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’ On November 6. 1979, the Bureau of Reclamation was 
renamed the Water and Power Resources Service in the 
US Department of the Interior. The new name more 
closely Identifies the agency with its principal 

I funclions--supplying water and power. 

The text of this publicatron was prepared prior to 
/ adoption of the new name; all references to the Bureau of 
’ Reclamation or any derivahve thereof are to be con- 

srdered synonymous with the Water and Power 
Resources Service. 



INTRODUCTI0N 

Assembly and publication of these tables were initiated by the Canals 
and Pipelines Section of the Canals Br<anch to expedite hydraulic com- 
putations for pipeline water distribution systems. The tables in this 
publication include the following pipe internal diameters in inches: 
4, 6, 8, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 
39, 42, 

30, 33, 36, 
45, 48, 51, 54, 57, 60, 63, 66, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 

96, 102, 108, 114, and 120. Velocities, velocity heads, and retarda- 
tion losses per thousand feet of pipe are given for pipe capacities 
ranging from 0.05 cubic feet per second in the 4-inch pipe to 790 cubic 
feet per second in the 120-inch pipe. 

The friction losses are based on Scobey’s formula for concrete pipe. 

V2 HS--- 
C2 s dl.25 

This formula may be written: 

v= c, li”*’ do.625 

or -Q = ii- c, Hoa5 d2.625 
576 

Where 11 = friction loss per 1,000 linear feet of pipe 

v= velocity in feet per second 

Q= flow in cubic feet per second 

d = inside diameter of pipe in inches 

cS 
= coefficient of retardation 

= 0.345 for pipe sizes 4 inches through 22 inches 

= 0.370 for pipe sizes 24 inches and greater. 

The smaller value of C, is used for pipe 22 inches and smaller because 
of the difficulty in making smooth joints. Use of the tables is self- 
explanatory. 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON WE SCOBEY FORMULA 
-- 

SCOBEY FORHULA -- v = (CS) l IH**O.S) l (0**0.625) 

WHERE -- V = VFLOCITY lFEEf/SECOND) 
. 

cs = CCNSTANT 

H * FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE OIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

Q(HIN1 = 2.00 C.F.S. 

Q(MAXl = 40.00 C.F.S. 

AREA = 3.687 SQ. FT. 

ii = (0.91526-021 l (C4+2) 





a V HV H 0 V I-IV H a V HV H 

2.00 0.54 0.00 0.04 I 2.38 0.65 0.01 0.05 I 2.76 0.75 0.01 0.07 I 
2.01 0.55 0.00 0.04 I 2.39 0.65 0.01 0.05 I 2.77 0.75 0.01 0.07 I 
2LO2 0.55 0.00 0.04 I 2.40 0.65 0.01 0.05 I 2.70 0.75 0.01 0.07 I 
2.03 0.55 0.00 0.04 I 2.41 0.65 0.01 0.05 I 2.79 0.76 0.01 0.07 I 
2.04 0.55 0.00 0.04 I 2.42 0.66 0.01 o.c5 I 2.80 0.76 0.01 0.07 I 
2.05 0.56 0.00 0.04 I 2.43 0.66 0.01 0.05 I 2.81 0.76 0.0'1 0.07 I 
2.06 0.56 0.00 0.04 I 2.44 0.66 0.01 0.05 I 2.82 9.76 0.01 0.07 I 
2.07 0.56 0.00 0.04 I 2.45 0.66 0.01 0.05 I 2.83 .0.77 0.01 0.07 I 
2.08 0.56 0.00 0.04 I 2.46 0.67 0.01 0.06 I 2.04 0.77 0.01 0.07 I 
2.09, 0.57 0.00 0.04 I 2.47 0.67 0.01 0.06 I 2.85 '0.77 0.01 0.07 I 
2.10 0.57 0.01 0.04 I 2.48 0.67 0.01 0.06 I 2.86 0.78 0.01 0.07 I 
2.11 0.57 0.01 0.04 I 2.49 0.68 0.01 0.06 I 2.87 0.78 0.01 0.08 1 
2.12 0.57 0.01 0.04 I 2.50 0.68 0.01 O.C6 I 2.88 0.78 0.01 0.08 I 
2.13 0.58 0.01 3.04 I 2.51 0.68 0.01 0.06 I 2.89 0.78 0.01 0.08 I 
2.14 0.58 0.01 0.04 I 2.52 0.68 0.01 O.C6 I 2.90 0.79 0.01 0.08 I 
2.15 0.58 0.01 0.04 I 2.53 0.69 0.01 0.06 I 2.91 0.79 0.01 0.08 I 
2.16 0.59 0.01 0.04 I 2.54 0.69 O.Cl 0.66 I 2.92 0.79 0.01 0.08 I 
2.17 0.59 0.01 0.04 I 2.55 0.69 0.01 0.56 I 2.93 0.73 0.01 0.08 I 
2.18 0.59 0.01 0.04 I 2.56 0.69 0.01 0.06 I 2.94 0.80 0.01 0.08 I 
2.19 0.59 0.01 0.04 I 2.57 0.70 0.01 0.06 I 2.95 0.80 0.01 0.08 I 
2.20 0.60 0.01 0.04 I 2.58 0.70 0.01 O.C6 I 2.96 0.80 0.01 0.08 I 
2.21 0.60 0.01 0.04 I 2.59 0.70 0.01 O.C6 I 2.97 0.81 0.01 0.08 I 
2.22 0.60 0.01 0.05 I 2.60 0.71 0.01 0.06 I 2.98 0.81 0.01 0.08 I 
2.23 0.60 0.01 0.05 I 2.61 0.71 0.01 0.06 I 2.99 0.81 0.01 0.08 I 
2.24 0.61 0.01 0.05 I 2.62 0.71 0.01 0.36 I 3.00 0.81 0.01 0.08 I 
2.25 0.61 0.01 0.05 I 2.63 0.71 0.01 0.06 I 3.01 0.82 0.01 0.08 I 

f:25 2 0.62 0.61 0.01 0.01 0.05 0.05 I I 2.64 2.65 0.72 0.72 0.01 O.OL O.L6 0.06 I I 3.03 3.02 0.82 0.82 0.01 0.01 0.08 0.08 I I 
2 28 
2:29 

0 62 
0:62 

0 01 
0:01 

0.05 I 2.66 0.72 0.01 0.06 I 3.04 0.82 c-01 0.08 1 
0.05 I 2.67 0.72 0.01 0.!17 I 3.05 0.83 0.91 0.09 I 

- 
2:31 30 0.62 0.63 0:01 0 01 0.05 0.05 I I 

-2.68 0.73 
2.69 0.73 0.01 0.01 0.07 0.07 I I 3.06 3.07 0.83 0.83 0.01 0.01 0.09 0.09 I I 

2 32 
2:33 

0 63 
0:63 

0 01 
0:01 

005 
0:05 

I 2 70 
2.:71 

0.13 0.01 0.07 I 3.08 0.84 0.01 0.99 I 
I 0.74 0.01 0.07 I 3.09 0.84 0.01 Q.09 I 

2 34 
2135 

0 63 
0:64 

0 01 
0:01 

005 
0:05 

I 2 72 
2:73 

0.74 0.01 O.Of I 3.10 0.84 0.01 0.09 I 
I 0.74 0.01 0.07 I 3.11 0.84 0.01 0.09 I 

2 36 
2:37 

0 64 
0:64 

0 01 
0:01 

003 
0:os 

I 2.74 0.74 0.01 0.37 I 3.12 0.85 6.01 0.04 I 
I 2.75 0.75 0.01 0.27 I 3.13 0.85 0.01 0.09 I 1 ...-- 

26. - INCH PIPE RAYGE IS 2.00 T:I 3.13 C.F.S. -- 



a V HV Ii cl V HV t-i 0 V HV H 

3.14 0.85 0.01, 0.09 I 3.52 0.95 0.01 0.11 I 3.90 1.06 0.02 0.14 I 
3.15 C.85 0.01 0.09 I 3.53 0.96 0.01 0.21 I ’ 3.91 1.06 0.02 0.14 I 
3.16 0.86 0.01 0.(?9 I 3.54 0.96 0.01 0.11 I 3.9% 1.06 0.02 0.14 I 
3.17 0.86 0.01 0.09 I 3.55 0.96 0.01 0.12 t 3.93 1.07 0.02 0.14 I 
3.18 0.86 0.01 0.09 I 3.56 0.97 0.01 0.12 I 3.94 1.07 0.02 3.14 I 
3.19 0.87 0.01 0.09 I 3.57 0.97 0.01 0.12 I 3.95 1.07 0.02 0.14 I 
3.20 0.87 0.01 0.09 I 3.58 0.97 0.01 0.12 I 3.96 1.07 0.02 0.14 I 
3.21 0.87 0.01 0.09 I 3.59 0.97 0.01 0.12 I 3.97 1.08 0.02 0.14 I 
3.22 0.87 0.01 0.09 I 3.60 0.98 0.01 0.12 I 3.98 1.08 0.02 3.14 I 
3.23 0.88 0.01 0.10 I 3.61 0.98 O,Ol 0.12 I 3.99 1.08 0.02 0.15 I 
3.24 0.88 0.01 0.10 I 3.62 0.98 0.01 0.12 I 4.00 1.08 0.02 0.15 I 
3.25 0.88 0.01 0.10 I 3.63 0.98 0.02 0.12, I 4.01 1.09 0.02 0.15 I 
3.26 0.88 0.01 0.10 1 3.64 0.99 0.02 0.12 I 4.02 1.09 0.02 0.15 I 
3.27 0.89 0.01 0.10 I 3.65 0.99 0.32 0.12 I 4.03 1.09 0.02 0.15 I 
3.28 0.89 6.01 0.10 I 3.66 0.99 0.02 0.12 I 4.04 1.10 0.02 0.15 I 
3.29 0.89 0.01 0.10 I 3.67 1.00 0.02 0.12 I 4.05 1.10 0.02 0.15 I 
3.30 0.90 0.01 0.10 I 3.68 1.00 0.02 0.12 I 4.06 1.10 0.02 0.15 I 
3.31 0.90 0.01 0.10 I 3.69 1.00 0.02 0.12 I 4.07 1.10 0.02 0.15 I 
3.32 0.90 0.01 0.10 I 3.70 1.00 0.02 0.13 I 4.08 1.11 0.02 0.15 I 
3.33 0.90 0.01 0.10 I 3.71 1.01 0.02 0.13 I 4.09 1.11 0.02 0.15 I 
3.34 0.91 0.01 0.10 I 3.72 1.01 0.02 0.13 I 4.10 1.11 0.02 0.15 I 
3.35 0.91 0.01 0.10 I 3.73 1.01 0.02 0.13 I 4.11 1.11 0.02 o.i5 I 
3.36 0.91 0.01 0.10 I 3.74 1.01 0.02 0.13 I 4.12 1.12 0.02 0.16 I 
3.37 0.91 0.01 0.10 I 3.75 1.02 0.02 0.13 I 4.13 1.12 0.02 0.16 I 
3.38 0.92 0.01 0.10 I 3.76 1.02 0.02 0.13 I 4.14 1.12 0.02 0.16 I 
3.39 0.92 0.01 0.11 I 3.77 1.02 0.02 0.13 I 4.15 1.13 0.02 0.16 I 
3 40 3141 0 92 0:92 0 01 0:01 011 oh I 3.78 1.03 0.02 0.13 I 4.16 1.13 0.02 0.16 I I 3.79 1.03 0.02 

0.13 I 4.17 1.13 0.02 0.16 I 
3 42 3:43 0 93 0:93 0 01 0:01 0.11 I 3.80 1.03 0.02 0.13 I 4.18 1.13 0.02 0.16 I 0.11 I 3.81 1.03 0.02 

0.13 I 4.19 1.14 0.02 0.16 I 
34 3:4: 0.93 0 01 

0:01 
0.11 I 3.82 1.04 0.02 0.13 I 4.20 1.14 0.02 

0.94 
0.16 I 

0.11 I 3.83 .1.04 0.02 0.13 I 4.21 1.14 0.02 0.16 I 
3 46 3:47 0 94 0:94 0 01 a:01 011 a:11 I 3.84 1.04 0.02 013 I 4.22 1.14 0.02 0.16 I I 3.85 1.04 

0.02 0:14 I 4.23 1.15 0.02 0.16 
3149 3 48 

I 
0 a:95 94 0 Go1 01 011 0:11 I I 3.06 3.87 1 do5 05 0 0:02 02 0.14 I 4.24 1.15 0.02 0.16 I 

0.14 I 4.25 1.15 0.02 
3:51 3 50 

0.17 
0 0:95 95 0.01 0.01 

I 
0.11 0.11 I I 3.89 3.88 1.05 1.06 0.02 0.14 I 4.26 1.16 0.02 0.17 I 

0.02 0.14 I 4.27 1.16 0.02 0.17 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 3.14 Tfi 4.27 C.F.S. 



Q v HV H Q V HV t-l Q V HV H 

4.28 1.14 0.02 0.17 I 4.66 1.26 0.02 0.20 I 5.04 1.37 0.03 0.23 I 
4.29 1.16 0.02 0.17 I 4.67 1.27 0.02 0.20 I 5.05 1.37 0.03 0.23 I 
4.30 1.17 0.02 0.17 I 4.60 1.27 0.03 0.20 I 5.06 1.37 0.03 0.23 I 
4e31 1.17 0.02 0.17 I 4.69 1.27 0.03 0.20 I 5.07 1.38 0.03 0.24 I 
4,32 1.17 0.02 0.17 I 4.70 1.27 0.03 a* 0.20 I 5.08 1.38 0.03 f-I.24 I 
4.33 1.17 0.02 0.17 I 4.71 1.28 0.03 0.10 1 5.09 1.38 0.03 0.24 I 
4.34 1.18 0.02 0.17 I 4.72 112a 0.03 0.20 I 5.10 1.38 0.03 0.24 I 
4.35 1.18 0.02 0.17 I 4.73 1.28 0.03 0.20 I 5.11 1.39 0.03 0.24 I 
4.36 1.18 0.02 0.17 I 4.74 1.29 0.03 0.21 I 5.12 1.39 0.03 0.24 I 
4.37 1.19 0.02 0.17 I 4.75 1.29 0.03 0.21 I 5.13 1.39 0.03 0.24 I 
4.38 1.19 0.02 0.18 I 4.76 1.29 0.03 0.21 I 5.14 1.39 0.03 0.24 I 
4.39 1.19 0.02 0.18 I 4.77 1.29 0.03 0.21' I 5.15 1.40 0.03 0.24 I 
4.40 1.19 0.02 0.18 I 4.78 1.30 0.03 0.21 I 5.lb 1.40 0.03 0.24 I 
4.41 1.20 0.02 0.18 I 4.79 1.30 0.03 0.21 I 5.17 1.40 0.03 0.24 I 
4.42 1.20 0.02 0.18 I 4.80 1.30 0.03 0.21 I 5.18 1.40 0.03 0.25 I 
4.43 1.20 0.02 0.18 I 4.81 1.30 0.03 0.21 I 5.19 1.41 0.03 0.25 I 
4.44 1.20 0.02 O-18 I 4.82 1.31 0.03 0.21 I 5.20 1.41 0.03 0.25 I 
4.45 1.21 0.02 0.18 I 4.83 1.31 0.03 0.21 I 5.21 1.41 0.03 
4.46 1.21 0.02 

0.25 I 
0.18 I 4.84 1.31 0.03 0.21 I 5.22 1.42 0.03 0.25 I 

4.47 1.21 0.02 0.18 I 4.85 1.32 0.03 0.22 I 5.23 1.42 0.03 0.25 I 
4.48 2 0.02 0.18 I 4.86 .1.32 0.03 0.22 I 5.24 1.42 0.03 0.25 I 
4.49 1':2: 0.02 0.18 I 4.87 1..32 0.03 0.22 I 5.25 1.42 0.03 0.25 I 
4.50 1.22 0.02 0.19 I 4.88 1.32 0.03 0.22 I 5.26 1.43 0.03 0.25 I 
4.51 1.22 0.02 0.19 I 4.09 1.33 0.03 0.22 I 5.27 1.43 0.03 
4.52 1.23 0.02 

0.25 I 
0.19 I 4.90 1.33 0.03 0.22 I 5.28 1.43 0.03 0.26 I 

4.53 1.23 0.02 0.19 I 4r91 1.33 0.03 0.22 I 5.29 1.43 0.03 0.26 I 
4.54 1.23 0.02 0.19 I 4.92 1.33 0.03 0.22 I 5.30 1.44 0.03 
4.55 1.23 0.02 

0.26 I 
0.19 I 4.93 1.34 0.03 0.22 I 5.31 1.44 0.03 

4 56 1 24 0 02 0.19 I 
0.26 I 

4.94 1.34 0.03 0.22 I 5.32 1.44 0.03 0.26 I 
4157 1:24 0:02 0.19 I 4.95 6.34 0.03 0.22 I 5.3'3 1.45 0.03 0.26 I 
4 58 1 24 0 02 019 I 4.96 1.35 0.03 0.23 I 5.34 1.45 0.03 
4159 1124 0:02 oh9 I 

0.26 1 
4.97 1.35 0.03 0.23 I 5.35 1.45 0.03 0.26 I 

4 60 1 25 0 02 019 I 4.98 1 35 0 3 0.23 I 5.36 1.45 0.03 
4161 1:25 0:02 0:19 I 

0.26 1 
4.99 1:35 0::3 0.23 I 5.37 1.46 0.03 0.26 I 

4 62 1 25 0 02 070 I 5 00 13 0 03 0.23 I 5.38 1.46 0.03 
4:b3 1:26 0:02 OS0 I 5:01 1:3: 

0.26 I 
0:03 0.23 I 5.39 1.46 0.03 0.27 I 

4 b4 1 26 0 02 020 I f, 02 1 36 0.03 023 I 5.40 1.46 0.03 
4165 1:2b 0:02 0:20 I 

0.27 I 
5:03 1136 0.03 0:23 I 5.41 1.47 0.03 0.27 1 

26. - INCH PIPE RANGE IS 4.20 TO 5.41 C.F.S. 



0 V HV H 0 v’ HV Ii 0 V HV t-4 

5.42 1.47 0.03 0.27 I 5.80 1 ,s i 0.04 0.31 I 6.18 1.68 0.04 0.35 I 
5r43 1.47 0.03 0.27 I 5.81 I.58 0.04 0.31 I 6.19 1.68 0.04 0.35 I 
5r44 1.48 0.03 0.27 I 5.82 1.58 0.04 ,0.31 J 6.20 1.68 0.04 0.35 I 
5.45 1.48 0.03 0.27 I 5.83 1.58 0.04 0.31 I 6.21 1.68 0.04 0.35 I 
5e46 1.48 0.03 0.27 I 5.84 1.58 0.04 0.31 I 6.22 1.69 0.04 0.35 I 
5b47 1.48 0.03 0.27 I 5.85 1.59 0.04 .0.31 I 6.23 1.69 0.04 0.36 I 
5.48 1.49 0.03 0.27 I 5 ..86 1.59 0..04 0.31 I 6.24 1.69 0.04 0.36 I 
5i49 1.49 0.03 0.28 I 5.87 1.59 0.04 0.32 I 6.25 1.70 0.04 0.36 I 
5.50 1.49 6.03 0.28 I 5.88 1.59 0.04 0.32 I 6.26 1.70 0.04 0.36 I 
5b51 1.49 0.03 0.28 I S.89 1.60 0.04 0.32 I 6.27 1.70 0.04 0.36 I 
5.52 1.50 0.03 0.28 I 5.90 1.60 0.04 0.32 I 6.28 1.70 0.05 0.36 I 
5b53 1.50 0.03 0.28 I 5.91 1.60 0.04 0.32 I 6.29 1.71 0.05 0.36 I 
5b54 1.50 0.04 0.28 I 5.92 1.61 0.04 0.32 I 6.30 1.71 0.0s 0.36 I 
5.55 1.51 0.04 0.28 I 5.93 1.61 0.04' 0.32 I 6.31 1.71 0.05 0.36 I 
5.56 1.51 0.04 0.28 I 5.94 1.61 0.04 0.32 I 6.32 1.71 0.05 0.37 I 
5bS7 1.51 0.04 0.28 I 5.95 1.61 0.04 0.32 I 6.33 1.72 c.05 0.37 I 
5~58 1.51 0.04 0.28 I 5.96 1.62 0.04 0.33 I 6.34 1.72 0.05 0.37 I 
5.59 1.52 0.04 0.29 I 5.97 1.62 0.04 0.33 I 6.35 1.72 0.05 0.37 I 
5.60 1.52 0.04 0.29 I 5.98 1.62 0.04 0.33 I 6.34 1.72 0.05 0.37 I 
5.61 1.52 0.04 0.29 I 5.99 1.62 0.04 0.33 I 6.37 1.73 0.05 0.37 I 
5.62 1.52 0.04 0.29 I 6.00 1.63 0.04 0.33 I 6.38 1.73 0.05 0.37 I 
5.63 1.53 0.04 0.29 I 6.01 1.63 0.04 0.33 I 6.39 1.73 0.05 0.37 I 
5.64 1.53 0.04 0.29 I 6.02 1.63 0.04 0.33 I 6.40 1.74 0.05 0.37 I 
5.65 1.53 0.04 0.29 I 6.03 1.64 0.04 0.33 I 6.41 1.74 0.05 0.38 I 
5.66 1.54 0.04 0.29 I 6.04 1.64 0.04 0.33 I 6.42 1.74 0.05 0,38 I 
5.67 1.se 0.04 0.29 I 6.05 1.64 0.04 0.33 I 6.43 1.74 0.05 0.38 I 
5.68 1.54 0.04 0.30 I 6.06 1.64 0.04 0.34 I 6.44 1.75 0.05 0.38 I 
5.69 1.54 0.04 0.30 I 6.07 1.65 0.04 0.34 I 6.45 1.75 0.05 0.38 I 
3 (0 1 55 004 030 I 6.08 1.65 0.04 0.34 I 6.46 1.75 0.05 0.38 I 
5:71 1:.55 oh4 0:30 1 6.09 1.65 0.34 0.34 I 6.47 1.75 0.05 0.38 I 
5 72 1 55 0 04 030 I 6. IO 1.65 0.04 0.34 I 6.48 1.76 0.05 0.38 I 
5:73 1:55 0:04 0:30 I 6.11 1.66 0.04 0.34 I 6.49 1.76 0.05 0.39 I 
3 74 1 56 004 030 I 6.12 1.66 0.04 0.34 I 6.50 1.76 0.05 Ob39 I 
5:7s 1:56 0:04 0:30 I 6.13 1.66 0.04 0.34 I 6.51 1.77 0.05 0.39 I 
3 16 1 36 0 04 030 I 6.14 1.67 0.04 0.35 I 6.52 1.77 0.05 0.39 I 
5:77 1:56 0:04 0:30 I 6.15 1.67 0.04 0.35 I 6.53 1.77 0.05 0.39 I 
5.78 1 57 0 04 0 1 I 6.16 1.67 0604 0.35 I 6.54 1.77 0.05 0.39 I 
5.79 1:57 0104 021 I 6.17 1.67 0.04 0.35 I 6.55 1.78 0.05 0.39 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 5.42 TO 6.55 C.F.S. 



cl V HV t-l 0 
_. .__ 

v HV t-i Q V HV H 

6.56 1.78 0.05 0.39 I 6.94 1.88 0.06 0.44 I 7.32 1.99 0.06 o.sG-7 
6.57 1.78 0.05 0.40 I 6.95 1.88 0.06 0.44 I 7.33 1.99 0.06 0.49 I 
6.58 1.78 0.05 0.40 I 6.96 1.89 0.06 0.44 1 7.34 1.99 0.06 0.49 I 
6.59 1.79 0.05 0.43 I 6.97 1.89 0.06 c.44 I 7.35 1.99 0.06 0.49 I 
6.60 1.79 0.05 0.40 I 6.98 1.89 0.06 0.45 I 7.36 2.00 0.06 0.50 I 
6.61 1.79 0.05 0.40 I 6.99 1.90 0.06 0.45 I 7.37 2.00 0.06 0.50 I 
6.62 1.80 0.05 0.40 I 70.00 1.90 0.06 0.45 I 7.38 2.00 0.06 0.5c I 
6.63 1.80 0.05 0.40 I 7.01 1.90 0.06 0.45 I 7.39 2.00 0.06 0.50 I 
6.64 1.80 0.05 0.40 I 7.02 1.90 0.06 0.45 I 7.40 2.01 0.06 0.50 I 
6.65 1.80 0.05 0.40 I 7.03 1.91 0.06 0.45 I 7.41 2.01 0.06 ---0,50X-- 
6.66 1.81 0.05 0.41 I 7.04 1.91 0.06 0.45 I 7.4% 2.01 C-06 
6.67 1.81 0.05 0.41 I 7.r15 

0.5'3 I 
1.91 Oeirb 0.45 I 7.43 ___ 2.02 0.06 I 0 .51 

6.68 1.81 0.05 
--. 

0.41 I 7.06 1.91 0.06 0.46 I 7.44 2.02 0.06 0.51 I 
6.69 1.81 0.05 0.41 I 7.07 1.92 0.06 0.46 I 7.45 2.02 0.06 0.51 I 
6.70 1.82 0.05 0.41 I 7.08 1.92 0.06 0.46 I 7.46 2.02 0.36 0.51 1 
6.71 1.82 0.05 0.41 I 7.09 1.92 0.36 C.46 I 7.47 **03- .---__ 0.06 0.51 I 
6.72 1.82 0.05 0.41 I 7.10 1.93 0. Oh 0.46 I 7.48 2.03 0.06 0.51 I 
6.73 1.83 0.05 0.41 I 7.11 1.93 0.06 0.46 I 7.49 _ 2.03 0.51 .!-- C.06 
6.74 1.83 0.05 0.42 I 7.12 1.93 0.06 0.46 I 7.50 2.03 0.06 0.51 I 
6.75 1.83 0.05 0.42 I 7.13 1.93 0.06 0.47 I 7.51 2.04 0.06 C.53 I 
6.76 1.83 0.05 0.42 I 7.14 1.94 0.06 0.47 I 7.52 2.04 0.06 0.52 I 
6.77 1.84 0.05 0.42 I 7.15 1.94 0.06 0.47 I 7,53 2,C4 C.06 0.52 I 
6.78 1.84 0.05 0.42 I 7.16 1.94 0.06 0.47 I- 7.54 2.(\5 

_~___-_-_ _- 
c-07 0.52 I 

6.79 1.84 0.05 0.42 I 7.17 1.94 0.36 0.47 I i-55 2.05 0.07 0.57 1. 
6.80 1.84 0.05 0.42 I 7.18 1.95 --0.06 0.47 I 7.56 2.05 0.07 0.52 I 
6.81 1.85 0.05 0.42 I 7.19 1.95 0.06 0.47 I 7.57 2.05 0.07 0.52 I 
6.82 1.85 0.05 0.43 I 7.20 1.95 0.06 0.47 I 7.58 2.06 0.07 9.53 I 
6.83 1.85 0.05 0.43 I 7.21 1.96 0.96 0.48 I 7.59 2136 0.07 0.53 I 
6 84 16 0 05 0.43 I 7.22 S-96 0.06 0.48 I 7.60 2.06 

--_- 
0.07- 0.53 I 

6:85 1::6 0:05 0.43 I 7.23 1.96 0.06 0.48 I 7.61 2.06 0.07 0.53 I 
.86 -b 

___. 
7.24 1.96 0.06 0.48 I 7.62 2.07 -K-G-7- 

--- 
0.53 I 

6:87 1.86 0.05 0.43 I 7.25 1.97 0.06 0.48 I 7.63 2.07 0.07 
6 88 1 87 0 05 043 I 1 26 

0.53 I 
1.97 0.06 0.48 I 7.64 2.07 0.07 0.53 I 

6:89 1:87 0:05 0:43 I 7:27 1.97 0.06 0.48 1 7.65 2.07 0.07 0.54 I 
6 90 1 81 0 05 0.44 I 7.28 1.97 0.06 0.49 I 7.66 - 2.08 0.07 0.54 I 
6:91 1:87 0:05 0.44 I 7.29 1.98 0.36 0.49 I 7.67 2.08 0.07 0.54 x 
4 92 1 88 0 05 044 I I 30 1.98 0.06 0.49 f 7.68 2.08 0.07 0.54 I 
6:93 1:se 0:05 0:44 I 7:31 1.98 0.06 0.49 I 7.69 2.09 0.07 0.54 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 6.56 T:: 7.69 C.F.S. 



, 

0 v HV H 4 V HV H Q V HV t-l 

7.70 2.09 0.07 0.54 I 8.08 2.19 0.07 0.60 I 8.46 2.29 0.08 
7.71 2.09 

0.66 I 
0.07 0.54 I 8.09 2.19 0.07 0.60 I 8.47 2.30 0.08 0.66 I 

7.72 2.09 0.07 0.55 I 8.10 2.?0 0.08 0.60 I 8.48 2.30 0.08 0.66 I 
7.73 2.10 0.07 0.55 I 8.11 2.20 0.08 0.60 I 8.49 2.30 0.08 0.66 I 
7.74 2.10 0.07 0.55 I 8.12 2.20 0.08 0.60 1 8.50 2.31 0.08 0.66 I 
7.75 2.10 0.07 0.55 I 8.13 2.21. 0.08 0.60 I 8.51 2.31 0.08 
7.76 

0.66 I 
2.10 0.07 0.55 I 8.14 2.21 0.08 0.61 I 8.52 2.31 0.08 0.66 I 

7.77 2.11 0.07 0.55 I 8.15 2.21 0.08 0.61 I 8.53 2.31 0.08 
7.78 

0.67 I 
2.11 0.07 0.55 I 8.16 2.21 0.08 0.61 I 8.54 2.32 0.08 0.67 I 

7.79 2.11 0.07 0.56 I 8.17 2.22 0.08 0.61 I 8.55 2.32 
7.80 2.12 

0.08 0.67 I 
0.07 0.56 I 8.18 2.22 0.08 0.61 I 8.56 2.32 0.08 0.67 I 

7.81 2.12 0.07 0.56 I 8.19 2.22 0.08 0.61 I 8.57 2.32 0.08 0.67 I 
7.82 2.12 0.07 0.56 I 8.20 2.22 0.08 0.62 I 8.58 2.33 0.08 0.67 I 
7.83 2.12 0.07 0.56 I 8.21 2.23 0.08 0.62 I 8.59 2.33 
7.84 2.13 

0.08 0.68 I 
0.07 0.56 I 8.22 2.23 0.08 0.62 I 8.6C 2.33 

7.85 
0.08 

2.13 
0.68 I 

0.07 0.56 I 8.23 2.23 0.08 0.62 I 8.61 2.34 
7.86 

0.08 
2.13 

0.68 I 
0.07 0.57 I 8.24 2.23 0.08 0.62 I 8.62 2.34 0.08 0.68 I 

7.87 2.13 0.07 0.57 I 8.25 2.24 0.08 0.62 I 8.63 2.34 
7.88 2.14 

0.09 0.68 I 
0.07 0.57 I 8.26 2.24 0.08 0.62 I 8.64 2.34 0.09 

7.89 2.14 0.07 
0.68 I 

0.57 I 8.27 2.24 0.38 0.63 I 8.65 2.35 0.09 
7.90 

0.68 I 
2.14 0.07 0.57 I 8.28 2.25 0.08 0.63 I 8.66 2.35 0.09 

7.91 
0.69 I 

2.15 0.07 0.57 I 8.29 2.25 0.08 0.63 I 8.67 2.35 
7.92 2.15 

0.09 
0.07 

0.69 I 
0.57 I 8.30 2.25 0.08 0.63 I 8.68 2.35 0.09 0.69 I 

7.93 2.15 0.07 0.55 I 8.31 2.?5 0.08 C.63 I 8.69 2.36 Oh09 
7.94 2.15 0.07 

0.69 I 
0.58 I 8.32 2.26 0.08 0.63 I 8.70 2.36 0.09 

7.95 2.16 
0.69 I 

0.07 0.58 I 8.33 2.76 0.08 0.64 I 8.71 2.36 
7.96 2.16 0.07 

0.09 0.69 I 
0.58 I 8.34 2.26 0.08 0.64 I 8.72 

7.97 
2.37 

2.16 0.07 
0.09 

0.58 I 8.35 
0.70 I 

2.26 0.08 0.64 I 8.73 2.37 0.09 
I 98 2 16 0 07 0.58 I 

0.7C I 
8.36 2 27 0.08 0.64 I 8.74 2.37 

7:99 
0.09 

2:17 0:07 
0.70 I 

0.58 I 8.37 1:77 0.08 0.64 I 8.75 2.37 0.09 
8 00 2 If 0 07 0.59 I 

0.70 I 
8.38 2 77 0.08 C.64 I 8.76 2.38 

8:Ol 
0.09 

2:17 0:07 0.59 I 
0.70 I 

8.39 2:i8 0.08 0.64 I 8.77 2.38 0.09 0.70 I 
8 02 2 18 0 07 059 I 2 78 0.08 0.65 I 
8:03 

. 8 78 2.38 0.09 0.71 I 
2:18 0:07 0:59 2:i8 0.08 0.65 I 8:79 

0.59 -i---&t: 
2.38 

8.04 
0.09 0.71 I 

2 18 0 07 2.28 0.08 0.65 I 8.80 2.39 
8.05 2:18 

0.09 0.71 I 
0:07 0.59 I 8.43 2.39 0.08 0.65 I 8.81 2.39 0.09 

8 06 2.19 
0.71 I 

0 07 0.59 -T---8,44-. 2.29 0.08 C.65 I 8.82 
8:07 

2.39 
2.19 

0.09 
0:07 

0.71 I 
0.60 I 8.45 2.23 0.08 0.65 1 8.83 2.39 0.09 0.71 I 

26. - 'INCH PIPE RANGE IS 7.70 TO 8.83 C.F.S. 



Q v HV t-l G V HV H Q V HV Ii 

8.84 2.40 0.09 0.72 I 9.22 2.50 0.10 0.78 I 9.60 2.60 0.11 0.84 I 
8.85 2.40 0.09 0.72 I 9.23 2.50 0.10 0.78 I 9.61 2.61 0.11 0.85 I 
8.86 2.40 0.09 0.72 I 9.24 2.51 0.10 0.78 1 9.62 2.61 0.11 0.85 I 
8.87 2.41 0.09 0.72 I 9.25 2.51 0.10 0.78 I 9.63 2.61 0.11 0.85 I 
8.88 2.41 0.09 0.72 I 9.26 2.51 0.10 0.78 I 9.64 2.61 0.11 0.85 I 
8.89 2.41 0.09 0.72 I 9.27 2.51 0.10 0.79 I 9.65 2.62 0.11 0.85 I 
8.90 2.41 0.09 0.72 I 9.28 2.52 0.10 0.79 I 9.66 2.62 0.11 0.85 I 
8.91 2.42 0.09 0.73 I 9.29 2.52 0.10 0.79 I 9.67 2.62 0.11 0.86 I 
8.92 2.42 0.09 0.73 I 9.30 2.52 0.10 0.79 I. 9.68 2.63 0.11 0.86 I 
8.93 2.42 0.09 0.73 I 9.31 2.53 0.10 0.79 I 9.69 2.63 0.11 0.86 I 
8.94 2.42 0.09 0.73 I 9.32 2.53 0.10 0.79 I 9.70 2.63 0.11 0.86 I 
8.95 2.43 0.09 0.73 I 9.33 2.53 0.10 0.80' I 9.71 2.63 0.11 0.861 
8.96 2.43 0.09 0.73 I 9.34 2.53 0.10 0.80 I 9.72 2.64 0.11 0.86 I 
8.97 2.43 0.09 0.74 I 9.35 2.S4 0.10 0.80 I 9.73 2.64 0.11 0.87 I 
8.98 2.44 0.09 0.74 I 9.36 2.54 0.10 0.80 I 9.74 2.64 0.11 0.87 I 
8.99 2.44 0.09. 0.74 I 9.37 2.54 0.10 0.80 I 9.75 2.64 0.11 0.87 I 
9.00 2.44 0.09 0.74 I 9.38 2.54 0.10 0.81 I 9.76 2.65 0.11 0.87 I 
9.01 2.44 0.09 0.74 I 9.39 2.55 0.10 0.81 I 9.77 2.65 0.11 0.87 I 
9.02 2.45 0.09 0.74 I 9.40 2.55 0.10 0.81 I 9.78 2.65 0.11 0.88 I 
9.03 2.45 0.09 0.75 I 9.41 2.55 0.10 0.81 I 9.79 2.66 0.11 0.88 I 
9.04 2.45 0.09 0.75 I 9.42 2.55 0.10 0.81 I 9.80 2.66 (3.11 0.88 I 
9.05 2.45 0.09 0.75 I 9.43 2.56 0.10 0.81 I 9.81 2.66 0.11 
9.06 2.46 0.09 0.75 I 9.44 2.56 0.10 

0.88 I 
0.82 I 9.82 2.66 0.11 0.88 I’ 

9.07 2.46 0.09 0.75 I 9.45 2.56 0.10 0.82 I 9.83 2.67 0.11 0.88 I 
9.08 2.46 0.09 0.75 I 9.46 2.57 0.10 0.82 I 9.84 2.67 0.11 0.89 i- 
9.09 2.47 0.09 0.76 I 9.47 2.57 0.10 0.82 I 9.85 2.67 0.11 0.89 I 
9 10 2.47 0 09 0.76 I 9.48 2.57 0.10 0.82 I 9.86 3.67 c.11 0.89 I 
9:11 2.47 0:09 0.76 I 9.49 2.S7 0.10 0.82 I 9.87 2.68 0.11 0.89 I 
9 12 2 47 0 10 0.76 I 9.50 2.58 0.10 0.83 I 9.88 2.68 0.11 0.89 I 
9:13 2:48 0:10 0.76 I 9.51 2.58 0.10 0.83 I 9.89 2.68 2.11 0.90 I 
9.14 2.48 0 10 0.76 I 9.52 2.58 0.10 0.83 I 9.90 2.69 0.11 0.90 -i 
9.15 2.48 0:10 0.77 I 9.53 2.58 0.10 0.83 I 9.91 2.69 0.11 0.90 1 
9 16 2 48 0 10 077 I 9.54 2.59 0.10 0.83 I 9.92 2.69 0.11 
9:17 2:49 0:10 0:77 I 

0.90 I 
9.55 2.59 0.10 0.83 I 9.93 2.69 0.11 0.90 I 

9.18 2.49 0 10 077 I 9.56 2.59 0.10 0.84 I 9.94 2.70 
9.19 o:to 0:77 I 

0.11 
2.49 9.57 

0.90 I 
2.60 0.10 0.94 I 9.95 2.70 0.11 0.91 I 

9 20 2 30 0 10 Orf I 9 58 2.60 0.10 0.84 I 9.96 2.70 0.11 
9:21 2:50 0:10 0:78 I 

0.91 I 
9:59 2.60 0.11 O.R4 1 9.97 2.70 0.11 0.91 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 8.84 TU 9.97 C.F.S. 



a V HV t-l a V HV t-i 
_~ 

0 V HV H 

9.98 2.71 0.11 0.91 I 10.36 2.81 0.12 0.98 I 10.74 2.91 0.13 1.06 I 
9.99 2.71 0.11 0.91 I 10.37 2.81 0.12 0.90 I 10.75 2.92 0.13 1.06 I 

10.00 2.71 0.11 0.92 1 10.38 2.82 0.12 0*99 I 10.76 2.92 0.13 1.06 I 
10.01 2.71 0.11 0.92 I 10.39 2.R2 0.12 0.99 I 10.77 2.92 0.13 1.06 I 
10.02 2.72 0.11 0.92 I 10.40 2.82 0.12 a-99 I 10.78 2.92 0.13 1.06 I 
10.03 2.72 0.12 0.92 I 10.41 2.82 0.12 0.99 I 10.79 2.93 0.13 1.07 I 
10.04 2.72 0.12 0.92 I 10.42 2.83 0.12 0.99 I 10.80 2.93 0.13 1.07 I 
10.05 2.73 o.an 0.92 I 10.43 2.83 0.12 1,oo I 10.81 2.93 0.13 1.07 I 
10.06 2.73 0.12 0.93 I 10.44 2.83 0.12 1.00 I 10.82 2.93 0.13 1.07 i 
10.07 2.73 0.12 0.93 I 10.45 2.83 0.12 1.00 I 10.83 2.94 0.13 1.07 I 
10.08 2.73 0.12 0.93 I 10.46 2.84 0.13 1.00 I 10.84 2.94 

-- 
0.13 1.08 I 

10.09 2.74 0.12 0.93 I 10.47 2.84 0.13 1.00 I 10.85 2.94 0.13 1.08 I 
10.10 2.74 0.12 0.93 I 10.48 2.84. 0.13 1.01 I 10.86 3.95 0.13 l.CS I 
lO*ll 2.74 0.12 0.94 I 10.49 2.85 0.13 1.01 I 10.87 2.95 0.14 1.03 I 
10.12 2.74 0.12 0.94 I 10.50 2.85 0.13 1.01 I 10.88 2.95 0.14 1.08 I 
10.13 2.75 0.12 0.94 I 10.51 2.85 0.13 1.01 I 10.89 7.95 0.14 1.09 I 
10.14 2.75 0.12 0.94 I 10.52 2.85 0.13 1.01 I 

--- _ 
10.90 2.96 0.14 1.09 I 

10.15 2.75 0.12 0.94 I 10.53 2.86 0.13 1.01 ‘I 10.91 2.96 0.14 1.09 I 
10.16 2.76 0.12 0.94 I 10.54 2.86 0.13 1.02 I 10.92 2.96 0.14 1.09 I 
10.17 2.76 0.12 0.95 I 10.s5 2.86 0.13 1.02 I 10.93 2.96 0.14 1.03 I 
10.18 2.76 0.12 0.95 I 10.56 2.86 0.13 1.02 I 10.94 2.97 

--- 
0.14 1.10 I 

10.19 2.76 0.12 0.95 I 10.57 2.87 0.13 1.02 I 10.95 2.97 c-14 1.10 I 
10.20 2.77 0.12 0.95 I 10.58 2.87 0.13 1.02 I 

___----- 
10.96 2.97 0.14 1.10 I 

10.21 2.77 0.82 0.95 I 10.59 2.87 0.13 1.03 I 14.97 2.98 0.14 1.10 I 
10.22 2.77 0.12 0.96 I 10.60 2.87 0.13 1.03 I 10.98 

-- 
2.98 G.14 l.lC I 

10.23 2.77 0.12 0.96 I 10.61 2.88 0.13 1.03 I 10.99 2.98 0.14 1.11 I 
10.24 2.78 0 12 0.96 I 10.62 2.88 0.13 1.03 I 11.00 2.98 0.14 1.11. I 
10.25 2.78 0:12 0.96 I 10.63 2.88 0.13 1.03 I 11.01 2.99 0.14 1.11 I 
10 26 2 f8 0 12 096 I 10 64 2.89 0 13 1.04 I 11.02 2.99 3.14 1.11 I 
10: 27 2:79 oh2 0:97 I 10:bS 2.R9 0:13 1.04 I 11.03 2.99 0.14 1.11 I 
10 28 2 79 0 12 097 I 10 66 2.89 0.13 1.04 I 11.04 2.99 0.14 1.12 I 
lo:29 2179 CL12 0:97 I lo:67 2.89 0.13 1.04 I 11.05 3.00 0.14 1.12 I 
10 30 2.79 0 12 0.97 I 10.68 2.90 0.13 1.04 I 11.06 3.00 0.14 1.12 I 
10:31 2.80 0:12 0.97 I 10.69 2.90 0.13 1.05 I 11.07 3.00 0.14 1.12 I 
10 32 2 80 0 12 0.97 I 10.70 2.90 0.13 1.05 I 11.08 3.01 0.14 1.12 I 
10:33 2:80 0:12 0.98 I 10.71 2.90 0.13 1.05 I 11.09 3.01 0.14 1.13 I 
10 34 2 80 0 12 098 I 10 72 2.91 0.13 1.05 I 11.10 3.01 c. 14 1.13 I - 
10:35 2:81 0:12 0198 I 10:73 2.91 0.13 1.05 I 11.11 3.01 0.14 1.13 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 9.98 Tf 11.11 C.F.S. 



Q V HV 
--- 

H a V HV H Q V HV H 

11.12 3.02 0.14 1.13 I 11.50 3.12 0.15 1.21 I 11.88 3.22 0.16 1.29 I 
11.13 3.02 0.14 1.13 I 11.51 3.12 0.15 1.21 I 11.89 3.22 0.16 1.29 I 
11.14 3.02 0.14 1.14 I 11.52 3.12 0.15 1.21 I 11.90 3.23 0.16 1.30 I 
11.15 3.02 0.14 1.14 I 11.53 3.13 0.15 1.22 I 11.91 3.23 0.16 1.30 I 
11.16 3.03 0.14 1.14 I 11.54 3.13 0.15 1.22 I 11.92 3.23 0.16 1.30 I 
11.17 3.03 0.14 1.14 I 11.55 3.13 0.15 1.72 I 11.93 3.24 0.16 1.302 
11.18 3.03 0.14 1.14 x 11.56 3.14 0.15 1.22 I 11.94 3.24 0.16 1.30 I 
11.19 3.03 0.14 1.15 I 11.57 3.14 0.15 1.23 I 11.95 3.24 0.16 1.31 I 
11.20 3.04 0.14 1.15 I 11.58 3.14 0.15 1.23 I 11.96 3.24 0.16 1.31 I 
11.21 3.04 0.14 1.15 I 11.59 3.14 0.15 1.23 I 11.97 3.25 Oil6 1.31 I 
11.22 3.04 0.14 1.15 I 11.60 3.15 0.15 1.23 I 11.98 3.25 0.16 1.31 I 
11.23 3.05 0.14 1.15 I 11.61 3.15 0,15 1.23 I 11.99 3.25 0.16 1.32 I 
11.24 3.05 0.14 1.16 I 11.62 3.15 0.15 1.24 I 12.00 3.25 0.16 1.32 I 
11.25 3.05 0.14 1.16 I 11.63 3.15 0.15 1.24 I 12.01 3.26 0.16 1.32 I 
11.26 3.05 0.15 1.16 I 11.64 3.16 .0.15 1.24 I 12.02 3.26 0.17 1.32 I 
11.27 3.06 0.15 1.16 I 11.65 3.16 0.16 1.24 I 12.03 3.26 0.17 1.32 I 
11.28 3.06 0.15 1.16 I 11.66 3.16 0.16 1.24 I 12.04 3.27 0.17 1.33 I 
11.29 3.06 0.15 1.17 I 11.67 3.17 0.16 1.25 I 12.05 3.27 0.17 1.33 I 
11.30 3.06 0.15 1.17 I 11.68 3.17 0.16 1.25 I 12.06 3.27 0.17 1.33 I 
11.31 3.07 0.15 1.17 I 11.69 3.17 0.16 1.25 I 12.07 3.27 0.17 1.33 I 
11.32 3.07 0.15 1.17 I 11.70 3.17 0.16 1.25 I 12.08 3.28 0.17 1.34 I 
11.33 3.07 0.15 1.17 I 11.71 3.18 0.16 1.26 I 12.09 3.28 0.17 1.34 I 
11.34 3.08 0.15 1.18 I 11.72 3.18 0.16 1.26 I 12.10 3.28 0.17 1.34 I 
11.35 3.08 0.15 1.18 I 11.73 3.18 0.16 1.26 I 12.11 3.28 0.17 1.34 I 
11.36 3.08 0.15 1.18 I 11.74 3.18 0.16 1.26 I 12.12 3.29 0.17 1.34 I 
ll.a37 3.08 0.15 1.18 I 11.75 3.19 0.16 1.26 I 12.13 3.29 0.17 1.35 I 
11.38 3 09 0 15 1.19 I 11.76 3.19 0.16 1.27 I 12.14 3.29 0.17 1.35-T 
11.39 3:09 0:15 1.19 I 11.77 3.19 0.16 1.27 I 12.15 3.30 0.17 1.35 I 
11 40 3 09 0 15 1.19 I 11.78 3.20 0.16 1.27 I 12.16 3.30 0.17 1.35 I 
11:41 3:09 0:15 1.19 I 11.79 3.20 0.16 1.27 I 12.17 3.30 0.17 1.36 I 
11 42 3 10 0 15 119 I 11.80 3.20 0.16 1.27 I 12.18 3.30 0.17 1.36 I 
11:43 3:10 0:15 1:20 I 11.81 3.20 0.16 1.28 I 12.19 3.31 0.17 1.36 I 
IT 44 3 10 0 15 120 I 11 82 3 21 0.16 1.28 I 12.23 3.31 0.17 1.36 I 
al:45 3:11 0:15 1:20 I 11:83 3:21 0.16 1.28 I 12.21 3.31 0.17 1.36 I 
11 46 3 11 0 15 120 I 11.84 3.21 0.16 1.28 I 12.22 3.31 0.17 1.37 I 
11:47 3:11 0:15 1:20 I 11.85 3.21 0.16 1.29 I 12.23 3.32 0.17 1.37 I 
11 “8 3 11 0 15 121 I 11.86 3.22 0.16 1.29 I 12.24 3.32 0.17 1.37 I 
11:49 3:12 0:15 1:21 I 11.87 3.22 0.16 1.29 I 12.25 3.32 0.17 1.37 I ..-- - 

26. - INCH PIPE RANGE IS 11.12 TL 12.25 C.F.S, a---. 



cl V HV H a V HV H Q V HV H 

12.26 3.33 0.17 1.38 I 12.64 3.43 0.18 1.46 I 13.02 3.53 0.19 1.55 I 
12.27 3.33 0.17 1.38 I 12.65 3.43 0.18 1.46 I 13.03 3.53 0.19 1.55 I 
12.28 3.33 0.17 1.38 I 12.66 3.43 0.18 1.47 I 13.04 3.54 0.19 1.56 I 
12.29 3.33 0.17 1.38 I 12.67 3.44 0.18 1.47 I 13.05 3.54 0.19 I.56 I 
12.30 3.34 0.17 1.38 I 12.68 3.44 0.18 1.47 I 13.06 3.54 0.20 1.56 I 
12.31 3.34 0.17 1.39 I 12.69 3.44 0.18 1.47 I 13.07 3.54 0.20 1.56 I 
12.32 3.34 Oel7 1.39 I 12.70 3.44 0.18 1.48 I 13.08 3.55 0.20 1.57 I 
12.33 3.34 0.17 1.39 I 12.71 3.45 0.18 1.48 I 13.09 3.55 0.20 1.s7 I 
12.34 3.35 0.17 1.39 I 12.72 3.45 0.19 1.48 I 13.10 3.55 0.20 1.57 I 
12.35 3.35 0.17 1.40 I 12.73 3.45 6.19 1.48 I 13.11 3.56 0.20 1.s7 I 
12.36 3.35 0.17 1.40 I 12.74 3.46 0.19 1.49 I 13.12 3.56 0.20 1.58 I 
12.37 3.36 0.18 1.40 I 12.75 3.46 0.19 1.49 I 13.13 3.56 0.20 1.58 I 
12.38 3.36 0.18 1.40 I 12.76 3.46 0.19 1.49 I 13.14 3.56 0.20 1.58 I 
12.39 3.36 0.18 1.40 I 12.77 3.46 0.19 1.49 I 13.15 3.57 0.20 1.58 I 
12.40 3.36 0.18 1.41 I 12.78 3.47 0.19 1.49 I 13.16 3.57 0.20 1.59 I 
12.41 3.37 0.18 1.41 I 12.79 3.47 0.19 1.50 I 13.17 3.57 0.20 1.59 I 
12.42 3.37 0.18 1.41 I 12.80 3.47 0.19 1.50 I 13.18 3.57 0.20 1.59 I 
12.43 3-37 0.18 1.41 I 12.81 3.47 0.19 1.50 I 13.19 3.58 0.20 1.59 I 
12.44 3.37 0.18 1.42 I 12.82 3.48 0.19 1.50 I 13.21) 3.58 0.20 1.59 I 
12.45 3.38 0.18 1.42 I 12.83 3.48 0.19 1.51 I 13.21 3.58 0.20 1.60 I 
12.46 3.38 0.18 1.42 I 12.84 3.48 0.19 1.51 I 13.22 3.59 0.20 1.60 I 
12.47 3.38 0.18 1.42 I 12.85 3.49 0.19 1.51 I 13.23 3.59 0.20 1.60 I 
12.48 3.38 0.18 1.43 I 12.86 3.49 0.19 1.51 I 13.24 3.59 0.20 1.60 I 
12.49 3.39 0.18 1.43 I 12.87 3.49 0.19 1.52 I 13.25 3.59 0.20 1.61 I 
12.50 3.39 0.18 1.43 I 12.88 3.49 0.19 1.52 I 13.26 3.60 0.20 1.61 I 
12.51 3.39 0.18 1.43 I 12.89 3.50 0.19 1.52 I 13.27 3.60 0.20 1.61 I 
12 52 12:53 3 40 3:40 0 18 0:18 143 1144 I 12.90 3.50 0.19 1.52 I 13.28 3.60 0.20 1.61 I I 12.91 3.50 0.19 1.53 I 13.29 3.60 

0.20 1.62 I 
12:55 12 54 3 3:40 40 0 0:18 18 144 1:44 I I 12:93 12 92 3 3:s1 50 0.19 0.19 1.53 1.53 I I 13.30 13.31 3.61 3.61 0.20 1.62 I 

0.20 1.62 I 
12 56 12:57 3 41 3:41 0 18 Oh8 144 1:45 I 12.94 3.51 0.19 1.53 I 13.32 3.61 0.20 1.62 I I 12.95 3.51 0.19 1.53 I 13.33 

3.62 0.20 1.63 I 
12:S9 12 58 3 3:41 41 0 0:18 18 1145 143 I I 12:97 12 96 3:52 3 52 0 a:19 19 1154 154 I I 13133 13 3.62 3.62 0:20 1.63 I 

0.20 1.63 I 
12'60 It:61 3 42 3:42 0 18 0:18 145 I:46 I 12 98 12:99 3 52 3:52 0 19 0:19 154 1:54 I 13.36 3.62 0.20 1.63 I I I 13.37 

3.63 0.2c 1.64 I 
12 62 12:63 3 42 3143 0 18 0:18 146 1:46 I . 3 53 3:53 0 19 0:19 155 1:55 I 13 38 13: 3.63 0.20 1.64 I I 13.01 I 

39 3.63 0.21 1.64 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 12.26 TL 13.39 L.F.S. 



a V HV Ii Q V HV t-l 0 V HV H 
.--_--- 

13.43 3.63 0.21 1.64 I 13.78 3.74 0.22 1.74 I 14.16 3.84 0.23 1.84 I 
13*41 3.64 0.21 1.65 I 13.79 3.74 0.22 1.74 I 14.17 3.84 0.23 1.84 I 
13.42 -. 3.64 0.21 1.65 I 13.80 3.74 0.22 1.74 I 14.18 3.85 0.23 1.84 I 
13.43 3.64 0.21 1.65 I 13.81 3.75 0.22 1.75 I 14.19 3.85 0.23 1.84 I 
P3*44 3.65 0.21 1.65 I 13.82 3.75 0.22 1.75 I 14.20 3.85 0.23 1.85 I 
l3.45 3.65 0.21 1.66 I 13.83 3.75 0.22 1.75 I -_._ 14.21 3.85 0.23 1.85 I 
13.46 3.65 0.21 1.66 I 13.84 3.75 0.22 1.75 I 14.22 3.86 0.23 1.85 I 
13.47 3.65 0.21 1.66 I 13.85 3.76 0.22 1.76 I 14.23 3.86 0.23 1.81; I 
13-40 3.66 0.21 1.66 I 13.86 3.76 0.22 1.76 I 14.24 3.86 0.23 1.86 I 
13.49 3.66 0.21 1.67 I 13.87 3.76 0.22 1.76 I 14.25 3.86 0.23 1.86 I 
13.50 3.66 0.21 1.67 I 13.88 3.76 0.22 1.76 I 14.26 3.87 0.23 1.86 i 
13.51 3.66 0.21 1.67 I 13.89 3.77 0.22 1.77’ I 14.27 3.87 0.23 1.86 I 
13.52 3.67 0.21 1.67 I 13.90 3.77 0.22 1.77 I 14.28 3.87 0.23 1.87 I 
13.53 3.67 0.21 1.68 I 13.91 3.77 0.22 1.77 I 14.29 3.88 0.23 1.87 I 
13.54 3.67 0.21 1.68 I 13.92 3.78 0.22 1.77 I 14.30 3.88 0.23 1.87 I 
13.55 3.68 0.21 1.68 I 13.93 3.78 0.22 1.78 I 14.31 3.88 0.23 1.87 I 
13.56 3.68 0.21 1.68 I 13.94 3.78 0.22 1.78 I 14.32 3.88 0.23 1.88 I 
13.57 3.68 0.21 1.69 I 13.95 3.78 0.22 1.78 I 14.33 3.89 0.23 1.88 I 
13.58 3.68 0.21 1.69 I 13.96 3.79 0.22 1.78 I 14.34 3.89 0.24 1.88 I 
13.59 3.69 0.21 1.69 I 13.97 3.79 0.22 1.79 I 14.35 3.89 9.24 1.88 I 
13.60 3.69 0.21 1.69 I 13.98 3.79 0.22 1.79 I 14.36 3.89 0.24 
13.61 3.69 0.21 1.70 I 13.99 

1.89 I 
3.79 0.22 1.79 I 14.37 3.90 0.24 

13 62 3.69 0.21 
$.89 I 

1.70 I 14.oo 3.00 0.22 1.79 I 14.38 3.90 0.24 1.89 I 
1.3:63 3.70 0.21 1.70 I 14.01 3.80 0.22 1.80 I 14.39 3.90 C.24 1.90 I 
13.64 3.70 0.21 1.70 I 14.02 3.80 0.22 1.80 I 14.40 3.91 0.24 
13.65 3.70 0.21 1.71 I 14.03 

1.90 I 
3.81 0.23 1.80 I 14.41 3.91 0.24 1.90 I 

13 66 3 70 0 21 1 1 I 14.04 3.81 0.23 1.80 I 14.42 3.91 0.24 1.90 I 
13:67 3:71 0:21 1:k I 14.05 3.81 0.23 1.81 I 14.43 3.91 C.24 1.91 I 
13 68 3 fl 0 21 1 fl I 14.06 3.81 0.23 1.81 I 14.44 3.92 C.24 1.91 I 
13:69 3:71 0:21 1:72 I * 14.07 3.82 0.23 1.81 I 14.45 3.92 0.24 1.91 I 
13 10 3 (2 0 21 172 I 14.08 3.82 0.23 1.81 I 14.46 3.92 0.24 1.91 I 
13:71 3:72 0:21 1:72 I 14.09 3.82 0.23 1.82 I 14.47 3.92 0.24 1.92 I 
13 72 3 72 0 22 1 (2 I 14 10, 3.82 0 23 1.82 I 14.48 3.93 0.24 
13173 3:72 0:22 1:73 I 

1.92 I 
14:11 3.83 0:23 1.82 I 14.49 3.93 0.24 1.92 I 

13 74 3 r3 0 22 173 I 14 12 3 83 0 23 182 I 14.50 3.93 0.24 1.92 I 
13:75 3:73 0:22 1:73 I 14113 3:03 0:23 1:83 I 14.51 3.94 0.24 1.93 I 
13 (6 3 73 0 22 173 I 14 14 3 84 0 23 1.83 I 14.52 3.94 0.24 1.93 I 
13:77 3:73 0:22 1:74 I 14:15 3:ft4 0:23 1.83 I 14.53 3.94 0.24 1.93 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 13.4@ TO 14.53 C,F,S, 



Q V HV H a V HV tJ Q V HV H 

14.54 3.94 0.24 1.93 I 14.92 4.0s 0.25 2.04 I 15.30 4.15 0.27 2.14 I 
14.55 3.95 0.24 1.94 I 14.93 4.05 0.25 2.P4 I 15.31 4.15 0.27 2.15 I 
14.56 3.95 0.24 1.94 I 14.94 4.05 0.26 2.04 I 15.32 4.16 0.27 2.15 I 
14.57 3.95 0.24 1.94 I 14.95 4.05 0.26 2.35 I 15.33 4.16 0.27 2.15 I 
14.58 3.95 0.24 1.95 I 14.96 4. (?b 0.26 2.05 I 15.34 4.16 0.27 2.15 I 
14.59 3.96 0.24 1.95 I 14.97 4.06 0.26 2.c5 I 15.35 4.16 0.27 2.16 I 
14.60 3.96 0.24 1.95 I 14.98 4.06 0.26 2.05 I 15.36 4.17 0.27 2.16 I 
14.61 3.96 0.24 1.95 I 14.99 4.67 0.26 2.06 I 15.37 4.17 0.27 2.16 I 
14.62 3.97 0.24 1.96 I 15.00 4.c7 0.26 2.66 I 15.38 4.17 0.27 2.16 I 
14.63 3.97 O&24 1.96 I 15.01 4.07 0.26 2.06 I 15.39 4.17 0.27 2.17 I 
14.64 3.97 0.25 1.96 I 15.02 4.07 0.26 2.06 I 15.40 4.18 0.27 2.17 I 
14.65 3.97 0.25 1.96 I 15.03 4.08 0.26 2.C7 I 15.41 4.18 0.27 2.17 I 
14.66 3.98 0.25 1.97 I 15.04 4.08 0.26 2.07 I 15.42 4.18 0.27 2.18 I 
14.67 3.98 0.25 1.97 I 15.05 4.08 0.26 2.07 I 15.43 4.18 0.27 2.18 I 
14.68 3.98 0.25 1.97 I 15.06 4.08 0.26 2.C8 I 15.44 4.19 0.27 2.18 I 
14.69 3.98 0.25 1.98 I 15.07 4.09 0.26 2.08 I 15.45 4.19 0.27 2.18 I 
14.70 3.99 0.25 1.98 I 15.08 4.09 0.26 2.08 I 15.46 4.19 0.27 2.19 I 
14.71 3.99 0.25 1.98 I 15.09 4.09 0.26 2.08 I 15.47 4.20 0.27 2.19 I 
14.72 3.99 0.25 1.98 I 15.10 4.10 0.26 2.09 I 15.48 4.20 0.27 2.19 I 
14.73 4.00 0.25 1.99 I 15.11 4.10 0.26 2.09 I 15.49 4.20 0.27 2.20 I 
14.74 4.00 0.25 1.99 I 15.12 4.10 0.26 2.09 I 15.50 4.20 0.27 1.20 I 
14.75 4.00 0.25 1.99 I 15.13 4.10 0.26 2.10 I 15.51 4.21 0.28 2.20 I 
14.76 4.00 0.2s 1.99 I 15.14 4.11 0.26 7.10 I 15.52 4.21 0.28 2.20 I 
14.77 4.01 0.25 2.00 I 15.15 4.11 0.26 2.10 I 15.53 4.21 0.28 2.21 I 
14.78 4.01 0.25 2.00 I 15.16 4.11 0.26 2.10 I 15.54 ; 4.21 0.28 2.21 I 
14.79 4.01 0.25 2.00 ,I 15.17 4.11 0.26 2.11 I 15.55 4.22 0.28 2.21 I 
14.80 4.01 0.25 2.00 I 15el8 4.12 0.26 2.11 I 15.56 4.22 0.28 2.22 I 
14.81 4.02 0.25 2.01 I 15.19 4.12 0.26 2.11 I 15.57 4.22 0.28 2.22 I 
14 82 14:83 4 02 4:02 0 24 0:25 201 2:01 I 15 20 IS:21 4 12 4113 0 26 0:26 211 2:12 I 15.58 4.23 0.28 2.22 I I I 15.59 

4.23 0.28 2.22 I 
14 84 14185 4 02 4:03 0 25 0:25 2 02 2:02 -1 15 22 15:23 4 13 4113 0.26 2.12 I 15.60 4.23 0.28 2.23 I I 0.27 2.12 I 

15.61 4.23 0.28 2.23 I 
14 86 14:87 4 03 4:03 0 23 0:25 202 2:02 I I5 24 I 15:ZS 4 13 4114 0 2f 0:27 2.13 I 15.62 4.24 0.28 2.23 I 2.13 I 

15.63 4.24 0.28 2.24 I 
14:89 14 88 4:04 4 04 0 0:2s 25 203 2:03 I I 15:27 15 26 4.14 4.14 0.27 0.27 2.13 2.13 I I 15.64 15.65 4.24 0.28 2.24 I 

4.24 0.28 2.24 I 
14 90 14:91 4 04 $104 0 25 0:25 20 2:03 I 1S 28 15:29 4.14 0.27 2.14 I 15.66 4.25 0.28 2.24 I I 4.15 0.27 2.14 I 

15.67 4.25 0.28 2.25 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 14.54 TI: 15.67 C.F.S. 



a V HV ii Q V HV Ii a V HV H 

15.68 4.25 0.28 2.25 I 16.06 4.36 0.29 2.36 I lb.44 4.46 
15.69 4.26 0.28 

0.31 
2.25 I 

2.47 I 
16.07 4.36 0.30 2.36 I lb.45 4.46 0.31 

15.70 
2.48 I 

4.26 0.28 2.26 I 16.08 4.36 0.30 2.37 I 16.46 4.46 
15.71 

0.31 
4.26 0.28 

2.48 I 
2.26 I lb. 09 4.36 0.30 2.37 I lb.47 

15.72 
4.47 0.31 

4.26 0.28 
2.48 I 

2.26 f 16.10 4.37 0.30 2.37 I 16.48 4.47 
15.73 

0.31 
4.27 0.28 

2.49 I 
2.26 I 16.11 4.37 0.30 2.38 I 16.49 4.47 

15.74 
0.31 

4.27 0.28 
2.49 I 

2.27 I 16.12 4.37 0.30 2.38 I lb.50 4.48 
15.75 

0.31 
4.27 0.28 

2.49 I 
2.27 I 16.13 4.37 0.30 2.38 I 16.51 

15.76 
4.48 0.31 

4.27 0.28 2.27 I 
2.49 I 

16.14 4.38 0.30 2.38 I lb.52 4.48 
15.77, 

0.31 
4.28 0.28 

2.50 I 
2.28 I lb.15 4.38 0.30 2.39 I lb.53 4.48 

15.78 
0.31 

4.28 0.28 2.28 I 
2.50 I 

16.16 4.38 0.30 2.39 I lb.54 4.49 
15.79 

0.31 2.50 I 
4.28 0.29 2.28 I 16.17 4.39 0.30 2.39 I lb.55 4.49 0.31 

15.80 4.29 0.29 
2.51 I 

2.28 I 16.18 4.39 0.30 2.40 I 16.56 
15.81 

4.49 0.31 
4.29 0.29 2.29 I 

2.51 I 
lb. 19 4,39 0.30 2.40 I 16.57 4.49 

15.82 
0.31 

4.29 0.29 2.29 I 
2.51 I 

16.20 4.39 0.30 2.40 I lb.58 
15.83 

4.50 0.31 
4.29 0.29 2.29 I 

2.52 I 
16.21 4.40 0.30 2.40 I lb.59 

15.84 4.30 0.29 
4.50 

2.30 I 
0.31 2.52 I 

lb.22 4.40 0.30 2.41 I 16.60 4.50 
15.85 

0.32 
4.30 0.29 

2.52 I 
2.30 I lb.23 4.40 0.30 2.41 I lb.61 

15.86 4.30 
4.51 0.32 

0.29 2.30 I lb.24 
2.53 I 

4.40 0.30 2.41 I 16.62 
15.87 

4.51 0.32 
4.30 0.29 2.31 I 

2.53 I 
16.25 4.41 0.30 2.42 I 16.63 

15.88 
4.51 0.32 

4.31 0.29 2.31 I 
2.53 I 

16.26 4.41 0.30 2.42 I 16.64 
15.89 

4.51 0.32 
4.31 0.29 2.31 I 

2.53 I 
lb.27 4.41 0.30 2.42 I 16.65 

15.90 
4.52 

4.31 0.29 
0.32 

2.31 I lb.28 
2.54 I 

4.42 0.30 2.43 I lb.. 66 4.52 
15.91 

0.32 
4.32 0.29 2.32 I 

2.54 I 
lb. 29 4.42 0.30 2.43 I lb.67 4.52 

15.92 
0.32 

4.32 0.29 2.32 I’ 
2.54 I 

16.30 4.42 0.30 2.43 I 16.68 4.52 0.32 
15.93 4.32 0.29 

2.55 I 
2.32 I 16.31 4.42 0.30 2.43 I 16.69 4.53 

15.94 
0.32 

4.32 0.29 
2.55 I 

2.33 I lb.32 4.43 0.30 2.44 I 16.70 
15.95 

4.53 
4.33 0.29 

0.32 
2.33 I 

2.55 I 
lb.33 4.43 0.30 2.44 I 16.71 4.53 0.32 

15 96 4 33 0 29 2.33 I 
2.56 I 

lb.34 4.43 0.31 2.44. I lb.72 4.53 
15:97 

0.32 
4133 0:29 2.33 I 

2.56 I 
lb.35 4.43 0.31 2.45 I lb.73 4.54 0.32 

13 98 4 33 0 29 2.34 I 
2.56 I 

lb. 36 4.44 0.31 2.45 I lb.74 4.54 
15:99 4:34 0:29 

0.32 
2.34 I 

2.56 I 
lb. 37 4.44 0.31 2.45 I lb. 75 4.54 0.32 2.57 I 

16 00 4 34 0 29 23 I 1 3 4.44 0.31 2.46 I 16.76 
16:ol 4134 0:29 

4.55 
2:33 I 1::3: 

0.32 
4.45 0.31 

2.57 I 
2.46 I 

-RL0~ 
lb.77 4.55 0.32 2.57 I 

-4 6.78 4.55 
Lb.03 

0.32 
4:35 0:29 

2.58 I 
2:35 I 16141 4145 oh 2.46 I 

--TEar 
lb.79 4.55 0.32 

4 35 0 29 235 I lb.42 
2.58 I 

4.45 0 1 2.47 I 16.80 4.56 
id.hr5 4:35 0:29 

0.32 
2:36 I lb.43 

2.58 I 
4.46 0% 2.47 I -_-. 16.81 4.56 0.32 2.59 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 15.68 TO 16.81 C,f=,S, 



Q V HV H cl V HV f-i cl V HV t-i 

lb.82 4.56 0.32 2.59 I 17.20 4.67 0.34 
lb.83 

2.71 I 
4.56 

17.58 
0.32 

4.77 
2.59 I 

0.35 
17.21 

2.83 I 
4.67 0.34 

lb.84 
2.71 I- 

4.57 
17.59 

0.32 
4.77 

2.60 I 
0.35 

17.22 
2.83 I 

4.67 0.34 
lb.85 

2.71 I 
4.57 0.32 

17.60 
2.60 I 

4.77 
17.23 

c.35 2.84 I 
4.67 0.34 

16.86 
2.72 I 

4.57 
17.61 

0.33 2.60 I 
4.78 

17.24 
0.35 2.84 I 

4.69 0.34 
lb.87 

2.72 I 
4.58 

17.62 
0.33 

4.78 
2.60 I 17.25 

0.36 2.R4 I 
4.68 0.34 

16.88 
2.72 I 

4.58 0.33 
17.63 

2.61 I 
4.78 

17.26 
0.36 

4.68 
2.84 I 

lb.89 
0.34 2.73 I 

4.58 0.33 
17.64 

2.61 I 
4.78 

17.27. 
0.36 

4.68 0.34 
2.85 I 

2.73 I 
16.90 

17.65 
4.58 6.33 

4.79 
2.61 I 

0.36 
17.28 

2.85 I 
4.69 0.34 2.73 I 

16.91 4.59 
17.66 

0.33 
4.79 

2.62 I 
0.36 

17.29 4.69 
2.85 I 

16.92 
0.34 2.74 I 

4.59 0.33 2.62 I 
17.67 

17.30 
4.79 0.36 

4.69 0.34 
2.86 I 

lb.93 
7.74 I 17.68 

4.59 0.33 
4.80 

2.62 I 17.31 
0.36 2.86 I 

4.69 0.34 
lb.94 

2.74. I 
4.59 0.33 

17.69 
2.63 I 

4.80 
17.32 4.70 

0.36 
0.34 

2.86 I 

16.95 
2.75 I 

4.60 0.33 
17.70 

2.63 I 17.33 
4.80 0.36 

4.70 0.34 
3.87 I 

16.96 
3.75 I 

4.60 0.33 
17.71 

2.63 I 
4.80 

17.34 
0.36 

4.70 0.34 
2.87 I 

lb.97 4.60 
7.75 I 

0.33 2.64 I 
17.72 

17.35 
4.81 0.36 

4.71 0.34 
2.87 I 

16.98 
2.76 I 

4.61 0.33 2.64 I 
17.73 

17.36 
4.81 

4.71 
0.36 

0.34 2.76 I 
2.88 I 

16.99 
17.74 

4.61 0.33 
4.Al 

2.64 I 17.37 
0.36 2.88 I 

4.71 
17.00 

0.35 2.76 I 
4.61 0.33 2.65 I 

17.75 4.81 
17.38 

0.36 
4.71 

2.88 I 
0.35 

17.01 
2.76 I 

4.61 0.33 
17.76 

2.65 I 17.39 
4.82 0.36 

4.72 0.35 
2.89 I 

17.02 
2.77 I 

4.62 
17.77 

0.33 2.65 I 
4.82 

17.40 
0.36 

4.72 
2.R9 I 

17.03 
0.35 2.77 I 

4.62 0.33 2.65 I 
17.78 4.82 

17.41 
0.36 

4.72 0.35 
2.89 I 

17.04 4.62 0.33 
2.77 I 17.79 

2.66 I 17.42 
4.83 C.36 

4.72 0.35 
2.90 I 

17.05 
2.78 I 

4.62 0.33 
17.80 

2.66 I 
4.83 

17.43 
0.36 2.90 I- 

17.06 
4.73 0.35 

4.63 0.33 
2.78 I 

2.66 I 
17.81 

17.44 
4.83 0.36 

4.73 0.35 2.78 I 
2.90 I 

17.07 4.63 0.33 
17.82 

2.67 I 17.45 
4.83 0.36 

4.73 0.35 
2.91 I 

2.79 I 
17.08 4.63 

17.83 
0.33 2.67 I 

4.84 
17.46 

C-36 2.91 I 
4.74 0.35 

17.09 4.64 0.33 
2.79 I 17.84 

2.67 I 17.47 
4.84 0.36 

4.74 0.35 
2.91 I 

17 10 4.64 0.33 
2.79 I 

2.68 I 
17.85 

17.48 
4.84 0.36 

4.74 0.35 
2.92 I 

17:11 4.64 
2.80 I 

0.33 
17.86 

2.68 I 17.49 
4.84 0.36 

4.74 0.35 
2.92 I 

17 12 4.64 
2.80 I 

0.34 2.68 I 
17.87 

17.50 4.75 
4.85 0.37 

0.35 
2.92 I 

17:13 4.65 
2.80 I 

0.34 
17.88 

2.. 69 I 17.51 
4.85 

4.75 
0.37 

0.35 
2.93 I 

2.81 I 17.89 
17 14 4 65 0 34 2.69 I 

4.85 
It.52 

0.37 2.93 I 

17:15 
4 75 0.35 

4:65 
2.81 I 

0:34 2.69 I 
17.90 

17.53 
4.85 

4175 
0.37 

0.35 
2.93 I 

2.81 I 17.91 
17 16 4 65 034 2.70 I 

4.86 
P7.54 4.76 

0.37 
0.35 

2.94 I 

17: 17 
2.82 I 

4:bb 0:34 2.70 I 
17.92 

$7.55 
4.86 0.37 

4.76 0.35 
2.94 I 

2.82 I 17.93 
17 18 4 66 0 34 270 I 17 5 4.76 

4.86 0.37 2.94 I 

17:19 
0.35 

4166 0:34 
2.82 I 

2:70 I 
17.94 

17:5: 
4.87 

4.77 0.35 
0.37 2.95 I 

2.83 1 17.95 4.87 0.37 2.95 I 

_ 26. - INCH PIPE fUNGE IS lb.82 Tg 17.95 C.F.$. 



Q V HV H Q V HV t-4 Q V HV t-l 

17.96 4.07 0.37 2.9s I la. 34 4.97 0.38 3.08 x 18.72 5.08 0.40 3.21 I 
17.97 4.87 0.37 2.96 I la.35 4.98 0.39 3.08 x la.73 5.08 0.40 3.21 I 
17.98 4,BR 0.37 2.96 I 18.36 4.98 0.39 3.09 I 18.74 5.08 0.40 3.21 I 
17b99 4.88 0.37 2.96 I la.37 4.98 0.39 3.09 I la.75 5.09 __--_ 0.40 3.22 I 
19.00 4. a8 0.37 2.97 I 18.38 4.99 0.39 3.09 I la.76 5.09 0.49 3.22 I 
18,ol 4.88 0.37 2.97 I 18.39 4.99 0.39 3.10 I la.77 s.09 0.40 3.22 I 
18.02 4.89 0.37 2.97 I 18.40 4.99 0.39 3.10 I 18.78 5.09 0.40 3.23 I 
18.03 4.89 0.37 2.98 I 18.41 4.99 0.39 3.10 I 18.79 5.10 0.40 3.23 I 
18;04 4.89 0.37 2.98 1 18.42 5.00 0.39 3.11 I la.80 5.10 0.40 3.23 I 
18.05 4.90 0.37 2.98 I 18.43 5.00 0.39 3.11 I 18.81 5.10 0.40 3.24 I 
18.06 4.90 0.37 2.99 I 18.44 5.00 0.33 3.11 I 18.82 5.10 0.41 3.24 I 
18.07 4.90 0.37 2.99 I la.45 5.00 0.39 3.12 I la.83 5.11 0.41 3.25 I 
18.08 4.90 0.37 2.99 I 18.46 5.01 0.39 3.12 I la.84 5.11 0.41 3.25 I 
la.09 4.91 0.37 3.00 I 18.47 5.01 0.39 3.12 I 18.85 5.Ll 0.41 3.25 I 
18.10 4.91 0.37 3.00 I 18.48 s-01 0.39 3.13 I 18.86 5.12 0.41 3.26 1 
18.11 4.91 0.38 3.00 I 18.49 5.01 0.39 3.13 I 18.87 5.12 c.41 3.26 I 
18.12 4.91 0.38 3.01 I 18. SO 5.02 0.39 3.13 I 18.88 5.12 0.41 3.26 I 
18.13 4.92 0.38 3.01 I 18.51 5.02 0.39 3.14 I 18.89 5.12 0.41 3.27 I 
18.14 4.92 0.38 3.01 I 18.52 5.02 0.39 3.14 I 18.90 5.13 0.41 3.27 I 
18615 4.92 0.38 3.01 I 18.53 5.03 0.39 3.14 I 18.91 5.13 0.41 3.27 I 
18.16 4.93 0.38 3.02 I 18.S4 5.03 0.39 3.15 I 18.92 5.13 0.41 3.28 I 
18.17 4.93 0.38 3.02 I 18.55 5.03 0.39 3.15 I la.93 5.13 0.41 3.28 I 
18.18 4.93 0.38 3.02 I 18.56 5.03 0.39 3.15 I la.94 5.14 0.41 3.28 I 
18.19 4.93 0.38 3.03 I 18.57 s.c4 0.39 3.16 I 18.95 5.14 0.41 3.29 I 
18.20 4.94 0.38 3.03 I 18.58 5.04 0.39 3.16 I 18.96 5.14 0.41 3.29 I 
18.21 4.94 0.38 3.03 I 18.59 5.04 0.40 3.16 I la.97 5.15 0.41 3.29 I 
1 22 4.94 0.38 3.04' I 18.60 5.04 0.40 3.17 I 18.98 s.15 0.41 3.3c I 
1::23 4.94 0.38 3.04 I 18.61 5.05 0.4c 3.17 I 18.99 5.15 0.41 3.30 I 
18 24 4 93 0 38 3.04 I 18.62 5.05 0.40 3.17 I 19.00 5.15 0.41 3.30 I 
18:2S 4195 0:38 3.05 I 18.b3 5.05 0.40 3.18 I 19.01 S.16 0.41 3.31 I 
18 26 4 9s 0 38 3.05 I 18.64 5.06 0.40 3.18 I 19.02 5.16 0.41 3.31 I 
18:27 4:96 0:38 3.05 I 10.65 5.06 0.40 3.18 I 19.03 5.16 0.41 3.31 I 
18 28 4 96 0 38 306 I 18.66 5.06 0.40 3.19 I 19.04 5.16 0.41 3.32 I 
18:29 4:96 0:38 3:06 I 18.67 5.06 0.40 3.19 I 19.05 s.17 0.42 3.32 I 
ia 30 4 96 0 38 307 I 18 68 3 07 0.40 3.19 I 19.06 5.17 0.42 3.32 I 
18:31 4:97 0:38 3:07 I 18: 69 s:o7 0.40 3.20 I 19.07 s-17 0.42 3.33 I 
18 32 4 97 0 38 307 I 18 70 5 07 0.40 3.20 I 19.08 5.17 0.42 3.33 I 
18133 4:97 0:38 3:08 I 18:71 5:07 0.40 3.20 I 19.09 5.18 0.42 3.34 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 17.96 Te 19.09 c.F.~, 



cl V HV H Q V HV H 0 V HV Ii 

19.10 5.18 0.42 3.34 I 19.48 5.28 0.43 3.47 I 19.86 5.39 0.45 3.61 I 
19.11 5.18 0.42 3.34 I 19.49 5.29 0.43 3.48 I 19.87 5.39 0.45 3.61 I 
19.12 5.19 0.42 3.35 I 19.50 5.29 0.43 3.48 I 19.88 5.39 0.45 3.62 I 
19.13 5.19 0.42 3.3s I 19.51 5.29 0.44 3.48 I 19.89 5.39 0.45 3.62 I 
19.14 5.19 0.42 3.3s I 19.52 5.29 0.44 3.49 I 19.90 5.40 0.45 3.63 I 
19.15 5.19 0.42 3.36 I 19.53 5.30 0.44 3.49 I 19.91 5.41) 0.45 3.63 I 
19.16 5.20 0.42 3.36 I 19.54 5.30 0.44 3.49 I 19.92 5.40 0.45 3.63 I 
19.17 5.20 0..42 3.36 I 19.55 5.30 0.44 3.50 I 19.93 5.41 0.45 3.64 I 
19.18 5.20 Q .‘42 3.37 I 19.56 5.31 0.44 3.50 I 19.94 5.41 0.45 3.64 I 
19.19 5.20 0.42 3.37 I 19.57 5.31 0.44 3.51 I 19.95 5.41 0.46 3.64 I 
19.20 5.21 0.42 3.37 I 19.58 5.31 0.44 3.51 I 19.96 5.41 0.46 3.65 1 
19.21 5.21 0.42 3.38 I 19.59 5.31 0.44 3.51 I 19.97 5.42 0.46 3.65 I 
19.22 5.21 0.42 3.38 I 19.60 5.32 0.44 3.52 I 19.98 5.42 0.46 3.65 I 
19.23 5.22 0.42 3.38 I 19.61 5.32 0.44 3.52 I 19.99 5.42 0.46 3.66 I 
19.24 5.22 0.42 3.39 I 19.62 5.32 0.44 3.52 I 20.00 5.42 0.46 3.66 I 
19.25 5.22 0.42 3.39 I 19.63 5.32 0.44 3.53 I 20.01, 5.43 0.46 3.66 I 
19.26 5.22 0.42 3.40 I 19.64 5.33 0.44 3.53 I 20.02 5.43 0.46 3.67 I 
19.27 5.23 0.42 3.40 I 19.65 5.33 0.44 3.53 I 20.03 5.43 0.46 3.67 I 
19.28 5.23 0.43 3.40 I 19.66 5.33 0.44 3.54 I 20.04 5.44 0.46 3.68 I 
19.29 5.23 0.43 3.41 I 19.67 5.33 0.44 3.54 I to.05 5.44 0.46 3.68 I 
19.30 5.23 0.43 3.41 I 19.68 5.34 0.44 3.54 I 20.06 5.44 0.46 3.68 I 
19.31 5.24 0.43 3.41 I 19.69 5.34 0.44 3.55 I 20.07 5.44 0.46 3.69 I 
19.32 5.24 0.43 3.42 I 19.70 5.34 0.44 3.55 I 20.08 5.45 0.46 3.69 I 
19.33 5.24 0.43 3.42 I 19.71 5.35 0.44 3.56 I 20.09 5.45 0.46 3.69 I 
19.34 5.25 0.43. 3.42 I 19.72 5.35 0.44 3.56 I 20.10 5.45 0.46 3.7c I 
19.35 5.25 0.43 3.43 I 19.73 5.35 0.45 3.56 1 20.11 5.45 0.46 3.70 I 
19 36 19:37 II 25 5:25 0.43 3.43 I 19.74 5.35 0.45 3.57 I 20.12 5.46 0.46 3.70 I 0.43 3.43 I 19.75 5.36 0.45 3.57 I 

20.13 5.46 0.46 3.71 1 
19 38 19: i9 5.26 0.43 3.44 I 19.76 5.36 0.45 3.57 I 20.14 5.46 0.46 3.71 I 5.26 0.43 3.44 I 19.77 5.36 0.45 

3.58 I 23.15 5.47 0.46 3.72 I 
19 40 19:41 5 26 5:26 0.43 3.44 I 19.78 5.36 0.45 3.58 I 5.47 0.46 3.72 I 

0.43 
3.45 I 19.79 5.37 0.45 3.58 I 20.16 20.17 

5.47 0.47 3.72 I 
19:43 19 42 5:27 5 27 0 0:43 43 3.45 3.46 I I 19.80 19.81 5.37 5.37 0.45 0.45 3.59 3.59 I I 20.19 20.18 5.47 0.47 3.73 I 

5.48 0.47 3.73 I 
19 44 19:45 5 27 5:28 3 43 0143 3.46 I 19.82 5.38 0.45 3.60 I 20.20 5.48 0.47 3.73 I 3.46 I 19.83 5.38 0.45 3.60 I 

20.21 5.48 0.47 3.74 I 
19.46 5 28 

5:28 
0 43 

19.47 0:43 
3.47 I 19.84 5.38 0.45 3.60 I 90.22 5.48 0.47 3.74 I 
3.47 I 19.85 5.38 0.45 3.61 I 23.23 5.49 0.47 3.75 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 19.10 Tt7 20.23 C.F.S. - 



Q V HV H Q V HV H Q V HV H 

20.24 5.49 0.47 3.75 I 20.62 5.59 0.49 3.89 I 21.00 5.70 0.50 4.04 I 
20.25 5.49 0.47 3.75 I 20.63 5.60 0.49 3.90 I 21.01 5.70 3.50 4.04 I 
20.26 5.49 0.47 3.76 I 20.64 5.60 0.49 3.90 I 21.02 5.70 0.51 4.04 I 
20.27 5.50 0.47 3.76 I 20.65 5.60 0.49 3.90 I 21.03 5.70 0.51 4.05 I 
20.28 5.50 0.47 3.76 I 20.66 5.60 0.49 3.91 I 21.04 5.71 0.51 4.05 I 
20.29 5.50 0.47 3.77 I 20.67 5.61 0.49 3.91 I 21.05 5.71 0.51 4.06 I 
20.30 5.51 0.47 3.77 I 20.68 5.61 0.49 3.91 I 21.06 5.71 0.51 4.06 I 
20.31 5.51 0.47 3.78 I 20.69 5.61 0.49 3.92 I 21.07 5.71 0.51 4.06 I 
20.32 5.51 0.47 3.78 I 20.70 5.61 0.49 3.92 I 21.08 5.72 0.51 4.97 I 
20.33. 5.51 0.47 3.78 I 20.71 5.62 0.49 3.93 I 21.09 5.72 O*5l.-ppp 4.07 I 
20.34 5.52 0.47 3.79 I 20.72 5.62 0.49 3.93 I 21.10 5.72 0.51 4.07 I 
20.35 5.52 0.47 3.79 I 20.73 5.62 0.49 3.93 I 21.11 5.73 0.51 4.08 I 
20.36 5.52 0.47 3.79 I 20.74 5.63 0.49 3.34 I 21.12 5.73 0.51 4.08 I 
20.37 5.52 0.47 3.80 I 20.75 5.63 0.49 3.94 I 21.13 5.73 0.51 4.09 I 
20,38 5.53 0.48 3.80 I 20.76 5.63 .0.49 3.94 I 21.14 5.73 0.51 4.091 
20.39 5.53 0.48 3.81 I 20.77 5.63 0.49 3.95 I 21.15 5.74 0.51 4.09 I .-_. _ 
20.40 5.53 0.48 3.81 I 20.78 5.64 0.49 3.95 I 21.16 5.74 0.51 4.10 I 
20.41 5.54 0.48 3.81 I 20.79 5.64 0.49 3.96 I 21.17 5.74 0.51 4.10 I --- 
20.42 5.54 0.48 3.82 I 20.80 5.64 0.49 3.96 I 21.18 5.74 0.51 4.11 I 
20.43 5.54 0.48 3.82 I 20.81 5.64 0.50 3.96 I 21.19 5.75 0.51 4.11 ,J- 
20.44 5.54 0.48 3.82 I 20.82 5.65 0.50 3.97 I 21.2C 5.75 0.51 4.11 I 
20.45 5.55 0.48 3.83 I 20.83 5.65 0.50 3.97 I 21.21 5.75 0.51 4*12 ..I-- 
20.46 5.55 0.48 3.83 I 20.84 5.65 0.50 3.97 I 21.22 5.76 0.51 4.12 I 
20.47 5.55 0.48 3.84 I 20.85 5.65 0.50 3.98 I 21.23 5.76 0.52 4.13 I 

-- 
-- 

20.48 5.55 0.48 3.84 1 20.86 5.66 0.50 3.98 I 21.24 5.76 0.52 4.13 7 
20.49 5.56 0.48 3.84 I 20.87 5.66 0.50 3.99 I 21.25 5.76 0.52 4.13 I 
2O:Sl 20 50 5.56 5.56 0.48 0.48 3.95 3.85 I I 20.89 20.88 5.66 5.67 0.50 0.50 3.99 3.99 I I 21.27 21.26 5.77 5.77 0.52 0.52 4.14 4.14 I I 

20 52 
20:53 

5 57 
5:57 

0 48 
0:48 

385 
3:86 

I 20.90 5.67 0.50 4.00 I 21.28 5.77 0.52 4.14 I 
I 20.91 5.67 0.50 4.00 I 21.29 5.77 0.52 4.15 I 

20 54 
20:55 

5 57 
5:57 

0 48 
0:48 

3.86 I 20.92 5.67 0.50 4.Cl I 21.30 5.78 0.52 4.15 I- 
3.87 I 20.93 5.68 0.50 4.01 I 21.31 5.78 0.52 4.16 I 

10.56 5 58 
5:58 

0 48 
20.5-J 0:48 

3.87 I 29.94 5.68 0.50 4.01 I 21.32' 5.78 6.52 4.16 I 
3.87 I 20.95 5.68 0.50 4.02 I 21.33 5.79 0.52 4.16 1 

_ 20 58 
20159 

5 58 
5:58 

0 48 
0:48 

3.88 I 20 96 
20:$7 

5.68 0.50 4.02 I 21.34 5.79 0.52 4.17 I 
3.88 I 5.69 0.50 4.02 I 21.35 5.79 0.52 4.17 I 

---m,"b 0 5 59 
20.61 5:59 

0 49 
0:49 

388 
3:89 

I 20 98 
20:99 

5.69 0 50 
I 5.69 ok0 

4.03 I 21.36 5.79 0.52 4.18 I 
4.c3 I 21.37 5.80 0.52 4.18 I -~\b. - 

26, - INCH PIPE RANGE IS 20.24 TO 21.37 C.F.S. c 



Q V 

21.38 5. 
21.39 5: 
21.40 5. 
21.41 5. 
21.42 5. 
21.43 5. 
21.44 5. 
21.45 5. 
21.46. 5. 
21.47 5. 
21.48 5. 
21.49 5. 
21.50 5. 
21-51 5. 
21.52 5. 
21.53 5. 
21.54 5. 
21.55 5. 

21,56 
21.57 5: 
21.58 5. 
21.59 5. 
21.60 5. 
21.61 5. 
21.62 5 
21.63 5: 
21.64 5 
21.65 5: 
21:6? 21 66 5: 5 

21 68 
21:69 

5 
5: 

21 f0 
21:71 

5 
5: 

21 72 
21173 

5 
5: 

21 74 
21:75 

5 
5: 

‘0 0.52 4.18 I 21.76 5.90 0.154 4.33 I 22.14 6.00 0.56 4.49 I 
10 0.52 4.19 I 21.77 5.90 0.54 4.34 I 22.15 6.01 0.56 4.49 I 
10 0.52 4.19 I 21.78 5.91 0.54 4.34 I 22.16 6.01 0.56 4.49 I 
11 0.52 4.20 I 21.79 5.91 0.54 4.35 I 22.17 6.01 0.56 4.50 I 
I1 0.52 4.20 I 21.80 5.91 0.54 4.35 I 32.18 6.02 0.56 4.50 I 
11 0.53 4.20 I 21.81 5.92 0.54 4.35 I 22.19 6.02 0.56 4.51 I 
;2 0.53 4.21 I 21.82 5.92 0.54 4.36 I 22.20 6.02 0.56 4.51 I 
12 0.53 4.21 I 21.83 5.92 0.55 4.36 I 22.21 6.02 0.56 4.51 I 
i2 0.53 4.21 I 21.84 5.92 0.55 4.37 I 22.22 6.03 0.56 4.52 I 
I2 0.53 4.22 I 21.85 5.93 0.55 4.37 I 22.23 6.03 0.57 4.52 I 
I3 0.53 4.22 I 21.86 5.93 0.55 4.37 I 22.24 6.03 0.57 4.53 I 
I3 0.53 4.23 I 21.87 5.93 0.55 4.38 1 22.25 6.03 0.57 4.53 I 
13 0.53 4.23 I 21.88 5.93 * 0.55 4.38 I 22.26 6.04 0.57 4.54 I 
I3 0.53 4.23 I 21.89 5.94 0.55 4.39 I 22.27 6.04 0.57 4.54 I 
14 0.53 4.24 I 21.90 5.94 0.55 4.39 I 22.28 6.04 0.57 4.54 I 
14 0.53 4.24 I 21.91 5.94 0.55 4.39 I 22.29 6.05 0.57 4.55 I 
I4 0.53 4.25 I 21.92 5.95 0.515 4.40 I 22.30 6.05 0.57 4.55 I 
I4 0.53 4.25 I 21.93 5.95 0.55 4.40 I 22.31 6.05 0.57 4.56 I 
I5 0.53 4.25 I 21.94 5.95 0.55 4.41 I 22.32 6.05 0.57 4.56 I 
IS 0.53 4.26 I 21.95 5.95 0.55 4.41 I 22.33 6.06 0.57 4.56 I 
IS 0.53 4.26 I 21.96 5.96 0.55 4.41 I 22.34 6.06 0.57 4.57 I 
16 0.53 4.27 I 21.97 5.96 0.55 4.42 I 22.35 6.06 0.57 4.57 I 
16 0.53 4.27 I 21.98 Ii.96 0.55 4.42 I 22.36 6.06 0.57 4.58 I 
16 0.53 4.27 I 21.99 s-96 0.55 4.43 I 22.37 6.07 0.57 4.58 I 
16 0 53 

a:54 
4.28 I 22.00 5.97 0.55 4.43 I 22.38 6.07 0.57 4.58 I 

17 4.20 1 22.01 5.97 0.55 4.43 I 22.39 6.07 0.57 4.59 I 
I7 0.54 4.29 1 22.02 5.97 0.55 4.44 I 22.40 6.08 0.57 4.59 I 
I7 0.54 4.29 I 22.03 5.98 0.56 4.44 I 22.41 6.08 o.s7 4.60 I 
If 0 54 

oh4 
429 
4:30 

I 22 0 0’: 
22: 

S. 98 0 56 
O:i6 

4.45 I 22.42 6.08 0.57 4.60 I 
18 I 5.98 4.45 I 22.43 6.08 0.58 4.60 I 
18 0 54 

0:sr 
4.30 I 22.06 5.98 0.56 4.45 I 22.44 6.09 0.58 4.61 I 

18 4.31 I 22.07 5.99 0.56 4.46 I 22.45 6.09 0.58 4.61 I 
19 0 54. 

0:54 
431 
4:31 

I 22 08 
19 I 22:09 

5.99 0.56 4.46 I 22.46 6.09 0.58 4.62 I 
5.99 0.56 4.47 I 22.47 6.09 0.58 4.62 I 

19 0 S4 
a:54 

432 
4:32 

I 22 10 
22:1n 

5.99 0.56 4.47 I 22.48 6.10 0.58 4.63 I 
19 I 6.00 0.56 4.41 I 22.49 6.10 0.58 4.63 I 
10 
10 

OS 0:s: 4.33 I 22 12 
22:13 

6.00 0.56 4.48 I 22.50 6.10 0.58 4.63 I 
4.33 I ‘6.00 0.56 4.48 I 22.51 6.11 0.58 4.64 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 21.38 TCI 22.51 C.F.S. 



Q v HV H cl V HV tI Q V I-IV H 

22.52 6.11 0.58 4.64 I 22.90 6.21 0.60 4.80 I 23.28 6.31 0.62 4.96 I 
22.53 6.11 0.58 4.65 I 22.91 6.21 0.60 4.80 I 23.29 6.32 0.62 4.96 I 
22.54 6.11 0.58 4.65 I 22.92 6.22 0.60 4.81 I 23.30 6.32 0.62 4.97 I 
22.5s 6.12 0.58 4.65 I 22.93 6.22 0.60 4.81 I 23.31 6.32 0.62 4.97 I 
22.56 6.12 0.58 4.66 I 22.94 6.22 0.60 4.82 I 23.32 6.32 0.62 4.98 I 
22.57 6.12 0.58 4.66 I 22.95 6.22 0.60 4.82 I 23.33 6.33 0.62 4.98 I 
22.58 6.12 O.S8 4.67 I 22.96 6.23 0.60 4.82 I 23.34 6.33 0.62 4.99 'I 
22.59 6.13 0.58 4.67 1 22.97 6.23 0.60 4.83 I 23.35 6.33 0.62 4.99 I 
22.60 6.13 0.58 4.67 I 22.98 6.23 0.60 4.83 I 23.36 6.34 0.62 4.99 I 
22.61 6.13 0.58 4.68 I 22.99 6.24 0.60 4.84 I 23.37 6.34 0.62 5.00 I 
22.62 6.14 0.59 4.68 I 23.00 6.24 0.61 4.84 I 23.38 6.34 0.63 5.00 I 
22.63 6.14 0.59 4.69 1 23.01 6.24 0.61 4.85‘ 1 23.39 6.34 0.63 s.01 I 
22.64 6.14 0.59 4.69 I 23.02 6.24 0.61 4.85 I 23.40 6.35 0.63 5.01 I 
22.65 6.14 0.59 4.70 I 23.03 6.25 0.61 4.85 I 23.41 6.35 0.63 5.02 I 
22.66 6.15 0.59 4.70 I 23.04 6.25 0.61 4.86 I 23.42 6.35 0.63 5.02 I 
22.67 6.15 0.59 4.70 I 23.0s 6.25 0.61 4.86 I 23.43 6.35 0.63 5.02 1 
22.68 6.15 0.59 4.71 1 23.06 6.25 0.61 4.87 I 23.44 6.36 0.63 5.03 I 
22.69 6.15 0.59 4.71 I 23.07 6.26 0.61 4.87 I 23.45 6.36 0.63 5.03 I 
22.70 6.16 o.s9 4.72 1 23.08 6.26 0.61 4.88 I 23.46 6.36 0.63 5.04 I 
22.71 6.16 0.59 4.72 I 23.09 6.26 0.61 4.88 I 23.47 6.37 0.63 5.04 I 
22.72 6.16 0.59 4.72 I 23.10 6.27 0.61 4.88 1 23.48 6.37 0.63 5.05 I 
22.73 6.16 0.59 4.73 I 23.11 6.27 0.61 4.89 I 23.49 6.37 0.63 5.05 I 
22.74 6.17 0.59 4.73 I 23.12 6.27 0.61 4.89 1 23.50 6.37 0.63 s.05 I 
22.75 6.17 0.59 4.74 I 23.13 6.27 0.61 4*90 I 23.51 6.38 0.63 5.06 I 
22.76 6.17 0.59 4.74 I 23.14 6.28 0.61 4.90 I 23.52 6.38 0.63 5.06 I 
22.77 6.18 0.59 4.7s I 23.15 6.78 0.61 4.90 I 23.53 6.38 0.63 5.07 I 

2. 8 6. 8 4. 5 ; 23.16 4.91 I 23.54 6.38 0.63 5.07 I 
22.79 6.18 o:s9 4.7s I 23.17 6.28 0.61 4.91 I 23.5s 6.39 0.63 5.08 I 

-12 .9 4.6 23.18 4.92 I 23.56 6.39 0.63 5.08 I 
22:81 6: 19 0.60 4.76 I 23.19 6.29 0.62 4.92 I 23.57 6.39 0.64 5.08 I 
22 82 6 19 0 60 477 I 23 20 6.29 0.62 4.93 I 23.58 6.40 0.64 5.09 I 
22:83 6:19 0:60 4177 I 23:21 6.30 0.62 4.93 I 23.S9 6.40 0.64 5.09 I 
22 84 6 19 0 60 77 I 23 22 6 0 0.62 4.93 I 23.60 6+40 0.64 5.10 I 
22:85 6:20 0:60 t:78 I 23:23 6::O 0.62 4.94 I 23.61 6.40 0.64 5.10 I 
22 0b b 20 0 b0 478 I 23 24 6 30 0.62 494 I 23.62 6.41 0.64 4.11 I 
22:87 6:20 0:60 4179 I 23:2S 6:31 0.62 4195 I 23.63 6.41 0.64 5.11 I 
22 80 6 21 0 60 479 I 23 Zb 6 31 0 62 4.95 I 23.64 6.41 0.64 5.11 I 
22:89 6121 0:60 4:80 I 23127 6:31 0:62 4.96 I 23'.65 6.41 0.64 5.12 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 22.S2 TO 23.65 C.F.S. 



0 V HV H cl V HV H a V HV H 

23.66 6.42 0 ..&4 5.12 I 24.04 6.52 0.66 5.29 I 24.42 6.62 0.68 5.46 I 
23.67 6.42 0.64 5.13 I 24.05 6.52 0.66 5.29 I 24.43 6.63 0.68 5.46 I 
23.68 6.42 0.64 5.13 I 24.06 6.53 0.66 5.30 I 24.44 6.63 0.68 5.47 I 
23.69 6.43 0.64 5.14 I 24.07 6.53 0.66 5.30 I 24.45 6.63 0.68 5.47 I 
23.70 6.43 0.64 5.14 I 24.08 6.53 0.66 5.31 I 24.46 6.63 0.68 5.48 I 
23.71 6.43 0.64 5.15 I 24.09 6.53 0.66 5.31 I 24.47 6.64 0.68 5.48 I 
23.72 6.43 0.64 5.15 I 24.10 6.54 0.66 5.32 I 24.48 6.64 0.69 5.48 I 
23.73 6.44 0.64 5.15 I 24.11 6.54 0.66 5.32 I 24.49 6.64 0.69 5.49 I 
23.74 6.44 0.64 5.16 I 24.12 6.54 0.67 5.32 I 24.50 6.64 0.69 5.49 I 
23.75 6.44 0.65 5.16 I 24.13 6.54 0.67 5.33 I 24.51 6.65 0.69 5.50 I 
23.76. 6.44 0.65 5.17 I 24.14 6.55 0.67 5.33 I 24.52 6.65 0.69 5.50 I 
23.77 6.45 0.65 5.17 I 24.15 6.55 0.67 5.34 I 24.53 6.65 0.69 5.51 I 
23.78 6.45 0.65 5.18 I 24.16 6.55 0.67 5.34 I 24.54 6.66 0.69 5.51 I 
23.79 6.45 0.65 5.18 I 24.17 6.56 0.67 5.35 I 24.55 6.66 0.69 5.52 I 
23.80 6.46 0.65 5.18 I 24.18 6.56 0.67 5.35 I 24.56 6.66 0.69 5.52 I 
23.81 6.46 0.65 5.19 I 24.19 6.56 0.67 5.36 I 24.57 6.66 0.69 5.53 I 
23.82 6.46 0.65 5.19 I 24.20 6.56 0.67 5.36 I 24.58 6.67 0.69 5.53 I 
23.83 6.46 0.65 5.20 I 24.21 b.S7 0.67 5.36 I 24.59 6.67 0.69 5.53 I 
23.84 6.47 0.65 5.20 I 24.22 6.57 0.67 5.37 I 24.60 6.67 0.69 5.s4 I 
23.85 6.47 0.65 5.21 I 24.23 6.57 0.67 5.37 I 74.61 6.67 0.69 5.54 I 
23.86 6.47 0.65 5.21 I 24.24 6.57 0.67 5.38 I 24.62 6.68 0.69 5.55 I 
23.87 6.47 0.65 5.21 I 24.25 6.58 0.67 5.38 I 24.63 6.68 0.69 5.55 I 
23.88 6.48 0.65 5.22 I 24.26 6.58 0.67 5.39 I 24.64 6.68 0.69 5.56 I 
23.89 6.48 0.65 5.22 I 24.27 6.58 0.67 5.39 I 24.65 6.69 0.69 5.56 I 
23.90 6.48 0.65 5.23 I 24.28 6.59 0.67 5.40 I 24.66 6.69 0.70 5.57 I 
23.91 6.48 0.65 5.23 I 24.29 6.59 0.67 5.40 I 24.67 6.69 0.70 5.57 I 
23 2 6.49 0.65 5.24 I 24.30 6.59 0.68 5.40 I 24.68 6.69 0.70 5.57 I 
23::3 6.49 0.65 5.24 I 24.31 6.59 0.68 5.41 I 24.69 6.70 0.70 5.58 I 
23 94 6 49 0 66 535 I 24.32 6 60 0.68 5.41 I 24.70 6.70 0.70 5.58 I 
23:95 &:50 0:66 5:25 I 24.33 C&O 0.68 5.42 I 24.71 6.70 0.70 5.59 I 
23 9 50 0.66 5.25 I 24.34 6.60 0..68 5.42 I 24.72 6.70 0.70 5.59 I 
23:9; 8:50 0.66 5.26 I 24.35 6.60 0.68 5.43 I 24.73 6.71 0.70 5.60 I 
23 98 6 50 0 66 5 6 I 24.36 6.61 0.68 5.43 I 24.74 6.71 0.70 5.60 I 
23:99 &:51 0:&b 5:I7 1 24.37 6.61 0.68 5.44 I 24.75 6.71 0.70 5.61 I 
24 00 6 51 0.66 3.27 I 24.38 6.61 0.68 5.44 I 24.76 6.72 0.70 5.61 I 
24:Ol 6151 0.66 5.28 I 24.39 6.62 0.68 5.44 I 24.77 6.72 0.70 5.62 I 
24.02 6 51 0 66 528 I 24.40 6.62 0.68 5.45 I 24.78 6.72 0.70 5.62 I 
24.03 &:52 0:&b 5:28 I 24.41 6.62 0.68 5.45 I 24.79 6.72 0.70 5.67 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 23.66 TC 24.79 C.F.S. 



Q V I-IV H Q V HV l-l Q V HV H 

24.80 6.73 0.70 5.63 I 25.18 6.83 0.73 5.80 I 25.56 6.93 0.75 5.98 I 
24.81 6.73 0.70 5.63 I 25.19 6.83 0.73 5.81 I 25.57 6.94 0.75 5.98 I 
24.82 6.73 0.70 5.64 I 25.20 6.83 0.73 5.81 I 25.158 6.94 0.75 5.99 I 
24.83 6.73 0.71 5.64 I 25.21 6.84 0.73 5.82 I 25.59 6.94 0.75 5.99 I 
24.84 6.74 0.71 5.65 I 2.5.22 6.84 0.73 5.82 I 25.60 6.94 0.75 6.00 I 
24.85 6.74 0.71 5.65 I 25.23 6.R4 0.73 5.83 I 25.61 6.95 0.75 6.00 I 
24.86 6.74 0.71 5.66 I 25.24 6. R-5 0.73 5.83 I 25.62 6.95 0.75 6.01 I 
24.87 6.75 0.71 5.66 I 25.25 6.85 0.73 5.84 i 25.63 6.95 0.75 6.01 I 
24.88 6.75 0.71 5.67 I 25.26 6.85 0.73 5.84 I 25.64 6.95 0.75 6.02 I 
24.89 6.75 0.71 5.67 I 25.27 6.85 0.73 5.84 I 25.65 6.96 0.75 6.02 I 
24.90 6.75 0.71 5.67 I 25.28 6.86 0.73 5.85 I 25.66 6.96 0.75 6.03 I 
24.91 6.76 0.71 5.68 I 25.29 6.86 0.73 5.85 I 25.67 6.96 0.75 6.03 I _ 
24.92 6.76 0.71 5.68 I 25.30 6.86 0.73 5.86 I 25.68 6.96 0.75 6.04 I 
24.93 6.76 0.71 5.69 I 25.31 6.86 0.73 5.86 I 25.69 6.97 0.75 6.04 I 
24.94 6.76 0.71 5.69 I 25.32 6.87 0.73 5.87 I 25.70 6.97 0.76 6.05 I 
24.95 6.77 0.71 5.70 I 25.33 6.87 0.73 5.87 I 25.71 6.97 0.76 6.05 I 
24.96 6.77 0.71 5.70 I 25.34 6.87 0.73 5.88 I 25.72 6.98 0.76 6.05 I 
24.97 6.77 0.71 5.71 I 25.35 6.88 0.73 5.88 I 25.73 6.98 0.76 6.06 I 
24.98 6.78 0.71 5.71 I 25.36 6.88 0.74 5.89 I 25.74 6.98 0.76 6.96 I 
24.99 6.78 0.71 5.72 I 25.37 6.08 0.74 5.89 I 25.75 6.98 3.76 6.07 I 
25.00 6.78 0.71 5.72 I 25.38 6.88 0.74 5.90 I 25.76 6.99 0.76 6.07 I 
25.01. 6.78 0.72 5.72 I 25.39 6.89 0.74 5.90 I 25.77 6.99 0.76 6.08 I 
25 .O2 6.79 0.72 5.73 I 25.40 6.09 0.74 5.90 I 23.78 6.99 0.76 6.08 I 
25.03 6.79 0.72 5.73 I 25.41 6.89 0.74 5.91 I 25.79 6.99 O-76 6.09 I -__-- 
25.04 6.79 0.72 5.74 I 25.42 6.89 0.74 5.91 I 75.80 7.00 0.76 6.09 I 
25.05 6.79 0.72 5.74 I 25.43 6.90 0.74 5.92 I 25.81 7.00 0.76 6.lC I 
25.06 6.80 0.72 5.75 I 25.44 6.90 0.74 5.92 I 25.82 7.00 C.76 6.1C I 
25.07 6.80 0.72 5.75 I 25.45 6.90 0.74 5.93 I 25.83 7.01 C.76 6.11 I 
25 08 
25:09 

6 80 
6:80 

0 72 
0:72 

5.76 I 25.46 6.91 0.74 5.93 I 25.04 7.01 0.76 6.11 I 
5.76 I 25.47 6.91 0.74 5.94 I 25.85 7.01 0.76 6.12 I 

23 10 
25:11 

6 81 
6:81 

0 72 
0:72 

577 
5:77 

I 25.48 -zxi 0.74 5.94 I 25.86 7.01 0.76 6.12 F 
I 25.49 6.91 0.74 5.9s I 25.87 7.02 0.77 6.13 I 

25 12 
25: 13 

6 81 
6:82 

0 72 
0:72 

5 78 
5:78 

: 25.50 6.92 0.74 5.95 I 25.88 7.02 0.77 6.13 I 
25.51 6.92 0.74 5.96 I 25.89 7.02 0.77 6.13 I 

25 14 
25:15 

6 82 
6:82 

0 12 
0:72 

578 
s:79 

I 25 52 
25: 53 

6.92 0.74 5.96 I 25.90 7.02 O.77 6.14 I 
I 6.92 0.75 5.97 I 25.91 7.03 0.77 6.14 I 

25 16 6 82 0 72 579 I 25 54 6.93 0.75 
-~ 

25:17 6183 0:72 5:80 
5.97 I 2S.92 7.03 0.77 6.15 I 

I 25:s 6.93 0.75 5.97 I 25.93 7.03 0.77 6.15 1 

26. - INCH PIPE RANGE IS 24.80 T,: 25.93 C.F.S, 



cl V HV H P V HV H Q V HV H 

25.94 7.04 0.77 6.16 I 26.32 7.14 0.79 6.34 25.95 I 26.70 7.04 7.24 0.82 0.77 6.52 6.14 I I 26.33 
7.14 0.79 6.35 I 26.71 

25.96 
7.24 

7.04 
0.82 

0.77 
6.53 I 

6.17 I 26.34 7.14 0.79 6.35 I 25.97 26.72 7904 7.2s 0.82 6.53 0.77 I 6.17 I 
26.35 7.15 0.79 6.35 I 25.98 26.73 7.05 7.25 0.77 0.82 6.54 6.18 I I 
26.36 7.15 0.79 6.36 I 25.99 26.74 7.25 7.05 0.82 6.54 9.77 I 6.18 I 
26-37 7.15 0.80 6.36 I 26.75 26.00 7.05 7.26 0.77 0.82 6.55 6.19 I I 26.38 

7.15 0.80 6.37 I 26.76 26.01 7.Q5 7.26 0.82 0977 6.55 6.19 I I 26.39 
7.16 0.80 6.37 I 26.02 26.77 7.06 0.77 7.26 0.82 6.20 I 6.56 26.40 I 
7.16 0.80 6.38 I 26.78 26.03 7.26 7.06 0.82 0.77 6.56 6.20 I I 26.41 
7.16 0.80 6.38 I 26.79 26.04 7.27 7.06 0.78 0.82 6.57 6.21 I 26.42 I 7.17 

0.80 6.39 I 26.80 7.27 26.05 7.07 0.82 0.78 6.57 6.21 I 26.43 I 
7.17 0.80 6.39 I 26.06 7.07 0.78 26.81 7.27 6.22 0.82 I 26.44 6.58 
7.17 

I 
0.80 6.40 I 26.82 26.07 7.27 7.07 0.78 0.82 6.22 6.58 I 26.45 I 

7.17 0.80 6.40 I 26.83 26.08 7.28 7.07 0.78 6.23 0.82 6.59 I 26.46 I 
7.18 0.80 6.41 I 26.09 26.84 7.08 0.78 7.28 6.23 I 0.82 26.47 
7.18 

6.59 I 
0.80 6.41 I 26.8s 26.10 7.08 7.28 0.78 6.23 0.8.2 I 26.48 6.60 I 

7.18 0.80 6.42 I 26.11 26.86 7.08 0.78 7.29 6.24 I 0.83 26.49 6.60 I 
7.18 0.80 6.42 I 26.12 26.87 7.08 0.78 7.29 6.24 I 0.83 26.50 6.‘61 I 
7.19 0.80 6.43 I 26.13 26.88 7.09 0.78 7.29 6.25 I 0.83 26.51 6.61 
7.19 

I 
0.80 6.43 I 26.89 26.14 7.09 0.78 7.29 6.25 0.83 I 26.52 6.62 I 

7.19 0.80 6.44 I 26.15 26.90 7.09 0.78 7.30 6.26 I 0.83 6.62 26.53 I 
7.20 0.80 6.44 I 26.16 26.91 7.10 0.78 7.30 6.26 0.83 I 26.54 6.63 
7.20 

I 
0.81 6.45 I 26.17 26.92 7.10 g.78 7.30 6.27 I 0.83 26.55 6.63 

7.20 
I 

0.81 6.45 I 26.18 7.10 26.93 0.78 7.30 6.27 I 0.83 26.56 6.64 
f.20 

I 
0.81 6.46 I 26.94 26.19 7.10 0.78 7.31 6.28 I 0.83 6.64 26.57 I 

7.21 0.81 6.46 I 26.95 26.20 7.11 0.79 7.31 6’.28 I 0.83 26.58 6.65 I 
7.21 0.81 6.47 I 26.21 7.11 26.96 0.79 6.29 I 7.31 26.59 0.83 6.65 
7.21 

I 
0.81 6.47 1 26.97 26 22 

26123 
7 11 
7:11 

0 79 7.31 0.83 
0:79 

66130 29 I 26.60 7.21 6.66 I 
0.81 6.48 I 26.98 7.32 I 0.83 26.61 6.66 I 

7.22 0.81 6.48 I 26.24 26.99 7 12 0 79 630 I 7.32 26.62 0.83 7.22 6.67 
0.81 

I 
27.00 26.25 7112 0179 6:31 6.49 I 7.32 I 0.83 

2e.63 t-22 
6.67 I 

0.8$ 6.49 I 27.01 
26127 26 26 7’ 7:13 12 

7.33 
0:79 0’ 79 6.32 6.31 I I 

0.83 
26 26::S 4 

6.68 
7.23 

I 
0.81 6.50 I 27.02 7.33 0.83 

7.23 0.81 
6.68 I 

6.50 I 26 28 7 13 27.03 

26:29 7113 
0 79 
0179 

6-32 I 7.33 26.64 0.84 7.23 6.69 
O,S& 

I 
6.51 I 27.04 7.33 6.33 I 

26.63 
0.84 

7.23 
6.69 I 

0.81 26 30 6.51 I I 13 0.79 6.33 I 26 68 27.Q5 7.34 
7.24 

0.84 6.70 I 
26:31 7:li 0:79 26169 0.81 6.51 I 27.06 6.34 I 7.34 

7.24 
0.84 6.70 I 

0.81 6.52 I 27.07 7.34 0.84 6.71 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 25.94 TI? 27.07 C.F.S. 



Q V HV 
--a. 

27109; 7.34 0. 
27.09 7.35 0. 
27-10 7.35 0. 
2T.11 7.35 0. 
27.12 7.36 0. 
27.13 7.36 0. 
27.14 7.36 0. 
27.15 7.36 0. 
27.16 7.37 0. 
27.17 7.37 0. 
27.18 . 7.37 0. 
27~19 7.37 0. 
27.20 7.38 0. 
27.21 7.38 0. 
27.22 7.38 0. 

_ 27.23 7.39 0. 
27-24 7.39 0. 
27.25 7.39 0. 
27.26 7.39 0. 
27.27 7.40 0. 
27.28 7.40 0. 
27.29 7.40 0. 
27.30 7.40 0. 
27.31 7.41 0. 
27.32 7.41 0, 
27.33 7.41 0. 
27.34 7.42 0. 
27.35 7.42 0. 
27 36 
27:37 

7 42 0 
7142 0: 

27 3 
27:3: 

I 43 0. 
7143 0. 

27 40 
27:41 

7 43 0 
7:43 0: 
7 44 0 
7144 0: 

27 44 
27:45 

7 44 0 
7145 0: 

H Q V HV H Q V HV H 

14 6.71 I 27.46 7.45 0.86 6.90 I 27.84 7.55 0.89 7.09 I 
14 6.72 I 27.47 7.45 0.86 6.91 I 27.85 7.55 0.89 7.10 I 
I4 6.72 I 27.48 7.45 0.86 6.91 I 27.86 7.56 0.89 7.10 
I4 6.73 I 

I 
27.49 7.46 0.86 6.92 I 27.87 7.56 0.89 

I4 6.73 
7.11 I 

I 27.50 7.46 0.86 6.92 I 27.88 7.56 0.89 7.11 I 
14 6.74 I 27.51 7.46 0.87 6.93 I 27.89 7.56 0.89 
I4 6.74 I 

I 
27.52 

7.12 
7.46 0.87 6.93 I 27.90 7.57 0.89 7.12 I 

I4 6.75 I 27.53 7.47 0.87 6.94 I 27.91 7.57 0.89 7.13 I 
I4 6.75 I 27.54 7.47 0.87 6.94 I 27.92 7.57 0.89 
14 6.76 I 

7.13 I 
27.55 7.47 0.87 6.95 I 27.93 7.58 0.89 7.14 

I4 6.76 I 
I 

27.S6 7.47 0.87 6.95 I 27.94 7.58 0.89 
I5 6.77 

7.14 I 
I 27.57 7.48 0.87 6.96' I 27.95 7.58 0.89 

15 6.77 I 27.58 
7.15 I 

7.48 0.87 6.96 27.96 7.58 0.89 
I5 

1 
6.78 I 

7.15 1 
27.59 7.48 0.87 6.97 I 27.97 7.59 

IS 
0.89 

6.78 I 
7.16 I 

27.60 7.49 0.87 6.97 I 27.98 7.59 0.90 
I5 6.79 

7.17 I 
I 27.61 7.49 0.87 6.98 I 27.99 7.59 

I5 
0.90 

6.79 I 27.62 
7.17 I 

7.49 0.87 6.98 t 28.00 7.59 0.90 
I5 

7.18 I 
6.80 I 27.63 7.49 0.87 6.99 I 28.01 7.60 I5 0.90 6.80 I 27.64 7.18 7.50 1 

0.87 6.99 I 28.02 7.60 0.90 
I5 6.81 

7.19 I 
I 27.65 7.50 0.87 7.00 I 28.03 7.60 0.90 

15 6.81 
7.19 

I 27.66 
I 

7.50 0.88 7.00 I '0.88 28.04 7.61 I5 0.90 6.82 I 27.67 7.20 7.50 I 
7.01 I 28.05 7.61 

I5 
0.90 

6.82 I 27.68 
7.20 t 

7.51 0.88 7.01 I 28.06 7.61 0.90 
I5 6.83 I 

I 
27.69 

7.21 
7.51 0.88 7.02 I 28.07 7.61 0.90 

15 6.83 I 27.70 
7.21 I 

7.51 0.88 7.02 I 28.08 7.62 0.90 
I5 6.84 I 27.71 

7.22 I 
7.52 0.88 7.03 I 28.09 7.62 

I5 
0.90 

6.84 I 
7.22 

27.72 
I 

7.52 0.88 7.03 I 28.10 7.62 0.90 
16 6.85 I 27.73 

7.23 
7.52 

I 
0.88 7.04 I 28.11 7.62 

I6 6.85 1 
0.90 

27.74 7.52 
7.23 I 

0.88 7.04 1 28.12 7.63 0.90 
16 6.86 I 27.75 

7.24 I 
7.53 0.88 7.05 I 28.13 7.63 I6 6.86 r 0.90 27.76 7.24 7.53 I 0.88 

7.05 I 28.14 7.63 
16 6.87 I 

0.91 
27.77 

7.25 I 
7.53 0.88 i& 7.06 I 28.15 7.63 0.91 6 87. 

6188 

I 27 78 7.25 I 

27179 

7 
53 

16 I 7:54 
0.88 7.06 I 28.16 7.64 0.91 7.26 I 
0.88 7.07 b6 I 28.17 7.64 0.91 688 I 27 0 7.26 15 I 
0.88 7 7 I 28.18 7.64 B6 6189 I 27% 7:s: I::8 0.91 7.27 I 
0.88 b6 I 28.19 7.65 0.91 689 I 27 82 7.27 I 7 55 
0 89 708 I 28.20 7.65 0.91 

B6 6:90 I 27183 7:55 o:fI9 7:09 
7.28 I 

I 28.21 7.65 0.91 7.28 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 27.08 TO 28.21 C.F.S. 



Q V HV H Q V HV H Q V HV H 

- 28.22 7.65 0.91 7.29 I 28.60 7.76 0.94 7,49 I 28.98 7.86 0.96 7.69 I 
28.23 7.66 0..91 7.29 I 28.61 7.76 0,96 7.49 I 28.99 7.86 0.96 7.69 I 
28.24 7.66 0.91 7.30 I 28.62 7.76 0.94 7-50 I 29.00 7.87 0.96 7.70 I 
28.25 7.66 0.91 7.30 I 28.63 7.77 0.94 7.50 I 29.01 7.87 0.96 7.70 I 
28.26 7.66 0.91 7.31 I 28.64 7.77 0.94 7.51 I 29.02 7.87 0.96 7.71 I 
28.27 7.67 0.91 7.31 I 28.65 7.77 0.94 7.51 I 29.03 7.87 0.96 7.71 I 
28.28 7.67 0.91 7.32 I 28.66 7.77 0.94 7.52 I 29.04 7.88 0.96 7.72 I 
28.29 7.67 0.9? 7.32 I 28.67 7.i8 0.94 7.52 I 29.05 7.88 0.97 7.72 I 
28.30 7.68 0.92 7.33 I’ 28.68 7.78 0.94 7.53 I 29.06 7.88 0.97 7.73 I 
28.31 7.68 0.92 7.34 I 28.69 7.78 0.94 7.53 I 29.07 7.88 0.97 7.73 I 
28.32 7.68 0.92 7.34 I 28.70 7.78 0.94 7.54 I 29.08 7.89 0.97 7.74 I 
28.33 7.68 0.92 7.35 I 28.71 7.79 0.94 7.54 I 29.09 7.49 0.97 7.74 I 
28.34 7.69 0.92 7.3s I 28.72 7.79 0.94 7.55 I 29.10 7.89 0.97 7.75 I 
28.35 7.69 0.92 7.36 I 28.73 7.79 0.94 7.ss I 29.11 7.90 0.97 7.76 I 
28.36 7.69 0.92 7.36 I 28.74 7.79 0.94 7.56 I 29.12 7.90 0.97 7.76 I 
28.37 7.69 0.92 7.37 I 28.75 7.80 0.95 7.56 I 29.13 7.90 0.97 7.77 I 
28.38 7.70 0.92 7.37 I 28.76 7.80 .0.95 7.57 I 29.14 7.90 0.97 7.77 I 
28.39 7.70 0.92 7.38 I 28.77 7.80 0.95 7.58 I 29.15 7.91 0.97 7.78 I 
28.40 7.70 0.92 7.38 I 28.78 7.81 0.95 7.58 I 29.16 7.91 0.97 7.78 I 
28.41 7.71 0.92 7.39 I 28.79 7.R1 0.95 7.59 I 29.17 7.91 0.97 7.79 I 
28.42 7.71 0.92 7.39 I 28.80 7.81 0.95 7.59 I 29.18 7.91 0.97 7.79 I 
28.43 7.71 0.92 7.40 I 28.‘81 7.81 0.9s 7.60 I 29.19 7.92 0.97 7.80 I 
28.44 7.71 0.93 7.40 I 28.82 7.82 0.9s 7.60 I 29.20 7.92 0.98 7.80 I 
28.45 7,72 0.93 7.41 I 28.83 7.82 0.95 7.61 I 29.21 7.92 0.98 7.81 I 
28.46 7.72 0.93 7.41 I 28.84 7.82 0.95 7.61 I 29.22 7.93 0.98 7.81 I 
28.47 7.72 0.93 7.42 I 28.85 7.82 0.95 7.62 I 29.23 7.93 0.98 7.82 I 
28.48 7’72 

7:73 
0 93 
0:93 

7.42 I 20.86 7.83 0.95 7.62 I 29.24 7.93 0.98 7.83 I 
28.49 7.43 I 28.87 7.83 0.95 7.63 I 29.25 7.93 0.98 7.83 I 
28 !a0 
28:51 

7 73 
7;7i 

0 93 
oh3 

f43 
7144 

I 28.88 7.83 0.95 7.63 I 29.26 7.94 0.98 7.84 I 
I 28.89 7.84 0.95 7.64 I 29.27 7.94 0.98 7.84 I 

28 52 
28:53 

f 74 
7:74 

0 93 
a:93 

7.44 I 28.90 7.84 0.96 7.64 I 29.28 7.94 0.98 7.85 I 
7.45 I 28.91 7.84 0.96 7.65 I 29.29 7.94 0.98 7.85 I 

28:S5 20 54 7 7:74 74 0 0:93 93 7.45 7.46 I I 28.93 28.92 7.04 7.85 0.96 0.96 7.65 7.66 I I 29.30 29.31 7.95 7.9s 0.98 0.98 7.86 7.86 I I 
28 56 
28:57 

f 13 
7:7s 

0 93 
0:93 

747 
7:47 

I 28 94 
28:95 

7 85 
7:85 

0.96 1.67 I 29.32 7.95 0.98 7.87 I 
I 0.96 7.67 I 29.33 7.95 0.98 7.87 I 

28.58 7 75 
7:7s 

0 93 
0:93 

7;48 I 28.96 7.85 0.96 7.68 I 29.34 7.96 0.98 7.88 I 
28.59 7.48 I 28.97 7.86 0.96 7.68 I 29.35 7.96 0.99 7.88 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 28.22 TO 29.35 C.F.S. 



Q V HV H Q V HV H 0 ‘. V HV H 

29.34 7.96 0.99 7.89 I 29.74 8.07 1.01 8.09 I 30.12 8.17 1.04 8.30 I 
29.37 7.97 0.99 7.89 I 29.75 8.07 1.01 8.10 I 30.13 8.17 1.04 8.31 I 
29.38 7.97 0.99 7.90 I 29.76 8.07 1.31 8.11 I 30.14 8.17 1.04 8.31 I 
29.39 7.97 0.99 7.91 I 29.77 8.P7 1.01 8.11 I 30.15 8.18 1.04 8.32 I 
29.40 7.97 0.99 7.91 I 29.78 8.08 1.01 8.12 I 30.16 8.18 1.04 8.33 I 
29.41 7.98 0.99 7.92 I 29.79 8.08 1.01 8.12 I 30.17 8.18 1.04 8.33 I 
29.42 7.98 0.99 7.92 I 29.80 8.08 1.02 8.13 I 30.18 8.19 1.04 8.34 I 
29.43 7.98 0.99 7.93 I 29.81 8.09 1.c2 8.13 I 30.19 8.19 1.04 8.34 I 
29.44 7.98 0.99 7.93 I 29.82 8.09 1.02 8.14 I 30.20 8.19 1.04 8.35 I 
29.43 7.99 0.99 7.94 I 29.83 8.09 1.02 8.14 I 30.21 8.19 1;04 8.35 I 
29.46 - 7.99 0.99 7.94 I 29.84 8.C9 1.02 8.15 I 30.22 8.20 1.04 8.36 I 
29.47 7.99 0.99 7.95 I 29.85 8.10 1.02 8.15 I 30.23 8.20 1.05 8.36 I 
29.48 8.00 0.99 7.95 I 29.86 8.10 1.02 8.16 I 30.24 8.20 1.05 8.37 I 
29.49 8.00 0.99 7.96 I 29.87 8.10 1.02 8.17 I 30.25 8.20 1.05 8.37 I 
29.50 8.00 1.00 7.96 I 29.88 8.10 1.02 8.17 I 30.26 8.21 1.05 8.38 I 
29.51 8.00 1.00 7.97 I 29.89 8,Ll 1.02 8.18 I 30.27 8.21 1.05 a.39 I 
29.52 8.01 1.00 7.98 I 29.90 8.11 1.02 8.18 I 30.28 8.21 1.05 8.39 I 
29.53 8.01 1.00 7.98 I 29.91 8.11 1.02 8.19 I 30.29 8.22 1.05 8.4C I 
29.54 8.01 1.00 7.99 I 29.92 8.11 1.02 8.19 I 30.30 8.22 1.05 8.40 I 
29.55 8.01 1.00 7.99 I 29.93 8.12 1.02 8.20 I 30.31 8.22 1.05 8.41 I 
29.56 8.02 1.00 8.00 1 29.94 8.12 1.03 8.20 I 30.32 8.22 1.05 8.41 I 
29.57 8.02 1.00 8.00 I 29.95 8.12 1.03 8.21 I 30.33 8.23 1.05 8.42 I 
29.58 8.02 1.00 8.01 I 29.96 8.13 1.03 8.22 I 30.34 8.23 1.05 8.42 I 
29.59 8.03 1.00 8.01 I 29.97 8.13 1.03 8.22 I 30.35 8.23 1.05 8.43 t 
29.60 8.03 1.00 8.02 I 29.98 8.13 1.03 R.23 1 30.36 a.23 1.05 8.44 I 
29.61 8.03 1.00 8.02 I 29.99 8.13 1.03 8.23 I 30.37 8.24 1.05 8.44 I 
29 62 8.03 1 00 8.03 I 30.00 8.14 1.03 8.24 I 30.38 8.24 1.06 a.45 I 
29163 8.04 1:oo 8.04 I 30.01 8.14 1.03 8.24 I 30.39 8.24 1.06 8.45 I 
29 64 8.04 1 00 8.04 t 30.02 8.14 1.03 8.25 I 30.40 8.25 1.06 8.46 I 
29:65 8.04 1:ot 8.05 I 30.03 8.14 1.03 a.25 I 30.41 

29.66 
8.25 1.06 8.46 I 

8.04 1.01 8.05 t 30.04 8.15 1.03 8.26 t 30.42 8.25 1.06 8.47 I 
29.67 8.05 1.01 8.06 I 30.05 8.15 1.03 8.26 t 30.43 8.25 1.06 8.47 I 
29.68 8 05 1 01 8.06 I 30.06 8.15 1.03 8.27 I 30.44 8.26 1.06 _ 8.48 I 
29.69 8:05 1:01 8.07 I 30.07 8.16 1.03 8.28 I 30.45 8.26 - 1.06 8.49 I 
29 r0 8 06 1 01 807 I 30 08 8.16 1 03 8.2R I 30.46 8.26 1.06 8.49 I 
29:71 a:06 1:01 s:os I 3o:os 8.16 1:04 8.29 I 30.47 

29.72 
8.26 1.06 8.50 I 

8 06 1 01 8.08 t 30.10 8.16 1.04 8.29 I 30.48 8.27 1.06 8.50 I 
29.73 e:os co1 8.09 t 30.11 8.17 1.04 8.30 I 30.49 a.27 1.06 a.51 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 29.36 T’; 30.49 C.F.S. 



Q V HV H a V HV H Q V HV H 

30.50 8.27 1.06. 8.51 I 30.88 8.38 1.09 8.73 I 31.26 8.48 1.12 8.94 1 
30.51 0.27 1.06 8.52 I 30.89 8.38 1.09 8.73 I 31.27 8.48 1.12 8.95 I 
30;52 8.28 l.O? 8.53 I 30,,90 8.38 1.09 8.74 I 31.28 8.48 1.12 8.95 I 
30.53 8.28 1.07 a.53 I 30.91 8.38 1.G9 8.74 I 31.29 8.49 1.12 8.96 I 
30.54 8.28 1.07 8.54 I 30.92 8.39 1.09 8.75 I 31.30 8.49 1.12 8.97 I 
30.55 8.29 1.07 8.54 I 30.93 8.39 1.09 8.76 I 31.31 8.49 1.12 8.97 I 
30.56 8.29 1.07 a.55 I 30.94 8.39 1.09 8.76 I 31.32 8.49 1.12 8.98 I 
30.57 8.29 1.07 8.55 I 30.95 a.39 1.10 8.77 I 31.33 8.50 1.12 8.98 I 
30.58 8.29 1.07 8.56 i 30-96 8.40 l.lC a.77 I 31.34 a,50 1.12 8.99 I 
30.59 8.30 1.07 8.56 I 3c.97 8.40 1.10 8.78 I 31.35 8.50 1.12 9.00 1 

8,57I 
-..----.- _ _ 

30.60 8.30 1.07 30.98 8.40 1.10 8.78 I 31.36 8.51- 1.12 9.00 I 
30.61 8.30 1.07 8.58 I 30.99 8.41 1.10 8.79 I 31.37 8.51 1.13 9.01 I 
30.62 8.30 1.07 8.58 I 31.00 8.41 1.10 8.80 I 31.38 8.51. 1.13 9.01 I 
30.63 8.31 1.07 8.59 I 31.01 8.41 1.10 8.80 I 31.39 8.51 1.13 9.02 I 
30.64 8.31 1.07 8.59 I 31.02 8.41 1.10 8.81 I 31.40 8.52~ 1.13 9.02 I 
30.65 8.31 1.07 8.60 I 31.03 8.42 l.‘lO 8.81 I 31.41 8.52 1.13 9.03 I 
30.66 8.32 1.08 8.60 I 31.04 8.42 1.10 8.82 I 31.42 8.52 1.13 9.04 I 
30.67 8.32 1.08 8.61 I 31.05 8.42 1.lC 8.82 I 31.43 8.52. 1.13 9.04 I 
30.68 8.32 1.08 8.61 I 31.06 8.42 1.10 8.83 I 31.44 8.53 1.13 9.05 I 
30.69 8.32 1.08 8.62 I 31.07 8.43 l.lC 8.34 I 31.45 8.53 1.13 9.05 I 
30.70 8.33 1.08 8.63 I 31.08 8.43 1.10 8.84 I 31.46 8.53 1.13 9.06 I 
30.71 8.33 1.08 8.63 I 31.09 8.43 1.11 8.85 I 31.47 8.54 1.13 9.06 1 
30.72 8.33 1.08 8.64 I 31.10 8.44 1.11 8.85 I 31.48 8.54 1.13 9.07 I 
30.73 8.33 1.08 8.64 I 31.11 8.44 1.11 8.86 I 31.49 8.54 1.13 9.08 I 
30.74 8.34 1.08 8.65 I 31.12 8.44 1.11 8.a6 I 31.50 8.54 1.13 9.08 I 
30.75 8.34 1.08 8.65 I 31.13 8.44 1.11 8.87 I 31.51 8.55 1.14 9.09 I 
30.76 8.34 1.08 8.66 I 31.14 8.45 1.11 8.87 I 31.52 a.55 1.14 9.09 I 
30.77 8.35 1.08 8.67 I 31.15 8.45 1.11 8.88 I 31.53 8.55 1.14 9.10 I 
30:79 30 18 8:35 8 35 1 1:08 08 8.68 8.67 I I 31.17 31.16 8.45 8.45 1.11 1.11 8.89 8.89 I I 31.55 31.54 8.56 8.55 1.14 9.10 I 

1.14 9.11 I 
30 80 3o:a1 8.35 1.08 8.68 1 31.18 8.46 1.11 8.90 I 31.56 8.56 1.14 9.12 I 8.36 1.09 8.69 I 31.19 8.46 1.11 8.90 I 31.57 8.56 

1.14 9.12 I 
30.82 8.36 1 09 

1:09 
8.69 I 31.20 8.46 1.11 8.91 I 31.58 8.57 1.14 9.13 I 

30.83 8.36 8.70 I 31.21 8.46 1.11 8.91 I 31.59 8.57 I.14 9.13 I 
30 84 30:85 8 36 8:37 1 09 Loo 8fO I 8:71 I 31.22 8.47 1 11 1:12 8.92 I 31.60 8.57 1.14 9.14 I 31.23 8.47 8.93 I 31.61 8.57 

9.14 I 
30 8 a; 30: 8 37 

1.13 
8:3-I 1 09 1:09 872 I 8:72 I 31.24 8.47 1.12 8.93 I 31.62 8.58 1.14 9.15 I 31.25 8.48 1.12 8.94 I 31.63 8.58 

1.14 9.16 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 30.50 T? 31.63 C.F.S. 



- 
Q V HV H 0 V HV H 0 V HV H 

31.b4 8.58 1.14 9.16 I 32.02 8.68 1.17 9.38 I 32.40 8.79 1.20 9.61 I 
31.65 8-58 1.15 9.17 I 32.03 8.69 1.17 9.39 ‘I 32.41 8.79 1.20 9.61 I 
31 s.66 8-59 1.15 9.17 I 32.04 8.69 1.17 9.40 I 32.42 8.79 1.20 9.62 I 
31.67 8.59 I.15 9.18 I 32.05 8.69 1.17 9.40 I 32.43 8.80 1.20 9.63 I 

-31.68 8.59 1.15 9.19 I 32.06 8.70 1.18 9.41 I 32.44 8.80 1.20 9.63 I 
31.69 8.60 1.15 9.19 I 32.07 8.70 1.18 9.41 I 32.45 8.80 1.20 9.64 I -. 
31,70 8.60 1.15 9.20 I 32.08 8.70 1.18 9.42 I 32.46 8.80 1.21 9.64 I 
31.71 8.60 1.15 9.20 I 32.09 8.70 1.18 9.42 I 32.47 8.81 1.21 9.65 I 
31.72 8.60 1.15 9.21 I 32.10 8.71 1.18 9.43 I 32.48 8.81 1.21 9.66 I 
31.73 8.61 1.15 9.21 I 32.11 8.71 1.18 9.44 I 32.49 8.81 1.21 9.66 I 
31.74 8.61 1.15 9.22 I 32.12 8.71 1.18 9.44 I 32.50 8.81 1.21 9.67 I 
31.75 8.61 1.15 9.23 I 32.13 8.71 1.18 9.45, I 32.51 8.82 1.21 9.67 I 
31.76 8.61 1.15 9.23 I 32.14 8.72 1.18 9.45 I 32.52 8.82 1.21 9.68 I 
31.77 8.62 1.15 9.24 I 32.15 8.72 1.18 9.46 I 32.53 8.82 1.21 9.68 I 
31.78 8.62 1.16 9.24 I 32.16 8.72 1.18 9.47 I 32.54 8.83 1.21 9.69 I 
31.79 8.62 1.16 9.25 I 32.17 8.73 1.18 9.47 I 32.55 8.83 1.21 9.70 I 
31.80 8.62 1.16 9.26 I 32.18 8.73 1.18 9.48 I 32.S6 8.83 1.21 9.70 I 
31 .a1 8.63 1.16 9.26 I 32.19 8.73 1.19 9.48 I 32.57 8.83 1.21 9.71 I 
31.82 8.63 1.16 9.27 I 32.20 8.73 1.19 9.49 I 32.58 8.84 1.21 9.71 I 
31.83 8.63 1.16 9.27 I 32.21 8.74 1.19 9.50 I 32.59 8.84 1.21 9.72 I 
31.84 8.64 1.16 9.28 I 32.22 8.74 1.19 9.50 I 32.60 8.84 1.22 9.73 I 
31.85 8.64 1.16 9.28 I 32.23 8.74 1.19 9.51 I 32.61 8.84 1.22 9.73 I 
31.86 8.64 1.16 9.29 I 32.24 8.74 1.19 9.51 I 32.62 8.05 1.22 9.74 I 
31.87 8.64 1.16 9.30 I 32.25 8.75 1.19 9.52 I 32.63 8.85 1.22 9.74 I 
31.88 8.65 1.16 9.30 I 32.26 8.75 1.19 9.52 I 32.64 8.85 1.22 9.7s I 
31.89 8.65 1.16 9.31 I 32.27 8.75 1.19 9.53 I 32.65 8.86 1.22 9.76 I 
31.90 8.65 1.16 9.31 I 32.28 8.76 1.19 9.54 I 32.66 8.86 1.22 9.76 I 
31.91 8.6s 1.16 9.32 I 32.29 8.76 1.19 9.54 I 32.67 8.86 1.22 9.7-7 I 

1 32.30 8.76 1.19 9.55 I 32.68 8.86 1.22 9.77 I 
31:93 8.66 1:17 9.33 I 32.31 8.76 1.19 9.55 I 32.69 8.87 1.22 9.78 I 
31 94 8.66 1 17 934 I 32.32 8.77 1.19 9.56 I 32.70 8.87 1.22 9.79 I 
31:95 8.67 1:17 9:34 1 32.33 8.77 1.20 9.57 I 32.71 8.87 1.22 9.79 I 
~1 96 8 67 1 17 935 I 32 34 8 77 1 20 957 I 32 72 8.87 1.22 9.80 I 
31:97 8:67 1:17 9:35 I 32:35 8177 1:20 9:S8 I 32:73 8.88 1.23 9.80 I 
31 98 8 67 1 17 936 I 32.36 8.78 1 30 9.58 I 32.74 8.88 1.23 9.81 I 
31:99 a:68 1:17 9:37 I 32.37 8.78 . 1:to 9.59 I 32.75 8.88 1.23 9.82 I 
32 00 8 68 1 17 9.37 I 32.38 8.78 1.20 9.60 I 32.76 8.89 1.23 9.82 I 
32:01 a:68 1:17 9.38 I 32.39 8.78 1.20 9.60 I 32.77 8.89 1.23 9.83 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 31.64 Tt-: 32.77 C.F.S. 



Q V HV H 0 V HV H Q V HV H 

32.78 8.89 1.23 9.83 I 33.16 8.99 1.26 10.06 I 33.54 9.10 1.29 10.30 I 
32.79 8.89 1.23 9.84 I 33.17 9.00 1.26 10.07 I 33.55 9.10 1.29 10.30 I 
32.80 8.90 1.23 9.85 I 33.18 9.00 1.26 10.08 I 33.56 9.10 1.29 10.31 1 
32.81 8.90 1.23 9.&5 I 33.19 9.00 1.26 10.08 I 33.57 9.10 1.29 10.31 I 
32.82 8.90 1.23 9.86 I 33.20 9.00 1.26 10.09 I 33.58 9.11 1.29 10.32 I 
32.83 8.90 1.23 9.86 I 33.21 9.01 1.26 10.09 I 33.59 9.11 1.29 10.33 I 
32.84 8.91 1.23 9.87 I 33.22 9.01 1.26 10.10 I 33.60 9.11 1.29 10.33 I 
32.85 8.91 1.23 9.88 I 33.23 9.dl 1.26 10.11 I 33.61 9.12 1.29 10.34 I 
32.86 8.91 1.23 9.88 I 33.24 9.02 1.26 10.11 I 33.62 9.12 1.29 10.34 I 
32.87 8.92 1.24 9.89 I 33.25 9.02 1.26 10.12 I 33.63 9.12 1.29 10.35 I 
32.88 8.92 1.24 9.89 I 33.26 9.02 1.27 10.12 I 33.64 9.12 1.29 10.36 I 
32.89 8.92 1.24 9.90 I 33.27 9.02 1.27 10.13 I 33.65 9.13 1.30 10.36 I 
32.90 8.92 1.24 9.91 I 33.28 9.03 1.27 10.14 I 33.66 9.13 1.30 10.37 I 
32.91 8.93 1.24 9.91 I 33.29 9.03 1.27 10.14 I 33.67 9.13 1.30 10.38 I 
32.92 8.93 1.24 9.92 I 33.30 9.03 1.17 10.15 I 33.68 9.13 1.30 10.38 I 
32.93 8.93 1.24 9.92 I 33.31 9.03 1.27 10.15 I 33.69 9.14 1.30 10.39 I 
32.94 8.93 1.24 9.93 I 33.32 9.04 1.27 10.16 I 33.70 9.14 1.30 10.39 I 
32.95 8.94 1.24 9.94 I 33.33 9.04 1.27 10.17 I 33.71 9.14 1.30 10.40 I 
32.96 8.94 1.24 9.94 I 33.34 9.04 1.27 10.17 I 33.72 9.1s 1.30 10.41 I 
32.97 8.94 1.24 9.95 I 33.3s 9.05 1.27 10.18 I 33.73 9.15 1.30 10.41 I 
32.98 8.94 1.24 9.9s I 33.36 9.05 1.27 10.19 I 33.74 9.15 1.30 10.42 I 
32.99 8.95 1.24 9.96 I 33.37 9.05 1.27 10.19 I 33.75 9.15 1.30 10.43 I 
33.00 8.95 1.2s 9.97 I 33.38 9.05 1.27 10.20 I 33.76 9.16 1.30 10.43 I 
33.01 8.99 1.25 9.97 I 33.39 9.06 1.28 10.20 I 33.77 9.16 1.30 10.44 I 
33.02 8.96 1.25 9.98 I 33.40 9.C6 1.28 10.21 I 33.78 9.16 1.31 10.44 I 
33.03 0.96 I.25 9.98 I 33.41 9.06 1.28 10.22 I 33.79 9.16 1.31 10.4s I 
33 04 
33:os 

8.96 1 25 
1:25 

9.99 I 33.42 9.06 1.28 10.22 I 33.80 9.17 1.31 10.46 I 
8.96 10.00 I 33.43 9.07 1.28 10.23 I 33.81 9.17 1.31 10.46 I 

33 06 
33:07 

8 9/ 
8:97 

1 2S 
1:2s 

1000 
10:01 

I 33 44 
33:45 

9 07 
9:07 

1 28 
1:28 

10 23 
IO:24 

I 33.82 9.17 1.31 10.47 I 
I I 33.83 9.18 1.31 10.47 I 

33 08 33:09 8 97 8:97 1 2s 1:25 10 02 10:02 I 33 46 33147 9.08 1.28 10.25 I 33.84 9.18 1.31 10.48 I I 9.08 1.28 10.25 I -33.85 9.18 1.31 10.49 
I 

33 10 33:11 8 98 8:98 1 25 1:25 10 03 10:03 I 33.48 9.08 1.28 10.26 I 33.86 9.18 1.31 10.49 I I 33.49 9.08 1.28 10.27 I 33.87 9.19 1.31 to.50 
I 

33:13 33 12 8 8:99 98 1 1:26 2s 1004 1o:os I I 33.51 33. so 9.09 9.09 1.28 1.28 10.28 10.77 I I 33.88 33.89 9.19 9.19 1.31 1.31 10.51 I 
10.51 I 

33.14 8 99 
8199 

1 26 
1:26 

10.05 I 33.52 9.09 1.29 10.28 I 33.90 9.19 1.31 10.52 I 
33.15 10.06 I 33.53 9.09 1.29 10.29 I 33.91 9.20 1.32 LO.51 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 32.78 To 33.91 C.F.S. 



Q V HV H Q V HV H Q V HV H 

33.92 9.20 1.32 10.53 I 34.30 9.30 1.3s 10.77 I 34.68 9.41 1.38 11.01 I 
33.93 9.20 1.32 10.54 I 34-31 9.31 1.3s 10.77 I 34.69 9.41 1.38 11.01 I 
33.94 9.21 1.32 10.54 I 34.32 9.31 1.35 10.78 I 34.70 9.41 1.38 11.02 I 
33.95 9.21 1.32 10.55 I 34.33 9.31 1.3s 10.79 I 34.71 9.41 1.38 11.03 I 
33.96 9.21 1.32 lo.!56 I 34.34 9.31 1.3s 10.79 I 34.72 9.42 1.38 11.03 I 
33.97 9.21 1.32 10.56 I 34.35 9.32 1.35 10.80 I 34.73 9.42 1.38 11.04 I 
33.98 9.22 1.32 10.57 I 34.36 9.32 1.3s 10.81 I 34.74 9.42 1.38 11.05 I 
33.99 9.22 1.32 10.57 I 34.37 9.32 1.35 10.81 1 34.7s 9.42 1.38 11.05 I 
34.00 9.22 1.32 10.58 I 34.38 9.32 1.35 10.82 I 34.76 9.43 1.38 11.06 I 
34.01, 9.22 1.32 10.59 I 34.39 9.33 1.3s 10.82 I 34.77 9.43 1.38 11.06 I 
34.02 9.23 1.32 10.59 I 34.40 9.33 1.35 10.83 I 34.78 9.43 1.38 11.07 I 
34.03 9.23 1.32 10.60 I 34.41 9.33 1.35 10.84 I 34.79 9.44 1.38 11.08 1 
34.04 9.23 1.33 10.60 I 34.42 9.34 1.35 10.84 I 34.80 9.44 1.39 11.08 I 
34.05 9.24 1.33 10.61 I 34.43 9.34 1.36 10.85 I, 34.81 9.44 1.39 11.09 I 
34.06 9.24 1.33 10.62 I 34.44 9.34 1.36 10.86 I 34.82 9.44 1.39 11.10 I 
34.07 9.24 1.33 10.62 I 34.4s 9.34 1.36 10.86 I 34.83 9.45 1.39 11.10 rm 
34.08 9.24 1.33 10.63 I 34.46 9.35 1.36 10.87 I 34.84 9.45 1.39 11.11 1 
34.09 9.25 1.33 10.64 I 34.47 9.35 1.36 10.87 I 34.85 9.4s 1.39 11.12 1 
34.10 9.25 1.33 10.64 I 34.48 9.3s 1.36 10.88 I 34.86 9.4s 1.39 11.12 I 
34.11 9.25 1.33 10.65 I 34.49 9.35 1.36 10.89 I 34.87 9.46 1;39 11.13 I 
34.12 9.25 1.33 10.65 I 34.50 9.36 1.36 10.89 I 34.88 9.46 1.39 --- 11.13 I 
34.13 9.26 1.33 10.66 I 34.51 9.36 1.36 10.90 I 34.89 9.46 1.39 11.14 I 
34.14 9.26 1.33 10.67 I 34.52 9.36 1.36 10.91 I 34.90 9.47 

--- -- 
1.39 11.15 I 

34.15 9.26 1.33 10.67 I 34.53 9.37 1.36 10.91 I 34.91 9.47 1.39 11.15 I 
34.16 9.26 1.33 10.68 I 34.54 9.37 1.36 10.92 I 34.92 9.47 1.39 11.16 I 
34.17 9.27 1.34 10.69 I 34.5s 9.37 1.37 10.93 I 34.93 9.47 1.40 11.17 I 
34 18 9 27 1.34 10.69 I 34.S6 9.37 1.37 10.93 I 34.94 9.48 1.40 11.17 I 
34:19 9:27 1.34 10.70 I 34.57 9.38 1.37 13.94 I 34.9s 9.48 1.40 11.18 I 
34 20 9 28 1 34 10.70 I 34.58 ' 9.38 1.37 10.94 I 34.96 9.48 1.40 11.19 I 
34:21 9:28 1:34 10.71 I 34.59 9.38 1.37 10.95 I 34.97 9.48 1.40 11.19 I 
34 22 9 28 1 34 10.72 I 34.60 9.38 1.37 10.96 I 34.98 9.49 1.40 

-- 
11.20 I 

34:23 9:28 1:34 10.72 I 34.61 9.39 1,37 10.96 I 34.99 9.49 1.40 11.21 1 
34 24 9 29 1 34 10 (3 I 34 62 9.39 1.37 10.97 I 35.00 9.49 1.40 11.21 I 
34:2S 9:29 1:34 10:74 I 34163 9.39 1.37 10.98 I 35.01 9.50 1.40 11.22 I 
34 -6 9 29 1 34 1074 I 34.64 9.40 1.37 10.98 I 35.02 9.50 1.40 11.22 I 
34:;7 9:29 1:34 10:7s I 34.65 9.40 1.37 10.99 I 35.03 9.50 1.40 11.23 I 
34 28 9 30 1 34 1076 I 34.66 9.40 1.37 10.99 I 35.04 9.50 1.40 11.24 I 
34:29 9:30 1:u 10:76. I 34.67 9.40 1.37 11.00 I 35.05 9.51 1.41 11.24 I 

26. - INCH PIPE . RANGE IS 33.92 Tf.7 35.0s C.F.S. 



0 V HV H Q V HV H a V HV H 

35.06 9.51 1.41 11.25 I 35.44 9.61 1.44 11.50 I 35.82 9.72 1.47 11.74 I 
35.07 9.51 1.41 11.26 I 35.45 9.41 1.44 11.50 I 35.83 9.72 1.41 11.75 I 
35.08 9.51 1.41 11.26 I 35.46 9.62 1.44 11.51 I 35.84 9.72 1.47 11.76 I 
35.09 9.52 1.41 11.27 I 35.47 9.62 1.44 11.51 I 35.85 9.72 1.47 11.76 I 
35.10 9.52 1.41 11.28 I 35.48 9.62 1.44 11.52 I 75.86 9.73 1.47 11.77 I 
35.11 9.52 1.41 11.28 I 35.49 9.43 1?44 11.53 I 35.87 9.73 1.47 11.78 I 
35.12 9.53 1.41 11.29 I 35.50 9.63 1.44 11.53 I 35.88 9.73 1.47 11.78 I 
35.13 9.53 1.41 11.29 I 35.51 9.63 1.44 Il.54 I 35.89 9.73 1.47 11.79 I 
35.14 9.53 1.41 11.30 I 35.52 9.63 1.44 .11.55 I 35.90 9.74 1.47 11.80 I 
35.15 9.53 1.41 11.31 I 35.53 . 9.64 1.44 11.55 I 35.91 9‘.74 1,47 11.80 I 
35.16 9.54 1.41 11.31 I 35.54 9.64 I.44 11.56 I 35.92 9.74 1.48 11.81 I 
35.17 9.54 4 11.32 I 35.55 9.44 1.45 11.57 I 35.93 9.74 1.48 11.82 I 
35.18 9.54 ::;: 11.33 I 35.56 9.64 1.45 11.57 I 35.94 9.75 1.48 11.82 I 
35.19 9.54 i.42 11.33 I 35.57 9.65 1.45 11.58 I 35.95 9.7s 1.48 11.83 I 
35.20 9.55 1.42 11.34 I 35.58 9.65 1.45 11.59 I 35.96 9.7s 1.48 11.83 I 
35.21 9.5s 1.42 11.35 I 35.59 9.65 1.45 11.59 I 35.97 9.76 1.48 11.84 I 
35.22 9.55 1.42 11.35 I 35.60 9.64 1.45 11.60 I 35.98 9.76 1.48 11.85 I 
35.23 9.56 1.42 11.36 I 35.61 9.66 1.45 11.61 I 35.99 9.76 1.48 11.85 I 
35.24 9.56 1.42 11.37 I 35.62 9.66 1.45 11.61 I 36.0'3 9.76 1.48 11.86 I 
35.25 9.56 1.42 11.37 I 35.63 9.66 1.45 11.62 I 36.01 9.77 1.48 11.87 I 
35.26 9.56 1.42 11.38 I 35.64 9.67 1.45 11.63 I 36.02 9.77 1.48 11.87 I 
35.27 9.57 1.42 21.39 I 35.65 9.47 1.45 11.63 I 36.03 9.77 1.48 11.88 I 
35.28 9.57 1.42 11.39 I 35.66 9.67 1.45 11.64 I 36.04 9.77 1.49 11.89 I 
35.29 9.57 1.42 11.43 I 35.67 9.67 1.46 11.64 I 36.05 9.78 1.49 11.89 I 
35.30 9.57 1.43 11.40 I 35.68 9.68 1.46 11.65 I 36.06 9.78 1.49 11.90 I 
35.31 9.58 1.43 11.41 I 35.69 9.60 1.46 11.66 I 36.07 9.78 1.49 11.91 I 
35.32 9.58 1.43 11.42 I 35.70 9.68 1.46 11.66 I 36.08 9.79 1.49 11.91 I 
35.33 9.58 1.43 11.42 I 35.71 9.69 1.46 LL.67 I 36.09 9.79 1.49 11.92 I 
35 34 9.58 1 43 11.43 I 35.72 9.69 1.46 Il.68 I 36.10 9.79 1.49 11.93 I 
35:3s 9.59 1:43 11.44 I 35.73 9.69 1.46 ll.t?h I 36.11 9.79 1.49 11.93 I 
35.36 9 59 1 43 1144 I 35.74 9.69- 1.46 11.69 I 36.12 9.80 1.49 11.94 I 
35.37 9:59 de3 11:45 I 35.75 p.70 1.46 11.70 I 36.13 9.80 1.49 11.95 I 
35 38 9 60 1 43 1146 I 35 ~16 9,tc 1.46 11.70 I 36.14 9.80 1.49 11.95 I 
35:39 ?:SO L43 11:46 I 35:77 9.79 1.46 11.71 I 36.15 9.80 1.49 11.96 I -- 
33 40 9 60 1 43 1147 I 1 . -Km-- 1.46 11.72 I 36.16 9.81 1.50 11.97 I 
35:41 9:io 1143 11:48 I 35.79 9.71 1.46 11.72 I 36.17 9.81 1.50 11.97 I 
35.42 9.61 1.43 11.48 I 35.80 9.71 1.47 11.73 I 36.18 9.81 1.50 11.98 I 
35.43 9.61 1.44 11.49 I 35.81 9.71 1.47 11.74 I 36.19 9.82 1.50 11.99 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 35.36 TI! 36.19 C.F.S. 



Q V HV l-i a V HV H 0 V HV t-i 

36.20 - 9.82 1.56 11.99 I 36.58 9.92 1.53 12.25 I 36.96 lC.02 1.56 12.50 I 
36.21 9.82 1.50 12.00 I 36.59 9.92 1.53 12.25 I 36.97 lG.G3 1.56 12.51 I 
36.22 9.82 1.50 12.01 I 36.60 9.93 1.53 12.26 I 36.98 10.03 1.56 12.52 I 
36.23 9.83 1.50 12.01 I 36.61 9.93 1.53 12.27 I 36.99 10.03 1.56 12.52 I 
36.24 9.83 1.50 12.02 I 36.62 9.93 1.53 12.27 I 37.00 10.04 1.57 12.53 I 
36.25 9.83 1.50 12.03 I 36.63 9.93 1.53 12.28 I 37.01 lG.04 1.57 12.54 I 
36.26 9.83 1.50 12.03 I 36.64 9.94 1.54 12.29 I 37.03 10.04 1.57 12.54 I 
36.27 9.84 1.50 12.04 I 36.65 9.94 1.54 12.29 I 37.03 10.04 1.57 
36.28 9.84 1.51 

12.55 I 
12.05 I 36.66 9.94 1.54 12.30 I 37.04 10.05 1.57 12.56 1 

36.29 9.84 1.51 12.05 I 36.67 9.95 1.54 12.31 I 37.05 10.05 1.57 12.56 I 
36.30 9.85 1.51 12.06 I 36.68 9.95 1.54 12.31 I 37.06 10.05 1.57 12.57 I 
36.31 9.85 1.51 12.07 I 36.69 9.95 1.54 12.32' I 37.07 IO.05 1.57 12.58 I 
36.32 9.85 1.51 12.07 I 36.70 9.95 1.54 12.33 I 37.08 10.36 1.57 12.58 I 
36.33 9.85 1.51 12.08 I 36.71 9.94 1.54 12.33 I 37.09 10.06 1.57 12.59 I 
36.34 9.86 1.51 12.09 I' 36.72 9.96 1.54 12.34 I 37.10 10.06 1.57 
36.35 

12.60 I 
9.86 1.51 12.09 I 36.73 9.96 1.54 12.35 I 37.11 IO.07 1.58 

36.36 9.86 1.51 12.10 I 36.74 
12.60 I 

9.96 1.54 12.35 I 37.12 10.07 1.58 12.61 I 
36.37 9.86 1.51 12.11 I 36.75 9.97 1.54 12.36 I - 37.13 10.07 1.58 
36.38 9.87 1.51 12.11 I 

12.62 I 
36.76 9.97 1.55 12.37 I 37.14 

'36.39 
lG.07 1.58 12.62 I 

9.87 1.51 12.12 I 36.77 9.97 1.55 12.37 I 37.15 lG.08 1.58 
36.40 9.87 1.52 12.13 I 

12.63 I 
36.78 9.98 1.55 12.38 I 37.16 10.08 1.58 

36.41 9.88 1.52 12.13 I 
12.64 I 

36.79 9.98 1.55 12.39 I 37.17 10.00 1.58 
36.42 9.88 1.52 12.14 I 

12.64 I 
36.80 9.98 1.55 12.39 I 37.18 10.08 '1.58 

36.43 9.88 1.52 12.15 I 
12.65 I 

36.81 9.98 1.55 12.40 I 37.19 10.09 1.58 
36.44 9.88 1.52 12.15 I 

12.66 I 
36.82 9.99 1.55 12.41 I 37.20 10.09 1.58 

36.45 9.89 1.52 12.16 I 
12.67 I 

36.83 9.99 1.55 12.41 1 37.21 10.09 1.58 
36.46 9.89 1.52 12.17 I 

12.67 I 
36.84 9.99 1.55 17.42 I 37.22 10.09 1.58 

36.47 9.89 1.52 12.17 I 
12.68 I 

36.85 9.09 1.55 12.43 I 37.23 10.10 
36 48 9 a9 1 52 12.18 I 

1.59 
36.86 

12.69 I 
lO.GO 1.55 12.43 I 37.24 13.10 1.59 

36149 9:90 1:52 
12.69 I 

12.19 I 36.87 lO.CG 1.55 12.44 I 37.25 10.10 1.59 
36.50 9.90 1.52 12.19 I 

--. 12.70 I 
36.88 10.00 1.56 12.45 I 37.26 LG. 11 1.59 

36.51 9.90 1.52 12.20 I 36.89 
12.71 I 

10.01 l.S6 12.46 I 37.27 10.11 1.59 
36 32 9 91 1 53 12 31 I 36.90 

12.71 I 
10.01 1.56 12.46 I 37.28 10.11 

36:53 9:91 1:s3 12:21 I 
1.50 

36.91 10.01 
12.72 I 

1.56 12.47 I 37.29 LG.11 1.59 12.73 I 
36 34 9 91 1 43 12 27 I 36 92 10.01 1.56 12.48 I 37.31) 10.12 1.59 
36:55 9:91 1:53 12:2; I 

12.73 I 
36:93 10-02 1.56 12.48 I 37.31 

36 56 9 92 1 53 12 23 I 3Kz-m 
10.12 

10 02-1,56 
1.59 12.74 I 

12.49 I I7 32 10.12 
36:57 9:92 1:53 12124 I 

1.59 
36.95 10:02 

12.75 I 
1.56 12.50 I i7: 33 10.12 1.59 12.75 I 

26. - INCH PIPE RA%GE IS 36.2:: Tr; 37.33 C.F.S. 



Q V HV H Q V HV H 0 V HV H 

37.34 10.13 1.59 12.76 I 37.72 10.23 1,63 13.02 I 38.10 ,lO. 33 1.66 13.29 I 
37.35 10.13 1.60 12.77 I 37.73 10.23 1.63 13.03 I 38.11 10.34 1.66 13.29 I 
37.36 10.13 1.60 12.77 I 37.74 10.24 1.63 13.04 I 38.12 10.34 1.66 13.30 I 
37.37 10.14 1.60 12.78 I 37.75 10.24 1.63 13.04 I 38.13 10.34 1.66 13.31 I 
37.38 10.14 1.60 12.79 I 37.76 10.24 1.63 13.05 I 38.14 10.34 1.66 13.31 xi- 
37.39 10.14 1.60 12.79 I 37.77 10.24 1.63 13.06 I 38.15 10.35 1.66 13.32 I 
37.40 10.14 1.60 12.80 I 37.78 10.25 1.63 13.06 I 38.16 10.35 1.67 13.33 --i-- 
37.41 10.15 1.60 12.81 I 37.79 10.25 1.63 13.07 I 38.17 10.35 1.67 13.33 I ..---..y"-. 
37.42 10.15 !.60 12.82 I 37.80 10.25 1.63 13.08 I 38.18 10.36 l.al 13.34 I 
37.43 10.15 1.60 12.82 I 37.81 10.25 1.63 13.08 I 38.19 10.36 1.67 13.35 I 
37.44 10.15 1.60 12.83 I 37.82 

__-- .---_..-.I- -_ 
10.26 1.64 13.09 I 38.20 10.36 1.67 13.36 I 

37.4s 10.16 1.60 12.84 I 37.83 10.26 1.64 13.10 I 38.21 10.36 1.67 13.36 I 
37.46 10.16 l-60 12.84 I 37.84 10.26 

.-.-- 
1.64 13.10 I 38.22 10.37 1.67 13.37 I 

37.47 10.16 1.61 12.85 I 37.85 10.37 1.64 13.11 I 38.23 10.37 1.67 13.38 I 
37.48 10.17 1.61 12.86 I 37.86 10.27 1.64 13.12 I 38.24 10.37 1.67 13.38 I 
37.49 10.17 1.61 12.86 I 37.87 10.27 1.64 13.13 I 38.25 10.37 1.67 13.39 I 
37.50 10.17 1.61 12.87 I 37.88 10.27 1.64 13.13 I 38.26 10.38 1.67 13.43 I 
37.51 10.17 1.61 12..88 I 37.89 10.28 1.64 13.14 I 38.27 lg.38 1.68 13.4n I 
37.52 10.18 1.61 12.88 I 37.90 10.38 1.64 13.15 I 38.28 10.38 1.68 13.41 I 
37.53 10.18 1.61 12.89 I 37.91 10.28 1.64 13.15 I 38.29 10.39 1.68 13.42 I 
37.54 10.18 1.61 12.90 I 37.92 10.28 1.64 13.16 I 38.30 10.39 1.68 13.43 I 
37.55 10.18 1.61 12.90 I 37.93 10.29 1.65 13.17 I 38.31 10.39 1.68 13.43 I 
37.56 $0.19 1.q1 12.91 I 37.94 10.29 1.65 13.17 I 38.32 10.39 1.68 13.44 I 
37.51 10.19 1761 12.92 I 37.95 10.29 1.65 13.18 I 3e.33 10.40 1.68 13.45 I 
3'1.58 10.19 1.62 13.93 I 37.96 10.30 1.65 13.19 I 38.34 10.40 1.68 13.45 I 
37.59 10.20 1.62 12.93 I 37.97 10.30 1.65 13.19 I 38.35 10.40 1.68 13.46 I 
37.60 10.90 1.62 12.94 I 37.98 10.30 1.65 13.20 I 38.36 10.40 1.68 13.47 I 
37.61 10.20 1.42 12.95 I 37.99 10.30 1.65 13.21 I 38.37 10.41 1.68 13.47 I 
37.62 10 2 2 12.95 I 38.00 10.31 1.65 13.22 I 38.38 10.41 1.68 13.48 I 
37.63 x0$ ::;2 12.96 I 38.01 10.31 1.65 13.22 I 38.39 10.41 1.69 13.49 I 
37 64 10 21 1 62 1297 I 38.02 10.31 1.65 13.23 I 38.40 10.41 1.69 13.5c! I 
37:65 10:21 1:02 12:97 I 38.03 10.31 1.65 13.24 I 38.41 10.42 1.69 13.50 I 
37 66 10 21 1 62 12.98 I 38.04 10.32 1.65 13.24 I 38.42 10.42 1.69 13.51 I 
37:67 10:22 1:62 12.99 I 38.05 10.32 1.66 13.25 I 38.43 10.42 1.69 13.52 I 
3f 68 10 22 1 62 12.99 I 38.06 10.32 1.66 13.26 I 38.44 10.43 1.69 13.52 I 
37:69 10:22 lk2 13.00 1 38.07 10.33 1.66 13.26 I 38.45 10.43 1.69 13.53 I 
37 70 10 23 1 63 13 01 I 38.08 10.33 1.66 13.27 I 38.46 10.43 1.69 13.54 I 
37:71 lo:23 1:i3 13:01 I 38.09 10.33 1.66 13.28 I 38.47 10.43 1.69 13.54 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 37.34 TCI 38.47 C.F.S. 



cl v HV H 0 V HV ii 0 V HV H 

38.48 10.44 1.69 13.55 I 38.86 10.54 1.73 13.82 I 39.24 10.64 1.76 14.09 I 
38.49 10.44 1.69 13.56 I 38.87 10.54 1.73 13.83 I 39.25 10.65 1.76 14.1c I 
38.50 10.44 1.70 13.57 I 38.88 10.55 1.73 13.84 I 39.26 10.65 1.76 14.11 I 
38.51 10.44 1.70 13.57 I 38.89 10.55 1.73 13.84 I 39.27 10.65 1.76 14.11 I 
38.52 10.45 1.70 13.58 I 38.90 10.55 1.73 13.85 I 39.28 10.65 1.76 14.12 I 
38.53 10.45 1.70 13.59 I 38.91 10.55 1.73 13.86 I 39.29 10.66 1.77 14.13 I 
38.54 10.45 1.70 13.59 I 38.92 10.56 1.73 13.86 I 39.30 10.66 1.77 14.14 I 
38.55 10.46 1.70 13.60 I 38.93 10.S6 1.73 13.87 I 39.31 10.66 1.77 14.14 J- 
38.56 10.46 1.70 13.61 I 38.94 10.56 1.73 13.88 I 39.32 10.66 1.77 14.15 I 
38.57. 10.46 1.70 13.62 I 38.95 10.56 1.74 13.8R I 39.33 10.67 1.77 14.16 J-. 
38.58 10.46 1.70 13.62 I 38.96 10.57 1.74 13.89 1 39.34 10.67 1.77 14.16 I 
38.S9 10.47 1.70 13.63 I 38.97 10.57 1.74 13.90 I 39.35 10.67 1.77 14.17I 
38.60 10.47 1.70 13.64 I 38.98 10.57 1.74 13.91 I 39.36 10.68 1.77 14.18 I 
38.61 10.47 1.70 13.64 I 38.99 10.57 1.74 13.91 I 39.37 10.68 1.77 14.19 I 
38.62 10.47 1.71 13.6s I 39.00 10.58 1.74 13.92 I 39.38 10.68 1.77 14.19 I 
38.63 10.48 1.71' 13.66 I 39.01 10.58 1.74 13.93 I 39.39 10.68 1.77 14.20 I 
38.64 10.48 1.71 13.66 I 39.02 10.58 1.74 13.93 I 39.40 10.69 1.78 14.21 I 
38.65 10.48 1.71 13.67 I 39.03 10.59 1.74 13.94 I 39.41 10.69 1.78 14.21 I 
38.66 10.49 1.71 13.68 I 39.04 10.59 1.74 13.95 I 39.42 10.69 1.78 14.22 I 
38.67 10.49 1.71 13.69 I 39.05 10.59 1.74 13.96 I 39.43 10.69 1.78 14.23 I 
38.68 10.49 1.71 13.69 I 39.06 10.59 1.74 13.96 I 39.44 10.70 1.78 14.24 I 
38.69 10.49 1.71 13.70 I 39.07 10.60 1.75 13.97 I 39.45 10.70 1.78 14.24 I _ 
38.70 10. so 1.71 13.71 I 39.08 10.60 1.75 13.98 I 39.46 10.70 1.78 14.25 I 
38.71 10.50 1.71 13.71 I 39.09 10.60 1.75 13.98 I 39.47 10.71 1.78 14.26 I 
38.72 10.50 1.71 13.72 I 39.10 10.60 1.75 13.99 I 39.48 10.71 

-- 
1.78 14.27 I 

38.73 10.50 1.72 13.73 I 39.11 10.61 1.75 14.00 I 39.49 10.71 1.78 14.27 I 
38.74 10.51 1.72 13.74 I 39.12 10.61 1.75 14.Cl I 39.50 10.71 I.78 14.28 I 
38.75 10.51 1.72 13.74 I 39.13 10.61 1.75 14.01 I 39.51 10.72 1.79 14.29 I 
38 76 10 51 1 72 13 15 I 39.14 10.62 1.75 14.02 I 39.52 10.72 1.79 14.29 I 
38:77 1o:s2 1172 13:76 I 39.15 10.62 1.75 14.03 I 39.53 10.72 1.79 14.30 I 
38 78 10 52 1 72 13.76 I 39.16 10.62 1.7s 14.04 I 39.54 10.72 1.79 14.31 I -’ 
38:79 1o:s2 1:72 13.77 I 39.17 10.62 1.75 14.04 I 39.55 10.73 1.79 14.32 I 
38 80 10 52 1 72 1378 I 39.18 10.63 1.76 14.n5 I 39.56 10.73. 1.79 14.32 I 
38:Sl 10: 53 1:72 13:79 I 39.19 10.63 1.76 14.06 I 39.57 10.73 1.79 14.33 I 

--m-*82 10 53 1 72 13 f9 I . 10.63 1.76 14.06 I 39.58 10.73 1.79 14.34 I 
38.83 1o:s3 1:72 13:80 I 39.21 IO.63 1.76 14.07 I 39.59 10.74 1.79 14.34 i: 
38 84 10 53 1 73 13 81 I 39.22 10.64 1.76 14.C8 I 39.60 10.74 1.79 14.35 I 
38:85 10:54 1:73 13:81 I 39.23 10.64 1.76 14.09 I 39.61 10.74 1.79 14.36 I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 38.48 111 39.61 C.F.S. 



,’ 

Q V HV H Q V HV Ii Q V HV H 

39.62 10.75 1.80 14.37 I 40.00 10.85 1.83 14.64 I 0. 0. 0. 0. 
39.63 10.75 1.80 14.37 f 40.01 10.85 1.83 14.65 I 0. 0. 0. 0. : 
39.64 10.75 l,dO 14.38 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. t 
39.65 10.75 1.80 14.39 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0, I 
39.66 10.76 1.80 14.40 I 0: 0. 0. 0. I 9. 0. 0. 0. I 
39.67 10.76 1.80 14.40 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. I 
39.68 10.76 1.80 14.41 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. :: 0. I 
39.69 10.76 1.80 14.42 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. f 
39.70 10.77 8 14.42 I 0. 0. 

. 
0. 0. I 0. 0. 0. I 

39.71 10.77 ;:*: 14.43 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 8: I 
39.72 10.77 1.80 14.44 I 0, 0. 0. 0. I 0. 0. :: 0. I 
39.73 10.78 1.81 14.45 I 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. I 
39.74 10.78 1.81 14.45 I 0, 0. 0. 0. : 0. 0. :: 0. I 
39.75 10.78 1.81 14.46 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
39.76 10.78 1.81 14.47 I 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
39.77 10.79 1.81 14.48 I 0, :: 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
39.78 

: 
10.79 1.81 1'4.48 I 0, 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

39.79 10.79 1.81 14.49 I 0. 0. 0. 0. 0. 0. 
39.80 10 19 1.81 14.50 I 0. :: 0. 0. : 0. 0. 0. :: : 
39.81 1o:so 1.81 14.50 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
39.82 10.80 1.81 14.51 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
39.83 10.80 1.81 14.52 I 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. I 
39.04 10.81 1.82 14.53 I 0. 0. 0. 0. : 0. 0. 2 0. I 
39.85 10.81 1.82 14.53 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. I 
39.86 lo'.81 1.82 14.54 I 0. 0. 0. I 0. 0. 0": 0. I 
39.87 10.81 1.82 14.55 I 0. X: 0. 0. I 0. 0. 0. 
39 88 10 112 1 82 14.56 I 0 0 0 0. I 0. 0. ii: 0. : 
39:e9 1o:az 1:ez 14.56 I 0: 0: 0:. ‘0. I 0. 0. 0. 0. I 
39 90 10.82 1 82 14 57 I 0 0 0. C I 0. 0. 0. 0. I 
39:91 10.82 1182 14:58 I 0: 0: 0. 0: I 0. 0. 0. 0. 
39 92 10 83 1 82 14 59 I 0 0 0 0 I 0. 0. 0. 
39:93 lo:83 

0. : 
1:82 14:59 I 0: 0: 0: 0: I 0. 0. 0. 0. I 

39 94' 10 83 1 82 14 0 I 0 0 0 0 f 0 0. 
39:95 lo:84 1:83 14% I 0: 

0. 0. I 
0: 0: 0: f 0: 0. 0. 0. 

39 96 10 84 1 83 14 61 I 0 0 0 0 I 0 0 0 0. : 
39:97 lo:84 1:83 14162 I 0: 0: 0: 0: I .o: 0: 0: 0. I 
39 98 LO 84 1 83 14 63 I 0 0 0 0. I 0 9. 
39:99 

0. 
lo:85 1:es 14:64 I 0: 

0. I 
0: 0: 0. ,I 0: 0. 0. 0. I 

26. - INCH PIPE RANGE IS 39.62 Tt’r 40.01 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORWLA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CSI l (H+*O.S) l lD**o.625) 

YHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND) 

CS = CONSTANT 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER fINCHESI 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

QtHIN) = 2.00 C.F.S. 

Q(HAX) = 45.00 C.F.S. 

Q( z 

AREA = 3.976 SQ. FT. 

02) l (Q*+Z) 





Q V HV l-l Q V HV l-l Q V HV t-4 
-- 

2.00 0. so 0.00 0.03 I 5.80 1.46 0.03 0.25 I 9.60 2.41 0.09 0.69 
2.10 0.53 0.00 

I 
0.03 I 5.90 1.48 0.03 0.26 I 9.70 2.44 0.09 0.71 

2.20 0.55 0.00 
I 

0.04 I 6.00 1.51 0.04 0.27 I 9.80 2.46 0.09 
2.30 0.58 

0.72 
0.01 0.04 I 

I 
6.10 1.53 0.04 0.28 I 9.90 2.49 

2.40 
0.10 0.74 

0.60 0.01 0.04 I 
I 

6.20 1.56 0.04 0.29 I 10.00 2.52 0.10 0.75 I 
2.50 0.63 0.01 0.05 I 6.30 1.58 0.04 0.30 I 10.10* 2.54 0.10 0.77 
2.60 0.65 0.01 0.05 I 

I 
6.40 1.61 0.04 0.31 I 10.20 2.57 0.10 

2.70 0.68 
0.78 

0.01 0.05 
I 

I 6.50 1.63 0.04 0.32 I 10.30 2.59 0.10 0.80 
2.80 0.70 0.01 0.06 I 

I 
6.60 1.66 0.04 0.33 I 10.40 2.62 0.11 

2.90 0.73 0.01 0.06 I 
0.81 

6.70 
I 

1.69 0.04 0.34 I 10.50 2.64 
3.00 0.75 

0.11 0.83 
0.01 0.07 I 6.80 1.71 

I 
0.05 0.35 I 10.60 2.67 0.11 0.84 

3.10 0.78 0.01 0.07 I 
I 

6.90 1.74 0.05 C-36 'I 10.70 2.69 0.11 3.20 0.80 0.01 0.08 I 0.86 7.00 1.76 0.05 I 0.37 
I 10.80 2.72 0.11 

3.30 0.83 
0.88 

0.01 0.08 I 
I 

7.10 1.79 0.0s 0.38 I 10.90 2.74 0.12 0.89 
3.40 0.86 0.01 0.09 I 7.20 1.81 

I 
0.05 0.39 I 11.00 2.77 0.12 

3.50 0.88 0.01 0.09 I 7.30 1.84 
0.91 I 

0.05 0.40 I 11.10 2.79 3.60 0.91 0.01 0.10 I 0.12 7.40 1.86 0.92 0.05 I 0.41 
I 11.20 2.82 0.12 0.94 

3.70 0.93 0.01 
I 

0.10 I 7.50 1.89 0.06 0.42 I 11.30 2.84 0.13 3.80 0.96 0.01 0.96 0.11 I 7.60 1.91 0.06 I 0.43 
I 1l.W 2.87 

0.98 0.01 
0.13 

3.90 0.11 I 7.70 
0.98 

1.94 
I 

0.06 0.45 I em 11.50 2.89 0.13 
1.01 

0.99 
4.00 0.02 1 

I 
0.12 7.80 1.96 0.06 0.46 I 11.60 2.92 0.13 

4.10 1.03 0.02 
1.01 

0.13 I 7.90 1.99 
I 

0.06 0.47 I 11.70 2.94 0.13 
4.20 1.06 

1003 
0.02 

I 
0.13 I 8.00 2.01 0.06 0.48 I 11.80 2.97 0.14 1.05 

4.30 1.08 0.02 0.14 I 8.10 
I 

2.04 0.06 0.49 I 11.90 2.99 
1.11 

0.14 
4.40 0.02 0.1s I 

1.06 
8.20 2.06 

I 
0.07 0.50 I 12.00 3.02 0.14 

1.13 
1.08 

4.50 0.02 0.15 I 
I 

8.30 2.09 0.07 0.52 I 12.10 3.04 0.14 
4.60 1.16 

1.10 
0.02 0.16 I 

I 
8.40 2.11 0.07 0.53 I 12.20 3.07 4.70 1.18 0.02 0.15 0.17 I 8.50 1.12 2.14 I 0.07 o.s4 

I 12.30 3.09 0.15 
4 80 4190 1 21 1:23 0 02 0:02 017 I 

1.14 
8 60 2.16 

I 
Oh8 8:70 0 Of 0.56 I 12.40 3.12 0.15 1.15 I I 2.19 0:07 

0.57 I 12.50 3.14 0.15 
5 00 1 26 0 02 

1.17 
019 I 

I 
s:10 1:28 0:03 0:20 8.80 2.21 0.08 0.S8 I 12.60 3.17 0.16 I 1.19 8.90 2.24 I O.OR 

0.59 I 12.70 3.19 0.16 
3 20 5:30 1 31 1:33 0 03 0:03 020 

1.21 
0:21 I 

I 
9 00 2.26 0.61 I 12.80 3.22 0.16 I 9:10 2.29 00 0:os" 1.23 I 

0.62 I 12.90 3.24 
5:50 s 40 

0.16 
1 1:38 36 0.03 0.03 0.23 0.22 I I 

1.25 
9.30 9.20 

I 
2.31 2.34 0.08 0.64 I 13.00 3.27 0.17 1.27 I 

0.09 0.65 I 13.10 5.60 0 03 
0:03 

0.24 I 3.29 0.17 1.29 9.40 I 2.36 0.09 
0.66 I 13.20 5.70 3.32 0.17 0.24 I 9.50 2.39 1.31 0.09 I 
0.68 I 13.30 3.3s 0.17 1.33 I 

27. - INCH PIPE RANGE IS 2.00 1r: 13.30 C.F.S. 



Q V HV H cl V HV H Q V HV H 

13.40 3.37 0.18 1.35 I 17.20 4.33 0.29 2.22 I 21.00 5.28 0.43 3.31 I 
13.50 3.40 0.18 1.37 I 17.30 4.35 0.29 2.25 I 21.10 5.31 0.44 3,34 I 
13.60 3.42 0.18 1.39 I 17.40 4.38 0.30 2.27 I 21.20 5.33 0.44 3.37 I 
13r70 3.45 0.18 1.41 1 17.50 4.40 0.30 2.30 I 21.30 5.36 0.45 3-41 I. 
13.80 3.47 0.19 1.43 I 17.60 4.43 0.30 2.33 I 21.40 5.38 0.45 3.44 I 
13.90 3.50 0.19 1.45 I 17.70 4.45 0.31 2.35 I 21.50 s.41 0.43 3.47 I 
14.00 3.52 0.19 1.47 I 17.80 4.4.8 0.31 2.38 I 21.60 5.43 0.46 3.50 I 
14.10 3.55 0.20 1.49 1 17.90 4.50 0.32 2.41 I 21.70 5.46 0146 3.54 I 
14.20 3.57 0.20 1.51 I 18.00 4.53 0.32 2.43 I 21.80 5.48 0.47 3.57 I 
14.30 3.60 0.20 1.54 I 18.10 4.55 0.32 2.46 I 21.90 5.51 0.47 3.60 I 
14.40 3.62 0.20 1.56 I 18.20 4.58 0.33 2.49 I 22.00 5.53 0.48 3.63 I 
14.50 3.65 0.2'1 1.58 I 18.30 4.60 0.33 2.51 I 22.10 5.56 0.48 3B67 I 
14.60 3.67 0.21 1.60 I 18.40 4.63 0.33 2.54 I 22.20 5.58 0.48 3.70 I 
14.70 3.70 0.21 1.62 I 18.50 4.65 0.34 2.S7 I 22.30 5.61 0.49 3.73 I 
14.80 3.72 0.22 1.64 I 18.60 4.68 0.34 2.60 I 22.40 5.63 0.49 3.77 I 
14.90 3.75 0.22 1.67 I 18.70 4.70 0.34 2.63 I 22.50 5.66 0.50 3.80 I 
15.00 3.77 0.22 1.69 I 18.80 4.73 0.35 2.65 I 22.60 5.68 0.50 3.83 I 
15.10 3.80 0.22 1.71 I 18.90 4.75 0.35 2.68 I 22.70 5.71 0.51 3.87 I 
15.20 3.82 0.23 1.73 I 19.00 4.78 0.36 2.71 I 22.80 5.73 0.51 3.90 I 
15.30 3.85 0.23 1.76 I 19.10 4.RO 0.36 2.74 I 22.90 5.76 0.52 3.94 I 
15.40 3.87 0.23 1.78 I 19.20 4.83 0.36 2.77 I 23.00 5.78 0.52 3.97 I 
15.50 3.90 0.24 1.80 I 19.30 4.85 0.37 2.80 I 23.10 5.81 0.52 4.01 I 
15.60 3.92 0.24 1.83 I 19.40 4.88 0.37 2.83 I 23.20 5.83 0.53 4.04 I 
15.70 3.95 0.24 1.85' I 19.50 4.90 0.37 2.85 I 23.30 5.86 0.53 4.08 I 
15.80 3.97 0.25 1.87 I 19.60 4.93 0.38 2.88 I 23.43 5.89 0.54 4.11 I 
15.90 4.00 0.2s 1.90 I 19.70 ri.95 0.38 2.91 I 23.50 5.91 0.54 4.15 I 
16.00 4.02 0 25 1.92 I 19.80 4.98 0.39 2.94 I 23.60 5.94 0.55 4.18 I 
16.10 4.05 0:25 1.95 I 19.90 5.00 0.39 2.97 1 23.70 5.96 0.55 4.22 I 
16.20 4 07 0.26 1.97 I 20.00 s.03 0.39 3.00 I 23.80 5.99 G.56 4.25 I 
16.30 4:10 0.26 1.99 I 20.10 5.06 0.40 3.03 I 23.90 6.01 0.56 4.29 I 
16 40 4 12 0 26 2 02 I 20.20 5.08 0.40 3.06 I 24.00 6.04 0.57 4.32 I 
16:50 4115 0:27 2:04 I 20.30 5.11 0.41 3.09 I 24.10 6.06 0.57 4.36 I 
16 60 4 17 0 27 207 I 20.40 S*l13 0.41 3.12 I 24.23 6.09 C.58 
16:70 

4.43 I 
4:20 0:27 2:m I 20.50 5.16 0.41 3.15 1 24.30 6.11 0.58 4.43 I 

16 80 4 23 0 28 212 I 20 60 5 18 0 42 3.19 I 74.40 6.14 0.59 4.47 I 
16:90 4125 0:28 2:14 I 20:70 s:21 0:42 3.22 I 74.50 6.16 0.59 4.51 I 
17 00 4 28 0 28 217 I 20 80 x-n---o.43 325 I 24.60 6.19 0.60 4.54 I 
17: 10 4:30 0:29 2:20 I 20:90 5.26 0.43 3:28 I 24.70 6.21 0.60 4.58 I 

27, - INCH PIPE RANGE IS 13.40 l-1: 24.70 C.F.S. 



Q V’ HV H Q V HV Ii Q V HV H 

24.80 6.24 0.60 4.62 I 28.60 7.19 0.80 6.14 I 32.40 8.15 1.03 7.88 I 
24.90 6.26 0.61 4.65 1 28.70 7.22 0.81 6.18 I 32.50 8.17 1.04 7.93 I 
25 .oo 6.29 0.61 4.69 I 28.80 7.24 0.82 6.23 I 32.60 8.20 1.05 7.90 I 
25.10 6.31 0.62 4.73 I 28.90 7.27 0.82 6.27 I 32.70 a.22 1.05 8.03 I 
25.20 6.34 0.62 4.77 I 29.00 7.29 0.83 6.31 I 32.80 8.25 1.06 8.08 I 
25.30 6.36 0.63 4.81 I 29.10 7.32 0.83 6.36 I 32.90 8.27 1.06 8.13 I 
25.40 6.39 0.63 4.84 I 29.20 7.34 

Et 
6.40 I 33.00 8.30 1.07 8.18 I 

25.50 6.41 0.64 4.88 I 29.30 7.37 6.44 I 33.10 8.32 1.08 8.23 I 
25.60 6.44 0.64 4.92 I 29.40 7.39 o:a5 6.49 I 33.20 8.35 1.08 8.27 I 
25.70 6.46 0.65 4.96 I 29.50 7.42 0.86 6.53 I 33.30 8.38 1.69 8.32 I 
25.80 6.49 0.65 5.00 I 29.60 7.44 0.86 6.58 I 33.40 8.40 1.10 8.37 I 
25.90 6.51 0.66 5.04 I 29.70 7.47 0.87 6.62 I 33.50 a.43 1.10 a.43 I 
26.00 6.54 0.66 5.07 I 29.80 7.49 0.87 6.67 I 33.60 8.45 1.11 8.48 I 
26.10 ‘6.56 0.67 5.11 I 29.90 7.52 0.88 6.71 I 33.70 0.40 1.12 8.53 I 
26.20 6.59 0.68 5.15 I 30.00 7.55 0.89 6.76 I 33.80 8.50 1.12 8.58 I 
26.30 6.61 0.68 5.19 I 30.10 7.57 0.89 6.80 I 33.90 a.53 1.13 8.63 I 
26.40 6.64 0.69 5.23 I 30.20 7.60 0.90 6.85 I 34.00 8.55 1.14 8.68 I 
26.50 6.66 0.69 5.27 I 30.30 7.62 0.90 6.89 I 34.10 8.58 1.14 8.73 I 
26.60 6.69 0.70 5.31 I 30.40 7.65 0.91 6.94 I 34.20 8.60 1.15 8.78 1 
26.70 6.72 0.70” 5.35 I 30.50 7.67 0.91 6.98 I 34.30 8.63 1.16 8.83 I 
26.80 6.74 0.71 5.39 I 30.60 7.70 0.92 7.03 I 34.40 8.65 1.16 8.88 I 
26.90 6.77 0.71 5.43 I 30.70 7.72 0.93 7.08 I 34.50 8.68 1.17 a.94 I 
2’1.00 6.79 0.72 5.47 I 30.80 7.75 0.93 7.12 I 34.60 8.70 1.18 8.99 I 
27.10 6.82 0.72 5.51 I 30.90 7.77 0.94 7.17 I 34.70 8.73 1.18 9.04 I 
2T 20 6.04 0.73 5.55 I 31.00 7.80 0.95 7.21 I 34.80 a.75 1.19 9.09 I 
27:30 6.07 0.73 5.60 I 31.10 7.82 0.95 7.26 I 34.90 8.78 1.20 9.14 I 
27 40 6.89 0.74 5.64 I 31.20 7.85 0.96 7.31 I 35.00 8.80 1.20 9.20 I 
27:50 6.92 0.74 5.68 I 31.30 7.87 0.96 7.35 I 35.10 8.83 1.21 9.25 I 
27 60 6 94 07-S 572 I 31 40 7.90 0.97 7.40 I 35.20 8.85 1.22 9.30 I 
27:70 6:97 0:75 5:76 I 31:so 7.92 0.98 7.45 I 35.30 8.88 1.23 9.35 I 
27 80 6.99 0.76 5.80 I 31.60 - 7.95 0.98 7.50 I 35.40 8.90 1.23 9.41 I 
27:90 7.02 0.77 5.84 I 31.70 7.97 0.99 7.54 I 35.50 8.93 1.24 9.46 I 
28 00 7 04 0 r7 5.89 I 31.83 8.00 0.99 7.59 I 35.60 8.95 1.25 9.51 I 
20: 10 7:07 0:78 5.93 I 31.90 8.02 1.00 7.64 I 35.70 8.98 1.25 9.57 I 
28 20 7 09 0 78 597 I 32.00 8.05 1.01 7.69 I 35.80 9.00 1.26 9.62 I 
28:30 7:12 0:79 6:Ol I 32.10 8.07 1.01 7.74 I 35.90 9.03 1.27 9.68 I 
28 40 1.14 0 79 6.06 I 32.20 8.10 1.02 7.78 I 36.00 9.05 1.27 9.73 I 
2&o 7.17 0:80 6.10 I 32.30 8.12 1.03 7.83 I 36.10 9.08 -- 1.28 9.78 I 

27. - lNCH PIPE RANGE IS 24.80 TO 36.10 C.F.S. 



0 V HV Ii Q V HV Ii Q V HV H 

36.20 9.10 1.29 9.84 I 40.00 10.06 1.57 12.Cl I 43.80 11.02 1.89 14.40 I 
36.30 9.13 1.30 9.89 I 40.10 10.09 1.58 12.07 I 43.90 11.04 1.90 14.47 I 
36.40 9.15 1.39 9.95 I 40.20 10.11 1.59 12.13 I 44.00 11.07 1.90 14.53 I 
36.50 9,18 1.31 10.00 I 40.30 10.14 1.60 12.19 I 44.10 11.09 1.91 14.60 I 
36.60 9.21 1.32 10.06 I 40.40 10.16 1.61 12.25 I 44.20 11.12 1.92 14.67 I 
36.70 9.23 1.32 10.11 I 40.50 10.19 1.61 12.31 I 44.30 11.14 1.93 14.73 I 
36.80 9.26 1.33 10.17 I 40.60 10.21 1.62 12.37 I 44.40 11.17 1.94 14.80 I 
36.90 9.28 1.34 10.22 I 40.70 10.74 1.63 12.44 I 44.50 11.19 1.95 14.87 I 
37.00 9.31 1.3s 10.28 I 40.80 10.26 1.64 12.50 I 44.60 11.22 1.96 14.93 I 
37.10 9.33 1.35 10.33 I 40.90 10.29 1,65 12.56 I 44.70 11.24 1.96 15.00 I 
37.20 9.36 1.36 10.39 I 41.00 10.31 1.65 12.62 I 44.80 11.27 1.97 15.07 I 
37.30 9.38 1.37 10.44 I 41.10 10.34 1.66 12.68 I 44.90 11.29 1.98 15.13 I 
37.40 9.41 1.38 10.50 I 41.20 10.36 1.67 12.74 I 45.00 11.32 1.99 15.20 I 
37.50 9.43 1.38 10.56 I 41.30 10.39 1.68 12.81 I 45.10 11.34 2.00 15.27 I 
37.60 9.46 1.39 10.61 I 41.40 10.41 1.69 12.87 I 0. 0. 0. 0. I 
37.70 9.48 1.40 10.67 I 41.50 10.44 1.69 12.93 I 0. 0. 0. 0. I 
37.80 9.51 1.41 10.73 I 41.60 10.46 1.70 12.99 I 0. 0. 0. 0. I 
37.90 9.53 1.41 10.78 I 41.70 10.49 1.71 13.05 I 0. 0. 0. 0. I 
38.00 9.56 1.42 10.84 I 41.80 10.51 1.72 13.12 I 0. 3. 0. 0. I 
38.10 9.58 1.43 10.90 I 41.90 10.54 1.73 13.18 I 0. 0. 0. 0. I 
38.20 9.61 1.44 10.95 I 42.00 10.56 1.73 13.24 I 0. 0. 0. 0. I 
38.30 9.63 1.44 ll.‘Ol I 42. LO 10.59 1.74 13.31 I 0, 0. 0. 0. I 
38.40 9.66 1.4s 11.07 I 42.20 10.61 1.7s 13.37 I 0. 0. 0. 0. I 
38.50 9.68 1.46 11.13 I 42.30 10.64 1.76 13.43 I 0. 0. 0. 0. I 
38.60 9.71 1.47 11.19 1 42.40 10.66 1.77 13.50 I 0. 0. 0. 0. I 
38.70 9.73 1.47 11.24 I 42.50 10.69 1.78 13.56 I 0. 0. 0. 0. I 
38.80 9.76 1.48 11.30 I 42.60 10.71 1.78 13.62 I 0. 0. 0. 0. I 
38.90 9.78 1.49 11.36 I 42.70 10.74 1.79 13.69 I 0. 3. 0. 0. I 
39 00 9 81 1 50 11.42 I 42.80 10.76 1.80 13.75 I 0. a. 0. 0. I 
39:ro 9:a3 1:so 11.48 I 42.90 10.79 1.81 13.82 I 0. 0. 0. 0. I 
39 20 9.86 1 51 11.54 I 43.00 10.81 1.82 13.88 I 0. 0. 0. 0. I 
39:30 9.88 1:52 11.59 I 43.10 10.84 1.83 13.9s I 0. 3. 0. 0. I 
39 40 9 91 1 53 1165 I 43.20 10.86 1.84 14.c)l I 0. 3. C. 0. I 
39:50 9:93 1:53 11:71 I 43.30 10.89 1.84 14.08 I 0. 0. 0. 0. I 
39 60 9 96 1 54 1177 I 43.40 10 92 1.85 14.14 I 0. 0. 0. 0. I 
39:70 9:98 1:ss l&33 I 43.50 d94 1.86 14.21 I 0. 0. c ,. 0. I 
39 80 LO 01 1 56 1189 I $3660 10 97-t 14.27 I 9. 0. C. 0. I 
39:90 1o:os 1:57 11:9s I q3.70 10:99 1.88 14.34 I 0. 0. 0. 0. I 

27. - INCH PIPE RANGE IS 36.20 To 45.10 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- 6ASED ON THE SCOBEY FORMULA 

. 

SCOBEY FORMULA -- V = ICS) l IH-0.5) l 10**0.625) 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND) 
I- 

CS = CONSTANT 

H - FRICTI’ON SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

Q(MIN) = 2.50 C.F.S. 

Q(MAX) = 55.00 C.F.S. 

AREA = 4.276 SO. FT. 

H = (0,6202E-02) l (Cl**21 





Q V HV Ii Q V HV Ii Q V HV H 

2.50 0.58 0.01 0.04 I 6.30 1.47 0.03 0.25 I 10.10 2.36 0.09 0.63 I 
2.60 0.61 0.01 0.04 I 6.40 1.50 0.03 0.35 I 10.20 2.39 0.09 0.65 I 
2.70 0.63 0.01 0.05 I 6.50 1.52 0.04 0.26 I 10.30 2.41 0.09 0.66 I 
2.80 0.65 0.01 0.05 I 6.60 1.54 0.04 0.27 I 10.40 2.43 0.09 0.67 I 
2.90 0.68 0.01 0.05 I 6.70 1.57 0.04 0.28 I 10.50 2.46 0.09 0.68 I 
3.00 0.70 0.01 0.06 I 6.80 1.59 0.34 0.29 I 10.6n 2.48 0.10 0.70 I 
3.10 0.72 0.01 0.06 I 6.90 1.61 0.04 0.30 I 10.70 2.50 0.10 0.71 I 
3.20 0.75 0.01 0.06 I 7.00 1.64 0.04 0.30 I 10.80 2.53 0.10 0.72 I 
3.30 0.77 0.01 0.07 I 7.10 1.66 0.04 0.31 I 10.90 2.55 0.10 
3.40 

0.74 I 
0.80 0.01 0.07 I 7.20 1.68 0.04 0.32 I 11.00 2.57 O.lC 

3.50 
0.75 I 

0.82 0.01 0.08 I 7.30 1.71 0.05 0.33 I 11.10 2.60 0.10 0.76 I 
3.60 0.84 0.01 0.08 I 7.40 1.73 0.05 0.34’ I 11.20 2.62 0.11 0.78 I 
3.70 0.87 0.01 0.08 1 7.50 1.75 0.05 0.35 I 11.30 2.64 0.11 0.79 I 
3.80 0.89 0.01 0.09 I 7.60 1.78 0.05 0.36 I 11.40 2.67 0.11 0.81 I 
3i90 0.91 0.01 0.09 I 7.70 1.80 0.05 0.37 I 11.50 2.69 0.11 
4.00 0.94 0.01 

0.82 I 
0.10 I 7.80 1.R2 0.05 0.38 I 11.60 2.71 0.11 

4.10 0.96 0.01 
0.83 I 

0.10 1 7.90 1.85 0.05 0.39 I 11.70 2.74 0.12 0.85 I 
4.20 0.98 0.01 0.11 I 8.00 1.8,7 0.05 0.40 I 11.80 2.76 0.12 
4.30 1.01 0.02 0.11 I 

0.86 I 
8.10 1.89 0.06 0.41 I 11.90 2.78 0.12 0.88 I 

4.40 1.03 0.02 0.12 I 8.20 1.92 0.06 0.42 I 12.00 2.81 
4.50 1.05 

0.12 0.89 I 
0.02 0.13 I 8.30 1.94 0.06 0.43 I 12.10 2.83 

4.60 1.08 0.02 
0.12 

0.13 I 
0.91 I 

8.40 1.96 0.06 0.44 I 12.20 2.85 0.13 
4.70 1.10 0.02 

Q.92 I 
0.14 I 8.50 1.99 0.06 0.45 I 12.30 2.80 0.13 

4.80 1.12 0.02 
0.94 I 

0.14 I 8.60 2.Cl 0.06 0.46 I 12.40 2.90 0.13 
4.90 1.15 

0.95 I 
0.02 0.15 I 8.70 2.03 0.06 0.47 I 12.50 2.92 

5.00 1.17 0.02 
0.13 

0.16 I 
0.97 I 

8.80 2.06 0.07 0.48 I 12.60 2.95 0.13 0.98 I 
5 10 1.19 0.02 0.16 I 8.90 2.08 0.07 0.49 I 12.70 2.97 
5:20 1.22 0.02 0.17 I 

0.14 1.00 I 
9.00 2.10 0.07 0.50 I 12.80 2.99 0.14 

5 30 1.24 
1.02 I 

0 02 0.17 I 9.10 2.13 0.07 0.51 I 12.90 3.02 
5:40 1.26 0:02 

0.14 1.03 : 
0.18 I 9.20 2.15 0.07 0.52 I 13.00 3.04 0.14 1.05 I 

5 50 A 29 0 03 019 I 9.30 2.17 0.07 0.54 I 13.10 3.06 
5:60 1:31 0:03 

0.15 
0:19 I 

1.04 I 
9.40 2.20 O.OR 0.55 I 13.20 3.09 0.15 

5 70 1 33 0 03 020 I 9.50 
1.08 I 

2.22 0.08 0.56 I 13.30 
5:80 1:36 

3.11 
0:03 0:21 I 9.60 

0.15 1.10 I 
2.25 0.08 0.57 I 13.40 3.13 0.15 1.11 I 

5 90 1 38 0 03 022 I 9 70 2.27 0.08 0.58 I 13.50 3.16 
6:00 1:40 0:03 oh2 I 

0.15 1.13 I 
9:80 2.29 0.08 0.60 I 13.60 3.18 0.16 1.15 I 

6 10 1 43 0 03 033 I 9 90 2 32 0.08 0.61 I 13.70 3.20 
6:20 1:45 0:03 0:24 I 10: 00 

0.16 1.16 I 
2:34 0.09 0.62 I 13.83 3.23 0.16 1.18 I 

28. - INCH PIPE RANGE IS 2.50 TI‘ 13.80 C.F.S. 



Q V HV H a V HV b a V HV H 

13.90 3.25 0.16 1.20 I 17.70 4.14 0.27 1.94 I 14.00 21.50 3.27 OIl7 5.03 1.22 
I 17.80 

0.39 2.87 
4.16 0.27 1.97 

I 
I 14.10 21.60 3.30 5.05 0.11 1.23 0.40 

I 17.90 
2.89 

4.19 
I 

0.27 1.99 14.20 I 3.32 21.70 0.17 5.07 1.25 0.40 
I 18.00 

2.92 
4.21 0.28 

I 
14.30 2.OL I 3.34 21.80 0.17 5.10 

1.27 
0.40 

I 18.10 
2.95 

4.23 0.28 
I 

2.03 I 14.40 21.90 3.37 5.12 0.18 0.41 
1.29 I 

2.97 
18.20 

I 
4.26 0.28 2.05 I 14.50 22.00 3.39 0.18 5.14 

1.30 I 
0.41 3.00 

18.30 4.28 
I 

0.28 2.08 14.60 I 3.41 22.10 5.17 0.18 0.42 
1.32 I 

3.03 
18.40 4.30 

I 
0.29 2.10 I 14.70 3.44 22.20 5.19 0.18 0.42 

1.34 I 
3.06 

18.50 
I 

14.80 3.46 0.19 *.33 0.29 2.12 I 22.30 5.22 1.36 0.42 
I 18.60 

3.08 
4.35 

I 
0.29 2.15 I 14.90 22.40 3.48 5.24 0.19 1.38 

I 18.70 
0.43 3.11 I 

4.37 0.30 2.17 1 15.00 22.50 5.26 3.51 0.19 0.43 1.40 
I 

3.14 
18.80 

I 
4.40 0.30 2.19 1 15.10 22.60 3.53 5.29 0.19 0.43 1.41 I 

18.90 
3.17 I 

4.42 0.30 2.22 I 15.20 22.70 3.55 5.31 0.20 0.44 1.43 I 3.20 
19.00 

I 
4.44 0.31 2.24 I 15.30 22.86 3.58 5.33 0.20 0.44 1.45 

I 19.10 
3.22 I 

4.47 0.31 2.26 15.40 I 3.60 22.90 0.20 5.36 0.45 1.47 I 
19.20 

3.25 
4.49 

I 
0.31 15.50 2.29 I 3.62 23.00 0.20 5.38 1.49 

I 
0.45 

19.30 
3.28 

4.51 
I 

0.32 2.31 I 15.60 23.10 3.65 0.21 5.40 1.51 0.45 
I 19.40 

3.31 
4.54 

I 
0.32 2.33 I 15.70 23.20 3.67 0.21 5.43 1.53 0.46 

I 19.50 
3.34 

4.56 
I 

0.32 15.80 2.36 I 3.69 23.30 0.21 5.45 
1.55 I 

0.46 
19.60 

3.37 
4.58 

I 
0.33 15.90 2.38 I 23.40 3.72 0.21 5.47 0.47 1.57 

I 19.70 
3.40 I 

4.61 0.33 16.00 2.41 I 23.50 3.74 0.22 5.50 1.59 0.47 
I 19.80 

3.43 I 
4.63 0.33 16.10 2.43 I 3.77 23.60 0.22 5.52 1.61 

I 
0.47 

19.90 
3.45 I 

4.65 0.34 2.46 16.20 I 3.79 23.70 5.54 0.22 0.48 1.63 
I 20.00 

3.48 I 
4.68 0.34 16.30 2.48 I 3.81 0.23 23.80 5.57 1.65 

I 
0.48 

20.10 4.70 
3.51 I 

0.34 2.51 16.40 I 3.84 23.90 0.23 5.59 1.67 0.49 
I 20.20 

3.54 
4.72 

I 
0.35 16.50 2.53 3.86 I 24.00 0.23 1.69 5.61 0.49 

I 20.30 
3.57 I 

4.75 16.60 0.35 2.56 I 3.88 0.23 24.10 1.71 5.64 
I 20.40 

0.49 
4.77 

3.6@ 
0.35 

I 
2.58 

16:80 16 70 
I 

3 3:93 91 
24.20 

0 0:24 24 
5.66 

173 1:75 I 20 30 
0.50 3.63 I 

I 20:60 
4.79 0.36 2.61 I 24.30 5.68 0.50 3.66 I 
4.82 0.36 2.63 16 90 I 3 95 24.48 5.71 0.51 3.69 I 

17:oo 3:98 
0 24 
0:25 

177 
1:79 

I 
20.70 4.84 0.36 2.66 I 24.50 5.73 

I 
0.51 

20.80 
3.73 1 

4.86 0.37 2.68 
17:20 17 10 

I 24.60 
4:02 4 00 

5.75 
0 0:25 25 181 1:83 

0.51 
I 20 90 

3.75 

21:oo 
t:91 89 0 37 

I 

oh7 
271 
2:74 

I 24.70 5.78 
I 

0.52 3.78 I 
17 30 I 24.80 4 05 

4:07 
0 25 5.80 

17:40 0:26 
186 0.52 
1:ss I 21 10 

3.81 

21:20 
4 93 
4196 

0 38 
I 

I 0:3e 
2.76 I 24 90 

25:00 
5.82 0.53 3.85 I 

2.79 I 
17:60 17 50 4 4112 09 0 0:26 26 

5.85 
1:92 190 I 

0.53 
21930 

3.88 
4.98 

I 
0.39 2.81 I 25.10 5.87 G-54 

I 21.40 
I 

5.co 
3.91 

0.39 2.84 I 25.20 5.89 0.54 3.94 I 

28. - INCH PIPE RAYGE IS 13.90 TC 25.20 C.F.S. 



Q v HV H 0 v .HV 
II. 

H Q V HV H 

25.30 5.92 0.54 3.97 I 29.10 6.81 0.72 5.25 I 32.90 7.69 0.92 6.71 I 
25.40 5.94 0.5s 4.00 I 29.20 6.83 0.72 5.29 I 33.00 7.72 0.93 6.75 I 
25.50 5.96 0.5s 4.03 I 29.30 6.85 0.73 5.32 I 33.10 7.74 0.93 6.80 I 
25.60 5.99 0.56 4.06 I 29.40 6.88 0.73 5.36 I 33.20 7.76 0.94 6.84 I 
25.70 6.01 0.56 4.10 I 29.50 6.90 0.74 5.40 I 33.30 7.79 0.94 6.88 I 
25.80 6.03 0.57 4.13 I 29.60 6.92 0.74 5.43 I 33.40 7.81 0.95 6.92 I 
25.90 6.06 0.57 4.16 I 29.70 6.95 0.75 s.47 I 33.50 

--- 
7.83 0.95 6.96 1 

26.00 6.08 0.57 4.19 I 29.80 6.97 0.76 5.51 I 33.60 7.86 0.96 7.00 I 
26.10 6.10 0.58 4.23 I 29.90 6.99 0.76 5.55 I 33.70 7.88 0.97 7.04 I 
26.20 6.13 0.58 4.26 I 30.00 7.02 0.77 5.58 I 33.80 7.90 0.47 7.09 I- 
26.30 6.15 0.59 4.29 16 30.10 7.04 0.77 5.62 I 33.90 7.93 0.98 7.13 I 
26.40 6.17 0.59 4.32 I 30.20 7.06 0.78 5.66 I 34.00 7.95 0.98 7.17 -I- 
26.50 6.20 O.bO 4.36 I 30.30 7.09 0.78 5.69 1 34.10 7.97 0.99 7.21 I 
26.60 6.22 0.60 4.39 I 30.40 7.11 0.79 5.73 I 34.20 8.00 0.99 7.25 I 
26.70 6.24 0.61 4.42 I 30.50 7.13 0.79 5.'77 I 34.30 8.02 l.CO 7.30 I 
26.80 6.27 0.61 4.4s I 30.60 7.16 0.80 5.81 I 34.40 8.04 1.01 7.34 1 
26.90 6.29 0.62 4.49 I 30.70 7.18 0.80 5.85 I 34.50 8.07 1.01 7.38 I 
27.00 6.31 0.62 4.52 I 30.80 7.20 0.81 5.88 I 34.60 8.09 1.02 7.43 I 
27.10 6.34 0.62 4.56 I 30.90 7.23 0.81 5.92 I 34.70 8.11 1.02 7.47 I 
27.20 6.36 0.63 4.59 I 31.00 7.25 0.82 5.96 I 34.80 9.14 1.03 7.51 I 
27 30 6.38 0.63 4.62 I 31.10 7.27 0.82 6.00 I 34.90 8.16 1.04 7.55 I 
27:40 6.41 0.64 4.66 I 31.20 7.30 0.83 6.04 I 35.00 8.19 1.04 7.60 I 
27.50 6.43 0.64 4.69 I 31.30 7.32 0.83 6.08 I 35.10 

-I_ 
8.21 1.05 7.64 I 

27.60 6.4s 0.65 4.72 I 31.40 7.34 0.84 6.12 I 35.20 8.23 1.05 7.69 I I 
27.70 6.48 0.65 4.76 I 31.50 7.37 0.84 6.15 I 35.30 8.26 1.06 7.73 I 
27.80 b.SO 0.66 4.79 I 31.60 7.39 0.85 6.19 I 35.40 8.28 1.07 7.77 I 
27 90 6.52 0.66 4.83 I 31.70 7.41 0.85 6.23 I 35.50 8.30 1.07 7.82 I 
28:00 6.55 0.67 4.86 I 31.80 7.44 0.86 6.27 I 35.60 8.33 1.08 7.86 I 
28 10 6 57 0 6'1 4.93 I 31.90 7.46 0.87 6.31 I 35.70 8.35 1.08 7.9Q i- 
28:20 6:59 0:68 4.93 I 32.00 7.48 0.87 6.35 1 35.80 8.37 1.09 7.95 I 
28 30 6.62 0.68 4.97 I 32.10 7.51 0.88 6.39 I 35.90 8.40 1.10 7.99 I 
28:40 6.64 0.69 5.00 I 32.20 7.53 0.88 6.43 I 36.00 8.42 l.lC 8.04 I 
28 50 6 67 0 69 5.04 I 32.30 7.5s 0.89 6.47 I 36.10 8.44 1.11 8.08 I 
28:60 6:69 0:70 5.07 I 32.40 7.58 0.89 6.51 I 36.20 8.47 1.11 8.13 I 
28 70 6 71 0 70 311 I 32 50 7 60 0.90 6.55 I 36.30 8.49 1.12 8.17 I 
28:80 6:74 0:71 5:14 I 32:60 7:62 0.90 6.59 I 36.40 8.51 1.13 8.22 1 
78 90 6 76 0 (1 518 I 32 10 1.65 0.91 6.63 I 36.50 8.54 1.13 8.26 I 
29:oo 6:78 0:72 5:22 I 32:AO 7.67 0.91 6.67 I 36.60 8.56 1.14 8.31 I 

28. - INCH PIPE RANGE IS 25.30 TQ 36.60 C.F.S. 



Q V HV Ii Q V HV H Q V HV H 

36.70 8.58 1.15 8.35 I 40.50 9.47 1.39 10.17 I 44.30 10.36 1.67 12.17 I 
36.80 8.61 1.15 8.40 I 40.60 9.49 1.40 10.22 I 44.40 10.38 1.68 12.23 I 
36.90 8.63 1.16 8.45 I 40.70 9.52 1.41 10.27 I 44.50 10.41 1.68 12.28 I 
37.00 8.65 1.16 8.49 I 40.80 9.54 1.42 10.32 I 44.60 10.43 1.69 12.34 I 
37.10 8.68 l.l? 8.54 I 40.90 9.56 1.42 10.38 I 44.70 10.45 1.70 12.39 I 
37.20 8.70 1. 1,8 8.58 I 41.00 9.59 1.43 10.43 I 44.80 10.48 1.71 12.45 I 
37.30 8.72 1.18 8.63 I 41.10 9.61 1.44 10.48 I 44.90 10.50 1.71 12.50 I 
37.40 8.75 1.19 8.68 I 41.20 9.64 1.44 10.53 I 45.00 10.52 1.72 12.56 I 
37.50 8.77 1.20 8.72 I 41.30 9.66 1.45 10.58 I 45.10 19.55 1.73 12.62 I 
37.60 8.79 1.20 8.77 I 41.40 9.68 1.46 10.63 I 45.20 10.57 1.74 12.67 I 
3f.70 8.82 1.21 8.82 I 41.50 9.71 1.46 10.68 I 45.30 10.59 1.74 12.73 I 
37.80 8.84 1.21 8.86 I 41.60 9.73 1.47 10.73 I 45.40 10.62 1.75 12.78 I 
37.90 8.86 1.22 8.91 I 41.70 9.75 1.48 10.79 I 45.50 13.64 1.76 12.84 I 
38.00 8.89 1.23 8.96 I 41.80 9.78 1.49 10.84 I 45.60 10.66 1.77 12.90 I 
38.10 8.91 1.23 9.00 I 41.90 9.80 1.49 10.89 .I 45.70 10.69 1.78 12.95 I 
38.20 8.93 1.24 9.05 I 42.00 9.82 1.50 10.94 I 45.8C 10.71 1.78 13.01 I 
38.30 8.96 1.25 9.10 I 42.10 9.85 1.51 10.99 I 45.90 10.73 1.79 13.07 I 
38.40 8.98 1.25 9.15 I 42.20 9.87 1.51 11.@5 I 46.00 10.76 1.80 13.12 I 
38.50 9.00 1.26 9.19 I 42.30 9.89 1.52 11.10 I 46.10 10.78 1.81 13.18 I 
38.60 9.03 1.27 9.24 I 42.40 9.92 1.53 11.15 I 46.20 10.80 1.81 13.24 I 
38.70 9.05 1.27 9.29 I 42.50 9.94 1.54 11.20 I 46.30 10.83 1.82 13.30 I 
38.80 9.07 1.28 9.34 I 42.60 9.96 1.54 11.26 I 46.40 10.85 1.83 13.35 I 
38.90 9.10 1.29 9.39 I 42.70 9.99 1.55 11.31 I 46.50 10.87 1.84 13.41 I 
39.00 9.12 1.29 9.43 I 42.80 lO.Cl 1.56 11.36 I 46.60 10.90 1.85 13.47 I 
39.10 9.14 1.30 9.48 I 42.90 10.03 1.56 11.42 I 46.70 10.92 1.85 13.53 I 
39.20 9.17 1.31 9.53 I 43.00 10.06 1.57 11.47 I 46.80 10.94 1.86 13.58 I 
39 30 9.19 1.31 9.58 I 43.10 10.08 1.58 11.52 I 46.90 10.97 1.87 13.64 I 
39:40 9.21 1.32 9.63 I 43.20 10.10 1.59 11.58 I 47.00 10.99 1.88 13.73 I 
39 50 9,24 1.33 9.68 I 43.30 10.13 1.59 11.63 I 47.10 11.01 1.89 13.76 I 
39:60 9.26 1.33 9.73 I 43.40 10.15 1.60 11.68 I 47.20 11.04 1.89 13.82 I 
39 70 9.28 1.34 9.78 I 43.50 10.17 1.61 11.74 t 47.30 11.06 1.90 13.88 I 
39:80 9.31 1.35 9.82 I 43.60 10.20 1.62 11.79 I 47.40 11.08 1.91 13.94 I 
39 90 9.33 1.35 9.87 I 43.70 10.22 1.62 11.84 I 47.50 11.11 1.92 13.99 I 
4o:oo 9.35 1.36 9.92 I 43.80 10.24 1.63 11.90 I 47.63 11.13 1.93 14.05 I 
40 10 9.38 1 37 9.97 I 43.90 10.27 1.64 11.95 I 47.70 11.16 1.93 14.11 I 
40:20 9.40 1:37 10.02 I 44.00 10.29 1.65 12.01 I 47.80 11.18 1.94 14.17 I 
40 30 9.42 1 38 10.07 I 44.10 10.31 1.65 12.06 I 47.90 11.20 1.95 14.23 I 
40:40 9.45 1:39 10.12 I 44.20 10.34 1.66 12.12 I 48.00 11.23 1.96 14.29 I 

28. - INCH PIPE RANGE IS 36.70 117 48.00 C.F.S. 



Q V HV tt iI V HV H 0 V HV H 

48.10 11.25 1.9i 14.35 I 51.90 12.14 2.29 16.71 I 0. 0. 0. 0. I 
48.20 11.27 1.98 14.41 I 52.00 12.16 2.30 lb.77 I 0. 0. 0. 0. I 
48.30 11.30 1.98 14.47 I 52.10 12.18 2.31 16.94 I 0. 0. 0. 0. I 
48.40 11.32 1.99 14.53 I 52.20 12.21 2.32 16.90 I 0. 0. c. 0. I 
48~50 11.34 2.00 14.59 I 52.30 12.?3 2.33 16.97 I 0. 0. 0. 0. I 
48.60 11.37 2.01 14.65 I 52.40 12.25 2.33 17.03 I 0. 0, 0. 0. I 
48.70 11.39 2.02 14.71 I 52.50 12.28 2.34. 17.10 I 0. 0. 0. 0. I 
48.80 11.41 2.02 14.77 I 52.60 12.30 2.35 17.16 I 3. 0. 0. 0. I 
48.9C 11.44 2.03 14.83 I 52.70 12.32 2.36 17.23 I 0. 0. 0. 0. I 
49.00 11.46 2.04 14.89 I 52.80 12.35 2.37 17.29 I 0. 0. 0. 0. I 
49.10 11.48 2.05 14.95 I 52.90 12.37 2.38 17.36 I 0. 0. 0. 0. I 
49.20 11.51 2.06. 15.01 f 53.00 '12.39 2.39 17.42' I 3. -. 0. 0. I 
49.30 11.53 2.07 15.07 I 53.10 12.42 2.40 17.49 I 0. ii. 0. 0. I 
49.40 11.55 2.08 15.14 I 53.20 12.44 2.41 17.55 I 0. 0, 0. 0. I 
49.50 11.58 2.08 15.20 I 53.30 12.46 2.42 17.62 I 0. 0. 0. 0. I 
49.60 11.60 2.09 15.26 I 53.40 12.49 2.42 17.69 I 0. 0. 0. 0. I 
49.70 11.62 2.10 15.32 I 53.50 12.51 2.43 17.75 I 0. 0. 0. 0. I 
49.80 11.65 2.11 15.38 I 53.60 12.53 2.44 17.82 I 0. 0. 0. 0. I 
49.90 11.67 2.12 15.44 I 53.70 12.56 2.45 17.89 I 0. 0. 0. 0. I 
50.00 11.69 2.13 15.51 I 53.80 12.58 2.46 17.95 I 0. 0. 0. 0. I 
50.10 11.72 2.13 15.57 I 53.90 12.61 2.47 18.C2 I 0. 0. 0. 0. I 
50.20 11.74 2.14 15.63 I 54.00 12.63 2.48 18.09 I 0. 0. 0. 0. I 
50.30 11.76 2.15 15.69 I 54.10 12.65 2.49 18.15 I 0. 0. 0. 0. I 
50.40 11.79 2.16 15.76 I 54.20 12.68 2.50 18.22 I 0. 0. 0. 0. I 
50.50 11.81 2.17 15.82 I 54.30 12.70 2.51 18.29 I 0. 0. 0. 0. I 
50.60 11.83 2.18 15.88 I 54.40 12.72 2.52 18.36 I 0. 0. 0. 0. I 
50.70 11.86 2.19 15.94 I 54.50 12.75 2.53 18.42 I 3. c. 0. I 
50.80 11.88 2.19 16.01 I 54.60 -12.77 2.53 18.49 I :: 0. C. 0. I 
50 90 11 90 2 20 16 07 I 54.70 12.79 25 18.56 I 0. 0. 0. 0. I 
51:oo 11:93 2:21 lb:13 I 54.80 12.82 2:5; 18.63 I 0. 0. 0. 0. I 
51 10 11 95 2 22 16.20 I 54.90 12.84 2.56 18.69 I 0. 
51:20 11:97 2:23 

0, 0. 0. I 
lb.26 I 55.00 12.86 2.57 18.76 I 0. 0. 0. 0. I 

51 30 12 00 2 24 16.32 I 55.10 12.89 2.58 18.83 I 0. 0. 0. 0. I 
51:40 12:02 2:25 16.39 I 0. 0. 0. 0. i 0. 0. 0. 0. I 
51 50 12.04 2 24 lb.45 I 0. 0. 0. 0. I 3. 
51:bO 2:26 

,3 . 0. 0. I 
12.37 16.51 I 0. 0. 0. 0. I 3. 0. 0. 0. I 

51 70 12 09 2 27 16 38 I 0 0 0 0. I 0. 0. 0. 0. I 
51:80 12:11 2:28 16:64 I 0: 0: 0: 0. I 0. 0. 0. 0. I 

28. - INCH PIPE RANGE IS 48.10 TC 55.10 C.F.S. 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE - BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CS) l tH**O.S) l (0**0.625) 

WHERE -- V = VELOCITV (FEET/SECOND) 

CS = CONSTANT 

Ii = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

QtMIN) = 3.00 C.F.S. 

O(MAX) = 65.00 C.F.S. 

QttNC) = 0.10 C.F.S. 

AREA = 4.909 SO. Ft. 

H = (0.4318E-023 * t-*2) 





Q V I-IV Ii Q V HV l-l Q V HV H 

3eSQ 0.61 0.01 0.04 I 6.80 1.39 0.03 0.20 I 10.60 2.16 0.07 0.49 I 
3.10 0.63 0.01 0.04 I 6.90 1.41 0.03 0.21 I 10.70 2.18 0.07 0.49 I 
3.20 0.65 0.01 0.04 1 7.00 1.43 0.03 0.21 I 10.80 2.20 0.08 0.50 I 
3.30 0.67 0.01 0.05 I 7.10 1.45 0.03 0.22 I 10.90 2.22 0.08 0.51 I 
3.40 0.69 0.01 0.05 I 7.20 1.47 0.03 0.22 I 11.00 2.24 0.08 0.52 I 
3.50 0.71 0.01 0.05 I 7.30 1.49 0.03 0.23 I 11.10 2.26 0.08 0.53 I 
3.60 0.73 0.01 0.06 I 7.40 1.51 0.04 0.24 I 11.20 2.28 0.08 0.54 I 
3.70 0.75 0.01 0.06 I 7.50 I.53 0.04 0.24 I 11.30 2.30 -0.08 0.55 I 
3.80 0.77 0.01 0.06 I 7.60 1.55 0.04 0.25 I 11.40 2.32 0.08 0.56 I 
3.90 0.79 0.01 0.07 I 7.70 1.57 0.04 0.26 I 11.50 2.34 0.09 0.57 f 
4.00 0.81 0.01 0.07 I 7.80 1.59 0.04 0.26 I 11.60 2.36 0.09 0.58 I 
4.10 0.84 0.01 0.07 I 7.90 1.61 0;04 0.27, I 11.70 2.38 0.09 0.59 I 
4.20 0.86 0.01 0.08 I 8.00 1.63 0.04 0.28 I 11.80 2.40 0.09 0.60 I 
4.30 0.88 0.01 0.08 I 8.10 1.65 0.04 0.28 I 11.90 2.42 0.09 0.61 I 
4.40 0.90 0.01 0.08 I 8.20 1.67 0.04 0.29 I 12.00 2.44 0.09 0.62 I 
4.50 0.92 0.01 0.09 I 8.30 1.69 0.04 0.30 I 12.10 2.46 0.09 
4.60 0.94 0.01 

0.63 I 
0.09 I 8.40 1.71 0.05 0.30 I 12.20 2.49 0.10 0.64 I 

4.70 0.96 0.01 0.10 I 8.50 1.73 0.05 0.31 I 12.30 2.51 0.10 
4.80 0.98 0.01 0.10 I 8.60 1.75 

0.65 I 
0.05 0.32 I 12.40 2.53 0.10 0.66 I 

4.90 1.00 0.02 0.10 I 8.70 1.77 0.05 0.33 1 12.50 2.55 0.10 
5.00 1.02 0.02 

0.67 I 
0.11 I 8.80 1.79 0.05 0.33 I 12.60 2.57 0.10 

5.10 1.04 0.02 0.11 I 8.90 
0.69 I 

1.81 0.05 0.34 I 12.70 2.59 0.10 
5.20 1.06 0.02 

0.70 I 
0.12 I 9.00 1.83 0.05 0.35 I 12.80 2.61 0.11 

5.30 1.08 0.02 0.12 I 
0.71 I 

9.10 1.85 0.05 0.36 I 12.90 2.63 0.11 0.72 I 
5.40 1.10 0.02 0.13 I 9.20 1.07 0.05 0.37 I 13.00 2.65 0.11 
5.50 1.12 0.02 0.13 I 

0:73 I 
9.30 1.89 0.06 0.37 I 13.10 2.67 0.11 0.74 I 

5 60 1 14 0 02 0.14 I 9.40 1.91 0.06 0.38 I 13.20 2.69 0.11 0.75 I 
5:to 1:16 0:02 0.14 I 9.50 1.94 0.06 0.39 I 13.30 2.71 0.11 0.76 I 
3 80 1 18 0 02 013 I 9 60 1 96 0.06 0.40 I 13.4c 2.73 0.12 0.78 1 
5:90 1:20 a:02 0:15 I 9170 1:98 0.06 0.41 I 13.50 2.75 0.12 
6 00 1 22 0 02 016 I 9.80 

0.79 I 
2.00 0.06 0.41 I 13.60 2.77 0.12 

6:lO 1124 0:02 0:16 I 9.90 
0.80 I 

2.02 0.06 0.42 I 13.70 2.79 0.12 0.81 I 
6 20 1 26 0 02 017 I 10 00 2.04 0 06 0.43 I 13.80 2.81 
6:30 1:28 0:03 

0.12 
0:17 I 10:10 

0.82 I 
2.06 0:07 0.44 I 13.90 2.83 0.12 0.83 I 

6 40 1 30 0 03 018 I 10 20 2 08 0 07 045 I 14.00 2.85 
6:50 1:32 0:03 Oh8 1 

0.13 
10:30 

0.85 I 
2:10 0:07 0146 I 14.10 2.87 0.13 0.86 I 

6 60 1 34 0 03 019 I 10 40 2 12 0 07 0.47 I 14.20 2.89 
6:70 1:36 Oh 0:19 I 

0.13 
lo:50 

0.87 I 
2:14 0:07 0.48 I 14.30 2.91 0.13 0.88 I 

30. - INCH PIPE RANGE IS 3-00 10 14.30 C.F.S. 



Q V HV H Q V HV H Q V HV H 

14.40 2193 0.13 0.90 I 18.20 3.71 on21 1.43 I 22.00 4.48 0.31 2.09 I 
14.50 2.95 0.14 0.91 I 18.30 3.73 0.22 1.45 I 22.10 4.50 0.32 2.11 I 
14.60 2.97 0.14 0.92 I 18.40 3.75 0.22 1.46 I 22.20 4.52 0.32 2.13 I 
14.70 2.99 0.14 0.93 I 18.50 3.77 0.22 1.48 I 22.33 4.54 0.3.2 2.15 I 
14.80 3.02 0.. 14 0.95 I 18.60 3.79 0.22 1.49 I 22.40 4.56 0.32 2.17 I 
14.90 3.04 0,x4 0.96 I 18.70 3.81 0.23 1.51 I 22.50 4.58 0.33 2.19 I 
15.00 3.06 0.15 0.97 I 18.80 3.83 0.23 1.53 I 22.60 4.60 0.3.3 2.21 I 
15.10 3.08 0.15 0.98 I 18.90 3.85 0.23 1.54 I 22.70 4.62 0.33 2.22 I 
15.20 3.10 0.15 1.00 I 19.00 3.87 0.23 1.56 I 22.80 4.64 0.34 2.24 I 
15.30 3.12 0.15 1.01 I 19.10 3.89 0.24 1.58 I 22.90 4.67 0.34 2.26 I 
15.40 3.14 0.15 1.02 I 19.20 3.91 0.24 1.59 I 23.00 4.69 0.34 2.28 I 
15.50 3. lb 0.16 1.04 I 19.30 3.93 0.24 1.61 I 23.10 4.71 0.34 2.30 I 
15.60 3.18 0.16 1.05 I 19.40 3.95 0.24 1.63 I 23.20 4.73 0.35 2.32 I 
15.70 3.20 0.16 1.06 I 19.50 3.97 0.25 1.64 I 23.30 4.75 0.35 2.34 I 
15.80 3.22 0. lb 1.08 I 19.60 3.99 0.25 1.66 I 23.40 4.77 0.35 2.36 I 
15.90 3.24 0.16 1.09 I 19.70 4.01 0.25 1.68 I 23.50 4.79 0.36 2.38 I 
16.00 3.26 0.17 1.11 I 19.80 4.03 0.25 1.69 I 23.60 4.81 0.36 2.40 I 
16.10 3.28 0.17 1.12 I 19.90 4.05 0.26 1.71 I 23.70 4.83 0.36 2.43 I 
16.20 3.30 0.17 1.13 I 20.00 4.07 0.26 1.73 I 23.80 4.85 0.37 2.45 I 
16.30 3.32 0.17 1.15 I 20.10 4.09 0.26 1.74 I 23.90 4.87 0.37 2.47 I 
16.40 3.34 0.17 1.16 I 20.20 4.12 0.26 1.76 I 24.00 4.89 0.37 2.49 I 
16.50 3.36 0.18 1.18 I 20.30 4.14 0.27 1.78 I 24.10 4.91 0.37 2.51 I 
16.60 3.38 0.18 1.19 I 20.40 4.16 0.27 1.80 I 24.20 4.93 0.38 2.53 I 
16.70 3.40 0.18 1.20 I 20.50 4.18 0.27 1.81 I 24.30 4.95 0.38 2.55 I 
16.80 3.42 0.18 1.22 I 20.60 4.20 0.27 1.83 I 24.40 4.97 0.38 2.57 I 
16.90 3.44 0.18 1.23 I 20.70 4.22 0.28 1.85 I 24.50 4.99 0,39 2.59 I 

.oo 3.46 0.19 1.25 I 11 20.80 1.87 I 24.60 5.01 0.39 2.61 I 
17.10 3.48 0.19 1.26 I 20.90 4.36 0.28 1.89 I 24.70 5.03 0.39 2.63 I 
17 20 3 50 0 19 128 I 21.00 4.28 0.28 1.90 I 24.80 5.05 0.40 2.66 I 
17:30 3:52 0:19 1:29 I 21.10 4.. 30 0.29 1.92 I 24.90 5.07 0.4C 2.68 I 
17 40 3 54 0 20 131 I 21.20 4.32 0.29 1.94 I 25.00 5.09 0.40 2.70 I 
17:50 3:57 0:20 1:32 I 21.30 4.34 0.29 1.96 I 25.10 5.11 0.41 2.72 I 
17 60 3 59 0 20 1.34 I 21.49 4.36 0.30 1.98 I 25.20 5.13 0.41 2.74 I 
17:70 3:bl 0:20 1.35 I 21.50 4.38 0.30 2.cio I 25.30 5.15 0.41 2.76 I 
17 80 3 63 0 20 137 I 21.60 4.40 0.30 ?.Cl I 
17:90 3:bs a:21 X:38 I 

25.40 5.17 Q.42 2.79 I 
21.70 4.. 42 0.30 2.63 I 25.50 5.19 0.42 2.81 I 

18 00 3.67 0 21 1.40 I 21.80 4.44 0.31 2.05 I 25.60 5.22 0.42 2.83 I 
l&G 3.69 0:21 1.41 I 21.90 4.46 0.31 2.C7 I 25.7C 5.24 0.43 2.85 I 

3c. - INCH PIPE RANGE IS 14.43 1’3 25.70 t.F.!j. 



Q V. HV H Q 
l.l-- 

V HV t-i Q V HV H 

25.80 5.26 0.43 2.87 I 29.60 6.03 0.57 3.78 I 33.40 6.80 0.72 4.82 I 
25.90 5.28 0.43 2.90 I 29.70 6.05 0.57 3.81 I 33.50 6.82 0.72 4.05 I 
26.00 5.30 0.44 2.92 I 29.80 6.07 0.57 3.83 I 33.60 6.84 0.73 4.87 I 
26.10 5.32 0.44 2.94 I 29.90 6.09 0.58 3.86 I 33.70 6.87 0.73 4.90 I 
26.20 5.34 0.44 2.96 I 30.00 6.11 0.58 3.89 I 33.80 6.89 0.74 4.93 I 
26.30 5.36 0.45 2.99 I 30.10 6.13 0.58 3.91 I 33.90 6.91 0.74 4.96 I 
26.40 5.38 0.45 3.01 I 30.20 6.15 0.59 3.94 I 34.00 6.93 0.75 4.99 I 
26.50 5.40 0.45 3.03 I 30.30 6.17 0.59 3.96 I 34.10 6.95 0.75 5.02 I 
26.60 5.42 0.46 3.06 I 30.40 6.19 0.60 3.99 I 34.20 6.97 0.75 5.05 I 
26.70. 5.44 0.46 3.08 I 30.50 6.21 0.60 4.02 I 34.30 6.99 0.?6 5.08 I 
26.80 5.46 0.46 3.10 I 30.60 6.73 0.60 4.04 I 34.40 7.01 C-76 5.11 I 
26.90 5.48 0.47 3.12 I 30.70 6.25 0.61 4.07 I 34.50 7.03 0.77 5.14 I 
27.00 5.50 0.47 3.15 I 30.80 6.27 0.61 4.10 I 34.60 7.05 0.77 5.17 f 
27.10 5.52 0.47 3.17 I 30.90 6.29 0.62 4.12 I 34.7@ 7.07 0.78 5.20 I 
27.20 5.54 0.48 3.19 I 31.00 6,32 0.62 4.15 I 34.80 7.09 P.78 5.23 I 
27.30 5.56 0.48 3.22 I 31.10 6.34 0.62 4.18 I 34.90 7.11 0.79 5.26 I 
27.40 5.58 0.48 3.24 I 31.20 - 6.36 0.63 4.20 I 35.00 7.13 0.79 5.29 I 
27.50 5.60 0.49 3.27 I 31.30 6.38 0.63 4.23 I 35.10 7.15 0.79 5.32 I 
27.60 5.62 0.49 3.29 I 31.40 6.40 0.64 4.26 I 35.2@ 7.17 0.80 5.35 I 
27.70 5.64 0.50 3.31 I 31.50 6.42 0.64 4.28 I 35.30 7.19 0.8C 5.38 I 
27.80 5.66 0.50 3.34 I 31.60 6.44 0.64 4.31 I 35.40 7.21 0.81 5.41 I 
27.40 ’ 5.68 0.50 3.36 I 31.70 6.46 0.65 4.34 I 35.50 7.23 0.81 5.44 I 
28.00 5.70 0.51 3.39 I 31.80 6.48 0.65 4.37 I 35.60 7.25 0.82 5.47 I 
28.10 5.72 0.51 3.41 I 31.90 6.50 0.66 4.39 I 35.70 7.27 0.82 5.50 I 
28.20 5.74 0.51 3.43 I 32.00 6.52 0.66 4.42 I 35.80 7.29 C-83 5.53 I 
28.30 5.77 0.52 3.46 I 32.10 6.54 0.66 4.45 I 35.90 7.31 0.83 5.56 I 
28.40 5.79 0.52 3.48 I 32.20 6.56 0.67 4.48 I 36.00 7.33 G. 84 5.60 1 
28.50 5.81 0.52 3.51 I 32.30 6.58 0.67 4.50 I 36.10 7.35 0.84 5.63 I 
28 60 5.83 0 53 3.53 I 32.40 6.60 0.68 4.53 I 36.20 7.37 0.85 S-66 I 
28:70 S.85 0:53 3.56 I 32. SO 6.62 0.68 4.56 I 36.30 7.39 0.85 5.69 I 
28 80 S.8f 0 54 3.58 I 32.60 6.64 0.69 4.59 I 36.40 7.42 0.85 5.72 I 
28:90 5.89 0154 3.61 I 32.70 6.66 0.69 4.62 I 36.50 7.44 0.86 5.75 I 
29 O(E b. 91 0 54 363 I 32.80 6.68 0.69 4.65 I 36.60 7.46 0.86 5.78 I 
29: 10 5.93 0:55 3:66 I 32.90 6.70 0.70 4.67 I 36.70 7.45 0.87 5.82 I 
29 20 5 95 0 55 -3.68 I 33.00 6 72 0.70 4.70 I 36.8G 7.53 0.87 5.85 I 
29: 3C 5:97 0:s 3.71 I 33.10 6:74 0.71 4.73 I 36.90 7.52 C.88 5.88 I 
29 4@ 5 99 0 56 373 I 33 20 6 76 0 71 4 (6 I 37 00 7.54 0.88 5.91 I 
29:50 6:Ol Ok6 3:76 I 33: 30 6:78 0:72 4:79 I 37: 10 7.56 0.89 5.94 I .--x 

3c. - 1biCl-i PIPE RANGE IS 25.80 lrr 37.10 C.F.S. -- - 



cl V HV l-l a V HV H Q V HV H 

37r20 7.58 0.89 5.98 I 41.00 8.35 1.08 7.26 I 44.80 9.13 1.29 8.67 I 
37r30 7.60 0.90 6.01 I 41.10 8.37 1.09 7.29 I 44.90 9.15 1.30 8.70 I 
37.40 7.62 0.90 6.04 I 41.20 8.39 1.10 7.33 I 45.00 9.17 1.31 8.74 I 
37.50 7.64 0.91 6.07 I 41.30 8.41 1.10 7.36 I 45.10 9.19 1.31 8.78 I 
37.60 7.66 0.91 6.10 I 41.40 8.43 1.11 7.40 I 45.20 9.21 1.32 8.82 I 
37.70 7.68 0.92 6.14 I 41.50 8.45 1.11 7.44 I 45.30 9.23 1.32 8.86 I 
37.80 77 0.92 6.17 I 41.60 a.47 1.12 7.47 I 45.40 9.25 1.33 8.90 I 
37.90 7:7! 0.93 6.20, I 41.70 8.50 1.12 7.51 I 45.50 9.27 1.34 6.94 I 
38.00 77 0.93 6.23 I 41.80 8.52 1.13 7.54 I 45.60 9.29 1.34 8.98 I 
38.10 717: 0.94 6.27 I 41.90 8.S4 1.13 7.58 I 45.70 9.31 1.35 9.02 I 
38.20 7.78 0.94 6.30 I 42.00 8.56 1.14 7.62 I 45.80 9.33 1.35 9.06 I 
38.30 7.80 0.95 6.33 I 42.10 8.58 1.14 7.65 .I 45.90 9.35 1.36 9.10 I 
38.40 t.82 0.95 6.37 I 42.20 8.60 1.15 7.69 I 46.00 9.37 1.37 9.14 I 
38.50 7.84 0.96 6.40 I 42.30 8.62 1.15 7.73 I 46.10 9.39 1.37 9.18 I 
38.60 7.86 0.96 6.43 I 42.40 0.64 1.16 7.76 I 46.20 9.41 1.38 9.22 I 
38.70 7.88 0.97 6.47 I 42.50 0.66 1.17 7.80 I 46.30 9.43 1.38 9.26 I 
38.80 7.90 0.97 6.50 I 42.60 8.68 1.17 7.84 I 46.40 9.4s 1.39 9.30 I 
38.90 7.92 0.98 6.53 I 42.70 8.70 1.18 7.8.7 I 46.50 9.47 1.40 9.34 I 
39 00 7.95 0 98 6.57 I 42.80 8.72 1.18 7.91 I 46.60 9.49 1.40 9.38 I 
39: 10 7.97 0:99 6.60 I 42.90 8.74 1.19 7.95 I 46.70 9.51 1.41 9.42 I 
39.20 7.99 0.99 6.63 I 43.00 8.76 1.19 7.98 I 46.80 9.53 1.41 9.46 I 
39.30 8.01 1.00 6.67 I 43.10 8.78 1.20 8.02 I 46.90 9.55 1.42 
39.40 8.03 1.00 

9.50 I 
6..70 I 43.20 8.80 1.2c 8.06 I 47.00 9.57 1.43 9.54 I 

39.50 8.05 1.01 6.74 I 43.30 8.82 1.21 8.10 I 47.10 9.60 1.43 9.58 I 
39.60 8.07 1.01 6.77 I 43.40 8.84 1.22 8.13 I 47.20 9.62 1.44 9.62 I 
39.70 8.09 1.02 6.81 I 43.50 8.86 1.22 8.17 I 47.30 9.64 1.44 9.66 I 
39.80 8 1 1.02 6.84 I 43.60 8.88 1.23 8.21 I 47.40 9.66 1.45 
39.90 8:lf 1.03 

9.70 I 
6.87 I 43.70 8.90 1.23 8.25 I 47.50 9.68 1.46 9.74 I 

40 00 8 15 1 03 691 I 43 80 8.92 1.24 8.28 I 47.60 9.70 1.46 9.78 I 
so:10 a:17 1:04 6:94 I 43: 90 8.94 I.24 8.32 I 47.70 9.72 1.47 9.82 I 
40 20 8 19 1 04 698 I 44.00 8.96 1.25 8.36 I 47.80 9.74 1.47 
40: 30 8:21 1:os 7:01 I 

9.87 I 
44.10 8.98 1.25 8.40 I 47.90 9.76 1.48 9.91 I 

40 40 8 23 1 05 705 I 44 20 9.00 12 8.44 I 48.00 9.78 1.49 
40:50 8:25 1:06 7:08 I 

9.95 I 
44:ao 9.02 1:,: 8.47 I 48.10 9.80 I.49 9.99 I 

40 60 8 27 1 06 712 I 44.40 9.05 1 27 8.51 I 48.20 9.82 1.50 10.03 I 
40:70 8129 Gil 7:15 I 44. so 9.07 1:2e 8.55 I 48.30 9.84 l.Sl 10.07 I 
40 80 8 31 1 07 719 I 44.60 9.09 1.28 8.59 I 48.40 9.86 1.51 10.11 I 
40:90 8:33 110s 1:22 I 44.70 9911 1.29 8.63 I 48.50 9.88 1.52 10.16 I 

30. - INCH PIPE RANGE IS 37.20 TO 48.50 C.F.S. 



Q v HV H Q V HV H 0 V HV H 

46.69r‘ 9.90 l&i 10.20 I S2.40 10.67 1.77 11.86 I 56.20 11.45 2.04 13.64 I 
48.70 9.92 1.53 10.24 I 52.50 10.70 1.78 11.90 I 56.30 11.47 2.05 13.69 I 
48.80 9.94 1.54 10.28 I 52.60 10.72 - 1.79 11.95 I 56.40 11.49 2.05 13.73 I 
48.90 9.96 1.54 10.32 I 52.70 10.74 1.79 11.99 I 56.50 11.51 2.06 13.78 I 
49,oo 9.98 1.55 10.37 I 52.80 10.76 1.80 12.04 I 56.60 11.53 2.07 13.83 I 
49.10 10.00 1.56 10.41 I 52.90 10.78 1.81 12.08 I 56.70 11.55 2.07 13.88 I 
49.20 10.02 1.56 10.45 I 53.00 10.80 1.81 12.13 I 56.80 11.57 2.08 13.93 I 
49.30 10.04 1.57 10.49 I 53.10 10.82 1.82 12.17 I 56.90 11.59 2.09 13.98 I 
49.40 10.06 1.57 10.54 I 53.20 10.84 1.83 12.22 I 57.00 11.61 2.10 14.03 I 
49.50 10.08 1.58 10.58 I 53.30 10.86 1.83 12.27 I 57.10 11.63 2.10 14.08 I 
49.60 10.10 1.59 10.62 I 53.40 10.88 1.84 12.31 I 57.20 11.65 2.11 14.13 I 
49.70 10.12 1.59 10.67 I 53.50 10.90 1.85 -12.36’ I 57.30 11.67 2.12 14.18 I 
49.80 10.15 1.60 10.71 I 53.60 10.92 1.85 12.40 I 57.40 11.69 2.13 14.23 I 
49.90 10.17 1.61 10.75 I 53.70 10.94 1.86 12.45 I 57.50 11.71 2.13 14.28 I 
5O.GO 10.19 1.61 10.79 I 53.80 10.96 1.87 12.50 I 57.60 11.73 2.14 14.33 I 
50.10 10.21 1.62 10.84 I 53.90 10.98 1.87 12.54 I 57.70 11.75 2.15 14.37 I 
50.20 10.23 1.63 10.88 I 54.00 11.00 1.88 12.59 I 57.80 11.77 2.16 14.42 I 
50.30 10.25 1.63 IO.92 I 54.10 11.02 1.89 12.64 I 57.90 11.80 2.16 14.47 I 
50.40 10.27 1.64 10.97 I 54.20 11.04 1.90 12.68 I 58.00 11.82 2.17 14.52 I 
50.50 10.29 1.65 11.01 I 54.30 11.06 1.90 12.73 I 58.10 11.84 2.18 14.57 I 
50.60 10.31 1.6s 11.05 I 54.40 11.08 1.91 12.78 I 58.20 11.86 2.19 14.63 I 
50.70 10.33 1.66 11.10 I 54.50 11.10 1.92 12.82 I 58.30 11.88 2.19 14,68 I 
50.80 10.35 1.67 11.14 I 54.60 11.12 1.92 12.87 I 58.40 11.90 2.2c 14.73 I 
50.90 10.37 1.67 11.19 I 54.70 11.14 1.93 12.92 I 58.50 11.92 2.21 14.78 I 
51 .oo 10.39 1.68 11.23 I 54.80 11.16 1.94 12.97 I 58.60 11.94 2.22 14.83 I 
51.10 10.41 1.68 11.27 I 54.90 11.18 1.94 13.01 I 58.70 11.96 2.22 14.88 I 

1. 0 10.43 1.69 1.32 I 55.00 3 13.C6 I 58.80 11.98 2.23 14.93 I 
51.30 10.45 1.70 11.36 I 55.10 11.22 1.96 13.11 I 58.90 12.00 2.24 14.98 I 

.4 5. 5 3.16 I 59.00 12.02 2.25 15.03 I 
51:so 10:49 1:71 11.45 I 5s.30 11.27 1.97 13.20 I 59.10 12.04 2.25 15.08 I 
51 60 10 51 1 72 11.50 I 55.40 11.29 1.98 13.25 I 59.20 12.36 2.26 15.13 I 
51:70 10: 53 1:72 11.54 I 55.50 11.31 1.99 13.30 I 59.30 12.08 2.27 15.18 I 
51 80 10 55 1 73 1159 I 55 60 11 33 1.99 13.35 I 59.40 12.10 2.28 15.23 I 
51:90 10: 57 1:74 11:63 I 55:70 11:35 2.00 13.40 I 59.50 12.12 2.28 15.29 I 
52 00 10 39 1 74 1168 I 55 80 11.37 2.01 13.44 I 59.60 12.14 2.29 15.34 I 
52:10 lo:61 1:75 11:72 I s5:90 11.39 2.02 13.49 I 59.70 12.16 2.30 15.39 I 
52 20 10 63 1 76 1177 I 56 00 11.41 2.02 13.54 I 59.80 12.18 2.31 15.44 I 
52:30 lo:65 1:76 11:81 I 56:lO 11.43 2.03 13.59 I 59.90 12.23 2.32 15.49 I 

30. - INCH PIPE RANGE IS 48.60 TO 59.90 C.F.S. 



a V HV H 0 V HV l-i Q V HV H 

60.00 12.22 2.32 15.54 I 63.80 13.00 2.63 17.58 I 60.10 0. 12.24 C. 2.33 15.60 0. I 0. 
63.90 13.02 2.63 X7.63 

I 
I 0. 60.20 0. 12.26 2.34 0. 15.65 I 

64.00 13.04 
0. I 

2.64 17.69 I 60.30 3. 12.28 2.35 0. 15.70 0. 
I 64910 13.06 

0. 
2.65 17.74 

I 
I 60.40 12.30 0. 0. 2.35 15.75 I 

64.20 13.08 
0. 

2.66 17.,80 
.O- I 

I 0. 60.50 12.32 0. 2.36 0. 15.80 I 
64.30 

0. 
13.10 2.67 

I 
17.85 I 60.60 0. 12.35 0. 2.37 15.86 0. I 

64.40 13.12 
0. 

2.68 17.91 
I 

I 60.70 0. 12.37 c '. 2.38 15.91 0. 
I 64.50 13.14 

0. I 
2.68 17.96 I 60.80 0. 12.39 0. 2.39 15.96 0. I 

64.60 13.16 
0. 

2.69 
I 

18.02 I 60.90 0. 12.41 2.39 0. 0. 16.01 I 
64.10 13.18 

0. 
2.70 

I 
18.07 61.00. I 0. 12.43 3. 2.40 16.07 0. 

I 64.80 
0. 

13.20 2.71 
I 

18.13 61.10 I 0. 12945 2941 0. 16.12 I 
0. 

64.90 13.22 
0. 

2.72 18.19 
I 

I 61.20 12.4t 0. 2.42 c. 16.17 0. I 65.00 
13.24 2.73 

0. I 
18.24 I 61.30 0. 12.49 0. 2.42 16.22 0. 

I 65.10 
0. 

13.26 
I 

2.73 18.30 I 61.40 0. 12.51 2.43 0. 16.28 0. I 
:: 

0. 
0. 0. 

I 
0. 61 &SO 12.53 I 0. 2.44 16.33 0. I 0. 

0. 0. 
0. I 

61.60 0. I 12.55 0. 2.45 0. 16.38 
I 9. 

0. 
0. 0. 

0. I 
0. I 0. 61.70 12.57 0. 2.46 0. 16.44 I 0. 0. 

0. 
I 

0. 61.80 0. 12.59 2.46 0. 16.49 I 0. 
0. 

0. 
0. 0. 0. 

: c. I 
61.90 0. 12.61 3 i 2.47 . 16.54 0. 

I 0. 0. 
0. 

0. 
I 

0. I 62.00 12.63 0. 0. 2.48 0. 16.60 
I 0. 

0. 
0. 0. 

I 
0. I 62.10 12.65 0. 2.49 0. 16.65 I 

0. 0. 
0. 

0. 
I 

0. I 62.20 12.67 0. 2.50 3. 16.70 I 
i c : 

0. 0. 
0. 

0. 0. 
I 

I 62.30 0. 12.69 2.50 3. 16.76 0. I 
0. 

0. 
0. 0. 

I 
0. I 62.40 12.71 2.51 0. 0. 16.81 I 0. 

0. 0. 
0. I 

0. 0. 62.50 I 0. 12.73 2.52 16.87 0. I 
0. 

0. 0. 
0. 0. 

I 
0. I 62.60 0. 12.75 2.53 0. f-l 16.92 I -. 

0. 0. 
0. 

0. 
I 

G. I 62.70 12.77 3. 2.S4 16.97 2. I 
0. 

0. 
0. 

0. 
0. 

I 
0. I 62.80 12 79 0. 

12:81 
2.54 17.03 0. I 

c?. 
0. 

0. 
0. 

0. 
I 

0. I 0. 62.90 2.55 9. 17.08 0. I 
0. 0. 

0. I 
0. 0. I 63.00 12.83 0. 2.56 17.14 3. I 0 . 

63.10 12.85 2.57 17.19 I 0”: 0. 
0. 

0. 
I 

0. I 0. 2. c. 
0. 

0. 
0. 

I 
0. I 

63:30 63 20 12 12:90 87 
0. 

2 2159 58 17 17:30 25 
0. 

I I 0 
0. 

0: 
0. 0 

0. 
0. 

I 
I 0. 0. 0. 

0. 0: 
C. I 

0. I 63.40 0. 12 92 
12:94 

2.59 17.36 0. I 0. 
0. 0. 

0. 
0. 

I 
0. I 63.50 3. 2.60 17.41 0. I 0. 

0. 0. 
0. 

0. 
I 

0. 63.60 I 12.96 2.61 C. 17.47 I 0. 
0. 

0. 
0. 0. 

0. 
0. 

I 
I 0. n 63.70 12.98 2.62 17.52 I d. 0. 

0. 0. 
0. 

0. 
I 

0. I 3. 3. 0. 0. I 

3c. - INCH PIPE RANGE IS 60.00 T:.. 65.10 C,F,S, 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) l (H-0.5) l tD**O.625) 

WHERE -- V - VELOCITY fFEET/SECOND) 

CS = CONSTANT 
I- 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- -._. 

D = 33.0 I b!CHES 

cs = 0.370 

P(MlNl = 3.50 C.F.S. 

Q(HAX) = 75.00 C.F.S. 

O(INC) 0 . . . . 

AREA = 5.940 SQ. FT. 

H = (0.2618E-02) l (Q+*2) 





Q V, HV H Q V HV t-4 Q V HV H 

3.50 0.59 0.01 0.03 I 7.30 1.23 0.02 0.14 I 11.10 1.87 0.05 0.32 
3.60 0.61 

I 
0.01 0.03 I 7.40 1.25 0.02 0*14 I 11.20 1.89 0.06 0.33 I 

3.70 0.62 0.01 0.04 I 7.50 1.26 0.02 0.15 I 11.30 1.90 0.06 0.33 
3.80 0.64 

I 
0.01 0.04 I 7.60 1.28 0.03 0.15 I 11.40 1.92 0.06 0.34 I 

3.90 0.66 0.01 0.04 I 7.70 1.30 0.03 0.16 I 11.50 1.94 0.06 0.35 I 
4.00 0.67 0.01 0.04 I 7.80 1.31 0.03 0.16 I 11.60 1.95 0.06 
4.10 0.69 

0.35 I 
0.01 0.04 I 7.90 1:33 0.03 0.16 I 11.70 1.97 0.06 0.36 

4.20 0.71 
I 

0.01 0.05 I 8.00 1.35 0.03 0.17 I 11.80 1.99 0.06 0.36 
4.30 0.72 

I 
0.01 0.05 I 8.10 1.36 0.03 Q.17 I 11.90 2.00 0.06 0.37 

4.40 0.74 0.01 
I 

0.05 I 8.20 1.38 0.03 0.18 I 12.00 2.02 O.O6 0.38 
4.50 0.76 

I 
0.01 0.05 I 8.30 1.40 0.03 0.18 I 12.10 2.04 0.06 0.38 

0.77 
I 

4.60 0.01 0.06 I 8.40 1.41 0.03 0.18 I 12.20 2.05 0.07 0.39 
4.70 0.79 0.01 

I 
0.06 I 8.50 1.43 0.03 0.19 I 12.30 2.07 0.07 0.40 

4.80 0.81 0.01 
I 

0.06 I 8.60 1.45 0.03 0.19 I 12.40 2.09 0.07 0.40 
4.90 

I 
0.82 0.01 0.06 I 8.70 1.46 .0.03 0.20 I 12.50 2.10 

5.00 
0.07 

0.84 
0.41 

0.01 0907 
I 

I 8.80 1.48 0.03 0.20 I 12.60 2.12 0.07 
5.10 0.86 

0.42 
0.01 0.07 

I 
I 8.90 1.50 0.03 0.21 I 12.70 2.14 0.07 

5.20 
0.42 

0.88 0.01 0.07 
I 

I 9.00 1.52 0.04 0.21 1 12.80 - 2.16 0.07 
5.30 0.89 

0.43 
0.01 

I 
0.07 I 9.10 1.53 0.04 0.22 I 12.90 2.17 0.07 0.44 

5.40 0.91 
I 

0.01 0.08 I 9.20 1.55 0.04 0.22 I 13.00 2.19 0.07 0.44 
5.50 0.93 

I 
0.01 0.08 I 9.30 1.57 0.04 0.23 I 13.10 2.21 0.08 0.45 

5.60 0.94 0.01 
I 

0.08 I 9.40 1.58 0.04 0.23 I 13.20 2.22 
5.70 0.96 

0.08 0.46 
0.01 

I 
0.09 I 9.50 1.60 0.04 0.24 I 2.24 0.08 0.46 

5.80 0.98 
I 

0.01 0.09 I 
13.30 

9.60 1.62 0.04 0.24 I 13.40 2.26 0.08 
5.90 0.99 0.02 

0.47 I 
0.09 I 9.70 1.63 0.04 0.25 I 13.50 2.27 0.08 

6.00 1.01 
0.48 

0.02 
I 

0.09 I 9.80 1.65 0.04 0.25 I 13.60 2.29 0.08 0.48 I 
6.10 1 03 

1:04 
0.02 0.10 I 9.90 1.67 0.04 ‘a.26 I 13.70 2.31 0.08 0.49 

6.20 0.02 
I 

0.10 I 10.00 1.68 0.04 0.26 I 13.80 2.32 0.08 0.50 
6 30 

I 
6:40 1.06 0 02 0:02 0.10 I 10.10 1.70 0.04 0.27 I 13.90 2.34 0.09 0.51 I 1.08 0.11 I 10.20 1.72 

0.05 0.27 I 14.00 2.36 0.09 
6 50 

0.51 I 
6:60 1 09 1:11 0 02 0:02 011 a:11 I 10 30 10:40 1 (3 1:75 0 05 

0:os 
0.28 I 14.10 2.37 0.09 0.52 I I 
0.28 I 14.20 2.39 0.09 0.53 I 

6.10 11 1:1i 0 02 0:02 012 0:12 I 10.50 1.77 0.05 0.29 I 14.30 2.41 0.09 6.80 0.54 I 10.60 1.78 0.05 
0.29 I 

I. 
14.40 2.42 0.09 

6 90 
0.54 I 

7100 1 16 1:18 0.02 0.12 I 10.70 1.80 0.05 0.30 I 14.50 2.44 0.09 0.55 I 0.02 0.13 I 10.,80 
1.82 0.05 0.31 I 14.60 2.46 

7 10 
0.09 

7:20 1 20 1:21 0 02 .0:02 013 
0.56 

0:14 I 10.90 
I 

1.84 0.05 0.31 I 14.70 2.47 0.10 0.57 I I 11.00 1.85 
0.05 0.32 I 14.80 2.49 0.10 0.57 I 

33. - INCH PIPE ..--. RANGE IS 3.50 TL‘1 14.80 C.F.S. 



0 V HV H a V HV H Q V HV H 

14.90 2.51 0.10 0.58 I 18.70 3.15 0.15 0.92 I 22.50 3.79 0.22 1.33 I 
15.00 2.53 0.10 0.59 I 18.80 3.17 0.16 0.93 I 22.60 3.80 0.23 1.34 I 
15.10 2.54 0.10 0.60 I 18.90 3.18 0.16 0.94 I 22.70 3.82 0.23 1.35 I 
15.20 2.56 0.10 0.60 I 19.00 3.20 0.16 0.95 I 22.80 3.84 0.23 1.36 I 
15.30 2.58 0.10 0.61 I 19.10 3.22 0.16 0.96 I 22.90 3.86 0.23 1.37 I 
15.40 2.59 0.10 0.62 I 19.20 3.2.3 0.16 0.97 I 23.00 3.87 0.23 1.38 I 
15.50 2.61 0.11 0.63 I 19.30 3.25 0.16 0.98 I 23.10 3.89 0.24 1.40 I 
15.60 2.63 0.11 0.64 I 19.40 3.27 0.17 0.99 I 23.20 3.91 0.24 1.41 I 
15.70 2.64 0.11 0.63 I 19.50 3',28 0.17 l.CO I 23.30 3.92 0.24 1.42 I 
15.80 2.66 0.11 0.65 I 19.60 3.30 0.17 1.01 I 23.40 3.94 0.24 1.43 I 
IS.90 2.68 0.11 0.66 I 19.70 3.32 0.17 1.02 I 23.50 3.96 0.24 1.45 I 
16.00 2.69 0.11 0.67 I 19.80 3.33 0.17 1.23 I 23.60 3.97 0.25 1.46 I 
16.10 2.71 0.11 0.68 I 19.90 3.3s 0.17 1.04 I 23.70 3.99 0.25 1.47 I 
16.20 2.73 0.12 0.69 I 20.00 3.37 0.18 1.05 I 23.80 4.01 0.25 1. I 
16.30 2.74 0.12 0.70 I 20.10 3.38 0.18 1.06 I 23.90 4.02 0.25 1.3: I 
16.40 2.76 0.12 0.70 I 20.20 3.40 0.18 1.07 I 24.00 4.04 0.25 1.51 I 
16.50 2.78 0.12 0.71 I 20.30 3.42 0.18 1.08 I 24.10 4.06 0.26 1.52 I 
16.60 2.79 0.12 0.72 I 20.40 3.43 0.18 1.09 I 24.20 4.07 0.26 
16.70 2.81 0.12 

1.53 I 
0.73 I 20.50 3.45 0.19 1.10 I 24.30 4.09 0.26 1.55 I 

16.80 2.83 0.12 0.74 I 20.60 3.47 0.19 1.11 I 24.40 4.11 0.26 1.56 I 
16.90 2.85 0.13 0.75 I 20.70 3.49 0.19 1.12 I 24.50 4.12 0.26 1.57 I 
17.00 2.86 0.13 0.76 I 20.80 3.50 0.19 1.13 I 24.60 4.14 0.27 1.58 I 

-10 2.88 0.13 0.77 I 20.90 It 1.14 I 24.70 4.16 0.27 1.60 I 
17.20 2.90 0.13 0.77 I 21.00 3.54 0.19 1.15 I 24.80 4.18 0.27 1.61 I 
17.30 2.91 0.13 0.78 I 21.10 3.5s 0.20 1.17 I 24.90 4.19 0.27 1.62 I 
17.40 2.93 0.13 0.79 I 21.20 3.57 0.20 1.18 I 25.00 4.21 0.28 1.64 I 
17.50 2 95 0.13 0 0 21.30 3.59 0.20 1.19 I 25.10 4.23 0.28 1.65 I 
17.60 2:96 0.14 0% : 21.40 3.60 0.20 1.20 I 25.20 4.24 0.28 1.66 I 
17 70 2 98 0 14 0.82 I 21.50 3.62 0.20 1.21 I 25.30 4.26 0.28 1.68 I 
17:80 3:oo 0:14 0.83 I 21.60 3.64 0.21 1.22 I 25.40 4.28 0.28 1.69 I 
17 90 3 01 0 14 0.84 I 21.70 3.65 0.21 1.23 I 25.50 4.29 0.29 1.70 I 
18:OO 3:03 0:14 0.85 I 21.80 3.67 0.21 1.24 I 25.60 4.31 0.29 1.72 I 
18 10 3 05 0 14 086 I 21 90 3.69 0 21 1 26 I 25.70 4.33 0.29 
18:20 3:06 0:15 

1.73 I 
0187 I 22:oo 3.70 0:21 1:27 I 25.80 4.34 0.29 1.74 I 

18 30 3 08 0 13 088 I 22 10 3 '72 0 22 128 I 25.90 4.36 0.30 
18:40 

1.76 I 
i:10 0:1s 0:89 I 22:20 3:74 0:22 I:29 I 26.00 4.38 0.30 1.77 1 

18 50 3 11 0 15 090 I 22 30 3 1s 0 22 130 I 26.10 4.39 
la:60 

0.30 
3:13 0:15 

1.78 I 
0:91 I 22:40 3:77 0:22 .a:31 I 26.20 4.41 0.30 1.80 I 

33. - INCH PIPE RANGE IS 14.90 TO 26.20 C.F.S. 



a Y . HV H Q V HV l-l cl V HY H 

26.30 4.43 0.30 1.81 I 30.10 5.07 0.40 2.37 I 33.90 
26.40 4.44 

5.71 0.51 
0.31 

3.01 I 
1.82 I 30.20 5.08 0.40 2.39 I 34.00 

26.50 
5.72 

4.46 0.31 1.04 I 
0.51 3.03 I 

30.30 5.10 0.40 2.40 I 
26.60 

34.10 5.74 
4.48 0.31 

0.51 
1.85 I 

3.04 I 
30.40 5.12 0.41 

26.70 
2.42 I 34.20 

4.50 
5.76 

0.31 1.87 I 
0.52 

30.50 
3.06 I 

5.14 0.41 2.44 I 34.30 
26.80 4.51 

5.77 
0.32 1.88 I 

C.52 3.08 I 
30.60 5.15 0.41 2.45 I 34.40 

26.90 
5.79 

4.53 
0.52 

0.32 1.89 I 
3.10 I 

30.70 5.17 0.42 2.47 I 34.50 
27.00 

5.81 
4.55 0.32 

0.52 
1.91 I 30.80 

3.12 I 
5.19 0.42 2.48 I 34.60 

27.10”‘ 4.56 
5.83 

0.32 1.92 I 
0.53 3.13 I 

30.90 5.20 0.42 2.50 I 34.70 
27.20 4.58 

5.84 
0.33 

0.53 
1.94 I 

3.15 I 
31.00 5.22 0.42 2.52 I 

27.30 
34.80 5.86 

4.60 0.33 1.95 I 
0.53 3.17 I 

31.10 5.24 0.43 2.53 I 34.90 
27.40 

5.88 
4.61 0.33, 

0.54 
1.97 I 

3.19 I 
31.20 5.25 0.43 2.55, I 35.00 

27.50 4.63 
5.89 

0.33 1.98 I 
0.54 

31.30 
3.$21 I 

5.27 0.43 2.56 I 
27.60 

35.10 
4.65 

5.91 
0.34 1.99 I 

0.54 
31.40 

3.23 I 
5.29 0.43 2.58 I 

27.70 
35.20 

4.66 0.34 
5.93 

2.01 I 
0.55 

31.50 
3.24 I 

5.30 0.44 2.6C I 35.30 
27.80 

5.94 
4.68 0.34 2.02 I 

C.55 
31.60 

3.26 I 
5.32 0.44 2.61 I 

27.90 
35.40 

4.70 0.34 
5.96 

2.04 I 
0.55 

31.70 
3.28 I 

5.34 0.44 2.63 I 35.50 
28.00 

5.98 
4.71 0.35 2.05 I 

0.56 
31.80 

3.30 I 
5.35 0.45 2.65 I 

28.10 
35.60 

4.73 0.35 
5.99 

2.07 I 31.90 5.37 
0.56 3.32 I 

0.45 2.66 I 35.70 
28620 4.75 0.35 

6.01 
2.08 I 

0.56 
32.00 

,3.34 I 
5.39 0.45 2.68 I 

28.30 
35.80 6.03 

4.76 0.35 2.10 I 32.10 
0.56 3.36 I 

5.40 0.45 
28.40 

2.70 I 
4.78 0.36 

35.90 
2.11 I 32.20 

6.04 
5.42 

0.57 3.37 I 
0.46 2.71 I 

28.50 
36.00 

4.80 0.36 2.13 I 
6.06 

32.30 
C.57 

5.44 
3.39 I 

0.46 2.73 I 36.10 
28 -60 4.82 0.36 2.14 I 

6.08 cl.57 
32.40 

3.41 I 
5.4s 0.46 2.75 I 

28.70 4.83 0.36 
36.20 

2.16 I 
6.09 

32.50 
0.58 3.43 I 

5.47 0.47 2.77 I 
28.80 

36.30 
4.85 0.37 2.17 I 

6.11 
32.60 

C.58 
5.49 

3.45 I 
0.47 2.78 I 36.40 

28 0 4.87 0.37 2.19 I 
6.13 C.58 

32.70 5.51 
3.47 I 

0.47 2.80 I 
29::O 

36.50 
4.88 0.37 2.20 I 

6.15 0.59 
32.80 5.52 

3.49 I 
0.47 2.82 I 36.60 6.16 0.59 3.51 I 

29 10 4 90 0 37 222 I 32 90 5.54 0.48 2.83 I 
29:20 

36.70 
4192 0:38 2:23 I 

6.18 0.59 3.53 I 
33: 00 5.56 0.48 2.85 I 36.80 

29.30 4.93 0 38 2.2s I 
6.23 

33.10 
0.60 

5.57 
3.55 I 

0.48 2.87 I 
29.40 4.9s 

36.90 
0:38 2.26 I 

6.21 
33.20 

0.60 
5.59 

3.56 I 
0.49 2.89 I 37.00 6.23 C.60 3.58 I 

29 50 4 97 0 38 228 I 33 30 S 61 0 49 2.90 I 
29:60 4198 0:39 

37.10 6.25 
2:29 I 33:40 

0.61 3.60 I 
S:62 0:49 2.92 I 37.23 

29 70 3 00 0 39 231 I 33. so 
6.26 0.61 

5.64 
3.62 I 

0.49 2.94 I 
29:80 s:o2 

37.30 
0:39 2:32 I 

6.28 
33.60 

0.61 
5.66 

3.64 I 
0.50 2.96 1 37.40 6.30 

29 90 5 03 0 39 234 I 33 70 5.67 
0.62 3.66 I 

0.50 
30:oo 

297 I 37.50 
s:o5 0:40 2:36 I 

6.31 0.62 
33: 80 5.69 

3.68 I 
0.50 2:99 I 37.63 6.33 0.62 3.7c I 

33. - INCH PIPE RAhGE IS 26.30 TI. 37.60 C.F.S. 



Q V HV H 4 v HV Ii 0 V HV t-i 

37.70 6.35 0.63 3.72 I 41.50 6.99 0.76 4.51 I 45.30 7.63 0.90 5.37 I 
37.80 6.36 0.63 3.74 I 41.60 7.00 0.76 4.53 I 45.40 7.64 0.91 5.4c I 
37.90 6.38 0.63 3.76 I 41.70 7.02 0.77 4.55 I 45.5c 7.66 0.91 5.42 I 
38.00 6.40 0.64 3.78 I 41.80 7.c4 0.77 4.57 I 45.60 7.68 0.92 5.44 I 
38.10 6.41 0.64 3.80 I 41.90 7.05 0.77 4.60 I 45.70 7.69 0.92 5.47 I 
38.20 6.43 0.64 3.82 I 42.00 7.07 0.78 4.62 I 45.80 7.71 0.92 5.49 I 
38.30 6.45 0.65 3.84 I 42.10 7.09 0.78 4.64 I 45.90 7.73 0.93 5.52 I 
38.40 6.47 0.65 3.86 I 42.20 7.10 0.78 4.66 I 46.OC 7.74 0.93 5.5-a I 
38.50 6.48 0.65 3.88 I 42.30 7.12 0.79 4.68 I 46.10 7.76 0.94 5.56 I 
38.60 6.50 0.66 3.90 I 42.40 7.14 0.79 4.71 I 46.20 7.78 c.94 5.59 I 
38.70 6.52 0.66 3.92 I 42.50 7.16 0.80 4.73 I 46.30 7.80 0.94 5.61 I 
38.80 6.53 0.66 3.94 I 42.60 7.17 0.80 4.75 I 46.40 7.81 0.95 5.64 I 
38.90 6.55 0.67 3.96 I 42.70 7.19 0.80 4.77 I 46.50 7.83 0.95 5.66 I 
39.00 6.57 0.67 3.98 I 42.80 7.21 0.81 4.80 I 46.60 7.8s 0.96 5.68 I 
39.10 6.58 0.67 4.00 I 42.90 7.22 0.81 4.82 I 46.70 1.86 0.96 5.71 I 
39.20 6.60 0.68 4.02 I 43.00 7.24 O-.81 4.84 I 46.80 7.88 0.97 5.73 I 
39.30 6.62 0.68 4.04 I 43.10 7.26 O-82 4.86 I 46.90 7.90 0.97 5.76 I 
39.40 6.63 0.68 4.06 I 43.20 7.27 0.82 4.89 I 47.00 7.91 --- 0.97 5.78 I 
39.50 6.65 0.69 4.08 I 43.30 7.29 0.83 4.91 I 47.10 7.93 0.98 5.81 I 
39.60 6.67 0.69 4.11 I 43.40 7.31 0.83 4.93 I 47.20 7.9s 0.98 5.83 I 
39.70 6.68 0.69 4.13 I 43.50 7.32 0.83 4.95 I 47.30 7.96 0.99 5.86 I 
39.80 6.70 0.70 4.15 I 43.60 7.34 0.84 4.98 I 47.45 7.98 0.99 5.88 I 
39.90 6.72 0.70 4.17 I 43.70 7.36 0.84 5.co I 47.50 8.00 0.99 5.91 I 
40.00 6.73 0.71 4.19 I 43.80 7.37 0.85 5.02 I 41.60 8.01 1.00 5.93 1 
40.10 6.75 0.71 4.21 I 43.90 7.3;5- 0.85 5.05 I 47.70 8.03 1.00 5.96 I 
40.20 6.77 0.71 4.23 I 44.00 7.41 0.85 5.07 I 47.8C 8.05 1.01 5.98 I 
40.30 6.78 0.72 4.25 I 44.10 7.42 0.86 5.09 I , 47.90 8.06 1.01 6.01 I 
40.40 6.80 0.72 4.27 I 44.20 7.44 0.86 5.11 I 48.00 8.08 1.02 6.03 I 
40.50 6.82 0.72 4.29 I 44.30 7.46 0.86 5.14 I 48.10 8.10 1.02 6.06 I 
40.60 6.84 0.73 4.32 I 44.40 7.48 0.87 5.16 I 48.20 8.12 1.02 6.08 I 
40.70 6.85 6.73 4.34 I 44.50 7.49 0.87 5.18 I 48.30 8.13 1.03 6.11 I 
40.80 6.87 0.73 4.36 I 44.60 7.51 0.88 5.21 I 48.4@ 8.15 1.03 6.13 I 
40 90 89 0 74 438 I 44.70 7.53 0.88 5.23 I 48.50 8.17 1.04 6.16 I 
41:oo 66:90 0:74 4:43 I 44.80 7.54 0.88 tit.25 I 48.63 8.18 1.04 6.18 I 
41 10 6 92 0 74 4.42 I 44.90 7.56 0.89 5.28 I 48.70 8.20 1.05 6.21 I 
41:20 6:94 0175 4.44 I 45.00 7.58 0.89 5.30 I 48.80 8.22 1.05 6.23 I 
41 30 6 95 0 75 447 I 45 10 -x39 0 90 5.32 I 48.90 8.23 1.05 6.26 I 
41:40 6:97 0:76 4:49 I 45:20 7.61 0:90 5.35 I 49.00 8.25 1.06 6.29 I 

33. - INCH PIPE RANGE IS 37.70 T!': 49.00 C.F.S. 



Q v HV 
-_I---. 

H Q V 4-W H - Q V HV H - 

49.10 8.27 1.06 6.31 I 52.90 8.91 1.23 7.33 I 56.70 9.55 1.42 8.42 I 
49.20 8.28 1.07 6.34 I 53.00 8.92 1.24 7.35 I 56.80 9.56 1.42 8.45 I 
49.30 8.30 1.07 6.36 I 53.10 8.94 1.24 7.38 I 56.90 9.58 1.43 8.48 I 
49.40 8.32 1.08 6.39 I 53.20 8.96 1.25 7.41 I 57.00 9.60 1.43 8.51 I 
49.50 8.33 1.08 6.41 I 53.30 8.97 1.25 7.44 I 57.10 9.61 1.44 8.54 I 
49.60 8.35 1.08 6.44 I 53.40 8.99 1.26 7.46 I 57.20 9.63 1.44 8.57 I 
49.70 8.37 1.09 6.47 I 53.50 9.01 1.26 7.49 I 57.30 9.65 1.45 8.60 I 
49.80 8.38 1.09 6.49 I 53.60 9.02 1.27 7.52 I 57.40 9.66 1.45 8.63 I 
49.90 8.40 1.10 6.52 I 53.70 9.04 1.27 7.55 I 57.50 9.68 1.46 8.66 I 
50.00. 8.42 1.10 6.54 I 53.80 9.06 1.28 7.58 I 57.60 9.70 1.46 8.69 I 
50*10 8.43 1.11 6.57 I 53.90 9.07 1.28 7.61 I 57.70 9.71 1.47 8.72 I 
50.20 8.45 1.11 6.60 I 54.00 9.09 1.29 7.63 I 57.80 9.73 1.47 8.75 I 
50.30 8.47 1.12 6.62 P 54.10 9.11 1.29 7.66 I 57.90 9.75 1.48 8.78 I 
50.40 8.49 1.12 6.65 I 54.20 9.13 1.29 7.69 I 58.00 9.77 1.48 8.81 I 
50.50 8.50 1.12 6.68 I 54.30 9.14 1.30 7.72 I 58.10 9.78 1.49 8.84 I 
50.60 8.52 1.13 6.70 I 54.40 9.16 1.30 7.75 I 58.20 9.80 1.49 8.87 I 
50.70 8.54 1.13 6.73 I 54.50 9.ia 1.31 7.j8 I 58.30 9.82 1.5c 8.90 I 
50.80 8.55 1.14 6.76 I 54.60 9.19 1.31 7.80 I 58.40 9.83 1.53 8.93 I 

-50.90 8.57 1.14 6.78 I 54.70 9.21 1.32 7.83 I 58.50 9.85 1.51 8.96 T 
51.00 8.59 1.15 6.81 I 54.80 9.23 1.32 7.86 I 58.60 9.87 1.51 8.99 I 
51.10 8.60 1.15 6.84 I 54.90 9.24 1.33 7.89 I 58.70 9.88 1.52 9,37-i- 
51.20 8.62 1.16 6.86 I 55.00 9.26 1.33 7.92 I 58.80 9.90 - 1.52 9.05 I 

30 8.64 1.16 6.89 I 55.10 9.28 1.34 7.95 I 58.90 9.92 1.53 9.08 I 
a:40 8.65 1.16 6.92 I 55.20 9.29 1.34 7.98 I 59..00 9.93 1.53 9.11 I 
51.50- 8.67 1.17 6.94 I 55.30 9.31 1.35 8.01 I 59.10 9.95 1.54 9.14 I 
51.60 8.69 1.17 6.97 I 55.40 9.33 1.35 8.03 I 59.20 9.97 1.54 9.17 I 
51.70 8.70 1.18 7.00 I 55.50 9.34 1.36 8.06 I 59.30 9.98 1.55 9.21 I 
51.80 8.72 1.18 7.02 I 55.60 9.36 1.36 8.09 I 59.40 

---!m90 
10.00 1.55 9.24 I 

8.'?4 1 19 7.05 I 55.70 9.38 1.37 8.12 I 59.5il 10.32 
-- 

1.56 9.27 I 
52.00 8.75 1:19 7.08 I 55.80 9.39 1.37 8.15 I 59.60 10.03 1.57 9.3G I - 

10 877 1 20 7.11 I 55.90 9.41 1.38 8.18 I 59.70 10.05 1.57 9.33 I 
F&O 8:79 1:20 7.13 I 56.00 9.43 1.38 8.21 I 59.80 10.07 1.58 9.36 I 

-TV:3 0 8 81 1 21 7.16 I 56.10 9.45 1.39 8.24 I 59.90 10.08 1.58 9.39 I 
52.40 8182 1:21 7.19 I 56.20 9.46 1.39 8.27 I 60.00 10. LO 1.59 9.42 I 

----%?a-~~-- 8!84 
-_ 

1 21 7.22 I 56.30 9.48 1.40 8.30 I 6O.lG 10.12 1.59 9.46 I 
52.60 8.86 1:22 7.24 I 56.40 9.50 1.40 8.33 I 60.20 13.14 1.60 

-152nPi5 
9.49 I 

8 87 1 22 727 I 56.50 9.51 1.41 8.36 I 60.33 10.15 1.60 9.52 I 
42.80 8:89 1:23 7:30 I 56.60 9.53 1.41 9.39 I 63.40 10.17 1.61 . . - .- ..I - 9.55 I 

33. - INCH PIPE RAl:GE IS 49.13 Tr-. 60.40 C.F.S. ---_ I 



Q V HV H a V HV t-i Q V HV Ii 

60.50 10.19 1.61 9.58 I 64.3G 10.83 1.82 10.82 I 68.10 11.47 2.04 12.14 I 
60.60 10.20 1.62 9.61 I 64.40 10.84 1.83 13.86 I 68.20 11.48 2.05 12.18 I 
60.70 10.22 1.62 9.65 I 64.50 10.86 1.83 10.89 I 68.30 11.50 3.06 12.21 I 
60.80 10.24 1.63 9.68 I 64.60 10.88 .1.84 10.92 I 68.40 11.52 2.06 12.25 I 
60.90 10.25 1.63 9.71 I 64.70 10.89 1.84 10.96 I 68.5C 11.53 2.07 12.28 I 
61.00 10.27 1.64 9.74 I 64.80 10.91 1.85 10.99 I 68.60 11.55 2.07 12.32 I 
61.10 10.29 1.65 9.77 I 64.90 10.93 1.86 11.03 I 68.70 11.57 2.08 12.36 I 
61.20 10.30 1.65 9-80 I 65.00 10.94 1.06 11.06 I 68.80 11.58 2.09 12.39 I 
61.30 10.32 1.66 9.84 I 65.10 10.96 1.87 11.09 I 68.90 11.60 2.09 12.43 I 
61.40 10.34 1.66 9.87 I 65.20 10.98 1.87 11.13 I 69.00 11.62 2.10 12.46 I 
61.50 10.35 1.67 9.90 I 65.30 10.99 1.88 11.16 I 69.1C 11.63 2.10 12.50 I 
61.60 10.37 1.67 9.93 I 65.40 11.01 1.88 11.70 I 69.20 11.65 2.11 12.54 I 
61.70 10.39 1.68 9.97 I 65.50 ll.C3 1.89 11.23 I 69.3(3 11.67 2.12 12.57 I 
61.80 10.40 1.68 10.00 I 65.60 11.04 1.30 11.27 I 69.4Ci 11.68 2.12 12.61 I 
61.90 10.42 1.69 10103 I 65.70 11.06 1.30 11.30 I 69.5C 11.70 2.13 12.64 I 
62 .OO 10.44 1.69 10.06 I 65.80 11.08 1.91 11.33 I 69.60 11.72 2.13 12.68 I 
62.10 10.46 1.70 10.10 I 65.90 11.10 1.91 11.37 I 69,70 11.73 2.14 12.72 I 
62.20 10.47 1.70 10.13 I 66.00 11.11 1.92 11.40 I 69.80 11.75 2.15 12.75 I 
62.30 10.49 1.71 10.16 I 66.10 11.13 1.93 11.44 .I 69.90 11.77 2.15 12.79 I 
62.40 10.51 1.72 10.19 I 66.20 11.15 1.93 11.47 I 70.00 11.79 2.16 12.8'1 I 
62.50 10.52 1.72 10.23 I 66.30 11.16 1.94 11.51 I 70.10 11.80 2.17 12.86 I 
62.60 10.54 1.73 10.26 1 66.40 11.18 1.94 11.54 I 70.20 11.82 2.17 12.90 I 
62.70 10.56 1.73 10.29 I 66.50 11.20 1.95 11.58 I 70.30 11.84 2.18 12.94 I 
62.80 10.57 1.74 10.32 I 66.60 11.21 1.95 11.61 I 70.40 11.85 2.18 12.97 I 
62.90 10.59 1.74 10.36 I 66.70 11.23 1.96 11.65 I 70.50 11.87 2.19 13.01 I 
63 .OO 10.61 1.75 10.39 I 66.80 11.25 1.97 11.68 I 70.60 11.89 2.20 13.05 I 
63 10 10.62 1 75 10.42 I 66.90 11.26 1.97 11.72 I 70.70 11.90 2.20 13.09 I 
63:20 10.64 1176 10.46 I 67.00 11.28 1.98 11.75 I 70.80 11.92 2.21 13.12 I 
63.30 10.66 1~79 10.49 I 67.10 11.30 1.98 11.79 I 70.90 11.94 2.22 13.16 I 
63.40 10.67 1177 10.52 I 67.20 11.31 1.99 11.82 I 71.00 11.95 2.22 13.20 I 
63 50 10.69 1 78 10.56 I 67.30 11.33 '2.00 11.86 I 71.10 11.97 2.23 13.23 I 
63:b0 10.71 1:78 10.59 I 67.40 11.35 2.00 11.89 I 71.20 11.99 2.23 13.27 I 
63 70 10 72 1 79 10 62 I 67.50 11.36 2.01 11.93 I 71.30 12.00 2.24 13.31 I 
63: 80 10: 74 lh9 lo:66 I 67.60 11.38 2.31 11.96 I 71.40 12.02 2.25 13.35 I 
63 90 10 76 1 80 1069 I 67.70 11.40 2.02 12.co I 71.50 12.04 2.25 13.38 I 
64:00 lo:78 1:81 lo:72 I 67.80 11.41 2.03 12.03 I 71.60 12.05 2.26 13.42 I 
64 10 10 f9 1 81 1076 I 67 90 11 43 2 03 12.07 I 71 70 12.07 2.27 13.46 I 
64:20 lo:81 1:82 10:79 I 68:oo 11145 2:04 12.10 I 71:80 12.09 2.27 13.50 I 

33. - INCH PIPE RANGE IS 69.50 T” 71.80 C.F.S. 



a V HV H Q V HV 
-- 

H Q v -t-iv H 
--- 

71.90 12.11 2.28 13.53 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.00 12.12 2.28 13.57 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.10 12.14 2.29 13.61 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.20 12.16 2.30 13.65 I 0. 0. 0 0. I 0. 0. -2- 0. 0. I 
72.30 12.17 2.30 13.68 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.40 12.19 2.31 13.72 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.50 12.21 2.32 13.76 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.60 12.22 2.32 13.80 I 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 3. I 
72.70 12.24 2.33 13.84 I 0. 0. 0. 04 : 3. 0. 0. 3. I 
72.80 12.26 2.34 13.87 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
72.90 12.27 2.34 13.91 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
73.00 12.29 2.35 13.95 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. G. _ 0. - I 
73.10 

-__- 
12.3L 2.35 13.99 I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. I 

73.20 12.32 2.36 14.03 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
73.30 12.34 2.37 14.07 I 0, 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. II 
73.40 12.36 2.37 14.10 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. -- 0. I 
73.50 12.37 2.38 14.14 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
73.60 12.39 2.39 14.18 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

-73.70 12.41 2.39 14.22 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
73.80 12.43 2.40 14.26 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
73.90 12.44 2.41 14.30 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 3. 0. I 
74 .oo 12.46 2.41 14.34 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
74.10 12.48 2.42 14.37 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
74.20 12.49 2.43 14.41 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. il. --- 
74.30 

0. I 
12.51 2.43 14.45 I 0. 0. 0. 0. I 3. 0. 0. 0. I 

74.40 12.53 2.44 14.49 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
74.50 12.54 2.45 14.53 I 3. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
74.60 12.56 2.45 14.57 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. c. 0. I 
f4 10 12 58 2 46 14 61 I 0 0 0 C!. I 0. 0 . 

--. 
0. 0. I 

74:f30 12: 59 2:47 14:65 I 0: 0: 0: 0. I 0. 0. 0. 0. I - - 
90 12 61 2 47 14 69 I 0 0 0 0 I 0 0. 0. OF------ 1 

75:*0 12:63 2:48 14:73 I 0: 0: 0: 0: I 0: 0. 9. 0. I 
----Em 12 64 2 49 14f6 I 0. 0 0 0. I 3. 0. 

0: 0: 
G. 3. I 

0: 0: 0. I 0. 0. 0. 0. I -.-- A&..- O: ^...-- -+--~.~ 
0 0 0 I 0 0. 0. 0. I 

0: 0: 0: 1 0. 0: 0: 0: I 0: 0. 0. 0. I .I_ ;z.-.- 
0 0. 0. f 0 0. 0. 0. I 3. 0. 0. 

-_ 
0. I 

0: 0: 0. 0. I 0: 0. 0. 0. I 0. 0. 0. A-- 0. I 

33. - INCH PIPE RA>;GE IS 71.90 TL 75.10 C.F.S. - ._.._ --.-.-.- ~-- 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CSI l (H*+D.S) l (0**0.625) --- 

-.- __.- 
WHERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

-. 
H-r FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

- 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

cs f 0.370 

Q(MIN) = 4.00 C.F.S. 

OtHAX) = 90.00 C.F.S. 

QIINCl = . 0 C.F.S. 

-- 
AREA = 7.069 SQ. FT. 

H= . 1658E-021 l (9*42) 





“._‘_““_ --.-.- --.--. “.-- .- “--.---.l-_l_l 
Q v 

_- -_.-_ “__. 
HV 

_l~-_--___^__ll_“-~---l.,~ 
H 0 v HV l-l 0 V HV H 

I_-.- - - . .2.. ..- . ..- ---“--~- 
,!# * J i ; Q :* 13°F 0.00 0.03 I 7.50 1.10 0.02 0.10 I 11.60 1.64 0.04 0.22 I 
4 '70 0 58 0.01 0.03 I 7.90 1.12 0.02 - -A .e*. (, A--2- 0.10 I 11.70 1.66 0.04 0.23 I .".- 
A .?i, o-59 0.01 0.03 1 8.00 1.13 o-02 a.11 I 11.80 1.67 0.04 0.23 I 
4, .'!J 0.61 0.01 0.03 I 8.10 1.15 0.92 0.11 I Il.90 1.68 

--7 " ..-..-I__--~ 0.04 0.23 I 
* tc i) 0.62 0.01 0.03 I 5.20. 1.16 0.62 0.11 I 12.00 1.70 0.04 0.24 F 
4..50 9.64 0.01 0.03 I 8.30 1.17 0.02 0.11 I 12.10 1.71 0.05 0.24 I ^ ..-- -..~--“--.-‘-.--~--- 
4.sQ 0.65 

__-. 
0.01 0.04 I a.40 I.19 0.02 0.12 I 12.20 1.73 0.05 0.25 I 

$,c-rO 0.66 0.01 0.04 P a.50 1.20 0.02 0.12 I 12.30 1.74 0.05 - --- ..- 0.25 I 
4"80 0.68 0.01 0.04 I 8.60 1.22 0.02 0.12 I 12.40 1.75 0.05 0.25 I 
4,a9Q 0.69 0.01 0.04 I 8.70 1.23 0.02 0.13 I 12.50 1.77 0.05 0.26 I _---II _____ ---- 
S.OC 

.-.______l(__- 
0.71 0.01 0.04 I 8.80 1.24 0.02 0.13 I 12.60 1.78 0.05 0.26 I 

5.16 Q.72 0.01 0.04 I 8.90 1.26 0.02 0.13. I 12.70 --I__-- .-- 1.80 0.05 0.27 I 
5.20 0.74 0.01 0.04-r--- 9.00 1.27 0.03 0.13 I 12.80 1.81 0.05 0.27 I 
5.30 0.75 0.01 0.05 I 9.10 1.29 0.03 0.14 I 12.90 1.82 0.05 0.28 I 
5.40- 0.76 0.01 0.05 I 9.20 1.30 0.03 0.14 I 13.00 1.84 0.05 0.28 I 
5.50 0.78 0.01 0.305 I 9.30 1.32 0.03 0.14 I 13.10 1.85 0.05 - 0.28 I 
5.60 0.79 --~ 0.01 0.05 I 9.40 1.33 0.03 0.15 I 13.20 1.87 0.05 0.29 I 
5*70 0.81 0.01 0.05 I 9.56 1.34 0.03 0.15 I 13.30 1.88 0.06 0.29 I 
5.80 0.82 0.01 0.06 I 9*60 1.36 0.03 0.15 I 13.40 1.90 0.06 0.30 I 
5.90 0.83 0.01 0.06 I 9.70 1.37 0.03 0.16 I 13.50 1.91 0.06 0.30 I 
6.00 0.85 0.01 0.06 I 9.80 1.39 0.03 0.16 I 13.60 1.92 0.06 0.31 I 
6.10 0.86 0.01 0.06 I 9.90 1.40 0.03 0.16 I 13.70 1.94 0.06 p.31 I 
6.20 O-88 0.01 0.06 I 10.00 1.41 0.03 0.17 I 13.80 1.95 0.06 -- ~- 0.32 I 
6.30 0.89 0.01 0.07 I 10.10 1.43 0.03 0.17 I 13.90 1.97 -_.- 0.06 0.37 I 
6.40 0.91 0.01 0.07 I 10.20 1.44 0.03 0.17 I 14.00 1.98 0.06 0.32 I 
6.50 0.92 O..Ol 0.07 I 10.30 1.46 0.03 0.18 I 14.10 1.99 0.06 0.33 I 
6.60 0.93 0.01 0.07 I 10.40 1.47 0.03 0.18 I 14.20 2.01 0.06 0.33 I 
6.70 0.95 0.01 0.07 I 10.50 1.49 0.03 0.18 I 14.30 2.02 

----TX0 
0.06 0.34 I 

0 96 0 01 008 I 10 60 1 50 0 03 019 I 14.40 2.04 0.06 0.34 I- 
6.90 0198 0:01 0:oe I 10:70 1:51 0:04 oh9 I 14.50 2.05 0.07 0.35 I 
f 00 0 99 0 02 008 I 10 80 1.53 0.04 0.19 I 14.60 2.07 0.07 0.35 I 
7:10 l:oo 0:02 0:08 I 10:90 1.54 0.04 0.20 I 14.70 2.08 0.07 0.36 I 
7 20 1 02 0 02 009 I 11 00 X.36 0.04 0.20 I 14.80 2.09 c-07 0.36 I 
7:30 1:03 0:02 0:os I 11:10 I.57 0.04 0.20 I 14.90 2.11 0.07 0.37 I 
7 40 1 05 0 02 009 I 11;20 1.58 o.c4 0.21 I L5.00 2.12 0.07 0.37 I 
7:50 1:06 0:02 0:09 I 11.30 1.60 0.04 0.21 I 15.10 2.14 0.07 0.38 I 
7.60 1 08 0 02 0 lo---rIlfi-;-46- 

-- 
1.61 0.04 0.22 I 15.20 2.15 0.07 0.38 I 

7.70 1:os oh2 0:10 I 11.50 X.63 0.04 0.22 I 15.33 2.16 0.07 0.39 I 

36. - INCH PIPE RANGE IS 4.00 TC -~__II.______ 15.30 C.F.S. 



Q V HV H Q V HV Ii Q V HV H 

15.40 2.18 0.07 0.39 I 19.20 2.72 0.11 0.61 1 23.00 3.25 0.16 0.88 I 
15.50 2.19 0.07 0.40 I 19.30 2.73 0.12 0.62 I 23.10 3.27 0.17 0.88 I 
15.60 2.21 0.08 0.40 I 19.40 2.74 0.12 0.62 I 23.20 3.28 0.17 0.89 I 
15.70 2.22 0.08 0.41 I 19.50 2.76 0.12 0.63 I 23.30 3.30 0.17 0.90 I 
15.80 2.24 0.08 0.41 I 19.60 2.77 0.12 0.64 I 23.40 3.31 0.17 0.91 I 
15.90 2.25 0.08 0.42 I 19.70 2.79 0.12 0.64 I 23.50 3.32 0.17 0.92 I 
16.00 2.26 0.08 0.42 I 19.80 2.80 0.12 0.65 I 23.60 3.34 0.17 0.92 I 
16.10 2.28 0.08 0.43 I 19.90 2.82 0.12 0.66 I 23.70 3.35 0.17 0.93 I 
16.20 2.29 0.08 0.44 I 20.00 2.83 0.12 0.66 I 23.80 3.37 0.18 0.94 I 
16.30 2.31 0.08 0.44 I 20.10 2.84 0.13 0.67 I 23.90 3.38 0.18 0.95 I- 
lb.40 2.32 0.08 0.45 I 20.20 2.86 0.13 0.68 I 24.00 3.40 0.18 0.95 I 
16.50 2.33 0.08 0.45 I 20.30 2.87 0.13 0.68 I 24.19 3.41 0.18 0.96 P- 
16.60 2.35 0.09 0.46 I 20.40 2.89 . 0.13 0.69 I 24.20 3.42 0.18 0.97 I 
16.70 2.36 0.09 0.46 I 20.50 2.90 0.13 0.70 I 24.30 3.44 0.18 0.98 I 
16.80 2.38 0.09 0.47 I 20.60 2.91 0.13 0.70 I 24.40 3.45 0.19 0.99 I 
16.90 2.39 0.09 0.47 I 20.70 2.93 0.13 0.71 I 24.50 3.47 0.19 l.OC I 
17.00 2.41 0.09 0.48 I 20.80 2.94 0.13 9.72 I 24.60 3.48 0.19 1.00 I 
17.10 2.42 0.09 0.48 I 20.90 2.96 0.14 0.72 I 24.70 3.49 0.19 1.01 I 
17.20 2.43 0.09 0.49 I 21.00 2.97 0.14 0.73 I 24.80 3.51 0.19 1.02 I 
17.30 2.45 0.09 0.50 I 21.10 2.99 0.14 0.74 I 24.90 3.52 0.19 1.03 I 
17.40 2.46 0.09 0.50 I 21.20 3.co 0.14 0.75 I 25.36 3.54 0.19 1.04 I 
17.50 2.48 0.10 0.51 I 21.30 3.01 0.14 0.75 I 25.10 3.55 0.20 1.04 I 
17.60 2.49 0.10 0.51 f 21.40 3.c3 0.14 0.76 I 25.20 3.57 0.20 1.05 I 
17.70 2.50 0.10 0.52 I 21.50 3.04 0.14 0.77 I 25.30 3.58 0.2c 1.06 I 
17.80 2.52 0.10 0.53 I 21.60 3.06 0.15 0.77 I 25.40 3.59 0.2CJ 1.07 I 
17.90 2.53 0.10 0.53 I 21.70 3.37 0.15 0.78 I 25.5G 3.61 0.20 1.08 I 
18.00 2.55 0.10 0.54 I 21.80 3.08 0.15 0.79 I 25.60 3.62 0.20 1.09 I 
18.10 2.56 0.10 0.54 I 21.90 3.10 0.15 0.80 I 25.70 3.64 0.21 l.lC I 
18 20 2.57 0.10 0.55 f 22.00 3.11 0.15 0.80 I 25.80 3.65 0.21 1.10 I 
IS:30 2.59 0.10 0.56 I 22.10 3.13 0.15 0.8: I 25.90 3.66 0.21 1.11 I 
18 40 2 60 0 11 0.56 I 22.20 3.14 0.15 0.82 I 26.00 3.68 0.21 1.12 I 
18:50 2:62 oh 0.57 I 22.30 3.15 0.15 0.82 I 26.10 3.69 0.21 1.13 I 
18 60 2 63 0 11 057 I 22 40 3 17 0. lb 0.83 I 26.23 3.71 0.21 1.14 I 
18:70 2:bS 0:11 0:sa I 22:50 3:18 0.16 0.84 I 26.30 3.12 0.22 1.15 I 
18 80 2 66 0 11 059 I 22.60 3.20 0. lb 0.85 I 26.40 3.73 0.22 1.16 I 
IS:90 2:67 0:11 0:59 I 22.70 3.21 0.16 0.85 I 26.50 3.75 0.22 -- 1.16 I 
‘19 co 69 0 11 060 I 22 80 3 23 0.16 0.86 I 26.60 3.76 0.22 1.17 I 
19:10 2:tO 0:11 0:bo I 22:90 3:24 0. lb 0.87 I 26.70 -. 3.78 0.22 1.18 I 

36. - INCH PIPE RANGE IS 15.43 7-9 -- 26.70 C.F.S. 



Q 
.-_-I-.--.---II_.--___ ~--.-___1---. I__-----. 

v HV t-i 
.-.-_--- 

Q V 
-.- 

i-rw ii 3 v HV Ii 

26.80 3.79 0.22 1.19 n---36~b---“‘-;c-~T 
111---1~---- I---m-_-ll_“- - 

0.29 1.55 f 3 4 * 4 8 4*8? 0.37 1.96 I 
26.90 3.81 0.23 1.20 I 30.70 4.34 0.29 1.5A I 34.50 4.88 0.37 1.97 1 
27.00 3.82 0.23 1.21 I 30.80 -4.36 0.30 1.57 I 34.60 4.89 0.37 1.98 I 
27.10 3.83 0.23 1.22 I 30.90 4.37 0.30 1.58 I 34.70 4.91 0.37 2.00 I 
27.20 3.85 0.23 1.23 I 

_.~ -_I___- ----- 
31.00 4.39 

.___- 
0.30 1.59 c 34.80 4.92 0.38 2.01 I 

27.30 3.86 0.23 1.24 I 31.10 4.40 0.30 1.60 I 34.90 4.94 0.38 2.02 I 
27.40 

_____ _--. 
3.88 0.123 

-__--_I 
1.24 I 31.20 4.41 --~ 0.30 1.61 I 35.00 4.95 0.38 2.03 I 

27.50 3.89 0.24 1.25 I 31.30 4.43 0.30 1.42 I 35.10 4.97 0.38 2.04 I 
27.60 

--S.----P 
3.90 0.24 1.26 7 3x*40 4.44 O-31 1.63 I 35.20 4.98 0.39 2.05 I 

27.70 3.92 0.24 1.27 I 31.50 4.46 0.31 1.65 I 35.30 4.99 o,i9 2.07 I _ - - .--- 
27.80 - 

--__-_.._. 
3.93 0.24 1.28 I 31.60 4.47 0.31 1.66 I 35.40 5.01 0.39 2.08 I 

27.90 3.95 0.24 1.29 I 31.70 4.4% 0.31 1.67 I 35.50 5.02 0.39 2.09 I -.-. 
28.00 

-___- __-_-..- ._.. ----~.--..--- 
3.96 0.24 1.30 I 31.80 4,so (3.31 1.68 I 35.60 5.04 0.39 2.10 I 

28.10 3.98 0.25 1.31 I 31.30 4.51 0.32 1.69 I 35.70 5.05 0.40 2.11 I -. 
28.20 3.99 

,-^---. 
0.25 1.32 I 32.30 4.53 0.32 1.70 I 35.80 5.36 0.4c 2.12 I 

28.30 4.00 0.25 1.33 I 32.10 4.54 0.32 1.71 I 35.90 5.08 0.40 2.14 I I --- 
28.40 .____-- 

-__ 
4.02 0.25 1.34 1 3 2.2 ci-- ---- 4.5x--- 0.3 2 1.72 I 36.00 5.09 0.40 2. 15 I‘- 

28.50 4.03 0.25 1.35 I 32.30 4.57 0.32 1.73 I 36.10 5.11 0.41 2.16 I -- 
28 -60 

-lll_-^___-.-_-- 
4.05 0.25 1.36 I 32.40 4.58 o,Tj---------- 1.74 I 36.20 5.12 0.41 2.17 I- 

28.70 4.06 0.26 1.37 1 32.50 4.60 0.33 1.75 I 36.30 5.1.4 3.41 2.18 I 
28.80 ---- 4.07 8.26 9.38 I “32.60 4.61 0.33 1.76 I 36.40 5.15 0.41 2.20 I 
28.90 4.09 0.26 1.38 I 3%. 70 4.63 0.33 1.77 I 36.50 5.16 0.41 2.21 ? ---.--- 
29.00 

-_ 
4.10 0.26 1.39 z 32.80 

__- 
4.64 0.33 1.78 I 36.60 

-- 
5.18 0.42 2.22 I 

29.10 4.12 0.26 1.40 i 32.90 4.65 0.34 1.79 I 36.70 5.19 a.42 2.23 1 .--.- _.-. --1-1- 
29.20 

-.- ..l__l-.-- 
4.13 0.27 1.41 I 33.00 4.67 0.34 1.81 I 36.80 5.21 

.--II__ 
4.42 2.25 I 

24.30 4.15 0.27 1.42 I 33.10 4.68 0.34 1.32 I 36.90 5.22 0.42 2.26 I 
29.40 4.16 0.27 

--(-_ 
1.43 I 33.20 -4.70 0.34 1.93 1 37.00 5.23 c.43 2.27 I 

29.5G 4. I.7 0.27 1.44 I 33.30 4.71 0.35 1.84 I 37.10 5.25 0.43 2.28 I 
-----FJm - ~----G-m----~ 

-_--___-.____ 
1.45 I 33.40 4.73 0.35 1.85 I 37.20 5.26 0.43 2.29 I - 

29 070 4.20 0.27 1.46 I 33.50 4.74 0.35 1.86 I 37.30 5.28 0.43 2.31 I --2~. ;~~--- 

4-23 ---- 
22 1.477~--33.60 4.75 0.35 1.87 I 37.40 -- 5.29 

-- 
0.44 2.32 1 

19.90 0.28 1.48 I 33.70 4.77 0.35 1.28 I 37.5c 5.31 c.44 2.33 I 
;Gm------k--- 0 28 1.49 I 33.80 4.78 0.36 1.89 I 37.6rJ 5.32 0.44 2.34 I 

39.10 4.26 0:28 1.53 I 33.90 4.80 0.36 1.91 I 37.70 5.33 0.44 2.36 I --3~--;2:;;-------?T*~- - ----&2’6-- 51 I ---zvcu-c- 4x-r 0.36 
-- 

1.92 I TFx-x 3 5 0.44 2.37 I 
30,33 4.29 0.29 1:52 I 34.10 4.82 0.36 1.93 I 37.90 5.36 3.45 2.38 I 

~----30-iGY--x30 
- 

0 29 153 I 34.20 
--~ 
4.84 0.36 1.94 I 

__. 
38.00 5.3a 0.45 2.39 I 

3c’<s3 4.31 0:29 1:54 I 34.30 4.85 0.37 1.95 I 38.10 5.39 0.45 2.41 I- ,_-- ^,- 0-F 

36. - INCH PIPE RAYGE IS 26.80 TsT 38.10 C.F.S. ---.- - ..--.------ _-__--l_ --__--.~ - - 



~- 
0 V HV H Q V HV H a V HV tJ 

38.20 5.40 0.45 2.42 I 42.00 5.94 0.55 2.92 I 45.80 6.48 0.65 3.48 I 
38.30 5.42 0.46 2.43 I 42.10 5.96 0.55 2.94 I 45.90 ‘6.49 0.66 3.49 I 
38.40 5.43 0.46 2.44 I 42.20 5.97 0.55 2.95 I 4b.00 6.51 0.66 3.51 I 
38.50 5.45 0.46 2.46 I 42.30 5.98 0.56 2.97 I 46.10 6.52 0.66 3.52 I - 
38.60 5.46 0.46 2.47 I 42.40 6.CO 0.56 2.98 I 46.20 6.54 0.66 3.54 I 
38.70 5.47 0.47 2.48 I 42.50 6.01 0.56 2.99 I 46.30 6.55 0.67 3.55 I 
38.80 5.49 0.47 2.50 I 42.60 6.03 0.56 3.01 I 46.40 6.56 0.67 3.57 I 
38.90 5.50 0.47 2.51 I 42.70 6.04 0.57 3.32 I 46.50 6.58 0.67 3.58 I 
39.00 5.52 0.47 2.52 I 42.80 6.05 0.57 3.04 I 46.60 6.59 0.68 3.bG I 
39.10 5.53 0.48 2.53 I 42.90 6.07 0.57 3.05 .I 46.70 6.61 0.6R 3.62 I- 
39.20 5.55 0.48 2.55 I 43.00 6.08 0.58 3.07 I 46.80 6.62 0.68 3.63 I 
39.30 5.56 0.48 2.56 I 43.10 6.10 0.58 3.08 I 46.90 6.63 0.68 3.65 I 
39.40 5.57 0.48 2.57 I 43.20 6.11 0.58 3.09 I 47.00 6.65 0.69 3.66 I 
39.50 5.59 0.49 2.59 I 43.30 6.13 0.58 3.11 I 47.10 6.66 0.69 3.68 I 
39.60 5.60 0.49 2.60 I 43.40 6.14 0.59 3.12 I 47.20 6.68 C.69 3.69 I 
39.70 5.62 0.49 2.61 I 43.50 6.15 0.59 3.14 I 47.30 6.69 0.70 3.71 I 
39.80 5.63 0.49 2.63 I 43.60 6.17 0.59 3.15 I 47.43 6.71 0.7c 3,-i2 1 
39.90 5.64 0.50 2.64 I 43.70 6.18 0.59 3.17 I 47.50 6.72 0.70 3.74 1 
40.00 5.66 0.50 2.65 I 43.80 6.20 0.60 3.18 X 47.60 6.73 0.71 3.76 I 
40.10 5.b7 0.50 2.67 I 43.90 6.21 0.60 3.20 I 47.70 6.75 O.fl 3.77 I 
40.20 5.69 0.50 2.68 I 44.00 6.22 0.60 3.21 I 47.80 6.76 0.71 3.79 I 
40.30 5.70 0.51 2.69 I 44.10 6.24 0.61 3.22 I 47.90 6.78 0.71 3.80 I 
40.40 5.72 0.51 2.71 I 44.20 6.25 0.61 3.24 I 

--- 
48.OC 6.79 0.72 3.82 I 

40.50 5.73 0.51 2.72 I 44.30 6.27 0.61 3.25 I 48.1C 6.8C 3.72 3.84 I 
40.60 5.74 0.51 2.73 I 44.40 6.28 0.61 3.27 I 48.20 

-- 
6.82 0.72 3.85 I 

40.70 5.76 0.52 2.75 I 44.50 6.30 0.62 3.28 1 48.30 6.83 0.73 3.87 I 
40.80 5.77 0.52 2.76 I 44.60 6.31 0.62 3.30 I 48.4C 6.85 0.73 3.88 I 
40.90 5.79 0.52 2.77 I 44.70 6.32 0.62 3.31 I 48.50 6.86 0.73 3.90 I 
41.00 5 80 0 52 2.79 1 44.80 6.34 0.62 3.33 I 48. bC 6.88 0.73 3.92 I 
41.10 5:81 0:53 2.80 I 44.90 6.35 0.63 3.34 I 48.70 6.89 0.74 3.93 I 
41.20 5.83 0.53 2.81 I 45.00 - 6.37 0.63 3.36 I 48.80 6.90 3.74 3.95 I 
41.30 5.84 0.53 2.83 I 45.10 6.38 0.63 3.37 I 48.90 6.92 5.74 3.96 1 
41.40 5.86 0 53 2.84 I 45.20 6.39 0.64 3.39 I 49.oc 6.93 0.75 3.98 I 
41.50 5.87 o:s4 2.86 I 45.30 6.41 0.64 3.40 I 49.1(! 6.95 0.75 4.00 I 
41 60 5 89 0 54 287 I 45.40 6.42 0.64 3.42 I 49.20 6.96 0.75 4.01 I 
41:fo 5:90 0:54 2:88 I 45.50 6.44 0.64 3.43 I 49.30 6.97 0.76 4.03 I 
41 80 5 91 0.54 290 I 45.60 6;45 O.-b5 3.45 I 49.40 6.99 0.76 4.05 I 
41:90 5:93 0.55 2:91 I 45.70 6.47 0.65 3.46 I 49.50 7.00 0.76 4.06 I 

36. - INCH PIPE RA?!GE IS 38.20 TC 49.50 C.F.S. 



-,_-._ l_l_..-_----. _ - ____.I~_l-.l------.--_- __.. --- _.._ I__ -^-i--l__. 
Q v 

~~~ 
HV H 0 V HV H Q V HV t-l - 

_-. _I_^ _ -I --.___-_ll__ 
73, r$<- 73 10 0.78 3.16 I 82.20 ‘PO44 0.96 3.47 I 86.00 7.79 0.94 3.80 I 
78.356 x-11 0.79 3.17 I 82.30 7.45 0.86 3.48 I 86.10 7.80 0.94 3.81 I _--m-.m----.~----G 
-f8,50 7.12 0.79 3.17 I 82.40 7.46 0.87 3.49 I 86.20 7.80 0.95 3.82 I 
-?a .?r; 7.13 0.79 3.18 I 82.50 7.47 0.87 ,3.50 I R6.30 7.81 0.95 3.83 I _-._ __- ---.- 
V@,BO 7.13 0.79 

--- 
3.19 I 82.60 7.48 0.87 3.51 I 86.40 7.82 0.95 3.84 I 

7B,Y6 7.14 0.79 3.20 I 82.70 7.49 ^_ 0.87 3.51 I 86.50 7.83 0.95 3.84 I __-- -.. _- ____I-___ --_ 
‘g~,OO 7.15 0.80 3.21 I 82.80 7.50 0.87 3.52 I 86.60 7.84 0.96 3.85 I 
79.10 7.16 0.80 3.21 I 82.90 7.51 0.88 3.53 I 86.70 7.85 0.96 3.86 I -_^-I 
79.28 7.17 0.80 3.22 I 83.00 7.51 0.88 3.54 I 86.80 7.86 0.96 3.87 I 
79.30 7.18 0.80 3.23 I 83.1Q 7.52 0.88 3.5s I 86.90 7.87 C.96 3.88 I ~.--.--- ____- 
79.40 7.19 0.80 3.24 I 83.20 7.53 0.88 3.56 I 87.00 7.88 0.96 3.89’ I 
79.50 7.20 0.81 3.25 I 83.30 7.54 0.88 3.57’ I 87.10 7.89 0.97 3.90 I 
79.60 7.2l 0.81 3.26 I 83.40 

-. 
7.55 0.89 3.57 I 87.20 7.90 0.97 3.91 I 

79.70 7.22 0.81 3.26 I 83.50 7.56 0.89 3.58 I 87.30 7.90 0.97 3.92 I 
79.80 7.23 0.81 3.27 I 83.60 7.57 0.89 3.59 I 87.40 7.91 0.97 3.92 I 
79.90 7.23 0.81 3.28 I 83.70 7.58 0.89 3.60 I 87.50 7.92 0.98 3.93 I 
80.00 7.24 0.82 -3.29 I 83.80 7.59 0.90 3.61 I 87.60 7.93 0.98 3.94 I 
80.10 7.25 0.82 3.33 I 83.90 7.60 0.90 3.62 I 87.70 7.94 0.98 3.95 I 
80.20 7.26 0.82 3.30 I 84.00 7.61 0.90 3.63 I 87.80 7.95 0.98 3.96 I 
80.30 7.27 0.82 3.31 I 84.10 7.61 0.90 3.63 I 87.90 7.96 0.98 3.97 I 
80.40 7.28 0.82 3.32 I 84.20 7.62 0.90 3.64 I 88.00 7.97 0.99 3.98 I 
80.50 7.29 0.83 3.33 I 84.30 7.63 0.91 3.65 I 88.10 7.98 0.99 -9.99 I 
80.60 7.30 0.83 3.34 I 84.40 7.64 0.91 3.66 I 88.20 7.99 0.99 4.OG I 
80.70 7.31 0.83 3.35 I 84.50 7.65 0.91 3.67 I 88.30 7.99 0.99 4.01 I 
80.80 -7.32 0.83 3.35 I 84.60 7.66 0.91 3.68 I 98.40 8.00 1.00 4.01 I 
80.90 7.32 0.83 3.36 I 84.70 7.67 0.91 3.69 I 88.50 8.01 1.00 4.02 I 
81 .OC 7.33 0.84 3.37 I 84.80 7.68 0.92 3.69 I 88.60 8.02 1.00 4.03 I 
81.10 7.34 0.84 3.38 I 84.90 7.69 0.92 3.70 I 88.70 8.03 l.OC 4.c4 I 
81 20 7 33 0 84 339 I 85.00 7.70 0.92 3.71 I 88.80 0.04 1.01 4.05 I 
81:30 7:36 0:84 3:40 I 85.11! 7.71 0.92 3.72 I 88.90 8.05 1.01 4.06 I 
81.40 7 37 0.84 3.40 I 85.20 7.71 0.93 3.73 I 89.00 8.06 1.01 4.07 I 
81.50 7:38 0.85 3.41 I 85.30 7.72 0.93 3.74 I 89.10 8.07 1.01 4.08 I 
81 60 I 39 0 85 3.42 I 85.40 7.73 0.93 3.75 I 89.20 8.08 1.01 4.09 I 
81:70 7:40 0:85 3.43 I 85.50 7.74 0.93 3.76 I 89.30 8.09 1.02 4.1c I 
81 80 7.41 0 85 3.44 I 85.60 7.75 - 0.93 3.76 I 89.40 8.09 1.02 4.11 I 
81:90 7.42 0:85 3.45 I 85.70 7.76 0.94 3.77 I 89.50 8.10 1.02 4.12 I 

82T 85.80 7.77 0.94 3.78 I 89.60 8.11 1.02 4.12 I 
s2:10 7:43 0.86 3.46 I 85.90 7.78 0.94 3.79 I 89.70 8.12 1.03 - 4.13 I 

45. - INCH PIPE RANGE IS 78.40 T: 89.70 C.F.S. -___ 



Q V HV H a V HV H Q V HV H 

89.80 8.13 1.03 4.14 I 93.60 8.47 1.12 4.50 I 97.40 8.82 1.21 4.87 I 
89.90 8.14 1.03 4.15 I 93.70 8.48 1.12 4.51 I 97.50 8.83 1.21 4.88 I 
90 .oo 8.15 1.03 4.16 I 93.80 8.49 1.12 4.52 I 97.60 8.84 1.21 4.89 I 
90.10 8. lb 1.03 4.17 I 93.90 8.50 1.12 4.53 I 97.70 8.85 1.22 4.90 I 
90.20 8.17 1.04 4.18 I 94.00 8.51 1.13 4.54 I 97.80 8.85 1.22 4.91 I 
90.30 8.18 1.04 4.19 I 94.10 8.52 1.13 4.55 I 97.90 8.86 1.22 4.92 I 
90.40 8.18 1.04 4.20 I 94.20 8.53 1.13 4.56 I 98.00 8.87 1.22 4.93 I 
90.50 8.19 1.04 4.21 I 94.30 8.54 1.13 4.57 I 98.10 8.88 1.23 4.94 I 
90.6@ 8.20 1.05 4.22 I 94.40 8.55 1.14 4.58 I 98.20 8.89 1.23 4.95 I 
90.70 8.21 1.05 4.23 I 94.50 8.56 1.14 4.59 I 98.30 8.90 1.23 4.96 I 
90.80 8.22 1.05 4.24 I 94.60 8.57 1.14 4.60 I 98.40 8.91 1.23 4.97 I 
90.90 8.23 1.05 4.25 I 94.70 8.57 1.14 4.61 I 98.50 8.92 1.24 4.98 I 
91.00 8.24 1.06 4.25 I 94.80 8.58 1.15 4.62 I 98.60 8.93 1.24 4.99 I 
91.10 8.25 1.06 4.26 I 94.30 8.59 1.15 4.63 I 98.70 8.94 1.24 5.01 I 
91.20 8.26 1.06 4.27 I 95.00 8.60 1.15 4.64 I 98.80 8.95 1.24 5.02 I 
91.30 8.27 1.06 4.28 I 95.10 8.61 1.15 4.65 I 98.90 8.95 1.25 5.03 I 
91.40 8.28 1.06 4.29 I 95.20 8.62 1.16 4.66 I 99.00 8.96 1.25 5.04 I 
91.50 8.28 1.07 4.30 I 95.30 8.63 1.16 4.67 I 99.10 8.97 1.25 5.05 I 
91.60 8.29 1.07 4.31 I 95.40 8.64 1.16 4.68 I 99.20 8.98 1.25 5.06 I 
91.70 8.30 1.07 4.32 I 95.50 8.65 1.16 4.69 I 99.3c? 8.99 1.26 5.07 I 
91.80 8.31 1.07 4.33 I 95.60 8.66 1.16 4.70 I 99.47 9.00 1.26 5.08 I 
91.90 8.32 1.08 4.34 I 95.70 8.66 1.17 4.71 I 39.50 9.Cl 1.26 5.09 I 
92.00 8.33 1.08 4.35 I 95.80 8.67 1.17 4.72 I 99.63 9.02 1.26 5.10 I 
92.10 8.34 1.08 4.36 I 95.93 8.68 1.17 4.73 I 99.7c 9.03 1.27 5.11 I 
92.20 8.35 1.08 4.37 I 96.00 8.69 1.17 4.73 I 99.80 9.c4 1.27 5.12 I 
92.30 8.36 1.09 4.38 I 96.1C 8.73 1.18 4.74 I 99.90 9.05 1.27 5.13 I 
92.40 8.37 1.09 4.39 I 96.20 8.71 1.18 4.75 I lOO.OC 9.05 1.27 5.14 I 
92.50 8.38 1.09 4.40 I 96.30 8.72 1.18 4.76 I 1c)c. 1G 9.06 1.28 5.15 I 
92.60 8.38 1.09 4.41 I 96.40 8.73 1.18 4.77 I 100.20 9.07 1.28 5.16 I 
92.70 8.39 1.10 4.42 I 96.50 8.74 1.19 4.78 I 100.30 9.08 1.28 5.17 I 
92 80 8 40 1 10 4.42 I 96.60 8.75 1.19 4.79 I 100.4@ 9.09 1.28 5.18 I 
92:90 *:41 1:10 4.43 I 96.70 8.74 1.19 4.80 I 100.50 9.10 1.29 5.19 I 
93.00 8.42 1.10 4.44 I 96.80 8.76 1.19 4.81 I 100.60 9.11 1.29 5.2C I 
93.10 8.43 1.10 4.45 I 96.90 8.77 1.2:‘ 4.82 I 103.70 9.12 1.29 5.21 I 
93 20 8.44 1 11 4.46 I 97.00 8.78 1.20 4.83 I lrO.80 9.13 1.29 5.22 I 
93: 30 8.45 1:11 4.47 I 97.10 8.79 1.23 4.84 I 100.90 9.14 1.30 -.. 5.23 I 
93.40 8.46 1.11 4.48 I 97.2c- 8.80 1.2c 4.85 I 101.00 9.14 1.3c 5.24 I 
93.59 8.47 1.11 4.49 I 97.30 8.81 1.21 4.86 I 131.1c 9.15 -- 1.3CJ 5.25 I 

45. - IUCH PIPE P A '>: G E I S 89.RI) Ta‘ lOl.lC C.F.S. -~- 



-- - I_x-.-. 

(3 V HV l-4 0 
v -_____ ~~ __-. -._IQ_-_-“_- I -... - - .---- 

Ib V HV Ii 
._----*---__l 

101.20 9.16 
l__- ---.-----P-Y 

1.31 -~ 5.26 I 105roo 9.51 1.41 5.66 ii 128.3C 9.85 1.51 b.@R I 
101.30 9.17 1.31 5.27 1 105.10 9.52 1.41 5-68 I 10 8 . 9 C-J 9.86 1.51 6.09 I 
101.40 

x-I 
9.18 1.31 5.218 I 105.20 9.52 1.41 5.69 --i--= ~09.CH?-- 9.37 1.51 6.10 I 

101.50 9.19 1.31 5.29 I 105.30 9-53 1.41 5.70 1 109.10 9.88 1.52 6.12 I- 
101.60 9.20 

---_ --.-__L_--___---..--__I.- ~___^- 
1.32 5.30 I 105*4C 9.54 1.42 5.71. I 

-- 
Icl9.20 9.89 1.52 6.13 I 

101.70 9.21 1.32 5.31 II 105.50 9,. 55 1.42 5.72 I 109.30 9.90 1.52 6.14 I -,.__- 
101.80 9.22 

__._I_ _..- 
1.32 5.32 I 

-. .- 
105.60 9.56 1.42 5.73 I 109.40 9.91 1.53 6.1’; I 

101.90 9.23 1.32 5.33 x 105.70 p-W p-42 -am--ss 9 7 " 5 5.74 I 109.50 9.91 1.53 6.16 I 
102.00 9.24 1.33 5.35 I iC5.3G 9.58 1.43 5.75 I 109.63 9.92 1.53 6.17 I 
102.10 9.24 1.33 5.36 I LC5.9C 9.59 H . 43 5.76 I 109.70 9.93 --A.&?_ 6.18 I __-- 
102.20 9.25 1.33 

5" 3^d I ____II-.--_-_- ----- 
106.00 9.6il 1.43 

-__- 
5.77 I 109.80 9.94 1.54 6.13 I 

102.30 9.26 s_ 1.33 5.38 'I TrOb.PC 3.61 I*43 5.78 I 109.90 9.9!i 1.54 6.21 I _-_.__ -".___i__ 
102.40 9.27 1.34 5.39 I 

i o 6 * 2 o __-_-___- -- ._.. -- - 1"46.1 
9,hZ 5.79 I llO.Oi: 9.96 - 1.54 6.22 I 

102.50 9e28 1.34 5.40 I Pisb. 30 9.62 1.44 5.81 I 110.10 9.97 1.54 6.23 I .--- 
102*60 9.29 1.34 5.41 1 106.40 9,b3 1.44 5.82 I 113.2r) 3.98 1.55 6.24 I 
102.70 9.30 1.34 5.42 I lQh.50 9.64 1.45 5.83 I 110.30 9.93 1.55 6 - 2 5 -1.. 
102.80 

~_I_---.-..-.___ ---- _1_- 
9.31 1.35 5e43 I iOh.bC 9.65 1.45 5.84 I 110.4c lC.OC 1.55 6.26 I 

102.90 9.32 1.35 5.44 I 106.70 9.66 1.45 5.85 I 113.5i: 10.00 1.56 6.27 I ---- -- 
103 .oo 9.33 1.35 3.45 J-1cfi-‘--"-~ 9 L 67 1.45 5.66 i 110.60 10.01 1.56 6.24 i- 
103.10 9.33 1.35 5.46 I ;oc.Qo 9.68 1.46 5.87 I 110.70 10.02 1.56 6.30 I 
103.29 9.34 1.36 5.4-J r 107;50 9.69 1.46 5.68 I 110.8C 10.03 1.56 6.31 I 
1OJ.3C 9.35 1.36 5.48 1 10:. 1.Q 9.70 1.46 5.89 I liO.90 10.04 1.57 6 - 3 ?--.-I- --- ____--..---. 

--103.40 9.36 1.36 5.49 1 107.20 9.71 1.46 5.90 I 111.00 10.35 1.57 6.33 I 
103.50 9.37 1.37 5.50 II 107.30 9.72 1.47 5.92 I 111.10 10.66 1.57 6.34 I --- 
103.60 9.38 

__--- 
1.37 5.51~-i-mfjl40 

--__-- 
9.72 1.47 5.93 I 111.20 10.07‘ 1.58 6.35 I 

103.70 9.39 1.37 5.52 I[ PC7.50 9.73 1.47 5.94 I 111.30 10.09 1.58 6.36 I -a-. 
103.80 9.40 1.37-- 5.54 I- 107.60 -=--TX- 1.48 5.95 I 111.4rl 10.03 1.5a 6.38 I 
lC3.9Q 9.41 IL.38 5.55 1. 107.70 9.75 1.48 5.96 I 111.50 lC.lc) 1.58 6.39 I 

m-4x- 
~.-.~~ 

9.42 3.30 5.56 I 107.80 9.76 1.43 -5.97 I lll.bC 16.10 1.59 6 . 4 2 I 
io4.10 9.43 1.38 5.57 I 107.30 9.77 1.49 5.98 I 111.70 lC.11 1.59 6.41 I ~----“-~*~~.‘~-- 
104.20 Ti-zm-- ___-- 5.58 I lC8.00 9.78 1.49 5.99 I 111.80 lC.12 1.59 6.42 I 
1a4.30 9.44 1.34 5.59 I 108.10 9.79 1.49 b.CO I 111.90 13.13 I.bC 6.43 I 

---jjDq-&yj 9 4!l 1.39 5.63 I lG8.20 9.80 1.49 6.01 I 112.00 10.14 1.60 6.44 I 
104*50 “I 1.39 5.61 I 108.30 9.81 1.49 6.C3 I 112.10 10.15 1.60 6.46 I 

~-<-;7;(;-+$-- 1 3Q 5.62 1[ iO8.40 9.91 1.50 6.04 I 
- 

112.20 1C. 16 1.60 6.47 I 
li'4.70 9.48 1:4ci 5.63 1 108.50 9.82 1.50 6.C5 I 112.33 1c.17 1.61 6.48 I 

--m:s "80 -----XT 
_- 

1.40 5.64 I 108.6C 9.83 1.53 6.06 I 112.4C 10.18 
-- 

1.61 6.49 I 
1 cl 4 9 d 9.50 1.40 5.65 I 108.70 9.84 1.51 6.07 I 112.50 10.19 1.61 6.50 I _.-. ___ _ PI_- 

45. - INCH PIPE RANGE IS 101.25 T!: 112.50 C.F.S. ---.--. ^_ --I__ _____- ________--___i_ .-__- -- 



Q V HV H Q V HV H Q V HV Ii 

112.6c; 10.19 1.62 6.51 I 116.40 10.54 1.73 6.96 I 120.20 10.88 1.84 7.42 I 
112.70 10.20 1.62 6.53 I 116.50 10.55 1.73 6.97 I 120.30 10.89 1.84 7.44 I 
112.80 .---lo.21 1.62 6.54 I 116.60 10.56 1.73 6.99 I 120.40 10.90 1.85 7.45 I 
112.90 10.22 1.62 6.55 I 116.70 10.57 1.74 7,CO I ~I--- 120. SC 10.91 1.85 7.46 I 
113.00 10.23 1.63 6.56 I 116.80 10.58 1.74 7.01 I 120.60 10.92 1.85 7.47 I 
113.10 10.24 1.63 6.57 I 116.90 10.58 1.74 7.02 I 120.70 . . -_- 10.93 1.86 7.48 I 
113.20 10.25 1.63 6.58 I 117.00 10.59 1.74 7.c3 1 120.80 10.94 1.86 7.50 I 
113.30 10.26 1.64 6.60 I 117.10 10.60 1.75 7.05 I 120.90 10.95 1.86 7.51 I 
113.40 10.27 1.64 6.61 I 117.20 10.61 1.75 7.C6 I 121.00 10.96 1.87 7.52 I 
113.50 10.28 1.64 6.62 I 117.30 10.62 1.75 7.07 I 121.10 10.96 1.87 7.53 I 
113.60 10.29 1.64 6.63 I 117.40 10.63 1.76 7.08 I 121.20 10.97 1.87 7.55 I 
113.70 10.29 1.65 6.64 I 117.50 10.64 1.76 7.09 I 121.30 10.98 1.88 7.S6 I 
113.80 10.30 1.65 6.65 I 117.60 10.65 1.76 7.11’ I 121.40 10.99 1.88 7.57 I 
113.90 10.31 1.65 6.67 I 117.70 10.66 1.77 7.12 I 121.50 11.00 1.88 7.58 I 
114.00 10.32 1.66 6.68 I 117.80 10.67 1.77 7.13 I 121.60 11.01 1.88 7.60 I 
114.10 10.33 1.66 6.69 I 117.90 10.67 1.77 7.14 I 121.70 11.02 1.89 7.61 I 
114.20 10.34 1.66 6.70 I 118.00 10.68 1.77 7.15 I 121.80 11.03 1.89 7.62 I 
114.3c 10.35 1.67 6.71 I 118.10 10.69 1.78 7.17 I 121.90 11.04 1.89 7.63 I 
114.40 10.36 1.67 6.72 I 118.20 10.70 1.78 7.18 :I 122.00 11.05 1.90 7.65 I 
114.50 10.37 1.67 6.74 I 118.30 10.71 1.78 7.19 ‘I 122.1c 11.06 1.90 7.66 I 
114.60 10.38 1.67 6.75 I 118.40 10.72 1.79 7.20 I 122.20 11.06 1.90 7.67 I 
114.70 10.39 1.68 6.76 I 118.50 10.73 1.79 7.21 I 122.3C 11.07 1.91 7.68 I 
114.80 10.39 1.68 6.77 I 118.60 10.74 1.79 7.23 I 122.40 11.08 1.91 7.70 I 
114.90 10.40 1.68 6.78 I 118.70 _ 10.75 1.80 7.24 I 122.50 11.09 1.91 7.71 I 
llS.OC 10.41 1.69 6.79 I 118.80 10.76 1.80 7.25 I 122.6C 11.10 1.92 7.72 1 
115.10 10.42 1.69 6.81 I 118.90 10.77 1.80 7.26 I 122.70 11.11 1.92 7.74 I 
115.20 10.43 1.69 6.82 I 119.00 10.77 1.80 7.28 I 122.8C 11.12 1.92 7.75 1 
115.30 10.44 1.69 6.83 I 119.10 10.78 1.81 7.29 I 122.90 11.13 1.93 7.76 I 
115.40 10.45 1 70 6.84 I 119.20 10.79 1.81 7.30 I 123.OC 11.14 1.93 7.77 I 
115.50 10.46 1:70 6.85 I 119.30 10.80 1.81 7.31 I 123.10 11.15 1.93 7.79 I 
115 60 10 4l 1.70 6.87 I 119.40 10.81 1.82 7.32 I 123.20 11.15 1.93 7.80 I 
115:70 lo:48 1.71 6.98 I 119.50 10.82 1.82 7.34 I 123.3C 11.16 1.94 7.81 I 
115.8C 10.48 1 71 6.89 I 119.60 10.83 1.82 7.35 I 123.4C 11.17 1.94 
115.9G 10.49 1:71 6.90 I 

7.82 I 
119.70 lC.84 1.83 7.36 I 123.50 11.18 1.94 7.84 1 

116.00 10 50 1.71 6.91 I 119.80 10.85 1.83 7.37 I 123.60 11.19 1.95 
116.10 10:51 1.72 

7.85 I 
6.93 I 119.90 10.86 1.83 7.39 I 123.70 11.2c 1.95 

116 20 10 52 1 72 6.94 I 120.00 TO.86 
7.86 I 

1.84 7.40 I 123.80 11.21 1.95 
116:30 

7.87 I 
10: 53 1:72 6.95 I 120.10 10.87 1.84 7.41 I 123.90 11.22 1.96 7.89 I 

45. - INCH PIPE RAYGF IS 112.60 T.’ 123.90 T..F,S. 



L___.-__._-.-_ 
cl v HV H Q V HV I-I Q V t-IV Ii 

--- 
124.OC: 9.87 1.51 5.63 I 127.80 10.17 '1.61 5.98 I 0. 0. 0. 0. I 
124. PC 9.8% 1.52 5.64 I 127.90 10.18 1.61 5.99 I 0. 0. 0. 0. I 
124.2C 9.8% 1.52 5.65 I 128.00 10.19 1.61 6.C'O I 0. 0. 3. 0. I 
124.30 9.89 1.52 5.66 I l.28.10 10.19 1.62 6.Cl I 0. P - .___ 0. 0. I 
124.4C 9.90 1.52 

.d. 
5.67 I 128.20 10.2c 1.62 6.02 I 0. 0. C. 0. I 

124.5C 9.91 1.53 5.67 I 128.30 10.21 1.62 6.03 I 0. 0. c. 0. 1 
124.6(3 9.92 1.53 5.6% I 128.40 10.22 1.62 6.C4 I 0. 3. 0. 0. I 
124.7C 9.92 1.53 5.69 I 128.50 10.23 1.63 6.05 I 0. c. f- 0. I 
124.6C 9.93 1.53 5.70 I 

u. 
128.60 10.23 1.63 6.05 I 0. 0. 0. 0. I 

124.9cI 9.94 1.54 5.71 I 128.70 10.24 1.63 6.06 I 0. G. G. 0. I 
125.0-E -'- 9.95 1.54 5.72 I 12%. %O 10.25 1.63 6.C? I 0. 0. 0. 0. I 
125.1G _ 9.96 1.54 5.73 I 128.90 10.26 1.64 6.08' 1 0. c c. 0 . --.A- 
125.2C 9.96 1.54 

I. 
5.74 I 129.00 10.27 1.64 6.09 I 0. c. 0. 3. I 

125.30 9.97 1.55 5.75 I 129.10 10.27 1.64 6.10 I 0. n 0. 0. I 
125.40- 9.9% 

V. 
1.55 5.76 I 129.20 10.2% 1.64 6.11 I 0. 0. 0. 0. I 

125.50 9.99 1.55 5.77 I 129.30 10.29 1.65 6.12 I 3. ~--- 
/_I 0. 0. 1 

125.60 9.99 
J. 

1.55 5.7% I 129.40 10.30 1.65 6.13 I 0. 
-_ 

3 . 0. 0. I 
125:IO 10.00 1.56 5.7% I 129.50 10.31 1.65 6.14 I 0. i? . C. -___---- 3. I 
125 .%O 10.01 1.56 5.79 I 129.60 10.31 1.65 6.15 I 0. A 0. 0. 1 
125.90 10.02 1.56 5.80 I 

Y. 
129.70 10.32 1.66 6.1.6 I >. ? /- c. 0. I 

126 .oo 10.03 1.56 
.I . 

5.81 I 129.80 10.33 1.66 6.17 I 0. 2 . 0. 0. I 
126*10 10.03 1.57 5.R2 I 129.90 10.34 1.66 6.1% I @. 3. 0. 0. I 
126.20 10.04 1.57 5.83 I 130.00 10.35 1.66 6.19 I 0. c. c. 0. I 
126.30 10.05 1.57 5.84 I 13c.10 10.35 1.67 6.20 1 0. C. C. _.-_ 0. 1 
126.40 10.06 1.57 5.85 I 0. 0. 0. c. I 0. 0. 0. - 0. I 
126.50 10.07 1.5% 5.86 I 0. 0. 0. 0. I 0. r? . 0. 0. 1 
126.60 --- 10.07 1.5% 5.87 I 0. 0. 0. 0. I 0. c. G. 0. I 
126.70 10.08 1.5% 5.8% I 0. 0. 0. 0. I 0. c 

--mi-@i - LO.09 1.5% 
‘. U. 0. I 

5.89 I 
-- 

0. 0. 0. 0. 0. C. 
.___ 

0. 0. I 
126.90 10.10 1.59 5.90 I 0. 0. 0. 0. : 3. 0. 0. -____ ___- 0. I 
127 .oo 10.11 1.59 

-- 
5.91 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

127.10 10.11 1.59 5.91 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. C. -, . .._ 0. I 
127.20 10.12 1.59 5.92 I 0. 0. 0. 0. I 0. c. 0. 0. I 
127.30 10.13 1.60 5.93 I 0. c. 0. 0. I 0. 0. 0. 

--‘-fzT,--g----- 
0. I 

10.14 1.60 5.94 I 0. .- 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
127.50 10.15 1.6C 5.95 I 0. 0. 0. 0. I a. 0. 0. 

f27.60‘-- 10.15 
0. I 

1 60 5.96 I - 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0, I 
127.70 10.16 1:61 5.97 I 0. 0. 0. 0. I 0. -- 0. 0. 0. I 

48. - INCti PIPE RANGE IS 124.00 T(J 130.10 C.F.S. --..._- .___ ---- _ 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (cs) l (H+*0.5) l (0+*0.625) 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND) 

cs = CONSTANT 

Ii = FRICTION SLOPE tFEET/lOOC FEET) . . 

-- 
0 = PIPE OIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTEP.!STICS -- 

0 = 48.@ IIKHES 

QtHIN) = 10.00 C.F.S. . 

C?(MAX) = 130.00 C.F.S. 

O(INCI = 0.10 C.F.S. 

AREA = 12.566 SQ. FT. 

l-l = (0.3661t-03) l (Q**Z) 
-____ 





- ----I ._- .--.-.--_---_l---- ~~-___-_-~ _----..- 
Q 1: t-IV t-t cl v WV -- H a V HV t-t 

_~. . ".---- -..--_I- -^--I_ 1--- 
lO‘s(;O 0.80 0.01 0.04 I 13.88 1.10 0.02 0.07 I- 17.60 1.40 0.03 0.11 I 
lO*PO O*%O 0.01 0.04 I 134.90 1.11 0.02 @.G7 I 17.70 *--, 1.41 0.03 0.11 I 
10*20 O-81 0.08 0.04 I 14z-i.T 1.11 0.02 0.@7 I 17.80 1.42 0.03 0.12 I 
10.30 0.82 O*Ol 0.04 I 14.10 1.12 0.02 0.07 I 17.90 

- 
1.42 0.03 0.12 I 

10.40 O-83 0.01 0.04 I 14.20 1.13 0.02 0.27 I 18.00 1.43 c.03 0.12 I 
1x3.50 0.84 0.01 0.04 I 14.30 1.14 0.02 0.c7 I _.-- --_ 18.10 _ 1.44 0.03 -- 0.12 I 
10*&O 0.84 0.01 0.04 I 14.40 1.15 0.02 0.08 X 18.20 1.45 0.03 3.12 I 
10.70 0*85 0.01 0*04 I 14*50 1.15 0.02 0.08 ./- *--- I 18.30 1.46 0.03 0.12 I 
10.60 0.86 0.01 0.04 I 14.60 1.16 0.c2 @.fi8 I 18.4O 1.46 0.03 0.12 I 
110.9O 0.87 0.01 0.04 A 14.70 1.17 0.32 0.c8 I 18.50 --_l 1.47 Cl.03 0.13 
11.08 0.88 0.01 0.04 A 14.so 1.18 

I- 
0.02 0.08 A 18.60 1.48 O.O3 0.13 I 

11.10 0.88 0.01 0.05 A 14.90 1.19 0.02 O.C8' A 18.70 _~~^.. 1.49 c.03 3.13 I 
11.20 0.89 0.01 

~~- 
0.05 I 15.00 1.19 0.02 O.G8 I 18.80 1.50 0.04 0.13 I 

11.30 0.90 0.01 0.05 I 15.10 1.20 0.02 0.08 -- I 18.90 1.50 0.04 0.13 I 
11.40 0.91 0.01 0.05 I 15.20 1.21 0.02 0.1:8 I 19.00 1.51 0.04 0.13 I 
11.50 0.92 0.01 0.05 A 15.30 1.22 0.02 0.09 - A 19.10 1.52 0.04 0.13 I 11.60 0.92 0.01 0.55 I 15.40 1.23 -- o.c2 o.c9 

I 19.23 1.53 0.04 0.13 I 
11.70 0.93 0.01 0.05 A 15.50 1.23 0.02 0.09 A 19.30 1.54 0.04 0.14 I 
11.80 0.94 0.01 0.05 A 15.60 1.24 0.02 0.09 I 19.40 1.54 0.04 0.14 A 
11.90 0.95 0.01 0.05 A 15.70 1.25 0.02 0.09 I 19.50 1.55 0.04 0.14 I 
12.00 0.95 0.01 0.05 I 15.8C 1.26 0.02 0.09 I 19.60 1.56 0.04 C.14 I 
12.10 0.96 0.01 0.05 I 15.90 1.27 0.02 0.09 I 19.70 1.57 0.04 0.14 I 
12.20 0.97 0.01 0.05 I 16.00 1.27 0.03 0.09 .__I~ A 19.80 1.58 c-04 0.14 I 
12.30 0.98 0.01 0.06 A lb. 10 1.28 0.03 0.09 A 19.90 1.58 c-04 -_ 0.14 I 
12.40 0.99 0.02 0.06 A 16.20 1.?9 O.C3 0.10 I -76.00 1.59 0.04 0.15 I 
12.50 0.99 0.02 0.06 A 16.30 1.3O 0.03 0.10 A 20.10 1.60 0.04 0.15 A 
12.60 1.00 0.02 0.06 A 16.40 1.31 0.03 0.10 I 20.20 1.61 0.04 0.15 I 
12.70 1.01 0.02 0.06 A 16.50 1.31 0.03 0.10 I 20.30 1.62 0.04 0.15 I 
12 80 12:90 1 02 1:03 0 02 ok2 0.06 f- 16.60 1.32 0.c3 O.lC I 20.49 1.62 0.04 0.15 I 0.06 A 16.70 1.33 0.03 c.10 

I 20.50 1.63 0.04 0.15 I 
13 00 13: 10 1.03 0.02 0.06 A 16.80 1.34 o.c3 0.10 I 20.60 1.64 3.04 0.16 I 1.04 0.02 0.06 A 16.90 1.34 0.03 

0.10 I 20.70 1.65 0.04 0.16 I 
13 20 13:30 1 05 1:ob 0 02 co2 0.06 f 17.00 1.35 o.c3 0.11 I 20.80 1.66 0.04 0.16 I 0.06 I 17.10 1.36 0.03 0.11 

I 20.90 1.66 c-04 0.16 I 
13 40 13:50 1 or 1:07 0.02 0.07 A 17.20 1.37 0.03- 0.11 I 21.C@ 1.67 0.04 0.16 I 0.02 0.07 A 17.30 1.38 0.03 

0.11 I 21.10 1.68 G-04 0.16 I 
13 60 13:70 1 08 1:os 0.02 0.07 A 17.40 1.38 0.03 cl.11 I 21.20 1.69 0.04 (3.16 I 0‘02 0.07 I 17.50 1.39 0.03 

o-l.1 I 21.30 1.69 c-04 -. 0.17 I --- 

48. - INCH PIPE RANGE IS lO.O@ T!' -"lll-___l--- _ 21.30 C.F.S. ___ 



0 V HV H Q V HV H P V HV H 

21.40 1.70 0.05 0.17 I 25.20 2.01 O.C6 0.23 I 29.00 2.31 0.08 0.31 I 
21.50 1.71 0.05 0.17 I 25.30 2.@1 0.06 0.23 I 29.10 2.32 0.08 0.31 I 
21.60 1.72 0.05 0.17 I 25.40 2.02 0.06 0.24 I 29.20 2.32 0.08 0.31 I 
21.70 1.73 0.05 0.17 I 25.50 2.G3 0.06 0.24 1 29.30 2.33 0.08 0.31 I 
21.80 1.73 0.05 0.17 I 25.60 2.04 0.06 0.24 I 29.40 2.34 0.09 0.32 I 
21.90 1.74 0.05 0.18 I 25.70 2.05 0.07 0.24 I 29.50 2.35 0.09 0.32 I_ 
22.00 1.75 0.05 0.18 I 25.80 2.05 0.07 0.24 I 29.60 2.36 0.09 0.32 I 
22.10 1.76 0.05 0.18 I 25.90 2.C6 o.c7 0.25 I 29.7C 2.36 0.09 0.32 I 
22.20 1.77 0.05 0.18 I 26.00 2.07 o.c7 0.25 I 29.80 2.37 c.09 0.33 I 
22.30 1.77 0.05 0.18 I 26.10 2.08 0.07 0.25 I 29.90 2.38 0.09 0.33 I 
22.40 1.78 0.05 0.18 I 26.20 2.08 0.07 0.25 I 30.00 2.39 0.09 0.33 7 
22.50 1.79 0.05 0.19 I 26.30 2.09 0.07 0.25 I 30.10 2.40 0.09 0.33 -I- 
22.60 1.80 O-G5 0.19 I 26.40 2.10 o.c7 0.26 I 30.2C 2.40 c-09 0.33 I 
22.70 1.81 0.05 0.19 I 26.50 2.11 0.07 0.26 I 30.30 2.41 0.09 0.34 I 
22.80 1.81 0.05 0.19 I 26.60 2.12 0.07 0.26 I 30.40 2.42 0.09 
22.90 1.82 

0.34 I 
0.05 0.19 I 26.70 2.12 0.07 0.26 I 30.50 2.43 0.09 

23.00 1.83 
0.34 I 

0.05 0.19 I 26.80 2.13 0.07 0.26 I 30.62 2.44 G.09 0.34 I- 
23.10 1.84 0.05 0.20 I 26.90 2.14 0.07 0.26 I 30.70 2.44 0.09 
23.20 1.85 0.05 

0.35 I 
0.20 I 27.00 2.15 0.07 0.27 I 30.80 2.45 0.09 0.35 I 

23.30 1.85 0.05 0.20 I 27.10 2.16 0.07 0.27 I 30.90 2.46 0.09 0.35 I 
23.40 1.86 0.05 0.20 I 27.20 2.16 0.07 0.27 I 3l.Oc) 2.47 0.09 0.35 I 
23.50 1.87 0.05 0.20 I 27.30 2.17 o.c7 0.27 I 31.10 2.47 0.10 0.35 I 
23.60 1.88 0.05 0.20 I 27.40 2.18 c.07 0.27 I 31.2C 2.48 0.10 (3.36 I 
23.70 1.89 0.06 0.21 I 27.50 2.19 0.07 0.28 I 31.31, 2.49 C.10 C.36 I 
23.80 1.89 0.06 0.21 I 27.60 2.20 O.G7 0.28 I .31. 4:) 2.50 C.lC 
23.90 

C.36 I 
1.90 O.Cb 0.21 I 27.70 2.20 0.08 0.28 I 31.50 2.51 (2.10 0.36 I 

24.00 1.91 0.06 0.21 I 27.80 2.21 0.08 0.28 I 31.6@ 2.51 c.10 0.37 I 
24.10 1.92 0.06 0.21 I 27.90 2.22 0.08 0.28 I 31.70 2.52 O.lC O.37 I 
24 20 1 93 0 06 021 I 28.00 2.23 0.08 0.29 I 31.8'; 2.53 c.10 0.37 I 
24:30 1:93 0:06 0:22 I 28.10 2.24 0.08 0.29 I 31.90 2.54 0.10 0.37 I 
24.40 1.94 0.06 0.22 I 28.20 2.24 0.08 0.29 I 32.00 2.55 G-10 0.37 I 
24.50 1.95 0.06 0.22 I 28.30 2.25 0.08 0.29 I 32.19 2.55 c.1c 0.38 I 
24.60 1.96 0.06 0.22 I 28.40 2.26 0.08 0.30 I 32.26 2.56 c.10 
24.70 1.97 0.06 0.22 I 

c.3e I 
28.50 2.27 0.08 0.30 I 32.30 2.57 O.lG 0.33 I 

24 80 1 91 0 06 0.23 I 28.60 2.28 0.08 0.30 I 32.40 2.58 @.lC 0.38 I 
24190 1:98 0:06 0.23 I 28.70 2.28 0.08 0.30 I 32.53 2.59 O.lC 
25 00 1.99 0.06 

0.39 I 
0.23 I 28.80 2.29 0.08 0.3c I 32.60 2.59 0.10 

*5:10 2.00 0.06 
3.39 I 

0.23 I 28.90 2.30 0.08 0.31 I 32.70 2.60 0.11 0.39 I 

48. - INCH PIPE RA'IGE IS 21.4'? T“ 32.70 C.F.S. 



Q V. HV H Q V 
-----x--__II__ 

Hv H a 
~-. 

V HV H 

32.80 2961 0.11 0.39 I 36.60 2.91 0.13 0.49 I 40.40 3.21 0.16 0.60 I 
32.90 2.62 0.11 0.40 I 36.70 2.92 0.13 0.49 1 40.50 3.22 0.16 
33.00 

0.60 I 
2.63 0.11 0.40 I 36.80 2.93 0.13 0.50 I 49.60 

33.10 
3.23 

2.63 
0.16 

0.11 0.40 I 
0.60 I 

36.90 2.94 e.13 0.5c I 43.70 3.24 
33.20 2.64 0.11 

C-16 
0.40 I 

3.61 I 
37.00 2.94 0.13 0.5c I 43.80 3.25 

33.30 
0.16 '3.61 I 

2.65 0.11 0.41 I 37.10 2.95 0.14 0.50 I 40.90 3.25 
33.40 2.66 

0.16 
0.11 

0.61 I 
0.41 I 37.20 2.96 0.14 0.51 I 41.00 3.26 

-~ 

33.50 
G-17 0.6% I 

2.67 0.11 0.41 I 37.30 2.97 0.14 0.51 I 41.10 3.27 2.17 
33.60 

0.62 I 
2.67 0.11 0.41 I 37.40 2.98 0.14 0.511 I 41.20 

33.70 
3.28 

2.68 
3.17 

0.11 
0.62 I 

0.42 I 37.50 2.98 0.14 0.51 I 41.30 3.29 
33.80 2.69 

0:17 
O*ll 

0.62A.. 
0.42 1 37.60 2.99 0.14 0.52 I 41.40 3.29 

33.90 
0.17 

2.70 
0.63 I 

0.11 0.42 I 37.70 3.00 O"14 0.32 I 41.50 
34.00 

3.30 
2.71 

c.17 
0.11 

0.63 I_ 
0.42 I 37.80 3.01 0.14 0.52 I 41.6C 3.31 

34.10 2.71 
0.17 0.63 I 

0.11 0.43 I 37.90 3.02 0.14 0.53 I 41.70 3.32 
34.20 2.72 

8.17 0.64 I 
0.12 0.43 I 38.00 3.02 0.14 0.53 I 41.80 3.33 

34.30 
0.17 

2.73 0.12 
0.64 I 

0.43 I 38.10 3.C3 0.14 0.53 I 41.90 3.33 
34.40 2.74 

0.17 
0.12 

---- 0.64 I 
0.43 I 38.20 3.04 0.14 3.53 I 42.OL 3.34 

34.50 
0.17 

2.75 0.12 
0.65 i- 

0.44 I 38.30 3.05 0.14 0.54 I 42.10 3.35 
34.60 

0.17 
2.75 0.12 

-__-.. 0.65 I-. 
0.44 I 38.40 3.06 0.15 0.54 I 42.20 3.36 

34.70 2.76 0.12 
1-l. 18 0.65 I 

0.44 I 38.50 3.06 0.15 G.54 I 42.30 3.37 
34.80 

0.18 
2.77 0.12 

0.66 I, 
0.44 I 38.60 3.07 0.15 0.55 I 42.40 

34.90 
3.37 

2.78 0.12 
0.18 

0.45 I 
0.66 I 

38.70 3.08 0.15 0.55 I 42.50 3.39 9.18 
35.00 2.79 0.12 

0.66 I 
0.45 I 38.80 3.c9 0.15 0.55 I 42.613 

-~.-- 
3.39 

35.10 
0.18 

2.79 0.12 
0.66 I 

0.45 I 38.90 3.2cl - c.15 0.55 I 42.70 3.40 
35.20 2.80 0.12 

-__- 0.18 0.67 I_ 
0.45 I 39.00 3.10 0.15 0.56 I 

___ 
42.80 3.41 

35.30 
0.18 

2.81 0.12 
0.67 I 

0.46 I 39.10 3.11 0.15 0.56 I 42.90 3.41 
35.40 

0.18 
2.82 0.12 

0.67 I 
0.46 I 39.20 3.12 0.15 0.56 I 43.00 3.42 

35*50 
0.18 

2.82 0.12 
0.68 I 

0.46 I 39.30 3.13 0.15 0.57 I 43.10 3.43 
33.60 2.83 0.12 

0.18 0.6P I 
0.46 I - 39.40 3.14 0.15 0.57 I 43.20 3.44 0.18 

35.70 2.84 0.13 
0.68 I 

0.47 I 39.50 3.14 0.15 0.57 I 43.30 3.45 0.18 
35.80 2.85 0.13 0.47 I 

0.63 I 
39.60 3.13 0.15 0.57 I 43.40 

-- 
3.45 0.19 

35.90 2.86 0.13 
0.69 I- 

0.47 I 39.70 3.16 0.16 0.58 I 43.50 3.46 0.19 0.69 I 
36 00 2.86 0 13 0.47 I 39.80 3.17 0.16 C.58 I 43.63 3.47 
36110 2.87 oh3 

0.19 
0.48 I 

c.70 I 
39.90 3.18 C.16 - 0.58 I 43.70 3.48 0.19 

20 2 88 0 13 0.48 I 
0.70 I 

40.00 3.18 0.16 0.59 I 43.80 3.49 
36:X 2:89 0:13 0.48 I 

c. 1s G.7(1 I 
40.10 3.13 0.16 c.59 I 43.90 3.49 0.19 

36 40 2.90 0.13 0.49 I -20 
0.71 I 

40 3.20 0.16 0.59 I 44.00 
~___ 

3.50 
36150 

c-19 
2.90 0.13 0.49 I 

0.71 1. 
40.30 3.21 -...._ 0.16 0.59 I 44.1@ 3.51 C.19 0.71 I -- 

48. - INCH - PIPE RANGE IS 32.85 T 44.10 C.F.S. __ 



Q V HV H Q V HV H Q V HV H 

44.20 3.52 0.19 0.72 I 48.00 3.82 0.23 0.84 I 51.80 4.12 C.26 0.98 I 
44.30 3.53 0.19 0.72 I 48.10 3.83 0.23 0.85 I 51.90 4.13 0.27 0.99 I 
44 -40 3.53 0.19 0.72 I 48.20 3.84 0.23 0.85 I 52.00 4.14 cl.27 0.99 I 
44.50 3.54 0.19 0.73 I 48.30 3.84 0.23 C.85 I 52.10 4.15 0.27 0.99 I 
44.60 3.55 0.20 0.73 I 48.40 3.85 0.23 0.86 I 52.20 4.15 0.27 1.00 I 
44.70 3.56 0.20 0.73 I 48.50 3.86 0.23 0.86 I 52.30 4.16 0.27 1.00 I 
44.80 3.57 0.20 0.73 I 48.60 3.87 0.23 0.86 I 52.40 4.17 0.27 1.01 I 
44.90 3.57 0.20 0.74 I 48.70 3.88 0.23 0.87 I 52.50 4.18 0.27 1.01 I 
45.00 3.58 0.20 0.74 I 48.80 3.88 0.23 0.87 I 52.60 4.19 0.27 1.01 I 
45.10 3.59 0.20 0.74 I 48.90 3.89 0.24 0.88 I 52.70 4.19 0.27 1.02 I 
45.20 3.60 0.20 0.75 I 49.00 3.90 0.24 0.88 I 52.80 4.20 0.27 1.02 I 
45.30 3.60 0.20 0.75 I 49.10 3.91 0.24 0.88 I 52.90 4.21 0.28 1.02 I 
45.40 3.61 O,20 0.75 I 49.20 3.92 0.24 0.R9 I 53.00 4.22 0.28 1.03 I 
45.50 3.62 0.20 0.76 I 49.30 3.92 0.24 0.89 I 53.10 4.23 0.28 1.03 I 
45.60 3.63 0.20 0.76 I 49.40 3.93 0.24 o.P,9 I 53.20 4.23 C.28 1.04 I 
45.70 3.64 0.21 0.76 I 49.50 3.94 0.24 0.90 I 53.33 4.24 0.28 1.04 I 
45.80 3.64 0.21 0.77 I 49.60 3.95 0.24 0.90 I 53.40 4.25 0.28 1*04 I 
45.90 3.65 0.21 0.77 I 49.70 3.95 0.24 0.90 I 53.50 4.26 0.28 1.05 I 
46.00 3.66 0.21 0.77 I 49.80 3.96 0.24 0.91 I 53.60 4.27 0.28 1.05 I 
46.10 3.67 0.21 0.78 I 49.90 3.97 0.25 0.91 I 53.70 4.27 0.28 1.06 I 
46.20 3.68 0.21 0.78 I 50.00 3.3B 0.25 0.92 I 53.80 4.28 0.28 1.06 I 
46.30 3.68 0.21 0.78 I 50.10 3.99 0.25 0.92 I 53.90 4.29 0.29 1.06 I 
46.40 3.69 0.21 0.79 I 50.20 3.99 0.25 0.92 I 54.00 4.33 0.29 1.07 I 
46.50 3.70 0.21 0.79 I 50.30 4.GO 0.25 0.93 I 54.1;) 4.31 0.29 1.07 I 
46.60 3.71 0.21 0.80 I 50.40 4.01 0.25 0.93 I 54.20 4.31 0.29 1.08 I 
46.70 3.72 0.21 0.80 I 50.50 4.02 0.25 0.93 I 54.30 4.32 0.29 1.08 I 
46.80 3.72 0.22 0.80 I 50.60 4.c3 0.25 0.54 I 54.40 4.33 0.29 l.T;R I 
46.90 3.73 0.22 0.81 I 50.70 4.03 0.25 0.34 I 54.50 4.34 0.29 1.c9 I 
47 00 3. r4 0 22 0.81 I 50.80 4.04 0.25 0.94 I 54.60 4.34 0.29 1.09 I 
47:10 3.75 0:22 0.81 I 50.90 4.05 0.26 @.95 I 54.70 4.35 0.29 1.10 1 
47 20 3 76 0 22 0.82 I 51.00 4.06 0.26 c.95 I 54.80 4.36 C.3U 1.10 I 
47:30 3:76 0:22 0.82 I 51.10 4.c7 0.26 O.Y6 I 54.90 4.37 0.30 1.12 I 
47 -40 3.77 0.22 0.82 I 51.20 4.c7 0.26 0.96 I 55.00 4.38 0.3c 1.11 ii- 
47.50 3.78 0.22 0.83 I 51.30 4.08 0.26 O.q6 I 55.13 4.38 0.3c 1.11 I 
47.60 3.79 0.22 0.83 I 51.40 4.09 0.26 0.97 I 55.29 4.39 2.3c 1.12 I 
47.70 3.80 0.22 0.83 I 51.50 4.10 0.26 0.97 I 55.3c 4.40 :I . 3 0 1.12 I 
47.BO 3.80 0.22 O-B4 I 51.60 4.11 0.26 0.97 I 55.4O 4.41 0.30 1.12 I 
47.90 3.81 0.23 0.84 I 51.70 4.11 0.26 c1.98 I 55.53 4.47 0.3c 1.13 I 

48. - INCH PIPE RAdUGE IS 44.2\1 Ti - 55.50 C.F.S. - 



a 
--___ 

V, HV H 0 V HV H P V HV Ii 

27.80 3.35 0.17 0.84 I 31.60 3.81 0.23 1.c9 I 35.40 4.27 0.28 1.36 I 
27.90 3.36 0.18 0.85 I 31.70 3.82 0.23 1.09 I 35.50 4.28 0.28 1.37 I 
28.00 3.38 0.18 0.85 I 31.80 3.83 0.23 1.10 I 35.40 4.29 0.29 1.38 -i- 
28.10 3.39 0.18 0.86 I 31.90 3.85 0.13 1.11 I 35.70 4.30 0.29 1.39 I 
28.20 3.40 0.18 0.87 I 32.00 3.86 0.23 1.12 I 35.80 4.32 0.29 1.40 -i-- 
28.30 3.41 0.18 0.87 I 32.10 3.87 0.23 1.12 I 35.90 4.33 0.29 1.40 I, 
28.40 3.42 0.18 0.88 I 32.20 3.88 0.23 1.13 I 36.00 4.34 0.29 1.41 I 
28.50 3.44 0.18 0.88 I 32.30 3.89 0.24 1.14 I 34.10 4.35 C.29 1.42 I 
20.60 3.45 0.18 0.89 I 32.40 3.91 0.24 1.14 I 36.20 4.36 0.3c 1.43 1 
28.70 3.46 0.19 0.90 I 32.50 3.92 0.24 1.15 I 36.30 4.38 e--p--.1.44 1 o.>c 
28.80 3.47 0.19 0.90 I 32.60 3.93 0.24 1.16 I 

-_ -.. 
36.40 4.39 9.3c 1.44 I 

28.90 3.48 0.19 0.91 I 32.70 3.94 0.24 1.14 I 36.50 __ 4.43 G.jC 1.45 I 
29.00 3.50 0.19 0.92 I 32.80 3.95 0.24 1.17 I 36.60 4.41 0.30 --- 1.46 I 
29.10 3.51 0.19 0.92 I 32.90 3.97 0.24 I.18 I 36.70 4.42 0.30 1.47 1 
29.20 3.52 0.19 0.93 I 33.00 3.98 0.25 1.19 I 36.83 4.44 c.31 1.47 I 
29.30 3.53 0.19 0.93 I 33.10 3.99 0.?5 1.19 I -36.90 . 4 45 0.31 .1.48-- .L 
29.40 3.54 0.20 0.94 1 33.20 4.00 -0.25 1.20 I 3 7 . 3 ;J 4.46 0.31 1.49 I 
29.50 3.56 0.20 0.95 I 33.30 4.01 0.25 1.21 I 37.10 4.47 0.31 -- .-.-- -1.59 I- 
29.60 3.57 0.20 0.95 I 33.40 4.03 0.25 1.21 I 37.20 4.48 c.31 1.51 I 
29.70 3.58 0.20 0.96 I 33.50 4.04 0.25 1.22 I 37.30 4.50 0.31 _ 1.52 I 
29.80 3.59 0.20 0.97 I 33.60 4.05 0.26 1.23 I 37.40 4.51 C-32 1.52 I 
29290 3.60 0.20 0.97 I 33.70 4.06 0.26 1.24 I 37.50 4.52 c.32 1 . s j- --I __ 
30.00 3.62 0.20 0.98 I 33.80 4.07 0.26 

_- 
1.24 I 37.60 4.53 0.32 1.5% I 

30.10 3.63 0.20 0.99 I 33.90 4.09 0.26 1.25 I 37.70 4.54 0.32 
:-z:, I 30.20 3.64 0.21 0.99 I 34.00 4.10 0.26 1.26 I 37.80 

..__. 
4.56 0.32 I 

30.30 3.65 0.21 1.00 I 34.10 4.11 0.26 1.27 I 37.90 4.57 0.32 1:56 I 
30.40 3.66 0.21 1.01 I 34.20 4.12 0.26 1.27 I 38.00 4.58 0.33 1.57 I 
30.50 3.68 0.21 1.01 I 34.30 4.13 0.27 1.28 I 58.10 4.59 0.33 1.58 I -. 
30.60 3.69 0.21 1.02 f 34.40 4.15 0.27 1.29 I 38.20 4.60 0.33 1.59 I- 
30.70 3.70 0.21 l.C3 I 34.50 4.16 0.27 1.30 I 38.30 4.62 c-33 1.60 i 
30.80 3.71 0.21 1.(?3 I 34.60 4.17 0.27 1.30 I 38.40 4.63 0.33 1.61 I-- 
30*90 3.72 0.22 1.04 I .34.70 4.18 0.27 1.31 I 38.50 4.64 0.33 1.61 I 

-Tr-.oo 3 I4 0 22 105 I 34.80 4.19 0 27 1.32 1 38.60 4.65 0.34 1.62 I 
31.10 3:75 0:22 1:05 I 34.90 4.21 0:28 1.33 I .38.70 4.47 0.34 1.63 I 
31 20 3 f6 0 22 106 I 35.00 / 22 0 ?8 1.33 I 38.80 4.68 0.34 - 1.64 I 
31:30 3:77 0:22 1:07 I 35.10 ;:23 0% 1.34 I 38.90 4.69 0.34 1.65 I - 
31 40 3 r9 0 22 107 I 35.20 4 24 b.28 1.35 I 39.00 4.70 0.34 1.64 I 
31150 3:SO 0:22 1108 I 35.30 4:26 0.28 1.36 I 39.10 4.71 0.35 1.66 I - 

39. - INCH PIPE RANGE IS 27.80 Jfi 39.10 C.F.S. ---- 



Q v HV H Q V HV H a V HV H 

39.20 4.73 0.35 1.67 I 43.00 5.18 0.42 2.01 I 46.80 5.64 0.49 2.39 I 
39.30 4.74 0.35 1.68 I 43.10 5.20 0.42 2.@2 I 46.90 5.65 0.50 2.40 I 
39.40 4.75 0.35 1.69 I 43.20 5.21 0.42 2.03 I 47.00 5.67 0.50 2.41 I 
39-50 4.76 0.35 1.70 I 43.30 5.22 0.42 2.04 I 47.10 5.68 0.50 2.42 I 
39.60 4.77 0.35 1.71 I 43.40 5.23 0.43 2.05 ! 47.20 5.69 0.50 2.43 I 
39.70 4.79 0.36 1.72 I 43.50 5.24 0.43 2.06 I 47.30 5.70 0.51 2.44 I 
39.80 4.80 0.36 1.73 I 43.60 5.26 0.43 2.07 I 47.40 5.71 0.51 2.45 I 
39.90 4.81 0.36 1.73 I 43.70 5.27 0.43 2.08 I 47.50 5.73 0.51 2.46 I 
40.00 4.82 0.34 1.74 I 43.80 5.28 0.43 2.09 I 47.60 5.74 0.51 2.47 I 
40.10 4.83 0.36 1.75 I 43.90 5.29 0.44 2.10 I 47.70 5.75 0.51 2.48 1 
40.20 4.85 0.37 1.76 I 44.00 5.30 0.44 2.11 f 47.80 5.76 0.52 2.49 I 
40.30 4.86 0.31 1.77 I 44.10 5.32 0.44 2.12 I 47.90 5.77 0.52 2.50 I 
40.40 4.87 0.37 1.78 I 44.20 5.33 0.44 2.13 I 48.00 5.79 0.52 2.51 I 
40.50 4.88 0.37 1.79 I 44.30 5.34 0.44 2.14 I 48.10 5.80 0.52 2.52 I 
40.60 4.89 0.37 1.80 I 44.40 5.35 0.45 2.15 I 48.20 5.81 0.52 2.53 I 
40.70 4.91 0.37 1.80 I 44.50 5.36 0.45 2.16 I 48.30 5.82 0.53 2.54 I 
40.80 4.92 0.38 1.81 I 44.60 5.38 0.45 2.17 I 40.40 5.83 0.53 2.55 I 
40.90 4.93 0.38 1.82 I 44.70 5.39 0.45 2.18 I 48.5C 5.85 0.53 2.56 I 
41.00 4.94 0.38 1.83 I 44.80 5.40 0.45 2.19 I 48.60 5.86 0.53 2.57 I 
41.10 4.95 0.38 1.84 I 44.90 5.41 0.46 2.20 I 48.70 5.87 0.54 2.58 I 
41.20 4.97 0.38 1.85 I 45.00 5.42 0.46 2.21 I 48.80 5.88 0.54 2.59 I 
41.30 4.98 0.39 1.86 I 45.10 5.44 0.46 2.22 I 48.90 5.89 c.54 2.60 I 
41.40 4.99 0.39 1.87 I 45.20 5.45 0.46 2.22 I 49.00 5.91 0.54 2.61 I 
41.50 5.00 0.39 1.88 I 45.30 5.46 0.46 2.33 I 49.10 5.92 0.54 2.63 I 
41.60 5.01 0.39 1.88 I 45.40 5.47 0.47 2.24 I 49.20 5.93 G.55 2.64 I 
41.70 5.03 0.39 1.89 I 45.50 5.48 0.47 2.25 I 49.30 5.94 0.55 2.65 I 
41.80 5.04 0.39 1.90 I 45.60 5.50 0.47 2.26 I 49.40 5.95 0.55 2.66 I 
41.90 5.05 0.40 1.91 I 45.70 5.51 0.47 2.27 I 49.50 5.97 0.55 2.67 I 
42 00 42:lO 5 06 5:07 0 40 0:40 1.92 I 45.80 5 52 0.47 2.28 I 5.98 0.56 2.68 I 1.93 I 45.90 5:;3 0.48 2.29 I 49.60 49.70 

5.99 0.56 2.69 I 
42:30 42 20 5 5:10 09 0:40 0 40 1.95 1.94 I I 46.10 46.00 5.54 5.56 0.48 0.48 2.30 2.31 I I 49.80 6.00 0.56 2.70 I 

49.90 6.02 0.56 2.71 I 
42 40 42:50 5 11 5:12 0 41 0:41 1.96 I 46.20 5.57 0.48 2.32 I 50.00 6.03 0.56 2.72 I 1.97 I 46.30 5.58 0.48 2.33 I 

50.10 6.04 0.57 2.73 I 
42 60 42:70 3 14 5:15 0 41 oh1 198 1:99 I 46.40 5.59 0.49 2.34 I 50.20 6.05 0.57 2.74 I I 46.50 5.61 0.49 2.35 

I 50.30 6.06 0.57 2.76 I 
42.80 5 16 

5:17 
0.41 1.99 f 46.60 5.62 0.49 2.36 I 50.4C 6.08 0.57 2.77 I 

42.90 0.42 2.00 I 46.70 5.63 0.49 2.38 I 50.50 6.09 0.58 2.78 I 

39. - INCH PIPE RANGE IS 39.20 T;: 50.50 C-F,%. 



Q u HV H cl V HV H Q V HV II 

50.40 6.17 0.58 2.79 I 54.40 6.56 0.67 3.22 I 58.20 7.02 3.77 3.69 I 
50.70 6.11 0.58 2.80 I 54.50 6.57 0.67 3.23 I 58.3;) 7.03 0.77 3.70 I 
50.80 6.12 0.58 2.81 I 54.60 6.58 0.67 3.25 I 58.40 7.04 0.77 3.71 I 
50,90 6.14 0.59 2.82 I 54.70 6.59 0.68 3.26 I 58.50 7.05 0.77 3.73 I 
51.00 6.15 0.59 2.53 I 54.80 6.61 0.68 3.27 I 58.60 7.06 0.78 3.74 I 
51.10 6.16 0.59 2.84 I 54.90 6.62 0.68 3.28 1 58.70 7.08 0.78 3.75 I 

-51.20 6.17 0.59 2.85 I 55.00 6.6.3 0.68 3.29 I 58.80 7.09 0.78 3.77 I 
51.30 6.18 0.59 2.87 I 55.10 6.64 0.69 3.31 I 58.90 7.10 0.78 3.78 I 
51.40 6.20 0.60 2.88 I 55.20 6.65 0.69 3.32 1 59.00 7.11 0.79 3.79 I 
51.50 6.21 0.60 2.89 I 55.30 6.67 0.69 3.33 I 59.10 7.12 0.79 3.80 1 
51.60 6.22 0.60 2.90 I 55.40 6.68 0.69 3.34 I 59.20 7.14 0.79 3.82 I 
51.70 6.23 0.60 2.91 I 55.50 6.69 0.70 3.35. I 59.30 7.15 0.79 3.83 I 
51.80 6.24 0.61 2.92 I 55.60 6.70 0.70 3.37 I 59.40 7.16 0.80 3.84 I 
51.90 6.26 0.61 2.93 I 55.70 6.71 0.70 3.38 I 59.50 7.17 0.80 3.86 I 
52.00 6.27 0.61 2.94 I 55.80 6.73 0.70 3.39 I 59.60 7.18 0.80 3.87 I 
52.10 6.28 0.61 2.96 I 55.90 6.74 0.71 3.40 1 59.70 7.20 0.81 3.88 I 
52.20 6.29 0.62 2.97 I 56.00 6.75 0.71 3.42 I 59.80 7.21 0.81 3.89 I 
52.30 6.30 0.62 2.98 1 56.10 6.76 0.71 3.43 I 59.90 7.22 C.81 3.91 I 
52.40 6.32 0.62 2.99 I 56.20 6.77 0.71 3.44 I 60.00 7.23 0.81 3.92 I 
52.50 6.33 0.62 3.00 I 56.30 6.79 0.72 3.45 I 60.10 7.24 0.82 3.93 I 
52.60 6.34 0.63 3.01 I 56.40 6.80 0.72 3.46 I 60.20 7.26 0.82 3.95 I 
52.70 6.35 0.63 3.02 I 56.50 6.81 0.72, 3.48 I 60.30 7.27 0.82 T-96 I 
52.80 6.36 0.63 3.04 I 56.60 6.e2 0.72 3.49 I 60.40 7.28 C.82 3.97 I 
52.90 6.38 0.63 3.05 I 56.70 6.83 0.73 3.50 I 60.50 7.29 0.83 3.99 I 
53.00 6.39 0.63 3.06 I 56.80 6.85 0.73 3.51 I 60.60 7.30 0.83 4.OG I 
53.10 6.40 0.64 3.07 I 56.90 6.86 0.73 3.53 I 60.70 7.32 0.83 4.01 I 
53.20 6.41 0.64 3.08 I 57.00 6.87 0.73 3.54 I 60.80 7.33 0.84 4.03 I 
53.30 6.42 0.64 3.09 I 57.10 6.88 0.74 3.55 I 60.90 7.34 0.84 4.04 I 
53 40 6.44 0.64 3.11 I 57.20 6.90 0.74 3.56 I 61.00 7.35 0.84 4.05 1 
53:so 6.45 0.65 3.12 I 57.30 6.91 0.74 3.58 I 61.10 7.37 0.84 4.07 I 
53 60 6 46 0 65 313 I 57.40 6.92 0.74 3.59 I 
53:70 6:47 0:65 3:14 I 

61.20 7.38 0.85 4.08 I 
57.50 6.93 0.75 3.60 I 61.30 7.39 0.85 4.09 I 

53 80 6 49 0 63 315 I 57 60 6.94 0 75 3.61 I 61.40 7.40 C.85 4.11 I 
53:90 6:50 0:66 3:16 I 57:70 6.96 0:75 3.63 I 61.50 7.41 0.85 4.12 I 
!a4 00 6 51 0 66 318 I 57 80 6 97 0 75 3.64 I 61.6'3 7.43 0.86 4.13 I 
54:10 6:52 0:66 3:19 I 57:90 6198 0:76 3.65 I 61.70 7.44 0.86 4.15 I 
54 20 6 53 0 66 320 I 58.00 6.99 0.76 3.66 I 61.80 7.45 0.86 4.16 I 
54:30 6:55 0:67 3:21 I 58.10 7.00 0.76 3.68 I 61.90 7.46 0.87 4.17 I 

39. - INCH PIPE RANGE IS 50.60 Tti 61.90 C.F.S. 



Q V HV H Q V IiV Ii a V HV H 

62 -00 7.47 0.87 4.19 I 65.80 7.93 0.98 4.72 1 69.60 8.39 1.09 5.28 I 
62.10 7.49 0.87 4.20 I 65.90 7.94 0.98 4.73 I 69.70 8.40 1.10 5.29 I 
62.20 7.50 0.87 4.21 I 66.00 7.96 0.98 4.74 I 69.80 8.41 1.10 5.31 I 
62.30 7.51 0.88 4.23 I 66.10 7.97 0.99 4.76 I 69.90 8.43 1.10 5.32 I 
62.40 7.52 0.88 4.24 I 66.20 7.98 0.99 4.77 I 70.00 8.44 1.11 5.34 I 
62.50 7.53 0.88 4.25 I 66.30 7.99 0.99 4.79 I 70.10 0.45 1.11 5.35 I 
62.60 7.55 0.89 4.27 I 66.40 8.00 1.00 4.80 I 70.20 8.46 1.11 5.37 I 
62.70 7.56 0.89 4.28 I 66.50 8.02 1.00 4.82 I 70.30 8.47 1.12 5.38 I 
62.80 7.57 0.89 4.30 I 66.60 8.03 1.00 4.83 I 70.40 8.49 1.12 5.40 I 
62.90 7.58 0.89 4.31 I 66.70 8.C4 1.01 4.05 I 70.50 8.50 1.12 5.41 I 
63.00 7.59 0.90 4.32 I 66.80 8.C5 1.01 4.86 I 70.60 0.51 1.13 5.43 I 
63.10 7.61 0.90 4.34 I 66.90 8.06 1.01 4.87 I 70.70 8.52 1.13 5.44 I 
63.20 7.62 0.90 4.35 I 67.00 8.08 1.01 4.89 I 70.80 8.53 1.13 5.46 I 
63.30 7.63 0.91 4.36 I 67.10 8.09 1.02 4.90 I 70.90 8.55 1.14 5.47 I 
63.40 7.64 0.91 4.38 I 67.20 8.10 1.02 4.92 I 71 .oo 8.56 1.14 5.49 I 
63.50 7.65 0.91 4.39 I 67.30 8.11 1.02 4.93 I 71.10 8.57 1.14 5.51 I - 
63.60 7.67 0.91 4.41 I 67.40 8.12 1.03 4.95 I 71.20 8.58 1.15 5.52 I 
63.70 7.68 0.92 4.42 I 67.50 8.14 1.03 4.96 I 71.30 8.59 1.15 5.54 I 
63.80 7.69 0.92 4.43 I 67.60 8.15 1.03 4.98 I 71.40 8.61 1.15 5.55 I 
63.90 7.70 0.92 4.45 I 67.70 8.16 1.04 4.99 I 71.50 8.62 1.15 5.57 I 
64.00 7.71 0.93 4.46 I 67.80 8.17 1.04 5.01 I 71.60 8.63 1.16 5.58 I 
64.10 7.73 0.93 4.47 I 67.90 8.18 1.04 5.02 I 71.70 8.64 1.16 5.60 I 
44.20 7.74 0.93 4.49 I 68.00 8.20 1.04 5.04 I 71.80 8.66 1.16 5.61 I 
64.30 7.75 0.93 4.50 I 68.10 8.21 1.05 5.05 I 71.90 8.67 1.17 5.63 I 
64.40 7.76 0.94 4.52 I 68.20 8.22 1.05 5.07 I 72.00 8.68 1.17 5.65 I 
64.50 7.78 0.94 4.53 I 68.30 8.23 1.05 5.C8 I 72.10 8.69 1.17 5.66 I 
64.60 7.79 0.94 4.54 I 68.40 8.25 1.06 5.10 I 72.20 8.70 1.18 5.68 1 
64.70 7.80 0.95 4.56 I 68.50 8.26 1.06 5.11 I 72.30 8.72 1.18 5.69 I 
64 80 7 81 0 95 4.57 I 68.60 8.27 1.06 5.13 I 72.40 8.73 1.18 5.71 I 
b4:90 I:82 0:95 4.59 I 68,70 8.28 1.07 5.14 I 72.50 8.74 1.19 5.72 I 
65 00 7 84 0 95 460 I 68.80 8 29 1 Of 5.15 I 72.60 8.75 1.19 5.74 I 
65: 10 I:85 0:96 4:62 I 68.90 8:31 1:ot 5.17 I 72.70 8.76 1.19 5.76 I 
65 20 7 86 0 96 4.63 I 69.00 8.32 l.C8 5.19 I 72.80 9.78 1.20 5.77 I 
65:30 7:87 0:96 4.64 I 69.10 8.33 1.08 5.20 I 72.90 8.79 1.2c 5.79 I 
65 40 7 88 0 97 466 I 69 20 8 34 1.08 5.22 I 73.00 8.80 1.20 5.80 I 
65:50 7:90 0:97 4:67 I 69:30 8:35 1.08 5.23 I 73.10 8.81 1.21 5.82 I 

----65,60 f 91 0 97 469 I 69.40 8 37 1.09 525 I 73.20 8.82 1.21 5.84 I 
65.70 7:92 0:98 4:70 I 69.50 8:38 1.09 5:26 I 73.30 8.84 1.21 5.85 I - 

39. - INCH PIPE RALGE IS 62.00 1~; 73.30 C.F.S. --- -____ 



a V, HV l-4 Q 
-- 

V HV H Q V HV H 

73.40 8.85 1.22 5.87 I 77.20 9.31 1.35 6.49 I 81.00 9.76 1.48 7.15 I 
73.50 8.86 1.22 5.88 I 77.30 9.32 1.35 6.51 I 81.10 9.78 1.49 7.16 I 
73.60 8.87 1.22 5.90 I 77.40 9.33 1.35 6.52 I 81.20 9.79 1.49 7.18 I 
73.70 8.88 1.23 5.92 I 77.50 9.34 1.36 6,54 I 81.30 9.80 1.49 7.29 I 
73.80 8.90 1.23 5.93 I 77.60 9.35 1.36 6.56 I 81.40 9.81 1.5c 7.22 I 
73.90 8.91 1.23 5.95 I 77.70 9.37 1.36 6.57 I 81.50 9.82 1.5G 7.23 I 
74.00 8.92 1.24 5.96 I 77.80 9.38 1.37 6.59 I 81.60 9.84 1.50 7.25 I 
74.10 8.93 1.24 5.98 I 77.90 9.39 1.37 6.61 I 81.70 9.85 1.51 7.27 I 
74.20 8.94 1.24 6.00 I 78.00 9.40 1.37 6.63 I 81.80 9.86 1.51 7.29 I 
74.30 8.96 1.25 6.01 I 78.10 9.41 1.38 6.64 I 81.90 9.87 1.52 7.30 1 
74.40 8.97 1.25 6.03 I 78.20 9.43 1.38 6.66 I 92.00 9.88 1.52 7.32 I- 
74.50 8.98 1.25 6.04 I 78.30 9*44 1.39 6.68 I 82.10 9.90 1.52 7.34 I 
74.60 8.99 1.26 6*06 I 78.40 9.45 1.39 6.69 I 82.20 9.91 1.53 7.36 I 
74.70 9.00 1.26 6.08 I 78.50 9.46 1.39 6.71 I d2.30 9.92 1.53 7.3R I 
74.80 9.02 1.26 6,09 I 78.60 9.47 1.40 6.73 I 82.4C 9.93 1.53 7.39 I 
74.90 9.03 1.27 6.11 I 78.70 9.49 1.40 6.75 I 82.50 9.94 1.54 7.41 I 
75.00 9.04 1.27 6.13 I 78.80 9.50 1.43 6.76 I 82.60 9.96 1.54 7.43 I 
75.10 9.05 1.27 6.14 I 78.90 9.51 1.41 6.78 I 82.70 9.97 1.55 7,421- 
75.20 9.06 1.28 

--- 
6.16 I 79.00 9.52 1.41 6.80 I 82.80 9.98 1.55 7.47 I 

75.30 9.08 1.28 6.18 I 79.10 9.53 1.41 6.81 I 82.90 9.99 1.5s 7.48 I- 
75.40 9.09 1.28 6.19 I 79.20 9.55 1.42 6.83 I 83.00 10.01 1.56 7.50 I 
75.50 9.10 1.29 6.21 I 79.30 9.56 1.42 6.95 I 83.10 10.02 1.56 7.52 I 
75.60 9.11 1.29 6.22 I 79.40 9.57 1.42 6.87 I 83.20 

-..-__ 
10.03 1.56 7.54 I 

75.70 9.13 1.29 6.24 I 79.50 9.58 1.43 6.88 I 53.3!1 10.04 1.57 7.56 I 
75.80 9.14 1.30 6.26 I 79.60 9.60 1.43 6.9C I 83.46 10.05 1.57 7.5& I 
75.90 9.15 1.30 6.27 I 79.70 9.61 1.44 6.92 I 83.50 10.07 1.58 7.59 I 
76.00 9.16 1.30 6.29 I 79.80 9.62 1.44 6.94 I 83.60 10.08 1.58 7.61 I 
76.10 9.17 1.31 6.31 I 79.90 9.63 1.44 6.95 I 83.70 10.09 1.58 7.63 I 
16 20 9.19 1.31 6.32 I 80.00 9.64 1.45 6.97 I 83.80 LO. 10 1.59 7.65 I 
76:30 9.20 1.32 6.34 I 80.10 9.66 1.45 6.99 I 83.90 l@. 11 1.59 7.67 I 
76.40 9.21 1.32 6.36 f 80.20 9.67 1.45 7.00 I 84.00 10.13 1.59 7.68 I 
76.50 9.22 1.32 6.37 I 80.30 9.68 1.46 7.02 I 84.10 10.14 1.6C 7.70 I 
76 60 9 23 1 33 639 I 80.40 9.69 1.46 7.04 I 84.20 10.15 1.60 7.72 I 
76:70 9:25 1:33 6:41 I 80.50 9.70 1.46 7.06 I 84.30 10.16 1.61 7.74 I 
(6 40 9 26 1 33 642 I 80 60 9 72 1.47 707 I 84.40 10.17 1.61 7.76 I 
76:90 9:27 1134 6:44 I 80:70 9:73 1.47 7:09 I 84.53 10.19 1.61 7.78 I 
77 00 9 28 1.34 6.46 I 80.80 9x 1.47 7.11 I 84.60 10.20 1.62 7.79 I 
77:10 9:29 1.34 6.47 I 80.90 9.75 1.48 7.13 I 94.70 10.21 1.62 7.81 I 

39. - INCH PIPE RANGE: IS 73.40 Tf' 84.70 7.F.S. - 



Q V HV ti Q V HV H a V HV H 

84.80 10.22 1.62 7.83 I 88.60 10.68 1.77 8.55 I 92.40 11.14 1.93 9.30 I 
84.90 19.23 1.63 7.85 I 88.70 10.69 1.78 8.57 I 92.50 11.15 1.93 9.32 I 
85.00 10.25 1.63 7.87 I 88.80 10.70 1.78 8.59 I 92.60 11.16 1.94 9.34 I 
85.10 10.26 1.64 7.89 I 88.90 10.72 1.79 8.61 I 92.70 11.17 1.94 9.36 I 
85.20 10.27 1.64 7.91 I 89.00 10.73 1.79 8.63 I 92.80 11.19 1.95 9.38 I 
85.30 10.28 1.64 7.92 I 89.10 10.74 1.79 9.65 1 92.90 11.20 1.95 9.40 I 
85.40 10.29 1.65 7.94 I 89.20 10.75 l.RO 8.67 I 93.00 11.21 1.95 9.42 I 
85.50 10.31 1.65 7.96 I 89.30 10.76 1.80 8.68 I 93.10 11.22 1.96 9.44 I 
85.60 10.32 1.66 7.98 I 89.40 10.78 1.81 8.70 I 93.20 11.23 1.96 9.46 I 
85.70 10.33 1.66 8.00 I 89.50 10.79 1.81 8.72 1 93.30 11.25 1.97 9.48 I 
85.80 10.34 1.66 8.02 I 89.60 10.80 1.81 8.74 I 93.40 11.26 1.97 9.50 I 
85.90 10.35 1.67 8.04 I 89:7C 10.81 1.82 8.76 I 93.50 11.27 1.97 9.52 I 
86.00 10.37 1.67 8.05 I 89.80 10.82 1.82 8.78 I 93.60 11.28 1.98 9.54 I 
86.10 10.38 1.67 8.07 I 89.90 10.84 1.83 8.80 I 93.70 11.29 1.98 9.56 I 
86.20 10.39 1.68 8.09 I 90.00 10.85 1.83 8.82 I 93.80 11.31 1.99 9.58 I 
86.30 10.40 1.68 8.11 I 90.10 10.86 1.83 8.84 I 93.90 11.32 1.99 9.60 I 
86.40 10.41 1.69 8.13 I 90.20 10.87 1.84 8.86 I 94.00 11.33 2.00 9.62 I 
86.50 10.43 1.69 a.15 I 90.30 10.89 1.84 8.88 I 94.10 11.34 2.00 9.64 I 
86.60 10.44 1.69 8.17 I 90.40 10.90 1.85 a.90 I 94.20 11.36 2.oc 9.66 I 
86.70 10.45 1.70 8.19 I 90.50 10.91 1.85 8.92 I 94.30 11.37 2.01 9.68 I 
86.80 10.46 1.70 8.21 I 90.60 10.92 1.85 0.94 I 94.40 11.38 2.01 9.70 I 
86.90 10.48 1.71 8.22 I 90.70 10.93 1.86 8.96 I 94.50 11.33 2.02 9.73 I 
87.00 10.49 1.71 8.24 I 90.80 10.95 1.86 8.98 I 94.60 11.40 2.02 9.75 I 
87.10 10.50 1.71 8.26 I 90.90 10.96 1.87 9.c;o I 94.70 11.42 2.03 9.77 I 
8. 1 .51 1.72 8.28 I 91.00 c 9.02 I 94.80 11.43 2.03 9.79 I 
87.30 10.52 1.72 8.30 I 91.10 10.98 1.87 9.c4 I 94.90 11.44 2.03 9.81 I 
87.40 10.54 1.73 8.32 I 91.20 10.99 1.88 9.C6 I 95.00 11.45 2.04 9.83 I 
87.50 10.55 1.73 8.34 I 91.30 11.01 1.88 9.28 I 95.10 11.46 2.04 9.85 I 
67 60 10 56 1 73 836 I 91.40 11.02 1.89 9.19 I 95.20 11.48 2.05 9.87 I 
87:70 10:57 1:74 a:3a I 91.50 11.@3 1.89 9.12 I 95.30 11.49 2.05 9.09 I 
87 80 10 58 1.14 8.40 I 91.60 11.04 1.90 9.14 I 95.40 11.50 2.06 9.91 I 
87:90 lo:60 1.75 8.41 I 91.70 11.0s 1.90 9.16 I 95.50 11.51 2.06 9.93 I 
88 00 10 61 1 75 8.43 I 91.80 11.07 1.90 9.18 I 95.60 11.52 2.06 9.9s I 
se:10 10: 62 1:75 8.45 I 91.90 11.08 1.91 9.20 I 95.70 11.54 2.07 9.97 I 
88 20 10 63 1 76 8.47 I 92.00 11.09 1.91 9.22 I 95.80 11.55 2.07 9.99 I 
88:30 lo:64 1176 8.49 I 92.10 11.10 1.92 9.24 I 95.90 11.56 2.08 10.02 I 
88.40 10.66 1 77 8.51 f 92.20 11.11 1.92 9.26 I 96.00 11.57 2.08 10.04 I 
88.50 10.67 1:77 8.53 I 92.30 11.13 1.92 9.28 I 96.10 11.58 2.09 10.06 I 

39. - INCH PIPE RAfvGE IS 84.80 Tt 96.10 C.F.S. 



--- -- 
4 V HV H cl V HV H Q V HV H 

96.2G 11.60 2.09 10.08 I 100.00 12.05 2.26 10.89 I 0. 0. 0. 0. I 
96.3G 11.61 2.10 10.10 I 100.10 12.07 2.26 10.91 I 0. 3. 0. 0. I 
96.40 11.62 2.10 10.12 I 0. 0. 0. 0. I 9. 3. I). 0. I 
96.50 11.63 2.10 10.14 I 0. 0. 0. 0. I 96.60-- 11.64 0. 0. 0. 0. I 2.11 10.16 I 0. 0. 0. 

0. I 0. 0. 0. 0. I 
96.70 11.66 2.11 10.18 I 0. 0. 0. 0. --... I 0. 0. 0. 0. I 
96.80 Il.67 2.12 10.20 I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. n -. 0. I 
96.90 11.68 2.12. 10.23 I c. 0. 0. 0. I 9. 0. 0. 0. I 
97.00 PI.69 2.13 10.25 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
97.10 11.70 2.13 10.27 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
97.20 l.1.72 2.13 10.29 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 3. 0. I 
97.30 11.73 2.14 10.31 I 0. 0. 0. 0. ‘I 0. 0. 0. 0. I 
97.40 Il.74 2.14 10.33 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
97.50 il.75 2.15 10.35 I 0. 0. 0. 0. I 0. n. 0. 0. I 
97.60 11.77 2.15 10.37 I 0. 0. 0. n d. I 3. 0. 0. 0. 
97.70 11.78 2.16 

I 
10.40 I 0. 0. 0. c. I 3. -. 3. 0. 3 L . 

97.80 11.79 
I 

2.16 10.42 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
97.90 11.80 2.17. 10.44 I 0. 0. 0. 0. I - 0. 
98.00. 11.81 

0. 0. 
2.17 

0. I 
10.46 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

98.10 11.83 2.17 10.48 I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0 . 0. I 
98.20 11.84 2.18 10.50 I 3. 0. 0. 0. I 0. 0. 3. 0. 
98.30 11.85 2.18 

I 
10.52 I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. 

98.40 11.86 2.19 
I 

10.54 I 0. 0. 3. 0. I a. 0. 0. 0. 
98.50 11.87 2.19 10.57 I 

I 
3. 0. 0. 0. I 0. 3. ---~ 0. 0. 

98.60 11.89 2.20 10.59 I 
I 

0. 0. 0. 0. I 2. C. C. 0. I 
98.70 11.90 2.20 10.61 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 
98.80 Il.91 

0. I 
2.21 10.63 I 0. 0. 0. G.. I 3. 3. 0. 0. 

98.90 1.1.92 2.21 10.65 I 
I 

0. 0. 0. c I. I 3. ‘>. 
99:10 99 00 11 11:95 93 IT.21 2.22 

0. 0. I 
10.67 10.70 I I 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. I 0. 9. 0. 0. I 

0. I 0. 0. 
----Tcm 

C. 0. 
11.96 2.22 10.72 I 

I 
0. 0. 0. 0. I 0. 

a: 
C. 0. 

99.30 11.97 2.23 10.74 I 
I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 
99 40 11 98 

I 
99150 11:99 2 23 2:24 10.76 I 0 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 10.78 I 0: I 0. 0. 

0. I 0. 0. 0. 
99.60 12 01 
99.70 12:02 

2 24 
2:25 

10.80 I 
0. 

0. 
I 

0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
10.83 I CI ,. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 

99 80 12 03 99:90 12:04 2 25 2:25 10.85 I 
0. 

0 
I 

0: 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 10.87 I 0. I 0. 0. 
0. I 0. 0. 0. 0. I 

39. - INCH PIPE ---- RANGE IS 96.20 Ti‘ 100.10 C.F.S. 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CS) l (H**Q.5) + (0~*@.625) 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND) 

CS = CCNSTANT 
-- 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

0 = PIPE DIA!IETER 1 INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

D = 42.0 IXCHES 

- 
Q(HIhl1 = 7.00 C.F.S. 

QIHAX) = 13r\.oc! C.F.S. 

Q(INC) = 0.10 C.F.S. 

- 
AREA = 9.621 SC. FT. 

H = (0,73BOE-03) l (4++71 





c v 
.___ 

t-V t-i Q V HV rl Q V HV I-l 

7.00 O-13 0.01 0.04 I 10.80 1.12 0."2 0.09 I 14.60 1.52 0.04 0.16 I 
7.10 0.74 0.01 0.04 I 10.90 1.13 0.02 0.09 I 14.70 1.53 0.04 0.16 I 
7.20 0.75 O*Ol p-04 I 11.00 1.14 0.02 3.09 I 14.80 1.54 0.04 0.16 I 
7.30 0.76 0.01 0.04 I 11.10 1.15 0.02 0.c9 I 14.90 1.55 0.04 0.16 I 
7.40 0.77 0.01 0.04 I 11.20 1.16 0.02 0.09 I 15.00 1.56 0.04 0.17 I 
7.50 0.78 0.01 0.04 I 11.30 1.17 0.02 0.09 I 15.10 1.57 0.04 0.17 I 
7.60 0.79 0.01 0.04 I 11.40 1.18 0.02 0.10 I 15.20 1.58 0.04 0.17 I 
7.70 0.80 0.01 0.04 I 11.50 1.20 0.02 0.10 I 15.311 1.59 0.04 0.17 I 
7.80 0.81 0.01 0.94 I 11.60 1.21 0.@2 0.10 I 15.40 1.60 0.04 0.18 I 
7.90 0.82 0.01 0.05 I 11.70 1.22 0.02 0.10 I 15.50 1.61 0.04 0.18 I 
8.00 0.83 0.01 0.05 I 11.80 1.23 0.02 0.10 I 15.60 1.62 0.04 0.18 I 
8.10 0.84 0.01 0.05 I 11.90 1.24 0.02 0.10, I 15.70 1.63 0.04 _ .-___ a.18 I 
8.20 0.85 0.01 O"C5 I 12.00 1.25 0.32 0.11 I 15.83 1.64 0.04 0.18 I 
8.30 0.86 0.01 0.05 I 12.10 1.26 0.32 0.11 I 15.90 1.65 G.04 0.19 I 
8.40 0.87 0.01 0.05 I 12.20 1.27 0.32 0.11 I 16.03 1.66 0.04 a.13 I 
8.50 0.88 0.01 0.05 I 12.30 1.28 o-i)3 3.11 I 16.10 1.67 0.04 0.19 I 
8.66- 0.89 0.01 0,05 I 12.40 1.29 0.03 0.11 I 16.20 1.68 0.04 0.19 I 
8.70 0.90 0.01 0.06 I 12.50 1.30 0.03 0.12 I 16.30 1.69 0.04 0.20 I 
8.80 - 0.91 0.01 

-- 
0.06 I 12.60 1.31 0.03 0.12 I 16.40 1.70 0.05 0.23 I- 

8.90 0.93 0.01 0.06 I 12.70 1.32 0.03 0.12 I 16.50 1.71 0.05 0.20 I 
9.00 0.94 0.01 0.06 I 12.80 - 1.33 o.fl3 0.12 I 16.60 1.73. 0.05 0.2c. I 
9.10 0.95 0.01 0.06 I 12.90 1.34 0.03 0.12 I 16.70 1.74 0.05 0.21 I ----- 
9.20 0.96 0.01 0.36 I 13.30 1.35 0.03 0.12 I 16.80 1.75 3.05 0.21 I 
9.30 0.97 0.01 0.06 I 13.10 1.36 o.c3 0.13 I 16.90 1.76 0.05 0.21 I _____-. 
9.43 0.98 0.01 0.07 I 13.20 ----1.37 - 0.33 

-__- 
0.13 I 17.00 1.77 0.05 0.21 I 

9.50 0.99 0.02 0.07 I 13.30 1.38 0.03 9.13 I 17.10 1.78 3.05 0.22 I 
9.60 1.00 0.02 0.37 I 13.40 1.39 0.03 @.L3 I 17.20 1.79 0.05 0.22 I 
9.70 1.01 0.02 0.07 I 13.50 1.40 0.33 0.13 I 17.30 1.80 0.05 0.22 I 
98 
9.9: 

f.02 0.02 0.07 I 13.60 1.41 0.03 0.14 I 17.40 1.81 0.05 3.22 I 
. ’ 1.03 0.02 0.07 I 13.70 1.42 0.03 c.14 I 17.50 1.82 0.05 0.23 I -- -- 

10 qo 1.04 0.02 
---- 

0.07 I 13.80 1.43 0.03 0.14 I 17.60 1.83 0.05 'I.23 I 
1o:;o 1.05 0.02 0.08 I 13.90 1.44 0.53 0.14 I 17.70 1.84 c.05 @.23 I 
10 20 1.36 0.32 Or8 I 14.00 1.46 0.23 n.14 I 17.8C I.85 3.05 0.23 I 
10:30 1.07 0.02 0:;8 I 14.10 1.47 0.03 0.15 I 17.90 1.86 0.05 0.24 I 

-mr1,0e0.02 0.08 I 13.20 1.48 0.03 3.15 I 18.OC 1.87 c.05 0.24 I 
10.50 1.09 0.02 0.08 I 14.30 1.49 0.03 9.15 I 18.13 1.88 'I.36 0.24 I ---- 
10.60 1.10 3 02 3.38 I 14.4c 1.50 0.03 3.15 I 18.2C 1.89 C.06 0.24 I 
10.70 1.11 0:02 0.08 I 14.50 1.51 0.04 0.16 I 18.30 1.90 0.06 0.25 I 

42. - INCtl PIPE RANGE IS 7. 0 C T 1-1 18.30 C.F.S. ___- __. 



a V HV H cl V HV H- Q V HV H 

18.40 1.91 0.06 0.25 I 22.20 2.31 0.08 0.36 I 26.00 2.70 0.11 0.50 I 
18.50 1.92 0.06 0.25 I 22.30 2.32 0.08 0.37 I 26.10 2.71 0.11 0.50 i 
18.60 1.93 0.06 0.26 I 22.40 2.33 0.08 0.37 1 26.20 2.72 0.12 0.51 I 
18.70 1.94 0.06 0.26 I 22.50 2.34 o.c9 0.37 I 26.30 2.73 3.12 0.51 I 
18.80 1.95 0.06 0.26 I 22.60 2.35 0.09 0.38 I 26.40 2.74 0.12 0.51 I 
18.90 1.96 0.06 0.36 I 22.70 2.36 0.09 3.38 I 26.50 2.75 0.12 0.52 I 
19.00 1.97 0.06 0.27 I 22.80 2.37 0.09 0.38 I 26.60 2.76 0.12 0.52 I 
19.10 1.99 0.06 0.27 I 22.90 2.38 0.09 0.39 I 26.70 2.78 fi.12 0.53 I 
19.20 2.00 0.06 0.27 I 23.00 2.39 0.09 0.39 I 26.80 2.79 0.12 0.53 I 
19.30 2.01 0.06 0.27 I 23.10 2.40 0.09 0.39 I 26.90 2.80 0.12 0.53 I 
19.40 2.02 0.06 0.28 I 23.20 2.41 0.09 0.40 I 27.00 2.81 0.12 0.54 I 
19.50 2.03 0.06 0.28 I 23.30 2.42 0.09 0.40 I 27.19 2.82 0.12 0.54 I 
19.60 2.04 0.06 0.28 I 23.40 2.43 0.09 0.40 I 27.20 2.83 0.12 0.55 I 
19.70 2.05 0.07 0.29 I 23.50 2.44 0.09 3.41 I 27.30 2.84 0.13 0.55 I 
19.80 2.06 0.07 0.29 I 23.60 2.45 0.09 0.41 I 27.40 2.85 0.13 0.55 I 
19.90 2.07 0.07 0.29 I 23.70 2.46 0.09 0.41 I 27.50 2.86 0.13 0.56 I 
20.00 2.08 0.07 0.30 I 23.80 2.47 O.lC 0.42 I 27.60 2.87 0.13 0.56 I 
20.10 2.09 0.07 0.30 I 23.90 2.48 0.10 0.42 I 27.70 2.98 0.13 0.57 I 
20.20 2.10 0.07 0.30 I 24.00 2.49 0.10 0.43 I 27.80 2.89 0.13 0.57 I 
20.30 2.11 0.07 0.30 I 24.10 2.53 O.lC 0.43 I 27.90 2.90 0.13 0.57 I 
20.40 2.12 0.07 0.31 I 24.20 2.52 0. LO 0.43 I 28.00 2.91 0.13 0.58 I 
20.50 2.13 0.07 0.31 I 24.30 2.53 0.10 0.44 I 28.10 2.92 0.13 0.58 I 
20.60 2.14 0.07 0.31 I 24.40 2.54 0.10 0.44 I 28.20 2.93 0.13 0.59 I 
20.70 2.15 0.07 0.32 I 24.50 2.55 0.10 0.44 I 28.30 2.94 0.13 0.59 I 
20.80 2.16 0.07 0.32 I 24.60 2.56 0.10 0.45 I 28.40 2.95 0.14 0.6C I 
20.90 2.17 0.07 0.32 I 24.70 2.57 0.10 0.45 I 28.50 2.96 c.14 0.60 I 
21.00 2.18 0.07 0.33 I 24.80 2.58 0.10 0.45 I 28.6C 2.97 c.14 3.6C I 
21.10 2.19 0.07 0.33 I 24.90 2.59 0.10 0.46 I 28.70 2.98 0.14 0.61 I 
21 20 
21:30 

2 20 
2:21 

::o”, 0 0.33 I 25.00 2.60 0.10 C.46 I 28.80 2.99 0.14 0.61 I 
0.33 I 25.10 2.61 0.11 0.46 I 28.90 3.OG 0.14 0.62 I 

21:50 21 40 2 2:23 22 0.08 0.08 0.34 0.34 I I 25.30 25.20- 2.62 2.63 0.11 0.11 0.47 0.47 I I 29.10 29.00 3.02 3.01 0.14 0.14 0.62 0.62 I I 
21 60 
21:70 

2 25 
2:26 

0 08 
0:08 

034 
0:35 

I 25 40 2 64 
25:50 2:65 

0 11 
0:11 

9.48 f 29.20 3.03 0.14 0.63 I 
I 0.48 I 29.30 3.05 0.14 0.63 1 

21 so 
21:90 

2 27 
2:28 

0 08 
0:OS 

033 
0135 

I 25 60 2.66 
25:70 2.67 

0 11 
0:11 

0.48 I 29.40 3.06 0.15 0.64 I 
I 0.49 I 29.56 3.07 0.15 0.64 I .__ - --__ 

22 00 
22:10 

2 29 
2:30 

0 08 
0:08 

0.36 I 25.80 2.68 0.11 0.49 I 29.60 3.08 0.15 0.65 I 
0.36 I 25.90 2.69 0.11 0.50 I 29.70 3.09 0.15 0.65 I 

42. - INCH PIPE RAhGE IS 18.43 11 29.70 C.F.S. 



a v HV H Q V MV H Q - V HV k-i 

29.80 3.10 0.15 0.66 I 33.60 3.49 0.19 0.83 I 37.40 3.89 0.23 1.03 I 
29.90 3.11 0.15 0.66 I 33.70 3,50 0.19 0.84 1 37.50 3.90 0.24 1.04 I 
30.00 3.12 0.15 0.66 I 33.80 3;51 0.19 0.84 I 37.63 3.91 0.24 1.04 I 
30.10 3.13 0.15 0.67 I 33.90 3.52 0.19 0.85 I 37.70 3.92 0.24 1.05 I 
30.20 3.14 0.15 0.67 I 34.00 3.53 0.19 0.85 I 37.80 3.93 0.24 1.05 I 
30.30 3.15 0.15 0.68 I 34.10 3.54 0.20 0.26 I 37.90 3.94 0.24 1.06 I 
30.40 3.16 0.16 0.68 I 34.20 3.55 0.20 0.96 I 38.00 3.95 0.24 1.07 I 
30.50 3.17 0.16 0.69 1 34.30 3.57 0.20 0.87 I 38.10 3.96 0.24 1.07 I 
30.60 3.18 0.16 0.69 I 34.40 3.58 0.20 0.87 I 38.20 3.97 0.25 1.08 I 
30.70 3.19 0.16 0.70 I 34.50 3.59 Or20 0.~8 I 38.30 _- ~-- 3.98 0.25 1.08 I 
30.80 3.20 0.16 0.70 I 34.60 3.60 0.20 O.Y8 I 38.43 3.99 0.25 1.09 I 
30.90 3.21 0.16 0.70 I 34.70 -_3.61 0.20 0.39 I 38.50 4.00 0.25 1.09 I 
31.00 3.22 0.16 0.71 I 34.80 3.62 0.20 C.89 I 38.60 4.01 0.25 l.lC I 
31.10 3.23 0.16 0.71 I 34.90 3.63 0.20 O.“O I 38.70 4.02 0.25 1.11 I 
31.20 3.24 0.16 0.72 I 35.00 3.64 0.21 0.90 I 38.80 4.03 0.25 1.11 I 
31.30 3.25 0.16 0.72 I 35.10 3.65 0.21 0.31 I 38.90 4.04 0.25 1.12 I 
31.4c 3.26 0.17 0.7 3---i---%> 0 -___I 3.66 0.21 0.91 I 39.00 4.05 0.26 1.12 I 
31.50 3.27 0.17 0.73 I 35.30 3.h7 0.21 c.92 I 39.10 4.06 0.26 -. 1.13 I 
31.60 3.28 0.17 

_---.--. 
0.74 I 35.40 3.68 0.21 0.92 I 39.2G 4.07 0.26 1.13 I 

31.70 3.29 0.17 0.74 I 35.50 3.69 0.21 0.93 I 39.30 4.08 0.26 1.14 I 
31.80 3.31 0.17 0.75 I 35.4c 3.70 0.21 0.94 I 39.4c 4.10 0.26 1.15 I 
31.90 3.32 O”17 0.75 I 35.70 3.71 0.21 0.94 I 39.53 - ._~ 4.11 0.26 1.15 I 
32.00 

-- --___-__-- 
3.33 0.17 0.76 I 35.00 3.72 0.22 0.35 I 39.60 4.12 0.26 1.16 I 

32.10 3.34 0.17 0.76 I 35.90 3.73 0.22 0.95 I 39.7c 4.13 0.26 1.16 I 
----TzT 3.35 0.17 

o, 77 --~--~6,C011--3,74 
0.22 0.96 I 19.80 4.14 0.27 1.17 I 

32.30 3.36 0.18 0.77 I 36.10 3.75 0.22 0.96 I 39.90 4.15 0.27 1.17 I 
32.40 3.37 0.18 0.77 I 36.20 3.76 0.22 0.97 I 40.00 4.16 0.27 1.18 I 
32.50 3.38 0.18 0.78 I 36.30 3.77 0.22 0.97 I 40.13 4.17 0.27 1.19 I 
32.60 3.39 

-- 
0.18 0.78 I 36.40 3.78 0.22 0.98 I 49.20 4.18 0.27 1.19 I 

32.70 3.40 0.18 0.79 I 36.50 3.79 0.22 C.98 I 40.30 4.19 0.27 1.20 I 
32.80 3.41 

-'-------i's,9-. I 
0.18 

---~ 
36.60 3.83 3.22 - n.99 I 4;.4c 4.20 C-27 1.20 I 

32.90 3.42 0.18 0.80 I 36.70 3.P1 0.23 O.Y9 I 40.511 4.21 C.28 1.21 I 
33 00 3 43 0 18 080 I 36.80 3.R? 0.23 l.CO I 40.60 4.22 0.28 1.22 I 
33:10 3:44 0:18 0:81 I 36.90 3.84 0.23 l.CO I 40.70 4.23 0.26 1.22 I 
33 20 27i5- 0 19 -m-T.911 ncrT.T c .2 3 1.01 I 40.8C 4.24 C. 28 1.23 I 
33:‘30 3.46 0119 0.82 I 37.113 3.86 0.23 1.c2 I 40.9’1 4.25 2.28 1.23 I --- 
33 40 3 47 0.19 082 I 37.20 

.--_____ 
3.87 0.23 1.02 I 41.00 4.26 0.28 1.24 I 

33:50 3:4* 0.19 0:83 I 37.30 3.0s 0.23 1.03 I 41.1c 4.27 0.28 1.25 I -- 

42. - INCH PIPE RAYGE I5 29.80 T' 41.10 C.F.S. -- _- ____---_ - 



Q V HV H a V HV ti Q V HV H 

41.20 4.28 0.29 1.25 I 45.00 4.68 0.34 1.49 I 48.80 5.07 0.40 1.76 1 
41.30 4.29 0.29 1.26 I 45.10 4.69 0.34 1.50 I 48.90 5.08 0.40 1.76 I 
41.40 4.30 0.29 1.26 I 45.20 4.70 0.34 1.51 I 49.00 5.09 0.40 1.77 I 
41050 4.31 0.29 1.27 I 45.30 4.71 0.34 1.51 I 49.10 5.10 0.40 1.78 I - 
41.60 4.32 0.29 1.28 I 45.40 4.72 0.35 1.52 I 49.20 5.11 0.41 1.79 I 
41.70 4.33 0.29 1.28 I 45.50 4.73 0.35 1.53 I 49.30 5.12 0.41 1.79 I 
41.80 4.34 0.29 1.29 I 45.60 4.74 0.35 1.53 I 49.40 5.13 0.41 1.80 I 
41.90 4.35 0.29 1.30 I 45.70 4.75 0.35 1.54 I 49.50 5.14 0.41 1.81 I 
42.00 4.37 0.30 1.30 I 45.80 4.76 0.35 1.55 I 49.60 5.16 0.41 1.82 I 
42.10 4.38 0.30 1.31 I 45.90 4.77 0.35 1.55 I 49.70 5.17 0.41 1.82 I 
42.20 4.39 0.30 1.31 I 46.00 4.78 0.36 1.56 1 49.80 5.18 0.42 1.83 I 
42.30 4.40 0.30 1.32 I 46.10 4.79 0.36 1.57 I 49.90 5.19 0.42 1.84 I 
42.40 4.41 0.30 1.33 I 46.20 4.80 0.36 1.58 I 50.03 5.20 0.42 1.85 I 
42.50 4.42 0.30 1.33 I 46.30 4.81 0.36 1.58 I 50.10 5.21 0.42 1.85 I 
42.60 4.43 0.30 1.34 r 46.40 4.82 0.36 1.59 I 50.20 5.22 0.42 1.86 I 
42.70 4.44 0.31 1.35 I 46.50 4.83 0.36 1.60 I 50.30 5.23 0.42 1.87 I 
42.80 4.45 0.31 1.35 I 46.60 4.84 0.36 1.60 I 50.40 5.24 0.43 1.87 I 
42.90 4.46 0.31 1.36 I 46.70 4.85 0.37 1.61 I 50.50 5.25 0.43 1.88 I 
43.00 4.47 0.31 1.36 I 46.80 4.86 0.37 1.62 I 5G.60 5.26 0.43 1.89 I 
43.10 4.48 0.31 1.37 I 46.90 4.87 0.37 1.62 I 50.70 5.27 0.43 1.90 I 
43.20 4.49 0.31 1.38 I 47.00 4.89 0.37 1.63 I 50.80 5.28 0.43 1.90 I 
43.30 4.50 0.31 1.38 I 47.10 4.90 0.37 1.64 I 50.90 5.29 0.44 1.91 I 
43.40 4.51 0.32 1.39 I 47.20 4.91 0.37 1.64 I 51.00 5.30 0.44 1.92 I 
43.50 4.52 0.32 1.40 I 47.30 4.92 0.38 1.65 I 51.10 5.31 0.44 1.93 I 
43.60 4.53 0.32 1.40 I 47.40 4.93 0.38 1.66 I 51.20 5.32 0.44 1.93 I 
43.70 4.54 0.32 1.41 I 47.50 4.94 0.38 1.67 I 51.3c 5.33 0.44 1.94 I 
43.80 4.55 0.32 1.42 I 47.60 4.95 0.38 1.67 I 51.40 5.3% 0.44 1.95 I 
43.90 4.56 0.32 1.42 I 47.70 4.96 0.38 1.68 I 51.50 5.35 0.45 1.96 I 
44 00 4 57 0 33 1.43 I 47.80 4.97 0.38 1.69 I 51.60 5.36 0.45 1.97 I 
44:10 4:58 0:33 1.44 I 47.90 4.98 0.39 1.69 I 51.70 5.37 0.45 1.97 I 
44 20 4.59 0 33 1.44 I 48.00 4.99 0.39 1.70 I 51.80 5.38 0.45 1.98 I 
44:30 4.60 0:33 1.45 I 48.10 5.00 0.39 1.71 I 51.90 5.39 0.45 1.99 I 
44 40 4.61 0 33 1.45 I 48.20 5.01 0.39 1.71 I 52.00 5.40 0.45 2.00 I 
44:50 4.63 0:33 1.46 I 48.30 5.02 0.39 1.72 I 52.10 5.42 0.46 2.00 I 
44 60 4.64 0 33 1.47 I 48.40 5.03 0.39 1.73 I 52.20 5.43 0.46 2.01 I 
44:70 4.65 0:34 1.47 I 48.50 5.04 0.40 1.74 I 52.30 5.44 0.46 2.02 I 
44.80 4.66 0.34 1.48 I 48.60 5.05 0.40 1.74 I 52.40 5.45 0.46 2.0'3 I 
44.90 4.67 0.34 1.49 I 48.70 5.06 0.40 1.75 I 52.50 5.46 0.46 2.03 I 

42. - INCH PIPE RANGE IS 41.20 Tn 52.50 C.F.S. 



Q v HV H Q V HV Ii Q V HV H 

52.60 - S-4.4 0.46 2.04 I 56.40 5.86 0.53 2.35 I 60.20 6.26 0.61 2.67 I 
52.70 5.48 0.47 2.05 I 56.50 5.87 0.54 2.36 I 60.30 6.27 0.61 2.68 I 
52.80 5.49 0.47 2.06 I 56.60 5.88 0.54 2.36 I 60.40 6.28 0.61 2.69 I 
52.90 5.50 0.47 2.07 I 56.70 5.89 0.54 2.37 I 60.50 6.29 0.61 2.70 I 
53.00 5.51 0.47 2.07 I 56. a0 5.90 0.54 2.38 I 60.60 6.30 0.62 2.71 I 
53.10 5.52 0.47 2.08 x 56.90 5.91 0.54 2.39 I 60.70 6.31 0.62 2.72 I 
53.20 5.53 0.48 2.09 I 57.00 5.92 0.55 2.40 I 60.80 6.32 0.62 2.73 I 
53.30 5.54 0.48 2.10 I 57.10 5.93 0.55 2.41 I 60.90 6.33 0.62 2.74 I 
53.40 5.55 0.48 2.10 I 57.20 5.95 0.55 2.41 I 61.00 6.34 0.62 2.75 I 
53.50 5.56 0.48 2.11 I 57.30 5.96 0.55 2.42 I 61.10 6.35 0.63 2.76 I 
53.60 5.s7 0.48 2.12 I 57.40 5.97 0.55 2.43 I 61.20 6.36 0.63 2.76 I 
53i70 5.58 0.48 2.13 I 57.50 5.98 0.56 2.44. I 61.30 6.37 0.63 2.77 I 
53.80 5.59 0.49 2.14 I 57.60 5.99 0.56 2.45 I 61.40 6.38 0.63 2.78 I 
53.90 5.60 0.49 2.14 I 57.70 6.00 0.56 2.46 I 61.50 6.39 0.64 2.79 I 
54.OQ 5.61 0.49 2.15 I 57.80 6.01 0.56 2.47 I 61.60 6.40 0.64 2.80 I 
54.10 5.62 0.49 ,2.16 I 57.90 6.02 0.56 2.47 I 61.70 6.41 0.64 2.81 I 
54.20 5.63 0.49 2.17 I 58.00 6.03 0.57 2.48 I 61.80 6.42 0.64 2.82 I 
54.30 5.64 0.50 2.18 I 58.10 6.04 0.57 2.49 I 61.90 6.43 0.64 2.83 I - 
54.40 5.65 0.50 2.18 I 58.20 6.05 0.57 2.50 I 62.00 6.44 0.65 2.84 I 
54.50 5.66 0.50 2.19 I 58.30 6.06 0.57 2.51 I 62.10 6.45 0.65 2.85 I 
54.60 5.68 0.50 2.20 I 58.40 6.07 0.57 2.52 I 62.20 6.46 0.65 2.86 I 
54.70 5.69 0.50 2.21 I 58.50 6.08 0.57 2.53 I 62.30 6.48 0.65 “.86 I 
54.80 5.70 0.50 2.22 I 58.60 6.09 0.58 2.53 I 62.40 6.49 0.65 2.87 I 
54.90 5.71 0.51 2.22 I 58.70 6.10 0.58 2.54 I 62.50 6.50 0.66 2.88 I 
55.00 5.72 0.51 2.23 I 58.80 6.11 0.58 2.55 I 62.60 6.51 0.66 2.89 I 
55.10 5.73 0.51 2.24 I Sa.90 6.12 0.58 2.56 I 62.70 6.52 0.66 2.90 I 
5S.20 5.74 0.51 2.25 I 59.00 6.13 0.58 2.57 I 62.80 6.53 0.66 2.91 I 
55.30 5.7s 0.51 2.26 I 59.10 6.14 0.59 2.58 I 62.90 6.54 0.66 2.92 I 
55.40 5.76 0.52 2.27 I 59.20 6.15 0.59 2.59 I 63.00 6.55 0.67 2.93 I 
55.50 5.77 0.52 2.27 I 59.30 6.16 0.59 2.60 I 63.10 6.56 0.67 2.94 I 
55 60 
55:70 

5 78 
5:79 

0.52 2.28 I 59.40 6.17 0.59 2.60 I 63.20 6.57 0.67 2.95 I 
0.52 2.29 I 59. so 6.18 0.59 2.61 I 63.30 6.58 0.67 2.96 I 

55.80 5 0 0 52 230 I 59.60 6.19 0.60 2.62 I 63.40 6.59 0.68 2.97 I 
55.90 5% 0:52 2:31 I 59.70 6.21 0.60 2.63 I 63.50 6.60 0.68 2.98 I 
56 00 
S6:lO 

5 a2 
5:a3 

0 53 
0:53 

231 I 
2:32 I 

59 80 
59:90 

6.22 0.60 2.64 I 63.60 6.61 0.68 2.99 I 
6.23 0.60 2.65 I 63.70 6.62 0.68 2.99 I 

3 
56: 30 

.4 .3 6.0 2.66 I 163.80 6.63 0.68 3.00 I 
5.85 0:53 2.34 I 60.10 6.25 0.61 2.67 I 63.90 6.64 0.69 3.01 I 

42. - INCH PIPE RANGE IS S2.6r3 Tr! 63.90 C.F. S. 



Q V HV t-4 Q v HV H cl V HV H 

64.00 6.65 0.69 3.02 I 67.80 7.05 .0.77 3.39 I 71.60 7.44 
64.10 

0.86 
6.66 0.69 

3.78 I 
3.03 I 67.90 7.06 0.77 3.40 I 71.70 7.4s 

64.20 
0.86 

6.67 0.69 3.04 I 
3.79 I 

60.00 7.07 0.78 3.41 I 71.80 7.46 
64.30 6.68 

0.87 
0.69 3.05 I 

3.80 I 
68.10 7.08 0.78 3.42 I 71.90 7.47 

64.40 
0.87 

6.69 0.70 3.06 I 
3.82 I 

68.20 7.09 0.78 3.43 I 72.00 7.48 
64.50 

6.87 
6.70 0.70 

3.83 I 
3.07 I 68.30 7-10 0.78 3.44 I 72.10 7.49 

64.60 6.71 0.70 
0.87 

3.08 I 
3.84 I 

68.40 7.11 0.79 3.45 I 72.20 7.50 0.88 
64.70 6.72 0.70 

3.85 I 
3.09 I 68.50 7.12 0.79 3.46 I 72.30 7.51 0.88 

64.80 6.74 0.71 3.10 I 
3.86 I 

68.60 7.13 0.79 3.47 I 72.40 7.53 0.88 
64.90 6.75 0.71 

3.87 I 
3.11 I 68.70 7.14 0.79 3.48 I 72.50 7.54 

65.00 6.76 0.71 
0.88 

3.12 I 
3.88 I 

68.80 7.15 0.80 3.49 I 72.60 7.55 
65.10 6.77 

0.89 
0.71 3.13 I 

3.89 I 
68.90 7.16 0.80 3.50 I 72.70 7.56 

65.20 6.78 0.71 
3.89 

3.14 I 
3.90 I 

69.00 7.17 0.430 3.51 I 72.80 7.57 
65.30 6.79 

0.89 
0.72 3.15 I 

3.91 I 
69.10 7.18 0.80 3.52 I 72.90 7.58 

65.40 6.80 0.72 
0.89 

3.16 I 
3.92 I 

69.20 7.19 0.80 3.53 I 73.00 7.59 
65.50 6.81 0.72 

0.90 
3.17 I 

3.93 I 
69.330 7.20 0.81 3.54 I 73.10 7.60 

65.60 
0.90 

6.82 0.72 3.18 I 
3.94 I 

69.40 7.21 0.81 3.55 I 73.20 7.61 0.90 
65.70 6.83 0.72 3.19 I 

3.95 I 
69.50 7.22 0.81 3.56 I 73.30 7.62 

65.80 6.84 0.73 
0.90 

3.20 I 
3.97 I 

69.60 7.23 0.81 3.58 I 73.40 7.63 
65.90 6.85 0.73 

0.90 
3.21 I 

3.98 I 
69.70 7.24 0.82 3.59 I 73.50 7.64 

66.00 
0.91 

6.86 0.73 3.21 I 
3.99 I 

69.80 7.35 0.82 3.60 I 73.60 7.65 
66.10 6.87 0.73 3.22 I 

0.91 
69.90 

4.00 I 
7.27 o.a2 3.61 I 73.70 

66.20 
7.66 

6.88 0.74 
0.91 

3.23 I 70.00 7.28 
4.01 I 

0.82 3.62 I 73.80 7.67 
66.30 

0.91 
6.89 0.74 3.24 I 

4.02 I 
70.10 7.29 0.83 3.63 I 73.90 

66.40 
7.68 

6.90 0.74 
0.92 

3.25 I 70.20 
4.03 I 

7.30 0.83 3.64 I 74.00 7.69 
66.50 6.91 

0.92 
0.74 3.26 I 70.30 

4.04 I 
7.31 0.83 3.65 I 74.10 7.70 

66.60 6.92 0.74 
3.92 

3.27 I 70.40 
4.05 I 

7.32 0. a3 3.66 I 74.20 
66.10 6.93 

7.71 
0.75 3.28 I 

0.92 
70.50 7.33 

4.06 I 
0.83 3.67 I 74.30 7.72 

66.80 6.94 
0.93 

0 75 3.29 I 70.60 7.34 
4.07 I 

0.84 3.68 I 74.40 
66.90 

7.73 
6.95 0:75 3.30 I 

0.93 
70.70 7.35 

4.09 I 
0.84 3.69 I 74.50 

67.00 
7.74 

6.96 
0.93 

0 75 3.31 I 70.80 7.36 
4.10 I 

0.84 3.70 I 74.60 
67.10 

7.75 
6.97 0:76 

0.93 
3.32 I 70.90 7.37 

4.11 I 
0.84 3.71 I 74.70 7.76 

67 20 6.98 0.76 
0.94 

3.33 I 71.00 
4.12 I 

7.38 0.85 3.72 I 74.90 
67: 30 7.00 0.76 

7.77 
3.34 I 71.10 

cl.94 
7.39 

4.13 I 
0.85 3.73 I 74.90 7.78 

67.40 7.01 0.76 
0.94 

3.35 I 71.20 7.40 
4.14 I 

0.85 3.74 I 75.00 
67.50 

7.80 
7.02 0.77 

c.94 
3.36 I 71.30 

4.15 I 
7.41 0.85 3.75 I 75.10 

67.60 
7.81 

7.03 0.77 3.37 I 71.40 
0.95 

7.42 
4.16 I 

0.86 3.76 I 75.20 
67e70 7.04 

7.82 
0.77 3.38 I 

0.95 
71.50 7.43 

4.17 I 
0.86 3.77 I 75.30 7.83 0.95 4.16 I 

42. - INCH PIPE RANGE IS 64.00 TI’ 75.30 C.F.S. 



___ ---. _ .-._- 
Q v HV H Q V HV l-i 0 Q HV H 

75.40 7.84 0.95 4.20 I 79.20 8.23 1.05 4.63 -i 83.00 0.6 3 1.16 5.08 I 
75.50 7.85 0.96 4.21 I 79.30 8.24 1.06 4.64 I 83.13 8.64 1.16 5.10 I 
75.60 7.86 0.96 4.22 I 79.40 0.25 1.06 4.65 I 83.20 8.65 1.16 5.11 T- 
75b70 7.87 0.96 4.23 I 79.50 8.26 1.06 4.66 I 83.30 8.66 1.17 5.12 I .- 
75.80 7.88 0.97 4.24 I 79.60 8.27 1.06 4.68 I 83.40 8.67 1.17 5.13 I 
75.90 7.89 0.97 4.25 I 79.70 8.28 1.07 4.69 I 83.50 8.60 1.17.- 5.15 I- 
76.00 7.90 0.97 4.26 I 79.80 8.29 1.07 4.70 I 83.60 8.69 1.17 5.16 I 
76.10 7.91 0.97 4.27 I 79.90 8.30 1.07 4.71 I 83.70 8.70 1.18 5.17 I 
76.20 7.92 0.98 4.29 I 80.00 8.32 1.07 4.72 I 83.80 8.71 1.18 5.18 I 
76.38 7.93 0.98 4.30 I 80.10 8.33 1.08 4.74 .-- I 83.90 8.72 1.18 5.20 I- ___ 
76.40 7.94 0.98 4.31 I 80.20 8.34 1.08 4.75 I 84.00 8.73 1.19 5.21 I 
76.50 7.95 0.98 4.32 I 80.30 8.35 1.06 4.76 
76.60 7.96 0.99 4.33 I 80.40 8.36 l.K--- 4.77 

I 84.10 8.74 1.19 5.22 I 
I 84.20 -8.75 1.19 5.23 I 

76.70 7.97 0.99 4*34 I 80.50 8.37 1.09 4.78 
76.80 7.98 0.99 4.35 I 80.60 8.38 1.09 4.79 

I 84.30 8.76 ‘-1.19 5.24 I 
I 84.40 8.77 1.2c 5.26 I 

76.90 7.99 0.99 4.36 I 80.70 8.39 1.09 4.81 
-- 77.00‘. 8.00 1.00 4.38 I 80.8Q-- 8.40 1.10 4.82 

I 84.50 8.78-.-- 1.20 5.27-I. 
I 84.60 8.79 1.20 5.28 I 

a7.10 8.01 1.00 4.39 I ~O* zL.._--.2 * 4 1 1.10 4.83 I- 84.70 8.80 1.20 5.29 I 
77.20 8.02 1.00 4.40 1 81.00 8.42 1.10 4.84 I 84.80 8.81 1.21 5.31 I 
77.30 8.03 1.00 4.41 I 81.10 8.43 1.10 4.85 I 84.90 8.82 1.21 5.32 I 
77.40 8.04 1.01 4.42 I 81.20 8.44 1.11 4.87 I 85.00 8.83 1.21 5.33 I 
77.50 8.06 1.01 4.43 I 81.30 8.45 1.11 4.88 I 85.10 8.85 1.22 5-34 il --- -.-- - 
77.60 8.07 1.01 4.44 f 81.40 8.46 1.11 4.89 I 85.20 8.86 1* ** 5.36 

~i.- 

77.70 8.08 1.01 4.46 I 81.50 8.47 1.12 4.90 I 85.30 8.87 1.22 5.37 I --- 
77.80 -----1.02 8.09 4.47 I 81.60 8.48 1.12 4.91 

__- ---___ 
I 85.40 8.08 1.22 5.38 I 

77.90 8.10 1.02 4.48 I 81.70 8.49 1.12 4.93 I 85.50 8.89 1.23 5.40 I -= 
78.00 8.11 1.02 4.49 I 81.80 8.50 1.12 4.94 I 85.60 8.90 1.23 5.41 I 
78.10 8.12 1.02 4.50 I 81.90 8.51 1.13 4.95 I 85.70 8.31 1.23 5.42 I 

- 78 20 -mt3.03 4.51 I 82.00 8.52 1.13 4.96 
7*:3a 8.14 1.03 4.52 I 82.10 0.53 1.13 4.97 

I 85.80 8.92 1.24 5.43 I 
I (35.90 8.93 1.24 5.45 I -__ 

78:50 18 40 --8-.73-----l-.r-----&-%-f-2.20-- 8.16 1.03 4.55 I 82.30 8.54 8.55 1.14 1.13 4.99 5.co I I 86.00 R6.10 8.95 8.94 1.24 1.25 5.46 5.47 I I 
78 60 8 17 1 04 4.56 I 82.40 8.56 1.14 5.121 
78170 8:lfi 1:04 4.57 I 82.50 8.57 1.14 5.02 

I 86.20 8.96 1.25 5.48 I 
I 86.30 8.97 1.25 5.5c I 

78 0G---a,'~IT,aT---4.58 I 82 60 8.59 1 15 5.04 
7c90 8.20 1.05 4.59 I 82:70 8.6C 1:15 5.c5 

I 86.4-r 8.78 1.25 5.51 I 
I 86.50 8.99 1.26 5.52 I 

--7x~".~-I.05 
--____-- 

4.61 I 82.80 8.61 1.15 5.06 I 86.60 9.09 1.26 5.53 I 
79.10 8.22 1.05 4.62 I 82.90 8.62 1.15 5.c7 I 86.70 9.31 1.26 5.55 I 

- 42. - INCH PIPE RAhGt IS 75.40 T:’ 86.70 I.F.S. 



-Q Q HV H Q V HV H Q V HV H 

86.80 9.02 1.27 5.56 I 90.60 9.42 1.38 6.06 I 94.40 9.81 1.50 6.58 I 
86.90 q.03 1.27 5.57 I 90.70 9.43 1.38 6.07 I 94.50 9.82 1.50 6.59 I 
87.00 9.04 1.27 5.59 I 90.80 9.44 1.38 6.08 I 94.60 9.83 1.50 6.60 I 
87.10 9.05 1.27 5.60 I 90.90 9.45 1.39 6.10 I 94.70 9.84 1.51 6.62 I 
87.20 9.06 1.28 5.61 I 91.00 9.46 1.39 6.11 I 94.80 9.85 1.51 6.63 I 
87.30 9.07 1.28 5.62 I 91.10 9.4-I 1.39 6.13 I 94.90 9.86 1.51 6.65 I 
87.40 9.08 1.28 5.64 I 91.20 9.48 1.40 6.14 I 95.00 9.87 1.52 6.66 I 
87.50 9.09 1.29 5.65 I 91.30 9.49 1.40 6.15 I 95.10 9.88 1.52 6.67 I 
87.60 9.10 1.29 5.66 I 91.40 9.50 1.40 6.17 I 95.20 9.89 1.52 6.69 I 
87.70 9.12 1.29 5.68 I 91.50 9.51 1.41 6.18 I 95.30 9.91 1.53 6.70 I 

-87.80 9.13 1.29 5.69 I 91.60 9.52 1.41 6.19 I 95.40 9.97 1.53 6.72 I 
87.90 9.14 1.30 5.70 I 91.70 9.53 1.41 6.21 I 95.50 9.93 1.53 6.73 I 
88.00 9.15 1.30 5.72 I 91.80 9.54 1.42 6.22 I 95.60 9.94 1.54 6.75 I 
88.10 9. lb 1.30 5.73 I 91.90 9.55 1.42 6.23 I 95.70 9.95 1.54 6.76 I 
88.20 9.17 1.31 5.74 I 92.00 9.56 1.42 6.25 I 95.80 9.96 1.54 6.77 I 
88.30 9.18 1.31 5.75 I 92.10 9.57 1.42 6.26 I 95.90 9.97 1.54 6.79 I 
88.40 9.19 1.31 5.77 I 92.20 9.58 1.43 6.27 I 96.00 9.98 1.55 6.80 I 
88.50 9.20 1.32 5.78 I 92.30 9.59 1.43 6.29 I 96.10 9.99 1.55 6.82 I 
88.60 9.21 1.32 S-79 I 92.40 9.60 1.43 6.30 I 96.20 10.00 1.55 6.83 I 
88.70 9.22 1.32 5.81 I 92.50 9.61 1.44 6.31 I 96.30 10.01 1.56 6.84 I 
88.80 9.23 1.32 5.82 I 92.60 9.62 1.44 6.33 I 96.40 10.02 1.56 6.86 I 
88.90 9.24 1.33 5.83 I 92.70 9.64 1.44 6.34 I 96.50 10.03 1.56 6.87 I 
89.00 9.25 1.33 5.85 I 92.80 9.65 1.45 6.36 I 96.60 10.04 1.57 6.89 I 
89.10 9.26 1.33 5.86 I 92.90 9.66 1.45 6.37 I 96.70 10.05 1.57 6.90 I 
89.20 9.27 1.34 5.87 I 93.00 9.67 1.45 6.38 I 96.80 10.06 1.57 6.92 I 
89.30 9.28 1.34 5.89 I 93.10 9.bi) 1.46 6.40 I 96.90 10.07 1.58 6.93 I 
89.40 9.29 1.34 5.90 I 93.20 9.69 1.46 6.41 I 97.00 10.08 1.58 6.94 I 
89.50 9.30 1.35 5.91 I 93.30 9.70 I.46 6.42 I 97.10 10.09 1.58 6.96 I 
89.60 9.31 1 35 5.93 I 93.40 9.71 1.47 6.44 I 97.20 lfl.10 1.59 6.97 I 
89.70 9.32 1:35 5.94 I 93.50 9.72 1.47 6.45 I 97.30 10.11 1.59 6.99 I 
89.80 9.33 1.35 5.95 I 93.60 9.73 1.47 6.47 I 97.40 10.12 1.59 7'.00 I 
89.90 9.34 1.36 5.96 I 93.70 9.74 1.47 6.48 I 97.50 10.13 1.60 7.02 I 
90 00 9 33 1 36 5.98 I 93.80 9.75 1.48 6.49 I 97.60 10.14 l.bC 7.03 I 
90:10 9:36 1136 5.99 I 93.90 9.76 1.48 6.51 I 97.70 10.15 1.60 7.04 I 
90.20 9.38 1 37 6.00 I 94.00 9.77 1.48 6.52 I 97.80 10.17 1.61 7.06 I 
90.30 9.39 1:37 6.02 I 94.10 9.78 1.49 6.54 I 97.90 10.18 1.61 7.c7 I 
90.40 9.40 1 37 6.03 I 94.20 9.79 1.49 6.55 1 98.00 10.19 1.61 7.09 I 
90.50 9.41 1:38 6.04 I 94.30 9.80 1.49 6.56 I 98.10 10.20 1.62 7.10 I 

42. - 1NCl-l PIPE RAYGE 1s 86.80 Te, 98.10 C.F.S. - 



Q V HV H 0 ,V HV 11 Q V HV Ii 

16.40 1.98 0.06 0.29 I 20.20 2,'43 0.09 0.44 I 24.00 2.89 0.13 0.63 1 
16.50 1.99 0.06 0.30 I 20.30 2.45 0.09 0.45 I 24.10 2.91 0.13 0.63 I 
16.60 2.00 0.06 0.30 I 20.40 2.46 0.09 0.45 I 24.2C 2.92 0.13 0.64 I 
16.70 2.01 0.06 0.30 I 20.50 2.47 0.09 0.46 I 24.30 2.93 0.13 0.64 .I 
16.80 2.03 0.06 0.31 I 20.60 2.48 0.10 0.46 I 24.40 2.94 0.13 0.65 I 
16.90 2.04 0.06 0.31 I 20.70 2.50 0.10 0.47 I 24.50 2.95 0.14 0.65 I 
17.00 2.05 0.07 0.31 I 20.80 2.51 0.10 0.47 I 24.63 2.97 0.14 0.66 I 
17.10 2.06 0.07 0.32 I 20.90 2.52 0.10 0.48 I 24.70 2.98 0.14 0.66 I 
17.20 2.07 0.07 0.32 I 21.00 2.53 0.10 0.48 I 24.80 2.99 0.14 0.67 I 
17.30 2.09 0.07 0.33 I 21.10 2.54 0.10 0.48 I 24.90 3.00 0.14 0.68 I 
17.40 2.10 0.07 0.33 I 21.20 2.56 O.lC 0.49 I 25.00 3.01 0.14 0.68 1 
17.50 2.11 0.07 0.33 I 21.30 2.57 0. LC 0.49 I 25.10 3.03 0.14 0.69 I 
17.60 2.12 0.07 0.34 I 21.40 2.58 0.10 0.50 I 25.20 3.04 0.14 0.69 I 
17.70 2.13 0.07 0.34 I 21.50 2.59 0.10 0.50 I 25.30 3.05 0.14 0.70 I 
17.80 2.15 0.07 0.35 I 21.60 2.60 0.11 0.51 I 25.40 3.06 0.15 0.70 I 
17.90 2.16 0.07 0.35 I 21.70 2.62 0.11 0.51 I 25.50 3.07 0.15 0.71 I 
18 -00 2.17 0.07 0.35 I 21.80 2.63 0.11 0.52 I 25.60 3.09 0.15 0.71 I 
18.10 2.18 0.07 0.36 I 21.90 2.64 0.11 0.52 I 25.70 3.10 0.15 0.72 I 
18.20 2.19 0.07 0.36 I 22.00 2.65 0.11 0.53 I 25.80 3.11 0.15 0.72 I 
18.30 2.21 0.08 0.36 I 22.10 2.66 0.11 0.53 I 25.90 3.12 0.15 0.73 I 
18.40 2.22 0.08 0.37 I 22.20 2.68 0.11 0.54 I 26.00 3.13 0.15 0.74 I 
18.50 2.23 0.08 0.37 I 22.30 2.69 0.11 0.54 I 26.10 3.15 0.15 0.74 I 
18.60 2.24 0.08 0.38 I 22.40 2.70 0.11 0.55 I 26.20 3.16 0.16 0.75 I 
18.70 2.25 0.08 0.38 I 22.50 2.71 0.11 0.55 I 26.30 3.17 0.16 0.75 I 
18.80 2.27 0.08 0.38 I 22.60 2.72 0.12 0.56 I 26.40 3.18 0. lb 0.76 I 
18.90 2.28 0.08 0.39 I 22.70 2.74 0.12 0.56 I 26.50 3.19 0.16 0.76 I 
19.00 2.29 0.08 0.39 I 22.80 2.75 0.12 C.57 I 26.60 3.21 0.16 0.77 I 
19.10 2.30 0.08 0.40 I 22.90 2.76 0.12 0.57 I 26.70 3.22 0.16 0.78 I 
19.20 2.31 0.08 0.40 I 23.00 2.77 0.12 0.58 I 26.80 3.23 0.16 0.78 I 
19.30 2.33 0.08 0.41 I 23.10 2.78 0.12 0.58 I 26.90 3.24 0.16 0.79 I - 
19.40 2.34 0.09 0.41 I 23.20 2.80 0.12 c.59 I 27.00 3.25 0.16 0.79 I 
19.50 2.35 0.09 0.41 I 23.30 2.81 0.12 C.59 I 27.10 3.27 c-17 0.80 I 
19 60 2.36 0.09 0.42 I 23.40 2.02 0.12 0.60 I 27.23 3.28 c-17 0.81 I 
19:70 2.37 0.09 0.42 I 23.50 2.83 0.12 0.60 I 27.3c 3.29 C.17 0.81 I 
19 80 2.39 0.09 0.43 I 23.60 2.84 - 0.13 9.61 I 27.40 3.30 0.17 2.82 I 
19:90 2.40 0.09 0.43 I 23.70 2.86 0.13 0.61 I 27.50 3.31 0.17 0.82 I 
20 00 2.41 0.09 0.44 I 23.80 2.R7 0.13 C-62 I 27.6C 3.33 c. 17 0.83 I 
20:10 2.42 0.09 0.44 I 23.90 2.88 0.13 C .L2 I 77.70 3.34 0.17 0.84 I 

39. - INCH PI Pr, RAVGE IS lb.40 T,? 27.70 C.F.S. 



cl v 
__ --.-.- 

HV t1 Q 
___ 

V HV H 0 -v HV tl 

----- 
5.00 0.60 0.01 0.03 I 

--- 
8.80 1.06 0.02 0.08 I 12.60 1.52 0.04 0.17 I 

5*10 0.61 0.01 0.03 I 8.90 1.07 0.02 0.09 I 12.70 1.53 0.04 0.18 I 
5.20 0.63 0.01 0.03 I 9.00 1.08 0.02 0.09 I 12.8G 1.54 0.04 0.18 I 
5.30 0.64 0.01 o.c3 I 9.10 1.10 0.02 G.C9 I 12.90 1.56 0.04 0.18 I 

5.46 0.65 0.01 0.03 I 9.20 1.11 0.02 0.09 1 13.00 1.57 0.04 0.18 I 
5.56 0.66 0.01 0.03 I 9.30 1.12 0.02 0.09 I 13.10 1.58 0.04 0.19 I --_ 
5.68 0.68 0.01 0.03 I 9.40 1.13 0.02 0.10 1 --~ 13.20 1.59 0.04 0.19 I 
5.70 0.69 0.01 0.04 I 9.5c 1.15 0.02 0.10 I 13.3@ 1.60 0.04 0.19 I 
5.80 0.70 0.01 0.04 I 9.60 1.16 0.02 0.10 I 13.40 1.62 0.04 0.20 I 
5.90 0.71 0.01 0.04 I 9.70 1.17 0.02 0.10 I- 13.5e 1.63 0.04 0.20 I- 
6.CO 0.72 0.01 0.04 I 9.80 1.18 0.02 0.10 I 13.6G 1.64 0.04 0.20 I 
6.10 0.74 3.01 O.C4 I 9.90 1.19 o.c2 0.11 I 13.70 1.65 0.04 0.20 I 
6.20 a.75 0.01 0.04 I - 10.00~-‘ 

.-- 
1.21 0.02 0.11 I 13.80 1.66 0.04 0.21 I 

6.30 0.76 0.01 0.04 I 10.10 1.22 0.02 0.11 I 13.90 1.68 0.04 0.21 I 
6.40 0.77 0.01 0.04 I 10.20 1.23 0.02 0.11 I 14.0s 1.69 0.04 0.21 I 
6.50 0.78 0.01 0.05 I 10.30 1.24 0.02 0.12 I 14.10 1.70 - 0.04 0.22 I 
6.60 0.80 0.01 0.05 I 10.40 1.25 0.02 0.12 I 14.20 1.71 0.05 0.22 I 
6.70 0.81 0.01 0.05 I 10.50 1.27 0.02 0.12 I 14.30 1.72 0.05 0.22 I 
6.80 0.82 0.01 0.05 I 10.60 1.28 0.03 0.12 I 14.40 1.74 0.05 0.23 I 
6.90 0.83 0.01 o.c!5 I 10.70 1.29 0.03 0.12 I 14.50 1.75 0.05 0.23 I 
7.00 0.84 0.01 0.05 I 10.80 1.30 0.03 0.13 I 14.6C 1.76 0.05 0.23 I 
7.10 0.86 0.01 0.05 I 10.90 1.31 0.03 0.13 I 14.70 I.77 0.05 ti.24 I 
7.20 0.87 0.01 0.06 I 11.00 1.33 O.G3 0.13 I 14.80 1.78 0.05 0.24 I 
7.30 0.88 0.01 0.06 I 11.10 1.34 0.03 0.13 I 14.90 1.80 0.05 0.24 I 
7.40 0.89 0.01 0.06 I 11.20 1.35 0.03 0.14 I 15.00 1.81. 0.05 0.25 I 
7.50 0.90 0.01 0.06 I 11.30 1.36 0.03 0.14 I 15.10 1.82 0.05 0.25 I 
1.60 0.92 0.01 0.06 I 11.40 1.37 0.03 0.14 I 15.21) 1.83 0.05 0.25 I 
7.70 0.93 0.01 0.96 I 11.50 1.39 o.c3 0.14 I 15.3c 1.84 0.05 0.25 I 
7 80 0.94 0.01 0.07 I 11.60 1.40 0.03 0.15 I 15.40 1.86 0.05 0.26 I 
7:90 0.95 0.01 0.07 I 11.70 1.41 0.93 0.15 I 15.50 1.87 0.05 0.26 I 
8 03 0.96 0.01 0.07 i 11.80 1.42 0.33 0.15 I 15.60 1.88 0.05 0.27 I 
8:10 0.98 0.01 0.07 I 11.90 1.43 0.03 0.15 I 15.70 1.89 0.06 0.27 I 
8 20 0.99 0 02 0.07 I 12.00 1.45 0.03 0.16 I 15.80 1.90 0.06 0.27 I 
8:30 1.00 0:ot 0.08 I 12.10 1.46 0.03 0.16 I 15.90 1.92 
8 40 0.02 0.08 i- 

0.06 0.28 I 
1.01 12.20 1.47 0.03 0.16 I 16.00 1.93 0.06 0.28 I 

8:50 1.02 0.02 0.08 I 12.3c 1.48 0.03 0.16 I 16.10 1.94 0.06 0.28 I 
8 60 1 04 0 02 0.08 I 12.40 

----- 
1.49 0.03 0.17 I 16.20 1.95 0.06 0.29 I 

8:70 1:05 a:02 0.08 I 12.50 1.51 0.04 0.17 I 16.30 1.96 0.06 0.29 I 

39. - INCH PIPE RAUGE IS 5.OC TV1 -___-__ 16.30 C.F.S. --.- 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED OH THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CSI l (i-b~O.5) + (0*+0.625) 

WERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

--. 

_ _^ 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

I? = PIPE OIAMETER (INCHES.1 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

cs = 0.370 

QIHIN) = 5.00 C.F.S. 

Q(MAX) = 100.00 C.F.S. 

Q(INC) = 0.10 C.F.S. 

AREA * 8.296 SC. FT. 

.- 
Ii = (0.1089E-021 l (0**2) 



Q V HV H 0 V HV t-l 0 V HV t-l 

83.80 11.86 2.19 11.64 I 87.60 12.39 2.39 12.72 I 0. 0. 0. 0. I 
83.90 11.87 2.19 11.67 I 87.70 12.41 2.39 12.75 I 0. 0. 0. 0. I 
84.00 11.88 2.20 11.70 I 87.80 12.42 2.40 12.78 I 0. 0. 0. 0. I 
84.10 11.90 2.20 11.73 I 87.90 12.44 2.40 12.81 I 0. 0. 0. 0. 
84.20 11.91 

I 
2.21 11.75 I 88.00. 12.45 2.41 12.84 I 0. 0. 0. 0. I 

84.30 11.93 2.21 11.78 I 88.10 12.46 2.42 12.87 I 0. 0. 0. 0. I 
84.40 11.94 2.22 11.81 I 88.20 12.48 2.42 12.90 I 0. 3. 0. 0. 
84.50 11.95 

I 
2.22 11.84 I 88.30 12.49 2.43 12.93 I 0. 0. 0. 0. I 

84.60 11.97 2.23 11.87 I 88.40 12.51 2.43 12.96 I 0. 0. 0. 0. 
84.70 11.98 

I 
2.23 11.89 I 88.50 12.52 2.44 12.98 I 3. 3. 0. 0. I 

84.80 12.00 2.24 11.92 I 88.60 12.53 2.44 13.01 I 0. 0. 0. 0. I 
84.90 12.01 2.24 11.95 I 88.70 12.55 2.45 13.04 I 0. 0. 0. 0. I 
85.00 12.03 2.25 11.98 I M.80 12.56 2.45 13.07 I 0, 0. 0. 0. I 
85.10 12.04 2.25 12.01 I 88.90 12.58 2.46 13.10 I 0. 0. 0. 0. 
85.20 

I 
12.05 2.26 12.03 I 89.00 12.59 2.46 13.13 I 0. 0. 0. 0. 

85.30 
I 

12.07 2.26 12.06 I 89.10 12.61 2.47 13.16 I 0. 0. c. 0. 
05.40 12.08 2.27 12.09 I 

I 
89.20 12.62 2.48 13.19 I 0. 0. 0. 0. 

85.50 12.10 2.27 12.12 I 
I 

89.30 12.63 2.48 13.22 I 0. 0. 
85.60 12.11 

0. 0. 
2.28 12.15 I 

I 
89.40 12.65 2.49 13.25 I 0. 9. 0. 0. 

85.70 12.12 2.29 
I 

12.18 I 89.50 12.66 2.49 13.28 I 0. 0. 0. 0. I 
85.80 12.14 2.29 12.20 I 89.60 12.68 2.50 13.31 I 0. C. 0. 0. I 
85.90 12.15 2.30 12.23 I 89.70 12.69 2.50 13.34 I 0. 0. 0. 0. 
86.00 12.17 2.30 12.26 I 

I 
89.80 12.70 2.51 13.37 I 0. 0. 0. 0. I 

86.10 12.18 2.31 12.29 I 89.90 12.72 2.51 13.40 I 0. 0. 0. 0. 
86.20 12.19 2.31 12.3% I 

I 
90.00 12.73 2.52 13.43 I 0. 0. 

86.30 
0. 0. I 

12.21 2.32 12.35 I 90.10 12.75 2.53 13.46 I 0. 0. 0. 0. I 
86 0 12.22 2.32 12.38 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
86GO 12.24 2.33 

I 
12.40 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

06 60 12 25 2 33 12 43 I 0 0 0 0. I 0. 0. 0. 0. I 
86:70 12:27 2:34 12:46 I 0: 0: 0: 0. I 0. 0. 0. e I 
86 80 12 28 2 34 12.49 I 0. 0. 0. 

. . 
0 I 0. CI 0. 0. 

86:90 12:29 2:35 12.52 I 0. 
d. I 

0. 0. 0: I 0. 0. 0. 0. I 
87 00 12 31 2 36 12 55 I 0 0 0 0. I 0. 0. 0. 
87:10 12:32 2:36 

0. 
12:58 I 

I 
0: 0: 0: 0. I 0. 0. C. 0. I 

87 20 12 34 2 37 1261 I 0 0 0. 0. I 3. 0. 0. 0. 
87:30 12:35 2:37 

I 
12164 I 0: 0: 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

87 40 12.36 2 38 12.66 I 0 0 0. 0. I 0. 0. 0. 
87:50 12.38 2:38 12.69 I 0: 

0. 
0: 

I 
0. 0. I 3. 0. 0. 0. I 

36. - INCH PIPE RANGE IS 83.80 TO 90.10 C.F.S. 



-----.-_lll 
0 V’ HV H a 

--..-__. ..__. -_-__ 
V HV n c2 v HV Ii 

72.40 10.24 1.63 8.69 I 
__(-----“I --II 

76.20 10.78 1.81 9-63 I 80.00 Il.32 - l-99 10.61 I 
72.50 10.26 1.64 8.71 I 76.30 10.79 1.81 9.65 I 80,l.C 11.33 2.00 lo.64 I 
72.60 10.27 1.64 8.74 I 76.40 10.81 1.82 9.68 -i= 80,20 11*35 2.00 10.66 I 
72.70 10.28 1.64 8.76 I 76.50 10.82 l-82 9.76 i 80.30 111.36 2.01 10.69 I 
72.80 10.30 1.65 8.79 I 76.60 10.84 ___.I__- I.83 9.73 I 88.40 11.37 2-01 10.72 I 
72.90 10.31 1.65 8.81 I 76.70 10.85 1.83 9.75 I 80.50 11.39 2.02 10.74 I 
73.00 10.33 1.66 

__. 
8.83 I 76.80 10.86 1.84 9.78 II 80.60 1le40 2.02 10.77 I 

73.10 10.34 1.66 8.86 I 76.90 10.88 1.84 9.80 I 80.70 11.42 2.03 10.80 I 
73.20 10.36 1.67 8.88 I 77.00 10.89 1.84 9.83 I 80.80 11.43 2.03 10.82 I 
73.30 10.37 1.67 8.91 I 77.10 10.91 -----.-1~8=- 9-86 I 80.90 11.44 2.04 10.05 I 

73.40 10.38 1.68 8.93- I 77.20 10.92 1.85 9-88 I 81.00 11.46 
73.50 

2-04 10.88 I 
10.40 1.68 8.96 I 77.30 PO-94 8*86 9.91 I 81.10 11.47 2.05 10.90 I 

73.60 10.41 
-_ -.-___._ __ 

1.69 8.98 I 77.40 10.95 I.86 9,93- I 81.20 11.49 z.c5 10.93 I 
73.70 10.43 1.69 9.01 I 77.50 10.96 1.87 9.96 I 81.30 11.50 2.06 lC.96 I 
73.80 10.44 1.69 9.03 I 77.60 10.98 1.87 9.98 I 81.4@ 11.52 2-06 10.99 I 
73.90 10.45 1.70 9.05 I 77.70 ---~+g~ ;' y!+ 10.01 I 81.50 11.53 2.0-I 11.01 I 
74.00 10.47 1.70 

- 
9.08 I 77.80 X0.03 I 81.60 11.54 2.07 11.04 I 

74.lO 10.48 1.71 9.10 I 7?,9@ Lot 1:89 10.06 I 81.70 11.56 2.08 11.07 1 
74.20 10.50 1.71 

7--.- -- 
9.13 I 38.80 11.03 1.89 10.09 I 81.80 11.57 2.08 11.09 I 

74.30 10.51 1.72 9.15 I 78.10 11.05 1.90 lOe11 I 81.90 11-59 2-09 11.12 I 
74.40 10.53 1.72 9.18 I 78.20 11.06 1.90 10.14 I 82,QO 11.60 2.09 11.15 I 
74.50 10.54 1.73 9.20 I 78.30 11.08 1.91 - 10.16 I 82.10 11.61 2.1c 
74.60 

11.17 I-- 
10.55 1.73 

_---- 
9.23 I 78.40 11.09 1.92. 10.19 I 82.20 11.63 2elO 11.20 I 

74.70 10.57 1.74 9.25 I 78.50 11.11 1.92 10122 1 82.30 11.64 2.11 11.23 I 
74.80 10.58 1.74 9.28 I 

--- 
78-60 11*12 1.92 10.24 I 

- 
82.40 11.66 2.11 11.26 I 

74.90 10.60 1.75 9.30 I 78.70 11.13 1.93 10.27 I 82.5@ 11.67 2.12 11-28 1 
75.00 10.61 1.75 9.33 I 78.80 11.15 le93 10.29 I 82.60 11.69 2.12 11.31 I 
75.10 10.62 1.75 9.35 I 78.90 11.16 I.94 10.32 I 82.90 11.70 2.13 11.34 I 
I3 20 10 64 1 16 938 I 79 00 11.18 

1% --lYox5-1 
1 82.80 11.71 2.13 11.37 I 

75:30 lo:65 1:76 9:40 I 79:10 11.19 10.37 I 82-90 11.73 2.14 11.39 I 
7b*40 10 61 1.77 9.43 I 79.20 11.20 1:95 10.40 I 

-- 
83,OC 11.74 2.14 11.42 I- 

75.50 lo:68 l-77 9.45 I 79.30 11.22 1.96 10.43 I 83.1G 11.76 2.15 11.45 I 
75 60 10 70 1 18 948 I 79 40 11 23 1.96 10.45 I 83.20 11.77 2.15 11.48 I 
75170 1c:71 1:78 9:50 I 79:50 11:25 1.97 10.48 I 83,Sfi 11.78 
ra 80 10 72 1.m 9.53 I 

2.16 11.5c I 
79.60 11.26 1.97 

~_______ 
10.50 1 83.6c: 11.80 2.16 11.53 ii- 

75:90 10:74 1.79 9.55 I 79.70 11.28 1.98 10.53 I 83-50 
---?hi*oo 

Il.81 2.17 Il.56 I 
10 75 1 80 9.58 I 79.80 11.29 1.98 10.56 I 83.50 11.83 2.17 11.59 I 

76.10 10: 77 1:80 9.60 I 79.90 11.30 1.99 10.58 I 83.76 Il.84 2.18 11.61 I 

36, - INCH PIPE --___-- RAYGF: IS -- 72.40 T! 83.70 C.F.S. _..- 



Q V HV H Q V HV H Q V HV H 

61.00 8.63 1.16 6.17 I 64.80 9.17 1.31 6.96 I 68.60 9.70 1.46 7.80 I 
61.10 8.64 1.16 6.19 I 64.90 9.18 1.31 6.98 I 68.70 9.72 1.47 7.82 I 
61.20 8.66 1.17 6.21 I 65.00 9.20 1.31 7.00 I b8.80 9.73 1.47 7.85 I 
61.30 8.67 1.17 6.23 I 65.10 9.21 1.32 7.03 I 68.90 9.75 1.48 7.87 I 
61.40 8.69 1.17 6.25 I 65.20 9.22 1.32 7.05 I 69.OC 9.76 1.48 7.89 I 
61.50 8.70 1.18 6.27 I 65.30 9.24 1.33 7.27 I 69.10 9.78 1.49 7.92 I 
61.60 8.71 1.18 6.29 I 65.40 9.25 1.33 7.09 I 69.20 9.79 1.49 7.94 I 
61.70 8.73 1.18 6.31 I 65.50 9.37 1.33 7.11 I 69.30 9.80 1.49 7.96 I 
61.80 8.74 1.19 6.33 I 65.60 9.28 1.34 7.13 I 69.40 9.82 1.50 7.98 I 
61.90 8.76 1.19 6.35 I 65.70 9.29 1.34 7.16 I 69.50 9.83 1.50 8.01 I 
62.00 8.77 1.20 6.37 I 65.80 9.31 1.35 7.18 I 69.60 9.85 1.51 8.03 I 
62.10 a.79 1.20 6.39 I 65.90 9.32 1.35 7.20 I 69.70 9.86 1.51 8.05 I 
62.20 8.80 1.20 6.41 I 66.00 9.34 1.36 7.22~ I 69.80 9.87 1.52 8.08 I 
62.30 8.81 1.21 6.43 I 66.10 9.35 1.36 7.24 I 69.90 9.89 1.52 8.10 I 
62.40 8.83 1.21 6.46 I 66.20 9.37 1.36 7.27 I 70.00 9.90 1.52 8.12 I 
62.50 8.84 1.22 6.48 I 66.30 9.38 1.37 7.29 I 70.10 9.92 1.53 8.15 I 
62.60 8.86 1.22 6.50 I 66.40 9.39 1.37 7.31 I 70.20 9.93 1.53 8.17 I 
62.70 8.87 1.22 6.52 I 66.50 9.41 1.38 7.33 I 70.30 9.95 1.54 8.19 I 
62.80 8.88 1.23 6.54 I 66.60 9.42 1.38 7.35 I 70.40 9.96 1.54 8.22 I 
62.90 8.90 1.23 6.56 I 66.70 9.44 1.38 7.38 I 70.50 9.97 1.55 8..24 I 
63.00 8.91 1.24 6.58 I 66.80 9.45 1.39 7.40 I 70.60 9.99 1.55 8.26 I 
63.10 8.93 1.24 6.60 I 66.90 9.46 1.39 7.42 I 70.70 10.00 1.56 8.29 I 
63.20 8.94 1.24 6.62 I 67.00 9.48 1.40 7.44 I 70.80 10.02 1.56 8.31 I 
63.30 8.96 1.25 6.64 I 67.10 9.49 1.40 7.46 I 70.90 10.03 1.56 8.33 I 
63.40 8.97 1.25 6.66 I 67.20 9.51 1.41 7.49 I 71.00 10.04 1.57 8.36 I 
63.50 8.98 1.25 6.68 I 67.30 9.52 1.41 7.51 I 71.10 10.06 1.57 8.38 I 
63.60 9.00 1.26 6.71 I 67.40 9.54 1.41 7.53 I 71.20 10.07 1.58 8.40 I 
63.70 9.01 1.26 6.73 I 67.50 9.55 1.42 7.55 I 71.30 10.09 1.58 8.43 I 
63.80 9.03 1.27 6.75 I 67.60 9.56 1.42 7.58 I 71.40 10.10 1.59 8.45 I 
63.90 9.04 1.27 6.77 I 67.70 9.58 1.43 7.bO I 71.50 10.12 1.59 8.48 1 
64.00 9.05 1.27 6.79 I 67.80 -9.59 1.43 7.62 I 71.60 10.13 1.60 8.50 I 
64.10 9.07 1.28 6.81 I 67.90 9.61 1.43 7.44 I 71.70 10.14 1.60 8.52 I 
64 20 
64:30 

9.08 1.28 6.83 I 68.00 9.62 1.44 7.67 I 71.80 10.16 1.60 8.55 I 
9.10 1.29 6.85 I 68.10 9.63 1.44 7.69 I 71.90 10.17 1.61 8.57 1 

64.40 9.11 1.29 6.88 I 68.20 9,65 1.45 7.71 I 72.00 10.19 1.61 a.59 I 
64.50 9.12 1.29 6.90 I 68.30 9.66 1.45 7.73 I 72.10 10.20 1.62 8.62 I 

---64.6or 9 14 
9:15 

1 30 
1:30 

6.92 I 68.40 9.68 1.46 7.76 I 72.20 10.21 1.62 8.64 I 
64.70 6.94 I 68.50 9.69 1.46 7.78 I 72.30 10.23 1.63 8.67 I 

36. - INCH PIPE RANGE IS 61.00 TC 72.30 C.F.S. _- 



-.-__ 
4 

-_ 
v HV H Q V HV H Q V HV H 

--- 
49.60 7.02 0.77 4.08 I 53.40 7.55 0.89 4*73 I 57.20 8.09 1.02 5.42 I 
49.70 _ 7*03 0.77 4.10 I 53.50 7.57 0.89 4.75 I 57.30 8.11 1.02 5.44 I 
49.80 7.05 0.77 4.11 I 53.60 7.58 0.89 4.76 I 57.40 8.12 1.03 5.46 I 
49*90 7.06 0.77 4.13 I 53.70 7.60 0.90 4.78 I 57.50 8.13 1.03 5.48 I 
so*00 7.07 0.78 

-. 
4.14 I 53.80 7.61 0.90 4.80 I 57.60 8.15 1.03 5.50 I 

50.10 7.09 0.78 4.16 I 53.90 7.63 0.90 4.82 I 57.70 a.16 1.04 5.52 I 
50.20 7.10 0.78 4.18 I 54.00 7.64 0.91 4.83 I 57.80 8.18 1.04 5.54 I 
50.30 7.12 0.79 4.19 I 54.10 7.65 0.91 4.85 I 57.90 8.19 1.04 5.56 I 
50.40 7.13 0.79 4.21 I 54.20 7.67 0.91 4.87 I 58.00 8.21 1.05 5.58 I 
50.50 7.14 0.79 4.23 I 54.30 7.68 0.92 4.89 I 58.10 8.22 1.05 5.60 I 
50.60 7.16 0.80 4.24 I 54.40 7.70 0.92 4.91 I 58.20 8.23 1.05 5.62 I 
50.70 7.17 0.80 4.26 I 54.50 7.71 0.92 4.92. I 58.30 8.25 1.06 5.63 I 
50.80 7.19 0.80 4.28 I 54.60 7.72 0.93 4.94 I 58.40 8.26 1.06 5.65 I 
50.90 7.20 0.81 4.30 I 54.70 7.74 0.93 4.96 I 58.50 8.28 1.06 5.67 I 
51.00 7.22 0.81 4.31 I 54.80 7.75 0.93 4.98 I 58.60 8.29 1.07 5.69 I 
51.10 7.23 0.81 4.33 I 54.90 7.77 0.94 5.00 I 48.70 8.30 1.07 5.71 I 
51.20 7.24 0.82 4.35 I 55.00 7.78 0.94 5.02 I 58.80 8.32 1.08 5.73 I 
51.30 7.26 0.82 4.36 I 55.10 7.80 0.94 5.03 I 58.90 8.33 1.08 5.75 I 
51.40 7.27 0.82 4.38 I 55.20 7.81 0.95 5.05 I 59.00 8.35 1.08 5.77 I 
51.50 7.29 0.83 4.40 I 55.30 7.82 0.95 5.07 I 59.10 8.36 1.09 5.79 I 
51.60 7.30 0.83 4.41 I 55.40 7.84 0.96 5.09 I 59.20 8.38 1.09 5.81 I 
51.70 7.31 0.83 4.43 I 55.50 7.85 0.96 5.11 I 59.30 8.39 1.09 u5.83 I 
51.80 7.33 0.83 4.45 I 55.60 7.87 0.96 5.13 1 59.40 8.40 1.10 5.85 I 
51.90 7.34 0.84 4.47 I 55.70 7.88 0.97 5.14 I 59.50 8.42 1.10 5.87 t 
52.00 7.36 0.84 4.48 I 55.80 7.89 0.97 5.16 I 59.60 8.43 1.11 5.89 I 
52.10 7.37 0.84 4.50 I 55.90 7.91 0.97 5.18 1~ 59.70 8.45 1.11 5.91 I 
52.20 7.38 0.85 4.52 I 56.00 7.92 0.98 5.20 I 59.80 8.46 1.11 5.93 I 
52.30 7.40 0.85 4.53 I 56.10 7.94 0.98 5.22 I 59.90 a.47 1.12 5.95 I 
52 40 7.41 0 85 455 I 56.20 7.95 0.98 5.24 I 60.00 a.49 1.12 5.97 I 
52:50 7.43 0:86 4:57 I 56.30 7.96 0.99 5.25 I 60.10 8.50 1.12 5.99 1 
52 60 I 44 0 86 459 I 56.40 1.98 0.99 537 I 60.20 8.52 1.13 6.01 I 
52:70 7:46 0:86 4:60 I 56.50 7.99 0.39 5:29 I 63.30 8.53 1.13 6.03 I 
52.80 7.47 0.81 4.62 I 56.60 8.01 1.00 5.31 I 60.40 8.54 1.14 6.05 I 
52.90 7.48 0.87 4.64 I 56.70 8.02 1.00 5.33 I 60.50 8.56 1.14 6.07 I 
53 00 7 50 0 81 4.66 I 56.80 8.04 1.00 5.35 I 60.60 8.57 1.14 6.09 I 
53:10 7:51 0:se 4.67 I 56.90 8.C5 1.01 5.37 I 60.70 8.59 1.15 6.11 I 
53.20 7.53 0.88 4.69 I 57.00 

___-- 
8.06 1.01 5.39 I 60.80 8.60 1.15 6.13 I 

53.30 7.54 0.88 4.71 I 57.10 8.08 1.01 5.41 I 60.90 8.62 1.15 6.15 I 

36. - INCH PIPE RANGE IS 49.60 1” 60.90 C.F.S. 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASEG ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) l (H-O.51 l (0++0.625) 

WHERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

cs = CCNSTANT 

FRICTION SLOPE (FEET/lOOG FEET) 
-. 

t-l = 

0 = PIPE DIAPETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- - - 

- 
Q(MINj = 15.00 C.F.S. 

Q(HAX) = 23o.oc C.F.S. 

Q(INCI = 1.00 C.F.S. 

- 
ARFA = 15.9G4 SQ, FT. 

.-- 
H = (O.l973E-C3) l (Q**2) 

-- - - 



-... 
Q V HV H Q V HV H 4 V HV H 

129.00 9.09 1.29 4.43 I 167.00 11.77 2.15 7.43 I 205.00 14.45 3.25 11.19 I 
130 .oo 9.16 1.31 4.50 I 168.00 11.84 2.18 7.52 I 206.00 14.52 3.28 11.30 I 
131.00 9.23 1.33 4.57 I 169.00 11.91 2.21 7.61 I 207.00 14.59 3.31 11.41 I 
132.00 9.30 1.35 4.64 I 170.00 11.98 2.23 7.70 I 208.00 14.66 3.34 11.52 I 
133.00 9.38 1.37 4.71 I 171.00 12.05 2.26 7.79 I 209.00 14.73 3.37 11.63 I 
134.00 9.45 1.39 4.78 I 172.00 12.12 2.29 7.88 I 210.00 14.80 3.41 11.74 I 
135.00 9.52 1.41 4.85 I 173.00 12.19 2.31 7.97 I 211.00 14.87 3.44 11.86 I 
136.00 9.59 1.43 4.93 I 174.00 12.27 2.34 8.C6 I 212.00 14.94 3.47 11.97 I 
137.00 9.66 1.45 5.00 I 175.00 12.34 2.37 8.16 I 213.00 15.01 3.5C 12.08 I 
138 .OO 9.73 1.47 5.07 I 176.00 12.41 2.39 8.25 I 214.00 15.09 3.54 12.20 I 
139.00 9.80 1.49 5.15 I 177.00 12.48 2.42 8.34 I 215.00 15.16 3.57 12.31 I 
140.00 9.87 1.51 5.22 I 178.00 12.55 2.45 8.44 I 216.00 15.23 3.6C 12.43 I 
141 .oo 9.94 1.54 5.29 I 179.00 12.62 2.48 8.53 I 217.00 15.30 3.64 12.54 I 
142 .OO 10.01 1.56 5.37 I 180.00 12.69 2.50 8.63 I 218.00 15.37 3.67 12.66 I 
143.00 10.08 1.58 5.45 I 181.00 12.76 2.53 8.72 I 219.00 15.44 3.71 12.77 I 
144.00 10.15 1.60 5.52 I 182.00 12.83 2.56 8.82 I 220.00 15.51 3.74 12.89 I 
145 .OO 10.22 1.62 5.60 I 183.00 12.90 2.59 8.92 I 0. 0. 0. 0. I 
146.00 10.29 1.65 5.68 I 184.00 12.97 2.62 9.02 I 0. 0. 0. 0. I 
147.00 10.36 1.67 5.75 I 185.00 13.04 2.64 9.11 I 0. 0. 0. 0. I 
148 .OO 10.43 1.69 5.83 I 186.00 13.11 2.67 9.21 I 0. 0. 0. 0. I 
149.00 10.50 1.72 5.91 I 187.00 13.18 2.70 9.31 I 0. 0. 0. 0. I 
150.00 10.57 1.74 5.99 I 188.00 13.25 2.73 9.41 I 0. 0. 0. 0. I 
151.00 10.64 1.76 6.07 I 189.00 13.32 2.76 9.51 I 0. 0, 0. 0. I 
152.00 10.71 1.78 6.15 I 190.00 13.39 2.79 9.61 I 0. 0. 0. 0. I 
153.00 10.79 1.81 6.23 I 191.00 13.46 2.82 9.72 I 0. 0. 0. 0. I 
154.00 10.86 1.83 6.32 I 192.00 13.53 2.85 9.82 I 0. 0. 0. 0. I 
155.00 10.93 1.86 6.40 I 193.00 13.60 2.88 9.92 I 0. 0. 0. 0. I 
156 .OO 11.00 1.88 6.48 I 194.00 13.68 2.91 10.02 I 0. 0. 0. 0. I 
157.00 11.07 1.90 6.56 I 195.00 13.75 2.94 10.13 I 0. 0. 0, 0. I 
158.00 11.14 1.93 6.65 I 196.00 13.82 2.97 10.23 I 0. 0. 0. 0. I 
159 00 11.21 1 95 6.73 I 197.00 13.89 3.00 10.34 I 0. 0. c. 0. I 
16O:OO 11.28 1:98 6.82 I 198.00 13.96 3.03 10.44 I 0. 0. 0. 0. I 
161 00 11 35 2 00 6.90 I 199.00 14.03 3.06 10.55 I 0. 3. 0. 0. I 
162:00 11:42 2:03 6.99 I 200.00 14.10 3.09 10.65 I 0. 0. 0. 0. I 
163 00 11 49 2 05 7.08 I 201.00 14.17 3.12 10.76 I 0. 0. 0. 0. I 
164:OO 11:56 2:08 7.16 I 202.00 14.24 3.15 15.87 I 0. 3. 0. 0. I 
165 00 11 63 2 10 f 25 I 203 00 14.31 3.18 10.97 I 0. 0. c. 0. I 
166:oo 11:70 2:13 7:34 I 204:OO 14.38 3.21 11.08 I 0. 0. 0. 0. I 

51. - INCH PIPE RANGE IS 129.00 TIT! 220.00 C.F.S. 



Q V, 
~~ 

HV Ii 
_ll_l--_ -“-_-- 

Q V 
-.--_ - . . . -I._ - -____ .-_. __I_. 

HV H rg 
__- 

V HV t-l 

15.00 1.06 0.02 0.06 I 
1-.-- -_.___ 

53.00 3.74 6.22~-------- 0.75 I 9 i . 0 87 6.41 0.64 2.21 I 
16.00 1.13 0.02 0.07 I 54.00 3.81 0.23 C-78 I 32.isG 6.49 0.65 ,l__--.- 2.25 I 
17.00 1.20 0.02 0.08 I 55.00 3.88 0.23 0.81 1 93.GO 6.56 0.67 2.3C I 
18.00 1.27 0.03 0.09 I 56.00 --.--------o,t)4L_1___...- 3.95 0.24 96 00 6.63 0.61! 2.35 1 
19.00 1.34 0.03 0.10 I 57.00 4.02 cl.25 0.87 1 95.GG 6.70 0.70 2.4C I 
20.00 1.41 0.03 0.11 I 58.00 4.09 0.26 0.90 I 96. 00 6.77 0.71 I 2.45 
21.00 1.48 0.03 0.12 I 59.00 4.16 0.27 0.93 I 97.00 

_-__ 
6.84 0.73 2.51 1 

22.00 1.55 0.04 0.13 I 60.00 4.23 0.28 O.?f? I 98.00 6.91 0.74 2.56 1 
23.00 1.62 0.04 0.14 I 61.CO 4.30 0.29 0.99 I 99.00 6.98 0.,76 2.61 I 
24.00 1.69 0.04 0.15 I 62.00 

4 l 3  7 -..l_____._--- 
0.30 1.c2 I lCO.OO 7.05 __ 2.66 I 0.77 

25.00 1.76 
-- 

0.05 0.17 I 63.00 4.44 
-II 

0.31 l-c!6 I lGl.G@ 
-_ 

7.12 0.79 2.7~ I 
26.00 1.83 0.05 0.18 I 64.00 4.51 0.32 I 1.09 102.00~ 7.19 @.R!-l --.-_._2.7~ 1 
27.00 

_-- 
1.90 0.06 0.19 I 

6 5 * o G -.~~~~--‘" -~.; 3 3 
1.13 I 10.3.GO 

----- 
7.26 0.82 2.83 I 

28.00 1.97 0.06 0.21 I 66.00 4.65 0.34 1.16 I 104.00 7.33 0.84 2.86 I 
29.00 2.04 0.06 0.22 I 67.00 4.72 0.35 1.20 I 105.80 7.40 0.85 2.94 I 
30.00 2.11 0.07 0.24 I 68.00 4.79 0.36 1.23 ]1 lC6.00 7.47 0.87 2.99 I 
31.00 2.19 0.07 0.26 I 69.00 4.86 0.37 1.27 I 107.00 

-.__- 
7.54 0188 3*0> I 

32.00 2.26 0.08 0.27 I 70.00 
- - - -2 l 93 

0.38 1.3G i 108.00 7.61 0.90 3.11 I 
33.00 2.33 0.08 0.29 I 71.00 5.00 

.- 
0.39 1.34 I 109.00 

~--_--.__-.. 
7.68 0.92 3.16 I 

34.00 2.40 0.09 0.31 I 72.00 5.06 0.40 1.38 I llO.OG 7.75 0.93 3.22 1 
35.00 2.47 0.09 0'.33 I 73.00 5.15 0.41 1.42 I 111.00 7.82 0.95 3.23 I 
36.00 2.54 0.10 0.35 I 74.00 5.22 0.42 1.46 I X12.00 7.89 0.97 3.34 ! 
37.00 

-.- ~-I~~-_ 
2.61 0.11 0.36 I 75.00 5.29 0.43 1.50 I 

-__ 
113.03 

_I--.- ._- 
7.97 0.99 3.42 I 

38.00 2.68 0.11 0.38 I 76.00 5.36 0.45 1.54 I 114.00 8.04 1.00 3.46--A.-_ 
39.00 2.75 0.12 0.41 I 

___----- 
77.00 5.43 --- 0.46 1.58 I 

.~ 
115.OC 8.11 1.02 3.52 I 

40.OG 2.82 0.12 0.43 I 78.08 5.50 0.47 1.62 I 116.00 8.18 1.04 3.58 I 
41.00 2.89 0.13 0.45 I 79.00 5.57 0.48 1.66 1 117.00 8.25 1.06 3.65 I 
42.00 2.96 0.14 0.47 I 80.00 5.64 0.49 1.70 I 118.00 8.32 1.08 3.71 I 
43.00 3.03 0.14 0.49 I 81.00 5.71 0.51 1.75- 1 119.00 8.39 

-.-.-- 
1.09 3.77 I 

44.00 3.10 0.15 0.52 I 82.00 5.78 0.52 1.79 I 123.00 8.46 1.11 3.83 I 
45.00 3.17 0.16 0.54 I 83.00 5.85 0.53 1.83 I 121.00 8.53 1.13 3.90 I 
46.00 3.24 0.16 0.56 I 84.00 5.92 0.55 1.88 1 122.00 8.60 1.15 3.96 I 
4'f.OO 3 31 0.17 0.59 I 85.00 5.99 0.56 l.Y2 I 123.00 8.67 1.17 4.03 1 
48.00 3:38 0.18 0.61 I 86.00 6.06 0.57 1.97 I 124.00 8.74 1.19 4.09 1 --- 
49.00 3.45 0.19 0.64 I 87.00 - 6.13 0.58 

-l__--_l_- 
2.02 I 125.GC 8.81 1.21 _____- 4.16 I 

50.00 3.52 0.19 0.67 I 88.OC 6.20 0.6G 2.':6 I 126.00 8.88 1.23 
--3-I*00 

4.23 I 
3.60 0.20 0.69 I 89.00 6.27 0.61 2.11 I 

___- 
127.00 8.95 1.25 4.30 I 

52.00 3.67 0.21 0.72 I 90.00 6.34 0.63 2.16 I 128.03 9.02 1.27 4.36 I .--- 

51. - INCH PIPE RAF;Gti IS 15.00 T-i 128.00 C.F.S. --- ______--------._____ -_ 





FRICTION LOSSES FUR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V* (CSI l (H**O.S) l (0+*0.625) 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND1 

CS = CONSTANT 

H = FRICTION SLOPE 1FEET/lOOO FEET) 

D= PIPE OIAHETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

Q(UIN) = 15.00 C.F.S. 

Q(HAX) = 220.00 C.F.S. 

QtINC) * 1.00 C.F.S. 

AREA = 14.186 SQ. FT. 

H = (0,2663E-03) l IO**21 





0 0 V HV t4 

124.OC 11.23 1.96 7.90 I 127.80 11.57 2.09 8.39 I 0. 0. 9. 0. 
124.10 

I 
11.24 1.96 7.91 I 127.90 11.58 2.08 8.40 I 0. 0. 0. 0. I 

124.20 11.25 1.97 7.93 I 128.00 11.59 2.C9 8.42 I ct. 0. G. 0. I 
124.30 11.25 1.97 7.94 I 128.10 11.60 2.09 8.43 I 0. 0. 0. 0. 
124.4C 11.26 1.97 7.95 I 

I 
128.20 11.61 2.09 e.44 I 0. 0. 0. 0. I 

124.50 11.27 1.98 7.96 I 128.30 11.62 _ 2.1c 8.46 I 0. 3. 0. c. 
124.60 11.28 1.98 

I 
7.98 I 128.40 11.63 2.10 8.47 I 0. G. 0. 0. I 

124.7@ 11.29 1.98 7.99 I 128.50 11.63 2.1c 8.48 I c. ,T C. 0. I 
124.80 11.30 1.99 8.00 I 

w. 
128.60 11.64 2.11 8.50 I -. 0. 0. 0. I 

124 -90 11.31 1.99 8.01 I 128.70 11.65 2.11 a.51 I i. 0. 0. 0. I 
125 .OO 11.32 1.99 8.03 I 128.80 11.66 2.11 8.52 I C. 0. C. 0. I 
125.10 11.33 1.99 8.04 I 128.90 11.67 2.12 8.54 I _I-- C. 3. 0. 0. I 
125.20 11.34 2.00 8.25 I 129.00 11.68 2.12 8.55 I 0. 0. 0. 0. I 
125.30 11.34 2.00 8.'?7 I 129.10 11.69 2.12 8.56 I 0. 0. 0. 0. I 
125.40 11.35 2.00 8.08 I 129.20 11.70 2.13 8.58 I 0. 9 . 0. 0. 
125.50 11.36 2.01 

I 
8.09 I 129.30 11.71 2.13 8.59 I 0. 0. 0. 0. 

125.60 11.37 2.01 8.10 I 
I 

129.40 11.72 2.13 8.60 I 0. 0. 0. 0. 
125.70 11.38 2.01 8.12 

I 
I 129.50 11.73 2.14 8.62 I 0. -__ 0. 0. 0. 

125.80 11.39 2.02 8.13 I 
1 

129.60 11.73 2.14 8.63 I 0. c\. 0. 0. 
125.90 11.40 2.02 8.14 I 

I 
129.70 11.74 2.14 8.64 I c. 0. 0. 0. 

126.00 11.41 2.02 
I 

8.16 I 129.8C 11.75 2.15 8.66 I 0. 0. 0. 
126.10 11.42 2.03 

0. 
8.17 I 

I 
129.90 11.76 2.15 8.67 I 0. -. 3. 0. 0. 

126.2C 11.43 2.03 8.18 I 
I 

130.00 11.77 2.15 8.68 I 0. 0. 0. 
126.30 11.44 2.03 

C. I 
8.20 I 130.10 11.78 2.16 8.70 1 0. C. 0. 0. 

---im 11.44 2.04 
I 

a.21 I 0. u . 0. 0. I 0. 0. 0. - 0. 
126.50 11.45 2.04 8.22 I 0. 

I 
0. 0. 0. I 0. A 0. 0. I 

126.60 11.46 2.04 8.23 I 
,1 . 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. F 3. 
226.7G 11.47 2.05 8.25 I 

I 
0 . 

i. 
0. 0. G. I 3. 

126.80 
LJ . i'. 

11.48 2.05 
C. 

8.26 I 0. 
I 

c 0. 0. I 0. 0. P 0. 
126.90 11.49 2.05 8.27 I 0. 0: 

*. I 
0. 0. I 0. c. Q 

127.@Q 11.50 2.06 
c) 

8.29 I 0. 
\ . 

0. 
I 

0. 
h . 

0. I 0. ,- 2. 0. 
127.10 11.51 2.06 8.30 I 0. 

L. 
0. 

I 
0. 0. I 0. 3. 0. G. 

127 2C 11.52 2.06 8.31 I 0. 0. 0. 
I 

0. I 0. c. 0. c. I 
127: 30 11.53 2.C7 8.33 I 0. 0. 0. 0. I @. 0. 

--xX-42;- 
0. 0. 

Il.53 2.0'1 8.34 I 0. 0. 
I 

0. 0. I 0. 0. 0. 
127.50 11.54 2.07 8.35 I 0. 

0. 
0. 0. 

I 
0. I 3. 3 . 0. 

--TTIxiT- 11 55 
C. 

2.08 837 I (?.---- 0. 0. 
I 

--0. I 0. c. 0. 
-- 

127.70 11:56 2.08 
0. 

8:38 I 0. 0. 0. 
I 

0. I 0. -- 0. 0. 0. I 

45. - INCH PIPf RAhrGE IS 124.00 Tr: 13C.16 C.F.S. I.-- ---.- ..-._- 



cl V HV H cl V I-IV v Q V HV H 

112.60 8.96 1.25 4.64 I 116.40 9,26 1.33 4.96 I 120.20 9.57 1.42 5.29 I 
112.70 8.97 1.25 4.65 I 116.50 9.27 1.34 4.97 I 120.30 9.57 1.42 5.30 I 
112.80 8.98 1.25 4.66 I 116.60 9.28 1.34 4.98 I 120.40 9.58 1.43 5.31 I 
112.90 8.98 1.25 4.67 I 116.70 9.39 1.34 4.99 I 120.50 9.59 1.43 5.32 I 
113.00 8.99 1.26 4.67 I 116.80 9.29 1.34 4.99 I 120.60 9.60 1.43 5.32 I 
113.10 9.00 1.26 4.68 I 116.90 9.30 1.35 5.00 I 120.70 9.60 1.43 5.33 I 
113.20 9.01 1.26 4.69 I 117.00 9.31 1.35 5.Cl I 120.80 9.61 1.44 5.34 I 
113.30 9.02 1.26 4.70 I 117.10 9.32 1.35 5.02 I 120.90 9.62 1.44 5.35 I 
113.40 9.02 1.27 4.71 I 117.20 9.33 1.35 5.03 1 121.00 9.63 1.44 5.36 I 
113.50 9.03 1.27 4.72 I 117.30 9.33 1.35 5.04 I 121.10 9.64 1.44 5.37 I 
113.60 9.04 1.27 4.72 I 117.40 9.34 1.36 5.c5 I 121.20 9.64 1.45 5.38 I 
113.70 9.05 1.27 4.73 I 117.50 9.35 1.36 5.05 I 121.3C 9.65 1.45 5.39 I 
113.80 9.06 1.28 4.74 I 117.60 9.36 1.36 5.36 I 121.4ci 9.66 1.45 5.40 I 
113.90 9.06 1.28 4.75 I 117.70 9.37 1.36 5.07 I 121.53 9.67 1.45 5.40 I 
114.00 9.07 1.28 4.76 I 117.80 9.37 1.37 5.08 I 121.60 9.68 1.46 5.41 I 
114.10 9.08 1.28 4.77 I 117.90 9.38 1.37 5.09 I 121.70 9.68 1.46 5.42 I 
114.20 9.09 1.28 4.77 I 118.00 9.39 1.37 5.10 I 121.8n 9.69 1.46 5.43 I 
114.30 9.10 1.29 4.78 I 118.10 9.40 1.37 5.11 I 121.90 9.70 1.46 5.44 I 
114.40 9.10 1.29 4.79 I 118.20 9.41 1.38 5.12 I 122.0@ 9.71 1.47 5.45 I 
114.50 9.11 1.29 4.80 I 118.30 9.41 1.38 5.12 I 122.10 9.72 1.47 5.46 I 
114.60 9.12 1.29 4.81 I 118.40 9.42 1.38 5.13 I 122.20 9.72 1.47 5.47 I 
114.70 9.13 1.30 4.82 I 118.50 9.43 1.38 5.14 I 122.33 9.73 1.47 5.48 I 
114.80 9.14 1.30 4.83 I 118.60 9.44 I.38 5.15 I 122.40 9.74 1.48 5.49 I 
114.90 9.14 1.30 4.83 I 118.70 9.45 1.39 5.16 I 122.53 9.75 1.48 5.49 I 
115.00 9.15 1.30 4.84 I 118.80 9.45 1.39 5.17 I 122.6'3 9.76 1.48 5.50 I 
115.10 9. lb 1.30 4.85 I 118.90 9.46 1.39 5.18 I 122.70 9.76 1.48 5.51 I 
115.20 9.17 1.31 4.86 I 119.00 9.47 1.39 5.18 I 122.80 9.77 1.413 5.52 I 
115.30 9.18 1.31 4.87 I 119.10 9.48 1.46 5.19 I 122.90 9.78 1.49 5.53 I 
115 40 9 18 1 31 4.88 I 119.20 9.49 1.4c 5.20 I 123.00 9.79 1.49 5.54 I 
115:50 9:19 1:31 4.88 I 119.30 9.49 1.40 5.21 I 123.10 9.80 1.49 5.55 I 
113 60 9 20 1 32 4 89 I 119.40 9.50 1.40 5.22 I 123.20 9.89 1.49 5.56 I 
115:70 9:21 1:32 4:90 I 119.50 9.51 1.41 5.23 I 123.33 9.81 1.5c 5.57 I 
115 80 9 22 1 32 4.91 I 119.60 9.52 1.41 5.24 I 123.40 9.82 1.5c 5.58 I 
115:90 9:22 1:32 4.92 I 119.70 9.53 1.41 5.25 I 123.50 9.83 1.50 5.58 I 

-Tm.00 9 23 1 32 4.93 I 119.80 9.53 1.41 5.25 I 123.60 9.84 1.5c 5.59 I 
116.10 9124 1:33 4.93 I 119.90 9.54 1.42 5.26 1 123.70 9.04 1.51 S.br, I -. 
116.2C 9.25 1.33 4.94 I 120.00 9.55 1.42 5.27 I 123.80 9.85 1.51 5.61 I 
116.30 9.25 1.33 4.95 I 120.10 9.56 1.42 5.28 I 123.90 9.86 1.51 5.62 I 

48. - INCH PIPE RANGE IS 112.60 T’: 123.90 C.F.S. --- 



__ -- 
Q v HV 

l__^__-_l 
H 

--.- 
Q V HV P 0 V HV H 

--. 
101.20 8.05 1.01 3.75 I 105.oc 8.36 l.C9 4.C4 I 108.80 8.65 1.17 4.33 I 
101.30 8.06 1.01 3.76 I 105.10 8.36 1.09 4.C’4 I 108.90 8.67% I.17 4.34 I 
101.40’- a.07 1.01 3.76 I 105.20 a. 37 1.09 4.c5 I 109,OC 8.67 1.17 4.35 I 
lG1.SO 8.08 1.01 3.77 I 105.30 8.33 1.39 4.Cb I 109.13 8.68 1.17 4.36 I 

1Sl.60 a.09 1.02 3.78 I 105.40 a. 39 1.09 4.c7 I 133.20 8.69 1.17 4.37 I 
lOP.70 a.09 1.02 3.79 I 105.50 a.40 1.10 4.ca I lC9.30 a.70 1.18 4.37 I 
101.80 a.10 1.02 3.79 I 165.60 8.40 1.10 4.ca I 109.40 a.71 1.18 4.38 I 
101.90 a.11 1.02 3.80 r 105.70 a.41 1.10 4.G9 x 109.50 8.71 1. la 4.39 I 
102.00 a.12 1.02 3.81 I 105.80 8.42 l.lC 4.10 I 109.60 8.72 1.18 4.40 I 
102.10 8.12 1.03 3.82 I 105.90 a.43 1.18 4.11 I 109.70 a.73 1.18 4.41 I 
102.20 a.13 1.03 3.82 I 106.00 a.44 1.11 4.11 I 109.80 a.74 1.19 4.41 I 
102.30 a.14 1.03 3.83 r 106.10 a.44 1.11 4.12’ I 109.90 a.75 1.19 4.42 I 
102.40 8.15 1.03 3.84 1 106.20 8.45 

-- 
1.11 4.13 I llO.Oc” a.75 1.19 4.43 I 

102.5C a. lb 1.03 3.85 I 106.30 8.46 1.11 4.14 I 110.10 8.76 1.19 4.44 I 
102.60 a. lb 1.04 3.85 I 106.40 8.47 1.11 4.14 I 110.20 8.77 1.20 4.45 I 
102.70 a.17 1.04 3.86 I 106.50 a.47 1.12 4.15 I 110.30 a.78 1.2c 4.45 I 
102.80 a. 18 1.04 3.87 1 106.60 8.48 1.12 4.16 1 110.4C a.79 1.20 4.46 I 
102.90 a. 19 1.04 3.88 I 106.70 8.49 1.12 4.17 I llS.50 a.79 1.2c 4.47 I 
103.00 a.20 1.04 3.88 I 106.80 a.50 1.12 4.18 I I lC.60 8.80 1.20 4.48 I 
103.10 8.20 1.05 3.89 I 106.90 a.51 1.13 4.18 I 110.70 8.81 1.21 4.49 I 
103.20 a.21 1.05 3.90 I 107.oc 8.51 1.13 4.19 I 110.80 a.82 1.21 4.49 I 
103.30 a.22 1.05 3.91 I 107.10 8.52 1.13 4.20 I 110.90 8.83 1.21 4.50 I 
103.40 a.23 1.05 3.91 I 107.20 8.53 1.13 4.71 1 lll.CO 8.83 1.21 4.51 I 
103.50 8.24 1.05 3.92 I 107.30 8.54 1.13 4.22 I 111.10 8.84 1.22 4.57 I 
103.60 8.24 1.06 3.93 I 107.40 8.55 1.14 4.22 I 111.20 a.85 1.22 4.53 I 
103.70 a.25 1.06 3.94 I 107.50 a. 55 1.14 4.23 I 111.3c 8.86 1.22 4.54 I 
103.80 8.26 1.06 3.94 I 107.60 8.56 1.14 4.24 I 111.40 8.86 1.22 4.54 I 
103.90 8.27 1.06 3.95 I 107.70 a.57 1.14 4.25 I 111.50 8.87 1.22 4.55 I 
104.00 a.28 1.06 3.96 I 107.80 8.58 1.14 4.25 I 111.60 8.88 1.23 4.56 I 
104.10 8.28 1.07 3.97 I lG7.9C 8.59 1.15 4.26 I 111.70 8.89 1.23 4.57 I 
104.20 a.29 1.07 3.98 I 108.00 a.59 1.15 4.27 I 111.80 8.90 1.23 4.58 I 
104.30 8.30 1.07 3.98 I 108. lo 8.60 1.15 4.28 I 111.90 8.90 1.23 4.58 I 
104 40 8 31 1 07 3.99 I 108.20 8.61 1.15 4.29 I 112.00 8.91 1.24 4.59 I 
104:sc 8132 1:08 4.00 I 108.30 8.62 1.15 4.29 I 112.10 a.92 1.24 4.60 I 
104.60 8.32 1.08 4.31 I 108.40 8.63 i.16 4.3@ I 112.20 8.93 1.24 4.61 I 
104.70 8.33 1.08 4.01 I 108.50 8.63 1. lb 4.31 I 112.30 8.94 1.24 4.62 I 
104 80 8.34 1 oa 4.32 I 108.bC 8.64------ 1.16 4.32 I 112.43 a.94 1.24 4.63 I 
104:90 8.35 1:08 4.03 I lG8.70 8.65 1.16 4.33 I 112.50 a.95 1.25 4.63 I 

48. - INCH PIYE RANGE IS 101.20 TI: 112.50 C.F.S. 



Q v HV H Q V HV H 0 V HV H 

89.80 7.15 0.79 2.95 I 93.60 7.45 0.86 3.21 I 97.40 7.75 0.93 3.47 I 
89.90 7.15 0.80 2.96 I 93.70 7.46 0.86 3.21 I 97.50 7.76 0.94 3.48 I 
90.00 7.16 0.80 2.97 I 93.80 7.46 0.87 3.22 I 97.60 7.77 0.94 3.49 I 
90.10 7.17 0.80 2.97 I 93.90 7.47 0.87 3.23 I 97.70 7.77 0.94 3.49 I 
90.20 7.18 0.80 2.98 I 94.00 7.48 0.87 3.24 I 97.80 7.78 0.94 3.50 I 
90.30 7.19 0.80 2.99 I 94.10 7.49 0.87 3.24 I 97.90 7.79 0.94 3.51 I 
90.40 7.19 0.80 2.99 I 94.20 7.50 0.87 3.25 I 98.00 7.80 0.95 3.52 I 
90.50 7.20 0.81 3.00 I 94.30 7.50 0.88 3.26 I 98.10 7.81 0.95 3.52 I 
90.60 7.21 0.81 3.01 I 94.40 7.51 0.88 3.26 I 98.20 7.81 0.95 3.53 I 
90.70 7.22 0.81 3.01 I 94.50 7.52 0.88 3.27 I 98.30 7.82 0.95 3.54 I 
90.80 7.23 0.81 3.02 I 94.60 7.53 0.88 3.28 I 98.40 7.83 0.95 3.54 I 
90.90 7.23 0.81 3.03 I 94.70 7.54 0.88 3.28 I 98.50 7.84 0.96 3.55 I 
91.00 7.24 0.82 3.03 I 94.80 7.54 0.88 3.29 I 98.63 7.85 0.96 3.56 I 
91.10 7.25 0.82 3.04 I 94.90 7.55 0.89 3.30 I 98.70 7.85 0.96 3.57 I 
91.20 7.26 0.82 3.05 I 95.00 7.56 0.89 3.30 I 98.80 7.86 0.96 3.57 I 
91.30 7.27 0.82 3.05 I 95.10 7.57 0.89 3.31 I 98.90 7.87 0.96 3.58 I 
91.40 7.27 0.82 3.06 -1 95.20 7.58 0.89 3.32 I 99.oc 7.88 0.96 3.59 I 
91.50 7.28 0.82 3.07 I 95.30 7.58 0.89 3.33 I 99.10 7.89 0.97 3.60 I 
91.60 7.29 0.83 3.07 I 95.40 7.59 0.90 3.33 I 99.20 7.89 0.97 3.60 I 
91.70 7.30 0.83 3.08 I 95.50 7.60 0.90 3.34 I 99.30 7.90 0.97 3.61 I 
91.80 7.31 0.83 3.09 I 95.60 7.61 0.90 3.35 I 99.40 7.91 0.97 3.62 I 
91.90 7.31 0.83 3.09 I 95.70 7.62 0.90 3.35 I 99.50 7.92 0.97 3.62 I 
92.00 7.32 0.83 3.10 I 95.80 7.62 0.90 3.36 I 99.60 7.93 0.98 3.63 1 
92.10 7.33 0.84 3.11 I 95.90 7.63 0.91 3.37 I 99.70 7.93 0.98 3.64 I 
92.20 7.34 0.84 3.11 I 96.00 7.64 0.91 3.37 I 99.ac 7.94 C.98 3.65 I 
92.30 7.34 0.84 3.12 I 96.10 7.65 0.91 3.38 I 99.90 7.95 0.98 3.65 I 
92.40 7.35 0.84 3.13 I 96.20 7.66 0.91 3.39 I 100.00 7.96 0.98 3.66 I 
92.50 7.36 0.84 3.13 I 96.30 7.66 0.91 3.40 I l@O.lC 7.97 0.99 3.67 I 
92.60 7 37 

7:30 
0.84 3.14 I 96.40 7.67 0.91 3.40 I lCO.2C 7.97 0.99 3.68 I 

92.70 0.85 3.15 I 96.50 7.60 0.92 3.41 I 100.33 7.98 0.99 3.68 I 
t-30 0.85 3.15 92.80 I 96.60 7.69 0.92 3.42 I 100.40 7.99 0.99 3.69 I 

92.90 7.39 0.85 3.16 I 96.70 7.70 0.92 3.42 I 100.50 8.00 0.99 3.70 I 
93.00 7.40 0.85 3.17 I 96.80 7.70 0.92 3.43 I 100.6C 8.01 1.00 3.71 I 
93.10 7.41 0.85 3.17 I 96.90 7.71 0.92 3.44 I 100.70 8.01 1.00 3.71 I 
93 20 
93:30 

7.42 0.86 3.18 I 97.00 7.72 0.93 3.44 I 100.80 8.02 l.GO 3.72 I 
7.42 0.86 3.19 I 97.10 7.73 0.93 3.45 I lf~O.90 8.03 1.00 3.73 I 

93.40 7.43 0.86 3.19 I 97.20 7.73 0.93 3.46 I lOl.OC 8.04 1.00 3.73 1 
93.50 7.44 0.86 3.20 I 97.33 7.74 0.93 3.47 I 101.10 8.05 1.01 3.74 I 

48. - INCH PIPE RANGE IS 89.80 T’: 101.10 C.F.S. 



~, A-.-----__-- _, - - __..-.__- 
0 v HV H Q-- V HV H u w I-IV H 

_I-- 78.40 6.24 0.61 2.25 I 82.20 6.54 0.67 2.47 x 8S.00 6.84 0.73 2.71 I 
78.50 6.25 0.61 2.26 I 82.30 6.55 0.67 2.4& I 86.X0 6.85 0.73 2.71 I 
78.60 6.25 0.61 2.26 I 82.40 6.56 0.67 2.49 J 06.28 6.86 0.73 2.72 I 
78.70 6.26 0.61 2.27 I 82. SO 6.57 0.67 2.49 I 86.30 6.87 0.73 2.73 --- I 
78.80 6.27 0.61 2.27 I 82.60 6.57 0.67 2.50 I 86.40 6.88 0.73 2.73 I 
78.90 6.28 0.61 2.28 I 82.70 6.58 0.67 2.50 I 86.50 6.88 c.74 2.74 I ---- 
79.00 6.29 0.61 2.28 I 82.80 6.59 0.67 2.51 I 86.60 6.89 0.74 2.75 I 
79.10 6.29 0.62 2.29 I 82.90 6.60 0.68 2.52 I 86.70 6.90 0.74 2.75 I 
79.20 6.30 0.62 2.30 I 83.00 6.60 0.68 2.52 I 86.80 6.91 c.74 2.76 I 
79.30 6.31 0.62 2.30 I 83.10 ~----.----o.6R~ 6.61 2.53 I 86.90 6.92 c.74 2.76 I- 
79.40 6.32 0.62 2.31 I 83.20 6.62 0.48 2.53 I 87.00 6.92 0.75 2.77 I 
79.50 6.33 0.62 2.31 I[ 83.30 6*63 e . 0 ‘8 2.54 I 8Z.10 6.93 0.75 --___ --.-.. 2.78 .- I 
79.60 6.33 0.62 2.32 I 83.40 6.54 0*68 2.55 I 87.20 6.94 0.75 2.78 I 
79.70 6.34 0.63 2.33 I 83.50 6.64 8.69 2.55 1 87.30 6.95 O-75 2.79 I 
79.80 6.35 0.63 2.33 I 83.60 6-i?!?- 0.69 2.56 I 87.40 6.9h 0.75 2.80 I 
79.90 6.36 0.63 2.34 1 83.70 0.69 2.56 I 87.5:: 6.96 0.75 2.80 I 
80.00 6.37 0.63 2.34 I 83.86 ----t-G c. 0.69 2.57 I 87.60 6.97 0.76 2.81 I 
80.10 6.37 0.63 2.35 I 83.9C 6.68 0.69 2.58 I 87.70 6.98 3.76 2.82 - __- I - .--I___-_I_..__- I _ 
80.20 6.38 0.63 2.35 I 84.06 6.68 0.69 2.58 I 87.80 6.99 C-76 2.82 I 
80.30 6.39 0.63 2.36 I 84. LO 6.69 0.70 2.59 I 87.90 6.99 0.76 2.83 I 
80.40 6:40 0.64 2.37 I 84.20 6.70 0.70 2.60 I 88.00 7.00 0.76 2.84 I 
80.50 6.41 0.64 2.37 I 84.36 6.71 0.70 2.60 I 88.13 7.01 0.76 2.84 -_---___. -.I-- 
80.60 6.41 0.64 2.35 I 84.40 6.72 0.70 2.51 I 88.23 7.02 0.77 2.85 I 
80.70 6.42 0.64 2.38 I 84.50 6.72 0.70 2.61 X 88.30 7.03 0.77 2.85 ---- --- - L_ 
80.80 6.43 0.64 2.39 I 84.60 6.73 0.70 2.62 I 88.40 7.03 0.77 2.86 I 
80.90 6.44 0.64 2.43 I 84.70 6.74 0.71 2.63 I 88.50 7.04 0.77 2.87 Y 

- 01 .oo 6.45 0.65 2.40 I 84.80 6.75 0.71 ?.63 I 88.60 7.05 0.77 2.87 I 
81.10 6.45 0.65 2.41 II 84.90 6.76 0.71 2.64 I 88.70 7.06 0.77 2.88 I __I- _-- 
BE.20 6.46 0.65 2.41 I 85.00 6.76 0.71 2.65 I 88.80 7.07 iI.78 2.89 I 
81.30 6.47 0.65 2.42 I 85.10 6.77 0.71 2.65 I 88.90 7.07 0.78 2.89 I -___.-- 
81.40 6.48 0.65 2.43 I 85.20 6. 7 8-- 0.71 2.66 I 69.00 

-- 
7.08 0.78 2.90 I 

8L.50 6.49 0.65 2.43 I 85.30 6.79 0.72 2.66 I r39.10 7.09 0.78 2.91 I 
--x1.60 6.49 0.66 2.44 I 85.40 6.80 0.72 2.67 I 89.20 7.10 0.78 2.91 I 

81.79 6.50 0.66 2.44 I 85.50 6.80 0.72 2.68 I 89.30 7.11 c.79 2.92 I 
--81,FT‘;-51 0.66 

-___-- 
2.4 5 --r---a-- 6.8 1 0.72 2.68 I 89.40 7.11 0.79 2.93 1 

83 -50 6.52 0.66 2.46 I 35.70 6.82 0.72 2.69 I d9.50 7.12 c-79 2.9; I 
----a-r* 00 6.53 0.66 2.46 I 85.80 6.83 0.72 2.70 I 89.60 7.13 0.79 2.94 I 

82.19 6.53 0.66 2.47 I 85.90 6. @4 0.73 2.70 I 89.70 7.14 a.79 2.95 I -- - 

48. - INCH PIPE RANGE IS 78.40 l’j 89.70 L.F.S. ------ ---- ---__-- - --. -___ - 



0 V HV t-i 0 V HV H 0 V HV H 

67.00 5.33 0.44 1.64 I 70.80 5.63 0.49 1.84 I 74.60 5.94 0.55 2.04 I 
67.10 5.34 0.44 1.65 I 70.90 5.64 0.49 1.84 I 74.70 5.94 0.55 2.04 I 
67.20 5.35 0.44 1.65 I 71.00 5.65 0.50 1.85 I 74.80 5.95 0.55 2.05 I 
67.30 5.36 0.45 1.66 I 71.10 5.66 0.50 1.85 I 74.90 5.96 0.55 2.05 I 
67.40 5.36 0.45 1.66 I 71.20 5.67 0.50 1.86 I 75.00 5.97 0.55 2.06 I 
67.50 5.37 0.45 1.67 I 71.30 5.67 0.50 1.86 I 75.10 5.98 0.56 2.06 I 
67.60 5.38 0.45 1.67 I 71.40 5.68 0.50 1.87 I 75.20 5.98 0.56 2.07 I 
67.70 5.39 0.45 1.68 I 71.50 5.69 0.50 1.87 I 75.30 5.99 0.56 2.08 I 
67.80 5.40 0.45 l,68 I 71.60 5.70 0.50 1.88 I 75.40 6.00 0.56 2.08 I 
67.90 5.40 0.45 1.69 I 71.70 5.71 0.51 1.88 I 75.50 6.01 C.56 2.09 I 
68.00 5.41 0.46 1.69 I 71.80 5.71 0.51 1.89 I 75.60 6.02 0.56 2.09 I 
68.10 5.42 0.46 1.70 I 71.90 5.72 0.51 1.89 I 75.70 6.02 0.56 2.1c I 
68.20 5.43 0.46 1.70 I 72.00 5.73 0.51 1.90 I 75.80 6.03 0.57 2.10 I 
68.30 5.44 0.46 1.71 I 72.10 5.74 0.51 1.90 I 75.90 6.04 0.57 2.11 I 
68.40 5.44 0.46 1.71 I 72.20 5.75 0.51 1.91 I 76.00 6.05 iJ.57 2.11 I 
68.50 5.45 0.46 1.72 I 72.30 5.75 0.51 1.91 I 76.10 6.06 0.57 2.12 I 
68.60 5.46 0.46 1.72 I 72.40 5.76 0.52 1.92 I 76.20 6.06 0.57 2.13 1 
68.70 5.47 0.46 1.73 I 72.50 5.77 0.52 1.92 I 76.30 6.07 0.57 2.13 I 
68.80 5.47 0.47 1.73 I 72.60 5.78 0.52 1.93 I 76.40 6.08 0.57 2.14 I 
68.90 5.48 0.47 1.74 I 72.70 5.79 0.52 1.94 I 76.50 6.09 0.58 2.14 I 
69.00 5.49 0.47 1.74 I 72.80 5.79 0.52 1.94 I 76.60 6.10 0.58 2.15 I 
69.10 5.50 0.47 1.75 I 72.90 5.80 0.52 1.95 I 76.70 6.10 0.58 2.15 I 
69.20 5.51 0.47 1.75 I 73.00 5.81 0.52 1.95 I 76.80 6.11 0.58 2.16 I 
69.30 5.51 0.47 1.76 I 73.10 5.82 0.53 1.96 I 76.90 6.12 0.58 2.17 I 
69.40 5.52 0.47 1.76 I 73.20 5.83 0.53 1.96 I 77.00 6.13 c-58 2.17 I 
69.50 5.53 0.48 1.77 I 73.30 5.83 0.53 1.97 I 77.10 6.14 0.59 2.18 I 
69 60 
69:70 

5.54 0.48 1.77 I 73.40 5.84 0.53 1.97 I 77.20 6.14 0.59 2.18 I 
5.55 0.48 1.78 I 73.50 5.85 0.53 1.98 I 77.30 6.15 0.59 2.19 I 

69:90 69 80 5 5:56 55 0 0:48 48 1.78 1.79 I I 73.60 73.70 5.86 5.86 0.53 0.53 1.98 1.99 I I 77.40 77.50 6.16 6.17 0.59 c.59 2.19 2.20 I I 
?O.OO 5 57 

5:58 
0.48 1.79 I 73.80 5.87 0.54 1.99 I 77.60 6.18 0.59 2.2c I 

70.10 0.48 1.80 I 73.90 5.88 0.54 2.00 I 77.70 6.18 0.59 2.21 I 
70 20 
70:30 

5.59 0.49 1.80 x 74.00 5.89 0.54 2.00 I 77.80 6.19 0.60 2.22 I 
5.59 0.49 1.81 I 74.10 5.90 0.54 2.c1 I 77.90 6.20 0.60 2.22 I 

-70.40 5.60 0.49 1.81 I 74.20 5.90 0.54 2.G2 I 78.00 6.21 C.60 2.23 I 
70.50 5.61 0.49 1.82 1 74.30 5.91 0.54 2.G2 I 78.10 6.21 0.60 2.23 I 
70.60 5.62 0.49 Lca2 1 74.40 5.92 0154 2.03 I 78.20 6.22 C-60 2.24 I 
70.70 5.63 0.49 1.83 I 74.50 5.93 0.55 2.03 I 78.33 6.23 0.6C 2.24 I 

48. - INCH PIPE RANGE IS 67.00 T’, 78-30 C,F.S, 



-- -----. 
Q v HV H Q V HV H 6; V HV t-i 

_~ -. .-- 
55.60 4.42 0.30 1.13 I 59.40 4.73 0.35 1 .29 I 63.20 5.03 5.39 1.46 I 
55.70 4..43 0.31 1.14 I 59.50 4.73 C.35 1.30 I 63.3:: 5.94 G.39 1.47 I 
55.80 4.44 0.31 1.14 I 59.60 4.74 0.35 1.30 I 63.4,: 5.G5 ,7.4r 1.47 I 
s5,90 4.45 0.31 1.14 I 59.70 4.75 0.35 1.30 I 63.53 5.05 -~- c-40 1.49 I 
56.90 4.46 0.31 1.15 I 59.80 4.76 0.35 1.31 I 63.60 5.06 G.40 1.46 I 
56.10 4.46 0.31 1.15 I 59.90 4.77 0.35 1.31 I 63.70 5.07 c.40 -__-- 1.49 I 
56.20 4.47 0.31 1.16 I 60.00 4.77 0.35 1.32 I 63.82 5.09 c!.4t: 1.49 I 
56.30 4.48 0.31 1.16 I 60.10 4.78 0.36 1.32 I 63.90 5.08 c.4i 1.49 I 
56.40 4.49 0.31 1.16 I 60.20 4.79 0.36 1.33 I 64.00 5.09 c.43 1.50 I 
56.50 4.50 0.31 1.17 I 60.30 4.50 0.36 1.33 I 64.13 5.19 -- 0.40 1.50 I- 
56.60 4.50 0.32 - 1.17 I 60.40 4.81 0.36 1.34 I 64.2:) 5.11 5.41 1.51 I 
5b.7ti 4.51 0.32 1.18 I 60.50 4.81 0.3b 1.34' I 64.3C 5.12 c-41 --- 1.51 I 
56.80 4.52 0.32 1.18 I 60.60 4.82 0.36 1.34 I 64.40 5.12 0.41 1.52 I 
56.90 4.53 0.32 1.19 I 60.70 4.83 0.36 1.35 I 64.5c: 5.13 0.41 1.52 I 
57.00 4.54 0.32 1.19 I 60.8C 4.84 0.36 1.35 I 64.60 5.14 G-41 1.53 I 
57.10 4.54 0.32 1.19 I 60.90 4.85 0.37 1.36 I 64.70 5.15 _____-.--_--.--- ______- c-41 1.53 I _ 
57.20 4.55 0.32 1.30 I 61.00 4.85 0.37 1.36 I 64.80 5.16 c.41 1.54 I 
57.30 4.56 0.32 1.20 I 61.10 4.86 0.37 1.37 I 64.90 5.16 _- 0.41 1.54 I 
57.40 6.57 

-- 
0.32 1.21 I 61.21) 4.87 0.37 1.37 I 65.00 5.17 C.42 1.55 I 

57.50 4.58 0.33 1.21 I 61.30 4.98 0.37 1.38 I 65.13 5.13 3.4; 1.55 I 
57.60 4.58 0.33 1.21 I 61.40 4*R9 0.37 1.38 r 65.20 5.19 0.43 1.56 I 
57.70 4.59 0.33 1.22 I 61.50 4.R9 0.37 1.38 I 65.30 5.29 --_-____ (3.42 1.56 I 
57.80 4.60------- 0.33 ----ET-I 61.60 4.99- 0.37 1.39 I 65.40 5.2cl C.42 1.57 1 

_ 57.90 4.61 0.33 1.23 I 61.70 4.91 0.37 1.39 I 65.50 5.21 -- 
58.00 ---0.33 

2.42 1.57 I 
4.62 1.23 I -6l.H0------ 4.32 0.38 - 1.40 I 65.60 5.22 0.4;' 1.58 I 

58.10 4.62 0.33 1.24 I 61.90 4.93 0.38 1.40 1 65.7G 5.23 3.42 1.5.8 I 
58.20 4.63 0.33 1.24 I 62.00 4.93 0.38 1.41 I 65.8c; 5.24 
58.30 

i:. 43 1.59 I 
4.64 0.33 1.24 I 62.10 4.94 0.38 1.41 I 65.90 5.24 0.4-j 1.59 I 

----%-.r 4.65 0.34 1.25-1 62.20 4.9s 0.38 1.42 I 66.00 5.25 0.4s 1.59 I 
58.50 4.66 0.34 1.25 I 62.30 4.96 0.33 1.42 I 66.10 5.26 - .-___ 
58.60 

2.43 1.60 I 
4.66 

__----___--___ 
0.34 1,26 I 62.40 4.97 0.38 1.43 I 66.23 5.27 0.43 1.6'; I 

58.70 4.67 0.34 1.26 I 62.50 4.97 0.38 1.43 I t6.30 5.29 0.4-s 1.61 I 
58 80 4.68 0 34 1..27 I 62.60 4.9d 0.39 1.43 I 66.40 5.28 3.4'3 1.61 I 
Se:90 4.69 0:34 1.27 I 62.70 4.99 0.39 1.44 I 66.50 5.29 IJ.44 1.62 I 
59 00 4 70 x-r-1,24r-f--6xm 5.co 0.39 1.44 I 66.63 5.3Q 2.44 1.62 I- 
59110 4:70 0.34 1.2tl I 67.90 5.Cl 0.39 1.45 I 66.70 5.31 

----FL-m- 
I) . 4 4 1.6) I __ --__ 

4 71 0 35 1.29 I 
---- ___ 

63.00 5.91 0.39 1.45 I 66.80 5.32 
___- 

c.44 1.63 I 
59.30 4:72 0:35 1.29 I 63.10 5.02 0.39 1.46 I 46.90 5.32 lJ.44 1.64 1 

48. - INCH PIPS RAUGE IS 55.63 T,. 66.90 C.F.S. --- 



-~-_-__-I_ 
Q v HV 

-- 
Ii Q V HV h 0 V HV tt 

-~“- - -I - ..---~- 
90*2c IO.21 1.62 7.12 I 102.00 10.60 1.75 7.68 I 105.80 11.00 
98.30 

1.88 
10.22 1.62 7.13 I 102.10 

8.26 I 
10.61 I- 1.75 7.69 I 105.90 11.01 1.88 

98.40 10.23 1.63 7.15 I 102.20 
8.28 I 

10.62 l-75 7.71 I 106.00 11.02 
98.50 10.24 1.63 7.16 I 102.30 

1.89 
10.63 

8.29 I 
1.76 7.72 I 106.10 11.03 

98 -60 10.25 1.63 7.18 I 102.40 
1.89 

10.64 
8.31 I 

1.76 7.74 I 106.20 11.04 
98.70 10.26 1.64 7.19 I 

1.89 
102.50 

8.32 I 
10.65 1.76 7.75 I 106.30 11.05 

98.80 10.27- 1.64 7.20 I 102.60 
1.90 

10.66 
8.34 I 

1.77 7.77 I 106.40 11.06 
98.90 10.28 

1.90 
1.64 7.22 I 

8.36 I 
102.70 10.67 1.77 7.78 I 106.50 11.07 

99.00 10.29 1.65 7.23 I 
1.91 

102.80 10.68 
8.37 I 

1.77 7.80 I l”6.60 11.08 
99.10 10.30 1.65 7.25 I 102.90 

1.91 
10.70 1.78 

8.39 I 
7.81 I 106.70 11.09 

99.20 10.31 1.65 7.26 I 103.00 10.71 
1.91 8.40 I 

1.78 7.83 I 106.80 11.10 
99.30 

1.92 
10.32 1.66 7.28 I 103.10 10.72 

8.42 I 
-- 1.79 7.85 I 106.90 11.11 

99.40 10.33 1.66 7.29 I 103.20 
1.92 

10.73 
8.43 I 

1.79 7.86 I lC7.00 11.12 
99.50 10.34 1.66 7.31 I 103.30 

1.92 
10.74 

8.45 I 
1.79 7.88 I 107.10 11.13 

99.60 10.35 1.67 7.32 I 103.40 
1.93 

10.75 1.80 
8.47 I 

7.89 I 107.20 11.14 
99.70 10.36 1.67 7.34 I 

1.93 
103.50 10.76 1.80 

8.46 I 
---- 7.91 I 107.30 11.15 

99.&C 10.37 1.67 7.35 I 103.60 
1.93 

10.77 
8.5C I 

1.80 7.92 I 137.40 11.16 
99.90 PO. 38 1.68 7.37 I 

1.94 
103.70 10.78 

8.51 1 
1.81 7.94 I 107.50 

100.00 
11.17 

10.39 1.68 7.38 I 103.80 10.79 1.81 
1.94 8.53 I 

7.95 I 107.60 11.18 
100.10 10.40 1.68 7.40 I 103.90 10.80 

1.94 
1.81 

8.54 I 
7.97 I 137.70 11.19 

100.20 10.41 1.69 7.41 I 104.00 
1.95 

10.81 
8.56 I 

1.82 7.98 I 137.80 
100.30 10.42 1.69 7.42 I 

11.20 
104.10 10.82 1.82 

1.95 8.58 I 
8.00 I 107.90 11.21 

100.40 10.44 1.69 7.44 I 104.20 10.83 
1.96 

1.82 
P.59 I 

8.Cl I 108.CO 11.23 
100.50 10.45 1.70 7.45 I 104.30 

1.96 
10.84 1.83 

8.61 I 
8.03 I 108.lC 

100.60 10.46 1.70 7.47 I 104.40 
11.24 

10.85 1.83 
1.96 

8.04 I 
8.62 I 

108.23 11.25 
100.70 10.47 1.70 7.48 I 104.50 

1.97 
10.86 

8.64 I 
1.83 8.06 I 108.30 11.26 

100.80 10.48 1.71 7.50 I 104.60 
1.97 

10.87 1.84 
8.66 I 

8.C8 I 108.40 
100.90 

11.27 
10.49 1.71 7.51 I 104.70 10.88 

1.97 
1.84 

8.67 I 
8.09 I 108.50 

101 00 10 30 1 71 7.53 I 
11.28 

104.80 10.89 
1.98 

1.a4 
8.69 I 

8.11 I 108.60 11.29 
101:10 10: 51 1:72 7.54 I 104.90 10.90 

1.98 
1.85 

8.7c7 I 
8.12 I 108.70 11.30 

101 20 10 52 1.72 7.56 I 105.00 10.91 
1.98 

1.85 
8.72 I 

8.14 I lc78.80 11.31 
101:30 10:53 1.72 7.57 I 105.10 10.92 

1.99 
1.86 

8.74 I 
8.15 I 108.90 11.32 

101.40 10 5 1 73 7.59 I 105.20 10.93 
1.99 

1.86 
8.75 I 

8.17 I 109.OG 
101.50 10: 5; 1:73 7.60 I 

11.33 
105.30 10.94 1.86 

2.017: 
8.18 I 

8.77 I 
109.1G 11.34 

101 60 10 56 1 73 7.62 I 105.40 lo.96 
2.00 8.78 I 

1.87 8.2@ I 109.20 11.35 
101:70 10: 57 1:74 7.63 I 105.50 10.97 

2. oc 
1.87 

8.80 I 
8.21 I lC9.3C 11.36 

101 80 10 58 1 74 7.65 I 105.60 10.98 
2.01 

1.87 8.23 I 
8.82 1 

109.4:) 11.37 
101:90 10: 59 1:74 7.66 I 105.70 

2.01 
10.99 1.88 

8.83 I 
8.25 I 109.50 11.38 2.01 8.85 I 

42. - INCH PIPE RANGE IS 98.20 T“ 109.50 C.F.S. 



P V HV H Q V HV l-i Q V HV H 

109.60 11.39 2.02 8.87 I 113.40 11.79 2.16 9.49 I 117.20 12.18 2.31 10.14 I 
109.70 11.40 2.02 8.88 I 113.50 11.80 2.16 9.51 I 117.30 12.L9 2.31 10.15 I 
109.80 11.41 2.02 8.90 I 113.60 11.81 2.17 9.52 I 117.40 12.20 2.31 10.17 I 
109.90 11.42 2.03 8.91 I 113.70 11.82 2.17 9.54 I 117.50 12.21 2.32 10.19 I 
110.00 11.43 2.03 8.93 I 113.80 11.83 2.18 9.56 I 117.60 12.22 2.32 10.21 I 
110.10 11.44 2.04 8.95 I 113.90 11.84 2.18 9.57 I 117.70 12.23 2.33 10.22 I _ 
110.20 11.45 2.04 8.96 I 114.00 11.85 2.18 9.59 I 117.80 12.24 2.33 10.24 I 
110.30 11.46 2.04 8.96 I 114.10 il.86 2.19 9.61 I 117.90 12.25 2.33 10.26 I 
110.40 11.47 2.05 9.00 I 114.20 11.87 2.19 9.63 I 118.00 12.26 2.34 10.28 I 
110.50 11.49 2.05 9.01 I 114.30 11.88 2.19 9.64 I 118.10 12.28 2.34 10.29 I 
110.60 11.50 2.05 9.03 I 114.40 L1.89 2.20 9.66 I 118.20 12.29 2.35 10.31 I 
110.70 11.51 2.06 9.04 I 114.50 11.90 2.20 9.68 I 118.30 12.30 2.35 10.33 I 
110.80 11.52 2.06 9.06 I 114.60 11.91 2.21 9.69 I 118.40 L2.3L 2.35 10.35 I 
110.90 11.53 2.07 9.08 I 114.70 11.92 2.21 9.Tl I 118.50 12.32 2.36 10.36 I 
111.00 11.54 2.07 9.09 I 114.80 11.93 2.21 9.73 I 118.60 12.33 2.36 10.38 I 
111.10 11.55 2.07 9.11 I 114.90 11.94 2.22 9.74 I 118.7C 12.34 2.37 10.4C I 
111.20 11.56 2.08 9.13 I 115.00 11.95 2.22 9.76 I 118.80 12.35 2.37 10.42 I 
111.30 11.57 2.08 9.14 I 115.10 11.96 2.23 9.78 I 118.90 12.36 2.37 10.43 I 
111.40 11.58 2.08 9.16 I 115.20 11.97 2.23 9.79 I 119.00 12.37 2.38 10.45 I 
111.50 11.59 2.09 9.L8 I 115.30 11.98 2.23 9.81 I 119.10 12.38 2.38 10.47 I 
111.60 11.60 2.09 9.19 I 115.40 11.99 2.24 9.83 I 119.20 12.39 2.39 10.49 I 
111.70 11.61 2.10 9.21 I 115.50 12.co 2.24 9.85 I 119.30 12.40 2.39 10.5@ I 
111.80 11.62 2.10 9.22 I 115.60 12.02 2.24 9.86 I 119.40 12.41 2.39 10.52 I 
111.90 11.63 2.10 9.24 I 115.70 12.C3 2.25 9.88 I 119.50 12.42 2.40 10.54 I 
112 .oo 11.64 2.11 9.26 I 115.80 12.C4 2.25 9.90 I 119.60 12.43 2.40 10.56 1 
L12.10 11.65 2.11 9.27 I 115.90 12.05 2.26 9.31 I 119.70 12.44 7.41 10.57 I 
112.20 11.66 2.11 9.29 I 116.00 12.06 2.26 9.93 I 119.aC 12.45 2.41 10.5? I 
112.30 11.67 2.12 9.31 I Llb.lc) 12.07 2.26 9.95 I 119.90 12.46 2.41 10.61 I 
112.40 11.68 2 12 

2:13 
9.32 I 116.20 12.C8 2.27 9.97 I 120.00 12.47 2.42 10.63 I 

112.50 11.69 9.34 I 116.30 12.C9 2.27 9.98 I 120.10 12.48 2.42 10.65 I 
112.60 11 70 

11:71 
2 13 
2:13 

9.36 I 116.40 12.10 2.28 10.30 I 120.20 12.49 2.43 10.66 I 
112.70 9.37 I 116.50 12.11 2.28 10.32 I 120.30 12.50 2.43 10.68 I 
112 80 
112:90 

11 72 
11:73 

2 14 
2114 

9 39 
9:41 

I 116.60 12.12 2.28 10.@3 I 120.40 12.51 2.43 10.7c I 
I 116.70 12.13 2.29 LO.05 I 120.50 12.52 2.44 10.72 I 

11: 11 76 f4 2 2:15 14 9 9:44 42 I I 116.80 116.90 12.15 12.14 2.29 2.30 10.09 10.07 I I 120.60 120.7C 12.55 12.53 2.45 2.44 10.73 10.75 I I 
113 20 
113:30 

11 77 
11:7a 

2 15 
2:16 

9.46 1 117.00 12.16 2.30 10.10 I 120.80 12.56 2.45 10.77 I 
9.47 I 117.10 12.17 2.30 10.12 I 120.90 12.57 2.46 10.79 I 

42. - INCH PIPE RANGE IS 109.63 TI. 120.90 c..F.S. 



_c---_--_ 
Q V HV 

____. 
H Q V HV 

--__-__ 
I-! Q V HV t-f 

__I-. 
121.00 12.58 2.44 10.81 I 124.80 12.97 2.62 11.50 I 128.60 13.37 2.78 12.21 I 
121.10 12.59 2.46 10.82 I 124.90 12.98 2.62 11.51 I 128.70 13.38 2.78 12.22 I 
121.20 12.60 2.47 10.84 I 125.00 12.99 2.62 11.53 I 128.80 13.39 2.79 12.24 i- 
121.3G 12.61 2.47 10.86 I 125.10 11.55 I 128.90 13.40 2.79 -- 12.26 I 
121.40 12.62 2.48 10.88 I 125.20 13.01 2.63 11.57 I 129.00 13.41 2.79 12.28 I 
121.50 12.63 2.48 10.90 I 125.30 13.@2 2.64 11.59 I 129.10 13.42 
121..60 

2.80 _ 12.30 I 
12.64 2.48 10.91 I 125.40 13.03 2.64 11.61 I 129.20 13.43 2.80 12.32 I 

121.70 12.65 2.49 10.93 I 125.5C 13.04 2.65 11.62 3 129.30 13.44 2.81 12.34 I 
121.80 12.66 2.49 10.95 I 125.60 13.05 2.65 11.64 I 129.40 13.45 2.81 12.36 I 
121.90 12.67 2.50 10.97 I 125.70 13.06 2.65 Il..66 I 129.50 13.46 _-l--_____l_-- --s2.~&~_--1_2,38~-I-- 
122 .oo 12.68 2.50 10.98 I 125.80 13eO8 2.66 11.68 I 129.6a 13.47 2.82 12.41: I 
122.10 12.69 2.50 11 l 0  Q _.A-...------- 

125.90 13.09 2.66 11.70 I 129.70 13.48 2 - 8 1--E&2.--L- _.---__.. 
122.20 12.70 2.51 11.02 I 126.00 13.10 2.67 11.72 I 129.80 13.49 2.83 12.43 I 
122.30 12.71 2.51 11.04 I 126.10 13.11 2.67 11.74 I 129.90 13.50 2.83 12.45 _L, 
122.40 12.72 2.52 11.06 I 126.20 13.12 2.67 11.75 I 130.00 13.51 2.84 12.47 I 
122.51, 12.73 2.52 11.08 I 126.30 13.13 2.68 11.77 I 130.10 13.52 2.84 -__-.___ ---_--- 1 =L.cLL.- 
122.60 

I__..- 
12.74 2.52 11.09 I 126.40 13.14 -I_--- 

.___ 
2.68 11.79 I 

----..- 
0. 0. 0. 0. I 

122.70 12.75 2.53 11.11 I 126.50 13.15 2.69 11.81 I 0. 0. 0 0 -“___--_-- I 
122.80 12.76 2.53 11.13 I 126.60 13.16 2.69 11.83 I 

-- 2 -----_ 
0. 

L---. 
3. 0. 3. I 

122.90 12.77 2.54 11.15 I 126.70 13.17 2.70 11.85 I 0. 0. 0. 0. I 
123.00 12.78 2.54 11.17 I 126.80 13.18 2.70 11.87 I 0. 0. 0. 0. I 
123.10 12.79 2.55 11.18 I 126.90 13.19 2.70 Il.89 I 0. 0. 0 0 -.-_--_----. I 
123.20 12.81 2.55 11.20 I 127.00 13.20 2.71 

--..A 
11.90 I 0. 

_-.A.---_ _ 
0. 0. 

123.30 
0. I 

12.82 2.55 11.22 I 127.10 13.21 2.71 11.92 I 0. 0. 0 -___ .-- 0 I 
123.4@ 12.83 2.56 11.24 I 127.20 13.22 2.72 11.94 I 

-.J 
0. 

-P--T- _---__. 
0. 0. 0. I 

123.56 12.84 2.56 11.26 I 127.30 13.23 2.72 11.96 I 0. 3. c. 0. I 
123.60 ~ 12.85 2.57 11.28 I 127.40 13.24 2.73 11.98 I 0. 3. 0. 0. -- I 
123.7c 12.86 2.57 11.29 I 127.50 13.25 2.73 12.00 I 0. n C. 0 I 
123.80 12.87 2.57 

4. 
11.31 I 127.60 13.36 2.73 12.u2 I 0. 

z-.-~--p 
0. 0. 0. I 

123.90 12.88 2.58 11.33 I 127.70 13.27 2.74 12.04 I 0. 3. c 0 I 
---XT ni- --12 .8 9 2.58 11.35 I 

-~ ‘. 
127.8C 13.28 2.74 12.C5 I 0. 

--__t-- __._ 0 I- 
124.10 

r! * E 
12.90 2.59 

.I . 
11.37 I 

\I . 
127.90 13.39 2.75 12.C7 I 0. 0. 0. 0. 

-‘r24,20” 12.91 
I 

2 59 11.38 I 128.00 13.30 2.75 12.09 I 0. 0. 0. 0. I 
124.30 12.92 2:bO 11.40 I 128.10 13.31 2.76 12.11 I 9. 0. c. 0. --I.f4 1-4~ .-.~~ 

-2.60---T-iY. 42 I --I=----I3.32 
I 

2.76 12.13 I 0. 3. 
---_----I__ 

0. 0. I 
224.50 12.94 2.60 11.44 I 128.30 13.34 2.76 12.1s I 0. 0. 0. 0. -.T2~.;~gU. .-12 I 

61 11.46 I 128.40 13.35 2.77 12.17 I 0. 0. 
-~I_ 

0. 0. I 
124.70 12.96 2:61 11.48 I 128.50 13.36 2.77 12.19 I 0. 0. 0. 0. --- I 

42. - INCH PIPE RANGE IS 121.00 TlG 130.10 C.F.S. -- 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (Csl l (H*+O.S) l (D**0.625) -- 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND) 

cs = CWSTAYT 

H = FRICTION SLOPE (FEET11000 FEET1 

0 = PIPE OIAMETER (INCHES) 

- PIPE CHARACTERISTICS -- 

_-- - 
QtHIN) = 10.00 C.F.S. 

Q(MAX) = 133,CO C.F.S. 

-- 
Q(INCl = 0.10 C.F.S. 

-- 
AREA = 11.045 SQ. FT. 

H = (0.5138E-03) l (Q*+21 





cl 
-.- 

V HV H Q V t-iv l-4 
-- 

0 V HV H 

10.00 0.91 0.01 0.05 ! 13.80 1.25 0.02 0.10 I 17.60 1.59 0.04 0.16 I 
10.10 0.91 0.01 0.05 I 13.90 ,1.26 0.02 0.10 I 17.,70 1.60 0.04 0.16 I 
10.20 0.92 0.01 0.05 I 14.00 1.27 0.02 0.10 I 17.80 1.61 0.04 0.16 I 
10.30 0.93 0.01 0.05 I 14.10 1.28 0.03 0.10 1 17.90 1.62 0.04 0.16 I 
10.40 0.94 0.01 0.06 1 14.20 1.29 0.03 O.LC I 18.00 1.63 0.04 0.17 -i- 
10.50 0.95 0.01 0.06 I 14.30 1.29 0.03 0.11 I 18.10 1.64 0.04 0.17 I 
10.60 0.96 0.01 0.06 I 14.40 1.30 0.03 0.11 I 18.20 1.65 

I_- 
0.04 0.17 I 

10.70 0.97 0.01 0.06 I 14.50 1.31 0.03 0.11 I 18.30 1.66 0.04 0.17 I 
10.80 0.98 0.01 0.06 I 14.60 1.32 0.03 0.11 I 18.40 1.67 c.04 0.17 I 
10.90 0.99 0.02 0.36 I 14.70 1.33 0.03 0.11 I 18.50 1.68 -0.04 0.18 I 
11.00 1.00 0.02 0.06 I 14.80 1.34 0.03--- 0.11 I 18.60 1.68 0.04 3.18 I 
11.10 1.01 0.02 0.06 I 14.90 1.35 0.03 0.11 I 18.70 1.69 0.04 0.18 I 
11.20 1.01 

-______.- 
0.02 0.06 I 15.00 1.36 0.03 0.12 I 18.80 1.70 0.05 0.18 I 

11.30 1.02 0.02 0.07 I 15.10 1.37 0.03 0.12 I 18.90 1.71 0.05 0.18 I 
11.40 1.03 0.02 0.07 I 15.20 1*38 0.03 0.12 I 19.00 1.72 (2.05 0.19 I 
11.50 1.04 0.02 0.07 I 15.30 I.39 0.03 0.12 I 19.10 1.73 0.05 0.19 I 
21.60 1.05 0.02 

-- 
0.07 I 15.40 1.39 0.03 0.12 I 19.20 1.74 0.05 0.19 I 

11.70 1.06 0.02 0.07 I 15.50 1.40 0.03 0.12 I 19.30 1.7s 0.05 0.19 I 
11.80 1.07 0*02 

--.- 
0.07 I 15.60 1.41 0.03 0.13 I 19.40 1.76 c-05 0.19 I 

11.90 1.08 0.02 0.07 I I5.70 1.42 0.03 0.13 I 19.50 1.77 0.05 0.20 I 
12.00 1.09 0.02 0.07 I 15.80 1.43 0.03 0.13 I 19.60 1.77 c.05 c.20 I 
12.10 1.10 O-02 0.08 I 15.90 1.44 0.03 0.13 I 19.70 1.78 0.05 0.20 I 

-L2.20 1.10 0.02 0.08 I 16.00 1.45 0.03 0.13 I 19.80 1.79 0.05 0.2c I 
92.30 1.11 0.02 0.08 I 16.10 I.46 0.03 0.13 I 19.90 1.80 0.05 0.20 I 

--.-Tim 1.12 0.02 0.08 I 16.20 1.47 0.03 0.13 I 20.00 1.81 0.05 0.21 I 
12.50 1.13 0.02 0.08 I 16.30 1.48 0.03 0.14 I 20.10 1.82 c.05 0.21 I- 
12.60 1.14 0.02 0.08 I 16.40 1.48 0.03 0.14 I 20.20 1.83 6.05 0.21 I 
12.70 1.15 0.02 0.08 I 16.50 1.49 0.03 0.14 I 20.30 1.84 - 0.05 0.21 I 

80 1.16 0.02 0.08 -f----16.60 1.50 0.04 0.14 I 20.4C 1.85 0.05 0.21 I 
12:90 1.17 o*ot 0.09 I 16.70 1.51 0.04 0.14 I 
13 00 r:m----X-.02 

20.50 1.86 0.05 0.22 I 
0.09 I 16.80 1.52 0.04 0.15 I 20.60 1.87 c.05 0.22 I 

13:10 1.19 0.02 0.09 I 16.90 1.53 0.04 0.15 I ?0.70 1.87 0.05 0.22 I 
13 20 1 20 0 02 o.c9 I 17.00 1.54 0.04 0.15 I 20.80 1.88 0.06 0.22 I 
13:30 1:20 0102 0.09 I 17.10 1.55 0.04 0.15 I 20.90 

---TX40 
_ 

1 21 (62 0 oT--I-3x2o 
1.89 0.06 0.22 I 

1.56 0.04 0.15 I 21.01! 1.90 0.06 
- 

0.23 I 
13.50 1:22 0:02 0:os I 17.30 1.57 0.04 0.15 I 21.10 1.91 

----rxr"--T~ro.o2 
0.06 

010 I 1.58 
0.23 1 

17.40 0.04 0.16 I 21.2c 1.92 3.06 a.23 I 
13.70 1.24 0.02 oh0 I 17.50 1.58 0.04 0.16 I 21.30 1.93 0.06 0.23 I 

45. - INCH PIPE RANGE IS 10.00 Til ---__ 21.30 L.F.S. 



4 V HV H 0 V HV H 4 V HV H 

21.40 1.94 0.06 0.24 I 25.20 2.28 0.08 0.33 I 29.00 2.63 0.11 0.43 I 
21.50 T-95 0.06 0.24 I 25.30 2.29 0.08 0.33 I 29.30 2.63 0.11 0.44 I 
21.60 1.96 0.06 0.24 I 25.40 2.30 0.08 0.33 I 29.20 2.64 0.11 0.44 I 
21.70 1.96 0.06 0.24 I 25.5C 2.31 0.08 0.33 I 29.30 2.65 0.11 0.44 I 
21.80 1.97 0.06 0.24 I 25.60 2.32 0.08 0.34 I 29.40 2.66 0.11 0.44 I 
21.90 1.98 0.06 0.25 I 25.70 2.33 0.08‘ 0.34 I 29.50 2.67 0.11 0.45 I 
22.00 1.99 0.06 0.25 I 25.80 2.34 0.08 0.34 I 29.60 2.68 0.11 0.45 I 
22.10 2.00 0.06 0.25 I 25.90 2.35 0.09 0.34 I 29.70 2.69 0.11 9.45 I 
22.20 2.01 0.06 0.25 I 26.00 2.35 0.09 0.35 I 29.80 2.70 0.11 0.46 I 
22.30 2.02 0.06 0.26 I 26.10 2.36 0.09 0.35 I 29.90 2.71 0.11 0.46 I 
22.40 2.03 0.06 0.26 I 26.20 2.37 0.09 0.35 I 30.00 2.72 0.11 0.46 I 
22.50 2.04 0.06‘ 0.26 I 26.30 2.38 0.09 0.36 I 30.10 2.73 0.12 0.47 I 
22.60 2.05 0.07 0.26 I 26.40 2.39 0.09 0.36 I 30.2C 2.73 0.12 0.47 I 
22.70 2.06 0.07 0.26 I 26.50 2.40 0.09 0.36 I 30.30 2.74 0.12 0.47 I 
22.80 2.06 0.07 0.27 I 26.60 2.41 0.09 0.36 I 30.40 2.75 0.12 
22.90 2.07 0.07 

0.47 I 
0.27 I 26.70 2.42 0.09 0.37 I 30.50 2.76 0.12 3.48 I 

23.00 2.08 0.07 0.27 I 26.80 2.43 0.09 0.37 I 33.63 2.77 3.12 0.48 I 
23.10 2.09 0.07 0.27 I 26.90 2.44 0.09 0.37 I 30.70 2.78 0.12 
23.20 2.10 0.07 

0.48 I 
0.28 I 27.00 2.44 0.09 0.37 I 30.80 2.79 0.12 

23.30 2.11 0.07 
0.49 I 

0.28 I 27.10 2.45 0.09 0.38 I 30.90 2.80 
23.40 2.12 0.07 

9.12 0.49 I 
0.28 I 27.20 2.46 0.09 0.38 I 31.00 2.81 0.12 

23.50 2.13 0.07 0.28 I 27.30 
0.49 I 

2.47 0.09 0.38 I 31.10 2.82 0.12 
23.60 

0.50 I 
2.14 0.07 0.29 I 27.40 2.48 0.10 0.39 I 31.20 2.82 0.12 

23.70 2.15 0.07 
0.50 I 

0.29 I 27.50 2.49 0.10 0.39 I 31.3C 2.83 3.12 0.52 I 
23.80 2.15 0.07 0.29 I 27.60 2.50 0.10 0.39 I 31.40 2.84 0.13 0.51 I 
23.90 2.16 0.07 0.29 I 27.70 2.51 0.10 0.39 I 31.50 2.85 0.13 0.51 I 
24.00 2.17 0.07 0.30 I 27.80 2.52 0.10 0.40 I 31.60 2.86 0.13 
24.10 2.18 0.07 0.3/3 I 27.90 

0.51 I 
2.53 0.10 0.40 I 31.70 2.87 0.13 0.52 I 

24 20 2 19 0 07 030 I 28.00 2.54 0.10 0.40 :I 31.83 2.88 0.13 0.52 I 
24:30 2:20 0:08 0:30 I 28.10 2.54 0.10 0.41 I 31.90 2.89 0.13 0.52 1 
24 40 2 21 0 08 031 I 28 20 2 55 0 10 0.41 I 32.00 3.90 0.13 0.53 I 
24:50 2:22 0:OS 0:31 I 28:30 2:Sb 0:10 0.41 I 32.10 2.91 3.13 0.53 I 
24.60 2 23 0.08 0.31 I 28.40 2.57 0.10 0.41 I 32.20 2.92 0.13 
24.70 2:24 0.08 0.31 I 28.50 

0.53 I 
2.58 0.10 0.42 I 32.33 2.92 0.13 

24.80 2.25 0.08 
0.54 I 

0.32 I 28.60 2.59 0.10 0.42 I 32.40 2.93 0.13 
24.90 2.25 0.08 0.32 I 28.70 

0.54 I 
2.60 0.10 0.42 I 32.50 2.94 3.13 

25.00 2.26 0.08 0.32 I 23.80 
0.54 I 

2.61 0.11 0.43 I 32.60 2.95 
25.10 

0.14 
2.27 0.08 0.32 I 28.90 2.62 

0.55 I 
0.11 0.43 I 32.70 ?.96 0.14 a.55 I 

45. - INCH PIPF RAYGE IS 21.40 T i 32.70 G.F.S. 



.._--._~ 
Q u 

_I__- 
HV t-i Q V HV Ii Q V HV H 

~-------._--l__’ 
32.&C 2.9P 3.14 0.55 I 36.60 3.31 0.17 0.69 I 40.40 3.66 0.21 0.84 I 
32.90 2.98 0.14 0.56 I 36.70 3.32 0.17 0.69 I 40.50 -.- 3.67 0.21 0.84 I 
33,CO 2.99 0.14 0.56 I 36.80 3.33 0.17 0.70 I 40.60 3.68 0.21 0.85 I 
33.10 3.00 0.14 0.56 I 36.90 3.34 0.17 0.70 I 40.70 3.69 ___-_II 0.21 0.85 I 
33.20 3.01 0.14 0.57 I 37.00 3.35 0.17 0.70 I 40.80 3.69 0.21 0.86 I 
33.30 3.02 0.14 0.57 I 37.10 3.36 0.18 0.71 I 40.90 3.70 0.21 0.86 I 
33.40 3.02' 0.14 0.57 I 37.20 3.37 0.18 0.71 I 41.00 3.71 0.21 0.86 I 
33.50 3.03 0.14 0.58 I 37.30 3.38 0.18 0.71 I 41.10 3.72 0.22 0.87 I 
33.60 3.04 0.14 0.58 I 37.40 3.39 0.18 8.72 I 41.20 3.73 0.22 0.87 I 
33.70 3.05 0.14 0.58 I 37.50 3.40 0.18 0.72 I 41.3@ 3.74 0.22 0.88 I 
33.80 3.06 0.15 0.59 1. 37.60 3.40 0.18 0.73 I 41.40 3.75 c.22 0.88 I 
33.90 3.07 0.15 0.59 I 37.70 3.41 0.18 0.73' I 41.50 3.76 0.22 0.88 I 
34.00 3.08 0.15 0.59 I 37.80 3.42 0.18 c.73 I 41.60 3.77 0.22 0.89 I 
34.10 3.09 0.15 0.60 I 37.90 3.43 0.18 0.74 I 41.70 3.78 C-22 9.89 I 
34.20 3.10 0.15 0.60 I 38.00 3.44 0.18 0.74 I 41.80 3.78 0.22 0.90 I 
34.30 3.11 0.15 0.60 I 38.10 3.45 0.19 0.75 I 41.90 3.79 0.22 -- 0.9c I 
34.40 3.11 ---- 0.15 0.61 I 38.20 3.46 0.19 0.75 1 42.00 3.80 0.22 0.91 I 
34.50 3.12 0.15 0.61 I 38.30 3.47 0.19 0.75 I 42.10 3.81 0.23 0.91 I 
34.60 3.13 0.15 -0162 I 38.40 3.48 0.19 0.76 I 42.20 3.82 0.23 c-91 I 
34.70 3.14 0.15 0.62 I 38.50 3.49 0.19 0.76 I 42.'30 3.83 0.23 0.92 1 
34.80 3.15 0.15 0.62 I 38.60 3.49 0.19 0.77 I 42.40 3.84 0.23 0.92 I 
34.90 3.16 0.16 0.63 I 38.70 3.50 0.19 0.77 I 42.50 3.85 0.23 -7.93 I 
35.00 3.17 0.16 0.63 I 38.80 3.51 0.19 0.77 I 42.60 3.86 0.23 (2.93 I 
35.10 3.18 0.16 0.63 I 38.90 3.52 0.19 0.78 I 42.7C 3.87 0.23 3.94 I 
35.20 3.19 0.16 0.64 I 39.00 3.53 0.19 0.78 I 42.80 3.88 C.23 0.94 I 
35.30 3.20 0.16 0.64 I 39.10 3.54 0.19 0.79 I 42.90 3.88 0.23 0.95 I 
35.40 3.21 0.16 0.64 I 39.20 3.55 0.2c 0.79 I 43.02 3.89 0.24 0.95 I 
35.50 3.21 0.16 0.65 I 39.30 3.56 0.20 0.79 I 43.10 3.90 0.24 0.95 I 
35.60 3.22 0.16 0.65 I 39.40 3.57 0.20 0.80 I 43.20 3.91 0.24 0.96 I 
35.70 3.23 0.16 0.65 I 39.50 3.58 0.2c 0.80 I 43.30 3.92 C.24 0.96 I 

780 3.24 
--. 

0.16 0.66 1 39.60 3.59 0.20 0.81 I 43.43 3.93 0.24 0.97 I 
35.90 3.25 0.16 0.66 I 39.70 3.59 0.20 0.81 I 43.50 3.94 0.24 3.97 I 
36.00 3.26 0 17 C.67 I 39.80 3.60 0.20 0.91 I 43.60 3.95 C.24 0.98 I 
36.10 3.27 0:17 0.67 I 39.90 3.61 0.20 0.n2 I 43.70 3.96 0.24 0.98 I 
36.20 3 0.17 -~-0.67 I 

-- 
40.00 3.62 0.20 o.e2 I 43.80 3.97 C.24 3.99 I 

36.30 3.29 0.17 0.68 I 40.10 3.63 0.20 0.83 I 43.90 3.97 0.25 --__- 0.99 I 
36 40 3 30 0 17 0 68 I 4b.20 3.64 0.21 0.83 I 44.00 3.99 0.25 0.99 I 
36:50 3:30 0:17 0:68 I 40.30 3.65 0.21 0.83 I 44.10 3.99 0.25 1.00 I 

45. - INCH PIPE !thNGE IS 32.83 Tf.’ 44.10 C.F.S. ___- 



a V HV H Q V HV H Q V HV H 

44820 4.00 0.25 1.00 I 48.00 4.35 0.29 1.18 .I 51.80 4.69 0.34 1.38 I 
44.30 4.01 0.25 1.01 I 48.10 4.36 0.29 1.19 f 51.90 4.70 c-34 1.38 I 
44.40 4.02 0.25 1.01 I 48.20 4.36 0.30 1.19 I 52.00 4.71 0.34 1.39 I 
44.50 4.03 0.25 1.02 I 48.30 4.37 0.30 1.20 I 52.10 4.72 0.35 1.39 I 
44.60 4.04 0.25 1.02 I 48.40 4.38 0.30 1.20 I 52.20 4.73 0.35 1.40 I 
44.70 4.05 0.25 1.03 I 48.50 4.39 0.30 1.21 I 52.30 4.74 0.35 1.41 I 
44.80 4.06 0.26 1.03 I 48.60 4.40 0.30 1.21 I 52.4C 4.74 0.35 1.41 I 
44.90 4.07 0.26 1.04 I 48.70 4.41 0.30 1.22 I 52.50 4.75 0.35 1.42 I 
45.00 4.07 0.26 1.04 I 48.80 4.42 0.30 1.22 I 52.60 4.76 0.35 1.42 I 
45.10 4.08 0.26 1.05 I 48.90 4.43 0.30 1.23 I 52.70 4.77 c.35 1.43 I 
45.20 4.09 0.26 1.05 I 49.00 4.44 0.31 1.23 I 52.80 4.78 0.36 1.43 I 
45.30 4.10 0.26 1.05 I 49.10 4.45 0*31 1.24 I 52.90 4.79 0.36 1.44 I 

-45.40 4.11 0.26 1.06 I 49.20 4.45 0.31 1.24 I 53.00 4.80 0.36 1.44 I 
45.50 4.12 0.26 1.06 f 49.30 4.46 0.31 1.25 I 53.10 4.81 0.36 1.45 I 
45.60 4.13 0.27 1.07 I 49.40 4.47 0.31 1.25 I 53.2C 4.82 0.36 1.45 I 
45.70 4.14 0.27 1.07 I 49.50 4.48 0.31 1.26 I 53.3C 4.83 0.36 1.46 I 
45.80 4.15 0.27 1.08 I 49.60 4.49 0.31 1.26 I 53.40 4.83 0.36 1.47 I 
45.90 4.16 0.27 1.08 I 49.70 4.50 0.31 1.27 I 53.511 4.84 0.36 1.47 I 
46.00 4.16 0.27 1.09 I 49.80 4.51 0.32 1.27 I 53.69 4.85 0.37 1.48 I 
46.10 4.17 0.27 1.09 I 49.90 4.52 0.32 1.28 I 53.70 4.86 0.37 1.48 I 
46.20 4.18 0.27 1.10 I 50.00 4.53 0.32 1.28 I 53.80 4.87 0.37 1.49 I 
46.30 4.19 0.27 1.10 I 50.10 4.54 0.32 1.29 I 53.90 4.88 G.37 1.49 I 
46.40 4.20 0.27 1.11 I 50.20 4.55 0.32 1.29 I 54.00 4.89 c-37 1.50 I 
46.50 4.21 0.28 1.11 I 50.30 4.55 0.32 1.30 I 54.1c 4.90 0.37 1.50 I 
46.60 4.22 0.28 1.12 I 50.40 4.56 0.32 1.31 I 54.20 4.91 0.37 1.51 I 
46.70 4.23 0.28 1.12 I 50.50 4.57 0.33 1.31 I 54.30 4.92 (1.38 1.51 I 
46.80 4.24 0.28 1.13 I 5C.60 4.58 0.33 1.32 I 54.40 4.93 0.38 1.52 I 
46.90 4.25 0.28 1.13 I 50.70 4.59 0.33 1.32 I 54.50 4.93 0.38 1.53 I 
4r 00 4 26 0 28 113 I 50.80 4 60 0.33 133 I 54.60 4.94 0.38 1.53 I 
47:10 4:26 0:28 1:14 I 50.90 4:61 0.33 1:33 I 54.70 4.95 0.38 1.54 I 
47 20 4 27 0 28 1.14 I 51.00 4.62 0.33 1.34 I 54.80 4.96 0.38 1.54 I 
47:30 4:28 0:29 1.15 I 51.10 4.63 0.33 1.34 I 54.90 4.97 0.38 1.55 I 
47 40 4 29 0 29 115 I 51.20 4.64 0.33 1.35 I 55.0@ 4.98 c.39 1.55 I 
47:50 4:30 0:29 1:16 I 51.30 4.64 0.34 1.35 I 55.10 4.99 0.39 1.56 I - 
47 60 4 31 0 29 1.16 I 51.40 4.65 0.34 1.36 I 55.20 5.00 0.39 1.57 I 
47:7,0 4:32 0:29 1.17 I 51.50 4.66 0.34 1.36 I 55.30 5.01 0.39 1.57 I 

--373-n- 4.33 0.29 1.17 I 51.60 4.67 0.34 1.37 I 55.43 5.02 0.39 1.5e I 
47.90 4.34 0.29 1.18 I 51.70 4.68 0.34 1.37 I 55.50 5.03 0.39 1.56 I - 

45. - INCH PIPE RAYGE IS 44.20 Tt 55.50 C.F.S. 



---_ 
Q V HV 

__ 
t-i u 

------- 
V HV Ii 61 V HV H 

55.60 5.03 0.39 1.59 I 59.40 5.38 0.45 1.81 I si.23 5.72 0.51 2.05 I 
55.70 5.04 0.40 1.59 I 59.50 5.39 0.45 1.82 I 63x.30 5.73 0.51 2.06 I 
55.80 5.05 0.40 1.60 I 59.60 5.40 0.45 1.83 I 63.4C 5.74 0.51 2.C7 I 
55.90 5.06 0.40 1.61 I 59.70 5.41 0.45 I 1.83 63.50 5.75 0.51 2.07 I 
56.00 5.07 0.40 1.61 I 59.80 5.41 0.46 1.84 I 63.60 5.76 0.52 2.08 I 
56.10 5.08 0.40 1.62 I 59.90 5.42 0.46 1.84 I 63.70 5.77 0.52 2.08 I 
56.20 5.09 0.40 1.62 I 6O.OC 5.43 0.46 1.85 I 63.80 5.78 C.52 2.09 I 
56.30 5.10 0.40 1.63 I 60.10 5.44 0.46 1.86 I 63.90 5.79 0.52 2.10 I 
56.40 5.11 0.41 1.63 I 60.20 5.45 0.46 1.86 I 64.00 5.79 0.52 2.lr! I 
56.50 5.12 0.41 1.64 I 60.30 5.46 0.46 1.87 I 64.10 5.80 3.52 2.11 I 
56.60 5.12 0.41 0.46 1.87 I 64.2C 5.81 c.53 2.12 I 
56.70 5.13 0.41 1.65 I 60.50 5.48 0 7 

I 
1.88 I 64.30 5.82 3.53 2.12 I 

56.80 5.14 0.41 1.66 i 
--__ -- 

60.60 5.49 G7 1.89 I 64.43 5.83 0.53 2.13 I 
56.90 5.15 0.41 1.66 I 60.78 5.50 0.47 1.e9 I 64.53 5.84 c-53 2.14 I 
57.00 5.16 0.41 1.67 -i- 60.80 5.50 0.47 1.90 I 64.60 5.85 0.53 2.14 I 
57.10 5.17 0.42 1.68 I 60.90 5.51 0.47 1.91 I 64.70 5.86 0.53 2.15 I 
57.20 5.18 

--____ 
0.42 1.68 I 

-___- 
61.00 5.52 0.47 1.91 I 64.80 5.87 0.54 2.16 I 

57.30 5.19 0.42 1.69 I 61.10 5.53 0.48 1.32 I 64.90 5.88 c-54 2.16 I 
57.40 

___-__ 
5.20 0.42 

--___- 
1.69 I 61.20 5.54 0.48 1.92 I 65.00 5.89 0.54 2.17 I 

57.50 5.21 0.42 1.70 I 61.30 5.55 0.48 1.93 I 65.10 5.89 0.54 2.18 I 
57.60 5.22 0.42 1.70 I 61.40 5.56 0.48 1.94 I 65.20 5.90 0.54 2.18 I 
57.70 5.22 0.42 1.71 I 61.50 5.57 0.48 1.94 I 65.30 5.91 0.54 2.19 I- __II 
57.80 5.23 

-___. 
0.43 1.72 I 61.60 5.58 0.48 1.95 I 65.40 5.92 c.55 2.2c I 

57.90 5.24 0.43 1.72 I 61.70 5.59 0.49 1.96 I 65.5r> 5.93 0.55 2.20 I ..I 
58.00 

___ 
5.25 0.43 

-- ..-- 
1.73 I 

___- 
61.80 5.60 0.49 1.96 I 65.60 5.94 Q.55 2.21 I 

58.10 5.26 0.43 1.73 I 61.90 5.60 0.49 1.97 I 65.73 5.95 0.55 2.22 I 
38 20 5.27 0.43 1.74 I 62.00 5.61 0.49 1.97 I 65.80 5.96 C.55 2.22 I 
58:30 5.28 0.43 1.75 I 62.10 5.62 0.49 1.98 I 65.90 5.97 0.55 2.23 I 
58.40 5 29 0 43 1.75 I 

-- 
62.20 5.63 0.49 1.99 : 66.00 5.98 0.56 2.24 I 

58.50 5:30 0:44 1.76 I 62.30 5.64 0.49 1.99 I 66.10 5.98 0.56 2.24 I -- 
58.60 5.31------ 0.44 1.76 I 62.40 --___ 5.65 0.50 2.co I 66.20 5.99 0.56 2.25 I 
58.70 5.31 0.44 * 1.77 I 62.50 5.66 0.50 2.91 I 66.30 6.00 0.56 2.26 I 
58 80 5 32 0 44 1.78 I 62.60 5.67 0.50 2.01 I 66.40 6.01 0.56 2.27 I 
58:90 5:33 0:44 1.78 I 62.70 5.68 0.50 2.92 I 66.50 6.32 3.56 2.27 I 

----m,-tr:m34 0.44 -L-fT- 
-____ 

I 62.80 5.69 0.50 2."3 I 66.60 6.C3 2.57 2.2a I 
59.10 5.35 0.45 1.79 I 62.30 5.70 0.50 2.03 I 66.70 6.04 3.57 2.33 I 
59 20 4.36 0.45 

-----__ 
1.80 I 63.00 5.70 0.51 2.C4 I 66.80 6.05 0.57 2.29 I 

59130 5.37 0.45 1.31 I 63.10 5.71 0.51 2.05 I 66.90 6.36 0.57 2.3r, I 

45. - INCH PIPE RANGE IS 55.60 TI? 66.90 C.F.S .I__-__-____--- - L.-- 



a v -HV H 0 V HV H Q V HV H 

67.00 6.07 0.57 2.31 I 70.80 6.41 0.64 2.58 I 74.60 6.75 0.71 2.86 I 
67.10 6.08 0.57 2.31 I 70.90 6.42 0.64 2.58 I 74.70 6-76 0.71 2.87 I 
67.20 6.08 0.58 2.32 I 71.00 6.43 0.64 2.59 I 74.80 6.77 0.71 
67.30 

2.87 I 
6.09 0.58 2.33 I 71.10 6.44 0.64 2.60 I -67.40 74.90 6.78 0.72 2.88 I 6.10 0.58 2.33 I 71.20 6.45 0.65 2.60 

I 75.00 6.79 0.72 2.89 I 
67.50 6.11 0.58 2.34 I 71.30 6.46 0.65 2.61 I 75.10 6.80 0.72 2.90 
67.60 

I 
6.12 0.58 2.35 I 71.40 6.46 0.65 2.62 I 75.20 6.81 0.72 2.91 I 

67.70 6.13 0.58 2.35 I 71.50 6.47 0.65 2.63 I 75.30 6.82 0.72 2.91 I 
67.80 6.14 0.59 2.36 I 71.60 6.48 0.65 2.63 I 75.40 6.83 0.72 2.92 I 
67.90 6.15 0.59 2.37 I 71.70 6.49 0.66 2.64 I 75.50 6.84 0.73 2.93 I 
68.00 6.16 0.59 2.38 I 71.80 6.50 0.66 2.65 I 75.60 6.84 0.73 2.94 I 
68.10 6.17 0.59 2.38 I 71.90 6.51 0.66 2.66 I 75.70 6.85 0.73 2.94 I 
68.20 6.17 0.59 2.39 I 72.00 6.52 0.66 2.66 I 75.80 6.86 0.73 2.95 I 
68.30 6.18 0.59 2.40 I 72.10 6.S3 0.66 2.67 I 75.90 6.87 0.73 2.96 I 
68.40 6.19 0.60 2.40 I 72.20 6.54 0.66 2.68 I 76.00 6.88 0.74 2.97 I 
68.50 6.20 0.60 2.41 I 72.30 6.55 0.67 2.69 I 76.10 6.89 0.74 2.98 I 
68.60 6.21 0.60 2.42 I 72.40 6.56 0.67 2.69 I 76.20 6.90 0.74 2.98 I 
68.70 6.22 0.60 2.42 I 72.50 6.56 0.67 2.70 I 76.30 6.91 0.74 2.99 I 
68.80 6.23 0.60 2.43 I 72.60 6.57 0.67 2.71 I 76.40 6.92 0.74 3.00 I 
68.90 6.24 0.61 2.44 I 72.70 6.58 0.67 2.72 I 76.50 6.93 0.75 3.OL I 
69.00 6.25 0.61 2.45 I 72.80 6.59 0.68 2.72 I 76.60 6.94 0.75 3.01 I 
69.10 6.26 0.61 2.45 I 72.90 6.60 0.68 2.73 1 76.70 6.94 0.75 3.02 I 
69.20 6.27 0.61 2.46 I 73.00 6.61 0.68 2.74 I 76.80 6.95 0.75 3.03 I 
69.30 6.27 0.61 2.47 I 73.10 6.62 0.68 2.75 I 76.90 6.96 0.75 3.04 I 
69.40 6.28 0.61 2.47 I 73.20 6.63 0.68 2.75 I 77.00 6.97 0.76 3.05 I 
69.50 6.29 0.62 2.48 I 73.30 6.64 0.68 2.76 I 77.10 6.98 0.76 3.05 I 
69:70 69 60 6:31 6 30 0.62 0.62 2.50 2.49 I I 73.40 73.50 6.65 6.65 0.69 0.69 2:78 277 I 77.20 6.99 0.76 3.06 I 

I 77.30 7.00 0.76 3.07 I 
69.80 6.32 0.62 250 s 73.60 6.66 0.69 2.78 I 77.40 7.01 0.76 3.08 1 
69.90 6.33 0.62 2:51 I 73.70 6.67 0.69 2.79 I 77.50 7.02 0.77 
70 00 70:10 6 34 6:35 0 62 

3.c9 I 
Q:63 252 2:52 I 73 80 73:90 6.68 0.69 2 0 2% I 77.60 7.03 0.77 3.09 I I 6.69 0.70 

I 77.70 7.04 0.77 3.10 
70:30 to 20 6.37 6.36 0 0:63 63 2.53 2.54 

I 
I I 74.00 74.10 6.70 6.71 0.70 0.70 2.81 I 77.80 7.04 0.77 3.11 I 

2.82 I 77.90 7.05 0.77 3.12 
70.40 6 37 

6:38 
0.63 2.55 I 

I 
74.20 6.72 0.70 2.83 I 78.00 7.06 0.78 

70.50 
3.13 I 

0.63 2.55 I 74.30 6.73 0.70 2.84 I 78.10 7.07 0.78 3.13 I 
70 60 70:70 6.39 0.64 256 2:57 I 74 40 74:so 6 74 6:7s 0 71 a:71 2.84 I 78 20 

78:30 
7.08 C-78 3.14 I 6.40 0.64 1 

2.85 I 7.09 0.78 3.15 I 

45. - INCH PIPE RANGE IS 67.00 T!-' 78.30 C.F.S. 



-. - . .--I 
Q v HV -H 0 V HV H Q V HV t-i 

-._, ,I-‘..-, 
15*00 0,94 O-01 0.04 I 53.00 3.33 0.17 0.55 I 91.00 5.72 0.51 1.63 I 
16.05 l*Oi 0.02 0.05 I 54.00 3.40 0.18 0.58 I 92.00 5.78 0.52 1.67 I 
17 .oo l,Oi 0.02 0.06 I 55.00 3.46 0.19 0.60 I 93.00 5.85 0.53 1.71 I 
18 .OO l-13 0.02 0.06 I 56.00 3.52 0.19 0.62 I 94.00 5.91 0.54 1.74 I 
19.00 1.19 0.02 0.07 I 57.00 3.58 0.20 0.64 I 95.00 5.97 0.55 1.78 I 
20.00 1.26 0.02 0.08 I 58.00 3.65 0.21 0.66 I 36.00 6.04 0.57 1.82 I 
21 l oo 1.32 0.03 0.09 I 59.00 3.71 0.21 0.69 I 97.00 6.10 0.58 1.86 I 
22.00 1.30 0.03 0.10 I 60.00 3.77 0.22 0.71 I 98.00 6.16 0.59 1.89 I 
23.00 1.45 0.03 0.10 I 61.00 3.84 0.23 0.73 I 99.00 6.22 0.60 1.93 I 
24.00 1.51 0.04 0.11 I 62.00 3.90 0.24 0.76 I lCO.00 6.29 0.61 1.97 I 
25 .oo 1.57 0.04 0.12 I 63.00 3.96 0.24 0.78 I 101.00 6.35 0.63 2.01 I 
26.00 1.63 0.04 0.13 I 64.00 4.02 0.25 0.81. I 102.00 6.41 0.64 2.05 I 
27.00 1.70 0.04 0.14 I 65.00 4.09 0.26 0.83 I 103.00 6.48 0.65 2.09 I 
28.00 1.76 0.05 . 0.15 I 66.00 4.15 0.27 0.86 I 1O4.00 6.54 0.66 2.13 I 
29.00 1.82 0.05 0.17 I 67.00 4.21 0.28 0.89 I lC5.00 6.60 0.68 2.17 I 
30.00 1.89 0.06 0.18 I 68.00 4.28 0.28 0.91 I 106.00 6.66 0.69 
31.00 1.95 

2.22 I 
0.06 0.19 I 69.00 4.34 0.29 0.94 I 107.00 6.73 0.70 2.26 I 

32.00 2.01 0.06 0.20 I 70.00 4.40 0.30 0.97 I 108.00 6.79 0.72 
33.00 2.07 0.07 0.21 I 71.00 

2.30 I 
4.46 0.31 0.99 I 109.00 6.85 0.73 2.34 I 

34.00 2.14 0.07 0.23 I 72.00 4.53 0.32 1.02 I 110.00 6.92 0.74 2.39 I 
35.00 2.20 0.08 0.24 I 73.00 4.59 0.33 1.05 I 111.00 6.98 0.76 2.43 I 
36.00 2.26 0.08 0.26 I 74.00 4.65 0.34 1.08 I 112.00 7.04 0.77 2.47 I 
37.00 2.33 0.08 0.27 I 75.00 4.72 0.35 1.11 I 113.00 7.10 0.78 
38.00 2.39 0.09 0.28 I 76.00 

2.53 I 
4.78 0.36 1.14 I 114.00 7.17 0.00 

39.00 2.45 0.09 
2.56 I 

0.30 I 77.00 4.84 0.36 1.17 I 115.00 7.23 0.81 2.61 1 
40.00 2.52 0.10 0.32 I 78.00 4.90 0.37 1.20 I 116.00 7.29 0.83 2.65 I 
4 . 0 . 8 0.10 0.33 9.00 10 1.23 I 117.00 7.36 0.84 2.70 I 
42.00 2.64 0.11 0.35 I 80.00 5.03 0.39 1.26 I 118.00 7.42 0.86 2.75 I 
43 00 2 70 0 11 0.36 I 81.00 5.09 0.40 1.29 I 119.00 7.48 0.87 2.79 I 
44:oo 2:77 0:12 0.38 I, 82.00 5.16 0.41 1.33 I 120.00 7.55 0.89 2.84 I 
45 00 2 83 0 12 0 40 I- 83.00 5.22 0.42 1.36 I 121.00 7.61 0.90 2.89 I 
46:00 2:89 0:13 0:42 I 84.00 5.28 0.43 1.39 I 122.00 7.67 0.91 2.94 I 
47.00 2.96 0.14 0.44 I 85.00 5.34 0.44 1.43 I 123.00 7.73 0.93 
48.00 3.02 0.14 

2.98 I 
0.45 I 86.00 5.41 0.45 1.46 I 124.00 7.80 0.95 

49 00 3.08 0.15 0.47 I 87.00 5.47- 0.47 
3.03 I 

1.49 I 125.00 7.86 0.96 
so:00 3.14 0.15 0.49 I 88.00 

3.08 I 
5.53 0.48 1.53 I 126.00 7.92 0.98 

. 6 .5 I 9.00 51 
3.13 I 

0.49 1.56 I 127.00 7.99 0.99 
52:00 3:27 0.17 0.53 I 90.00 5.66 

3.18 I 
0.50 1.60 1 128.OO 8.05 1.01 3.23 I 

54. - INCH PIPE RA'JGE IS 15.00 1: 128.00 C.F.S. 



Q V I-IV H Q Y HV H 0 V HV H 

129.00 8.11 1.02 3.28 I 167.00 10.50 1.71 5.50 I 205.00 12.89 2.58 6.29 I 
130.00 8.17 1.04 3.33 I 168.00 10.56 1.73 5.57 1 206.00 12.95 2.61 8.37 I 
131.00 8.24 1.05 3.39 I 169.00 10.63 1.76 5.63 I 207.00 13.02 2.63 8.45 I 
132.00 8.30 1.07 3.44 I 170.00 10.69 1.78 5.70 I 208.00 13.08 2.66 8.53 I 
133.00 8.36 1.09 3.49 I 171.00 10.75 1.80 5.77 I 209.00 13.14 2.68 8.62 I 
134.00 8.43 1.10 3.54 I 172.00 10.81 1.82 5.84 I 210.00 13.20 2.71 8.70 I 
135.00 8.49 1.12 3.60 I 173.00 10.88 1.84 5.90 I 211.00 13.27 2.74 8.78 I 
136.00 8.55 1.14 3.65 I 174.00 10.94 1.86 5.97 I 212.00 13.33 2.76 8.87 I 
137.00 8.61 1.15 3.70 I 175.00 11.00 1.88 6.04 I 213.00 13.39 2.79 8.95 I 
138.00 8.68 1.17 3.76 I 176.00 11.07 1.90 6.11 I 214.00 13.46 2.81 9.03 L 
139.00 8.74 1.19 3.81 I 177.00 11.13 1.93 6.18 I 215.00 13.52 2.84 9.12 I 
140.00 8.80 1.20 3.87 I 178.00 11.19 1.95 6.25 I 216.CO 13.58 2.87 9.2C I 
141.00 8.87 1.22 3.92 I 179.00 11.25 1.97 6.32 I 217.00 13.64 2.89 9.29 I 
142.00 8.93 1.24 3.98 I 180.00 11.32 1.99 6.39 1 218.00 13.71 2.92 9.38 1 
143.00 8.99 1.26 4.03 I 181.00 11.38 2.01 6.46 I 219.00 13.77 2.95 9.46 I 
144.00 9.05 1.27 4.09 I 182.00 11.44 2.04 6.53 I 220.00 13.83 2.97 9.55 I 
145.00 9.12 1.29 4.15 I 183.00 11.51 2.06 6.61 I 0. 0. 0. 0. I 
146.00 9.18 1.31 4.21 I 184.00 11.57 2.08 6.68 I 0. 0. 0. 0. I 
147.00 9.24 1.33 4.26 I 185.00 11.63 2.10 6.75 I 0. 0. 0. 0. I 
148.00 9.31 1.35 4.32 I 186.00 11.69 2.13 6.82 I 0. 0. 0. 0. I 
149.00 9.37 1.36 4.38 I 187.00 11.76 2.15 6.90 I 0. 0. 0. 0. I 
150.00 9.43 1.38 4.44 I 188.00 11.82 2.17 6.97 I 3. C. C. 0. I 
151 .oo 9.49 1.40 4.50 I 189.00 ll.f?8 2.20 7.05 I 0. 0. 0. 0. 1 
152 .oo 9.56 1.42 4.56 I 190.00 11.95 2.22 7.12 I 0. 0. 0. 0. I 
153.00 9.62 1.44 4.62 I 191.00 12.01 2.24 7.20 I 0. 3. 0. 0. I 
154.00 9.68 1.46 4.68 I 192.00 12.07 2.27 7.27 I 0. 0. 0. 0. I 
155.00 9.75 1.48 4.74 I 193.00 12.14 2.29 7.35 I 0. 0. 0. 0. I 
156.00 9.81 1.50 4.80 I 194.00 12.20 2.31 7.42 I 0. 0. C. 0. I 
15t.00 9.87 1.52 4.86 I 195.00 12.26 2.34 7.50 I 0. n. 0. 0. I 
158.00 9.93 1.53 4.92 I 196.00 12.32 2.36 7.58 I 0. c;. 0. 0. I 
159 00 10.00 1.55 4.99 I 197.00 22.39 2.39 7.66 I 0. 0. 0. 0. I 
160:00 10.06 1.57 5.05 1 198.00 12.45 2.41 7.73 I 0. 0. c. 0. I 

6 .O .l .9 .1 I 199.00 110102 7.81 I 0. C. 0 . 0. I 
162.00 10.19 1.61 5.18 I 200.00 12.58 2.46 7.89 I 0. 0. 0. 0. I 
163 00 10.25 1.63 5.24 I 201.00 12.64 2.48 7.97 I 0. 0. 0. 0. I 
164:OQ 10.31 1.65 5.31 I 202.00 12.70 2.51 8.f;S I 0. 0. 0. 0. I 
165 00 10 37 1.67 5.3/ I 203.00 

--- 
12.76 2.53 8.13 I 0. 0. C. 0. I 

166:oo 10:44 1.69 5.44 I 204.00 12.83 2.56 8.21 I 0. 0. c. 0. I 

54. - INCH PIPk RANGE IS 129.00 Td 220.00 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CS) * (H++o.s) l (0+*0.62S) 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND) 

CS = CCNSTANT 
.- 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIA?fETER (INCHES) 

- 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

C(MIN) = 20.03 C.F.S. 

Q(HAX1 = 220.00 C.F.S. 

Q(INC1 = 1.00 C.F.S. 

AREA = 17.721 SQ. FT. 

H = (0.1485E-03) l IQ@*21 

-. 





Q v HV H 
-.. ---- 

Q V HV ti cl V HV H 

20.00 1.13 0.02 0.06 I 58.00 3.77 0.17 0.50 I 96.CC 5.42 0.46 1.37 I 
21.00 1.19 0.02 0.07 I 59.00 3.33 0.17 0.52 I 97.00 5.47 0.47 1.40 I 
22.00 1.24 0.02 0.07 I 60.00 3.39 0.18 0.53 I 98.00 5.53 C.48 1.43 I 
23.00 1.30 0.03 0.08 I 61.00 3.44 0.18 0.55 I 99.00 5.59 0.49 1.46 I 
24.00 1.35 0.03 0.09 I 62.00 3.53 0.19 0.57 I 100.00 5.64 C.5C 1.49 I 
25.00 1.41 0.03 0.09 I 63.00 3.56 0.20 c-59 I 191.00 5.70 C.51 1.52 I 
26.00 1.47 0.03 0.10 I 64.00 3.61 0.20 0.61 I 102.00 5.76 C.52 1.55 I 
27.00 1.52 0.04 0.11 I 65.00 3.67 0.21 0.63 I 103.00 5.81 0.53 1.58 I 
20.00 1.58 0.04 0.12 I 66.00 3.72 0.22 0.65 I 104.00 5.87 0.54 1.61 I 
29.00 1.64 0.04 0.12 I 67.00 3.78 0.22 0.67 I 105.00 5.93 0.55 1.64 I 
30.00 1.69 0.04 0.13 I 68.00 3.84 0.23 0.69 I 106.00 5.98 C.56 1.67 I 
31.00 1.75 0.05 0.14 I 69.00 3.89 0.24 0.71 I 107.00 6.04 0.57 1.70 -L- 
32.00 1.81 0.05 0.15 I 70.00 3.95 0.24 0.73 I 108.00 6.09 C.58 1.73 I 
33.00 1.86 0.05 0.16 I 71.00 4.01 0.25 0.75 I 109.00 6.15 0.59 1.76 I 
34.00 1.92 0.06 0.17 I 72.00 4.06 0.26 0.77 I 110.00 6.21 0.60 1.80 I 
35.00 1.98 0.06 0.18 I 73.00 4.12 0.26 0.79 I 111.00 6.26 C-61 1.83 I ._ 
36.00 

--- 
2.03 0.06 0.19 I 74.00 4.18 0.27 0.81 I 112.00 6.32 0.62 1.86 I 

37.00 2.09 0.07 0.20 I 75.00 4.23 0.28 C-84 I 113.OG 6.38 0.63 1.90 I 
38.00 2.14 0.07 0.21 I 76.00 -4.29 0.29 0.86 I 114.00 6.43 0.64 1.93 I 
39.00 2.20 0.08 0.23 I 77.00 4.35 0.29 0.88 I 115.00 6.49 0.65 1.96 I 
40 .oo 2.26 0.08 0.24 I 78.00 4.40 0.30 9.90 I 116.00 6.55 0.67 2.OC I 
41.00 2.31 0.08 0.25 I 79.00 4.46 0.31 0.93 I 117.00 6.60 0.68 2.03 1.~. 
42.00 2.37 0.09 0.26 I 80.00 4.51 0.32 0.95 I 118.03 6.66 0.69 2.07 I 
43.00 2.43 0.09 0.27 I 81.00 4.57 0.32 0.97 I 119.00 6.72 0.70 2.1C I 
44.00 2.48 0.10 0.29 I 82.00 4.63 0.33 l.CO I 12o.oc 6.77 0.71 2.14 I 
45.00 2.54 0.10 0.30 I 83.00 4.68 0.34 1.02 I 121.00 6.83 C-72 2.17 I 
46.00 2.60 0.10 0.31 I 84.00 4.74 0.35 1.05 I 122.00 6.88 0.74 2.21 I 
47.00 2.65 0.11 0.33 I 85.00 4.80 0.36 1.07 I 123.00 6.94 0.75 2.25 I 
48 00 2 71 0 11 034 I 86.00 4.85 0.37 1.10 I 124.00 7.00 

-- 
C.76 2.28 I 

49:oo 2:77 0:12 0:36 I 87.00 4.91 0.37 1.12 I 125.00 7.05 G.77 2.32 I 
50 00 2 82 0 12 037 I 88.00 4.97 0.38 1.15 I 126.00 7.11 0.79 2.36 i- 
51:oo 2:88 0:13 0:39 I 89.00 5.02 0.39 1.18 I 127.03 7.17 0.80 2.40 I 
32 00 2 93 0 13 040 I 90.00 S.08 0.40 1.20 I 128.00 7.22 0.81 2.43 I 
53:oo 2:99 0:14 0:42 I 91.00 5.14 0.41 1.23 I 129.Or3 7.28 0.82 __- 2.47 I 
54 00 3 03 0 14 0.43 I 92.00 5.19 0.42 1.26 I 130.00 7.34 0.84 --___ 2.51 I 
55:cio 3:10 0:15 0.45 I 93.00 5.25 0.43 1.28 I 131.00 7.39 0.85 2.55 1 
56 00 3 16 0.16 0.47 I 94.00 5.30 0.44 1.31 I 132 .OO 7.45 0.86 

-- 
2.59 I 

57100 L22 0.16 0.48 I 95.00 5.36 0.45 1.34 I 133.00 7.51 0.88 2.63 I 

57. ‘- INCH PIPE RAYGE IS 20.00 T,; lj3.CO S.F.S. 



P v HV H Q V HV Ii Q V HV H 

134.00 7.56 0.89 2.67 I 172.00 9.71 1.46 4.39 I 210.00 11.85 2.18 6.55 I 
135.00 7.62 0.90 2.71 I 173.00 9.76 1.48 4.45 I 211.00 11.91 2.2c 6.61 I 
136.00 7.67 0.92 2.75 I 174.00 9.82 1.50 4.50 I 212.00 11.96 2.23 6.68 I 
137.00 7.73 0.93 2.79 I 175.00 9.88 1.52 4.55 I 213.00 12.02 2.25 6.74 I 
138.00 7.79 0.94 2.83 I 176.00 .9.93 1.53 4.60 I 214.00 12.08 

-- 
2.27 6.8C I 

139.00 7.84 0.96 2.87 I 177.00 9.99 1.55 4.65 I 215.00 12.13 2.29 6.87 I 
140.00 7.90 0.97 2.91 I 178.00 10.04 1.57 4.71 I 216.00 12.19 2.31 6.93 I 
141 .oo 7.96 0.98 2.95 I 179.00 10.10 1.59 4.76 I 217.00 12.25 2.33 6.99 I 
142 .@O 8.01 1.00 2.99 I 180.00 10.16 1.60 4.81 I 218.OC 12.30 2.35 7.06 I 
143.00 8.07 1.01 3.04 I 181.00 10.71 1.62 4.87 I 219.08 12.36 2.37 7.12 I 
144.00 8.13 1.03 3.08 I 182.00 10.27 1.64 4.92 I 220.00 12.41 2.40 7.19 I 
145.00 8.18 1.04 3.12 I 183.00 10.33 1.66 4.97 I 0. 0. 0. 0. I 
146.00 8.24 1.06 3.17 I 184.00 10.38 1.68 5.03 I 0. C. 
147.00 

G. 0. I 
8.30 1.07 3.21 I 185.00 10.44 1.69 5.('8 I 0. G. 0. C. I 

148.00 8.35 1.08 3.25 I 186.00 10.50 1.71 5.14 I 0. 0. 0. 0. 
149 .oo 8.41 1.10 

I 
3.30 I 187.00 10.55 1.73 5.19 1 0. 0. 0. @. 1 

150.00 8.46 1.11 3.34 I 188.00 10.61 1.75 5.25 I 0. 0. 0. c. I 
151.00 8.52 1.13 3.39 I 189.00 10.67 1.77 5.31 I 0. 0. 0. 0. I 
152.00 8.58 1.14 3.43 I 19c.00 10.72 1.79 5.36 I 0, 0. c. 0. I 
153.00 8.63 1.16 3.48 I 191.00 10.78 1.81 5.42 I 0. 3. c. 0. I 
154.00 8.69 1.17 3.52 I 192.00 10.83 1.83 5.48 I 0. 0. 0. 0. I 
155.00 8.75 1.19 3.57 I 193.00 10.89 1.84 5.53 I 0. 0. c. 0. I 
156.00 8.80 1.20 3.61 I 194.00 10.95 1.86 5.59 I 0. 0. 0, 0. I 
157.00 8.86 1.22 3.66 I 195.00 ll.CO 1.88 5.65 I 0. 0. 0. 0. I 
158.00 8.92 1.24 3.71 I 196.00 lleC6 1.90 5.71 I- 0. 0. 0. 0. 
159.00 8.97 1.25 

I 
3.75 I 197.00 11.12 1.92 5.76 I 0. 0. 0. 0. 1 

160.00 9.03 1.27 3.80 I 198.00 11.17 1.94 5.82 I 0. 0. 0. 
161.00 9.09 1.28 

0. I 
3.85 I 199.00 11.23 1.96 5.88 I 0. 0. 0. 0. 

162.00 9.14 1.30 3.90 I 
I 

200.00 11.29 1.98 5.94 I 0. 3. 0. -c, 
163 .OO 9.20 1.32 3.95 

1 
I 201.00 11.34 2.00 6.00 I 0. 0. 0. C. I 

164 00 9 25 1 33 3 99 I 202.00 11.40 2.02 6.C6 I 0. 0. 0. 0. I 
165:00 9:31 1:35 4:04 I 203.00 11.46 2.04 6.12 I 0. 0. c. 0. 
166 .OO 9 37 1.36 

I 
4.09 I 204.00 11.51 2.06 6.18 I 0. 0. 0. 0. 

167.00 9142 1.38 
I 

4.14 I 205.00 11.57 2.08 6.24 I 0. 0. 0. 0. 
168 .oo 9.48 1.40 

I 
4.19 I 206.00 11.62 2.10 6.30 I 0. 0. 0. 0. 

169.00 9.54 1.41 
I 

4.24 I 207.00 11.68 2.12 6.36 I 0. 0. 0. 
170 00 9 59 1 43 4.29 I 208.00 11.74 

0. I 
2.14 6.43 I 0. 0. 0. 

171:oo 9:65 1:45 4.34 
0. I 

I 209.00 11.79 2.16 6.49 I 0. 0. 0. 0. I 

57. - INCH PIPE RANGE IS 134.00 l,.: 220.00 C,F.S, 



-I-‘- FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) l (H+*O.5) + (0**0.625) 

WHERE -- V = VFLOCITY (FEET/SECOND) 

cs = CONSTANT 

Ii = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

0 = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISIICS -- -. .._ 

-- 
Q(MIN) = 3’3.00 C.F.S. 

AREA = 19,635 Sri. FT. 

H = (O.l135E-031 l (a**21 





i- 
P v HV H a V HV H Q V HV H 

-- 
30.00 1.53 0.04 0.10 I 68.00 3.46 0.19 0.52 I 106.00 5.40 0.45 1.27 I 
31.00 _ 1.58 0.04 0.11 I 69.00 3.51 0.19 0.54 I 107.00 5.45 0.46 1.30 I 
32.00 1.63 0.04 0.12 I 70.00 3.57 0.20 0.56 I 108.00 5.50 0.47 1.32 I 
33.00 1.68 0.04 0.12 1 71.00 3.62 0.20 0.57 I 109.00 5.55 --___ 0.48 1.35 I 
34.00 1.73 0.05 0.13 I 72.00 3.67 0.21 0.59 I 110.00 5.60 0.49 1.37 I 
35.00 1.78 0.05 0.14 I 73.00 3.72 0.21 0.60 I 111.03 5.65 0.50 1.40 I 
36.00 1.83 0.05 0.15 I 74.00 3.77 0.22 0.62 I 112.00 5.70 0.51 1.42 I 
37.00 1.88 0.06 0.16 1 75"OO 3.82 0.23 0.64 I 113.00 5.76 0.51 1.45 I 
38.00 1.94 0.06 0.16 I 76.00 3.87 0.23 0.66 I 114.00 5.81 0.52 1.47 I 
39.00 1.99 0.06 0.17 I 77.00 3.92 0.24 0.67 1 115.00 5.86 0.53 1.50 I 
40.00 2,04 0.06 0.18 I 78.00 3.97 0.25 0.69 I 116.00 5.91 0.54 1.53 I 
41.00 2.09 0.07 0.19 I 79.00 4.02 0.25 0.71, I 117.00 5.96 - 0.55 1.55 I 
42.00 2.14 0.07 0.20 I 80.00 4.97 0.26 0.73 I 118.00 6.01 0.56 1.58 I 
43.00 2.19 0.07 0.21 I 81.00 4.13 0.26 0.74 I 119.oc 6.06 0.57 1.61 I 
44.00 2.24 0.08 0.22 I 82.OC 4.18 0.27 0.76 I 120.00 6.11 0.58 1.63 I 
45.00 2.29 0.08 0.23 I 83.00 4.23 0.28 0.78 I 121.00 --- 6.16 0.59 1.66 I 
46.00 2.34 0.09 0.24 I 84.00 4.28 0.28 0.80 I 122.00 6.21 0.60 1.69 I 
47.00 2.39 0.09 0.25 I 85.00 4.33 0.29 0.82 1 123.00 6.26 -- 0.61 1.72 I 
48.00 2.44 0.09 0.26 I 86.00 4.38 0.30 0.84 I 124.00 6.32 0.62 1.74 I 
49.00 2.50 0.10 0.27 I 87.00 4.43 0.31 0.86 I 125.00 6.37 0.63 1.77 I 
50.00 2.55 0.10 0.28 I 88.00 4.48 0.31 0.88 I 126.00 6.42 0.64 1.80 I 
51.00 2.60 0.10 0.30 I 89.00 4.53 0.32 0.90 1 127.00 6.47 0.65 1.83 1 
52.00 2.65 0.11 0.31 I 90.00 4.58 0.33 0.92 I 128.00 6.52 0.66 1.86 I 
53.00 2.70 0.11 0.32 I 91.00 4.63 0.33 0.94 I 129.00 6.57 0.67 1.89 I 
54.00 2.75 0.12 0.33 I 92.30 4.69 0.34 0.96 I 133.00 6.62 0.68 1.92 I 
55.00 2.80 0.12 0.34 1 93.00 4.74 0.35 0.98 I 131.00 6.67 0.69 1.95 I 
56.00 2.85 0.13 0.36 1 94.00 4.79 0.36 1.00 I 132.00 6.72 0.70 1.98 1 
57.00 2.90 0.13 0.37 I 95.00 4.84 0.36 1.G2 I 1'33.00 6.77 0.71 2.01 I 
58.00 2.95 0.14 0.38 I 96.00 4.89 0.37 1.c5 I 134.00 6.82 0.72 2.04 I 
59.00 3.00 0.14 0.39 I 97.00 4.94 0.39 1.c7 I 135.00 6.88 0.73 2.07 I 
60 00 3.06 0 15 0.41 1 98.CO 4.99 0.39 1.09 I 136.00 6.93 0.75 2.1cJ I 
bl:OO 3.11 ok5 0.42 I 99.00 5.04 0.40 1.11 I 137.00 6.98 0.76 2.13 I 
62.00 3.16 0.16 0.44 I 100.00 5.09 0.43 1.13 I 138.00 7.03 0.77 2.16 I 
63.00 3.21 0.16 0.45 I 101.00 5.14 0.41 1.16 I 139.00 7.08 -- 
64.00 

0.78 2.19 I 
3.26 0.17 0.46 I 102.00 5.19 0.42 1.16 I 140.00 7.13 c.79 2.22 I 

65.00 3.31 0.17 0.48 I 103.00 5.25 0.43 1.20 I 141.00 7.18 0.80 2.26 1 
66.00 3.36 0.18 0.49 I 104.r30 5.30 0.44 1.23 I 142.OC 7.23 0.81 2.29 I 
67.00 3.41 0.18 0.51 I 105.00 5.35 0.44 1.25 I 143.03 7.28 0.82 2.32 I 

6C. - IK'H PIPF RASGE IS 3O.OC Tr‘ 143.00 C.F.S. 



a V HV l-4 Q V HV t1 4 V HV ti 

144.00 7.33 0.84 2.35 I 182.00 9.97 1.34 3.76 1 220.00 11.20 1.95 5.49 I 
145.00 7.38 0.85 2.39 I 183.00 9.32 1.35 3.80 I 221.09 11.26 1.97 5.54 1 
146.00 7.44 0.86 2.42 I 184.00 9.3'7 1.37 3.84 I 222.00 11.31 1.99 5.59 I 
147bOO 7.49 0.87 2.45 I 185.00 9.42 1.38 3.88 I 223.00 11.36 2.01 5.64 I 
148.00 7.54 0.88 2.49 I 186.00 9.47 1.40 3.03 I 224.00 11.41 2.02 5.69 I 
149.00 7.59 0.90 2.52 I 187.00 9.52 1.41 3.97 I 225.00 11.46 2.04 5.74 I 
150.00 7.64 0.91 2.55 I 188.00 9.57 1.43 4.Dl I 226.00 11.51 2.06 5.80 I 
151.00 7.69 0.92 2.59 I 189.00 9.63 1.44 4.05 I 227.00 11.56 2.08 5.85 I 
152.00 7.74 0.93 2.62 I 190.00 9.68 1.46 4.10 I 228.00 11.61 2.10 5.90 I 
153.00 7.79 0.94 2.66 I 191.00 9.73 1.47 4.14 I 229.OG 11.66 2.11 5.95 I 
154.00 7.84 0.96 2.69 I 192.00 9.78 1.49 4.18 I 23O.OC 11.71 2.13 6.00 I 
155.00 7.89 0.97 2.73 I 193.00 9.83 1.50 4.23 I 231.00 11.76 2.15 6.05 I 
156.00 7.95 0.98 2.76 I 194.00 9.88 1.52 4.27 I 232.OC 11.82 2.17 6.11 I 
157.00 8.00 0.99 2.80 I 195.00 9.93 1.53 4.31 I 233.UC 11.87 2.19 6.16 I 
158.00 8.05 1.01 2.83 I 196.00 9.98 1.55 4.36 I 234.00 11.92 2.21 6.21 I 
159.00 8.10 1.02 2.87 I 197.00 10.03 .1.57 4.40 I 235.OC' 11.97 2.23 6.27 I 
160.00 8.15 1.03 2.90 I 198.00 10.08 1.58 4.45 I 236.00 12.02 2.25 6.32 I 
161.00 8.20 1.05 2.94 I 199.00 10.13 1.60 4.49 I 237.00 12.07 2.27 6.37 I 

-__ 
-- 

162.00 8.25 1.06 2.98 I 200.00 10.19 1.61 4.54 I 236.00 12.12 2.28 6.43 I 
163.00 8.30 1.07 3.01 I 201.00 10.24 1.63 4.58 I 239.00 12.17 2.30 6.4A I 
164.00 8.35 1.08 3.05 I 202.00 10.29 1.65 4.63 I 240.00 12.22 2.32 6.54 I 
165.00 8.40 1.10 3.09 I 203.00 10.34 1.66 4.68 I 0. 0. C. 0. I 
166.00 8.45 1.11 3.13 I 204.00 10.39 1.68 4.72 I 0. 0. 0. 0. I 
167.00 8.51 1.12 3.16 I X5.00 10.44 1.69 4.77 I 0. 0. 0. 0. I 
168.00 8.56 1.14 3.20 I 206.00 10.49 1.71 4.81 I 0. 0. c'. 0. I 
169.00 8.61 1.15 3.24 I ?07.00 10.54 1.73 4.86 I 0. 3. 0. 0. I 
170.00 8.66 1.17 3.28 I 2C8.00 10.59 1.74 4.91 I 0. 0. 0. 0. I 
171.00 8.71 1.18 3.32 I 209.00 LO.64 1.76 4.96 I 0. 0. 0. 0. I 
172.00 8.76 1.19 3.36 I 210.00 10.70 1.78 5.00 I 0. 0. 0. 0. I 
173.00 8.81 1.21 3.40 I 211.00 10.75 1.8C 5.35 I 3. "I _ 0. 0. I 

‘--I-T4.00 8.86 1.22 3.44 I 212.00 lO.RO 1.81 5.10 I 0. 0. 0. 0. I 
175.00 8.91 1.24 3.47 I 213.00 10.05 1.83 5.15 I 0. 0. 0. 0. I 
176.00 8.96 1 25 

1:26 
3.51 I 214.00 10.90 1.85 5.70 I 0. 0. 0. 0. I 

177.00 9.01 3.55 I 315.00 10.95 1.86 5.24 I 3. 3. 0. 0. 1 
178 00 
179:qo 

9 07 
9:12 

1 28 
1:29 

3 59 I 216.00 
3:64 I 217.00 

ll.CO 1.88 5.29 'I 0. 0. 0. 0. I 
11.05 1.90 5.34 I 0. 0. 0. 0. I 

180 00 
18l:OO 

9 17 
9:22 

1 31 
1:32 

3 68 I 218.00 
3:72 I 219.00 

ll.TF--- 1.92 5.39 I 0. 0. 0. 0. I 
11.15 1.93 5.44 I 0. 0. 0. 0. I 

60. - INCH PIPE RAkGf IS 144.00 T' 240.00 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) l tli**o.51 l tD*+0.625) 

WHERE -- v = VFLOCITY (FEET/SECOND) 

CS = CONSTANT 

t-l = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

cs = 0.370 

Q(HIN) = 3O.CO C.F.S. 

Q(HAX) = 240.00 C.F.S. 

Q(INC) = 1.00 C.F.S. 

--- 
AREA = 21.648 SQ. FT. 

t-i = (C.8782E-C4) l (Q**2) 





cl v HV H Q V 
__._ 

HV H c V HV H 

30.00 1.39 0.03 0.08 I 68.00 3.14 0.15 0.41 I 106.00 4.90 0.37 0.99 I 
31.00 1.43 0.03 0.08 I 69.90 3.19 0.16 C-42 I 107.00 4.94 0.38 1.01 I 
32.00 1.48 0.03 0.09 I 70.00 3.73 0.16 0.43 I 108.09 4.99 0.39 1.02 I 
33.00 1.52 0.04 0.10 I 71.00 3.28 0.17 2.44 I 109.03 5.04 a.39 1.04 I 

-34 .oo 1.57 0.04 0.10 I 72.00 3.33 0.17 0.46 I 110.00 5.08 
35.00 

3.40 1.06 I 
1.62 0.04 0.11 I 73.00 3.37 0.18 0.47 I 111.3c 5.13 c.41 1.08 I 

36.00 1.66 0.04 0.11 I 74.00 3.42 0.18 0.48 I 112.013 5.17 0.42 l.lC I 
37.00 1.71 0.05 0.12 I 75.00 3.46 0.19 C.49 I 113.oc 5.22 0.42 1.12 I 
38.00 1.76 0.05 0.13 I 76.00 3.51 0.19 0.51 I 114.00 5.27 0.43 1.14 1 
39.00 1.80 0.05 0.13 I 77.09 3-56 0.20 c1.52 I 115.oc 5.31 0.44 1.16 I 
40.00 1.85 0.05 0.14 I 78.00 3.60 0.20 8.53 I 116.OrJ 5.36 3.45 1.18 I 
41.00 1.89 0.06 0.15 I 79.00 3.65 0.21 0.55 I 117.00 5.40 0.45 1.20 I 
42 .OO 1.94 

-- 
0.06 0.15 I 800 3.70 0.21 0.56 I 118.00 5.45 0.46 1.22 I 

43.00 1.99 0.06 0.16 I 81.00 3.74 0.22 0.58 I 119.03 5.50 0.47 1.24 I 
44.00 2.03 0.06 0.17 I 82.00 3.79 0.22 0.59 I 120.0') 5.54 0.48 1.26 I 

45.00 2.08 0.07 0.18 I 83.011 3.83 0.23 0.61 I ---___ 121.03 5.59 C.43 1.29 I 
46.00 2.12 0.07 0.19 I 84.00 3.88 0.23 C.62 I 122.00 5.64 3.49 1.31 I 
47.00 2.17 0.07 0.19 I 85.00 3.93 0.24 0.63 I 123.OG -- 5.68 0.50 1.33 I 
48.00 2.22 0.08 

-- 
0.20 I- 86.00 3.97 0.25 0.65 I 124.05 5.73 c.51 1.35 1 

49.00 2.26 0.08 0.21 I 87. OC 4.C2 0.25 C.66 I 125.00 5.77 C-52 1.37 I 
50.00 2.31 0.08 0.22 I 88.00 4.C7 0.26 0.68 I 126.GO 5.82 0.53 1.39 I 
51.00 2.35 0.09 0.23 I 89.00 4.11 0.26 G.70 I 127.Ob 5.87 _- 0.54 1.42 I 
52.00 2.40 0.09 0.24 I 93.00 4.16 C.27 c-71 I 128.00 5.91 9.54 1.44 I 
53 .CO 2.45 0.09 0.25 I 9l.OC 4.20 0.27- 3.73 I 129.03 --- 5.96 0.55 1.46 1 
54.00 2.49 0.10 

-- 
0.26 I 92.00 4.25 0.28 0.74 I 130.03 

__. 
6.01 G-56 1.48 I 

55.00 2.54 0.10 0.27 I 93.00 4.31, 0.29 0.76 I 131.oc 6.05 0.57 1.71 1 
56.00 2.59 0.10 3.28 I 94.00 4.34 0.29 C.78 I 132.0:) 6.1C '.58 1.53 I- 
57.00 2.63 0.11 0.29 I 95.00 4.19 0.3L\ 0.79 I 133.oc 6.14 0.59 1.55 I 
58 00 2.68 

-- 
0.11 0.30 I 96.00 4.43 0.31 3.81 I 134.OC 6.19 0.60 1.58 1 

59:oo 2.73 0.12 0.31 I 97.00 4.48 0.31 G.83 I 135.oc 6.24 C.6C 1.61 1 
60.00 2 77 0.12 0.32 I 98,ao 4.53 0.32 0.84 I 1'36.00 6.28 C.61 1.62 I 
61.00 2182 0.12 0.33 I 99. oc 4.57 0.33 0.86 I 137.03 6.33 C.62 1.55 1 
62 00 2.86 0 13 0.34 I 100. (?o 4.62 0.33 0.88 I 138.0;) 6.37 0.63 1.67 1 
63:OO 2.91 0:13 0.35 I 101.00 4.67 0.34 0.90 I 139.00 6.42 0.64 1.70 1 

65.b:-- 
64 0 

zT-a;TG- 
T! 36T-rmr 4.71 0.35 c.91 I 14G.00 6.47 3.65 1.77 I 

a 0.14 0:37 I 103.00 4.74 0.35 0.93 I 141.00 6.51 0.66 
---&00 

_____.- 1.75 I 
3 c5 0 14 0.38 I 104.00 4.90 0.36 r.95 I 142.00 6.56 0.67 1.77 I 

67 .OO 3:10 Oh5 0.39 I 105.00 4.85 0.37 (I.?7 I 143.ilU 6.61 0.66 l.f?I: 1 

63. - IWH PIPE AA'VG!T IS 3C.‘T? T,. 143.00 C.F.S. - _____ - 



(1 V HV H Q V HV H Q V HV l-i 

144.00 6.65 0.69. 1.82 I 182.00 8.41 1.10 2.91 I 220.00 10.16 1.61 4.25 I 
145 .oo 6.70 0.70 1.85 I 183.00 8.45 1.11 2.Y4 I 221.orJ 10.21 1.62 4.29 I 
146.00 6.74 0.71 1.87 I 184.00 8.50 1.12 2.97 I 222.05 10.26 1.64 4.33 I 
147.00 6.79 0.72 1.90 I 185.00 8.55 1.14 3.01 I 223.00 10.30 1.65 4.37 I 
148.00 6.84 0.73 1.92 I 186.00 8.59 1.15 3.04 I 2L4.0!? 10.35 1.66 4.41 I 
149.00 6.88 0.74 1.95 I 187.00 8.64 1.16 3.07 I 225.00 10.39 1.68 4.45 I 
150.00 6.93 0.75 1.98 I 188.00 8.68 1.17 3.117 I 226.00 10.44 1.69 4.49 I 
151 .oo 6.98 0.76 2.00 I 189.00 8.73 1.19 3.14 I 227.00 10.49 1.71 4.53 I 
152.00 7.02 0.77 2.03 I 190.00 8.78 1.20 3.17 I 228.00 lC.53 I.72 4.57 I 
153.00 7.07 0.78 2.06 I 191.00 8.82 1.21 3.20 I 229.00 10.58 1.74 4.61 I 
154.00 7.11 0.79 2.08 I 192.00 8.87 1.22 3.24 I 230.01) 10.62 1.76 4.65 I 
155.00 7.16 0.80 2.11 I 193.00 8.92 1.24 3.27 I 231.00 10.67 1.77 4.69 I 
156.00 7.21 0.81 2.14 I 194.00 8.96 1.25 3.31 I 232.00 10.72 1.79 4.73 I 
157.00 7.25 0.82 2.16 I 195.00 9.01 1.26 3.34 I 233.00 10.76 1.80 4.77 I 
158.00 7.30 0.83 2.19 I 196.00 9.c5 1.27 3.37 I 234.OG 10.81 1.82 4.81 I 
159.00 7.34 0.84 2.22 I 197.00 9.10 1.29 3.41 I 235.CO 10.86 1.83 4.85 I 
160.00 7.39 0.85 2.25 I 198.00 9.15 1.30 3.44 I 236.00 10.90 1.85 4.89 I 
161.00 7.44 0.86 2.28 I 199.00 9.19 1.31 3.48 I 237.00 lC.95 1.86 
162.00 7.48 

4.93 I 
0.87 2.30 I 200.00 9.24 1.33 3.51 I 238.00 10.99 1.@8 4.97 I 

163.00 7.53 0.88 2.33 I 201.00 9.29 1.34 3.55 I 239.00 11.04 1.90 5.02 I 
164.00 7.58 0.89 2.36 I 202.00 9.33 1.35 3.58 I 240.00 11.09 1.91 5.06 I 
165.00 7.62 0.90 2.39 I 203.00 9.38 1.37 3.62 1 0. 0. 0. G. 
166.00 7.67 

I 
0.91 2.42 I 204.00 9.42 1.38 3.65 I 3. 0. C. 0. I 

167.00 7.71 0.93 2.45 I 205.00 9.47 1.39 3.69 I 0. 0. C. 0. I 
168.00 7.76 0.94 2.48 I 206.00 9.52 1.41 3.73 I 0. 0. G. 0. 
169.00 7.81 0.95 

I 
2.51 I 207.00 9.56 1.42 3.76 I 0. 0. 0. 0. 

170.00 7.85 
I 

0.96 2.54 I 208.00 9.61 1.44 3.80 I 0. C. c. 0. 
171.00 7.90 

I 
0.97 2.57 I 209.00 9.65 1.45 3.84 I 0. 0. 0. 0. I 

172.00 7.95 0.98 2.60 I 210.00 9.70 1.46 3.87 I 0. 0. 0. 0. 
173.00 7.99 

I 
0.99 2.63 I 211.00 9.75 1.48 3.91 1 0. 0. 0. 0. 

174 00 8.04 1.00 2.66 
I 

I 212.00 9.79 1.49 3.95 I 0. 0. 0. 0. 
175:oo 

I 
8.08 1.02 2.69 I 213.00 9.84 1.51 3.98 I 0. f/. 0. 0. 

176 00 e 13 1.03 
I 

2.72 I 214.00 9.89 1.52 4.02 I 0. 0. 0. 
177:oo s:1e 

0. 
1.04 2.75 I 215.00 

I 
9.93 1.53 4.06 I 0. 

178 00 
c. 0. 0. 

8.22 1.05 2.78 I 216.00 
I 

9.98 1.55 4.10 I 0. 0. 0. G. 
179:oo 8.27 1.06 

I 
2.81 I 217.00 10.02 1.56 ‘4.14 I 0. 0. 0. 

180 00 8.32 1.07 2.85 
0. I 

I 218.00 10.07 1.58 4.17 I 0. 0. 
18l:OO 

0. 0. 
8.36 1.09 2.88 I 

I 
219.00 10.12 1.59 4.21 I 3. 0. 0. 0. I 

63. - INCH PIPE RANGE IS 144.00 10 240.00 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- E!ASEO ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) l (H+*O.Sl l (D**0.625) 

WHERE -- v = VELOCIlY (FEET/SECOND) 

H = FRICTION SLOPE (FFET/lOOO FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

Q(MIN) - 30.00 C.F.S. 

Q(MAX) = 250.00 C.F.S. 

Q(INC1 = 1.00 C.F.S. 
---- 

AREA = 23.758 SQ. FT. 

H = (0.6879E-043 l (Q*+2) 





- a 
,__.-I__ 

V HV H Q- V HV H Q V HV l-4 
___-"-II_ 

30.00 1.24 0.02 0.06 I 68.00 2.86 0.13 0.32 I 106.00 4.46 0.31 0.77 I 
31 .oo -_ i-30 0.03 0.07 I 69.00 2.90 0.13 0.33 I 107.00 4.50 0.32 0.79 I 
32600 1.35 0.03 0.07 I 70.00 2.95 0.13 0.34 I 108.00 4.55 0.32 0.80 I 
33.00 1.39 0.03 0.07 I 71.00 2.99 0.14 0.35 I 109.00 4.59 0.33 0.82 I 
36100 1.43 0.03 0.08 I 72.00 3.03 0.14 0.36 I 110.00 4.63 0.33 0.83 I 
35.00 1.47 0.03 0.08 I 73.00 3.07 0.15 0.37 I 111.01) 4.67 0.34 0.85 I 
36.00 1.52 0.04 0.09 I 74.00 3.11 0.15 0.38 I 112.00 4.71 0.35 0.86 I 
37.00 1.56 0.04 0.09 I 75.00 3.16 0.15 0.39 I 113.00 4.76 3.35 0.88 I 
38 .OO 1.60 0.04 0.10 I 76.00 3.20 0.16 0.40 I 114.00 4.80 0.36 0.89 I 
39.00 1.64 0.04 0.10 I 77.00 3.24 0.16 0.41 I 115.00 4.84 0.36 0.91 I 
40.00 1.68 0.04 0.11 I 78.00 3.28 0.17 0.42 I 116.00 4.88 0.37 0.93 I 
41 .oo 1.73 0.05 0.12 I 79.00 3.33 0.17 0.43, I 117.00 4.92 0.38 0.94 I 
42.00 1.77 0.05 0.12 I 80.00 3.37 0.18 0.44 I 118.00 4.97 0.38 0.96 I 
43.00 1.81 0.05 0.13 I 81.00 3.41 0.18 0.45 I 119.00 5.01 0.39 0.97 I 
44.00 1.85 0.05 0.13 I 82.00 3.45 0.19 0.46 I 120.00 5.05 0.40 0.99 I 
45.00 1.89 0.06 0.14 I 83.00 3.49 0.19 0.47 I 121.00 5.09 0.40 1.01 I 
46.00 1.94 0.06 0.15 I 84.OC 3.54 0.19 0.49 I 122.00 5.14 0.41 1.02 1 
47.00 1.98 0.06 0.15 I 85.00 3.58 0.20 0.50 I 123.00 5.18 0.42 1.04 I 
48.00 2.02 0.06 0.16 I 86.00 3.62 0.20 0.51 I 124.00 5.22 0.42 1.06 I 
49.00 2.06 0.07 0.17 I 87.00 3.66 0.21 0.52 I 125.00 5.26 0.43 1.07 I 
50 .oo 2.10 0.07 0.17 I 88.00 3.70 0.21 0.53 I 126.00 5.30 0.44 1.09 I 
51 .oo 2.15 0.07 0.18 I 89.00 3.75 0.22 0.54 I 127.00 5.35 0.44 lell I 
52 .OO 2.19 0.07 0.19 I 90.00 3.79 0.22 0.56 I 128.00 5.39 0.45 1.13 I 
53.00 2.23 0.08 0.19 I 91.00 3.83 0.23 0.57 I 129.00 5.43 0.46 1.14 I 
54 .oo 2.27 0.08 0.20 I 92.00 3.87 0.23 0.58 I 130.00 5.47 0.47 1.16 I 
55.00 2.31 0.08 0.21 I 93.00 3.91 0.24 0.59 I 131.00 5.51 c-47 1.18 I 
56.00 2.36 0.09 0.22 I 94.00 3.96 0.24 0.61 I 132.oc 5.56 0.48 1.2c I 
57.00 2.40 0.09 0.22 I 95.00 4.00 0.25 0.62 I 133.00 5.60 0.49 
58 00 2 44 0 09 0.23 96 00 

1.22 I 
4.04 0.25 0.63 I 134.00 5.64 0.49 1.24 I 

59:oo 2:48 0:10 0.24 I 97: 00 4.08 0.26 G.65 I 135.00 5.68 0.5c 
60,oo 

1.25 I 
2 5 0.10 0.25 I 98.00 4.12 0.26 0.66 I 136.00 5.72 ,:.51 1.27 I 

61.00 2:s: 0.10 0.26 I 99.00 4.17 0.27 0.67 I 137.03 5.77 5.52 1.29 I 
62.00 2.61 0 11 0.26 I 100.00 4.21 0.28 0.69 I 138.OC 5.81 0.52 L-31 I 
63.00 2.65 0:11 0.27 I 101.00 4.25 0.28 0.70 I 139.30 5.85 .0.53 1.33 I 
64.00 2.69 0.11 0.28 I 102.00 4.29 0.29 0.72 I 140.00 5.89 3.54 1.35 I 
65.00 2.74 0.12 0.29 I 103.00 4. .34 0.29 0.73 I 141.OC 5.93 0.55 1.37 I 
66.00 2.78 0.12 0.33 I 104.00 4.38 0.30 0.74 I 142. OC 5.98 0.56 1.39 I 
67.00 2.82 0.12 0.31 I 105.00 4.42 0.30 0.76 I 143.oc 6.02 0.56 1.41 I 

66. - INCH PIPE RANGE IS 30.00 T': 143.00 C.F.S. 



___.__ _ .-- 
Q V HV ti Q v t-iv t-! 0 V HV tj 

._ .- .,__._ - .-- 
144.00 6.06 0.57 1.43 I 182.00 7.66 0.31 2.29 I 220.00 9.26 1.33 3.33 I- 
145.00 6.10 0.98 1.45 I 183.00 7.70 0,‘?2 2.30 I 221.00 9.30 1.35 3.36 I 
146.00 6.15 0.59 1.47 I 184.00 7.74 0.93 2.33 I 222.00 9.34 1.36 3.39 I 
147.00 6.19 0.60 1.49 I lB5.00 7.79 0.94 2.35 I 223.00 9.39 1.37 3.43 I ___--- 
148.00 6.23 0.60 1.51 I 186.00 7.83 0.75 2.38 I 274.00 9.43 1.38 3.45 I 
149.00 6.27 0.61 1.53 I 187.00 7.B7 0.96 2.41 I 275.00 9.47 1.39 3.4B I 
150.00 6.31 0.62 1.55 I 188.00 7.91 0.97 2.43 I 226.09 9.51 1.41 3.51 I 
151.00 6.36 0.63 1.57 I 189.00 7.96 0.98 2.46 I 227.00 9.55 1.42 3.54 I --- 
152.00 6.40 0.64 1.59 I 190.00 B-CO 0.99 2.48 I 228.00 9.60 1.43 3.58 I 
153.00 6.44 0.64 1.61 I 191.00 8.34 1.20 2.51 I 229.00 9.64 1.44 3.61 I _^.__ -- --- 
154.00 6.48 0.65 1.63 I 192.00 8.C8 1.02 2.54 I 230.00 

__-. 
9.68 1.46 3.64 I 

155.00 6.52 0.66 1.65 I 193.00 8.1.2 1.03 2.56 I 231.00 9.72 1.47 3.67 2 _I_-_--. 
156.00 6.57 0.67 1.67 I 194.00 8.17 1.04 2.59 I 232.00 9.77 1.48 3.7C I 
157.00 6.61 0.68 I.70 I 195.oc 8.71 1.35 3.62 I 233.00 9.81 1.50 3.73 I 
158.00 6.65 0.69 1.72 I 196.00 8.25 1.C6 2.64 I 234.00 9.85 1.51 3.77 I 
159.00 6.69 0.70 1.74 I 197.00 8.29 __ 1.07 2.67 I 235.00 9.89 1.52 3.BC I 
160.00 6.73 0.71 1.76 I f9B.00 8.33 1.08 2.70 I 236.00 9.93 1.53 3.83 I 
161.00 6.78 0.71 1.78 I 199.00 8.38 1.09 2.72 I 237.00 9.98 1.55 3.86 1 - ----- 
162.00 

___--. 
6.82 0.72 1.81 1 200.00 8.42 1.16 2.75 I 238.03 10.02 1.56 3.90 I 

163.00 6.86 0.73 1.83 I 2Ol.O!l 8.46 1.11 2.78 I 239.00 10.06 1.57 3.93 I 
164.OC 6.90 0.74 1.85 I 202.00 8.50 1.12 2.81 I 240.00 10.10 1.59 3.96 I 
165.00 6.94 0.75 1.87 I 203.00 8.54 1.14 2.83 I 241.00 10.14 1.60 4.00 I ._- rlh ;~. 

6.99 0.76 1.90 I 204.00 8.59 1.15 2.86 I 242.00 10.19 1.61 4.03 I 
167.00 7.G3 0.77 1.92 I 205.00 8.63 1.16 2.89 I 243.00 10.23 1.63 4.06 I .-. 
168.00 

___--. -- 
7.07 0.7B 1.94 I 206.00 8.67 1.17 2.92 I 244.00 10.27 1.64 4.10 I 

169.00 7.11 0.79 1.96 I 207.00 8.71 1.18 2.95 I 245.00 10.31 1.65 4.13 I 
170.00 7.16 0.80 1.99 I 208.00 8.75 1.19 2.98 I 246.00 10.35 1.67 4.16 I 
171 .oo 7.20 0.81 2.01 I 209.00 8.80 1.20 3.00 I 247.00 10.43 1.68 4.20 I . 

1.24 0 81 2.04 I 210.00 8.B4 1.21 3.03 I 248.00 10.44 1.69 4.23 I 
7.28 0:82 2.06 I 211.00 B.B8 1.23 3.06 I 249.00 10.48 1.71 4.27 I .-^--- i-7 7.. 0 0 7.32 0.83 2.08 I 212.00 8.92 1.24 3.09 I 250.00 10.52 1.72 4.3c I 

175.00 7.37 0.84 2.11 I 213.00 8.97 1.25 3.12 I 0. C. 0. 0. I 
“-I?& 00 7.41 0.85 2.13 I 214.00 9.01 1.26 3.15 I 0. 0. 0. 0. I 

177100 7.45 0.86 2.16 I 215.00 9.05 1.27 3.18 I 0. 0. c. 0. I 
. --i-7 lYx7--- 7.49 - 0.87 2XT7- 216.CO 9.09 1.29 3.21 I 0. n 0. 0. I 

179 .oo 7.53 
4. 

0.88 2.20 I 217.00 9.13 1.30 3.24 I 0. 0. 0. 0. I 
--T8-cT;uIT- 7.58 0 89 2 73 T 218 00 .-9.tB 1 31 327 I 0. 3. 0. 0. 1 

181.00 7.62 0:90 2:75 I 219:OO 9.22 1:32 3:30 I 0. 0. 0. 0. I .- 

66. - INCH PIPE RAhGE IS 144.0@ T!’ 250.00 C.F.S. __---~___- 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CSI l (H**0.51 + (D*+0.625) 

WHERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

CS = CDNSTANT 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

0 = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

D = 69.0 INCHES 

O(MIN) = 30.00 C.F.S. 

Q(HAX) = 280.00 C.F.S. 

OtINC) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 25.967 SG. FT. 

H = 10.5447E-C4) l (Q4’2) 





Q v HV hi 
--- ----..--- 

Q U NV t-i Q u HV H 

30.00 1.16 0.02 0.05 I 68.00 2.62 0.11 G.25 I 106,OJ 4.08 0.26 0.61 -i-- 
31.00 1.19 0.02 0.05 I 69.00 2.66 0.11 0.26 .I 107.00 4.12 0.26 3.6% I 
32.00 1.23 0.02 0.06 I 70.00 2.70 0.11 0.27 I 108.0(1 4.16 0.27 0.64 -f-- 
33.00 1.27 0.03 0.06 I 71.00 2.73 0.12 0.27 I 109.03 4.20 3.27 0.65 I 
34.00 1.31 0.03 0.06 I 72.00 2.77 0.12 0.28 I 110.00 4.24 3.28 3.h6 
35.00 1.35 0.03 0.07 I 73.00 2.81 0.12 0.29 I 111.09 4.27 0.28 0.67 I 
36.00 1.39 0.03 0.07 I 74.00 2.85 0.13 0.30 I 112.00 4.31 0.29 0.68 I 
37.00 1.42 0.03 0107 I 75.00 2.89 0.13 3.31 I 113.03 4.35 3.29 0.7c I 
38.00 1.46 0.03 0.08 I 76.00 2.93 0.13 0.31 I 114.00 4.39 0.30 0.71 r 
39.00 1.50 0.04 0.08 I 77.00 2.97 0.14 0.32 I 115.00 4.43 0.30 0.72 I 
40.00 1.54 0.04 0.09 I 78.00 3.03------- 0.14 0.33 I 116.00 4.47 G.31 ---I 0.73 
41.00 1.58 0.04 0.09 I 79.00 3.04 0.14 0.34 I 117.00 4.51 __ c:. 32 0.75. I 
42.00 1.62 0.04 0.10-i-- 80.00 __-__- 3.c9 0.15 0.35 I 118.00 4.54 0.32 0.74 I 
43.00 1.66 0.04 0.10 I 81.00 3.12 0.15 0.36 I 119.00 4.58 C.33 0.77 I 
44.co I.69 0.04 0.11 I 82.00 3.16 0.16 0.37 I 120.00 4.62 0.33 3.78 I 
45.00 1.73 0.05 0.11 I 83.00 3.2J 0.16 _ 0.38 I 121.00 4.66 0. 34-.p.o.8Bpi _ 
46.00 1.77 -’ 0.05 0.12 I 84.30 3.23 0.16 0.38 1 122.03 4.70 0.34 0.81 1 
47.00 1.81 0.05 0.12 I 85.00 3.27 0.17 0.39 I 123.OC 4.74 0.35 0.87 1 
48.00 

~____.__ 
1.85 0.05 0.13 I 86.00 3.31 0.17 

-- 
0.40 I 

--___ 
124.03 4.78 0.35 0.84 1 

49.00 1.09 0.06 0.13 I 87.00 3.35 0.17 6.41 I 125.CO 4.81 0.36 0.85 I 
50.00 1.93 0.06 0.14 I 88.00 3.39 0.18 0.42 I 126.00 4.85 c-37 0.86 I 
51.00 1.96 0.06 0.14 I 09.90 3.43 0.18 c.43 I 127.00 4.89 0.37 Q,%L..L 
52.00 

._I 
2.00 0.06 0.15 I 

___--- -_- 
90.00 3.47 0.19 G.44 I 128.00 4.93 c. 38 0.83 1 

53.00 2.04 0.06 0.15 I 91.00 3.50 0.19 c1.45 I 129.00 4.97 (!. 38 13.91 1 
54.00 2.08 0.07 0.16 I 97.00 3.54 0.20 C.46 I 130.00 

.__ __-- 
5.01 0.39 0.92 I 

5’5.00 2.12 0.07 0.16 I 93.00 3.58 0.20 0.47 1 131.03 5.04 0.40 0.93 I 
56.00 2.16 0.07 0.17 I 94.00 3.62 0.20 0.48 I 132.00 5.08 C.4C 0.95 I 
57.00 2.20 0.07 0.18 I 95.co 3.66 0.21 (7.49 I 133.00 5.12 c.41 0.96 I 
58 .OO 2.23 0.08 0.18 I 96.00 3.70 0.21 0.50 I 134.00 5.16 

-----.-. 
C-41 0.98 I 

59.00 2.27 0.08 0.19 I 97.00 3.74 0.22 0.51 I 135.00 5.20 0.42 0.99 I 
60.00 2.31 

-__ 
0.08 0.20 I 98.00 3.77 0.22 0.52 I 136.00 5.24 C.43 1.01 I- 

61.00 2.35 0.09 0.20 I 99.00 3.81 0.23 0.53 I 137.00 5.28 c.43 1.02 I 
62 00 2.39 0.09 0.21 I 100.00 3.85 0.23 0.54 I 138.00 5.31 0.44 1.04 I 
63:00 2.43 0.09 0.22 I 101.00 3.89 0.24 0.56 I 139.00 5.35 c.45 1.05 I 
64 00 2.46 

--.- -____ 
0.09 0.22 I 102.00 3.93 0.24 c.57 I - 140.03 5.39 0.45 1.07 I 

65:ob 2.50 0.10 0.23 I 103.00 3.97 0.24 0.58 I 141.00 5.43 0.46 1.08 I 
66 00 2.54- 0.10 0.24 I lC4.00 4.01 0.25 0.59 I 142.00 5.47 0.46 l.lC I 
67:oo 2.58 0.10 0.24 I 105.00 4.04 0.25 0.60 I 143.00 5.51 c.47 1.11 I 

69. - INCH PIPE R4NGE IS 3O.OC T:L 143.00 C.F.S. -~~ ~-- 



-- 
Q V HV H Q v HV H 0 V HV H 

144.00 5.55 0.48 1.13 I 182.00 7.Cl 0.76 1.80 I 220.00 8.47 1.12 2.64 I 
145.00 5.58 0.48 1.15 I 183.00 7.05 0.77 1.82 I 221.00 8.51 1.13 2.66 I 
146.00 5.62 0.49 1.16 I 184.00 7,c!9 0.78 1.84 I 222.30 8.55 1.14 2.68 I 
147.00 5.66 0.50 1.18 I 185.00 7.12 0.79 1.86 I 223.00 8.59 1.15 2.71 I 
148.00 5.70 0.51 1.19 I 186.00 7.16 0.80 1.88 I 224.00 8.63 1.16 2.73 I 
149.00 5.74 0.51 1.21 I 187.00 7.20 0.81 1.90 I 225.00 8.66 1.17 2.76 I 
150.00 5.78 0.52 1.23 I 188.00 7.24 0.81 1.93 I 226.00 8.70 1.18 2.78 I 
151.00 5.82 0.53 1.24 I 189.00 7.28 0.82 1.95 I 227.00 8.74 1.19 2.81 I 
152.00 5.85 0.53 1.26 I 190.00 7.32 0.83 1.97 I 228.00 8.78 1.20 2.83 I 
153.00 5.89 0.54 1.28 I 191.00 7.36 0.84 1.99 I 229.00 8.82 1.21 2.86 I 
154.00 5.93 0.55 1.29 I 192.00 7.39 0.85 2.01 I 230.00 8.86 1.22 2.88 I 
155.00 5.97 0.55 1.31 I 193.00 7.43 0.86 2.03 I 231.00 8.90 1.23 2.91 I 
156.00 6.01 0.56 1.33 I 194.00 7.47 o.e7 2.05 I 232.00 8.93 1.24 2.93 I 
157.00 6.05 0.57 1.34 I 195.00 7.51 0.88 2.37 I 233.00 8.97 1.25 2.96 I 
158.00 6.08 0.58 1.36 1 196.00 7.55 0.89 2.09 1 234.00 9.01 1.26 2.98 I 
159.00 6.12 0.58 1.38 I 197.00 7.59 0.89 2.11 I 235.00 9.05 1.27 3.01 I 
160.00 6.16 0.59 1.39 I 198.00 7.62 0.90 2.14 I 236.00 9.09 1.28 3.03 I 
161.00 6.20 0.60 i-41 I 199.00 7.66 0.91 2.16 I 237.00 9.13 1.30 3.06 1 
162.00 6.24 0.61 1.43 I 200.00 7.70 0.92 2.18 I 238.00 9.17 1.31 3.09 I 
163.00 6.28 0.61 1.45 I 201.00 7.74 0.93 2.20 I 239.00 9.20 1.32 3.11 I 
164.00 6.32 0.62 1.47 I 202.00 7.78 0.94 2.22 I 240.00 9.24 1.33 3.14 I 
165.00 6.35 0.63 1.48 I 203.00 7.82 0.95 2.24 I 241.00 9.28 1.34 3.16 I 
166.00 6.39 0.64 1.50 I 204.00 7.86 0.96 2.27 I 242.OC 9.32 1.35 3.19 I 
167.00 6.43 0.64 1.52 I 205.co 7.09 0.97 2.29 I 243.01) 9.36 1.36 3.22 I 
168.00 6.47 0.65 1.54 I 206.00 7.93 0.98 2.31 I 244.00 9.40 1.37 3.24 I 
169.00 6.51 0.66 1.56 I 207.00 7.97 0.99 2.33 I 245.00 9.43 1.38 3.27 I 
170.00 6.55 0.67 1.57 I 208.00 8.01 1.co 2.36 I 246.00 9.47 1.48 3.30 1 
171 .oo 6.59 0.67 1.59 I 209.00 8.05 1.01 2.38 I 247.03 9.51 1.41 3.32 I 
172.00 6.62 0.68 1.61 I 210.00 8.C9 1.02 2.40 I 248.00 9.55 1.41 3.35 1 
173.00 6.66 0.69 1.63 I 211.00 8.13 1.03 2.43 I 249.00 9.59 1.43 3.38 I 
114.00 6.70 0.70 1.65 I 212.00 8.16 1.04 2.45 I 250.00 9.63 1.44 3.4@ I 
175.00 6.74 0.71 1.67 I 213.00 8.20 1.05 2.47 I 251.00 9.67 1.45 3.43 I 
116.00 6.(8 0 11 1.69 I 214.00 8.24 1.C6 2.49 I 252.00 9.70 1.46 3.46 I 
177.00 6.82 0:72 1.71 I 215.00 8.28 1.07 2.52 I 253.00 9.74 1.48 3.49 I 
178 00 6 85 0 73 1 73 I 216.OG 8.32 1.08 2.54 I 254.00 9.78 1.49 3.51 I 
179:oo 6:89 0:74 1:75 I 217.00 8.36 1.09 2.57 I 255.00 9.82 1.50 3.54 I 
180.00 6.93 0 75 1.76 I 218.00 8.40 l.lG 2.59 I 256.00 9.86 1.51 3.57 I 
181.00 6.97 0:76 1.78 I 219.00 8.43 1.11 2.61 I 257.00 9.90 1.52 3.6C I 

69. - INCH PIPE RAfiJGE IS 144.OG T,‘ 257.00 C.F.S. 



_-_--_-___ -..-- 
a V HV H a V HV H Q V HV t-1 

_._-___ --_-- ” . . - 
258.00 9.94 1.53 3.63 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
259.00_" 9.97 1.55 3.65 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
260.00 10.01 1.56 3.,68 I 0. 0. 0. 0. I c. 0. 0. 0. I 

-261.00 20.05 1.57 3.71 I 0. 0. 0. ' 0. I 0. r - -..-.- 0 0 I 
262.00 20.09 1.58 3.74 I 

4. 
0. 

1. 
0. 0. C. I 0. 0. 0. 0, I 

263.00 10.13 1.59 3.77 I @. 0. 0. 0. I 0. --~ 0. 0. 0. I 
264.00 IO.17 1.61 3.80 I 0. 0. 0. c I 0. 0. 0. 
265.00 

I. 0. I 
10.21 1.62 3.83 I 0. 0. 0. 0. I 0. c. 0. 0. I 

266.00 10.24 1.63 3.85 I C. 0. 0. 0. I 0. C. 0. 0. I 
267.00 10.28 1.64 3.88 I 0. 0, 0. 0. I __I-__ 0. 0. 0. -0. I 
268 .OO PO.32 1.66 3.91 I 0. 0. 0. n 1 3. 0. 0. 
269.00 

-. 0. I 
10.36 1.67 3.94 I 0. 0. 0. 0. 'I 0. __I_-_. ._-- C. 0. 0, I 

270.00 IO.40 1.68 3.97 I 0. 0, 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
271 *oo 

,,_“.,. 10 l 44 
1.69 4.00 I 0. 0. 0. 0. I 0. c. 6. 0. I 

272.00 LO.47 1.71 4.03 I 0. 0. 0; 0. I 0. 0. 0. 0. I 
273.00 1.0.51 1.72 4.06 I 0. 0. 0. 0. I 0. \ CI. 0. 
274 .GO 

-- 0. L 
1.0.55 1.73 4.09 I 0. 0. 0. @. I 0. 0. 0. 0. I 

275 .GO io.59 1.74 4.12 I 0. 0. 0. 0. I 0. -_- -..- -_-... 3. 0. 0. I 
276eCO EC.63 la76 4.15 I - c. 0. 0. 3. 1 0. c. 0. 
277.00 

0 . I 
10.67 1.77 4.18 I 0. 0. 0. C. I 0. 0. G. 0. I 

278 .co" 10.71 1.78 4.21 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
279.00 10.74 1.79 4.24 I -. n 0. 0. 0. I 0. --.- 0. 0. 0. I- 
280.00 10.78 1.81 4.27 I 0. 0. 6. A 12 . I 3 t . 3. G. 0. I 

(1. 0. 0. 0. 0. 0. 0. C. I 
: 0. 

3. 3. -----_-- 0. 0. I 
0. 0. 0. 

--. 
0. 0. 0. 0. I 3. 0. C. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. c. 0. I 
0. 0. 0. I 0. 0. 0. n. 1 u . c . 0. 9 I 

0. 0. I 0. 0. 0. 0. I !I. 0. 0. 0' -+.-- I: _--- I 
0. 0. I 0. - 0. 0. 0. I 

--..---2--~--- 
0. 0. 0. 0. I 

- -.2I _.___ 2; 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. C. 0. 1 
0. 0. 0. 0. I - 0. - 0. 0. T I 

--I_ 
3. c. 6. 0. I 

0. 0. I 0. 0. 0. k I 0. 0. -l&-. -2 : 0. 0. I 
0 0. I 0. 0. 0. 0 I. I 0. n . 0. 0. I 

0. 1 0. 0. 0. ..+ .-- .--.+.-- O: - -&- 0. 0. 
I ----XI-- 

0. 
0. --+ ,": 

I 
0. c. 0. 0. I 

0: a: I 0. 0. 0. c. I 0. -_--_ ..&.-. 0. .--& C. 0. -.-____- 1 
0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. '3. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. C. _-V.-m 0. I - 

69. - INCH PIPE RANGE IS 258.00 T'; 280.00 c.F.s - . . -__-._--- _--__ ~- .2--- 





- 
FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORHULA -- v = 1CS) l (H**O.S) l (D**O.6251 - - ..-- 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECOND1 

x  ._,“%. 

CS = CONSTANT 

-- 
Ii= FRICTION SLOPE (FEET/l000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- -.. 

.- 
O(HINl = 40.00 C.F .s. 

-- 
Q(INC) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 28.274 SQ. FT. 

H * (0.4357E-043 l (0**2) 





Q v HV H Q V HV t-i 0 V HV ti 

40.00 ~-I- 1.41 0.03 0.07 I 78.00 2.76 0.12 0.27 I 116.03 
41.00 1.45 

4.10 
0.03 

0.26 
0.07 I 

0.59 I 
79.00 2.79 0.12 0.27 I 117.00 4.14 

42.00 1.49 0.03 
0.27 0.60 I 

0.08 I 80.00 2.83 0.12 0.28 I 118,OC 4.17 
43.00 1.52 0.04 0.08 I 

0.27 0.61 I 
81.00 2.86 0.13 0.29 I 119.00 4.21 

44.00 1.56 0.04 
C-28 0.62 I 

0.08 I 82.00 2.90 0.13 0.29 I 12O.OG 4.24 
45.00 1.59 0.04 

0.28 
0.09 I 

0.63 I 
.83.00 2.94 0.13 0.30 I 121.00 4.28 

46.00 1.63 0.04 0.09 I 
0.28 0.64 I 

84.00 2.97 0.14 0.31 I 122.00 4.31 
47.00 1.66 0.04 

0.29 
0.10 I 85.00 

0.65 I 
3.01 0.14 0.31 I 123.00 4.35 

48.OG 1.70 0.04 
0.29 

0.10 I 86.00 
0.66 I 

3.04 0.14 0.32 I 124.00 4.39 
49.00 1.73 0.05 0.10 I 

0.3G 
87.00 

0.67 I 
3.08 0.15 0.33 I 125.00 4.42 

50.00 1.77 0.05 
0.30 

0.11 I 
0.68 I 

88.00 3.11 0.15 0.34 I 126.00 4.46 
51.00 1.80 0.05 

0.31 
0.11 I 89.00 

0.69 I 
3.15 0.15 0.35, I 127.OC 

52.00 1.84 0.05 
4.49 

0.12 I 90.00 
0.31 

3.18 
0.70 I 

0.16 0.35 I 128.00 
53.00 1.87 

4.53 
0.05 0.12 I 

0.32 0.71 I 
91.00 3.22 0.16 0.36 I 129.00 

54.00 1.91 0.06 
4.56 

0.13 I 
0.32 

92.00 3.25 
0.72 I 

0.16 0.37 I 13O.OG 
55.00 1.95 0.06 

4.60 
0.13 I 93.00 3.29 0.17 

0.33 0.74 I 
0.38 I 131.00 

56.00 1.98 0.06 0.14 I 
4.63 

94.00 3.32 
G.33 0.75 I 

0.17 0.38 I 132.00 
57.00 

4.67 
2.02 0.06 

0.34 
0.14 I 95.00 3.36 

0.76 I 
0.18 0.39 I 133.00 

58.00 2.05 0.07 0.15 I 
4.70 

96.00 
0.34 

3.40 0.18 
0.77 I 

0.40 I 134.00 
59.00 2.09 

4.74 
- 

0.07 
C.35 

0.15 I 97.00 3.43 0.18 
0.78 I 

c.41 I 135.00 
60.00 2.12 0.07 

4.77 
0.16 I 

c.35 
98.00 3.47 

0.79 I 
0.19 C.42 I 136.00 

61.00 2.16 0.07 
4.81 

0.16 I 99.00 3.50 
0.36 0.81 I 

0.x9 0.43 I 137.09 
62.00 2.19 0.07 

4.85 
0.17 I 100.00 

0.37 
3.54 

0.82 I 
0.19 0.44 I 138.00 

63.00 2.23 0.08 
4.88 

0.17 I 101.00 
0.37 

3.57 
3.83 I 

0.20 0.44 I 
64.00 

139.00 
2.26 0.08 0.18 I 

4.92 
102.00 3.61 

C.38 
0.20 

0.84 I 
0.45 I 140.00 

65.00 
4.95 

2.30 0.08 0.18 I 
0.38 

103.00 3.64 
0.85 I 

0.21 0.46 I 141.00 
66.00 

4.99 
2.33 0.08 

3.39 
0.19 I 104.00 3.68 

0.87 I 
0.21 0.47 I 142.00 

67.00 2.37 0.09 
5.02 

0.23 I 105.00 
c-39 

3.71 
0.88 I 

0.21 0.48 I 143.00 
68.00 2.41 0.09 

5.06 
0.2c I 106.00 

c.40 
3.75 0.22 

0.89 I 
0.49 I 144.00 

69.00 
5.09 

2.44 0.09 0.21 I 107.00 
C,4(i 

3.78 0.22 
0.90 I 

0.50 I 145.00 
10 00 2.48 0.10 

5.13 
0.21 I lOf3.00 3.82 

0.41 
0.23 

0.97 I 
0.51 I 146.00 

71:oo 2.51 0.10 0.22 I 
5.16 

109.00 3.86 0.23 
C-41 0.93 I 

C.52 I 147.oc 5.20 !:.42 3.94 I 
72 00 2 55 0 10 0 23 I 110 00 3.89 0.24 0.53 I 148.03 
73:oo 2:58 0:10 0:23 I 

5.23 
111:oo 3.93 

0.43 0.95 I 
0.24 0.54 I 149.00 

74.00 2.62 0 11 0.24 I 112.00 
5.27 0.43 

3.96 
0.97 I 

0.24 0.55 I 150.00 
75.00 2.65 0:11 0.25 I: 

5.31 
113.00 

0.44 
4.00 

0.98 I 
0.25 0.56 I 151.00 5.34 

76 00 2.69 0 11 0 2!Y I 114.00 
(3.44 

4.03 0.25 0.57 
0.99 I 

I 152.00 
77:oo 2.72 0:12 0:26 I 

5.38 
115.00 4.07 

3.45 
0.26 

1.01 I 
0.58 I 153.00 5.41 0.46 1.02 I 

72. - INCH PIPE RANGE IS 40.03 Tc 153.00 C.F.S. -~ 



cl V HV Ii c V HV H 0 V HV H 

154.00 5.45 0.46 1.03 I 192.00 6,79 0.72 1.61 I 230.00 8.13 1.03 2.30 I 
155 .oo 5.48 0.47 1.05 I 193.00 6.83 0.72 1.62 I 231.00 8.17 1.04 2.32 I 
156.00 5.52 0.47 1.06 I 194.90 6.86 0.73 1.64 I 232.00 8.21 1.05 2.34 I 
157.00 5.55 0.48 1.07 I 195.00 6.90 0.74 1.66 I 233.00 8.24 1.06 2.37 I 
158.00 5.59 0.49 1.09 I 196.00 6.93 0.75 1.67 I 234.00 8.28 1.06 2.39 I 
159.00 5.62 0.49 1.10 I 197.00 6.97 0.75 1.69 I 235.00 8.31 1.07 2.41 I 
160.00 5.66 0.50 1.12 I 198.00 7.co 0.76 1.71 I 236.00 8.35 1.08 2.43 I 
161.00 5.69 0.50 1.13 I 199.00 7.04 0.77 1.73 I 237.00 8.38 1.09 2.45 I 
162.00 5.73 0.51 1.14 I 200.00 7.07 0.78 1.74 I 238.00 8.42 1.10 2.47 I 
163.00 5.76 0.52 1.16 I 201.00 7.11 0.79 1.76 I 239.OG 8.45 1.11 2.49 I 
164.00 5.80 0.52 1.17 I 202.00 7.14 0.79 1.78 I 240.00 8.49 1.12 2.51 I 
165.00 5.84 0.53 1.19 I 203.00 7.18 0,8G 1.83 I 241.00 8.52 1.13 2.53 1 
166.00 5.87 0.54 1.20 I 204.00 7.22 0.81 1.81 I 242.00 8.56 1.14 2.55 I 
167.00 5.91 0.54 1.22 I 205.00 7.35 0.82 1.83 I 243.00 8.59 1.15 2.57 I 
168.00 5.94 0.55 1.23 I 206.03 7.29 0.83 1.85 I 244.00 8.63 1.16 2.59 I 
169.00 5.98 0.56 1.24 I 207.00 7.32 O.R3 1.87 I 245.00 8.67 1.17 2.62 I 
170.00 6.01 0.56 1.26 I 208.00 7.36 0.84 1.88 I 246.00 8.70 1.18 2.64 I 
171.00 6.05 0.57 1.27 I 209.00 7.39 0.85 1.90 I 247.00 8.74 1.19 2.66 I 
172.00 6.08 0.58 1.29 I 210.00 7.43 0.86 1.92 I 

___- 
248.03 8.77 1.29 2.68 I 

173.00 6.12 0.58 1.30 I 211,oc 7.46 0.87 1.94 I 249.OQ 8.81 1.21 2.70 I 
174.00 6.15 0.59 1.32 I 212.00 7.50 0.87 1.96 I 250.00 8.84 1.22 2.72 I 
175.00 6.19 0.60 1.33 I 213.00 7.53 0.88 1.98 I 251.00 8.88 1.23 2.74 I 
176.00 6.22 0.60 1.35 I 214.00 7.57 0.89 2.00 I 252.00 8.91 1.24 2.77 1 
177.00 6.26 0.61 1.36 I 215.00 7.60 0.90 2.01 I 253.00 8.95 1.24 2.79 I 
178 .OO 6.30 0.62 1.38 I 216.00 7.64 0.91 2.03 I 254.00 8.98 1.25 2.81 I 
179.00 6.33 0.62 1.40 I 217.00 7.67 0.92 2.05 I 255.OC 9.02 1.26 2.83 I 
180.00 6.37 0.63 1.41 I 218.00 7.71 0.92 2.07 I 256.OC 9.35 1.27 2.86 I 
181.00 6.40 0.64 1.43 I 219.00 7.75 0.93 2.09 I 257.00 9.09 1.28 2.e8 I 
182 00 6.44 0.64 1.44 I 220.00 7.78 0.94 2.11 I 258.00 9.12 1.29 2.90 I 
183:OO 6.47 0.65 1.46 I 221.00 7.82 0.95 2.13 I 259.00 9.16 1.30 2.92 I 

184.00 6.51 0.66 1.47 I 222.00 7.85 0.96 2.15 I 26C.G? 9.23 1.31 2.95 I 
185.00 6.54 0.67 1.49 I 223.00 7.89 0.97 2.17 I 2tl.o:! 9.23 1.32 2.97 I 
186 00 6 58 0 67 1 51 I 224.00 7.72 0.98 2.19 I 262.00 9.27 1.33 2.99 I 
187:OO 6:61 0:68 1:52 I 225.00 7.96 0.98 2.21 I 263.OC 9.3c 1.35 3.Cl I 
188 00 6.65 0.69 1.54 I 226.OC 7.99 0.99 2.23 I 264.OL 9.34 1.36 3.04 1 
1es:oo 6.68 0.69 1.56 I 227.00 8.C3 l.CG ?.24 I 265.OC 9.37 1.37 3.06 I 
190.00 6.72 0.70 1.57 I 228.00 8.C6 l.Ql 2.26 I 766.00 9.41 1.38 3.08 I 
191.co 6.76 0.71 1.59 I 229.00 8.10 1.02 2.28 I zc7.0'? 9.44 1.39 3.11 I 

72. - INCH PIPE 9AfGE IS 154.CO Tt’ 267.00 C.F.S. 



-_.-_ -- ..__ - 
P V HV H Q V HV H Q V H v H 

___- 
..--- 

268.00 9.48 1.40 3.13 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. -i-- 
269.00 9.51 1.41 3.15 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
270.00 9.55 1.42 3.18 I 0. 0. 0, C. I 0. 0. G. 0. I 
271.00 9.58 1.43 3.20 I c. o*- 0% 0. I 0. Cl . c ,. 0 I .__--._-_ -? 
272 .oo 9.62 1.44 3.22 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0 . 0. 0. I 
273.00 9.66 1.45 3.25 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0, c. 0. I ~-----~ -- 274.00 9.69 1.46 3.27 I 0. 0. 0. t I. I 0. s. . b. 0. I 
275.00 9.73 1.47 3.29 I 0. c. G. c. 1 0. 0. 0. 0. I 
276.OT 9.76 1.48 3.32 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
277 .oo 9.80 1.49 3.34 I 0. 0. 0. 0. I c. 0. 0. 0. 1 __--- 

--___ 
_______- ---__ 

278.00 9.83 1.50 3.37 I 0. 0. 0. 0. I c. 0. 0. 0. I 
279.00 9.87 1.51 3.39 I c. 0. 0. c. I 0. 0. 0. 0. .-..__--- -..- ___--- ..-A- 
280.00 9.90 1.52 3.42 I 0. C. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
28f.00 9.94 1.54 3.44 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0 . . 0. 0. -.I- 
282.00 9.97 1.55 3.46 I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 3. 0. I 
283.00 lO.Cl 1.56 3.49 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
284 .CO 10.04 1.57 3.51 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. e. 0. I 
285 -00 LO.08 1.58 3.54 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. C. __I_.- 0. _i_ 
286.00 10.12 1.59 3.56 I 0. 0. 0. c. I 0. 3. " . 0. I 
287 .oo 10.15 1.60 3.59 I P J. 0. 0. 0. I 0. 0. G. 0. I 
288 .OO 10.19 1.61 3.61 1 0. 0. 0. C. I c. C. c. 0. I 
289.00 10.22 1.62 3.64 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I ~- 

-___- 
-- __ 

290.00 10.26 1.64 3.66 I 0. 0. 0. 0. I 0. L. 0 *. 0. I 
291.00 10.29 1.65 3.69 I 0. 0. 0 -____ --2- 0. I 0. 0. 0. 0. I _-.--_- _ ._I_ 
292 .CO 10.33 1.66 3.71 I 0. 0. 0. 0. I c. 3. C. 0. I 
293.00 10.36 1.67 3.74 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
294.OC 10.40 1.68 3.77 I c. c. 0. 0. I C. '3 . 0. 0. I 
295 .oo 10.43 1.69 3.73 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

-m,m-- 10 47 1 70 
297 .OO 10: 50 1:72 

3.82 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
3.84 I 0. c. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

-mmT'---- 10 . 5 4 1.73 3.87 I C. 
-____ 

C. 0. C. I P _' . 0. C. 0. I 
299.00 10.57 1.74 3.89 I 0, 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
300 00 10 61 1 rs 

0: 0: 0: 
392 I 0. 0. 0 
0: I 0. 0. 0: 

0. I 0. 0. @. 0. I 
0. I 0. 0. 0. 0. I --- --.- ~~-- is 0 u. . 

Cl. 0: 
0 I 0. --cc-- 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

------o-. . ..--.--...-!& 
0: I 0. 
0 I +--+ 0. 

c. I 0. 0. 0. 0. I 

0: 0. 0: 0: I c. 0. 0. 
0. I 0. 0. 0. 0. I 
3. I c. 0. 0. 0. I 

72. - INCH PIPE RANGE IS 268.OO T” 300.00 C.F.S. 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CS) l (H+@O.51 l (D+*O.6251 

WHERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

cs = CONSTANT 
---_-~ 

t-i = FRICTION SLOPE (FEET/l000 FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

- 
Q(HlN) = 40.00 C.F.S. 

Q(HAXl = 320.00 C.F.S. 

Q(INC) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 30.680 SQ. FT. 

Ii = (0,3516E-04) l (Q**2) 





a V. HV H Q 
-11 

U l-w H Q V HV H 

40.00 1.30 0.03 0.06 I 78.00 2.54 0.10 0.2.1 I 116.00 3.78 3.22 0.47 I 
41.00 1.34 0.03 0.06 I 79.00 2.57 0.10 0.22 I 117.00 3.81 0.23 0.48 I 
42.00 1.37 0.03 0.06 I 80.00 2.61 0.11 0.23 .I 118.00 3.85 0.23 0.49 I 
43.00 1.40 0.03 0.07 I 81.30 2.64 0.11 0.23 I 119.03 3.88 0.23 0.50 I 
44.00 1.43 0.03 0.07 I 82.00 2.67 0.11 0.24 I 120.00 3.91 0.24 0.51 I 
45.00 1.47 0.03 0.07 I 83.00 2.71 0.11 0.24 I 121.00 3.94 0.24 0.51 I 
46.00 1.50 0.03 0.07 I 84.00 2.74 0.12 0.25 I 122.00 3.98 0.25 0.52 I 
47.00 1.53 0.04 0.08 I 85.00 2.77 0.12 0.25 I 123.00 4.01 C.25 0.53 I 
48.00 1.56 0.04 0.08 I 86.00 2.80 0.12 0.76 I 124.03 4.04 G-25 0.54 I 
49.00 1.60 0.04 0.08 I 87.00 2.04 0.13 0.27 I 125.00 4.07 0.26 0.55 I 
50.00 1.63 0.04 0.09 I 88.00 2.87 0.13 0.27 I 126.00 4.11 0.26 0.56 I 
51.30 1.66 0.04 0.09 I 89.00 2.90 0.13 0.28 1 127.00 4.14 0.27 0.57 I 
52.00 1.69 0.04 0.10 I 90.00 2.93 0.13 0.28 I 128.Cn 4.17 0.27 0.58 I 
53.00 1.73 0.05 0.10 I 91.00 2.97 0.14 0.29 I 129.00 4.20 3.27 0.59 I 
54.00 1.76 0.05 0.10 I 92.00 3.00 0.14 0.30 I 13o.oc 4.24 0.28 0.59 I 
55.00 1.79 0.05 0.11 I 93.00 3.03 0.14 0.30 I 131.05 4.27 3.28 0.60 I- 
56.00 1.83 0.05 0.11 I 94.90 3.06 0.15 0.31 I 132.00 4.30 0.29 0.61 I 
57.00 1.86 0.05 0.11 I 95.00 3.LO 0.15 0.32 I 133.00 4.34 0.29 0.62 I _ 
58.00 1.89 0.06 0.12 I 96.00 3.13 0.15 0.32 X 134.00 4.37 0.30 0.63 I 
59.00 1.92 0.06 0.12 I 97.oc 3.16 0.16 0.33 I 135.0\) 4.40 0.3G 0.64 I 
60.00 1.96 0.06 0.13 I 98.00 3.19 0.16 G.34 I 13b.Oc) 4.43 0.31 0.65 I 
61.00 1.99 0.06 0.13 I 99.00 3.23 0.16 0.34 I 137.00 4.47 0.31 0.66 I- 
62.00 2.02 0.06 0.14 I lOO.@O 3.26 0.17 0.35 I 138.00 4.50 0.31 0.67 I 
63.00 2.05 0.07 0.14 I lOl.OC 3.29 0.17 0.36 I 139.03 4.53 0.32 0.68 I- 
64.00 2.09 0.07 0.14 I -io2.00 

-___ 
3.32 9.17 0.37 I 140.00 4.56 0.32 0.69 I 

65.00 2.12 0.07 0.15 I 103.00 3.36 0.18 0.37 I 141.00 4.60 0.33 0.7c I 
66 .OO 2.15 0.07 0.15 I 104.00 3.39 0.18 0.38 I 142.00 4.63 0.33 0.71 I 
67.00 2.18 0.07 0.16 I 105.06 3.42 0.18 0.39 I 143.00 4.66 0.34 0.72 I 
68 00 2.22 0.08 0.16 I 106.00 3.46 0.19 0.40 I 144.00 4.69 0.34 0.73 I 
69:00 2.25 0.08 0.17 I 107.00 3.49 0.19 0.44 I 145.00 4.73 0.35 0.74 1 
70 00 2.28 0.08 0.17 I 108.00 3.52 0.19 0.41 I 146.00 4.76 0.35 0.75 I 
71:oo 2.31 0.08 0.18 I 109.30 3.55 0.20 0.42 I 147.00 4.79 3.36 0.76 I 
72 00 2.35 0.09 0.18 I 110.00 3.59 0.20 0.43 I 148.00 4.82 0.36 0.77 I 
73:oo 2.38 0.09 0.19 I 111.00 3.62 0.20 0.43 I 149.00 4.86 0.37 0.78 I 
74.00 2.41 0.09 0.19 I 112.00 3.65 0.21 0.44 I L50.01) 4.89 0.37 0.79 I 
75.00 2.44 0.09 0.23 I 113.30 3.68 0.21 0.45 I 151.00 4.92 0.38 0.80 I 
16 00 2 48 0 10 0 33 I 114.00 3.72 0.21 0.46 I 152.00 4.95 0.38 0.81 I 
77:oo 2:51 0:10 0:21 I 115.00 3.75 0.22 0.47 I 153.00 4.99 0.39 0.82 I 

75. - lNCH PIPE RANGf IS 40.03 Ti: 153.00 C.F.S. -- 



--- -.- __ 
Q V HV t-l Q V W , c V HV t-l 

154.00 5.02 0.39 0.83 I 192.00 6.36 0.61 1.30 I 230.00 7.50 0.87 1.86 I 
155,oc 5.05 0.40 0.84 I 193.00 6.79 0.62 1.31 I 73l.OQ 7.53 0.88 1.88 I L .- 
156.Oci 5.08 0.40 0.86 I 194.00 6.32 0.62 1.32 I 232.01) 7.56 0.89 1.89 I 
157.OG 5.12 0.41 0.87 I 195.00 6.36 0.63 1.34 I 233.00 7.59 0.90 1.91 I 
15B.OC 5.15 0.41 0.88 I 196.00 6.39 0.63 1.35 I 234.00 7.63 0.90 1.93 I 
159.00 5.18 0.42 0.89 I 197.00 6.42 0.64 1.36 I 235.00 7.66 0.91 1.94 I 
160.00 5.22 0.42 0.90 I 198.00 6.45 0.65 1.38 I 236.00 7.69 0.92 1.96 I 
161.00 5.25 0.43 0.91 I 199.00 6.49 0.65 1.39 I 237.00 7.72 0.93 1.97 I -- 
162.00 5.28 0.43 0.92 I 200.00 6.52 0.66 1.41 I 138.00 7.76 0.94 1.99 1 
163.00 5.31 0.44 0.93 I 201.00 6 ‘5 

6% 
0.67 1.42 I 239.00 7.79 0.94 2.01 I 

164.00 5.35 0.44 0.95 I 202.00 0.67 1.43 I 240.00 7.82 0.95 2.03 I- 
165.00 5.38 0.45 0.96 I 203.00 6.62 0.68 1.45 I 241.00 7.86 0.96 2.04 I 
166.00 5.41 0.46 0.97 I 204.00 6.65 0.69 1.46 I 242.00 7.89 0.97 2.06 I 
167.00 5.44 0.46 0.98 I 205.00 6.68 0.69 1.48 I 243.00 7.92 0.98 2.08 1 
168.00 5.40 0.47 0.99 I 206.00 6.71 0.7c 1.49 I 244.00 7.95 0.98 2.09 I 
169.00 5.51 0.47 1.00 I 207.00 6.75 0.71 1.51 I 245.00 7.99 0.99 2.11 I 
170.00 5.54 0.48 1.02 I 208.00 6.78 0.71 1.52 I 246.00 8.02 1.00 2.13 I 
171.00 5.57 0.48 1.03 I 209.CO 6.81 0.72 1.54 I 247.00 8.05 1.01 2.15 I 
172.00 5.61 0.49 1.04 I 210.00 6.84 0.73 1.55 I 248.00 8.08 1.02 2.16 I 
173.00 5.64 0.49 1.05 I 211.00 6.88 0.74 1.57 I 249.00 8.12 1.02 2.18 I 
174.00 5.67 0.50 1.06 I 212.00 6.91 0.74 1.58 I 250.03 8.15 1.03 2.2c I 
175.00 5.70 0.51 1.08 I 213.00 6.94 0.75 1.60 I 251.00 8.18 1.04 2.22 I 

- 176.00 5.74 0.51 1.09 I 214.00 6.98 0.76 1.61 I 252.00 8.21 1.05 2.23 I 
177.00 5.77 0.52 l.l@ I 215.00 7.Cl 0.76 1.63 I 253.03 8.25 1.06 2.25 I __- 
178.00 5.80 0.52 1.11 I 216.00 7.04 0.77 1.64 I 254.00 8.28 1.07 2.27 I 
179.00 5.83 0.53 1.13 I 217.00 7.c7 0.78 1.66 I 255.CO 8.31 1.07 2.29 I 
180.00 5.87 0.54 1.14 I 218.00 7.11 0.78 1.67 I 256.00 8.34 1.08 2.3C I 
181.00 5.90 0.54 1.15 I 219.00 7.14 0.79 1.69 I 257.OC 8.38 1.09 2.32 I 
182.00 5.93 0.55 1.16 I 220.00 7.17 0.80 1.70 I 258.00 a.41 1.10 2.34 I 
183.00 5.96 0.55 1.18 I 221.00 7.20 0.81 1.72 I 259.00 8.44 1.11 2.36 I 
184.00 6.00 0.56 1.19 I 222.00 7.24 0.81 1.73 I 260.00 8.47 1.12 2.38 I 
185.00 6.03 0.57 1.20 I 223.00 7.27 0.82 1.75 I 261.05 8.51 1.13 2.4C I 
186 00 6 06 
lB7:OO 6:lO 

0 57 
0:5B 

1 22 
1:23 

I 224.00 7.30 0.83 1.76 I 262.00 8.54 1.13 2.41 I 
I 225.00 7.33 0.84 1.78 I 263.00 8.57 1.14 2.43 I 

188 00 b 13 
lB9:OO b:16 

0 58 
0:59 

1.24 I 226.00 7.37 0.84 l.BC I 264.00 8.61 1.15 2.45 I 
1.26 I 227.00 7.40 0.85 l.f?l I 265.00 8.64 1.16 2.47 I 

191:oo 190 00 6.19 6.23 0.60 0.60 1.27 1.28 I I 228.00 229.00 7.43 7.46 0.87 0.86 1.E3 1.84 I I 266.00 267.0’2 8.67 8.70 1.17 1.18 2.49 2.51 I I 

75. - INCH PIPE RANGF 1s 154.00 1:: 267.OC C.F.S. 



.-.I_ .--” ._._. ” _--__11_ 
Q v HV H Q V HV H 0 V HV ---- I-! 

11--1--1 
268.00 0.74 1.19 2.53 I 306.00 9.97 1.55 3.29 I 0. 0. 0. 0. I 
269.00 0.77 1.20 2.54 I 307.00 10.01 1.56 3.31 I 0. 0. C. 0. I .- -.--- 
270.00 8.80 1.20 2.56 I 308.00 10.04 1.57 3.34 I 0. 0. 0. 0. I 
271.00 8.83 1.21 2.58 I 309.00 10.c7 1.58 3.36 I 0. c. 0. 0. I _-----. 
272.00 8.87 1.22 2.60 I 310.00 10.10 1.59 3.38 I 0. 0. 0. c. I 
273.00 8.90 1.23 2.62 I 311.00 10.14 1.60 3.40 I 0. 0. c. 0. 1 
274.00 8.93 1.24 2.64 I 312.00 10.17 1.61 3.42 I 0. 0. 0. 0. I 
275.00 8.96 1.25 2.66 I 313.00 10.20 1.62 3.44 I 0. 0. 0. 0. I 
276.00 .-. 9.00 1,26 2.68 I 314.00 10.23 1.63 3.47 I 0. 0. 0. 0. I 
277.00 9.03 1.27 2.70 I 315.00 10.27 1.64 3.49 I 0. 0. 0. 0. --I_ _ I 
278.00 9.06 1.28 2.72 I 316.00 10.30 1.65 3.51 I 0. 0. 0. 0. I 
279.00 9.09 1.29 2.74 I 317.00 10.33 1.66 3.53' I 0. 0. 0. 0. -__- I 
2BO.00 9.13 1.30 2.76 I 318.00 10.37 1.67 3.56 I 0. 0. 0. 0. I 
281.00 9.16 1.30 2.78 I 319.00 10.40 1.68 3.58 I 0. 0. 0. “- 0. I 
282.00 9.19 1.31 2.80 I 320.00 10.43 1.69 3.60 I 0. 0. 0. c. I 
283.00 9.22 1.32 2.82 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. ____ _-..-.__- I 
284.00 9.26 1.33 - 2.84 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
285.00 9.29 1.34 2.86 1 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
286.00 9.32 1.35 2.88 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
287.00 9.35 1.36 2.90 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
288.00 9.39 1.37 2.92 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
289.00 9.42 1.38 2.94 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I- 
290.00 9.45 1.39 2.96 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
291-00 9.49 1.40 _ 2.98 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. --I- I 
292.00 9.52 1.41 3.00 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
293.00 9.55 1.42 3.02 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
294.00 -9.58 1.43 3.04 I 0. 0. 0. 0. I 3. 0. 3 0. I 
295.00 9.62 1.44 3.06 I 

I . 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

--'-?mv‘ '--"--B. 65 1.45 3.08-I 0. 0. 0. 0. I 3. 
_I_-- 

0. 0. 0. I 
297.00 9.68 1.46 3.13 I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. I _I___ 
298.00 9.71 1.47 3.12 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 

.- 
0. I 

299.00 9.75 1.48 3.14 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I -_ 
300 00 9.78 1.49 3.16 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
3on:oo 9.81 1.50 3.19 I 0. 0. 0. I 0. c. 

---3azm------~84 1 5 1 I-4: 
0. 0. I 

3 21 0 0 0. I 9. 0. 0. o.----- I 
303.00 9.88 1:52 3:23 I 0. 0: 0: 0. I 0. 0. 0. 0. 

-3w;oo 
I 

9 91 1 53 3.25 I 0. 0 0 0 I 0. 0. 0. 0. 1 
305.00 3:94 1:54 3.27 I @* 0: 0: 0: I c. 0. 0. 0. --- I- 

75. - INCH PIPE RANGE IS 268.00 TC 32O;OO C.F.S. ---. _... ..__ ---_.- _____ -- - 





“.. .___ 
FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- RAS’,;i ON ThE SCOREY FORMULA 

SCUBEY FORMULA -- v = (CS) l (H+*O.S) l tr)*+O.625) -._.. 

WHERE -- V = VELOCITY (FEET/SECO~GD) 

cs = CONSTANT 

- 

Ii = FRICTION SLOPE (FFET/lOOO FEET) 

II = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

D = 78.0 1 QCHES 

_.. cs = 0.370 

.-. .--_ 
Q(HIN) = 4O.CO C.F.S. 

Q(HAX) = 350.00 C.F.S. 

Q(INC1 = 1.00 C.F.S. 

AREA = 33.183 50. FT. 

H = (O.t862E-04) l (Q**Z) 





0 v HV. H 0 V HV ti 0 V HV H 

40.00- 1.21 0.02 0.05 I 78.00 2.35 0.09 0.17 I 116.00 3.50 0.19 0.33 I 
41.00 1.24 0.02 0.05 I 79.00 2.38 0.09 0.18 I 117.00 3.53 0.19 0.39 I 
42.00 1.27 0.02 0.05 I 80.00 2.41 0.09 0.18 I 118.00 3.56 0.20 0.40 I 
43.00 1.30 0.03 0.05 I 81.00 2.44 0.99 0.19 I 119.03 3.59 0.20 0.41 I 
44.00 1.33 0.03 0.06 I 82.00 2.47 0.09 0.19 I 12o.oc 3.62 0.20 0.41 I 
45.00 1.36 0.03 0.06 I 83.00 2.50 0.10 0.20 I 121.00 3.65 0.21 0.42 I 
46.00 1.39 0.03 0.06 I i34.00 2.53 0.10 0.20 I 122.OC 3.68 0.21 0.43 I 
47.00 1.42 0.03 0.04 I 85.00 2.56 0.10 0.21 I 123.00 3.71 0.21 0.43 I 
48.00 1.45 0.03 0.07 I 86.00 2.59 0.10 0.21 I 124.00 3.74 0.22 0.44 I 
49.00 1.48 0.03 0.07 I 87.00 2.62 0.11 0.22 I 125.00 3.77 0.22 0.45 I 
50.00 1.51 0.04 0.07 I 88.00 2.65 0.11 0.22 I 126.00 3.80 0.22 0.45 I 
51.00 _ 1.54 0.04 0.07 I 89.00 2.68 0.11 9.23’ I 127.03 3.83 0.23 0.46 I 
52.00 1.57 0.04 0.38 I 90.00 2.71 0.11 0.23 I 128.00 3.86 0.23 0.47 I 
53.00 1.60 0.04 0.08 I 91.00 2.74 0.12 0.24 I 129.00 3.89 0.23 0.48 I 
54.00 1.63 0.04 0.08 I 92.00 2.77 0.12 0.24 I 130.00 3.92 0.24 0.48 I 
55.00 1.66 0.04 0.09 I 93.00 2.80 0.12 0.25 I 131.or3 3.95 9.24 0.49 I 
56.00 1.69 a.04 0.39 I 94.00 2.83 0.12 0.‘25 I 132.00 3.98 C-25 0.50 I 
57.00 1.72 0.05 0.09 I 95.00 2.86 0.13 0.26 I 133.00 4.01 0.25 0.51 I 
58.00 1.75 0.05 0.10 I 96.00 2.89 0.13 0.26 I 134.00 4.04 0.25 0.51 I 
59.00 1.78 0.05 0.10 I 97.00 2.97 0.13 0.27 I 135.00 4.07 0.26 0.52 I 
60.00 1.81 0.05 0.10 I 98.00 2.95 0.14 0.27 I 136.00 4.10 0.26 0.53 1 
61 .OO 1.84 0.05 0.11 I 93.00 2.98 0.14 0.28 I 137.00 4.13 0.27 n.54 I 
62.00 1.87 0.05 0.11 I 100.00 3.01 0.14 3.29 1 138.00 4.16 0.27 0.55 I 
63.00 1.90 0.06 0.11 I 101.00 3.04 0.14 0.29 I 139.oc 4.19 0.27 0.55 I 
64.00 1.93 0.06 0.12 I 102.00 3.07 0.15 0.30 I 14o.oc 4.22 0.28 0.56 I 
65.00 1.96 0.06 0.12 I 103.00 3.10 0.15 0.30 I 141.00 4.25 0.28 0.57 I 
66.00 1.99 0.06 0.12 I 104.00 3.13 0.15 0.31 I 142.00 4.28 0.28 0.58 I 
67.00 2.02 0.06 0.13 I 105.00 3.16 0.16 0.32 I 143.00 4.31 0.29 0.59 I 
68 -00 2.05 0.07 0.13 I 106.00 3.19 0.16 0.32 I 144.00 4.34 0.29 0.59 I 
69.00 2.08 0.07 0.14 I 107.00 3.22 0.16 0.33 I 145.00 4.37 0.30 0.60 I 
70 00 2 11 0.07 0.14 I losSa 3.25 0.16 0.33 I 146.00 4.40 0.30 0.61 I 
71:oo 2:14 0.07 0.14 I 109.00 3.28 0.17 0.34 I 147.00 4.43 0.31 0.62 I 
72 00 2 17 0 07 0.15 I llG.00 3.31 0.17 0.35 I 148.00 4.44 0.3.1 0.63 I 
73:oo 2:20 0:08 0.15 I lll.00 3.35 0.17 0.35 I 149.00 4.49 0.31 
74 00 2 23 0 08 0 16 I ITZU-U- 3.38 

0.64 I 
0.18 0 36 I lSO.00 4.52 0.32 0.64 I 

75: 00 2:26 0:oe 0:16 I 113.00 3.41 0.18 0:37 I 151.00 4.55 0.32 0.65 I 
f6 00 2 29 0 OR 0.17 I 114.OOi.44 0.18 0.37 I 152.00 4.58 0.33 0.66 I 
77:oo 2132 0:oe 0.17 I 115.00 3.47 0.19 0.38 I 153.00 4.61 0.33 0.67 I 

78. - INCH PIPE RANGE IS 40.00 117 153.00 c.f.s. 



a V HV l-l Q V HV H Q V HV t-l 

-- 
154.00 4.64 0.33 0.68 I 192.00 5.79 0.52 1.05 I 230.00 6.93 0.75 1.51 I 
155 -00 4.67 0.34 0.69 I 193.00 5.a2 0.53 1.07 I 231.00 6.96 3.75 1.53 I 
156.00 4.70 0.34 0.70 I 194.00 5.85 0.53 1.08 I 232.00 6.99 0.76 1.54 I 
157.00 4.73 0.35 0.71 I 195.00 5.88 0.54 1.c9 I 233.00 7.02 0.77 1.55 I 
158.00 4.76 0.35 0.71 I 196.00 5.92 0.54 1.10 I 234.00 7.05 0.77 1.57 I 
159.00 4.79 0.36 0.72 I 197.00 5.94 0.55 1.11 I 235.00 7.08 0.78 1.58 1 
160.00 4.82 0.36 0.73 I 198.00 5.97 0.55 1.12 I 236.00 7.11 0.79 1.59 I 
161.00 4.85 0.37 0.74 I 199.00 6.00 0.56 1.13 I 237.00 7.14 G.79 1.61 I 
162.00 4.88 0.37 0.75 I 200.00 6.(13 0.56 1.14 I 238.00 7.17 0.80 1.62 I 
163.00 4.91 0.38 0.76 I 201.00 6.06 0.57 1.16 I 239.OP 7.20 0.81 1.63 I 

- 164.00 4.94 0.38 0.77 I 202.00 6.09 0.58 1.17 I 24O.OC 7.23 0.81 1.65 I 
165 -00 4.97 0.38 0.78 I 203.00 6.12 0.58 1.18 I 241.00 7.26 0.82 1.66 I 

- 166.00 5.00 0.39 0.79 I 204.00 6.15 0.59 1.19 I 242.00 7.29 0.83 1.68 I 
167.00 5.03 0.39 0.80 I 205.00 6.18 0.59 1.20 I 243.00 7.32 0.83 1.69 I 
168.00 5.06 0.40 0.81 I 206.00 6.21 0.60 1.21 I 244.00 7.35 0.84 1.70 I 
169.00 5.09 0.40 0.82 I 207.00 6.24 0.61 1.23 I 245.00 7.38 0.85 1.72 I 
170.00 5.12 0.41 0.83 I 208.00 6.27 0.61 1.24 I 246.00 7.41 0.85 1.73 I 
171 .oo 5.15 0.41 0.84 I 209.00 6.30 0.62 1.25 I 247.00 7.44 0.86 1.75 I 
172.00 5.18 0.42 0.85 I 210.00 6.33 0.62 1.26 I 248.00 7.47 0.87 1.76 I 
173.00 5.21’ 0.42 0.86 I 211.00 6.36 0.63 1.27 I 249.OC 7.50 0.88 1.77 I 
174.oc 5.24 0.43 0.87 I 212.00 6.39 0.63 1.29 I 250.00 7.53 0.88 1.79 I 
175.co 5.27 0.43 0.88 I 213.00 6.42 0.64 1.30 I 251.00 7.56 0.89 1.80 I ___I 
176.00 5.30 

-__ 
0.44 0.89 I 214.00 6.45 0.65 1.31 I 252.00 7.59 0.90 1.82 I 

177.00 5.33 0.44 0.90 I 215.Cc) 6.46 0.65 1.32 I 253.00 7.62 0.90 1.83 I 
178.00 5.36 0.45 0.91 I 216.00 -6.51 0.66 1.34 I 254.00 7.65 0.91 1.85 I 
L79.00 5.39 0.45 0.92 I 217.00 6.54 0.66 1.35 I 255.00 7.68 C.92 1.86 I 
180.00 5.42 0.46 0.93 I 218.00 6.57 0.67 1.36 I 256.00 7.71 0.33 1.83 I 
181.00 5.45 0.46 0.94 I 219.00 6.60 G.68 1.37 I 257.00 7.74 0.93 1.89 I 
182 00 5.48 0 -47 0.95 I 220.00 6.63 0.68 1.39 I 258.01) 7.78 0.94 1.90 I 
193:oo 5.51 0.47 0.96 I 221.00 6.66 0.69 1.40 I 259.09 7.81 c.95 1.92 I .- 
r-84 00 5.54 0 48 0.37 I 222.00 6.69 0.70 1.41 I 260.GL7 7.84 0.95 1.93 I 
1as:oo 5.58 0:48 0.98 I 223.00 6.72 0.70 1.42 I 261.Or: 7.87 0.96 1.95 I 
186 CO 5 61 0 49 0 99 I 224.00 6.75 0.71 1.44 I 262.00 7.90 0.97 1.96 I 
m7:oo 5:64 0:49 1:oo I 225.00 6.78 0.71 1.45 I 263.CC 7.93 0.98 1.99 I 

-inm@-s 5.6 7 
.____ 

0.50 1.01 I 226.00 6.81 0.72 1.46 I 264.OtT 7.96 0.98 1.99 I 
189.01) 5.70 3.50 1.02 I 227.00 6.84 0.73 1.47 I 265.00 7.9Y c.99 2.n1 I 

-7m- 5 73 0 31 1 03 I 228.00 6.07 0.73 1.49 I 266.00 a.02 l.OC 2.c7 I 
191.00 5:76 0152 1:04 I 229.00 6.90 0.74 1.50 I 267.Ot3 e.05 1.01 2.04 I --- 

78. - INCH PIPE RAhGL IS 154.00 T’ 267.00 C.F.S. __-_-I_ 



A ---- --.- _ ̂ __._ - -_._--_.-------l__.---~---------.--- ----------.-_..- -- _-“-- 
ii v HV w 0 V HV t-! Q V HV H 

2&:H *PO 
_ _ _ I ..--_-_ _--_” _ .--- -.-_.-_.- -----___-___------ -l_--ol__ _I-"..----lll-lli- ,------ --_. ." ..__ --_ .-_ _ -.____._ 

8.06 1.01 2.06 I 306.00 9.22 1.32 2.68 I 344.00 10.37 1.67 3.39 I 
2 t 3 _ n 0 8.11 l.C2 2.07 I 307.00 9.25 1.33 __- -^.__- _^^ -. .= _"-" ---^I- ,2.7C I 345.00 10.40 1.66 3.41 I ---.- -__ 
2 1" 0 * 0 r: a*14 1.03 ---z.o9 I 3063.00 9.78 1.34 2.71 I 346.09 10.43 1.49 3.43 I 

10.46 1.7c: 3.45 i -----..- - ---_ 
10.49 1.71 3.47 I 
10.52 1.72 ..--3.49 I 

2.79 I 350.00 10.55 2.73 3.51 I 
2 85 ,i:C, 8,253 1 .C7 2.16 I 313.90 9-43 1.38 2.80 I ---..- 0. Cl . 0. cl* I ----c. "_. .._ . ,-.---.._" _-.- --I-- 
2 i 4 .+ 5 2 tp,32 1.08 2.18 I 314.00 9.4h 1.39 2.82 I 0. 0. 0 . 0, I 
2 .f t * () c; :j,3: l-08 2.20 I 314.00 9.49 1.40 2.84 I i) 0 - 2 ; _._- ..__ ..-..-- _.--.-__ ---_-.-.._-_ ----z-- $ . . . . ..__ . _ ___ _I-. 
,) i p (( 0 (2 iz<> 38 L.09 . 4 

2.21 I 316,OO 9.52 B l 
(]. 0 0 I 

,-,1 I,. 
&),fy I ‘S .,t; 3,419 ei t I*11 s 10 2.24 2.23 I I 318,CO 317,OG 9e55 9.58 1.42 1.43 -2.6% 2.89 I I 0 0. L-.----. I_-_- 0. 0 . .-.--2 u 0. -.-.._-- __ - 

?:I I ", iii: B!,lg7 l-11 2.26 I 3 1.9 m 0 0 9.61 11.44 2.91 I 0, 0. 0 0 1 .I_-I-._ _ ,-_. ._ _,, . ._.. _. . ..- .._ - _ ._--l"~~l--il-P-l.ll--"~~l . L--A.------.A... _ .__- 
.z It 2 I I\ f? w,50 1.12 2.28 I 320.00 9*64 1*45 2.93 I 0. 0. 0 . c: w I 
s 6 4 - t,j 0 tie.53 1.13 2*29 1 321.00 9.67 1.45 2.95 I I .-__ .., _.... __~.- .-- .._. -_- ..---.- .-.....- --- .----.-____ 0. 0 0 . 0 I 
ziGi ,cc 

--_l-----I --- .-._ --.-_ -z. .- _ .____ 
8.5h 1.*14 2.31 I 322.00 9.70 1.46 2.97 I 0. 0. 0. 0, I 

285,OO 8.59 1.15 2.32 I 323.00 9.73 1.47 7.99 I 0. 0. c .___. -.. . -.- _-.- ---.. -1_-1-- ----- -----~ o,_-.-.L 
286 *co 8.42 1.15 2.34 I 324.00 

----9.76 
1.46 3.CO I 0. 2. n. 0. I 

287,ilU 8*65 1.16 2.36 I 325.00 9.79 1.49 3.02 I 0. ;. 0. 0. i 
---- - ._-- --. --.. -- 28O.CC 8.68 1.17 2.37 ------Em I 9.82 1.50 3.c4 I 0. 0. 0. 0, i 

ZHs,oG 8.11 1.18 2.39 I 327.00 9.85 1.51 3.f:6 I 0. 0. I ..-_ -;.. - -- _ -.-.-___ -.____ 
- 

--- -~xL-.-~ 0 _^_. -_. . - 
295 ,C!3 

,----7 
80 74 1.19 2.41 I 328.00 9.88 1.52 3.08 I 0. 0 . 0. 0. I 
8.77 1.20 2.42 I 329. CC 9.91 1.53 3.10 I 0 0, 0. 0 __...-___ ___---_ L- I ------ 
8.80 l-20 2.44 I 330.00 

- 
9.94 1.54 3.12 I 0. 3. 

----.T'.. _._..- 
c. 0. 1 

8.83 1.21 2.46 I 331.00 9.97 1.55 3.14 1 0. 3. 0. 0. 
8.86 -1.22~--- 2.47 I 332. CO l_,--- 

I __~_j_* m- -_ 
lO.Cl 1.56 3.15 I 0. 2. ----c-- 0 . 

.-- 
I 

8.89 X.23 2.49 I 333.00 10.c4 1.57 3.17 I 0. 3 0. 0 
8.92 a.24 2.51 I 334.00 10.07 1.58 

---.A 
3.19 I 0, 3. 

-----.-.2- I - _ _____ 
G. 0. I 

6 s ?I 5 1.25 2.52 I 335.00 10.10 1.5a 3.21 I 0. !?. 0. 0. I 
--_-. - 

__ 
8.98 1.5-----2~7---3~.-~~ 

----. .-___ 
10.13 1.59 3.23 I 0. U. G. 0. 1 

9.01 1.26 2.56 I 337.00 10.16 1.60 3.25 I 0. 0. 0” 0, I _._ _ .-., _- 
GF; s-------r t--n-- 2.58 I 338.00 10.19 I.61 3.27 I 0. 0. 0. l----l___-_-.“~ 0. 1 

3L;: :,I 9*07 1.28 2.59 I 339.0@ 10.22 1.62 3.29 I 0. 0. 
9 e TS 

----.. 
--%~,2~ 

- ;% (.‘ :' 1 ;' _- ,. *!,tr z .~‘~-r- ~~~4C1-de. . 
~.~~-- __---__---.. 

10.25 1.63 
---.- 

3.31 I 0. 3. 
0. --.--~-_ --__ 
0. 

_ 
0, i 
0. I 

$l\‘t _ .,f, 7 e 13 1.30 2.63 I 341.CO 10.28 1.64 3.33 I 0. C. 0 . i *I, \6 
j a , ‘* I I~-’ ,i , i rb-~----.--. i f,3F---- -=;a~--+-~%;~---ro,--L465--T.35 1 0. Q . _ 0, T 
* (7 1:. : , i.; Y 9 I ‘2 1.31 2.66 I 343.00 10.34 1.66 3.37 I 0. 0. 0 l (1 I 1 I. I .- - -I._-__-----P II-_m__-- 

78. - INCH PIPE RANGE IS 268.00 TI‘ 350.00 C.F.5, ____I_-______- --.._ .- _..-__ _-_ 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASE0 0’4 THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CSI l (H**,0.5) it (0*+0.6251 

WHERE -- v = VELOCITY IFEET/SECOND) 

CS = CflNSTANT 

t-i = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

0 = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

cs = 0.370 

Q(MIN1 = 60.00 C.F.S. 

QIMAX) = 380.06 C.F.S. 

S(INC) = l.CO C.F.S. 

-- 
AREA = 35.785 SQ. FT. 

H = (C,2347E-04) l (Cl**21 
- 





Q v HV l-i Q V HW 9 u V HV It 

60.00 1.68 0.04 0.08 I 98.00 2.74 0.12 C.23 ~1 136.00 3.80 0.22 0.43 I 
61.00 1.70 0.05 0.09 I 99.00 2.77 0.12 0.23 I 137.oc 3.83 Q.23 0.44 I 
62.00 1.73 0.05 0.09 I 100.00 2.79 0.12 0.23 I 138.00 3.86 0.23 0.45 I 
63.00 1.76 0.05 0.09 I 101.00 2.62 0.12 0.24 I 139.017 3.88 0.23 0.45 I 
64.00 1.79 0.05 0.13 I 102.00 2.85 0.13 0.24 I 143.00 3.91 0.24 0.46 I 
65.00 1.82 0.05 0.10 I 103.00 2.88 0.13 0.25 I 141 .oo 3.94 0.24 0.47 1 
66.00 1.84 0.05 0.10 I 104.00 2.91 0.13 0.25 I 142.00 3.97 0.24 0.47 I 
67.00 1.87 0.05 0.11 I 105.00 2.93 0.13 0.26 I 143.03 4.00 0.25 0.48 I 
68.00 1.9q 0.06 0.11 I lCb.00 2.96 0.14 0.26 I 144.00 4.02 0.25 0.49 I 
69.00 1.93 0.06 0.11 I 107.00 2.99 0.14 0.27 I 145.00 4.05 0.26 0.49 I 
70.00 1.96 0.06 0.12 I 108.00 3.02 0.14 0.27 I 146.00 4.08 5.26 0.50 I 
71.00 1.98 0.06 0.12 I 109.00 3.05 c. 14 0.28 I 147.00 4.11 C-26 0.51 I 
72.00 2.01 0.06 0.12 I 110.00 3.07 0.15 0.28 I 148.00 4.14 C-27 (I.51 I 
73.00 2.04 0.06 0.13 I 111.00 3.10 0.15 0.29 I 149.01) 4.16 n.27 0.52 I 
74.00 2.07 0.07 0.13 I 112.00 3.13 0.15 0.29 I 150.00 4.19 0.27 0.53 c 
75.00 2.10 0.07 0.13 I 113.oc 3.16 0. lb 0.30 1 151.00 4.22 0.28 0.54 I 
76.00 2.12 0.07 0.14 I 114.00 3.19 9.16 0.31 I 152.00 4,.25 0.28 0.54 I 
77 .oo 2.15 0.07 O-l.4 I 115.00 3.21 0.16 0.31 I 153.00 4.28 0.28 0.55 i 

-- 78.00 2.18 0.07 0.14 I llb.OO- 3. ?4 0.16 0.32 I 154.00 4.3c G.29 0.56 I 
79 .oo 2.21 0.08 0.15 I 117.00 3.37 0.17 0.32 I 155 .oo 4.33 0.29 0.56 I 
8O.OC 2.24 0.08 0.15 I 118.00 3 -30 0.17 0.33 I 156.00 4.36 0.30 0.57 I 
81.00 2.26 0.08 0. I.5 I 119.00 3.33 0.17 0.33 I 157.00 4.39 0.30 0.5e I 
82.00 2.29 0.08 0.16 I 120.00 3.35 0.17 0.34 I 158.013 4.42 0.30 0.59 I 
83.00 2.32 0.08 0.16 I 121.00 3.38 0.18 0.34 I 159.00 4.44 0.31 0.59 I 
84.00 2.35 0.09 0.17 I 122.00 3.41 0.18 0.35 I 160.00 4.47 0.31 0.60 I 
85.00 2.38 0.09 0.17 I 123.00 3.44 0.18 0.36 I 161.00 4.50 0.31 0.61 I 
86.00 2.40 0.09 0.17 I 124.00 3.47 0.19 C.36 I 162.03 4.53 0.32 0.62 I 
87 .OO 2.43 0.99 0.18 I 125.OC 3.49 0.19 0.37 I 163.00 4.56 0.32 0.62 i 

. 2.46 . 0.18 I 126.00 3.52 0.19 6.37 I 164.00 4.58 0.33 0.63 I 
89 .OO 2.49 0.10 0.19 I 127.00 3.55 0.20 0.38 I 145.c(! 4.61 0.33 0.64 I 
90.00 2.52 0.10 0.19 I 128.00 3.58 0.20 C.38 I 146.00 4.64 0.33 0.65 I 
91*00 2.54 0.10 0.19 I 129.00 3.60 0.20 0.39 I 167.00 4.67 0.34 0.65 I 
93 00 
93:oo 

2 57 
2:bo 

0 10 
oh1 

0.20 I 130.00 3.63 0.21 0.40 I 168.OC 4.69 0.34 0.66 I 
0.20 I 131.00 3.66 0.21 0.40 I 169.00 4.72 0.35 0.67 I 

94 00 
95:oo 

2,6r 0 11 
0:11 

0.21 I 132.00 3.49 0.21 c.41 1 170.00 4.75 0.35 0.68 
2.65 0.21 I 133.00 3.72 0.21 C.42 I 171.00 4.78 0.36 0.69 I I 

0 . . 0.22 I 134.00 3.74 0.22 0.42 I 172.00 4.81 0.36 0.69 I 
97.00 2.71 0.11 0.22 I 135.00 3.77 0.22 cJ.43 I 173.00 4.83 0.36 OI70 i 

81. - INCH PIPE RAWGE IS 60.00 TI. 173.00 7.F.S. - 



0 V HV l-i Q V HV H a V HV Ii 

174.00 4.86 0.37 0.71 I 212.00 5.92 0.55 1.06 I 250.00 6.99 0.76 1.47 I 
175.00 4.89 0.37 0.72 I 213.00 5.95 0.55 1.07 I 251.00 7.01 0.76 1.48 I 
176.00 4.92 0.38 0.73 I 214.00 5.98 0.56 1.08 I 252.00 7.04 
177.00 

0.77 1.49 I 
4.95 0.38 0.74 I 215.00 6.01 0.56 1.09 I 253.00 7.07 

178.00 
0.78 

4.97 0.38 
1.50 I 

0.74 I 216.00 6.04 0.57 1.10 I 254.00 7.10 0.78 1.51 I 
179.00 5.00 0.39 0.75 I 217.00 6.06 0.57 1.11 I 255.00 7.13 0.79 1.53 I 

-180.00 5.03 0.39 0.76 I 218.00 6.09 0.58 1.12 I 256.00 7.15 0.80 1.54 I 
181.00 5.06 0.40 0.77 I 219.00 6.12 0.58 1.13 I 257.00 7.18 0.80 1.55 I 
182.00 5.09 0.40 0.78 I 220.00 6.15 0.59 1.14 I 258.00 7.21 0.81 1.56 I 
183.00 5.11 0.41 0.79 I 221.00 6.18 0.59 1.15 I 259.00 7.24 0.81 1.57 I 
184.00 5.14 0.41 0.79 I 222.00 6.20 0.60 1.16 I 260.00 7.27 0.82 1.59 I 
185.00 5.17 0.42 0.80 I 223.00 6.23 0.60 1.17 I 261.00 7.29 0.83 1.60 I 
186.00 5.20 0.42 0.81 I 224.00 6.26 0.61 1.18 I 262.00 7.32 0.83 
187.00 5.23 

1.61 I 
0.42 0.82 I 225.00 6.29 0.61 1.19 I 263.00 7.35 0.84 1.62 I 

188.00 5.25 0.43 0.83 I 226.00 6.32 0.62 1.20 I 264.00 7.38 0.85 
189.00 5.28 

1.64 I 
0.43 0.84 I 227.00 6.34 0.63 1.21 I 265.00 7.41 0.85 

190.00 5.31 
1.65 I 

0.44 0.85 I 228.00 6.37 0.63 1.22 I 266.00 7.43 0.86 
191.00 5.34 

1.66 I 
0.44 0.86 I 229.00 6.40 0.64 1.23 I 267.00 7.46 0.87 1.67 I 

192.00 5.37 0.45 0.87 I 230.00 6.43 0.64 1.24 I 268.00 7.49 0.87 
193.00 

1.69 I 
5.39 0.45 0.87 I 231.00 6.46 0.65 1.25 I 269.00 7.52 0.88 1.70 I 

194.00 5.42 0.46 0.88 I 232.00 6.48 0.65 1.26 I 270.00 7.55 
195.00 5.45 0.46 

0.89 
0.89 I 233.00 

1.71 I 
6.51 0.66 1.27 I 271.00 7.57 0.89 

196.00 5.48 
1.72 I 

0.47 . 0.90 I 234.00 6.54 0.66 1.29 I 272.00 7.60 0.90 
197.00 5.51 

1.74 I 
0.47 0.91 I 235.00 6.57 0.67 1.30 I 273.00 7.63 

198.00 
0.90 1.75 I 

5.53 0.48 0.92 I 236.00 6.59 0.68 1.31 I 274.00 7.66 0.91 1.76 I 
199.00 5.56 0.48 0.93 I 237.00 6.62 0.68 1.32 I 275.00 7.68 0.92 
200.00 

1.78 I 
5.59 0.49 0.94 I 238.00 6.65 0.69 1.33 I 276.00 7.71 

201.00 
0.92 

5.62 0.49 0.95 I 239.08 
1.79 I 

6.68 0.69 1.34 I 277.00 7.74 0.93 1.80 I 
202 00 5.64 0 50 0.96 I 240.00 6.71 0.70 1.35 I 278.00 7.77 0.94 
203:OO 5.67 0:50 

1.81 I 
0.97 I 241.00 6.73 0.71 1.36 I 279.00 7.80 0.95 

204 00 5 f0 0.51 0.98 I 
1.83 I 

242.00 6.76 0.71 1.37 I 280,OC 7.82 
205:OO 

0.95 
5:73 0.51 

1.84 I 
0.99 I 243.00 6.79 0.72 1.39 I 281.00 7.85 0.96 

206.00 5.76 0.52 
1.85 I 

1.00 I 244.00 6.82 0.72 I.40 I 282.00 7.88 
207.00 5.78 0.52 

0.97 1.87 I 
1.01 I 245.00 6.85 0.73 1.41 I 283.00 7.91 

208.00 
0.97 

5.81 0.53 1.02 I 246.00 
1.88 I 

6.87 0.73 1.42 I 284.00 7.94 
209.00 5.84 0.53 

0.98 
1.03 I 247.00 

1.89 I 
6.90 0.74 1.43 I 285.00 7.96 

210.00 5.87 0.54 1.04 I 
0.99 

248.00 
1.91 I 

6.93 0.75 1.44 I 286.00 
211.00 

7.99 
5.90 0.54 

0.99 
1.05 I 249.00 

1.92 I 
6.96 0.75 1.46 I 287.00 8.02 1.00 1.93 I 

81. - INCH PIPE RAUGE IS 174.00 Tr; 287.00 C.F.S. 

/ 



.- . ._.--” _-__ ---.-_--.---. ---. _ - 
il 

---.--l_--~l 
v WV n 0 V HV H Q V HV II 

,_-. i _ _-- 
288 *oc 8.05 1.01 1.95 I 326.00 9.11. 1.29 2.49 I 364.00 10.17 1.61 3.11 I 
Lt39.rSC a.00 1.01 1.96 I 327.00 9.14 1.30 2.51 I 365.00 10.20 1.62 3.13 I --.-- .,,. - 
2W.Bi '- 8. SC 1.02 1.97 I 328.00 9.17 1.31 2.53 I 366.00 10.23 1.63 3.14 I 
2 9 .L e 0 e, 8.13 1.03 1.99 I 329.00 9.19 1.31 2.54 I 367.00 10.26 1.64 3.16 I ------z----- ..--- 
29cf .Tsc 8.16 1.04 2.00 I 330.00 9.22 1.32 2.56 I 368.00 10.28 1.64 3.18 I 
293. oc 8.19 1.04 2.02 I 331.00 9.25 1.33 2.57 I 369.00 10.31 1.65 I 3.20 ___-_.__. -_.- _ .~.-__ll- 
294.06 8.22 1.05 2.03 I 332.00 9.28 1.34 2.59 I 370.00 10.34 1.66 3.21 I 
295 .QC 8.24 1.06 2.04 I 333.00 9.31 1.35 2.60 I 371.00 10.31 1.67 3.23 1 xpFc):---" '_ ‘ 8.27 1.06 2.06 I 334.00 9.33 1.35 2.62 I 372.00 10.40 1.68 3.25 I 
29'1 00 8.30 I.07 2.37 1 335.00 9.36 1.36 2.63 I 373.00 10.42 1.69 --22-u--r ^ _-_ __"__l_ . . - . ..--__-l--_"ll__-. 
29t)P :nil 8.33 1.08 2.08 I-336.00 -_I__- 9.39 1.37 2.65 I 374.00 10.45 1.70 3.28 I 
299.06 8.36 1.09 2.10 I 337.00 9.42 _ 1.38 2.67' I 375.00 10.48 1.71 3.30 -I- . ---- _.--.-- -. - ..__ .-- .--. 1---.-. -- __-__- 
3Qf.l .oo 9.38 1.09 2.11 I 338.00 9.45 1.39 2.68 I 376.00 10.51 1.72 3.32 I 
301 ar oc 8*41 1.10 2.13 I 339.00 9.47 1.40 2.70 I 377.00 10.54 1.73 3.34 I l_Y__,‘,. .*/..".."" I_Iy---_-r-- 
3[]k' ai? c _ 8.44 1.11 2.14 I 340.00 9.53 1.40 2.71 I 378.00 10.56 1.73 3.35 -i- 
3ld?.,Uif 8.47 l-11 _________ 2.16 I 341.00 9.53 1.41 2.73 I 379.00 10.59 1.74 ----.3&L-r- __...-.._ - _ ." _.. I -.-_ .~-; -.... r .--.. 1.------ -sod, ‘?C 8.53 1.12 2.17 I 342.00 9.56 1.42 2.75 I 380.00 10.62 1.75 3.39 I 

---a~,~ " i! (1 8.52 1.13 2.18 I 343.00 9.59 _ 1.43 2.76 I 0. 0. 0 0 I __I --I-_ l_-lI-- ll--_-_. 
3oit ,oti 8.55 1.54 2.20 -c 344.00 9.61 1.44 

-A--------L-- -_I_ .- 
2.78 1 0. 3. 0. 0. 1 

3 ij " * :,.j r,l 8.5% 1.14 2.2i. I 345.00 9.64 1.45 2.79 I 0. 0. 0. 0 __^^. . . - ., _---. ".-..B"-- -- I 
313% *<In 9-61 1.15 2.23 I 346.00 9.67 1.45 2.81 I 

-.?L ,--. ~. .--- 
0. I\ 0. 0. I 

4C"I < r,Ci 8.63 1.56 
* . 

2.24 I 347.00 9.70 1.46 2.83 I 0. 0. 0 __ __ _ - _ ._--- ----..-. -l------...l^l 0 I 
3 I 0 s 13 0 8.66 1.17 2.24 I 348.00 -9.72 1.47 2.84 I 0. 

!L-.-----.--?! - ..- ---. 
0. 0. 0. I 

3x i *Oil 8.63 1.17 2.27 I 349.00 9.75 1.48 2.86 I L-__ Q- 0 0 0 I -- : ..- ---- .-^-_ _- ------ ^ __II -_ ----_-- 
- $.lrlii)i\ 8. I2 I.18 2.29 I 3 5 Or 0 0 ----9.f~----i-i-&F--- 2 .8 8 I 

- .,__ __ -.-.-%.-.-...-~--L.-.~-- _.__ 
0. 0. 0. 0. I 

313,!+:0 8.75 1.19 2.30 I 351.00 9.81 1.50 2.89 I 0. 0. 0. 0. I -----* - -- -- 
31-r,.00 8*77 1.20 2.31 I 352.00 9.84 1.50 2.91 I 0. G. C!. 0. I 
315,cJo 8.80 1.20 2.33 I 353.00 9.86 1.51 2.93 I 0, 0. 0. 0. I ., - ;ri .(, ,";$ cj .. "$,-BJ- ----"~--2qy -' -- 2 * 3 4 I ----' __-- _._ ll_.._-ll__~- 

3s-coo 9.89 
-.--- 

1.52 2.94 I 0. .- 0. 
o l --l-l_-lol_._ .- -. ..-i-- 

3l7.00 8.86 1.22 2.36 I 355.00 9.92 1.53 2.96 I 0. 0. 0. 0. x ".-sI-~ ;i5a .~ BTRIB-l-- l l 23 _~--------.~ 

2.37 I 356.00 9.95 1.54 2.98 I 0. 0. 0. -~--- "---- 0. I 
31'T.Oii 8.91 1.24 2.39 I 357-00 9.98 1.55 2.99 I 0. 0. 0. 0. I 

- -jz-fj- ;'rG “--'-=gyqq-- 1.24 2.40 I 358.00 la. co 1.56 3.01 I 0. 0. 
---I_ 

0. 0. I 
3ki ,\.r+ I, 8.9‘7 1.25 2.42 I 359,oo 10.03 1.56 3.03 I 0. c. o,-----, 0 I 
'3 'S-3 {'i h . c. 1 il. u 

.~*.~~..-----l.~ ---- 2,43 ----. 
I 360.00 10.06 1.57 3.c4 I 0. 0. 

-- 
0. 0. I 

322 *;:0 9*03 IL.27 2.45 I 361.00 so. c9 1.58 3.C6 I 0. 0. 0. 0. I 
--z-4 .m 

_ .v,~~ .----- 17--.zq-&7--j6 2 
10.12 1.59 3.08 S 

__--- 
0. 

.s__l--___-___ 
0. 0. 0. I 

32!2.03 I?, 38 1.28 2.48 I 363:00 so.. 14 1.60 3.09 I 0. 0. 0. 0, I - --._... -- . i -. ---- ---, -- --- 

81. - INCH PI PE RANGE IS 288.00 T(: 380.00 C.F.S. --_ - _ ,__ _ I -___ ---- _ _-- -_--- .---_-- ~- 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CSI l (H**O.5) + (0**0.6251 

WHERE -- V = VELCCITY (FEET/SECOND) 

CS = CCNSTANT 

H = FRICTION SLOPE (FEET/lOOC FEET) 

D = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

D = 84.0 INCHES 

cs = 0.370 

CItYIN) = 60.00 C.F.S. 

Q(HAX) = 400.00 C.F.S. 

Q1INC) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 30.405 SQ. FT. 
^- 

H= . 39t-04) l (Q+*2) 





Q w HV i-i Q V HV H Q V HV h 

--. 
60.00 1.56 0.04 0.07 I 98.00 2.55 0.10 0.19 I 136.00 3.53 0.19 0.36 I 
61.00 1.59 0.04 0.07 I 99.00 2.57 0.10 0.19 I 137.00 3.56 0.20 0.36 I 
62.00 1.61 0.04 0.07 I 100.00 2.60 0.10 0.19 I 138.00 3.59 0.20 0.37 I 
63.00 1e64 0.04 0.08 I 101.00 2.62 0.11 0.20 I 139.orJ 3.61 0.20 0.37 I 
64.00 1.66 0.04 0.08 I 103.00 2.65 0.11 0.20 I 140,oo 3.64 0.21 0.3R I 
65.00 1.69 0.04 0.08 I 103.00 2.68 0.11 0.21 I 141.00 3.66 0.21 0.39 1 
66.00 1.71 0.05 0.08 I 104.00 2.70 0.11 0.21 I 142.00 3.69 0.21 0.39 I 
67.00 1.74 0.05 0.09 I 105.00 2.73 0.12 0.21 I 143.00 3.72 0.21 0.4c I 
68.00 1.77 0.05 0.09 I 106.00 2.75 0.12 0.22 I 144.00 3.74 0.22 0.40 I 
69.00 1.79 0.05 0.09 I 107.00 2.78 0.12 0.22 I 145.00 3.77 0.22 0.41 I- 
70.00 1.82 0.05 0.10 I 108.00 2.81 0.12 0.23 I 146.00 3.79 0.22 0.41 I 
71.00 1.84 0.05 0.10 I 109.00 2.83 0.12 0.23' I 147.00 3.82 0.23 0.42 I 
72.00 1.87 0.05 a.10 I llC.00 2.86 0.13 0.23 I 148.00 3.85 0.23 0.42 I 
73.00 1.90 0.06 0.10 I 111.(30 2.88 0.13 0.24 I 149.00 3.87 0.23 0.43 I 
74.00 1.92 0.06 0.11 1 112.00 2.91 0.13 0.24 I 150.00 3.90 0.24 0.44 I 
75.00 1.95 0.06 0.11 I 113.00 2.94 0.13 c.25 I 151.00 3.92 0.24 0.44 I 
76.00 1.97 0.06 0.11 I 114.00 2.96 0.14 0.25 I 152.03 3.95 0.24 0.45 I 
77.00 2.00 0.06 0.11 I 115.00 2.99 0.14 0.26 I 153.00 3.98 0.25 0.45 I 
78.00 2.03 0.06 0.12 I 116.00 3.01 0.14 0.26 I 154.00 4.00 0.25 0.46 I 
79.00 2.05 0.07 0.12 I 117.00 3.04 0.14 0.27 I 155.00 4.03 0.25 0.47 I 
80.00 2.08 0.07 0.12 I 118.00 3.07 0.15 0.27 I 156.00 4.05 C.26 
81.00 

0.47 I 
2.10 0.07 0.13 I 119.00 .3*09 0.15 0.27 I 157.00 4.08 0.26 

82.00 
2.48 I 

2.13 0.07 0.13 I 120.00 3.12 0.15 0.28 I 158.00 4.11 0.26 0.48 I 
83.00 2.16 0.07 3.13 I 121.00 3.14 0.15 0.28 I 159.00 4.13 0.27 0.49 I 
84.00 2.18 0.07 0.14 I 122.00 3.17 0.16 0.29 I 160.00 4.16 G.27 0.50 I 
85.00 2.21 0.08 0.14 I 123.00 3.20 0.16 0.29 I 161.00 4.18 0.27 0.5c I 
86.00 2.23 0.08 0.14 t 124.00 3.22 0.16 0.30 I 162.00 4.21 0.28 0.51 I 
87.00 2.26 0.08 0.15 I 125.00 3.25 0.16 0.30 I 163.00 4.24 0.28 0.52 I 
88 00 2 29 0.08 0.15 I 126.00 3.27 0.17 0.31 I 164.00 4.26 0.28 0.52 I 
89:00 2:31 0.08 0.15 I 127.00 3.30 0.17 0.31 I 165.00 4.29 0.29 0.53 I 
90.00 2.34 0.09 0.16 I 128.00 3.33 0.17 0.32 I 166.00 4.31 0.29 
91.00 2.36 

0.53 I 
0.09 0.16 I 129.30 3.35 0.17 0.32 I 167.09 4.34 0.29 3.54 I 

92 00 2 39 0 09 0.16 I 130.00 3.38 0.18 0.33 I 168.00 4.37 0.30 0.55 I 
93:oo 2:42 0:os 0.17 I 131.00 3.40 0.18 0.33 I 169.00 4.39 
94 00 2 44 0 09 0 17 I--T32.00 

0.30 0.55 I 
3 43 0 18 0.34 I 170.00 4.42 0.30 0.56 I' 

95:oo 2:47 0:os 0:lS I 133.00 3:46 0:19 0.34 I 171.00 4.44 0.31 0.57 I 
96.00 2.49 0 10 0.18 I 134.00 3.48 0.19 0.35 I 172.00 4.47 0.31 0.57 I 
97.00 2.52 0:10 0.18 I 135.00 3.51 0.19 0.35 I 173.00 4.50 0.31 0.58 I 

84. - INCH PIPE RANGE IS 60.00 TO 173.00 C.F.S. 



Q V HV Ii Q V HV )I Q V HV H 

174 -00 4.52 0.32 0.59 I 212.00 5.51 0.47 0.87 I 250.00 6.50 0.66 1.21 I 
175.00 4.55 0.32 0.59 I 213.00 5.53 0.48 0.88 I 251.00 6.52 0.66 1.22 I 
176.00 4.57 0.33 0.60 I 214.00 5.56 0.48 0.89 I 252 .OO 6.55 0.67 1.23 I 
177.00 4.60 0.33 0.61 I 215.00 5.59 0.49 0.90 I 253.00 6.57 0.67 1.24 I 
178 .OO 4.63 0.33 0.61 I 216.00 5.61 0.49 0.90 i 254.00 6.60 0.68 1.25 I 
179.00 4.65 0.34 0.62 I 217.00 5.64 0.49 0.91 I 255.00 6.63 0.68 1.26 I 
180.00 4.68 0.34 0.63 I 218.OC 5.66 0.50 0.92 I 256.00 6.65 0.69 1.27 I 
181.00 4.70 0.34 0.64 I 219.co 5.69 0.50 0.93 I 257.00 6.68 0.69 1.28 I 
182.00 4.73 0;35 0.64 I 220.00 5.72 0.51 c.94 I 258.00 6.70 0.70 1.29 I 
183 -00 4.76 0.35 0.65 I 221.00 5.74 0.51 0.95 I 259.00 6.73 0.70 1.30 I 
184.00 4.78 0.36 0.66 I 222.00 5.77 0.52 0.96 I 260.00 6.76 0.71 1.31 I 
185.00 4.81 0.36 0.66 I 223.00 5.79 0.52 0.96 I 261.00 6.78 0.72 1.32 I 
186.00 4.83 0.36 0.67 I 224.00 5.82 0.53 c.97 I 262.00 6.81 0.77 1.33 I 
187.00 4.86 0.37 0.68 I 225.00 5.85 0.53 0.98 I 263.00 6.83 0.73 1.34 I 
188.00 4.89 0.37 0.69 I 226.00 5.87 0.54 0.99 I 264.OC 6.86 0.73 1.35 I 
189.00 4.91 0.37 0.69 I 227.00 5.90 0.54 l.CO I 265.00 6.89 0.74 1.36 I 
190.00 4.94 0.38 0.70 I 228. co 5.92 0.55 1.01 I 266.00 6.91 0.74 1.37 I 
191 .oo 4.96 0.38 0.71 I 229.00 5.95 0.55 1.02 I 267.00 6.94 0.75 1.38 I 
192.00 4.99 0.39 0.71 I 230.00 5.98 0.56 1.03 I 268.00 6.96 0.75 1.39 I 
193.00 5.02 0.39 0.72 I 231.00 6.CO 0.56 1.c3 I 269.00 6.99 0.76 1.40 I 
194.00 5.04 0.40 0.73 I 232.00 6.03 0.57 1.G4 1 270.00 7.C2 0.77 1.41 I 
195.00 5.07 0.40 0.74 I 233. CO 6.C5 0.57 1.c5 I 271.00 7.C4 0.77 1.42 I 
196.00 5.09 0.40 0.75 I 234.00 6.C8 0.57 1.C6 I 272.00 7.07 3.78 1.43 I 
197.00 5.12 0.41 0.75 I 235.00 6.11 0.58 1.c7 I 273.00 7.09 C-78 1.45 I 
198 .OO 5.14 0.41 0.76 I 236.00 6.13 0.58 1.08 I 274.00 7.12 0.79 1.46 I 
199.00 5.17 0.42 0.77 I 237.00 6.16 0.59 1.09 I 275.00 7.15 0.79 1.47 I 
200.00 5.20 0.42 0.78 I 238.00 6.18 0.59 1.10 I 276.00 7.17 0.80 1.48 I 
201.00 5.22 0.42 0.78 I 239.00 6.21 O.hO 1.11 I 277.00 7.20 0.81 1.49 I 
202 -00 5.25 0.43 0.79 I 240,GO 6.24 0.60 1.12 I 278.00 7.22 0.81 1.50 I 
203.00 5.27 0.43 0.80 I 241.00 6.26 0.61 1.13 I 279.00 7.25 0.82 1.51 I 
204 00 s 30 0 44 0.81 I 242.00 6.79 0.61 1.14 I 280.03 7.28 0.82 1.52 1 
205:OO 5:33 0:44 0.82 I 243.00 6.31 0.62 1.15 I 281.00 7.30 0.83 1.53 I 
206 00 5.35 0 45 0.82 I 244.00 6.34 0.62 1.15 I 282.03 7.33 0.83 1.54 I 
207:OO 5.38 0:45 0.83 I 245.00 6.37 0.63 1.16 I 283.00 7.35 0.84 1.55 I 
208.00 5.40 0.45 0.84 I 

.-.- __-. 
246.00 6.39 0.64 1.17 I 284.06 7.38 0.85 1.56 1 

209.00 5.43 0.46 0.85 I 247.00 6.42 0.64 1.18 I 285.00 7.41 0.85 1.58 I 
210 uo 5.46 0.46 

~. 
0.86 

___ 
I 248.00 6.44 0.65 1.19 I 

211:oo 
286.00 7.43 0.86 1.53 I 

5.48 0.47 0.86 I 249.00 6.47 0.65 1.20 I 287.00 7.46 0.86 1.6C I 

84. - INCH PIPE RANGE IS 174.00 111 287.00 C.F.S. 



._ -- 
0 v HV H Q V HV H Q V HV H 

_ ._.- _. - ,.___ ---- ..---- _II 
288.00 7.48 0.87 _I-- 1.61 I 326.00 8.47 1.12 2.06 I 364.00 

_ _---._-_ 
9.44 1.39 2.57 I 

283.00 7.51 0.88 1.62 I 327.00 8.50 1.12 2.07 I 365.00 9.48 __- --.--- --- 1.4c 2.58 I 
2 9 0 l 0 0 7.54 0.88 1.63 I 328.00 8.52 1.13 2.09 I 366.00 

-- 
9.51 1.41 2.6? I 

29 I *.(;i! 7.56 0.89 1.64 I 329.00 8.55 1.14 2.10 I 367.00 9.54 1.3-i.--.. -___-___ 2.61 I .__.._ -_ _- .- -. ..---- 
292 .OG 7.59 0.90 1.65 I 330.00 8.57 1.14 2.11 I 368.00 9.56 1.42 2.63 1 
293.G!> 1.61 0.90 1.66 I 331.00 8.60 1.15 2.12 I 369.00 9.59 1.43 2.64 1 
294.00 7.64 0.91 1.68 I 332.00 8.63 1.16 2.14 I 370.00 

____-. 
9.61 1.44 2.66 1 

295 .Oc; 7.67 0.91 1.63 I 333.00 8.65 1.16 2.15 I 371.00 9.64 1.44 2.67 I- ---------_-. 
296.90 7.69 0.92 1.70 I 334.00 8.68 1.17 2.16 I 372.00 9.67 1.45 2.68 I 
2 9 .7 . (3 0 7.72 0.93 1.71 I 335.00 8.70 1.18 2.18 I 373.00 9.69 1.46 ._____--_. --.-~ __. ___..___-- 2 . 7 c . .._I 
798.20 7.74 0.93 ----I 1.72 336.00 8.73 1.19 2.19 I 374.00 9.72 1.47 2.71 I 
:q’j,<,;!: 7,‘77 0.94 1.73 I 337.00 8.76 -.---2” 20 1 1.19 375.00 9.74 __.____---- __. l-4 8----ZJ 3 - __.. 1-e 
3 0 0 . 6 C 7.80 0.94 1.75 I 338.00 8.78 1.20 2.22 I 376.00 9.77 1.48 2*74 I 
30; "1'0 7.82 0.95 1.76 I 339.00 8.81 1.21 2.23 I 377.00 9.80 1.49 -___"-_ .__- --- 2.76 I 
307 .OI. 7.85 0.96 1.77 I -34c.00 a.83 1.21 2.24 I 378.00 

-II 
9.82 1.5c- 2.77 r 

3GJ”IIC 7.87 0.96 1.78 I 341.50 8.86 1.22 2.26 I 379.00 9.85 1.51 -_ 2. 7q J 
334ac 

-__ 
7.90 

__-____ -.-. 
0.97 1.79 I 

___ 
342.00 8.89 1.73 2.17 I 380.00 9.87 1.51 2.ac I 

,305 “G&l 7.93 0.98 1.80 I 343.00 8.91 1.24 2.28 I 381.00 _.____- 9.90 1.52 2.52 I 
306 dCC 7.95 0.98 1.82 I 344.03 a.94 1.24 2.30 I 382.00 9.93 1.53 2.83 1 
7 0 I . 0 0 7.98 0.99 1.83 I 345.00 8.96 1.25 2.31 I 383.00 9.95 1.54 "-."_--1-,1 .I_ I- ~_.^_I_ 2.84 I 
308.00 8.00 k-00 1.84 I 346.00 8.99 1.26 2.32 I 384.00 9.98 1.55 2.86 I 
3 ii 3 "0 :: a.03 1.00 1.85 I 347.00 m-9.o2 1.26 2.34 I 385.00 10.00 L56--e-&L83-~ r 
31ifi.JL 8.06 1.01 1.86 I 

--- 
348.00 ~-- 9. ?4 1.27 2.35 I 386.00 10.03 1.56 2.89 I 

3'; 1 b:jti 8.08 1.02 1.88 I 349.00 9.t7 1.28 2.36 I 387.09 lo-*6 -..-.--_.- .- _.._ _.I_~ -__--__.__-~ ..-- .~ 1.57 2.90 
3 i T , (T *2 a. 11 1.02 1.89 I 350.00 9.c?9 1.23 2.38 I 388.00 10.08 1.58 2.92 1 
": ; .; L. 0 r 8.13 1.03 1.90 I 351.00 9.12 1.29 2.39 I 389.00 10.11 1.59 2.93 I .__ _,-._- ^ .--. -._ --__--...I. -- 
J I 4 ,* ;: i: 8.16 1.04 1.91 I 352.00 9.15 1.30 2.4G I 390.00 10.13 3..6G------=------" 2.95 1 
2 -J G, 1F 'j:, 8.19 1.04 1.92 I 353.00 9.17 1.31 2.42 I 391.00 lC.16 1.60 2.97 I 

.. ‘3 ;; _ ;: : 
..r,.~~.---‘---~~o~ -.-. ~.------------.------ 

I.94 I 354.00 9.20 1.32 2.43 I 
..-__- - -... -- _____ --. ._.__. 

392.00- 10.19 I.61 7.91! I 
$I? _ * I;:. B-24 1 *OS 1.95 I 355.00 9.22 1.32 2.44 I 393.00 10.21 1.62 3"OC I ___-- 
3 i 9 n 0 i: a+26 i.06 1.96 I __-- 356.00 7z!!~- 

__-__-- ---.--.__ - --1. -... -- _ ___ 
1.33 2.46 I 394.00 le.24 1.63 ?.,a1 I 

5 : x3 . 0 $1 8.23 1.07 1.97 I 357.00 9.28 1.34 2.47 I 335.00 10.26 1.64 -j i (j 3 I __ ” , _. . . ..-- _--_--,. ---, -- 
.1 ;> h i ,, r , a*32 1.07 1.99 I 35a.co 9 7O 1.35 2.49 1 396.00 10.29 

l,65 ---3;'04‘-I- 

>,a i. :‘i f-J,.34 1.08 2.00 I 339.00 9.;3 1.35 2.50 I 397.00 10.32 1.65 3*Ob I 
,! ‘! ’ * ;: ‘_ 8 ? 33 1.09 2.Cl I 36C.3" 

--. -__-~ 
9% 1.36 2.5 1 I ---______-- 398.00 10.34 1.66 3.c7 I 

_) -* ., '; :" 1, a. 39 1.19 2.02 I 361.30 9.38 1.37 2.53 I 399.00 10.37 1.67 3.09 I 
: R L, ;+ s 3 .lO 2.C4 I 36?.QO 3.41 1.38 2.54 I 

----~___-.~ .-.. .~_. 
400.00 10.39 1.68 3 v 1 i3 r 

3 2 :? J II) 8.44 1.11 2.05 I 363.OC 9.43 1.38 2.56 I 0. 0. c. __s_I- _ 0. 1: -_ ---- 

84. - IXH PI PE RANGE IS 288.00 T: 4OC.00 C.F.S. ____. 





FRICTION LOSSES FUR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) l (H*+0.5) l (0++0.625) 

WHERE -- v f VELOCITY (FEET/SECOND) 

cs = CONSTANT 

H = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

0 = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

0 = 87.0 INCHES 

cs = 0.370 

Q(MIN) = 60.00 C.F.S. 

Q(HAXl = 420.00 C.F.S. 

- 
C(INC) = 1.00 C.F.S. 

~- 
AREA = 41.282 SC. Fl. 

H = (9.1613E-043 l (Q**2) 





cl v HV H o- v 
_I_----__.- 

HV H 0 V HV ti 

60.00 1.45 0.03 0.06 I 98.00 2.37 0.09 0.15 I 136.00 3.29 0.17 0.3G I 
61.00 1.48 0.03 0.06 I 99.00 2.40 0.09 0.16 I 137.00 3.32 0.17 0.30 I 
62.00 1.50 0.04 0.06 I lOO.bO 2.42 0.09 0.16 I 138.00 3.34 0.17 0.31 I 
63.00 1.53 0.04 0.06 I 101.00 2.45 0.09 0.16 1 139.00 3.37 0.18 0.31 I 
64.00 1.55 0.04 0.07 I 102.00 2.47 0.09 0.17 I 140.00 3.39 0.18 0.32 I 
65.00 1.57 0.04 0.07 I 103.00 2.50 0.10 0.17 I 141.00 3.42 0.18 0.3% I 
66.00 1.60 0.04 0.07 I 104.00 2.52 0.11) 0.17 I 142.00 3.44 0.18 0.33 1 
67.00 1.62 0.04 0.07 I 105.3G 2.54 0.10 0.18 ,I 143.oc 3.46 0.19 0.33 I 
68.CO 1.65 0.04 0.07 I 106.OG 2.57 0.10 0.18 I 144.00 3.49 0.10 0.33 I 
69.00 1.67 0.04 0.08 I 107.03- 2.59 0.10 0.18- I L- 145 00 3.51 0.19 . I 0 34 
70.00 1.70 0.04 0.08 I 108.00 2.62- 0.11 c-19 I 146.OC 3.54 0.19 0.34 I 
71.00 1.72 0.05 0.08 I 109.00 2.64 0.11 0.19 I 147.oc 1.56 0 . 2 \! c-35 I 
72.00 1.77 0.05 0.08 I llO.!Jc, 2.66 0.11 

---._ 
0.2c: I 148.00 3.59 0.2C 0.35 I 

73.00 1.77 0.05 0.09 I 111.00 2.69 0.11 0 .20 I 149.oc 3.61 O.ZG 0.36 I 
74.30 1.79 0.05 0.09 I 112.00 2.71 0.11 0.20 I 15O.OC 3.63 0.21 0.36 I 
75.00 1.82 0.05 0.09 I 113.00 2.74 0.12 _O..l I __ 151.00 3.66 c-21 - 0.37 I 
76.00 I.84 0.05.--fL-E I 114.00 

---- 
2.76 0.12 C.21 I 152.00 3.68 

o" 2 1 --___ -..- -._ 
0.37 I 

77.00 1.87 0.05 0.10 I 115.00 2.73 0.12 0.21 1 153.30 3.71 C-21 0.3e I 
78.00 1.89 

-__ 
0.06 0.10 I 116.00 2.81 0.12 0.22 I 154.oc 3.73 0.22 0.35 I 

79.00 1.91 0.06 0.10 I 117.00 2.83 0.12 0.22 I 155.00 3.75 0.22 0.39 I 
80.00 1.94 0.06 0.13 I 118.00 2.86 0.13 0.22 I 156.OC 3.78 0.22 -5zr-i- 
81.00 1.96 0.06 0.11 I 119.00 2.88 0.13 0.23 I 157.OQ 3.80 L2i -___-___ 0.40 1I 
82.00 I.99 0.06 0.11 I 120.00 -. 2.91 0.13 0.23 I 158.00 3.83 0.23 0.40 i 
83.00 2.01 0.06 0.11 I 121.00 2.93 0.13 0.24 I 159.00 3.85 0.23 --&JL- L 
84.00 2.03 0.06 0.11 I 122.co 2.96 0.14 0.24 I 16o.o!J 3.88 0.23 0.41 1 
85.00 2.06 0.07 0.12 I 123.00 2.98 0.14 P.24 I 161.03 3.90 C.24 0.42 I 
86.00 2.08 0.07 0.12 I 124.00 3.00 0.14 0.25 I 162.00 3.92 C.24 c.42 I 
87.00 2.11 0.07 0.12 I 125.00 3.03 0.14 C.L5 I 163.00 3.95 C.24 
88 00 2.13 

3.43 I 
0 07 0.12 I 126.00 3.c5 0.14 0.26 I lbi.OL? 

--. __----. 
3.37 C-25 0.43 I 

89:00 2.16 0:07 0.13 I 127.00 3.08 0.15 0.26 I 165.00 4.00 0.25 0.44 I 
90 00 2.18 

--__- .- 
0.07 0.13 I 128.CO 3.10 0.15 C.26 I 166.00 4.32 

--~I_ 
0.25 0.44 I 

91:oo 2.20 0.08 0.13 I 129.00 3.12 0.15 C.27 I 167.03 4 '5 0.25 0.45 I 
T.00 2 23 0 08 0.14 I 130.00 3.15 0.15 C.27 I 168.03 4:;;7 0 '6 0.46 -i- 

93.00 2:25 0:08 0.14 I 131.00 3.17 0.16 0.28 I 169.39 4.09 O:;, 0.46 I 
----n-.i?u-‘2.28~~-o-I 132.00 3.20 0.16 0.28 I 17c.00 4.12 0.26 - 0.47 I- 

95.30 2.30 0.08 0.15 I 133.oc 3.22 3.16 3.29 I 171.00 4.14 0.27 cl.47 I 
--TK.OC 2 33 0.08 cl 15 I 134.0-r- 3.25 0.16 0.29 I 172.00 

-- 
4.17 0.27 0.48 I 

97.00 2:35 0.09 0:15 I 135.00 3.27 0.17 C.29 I 173.00 4.19 0.27 0.48 I 

87. - INCH PIPE RANGE IS 6O.OC T:’ 173.00 C.F.S. --II___ --- 



Q V HV H Q V hV H Q V HV l-4 

174.00 4.21 0.28 0.49 I 212.00 5.14 0.41 0.72 I 250.00 6.06 0.57 1.01 I 
175.00 4.24 0.28 0.49 I 213.00 5.16 0.41 0.73 I 251.00 6.08 0.57 1.02 I 
176.00 4.26 0.28 0.50 I 214.00 5.18 0.42 0.74 I 252.00 6.10 0.58 1.02 I 

_ 177.00 4.29 0.29 0.51 I 215.08 5.21 0.42 0.75 I 253.00 6.13 0.58 1.03 I 
178.00 4.31 0.29 0.51 I 216.00 5.23 0.43 0.75 I 254.00 6.15 0.59 1.04 I 
179.00 4.34 0.29 0.52 I 217.00 5.26 0.43 0.76 I 255.00 6.18 0.59 1.05 1 
180.00 4.36 0.30 0.52 I 218.00 5.28 0.43 0.77 I 256.00 6.20 0.60 1.06 I 
181 .OO 4.38 0.30 0.53 I 219.00 5.30 0.44 0.77 I 257.00 6.23 0.60 1.07 I 
182 .oo 4.41 0.30 0.53 I 220.00 5.33 0.44 0.78 I 258.00 6.25 0.61 1.07 I 
183.00 4.43 0.31 0.54 I 221.00 5.35 0.45 0.79 I 259.00 6.27 0.61 1.08 I 
184.00 4.46 0.31 0.55 I 222.00 5.38 0.45 0.80 I 260.00 6.30 0.62 1.09 I 
185 .OO 4.48 0.31 0.55 I 223.00 5.40 0.45 0.8G I 261.Oc) 6.32 0.62 1.10 I 
186 .oo 4.51 0.32 0.56 I 224.00 5.43 0.46 0.81 I 262.00 6.35 0.63 1.11 I 
187.00 4.53 0.32 0.56 I 225.00 5.45 0.46 0.82 I 263.00 6.37 0.63 1.12 I 
188.00 4.55 0.32 0.57 I 226.00 5.47 0.47 0.82 I 264.00 6.39 0.64 1.12 I 
189.00 4.58 0.33 0.58 I 227.00 5.50 0.47 0.83 I 265.OC 6.42 0.64 1.13 I 
190.00 4.60 0.33 0.58 I 228.00 5.52 0.47 0.84 I 266.00 6.44 0.65 1.14 I 
191.00 4.63 0.33 0.59 I 229.00 5.55 0.48 0.85 1 267.00 6.47 0.65 1.15 I 
192.00 4.65 0.34 0.59 I 230.00 5.57 0.48 0.85 I 268.00 6.49 0.66 1.16 I 
193.00 4.68 0.34 0.60 I 231.OC 5.60 0.49 0.86 I 269.00 6.52 0.66 1.17 I 
194.00 4.70 0.34 0.61 I 232.00 5.62 0.49 0.87 I 270.00 6.54 0.67 1.18 I 
195.00 4.72 0.35 0.61 I 233.00 5.64 0.50 0.88 I 271.00 6.56 0.67 1.18 I 
196.00 4.75 0.35 0.62 I 234.00 5.67 0.50 0.88 I 272.00 6.59 0.67 1.19 I 
197.00 4.77 0.35 0.63 I 235.00 5.69 0.50 0.89 I 273.00 6.61 0.68 1.2c I 
198.00 4.80 0.36 0.63 I 236.00 5.72 0.51 0.90 I 274.00 6.64 0.68 1.21 I 
199.00 4.82 0.36 0.64 I 237.00 5.74 0.51 0.91 I 275.00 6.66 0.69 1.22 I 
200 00 4.84 0.36 0.65 I 238.00 5.77 0.52 0.91 I 276.00 6.69 0.69 1.23 I 
201:oo 4.87 0.37 0.65 I 239.00 5.79 0.52 0.92 I 277.00 6.71 0.70 1.24 I 
202 00 4 89 0 37 0.66 I 240.00 5.81 0.53 0.93 I 278.00 6.73 0.71 1.25 I 
203:OO 4:92 0:3e 0.66 I 241.00 5.04 0.53 0.94 I 279.00 6.76 0.71 1.26 I 
204 00 4 94 0 38 0.67 I 242.00 5.86 0.53 0.94 I 280.00 6.78 0.72 1.26 I 
205:OO 4:97 0:38 0.68 I 243.00 5.89 0.54 0.95 I 281.00 6.81 0.72 1.27 I 
206.00 4 99 0.39 0.68 I 244.00 5.91 0.54 0.96 I 282.00 6.83 0.73 1.28 I 
207.00 5:01 0.39 0.69 I 245.00 5.93 0.55 0.97 I 283.00 6.86 0.73 1.29 I 
208 00 5.04 0.39 0.70 I 246.00 5.96 0.55 0.98 I 284.03 6.88 0.74 1.30 I 
209:OO 5.06 0.40 0.7b I 247.00 5.98 0.56 0.98 I 285.00 6.90 0.74 1.31 I 
210 00 5.09 0.40 0.71 I 248.00 6.01 0.56 0.99 I 286.00 6.93 0.75 1.32 I 
211:oo 5.11 0.41 0.72 I 249.00 6.03 0.57 1.00 I 287.00 6.95 0.75 I.33 I 

87. - INCH PIPE RANGE IS 174.00 TI: 287.00 C.F.S. 



--_- 
Q v HV H Q V HV H Q V HV Ii 

~I_-.____- 
288.08 6.98 0.76 1.34 I 326.00 7.90 0.97 1.71 I 364.00 8.82 1.21 2.14 I 
289.00 7,oo 0.76 1.35 I 327.00 7.92 0.98 1.72 I 365.00 8.84 1.22 2.15 1 
290.00 7.02 0.77 1.36 I 328.00 7.95 0.98 1.74 I 366.00 8.87 1.22 2.16 I 
291.00 7.05 0.77 1.37 I 329.00 7.97 0.99 1.75 I 367.03 8.89 1.23 2.17 I 
292.00 7.07 0.78 1.38 I 330.00 7.99 0.99 1.76 I 368.00 

.- 
8.91 1.24 2.18 I 

293.00 7.10 0.78 1.38 I 331.00 8.02 1.00 1.77 I 369.00 8.94 1.24 2.2c I 
294.00 7.12 0.79 1.39 I 332.00 8.04 1.01 1.78 I 370.00 8.96 1.25 2.21 I 
295.00 7.15 0.79 1.40 I 333.00 8.07 1.01 1.79 I 371.00 8.99 1.26 2.22 I 
296 .OO 7.17 0.80 1.41 I 334.00 8.09 1.02 1.80 I 372.00 9.01 1.26 2.23 I 
297 .oo 7.19 0.80 1.42 I 335.00 8.11 1.02 1.81 I 373.00 9.04 1.27 2.24 I 
298.00 7.22 0.81 1.43 I 336.00 8.14 1.c3 1.82 I 374.00 9.06 1.28 2.26 I 
299.00 7.24 0.82 1.44 I 337.00 8.16 1.04 1.63 I 375.00 9.08 1.28 2.27 I 
300 .oo 7.27 0.82 1.45 I 338.00 8.19 1.04 1.84 I 376.00 9.11 1.29 2.28 I 
301.00 7.29 0.83 1.46 I 339.00 8.21 1.05 1.85 I 377.00 9.13 1.30 2.29 I 
302.00 7.32 0.83 1.47 I 340.00 8.24 1.05 1.86 I 378.00 9.16 1.3G 2.30 I 
303.00 7.34 0.84 1.48 I 341.00 8.26 1.06 1.88 I 379.00 9.18 1.31 2.32 I 
304.00 7.36 0.84 1.49 I 342.00 8.28 1.07 1.89 I 380.00 9.20 1.32 2.33 I 
305.00 7.39 0.85 1.50 I 343.00 8.31 1.07 1.90 I 381.00 9.23 1.32 2.34 I 
306.00 7.41 0.85 1.51 I 344.00 8.33 1.08 1.91 I 382.00 9.25 1.33 2.35 I 
307.00 7.44 0.86 1.52 I 345.00 8.36 1.09 1.92 I 383.00 9.28 1.34 2.37 I 
308.00 7.46 0.87 1.53 I 346.00 8.38 1.09 1.93 I 384.00 9.30 1.35 2.38 I 
309.00 7.49 0.87 1.54 I 347.00 8.41 1.10 1.94 I 385.00 9.33 1.35 2.39 I 
310.00 7.51 0.88 1.55 I 348.00 8.43 1.10 1.95 I 386.00 9.35 1.36 2.40 I 
311 .oo 7.53 0.88 1.56 I 349.00 8.45 1.11 1.96 I 387.00 9.37 1.37 2.42 I 
312.00 7.56 0.89 1.57 I 350.00 8.48 1.12 1.98 I 388.00 9.40 1.37 2.43 I 
313.00 7.58 0.89 1.58 I 351.00 8.50 1.12 1.99 I 389.00 9.42 1.38 2.44 I 
314.00 7.61 0.90 1.59 I 352.00 8.53 1.13 2.00 I 390.00 9.45 1.39 2.45 I 
315 .oo 7.63 0.91 1.60 I 353.00 8.55 1.14 2.Cl. I 391.00 9.47 1.39 2.47 I 
316 00 f 65 0 91 1 61 I 354.00 8.58 1.14 2.02 I 392.00 9.50 1.4c 2.48 I 
317:oo 7:68 0:92 1:62 I 355.00 8.60 1.15 2.03 I 393.00 9.52 1.41 2.49 I 
318.00 7.70 0.92 1.63 I 356.00 8.62 1.16 2.04 I 394.00 9.54 1.42 2.5C I 
319.00 7.73 0.93 1.64 I 357.00 8.65 1.16 2.06 I 395.OG 9.57 1.42 2.52 I 
320 GO 7 I5 0.93 1.65 I 358.00 8.67 1.17 2.07 I 396.00 9.59 1.43 2.53 I 
321:00 7:78 0.94 1.66 I 359.00 8.70 1.18 2.C8 I 397.00 9.62 1.44 2.54 I 
322 00 7 80 0 95 1 67 I 360.00 8.72 1.18 2.09 I 398.00 9.64 1.45 2.56 I 
323:00 7:82 0:95 1:68 I 361.00 8.74 1.19 2.10 I 399.00 9.67 1.45 2.57 I 
324 00 / 85 0 96 1 69 I 362.00 8,tl1.20 2.11 I 4oo.co 9.69 1.46 2.58 I 
325:00 7:87 0:96 1:70 I 363.00 8.79 1.20 2.13 I 401.00 9.71 1.47 2.59 I 

87. - INCH PIPE RANGE IS 288.00 Ti’ 401.00 C.F.S. 



0 v HV Ii 0 v HV H 4 V HV l-i 

402100 9.74 1.47 2.61 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
403.00 9.76 1.48 2.62 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. G. 0. I 
404.00 9.79 1.49 2.63 I 0. 0. 01 0. I 0. 0. 0. 0. I 
405 .oo 9.81 1.50 2.65 I 0. 0. 0. C. I 0. 0. 0. 0. I 
406 .OO 9.83 1.50 2.66 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
407.00 9.86 1.51 2.67 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
408.00 9.88 1.52 2.69 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
409.00 9.91 1.53 2.70 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
410.00 9.93 1.53 2.71 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
411 .oo 9.96 1.54 2.72 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 412.00 9.98 1.55 2.74 I I- 0. 

0. 0. 
7 
L. I 0. 0. 0. 0. I 

413.00 10.00 1.56 2.75 I 
0": 

0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
414.00 10.03 1.56 2.76 I 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
415.00 10.05 1.57 2.78 I 0. 0. 0. 0. I 0. U. 0. 0. I 
416.00 10.08 1.58 2.79 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
417.00 10.10 1.59 2.81 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
418.00 10.13 1.59 2.82 I 0. 0. 0. 0. I 0. 2. 0. 0. I 
419.00 10.15 1.60 2.83 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
420.00 10.17 1.61 2.85 I 0. 0. 0. 3. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 9. I 3. 3. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I G. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 

I 
0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. I 
0. 0 

0: 
0 

0. 0: 
0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. I c. 0. 0. c. 1 0. 0. 0. 

0 
0. I 

0: 0 0: 0. 0. I 0. 0. 0. 3. I 3. 0. 0 . 0. I 0. 0. I 0. 
0. 0. 0. I 3. 3. 0. 0. I 

0 0: 0 0: 0 0: 0. I 0. 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. I 0. 
0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 3. 3. 0. 
0. 

0. I 
0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. @. c. 

0 
0. I 

0: 0 0: 0 0: 0 0: I 0. 0. 0. 0. I @. 3. 0. 0. I I 0. 0. 
0. c. I 3. 0. 0. 0. I 

87. - IYCH PIPE ~- - RA”!Gt IS 402.03 1’ 420.00 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FGR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- v = (CS) * (H*+O.S) l (C)**0.625) -__ 

_- 
WHERE -- V * VELOCITY (FEET/SECOND) 

H = FRICTION SLOPE (FEET11000 FEET) 

D- PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

cs = 0.370 

Q(MIN) * lCO.00 C.F.S. 

GINAX) = 450.00 C.F.S. 

Q(I N = 

AREA = 44.179 S(?. FT. 
.- 

H = tO.l350E-04) l IQ+*21 





0 V, HV H a 
-.- 

V HV i-i 0 -V HV H 

100.00 2.26 0.08 0.14 I 138.00 3.12 0.15 0.26 1 176.00 3.98 0.25 0.42 I 
101.00 2.29 0.08 0.14 I 139.00 3.15 0.15 0.26 I 177,oo 4.01 0.25 0.42 I 
102.00 2.31 0.08 0.14 I 140.00 3.17 0.16 0.26 I 178.00 4.03 0.25 0.43 I 
103.00 2.33 0.08 0.14 I 141.00 3.19 0.16 0.27 I 179.00 4.05 0.26 0.43 I 
104.00 2.35 0.09 0.15 I 142.00 3.21 0.16 0.27 I 180.00 4.07 0.26 0.44 I 
105.00 2.38 0.09 0.15 I 143.00 3.24 0.16 0.28 I 181.00 4.10 C.26 0.44 I 
106.00 2.40 0.09 0.15 I 144.00 3.26 0.17 0.28 I 182.00 4.12 0.26 0.45 I 
107.00 2.42 0.09 0.15 I 145.00 3.28 0.17 0.28 I 183.00 4.14 0.27 0.45 I 
108.00 2.44 0.09 0.16 I 146.00 3.30 0.17 0.29 I 184.00 4.16 0.27 0.46 I 
109.00 2.47 0.09 0.16 I 147.00 3.33 0.17 @.29 I 185.00 4.19 0:27 0.46 I 
110.00 2.49 0.10 0.16 I 148.00 3.35 0.17 0.30 I 186.00 4.21 0.28 0.47 I 
111.00 2.51 0.10 0.17 I 149.00 3.37 0.18 0.39 I 187.00 4.23 0.28 0.47 I 
112.00 2.54 0.10 0.17 I 150.00 

--- 
3.40 0.118 0.30 I 188.00 4.26 0.28 0.48 I 

113.00 2.56 0.10 0.17 I 151.00 3.42 0.18 c.31 I 189.00 4.28 0.28 0.48 I 
114.00 2.58 0.10 0. ia I 152.00 3.44 0.18 0.31 I 190.00 4.30 0.29 0.49 I 
P15.00 2.60 0.11 0.18 I 153.00 3.44 0.19 0.32 I 191.00 4.32 0.29 0.49 I 
116.00 2.63 0.11 0.18 I 154.00-- 3.49 0.19 0.32 I 192.00 4.35 0.29 0.50 I 
117.00 2.65 0.11 0.18 I 155.00 3.51 0.19 0.32 I 193.00 4.37 0.30 0.50 I 
318.00 2.67 0.11 0.19 I 156.00 3.53 0.19 0.33 I 194.00 4.39 0.30 0.51 I 
119.00 2.69 0.11 0.19 I 157.00 3.55 0.20 c1.33 I 195.00 4.41 0.30 0.51 I 
12O.CO 2.72 0.11 0.19 I 158.00 3.58 0.2c 0.34 I 196.00 4.44 0.31 0.52 I 
121.00 2.74 0.12 0.20 I 159.30 3.60 0.20 0.34 I 197.00 4.46 0.31 0.52 I_ 
122.00 2.7‘6 0.12 0.20 I P60.00 3.62 0.20 0.35 I 198.00 4.48 0.31 0.53 I 
123.00 2.78 0.12 0.20 I 161.00 3.64 0.21 0.35 I 199.00 4.50 0.32 0.53 I 

-124.00 2.81 0.12 0.21 I 162.00 3.67 0.21 0.35 I 200.00 4.53 0.32 0.54 I 
125.00 2.83 0.12 0.21 I 163.00 3.69 0.21 0.36 I 201.00 4.55 0.32 0.55 I 
126.00 2.85 0.13 0.21 I 164.00 3.71 0.21 0.36 I 202.Gc) 4.57 0.33 0.55 I 
127.00 2.87 0.13 0.22 I 165.00 3.73 0.22 0.37 I 203.00 4.59 0.33 0.56 I 
128 00 2.90 0 13 022 I 166.00 3.76 0.22 0.37 I 204.00 4.62 0.33 0.56 I 
129:00 2.92 0:13 0:22 I 167.00 3.78 0.22 0.38 I 205.00 4.64 0.33 0.57 I 
130 00 2.94 o.lS 0.23 I 168.00 3.80 0.22 0.38 I 206.00 4.66 0.34 0.57 I 
131:oo 2.97 0.14 0.23 1 169.00 3.83 0.23 0.39 I 207.03 4.69 0.34 0.58 I 
132 00 2 99 0 14 0 24 I 170.00 3.85 0.23 0.39 I 208.00 4.71 0.34 0.58 I 
133:oo 3:01 0:14 0:74 I 171.00 3.87 0.23 0.39 I 209.00 4.73 0.35 
134 00 3.6% 0.14 0.24 I 

0.59 I 
172.00 3.89 0.24 0.40 I 210.00 4.75 0.35 0.60 I 

135:00 3.06 0.15 0.25 I 173.00 3.92 0.24 0.40 I 211.00 4.78 0.35 0.60 I 
136.00 3.08 0.15 0.25 I 174.00 3.94 0.24 0.41 I 212.oc 4.80 0.36 0.61 I 
137.00 3.10 0.15 0.25 I 175.00 3.96 0.24 0.41 I 213.00 4.82 0.36 0.61 I 

90. - INCH PIPE RANGE IS 100.00 TC 213.00 C.F.S. 



- 
Q V HV t-l Q V HV tr cl V HV H 

214.00 4.04 0.36 0.62 I 252.00 5.70 0.51 0.86 1 290.00 6.56 0.67 1.14 I 
215.00 4.87 0.37 0.62 I 253.00 5.73 0.51 C.86 I 291.00 6.59 0.67 1.14 I 
216.00 4.09 0.37 0.63 I 254.00 5.75 0.51 0.87 I 292.00 6.61 0.68 1.15 I 
217.00 4.91 0.38 0.64 1 255.00 5.77 0.52 @.88 I 293.00 6.63 0.68 1.16 I 
218.00 4.93 0.38 0.64 I 256.00 5.79 0.52 0.88 I 294.00 6.65 0.69 1.17 I 
219.00 4.96 0.38 0.65 I 257.00 5.82 0.53 0.89 I 295.00 6.68 0.69 1.17 I 
220.00 4.98 0.39 0.65 I 258.00 5.84 0.53 0.90 I 296.00 6.70 0.70 1.18 I 
221.00 5.00 0.39 0.66 I 259.00 5.86 0.53 0.91 1 297.00 6.72 0.70 1.19 I 
222 -00 5.03 0.39 0.67 I 260.00 5.89 0.54 0.91 I 298.00 6.75 c.71 1.2e I 
223.00 5.05 0.40 0.67 I 261.00 5.91 0.54 0.92 I 299.00 6.77 0.71 1.21 I 
224.00 5.07 0.40 0.68 I 262.00 5.93 0.55 0.93 1 300.00 6.79 0.72 1.22 I 
225.00 5.09 0.40 0.68 I 263.00 5.95 0.55 0.93 I 301.00 6.81 0.72 
226.00 5.12 

1.22 I 
0.41 0.69 I 264.00 5.98 0.56 0.94 I 302.00 6.84 0.73 1.23 I 

227.00 5.14 0.41 0.70 I 265.00 6.00 0.56 0.95 I 303.00 6.86 0.73 1.24 I 
228.00 5.16 0.41 0.70 I 266.0C 6.O2 0.56 (I.96 I 304.00 6.88 0.74 1.25 I 
229.00 5.18 0.42 0.71 I 267.00 6.04 0.57 0.96 I 305.OO h-90 c.74 1.26 I 
230.00 5.21 0.42 0.71 I 268.00 b.C7 0.57 0.97 I 306.00 6.93 O-75 1.26 I 
231 .OO 5.23 0.43 0.72 I 269.00 6.09 0.58 0.98 I 307.00 6.95 0.73 
232.00 5.25 0.43 

1.27 I 
0.73 I 27C.00 6.11 0.58 2.98 I 308.03 6.97 

233.00 5.27 
0.76 1.28 I 

0.43 0.73 I 271.00 6.13 0.59 0.99 I 309.03 6.99 2.76 
234.00 5.30 

1.29 I 
0.44 0.74 I 272.00 6.16 0.59 1.08 I 310.00 7.02 0.77 

235.00 
1.30 1 

5.32 0.44 0.75 I 273.00 6.18 0.59 l.il I 311.00 7.04 0.77 1.31 I 
236.00 5.34 0.44 0.75 I 274.00 6.20 0.60 l.Gl I 312.00 7.06 0.78 1.31 I 
237.00 5.36 0.45 0.76 I 275.00 6.72 0.60 1.02 I 313.03 7.08 0.78 
238 .OO 5.39 

1.32 1 
0.45 0.76 I 276.00 6.25 0.61 1.03 I 

--- 
314.09 7,ll 0.79 A.33 I 

239.00 5.41 0.46 0.77 I 277.00 6.27 0.61 1.G4 I 315.00 7.13 0.79 1.34 I 
240.00 5.43 0.46 0.78 I 278.00 6.29 0.62 1.04 I 316.00 7.15 0.80 1.35 I 
241 .OO 5.46 0.46 0.78 I 279.00 6.32 0.62 1.05 I 317.00 7.18 0.80 
242.00 5.48 0.47 

1.36 I 
0.79 I 280.00 6.34 0.62 1.06 I 318.00 7.20 0.81 

243.00 
1.37 I 

5.50 0.47 0.80 I 281.00 6.36 0.63 1.07 I 319.00 7.22 0.81 
244.00 5 52 0.47 

1.37 I 
0.80 I 282.00 6.38 0.63 1.67 I 320.00 7.24 0.82 

245.00 5:55 0.48 
1.38 I 

0.81 I 283.00 6.41 0.64 1.C8 I 321.00 7.27 0.82 1.39 I 
246 .OO 5 57 0.48 0.82 I 284.00 6.43 0.64 1.09 I 322.00 7.29 
247.00 

0.83 
5:59 0.49 0.82 

1.40 I 
I 285.00 6.45 0.65 1.10 I 323.00 7.31 0.83 

248 00 5 61 0 49 0.83 I 286 
1.41 I 

.oo 6.47 0.65 1.10 I 324.00 7.33 0.84 1.42 1 
249:00 5:64 0:49 0.84 I 287.00 6.50 0.66 1.11 I 375.00 7.36 0.84 
250.00 3.66 0 30 0.84 I 288.00 

1.43 I 
6.52 0.66 1.12 I 326.00 7.38 

251.00 
0.85 

5.68 0:50 0.85 I 289.00 
1.43 I 

6.54 0.67 1.13 I 327.00 7.40 0.85 1.44 I 

90. - INCH PIPE RAKGE IS 214.00 Ti. 327.00 C.F.S. 



L_- 
Q v - HV H Q V HV H 4 V HV H 

-.-.----__- 
328,GO 7.42 0.86 1.45 I 366.00 0.28 1.07 1.81 I 404.00 9.14 1.30 2.20 I 
329 -00 7.45 0.86 1.46 I 367.00 8.31 1.07 1.82 1 ‘405.00 9.17 1.31 2.21 I 
330.00 - 7.47 0.87 1.47 I 368.00 8.33 l.CL) 1.83 I 406.00 9.19 1.31 2.23 I 
331 .oo 7.49 0.87 1.48 I 369.08 8.35 1.08 1.84 I 407.00 9.21 1.32 2.24 I 
332 .OO 7.51 0.88 1.43 I 370.00 8.38 1.09 1.85 I 408.00 9.24 1.33 2.25 I 
333.00 7.54 0.88 1.50 I 371.00 8.40 1.10 -__- 1.86 I 409.00 9.26 1.33 2.26 I 
334.80 7.56 0.89 1.51 I 372.00 8.42 1.10 1.87 I 413.00 9.28 1.34 2.27 I 
335 .oo 7.58 0.89 1.52 I 373.00 8.44 1.11 1.88 I 411.oc 9.30 1.35 2.28 I 
336.00 7.61 0.90 1.52 I 374.00 8.47 1.11 1.89 I 412.00 9.33 1.35 2.29 I 
337 .oo 7.63 0.90 1.53 I 37’5.00 8.49 1.12 1.90 I 413.00 9.35 1.36 2.30 I 
338.00 7.65 0.91 1.54 I 376.00 8.51 1.13 1.91 I 414.00 9.37 1.37 2.31 I 
339.00 7.67 0.92 1.55 I 377.00 8.53 1.13 1.92 I 415.00 9.39 1.37 2.33 I 
340.00 7.70 0.92 1.56 I 378.00 8.56 1.14 1.93 I 416.00 9.42 1.38 2.34 I 
341.00 7.72 0.93 1.57 I 379.00 8.58 1.14 1.94 I 417.00 9.44 1.39 2.35 I 
342.00 7.74 0.93 1.58 I 380.00 8.60 1.15 1.95 I 418.00 9.46 1.39 2.36 I 
343.00 7.76 0.94 1.59 I 381.00 8.62 1.16 l.?b I 419.00 9.48 1.40 2.37 I 
344.co 7.79 0.94 1.60 I 382.00 8.65 1.16 1.97 I 420.00 9.51 1.41 2.38 I 
345.00 7.81 0.95 1.61 I 383.00 8.67 1.17 1.98 I 421.00 9.53 
346.CO 1.83 

1.41 
0.95 L.62 I 384.00 

2.39 I 
8.69 1.17 1.99 I 422.00 9.55 1.42 2.40 I 

347.00 7.85 0.96 1.63 I 385.00 8.71 1.18 2.co I 423.00 9.57 1.43 2.42 I 
348.00 7.88 0.96 1.64 I 386.00 8.74 1.19 2.01 I 424.00 9.60 1.43 2.43 I 
349.00 7.90 0.97 1.64 I 387.00 8.76 1.19 2.C2. I 435.03 9.62 1.44 ?.44 I 
350.00 7.92- 0.98 1.65 I 388.00 8.78 1.20 2.~3 I 426.00 9.64 1.45 2.45 I 
351 .oo 7.95 0.98 1.66 I 389.00 8.81 1.21 2.04 I 427.00 9.67 1.45 2.46 I 
352.00 7.97 0.99 1.67 I 390.00 8.83 1.21 2.05 I 428.00 9.69 1.46 2.47 I 
353.00 7.99 0.99 1.68 I 391.oc 8.85 1.22 2.36 I 429.00 9.71 1.47 2.48 I 
354.00 8.01 1.00 1.69 I 392.00 8.97 1.22 2.L.7 I 430,OC 9.73 1.47 2.5c I 
355 .oo 8.04 1.00 1.70 I 393.00 8.90 1.23 2.09 I 431.00 9.76 1.48 2.51 I 
356.00 8.06 1.01 1.71 I 394.00 8.92 1.24 2.10 I 432.00 9.78 1.49 2.52 I 
357.00 8.08 1.02 1.72 I 395.00 8.94 1.24 2.11 I 433.00 9.8G 1.49 
358.00 8.10 1.02 1.73 I 396.00 

2.53 I 
8.96 1.25 2.12 I 434.00 9.82 1.50 2.54 I 

359.00 8.13 1.03 1.74 I 397.00 8.99 1.26 2.13 I 435.00 9.85 1.51 2.55 I 
360.00 8.15 1.03 1.75 I 398.00 9.Cl 1.26 2.14 I 436.OG 9.87 1.51 
361.00 

2.57 I 
8.17 1.04 1.76 I 399.00 9.03 1.27 2.15 I 437.OC 9.89 1.52 2.58 I 

362 .OO 8.19 1.04 1.77 I 400.00 9.c5 1.27 2.16 I 438.00 9.91 1.53 
363 .OO 8.22 1.05 

2.59 I 
1.78 I 401.00 9.08 1.28 2.17 1 439.00 9.94 1.54 2.60 1 

364.00 8.24 1.06 1.79 I 402.00 9.10 1.29 2.18 I 440.05 9.76 1.54 2.61 I 
365 .OO 8.26 1.06 1.80 I 403.00 9.12 1.29 2.19 I 441.03 9.98 1.55 2.63 I 

9c. - INCH PIPE RANGE IS 328.00 T~I 441.00 C.F.S. 



Q V HV H cl v HV H Q V HV Ii 

442.00 10.00 1.56 2.64 I 0. 0. 0. 0. .I c. c. 0. 0. 1 
443.00 10.03 1.56 2.65 I 0. 0. 0. c.. I 0. 0. 0. 0. I 
444.00 10.05 1.57 2.66 I 0. 0. 0. 0. I 0. c. 0. 0. I 
445 .oo 10.07 1.58 2.67 I 0. 01 0. 0. J 0. 0. 0. 0. I 
446 .OO 10.10 1.58 2.69 I C. 0. 0. 0. 1 0. 3. 0. 0. I 
447.00 10.12 1.59 2.70 I C. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. I 
448 .OO 10.14 1.60 2.71 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 1 
449 -00 10.16 1.61 2.72 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 1 
450 .oo 10.19 1.61 2.73 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. I n. 3. 0. 0. 1 0. 0. 0. 0. I-- 
0. 0. 0. :: I c. 0. 0. Cl. I G. 0. r -. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 3. 0. C. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. r >. 1 0. !I . C. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 3 . 3. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0 . I 3. 0. c. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. 0. 0. I_ 
0. 0. 0. 0. I 0 . 0. 0. c. I 0. 0. C. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. c . I 0. 0. 3 . 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. c. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I c. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. fl .A. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0 . I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I C. 3. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I C. 0. 0. 0. I 0. C. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. r J. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 3. n ". c. 0. I 
0 0 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 1 
0: 0: 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0 0 0 0 I 0. 0. 0. r u. I 0. 0. 0. 0. i 
0: 0: 0: 0: I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. C. 0. I 
0 0 0 0. I 

.___. 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. c. 0. I 

0: 0: 0: 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 3. c. 0. 1 
0 0 0 0 I O.-T.-- 0. 0. I 0. 7 L . C. 0. I 
0: 0: 0: C: I 0. 0. 0. 0. I 0. il. 0 . 0. I ---- 

9C. - INCH PIPE RANGE IS 442.00 1’: 450.00 C.F.S. - 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMlILA -- V = (CS) l (l-+*0.51 l (D**0.625) 

WHERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

t-i = FRICTION SLOPE IFEET/lOOD FEET) 

II = PIPE OIAHETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

D = 96.0 INCHES 

cs = 0.370 
- 

Q(MIN) = 110.00 C.F.S. 

O(MAX) = 510.00 C.F.S. 

O(INC) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 50.265 SQ. FT. 

H = (0.9621+051 l (Q**2) 

-- 





0 V HV t-l Q - u HV k! 0 V HV l-l 

110.00 2.19 0.07 0.12 I 148.00 2.94 0.13 0.21 I 186.00 3.70 0.21 0.33 I 
111.00 2.21 0.08 0.12 I 149.00 2.96 0.14 0.21 I 187.00 3.72 0.22 0.34 I 
112.00 2.23 0.08 0.12 I 150.00 2.98' 0.14 0.22 I 188.00 3.74 c-22 0.34 I 
113.00 2.25 0.08 0.12 I 151.00 3.00 0.14 0.22 I 189.00 3.76 0.22 0.34 I 
114.co 2.27 0.08 0.13 I 152.00 3.02 0.14 0.22 I 190.00 3.78 0.22 0.35 I 
115.00 2.29 0.08 0.13 I 153.00 3.04 0.14 0.23 I 191.00 3.80 0.21 c-35 I 
116.00 2.31 0.08 0.13 I 154.GC 3.06 0.15 0.23 1 192.00 3.82 C.23 0.35 I 
117.00 2.33 0.08 0.13 I 155.00 3.ca 0.15 0.23 I 193.00 3.84 0.23 0.36 I 
118.00 2.35 0.09 0.13 I 156.00 3.10 0.15 0.23 I 194.00 3.86 0.23 0.36 1 
119.00 2.37 0.09 0.14 I 157.00 3.12 0.15 0.24 I 195.00 3.88 0.23 0.37 I 
120.00 2.39 0.09 0.14 I 158.00 3.14 0.15 0.24 I 196.00 3.90 Ct.24 0.37 I 
121.00 2.41 0.09 0.14 I 159.00 3.16 0.16 0.24 I 197.00 3.92 ______ 0.24 0.37 I 
122.00 2.43 0.09 0.14 I 160.00 3.18 0.16 0.25 I 198.00 3.94 0.24 0.38 I 
123.00 2.45 0.09 0.15 I l61.'3C 3.20 0.16 0.25 I 199.00 3.96 0.24 C.38 I 
124.00 2.47 0.09 0.15 I 162.00 3.22 0.16 0.25 I 200.00 3.98 0.25 0.38 I 
125.00 2.49 0.10 0.15 I 163.00 3.24 0.16 0.26 I 231.OG 4.00 0.25 0.39 I - 
126.00 2.51 0.10 0.15 I 164.00 3126 0.17 0.26 I 202.00 4.02 0.25 0.39 I 
127.00 2.53 0.10 0.16 I 165.00 3.26 0.17 0.26 I 203.00 4.04 G.25 0.40 I 
128.00 2.55 0.10 0.16 I 166.00 3.30 0.17 0.27 I 204.00 4.06 G.26 0.4Q I 
129.00 2.57 0.10 0.16 I 167.00 3.32 0.17 0.27 I 205.00 4.08 C-26 0.40 I 
130.00 2.59 0.10 0.16 I 169.00 3.34 9.17 0.27 I 206-O@ 4.lC 0.26 0.41 I 
131.00 2.61 0.11 0.17 I 169.00 3.36 0.18 0.27 I 207.CO 4.12 r.26 0.41 -I 

----izLoo 2.63 0.11 0.17 I 170.00 3.38 0.18 P.38 I 708.00 4.14 0.27 0.42 I 
133.00 2.65 0.11 0.17 I 171.00 3.40 0.18 0.28 I 209.00 4.16 C.27 0.42 I 
134.00 2.67 0.11 0.17 I 172.00- 3.42 0.18 C-28 I 210.0@ 4.18 0.27 0.42 I 
135.00 2.69 0.11 0.18 I 173.OG 3.44 0.18 0.29 I 211.00 4.20 G.27 c-43 I 
136.00 2.71 0.11 0.18 I 174.00 3.46 0.19 2.29 I 212.00 4.22 C-28 0.43 I 
137.00 2.73 0.12 0.18 I 175.00 3.48 0.19 0.29 I 213.00 4.24 C.28 0.44 I 
138 00 2 75 0 12 0.18f176.00-- 3.50 0.19 0.30 I 214.00 4.26 0.28 0.44 I 
139:oo 2177 0:12 0.19 I 177.00 3.52 0.19 0.3@ I 215.00 4.28 0.28 0.44 I 
140.00 z-n 

--___- 
0.12 

--- 
0.19 I 178.00 3.54 0.19 0.30 I 216.00 4.30 3.29 C-45 I 

L41.00 2.81 0.12 0.19 I 179.00 3.56 0.20 0.31 I 217.00 4.32 C-29 0.45 I 
--Pz.oo 2.83 0 12 0.19 I 180.00 3.58 0.20 0.31 I 218.00 4.34 0.29 0.46 I 

i43.00 2.84 0:13 0.20 I 181.00 3.60 0.20 0.32 I 719.00 4.36 0.3c 0.46 1 
--Fi4.00 2 86----~117111~ I 182.00 3.62 ___ 0.20 C.32 I 72o.oc 4.38 C.30 0.47 I 

145.00 2188 0.13 0.20 I 183.00 3.64 0.21 0.32 I 221.00 4.40 0.30 0.47 I 
146 00 2.vcT 0 13 0 21 T-184.00--~---- 3.66 0.21 0.33 I 222.00 4.42 - 0.30 0.47 1 
147:ocl 2.92 0:13 0121 I 185.00 3.68 0.21 0.33 I 223.00 4.44 0.31 0.48 I - 

36. - IXH PIPE RANGE IS llr3.3@ 1" 223.00 C.F.S. -___ -.-.- --. __- __- .__-__-~ - 



Q V HV H cl V HV I-! cl V HV H 

224.00 4.46 0.31, 0.48 I 262.00 5.21 0.42 0.66 I 300.00 5.97 0.55 0.87 I 
225 .OO 4.48 0.31 0.49 I 263.00 5.23 0.43 0.67 I 301.00 5.99 0.56 0.87 I 
226.00 4.50 0.31 0.49 I 264.00 5.25 0.43 0.67 I 302.00 6.01 0.56 0.88 I 
227 .oo 4.52 0.32 0.50 I 265.00 5.27 0.43 0.68 I 303.00 6.03 0.56 0.88 I 
228 -00 4.54 0.32 0.50 I 266.00 5.29 0.44 0.68 I 304.00 6.05 0.57 0.89 I 
229.00 4.56 0.32 0.50 I 267.00 5.31 0.44 0.69 I 305.00 6.07 0.57 0.89 1 
23OeOO 4.58 0.33 0.51 I 268.00 5.33 0.44 0.69 I 306.00 6.09 0.58 0.90 I 
231 .OO 4.60 0.33 0.51 I 269.00 5.35 0.45 0.70 I 307.00 6.11 0.58 0.91 I 
232.00 4.62 0.33 0.52 I 270.00 5.37 0.45 0.70 I 308.00 6.13 0.58 0.91 I 
233.00 4.64 0.33 0.52 I 271.00 5.39 0.45 0.71 I 309.00 6.15 0.59 0.92 I 
234.00 4.66 0.34 0.53 I 272.00 5.41 0.46 0.71 I 310.00 6.17 0.59 0.92 I 
235 -00 4.68 0.34 0.53 I 273.00 5.43 0.46 0.72 I 311.00 6.19 0.60 0.93 I 
236.00 4.70 0.34 0.54 I 274.00 5.45 0.46 0.72 I 312.00 6.21 0.60 0.94 I 
237 .OO 4.71 0.35 0.54 I 275.00 5.47 0.47 0.73 I 313.00 6.23 0.60 0.94 I 
238 .OO 4.73 0.35 0.54 I 276.00 5.49 0.47 0.73 I 314.00 6.25 0.61 0.95 I 
239.00 4.75 0.35 0.55 I 277.00 5.51 0.47 0.74 I 315.00 6.27 0.61 0.95 I 
240.00 4.77 0.35 0.55 I 278.00 5.53 0.48 0.74 I 316.00 6.29 0.61 0.96 I 
241.00 4.79 0.36 0.56 I 279.00 5.55 0.48 0.75 I 317.00 6.31 0.62 0.97 I 
242.00 4.81 0.36 0.56 I 280.00 5.57 0.48 c.75 I 318.00 6.33 0.62 0.97 I 
243.00 4.83 0.36 0.57 I 281.00 5.59 0.49 0.76 I 319.00 6.35 0.63 0.98 I 
244.00 4.85 0.37 0.57 I 282.00 5,hl 0.49 0.77 I 320.00 6.37 0.63 0.99 I 
245.00 4.87 0.37 0.58 I 283.00 5.63 0.49 n-77 I 321.00 6.39 0.63 0.99 I 
246.00 4.89 0.37 0. S8 I 284.00 5.65 0.50 fJ.78 I 322.00 6.41 0.64 1.00 I 
247.00 4.91 0.38 0.59 I 285.00 5.67 0.50 6.78 I 323.00 6.43 0.64 1.00 I 
248.00 4.93 0.38 0.59 I 286.00 5.49 0.50 0.79 I 324.00 6.45 0.65 1.01 I 
249.00 4.95 0.38 0.60 I 287.00 5.71 0.51 0.79 I 325.00 6.47 0.65 1.02 I 
250.00 4.97 0.38 0.60 I 288.00 5.73 0.51 0.00 I 326.00 6.49 0.65 1.02 I 
251.00 4.99 0.39 0.61 I 289.00 5.75 0.51 0.80 I 327.00 6.51 0.66 1.03 I 
252 00 5 01 0.39 0.61 I 290.00 5.77 0.52 0.01 I 328.00 6.53 0.66 1.04 I 
253:00 5:03 0.39 0.62 I 291.00 5.79 0.52 0.81 I 329.03 6.55 0.67 1.04 I 
254.00 5.05 0.40 0.62 I 292.00 5.81 0.52 0.82 I 330.00 6.57 0.67 1.05 I 
255.00 5.07 0.40 0.63 I 293.00 5.83 0.53 0.83 I 331.00 6.59 0.67 1.05 I 
256.00 5.09 0.40 0.63 I 294.00 5.35 0.53 0.83 I 332.00 6.60 0.68 1.06 I 
257.00 5.11 0.41 0.64 I 295.00 5.87 0.54 0.84 I 333.oc 6.62 0.68 1.07 I 
258 00 5 13 0 41 0 64 I 296.00 5.89 0.54 0.84 I 334.00 6.64 0.69 1.07 I 
25&O 5:15 0:41 0:65 I 297.00 5.91 0.54 0.85 I 335.00 6.66 0.69 1.08 I 

-260.00 5.17 0.42 0.65 I 298.00 5.93 0.55 0.&35 I 336.00 6.68 0.69 1.09 I 
261.00 5.19 0.42 0.66 I 299.00 5.95 -0.55 0.86 I 337.00 6.70 9.70 1.09 I 

96. - INCH PI PE RllYGf IS 224.00 Tt’ 337.00 C.F.S. 



.__ 
P v HV Ii 6) V HV l-l 0 V HV H 

_____-I 
338.OC 6.72 0.70 1.10 I 376.00 7.48 0.87 1.36 I 414.03 
339.00 

8.24 1.05 
6.74 0.71 

1.65 I 
l.ll I 377.00 7.50 0.87 1.37 I 415.00 8.26 1.06 

340.00 
1.66 I 

6.76 0.71 1.11 I .378.00 7.52 0.88 1.37 I 416.00 8.28 
341.00 

1.06 
6.78 O-72 

1.66 I 
1.12 I 379.00 7.54 O.P8 1.38 I 417.00 8.30 

342.00 
1.07 

6.80 0.72 
1.67 I 

1.13 I 380.00 7.56 0.89 1.39 I 418.00 8.32 1.08 
343.00 

1.68 1 
6.82 0.72 1.13 I 381.00 7.58 0.89 1.40 I 419.00 8.34 

344.00 
1.08 

6.84 0.73 
1.69 I 

1.14 I 382.00 7.60 0.90 1.40 I 420.00 8.36 
345.00 

1.09 1.70 I 
6.86 0.73 1.15 I 383.00 7.62 0.90 1.41 I 421.00 8.38 

346.00 
1.09 

6.88 0.74 
1.71 I 

1.15 I 384.00 7.64 0.91 1.42 I 422.00 8.40 
347.00 6.90 0.74 1.16 I 

1.10 1.71 I 
385.00 7.66 0.91 1.43 I 423.00 

348.00 6.92 0.75 
8.42 

1.17 I 
1.10 

386.00 7.68 
1.72 I 

0.92 1.43 I 424.00 8.44 
349.00 

1.11 
6.94 0.75 

1.73 I 
1.17 I 387.00 7.70 0.92 1.44' I 425.00 

350.00 
8.46 

6.96 0.75 1.18 I 388.00 
1.11 

7.72 
1.74 I 

0.93 1.45 I 426.00 
351.00 

8.48 
6.98 0.76 1.19 I 

1.12 
389.0(! 7.74 

1.75 I 
0.93 1.46 I 

352.00 
427.00 

7.00 
8.49 

0.76 
1.12 

1.19 I 
1.75 I 

3900.00 7.76 0.94 1.46 I 428.00 
353.00 

8.51 
7.02 0.77 1.20 I 391.00 

1.13 
7.78 0.94 

1.76 I 
1.47 I 429.00 

354.00 7.04 0.77 
8.53 

1.21 I 392.00 7.80 
1.13 

0.95 
1.77 I 

1.48 1 430.00 8.55 
355.00 7.06 0.78 ,1.21 I 

1.14 
393.00 7.82 

1.78 I 
0.95 1.49 I 

356.00 
431.00 

7.08 0.78 1.22 I 
8.57 1.14 

394.00 7.94 0.96 
1.79 I 

1.49 I 432.00 
357.00 

8.59 
7.10 0.78 1.23 I 

1.15 
395.00 

1.80 I- 
7.f?6 0.96 1.53 I 433.00 

358.00 7.12 0.79 
8.61 

1.23 I 396.00 
1.15 

7.98 
1.80 I 

0.96 1.51 I 434.00 
359.00 7.14 

8.63 
0.79 

1.16 
1.24 I 397.oc 7.90 

1.81 I 
0.37 1.52 I 435.00 

360.00 7.16 
8.65 

0.80 
1.16 

1.25 I 398.00 
1.82 I 

7.92 3.97 1.52 I 436.00 
361.00 7.18 

8.67 
0.80 1.?5 I 399.00 

1.17 
7.94 

1.83 1 
0.98 1.53 I 437.00 

362.00 7.20 0.81 1.26 
8.69 

I 4oc.00 7.96 
1.18 1.84 I 

0.98 1.54 I 438.00 
363.00 7.22 

6.71 
-- 

0.81 1.27 I 401.00 
1.18 1.85 I 

7.98 0.99 1.55 I 439.0;') 
364.00 7.24 0.82 

8.73 
1.27 I 402.00 

1.19 1.85 I 
8.00 0.99 1 '5 I 440.00 

365.00 7.26 
8.75 

0.82 1.28 I 403.00 
1.19 1.86 I 

8.02 1.00 l:;, I 441.00 
366.00 7.28 0.82 1.29 

8.77 
I 404.00 

1.20 
8.C4 

1.87 I 
1.30 1.57 I 442.00 

367.00 7.30 
8.79 1,2c! 

0.83 1.33 I 405.00 
1.88 I 

'8.06 11 1.58 I 443.00 
368.00 7.32 

8.81 
0.83 1.30 I 406.00 

1.21 1.89 I 
8.08 *::1 1.59 I 444.00 

369.00 7.34 0.84 
8.83 

1.31 I 407.00 
1.21 

8.10 
1.90 r 

1.02 1.59 I 445.00 
370 00 1.36 0.84 1.32 I 408.00 

8.85 1.22 1.91 I 
8.12 1.02 1.60 I 446.00 

371:oo 7.38 0.85 
8.87 

1.32 I 409.00 
1.22 

8.14 
1.91 I 

1.03 1.61 I 447.00 
372 00 1.40 0.85- 1.33 I 

8.89 
410.00 8.16 

1.23 
1.03 

1.92 1 
1.62 I 448.00 

373:oo 7.42 0.56 1.34 I 411.00 
8.91 1.24 

8.18 
1.93 I 

1.04 1.63 I 449.00 
314 00 7 44 0.86 

8.93 
1.35 I 412.00 

1.24 
8.20 

1.94 I 
1.34 1.63 I 450.00 

375100 7:46 
8.95 

0.87 1.35 I 413.00 8.22 
1.25 

1.05 
1.95 I 

1.64 I 451.oc 8.97 1.25 1.96 I 

96. - INCH PIPE RANGE IS 338.00 17: 451.00 C.F.S. 



Q V HV H Q Y HV t-l a v HV H 

452.00 8.99 1.26 1.97 I 490.00 9.75 1.48 2.31 I 0. P -(. 0. 0. I 
453.00 9.01 1.26 1.97 I 491.00 9.77 1.48 2.32 I 0. 0. 0. 0. I 
454 .oo 9.03 1.27 1.98 I 492.00 9..79 1.49 2.33 1 0. 0. 0. 0. I 
455.00 9.05 1.27 1.99 I 493.00 9,.81 1.50 2..34 I 0. 0. 0. 0. I 
456 -00 9.07 1.28 2.00 1 494.00 9.83 1.50 2.35 I 0. 0. c I. c. I 
457.00 9.09 1.29 2.01 I 495.00 9.85 1.51 2.36 I 0. 0. 0. 0. I 
458 .OO 9.11 1.29 2.02 I 496.00 9.87 1.51 2.37 I 0. 0. 0. 0. 1 
459.00 9.13 1.30 2.03 I 497.00 9.89 1.52 2.38 I 0. 0. 0. 0. I 
460 .OO 9.15 1.30 2.04 1 498.00 9.91 1.53 2.39 I 0. 3. 0. 0. I 
461.00 9.17 1.31 2.34 I 499.00 9.93 1.53 2.40 I 3. 0. 0. 0. I-- 
462.00 9.19 1.31 2.05 I 500.00 9.75 1.54 2.41 I 0. 0. 0. 0. I 
463.00 9.21 1.32 2.06 I 501.00 9.97 1.54 2.41 I 0. 0. 0. 0. x -- 
464.00 9.23 1.32 2.07 I 502.00 9.99 1.55 2.42 1 0. 3 . 0 . 0. 1 
465 -00 9.25 1.33 2.08 I 503.00 lO.Cl 1.56 2.43 I 0. 0. 0. 0. I 
466.00 9.27 1.34 2.09 I 504.00 10.03 1.56 2.44 I 0. 0. G. 0. I 
467.00 9.29 1.34 2.13 I 505.00 10.05 1.57 2.45 I 0. 0. c; . 0. I 

-468.00 9.31 1.35 2.11 I 506.00 10.07 1.58 ?.46 I 0. CJ . r ., . 0. I 
469 .oo 9.33 1.35 2.12 I 5G7.00 10.c9 1.58 2.47 I 0. 0. c. 0. I __- 
470.00 9.35 1.36 2.13 I 508.00 10.11 1.59 2.48 I 0. 0. 0. 0. I 
471.00 9.37 1.37 2.13 I 509.30 10.13 1.59 2.49 I 0. 0. 0. 0. I 
472.00 9.39 1.37 2.14 I 510.00 10.15 1.6C z.';c I 0. 0. 0. 0. I 
473.00 9.41 1.38 2.15 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I --.____ 
474.00 9.43 1.38 2.16 I 0, 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
475 .oo 9.45 1.39 2.17 I 0. 0. 0. 0. I 0. C. 0. 0. 1 
476.00 9.47 1.39 2,18 I 0. 0. 0. q 

;i: 
I 0. ? . 0. 0. I 

477 -00 9.49 1.40 2.19 I 0. 0. 0. I 0. 3 . 0. 0. I 
478.00 9.51 1.41 2.20 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
479.00 9.53 i .41 2.21 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
480 00 
481:00 

9 55 
9:57 

1.42 2.22 I 0. 0. 0. G. I 0. 0. 0. 0. I 
1.42 2.23 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0 . 0. 0. I 

482.00 9.59 1.43 2.24 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
483.00 9.61 1.44 2.24 I 0. 0. 0. 0. I 0. P 2. 0. 0. 1 
484.00 9.63 1.44 2.25 I 0. 0. 0. 0. I 0. n 4. 0. 0. I 
485 .OO 9.65 1.45 2.26 I C. 0. 0. 0. I 0. 9 . C. C. I 
486 00 
487:00 

9 67 
9:69 

1 43 
1:46 

227 
2:28 

I 0. 0. 0. - 0. I 0. 0. 0. 0. I 
I 0. 

0. A&-.-+ 
0. I 0. 0. 0. 0. I 

488 00 
489100 

9 71 
--~- 

9:73 
1 47 
1:47 

229 
2:30 

I 
I 0. 0. 0: 

0. I 0. 0. -0. 0. I 
0. I 0. 0. 0. 0. I 

96. - Ih(Ct-I PIPE RANGE IS 452.30 11-1 510.00 C.F.S. 



- 
FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CSI l (lir+0.5) l to**@.6251 - -- 

WHERE -- v = VELOCITY (FEET/SECOND) 

l-l = FRICTION SLOPE (FEET/lOCO FEET1 

D = PIPE DIAHETFR (INCHES) 

PIPE CHAR4CTERISTICS -- 

I 
Q(MIN) = 123.00 C.F.S. 

Q(1Nt.Z) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 56.745 SQ. FT. 
-~ 

l-i = (C.6998E-051 l (Q+*21 

- 





a v HV H Q V --TiV H 0 - v HV --- H 

120.00 2.11 0.07 0.10 I 158.00 2.78 0.12 0.17 I 196.00 3.45 0.19 0.27 I 
121 .oo 2.13 0.07 0.10 I 159.00 2,80 0.12 0.18 I, 197.00 3.47 0.19 0.27 I 
122.00 2.15 0.07 0.10 I 160.00 2.82 0.12 0.18 I 198.00 3.49 0.19 0.27 I 
123 .OO 2.17 0.07 0.11 I 161.00 2.84 0.13 0.18 I 199.00 3.51 0.19 0.28 I 
124.00 2.19 0.07 0.11 I 162.00 2.85 0.13 0.18 I 200.00 3.52 0.19 0.28 I 
125.00 2.20 0.08 OIll I 163.00 2.R7 0.13 0.19 I 201.00 3.54 0.20 0.28 I 
126.00 2.22 0.08 0.11 I 164.00 2.89 0.13 0.19 I 202.00 3.56 0.20 0.29 -i- 
127.00 2.24 0.08 0.11 I 165.00 2.91 0.13 0.19 I 203.00 3.58 0.20 0.29 I 
128.00 2.26 0.08 0.11 I 166.00 2.93 0.13 0.19 I 204.00 3.60 0.20 0.29 I 
129.00 2.27 0.08 0.12 I 167.00 2.94 0.13 0.20 I .--___-l_~- 205.00 3.61 0.20 0.29 I 
130.00 2.29 0.08 0.12 I 

-_1___ 
168.00 2.96 0.14 0.20 I 

~--- 
206.00 3.63 0.20 0.3c I 

131 .oo 2.31 0.08 0.12 I 169.00 2.98 0.14 c.20 I 207.00 3.65 -0.21 0.30 I 
132.00 

--_ 
2.33 0.08 0.12 I 170.00 3.co 0.14 0.20 I 208.00 3.67 0.21 0.30 I 

133.00 2.34 0.09 0.12 I 171.00 3.01 0.14 0.20 I 209.00 3.68 G.21 0.31 I 
134.00 2.36 0.09 Ok13 I 172.00 3.03 0.14 0.21 I 210.00 3.70 0.21 0.31 I 
135.00 2.38 0.09 0.13 I 173.00 3.c5 0.14 0.21 I 211.00 3.72 0.21 0.31 I 
136.00 2.40 

-__ 
0.09 

___--__. 
0.13 I 174.00 3.c7 

--~-. 
0.15 -0.21 I 212.00 3.74 

-__ 
0.22 0.31 I 

137.00 2.41 0.09 0.13 I 175.00 3.oa 3.15 O-21 I 213.00 3.75 0.22 0.32 I- 
138.013-- 

___--. 
2.43 0.09 0.13 I 

~__ 
176. CC 

-- 
3.10 9.15 0.22 I 214.00 3.77 0.22 0.32 I 

139.00 2.45 0.09 0.14 I 177.00 3.12 0.15 0.22 I 215.00 3.79 G-22 0.32 I 
140.00 2.47 0.09 0.14 I 178.00 3.1.4 0.15 0.22 I 216.00 3.81 0.33 0.33 I 
lL41.00 2.48 0.10 0.14 1 179.00 3.15 0.15 c.22 I 217.03 - 3.82 3.23 0.33 I 
142.00 2.50 0.10 0.14 I 180.00 3.17 0.16 0.23 I 218.Oi) 

-__ 
3.84 0.23 0.33 1 

143.00 2.52 0.10 0.14 I 181.00 3.19 0.16 0.23 I-219.00 ____. -. 3.86 0.23 0.34 I 
144.00 2.54 

_-- 
0.10 0.15 I 182.00 3.21 0.16 0.23 I 220.00 

---__.. --- 
3.88 0.23 0.34 I 

145.00 2.56 0.10 0.15 I 183.00 3.22 0.16 9.23 I 221.oc 3.89 0.24 0.34 I 
146.00 2.57 0.10 0.15 I 184.00 3.24 0.16 0.24 I 222.01) 3.91 0.24 0.34 I 
147.00 2.59 0.10 0.15 I 185.00 3.26 0.17 C.24 I 223.Oc) 3.93 0.24 3.35 I 
148 00 2 61 0 11 0.15 I 186.00 3.28 0.17 0.24 I 224.00 3.95 0.24 

__-- 
0.35 I 

149: 00 2:63 o:u 0.16 I 187.CC 3.30 0.17 C.24 I 225.02 3.97 0.24 0 .?5 I 
150 00 2.64 0.11 0.16 I 188.30 3.31 0.17 0.25 I 226.OQ 3.98 0.36 I 
151:oo 2.66 0.11 0.16 I 

i-25 
189.00 3.33 0.17 0.25 I 227.0(! 4.c3 0.25 0.36 I 

152 00 2 68 0 11 0.16 I 19C.00 
153100 

3 35 0 17 "25 I 2?8.OC 4.02 C-25 0.36 I 
2:70 0:11 0.16 I 191.@0 3:37 O:l8 ;:26 I 229.0: 4.G4 3.25 

I54m- 2.71--0.11 
c.37 I 

017 I 192.00 3.38 0.18 C.26 I 23O.OC 4 "5 0.26 0.37 I 
155.00 2.73 0.12 0:17 I 193.00 3.40 0.18 C.26 I 231.00 4:;7 

--.-Ez,oo2.75 
0.26 0.37 I 

0.12 0.17 I 194.00 3.42 0.18 0.76 I 232.CO 4.09 
-__ 

0.26 0.38 I 
157.00 2.77 0.12 0.17 I 195.00 3.44 0.18 0.27 I -T 233.Oc' 4.11 C.26 0.38 I 

lC2. - INCH PIPE RANGE IS 120.09 T1’ 233.00 C.F.S. - __- 



Q V HV H 4 V HV H Q V HV H 

234.00 4.12 0.26 0.38 I 272.00 4.79 0.36 0.52 I 310.00 5.46 0.46 0.67 I 
235.00 4.14 0.27 0.39 I 273.00 4.81 0.36 0.52 I 311.00 5.48 c.47 0.68 I 
236.00 i.16 0.27 0.39 I 274.00 4.83 0.36 0.53 I 312.00 5.50 c-47 0.68 I 
237.00 4.18 0.27 0.39 I 275.00 4.85 0.37 0.53 I 313.00 5.52 0.47 0.69 I 
238.00 4.19 0.27 0.40 I 276.00 4.86 0.37 c.53 I 314.00 5.53 0.48 0.69 I 
239.00 4.21 0.28 0.40 I 277.00 4.88 0.37 0.54 I 315.00 5.55 C.48 0.67 I 
240.00 4.23 0.28 0.40 I 278.00 4.90 0.37 c.54 I 316.00 5.57 0.48 0.70 I 
241.00 4.25 0.28 0.41 I 279.00 4.92 0.38 0.54 I 317.OC 5.59 c.49 0.70 I 
242.00 4.26 0.28 0.41 I 280.00 4.93 0.38 0.55 I 318.00 5.60 0.49 0.71 I 
243.00 4.28 0.29 0.41 I 281.00 4.95 0.38 0.55 I 319.00 5.62 0.49 0.71 I 
244.00 4.30 0.29 0.42 I 282.00 4.97 0.3M 0.56 I 320.00 5.64 0.49 0.72 I 
245.00 4.32 0.29 0.42 I 283.00 4.99 0.39 0.56 I 321.00 5.66 0.50 0.72 I 
246.00 4.34 0.29 0.42 I 284.00 5.co 0.39 0.56 I 322-O@ 5.67 0.50 0.73 I 
247.00 4.3s 0.29 0.43 I 285.00 5.C2 0.39 0.57 I 323.00 5.69 0.50 0.73 I 
248.00 4.37 0.30 0.43 I 286.00 5.04 0.39 0.57 I 324.00 5.71 0.51 0.73 I 
249,CO 4.39 0.30 0.43 I 287.00 5.06 0.40 0.58 I 325.00 5.73 0.51 0.74 I 
250.00 4.41 0.30 0.44 I 288.00 5.08 0.40 0.58 I 326.00 5.74 0.51 0.74 I 
251.00 4.42 0.30 0.44 I 289.OC 5.09 0.40 0.58 I 327.00 5.76 0.52 0.75 I 
252.00 4.44 0.31 0.44 I 29C.00 5.11 0.41 0.59 I 328.00 5.78 0.52 0.75 I 
253.00 4.46 0.31 0.45 I 291.00 5.13 0.41 0.59 I 329.00 5.80 C.52 0.76 I 
254.00 4.48 0.31 0.45 I 292.00 5.1'5 0.41 0.6C I 330.08 5.82 0.53 0.76 1 
255.00 4.49 0.31 0.46 I 293.00 5.16 0.41 0.60 I 331.oc 5.83 C.53 0.77 I 
256.00 4.51 0.32 0.46 I 294.0G 5.18 0.42 0.60 I 332.00 5.85 0.53 0.77 I 
257.00 4.53 0.32 0.46 I 295.00 5.20 0.42 0.61 I 333.00 5.87 0.54 0.78 I 
258.00 4.55 0.32 0.47 I 296.00 5.22 0.42 0.61 I 334.00 5.89 0.54 0.78 I 
259.00 4.56 0.32 0.47 I 297.00 5.23 0.43 0.62 I 335.00 5.90 0.54 0.79 I 
260.00 4.58 0.33 0.47 I 298.00 5.25 0.43 0.62 I 336.00 5.92 0.55 0.79 I 
261.00 4.60 0.33 0.48 I 299.00 5.27 0.43 0.63 I 337,OC 5.94 0.55 0.79 I 
262 00 4.62 0 33 0.4M I 300.00 5.79 0.43 0.43 I 338.00 5.96 0.55 C.8G I 
263:00 4.63 0:33 0.48 I 301.00 5.30 0.44 0.63 I 339.0'3 5.97 0.55 0.80 I 
264.00 4.65 0.34 0.49 I 302.00 5.72 0.44 0.64 I 340.00 5.99 
265.00 

0.56 0.81 I 
4.67 0.34 0.49 I 303.00 5.34 0.44 0.64 I 341.00 6.01 0.56 0.81 I 

266 00 4.69 0.34 0 50 I 304.00 5.36 0.45 0.65 I 342.00 6.03 0.56 0.82 I 
267:OO 4.71 0.34 0:50 I 305.00 5.37 0.45 0.65 I 343.00 6.04 0.57 0.82 I 
268 00 4 72 0 35 0 50 1 706.00 5.39 0.45 0.66 I 344.00 6.06 
269:00 

0.57 0.83 I 
4:74 0:3s 0:51 I 307.00 5.41 0.46 0.66 I 345.00 6.08 0.57 0.83 I 
4 76 0 3s 0 51 I 308 00 5.43 0.46 0.66 I 346.00 6.10 0.58 0.84 I 
4178 0:35 0:51 I 309:oo 5.45 0.46 0.67 I 347.00 6.12 0.58 0.84 I 

107. - INCH PIPE - RANGE IS 234.00 Tt' 347.00 C.F.S. 



-___----__- 
Q v HV H a V HV i-4 a w HV H 

- ._-.. -.-.-_--- _.--...- 
348.CG 6.!3 0.58 0.85 I 386.00 6.80 0.72 1.04 I 424.00 7.47 0.87 1.26 I 
349.00 6.15 0.59 0.85 I 387.00 6.82 0.72 1.05 I 425.OL\ 7.49 3.87 1.26 I 
350.00 6.17 0.59 0.86 I 388.00 6.84 0.73 1.05 I 426.00 7.51 0.88 1.27 I 
3s1.00 6.19 0.59 0.86 I 389.00 6.06 0.73 1.06 I 427.00 7.52 0.88 1.28 I 
352.00 6.20 0.60 0.87 I 390.00 6.87 0.73 1.06 I 428.03 7.54 0.88 1.28 I 
353.00 6.22 0.60 0.87 I 391.00 6.89 0.74 1.07 I 429.00 7.56 G.89 1.29 I 
354.00 6.24 0.61 0.88 I 392.00 6.91 0.74 1.08 I 430.00 7.58 0.89 1.29 I 
355.00 6.26 0.61 0.88 I 393.00 6.93 0.75 1.08 I 431.00 7.60 0.90 1.30 I 
356.00 6.27 0.61 0.89 I 394.00 6.94 0.75 1.09 I 432.00 7.61 0.90 1.31 I 
357.00 6.29 0.62 0.89 I 395.00 6.96 0.75 1.09 I 433.00 7.63 0.91 1.31 I 
358.00 6.31 0.62 0.90 I 396.00 6.98 0.76 1.10 I 434.00 7.65 0.91 1.32 I 
359.00 6.33 0.62 0.90 I 397.00 7.00 0.76 1.10, I 435.00 7.67 0.91 1.32 I 
360.00 6.34 0.63 0.91 I 398.00 7.Cl 0.76 1.11 I 436.00 7.68 0.92 1.33 I 
361.00 6.36 0.63 0.91 I 399.00 7.03 0.77 1.11 I 437.00 7.70 0.92 1.34 I 
362.00 6.38 0.63 0.92 I 400.00 7.c5 0.77 1.12 I 438.00 7.72 0.93 1.34 I 
363.00 6.40 0.64 0.92 I 401.00 7.07 0.78 1.13 I 439.00 7.74 0.93 1.35 I 
364.00 6.41 0.64 0.93 I 402.00 7.08 0.78 1.13 I 440.00 7.75 
365.00 6.43 

6.93 1.35 I 
0.64 0.93 I 403.00 7.10 0.78 1.14 I 441.00 7.77 0.94 

366.00 6.45 0.65 0.94 I 
1.36 I 

404.00 7-12 0.79 1.14 I 442.00 7.79 0.94 1.37 I 
367.00 6.47 0.65 0.94 I 405.00 7.14 0.79 1.15 I 443.00 7.81 0.95 1.37 ! 
368.00 6.49 0.65 0.95 I 406.00 7.15 0.80 1.15 I 444.00 7.82 0.95 1.38 I 
369.00 6.50 0.66 , 0.95 I 407.00 7.17 0.80 1.16 I 445.00 7.84 0.96 I.39 I 
370.00 6.52 0.66 0.96 I 408.00 7.19 0.80 1.16 I 446.00 7.86 0.96 1.39 I 
371.00 6.54 0.66 0.96 I 409.00 7.21 0.81 1.17 1 447.00 7.88 0.96 1.40 I 
372.00 6.56 0.67 0.97 I 410.00 7.23 0.81 1.18 I 448.00 7.89 0.97 1.4[, I 
373.00 6.57 0.67 0.97 I 411.00 7.24 0.82 1.18 I 449. DC 7.91 0.97 1.41 I 
314.00 6.59 0.68 0.98 I 412.iJO 7.26 0.82 1.19 I 450.00 7.93 0.98 1.42 I 
375.00 6.61 0.68 0.98 I 413.00 7.28 0.82 1.19 I 451.03 7.95 0.98 1.42 I 
376.00 6.63 0.68 0.99 I 414.00 7.30 0.83 1.2C I 452-O'_ 7.97 0.99 1.43 I 
377.00 6.64 0.69 0.99 I 415.00 7.31 0.33 1.21 I 453.09 7.98 c-99 1.44 I 
378.00 6.66 0.69 1.00 I 416.00 7.33 0.84 1.21 I 454.oc e.00 1.00 
379.00 6.68 0.69 

1.44 I 
1.01 I 417.00 7.35 0.84 1.22 I 455.06 8.C2 1.00 

380.00 6.70 0.70 1.01 I 418.00 7.37 
1.45 1 

0.84 1.22 I 456.00 8.04 1.00 
381.00 6.71 0.70 1.02 I 

1.46 I 
419.00 7.38 0.85 1.23 I 457.03 8.05 1.01 

382.00 6.73 0.70 
1.46 I 

1.02 I 420.00 7.40 0.85 1.23 I 458.00 8.37 1.01 1.47 I 
383.00 6.75 0.71 1.03 I 421.00 7.42 0.86 1.24 I 459.00 6.09 1.02 1.47 I 
384.00 6.77 0.71 1.03 I 422.00 7.44 0.86 1.25 I 460,Or) 8.11 1.02 
385.00 6.78 0.72 

1.48 I 
1.04 I 423.00 7.45 0.86 1 .L '5 I 461.00 8.12 1.03 1.49 I 

102. - INCH PIPE RAdGE IS 348.00 Ti; 461.00 C.F.S. 



u V HV Ii Q v HV H Q V HV t-l 

. . . . I 500 00 . . . . I 538.00 9.48 1.46 2.03 I 
463.00 8.16 1.04 1.50 I 501.00 8.83 1.21 1.76 I 539.00 9.50 1.40 2.03 I 
464.00 8.18 1.04 1.51 I 502.00 8,.85 1.22 1.76 I 540.00 9.52 I.41 2.04 I 
465.00 8.19 1.04 1.51 I 503.00 8.86 1.22 1.77 I 541.00 9.53 1.41 2.05 
466.00 8.21 1.05 

I 
1.52 I 504.00 8.88 1.23 1.78 I 542.OC 9.55 1.42 2.06 I 

467.00 8.23 1.05 1.53 I 505.00 8.90 1.23 1.78 i 543.00 9.57 1.42 
468.00 

2.06 
8.25 1.06 

I 
1.53 I 506.00 8.92 1.24 1.79 I 544.00 9.59 1.43 2.07 I 

469.00 8.27 1.06 1.54 I 507.00 8.93 1.24 l.eo I 545.00 9.60 1.43 2.08 I 
470.00 8.28 1.07 1.55 I 508.00 8.35 1.25 1.81 I 546.00 3.62 1.44 
471.00 

2.09 I 
8.30 1.07 1.5s I 509.00 8.97 1.25 1.81 I 547.00 9.64 472.00 1.44 2.09 8.32 1.08 I 1.56 I 510.00 

8.99 1.26 1.82 .I 548.00 9.66 1.45 2.10 I- 
473.00 8.34 1.08 1.57 I 511.00 9.Cl 1.26 1.83 I 549.00 7.67 1.46 
474.00 

2.11 
8.35 

I 
1.08 1.57 I 512.00 9.02 1.27 1.83 I 550.0? 9.67 1.46 2.12 I 

475.00 8.37 1.09 1.58 I 513.00 9.c4 1.27 1.84 I 551.00 9.71 1.47 
476.00 

2.12 I 
8.39 1.09 1.59 I 514.00 9.06 1.28 1.85 I 552.00 9.73 1.47 

477.00 
2.13 I 

8.41 1.10 1.59 I 515.00 9.08 1.28 1.86 I 553.00 9.7i 1.48 
478.00 

2.14 
8.42 1.10 

I 
1.60 I 516.00 9.09 1.29 1.86 I 554.03 9.76 1.48 

479.00 
2.15 I 

8.44 1.11 1.61 I 517.00 9.11 1.29 1.87 I 555.00 9.78 1.49 
480.00 

2.16 
8.46 

I 
1.11 1.61 I 518.00 9.13 1.30 1.88 I 556.00 9.80 1.49 

481.00 
2.16 

8.48 1.12 
I 

1.62 I 519.00 9.15 1.30 1.89 I 557.00 9.82 1.50 
482.00 8.49 1.12 

2.17 I 
1.63 I 520.00 9.16 1.31 1.89 I 558.00 9.83 1.50 

483.00 8.51 1.13 
2.18 I 

1;63 I 521.00 9.18 1.31 1.90 I 559.00 9.85 
484.00 

1.51 
8.53 1.13 

2.19 I 
1.64 I 522.00 9.20 1.32 1.91 I 560.00 9.87 1.51 

485.00 
2.19 

8.55 
I 

1.14 1.65 I 523.00 9.22 1.32 1.91 I 561.02 9.89 

487:00 486 00 8.58 8.56 

1.52 

1.15 1.14 

2.20 

1.66 1.65 

I 
I 524.CO 9.23 1.33 1.92 I 562.00 9.90 1.53 2.21 I 
I 525.OC 9.25 1.33 1.93 I 563.00 9.92 

4as:oo 488 00 

1.53 

8.60 8.62 1:15 1 15 
2.22 I 

1.67 1.67 I I 526.00 9 77 
9:79 

1.34 1.94 I 564.00 9.94 1.54 2.23 I 
527.00 1.34 1.94 I 565.00 9.96 1.54 

490 00 
2.23 I 

491:oo 8 64 8:65 1 16 1:lb 1 68 I:69 I 528 00 I 529:OO 9.30 1.35 1.75 I 566.00 9.97 1.55 2.24 I 
9.32 1.35 1.96 I 567.00 9.99 

492.00 
1.55 

8.67 1 17 
2.25 I 

1:17 
1.69 I 530.00 9.34 1.36 A.97 I 568.03 10.01 

493.30 
1.56 

8.69 
2.26 I- 

1.70 I 531.00 9.36 1.36 1.97 I 569.G.3 10.03 1.56 
494.30 

2.27 
8 71 

I 

8:72 1 18 495.00 1:18 1.71 I 532.00 9.38 1.37 1.98 I 570.00 10.04 1.57 2.27 I 1.71 I 533.00 
9.39 1.37 1.99 I - 0. 0. 

497:oo 00 
C. 

8 8:76 74 1:19 1 19 F-5%534.00 I 535.oc 

0. 
1 1:73 72 

- I 
9.41 1.38 %.O@ I 0. I' 3. c. 0. I 
9.43 1.3g 2.CO I 0. II . 5 . 0. I 

. 8.78 1 20 
1120 

1.74 I 536.01: 9.45 1.39 2.Ll I 0. 3. . . c . 
499.00 8.79 

0. 1 
1.74 I 537.00 9.46 1.39 2.c2 I 0. 3. L. 0. I 

132. - INCH PIPE _- -- ~-~ RA?.'GE IS 462.CC Tl‘ 57C.00 r,.F.S. __- --- 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOREY FORMULA 

SCOBEY FORMULA -- V = (CS) l (tir*O.S~ + (0**0.6251 

WHERE -- V = VFLOCITY (FEET/SECOND) 

H - FRICTION SLOPE [FEET/1000 FEET) 

0 = PIPE DIAMETER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

cs = 0.370 

O(MIN) = 130.00 C.F.S. 

Q(MAXl = 640.00 C.F.S. 

Q(SNC) = 1.00 C.F.S. 

--- 
AREA = 63.617 SCi. FT. 

H = 10.5184E-05) l IQ*+21 





Q v HV H 
--- .-...- __- 

Q V HV ki 0 V HV Ii 

130.00 2.04 0.06 0.09 I 168.00 2.64 0.11 0.15 I 206.00 3.24 0.16 0.22 I 
131.00 2.06 0.07 0.09 I 169.00 2.66 0.11 q-15 I 207.00 3.25 0.16 0.22 I 
132 .OO 2.07 0.07 0.09 I 170.00 2.67 0.11 c.15 1 208.CC 3.27 0.17 0.21 i- 
133.00 2.09 0.07 0.09 I 171.00 2.69 0.11 c.15 I 209.00 3.29 c.17 0.23 I 
134.00 2.11 0.07 0.09 I 172.00 2.70 0.11 0.15 I 210.00 

..- 
3.30 CT.17 0.23 I 

135.00 2.12 0.07 0.09 I 173.00 2.72 0.11 0.16 I 211.00 3.32 0.17 0.23 I 
136.00 2.14 0.07 0.10 I 174.00 2.74 0.12 0.16 I 212.00 

-- 
3.33 0.17 0.23 I 

137 .co 2.15 0.07 0.10 I 175.00 2.75 0.12 2.16 1 213.00 3.35 0.17 0.24 I 
138.00 2.17 0.07 0.10 I 176.00 2.77 0.12 0.16 I 214.00 3.36 0.18 0.24 I 
139.00 2.18 0.07 0.10 I 177.00 2.78 0.12 0.16 I 215.oc 3.38 0.18 0.24 I 
140.00 2.20 0.08 0.10 I 178.OC 2.80 0.12 0.16 I 216.00 3.40 0.18 0.24 I-- 
141 .oo 2.22 0.08 0.10 I 179.00 2.81 0.12 0.17 I 217.00 3.41 __ 0.18 0.24 I 
142 .OO 2.23 0.08 0.10 I 180.00 2.83 0.12 0.17 I 218.00 

-___ 
3.43 0.18 0.25 I 

143 .oo 2.25 0.08 0.11 I 181.00 2.85 0.13 c.17 I 219.00 3.44 0.18 0.25 I 
144 .oo 2.26 0.08 0.11 I 182.00 2.86 0.13 0.17 1 220.00 3.46 0.19 0.25 I 
145.00 2.28 0.08 0.11 I 183.00 2.80 0.13 0.17 I 221.05 3.47 0.19 C.25 I 
146 .oo 2.29 0.08 0.11 I 184.00 -- 2.@9 0.13 C-18 I 222.00 3.49 0.19 0.26 r 
147 .CG 2.31 0.08 0.11 I 185.00 2.9L 0.13 0.18 I 223.00 3.51 C.19 0.26 I 
148 .OO 2.33 0.08 0.11 I 186. OC 2.92 0.13 0.18 I 234.00 3.52 @.I9 0.26 I 
149.00 2.34 0.09 0.12 I 187.00 2.94 0.13 0.18 I 225.00 3.54 0.19 C.26 I 
150.00 2.36 0.09 0.12 I 188.00 2.96 0.14 C.18 I 226.00 3.55 c.20 C.26 I 
151.00 2.37 0.09 0.12 I 189.00 2.97 0.14 0.19 I 227.0(3 3.57 0.20 C-27 1 
152 .oo 2.39 0.09 0.12 I - 190.00 

__- 
2.99 0.14 G-19 I 228.00 

-- 
3.58 0.2c 0.27 I 

153.00 2.41 0.09 0.12 I 191.00 3.00 0.14 0.19 I 229.00 3.60 c.2c 0.27 I 
154.00 2.42 0.09 0.12 I 192.00 3.C2 - 0.14 0.19 I 230.00 3.62 c-20 C.27 I 
155.00 2.44 0.09 0.12 I 193.00 3.03 0.14 0.19 I 231.00 3.63 0.2c C.28 I 
156.00 2.45 0.09 0.13 I 194.00 3.05 0.14 c.20 I 232 .OO 3.65 0.21 C.28 I 
157.00 2.47 0.09 0.13 I 195.00 3.c7 0.15 0.20 I 233.00 3.66 0.21 0.28 I 
158 00 2 48 0 10 0 13 I 196.00 3.08 0.15 0.20 I 234.02 3.68 c.21 C-28 I 
ls9:oo 2:50 0:10 0:13 I 197.00 3.10 0.15 c.20 I 235.OC 3.69 G.21 0.23 I 
160 00 2.52 0.10 

--- 
0.13 I 198.06 3.11 0.15 c.20 I 236.CO 3.71 

--- 
u-21 - 0.29 I 

161:OO 2.53 0.10 0.13 I 199.00 3.13 0.15 c.21 I 237.oc 3.73 c.22 C.29 I 
162 00 2 55 0 10 0 14 I 2OQ.GO 3.14 0 1s 0.21 I 238.QC 3.74 C.22 C.29 1 
163100 2:S6 0:10 0:14 I 201.00 3.16 0:16 0.21 I 239.00 3.76 8.22 0.3c I 
164 00 2 58 0 10 0.14 I 2uz.Db 3.18 0.16 c.21 I 
16S:O0 

240.00 3.77 c.22 0.30 I 
2:59 0:ro 0.14 I 203.00 3.19 0.16 p.21 I 241.00 3.79 c.27 9.30 I 

l66.00 2.61 0.11 0.14 I 204.0ry 3.21 ___ 0.16 0.22 I 242.00 
-- 

3.80 u.22 5.39 I- 
167.00 2.63 0.11 0.14 I 205.00 3.22 0.16 c.22 I 243.0f 3.82 Q.23 0.31 I 

10s. - IrvCH PIPE I?A'fGF IS 13C.3C r - 243.00 C.F.S. ___-___I--. .__- - 



-a V HV H cl V HV Ii a V HV H 

244.00 3.84 0.23 0.31 I 282.00 4.43 0.31 0.41 I 320.00 5.03 0.39 0.53 I 
245.00 3.85 0.23 0.31 I 283.00 4.45 0.31 0.42 I 321.00 5.05 0.40 0.53 I 
246.00 3.87 0.23 0.31 I 284.00 4.44 0.31 0.42 I 322.00 5.06 0.40 0.54 I 
247.00 3.88 0.23 0.32 I 285.00 4.48 0.31 0.42 I 323.00 5.08 0.40 0.54 I 
248.00 3.90 0.24 0.32 I 286.00 4.50 0.31 0.42 I 324.00 5.09 0.4c 0.54 I 
249.00 3.91 0.24 0.32 I 287.00 4.51 0.32 0.43 I 325.00 5.11 0.41 0.55 I 
250.00 3.93 0.24 0.32 I 288.00 4.53 0.32 0.43 I 326.00 5.12 0.41 0.55 I 
251.00 3.95 0.24 0.33 I 289.00 4.54 0.32 0.43 I 327.00 5.14 0.41 0.55 I 
252.00 3.96 0.24 0.33 I 290.00 4.56 0.32 0.44 I 328.00 5.16 0.41 0.56 I 
253.00 3.98 0.25 0.33 I 291.00 4.57 0.33 0.44 I 329.00 5.17 0.42 0.56 I 
254.00 3.99 0.25 0.33 I 292.00 4.59 0.33 0.44 I 330.00 5.19 0.42 0.56 I 
255.00 4.01 0.25 0.34 I 293.00 4.61 0.33 0.45 1 331.00 5.20 0.42 0.57 I 
256.00 4.02 0.25 0.34 I 294.00 4.62 0.33 c.45 I 332.00 5.22 C-42 0.57 I 
257.00 4.04 0.25 0.34 I 295.00 4.64 0.33 0.45 I 333.00 5.23 6.43 0.57 I 
258.00 4.06 0.26 0.35 I 296.00 4.65 0.34 0.45 I 334.00 5.25 0.43 0.58 I 
259.00 4.07 0.26 0.35 I 297.00 4.67 0.34 0.46 I 335.00 5.27 0.43 0.58 J- 
260.00 4.09 0.26 0.35 I 298.00 4.68 0.34 0.46 I 336.00 5.28 0.43 0.59 I 
261.00 4.10 0.26 0.35 I 299.00 4.70 0.34 0.46 I 337.00 5.30 0.44 0.59 I 
262.00 4.12 0.26 0.36 I 300.00 4.72 0.35 0.47 I 338.00 5.31 0.44 0.59 I 
263.00 4.13 0.27 0.36 I 301.00 4.73 0.35 0.47 I 339.00 5.33 c.44 0.60 I 
264.00 4.15 0.27 0.36 I 302.00 4.75 0.35 0.47 I 340.00 5.34 0.44 0.60 I 
265.00 4.17 0.27 0.36 I 303.00 4.76 0.35 0.48 I 341.OG 5.36 0.45 0.60 I 
266.00 4.18 0.27 0.37 I 304.00 4.78 0.36 0.48 I 342.00 5.38 0.45 0.61 I 
267.00 4.20 0.27 0.37 I 305.00 4.79 0.36 0.48 I 343.00 5.39 c-45 0.61 I 
268.00 4.21 0.28 0.37 I 306.00 4.81 0.36 0.49 I 344.00 5.41 0.45 0.61 I 
269.00 4.23 0.28 0.38 I 307.00 4.83 0.36 0.49 I 345.00 5.42 0.46 0.62 I 
270.00 4.24 0.28 0.38 I 308.00 4.84 0.36 0.49 I 346.00 5.44 0.46 0.62 I 
271.00 4.26 0.28 0.38 I 309.00 4.86 0.37 0.49 I 347.00 5.45 0.46 0.62 I 
212 00 4.28 0.28 0.38 I 310.00 4.87 0.37 0.50 I 348.00 5.47 0.47 0.63 I 
273:OO 4.29 0.29 0.39 I 311.00 4.89 0.37 0.50 I 349.00 5.49 0.47 0.63 I 
214.00 4.31 0.29 0.39 I 312.00 4.90 0.37 0.50 I 350.00 5.50 0.47 0.64 I 
275.00 4.32 0.29 0.39 I 313.00 4.92 0.38 0.51 I 351.00 5.52 c-47 0.64 I 
2f6 00 4.34 0.29 0.39 I 314.00 4.94 0.38 0.51 I 352.00 5.53 0.48 0.64 I 
277:00 4.35 0.29 0.40 I 315.00 4.95 0.38 0.51 I 353.0;; 5.55 0.48 0.65 I 
278 00 4 37 0 30 0.40 I 316.00 4.97 0.38 0.52 I 354.00 5.56 0.48 0.65 I 
279:00 4139 0:30 0.40 I 317.00 4.98 0.39 0.52 I 355.00 5.58 0.48 0.65 I 
280.00 4.40 0.30 0.41 I 318.00 5.00 0.39 0.52 I 356.00 5.60 0.49 0.66 I 
281.00 4.42 0.30 0.41 I 319.00 5.01 0.39 0.53 I 357.00 5.61 0.49 0.66 I 

108. - INCH PIPE RANGt IS 244.00 TZ 357.00 C.F.S. 



~. 
Q 

-11 
v HV H Q V HV l-i Q V HV t-! 

~;--. .---_ l__- - 
358.LJi) 5.63 0.49 0.66 I 396.00 6.22 0.60 0.81 ! 
359.00 

434.OO 
5.64 0.50 

6.82 
0.67 I 

0.72 0.98 I 
397.00 6.24 0.61 0.82 I 435.00 

360.00 
6.84 0.73 

5.66 0.50 0.67 I 
0.98 I 

398.00 6.26 0.61 0.82 I 436.00 
36i.00 5.67 0.50 

6.85 
0.68 I 

0.73 0.99 I 
399.00 6.27 0.61 0.83 I 

362.00 
437.00 

5.69 0.50 
6.87 

0.68 I 400.00 
0.73 0.99 I 

6.79 0.61 0.83 I 438.00 
363.00 

6.88 
5.71 0.51 

0.74 0.99 I 
0.68 I 401.00 6.30 0.62 0.83 I 439.00 

364.00 5.72 
6.90 

0.51 
0.74 

0.69 I 402.00 
1.00 I 

6.32 0.62 O.Y4 I 440.00 
365.00 

6.92 
5.74 0.51 

c.74 
0.69 I 403.00 

1.00 I 
6.33 0.62 0.84 I 441.00 

366.00 5.75 0.51 
6.93 

0.69 I 404.00 
0.75 1.01 I 

6.35 0.63 0.85 I 442.00 
367.00 

6.95 
5.77 0.52 0.70 I 405.00 

c.75 1.01 I 
6.37 0.63 0.85 I 443.00 

368.00 5.78 0.52 
6.96 0.75 

0.70 I 406.00 
1.02 I 

6.38 0.63 0.85 I 444.00 
369.00 

6.98 
5.80 0.52 

0.76 
0.71 I 407.00 

1.02 I 
6.40 0.64 0.f36, I 445.00 

370.03 5.82 0.53 
6.99 

0.71 I 408.OC 
0.76 1.03 I 

6.41 0.64 0.86 I 
371.00 

446.00 7.01 
5.83 0.53 0.71 I 409.00 

0.76 1.03 I 
6.43 0.64 0.87 I 447.00 7.03 

372.00 5.85 0.53 
0.77 

0.72 I 410.00 
1.04 I 

6.44 0.65 0.87 I 
373.00 

448.00 
5.86 0.53 

7.04 
0.72 I 411.00 

0.77 1.04 I 
6.46 0.65 0.88 I 449.00 

374.00 -- 5.88 0.54 
7.06 

0.73 I 412.00 
0.77 

6.48 
1.05 I 

0.65 0.88 I 450.00 7.07 
375.00 5.89 0.54 

0.78 
0.73 I 413.00 

1.05 I 
6.49 0.66 0.88 I 

376.00 5.91 0.54 
451.00 7.09 

0.73 I 414.00 
0.78 1.05 I 

6.51 0.66 0.89 I 452.00 
377.00 

7.10 
5.93 0.55 0.74 I 415.00 

0.78 1.06 I 
6.52 0.66 0.89 I 

378.00 5.94 
453.00 7.12 

0.55 0.74 I 416.00 
0.79 1.06 I 

6.54 0.66 0.90 I 454.00 7.14 
379.00 5.96 0.55 0.74 I 417.00 

0.79 1.07 I 
6.55 0.67 0.90 I 455.00 

380.00 5.97 
7.15 

0.55 0.75 I 418.00- 6.57 
0.80 I.07 I 

0.67 0.91 I 456.00 
381.00 

7.17 
5.99 0.56' 

0.80 
0.75 I 419.00 

1.08 I 
6.59 0.67 0.91 I 457.00 

382.00 
7.18 

6.00 0.56 
0.80 

0.76 I 420.00 
1.08 I 

6.60 0.68 0.91 I 
383.00 

458.00 7.20 
6.02 0.56 0.76 I 421.00 

0.81 1.09 I 
6.62 0.68 0.92 I 

384.00 
459.00 7.22 

6.04 0.57 0.76 I 422.00 
0.81 1.09 I 

6.63 0.68 0.92 I 460.00 
385.00 6.05 0.57 

7.23 
0.77 I 423.00 

0.81 1.10 I 
6.65 0.69 0.73 I 461.00 

396.00 
7.25 

6.07 0.57 0.77 1 
0.82 

424.00 6.66 0.69 
1.10 I 

0.93 I 462.00 
387.00 

7.26 
6.08 0.58 0.78 I 425.00 

0.82 1.11 I 
6.68 0.69 0.94 I 

388.00 6 10 
-- 463.00 

0 58 0.78 I 426.00 
7.28 0.82 

6.70 
1.11 I 

0.70 0.94 I 464.00 
389.00 6:ll 0158 

7.29 
0.78 I 427.0C 

0.83 1.12 I 
6.71 0.70 0.95 I 465.00 7.31 

390 00 6 13 0 58 0.79 I 428.00 6.73 
0.83 1.12 I 

0.7c 0.95 I 
391:oo 6115 0:59 

466.00 7.33 
0.79 I 429.00 6.74 

0.83 
0.71 

1.13 I 
0.95 I 467.00 7.34 

392 00 6 16 0 59 0 80 I 430 00 
0.84 1.13 I 

6.76 0.71 0.96 I 
393:oo 

458.0'3 
6:le 

7.36 
0:59 0:SO I 431:oc 

C.84 1.14 I 
6.77 0.71 0.96 I 469.00 

0.60 
7.37 

0.80 I 432.00 6.79 
0.84 

0.72 
1.14 I 

0.97 I 
0.60 

470.00 7.39 
O;Sl I 433.00 

0.85 1.15 I 
6.81 0.72 0.97 I 471.00 7.40 0.85 1.15 I 

109. - IYCH PIPE - RA.VGE IS 358.00 T'> 471.00 C.F.S. 



a V HV H cl V HV H cl V HV tl 

472.00 7.42 0.86 1715 I 510.00 8.02 1.00 1.35 I 548.OC 8.61 1.15 1.56 I 
473 .oo 7.44 0.86 1.16 I 511.00 8.t3 1.00 1.35 I 549.00 8.63 1.16 1.56 I 
474.00 7.45 0.86 1.16 I 512.00 8.05 1.01 1.36 I 550.00 8.65 1.16 1.57 I 
475 .oo 7.47 0.87 1.17 I 513.00 8.06 1.01 1.36 I 551.00 8.66 1.17 1.57 I 
476.00 7.48 0.87 1.17 I 514.00 8.08 l.Gl 1.37 I 552.00 8.68 1.17 1.58 I 
477.00 7.50 0.87 1.18 I 515.00 8.10 l-C2 1.37 I 553.00 8.69 1.17 1.59 I 
478.00 7.51 0.88 1.18 I 516.00 8.11 1.02 1.38 I 554.00 8.71 1.18 1.59 I 
479.00 7.53 0.88 1.19 I 517.00 8.13 1.03 1.39 I 555.00 8.72 1.18 1.60 I 
480.00 7.55 0.89 1.19 I 518.00 8.14 1.03 1.39 I 556.00 8.74 1.19 1.60 I 
481.00 7.56 0.89 1.20 I 519.00 8.16 1.03 1.40 I 557.00 8.76 1.19 1.61 I 
482.00 7.58 0.89 1.20 I 520.00 8.17 1.04 1.40 I 558.00 8.77 1.20 1.61 I 
483.00 7.59 0.90 1.21 I 52l.OC 8.19 1.04 1.41 I 559.00 8.79 l-Z@ 1.62 I 
484.00 7.61 0.90 1.21 I 522.00 8.21 1.05 1.41 I 560.00 8.80 1.20 1.63 I 
485.00 7.62 0.90 1.22 I 523.00 8.22 1.05 1.42 I 561.00 8.82 1.21 1.63 I 
486.00 7.64 0.91 1.22 I 524.00 8.24 l.O5 1.42 I 562.00 8.83 1.21 1.64 I 
487.00 7.66 0.91 1.23 I 525.00 8.25 1.06 1.43 I 563.00 8.85 1.22 1.64 I 
488.00 7.67 0.91 1.23 I 526.00 8.27 1.06 1.43 I 564.00 8.87 1.22 1.65 I 
489.00 7.69 0.92 1.24 I 527.00 8.28 1.07 1.44 I 565.00 8.88 1.23 1.65 I 
490.00 7.70 0.92 1.24 I 528.00 8.30 1.07 1.45 I 566.00 8.90 1.23 1.66 I 
491.00 7.72 0.93 1.25 I 529.00 8.32 1.08 1.45 I 567.00 8.91 1.24 1.67 I 
492.00 7.73 0.93 1.25 I 530.00 8.33 1.08 1.46 I 568.00 8.93 1.24 1.67 I 
493.00 7.75 0.93 1.26 I 531.00 8.35 1.08 1.46 I 569.00 8.94 1.24 1.68 I 
494.00 7.77 0.94 1.27 I 532.00 8.36 1.09 1.47 I 570.00 8.96 1.25 1.68 I 
495.00 7.78 0.94 1.27 I 533.00 8.38 1.09 1.47 I 571.00 8.98 1.25 1.69 I 
496.00 7.80 0.95 1.28 I 534.00 8.39 1.10 1.68 I 572.00 8.99 1.26 1.70 I 
497.00 7.81 0.95 1.28 I 535.00 8.41 1.10 1.48 I 573.00 9.01 1.26 1.70 I 
498 00 7.83 0.95 1.29 I 536.00 8.43 1.10 1.49 I 574.00 9.02 1.27 1.71 I 
499:oo 7.84 0.96 1.29 I 537.00 8.44 1.11 1.49 I 575.00 9.04 1.27 1.71 I 
500 00 7 86 0 96 1 30 I 538.00 8.46 1.11 1.50 I 576.00 9.05 1.27 1.72 I 
5ol:Oo 7:88 0:96 1:30 I 539.00 8.47 1.12 1.51 I 577.00 9.07 1.28 1.73 I 
502 00 7 89 0 97 131 I 540.00 8.49 1.12 1.51 I 578.00 9.09 1.28 1.73 I 
503:oo 7:91 0:97 1:31 I 541.00 8.50 1.12 1.52 I 579.00 9.10 1.29 1.74 I 
!a04 00 7 92 0 98 1 32 I 542.00 8.52 1.13 1.52 I 580.00 9.12 1.29 1.74 I 
505:oo 7:94 0:98 1:32 I 543.00 8.54 1.13 1.53 I 581.00 9.13 1.30 1.75 I 
506 00 7 95 0 98 1 33 I 544.00 8.55 1.14 1.53 I 582.00 9.15 1.3c 1.76 I 
507:oo 7:97 0199 1:33 I 545.00 8.57 1.14 1.54 I 583.00 9.16 1.31 1.76 I 

I 99 0 99 1.34 I 546.00 8.58 1.15 1.55 I 584.00 9.18 1.31 1.77 I 
8:00 1100 1.34 I 547.00 8.60 1.15 1.55 I 585.00 9.20 1.31 1.77 I 

108. - INCH PIPE RANGE IS 472.00 TI.‘ 585.00 C.F.S. - 



-_ __ --..- ..-I -..-- 
Q v HV t-i Q V HV H 0 V HV H 

_--___-- - . __-- 
586 -Of: 9.21 1.32 1.78 I 624.00 9.81 1.50 2.02 I 0. 0. 0. 0. I 
58‘8 .o(b 9.23 1.32 1.79 I 625.00 9.82 1.50 2.03 I 0. 0. 0. 0. I Hoyt---- 9.24 1.33 1.79 I 626.00 9.84 1.51 2.C3 I 0. 0. 0. 0. I 
589,0('3 9.26 1.33 1.80 I 627.00 9.86 1.51 2.C4 I -.._---_ -- 0. 0. 0. 0. I 
590 .OU 9.27 1.34 1.80 I 628.00 9.87 1.52 2.04 I 0. 0. 0. 0. I 
591 .oe, 9.29 1.34 1.81 I 629.00 9.89 1.52 2.05 I 0. 0, 0, 0. 

l__--l_- 9.31 - 1.35 592.00 1.82 I 630.00 ‘9.90 1.52 2.06 I 0. 0. 0. 0. : 
593.01! 9.32 1.35 1.82 I 631.00 9.92 1.53 2.G6 I --- 0. 0. 0. 0, I 
594 .oo 9.34 1.36 1.83 I 632.00 9.93 1.53 2.07 I 0. c. 0. 0. 
49s .oc 9.35 1.36 1.04 

I 
I 633.00 9.95 1.54 2.08 I 0. _-- __---- 0. 0. 0. 

59b .oc 9.37 1.36 1.34 I 634.00 
1 

9.97 1.54 2.08 I 0. 0. 0. 0. 
597,oc 9.38 1.37 1.85 I 

I 
635.00 9.98 1.55 2.09, I 0. -----_.-_. --.---_I- 0. 0. 

598 ,oc 
0, 

9.40 1.37 1.85 I 
I 

636.00 10.00 1.55 2.10 I 0. 0. 0. 0. 
599.OC 9.42 1.38 11.86 I 637.00 10.01 1.56 

I 
-- - 2.10 I 0. 0. 0. 0. 

660 .OC 9.43 1.38 1.87 
I 

I 638.00 10.03 1.56 2.11 I 0. 0. 0. 
6O?,OC 9.45 1.39 1.87 I 639.00 10.04 1.57 

0. I 
2.12 I ._ _ .--.-- 0. 0. 0. 

fJ 0 ;2 I fi ( 9,46 1.39 1.88 I -640.00 10.C6 
0. I 

1.57 2.12 I 0. 0. 
-- 

0. 0. 
6 0 3 e 0 1. 9.48 1.40 1.88 I 0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. I--..-_.- -. .._. ______-_ 0. 0. 

604 eC6 9.49 
0 

1.40 1.89 I 0. 0. 0. 0. 
I 

I 0. 0. 
-...v--LF 

0. 
405 AC. 9.51 1.41 1.90 I c. 0. 0. 

0. 
0. 

I 
I --1 ..---_. 0. 0. 0. 

6 0 6 . 0 d 9.53 1.41 1.90 I 0. 0. 0. 
0. 

0. 
I 

I 0. 0. 0. 
601.6G 9.54 1.42 1.91 I 0. 0. 0. 

0. 
0. I 

I 
0. 0. 0. 

608 *oo 9.56 1.42 1.92 I 0. 0. 
0, 

0. 0. I 
I 

0. 0. 
--I__-. 

0. 
609,CC 9.57 1.42 1.92 I 0. 0. 0. 

0. 
0. I 

I 
.-- l-_l 0. 0. 0. 

6lc.cc 9.59 1.43 1.93 I 0. 0. 0. 
0. 

0. 
I 

I 0. 0. 0. 
-- 

6P1,110 9.60 1.43 1.94 I 0. 0. 
0. 

0. 0. I 
I 

--Y-----.-l--~ 0. 0. 0. 
612,OO 9.62 - 1.44 1.94 I 0. 0. 0. 

0. 
0. 

x 
I 0. 0. 0. 

413”CC 9.64 I.44 1.95 I 0. 0. 0. 0. 
0. 

I 
I 

0, _ -__ ._.. ------- 0. 0. 
6 14 n 0 0 

I__-. 
9.65 1.45 1.95 I 0. 0. 0. c. 

0. 
I 

I 
0. C. ___-. . - _ _ ___ 

615,CO 9.67 1.45 1.96 I 0. 0. 
0. 

0. 
0. 

0. 
I 

I 0. 0. 
615..00 9.68 

-- 
1.46 1.97 I 0, 

0. 0 
0. 0. 0. I 

I 
Cl. 0. -2- -..- - _-__. 

617.03 9,70 1.46 1.97 I 0. 0. 0. 
0. 

0. 
0. 

I 
I 

S. 2. 0. --~~~.~~~~-- -9, 7 1 
1.47 1.98 I 0, 0. 0. 

0. 
0. I 

I 
0. 0. 

h 19 . :I ci 9.73 1.47 1.99 I 0. 
0. 

0. 0. 
0. 

I 
I 

0. -6-1 c-; 3-c; ~- T75---- 1 . 48 
0. 

1.99 T---k-- 0. 0. 
0. 

0. 
0. 

I 
I 

0. 0. --___- 
621,Oc; 9.76 1.48 

0. 
2.00 I 0. 0. 0. 0. 

0. 
I 0. 

I 
0. 

622.00 9.78 1.49 
0. 

2.01 I 0. 0. 0. 
0. 

0. I 0. 
I 

0. 0. 
623.00 9*79 1.49 2.01 I 0. 0. 0. 0. 

0. I 
I 0. ----._-_ 0. 0. 0. I 

108. - INCH PIPE RANGE IS 586.00 T:7 640.00 C.F.S. -. __-.__ ..~ .__...... 





FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOBEY FORWJL A 

SCOBEY FORMULA -- V = (CS) l (H**0.5) l (D**O.625) 

WHERE -- v f VELOCITY (FEET/SECOND) 

CS = CONSTANT 

H= FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPE DIAHETER (INCHES) 

-- 

PIPE CHARACTERISTICS - - 

QtWIN) = 140.00 C.F.S. 

Q(HAX) = 710,CO C.F.S. 

Q(INC1 = 1.00 C.F.S. 

AREA = 70.882 SiJ. FT. 

= . 3E-051 l (a**21 





a v I-IV H a V HV H Q V HV Ii 

140.00 1.98 0.06 0.08 I 178.00 2.51 0.10 0.12 I 216.00 3.05 0.14 C.18 I 
141.00 1.99 0.06 0.08 I 179.00 2.53 0.10 0.13 I 217.00 3.06 0.15 0.18 I 
142 .OO 2.00 0.06 0.08 I 180.00 2.54 0.10 0.13 I 218.00 3.oa 0.15 0.19 I 
143.00 2.02 0.06 0.08 I 181.00 2.55 0.10 0.13 I 219.00 3.09 c.15 0.19 I 
144.00 2.03 0.06 0.08 I 182.00 2.57 0.10 0.13 I 220.00 3.10 0.15 0.19 I 
145.00 2.05 0.07 0.08 I 183.00 2.58 0. IO 0.13 I 221.00 3.12 0.15 0.19 I 
146 .OO 2.06 0.07 0.08 I 184.00 2.60 0.10 0.13 I 222.00 3.13 0.15 0.19 I 
147.00 2.07 0.07 0.08 I 185.00 2.61 0.11 0.13 1 223.00 3.15 0.15 0.19 I 
148.00 2.09 0.07 0.09 I 186.00 2.62 0.11 0.14 I 224.00 3.16 0.16 0.20 I 
149roo 2.10 0.07 0.09 I 187.00 2.64 0.11 0.14 I 225.00 3.17 O.i6 0.20 I 
150.00 2.12 0.07 0.09 I 188.00 2.65 0.11 0.14 I 276.00 3.19 0.16 0.20 I 
151.00 2.13 0.07 0.09 I 189.00 2.67 0.11 0.14 I 227.00 3.20 0.16 0.20 I 
152.00 2.14 0.07 0.09 I 190.00 2.68 0.11 0.14 I 228.00 3.22 0.16 0.20 I 
153.00 2.16 0.07 0.09 I 191.00 2.69 0.11 0.14 I 229.00 3.23 0.16 0.20 I 
154.00 2.17 0.07 0.09 I 192.00 2.71 0.11 0.14 I 230.00 3.24 0.16 0.21 1 
155.00 2.19 0.07 0.09 I 193.00 2.72 0.12 0.15 I 231.00 3.26 0.17 0.21 I 
156.00 2.20 0.08 0.09 I 194.00 2.74 0.12 0.15 I 232.00 3.27 c.17 0.21 1 
157.00 2.21 0.08 0.10 I 195.00 2.75 0.12 0.15 I 233.00 3.29 0.17 0.21 I 
158.00 2.23 0.08 0.10 I 196.00 2.77 0.12 0.15 I 234.00 3.30 0.17 0.21 I 
159.00 2.24 0.08 0.10 I 197.00 2.78 0.12 0.15 I 235.00 3.32 0.17 0.22 I 
160.00 2.26 0.08 0.10 I 198.00 2.79 0.12 0.15 I 236.00 3.33 0.17 0.22 I 
161oOO 2.27 0.08 0.10 I 199.00 2.81 0.12 0.15 I 237.00 3.34 0.17 0.22 I. 
162.00 2.29 0.08 0.10 I 200.00 2.82 0.12 0.16 I 238.00 3.36 0.18 0.22 I 
163.00 2.30 0.08 0.10 I 201.00 2.84 0.13 0.16 I 239.00 3.37 0.18 0.22 I 
164.00 2.31 0.08 0. LO I 202.00 2.85 0.13 0.16 I 240.00 3.39 0.18 0.22 I 
165.00 2.33 0.08 0.11 I 203.00 2.86 0.13 0.16 I 241.00 3.40 0.18 0.23 I 
166.00 2.34 0.09 0.11 I 204.00 2.88 0.13 0.16 I 242.00 3.41 0.18 0.23 I 
167.00 2.36 0.09 0.11 I 205.00 2.89 0.13 0.16 I 243.00 3.43 0.18 0.23 I 
168.00 2.37 0.09 0.11 I 206.00 2.91 0.13 0.17 I 244.00 3.44 0.18 0.23 I 
169.00 2.38 0.09 0.11 I 207.00 2.92 0.13 0.17 I 245.00 3.46 0.19 0.23 I 
170 00 
171:oo 

2.40 0.09 0.11 I 208.00 2.93 0.13 0.17 I 246.00 3.47 0.19 0.24 I 
2.41 0.09 0.11 I 209.00 2.95 0.14 c.17 I 247.00 3.48 0.19 0.24 I 

172.00 2.43 0.09 0.12 I 210.00 2.96 0.14 c.17 I 248.00 3.50 0.19 0.24 I 
173.00 2.44 0.09 0.12 I 211.00 2.98 0.14 0.17 I 249.00 3.51 0.19 0.24 I 

175:oo 174 00 2 2147 43 0 0:09 09 0 0:12 12 I I 213.00 212.00 3.co 2.99 0.14 0.14 0.18 0.18 I I 250.00 251.00 3.54 3.53 0.19 0.19 0.24 0.25: I I 
176 .OO 2.48 0.10 0.12 I 214.00 3.02 0.14 0.18 1 252.00 3.56 0.20 0.25 I 
177.00 2.50 0.10 0.12 I 215.00 3.03 0.14 0.18 I 253.00 3.57 0.20 0.25 I 

--.. 114. - INCH PIPE RANGE IS 140.00 Tr_: 253.00 C.F.S. 



cl v HV H a V HV H a V HV t-1 

254.00 3.58 0.20 0.25 I 292.00 4.12 0.26 0.33 I 330.00 4.66 0.34 0.43 I 
255.00 3.60 0.20 0.25 I 293.00 4.13 0.27 0.34 I 331.00 4.67 0.34 0.43 I 
256.00 3.61 0.20 0.26 I 294.00 4.15 0.27 0.34 I 332.00 4.68 0.34 0.43 I 
257.00 3.63 0.20 0.26 I 295.00 4.16 0.27 0.34 I 333.00 4.70 0.34 0.43 I 
258.00 3.64 0.21 0.26 I 296.00 4.18 0.27 0.34 I 334.00 4.71 0.35 0.44 I 
259.00 3.65 0.21 0.26 I 297.00 4.19 0.27 0.34 I 335.00 4.73 0.35 0.44 I 
260.00 3.67 0.21 0.26 I 298.00 4.23 0.27 0.35 I 336.00 4.74 0.35 0.44 I 
261.00 3.68 0.21 0.27 I 299.00 4.22 0.28 c.35 I 337.00 4.75 0.35 0.44 I 
262 .oo 3.70 0.21 0.27 I 300.00 4.23 0.28 0.35 I 338.00 4.77 0.35 0.45 I 
263.00 3.71 0.21 0.27 I 301.00 4.25 0.28 0.35 I 339.00 4.78 C.36 0.45 I 
264.00 3.72 0.22 0.27 I 302.00 4.36 0.2a 0.36 I 340.00 4.80 0.36 0.45 I 
265 .OO 3.74 0.22 0.27 I 303.00 4.27 0.28 Q.36 I 341.00 4.81 0.36 0.45 I 
266 .OO 3.75 0.22 0.28 I 304.00 4.29 0.29 0 .36’ I 342.00 4.82 0.36 0.46 I 
267.00 3.77 0.22 0.28 I 305.00 4.30 0.29 0.36 I 343.00 4.84 0.36 0.46 I 
268.00 3.78 0.22 0.28 I 306.00 4.32 0.29 0.37 I 344.00 4.85 0.37 0.46 I 
269.00 3.80 0.22 0.28 I 307.00 4.33 0.29 0.37 I 345.00 4.87 0.37 0.46 I 
270.00 3.81 0.23 3.28 I 308.00 4 .35 0.29 0.37 I 346.00 4.88 0.37 0.47 I 
271 .OO 3.82 0.23 0.39 I 309.00 4.36 0.30 0.37 I 347.00 4.90 0.37 0.47 I 
272.00 3.84 0.23 0.29 I 310.00 4.37 0.30 0.38 I 348.00 4.91 c.37 0.47 I 
273.00 3.85 0.23 0.29 I 311.00 4.39 0.30 0.38 I 349.00 4.92 0.38 0.48 I 
274 .OO 3.87 0.23 0.29 I 312.00 4.40 0.30 0.38 I 350.00 4.94 0.38 0.48 I 
275 .OO 3.88 0.23 0.30 I 313.00 4.42 0.30 0.38 I 351.00 4.95 0.38 0.48 1 
276 .OO 3.89 0.24 0.30 I 314.00 4.43 0.31 0.38 I 352.00 4.97 0.38 0.48 I 
277.30 3.91 0.24 0.30 I 315.00 4.44 0.31 0.39 I 353.00 4.98 0.39 0.49 I 
278 .OO 3.92 0.24 0.30 I 316.00 4.46 0.31 0.39 I 354.00 4.99 0.39 0.49 I 
279.00 3.94 0.24 0.30 I 317.30 4.47 0.31 0.39 I 355.00 5.01 0.39 0.49 I 
280.00 3.95 0.24 0.31 I 318.00 4.49 0.31 0.39 I 356.00 5.02 0.39 0.49 I 
281.00 3.96 0.24 0.31 I 319.00 4.50 0.31 0.40 I 357. oc 5.04 c.39 0.50 I 
282 00 3 98 0 25 0.31 I 320.00 4.51 0.32 0.40 I 358.00 5.05 0.40 0.50 I 
283:OO 3:99 0:25 0.31 I 321.30 4.53 0.32 0.40 I 359.00 5.06 0.40 0.50 I 

84. 3 0.31 I 322.00 4.54 0.32 0.40 I 360.00 5.08 0.4c 0.51 I 
285.00 4.02 0.25 0.32 I 323.00 4.56 0.32 0.41 I 361.00 5.09 0.40 0.51 I 
286 00 4.03 0 25 0.32 I 324.00 4.57 0.32 0.41 I 362.00 5.11 0.41 0.51 I 
287:OO 4.05 0:25 0.32 I 325.00 4.59 0.33 0.41 I 363.00 5.12 0.41 0.51 I 
288.00 4.06 0.26 0.32 I 326.00 4.60 0.33 0.41 I 364.00 5.14 0.41 0.52 I 
289.00 4.08 0.26 0.33 I 327.00 4.61 0.33 0.42 I 365.00 5.15 0.41 0.52 I 
29O.OC 4.09 0.26 0.33 I 328.00 4.63 0.33 0.42 I 366.00 5.16 0.41 0.52 I 
291 .OC 4.11 0.26 0.33 I 329.00 4.64 0.33 0.42 I 367.00 5.18 0.42 0.53 I 

114. - INCH PIPE KANGE IS 254.00 TZ 367.00 C.F.S. 



0 V HV H Q V HV H Q V HV H 

-- 
368.00 -5.19 0.42 0.53 I 406.00 5.73 0.51 0.64 I 444.00 6.26 0.61 0.77 I 
369.00 5.21 0.42 0.53 I 407.00 5.74 0.51 0.65 I 445.00 6.28 0.61 0.77 I 
370.00 5.22 0.42 0.53 I 408.00 5.76 0.52 0.65 I 446.00 6.29 0.62 0.78 I 
371.00 5.23 0.43 0.54 I 409.00 5.77 0.52 0.65 I 447.00 6.31 0.62 0.78 I 
372.00 5.25 0.43 0.54 I 410.00 5.78 0.52 0.66 I 448.00 6.32 C.62 0.78 I 
373.00 5.26 0.43 0.54 I 411.00 5.80 0.52 0.66 I 449.00 6.33 0.62 0.79 I 
374.00 5.28 0.43 0.55 I 412.00 5.81 0.53 0.66 I 450.00 6.35 0.63 0.79 I 
375.00 5.29 0.44 0.55 I 413.00 5.83 0.53 0.67 I 451.00 6.36 0.63 0.79 I 
376.00 5.30 0.44 0.55 I 414.00 5.84 0.53 0.67 I 452.00 6.38 0.63 0.8C I 
377.00 5.32 0 .44 0.55 I 415.00 5.85 0.53 0.67 I 453.00 6.39 0.64 0.80 I 
378.00 5.33 0.44 0.56 I 416.00 5.8-I 0.54 0.68 I 454.00 6.40 0.64 0.80 I 
379.00 5.35 0.44 0.56 I 417.00 5.88 0.54 0.68 I 455*00 6.42 0.64 0.81 I 
38O.OC 5.36 0.45 0.56 I 418.00 5.90 0.54 0.68 I 456.00 6.43 0.64 0.81 I 
381.00 5.38 0.45 0.57 I 419.00 5.91 0.54 0.69 I 457.00 6.45 0.65 0.82 I 
3d2.00 5.39 0.45 0.57 I 420.00 5.93 0.55 0.69 I 458.00 6.46 0.65 0.82 I 
383.00 5.40 0.45 0.57 I 421.00 5.94 0.55 0.69 I 459.00 6.48 0.65 0.82 I 
384.00 5.42 0.46 0.58 I 422.00 5.95 0.55 0.70 I 460.00 6.49 0.65 0.83 I 
385.00 5.43 0.46 0.58 I 423.00 5.97 0.55 0.70 I 461.00 6.50 0.66 0.83 .I 
386.00 5.45 0.46 0.58 I 424.00 5.98 0.56 0.70 I 462.00 6.52 0.66 0.83 I 
387.00 5.46 0.46 0.58 I 425.00 6.00 0.56 0.70 I 463.00 6.53 0.66 0.84 I 
388.00 5.47 0.47 0.59 I 426.00 6.01 0.56 0.71 1 464.00 6.55 0.67 0.84 I 
389.00 5.49 0.47 0.59 I 427.00 6.C2 0.56 0.71 I 465.00 6.56 0.67 0,84 I 
390.00 5.50 0.47 0.59 I 428.00 6.04 0.57 0.71 1 466.00 6.57 0.67 0.85 I 
391.00 5.52 0.47 0.60 I 429.00 6.05 0.57 0.72 I 467.00 6.59 0.67 0.85 I 
392.00 5.53 0.48 0.60 I 43C.OG 6.07 0.57 0.72 I 468.00 6.60 0.68 0.85 I 
393.00 5.54 0.48 0.60 I 431.00 6.08 0.57 0.73 I 469.00 6.62 0.68 0.86 I 
394.00 5.56 0.48 0.61 I 432.00 6.09 0.58 0.73 I 470.00 6.63 0.68 0.86 I 
395.co 5.57 0.48 0.61 I 433.00 6.11 0.58 0.73 I 471.00 6.64 0.69 0.87 I 
396.00 5.59 0.49 0.61 I 434.00 6.12 0.58 0.74 I 472.00 6.66 0.69 0.87 I 
397 .oo 5.60 0.49 0.62 I 435.00 6.14 0.59 0.74 I 473.00 6.67 0.69 0.87 I 
398.00 5.61 0.49 0.62 I 436.00 6.15 0.59 0.74 I 474.00 6.69 0.70 0.8A I 
399.00 5.63 0.49 0.62 I 437.00 6.17 0.59 0.75 I 475.00 6.70 0.70 0.88 I 
400.00 5.64 0.50 0.62 I 438.00 6.18 0.59 0.75 I 476.00 6.72 0.70 0.88 I 
401.00 5.66 0.50 0.63 I 439.00 6.19 0.60 0.75 I 477.uo 6.73 0.70 
402.00 5.67 

0.89 I 
0.50 0.63 I 440.00 6.21 0.60 0.76 I 478.00 6.74 0.71 0.89 I 

403.00 5.69 0.50 0.63 I 441.00 6.22 0.60 0.76 I 479.00 6.76 
404.00 5.70 

0.71 
0.51 0.64 I 442.00 

0.9G I 
6.24 -0.60 0.76 I 480.00 6.77 c.71 

405.00 5.71 0.51 
0.90 I 

0.64 I 443.00 6.25 0.61 0.77 I 481.00 6.79 0.72 0.90 I 

114. - IYCH PIPE RANGE IS 368.00 Tci 481.00 C.F.S. 



cl V HV Ii Q V HV Ii Q V HV t1 

482.00 6.80 0.72 0.91 I 520.00 7.34 0.84 1.06 I 558.00 7.87 0.96 1.22 I 
483.00 6.81 0.72 0.91 I 521.00 7.35 0.84 1 06 I 559.00 7.89 0.97 1.22 I 
484.00 6.83 0.72 0.91 I 522.00 7.36 0.84 1:06 I 560.00 7.90 0.97 1.22 1 
485.00 6.84 0.73 0.92 I 523.00 7.38 0.85 1.07 I 561.00 7.91 0.97 1.23 I 
486.00 6.86 0.73 0.92 I 524.00 7.39 0.85 1.07 I 562.00 7.93 0.98 1.23 I 
487.00 6.87 0.73 0.93 I 525.00 7.41 0.85 1.08 I 563.00 7.94 0.98 1.24 I 
488.00 6.88 0.74 0.93 I 526.00 7.42 0.86 1.08 I 564.00 7.96 Cl.98 1.24 I 
489.00 6.90 0.74 0.93 I 527.00 7.43 0.86 1.08 I 565.00 7.97 0.99 1.25 I 
490.00 6.91 0.74 0.94 I 528.00 7.45 0.86 1.09 I 566.00 7.99 0.99 1.25 I 
491 .oo 6.93 0.75 0.94 I 529.00 7.46 0.87 1.09 I 567.00 8.00 0.99 1.25 I 
492.00 6.94 0.75 0.94 I 530.00 7.48 0.87 1.10 I 568.00 8.01 1.00 1.26 I 
493.00 6.96 0.75 0.95 I 531.00 7.49 0.87 1.10 I 569.00 8.03 1.00 1.26 I 
494.00 6.97 0.76 0.95 I 532.00 7.51 0.88 1.10 I 570.00 8.04 1.01 1.27 I 
495.00 6.98 0.76 0.96 I 533.00 7.52 0.88 1 1 I 571.00 8.06 1.01 1.27 I 
496.00 7.00 0.76 0.96 I 534.00 7.53 0.88 1% I 572.00 8.07 1.01 1.28 I 
497.00 7.01 0.76 0.96 I 535.00 7.55 0.89 1.12 I 573.00 8.08 1.02 1.28 I- 
498.00 7.03 0.77 0.97 I 536.00 7.56 0.89 1.12 I 574.00 8.10 1.02 1.29 I 
499.00 7.04 0.77 0.97 I 537.00 7.58 0.89 1.13 I 575.00 8.11 1.02 1.29 I 

---5iiKOO 7.05 0.77 0.98 I 538.00 7.59 0.90 1.13 I 576.00 8.13 1.03 1.29 I 
501.00 7.07 0.78 0.98 I 539.00 7.60 0.90 1.13 I 577.00 a.14 1.03 1.30 I 
502.00 7.08 0.78 0.98 I 540.00 7.62 0.90 1.14 I 578.00 8.15 1.03 1.30 I 
503.00 7.10 0.78 0.99 I 541.00 7.63 0.91 1.14 I 579.00 8.17 1.04 1.31 I 
504.00 7.11 0.79 0.99 I 542.00 7.65 0.91 1.15 I 580.00 8.18 1.04 1.31 I 
505.00 7.12 0.79 1.00 I 543.00 7.66 0.91 1.15 I 581.00 8.20 1.04 1.32 I 
506.00 7.14 0.79 1.00 I 544.00 7.67 0.92 1.16 I 582.00 8.21 1.05 1.32 I 
507.00 7.15 0.80 1.00 I 545.00 7.69 0.92 1.16 I 583.00 8.22 1.05 1.33 I 
508.00 7.17 0.80 1.01 I 546.00 7.70 0.92 1.16 I 584.00 8.24 1.06 1.33 I 
509.00 7.18 0.80 1.01 I 547.00 7.72 0.93 1.17 I 585.00 8.25 _ 1.06 1.34 I 
510.00 7.20 0.80 1.02 I 548.00 7.73 0.93 1.17 I 586.00 8.27 1.06 1.34 I 
511 .OG 7.21 0.81 1.02 I 549.00 7.75 0.93 1.18 I 587.00 8.28 1.07 1.34 I 
512.00 7.22 0.81 1.02 I 550.00 7.76 0.94 1.18 I 588.00 8.30 1.07 1.35 I 
513.00 7.24 0.81 1.03 I 551.00 7.77 0.94 1.18 I 589.00 8.31 1.07 1.35 I 
514.00 7.25 0.82 1.03 I 552.00 7.79 0.94 1.19 I 590.00 8.32 1.08 1.36 I 
515.00 7.27 0.82 1.04 I 553.00 7.80 0.95 1.19 I 591.00 8.34 1.08 1.36 I 
516.00 7.28 0.82 1.04 I 554.00 7.82 0.95 1.20 I 592.00 8.35 1.08 I.37 ' 
517.00 7.29 0.83 1.04 I 555.00 7.83 0.95 1.20 I 593.00 8.37 1.09 1.37 I 
518.00 -7.31 0.83 1.05 I 556.00 7.84 0.96 1.21 I 594.00 8.38 1.09 1.38 I 
519.00 7.32 0.83 1.05 I 557.00 7.86 0.96 1.21 I 595.00 8.39 1.10 1.38 I 

114. - INCH PIPE RAYGE IS 482.00 TO 595.00 C.F.S. --- 7-- 



Q v HV H Q V HV H Q - V HV H 

596.00 8.41 1.10 1.39 I 634.00 8.94 1.24 1.57 I 672.00 9.48 1.40 1.76 I 
597 -00 8.42 1.10 1.39 I 635.00 8.96 1.25 1.57 I 673.00 9.49 1.40 1.77 I 
598.00 8.44 1.11 1.40 I 636.00 8.97 1*2s 1.58 I 674.00 9.51 1.41 1.77 I 
s99,oo 8.45 1.11 1.40 I 637.00 8.99 1.26 1.58 I 675.00 9.52 1.41 1.78 I 
600.00 8.46 1.11 1.41 I 638.00 9.00 1.26 1.59 I 676.00 9.54 1.41 1.78 I 
601.00 8,48 1.12 1.41 I 639.00 9.01 1.26 1.59 I 677.00 9.55 1.42 1.79 I 
602.00 8.49 1.12 1.41 I 640.00 9.03 I.27 1.60 I 678.00 9.5'7 1.42 1.79 I 
603.00 8.51 1.13 1.42 I 641.00 9.04 1.77 1.60 I 679.00 9.58 1.43 1.80 I 
604.00 8.52 1.13 1.42 I 642.00 9.06 1.28 1.61 I 680.00 9.59 1.43 1.80 I 
605.00 8.54 1.13 1.43 I 643.00 9.07 1.28 1.61 I 681.00 9.61 1.44 .-Az..&L-1- 
606.00 8.55 1.14 1.43 I 644.00 9.09 1.28 1.62 I 682.09 9.62 1.44 1,82 I 
607.00 8.56 1.14 1.44 I 645.00 9.10 1.29 1.62 I 683.00 9.64 1.4L1.82..L 
608.00 8.58 1.14 1.44 I 646.00 9.11 1.29 1.63 I 684.00 9.65 1.45 1.83 I 
609.00 8.59 1.15 1.45 I 647.00 9.13 1.30 1.63 I 685.00 9.66 1.45. 1.03 "1_ 
6lO.00 8.61 1.15 1.45 I 648.00 9.14 1.30 1.64 I 686.00 9.68 1.46 1.84 I 
611.00 8.62 1.16 1.46 I 649 ---_- 00 9.16 1.3'1 1.64 I 687.00 9.69 1.46 ---Is 4-k .-A-- 
612.00 8.63 1.16 1.46 I 650.00 9.17 1.31 1.65 I 688.00 9.71 1.46 1.85 I 
613.QO 8.65 1.16 1.47 I 651.00 9.18 1.31 1.65 1 689,OC 9.72 1.47 1.85 I ^ -.- _ 
694.00 8.66 1.17 1.47 I 652.00 9.20 1.32 1.66 I 690.00 9.73 1.47 1.86 I 
615.00 8.68 1.17 1.48 I 653.00 9.21 1.32 1.66 I 691.00 9.75 1.48 1.86 I 
616.00 8.69 1.17 1.48 I 654.00 9.23 1.32 1.67 I 692.00 9.73 1.48 1.87 I 
617.00 8.70 1.18 1.49 I 655.00 9.24 1.33 1.67 I 693.00 9.78 1.49 1.87 .f __ 
618.00 8.72 1.18 1.49 I 656.00 9.25 1.33 1.68 I 694.06) 9.79 1.49 1.88 I 
619.00 8.73 1.19 1.50 I 657.00 9.27 1.34 1.68 I 695.00 9.81 1.49 1.89 L... 
620.00 8.75 1.19 1.50 I 658.00 9.28 1.34 1.69 I 696.00 9.82 1.50 1.89 I 
621.00 8.76 1.19 1.51 I 659.00 9.30 1.34 1.69 I 697.00 9.83 1.50 1.90 I 
622.00 8.78 1.20 1.51 I 660.00 9.31 1.35 1.70 I 698.00 9.85 1.51 1.90 I 
623.00 8.79 1.20 1.51 I 661.00 9.33 1.3s 1.71 I 699.00 9.86 1.51 1.91 1 
624.00 8.80 1.20 1.52 I 662.00 9.34 1.36 1.71 I loo.00 9.88 1.52 1.91 I 
625.00 8.82 1.21 1.52 I 663.OC 9.35 1.36 1.72 I 701.00 9.89 1.52 1.92 I _ 
626.00 8.83 1.21 1.53 I 664.00 9.37 1.36 1.72 I 7C2.00 9.90 1.52 1.92 I 
627.00 8.85 1.22 1.53 I 665.00 9.38 1.37 1.73 I 703.00 9.92 1.53 1.93 I 
628.CO 8.86 1.22 1.54 I 666.00 9.40 1.37 1.73 I 704.00 9.93 1.53 1.93 I 
629.00 8.87 1.22 1.54 I 667.00 9.41 l-.38 1.74 I 705.00 9.95 1.54 1.94 I _I.__.- -__ _.- 
630.00 8.89 1.23 1.55 I 668.00 9.42 1.3G 1.74 I 706.00 9.96 1.54 1.95 I 
631.00 8.90 1.23 1.55 I 669.OC 9.44 1.38 1.75 I 707.OC 9.97 1.55 1.95 I -- 
632.00 8.92 1.24 1.56 I 67C.00 9.45 1.39 1.7s I 708.00 9.99 1.55 1.96 I 
633.00 8.93 1.24 1.56 I 671.00 9.47 1.39 1.76 I 709.00 10.00 1.56 1.96 I 

--_-~_-.-__ _. ---.- 114. - INCH PIPE ____- RANGE IS 596.00 Tn 709.00 C.F.S. _ 



Q V HV H Q V HV h Q V HV H 

710 .oo 10.02 1.56 1.97 I 0. 0. 0. 0. I 0. c. 0. 8. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0, c. I 0. 0. C. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. C. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. , 0. 0. C. I 0. 0. C. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0, 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 

I 
0. 0. : 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 
0. 0. 0. 0: I 0. 0. 0. G. I 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. 0. 0. 0. I 0": 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 

0. 0. 0. 0. I 
I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 

I 
0. 0. I 0. 0. 0. G. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 

I 
0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 

0. 0. 0. 0. 
I 

I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. 

I 
I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 

0. 0. 0. 0. 
I 

I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 

I 
0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 

0. 0. 
I 

0. 0. 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 
0. 0. 0. 0. : 0. 

I 
0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. 

0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. : 
0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 
0. 0”: 

0. 
0. 0. 

0. I 
0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 

0. 0. 0. 0. : 0. 
0. 

0. 0. 
I 

0. I 0. 0. 0. 0. I 

114. - INCH PIPE RANGE IS 710.00 TC 710.00 C.F.S. 



FRICTION LOSSES FOR CONCRETE PIPE -- BASED ON THE SCOHEY FORMULA 

SCOREY FORMULA -- V = (CS) l [ii**0.5) l /0*+0.625) 

WHERE -- v f VELUZITY (FEET/SECOND) 

cs = CCNSTANT 

t-i = FRICTION SLOPE (FEET/1000 FEET) 

D = PIPF CL&METER (INCHES) 

PIPE CHARACTERISTICS -- 

D = 120.0 INCHES 

Q(t*INl = 150.00 C.F.S. 

Q(MAX) = 790.00 C.F.S. 

C(INC) = 1.00 C.F.S. 

AREA = 78.540 SQ. FT. 

H = (f?.2982E-051 l (C**2) 
_____ 





0 v HV Ii Q V HV H Q V HV H 

I-". 150.1?0 1.91 0.06 0.07 I 188.00 2.39 0.09 0.11 I 226.00 2.88 0.13 0.15 I 
151.06 - 1.92 0.06 0.07 I 189.00 2.41 0.09 0.11 I 797.00 7.89 0.13 0.15 I 
152.00 1.94 0.06 0.07 I 190.00 2.42 0.09 0.11 I 228.00 2.90 0.13 0.15 I 
153.00 1.95 0.06 0.07 I 191.00 2.43 0.09 0.11 I 229.00 2.92 0.13 0.16 I 
154.00 1.96 0.06 0.07 I 192.00 2.44 0.09 (3.11 I 230.00 2.93 0.13 0.16 I 
155.00 1.97 0.06 0.07 I 193.00 2.46 0.09 0.11 I 231.00 2.94 0.13 0.16 I 
156.00 1.99 0.06 0.07 I 194.00 2.47 0.09 0.11 I 232.00 2.95 0.14 0.16 I 
157.00 2.00 0.06 0.07 I 195.00 2.48 0.10 0.11 I 733.00 7.97 0.14 0.16 I 
158.00 2.01 0.06 0.07 I 196.00 2.50 0.10 0.11 I 234.00 2.98 0.14 0.16 I 
159;oo 2.02 0.06 0.08 I 197.00 2.51 0.10 0.12 I 235.00 2.99 0.14 0.16 I 
160.00 2.04 0.06 0.08 I 198.00 2.52 0.10 0.12 I 236.00 3.00 0.14 0.17 I 
161.00 2.05 0.07 0.08 I 199.00 2.53 0.10 0.12. I 237.00 3.02 0.14 0.17 I 
162.00 2.06 0.07 0.08 I 2oo.oc 2.55 0.10 0.12 I 238.00 3.03 0.14 0.17 I 
163.00 2.08 0.07 0.08 I 201.00 2.56 0.10 c.12 I 739.00 3.04 0.14 0.17 I 
164.00 2.09 0.07 0.08 I 202.00 2.57 0.10 0.12 I 240.00 3.06 0.15 0.17 I 
165.00 2.10 0.07 0.08 I 203.00 2.58 0.10 0.12 I 241.00 3.07 0.15 0.17 I 
166.00 2.11 0.07 0.08 I 204.00 2.60 0.10 0.12 I 242.00 3.08 0.15 0.17 I 
167.00 2.13 0.07 0.08 I 205.00 2.61 0.11 0.13 I 243.00 3.09 0.15 0.18 I 
168.00 2.14 0.07 0.08 I 206.00 2.62 0.11 0.13 I 244.00 3.11 0.15 0.18 I 
169.00 2.15 0.07 0.09 I 207.00 2.64 0.11 0.13 I 245.0(? 3.12 0.15 0.18 1 
170.00 2.16 0.07 0.09 I 208.00 2.65 0.11 0.13 I 246.00 3.13 0.15 0.18 I 
171.00 2.18 0.07 0.09 I 209.00 2.66 0.11 0.13 I 247.OC 3.14 0.15 .QU 
172.00 2.19 0.07 0.09 I 210.00 2.67 0.11 0.13 I 248.00 3.16 0.16 0.18 I 
173.00 2.20 0.08 0.09 I 211.00 2.69 0.11 0.1; I 249.00 3.17 0.16 0.18 I 
174.00 2.22 0.08 0.09 I 212.00 2.70 0.11 0.13 I 250.00 3.18 0.16 0.19 I 
175.00 2.23 0.08 0.09 I 213.00 2.71 0.11 0.14 I 251.00 3.20 0.16 0.19 I 
176.00 2.24 0.08 0.09 I 214.00 2.72 0.12 0.14 I 252.00 3.21 0.16 0.19 I 
177.00 2.25 0.08 0.09 I 215.00 2.74 0.12 0.14 I 253.00 3.22 0.16 0.19 I 
178.00 2.27 0.08 0.09 I 216.00 2.75 0.12 O-14 1 354,nn 3.23 0.16 0.19 I _ _ -- 
179.00 2.28 0.08 0.10 I 217.00 2.76 0.12 OIL i %x00 3.25 0.16 0.19 i 
180.00 2.29 0.08 0.10 I 218.00 2.78 0.12 0.14 I 256.00 3.26 0.17 0.20 I 
181.00 2.30 0.08 0.10 I 219.00 2.79 0.12 0.14 I 257.00 3.27 0.17 0.2c I 
182.00 2.32 0.08 0.10 I 220.00 2.80 0.12 0.14 I 258.06 3.28 0.17 0.20 I 
183.00 2.33 0.08 0.10 I 221.00 2.81 0.12 0.15 I 259.00 3.30 0.17 0.20 I 
184.00 2.34 0.09 0.10 I 222.00 2.83 0.12 0.15 I 260.00 3.31 0.17 0.20 I 
185.00 2.36 0.09 0.10 I 223.00 2.84 0.13 0.15 I 261.00 3.32 0.17 0.20 I 
186.00 2.37 0.09 0.10 I 224.00 2.85 0.13 G.15 I 262.00 3.34 0.17 0.20 I 
187.00 2.38 0.09 0.10 I 225.00 2.86 0.13 0.15 I 263.00 3.35 0.17 0.21 I 

120. - INCH PIPE RANGE IS 150.00 TU 263.00 C.F.S. 



Q V HV l-4 Q v HV H Q v HV H 

264.00 3.36 0.18 0.21 I 302.00 3.85 0.23 0.27 I 340.00 4.33 0.29 0.34 I 
265 .OO 3.37 0.18 0.21 I 303.00 3.86 0.23 0.27 I 341.00 4.34 0.29 0.35 I 
,266.OO 3.39 0.18 0.21 I 304.00 3.87 0.23 0.28 I 342.00 4.35 0.29 0.35 I 
267.00 3.40 0.18 0.21 I 305.00 3.88 0.23 0.28 I 343.00 4.37 0.30 0.35 I 
268.00 3.41 0.18 0.21 I 306.CO 3.90 0.24 0.28 I 344.00 4.38 0.30 0.35 I 
269.00 3.43 0.18 0.22 I 307.00 3.91 0.24 0.28 I 345.00 4.39 0.30 0.35 I 
270.00 3.44 0.18 0.22 I 308.00 3.92 0.24 0.28 I 346.00 4.41 0.30 0.36 I 
271.00 3.45 0.19 0.22 I 309.00 3.93 0.24 0.28 1 347.00 
272rOO 3.46 0.19 0.22 I 31c.00 3.95 0.24 0.29 I 348.00 4.43 0.31 0.36 I 
273.00 3.48 0.19 0.22 I 311.00 3.96 0.24 0.29 I 349.00 4.44 0.31 0.36 I 
274.00 3.49 0.19 0.22 I 312.00 3.97 0.25 0.29 I 350.00 4.46 0.31 0.37 I 
275.00 3.50 0.19 0.23 X 313.00 3.99 0.25 0.29 I 351.00 4.47 0.31 0.37 I 
276.00 3.51 0.19 0.23 I 314.00 4.00 0.25 0.29 I 352.00 4.48 0.31 0.37 I 
277.00 3.53 0.19 0.23 I 315.00 4.01 0.25 0.30 I 353.00 4.49 0.31 0.37 I 
278.00 3.54 0.19 0.23 I 316.00 4.02 0.25 0.30 I 354.00 4.51 0.32 0.37 I 
279.00 3.55 0.20 0.23 I 317.00 4.04 0.25 0.30 I 355.00 4.52 0.32 0.38 I 
280.00 3.57 0.20 0.23 I 318.00 4.c5 0.25 0.30 I 356.00 4.53 0.32 0.38 I 
281.00 3.58 0.20 0.24 I 319.00 4.@6 0.26 0.30 I 357.00 4.55 0.32 0.38 I 
282.00 3.59 0.20 0.24 I 320.00 4.07 0.26 0.31 I 358.00 4.56 0.32 0.38 I 
283rOO 3.60 0.20 0.24 I 321.00 4.c9 0.26 0.31 I 359.00 4.57 0.32 0.38 I 
284.00 3.62 0.20 0.24 I 322.GO 4.20 0.26 0.31 I 360.00 4.58 0.33 0.39 I 
285.00 3.63 0.20 0.24 I 323.00 4.11 0.26 0.31 I 361.00 4.60 0.33 0.39 I 
286.00 3.64 0.21 0.24 I 324.00 4.13 0.26 0.31 I 362.00 4.61 0.33 0.39 I 
287.00 3.65 0.21 0.25 I 325.00 4.14 0.27 c-31 I 363.00 4.62 0.33 0.39 I 
288.00 3.67 0.21 0.25 X 326.00 4.15 0.27 0.32 I 364.00 4.63 0.33 0.40 I 
289.00 3.68 0.21 0.25 I 327.00 4.16 0.27 0.32 I 365.00 4.65 0.34 0.40 I 
290.00 3.69 0.21 0.25 I 328.00 4.18 0.27 0.32 I 366.00 4.66 3.34 0.4c I 
291.00 3.71 0.21 0.25 I 329.00 4.19 0.27 0.32 I 367.00 4.67 0.34 0.40 I 
292.00 3.72 0.21 0.25 I 330.00 4.20 0.27 0.32 I 368.00 4.69 0.34 0.40 I 
293.00 3.73 0.22 0.26 I 331.00 4.21 0.28 0.33 I 369.00 4.70 0.34 0.41 I 
294.00 3.74 0.22 0.26 I 332.00 4.23 0.28 0.33 I 370.00 4.71 0.35 0.41 I 
295.00 3.76 0.22 0.26 I 333.00 4.24 0.28 0.33 I 371.00 4.72 0.35 0.41 I 
296.00 3.77 0.22 0.26 I 334.00 4.25 0.28 0.33 I 372.00 4.74 0.35 0.41 I 
297.00 3.78 0.22 0.26 I 335.00 4.27 0.28 0.33 I 373.00 4.75 0.35 0.41 I 
298.00 3.79 0.22 0.26 I 336.00 4.28 0.28 0.34 I 374.oc 4.76 0.35 0.42 I 
299.00 3.81 0.23 0.27 I 337.00 4.29 0.29 0.34 I 375.00 4.77 0.35 0.42 I 
300.00 3.82 0.23 0.27 I 338.00 4.30 0.29 0.34 I 376.OC 4.79 0.36 0.42 I 
301.00 3.83 0.23 0.27 I 339.00 4.32 0.29 0.34 I 377.00 4.83 0.36 0.42 I 

122. - INCH PIPE RANGE IS 264.09 T:‘ .377.00 C.F.S. 



__-- __ _^._ -__-__--_ 
0 V HV tl Q V HV t1 Q V t-IV l-i 

-- 1---------. __.-.-_.-- -. .-_---_ 
-778.00 4.81 0.36 0.43 I 416.00 5.30 0.44 0.52 I 454.00 5.78 0.52 0.61 I 

379.00 4.83 0.36 0.43 I 417.00 5.31 0.44 0.52 I 455.00 5.79 0.57 0.62 I 
380.00 4.84 0.36 0.43 I 418.00 5.32 0.44 0.52 I 456.00 5.81 0.52 0.62 I 
381.00 4.85 0.37 0.43 I 419.00 5.33 0.44 0.52 I 457.00 5.82 0.53 0.62 I __-.- 
382.00 4.86 0.37 0.44 I 420.00 5.35 0.44 0.53 I 458.OC 5.83 0.53 0.63 I 
383.00- 4.80 0.37 0.44 I 421.00-. 5.36 -0.45 c.53 I 459.00 5.84 0.53-0.63~ 
384.00 4.89 0.37 0.44 I 422.00 5.37 0.45 0.53 I 460.00 5.86 0.53 0.63 I 
385.00 4.90 0.37 0.44 I 423.00 5.39 0.45 0.53 I 461.00 5.87 0.54 0.63 I 
386.00 4.91 0.38 0.44 I 424.00 5.40 0.45 0.54 I 462.00 5.88 0.54 0.64 I 
387.00 4.93 0.38 0.45 I 425.00 5.41 0.54 I 463.00 5.90 0.54 0.46-- 0.64 I 
388.00 4.94 0.38 0.45 I 426.00 5.42 0.46 c.54 I 464.00 5.91 c.54 0.64 I 
389.00 4ixx 0.38 --.--.__ 0.45- I 427.00 5.44 0.46 0.54 I 465.00 5.92 0*5k.-4&1-. 
39o.ca 4.97 0.38 0.45 I 428.00 5.45 0.46 c.55 I 466.00 5.93 0.55 0.65 I 
391,oo 4.98 0.39 0.46 I 429.00 5.46 0.46 0.55 I 467.00 5.95 0.55 0.65 I 
392.00 4.99 0.39 0.46 I 430.00 5.47 0*47 0.55 I 468.00 5.96 0.55 0.65 I 
393.30 5.00 0.39 0.46 I 431.00 5.49 0.47 0.55 I 469.OC 5.97 0.55 0.66 I --.-. 
394.00 5.02 0.39 0.46 I Tziic-56 5.50 0.47 0.56 I 470.00 5.98 0.56 0.66 I 

-395,oo 5.03 0.39 0.47 I 433.00 5.51 0.47 0,56 I 471.00 6.00 0.56 .-cl%!s.--I- 
396.00 5.04 0.40 0.47 I 434.00 5.53 0.47 0.56 I 472.00 6.01 0.56 0.66 I 
397.00 5.05 0.40 0.47 I 435.00 5.54 0.48 0.56 I 473.00 6.02 0.56 0.67 I 
398.00 5.07 0.40 0.47 I 436.00 5.55 0.48 0.57 I 474.00 6.04 0.57 0.67 I 
399.00 5.08 0.40 c.47 I 437.00 5.56 0.48 0.57 I 475.00 6.05 0.57 0.67 I .---___-- ___-- 
400.00 5.09 0.40 0.48 I 438.00 5.58 0.48 c1.57 I 476.00 6.06 0.57 0.68 I 
401.00 5.11 0.41 0.48 I 439.00 5.59 0.49 0.57 I 477.00 6.07 0.57 

---- 
-- I ---,.-0.68 I 

xl--i 
--.-..--- - 

402.08 5.12 0.41 0.48 1 440.00 5.60 0.49 0.58 I 478.00 6.09 0.58 0.63- 
403.00 5.13 0.41 0.48 I 441.co 5.61 0.49 0.58 I 479.00 6.1C 0.58 0.68 I 
404,oo 5.14 0.41 0.49 I 442.00 5.63 0.49 C.58 I 480.00 6.11 0.58 0.69 I 
405.00 5.16 0.41 0.49 I 443.00 5.64 0.49 0.59 I 481.00 6.12 0.58 0.69 I _-__-_--.-. 406.00 5.17 0.42 0.49 I 444.00 5.65 0.50 0.59 I 482.00 6.14 0.59-----3,-&9Y 
407.00 5.18 0.42 0.49 I 445.00 5.67 0.50 c.59 I 483.00 6.15 0.59 C.7rJ I -- -~ 
408*00 5.19 0.42 0.50 I 446.00 5.68 0.50 0.59 I 484.00 6.16 0.57 0.73 I 
409,oo 5.21 0.42 0.59 I 447.GO 5.69 0.50 0.60 I 485.00 6.18 0.59 0.70 I 
410.00 5.22 0.42 0.50 I 448.00 5.70 0.51 0.60 I 486.00 6.19 0.6C 0.70 I 
411.00 5.23 0.43 0.50 I 449.00 5.72 0.51 0.60 I 487.00 6.20 0.60 0.71 I ____--..- ~__ 
412,OO 5.25 0.43 0.51 I 450.00 5.73 0.51 0.60 I 888.00 6.21 C.60 0.71 I 
413.00 5.26 0.43 0.51 I 451.00 5.74 0.51 0.61 I 489.00 6.23 0.60 0.71 I .~ .-___ --- 
414.00 5.27 0.43 0.51 I 452.00 5.76 0.51 0.61 I 490.00 6.24 0.61 0.72 I 
425,co 5.28 0.43 0.51 I 453.00 5.77 0.52 0.61 I 491.00 6.25 0.61 0.72 I ---.- 

120. - INCH PI PE RANGE IS 378.00 To 491.CO C.F.S. __.- ____-. _.~ - - -..--...-..---- 



__--__-- - 
Li V HV H Q V HV H Q V HV H 

-__. - ..--- ..~. --- 
492 .O’> 6.26 0.61 0.72 I 530.30 6.75 0.71 0.84 I 568.00 7.23 0.81 0.96 I 

4.28 
--Grxc 493.0$--. 6.29 

0.61 0.72 I 531.00 6.76 0.71 0.84 I 569.00 7.24 0.82 0.97 I 
0.62 0.73 I 532.30 6.77 0.71 0.84 I 570.00 7.26 0.82 0.97 I 

~.--4~zL!-NL- 6.30 0.62 0.73 I 533.00 6.79 0.72 0.85 I 571.00 7.27 0.82 0.97 I 
496.00 6.32 0.62 0.73 I 534.00 6.80 0.72 0.85 I 572.00 7.28 0.82 0.98 I 
497.00 6.33 0.62 0.74 I 535.00 6.81 0.72 U.b5 I 573.00 7.30 0.83 _-- .-- . .._ - -..- -0.98 I 
498,OO 6.34 0.63 0.74 I 536.00 6. t!2 0.72 cl.86 I 574.00 7.31 0.83 0.98 I 
499 .oo 6.35 0.63 0.74 I 537.00 6.84 0.73 0.86 I 575.00 7.32 0.83 0.99 I 
500.OG 6.37 0.63 0.75 I 538.00 6.85 0.73 0.86 I 576.00 7.33 0.84 0.99 I 

--.U.Qx)---...- 6.38 0.63 0.75 I 539.00 6.86 0.73 0.87 I 577.00 7.35 G-84 0.99 I ~-___-__ 
502.00 6.39 0.64 0.75 I 540.00 6.R8 0.73 0.87 I 578.00 7.36 0.84 1.00 I 
503 .GO 6.40 0.64 0.75 I 541.00 6.89 0.74 0.87 I 579.00 7.37 0.84 1.00 I 
504,OO 6.42 0.64 0.76 I 542.00 6.90 0.74 0.88 I 580.00 7.38 0.85 1.09 I 
505.00 6.43 0.64 0.76 I 543.30 6.91 0.74 0.88 I 581.00 7.40 0.85 1.01 I 
506.00 6.44 0.65 0.76 I 544.00 6.93 0.75 0.88 1 582.00 7.41 0.85 1.01 I 
507 *DO 6846 ___. 0.65 0.77 I --__ 545,co 6.94 0.75 0.89 I 583 .OO 7.42 0.86 1.01 I --.-__ 
508.03 6.47 0.65 0.77 I 546.00 6.95 0.75 0.89 I 584.00 7.44 0.116 1.02 I 
509,&d 6.48 0.65 0.77 I 547.00 0.75 0.89 I 585.00 7.45 _~..--~ -- .-. -_.-_ 6.96 _ 0.86- 1 - 0 2 .I-- 
51fi*(‘fl 6.49 0.66 0.78 1 548.00 6.98 0.76 0.90 I 586.00 7.46 0.87 1.02 I 
51f *or: 6.51 0.66 0.78 I 549.00 6.99 0.76 0.90 I 587.00 7.47 0.87 1.03 I -----_- 
512.>Oh_: 6.52 0.66 0.78 I 550. co 7.00 0.76 c.90 I 588.00 7.49 0.87 1.03 I 
513,OQ 6.53 0.66 0.78 I 551.00 7.02- 0.77 0.91 1 589.00 7.50 0.87 ~-.. -. ._-- ___ -1.03 I- 
5 14 . 0 c 6.54 0.67 0.79 I 552.00 7.03 0.77 0.91 I 590.00 7.51 0.88 1.04 I 
515.00 6.56 0.67 0.79 I 553.00 7.04 0.77 0.91 I 591.00 7.52 0.8 8 ___... ----. -..- ..-. 
516*00 6.57 0.67 0.79 I 5 54.0 7 

o--T,3F----iJ. 7---.92 _ _-L&L. .-- L.- 
I 592.00 7.54 0.88 1.04 I 

517.00 6.58 0.67 0.80 I 555.00 7.07 0.7e 0.92 I 593.00 7.55 C.89 1.05 I ;(--_ 
518,OO 6.60 0.68 0.80 I 556.00 7.oa 0.78 C.92 I 594.OQ 7.56 0.89 1.05 I 
519.00 6.61 0.68 0.80 I 557.00 7.09 0.78 0.93 I 595 .oo 7.58 0.89 1.C6 I --.. _ ---__~.-__ ______ 
520.OG 6.62 0.68 0.81 I 558.00 7.10 9.78 0.93 I 596.00 7.59 0.9c 1.C6 I 
52L.00 6.63 0.68 0.81 I 559.00 7.12 0.79 c.93 I 597.60 7.bC 0.90 1.06 I - ---- -7- 5L2.,OG 

--_ 
6.65 0.69 O.dl I 560.00 ----7.13 0.79 0.94 I 598.00 7.61 0.90 1.c7 I 

523.00 6.66 0.69 0.82 I 561.00 7.14 0.79 0.94 I 599.00 7.63 0.90 1.07 I 
524.00 6.67 0.69 0.82 I 562.00 7.16 0.80 0.94 I 6OO.OC 7.64 0.91 1.G7 I 
525.00 6.68 0.69 0.82 I 563.00 7.17 0.80 0.95 I 601.00 7.65 0.91 1.08 I ~.~_~ .__ _____~-.-- ~- -- -~~ 
526,2G 6.70 0.70 0.82 I 

-- 
564.00 7.18 0.80 0.95 I 602.00 7.66 c-91 l.C8 I 

527 .CC 6.71 0.70 0.83 I 565.00 7.19 0.80 c.95 I 603.OC 7.68 G.92 1.08 I ~~ 
- 528.00 6.72 0.70 0.83 566.00 -~__ I 7.21 0.81 C.96 I 604.02 7.69 0.92 1.09 I 

529.00 6.74 0.71 0.83 I 567.00 3.22 0.81 C.96 I 605.00 7.70 3.92 1.09 I 

120. - INCH PIPE RANGE IS 492.OC T’i 605.OC C.F.S. --. - --.__ -____ ~ .---.___ __- -_____ - 



__ __ ^ .^ ̂  . . ---- --.-- 
Q 

-I__-- 
v HV H a V HV t-4 0 V HV -.-____ H 

_-____.I__ 
606,OQ -7.72 0.93 1.09 I 644.00 8.20 1.05 1.24 I 682.00 8.68 1.17 1.39 I 
607.00 7.73 0.93 l-10 I 645.00 8.21 1.05 1.24 I 683.00 8.70 1.18 1.39 I 

688.00 7.74 0.93 1.10 I 646.00 8.23 1.05 1.24 I 684.00 8.71 1.18 1.39 I 
609.00 7.75 0.93 1.11 I 647.00 8.24 1.06 1.25 I 685.00 8.72 1.18 1.40 I -- 
610.00 7.77 0.94 1.11 I 648.00 8.25 1.06 1.25 I 686.00 8.73 1.19 1.40 I 
611.00 7.78 0.94 1.11 I 649.00 8.26 1.06 1.26 I 687.00 8.75 1.19 1.41 I .- 
612.00 7.79 0.94 1.12 I 650.00 8.28 1.06 1.26 I 688.00 8.76 1.19 1.41 I 
613.OG- 7.80 0.95 1.12 I 651.00 8.29 1.07 1.26 I 689.00 8.77 1.20 1.42 I 
614.00 7.82 0.95 1.12 I 652.00 8.30 1.07 1.27 I 690.00 8.79 1.20 1.42 I 
615.00 7.83 0.95 1.13 I 653.00 8.31 1.07 1.27 I 691.00 8.80 1.20 1.42 I -- 
616.00 7.84 0.96 1.13 I 654.00 8.33 1.08 1.28 I 692.00 8.81 1.21 1.43 I 
617.00 7.86 0.96 1.14 I 655.00 8.34 1.08 1.28' I 693.00 8.82 1.21 1.43 I 
618.00 7.87 0.96 1.14 I 656.00 8.35 1.08 1.28 I 694.00 8.84 1.21 1.44 I 
619.00 -7.88 0.97 1.14 I 657.00 8.37 1.09 1.79 I 695.00 8.85 1.22 1.44 I 
620~00 7.89 0.97 1.15 I 658.00 8.38 1.09 1.29 I 696.00 8.86 1.22 1.44 I 
621.00 7*91 0.97 1.15 I 659.00 8.39 1.09 1.29 I 697.00 8.87 1.22-- 1.45 J- 
622.00 7.92 0.98 1.15 I 660.00 8.40 lb10 1.30 I 698.00 8.89 1.23 1.45 I 
623.00 7.93 0.98 1.16 I 661.00 8.42 1.10 1.30 I 699.00 8.90 1.23 1.46 I .---"_---11 
624600 7.95 0.98 1.16 1 662.00 8.43 1.10 1.31 I 700.00 8.91 1.24 1.46 I 
625.00- 7.96 0.98 1.16 I 663.00 8.44 1.11 1.31 I 701.00 8.93 1.24 1.47 I 
626.00 7.97 0.99 1.17 I 664.00 8.45 1.11 1.31 I 702.00 8.94 1.24 1.47 I 
627.00 - 7.98 0.99 1.17 I 665.00 8.47 1.11 1.32 I 703.00 8.95 1.25 -1.47-L ___-_--- 
628.00 8.00 0.99 1.18 I 666.00 8.48 1.12 1.32 1 704.00 8.96 1.25 1.48 I 
629.00 8.01 1.00 1.18 I 667.00 8.49 1.12 1.33 I 705.00 8.98 1.25 1.48 I 
630*00 -. 8.02 1.00 1.18 I 668.00 8.51 1.12 1.33 I 706.00 8.99 1.26 1.49 I 
631.00 8.03 1.00 1.19 I 669.00 8.52 1.13 1.33 I 707.00 9.03 I.26 1.49 I 
632.06- 8.05 1.01 1.19 I 670.00 8.53 1.13 1.34 I 708.00 9.01 1.26 a.49 I 
633.00 8.06 1.01 1.19 I 671.00 8.54 1.13 1.34 I 709.00 9.03 1.27 1.50 I __--. 
634.Oci 8.07 1.01 1.20, I 672.00 8.56 1.14 1.35 I 710.00 9.04 1.27 1.50 I 
635.00 8.09 1.02 1.20 I 673.00 8.57 1.14 1.35 I 711.00 9.05 1.27 1.51 I -- 

-636.00 8.10 1.02 1.21 I 674.00 8.58 1.14 1.35 I 712.00 9.07 1.28 1.51 I 
437.00 8.11 1.02 1.21 I 475.00 8.59 1.1s 1.36 I 713.00 9.08 1.28 1.52 I 
638.00 8.12 1.03 1.21 I 676.00 8.61 1.15 1.36 I 714.00 9.09 1.28 1.52 I 
639.00 8.14 1.03 1.22 X 677.00 8.62 1.16 1.37 I 715.00 9.10 1.29 1.52 I 

--xmGm----- 8. 15 1.03 - 1.22 I 678.00 8.63 1.16 1.37 I 716.00 9.12 1.29 1.53 I 
641.00 8.16 1.04 1.23 I 679.00 8.65 1.16 1.37 I 717.00 9.13 1.30 1.53 1 -.--~.-. 
642.00 8.17 1.04 1.23 I 680.00 8.66 1.17 1.38 I 718.00 9.14 1.30 1.54 I 
643.06) 8.19 1.04 1.23 I 681.08 8.67 1.17 1.38 I 719.00 9.15 1.30 1.54 I 

r 120. - INCH PIPE RANGE IS 606.00 Tu 719.00 C.F.S. -.--- 



__-_sl- 
a V HV H a V HV H a V I-IV -- H 

_---- 
720.00 9.17 1.31 1.55 I 758.00 9.65 1.45 1.71 I 0. 0. G. 0. I 
721.00 9.18 1.31 1.55 I 759.00 9.66 1.45 1.72 I 0. 0. 0. 0. I 
722.00 9.19 1.31 1.55 I 76C.00 9.68 1.46 1.72 I 0. 0. 0. 0. 
723.00 9.21 1.32 1.56 I 761.00 9.69 1.46 1.73 I 0. 9. 0. 0. .: 
724.00 9.22 1.32 1.56 I 762.00 9.70 1.46 1.73 I 0. 0. 0. 0. I 
725.00 9.23 1.32 1.57- I 763.00 9.71 1.47 1.74 I 0. 0. 0. 0. I 

726.00 - 9*24 1.33 1.57 I 764.00 9.73 1.47 1.74 I 0. 0. 0. 0. I 
727.00 9.26 1.33 1.58 I 765.00 9.74 1.48 1.74 I 0. 0. 0. 0 I 

-- 728.00 9.27 1.34 1.58 I 766.00 9.75 1.48 1.75 I 0. 0. 0. I 0: 
729.00 9.28 1.34 1.58 I 767.00 9.77 1.48 1.75 I 3. 0. 0. 0. -I 
730.00 9.29 1.34 1.59 I 768.00 9.78 1.49 1.76 I 0. 0. 0. 0. I 
731.00 9.31 1.35 1.59 I 769.00 9.79 -1.49 1.76 I 0. q C. 0. 0. I _ 
732.00 9.32 1.35 1.60 I 770.00 9.80 1.49 1.77 I 3. 0. 0. 0. I- 
733.00 9.33 1.35 1.60 I 771.00 9.82 1.50 1.77 I 3. 0. -- 0. 0. ! 
a34.00 9.35 1.36 1.61 I 772.08 9.83 1.50 1.78 I 0. 0. 0. 
735.00 9.36 -11_--~ LI!bis- 1.61 ___r___~73Loo_-.._~.~~~---~.~-. 1.78 I 0. 0. 0. ---2. __:.- 

736.00 9.37 1.37 1.62 I 774.00 9.85 I.51 1.79 I 0. 0. 737.00 9.38 1.37 1.62 I ?75.00 9.87 -----L&L- 1.79 I 3. 2. __I~ ___-- .____ 0. 0. .L 
738.00 9.40 1.37 1.62 I 776.00 9.88 1.52 1.80 I 0. 0. o.- . I 

0. ;* 

739.0(! 9.41 1.38 1.63 I 777.00 9.09 1.52 1.80 I 0. 0. C. 0. I 
740.00 9.42 1.38 1.63 I 778.00 9.91 1.53 1.80 I 0. 0. 0. 0. I 
742.00 9.43 1.38 1.64 I 779.00 9.92 1.53 1.81 I 0. 0. 0. 0. -___--_-.- I -___- 
742.00 9.45 1.39 1.64 I 780.00 9.93 1.53 1.81 I 0. 0. 0. 0. I 
743.00 9.46 1.39 1.65 I 781.00 9.94 1.54 1.82 I 0. 0. 0. 

--T4m 
_ 0. I -__ 

9.47 1.40 1.65 I f82.00 9.96 1.54 1.82 1 0. 0. 0. 0. I 
745.GG 9.49 1.40 1.65 I 783.00 9.97 1.55 1.83 I p. 0. 0. 0. I 
746.00 9.50 1.40 1.66 I 784.00 9.98 1.55 1.83 I 0. 0. 0. 0. I 
747.00 9.51 1.41 1.66 I 785.00 9.99 1.55 1.84 ! 0. 0. c J. C I --- 
748"CO 9.52 1.41 1.67 I 786.00 10.01 1.56 1.84 I 

-.--z---.-&-- 
0. 0. 0. 0. I 

749.00 9.54 1.41 1.67 I 787.00 10.G2 1.56 1.85 I 0. 0. 0. 0 . -_----_-_ 
- 

I 
753.00 9.55 1.42 

--b----1--___- 
1.68 I 788.00 lO.C3 1.57 1.85 1 0. 0. 0. 0. I 

751"OG 9.56 1.42 1.68 I 789.00 10.05 1.57 1.86 I 0. 0. 0. 0. I 
752.00 9.57 1.43 1.69 I 790.00 10.06 1.57 1.86 I 0. 0. 0. 0. I 
7S3.00 9.59 1.43 1.69 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 0. 0. -_I_--.- __________- i 
754.00 9.60 1.43 1.70 I 0. 0. 0. 0. I 

---- 
0. !I. 0. 0. I 

755.00 9.61 1.44 1.70 I 0. 0. 0. 0. I 0. 0. 2 I 0 0. 
756.00 9.63 1.44 1.70 I- 0. 0. 0. 0. I 0. 

-___ 
9. 0. 0. I 

757 -06 9.64 1.44 1.71 I c. 0. 0. 0. I 0. 0. C!. .-,- 0. I 

12c. - INCH PIPE RA'JGE IS 720.00 T.’ 790.00 -_-_ ^___ .___- C.F.S L-- 

17635 LINES OUTPUT THIS JOB. --___--- 


