


STARS, 2015

No. Name Mag SHA Dec
◦ ′ ◦ ′

7* Acamar 3·2 315 17 S 40 15
5* Achernar 0·5 335 26 S 57 10

30* Acrux 1·3 173 08 S 63 11
19 Adhara † 1·5 255 11 S 29 00
10* Aldebaran † 0·9 290 48 N 16 32

32* Alioth 1·8 166 20 N 55 53
34* Alkaid 1·9 152 58 N 49 14
55 Al Na’ir 1·7 27 42 S 46 53
15 Alnilam † 1·7 275 45 S 1 12
25* Alphard † 2·0 217 55 S 8 44

41* Alphecca † 2·2 126 10 N 26 40
1* Alpheratz † 2·1 357 42 N 29 11

51* Altair † 0·8 62 07 N 8 55
2 Ankaa 2·4 353 14 S 42 13

42* Antares † 1·0 112 25 S 26 28

37* Arcturus † 0·0 145 54 N 19 06
43 Atria 1·9 107 25 S 69 03
22 Avior 1·9 234 17 S 59 34
13 Bellatrix † 1·6 278 31 N 6 22
16* Betelgeuse † 0·1-1·2 271 00 N 7 24

17* Canopus −0·7 263 56 S 52 42
12* Capella 0·1 280 32 N 46 01
53* Deneb 1·3 49 30 N 45 20
28* Denebola † 2·1 182 32 N 14 29

4* Diphda † 2·0 348 55 S 17 54

27* Dubhe 1·8 193 50 N 61 40
14 Elnath † 1·7 278 11 N 28 37
47 Eltanin 2·2 90 45 N 51 29
54* Enif † 2·4 33 46 N 9 57
56* Fomalhaut † 1·2 15 22 S 29 32

31 Gacrux 1·6 171 59 S 57 12
29* Gienah † 2·6 175 51 S 17 38
35 Hadar 0·6 148 46 S 60 27

6* Hamal † 2·0 327 59 N 23 32
48 Kaus Aust. 1·9 83 42 S 34 22

40* Kochab 2·1 137 20 N 74 06
57 Markab † 2·5 13 37 N 15 17

8* Menkar † 2·5 314 14 N 4 09
36 Menkent 2·1 148 06 S 36 27
24* Miaplacidus 1·7 221 39 S 69 47

9* Mirfak 1·8 308 38 N 49 55
50* Nunki † 2·0 75 57 S 26 16
52* Peacock 1·9 53 17 S 56 41
21* Pollux † 1·1 243 26 N 27 59
20* Procyon † 0·4 244 58 N 5 11

46* Rasalhague † 2·1 96 05 N 12 33
26* Regulus † 1·4 207 42 N 11 53
11* Rigel † 0·1 281 11 S 8 11
38* Rigil Kent. −0·3 139 50 S 60 54
44 Sabik † 2·4 102 11 S 15 44

3* Schedar 2·2 349 39 N 56 37
45* Shaula 1·6 96 20 S 37 07
18* Sirius † −1·5 258 32 S 16 44
33* Spica † 1·0 158 30 S 11 14
23* Suhail 2·2 222 51 S 43 30

49* Vega 0·0 80 38 N 38 48
39 Zuben’ubi † 2·8 137 04 S 16 06

INTERPOLATION OF GHA
Increment to be added for intervals of UT to GHA of

Sun, Aries and planets; Moon.

SUN, etc. MOON SUN, etc. MOON SUN, etc. MOON

m s m s m s m s m s m s
◦ ′ ◦ ′ ◦ ′

00 00 00 00 03 17 03 25 06 37 06 52
0 00 0 50 1 40

01 00 02 21 03 29 41 06 56
0 01 0 51 1 41

05 00 06 25 03 33 45 07 00
0 02 0 52 1 42

09 00 10 29 03 37 49 07 04
0 03 0 53 1 43

13 00 14 33 03 41 53 07 08
0 04 0 54 1 44

17 00 18 37 03 45 06 57 07 13
0 05 0 55 1 45

21 00 22 41 03 49 07 01 07 17
0 06 0 56 1 46

25 00 26 45 03 54 05 07 21
0 07 0 57 1 47

29 00 31 49 03 58 09 07 25
0 08 0 58 1 48

33 00 35 53 04 02 13 07 29
0 09 0 59 1 49

37 00 39 03 57 04 06 17 07 33
0 10 1 00 1 50

41 00 43 04 01 04 10 21 07 37
0 11 1 01 1 51

45 00 47 05 04 14 25 07 42
0 12 1 02 1 52

49 00 51 09 04 19 29 07 46
0 13 1 03 1 53

53 00 55 13 04 23 33 07 50
0 14 1 04 1 54

00 57 01 00 17 04 27 37 07 54
0 15 1 05 1 55

01 01 01 04 21 04 31 41 07 58
0 16 1 06 1 56

05 01 08 25 04 35 45 08 02
0 17 1 07 1 57

09 01 12 29 04 39 49 08 06
0 18 1 08 1 58

13 01 16 33 04 43 53 08 11
0 19 1 09 1 59

17 01 20 37 04 48 07 57 08 15
0 20 1 10 2 00

21 01 24 41 04 52 08 01 08 19
0 21 1 11 2 01

25 01 29 45 04 56 05 08 23
0 22 1 12 2 02

29 01 33 49 05 00 09 08 27
0 23 1 13 2 03

33 01 37 53 05 04 13 08 31
0 24 1 14 2 04

37 01 41 04 57 05 08 17 08 35
0 25 1 15 2 05

41 01 45 05 01 05 12 21 08 40
0 26 1 16 2 06

45 01 49 05 05 17 25 08 44
0 27 1 17 2 07

49 01 53 09 05 21 29 08 48
0 28 1 18 2 08

53 01 58 13 05 25 33 08 52
0 29 1 19 2 09

01 57 02 02 17 05 29 37 08 56
0 30 1 20 2 10

02 01 02 06 21 05 33 41 09 00
0 31 1 21 2 11

05 02 10 25 05 37 45 09 04
0 32 1 22 2 12

09 02 14 29 05 41 49 09 09
0 33 1 23 2 13

13 02 18 33 05 46 53 09 13
0 34 1 24 2 14

17 02 22 37 05 50 08 57 09 17
0 35 1 25 2 15

21 02 27 41 05 54 09 01 09 21
0 36 1 26 2 16

25 02 31 45 05 58 05 09 25
0 37 1 27 2 17

29 02 35 49 06 02 09 09 29
0 38 1 28 2 18

33 02 39 53 06 06 13 09 33
0 39 1 29 2 19

37 02 43 05 57 06 10 17 09 38
0 40 1 30 2 20

41 02 47 06 01 06 15 21 09 42
0 41 1 31 2 21

45 02 51 05 06 19 25 09 46
0 42 1 32 2 22

49 02 56 09 06 23 29 09 50
0 43 1 33 2 23

53 03 00 13 06 27 33 09 54
0 44 1 34 2 24

02 57 03 04 17 06 31 37 09 58
0 45 1 35 2 25

03 01 03 08 21 06 35 41 10 00
0 46 1 36 2 26

05 03 12 25 06 39 45
0 47 1 37 2 27

09 03 16 29 06 44 49
0 48 1 38 2 28

13 03 20 33 06 48 53
0 49 1 39 2 29

17 03 25 37 06 52 09 57
0 50 1 40 2 30

03 21 03 29 06 41 06 56 10 00

* Stars used in Pub 249 (AP 3270) Vol. 1.
† Stars that may be used with Vols. 2 and 3.



(DAY 001) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 1 (THURSDAY) 1

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 12.2 S23 02.4 100 19.9 161 18 S22 08 315 55 N15 04 221 11 S18 26 51 21 N15 07

10 181 42.1 02.4 102 50.3 163 48 318 25 223 42 53 46 08
20 184 12.1 02.4 105 20.7 166 18 320 56 226 12 56 11 09
30 186 42.0 • 02.3 107 51.1 168 47 • • 323 26 • • 228 42 • • 58 36 • 10
40 189 12.0 02.3 110 21.5 171 17 325 57 231 13 61 00 11
50 191 41.9 02.3 112 51.9 173 47 328 27 233 43 63 25 12

01 00 194 11.9 S23 02.2 115 22.3 176 17 S22 08 330 58 N15 04 236 14 S18 26 65 50 N15 13
10 196 41.8 02.2 117 52.7 178 47 333 28 238 44 68 15 14
20 199 11.8 02.2 120 23.1 181 17 335 58 241 14 70 40 15
30 201 41.7 • 02.1 122 53.6 183 47 • • 338 29 • • 243 45 • • 73 05 • 16
40 204 11.7 02.1 125 24.0 186 16 340 59 246 15 75 29 17
50 206 41.6 02.1 127 54.4 188 46 343 30 248 45 77 54 18

02 00 209 11.6 S23 02.0 130 24.8 191 16 S22 07 346 00 N15 04 251 16 S18 26 80 19 N15 19
10 211 41.5 02.0 132 55.2 193 46 348 31 253 46 82 44 20
20 214 11.5 02.0 135 25.6 196 16 351 01 256 16 85 09 21
30 216 41.4 • 01.9 137 56.0 198 46 • • 353 32 • • 258 47 • • 87 33 • 22
40 219 11.4 01.9 140 26.4 201 16 356 02 261 17 89 58 23
50 221 41.3 01.9 142 56.8 203 45 358 32 263 48 92 23 24

03 00 224 11.3 S23 01.8 145 27.2 206 15 S22 06 1 03 N15 04 266 18 S18 27 94 48 N15 25
10 226 41.2 01.8 147 57.7 208 45 3 33 268 48 97 13 26
20 229 11.2 01.8 150 28.1 211 15 6 04 271 19 99 37 27
30 231 41.1 • 01.7 152 58.5 213 45 • • 8 34 • • 273 49 • • 102 02 • 28
40 234 11.1 01.7 155 28.9 216 15 11 05 276 19 104 27 29
50 236 41.0 01.7 157 59.3 218 45 13 35 278 50 106 52 30

04 00 239 11.0 S23 01.6 160 29.7 221 14 S22 06 16 06 N15 04 281 20 S18 27 109 17 N15 31
10 241 40.9 01.6 163 00.1 223 44 18 36 283 50 111 41 32
20 244 10.9 01.6 165 30.5 226 14 21 06 286 21 114 06 33
30 246 40.8 • 01.5 168 00.9 228 44 • • 23 37 • • 288 51 • • 116 31 • 34
40 249 10.8 01.5 170 31.4 231 14 26 07 291 22 118 56 35
50 251 40.7 01.5 173 01.8 233 44 28 38 293 52 121 21 36

05 00 254 10.7 S23 01.4 175 32.2 236 14 S22 05 31 08 N15 04 296 22 S18 27 123 45 N15 37
10 256 40.6 01.4 178 02.6 238 43 33 39 298 53 126 10 38
20 259 10.6 01.4 180 33.0 241 13 36 09 301 23 128 35 39
30 261 40.5 • 01.3 183 03.4 243 43 • • 38 39 • • 303 53 • • 131 00 • 40
40 264 10.5 01.3 185 33.8 246 13 41 10 306 24 133 25 41
50 266 40.4 01.3 188 04.2 248 43 43 40 308 54 135 49 42

06 00 269 10.4 S23 01.2 190 34.6 251 13 S22 05 46 11 N15 04 311 25 S18 27 138 14 N15 43
10 271 40.3 01.2 193 05.1 253 43 48 41 313 55 140 39 44
20 274 10.3 01.2 195 35.5 256 12 51 12 316 25 143 04 45
30 276 40.2 • 01.1 198 05.9 258 42 • • 53 42 • • 318 56 • • 145 29 • 46
40 279 10.2 01.1 200 36.3 261 12 56 13 321 26 147 54 47
50 281 40.1 01.1 203 06.7 263 42 58 43 323 56 150 18 48

07 00 284 10.1 S23 01.0 205 37.1 266 12 S22 04 61 13 N15 04 326 27 S18 27 152 43 N15 49
10 286 40.1 01.0 208 07.5 268 42 63 44 328 57 155 08 50
20 289 10.0 01.0 210 37.9 271 12 66 14 331 27 157 33 51
30 291 40.0 • 00.9 213 08.3 273 41 • • 68 45 • • 333 58 • • 159 58 • 52
40 294 09.9 00.9 215 38.7 276 11 71 15 336 28 162 22 53
50 296 39.9 00.9 218 09.2 278 41 73 46 338 59 164 47 54

08 00 299 09.8 S23 00.8 220 39.6 281 11 S22 04 76 16 N15 04 341 29 S18 27 167 12 N15 55
10 301 39.8 00.8 223 10.0 283 41 78 47 343 59 169 37 56
20 304 09.7 00.8 225 40.4 286 11 81 17 346 30 172 01 56
30 306 39.7 • 00.7 228 10.8 288 41 • • 83 47 • • 349 00 • • 174 26 • 57
40 309 09.6 00.7 230 41.2 291 10 86 18 351 30 176 51 58
50 311 39.6 00.7 233 11.6 293 40 88 48 354 01 179 16 15 59

09 00 314 09.5 S23 00.6 235 42.0 296 10 S22 03 91 19 N15 04 356 31 S18 27 181 41 N16 00
10 316 39.5 00.6 238 12.4 298 40 93 49 359 02 184 05 01
20 319 09.4 00.6 240 42.9 301 10 96 20 1 32 186 30 02
30 321 39.4 • 00.5 243 13.3 303 40 • • 98 50 • • 4 02 • • 188 55 • 03
40 324 09.3 00.5 245 43.7 306 10 101 20 6 33 191 20 04
50 326 39.3 00.5 248 14.1 308 39 103 51 9 03 193 45 05

10 00 329 09.2 S23 00.4 250 44.5 311 09 S22 03 106 21 N15 04 11 33 S18 27 196 09 N16 06
10 331 39.2 00.4 253 14.9 313 39 108 52 14 04 198 34 07
20 334 09.1 00.4 255 45.3 316 09 111 22 16 34 200 59 07
30 336 39.1 • 00.3 258 15.7 318 39 • • 113 53 • • 19 04 • • 203 24 • 08
40 339 09.0 00.3 260 46.1 321 09 116 23 21 35 205 49 09
50 341 39.0 00.3 263 16.6 323 39 118 54 24 05 208 13 10

11 00 344 08.9 S23 00.2 265 47.0 326 08 S22 02 121 24 N15 04 26 36 S18 27 210 38 N16 11
10 346 38.9 00.2 268 17.4 328 38 123 54 29 06 213 03 12
20 349 08.8 00.2 270 47.8 331 08 126 25 31 36 215 28 13
30 351 38.8 • 00.1 273 18.2 333 38 • • 128 55 • • 34 07 • • 217 53 • 14
40 354 08.7 00.1 275 48.6 336 08 131 26 36 37 220 17 15
50 356 38.7 00.1 278 19.0 338 38 133 56 39 07 222 42 15

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.1 N0 00.6 15 02.6 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.8 N0 05.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 48 −07
70 11 29 +05
68 11 57 +10
66 12 18 +12
64 12 35 +14
62 12 49 +15

60 13 01 +16
58 13 11 +17
56 13 20 +18
54 13 28 +19
52 13 35 +20

50 13 42 +20
45 13 56 +21
40 14 07 +22
35 14 17 +23
30 14 26 +23

20 14 41 +24
10 14 54 +25

0 15 07 +26
10 15 19 +27
20 15 32 +27

30 15 48 +29
35 15 57 +29
40 16 07 +30
45 16 19 +31
50 16 33 +31

52 16 40 +32
54 16 48 +32
56 16 56 +33
58 17 06 +34
60 17 17 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 84% +



2 (DAY 001) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 1 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 08.6 S23 00.0 280 49.4 341 08 S22 01 136 27 N15 04 41 38 S18 27 225 07 N16 16

10 1 38.6 00.0 283 19.8 343 37 138 57 44 08 227 32 17
20 4 08.5 23 00.0 285 50.2 346 07 141 28 46 38 229 57 18
30 6 38.5 22 59.9 288 20.7 348 37 • • 143 58 • • 49 09 • • 232 21 • 19
40 9 08.4 59.9 290 51.1 351 07 146 28 51 39 234 46 20
50 11 38.4 59.9 293 21.5 353 37 148 59 54 10 237 11 21

13 00 14 08.3 S22 59.8 295 51.9 356 07 S22 01 151 29 N15 05 56 40 S18 27 239 36 N16 22
10 16 38.3 59.8 298 22.3 358 37 154 00 59 10 242 01 22
20 19 08.2 59.8 300 52.7 1 06 156 30 61 41 244 25 23
30 21 38.2 • 59.7 303 23.1 3 36 • • 159 01 • • 64 11 • • 246 50 • 24
40 24 08.1 59.7 305 53.5 6 06 161 31 66 41 249 15 25
50 26 38.1 59.7 308 23.9 8 36 164 01 69 12 251 40 26

14 00 29 08.0 S22 59.6 310 54.4 11 06 S22 00 166 32 N15 05 71 42 S18 27 254 04 N16 27
10 31 38.0 59.6 313 24.8 13 36 169 02 74 13 256 29 27
20 34 07.9 59.6 315 55.2 16 06 171 33 76 43 258 54 28
30 36 37.9 • 59.5 318 25.6 18 35 • • 174 03 • • 79 13 • • 261 19 • 29
40 39 07.8 59.5 320 56.0 21 05 176 34 81 44 263 44 30
50 41 37.8 59.4 323 26.4 23 35 179 04 84 14 266 08 31

15 00 44 07.7 S22 59.4 325 56.8 26 05 S22 00 181 35 N15 05 86 44 S18 27 268 33 N16 32
10 46 37.7 59.4 328 27.2 28 35 184 05 89 15 270 58 32
20 49 07.6 59.3 330 57.6 31 05 186 35 91 45 273 23 33
30 51 37.6 • 59.3 333 28.1 33 35 • • 189 06 • • 94 15 • • 275 48 • 34
40 54 07.5 59.3 335 58.5 36 04 191 36 96 46 278 12 35
50 56 37.5 59.2 338 28.9 38 34 194 07 99 16 280 37 36

16 00 59 07.5 S22 59.2 340 59.3 41 04 S21 59 196 37 N15 05 101 47 S18 27 283 02 N16 37
10 61 37.4 59.2 343 29.7 43 34 199 08 104 17 285 27 37
20 64 07.4 59.1 346 00.1 46 04 201 38 106 47 287 52 38
30 66 37.3 • 59.1 348 30.5 48 34 • • 204 09 • • 109 18 • • 290 16 • 39
40 69 07.3 59.1 351 00.9 51 04 206 39 111 48 292 41 40
50 71 37.2 59.0 353 31.3 53 33 209 09 114 18 295 06 41

17 00 74 07.2 S22 59.0 356 01.7 56 03 S21 59 211 40 N15 05 116 49 S18 27 297 31 N16 41
10 76 37.1 59.0 358 32.2 58 33 214 10 119 19 299 55 42
20 79 07.1 58.9 1 02.6 61 03 216 41 121 50 302 20 43
30 81 37.0 • 58.9 3 33.0 63 33 • • 219 11 • • 124 20 • • 304 45 • 44
40 84 07.0 58.9 6 03.4 66 03 221 42 126 50 307 10 45
50 86 36.9 58.8 8 33.8 68 33 224 12 129 21 309 35 45

18 00 89 06.9 S22 58.8 11 04.2 71 02 S21 58 226 43 N15 05 131 51 S18 27 311 59 N16 46
10 91 36.8 58.8 13 34.6 73 32 229 13 134 21 314 24 47
20 94 06.8 58.7 16 05.0 76 02 231 43 136 52 316 49 48
30 96 36.7 • 58.7 18 35.4 78 32 • • 234 14 • • 139 22 • • 319 14 • 48
40 99 06.7 58.6 21 05.9 81 02 236 44 141 52 321 39 49
50 101 36.6 58.6 23 36.3 83 32 239 15 144 23 324 03 50

19 00 104 06.6 S22 58.6 26 06.7 86 02 S21 57 241 45 N15 05 146 53 S18 27 326 28 N16 51
10 106 36.5 58.5 28 37.1 88 31 244 16 149 24 328 53 52
20 109 06.5 58.5 31 07.5 91 01 246 46 151 54 331 18 52
30 111 36.4 • 58.5 33 37.9 93 31 • • 249 16 • • 154 24 • • 333 42 • 53
40 114 06.4 58.4 36 08.3 96 01 251 47 156 55 336 07 54
50 116 36.3 58.4 38 38.7 98 31 254 17 159 25 338 32 55

20 00 119 06.3 S22 58.4 41 09.1 101 01 S21 57 256 48 N15 05 161 55 S18 27 340 57 N16 55
10 121 36.2 58.3 43 39.6 103 31 259 18 164 26 343 22 56
20 124 06.2 58.3 46 10.0 106 00 261 49 166 56 345 46 57
30 126 36.1 • 58.3 48 40.4 108 30 • • 264 19 • • 169 26 • • 348 11 • 58
40 129 06.1 58.2 51 10.8 111 00 266 50 171 57 350 36 58
50 131 36.0 58.2 53 41.2 113 30 269 20 174 27 353 01 16 59

21 00 134 06.0 S22 58.2 56 11.6 116 00 S21 56 271 50 N15 05 176 58 S18 27 355 26 N17 00
10 136 35.9 58.1 58 42.0 118 30 274 21 179 28 357 50 01
20 139 05.9 58.1 61 12.4 121 00 276 51 181 58 0 15 01
30 141 35.8 • 58.0 63 42.8 123 29 • • 279 22 • • 184 29 • • 2 40 • 02
40 144 05.8 58.0 66 13.2 125 59 281 52 186 59 5 05 03
50 146 35.7 58.0 68 43.7 128 29 284 23 189 29 7 29 03

22 00 149 05.7 S22 57.9 71 14.1 130 59 S21 56 286 53 N15 05 192 00 S18 27 9 54 N17 04
10 151 35.6 57.9 73 44.5 133 29 289 24 194 30 12 19 05
20 154 05.6 57.9 76 14.9 135 59 291 54 197 01 14 44 06
30 156 35.5 • 57.8 78 45.3 138 29 • • 294 24 • • 199 31 • • 17 09 • 06
40 159 05.5 57.8 81 15.7 140 58 296 55 202 01 19 33 07
50 161 35.4 57.8 83 46.1 143 28 299 25 204 32 21 58 08

23 00 164 05.4 S22 57.7 86 16.5 145 58 S21 55 301 56 N15 05 207 02 S18 27 24 23 N17 08
10 166 35.3 57.7 88 46.9 148 28 304 26 209 32 26 48 09
20 169 05.3 57.7 91 17.4 150 58 306 57 212 03 29 12 10
30 171 35.3 • 57.6 93 47.8 153 28 • • 309 27 • • 214 33 • • 31 37 • 11
40 174 05.2 57.6 96 18.2 155 58 311 58 217 03 34 02 11
50 176 35.2 57.5 98 48.6 158 27 314 28 219 34 36 27 12

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.1 N0 00.6 15 02.6 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.7 N0 04.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 47 +61
70 06 08 +49
68 05 41 +44
66 05 20 +42
64 05 04 +39
62 04 50 +38

60 04 39 +37
58 04 29 +36
56 04 20 +35
54 04 12 +34
52 04 05 +33

50 03 59 +33
45 03 46 +31
40 03 35 +31
35 03 26 +30
30 03 18 +29

20 03 03 +28
10 02 51 +27

0 02 40 +26
10 02 28 +25
20 02 16 +24

30 02 02 +22
35 01 54 +22
40 01 44 +21
45 01 34 +20
50 01 21 +19

52 01 15 +18
54 01 08 +17
56 01 01 +17
58 00 52 +16
60 00 43 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 88% +



(DAY 002) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 2 (FRIDAY) 3

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 05.1 S22 57.5 101 19.0 160 57 S21 55 316 58 N15 05 222 04 S18 28 38 52 N17 13

10 181 35.1 57.5 103 49.4 163 27 319 29 224 35 41 16 13
20 184 05.0 57.4 106 19.8 165 57 321 59 227 05 43 41 14
30 186 35.0 • 57.4 108 50.2 168 27 • • 324 30 • • 229 35 • • 46 06 • 15
40 189 04.9 57.4 111 20.6 170 57 327 00 232 06 48 31 15
50 191 34.9 57.3 113 51.1 173 27 329 31 234 36 50 55 16

01 00 194 04.8 S22 57.3 116 21.5 175 56 S21 54 332 01 N15 05 237 06 S18 28 53 20 N17 17
10 196 34.8 57.3 118 51.9 178 26 334 31 239 37 55 45 17
20 199 04.7 57.2 121 22.3 180 56 337 02 242 07 58 10 18
30 201 34.7 • 57.2 123 52.7 183 26 • • 339 32 • • 244 38 • • 60 35 • 19
40 204 04.6 57.2 126 23.1 185 56 342 03 247 08 62 59 19
50 206 34.6 57.1 128 53.5 188 26 344 33 249 38 65 24 20

02 00 209 04.5 S22 57.1 131 23.9 190 56 S21 53 347 04 N15 05 252 09 S18 28 67 49 N17 21
10 211 34.5 57.0 133 54.3 193 25 349 34 254 39 70 14 21
20 214 04.4 57.0 136 24.7 195 55 352 05 257 09 72 39 22
30 216 34.4 • 57.0 138 55.2 198 25 • • 354 35 • • 259 40 • • 75 03 • 23
40 219 04.3 56.9 141 25.6 200 55 357 05 262 10 77 28 23
50 221 34.3 56.9 143 56.0 203 25 359 36 264 40 79 53 24

03 00 224 04.2 S22 56.9 146 26.4 205 55 S21 53 2 06 N15 06 267 11 S18 28 82 18 N17 25
10 226 34.2 56.8 148 56.8 208 25 4 37 269 41 84 42 25
20 229 04.1 56.8 151 27.2 210 54 7 07 272 12 87 07 26
30 231 34.1 • 56.8 153 57.6 213 24 • • 9 38 • • 274 42 • • 89 32 • 26
40 234 04.0 56.7 156 28.0 215 54 12 08 277 12 91 57 27
50 236 34.0 56.7 158 58.4 218 24 14 39 279 43 94 22 28

04 00 239 03.9 S22 56.6 161 28.9 220 54 S21 52 17 09 N15 06 282 13 S18 28 96 46 N17 28
10 241 33.9 56.6 163 59.3 223 24 19 39 284 43 99 11 29
20 244 03.8 56.6 166 29.7 225 54 22 10 287 14 101 36 30
30 246 33.8 • 56.5 169 00.1 228 23 • • 24 40 • • 289 44 • • 104 01 • 30
40 249 03.7 56.5 171 30.5 230 53 27 11 292 15 106 25 31
50 251 33.7 56.5 174 00.9 233 23 29 41 294 45 108 50 31

05 00 254 03.6 S22 56.4 176 31.3 235 53 S21 52 32 12 N15 06 297 15 S18 28 111 15 N17 32
10 256 33.6 56.4 179 01.7 238 23 34 42 299 46 113 40 33
20 259 03.5 56.4 181 32.1 240 53 37 13 302 16 116 05 33
30 261 33.5 • 56.3 184 02.6 243 23 • • 39 43 • • 304 46 • • 118 29 • 34
40 264 03.5 56.3 186 33.0 245 52 42 13 307 17 120 54 34
50 266 33.4 56.2 189 03.4 248 22 44 44 309 47 123 19 35

06 00 269 03.4 S22 56.2 191 33.8 250 52 S21 51 47 14 N15 06 312 17 S18 28 125 44 N17 36
10 271 33.3 56.2 194 04.2 253 22 49 45 314 48 128 08 36
20 274 03.3 56.1 196 34.6 255 52 52 15 317 18 130 33 37
30 276 33.2 • 56.1 199 05.0 258 22 • • 54 46 • • 319 49 • • 132 58 • 37
40 279 03.2 56.1 201 35.4 260 52 57 16 322 19 135 23 38
50 281 33.1 56.0 204 05.8 263 21 59 47 324 49 137 48 39

07 00 284 03.1 S22 56.0 206 36.2 265 51 S21 50 62 17 N15 06 327 20 S18 28 140 12 N17 39
10 286 33.0 56.0 209 06.7 268 21 64 47 329 50 142 37 40
20 289 03.0 55.9 211 37.1 270 51 67 18 332 20 145 02 40
30 291 32.9 • 55.9 214 07.5 273 21 • • 69 48 • • 334 51 • • 147 27 • 41
40 294 02.9 55.8 216 37.9 275 51 72 19 337 21 149 51 41
50 296 32.8 55.8 219 08.3 278 21 74 49 339 51 152 16 42

08 00 299 02.8 S22 55.8 221 38.7 280 50 S21 50 77 20 N15 06 342 22 S18 28 154 41 N17 42
10 301 32.7 55.7 224 09.1 283 20 79 50 344 52 157 06 43
20 304 02.7 55.7 226 39.5 285 50 82 20 347 23 159 31 44
30 306 32.6 • 55.7 229 09.9 288 20 • • 84 51 • • 349 53 • • 161 55 • 44
40 309 02.6 55.6 231 40.4 290 50 87 21 352 23 164 20 45
50 311 32.5 55.6 234 10.8 293 20 89 52 354 54 166 45 45

09 00 314 02.5 S22 55.6 236 41.2 295 50 S21 49 92 22 N15 06 357 24 S18 28 169 10 N17 46
10 316 32.4 55.5 239 11.6 298 19 94 53 359 54 171 34 46
20 319 02.4 55.5 241 42.0 300 49 97 23 2 25 173 59 47
30 321 32.3 • 55.4 244 12.4 303 19 • • 99 54 • • 4 55 • • 176 24 • 47
40 324 02.3 55.4 246 42.8 305 49 102 24 7 26 178 49 48
50 326 32.2 55.4 249 13.2 308 19 104 54 9 56 181 14 48

10 00 329 02.2 S22 55.3 251 43.6 310 49 S21 49 107 25 N15 06 12 26 S18 28 183 38 N17 49
10 331 32.1 55.3 254 14.0 313 19 109 55 14 57 186 03 50
20 334 02.1 55.3 256 44.5 315 48 112 26 17 27 188 28 50
30 336 32.0 • 55.2 259 14.9 318 18 • • 114 56 • • 19 57 • • 190 53 • 51
40 339 02.0 55.2 261 45.3 320 48 117 27 22 28 193 17 51
50 341 31.9 55.1 264 15.7 323 18 119 57 24 58 195 42 52

11 00 344 01.9 S22 55.1 266 46.1 325 48 S21 48 122 28 N15 06 27 28 S18 28 198 07 N17 52
10 346 31.8 55.1 269 16.5 328 18 124 58 29 59 200 32 53
20 349 01.8 55.0 271 46.9 330 48 127 28 32 29 202 57 53
30 351 31.8 • 55.0 274 17.3 333 17 • • 129 59 • • 35 00 • • 205 21 • 54
40 354 01.7 55.0 276 47.7 335 47 132 29 37 30 207 46 54
50 356 31.7 54.9 279 18.2 338 17 135 00 40 00 210 11 55

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.1 N0 00.6 15 02.6 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.7 N0 03.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 28 ∗
70 11 42 +11
68 12 20 +15
66 12 46 +17
64 13 07 +19
62 13 23 +20

60 13 37 +20
58 13 49 +21
56 14 00 +22
54 14 09 +22
52 14 17 +22

50 14 24 +23
45 14 40 +23
40 14 53 +24
35 15 04 +24
30 15 14 +24

20 15 30 +25
10 15 45 +26

0 15 58 +26
10 16 12 +26
20 16 27 +27

30 16 44 +27
35 16 53 +28
40 17 05 +28
45 17 18 +28
50 17 34 +29

52 17 42 +29
54 17 50 +29
56 18 00 +30
58 18 10 +30
60 18 23 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 91% +



4 (DAY 002) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 2 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 01.6 S22 54.9 281 48.6 340 47 S21 48 137 30 N15 06 42 31 S18 28 212 36 N17 55

10 1 31.6 54.8 284 19.0 343 17 140 01 45 01 215 00 56
20 4 01.5 54.8 286 49.4 345 47 142 31 47 31 217 25 56
30 6 31.5 • 54.8 289 19.8 348 17 • • 145 02 • • 50 02 • • 219 50 • 57
40 9 01.4 54.7 291 50.2 350 46 147 32 52 32 222 15 57
50 11 31.4 54.7 294 20.6 353 16 150 02 55 03 224 40 58

13 00 14 01.3 S22 54.7 296 51.0 355 46 S21 47 152 33 N15 06 57 33 S18 28 227 04 N17 58
10 16 31.3 54.6 299 21.4 358 16 155 03 60 03 229 29 58
20 19 01.2 54.6 301 51.9 0 46 157 34 62 34 231 54 59
30 21 31.2 • 54.5 304 22.3 3 16 • • 160 04 • • 65 04 • • 234 19 17 59
40 24 01.1 54.5 306 52.7 5 46 162 35 67 34 236 44 18 00
50 26 31.1 54.5 309 23.1 8 15 165 05 70 05 239 08 00

14 00 29 01.0 S22 54.4 311 53.5 10 45 S21 46 167 35 N15 06 72 35 S18 28 241 33 N18 01
10 31 31.0 54.4 314 23.9 13 15 170 06 75 05 243 58 01
20 34 00.9 54.4 316 54.3 15 45 172 36 77 36 246 23 02
30 36 30.9 • 54.3 319 24.7 18 15 • • 175 07 • • 80 06 • • 248 47 • 02
40 39 00.8 54.3 321 55.1 20 45 177 37 82 37 251 12 03
50 41 30.8 54.2 324 25.5 23 15 180 08 85 07 253 37 03

15 00 44 00.7 S22 54.2 326 56.0 25 45 S21 46 182 38 N15 06 87 37 S18 28 256 02 N18 03
10 46 30.7 54.2 329 26.4 28 14 185 09 90 08 258 27 04
20 49 00.6 54.1 331 56.8 30 44 187 39 92 38 260 51 04
30 51 30.6 • 54.1 334 27.2 33 14 • • 190 09 • • 95 08 • • 263 16 • 05
40 54 00.5 54.1 336 57.6 35 44 192 40 97 39 265 41 05
50 56 30.5 54.0 339 28.0 38 14 195 10 100 09 268 06 06

16 00 59 00.4 S22 54.0 341 58.4 40 44 S21 45 197 41 N15 06 102 40 S18 28 270 30 N18 06
10 61 30.4 53.9 344 28.8 43 14 200 11 105 10 272 55 07
20 64 00.3 53.9 346 59.2 45 43 202 42 107 40 275 20 07
30 66 30.3 • 53.9 349 29.7 48 13 • • 205 12 • • 110 11 • • 277 45 • 07
40 69 00.3 53.8 352 00.1 50 43 207 43 112 41 280 10 08
50 71 30.2 53.8 354 30.5 53 13 210 13 115 11 282 34 08

17 00 74 00.2 S22 53.8 357 00.9 55 43 S21 45 212 43 N15 07 117 42 S18 28 284 59 N18 09
10 76 30.1 53.7 359 31.3 58 13 215 14 120 12 287 24 09
20 79 00.1 53.7 2 01.7 60 43 217 44 122 42 289 49 09
30 81 30.0 • 53.6 4 32.1 63 12 • • 220 15 • • 125 13 • • 292 14 • 10
40 84 00.0 53.6 7 02.5 65 42 222 45 127 43 294 38 10
50 86 29.9 53.6 9 32.9 68 12 225 16 130 14 297 03 11

18 00 88 59.9 S22 53.5 12 03.4 70 42 S21 44 227 46 N15 07 132 44 S18 28 299 28 N18 11
10 91 29.8 53.5 14 33.8 73 12 230 17 135 14 301 53 11
20 93 59.8 53.4 17 04.2 75 42 232 47 137 45 304 17 12
30 96 29.7 • 53.4 19 34.6 78 12 • • 235 17 • • 140 15 • • 306 42 • 12
40 98 59.7 53.4 22 05.0 80 41 237 48 142 45 309 07 13
50 101 29.6 53.3 24 35.4 83 11 240 18 145 16 311 32 13

19 00 103 59.6 S22 53.3 27 05.8 85 41 S21 43 242 49 N15 07 147 46 S18 28 313 57 N18 13
10 106 29.5 53.3 29 36.2 88 11 245 19 150 16 316 21 14
20 108 59.5 53.2 32 06.6 90 41 247 50 152 47 318 46 14
30 111 29.4 • 53.2 34 37.0 93 11 • • 250 20 • • 155 17 • • 321 11 • 14
40 113 59.4 53.1 37 07.5 95 41 252 51 157 48 323 36 15
50 116 29.3 53.1 39 37.9 98 10 255 21 160 18 326 01 15

20 00 118 59.3 S22 53.1 42 08.3 100 40 S21 43 257 51 N15 07 162 48 S18 28 328 25 N18 16
10 121 29.2 53.0 44 38.7 103 10 260 22 165 19 330 50 16
20 123 59.2 53.0 47 09.1 105 40 262 52 167 49 333 15 16
30 126 29.1 • 52.9 49 39.5 108 10 • • 265 23 • • 170 19 • • 335 40 • 17
40 128 59.1 52.9 52 09.9 110 40 267 53 172 50 338 04 17
50 131 29.0 52.9 54 40.3 113 10 270 24 175 20 340 29 17

21 00 133 59.0 S22 52.8 57 10.7 115 39 S21 42 272 54 N15 07 177 51 S18 29 342 54 N18 18
10 136 28.9 52.8 59 41.2 118 09 275 25 180 21 345 19 18
20 138 58.9 52.8 62 11.6 120 39 277 55 182 51 347 44 18
30 141 28.9 • 52.7 64 42.0 123 09 • • 280 25 • • 185 22 • • 350 08 • 19
40 143 58.8 52.7 67 12.4 125 39 282 56 187 52 352 33 19
50 146 28.8 52.6 69 42.8 128 09 285 26 190 22 354 58 19

22 00 148 58.7 S22 52.6 72 13.2 130 39 S21 42 287 57 N15 07 192 53 S18 29 357 23 N18 20
10 151 28.7 52.6 74 43.6 133 08 290 27 195 23 359 48 20
20 153 58.6 52.5 77 14.0 135 38 292 58 197 53 2 12 20
30 156 28.6 • 52.5 79 44.4 138 08 • • 295 28 • • 200 24 • • 4 37 • 21
40 158 58.5 52.4 82 14.9 140 38 297 58 202 54 7 02 21
50 161 28.5 52.4 84 45.3 143 08 300 29 205 25 9 27 21

23 00 163 58.4 S22 52.4 87 15.7 145 38 S21 41 302 59 N15 07 207 55 S18 29 11 51 N18 22
10 166 28.4 52.3 89 46.1 148 08 305 30 210 25 14 16 22
20 168 58.3 52.3 92 16.5 150 37 308 00 212 56 16 41 22
30 171 28.3 • 52.3 94 46.9 153 07 • • 310 31 • • 215 26 • • 19 06 • 22
40 173 58.2 52.2 97 17.3 155 37 313 01 217 56 21 31 23
50 176 28.2 52.2 99 47.7 158 07 315 32 220 27 23 55 23

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.2 N0 00.6 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.7 N0 02.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 56 ∗
70 07 42 +43
68 07 05 +39
66 06 39 +36
64 06 19 +35
62 06 02 +34

60 05 49 +33
58 05 37 +32
56 05 27 +32
54 05 18 +31
52 05 10 +31

50 05 03 +31
45 04 47 +30
40 04 35 +29
35 04 24 +28
30 04 15 +28

20 03 59 +27
10 03 45 +27

0 03 31 +26
10 03 18 +25
20 03 04 +25

30 02 48 +24
35 02 39 +23
40 02 28 +23
45 02 16 +22
50 02 01 +21

52 01 53 +21
54 01 46 +21
56 01 37 +20
58 01 27 +19
60 01 15 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 94% +



(DAY 003) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 3 (SATURDAY) 5

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 58.1 S22 52.1 102 18.1 160 37 S21 40 318 02 N15 07 222 57 S18 29 26 20 N18 23

10 181 28.1 52.1 104 48.5 163 07 320 32 225 28 28 45 24
20 183 58.0 52.1 107 19.0 165 37 323 03 227 58 31 10 24
30 186 28.0 • 52.0 109 49.4 168 06 • • 325 33 • • 230 28 • • 33 35 • 24
40 188 57.9 52.0 112 19.8 170 36 328 04 232 59 35 59 25
50 191 27.9 51.9 114 50.2 173 06 330 34 235 29 38 24 25

01 00 193 57.8 S22 51.9 117 20.6 175 36 S21 40 333 05 N15 07 237 59 S18 29 40 49 N18 25
10 196 27.8 51.9 119 51.0 178 06 335 35 240 30 43 14 25
20 198 57.7 51.8 122 21.4 180 36 338 06 243 00 45 39 26
30 201 27.7 • 51.8 124 51.8 183 06 • • 340 36 • • 245 30 • • 48 03 • 26
40 203 57.6 51.7 127 22.2 185 36 343 06 248 01 50 28 26
50 206 27.6 51.7 129 52.7 188 05 345 37 250 31 52 53 26

02 00 208 57.6 S22 51.7 132 23.1 190 35 S21 39 348 07 N15 07 253 02 S18 29 55 18 N18 27
10 211 27.5 51.6 134 53.5 193 05 350 38 255 32 57 43 27
20 213 57.5 51.6 137 23.9 195 35 353 08 258 02 60 07 27
30 216 27.4 • 51.5 139 54.3 198 05 • • 355 39 • • 260 33 • • 62 32 • 27
40 218 57.4 51.5 142 24.7 200 35 358 09 263 03 64 57 28
50 221 27.3 51.5 144 55.1 203 05 0 40 265 33 67 22 28

03 00 223 57.3 S22 51.4 147 25.5 205 34 S21 38 3 10 N15 07 268 04 S18 29 69 47 N18 28
10 226 27.2 51.4 149 55.9 208 04 5 40 270 34 72 11 28
20 228 57.2 51.4 152 26.4 210 34 8 11 273 05 74 36 29
30 231 27.1 • 51.3 154 56.8 213 04 • • 10 41 • • 275 35 • • 77 01 • 29
40 233 57.1 51.3 157 27.2 215 34 13 12 278 05 79 26 29
50 236 27.0 51.2 159 57.6 218 04 15 42 280 36 81 51 29

04 00 238 57.0 S22 51.2 162 28.0 220 34 S21 38 18 13 N15 07 283 06 S18 29 84 15 N18 30
10 241 26.9 51.2 164 58.4 223 03 20 43 285 36 86 40 30
20 243 56.9 51.1 167 28.8 225 33 23 14 288 07 89 05 30
30 246 26.8 • 51.1 169 59.2 228 03 • • 25 44 • • 290 37 • • 91 30 • 30
40 248 56.8 51.0 172 29.6 230 33 28 14 293 07 93 55 31
50 251 26.7 51.0 175 00.0 233 03 30 45 295 38 96 19 31

05 00 253 56.7 S22 51.0 177 30.5 235 33 S21 37 33 15 N15 07 298 08 S18 29 98 44 N18 31
10 256 26.6 50.9 180 00.9 238 03 35 46 300 39 101 09 31
20 258 56.6 50.9 182 31.3 240 32 38 16 303 09 103 34 31
30 261 26.5 • 50.8 185 01.7 243 02 • • 40 47 • • 305 39 • • 105 59 • 32
40 263 56.5 50.8 187 32.1 245 32 43 17 308 10 108 23 32
50 266 26.4 50.8 190 02.5 248 02 45 48 310 40 110 48 32

06 00 268 56.4 S22 50.7 192 32.9 250 32 S21 37 48 18 N15 07 313 10 S18 29 113 13 N18 32
10 271 26.4 50.7 195 03.3 253 02 50 48 315 41 115 38 32
20 273 56.3 50.6 197 33.7 255 32 53 19 318 11 118 03 33
30 276 26.3 • 50.6 200 04.2 258 01 • • 55 49 • • 320 42 • • 120 27 • 33
40 278 56.2 50.6 202 34.6 260 31 58 20 323 12 122 52 33
50 281 26.2 50.5 205 05.0 263 01 60 50 325 42 125 17 33

07 00 283 56.1 S22 50.5 207 35.4 265 31 S21 36 63 21 N15 08 328 13 S18 29 127 42 N18 33
10 286 26.1 50.4 210 05.8 268 01 65 51 330 43 130 07 33
20 288 56.0 50.4 212 36.2 270 31 68 22 333 13 132 31 34
30 291 26.0 • 50.4 215 06.6 273 01 • • 70 52 • • 335 44 • • 134 56 • 34
40 293 55.9 50.3 217 37.0 275 30 73 22 338 14 137 21 34
50 296 25.9 50.3 220 07.4 278 00 75 53 340 44 139 46 34

08 00 298 55.8 S22 50.2 222 37.9 280 30 S21 35 78 23 N15 08 343 15 S18 29 142 11 N18 34
10 301 25.8 50.2 225 08.3 283 00 80 54 345 45 144 35 34
20 303 55.7 50.2 227 38.7 285 30 83 24 348 16 147 00 35
30 306 25.7 • 50.1 230 09.1 288 00 • • 85 55 • • 350 46 • • 149 25 • 35
40 308 55.6 50.1 232 39.5 290 30 88 25 353 16 151 50 35
50 311 25.6 50.0 235 09.9 293 00 90 55 355 47 154 15 35

09 00 313 55.5 S22 50.0 237 40.3 295 29 S21 35 93 26 N15 08 358 17 S18 29 156 40 N18 35
10 316 25.5 50.0 240 10.7 297 59 95 56 0 47 159 04 35
20 318 55.4 49.9 242 41.1 300 29 98 27 3 18 161 29 35
30 321 25.4 • 49.9 245 11.5 302 59 • • 100 57 • • 5 48 • • 163 54 • 36
40 323 55.3 49.8 247 42.0 305 29 103 28 8 19 166 19 36
50 326 25.3 49.8 250 12.4 307 59 105 58 10 49 168 44 36

10 00 328 55.2 S22 49.8 252 42.8 310 29 S21 34 108 29 N15 08 13 19 S18 29 171 08 N18 36
10 331 25.2 49.7 255 13.2 312 58 110 59 15 50 173 33 36
20 333 55.2 49.7 257 43.6 315 28 113 29 18 20 175 58 36
30 336 25.1 • 49.6 260 14.0 317 58 • • 116 00 • • 20 50 • • 178 23 • 36
40 338 55.1 49.6 262 44.4 320 28 118 30 23 21 180 48 36
50 341 25.0 49.6 265 14.8 322 58 121 01 25 51 183 12 37

11 00 343 55.0 S22 49.5 267 45.2 325 28 S21 34 123 31 N15 08 28 21 S18 29 185 37 N18 37
10 346 24.9 49.5 270 15.7 327 58 126 02 30 52 188 02 37
20 348 54.9 49.4 272 46.1 330 27 128 32 33 22 190 27 37
30 351 24.8 • 49.4 275 16.5 332 57 • • 131 03 • • 35 53 • • 192 52 • 37
40 353 54.8 49.4 277 46.9 335 27 133 33 38 23 195 17 37
50 356 24.7 49.3 280 17.3 337 57 136 03 40 53 197 41 37

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.2 N0 00.6 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.8 N0 01.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 12 12 +23
68 12 58 +24
66 13 27 +24
64 13 50 +24
62 14 08 +25

60 14 23 +25
58 14 35 +25
56 14 46 +25
54 14 56 +25
52 15 04 +25

50 15 12 +25
45 15 29 +25
40 15 42 +25
35 15 54 +25
30 16 04 +26

20 16 21 +25
10 16 36 +25

0 16 50 +26
10 17 04 +26
20 17 19 +25

30 17 37 +25
35 17 47 +26
40 17 58 +26
45 18 12 +25
50 18 29 +25

52 18 36 +25
54 18 45 +26
56 18 55 +25
58 19 06 +25
60 19 19 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 96% +



6 (DAY 003) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 3 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 54.7 S22 49.3 282 47.7 340 27 S21 33 138 34 N15 08 43 24 S18 29 200 06 N18 37

10 1 24.6 49.2 285 18.1 342 57 141 04 45 54 202 31 37
20 3 54.6 49.2 287 48.5 345 27 143 35 48 24 204 56 38
30 6 24.5 • 49.2 290 18.9 347 56 • • 146 05 • • 50 55 • • 207 21 • 38
40 8 54.5 49.1 292 49.4 350 26 148 36 53 25 209 46 38
50 11 24.4 49.1 295 19.8 352 56 151 06 55 55 212 10 38

13 00 13 54.4 S22 49.0 297 50.2 355 26 S21 32 153 37 N15 08 58 26 S18 29 214 35 N18 38
10 16 24.3 49.0 300 20.6 357 56 156 07 60 56 217 00 38
20 18 54.3 49.0 302 51.0 0 26 158 37 63 27 219 25 38
30 21 24.2 • 48.9 305 21.4 2 56 • • 161 08 • • 65 57 • • 221 50 • 38
40 23 54.2 48.9 307 51.8 5 25 163 38 68 27 224 14 38
50 26 24.1 48.8 310 22.2 7 55 166 09 70 58 226 39 38

14 00 28 54.1 S22 48.8 312 52.6 10 25 S21 32 168 39 N15 08 73 28 S18 29 229 04 N18 38
10 31 24.1 48.7 315 23.0 12 55 171 10 75 58 231 29 38
20 33 54.0 48.7 317 53.5 15 25 173 40 78 29 233 54 38
30 36 24.0 • 48.7 320 23.9 17 55 • • 176 11 • • 80 59 • • 236 19 • 38
40 38 53.9 48.6 322 54.3 20 25 178 41 83 30 238 43 38
50 41 23.9 48.6 325 24.7 22 54 181 11 86 00 241 08 39

15 00 43 53.8 S22 48.5 327 55.1 25 24 S21 31 183 42 N15 08 88 30 S18 29 243 33 N18 39
10 46 23.8 48.5 330 25.5 27 54 186 12 91 01 245 58 39
20 48 53.7 48.5 332 55.9 30 24 188 43 93 31 248 23 39
30 51 23.7 • 48.4 335 26.3 32 54 • • 191 13 • • 96 01 • • 250 48 • 39
40 53 53.6 48.4 337 56.7 35 24 193 44 98 32 253 12 39
50 56 23.6 48.3 340 27.2 37 54 196 14 101 02 255 37 39

16 00 58 53.5 S22 48.3 342 57.6 40 24 S21 30 198 45 N15 08 103 32 S18 29 258 02 N18 39
10 61 23.5 48.3 345 28.0 42 53 201 15 106 03 260 27 39
20 63 53.4 48.2 347 58.4 45 23 203 45 108 33 262 52 39
30 66 23.4 • 48.2 350 28.8 47 53 • • 206 16 • • 111 04 • • 265 17 • 39
40 68 53.3 48.1 352 59.2 50 23 208 46 113 34 267 41 39
50 71 23.3 48.1 355 29.6 52 53 211 17 116 04 270 06 39

17 00 73 53.2 S22 48.1 358 00.0 55 23 S21 30 213 47 N15 08 118 35 S18 29 272 31 N18 39
10 76 23.2 48.0 0 30.4 57 53 216 18 121 05 274 56 39
20 78 53.1 48.0 3 00.9 60 22 218 48 123 35 277 21 39
30 81 23.1 • 47.9 5 31.3 62 52 • • 221 19 • • 126 06 • • 279 46 • 39
40 83 53.1 47.9 8 01.7 65 22 223 49 128 36 282 10 39
50 86 23.0 47.8 10 32.1 67 52 226 19 131 07 284 35 39

18 00 88 53.0 S22 47.8 13 02.5 70 22 S21 29 228 50 N15 08 133 37 S18 29 287 00 N18 39
10 91 22.9 47.8 15 32.9 72 52 231 20 136 07 289 25 39
20 93 52.9 47.7 18 03.3 75 22 233 51 138 38 291 50 39
30 96 22.8 • 47.7 20 33.7 77 51 • • 236 21 • • 141 08 • • 294 15 • 39
40 98 52.8 47.6 23 04.1 80 21 238 52 143 38 296 39 39
50 101 22.7 47.6 25 34.5 82 51 241 22 146 09 299 04 39

19 00 103 52.7 S22 47.6 28 05.0 85 21 S21 29 243 53 N15 08 148 39 S18 30 301 29 N18 39
10 106 22.6 47.5 30 35.4 87 51 246 23 151 09 303 54 39
20 108 52.6 47.5 33 05.8 90 21 248 53 153 40 306 19 39
30 111 22.5 • 47.4 35 36.2 92 51 • • 251 24 • • 156 10 • • 308 44 • 39
40 113 52.5 47.4 38 06.6 95 20 253 54 158 41 311 09 39
50 116 22.4 47.3 40 37.0 97 50 256 25 161 11 313 33 39

20 00 118 52.4 S22 47.3 43 07.4 100 20 S21 28 258 55 N15 08 163 41 S18 30 315 58 N18 39
10 121 22.3 47.3 45 37.8 102 50 261 26 166 12 318 23 39
20 123 52.3 47.2 48 08.2 105 20 263 56 168 42 320 48 39
30 126 22.2 • 47.2 50 38.7 107 50 • • 266 27 • • 171 12 • • 323 13 • 39
40 128 52.2 47.1 53 09.1 110 20 268 57 173 43 325 38 39
50 131 22.1 47.1 55 39.5 112 49 271 27 176 13 328 02 39

21 00 133 52.1 S22 47.1 58 09.9 115 19 S21 27 273 58 N15 09 178 44 S18 30 330 27 N18 38
10 136 22.1 47.0 60 40.3 117 49 276 28 181 14 332 52 38
20 138 52.0 47.0 63 10.7 120 19 278 59 183 44 335 17 38
30 141 22.0 • 46.9 65 41.1 122 49 • • 281 29 • • 186 15 • • 337 42 • 38
40 143 51.9 46.9 68 11.5 125 19 284 00 188 45 340 07 38
50 146 21.9 46.8 70 41.9 127 49 286 30 191 15 342 32 38

22 00 148 51.8 S22 46.8 73 12.3 130 19 S21 27 289 01 N15 09 193 46 S18 30 344 56 N18 38
10 151 21.8 46.8 75 42.8 132 48 291 31 196 16 347 21 38
20 153 51.7 46.7 78 13.2 135 18 294 01 198 46 349 46 38
30 156 21.7 • 46.7 80 43.6 137 48 • • 296 32 • • 201 17 • • 352 11 • 38
40 158 51.6 46.6 83 14.0 140 18 299 02 203 47 354 36 38
50 161 21.6 46.6 85 44.4 142 48 301 33 206 18 357 01 38

23 00 163 51.5 S22 46.6 88 14.8 145 18 S21 26 304 03 N15 09 208 48 S18 30 359 26 N18 38
10 166 21.5 46.5 90 45.2 147 48 306 34 211 18 1 50 38
20 168 51.4 46.5 93 15.6 150 17 309 04 213 49 4 15 37
30 171 21.4 • 46.4 95 46.0 152 47 • • 311 34 • • 216 19 • • 6 40 • 37
40 173 51.3 46.4 98 16.5 155 17 314 05 218 49 9 05 37
50 176 21.3 46.3 100 46.9 157 47 316 35 221 20 11 30 37

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.2 N0 00.6 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.0 0 00.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 09 00 +31
68 08 15 +30
66 07 45 +29
64 07 23 +29
62 07 05 +28

60 06 50 +28
58 06 37 +28
56 06 26 +27
54 06 17 +28
52 06 08 +27

50 06 01 +27
45 05 44 +27
40 05 31 +27
35 05 19 +27
30 05 09 +27

20 04 52 +26
10 04 37 +26

0 04 23 +26
10 04 09 +26
20 03 54 +25

30 03 37 +25
35 03 27 +25
40 03 16 +25
45 03 02 +24
50 02 46 +24

52 02 38 +24
54 02 30 +24
56 02 20 +23
58 02 09 +23
60 01 56 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 98% +



(DAY 004) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 4 (SUNDAY) 7

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 51.2 S22 46.3 103 17.3 160 17 S21 25 319 06 N15 09 223 50 S18 30 13 55 N18 37

10 181 21.2 46.3 105 47.7 162 47 321 36 226 21 16 20 37
20 183 51.1 46.2 108 18.1 165 17 324 07 228 51 18 44 37
30 186 21.1 • 46.2 110 48.5 167 46 • • 326 37 • • 231 21 • • 21 09 • 37
40 188 51.1 46.1 113 18.9 170 16 329 08 233 52 23 34 37
50 191 21.0 46.1 115 49.3 172 46 331 38 236 22 25 59 37

01 00 193 51.0 S22 46.0 118 19.7 175 16 S21 25 334 08 N15 09 238 52 S18 30 28 24 N18 36
10 196 20.9 46.0 120 50.2 177 46 336 39 241 23 30 49 36
20 198 50.9 46.0 123 20.6 180 16 339 09 243 53 33 14 36
30 201 20.8 • 45.9 125 51.0 182 46 • • 341 40 • • 246 23 • • 35 39 • 36
40 203 50.8 45.9 128 21.4 185 15 344 10 248 54 38 03 36
50 206 20.7 45.8 130 51.8 187 45 346 41 251 24 40 28 36

02 00 208 50.7 S22 45.8 133 22.2 190 15 S21 24 349 11 N15 09 253 55 S18 30 42 53 N18 36
10 211 20.6 45.8 135 52.6 192 45 351 42 256 25 45 18 36
20 213 50.6 45.7 138 23.0 195 15 354 12 258 55 47 43 35
30 216 20.5 • 45.7 140 53.4 197 45 • • 356 42 • • 261 26 • • 50 08 • 35
40 218 50.5 45.6 143 23.8 200 15 359 13 263 56 52 33 35
50 221 20.4 45.6 145 54.3 202 45 1 43 266 26 54 57 35

03 00 223 50.4 S22 45.5 148 24.7 205 14 S21 24 4 14 N15 09 268 57 S18 30 57 22 N18 35
10 226 20.3 45.5 150 55.1 207 44 6 44 271 27 59 47 35
20 228 50.3 45.5 153 25.5 210 14 9 15 273 58 62 12 35
30 231 20.2 • 45.4 155 55.9 212 44 • • 11 45 • • 276 28 • • 64 37 • 34
40 233 50.2 45.4 158 26.3 215 14 14 16 278 58 67 02 34
50 236 20.2 45.3 160 56.7 217 44 16 46 281 29 69 27 34

04 00 238 50.1 S22 45.3 163 27.1 220 14 S21 23 19 16 N15 09 283 59 S18 30 71 52 N18 34
10 241 20.1 45.2 165 57.5 222 43 21 47 286 29 74 17 34
20 243 50.0 45.2 168 28.0 225 13 24 17 289 00 76 41 34
30 246 20.0 • 45.2 170 58.4 227 43 • • 26 48 • • 291 30 • • 79 06 • 33
40 248 49.9 45.1 173 28.8 230 13 29 18 294 00 81 31 33
50 251 19.9 45.1 175 59.2 232 43 31 49 296 31 83 56 33

05 00 253 49.8 S22 45.0 178 29.6 235 13 S21 22 34 19 N15 09 299 01 S18 30 86 21 N18 33
10 256 19.8 45.0 181 00.0 237 43 36 50 301 32 88 46 33
20 258 49.7 44.9 183 30.4 240 12 39 20 304 02 91 11 32
30 261 19.7 • 44.9 186 00.8 242 42 • • 41 50 • • 306 32 • • 93 36 • 32
40 263 49.6 44.9 188 31.2 245 12 44 21 309 03 96 00 32
50 266 19.6 44.8 191 01.7 247 42 46 51 311 33 98 25 32

06 00 268 49.5 S22 44.8 193 32.1 250 12 S21 22 49 22 N15 09 314 03 S18 30 100 50 N18 32
10 271 19.5 44.7 196 02.5 252 42 51 52 316 34 103 15 31
20 273 49.4 44.7 198 32.9 255 12 54 23 319 04 105 40 31
30 276 19.4 • 44.6 201 03.3 257 41 • • 56 53 • • 321 35 • • 108 05 • 31
40 278 49.3 44.6 203 33.7 260 11 59 24 324 05 110 30 31
50 281 19.3 44.6 206 04.1 262 41 61 54 326 35 112 55 31

07 00 283 49.3 S22 44.5 208 34.5 265 11 S21 21 64 24 N15 09 329 06 S18 30 115 20 N18 30
10 286 19.2 44.5 211 04.9 267 41 66 55 331 36 117 45 30
20 288 49.2 44.4 213 35.3 270 11 69 25 334 06 120 09 30
30 291 19.1 • 44.4 216 05.8 272 41 • • 71 56 • • 336 37 • • 122 34 • 30
40 293 49.1 44.3 218 36.2 275 11 74 26 339 07 124 59 30
50 296 19.0 44.3 221 06.6 277 40 76 57 341 37 127 24 29

08 00 298 49.0 S22 44.3 223 37.0 280 10 S21 20 79 27 N15 09 344 08 S18 30 129 49 N18 29
10 301 18.9 44.2 226 07.4 282 40 81 58 346 38 132 14 29
20 303 48.9 44.2 228 37.8 285 10 84 28 349 09 134 39 29
30 306 18.8 • 44.1 231 08.2 287 40 • • 86 58 • • 351 39 • • 137 04 • 28
40 308 48.8 44.1 233 38.6 290 10 89 29 354 09 139 29 28
50 311 18.7 44.0 236 09.0 292 40 91 59 356 40 141 53 28

09 00 313 48.7 S22 44.0 238 39.5 295 09 S21 20 94 30 N15 09 359 10 S18 30 144 18 N18 28
10 316 18.6 44.0 241 09.9 297 39 97 00 1 40 146 43 27
20 318 48.6 43.9 243 40.3 300 09 99 31 4 11 149 08 27
30 321 18.5 • 43.9 246 10.7 302 39 • • 102 01 • • 6 41 • • 151 33 • 27
40 323 48.5 43.8 248 41.1 305 09 104 32 9 12 153 58 27
50 326 18.5 43.8 251 11.5 307 39 107 02 11 42 156 23 26

10 00 328 48.4 S22 43.7 253 41.9 310 09 S21 19 109 32 N15 10 14 12 S18 30 158 48 N18 26
10 331 18.4 43.7 256 12.3 312 38 112 03 16 43 161 13 26
20 333 48.3 43.7 258 42.7 315 08 114 33 19 13 163 38 26
30 336 18.3 • 43.6 261 13.2 317 38 • • 117 04 • • 21 43 • • 166 03 • 25
40 338 48.2 43.6 263 43.6 320 08 119 34 24 14 168 27 25
50 341 18.2 43.5 266 14.0 322 38 122 05 26 44 170 52 25

11 00 343 48.1 S22 43.5 268 44.4 325 08 S21 18 124 35 N15 10 29 14 S18 30 173 17 N18 25
10 346 18.1 43.4 271 14.8 327 38 127 06 31 45 175 42 24
20 348 48.0 43.4 273 45.2 330 07 129 36 34 15 178 07 24
30 351 18.0 • 43.3 276 15.6 332 37 • • 132 06 • • 36 46 • • 180 32 • 24
40 353 47.9 43.3 278 46.0 335 07 134 37 39 16 182 57 23
50 356 17.9 43.3 281 16.4 337 37 137 07 41 46 185 22 23

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.6 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.3 S0 01.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 13 12 +36
68 13 55 +32
66 14 23 +31
64 14 45 +30
62 15 03 +30

60 15 17 +29
58 15 29 +29
56 15 40 +29
54 15 49 +28
52 15 58 +28

50 16 05 +28
45 16 21 +27
40 16 35 +27
35 16 46 +27
30 16 56 +26

20 17 12 +26
10 17 27 +25

0 17 41 +25
10 17 55 +25
20 18 09 +24

30 18 26 +24
35 18 36 +23
40 18 47 +23
45 19 00 +23
50 19 16 +22

52 19 24 +22
54 19 32 +22
56 19 41 +21
58 19 52 +21
60 20 04 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



8 (DAY 004) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 4 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 47.8 S22 43.2 283 46.8 340 07 S21 18 139 38 N15 10 44 17 S18 30 187 47 N18 23

10 1 17.8 43.2 286 17.3 342 37 142 08 46 47 190 12 23
20 3 47.7 43.1 288 47.7 345 07 144 39 49 17 192 37 22
30 6 17.7 • 43.1 291 18.1 347 37 • • 147 09 • • 51 48 • • 195 02 • 22
40 8 47.7 43.0 293 48.5 350 06 149 40 54 18 197 27 22
50 11 17.6 43.0 296 18.9 352 36 152 10 56 49 199 51 21

13 00 13 47.6 S22 43.0 298 49.3 355 06 S21 17 154 40 N15 10 59 19 S18 30 202 16 N18 21
10 16 17.5 42.9 301 19.7 357 36 157 11 61 49 204 41 21
20 18 47.5 42.9 303 50.1 0 06 159 41 64 20 207 06 20
30 21 17.4 • 42.8 306 20.5 2 36 • • 162 12 • • 66 50 • • 209 31 • 20
40 23 47.4 42.8 308 51.0 5 06 164 42 69 20 211 56 20
50 26 17.3 42.7 311 21.4 7 35 167 13 71 51 214 21 20

14 00 28 47.3 S22 42.7 313 51.8 10 05 S21 16 169 43 N15 10 74 21 S18 30 216 46 N18 19
10 31 17.2 42.6 316 22.2 12 35 172 14 76 51 219 11 19
20 33 47.2 42.6 318 52.6 15 05 174 44 79 22 221 36 19
30 36 17.1 • 42.6 321 23.0 17 35 • • 177 14 • • 81 52 • • 224 01 • 18
40 38 47.1 42.5 323 53.4 20 05 179 45 84 23 226 26 18
50 41 17.0 42.5 326 23.8 22 35 182 15 86 53 228 51 18

15 00 43 47.0 S22 42.4 328 54.2 25 04 S21 16 184 46 N15 10 89 23 S18 30 231 16 N18 17
10 46 16.9 42.4 331 24.7 27 34 187 16 91 54 233 40 17
20 48 46.9 42.3 333 55.1 30 04 189 47 94 24 236 05 17
30 51 16.9 • 42.3 336 25.5 32 34 • • 192 17 • • 96 54 • • 238 30 • 16
40 53 46.8 42.3 338 55.9 35 04 194 48 99 25 240 55 16
50 56 16.8 42.2 341 26.3 37 34 197 18 101 55 243 20 16

16 00 58 46.7 S22 42.2 343 56.7 40 04 S21 15 199 48 N15 10 104 26 S18 31 245 45 N18 15
10 61 16.7 42.1 346 27.1 42 34 202 19 106 56 248 10 15
20 63 46.6 42.1 348 57.5 45 03 204 49 109 26 250 35 14
30 66 16.6 • 42.0 351 27.9 47 33 • • 207 20 • • 111 57 • • 253 00 • 14
40 68 46.5 42.0 353 58.3 50 03 209 50 114 27 255 25 14
50 71 16.5 41.9 356 28.8 52 33 212 21 116 57 257 50 13

17 00 73 46.4 S22 41.9 358 59.2 55 03 S21 15 214 51 N15 10 119 28 S18 31 260 15 N18 13
10 76 16.4 41.9 1 29.6 57 33 217 22 121 58 262 40 13
20 78 46.3 41.8 4 00.0 60 03 219 52 124 28 265 05 12
30 81 16.3 • 41.8 6 30.4 62 32 • • 222 22 • • 126 59 • • 267 30 • 12
40 83 46.2 41.7 9 00.8 65 02 224 53 129 29 269 55 12
50 86 16.2 41.7 11 31.2 67 32 227 23 132 00 272 20 11

18 00 88 46.1 S22 41.6 14 01.6 70 02 S21 14 229 54 N15 10 134 30 S18 31 274 45 N18 11
10 91 16.1 41.6 16 32.0 72 32 232 24 137 00 277 09 10
20 93 46.1 41.5 19 02.5 75 02 234 55 139 31 279 34 10
30 96 16.0 • 41.5 21 32.9 77 32 • • 237 25 • • 142 01 • • 281 59 • 10
40 98 46.0 41.5 24 03.3 80 01 239 56 144 31 284 24 09
50 101 15.9 41.4 26 33.7 82 31 242 26 147 02 286 49 09

19 00 103 45.9 S22 41.4 29 04.1 85 01 S21 13 244 56 N15 10 149 32 S18 31 289 14 N18 08
10 106 15.8 41.3 31 34.5 87 31 247 27 152 03 291 39 08
20 108 45.8 41.3 34 04.9 90 01 249 57 154 33 294 04 08
30 111 15.7 • 41.2 36 35.3 92 31 • • 252 28 • • 157 03 • • 296 29 • 07
40 113 45.7 41.2 39 05.7 95 01 254 58 159 34 298 54 07
50 116 15.6 41.1 41 36.2 97 31 257 29 162 04 301 19 06

20 00 118 45.6 S22 41.1 44 06.6 100 00 S21 13 259 59 N15 10 164 34 S18 31 303 44 N18 06
10 121 15.5 41.1 46 37.0 102 30 262 30 167 05 306 09 06
20 123 45.5 41.0 49 07.4 105 00 265 00 169 35 308 34 05
30 126 15.4 • 41.0 51 37.8 107 30 • • 267 30 • • 172 05 • • 310 59 • 05
40 128 45.4 40.9 54 08.2 110 00 270 01 174 36 313 24 04
50 131 15.3 40.9 56 38.6 112 30 272 31 177 06 315 49 04

21 00 133 45.3 S22 40.8 59 09.0 115 00 S21 12 275 02 N15 10 179 37 S18 31 318 14 N18 03
10 136 15.3 40.8 61 39.4 117 29 277 32 182 07 320 39 03
20 138 45.2 40.7 64 09.8 119 59 280 03 184 37 323 04 03
30 141 15.2 • 40.7 66 40.3 122 29 • • 282 33 • • 187 08 • • 325 29 • 02
40 143 45.1 40.6 69 10.7 124 59 285 04 189 38 327 54 02
50 146 15.1 40.6 71 41.1 127 29 287 34 192 08 330 19 01

22 00 148 45.0 S22 40.6 74 11.5 129 59 S21 11 290 04 N15 10 194 39 S18 31 332 44 N18 01
10 151 15.0 40.5 76 41.9 132 29 292 35 197 09 335 09 00
20 153 44.9 40.5 79 12.3 134 58 295 05 199 40 337 34 00
30 156 14.9 • 40.4 81 42.7 137 28 • • 297 36 • • 202 10 • • 339 59 18 00
40 158 44.8 40.4 84 13.1 139 58 300 06 204 40 342 24 17 59
50 161 14.8 40.3 86 43.5 142 28 302 37 207 11 344 49 59

23 00 163 44.7 S22 40.3 89 14.0 144 58 S21 11 305 07 N15 11 209 41 S18 31 347 14 N17 58
10 166 14.7 40.2 91 44.4 147 28 307 38 212 11 349 39 58
20 168 44.6 40.2 94 14.8 149 58 310 08 214 42 352 04 57
30 171 14.6 • 40.2 96 45.2 152 28 • • 312 38 • • 217 12 • • 354 29 • 57
40 173 44.6 40.1 99 15.6 154 57 315 09 219 42 356 54 56
50 176 14.5 40.1 101 46.0 157 27 317 39 222 13 359 18 56

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.7 S0 02.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 09 47 +17
68 09 04 +20
66 08 35 +21
64 08 13 +22
62 07 55 +22

60 07 41 +23
58 07 28 +23
56 07 17 +23
54 07 08 +23
52 06 59 +24

50 06 52 +24
45 06 35 +24
40 06 22 +24
35 06 11 +25
30 06 01 +25

20 05 44 +25
10 05 29 +25

0 05 15 +25
10 05 01 +26
20 04 46 +26

30 04 28 +26
35 04 18 +26
40 04 07 +26
45 03 53 +27
50 03 37 +27

52 03 29 +27
54 03 20 +27
56 03 10 +27
58 02 59 +27
60 02 46 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



(DAY 005) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 5 (MONDAY) 9

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 44.5 S22 40.0 104 16.4 159 57 S21 10 320 10 N15 11 224 43 S18 31 1 43 N17 55

10 181 14.4 40.0 106 46.8 162 27 322 40 227 14 4 08 55
20 183 44.4 39.9 109 17.2 164 57 325 11 229 44 6 33 54
30 186 14.3 • 39.9 111 47.7 167 27 • • 327 41 • • 232 14 • • 8 58 • 54
40 188 44.3 39.8 114 18.1 169 57 330 12 234 45 11 23 53
50 191 14.2 39.8 116 48.5 172 26 332 42 237 15 13 48 53

01 00 193 44.2 S22 39.7 119 18.9 174 56 S21 09 335 12 N15 11 239 45 S18 31 16 13 N17 52
10 196 14.1 39.7 121 49.3 177 26 337 43 242 16 18 38 52
20 198 44.1 39.7 124 19.7 179 56 340 13 244 46 21 03 52
30 201 14.0 • 39.6 126 50.1 182 26 • • 342 44 • • 247 17 • • 23 28 • 51
40 203 44.0 39.6 129 20.5 184 56 345 14 249 47 25 53 51
50 206 13.9 39.5 131 50.9 187 26 347 45 252 17 28 18 50

02 00 208 43.9 S22 39.5 134 21.3 189 55 S21 09 350 15 N15 11 254 48 S18 31 30 43 N17 50
10 211 13.9 39.4 136 51.8 192 25 352 46 257 18 33 08 49
20 213 43.8 39.4 139 22.2 194 55 355 16 259 48 35 33 49
30 216 13.8 • 39.3 141 52.6 197 25 • • 357 46 • • 262 19 • • 37 58 • 48
40 218 43.7 39.3 144 23.0 199 55 0 17 264 49 40 23 48
50 221 13.7 39.2 146 53.4 202 25 2 47 267 19 42 48 47

03 00 223 43.6 S22 39.2 149 23.8 204 55 S21 08 5 18 N15 11 269 50 S18 31 45 13 N17 46
10 226 13.6 39.2 151 54.2 207 25 7 48 272 20 47 38 46
20 228 43.5 39.1 154 24.6 209 54 10 19 274 51 50 03 45
30 231 13.5 • 39.1 156 55.0 212 24 • • 12 49 • • 277 21 • • 52 29 • 45
40 233 43.4 39.0 159 25.5 214 54 15 20 279 51 54 54 44
50 236 13.4 39.0 161 55.9 217 24 17 50 282 22 57 19 44

04 00 238 43.3 S22 38.9 164 26.3 219 54 S21 07 20 20 N15 11 284 52 S18 31 59 44 N17 43
10 241 13.3 38.9 166 56.7 222 24 22 51 287 22 62 09 43
20 243 43.2 38.8 169 27.1 224 54 25 21 289 53 64 34 42
30 246 13.2 • 38.8 171 57.5 227 23 • • 27 52 • • 292 23 • • 66 59 • 42
40 248 43.2 38.7 174 27.9 229 53 30 22 294 54 69 24 41
50 251 13.1 38.7 176 58.3 232 23 32 53 297 24 71 49 41

05 00 253 43.1 S22 38.7 179 28.7 234 53 S21 07 35 23 N15 11 299 54 S18 31 74 14 N17 40
10 256 13.0 38.6 181 59.2 237 23 37 54 302 25 76 39 40
20 258 43.0 38.6 184 29.6 239 53 40 24 304 55 79 04 39
30 261 12.9 • 38.5 187 00.0 242 23 • • 42 54 • • 307 25 • • 81 29 • 38
40 263 42.9 38.5 189 30.4 244 52 45 25 309 56 83 54 38
50 266 12.8 38.4 192 00.8 247 22 47 55 312 26 86 19 37

06 00 268 42.8 S22 38.4 194 31.2 249 52 S21 06 50 26 N15 11 314 56 S18 31 88 44 N17 37
10 271 12.7 38.3 197 01.6 252 22 52 56 317 27 91 09 36
20 273 42.7 38.3 199 32.0 254 52 55 27 319 57 93 34 36
30 276 12.6 • 38.2 202 02.4 257 22 • • 57 57 • • 322 28 • • 95 59 • 35
40 278 42.6 38.2 204 32.8 259 52 60 28 324 58 98 24 35
50 281 12.5 38.1 207 03.3 262 22 62 58 327 28 100 49 34

07 00 283 42.5 S22 38.1 209 33.7 264 51 S21 05 65 28 N15 11 329 59 S18 31 103 14 N17 33
10 286 12.5 38.1 212 04.1 267 21 67 59 332 29 105 39 33
20 288 42.4 38.0 214 34.5 269 51 70 29 334 59 108 04 32
30 291 12.4 • 38.0 217 04.9 272 21 • • 73 00 • • 337 30 • • 110 29 • 32
40 293 42.3 37.9 219 35.3 274 51 75 30 340 00 112 54 31
50 296 12.3 37.9 222 05.7 277 21 78 01 342 31 115 19 31

08 00 298 42.2 S22 37.8 224 36.1 279 51 S21 05 80 31 N15 11 345 01 S18 31 117 44 N17 30
10 301 12.2 37.8 227 06.5 282 20 83 02 347 31 120 09 29
20 303 42.1 37.7 229 37.0 284 50 85 32 350 02 122 34 29
30 306 12.1 • 37.7 232 07.4 287 20 • • 88 02 • • 352 32 • • 124 59 • 28
40 308 42.0 37.6 234 37.8 289 50 90 33 355 02 127 24 28
50 311 12.0 37.6 237 08.2 292 20 93 03 357 33 129 49 27

09 00 313 41.9 S22 37.5 239 38.6 294 50 S21 04 95 34 N15 11 0 03 S18 31 132 14 N17 26
10 316 11.9 37.5 242 09.0 297 20 98 04 2 34 134 40 26
20 318 41.8 37.5 244 39.4 299 50 100 35 5 04 137 05 25
30 321 11.8 • 37.4 247 09.8 302 19 • • 103 05 • • 7 34 • • 139 30 • 25
40 323 41.8 37.4 249 40.2 304 49 105 36 10 05 141 55 24
50 326 11.7 37.3 252 10.6 307 19 108 06 12 35 144 20 23

10 00 328 41.7 S22 37.3 254 41.1 309 49 S21 03 110 36 N15 11 15 05 S18 31 146 45 N17 23
10 331 11.6 37.2 257 11.5 312 19 113 07 17 36 149 10 22
20 333 41.6 37.2 259 41.9 314 49 115 37 20 06 151 35 22
30 336 11.5 • 37.1 262 12.3 317 19 • • 118 08 • • 22 36 • • 154 00 • 21
40 338 41.5 37.1 264 42.7 319 48 120 38 25 07 156 25 20
50 341 11.4 37.0 267 13.1 322 18 123 09 27 37 158 50 20

11 00 343 41.4 S22 37.0 269 43.5 324 48 S21 03 125 39 N15 11 30 08 S18 31 161 15 N17 19
10 346 11.3 36.9 272 13.9 327 18 128 10 32 38 163 40 18
20 348 41.3 36.9 274 44.3 329 48 130 40 35 08 166 05 18
30 351 11.2 • 36.8 277 14.8 332 18 • • 133 10 • • 37 39 • • 168 30 • 17
40 353 41.2 36.8 279 45.2 334 48 135 41 40 09 170 55 16
50 356 11.2 36.8 282 15.6 337 17 138 11 42 39 173 20 16

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 30.2 S0 03.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 37 ∗
70 14 34 +43
68 15 07 +38
66 15 32 +36
64 15 50 +34
62 16 06 +33

60 16 19 +32
58 16 30 +31
56 16 40 +31
54 16 48 +30
52 16 56 +30

50 17 03 +29
45 17 17 +28
40 17 29 +28
35 17 40 +27
30 17 49 +26

20 18 04 +26
10 18 18 +25

0 18 30 +24
10 18 43 +23
20 18 56 +23

30 19 12 +22
35 19 21 +21
40 19 31 +21
45 19 43 +20
50 19 57 +19

52 20 04 +19
54 20 11 +18
56 20 20 +18
58 20 29 +17
60 20 40 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



10 (DAY 005) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 5 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 41.1 S22 36.7 284 46.0 339 47 S21 02 140 42 N15 12 45 10 S18 31 175 46 N17 15

10 1 11.1 36.7 287 16.4 342 17 143 12 47 40 178 11 15
20 3 41.0 36.6 289 46.8 344 47 145 43 50 11 180 36 14
30 6 11.0 • 36.6 292 17.2 347 17 • • 148 13 • • 52 41 • • 183 01 • 13
40 8 40.9 36.5 294 47.6 349 47 150 44 55 11 185 26 13
50 11 10.9 36.5 297 18.0 352 17 153 14 57 42 187 51 12

13 00 13 40.8 S22 36.4 299 48.5 354 47 S21 01 155 45 N15 12 60 12 S18 31 190 16 N17 11
10 16 10.8 36.4 302 18.9 357 16 158 15 62 42 192 41 11
20 18 40.7 36.3 304 49.3 359 46 160 45 65 13 195 06 10
30 21 10.7 • 36.3 307 19.7 2 16 • • 163 16 • • 67 43 • • 197 31 • 09
40 23 40.6 36.2 309 50.1 4 46 165 46 70 13 199 56 09
50 26 10.6 36.2 312 20.5 7 16 168 17 72 44 202 21 08

14 00 28 40.5 S22 36.1 314 50.9 9 46 S21 01 170 47 N15 12 75 14 S18 32 204 46 N17 07
10 31 10.5 36.1 317 21.3 12 16 173 18 77 45 207 12 07
20 33 40.5 36.0 319 51.7 14 45 175 48 80 15 209 37 06
30 36 10.4 • 36.0 322 22.1 17 15 • • 178 19 • • 82 45 • • 212 02 • 05
40 38 40.4 36.0 324 52.6 19 45 180 49 85 16 214 27 05
50 41 10.3 35.9 327 23.0 22 15 183 19 87 46 216 52 04

15 00 43 40.3 S22 35.9 329 53.4 24 45 S21 00 185 50 N15 12 90 16 S18 32 219 17 N17 03
10 46 10.2 35.8 332 23.8 27 15 188 20 92 47 221 42 03
20 48 40.2 35.8 334 54.2 29 45 190 51 95 17 224 07 02
30 51 10.1 • 35.7 337 24.6 32 15 • • 193 21 • • 97 48 • • 226 32 • 01
40 53 40.1 35.7 339 55.0 34 44 195 52 100 18 228 57 01
50 56 10.0 35.6 342 25.4 37 14 198 22 102 48 231 22 17 00

16 00 58 40.0 S22 35.6 344 55.8 39 44 S20 59 200 53 N15 12 105 19 S18 32 233 48 N16 59
10 61 09.9 35.5 347 26.3 42 14 203 23 107 49 236 13 58
20 63 39.9 35.5 349 56.7 44 44 205 53 110 19 238 38 58
30 66 09.9 • 35.4 352 27.1 47 14 • • 208 24 • • 112 50 • • 241 03 • 57
40 68 39.8 35.4 354 57.5 49 44 210 54 115 20 243 28 56
50 71 09.8 35.3 357 27.9 52 13 213 25 117 50 245 53 56

17 00 73 39.7 S22 35.3 359 58.3 54 43 S20 59 215 55 N15 12 120 21 S18 32 248 18 N16 55
10 76 09.7 35.2 2 28.7 57 13 218 26 122 51 250 43 54
20 78 39.6 35.2 4 59.1 59 43 220 56 125 22 253 08 54
30 81 09.6 • 35.2 7 29.5 62 13 • • 223 27 • • 127 52 • • 255 33 • 53
40 83 39.5 35.1 10 00.0 64 43 225 57 130 22 257 59 52
50 86 09.5 35.1 12 30.4 67 13 228 27 132 53 260 24 51

18 00 88 39.4 S22 35.0 15 00.8 69 42 S20 58 230 58 N15 12 135 23 S18 32 262 49 N16 51
10 91 09.4 35.0 17 31.2 72 12 233 28 137 53 265 14 50
20 93 39.3 34.9 20 01.6 74 42 235 59 140 24 267 39 49
30 96 09.3 • 34.9 22 32.0 77 12 • • 238 29 • • 142 54 • • 270 04 • 48
40 98 39.3 34.8 25 02.4 79 42 241 00 145 25 272 29 48
50 101 09.2 34.8 27 32.8 82 12 243 30 147 55 274 54 47

19 00 103 39.2 S22 34.7 30 03.2 84 42 S20 57 246 01 N15 12 150 25 S18 32 277 19 N16 46
10 106 09.1 34.7 32 33.6 87 12 248 31 152 56 279 45 46
20 108 39.1 34.6 35 04.1 89 41 251 01 155 26 282 10 45
30 111 09.0 • 34.6 37 34.5 92 11 • • 253 32 • • 157 56 • • 284 35 • 44
40 113 39.0 34.5 40 04.9 94 41 256 02 160 27 287 00 43
50 116 08.9 34.5 42 35.3 97 11 258 33 162 57 289 25 43

20 00 118 38.9 S22 34.4 45 05.7 99 41 S20 57 261 03 N15 12 165 27 S18 32 291 50 N16 42
10 121 08.8 34.4 47 36.1 102 11 263 34 167 58 294 15 41
20 123 38.8 34.3 50 06.5 104 41 266 04 170 28 296 40 40
30 126 08.7 • 34.3 52 36.9 107 10 • • 268 35 • • 172 59 • • 299 06 • 40
40 128 38.7 34.2 55 07.3 109 40 271 05 175 29 301 31 39
50 131 08.7 34.2 57 37.8 112 10 273 35 177 59 303 56 38

21 00 133 38.6 S22 34.1 60 08.2 114 40 S20 56 276 06 N15 12 180 30 S18 32 306 21 N16 37
10 136 08.6 34.1 62 38.6 117 10 278 36 183 00 308 46 37
20 138 38.5 34.1 65 09.0 119 40 281 07 185 30 311 11 36
30 141 08.5 • 34.0 67 39.4 122 10 • • 283 37 • • 188 01 • • 313 36 • 35
40 143 38.4 34.0 70 09.8 124 40 286 08 190 31 316 02 34
50 146 08.4 33.9 72 40.2 127 09 288 38 193 02 318 27 33

22 00 148 38.3 S22 33.9 75 10.6 129 39 S20 55 291 09 N15 12 195 32 S18 32 320 52 N16 33
10 151 08.3 33.8 77 41.0 132 09 293 39 198 02 323 17 32
20 153 38.2 33.8 80 11.5 134 39 296 09 200 33 325 42 31
30 156 08.2 • 33.7 82 41.9 137 09 • • 298 40 • • 203 03 • • 328 07 • 30
40 158 38.1 33.7 85 12.3 139 39 301 10 205 33 330 32 30
50 161 08.1 33.6 87 42.7 142 09 303 41 208 04 332 58 29

23 00 163 38.1 S22 33.6 90 13.1 144 38 S20 55 306 11 N15 12 210 34 S18 32 335 23 N16 28
10 166 08.0 33.5 92 43.5 147 08 308 42 213 04 337 48 27
20 168 38.0 33.5 95 13.9 149 38 311 12 215 35 340 13 26
30 171 07.9 • 33.4 97 44.3 152 08 • • 313 43 • • 218 05 • • 342 38 • 26
40 173 37.9 33.4 100 14.7 154 38 316 13 220 36 345 03 25
50 176 07.8 33.3 102 45.1 157 08 318 43 223 06 347 28 24

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 30.7 S0 04.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 05 ∗
70 10 08 +08
68 09 34 +12
66 09 09 +15
64 08 50 +16
62 08 34 +17

60 08 21 +18
58 08 10 +19
56 08 00 +19
54 07 51 +20
52 07 43 +20

50 07 36 +20
45 07 21 +22
40 07 08 +22
35 06 58 +22
30 06 48 +23

20 06 32 +23
10 06 18 +24

0 06 05 +24
10 05 52 +25
20 05 37 +26

30 05 21 +27
35 05 11 +27
40 05 01 +27
45 04 48 +28
50 04 32 +29

52 04 25 +29
54 04 17 +29
56 04 07 +30
58 03 57 +30
60 03 45 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



(DAY 006) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 6 (TUESDAY) 11

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 37.8 S22 33.3 105 15.6 159 38 S20 54 321 14 N15 12 225 36 S18 32 349 54 N16 23

10 181 07.7 33.2 107 46.0 162 08 323 44 228 07 352 19 22
20 183 37.7 33.2 110 16.4 164 37 326 15 230 37 354 44 22
30 186 07.6 • 33.1 112 46.8 167 07 • • 328 45 • • 233 07 • • 357 09 • 21
40 188 37.6 33.1 115 17.2 169 37 331 16 235 38 359 34 20
50 191 07.5 33.0 117 47.6 172 07 333 46 238 08 1 59 19

01 00 193 37.5 S22 33.0 120 18.0 174 37 S20 53 336 17 N15 13 240 39 S18 32 4 25 N16 18
10 196 07.5 32.9 122 48.4 177 07 338 47 243 09 6 50 18
20 198 37.4 32.9 125 18.8 179 37 341 17 245 39 9 15 17
30 201 07.4 • 32.8 127 49.3 182 06 • • 343 48 • • 248 10 • • 11 40 • 16
40 203 37.3 32.8 130 19.7 184 36 346 18 250 40 14 05 15
50 206 07.3 32.7 132 50.1 187 06 348 49 253 10 16 30 14

02 00 208 37.2 S22 32.7 135 20.5 189 36 S20 52 351 19 N15 13 255 41 S18 32 18 56 N16 14
10 211 07.2 32.7 137 50.9 192 06 353 50 258 11 21 21 13
20 213 37.1 32.6 140 21.3 194 36 356 20 260 42 23 46 12
30 216 07.1 • 32.6 142 51.7 197 06 • • 358 51 • • 263 12 • • 26 11 • 11
40 218 37.0 32.5 145 22.1 199 36 1 21 265 42 28 36 10
50 221 07.0 32.5 147 52.5 202 05 3 51 268 13 31 01 09

03 00 223 37.0 S22 32.4 150 23.0 204 35 S20 52 6 22 N15 13 270 43 S18 32 33 27 N16 09
10 226 06.9 32.4 152 53.4 207 05 8 52 273 13 35 52 08
20 228 36.9 32.3 155 23.8 209 35 11 23 275 44 38 17 07
30 231 06.8 • 32.3 157 54.2 212 05 • • 13 53 • • 278 14 • • 40 42 • 06
40 233 36.8 32.2 160 24.6 214 35 16 24 280 44 43 07 05
50 236 06.7 32.2 162 55.0 217 05 18 54 283 15 45 33 04

04 00 238 36.7 S22 32.1 165 25.4 219 34 S20 51 21 25 N15 13 285 45 S18 32 47 58 N16 04
10 241 06.6 32.1 167 55.8 222 04 23 55 288 16 50 23 03
20 243 36.6 32.0 170 26.2 224 34 26 26 290 46 52 48 02
30 246 06.5 • 32.0 172 56.6 227 04 • • 28 56 • • 293 16 • • 55 13 • 01
40 248 36.5 31.9 175 27.1 229 34 31 26 295 47 57 38 16 00
50 251 06.4 31.9 177 57.5 232 04 33 57 298 17 60 04 15 59

05 00 253 36.4 S22 31.8 180 27.9 234 34 S20 50 36 27 N15 13 300 47 S18 32 62 29 N15 58
10 256 06.4 31.8 182 58.3 237 04 38 58 303 18 64 54 58
20 258 36.3 31.7 185 28.7 239 33 41 28 305 48 67 19 57
30 261 06.3 • 31.7 187 59.1 242 03 • • 43 59 • • 308 19 • • 69 44 • 56
40 263 36.2 31.6 190 29.5 244 33 46 29 310 49 72 10 55
50 266 06.2 31.6 192 59.9 247 03 49 00 313 19 74 35 54

06 00 268 36.1 S22 31.5 195 30.3 249 33 S20 50 51 30 N15 13 315 50 S18 32 77 00 N15 53
10 271 06.1 31.5 198 00.8 252 03 54 00 318 20 79 25 52
20 273 36.0 31.4 200 31.2 254 33 56 31 320 50 81 50 51
30 276 06.0 • 31.4 203 01.6 257 02 • • 59 01 • • 323 21 • • 84 16 • 51
40 278 35.9 31.3 205 32.0 259 32 61 32 325 51 86 41 50
50 281 05.9 31.3 208 02.4 262 02 64 02 328 21 89 06 49

07 00 283 35.9 S22 31.2 210 32.8 264 32 S20 49 66 33 N15 13 330 52 S18 32 91 31 N15 48
10 286 05.8 31.2 213 03.2 267 02 69 03 333 22 93 56 47
20 288 35.8 31.1 215 33.6 269 32 71 34 335 53 96 22 46
30 291 05.7 • 31.1 218 04.0 272 02 • • 74 04 • • 338 23 • • 98 47 • 45
40 293 35.7 31.0 220 34.5 274 32 76 34 340 53 101 12 44
50 296 05.6 31.0 223 04.9 277 01 79 05 343 24 103 37 43

08 00 298 35.6 S22 30.9 225 35.3 279 31 S20 48 81 35 N15 13 345 54 S18 32 106 03 N15 43
10 301 05.5 30.9 228 05.7 282 01 84 06 348 24 108 28 42
20 303 35.5 30.8 230 36.1 284 31 86 36 350 55 110 53 41
30 306 05.4 • 30.8 233 06.5 287 01 • • 89 07 • • 353 25 • • 113 18 • 40
40 308 35.4 30.7 235 36.9 289 31 91 37 355 56 115 43 39
50 311 05.3 30.7 238 07.3 292 01 94 08 358 26 118 09 38

09 00 313 35.3 S22 30.6 240 37.7 294 30 S20 48 96 38 N15 13 0 56 S18 32 120 34 N15 37
10 316 05.3 30.6 243 08.1 297 00 99 08 3 27 122 59 36
20 318 35.2 30.5 245 38.6 299 30 101 39 5 57 125 24 35
30 321 05.2 • 30.5 248 09.0 302 00 • • 104 09 • • 8 27 • • 127 50 • 34
40 323 35.1 30.4 250 39.4 304 30 106 40 10 58 130 15 34
50 326 05.1 30.4 253 09.8 307 00 109 10 13 28 132 40 33

10 00 328 35.0 S22 30.3 255 40.2 309 30 S20 47 111 41 N15 13 15 58 S18 32 135 05 N15 32
10 331 05.0 30.3 258 10.6 312 00 114 11 18 29 137 30 31
20 333 34.9 30.2 260 41.0 314 29 116 42 20 59 139 56 30
30 336 04.9 • 30.2 263 11.4 316 59 • • 119 12 • • 23 30 • • 142 21 • 29
40 338 34.8 30.1 265 41.8 319 29 121 42 26 00 144 46 28
50 341 04.8 30.1 268 12.3 321 59 124 13 28 30 147 11 27

11 00 343 34.8 S22 30.0 270 42.7 324 29 S20 46 126 43 N15 13 31 01 S18 32 149 37 N15 26
10 346 04.7 30.0 273 13.1 326 59 129 14 33 31 152 02 25
20 348 34.7 29.9 275 43.5 329 29 131 44 36 01 154 27 24
30 351 04.6 • 29.9 278 13.9 331 58 • • 134 15 • • 38 32 • • 156 52 • 23
40 353 34.6 29.8 280 44.3 334 28 136 45 41 02 159 18 22
50 356 04.5 29.8 283 14.7 336 58 139 16 43 33 161 43 21

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 31.2 S0 05.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 30 +54
70 16 04 +45
68 16 28 +41
66 16 47 +39
64 17 02 +37
62 17 15 +35

60 17 25 +34
58 17 35 +33
56 17 43 +32
54 17 50 +31
52 17 57 +31

50 18 02 +30
45 18 15 +29
40 18 25 +28
35 18 34 +27
30 18 42 +26

20 18 55 +25
10 19 07 +24

0 19 18 +23
10 19 29 +22
20 19 40 +21

30 19 53 +20
35 20 01 +19
40 20 10 +19
45 20 20 +18
50 20 32 +16

52 20 38 +16
54 20 44 +15
56 20 51 +14
58 20 59 +13
60 21 08 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11
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35

80
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34

54
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55
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56
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30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 99% −



12 (DAY 006) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 6 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 34.5 S22 29.7 285 45.1 339 28 S20 46 141 46 N15 13 46 03 S18 33 164 08 N15 21

10 1 04.4 29.7 288 15.5 341 58 144 16 48 33 166 33 20
20 3 34.4 29.6 290 45.9 344 28 146 47 51 04 168 59 19
30 6 04.3 • 29.6 293 16.4 346 58 • • 149 17 • • 53 34 • • 171 24 • 18
40 8 34.3 29.5 295 46.8 349 28 151 48 56 04 173 49 17
50 11 04.3 29.5 298 17.2 351 57 154 18 58 35 176 14 16

13 00 13 34.2 S22 29.4 300 47.6 354 27 S20 45 156 49 N15 13 61 05 S18 33 178 40 N15 15
10 16 04.2 29.4 303 18.0 356 57 159 19 63 35 181 05 14
20 18 34.1 29.3 305 48.4 359 27 161 50 66 06 183 30 13
30 21 04.1 • 29.3 308 18.8 1 57 • • 164 20 • • 68 36 • • 185 55 • 12
40 23 34.0 29.2 310 49.2 4 27 166 50 71 07 188 21 11
50 26 04.0 29.2 313 19.6 6 57 169 21 73 37 190 46 10

14 00 28 33.9 S22 29.1 315 50.1 9 26 S20 44 171 51 N15 14 76 07 S18 33 193 11 N15 09
10 31 03.9 29.1 318 20.5 11 56 174 22 78 38 195 36 08
20 33 33.8 29.0 320 50.9 14 26 176 52 81 08 198 02 07
30 36 03.8 • 29.0 323 21.3 16 56 • • 179 23 • • 83 38 • • 200 27 • 06
40 38 33.8 28.9 325 51.7 19 26 181 53 86 09 202 52 05
50 41 03.7 28.9 328 22.1 21 56 184 24 88 39 205 17 04

15 00 43 33.7 S22 28.8 330 52.5 24 26 S20 43 186 54 N15 14 91 10 S18 33 207 43 N15 03
10 46 03.6 28.8 333 22.9 26 56 189 25 93 40 210 08 02
20 48 33.6 28.7 335 53.3 29 25 191 55 96 10 212 33 01
30 51 03.5 • 28.7 338 23.8 31 55 • • 194 25 • • 98 41 • • 214 58 15 00
40 53 33.5 28.6 340 54.2 34 25 196 56 101 11 217 24 14 59
50 56 03.4 28.6 343 24.6 36 55 199 26 103 41 219 49 58

16 00 58 33.4 S22 28.5 345 55.0 39 25 S20 43 201 57 N15 14 106 12 S18 33 222 14 N14 57
10 61 03.3 28.5 348 25.4 41 55 204 27 108 42 224 40 56
20 63 33.3 28.4 350 55.8 44 25 206 58 111 13 227 05 55
30 66 03.2 • 28.4 353 26.2 46 54 • • 209 28 • • 113 43 • • 229 30 • 54
40 68 33.2 28.3 355 56.6 49 24 211 59 116 13 231 55 53
50 71 03.2 28.3 358 27.0 51 54 214 29 118 44 234 21 52

17 00 73 33.1 S22 28.2 0 57.4 54 24 S20 42 216 59 N15 14 121 14 S18 33 236 46 N14 51
10 76 03.1 28.2 3 27.9 56 54 219 30 123 44 239 11 50
20 78 33.0 28.1 5 58.3 59 24 222 00 126 15 241 37 49
30 81 03.0 • 28.1 8 28.7 61 54 • • 224 31 • • 128 45 • • 244 02 • 48
40 83 32.9 28.0 10 59.1 64 24 227 01 131 15 246 27 47
50 86 02.9 28.0 13 29.5 66 53 229 32 133 46 248 52 46

18 00 88 32.8 S22 27.9 15 59.9 69 23 S20 41 232 02 N15 14 136 16 S18 33 251 18 N14 45
10 91 02.8 27.9 18 30.3 71 53 234 33 138 47 253 43 44
20 93 32.7 27.8 21 00.7 74 23 237 03 141 17 256 08 43
30 96 02.7 • 27.8 23 31.1 76 53 • • 239 33 • • 143 47 • • 258 34 • 42
40 98 32.7 27.7 26 01.6 79 23 242 04 146 18 260 59 41
50 101 02.6 27.7 28 32.0 81 53 244 34 148 48 263 24 40

19 00 103 32.6 S22 27.6 31 02.4 84 22 S20 41 247 05 N15 14 151 18 S18 33 265 49 N14 39
10 106 02.5 27.6 33 32.8 86 52 249 35 153 49 268 15 38
20 108 32.5 27.5 36 03.2 89 22 252 06 156 19 270 40 37
30 111 02.4 • 27.5 38 33.6 91 52 • • 254 36 • • 158 50 • • 273 05 • 36
40 113 32.4 27.4 41 04.0 94 22 257 07 161 20 275 31 35
50 116 02.3 27.4 43 34.4 96 52 259 37 163 50 277 56 34

20 00 118 32.3 S22 27.3 46 04.8 99 22 S20 40 262 07 N15 14 166 21 S18 33 280 21 N14 33
10 121 02.3 27.3 48 35.3 101 52 264 38 168 51 282 47 32
20 123 32.2 27.2 51 05.7 104 21 267 08 171 21 285 12 31
30 126 02.2 • 27.2 53 36.1 106 51 • • 269 39 • • 173 52 • • 287 37 • 30
40 128 32.1 27.1 56 06.5 109 21 272 09 176 22 290 03 29
50 131 02.1 27.1 58 36.9 111 51 274 40 178 52 292 28 28

21 00 133 32.0 S22 27.0 61 07.3 114 21 S20 39 277 10 N15 14 181 23 S18 33 294 53 N14 27
10 136 02.0 27.0 63 37.7 116 51 279 41 183 53 297 18 26
20 138 31.9 26.9 66 08.1 119 21 282 11 186 24 299 44 25
30 141 01.9 • 26.9 68 38.5 121 50 • • 284 41 • • 188 54 • • 302 09 • 24
40 143 31.8 26.8 71 08.9 124 20 287 12 191 24 304 34 23
50 146 01.8 26.8 73 39.4 126 50 289 42 193 55 307 00 22

22 00 148 31.8 S22 26.7 76 09.8 129 20 S20 39 292 13 N15 14 196 25 S18 33 309 25 N14 21
10 151 01.7 26.7 78 40.2 131 50 294 43 198 55 311 50 20
20 153 31.7 26.6 81 10.6 134 20 297 14 201 26 314 16 19
30 156 01.6 • 26.6 83 41.0 136 50 • • 299 44 • • 203 56 • • 316 41 • 18
40 158 31.6 26.5 86 11.4 139 20 302 15 206 27 319 06 17
50 161 01.5 26.5 88 41.8 141 49 304 45 208 57 321 32 16

23 00 163 31.5 S22 26.4 91 12.2 144 19 S20 38 307 16 N15 14 211 27 S18 33 323 57 N14 14
10 166 01.4 26.4 93 42.6 146 49 309 46 213 58 326 22 13
20 168 31.4 26.3 96 13.1 149 19 312 16 216 28 328 48 12
30 171 01.3 • 26.3 98 43.5 151 49 • • 314 47 • • 218 58 • • 331 13 • 11
40 173 31.3 26.2 101 13.9 154 19 317 17 221 29 333 38 10
50 176 01.3 26.2 103 44.3 156 49 319 48 223 59 336 04 09

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 31.7 S0 06.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 52 −05
70 10 17 +03
68 09 52 +07
66 09 33 +10
64 09 17 +12
62 09 04 +13

60 08 53 +14
58 08 43 +15
56 08 34 +16
54 08 27 +16
52 08 20 +17

50 08 14 +18
45 08 01 +19
40 07 50 +20
35 07 40 +20
30 07 32 +21

20 07 18 +22
10 07 05 +23

0 06 53 +24
10 06 41 +24
20 06 29 +25

30 06 14 +27
35 06 06 +27
40 05 56 +28
45 05 45 +29
50 05 31 +30

52 05 24 +30
54 05 17 +31
56 05 09 +32
58 05 00 +32
60 04 50 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 98% −



(DAY 007) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 7 (WEDNESDAY) 13

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 31.2 S22 26.1 106 14.7 159 18 S20 37 322 18 N15 14 226 30 S18 33 338 29 N14 08

10 181 01.2 26.1 108 45.1 161 48 324 49 229 00 340 54 07
20 183 31.1 26.0 111 15.5 164 18 327 19 231 30 343 20 06
30 186 01.1 • 25.9 113 45.9 166 48 • • 329 50 • • 234 01 • • 345 45 • 05
40 188 31.0 25.9 116 16.3 169 18 332 20 236 31 348 10 04
50 191 01.0 25.8 118 46.8 171 48 334 50 239 01 350 36 03

01 00 193 30.9 S22 25.8 121 17.2 174 18 S20 36 337 21 N15 14 241 32 S18 33 353 01 N14 02
10 196 00.9 25.7 123 47.6 176 48 339 51 244 02 355 26 14 01
20 198 30.8 25.7 126 18.0 179 17 342 22 246 32 357 52 13 59
30 201 00.8 • 25.6 128 48.4 181 47 • • 344 52 • • 249 03 • • 0 17 • 58
40 203 30.8 25.6 131 18.8 184 17 347 23 251 33 2 42 57
50 206 00.7 25.5 133 49.2 186 47 349 53 254 04 5 08 56

02 00 208 30.7 S22 25.5 136 19.6 189 17 S20 36 352 24 N15 15 256 34 S18 33 7 33 N13 55
10 211 00.6 25.4 138 50.0 191 47 354 54 259 04 9 58 54
20 213 30.6 25.4 141 20.4 194 17 357 24 261 35 12 24 53
30 216 00.5 • 25.3 143 50.9 196 47 • • 359 55 • • 264 05 • • 14 49 • 52
40 218 30.5 25.3 146 21.3 199 16 2 25 266 35 17 15 51
50 221 00.4 25.2 148 51.7 201 46 4 56 269 06 19 40 50

03 00 223 30.4 S22 25.2 151 22.1 204 16 S20 35 7 26 N15 15 271 36 S18 33 22 05 N13 49
10 226 00.4 25.1 153 52.5 206 46 9 57 274 07 24 31 47
20 228 30.3 25.1 156 22.9 209 16 12 27 276 37 26 56 46
30 231 00.3 • 25.0 158 53.3 211 46 • • 14 58 • • 279 07 • • 29 21 • 45
40 233 30.2 25.0 161 23.7 214 16 17 28 281 38 31 47 44
50 236 00.2 24.9 163 54.1 216 45 19 58 284 08 34 12 43

04 00 238 30.1 S22 24.9 166 24.6 219 15 S20 34 22 29 N15 15 286 38 S18 33 36 37 N13 42
10 241 00.1 24.8 168 55.0 221 45 24 59 289 09 39 03 41
20 243 30.0 24.8 171 25.4 224 15 27 30 291 39 41 28 40
30 246 00.0 • 24.7 173 55.8 226 45 • • 30 00 • • 294 09 • • 43 53 • 39
40 248 29.9 24.7 176 26.2 229 15 32 31 296 40 46 19 38
50 250 59.9 24.6 178 56.6 231 45 35 01 299 10 48 44 36

05 00 253 29.9 S22 24.6 181 27.0 234 15 S20 34 37 32 N15 15 301 41 S18 33 51 10 N13 35
10 255 59.8 24.5 183 57.4 236 44 40 02 304 11 53 35 34
20 258 29.8 24.4 186 27.8 239 14 42 32 306 41 56 00 33
30 260 59.7 • 24.4 188 58.3 241 44 • • 45 03 • • 309 12 • • 58 26 • 32
40 263 29.7 24.3 191 28.7 244 14 47 33 311 42 60 51 31
50 265 59.6 24.3 193 59.1 246 44 50 04 314 12 63 16 30

06 00 268 29.6 S22 24.2 196 29.5 249 14 S20 33 52 34 N15 15 316 43 S18 33 65 42 N13 29
10 270 59.5 24.2 198 59.9 251 44 55 05 319 13 68 07 27
20 273 29.5 24.1 201 30.3 254 13 57 35 321 44 70 33 26
30 275 59.4 • 24.1 204 00.7 256 43 • • 60 06 • • 324 14 • • 72 58 • 25
40 278 29.4 24.0 206 31.1 259 13 62 36 326 44 75 23 24
50 280 59.4 24.0 209 01.5 261 43 65 07 329 15 77 49 23

07 00 283 29.3 S22 23.9 211 31.9 264 13 S20 32 67 37 N15 15 331 45 S18 33 80 14 N13 22
10 285 59.3 23.9 214 02.4 266 43 70 07 334 15 82 40 21
20 288 29.2 23.8 216 32.8 269 13 72 38 336 46 85 05 19
30 290 59.2 • 23.8 219 03.2 271 43 • • 75 08 • • 339 16 • • 87 30 • 18
40 293 29.1 23.7 221 33.6 274 12 77 39 341 46 89 56 17
50 295 59.1 23.7 224 04.0 276 42 80 09 344 17 92 21 16

08 00 298 29.0 S22 23.6 226 34.4 279 12 S20 31 82 40 N15 15 346 47 S18 33 94 47 N13 15
10 300 59.0 23.6 229 04.8 281 42 85 10 349 18 97 12 14
20 303 29.0 23.5 231 35.2 284 12 87 41 351 48 99 37 13
30 305 58.9 • 23.5 234 05.6 286 42 • • 90 11 • • 354 18 • • 102 03 • 11
40 308 28.9 23.4 236 36.1 289 12 92 41 356 49 104 28 10
50 310 58.8 23.3 239 06.5 291 42 95 12 359 19 106 53 09

09 00 313 28.8 S22 23.3 241 36.9 294 11 S20 31 97 42 N15 15 1 49 S18 33 109 19 N13 08
10 315 58.7 23.2 244 07.3 296 41 100 13 4 20 111 44 07
20 318 28.7 23.2 246 37.7 299 11 102 43 6 50 114 10 06
30 320 58.6 • 23.1 249 08.1 301 41 • • 105 14 • • 9 21 • • 116 35 • 05
40 323 28.6 23.1 251 38.5 304 11 107 44 11 51 119 01 03
50 325 58.6 23.0 254 08.9 306 41 110 15 14 21 121 26 02

10 00 328 28.5 S22 23.0 256 39.3 309 11 S20 30 112 45 N15 15 16 52 S18 33 123 51 N13 01
10 330 58.5 22.9 259 09.8 311 40 115 15 19 22 126 17 13 00
20 333 28.4 22.9 261 40.2 314 10 117 46 21 52 128 42 12 59
30 335 58.4 • 22.8 264 10.6 316 40 • • 120 16 • • 24 23 • • 131 08 • 58
40 338 28.3 22.8 266 41.0 319 10 122 47 26 53 133 33 56
50 340 58.3 22.7 269 11.4 321 40 125 17 29 24 135 58 55

11 00 343 28.2 S22 22.7 271 41.8 324 10 S20 29 127 48 N15 15 31 54 S18 34 138 24 N12 54
10 345 58.2 22.6 274 12.2 326 40 130 18 34 24 140 49 53
20 348 28.1 22.6 276 42.6 329 10 132 49 36 55 143 15 52
30 350 58.1 • 22.5 279 13.0 331 39 • • 135 19 • • 39 25 • • 145 40 • 51
40 353 28.1 22.5 281 43.4 334 09 137 49 41 55 148 05 49
50 355 58.0 22.4 284 13.9 336 39 140 20 44 26 150 31 48

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 32.3 S0 06.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 13 +50
70 17 35 +45
68 17 52 +42
66 18 06 +39
64 18 17 +38
62 18 26 +36

60 18 35 +35
58 18 42 +34
56 18 48 +33
54 18 54 +32
52 18 59 +31

50 19 03 +31
45 19 13 +29
40 19 21 +28
35 19 28 +27
30 19 35 +26

20 19 45 +25
10 19 55 +23

0 20 03 +22
10 20 12 +21
20 20 21 +20

30 20 32 +19
35 20 38 +18
40 20 45 +17
45 20 53 +16
50 21 02 +14

52 21 07 +14
54 21 12 +13
56 21 17 +12
58 21 23 +11
60 21 30 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 96% −



14 (DAY 007) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 7 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 28.0 S22 22.3 286 44.3 339 09 S20 29 142 50 N15 15 46 56 S18 34 152 56 N12 47

10 0 57.9 22.3 289 14.7 341 39 145 21 49 26 155 22 46
20 3 27.9 22.2 291 45.1 344 09 147 51 51 57 157 47 45
30 5 57.8 • 22.2 294 15.5 346 39 • • 150 22 • • 54 27 • • 160 13 • 43
40 8 27.8 22.1 296 45.9 349 09 152 52 56 58 162 38 42
50 10 57.7 22.1 299 16.3 351 38 155 23 59 28 165 03 41

13 00 13 27.7 S22 22.0 301 46.7 354 08 S20 28 157 53 N15 15 61 58 S18 34 167 29 N12 40
10 15 57.7 22.0 304 17.1 356 38 160 24 64 29 169 54 39
20 18 27.6 21.9 306 47.6 359 08 162 54 66 59 172 20 37
30 20 57.6 • 21.9 309 18.0 1 38 • • 165 24 • • 69 29 • • 174 45 • 36
40 23 27.5 21.8 311 48.4 4 08 167 55 72 00 177 11 35
50 25 57.5 21.8 314 18.8 6 38 170 25 74 30 179 36 34

14 00 28 27.4 S22 21.7 316 49.2 9 07 S20 27 172 56 N15 16 77 01 S18 34 182 01 N12 33
10 30 57.4 21.7 319 19.6 11 37 175 26 79 31 184 27 32
20 33 27.3 21.6 321 50.0 14 07 177 57 82 01 186 52 30
30 35 57.3 • 21.5 324 20.4 16 37 • • 180 27 • • 84 32 • • 189 18 • 29
40 38 27.3 21.5 326 50.8 19 07 182 58 87 02 191 43 28
50 40 57.2 21.4 329 21.2 21 37 185 28 89 32 194 09 27

15 00 43 27.2 S22 21.4 331 51.7 24 07 S20 26 187 58 N15 16 92 03 S18 34 196 34 N12 25
10 45 57.1 21.3 334 22.1 26 37 190 29 94 33 199 00 24
20 48 27.1 21.3 336 52.5 29 06 192 59 97 03 201 25 23
30 50 57.0 • 21.2 339 22.9 31 36 • • 195 30 • • 99 34 • • 203 50 • 22
40 53 27.0 21.2 341 53.3 34 06 198 00 102 04 206 16 21
50 55 56.9 21.1 344 23.7 36 36 200 31 104 35 208 41 19

16 00 58 26.9 S22 21.1 346 54.1 39 06 S20 26 203 01 N15 16 107 05 S18 34 211 07 N12 18
10 60 56.8 21.0 349 24.5 41 36 205 32 109 35 213 32 17
20 63 26.8 21.0 351 54.9 44 06 208 02 112 06 215 58 16
30 65 56.8 • 20.9 354 25.4 46 36 • • 210 32 • • 114 36 • • 218 23 • 15
40 68 26.7 20.9 356 55.8 49 05 213 03 117 06 220 49 13
50 70 56.7 20.8 359 26.2 51 35 215 33 119 37 223 14 12

17 00 73 26.6 S22 20.7 1 56.6 54 05 S20 25 218 04 N15 16 122 07 S18 34 225 39 N12 11
10 75 56.6 20.7 4 27.0 56 35 220 34 124 38 228 05 10
20 78 26.5 20.6 6 57.4 59 05 223 05 127 08 230 30 08
30 80 56.5 • 20.6 9 27.8 61 35 • • 225 35 • • 129 38 • • 232 56 • 07
40 83 26.4 20.5 11 58.2 64 05 228 06 132 09 235 21 06
50 85 56.4 20.5 14 28.6 66 34 230 36 134 39 237 47 05

18 00 88 26.4 S22 20.4 16 59.1 69 04 S20 24 233 06 N15 16 137 09 S18 34 240 12 N12 04
10 90 56.3 20.4 19 29.5 71 34 235 37 139 40 242 38 02
20 93 26.3 20.3 21 59.9 74 04 238 07 142 10 245 03 01
30 95 56.2 • 20.3 24 30.3 76 34 • • 240 38 • • 144 41 • • 247 29 12 00
40 98 26.2 20.2 27 00.7 79 04 243 08 147 11 249 54 11 59
50 100 56.1 20.2 29 31.1 81 34 245 39 149 41 252 20 57

19 00 103 26.1 S22 20.1 32 01.5 84 04 S20 23 248 09 N15 16 152 12 S18 34 254 45 N11 56
10 105 56.0 20.1 34 31.9 86 33 250 40 154 42 257 11 55
20 108 26.0 20.0 37 02.3 89 03 253 10 157 12 259 36 54
30 110 56.0 • 19.9 39 32.7 91 33 • • 255 41 • • 159 43 • • 262 01 • 52
40 113 25.9 19.9 42 03.2 94 03 258 11 162 13 264 27 51
50 115 55.9 19.8 44 33.6 96 33 260 41 164 43 266 52 50

20 00 118 25.8 S22 19.8 47 04.0 99 03 S20 23 263 12 N15 16 167 14 S18 34 269 18 N11 49
10 120 55.8 19.7 49 34.4 101 33 265 42 169 44 271 43 47
20 123 25.7 19.7 52 04.8 104 03 268 13 172 15 274 09 46
30 125 55.7 • 19.6 54 35.2 106 32 • • 270 43 • • 174 45 • • 276 34 • 45
40 128 25.6 19.6 57 05.6 109 02 273 14 177 15 279 00 44
50 130 55.6 19.5 59 36.0 111 32 275 44 179 46 281 25 42

21 00 133 25.6 S22 19.5 62 06.4 114 02 S20 22 278 15 N15 16 182 16 S18 34 283 51 N11 41
10 135 55.5 19.4 64 36.9 116 32 280 45 184 46 286 16 40
20 138 25.5 19.3 67 07.3 119 02 283 15 187 17 288 42 39
30 140 55.4 • 19.3 69 37.7 121 32 • • 285 46 • • 189 47 • • 291 07 • 37
40 143 25.4 19.2 72 08.1 124 01 288 16 192 18 293 33 36
50 145 55.3 19.2 74 38.5 126 31 290 47 194 48 295 58 35

22 00 148 25.3 S22 19.1 77 08.9 129 01 S20 21 293 17 N15 16 197 18 S18 34 298 24 N11 34
10 150 55.2 19.1 79 39.3 131 31 295 48 199 49 300 49 32
20 153 25.2 19.0 82 09.7 134 01 298 18 202 19 303 15 31
30 155 55.2 • 19.0 84 40.1 136 31 • • 300 49 • • 204 49 • • 305 40 • 30
40 158 25.1 18.9 87 10.6 139 01 303 19 207 20 308 06 29
50 160 55.1 18.9 89 41.0 141 31 305 49 209 50 310 31 27

23 00 163 25.0 S22 18.8 92 11.4 144 00 S20 20 308 20 N15 16 212 21 S18 34 312 57 N11 26
10 165 55.0 18.8 94 41.8 146 30 310 50 214 51 315 22 25
20 168 24.9 18.7 97 12.2 149 00 313 21 217 21 317 48 23
30 170 54.9 • 18.6 99 42.6 151 30 • • 315 51 • • 219 52 • • 320 13 • 22
40 173 24.8 18.6 102 13.0 154 00 318 22 222 22 322 39 21
50 175 54.8 18.5 104 43.4 156 30 320 52 224 52 325 04 20

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 32.8 S0 07.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 44 −04
70 10 21 +01
68 10 03 +04
66 09 49 +07
64 09 37 +09
62 09 26 +10

60 09 18 +11
58 09 10 +12
56 09 03 +13
54 08 57 +14
52 08 52 +15

50 08 46 +15
45 08 36 +16
40 08 27 +18
35 08 19 +19
30 08 12 +19

20 08 00 +20
10 07 50 +22

0 07 40 +23
10 07 30 +24
20 07 19 +25

30 07 07 +27
35 07 00 +27
40 06 52 +28
45 06 43 +29
50 06 31 +31

52 06 26 +31
54 06 20 +32
56 06 14 +33
58 06 06 +34
60 05 58 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 94% −



(DAY 008) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 8 (THURSDAY) 15

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 24.8 S22 18.5 107 13.8 159 00 S20 20 323 23 N15 16 227 23 S18 34 327 30 N11 18

10 180 54.7 18.4 109 44.2 161 30 325 53 229 53 329 55 17
20 183 24.7 18.4 112 14.7 163 59 328 24 232 23 332 21 16
30 185 54.6 • 18.3 114 45.1 166 29 • • 330 54 • • 234 54 • • 334 46 • 14
40 188 24.6 18.3 117 15.5 168 59 333 24 237 24 337 12 13
50 190 54.5 18.2 119 45.9 171 29 335 55 239 55 339 37 12

01 00 193 24.5 S22 18.2 122 16.3 173 59 S20 19 338 25 N15 16 242 25 S18 34 342 03 N11 11
10 195 54.4 18.1 124 46.7 176 29 340 56 244 55 344 28 09
20 198 24.4 18.0 127 17.1 178 59 343 26 247 26 346 54 08
30 200 54.4 • 18.0 129 47.5 181 28 • • 345 57 • • 249 56 • • 349 19 • 07
40 203 24.3 17.9 132 17.9 183 58 348 27 252 26 351 45 05
50 205 54.3 17.9 134 48.4 186 28 350 58 254 57 354 10 04

02 00 208 24.2 S22 17.8 137 18.8 188 58 S20 18 353 28 N15 16 257 27 S18 34 356 36 N11 03
10 210 54.2 17.8 139 49.2 191 28 355 58 259 58 359 01 02
20 213 24.1 17.7 142 19.6 193 58 358 29 262 28 1 27 11 00
30 215 54.1 • 17.7 144 50.0 196 28 • • 0 59 • • 264 58 • • 3 52 10 59
40 218 24.0 17.6 147 20.4 198 58 3 30 267 29 6 18 58
50 220 54.0 17.6 149 50.8 201 27 6 00 269 59 8 43 56

03 00 223 24.0 S22 17.5 152 21.2 203 57 S20 18 8 31 N15 17 272 29 S18 34 11 09 N10 55
10 225 53.9 17.4 154 51.6 206 27 11 01 275 00 13 34 54
20 228 23.9 17.4 157 22.1 208 57 13 32 277 30 16 00 53
30 230 53.8 • 17.3 159 52.5 211 27 • • 16 02 • • 280 00 • • 18 25 • 51
40 233 23.8 17.3 162 22.9 213 57 18 32 282 31 20 51 50
50 235 53.7 17.2 164 53.3 216 27 21 03 285 01 23 17 49

04 00 238 23.7 S22 17.2 167 23.7 218 57 S20 17 23 33 N15 17 287 32 S18 34 25 42 N10 47
10 240 53.6 17.1 169 54.1 221 26 26 04 290 02 28 08 46
20 243 23.6 17.1 172 24.5 223 56 28 34 292 32 30 33 45
30 245 53.6 • 17.0 174 54.9 226 26 • • 31 05 • • 295 03 • • 32 59 • 43
40 248 23.5 16.9 177 25.3 228 56 33 35 297 33 35 24 42
50 250 53.5 16.9 179 55.7 231 26 36 06 300 03 37 50 41

05 00 253 23.4 S22 16.8 182 26.2 233 56 S20 16 38 36 N15 17 302 34 S18 34 40 15 N10 39
10 255 53.4 16.8 184 56.6 236 26 41 07 305 04 42 41 38
20 258 23.3 16.7 187 27.0 238 56 43 37 307 35 45 06 37
30 260 53.3 • 16.7 189 57.4 241 25 • • 46 07 • • 310 05 • • 47 32 • 35
40 263 23.3 16.6 192 27.8 243 55 48 38 312 35 49 57 34
50 265 53.2 16.6 194 58.2 246 25 51 08 315 06 52 23 33

06 00 268 23.2 S22 16.5 197 28.6 248 55 S20 15 53 39 N15 17 317 36 S18 34 54 48 N10 32
10 270 53.1 16.5 199 59.0 251 25 56 09 320 06 57 14 30
20 273 23.1 16.4 202 29.4 253 55 58 40 322 37 59 40 29
30 275 53.0 • 16.3 204 59.9 256 25 • • 61 10 • • 325 07 • • 62 05 • 28
40 278 23.0 16.3 207 30.3 258 54 63 41 327 38 64 31 26
50 280 52.9 16.2 210 00.7 261 24 66 11 330 08 66 56 25

07 00 283 22.9 S22 16.2 212 31.1 263 54 S20 15 68 41 N15 17 332 38 S18 34 69 22 N10 24
10 285 52.9 16.1 215 01.5 266 24 71 12 335 09 71 47 22
20 288 22.8 16.1 217 31.9 268 54 73 42 337 39 74 13 21
30 290 52.8 • 16.0 220 02.3 271 24 • • 76 13 • • 340 09 • • 76 38 • 20
40 293 22.7 16.0 222 32.7 273 54 78 43 342 40 79 04 18
50 295 52.7 15.9 225 03.1 276 24 81 14 345 10 81 29 17

08 00 298 22.6 S22 15.8 227 33.6 278 53 S20 14 83 44 N15 17 347 40 S18 34 83 55 N10 16
10 300 52.6 15.8 230 04.0 281 23 86 15 350 11 86 21 14
20 303 22.5 15.7 232 34.4 283 53 88 45 352 41 88 46 13
30 305 52.5 • 15.7 235 04.8 286 23 • • 91 15 • • 355 12 • • 91 12 • 12
40 308 22.5 15.6 237 35.2 288 53 93 46 357 42 93 37 10
50 310 52.4 15.6 240 05.6 291 23 96 16 0 12 96 03 09

09 00 313 22.4 S22 15.5 242 36.0 293 53 S20 13 98 47 N15 17 2 43 S18 34 98 28 N10 08
10 315 52.3 15.5 245 06.4 296 23 101 17 5 13 100 54 06
20 318 22.3 15.4 247 36.8 298 52 103 48 7 43 103 19 05
30 320 52.2 • 15.3 250 07.2 301 22 • • 106 18 • • 10 14 • • 105 45 • 04
40 323 22.2 15.3 252 37.7 303 52 108 49 12 44 108 11 02
50 325 52.1 15.2 255 08.1 306 22 111 19 15 15 110 36 10 01

10 00 328 22.1 S22 15.2 257 38.5 308 52 S20 12 113 50 N15 17 17 45 S18 35 113 02 N 9 59
10 330 52.1 15.1 260 08.9 311 22 116 20 20 15 115 27 58
20 333 22.0 15.1 262 39.3 313 52 118 50 22 46 117 53 57
30 335 52.0 • 15.0 265 09.7 316 22 • • 121 21 • • 25 16 • • 120 18 • 55
40 338 21.9 15.0 267 40.1 318 51 123 51 27 46 122 44 54
50 340 51.9 14.9 270 10.5 321 21 126 22 30 17 125 10 53

11 00 343 21.8 S22 14.8 272 40.9 323 51 S20 12 128 52 N15 17 32 47 S18 35 127 35 N 9 51
10 345 51.8 14.8 275 11.4 326 21 131 23 35 18 130 01 50
20 348 21.8 14.7 277 41.8 328 51 133 53 37 48 132 26 49
30 350 51.7 • 14.7 280 12.2 331 21 • • 136 24 • • 40 18 • • 134 52 • 47
40 353 21.7 14.6 282 42.6 333 51 138 54 42 49 137 17 46
50 355 51.6 14.6 285 13.0 336 20 141 24 45 19 139 43 45

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.7 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 33.2 S0 07.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 51 +48
70 19 05 +45
68 19 16 +42
66 19 25 +39
64 19 33 +38
62 19 39 +37

60 19 45 +35
58 19 50 +34
56 19 54 +33
54 19 58 +32
52 20 01 +31

50 20 05 +31
45 20 12 +29
40 20 17 +28
35 20 22 +27
30 20 27 +26

20 20 34 +24
10 20 41 +23

0 20 47 +22
10 20 54 +21
20 21 00 +19

30 21 08 +17
35 21 12 +17
40 21 17 +16
45 21 23 +14
50 21 29 +13

52 21 32 +12
54 21 36 +11
56 21 40 +11
58 21 44 +10
60 21 49 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r
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Sun SD 16.′3
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Moon ill. 91% −



16 (DAY 008) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 8 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 21.6 S22 14.5 287 43.4 338 50 S20 11 143 55 N15 17 47 49 S18 35 142 09 N 9 43

10 0 51.5 14.4 290 13.8 341 20 146 25 50 20 144 34 42
20 3 21.5 14.4 292 44.2 343 50 148 56 52 50 147 00 40
30 5 51.4 • 14.3 295 14.6 346 20 • • 151 26 • • 55 20 • • 149 25 • 39
40 8 21.4 14.3 297 45.0 348 50 153 57 57 51 151 51 38
50 10 51.4 14.2 300 15.5 351 20 156 27 60 21 154 16 36

13 00 13 21.3 S22 14.2 302 45.9 353 50 S20 10 158 58 N15 17 62 52 S18 35 156 42 N 9 35
10 15 51.3 14.1 305 16.3 356 19 161 28 65 22 159 08 34
20 18 21.2 14.1 307 46.7 358 49 163 58 67 52 161 33 32
30 20 51.2 • 14.0 310 17.1 1 19 • • 166 29 • • 70 23 • • 163 59 • 31
40 23 21.1 13.9 312 47.5 3 49 168 59 72 53 166 24 30
50 25 51.1 13.9 315 17.9 6 19 171 30 75 23 168 50 28

14 00 28 21.0 S22 13.8 317 48.3 8 49 S20 09 174 00 N15 17 77 54 S18 35 171 15 N 9 27
10 30 51.0 13.8 320 18.7 11 19 176 31 80 24 173 41 25
20 33 21.0 13.7 322 49.2 13 49 179 01 82 55 176 07 24
30 35 50.9 • 13.7 325 19.6 16 18 • • 181 32 • • 85 25 • • 178 32 • 23
40 38 20.9 13.6 327 50.0 18 48 184 02 87 55 180 58 21
50 40 50.8 13.5 330 20.4 21 18 186 33 90 26 183 23 20

15 00 43 20.8 S22 13.5 332 50.8 23 48 S20 09 189 03 N15 18 92 56 S18 35 185 49 N 9 19
10 45 50.7 13.4 335 21.2 26 18 191 33 95 26 188 15 17
20 48 20.7 13.4 337 51.6 28 48 194 04 97 57 190 40 16
30 50 50.7 • 13.3 340 22.0 31 18 • • 196 34 • • 100 27 • • 193 06 • 14
40 53 20.6 13.3 342 52.4 33 48 199 05 102 57 195 31 13
50 55 50.6 13.2 345 22.9 36 17 201 35 105 28 197 57 12

16 00 58 20.5 S22 13.2 347 53.3 38 47 S20 08 204 06 N15 18 107 58 S18 35 200 23 N 9 10
10 60 50.5 13.1 350 23.7 41 17 206 36 110 29 202 48 09
20 63 20.4 13.0 352 54.1 43 47 209 07 112 59 205 14 07
30 65 50.4 • 13.0 355 24.5 46 17 • • 211 37 • • 115 29 • • 207 39 • 06
40 68 20.3 12.9 357 54.9 48 47 214 07 118 00 210 05 05
50 70 50.3 12.9 0 25.3 51 17 216 38 120 30 212 31 03

17 00 73 20.3 S22 12.8 2 55.7 53 47 S20 07 219 08 N15 18 123 00 S18 35 214 56 N 9 02
10 75 50.2 12.8 5 26.1 56 16 221 39 125 31 217 22 9 01
20 78 20.2 12.7 7 56.5 58 46 224 09 128 01 219 47 8 59
30 80 50.1 • 12.6 10 27.0 61 16 • • 226 40 • • 130 32 • • 222 13 • 58
40 83 20.1 12.6 12 57.4 63 46 229 10 133 02 224 39 56
50 85 50.0 12.5 15 27.8 66 16 231 41 135 32 227 04 55

18 00 88 20.0 S22 12.5 17 58.2 68 46 S20 06 234 11 N15 18 138 03 S18 35 229 30 N 8 54
10 90 50.0 12.4 20 28.6 71 16 236 41 140 33 231 55 52
20 93 19.9 12.4 22 59.0 73 45 239 12 143 03 234 21 51
30 95 49.9 • 12.3 25 29.4 76 15 • • 241 42 • • 145 34 • • 236 47 • 49
40 98 19.8 12.2 27 59.8 78 45 244 13 148 04 239 12 48
50 100 49.8 12.2 30 30.2 81 15 246 43 150 35 241 38 47

19 00 103 19.7 S22 12.1 33 00.7 83 45 S20 06 249 14 N15 18 153 05 S18 35 244 03 N 8 45
10 105 49.7 12.1 35 31.1 86 15 251 44 155 35 246 29 44
20 108 19.6 12.0 38 01.5 88 45 254 15 158 06 248 55 42
30 110 49.6 • 12.0 40 31.9 91 15 • • 256 45 • • 160 36 • • 251 20 • 41
40 113 19.6 11.9 43 02.3 93 44 259 16 163 06 253 46 40
50 115 49.5 11.8 45 32.7 96 14 261 46 165 37 256 12 38

20 00 118 19.5 S22 11.8 48 03.1 98 44 S20 05 264 16 N15 18 168 07 S18 35 258 37 N 8 37
10 120 49.4 11.7 50 33.5 101 14 266 47 170 37 261 03 35
20 123 19.4 11.7 53 03.9 103 44 269 17 173 08 263 28 34
30 125 49.3 • 11.6 55 34.4 106 14 • • 271 48 • • 175 38 • • 265 54 • 32
40 128 19.3 11.6 58 04.8 108 44 274 18 178 09 268 20 31
50 130 49.3 11.5 60 35.2 111 14 276 49 180 39 270 45 30

21 00 133 19.2 S22 11.4 63 05.6 113 43 S20 04 279 19 N15 18 183 09 S18 35 273 11 N 8 28
10 135 49.2 11.4 65 36.0 116 13 281 50 185 40 275 36 27
20 138 19.1 11.3 68 06.4 118 43 284 20 188 10 278 02 25
30 140 49.1 • 11.3 70 36.8 121 13 • • 286 50 • • 190 40 • • 280 28 • 24
40 143 19.0 11.2 73 07.2 123 43 289 21 193 11 282 53 23
50 145 49.0 11.2 75 37.6 126 13 291 51 195 41 285 19 21

22 00 148 19.0 S22 11.1 78 08.0 128 43 S20 03 294 22 N15 18 198 12 S18 35 287 45 N 8 20
10 150 48.9 11.0 80 38.5 131 13 296 52 200 42 290 10 18
20 153 18.9 11.0 83 08.9 133 42 299 23 203 12 292 36 17
30 155 48.8 • 10.9 85 39.3 136 12 • • 301 53 • • 205 43 • • 295 01 • 15
40 158 18.8 10.9 88 09.7 138 42 304 24 208 13 297 27 14
50 160 48.7 10.8 90 40.1 141 12 306 54 210 43 299 53 13

23 00 163 18.7 S22 10.8 93 10.5 143 42 S20 03 309 25 N15 18 213 14 S18 35 302 18 N 8 11
10 165 48.6 10.7 95 40.9 146 12 311 55 215 44 304 44 10
20 168 18.6 10.6 98 11.3 148 42 314 25 218 15 307 10 08
30 170 48.6 • 10.6 100 41.7 151 12 • • 316 56 • • 220 45 • • 309 35 • 07
40 173 18.5 10.5 103 12.2 153 41 319 26 223 15 312 01 06
50 175 48.5 10.5 105 42.6 156 11 321 57 225 46 314 27 04

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 33.6 S0 08.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 38 −03
70 10 23 00
68 10 10 +03
66 10 00 +05
64 09 52 +07
62 09 44 +08

60 09 38 +09
58 09 32 +11
56 09 27 +11
54 09 23 +12
52 09 19 +13

50 09 15 +14
45 09 07 +15
40 09 00 +16
35 08 54 +17
30 08 49 +18

20 08 40 +20
10 08 32 +21

0 08 25 +22
10 08 17 +23
20 08 09 +25

30 08 00 +26
35 07 55 +27
40 07 48 +28
45 07 41 +29
50 07 33 +31

52 07 29 +31
54 07 24 +32
56 07 20 +33
58 07 14 +34
60 07 08 +35
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Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 89% −



(DAY 009) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 9 (FRIDAY) 17

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 18.4 S22 10.4 108 13.0 158 41 S20 02 324 27 N15 18 228 16 S18 35 316 52 N 8 03

10 180 48.4 10.4 110 43.4 161 11 326 58 230 46 319 18 01
20 183 18.3 10.3 113 13.8 163 41 329 28 233 17 321 43 8 00
30 185 48.3 • 10.2 115 44.2 166 11 • • 331 59 • • 235 47 • • 324 09 7 58
40 188 18.3 10.2 118 14.6 168 41 334 29 238 17 326 35 57
50 190 48.2 10.1 120 45.0 171 10 336 59 240 48 329 00 55

01 00 193 18.2 S22 10.1 123 15.4 173 40 S20 01 339 30 N15 18 243 18 S18 35 331 26 N 7 54
10 195 48.1 10.0 125 45.9 176 10 342 00 245 49 333 52 53
20 198 18.1 10.0 128 16.3 178 40 344 31 248 19 336 17 51
30 200 48.0 • 09.9 130 46.7 181 10 • • 347 01 • • 250 49 • • 338 43 • 50
40 203 18.0 09.8 133 17.1 183 40 349 32 253 20 341 09 48
50 205 47.9 09.8 135 47.5 186 10 352 02 255 50 343 34 47

02 00 208 17.9 S22 09.7 138 17.9 188 40 S20 00 354 33 N15 19 258 20 S18 35 346 00 N 7 45
10 210 47.9 09.7 140 48.3 191 09 357 03 260 51 348 25 44
20 213 17.8 09.6 143 18.7 193 39 359 33 263 21 350 51 43
30 215 47.8 • 09.6 145 49.1 196 09 • • 2 04 • • 265 52 • • 353 17 • 41
40 218 17.7 09.5 148 19.5 198 39 4 34 268 22 355 42 40
50 220 47.7 09.4 150 50.0 201 09 7 05 270 52 358 08 38

03 00 223 17.6 S22 09.4 153 20.4 203 39 S20 00 9 35 N15 19 273 23 S18 35 0 34 N 7 37
10 225 47.6 09.3 155 50.8 206 09 12 06 275 53 2 59 35
20 228 17.6 09.3 158 21.2 208 39 14 36 278 23 5 25 34
30 230 47.5 • 09.2 160 51.6 211 08 • • 17 07 • • 280 54 • • 7 51 • 32
40 233 17.5 09.1 163 22.0 213 38 19 37 283 24 10 16 31
50 235 47.4 09.1 165 52.4 216 08 22 08 285 55 12 42 30

04 00 238 17.4 S22 09.0 168 22.8 218 38 S19 59 24 38 N15 19 288 25 S18 35 15 08 N 7 28
10 240 47.3 09.0 170 53.2 221 08 27 08 290 55 17 33 27
20 243 17.3 08.9 173 23.7 223 38 29 39 293 26 19 59 25
30 245 47.3 • 08.9 175 54.1 226 08 • • 32 09 • • 295 56 • • 22 25 • 24
40 248 17.2 08.8 178 24.5 228 38 34 40 298 26 24 50 22
50 250 47.2 08.7 180 54.9 231 07 37 10 300 57 27 16 21

05 00 253 17.1 S22 08.7 183 25.3 233 37 S19 58 39 41 N15 19 303 27 S18 35 29 42 N 7 19
10 255 47.1 08.6 185 55.7 236 07 42 11 305 57 32 07 18
20 258 17.0 08.6 188 26.1 238 37 44 42 308 28 34 33 16
30 260 47.0 • 08.5 190 56.5 241 07 • • 47 12 • • 310 58 • • 36 59 • 15
40 263 17.0 08.5 193 26.9 243 37 49 42 313 29 39 24 14
50 265 46.9 08.4 195 57.3 246 07 52 13 315 59 41 50 12

06 00 268 16.9 S22 08.3 198 27.8 248 37 S19 57 54 43 N15 19 318 29 S18 35 44 15 N 7 11
10 270 46.8 08.3 200 58.2 251 06 57 14 321 00 46 41 09
20 273 16.8 08.2 203 28.6 253 36 59 44 323 30 49 07 08
30 275 46.7 • 08.2 205 59.0 256 06 • • 62 15 • • 326 00 • • 51 32 • 06
40 278 16.7 08.1 208 29.4 258 36 64 45 328 31 53 58 05
50 280 46.6 08.0 210 59.8 261 06 67 16 331 01 56 24 03

07 00 283 16.6 S22 08.0 213 30.2 263 36 S19 56 69 46 N15 19 333 32 S18 35 58 49 N 7 02
10 285 46.6 07.9 216 00.6 266 06 72 17 336 02 61 15 7 00
20 288 16.5 07.9 218 31.0 268 36 74 47 338 32 63 41 6 59
30 290 46.5 • 07.8 221 01.5 271 05 • • 77 17 • • 341 03 • • 66 06 • 58
40 293 16.4 07.8 223 31.9 273 35 79 48 343 33 68 32 56
50 295 46.4 07.7 226 02.3 276 05 82 18 346 03 70 58 55

08 00 298 16.3 S22 07.6 228 32.7 278 35 S19 56 84 49 N15 19 348 34 S18 35 73 23 N 6 53
10 300 46.3 07.6 231 03.1 281 05 87 19 351 04 75 49 52
20 303 16.3 07.5 233 33.5 283 35 89 50 353 35 78 15 50
30 305 46.2 • 07.5 236 03.9 286 05 • • 92 20 • • 356 05 • • 80 40 • 49
40 308 16.2 07.4 238 34.3 288 35 94 51 358 35 83 06 47
50 310 46.1 07.3 241 04.7 291 04 97 21 1 06 85 32 46

09 00 313 16.1 S22 07.3 243 35.2 293 34 S19 55 99 51 N15 19 3 36 S18 36 87 57 N 6 44
10 315 46.0 07.2 246 05.6 296 04 102 22 6 06 90 23 43
20 318 16.0 07.2 248 36.0 298 34 104 52 8 37 92 49 41
30 320 46.0 • 07.1 251 06.4 301 04 • • 107 23 • • 11 07 • • 95 15 • 40
40 323 15.9 07.0 253 36.8 303 34 109 53 13 37 97 40 38
50 325 45.9 07.0 256 07.2 306 04 112 24 16 08 100 06 37

10 00 328 15.8 S22 06.9 258 37.6 308 34 S19 54 114 54 N15 19 18 38 S18 36 102 32 N 6 35
10 330 45.8 06.9 261 08.0 311 03 117 25 21 09 104 57 34
20 333 15.7 06.8 263 38.4 313 33 119 55 23 39 107 23 32
30 335 45.7 • 06.8 266 08.8 316 03 • • 122 25 • • 26 09 • • 109 49 • 31
40 338 15.7 06.7 268 39.3 318 33 124 56 28 40 112 14 30
50 340 45.6 06.6 271 09.7 321 03 127 26 31 10 114 40 28

11 00 343 15.6 S22 06.6 273 40.1 323 33 S19 53 129 57 N15 19 33 40 S18 36 117 06 N 6 27
10 345 45.5 06.5 276 10.5 326 03 132 27 36 11 119 31 25
20 348 15.5 06.5 278 40.9 328 32 134 58 38 41 121 57 24
30 350 45.4 • 06.4 281 11.3 331 02 • • 137 28 • • 41 12 • • 124 23 • 22
40 353 15.4 06.3 283 41.7 333 32 139 59 43 42 126 48 21
50 355 45.4 06.3 286 12.1 336 02 142 29 46 12 129 14 19

Rate 14 59.7 N0 00.3 14 59.2 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 34.0 S0 08.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 26 +47
70 20 33 +44
68 20 39 +42
66 20 44 +39
64 20 48 +38
62 20 52 +36

60 20 55 +35
58 20 58 +34
56 21 00 +33
54 21 02 +32
52 21 04 +32

50 21 06 +31
45 21 10 +29
40 21 13 +28
35 21 16 +27
30 21 18 +26

20 21 23 +24
10 21 27 +23

0 21 30 +21
10 21 34 +20
20 21 37 +19

30 21 42 +17
35 21 44 +16
40 21 47 +15
45 21 50 +14
50 21 54 +12

52 21 56 +11
54 21 58 +10
56 22 00 +10
58 22 02 +09
60 22 05 +08
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18 (DAY 009) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 9 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 15.3 S22 06.2 288 42.5 338 32 S19 53 145 00 N15 19 48 43 S18 36 131 40 N 6 18

10 0 45.3 06.2 291 13.0 341 02 147 30 51 13 134 05 16
20 3 15.2 06.1 293 43.4 343 32 150 00 53 43 136 31 15
30 5 45.2 • 06.0 296 13.8 346 02 • • 152 31 • • 56 14 • • 138 57 • 13
40 8 15.1 06.0 298 44.2 348 31 155 01 58 44 141 22 12
50 10 45.1 05.9 301 14.6 351 01 157 32 61 15 143 48 10

13 00 13 15.1 S22 05.9 303 45.0 353 31 S19 52 160 02 N15 19 63 45 S18 36 146 14 N 6 09
10 15 45.0 05.8 306 15.4 356 01 162 33 66 15 148 39 07
20 18 15.0 05.8 308 45.8 358 31 165 03 68 46 151 05 06
30 20 44.9 • 05.7 311 16.2 1 01 • • 167 34 • • 71 16 • • 153 31 • 04
40 23 14.9 05.6 313 46.7 3 31 170 04 73 46 155 57 03
50 25 44.8 05.6 316 17.1 6 01 172 34 76 17 158 22 01

14 00 28 14.8 S22 05.5 318 47.5 8 30 S19 51 175 05 N15 20 78 47 S18 36 160 48 N 6 00
10 30 44.8 05.5 321 17.9 11 00 177 35 81 17 163 14 5 58
20 33 14.7 05.4 323 48.3 13 30 180 06 83 48 165 39 57
30 35 44.7 • 05.3 326 18.7 16 00 • • 182 36 • • 86 18 • • 168 05 • 55
40 38 14.6 05.3 328 49.1 18 30 185 07 88 49 170 31 54
50 40 44.6 05.2 331 19.5 21 00 187 37 91 19 172 56 52

15 00 43 14.5 S22 05.2 333 49.9 23 30 S19 50 190 08 N15 20 93 49 S18 36 175 22 N 5 51
10 45 44.5 05.1 336 20.3 26 00 192 38 96 20 177 48 49
20 48 14.5 05.0 338 50.8 28 29 195 09 98 50 180 13 48
30 50 44.4 • 05.0 341 21.2 30 59 • • 197 39 • • 101 20 • • 182 39 • 46
40 53 14.4 04.9 343 51.6 33 29 200 09 103 51 185 05 45
50 55 44.3 04.9 346 22.0 35 59 202 40 106 21 187 31 43

16 00 58 14.3 S22 04.8 348 52.4 38 29 S19 50 205 10 N15 20 108 52 S18 36 189 56 N 5 42
10 60 44.2 04.7 351 22.8 40 59 207 41 111 22 192 22 40
20 63 14.2 04.7 353 53.2 43 29 210 11 113 52 194 48 39
30 65 44.2 • 04.6 356 23.6 45 59 • • 212 42 • • 116 23 • • 197 13 • 37
40 68 14.1 04.6 358 54.0 48 28 215 12 118 53 199 39 36
50 70 44.1 04.5 1 24.5 50 58 217 43 121 23 202 05 34

17 00 73 14.0 S22 04.4 3 54.9 53 28 S19 49 220 13 N15 20 123 54 S18 36 204 30 N 5 33
10 75 44.0 04.4 6 25.3 55 58 222 43 126 24 206 56 31
20 78 13.9 04.3 8 55.7 58 28 225 14 128 55 209 22 30
30 80 43.9 • 04.3 11 26.1 60 58 • • 227 44 • • 131 25 • • 211 48 • 28
40 83 13.9 04.2 13 56.5 63 28 230 15 133 55 214 13 27
50 85 43.8 04.1 16 26.9 65 58 232 45 136 26 216 39 25

18 00 88 13.8 S22 04.1 18 57.3 68 27 S19 48 235 16 N15 20 138 56 S18 36 219 05 N 5 24
10 90 43.7 04.0 21 27.7 70 57 237 46 141 26 221 30 22
20 93 13.7 04.0 23 58.2 73 27 240 17 143 57 223 56 21
30 95 43.6 • 03.9 26 28.6 75 57 • • 242 47 • • 146 27 • • 226 22 • 19
40 98 13.6 03.8 28 59.0 78 27 245 18 148 57 228 47 18
50 100 43.6 03.8 31 29.4 80 57 247 48 151 28 231 13 16

19 00 103 13.5 S22 03.7 33 59.8 83 27 S19 47 250 18 N15 20 153 58 S18 36 233 39 N 5 15
10 105 43.5 03.7 36 30.2 85 57 252 49 156 29 236 05 13
20 108 13.4 03.6 39 00.6 88 26 255 19 158 59 238 30 12
30 110 43.4 • 03.5 41 31.0 90 56 • • 257 50 • • 161 29 • • 240 56 • 10
40 113 13.3 03.5 44 01.4 93 26 260 20 164 00 243 22 09
50 115 43.3 03.4 46 31.8 95 56 262 51 166 30 245 47 07

20 00 118 13.3 S22 03.4 49 02.3 98 26 S19 46 265 21 N15 20 169 00 S18 36 248 13 N 5 06
10 120 43.2 03.3 51 32.7 100 56 267 52 171 31 250 39 04
20 123 13.2 03.2 54 03.1 103 26 270 22 174 01 253 04 03
30 125 43.1 • 03.2 56 33.5 105 56 • • 272 52 • • 176 32 • • 255 30 • 01
40 128 13.1 03.1 59 03.9 108 25 275 23 179 02 257 56 5 00
50 130 43.0 03.1 61 34.3 110 55 277 53 181 32 260 22 4 58

21 00 133 13.0 S22 03.0 64 04.7 113 25 S19 46 280 24 N15 20 184 03 S18 36 262 47 N 4 57
10 135 43.0 02.9 66 35.1 115 55 282 54 186 33 265 13 55
20 138 12.9 02.9 69 05.5 118 25 285 25 189 03 267 39 54
30 140 42.9 • 02.8 71 36.0 120 55 • • 287 55 • • 191 34 • • 270 04 • 52
40 143 12.8 02.8 74 06.4 123 25 290 26 194 04 272 30 51
50 145 42.8 02.7 76 36.8 125 55 292 56 196 35 274 56 49

22 00 148 12.7 S22 02.6 79 07.2 128 24 S19 45 295 27 N15 20 199 05 S18 36 277 22 N 4 48
10 150 42.7 02.6 81 37.6 130 54 297 57 201 35 279 47 46
20 153 12.7 02.5 84 08.0 133 24 300 27 204 06 282 13 45
30 155 42.6 • 02.5 86 38.4 135 54 • • 302 58 • • 206 36 • • 284 39 • 43
40 158 12.6 02.4 89 08.8 138 24 305 28 209 06 287 04 41
50 160 42.5 02.3 91 39.2 140 54 307 59 211 37 289 30 40

23 00 163 12.5 S22 02.3 94 09.7 143 24 S19 44 310 29 N15 20 214 07 S18 36 291 56 N 4 38
10 165 42.4 02.2 96 40.1 145 54 313 00 216 37 294 22 37
20 168 12.4 02.2 99 10.5 148 23 315 30 219 08 296 47 35
30 170 42.4 • 02.1 101 40.9 150 53 • • 318 01 • • 221 38 • • 299 13 • 34
40 173 12.3 02.0 104 11.3 153 23 320 31 224 09 301 39 32
50 175 42.3 02.0 106 41.7 155 53 323 01 226 39 304 04 31

Rate 14 59.7 N0 00.4 14 59.2 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 34.2 S0 09.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 32 −03
70 10 23 00
68 10 16 +03
66 10 09 +04
64 10 04 +06
62 09 59 +07

60 09 55 +08
58 09 52 +09
56 09 49 +10
54 09 46 +11
52 09 43 +12

50 09 41 +13
45 09 36 +14
40 09 31 +15
35 09 27 +16
30 09 24 +17

20 09 18 +19
10 09 13 +20

0 09 08 +21
10 09 03 +23
20 08 58 +24

30 08 52 +26
35 08 48 +27
40 08 44 +28
45 08 40 +29
50 08 34 +31

52 08 32 +31
54 08 29 +32
56 08 26 +33
58 08 22 +34
60 08 18 +35
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(DAY 010) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 10 (SATURDAY) 19

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 12.2 S22 01.9 109 12.1 158 23 S19 43 325 32 N15 20 229 09 S18 36 306 30 N 4 29

10 180 42.2 01.9 111 42.5 160 53 328 02 231 40 308 56 28
20 183 12.1 01.8 114 12.9 163 23 330 33 234 10 311 22 26
30 185 42.1 • 01.7 116 43.3 165 53 • • 333 03 • • 236 40 • • 313 47 • 25
40 188 12.1 01.7 119 13.8 168 22 335 34 239 11 316 13 23
50 190 42.0 01.6 121 44.2 170 52 338 04 241 41 318 39 22

01 00 193 12.0 S22 01.6 124 14.6 173 22 S19 43 340 35 N15 20 244 12 S18 36 321 04 N 4 20
10 195 41.9 01.5 126 45.0 175 52 343 05 246 42 323 30 19
20 198 11.9 01.4 129 15.4 178 22 345 36 249 12 325 56 17
30 200 41.8 • 01.4 131 45.8 180 52 • • 348 06 • • 251 43 • • 328 22 • 16
40 203 11.8 01.3 134 16.2 183 22 350 36 254 13 330 47 14
50 205 41.8 01.3 136 46.6 185 52 353 07 256 43 333 13 12

02 00 208 11.7 S22 01.2 139 17.0 188 21 S19 42 355 37 N15 21 259 14 S18 36 335 39 N 4 11
10 210 41.7 01.1 141 47.5 190 51 358 08 261 44 338 05 09
20 213 11.6 01.1 144 17.9 193 21 0 38 264 15 340 30 08
30 215 41.6 • 01.0 146 48.3 195 51 • • 3 09 • • 266 45 • • 342 56 • 06
40 218 11.5 01.0 149 18.7 198 21 5 39 269 15 345 22 05
50 220 41.5 00.9 151 49.1 200 51 8 10 271 46 347 47 03

03 00 223 11.5 S22 00.8 154 19.5 203 21 S19 41 10 40 N15 21 274 16 S18 36 350 13 N 4 02
10 225 41.4 00.8 156 49.9 205 51 13 10 276 46 352 39 4 00
20 228 11.4 00.7 159 20.3 208 20 15 41 279 17 355 05 3 59
30 230 41.3 • 00.6 161 50.7 210 50 • • 18 11 • • 281 47 • • 357 30 • 57
40 233 11.3 00.6 164 21.1 213 20 20 42 284 18 359 56 56
50 235 41.2 00.5 166 51.6 215 50 23 12 286 48 2 22 54

04 00 238 11.2 S22 00.5 169 22.0 218 20 S19 40 25 43 N15 21 289 18 S18 36 4 47 N 3 53
10 240 41.2 00.4 171 52.4 220 50 28 13 291 49 7 13 51
20 243 11.1 00.3 174 22.8 223 20 30 44 294 19 9 39 49
30 245 41.1 • 00.3 176 53.2 225 50 • • 33 14 • • 296 49 • • 12 05 • 48
40 248 11.0 00.2 179 23.6 228 19 35 45 299 20 14 30 46
50 250 41.0 00.2 181 54.0 230 49 38 15 301 50 16 56 45

05 00 253 11.0 S22 00.1 184 24.4 233 19 S19 39 40 45 N15 21 304 20 S18 36 19 22 N 3 43
10 255 40.9 00.0 186 54.8 235 49 43 16 306 51 21 48 42
20 258 10.9 22 00.0 189 25.3 238 19 45 46 309 21 24 13 40
30 260 40.8 21 59.9 191 55.7 240 49 • • 48 17 • • 311 52 • • 26 39 • 39
40 263 10.8 59.9 194 26.1 243 19 50 47 314 22 29 05 37
50 265 40.7 59.8 196 56.5 245 49 53 18 316 52 31 30 36

06 00 268 10.7 S21 59.7 199 26.9 248 18 S19 39 55 48 N15 21 319 23 S18 36 33 56 N 3 34
10 270 40.7 59.7 201 57.3 250 48 58 19 321 53 36 22 33
20 273 10.6 59.6 204 27.7 253 18 60 49 324 23 38 48 31
30 275 40.6 • 59.5 206 58.1 255 48 • • 63 19 • • 326 54 • • 41 13 • 29
40 278 10.5 59.5 209 28.5 258 18 65 50 329 24 43 39 28
50 280 40.5 59.4 211 59.0 260 48 68 20 331 55 46 05 26

07 00 283 10.4 S21 59.4 214 29.4 263 18 S19 38 70 51 N15 21 334 25 S18 36 48 31 N 3 25
10 285 40.4 59.3 216 59.8 265 48 73 21 336 55 50 56 23
20 288 10.4 59.2 219 30.2 268 17 75 52 339 26 53 22 22
30 290 40.3 • 59.2 222 00.6 270 47 • • 78 22 • • 341 56 • • 55 48 • 20
40 293 10.3 59.1 224 31.0 273 17 80 53 344 26 58 13 19
50 295 40.2 59.1 227 01.4 275 47 83 23 346 57 60 39 17

08 00 298 10.2 S21 59.0 229 31.8 278 17 S19 37 85 54 N15 21 349 27 S18 36 63 05 N 3 16
10 300 40.1 58.9 232 02.2 280 47 88 24 351 58 65 31 14
20 303 10.1 58.9 234 32.6 283 17 90 54 354 28 67 56 12
30 305 40.1 • 58.8 237 03.1 285 47 • • 93 25 • • 356 58 • • 70 22 • 11
40 308 10.0 58.7 239 33.5 288 16 95 55 359 29 72 48 09
50 310 40.0 58.7 242 03.9 290 46 98 26 1 59 75 14 08

09 00 313 09.9 S21 58.6 244 34.3 293 16 S19 36 100 56 N15 21 4 29 S18 37 77 39 N 3 06
10 315 39.9 58.6 247 04.7 295 46 103 27 7 00 80 05 05
20 318 09.9 58.5 249 35.1 298 16 105 57 9 30 82 31 03
30 320 39.8 • 58.4 252 05.5 300 46 • • 108 28 • • 12 00 • • 84 56 • 02
40 323 09.8 58.4 254 35.9 303 16 110 58 14 31 87 22 3 00
50 325 39.7 58.3 257 06.3 305 46 113 28 17 01 89 48 2 59

10 00 328 09.7 S21 58.3 259 36.8 308 15 S19 35 115 59 N15 21 19 32 S18 37 92 14 N 2 57
10 330 39.6 58.2 262 07.2 310 45 118 29 22 02 94 39 55
20 333 09.6 58.1 264 37.6 313 15 121 00 24 32 97 05 54
30 335 39.6 • 58.1 267 08.0 315 45 • • 123 30 • • 27 03 • • 99 31 • 52
40 338 09.5 58.0 269 38.4 318 15 126 01 29 33 101 57 51
50 340 39.5 57.9 272 08.8 320 45 128 31 32 03 104 22 49

11 00 343 09.4 S21 57.9 274 39.2 323 15 S19 35 131 02 N15 21 34 34 S18 37 106 48 N 2 48
10 345 39.4 57.8 277 09.6 325 45 133 32 37 04 109 14 46
20 348 09.3 57.8 279 40.0 328 14 136 03 39 35 111 40 45
30 350 39.3 • 57.7 282 10.5 330 44 • • 138 33 • • 42 05 • • 114 05 • 43
40 353 09.3 57.6 284 40.9 333 14 141 03 44 35 116 31 41
50 355 39.2 57.6 287 11.3 335 44 143 34 47 06 118 57 40

Rate 14 59.7 N0 00.4 14 59.3 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 34.4 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 59 +47
70 22 01 +44
68 22 02 +42
66 22 03 +39
64 22 04 +38
62 22 04 +36

60 22 05 +35
58 22 05 +34
56 22 06 +33
54 22 06 +32
52 22 07 +32

50 22 07 +31
45 22 08 +29
40 22 09 +28
35 22 09 +27
30 22 10 +26

20 22 11 +24
10 22 12 +23

0 22 12 +21
10 22 13 +20
20 22 14 +18

30 22 15 +17
35 22 15 +16
40 22 16 +14
45 22 17 +13
50 22 18 +12

52 22 18 +11
54 22 18 +10
56 22 19 +09
58 22 19 +09
60 22 20 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
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27

22
51
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24
50
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25
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65
23

31
47

66
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67
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35
45

69
20

37
44

70
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38
43

71
18

40
42

72
17
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73
16

43
40

74
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39

75
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76
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77
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49
36

78
11

50
35

79
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52
34
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55
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57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 78% −



20 (DAY 010) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 10 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 09.2 S21 57.5 289 41.7 338 14 S19 34 146 04 N15 21 49 36 S18 37 121 22 N 2 38

10 0 39.1 57.4 292 12.1 340 44 148 35 52 06 123 48 37
20 3 09.1 57.4 294 42.5 343 14 151 05 54 37 126 14 35
30 5 39.1 • 57.3 297 12.9 345 44 • • 153 36 • • 57 07 • • 128 40 • 34
40 8 09.0 57.3 299 43.3 348 13 156 06 59 38 131 05 32
50 10 39.0 57.2 302 13.7 350 43 158 37 62 08 133 31 31

13 00 13 08.9 S21 57.1 304 44.1 353 13 S19 33 161 07 N15 22 64 38 S18 37 135 57 N 2 29
10 15 38.9 57.1 307 14.6 355 43 163 37 67 09 138 23 27
20 18 08.8 57.0 309 45.0 358 13 166 08 69 39 140 48 26
30 20 38.8 • 57.0 312 15.4 0 43 • • 168 38 • • 72 09 • • 143 14 • 24
40 23 08.8 56.9 314 45.8 3 13 171 09 74 40 145 40 23
50 25 38.7 56.8 317 16.2 5 43 173 39 77 10 148 06 21

14 00 28 08.7 S21 56.8 319 46.6 8 12 S19 32 176 10 N15 22 79 40 S18 37 150 31 N 2 20
10 30 38.6 56.7 322 17.0 10 42 178 40 82 11 152 57 18
20 33 08.6 56.6 324 47.4 13 12 181 11 84 41 155 23 17
30 35 38.5 • 56.6 327 17.8 15 42 • • 183 41 • • 87 12 • • 157 48 • 15
40 38 08.5 56.5 329 48.3 18 12 186 12 89 42 160 14 13
50 40 38.5 56.5 332 18.7 20 42 188 42 92 12 162 40 12

15 00 43 08.4 S21 56.4 334 49.1 23 12 S19 31 191 12 N15 22 94 43 S18 37 165 06 N 2 10
10 45 38.4 56.3 337 19.5 25 42 193 43 97 13 167 31 09
20 48 08.3 56.3 339 49.9 28 11 196 13 99 43 169 57 07
30 50 38.3 • 56.2 342 20.3 30 41 • • 198 44 • • 102 14 • • 172 23 • 06
40 53 08.3 56.1 344 50.7 33 11 201 14 104 44 174 49 04
50 55 38.2 56.1 347 21.1 35 41 203 45 107 15 177 14 03

16 00 58 08.2 S21 56.0 349 51.5 38 11 S19 31 206 15 N15 22 109 45 S18 37 179 40 N 2 01
10 60 38.1 56.0 352 22.0 40 41 208 46 112 15 182 06 1 59
20 63 08.1 55.9 354 52.4 43 11 211 16 114 46 184 32 58
30 65 38.0 • 55.8 357 22.8 45 41 • • 213 47 • • 117 16 • • 186 57 • 56
40 68 08.0 55.8 359 53.2 48 10 216 17 119 46 189 23 55
50 70 38.0 55.7 2 23.6 50 40 218 47 122 17 191 49 53

17 00 73 07.9 S21 55.6 4 54.0 53 10 S19 30 221 18 N15 22 124 47 S18 37 194 15 N 1 52
10 75 37.9 55.6 7 24.4 55 40 223 48 127 18 196 40 50
20 78 07.8 55.5 9 54.8 58 10 226 19 129 48 199 06 49
30 80 37.8 • 55.5 12 25.2 60 40 • • 228 49 • • 132 18 • • 201 32 • 47
40 83 07.7 55.4 14 55.6 63 10 231 20 134 49 203 57 45
50 85 37.7 55.3 17 26.1 65 40 233 50 137 19 206 23 44

18 00 88 07.7 S21 55.3 19 56.5 68 09 S19 29 236 21 N15 22 139 49 S18 37 208 49 N 1 42
10 90 37.6 55.2 22 26.9 70 39 238 51 142 20 211 15 41
20 93 07.6 55.1 24 57.3 73 09 241 21 144 50 213 40 39
30 95 37.5 • 55.1 27 27.7 75 39 • • 243 52 • • 147 21 • • 216 06 • 38
40 98 07.5 55.0 29 58.1 78 09 246 22 149 51 218 32 36
50 100 37.5 55.0 32 28.5 80 39 248 53 152 21 220 58 34

19 00 103 07.4 S21 54.9 34 58.9 83 09 S19 28 251 23 N15 22 154 52 S18 37 223 23 N 1 33
10 105 37.4 54.8 37 29.3 85 39 253 54 157 22 225 49 31
20 108 07.3 54.8 39 59.8 88 08 256 24 159 52 228 15 30
30 110 37.3 • 54.7 42 30.2 90 38 • • 258 55 • • 162 23 • • 230 41 • 28
40 113 07.2 54.6 45 00.6 93 08 261 25 164 53 233 06 27
50 115 37.2 54.6 47 31.0 95 38 263 56 167 23 235 32 25

20 00 118 07.2 S21 54.5 50 01.4 98 08 S19 27 266 26 N15 22 169 54 S18 37 237 58 N 1 23
10 120 37.1 54.4 52 31.8 100 38 268 56 172 24 240 24 22
20 123 07.1 54.4 55 02.2 103 08 271 27 174 55 242 49 20
30 125 37.0 • 54.3 57 32.6 105 38 • • 273 57 • • 177 25 • • 245 15 • 19
40 128 07.0 54.3 60 03.0 108 08 276 28 179 55 247 41 17
50 130 37.0 54.2 62 33.4 110 37 278 58 182 26 250 06 16

21 00 133 06.9 S21 54.1 65 03.9 113 07 S19 27 281 29 N15 22 184 56 S18 37 252 32 N 1 14
10 135 36.9 54.1 67 34.3 115 37 283 59 187 26 254 58 13
20 138 06.8 54.0 70 04.7 118 07 286 30 189 57 257 24 11
30 140 36.8 • 53.9 72 35.1 120 37 • • 289 00 • • 192 27 • • 259 49 • 09
40 143 06.7 53.9 75 05.5 123 07 291 30 194 58 262 15 08
50 145 36.7 53.8 77 35.9 125 37 294 01 197 28 264 41 06

22 00 148 06.7 S21 53.8 80 06.3 128 07 S19 26 296 31 N15 22 199 58 S18 37 267 07 N 1 05
10 150 36.6 53.7 82 36.7 130 36 299 02 202 29 269 32 03
20 153 06.6 53.6 85 07.1 133 06 301 32 204 59 271 58 02
30 155 36.5 • 53.6 87 37.6 135 36 • • 304 03 • • 207 29 • • 274 24 1 00
40 158 06.5 53.5 90 08.0 138 06 306 33 210 00 276 50 0 58
50 160 36.5 53.4 92 38.4 140 36 309 04 212 30 279 15 57

23 00 163 06.4 S21 53.4 95 08.8 143 06 S19 25 311 34 N15 22 215 01 S18 37 281 41 N 0 55
10 165 36.4 53.3 97 39.2 145 36 314 05 217 31 284 07 54
20 168 06.3 53.2 100 09.6 148 06 316 35 220 01 286 32 52
30 170 36.3 • 53.2 102 40.0 150 35 • • 319 05 • • 222 32 • • 288 58 • 51
40 173 06.2 53.1 105 10.4 153 05 321 36 225 02 291 24 49
50 175 36.2 53.1 107 40.8 155 35 324 06 227 32 293 50 47

Rate 14 59.7 N0 00.4 14 59.3 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 34.4 S0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 26 −03
70 10 23 00
68 10 20 +02
66 10 17 +04
64 10 15 +05
62 10 13 +07

60 10 11 +08
58 10 10 +09
56 10 08 +09
54 10 07 +10
52 10 06 +11

50 10 05 +12
45 10 02 +13
40 10 01 +14
35 09 59 +16
30 09 57 +16

20 09 55 +18
10 09 53 +20

0 09 50 +21
10 09 48 +23
20 09 46 +24

30 09 43 +26
35 09 42 +27
40 09 40 +28
45 09 38 +29
50 09 35 +31

52 09 34 +31
54 09 33 +32
56 09 32 +33
58 09 30 +34
60 09 28 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
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Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 74% −



(DAY 011) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 11 (SUNDAY) 21

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 06.2 S21 53.0 110 11.3 158 05 S19 24 326 37 N15 22 230 03 S18 37 296 15 N 0 46

10 180 36.1 52.9 112 41.7 160 35 329 07 232 33 298 41 44
20 183 06.1 52.9 115 12.1 163 05 331 38 235 03 301 07 43
30 185 36.0 • 52.8 117 42.5 165 35 • • 334 08 • • 237 34 • • 303 33 • 41
40 188 06.0 52.7 120 12.9 168 05 336 39 240 04 305 58 40
50 190 36.0 52.7 122 43.3 170 34 339 09 242 35 308 24 38

01 00 193 05.9 S21 52.6 125 13.7 173 04 S19 23 341 40 N15 23 245 05 S18 37 310 50 N 0 36
10 195 35.9 52.5 127 44.1 175 34 344 10 247 35 313 16 35
20 198 05.8 52.5 130 14.5 178 04 346 40 250 06 315 41 33
30 200 35.8 • 52.4 132 44.9 180 34 • • 349 11 • • 252 36 • • 318 07 • 32
40 203 05.7 52.4 135 15.4 183 04 351 41 255 06 320 33 30
50 205 35.7 52.3 137 45.8 185 34 354 12 257 37 322 59 29

02 00 208 05.7 S21 52.2 140 16.2 188 04 S19 23 356 42 N15 23 260 07 S18 37 325 24 N 0 27
10 210 35.6 52.2 142 46.6 190 33 359 13 262 38 327 50 25
20 213 05.6 52.1 145 17.0 193 03 1 43 265 08 330 16 24
30 215 35.5 • 52.0 147 47.4 195 33 • • 4 14 • • 267 38 • • 332 41 • 22
40 218 05.5 52.0 150 17.8 198 03 6 44 270 09 335 07 21
50 220 35.5 51.9 152 48.2 200 33 9 14 272 39 337 33 19

03 00 223 05.4 S21 51.8 155 18.6 203 03 S19 22 11 45 N15 23 275 09 S18 37 339 59 N 0 18
10 225 35.4 51.8 157 49.1 205 33 14 15 277 40 342 24 16
20 228 05.3 51.7 160 19.5 208 03 16 46 280 10 344 50 14
30 230 35.3 • 51.7 162 49.9 210 32 • • 19 16 • • 282 41 • • 347 16 • 13
40 233 05.2 51.6 165 20.3 213 02 21 47 285 11 349 42 11
50 235 35.2 51.5 167 50.7 215 32 24 17 287 41 352 07 10

04 00 238 05.2 S21 51.5 170 21.1 218 02 S19 21 26 48 N15 23 290 12 S18 37 354 33 N 0 08
10 240 35.1 51.4 172 51.5 220 32 29 18 292 42 356 59 07
20 243 05.1 51.3 175 21.9 223 02 31 49 295 12 359 24 05
30 245 35.0 • 51.3 177 52.3 225 32 • • 34 19 • • 297 43 • • 1 50 • 03
40 248 05.0 51.2 180 22.8 228 02 36 49 300 13 4 16 N 0 02
50 250 35.0 51.1 182 53.2 230 31 39 20 302 44 6 42 0 00

05 00 253 04.9 S21 51.1 185 23.6 233 01 S19 20 41 50 N15 23 305 14 S18 37 9 07 S 0 01
10 255 34.9 51.0 187 54.0 235 31 44 21 307 44 11 33 03
20 258 04.8 51.0 190 24.4 238 01 46 51 310 15 13 59 04
30 260 34.8 • 50.9 192 54.8 240 31 • • 49 22 • • 312 45 • • 16 25 • 06
40 263 04.7 50.8 195 25.2 243 01 51 52 315 15 18 50 08
50 265 34.7 50.8 197 55.6 245 31 54 23 317 46 21 16 09

06 00 268 04.7 S21 50.7 200 26.0 248 01 S19 19 56 53 N15 23 320 16 S18 37 23 42 S 0 11
10 270 34.6 50.6 202 56.4 250 30 59 23 322 46 26 08 12
20 273 04.6 50.6 205 26.9 253 00 61 54 325 17 28 33 14
30 275 34.5 • 50.5 207 57.3 255 30 • • 64 24 • • 327 47 • • 30 59 • 15
40 278 04.5 50.4 210 27.7 258 00 66 55 330 18 33 25 17
50 280 34.5 50.4 212 58.1 260 30 69 25 332 48 35 50 19

07 00 283 04.4 S21 50.3 215 28.5 263 00 S19 19 71 56 N15 23 335 18 S18 37 38 16 S 0 20
10 285 34.4 50.2 217 58.9 265 30 74 26 337 49 40 42 22
20 288 04.3 50.2 220 29.3 268 00 76 57 340 19 43 08 23
30 290 34.3 • 50.1 222 59.7 270 30 • • 79 27 • • 342 49 • • 45 33 • 25
40 293 04.3 50.1 225 30.1 272 59 81 58 345 20 47 59 26
50 295 34.2 50.0 228 00.6 275 29 84 28 347 50 50 25 28

08 00 298 04.2 S21 49.9 230 31.0 277 59 S19 18 86 58 N15 23 350 21 S18 37 52 50 S 0 30
10 300 34.1 49.9 233 01.4 280 29 89 29 352 51 55 16 31
20 303 04.1 49.8 235 31.8 282 59 91 59 355 21 57 42 33
30 305 34.0 • 49.7 238 02.2 285 29 • • 94 30 • • 357 52 • • 60 08 • 34
40 308 04.0 49.7 240 32.6 287 59 97 00 0 22 62 33 36
50 310 34.0 49.6 243 03.0 290 29 99 31 2 52 64 59 37

09 00 313 03.9 S21 49.5 245 33.4 292 58 S19 17 102 01 N15 23 5 23 S18 38 67 25 S 0 39
10 315 33.9 49.5 248 03.8 295 28 104 32 7 53 69 51 41
20 318 03.8 49.4 250 34.3 297 58 107 02 10 24 72 16 42
30 320 33.8 • 49.3 253 04.7 300 28 • • 109 33 • • 12 54 • • 74 42 • 44
40 323 03.8 49.3 255 35.1 302 58 112 03 15 24 77 08 45
50 325 33.7 49.2 258 05.5 305 28 114 33 17 55 79 33 47

10 00 328 03.7 S21 49.1 260 35.9 307 58 S19 16 117 04 N15 23 20 25 S18 38 81 59 S 0 48
10 330 33.6 49.1 263 06.3 310 28 119 34 22 55 84 25 50
20 333 03.6 49.0 265 36.7 312 57 122 05 25 26 86 51 52
30 335 33.6 • 49.0 268 07.1 315 27 • • 124 35 • • 27 56 • • 89 16 • 53
40 338 03.5 48.9 270 37.5 317 57 127 06 30 27 91 42 55
50 340 33.5 48.8 273 07.9 320 27 129 36 32 57 94 08 56

11 00 343 03.4 S21 48.8 275 38.4 322 57 S19 15 132 07 N15 23 35 27 S18 38 96 34 S 0 58
10 345 33.4 48.7 278 08.8 325 27 134 37 37 58 98 59 0 59
20 348 03.3 48.6 280 39.2 327 57 137 07 40 28 101 25 1 01
30 350 33.3 • 48.6 283 09.6 330 27 • • 139 38 • • 42 58 • • 103 51 • 03
40 353 03.3 48.5 285 40.0 332 56 142 08 45 29 106 16 04
50 355 33.2 48.4 288 10.4 335 26 144 39 47 59 108 42 06

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 34.4 S0 09.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 33 +47
70 23 28 +44
68 23 25 +42
66 23 22 +40
64 23 20 +38
62 23 17 +37

60 23 16 +36
58 23 14 +35
56 23 12 +33
54 23 11 +33
52 23 10 +32

50 23 09 +31
45 23 07 +30
40 23 05 +28
35 23 03 +27
30 23 01 +26

20 22 59 +24
10 22 57 +23

0 22 55 +22
10 22 53 +20
20 22 50 +18

30 22 48 +17
35 22 47 +16
40 22 45 +15
45 22 43 +13
50 22 41 +12

52 22 40 +11
54 22 39 +11
56 22 38 +10
58 22 37 +09
60 22 35 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 70% −



22 (DAY 011) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 11 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 03.2 S21 48.4 290 40.8 337 56 S19 15 147 09 N15 24 50 29 S18 38 111 08 S 1 07

10 0 33.1 48.3 293 11.2 340 26 149 40 53 00 113 34 09
20 3 03.1 48.2 295 41.6 342 56 152 10 55 30 115 59 11
30 5 33.1 • 48.2 298 12.1 345 26 • • 154 41 • • 58 01 • • 118 25 • 12
40 8 03.0 48.1 300 42.5 347 56 157 11 60 31 120 51 14
50 10 33.0 48.0 303 12.9 350 26 159 42 63 01 123 16 15

13 00 13 02.9 S21 48.0 305 43.3 352 55 S19 14 162 12 N15 24 65 32 S18 38 125 42 S 1 17
10 15 32.9 47.9 308 13.7 355 25 164 42 68 02 128 08 18
20 18 02.9 47.8 310 44.1 357 55 167 13 70 32 130 34 20
30 20 32.8 • 47.8 313 14.5 0 25 • • 169 43 • • 73 03 • • 132 59 • 22
40 23 02.8 47.7 315 44.9 2 55 172 14 75 33 135 25 23
50 25 32.7 47.7 318 15.3 5 25 174 44 78 04 137 51 25

14 00 28 02.7 S21 47.6 320 45.7 7 55 S19 13 177 15 N15 24 80 34 S18 38 140 16 S 1 26
10 30 32.6 47.5 323 16.2 10 25 179 45 83 04 142 42 28
20 33 02.6 47.5 325 46.6 12 55 182 16 85 35 145 08 29
30 35 32.6 • 47.4 328 17.0 15 24 • • 184 46 • • 88 05 • • 147 34 • 31
40 38 02.5 47.3 330 47.4 17 54 187 17 90 35 149 59 33
50 40 32.5 47.3 333 17.8 20 24 189 47 93 06 152 25 34

15 00 43 02.4 S21 47.2 335 48.2 22 54 S19 12 192 17 N15 24 95 36 S18 38 154 51 S 1 36
10 45 32.4 47.1 338 18.6 25 24 194 48 98 07 157 16 37
20 48 02.4 47.1 340 49.0 27 54 197 18 100 37 159 42 39
30 50 32.3 • 47.0 343 19.4 30 24 • • 199 49 • • 103 07 • • 162 08 • 40
40 53 02.3 46.9 345 49.9 32 54 202 19 105 38 164 34 42
50 55 32.2 46.9 348 20.3 35 23 204 50 108 08 166 59 44

16 00 58 02.2 S21 46.8 350 50.7 37 53 S19 11 207 20 N15 24 110 38 S18 38 169 25 S 1 45
10 60 32.2 46.7 353 21.1 40 23 209 51 113 09 171 51 47
20 63 02.1 46.7 355 51.5 42 53 212 21 115 39 174 16 48
30 65 32.1 • 46.6 358 21.9 45 23 • • 214 51 • • 118 09 • • 176 42 • 50
40 68 02.0 46.5 0 52.3 47 53 217 22 120 40 179 08 51
50 70 32.0 46.5 3 22.7 50 23 219 52 123 10 181 33 53

17 00 73 01.9 S21 46.4 5 53.1 52 53 S19 10 222 23 N15 24 125 41 S18 38 183 59 S 1 55
10 75 31.9 46.3 8 23.6 55 22 224 53 128 11 186 25 56
20 78 01.9 46.3 10 54.0 57 52 227 24 130 41 188 51 58
30 80 31.8 • 46.2 13 24.4 60 22 • • 229 54 • • 133 12 • • 191 16 1 59
40 83 01.8 46.1 15 54.8 62 52 232 25 135 42 193 42 2 01
50 85 31.7 46.1 18 25.2 65 22 234 55 138 12 196 08 02

18 00 88 01.7 S21 46.0 20 55.6 67 52 S19 10 237 26 N15 24 140 43 S18 38 198 33 S 2 04
10 90 31.7 46.0 23 26.0 70 22 239 56 143 13 200 59 06
20 93 01.6 45.9 25 56.4 72 52 242 26 145 44 203 25 07
30 95 31.6 • 45.8 28 26.8 75 21 • • 244 57 • • 148 14 • • 205 50 • 09
40 98 01.5 45.8 30 57.2 77 51 247 27 150 44 208 16 10
50 100 31.5 45.7 33 27.7 80 21 249 58 153 15 210 42 12

19 00 103 01.5 S21 45.6 35 58.1 82 51 S19 09 252 28 N15 24 155 45 S18 38 213 08 S 2 13
10 105 31.4 45.6 38 28.5 85 21 254 59 158 15 215 33 15
20 108 01.4 45.5 40 58.9 87 51 257 29 160 46 217 59 16
30 110 31.3 • 45.4 43 29.3 90 21 • • 260 00 • • 163 16 • • 220 25 • 18
40 113 01.3 45.4 45 59.7 92 51 262 30 165 47 222 50 20
50 115 31.3 45.3 48 30.1 95 21 265 01 168 17 225 16 21

20 00 118 01.2 S21 45.2 51 00.5 97 50 S19 08 267 31 N15 24 170 47 S18 38 227 42 S 2 23
10 120 31.2 45.2 53 30.9 100 20 270 01 173 18 230 07 24
20 123 01.1 45.1 56 01.4 102 50 272 32 175 48 232 33 26
30 125 31.1 • 45.0 58 31.8 105 20 • • 275 02 • • 178 18 • • 234 59 • 27
40 128 01.1 45.0 61 02.2 107 50 277 33 180 49 237 25 29
50 130 31.0 44.9 63 32.6 110 20 280 03 183 19 239 50 31

21 00 133 01.0 S21 44.8 66 03.0 112 50 S19 07 282 34 N15 24 185 50 S18 38 242 16 S 2 32
10 135 30.9 44.8 68 33.4 115 20 285 04 188 20 244 42 34
20 138 00.9 44.7 71 03.8 117 49 287 35 190 50 247 07 35
30 140 30.8 • 44.6 73 34.2 120 19 • • 290 05 • • 193 21 • • 249 33 • 37
40 143 00.8 44.6 76 04.6 122 49 292 35 195 51 251 59 38
50 145 30.8 44.5 78 35.1 125 19 295 06 198 21 254 24 40

22 00 148 00.7 S21 44.4 81 05.5 127 49 S19 06 297 36 N15 24 200 52 S18 38 256 50 S 2 42
10 150 30.7 44.4 83 35.9 130 19 300 07 203 22 259 16 43
20 153 00.6 44.3 86 06.3 132 49 302 37 205 52 261 41 45
30 155 30.6 • 44.2 88 36.7 135 19 • • 305 08 • • 208 23 • • 264 07 • 46
40 158 00.6 44.2 91 07.1 137 48 307 38 210 53 266 33 48
50 160 30.5 44.1 93 37.5 140 18 310 09 213 24 268 59 49

23 00 163 00.5 S21 44.0 96 07.9 142 48 S19 05 312 39 N15 25 215 54 S18 38 271 24 S 2 51
10 165 30.4 44.0 98 38.3 145 18 315 10 218 24 273 50 53
20 168 00.4 43.9 101 08.7 147 48 317 40 220 55 276 16 54
30 170 30.4 • 43.8 103 39.2 150 18 • • 320 10 • • 223 25 • • 278 41 • 56
40 173 00.3 43.8 106 09.6 152 48 322 41 225 55 281 07 57
50 175 30.3 43.7 108 40.0 155 18 325 11 228 26 283 33 2 59

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 34.2 S0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 21 −03
70 10 22 00
68 10 23 +02
66 10 24 +04
64 10 25 +05
62 10 26 +07

60 10 26 +08
58 10 27 +08
56 10 27 +10
54 10 27 +10
52 10 28 +11

50 10 28 +12
45 10 29 +14
40 10 29 +14
35 10 30 +16
30 10 30 +17

20 10 31 +18
10 10 32 +20

0 10 33 +21
10 10 33 +23
20 10 34 +24

30 10 35 +26
35 10 35 +27
40 10 36 +28
45 10 36 +29
50 10 37 +31

52 10 37 +31
54 10 37 +32
56 10 38 +33
58 10 38 +34
60 10 39 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 66% −



(DAY 012) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 12 (MONDAY) 23

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 00.2 S21 43.6 111 10.4 157 47 S19 05 327 42 N15 25 230 56 S18 38 285 58 S 3 00

10 180 30.2 43.6 113 40.8 160 17 330 12 233 27 288 24 02
20 183 00.2 43.5 116 11.2 162 47 332 43 235 57 290 50 03
30 185 30.1 • 43.4 118 41.6 165 17 • • 335 13 • • 238 27 • • 293 15 • 05
40 188 00.1 43.4 121 12.0 167 47 337 44 240 58 295 41 07
50 190 30.0 43.3 123 42.4 170 17 340 14 243 28 298 07 08

01 00 193 00.0 S21 43.2 126 12.9 172 47 S19 04 342 45 N15 25 245 58 S18 38 300 32 S 3 10
10 195 30.0 43.2 128 43.3 175 17 345 15 248 29 302 58 11
20 197 59.9 43.1 131 13.7 177 47 347 45 250 59 305 24 13
30 200 29.9 • 43.0 133 44.1 180 16 • • 350 16 • • 253 30 • • 307 49 • 14
40 202 59.8 43.0 136 14.5 182 46 352 46 256 00 310 15 16
50 205 29.8 42.9 138 44.9 185 16 355 17 258 30 312 41 18

02 00 207 59.7 S21 42.8 141 15.3 187 46 S19 03 357 47 N15 25 261 01 S18 38 315 06 S 3 19
10 210 29.7 42.8 143 45.7 190 16 0 18 263 31 317 32 21
20 212 59.7 42.7 146 16.1 192 46 2 48 266 01 319 58 22
30 215 29.6 • 42.6 148 46.6 195 16 • • 5 19 • • 268 32 • • 322 24 • 24
40 217 59.6 42.6 151 17.0 197 46 7 49 271 02 324 49 25
50 220 29.5 42.5 153 47.4 200 15 10 19 273 33 327 15 27

03 00 222 59.5 S21 42.4 156 17.8 202 45 S19 02 12 50 N15 25 276 03 S18 38 329 41 S 3 28
10 225 29.5 42.4 158 48.2 205 15 15 20 278 33 332 06 30
20 227 59.4 42.3 161 18.6 207 45 17 51 281 04 334 32 32
30 230 29.4 • 42.2 163 49.0 210 15 • • 20 21 • • 283 34 • • 336 58 • 33
40 232 59.3 42.2 166 19.4 212 45 22 52 286 04 339 23 35
50 235 29.3 42.1 168 49.8 215 15 25 22 288 35 341 49 36

04 00 237 59.3 S21 42.0 171 20.2 217 45 S19 01 27 53 N15 25 291 05 S18 38 344 15 S 3 38
10 240 29.2 42.0 173 50.7 220 14 30 23 293 35 346 40 39
20 242 59.2 41.9 176 21.1 222 44 32 54 296 06 349 06 41
30 245 29.1 • 41.8 178 51.5 225 14 • • 35 24 • • 298 36 • • 351 32 • 43
40 247 59.1 41.8 181 21.9 227 44 37 54 301 07 353 57 44
50 250 29.1 41.7 183 52.3 230 14 40 25 303 37 356 23 46

05 00 252 59.0 S21 41.6 186 22.7 232 44 S19 00 42 55 N15 25 306 07 S18 38 358 49 S 3 47
10 255 29.0 41.6 188 53.1 235 14 45 26 308 38 1 14 49
20 257 58.9 41.5 191 23.5 237 44 47 56 311 08 3 40 50
30 260 28.9 • 41.4 193 53.9 240 13 • • 50 27 • • 313 38 • • 6 06 • 52
40 262 58.9 41.4 196 24.4 242 43 52 57 316 09 8 31 53
50 265 28.8 41.3 198 54.8 245 13 55 28 318 39 10 57 55

06 00 267 58.8 S21 41.2 201 25.2 247 43 S19 00 57 58 N15 25 321 10 S18 38 13 22 S 3 57
10 270 28.7 41.2 203 55.6 250 13 60 29 323 40 15 48 3 58
20 272 58.7 41.1 206 26.0 252 43 62 59 326 10 18 14 4 00
30 275 28.7 • 41.0 208 56.4 255 13 • • 65 29 • • 328 41 • • 20 39 • 01
40 277 58.6 41.0 211 26.8 257 43 68 00 331 11 23 05 03
50 280 28.6 40.9 213 57.2 260 13 70 30 333 41 25 31 04

07 00 282 58.5 S21 40.8 216 27.6 262 42 S18 59 73 01 N15 25 336 12 S18 38 27 56 S 4 06
10 285 28.5 40.8 218 58.0 265 12 75 31 338 42 30 22 07
20 287 58.5 40.7 221 28.5 267 42 78 02 341 13 32 48 09
30 290 28.4 • 40.6 223 58.9 270 12 • • 80 32 • • 343 43 • • 35 13 • 10
40 292 58.4 40.6 226 29.3 272 42 83 03 346 13 37 39 12
50 295 28.3 40.5 228 59.7 275 12 85 33 348 44 40 05 14

08 00 297 58.3 S21 40.4 231 30.1 277 42 S18 58 88 04 N15 25 351 14 S18 38 42 30 S 4 15
10 300 28.3 40.4 234 00.5 280 12 90 34 353 44 44 56 17
20 302 58.2 40.3 236 30.9 282 41 93 04 356 15 47 22 18
30 305 28.2 • 40.2 239 01.3 285 11 • • 95 35 • • 358 45 • • 49 47 • 20
40 307 58.1 40.2 241 31.7 287 41 98 05 1 16 52 13 21
50 310 28.1 40.1 244 02.2 290 11 100 36 3 46 54 39 23

09 00 312 58.1 S21 40.0 246 32.6 292 41 S18 57 103 06 N15 25 6 16 S18 38 57 04 S 4 24
10 315 28.0 40.0 249 03.0 295 11 105 37 8 47 59 30 26
20 317 58.0 39.9 251 33.4 297 41 108 07 11 17 61 56 28
30 320 27.9 • 39.8 254 03.8 300 11 • • 110 38 • • 13 47 • • 64 21 • 29
40 322 57.9 39.8 256 34.2 302 40 113 08 16 18 66 47 31
50 325 27.8 39.7 259 04.6 305 10 115 38 18 48 69 12 32

10 00 327 57.8 S21 39.6 261 35.0 307 40 S18 56 118 09 N15 25 21 19 S18 39 71 38 S 4 34
10 330 27.8 39.5 264 05.4 310 10 120 39 23 49 74 04 35
20 332 57.7 39.5 266 35.9 312 40 123 10 26 19 76 29 37
30 335 27.7 • 39.4 269 06.3 315 10 • • 125 40 • • 28 50 • • 78 55 • 38
40 337 57.6 39.3 271 36.7 317 40 128 11 31 20 81 21 40
50 340 27.6 39.3 274 07.1 320 10 130 41 33 50 83 46 41

11 00 342 57.6 S21 39.2 276 37.5 322 40 S18 55 133 12 N15 26 36 21 S18 39 86 12 S 4 43
10 345 27.5 39.1 279 07.9 325 09 135 42 38 51 88 38 45
20 347 57.5 39.1 281 38.3 327 39 138 13 41 21 91 03 46
30 350 27.4 • 39.0 284 08.7 330 09 • • 140 43 • • 43 52 • • 93 29 • 48
40 352 57.4 38.9 286 39.1 332 39 143 13 46 22 95 54 49
50 355 27.4 38.9 289 09.5 335 09 145 44 48 53 98 20 51

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 33.9 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 25 08 +49
70 24 58 +46
68 24 50 +43
66 24 42 +41
64 24 37 +39
62 24 31 +38

60 24 27 +36
58 24 23 +35
56 24 20 +34
54 24 17 +33
52 24 14 +32

50 24 11 +32
45 24 06 +30
40 24 01 +29
35 23 57 +27
30 23 54 +27

20 23 48 +25
10 23 43 +23

0 23 38 +22
10 23 33 +21
20 23 28 +19

30 23 22 +17
35 23 19 +16
40 23 15 +16
45 23 11 +15
50 23 06 +13

52 23 03 +12
54 23 01 +12
56 22 58 +10
58 22 55 +09
60 22 51 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 61% −



24 (DAY 012) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 12 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 57.3 S21 38.8 291 40.0 337 39 S18 55 148 14 N15 26 51 23 S18 39 100 46 S 4 52

10 0 27.3 38.7 294 10.4 340 09 150 45 53 53 103 11 54
20 2 57.2 38.7 296 40.8 342 39 153 15 56 24 105 37 55
30 5 27.2 • 38.6 299 11.2 345 08 • • 155 46 • • 58 54 • • 108 03 • 57
40 7 57.2 38.5 301 41.6 347 38 158 16 61 24 110 28 4 58
50 10 27.1 38.5 304 12.0 350 08 160 47 63 55 112 54 5 00

13 00 12 57.1 S21 38.4 306 42.4 352 38 S18 54 163 17 N15 26 66 25 S18 39 115 19 S 5 01
10 15 27.0 38.3 309 12.8 355 08 165 48 68 56 117 45 03
20 17 57.0 38.3 311 43.2 357 38 168 18 71 26 120 11 05
30 20 27.0 • 38.2 314 13.7 0 08 • • 170 48 • • 73 56 • • 122 36 • 06
40 22 56.9 38.1 316 44.1 2 38 173 19 76 27 125 02 08
50 25 26.9 38.1 319 14.5 5 08 175 49 78 57 127 28 09

14 00 27 56.8 S21 38.0 321 44.9 7 37 S18 53 178 20 N15 26 81 27 S18 39 129 53 S 5 11
10 30 26.8 37.9 324 15.3 10 07 180 50 83 58 132 19 12
20 32 56.8 37.8 326 45.7 12 37 183 21 86 28 134 44 14
30 35 26.7 • 37.8 329 16.1 15 07 • • 185 51 • • 88 59 • • 137 10 • 15
40 37 56.7 37.7 331 46.5 17 37 188 22 91 29 139 36 17
50 40 26.6 37.6 334 16.9 20 07 190 52 93 59 142 01 18

15 00 42 56.6 S21 37.6 336 47.4 22 37 S18 52 193 23 N15 26 96 30 S18 39 144 27 S 5 20
10 45 26.6 37.5 339 17.8 25 07 195 53 99 00 146 52 21
20 47 56.5 37.4 341 48.2 27 36 198 23 101 30 149 18 23
30 50 26.5 • 37.4 344 18.6 30 06 • • 200 54 • • 104 01 • • 151 44 • 25
40 52 56.4 37.3 346 49.0 32 36 203 24 106 31 154 09 26
50 55 26.4 37.2 349 19.4 35 06 205 55 109 02 156 35 28

16 00 57 56.4 S21 37.2 351 49.8 37 36 S18 51 208 25 N15 26 111 32 S18 39 159 01 S 5 29
10 60 26.3 37.1 354 20.2 40 06 210 56 114 02 161 26 31
20 62 56.3 37.0 356 50.6 42 36 213 26 116 33 163 52 32
30 65 26.2 • 37.0 359 21.0 45 06 • • 215 57 • • 119 03 • • 166 17 • 34
40 67 56.2 36.9 1 51.5 47 35 218 27 121 33 168 43 35
50 70 26.2 36.8 4 21.9 50 05 220 57 124 04 171 09 37

17 00 72 56.1 S21 36.8 6 52.3 52 35 S18 50 223 28 N15 26 126 34 S18 39 173 34 S 5 38
10 75 26.1 36.7 9 22.7 55 05 225 58 129 04 176 00 40
20 77 56.0 36.6 11 53.1 57 35 228 29 131 35 178 25 41
30 80 26.0 • 36.6 14 23.5 60 05 • • 230 59 • • 134 05 • • 180 51 • 43
40 82 56.0 36.5 16 53.9 62 35 233 30 136 36 183 17 44
50 85 25.9 36.4 19 24.3 65 05 236 00 139 06 185 42 46

18 00 87 55.9 S21 36.3 21 54.7 67 35 S18 50 238 31 N15 26 141 36 S18 39 188 08 S 5 47
10 90 25.8 36.3 24 25.2 70 04 241 01 144 07 190 33 49
20 92 55.8 36.2 26 55.6 72 34 243 32 146 37 192 59 51
30 95 25.8 • 36.1 29 26.0 75 04 • • 246 02 • • 149 07 • • 195 25 • 52
40 97 55.7 36.1 31 56.4 77 34 248 32 151 38 197 50 54
50 100 25.7 36.0 34 26.8 80 04 251 03 154 08 200 16 55

19 00 102 55.6 S21 35.9 36 57.2 82 34 S18 49 253 33 N15 26 156 39 S18 39 202 41 S 5 57
10 105 25.6 35.9 39 27.6 85 04 256 04 159 09 205 07 5 58
20 107 55.6 35.8 41 58.0 87 34 258 34 161 39 207 32 6 00
30 110 25.5 • 35.7 44 28.4 90 03 • • 261 05 • • 164 10 • • 209 58 • 01
40 112 55.5 35.7 46 58.9 92 33 263 35 166 40 212 24 03
50 115 25.4 35.6 49 29.3 95 03 266 06 169 10 214 49 04

20 00 117 55.4 S21 35.5 51 59.7 97 33 S18 48 268 36 N15 26 171 41 S18 39 217 15 S 6 06
10 120 25.4 35.5 54 30.1 100 03 271 07 174 11 219 40 07
20 122 55.3 35.4 57 00.5 102 33 273 37 176 42 222 06 09
30 125 25.3 • 35.3 59 30.9 105 03 • • 276 07 • • 179 12 • • 224 32 • 10
40 127 55.2 35.2 62 01.3 107 33 278 38 181 42 226 57 12
50 130 25.2 35.2 64 31.7 110 02 281 08 184 13 229 23 13

21 00 132 55.2 S21 35.1 67 02.1 112 32 S18 47 283 39 N15 26 186 43 S18 39 231 48 S 6 15
10 135 25.1 35.0 69 32.5 115 02 286 09 189 13 234 14 16
20 137 55.1 35.0 72 03.0 117 32 288 40 191 44 236 39 18
30 140 25.0 • 34.9 74 33.4 120 02 • • 291 10 • • 194 14 • • 239 05 • 19
40 142 55.0 34.8 77 03.8 122 32 293 41 196 45 241 31 21
50 145 25.0 34.8 79 34.2 125 02 296 11 199 15 243 56 22

22 00 147 54.9 S21 34.7 82 04.6 127 32 S18 46 298 42 N15 27 201 45 S18 39 246 22 S 6 24
10 150 24.9 34.6 84 35.0 130 02 301 12 204 16 248 47 25
20 152 54.9 34.6 87 05.4 132 31 303 42 206 46 251 13 27
30 155 24.8 • 34.5 89 35.8 135 01 • • 306 13 • • 209 16 • • 253 38 • 28
40 157 54.8 34.4 92 06.2 137 31 308 43 211 47 256 04 30
50 160 24.7 34.3 94 36.7 140 01 311 14 214 17 258 30 31

23 00 162 54.7 S21 34.3 97 07.1 142 31 S18 45 313 44 N15 27 216 48 S18 39 260 55 S 6 33
10 165 24.7 34.2 99 37.5 145 01 316 15 219 18 263 21 35
20 167 54.6 34.1 102 07.9 147 31 318 45 221 48 265 46 36
30 170 24.6 • 34.1 104 38.3 150 01 • • 321 16 • • 224 19 • • 268 12 • 38
40 172 54.5 34.0 107 08.7 152 30 323 46 226 49 270 37 39
50 175 24.5 33.9 109 39.1 155 00 326 17 229 19 273 03 41

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.8 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 33.6 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 15 −03
70 10 22 00
68 10 27 +02
66 10 32 +04
64 10 35 +06
62 10 39 +07

60 10 41 +08
58 10 44 +09
56 10 46 +10
54 10 48 +11
52 10 50 +11

50 10 52 +12
45 10 56 +14
40 10 59 +15
35 11 02 +16
30 11 04 +17

20 11 08 +19
10 11 12 +20

0 11 15 +21
10 11 19 +23
20 11 22 +24

30 11 27 +26
35 11 29 +27
40 11 32 +28
45 11 35 +30
50 11 39 +31

52 11 40 +32
54 11 42 +33
56 11 45 +34
58 11 47 +35
60 11 50 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 56% −



(DAY 013) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 13 (TUESDAY) 25

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 54.5 S21 33.9 112 09.5 157 30 S18 44 328 47 N15 27 231 50 S18 39 275 29 S 6 42

10 180 24.4 33.8 114 39.9 160 00 331 17 234 20 277 54 44
20 182 54.4 33.7 117 10.3 162 30 333 48 236 50 280 20 45
30 185 24.3 • 33.7 119 40.8 165 00 • • 336 18 • • 239 21 • • 282 45 • 47
40 187 54.3 33.6 122 11.2 167 30 338 49 241 51 285 11 48
50 190 24.3 33.5 124 41.6 170 00 341 19 244 22 287 36 50

01 00 192 54.2 S21 33.4 127 12.0 172 30 S18 44 343 50 N15 27 246 52 S18 39 290 02 S 6 51
10 195 24.2 33.4 129 42.4 174 59 346 20 249 22 292 27 53
20 197 54.1 33.3 132 12.8 177 29 348 51 251 53 294 53 54
30 200 24.1 • 33.2 134 43.2 179 59 • • 351 21 • • 254 23 • • 297 18 • 56
40 202 54.1 33.2 137 13.6 182 29 353 51 256 53 299 44 57
50 205 24.0 33.1 139 44.0 184 59 356 22 259 24 302 10 6 59

02 00 207 54.0 S21 33.0 142 14.5 187 29 S18 43 358 52 N15 27 261 54 S18 39 304 35 S 7 00
10 210 23.9 33.0 144 44.9 189 59 1 23 264 25 307 01 02
20 212 53.9 32.9 147 15.3 192 29 3 53 266 55 309 26 03
30 215 23.9 • 32.8 149 45.7 194 58 • • 6 24 • • 269 25 • • 311 52 • 05
40 217 53.8 32.7 152 16.1 197 28 8 54 271 56 314 17 06
50 220 23.8 32.7 154 46.5 199 58 11 25 274 26 316 43 08

03 00 222 53.7 S21 32.6 157 16.9 202 28 S18 42 13 55 N15 27 276 56 S18 39 319 08 S 7 09
10 225 23.7 32.5 159 47.3 204 58 16 26 279 27 321 34 11
20 227 53.7 32.5 162 17.7 207 28 18 56 281 57 323 59 12
30 230 23.6 • 32.4 164 48.2 209 58 • • 21 26 • • 284 28 • • 326 25 • 14
40 232 53.6 32.3 167 18.6 212 28 23 57 286 58 328 51 15
50 235 23.5 32.3 169 49.0 214 58 26 27 289 28 331 16 17

04 00 237 53.5 S21 32.2 172 19.4 217 27 S18 41 28 58 N15 27 291 59 S18 39 333 42 S 7 18
10 240 23.5 32.1 174 49.8 219 57 31 28 294 29 336 07 20
20 242 53.4 32.1 177 20.2 222 27 33 59 296 59 338 33 21
30 245 23.4 • 32.0 179 50.6 224 57 • • 36 29 • • 299 30 • • 340 58 • 22
40 247 53.3 31.9 182 21.0 227 27 39 00 302 00 343 24 24
50 250 23.3 31.8 184 51.4 229 57 41 30 304 31 345 49 25

05 00 252 53.3 S21 31.8 187 21.8 232 27 S18 40 44 01 N15 27 307 01 S18 39 348 15 S 7 27
10 255 23.2 31.7 189 52.3 234 57 46 31 309 31 350 40 28
20 257 53.2 31.6 192 22.7 237 26 49 01 312 02 353 06 30
30 260 23.2 • 31.6 194 53.1 239 56 • • 51 32 • • 314 32 • • 355 31 • 31
40 262 53.1 31.5 197 23.5 242 26 54 02 317 02 357 57 33
50 265 23.1 31.4 199 53.9 244 56 56 33 319 33 0 22 34

06 00 267 53.0 S21 31.4 202 24.3 247 26 S18 39 59 03 N15 27 322 03 S18 39 2 48 S 7 36
10 270 23.0 31.3 204 54.7 249 56 61 34 324 33 5 13 37
20 272 53.0 31.2 207 25.1 252 26 64 04 327 04 7 39 39
30 275 22.9 • 31.1 209 55.5 254 56 • • 66 35 • • 329 34 • • 10 04 • 40
40 277 52.9 31.1 212 26.0 257 26 69 05 332 05 12 30 42
50 280 22.8 31.0 214 56.4 259 55 71 36 334 35 14 55 43

07 00 282 52.8 S21 30.9 217 26.8 262 25 S18 38 74 06 N15 27 337 05 S18 39 17 21 S 7 45
10 285 22.8 30.9 219 57.2 264 55 76 36 339 36 19 46 46
20 287 52.7 30.8 222 27.6 267 25 79 07 342 06 22 12 48
30 290 22.7 • 30.7 224 58.0 269 55 • • 81 37 • • 344 36 • • 24 37 • 49
40 292 52.6 30.6 227 28.4 272 25 84 08 347 07 27 03 51
50 295 22.6 30.6 229 58.8 274 55 86 38 349 37 29 28 52

08 00 297 52.6 S21 30.5 232 29.2 277 25 S18 38 89 09 N15 27 352 08 S18 39 31 54 S 7 54
10 300 22.5 30.4 234 59.7 279 54 91 39 354 38 34 19 55
20 302 52.5 30.4 237 30.1 282 24 94 10 357 08 36 45 57
30 305 22.4 • 30.3 240 00.5 284 54 • • 96 40 • • 359 39 • • 39 10 • 58
40 307 52.4 30.2 242 30.9 287 24 99 11 2 09 41 36 7 59
50 310 22.4 30.2 245 01.3 289 54 101 41 4 39 44 01 8 01

09 00 312 52.3 S21 30.1 247 31.7 292 24 S18 37 104 11 N15 28 7 10 S18 39 46 27 S 8 02
10 315 22.3 30.0 250 02.1 294 54 106 42 9 40 48 52 04
20 317 52.2 29.9 252 32.5 297 24 109 12 12 11 51 18 05
30 320 22.2 • 29.9 255 02.9 299 54 • • 111 43 • • 14 41 • • 53 43 • 07
40 322 52.2 29.8 257 33.3 302 23 114 13 17 11 56 09 08
50 325 22.1 29.7 260 03.8 304 53 116 44 19 42 58 34 10

10 00 327 52.1 S21 29.7 262 34.2 307 23 S18 36 119 14 N15 28 22 12 S18 39 61 00 S 8 11
10 330 22.1 29.6 265 04.6 309 53 121 45 24 42 63 25 13
20 332 52.0 29.5 267 35.0 312 23 124 15 27 13 65 51 14
30 335 22.0 • 29.5 270 05.4 314 53 • • 126 46 • • 29 43 • • 68 16 • 16
40 337 51.9 29.4 272 35.8 317 23 129 16 32 14 70 42 17
50 340 21.9 29.3 275 06.2 319 53 131 46 34 44 73 07 19

11 00 342 51.9 S21 29.2 277 36.6 322 22 S18 35 134 17 N15 28 37 14 S18 40 75 33 S 8 20
10 345 21.8 29.2 280 07.0 324 52 136 47 39 45 77 58 21
20 347 51.8 29.1 282 37.5 327 22 139 18 42 15 80 24 23
30 350 21.7 • 29.0 285 07.9 329 52 • • 141 48 • • 44 45 • • 82 49 • 24
40 352 51.7 29.0 287 38.3 332 22 144 19 47 16 85 15 26
50 355 21.7 28.9 290 08.7 334 52 146 49 49 46 87 40 27

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 33.1 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 08 +49
70 00 58 +46
68 00 50 +43
66 00 42 +41
64 00 37 +39
62 00 31 +38

60 00 27 +36
58 00 23 +35
56 00 20 +34
54 00 17 +33
52 00 14 +32

50 00 11 +32
45 00 06 +30
40 00 01 +29
35 24 53 +28
30 24 48 +27

20 24 38 +26
10 24 30 +24

0 24 23 +23
10 24 15 +22
20 24 07 +21

30 23 58 +19
35 23 53 +18
40 23 47 +17
45 23 41 +16
50 23 32 +14

52 23 29 +14
54 23 25 +13
56 23 20 +12
58 23 15 +11
60 23 09 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 52% −



26 (DAY 013) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 13 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 51.6 S21 28.8 292 39.1 337 22 S18 34 149 20 N15 28 52 17 S18 40 90 06 S 8 29

10 0 21.6 28.7 295 09.5 339 52 151 50 54 47 92 31 30
20 2 51.5 28.7 297 39.9 342 22 154 20 57 17 94 56 32
30 5 21.5 • 28.6 300 10.3 344 51 • • 156 51 • • 59 48 • • 97 22 • 33
40 7 51.5 28.5 302 40.7 347 21 159 21 62 18 99 47 35
50 10 21.4 28.5 305 11.2 349 51 161 52 64 48 102 13 36

13 00 12 51.4 S21 28.4 307 41.6 352 21 S18 33 164 22 N15 28 67 19 S18 40 104 38 S 8 37
10 15 21.3 28.3 310 12.0 354 51 166 53 69 49 107 04 39
20 17 51.3 28.2 312 42.4 357 21 169 23 72 20 109 29 40
30 20 21.3 • 28.2 315 12.8 359 51 • • 171 54 • • 74 50 • • 111 55 • 42
40 22 51.2 28.1 317 43.2 2 21 174 24 77 20 114 20 43
50 25 21.2 28.0 320 13.6 4 50 176 55 79 51 116 46 45

14 00 27 51.2 S21 28.0 322 44.0 7 20 S18 32 179 25 N15 28 82 21 S18 40 119 11 S 8 46
10 30 21.1 27.9 325 14.4 9 50 181 55 84 51 121 36 48
20 32 51.1 27.8 327 44.8 12 20 184 26 87 22 124 02 49
30 35 21.0 • 27.8 330 15.3 14 50 • • 186 56 • • 89 52 • • 126 27 • 50
40 37 51.0 27.7 332 45.7 17 20 189 27 92 22 128 53 52
50 40 21.0 27.6 335 16.1 19 50 191 57 94 53 131 18 53

15 00 42 50.9 S21 27.5 337 46.5 22 20 S18 32 194 28 N15 28 97 23 S18 40 133 44 S 8 55
10 45 20.9 27.5 340 16.9 24 50 196 58 99 54 136 09 56
20 47 50.8 27.4 342 47.3 27 19 199 29 102 24 138 35 58
30 50 20.8 • 27.3 345 17.7 29 49 • • 201 59 • • 104 54 • • 141 00 8 59
40 52 50.8 27.3 347 48.1 32 19 204 30 107 25 143 25 9 01
50 55 20.7 27.2 350 18.5 34 49 207 00 109 55 145 51 02

16 00 57 50.7 S21 27.1 352 49.0 37 19 S18 31 209 30 N15 28 112 25 S18 40 148 16 S 9 03
10 60 20.6 27.0 355 19.4 39 49 212 01 114 56 150 42 05
20 62 50.6 27.0 357 49.8 42 19 214 31 117 26 153 07 06
30 65 20.6 • 26.9 0 20.2 44 49 • • 217 02 • • 119 57 • • 155 33 • 08
40 67 50.5 26.8 2 50.6 47 18 219 32 122 27 157 58 09
50 70 20.5 26.8 5 21.0 49 48 222 03 124 57 160 23 11

17 00 72 50.4 S21 26.7 7 51.4 52 18 S18 30 224 33 N15 28 127 28 S18 40 162 49 S 9 12
10 75 20.4 26.6 10 21.8 54 48 227 04 129 58 165 14 13
20 77 50.4 26.5 12 52.2 57 18 229 34 132 28 167 40 15
30 80 20.3 • 26.5 15 22.6 59 48 • • 232 05 • • 134 59 • • 170 05 • 16
40 82 50.3 26.4 17 53.1 62 18 234 35 137 29 172 31 18
50 85 20.3 26.3 20 23.5 64 48 237 05 140 00 174 56 19

18 00 87 50.2 S21 26.3 22 53.9 67 18 S18 29 239 36 N15 28 142 30 S18 40 177 21 S 9 21
10 90 20.2 26.2 25 24.3 69 47 242 06 145 00 179 47 22
20 92 50.1 26.1 27 54.7 72 17 244 37 147 31 182 12 23
30 95 20.1 • 26.0 30 25.1 74 47 • • 247 07 • • 150 01 • • 184 38 • 25
40 97 50.1 26.0 32 55.5 77 17 249 38 152 31 187 03 26
50 100 20.0 25.9 35 25.9 79 47 252 08 155 02 189 28 28

19 00 102 50.0 S21 25.8 37 56.3 82 17 S18 28 254 39 N15 29 157 32 S18 40 191 54 S 9 29
10 105 19.9 25.8 40 26.8 84 47 257 09 160 03 194 19 31
20 107 49.9 25.7 42 57.2 87 17 259 40 162 33 196 45 32
30 110 19.9 • 25.6 45 27.6 89 46 • • 262 10 • • 165 03 • • 199 10 • 33
40 112 49.8 25.5 47 58.0 92 16 264 40 167 34 201 36 35
50 115 19.8 25.5 50 28.4 94 46 267 11 170 04 204 01 36

20 00 117 49.8 S21 25.4 52 58.8 97 16 S18 27 269 41 N15 29 172 34 S18 40 206 26 S 9 38
10 120 19.7 25.3 55 29.2 99 46 272 12 175 05 208 52 39
20 122 49.7 25.2 57 59.6 102 16 274 42 177 35 211 17 40
30 125 19.6 • 25.2 60 30.0 104 46 • • 277 13 • • 180 06 • • 213 42 • 42
40 127 49.6 25.1 63 00.5 107 16 279 43 182 36 216 08 43
50 130 19.6 25.0 65 30.9 109 46 282 14 185 06 218 33 45

21 00 132 49.5 S21 25.0 68 01.3 112 15 S18 26 284 44 N15 29 187 37 S18 40 220 59 S 9 46
10 135 19.5 24.9 70 31.7 114 45 287 15 190 07 223 24 47
20 137 49.4 24.8 73 02.1 117 15 289 45 192 37 225 49 49
30 140 19.4 • 24.7 75 32.5 119 45 • • 292 15 • • 195 08 • • 228 15 • 50
40 142 49.4 24.7 78 02.9 122 15 294 46 197 38 230 40 52
50 145 19.3 24.6 80 33.3 124 45 297 16 200 08 233 06 53

22 00 147 49.3 S21 24.5 83 03.7 127 15 S18 25 299 47 N15 29 202 39 S18 40 235 31 S 9 54
10 150 19.2 24.5 85 34.1 129 45 302 17 205 09 237 56 56
20 152 49.2 24.4 88 04.6 132 15 304 48 207 40 240 22 57
30 155 19.2 • 24.3 90 35.0 134 44 • • 307 18 • • 210 10 • • 242 47 9 59
40 157 49.1 24.2 93 05.4 137 14 309 49 212 40 245 12 10 00
50 160 19.1 24.2 95 35.8 139 44 312 19 215 11 247 38 01

23 00 162 49.1 S21 24.1 98 06.2 142 14 S18 25 314 50 N15 29 217 41 S18 40 250 03 S10 03
10 165 19.0 24.0 100 36.6 144 44 317 20 220 11 252 29 04
20 167 49.0 24.0 103 07.0 147 14 319 50 222 42 254 54 06
30 170 18.9 • 23.9 105 37.4 149 44 • • 322 21 • • 225 12 • • 257 19 • 07
40 172 48.9 23.8 108 07.8 152 14 324 51 227 43 259 45 08
50 175 18.9 23.7 110 38.3 154 43 327 22 230 13 262 10 10

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 32.5 S0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 10 −03
70 10 22 00
68 10 32 +03
66 10 40 +05
64 10 47 +07
62 10 53 +08

60 10 58 +09
58 11 03 +10
56 11 07 +11
54 11 11 +12
52 11 14 +13

50 11 17 +14
45 11 24 +15
40 11 30 +16
35 11 35 +17
30 11 39 +18

20 11 46 +20
10 11 53 +21

0 11 59 +23
10 12 05 +24
20 12 12 +25

30 12 20 +27
35 12 24 +28
40 12 29 +29
45 12 35 +30
50 12 42 +32

52 12 45 +33
54 12 48 +33
56 12 52 +34
58 12 57 +35
60 13 01 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 47% −



(DAY 014) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 14 (WEDNESDAY) 27

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 48.8 S21 23.7 113 08.7 157 13 S18 24 329 52 N15 29 232 43 S18 40 264 35 S10 11

10 180 18.8 23.6 115 39.1 159 43 332 23 235 14 267 01 13
20 182 48.7 23.5 118 09.5 162 13 334 53 237 44 269 26 14
30 185 18.7 • 23.4 120 39.9 164 43 • • 337 24 • • 240 14 • • 271 51 • 15
40 187 48.7 23.4 123 10.3 167 13 339 54 242 45 274 17 17
50 190 18.6 23.3 125 40.7 169 43 342 25 245 15 276 42 18

01 00 192 48.6 S21 23.2 128 11.1 172 13 S18 23 344 55 N15 29 247 46 S18 40 279 08 S10 19
10 195 18.6 23.2 130 41.5 174 43 347 25 250 16 281 33 21
20 197 48.5 23.1 133 12.0 177 12 349 56 252 46 283 58 22
30 200 18.5 • 23.0 135 42.4 179 42 • • 352 26 • • 255 17 • • 286 24 • 24
40 202 48.4 22.9 138 12.8 182 12 354 57 257 47 288 49 25
50 205 18.4 22.9 140 43.2 184 42 357 27 260 17 291 14 26

02 00 207 48.4 S21 22.8 143 13.6 187 12 S18 22 359 58 N15 29 262 48 S18 40 293 40 S10 28
10 210 18.3 22.7 145 44.0 189 42 2 28 265 18 296 05 29
20 212 48.3 22.7 148 14.4 192 12 4 59 267 49 298 30 31
30 215 18.2 • 22.6 150 44.8 194 42 • • 7 29 • • 270 19 • • 300 56 • 32
40 217 48.2 22.5 153 15.2 197 11 10 00 272 49 303 21 33
50 220 18.2 22.4 155 45.6 199 41 12 30 275 20 305 46 35

03 00 222 48.1 S21 22.4 158 16.1 202 11 S18 21 15 00 N15 29 277 50 S18 40 308 12 S10 36
10 225 18.1 22.3 160 46.5 204 41 17 31 280 20 310 37 37
20 227 48.1 22.2 163 16.9 207 11 20 01 282 51 313 02 39
30 230 18.0 • 22.1 165 47.3 209 41 • • 22 32 • • 285 21 • • 315 28 • 40
40 232 48.0 22.1 168 17.7 212 11 25 02 287 52 317 53 41
50 235 17.9 22.0 170 48.1 214 41 27 33 290 22 320 18 43

04 00 237 47.9 S21 21.9 173 18.5 217 11 S18 20 30 03 N15 29 292 52 S18 40 322 44 S10 44
10 240 17.9 21.9 175 48.9 219 40 32 34 295 23 325 09 46
20 242 47.8 21.8 178 19.3 222 10 35 04 297 53 327 34 47
30 245 17.8 • 21.7 180 49.8 224 40 • • 37 35 • • 300 23 • • 330 00 • 48
40 247 47.7 21.6 183 20.2 227 10 40 05 302 54 332 25 50
50 250 17.7 21.6 185 50.6 229 40 42 35 305 24 334 50 51

05 00 252 47.7 S21 21.5 188 21.0 232 10 S18 19 45 06 N15 29 307 54 S18 40 337 15 S10 52
10 255 17.6 21.4 190 51.4 234 40 47 36 310 25 339 41 54
20 257 47.6 21.3 193 21.8 237 10 50 07 312 55 342 06 55
30 260 17.6 • 21.3 195 52.2 239 40 • • 52 37 • • 315 26 • • 344 31 • 56
40 262 47.5 21.2 198 22.6 242 09 55 08 317 56 346 57 58
50 265 17.5 21.1 200 53.0 244 39 57 38 320 26 349 22 10 59

06 00 267 47.4 S21 21.1 203 23.5 247 09 S18 18 60 09 N15 30 322 57 S18 40 351 47 S11 00
10 270 17.4 21.0 205 53.9 249 39 62 39 325 27 354 13 02
20 272 47.4 20.9 208 24.3 252 09 65 10 327 57 356 38 03
30 275 17.3 • 20.8 210 54.7 254 39 • • 67 40 • • 330 28 • • 359 03 • 04
40 277 47.3 20.8 213 25.1 257 09 70 10 332 58 1 28 06
50 280 17.2 20.7 215 55.5 259 39 72 41 335 29 3 54 07

07 00 282 47.2 S21 20.6 218 25.9 262 08 S18 18 75 11 N15 30 337 59 S18 40 6 19 S11 09
10 285 17.2 20.5 220 56.3 264 38 77 42 340 29 8 44 10
20 287 47.1 20.5 223 26.7 267 08 80 12 343 00 11 10 11
30 290 17.1 • 20.4 225 57.1 269 38 • • 82 43 • • 345 30 • • 13 35 • 13
40 292 47.1 20.3 228 27.6 272 08 85 13 348 00 16 00 14
50 295 17.0 20.2 230 58.0 274 38 87 44 350 31 18 25 15

08 00 297 47.0 S21 20.2 233 28.4 277 08 S18 17 90 14 N15 30 353 01 S18 40 20 51 S11 17
10 300 16.9 20.1 235 58.8 279 38 92 44 355 32 23 16 18
20 302 46.9 20.0 238 29.2 282 08 95 15 358 02 25 41 19
30 305 16.9 • 20.0 240 59.6 284 37 • • 97 45 • • 0 32 • • 28 07 • 21
40 307 46.8 19.9 243 30.0 287 07 100 16 3 03 30 32 22
50 310 16.8 19.8 246 00.4 289 37 102 46 5 33 32 57 23

09 00 312 46.8 S21 19.7 248 30.8 292 07 S18 16 105 17 N15 30 8 03 S18 40 35 22 S11 25
10 315 16.7 19.7 251 01.3 294 37 107 47 10 34 37 48 26
20 317 46.7 19.6 253 31.7 297 07 110 18 13 04 40 13 27
30 320 16.6 • 19.5 256 02.1 299 37 • • 112 48 • • 15 35 • • 42 38 • 28
40 322 46.6 19.4 258 32.5 302 07 115 19 18 05 45 03 30
50 325 16.6 19.4 261 02.9 304 37 117 49 20 35 47 29 31

10 00 327 46.5 S21 19.3 263 33.3 307 06 S18 15 120 19 N15 30 23 06 S18 40 49 54 S11 32
10 330 16.5 19.2 266 03.7 309 36 122 50 25 36 52 19 34
20 332 46.4 19.1 268 34.1 312 06 125 20 28 06 54 44 35
30 335 16.4 • 19.1 271 04.5 314 36 • • 127 51 • • 30 37 • • 57 10 • 36
40 337 46.4 19.0 273 35.0 317 06 130 21 33 07 59 35 38
50 340 16.3 18.9 276 05.4 319 36 132 52 35 38 62 00 39

11 00 342 46.3 S21 18.9 278 35.8 322 06 S18 14 135 22 N15 30 38 08 S18 40 64 25 S11 40
10 345 16.3 18.8 281 06.2 324 36 137 53 40 38 66 51 42
20 347 46.2 18.7 283 36.6 327 05 140 23 43 09 69 16 43
30 350 16.2 • 18.6 286 07.0 329 35 • • 142 54 • • 45 39 • • 71 41 • 44
40 352 46.1 18.6 288 37.4 332 05 145 24 48 09 74 06 46
50 355 16.1 18.5 291 07.8 334 35 147 54 50 40 76 32 47

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 31.8 S0 08.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 49 +52
70 02 31 +47
68 02 16 +44
66 02 05 +42
64 01 55 +40
62 01 47 +38

60 01 40 +37
58 01 34 +36
56 01 28 +35
54 01 23 +34
52 01 19 +33

50 01 15 +32
45 01 06 +31
40 00 59 +30
35 00 53 +28
30 00 48 +27

20 00 38 +26
10 00 30 +24

0 00 23 +23
10 00 15 +22
20 00 07 +21

30 24 38 +21
35 24 31 +20
40 24 23 +19
45 24 14 +18
50 24 03 +17

52 23 58 +16
54 23 52 +15
56 23 46 +15
58 23 39 +13
60 23 31 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 42% −



28 (DAY 014) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 14 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 46.1 S21 18.4 293 38.2 337 05 S18 13 150 25 N15 30 53 10 S18 41 78 57 S11 48

10 0 16.0 18.3 296 08.6 339 35 152 55 55 41 81 22 49
20 2 46.0 18.3 298 39.1 342 05 155 26 58 11 83 47 51
30 5 16.0 • 18.2 301 09.5 344 35 • • 157 56 • • 60 41 • • 86 13 • 52
40 7 45.9 18.1 303 39.9 347 05 160 27 63 12 88 38 53
50 10 15.9 18.0 306 10.3 349 34 162 57 65 42 91 03 55

13 00 12 45.8 S21 18.0 308 40.7 352 04 S18 12 165 28 N15 30 68 12 S18 41 93 28 S11 56
10 15 15.8 17.9 311 11.1 354 34 167 58 70 43 95 54 57
20 17 45.8 17.8 313 41.5 357 04 170 29 73 13 98 19 11 59
30 20 15.7 • 17.7 316 11.9 359 34 • • 172 59 • • 75 43 • • 100 44 12 00
40 22 45.7 17.7 318 42.3 2 04 175 29 78 14 103 09 01
50 25 15.6 17.6 321 12.8 4 34 178 00 80 44 105 34 02

14 00 27 45.6 S21 17.5 323 43.2 7 04 S18 11 180 30 N15 30 83 15 S18 41 108 00 S12 04
10 30 15.6 17.5 326 13.6 9 34 183 01 85 45 110 25 05
20 32 45.5 17.4 328 44.0 12 03 185 31 88 15 112 50 06
30 35 15.5 • 17.3 331 14.4 14 33 • • 188 02 • • 90 46 • • 115 15 • 08
40 37 45.5 17.2 333 44.8 17 03 190 32 93 16 117 40 09
50 40 15.4 17.2 336 15.2 19 33 193 03 95 46 120 06 10

15 00 42 45.4 S21 17.1 338 45.6 22 03 S18 11 195 33 N15 30 98 17 S18 41 122 31 S12 11
10 45 15.3 17.0 341 16.0 24 33 198 04 100 47 124 56 13
20 47 45.3 16.9 343 46.4 27 03 200 34 103 18 127 21 14
30 50 15.3 • 16.9 346 16.9 29 33 • • 203 04 • • 105 48 • • 129 47 • 15
40 52 45.2 16.8 348 47.3 32 02 205 35 108 18 132 12 17
50 55 15.2 16.7 351 17.7 34 32 208 05 110 49 134 37 18

16 00 57 45.2 S21 16.6 353 48.1 37 02 S18 10 210 36 N15 30 113 19 S18 41 137 02 S12 19
10 60 15.1 16.6 356 18.5 39 32 213 06 115 49 139 27 20
20 62 45.1 16.5 358 48.9 42 02 215 37 118 20 141 52 22
30 65 15.0 • 16.4 1 19.3 44 32 • • 218 07 • • 120 50 • • 144 18 • 23
40 67 45.0 16.3 3 49.7 47 02 220 38 123 21 146 43 24
50 70 15.0 16.3 6 20.1 49 32 223 08 125 51 149 08 25

17 00 72 44.9 S21 16.2 8 50.6 52 02 S18 09 225 39 N15 31 128 21 S18 41 151 33 S12 27
10 75 14.9 16.1 11 21.0 54 31 228 09 130 52 153 58 28
20 77 44.9 16.0 13 51.4 57 01 230 39 133 22 156 24 29
30 80 14.8 • 16.0 16 21.8 59 31 • • 233 10 • • 135 52 • • 158 49 • 30
40 82 44.8 15.9 18 52.2 62 01 235 40 138 23 161 14 32
50 85 14.7 15.8 21 22.6 64 31 238 11 140 53 163 39 33

18 00 87 44.7 S21 15.7 23 53.0 67 01 S18 08 240 41 N15 31 143 24 S18 41 166 04 S12 34
10 90 14.7 15.7 26 23.4 69 31 243 12 145 54 168 29 35
20 92 44.6 15.6 28 53.8 72 01 245 42 148 24 170 55 37
30 95 14.6 • 15.5 31 24.3 74 31 • • 248 13 • • 150 55 • • 173 20 • 38
40 97 44.6 15.4 33 54.7 77 00 250 43 153 25 175 45 39
50 100 14.5 15.4 36 25.1 79 30 253 14 155 55 178 10 40

19 00 102 44.5 S21 15.3 38 55.5 82 00 S18 07 255 44 N15 31 158 26 S18 41 180 35 S12 42
10 105 14.4 15.2 41 25.9 84 30 258 14 160 56 183 00 43
20 107 44.4 15.2 43 56.3 87 00 260 45 163 27 185 26 44
30 110 14.4 • 15.1 46 26.7 89 30 • • 263 15 • • 165 57 • • 187 51 • 45
40 112 44.3 15.0 48 57.1 92 00 265 46 168 27 190 16 47
50 115 14.3 14.9 51 27.5 94 30 268 16 170 58 192 41 48

20 00 117 44.2 S21 14.9 53 57.9 97 00 S18 06 270 47 N15 31 173 28 S18 41 195 06 S12 49
10 120 14.2 14.8 56 28.4 99 29 273 17 175 58 197 31 50
20 122 44.2 14.7 58 58.8 101 59 275 48 178 29 199 56 52
30 125 14.1 • 14.6 61 29.2 104 29 • • 278 18 • • 180 59 • • 202 22 • 53
40 127 44.1 14.6 63 59.6 106 59 280 49 183 30 204 47 54
50 130 14.1 14.5 66 30.0 109 29 283 19 186 00 207 12 55

21 00 132 44.0 S21 14.4 69 00.4 111 59 S18 05 285 49 N15 31 188 30 S18 41 209 37 S12 57
10 135 14.0 14.3 71 30.8 114 29 288 20 191 01 212 02 58
20 137 43.9 14.3 74 01.2 116 59 290 50 193 31 214 27 12 59
30 140 13.9 • 14.2 76 31.6 119 28 • • 293 21 • • 196 01 • • 216 52 13 00
40 142 43.9 14.1 79 02.1 121 58 295 51 198 32 219 18 01
50 145 13.8 14.0 81 32.5 124 28 298 22 201 02 221 43 03

22 00 147 43.8 S21 14.0 84 02.9 126 58 S18 04 300 52 N15 31 203 33 S18 41 224 08 S13 04
10 150 13.8 13.9 86 33.3 129 28 303 23 206 03 226 33 05
20 152 43.7 13.8 89 03.7 131 58 305 53 208 33 228 58 06
30 155 13.7 • 13.7 91 34.1 134 28 • • 308 24 • • 211 04 • • 231 23 • 08
40 157 43.6 13.7 94 04.5 136 58 310 54 213 34 233 48 09
50 160 13.6 13.6 96 34.9 139 28 313 24 216 04 236 13 10

23 00 162 43.6 S21 13.5 99 05.3 141 57 S18 03 315 55 N15 31 218 35 S18 41 238 38 S13 11
10 165 13.5 13.4 101 35.8 144 27 318 25 221 05 241 04 12
20 167 43.5 13.4 104 06.2 146 57 320 56 223 35 243 29 14
30 170 13.5 • 13.3 106 36.6 149 27 • • 323 26 • • 226 06 • • 245 54 • 15
40 172 43.4 13.2 109 07.0 151 57 325 57 228 36 248 19 16
50 175 13.4 13.1 111 37.4 154 27 328 27 231 07 250 44 17

Rate 14 59.8 N0 00.4 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 31.0 S0 07.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 03 −04
70 10 22 +01
68 10 38 +04
66 10 51 +06
64 11 01 +08
62 11 10 +10

60 11 18 +11
58 11 25 +12
56 11 31 +13
54 11 36 +14
52 11 41 +15

50 11 46 +15
45 11 55 +17
40 12 03 +18
35 12 10 +19
30 12 16 +20

20 12 27 +21
10 12 36 +23

0 12 45 +24
10 12 54 +25
20 13 03 +26

30 13 14 +27
35 13 20 +29
40 13 27 +30
45 13 36 +31
50 13 46 +32

52 13 50 +33
54 13 55 +34
56 14 01 +34
58 14 07 +36
60 14 15 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 37% −



(DAY 015) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 15 (THURSDAY) 29

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 43.3 S21 13.1 114 07.8 156 57 S18 03 330 58 N15 31 233 37 S18 41 253 09 S13 18

10 180 13.3 13.0 116 38.2 159 27 333 28 236 07 255 34 20
20 182 43.3 12.9 119 08.6 161 57 335 59 238 38 257 59 21
30 185 13.2 • 12.8 121 39.0 164 26 • • 338 29 • • 241 08 • • 260 24 • 22
40 187 43.2 12.8 124 09.4 166 56 340 59 243 38 262 49 23
50 190 13.2 12.7 126 39.9 169 26 343 30 246 09 265 15 24

01 00 192 43.1 S21 12.6 129 10.3 171 56 S18 02 346 00 N15 31 248 39 S18 41 267 40 S13 26
10 195 13.1 12.5 131 40.7 174 26 348 31 251 10 270 05 27
20 197 43.0 12.5 134 11.1 176 56 351 01 253 40 272 30 28
30 200 13.0 • 12.4 136 41.5 179 26 • • 353 32 • • 256 10 • • 274 55 • 29
40 202 43.0 12.3 139 11.9 181 56 356 02 258 41 277 20 30
50 205 12.9 12.2 141 42.3 184 26 358 33 261 11 279 45 31

02 00 207 42.9 S21 12.2 144 12.7 186 55 S18 01 1 03 N15 31 263 41 S18 41 282 10 S13 33
10 210 12.9 12.1 146 43.1 189 25 3 34 266 12 284 35 34
20 212 42.8 12.0 149 13.6 191 55 6 04 268 42 287 00 35
30 215 12.8 • 11.9 151 44.0 194 25 • • 8 34 • • 271 13 • • 289 25 • 36
40 217 42.7 11.9 154 14.4 196 55 11 05 273 43 291 50 37
50 220 12.7 11.8 156 44.8 199 25 13 35 276 13 294 15 39

03 00 222 42.7 S21 11.7 159 15.2 201 55 S18 00 16 06 N15 31 278 44 S18 41 296 41 S13 40
10 225 12.6 11.6 161 45.6 204 25 18 36 281 14 299 06 41
20 227 42.6 11.5 164 16.0 206 54 21 07 283 44 301 31 42
30 230 12.6 • 11.5 166 46.4 209 24 • • 23 37 • • 286 15 • • 303 56 • 43
40 232 42.5 11.4 169 16.8 211 54 26 08 288 45 306 21 44
50 235 12.5 11.3 171 47.3 214 24 28 38 291 16 308 46 46

04 00 237 42.4 S21 11.2 174 17.7 216 54 S17 59 31 09 N15 32 293 46 S18 41 311 11 S13 47
10 240 12.4 11.2 176 48.1 219 24 33 39 296 16 313 36 48
20 242 42.4 11.1 179 18.5 221 54 36 09 298 47 316 01 49
30 245 12.3 • 11.0 181 48.9 224 24 • • 38 40 • • 301 17 • • 318 26 • 50
40 247 42.3 10.9 184 19.3 226 54 41 10 303 47 320 51 51
50 250 12.3 10.9 186 49.7 229 23 43 41 306 18 323 16 53

05 00 252 42.2 S21 10.8 189 20.1 231 53 S17 58 46 11 N15 32 308 48 S18 41 325 41 S13 54
10 255 12.2 10.7 191 50.5 234 23 48 42 311 19 328 06 55
20 257 42.2 10.6 194 20.9 236 53 51 12 313 49 330 31 56
30 260 12.1 • 10.6 196 51.4 239 23 • • 53 43 • • 316 19 • • 332 56 • 57
40 262 42.1 10.5 199 21.8 241 53 56 13 318 50 335 21 58
50 265 12.0 10.4 201 52.2 244 23 58 44 321 20 337 46 13 59

06 00 267 42.0 S21 10.3 204 22.6 246 53 S17 57 61 14 N15 32 323 50 S18 41 340 11 S14 01
10 270 12.0 10.3 206 53.0 249 23 63 44 326 21 342 36 02
20 272 41.9 10.2 209 23.4 251 52 66 15 328 51 345 01 03
30 275 11.9 • 10.1 211 53.8 254 22 • • 68 45 • • 331 22 • • 347 26 • 04
40 277 41.9 10.0 214 24.2 256 52 71 16 333 52 349 51 05
50 280 11.8 10.0 216 54.6 259 22 73 46 336 22 352 16 06

07 00 282 41.8 S21 09.9 219 25.1 261 52 S17 56 76 17 N15 32 338 53 S18 41 354 41 S14 07
10 285 11.7 09.8 221 55.5 264 22 78 47 341 23 357 06 08
20 287 41.7 09.7 224 25.9 266 52 81 18 343 53 359 31 10
30 290 11.7 • 09.7 226 56.3 269 22 • • 83 48 • • 346 24 • • 1 56 • 11
40 292 41.6 09.6 229 26.7 271 52 86 19 348 54 4 21 12
50 295 11.6 09.5 231 57.1 274 21 88 49 351 25 6 46 13

08 00 297 41.6 S21 09.4 234 27.5 276 51 S17 55 91 20 N15 32 353 55 S18 41 9 11 S14 14
10 300 11.5 09.4 236 57.9 279 21 93 50 356 25 11 36 15
20 302 41.5 09.3 239 28.3 281 51 96 20 358 56 14 01 16
30 305 11.4 • 09.2 241 58.8 284 21 • • 98 51 • • 1 26 • • 16 26 • 17
40 307 41.4 09.1 244 29.2 286 51 101 21 3 56 18 51 19
50 310 11.4 09.0 246 59.6 289 21 103 52 6 27 21 16 20

09 00 312 41.3 S21 09.0 249 30.0 291 51 S17 54 106 22 N15 32 8 57 S18 41 23 41 S14 21
10 315 11.3 08.9 252 00.4 294 21 108 53 11 27 26 06 22
20 317 41.3 08.8 254 30.8 296 50 111 23 13 58 28 31 23
30 320 11.2 • 08.7 257 01.2 299 20 • • 113 54 • • 16 28 • • 30 56 • 24
40 322 41.2 08.7 259 31.6 301 50 116 24 18 59 33 21 25
50 325 11.1 08.6 262 02.0 304 20 118 55 21 29 35 46 26

10 00 327 41.1 S21 08.5 264 32.4 306 50 S17 54 121 25 N15 32 23 59 S18 41 38 11 S14 27
10 330 11.1 08.4 267 02.9 309 20 123 55 26 30 40 36 28
20 332 41.0 08.4 269 33.3 311 50 126 26 29 00 43 01 30
30 335 11.0 • 08.3 272 03.7 314 20 • • 128 56 • • 31 30 • • 45 26 • 31
40 337 41.0 08.2 274 34.1 316 49 131 27 34 01 47 51 32
50 340 10.9 08.1 277 04.5 319 19 133 57 36 31 50 16 33

11 00 342 40.9 S21 08.1 279 34.9 321 49 S17 53 136 28 N15 32 39 02 S18 41 52 41 S14 34
10 345 10.9 08.0 282 05.3 324 19 138 58 41 32 55 06 35
20 347 40.8 07.9 284 35.7 326 49 141 29 44 02 57 31 36
30 350 10.8 • 07.8 287 06.1 329 19 • • 143 59 • • 46 33 • • 59 56 • 37
40 352 40.7 07.8 289 36.6 331 49 146 30 49 03 62 21 38
50 355 10.7 07.7 292 07.0 334 19 149 00 51 33 64 46 39

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 30.2 S0 06.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 36 +57
70 04 07 +49
68 03 45 +45
66 03 29 +42
64 03 15 +40
62 03 03 +38

60 02 54 +37
58 02 45 +36
56 02 38 +35
54 02 31 +34
52 02 25 +33

50 02 20 +33
45 02 08 +31
40 01 59 +30
35 01 50 +29
30 01 43 +28

20 01 31 +27
10 01 20 +26

0 01 10 +25
10 01 00 +24
20 00 50 +22

30 00 38 +21
35 00 31 +20
40 00 23 +19
45 00 14 +18
50 00 03 +17

52 24 32 +19
54 24 25 +19
56 24 18 +18
58 24 09 +17
60 23 59 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 32% −



30 (DAY 015) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 15 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 40.7 S21 07.6 294 37.4 336 49 S17 52 151 30 N15 32 54 04 S18 41 67 11 S14 40

10 0 10.6 07.5 297 07.8 339 18 154 01 56 34 69 36 41
20 2 40.6 07.4 299 38.2 341 48 156 31 59 05 72 01 43
30 5 10.6 • 07.4 302 08.6 344 18 • • 159 02 • • 61 35 • • 74 26 • 44
40 7 40.5 07.3 304 39.0 346 48 161 32 64 05 76 51 45
50 10 10.5 07.2 307 09.4 349 18 164 03 66 36 79 16 46

13 00 12 40.4 S21 07.1 309 39.8 351 48 S17 51 166 33 N15 32 69 06 S18 41 81 41 S14 47
10 15 10.4 07.1 312 10.2 354 18 169 04 71 36 84 06 48
20 17 40.4 07.0 314 40.7 356 48 171 34 74 07 86 30 49
30 20 10.3 • 06.9 317 11.1 359 18 • • 174 05 • • 76 37 • • 88 55 • 50
40 22 40.3 06.8 319 41.5 1 47 176 35 79 08 91 20 51
50 25 10.3 06.8 322 11.9 4 17 179 05 81 38 93 45 52

14 00 27 40.2 S21 06.7 324 42.3 6 47 S17 50 181 36 N15 33 84 08 S18 42 96 10 S14 53
10 30 10.2 06.6 327 12.7 9 17 184 06 86 39 98 35 54
20 32 40.2 06.5 329 43.1 11 47 186 37 89 09 101 00 55
30 35 10.1 • 06.4 332 13.5 14 17 • • 189 07 • • 91 39 • • 103 25 • 56
40 37 40.1 06.4 334 43.9 16 47 191 38 94 10 105 50 57
50 40 10.0 06.3 337 14.4 19 17 194 08 96 40 108 15 58

15 00 42 40.0 S21 06.2 339 44.8 21 47 S17 49 196 39 N15 33 99 11 S18 42 110 40 S14 59
10 45 10.0 06.1 342 15.2 24 16 199 09 101 41 113 05 15 00
20 47 39.9 06.1 344 45.6 26 46 201 40 104 11 115 29 02
30 50 09.9 • 06.0 347 16.0 29 16 • • 204 10 • • 106 42 • • 117 54 • 03
40 52 39.9 05.9 349 46.4 31 46 206 40 109 12 120 19 04
50 55 09.8 05.8 352 16.8 34 16 209 11 111 42 122 44 05

16 00 57 39.8 S21 05.8 354 47.2 36 46 S17 48 211 41 N15 33 114 13 S18 42 125 09 S15 06
10 60 09.7 05.7 357 17.6 39 16 214 12 116 43 127 34 07
20 62 39.7 05.6 359 48.1 41 46 216 42 119 14 129 59 08
30 65 09.7 • 05.5 2 18.5 44 16 • • 219 13 • • 121 44 • • 132 24 • 09
40 67 39.6 05.4 4 48.9 46 45 221 43 124 14 134 49 10
50 70 09.6 05.4 7 19.3 49 15 224 14 126 45 137 14 11

17 00 72 39.6 S21 05.3 9 49.7 51 45 S17 47 226 44 N15 33 129 15 S18 42 139 38 S15 12
10 75 09.5 05.2 12 20.1 54 15 229 15 131 45 142 03 13
20 77 39.5 05.1 14 50.5 56 45 231 45 134 16 144 28 14
30 80 09.5 • 05.1 17 20.9 59 15 • • 234 15 • • 136 46 • • 146 53 • 15
40 82 39.4 05.0 19 51.3 61 45 236 46 139 17 149 18 16
50 85 09.4 04.9 22 21.7 64 15 239 16 141 47 151 43 17

18 00 87 39.3 S21 04.8 24 52.2 66 45 S17 46 241 47 N15 33 144 17 S18 42 154 08 S15 18
10 90 09.3 04.8 27 22.6 69 14 244 17 146 48 156 33 19
20 92 39.3 04.7 29 53.0 71 44 246 48 149 18 158 57 20
30 95 09.2 • 04.6 32 23.4 74 14 • • 249 18 • • 151 48 • • 161 22 • 21
40 97 39.2 04.5 34 53.8 76 44 251 49 154 19 163 47 22
50 100 09.2 04.4 37 24.2 79 14 254 19 156 49 166 12 23

19 00 102 39.1 S21 04.4 39 54.6 81 44 S17 45 256 50 N15 33 159 20 S18 42 168 37 S15 24
10 105 09.1 04.3 42 25.0 84 14 259 20 161 50 171 02 25
20 107 39.1 04.2 44 55.4 86 44 261 50 164 20 173 27 26
30 110 09.0 • 04.1 47 25.9 89 14 • • 264 21 • • 166 51 • • 175 52 • 27
40 112 39.0 04.1 49 56.3 91 43 266 51 169 21 178 16 28
50 115 08.9 04.0 52 26.7 94 13 269 22 171 51 180 41 29

20 00 117 38.9 S21 03.9 54 57.1 96 43 S17 44 271 52 N15 33 174 22 S18 42 183 06 S15 30
10 120 08.9 03.8 57 27.5 99 13 274 23 176 52 185 31 31
20 122 38.8 03.7 59 57.9 101 43 276 53 179 22 187 56 32
30 125 08.8 • 03.7 62 28.3 104 13 • • 279 24 • • 181 53 • • 190 21 • 33
40 127 38.8 03.6 64 58.7 106 43 281 54 184 23 192 45 34
50 130 08.7 03.5 67 29.1 109 13 284 25 186 54 195 10 35

21 00 132 38.7 S21 03.4 69 59.6 111 43 S17 44 286 55 N15 33 189 24 S18 42 197 35 S15 36
10 135 08.6 03.4 72 30.0 114 12 289 25 191 54 200 00 37
20 137 38.6 03.3 75 00.4 116 42 291 56 194 25 202 25 38
30 140 08.6 • 03.2 77 30.8 119 12 • • 294 26 • • 196 55 • • 204 50 • 38
40 142 38.5 03.1 80 01.2 121 42 296 57 199 25 207 14 39
50 145 08.5 03.0 82 31.6 124 12 299 27 201 56 209 39 40

22 00 147 38.5 S21 03.0 85 02.0 126 42 S17 43 301 58 N15 33 204 26 S18 42 212 04 S15 41
10 150 08.4 02.9 87 32.4 129 12 304 28 206 57 214 29 42
20 152 38.4 02.8 90 02.8 131 42 306 59 209 27 216 54 43
30 155 08.4 • 02.7 92 33.2 134 12 • • 309 29 • • 211 57 • • 219 19 • 44
40 157 38.3 02.7 95 03.7 136 41 312 00 214 28 221 43 45
50 160 08.3 02.6 97 34.1 139 11 314 30 216 58 224 08 46

23 00 162 38.2 S21 02.5 100 04.5 141 41 S17 42 317 00 N15 33 219 28 S18 42 226 33 S15 47
10 165 08.2 02.4 102 34.9 144 11 319 31 221 59 228 58 48
20 167 38.2 02.3 105 05.3 146 41 322 01 224 29 231 23 49
30 170 08.1 • 02.3 107 35.7 149 11 • • 324 32 • • 227 00 • • 233 47 • 50
40 172 38.1 02.2 110 06.1 151 41 327 02 229 30 236 12 51
50 175 08.1 02.1 112 36.5 154 11 329 33 232 00 238 37 52

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.2 S0 06.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 55 −05
70 10 25 +02
68 10 47 +06
66 11 05 +09
64 11 20 +11
62 11 32 +13

60 11 42 +14
58 11 51 +15
56 11 59 +16
54 12 06 +17
52 12 12 +17

50 12 18 +18
45 12 31 +19
40 12 41 +20
35 12 50 +21
30 12 58 +22

20 13 11 +23
10 13 23 +24

0 13 34 +25
10 13 45 +26
20 13 57 +27

30 14 10 +29
35 14 18 +29
40 14 27 +30
45 14 38 +31
50 14 51 +32

52 14 56 +33
54 15 03 +34
56 15 10 +34
58 15 19 +36
60 15 28 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 27% −



(DAY 016) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 16 (FRIDAY) 31

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 38.0 S21 02.0 115 06.9 156 41 S17 41 332 03 N15 33 234 31 S18 42 241 02 S15 53

10 180 08.0 02.0 117 37.4 159 10 334 34 237 01 243 27 54
20 182 38.0 01.9 120 07.8 161 40 337 04 239 31 245 51 55
30 185 07.9 • 01.8 122 38.2 164 10 • • 339 35 • • 242 02 • • 248 16 • 55
40 187 37.9 01.7 125 08.6 166 40 342 05 244 32 250 41 56
50 190 07.8 01.6 127 39.0 169 10 344 35 247 03 253 06 57

01 00 192 37.8 S21 01.6 130 09.4 171 40 S17 40 347 06 N15 34 249 33 S18 42 255 31 S15 58
10 195 07.8 01.5 132 39.8 174 10 349 36 252 03 257 55 15 59
20 197 37.7 01.4 135 10.2 176 40 352 07 254 34 260 20 16 00
30 200 07.7 • 01.3 137 40.6 179 10 • • 354 37 • • 257 04 • • 262 45 • 01
40 202 37.7 01.3 140 11.1 181 39 357 08 259 34 265 10 02
50 205 07.6 01.2 142 41.5 184 09 359 38 262 05 267 34 03

02 00 207 37.6 S21 01.1 145 11.9 186 39 S17 39 2 09 N15 34 264 35 S18 42 269 59 S16 04
10 210 07.6 01.0 147 42.3 189 09 4 39 267 06 272 24 05
20 212 37.5 00.9 150 12.7 191 39 7 10 269 36 274 49 05
30 215 07.5 • 00.9 152 43.1 194 09 • • 9 40 • • 272 06 • • 277 14 • 06
40 217 37.4 00.8 155 13.5 196 39 12 11 274 37 279 38 07
50 220 07.4 00.7 157 43.9 199 09 14 41 277 07 282 03 08

03 00 222 37.4 S21 00.6 160 14.3 201 39 S17 38 17 11 N15 34 279 37 S18 42 284 28 S16 09
10 225 07.3 00.6 162 44.7 204 08 19 42 282 08 286 53 10
20 227 37.3 00.5 165 15.2 206 38 22 12 284 38 289 17 11
30 230 07.3 • 00.4 167 45.6 209 08 • • 24 43 • • 287 09 • • 291 42 • 12
40 232 37.2 00.3 170 16.0 211 38 27 13 289 39 294 07 13
50 235 07.2 00.2 172 46.4 214 08 29 44 292 09 296 32 13

04 00 237 37.2 S21 00.2 175 16.8 216 38 S17 37 32 14 N15 34 294 40 S18 42 298 56 S16 14
10 240 07.1 00.1 177 47.2 219 08 34 45 297 10 301 21 15
20 242 37.1 21 00.0 180 17.6 221 38 37 15 299 40 303 46 16
30 245 07.1 20 59.9 182 48.0 224 08 • • 39 46 • • 302 11 • • 306 11 • 17
40 247 37.0 59.8 185 18.4 226 37 42 16 304 41 308 35 18
50 250 07.0 59.8 187 48.9 229 07 44 46 307 12 311 00 19

05 00 252 36.9 S20 59.7 190 19.3 231 37 S17 36 47 17 N15 34 309 42 S18 42 313 25 S16 20
10 255 06.9 59.6 192 49.7 234 07 49 47 312 12 315 49 20
20 257 36.9 59.5 195 20.1 236 37 52 18 314 43 318 14 21
30 260 06.8 • 59.5 197 50.5 239 07 • • 54 48 • • 317 13 • • 320 39 • 22
40 262 36.8 59.4 200 20.9 241 37 57 19 319 43 323 04 23
50 265 06.8 59.3 202 51.3 244 07 59 49 322 14 325 28 24

06 00 267 36.7 S20 59.2 205 21.7 246 37 S17 35 62 20 N15 34 324 44 S18 42 327 53 S16 25
10 270 06.7 59.1 207 52.1 249 06 64 50 327 15 330 18 25
20 272 36.7 59.1 210 22.6 251 36 67 21 329 45 332 42 26
30 275 06.6 • 59.0 212 53.0 254 06 • • 69 51 • • 332 15 • • 335 07 • 27
40 277 36.6 58.9 215 23.4 256 36 72 21 334 46 337 32 28
50 280 06.5 58.8 217 53.8 259 06 74 52 337 16 339 57 29

07 00 282 36.5 S20 58.7 220 24.2 261 36 S17 34 77 22 N15 34 339 46 S18 42 342 21 S16 30
10 285 06.5 58.7 222 54.6 264 06 79 53 342 17 344 46 31
20 287 36.4 58.6 225 25.0 266 36 82 23 344 47 347 11 31
30 290 06.4 • 58.5 227 55.4 269 06 • • 84 54 • • 347 18 • • 349 35 • 32
40 292 36.4 58.4 230 25.8 271 35 87 24 349 48 352 00 33
50 295 06.3 58.4 232 56.2 274 05 89 55 352 18 354 25 34

08 00 297 36.3 S20 58.3 235 26.7 276 35 S17 33 92 25 N15 34 354 49 S18 42 356 50 S16 35
10 300 06.3 58.2 237 57.1 279 05 94 56 357 19 359 14 35
20 302 36.2 58.1 240 27.5 281 35 97 26 359 49 1 39 36
30 305 06.2 • 58.0 242 57.9 284 05 • • 99 56 • • 2 20 • • 4 04 • 37
40 307 36.2 58.0 245 28.3 286 35 102 27 4 50 6 28 38
50 310 06.1 57.9 247 58.7 289 05 104 57 7 20 8 53 39

09 00 312 36.1 S20 57.8 250 29.1 291 35 S17 33 107 28 N15 34 9 51 S18 42 11 18 S16 39
10 315 06.0 57.7 252 59.5 294 04 109 58 12 21 13 42 40
20 317 36.0 57.6 255 29.9 296 34 112 29 14 52 16 07 41
30 320 06.0 • 57.6 258 00.4 299 04 • • 114 59 • • 17 22 • • 18 32 • 42
40 322 35.9 57.5 260 30.8 301 34 117 30 19 52 20 56 43
50 325 05.9 57.4 263 01.2 304 04 120 00 22 23 23 21 43

10 00 327 35.9 S20 57.3 265 31.6 306 34 S17 32 122 31 N15 34 24 53 S18 42 25 46 S16 44
10 330 05.8 57.2 268 02.0 309 04 125 01 27 23 28 10 45
20 332 35.8 57.2 270 32.4 311 34 127 31 29 54 30 35 46
30 335 05.8 • 57.1 273 02.8 314 04 • • 130 02 • • 32 24 • • 33 00 • 47
40 337 35.7 57.0 275 33.2 316 33 132 32 34 55 35 24 47
50 340 05.7 56.9 278 03.6 319 03 135 03 37 25 37 49 48

11 00 342 35.6 S20 56.9 280 34.1 321 33 S17 31 137 33 N15 35 39 55 S18 42 40 14 S16 49
10 345 05.6 56.8 283 04.5 324 03 140 04 42 26 42 38 50
20 347 35.6 56.7 285 34.9 326 33 142 34 44 56 45 03 51
30 350 05.5 • 56.6 288 05.3 329 03 • • 145 05 • • 47 26 • • 47 28 • 51
40 352 35.5 56.5 290 35.7 331 33 147 35 49 57 49 52 52
50 355 05.5 56.5 293 06.1 334 03 150 06 52 27 52 17 53

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.3 S0 05.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 35 ∗
70 05 46 +49
68 05 15 +44
66 04 52 +41
64 04 34 +39
62 04 19 +37

60 04 07 +36
58 03 56 +35
56 03 47 +34
54 03 39 +34
52 03 31 +33

50 03 25 +32
45 03 11 +31
40 02 59 +30
35 02 49 +30
30 02 41 +29

20 02 26 +28
10 02 13 +27

0 02 01 +26
10 01 49 +25
20 01 36 +24

30 01 21 +23
35 01 13 +23
40 01 03 +22
45 00 52 +21
50 00 39 +20

52 00 32 +19
54 00 25 +19
56 00 18 +18
58 00 09 +17
60 24 36 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 23% −



32 (DAY 016) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 16 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 35.4 S20 56.4 295 36.5 336 33 S17 30 152 36 N15 35 54 58 S18 42 54 41 S16 54

10 0 05.4 56.3 298 06.9 339 02 155 06 57 28 57 06 54
20 2 35.4 56.2 300 37.3 341 32 157 37 59 58 59 31 55
30 5 05.3 • 56.1 303 07.7 344 02 • • 160 07 • • 62 29 • • 61 55 • 56
40 7 35.3 56.1 305 38.2 346 32 162 38 64 59 64 20 57
50 10 05.3 56.0 308 08.6 349 02 165 08 67 29 66 45 57

13 00 12 35.2 S20 55.9 310 39.0 351 32 S17 29 167 39 N15 35 70 00 S18 42 69 09 S16 58
10 15 05.2 55.8 313 09.4 354 02 170 09 72 30 71 34 16 59
20 17 35.1 55.7 315 39.8 356 32 172 40 75 01 73 59 17 00
30 20 05.1 • 55.7 318 10.2 359 02 • • 175 10 • • 77 31 • • 76 23 • 00
40 22 35.1 55.6 320 40.6 1 31 177 41 80 01 78 48 01
50 25 05.0 55.5 323 11.0 4 01 180 11 82 32 81 12 02

14 00 27 35.0 S20 55.4 325 41.4 6 31 S17 28 182 42 N15 35 85 02 S18 42 83 37 S17 02
10 30 05.0 55.3 328 11.9 9 01 185 12 87 32 86 02 03
20 32 34.9 55.3 330 42.3 11 31 187 42 90 03 88 26 04
30 35 04.9 • 55.2 333 12.7 14 01 • • 190 13 • • 92 33 • • 90 51 • 05
40 37 34.9 55.1 335 43.1 16 31 192 43 95 04 93 15 05
50 40 04.8 55.0 338 13.5 19 01 195 14 97 34 95 40 06

15 00 42 34.8 S20 54.9 340 43.9 21 31 S17 27 197 44 N15 35 100 04 S18 42 98 05 S17 07
10 45 04.8 54.9 343 14.3 24 00 200 15 102 35 100 29 08
20 47 34.7 54.8 345 44.7 26 30 202 45 105 05 102 54 08
30 50 04.7 • 54.7 348 15.1 29 00 • • 205 16 • • 107 35 • • 105 18 • 09
40 52 34.6 54.6 350 45.5 31 30 207 46 110 06 107 43 10
50 55 04.6 54.5 353 16.0 34 00 210 17 112 36 110 08 10

16 00 57 34.6 S20 54.5 355 46.4 36 30 S17 26 212 47 N15 35 115 07 S18 42 112 32 S17 11
10 60 04.5 54.4 358 16.8 39 00 215 17 117 37 114 57 12
20 62 34.5 54.3 0 47.2 41 30 217 48 120 07 117 21 12
30 65 04.5 • 54.2 3 17.6 44 00 • • 220 18 • • 122 38 • • 119 46 • 13
40 67 34.4 54.1 5 48.0 46 29 222 49 125 08 122 11 14
50 70 04.4 54.1 8 18.4 48 59 225 19 127 38 124 35 15

17 00 72 34.4 S20 54.0 10 48.8 51 29 S17 25 227 50 N15 35 130 09 S18 43 127 00 S17 15
10 75 04.3 53.9 13 19.2 53 59 230 20 132 39 129 24 16
20 77 34.3 53.8 15 49.7 56 29 232 51 135 10 131 49 17
30 80 04.3 • 53.8 18 20.1 58 59 • • 235 21 • • 137 40 • • 134 13 • 17
40 82 34.2 53.7 20 50.5 61 29 237 52 140 10 136 38 18
50 85 04.2 53.6 23 20.9 63 59 240 22 142 41 139 03 19

18 00 87 34.2 S20 53.5 25 51.3 66 29 S17 24 242 52 N15 35 145 11 S18 43 141 27 S17 19
10 90 04.1 53.4 28 21.7 68 58 245 23 147 41 143 52 20
20 92 34.1 53.4 30 52.1 71 28 247 53 150 12 146 16 21
30 95 04.0 • 53.3 33 22.5 73 58 • • 250 24 • • 152 42 • • 148 41 • 21
40 97 34.0 53.2 35 52.9 76 28 252 54 155 13 151 05 22
50 100 04.0 53.1 38 23.4 78 58 255 25 157 43 153 30 23

19 00 102 33.9 S20 53.0 40 53.8 81 28 S17 23 257 55 N15 35 160 13 S18 43 155 54 S17 23
10 105 03.9 52.9 43 24.2 83 58 260 26 162 44 158 19 24
20 107 33.9 52.9 45 54.6 86 28 262 56 165 14 160 44 24
30 110 03.8 • 52.8 48 25.0 88 58 • • 265 27 • • 167 44 • • 163 08 • 25
40 112 33.8 52.7 50 55.4 91 27 267 57 170 15 165 33 26
50 115 03.8 52.6 53 25.8 93 57 270 27 172 45 167 57 26

20 00 117 33.7 S20 52.5 55 56.2 96 27 S17 22 272 58 N15 35 175 16 S18 43 170 22 S17 27
10 120 03.7 52.5 58 26.6 98 57 275 28 177 46 172 46 28
20 122 33.7 52.4 60 57.0 101 27 277 59 180 16 175 11 28
30 125 03.6 • 52.3 63 27.5 103 57 • • 280 29 • • 182 47 • • 177 35 • 29
40 127 33.6 52.2 65 57.9 106 27 283 00 185 17 180 00 30
50 130 03.5 52.1 68 28.3 108 57 285 30 187 47 182 24 30

21 00 132 33.5 S20 52.1 70 58.7 111 27 S17 21 288 01 N15 35 190 18 S18 43 184 49 S17 31
10 135 03.5 52.0 73 29.1 113 56 290 31 192 48 187 13 31
20 137 33.4 51.9 75 59.5 116 26 293 02 195 19 189 38 32
30 140 03.4 • 51.8 78 29.9 118 56 • • 295 32 • • 197 49 • • 192 02 • 33
40 142 33.4 51.7 81 00.3 121 26 298 02 200 19 194 27 33
50 145 03.3 51.7 83 30.7 123 56 300 33 202 50 196 52 34

22 00 147 33.3 S20 51.6 86 01.2 126 26 S17 20 303 03 N15 36 205 20 S18 43 199 16 S17 34
10 150 03.3 51.5 88 31.6 128 56 305 34 207 50 201 41 35
20 152 33.2 51.4 91 02.0 131 26 308 04 210 21 204 05 36
30 155 03.2 • 51.3 93 32.4 133 56 • • 310 35 • • 212 51 • • 206 30 • 36
40 157 33.2 51.3 96 02.8 136 25 313 05 215 21 208 54 37
50 160 03.1 51.2 98 33.2 138 55 315 36 217 52 211 19 37

23 00 162 33.1 S20 51.1 101 03.6 141 25 S17 20 318 06 N15 36 220 22 S18 43 213 43 S17 38
10 165 03.1 51.0 103 34.0 143 55 320 37 222 53 216 08 39
20 167 33.0 50.9 106 04.4 146 25 323 07 225 23 218 32 39
30 170 03.0 • 50.9 108 34.9 148 55 • • 325 38 • • 227 53 • • 220 57 • 40
40 172 32.9 50.8 111 05.3 151 25 328 08 230 24 223 21 40
50 175 02.9 50.7 113 35.7 153 55 330 38 232 54 225 46 41

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 27.4 S0 04.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 42 ∗
70 10 32 +06
68 11 03 +11
66 11 27 +14
64 11 45 +16
62 12 01 +17

60 12 13 +18
58 12 24 +19
56 12 34 +20
54 12 43 +21
52 12 50 +21

50 12 57 +21
45 13 12 +22
40 13 24 +23
35 13 34 +24
30 13 44 +24

20 13 59 +25
10 14 13 +26

0 14 26 +27
10 14 39 +28
20 14 53 +28

30 15 08 +29
35 15 17 +30
40 15 28 +30
45 15 40 +31
50 15 55 +32

52 16 02 +32
54 16 10 +33
56 16 19 +33
58 16 29 +34
60 16 40 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 18% −



(DAY 017) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 17 (SATURDAY) 33

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 32.9 S20 50.6 116 06.1 156 25 S17 19 333 09 N15 36 235 24 S18 43 228 10 S17 41

10 180 02.8 50.5 118 36.5 158 54 335 39 237 55 230 35 42
20 182 32.8 50.5 121 06.9 161 24 338 10 240 25 232 59 43
30 185 02.8 • 50.4 123 37.3 163 54 • • 340 40 • • 242 56 • • 235 23 • 43
40 187 32.7 50.3 126 07.7 166 24 343 11 245 26 237 48 44
50 190 02.7 50.2 128 38.1 168 54 345 41 247 56 240 12 44

01 00 192 32.7 S20 50.1 131 08.5 171 24 S17 18 348 12 N15 36 250 27 S18 43 242 37 S17 45
10 195 02.6 50.1 133 39.0 173 54 350 42 252 57 245 01 45
20 197 32.6 50.0 136 09.4 176 24 353 13 255 27 247 26 46
30 200 02.6 • 49.9 138 39.8 178 54 • • 355 43 • • 257 58 • • 249 50 • 46
40 202 32.5 49.8 141 10.2 181 24 358 13 260 28 252 15 47
50 205 02.5 49.7 143 40.6 183 53 0 44 262 59 254 39 48

02 00 207 32.5 S20 49.6 146 11.0 186 23 S17 17 3 14 N15 36 265 29 S18 43 257 04 S17 48
10 210 02.4 49.6 148 41.4 188 53 5 45 267 59 259 28 49
20 212 32.4 49.5 151 11.8 191 23 8 15 270 30 261 53 49
30 215 02.4 • 49.4 153 42.2 193 53 • • 10 46 • • 273 00 • • 264 17 • 50
40 217 32.3 49.3 156 12.7 196 23 13 16 275 30 266 42 50
50 220 02.3 49.2 158 43.1 198 53 15 47 278 01 269 06 51

03 00 222 32.2 S20 49.2 161 13.5 201 23 S17 16 18 17 N15 36 280 31 S18 43 271 30 S17 51
10 225 02.2 49.1 163 43.9 203 53 20 48 283 02 273 55 52
20 227 32.2 49.0 166 14.3 206 22 23 18 285 32 276 19 52
30 230 02.1 • 48.9 168 44.7 208 52 • • 25 48 • • 288 02 • • 278 44 • 53
40 232 32.1 48.8 171 15.1 211 22 28 19 290 33 281 08 53
50 235 02.1 48.8 173 45.5 213 52 30 49 293 03 283 33 54

04 00 237 32.0 S20 48.7 176 15.9 216 22 S17 15 33 20 N15 36 295 33 S18 43 285 57 S17 54
10 240 02.0 48.6 178 46.4 218 52 35 50 298 04 288 22 55
20 242 32.0 48.5 181 16.8 221 22 38 21 300 34 290 46 55
30 245 01.9 • 48.4 183 47.2 223 52 • • 40 51 • • 303 05 • • 293 10 • 56
40 247 31.9 48.4 186 17.6 226 22 43 22 305 35 295 35 56
50 250 01.9 48.3 188 48.0 228 51 45 52 308 05 297 59 57

05 00 252 31.8 S20 48.2 191 18.4 231 21 S17 14 48 23 N15 36 310 36 S18 43 300 24 S17 57
10 255 01.8 48.1 193 48.8 233 51 50 53 313 06 302 48 58
20 257 31.8 48.0 196 19.2 236 21 53 23 315 36 305 13 58
30 260 01.7 • 47.9 198 49.6 238 51 • • 55 54 • • 318 07 • • 307 37 • 59
40 262 31.7 47.9 201 20.0 241 21 58 24 320 37 310 01 17 59
50 265 01.7 47.8 203 50.5 243 51 60 55 323 08 312 26 18 00

06 00 267 31.6 S20 47.7 206 20.9 246 21 S17 13 63 25 N15 36 325 38 S18 43 314 50 S18 00
10 270 01.6 47.6 208 51.3 248 51 65 56 328 08 317 15 01
20 272 31.5 47.5 211 21.7 251 20 68 26 330 39 319 39 01
30 275 01.5 • 47.5 213 52.1 253 50 • • 70 57 • • 333 09 • • 322 04 • 01
40 277 31.5 47.4 216 22.5 256 20 73 27 335 39 324 28 02
50 280 01.4 47.3 218 52.9 258 50 75 58 338 10 326 52 02

07 00 282 31.4 S20 47.2 221 23.3 261 20 S17 12 78 28 N15 36 340 40 S18 43 329 17 S18 03
10 285 01.4 47.1 223 53.7 263 50 80 59 343 11 331 41 03
20 287 31.3 47.0 226 24.2 266 20 83 29 345 41 334 06 04
30 290 01.3 • 47.0 228 54.6 268 50 • • 85 59 • • 348 11 • • 336 30 • 04
40 292 31.3 46.9 231 25.0 271 20 88 30 350 42 338 54 05
50 295 01.2 46.8 233 55.4 273 49 91 00 353 12 341 19 05

08 00 297 31.2 S20 46.7 236 25.8 276 19 S17 11 93 31 N15 37 355 42 S18 43 343 43 S18 05
10 300 01.2 46.6 238 56.2 278 49 96 01 358 13 346 08 06
20 302 31.1 46.6 241 26.6 281 19 98 32 0 43 348 32 06
30 305 01.1 • 46.5 243 57.0 283 49 • • 101 02 • • 3 14 • • 350 56 • 07
40 307 31.1 46.4 246 27.4 286 19 103 33 5 44 353 21 07
50 310 01.0 46.3 248 57.9 288 49 106 03 8 14 355 45 08

09 00 312 31.0 S20 46.2 251 28.3 291 19 S17 10 108 34 N15 37 10 45 S18 43 358 09 S18 08
10 315 01.0 46.2 253 58.7 293 49 111 04 13 15 0 34 08
20 317 30.9 46.1 256 29.1 296 18 113 34 15 45 2 58 09
30 320 00.9 • 46.0 258 59.5 298 48 • • 116 05 • • 18 16 • • 5 23 • 09
40 322 30.9 45.9 261 29.9 301 18 118 35 20 46 7 47 10
50 325 00.8 45.8 264 00.3 303 48 121 06 23 17 10 11 10

10 00 327 30.8 S20 45.7 266 30.7 306 18 S17 09 123 36 N15 37 25 47 S18 43 12 36 S18 10
10 330 00.7 45.7 269 01.1 308 48 126 07 28 17 15 00 11
20 332 30.7 45.6 271 31.5 311 18 128 37 30 48 17 24 11
30 335 00.7 • 45.5 274 02.0 313 48 • • 131 08 • • 33 18 • • 19 49 • 12
40 337 30.6 45.4 276 32.4 316 18 133 38 35 48 22 13 12
50 340 00.6 45.3 279 02.8 318 48 136 09 38 19 24 38 12

11 00 342 30.6 S20 45.3 281 33.2 321 17 S17 08 138 39 N15 37 40 49 S18 43 27 02 S18 13
10 345 00.5 45.2 284 03.6 323 47 141 09 43 20 29 26 13
20 347 30.5 45.1 286 34.0 326 17 143 40 45 50 31 51 13
30 350 00.5 • 45.0 289 04.4 328 47 • • 146 10 • • 48 20 • • 34 15 • 14
40 352 30.4 44.9 291 34.8 331 17 148 41 50 51 36 39 14
50 355 00.4 44.8 294 05.2 333 47 151 11 53 21 39 04 14

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.3 N0 00.9 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 26.5 S0 02.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 07 22 +42
68 06 39 +38
66 06 11 +36
64 05 49 +35
62 05 32 +34

60 05 17 +33
58 05 05 +33
56 04 54 +32
54 04 45 +32
52 04 36 +32

50 04 29 +31
45 04 13 +31
40 04 00 +30
35 03 49 +30
30 03 39 +29

20 03 22 +28
10 03 08 +28

0 02 54 +28
10 02 41 +27
20 02 26 +27

30 02 10 +26
35 02 01 +25
40 01 50 +25
45 01 37 +25
50 01 22 +24

52 01 14 +24
54 01 06 +23
56 00 57 +23
58 00 47 +22
60 00 36 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 14% −



34 (DAY 017) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 17 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 30.4 S20 44.8 296 35.7 336 17 S17 07 153 42 N15 37 55 51 S18 43 41 28 S18 15

10 0 00.3 44.7 299 06.1 338 47 156 12 58 22 43 52 15
20 2 30.3 44.6 301 36.5 341 17 158 43 60 52 46 17 16
30 5 00.3 • 44.5 304 06.9 343 46 • • 161 13 • • 63 23 • • 48 41 • 16
40 7 30.2 44.4 306 37.3 346 16 163 44 65 53 51 05 16
50 10 00.2 44.3 309 07.7 348 46 166 14 68 23 53 30 17

13 00 12 30.2 S20 44.3 311 38.1 351 16 S17 06 168 44 N15 37 70 54 S18 43 55 54 S18 17
10 15 00.1 44.2 314 08.5 353 46 171 15 73 24 58 18 17
20 17 30.1 44.1 316 38.9 356 16 173 45 75 54 60 43 18
30 20 00.1 • 44.0 319 09.4 358 46 • • 176 16 • • 78 25 • • 63 07 • 18
40 22 30.0 43.9 321 39.8 1 16 178 46 80 55 65 31 18
50 25 00.0 43.9 324 10.2 3 46 181 17 83 26 67 56 19

14 00 27 30.0 S20 43.8 326 40.6 6 15 S17 05 183 47 N15 37 85 56 S18 43 70 20 S18 19
10 29 59.9 43.7 329 11.0 8 45 186 18 88 26 72 44 19
20 32 29.9 43.6 331 41.4 11 15 188 48 90 57 75 09 19
30 34 59.8 • 43.5 334 11.8 13 45 • • 191 19 • • 93 27 • • 77 33 • 20
40 37 29.8 43.4 336 42.2 16 15 193 49 95 57 79 57 20
50 39 59.8 43.4 339 12.6 18 45 196 20 98 28 82 22 20

15 00 42 29.7 S20 43.3 341 43.0 21 15 S17 04 198 50 N15 37 100 58 S18 43 84 46 S18 21
10 44 59.7 43.2 344 13.5 23 45 201 20 103 29 87 10 21
20 47 29.7 43.1 346 43.9 26 15 203 51 105 59 89 35 21
30 49 59.6 • 43.0 349 14.3 28 44 • • 206 21 • • 108 29 • • 91 59 • 22
40 52 29.6 42.9 351 44.7 31 14 208 52 111 00 94 23 22
50 54 59.6 42.9 354 15.1 33 44 211 22 113 30 96 48 22

16 00 57 29.5 S20 42.8 356 45.5 36 14 S17 03 213 53 N15 37 116 00 S18 43 99 12 S18 22
10 59 59.5 42.7 359 15.9 38 44 216 23 118 31 101 36 23
20 62 29.5 42.6 1 46.3 41 14 218 54 121 01 104 01 23
30 64 59.4 • 42.5 4 16.7 43 44 • • 221 24 • • 123 32 • • 106 25 • 23
40 67 29.4 42.5 6 47.2 46 14 223 55 126 02 108 49 24
50 69 59.4 42.4 9 17.6 48 44 226 25 128 32 111 13 24

17 00 72 29.3 S20 42.3 11 48.0 51 14 S17 03 228 55 N15 37 131 03 S18 43 113 38 S18 24
10 74 59.3 42.2 14 18.4 53 43 231 26 133 33 116 02 24
20 77 29.3 42.1 16 48.8 56 13 233 56 136 03 118 26 25
30 79 59.2 • 42.0 19 19.2 58 43 • • 236 27 • • 138 34 • • 120 51 • 25
40 82 29.2 42.0 21 49.6 61 13 238 57 141 04 123 15 25
50 84 59.2 41.9 24 20.0 63 43 241 28 143 35 125 39 25

18 00 87 29.1 S20 41.8 26 50.4 66 13 S17 02 243 58 N15 38 146 05 S18 43 128 03 S18 26
10 89 59.1 41.7 29 20.9 68 43 246 29 148 35 130 28 26
20 92 29.1 41.6 31 51.3 71 13 248 59 151 06 132 52 26
30 94 59.0 • 41.5 34 21.7 73 43 • • 251 30 • • 153 36 • • 135 16 • 26
40 97 29.0 41.5 36 52.1 76 12 254 00 156 06 137 41 27
50 99 59.0 41.4 39 22.5 78 42 256 30 158 37 140 05 27

19 00 102 28.9 S20 41.3 41 52.9 81 12 S17 01 259 01 N15 38 161 07 S18 43 142 29 S18 27
10 104 58.9 41.2 44 23.3 83 42 261 31 163 37 144 53 27
20 107 28.9 41.1 46 53.7 86 12 264 02 166 08 147 18 27
30 109 58.8 • 41.0 49 24.1 88 42 • • 266 32 • • 168 38 • • 149 42 • 28
40 112 28.8 41.0 51 54.5 91 12 269 03 171 09 152 06 28
50 114 58.7 40.9 54 25.0 93 42 271 33 173 39 154 30 28

20 00 117 28.7 S20 40.8 56 55.4 96 12 S17 00 274 04 N15 38 176 09 S18 44 156 55 S18 28
10 119 58.7 40.7 59 25.8 98 41 276 34 178 40 159 19 28
20 122 28.6 40.6 61 56.2 101 11 279 05 181 10 161 43 29
30 124 58.6 • 40.5 64 26.6 103 41 • • 281 35 • • 183 40 • • 164 08 • 29
40 127 28.6 40.5 66 57.0 106 11 284 06 186 11 166 32 29
50 129 58.5 40.4 69 27.4 108 41 286 36 188 41 168 56 29

21 00 132 28.5 S20 40.3 71 57.8 111 11 S16 59 289 06 N15 38 191 12 S18 44 171 20 S18 29
10 134 58.5 40.2 74 28.2 113 41 291 37 193 42 173 45 30
20 137 28.4 40.1 76 58.7 116 11 294 07 196 12 176 09 30
30 139 58.4 • 40.0 79 29.1 118 41 • • 296 38 • • 198 43 • • 178 33 • 30
40 142 28.4 40.0 81 59.5 121 11 299 08 201 13 180 57 30
50 144 58.3 39.9 84 29.9 123 40 301 39 203 43 183 22 30

22 00 147 28.3 S20 39.8 87 00.3 126 10 S16 58 304 09 N15 38 206 14 S18 44 185 46 S18 30
10 149 58.3 39.7 89 30.7 128 40 306 40 208 44 188 10 31
20 152 28.2 39.6 92 01.1 131 10 309 10 211 15 190 34 31
30 154 58.2 • 39.6 94 31.5 133 40 • • 311 41 • • 213 45 • • 192 59 • 31
40 157 28.2 39.5 97 01.9 136 10 314 11 216 15 195 23 31
50 159 58.1 39.4 99 32.3 138 40 316 41 218 46 197 47 31

23 00 162 28.1 S20 39.3 102 02.8 141 10 S16 57 319 12 N15 38 221 16 S18 44 200 11 S18 31
10 164 58.1 39.2 104 33.2 143 40 321 42 223 46 202 35 32
20 167 28.0 39.1 107 03.6 146 09 324 13 226 17 205 00 32
30 169 58.0 • 39.1 109 34.0 148 39 • • 326 43 • • 228 47 • • 207 24 • 32
40 172 28.0 39.0 112 04.4 151 09 329 14 231 18 209 48 32
50 174 57.9 38.9 114 34.8 153 39 331 44 233 48 212 12 32

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 25.7 S0 01.4 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 10 49 +16
68 11 32 +20
66 12 01 +22
64 12 23 +23
62 12 41 +23

60 12 55 +24
58 13 08 +25
56 13 18 +25
54 13 28 +25
52 13 37 +26

50 13 44 +26
45 14 00 +26
40 14 14 +27
35 14 25 +27
30 14 35 +27

20 14 52 +28
10 15 07 +28

0 15 21 +28
10 15 35 +29
20 15 50 +29

30 16 07 +29
35 16 17 +30
40 16 28 +30
45 16 42 +30
50 16 58 +30

52 17 05 +30
54 17 14 +30
56 17 23 +31
58 17 34 +31
60 17 47 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 11% −



(DAY 018) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 18 (SUNDAY) 35

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 27.9 S20 38.8 117 05.2 156 09 S16 56 334 15 N15 38 236 18 S18 44 214 37 S18 32

10 179 57.9 38.7 119 35.6 158 39 336 45 238 49 217 01 32
20 182 27.8 38.6 122 06.0 161 09 339 16 241 19 219 25 32
30 184 57.8 • 38.5 124 36.5 163 39 • • 341 46 • • 243 49 • • 221 49 • 33
40 187 27.8 38.5 127 06.9 166 09 344 16 246 20 224 14 33
50 189 57.7 38.4 129 37.3 168 38 346 47 248 50 226 38 33

01 00 192 27.7 S20 38.3 132 07.7 171 08 S16 55 349 17 N15 38 251 21 S18 44 229 02 S18 33
10 194 57.7 38.2 134 38.1 173 38 351 48 253 51 231 26 33
20 197 27.6 38.1 137 08.5 176 08 354 18 256 21 233 50 33
30 199 57.6 • 38.0 139 38.9 178 38 • • 356 49 • • 258 52 • • 236 15 • 33
40 202 27.6 38.0 142 09.3 181 08 359 19 261 22 238 39 33
50 204 57.5 37.9 144 39.7 183 38 1 50 263 52 241 03 33

02 00 207 27.5 S20 37.8 147 10.2 186 08 S16 54 4 20 N15 38 266 23 S18 44 243 27 S18 33
10 209 57.5 37.7 149 40.6 188 38 6 51 268 53 245 51 34
20 212 27.4 37.6 152 11.0 191 08 9 21 271 24 248 16 34
30 214 57.4 • 37.5 154 41.4 193 37 • • 11 52 • • 273 54 • • 250 40 • 34
40 217 27.4 37.5 157 11.8 196 07 14 22 276 24 253 04 34
50 219 57.3 37.4 159 42.2 198 37 16 52 278 55 255 28 34

03 00 222 27.3 S20 37.3 162 12.6 201 07 S16 53 19 23 N15 38 281 25 S18 44 257 52 S18 34
10 224 57.3 37.2 164 43.0 203 37 21 53 283 55 260 17 34
20 227 27.2 37.1 167 13.4 206 07 24 24 286 26 262 41 34
30 229 57.2 • 37.0 169 43.8 208 37 • • 26 54 • • 288 56 • • 265 05 • 34
40 232 27.2 37.0 172 14.3 211 07 29 25 291 27 267 29 34
50 234 57.1 36.9 174 44.7 213 37 31 55 293 57 269 53 34

04 00 237 27.1 S20 36.8 177 15.1 216 06 S16 52 34 26 N15 39 296 27 S18 44 272 18 S18 34
10 239 57.0 36.7 179 45.5 218 36 36 56 298 58 274 42 34
20 242 27.0 36.6 182 15.9 221 06 39 27 301 28 277 06 34
30 244 57.0 • 36.5 184 46.3 223 36 • • 41 57 • • 303 58 • • 279 30 • 34
40 247 26.9 36.5 187 16.7 226 06 44 27 306 29 281 54 34
50 249 56.9 36.4 189 47.1 228 36 46 58 308 59 284 19 34

05 00 252 26.9 S20 36.3 192 17.5 231 06 S16 51 49 28 N15 39 311 30 S18 44 286 43 S18 34
10 254 56.8 36.2 194 48.0 233 36 51 59 314 00 289 07 34
20 257 26.8 36.1 197 18.4 236 06 54 29 316 30 291 31 34
30 259 56.8 • 36.0 199 48.8 238 35 • • 57 00 • • 319 01 • • 293 55 • 34
40 262 26.7 36.0 202 19.2 241 05 59 30 321 31 296 20 34
50 264 56.7 35.9 204 49.6 243 35 62 01 324 01 298 44 35

06 00 267 26.7 S20 35.8 207 20.0 246 05 S16 50 64 31 N15 39 326 32 S18 44 301 08 S18 35
10 269 56.6 35.7 209 50.4 248 35 67 02 329 02 303 32 35
20 272 26.6 35.6 212 20.8 251 05 69 32 331 33 305 56 35
30 274 56.6 • 35.5 214 51.2 253 35 • • 72 02 • • 334 03 • • 308 20 • 35
40 277 26.5 35.4 217 21.7 256 05 74 33 336 33 310 45 34
50 279 56.5 35.4 219 52.1 258 35 77 03 339 04 313 09 34

07 00 282 26.5 S20 35.3 222 22.5 261 05 S16 49 79 34 N15 39 341 34 S18 44 315 33 S18 34
10 284 56.4 35.2 224 52.9 263 34 82 04 344 04 317 57 34
20 287 26.4 35.1 227 23.3 266 04 84 35 346 35 320 21 34
30 289 56.4 • 35.0 229 53.7 268 34 • • 87 05 • • 349 05 • • 322 45 • 34
40 292 26.3 34.9 232 24.1 271 04 89 36 351 36 325 10 34
50 294 56.3 34.9 234 54.5 273 34 92 06 354 06 327 34 34

08 00 297 26.3 S20 34.8 237 24.9 276 04 S16 48 94 37 N15 39 356 36 S18 44 329 58 S18 34
10 299 56.2 34.7 239 55.3 278 34 97 07 359 07 332 22 34
20 302 26.2 34.6 242 25.8 281 04 99 38 1 37 334 46 34
30 304 56.2 • 34.5 244 56.2 283 34 • • 102 08 • • 4 07 • • 337 10 • 34
40 307 26.1 34.4 247 26.6 286 03 104 38 6 38 339 34 34
50 309 56.1 34.4 249 57.0 288 33 107 09 9 08 341 59 34

09 00 312 26.1 S20 34.3 252 27.4 291 03 S16 47 109 39 N15 39 11 39 S18 44 344 23 S18 34
10 314 56.0 34.2 254 57.8 293 33 112 10 14 09 346 47 34
20 317 26.0 34.1 257 28.2 296 03 114 40 16 39 349 11 34
30 319 56.0 • 34.0 259 58.6 298 33 • • 117 11 • • 19 10 • • 351 35 • 34
40 322 25.9 33.9 262 29.0 301 03 119 41 21 40 353 59 34
50 324 55.9 33.8 264 59.5 303 33 122 12 24 10 356 24 34

10 00 327 25.9 S20 33.8 267 29.9 306 03 S16 46 124 42 N15 39 26 41 S18 44 358 48 S18 34
10 329 55.8 33.7 270 00.3 308 32 127 13 29 11 1 12 34
20 332 25.8 33.6 272 30.7 311 02 129 43 31 42 3 36 33
30 334 55.8 • 33.5 275 01.1 313 32 • • 132 13 • • 34 12 • • 6 00 • 33
40 337 25.7 33.4 277 31.5 316 02 134 44 36 42 8 24 33
50 339 55.7 33.3 280 01.9 318 32 137 14 39 13 10 48 33

11 00 342 25.7 S20 33.3 282 32.3 321 02 S16 45 139 45 N15 39 41 43 S18 44 13 13 S18 33
10 344 55.6 33.2 285 02.7 323 32 142 15 44 13 15 37 33
20 347 25.6 33.1 287 33.2 326 02 144 46 46 44 18 01 33
30 349 55.6 • 33.0 290 03.6 328 32 • • 147 16 • • 49 14 • • 20 25 • 33
40 352 25.5 32.9 292 34.0 331 02 149 47 51 45 22 49 33
50 354 55.5 32.8 295 04.4 333 31 152 17 54 15 25 13 33

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 25.1 0 00.0 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 08 36 +27
68 07 48 +29
66 07 17 +29
64 06 54 +29
62 06 35 +29

60 06 20 +29
58 06 07 +29
56 05 56 +29
54 05 46 +29
52 05 38 +29

50 05 30 +29
45 05 13 +29
40 05 00 +29
35 04 48 +29
30 04 38 +29

20 04 20 +29
10 04 05 +29

0 03 51 +29
10 03 37 +29
20 03 22 +29

30 03 05 +29
35 02 55 +29
40 02 43 +29
45 02 30 +29
50 02 13 +28

52 02 06 +28
54 01 57 +28
56 01 48 +28
58 01 37 +28
60 01 24 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 8% −



36 (DAY 018) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 18 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 25.5 S20 32.7 297 34.8 336 01 S16 44 154 48 N15 39 56 45 S18 44 27 37 S18 32

10 359 55.4 32.7 300 05.2 338 31 157 18 59 16 30 01 32
20 2 25.4 32.6 302 35.6 341 01 159 49 61 46 32 26 32
30 4 55.4 • 32.5 305 06.0 343 31 • • 162 19 • • 64 16 • • 34 50 • 32
40 7 25.3 32.4 307 36.4 346 01 164 49 66 47 37 14 32
50 9 55.3 32.3 310 06.8 348 31 167 20 69 17 39 38 32

13 00 12 25.3 S20 32.2 312 37.3 351 01 S16 43 169 50 N15 39 71 48 S18 44 42 02 S18 32
10 14 55.2 32.2 315 07.7 353 31 172 21 74 18 44 26 31
20 17 25.2 32.1 317 38.1 356 00 174 51 76 48 46 50 31
30 19 55.2 • 32.0 320 08.5 358 30 • • 177 22 • • 79 19 • • 49 14 • 31
40 22 25.1 31.9 322 38.9 1 00 179 52 81 49 51 39 31
50 24 55.1 31.8 325 09.3 3 30 182 23 84 19 54 03 31

14 00 27 25.1 S20 31.7 327 39.7 6 00 S16 42 184 53 N15 39 86 50 S18 44 56 27 S18 31
10 29 55.0 31.6 330 10.1 8 30 187 24 89 20 58 51 31
20 32 25.0 31.6 332 40.5 11 00 189 54 91 51 61 15 30
30 34 55.0 • 31.5 335 11.0 13 30 • • 192 24 • • 94 21 • • 63 39 • 30
40 37 24.9 31.4 337 41.4 16 00 194 55 96 51 66 03 30
50 39 54.9 31.3 340 11.8 18 30 197 25 99 22 68 27 30

15 00 42 24.9 S20 31.2 342 42.2 20 59 S16 41 199 56 N15 40 101 52 S18 44 70 51 S18 30
10 44 54.8 31.1 345 12.6 23 29 202 26 104 22 73 16 29
20 47 24.8 31.0 347 43.0 25 59 204 57 106 53 75 40 29
30 49 54.8 • 31.0 350 13.4 28 29 • • 207 27 • • 109 23 • • 78 04 • 29
40 52 24.7 30.9 352 43.8 30 59 209 58 111 54 80 28 29
50 54 54.7 30.8 355 14.2 33 29 212 28 114 24 82 52 29

16 00 57 24.7 S20 30.7 357 44.7 35 59 S16 40 214 59 N15 40 116 54 S18 44 85 16 S18 29
10 59 54.6 30.6 0 15.1 38 29 217 29 119 25 87 40 28
20 62 24.6 30.5 2 45.5 40 59 219 59 121 55 90 04 28
30 64 54.6 • 30.4 5 15.9 43 28 • • 222 30 • • 124 25 • • 92 28 • 28
40 67 24.5 30.4 7 46.3 45 58 225 00 126 56 94 53 28
50 69 54.5 30.3 10 16.7 48 28 227 31 129 26 97 17 27

17 00 72 24.5 S20 30.2 12 47.1 50 58 S16 39 230 01 N15 40 131 57 S18 44 99 41 S18 27
10 74 54.4 30.1 15 17.5 53 28 232 32 134 27 102 05 27
20 77 24.4 30.0 17 47.9 55 58 235 02 136 57 104 29 27
30 79 54.4 • 29.9 20 18.3 58 28 • • 237 33 • • 139 28 • • 106 53 • 27
40 82 24.3 29.9 22 48.8 60 58 240 03 141 58 109 17 26
50 84 54.3 29.8 25 19.2 63 28 242 34 144 28 111 41 26

18 00 87 24.3 S20 29.7 27 49.6 65 58 S16 39 245 04 N15 40 146 59 S18 44 114 05 S18 26
10 89 54.2 29.6 30 20.0 68 27 247 35 149 29 116 29 26
20 92 24.2 29.5 32 50.4 70 57 250 05 152 00 118 54 25
30 94 54.2 • 29.4 35 20.8 73 27 • • 252 35 • • 154 30 • • 121 18 • 25
40 97 24.1 29.3 37 51.2 75 57 255 06 157 00 123 42 25
50 99 54.1 29.3 40 21.6 78 27 257 36 159 31 126 06 25

19 00 102 24.1 S20 29.2 42 52.0 80 57 S16 38 260 07 N15 40 162 01 S18 44 128 30 S18 24
10 104 54.0 29.1 45 22.5 83 27 262 37 164 31 130 54 24
20 107 24.0 29.0 47 52.9 85 57 265 08 167 02 133 18 24
30 109 54.0 • 28.9 50 23.3 88 27 • • 267 38 • • 169 32 • • 135 42 • 23
40 112 23.9 28.8 52 53.7 90 56 270 09 172 03 138 06 23
50 114 53.9 28.7 55 24.1 93 26 272 39 174 33 140 30 23

20 00 117 23.9 S20 28.7 57 54.5 95 56 S16 37 275 10 N15 40 177 03 S18 44 142 54 S18 23
10 119 53.8 28.6 60 24.9 98 26 277 40 179 34 145 18 22
20 122 23.8 28.5 62 55.3 100 56 280 10 182 04 147 43 22
30 124 53.8 • 28.4 65 25.7 103 26 • • 282 41 • • 184 34 • • 150 07 • 22
40 127 23.7 28.3 67 56.2 105 56 285 11 187 05 152 31 21
50 129 53.7 28.2 70 26.6 108 26 287 42 189 35 154 55 21

21 00 132 23.7 S20 28.1 72 57.0 110 56 S16 36 290 12 N15 40 192 06 S18 44 157 19 S18 21
10 134 53.6 28.1 75 27.4 113 26 292 43 194 36 159 43 21
20 137 23.6 28.0 77 57.8 115 55 295 13 197 06 162 07 20
30 139 53.6 • 27.9 80 28.2 118 25 • • 297 44 • • 199 37 • • 164 31 • 20
40 142 23.5 27.8 82 58.6 120 55 300 14 202 07 166 55 20
50 144 53.5 27.7 85 29.0 123 25 302 45 204 37 169 19 19

22 00 147 23.5 S20 27.6 87 59.4 125 55 S16 35 305 15 N15 40 207 08 S18 44 171 43 S18 19
10 149 53.5 27.5 90 29.8 128 25 307 46 209 38 174 07 19
20 152 23.4 27.5 93 00.3 130 55 310 16 212 09 176 31 18
30 154 53.4 • 27.4 95 30.7 133 25 • • 312 46 • • 214 39 • • 178 55 • 18
40 157 23.4 27.3 98 01.1 135 55 315 17 217 09 181 20 18
50 159 53.3 27.2 100 31.5 138 24 317 47 219 40 183 44 17

23 00 162 23.3 S20 27.1 103 01.9 140 54 S16 34 320 18 N15 40 222 10 S18 44 186 08 S18 17
10 164 53.3 27.0 105 32.3 143 24 322 48 224 40 188 32 16
20 167 23.2 26.9 108 02.7 145 54 325 19 227 11 190 56 16
30 169 53.2 • 26.8 110 33.1 148 24 • • 327 49 • • 229 41 • • 193 20 • 16
40 172 23.2 26.8 113 03.5 150 54 330 20 232 12 195 44 15
50 174 53.1 26.7 115 34.0 153 24 332 50 234 42 198 08 15

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 24.6 N0 01.5 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 11 35 +34
68 12 23 +32
66 12 54 +32
64 13 17 +31
62 13 35 +31

60 13 50 +31
58 14 03 +31
56 14 14 +31
54 14 24 +31
52 14 33 +31

50 14 41 +31
45 14 57 +31
40 15 11 +30
35 15 22 +30
30 15 33 +30

20 15 50 +30
10 16 05 +29

0 16 19 +29
10 16 33 +29
20 16 48 +29

30 17 05 +28
35 17 15 +28
40 17 26 +28
45 17 40 +28
50 17 56 +28

52 18 04 +28
54 18 12 +27
56 18 21 +27
58 18 32 +27
60 18 45 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 5% −



(DAY 019) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 19 (MONDAY) 37

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 23.1 S20 26.6 118 04.4 155 54 S16 33 335 21 N15 40 237 12 S18 45 200 32 S18 15

10 179 53.1 26.5 120 34.8 158 24 337 51 239 43 202 56 14
20 182 23.0 26.4 123 05.2 160 54 340 21 242 13 205 20 14
30 184 53.0 • 26.3 125 35.6 163 23 • • 342 52 • • 244 43 • • 207 44 • 14
40 187 23.0 26.2 128 06.0 165 53 345 22 247 14 210 08 13
50 189 52.9 26.2 130 36.4 168 23 347 53 249 44 212 32 13

01 00 192 22.9 S20 26.1 133 06.8 170 53 S16 32 350 23 N15 41 252 15 S18 45 214 56 S18 12
10 194 52.9 26.0 135 37.2 173 23 352 54 254 45 217 21 12
20 197 22.8 25.9 138 07.7 175 53 355 24 257 15 219 45 12
30 199 52.8 • 25.8 140 38.1 178 23 • • 357 55 • • 259 46 • • 222 09 • 11
40 202 22.8 25.7 143 08.5 180 53 0 25 262 16 224 33 11
50 204 52.7 25.6 145 38.9 183 23 2 56 264 46 226 57 10

02 00 207 22.7 S20 25.6 148 09.3 185 52 S16 31 5 26 N15 41 267 17 S18 45 229 21 S18 10
10 209 52.7 25.5 150 39.7 188 22 7 57 269 47 231 45 10
20 212 22.6 25.4 153 10.1 190 52 10 27 272 18 234 09 09
30 214 52.6 • 25.3 155 40.5 193 22 • • 12 57 • • 274 48 • • 236 33 • 09
40 217 22.6 25.2 158 10.9 195 52 15 28 277 18 238 57 08
50 219 52.5 25.1 160 41.3 198 22 17 58 279 49 241 21 08

03 00 222 22.5 S20 25.0 163 11.8 200 52 S16 30 20 29 N15 41 282 19 S18 45 243 45 S18 07
10 224 52.5 25.0 165 42.2 203 22 22 59 284 49 246 09 07
20 227 22.4 24.9 168 12.6 205 52 25 30 287 20 248 33 06
30 229 52.4 • 24.8 170 43.0 208 22 • • 28 00 • • 289 50 • • 250 57 • 06
40 232 22.4 24.7 173 13.4 210 51 30 31 292 21 253 21 06
50 234 52.3 24.6 175 43.8 213 21 33 01 294 51 255 45 05

04 00 237 22.3 S20 24.5 178 14.2 215 51 S16 29 35 32 N15 41 297 21 S18 45 258 09 S18 05
10 239 52.3 24.4 180 44.6 218 21 38 02 299 52 260 33 04
20 242 22.2 24.3 183 15.0 220 51 40 32 302 22 262 58 04
30 244 52.2 • 24.3 185 45.5 223 21 • • 43 03 • • 304 52 • • 265 22 • 03
40 247 22.2 24.2 188 15.9 225 51 45 33 307 23 267 46 03
50 249 52.1 24.1 190 46.3 228 21 48 04 309 53 270 10 02

05 00 252 22.1 S20 24.0 193 16.7 230 51 S16 28 50 34 N15 41 312 24 S18 45 272 34 S18 02
10 254 52.1 23.9 195 47.1 233 20 53 05 314 54 274 58 01
20 257 22.0 23.8 198 17.5 235 50 55 35 317 24 277 22 01
30 259 52.0 • 23.7 200 47.9 238 20 • • 58 06 • • 319 55 • • 279 46 • 00
40 262 22.0 23.7 203 18.3 240 50 60 36 322 25 282 10 18 00
50 264 51.9 23.6 205 48.7 243 20 63 07 324 55 284 34 17 59

06 00 267 21.9 S20 23.5 208 19.2 245 50 S16 27 65 37 N15 41 327 26 S18 45 286 58 S17 59
10 269 51.9 23.4 210 49.6 248 20 68 08 329 56 289 22 58
20 272 21.9 23.3 213 20.0 250 50 70 38 332 27 291 46 58
30 274 51.8 • 23.2 215 50.4 253 20 • • 73 08 • • 334 57 • • 294 10 • 57
40 277 21.8 23.1 218 20.8 255 50 75 39 337 27 296 34 57
50 279 51.8 23.0 220 51.2 258 19 78 09 339 58 298 58 56

07 00 282 21.7 S20 23.0 223 21.6 260 49 S16 26 80 40 N15 41 342 28 S18 45 301 22 S17 56
10 284 51.7 22.9 225 52.0 263 19 83 10 344 58 303 46 55
20 287 21.7 22.8 228 22.4 265 49 85 41 347 29 306 10 55
30 289 51.6 • 22.7 230 52.8 268 19 • • 88 11 • • 349 59 • • 308 34 • 54
40 292 21.6 22.6 233 23.3 270 49 90 42 352 30 310 58 54
50 294 51.6 22.5 235 53.7 273 19 93 12 355 00 313 22 53

08 00 297 21.5 S20 22.4 238 24.1 275 49 S16 25 95 43 N15 41 357 30 S18 45 315 46 S17 53
10 299 51.5 22.3 240 54.5 278 19 98 13 0 01 318 10 52
20 302 21.5 22.3 243 24.9 280 49 100 43 2 31 320 34 52
30 304 51.4 • 22.2 245 55.3 283 18 • • 103 14 • • 5 01 • • 322 58 • 51
40 307 21.4 22.1 248 25.7 285 48 105 44 7 32 325 23 50
50 309 51.4 22.0 250 56.1 288 18 108 15 10 02 327 47 50

09 00 312 21.3 S20 21.9 253 26.5 290 48 S16 24 110 45 N15 41 12 33 S18 45 330 11 S17 49
10 314 51.3 21.8 255 57.0 293 18 113 16 15 03 332 35 49
20 317 21.3 21.7 258 27.4 295 48 115 46 17 33 334 59 48
30 319 51.2 • 21.7 260 57.8 298 18 • • 118 17 • • 20 04 • • 337 23 • 48
40 322 21.2 21.6 263 28.2 300 48 120 47 22 34 339 47 47
50 324 51.2 21.5 265 58.6 303 18 123 18 25 04 342 11 46

10 00 327 21.1 S20 21.4 268 29.0 305 47 S16 23 125 48 N15 41 27 35 S18 45 344 35 S17 46
10 329 51.1 21.3 270 59.4 308 17 128 18 30 05 346 59 45
20 332 21.1 21.2 273 29.8 310 47 130 49 32 36 349 23 45
30 334 51.0 • 21.1 276 00.2 313 17 • • 133 19 • • 35 06 • • 351 47 • 44
40 337 21.0 21.0 278 30.7 315 47 135 50 37 36 354 11 44
50 339 51.0 21.0 281 01.1 318 17 138 20 40 07 356 35 43

11 00 342 20.9 S20 20.9 283 31.5 320 47 S16 22 140 51 N15 42 42 37 S18 45 358 59 S17 42
10 344 50.9 20.8 286 01.9 323 17 143 21 45 07 1 23 42
20 347 20.9 20.7 288 32.3 325 47 145 52 47 38 3 47 41
30 349 50.8 • 20.6 291 02.7 328 17 • • 148 22 • • 50 08 • • 6 11 • 40
40 352 20.8 20.5 293 33.1 330 46 150 53 52 39 8 35 40
50 354 50.8 20.4 296 03.5 333 16 153 23 55 09 10 59 39

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.7 N0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 24.3 N0 03.0 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 38 ∗
70 09 12 +13
68 08 33 +18
66 08 05 +20
64 07 44 +22
62 07 27 +23

60 07 13 +24
58 07 01 +24
56 06 50 +25
54 06 41 +25
52 06 33 +26

50 06 25 +26
45 06 09 +27
40 05 56 +27
35 05 45 +28
30 05 35 +28

20 05 18 +29
10 05 04 +29

0 04 50 +30
10 04 36 +30
20 04 22 +31

30 04 05 +31
35 03 55 +32
40 03 44 +32
45 03 31 +32
50 03 15 +33

52 03 07 +33
54 02 59 +34
56 02 50 +34
58 02 39 +34
60 02 27 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 3% −



38 (DAY 019) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 19 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 20.8 S20 20.3 298 33.9 335 46 S16 21 155 54 N15 42 57 39 S18 45 13 23 S17 39

10 359 50.7 20.3 301 04.3 338 16 158 24 60 10 15 47 38
20 2 20.7 20.2 303 34.8 340 46 160 54 62 40 18 11 37
30 4 50.7 • 20.1 306 05.2 343 16 • • 163 25 • • 65 10 • • 20 35 • 37
40 7 20.6 20.0 308 35.6 345 46 165 55 67 41 22 59 36
50 9 50.6 19.9 311 06.0 348 16 168 26 70 11 25 23 35

13 00 12 20.6 S20 19.8 313 36.4 350 46 S16 20 170 56 N15 42 72 42 S18 45 27 47 S17 35
10 14 50.5 19.7 316 06.8 353 16 173 27 75 12 30 11 34
20 17 20.5 19.6 318 37.2 355 45 175 57 77 42 32 35 33
30 19 50.5 • 19.6 321 07.6 358 15 • • 178 28 • • 80 13 • • 34 59 • 33
40 22 20.4 19.5 323 38.0 0 45 180 58 82 43 37 23 32
50 24 50.4 19.4 326 08.5 3 15 183 29 85 13 39 47 31

14 00 27 20.4 S20 19.3 328 38.9 5 45 S16 19 185 59 N15 42 87 44 S18 45 42 11 S17 31
10 29 50.3 19.2 331 09.3 8 15 188 29 90 14 44 35 30
20 32 20.3 19.1 333 39.7 10 45 191 00 92 45 47 00 29
30 34 50.3 • 19.0 336 10.1 13 15 • • 193 30 • • 95 15 • • 49 24 • 29
40 37 20.2 18.9 338 40.5 15 45 196 01 97 45 51 48 28
50 39 50.2 18.9 341 10.9 18 14 198 31 100 16 54 12 27

15 00 42 20.2 S20 18.8 343 41.3 20 44 S16 18 201 02 N15 42 102 46 S18 45 56 36 S17 27
10 44 50.1 18.7 346 11.7 23 14 203 32 105 16 59 00 26
20 47 20.1 18.6 348 42.1 25 44 206 03 107 47 61 24 25
30 49 50.1 • 18.5 351 12.6 28 14 • • 208 33 • • 110 17 • • 63 48 • 25
40 52 20.0 18.4 353 43.0 30 44 211 04 112 48 66 12 24
50 54 50.0 18.3 356 13.4 33 14 213 34 115 18 68 36 23

16 00 57 20.0 S20 18.2 358 43.8 35 44 S16 17 216 05 N15 42 117 48 S18 45 71 00 S17 23
10 59 50.0 18.1 1 14.2 38 14 218 35 120 19 73 24 22
20 62 19.9 18.1 3 44.6 40 44 221 05 122 49 75 48 21
30 64 49.9 • 18.0 6 15.0 43 13 • • 223 36 • • 125 19 • • 78 12 • 20
40 67 19.9 17.9 8 45.4 45 43 226 06 127 50 80 36 20
50 69 49.8 17.8 11 15.8 48 13 228 37 130 20 83 00 19

17 00 72 19.8 S20 17.7 13 46.3 50 43 S16 16 231 07 N15 42 132 51 S18 45 85 24 S17 18
10 74 49.8 17.6 16 16.7 53 13 233 38 135 21 87 48 17
20 77 19.7 17.5 18 47.1 55 43 236 08 137 51 90 12 17
30 79 49.7 • 17.4 21 17.5 58 13 • • 238 39 • • 140 22 • • 92 36 • 16
40 82 19.7 17.4 23 47.9 60 43 241 09 142 52 95 00 15
50 84 49.6 17.3 26 18.3 63 13 243 40 145 22 97 24 14

18 00 87 19.6 S20 17.2 28 48.7 65 43 S16 15 246 10 N15 42 147 53 S18 45 99 48 S17 14
10 89 49.6 17.1 31 19.1 68 12 248 41 150 23 102 12 13
20 92 19.5 17.0 33 49.5 70 42 251 11 152 54 104 36 12
30 94 49.5 • 16.9 36 20.0 73 12 • • 253 41 • • 155 24 • • 107 00 • 11
40 97 19.5 16.8 38 50.4 75 42 256 12 157 54 109 24 11
50 99 49.4 16.7 41 20.8 78 12 258 42 160 25 111 48 10

19 00 102 19.4 S20 16.7 43 51.2 80 42 S16 14 261 13 N15 42 162 55 S18 45 114 12 S17 09
10 104 49.4 16.6 46 21.6 83 12 263 43 165 25 116 36 08
20 107 19.3 16.5 48 52.0 85 42 266 14 167 56 119 00 08
30 109 49.3 • 16.4 51 22.4 88 12 • • 268 44 • • 170 26 • • 121 24 • 07
40 112 19.3 16.3 53 52.8 90 41 271 15 172 57 123 48 06
50 114 49.3 16.2 56 23.2 93 11 273 45 175 27 126 12 05

20 00 117 19.2 S20 16.1 58 53.6 95 41 S16 13 276 16 N15 42 177 57 S18 45 128 36 S17 04
10 119 49.2 16.0 61 24.1 98 11 278 46 180 28 131 00 04
20 122 19.2 15.9 63 54.5 100 41 281 16 182 58 133 24 03
30 124 49.1 • 15.9 66 24.9 103 11 • • 283 47 • • 185 28 • • 135 48 • 02
40 127 19.1 15.8 68 55.3 105 41 286 17 187 59 138 12 01
50 129 49.1 15.7 71 25.7 108 11 288 48 190 29 140 36 00

21 00 132 19.0 S20 15.6 73 56.1 110 41 S16 12 291 18 N15 43 193 00 S18 45 143 00 S17 00
10 134 49.0 15.5 76 26.5 113 11 293 49 195 30 145 24 16 59
20 137 19.0 15.4 78 56.9 115 40 296 19 198 00 147 48 58
30 139 48.9 • 15.3 81 27.3 118 10 • • 298 50 • • 200 31 • • 150 12 • 57
40 142 18.9 15.2 83 57.8 120 40 301 20 203 01 152 36 56
50 144 48.9 15.1 86 28.2 123 10 303 51 205 31 155 01 55

22 00 147 18.8 S20 15.1 88 58.6 125 40 S16 11 306 21 N15 43 208 02 S18 45 157 25 S16 55
10 149 48.8 15.0 91 29.0 128 10 308 52 210 32 159 49 54
20 152 18.8 14.9 93 59.4 130 40 311 22 213 03 162 13 53
30 154 48.7 • 14.8 96 29.8 133 10 • • 313 52 • • 215 33 • • 164 37 • 52
40 157 18.7 14.7 99 00.2 135 40 316 23 218 03 167 01 51
50 159 48.7 14.6 101 30.6 138 10 318 53 220 34 169 25 50

23 00 162 18.7 S20 14.5 104 01.0 140 39 S16 10 321 24 N15 43 223 04 S18 45 171 49 S16 50
10 164 48.6 14.4 106 31.5 143 09 323 54 225 34 174 13 49
20 167 18.6 14.4 109 01.9 145 39 326 25 228 05 176 37 48
30 169 48.6 • 14.3 111 32.3 148 09 • • 328 55 • • 230 35 • • 179 01 • 47
40 172 18.5 14.2 114 02.7 150 39 331 26 233 06 181 25 46
50 174 48.5 14.1 116 33.1 153 09 333 56 235 36 183 49 45

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 24.1 N0 04.5 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 38 ∗
70 13 03 +50
68 13 42 +44
66 14 09 +42
64 14 29 +40
62 14 46 +39

60 15 00 +38
58 15 12 +37
56 15 22 +37
54 15 31 +36
52 15 39 +35

50 15 47 +35
45 16 02 +34
40 16 15 +33
35 16 26 +33
30 16 35 +32

20 16 51 +31
10 17 05 +31

0 17 18 +30
10 17 32 +29
20 17 45 +28

30 18 01 +27
35 18 10 +27
40 18 21 +26
45 18 33 +25
50 18 48 +24

52 18 55 +24
54 19 03 +23
56 19 11 +23
58 19 21 +22
60 19 32 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 1% −



(DAY 020) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 20 (TUESDAY) 39

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 18.5 S20 14.0 119 03.5 155 39 S16 09 336 27 N15 43 238 06 S18 45 186 13 S16 44

10 179 48.4 13.9 121 33.9 158 09 338 57 240 37 188 37 44
20 182 18.4 13.8 124 04.3 160 39 341 27 243 07 191 01 43
30 184 48.4 • 13.7 126 34.7 163 08 • • 343 58 • • 245 37 • • 193 25 • 42
40 187 18.3 13.6 129 05.1 165 38 346 28 248 08 195 49 41
50 189 48.3 13.6 131 35.6 168 08 348 59 250 38 198 13 40

01 00 192 18.3 S20 13.5 134 06.0 170 38 S16 08 351 29 N15 43 253 09 S18 45 200 37 S16 39
10 194 48.2 13.4 136 36.4 173 08 354 00 255 39 203 01 38
20 197 18.2 13.3 139 06.8 175 38 356 30 258 09 205 25 37
30 199 48.2 • 13.2 141 37.2 178 08 • • 359 01 • • 260 40 • • 207 49 • 36
40 202 18.1 13.1 144 07.6 180 38 1 31 263 10 210 13 35
50 204 48.1 13.0 146 38.0 183 08 4 02 265 40 212 37 35

02 00 207 18.1 S20 12.9 149 08.4 185 38 S16 07 6 32 N15 43 268 11 S18 45 215 01 S16 34
10 209 48.1 12.8 151 38.8 188 07 9 03 270 41 217 25 33
20 212 18.0 12.8 154 09.3 190 37 11 33 273 12 219 49 32
30 214 48.0 • 12.7 156 39.7 193 07 • • 14 03 • • 275 42 • • 222 13 • 31
40 217 18.0 12.6 159 10.1 195 37 16 34 278 12 224 37 30
50 219 47.9 12.5 161 40.5 198 07 19 04 280 43 227 01 29

03 00 222 17.9 S20 12.4 164 10.9 200 37 S16 06 21 35 N15 43 283 13 S18 45 229 25 S16 28
10 224 47.9 12.3 166 41.3 203 07 24 05 285 43 231 49 27
20 227 17.8 12.2 169 11.7 205 37 26 36 288 14 234 13 26
30 229 47.8 • 12.1 171 42.1 208 07 • • 29 06 • • 290 44 • • 236 37 • 25
40 232 17.8 12.0 174 12.5 210 37 31 37 293 15 239 01 24
50 234 47.7 11.9 176 43.0 213 06 34 07 295 45 241 25 23

04 00 237 17.7 S20 11.9 179 13.4 215 36 S16 05 36 38 N15 43 298 15 S18 46 243 49 S16 22
10 239 47.7 11.8 181 43.8 218 06 39 08 300 46 246 13 21
20 242 17.6 11.7 184 14.2 220 36 41 38 303 16 248 38 20
30 244 47.6 • 11.6 186 44.6 223 06 • • 44 09 • • 305 46 • • 251 02 • 19
40 247 17.6 11.5 189 15.0 225 36 46 39 308 17 253 26 19
50 249 47.6 11.4 191 45.4 228 06 49 10 310 47 255 50 18

05 00 252 17.5 S20 11.3 194 15.8 230 36 S16 04 51 40 N15 43 313 18 S18 46 258 14 S16 17
10 254 47.5 11.2 196 46.2 233 06 54 11 315 48 260 38 16
20 257 17.5 11.1 199 16.6 235 36 56 41 318 18 263 02 15
30 259 47.4 • 11.1 201 47.1 238 05 • • 59 12 • • 320 49 • • 265 26 • 14
40 262 17.4 11.0 204 17.5 240 35 61 42 323 19 267 50 13
50 264 47.4 10.9 206 47.9 243 05 64 13 325 49 270 14 12

06 00 267 17.3 S20 10.8 209 18.3 245 35 S16 03 66 43 N15 43 328 20 S18 46 272 38 S16 11
10 269 47.3 10.7 211 48.7 248 05 69 14 330 50 275 02 10
20 272 17.3 10.6 214 19.1 250 35 71 44 333 21 277 26 09
30 274 47.2 • 10.5 216 49.5 253 05 • • 74 14 • • 335 51 • • 279 50 • 08
40 277 17.2 10.4 219 19.9 255 35 76 45 338 21 282 14 07
50 279 47.2 10.3 221 50.3 258 05 79 15 340 52 284 38 06

07 00 282 17.1 S20 10.3 224 20.8 260 35 S16 02 81 46 N15 44 343 22 S18 46 287 02 S16 05
10 284 47.1 10.2 226 51.2 263 04 84 16 345 52 289 26 04
20 287 17.1 10.1 229 21.6 265 34 86 47 348 23 291 50 03
30 289 47.1 • 10.0 231 52.0 268 04 • • 89 17 • • 350 53 • • 294 14 • 02
40 292 17.0 09.9 234 22.4 270 34 91 48 353 24 296 38 01
50 294 47.0 09.8 236 52.8 273 04 94 18 355 54 299 02 16 00

08 00 297 17.0 S20 09.7 239 23.2 275 34 S16 01 96 49 N15 44 358 24 S18 46 301 26 S15 58
10 299 46.9 09.6 241 53.6 278 04 99 19 0 55 303 50 57
20 302 16.9 09.5 244 24.0 280 34 101 49 3 25 306 14 56
30 304 46.9 • 09.4 246 54.5 283 04 • • 104 20 • • 5 55 • • 308 38 • 55
40 307 16.8 09.4 249 24.9 285 33 106 50 8 26 311 02 54
50 309 46.8 09.3 251 55.3 288 03 109 21 10 56 313 26 53

09 00 312 16.8 S20 09.2 254 25.7 290 33 S16 00 111 51 N15 44 13 27 S18 46 315 51 S15 52
10 314 46.7 09.1 256 56.1 293 03 114 22 15 57 318 15 51
20 317 16.7 09.0 259 26.5 295 33 116 52 18 27 320 39 50
30 319 46.7 • 08.9 261 56.9 298 03 • • 119 23 • • 20 58 • • 323 03 • 49
40 322 16.6 08.8 264 27.3 300 33 121 53 23 28 325 27 48
50 324 46.6 08.7 266 57.7 303 03 124 24 25 58 327 51 47

10 00 327 16.6 S20 08.6 269 28.1 305 33 S15 59 126 54 N15 44 28 29 S18 46 330 15 S15 46
10 329 46.6 08.5 271 58.6 308 03 129 25 30 59 332 39 45
20 332 16.5 08.5 274 29.0 310 32 131 55 33 30 335 03 44
30 334 46.5 • 08.4 276 59.4 313 02 • • 134 25 • • 36 00 • • 337 27 • 43
40 337 16.5 08.3 279 29.8 315 32 136 56 38 30 339 51 42
50 339 46.4 08.2 282 00.2 318 02 139 26 41 01 342 15 40

11 00 342 16.4 S20 08.1 284 30.6 320 32 S15 58 141 57 N15 44 43 31 S18 46 344 39 S15 39
10 344 46.4 08.0 287 01.0 323 02 144 27 46 01 347 03 38
20 347 16.3 07.9 289 31.4 325 32 146 58 48 32 349 27 37
30 349 46.3 • 07.8 292 01.8 328 02 • • 149 28 • • 51 02 • • 351 51 • 36
40 352 16.3 07.7 294 32.3 330 32 151 59 53 33 354 15 35
50 354 46.2 07.6 297 02.7 333 02 154 29 56 03 356 39 34

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 24.2 N0 06.0 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 05 −11
70 09 26 +05
68 08 58 +10
66 08 37 +13
64 08 20 +16
62 08 07 +17

60 07 55 +18
58 07 44 +19
56 07 35 +21
54 07 27 +21
52 07 20 +22

50 07 14 +23
45 07 00 +24
40 06 48 +25
35 06 39 +26
30 06 30 +27

20 06 15 +28
10 06 02 +29

0 05 50 +30
10 05 38 +31
20 05 24 +32

30 05 09 +33
35 05 01 +34
40 04 51 +35
45 04 39 +35
50 04 25 +37

52 04 18 +37
54 04 11 +38
56 04 03 +39
58 03 54 +40
60 03 43 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′3
Moon SD 17′
Moon ill. 0%



40 (DAY 020) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 20 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 16.2 S20 07.6 299 33.1 335 31 S15 57 157 00 N15 44 58 33 S18 46 359 03 S15 33

10 359 46.2 07.5 302 03.5 338 01 159 30 61 04 1 27 32
20 2 16.2 07.4 304 33.9 340 31 162 01 63 34 3 51 31
30 4 46.1 • 07.3 307 04.3 343 01 • • 164 31 • • 66 04 • • 6 16 • 29
40 7 16.1 07.2 309 34.7 345 31 167 01 68 35 8 40 28
50 9 46.1 07.1 312 05.1 348 01 169 32 71 05 11 04 27

13 00 12 16.0 S20 07.0 314 35.5 350 31 S15 56 172 02 N15 44 73 36 S18 46 13 28 S15 26
10 14 46.0 06.9 317 06.0 353 01 174 33 76 06 15 52 25
20 17 16.0 06.8 319 36.4 355 31 177 03 78 36 18 16 24
30 19 45.9 • 06.7 322 06.8 358 01 • • 179 34 • • 81 07 • • 20 40 • 23
40 22 15.9 06.7 324 37.2 0 30 182 04 83 37 23 04 21
50 24 45.9 06.6 327 07.6 3 00 184 35 86 07 25 28 20

14 00 27 15.8 S20 06.5 329 38.0 5 30 S15 55 187 05 N15 44 88 38 S18 46 27 52 S15 19
10 29 45.8 06.4 332 08.4 8 00 189 36 91 08 30 16 18
20 32 15.8 06.3 334 38.8 10 30 192 06 93 39 32 40 17
30 34 45.8 • 06.2 337 09.2 13 00 • • 194 36 • • 96 09 • • 35 04 • 16
40 37 15.7 06.1 339 39.6 15 30 197 07 98 39 37 28 15
50 39 45.7 06.0 342 10.1 18 00 199 37 101 10 39 52 13

15 00 42 15.7 S20 05.9 344 40.5 20 30 S15 54 202 08 N15 44 103 40 S18 46 42 16 S15 12
10 44 45.6 05.8 347 10.9 23 00 204 38 106 10 44 40 11
20 47 15.6 05.7 349 41.3 25 29 207 09 108 41 47 04 10
30 49 45.6 • 05.7 352 11.7 27 59 • • 209 39 • • 111 11 • • 49 29 • 09
40 52 15.5 05.6 354 42.1 30 29 212 10 113 42 51 53 08
50 54 45.5 05.5 357 12.5 32 59 214 40 116 12 54 17 06

16 00 57 15.5 S20 05.4 359 42.9 35 29 S15 53 217 11 N15 44 118 42 S18 46 56 41 S15 05
10 59 45.4 05.3 2 13.3 37 59 219 41 121 13 59 05 04
20 62 15.4 05.2 4 43.8 40 29 222 12 123 43 61 29 03
30 64 45.4 • 05.1 7 14.2 42 59 • • 224 42 • • 126 13 • • 63 53 • 02
40 67 15.4 05.0 9 44.6 45 29 227 12 128 44 66 17 15 00
50 69 45.3 04.9 12 15.0 47 59 229 43 131 14 68 41 14 59

17 00 72 15.3 S20 04.8 14 45.4 50 28 S15 52 232 13 N15 45 133 45 S18 46 71 05 S14 58
10 74 45.3 04.8 17 15.8 52 58 234 44 136 15 73 29 57
20 77 15.2 04.7 19 46.2 55 28 237 14 138 45 75 53 56
30 79 45.2 • 04.6 22 16.6 57 58 • • 239 45 • • 141 16 • • 78 17 • 54
40 82 15.2 04.5 24 47.0 60 28 242 15 143 46 80 41 53
50 84 45.1 04.4 27 17.5 62 58 244 46 146 16 83 06 52

18 00 87 15.1 S20 04.3 29 47.9 65 28 S15 51 247 16 N15 45 148 47 S18 46 85 30 S14 51
10 89 45.1 04.2 32 18.3 67 58 249 47 151 17 87 54 50
20 92 15.0 04.1 34 48.7 70 28 252 17 153 48 90 18 48
30 94 45.0 • 04.0 37 19.1 72 58 • • 254 48 • • 156 18 • • 92 42 • 47
40 97 15.0 03.9 39 49.5 75 27 257 18 158 48 95 06 46
50 99 45.0 03.8 42 19.9 77 57 259 48 161 19 97 30 45

19 00 102 14.9 S20 03.8 44 50.3 80 27 S15 50 262 19 N15 45 163 49 S18 46 99 54 S14 43
10 104 44.9 03.7 47 20.7 82 57 264 49 166 19 102 18 42
20 107 14.9 03.6 49 51.1 85 27 267 20 168 50 104 42 41
30 109 44.8 • 03.5 52 21.6 87 57 • • 269 50 • • 171 20 • • 107 06 • 40
40 112 14.8 03.4 54 52.0 90 27 272 21 173 51 109 30 38
50 114 44.8 03.3 57 22.4 92 57 274 51 176 21 111 54 37

20 00 117 14.7 S20 03.2 59 52.8 95 27 S15 49 277 22 N15 45 178 51 S18 46 114 19 S14 36
10 119 44.7 03.1 62 23.2 97 57 279 52 181 22 116 43 35
20 122 14.7 03.0 64 53.6 100 26 282 23 183 52 119 07 33
30 124 44.7 • 02.9 67 24.0 102 56 • • 284 53 • • 186 22 • • 121 31 • 32
40 127 14.6 02.8 69 54.4 105 26 287 23 188 53 123 55 31
50 129 44.6 02.8 72 24.8 107 56 289 54 191 23 126 19 30

21 00 132 14.6 S20 02.7 74 55.3 110 26 S15 48 292 24 N15 45 193 54 S18 46 128 43 S14 28
10 134 44.5 02.6 77 25.7 112 56 294 55 196 24 131 07 27
20 137 14.5 02.5 79 56.1 115 26 297 25 198 54 133 31 26
30 139 44.5 • 02.4 82 26.5 117 56 • • 299 56 • • 201 25 • • 135 55 • 24
40 142 14.4 02.3 84 56.9 120 26 302 26 203 55 138 19 23
50 144 44.4 02.2 87 27.3 122 55 304 57 206 25 140 43 22

22 00 147 14.4 S20 02.1 89 57.7 125 25 S15 47 307 27 N15 45 208 56 S18 46 143 08 S14 21
10 149 44.4 02.0 92 28.1 127 55 309 58 211 26 145 32 19
20 152 14.3 01.9 94 58.5 130 25 312 28 213 57 147 56 18
30 154 44.3 • 01.8 97 28.9 132 55 • • 314 59 • • 216 27 • • 150 20 • 17
40 157 14.3 01.8 99 59.4 135 25 317 29 218 57 152 44 15
50 159 44.2 01.7 102 29.8 137 55 319 59 221 28 155 08 14

23 00 162 14.2 S20 01.6 105 00.2 140 25 S15 46 322 30 N15 45 223 58 S18 46 157 32 S14 13
10 164 44.2 01.5 107 30.6 142 55 325 00 226 28 159 56 12
20 167 14.1 01.4 110 01.0 145 25 327 31 228 59 162 20 10
30 169 44.1 • 01.3 112 31.4 147 54 • • 330 01 • • 231 29 • • 164 44 • 09
40 172 14.1 01.2 115 01.8 150 24 332 32 234 00 167 09 08
50 174 44.0 01.1 117 32.2 152 54 335 02 236 30 169 33 06

Rate 14 59.8 N0 00.5 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 24.4 N0 07.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 15 +73
70 14 54 +57
68 15 20 +52
66 15 41 +48
64 15 57 +46
62 16 10 +44

60 16 21 +42
58 16 31 +41
56 16 40 +40
54 16 47 +39
52 16 54 +39

50 17 00 +38
45 17 13 +36
40 17 24 +35
35 17 33 +34
30 17 41 +34

20 17 55 +32
10 18 07 +31

0 18 18 +30
10 18 29 +28
20 18 41 +27

30 18 54 +26
35 19 02 +25
40 19 11 +24
45 19 21 +23
50 19 33 +21

52 19 39 +21
54 19 45 +20
56 19 52 +19
58 20 00 +18
60 20 09 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′3
Moon SD 17′
Moon ill. 0%



(DAY 021) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 21 (WEDNESDAY) 41

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 14.0 S20 01.0 120 02.6 155 24 S15 45 337 33 N15 45 239 00 S18 46 171 57 S14 05

10 179 44.0 00.9 122 33.1 157 54 340 03 241 31 174 21 04
20 182 14.0 00.8 125 03.5 160 24 342 34 244 01 176 45 02
30 184 43.9 • 00.7 127 33.9 162 54 • • 345 04 • • 246 31 • • 179 09 • 01
40 187 13.9 00.7 130 04.3 165 24 347 34 249 02 181 33 14 00
50 189 43.9 00.6 132 34.7 167 54 350 05 251 32 183 57 13 58

01 00 192 13.8 S20 00.5 135 05.1 170 24 S15 44 352 35 N15 45 254 03 S18 46 186 21 S13 57
10 194 43.8 00.4 137 35.5 172 53 355 06 256 33 188 45 56
20 197 13.8 00.3 140 05.9 175 23 357 36 259 03 191 10 54
30 199 43.7 • 00.2 142 36.3 177 53 • • 0 07 • • 261 34 • • 193 34 • 53
40 202 13.7 00.1 145 06.8 180 23 2 37 264 04 195 58 52
50 204 43.7 20 00.0 147 37.2 182 53 5 08 266 34 198 22 50

02 00 207 13.7 S19 59.9 150 07.6 185 23 S15 43 7 38 N15 45 269 05 S18 46 200 46 S13 49
10 209 43.6 59.8 152 38.0 187 53 10 09 271 35 203 10 47
20 212 13.6 59.7 155 08.4 190 23 12 39 274 06 205 34 46
30 214 43.6 • 59.6 157 38.8 192 53 • • 15 10 • • 276 36 • • 207 58 • 45
40 217 13.5 59.6 160 09.2 195 23 17 40 279 06 210 23 43
50 219 43.5 59.5 162 39.6 197 52 20 10 281 37 212 47 42

03 00 222 13.5 S19 59.4 165 10.0 200 22 S15 42 22 41 N15 46 284 07 S18 46 215 11 S13 41
10 224 43.4 59.3 167 40.4 202 52 25 11 286 37 217 35 39
20 227 13.4 59.2 170 10.9 205 22 27 42 289 08 219 59 38
30 229 43.4 • 59.1 172 41.3 207 52 • • 30 12 • • 291 38 • • 222 23 • 37
40 232 13.4 59.0 175 11.7 210 22 32 43 294 09 224 47 35
50 234 43.3 58.9 177 42.1 212 52 35 13 296 39 227 11 34

04 00 237 13.3 S19 58.8 180 12.5 215 22 S15 41 37 44 N15 46 299 09 S18 46 229 35 S13 32
10 239 43.3 58.7 182 42.9 217 52 40 14 301 40 232 00 31
20 242 13.2 58.6 185 13.3 220 22 42 45 304 10 234 24 30
30 244 43.2 • 58.5 187 43.7 222 51 • • 45 15 • • 306 40 • • 236 48 • 28
40 247 13.2 58.5 190 14.1 225 21 47 46 309 11 239 12 27
50 249 43.1 58.4 192 44.6 227 51 50 16 311 41 241 36 25

05 00 252 13.1 S19 58.3 195 15.0 230 21 S15 40 52 46 N15 46 314 12 S18 46 244 00 S13 24
10 254 43.1 58.2 197 45.4 232 51 55 17 316 42 246 24 23
20 257 13.1 58.1 200 15.8 235 21 57 47 319 12 248 48 21
30 259 43.0 • 58.0 202 46.2 237 51 • • 60 18 • • 321 43 • • 251 13 • 20
40 262 13.0 57.9 205 16.6 240 21 62 48 324 13 253 37 18
50 264 43.0 57.8 207 47.0 242 51 65 19 326 43 256 01 17

06 00 267 12.9 S19 57.7 210 17.4 245 21 S15 39 67 49 N15 46 329 14 S18 46 258 25 S13 15
10 269 42.9 57.6 212 47.8 247 50 70 20 331 44 260 49 14
20 272 12.9 57.5 215 18.3 250 20 72 50 334 15 263 13 13
30 274 42.8 • 57.4 217 48.7 252 50 • • 75 21 • • 336 45 • • 265 37 • 11
40 277 12.8 57.3 220 19.1 255 20 77 51 339 15 268 02 10
50 279 42.8 57.3 222 49.5 257 50 80 21 341 46 270 26 08

07 00 282 12.8 S19 57.2 225 19.9 260 20 S15 38 82 52 N15 46 344 16 S18 46 272 50 S13 07
10 284 42.7 57.1 227 50.3 262 50 85 22 346 47 275 14 05
20 287 12.7 57.0 230 20.7 265 20 87 53 349 17 277 38 04
30 289 42.7 • 56.9 232 51.1 267 50 • • 90 23 • • 351 47 • • 280 02 • 03
40 292 12.6 56.8 235 21.5 270 20 92 54 354 18 282 26 01
50 294 42.6 56.7 237 51.9 272 49 95 24 356 48 284 51 13 00

08 00 297 12.6 S19 56.6 240 22.4 275 19 S15 37 97 55 N15 46 359 18 S18 46 287 15 S12 58
10 299 42.5 56.5 242 52.8 277 49 100 25 1 49 289 39 57
20 302 12.5 56.4 245 23.2 280 19 102 56 4 19 292 03 55
30 304 42.5 • 56.3 247 53.6 282 49 • • 105 26 • • 6 50 • • 294 27 • 54
40 307 12.5 56.2 250 24.0 285 19 107 57 9 20 296 51 52
50 309 42.4 56.2 252 54.4 287 49 110 27 11 50 299 15 51

09 00 312 12.4 S19 56.1 255 24.8 290 19 S15 36 112 57 N15 46 14 21 S18 46 301 40 S12 49
10 314 42.4 56.0 257 55.2 292 49 115 28 16 51 304 04 48
20 317 12.3 55.9 260 25.6 295 19 117 58 19 21 306 28 47
30 319 42.3 • 55.8 262 56.1 297 48 • • 120 29 • • 21 52 • • 308 52 • 45
40 322 12.3 55.7 265 26.5 300 18 122 59 24 22 311 16 44
50 324 42.3 55.6 267 56.9 302 48 125 30 26 53 313 40 42

10 00 327 12.2 S19 55.5 270 27.3 305 18 S15 35 128 00 N15 46 29 23 S18 47 316 05 S12 41
10 329 42.2 55.4 272 57.7 307 48 130 31 31 53 318 29 39
20 332 12.2 55.3 275 28.1 310 18 133 01 34 24 320 53 38
30 334 42.1 • 55.2 277 58.5 312 48 • • 135 32 • • 36 54 • • 323 17 • 36
40 337 12.1 55.1 280 28.9 315 18 138 02 39 24 325 41 35
50 339 42.1 55.0 282 59.3 317 48 140 33 41 55 328 05 33

11 00 342 12.0 S19 54.9 285 29.8 320 18 S15 34 143 03 N15 46 44 25 S18 47 330 30 S12 32
10 344 42.0 54.9 288 00.2 322 47 145 33 46 56 332 54 30
20 347 12.0 54.8 290 30.6 325 17 148 04 49 26 335 18 29
30 349 42.0 • 54.7 293 01.0 327 47 • • 150 34 • • 51 56 • • 337 42 • 27
40 352 11.9 54.6 295 31.4 330 17 153 05 54 27 340 06 26
50 354 41.9 54.5 298 01.8 332 47 155 35 56 57 342 30 24

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 24.8 N0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 54 −05
70 09 31 +02
68 09 13 +06
66 08 59 +09
64 08 46 +11
62 08 36 +13

60 08 27 +14
58 08 19 +16
56 08 13 +17
54 08 06 +18
52 08 01 +19

50 07 56 +19
45 07 45 +21
40 07 36 +23
35 07 28 +23
30 07 21 +25

20 07 09 +27
10 06 59 +28

0 06 49 +29
10 06 39 +31
20 06 29 +32

30 06 17 +34
35 06 10 +35
40 06 02 +36
45 05 52 +37
50 05 41 +39

52 05 36 +40
54 05 30 +40
56 05 24 +42
58 05 17 +43
60 05 08 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′3
Moon SD 17′
Moon ill. 1% +



42 (DAY 021) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 21 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 11.9 S19 54.4 300 32.2 335 17 S15 33 158 06 N15 47 59 27 S18 47 344 55 S12 23

10 359 41.8 54.3 303 02.6 337 47 160 36 61 58 347 19 21
20 2 11.8 54.2 305 33.0 340 17 163 07 64 28 349 43 20
30 4 41.8 • 54.1 308 03.4 342 47 • • 165 37 • • 66 59 • • 352 07 • 18
40 7 11.7 54.0 310 33.9 345 17 168 08 69 29 354 31 17
50 9 41.7 53.9 313 04.3 347 47 170 38 71 59 356 55 15

13 00 12 11.7 S19 53.8 315 34.7 350 16 S15 32 173 09 N15 47 74 30 S18 47 359 20 S12 14
10 14 41.7 53.7 318 05.1 352 46 175 39 77 00 1 44 12
20 17 11.6 53.6 320 35.5 355 16 178 09 79 30 4 08 11
30 19 41.6 • 53.6 323 05.9 357 46 • • 180 40 • • 82 01 • • 6 32 • 09
40 22 11.6 53.5 325 36.3 0 16 183 10 84 31 8 56 07
50 24 41.5 53.4 328 06.7 2 46 185 41 87 02 11 21 06

14 00 27 11.5 S19 53.3 330 37.1 5 16 S15 31 188 11 N15 47 89 32 S18 47 13 45 S12 04
10 29 41.5 53.2 333 07.6 7 46 190 42 92 02 16 09 03
20 32 11.5 53.1 335 38.0 10 16 193 12 94 33 18 33 01
30 34 41.4 • 53.0 338 08.4 12 46 • • 195 43 • • 97 03 • • 20 57 12 00
40 37 11.4 52.9 340 38.8 15 15 198 13 99 33 23 22 11 58
50 39 41.4 52.8 343 09.2 17 45 200 44 102 04 25 46 57

15 00 42 11.3 S19 52.7 345 39.6 20 15 S15 30 203 14 N15 47 104 34 S18 47 28 10 S11 55
10 44 41.3 52.6 348 10.0 22 45 205 44 107 05 30 34 54
20 47 11.3 52.5 350 40.4 25 15 208 15 109 35 32 58 52
30 49 41.2 • 52.4 353 10.8 27 45 • • 210 45 • • 112 05 • • 35 22 • 50
40 52 11.2 52.3 355 41.3 30 15 213 16 114 36 37 47 49
50 54 41.2 52.3 358 11.7 32 45 215 46 117 06 40 11 47

16 00 57 11.2 S19 52.2 0 42.1 35 15 S15 29 218 17 N15 47 119 36 S18 47 42 35 S11 46
10 59 41.1 52.1 3 12.5 37 45 220 47 122 07 44 59 44
20 62 11.1 52.0 5 42.9 40 14 223 18 124 37 47 23 43
30 64 41.1 • 51.9 8 13.3 42 44 • • 225 48 • • 127 08 • • 49 48 • 41
40 67 11.0 51.8 10 43.7 45 14 228 19 129 38 52 12 39
50 69 41.0 51.7 13 14.1 47 44 230 49 132 08 54 36 38

17 00 72 11.0 S19 51.6 15 44.5 50 14 S15 28 233 20 N15 47 134 39 S18 47 57 00 S11 36
10 74 41.0 51.5 18 14.9 52 44 235 50 137 09 59 25 35
20 77 10.9 51.4 20 45.4 55 14 238 20 139 39 61 49 33
30 79 40.9 • 51.3 23 15.8 57 44 • • 240 51 • • 142 10 • • 64 13 • 32
40 82 10.9 51.2 25 46.2 60 14 243 21 144 40 66 37 30
50 84 40.8 51.1 28 16.6 62 44 245 52 147 11 69 01 28

18 00 87 10.8 S19 51.0 30 47.0 65 13 S15 27 248 22 N15 47 149 41 S18 47 71 26 S11 27
10 89 40.8 50.9 33 17.4 67 43 250 53 152 11 73 50 25
20 92 10.7 50.9 35 47.8 70 13 253 23 154 42 76 14 24
30 94 40.7 • 50.8 38 18.2 72 43 • • 255 54 • • 157 12 • • 78 38 • 22
40 97 10.7 50.7 40 48.6 75 13 258 24 159 42 81 02 20
50 99 40.7 50.6 43 19.1 77 43 260 55 162 13 83 27 19

19 00 102 10.6 S19 50.5 45 49.5 80 13 S15 26 263 25 N15 47 164 43 S18 47 85 51 S11 17
10 104 40.6 50.4 48 19.9 82 43 265 56 167 14 88 15 16
20 107 10.6 50.3 50 50.3 85 13 268 26 169 44 90 39 14
30 109 40.5 • 50.2 53 20.7 87 43 • • 270 56 • • 172 14 • • 93 04 • 12
40 112 10.5 50.1 55 51.1 90 12 273 27 174 45 95 28 11
50 114 40.5 50.0 58 21.5 92 42 275 57 177 15 97 52 09

20 00 117 10.5 S19 49.9 60 51.9 95 12 S15 25 278 28 N15 47 179 45 S18 47 100 16 S11 08
10 119 40.4 49.8 63 22.3 97 42 280 58 182 16 102 40 06
20 122 10.4 49.7 65 52.8 100 12 283 29 184 46 105 05 04
30 124 40.4 • 49.6 68 23.2 102 42 • • 285 59 • • 187 17 • • 107 29 • 03
40 127 10.3 49.5 70 53.6 105 12 288 30 189 47 109 53 11 01
50 129 40.3 49.5 73 24.0 107 42 291 00 192 17 112 17 10 59

21 00 132 10.3 S19 49.4 75 54.4 110 12 S15 24 293 31 N15 47 194 48 S18 47 114 42 S10 58
10 134 40.3 49.3 78 24.8 112 42 296 01 197 18 117 06 56
20 137 10.2 49.2 80 55.2 115 11 298 32 199 48 119 30 55
30 139 40.2 • 49.1 83 25.6 117 41 • • 301 02 • • 202 19 • • 121 54 • 53
40 142 10.2 49.0 85 56.0 120 11 303 32 204 49 124 19 51
50 144 40.1 48.9 88 26.4 122 41 306 03 207 20 126 43 50

22 00 147 10.1 S19 48.8 90 56.9 125 11 S15 23 308 33 N15 48 209 50 S18 47 129 07 S10 48
10 149 40.1 48.7 93 27.3 127 41 311 04 212 20 131 31 46
20 152 10.1 48.6 95 57.7 130 11 313 34 214 51 133 56 45
30 154 40.0 • 48.5 98 28.1 132 41 • • 316 05 • • 217 21 • • 136 20 • 43
40 157 10.0 48.4 100 58.5 135 11 318 35 219 51 138 44 41
50 159 40.0 48.3 103 28.9 137 41 321 06 222 22 141 08 40

23 00 162 09.9 S19 48.2 105 59.3 140 10 S15 22 323 36 N15 48 224 52 S18 47 143 33 S10 38
10 164 39.9 48.1 108 29.7 142 40 326 07 227 23 145 57 36
20 167 09.9 48.0 111 00.1 145 10 328 37 229 53 148 21 35
30 169 39.8 • 48.0 113 30.6 147 40 • • 331 07 • • 232 23 • • 150 45 • 33
40 172 09.8 47.9 116 01.0 150 10 333 38 234 54 153 10 31
50 174 39.8 47.8 118 31.4 152 40 336 08 237 24 155 34 30

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 25.3 N0 09.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 29 +65
70 16 51 +59
68 17 08 +54
66 17 21 +51
64 17 33 +49
62 17 42 +46

60 17 50 +45
58 17 57 +44
56 18 03 +42
54 18 09 +41
52 18 14 +40

50 18 18 +39
45 18 28 +38
40 18 36 +36
35 18 43 +35
30 18 49 +34

20 18 59 +32
10 19 08 +30

0 19 17 +29
10 19 25 +27
20 19 34 +26

30 19 44 +24
35 19 49 +23
40 19 56 +22
45 20 03 +20
50 20 12 +19

52 20 17 +18
54 20 21 +17
56 20 26 +16
58 20 32 +14
60 20 38 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′3
Moon SD 17′
Moon ill. 2% +



(DAY 022) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 22 (THURSDAY) 43

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 09.8 S19 47.7 121 01.8 155 10 S15 20 338 39 N15 48 239 54 S18 47 157 58 S10 28

10 179 39.7 47.6 123 32.2 157 40 341 09 242 25 160 22 26
20 182 09.7 47.5 126 02.6 160 10 343 40 244 55 162 47 25
30 184 39.7 • 47.4 128 33.0 162 40 • • 346 10 • • 247 26 • • 165 11 • 23
40 187 09.6 47.3 131 03.4 165 10 348 41 249 56 167 35 21
50 189 39.6 47.2 133 33.8 167 39 351 11 252 26 169 59 20

01 00 192 09.6 S19 47.1 136 04.2 170 09 S15 19 353 42 N15 48 254 57 S18 47 172 24 S10 18
10 194 39.6 47.0 138 34.7 172 39 356 12 257 27 174 48 16
20 197 09.5 46.9 141 05.1 175 09 358 43 259 57 177 12 15
30 199 39.5 • 46.8 143 35.5 177 39 • • 1 13 • • 262 28 • • 179 36 • 13
40 202 09.5 46.7 146 05.9 180 09 3 43 264 58 182 01 11
50 204 39.4 46.6 148 36.3 182 39 6 14 267 29 184 25 10

02 00 207 09.4 S19 46.5 151 06.7 185 09 S15 18 8 44 N15 48 269 59 S18 47 186 49 S10 08
10 209 39.4 46.4 153 37.1 187 39 11 15 272 29 189 14 06
20 212 09.4 46.4 156 07.5 190 09 13 45 275 00 191 38 05
30 214 39.3 • 46.3 158 37.9 192 38 • • 16 16 • • 277 30 • • 194 02 • 03
40 217 09.3 46.2 161 08.4 195 08 18 46 280 01 196 26 01
50 219 39.3 46.1 163 38.8 197 38 21 17 282 31 198 51 10 00

03 00 222 09.2 S19 46.0 166 09.2 200 08 S15 17 23 47 N15 48 285 01 S18 47 201 15 S 9 58
10 224 39.2 45.9 168 39.6 202 38 26 18 287 32 203 39 56
20 227 09.2 45.8 171 10.0 205 08 28 48 290 02 206 03 54
30 229 39.2 • 45.7 173 40.4 207 38 • • 31 19 • • 292 32 • • 208 28 • 53
40 232 09.1 45.6 176 10.8 210 08 33 49 295 03 210 52 51
50 234 39.1 45.5 178 41.2 212 38 36 19 297 33 213 16 49

04 00 237 09.1 S19 45.4 181 11.6 215 08 S15 16 38 50 N15 48 300 04 S18 47 215 41 S 9 48
10 239 39.0 45.3 183 42.1 217 37 41 20 302 34 218 05 46
20 242 09.0 45.2 186 12.5 220 07 43 51 305 04 220 29 44
30 244 39.0 • 45.1 188 42.9 222 37 • • 46 21 • • 307 35 • • 222 53 • 42
40 247 09.0 45.0 191 13.3 225 07 48 52 310 05 225 18 41
50 249 38.9 44.9 193 43.7 227 37 51 22 312 35 227 42 39

05 00 252 08.9 S19 44.8 196 14.1 230 07 S15 15 53 53 N15 48 315 06 S18 47 230 06 S 9 37
10 254 38.9 44.7 198 44.5 232 37 56 23 317 36 232 31 36
20 257 08.8 44.7 201 14.9 235 07 58 54 320 07 234 55 34
30 259 38.8 • 44.6 203 45.3 237 37 • • 61 24 • • 322 37 • • 237 19 • 32
40 262 08.8 44.5 206 15.7 240 07 63 55 325 07 239 44 30
50 264 38.8 44.4 208 46.2 242 36 66 25 327 38 242 08 29

06 00 267 08.7 S19 44.3 211 16.6 245 06 S15 14 68 55 N15 48 330 08 S18 47 244 32 S 9 27
10 269 38.7 44.2 213 47.0 247 36 71 26 332 38 246 56 25
20 272 08.7 44.1 216 17.4 250 06 73 56 335 09 249 21 23
30 274 38.6 • 44.0 218 47.8 252 36 • • 76 27 • • 337 39 • • 251 45 • 22
40 277 08.6 43.9 221 18.2 255 06 78 57 340 10 254 09 20
50 279 38.6 43.8 223 48.6 257 36 81 28 342 40 256 34 18

07 00 282 08.6 S19 43.7 226 19.0 260 06 S15 13 83 58 N15 48 345 10 S18 47 258 58 S 9 17
10 284 38.5 43.6 228 49.4 262 36 86 29 347 41 261 22 15
20 287 08.5 43.5 231 19.9 265 06 88 59 350 11 263 47 13
30 289 38.5 • 43.4 233 50.3 267 35 • • 91 30 • • 352 41 • • 266 11 • 11
40 292 08.4 43.3 236 20.7 270 05 94 00 355 12 268 35 10
50 294 38.4 43.2 238 51.1 272 35 96 30 357 42 271 00 08

08 00 297 08.4 S19 43.1 241 21.5 275 05 S15 12 99 01 N15 49 0 13 S18 47 273 24 S 9 06
10 299 38.4 43.0 243 51.9 277 35 101 31 2 43 275 48 04
20 302 08.3 42.9 246 22.3 280 05 104 02 5 13 278 12 03
30 304 38.3 • 42.9 248 52.7 282 35 • • 106 32 • • 7 44 • • 280 37 9 01
40 307 08.3 42.8 251 23.1 285 05 109 03 10 14 283 01 8 59
50 309 38.2 42.7 253 53.6 287 35 111 33 12 44 285 25 57

09 00 312 08.2 S19 42.6 256 24.0 290 05 S15 11 114 04 N15 49 15 15 S18 47 287 50 S 8 56
10 314 38.2 42.5 258 54.4 292 35 116 34 17 45 290 14 54
20 317 08.2 42.4 261 24.8 295 04 119 05 20 16 292 38 52
30 319 38.1 • 42.3 263 55.2 297 34 • • 121 35 • • 22 46 • • 295 03 • 50
40 322 08.1 42.2 266 25.6 300 04 124 06 25 16 297 27 48
50 324 38.1 42.1 268 56.0 302 34 126 36 27 47 299 51 47

10 00 327 08.0 S19 42.0 271 26.4 305 04 S15 10 129 06 N15 49 30 17 S18 47 302 16 S 8 45
10 329 38.0 41.9 273 56.8 307 34 131 37 32 47 304 40 43
20 332 08.0 41.8 276 27.2 310 04 134 07 35 18 307 04 41
30 334 38.0 • 41.7 278 57.7 312 34 • • 136 38 • • 37 48 • • 309 29 • 40
40 337 07.9 41.6 281 28.1 315 04 139 08 40 19 311 53 38
50 339 37.9 41.5 283 58.5 317 34 141 39 42 49 314 17 36

11 00 342 07.9 S19 41.4 286 28.9 320 03 S15 09 144 09 N15 49 45 19 S18 47 316 42 S 8 34
10 344 37.8 41.3 288 59.3 322 33 146 40 47 50 319 06 32
20 347 07.8 41.2 291 29.7 325 03 149 10 50 20 321 30 31
30 349 37.8 • 41.1 294 00.1 327 33 • • 151 41 • • 52 50 • • 323 55 • 29
40 352 07.8 41.0 296 30.5 330 03 154 11 55 21 326 19 27
50 354 37.7 41.0 299 00.9 332 33 156 42 57 51 328 43 25

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 25.8 N0 10.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 47 −03
70 09 33 +01
68 09 22 +04
66 09 13 +07
64 09 06 +09
62 08 59 +11

60 08 53 +12
58 08 48 +14
56 08 44 +15
54 08 39 +16
52 08 36 +16

50 08 32 +17
45 08 25 +19
40 08 19 +21
35 08 13 +22
30 08 09 +23

20 08 01 +25
10 07 53 +27

0 07 47 +28
10 07 40 +30
20 07 33 +32

30 07 24 +34
35 07 20 +35
40 07 14 +36
45 07 08 +38
50 07 00 +40

52 06 57 +41
54 06 53 +42
56 06 49 +42
58 06 44 +44
60 06 39 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′3
Moon SD 17′
Moon ill. 4% +



44 (DAY 022) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 22 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 07.7 S19 40.9 301 31.4 335 03 S15 08 159 12 N15 49 60 22 S18 47 331 08 S 8 24

10 359 37.7 40.8 304 01.8 337 33 161 42 62 52 333 32 22
20 2 07.6 40.7 306 32.2 340 03 164 13 65 22 335 56 20
30 4 37.6 • 40.6 309 02.6 342 33 • • 166 43 • • 67 53 • • 338 21 • 18
40 7 07.6 40.5 311 33.0 345 02 169 14 70 23 340 45 16
50 9 37.6 40.4 314 03.4 347 32 171 44 72 53 343 10 15

13 00 12 07.5 S19 40.3 316 33.8 350 02 S15 07 174 15 N15 49 75 24 S18 47 345 34 S 8 13
10 14 37.5 40.2 319 04.2 352 32 176 45 77 54 347 58 11
20 17 07.5 40.1 321 34.6 355 02 179 16 80 25 350 23 09
30 19 37.5 • 40.0 324 05.1 357 32 • • 181 46 • • 82 55 • • 352 47 • 07
40 22 07.4 39.9 326 35.5 0 02 184 17 85 25 355 11 06
50 24 37.4 39.8 329 05.9 2 32 186 47 87 56 357 36 04

14 00 27 07.4 S19 39.7 331 36.3 5 02 S15 06 189 18 N15 49 90 26 S18 47 0 00 S 8 02
10 29 37.3 39.6 334 06.7 7 32 191 48 92 56 2 24 8 00
20 32 07.3 39.5 336 37.1 10 02 194 18 95 27 4 49 7 58
30 34 37.3 • 39.4 339 07.5 12 31 • • 196 49 • • 97 57 • • 7 13 • 57
40 37 07.3 39.3 341 37.9 15 01 199 19 100 28 9 37 55
50 39 37.2 39.2 344 08.3 17 31 201 50 102 58 12 02 53

15 00 42 07.2 S19 39.1 346 38.7 20 01 S15 05 204 20 N15 49 105 28 S18 47 14 26 S 7 51
10 44 37.2 39.0 349 09.2 22 31 206 51 107 59 16 51 49
20 47 07.1 38.9 351 39.6 25 01 209 21 110 29 19 15 48
30 49 37.1 • 38.9 354 10.0 27 31 • • 211 52 • • 112 59 • • 21 39 • 46
40 52 07.1 38.8 356 40.4 30 01 214 22 115 30 24 04 44
50 54 37.1 38.7 359 10.8 32 31 216 53 118 00 26 28 42

16 00 57 07.0 S19 38.6 1 41.2 35 01 S15 04 219 23 N15 49 120 31 S18 48 28 52 S 7 40
10 59 37.0 38.5 4 11.6 37 30 221 54 123 01 31 17 38
20 62 07.0 38.4 6 42.0 40 00 224 24 125 31 33 41 37
30 64 36.9 • 38.3 9 12.4 42 30 • • 226 54 • • 128 02 • • 36 06 • 35
40 67 06.9 38.2 11 42.9 45 00 229 25 130 32 38 30 33
50 69 36.9 38.1 14 13.3 47 30 231 55 133 03 40 54 31

17 00 72 06.9 S19 38.0 16 43.7 50 00 S15 03 234 26 N15 49 135 33 S18 48 43 19 S 7 29
10 74 36.8 37.9 19 14.1 52 30 236 56 138 03 45 43 28
20 77 06.8 37.8 21 44.5 55 00 239 27 140 34 48 08 26
30 79 36.8 • 37.7 24 14.9 57 30 • • 241 57 • • 143 04 • • 50 32 • 24
40 82 06.8 37.6 26 45.3 60 00 244 28 145 34 52 56 22
50 84 36.7 37.5 29 15.7 62 29 246 58 148 05 55 21 20

18 00 87 06.7 S19 37.4 31 46.1 64 59 S15 02 249 29 N15 50 150 35 S18 48 57 45 S 7 18
10 89 36.7 37.3 34 16.5 67 29 251 59 153 06 60 09 17
20 92 06.6 37.2 36 47.0 69 59 254 29 155 36 62 34 15
30 94 36.6 • 37.1 39 17.4 72 29 • • 257 00 • • 158 06 • • 64 58 • 13
40 97 06.6 37.0 41 47.8 74 59 259 30 160 37 67 23 11
50 99 36.6 36.9 44 18.2 77 29 262 01 163 07 69 47 09

19 00 102 06.5 S19 36.8 46 48.6 79 59 S15 01 264 31 N15 50 165 37 S18 48 72 11 S 7 07
10 104 36.5 36.7 49 19.0 82 29 267 02 168 08 74 36 05
20 107 06.5 36.6 51 49.4 84 59 269 32 170 38 77 00 04
30 109 36.4 • 36.6 54 19.8 87 29 • • 272 03 • • 173 09 • • 79 25 • 02
40 112 06.4 36.5 56 50.2 89 58 274 33 175 39 81 49 7 00
50 114 36.4 36.4 59 20.7 92 28 277 04 178 09 84 13 6 58

20 00 117 06.4 S19 36.3 61 51.1 94 58 S15 00 279 34 N15 50 180 40 S18 48 86 38 S 6 56
10 119 36.3 36.2 64 21.5 97 28 282 05 183 10 89 02 54
20 122 06.3 36.1 66 51.9 99 58 284 35 185 40 91 27 53
30 124 36.3 • 36.0 69 22.3 102 28 • • 287 05 • • 188 11 • • 93 51 • 51
40 127 06.3 35.9 71 52.7 104 58 289 36 190 41 96 16 49
50 129 36.2 35.8 74 23.1 107 28 292 06 193 12 98 40 47

21 00 132 06.2 S19 35.7 76 53.5 109 58 S14 59 294 37 N15 50 195 42 S18 48 101 04 S 6 45
10 134 36.2 35.6 79 23.9 112 28 297 07 198 12 103 29 43
20 137 06.1 35.5 81 54.4 114 57 299 38 200 43 105 53 41
30 139 36.1 • 35.4 84 24.8 117 27 • • 302 08 • • 203 13 • • 108 18 • 40
40 142 06.1 35.3 86 55.2 119 57 304 39 205 43 110 42 38
50 144 36.1 35.2 89 25.6 122 27 307 09 208 14 113 06 36

22 00 147 06.0 S19 35.1 91 56.0 124 57 S14 58 309 40 N15 50 210 44 S18 48 115 31 S 6 34
10 149 36.0 35.0 94 26.4 127 27 312 10 213 15 117 55 32
20 152 06.0 34.9 96 56.8 129 57 314 41 215 45 120 20 30
30 154 35.9 • 34.8 99 27.2 132 27 • • 317 11 • • 218 15 • • 122 44 • 28
40 157 05.9 34.7 101 57.6 134 57 319 41 220 46 125 09 27
50 159 35.9 34.6 104 28.0 137 27 322 12 223 16 127 33 25

23 00 162 05.9 S19 34.5 106 58.5 139 56 S14 57 324 42 N15 50 225 46 S18 48 129 57 S 6 23
10 164 35.8 34.4 109 28.9 142 26 327 13 228 17 132 22 21
20 167 05.8 34.3 111 59.3 144 56 329 43 230 47 134 46 19
30 169 35.8 • 34.2 114 29.7 147 26 • • 332 14 • • 233 18 • • 137 11 • 17
40 172 05.8 34.1 117 00.1 149 56 334 44 235 48 139 35 15
50 174 35.7 34.1 119 30.5 152 26 337 15 238 18 142 00 13

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.0 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 26.4 N0 11.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 36 +62
70 18 48 +57
68 18 57 +54
66 19 04 +51
64 19 11 +49
62 19 16 +47

60 19 21 +46
58 19 25 +44
56 19 29 +43
54 19 32 +42
52 19 35 +40

50 19 38 +40
45 19 44 +38
40 19 49 +36
35 19 53 +35
30 19 56 +34

20 20 03 +31
10 20 08 +30

0 20 13 +28
10 20 18 +26
20 20 24 +24

30 20 30 +22
35 20 33 +21
40 20 37 +20
45 20 42 +19
50 20 47 +17

52 20 49 +15
54 20 52 +15
56 20 55 +14
58 20 58 +12
60 21 02 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′3
Moon SD 17′
Moon ill. 7% +



(DAY 023) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 23 (FRIDAY) 45

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 05.7 S19 34.0 122 00.9 154 56 S14 56 339 45 N15 50 240 49 S18 48 144 24 S 6 12

10 179 35.7 33.9 124 31.3 157 26 342 16 243 19 146 48 10
20 182 05.6 33.8 127 01.7 159 56 344 46 245 49 149 13 08
30 184 35.6 • 33.7 129 32.2 162 26 • • 347 17 • • 248 20 • • 151 37 • 06
40 187 05.6 33.6 132 02.6 164 56 349 47 250 50 154 02 04
50 189 35.6 33.5 134 33.0 167 25 352 17 253 21 156 26 02

01 00 192 05.5 S19 33.4 137 03.4 169 55 S14 55 354 48 N15 50 255 51 S18 48 158 51 S 6 00
10 194 35.5 33.3 139 33.8 172 25 357 18 258 21 161 15 5 58
20 197 05.5 33.2 142 04.2 174 55 359 49 260 52 163 40 57
30 199 35.5 • 33.1 144 34.6 177 25 • • 2 19 • • 263 22 • • 166 04 • 55
40 202 05.4 33.0 147 05.0 179 55 4 50 265 52 168 28 53
50 204 35.4 32.9 149 35.4 182 25 7 20 268 23 170 53 51

02 00 207 05.4 S19 32.8 152 05.9 184 55 S14 53 9 51 N15 50 270 53 S18 48 173 17 S 5 49
10 209 35.3 32.7 154 36.3 187 25 12 21 273 24 175 42 47
20 212 05.3 32.6 157 06.7 189 55 14 52 275 54 178 06 45
30 214 35.3 • 32.5 159 37.1 192 24 • • 17 22 • • 278 24 • • 180 31 • 43
40 217 05.3 32.4 162 07.5 194 54 19 53 280 55 182 55 42
50 219 35.2 32.3 164 37.9 197 24 22 23 283 25 185 20 40

03 00 222 05.2 S19 32.2 167 08.3 199 54 S14 52 24 53 N15 51 285 55 S18 48 187 44 S 5 38
10 224 35.2 32.1 169 38.7 202 24 27 24 288 26 190 09 36
20 227 05.2 32.0 172 09.1 204 54 29 54 290 56 192 33 34
30 229 35.1 • 31.9 174 39.5 207 24 • • 32 25 • • 293 27 • • 194 57 • 32
40 232 05.1 31.8 177 10.0 209 54 34 55 295 57 197 22 30
50 234 35.1 31.7 179 40.4 212 24 37 26 298 27 199 46 28

04 00 237 05.0 S19 31.6 182 10.8 214 54 S14 51 39 56 N15 51 300 58 S18 48 202 11 S 5 26
10 239 35.0 31.5 184 41.2 217 24 42 27 303 28 204 35 24
20 242 05.0 31.4 187 11.6 219 53 44 57 305 59 207 00 23
30 244 35.0 • 31.3 189 42.0 222 23 • • 47 28 • • 308 29 • • 209 24 • 21
40 247 04.9 31.2 192 12.4 224 53 49 58 310 59 211 49 19
50 249 34.9 31.1 194 42.8 227 23 52 29 313 30 214 13 17

05 00 252 04.9 S19 31.1 197 13.2 229 53 S14 50 54 59 N15 51 316 00 S18 48 216 38 S 5 15
10 254 34.9 31.0 199 43.7 232 23 57 29 318 30 219 02 13
20 257 04.8 30.9 202 14.1 234 53 60 00 321 01 221 27 11
30 259 34.8 • 30.8 204 44.5 237 23 • • 62 30 • • 323 31 • • 223 51 • 09
40 262 04.8 30.7 207 14.9 239 53 65 01 326 02 226 16 07
50 264 34.7 30.6 209 45.3 242 23 67 31 328 32 228 40 06

06 00 267 04.7 S19 30.5 212 15.7 244 52 S14 49 70 02 N15 51 331 02 S18 48 231 04 S 5 04
10 269 34.7 30.4 214 46.1 247 22 72 32 333 33 233 29 02
20 272 04.7 30.3 217 16.5 249 52 75 03 336 03 235 53 5 00
30 274 34.6 • 30.2 219 46.9 252 22 • • 77 33 • • 338 33 • • 238 18 4 58
40 277 04.6 30.1 222 17.4 254 52 80 04 341 04 240 42 56
50 279 34.6 30.0 224 47.8 257 22 82 34 343 34 243 07 54

07 00 282 04.6 S19 29.9 227 18.2 259 52 S14 48 85 05 N15 51 346 05 S18 48 245 31 S 4 52
10 284 34.5 29.8 229 48.6 262 22 87 35 348 35 247 56 50
20 287 04.5 29.7 232 19.0 264 52 90 05 351 05 250 20 48
30 289 34.5 • 29.6 234 49.4 267 22 • • 92 36 • • 353 36 • • 252 45 • 46
40 292 04.4 29.5 237 19.8 269 52 95 06 356 06 255 09 45
50 294 34.4 29.4 239 50.2 272 21 97 37 358 36 257 34 43

08 00 297 04.4 S19 29.3 242 20.6 274 51 S14 47 100 07 N15 51 1 07 S18 48 259 58 S 4 41
10 299 34.4 29.2 244 51.0 277 21 102 38 3 37 262 23 39
20 302 04.3 29.1 247 21.5 279 51 105 08 6 08 264 47 37
30 304 34.3 • 29.0 249 51.9 282 21 • • 107 39 • • 8 38 • • 267 12 • 35
40 307 04.3 28.9 252 22.3 284 51 110 09 11 08 269 36 33
50 309 34.3 28.8 254 52.7 287 21 112 40 13 39 272 01 31

09 00 312 04.2 S19 28.7 257 23.1 289 51 S14 46 115 10 N15 51 16 09 S18 48 274 25 S 4 29
10 314 34.2 28.6 259 53.5 292 21 117 41 18 39 276 50 27
20 317 04.2 28.5 262 23.9 294 51 120 11 21 10 279 14 25
30 319 34.1 • 28.4 264 54.3 297 20 • • 122 41 • • 23 40 • • 281 39 • 24
40 322 04.1 28.3 267 24.7 299 50 125 12 26 11 284 03 22
50 324 34.1 28.2 269 55.2 302 20 127 42 28 41 286 28 20

10 00 327 04.1 S19 28.1 272 25.6 304 50 S14 45 130 13 N15 51 31 11 S18 48 288 52 S 4 18
10 329 34.0 28.0 274 56.0 307 20 132 43 33 42 291 17 16
20 332 04.0 27.9 277 26.4 309 50 135 14 36 12 293 41 14
30 334 34.0 • 27.8 279 56.8 312 20 • • 137 44 • • 38 42 • • 296 06 • 12
40 337 04.0 27.7 282 27.2 314 50 140 15 41 13 298 30 10
50 339 33.9 27.6 284 57.6 317 20 142 45 43 43 300 55 08

11 00 342 03.9 S19 27.5 287 28.0 319 50 S14 44 145 16 N15 51 46 14 S18 48 303 19 S 4 06
10 344 33.9 27.4 289 58.4 322 20 147 46 48 44 305 44 04
20 347 03.8 27.4 292 28.8 324 49 150 16 51 14 308 08 02
30 349 33.8 • 27.3 294 59.3 327 19 • • 152 47 • • 53 45 • • 310 33 4 00
40 352 03.8 27.2 297 29.7 329 49 155 17 56 15 312 57 3 59
50 354 33.8 27.1 300 00.1 332 19 157 48 58 45 315 22 57

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 26.9 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 41 −03
70 09 34 00
68 09 29 +03
66 09 25 +06
64 09 21 +07
62 09 18 +09

60 09 15 +11
58 09 13 +12
56 09 11 +13
54 09 09 +14
52 09 07 +15

50 09 05 +16
45 09 01 +18
40 08 58 +19
35 08 56 +21
30 08 53 +22

20 08 49 +24
10 08 46 +26

0 08 42 +27
10 08 39 +29
20 08 35 +31

30 08 31 +33
35 08 29 +34
40 08 26 +36
45 08 23 +37
50 08 20 +39

52 08 18 +40
54 08 16 +41
56 08 14 +42
58 08 12 +44
60 08 09 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 11% +



46 (DAY 023) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 23 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 03.7 S19 27.0 302 30.5 334 49 S14 43 160 18 N15 51 61 16 S18 48 317 46 S 3 55

10 359 33.7 26.9 305 00.9 337 19 162 49 63 46 320 11 53
20 2 03.7 26.8 307 31.3 339 49 165 19 66 17 322 36 51
30 4 33.7 • 26.7 310 01.7 342 19 • • 167 50 • • 68 47 • • 325 00 • 49
40 7 03.6 26.6 312 32.1 344 49 170 20 71 17 327 25 47
50 9 33.6 26.5 315 02.5 347 19 172 51 73 48 329 49 45

13 00 12 03.6 S19 26.4 317 33.0 349 48 S14 42 175 21 N15 52 76 18 S18 48 332 14 S 3 43
10 14 33.6 26.3 320 03.4 352 18 177 52 78 48 334 38 41
20 17 03.5 26.2 322 33.8 354 48 180 22 81 19 337 03 39
30 19 33.5 • 26.1 325 04.2 357 18 • • 182 52 • • 83 49 • • 339 27 • 37
40 22 03.5 26.0 327 34.6 359 48 185 23 86 20 341 52 35
50 24 33.4 25.9 330 05.0 2 18 187 53 88 50 344 16 34

14 00 27 03.4 S19 25.8 332 35.4 4 48 S14 41 190 24 N15 52 91 20 S18 48 346 41 S 3 32
10 29 33.4 25.7 335 05.8 7 18 192 54 93 51 349 05 30
20 32 03.4 25.6 337 36.2 9 48 195 25 96 21 351 30 28
30 34 33.3 • 25.5 340 06.7 12 18 • • 197 55 • • 98 52 • • 353 54 • 26
40 37 03.3 25.4 342 37.1 14 48 200 26 101 22 356 19 24
50 39 33.3 25.3 345 07.5 17 17 202 56 103 52 358 44 22

15 00 42 03.3 S19 25.2 347 37.9 19 47 S14 40 205 27 N15 52 106 23 S18 48 1 08 S 3 20
10 44 33.2 25.1 350 08.3 22 17 207 57 108 53 3 33 18
20 47 03.2 25.0 352 38.7 24 47 210 28 111 23 5 57 16
30 49 33.2 • 24.9 355 09.1 27 17 • • 212 58 • • 113 54 • • 8 22 • 14
40 52 03.2 24.8 357 39.5 29 47 215 28 116 24 10 46 12
50 54 33.1 24.7 0 09.9 32 17 217 59 118 55 13 11 10

16 00 57 03.1 S19 24.6 2 40.3 34 47 S14 39 220 29 N15 52 121 25 S18 48 15 35 S 3 08
10 59 33.1 24.5 5 10.8 37 17 223 00 123 55 18 00 07
20 62 03.0 24.4 7 41.2 39 47 225 30 126 26 20 24 05
30 64 33.0 • 24.3 10 11.6 42 16 • • 228 01 • • 128 56 • • 22 49 • 03
40 67 03.0 24.2 12 42.0 44 46 230 31 131 26 25 14 3 01
50 69 33.0 24.1 15 12.4 47 16 233 02 133 57 27 38 2 59

17 00 72 02.9 S19 24.0 17 42.8 49 46 S14 38 235 32 N15 52 136 27 S18 48 30 03 S 2 57
10 74 32.9 23.9 20 13.2 52 16 238 03 138 58 32 27 55
20 77 02.9 23.8 22 43.6 54 46 240 33 141 28 34 52 53
30 79 32.9 • 23.7 25 14.0 57 16 • • 243 04 • • 143 58 • • 37 16 • 51
40 82 02.8 23.6 27 44.5 59 46 245 34 146 29 39 41 49
50 84 32.8 23.5 30 14.9 62 16 248 04 148 59 42 05 47

18 00 87 02.8 S19 23.4 32 45.3 64 46 S14 37 250 35 N15 52 151 29 S18 48 44 30 S 2 45
10 89 32.8 23.3 35 15.7 67 16 253 05 154 00 46 55 43
20 92 02.7 23.2 37 46.1 69 45 255 36 156 30 49 19 41
30 94 32.7 • 23.1 40 16.5 72 15 • • 258 06 • • 159 01 • • 51 44 • 39
40 97 02.7 23.0 42 46.9 74 45 260 37 161 31 54 08 37
50 99 32.6 22.9 45 17.3 77 15 263 07 164 01 56 33 36

19 00 102 02.6 S19 22.8 47 47.7 79 45 S14 36 265 38 N15 52 166 32 S18 48 58 57 S 2 34
10 104 32.6 22.7 50 18.2 82 15 268 08 169 02 61 22 32
20 107 02.6 22.6 52 48.6 84 45 270 39 171 32 63 46 30
30 109 32.5 • 22.5 55 19.0 87 15 • • 273 09 • • 174 03 • • 66 11 • 28
40 112 02.5 22.4 57 49.4 89 45 275 40 176 33 68 36 26
50 114 32.5 22.3 60 19.8 92 15 278 10 179 04 71 00 24

20 00 117 02.5 S19 22.2 62 50.2 94 45 S14 34 280 40 N15 52 181 34 S18 48 73 25 S 2 22
10 119 32.4 22.1 65 20.6 97 14 283 11 184 04 75 49 20
20 122 02.4 22.0 67 51.0 99 44 285 41 186 35 78 14 18
30 124 32.4 • 22.0 70 21.4 102 14 • • 288 12 • • 189 05 • • 80 38 • 16
40 127 02.4 21.9 72 51.8 104 44 290 42 191 35 83 03 14
50 129 32.3 21.8 75 22.3 107 14 293 13 194 06 85 28 12

21 00 132 02.3 S19 21.7 77 52.7 109 44 S14 33 295 43 N15 52 196 36 S18 48 87 52 S 2 10
10 134 32.3 21.6 80 23.1 112 14 298 14 199 07 90 17 08
20 137 02.3 21.5 82 53.5 114 44 300 44 201 37 92 41 06
30 139 32.2 • 21.4 85 23.9 117 14 • • 303 15 • • 204 07 • • 95 06 • 05
40 142 02.2 21.3 87 54.3 119 44 305 45 206 38 97 31 03
50 144 32.2 21.2 90 24.7 122 13 308 16 209 08 99 55 2 01

22 00 147 02.1 S19 21.1 92 55.1 124 43 S14 32 310 46 N15 52 211 38 S18 48 102 20 S 1 59
10 149 32.1 21.0 95 25.5 127 13 313 16 214 09 104 44 57
20 152 02.1 20.9 97 56.0 129 43 315 47 216 39 107 09 55
30 154 32.1 • 20.8 100 26.4 132 13 • • 318 17 • • 219 10 • • 109 33 • 53
40 157 02.0 20.7 102 56.8 134 43 320 48 221 40 111 58 51
50 159 32.0 20.6 105 27.2 137 13 323 18 224 10 114 23 49

23 00 162 02.0 S19 20.5 107 57.6 139 43 S14 31 325 49 N15 53 226 41 S18 49 116 47 S 1 47
10 164 32.0 20.4 110 28.0 142 13 328 19 229 11 119 12 45
20 167 01.9 20.3 112 58.4 144 43 330 50 231 41 121 36 43
30 169 31.9 • 20.2 115 28.8 147 13 • • 333 20 • • 234 12 • • 124 01 • 41
40 172 01.9 20.1 117 59.2 149 42 335 51 236 42 126 26 39
50 174 31.9 20.0 120 29.7 152 12 338 21 239 13 128 50 37

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 27.4 N0 11.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 38 +60
70 20 41 +56
68 20 44 +53
66 20 46 +51
64 20 48 +48
62 20 50 +47

60 20 52 +45
58 20 53 +43
56 20 54 +42
54 20 55 +41
52 20 56 +40

50 20 57 +39
45 20 59 +37
40 21 00 +35
35 21 02 +34
30 21 03 +33

20 21 05 +30
10 21 07 +29

0 21 08 +27
10 21 10 +25
20 21 11 +23

30 21 13 +21
35 21 14 +20
40 21 15 +19
45 21 17 +17
50 21 18 +15

52 21 19 +15
54 21 20 +13
56 21 21 +12
58 21 22 +12
60 21 23 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 15% +



(DAY 024) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 24 (SATURDAY) 47

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 01.8 S19 19.9 123 00.1 154 42 S14 30 340 52 N15 53 241 43 S18 49 131 15 S 1 35

10 179 31.8 19.8 125 30.5 157 12 343 22 244 13 133 39 34
20 182 01.8 19.7 128 00.9 159 42 345 52 246 44 136 04 32
30 184 31.8 • 19.6 130 31.3 162 12 • • 348 23 • • 249 14 • • 138 29 • 30
40 187 01.7 19.5 133 01.7 164 42 350 53 251 45 140 53 28
50 189 31.7 19.4 135 32.1 167 12 353 24 254 15 143 18 26

01 00 192 01.7 S19 19.3 138 02.5 169 42 S14 29 355 54 N15 53 256 45 S18 49 145 42 S 1 24
10 194 31.7 19.2 140 32.9 172 12 358 25 259 16 148 07 22
20 197 01.6 19.1 143 03.3 174 42 0 55 261 46 150 32 20
30 199 31.6 • 19.0 145 33.8 177 11 • • 3 26 • • 264 16 • • 152 56 • 18
40 202 01.6 18.9 148 04.2 179 41 5 56 266 47 155 21 16
50 204 31.5 18.8 150 34.6 182 11 8 27 269 17 157 45 14

02 00 207 01.5 S19 18.7 153 05.0 184 41 S14 28 10 57 N15 53 271 48 S18 49 160 10 S 1 12
10 209 31.5 18.6 155 35.4 187 11 13 28 274 18 162 35 10
20 212 01.5 18.5 158 05.8 189 41 15 58 276 48 164 59 08
30 214 31.4 • 18.4 160 36.2 192 11 • • 18 28 • • 279 19 • • 167 24 • 06
40 217 01.4 18.3 163 06.6 194 41 20 59 281 49 169 48 04
50 219 31.4 18.2 165 37.0 197 11 23 29 284 19 172 13 03

03 00 222 01.4 S19 18.1 168 07.5 199 41 S14 27 26 00 N15 53 286 50 S18 49 174 38 S 1 01
10 224 31.3 18.0 170 37.9 202 10 28 30 289 20 177 02 0 59
20 227 01.3 17.9 173 08.3 204 40 31 01 291 51 179 27 57
30 229 31.3 • 17.8 175 38.7 207 10 • • 33 31 • • 294 21 • • 181 52 • 55
40 232 01.3 17.7 178 09.1 209 40 36 02 296 51 184 16 53
50 234 31.2 17.6 180 39.5 212 10 38 32 299 22 186 41 51

04 00 237 01.2 S19 17.5 183 09.9 214 40 S14 26 41 03 N15 53 301 52 S18 49 189 05 S 0 49
10 239 31.2 17.4 185 40.3 217 10 43 33 304 22 191 30 47
20 242 01.2 17.3 188 10.7 219 40 46 04 306 53 193 55 45
30 244 31.1 • 17.2 190 41.1 222 10 • • 48 34 • • 309 23 • • 196 19 • 43
40 247 01.1 17.1 193 11.6 224 40 51 04 311 54 198 44 41
50 249 31.1 17.0 195 42.0 227 10 53 35 314 24 201 09 39

05 00 252 01.1 S19 16.9 198 12.4 229 39 S14 25 56 05 N15 53 316 54 S18 49 203 33 S 0 37
10 254 31.0 16.8 200 42.8 232 09 58 36 319 25 205 58 35
20 257 01.0 16.7 203 13.2 234 39 61 06 321 55 208 22 33
30 259 31.0 • 16.6 205 43.6 237 09 • • 63 37 • • 324 25 • • 210 47 • 32
40 262 01.0 16.5 208 14.0 239 39 66 07 326 56 213 12 30
50 264 30.9 16.4 210 44.4 242 09 68 38 329 26 215 36 28

06 00 267 00.9 S19 16.3 213 14.8 244 39 S14 24 71 08 N15 53 331 57 S18 49 218 01 S 0 26
10 269 30.9 16.2 215 45.3 247 09 73 39 334 27 220 26 24
20 272 00.8 16.1 218 15.7 249 39 76 09 336 57 222 50 22
30 274 30.8 • 16.0 220 46.1 252 09 • • 78 40 • • 339 28 • • 225 15 • 20
40 277 00.8 15.9 223 16.5 254 39 81 10 341 58 227 39 18
50 279 30.8 15.8 225 46.9 257 08 83 40 344 28 230 04 16

07 00 282 00.7 S19 15.7 228 17.3 259 38 S14 23 86 11 N15 53 346 59 S18 49 232 29 S 0 14
10 284 30.7 15.6 230 47.7 262 08 88 41 349 29 234 53 12
20 287 00.7 15.5 233 18.1 264 38 91 12 352 00 237 18 10
30 289 30.7 • 15.4 235 48.5 267 08 • • 93 42 • • 354 30 • • 239 43 • 08
40 292 00.6 15.3 238 19.0 269 38 96 13 357 00 242 07 06
50 294 30.6 15.2 240 49.4 272 08 98 43 359 31 244 32 04

08 00 297 00.6 S19 15.1 243 19.8 274 38 S14 22 101 14 N15 54 2 01 S18 49 246 57 S 0 02
10 299 30.6 15.0 245 50.2 277 08 103 44 4 31 249 21 S 0 01
20 302 00.5 14.9 248 20.6 279 38 106 15 7 02 251 46 N 0 01
30 304 30.5 • 14.8 250 51.0 282 08 • • 108 45 • • 9 32 • • 254 10 • 03
40 307 00.5 14.7 253 21.4 284 37 111 16 12 03 256 35 05
50 309 30.5 14.6 255 51.8 287 07 113 46 14 33 259 00 07

09 00 312 00.4 S19 14.5 258 22.2 289 37 S14 21 116 16 N15 54 17 03 S18 49 261 24 N 0 09
10 314 30.4 14.4 260 52.6 292 07 118 47 19 34 263 49 11
20 317 00.4 14.3 263 23.1 294 37 121 17 22 04 266 14 13
30 319 30.4 • 14.2 265 53.5 297 07 • • 123 48 • • 24 35 • • 268 38 • 15
40 322 00.3 14.1 268 23.9 299 37 126 18 27 05 271 03 17
50 324 30.3 14.0 270 54.3 302 07 128 49 29 35 273 28 19

10 00 327 00.3 S19 13.9 273 24.7 304 37 S14 20 131 19 N15 54 32 06 S18 49 275 52 N 0 21
10 329 30.3 13.8 275 55.1 307 07 133 50 34 36 278 17 23
20 332 00.2 13.7 278 25.5 309 36 136 20 37 06 280 42 25
30 334 30.2 • 13.6 280 55.9 312 06 • • 138 51 • • 39 37 • • 283 06 • 26
40 337 00.2 13.5 283 26.3 314 36 141 21 42 07 285 31 28
50 339 30.2 13.4 285 56.8 317 06 143 52 44 38 287 56 30

11 00 342 00.1 S19 13.3 288 27.2 319 36 S14 19 146 22 N15 54 47 08 S18 49 290 20 N 0 32
10 344 30.1 13.2 290 57.6 322 06 148 52 49 38 292 45 34
20 347 00.1 13.1 293 28.0 324 36 151 23 52 09 295 10 36
30 349 30.1 • 13.0 295 58.4 327 06 • • 153 53 • • 54 39 • • 297 34 • 38
40 352 00.0 12.9 298 28.8 329 36 156 24 57 09 299 59 40
50 354 30.0 12.8 300 59.2 332 06 158 54 59 40 302 24 42

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 27.8 N0 11.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 35 −03
70 09 35 00
68 09 35 +03
66 09 35 +05
64 09 35 +07
62 09 35 +08

60 09 35 +10
58 09 35 +11
56 09 35 +12
54 09 35 +13
52 09 35 +14

50 09 35 +15
45 09 36 +17
40 09 36 +18
35 09 36 +20
30 09 36 +21

20 09 36 +23
10 09 36 +25

0 09 36 +27
10 09 37 +29
20 09 37 +31

30 09 37 +32
35 09 37 +34
40 09 37 +35
45 09 38 +37
50 09 38 +39

52 09 38 +39
54 09 38 +40
56 09 38 +42
58 09 39 +43
60 09 39 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 19% +



48 (DAY 024) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 24 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 00.0 S19 12.7 303 29.6 334 36 S14 17 161 25 N15 54 62 10 S18 49 304 48 N 0 44

10 359 30.0 12.6 306 00.0 337 05 163 55 64 41 307 13 46
20 1 59.9 12.5 308 30.5 339 35 166 26 67 11 309 38 48
30 4 29.9 • 12.4 311 00.9 342 05 • • 168 56 • • 69 41 • • 312 02 • 50
40 6 59.9 12.3 313 31.3 344 35 171 27 72 12 314 27 51
50 9 29.8 12.2 316 01.7 347 05 173 57 74 42 316 52 53

13 00 11 59.8 S19 12.1 318 32.1 349 35 S14 16 176 28 N15 54 77 12 S18 49 319 16 N 0 55
10 14 29.8 12.0 321 02.5 352 05 178 58 79 43 321 41 57
20 16 59.8 11.9 323 32.9 354 35 181 28 82 13 324 06 0 59
30 19 29.7 • 11.8 326 03.3 357 05 • • 183 59 • • 84 44 • • 326 30 1 01
40 21 59.7 11.7 328 33.7 359 35 186 29 87 14 328 55 03
50 24 29.7 11.6 331 04.1 2 05 189 00 89 44 331 20 05

14 00 26 59.7 S19 11.5 333 34.6 4 34 S14 15 191 30 N15 54 92 15 S18 49 333 44 N 1 07
10 29 29.6 11.4 336 05.0 7 04 194 01 94 45 336 09 09
20 31 59.6 11.3 338 35.4 9 34 196 31 97 15 338 34 11
30 34 29.6 • 11.2 341 05.8 12 04 • • 199 02 • • 99 46 • • 340 58 • 13
40 36 59.6 11.1 343 36.2 14 34 201 32 102 16 343 23 14
50 39 29.5 11.0 346 06.6 17 04 204 03 104 47 345 48 16

15 00 41 59.5 S19 10.9 348 37.0 19 34 S14 14 206 33 N15 54 107 17 S18 49 348 12 N 1 18
10 44 29.5 10.8 351 07.4 22 04 209 04 109 47 350 37 20
20 46 59.5 10.7 353 37.8 24 34 211 34 112 18 353 02 22
30 49 29.4 • 10.6 356 08.3 27 04 • • 214 04 • • 114 48 • • 355 26 • 24
40 51 59.4 10.5 358 38.7 29 34 216 35 117 18 357 51 26
50 54 29.4 10.4 1 09.1 32 03 219 05 119 49 0 16 28

16 00 56 59.4 S19 10.3 3 39.5 34 33 S14 13 221 36 N15 54 122 19 S18 49 2 40 N 1 30
10 59 29.3 10.2 6 09.9 37 03 224 06 124 50 5 05 32
20 61 59.3 10.1 8 40.3 39 33 226 37 127 20 7 30 34
30 64 29.3 • 10.0 11 10.7 42 03 • • 229 07 • • 129 50 • • 9 54 • 36
40 66 59.3 09.9 13 41.1 44 33 231 38 132 21 12 19 37
50 69 29.2 09.8 16 11.5 47 03 234 08 134 51 14 44 39

17 00 71 59.2 S19 09.7 18 42.0 49 33 S14 12 236 39 N15 54 137 22 S18 49 17 08 N 1 41
10 74 29.2 09.6 21 12.4 52 03 239 09 139 52 19 33 43
20 76 59.2 09.5 23 42.8 54 33 241 40 142 22 21 58 45
30 79 29.1 • 09.4 26 13.2 57 03 • • 244 10 • • 144 53 • • 24 23 • 47
40 81 59.1 09.3 28 43.6 59 32 246 40 147 23 26 47 49
50 84 29.1 09.2 31 14.0 62 02 249 11 149 53 29 12 51

18 00 86 59.1 S19 09.1 33 44.4 64 32 S14 11 251 41 N15 55 152 24 S18 49 31 37 N 1 53
10 89 29.0 09.0 36 14.8 67 02 254 12 154 54 34 01 55
20 91 59.0 08.9 38 45.2 69 32 256 42 157 25 36 26 56
30 94 29.0 • 08.8 41 15.6 72 02 • • 259 13 • • 159 55 • • 38 51 1 58
40 96 59.0 08.7 43 46.1 74 32 261 43 162 25 41 15 2 00
50 99 28.9 08.6 46 16.5 77 02 264 14 164 56 43 40 02

19 00 101 58.9 S19 08.5 48 46.9 79 32 S14 10 266 44 N15 55 167 26 S18 49 46 05 N 2 04
10 104 28.9 08.4 51 17.3 82 02 269 15 169 56 48 29 06
20 106 58.9 08.3 53 47.7 84 31 271 45 172 27 50 54 08
30 109 28.8 • 08.2 56 18.1 87 01 • • 274 16 • • 174 57 • • 53 19 • 10
40 111 58.8 08.1 58 48.5 89 31 276 46 177 28 55 44 12
50 114 28.8 08.0 61 18.9 92 01 279 16 179 58 58 08 14

20 00 116 58.8 S19 07.9 63 49.3 94 31 S14 09 281 47 N15 55 182 28 S18 49 60 33 N 2 15
10 119 28.7 07.8 66 19.8 97 01 284 17 184 59 62 58 17
20 121 58.7 07.7 68 50.2 99 31 286 48 187 29 65 22 19
30 124 28.7 • 07.6 71 20.6 102 01 • • 289 18 • • 189 59 • • 67 47 • 21
40 126 58.7 07.5 73 51.0 104 31 291 49 192 30 70 12 23
50 129 28.6 07.4 76 21.4 107 01 294 19 195 00 72 36 25

21 00 131 58.6 S19 07.3 78 51.8 109 31 S14 08 296 50 N15 55 197 31 S18 49 75 01 N 2 27
10 134 28.6 07.2 81 22.2 112 00 299 20 200 01 77 26 29
20 136 58.6 07.1 83 52.6 114 30 301 51 202 31 79 51 31
30 139 28.5 • 07.0 86 23.0 117 00 • • 304 21 • • 205 02 • • 82 15 • 33
40 141 58.5 06.9 88 53.4 119 30 306 52 207 32 84 40 34
50 144 28.5 06.8 91 23.9 122 00 309 22 210 02 87 05 36

22 00 146 58.5 S19 06.7 93 54.3 124 30 S14 07 311 52 N15 55 212 33 S18 49 89 29 N 2 38
10 149 28.4 06.6 96 24.7 127 00 314 23 215 03 91 54 40
20 151 58.4 06.5 98 55.1 129 30 316 53 217 34 94 19 42
30 154 28.4 • 06.4 101 25.5 132 00 • • 319 24 • • 220 04 • • 96 43 • 44
40 156 58.4 06.3 103 55.9 134 30 321 54 222 34 99 08 46
50 159 28.3 06.2 106 26.3 137 00 324 25 225 05 101 33 48

23 00 161 58.3 S19 06.0 108 56.7 139 29 S14 06 326 55 N15 55 227 35 S18 49 103 58 N 2 50
10 164 28.3 05.9 111 27.1 141 59 329 26 230 05 106 22 51
20 166 58.3 05.8 113 57.6 144 29 331 56 232 36 108 47 53
30 169 28.2 • 05.7 116 28.0 146 59 • • 334 27 • • 235 06 • • 111 12 • 55
40 171 58.2 05.6 118 58.4 149 29 336 57 237 37 113 36 57
50 174 28.2 05.5 121 28.8 151 59 339 28 240 07 116 01 2 59

Rate 14 59.8 N0 00.6 14 59.4 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.1 N0 11.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 35 +58
70 22 31 +54
68 22 28 +52
66 22 26 +49
64 22 24 +47
62 22 22 +45

60 22 20 +43
58 22 19 +42
56 22 17 +41
54 22 16 +40
52 22 15 +39

50 22 14 +38
45 22 12 +36
40 22 10 +35
35 22 09 +33
30 22 08 +32

20 22 05 +30
10 22 03 +28

0 22 01 +26
10 22 00 +25
20 21 57 +23

30 21 55 +21
35 21 54 +20
40 21 52 +19
45 21 50 +17
50 21 48 +15

52 21 47 +14
54 21 46 +13
56 21 45 +12
58 21 44 +11
60 21 42 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 24% +



(DAY 025) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 25 (SUNDAY) 49

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 58.2 S19 05.4 123 59.2 154 29 S14 05 341 58 N15 55 242 37 S18 49 118 26 N 3 01

10 179 28.1 05.3 126 29.6 156 59 344 28 245 08 120 51 03
20 181 58.1 05.2 129 00.0 159 29 346 59 247 38 123 15 05
30 184 28.1 • 05.1 131 30.4 161 59 • • 349 29 • • 250 09 • • 125 40 • 06
40 186 58.1 05.0 134 00.8 164 29 352 00 252 39 128 05 08
50 189 28.0 04.9 136 31.3 166 58 354 30 255 09 130 29 10

01 00 191 58.0 S19 04.8 139 01.7 169 28 S14 03 357 01 N15 55 257 40 S18 49 132 54 N 3 12
10 194 28.0 04.7 141 32.1 171 58 359 31 260 10 135 19 14
20 196 58.0 04.6 144 02.5 174 28 2 02 262 40 137 44 16
30 199 27.9 • 04.5 146 32.9 176 58 • • 4 32 • • 265 11 • • 140 08 • 18
40 201 57.9 04.4 149 03.3 179 28 7 03 267 41 142 33 20
50 204 27.9 04.3 151 33.7 181 58 9 33 270 12 144 58 21

02 00 206 57.9 S19 04.2 154 04.1 184 28 S14 02 12 04 N15 55 272 42 S18 49 147 23 N 3 23
10 209 27.8 04.1 156 34.5 186 58 14 34 275 12 149 47 25
20 211 57.8 04.0 159 04.9 189 28 17 04 277 43 152 12 27
30 214 27.8 • 03.9 161 35.4 191 58 • • 19 35 • • 280 13 • • 154 37 • 29
40 216 57.8 03.8 164 05.8 194 27 22 05 282 43 157 01 31
50 219 27.7 03.7 166 36.2 196 57 24 36 285 14 159 26 33

03 00 221 57.7 S19 03.6 169 06.6 199 27 S14 01 27 06 N15 55 287 44 S18 49 161 51 N 3 34
10 224 27.7 03.5 171 37.0 201 57 29 37 290 15 164 16 36
20 226 57.7 03.4 174 07.4 204 27 32 07 292 45 166 40 38
30 229 27.7 • 03.3 176 37.8 206 57 • • 34 38 • • 295 15 • • 169 05 • 40
40 231 57.6 03.2 179 08.2 209 27 37 08 297 46 171 30 42
50 234 27.6 03.1 181 38.6 211 57 39 39 300 16 173 55 44

04 00 236 57.6 S19 03.0 184 09.1 214 27 S14 00 42 09 N15 56 302 46 S18 49 176 19 N 3 46
10 239 27.6 02.9 186 39.5 216 57 44 40 305 17 178 44 47
20 241 57.5 02.8 189 09.9 219 27 47 10 307 47 181 09 49
30 244 27.5 • 02.7 191 40.3 221 56 • • 49 40 • • 310 18 • • 183 33 • 51
40 246 57.5 02.6 194 10.7 224 26 52 11 312 48 185 58 53
50 249 27.5 02.5 196 41.1 226 56 54 41 315 18 188 23 55

05 00 251 57.4 S19 02.4 199 11.5 229 26 S13 59 57 12 N15 56 317 49 S18 49 190 48 N 3 57
10 254 27.4 02.3 201 41.9 231 56 59 42 320 19 193 12 3 59
20 256 57.4 02.2 204 12.3 234 26 62 13 322 49 195 37 4 00
30 259 27.4 • 02.1 206 42.8 236 56 • • 64 43 • • 325 20 • • 198 02 • 02
40 261 57.3 02.0 209 13.2 239 26 67 14 327 50 200 27 04
50 264 27.3 01.9 211 43.6 241 56 69 44 330 21 202 51 06

06 00 266 57.3 S19 01.8 214 14.0 244 26 S13 58 72 15 N15 56 332 51 S18 49 205 16 N 4 08
10 269 27.3 01.7 216 44.4 246 56 74 45 335 21 207 41 10
20 271 57.2 01.6 219 14.8 249 25 77 16 337 52 210 06 12
30 274 27.2 • 01.5 221 45.2 251 55 • • 79 46 • • 340 22 • • 212 30 • 13
40 276 57.2 01.4 224 15.6 254 25 82 16 342 52 214 55 15
50 279 27.2 01.3 226 46.0 256 55 84 47 345 23 217 20 17

07 00 281 57.1 S19 01.2 229 16.4 259 25 S13 57 87 17 N15 56 347 53 S18 50 219 44 N 4 19
10 284 27.1 01.1 231 46.9 261 55 89 48 350 24 222 09 21
20 286 57.1 01.0 234 17.3 264 25 92 18 352 54 224 34 23
30 289 27.1 • 00.9 236 47.7 266 55 • • 94 49 • • 355 24 • • 226 59 • 24
40 291 57.0 00.8 239 18.1 269 25 97 19 357 55 229 23 26
50 294 27.0 00.7 241 48.5 271 55 99 50 0 25 231 48 28

08 00 296 57.0 S19 00.6 244 18.9 274 25 S13 56 102 20 N15 56 2 56 S18 50 234 13 N 4 30
10 299 27.0 00.4 246 49.3 276 54 104 51 5 26 236 38 32
20 301 56.9 00.3 249 19.7 279 24 107 21 7 56 239 02 34
30 304 26.9 • 00.2 251 50.1 281 54 • • 109 52 • • 10 27 • • 241 27 • 35
40 306 56.9 00.1 254 20.6 284 24 112 22 12 57 243 52 37
50 309 26.9 19 00.0 256 51.0 286 54 114 52 15 27 246 17 39

09 00 311 56.8 S18 59.9 259 21.4 289 24 S13 55 117 23 N15 56 17 58 S18 50 248 41 N 4 41
10 314 26.8 59.8 261 51.8 291 54 119 53 20 28 251 06 43
20 316 56.8 59.7 264 22.2 294 24 122 24 22 59 253 31 45
30 319 26.8 • 59.6 266 52.6 296 54 • • 124 54 • • 25 29 • • 255 56 • 46
40 321 56.7 59.5 269 23.0 299 24 127 25 27 59 258 20 48
50 324 26.7 59.4 271 53.4 301 54 129 55 30 30 260 45 50

10 00 326 56.7 S18 59.3 274 23.8 304 23 S13 54 132 26 N15 56 33 00 S18 50 263 10 N 4 52
10 329 26.7 59.2 276 54.3 306 53 134 56 35 30 265 35 54
20 331 56.7 59.1 279 24.7 309 23 137 27 38 01 267 59 55
30 334 26.6 • 59.0 281 55.1 311 53 • • 139 57 • • 40 31 • • 270 24 • 57
40 336 56.6 58.9 284 25.5 314 23 142 28 43 02 272 49 4 59
50 339 26.6 58.8 286 55.9 316 53 144 58 45 32 275 14 5 01

11 00 341 56.6 S18 58.7 289 26.3 319 23 S13 53 147 28 N15 56 48 02 S18 50 277 38 N 5 03
10 344 26.5 58.6 291 56.7 321 53 149 59 50 33 280 03 05
20 346 56.5 58.5 294 27.1 324 23 152 29 53 03 282 28 06
30 349 26.5 • 58.4 296 57.5 326 53 • • 155 00 • • 55 33 • • 284 53 • 08
40 351 56.5 58.3 299 27.9 329 23 157 30 58 04 287 17 10
50 354 26.4 58.2 301 58.4 331 52 160 01 60 34 289 42 12

Rate 14 59.9 N0 00.6 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.4 N0 11.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 29 −03
70 09 35 00
68 09 40 +03
66 09 45 +05
64 09 49 +07
62 09 52 +09

60 09 55 +10
58 09 57 +11
56 10 00 +12
54 10 02 +13
52 10 03 +14

50 10 05 +15
45 10 09 +17
40 10 12 +18
35 10 15 +20
30 10 17 +21

20 10 22 +23
10 10 25 +24

0 10 29 +26
10 10 33 +28
20 10 37 +30

30 10 41 +31
35 10 44 +33
40 10 47 +34
45 10 50 +36
50 10 54 +38

52 10 56 +39
54 10 58 +40
56 11 01 +41
58 11 03 +41
60 11 06 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 29% +



50 (DAY 025) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 25 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 56.4 S18 58.1 304 28.8 334 22 S13 52 162 31 N15 56 63 05 S18 50 292 07 N 5 14

10 359 26.4 58.0 306 59.2 336 52 165 02 65 35 294 32 15
20 1 56.4 57.9 309 29.6 339 22 167 32 68 05 296 56 17
30 4 26.3 • 57.8 312 00.0 341 52 • • 170 03 • • 70 36 • • 299 21 • 19
40 6 56.3 57.7 314 30.4 344 22 172 33 73 06 301 46 21
50 9 26.3 57.6 317 00.8 346 52 175 04 75 36 304 11 23

13 00 11 56.3 S18 57.5 319 31.2 349 22 S13 50 177 34 N15 57 78 07 S18 50 306 35 N 5 24
10 14 26.2 57.4 322 01.6 351 52 180 04 80 37 309 00 26
20 16 56.2 57.3 324 32.1 354 22 182 35 83 08 311 25 28
30 19 26.2 • 57.2 327 02.5 356 52 • • 185 05 • • 85 38 • • 313 50 • 30
40 21 56.2 57.1 329 32.9 359 21 187 36 88 08 316 15 32
50 24 26.1 57.0 332 03.3 1 51 190 06 90 39 318 39 33

14 00 26 56.1 S18 56.9 334 33.7 4 21 S13 49 192 37 N15 57 93 09 S18 50 321 04 N 5 35
10 29 26.1 56.8 337 04.1 6 51 195 07 95 40 323 29 37
20 31 56.1 56.7 339 34.5 9 21 197 38 98 10 325 54 39
30 34 26.1 • 56.6 342 04.9 11 51 • • 200 08 • • 100 40 • • 328 18 • 41
40 36 56.0 56.4 344 35.3 14 21 202 39 103 11 330 43 42
50 39 26.0 56.3 347 05.7 16 51 205 09 105 41 333 08 44

15 00 41 56.0 S18 56.2 349 36.2 19 21 S13 48 207 40 N15 57 108 11 S18 50 335 33 N 5 46
10 44 26.0 56.1 352 06.6 21 51 210 10 110 42 337 57 48
20 46 55.9 56.0 354 37.0 24 21 212 41 113 12 340 22 49
30 49 25.9 • 55.9 357 07.4 26 50 • • 215 11 • • 115 43 • • 342 47 • 51
40 51 55.9 55.8 359 37.8 29 20 217 41 118 13 345 12 53
50 54 25.9 55.7 2 08.2 31 50 220 12 120 43 347 36 55

16 00 56 55.8 S18 55.6 4 38.6 34 20 S13 47 222 42 N15 57 123 14 S18 50 350 01 N 5 57
10 59 25.8 55.5 7 09.0 36 50 225 13 125 44 352 26 5 58
20 61 55.8 55.4 9 39.4 39 20 227 43 128 14 354 51 6 00
30 64 25.8 • 55.3 12 09.9 41 50 • • 230 14 • • 130 45 • • 357 16 • 02
40 66 55.7 55.2 14 40.3 44 20 232 44 133 15 359 40 04
50 69 25.7 55.1 17 10.7 46 50 235 15 135 46 2 05 05

17 00 71 55.7 S18 55.0 19 41.1 49 20 S13 46 237 45 N15 57 138 16 S18 50 4 30 N 6 07
10 74 25.7 54.9 22 11.5 51 50 240 16 140 46 6 55 09
20 76 55.6 54.8 24 41.9 54 19 242 46 143 17 9 19 11
30 79 25.6 • 54.7 27 12.3 56 49 • • 245 17 • • 145 47 • • 11 44 • 12
40 81 55.6 54.6 29 42.7 59 19 247 47 148 17 14 09 14
50 84 25.6 54.5 32 13.1 61 49 250 17 150 48 16 34 16

18 00 86 55.6 S18 54.4 34 43.6 64 19 S13 45 252 48 N15 57 153 18 S18 50 18 58 N 6 18
10 89 25.5 54.3 37 14.0 66 49 255 18 155 49 21 23 20
20 91 55.5 54.2 39 44.4 69 19 257 49 158 19 23 48 21
30 94 25.5 • 54.1 42 14.8 71 49 • • 260 19 • • 160 49 • • 26 13 • 23
40 96 55.5 54.0 44 45.2 74 19 262 50 163 20 28 38 25
50 99 25.4 53.9 47 15.6 76 49 265 20 165 50 31 02 27

19 00 101 55.4 S18 53.8 49 46.0 79 19 S13 44 267 51 N15 57 168 20 S18 50 33 27 N 6 28
10 104 25.4 53.7 52 16.4 81 48 270 21 170 51 35 52 30
20 106 55.4 53.6 54 46.8 84 18 272 52 173 21 38 17 32
30 109 25.3 • 53.5 57 17.2 86 48 • • 275 22 • • 175 52 • • 40 41 • 34
40 111 55.3 53.4 59 47.7 89 18 277 53 178 22 43 06 35
50 114 25.3 53.2 62 18.1 91 48 280 23 180 52 45 31 37

20 00 116 55.3 S18 53.1 64 48.5 94 18 S13 43 282 53 N15 57 183 23 S18 50 47 56 N 6 39
10 119 25.2 53.0 67 18.9 96 48 285 24 185 53 50 21 41
20 121 55.2 52.9 69 49.3 99 18 287 54 188 24 52 45 42
30 124 25.2 • 52.8 72 19.7 101 48 • • 290 25 • • 190 54 • • 55 10 • 44
40 126 55.2 52.7 74 50.1 104 18 292 55 193 24 57 35 46
50 129 25.2 52.6 77 20.5 106 48 295 26 195 55 60 00 47

21 00 131 55.1 S18 52.5 79 50.9 109 17 S13 42 297 56 N15 57 198 25 S18 50 62 24 N 6 49
10 134 25.1 52.4 82 21.4 111 47 300 27 200 55 64 49 51
20 136 55.1 52.3 84 51.8 114 17 302 57 203 26 67 14 53
30 139 25.1 • 52.2 87 22.2 116 47 • • 305 28 • • 205 56 • • 69 39 • 54
40 141 55.0 52.1 89 52.6 119 17 307 58 208 27 72 04 56
50 144 25.0 52.0 92 23.0 121 47 310 29 210 57 74 28 6 58

22 00 146 55.0 S18 51.9 94 53.4 124 17 S13 41 312 59 N15 57 213 27 S18 50 76 53 N 7 00
10 149 25.0 51.8 97 23.8 126 47 315 29 215 58 79 18 01
20 151 54.9 51.7 99 54.2 129 17 318 00 218 28 81 43 03
30 154 24.9 • 51.6 102 24.6 131 47 • • 320 30 • • 220 58 • • 84 07 • 05
40 156 54.9 51.5 104 55.1 134 17 323 01 223 29 86 32 07
50 159 24.9 51.4 107 25.5 136 47 325 31 225 59 88 57 08

23 00 161 54.8 S18 51.3 109 55.9 139 16 S13 40 328 02 N15 58 228 30 S18 50 91 22 N 7 10
10 164 24.8 51.2 112 26.3 141 46 330 32 231 00 93 47 12
20 166 54.8 51.1 114 56.7 144 16 333 03 233 30 96 11 13
30 169 24.8 • 51.0 117 27.1 146 46 • • 335 33 • • 236 01 • • 98 36 • 15
40 171 54.8 50.9 119 57.5 149 16 338 04 238 31 101 01 17
50 174 24.7 50.8 122 27.9 151 46 340 34 241 01 103 26 19

Rate 14 59.9 N0 00.6 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.6 N0 10.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 24 30 +57
70 24 19 +53
68 24 10 +50
66 24 02 +48
64 23 56 +45
62 23 51 +43

60 23 46 +42
58 23 42 +41
56 23 38 +40
54 23 35 +39
52 23 32 +38

50 23 29 +37
45 23 24 +35
40 23 19 +34
35 23 15 +32
30 23 11 +31

20 23 05 +29
10 22 59 +28

0 22 54 +26
10 22 49 +24
20 22 43 +23

30 22 37 +21
35 22 33 +20
40 22 29 +19
45 22 24 +17
50 22 18 +15

52 22 16 +15
54 22 13 +14
56 22 10 +13
58 22 06 +11
60 22 02 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 34% +



(DAY 026) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 26 (MONDAY) 51

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 54.7 S18 50.7 124 58.3 154 16 S13 38 343 05 N15 58 243 32 S18 50 105 50 N 7 20

10 179 24.7 50.6 127 28.7 156 46 345 35 246 02 108 15 22
20 181 54.7 50.4 129 59.2 159 16 348 05 248 33 110 40 24
30 184 24.6 • 50.3 132 29.6 161 46 • • 350 36 • • 251 03 • • 113 05 • 25
40 186 54.6 50.2 135 00.0 164 16 353 06 253 33 115 30 27
50 189 24.6 50.1 137 30.4 166 45 355 37 256 04 117 54 29

01 00 191 54.6 S18 50.0 140 00.8 169 15 S13 37 358 07 N15 58 258 34 S18 50 120 19 N 7 30
10 194 24.5 49.9 142 31.2 171 45 0 38 261 04 122 44 32
20 196 54.5 49.8 145 01.6 174 15 3 08 263 35 125 09 34
30 199 24.5 • 49.7 147 32.0 176 45 • • 5 39 • • 266 05 • • 127 34 • 36
40 201 54.5 49.6 150 02.4 179 15 8 09 268 36 129 58 37
50 204 24.5 49.5 152 32.9 181 45 10 40 271 06 132 23 39

02 00 206 54.4 S18 49.4 155 03.3 184 15 S13 36 13 10 N15 58 273 36 S18 50 134 48 N 7 41
10 209 24.4 49.3 157 33.7 186 45 15 41 276 07 137 13 42
20 211 54.4 49.2 160 04.1 189 15 18 11 278 37 139 37 44
30 214 24.4 • 49.1 162 34.5 191 45 • • 20 41 • • 281 08 • • 142 02 • 46
40 216 54.3 49.0 165 04.9 194 14 23 12 283 38 144 27 47
50 219 24.3 48.9 167 35.3 196 44 25 42 286 08 146 52 49

03 00 221 54.3 S18 48.8 170 05.7 199 14 S13 35 28 13 N15 58 288 39 S18 50 149 17 N 7 51
10 224 24.3 48.7 172 36.1 201 44 30 43 291 09 151 41 52
20 226 54.2 48.6 175 06.6 204 14 33 14 293 39 154 06 54
30 229 24.2 • 48.5 177 37.0 206 44 • • 35 44 • • 296 10 • • 156 31 • 56
40 231 54.2 48.4 180 07.4 209 14 38 15 298 40 158 56 57
50 234 24.2 48.3 182 37.8 211 44 40 45 301 11 161 21 7 59

04 00 236 54.1 S18 48.2 185 08.2 214 14 S13 34 43 16 N15 58 303 41 S18 50 163 45 N 8 01
10 239 24.1 48.1 187 38.6 216 44 45 46 306 11 166 10 03
20 241 54.1 48.0 190 09.0 219 14 48 17 308 42 168 35 04
30 244 24.1 • 47.8 192 39.4 221 43 • • 50 47 • • 311 12 • • 171 00 • 06
40 246 54.1 47.7 195 09.8 224 13 53 17 313 42 173 25 08
50 249 24.0 47.6 197 40.2 226 43 55 48 316 13 175 49 09

05 00 251 54.0 S18 47.5 200 10.7 229 13 S13 33 58 18 N15 58 318 43 S18 50 178 14 N 8 11
10 254 24.0 47.4 202 41.1 231 43 60 49 321 14 180 39 13
20 256 54.0 47.3 205 11.5 234 13 63 19 323 44 183 04 14
30 259 23.9 • 47.2 207 41.9 236 43 • • 65 50 • • 326 14 • • 185 29 • 16
40 261 53.9 47.1 210 12.3 239 13 68 20 328 45 187 53 17
50 264 23.9 47.0 212 42.7 241 43 70 51 331 15 190 18 19

06 00 266 53.9 S18 46.9 215 13.1 244 13 S13 32 73 21 N15 58 333 45 S18 50 192 43 N 8 21
10 269 23.8 46.8 217 43.5 246 43 75 52 336 16 195 08 22
20 271 53.8 46.7 220 13.9 249 12 78 22 338 46 197 33 24
30 274 23.8 • 46.6 222 44.4 251 42 • • 80 53 • • 341 17 • • 199 57 • 26
40 276 53.8 46.5 225 14.8 254 12 83 23 343 47 202 22 27
50 279 23.8 46.4 227 45.2 256 42 85 54 346 17 204 47 29

07 00 281 53.7 S18 46.3 230 15.6 259 12 S13 31 88 24 N15 58 348 48 S18 50 207 12 N 8 31
10 284 23.7 46.2 232 46.0 261 42 90 54 351 18 209 37 32
20 286 53.7 46.1 235 16.4 264 12 93 25 353 48 212 01 34
30 289 23.7 • 46.0 237 46.8 266 42 • • 95 55 • • 356 19 • • 214 26 • 36
40 291 53.6 45.9 240 17.2 269 12 98 26 358 49 216 51 37
50 294 23.6 45.8 242 47.6 271 42 100 56 1 20 219 16 39

08 00 296 53.6 S18 45.7 245 18.0 274 12 S13 30 103 27 N15 59 3 50 S18 50 221 40 N 8 41
10 299 23.6 45.5 247 48.5 276 42 105 57 6 20 224 05 42
20 301 53.6 45.4 250 18.9 279 11 108 28 8 51 226 30 44
30 304 23.5 • 45.3 252 49.3 281 41 • • 110 58 • • 11 21 • • 228 55 • 45
40 306 53.5 45.2 255 19.7 284 11 113 29 13 52 231 20 47
50 309 23.5 45.1 257 50.1 286 41 115 59 16 22 233 44 49

09 00 311 53.5 S18 45.0 260 20.5 289 11 S13 29 118 30 N15 59 18 52 S18 50 236 09 N 8 50
10 314 23.4 44.9 262 50.9 291 41 121 00 21 23 238 34 52
20 316 53.4 44.8 265 21.3 294 11 123 30 23 53 240 59 54
30 319 23.4 • 44.7 267 51.7 296 41 • • 126 01 • • 26 23 • • 243 24 • 55
40 321 53.4 44.6 270 22.2 299 11 128 31 28 54 245 48 57
50 324 23.3 44.5 272 52.6 301 41 131 02 31 24 248 13 8 58

10 00 326 53.3 S18 44.4 275 23.0 304 11 S13 27 133 32 N15 59 33 55 S18 50 250 38 N 9 00
10 329 23.3 44.3 277 53.4 306 40 136 03 36 25 253 03 02
20 331 53.3 44.2 280 23.8 309 10 138 33 38 55 255 28 03
30 334 23.3 • 44.1 282 54.2 311 40 • • 141 04 • • 41 26 • • 257 52 • 05
40 336 53.2 44.0 285 24.6 314 10 143 34 43 56 260 17 06
50 339 23.2 43.9 287 55.0 316 40 146 05 46 26 262 42 08

11 00 341 53.2 S18 43.8 290 25.4 319 10 S13 26 148 35 N15 59 48 57 S18 50 265 07 N 9 10
10 344 23.2 43.7 292 55.9 321 40 151 06 51 27 267 32 11
20 346 53.1 43.6 295 26.3 324 10 153 36 53 58 269 57 13
30 349 23.1 • 43.5 297 56.7 326 40 • • 156 06 • • 56 28 • • 272 21 • 14
40 351 53.1 43.3 300 27.1 329 10 158 37 58 58 274 46 16
50 354 23.1 43.2 302 57.5 331 40 161 07 61 29 277 11 18

Rate 14 59.9 N0 00.6 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.8 N0 09.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 23 −03
70 09 36 +01
68 09 47 +04
66 09 56 +06
64 10 03 +08
62 10 10 +09

60 10 15 +11
58 10 20 +12
56 10 25 +13
54 10 29 +14
52 10 32 +15

50 10 36 +16
45 10 43 +17
40 10 49 +19
35 10 54 +20
30 10 59 +21

20 11 07 +23
10 11 14 +25

0 11 21 +26
10 11 28 +27
20 11 35 +29

30 11 43 +31
35 11 48 +32
40 11 54 +33
45 12 00 +34
50 12 08 +36

52 12 12 +37
54 12 16 +38
56 12 20 +39
58 12 25 +40
60 12 30 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 40% +



52 (DAY 026) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 26 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 53.1 S18 43.1 305 27.9 334 09 S13 25 163 38 N15 59 63 59 S18 50 279 36 N 9 19

10 359 23.0 43.0 307 58.3 336 39 166 08 66 29 282 01 21
20 1 53.0 42.9 310 28.7 339 09 168 39 69 00 284 25 22
30 4 23.0 • 42.8 312 59.1 341 39 • • 171 09 • • 71 30 • • 286 50 • 24
40 6 53.0 42.7 315 29.5 344 09 173 40 74 01 289 15 26
50 9 22.9 42.6 318 00.0 346 39 176 10 76 31 291 40 27

13 00 11 52.9 S18 42.5 320 30.4 349 09 S13 24 178 41 N15 59 79 01 S18 50 294 05 N 9 29
10 14 22.9 42.4 323 00.8 351 39 181 11 81 32 296 29 30
20 16 52.9 42.3 325 31.2 354 09 183 42 84 02 298 54 32
30 19 22.8 • 42.2 328 01.6 356 39 • • 186 12 • • 86 32 • • 301 19 • 34
40 21 52.8 42.1 330 32.0 359 09 188 42 89 03 303 44 35
50 24 22.8 42.0 333 02.4 1 38 191 13 91 33 306 09 37

14 00 26 52.8 S18 41.9 335 32.8 4 08 S13 23 193 43 N15 59 94 04 S18 50 308 33 N 9 38
10 29 22.8 41.8 338 03.2 6 38 196 14 96 34 310 58 40
20 31 52.7 41.7 340 33.7 9 08 198 44 99 04 313 23 41
30 34 22.7 • 41.6 343 04.1 11 38 • • 201 15 • • 101 35 • • 315 48 • 43
40 36 52.7 41.5 345 34.5 14 08 203 45 104 05 318 13 44
50 39 22.7 41.3 348 04.9 16 38 206 16 106 36 320 37 46

15 00 41 52.6 S18 41.2 350 35.3 19 08 S13 22 208 46 N15 59 109 06 S18 50 323 02 N 9 48
10 44 22.6 41.1 353 05.7 21 38 211 17 111 36 325 27 49
20 46 52.6 41.0 355 36.1 24 08 213 47 114 07 327 52 51
30 49 22.6 • 40.9 358 06.5 26 38 • • 216 18 • • 116 37 • • 330 17 • 52
40 51 52.6 40.8 0 36.9 29 08 218 48 119 07 332 41 54
50 54 22.5 40.7 3 07.4 31 37 221 18 121 38 335 06 55

16 00 56 52.5 S18 40.6 5 37.8 34 07 S13 21 223 49 N15 59 124 08 S18 51 337 31 N 9 57
10 59 22.5 40.5 8 08.2 36 37 226 19 126 39 339 56 9 58
20 61 52.5 40.4 10 38.6 39 07 228 50 129 09 342 21 10 00
30 64 22.4 • 40.3 13 09.0 41 37 • • 231 20 • • 131 39 • • 344 45 • 02
40 66 52.4 40.2 15 39.4 44 07 233 51 134 10 347 10 03
50 69 22.4 40.1 18 09.8 46 37 236 21 136 40 349 35 05

17 00 71 52.4 S18 40.0 20 40.2 49 07 S13 20 238 52 N15 59 139 10 S18 51 352 00 N10 06
10 74 22.4 39.9 23 10.6 51 37 241 22 141 41 354 25 08
20 76 52.3 39.8 25 41.0 54 07 243 53 144 11 356 50 09
30 79 22.3 • 39.7 28 11.5 56 37 • • 246 23 • • 146 42 • • 359 14 • 11
40 81 52.3 39.6 30 41.9 59 06 248 54 149 12 1 39 12
50 84 22.3 39.4 33 12.3 61 36 251 24 151 42 4 04 14

18 00 86 52.2 S18 39.3 35 42.7 64 06 S13 19 253 54 N16 00 154 13 S18 51 6 29 N10 15
10 89 22.2 39.2 38 13.1 66 36 256 25 156 43 8 54 17
20 91 52.2 39.1 40 43.5 69 06 258 55 159 13 11 18 18
30 94 22.2 • 39.0 43 13.9 71 36 • • 261 26 • • 161 44 • • 13 43 • 20
40 96 52.2 38.9 45 44.3 74 06 263 56 164 14 16 08 21
50 99 22.1 38.8 48 14.7 76 36 266 27 166 45 18 33 23

19 00 101 52.1 S18 38.7 50 45.2 79 06 S13 18 268 57 N16 00 169 15 S18 51 20 58 N10 25
10 104 22.1 38.6 53 15.6 81 36 271 28 171 45 23 22 26
20 106 52.1 38.5 55 46.0 84 06 273 58 174 16 25 47 28
30 109 22.0 • 38.4 58 16.4 86 36 • • 276 29 • • 176 46 • • 28 12 • 29
40 111 52.0 38.3 60 46.8 89 05 278 59 179 17 30 37 31
50 114 22.0 38.2 63 17.2 91 35 281 30 181 47 33 02 32

20 00 116 52.0 S18 38.1 65 47.6 94 05 S13 16 284 00 N16 00 184 17 S18 51 35 26 N10 34
10 119 22.0 38.0 68 18.0 96 35 286 31 186 48 37 51 35
20 121 51.9 37.9 70 48.4 99 05 289 01 189 18 40 16 37
30 124 21.9 • 37.8 73 18.9 101 35 • • 291 31 • • 191 48 • • 42 41 • 38
40 126 51.9 37.7 75 49.3 104 05 294 02 194 19 45 06 40
50 129 21.9 37.5 78 19.7 106 35 296 32 196 49 47 31 41

21 00 131 51.8 S18 37.4 80 50.1 109 05 S13 15 299 03 N16 00 199 20 S18 51 49 55 N10 43
10 134 21.8 37.3 83 20.5 111 35 301 33 201 50 52 20 44
20 136 51.8 37.2 85 50.9 114 05 304 04 204 20 54 45 46
30 139 21.8 • 37.1 88 21.3 116 34 • • 306 34 • • 206 51 • • 57 10 • 47
40 141 51.8 37.0 90 51.7 119 04 309 05 209 21 59 35 49
50 144 21.7 36.9 93 22.1 121 34 311 35 211 51 61 59 50

22 00 146 51.7 S18 36.8 95 52.5 124 04 S13 14 314 06 N16 00 214 22 S18 51 64 24 N10 51
10 149 21.7 36.7 98 23.0 126 34 316 36 216 52 66 49 53
20 151 51.7 36.6 100 53.4 129 04 319 07 219 23 69 14 54
30 154 21.6 • 36.5 103 23.8 131 34 • • 321 37 • • 221 53 • • 71 39 • 56
40 156 51.6 36.4 105 54.2 134 04 324 07 224 23 74 03 57
50 159 21.6 36.3 108 24.6 136 34 326 38 226 54 76 28 10 59

23 00 161 51.6 S18 36.2 110 55.0 139 04 S13 13 329 08 N16 00 229 24 S18 51 78 53 N11 00
10 164 21.6 36.1 113 25.4 141 34 331 39 231 54 81 18 02
20 166 51.5 36.0 115 55.8 144 03 334 09 234 25 83 43 03
30 169 21.5 • 35.8 118 26.2 146 33 • • 336 40 • • 236 55 • • 86 08 • 05
40 171 51.5 35.7 120 56.7 149 03 339 10 239 26 88 32 06
50 174 21.5 35.6 123 27.1 151 33 341 41 241 56 90 57 08

Rate 14 59.9 N0 00.6 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.9 N0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 30 +57
70 00 19 +53
68 00 10 +50
66 00 02 +48
64 25 25 +43
62 25 16 +41

60 25 09 +40
58 25 02 +39
56 24 56 +38
54 24 51 +37
52 24 46 +36

50 24 42 +36
45 24 33 +34
40 24 25 +33
35 24 18 +31
30 24 12 +30

20 24 02 +29
10 23 54 +27

0 23 45 +26
10 23 37 +24
20 23 29 +23

30 23 19 +21
35 23 13 +20
40 23 06 +19
45 22 59 +18
50 22 50 +16

52 22 46 +16
54 22 41 +15
56 22 36 +14
58 22 30 +13
60 22 24 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 45% +



(DAY 027) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 27 (TUESDAY) 53

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 51.4 S18 35.5 125 57.5 154 03 S13 12 344 11 N16 00 244 26 S18 51 93 22 N11 09

10 179 21.4 35.4 128 27.9 156 33 346 42 246 57 95 47 11
20 181 51.4 35.3 130 58.3 159 03 349 12 249 27 98 12 12
30 184 21.4 • 35.2 133 28.7 161 33 • • 351 43 • • 251 58 • • 100 36 • 13
40 186 51.4 35.1 135 59.1 164 03 354 13 254 28 103 01 15
50 189 21.3 35.0 138 29.5 166 33 356 43 256 58 105 26 16

01 00 191 51.3 S18 34.9 140 59.9 169 03 S13 11 359 14 N16 00 259 29 S18 51 107 51 N11 18
10 194 21.3 34.8 143 30.3 171 33 1 44 261 59 110 16 19
20 196 51.3 34.7 146 00.8 174 02 4 15 264 29 112 40 21
30 199 21.3 • 34.6 148 31.2 176 32 • • 6 45 • • 267 00 • • 115 05 • 22
40 201 51.2 34.5 151 01.6 179 02 9 16 269 30 117 30 24
50 204 21.2 34.4 153 32.0 181 32 11 46 272 01 119 55 25

02 00 206 51.2 S18 34.3 156 02.4 184 02 S13 10 14 17 N16 00 274 31 S18 51 122 20 N11 26
10 209 21.2 34.1 158 32.8 186 32 16 47 277 01 124 45 28
20 211 51.1 34.0 161 03.2 189 02 19 18 279 32 127 09 29
30 214 21.1 • 33.9 163 33.6 191 32 • • 21 48 • • 282 02 • • 129 34 • 31
40 216 51.1 33.8 166 04.0 194 02 24 19 284 32 131 59 32
50 219 21.1 33.7 168 34.5 196 32 26 49 287 03 134 24 34

03 00 221 51.1 S18 33.6 171 04.9 199 02 S13 09 29 19 N16 01 289 33 S18 51 136 49 N11 35
10 224 21.0 33.5 173 35.3 201 31 31 50 292 04 139 13 36
20 226 51.0 33.4 176 05.7 204 01 34 20 294 34 141 38 38
30 229 21.0 • 33.3 178 36.1 206 31 • • 36 51 • • 297 04 • • 144 03 • 39
40 231 51.0 33.2 181 06.5 209 01 39 21 299 35 146 28 41
50 234 20.9 33.1 183 36.9 211 31 41 52 302 05 148 53 42

04 00 236 50.9 S18 33.0 186 07.3 214 01 S13 08 44 22 N16 01 304 35 S18 51 151 18 N11 44
10 239 20.9 32.9 188 37.7 216 31 46 53 307 06 153 42 45
20 241 50.9 32.8 191 08.2 219 01 49 23 309 36 156 07 46
30 244 20.9 • 32.7 193 38.6 221 31 • • 51 54 • • 312 07 • • 158 32 • 48
40 246 50.8 32.5 196 09.0 224 01 54 24 314 37 160 57 49
50 249 20.8 32.4 198 39.4 226 31 56 55 317 07 163 22 51

05 00 251 50.8 S18 32.3 201 09.8 229 01 S13 06 59 25 N16 01 319 38 S18 51 165 46 N11 52
10 254 20.8 32.2 203 40.2 231 30 61 56 322 08 168 11 53
20 256 50.8 32.1 206 10.6 234 00 64 26 324 38 170 36 55
30 259 20.7 • 32.0 208 41.0 236 30 • • 66 56 • • 327 09 • • 173 01 • 56
40 261 50.7 31.9 211 11.4 239 00 69 27 329 39 175 26 57
50 264 20.7 31.8 213 41.8 241 30 71 57 332 10 177 51 11 59

06 00 266 50.7 S18 31.7 216 12.3 244 00 S13 05 74 28 N16 01 334 40 S18 51 180 15 N12 00
10 269 20.6 31.6 218 42.7 246 30 76 58 337 10 182 40 02
20 271 50.6 31.5 221 13.1 249 00 79 29 339 41 185 05 03
30 274 20.6 • 31.4 223 43.5 251 30 • • 81 59 • • 342 11 • • 187 30 • 04
40 276 50.6 31.3 226 13.9 254 00 84 30 344 42 189 55 06
50 279 20.6 31.2 228 44.3 256 30 87 00 347 12 192 19 07

07 00 281 50.5 S18 31.1 231 14.7 258 59 S13 04 89 31 N16 01 349 42 S18 51 194 44 N12 09
10 284 20.5 30.9 233 45.1 261 29 92 01 352 13 197 09 10
20 286 50.5 30.8 236 15.5 263 59 94 32 354 43 199 34 11
30 289 20.5 • 30.7 238 46.0 266 29 • • 97 02 • • 357 13 • • 201 59 • 13
40 291 50.5 30.6 241 16.4 268 59 99 32 359 44 204 23 14
50 294 20.4 30.5 243 46.8 271 29 102 03 2 14 206 48 15

08 00 296 50.4 S18 30.4 246 17.2 273 59 S13 03 104 33 N16 01 4 45 S18 51 209 13 N12 17
10 299 20.4 30.3 248 47.6 276 29 107 04 7 15 211 38 18
20 301 50.4 30.2 251 18.0 278 59 109 34 9 45 214 03 19
30 304 20.3 • 30.1 253 48.4 281 29 • • 112 05 • • 12 16 • • 216 28 • 21
40 306 50.3 30.0 256 18.8 283 59 114 35 14 46 218 52 22
50 309 20.3 29.9 258 49.2 286 29 117 06 17 16 221 17 23

09 00 311 50.3 S18 29.8 261 19.7 288 58 S13 02 119 36 N16 01 19 47 S18 51 223 42 N12 25
10 314 20.3 29.7 263 50.1 291 28 122 07 22 17 226 07 26
20 316 50.2 29.6 266 20.5 293 58 124 37 24 48 228 32 27
30 319 20.2 • 29.4 268 50.9 296 28 • • 127 08 • • 27 18 • • 230 56 • 29
40 321 50.2 29.3 271 21.3 298 58 129 38 29 48 233 21 30
50 324 20.2 29.2 273 51.7 301 28 132 08 32 19 235 46 32

10 00 326 50.2 S18 29.1 276 22.1 303 58 S13 01 134 39 N16 01 34 49 S18 51 238 11 N12 33
10 329 20.1 29.0 278 52.5 306 28 137 09 37 19 240 36 34
20 331 50.1 28.9 281 22.9 308 58 139 40 39 50 243 01 36
30 334 20.1 • 28.8 283 53.3 311 28 • • 142 10 • • 42 20 • • 245 25 • 37
40 336 50.1 28.7 286 23.8 313 58 144 41 44 51 247 50 38
50 339 20.0 28.6 288 54.2 316 27 147 11 47 21 250 15 39

11 00 341 50.0 S18 28.5 291 24.6 318 57 S13 00 149 42 N16 01 49 51 S18 51 252 40 N12 41
10 344 20.0 28.4 293 55.0 321 27 152 12 52 22 255 05 42
20 346 50.0 28.3 296 25.4 323 57 154 43 54 52 257 29 43
30 349 20.0 • 28.2 298 55.8 326 27 • • 157 13 • • 57 23 • • 259 54 • 45
40 351 49.9 28.1 301 26.2 328 57 159 44 59 53 262 19 46
50 354 19.9 27.9 303 56.6 331 27 162 14 62 23 264 44 47

Rate 14 59.9 N0 00.6 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.9 N0 08.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 17 −03
70 09 39 +02
68 09 55 +05
66 10 09 +08
64 10 20 +10
62 10 30 +11

60 10 39 +13
58 10 46 +14
56 10 52 +15
54 10 58 +16
52 11 03 +16

50 11 08 +17
45 11 19 +18
40 11 27 +20
35 11 35 +21
30 11 41 +22

20 11 53 +23
10 12 03 +25

0 12 12 +26
10 12 22 +27
20 12 32 +28

30 12 44 +30
35 12 51 +31
40 12 59 +32
45 13 08 +33
50 13 19 +35

52 13 24 +35
54 13 30 +36
56 13 36 +37
58 13 43 +38
60 13 51 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 51% +



54 (DAY 027) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 27 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 49.9 S18 27.8 306 27.0 333 57 S12 59 164 44 N16 01 64 54 S18 51 267 09 N12 49

10 359 19.9 27.7 308 57.5 336 27 167 15 67 24 269 34 50
20 1 49.9 27.6 311 27.9 338 57 169 45 69 54 271 58 51
30 4 19.8 • 27.5 313 58.3 341 27 • • 172 16 • • 72 25 • • 274 23 • 53
40 6 49.8 27.4 316 28.7 343 57 174 46 74 55 276 48 54
50 9 19.8 27.3 318 59.1 346 26 177 17 77 26 279 13 55

13 00 11 49.8 S18 27.2 321 29.5 348 56 S12 58 179 47 N16 02 79 56 S18 51 281 38 N12 56
10 14 19.7 27.1 323 59.9 351 26 182 18 82 26 284 02 58
20 16 49.7 27.0 326 30.3 353 56 184 48 84 57 286 27 12 59
30 19 19.7 • 26.9 329 00.7 356 26 • • 187 19 • • 87 27 • • 288 52 13 00
40 21 49.7 26.8 331 31.2 358 56 189 49 89 57 291 17 02
50 24 19.7 26.7 334 01.6 1 26 192 20 92 28 293 42 03

14 00 26 49.6 S18 26.5 336 32.0 3 56 S12 56 194 50 N16 02 94 58 S18 51 296 07 N13 04
10 29 19.6 26.4 339 02.4 6 26 197 21 97 29 298 31 05
20 31 49.6 26.3 341 32.8 8 56 199 51 99 59 300 56 07
30 34 19.6 • 26.2 344 03.2 11 26 • • 202 21 • • 102 29 • • 303 21 • 08
40 36 49.6 26.1 346 33.6 13 56 204 52 105 00 305 46 09
50 39 19.5 26.0 349 04.0 16 25 207 22 107 30 308 11 11

15 00 41 49.5 S18 25.9 351 34.4 18 55 S12 55 209 53 N16 02 110 00 S18 51 310 35 N13 12
10 44 19.5 25.8 354 04.8 21 25 212 23 112 31 313 00 13
20 46 49.5 25.7 356 35.3 23 55 214 54 115 01 315 25 14
30 49 19.5 • 25.6 359 05.7 26 25 • • 217 24 • • 117 32 • • 317 50 • 16
40 51 49.4 25.5 1 36.1 28 55 219 55 120 02 320 15 17
50 54 19.4 25.4 4 06.5 31 25 222 25 122 32 322 40 18

16 00 56 49.4 S18 25.3 6 36.9 33 55 S12 54 224 56 N16 02 125 03 S18 51 325 04 N13 19
10 59 19.4 25.1 9 07.3 36 25 227 26 127 33 327 29 21
20 61 49.3 25.0 11 37.7 38 55 229 57 130 04 329 54 22
30 64 19.3 • 24.9 14 08.1 41 25 • • 232 27 • • 132 34 • • 332 19 • 23
40 66 49.3 24.8 16 38.5 43 54 234 57 135 04 334 44 24
50 69 19.3 24.7 19 09.0 46 24 237 28 137 35 337 08 26

17 00 71 49.3 S18 24.6 21 39.4 48 54 S12 53 239 58 N16 02 140 05 S18 51 339 33 N13 27
10 74 19.2 24.5 24 09.8 51 24 242 29 142 35 341 58 28
20 76 49.2 24.4 26 40.2 53 54 244 59 145 06 344 23 29
30 79 19.2 • 24.3 29 10.6 56 24 • • 247 30 • • 147 36 • • 346 48 • 31
40 81 49.2 24.2 31 41.0 58 54 250 00 150 07 349 13 32
50 84 19.2 24.1 34 11.4 61 24 252 31 152 37 351 37 33

18 00 86 49.1 S18 24.0 36 41.8 63 54 S12 52 255 01 N16 02 155 07 S18 51 354 02 N13 34
10 89 19.1 23.9 39 12.2 66 24 257 32 157 38 356 27 35
20 91 49.1 23.7 41 42.7 68 54 260 02 160 08 358 52 37
30 94 19.1 • 23.6 44 13.1 71 24 • • 262 33 • • 162 38 • • 1 17 • 38
40 96 49.1 23.5 46 43.5 73 53 265 03 165 09 3 41 39
50 99 19.0 23.4 49 13.9 76 23 267 33 167 39 6 06 40

19 00 101 49.0 S18 23.3 51 44.3 78 53 S12 51 270 04 N16 02 170 10 S18 51 8 31 N13 42
10 104 19.0 23.2 54 14.7 81 23 272 34 172 40 10 56 43
20 106 49.0 23.1 56 45.1 83 53 275 05 175 10 13 21 44
30 109 19.0 • 23.0 59 15.5 86 23 • • 277 35 • • 177 41 • • 15 46 • 45
40 111 48.9 22.9 61 45.9 88 53 280 06 180 11 18 10 46
50 114 18.9 22.8 64 16.3 91 23 282 36 182 41 20 35 48

20 00 116 48.9 S18 22.7 66 46.8 93 53 S12 50 285 07 N16 02 185 12 S18 51 23 00 N13 49
10 119 18.9 22.6 69 17.2 96 23 287 37 187 42 25 25 50
20 121 48.8 22.5 71 47.6 98 53 290 08 190 13 27 50 51
30 124 18.8 • 22.3 74 18.0 101 22 • • 292 38 • • 192 43 • • 30 15 • 52
40 126 48.8 22.2 76 48.4 103 52 295 09 195 13 32 39 54
50 129 18.8 22.1 79 18.8 106 22 297 39 197 44 35 04 55

21 00 131 48.8 S18 22.0 81 49.2 108 52 S12 49 300 09 N16 02 200 14 S18 51 37 29 N13 56
10 134 18.7 21.9 84 19.6 111 22 302 40 202 45 39 54 57
20 136 48.7 21.8 86 50.0 113 52 305 10 205 15 42 19 58
30 139 18.7 • 21.7 89 20.5 116 22 • • 307 41 • • 207 45 • • 44 43 13 59
40 141 48.7 21.6 91 50.9 118 52 310 11 210 16 47 08 14 01
50 144 18.7 21.5 94 21.3 121 22 312 42 212 46 49 33 02

22 00 146 48.6 S18 21.4 96 51.7 123 52 S12 47 315 12 N16 03 215 16 S18 51 51 58 N14 03
10 149 18.6 21.3 99 22.1 126 22 317 43 217 47 54 23 04
20 151 48.6 21.2 101 52.5 128 52 320 13 220 17 56 48 05
30 154 18.6 • 21.0 104 22.9 131 21 • • 322 44 • • 222 48 • • 59 12 • 06
40 156 48.6 20.9 106 53.3 133 51 325 14 225 18 61 37 08
50 159 18.5 20.8 109 23.7 136 21 327 45 227 48 64 02 09

23 00 161 48.5 S18 20.7 111 54.1 138 51 S12 46 330 15 N16 03 230 19 S18 51 66 27 N14 10
10 164 18.5 20.6 114 24.6 141 21 332 46 232 49 68 52 11
20 166 48.5 20.5 116 55.0 143 51 335 16 235 19 71 16 12
30 169 18.5 • 20.4 119 25.4 146 21 • • 337 46 • • 237 50 • • 73 41 • 13
40 171 48.4 20.3 121 55.8 148 51 340 17 240 20 76 06 15
50 174 18.4 20.2 124 26.2 151 21 342 47 242 51 78 31 16

Rate 14 59.9 N0 00.6 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.9 N0 07.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 24 +57
70 02 04 +52
68 01 48 +48
66 01 36 +46
64 01 25 +43
62 01 16 +41

60 01 09 +40
58 01 02 +39
56 00 56 +38
54 00 51 +37
52 00 46 +36

50 00 42 +36
45 00 33 +34
40 00 25 +33
35 00 18 +31
30 00 12 +30

20 00 02 +29
10 24 48 +27

0 24 37 +26
10 24 26 +25
20 24 15 +23

30 24 02 +22
35 23 54 +21
40 23 46 +20
45 23 36 +19
50 23 24 +18

52 23 18 +17
54 23 12 +17
56 23 05 +16
58 22 58 +15
60 22 49 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 56% +



(DAY 028) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 28 (WEDNESDAY) 55

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 48.4 S18 20.1 126 56.6 153 51 S12 45 345 18 N16 03 245 21 S18 51 80 56 N14 17

10 179 18.4 20.0 129 27.0 156 21 347 48 247 51 83 21 18
20 181 48.4 19.8 131 57.4 158 51 350 19 250 22 85 45 19
30 184 18.3 • 19.7 134 27.8 161 20 • • 352 49 • • 252 52 • • 88 10 • 20
40 186 48.3 19.6 136 58.3 163 50 355 20 255 22 90 35 21
50 189 18.3 19.5 139 28.7 166 20 357 50 257 53 93 00 23

01 00 191 48.3 S18 19.4 141 59.1 168 50 S12 44 0 21 N16 03 260 23 S18 51 95 25 N14 24
10 194 18.3 19.3 144 29.5 171 20 2 51 262 54 97 49 25
20 196 48.2 19.2 146 59.9 173 50 5 22 265 24 100 14 26
30 199 18.2 • 19.1 149 30.3 176 20 • • 7 52 • • 267 54 • • 102 39 • 27
40 201 48.2 19.0 152 00.7 178 50 10 22 270 25 105 04 28
50 204 18.2 18.9 154 31.1 181 20 12 53 272 55 107 29 29

02 00 206 48.2 S18 18.8 157 01.5 183 50 S12 43 15 23 N16 03 275 26 S18 51 109 54 N14 30
10 209 18.1 18.7 159 32.0 186 20 17 54 277 56 112 18 31
20 211 48.1 18.5 162 02.4 188 50 20 24 280 26 114 43 33
30 214 18.1 • 18.4 164 32.8 191 19 • • 22 55 • • 282 57 • • 117 08 • 34
40 216 48.1 18.3 167 03.2 193 49 25 25 285 27 119 33 35
50 219 18.1 18.2 169 33.6 196 19 27 56 287 57 121 58 36

03 00 221 48.0 S18 18.1 172 04.0 198 49 S12 42 30 26 N16 03 290 28 S18 52 124 22 N14 37
10 224 18.0 18.0 174 34.4 201 19 32 57 292 58 126 47 38
20 226 48.0 17.9 177 04.8 203 49 35 27 295 29 129 12 39
30 229 18.0 • 17.8 179 35.2 206 19 • • 37 58 • • 297 59 • • 131 37 • 40
40 231 47.9 17.7 182 05.6 208 49 40 28 300 29 134 02 41
50 234 17.9 17.6 184 36.1 211 19 42 58 303 00 136 27 42

04 00 236 47.9 S18 17.5 187 06.5 213 49 S12 41 45 29 N16 03 305 30 S18 52 138 51 N14 44
10 239 17.9 17.3 189 36.9 216 19 47 59 308 00 141 16 45
20 241 47.9 17.2 192 07.3 218 48 50 30 310 31 143 41 46
30 244 17.8 • 17.1 194 37.7 221 18 • • 53 00 • • 313 01 • • 146 06 • 47
40 246 47.8 17.0 197 08.1 223 48 55 31 315 32 148 31 48
50 249 17.8 16.9 199 38.5 226 18 58 01 318 02 150 55 49

05 00 251 47.8 S18 16.8 202 08.9 228 48 S12 40 60 32 N16 03 320 32 S18 52 153 20 N14 50
10 254 17.8 16.7 204 39.3 231 18 63 02 323 03 155 45 51
20 256 47.7 16.6 207 09.8 233 48 65 33 325 33 158 10 52
30 259 17.7 • 16.5 209 40.2 236 18 • • 68 03 • • 328 04 • • 160 35 • 53
40 261 47.7 16.4 212 10.6 238 48 70 34 330 34 163 00 54
50 264 17.7 16.3 214 41.0 241 18 73 04 333 04 165 24 55

06 00 266 47.7 S18 16.1 217 11.4 243 48 S12 38 75 35 N16 03 335 35 S18 52 167 49 N14 56
10 269 17.6 16.0 219 41.8 246 18 78 05 338 05 170 14 57
20 271 47.6 15.9 222 12.2 248 47 80 35 340 35 172 39 14 58
30 274 17.6 • 15.8 224 42.6 251 17 • • 83 06 • • 343 06 • • 175 04 15 00
40 276 47.6 15.7 227 13.0 253 47 85 36 345 36 177 29 01
50 279 17.6 15.6 229 43.5 256 17 88 07 348 07 179 53 02

07 00 281 47.5 S18 15.5 232 13.9 258 47 S12 37 90 37 N16 03 350 37 S18 52 182 18 N15 03
10 284 17.5 15.4 234 44.3 261 17 93 08 353 07 184 43 04
20 286 47.5 15.3 237 14.7 263 47 95 38 355 38 187 08 05
30 289 17.5 • 15.2 239 45.1 266 17 • • 98 09 • • 358 08 • • 189 33 • 06
40 291 47.5 15.1 242 15.5 268 47 100 39 0 38 191 57 07
50 294 17.4 14.9 244 45.9 271 17 103 10 3 09 194 22 08

08 00 296 47.4 S18 14.8 247 16.3 273 47 S12 36 105 40 N16 04 5 39 S18 52 196 47 N15 09
10 299 17.4 14.7 249 46.7 276 17 108 11 8 10 199 12 10
20 301 47.4 14.6 252 17.1 278 46 110 41 10 40 201 37 11
30 304 17.4 • 14.5 254 47.6 281 16 • • 113 11 • • 13 10 • • 204 02 • 12
40 306 47.3 14.4 257 18.0 283 46 115 42 15 41 206 26 13
50 309 17.3 14.3 259 48.4 286 16 118 12 18 11 208 51 14

09 00 311 47.3 S18 14.2 262 18.8 288 46 S12 35 120 43 N16 04 20 41 S18 52 211 16 N15 15
10 314 17.3 14.1 264 49.2 291 16 123 13 23 12 213 41 16
20 316 47.3 14.0 267 19.6 293 46 125 44 25 42 216 06 17
30 319 17.2 • 13.9 269 50.0 296 16 • • 128 14 • • 28 13 • • 218 30 • 18
40 321 47.2 13.7 272 20.4 298 46 130 45 30 43 220 55 19
50 324 17.2 13.6 274 50.8 301 16 133 15 33 13 223 20 20

10 00 326 47.2 S18 13.5 277 21.3 303 46 S12 34 135 46 N16 04 35 44 S18 52 225 45 N15 21
10 329 17.2 13.4 279 51.7 306 16 138 16 38 14 228 10 22
20 331 47.1 13.3 282 22.1 308 45 140 47 40 45 230 35 23
30 334 17.1 • 13.2 284 52.5 311 15 • • 143 17 • • 43 15 • • 232 59 • 24
40 336 47.1 13.1 287 22.9 313 45 145 47 45 45 235 24 25
50 339 17.1 13.0 289 53.3 316 15 148 18 48 16 237 49 26

11 00 341 47.1 S18 12.9 292 23.7 318 45 S12 33 150 48 N16 04 50 46 S18 52 240 14 N15 27
10 344 17.0 12.8 294 54.1 321 15 153 19 53 16 242 39 28
20 346 47.0 12.6 297 24.5 323 45 155 49 55 47 245 03 29
30 349 17.0 • 12.5 299 55.0 326 15 • • 158 20 • • 58 17 • • 247 28 • 30
40 351 47.0 12.4 302 25.4 328 45 160 50 60 48 249 53 31
50 354 17.0 12.3 304 55.8 331 15 163 21 63 18 252 18 32

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.9 N0 06.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 10 −05
70 09 44 +04
68 10 08 +08
66 10 27 +11
64 10 42 +13
62 10 55 +14

60 11 06 +15
58 11 16 +16
56 11 24 +17
54 11 31 +18
52 11 38 +19

50 11 44 +19
45 11 57 +20
40 12 08 +21
35 12 17 +22
30 12 26 +23

20 12 40 +24
10 12 52 +25

0 13 04 +26
10 13 16 +27
20 13 28 +28

30 13 43 +29
35 13 51 +30
40 14 01 +30
45 14 12 +31
50 14 26 +32

52 14 32 +33
54 14 39 +33
56 14 47 +34
58 14 56 +35
60 15 06 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 61% +



56 (DAY 028) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 28 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 46.9 S18 12.2 307 26.2 333 45 S12 32 165 51 N16 04 65 48 S18 52 254 43 N15 33

10 359 16.9 12.1 309 56.6 336 15 168 22 68 19 257 08 34
20 1 46.9 12.0 312 27.0 338 44 170 52 70 49 259 32 35
30 4 16.9 • 11.9 314 57.4 341 14 • • 173 23 • • 73 19 • • 261 57 • 36
40 6 46.9 11.8 317 27.8 343 44 175 53 75 50 264 22 37
50 9 16.8 11.7 319 58.2 346 14 178 24 78 20 266 47 38

13 00 11 46.8 S18 11.6 322 28.6 348 44 S12 31 180 54 N16 04 80 51 S18 52 269 12 N15 38
10 14 16.8 11.4 324 59.1 351 14 183 24 83 21 271 36 39
20 16 46.8 11.3 327 29.5 353 44 185 55 85 51 274 01 40
30 19 16.8 • 11.2 329 59.9 356 14 • • 188 25 • • 88 22 • • 276 26 • 41
40 21 46.8 11.1 332 30.3 358 44 190 56 90 52 278 51 42
50 24 16.7 11.0 335 00.7 1 14 193 26 93 22 281 16 43

14 00 26 46.7 S18 10.9 337 31.1 3 44 S12 29 195 57 N16 04 95 53 S18 52 283 41 N15 44
10 29 16.7 10.8 340 01.5 6 13 198 27 98 23 286 05 45
20 31 46.7 10.7 342 31.9 8 43 200 58 100 54 288 30 46
30 34 16.7 • 10.6 345 02.3 11 13 • • 203 28 • • 103 24 • • 290 55 • 47
40 36 46.6 10.5 347 32.8 13 43 205 59 105 54 293 20 48
50 39 16.6 10.3 350 03.2 16 13 208 29 108 25 295 45 49

15 00 41 46.6 S18 10.2 352 33.6 18 43 S12 28 211 00 N16 04 110 55 S18 52 298 10 N15 50
10 44 16.6 10.1 355 04.0 21 13 213 30 113 26 300 34 51
20 46 46.6 10.0 357 34.4 23 43 216 00 115 56 302 59 52
30 49 16.5 • 09.9 0 04.8 26 13 • • 218 31 • • 118 26 • • 305 24 • 52
40 51 46.5 09.8 2 35.2 28 43 221 01 120 57 307 49 53
50 54 16.5 09.7 5 05.6 31 13 223 32 123 27 310 14 54

16 00 56 46.5 S18 09.6 7 36.0 33 43 S12 27 226 02 N16 04 125 57 S18 52 312 38 N15 55
10 59 16.5 09.5 10 06.5 36 12 228 33 128 28 315 03 56
20 61 46.4 09.4 12 36.9 38 42 231 03 130 58 317 28 57
30 64 16.4 • 09.2 15 07.3 41 12 • • 233 34 • • 133 29 • • 319 53 • 58
40 66 46.4 09.1 17 37.7 43 42 236 04 135 59 322 18 15 59
50 69 16.4 09.0 20 08.1 46 12 238 35 138 29 324 43 16 00

17 00 71 46.4 S18 08.9 22 38.5 48 42 S12 26 241 05 N16 05 141 00 S18 52 327 07 N16 01
10 74 16.3 08.8 25 08.9 51 12 243 36 143 30 329 32 01
20 76 46.3 08.7 27 39.3 53 42 246 06 146 00 331 57 02
30 79 16.3 • 08.6 30 09.7 56 12 • • 248 36 • • 148 31 • • 334 22 • 03
40 81 46.3 08.5 32 40.1 58 42 251 07 151 01 336 47 04
50 84 16.3 08.4 35 10.6 61 12 253 37 153 32 339 12 05

18 00 86 46.2 S18 08.3 37 41.0 63 42 S12 25 256 08 N16 05 156 02 S18 52 341 36 N16 06
10 89 16.2 08.1 40 11.4 66 11 258 38 158 32 344 01 07
20 91 46.2 08.0 42 41.8 68 41 261 09 161 03 346 26 08
30 94 16.2 • 07.9 45 12.2 71 11 • • 263 39 • • 163 33 • • 348 51 • 08
40 96 46.2 07.8 47 42.6 73 41 266 10 166 04 351 16 09
50 99 16.1 07.7 50 13.0 76 11 268 40 168 34 353 40 10

19 00 101 46.1 S18 07.6 52 43.4 78 41 S12 24 271 11 N16 05 171 04 S18 52 356 05 N16 11
10 104 16.1 07.5 55 13.8 81 11 273 41 173 35 358 30 12
20 106 46.1 07.4 57 44.3 83 41 276 12 176 05 0 55 13
30 109 16.1 • 07.3 60 14.7 86 11 • • 278 42 • • 178 35 • • 3 20 • 14
40 111 46.1 07.1 62 45.1 88 41 281 13 181 06 5 45 14
50 114 16.0 07.0 65 15.5 91 11 283 43 183 36 8 09 15

20 00 116 46.0 S18 06.9 67 45.9 93 41 S12 23 286 13 N16 05 186 07 S18 52 10 34 N16 16
10 119 16.0 06.8 70 16.3 96 10 288 44 188 37 12 59 17
20 121 46.0 06.7 72 46.7 98 40 291 14 191 07 15 24 18
30 124 16.0 • 06.6 75 17.1 101 10 • • 293 45 • • 193 38 • • 17 49 • 19
40 126 45.9 06.5 77 47.5 103 40 296 15 196 08 20 13 20
50 129 15.9 06.4 80 17.9 106 10 298 46 198 38 22 38 20

21 00 131 45.9 S18 06.3 82 48.4 108 40 S12 21 301 16 N16 05 201 09 S18 52 25 03 N16 21
10 134 15.9 06.2 85 18.8 111 10 303 47 203 39 27 28 22
20 136 45.9 06.0 87 49.2 113 40 306 17 206 10 29 53 23
30 139 15.8 • 05.9 90 19.6 116 10 • • 308 48 • • 208 40 • • 32 18 • 24
40 141 45.8 05.8 92 50.0 118 40 311 18 211 10 34 42 24
50 144 15.8 05.7 95 20.4 121 10 313 49 213 41 37 07 25

22 00 146 45.8 S18 05.6 97 50.8 123 40 S12 20 316 19 N16 05 216 11 S18 52 39 32 N16 26
10 149 15.8 05.5 100 21.2 126 09 318 49 218 41 41 57 27
20 151 45.7 05.4 102 51.6 128 39 321 20 221 12 44 22 28
30 154 15.7 • 05.3 105 22.1 131 09 • • 323 50 • • 223 42 • • 46 47 • 29
40 156 45.7 05.2 107 52.5 133 39 326 21 226 13 49 11 29
50 159 15.7 05.0 110 22.9 136 09 328 51 228 43 51 36 30

23 00 161 45.7 S18 04.9 112 53.3 138 39 S12 19 331 22 N16 05 231 13 S18 52 54 01 N16 31
10 164 15.6 04.8 115 23.7 141 09 333 52 233 44 56 26 32
20 166 45.6 04.7 117 54.1 143 39 336 23 236 14 58 51 33
30 169 15.6 • 04.6 120 24.5 146 09 • • 338 53 • • 238 45 • • 61 15 • 33
40 171 45.6 04.5 122 54.9 148 39 341 24 241 15 63 40 34
50 174 15.6 04.4 125 25.3 151 09 343 54 243 45 66 05 35

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.9 N0 05.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 19 +58
70 03 46 +50
68 03 23 +46
66 03 04 +43
64 02 50 +40
62 02 37 +39

60 02 27 +38
58 02 18 +37
56 02 10 +35
54 02 03 +35
52 01 57 +34

50 01 51 +34
45 01 39 +32
40 01 29 +31
35 01 20 +30
30 01 12 +30

20 00 59 +28
10 00 48 +27

0 00 37 +26
10 00 26 +25
20 00 15 +23

30 00 02 +22
35 24 38 +23
40 24 28 +22
45 24 16 +21
50 24 02 +20

52 23 55 +20
54 23 48 +19
56 23 40 +19
58 23 30 +18
60 23 20 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 66% +



(DAY 029) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 29 (THURSDAY) 57

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 45.6 S18 04.3 127 55.8 153 39 S12 18 346 25 N16 05 246 16 S18 52 68 30 N16 36

10 179 15.5 04.2 130 26.2 156 08 348 55 248 46 70 55 36
20 181 45.5 04.1 132 56.6 158 38 351 25 251 16 73 20 37
30 184 15.5 • 03.9 135 27.0 161 08 • • 353 56 • • 253 47 • • 75 44 • 38
40 186 45.5 03.8 137 57.4 163 38 356 26 256 17 78 09 39
50 189 15.5 03.7 140 27.8 166 08 358 57 258 48 80 34 40

01 00 191 45.4 S18 03.6 142 58.2 168 38 S12 17 1 27 N16 05 261 18 S18 52 82 59 N16 40
10 194 15.4 03.5 145 28.6 171 08 3 58 263 48 85 24 41
20 196 45.4 03.4 147 59.0 173 38 6 28 266 19 87 49 42
30 199 15.4 • 03.3 150 29.4 176 08 • • 8 59 • • 268 49 • • 90 13 • 43
40 201 45.4 03.2 152 59.9 178 38 11 29 271 19 92 38 43
50 204 15.3 03.1 155 30.3 181 08 14 00 273 50 95 03 44

02 00 206 45.3 S18 02.9 158 00.7 183 38 S12 16 16 30 N16 06 276 20 S18 52 97 28 N16 45
10 209 15.3 02.8 160 31.1 186 07 19 01 278 51 99 53 46
20 211 45.3 02.7 163 01.5 188 37 21 31 281 21 102 18 46
30 214 15.3 • 02.6 165 31.9 191 07 • • 24 02 • • 283 51 • • 104 42 • 47
40 216 45.2 02.5 168 02.3 193 37 26 32 286 22 107 07 48
50 219 15.2 02.4 170 32.7 196 07 29 02 288 52 109 32 49

03 00 221 45.2 S18 02.3 173 03.1 198 37 S12 15 31 33 N16 06 291 23 S18 52 111 57 N16 49
10 224 15.2 02.2 175 33.6 201 07 34 03 293 53 114 22 50
20 226 45.2 02.1 178 04.0 203 37 36 34 296 23 116 46 51
30 229 15.2 • 01.9 180 34.4 206 07 • • 39 04 • • 298 54 • • 119 11 • 52
40 231 45.1 01.8 183 04.8 208 37 41 35 301 24 121 36 52
50 234 15.1 01.7 185 35.2 211 07 44 05 303 54 124 01 53

04 00 236 45.1 S18 01.6 188 05.6 213 37 S12 14 46 36 N16 06 306 25 S18 52 126 26 N16 54
10 239 15.1 01.5 190 36.0 216 06 49 06 308 55 128 51 54
20 241 45.1 01.4 193 06.4 218 36 51 37 311 26 131 15 55
30 244 15.0 • 01.3 195 36.8 221 06 • • 54 07 • • 313 56 • • 133 40 • 56
40 246 45.0 01.2 198 07.3 223 36 56 38 316 26 136 05 57
50 249 15.0 01.1 200 37.7 226 06 59 08 318 57 138 30 57

05 00 251 45.0 S18 00.9 203 08.1 228 36 S12 12 61 38 N16 06 321 27 S18 52 140 55 N16 58
10 254 15.0 00.8 205 38.5 231 06 64 09 323 57 143 20 59
20 256 44.9 00.7 208 08.9 233 36 66 39 326 28 145 44 16 59
30 259 14.9 • 00.6 210 39.3 236 06 • • 69 10 • • 328 58 • • 148 09 17 00
40 261 44.9 00.5 213 09.7 238 36 71 40 331 29 150 34 01
50 264 14.9 00.4 215 40.1 241 06 74 11 333 59 152 59 01

06 00 266 44.9 S18 00.3 218 10.5 243 36 S12 11 76 41 N16 06 336 29 S18 52 155 24 N17 02
10 269 14.9 00.2 220 40.9 246 05 79 12 339 00 157 49 03
20 271 44.8 18 00.1 223 11.4 248 35 81 42 341 30 160 13 04
30 274 14.8 17 59.9 225 41.8 251 05 • • 84 13 • • 344 00 • • 162 38 • 04
40 276 44.8 59.8 228 12.2 253 35 86 43 346 31 165 03 05
50 279 14.8 59.7 230 42.6 256 05 89 14 349 01 167 28 06

07 00 281 44.8 S17 59.6 233 13.0 258 35 S12 10 91 44 N16 06 351 32 S18 52 169 53 N17 06
10 284 14.7 59.5 235 43.4 261 05 94 14 354 02 172 18 07
20 286 44.7 59.4 238 13.8 263 35 96 45 356 32 174 42 08
30 289 14.7 • 59.3 240 44.2 266 05 • • 99 15 • • 359 03 • • 177 07 • 08
40 291 44.7 59.2 243 14.6 268 35 101 46 1 33 179 32 09
50 294 14.7 59.0 245 45.1 271 05 104 16 4 04 181 57 10

08 00 296 44.7 S17 58.9 248 15.5 273 35 S12 09 106 47 N16 06 6 34 S18 52 184 22 N17 10
10 299 14.6 58.8 250 45.9 276 04 109 17 9 04 186 47 11
20 301 44.6 58.7 253 16.3 278 34 111 48 11 35 189 11 12
30 304 14.6 • 58.6 255 46.7 281 04 • • 114 18 • • 14 05 • • 191 36 • 12
40 306 44.6 58.5 258 17.1 283 34 116 49 16 35 194 01 13
50 309 14.6 58.4 260 47.5 286 04 119 19 19 06 196 26 13

09 00 311 44.5 S17 58.3 263 17.9 288 34 S12 08 121 50 N16 06 21 36 S18 52 198 51 N17 14
10 314 14.5 58.2 265 48.3 291 04 124 20 24 07 201 15 15
20 316 44.5 58.0 268 18.8 293 34 126 51 26 37 203 40 15
30 319 14.5 • 57.9 270 49.2 296 04 • • 129 21 • • 29 07 • • 206 05 • 16
40 321 44.5 57.8 273 19.6 298 34 131 51 31 38 208 30 17
50 324 14.4 57.7 275 50.0 301 04 134 22 34 08 210 55 17

10 00 326 44.4 S17 57.6 278 20.4 303 34 S12 07 136 52 N16 06 36 38 S18 52 213 20 N17 18
10 329 14.4 57.5 280 50.8 306 03 139 23 39 09 215 44 19
20 331 44.4 57.4 283 21.2 308 33 141 53 41 39 218 09 19
30 334 14.4 • 57.3 285 51.6 311 03 • • 144 24 • • 44 10 • • 220 34 • 20
40 336 44.4 57.1 288 22.0 313 33 146 54 46 40 222 59 20
50 339 14.3 57.0 290 52.4 316 03 149 25 49 10 225 24 21

11 00 341 44.3 S17 56.9 293 22.9 318 33 S12 06 151 55 N16 06 51 41 S18 52 227 49 N17 22
10 344 14.3 56.8 295 53.3 321 03 154 26 54 11 230 13 22
20 346 44.3 56.7 298 23.7 323 33 156 56 56 42 232 38 23
30 349 14.3 • 56.6 300 54.1 326 03 • • 159 27 • • 59 12 • • 235 03 • 23
40 351 44.2 56.5 303 24.5 328 33 161 57 61 42 237 28 24
50 354 14.2 56.4 305 54.9 331 03 164 27 64 13 239 53 25

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.0 N0 04.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 59 ∗
70 09 54 +09
68 10 28 +13
66 10 52 +15
64 11 11 +17
62 11 27 +18

60 11 40 +19
58 11 51 +19
56 12 01 +20
54 12 10 +21
52 12 18 +21

50 12 25 +22
45 12 40 +22
40 12 52 +23
35 13 03 +23
30 13 12 +24

20 13 28 +25
10 13 42 +25

0 13 55 +26
10 14 09 +26
20 14 23 +27

30 14 39 +27
35 14 49 +28
40 14 59 +28
45 15 12 +29
50 15 28 +29

52 15 35 +30
54 15 43 +30
56 15 52 +31
58 16 03 +31
60 16 15 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 71% +



58 (DAY 029) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 29 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 44.2 S17 56.3 308 25.3 333 33 S12 04 166 58 N16 07 66 43 S18 52 242 18 N17 25

10 359 14.2 56.1 310 55.7 336 03 169 28 69 13 244 42 26
20 1 44.2 56.0 313 26.1 338 32 171 59 71 44 247 07 26
30 4 14.2 • 55.9 315 56.6 341 02 • • 174 29 • • 74 14 • • 249 32 • 27
40 6 44.1 55.8 318 27.0 343 32 177 00 76 45 251 57 28
50 9 14.1 55.7 320 57.4 346 02 179 30 79 15 254 22 28

13 00 11 44.1 S17 55.6 323 27.8 348 32 S12 03 182 01 N16 07 81 45 S18 52 256 47 N17 29
10 14 14.1 55.5 325 58.2 351 02 184 31 84 16 259 11 29
20 16 44.1 55.4 328 28.6 353 32 187 02 86 46 261 36 30
30 19 14.0 • 55.2 330 59.0 356 02 • • 189 32 • • 89 16 • • 264 01 • 30
40 21 44.0 55.1 333 29.4 358 32 192 03 91 47 266 26 31
50 24 14.0 55.0 335 59.8 1 02 194 33 94 17 268 51 32

14 00 26 44.0 S17 54.9 338 30.3 3 32 S12 02 197 04 N16 07 96 48 S18 52 271 16 N17 32
10 29 14.0 54.8 341 00.7 6 02 199 34 99 18 273 41 33
20 31 44.0 54.7 343 31.1 8 31 202 04 101 48 276 05 33
30 34 13.9 • 54.6 346 01.5 11 01 • • 204 35 • • 104 19 • • 278 30 • 34
40 36 43.9 54.5 348 31.9 13 31 207 05 106 49 280 55 34
50 39 13.9 54.3 351 02.3 16 01 209 36 109 20 283 20 35

15 00 41 43.9 S17 54.2 353 32.7 18 31 S12 01 212 06 N16 07 111 50 S18 53 285 45 N17 35
10 44 13.9 54.1 356 03.1 21 01 214 37 114 20 288 10 36
20 46 43.8 54.0 358 33.5 23 31 217 07 116 51 290 34 37
30 49 13.8 • 53.9 1 03.9 26 01 • • 219 38 • • 119 21 • • 292 59 • 37
40 51 43.8 53.8 3 34.4 28 31 222 08 121 51 295 24 38
50 54 13.8 53.7 6 04.8 31 01 224 39 124 22 297 49 38

16 00 56 43.8 S17 53.6 8 35.2 33 31 S12 00 227 09 N16 07 126 52 S18 53 300 14 N17 39
10 59 13.8 53.5 11 05.6 36 01 229 40 129 23 302 39 39
20 61 43.7 53.3 13 36.0 38 30 232 10 131 53 305 03 40
30 64 13.7 • 53.2 16 06.4 41 00 • • 234 40 • • 134 23 • • 307 28 • 40
40 66 43.7 53.1 18 36.8 43 30 237 11 136 54 309 53 41
50 69 13.7 53.0 21 07.2 46 00 239 41 139 24 312 18 41

17 00 71 43.7 S17 52.9 23 37.6 48 30 S11 59 242 12 N16 07 141 54 S18 53 314 43 N17 42
10 74 13.6 52.8 26 08.1 51 00 244 42 144 25 317 08 42
20 76 43.6 52.7 28 38.5 53 30 247 13 146 55 319 32 43
30 79 13.6 • 52.6 31 08.9 56 00 • • 249 43 • • 149 26 • • 321 57 • 43
40 81 43.6 52.4 33 39.3 58 30 252 14 151 56 324 22 44
50 84 13.6 52.3 36 09.7 61 00 254 44 154 26 326 47 44

18 00 86 43.6 S17 52.2 38 40.1 63 30 S11 58 257 15 N16 07 156 57 S18 53 329 12 N17 45
10 89 13.5 52.1 41 10.5 66 00 259 45 159 27 331 37 45
20 91 43.5 52.0 43 40.9 68 29 262 16 161 58 334 02 46
30 94 13.5 • 51.9 46 11.3 70 59 • • 264 46 • • 164 28 • • 336 26 • 46
40 96 43.5 51.8 48 41.8 73 29 267 17 166 58 338 51 47
50 99 13.5 51.7 51 12.2 75 59 269 47 169 29 341 16 47

19 00 101 43.4 S17 51.5 53 42.6 78 29 S11 56 272 17 N16 07 171 59 S18 53 343 41 N17 48
10 104 13.4 51.4 56 13.0 80 59 274 48 174 29 346 06 48
20 106 43.4 51.3 58 43.4 83 29 277 18 177 00 348 31 49
30 109 13.4 • 51.2 61 13.8 85 59 • • 279 49 • • 179 30 • • 350 55 • 49
40 111 43.4 51.1 63 44.2 88 29 282 19 182 01 353 20 50
50 114 13.4 51.0 66 14.6 90 59 284 50 184 31 355 45 50

20 00 116 43.3 S17 50.9 68 45.0 93 29 S11 55 287 20 N16 07 187 01 S18 53 358 10 N17 51
10 119 13.3 50.8 71 15.4 95 59 289 51 189 32 0 35 51
20 121 43.3 50.6 73 45.9 98 28 292 21 192 02 3 00 51
30 124 13.3 • 50.5 76 16.3 100 58 • • 294 52 • • 194 32 • • 5 24 • 52
40 126 43.3 50.4 78 46.7 103 28 297 22 197 03 7 49 52
50 129 13.3 50.3 81 17.1 105 58 299 53 199 33 10 14 53

21 00 131 43.2 S17 50.2 83 47.5 108 28 S11 54 302 23 N16 08 202 04 S18 53 12 39 N17 53
10 134 13.2 50.1 86 17.9 110 58 304 53 204 34 15 04 54
20 136 43.2 50.0 88 48.3 113 28 307 24 207 04 17 29 54
30 139 13.2 • 49.8 91 18.7 115 58 • • 309 54 • • 209 35 • • 19 54 • 55
40 141 43.2 49.7 93 49.1 118 28 312 25 212 05 22 18 55
50 144 13.1 49.6 96 19.6 120 58 314 55 214 35 24 43 55

22 00 146 43.1 S17 49.5 98 50.0 123 28 S11 53 317 26 N16 08 217 06 S18 53 27 08 N17 56
10 149 13.1 49.4 101 20.4 125 58 319 56 219 36 29 33 56
20 151 43.1 49.3 103 50.8 128 28 322 27 222 07 31 58 57
30 154 13.1 • 49.2 106 21.2 130 57 • • 324 57 • • 224 37 • • 34 23 • 57
40 156 43.1 49.1 108 51.6 133 27 327 28 227 07 36 47 58
50 159 13.0 48.9 111 22.0 135 57 329 58 229 38 39 12 58

23 00 161 43.0 S17 48.8 113 52.4 138 27 S11 52 332 29 N16 08 232 08 S18 53 41 37 N17 58
10 164 13.0 48.7 116 22.8 140 57 334 59 234 39 44 02 59
20 166 43.0 48.6 118 53.2 143 27 337 29 237 09 46 27 17 59
30 169 13.0 • 48.5 121 23.7 145 57 • • 340 00 • • 239 39 • • 48 52 18 00
40 171 43.0 48.4 123 54.1 148 27 342 30 242 10 51 17 00
50 174 12.9 48.3 126 24.5 150 57 345 01 244 40 53 41 01

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.1 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.1 N0 03.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 17 ∗
70 05 23 +45
68 04 50 +40
66 04 26 +38
64 04 07 +36
62 03 52 +35

60 03 39 +34
58 03 28 +33
56 03 18 +33
54 03 10 +32
52 03 02 +31

50 02 56 +31
45 02 41 +30
40 02 29 +29
35 02 19 +29
30 02 10 +28

20 01 55 +27
10 01 41 +26

0 01 29 +26
10 01 16 +25
20 01 03 +24

30 00 47 +23
35 00 38 +23
40 00 28 +22
45 00 16 +21
50 00 02 +20

52 24 38 +23
54 24 29 +22
56 24 20 +22
58 24 09 +22
60 23 57 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 76% +



(DAY 030) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 30 (FRIDAY) 59

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 42.9 S17 48.2 128 54.9 153 27 S11 51 347 31 N16 08 247 10 S18 53 56 06 N18 01

10 179 12.9 48.0 131 25.3 155 57 350 02 249 41 58 31 01
20 181 42.9 47.9 133 55.7 158 27 352 32 252 11 60 56 02
30 184 12.9 • 47.8 136 26.1 160 56 • • 355 03 • • 254 42 • • 63 21 • 02
40 186 42.8 47.7 138 56.5 163 26 357 33 257 12 65 46 02
50 189 12.8 47.6 141 26.9 165 56 0 04 259 42 68 11 03

01 00 191 42.8 S17 47.5 143 57.4 168 26 S11 49 2 34 N16 08 262 13 S18 53 70 35 N18 03
10 194 12.8 47.4 146 27.8 170 56 5 05 264 43 73 00 04
20 196 42.8 47.2 148 58.2 173 26 7 35 267 13 75 25 04
30 199 12.8 • 47.1 151 28.6 175 56 • • 10 06 • • 269 44 • • 77 50 • 04
40 201 42.7 47.0 153 59.0 178 26 12 36 272 14 80 15 05
50 204 12.7 46.9 156 29.4 180 56 15 06 274 45 82 40 05

02 00 206 42.7 S17 46.8 158 59.8 183 26 S11 48 17 37 N16 08 277 15 S18 53 85 05 N18 06
10 209 12.7 46.7 161 30.2 185 56 20 07 279 45 87 29 06
20 211 42.7 46.6 164 00.6 188 26 22 38 282 16 89 54 06
30 214 12.7 • 46.5 166 31.1 190 55 • • 25 08 • • 284 46 • • 92 19 • 07
40 216 42.6 46.3 169 01.5 193 25 27 39 287 17 94 44 07
50 219 12.6 46.2 171 31.9 195 55 30 09 289 47 97 09 07

03 00 221 42.6 S17 46.1 174 02.3 198 25 S11 47 32 40 N16 08 292 17 S18 53 99 34 N18 08
10 224 12.6 46.0 176 32.7 200 55 35 10 294 48 101 59 08
20 226 42.6 45.9 179 03.1 203 25 37 41 297 18 104 23 08
30 229 12.5 • 45.8 181 33.5 205 55 • • 40 11 • • 299 48 • • 106 48 • 09
40 231 42.5 45.7 184 03.9 208 25 42 42 302 19 109 13 09
50 234 12.5 45.6 186 34.3 210 55 45 12 304 49 111 38 09

04 00 236 42.5 S17 45.4 189 04.7 213 25 S11 46 47 42 N16 08 307 20 S18 53 114 03 N18 10
10 239 12.5 45.3 191 35.2 215 55 50 13 309 50 116 28 10
20 241 42.5 45.2 194 05.6 218 25 52 43 312 20 118 53 10
30 244 12.4 • 45.1 196 36.0 220 54 • • 55 14 • • 314 51 • • 121 17 • 11
40 246 42.4 45.0 199 06.4 223 24 57 44 317 21 123 42 11
50 249 12.4 44.9 201 36.8 225 54 60 15 319 51 126 07 11

05 00 251 42.4 S17 44.8 204 07.2 228 24 S11 45 62 45 N16 08 322 22 S18 53 128 32 N18 12
10 254 12.4 44.6 206 37.6 230 54 65 16 324 52 130 57 12
20 256 42.4 44.5 209 08.0 233 24 67 46 327 23 133 22 12
30 259 12.3 • 44.4 211 38.4 235 54 • • 70 17 • • 329 53 • • 135 47 • 13
40 261 42.3 44.3 214 08.9 238 24 72 47 332 23 138 11 13
50 264 12.3 44.2 216 39.3 240 54 75 18 334 54 140 36 13

06 00 266 42.3 S17 44.1 219 09.7 243 24 S11 44 77 48 N16 08 337 24 S18 53 143 01 N18 14
10 269 12.3 44.0 221 40.1 245 54 80 19 339 55 145 26 14
20 271 42.3 43.8 224 10.5 248 24 82 49 342 25 147 51 14
30 274 12.2 • 43.7 226 40.9 250 54 • • 85 19 • • 344 55 • • 150 16 • 14
40 276 42.2 43.6 229 11.3 253 23 87 50 347 26 152 41 15
50 279 12.2 43.5 231 41.7 255 53 90 20 349 56 155 05 15

07 00 281 42.2 S17 43.4 234 12.1 258 23 S11 43 92 51 N16 09 352 26 S18 53 157 30 N18 15
10 284 12.2 43.3 236 42.6 260 53 95 21 354 57 159 55 16
20 286 42.2 43.2 239 13.0 263 23 97 52 357 27 162 20 16
30 289 12.1 • 43.1 241 43.4 265 53 • • 100 22 • • 359 58 • • 164 45 • 16
40 291 42.1 42.9 244 13.8 268 23 102 53 2 28 167 10 16
50 294 12.1 42.8 246 44.2 270 53 105 23 4 58 169 35 17

08 00 296 42.1 S17 42.7 249 14.6 273 23 S11 41 107 54 N16 09 7 29 S18 53 172 00 N18 17
10 299 12.1 42.6 251 45.0 275 53 110 24 9 59 174 24 17
20 301 42.0 42.5 254 15.4 278 23 112 55 12 29 176 49 18
30 304 12.0 • 42.4 256 45.8 280 53 • • 115 25 • • 15 00 • • 179 14 • 18
40 306 42.0 42.3 259 16.2 283 22 117 55 17 30 181 39 18
50 309 12.0 42.1 261 46.7 285 52 120 26 20 01 184 04 18

09 00 311 42.0 S17 42.0 264 17.1 288 22 S11 40 122 56 N16 09 22 31 S18 53 186 29 N18 19
10 314 12.0 41.9 266 47.5 290 52 125 27 25 01 188 54 19
20 316 41.9 41.8 269 17.9 293 22 127 57 27 32 191 19 19
30 319 11.9 • 41.7 271 48.3 295 52 • • 130 28 • • 30 02 • • 193 43 • 19
40 321 41.9 41.6 274 18.7 298 22 132 58 32 33 196 08 20
50 324 11.9 41.5 276 49.1 300 52 135 29 35 03 198 33 20

10 00 326 41.9 S17 41.3 279 19.5 303 22 S11 39 137 59 N16 09 37 33 S18 53 200 58 N18 20
10 329 11.9 41.2 281 49.9 305 52 140 30 40 04 203 23 20
20 331 41.8 41.1 284 20.4 308 22 143 00 42 34 205 48 21
30 334 11.8 • 41.0 286 50.8 310 52 • • 145 31 • • 45 04 • • 208 13 • 21
40 336 41.8 40.9 289 21.2 313 22 148 01 47 35 210 37 21
50 339 11.8 40.8 291 51.6 315 51 150 32 50 05 213 02 21

11 00 341 41.8 S17 40.7 294 22.0 318 21 S11 38 153 02 N16 09 52 36 S18 53 215 27 N18 21
10 344 11.8 40.5 296 52.4 320 51 155 32 55 06 217 52 22
20 346 41.7 40.4 299 22.8 323 21 158 03 57 36 220 17 22
30 349 11.7 • 40.3 301 53.2 325 51 • • 160 33 • • 60 07 • • 222 42 • 22
40 351 41.7 40.2 304 23.6 328 21 163 04 62 37 225 07 22
50 354 11.7 40.1 306 54.1 330 51 165 34 65 07 227 32 23

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.2 N0 01.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 10 18 +18
68 11 00 +20
66 11 28 +22
64 11 50 +22
62 12 07 +23

60 12 22 +23
58 12 34 +23
56 12 45 +23
54 12 54 +24
52 13 02 +24

50 13 10 +24
45 13 26 +24
40 13 39 +24
35 13 51 +24
30 14 01 +25

20 14 18 +25
10 14 32 +25

0 14 46 +26
10 15 00 +25
20 15 15 +25

30 15 32 +26
35 15 42 +26
40 15 54 +26
45 16 07 +26
50 16 24 +26

52 16 31 +27
54 16 40 +27
56 16 50 +27
58 17 01 +26
60 17 13 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 80% +



60 (DAY 030) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 30 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 41.7 S17 40.0 309 24.5 333 21 S11 37 168 05 N16 09 67 38 S18 53 229 57 N18 23

10 359 11.7 39.9 311 54.9 335 51 170 35 70 08 232 21 23
20 1 41.6 39.7 314 25.3 338 21 173 06 72 39 234 46 23
30 4 11.6 • 39.6 316 55.7 340 51 • • 175 36 • • 75 09 • • 237 11 • 23
40 6 41.6 39.5 319 26.1 343 21 178 07 77 39 239 36 24
50 9 11.6 39.4 321 56.5 345 50 180 37 80 10 242 01 24

13 00 11 41.6 S17 39.3 324 26.9 348 20 S11 36 183 08 N16 09 82 40 S18 53 244 26 N18 24
10 14 11.6 39.2 326 57.3 350 50 185 38 85 11 246 51 24
20 16 41.5 39.1 329 27.7 353 20 188 08 87 41 249 16 24
30 19 11.5 • 38.9 331 58.2 355 50 • • 190 39 • • 90 11 • • 251 40 • 24
40 21 41.5 38.8 334 28.6 358 20 193 09 92 42 254 05 25
50 24 11.5 38.7 336 59.0 0 50 195 40 95 12 256 30 25

14 00 26 41.5 S17 38.6 339 29.4 3 20 S11 34 198 10 N16 09 97 42 S18 53 258 55 N18 25
10 29 11.5 38.5 341 59.8 5 50 200 41 100 13 261 20 25
20 31 41.4 38.4 344 30.2 8 20 203 11 102 43 263 45 25
30 34 11.4 • 38.3 347 00.6 10 50 • • 205 42 • • 105 14 • • 266 10 • 26
40 36 41.4 38.1 349 31.0 13 20 208 12 107 44 268 35 26
50 39 11.4 38.0 352 01.4 15 49 210 43 110 14 271 00 26

15 00 41 41.4 S17 37.9 354 31.9 18 19 S11 33 213 13 N16 09 112 45 S18 53 273 24 N18 26
10 44 11.4 37.8 357 02.3 20 49 215 44 115 15 275 49 26
20 46 41.3 37.7 359 32.7 23 19 218 14 117 45 278 14 26
30 49 11.3 • 37.6 2 03.1 25 49 • • 220 45 • • 120 16 • • 280 39 • 26
40 51 41.3 37.5 4 33.5 28 19 223 15 122 46 283 04 27
50 54 11.3 37.3 7 03.9 30 49 225 45 125 17 285 29 27

16 00 56 41.3 S17 37.2 9 34.3 33 19 S11 32 228 16 N16 10 127 47 S18 53 287 54 N18 27
10 59 11.3 37.1 12 04.7 35 49 230 46 130 17 290 19 27
20 61 41.2 37.0 14 35.1 38 19 233 17 132 48 292 43 27
30 64 11.2 • 36.9 17 05.6 40 49 • • 235 47 • • 135 18 • • 295 08 • 27
40 66 41.2 36.8 19 36.0 43 19 238 18 137 49 297 33 27
50 69 11.2 36.7 22 06.4 45 49 240 48 140 19 299 58 28

17 00 71 41.2 S17 36.5 24 36.8 48 18 S11 31 243 19 N16 10 142 49 S18 53 302 23 N18 28
10 74 11.2 36.4 27 07.2 50 48 245 49 145 20 304 48 28
20 76 41.1 36.3 29 37.6 53 18 248 20 147 50 307 13 28
30 79 11.1 • 36.2 32 08.0 55 48 • • 250 50 • • 150 20 • • 309 38 • 28
40 81 41.1 36.1 34 38.4 58 18 253 21 152 51 312 03 28
50 84 11.1 36.0 37 08.8 60 48 255 51 155 21 314 28 28

18 00 86 41.1 S17 35.9 39 39.2 63 18 S11 30 258 21 N16 10 157 52 S18 53 316 52 N18 28
10 89 11.1 35.7 42 09.7 65 48 260 52 160 22 319 17 29
20 91 41.0 35.6 44 40.1 68 18 263 22 162 52 321 42 29
30 94 11.0 • 35.5 47 10.5 70 48 • • 265 53 • • 165 23 • • 324 07 • 29
40 96 41.0 35.4 49 40.9 73 18 268 23 167 53 326 32 29
50 99 11.0 35.3 52 11.3 75 48 270 54 170 23 328 57 29

19 00 101 41.0 S17 35.2 54 41.7 78 17 S11 29 273 24 N16 10 172 54 S18 53 331 22 N18 29
10 104 11.0 35.1 57 12.1 80 47 275 55 175 24 333 47 29
20 106 40.9 34.9 59 42.5 83 17 278 25 177 55 336 12 29
30 109 10.9 • 34.8 62 12.9 85 47 • • 280 56 • • 180 25 • • 338 37 • 29
40 111 40.9 34.7 64 43.4 88 17 283 26 182 55 341 01 29
50 114 10.9 34.6 67 13.8 90 47 285 57 185 26 343 26 29

20 00 116 40.9 S17 34.5 69 44.2 93 17 S11 27 288 27 N16 10 187 56 S18 53 345 51 N18 30
10 119 10.9 34.4 72 14.6 95 47 290 58 190 27 348 16 30
20 121 40.8 34.3 74 45.0 98 17 293 28 192 57 350 41 30
30 124 10.8 • 34.1 77 15.4 100 47 • • 295 58 • • 195 27 • • 353 06 • 30
40 126 40.8 34.0 79 45.8 103 17 298 29 197 58 355 31 30
50 129 10.8 33.9 82 16.2 105 47 300 59 200 28 357 56 30

21 00 131 40.8 S17 33.8 84 46.6 108 17 S11 26 303 30 N16 10 202 58 S18 53 0 21 N18 30
10 134 10.8 33.7 87 17.1 110 46 306 00 205 29 2 46 30
20 136 40.7 33.6 89 47.5 113 16 308 31 207 59 5 10 30
30 139 10.7 • 33.4 92 17.9 115 46 • • 311 01 • • 210 30 • • 7 35 • 30
40 141 40.7 33.3 94 48.3 118 16 313 32 213 00 10 00 30
50 144 10.7 33.2 97 18.7 120 46 316 02 215 30 12 25 30

22 00 146 40.7 S17 33.1 99 49.1 123 16 S11 25 318 33 N16 10 218 01 S18 53 14 50 N18 30
10 149 10.7 33.0 102 19.5 125 46 321 03 220 31 17 15 30
20 151 40.6 32.9 104 49.9 128 16 323 34 223 01 19 40 30
30 154 10.6 • 32.8 107 20.3 130 46 • • 326 04 • • 225 32 • • 22 05 • 30
40 156 40.6 32.6 109 50.7 133 16 328 34 228 02 24 30 30
50 159 10.6 32.5 112 21.2 135 46 331 05 230 33 26 55 30

23 00 161 40.6 S17 32.4 114 51.6 138 16 S11 24 333 35 N16 10 233 03 S18 53 29 20 N18 30
10 164 10.6 32.3 117 22.0 140 46 336 06 235 33 31 44 31
20 166 40.6 32.2 119 52.4 143 15 338 36 238 04 34 09 31
30 169 10.5 • 32.1 122 22.8 145 45 • • 341 07 • • 240 34 • • 36 34 • 31
40 171 40.5 32.0 124 53.2 148 15 343 37 243 05 38 59 31
50 174 10.5 31.8 127 23.6 150 45 346 08 245 35 41 24 31

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.4 N0 00.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 06 46 +35
68 06 04 +33
66 05 36 +31
64 05 14 +31
62 04 57 +30

60 04 43 +30
58 04 31 +29
56 04 20 +29
54 04 11 +29
52 04 02 +28

50 03 55 +28
45 03 39 +27
40 03 26 +27
35 03 15 +27
30 03 05 +27

20 02 48 +26
10 02 34 +26

0 02 20 +25
10 02 06 +25
20 01 52 +25

30 01 35 +25
35 01 25 +24
40 01 14 +24
45 01 01 +24
50 00 45 +23

52 00 38 +23
54 00 29 +22
56 00 20 +22
58 00 09 +22
60 24 43 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 84% +



(DAY 031) GREENWICH A. M. 2015 JANUARY 31 (SATURDAY) 61

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 40.5 S17 31.7 129 54.0 153 15 S11 23 348 38 N16 10 248 05 S18 53 43 49 N18 31

10 179 10.5 31.6 132 24.4 155 45 351 09 250 36 46 14 31
20 181 40.5 31.5 134 54.9 158 15 353 39 253 06 48 39 31
30 184 10.4 • 31.4 137 25.3 160 45 • • 356 10 • • 255 36 • • 51 04 • 31
40 186 40.4 31.3 139 55.7 163 15 358 40 258 07 53 29 31
50 189 10.4 31.1 142 26.1 165 45 1 11 260 37 55 54 31

01 00 191 40.4 S17 31.0 144 56.5 168 15 S11 22 3 41 N16 11 263 08 S18 53 58 19 N18 31
10 194 10.4 30.9 147 26.9 170 45 6 11 265 38 60 43 31
20 196 40.4 30.8 149 57.3 173 14 8 42 268 08 63 08 31
30 199 10.3 • 30.7 152 27.7 175 44 • • 11 12 • • 270 39 • • 65 33 • 31
40 201 40.3 30.6 154 58.1 178 14 13 43 273 09 67 58 31
50 204 10.3 30.5 157 28.6 180 44 16 13 275 39 70 23 31

02 00 206 40.3 S17 30.3 159 59.0 183 14 S11 21 18 44 N16 11 278 10 S18 53 72 48 N18 31
10 209 10.3 30.2 162 29.4 185 44 21 14 280 40 75 13 31
20 211 40.3 30.1 164 59.8 188 14 23 45 283 11 77 38 31
30 214 10.2 • 30.0 167 30.2 190 44 • • 26 15 • • 285 41 • • 80 03 • 31
40 216 40.2 29.9 170 00.6 193 14 28 46 288 11 82 28 31
50 219 10.2 29.8 172 31.0 195 44 31 16 290 42 84 53 30

03 00 221 40.2 S17 29.6 175 01.4 198 14 S11 19 33 47 N16 11 293 12 S18 53 87 18 N18 30
10 224 10.2 29.5 177 31.8 200 44 36 17 295 43 89 43 30
20 226 40.2 29.4 180 02.2 203 14 38 47 298 13 92 07 30
30 229 10.1 • 29.3 182 32.7 205 43 • • 41 18 • • 300 43 • • 94 32 • 30
40 231 40.1 29.2 185 03.1 208 13 43 48 303 14 96 57 30
50 234 10.1 29.1 187 33.5 210 43 46 19 305 44 99 22 30

04 00 236 40.1 S17 29.0 190 03.9 213 13 S11 18 48 49 N16 11 308 14 S18 54 101 47 N18 30
10 239 10.1 28.8 192 34.3 215 43 51 20 310 45 104 12 30
20 241 40.1 28.7 195 04.7 218 13 53 50 313 15 106 37 30
30 244 10.1 • 28.6 197 35.1 220 43 • • 56 21 • • 315 46 • • 109 02 • 30
40 246 40.0 28.5 200 05.5 223 13 58 51 318 16 111 27 30
50 249 10.0 28.4 202 35.9 225 43 61 22 320 46 113 52 30

05 00 251 40.0 S17 28.3 205 06.4 228 13 S11 17 63 52 N16 11 323 17 S18 54 116 17 N18 30
10 254 10.0 28.1 207 36.8 230 43 66 23 325 47 118 42 30
20 256 40.0 28.0 210 07.2 233 13 68 53 328 18 121 07 30
30 259 10.0 • 27.9 212 37.6 235 42 • • 71 24 • • 330 48 • • 123 32 • 30
40 261 39.9 27.8 215 08.0 238 12 73 54 333 18 125 56 30
50 264 09.9 27.7 217 38.4 240 42 76 24 335 49 128 21 30

06 00 266 39.9 S17 27.6 220 08.8 243 12 S11 16 78 55 N16 11 338 19 S18 54 130 46 N18 29
10 269 09.9 27.4 222 39.2 245 42 81 25 340 49 133 11 29
20 271 39.9 27.3 225 09.6 248 12 83 56 343 20 135 36 29
30 274 09.9 • 27.2 227 40.0 250 42 • • 86 26 • • 345 50 • • 138 01 • 29
40 276 39.8 27.1 230 10.5 253 12 88 57 348 21 140 26 29
50 279 09.8 27.0 232 40.9 255 42 91 27 350 51 142 51 29

07 00 281 39.8 S17 26.9 235 11.3 258 12 S11 15 93 58 N16 11 353 21 S18 54 145 16 N18 29
10 284 09.8 26.8 237 41.7 260 42 96 28 355 52 147 41 29
20 286 39.8 26.6 240 12.1 263 12 98 59 358 22 150 06 29
30 289 09.8 • 26.5 242 42.5 265 42 • • 101 29 • • 0 52 • • 152 31 • 29
40 291 39.8 26.4 245 12.9 268 11 104 00 3 23 154 56 29
50 294 09.7 26.3 247 43.3 270 41 106 30 5 53 157 21 28

08 00 296 39.7 S17 26.2 250 13.7 273 11 S11 14 109 00 N16 11 8 24 S18 54 159 46 N18 28
10 299 09.7 26.1 252 44.2 275 41 111 31 10 54 162 11 28
20 301 39.7 25.9 255 14.6 278 11 114 01 13 24 164 36 28
30 304 09.7 • 25.8 257 45.0 280 41 • • 116 32 • • 15 55 • • 167 00 • 28
40 306 39.7 25.7 260 15.4 283 11 119 02 18 25 169 25 28
50 309 09.6 25.6 262 45.8 285 41 121 33 20 56 171 50 28

09 00 311 39.6 S17 25.5 265 16.2 288 11 S11 12 124 03 N16 11 23 26 S18 54 174 15 N18 28
10 314 09.6 25.4 267 46.6 290 41 126 34 25 56 176 40 27
20 316 39.6 25.2 270 17.0 293 11 129 04 28 27 179 05 27
30 319 09.6 • 25.1 272 47.4 295 41 • • 131 35 • • 30 57 • • 181 30 • 27
40 321 39.6 25.0 275 17.9 298 11 134 05 33 27 183 55 27
50 324 09.6 24.9 277 48.3 300 40 136 36 35 58 186 20 27

10 00 326 39.5 S17 24.8 280 18.7 303 10 S11 11 139 06 N16 11 38 28 S18 54 188 45 N18 27
10 329 09.5 24.7 282 49.1 305 40 141 37 40 59 191 10 27
20 331 39.5 24.5 285 19.5 308 10 144 07 43 29 193 35 26
30 334 09.5 • 24.4 287 49.9 310 40 • • 146 37 • • 45 59 • • 196 00 • 26
40 336 39.5 24.3 290 20.3 313 10 149 08 48 30 198 25 26
50 339 09.5 24.2 292 50.7 315 40 151 38 51 00 200 50 26

11 00 341 39.4 S17 24.1 295 21.1 318 10 S11 10 154 09 N16 12 53 30 S18 54 203 15 N18 26
10 344 09.4 24.0 297 51.5 320 40 156 39 56 01 205 40 26
20 346 39.4 23.9 300 22.0 323 10 159 10 58 31 208 05 26
30 349 09.4 • 23.7 302 52.4 325 40 • • 161 40 • • 61 02 • • 210 30 • 25
40 351 39.4 23.6 305 22.8 328 10 164 11 63 32 212 55 25
50 354 09.4 23.5 307 53.2 330 39 166 41 66 02 215 20 25

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.6 S0 00.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 11 05 +30
68 11 49 +29
66 12 18 +28
64 12 40 +27
62 12 57 +27

60 13 12 +27
58 13 24 +27
56 13 35 +27
54 13 45 +26
52 13 53 +27

50 14 01 +26
45 14 17 +26
40 14 30 +26
35 14 41 +26
30 14 51 +25

20 15 08 +25
10 15 23 +25

0 15 37 +25
10 15 51 +25
20 16 05 +24

30 16 22 +24
35 16 32 +24
40 16 44 +24
45 16 57 +23
50 17 13 +23

52 17 21 +23
54 17 29 +23
56 17 39 +22
58 17 49 +22
60 18 02 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 87% +



62 (DAY 031) GREENWICH P. M. 2015 JANUARY 31 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 39.3 S17 23.4 310 23.6 333 09 S11 09 169 12 N16 12 68 33 S18 54 217 45 N18 25

10 359 09.3 23.3 312 54.0 335 39 171 42 71 03 220 10 25
20 1 39.3 23.2 315 24.4 338 09 174 13 73 34 222 34 25
30 4 09.3 • 23.0 317 54.8 340 39 • • 176 43 • • 76 04 • • 224 59 • 24
40 6 39.3 22.9 320 25.2 343 09 179 13 78 34 227 24 24
50 9 09.3 22.8 322 55.7 345 39 181 44 81 05 229 49 24

13 00 11 39.3 S17 22.7 325 26.1 348 09 S11 08 184 14 N16 12 83 35 S18 54 232 14 N18 24
10 14 09.2 22.6 327 56.5 350 39 186 45 86 05 234 39 24
20 16 39.2 22.5 330 26.9 353 09 189 15 88 36 237 04 23
30 19 09.2 • 22.3 332 57.3 355 39 • • 191 46 • • 91 06 • • 239 29 • 23
40 21 39.2 22.2 335 27.7 358 09 194 16 93 37 241 54 23
50 24 09.2 22.1 337 58.1 0 39 196 47 96 07 244 19 23

14 00 26 39.2 S17 22.0 340 28.5 3 08 S11 07 199 17 N16 12 98 37 S18 54 246 44 N18 23
10 29 09.1 21.9 342 58.9 5 38 201 48 101 08 249 09 22
20 31 39.1 21.8 345 29.4 8 08 204 18 103 38 251 34 22
30 34 09.1 • 21.6 347 59.8 10 38 • • 206 49 • • 106 08 • • 253 59 • 22
40 36 39.1 21.5 350 30.2 13 08 209 19 108 39 256 24 22
50 39 09.1 21.4 353 00.6 15 38 211 50 111 09 258 49 22

15 00 41 39.1 S17 21.3 355 31.0 18 08 S11 05 214 20 N16 12 113 40 S18 54 261 14 N18 21
10 44 09.1 21.2 358 01.4 20 38 216 50 116 10 263 39 21
20 46 39.0 21.1 0 31.8 23 08 219 21 118 40 266 04 21
30 49 09.0 • 20.9 3 02.2 25 38 • • 221 51 • • 121 11 • • 268 29 • 21
40 51 39.0 20.8 5 32.6 28 08 224 22 123 41 270 54 20
50 54 09.0 20.7 8 03.0 30 38 226 52 126 12 273 19 20

16 00 56 39.0 S17 20.6 10 33.5 33 08 S11 04 229 23 N16 12 128 42 S18 54 275 44 N18 20
10 59 09.0 20.5 13 03.9 35 37 231 53 131 12 278 09 20
20 61 39.0 20.4 15 34.3 38 07 234 24 133 43 280 34 20
30 64 08.9 • 20.2 18 04.7 40 37 • • 236 54 • • 136 13 • • 282 59 • 19
40 66 38.9 20.1 20 35.1 43 07 239 25 138 43 285 24 19
50 69 08.9 20.0 23 05.5 45 37 241 55 141 14 287 49 19

17 00 71 38.9 S17 19.9 25 35.9 48 07 S11 03 244 26 N16 12 143 44 S18 54 290 14 N18 19
10 74 08.9 19.8 28 06.3 50 37 246 56 146 15 292 39 18
20 76 38.9 19.7 30 36.7 53 07 249 26 148 45 295 04 18
30 79 08.8 • 19.5 33 07.2 55 37 • • 251 57 • • 151 15 • • 297 29 • 18
40 81 38.8 19.4 35 37.6 58 07 254 27 153 46 299 54 18
50 84 08.8 19.3 38 08.0 60 37 256 58 156 16 302 19 17

18 00 86 38.8 S17 19.2 40 38.4 63 07 S11 02 259 28 N16 12 158 46 S18 54 304 44 N18 17
10 89 08.8 19.1 43 08.8 65 37 261 59 161 17 307 09 17
20 91 38.8 19.0 45 39.2 68 06 264 29 163 47 309 34 16
30 94 08.8 • 18.8 48 09.6 70 36 • • 267 00 • • 166 18 • • 311 59 • 16
40 96 38.7 18.7 50 40.0 73 06 269 30 168 48 314 24 16
50 99 08.7 18.6 53 10.4 75 36 272 01 171 18 316 49 16

19 00 101 38.7 S17 18.5 55 40.9 78 06 S11 01 274 31 N16 12 173 49 S18 54 319 14 N18 15
10 104 08.7 18.4 58 11.3 80 36 277 02 176 19 321 39 15
20 106 38.7 18.3 60 41.7 83 06 279 32 178 50 324 04 15
30 109 08.7 • 18.1 63 12.1 85 36 • • 282 03 • • 181 20 • • 326 29 • 15
40 111 38.6 18.0 65 42.5 88 06 284 33 183 50 328 54 14
50 114 08.6 17.9 68 12.9 90 36 287 03 186 21 331 19 14

20 00 116 38.6 S17 17.8 70 43.3 93 06 S10 59 289 34 N16 13 188 51 S18 54 333 44 N18 14
10 119 08.6 17.7 73 13.7 95 36 292 04 191 21 336 09 13
20 121 38.6 17.6 75 44.1 98 05 294 35 193 52 338 34 13
30 124 08.6 • 17.4 78 14.5 100 35 • • 297 05 • • 196 22 • • 340 59 • 13
40 126 38.6 17.3 80 45.0 103 05 299 36 198 53 343 24 12
50 129 08.5 17.2 83 15.4 105 35 302 06 201 23 345 49 12

21 00 131 38.5 S17 17.1 85 45.8 108 05 S10 58 304 37 N16 13 203 53 S18 54 348 14 N18 12
10 134 08.5 17.0 88 16.2 110 35 307 07 206 24 350 39 12
20 136 38.5 16.9 90 46.6 113 05 309 38 208 54 353 04 11
30 139 08.5 • 16.7 93 17.0 115 35 • • 312 08 • • 211 25 • • 355 29 • 11
40 141 38.5 16.6 95 47.4 118 05 314 39 213 55 357 54 11
50 144 08.5 16.5 98 17.8 120 35 317 09 216 25 0 19 10

22 00 146 38.4 S17 16.4 100 48.2 123 05 S10 57 319 39 N16 13 218 56 S18 54 2 44 N18 10
10 149 08.4 16.3 103 18.7 125 35 322 10 221 26 5 09 10
20 151 38.4 16.1 105 49.1 128 05 324 40 223 56 7 34 09
30 154 08.4 • 16.0 108 19.5 130 34 • • 327 11 • • 226 27 • • 9 59 • 09
40 156 38.4 15.9 110 49.9 133 04 329 41 228 57 12 24 09
50 159 08.4 15.8 113 20.3 135 34 332 12 231 28 14 49 08

23 00 161 38.4 S17 15.7 115 50.7 138 04 S10 56 334 42 N16 13 233 58 S18 54 17 14 N18 08
10 164 08.3 15.6 118 21.1 140 34 337 13 236 28 19 39 08
20 166 38.3 15.4 120 51.5 143 04 339 43 238 59 22 04 07
30 169 08.3 • 15.3 123 21.9 145 34 • • 342 14 • • 241 29 • • 24 29 • 07
40 171 38.3 15.2 125 52.4 148 04 344 44 243 59 26 54 07
50 174 08.3 15.1 128 22.8 150 34 347 15 246 30 29 19 06

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.9 S0 01.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 07 44 +22
68 07 00 +23
66 06 31 +24
64 06 09 +24
62 05 51 +24

60 05 37 +24
58 05 24 +24
56 05 13 +25
54 05 04 +24
52 04 55 +25

50 04 48 +25
45 04 31 +25
40 04 18 +25
35 04 07 +25
30 03 57 +25

20 03 40 +25
10 03 25 +25

0 03 11 +25
10 02 57 +25
20 02 42 +25

30 02 25 +25
35 02 14 +25
40 02 03 +25
45 01 50 +25
50 01 33 +25

52 01 25 +25
54 01 17 +25
56 01 07 +25
58 00 56 +25
60 00 43 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 90% +



(DAY 032) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 1 (SUNDAY) 63

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 38.3 S17 15.0 130 53.2 153 04 S10 55 349 45 N16 13 249 00 S18 54 31 44 N18 06

10 179 08.2 14.9 133 23.6 155 34 352 16 251 31 34 09 06
20 181 38.2 14.7 135 54.0 158 04 354 46 254 01 36 34 05
30 184 08.2 • 14.6 138 24.4 160 34 • • 357 16 • • 256 31 • • 38 59 • 05
40 186 38.2 14.5 140 54.8 163 03 359 47 259 02 41 24 04
50 189 08.2 14.4 143 25.2 165 33 2 17 261 32 43 49 04

01 00 191 38.2 S17 14.3 145 55.6 168 03 S10 54 4 48 N16 13 264 03 S18 54 46 14 N18 04
10 194 08.2 14.2 148 26.0 170 33 7 18 266 33 48 39 03
20 196 38.1 14.0 150 56.5 173 03 9 49 269 03 51 04 03
30 199 08.1 • 13.9 153 26.9 175 33 • • 12 19 • • 271 34 • • 53 29 • 03
40 201 38.1 13.8 155 57.3 178 03 14 50 274 04 55 54 02
50 204 08.1 13.7 158 27.7 180 33 17 20 276 34 58 19 02

02 00 206 38.1 S17 13.6 160 58.1 183 03 S10 52 19 51 N16 13 279 05 S18 54 60 44 N18 01
10 209 08.1 13.4 163 28.5 185 33 22 21 281 35 63 09 01
20 211 38.1 13.3 165 58.9 188 03 24 52 284 06 65 34 01
30 214 08.0 • 13.2 168 29.3 190 33 • • 27 22 • • 286 36 • • 67 59 • 00
40 216 38.0 13.1 170 59.7 193 03 29 52 289 06 70 24 00
50 219 08.0 13.0 173 30.2 195 32 32 23 291 37 72 49 18 00

03 00 221 38.0 S17 12.9 176 00.6 198 02 S10 51 34 53 N16 13 294 07 S18 54 75 14 N17 59
10 224 08.0 12.7 178 31.0 200 32 37 24 296 37 77 39 59
20 226 38.0 12.6 181 01.4 203 02 39 54 299 08 80 04 58
30 229 08.0 • 12.5 183 31.8 205 32 • • 42 25 • • 301 38 • • 82 29 • 58
40 231 37.9 12.4 186 02.2 208 02 44 55 304 09 84 54 58
50 234 07.9 12.3 188 32.6 210 32 47 26 306 39 87 20 57

04 00 236 37.9 S17 12.2 191 03.0 213 02 S10 50 49 56 N16 13 309 09 S18 54 89 45 N17 57
10 239 07.9 12.0 193 33.4 215 32 52 27 311 40 92 10 56
20 241 37.9 11.9 196 03.9 218 02 54 57 314 10 94 35 56
30 244 07.9 • 11.8 198 34.3 220 32 • • 57 28 • • 316 41 • • 97 00 • 55
40 246 37.9 11.7 201 04.7 223 02 59 58 319 11 99 25 55
50 249 07.8 11.6 203 35.1 225 32 62 29 321 41 101 50 55

05 00 251 37.8 S17 11.4 206 05.5 228 01 S10 49 64 59 N16 14 324 12 S18 54 104 15 N17 54
10 254 07.8 11.3 208 35.9 230 31 67 29 326 42 106 40 54
20 256 37.8 11.2 211 06.3 233 01 70 00 329 12 109 05 53
30 259 07.8 • 11.1 213 36.7 235 31 • • 72 30 • • 331 43 • • 111 30 • 53
40 261 37.8 11.0 216 07.1 238 01 75 01 334 13 113 55 52
50 264 07.8 10.9 218 37.5 240 31 77 31 336 44 116 20 52

06 00 266 37.7 S17 10.7 221 08.0 243 01 S10 48 80 02 N16 14 339 14 S18 54 118 45 N17 52
10 269 07.7 10.6 223 38.4 245 31 82 32 341 44 121 10 51
20 271 37.7 10.5 226 08.8 248 01 85 03 344 15 123 35 51
30 274 07.7 • 10.4 228 39.2 250 31 • • 87 33 • • 346 45 • • 126 00 • 50
40 276 37.7 10.3 231 09.6 253 01 90 04 349 16 128 25 50
50 279 07.7 10.2 233 40.0 255 31 92 34 351 46 130 50 49

07 00 281 37.7 S17 10.0 236 10.4 258 01 S10 47 95 05 N16 14 354 16 S18 54 133 15 N17 49
10 284 07.6 09.9 238 40.8 260 30 97 35 356 47 135 40 48
20 286 37.6 09.8 241 11.2 263 00 100 06 359 17 138 06 48
30 289 07.6 • 09.7 243 41.7 265 30 • • 102 36 • • 1 47 • • 140 31 • 48
40 291 37.6 09.6 246 12.1 268 00 105 06 4 18 142 56 47
50 294 07.6 09.4 248 42.5 270 30 107 37 6 48 145 21 47

08 00 296 37.6 S17 09.3 251 12.9 273 00 S10 45 110 07 N16 14 9 19 S18 54 147 46 N17 46
10 299 07.6 09.2 253 43.3 275 30 112 38 11 49 150 11 46
20 301 37.5 09.1 256 13.7 278 00 115 08 14 19 152 36 45
30 304 07.5 • 09.0 258 44.1 280 30 • • 117 39 • • 16 50 • • 155 01 • 45
40 306 37.5 08.9 261 14.5 283 00 120 09 19 20 157 26 44
50 309 07.5 08.7 263 44.9 285 30 122 40 21 50 159 51 44

09 00 311 37.5 S17 08.6 266 15.3 288 00 S10 44 125 10 N16 14 24 21 S18 54 162 16 N17 43
10 314 07.5 08.5 268 45.8 290 30 127 41 26 51 164 41 43
20 316 37.5 08.4 271 16.2 292 59 130 11 29 22 167 06 42
30 319 07.4 • 08.3 273 46.6 295 29 • • 132 42 • • 31 52 • • 169 31 • 42
40 321 37.4 08.1 276 17.0 297 59 135 12 34 22 171 56 41
50 324 07.4 08.0 278 47.4 300 29 137 42 36 53 174 22 41

10 00 326 37.4 S17 07.9 281 17.8 302 59 S10 43 140 13 N16 14 39 23 S18 54 176 47 N17 40
10 329 07.4 07.8 283 48.2 305 29 142 43 41 54 179 12 40
20 331 37.4 07.7 286 18.6 307 59 145 14 44 24 181 37 39
30 334 07.4 • 07.6 288 49.0 310 29 • • 147 44 • • 46 54 • • 184 02 • 39
40 336 37.3 07.4 291 19.5 312 59 150 15 49 25 186 27 38
50 339 07.3 07.3 293 49.9 315 29 152 45 51 55 188 52 38

11 00 341 37.3 S17 07.2 296 20.3 317 59 S10 42 155 16 N16 14 54 25 S18 54 191 17 N17 37
10 344 07.3 07.1 298 50.7 320 29 157 46 56 56 193 42 37
20 346 37.3 07.0 301 21.1 322 59 160 17 59 26 196 07 36
30 349 07.3 • 06.8 303 51.5 325 28 • • 162 47 • • 61 57 • • 198 32 • 36
40 351 37.3 06.7 306 21.9 327 58 165 18 64 27 200 57 35
50 354 07.2 06.6 308 52.3 330 28 167 48 66 57 203 22 35

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 30.3 S0 02.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 10 ∗
70 12 18 +40
68 12 55 +36
66 13 21 +34
64 13 40 +32
62 13 57 +32

60 14 10 +31
58 14 22 +30
56 14 32 +30
54 14 40 +29
52 14 48 +29

50 14 55 +28
45 15 11 +28
40 15 23 +27
35 15 34 +26
30 15 43 +26

20 15 59 +25
10 16 13 +25

0 16 26 +24
10 16 39 +24
20 16 53 +23

30 17 09 +23
35 17 18 +22
40 17 29 +21
45 17 41 +21
50 17 56 +20

52 18 03 +19
54 18 11 +19
56 18 19 +19
58 18 29 +18
60 18 41 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 93% +



64 (DAY 032) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 1 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 37.2 S17 06.5 311 22.7 332 58 S10 41 170 19 N16 14 69 28 S18 54 205 48 N17 34

10 359 07.2 06.4 313 53.2 335 28 172 49 71 58 208 13 34
20 1 37.2 06.3 316 23.6 337 58 175 19 74 29 210 38 33
30 4 07.2 • 06.1 318 54.0 340 28 • • 177 50 • • 76 59 • • 213 03 • 33
40 6 37.2 06.0 321 24.4 342 58 180 20 79 29 215 28 32
50 9 07.2 05.9 323 54.8 345 28 182 51 82 00 217 53 32

13 00 11 37.1 S17 05.8 326 25.2 347 58 S10 39 185 21 N16 14 84 30 S18 54 220 18 N17 31
10 14 07.1 05.7 328 55.6 350 28 187 52 87 00 222 43 30
20 16 37.1 05.5 331 26.0 352 58 190 22 89 31 225 08 30
30 19 07.1 • 05.4 333 56.4 355 28 • • 192 53 • • 92 01 • • 227 33 • 29
40 21 37.1 05.3 336 26.8 357 57 195 23 94 32 229 58 29
50 24 07.1 05.2 338 57.3 0 27 197 54 97 02 232 24 28

14 00 26 37.1 S17 05.1 341 27.7 2 57 S10 38 200 24 N16 14 99 32 S18 54 234 49 N17 28
10 29 07.0 04.9 343 58.1 5 27 202 55 102 03 237 14 27
20 31 37.0 04.8 346 28.5 7 57 205 25 104 33 239 39 27
30 34 07.0 • 04.7 348 58.9 10 27 • • 207 55 • • 107 03 • • 242 04 • 26
40 36 37.0 04.6 351 29.3 12 57 210 26 109 34 244 29 25
50 39 07.0 04.5 353 59.7 15 27 212 56 112 04 246 54 25

15 00 41 37.0 S17 04.4 356 30.1 17 57 S10 37 215 27 N16 15 114 35 S18 54 249 19 N17 24
10 44 07.0 04.2 359 00.5 20 27 217 57 117 05 251 44 24
20 46 37.0 04.1 1 31.0 22 57 220 28 119 35 254 09 23
30 49 06.9 • 04.0 4 01.4 25 27 • • 222 58 • • 122 06 • • 256 35 • 23
40 51 36.9 03.9 6 31.8 27 57 225 29 124 36 259 00 22
50 54 06.9 03.8 9 02.2 30 26 227 59 127 07 261 25 21

16 00 56 36.9 S17 03.6 11 32.6 32 56 S10 36 230 30 N16 15 129 37 S18 54 263 50 N17 21
10 59 06.9 03.5 14 03.0 35 26 233 00 132 07 266 15 20
20 61 36.9 03.4 16 33.4 37 56 235 31 134 38 268 40 20
30 64 06.9 • 03.3 19 03.8 40 26 • • 238 01 • • 137 08 • • 271 05 • 19
40 66 36.8 03.2 21 34.2 42 56 240 32 139 38 273 30 19
50 69 06.8 03.0 24 04.7 45 26 243 02 142 09 275 55 18

17 00 71 36.8 S17 02.9 26 35.1 47 56 S10 35 245 32 N16 15 144 39 S18 54 278 21 N17 17
10 74 06.8 02.8 29 05.5 50 26 248 03 147 10 280 46 17
20 76 36.8 02.7 31 35.9 52 56 250 33 149 40 283 11 16
30 79 06.8 • 02.6 34 06.3 55 26 • • 253 04 • • 152 10 • • 285 36 • 16
40 81 36.8 02.5 36 36.7 57 56 255 34 154 41 288 01 15
50 84 06.7 02.3 39 07.1 60 26 258 05 157 11 290 26 14

18 00 86 36.7 S17 02.2 41 37.5 62 55 S10 34 260 35 N16 15 159 42 S18 54 292 51 N17 14
10 89 06.7 02.1 44 07.9 65 25 263 06 162 12 295 16 13
20 91 36.7 02.0 46 38.3 67 55 265 36 164 42 297 41 13
30 94 06.7 • 01.9 49 08.8 70 25 • • 268 07 • • 167 13 • • 300 07 • 12
40 96 36.7 01.7 51 39.2 72 55 270 37 169 43 302 32 11
50 99 06.7 01.6 54 09.6 75 25 273 08 172 13 304 57 11

19 00 101 36.7 S17 01.5 56 40.0 77 55 S10 32 275 38 N16 15 174 44 S18 55 307 22 N17 10
10 104 06.6 01.4 59 10.4 80 25 278 08 177 14 309 47 09
20 106 36.6 01.3 61 40.8 82 55 280 39 179 45 312 12 09
30 109 06.6 • 01.1 64 11.2 85 25 • • 283 09 • • 182 15 • • 314 37 • 08
40 111 36.6 01.0 66 41.6 87 55 285 40 184 45 317 03 08
50 114 06.6 00.9 69 12.0 90 25 288 10 187 16 319 28 07

20 00 116 36.6 S17 00.8 71 42.5 92 55 S10 31 290 41 N16 15 189 46 S18 55 321 53 N17 06
10 119 06.6 00.7 74 12.9 95 24 293 11 192 16 324 18 06
20 121 36.5 00.5 76 43.3 97 54 295 42 194 47 326 43 05
30 124 06.5 • 00.4 79 13.7 100 24 • • 298 12 • • 197 17 • • 329 08 • 04
40 126 36.5 00.3 81 44.1 102 54 300 43 199 48 331 33 04
50 129 06.5 00.2 84 14.5 105 24 303 13 202 18 333 58 03

21 00 131 36.5 S17 00.1 86 44.9 107 54 S10 30 305 44 N16 15 204 48 S18 55 336 24 N17 02
10 134 06.5 17 00.0 89 15.3 110 24 308 14 207 19 338 49 02
20 136 36.5 16 59.8 91 45.7 112 54 310 45 209 49 341 14 01
30 139 06.4 • 59.7 94 16.2 115 24 • • 313 15 • • 212 20 • • 343 39 • 01
40 141 36.4 59.6 96 46.6 117 54 315 45 214 50 346 04 17 00
50 144 06.4 59.5 99 17.0 120 24 318 16 217 20 348 29 16 59

22 00 146 36.4 S16 59.4 101 47.4 122 54 S10 29 320 46 N16 15 219 51 S18 55 350 54 N16 59
10 149 06.4 59.2 104 17.8 125 24 323 17 222 21 353 20 58
20 151 36.4 59.1 106 48.2 127 53 325 47 224 51 355 45 57
30 154 06.4 • 59.0 109 18.6 130 23 • • 328 18 • • 227 22 • • 358 10 • 57
40 156 36.4 58.9 111 49.0 132 53 330 48 229 52 0 35 56
50 159 06.3 58.8 114 19.4 135 23 333 19 232 23 3 00 55

23 00 161 36.3 S16 58.6 116 49.8 137 53 S10 28 335 49 N16 15 234 53 S18 55 5 25 N16 55
10 164 06.3 58.5 119 20.3 140 23 338 20 237 23 7 50 54
20 166 36.3 58.4 121 50.7 142 53 340 50 239 54 10 16 53
30 169 06.3 • 58.3 124 21.1 145 23 • • 343 21 • • 242 24 • • 12 41 • 52
40 171 36.3 58.2 126 51.5 147 53 345 51 244 55 15 06 52
50 174 06.3 58.0 129 21.9 150 23 348 22 247 25 17 31 51

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 30.7 S0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 22 ∗
70 08 13 +11
68 07 37 +15
66 07 11 +17
64 06 50 +18
62 06 34 +19

60 06 20 +19
58 06 08 +20
56 05 58 +20
54 05 49 +21
52 05 41 +21

50 05 34 +22
45 05 18 +22
40 05 06 +23
35 04 55 +23
30 04 45 +23

20 04 29 +24
10 04 14 +24

0 04 01 +25
10 03 47 +25
20 03 33 +25

30 03 16 +26
35 03 06 +26
40 02 55 +27
45 02 42 +27
50 02 26 +28

52 02 19 +28
54 02 10 +28
56 02 01 +28
58 01 50 +29
60 01 38 +29

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
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59
29

18
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28

21
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61
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24
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26

26
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29
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 95% +



(DAY 033) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 2 (MONDAY) 65

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 36.2 S16 57.9 131 52.3 152 53 S10 26 350 52 N16 16 249 55 S18 55 19 56 N16 50

10 179 06.2 57.8 134 22.7 155 23 353 22 252 26 22 21 50
20 181 36.2 57.7 136 53.1 157 53 355 53 254 56 24 47 49
30 184 06.2 • 57.6 139 23.5 160 23 • • 358 23 • • 257 26 • • 27 12 • 48
40 186 36.2 57.4 141 54.0 162 52 0 54 259 57 29 37 48
50 189 06.2 57.3 144 24.4 165 22 3 24 262 27 32 02 47

01 00 191 36.2 S16 57.2 146 54.8 167 52 S10 25 5 55 N16 16 264 58 S18 55 34 27 N16 46
10 194 06.2 57.1 149 25.2 170 22 8 25 267 28 36 52 46
20 196 36.1 57.0 151 55.6 172 52 10 56 269 58 39 18 45
30 199 06.1 • 56.9 154 26.0 175 22 • • 13 26 • • 272 29 • • 41 43 • 44
40 201 36.1 56.7 156 56.4 177 52 15 57 274 59 44 08 43
50 204 06.1 56.6 159 26.8 180 22 18 27 277 29 46 33 43

02 00 206 36.1 S16 56.5 161 57.2 182 52 S10 24 20 58 N16 16 280 00 S18 55 48 58 N16 42
10 209 06.1 56.4 164 27.7 185 22 23 28 282 30 51 23 41
20 211 36.1 56.3 166 58.1 187 52 25 58 285 01 53 49 41
30 214 06.0 • 56.1 169 28.5 190 22 • • 28 29 • • 287 31 • • 56 14 • 40
40 216 36.0 56.0 171 58.9 192 52 30 59 290 01 58 39 39
50 219 06.0 55.9 174 29.3 195 21 33 30 292 32 61 04 38

03 00 221 36.0 S16 55.8 176 59.7 197 51 S10 23 36 00 N16 16 295 02 S18 55 63 29 N16 38
10 224 06.0 55.7 179 30.1 200 21 38 31 297 33 65 54 37
20 226 36.0 55.5 182 00.5 202 51 41 01 300 03 68 20 36
30 229 06.0 • 55.4 184 30.9 205 21 • • 43 32 • • 302 33 • • 70 45 • 36
40 231 36.0 55.3 187 01.3 207 51 46 02 305 04 73 10 35
50 234 05.9 55.2 189 31.8 210 21 48 33 307 34 75 35 34

04 00 236 35.9 S16 55.1 192 02.2 212 51 S10 22 51 03 N16 16 310 04 S18 55 78 00 N16 33
10 239 05.9 54.9 194 32.6 215 21 53 34 312 35 80 25 33
20 241 35.9 54.8 197 03.0 217 51 56 04 315 05 82 51 32
30 244 05.9 • 54.7 199 33.4 220 21 • • 58 35 • • 317 36 • • 85 16 • 31
40 246 35.9 54.6 202 03.8 222 51 61 05 320 06 87 41 30
50 249 05.9 54.5 204 34.2 225 21 63 35 322 36 90 06 30

05 00 251 35.9 S16 54.3 207 04.6 227 50 S10 20 66 06 N16 16 325 07 S18 55 92 31 N16 29
10 254 05.8 54.2 209 35.0 230 20 68 36 327 37 94 57 28
20 256 35.8 54.1 212 05.5 232 50 71 07 330 08 97 22 27
30 259 05.8 • 54.0 214 35.9 235 20 • • 73 37 • • 332 38 • • 99 47 • 27
40 261 35.8 53.9 217 06.3 237 50 76 08 335 08 102 12 26
50 264 05.8 53.7 219 36.7 240 20 78 38 337 39 104 37 25

06 00 266 35.8 S16 53.6 222 07.1 242 50 S10 19 81 09 N16 16 340 09 S18 55 107 03 N16 24
10 269 05.8 53.5 224 37.5 245 20 83 39 342 39 109 28 24
20 271 35.8 53.4 227 07.9 247 50 86 10 345 10 111 53 23
30 274 05.7 • 53.3 229 38.3 250 20 • • 88 40 • • 347 40 • • 114 18 • 22
40 276 35.7 53.1 232 08.7 252 50 91 11 350 11 116 43 21
50 279 05.7 53.0 234 39.2 255 20 93 41 352 41 119 09 20

07 00 281 35.7 S16 52.9 237 09.6 257 50 S10 18 96 12 N16 16 355 11 S18 55 121 34 N16 20
10 284 05.7 52.8 239 40.0 260 19 98 42 357 42 123 59 19
20 286 35.7 52.7 242 10.4 262 49 101 12 0 12 126 24 18
30 289 05.7 • 52.5 244 40.8 265 19 • • 103 43 • • 2 42 • • 128 49 • 17
40 291 35.6 52.4 247 11.2 267 49 106 13 5 13 131 15 17
50 294 05.6 52.3 249 41.6 270 19 108 44 7 43 133 40 16

08 00 296 35.6 S16 52.2 252 12.0 272 49 S10 17 111 14 N16 16 10 14 S18 55 136 05 N16 15
10 299 05.6 52.1 254 42.4 275 19 113 45 12 44 138 30 14
20 301 35.6 51.9 257 12.8 277 49 116 15 15 14 140 55 13
30 304 05.6 • 51.8 259 43.3 280 19 • • 118 46 • • 17 45 • • 143 21 • 13
40 306 35.6 51.7 262 13.7 282 49 121 16 20 15 145 46 12
50 309 05.6 51.6 264 44.1 285 19 123 47 22 46 148 11 11

09 00 311 35.5 S16 51.5 267 14.5 287 49 S10 16 126 17 N16 17 25 16 S18 55 150 36 N16 10
10 314 05.5 51.3 269 44.9 290 19 128 48 27 46 153 01 09
20 316 35.5 51.2 272 15.3 292 49 131 18 30 17 155 27 09
30 319 05.5 • 51.1 274 45.7 295 18 • • 133 48 • • 32 47 • • 157 52 • 08
40 321 35.5 51.0 277 16.1 297 48 136 19 35 17 160 17 07
50 324 05.5 50.9 279 46.5 300 18 138 49 37 48 162 42 06

10 00 326 35.5 S16 50.7 282 17.0 302 48 S10 15 141 20 N16 17 40 18 S18 55 165 08 N16 05
10 329 05.5 50.6 284 47.4 305 18 143 50 42 49 167 33 05
20 331 35.4 50.5 287 17.8 307 48 146 21 45 19 169 58 04
30 334 05.4 • 50.4 289 48.2 310 18 • • 148 51 • • 47 49 • • 172 23 • 03
40 336 35.4 50.3 292 18.6 312 48 151 22 50 20 174 48 02
50 339 05.4 50.1 294 49.0 315 18 153 52 52 50 177 14 01

11 00 341 35.4 S16 50.0 297 19.4 317 48 S10 13 156 23 N16 17 55 21 S18 55 179 39 N16 00
10 344 05.4 49.9 299 49.8 320 18 158 53 57 51 182 04 16 00
20 346 35.4 49.8 302 20.2 322 48 161 24 60 21 184 29 15 59
30 349 05.4 • 49.7 304 50.6 325 18 • • 163 54 • • 62 52 • • 186 55 • 58
40 351 35.3 49.5 307 21.1 327 47 166 25 65 22 189 20 57
50 354 05.3 49.4 309 51.5 330 17 168 55 67 52 191 45 56

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.5 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 31.2 S0 04.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 05 +55
70 13 45 +44
68 14 12 +40
66 14 33 +37
64 14 49 +36
62 15 03 +34

60 15 14 +33
58 15 24 +32
56 15 33 +31
54 15 41 +31
52 15 47 +30

50 15 54 +30
45 16 07 +28
40 16 18 +28
35 16 27 +27
30 16 36 +26

20 16 50 +25
10 17 02 +24

0 17 14 +23
10 17 25 +23
20 17 38 +22

30 17 52 +21
35 18 00 +20
40 18 09 +19
45 18 20 +18
50 18 33 +17

52 18 39 +17
54 18 46 +16
56 18 53 +16
58 19 01 +15
60 19 11 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 97% +



66 (DAY 033) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 2 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 35.3 S16 49.3 312 21.9 332 47 S10 12 171 25 N16 17 70 23 S18 55 194 10 N15 56

10 359 05.3 49.2 314 52.3 335 17 173 56 72 53 196 36 55
20 1 35.3 49.0 317 22.7 337 47 176 26 75 24 199 01 54
30 4 05.3 • 48.9 319 53.1 340 17 • • 178 57 • • 77 54 • • 201 26 • 53
40 6 35.3 48.8 322 23.5 342 47 181 27 80 24 203 51 52
50 9 05.3 48.7 324 53.9 345 17 183 58 82 55 206 16 51

13 00 11 35.2 S16 48.6 327 24.3 347 47 S10 11 186 28 N16 17 85 25 S18 55 208 42 N15 50
10 14 05.2 48.4 329 54.8 350 17 188 59 87 55 211 07 50
20 16 35.2 48.3 332 25.2 352 47 191 29 90 26 213 32 49
30 19 05.2 • 48.2 334 55.6 355 17 • • 194 00 • • 92 56 • • 215 57 • 48
40 21 35.2 48.1 337 26.0 357 47 196 30 95 27 218 23 47
50 24 05.2 48.0 339 56.4 0 16 199 01 97 57 220 48 46

14 00 26 35.2 S16 47.8 342 26.8 2 46 S10 10 201 31 N16 17 100 27 S18 55 223 13 N15 45
10 29 05.2 47.7 344 57.2 5 16 204 01 102 58 225 38 44
20 31 35.1 47.6 347 27.6 7 46 206 32 105 28 228 04 44
30 34 05.1 • 47.5 349 58.0 10 16 • • 209 02 • • 107 59 • • 230 29 • 43
40 36 35.1 47.4 352 28.5 12 46 211 33 110 29 232 54 42
50 39 05.1 47.2 354 58.9 15 16 214 03 112 59 235 19 41

15 00 41 35.1 S16 47.1 357 29.3 17 46 S10 09 216 34 N16 17 115 30 S18 55 237 45 N15 40
10 44 05.1 47.0 359 59.7 20 16 219 04 118 00 240 10 39
20 46 35.1 46.9 2 30.1 22 46 221 35 120 30 242 35 38
30 49 05.1 • 46.8 5 00.5 25 16 • • 224 05 • • 123 01 • • 245 00 • 38
40 51 35.0 46.6 7 30.9 27 46 226 36 125 31 247 26 37
50 54 05.0 46.5 10 01.3 30 16 229 06 128 02 249 51 36

16 00 56 35.0 S16 46.4 12 31.7 32 46 S10 07 231 37 N16 17 130 32 S18 55 252 16 N15 35
10 59 05.0 46.3 15 02.1 35 15 234 07 133 02 254 41 34
20 61 35.0 46.2 17 32.6 37 45 236 38 135 33 257 07 33
30 64 05.0 • 46.0 20 03.0 40 15 • • 239 08 • • 138 03 • • 259 32 • 32
40 66 35.0 45.9 22 33.4 42 45 241 38 140 34 261 57 31
50 69 05.0 45.8 25 03.8 45 15 244 09 143 04 264 23 30

17 00 71 34.9 S16 45.7 27 34.2 47 45 S10 06 246 39 N16 17 145 34 S18 55 266 48 N15 30
10 74 04.9 45.5 30 04.6 50 15 249 10 148 05 269 13 29
20 76 34.9 45.4 32 35.0 52 45 251 40 150 35 271 38 28
30 79 04.9 • 45.3 35 05.4 55 15 • • 254 11 • • 153 05 • • 274 04 • 27
40 81 34.9 45.2 37 35.8 57 45 256 41 155 36 276 29 26
50 84 04.9 45.1 40 06.3 60 15 259 12 158 06 278 54 25

18 00 86 34.9 S16 44.9 42 36.7 62 45 S10 05 261 42 N16 17 160 37 S18 55 281 19 N15 24
10 89 04.9 44.8 45 07.1 65 15 264 13 163 07 283 45 23
20 91 34.8 44.7 47 37.5 67 44 266 43 165 37 286 10 22
30 94 04.8 • 44.6 50 07.9 70 14 • • 269 14 • • 168 08 • • 288 35 • 21
40 96 34.8 44.5 52 38.3 72 44 271 44 170 38 291 00 20
50 99 04.8 44.3 55 08.7 75 14 274 15 173 09 293 26 20

19 00 101 34.8 S16 44.2 57 39.1 77 44 S10 04 276 45 N16 18 175 39 S18 55 295 51 N15 19
10 104 04.8 44.1 60 09.5 80 14 279 15 178 09 298 16 18
20 106 34.8 44.0 62 40.0 82 44 281 46 180 40 300 42 17
30 109 04.8 • 43.9 65 10.4 85 14 • • 284 16 • • 183 10 • • 303 07 • 16
40 111 34.7 43.7 67 40.8 87 44 286 47 185 40 305 32 15
50 114 04.7 43.6 70 11.2 90 14 289 17 188 11 307 57 14

20 00 116 34.7 S16 43.5 72 41.6 92 44 S10 03 291 48 N16 18 190 41 S18 55 310 23 N15 13
10 119 04.7 43.4 75 12.0 95 14 294 18 193 12 312 48 12
20 121 34.7 43.2 77 42.4 97 44 296 49 195 42 315 13 11
30 124 04.7 • 43.1 80 12.8 100 13 • • 299 19 • • 198 12 • • 317 39 • 10
40 126 34.7 43.0 82 43.2 102 43 301 50 200 43 320 04 09
50 129 04.7 42.9 85 13.6 105 13 304 20 203 13 322 29 08

21 00 131 34.7 S16 42.8 87 44.1 107 43 S10 01 306 51 N16 18 205 43 S18 55 324 54 N15 08
10 134 04.6 42.6 90 14.5 110 13 309 21 208 14 327 20 07
20 136 34.6 42.5 92 44.9 112 43 311 51 210 44 329 45 06
30 139 04.6 • 42.4 95 15.3 115 13 • • 314 22 • • 213 15 • • 332 10 • 05
40 141 34.6 42.3 97 45.7 117 43 316 52 215 45 334 36 04
50 144 04.6 42.2 100 16.1 120 13 319 23 218 15 337 01 03

22 00 146 34.6 S16 42.0 102 46.5 122 43 S10 00 321 53 N16 18 220 46 S18 55 339 26 N15 02
10 149 04.6 41.9 105 16.9 125 13 324 24 223 16 341 52 01
20 151 34.6 41.8 107 47.3 127 43 326 54 225 47 344 17 15 00
30 154 04.5 • 41.7 110 17.8 130 13 • • 329 25 • • 228 17 • • 346 42 14 59
40 156 34.5 41.6 112 48.2 132 43 331 55 230 47 349 07 58
50 159 04.5 41.4 115 18.6 135 12 334 26 233 18 351 33 57

23 00 161 34.5 S16 41.3 117 49.0 137 42 S 9 59 336 56 N16 18 235 48 S18 55 353 58 N14 56
10 164 04.5 41.2 120 19.4 140 12 339 27 238 18 356 23 55
20 166 34.5 41.1 122 49.8 142 42 341 57 240 49 358 49 54
30 169 04.5 • 40.9 125 20.2 145 12 • • 344 28 • • 243 19 • • 1 14 • 53
40 171 34.5 40.8 127 50.6 147 42 346 58 245 50 3 39 52
50 174 04.5 40.7 130 21.0 150 12 349 28 248 20 6 05 51

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 31.6 S0 05.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 08 −06
70 08 27 +05
68 07 59 +09
66 07 38 +11
64 07 21 +13
62 07 07 +15

60 06 55 +15
58 06 44 +16
56 06 35 +17
54 06 27 +18
52 06 20 +18

50 06 14 +19
45 06 00 +19
40 05 48 +20
35 05 38 +21
30 05 30 +22

20 05 15 +22
10 05 02 +23

0 04 49 +24
10 04 37 +25
20 04 23 +25

30 04 08 +26
35 03 59 +27
40 03 49 +28
45 03 37 +28
50 03 23 +29

52 03 16 +29
54 03 09 +30
56 03 00 +31
58 02 51 +31
60 02 40 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 98% +



(DAY 034) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 3 (TUESDAY) 67

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 34.4 S16 40.6 132 51.5 152 42 S 9 58 351 59 N16 18 250 50 S18 55 8 30 N14 50

10 179 04.4 40.5 135 21.9 155 12 354 29 253 21 10 55 49
20 181 34.4 40.3 137 52.3 157 42 357 00 255 51 13 21 48
30 184 04.4 • 40.2 140 22.7 160 12 • • 359 30 • • 258 22 • • 15 46 • 47
40 186 34.4 40.1 142 53.1 162 42 2 01 260 52 18 11 46
50 189 04.4 40.0 145 23.5 165 12 4 31 263 22 20 36 45

01 00 191 34.4 S16 39.9 147 53.9 167 41 S 9 57 7 02 N16 18 265 53 S18 55 23 02 N14 44
10 194 04.4 39.7 150 24.3 170 11 9 32 268 23 25 27 43
20 196 34.3 39.6 152 54.7 172 41 12 03 270 53 27 52 42
30 199 04.3 • 39.5 155 25.1 175 11 • • 14 33 • • 273 24 • • 30 18 • 41
40 201 34.3 39.4 157 55.6 177 41 17 04 275 54 32 43 40
50 204 04.3 39.2 160 26.0 180 11 19 34 278 25 35 08 39

02 00 206 34.3 S16 39.1 162 56.4 182 41 S 9 55 22 05 N16 18 280 55 S18 55 37 34 N14 38
10 209 04.3 39.0 165 26.8 185 11 24 35 283 25 39 59 37
20 211 34.3 38.9 167 57.2 187 41 27 05 285 56 42 24 36
30 214 04.3 • 38.8 170 27.6 190 11 • • 29 36 • • 288 26 • • 44 50 • 35
40 216 34.2 38.6 172 58.0 192 41 32 06 290 57 47 15 34
50 219 04.2 38.5 175 28.4 195 11 34 37 293 27 49 40 33

03 00 221 34.2 S16 38.4 177 58.8 197 41 S 9 54 37 07 N16 18 295 57 S18 55 52 06 N14 32
10 224 04.2 38.3 180 29.3 200 11 39 38 298 28 54 31 31
20 226 34.2 38.1 182 59.7 202 40 42 08 300 58 56 56 30
30 229 04.2 • 38.0 185 30.1 205 10 • • 44 39 • • 303 28 • • 59 22 • 29
40 231 34.2 37.9 188 00.5 207 40 47 09 305 59 61 47 28
50 234 04.2 37.8 190 30.9 210 10 49 40 308 29 64 12 27

04 00 236 34.2 S16 37.7 193 01.3 212 40 S 9 53 52 10 N16 19 311 00 S18 55 66 38 N14 26
10 239 04.1 37.5 195 31.7 215 10 54 41 313 30 69 03 25
20 241 34.1 37.4 198 02.1 217 40 57 11 316 00 71 28 24
30 244 04.1 • 37.3 200 32.5 220 10 • • 59 41 • • 318 31 • • 73 54 • 23
40 246 34.1 37.2 203 03.0 222 40 62 12 321 01 76 19 22
50 249 04.1 37.1 205 33.4 225 10 64 42 323 31 78 44 21

05 00 251 34.1 S16 36.9 208 03.8 227 40 S 9 52 67 13 N16 19 326 02 S18 55 81 10 N14 20
10 254 04.1 36.8 210 34.2 230 10 69 43 328 32 83 35 19
20 256 34.1 36.7 213 04.6 232 40 72 14 331 03 86 00 18
30 259 04.1 • 36.6 215 35.0 235 09 • • 74 44 • • 333 33 • • 88 26 • 17
40 261 34.0 36.4 218 05.4 237 39 77 15 336 03 90 51 16
50 264 04.0 36.3 220 35.8 240 09 79 45 338 34 93 16 15

06 00 266 34.0 S16 36.2 223 06.2 242 39 S 9 51 82 16 N16 19 341 04 S18 55 95 42 N14 14
10 269 04.0 36.1 225 36.6 245 09 84 46 343 35 98 07 13
20 271 34.0 36.0 228 07.1 247 39 87 17 346 05 100 33 12
30 274 04.0 • 35.8 230 37.5 250 09 • • 89 47 • • 348 35 • • 102 58 • 11
40 276 34.0 35.7 233 07.9 252 39 92 18 351 06 105 23 10
50 279 04.0 35.6 235 38.3 255 09 94 48 353 36 107 49 09

07 00 281 33.9 S16 35.5 238 08.7 257 39 S 9 49 97 18 N16 19 356 06 S18 55 110 14 N14 08
10 284 03.9 35.3 240 39.1 260 09 99 49 358 37 112 39 07
20 286 33.9 35.2 243 09.5 262 39 102 19 1 07 115 05 06
30 289 03.9 • 35.1 245 39.9 265 09 • • 104 50 • • 3 38 • • 117 30 • 05
40 291 33.9 35.0 248 10.3 267 39 107 20 6 08 119 55 04
50 294 03.9 34.9 250 40.8 270 08 109 51 8 38 122 21 03

08 00 296 33.9 S16 34.7 253 11.2 272 38 S 9 48 112 21 N16 19 11 09 S18 55 124 46 N14 02
10 299 03.9 34.6 255 41.6 275 08 114 52 13 39 127 11 14 00
20 301 33.9 34.5 258 12.0 277 38 117 22 16 10 129 37 13 59
30 304 03.8 • 34.4 260 42.4 280 08 • • 119 53 • • 18 40 • • 132 02 • 58
40 306 33.8 34.2 263 12.8 282 38 122 23 21 10 134 28 57
50 309 03.8 34.1 265 43.2 285 08 124 54 23 41 136 53 56

09 00 311 33.8 S16 34.0 268 13.6 287 38 S 9 47 127 24 N16 19 26 11 S18 55 139 18 N13 55
10 314 03.8 33.9 270 44.0 290 08 129 55 28 41 141 44 54
20 316 33.8 33.8 273 14.4 292 38 132 25 31 12 144 09 53
30 319 03.8 • 33.6 275 44.9 295 08 • • 134 55 • • 33 42 • • 146 34 • 52
40 321 33.8 33.5 278 15.3 297 38 137 26 36 13 149 00 51
50 324 03.8 33.4 280 45.7 300 08 139 56 38 43 151 25 50

10 00 326 33.7 S16 33.3 283 16.1 302 38 S 9 46 142 27 N16 19 41 13 S18 55 153 51 N13 49
10 329 03.7 33.1 285 46.5 305 07 144 57 43 44 156 16 48
20 331 33.7 33.0 288 16.9 307 37 147 28 46 14 158 41 47
30 334 03.7 • 32.9 290 47.3 310 07 • • 149 58 • • 48 45 • • 161 07 • 46
40 336 33.7 32.8 293 17.7 312 37 152 29 51 15 163 32 44
50 339 03.7 32.7 295 48.1 315 07 154 59 53 45 165 57 43

11 00 341 33.7 S16 32.5 298 18.6 317 37 S 9 45 157 30 N16 19 56 16 S18 55 168 23 N13 42
10 344 03.7 32.4 300 49.0 320 07 160 00 58 46 170 48 41
20 346 33.7 32.3 303 19.4 322 37 162 31 61 16 173 14 40
30 349 03.6 • 32.2 305 49.8 325 07 • • 165 01 • • 63 47 • • 175 39 • 39
40 351 33.6 32.0 308 20.2 327 37 167 31 66 17 178 04 38
50 354 03.6 31.9 310 50.6 330 07 170 02 68 48 180 30 37

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 32.1 S0 06.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 49 +51
70 15 15 +45
68 15 34 +41
66 15 50 +39
64 16 02 +37
62 16 13 +36

60 16 22 +34
58 16 30 +33
56 16 37 +32
54 16 43 +32
52 16 49 +31

50 16 54 +30
45 17 05 +29
40 17 14 +28
35 17 21 +27
30 17 28 +26

20 17 40 +25
10 17 50 +24

0 18 00 +23
10 18 09 +22
20 18 19 +20

30 18 31 +19
35 18 38 +18
40 18 45 +18
45 18 54 +16
50 19 05 +15

52 19 10 +15
54 19 15 +14
56 19 21 +13
58 19 28 +12
60 19 35 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



68 (DAY 034) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 3 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 33.6 S16 31.8 313 21.0 332 37 S 9 43 172 32 N16 19 71 18 S18 55 182 55 N13 36

10 359 03.6 31.7 315 51.4 335 07 175 03 73 48 185 21 35
20 1 33.6 31.6 318 21.8 337 36 177 33 76 19 187 46 34
30 4 03.6 • 31.4 320 52.3 340 06 • • 180 04 • • 78 49 • • 190 11 • 32
40 6 33.6 31.3 323 22.7 342 36 182 34 81 20 192 37 31
50 9 03.6 31.2 325 53.1 345 06 185 05 83 50 195 02 30

13 00 11 33.5 S16 31.1 328 23.5 347 36 S 9 42 187 35 N16 20 86 20 S18 56 197 27 N13 29
10 14 03.5 30.9 330 53.9 350 06 190 06 88 51 199 53 28
20 16 33.5 30.8 333 24.3 352 36 192 36 91 21 202 18 27
30 19 03.5 • 30.7 335 54.7 355 06 • • 195 07 • • 93 51 • • 204 44 • 26
40 21 33.5 30.6 338 25.1 357 36 197 37 96 22 207 09 25
50 24 03.5 30.4 340 55.5 0 06 200 08 98 52 209 34 24

14 00 26 33.5 S16 30.3 343 25.9 2 36 S 9 41 202 38 N16 20 101 23 S18 56 212 00 N13 22
10 29 03.5 30.2 345 56.4 5 06 205 08 103 53 214 25 21
20 31 33.5 30.1 348 26.8 7 36 207 39 106 23 216 51 20
30 34 03.4 • 30.0 350 57.2 10 06 • • 210 09 • • 108 54 • • 219 16 • 19
40 36 33.4 29.8 353 27.6 12 35 212 40 111 24 221 41 18
50 39 03.4 29.7 355 58.0 15 05 215 10 113 54 224 07 17

15 00 41 33.4 S16 29.6 358 28.4 17 35 S 9 40 217 41 N16 20 116 25 S18 56 226 32 N13 16
10 44 03.4 29.5 0 58.8 20 05 220 11 118 55 228 58 15
20 46 33.4 29.3 3 29.2 22 35 222 42 121 26 231 23 14
30 49 03.4 • 29.2 5 59.6 25 05 • • 225 12 • • 123 56 • • 233 49 • 12
40 51 33.4 29.1 8 30.1 27 35 227 43 126 26 236 14 11
50 54 03.4 29.0 11 00.5 30 05 230 13 128 57 238 39 10

16 00 56 33.3 S16 28.9 13 30.9 32 35 S 9 39 232 44 N16 20 131 27 S18 56 241 05 N13 09
10 59 03.3 28.7 16 01.3 35 05 235 14 133 58 243 30 08
20 61 33.3 28.6 18 31.7 37 35 237 45 136 28 245 56 07
30 64 03.3 • 28.5 21 02.1 40 05 • • 240 15 • • 138 58 • • 248 21 • 06
40 66 33.3 28.4 23 32.5 42 35 242 45 141 29 250 46 04
50 69 03.3 28.2 26 02.9 45 05 245 16 143 59 253 12 03

17 00 71 33.3 S16 28.1 28 33.3 47 34 S 9 37 247 46 N16 20 146 29 S18 56 255 37 N13 02
10 74 03.3 28.0 31 03.8 50 04 250 17 149 00 258 03 01
20 76 33.3 27.9 33 34.2 52 34 252 47 151 30 260 28 13 00
30 79 03.2 • 27.7 36 04.6 55 04 • • 255 18 • • 154 01 • • 262 54 12 59
40 81 33.2 27.6 38 35.0 57 34 257 48 156 31 265 19 58
50 84 03.2 27.5 41 05.4 60 04 260 19 159 01 267 44 56

18 00 86 33.2 S16 27.4 43 35.8 62 34 S 9 36 262 49 N16 20 161 32 S18 56 270 10 N12 55
10 89 03.2 27.3 46 06.2 65 04 265 20 164 02 272 35 54
20 91 33.2 27.1 48 36.6 67 34 267 50 166 33 275 01 53
30 94 03.2 • 27.0 51 07.0 70 04 • • 270 21 • • 169 03 • • 277 26 • 52
40 96 33.2 26.9 53 37.4 72 34 272 51 171 33 279 52 51
50 99 03.2 26.8 56 07.9 75 04 275 21 174 04 282 17 50

19 00 101 33.2 S16 26.6 58 38.3 77 34 S 9 35 277 52 N16 20 176 34 S18 56 284 42 N12 48
10 104 03.1 26.5 61 08.7 80 03 280 22 179 04 287 08 47
20 106 33.1 26.4 63 39.1 82 33 282 53 181 35 289 33 46
30 109 03.1 • 26.3 66 09.5 85 03 • • 285 23 • • 184 05 • • 291 59 • 45
40 111 33.1 26.1 68 39.9 87 33 287 54 186 36 294 24 44
50 114 03.1 26.0 71 10.3 90 03 290 24 189 06 296 50 43

20 00 116 33.1 S16 25.9 73 40.7 92 33 S 9 34 292 55 N16 20 191 36 S18 56 299 15 N12 41
10 119 03.1 25.8 76 11.1 95 03 295 25 194 07 301 40 40
20 121 33.1 25.7 78 41.6 97 33 297 56 196 37 304 06 39
30 124 03.1 • 25.5 81 12.0 100 03 • • 300 26 • • 199 08 • • 306 31 • 38
40 126 33.0 25.4 83 42.4 102 33 302 57 201 38 308 57 37
50 129 03.0 25.3 86 12.8 105 03 305 27 204 08 311 22 35

21 00 131 33.0 S16 25.2 88 43.2 107 33 S 9 33 307 58 N16 20 206 39 S18 56 313 48 N12 34
10 134 03.0 25.0 91 13.6 110 03 310 28 209 09 316 13 33
20 136 33.0 24.9 93 44.0 112 33 312 58 211 39 318 39 32
30 139 03.0 • 24.8 96 14.4 115 02 • • 315 29 • • 214 10 • • 321 04 • 31
40 141 33.0 24.7 98 44.8 117 32 317 59 216 40 323 29 30
50 144 03.0 24.5 101 15.3 120 02 320 30 219 11 325 55 28

22 00 146 33.0 S16 24.4 103 45.7 122 32 S 9 31 323 00 N16 20 221 41 S18 56 328 20 N12 27
10 149 02.9 24.3 106 16.1 125 02 325 31 224 11 330 46 26
20 151 32.9 24.2 108 46.5 127 32 328 01 226 42 333 11 25
30 154 02.9 • 24.1 111 16.9 130 02 • • 330 32 • • 229 12 • • 335 37 • 24
40 156 32.9 23.9 113 47.3 132 32 333 02 231 43 338 02 22
50 159 02.9 23.8 116 17.7 135 02 335 33 234 13 340 28 21

23 00 161 32.9 S16 23.7 118 48.1 137 32 S 9 30 338 03 N16 21 236 43 S18 56 342 53 N12 20
10 164 02.9 23.6 121 18.5 140 02 340 34 239 14 345 19 19
20 166 32.9 23.4 123 48.9 142 32 343 04 241 44 347 44 18
30 169 02.9 • 23.3 126 19.4 145 02 • • 345 35 • • 244 14 • • 350 09 • 16
40 171 32.9 23.2 128 49.8 147 32 348 05 246 45 352 35 15
50 174 02.8 23.1 131 20.2 150 01 350 35 249 15 355 00 14

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 32.6 S0 06.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 00 −03
70 08 33 +02
68 08 13 +05
66 07 56 +08
64 07 43 +10
62 07 32 +11

60 07 22 +12
58 07 14 +13
56 07 06 +14
54 07 00 +15
52 06 54 +15

50 06 48 +16
45 06 36 +17
40 06 27 +18
35 06 18 +19
30 06 11 +20

20 05 58 +21
10 05 47 +22

0 05 36 +23
10 05 25 +24
20 05 14 +25

30 05 01 +27
35 04 53 +27
40 04 45 +28
45 04 35 +29
50 04 22 +30

52 04 16 +31
54 04 10 +31
56 04 03 +32
58 03 55 +33
60 03 46 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



(DAY 035) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 4 (WEDNESDAY) 69

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 32.8 S16 22.9 133 50.6 152 31 S 9 29 353 06 N16 21 251 46 S18 56 357 26 N12 13

10 179 02.8 22.8 136 21.0 155 01 355 36 254 16 359 51 12
20 181 32.8 22.7 138 51.4 157 31 358 07 256 46 2 17 10
30 184 02.8 • 22.6 141 21.8 160 01 • • 0 37 • • 259 17 • • 4 42 • 09
40 186 32.8 22.4 143 52.2 162 31 3 08 261 47 7 08 08
50 189 02.8 22.3 146 22.6 165 01 5 38 264 17 9 33 07

01 00 191 32.8 S16 22.2 148 53.1 167 31 S 9 28 8 09 N16 21 266 48 S18 56 11 59 N12 06
10 194 02.8 22.1 151 23.5 170 01 10 39 269 18 14 24 04
20 196 32.7 22.0 153 53.9 172 31 13 10 271 49 16 50 03
30 199 02.7 • 21.8 156 24.3 175 01 • • 15 40 • • 274 19 • • 19 15 • 02
40 201 32.7 21.7 158 54.7 177 31 18 11 276 49 21 41 01
50 204 02.7 21.6 161 25.1 180 01 20 41 279 20 24 06 12 00

02 00 206 32.7 S16 21.5 163 55.5 182 31 S 9 27 23 11 N16 21 281 50 S18 56 26 31 N11 58
10 209 02.7 21.3 166 25.9 185 00 25 42 284 21 28 57 57
20 211 32.7 21.2 168 56.3 187 30 28 12 286 51 31 22 56
30 214 02.7 • 21.1 171 26.7 190 00 • • 30 43 • • 289 21 • • 33 48 • 55
40 216 32.7 21.0 173 57.2 192 30 33 13 291 52 36 13 53
50 219 02.7 20.8 176 27.6 195 00 35 44 294 22 38 39 52

03 00 221 32.6 S16 20.7 178 58.0 197 30 S 9 25 38 14 N16 21 296 52 S18 56 41 04 N11 51
10 224 02.6 20.6 181 28.4 200 00 40 45 299 23 43 30 50
20 226 32.6 20.5 183 58.8 202 30 43 15 301 53 45 55 49
30 229 02.6 • 20.3 186 29.2 205 00 • • 45 46 • • 304 24 • • 48 21 • 47
40 231 32.6 20.2 188 59.6 207 30 48 16 306 54 50 46 46
50 234 02.6 20.1 191 30.0 210 00 50 47 309 24 53 12 45

04 00 236 32.6 S16 20.0 194 00.4 212 30 S 9 24 53 17 N16 21 311 55 S18 56 55 37 N11 44
10 239 02.6 19.9 196 30.9 215 00 55 48 314 25 58 03 42
20 241 32.6 19.7 199 01.3 217 30 58 18 316 56 60 28 41
30 244 02.6 • 19.6 201 31.7 219 59 • • 60 48 • • 319 26 • • 62 54 • 40
40 246 32.5 19.5 204 02.1 222 29 63 19 321 56 65 19 39
50 249 02.5 19.4 206 32.5 224 59 65 49 324 27 67 45 37

05 00 251 32.5 S16 19.2 209 02.9 227 29 S 9 23 68 20 N16 21 326 57 S18 56 70 10 N11 36
10 254 02.5 19.1 211 33.3 229 59 70 50 329 27 72 36 35
20 256 32.5 19.0 214 03.7 232 29 73 21 331 58 75 01 34
30 259 02.5 • 18.9 216 34.1 234 59 • • 75 51 • • 334 28 • • 77 27 • 32
40 261 32.5 18.7 219 04.6 237 29 78 22 336 59 79 52 31
50 264 02.5 18.6 221 35.0 239 59 80 52 339 29 82 18 30

06 00 266 32.5 S16 18.5 224 05.4 242 29 S 9 22 83 23 N16 21 341 59 S18 56 84 43 N11 29
10 269 02.5 18.4 226 35.8 244 59 85 53 344 30 87 09 27
20 271 32.4 18.2 229 06.2 247 29 88 24 347 00 89 34 26
30 274 02.4 • 18.1 231 36.6 249 59 • • 90 54 • • 349 31 • • 92 00 • 25
40 276 32.4 18.0 234 07.0 252 28 93 25 352 01 94 25 24
50 279 02.4 17.9 236 37.4 254 58 95 55 354 31 96 51 22

07 00 281 32.4 S16 17.7 239 07.8 257 28 S 9 20 98 25 N16 21 357 02 S18 56 99 16 N11 21
10 284 02.4 17.6 241 38.2 259 58 100 56 359 32 101 42 20
20 286 32.4 17.5 244 08.7 262 28 103 26 2 02 104 07 19
30 289 02.4 • 17.4 246 39.1 264 58 • • 105 57 • • 4 33 • • 106 33 • 17
40 291 32.4 17.2 249 09.5 267 28 108 27 7 03 108 58 16
50 294 02.4 17.1 251 39.9 269 58 110 58 9 34 111 24 15

08 00 296 32.3 S16 17.0 254 10.3 272 28 S 9 19 113 28 N16 22 12 04 S18 56 113 49 N11 14
10 299 02.3 16.9 256 40.7 274 58 115 59 14 34 116 15 12
20 301 32.3 16.8 259 11.1 277 28 118 29 17 05 118 40 11
30 304 02.3 • 16.6 261 41.5 279 58 • • 121 00 • • 19 35 • • 121 06 • 10
40 306 32.3 16.5 264 11.9 282 28 123 30 22 06 123 31 08
50 309 02.3 16.4 266 42.4 284 58 126 01 24 36 125 57 07

09 00 311 32.3 S16 16.3 269 12.8 287 27 S 9 18 128 31 N16 22 27 06 S18 56 128 22 N11 06
10 314 02.3 16.1 271 43.2 289 57 131 01 29 37 130 48 05
20 316 32.3 16.0 274 13.6 292 27 133 32 32 07 133 13 03
30 319 02.3 • 15.9 276 44.0 294 57 • • 136 02 • • 34 37 • • 135 39 • 02
40 321 32.2 15.8 279 14.4 297 27 138 33 37 08 138 04 01
50 324 02.2 15.6 281 44.8 299 57 141 03 39 38 140 30 11 00

10 00 326 32.2 S16 15.5 284 15.2 302 27 S 9 17 143 34 N16 22 42 09 S18 56 142 55 N10 58
10 329 02.2 15.4 286 45.6 304 57 146 04 44 39 145 21 57
20 331 32.2 15.3 289 16.1 307 27 148 35 47 09 147 46 56
30 334 02.2 • 15.1 291 46.5 309 57 • • 151 05 • • 49 40 • • 150 12 • 54
40 336 32.2 15.0 294 16.9 312 27 153 36 52 10 152 37 53
50 339 02.2 14.9 296 47.3 314 57 156 06 54 41 155 03 52

11 00 341 32.2 S16 14.8 299 17.7 317 27 S 9 16 158 37 N16 22 57 11 S18 56 157 29 N10 51
10 344 02.2 14.6 301 48.1 319 57 161 07 59 41 159 54 49
20 346 32.1 14.5 304 18.5 322 26 163 38 62 12 162 20 48
30 349 02.1 • 14.4 306 48.9 324 56 • • 166 08 • • 64 42 • • 164 45 • 47
40 351 32.1 14.3 309 19.3 327 26 168 38 67 12 167 11 45
50 354 02.1 14.1 311 49.7 329 56 171 09 69 43 169 36 44

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 33.0 S0 07.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 28 +49
70 16 44 +44
68 16 57 +42
66 17 08 +39
64 17 17 +38
62 17 25 +36

60 17 31 +35
58 17 37 +34
56 17 42 +33
54 17 47 +32
52 17 51 +31

50 17 55 +31
45 18 03 +29
40 18 10 +28
35 18 15 +27
30 18 20 +26

20 18 29 +24
10 18 37 +23

0 18 44 +22
10 18 51 +21
20 18 59 +20

30 19 08 +18
35 19 13 +17
40 19 19 +16
45 19 25 +15
50 19 33 +14

52 19 37 +13
54 19 41 +12
56 19 45 +11
58 19 50 +10
60 19 55 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



70 (DAY 035) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 4 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 32.1 S16 14.0 314 20.2 332 26 S 9 14 173 39 N16 22 72 13 S18 56 172 02 N10 43

10 359 02.1 13.9 316 50.6 334 56 176 10 74 44 174 27 41
20 1 32.1 13.8 319 21.0 337 26 178 40 77 14 176 53 40
30 4 02.1 • 13.6 321 51.4 339 56 • • 181 11 • • 79 44 • • 179 18 • 39
40 6 32.1 13.5 324 21.8 342 26 183 41 82 15 181 44 38
50 9 02.1 13.4 326 52.2 344 56 186 12 84 45 184 09 36

13 00 11 32.0 S16 13.3 329 22.6 347 26 S 9 13 188 42 N16 22 87 16 S18 56 186 35 N10 35
10 14 02.0 13.1 331 53.0 349 56 191 13 89 46 189 00 34
20 16 32.0 13.0 334 23.4 352 26 193 43 92 16 191 26 32
30 19 02.0 • 12.9 336 53.9 354 56 • • 196 14 • • 94 47 • • 193 52 • 31
40 21 32.0 12.8 339 24.3 357 25 198 44 97 17 196 17 30
50 24 02.0 12.6 341 54.7 359 55 201 15 99 47 198 43 28

14 00 26 32.0 S16 12.5 344 25.1 2 25 S 9 12 203 45 N16 22 102 18 S18 56 201 08 N10 27
10 29 02.0 12.4 346 55.5 4 55 206 15 104 48 203 34 26
20 31 32.0 12.3 349 25.9 7 25 208 46 107 19 205 59 24
30 34 02.0 • 12.1 351 56.3 9 55 • • 211 16 • • 109 49 • • 208 25 • 23
40 36 32.0 12.0 354 26.7 12 25 213 47 112 19 210 50 22
50 39 01.9 11.9 356 57.1 14 55 216 17 114 50 213 16 21

15 00 41 31.9 S16 11.8 359 27.6 17 25 S 9 11 218 48 N16 22 117 20 S18 56 215 41 N10 19
10 44 01.9 11.6 1 58.0 19 55 221 18 119 51 218 07 18
20 46 31.9 11.5 4 28.4 22 25 223 49 122 21 220 33 17
30 49 01.9 • 11.4 6 58.8 24 55 • • 226 19 • • 124 51 • • 222 58 • 15
40 51 31.9 11.3 9 29.2 27 25 228 50 127 22 225 24 14
50 54 01.9 11.1 11 59.6 29 55 231 20 129 52 227 49 13

16 00 56 31.9 S16 11.0 14 30.0 32 24 S 9 10 233 51 N16 22 132 22 S18 56 230 15 N10 11
10 59 01.9 10.9 17 00.4 34 54 236 21 134 53 232 40 10
20 61 31.9 10.8 19 30.8 37 24 238 51 137 23 235 06 09
30 64 01.8 • 10.7 22 01.2 39 54 • • 241 22 • • 139 54 • • 237 31 • 07
40 66 31.8 10.5 24 31.7 42 24 243 52 142 24 239 57 06
50 69 01.8 10.4 27 02.1 44 54 246 23 144 54 242 23 05

17 00 71 31.8 S16 10.3 29 32.5 47 24 S 9 08 248 53 N16 22 147 25 S18 56 244 48 N10 03
10 74 01.8 10.2 32 02.9 49 54 251 24 149 55 247 14 02
20 76 31.8 10.0 34 33.3 52 24 253 54 152 25 249 39 10 01
30 79 01.8 • 09.9 37 03.7 54 54 • • 256 25 • • 154 56 • • 252 05 9 59
40 81 31.8 09.8 39 34.1 57 24 258 55 157 26 254 30 58
50 84 01.8 09.7 42 04.5 59 54 261 26 159 57 256 56 57

18 00 86 31.8 S16 09.5 44 34.9 62 24 S 9 07 263 56 N16 23 162 27 S18 56 259 21 N 9 55
10 89 01.8 09.4 47 05.4 64 54 266 27 164 57 261 47 54
20 91 31.7 09.3 49 35.8 67 23 268 57 167 28 264 13 53
30 94 01.7 • 09.2 52 06.2 69 53 • • 271 28 • • 169 58 • • 266 38 • 51
40 96 31.7 09.0 54 36.6 72 23 273 58 172 29 269 04 50
50 99 01.7 08.9 57 07.0 74 53 276 28 174 59 271 29 49

19 00 101 31.7 S16 08.8 59 37.4 77 23 S 9 06 278 59 N16 23 177 29 S18 56 273 55 N 9 47
10 104 01.7 08.7 62 07.8 79 53 281 29 180 00 276 20 46
20 106 31.7 08.5 64 38.2 82 23 284 00 182 30 278 46 45
30 109 01.7 • 08.4 67 08.6 84 53 • • 286 30 • • 185 00 • • 281 12 • 43
40 111 31.7 08.3 69 39.1 87 23 289 01 187 31 283 37 42
50 114 01.7 08.2 72 09.5 89 53 291 31 190 01 286 03 41

20 00 116 31.7 S16 08.0 74 39.9 92 23 S 9 05 294 02 N16 23 192 32 S18 56 288 28 N 9 39
10 119 01.6 07.9 77 10.3 94 53 296 32 195 02 290 54 38
20 121 31.6 07.8 79 40.7 97 23 299 03 197 32 293 19 36
30 124 01.6 • 07.7 82 11.1 99 53 • • 301 33 • • 200 03 • • 295 45 • 35
40 126 31.6 07.5 84 41.5 102 22 304 04 202 33 298 11 34
50 129 01.6 07.4 87 11.9 104 52 306 34 205 04 300 36 32

21 00 131 31.6 S16 07.3 89 42.3 107 22 S 9 03 309 05 N16 23 207 34 S18 56 303 02 N 9 31
10 134 01.6 07.2 92 12.7 109 52 311 35 210 04 305 27 30
20 136 31.6 07.0 94 43.2 112 22 314 05 212 35 307 53 28
30 139 01.6 • 06.9 97 13.6 114 52 • • 316 36 • • 215 05 • • 310 18 • 27
40 141 31.6 06.8 99 44.0 117 22 319 06 217 35 312 44 26
50 144 01.5 06.6 102 14.4 119 52 321 37 220 06 315 10 24

22 00 146 31.5 S16 06.5 104 44.8 122 22 S 9 02 324 07 N16 23 222 36 S18 56 317 35 N 9 23
10 149 01.5 06.4 107 15.2 124 52 326 38 225 07 320 01 22
20 151 31.5 06.3 109 45.6 127 22 329 08 227 37 322 26 20
30 154 01.5 • 06.1 112 16.0 129 52 • • 331 39 • • 230 07 • • 324 52 • 19
40 156 31.5 06.0 114 46.4 132 22 334 09 232 38 327 18 17
50 159 01.5 05.9 117 16.9 134 52 336 40 235 08 329 43 16

23 00 161 31.5 S16 05.8 119 47.3 137 21 S 9 01 339 10 N16 23 237 39 S18 56 332 09 N 9 15
10 164 01.5 05.6 122 17.7 139 51 341 41 240 09 334 34 13
20 166 31.5 05.5 124 48.1 142 21 344 11 242 39 337 00 12
30 169 01.5 • 05.4 127 18.5 144 51 • • 346 41 • • 245 10 • • 339 25 • 11
40 171 31.4 05.3 129 48.9 147 21 349 12 247 40 341 51 09
50 174 01.4 05.1 132 19.3 149 51 351 42 250 10 344 17 08

Rate 14 59.9 N0 00.7 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 33.4 S0 08.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 54 −03
70 08 36 +01
68 08 21 +04
66 08 10 +06
64 08 00 +08
62 07 52 +09

60 07 44 +10
58 07 38 +11
56 07 32 +12
54 07 27 +13
52 07 22 +13

50 07 18 +14
45 07 09 +16
40 07 01 +16
35 06 55 +18
30 06 49 +19

20 06 39 +20
10 06 30 +21

0 06 21 +22
10 06 13 +23
20 06 04 +25

30 05 54 +26
35 05 48 +27
40 05 41 +28
45 05 33 +29
50 05 23 +31

52 05 18 +31
54 05 14 +32
56 05 08 +33
58 05 02 +34
60 04 55 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 99% −



(DAY 036) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 5 (THURSDAY) 71

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 31.4 S16 05.0 134 49.7 152 21 S 9 00 354 13 N16 23 252 41 S18 56 346 42 N 9 06

10 179 01.4 04.9 137 20.1 154 51 356 43 255 11 349 08 05
20 181 31.4 04.8 139 50.5 157 21 359 14 257 42 351 33 04
30 184 01.4 • 04.6 142 21.0 159 51 • • 1 44 • • 260 12 • • 353 59 • 02
40 186 31.4 04.5 144 51.4 162 21 4 15 262 42 356 25 01
50 189 01.4 04.4 147 21.8 164 51 6 45 265 13 358 50 9 00

01 00 191 31.4 S16 04.3 149 52.2 167 21 S 8 59 9 16 N16 23 267 43 S18 56 1 16 N 8 58
10 194 01.4 04.1 152 22.6 169 51 11 46 270 14 3 41 57
20 196 31.4 04.0 154 53.0 172 21 14 17 272 44 6 07 55
30 199 01.3 • 03.9 157 23.4 174 50 • • 16 47 • • 275 14 • • 8 33 • 54
40 201 31.3 03.8 159 53.8 177 20 19 18 277 45 10 58 53
50 204 01.3 03.6 162 24.2 179 50 21 48 280 15 13 24 51

02 00 206 31.3 S16 03.5 164 54.7 182 20 S 8 57 24 18 N16 23 282 45 S18 56 15 49 N 8 50
10 209 01.3 03.4 167 25.1 184 50 26 49 285 16 18 15 48
20 211 31.3 03.3 169 55.5 187 20 29 19 287 46 20 41 47
30 214 01.3 • 03.1 172 25.9 189 50 • • 31 50 • • 290 17 • • 23 06 • 46
40 216 31.3 03.0 174 56.3 192 20 34 20 292 47 25 32 44
50 219 01.3 02.9 177 26.7 194 50 36 51 295 17 27 57 43

03 00 221 31.3 S16 02.8 179 57.1 197 20 S 8 56 39 21 N16 24 297 48 S18 56 30 23 N 8 42
10 224 01.3 02.6 182 27.5 199 50 41 52 300 18 32 49 40
20 226 31.3 02.5 184 57.9 202 20 44 22 302 49 35 14 39
30 229 01.2 • 02.4 187 28.4 204 50 • • 46 53 • • 305 19 • • 37 40 • 37
40 231 31.2 02.3 189 58.8 207 20 49 23 307 49 40 05 36
50 234 01.2 02.1 192 29.2 209 49 51 54 310 20 42 31 35

04 00 236 31.2 S16 02.0 194 59.6 212 19 S 8 55 54 24 N16 24 312 50 S18 56 44 57 N 8 33
10 239 01.2 01.9 197 30.0 214 49 56 55 315 20 47 22 32
20 241 31.2 01.8 200 00.4 217 19 59 25 317 51 49 48 30
30 244 01.2 • 01.6 202 30.8 219 49 • • 61 55 • • 320 21 • • 52 14 • 29
40 246 31.2 01.5 205 01.2 222 19 64 26 322 52 54 39 28
50 249 01.2 01.4 207 31.6 224 49 66 56 325 22 57 05 26

05 00 251 31.2 S16 01.3 210 02.0 227 19 S 8 54 69 27 N16 24 327 52 S18 56 59 30 N 8 25
10 254 01.2 01.1 212 32.5 229 49 71 57 330 23 61 56 23
20 256 31.1 01.0 215 02.9 232 19 74 28 332 53 64 22 22
30 259 01.1 • 00.9 217 33.3 234 49 • • 76 58 • • 335 24 • • 66 47 • 21
40 261 31.1 00.7 220 03.7 237 19 79 29 337 54 69 13 19
50 264 01.1 00.6 222 34.1 239 49 81 59 340 24 71 38 18

06 00 266 31.1 S16 00.5 225 04.5 242 19 S 8 53 84 30 N16 24 342 55 S18 56 74 04 N 8 16
10 269 01.1 00.4 227 34.9 244 48 87 00 345 25 76 30 15
20 271 31.1 00.2 230 05.3 247 18 89 31 347 55 78 55 13
30 274 01.1 • 00.1 232 35.7 249 48 • • 92 01 • • 350 26 • • 81 21 • 12
40 276 31.1 16 00.0 235 06.2 252 18 94 32 352 56 83 47 11
50 279 01.1 15 59.9 237 36.6 254 48 97 02 355 27 86 12 09

07 00 281 31.1 S15 59.7 240 07.0 257 18 S 8 51 99 32 N16 24 357 57 S18 56 88 38 N 8 08
10 284 01.1 59.6 242 37.4 259 48 102 03 0 27 91 03 06
20 286 31.0 59.5 245 07.8 262 18 104 33 2 58 93 29 05
30 289 01.0 • 59.4 247 38.2 264 48 • • 107 04 • • 5 28 • • 95 55 • 04
40 291 31.0 59.2 250 08.6 267 18 109 34 7 59 98 20 02
50 294 01.0 59.1 252 39.0 269 48 112 05 10 29 100 46 8 01

08 00 296 31.0 S15 59.0 255 09.4 272 18 S 8 50 114 35 N16 24 12 59 S18 56 103 12 N 7 59
10 299 01.0 58.9 257 39.9 274 48 117 06 15 30 105 37 58
20 301 31.0 58.7 260 10.3 277 18 119 36 18 00 108 03 56
30 304 01.0 • 58.6 262 40.7 279 47 • • 122 07 • • 20 30 • • 110 28 • 55
40 306 31.0 58.5 265 11.1 282 17 124 37 23 01 112 54 54
50 309 01.0 58.4 267 41.5 284 47 127 08 25 31 115 20 52

09 00 311 31.0 S15 58.2 270 11.9 287 17 S 8 49 129 38 N16 24 28 02 S18 57 117 45 N 7 51
10 314 00.9 58.1 272 42.3 289 47 132 08 30 32 120 11 49
20 316 30.9 58.0 275 12.7 292 17 134 39 33 02 122 37 48
30 319 00.9 • 57.8 277 43.1 294 47 • • 137 09 • • 35 33 • • 125 02 • 46
40 321 30.9 57.7 280 13.5 297 17 139 40 38 03 127 28 45
50 324 00.9 57.6 282 44.0 299 47 142 10 40 34 129 54 44

10 00 326 30.9 S15 57.5 285 14.4 302 17 S 8 48 144 41 N16 24 43 04 S18 57 132 19 N 7 42
10 329 00.9 57.3 287 44.8 304 47 147 11 45 34 134 45 41
20 331 30.9 57.2 290 15.2 307 17 149 42 48 05 137 10 39
30 334 00.9 • 57.1 292 45.6 309 47 • • 152 12 • • 50 35 • • 139 36 • 38
40 336 30.9 57.0 295 16.0 312 17 154 43 53 05 142 02 36
50 339 00.9 56.8 297 46.4 314 46 157 13 55 36 144 27 35

11 00 341 30.9 S15 56.7 300 16.8 317 16 S 8 46 159 44 N16 24 58 06 S18 57 146 53 N 7 34
10 344 00.8 56.6 302 47.2 319 46 162 14 60 37 149 19 32
20 346 30.8 56.5 305 17.7 322 16 164 45 63 07 151 44 31
30 349 00.8 • 56.3 307 48.1 324 46 • • 167 15 • • 65 37 • • 154 10 • 29
40 351 30.8 56.2 310 18.5 327 16 169 45 68 08 156 36 28
50 354 00.8 56.1 312 48.9 329 46 172 16 70 38 159 01 26

Rate 14 59.9 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 33.7 S0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 03 +47
70 18 13 +44
68 18 21 +41
66 18 27 +39
64 18 33 +38
62 18 37 +36

60 18 41 +35
58 18 45 +34
56 18 48 +33
54 18 51 +32
52 18 54 +31

50 18 56 +30
45 19 01 +29
40 19 05 +28
35 19 09 +27
30 19 12 +26

20 19 18 +24
10 19 23 +23

0 19 28 +22
10 19 32 +20
20 19 37 +19

30 19 43 +17
35 19 46 +16
40 19 50 +15
45 19 54 +14
50 19 59 +12

52 20 01 +12
54 20 04 +11
56 20 06 +10
58 20 09 +09
60 20 13 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
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15
53

59
28

19
52

60
27
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49
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78
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35

79
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52
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 98% −



72 (DAY 036) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 5 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 30.8 S15 56.0 315 19.3 332 16 S 8 45 174 46 N16 25 73 09 S18 57 161 27 N 7 25

10 359 00.8 55.8 317 49.7 334 46 177 17 75 39 163 53 24
20 1 30.8 55.7 320 20.1 337 16 179 47 78 09 166 18 22
30 4 00.8 • 55.6 322 50.5 339 46 • • 182 18 • • 80 40 • • 168 44 • 21
40 6 30.8 55.4 325 20.9 342 16 184 48 83 10 171 09 19
50 9 00.8 55.3 327 51.4 344 46 187 19 85 40 173 35 18

13 00 11 30.8 S15 55.2 330 21.8 347 16 S 8 44 189 49 N16 25 88 11 S18 57 176 01 N 7 16
10 14 00.7 55.1 332 52.2 349 46 192 20 90 41 178 26 15
20 16 30.7 54.9 335 22.6 352 15 194 50 93 12 180 52 13
30 19 00.7 • 54.8 337 53.0 354 45 • • 197 21 • • 95 42 • • 183 18 • 12
40 21 30.7 54.7 340 23.4 357 15 199 51 98 12 185 43 11
50 24 00.7 54.6 342 53.8 359 45 202 22 100 43 188 09 09

14 00 26 30.7 S15 54.4 345 24.2 2 15 S 8 43 204 52 N16 25 103 13 S18 57 190 35 N 7 08
10 29 00.7 54.3 347 54.6 4 45 207 22 105 44 193 00 06
20 31 30.7 54.2 350 25.0 7 15 209 53 108 14 195 26 05
30 34 00.7 • 54.1 352 55.5 9 45 • • 212 23 • • 110 44 • • 197 52 • 03
40 36 30.7 53.9 355 25.9 12 15 214 54 113 15 200 17 02
50 39 00.7 53.8 357 56.3 14 45 217 24 115 45 202 43 7 00

15 00 41 30.7 S15 53.7 0 26.7 17 15 S 8 42 219 55 N16 25 118 15 S18 57 205 09 N 6 59
10 44 00.6 53.6 2 57.1 19 45 222 25 120 46 207 34 57
20 46 30.6 53.4 5 27.5 22 15 224 56 123 16 210 00 56
30 49 00.6 • 53.3 7 57.9 24 45 • • 227 26 • • 125 47 • • 212 26 • 55
40 51 30.6 53.2 10 28.3 27 14 229 57 128 17 214 51 53
50 54 00.6 53.0 12 58.7 29 44 232 27 130 47 217 17 52

16 00 56 30.6 S15 52.9 15 29.2 32 14 S 8 40 234 58 N16 25 133 18 S18 57 219 43 N 6 50
10 59 00.6 52.8 17 59.6 34 44 237 28 135 48 222 08 49
20 61 30.6 52.7 20 30.0 37 14 239 58 138 19 224 34 47
30 64 00.6 • 52.5 23 00.4 39 44 • • 242 29 • • 140 49 • • 227 00 • 46
40 66 30.6 52.4 25 30.8 42 14 244 59 143 19 229 25 44
50 69 00.6 52.3 28 01.2 44 44 247 30 145 50 231 51 43

17 00 71 30.6 S15 52.2 30 31.6 47 14 S 8 39 250 00 N16 25 148 20 S18 57 234 17 N 6 41
10 74 00.6 52.0 33 02.0 49 44 252 31 150 50 236 42 40
20 76 30.5 51.9 35 32.4 52 14 255 01 153 21 239 08 38
30 79 00.5 • 51.8 38 02.8 54 44 • • 257 32 • • 155 51 • • 241 34 • 37
40 81 30.5 51.6 40 33.3 57 14 260 02 158 22 243 59 36
50 84 00.5 51.5 43 03.7 59 44 262 33 160 52 246 25 34

18 00 86 30.5 S15 51.4 45 34.1 62 13 S 8 38 265 03 N16 25 163 22 S18 57 248 51 N 6 33
10 89 00.5 51.3 48 04.5 64 43 267 34 165 53 251 16 31
20 91 30.5 51.1 50 34.9 67 13 270 04 168 23 253 42 30
30 94 00.5 • 51.0 53 05.3 69 43 • • 272 35 • • 170 54 • • 256 08 • 28
40 96 30.5 50.9 55 35.7 72 13 275 05 173 24 258 33 27
50 99 00.5 50.8 58 06.1 74 43 277 35 175 54 260 59 25

19 00 101 30.5 S15 50.6 60 36.5 77 13 S 8 37 280 06 N16 25 178 25 S18 57 263 25 N 6 24
10 104 00.5 50.5 63 07.0 79 43 282 36 180 55 265 50 22
20 106 30.4 50.4 65 37.4 82 13 285 07 183 25 268 16 21
30 109 00.4 • 50.3 68 07.8 84 43 • • 287 37 • • 185 56 • • 270 42 • 19
40 111 30.4 50.1 70 38.2 87 13 290 08 188 26 273 07 18
50 114 00.4 50.0 73 08.6 89 43 292 38 190 57 275 33 16

20 00 116 30.4 S15 49.9 75 39.0 92 13 S 8 35 295 09 N16 25 193 27 S18 57 277 59 N 6 15
10 119 00.4 49.7 78 09.4 94 43 297 39 195 57 280 24 13
20 121 30.4 49.6 80 39.8 97 13 300 10 198 28 282 50 12
30 124 00.4 • 49.5 83 10.2 99 42 • • 302 40 • • 200 58 • • 285 16 • 11
40 126 30.4 49.4 85 40.7 102 12 305 11 203 29 287 41 09
50 129 00.4 49.2 88 11.1 104 42 307 41 205 59 290 07 08

21 00 131 30.4 S15 49.1 90 41.5 107 12 S 8 34 310 12 N16 25 208 29 S18 57 292 33 N 6 06
10 134 00.4 49.0 93 11.9 109 42 312 42 211 00 294 58 05
20 136 30.4 48.9 95 42.3 112 12 315 12 213 30 297 24 03
30 139 00.3 • 48.7 98 12.7 114 42 • • 317 43 • • 216 00 • • 299 50 • 02
40 141 30.3 48.6 100 43.1 117 12 320 13 218 31 302 15 6 00
50 144 00.3 48.5 103 13.5 119 42 322 44 221 01 304 41 5 59

22 00 146 30.3 S15 48.3 105 43.9 122 12 S 8 33 325 14 N16 26 223 32 S18 57 307 07 N 5 57
10 149 00.3 48.2 108 14.3 124 42 327 45 226 02 309 32 56
20 151 30.3 48.1 110 44.8 127 12 330 15 228 32 311 58 54
30 154 00.3 • 48.0 113 15.2 129 42 • • 332 46 • • 231 03 • • 314 24 • 53
40 156 30.3 47.8 115 45.6 132 12 335 16 233 33 316 49 51
50 159 00.3 47.7 118 16.0 134 41 337 47 236 04 319 15 50

23 00 161 30.3 S15 47.6 120 46.4 137 11 S 8 32 340 17 N16 26 238 34 S18 57 321 41 N 5 48
10 164 00.3 47.5 123 16.8 139 41 342 48 241 04 324 06 47
20 166 30.3 47.3 125 47.2 142 11 345 18 243 35 326 32 45
30 169 00.3 • 47.2 128 17.6 144 41 • • 347 49 • • 246 05 • • 328 58 • 44
40 171 30.2 47.1 130 48.0 147 11 350 19 248 35 331 23 42
50 174 00.2 46.9 133 18.5 149 41 352 49 251 06 333 49 41

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.0 S0 08.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 48 −03
70 08 37 00
68 08 28 +03
66 08 20 +05
64 08 13 +06
62 08 08 +08

60 08 03 +09
58 07 59 +10
56 07 55 +11
54 07 51 +12
52 07 48 +12

50 07 45 +13
45 07 39 +14
40 07 33 +16
35 07 29 +17
30 07 25 +18

20 07 17 +19
10 07 11 +20

0 07 05 +22
10 06 59 +23
20 06 53 +24

30 06 46 +26
35 06 41 +27
40 06 37 +28
45 06 31 +29
50 06 24 +31

52 06 21 +32
54 06 18 +32
56 06 14 +33
58 06 10 +34
60 06 05 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 97% −



(DAY 037) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 6 (FRIDAY) 73

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 30.2 S15 46.8 135 48.9 152 11 S 8 30 355 20 N16 26 253 36 S18 57 336 15 N 5 39

10 179 00.2 46.7 138 19.3 154 41 357 50 256 07 338 41 38
20 181 30.2 46.6 140 49.7 157 11 0 21 258 37 341 06 36
30 184 00.2 • 46.4 143 20.1 159 41 • • 2 51 • • 261 07 • • 343 32 • 35
40 186 30.2 46.3 145 50.5 162 11 5 22 263 38 345 58 33
50 189 00.2 46.2 148 20.9 164 41 7 52 266 08 348 23 32

01 00 191 30.2 S15 46.1 150 51.3 167 11 S 8 29 10 23 N16 26 268 39 S18 57 350 49 N 5 30
10 194 00.2 45.9 153 21.7 169 40 12 53 271 09 353 15 29
20 196 30.2 45.8 155 52.2 172 10 15 24 273 39 355 40 27
30 199 00.2 • 45.7 158 22.6 174 40 • • 17 54 • • 276 10 • • 358 06 • 26
40 201 30.2 45.5 160 53.0 177 10 20 25 278 40 0 32 24
50 204 00.1 45.4 163 23.4 179 40 22 55 281 10 2 57 23

02 00 206 30.1 S15 45.3 165 53.8 182 10 S 8 28 25 25 N16 26 283 41 S18 57 5 23 N 5 21
10 209 00.1 45.2 168 24.2 184 40 27 56 286 11 7 49 20
20 211 30.1 45.0 170 54.6 187 10 30 26 288 42 10 15 18
30 214 00.1 • 44.9 173 25.0 189 40 • • 32 57 • • 291 12 • • 12 40 • 17
40 216 30.1 44.8 175 55.4 192 10 35 27 293 42 15 06 15
50 219 00.1 44.7 178 25.8 194 40 37 58 296 13 17 32 14

03 00 221 30.1 S15 44.5 180 56.3 197 10 S 8 27 40 28 N16 26 298 43 S18 57 19 57 N 5 12
10 224 00.1 44.4 183 26.7 199 40 42 59 301 14 22 23 11
20 226 30.1 44.3 185 57.1 202 10 45 29 303 44 24 49 09
30 229 00.1 • 44.1 188 27.5 204 40 • • 48 00 • • 306 14 • • 27 14 • 08
40 231 30.1 44.0 190 57.9 207 09 50 30 308 45 29 40 06
50 234 00.1 43.9 193 28.3 209 39 53 01 311 15 32 06 05

04 00 236 30.0 S15 43.8 195 58.7 212 09 S 8 26 55 31 N16 26 313 45 S18 57 34 31 N 5 03
10 239 00.0 43.6 198 29.1 214 39 58 02 316 16 36 57 02
20 241 30.0 43.5 200 59.5 217 09 60 32 318 46 39 23 5 00
30 244 00.0 • 43.4 203 30.0 219 39 • • 63 02 • • 321 17 • • 41 49 4 59
40 246 30.0 43.3 206 00.4 222 09 65 33 323 47 44 14 57
50 249 00.0 43.1 208 30.8 224 39 68 03 326 17 46 40 56

05 00 251 30.0 S15 43.0 211 01.2 227 09 S 8 24 70 34 N16 26 328 48 S18 57 49 06 N 4 54
10 254 00.0 42.9 213 31.6 229 39 73 04 331 18 51 31 53
20 256 30.0 42.7 216 02.0 232 09 75 35 333 49 53 57 51
30 259 00.0 • 42.6 218 32.4 234 39 • • 78 05 • • 336 19 • • 56 23 • 50
40 261 30.0 42.5 221 02.8 237 09 80 36 338 49 58 48 48
50 264 00.0 42.4 223 33.2 239 39 83 06 341 20 61 14 47

06 00 266 30.0 S15 42.2 226 03.6 242 08 S 8 23 85 37 N16 26 343 50 S18 57 63 40 N 4 45
10 269 00.0 42.1 228 34.1 244 38 88 07 346 20 66 06 44
20 271 29.9 42.0 231 04.5 247 08 90 38 348 51 68 31 42
30 273 59.9 • 41.8 233 34.9 249 38 • • 93 08 • • 351 21 • • 70 57 • 41
40 276 29.9 41.7 236 05.3 252 08 95 39 353 52 73 23 39
50 278 59.9 41.6 238 35.7 254 38 98 09 356 22 75 48 38

07 00 281 29.9 S15 41.5 241 06.1 257 08 S 8 22 100 39 N16 27 358 52 S18 57 78 14 N 4 36
10 283 59.9 41.3 243 36.5 259 38 103 10 1 23 80 40 35
20 286 29.9 41.2 246 06.9 262 08 105 40 3 53 83 05 33
30 288 59.9 • 41.1 248 37.3 264 38 • • 108 11 • • 6 24 • • 85 31 • 32
40 291 29.9 40.9 251 07.8 267 08 110 41 8 54 87 57 30
50 293 59.9 40.8 253 38.2 269 38 113 12 11 24 90 23 29

08 00 296 29.9 S15 40.7 256 08.6 272 08 S 8 21 115 42 N16 27 13 55 S18 57 92 48 N 4 27
10 298 59.9 40.6 258 39.0 274 38 118 13 16 25 95 14 26
20 301 29.9 40.4 261 09.4 277 08 120 43 18 55 97 40 24
30 303 59.9 • 40.3 263 39.8 279 37 • • 123 14 • • 21 26 • • 100 05 • 23
40 306 29.8 40.2 266 10.2 282 07 125 44 23 56 102 31 21
50 308 59.8 40.1 268 40.6 284 37 128 15 26 27 104 57 20

09 00 311 29.8 S15 39.9 271 11.0 287 07 S 8 19 130 45 N16 27 28 57 S18 57 107 23 N 4 18
10 313 59.8 39.8 273 41.5 289 37 133 15 31 27 109 48 17
20 316 29.8 39.7 276 11.9 292 07 135 46 33 58 112 14 15
30 318 59.8 • 39.5 278 42.3 294 37 • • 138 16 • • 36 28 • • 114 40 • 13
40 321 29.8 39.4 281 12.7 297 07 140 47 38 59 117 05 12
50 323 59.8 39.3 283 43.1 299 37 143 17 41 29 119 31 10

10 00 326 29.8 S15 39.2 286 13.5 302 07 S 8 18 145 48 N16 27 43 59 S18 57 121 57 N 4 09
10 328 59.8 39.0 288 43.9 304 37 148 18 46 30 124 23 07
20 331 29.8 38.9 291 14.3 307 07 150 49 49 00 126 48 06
30 333 59.8 • 38.8 293 44.7 309 37 • • 153 19 • • 51 30 • • 129 14 • 04
40 336 29.8 38.6 296 15.1 312 07 155 50 54 01 131 40 03
50 338 59.8 38.5 298 45.6 314 36 158 20 56 31 134 05 01

11 00 341 29.7 S15 38.4 301 16.0 317 06 S 8 17 160 51 N16 27 59 02 S18 57 136 31 N 4 00
10 343 59.7 38.3 303 46.4 319 36 163 21 61 32 138 57 3 58
20 346 29.7 38.1 306 16.8 322 06 165 52 64 02 141 23 57
30 348 59.7 • 38.0 308 47.2 324 36 • • 168 22 • • 66 33 • • 143 48 • 55
40 351 29.7 37.9 311 17.6 327 06 170 52 69 03 146 14 54
50 353 59.7 37.7 313 48.0 329 36 173 23 71 34 148 40 52

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.2 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 37 +46
70 19 40 +44
68 19 43 +41
66 19 46 +39
64 19 48 +38
62 19 50 +36

60 19 51 +35
58 19 53 +34
56 19 54 +33
54 19 55 +32
52 19 56 +31

50 19 57 +31
45 19 59 +29
40 20 01 +28
35 20 02 +27
30 20 04 +26

20 20 06 +24
10 20 08 +23

0 20 10 +21
10 20 12 +20
20 20 14 +18

30 20 16 +17
35 20 18 +16
40 20 19 +15
45 20 21 +13
50 20 23 +12

52 20 24 +11
54 20 25 +10
56 20 26 +10
58 20 27 +09
60 20 29 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 95% −



74 (DAY 037) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 6 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 29.7 S15 37.6 316 18.4 332 06 S 8 16 175 53 N16 27 74 04 S18 57 151 05 N 3 51

10 358 59.7 37.5 318 48.8 334 36 178 24 76 34 153 31 49
20 1 29.7 37.4 321 19.3 337 06 180 54 79 05 155 57 48
30 3 59.7 • 37.2 323 49.7 339 36 • • 183 25 • • 81 35 • • 158 23 • 46
40 6 29.7 37.1 326 20.1 342 06 185 55 84 05 160 48 45
50 8 59.7 37.0 328 50.5 344 36 188 26 86 36 163 14 43

13 00 11 29.7 S15 36.8 331 20.9 347 06 S 8 14 190 56 N16 27 89 06 S18 57 165 40 N 3 41
10 13 59.7 36.7 333 51.3 349 36 193 27 91 37 168 05 40
20 16 29.6 36.6 336 21.7 352 05 195 57 94 07 170 31 38
30 18 59.6 • 36.5 338 52.1 354 35 • • 198 28 • • 96 37 • • 172 57 • 37
40 21 29.6 36.3 341 22.5 357 05 200 58 99 08 175 23 35
50 23 59.6 36.2 343 53.0 359 35 203 29 101 38 177 48 34

14 00 26 29.6 S15 36.1 346 23.4 2 05 S 8 13 205 59 N16 27 104 09 S18 57 180 14 N 3 32
10 28 59.6 36.0 348 53.8 4 35 208 29 106 39 182 40 31
20 31 29.6 35.8 351 24.2 7 05 211 00 109 09 185 05 29
30 33 59.6 • 35.7 353 54.6 9 35 • • 213 30 • • 111 40 • • 187 31 • 28
40 36 29.6 35.6 356 25.0 12 05 216 01 114 10 189 57 26
50 38 59.6 35.4 358 55.4 14 35 218 31 116 41 192 23 25

15 00 41 29.6 S15 35.3 1 25.8 17 05 S 8 12 221 02 N16 27 119 11 S18 57 194 48 N 3 23
10 43 59.6 35.2 3 56.2 19 35 223 32 121 41 197 14 22
20 46 29.6 35.1 6 26.6 22 05 226 03 124 12 199 40 20
30 48 59.6 • 34.9 8 57.1 24 35 • • 228 33 • • 126 42 • • 202 05 • 18
40 51 29.6 34.8 11 27.5 27 05 231 04 129 12 204 31 17
50 53 59.5 34.7 13 57.9 29 34 233 34 131 43 206 57 15

16 00 56 29.5 S15 34.5 16 28.3 32 04 S 8 11 236 05 N16 27 134 13 S18 57 209 23 N 3 14
10 58 59.5 34.4 18 58.7 34 34 238 35 136 44 211 48 12
20 61 29.5 34.3 21 29.1 37 04 241 06 139 14 214 14 11
30 63 59.5 • 34.2 23 59.5 39 34 • • 243 36 • • 141 44 • • 216 40 • 09
40 66 29.5 34.0 26 29.9 42 04 246 06 144 15 219 05 08
50 68 59.5 33.9 29 00.3 44 34 248 37 146 45 221 31 06

17 00 71 29.5 S15 33.8 31 30.8 47 04 S 8 10 251 07 N16 28 149 16 S18 57 223 57 N 3 05
10 73 59.5 33.6 34 01.2 49 34 253 38 151 46 226 23 03
20 76 29.5 33.5 36 31.6 52 04 256 08 154 16 228 48 02
30 78 59.5 • 33.4 39 02.0 54 34 • • 258 39 • • 156 47 • • 231 14 3 00
40 81 29.5 33.3 41 32.4 57 04 261 09 159 17 233 40 2 58
50 83 59.5 33.1 44 02.8 59 34 263 40 161 47 236 06 57

18 00 86 29.5 S15 33.0 46 33.2 62 04 S 8 08 266 10 N16 28 164 18 S18 57 238 31 N 2 55
10 88 59.5 32.9 49 03.6 64 33 268 41 166 48 240 57 54
20 91 29.4 32.7 51 34.0 67 03 271 11 169 19 243 23 52
30 93 59.4 • 32.6 54 04.5 69 33 • • 273 42 • • 171 49 • • 245 48 • 51
40 96 29.4 32.5 56 34.9 72 03 276 12 174 19 248 14 49
50 98 59.4 32.3 59 05.3 74 33 278 42 176 50 250 40 48

19 00 101 29.4 S15 32.2 61 35.7 77 03 S 8 07 281 13 N16 28 179 20 S18 57 253 06 N 2 46
10 103 59.4 32.1 64 06.1 79 33 283 43 181 51 255 31 45
20 106 29.4 32.0 66 36.5 82 03 286 14 184 21 257 57 43
30 108 59.4 • 31.8 69 06.9 84 33 • • 288 44 • • 186 51 • • 260 23 • 42
40 111 29.4 31.7 71 37.3 87 03 291 15 189 22 262 49 40
50 113 59.4 31.6 74 07.7 89 33 293 45 191 52 265 14 38

20 00 116 29.4 S15 31.4 76 38.1 92 03 S 8 06 296 16 N16 28 194 22 S18 57 267 40 N 2 37
10 118 59.4 31.3 79 08.6 94 33 298 46 196 53 270 06 35
20 121 29.4 31.2 81 39.0 97 03 301 17 199 23 272 31 34
30 123 59.4 • 31.1 84 09.4 99 33 • • 303 47 • • 201 54 • • 274 57 • 32
40 126 29.4 30.9 86 39.8 102 02 306 18 204 24 277 23 31
50 128 59.3 30.8 89 10.2 104 32 308 48 206 54 279 49 29

21 00 131 29.3 S15 30.7 91 40.6 107 02 S 8 05 311 19 N16 28 209 25 S18 57 282 14 N 2 28
10 133 59.3 30.5 94 11.0 109 32 313 49 211 55 284 40 26
20 136 29.3 30.4 96 41.4 112 02 316 19 214 26 287 06 25
30 138 59.3 • 30.3 99 11.8 114 32 • • 318 50 • • 216 56 • • 289 32 • 23
40 141 29.3 30.2 101 42.3 117 02 321 20 219 26 291 57 21
50 143 59.3 30.0 104 12.7 119 32 323 51 221 57 294 23 20

22 00 146 29.3 S15 29.9 106 43.1 122 02 S 8 03 326 21 N16 28 224 27 S18 57 296 49 N 2 18
10 148 59.3 29.8 109 13.5 124 32 328 52 226 57 299 14 17
20 151 29.3 29.6 111 43.9 127 02 331 22 229 28 301 40 15
30 153 59.3 • 29.5 114 14.3 129 32 • • 333 53 • • 231 58 • • 304 06 • 14
40 156 29.3 29.4 116 44.7 132 02 336 23 234 29 306 32 12
50 158 59.3 29.3 119 15.1 134 32 338 54 236 59 308 57 11

23 00 161 29.3 S15 29.1 121 45.5 137 02 S 8 02 341 24 N16 28 239 29 S18 57 311 23 N 2 09
10 163 59.3 29.0 124 15.9 139 31 343 55 242 00 313 49 08
20 166 29.3 28.9 126 46.4 142 01 346 25 244 30 316 15 06
30 168 59.2 • 28.7 129 16.8 144 31 • • 348 56 • • 247 01 • • 318 40 • 04
40 171 29.2 28.6 131 47.2 147 01 351 26 249 31 321 06 03
50 173 59.2 28.5 134 17.6 149 31 353 56 252 01 323 32 01

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 43 −03
70 08 37 00
68 08 32 +02
66 08 28 +04
64 08 25 +06
62 08 22 +07

60 08 19 +08
58 08 17 +09
56 08 15 +10
54 08 13 +11
52 08 11 +12

50 08 10 +12
45 08 06 +14
40 08 03 +15
35 08 01 +16
30 07 59 +17

20 07 55 +19
10 07 51 +20

0 07 48 +21
10 07 45 +23
20 07 41 +24

30 07 37 +26
35 07 35 +27
40 07 32 +28
45 07 29 +29
50 07 25 +31

52 07 24 +31
54 07 22 +32
56 07 20 +33
58 07 17 +34
60 07 15 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 93% −



(DAY 038) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 7 (SATURDAY) 75

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 29.2 S15 28.4 136 48.0 152 01 S 8 01 356 27 N16 28 254 32 S18 57 325 57 N 2 00

10 178 59.2 28.2 139 18.4 154 31 358 57 257 02 328 23 1 58
20 181 29.2 28.1 141 48.8 157 01 1 28 259 32 330 49 57
30 183 59.2 • 28.0 144 19.2 159 31 • • 3 58 • • 262 03 • • 333 15 • 55
40 186 29.2 27.8 146 49.6 162 01 6 29 264 33 335 40 54
50 188 59.2 27.7 149 20.1 164 31 8 59 267 04 338 06 52

01 00 191 29.2 S15 27.6 151 50.5 167 01 S 8 00 11 30 N16 28 269 34 S18 57 340 32 N 1 50
10 193 59.2 27.4 154 20.9 169 31 14 00 272 04 342 58 49
20 196 29.2 27.3 156 51.3 172 01 16 31 274 35 345 23 47
30 198 59.2 • 27.2 159 21.7 174 31 • • 19 01 • • 277 05 • • 347 49 • 46
40 201 29.2 27.1 161 52.1 177 00 21 32 279 36 350 15 44
50 203 59.2 26.9 164 22.5 179 30 24 02 282 06 352 40 43

02 00 206 29.2 S15 26.8 166 52.9 182 00 S 7 58 26 33 N16 29 284 36 S18 57 355 06 N 1 41
10 208 59.1 26.7 169 23.3 184 30 29 03 287 07 357 32 40
20 211 29.1 26.5 171 53.8 187 00 31 33 289 37 359 58 38
30 213 59.1 • 26.4 174 24.2 189 30 • • 34 04 • • 292 07 • • 2 23 • 37
40 216 29.1 26.3 176 54.6 192 00 36 34 294 38 4 49 35
50 218 59.1 26.2 179 25.0 194 30 39 05 297 08 7 15 33

03 00 221 29.1 S15 26.0 181 55.4 197 00 S 7 57 41 35 N16 29 299 39 S18 57 9 41 N 1 32
10 223 59.1 25.9 184 25.8 199 30 44 06 302 09 12 06 30
20 226 29.1 25.8 186 56.2 202 00 46 36 304 39 14 32 29
30 228 59.1 • 25.6 189 26.6 204 30 • • 49 07 • • 307 10 • • 16 58 • 27
40 231 29.1 25.5 191 57.0 207 00 51 37 309 40 19 24 26
50 233 59.1 25.4 194 27.4 209 30 54 08 312 11 21 49 24

04 00 236 29.1 S15 25.2 196 57.9 211 59 S 7 56 56 38 N16 29 314 41 S18 57 24 15 N 1 23
10 238 59.1 25.1 199 28.3 214 29 59 09 317 11 26 41 21
20 241 29.1 25.0 201 58.7 216 59 61 39 319 42 29 06 19
30 243 59.1 • 24.9 204 29.1 219 29 • • 64 09 • • 322 12 • • 31 32 • 18
40 246 29.1 24.7 206 59.5 221 59 66 40 324 42 33 58 16
50 248 59.1 24.6 209 29.9 224 29 69 10 327 13 36 24 15

05 00 251 29.0 S15 24.5 212 00.3 226 59 S 7 55 71 41 N16 29 329 43 S18 57 38 49 N 1 13
10 253 59.0 24.3 214 30.7 229 29 74 11 332 14 41 15 12
20 256 29.0 24.2 217 01.1 231 59 76 42 334 44 43 41 10
30 258 59.0 • 24.1 219 31.6 234 29 • • 79 12 • • 337 14 • • 46 07 • 09
40 261 29.0 24.0 222 02.0 236 59 81 43 339 45 48 32 07
50 263 59.0 23.8 224 32.4 239 29 84 13 342 15 50 58 05

06 00 266 29.0 S15 23.7 227 02.8 241 59 S 7 53 86 44 N16 29 344 46 S18 57 53 24 N 1 04
10 268 59.0 23.6 229 33.2 244 29 89 14 347 16 55 50 02
20 271 29.0 23.4 232 03.6 246 59 91 45 349 46 58 15 1 01
30 273 59.0 • 23.3 234 34.0 249 28 • • 94 15 • • 352 17 • • 60 41 0 59
40 276 29.0 23.2 237 04.4 251 58 96 46 354 47 63 07 58
50 278 59.0 23.0 239 34.8 254 28 99 16 357 18 65 32 56

07 00 281 29.0 S15 22.9 242 05.3 256 58 S 7 52 101 46 N16 29 359 48 S18 57 67 58 N 0 55
10 283 59.0 22.8 244 35.7 259 28 104 17 2 18 70 24 53
20 286 29.0 22.7 247 06.1 261 58 106 47 4 49 72 50 51
30 288 59.0 • 22.5 249 36.5 264 28 • • 109 18 • • 7 19 • • 75 15 • 50
40 291 29.0 22.4 252 06.9 266 58 111 48 9 49 77 41 48
50 293 58.9 22.3 254 37.3 269 28 114 19 12 20 80 07 47

08 00 296 28.9 S15 22.1 257 07.7 271 58 S 7 51 116 49 N16 29 14 50 S18 58 82 33 N 0 45
10 298 58.9 22.0 259 38.1 274 28 119 20 17 21 84 58 44
20 301 28.9 21.9 262 08.5 276 58 121 50 19 51 87 24 42
30 303 58.9 • 21.7 264 38.9 279 28 • • 124 21 • • 22 21 • • 89 50 • 41
40 306 28.9 21.6 267 09.4 281 58 126 51 24 52 92 15 39
50 308 58.9 21.5 269 39.8 284 28 129 22 27 22 94 41 37

09 00 311 28.9 S15 21.4 272 10.2 286 57 S 7 50 131 52 N16 29 29 53 S18 58 97 07 N 0 36
10 313 58.9 21.2 274 40.6 289 27 134 23 32 23 99 33 34
20 316 28.9 21.1 277 11.0 291 57 136 53 34 53 101 58 33
30 318 58.9 • 21.0 279 41.4 294 27 • • 139 23 • • 37 24 • • 104 24 • 31
40 321 28.9 20.8 282 11.8 296 57 141 54 39 54 106 50 30
50 323 58.9 20.7 284 42.2 299 27 144 24 42 24 109 16 28

10 00 326 28.9 S15 20.6 287 12.6 301 57 S 7 49 146 55 N16 29 44 55 S18 58 111 41 N 0 26
10 328 58.9 20.4 289 43.1 304 27 149 25 47 25 114 07 25
20 331 28.9 20.3 292 13.5 306 57 151 56 49 56 116 33 23
30 333 58.9 • 20.2 294 43.9 309 27 • • 154 26 • • 52 26 • • 118 59 • 22
40 336 28.8 20.1 297 14.3 311 57 156 57 54 56 121 24 20
50 338 58.8 19.9 299 44.7 314 27 159 27 57 27 123 50 19

11 00 341 28.8 S15 19.8 302 15.1 316 57 S 7 47 161 58 N16 30 59 57 S18 58 126 16 N 0 17
10 343 58.8 19.7 304 45.5 319 27 164 28 62 28 128 41 16
20 346 28.8 19.5 307 15.9 321 57 166 59 64 58 131 07 14
30 348 58.8 • 19.4 309 46.3 324 26 • • 169 29 • • 67 28 • • 133 33 • 12
40 351 28.8 19.3 312 16.8 326 56 171 59 69 59 135 59 11
50 353 58.8 19.1 314 47.2 329 26 174 30 72 29 138 24 09

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.4 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 09 +46
70 21 07 +44
68 21 06 +42
66 21 04 +39
64 21 03 +38
62 21 02 +36

60 21 02 +35
58 21 01 +34
56 21 00 +33
54 21 00 +32
52 20 59 +32

50 20 59 +31
45 20 58 +29
40 20 57 +28
35 20 56 +27
30 20 55 +26

20 20 54 +24
10 20 53 +23

0 20 52 +21
10 20 51 +20
20 20 50 +18

30 20 49 +17
35 20 49 +15
40 20 48 +15
45 20 47 +13
50 20 46 +12

52 20 46 +11
54 20 46 +10
56 20 45 +10
58 20 44 +09
60 20 44 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 91% −



76 (DAY 038) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 7 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 28.8 S15 19.0 317 17.6 331 56 S 7 46 177 00 N16 30 74 59 S18 58 140 50 N 0 08

10 358 58.8 18.9 319 48.0 334 26 179 31 77 30 143 16 06
20 1 28.8 18.8 322 18.4 336 56 182 01 80 00 145 42 05
30 3 58.8 • 18.6 324 48.8 339 26 • • 184 32 • • 82 31 • • 148 07 • 03
40 6 28.8 18.5 327 19.2 341 56 187 02 85 01 150 33 N 0 02
50 8 58.8 18.4 329 49.6 344 26 189 33 87 31 152 59 0 00

13 00 11 28.8 S15 18.2 332 20.0 346 56 S 7 45 192 03 N16 30 90 02 S18 58 155 25 S 0 02
10 13 58.8 18.1 334 50.4 349 26 194 34 92 32 157 50 03
20 16 28.8 18.0 337 20.9 351 56 197 04 95 03 160 16 05
30 18 58.8 • 17.8 339 51.3 354 26 • • 199 35 • • 97 33 • • 162 42 • 06
40 21 28.7 17.7 342 21.7 356 56 202 05 100 03 165 07 08
50 23 58.7 17.6 344 52.1 359 26 204 36 102 34 167 33 09

14 00 26 28.7 S15 17.5 347 22.5 1 55 S 7 44 207 06 N16 30 105 04 S18 58 169 59 S 0 11
10 28 58.7 17.3 349 52.9 4 25 209 36 107 34 172 25 13
20 31 28.7 17.2 352 23.3 6 55 212 07 110 05 174 50 14
30 33 58.7 • 17.1 354 53.7 9 25 • • 214 37 • • 112 35 • • 177 16 • 16
40 36 28.7 16.9 357 24.1 11 55 217 08 115 06 179 42 17
50 38 58.7 16.8 359 54.6 14 25 219 38 117 36 182 08 19

15 00 41 28.7 S15 16.7 2 25.0 16 55 S 7 42 222 09 N16 30 120 06 S18 58 184 33 S 0 20
10 43 58.7 16.5 4 55.4 19 25 224 39 122 37 186 59 22
20 46 28.7 16.4 7 25.8 21 55 227 10 125 07 189 25 23
30 48 58.7 • 16.3 9 56.2 24 25 • • 229 40 • • 127 38 • • 191 50 • 25
40 51 28.7 16.2 12 26.6 26 55 232 11 130 08 194 16 27
50 53 58.7 16.0 14 57.0 29 25 234 41 132 38 196 42 28

16 00 56 28.7 S15 15.9 17 27.4 31 55 S 7 41 237 12 N16 30 135 09 S18 58 199 08 S 0 30
10 58 58.7 15.8 19 57.8 34 25 239 42 137 39 201 33 31
20 61 28.7 15.6 22 28.2 36 55 242 13 140 09 203 59 33
30 63 58.7 • 15.5 24 58.7 39 24 • • 244 43 • • 142 40 • • 206 25 • 34
40 66 28.6 15.4 27 29.1 41 54 247 13 145 10 208 51 36
50 68 58.6 15.2 29 59.5 44 24 249 44 147 41 211 16 37

17 00 71 28.6 S15 15.1 32 29.9 46 54 S 7 40 252 14 N16 30 150 11 S18 58 213 42 S 0 39
10 73 58.6 15.0 35 00.3 49 24 254 45 152 41 216 08 41
20 76 28.6 14.8 37 30.7 51 54 257 15 155 12 218 33 42
30 78 58.6 • 14.7 40 01.1 54 24 • • 259 46 • • 157 42 • • 220 59 • 44
40 81 28.6 14.6 42 31.5 56 54 262 16 160 13 223 25 45
50 83 58.6 14.5 45 01.9 59 24 264 47 162 43 225 51 47

18 00 86 28.6 S15 14.3 47 32.4 61 54 S 7 39 267 17 N16 30 165 13 S18 58 228 16 S 0 48
10 88 58.6 14.2 50 02.8 64 24 269 48 167 44 230 42 50
20 91 28.6 14.1 52 33.2 66 54 272 18 170 14 233 08 51
30 93 58.6 • 13.9 55 03.6 69 24 • • 274 49 • • 172 45 • • 235 34 • 53
40 96 28.6 13.8 57 34.0 71 54 277 19 175 15 237 59 55
50 98 58.6 13.7 60 04.4 74 24 279 50 177 45 240 25 56

19 00 101 28.6 S15 13.5 62 34.8 76 53 S 7 37 282 20 N16 30 180 16 S18 58 242 51 S 0 58
10 103 58.6 13.4 65 05.2 79 23 284 50 182 46 245 16 0 59
20 106 28.6 13.3 67 35.6 81 53 287 21 185 16 247 42 1 01
30 108 58.6 • 13.1 70 06.1 84 23 • • 289 51 • • 187 47 • • 250 08 • 02
40 111 28.6 13.0 72 36.5 86 53 292 22 190 17 252 34 04
50 113 58.5 12.9 75 06.9 89 23 294 52 192 48 254 59 06

20 00 116 28.5 S15 12.8 77 37.3 91 53 S 7 36 297 23 N16 30 195 18 S18 58 257 25 S 1 07
10 118 58.5 12.6 80 07.7 94 23 299 53 197 48 259 51 09
20 121 28.5 12.5 82 38.1 96 53 302 24 200 19 262 17 10
30 123 58.5 • 12.4 85 08.5 99 23 • • 304 54 • • 202 49 • • 264 42 • 12
40 126 28.5 12.2 87 38.9 101 53 307 25 205 20 267 08 13
50 128 58.5 12.1 90 09.3 104 23 309 55 207 50 269 34 15

21 00 131 28.5 S15 12.0 92 39.7 106 53 S 7 35 312 26 N16 31 210 20 S18 58 271 59 S 1 16
10 133 58.5 11.8 95 10.2 109 23 314 56 212 51 274 25 18
20 136 28.5 11.7 97 40.6 111 53 317 26 215 21 276 51 20
30 138 58.5 • 11.6 100 11.0 114 22 • • 319 57 • • 217 51 • • 279 17 • 21
40 141 28.5 11.4 102 41.4 116 52 322 27 220 22 281 42 23
50 143 58.5 11.3 105 11.8 119 22 324 58 222 52 284 08 24

22 00 146 28.5 S15 11.2 107 42.2 121 52 S 7 34 327 28 N16 31 225 23 S18 58 286 34 S 1 26
10 148 58.5 11.1 110 12.6 124 22 329 59 227 53 288 59 27
20 151 28.5 10.9 112 43.0 126 52 332 29 230 23 291 25 29
30 153 58.5 • 10.8 115 13.4 129 22 • • 335 00 • • 232 54 • • 293 51 • 30
40 156 28.5 10.7 117 43.9 131 52 337 30 235 24 296 17 32
50 158 58.5 10.5 120 14.3 134 22 340 01 237 55 298 42 34

23 00 161 28.5 S15 10.4 122 44.7 136 52 S 7 32 342 31 N16 31 240 25 S18 58 301 08 S 1 35
10 163 58.4 10.3 125 15.1 139 22 345 02 242 55 303 34 37
20 166 28.4 10.1 127 45.5 141 52 347 32 245 26 305 59 38
30 168 58.4 • 10.0 130 15.9 144 22 • • 350 03 • • 247 56 • • 308 25 • 40
40 171 28.4 09.9 132 46.3 146 52 352 33 250 26 310 51 41
50 173 58.4 09.7 135 16.7 149 22 355 03 252 57 313 17 43

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.4 S0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 38 −02
70 08 37 00
68 08 37 +02
66 08 36 +04
64 08 36 +05
62 08 35 +07

60 08 35 +08
58 08 34 +09
56 08 34 +09
54 08 34 +10
52 08 34 +11

50 08 33 +12
45 08 33 +14
40 08 33 +15
35 08 32 +15
30 08 32 +17

20 08 31 +18
10 08 31 +20

0 08 30 +21
10 08 30 +23
20 08 29 +24

30 08 29 +26
35 08 28 +27
40 08 28 +28
45 08 27 +29
50 08 27 +31

52 08 26 +31
54 08 26 +32
56 08 26 +33
58 08 25 +34
60 08 25 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 88% −



(DAY 039) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 8 (SUNDAY) 77

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 28.4 S15 09.6 137 47.1 151 51 S 7 31 357 34 N16 31 255 27 S18 58 315 42 S 1 44

10 178 58.4 09.5 140 17.6 154 21 0 04 257 58 318 08 46
20 181 28.4 09.4 142 48.0 156 51 2 35 260 28 320 34 48
30 183 58.4 • 09.2 145 18.4 159 21 • • 5 05 • • 262 58 • • 323 00 • 49
40 186 28.4 09.1 147 48.8 161 51 7 36 265 29 325 25 51
50 188 58.4 09.0 150 19.2 164 21 10 06 267 59 327 51 52

01 00 191 28.4 S15 08.8 152 49.6 166 51 S 7 30 12 37 N16 31 270 30 S18 58 330 17 S 1 54
10 193 58.4 08.7 155 20.0 169 21 15 07 273 00 332 42 55
20 196 28.4 08.6 157 50.4 171 51 17 38 275 30 335 08 57
30 198 58.4 • 08.4 160 20.8 174 21 • • 20 08 • • 278 01 • • 337 34 1 58
40 201 28.4 08.3 162 51.2 176 51 22 39 280 31 340 00 2 00
50 203 58.4 08.2 165 21.7 179 21 25 09 283 01 342 25 02

02 00 206 28.4 S15 08.0 167 52.1 181 51 S 7 29 27 40 N16 31 285 32 S18 58 344 51 S 2 03
10 208 58.4 07.9 170 22.5 184 21 30 10 288 02 347 17 05
20 211 28.4 07.8 172 52.9 186 51 32 40 290 33 349 42 06
30 213 58.4 • 07.6 175 23.3 189 20 • • 35 11 • • 293 03 • • 352 08 • 08
40 216 28.3 07.5 177 53.7 191 50 37 41 295 33 354 34 09
50 218 58.3 07.4 180 24.1 194 20 40 12 298 04 357 00 11

03 00 221 28.3 S15 07.3 182 54.5 196 50 S 7 27 42 42 N16 31 300 34 S18 58 359 25 S 2 12
10 223 58.3 07.1 185 24.9 199 20 45 13 303 05 1 51 14
20 226 28.3 07.0 187 55.4 201 50 47 43 305 35 4 17 16
30 228 58.3 • 06.9 190 25.8 204 20 • • 50 14 • • 308 05 • • 6 42 • 17
40 231 28.3 06.7 192 56.2 206 50 52 44 310 36 9 08 19
50 233 58.3 06.6 195 26.6 209 20 55 15 313 06 11 34 20

04 00 236 28.3 S15 06.5 197 57.0 211 50 S 7 26 57 45 N16 31 315 37 S18 58 13 59 S 2 22
10 238 58.3 06.3 200 27.4 214 20 60 16 318 07 16 25 23
20 241 28.3 06.2 202 57.8 216 50 62 46 320 37 18 51 25
30 243 58.3 • 06.1 205 28.2 219 20 • • 65 17 • • 323 08 • • 21 17 • 26
40 246 28.3 05.9 207 58.6 221 50 67 47 325 38 23 42 28
50 248 58.3 05.8 210 29.0 224 20 70 17 328 08 26 08 29

05 00 251 28.3 S15 05.7 212 59.5 226 49 S 7 25 72 48 N16 31 330 39 S18 58 28 34 S 2 31
10 253 58.3 05.5 215 29.9 229 19 75 18 333 09 30 59 33
20 256 28.3 05.4 218 00.3 231 49 77 49 335 40 33 25 34
30 258 58.3 • 05.3 220 30.7 234 19 • • 80 19 • • 338 10 • • 35 51 • 36
40 261 28.3 05.2 223 01.1 236 49 82 50 340 40 38 17 37
50 263 58.3 05.0 225 31.5 239 19 85 20 343 11 40 42 39

06 00 266 28.3 S15 04.9 228 01.9 241 49 S 7 24 87 51 N16 32 345 41 S18 58 43 08 S 2 40
10 268 58.2 04.8 230 32.3 244 19 90 21 348 12 45 34 42
20 271 28.2 04.6 233 02.7 246 49 92 52 350 42 47 59 43
30 273 58.2 • 04.5 235 33.2 249 19 • • 95 22 • • 353 12 • • 50 25 • 45
40 276 28.2 04.4 238 03.6 251 49 97 53 355 43 52 51 47
50 278 58.2 04.2 240 34.0 254 19 100 23 358 13 55 16 48

07 00 281 28.2 S15 04.1 243 04.4 256 49 S 7 22 102 53 N16 32 0 43 S18 58 57 42 S 2 50
10 283 58.2 04.0 245 34.8 259 19 105 24 3 14 60 08 51
20 286 28.2 03.8 248 05.2 261 49 107 54 5 44 62 34 53
30 288 58.2 • 03.7 250 35.6 264 18 • • 110 25 • • 8 15 • • 64 59 • 54
40 291 28.2 03.6 253 06.0 266 48 112 55 10 45 67 25 56
50 293 58.2 03.4 255 36.4 269 18 115 26 13 15 69 51 57

08 00 296 28.2 S15 03.3 258 06.9 271 48 S 7 21 117 56 N16 32 15 46 S18 58 72 16 S 2 59
10 298 58.2 03.2 260 37.3 274 18 120 27 18 16 74 42 3 00
20 301 28.2 03.0 263 07.7 276 48 122 57 20 47 77 08 02
30 303 58.2 • 02.9 265 38.1 279 18 • • 125 28 • • 23 17 • • 79 33 • 04
40 306 28.2 02.8 268 08.5 281 48 127 58 25 47 81 59 05
50 308 58.2 02.7 270 38.9 284 18 130 29 28 18 84 25 07

09 00 311 28.2 S15 02.5 273 09.3 286 48 S 7 20 132 59 N16 32 30 48 S18 58 86 51 S 3 08
10 313 58.2 02.4 275 39.7 289 18 135 30 33 18 89 16 10
20 316 28.2 02.3 278 10.1 291 48 138 00 35 49 91 42 11
30 318 58.2 • 02.1 280 40.5 294 18 • • 140 30 • • 38 19 • • 94 08 • 13
40 321 28.2 02.0 283 11.0 296 48 143 01 40 50 96 33 14
50 323 58.2 01.9 285 41.4 299 18 145 31 43 20 98 59 16

10 00 326 28.1 S15 01.7 288 11.8 301 47 S 7 19 148 02 N16 32 45 50 S18 58 101 25 S 3 17
10 328 58.1 01.6 290 42.2 304 17 150 32 48 21 103 50 19
20 331 28.1 01.5 293 12.6 306 47 153 03 50 51 106 16 20
30 333 58.1 • 01.3 295 43.0 309 17 • • 155 33 • • 53 22 • • 108 42 • 22
40 336 28.1 01.2 298 13.4 311 47 158 04 55 52 111 08 24
50 338 58.1 01.1 300 43.8 314 17 160 34 58 22 113 33 25

11 00 341 28.1 S15 00.9 303 14.2 316 47 S 7 17 163 05 N16 32 60 53 S18 58 115 59 S 3 27
10 343 58.1 00.8 305 44.7 319 17 165 35 63 23 118 25 28
20 346 28.1 00.7 308 15.1 321 47 168 06 65 54 120 50 30
30 348 58.1 • 00.5 310 45.5 324 17 • • 170 36 • • 68 24 • • 123 16 • 31
40 351 28.1 00.4 313 15.9 326 47 173 07 70 54 125 42 33
50 353 58.1 00.3 315 46.3 329 17 175 37 73 25 128 07 34

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.2 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 43 +48
70 22 35 +44
68 22 29 +42
66 22 24 +40
64 22 19 +38
62 22 15 +37

60 22 12 +35
58 22 09 +34
56 22 07 +33
54 22 04 +32
52 22 02 +32

50 22 00 +31
45 21 56 +29
40 21 53 +28
35 21 50 +27
30 21 47 +26

20 21 42 +25
10 21 38 +23

0 21 35 +22
10 21 31 +20
20 21 27 +19

30 21 23 +17
35 21 20 +16
40 21 18 +15
45 21 14 +14
50 21 10 +13

52 21 09 +12
54 21 07 +11
56 21 05 +10
58 21 02 +09
60 21 00 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 85% −



78 (DAY 039) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 8 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 28.1 S15 00.2 318 16.7 331 47 S 7 16 178 07 N16 32 75 55 S18 58 130 33 S 3 36

10 358 58.1 15 00.0 320 47.1 334 17 180 38 78 25 132 59 37
20 1 28.1 14 59.9 323 17.5 336 47 183 08 80 56 135 24 39
30 3 58.1 • 59.8 325 47.9 339 17 • • 185 39 • • 83 26 • • 137 50 • 40
40 6 28.1 59.6 328 18.4 341 46 188 09 85 57 140 16 42
50 8 58.1 59.5 330 48.8 344 16 190 40 88 27 142 41 44

13 00 11 28.1 S14 59.4 333 19.2 346 46 S 7 15 193 10 N16 32 90 57 S18 58 145 07 S 3 45
10 13 58.1 59.2 335 49.6 349 16 195 41 93 28 147 33 47
20 16 28.1 59.1 338 20.0 351 46 198 11 95 58 149 59 48
30 18 58.1 • 59.0 340 50.4 354 16 • • 200 42 • • 98 29 • • 152 24 • 50
40 21 28.1 58.8 343 20.8 356 46 203 12 100 59 154 50 51
50 23 58.0 58.7 345 51.2 359 16 205 43 103 29 157 16 53

14 00 26 28.0 S14 58.6 348 21.6 1 46 S 7 14 208 13 N16 32 106 00 S18 58 159 41 S 3 54
10 28 58.0 58.4 350 52.0 4 16 210 43 108 30 162 07 56
20 31 28.0 58.3 353 22.5 6 46 213 14 111 00 164 33 57
30 33 58.0 • 58.2 355 52.9 9 16 • • 215 44 • • 113 31 • • 166 58 3 59
40 36 28.0 58.0 358 23.3 11 46 218 15 116 01 169 24 4 00
50 38 58.0 57.9 0 53.7 14 16 220 45 118 32 171 50 02

15 00 41 28.0 S14 57.8 3 24.1 16 46 S 7 12 223 16 N16 32 121 02 S18 58 174 15 S 4 04
10 43 58.0 57.6 5 54.5 19 15 225 46 123 32 176 41 05
20 46 28.0 57.5 8 24.9 21 45 228 17 126 03 179 07 07
30 48 58.0 • 57.4 10 55.3 24 15 • • 230 47 • • 128 33 • • 181 32 • 08
40 51 28.0 57.2 13 25.7 26 45 233 18 131 04 183 58 10
50 53 58.0 57.1 15 56.2 29 15 235 48 133 34 186 24 11

16 00 56 28.0 S14 57.0 18 26.6 31 45 S 7 11 238 19 N16 33 136 04 S18 58 188 49 S 4 13
10 58 58.0 56.8 20 57.0 34 15 240 49 138 35 191 15 14
20 61 28.0 56.7 23 27.4 36 45 243 20 141 05 193 41 16
30 63 58.0 • 56.6 25 57.8 39 15 • • 245 50 • • 143 35 • • 196 06 • 17
40 66 28.0 56.5 28 28.2 41 45 248 20 146 06 198 32 19
50 68 58.0 56.3 30 58.6 44 15 250 51 148 36 200 58 20

17 00 71 28.0 S14 56.2 33 29.0 46 45 S 7 10 253 21 N16 33 151 07 S18 58 203 23 S 4 22
10 73 58.0 56.1 35 59.4 49 15 255 52 153 37 205 49 23
20 76 28.0 55.9 38 29.9 51 45 258 22 156 07 208 15 25
30 78 58.0 • 55.8 41 00.3 54 15 • • 260 53 • • 158 38 • • 210 40 • 26
40 81 28.0 55.7 43 30.7 56 44 263 23 161 08 213 06 28
50 83 58.0 55.5 46 01.1 59 14 265 54 163 39 215 32 29

18 00 86 27.9 S14 55.4 48 31.5 61 44 S 7 09 268 24 N16 33 166 09 S18 58 217 57 S 4 31
10 88 57.9 55.3 51 01.9 64 14 270 55 168 39 220 23 33
20 91 27.9 55.1 53 32.3 66 44 273 25 171 10 222 49 34
30 93 57.9 • 55.0 56 02.7 69 14 • • 275 56 • • 173 40 • • 225 14 • 36
40 96 27.9 54.9 58 33.1 71 44 278 26 176 11 227 40 37
50 98 57.9 54.7 61 03.5 74 14 280 57 178 41 230 06 39

19 00 101 27.9 S14 54.6 63 34.0 76 44 S 7 07 283 27 N16 33 181 11 S18 58 232 31 S 4 40
10 103 57.9 54.5 66 04.4 79 14 285 57 183 42 234 57 42
20 106 27.9 54.3 68 34.8 81 44 288 28 186 12 237 23 43
30 108 57.9 • 54.2 71 05.2 84 14 • • 290 58 • • 188 42 • • 239 48 • 45
40 111 27.9 54.1 73 35.6 86 44 293 29 191 13 242 14 46
50 113 57.9 53.9 76 06.0 89 14 295 59 193 43 244 40 48

20 00 116 27.9 S14 53.8 78 36.4 91 44 S 7 06 298 30 N16 33 196 14 S18 58 247 05 S 4 49
10 118 57.9 53.7 81 06.8 94 13 301 00 198 44 249 31 51
20 121 27.9 53.5 83 37.2 96 43 303 31 201 14 251 57 52
30 123 57.9 • 53.4 86 07.7 99 13 • • 306 01 • • 203 45 • • 254 22 • 54
40 126 27.9 53.3 88 38.1 101 43 308 32 206 15 256 48 55
50 128 57.9 53.1 91 08.5 104 13 311 02 208 46 259 14 57

21 00 131 27.9 S14 53.0 93 38.9 106 43 S 7 05 313 33 N16 33 211 16 S18 58 261 39 S 4 58
10 133 57.9 52.9 96 09.3 109 13 316 03 213 46 264 05 5 00
20 136 27.9 52.7 98 39.7 111 43 318 34 216 17 266 31 01
30 138 57.9 • 52.6 101 10.1 114 13 • • 321 04 • • 218 47 • • 268 56 • 03
40 141 27.9 52.5 103 40.5 116 43 323 34 221 17 271 22 04
50 143 57.9 52.3 106 10.9 119 13 326 05 223 48 273 48 06

22 00 146 27.9 S14 52.2 108 41.3 121 43 S 7 04 328 35 N16 33 226 18 S18 58 276 13 S 5 07
10 148 57.9 52.1 111 11.8 124 13 331 06 228 49 278 39 09
20 151 27.9 52.0 113 42.2 126 43 333 36 231 19 281 05 11
30 153 57.8 • 51.8 116 12.6 129 13 • • 336 07 • • 233 49 • • 283 30 • 12
40 156 27.8 51.7 118 43.0 131 43 338 37 236 20 285 56 14
50 158 57.8 51.6 121 13.4 134 12 341 08 238 50 288 22 15

23 00 161 27.8 S14 51.4 123 43.8 136 42 S 7 02 343 38 N16 33 241 21 S18 58 290 47 S 5 17
10 163 57.8 51.3 126 14.2 139 12 346 09 243 51 293 13 18
20 166 27.8 51.2 128 44.6 141 42 348 39 246 21 295 39 20
30 168 57.8 • 51.0 131 15.0 144 12 • • 351 10 • • 248 52 • • 298 04 • 21
40 171 27.8 50.9 133 45.5 146 42 353 40 251 22 300 30 23
50 173 57.8 50.8 136 15.9 149 12 356 10 253 53 302 55 24

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 34.0 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 33 −02
70 08 37 00
68 08 41 +02
66 08 44 +04
64 08 46 +05
62 08 48 +07

60 08 50 +08
58 08 52 +09
56 08 53 +10
54 08 55 +11
52 08 56 +11

50 08 57 +12
45 09 00 +13
40 09 02 +15
35 09 03 +16
30 09 05 +17

20 09 08 +18
10 09 10 +20

0 09 13 +22
10 09 15 +23
20 09 17 +24

30 09 20 +26
35 09 22 +27
40 09 24 +28
45 09 26 +29
50 09 28 +31

52 09 29 +32
54 09 31 +32
56 09 32 +33
58 09 34 +34
60 09 35 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 81% −



(DAY 040) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 9 (MONDAY) 79

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 27.8 S14 50.6 138 46.3 151 42 S 7 01 358 41 N16 33 256 23 S18 58 305 21 S 5 26

10 178 57.8 50.5 141 16.7 154 12 1 11 258 53 307 47 27
20 181 27.8 50.4 143 47.1 156 42 3 42 261 24 310 12 29
30 183 57.8 • 50.2 146 17.5 159 12 • • 6 12 • • 263 54 • • 312 38 • 30
40 186 27.8 50.1 148 47.9 161 42 8 43 266 24 315 04 32
50 188 57.8 50.0 151 18.3 164 12 11 13 268 55 317 29 33

01 00 191 27.8 S14 49.8 153 48.7 166 42 S 7 00 13 44 N16 34 271 25 S18 58 319 55 S 5 35
10 193 57.8 49.7 156 19.2 169 12 16 14 273 56 322 21 36
20 196 27.8 49.6 158 49.6 171 41 18 45 276 26 324 46 38
30 198 57.8 • 49.4 161 20.0 174 11 • • 21 15 • • 278 56 • • 327 12 • 39
40 201 27.8 49.3 163 50.4 176 41 23 46 281 27 329 37 41
50 203 57.8 49.2 166 20.8 179 11 26 16 283 57 332 03 42

02 00 206 27.8 S14 49.0 168 51.2 181 41 S 6 59 28 47 N16 34 286 28 S18 58 334 29 S 5 44
10 208 57.8 48.9 171 21.6 184 11 31 17 288 58 336 54 45
20 211 27.8 48.8 173 52.0 186 41 33 47 291 28 339 20 47
30 213 57.8 • 48.6 176 22.4 189 11 • • 36 18 • • 293 59 • • 341 46 • 48
40 216 27.8 48.5 178 52.8 191 41 38 48 296 29 344 11 50
50 218 57.8 48.4 181 23.3 194 11 41 19 298 59 346 37 51

03 00 221 27.8 S14 48.2 183 53.7 196 41 S 6 57 43 49 N16 34 301 30 S18 58 349 03 S 5 53
10 223 57.7 48.1 186 24.1 199 11 46 20 304 00 351 28 54
20 226 27.7 48.0 188 54.5 201 41 48 50 306 31 353 54 56
30 228 57.7 • 47.8 191 24.9 204 11 • • 51 21 • • 309 01 • • 356 19 • 57
40 231 27.7 47.7 193 55.3 206 41 53 51 311 31 358 45 5 59
50 233 57.7 47.6 196 25.7 209 11 56 22 314 02 1 11 6 00

04 00 236 27.7 S14 47.4 198 56.1 211 40 S 6 56 58 52 N16 34 316 32 S18 58 3 36 S 6 02
10 238 57.7 47.3 201 26.5 214 10 61 23 319 03 6 02 03
20 241 27.7 47.2 203 57.0 216 40 63 53 321 33 8 28 05
30 243 57.7 • 47.0 206 27.4 219 10 • • 66 24 • • 324 03 • • 10 53 • 06
40 246 27.7 46.9 208 57.8 221 40 68 54 326 34 13 19 08
50 248 57.7 46.8 211 28.2 224 10 71 24 329 04 15 44 09

05 00 251 27.7 S14 46.6 213 58.6 226 40 S 6 55 73 55 N16 34 331 34 S18 58 18 10 S 6 11
10 253 57.7 46.5 216 29.0 229 10 76 25 334 05 20 36 12
20 256 27.7 46.4 218 59.4 231 40 78 56 336 35 23 01 14
30 258 57.7 • 46.2 221 29.8 234 10 • • 81 26 • • 339 06 • • 25 27 • 15
40 261 27.7 46.1 224 00.2 236 40 83 57 341 36 27 53 17
50 263 57.7 46.0 226 30.7 239 10 86 27 344 06 30 18 18

06 00 266 27.7 S14 45.8 229 01.1 241 40 S 6 54 88 58 N16 34 346 37 S18 58 32 44 S 6 20
10 268 57.7 45.7 231 31.5 244 10 91 28 349 07 35 09 21
20 271 27.7 45.6 234 01.9 246 40 93 59 351 38 37 35 22
30 273 57.7 • 45.4 236 32.3 249 09 • • 96 29 • • 354 08 • • 40 01 • 24
40 276 27.7 45.3 239 02.7 251 39 99 00 356 38 42 26 25
50 278 57.7 45.2 241 33.1 254 09 101 30 359 09 44 52 27

07 00 281 27.7 S14 45.0 244 03.5 256 39 S 6 52 104 01 N16 34 1 39 S18 58 47 17 S 6 28
10 283 57.7 44.9 246 33.9 259 09 106 31 4 10 49 43 30
20 286 27.7 44.8 249 04.3 261 39 109 01 6 40 52 09 31
30 288 57.7 • 44.6 251 34.8 264 09 • • 111 32 • • 9 10 • • 54 34 • 33
40 291 27.7 44.5 254 05.2 266 39 114 02 11 41 57 00 34
50 293 57.7 44.4 256 35.6 269 09 116 33 14 11 59 25 36

08 00 296 27.7 S14 44.2 259 06.0 271 39 S 6 51 119 03 N16 34 16 41 S18 58 61 51 S 6 37
10 298 57.7 44.1 261 36.4 274 09 121 34 19 12 64 17 39
20 301 27.6 44.0 264 06.8 276 39 124 04 21 42 66 42 40
30 303 57.6 • 43.8 266 37.2 279 09 • • 126 35 • • 24 13 • • 69 08 • 42
40 306 27.6 43.7 269 07.6 281 39 129 05 26 43 71 33 43
50 308 57.6 43.6 271 38.0 284 09 131 36 29 13 73 59 45

09 00 311 27.6 S14 43.4 274 08.5 286 38 S 6 50 134 06 N16 34 31 44 S18 58 76 25 S 6 46
10 313 57.6 43.3 276 38.9 289 08 136 37 34 14 78 50 48
20 316 27.6 43.2 279 09.3 291 38 139 07 36 45 81 16 49
30 318 57.6 • 43.0 281 39.7 294 08 • • 141 37 • • 39 15 • • 83 41 • 51
40 321 27.6 42.9 284 10.1 296 38 144 08 41 45 86 07 52
50 323 57.6 42.8 286 40.5 299 08 146 38 44 16 88 33 54

10 00 326 27.6 S14 42.6 289 10.9 301 38 S 6 49 149 09 N16 34 46 46 S18 59 90 58 S 6 55
10 328 57.6 42.5 291 41.3 304 08 151 39 49 16 93 24 56
20 331 27.6 42.4 294 11.7 306 38 154 10 51 47 95 49 58
30 333 57.6 • 42.2 296 42.2 309 08 • • 156 40 • • 54 17 • • 98 15 6 59
40 336 27.6 42.1 299 12.6 311 38 159 11 56 48 100 41 7 01
50 338 57.6 42.0 301 43.0 314 08 161 41 59 18 103 06 02

11 00 341 27.6 S14 41.8 304 13.4 316 38 S 6 47 164 12 N16 35 61 48 S18 59 105 32 S 7 04
10 343 57.6 41.7 306 43.8 319 08 166 42 64 19 107 57 05
20 346 27.6 41.6 309 14.2 321 38 169 13 66 49 110 23 07
30 348 57.6 • 41.4 311 44.6 324 08 • • 171 43 • • 69 20 • • 112 49 • 08
40 351 27.6 41.3 314 15.0 326 37 174 14 71 50 115 14 10
50 353 57.6 41.2 316 45.4 329 07 176 44 74 20 117 40 11

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 33.7 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 24 19 +49
70 24 05 +46
68 23 53 +42
66 23 44 +40
64 23 36 +39
62 23 29 +37

60 23 23 +36
58 23 18 +35
56 23 13 +34
54 23 09 +33
52 23 06 +32

50 23 02 +31
45 22 55 +30
40 22 49 +29
35 22 44 +27
30 22 39 +26

20 22 32 +25
10 22 25 +24

0 22 18 +22
10 22 12 +21
20 22 05 +20

30 21 58 +18
35 21 53 +17
40 21 48 +16
45 21 43 +15
50 21 36 +13

52 21 33 +13
54 21 29 +12
56 21 26 +11
58 21 21 +10
60 21 17 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 77% −



80 (DAY 040) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 9 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 27.6 S14 41.0 319 15.8 331 37 S 6 46 179 14 N16 35 76 51 S18 59 120 05 S 7 13

10 358 57.6 40.9 321 46.3 334 07 181 45 79 21 122 31 14
20 1 27.6 40.8 324 16.7 336 37 184 15 81 52 124 56 16
30 3 57.6 • 40.6 326 47.1 339 07 • • 186 46 • • 84 22 • • 127 22 • 17
40 6 27.6 40.5 329 17.5 341 37 189 16 86 52 129 48 18
50 8 57.6 40.4 331 47.9 344 07 191 47 89 23 132 13 20

13 00 11 27.6 S14 40.2 334 18.3 346 37 S 6 45 194 17 N16 35 91 53 S18 59 134 39 S 7 21
10 13 57.6 40.1 336 48.7 349 07 196 48 94 23 137 04 23
20 16 27.6 40.0 339 19.1 351 37 199 18 96 54 139 30 24
30 18 57.6 • 39.8 341 49.5 354 07 • • 201 49 • • 99 24 • • 141 55 • 26
40 21 27.6 39.7 344 20.0 356 37 204 19 101 55 144 21 27
50 23 57.6 39.6 346 50.4 359 07 206 50 104 25 146 47 29

14 00 26 27.6 S14 39.4 349 20.8 1 37 S 6 44 209 20 N16 35 106 55 S18 59 149 12 S 7 30
10 28 57.5 39.3 351 51.2 4 07 211 51 109 26 151 38 32
20 31 27.5 39.2 354 21.6 6 36 214 21 111 56 154 03 33
30 33 57.5 • 39.0 356 52.0 9 06 • • 216 51 • • 114 27 • • 156 29 • 34
40 36 27.5 38.9 359 22.4 11 36 219 22 116 57 158 54 36
50 38 57.5 38.8 1 52.8 14 06 221 52 119 27 161 20 37

15 00 41 27.5 S14 38.6 4 23.2 16 36 S 6 42 224 23 N16 35 121 58 S18 59 163 46 S 7 39
10 43 57.5 38.5 6 53.6 19 06 226 53 124 28 166 11 40
20 46 27.5 38.4 9 24.1 21 36 229 24 126 58 168 37 42
30 48 57.5 • 38.2 11 54.5 24 06 • • 231 54 • • 129 29 • • 171 02 • 43
40 51 27.5 38.1 14 24.9 26 36 234 25 131 59 173 28 45
50 53 57.5 38.0 16 55.3 29 06 236 55 134 30 175 53 46

16 00 56 27.5 S14 37.8 19 25.7 31 36 S 6 41 239 26 N16 35 137 00 S18 59 178 19 S 7 48
10 58 57.5 37.7 21 56.1 34 06 241 56 139 30 180 45 49
20 61 27.5 37.6 24 26.5 36 36 244 27 142 01 183 10 50
30 63 57.5 • 37.4 26 56.9 39 06 • • 246 57 • • 144 31 • • 185 36 • 52
40 66 27.5 37.3 29 27.3 41 36 249 27 147 02 188 01 53
50 68 57.5 37.2 31 57.8 44 05 251 58 149 32 190 27 55

17 00 71 27.5 S14 37.0 34 28.2 46 35 S 6 40 254 28 N16 35 152 02 S18 59 192 52 S 7 56
10 73 57.5 36.9 36 58.6 49 05 256 59 154 33 195 18 58
20 76 27.5 36.7 39 29.0 51 35 259 29 157 03 197 43 7 59
30 78 57.5 • 36.6 41 59.4 54 05 • • 262 00 • • 159 34 • • 200 09 8 00
40 81 27.5 36.5 44 29.8 56 35 264 30 162 04 202 35 02
50 83 57.5 36.3 47 00.2 59 05 267 01 164 34 205 00 03

18 00 86 27.5 S14 36.2 49 30.6 61 35 S 6 39 269 31 N16 35 167 05 S18 59 207 26 S 8 05
10 88 57.5 36.1 52 01.0 64 05 272 02 169 35 209 51 06
20 91 27.5 35.9 54 31.5 66 35 274 32 172 05 212 17 08
30 93 57.5 • 35.8 57 01.9 69 05 • • 277 03 • • 174 36 • • 214 42 • 09
40 96 27.5 35.7 59 32.3 71 35 279 33 177 06 217 08 11
50 98 57.5 35.5 62 02.7 74 05 282 04 179 37 219 33 12

19 00 101 27.5 S14 35.4 64 33.1 76 35 S 6 37 284 34 N16 35 182 07 S18 59 221 59 S 8 13
10 103 57.5 35.3 67 03.5 79 05 287 04 184 37 224 24 15
20 106 27.5 35.1 69 33.9 81 35 289 35 187 08 226 50 16
30 108 57.5 • 35.0 72 04.3 84 04 • • 292 05 • • 189 38 • • 229 15 • 18
40 111 27.5 34.9 74 34.7 86 34 294 36 192 09 231 41 19
50 113 57.5 34.7 77 05.1 89 04 297 06 194 39 234 07 21

20 00 116 27.5 S14 34.6 79 35.6 91 34 S 6 36 299 37 N16 36 197 09 S18 59 236 32 S 8 22
10 118 57.5 34.5 82 06.0 94 04 302 07 199 40 238 58 23
20 121 27.5 34.3 84 36.4 96 34 304 38 202 10 241 23 25
30 123 57.4 • 34.2 87 06.8 99 04 • • 307 08 • • 204 40 • • 243 49 • 26
40 126 27.4 34.1 89 37.2 101 34 309 39 207 11 246 14 28
50 128 57.4 33.9 92 07.6 104 04 312 09 209 41 248 40 29

21 00 131 27.4 S14 33.8 94 38.0 106 34 S 6 35 314 40 N16 36 212 12 S18 59 251 05 S 8 30
10 133 57.4 33.7 97 08.4 109 04 317 10 214 42 253 31 32
20 136 27.4 33.5 99 38.8 111 34 319 41 217 12 255 56 33
30 138 57.4 • 33.4 102 09.3 114 04 • • 322 11 • • 219 43 • • 258 22 • 35
40 141 27.4 33.3 104 39.7 116 34 324 41 222 13 260 47 36
50 143 57.4 33.1 107 10.1 119 04 327 12 224 44 263 13 38

22 00 146 27.4 S14 33.0 109 40.5 121 33 S 6 34 329 42 N16 36 227 14 S18 59 265 38 S 8 39
10 148 57.4 32.9 112 10.9 124 03 332 13 229 44 268 04 40
20 151 27.4 32.7 114 41.3 126 33 334 43 232 15 270 29 42
30 153 57.4 • 32.6 117 11.7 129 03 • • 337 14 • • 234 45 • • 272 55 • 43
40 156 27.4 32.5 119 42.1 131 33 339 44 237 16 275 20 45
50 158 57.4 32.3 122 12.5 134 03 342 15 239 46 277 46 46

23 00 161 27.4 S14 32.2 124 43.0 136 33 S 6 32 344 45 N16 36 242 16 S18 59 280 12 S 8 47
10 163 57.4 32.1 127 13.4 139 03 347 16 244 47 282 37 49
20 166 27.4 31.9 129 43.8 141 33 349 46 247 17 285 03 50
30 168 57.4 • 31.8 132 14.2 144 03 • • 352 17 • • 249 47 • • 287 28 • 52
40 171 27.4 31.6 134 44.6 146 33 354 47 252 18 289 54 53
50 173 57.4 31.5 137 15.0 149 03 357 18 254 48 292 19 55

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 33.3 S0 08.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 28 −03
70 08 37 00
68 08 45 +02
66 08 52 +04
64 08 57 +06
62 09 02 +08

60 09 06 +08
58 09 10 +09
56 09 13 +11
54 09 16 +11
52 09 19 +12

50 09 22 +13
45 09 27 +14
40 09 32 +15
35 09 36 +17
30 09 39 +17

20 09 45 +19
10 09 51 +21

0 09 56 +22
10 10 01 +23
20 10 06 +25

30 10 12 +26
35 10 16 +27
40 10 20 +28
45 10 24 +30
50 10 30 +31

52 10 33 +32
54 10 35 +32
56 10 39 +34
58 10 42 +34
60 10 46 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 73% −



(DAY 041) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 10 (TUESDAY) 81

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 27.4 S14 31.4 139 45.4 151 33 S 6 31 359 48 N16 36 257 19 S18 59 294 45 S 8 56

10 178 57.4 31.2 142 15.8 154 03 2 18 259 49 297 10 57
20 181 27.4 31.1 144 46.2 156 33 4 49 262 19 299 36 8 59
30 183 57.4 • 31.0 147 16.6 159 03 • • 7 19 • • 264 50 • • 302 01 9 00
40 186 27.4 30.8 149 47.1 161 32 9 50 267 20 304 27 02
50 188 57.4 30.7 152 17.5 164 02 12 20 269 51 306 52 03

01 00 191 27.4 S14 30.6 154 47.9 166 32 S 6 30 14 51 N16 36 272 21 S18 59 309 18 S 9 04
10 193 57.4 30.4 157 18.3 169 02 17 21 274 51 311 43 06
20 196 27.4 30.3 159 48.7 171 32 19 52 277 22 314 09 07
30 198 57.4 • 30.2 162 19.1 174 02 • • 22 22 • • 279 52 • • 316 34 • 09
40 201 27.4 30.0 164 49.5 176 32 24 53 282 23 319 00 10
50 203 57.4 29.9 167 19.9 179 02 27 23 284 53 321 25 11

02 00 206 27.4 S14 29.8 169 50.3 181 32 S 6 28 29 54 N16 36 287 23 S18 59 323 51 S 9 13
10 208 57.4 29.6 172 20.8 184 02 32 24 289 54 326 16 14
20 211 27.4 29.5 174 51.2 186 32 34 54 292 24 328 42 15
30 213 57.4 • 29.4 177 21.6 189 02 • • 37 25 • • 294 54 • • 331 07 • 17
40 216 27.4 29.2 179 52.0 191 32 39 55 297 25 333 33 18
50 218 57.4 29.1 182 22.4 194 02 42 26 299 55 335 58 20

03 00 221 27.4 S14 29.0 184 52.8 196 32 S 6 27 44 56 N16 36 302 26 S18 59 338 23 S 9 21
10 223 57.4 28.8 187 23.2 199 02 47 27 304 56 340 49 22
20 226 27.4 28.7 189 53.6 201 31 49 57 307 26 343 14 24
30 228 57.4 • 28.6 192 24.0 204 01 • • 52 28 • • 309 57 • • 345 40 • 25
40 231 27.4 28.4 194 54.4 206 31 54 58 312 27 348 05 27
50 233 57.4 28.3 197 24.9 209 01 57 29 314 58 350 31 28

04 00 236 27.3 S14 28.1 199 55.3 211 31 S 6 26 59 59 N16 36 317 28 S18 59 352 56 S 9 29
10 238 57.3 28.0 202 25.7 214 01 62 30 319 58 355 22 31
20 241 27.3 27.9 204 56.1 216 31 65 00 322 29 357 47 32
30 243 57.3 • 27.7 207 26.5 219 01 • • 67 31 • • 324 59 • • 0 13 • 33
40 246 27.3 27.6 209 56.9 221 31 70 01 327 29 2 38 35
50 248 57.3 27.5 212 27.3 224 01 72 31 330 00 5 04 36

05 00 251 27.3 S14 27.3 214 57.7 226 31 S 6 25 75 02 N16 36 332 30 S18 59 7 29 S 9 38
10 253 57.3 27.2 217 28.1 229 01 77 32 335 01 9 55 39
20 256 27.3 27.1 219 58.6 231 31 80 03 337 31 12 20 40
30 258 57.3 • 26.9 222 29.0 234 01 • • 82 33 • • 340 01 • • 14 46 • 42
40 261 27.3 26.8 224 59.4 236 31 85 04 342 32 17 11 43
50 263 57.3 26.7 227 29.8 239 01 87 34 345 02 19 37 44

06 00 266 27.3 S14 26.5 230 00.2 241 30 S 6 23 90 05 N16 37 347 33 S18 59 22 02 S 9 46
10 268 57.3 26.4 232 30.6 244 00 92 35 350 03 24 27 47
20 271 27.3 26.3 235 01.0 246 30 95 06 352 33 26 53 49
30 273 57.3 • 26.1 237 31.4 249 00 • • 97 36 • • 355 04 • • 29 18 • 50
40 276 27.3 26.0 240 01.8 251 30 100 07 357 34 31 44 51
50 278 57.3 25.9 242 32.3 254 00 102 37 0 05 34 09 53

07 00 281 27.3 S14 25.7 245 02.7 256 30 S 6 22 105 08 N16 37 2 35 S18 59 36 35 S 9 54
10 283 57.3 25.6 247 33.1 259 00 107 38 5 05 39 00 55
20 286 27.3 25.5 250 03.5 261 30 110 08 7 36 41 26 57
30 288 57.3 • 25.3 252 33.9 264 00 • • 112 39 • • 10 06 • • 43 51 • 58
40 291 27.3 25.2 255 04.3 266 30 115 09 12 36 46 17 9 59
50 293 57.3 25.0 257 34.7 269 00 117 40 15 07 48 42 10 01

08 00 296 27.3 S14 24.9 260 05.1 271 30 S 6 21 120 10 N16 37 17 37 S18 59 51 07 S10 02
10 298 57.3 24.8 262 35.5 274 00 122 41 20 08 53 33 04
20 301 27.3 24.6 265 05.9 276 30 125 11 22 38 55 58 05
30 303 57.3 • 24.5 267 36.4 278 59 • • 127 42 • • 25 08 • • 58 24 • 06
40 306 27.3 24.4 270 06.8 281 29 130 12 27 39 60 49 08
50 308 57.3 24.2 272 37.2 283 59 132 43 30 09 63 15 09

09 00 311 27.3 S14 24.1 275 07.6 286 29 S 6 20 135 13 N16 37 32 40 S18 59 65 40 S10 10
10 313 57.3 24.0 277 38.0 288 59 137 44 35 10 68 06 12
20 316 27.3 23.8 280 08.4 291 29 140 14 37 40 70 31 13
30 318 57.3 • 23.7 282 38.8 293 59 • • 142 44 • • 40 11 • • 72 56 • 14
40 321 27.3 23.6 285 09.2 296 29 145 15 42 41 75 22 16
50 323 57.3 23.4 287 39.6 298 59 147 45 45 11 77 47 17

10 00 326 27.3 S14 23.3 290 10.1 301 29 S 6 18 150 16 N16 37 47 42 S18 59 80 13 S10 18
10 328 57.3 23.2 292 40.5 303 59 152 46 50 12 82 38 20
20 331 27.3 23.0 295 10.9 306 29 155 17 52 43 85 04 21
30 333 57.3 • 22.9 297 41.3 308 59 • • 157 47 • • 55 13 • • 87 29 • 22
40 336 27.3 22.7 300 11.7 311 29 160 18 57 43 89 54 24
50 338 57.3 22.6 302 42.1 313 59 162 48 60 14 92 20 25

11 00 341 27.3 S14 22.5 305 12.5 316 29 S 6 17 165 19 N16 37 62 44 S18 59 94 45 S10 26
10 343 57.3 22.3 307 42.9 318 58 167 49 65 15 97 11 28
20 346 27.3 22.2 310 13.3 321 28 170 20 67 45 99 36 29
30 348 57.3 • 22.1 312 43.8 323 58 • • 172 50 • • 70 15 • • 102 02 • 30
40 351 27.3 21.9 315 14.2 326 28 175 21 72 46 104 27 32
50 353 57.3 21.8 317 44.6 328 58 177 51 75 16 106 52 33

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 32.8 S0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 19 +49
70 00 05 +46
68 25 19 +43
66 25 05 +40
64 24 53 +39
62 24 43 +37

60 24 35 +36
58 24 28 +35
56 24 21 +34
54 24 15 +33
52 24 10 +32

50 24 05 +31
45 23 55 +30
40 23 47 +29
35 23 39 +28
30 23 33 +27

20 23 22 +25
10 23 13 +24

0 23 04 +23
10 22 55 +22
20 22 46 +21

30 22 35 +19
35 22 29 +19
40 22 22 +18
45 22 14 +17
50 22 04 +15

52 22 00 +14
54 21 55 +14
56 21 49 +13
58 21 43 +12
60 21 37 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 69% −



82 (DAY 041) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 10 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 27.3 S14 21.7 320 15.0 331 28 S 6 16 180 21 N16 37 77 47 S18 59 109 18 S10 34

10 358 57.3 21.5 322 45.4 333 58 182 52 80 17 111 43 36
20 1 27.3 21.4 325 15.8 336 28 185 22 82 47 114 09 37
30 3 57.3 • 21.3 327 46.2 338 58 • • 187 53 • • 85 18 • • 116 34 • 38
40 6 27.3 21.1 330 16.6 341 28 190 23 87 48 118 59 40
50 8 57.3 21.0 332 47.0 343 58 192 54 90 18 121 25 41

13 00 11 27.3 S14 20.9 335 17.4 346 28 S 6 15 195 24 N16 37 92 49 S18 59 123 50 S10 42
10 13 57.3 20.7 337 47.9 348 58 197 55 95 19 126 16 44
20 16 27.3 20.6 340 18.3 351 28 200 25 97 50 128 41 45
30 18 57.3 • 20.4 342 48.7 353 58 • • 202 56 • • 100 20 • • 131 06 • 46
40 21 27.2 20.3 345 19.1 356 28 205 26 102 50 133 32 48
50 23 57.2 20.2 347 49.5 358 57 207 57 105 21 135 57 49

14 00 26 27.2 S14 20.0 350 19.9 1 27 S 6 13 210 27 N16 37 107 51 S18 59 138 23 S10 50
10 28 57.2 19.9 352 50.3 3 57 212 58 110 22 140 48 52
20 31 27.2 19.8 355 20.7 6 27 215 28 112 52 143 13 53
30 33 57.2 • 19.6 357 51.1 8 57 • • 217 58 • • 115 22 • • 145 39 • 54
40 36 27.2 19.5 0 21.6 11 27 220 29 117 53 148 04 56
50 38 57.2 19.4 2 52.0 13 57 222 59 120 23 150 30 57

15 00 41 27.2 S14 19.2 5 22.4 16 27 S 6 12 225 30 N16 37 122 54 S18 59 152 55 S10 58
10 43 57.2 19.1 7 52.8 18 57 228 00 125 24 155 20 10 59
20 46 27.2 19.0 10 23.2 21 27 230 31 127 54 157 46 11 01
30 48 57.2 • 18.8 12 53.6 23 57 • • 233 01 • • 130 25 • • 160 11 • 02
40 51 27.2 18.7 15 24.0 26 27 235 32 132 55 162 37 03
50 53 57.2 18.5 17 54.4 28 57 238 02 135 25 165 02 05

16 00 56 27.2 S14 18.4 20 24.8 31 27 S 6 11 240 33 N16 38 137 56 S18 59 167 27 S11 06
10 58 57.2 18.3 22 55.3 33 57 243 03 140 26 169 53 07
20 61 27.2 18.1 25 25.7 36 27 245 34 142 57 172 18 09
30 63 57.2 • 18.0 27 56.1 38 56 • • 248 04 • • 145 27 • • 174 43 • 10
40 66 27.2 17.9 30 26.5 41 26 250 34 147 57 177 09 11
50 68 57.2 17.7 32 56.9 43 56 253 05 150 28 179 34 12

17 00 71 27.2 S14 17.6 35 27.3 46 26 S 6 10 255 35 N16 38 152 58 S18 59 182 00 S11 14
10 73 57.2 17.5 37 57.7 48 56 258 06 155 29 184 25 15
20 76 27.2 17.3 40 28.1 51 26 260 36 157 59 186 50 16
30 78 57.2 • 17.2 42 58.5 53 56 • • 263 07 • • 160 29 • • 189 16 • 18
40 81 27.2 17.1 45 28.9 56 26 265 37 163 00 191 41 19
50 83 57.2 16.9 47 59.4 58 56 268 08 165 30 194 06 20

18 00 86 27.2 S14 16.8 50 29.8 61 26 S 6 08 270 38 N16 38 168 00 S18 59 196 32 S11 22
10 88 57.2 16.7 53 00.2 63 56 273 09 170 31 198 57 23
20 91 27.2 16.5 55 30.6 66 26 275 39 173 01 201 22 24
30 93 57.2 • 16.4 58 01.0 68 56 • • 278 10 • • 175 32 • • 203 48 • 25
40 96 27.2 16.2 60 31.4 71 26 280 40 178 02 206 13 27
50 98 57.2 16.1 63 01.8 73 56 283 11 180 32 208 39 28

19 00 101 27.2 S14 16.0 65 32.2 76 26 S 6 07 285 41 N16 38 183 03 S18 59 211 04 S11 29
10 103 57.2 15.8 68 02.6 78 55 288 11 185 33 213 29 30
20 106 27.2 15.7 70 33.1 81 25 290 42 188 04 215 55 32
30 108 57.2 • 15.6 73 03.5 83 55 • • 293 12 • • 190 34 • • 218 20 • 33
40 111 27.2 15.4 75 33.9 86 25 295 43 193 04 220 45 34
50 113 57.2 15.3 78 04.3 88 55 298 13 195 35 223 11 36

20 00 116 27.2 S14 15.2 80 34.7 91 25 S 6 06 300 44 N16 38 198 05 S18 59 225 36 S11 37
10 118 57.2 15.0 83 05.1 93 55 303 14 200 36 228 01 38
20 121 27.2 14.9 85 35.5 96 25 305 45 203 06 230 27 39
30 123 57.2 • 14.7 88 05.9 98 55 • • 308 15 • • 205 36 • • 232 52 • 41
40 126 27.2 14.6 90 36.3 101 25 310 46 208 07 235 17 42
50 128 57.2 14.5 93 06.7 103 55 313 16 210 37 237 43 43

21 00 131 27.2 S14 14.3 95 37.2 106 25 S 6 04 315 47 N16 38 213 07 S18 59 240 08 S11 44
10 133 57.2 14.2 98 07.6 108 55 318 17 215 38 242 33 46
20 136 27.2 14.1 100 38.0 111 25 320 48 218 08 244 59 47
30 138 57.2 • 13.9 103 08.4 113 55 • • 323 18 • • 220 39 • • 247 24 • 48
40 141 27.2 13.8 105 38.8 116 25 325 48 223 09 249 49 50
50 143 57.2 13.7 108 09.2 118 54 328 19 225 39 252 15 51

22 00 146 27.2 S14 13.5 110 39.6 121 24 S 6 03 330 49 N16 38 228 10 S18 59 254 40 S11 52
10 148 57.2 13.4 113 10.0 123 54 333 20 230 40 257 05 53
20 151 27.2 13.3 115 40.4 126 24 335 50 233 11 259 31 55
30 153 57.2 • 13.1 118 10.9 128 54 • • 338 21 • • 235 41 • • 261 56 • 56
40 156 27.2 13.0 120 41.3 131 24 340 51 238 11 264 21 57
50 158 57.2 12.8 123 11.7 133 54 343 22 240 42 266 47 11 58

23 00 161 27.2 S14 12.7 125 42.1 136 24 S 6 02 345 52 N16 38 243 12 S18 59 269 12 S12 00
10 163 57.2 12.6 128 12.5 138 54 348 23 245 43 271 37 01
20 166 27.2 12.4 130 42.9 141 24 350 53 248 13 274 03 02
30 168 57.2 • 12.3 133 13.3 143 54 • • 353 24 • • 250 43 • • 276 28 • 03
40 171 27.2 12.2 135 43.7 146 24 355 54 253 14 278 53 05
50 173 57.2 12.0 138 14.1 148 54 358 24 255 44 281 19 06

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 32.2 S0 07.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 22 −03
70 08 38 +01
68 08 51 +03
66 09 01 +05
64 09 10 +07
62 09 18 +09

60 09 24 +10
58 09 30 +11
56 09 36 +12
54 09 40 +13
52 09 44 +14

50 09 48 +14
45 09 57 +15
40 10 04 +17
35 10 10 +18
30 10 15 +19

20 10 24 +20
10 10 32 +21

0 10 40 +23
10 10 48 +24
20 10 56 +25

30 11 05 +27
35 11 10 +27
40 11 17 +28
45 11 24 +30
50 11 32 +31

52 11 36 +32
54 11 41 +33
56 11 46 +33
58 11 51 +35
60 11 57 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 64% −



(DAY 042) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 11 (WEDNESDAY) 83

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 27.2 S14 11.9 140 44.6 151 24 S 6 01 0 55 N16 38 258 14 S18 59 283 44 S12 07

10 178 57.2 11.8 143 15.0 153 54 3 25 260 45 286 09 08
20 181 27.2 11.6 145 45.4 156 24 5 56 263 15 288 34 09
30 183 57.2 • 11.5 148 15.8 158 53 • • 8 26 • • 265 46 • • 291 00 • 11
40 186 27.2 11.3 150 46.2 161 23 10 57 268 16 293 25 12
50 188 57.2 11.2 153 16.6 163 53 13 27 270 46 295 50 13

01 00 191 27.2 S14 11.1 155 47.0 166 23 S 5 59 15 58 N16 39 273 17 S18 59 298 16 S12 14
10 193 57.2 10.9 158 17.4 168 53 18 28 275 47 300 41 16
20 196 27.2 10.8 160 47.8 171 23 20 59 278 18 303 06 17
30 198 57.2 • 10.7 163 18.2 173 53 • • 23 29 • • 280 48 • • 305 32 • 18
40 201 27.2 10.5 165 48.7 176 23 26 00 283 18 307 57 19
50 203 57.2 10.4 168 19.1 178 53 28 30 285 49 310 22 21

02 00 206 27.2 S14 10.3 170 49.5 181 23 S 5 58 31 01 N16 39 288 19 S18 59 312 47 S12 22
10 208 57.2 10.1 173 19.9 183 53 33 31 290 50 315 13 23
20 211 27.2 10.0 175 50.3 186 23 36 01 293 20 317 38 24
30 213 57.2 • 09.8 178 20.7 188 53 • • 38 32 • • 295 50 • • 320 03 • 25
40 216 27.2 09.7 180 51.1 191 23 41 02 298 21 322 29 27
50 218 57.2 09.6 183 21.5 193 53 43 33 300 51 324 54 28

03 00 221 27.2 S14 09.4 185 51.9 196 23 S 5 57 46 03 N16 39 303 21 S18 59 327 19 S12 29
10 223 57.2 09.3 188 22.4 198 52 48 34 305 52 329 44 30
20 226 27.2 09.2 190 52.8 201 22 51 04 308 22 332 10 31
30 228 57.2 • 09.0 193 23.2 203 52 • • 53 35 • • 310 53 • • 334 35 • 33
40 231 27.2 08.9 195 53.6 206 22 56 05 313 23 337 00 34
50 233 57.2 08.8 198 24.0 208 52 58 36 315 53 339 26 35

04 00 236 27.2 S14 08.6 200 54.4 211 22 S 5 56 61 06 N16 39 318 24 S18 59 341 51 S12 36
10 238 57.2 08.5 203 24.8 213 52 63 37 320 54 344 16 38
20 241 27.2 08.3 205 55.2 216 22 66 07 323 25 346 41 39
30 243 57.2 • 08.2 208 25.6 218 52 • • 68 38 • • 325 55 • • 349 07 • 40
40 246 27.2 08.1 210 56.1 221 22 71 08 328 25 351 32 41
50 248 57.2 07.9 213 26.5 223 52 73 38 330 56 353 57 42

05 00 251 27.2 S14 07.8 215 56.9 226 22 S 5 54 76 09 N16 39 333 26 S18 59 356 22 S12 44
10 253 57.2 07.7 218 27.3 228 52 78 39 335 56 358 48 45
20 256 27.2 07.5 220 57.7 231 22 81 10 338 27 1 13 46
30 258 57.2 • 07.4 223 28.1 233 52 • • 83 40 • • 340 57 • • 3 38 • 47
40 261 27.1 07.3 225 58.5 236 22 86 11 343 28 6 03 48
50 263 57.1 07.1 228 28.9 238 51 88 41 345 58 8 29 50

06 00 266 27.1 S14 07.0 230 59.3 241 21 S 5 53 91 12 N16 39 348 28 S18 59 10 54 S12 51
10 268 57.1 06.8 233 29.7 243 51 93 42 350 59 13 19 52
20 271 27.1 06.7 236 00.2 246 21 96 13 353 29 15 44 53
30 273 57.1 • 06.6 238 30.6 248 51 • • 98 43 • • 356 00 • • 18 10 • 54
40 276 27.1 06.4 241 01.0 251 21 101 14 358 30 20 35 55
50 278 57.1 06.3 243 31.4 253 51 103 44 1 00 23 00 57

07 00 281 27.1 S14 06.2 246 01.8 256 21 S 5 52 106 15 N16 39 3 31 S18 59 25 25 S12 58
10 283 57.1 06.0 248 32.2 258 51 108 45 6 01 27 51 12 59
20 286 27.1 05.9 251 02.6 261 21 111 15 8 32 30 16 13 00
30 288 57.1 • 05.8 253 33.0 263 51 • • 113 46 • • 11 02 • • 32 41 • 01
40 291 27.1 05.6 256 03.4 266 21 116 16 13 32 35 06 02
50 293 57.1 05.5 258 33.9 268 51 118 47 16 03 37 32 04

08 00 296 27.1 S14 05.3 261 04.3 271 21 S 5 51 121 17 N16 39 18 33 S18 59 39 57 S13 05
10 298 57.1 05.2 263 34.7 273 51 123 48 21 03 42 22 06
20 301 27.1 05.1 266 05.1 276 21 126 18 23 34 44 47 07
30 303 57.1 • 04.9 268 35.5 278 50 • • 128 49 • • 26 04 • • 47 12 • 08
40 306 27.1 04.8 271 05.9 281 20 131 19 28 35 49 38 10
50 308 57.1 04.7 273 36.3 283 50 133 50 31 05 52 03 11

09 00 311 27.1 S14 04.5 276 06.7 286 20 S 5 49 136 20 N16 39 33 35 S18 59 54 28 S13 12
10 313 57.1 04.4 278 37.1 288 50 138 51 36 06 56 53 13
20 316 27.1 04.2 281 07.6 291 20 141 21 38 36 59 19 14
30 318 57.1 • 04.1 283 38.0 293 50 • • 143 51 • • 41 07 • • 61 44 • 15
40 321 27.1 04.0 286 08.4 296 20 146 22 43 37 64 09 16
50 323 57.1 03.8 288 38.8 298 50 148 52 46 07 66 34 18

10 00 326 27.1 S14 03.7 291 09.2 301 20 S 5 48 151 23 N16 39 48 38 S18 59 68 59 S13 19
10 328 57.1 03.6 293 39.6 303 50 153 53 51 08 71 25 20
20 331 27.1 03.4 296 10.0 306 20 156 24 53 39 73 50 21
30 333 57.1 • 03.3 298 40.4 308 50 • • 158 54 • • 56 09 • • 76 15 • 22
40 336 27.1 03.2 301 10.8 311 20 161 25 58 39 78 40 23
50 338 57.1 03.0 303 41.2 313 50 163 55 61 10 81 05 25

11 00 341 27.1 S14 02.9 306 11.7 316 20 S 5 47 166 26 N16 40 63 40 S18 59 83 31 S13 26
10 343 57.1 02.7 308 42.1 318 49 168 56 66 10 85 56 27
20 346 27.1 02.6 311 12.5 321 19 171 27 68 41 88 21 28
30 348 57.1 • 02.5 313 42.9 323 49 • • 173 57 • • 71 11 • • 90 46 • 29
40 351 27.1 02.3 316 13.3 326 19 176 28 73 42 93 11 30
50 353 57.1 02.2 318 43.7 328 49 178 58 76 12 95 37 31

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 31.5 S0 07.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 00 +52
70 01 37 +47
68 01 19 +43
66 01 05 +40
64 00 53 +39
62 00 43 +37

60 00 35 +36
58 00 28 +35
56 00 21 +34
54 00 15 +33
52 00 10 +32

50 00 05 +31
45 24 56 +30
40 24 45 +29
35 24 36 +29
30 24 28 +28

20 24 14 +26
10 24 03 +26

0 23 51 +24
10 23 40 +23
20 23 29 +23

30 23 15 +21
35 23 08 +21
40 22 59 +20
45 22 49 +19
50 22 37 +18

52 22 31 +17
54 22 25 +16
56 22 18 +16
58 22 10 +15
60 22 01 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 59% −



84 (DAY 042) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 11 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 27.1 S14 02.1 321 14.1 331 19 S 5 45 181 28 N16 40 78 42 S18 59 98 02 S13 32

10 358 57.1 01.9 323 44.5 333 49 183 59 81 13 100 27 34
20 1 27.1 01.8 326 14.9 336 19 186 29 83 43 102 52 35
30 3 57.1 • 01.6 328 45.4 338 49 • • 189 00 • • 86 14 • • 105 17 • 36
40 6 27.1 01.5 331 15.8 341 19 191 30 88 44 107 43 37
50 8 57.1 01.4 333 46.2 343 49 194 01 91 14 110 08 38

13 00 11 27.1 S14 01.2 336 16.6 346 19 S 5 44 196 31 N16 40 93 45 S18 59 112 33 S13 39
10 13 57.1 01.1 338 47.0 348 49 199 02 96 15 114 58 40
20 16 27.1 01.0 341 17.4 351 19 201 32 98 46 117 23 41
30 18 57.1 • 00.8 343 47.8 353 49 • • 204 03 • • 101 16 • • 119 48 • 43
40 21 27.1 00.7 346 18.2 356 19 206 33 103 46 122 14 44
50 23 57.1 00.6 348 48.6 358 48 209 04 106 17 124 39 45

14 00 26 27.1 S14 00.4 351 19.1 1 18 S 5 43 211 34 N16 40 108 47 S18 59 127 04 S13 46
10 28 57.1 00.3 353 49.5 3 48 214 05 111 17 129 29 47
20 31 27.1 00.1 356 19.9 6 18 216 35 113 48 131 54 48
30 33 57.1 14 00.0 358 50.3 8 48 • • 219 05 • • 116 18 • • 134 20 • 49
40 36 27.1 13 59.9 1 20.7 11 18 221 36 118 49 136 45 50
50 38 57.1 59.7 3 51.1 13 48 224 06 121 19 139 10 51

15 00 41 27.1 S13 59.6 6 21.5 16 18 S 5 42 226 37 N16 40 123 49 S18 59 141 35 S13 53
10 43 57.1 59.5 8 51.9 18 48 229 07 126 20 144 00 54
20 46 27.1 59.3 11 22.3 21 18 231 38 128 50 146 25 55
30 48 57.1 • 59.2 13 52.7 23 48 • • 234 08 • • 131 21 • • 148 50 • 56
40 51 27.1 59.0 16 23.2 26 18 236 39 133 51 151 16 57
50 53 57.1 58.9 18 53.6 28 48 239 09 136 21 153 41 58

16 00 56 27.1 S13 58.8 21 24.0 31 18 S 5 40 241 40 N16 40 138 52 S18 59 156 06 S13 59
10 58 57.1 58.6 23 54.4 33 48 244 10 141 22 158 31 14 00
20 61 27.1 58.5 26 24.8 36 18 246 41 143 53 160 56 01
30 63 57.1 • 58.4 28 55.2 38 47 • • 249 11 • • 146 23 • • 163 21 • 02
40 66 27.1 58.2 31 25.6 41 17 251 41 148 53 165 46 04
50 68 57.1 58.1 33 56.0 43 47 254 12 151 24 168 12 05

17 00 71 27.1 S13 57.9 36 26.4 46 17 S 5 39 256 42 N16 40 153 54 S18 59 170 37 S14 06
10 73 57.1 57.8 38 56.9 48 47 259 13 156 24 173 02 07
20 76 27.1 57.7 41 27.3 51 17 261 43 158 55 175 27 08
30 78 57.1 • 57.5 43 57.7 53 47 • • 264 14 • • 161 25 • • 177 52 • 09
40 81 27.1 57.4 46 28.1 56 17 266 44 163 56 180 17 10
50 83 57.1 57.3 48 58.5 58 47 269 15 166 26 182 42 11

18 00 86 27.1 S13 57.1 51 28.9 61 17 S 5 38 271 45 N16 40 168 56 S19 00 185 08 S14 12
10 88 57.1 57.0 53 59.3 63 47 274 16 171 27 187 33 13
20 91 27.1 56.8 56 29.7 66 17 276 46 173 57 189 58 14
30 93 57.1 • 56.7 59 00.1 68 47 • • 279 17 • • 176 28 • • 192 23 • 15
40 96 27.1 56.6 61 30.5 71 17 281 47 178 58 194 48 16
50 98 57.1 56.4 64 01.0 73 47 284 18 181 28 197 13 17

19 00 101 27.1 S13 56.3 66 31.4 76 17 S 5 37 286 48 N16 40 183 59 S19 00 199 38 S14 19
10 103 57.1 56.2 69 01.8 78 47 289 18 186 29 202 03 20
20 106 27.1 56.0 71 32.2 81 16 291 49 188 59 204 29 21
30 108 57.1 • 55.9 74 02.6 83 46 • • 294 19 • • 191 30 • • 206 54 • 22
40 111 27.1 55.7 76 33.0 86 16 296 50 194 00 209 19 23
50 113 57.1 55.6 79 03.4 88 46 299 20 196 31 211 44 24

20 00 116 27.1 S13 55.5 81 33.8 91 16 S 5 35 301 51 N16 40 199 01 S19 00 214 09 S14 25
10 118 57.1 55.3 84 04.2 93 46 304 21 201 31 216 34 26
20 121 27.1 55.2 86 34.7 96 16 306 52 204 02 218 59 27
30 123 57.1 • 55.1 89 05.1 98 46 • • 309 22 • • 206 32 • • 221 24 • 28
40 126 27.1 54.9 91 35.5 101 16 311 53 209 03 223 49 29
50 128 57.1 54.8 94 05.9 103 46 314 23 211 33 226 14 30

21 00 131 27.1 S13 54.6 96 36.3 106 16 S 5 34 316 54 N16 41 214 03 S19 00 228 40 S14 31
10 133 57.1 54.5 99 06.7 108 46 319 24 216 34 231 05 32
20 136 27.1 54.4 101 37.1 111 16 321 55 219 04 233 30 33
30 138 57.1 • 54.2 104 07.5 113 46 • • 324 25 • • 221 35 • • 235 55 • 34
40 141 27.1 54.1 106 37.9 116 16 326 55 224 05 238 20 35
50 143 57.1 54.0 109 08.4 118 46 329 26 226 35 240 45 36

22 00 146 27.1 S13 53.8 111 38.8 121 15 S 5 33 331 56 N16 41 229 06 S19 00 243 10 S14 37
10 148 57.1 53.7 114 09.2 123 45 334 27 231 36 245 35 38
20 151 27.1 53.5 116 39.6 126 15 336 57 234 06 248 00 39
30 153 57.1 • 53.4 119 10.0 128 45 • • 339 28 • • 236 37 • • 250 25 • 40
40 156 27.1 53.3 121 40.4 131 15 341 58 239 07 252 50 41
50 158 57.1 53.1 124 10.8 133 45 344 29 241 38 255 15 42

23 00 161 27.1 S13 53.0 126 41.2 136 15 S 5 31 346 59 N16 41 244 08 S19 00 257 41 S14 44
10 163 57.1 52.9 129 11.6 138 45 349 30 246 38 260 06 45
20 166 27.1 52.7 131 42.0 141 15 352 00 249 09 262 31 46
30 168 57.1 • 52.6 134 12.5 143 45 • • 354 31 • • 251 39 • • 264 56 • 47
40 171 27.1 52.4 136 42.9 146 15 357 01 254 10 267 21 48
50 173 57.1 52.3 139 13.3 148 45 359 31 256 40 269 46 49

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 30.8 S0 06.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 16 −04
70 08 40 +02
68 08 59 +05
66 09 14 +08
64 09 26 +10
62 09 37 +11

60 09 46 +12
58 09 54 +13
56 10 01 +14
54 10 07 +15
52 10 13 +16

50 10 18 +16
45 10 29 +18
40 10 39 +19
35 10 47 +20
30 10 54 +20

20 11 06 +22
10 11 16 +23

0 11 26 +24
10 11 36 +25
20 11 47 +26

30 11 59 +27
35 12 06 +28
40 12 14 +29
45 12 24 +30
50 12 35 +31

52 12 41 +32
54 12 46 +33
56 12 53 +33
58 13 00 +35
60 13 09 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 54% −



(DAY 043) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 12 (THURSDAY) 85

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 27.1 S13 52.2 141 43.7 151 15 S 5 30 2 02 N16 41 259 10 S19 00 272 11 S14 50

10 178 57.1 52.0 144 14.1 153 45 4 32 261 41 274 36 51
20 181 27.1 51.9 146 44.5 156 15 7 03 264 11 277 01 52
30 183 57.1 • 51.8 149 14.9 158 45 • • 9 33 • • 266 42 • • 279 26 • 53
40 186 27.1 51.6 151 45.3 161 14 12 04 269 12 281 51 54
50 188 57.1 51.5 154 15.7 163 44 14 34 271 42 284 16 55

01 00 191 27.1 S13 51.3 156 46.2 166 14 S 5 29 17 05 N16 41 274 13 S19 00 286 41 S14 56
10 193 57.1 51.2 159 16.6 168 44 19 35 276 43 289 06 57
20 196 27.1 51.1 161 47.0 171 14 22 06 279 13 291 31 58
30 198 57.1 • 50.9 164 17.4 173 44 • • 24 36 • • 281 44 • • 293 56 14 59
40 201 27.1 50.8 166 47.8 176 14 27 07 284 14 296 21 15 00
50 203 57.1 50.7 169 18.2 178 44 29 37 286 45 298 47 01

02 00 206 27.1 S13 50.5 171 48.6 181 14 S 5 28 32 08 N16 41 289 15 S19 00 301 12 S15 02
10 208 57.1 50.4 174 19.0 183 44 34 38 291 45 303 37 03
20 211 27.1 50.2 176 49.4 186 14 37 08 294 16 306 02 03
30 213 57.1 • 50.1 179 19.9 188 44 • • 39 39 • • 296 46 • • 308 27 • 04
40 216 27.1 50.0 181 50.3 191 14 42 09 299 17 310 52 05
50 218 57.1 49.8 184 20.7 193 44 44 40 301 47 313 17 06

03 00 221 27.1 S13 49.7 186 51.1 196 14 S 5 26 47 10 N16 41 304 17 S19 00 315 42 S15 07
10 223 57.1 49.5 189 21.5 198 44 49 41 306 48 318 07 08
20 226 27.1 49.4 191 51.9 201 13 52 11 309 18 320 32 09
30 228 57.1 • 49.3 194 22.3 203 43 • • 54 42 • • 311 49 • • 322 57 • 10
40 231 27.1 49.1 196 52.7 206 13 57 12 314 19 325 22 11
50 233 57.1 49.0 199 23.1 208 43 59 43 316 49 327 47 12

04 00 236 27.2 S13 48.9 201 53.5 211 13 S 5 25 62 13 N16 41 319 20 S19 00 330 12 S15 13
10 238 57.2 48.7 204 24.0 213 43 64 44 321 50 332 37 14
20 241 27.2 48.6 206 54.4 216 13 67 14 324 20 335 02 15
30 243 57.2 • 48.4 209 24.8 218 43 • • 69 44 • • 326 51 • • 337 27 • 16
40 246 27.2 48.3 211 55.2 221 13 72 15 329 21 339 52 17
50 248 57.2 48.2 214 25.6 223 43 74 45 331 52 342 17 18

05 00 251 27.2 S13 48.0 216 56.0 226 13 S 5 24 77 16 N16 41 334 22 S19 00 344 42 S15 19
10 253 57.2 47.9 219 26.4 228 43 79 46 336 52 347 07 20
20 256 27.2 47.8 221 56.8 231 13 82 17 339 23 349 32 21
30 258 57.2 • 47.6 224 27.2 233 43 • • 84 47 • • 341 53 • • 351 57 • 22
40 261 27.2 47.5 226 57.7 236 13 87 18 344 24 354 22 23
50 263 57.2 47.3 229 28.1 238 43 89 48 346 54 356 47 24

06 00 266 27.2 S13 47.2 231 58.5 241 13 S 5 23 92 19 N16 42 349 24 S19 00 359 12 S15 25
10 268 57.2 47.1 234 28.9 243 42 94 49 351 55 1 37 26
20 271 27.2 46.9 236 59.3 246 12 97 20 354 25 4 02 26
30 273 57.2 • 46.8 239 29.7 248 42 • • 99 50 • • 356 56 • • 6 27 • 27
40 276 27.2 46.6 242 00.1 251 12 102 21 359 26 8 52 28
50 278 57.2 46.5 244 30.5 253 42 104 51 1 56 11 17 29

07 00 281 27.2 S13 46.4 247 00.9 256 12 S 5 21 107 21 N16 42 4 27 S19 00 13 42 S15 30
10 283 57.2 46.2 249 31.4 258 42 109 52 6 57 16 07 31
20 286 27.2 46.1 252 01.8 261 12 112 22 9 27 18 32 32
30 288 57.2 • 46.0 254 32.2 263 42 • • 114 53 • • 11 58 • • 20 57 • 33
40 291 27.2 45.8 257 02.6 266 12 117 23 14 28 23 22 34
50 293 57.2 45.7 259 33.0 268 42 119 54 16 59 25 47 35

08 00 296 27.2 S13 45.5 262 03.4 271 12 S 5 20 122 24 N16 42 19 29 S19 00 28 12 S15 36
10 298 57.2 45.4 264 33.8 273 42 124 55 21 59 30 37 37
20 301 27.2 45.3 267 04.2 276 12 127 25 24 30 33 02 38
30 303 57.2 • 45.1 269 34.6 278 42 • • 129 56 • • 27 00 • • 35 27 • 38
40 306 27.2 45.0 272 05.0 281 12 132 26 29 31 37 52 39
50 308 57.2 44.8 274 35.5 283 41 134 57 32 01 40 17 40

09 00 311 27.2 S13 44.7 277 05.9 286 11 S 5 19 137 27 N16 42 34 31 S19 00 42 42 S15 41
10 313 57.2 44.6 279 36.3 288 41 139 58 37 02 45 06 42
20 316 27.2 44.4 282 06.7 291 11 142 28 39 32 47 31 43
30 318 57.2 • 44.3 284 37.1 293 41 • • 144 58 • • 42 03 • • 49 56 • 44
40 321 27.2 44.2 287 07.5 296 11 147 29 44 33 52 21 45
50 323 57.2 44.0 289 37.9 298 41 149 59 47 03 54 46 46

10 00 326 27.2 S13 43.9 292 08.3 301 11 S 5 17 152 30 N16 42 49 34 S19 00 57 11 S15 46
10 328 57.2 43.7 294 38.7 303 41 155 00 52 04 59 36 47
20 331 27.2 43.6 297 09.2 306 11 157 31 54 34 62 01 48
30 333 57.2 • 43.5 299 39.6 308 41 • • 160 01 • • 57 05 • • 64 26 • 49
40 336 27.2 43.3 302 10.0 311 11 162 32 59 35 66 51 50
50 338 57.2 43.2 304 40.4 313 41 165 02 62 06 69 16 51

11 00 341 27.2 S13 43.0 307 10.8 316 11 S 5 16 167 33 N16 42 64 36 S19 00 71 41 S15 52
10 343 57.2 42.9 309 41.2 318 41 170 03 67 06 74 06 53
20 346 27.2 42.8 312 11.6 321 11 172 34 69 37 76 31 54
30 348 57.2 • 42.6 314 42.0 323 41 • • 175 04 • • 72 07 • • 78 56 • 54
40 351 27.2 42.5 317 12.4 326 10 177 34 74 38 81 21 55
50 353 57.2 42.4 319 42.8 328 40 180 05 77 08 83 46 56

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 30.0 S0 05.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 48 +58
70 03 12 +47
68 02 46 +43
66 02 26 +40
64 02 11 +38
62 01 57 +37

60 01 46 +35
58 01 37 +34
56 01 28 +34
54 01 21 +33
52 01 14 +32

50 01 08 +31
45 00 56 +30
40 00 45 +29
35 00 36 +29
30 00 28 +28

20 00 14 +26
10 00 03 +26

0 24 42 +26
10 24 29 +25
20 24 16 +24

30 24 00 +24
35 23 51 +23
40 23 41 +23
45 23 29 +22
50 23 15 +21

52 23 08 +21
54 23 01 +20
56 22 52 +20
58 22 43 +19
60 22 32 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 49% −



86 (DAY 043) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 12 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 27.2 S13 42.2 322 13.3 331 10 S 5 15 182 35 N16 42 79 38 S19 00 86 10 S15 57

10 358 57.2 42.1 324 43.7 333 40 185 06 82 09 88 35 58
20 1 27.2 41.9 327 14.1 336 10 187 36 84 39 91 00 15 59
30 3 57.2 • 41.8 329 44.5 338 40 • • 190 07 • • 87 10 • • 93 25 16 00
40 6 27.2 41.7 332 14.9 341 10 192 37 89 40 95 50 00
50 8 57.2 41.5 334 45.3 343 40 195 08 92 10 98 15 01

13 00 11 27.2 S13 41.4 337 15.7 346 10 S 5 14 197 38 N16 42 94 41 S19 00 100 40 S16 02
10 13 57.2 41.2 339 46.1 348 40 200 09 97 11 103 05 03
20 16 27.2 41.1 342 16.5 351 10 202 39 99 41 105 30 04
30 18 57.2 • 41.0 344 47.0 353 40 • • 205 10 • • 102 12 • • 107 55 • 05
40 21 27.2 40.8 347 17.4 356 10 207 40 104 42 110 20 06
50 23 57.2 40.7 349 47.8 358 40 210 11 107 13 112 45 06

14 00 26 27.2 S13 40.6 352 18.2 1 10 S 5 12 212 41 N16 42 109 43 S19 00 115 09 S16 07
10 28 57.2 40.4 354 48.6 3 40 215 11 112 13 117 34 08
20 31 27.2 40.3 357 19.0 6 09 217 42 114 44 119 59 09
30 33 57.2 • 40.1 359 49.4 8 39 • • 220 12 • • 117 14 • • 122 24 • 10
40 36 27.2 40.0 2 19.8 11 09 222 43 119 45 124 49 11
50 38 57.2 39.9 4 50.2 13 39 225 13 122 15 127 14 11

15 00 41 27.2 S13 39.7 7 20.7 16 09 S 5 11 227 44 N16 42 124 45 S19 00 129 39 S16 12
10 43 57.2 39.6 9 51.1 18 39 230 14 127 16 132 04 13
20 46 27.2 39.4 12 21.5 21 09 232 45 129 46 134 29 14
30 48 57.2 • 39.3 14 51.9 23 39 • • 235 15 • • 132 17 • • 136 54 • 15
40 51 27.2 39.2 17 22.3 26 09 237 46 134 47 139 18 15
50 53 57.2 39.0 19 52.7 28 39 240 16 137 17 141 43 16

16 00 56 27.2 S13 38.9 22 23.1 31 09 S 5 10 242 47 N16 43 139 48 S19 00 144 08 S16 17
10 58 57.2 38.7 24 53.5 33 39 245 17 142 18 146 33 18
20 61 27.2 38.6 27 23.9 36 09 247 48 144 48 148 58 19
30 63 57.2 • 38.5 29 54.3 38 39 • • 250 18 • • 147 19 • • 151 23 • 20
40 66 27.2 38.3 32 24.8 41 09 252 48 149 49 153 48 20
50 68 57.2 38.2 34 55.2 43 39 255 19 152 20 156 13 21

17 00 71 27.2 S13 38.1 37 25.6 46 09 S 5 09 257 49 N16 43 154 50 S19 00 158 37 S16 22
10 73 57.2 37.9 39 56.0 48 38 260 20 157 20 161 02 23
20 76 27.2 37.8 42 26.4 51 08 262 50 159 51 163 27 23
30 78 57.2 • 37.6 44 56.8 53 38 • • 265 21 • • 162 21 • • 165 52 • 24
40 81 27.2 37.5 47 27.2 56 08 267 51 164 52 168 17 25
50 83 57.2 37.4 49 57.6 58 38 270 22 167 22 170 42 26

18 00 86 27.2 S13 37.2 52 28.0 61 08 S 5 07 272 52 N16 43 169 52 S19 00 173 07 S16 27
10 88 57.2 37.1 54 58.5 63 38 275 23 172 23 175 31 27
20 91 27.2 36.9 57 28.9 66 08 277 53 174 53 177 56 28
30 93 57.2 • 36.8 59 59.3 68 38 • • 280 24 • • 177 24 • • 180 21 • 29
40 96 27.2 36.7 62 29.7 71 08 282 54 179 54 182 46 30
50 98 57.2 36.5 65 00.1 73 38 285 24 182 24 185 11 31

19 00 101 27.2 S13 36.4 67 30.5 76 08 S 5 06 287 55 N16 43 184 55 S19 00 187 36 S16 31
10 103 57.2 36.2 70 00.9 78 38 290 25 187 25 190 01 32
20 106 27.2 36.1 72 31.3 81 08 292 56 189 55 192 25 33
30 108 57.2 • 36.0 75 01.7 83 38 • • 295 26 • • 192 26 • • 194 50 • 34
40 111 27.2 35.8 77 32.2 86 08 297 57 194 56 197 15 34
50 113 57.2 35.7 80 02.6 88 37 300 27 197 27 199 40 35

20 00 116 27.2 S13 35.6 82 33.0 91 07 S 5 05 302 58 N16 43 199 57 S19 00 202 05 S16 36
10 118 57.3 35.4 85 03.4 93 37 305 28 202 27 204 30 37
20 121 27.3 35.3 87 33.8 96 07 307 59 204 58 206 54 37
30 123 57.3 • 35.1 90 04.2 98 37 • • 310 29 • • 207 28 • • 209 19 • 38
40 126 27.3 35.0 92 34.6 101 07 313 00 209 59 211 44 39
50 128 57.3 34.9 95 05.0 103 37 315 30 212 29 214 09 40

21 00 131 27.3 S13 34.7 97 35.4 106 07 S 5 03 318 01 N16 43 214 59 S19 00 216 34 S16 40
10 133 57.3 34.6 100 05.8 108 37 320 31 217 30 218 58 41
20 136 27.3 34.4 102 36.3 111 07 323 01 220 00 221 23 42
30 138 57.3 • 34.3 105 06.7 113 37 • • 325 32 • • 222 31 • • 223 48 • 43
40 141 27.3 34.2 107 37.1 116 07 328 02 225 01 226 13 43
50 143 57.3 34.0 110 07.5 118 37 330 33 227 31 228 38 44

22 00 146 27.3 S13 33.9 112 37.9 121 07 S 5 02 333 03 N16 43 230 02 S19 00 231 03 S16 45
10 148 57.3 33.7 115 08.3 123 37 335 34 232 32 233 27 46
20 151 27.3 33.6 117 38.7 126 07 338 04 235 03 235 52 46
30 153 57.3 • 33.5 120 09.1 128 37 • • 340 35 • • 237 33 • • 238 17 • 47
40 156 27.3 33.3 122 39.5 131 06 343 05 240 03 240 42 48
50 158 57.3 33.2 125 10.0 133 36 345 36 242 34 243 07 48

23 00 161 27.3 S13 33.0 127 40.4 136 06 S 5 01 348 06 N16 43 245 04 S19 00 245 31 S16 49
10 163 57.3 32.9 130 10.8 138 36 350 37 247 34 247 56 50
20 166 27.3 32.8 132 41.2 141 06 353 07 250 05 250 21 51
30 168 57.3 • 32.6 135 11.6 143 36 • • 355 38 • • 252 35 • • 252 46 • 51
40 171 27.3 32.5 137 42.0 146 06 358 08 255 06 255 11 52
50 173 57.3 32.4 140 12.4 148 36 0 38 257 36 257 35 53

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 29.1 S0 04.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 07 −06
70 08 45 +04
68 09 12 +09
66 09 32 +11
64 09 48 +13
62 10 02 +15

60 10 13 +16
58 10 23 +16
56 10 32 +17
54 10 40 +18
52 10 47 +18

50 10 53 +19
45 11 07 +20
40 11 18 +21
35 11 28 +22
30 11 36 +22

20 11 51 +23
10 12 03 +24

0 12 15 +25
10 12 27 +26
20 12 40 +27

30 12 55 +28
35 13 03 +29
40 13 13 +30
45 13 24 +30
50 13 38 +31

52 13 45 +31
54 13 52 +32
56 14 00 +33
58 14 09 +34
60 14 19 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 44% −



(DAY 044) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 13 (FRIDAY) 87

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 27.3 S13 32.2 142 42.8 151 06 S 5 00 3 09 N16 43 260 06 S19 00 260 00 S16 53

10 178 57.3 32.1 145 13.2 153 36 5 39 262 37 262 25 54
20 181 27.3 31.9 147 43.7 156 06 8 10 265 07 264 50 55
30 183 57.3 • 31.8 150 14.1 158 36 • • 10 40 • • 267 38 • • 267 14 • 55
40 186 27.3 31.7 152 44.5 161 06 13 11 270 08 269 39 56
50 188 57.3 31.5 155 14.9 163 36 15 41 272 38 272 04 57

01 00 191 27.3 S13 31.4 157 45.3 166 06 S 4 58 18 12 N16 43 275 09 S19 00 274 29 S16 58
10 193 57.3 31.2 160 15.7 168 36 20 42 277 39 276 54 58
20 196 27.3 31.1 162 46.1 171 05 23 13 280 10 279 18 16 59
30 198 57.3 • 31.0 165 16.5 173 35 • • 25 43 • • 282 40 • • 281 43 17 00
40 201 27.3 30.8 167 46.9 176 05 28 14 285 10 284 08 00
50 203 57.3 30.7 170 17.3 178 35 30 44 287 41 286 33 01

02 00 206 27.3 S13 30.5 172 47.8 181 05 S 4 57 33 14 N16 44 290 11 S19 00 288 57 S17 02
10 208 57.3 30.4 175 18.2 183 35 35 45 292 41 291 22 02
20 211 27.3 30.3 177 48.6 186 05 38 15 295 12 293 47 03
30 213 57.3 • 30.1 180 19.0 188 35 • • 40 46 • • 297 42 • • 296 12 • 04
40 216 27.3 30.0 182 49.4 191 05 43 16 300 13 298 36 04
50 218 57.3 29.8 185 19.8 193 35 45 47 302 43 301 01 05

03 00 221 27.3 S13 29.7 187 50.2 196 05 S 4 56 48 17 N16 44 305 13 S19 00 303 26 S17 06
10 223 57.3 29.6 190 20.6 198 35 50 48 307 44 305 51 06
20 226 27.3 29.4 192 51.0 201 05 53 18 310 14 308 15 07
30 228 57.3 • 29.3 195 21.5 203 35 • • 55 49 • • 312 45 • • 310 40 • 08
40 231 27.3 29.1 197 51.9 206 05 58 19 315 15 313 05 08
50 233 57.3 29.0 200 22.3 208 35 60 50 317 45 315 30 09

04 00 236 27.3 S13 28.9 202 52.7 211 05 S 4 54 63 20 N16 44 320 16 S19 00 317 54 S17 09
10 238 57.3 28.7 205 23.1 213 34 65 51 322 46 320 19 10
20 241 27.3 28.6 207 53.5 216 04 68 21 325 17 322 44 11
30 243 57.3 • 28.4 210 23.9 218 34 • • 70 51 • • 327 47 • • 325 09 • 11
40 246 27.3 28.3 212 54.3 221 04 73 22 330 17 327 33 12
50 248 57.3 28.2 215 24.7 223 34 75 52 332 48 329 58 13

05 00 251 27.3 S13 28.0 217 55.2 226 04 S 4 53 78 23 N16 44 335 18 S19 00 332 23 S17 13
10 253 57.3 27.9 220 25.6 228 34 80 53 337 48 334 48 14
20 256 27.3 27.7 222 56.0 231 04 83 24 340 19 337 12 14
30 258 57.3 • 27.6 225 26.4 233 34 • • 85 54 • • 342 49 • • 339 37 • 15
40 261 27.3 27.5 227 56.8 236 04 88 25 345 20 342 02 16
50 263 57.4 27.3 230 27.2 238 34 90 55 347 50 344 26 16

06 00 266 27.4 S13 27.2 232 57.6 241 04 S 4 52 93 26 N16 44 350 20 S19 00 346 51 S17 17
10 268 57.4 27.0 235 28.0 243 34 95 56 352 51 349 16 18
20 271 27.4 26.9 237 58.4 246 04 98 27 355 21 351 41 18
30 273 57.4 • 26.8 240 28.8 248 34 • • 100 57 • • 357 52 • • 354 05 • 19
40 276 27.4 26.6 242 59.3 251 04 103 27 0 22 356 30 19
50 278 57.4 26.5 245 29.7 253 34 105 58 2 52 358 55 20

07 00 281 27.4 S13 26.3 248 00.1 256 03 S 4 51 108 28 N16 44 5 23 S19 00 1 19 S17 21
10 283 57.4 26.2 250 30.5 258 33 110 59 7 53 3 44 21
20 286 27.4 26.1 253 00.9 261 03 113 29 10 24 6 09 22
30 288 57.4 • 25.9 255 31.3 263 33 • • 116 00 • • 12 54 • • 8 34 • 22
40 291 27.4 25.8 258 01.7 266 03 118 30 15 24 10 58 23
50 293 57.4 25.6 260 32.1 268 33 121 01 17 55 13 23 24

08 00 296 27.4 S13 25.5 263 02.5 271 03 S 4 49 123 31 N16 44 20 25 S19 00 15 48 S17 24
10 298 57.4 25.4 265 33.0 273 33 126 02 22 55 18 12 25
20 301 27.4 25.2 268 03.4 276 03 128 32 25 26 20 37 25
30 303 57.4 • 25.1 270 33.8 278 33 • • 131 03 • • 27 56 • • 23 02 • 26
40 306 27.4 25.0 273 04.2 281 03 133 33 30 27 25 26 26
50 308 57.4 24.8 275 34.6 283 33 136 04 32 57 27 51 27

09 00 311 27.4 S13 24.7 278 05.0 286 03 S 4 48 138 34 N16 44 35 27 S19 00 30 16 S17 28
10 313 57.4 24.5 280 35.4 288 33 141 04 37 58 32 40 28
20 316 27.4 24.4 283 05.8 291 03 143 35 40 28 35 05 29
30 318 57.4 • 24.3 285 36.2 293 33 • • 146 05 • • 42 59 • • 37 30 • 29
40 321 27.4 24.1 288 06.7 296 02 148 36 45 29 39 54 30
50 323 57.4 24.0 290 37.1 298 32 151 06 47 59 42 19 30

10 00 326 27.4 S13 23.8 293 07.5 301 02 S 4 47 153 37 N16 44 50 30 S19 00 44 44 S17 31
10 328 57.4 23.7 295 37.9 303 32 156 07 53 00 47 08 31
20 331 27.4 23.6 298 08.3 306 02 158 38 55 31 49 33 32
30 333 57.4 • 23.4 300 38.7 308 32 • • 161 08 • • 58 01 • • 51 58 • 32
40 336 27.4 23.3 303 09.1 311 02 163 39 60 31 54 22 33
50 338 57.4 23.1 305 39.5 313 32 166 09 63 02 56 47 34

11 00 341 27.4 S13 23.0 308 09.9 316 02 S 4 45 168 40 N16 44 65 32 S19 00 59 12 S17 34
10 343 57.4 22.9 310 40.3 318 32 171 10 68 02 61 36 35
20 346 27.4 22.7 313 10.8 321 02 173 41 70 33 64 01 35
30 348 57.4 • 22.6 315 41.2 323 32 • • 176 11 • • 73 03 • • 66 26 • 36
40 351 27.4 22.4 318 11.6 326 02 178 41 75 34 68 50 36
50 353 57.4 22.3 320 42.0 328 32 181 12 78 04 71 15 37

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 28.3 S0 03.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 51 ∗
70 04 46 +45
68 04 10 +40
66 03 45 +38
64 03 25 +36
62 03 09 +35

60 02 56 +34
58 02 45 +33
56 02 35 +32
54 02 26 +32
52 02 18 +31

50 02 11 +31
45 01 56 +30
40 01 44 +29
35 01 33 +29
30 01 24 +28

20 01 08 +28
10 00 55 +27

0 00 42 +26
10 00 29 +25
20 00 16 +24

30 00 00 +24
35 24 41 +26
40 24 29 +26
45 24 16 +25
50 24 01 +25

52 23 53 +25
54 23 45 +24
56 23 36 +24
58 23 25 +24
60 23 13 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 39% −



88 (DAY 044) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 13 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 27.4 S13 22.1 323 12.4 331 02 S 4 44 183 42 N16 45 80 34 S19 00 73 40 S17 37

10 358 57.4 22.0 325 42.8 333 32 186 13 83 05 76 04 38
20 1 27.4 21.9 328 13.2 336 02 188 43 85 35 78 29 38
30 3 57.4 • 21.7 330 43.6 338 31 • • 191 14 • • 88 06 • • 80 54 • 39
40 6 27.4 21.6 333 14.0 341 01 193 44 90 36 83 18 39
50 8 57.4 21.4 335 44.5 343 31 196 15 93 06 85 43 40

13 00 11 27.4 S13 21.3 338 14.9 346 01 S 4 43 198 45 N16 45 95 37 S19 00 88 08 S17 40
10 13 57.4 21.2 340 45.3 348 31 201 16 98 07 90 32 41
20 16 27.4 21.0 343 15.7 351 01 203 46 100 38 92 57 41
30 18 57.5 • 20.9 345 46.1 353 31 • • 206 17 • • 103 08 • • 95 21 • 42
40 21 27.5 20.7 348 16.5 356 01 208 47 105 38 97 46 42
50 23 57.5 20.6 350 46.9 358 31 211 17 108 09 100 11 43

14 00 26 27.5 S13 20.5 353 17.3 1 01 S 4 42 213 48 N16 45 110 39 S19 00 102 35 S17 43
10 28 57.5 20.3 355 47.7 3 31 216 18 113 10 105 00 44
20 31 27.5 20.2 358 18.1 6 01 218 49 115 40 107 25 44
30 33 57.5 • 20.0 0 48.6 8 31 • • 221 19 • • 118 10 • • 109 49 • 45
40 36 27.5 19.9 3 19.0 11 01 223 50 120 41 112 14 45
50 38 57.5 19.8 5 49.4 13 31 226 20 123 11 114 38 46

15 00 41 27.5 S13 19.6 8 19.8 16 01 S 4 40 228 51 N16 45 125 41 S19 00 117 03 S17 46
10 43 57.5 19.5 10 50.2 18 31 231 21 128 12 119 28 47
20 46 27.5 19.3 13 20.6 21 00 233 52 130 42 121 52 47
30 48 57.5 • 19.2 15 51.0 23 30 • • 236 22 • • 133 13 • • 124 17 • 48
40 51 27.5 19.1 18 21.4 26 00 238 53 135 43 126 41 48
50 53 57.5 18.9 20 51.8 28 30 241 23 138 13 129 06 48

16 00 56 27.5 S13 18.8 23 22.3 31 00 S 4 39 243 54 N16 45 140 44 S19 00 131 31 S17 49
10 58 57.5 18.6 25 52.7 33 30 246 24 143 14 133 55 49
20 61 27.5 18.5 28 23.1 36 00 248 54 145 45 136 20 50
30 63 57.5 • 18.4 30 53.5 38 30 • • 251 25 • • 148 15 • • 138 44 • 50
40 66 27.5 18.2 33 23.9 41 00 253 55 150 45 141 09 51
50 68 57.5 18.1 35 54.3 43 30 256 26 153 16 143 34 51

17 00 71 27.5 S13 17.9 38 24.7 46 00 S 4 38 258 56 N16 45 155 46 S19 00 145 58 S17 52
10 73 57.5 17.8 40 55.1 48 30 261 27 158 17 148 23 52
20 76 27.5 17.7 43 25.5 51 00 263 57 160 47 150 47 52
30 78 57.5 • 17.5 45 56.0 53 30 • • 266 28 • • 163 17 • • 153 12 • 53
40 81 27.5 17.4 48 26.4 56 00 268 58 165 48 155 37 53
50 83 57.5 17.2 50 56.8 58 30 271 29 168 18 158 01 54

18 00 86 27.5 S13 17.1 53 27.2 60 59 S 4 37 273 59 N16 45 170 48 S19 00 160 26 S17 54
10 88 57.5 17.0 55 57.6 63 29 276 30 173 19 162 50 55
20 91 27.5 16.8 58 28.0 65 59 279 00 175 49 165 15 55
30 93 57.5 • 16.7 60 58.4 68 29 • • 281 30 • • 178 20 • • 167 39 • 55
40 96 27.5 16.5 63 28.8 70 59 284 01 180 50 170 04 56
50 98 57.5 16.4 65 59.2 73 29 286 31 183 20 172 29 56

19 00 101 27.5 S13 16.3 68 29.6 75 59 S 4 35 289 02 N16 45 185 51 S19 00 174 53 S17 57
10 103 57.5 16.1 71 00.1 78 29 291 32 188 21 177 18 57
20 106 27.5 16.0 73 30.5 80 59 294 03 190 52 179 42 57
30 108 57.5 • 15.8 76 00.9 83 29 • • 296 33 • • 193 22 • • 182 07 • 58
40 111 27.5 15.7 78 31.3 85 59 299 04 195 52 184 31 58
50 113 57.5 15.6 81 01.7 88 29 301 34 198 23 186 56 59

20 00 116 27.6 S13 15.4 83 32.1 90 59 S 4 34 304 05 N16 45 200 53 S19 00 189 21 S17 59
10 118 57.6 15.3 86 02.5 93 29 306 35 203 24 191 45 17 59
20 121 27.6 15.1 88 32.9 95 59 309 06 205 54 194 10 18 00
30 123 57.6 • 15.0 91 03.3 98 29 • • 311 36 • • 208 24 • • 196 34 • 00
40 126 27.6 14.8 93 33.8 100 59 314 07 210 55 198 59 00
50 128 57.6 14.7 96 04.2 103 28 316 37 213 25 201 23 01

21 00 131 27.6 S13 14.6 98 34.6 105 58 S 4 33 319 07 N16 46 215 55 S19 00 203 48 S18 01
10 133 57.6 14.4 101 05.0 108 28 321 38 218 26 206 12 02
20 136 27.6 14.3 103 35.4 110 58 324 08 220 56 208 37 02
30 138 57.6 • 14.1 106 05.8 113 28 • • 326 39 • • 223 27 • • 211 02 • 02
40 141 27.6 14.0 108 36.2 115 58 329 09 225 57 213 26 03
50 143 57.6 13.9 111 06.6 118 28 331 40 228 27 215 51 03

22 00 146 27.6 S13 13.7 113 37.0 120 58 S 4 31 334 10 N16 46 230 58 S19 00 218 15 S18 03
10 148 57.6 13.6 116 07.5 123 28 336 41 233 28 220 40 04
20 151 27.6 13.4 118 37.9 125 58 339 11 235 59 223 04 04
30 153 57.6 • 13.3 121 08.3 128 28 • • 341 42 • • 238 29 • • 225 29 • 04
40 156 27.6 13.2 123 38.7 130 58 344 12 240 59 227 53 05
50 158 57.6 13.0 126 09.1 133 28 346 43 243 30 230 18 05

23 00 161 27.6 S13 12.9 128 39.5 135 58 S 4 30 349 13 N16 46 246 00 S19 00 232 42 S18 05
10 163 57.6 12.7 131 09.9 138 28 351 43 248 31 235 07 06
20 166 27.6 12.6 133 40.3 140 58 354 14 251 01 237 31 06
30 168 57.6 • 12.5 136 10.7 143 28 • • 356 44 • • 253 31 • • 239 56 • 06
40 171 27.6 12.3 138 41.1 145 57 359 15 256 02 242 20 07
50 173 57.6 12.2 141 11.6 148 27 1 45 258 32 244 45 07

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 27.5 S0 02.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 51 ∗
70 08 57 +10
68 09 33 +15
66 09 59 +17
64 10 19 +18
62 10 35 +20

60 10 49 +21
58 11 00 +21
56 11 10 +22
54 11 19 +22
52 11 27 +23

50 11 35 +23
45 11 50 +23
40 12 03 +24
35 12 14 +24
30 12 23 +25

20 12 40 +26
10 12 54 +26

0 13 07 +27
10 13 21 +27
20 13 35 +28

30 13 51 +28
35 14 01 +29
40 14 12 +29
45 14 24 +30
50 14 40 +30

52 14 47 +30
54 14 55 +31
56 15 04 +31
58 15 15 +31
60 15 26 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 34% −



(DAY 045) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 14 (SATURDAY) 89

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 27.6 S13 12.0 143 42.0 150 57 S 4 29 4 16 N16 46 261 03 S19 00 247 09 S18 07

10 178 57.6 11.9 146 12.4 153 27 6 46 263 33 249 34 08
20 181 27.6 11.8 148 42.8 155 57 9 17 266 03 251 58 08
30 183 57.6 • 11.6 151 13.2 158 27 • • 11 47 • • 268 34 • • 254 23 • 08
40 186 27.6 11.5 153 43.6 160 57 14 18 271 04 256 48 09
50 188 57.6 11.3 156 14.0 163 27 16 48 273 34 259 12 09

01 00 191 27.6 S13 11.2 158 44.4 165 57 S 4 28 19 19 N16 46 276 05 S19 00 261 37 S18 09
10 193 57.6 11.0 161 14.8 168 27 21 49 278 35 264 01 09
20 196 27.6 10.9 163 45.3 170 57 24 20 281 06 266 26 10
30 198 57.6 • 10.8 166 15.7 173 27 • • 26 50 • • 283 36 • • 268 50 • 10
40 201 27.6 10.6 168 46.1 175 57 29 20 286 06 271 15 10
50 203 57.7 10.5 171 16.5 178 27 31 51 288 37 273 39 11

02 00 206 27.7 S13 10.3 173 46.9 180 57 S 4 26 34 21 N16 46 291 07 S19 00 276 04 S18 11
10 208 57.7 10.2 176 17.3 183 27 36 52 293 38 278 28 11
20 211 27.7 10.1 178 47.7 185 57 39 22 296 08 280 52 11
30 213 57.7 • 09.9 181 18.1 188 26 • • 41 53 • • 298 38 • • 283 17 • 12
40 216 27.7 09.8 183 48.5 190 56 44 23 301 09 285 41 12
50 218 57.7 09.6 186 19.0 193 26 46 54 303 39 288 06 12

03 00 221 27.7 S13 09.5 188 49.4 195 56 S 4 25 49 24 N16 46 306 10 S19 00 290 30 S18 13
10 223 57.7 09.4 191 19.8 198 26 51 55 308 40 292 55 13
20 226 27.7 09.2 193 50.2 200 56 54 25 311 10 295 19 13
30 228 57.7 • 09.1 196 20.6 203 26 • • 56 56 • • 313 41 • • 297 44 • 13
40 231 27.7 08.9 198 51.0 205 56 59 26 316 11 300 08 14
50 233 57.7 08.8 201 21.4 208 26 61 57 318 41 302 33 14

04 00 236 27.7 S13 08.6 203 51.8 210 56 S 4 24 64 27 N16 46 321 12 S19 00 304 57 S18 14
10 238 57.7 08.5 206 22.2 213 26 66 57 323 42 307 22 14
20 241 27.7 08.4 208 52.6 215 56 69 28 326 13 309 46 15
30 243 57.7 • 08.2 211 23.1 218 26 • • 71 58 • • 328 43 • • 312 11 • 15
40 246 27.7 08.1 213 53.5 220 56 74 29 331 13 314 35 15
50 248 57.7 07.9 216 23.9 223 26 76 59 333 44 317 00 15

05 00 251 27.7 S13 07.8 218 54.3 225 56 S 4 22 79 30 N16 46 336 14 S19 00 319 24 S18 16
10 253 57.7 07.7 221 24.7 228 26 82 00 338 45 321 49 16
20 256 27.7 07.5 223 55.1 230 55 84 31 341 15 324 13 16
30 258 57.7 • 07.4 226 25.5 233 25 • • 87 01 • • 343 45 • • 326 37 • 16
40 261 27.7 07.2 228 55.9 235 55 89 32 346 16 329 02 16
50 263 57.7 07.1 231 26.3 238 25 92 02 348 46 331 26 17

06 00 266 27.7 S13 07.0 233 56.8 240 55 S 4 21 94 33 N16 46 351 17 S19 00 333 51 S18 17
10 268 57.7 06.8 236 27.2 243 25 97 03 353 47 336 15 17
20 271 27.7 06.7 238 57.6 245 55 99 33 356 17 338 40 17
30 273 57.7 • 06.5 241 28.0 248 25 • • 102 04 • • 358 48 • • 341 04 • 17
40 276 27.7 06.4 243 58.4 250 55 104 34 1 18 343 29 18
50 278 57.7 06.2 246 28.8 253 25 107 05 3 48 345 53 18

07 00 281 27.7 S13 06.1 248 59.2 255 55 S 4 20 109 35 N16 47 6 19 S19 00 348 18 S18 18
10 283 57.8 06.0 251 29.6 258 25 112 06 8 49 350 42 18
20 286 27.8 05.8 254 00.0 260 55 114 36 11 20 353 06 18
30 288 57.8 • 05.7 256 30.5 263 25 • • 117 07 • • 13 50 • • 355 31 • 19
40 291 27.8 05.5 259 00.9 265 55 119 37 16 20 357 55 19
50 293 57.8 05.4 261 31.3 268 25 122 08 18 51 0 20 19

08 00 296 27.8 S13 05.3 264 01.7 270 55 S 4 19 124 38 N16 47 21 21 S19 00 2 44 S18 19
10 298 57.8 05.1 266 32.1 273 24 127 09 23 52 5 09 19
20 301 27.8 05.0 269 02.5 275 54 129 39 26 22 7 33 19
30 303 57.8 • 04.8 271 32.9 278 24 • • 132 10 • • 28 52 • • 9 57 • 20
40 306 27.8 04.7 274 03.3 280 54 134 40 31 23 12 22 20
50 308 57.8 04.6 276 33.7 283 24 137 10 33 53 14 46 20

09 00 311 27.8 S13 04.4 279 04.1 285 54 S 4 17 139 41 N16 47 36 24 S19 01 17 11 S18 20
10 313 57.8 04.3 281 34.6 288 24 142 11 38 54 19 35 20
20 316 27.8 04.1 284 05.0 290 54 144 42 41 24 22 00 20
30 318 57.8 • 04.0 286 35.4 293 24 • • 147 12 • • 43 55 • • 24 24 • 21
40 321 27.8 03.8 289 05.8 295 54 149 43 46 25 26 48 21
50 323 57.8 03.7 291 36.2 298 24 152 13 48 56 29 13 21

10 00 326 27.8 S13 03.6 294 06.6 300 54 S 4 16 154 44 N16 47 51 26 S19 01 31 37 S18 21
10 328 57.8 03.4 296 37.0 303 24 157 14 53 56 34 02 21
20 331 27.8 03.3 299 07.4 305 54 159 45 56 27 36 26 21
30 333 57.8 • 03.1 301 37.8 308 24 • • 162 15 • • 58 57 • • 38 50 • 21
40 336 27.8 03.0 304 08.3 310 54 164 46 61 27 41 15 21
50 338 57.8 02.9 306 38.7 313 24 167 16 63 58 43 39 22

11 00 341 27.8 S13 02.7 309 09.1 315 53 S 4 15 169 46 N16 47 66 28 S19 01 46 04 S18 22
10 343 57.8 02.6 311 39.5 318 23 172 17 68 59 48 28 22
20 346 27.8 02.4 314 09.9 320 53 174 47 71 29 50 52 22
30 348 57.8 • 02.3 316 40.3 323 23 • • 177 18 • • 73 59 • • 53 17 • 22
40 351 27.8 02.1 319 10.7 325 53 179 48 76 30 55 41 22
50 353 57.8 02.0 321 41.1 328 23 182 19 79 00 58 06 22

Rate 15 00.0 N0 00.8 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 26.7 S0 01.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 06 10 +35
68 05 25 +33
66 04 56 +32
64 04 33 +31
62 04 16 +31

60 04 01 +31
58 03 48 +30
56 03 37 +30
54 03 28 +30
52 03 19 +30

50 03 12 +29
45 02 55 +29
40 02 42 +29
35 02 31 +29
30 02 21 +28

20 02 04 +28
10 01 49 +28

0 01 35 +28
10 01 22 +27
20 01 07 +27

30 00 50 +27
35 00 41 +26
40 00 29 +26
45 00 16 +25
50 00 01 +25

52 24 48 +30
54 24 39 +30
56 24 30 +30
58 24 19 +30
60 24 07 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 29% −



90 (DAY 045) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 14 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 27.9 S13 01.9 324 11.5 330 53 S 4 13 184 49 N16 47 81 31 S19 01 60 30 S18 22

10 358 57.9 01.7 326 42.0 333 23 187 20 84 01 62 54 22
20 1 27.9 01.6 329 12.4 335 53 189 50 86 31 65 19 23
30 3 57.9 • 01.4 331 42.8 338 23 • • 192 21 • • 89 02 • • 67 43 • 23
40 6 27.9 01.3 334 13.2 340 53 194 51 91 32 70 08 23
50 8 57.9 01.2 336 43.6 343 23 197 22 94 03 72 32 23

13 00 11 27.9 S13 01.0 339 14.0 345 53 S 4 12 199 52 N16 47 96 33 S19 01 74 56 S18 23
10 13 57.9 00.9 341 44.4 348 23 202 23 99 03 77 21 23
20 16 27.9 00.7 344 14.8 350 53 204 53 101 34 79 45 23
30 18 57.9 • 00.6 346 45.2 353 23 • • 207 23 • • 104 04 • • 82 10 • 23
40 21 27.9 00.4 349 15.6 355 53 209 54 106 34 84 34 23
50 23 57.9 00.3 351 46.1 358 22 212 24 109 05 86 58 23

14 00 26 27.9 S13 00.2 354 16.5 0 52 S 4 11 214 55 N16 47 111 35 S19 01 89 23 S18 23
10 28 57.9 13 00.0 356 46.9 3 22 217 25 114 06 91 47 23
20 31 27.9 12 59.9 359 17.3 5 52 219 56 116 36 94 11 23
30 33 57.9 • 59.7 1 47.7 8 22 • • 222 26 • • 119 06 • • 96 36 • 23
40 36 27.9 59.6 4 18.1 10 52 224 57 121 37 99 00 24
50 38 57.9 59.5 6 48.5 13 22 227 27 124 07 101 25 24

15 00 41 27.9 S12 59.3 9 18.9 15 52 S 4 10 229 58 N16 47 126 38 S19 01 103 49 S18 24
10 43 57.9 59.2 11 49.3 18 22 232 28 129 08 106 13 24
20 46 27.9 59.0 14 19.8 20 52 234 59 131 38 108 38 24
30 48 57.9 • 58.9 16 50.2 23 22 • • 237 29 • • 134 09 • • 111 02 • 24
40 51 27.9 58.7 19 20.6 25 52 239 59 136 39 113 26 24
50 53 57.9 58.6 21 51.0 28 22 242 30 139 10 115 51 24

16 00 56 27.9 S12 58.5 24 21.4 30 52 S 4 08 245 00 N16 47 141 40 S19 01 118 15 S18 24
10 58 57.9 58.3 26 51.8 33 22 247 31 144 10 120 39 24
20 61 27.9 58.2 29 22.2 35 52 250 01 146 41 123 04 24
30 63 58.0 • 58.0 31 52.6 38 22 • • 252 32 • • 149 11 • • 125 28 • 24
40 66 28.0 57.9 34 23.0 40 51 255 02 151 42 127 52 24
50 68 58.0 57.8 36 53.4 43 21 257 33 154 12 130 17 24

17 00 71 28.0 S12 57.6 39 23.9 45 51 S 4 07 260 03 N16 48 156 42 S19 01 132 41 S18 24
10 73 58.0 57.5 41 54.3 48 21 262 34 159 13 135 06 24
20 76 28.0 57.3 44 24.7 50 51 265 04 161 43 137 30 24
30 78 58.0 • 57.2 46 55.1 53 21 • • 267 35 • • 164 13 • • 139 54 • 24
40 81 28.0 57.0 49 25.5 55 51 270 05 166 44 142 19 24
50 83 58.0 56.9 51 55.9 58 21 272 36 169 14 144 43 24

18 00 86 28.0 S12 56.8 54 26.3 60 51 S 4 06 275 06 N16 48 171 45 S19 01 147 07 S18 24
10 88 58.0 56.6 56 56.7 63 21 277 36 174 15 149 32 24
20 91 28.0 56.5 59 27.1 65 51 280 07 176 45 151 56 24
30 93 58.0 • 56.3 61 57.6 68 21 • • 282 37 • • 179 16 • • 154 20 • 24
40 96 28.0 56.2 64 28.0 70 51 285 08 181 46 156 45 24
50 98 58.0 56.0 66 58.4 73 21 287 38 184 17 159 09 24

19 00 101 28.0 S12 55.9 69 28.8 75 51 S 4 04 290 09 N16 48 186 47 S19 01 161 33 S18 24
10 103 58.0 55.8 71 59.2 78 21 292 39 189 17 163 58 24
20 106 28.0 55.6 74 29.6 80 51 295 10 191 48 166 22 24
30 108 58.0 • 55.5 77 00.0 83 20 • • 297 40 • • 194 18 • • 168 46 • 24
40 111 28.0 55.3 79 30.4 85 50 300 11 196 49 171 11 24
50 113 58.0 55.2 82 00.8 88 20 302 41 199 19 173 35 24

20 00 116 28.0 S12 55.1 84 31.3 90 50 S 4 03 305 12 N16 48 201 49 S19 01 175 59 S18 23
10 118 58.0 54.9 87 01.7 93 20 307 42 204 20 178 24 23
20 121 28.0 54.8 89 32.1 95 50 310 12 206 50 180 48 23
30 123 58.0 • 54.6 92 02.5 98 20 • • 312 43 • • 209 21 • • 183 12 • 23
40 126 28.0 54.5 94 32.9 100 50 315 13 211 51 185 36 23
50 128 58.1 54.3 97 03.3 103 20 317 44 214 21 188 01 23

21 00 131 28.1 S12 54.2 99 33.7 105 50 S 4 02 320 14 N16 48 216 52 S19 01 190 25 S18 23
10 133 58.1 54.1 102 04.1 108 20 322 45 219 22 192 49 23
20 136 28.1 53.9 104 34.5 110 50 325 15 221 52 195 14 23
30 138 58.1 • 53.8 107 04.9 113 20 • • 327 46 • • 224 23 • • 197 38 • 23
40 141 28.1 53.6 109 35.4 115 50 330 16 226 53 200 02 23
50 143 58.1 53.5 112 05.8 118 20 332 47 229 24 202 27 23

22 00 146 28.1 S12 53.3 114 36.2 120 50 S 4 01 335 17 N16 48 231 54 S19 01 204 51 S18 23
10 148 58.1 53.2 117 06.6 123 20 337 48 234 24 207 15 22
20 151 28.1 53.1 119 37.0 125 49 340 18 236 55 209 40 22
30 153 58.1 • 52.9 122 07.4 128 19 • • 342 49 • • 239 25 • • 212 04 • 22
40 156 28.1 52.8 124 37.8 130 49 345 19 241 56 214 28 22
50 158 58.1 52.6 127 08.2 133 19 347 49 244 26 216 52 22

23 00 161 28.1 S12 52.5 129 38.6 135 49 S 3 59 350 20 N16 48 246 56 S19 01 219 17 S18 22
10 163 58.1 52.3 132 09.1 138 19 352 50 249 27 221 41 22
20 166 28.1 52.2 134 39.5 140 49 355 21 251 57 224 05 22
30 168 58.1 • 52.1 137 09.9 143 19 • • 357 51 • • 254 28 • • 226 30 • 22
40 171 28.1 51.9 139 40.3 145 49 0 22 256 58 228 54 21
50 173 58.1 51.8 142 10.7 148 19 2 52 259 28 231 18 21

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.6 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 26.0 N0 00.1 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 09 26 +23
68 10 10 +25
66 10 40 +26
64 11 02 +26
62 11 20 +26

60 11 35 +27
58 11 48 +27
56 11 59 +27
54 12 08 +27
52 12 17 +27

50 12 25 +27
45 12 41 +27
40 12 54 +27
35 13 06 +28
30 13 16 +28

20 13 33 +28
10 13 48 +28

0 14 02 +28
10 14 16 +28
20 14 31 +28

30 14 48 +28
35 14 58 +28
40 15 09 +28
45 15 22 +28
50 15 39 +28

52 15 46 +28
54 15 55 +28
56 16 04 +28
58 16 15 +28
60 16 27 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 24% −



(DAY 046) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 15 (SUNDAY) 91

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 28.1 S12 51.6 144 41.1 150 49 S 3 58 5 23 N16 48 261 59 S19 01 233 43 S18 21

10 178 58.1 51.5 147 11.5 153 19 7 53 264 29 236 07 21
20 181 28.1 51.4 149 41.9 155 49 10 24 266 59 238 31 21
30 183 58.1 • 51.2 152 12.3 158 19 • • 12 54 • • 269 30 • • 240 55 • 21
40 186 28.1 51.1 154 42.8 160 49 15 25 272 00 243 20 21
50 188 58.2 50.9 157 13.2 163 19 17 55 274 31 245 44 21

01 00 191 28.2 S12 50.8 159 43.6 165 49 S 3 57 20 25 N16 48 277 01 S19 01 248 08 S18 20
10 193 58.2 50.6 162 14.0 168 18 22 56 279 31 250 33 20
20 196 28.2 50.5 164 44.4 170 48 25 26 282 02 252 57 20
30 198 58.2 • 50.4 167 14.8 173 18 • • 27 57 • • 284 32 • • 255 21 • 20
40 201 28.2 50.2 169 45.2 175 48 30 27 287 03 257 45 20
50 203 58.2 50.1 172 15.6 178 18 32 58 289 33 260 10 20

02 00 206 28.2 S12 49.9 174 46.0 180 48 S 3 55 35 28 N16 48 292 03 S19 01 262 34 S18 19
10 208 58.2 49.8 177 16.4 183 18 37 59 294 34 264 58 19
20 211 28.2 49.6 179 46.9 185 48 40 29 297 04 267 22 19
30 213 58.2 • 49.5 182 17.3 188 18 • • 43 00 • • 299 35 • • 269 47 • 19
40 216 28.2 49.4 184 47.7 190 48 45 30 302 05 272 11 19
50 218 58.2 49.2 187 18.1 193 18 48 01 304 35 274 35 18

03 00 221 28.2 S12 49.1 189 48.5 195 48 S 3 54 50 31 N16 49 307 06 S19 01 277 00 S18 18
10 223 58.2 48.9 192 18.9 198 18 53 02 309 36 279 24 18
20 226 28.2 48.8 194 49.3 200 48 55 32 312 07 281 48 18
30 228 58.2 • 48.6 197 19.7 203 18 • • 58 02 • • 314 37 • • 284 12 • 18
40 231 28.2 48.5 199 50.1 205 48 60 33 317 07 286 37 18
50 233 58.2 48.4 202 20.6 208 18 63 03 319 38 289 01 17

04 00 236 28.2 S12 48.2 204 51.0 210 47 S 3 53 65 34 N16 49 322 08 S19 01 291 25 S18 17
10 238 58.2 48.1 207 21.4 213 17 68 04 324 38 293 49 17
20 241 28.2 47.9 209 51.8 215 47 70 35 327 09 296 14 17
30 243 58.2 • 47.8 212 22.2 218 17 • • 73 05 • • 329 39 • • 298 38 • 16
40 246 28.3 47.6 214 52.6 220 47 75 36 332 10 301 02 16
50 248 58.3 47.5 217 23.0 223 17 78 06 334 40 303 26 16

05 00 251 28.3 S12 47.4 219 53.4 225 47 S 3 52 80 37 N16 49 337 10 S19 01 305 51 S18 16
10 253 58.3 47.2 222 23.8 228 17 83 07 339 41 308 15 16
20 256 28.3 47.1 224 54.3 230 47 85 38 342 11 310 39 15
30 258 58.3 • 46.9 227 24.7 233 17 • • 88 08 • • 344 42 • • 313 03 • 15
40 261 28.3 46.8 229 55.1 235 47 90 38 347 12 315 28 15
50 263 58.3 46.6 232 25.5 238 17 93 09 349 42 317 52 15

06 00 266 28.3 S12 46.5 234 55.9 240 47 S 3 50 95 39 N16 49 352 13 S19 01 320 16 S18 14
10 268 58.3 46.4 237 26.3 243 17 98 10 354 43 322 40 14
20 271 28.3 46.2 239 56.7 245 47 100 40 357 14 325 05 14
30 273 58.3 • 46.1 242 27.1 248 17 • • 103 11 • • 359 44 • • 327 29 • 14
40 276 28.3 45.9 244 57.5 250 47 105 41 2 14 329 53 13
50 278 58.3 45.8 247 27.9 253 17 108 12 4 45 332 17 13

07 00 281 28.3 S12 45.6 249 58.4 255 46 S 3 49 110 42 N16 49 7 15 S19 01 334 42 S18 13
10 283 58.3 45.5 252 28.8 258 16 113 13 9 46 337 06 12
20 286 28.3 45.4 254 59.2 260 46 115 43 12 16 339 30 12
30 288 58.3 • 45.2 257 29.6 263 16 • • 118 14 • • 14 46 • • 341 54 • 12
40 291 28.3 45.1 260 00.0 265 46 120 44 17 17 344 19 12
50 293 58.3 44.9 262 30.4 268 16 123 15 19 47 346 43 11

08 00 296 28.3 S12 44.8 265 00.8 270 46 S 3 48 125 45 N16 49 22 17 S19 01 349 07 S18 11
10 298 58.3 44.7 267 31.2 273 16 128 15 24 48 351 31 11
20 301 28.4 44.5 270 01.6 275 46 130 46 27 18 353 55 10
30 303 58.4 • 44.4 272 32.1 278 16 • • 133 16 • • 29 49 • • 356 20 • 10
40 306 28.4 44.2 275 02.5 280 46 135 47 32 19 358 44 10
50 308 58.4 44.1 277 32.9 283 16 138 17 34 49 1 08 10

09 00 311 28.4 S12 43.9 280 03.3 285 46 S 3 46 140 48 N16 49 37 20 S19 01 3 32 S18 09
10 313 58.4 43.8 282 33.7 288 16 143 18 39 50 5 57 09
20 316 28.4 43.6 285 04.1 290 46 145 49 42 21 8 21 09
30 318 58.4 • 43.5 287 34.5 293 16 • • 148 19 • • 44 51 • • 10 45 • 08
40 321 28.4 43.4 290 04.9 295 46 150 50 47 21 13 09 08
50 323 58.4 43.2 292 35.3 298 15 153 20 49 52 15 33 08

10 00 326 28.4 S12 43.1 295 05.8 300 45 S 3 45 155 51 N16 49 52 22 S19 01 17 58 S18 07
10 328 58.4 42.9 297 36.2 303 15 158 21 54 53 20 22 07
20 331 28.4 42.8 300 06.6 305 45 160 51 57 23 22 46 07
30 333 58.4 • 42.6 302 37.0 308 15 • • 163 22 • • 59 53 • • 25 10 • 06
40 336 28.4 42.5 305 07.4 310 45 165 52 62 24 27 35 06
50 338 58.4 42.4 307 37.8 313 15 168 23 64 54 29 59 06

11 00 341 28.4 S12 42.2 310 08.2 315 45 S 3 44 170 53 N16 49 67 25 S19 01 32 23 S18 05
10 343 58.4 42.1 312 38.6 318 15 173 24 69 55 34 47 05
20 346 28.4 41.9 315 09.0 320 45 175 54 72 25 37 11 05
30 348 58.4 • 41.8 317 39.4 323 15 • • 178 25 • • 74 56 • • 39 36 • 04
40 351 28.4 41.6 320 09.9 325 45 180 55 77 26 42 00 04
50 353 58.4 41.5 322 40.3 328 15 183 26 79 56 44 24 03

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 25.5 N0 01.5 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 07 05 +20
68 06 21 +23
66 05 52 +24
64 05 30 +25
62 05 12 +26

60 04 58 +26
58 04 45 +26
56 04 34 +27
54 04 25 +27
52 04 16 +27

50 04 08 +27
45 03 52 +28
40 03 39 +27
35 03 27 +28
30 03 17 +28

20 03 00 +28
10 02 45 +29

0 02 32 +29
10 02 18 +29
20 02 03 +29

30 01 46 +29
35 01 36 +29
40 01 25 +30
45 01 11 +30
50 00 55 +30

52 00 48 +30
54 00 39 +30
56 00 30 +30
58 00 19 +30
60 00 07 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 19% −



92 (DAY 046) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 15 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 28.5 S12 41.4 325 10.7 330 45 S 3 42 185 56 N16 49 82 27 S19 01 46 48 S18 03

10 358 58.5 41.2 327 41.1 333 15 188 27 84 57 49 12 03
20 1 28.5 41.1 330 11.5 335 45 190 57 87 28 51 37 02
30 3 58.5 • 40.9 332 41.9 338 15 • • 193 28 • • 89 58 • • 54 01 • 02
40 6 28.5 40.8 335 12.3 340 44 195 58 92 28 56 25 02
50 8 58.5 40.6 337 42.7 343 14 198 28 94 59 58 49 01

13 00 11 28.5 S12 40.5 340 13.1 345 44 S 3 41 200 59 N16 50 97 29 S19 01 61 13 S18 01
10 13 58.5 40.4 342 43.6 348 14 203 29 100 00 63 38 00
20 16 28.5 40.2 345 14.0 350 44 206 00 102 30 66 02 00
30 18 58.5 • 40.1 347 44.4 353 14 • • 208 30 • • 105 00 • • 68 26 18 00
40 21 28.5 39.9 350 14.8 355 44 211 01 107 31 70 50 17 59
50 23 58.5 39.8 352 45.2 358 14 213 31 110 01 73 14 59

14 00 26 28.5 S12 39.6 355 15.6 0 44 S 3 40 216 02 N16 50 112 32 S19 01 75 39 S17 58
10 28 58.5 39.5 357 46.0 3 14 218 32 115 02 78 03 58
20 31 28.5 39.4 0 16.4 5 44 221 03 117 32 80 27 58
30 33 58.5 • 39.2 2 46.8 8 14 • • 223 33 • • 120 03 • • 82 51 • 57
40 36 28.5 39.1 5 17.3 10 44 226 04 122 33 85 15 57
50 38 58.5 38.9 7 47.7 13 14 228 34 125 03 87 40 56

15 00 41 28.5 S12 38.8 10 18.1 15 44 S 3 39 231 04 N16 50 127 34 S19 01 90 04 S17 56
10 43 58.5 38.6 12 48.5 18 14 233 35 130 04 92 28 55
20 46 28.6 38.5 15 18.9 20 44 236 05 132 35 94 52 55
30 48 58.6 • 38.4 17 49.3 23 13 • • 238 36 • • 135 05 • • 97 16 • 54
40 51 28.6 38.2 20 19.7 25 43 241 06 137 35 99 40 54
50 53 58.6 38.1 22 50.1 28 13 243 37 140 06 102 05 54

16 00 56 28.6 S12 37.9 25 20.5 30 43 S 3 37 246 07 N16 50 142 36 S19 01 104 29 S17 53
10 58 58.6 37.8 27 50.9 33 13 248 38 145 07 106 53 53
20 61 28.6 37.6 30 21.4 35 43 251 08 147 37 109 17 52
30 63 58.6 • 37.5 32 51.8 38 13 • • 253 39 • • 150 07 • • 111 41 • 52
40 66 28.6 37.4 35 22.2 40 43 256 09 152 38 114 06 51
50 68 58.6 37.2 37 52.6 43 13 258 40 155 08 116 30 51

17 00 71 28.6 S12 37.1 40 23.0 45 43 S 3 36 261 10 N16 50 157 39 S19 01 118 54 S17 50
10 73 58.6 36.9 42 53.4 48 13 263 41 160 09 121 18 50
20 76 28.6 36.8 45 23.8 50 43 266 11 162 39 123 42 49
30 78 58.6 • 36.6 47 54.2 53 13 • • 268 41 • • 165 10 • • 126 06 • 49
40 81 28.6 36.5 50 24.6 55 43 271 12 167 40 128 31 48
50 83 58.6 36.3 52 55.1 58 13 273 42 170 11 130 55 48

18 00 86 28.6 S12 36.2 55 25.5 60 43 S 3 35 276 13 N16 50 172 41 S19 01 133 19 S17 47
10 88 58.6 36.1 57 55.9 63 13 278 43 175 11 135 43 47
20 91 28.6 35.9 60 26.3 65 43 281 14 177 42 138 07 46
30 93 58.6 • 35.8 62 56.7 68 12 • • 283 44 • • 180 12 • • 140 31 • 46
40 96 28.7 35.6 65 27.1 70 42 286 15 182 42 142 56 45
50 98 58.7 35.5 67 57.5 73 12 288 45 185 13 145 20 45

19 00 101 28.7 S12 35.3 70 27.9 75 42 S 3 33 291 16 N16 50 187 43 S19 01 147 44 S17 44
10 103 58.7 35.2 72 58.3 78 12 293 46 190 14 150 08 44
20 106 28.7 35.1 75 28.8 80 42 296 17 192 44 152 32 43
30 108 58.7 • 34.9 77 59.2 83 12 • • 298 47 • • 195 14 • • 154 56 • 43
40 111 28.7 34.8 80 29.6 85 42 301 17 197 45 157 21 42
50 113 58.7 34.6 83 00.0 88 12 303 48 200 15 159 45 42

20 00 116 28.7 S12 34.5 85 30.4 90 42 S 3 32 306 18 N16 50 202 46 S19 01 162 09 S17 41
10 118 58.7 34.3 88 00.8 93 12 308 49 205 16 164 33 41
20 121 28.7 34.2 90 31.2 95 42 311 19 207 46 166 57 40
30 123 58.7 • 34.1 93 01.6 98 12 • • 313 50 • • 210 17 • • 169 21 • 40
40 126 28.7 33.9 95 32.0 100 42 316 20 212 47 171 46 39
50 128 58.7 33.8 98 02.4 103 12 318 51 215 18 174 10 39

21 00 131 28.7 S12 33.6 100 32.9 105 42 S 3 31 321 21 N16 50 217 48 S19 01 176 34 S17 38
10 133 58.7 33.5 103 03.3 108 12 323 52 220 18 178 58 37
20 136 28.7 33.3 105 33.7 110 41 326 22 222 49 181 22 37
30 138 58.7 • 33.2 108 04.1 113 11 • • 328 53 • • 225 19 • • 183 46 • 36
40 141 28.7 33.0 110 34.5 115 41 331 23 227 50 186 11 36
50 143 58.8 32.9 113 04.9 118 11 333 54 230 20 188 35 35

22 00 146 28.8 S12 32.8 115 35.3 120 41 S 3 30 336 24 N16 50 232 50 S19 01 190 59 S17 35
10 148 58.8 32.6 118 05.7 123 11 338 54 235 21 193 23 34
20 151 28.8 32.5 120 36.1 125 41 341 25 237 51 195 47 33
30 153 58.8 • 32.3 123 06.6 128 11 • • 343 55 • • 240 21 • • 198 11 • 33
40 156 28.8 32.2 125 37.0 130 41 346 26 242 52 200 35 32
50 158 58.8 32.0 128 07.4 133 11 348 56 245 22 203 00 32

23 00 161 28.8 S12 31.9 130 37.8 135 41 S 3 28 351 27 N16 51 247 53 S19 01 205 24 S17 31
10 163 58.8 31.8 133 08.2 138 11 353 57 250 23 207 48 30
20 166 28.8 31.6 135 38.6 140 41 356 28 252 53 210 12 30
30 168 58.8 • 31.5 138 09.0 143 11 • • 358 58 • • 255 24 • • 212 36 • 29
40 171 28.8 31.3 140 39.4 145 41 1 29 257 54 215 00 29
50 173 58.8 31.2 143 09.8 148 11 3 59 260 25 217 24 28

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 25.0 N0 03.0 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 10 29 +40
68 11 12 +37
66 11 41 +36
64 12 03 +35
62 12 21 +34

60 12 35 +33
58 12 48 +33
56 12 58 +33
54 13 08 +33
52 13 16 +32

50 13 24 +32
45 13 40 +31
40 13 53 +31
35 14 04 +31
30 14 14 +30

20 14 31 +30
10 14 45 +29

0 14 59 +29
10 15 13 +29
20 15 27 +28

30 15 44 +27
35 15 53 +27
40 16 04 +27
45 16 17 +26
50 16 33 +26

52 16 40 +25
54 16 48 +25
56 16 57 +24
58 17 07 +24
60 17 19 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 15% −



(DAY 047) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 16 (MONDAY) 93

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 28.8 S12 31.0 145 40.2 150 41 S 3 27 6 30 N16 51 262 55 S19 01 219 49 S17 27

10 178 58.8 30.9 148 10.7 153 10 9 00 265 25 222 13 27
20 181 28.8 30.7 150 41.1 155 40 11 30 267 56 224 37 26
30 183 58.8 • 30.6 153 11.5 158 10 • • 14 01 • • 270 26 • • 227 01 • 26
40 186 28.8 30.5 155 41.9 160 40 16 31 272 57 229 25 25
50 188 58.8 30.3 158 12.3 163 10 19 02 275 27 231 49 24

01 00 191 28.9 S12 30.2 160 42.7 165 40 S 3 26 21 32 N16 51 277 57 S19 01 234 13 S17 24
10 193 58.9 30.0 163 13.1 168 10 24 03 280 28 236 38 23
20 196 28.9 29.9 165 43.5 170 40 26 33 282 58 239 02 22
30 198 58.9 • 29.7 168 13.9 173 10 • • 29 04 • • 285 29 • • 241 26 • 22
40 201 28.9 29.6 170 44.4 175 40 31 34 287 59 243 50 21
50 203 58.9 29.5 173 14.8 178 10 34 05 290 29 246 14 20

02 00 206 28.9 S12 29.3 175 45.2 180 40 S 3 24 36 35 N16 51 293 00 S19 01 248 38 S17 20
10 208 58.9 29.2 178 15.6 183 10 39 06 295 30 251 02 19
20 211 28.9 29.0 180 46.0 185 40 41 36 298 00 253 27 18
30 213 58.9 • 28.9 183 16.4 188 10 • • 44 07 • • 300 31 • • 255 51 • 18
40 216 28.9 28.7 185 46.8 190 40 46 37 303 01 258 15 17
50 218 58.9 28.6 188 17.2 193 10 49 07 305 32 260 39 16

03 00 221 28.9 S12 28.4 190 47.6 195 40 S 3 23 51 38 N16 51 308 02 S19 01 263 03 S17 16
10 223 58.9 28.3 193 18.1 198 09 54 08 310 32 265 27 15
20 226 28.9 28.2 195 48.5 200 39 56 39 313 03 267 51 14
30 228 58.9 • 28.0 198 18.9 203 09 • • 59 09 • • 315 33 • • 270 16 • 14
40 231 28.9 27.9 200 49.3 205 39 61 40 318 04 272 40 13
50 233 58.9 27.7 203 19.7 208 09 64 10 320 34 275 04 12

04 00 236 29.0 S12 27.6 205 50.1 210 39 S 3 22 66 41 N16 51 323 04 S19 01 277 28 S17 12
10 238 59.0 27.4 208 20.5 213 09 69 11 325 35 279 52 11
20 241 29.0 27.3 210 50.9 215 39 71 42 328 05 282 16 10
30 243 59.0 • 27.1 213 21.3 218 09 • • 74 12 • • 330 36 • • 284 40 • 10
40 246 29.0 27.0 215 51.7 220 39 76 43 333 06 287 04 09
50 248 59.0 26.9 218 22.2 223 09 79 13 335 36 289 29 08

05 00 251 29.0 S12 26.7 220 52.6 225 39 S 3 21 81 43 N16 51 338 07 S19 01 291 53 S17 07
10 253 59.0 26.6 223 23.0 228 09 84 14 340 37 294 17 07
20 256 29.0 26.4 225 53.4 230 39 86 44 343 08 296 41 06
30 258 59.0 • 26.3 228 23.8 233 09 • • 89 15 • • 345 38 • • 299 05 • 05
40 261 29.0 26.1 230 54.2 235 39 91 45 348 08 301 29 04
50 263 59.0 26.0 233 24.6 238 09 94 16 350 39 303 53 04

06 00 266 29.0 S12 25.9 235 55.0 240 38 S 3 19 96 46 N16 51 353 09 S19 01 306 17 S17 03
10 268 59.0 25.7 238 25.4 243 08 99 17 355 39 308 42 02
20 271 29.0 25.6 240 55.9 245 38 101 47 358 10 311 06 02
30 273 59.0 • 25.4 243 26.3 248 08 • • 104 18 • • 0 40 • • 313 30 • 01
40 276 29.0 25.3 245 56.7 250 38 106 48 3 11 315 54 17 00
50 278 59.0 25.1 248 27.1 253 08 109 19 5 41 318 18 16 59

07 00 281 29.1 S12 25.0 250 57.5 255 38 S 3 18 111 49 N16 51 8 11 S19 01 320 42 S16 59
10 283 59.1 24.8 253 27.9 258 08 114 19 10 42 323 06 58
20 286 29.1 24.7 255 58.3 260 38 116 50 13 12 325 30 57
30 288 59.1 • 24.6 258 28.7 263 08 • • 119 20 • • 15 43 • • 327 55 • 56
40 291 29.1 24.4 260 59.1 265 38 121 51 18 13 330 19 55
50 293 59.1 24.3 263 29.6 268 08 124 21 20 43 332 43 55

08 00 296 29.1 S12 24.1 266 00.0 270 38 S 3 17 126 52 N16 51 23 14 S19 01 335 07 S16 54
10 298 59.1 24.0 268 30.4 273 08 129 22 25 44 337 31 53
20 301 29.1 23.8 271 00.8 275 38 131 53 28 15 339 55 52
30 303 59.1 • 23.7 273 31.2 278 08 • • 134 23 • • 30 45 • • 342 19 • 52
40 306 29.1 23.5 276 01.6 280 38 136 54 33 15 344 43 51
50 308 59.1 23.4 278 32.0 283 08 139 24 35 46 347 07 50

09 00 311 29.1 S12 23.3 281 02.4 285 37 S 3 15 141 55 N16 52 38 16 S19 01 349 32 S16 49
10 313 59.1 23.1 283 32.8 288 07 144 25 40 47 351 56 48
20 316 29.1 23.0 286 03.2 290 37 146 56 43 17 354 20 48
30 318 59.1 • 22.8 288 33.7 293 07 • • 149 26 • • 45 47 • • 356 44 • 47
40 321 29.1 22.7 291 04.1 295 37 151 56 48 18 359 08 46
50 323 59.2 22.5 293 34.5 298 07 154 27 50 48 1 32 45

10 00 326 29.2 S12 22.4 296 04.9 300 37 S 3 14 156 57 N16 52 53 19 S19 01 3 56 S16 44
10 328 59.2 22.2 298 35.3 303 07 159 28 55 49 6 20 43
20 331 29.2 22.1 301 05.7 305 37 161 58 58 19 8 45 43
30 333 59.2 • 22.0 303 36.1 308 07 • • 164 29 • • 60 50 • • 11 09 • 42
40 336 29.2 21.8 306 06.5 310 37 166 59 63 20 13 33 41
50 338 59.2 21.7 308 36.9 313 07 169 30 65 50 15 57 40

11 00 341 29.2 S12 21.5 311 07.4 315 37 S 3 13 172 00 N16 52 68 21 S19 01 18 21 S16 39
10 343 59.2 21.4 313 37.8 318 07 174 31 70 51 20 45 38
20 346 29.2 21.2 316 08.2 320 37 177 01 73 22 23 09 38
30 348 59.2 • 21.1 318 38.6 323 07 • • 179 32 • • 75 52 • • 25 33 • 37
40 351 29.2 20.9 321 09.0 325 37 182 02 78 22 27 57 36
50 353 59.2 20.8 323 39.4 328 06 184 32 80 53 30 22 35

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.3 0 00.0 14 24.7 N0 04.4 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 23 ∗
70 07 29 +09
68 06 56 +14
66 06 32 +17
64 06 13 +19
62 05 58 +20

60 05 44 +21
58 05 33 +22
56 05 23 +23
54 05 15 +23
52 05 07 +24

50 05 00 +24
45 04 45 +25
40 04 32 +26
35 04 22 +27
30 04 13 +27

20 03 57 +28
10 03 43 +29

0 03 30 +29
10 03 17 +30
20 03 03 +31

30 02 47 +32
35 02 37 +32
40 02 27 +33
45 02 14 +33
50 01 59 +34

52 01 52 +34
54 01 44 +35
56 01 35 +35
58 01 25 +36
60 01 14 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 11% −



94 (DAY 047) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 16 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−3.9 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 29.2 S12 20.7 326 09.8 330 36 S 3 11 187 03 N16 52 83 23 S19 01 32 46 S16 34

10 358 59.2 20.5 328 40.2 333 06 189 33 85 54 35 10 33
20 1 29.2 20.4 331 10.6 335 36 192 04 88 24 37 34 32
30 3 59.3 • 20.2 333 41.1 338 06 • • 194 34 • • 90 54 • • 39 58 • 32
40 6 29.3 20.1 336 11.5 340 36 197 05 93 25 42 22 31
50 8 59.3 19.9 338 41.9 343 06 199 35 95 55 44 46 30

13 00 11 29.3 S12 19.8 341 12.3 345 36 S 3 10 202 06 N16 52 98 26 S19 01 47 10 S16 29
10 13 59.3 19.6 343 42.7 348 06 204 36 100 56 49 34 28
20 16 29.3 19.5 346 13.1 350 36 207 07 103 26 51 58 27
30 18 59.3 • 19.4 348 43.5 353 06 • • 209 37 • • 105 57 • • 54 23 • 26
40 21 29.3 19.2 351 13.9 355 36 212 08 108 27 56 47 25
50 23 59.3 19.1 353 44.3 358 06 214 38 110 58 59 11 25

14 00 26 29.3 S12 18.9 356 14.7 0 36 S 3 09 217 09 N16 52 113 28 S19 01 61 35 S16 24
10 28 59.3 18.8 358 45.2 3 06 219 39 115 58 63 59 23
20 31 29.3 18.6 1 15.6 5 36 222 09 118 29 66 23 22
30 33 59.3 • 18.5 3 46.0 8 06 • • 224 40 • • 120 59 • • 68 47 • 21
40 36 29.3 18.3 6 16.4 10 36 227 10 123 29 71 11 20
50 38 59.3 18.2 8 46.8 13 05 229 41 126 00 73 35 19

15 00 41 29.3 S12 18.1 11 17.2 15 35 S 3 08 232 11 N16 52 128 30 S19 01 76 00 S16 18
10 43 59.3 17.9 13 47.6 18 05 234 42 131 01 78 24 17
20 46 29.4 17.8 16 18.0 20 35 237 12 133 31 80 48 16
30 48 59.4 • 17.6 18 48.4 23 05 • • 239 43 • • 136 01 • • 83 12 • 15
40 51 29.4 17.5 21 18.9 25 35 242 13 138 32 85 36 14
50 53 59.4 17.3 23 49.3 28 05 244 44 141 02 88 00 14

16 00 56 29.4 S12 17.2 26 19.7 30 35 S 3 06 247 14 N16 52 143 33 S19 01 90 24 S16 13
10 58 59.4 17.0 28 50.1 33 05 249 45 146 03 92 48 12
20 61 29.4 16.9 31 20.5 35 35 252 15 148 33 95 12 11
30 63 59.4 • 16.8 33 50.9 38 05 • • 254 45 • • 151 04 • • 97 36 • 10
40 66 29.4 16.6 36 21.3 40 35 257 16 153 34 100 01 09
50 68 59.4 16.5 38 51.7 43 05 259 46 156 05 102 25 08

17 00 71 29.4 S12 16.3 41 22.1 45 35 S 3 05 262 17 N16 52 158 35 S19 01 104 49 S16 07
10 73 59.4 16.2 43 52.6 48 05 264 47 161 05 107 13 06
20 76 29.4 16.0 46 23.0 50 35 267 18 163 36 109 37 05
30 78 59.4 • 15.9 48 53.4 53 05 • • 269 48 • • 166 06 • • 112 01 • 04
40 81 29.4 15.7 51 23.8 55 34 272 19 168 37 114 25 03
50 83 59.4 15.6 53 54.2 58 04 274 49 171 07 116 49 02

18 00 86 29.5 S12 15.4 56 24.6 60 34 S 3 04 277 20 N16 52 173 37 S19 01 119 13 S16 01
10 88 59.5 15.3 58 55.0 63 04 279 50 176 08 121 37 16 00
20 91 29.5 15.2 61 25.4 65 34 282 21 178 38 124 02 15 59
30 93 59.5 • 15.0 63 55.8 68 04 • • 284 51 • • 181 08 • • 126 26 • 58
40 96 29.5 14.9 66 26.2 70 34 287 21 183 39 128 50 57
50 98 59.5 14.7 68 56.7 73 04 289 52 186 09 131 14 56

19 00 101 29.5 S12 14.6 71 27.1 75 34 S 3 02 292 22 N16 53 188 40 S19 01 133 38 S15 55
10 103 59.5 14.4 73 57.5 78 04 294 53 191 10 136 02 54
20 106 29.5 14.3 76 27.9 80 34 297 23 193 40 138 26 53
30 108 59.5 • 14.1 78 58.3 83 04 • • 299 54 • • 196 11 • • 140 50 • 52
40 111 29.5 14.0 81 28.7 85 34 302 24 198 41 143 14 51
50 113 59.5 13.9 83 59.1 88 04 304 55 201 12 145 39 50

20 00 116 29.5 S12 13.7 86 29.5 90 34 S 3 01 307 25 N16 53 203 42 S19 01 148 03 S15 49
10 118 59.5 13.6 88 59.9 93 04 309 56 206 12 150 27 48
20 121 29.5 13.4 91 30.4 95 34 312 26 208 43 152 51 47
30 123 59.5 • 13.3 94 00.8 98 04 • • 314 57 • • 211 13 • • 155 15 • 46
40 126 29.6 13.1 96 31.2 100 33 317 27 213 44 157 39 45
50 128 59.6 13.0 99 01.6 103 03 319 58 216 14 160 03 44

21 00 131 29.6 S12 12.8 101 32.0 105 33 S 3 00 322 28 N16 53 218 44 S19 01 162 27 S15 43
10 133 59.6 12.7 104 02.4 108 03 324 58 221 15 164 51 42
20 136 29.6 12.5 106 32.8 110 33 327 29 223 45 167 15 41
30 138 59.6 • 12.4 109 03.2 113 03 • • 329 59 • • 226 16 • • 169 39 • 40
40 141 29.6 12.3 111 33.6 115 33 332 30 228 46 172 04 39
50 143 59.6 12.1 114 04.1 118 03 335 00 231 16 174 28 38

22 00 146 29.6 S12 12.0 116 34.5 120 33 S 2 58 337 31 N16 53 233 47 S19 01 176 52 S15 37
10 148 59.6 11.8 119 04.9 123 03 340 01 236 17 179 16 36
20 151 29.6 11.7 121 35.3 125 33 342 32 238 47 181 40 35
30 153 59.6 • 11.5 124 05.7 128 03 • • 345 02 • • 241 18 • • 184 04 • 34
40 156 29.6 11.4 126 36.1 130 33 347 33 243 48 186 28 32
50 158 59.6 11.2 129 06.5 133 03 350 03 246 19 188 52 31

23 00 161 29.6 S12 11.1 131 36.9 135 33 S 2 57 352 34 N16 53 248 49 S19 01 191 16 S15 30
10 163 59.7 11.0 134 07.3 138 03 355 04 251 19 193 40 29
20 166 29.7 10.8 136 37.7 140 33 357 34 253 50 196 05 28
30 168 59.7 • 10.7 139 08.2 143 03 • • 0 05 • • 256 20 • • 198 29 • 27
40 171 29.7 10.5 141 38.6 145 32 2 35 258 51 200 53 26
50 173 59.7 10.4 144 09.0 148 02 5 06 261 21 203 17 25

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 24.6 N0 05.9 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 14 ∗
70 12 06 +53
68 12 39 +47
66 13 02 +44
64 13 21 +42
62 13 36 +41

60 13 49 +39
58 14 00 +39
56 14 09 +38
54 14 18 +37
52 14 25 +36

50 14 32 +36
45 14 46 +35
40 14 58 +34
35 15 08 +33
30 15 17 +32

20 15 32 +31
10 15 45 +31

0 15 58 +29
10 16 10 +28
20 16 23 +28

30 16 38 +26
35 16 46 +26
40 16 56 +25
45 17 07 +24
50 17 21 +23

52 17 27 +22
54 17 34 +22
56 17 42 +21
58 17 51 +20
60 18 01 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 8% −



(DAY 048) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 17 (TUESDAY) 95

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 29.7 S12 10.2 146 39.4 150 32 S 2 56 7 36 N16 53 263 51 S19 01 205 41 S15 24

10 178 59.7 10.1 149 09.8 153 02 10 07 266 22 208 05 23
20 181 29.7 09.9 151 40.2 155 32 12 37 268 52 210 29 22
30 183 59.7 • 09.8 154 10.6 158 02 • • 15 08 • • 271 23 • • 212 53 • 21
40 186 29.7 09.6 156 41.0 160 32 17 38 273 53 215 17 19
50 188 59.7 09.5 159 11.4 163 02 20 09 276 23 217 41 18

01 00 191 29.7 S12 09.4 161 41.9 165 32 S 2 55 22 39 N16 53 278 54 S19 01 220 06 S15 17
10 193 59.7 09.2 164 12.3 168 02 25 10 281 24 222 30 16
20 196 29.7 09.1 166 42.7 170 32 27 40 283 55 224 54 15
30 198 59.7 • 08.9 169 13.1 173 02 • • 30 11 • • 286 25 • • 227 18 • 14
40 201 29.8 08.8 171 43.5 175 32 32 41 288 55 229 42 13
50 203 59.8 08.6 174 13.9 178 02 35 11 291 26 232 06 12

02 00 206 29.8 S12 08.5 176 44.3 180 32 S 2 53 37 42 N16 53 293 56 S19 01 234 30 S15 10
10 208 59.8 08.3 179 14.7 183 02 40 12 296 27 236 54 09
20 211 29.8 08.2 181 45.1 185 32 42 43 298 57 239 18 08
30 213 59.8 • 08.0 184 15.5 188 01 • • 45 13 • • 301 27 • • 241 42 • 07
40 216 29.8 07.9 186 46.0 190 31 47 44 303 58 244 07 06
50 218 59.8 07.8 189 16.4 193 01 50 14 306 28 246 31 05

03 00 221 29.8 S12 07.6 191 46.8 195 31 S 2 52 52 45 N16 53 308 58 S19 01 248 55 S15 04
10 223 59.8 07.5 194 17.2 198 01 55 15 311 29 251 19 03
20 226 29.8 07.3 196 47.6 200 31 57 46 313 59 253 43 01
30 228 59.8 • 07.2 199 18.0 203 01 • • 60 16 • • 316 30 • • 256 07 15 00
40 231 29.8 07.0 201 48.4 205 31 62 47 319 00 258 31 14 59
50 233 59.8 06.9 204 18.8 208 01 65 17 321 30 260 55 58

04 00 236 29.8 S12 06.7 206 49.2 210 31 S 2 51 67 47 N16 53 324 01 S19 01 263 19 S14 57
10 238 59.9 06.6 209 19.7 213 01 70 18 326 31 265 43 56
20 241 29.9 06.5 211 50.1 215 31 72 48 329 02 268 08 54
30 243 59.9 • 06.3 214 20.5 218 01 • • 75 19 • • 331 32 • • 270 32 • 53
40 246 29.9 06.2 216 50.9 220 31 77 49 334 02 272 56 52
50 248 59.9 06.0 219 21.3 223 01 80 20 336 33 275 20 51

05 00 251 29.9 S12 05.9 221 51.7 225 31 S 2 49 82 50 N16 54 339 03 S19 01 277 44 S14 50
10 253 59.9 05.7 224 22.1 228 01 85 21 341 34 280 08 48
20 256 29.9 05.6 226 52.5 230 31 87 51 344 04 282 32 47
30 258 59.9 • 05.4 229 22.9 233 00 • • 90 22 • • 346 34 • • 284 56 • 46
40 261 29.9 05.3 231 53.4 235 30 92 52 349 05 287 20 45
50 263 59.9 05.1 234 23.8 238 00 95 23 351 35 289 44 44

06 00 266 29.9 S12 05.0 236 54.2 240 30 S 2 48 97 53 N16 54 354 06 S19 01 292 09 S14 42
10 268 59.9 04.9 239 24.6 243 00 100 23 356 36 294 33 41
20 271 29.9 04.7 241 55.0 245 30 102 54 359 06 296 57 40
30 274 00.0 • 04.6 244 25.4 248 00 • • 105 24 • • 1 37 • • 299 21 • 39
40 276 30.0 04.4 246 55.8 250 30 107 55 4 07 301 45 38
50 279 00.0 04.3 249 26.2 253 00 110 25 6 37 304 09 36

07 00 281 30.0 S12 04.1 251 56.6 255 30 S 2 47 112 56 N16 54 9 08 S19 01 306 33 S14 35
10 284 00.0 04.0 254 27.0 258 00 115 26 11 38 308 57 34
20 286 30.0 03.8 256 57.5 260 30 117 57 14 09 311 21 33
30 289 00.0 • 03.7 259 27.9 263 00 • • 120 27 • • 16 39 • • 313 46 • 32
40 291 30.0 03.5 261 58.3 265 30 122 58 19 09 316 10 30
50 294 00.0 03.4 264 28.7 268 00 125 28 21 40 318 34 29

08 00 296 30.0 S12 03.2 266 59.1 270 30 S 2 46 127 59 N16 54 24 10 S19 01 320 58 S14 28
10 299 00.0 03.1 269 29.5 273 00 130 29 26 41 323 22 27
20 301 30.0 03.0 271 59.9 275 30 133 00 29 11 325 46 25
30 304 00.0 • 02.8 274 30.3 277 59 • • 135 30 • • 31 41 • • 328 10 • 24
40 306 30.0 02.7 277 00.7 280 29 138 00 34 12 330 34 23
50 309 00.0 02.5 279 31.2 282 59 140 31 36 42 332 58 22

09 00 311 30.1 S12 02.4 282 01.6 285 29 S 2 44 143 01 N16 54 39 13 S19 02 335 22 S14 20
10 314 00.1 02.2 284 32.0 287 59 145 32 41 43 337 47 19
20 316 30.1 02.1 287 02.4 290 29 148 02 44 13 340 11 18
30 319 00.1 • 01.9 289 32.8 292 59 • • 150 33 • • 46 44 • • 342 35 • 17
40 321 30.1 01.8 292 03.2 295 29 153 03 49 14 344 59 15
50 324 00.1 01.6 294 33.6 297 59 155 34 51 45 347 23 14

10 00 326 30.1 S12 01.5 297 04.0 300 29 S 2 43 158 04 N16 54 54 15 S19 02 349 47 S14 13
10 329 00.1 01.4 299 34.4 302 59 160 35 56 45 352 11 11
20 331 30.1 01.2 302 04.9 305 29 163 05 59 16 354 35 10
30 334 00.1 • 01.1 304 35.3 307 59 • • 165 36 • • 61 46 • • 356 59 • 09
40 336 30.1 00.9 307 05.7 310 29 168 06 64 17 359 24 08
50 339 00.1 00.8 309 36.1 312 59 170 36 66 47 1 48 06

11 00 341 30.1 S12 00.6 312 06.5 315 29 S 2 42 173 07 N16 54 69 17 S19 02 4 12 S14 05
10 344 00.1 00.5 314 36.9 317 59 175 37 71 48 6 36 04
20 346 30.2 00.3 317 07.3 320 28 178 08 74 18 9 00 02
30 349 00.2 • 00.2 319 37.7 322 58 • • 180 38 • • 76 48 • • 11 24 • 01
40 351 30.2 12 00.0 322 08.1 325 28 183 09 79 19 13 48 14 00
50 354 00.2 11 59.9 324 38.5 327 58 185 39 81 49 16 12 13 58

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 24.6 N0 07.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 10 −05
70 07 40 +04
68 07 17 +08
66 06 59 +12
64 06 45 +14
62 06 32 +15

60 06 22 +17
58 06 13 +18
56 06 05 +19
54 05 57 +20
52 05 51 +21

50 05 45 +21
45 05 33 +23
40 05 22 +24
35 05 13 +25
30 05 05 +26

20 04 52 +27
10 04 40 +28

0 04 29 +29
10 04 17 +31
20 04 05 +32

30 03 52 +33
35 03 44 +34
40 03 35 +35
45 03 24 +36
50 03 11 +38

52 03 05 +38
54 02 59 +39
56 02 51 +40
58 02 43 +41
60 02 33 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 5% −



96 (DAY 048) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 17 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 30.2 S11 59.8 327 09.0 330 28 S 2 40 188 10 N16 54 84 20 S19 02 18 36 S13 57

10 359 00.2 59.6 329 39.4 332 58 190 40 86 50 21 01 56
20 1 30.2 59.5 332 09.8 335 28 193 11 89 20 23 25 55
30 4 00.2 • 59.3 334 40.2 337 58 • • 195 41 • • 91 51 • • 25 49 • 53
40 6 30.2 59.2 337 10.6 340 28 198 12 94 21 28 13 52
50 9 00.2 59.0 339 41.0 342 58 200 42 96 52 30 37 51

13 00 11 30.2 S11 58.9 342 11.4 345 28 S 2 39 203 12 N16 54 99 22 S19 02 33 01 S13 49
10 14 00.2 58.7 344 41.8 347 58 205 43 101 52 35 25 48
20 16 30.2 58.6 347 12.2 350 28 208 13 104 23 37 49 47
30 19 00.3 • 58.4 349 42.7 352 58 • • 210 44 • • 106 53 • • 40 13 • 45
40 21 30.3 58.3 352 13.1 355 28 213 14 109 24 42 38 44
50 24 00.3 58.1 354 43.5 357 58 215 45 111 54 45 02 43

14 00 26 30.3 S11 58.0 357 13.9 0 28 S 2 38 218 15 N16 54 114 24 S19 02 47 26 S13 41
10 29 00.3 57.9 359 44.3 2 58 220 46 116 55 49 50 40
20 31 30.3 57.7 2 14.7 5 27 223 16 119 25 52 14 39
30 34 00.3 • 57.6 4 45.1 7 57 • • 225 47 • • 121 56 • • 54 38 • 37
40 36 30.3 57.4 7 15.5 10 27 228 17 124 26 57 02 36
50 39 00.3 57.3 9 45.9 12 57 230 48 126 56 59 26 34

15 00 41 30.3 S11 57.1 12 16.4 15 27 S 2 36 233 18 N16 54 129 27 S19 02 61 50 S13 33
10 44 00.3 57.0 14 46.8 17 57 235 49 131 57 64 15 32
20 46 30.3 56.8 17 17.2 20 27 238 19 134 28 66 39 30
30 49 00.3 • 56.7 19 47.6 22 57 • • 240 49 • • 136 58 • • 69 03 • 29
40 51 30.3 56.5 22 18.0 25 27 243 20 139 28 71 27 28
50 54 00.4 56.4 24 48.4 27 57 245 50 141 59 73 51 26

16 00 56 30.4 S11 56.2 27 18.8 30 27 S 2 35 248 21 N16 55 144 29 S19 02 76 15 S13 25
10 59 00.4 56.1 29 49.2 32 57 250 51 146 59 78 39 24
20 61 30.4 56.0 32 19.6 35 27 253 22 149 30 81 03 22
30 64 00.4 • 55.8 34 50.0 37 57 • • 255 52 • • 152 00 • • 83 28 • 21
40 66 30.4 55.7 37 20.5 40 27 258 23 154 31 85 52 19
50 69 00.4 55.5 39 50.9 42 57 260 53 157 01 88 16 18

17 00 71 30.4 S11 55.4 42 21.3 45 27 S 2 34 263 24 N16 55 159 31 S19 02 90 40 S13 17
10 74 00.4 55.2 44 51.7 47 57 265 54 162 02 93 04 15
20 76 30.4 55.1 47 22.1 50 26 268 25 164 32 95 28 14
30 79 00.4 • 54.9 49 52.5 52 56 • • 270 55 • • 167 03 • • 97 52 • 12
40 81 30.4 54.8 52 22.9 55 26 273 25 169 33 100 16 11
50 84 00.4 54.6 54 53.3 57 56 275 56 172 03 102 40 10

18 00 86 30.5 S11 54.5 57 23.7 60 26 S 2 33 278 26 N16 55 174 34 S19 02 105 05 S13 08
10 89 00.5 54.3 59 54.2 62 56 280 57 177 04 107 29 07
20 91 30.5 54.2 62 24.6 65 26 283 27 179 35 109 53 05
30 94 00.5 • 54.1 64 55.0 67 56 • • 285 58 • • 182 05 • • 112 17 • 04
40 96 30.5 53.9 67 25.4 70 26 288 28 184 35 114 41 03
50 99 00.5 53.8 69 55.8 72 56 290 59 187 06 117 05 01

19 00 101 30.5 S11 53.6 72 26.2 75 26 S 2 31 293 29 N16 55 189 36 S19 02 119 29 S13 00
10 104 00.5 53.5 74 56.6 77 56 296 00 192 07 121 53 12 58
20 106 30.5 53.3 77 27.0 80 26 298 30 194 37 124 18 57
30 109 00.5 • 53.2 79 57.4 82 56 • • 301 01 • • 197 07 • • 126 42 • 55
40 111 30.5 53.0 82 27.9 85 26 303 31 199 38 129 06 54
50 114 00.5 52.9 84 58.3 87 56 306 01 202 08 131 30 52

20 00 116 30.5 S11 52.7 87 28.7 90 26 S 2 30 308 32 N16 55 204 38 S19 02 133 54 S12 51
10 119 00.5 52.6 89 59.1 92 56 311 02 207 09 136 18 50
20 121 30.6 52.4 92 29.5 95 25 313 33 209 39 138 42 48
30 124 00.6 • 52.3 94 59.9 97 55 • • 316 03 • • 212 10 • • 141 07 • 47
40 126 30.6 52.2 97 30.3 100 25 318 34 214 40 143 31 45
50 129 00.6 52.0 100 00.7 102 55 321 04 217 10 145 55 44

21 00 131 30.6 S11 51.9 102 31.1 105 25 S 2 29 323 35 N16 55 219 41 S19 02 148 19 S12 42
10 134 00.6 51.7 105 01.5 107 55 326 05 222 11 150 43 41
20 136 30.6 51.6 107 32.0 110 25 328 36 224 42 153 07 39
30 139 00.6 • 51.4 110 02.4 112 55 • • 331 06 • • 227 12 • • 155 31 • 38
40 141 30.6 51.3 112 32.8 115 25 333 37 229 42 157 55 36
50 144 00.6 51.1 115 03.2 117 55 336 07 232 13 160 20 35

22 00 146 30.6 S11 51.0 117 33.6 120 25 S 2 27 338 38 N16 55 234 43 S19 02 162 44 S12 34
10 149 00.6 50.8 120 04.0 122 55 341 08 237 14 165 08 32
20 151 30.6 50.7 122 34.4 125 25 343 38 239 44 167 32 31
30 154 00.7 • 50.5 125 04.8 127 55 • • 346 09 • • 242 14 • • 169 56 • 29
40 156 30.7 50.4 127 35.2 130 25 348 39 244 45 172 20 28
50 159 00.7 50.3 130 05.7 132 55 351 10 247 15 174 44 26

23 00 161 30.7 S11 50.1 132 36.1 135 25 S 2 26 353 40 N16 55 249 46 S19 02 177 09 S12 25
10 164 00.7 50.0 135 06.5 137 55 356 11 252 16 179 33 23
20 166 30.7 49.8 137 36.9 140 24 358 41 254 46 181 57 22
30 169 00.7 • 49.7 140 07.3 142 54 • • 1 12 • • 257 17 • • 184 21 • 20
40 171 30.7 49.5 142 37.7 145 24 3 42 259 47 186 45 19
50 174 00.7 49.4 145 08.1 147 54 6 13 262 18 189 09 17

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 24.7 N0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 30 +67
70 13 59 +58
68 14 21 +53
66 14 38 +49
64 14 52 +47
62 15 03 +45

60 15 13 +43
58 15 22 +42
56 15 29 +41
54 15 36 +40
52 15 42 +40

50 15 47 +39
45 15 59 +37
40 16 08 +36
35 16 16 +35
30 16 24 +34

20 16 36 +32
10 16 47 +31

0 16 56 +29
10 17 06 +28
20 17 17 +26

30 17 29 +25
35 17 36 +24
40 17 43 +23
45 17 53 +22
50 18 03 +20

52 18 08 +19
54 18 14 +19
56 18 20 +18
58 18 27 +16
60 18 34 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 3% −



(DAY 049) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 18 (WEDNESDAY) 97

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.6 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 30.7 S11 49.2 147 38.5 150 24 S 2 25 8 43 N16 55 264 48 S19 02 191 33 S12 16

10 179 00.7 49.1 150 08.9 152 54 11 14 267 18 193 58 14
20 181 30.7 48.9 152 39.3 155 24 13 44 269 49 196 22 13
30 184 00.8 • 48.8 155 09.8 157 54 • • 16 14 • • 272 19 • • 198 46 • 11
40 186 30.8 48.6 157 40.2 160 24 18 45 274 49 201 10 10
50 189 00.8 48.5 160 10.6 162 54 21 15 277 20 203 34 08

01 00 191 30.8 S11 48.3 162 41.0 165 24 S 2 23 23 46 N16 55 279 50 S19 02 205 58 S12 07
10 194 00.8 48.2 165 11.4 167 54 26 16 282 21 208 22 05
20 196 30.8 48.1 167 41.8 170 24 28 47 284 51 210 47 04
30 199 00.8 • 47.9 170 12.2 172 54 • • 31 17 • • 287 21 • • 213 11 • 02
40 201 30.8 47.8 172 42.6 175 24 33 48 289 52 215 35 12 00
50 204 00.8 47.6 175 13.0 177 54 36 18 292 22 217 59 11 59

02 00 206 30.8 S11 47.5 177 43.5 180 24 S 2 22 38 49 N16 56 294 53 S19 02 220 23 S11 57
10 209 00.8 47.3 180 13.9 182 54 41 19 297 23 222 47 56
20 211 30.8 47.2 182 44.3 185 23 43 50 299 53 225 11 54
30 214 00.8 • 47.0 185 14.7 187 53 • • 46 20 • • 302 24 • • 227 36 • 53
40 216 30.9 46.9 187 45.1 190 23 48 50 304 54 230 00 51
50 219 00.9 46.7 190 15.5 192 53 51 21 307 25 232 24 50

03 00 221 30.9 S11 46.6 192 45.9 195 23 S 2 21 53 51 N16 56 309 55 S19 02 234 48 S11 48
10 224 00.9 46.4 195 16.3 197 53 56 22 312 25 237 12 47
20 226 30.9 46.3 197 46.7 200 23 58 52 314 56 239 36 45
30 229 00.9 • 46.1 200 17.2 202 53 • • 61 23 • • 317 26 • • 242 00 • 43
40 231 30.9 46.0 202 47.6 205 23 63 53 319 57 244 25 42
50 234 00.9 45.9 205 18.0 207 53 66 24 322 27 246 49 40

04 00 236 30.9 S11 45.7 207 48.4 210 23 S 2 20 68 54 N16 56 324 57 S19 02 249 13 S11 39
10 239 00.9 45.6 210 18.8 212 53 71 25 327 28 251 37 37
20 241 30.9 45.4 212 49.2 215 23 73 55 329 58 254 01 36
30 244 00.9 • 45.3 215 19.6 217 53 • • 76 26 • • 332 29 • • 256 25 • 34
40 246 30.9 45.1 217 50.0 220 23 78 56 334 59 258 50 33
50 249 01.0 45.0 220 20.4 222 53 81 27 337 29 261 14 31

05 00 251 31.0 S11 44.8 222 50.8 225 23 S 2 18 83 57 N16 56 340 00 S19 02 263 38 S11 29
10 254 01.0 44.7 225 21.3 227 53 86 27 342 30 266 02 28
20 256 31.0 44.5 227 51.7 230 22 88 58 345 00 268 26 26
30 259 01.0 • 44.4 230 22.1 232 52 • • 91 28 • • 347 31 • • 270 50 • 25
40 261 31.0 44.2 232 52.5 235 22 93 59 350 01 273 14 23
50 264 01.0 44.1 235 22.9 237 52 96 29 352 32 275 39 21

06 00 266 31.0 S11 43.9 237 53.3 240 22 S 2 17 99 00 N16 56 355 02 S19 02 278 03 S11 20
10 269 01.0 43.8 240 23.7 242 52 101 30 357 32 280 27 18
20 271 31.0 43.7 242 54.1 245 22 104 01 0 03 282 51 17
30 274 01.0 • 43.5 245 24.5 247 52 • • 106 31 • • 2 33 • • 285 15 • 15
40 276 31.0 43.4 247 55.0 250 22 109 02 5 04 287 39 13
50 279 01.1 43.2 250 25.4 252 52 111 32 7 34 290 04 12

07 00 281 31.1 S11 43.1 252 55.8 255 22 S 2 16 114 03 N16 56 10 04 S19 02 292 28 S11 10
10 284 01.1 42.9 255 26.2 257 52 116 33 12 35 294 52 09
20 286 31.1 42.8 257 56.6 260 22 119 03 15 05 297 16 07
30 289 01.1 • 42.6 260 27.0 262 52 • • 121 34 • • 17 36 • • 299 40 • 05
40 291 31.1 42.5 262 57.4 265 22 124 04 20 06 302 04 04
50 294 01.1 42.3 265 27.8 267 52 126 35 22 36 304 29 02

08 00 296 31.1 S11 42.2 267 58.2 270 22 S 2 14 129 05 N16 56 25 07 S19 02 306 53 S11 01
10 299 01.1 42.0 270 28.7 272 51 131 36 27 37 309 17 10 59
20 301 31.1 41.9 272 59.1 275 21 134 06 30 08 311 41 57
30 304 01.1 • 41.7 275 29.5 277 51 • • 136 37 • • 32 38 • • 314 05 • 56
40 306 31.1 41.6 277 59.9 280 21 139 07 35 08 316 29 54
50 309 01.2 41.5 280 30.3 282 51 141 38 37 39 318 54 52

09 00 311 31.2 S11 41.3 283 00.7 285 21 S 2 13 144 08 N16 56 40 09 S19 02 321 18 S10 51
10 314 01.2 41.2 285 31.1 287 51 146 39 42 40 323 42 49
20 316 31.2 41.0 288 01.5 290 21 149 09 45 10 326 06 48
30 319 01.2 • 40.9 290 31.9 292 51 • • 151 39 • • 47 40 • • 328 30 • 46
40 321 31.2 40.7 293 02.3 295 21 154 10 50 11 330 55 44
50 324 01.2 40.6 295 32.8 297 51 156 40 52 41 333 19 43

10 00 326 31.2 S11 40.4 298 03.2 300 21 S 2 12 159 11 N16 56 55 11 S19 02 335 43 S10 41
10 329 01.2 40.3 300 33.6 302 51 161 41 57 42 338 07 39
20 331 31.2 40.1 303 04.0 305 21 164 12 60 12 340 31 38
30 334 01.2 • 40.0 305 34.4 307 51 • • 166 42 • • 62 43 • • 342 55 • 36
40 336 31.2 39.8 308 04.8 310 21 169 13 65 13 345 20 34
50 339 01.3 39.7 310 35.2 312 51 171 43 67 43 347 44 33

11 00 341 31.3 S11 39.5 313 05.6 315 21 S 2 10 174 14 N16 56 70 14 S19 02 350 08 S10 31
10 344 01.3 39.4 315 36.0 317 50 176 44 72 44 352 32 29
20 346 31.3 39.2 318 06.5 320 20 179 15 75 15 354 56 28
30 349 01.3 • 39.1 320 36.9 322 50 • • 181 45 • • 77 45 • • 357 21 • 26
40 351 31.3 39.0 323 07.3 325 20 184 15 80 15 359 45 24
50 354 01.3 38.8 325 37.7 327 50 186 46 82 46 2 09 23

Rate 15 00.0 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 25.0 N0 09.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 03 −03
70 07 44 +02
68 07 30 +06
66 07 18 +08
64 07 08 +10
62 06 59 +12

60 06 52 +14
58 06 45 +15
56 06 39 +16
54 06 34 +17
52 06 29 +18

50 06 25 +19
45 06 16 +21
40 06 08 +22
35 06 01 +23
30 05 55 +24

20 05 45 +26
10 05 36 +27

0 05 27 +29
10 05 19 +31
20 05 10 +32

30 04 59 +34
35 04 53 +35
40 04 46 +36
45 04 38 +38
50 04 29 +40

52 04 24 +40
54 04 19 +41
56 04 14 +43
58 04 08 +44
60 04 01 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 1% −



98 (DAY 049) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 18 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 31.3 S11 38.7 328 08.1 330 20 S 2 09 189 16 N16 57 85 16 S19 02 4 33 S10 21

10 359 01.3 38.5 330 38.5 332 50 191 47 87 47 6 57 19
20 1 31.3 38.4 333 08.9 335 20 194 17 90 17 9 21 18
30 4 01.3 • 38.2 335 39.3 337 50 • • 196 48 • • 92 47 • • 11 46 • 16
40 6 31.3 38.1 338 09.7 340 20 199 18 95 18 14 10 14
50 9 01.4 37.9 340 40.2 342 50 201 49 97 48 16 34 13

13 00 11 31.4 S11 37.8 343 10.6 345 20 S 2 08 204 19 N16 57 100 19 S19 02 18 58 S10 11
10 14 01.4 37.6 345 41.0 347 50 206 50 102 49 21 22 09
20 16 31.4 37.5 348 11.4 350 20 209 20 105 19 23 47 08
30 19 01.4 • 37.3 350 41.8 352 50 • • 211 51 • • 107 50 • • 26 11 • 06
40 21 31.4 37.2 353 12.2 355 20 214 21 110 20 28 35 04
50 24 01.4 37.0 355 42.6 357 50 216 52 112 51 30 59 03

14 00 26 31.4 S11 36.9 358 13.0 0 20 S 2 07 219 22 N16 57 115 21 S19 02 33 23 S10 01
10 29 01.4 36.7 0 43.4 2 49 221 52 117 51 35 48 9 59
20 31 31.4 36.6 3 13.8 5 19 224 23 120 22 38 12 57
30 34 01.4 • 36.4 5 44.3 7 49 • • 226 53 • • 122 52 • • 40 36 • 56
40 36 31.4 36.3 8 14.7 10 19 229 24 125 22 43 00 54
50 39 01.5 36.2 10 45.1 12 49 231 54 127 53 45 24 52

15 00 41 31.5 S11 36.0 13 15.5 15 19 S 2 05 234 25 N16 57 130 23 S19 02 47 49 S 9 51
10 44 01.5 35.9 15 45.9 17 49 236 55 132 54 50 13 49
20 46 31.5 35.7 18 16.3 20 19 239 26 135 24 52 37 47
30 49 01.5 • 35.6 20 46.7 22 49 • • 241 56 • • 137 54 • • 55 01 • 46
40 51 31.5 35.4 23 17.1 25 19 244 27 140 25 57 25 44
50 54 01.5 35.3 25 47.5 27 49 246 57 142 55 59 50 42

16 00 56 31.5 S11 35.1 28 18.0 30 19 S 2 04 249 28 N16 57 145 26 S19 02 62 14 S 9 40
10 59 01.5 35.0 30 48.4 32 49 251 58 147 56 64 38 39
20 61 31.5 34.8 33 18.8 35 19 254 28 150 26 67 02 37
30 64 01.5 • 34.7 35 49.2 37 49 • • 256 59 • • 152 57 • • 69 26 • 35
40 66 31.5 34.5 38 19.6 40 19 259 29 155 27 71 51 33
50 69 01.6 34.4 40 50.0 42 49 262 00 157 58 74 15 32

17 00 71 31.6 S11 34.2 43 20.4 45 19 S 2 03 264 30 N16 57 160 28 S19 02 76 39 S 9 30
10 74 01.6 34.1 45 50.8 47 48 267 01 162 58 79 03 28
20 76 31.6 33.9 48 21.2 50 18 269 31 165 29 81 27 27
30 79 01.6 • 33.8 50 51.6 52 48 • • 272 02 • • 167 59 • • 83 52 • 25
40 81 31.6 33.6 53 22.1 55 18 274 32 170 30 86 16 23
50 84 01.6 33.5 55 52.5 57 48 277 03 173 00 88 40 21

18 00 86 31.6 S11 33.4 58 22.9 60 18 S 2 01 279 33 N16 57 175 30 S19 02 91 04 S 9 20
10 89 01.6 33.2 60 53.3 62 48 282 04 178 01 93 28 18
20 91 31.6 33.1 63 23.7 65 18 284 34 180 31 95 53 16
30 94 01.6 • 32.9 65 54.1 67 48 • • 287 04 • • 183 02 • • 98 17 • 14
40 96 31.7 32.8 68 24.5 70 18 289 35 185 32 100 41 13
50 99 01.7 32.6 70 54.9 72 48 292 05 188 02 103 05 11

19 00 101 31.7 S11 32.5 73 25.3 75 18 S 2 00 294 36 N16 57 190 33 S19 02 105 29 S 9 09
10 104 01.7 32.3 75 55.8 77 48 297 06 193 03 107 54 07
20 106 31.7 32.2 78 26.2 80 18 299 37 195 34 110 18 06
30 109 01.7 • 32.0 80 56.6 82 48 • • 302 07 • • 198 04 • • 112 42 • 04
40 111 31.7 31.9 83 27.0 85 18 304 38 200 34 115 06 02
50 114 01.7 31.7 85 57.4 87 48 307 08 203 05 117 31 9 00

20 00 116 31.7 S11 31.6 88 27.8 90 18 S 1 59 309 39 N16 57 205 35 S19 02 119 55 S 8 59
10 119 01.7 31.4 90 58.2 92 47 312 09 208 05 122 19 57
20 121 31.7 31.3 93 28.6 95 17 314 40 210 36 124 43 55
30 124 01.8 • 31.1 95 59.0 97 47 • • 317 10 • • 213 06 • • 127 07 • 53
40 126 31.8 31.0 98 29.5 100 17 319 40 215 37 129 32 51
50 129 01.8 30.8 100 59.9 102 47 322 11 218 07 131 56 50

21 00 131 31.8 S11 30.7 103 30.3 105 17 S 1 57 324 41 N16 57 220 37 S19 02 134 20 S 8 48
10 134 01.8 30.6 106 00.7 107 47 327 12 223 08 136 44 46
20 136 31.8 30.4 108 31.1 110 17 329 42 225 38 139 09 44
30 139 01.8 • 30.3 111 01.5 112 47 • • 332 13 • • 228 09 • • 141 33 • 43
40 141 31.8 30.1 113 31.9 115 17 334 43 230 39 143 57 41
50 144 01.8 30.0 116 02.3 117 47 337 14 233 09 146 21 39

22 00 146 31.8 S11 29.8 118 32.7 120 17 S 1 56 339 44 N16 58 235 40 S19 02 148 46 S 8 37
10 149 01.8 29.7 121 03.1 122 47 342 15 238 10 151 10 35
20 151 31.8 29.5 123 33.6 125 17 344 45 240 41 153 34 34
30 154 01.9 • 29.4 126 04.0 127 47 • • 347 16 • • 243 11 • • 155 58 • 32
40 156 31.9 29.2 128 34.4 130 17 349 46 245 41 158 22 30
50 159 01.9 29.1 131 04.8 132 47 352 17 248 12 160 47 28

23 00 161 31.9 S11 28.9 133 35.2 135 17 S 1 55 354 47 N16 58 250 42 S19 02 163 11 S 8 26
10 164 01.9 28.8 136 05.6 137 47 357 17 253 13 165 35 25
20 166 31.9 28.6 138 36.0 140 16 359 48 255 43 167 59 23
30 169 01.9 • 28.5 141 06.4 142 46 • • 2 18 • • 258 13 • • 170 24 • 21
40 171 31.9 28.3 143 36.8 145 16 4 49 260 44 172 48 19
50 174 01.9 28.2 146 07.3 147 46 7 19 263 14 175 12 17

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 25.3 N0 10.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 40 +64
70 15 57 +59
68 16 10 +55
66 16 20 +52
64 16 29 +49
62 16 37 +47

60 16 43 +46
58 16 49 +44
56 16 54 +43
54 16 59 +42
52 17 03 +41

50 17 06 +40
45 17 14 +38
40 17 21 +37
35 17 27 +36
30 17 32 +34

20 17 40 +32
10 17 48 +30

0 17 55 +29
10 18 02 +27
20 18 09 +25

30 18 17 +23
35 18 22 +23
40 18 27 +21
45 18 33 +20
50 18 41 +18

52 18 44 +17
54 18 48 +16
56 18 52 +15
58 18 56 +14
60 19 02 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 0%



(DAY 050) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 19 (THURSDAY) 99

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 31.9 S11 28.0 148 37.7 150 16 S 1 54 9 50 N16 58 265 45 S19 02 177 36 S 8 16

10 179 01.9 27.9 151 08.1 152 46 12 20 268 15 180 01 14
20 181 32.0 27.7 153 38.5 155 16 14 51 270 45 182 25 12
30 184 02.0 • 27.6 156 08.9 157 46 • • 17 21 • • 273 16 • • 184 49 • 10
40 186 32.0 27.4 158 39.3 160 16 19 52 275 46 187 13 08
50 189 02.0 27.3 161 09.7 162 46 22 22 278 16 189 38 07

01 00 191 32.0 S11 27.2 163 40.1 165 16 S 1 52 24 53 N16 58 280 47 S19 02 192 02 S 8 05
10 194 02.0 27.0 166 10.5 167 46 27 23 283 17 194 26 03
20 196 32.0 26.9 168 41.0 170 16 29 53 285 48 196 50 8 01
30 199 02.0 • 26.7 171 11.4 172 46 • • 32 24 • • 288 18 • • 199 15 7 59
40 201 32.0 26.6 173 41.8 175 16 34 54 290 48 201 39 58
50 204 02.0 26.4 176 12.2 177 46 37 25 293 19 204 03 56

02 00 206 32.0 S11 26.3 178 42.6 180 16 S 1 51 39 55 N16 58 295 49 S19 02 206 27 S 7 54
10 209 02.1 26.1 181 13.0 182 46 42 26 298 20 208 52 52
20 211 32.1 26.0 183 43.4 185 15 44 56 300 50 211 16 50
30 214 02.1 • 25.8 186 13.8 187 45 • • 47 27 • • 303 20 • • 213 40 • 48
40 216 32.1 25.7 188 44.2 190 15 49 57 305 51 216 04 47
50 219 02.1 25.5 191 14.6 192 45 52 28 308 21 218 29 45

03 00 221 32.1 S11 25.4 193 45.1 195 15 S 1 50 54 58 N16 58 310 52 S19 02 220 53 S 7 43
10 224 02.1 25.2 196 15.5 197 45 57 29 313 22 223 17 41
20 226 32.1 25.1 198 45.9 200 15 59 59 315 52 225 41 39
30 229 02.1 • 24.9 201 16.3 202 45 • • 62 29 • • 318 23 • • 228 06 • 37
40 231 32.1 24.8 203 46.7 205 15 65 00 320 53 230 30 36
50 234 02.1 24.6 206 17.1 207 45 67 30 323 24 232 54 34

04 00 236 32.2 S11 24.5 208 47.5 210 15 S 1 48 70 01 N16 58 325 54 S19 02 235 18 S 7 32
10 239 02.2 24.3 211 17.9 212 45 72 31 328 24 237 43 30
20 241 32.2 24.2 213 48.3 215 15 75 02 330 55 240 07 28
30 244 02.2 • 24.0 216 18.8 217 45 • • 77 32 • • 333 25 • • 242 31 • 26
40 246 32.2 23.9 218 49.2 220 15 80 03 335 56 244 55 25
50 249 02.2 23.8 221 19.6 222 45 82 33 338 26 247 20 23

05 00 251 32.2 S11 23.6 223 50.0 225 15 S 1 47 85 04 N16 58 340 56 S19 02 249 44 S 7 21
10 254 02.2 23.5 226 20.4 227 45 87 34 343 27 252 08 19
20 256 32.2 23.3 228 50.8 230 14 90 05 345 57 254 32 17
30 259 02.2 • 23.2 231 21.2 232 44 • • 92 35 • • 348 28 • • 256 57 • 15
40 261 32.2 23.0 233 51.6 235 14 95 05 350 58 259 21 13
50 264 02.3 22.9 236 22.0 237 44 97 36 353 28 261 45 12

06 00 266 32.3 S11 22.7 238 52.5 240 14 S 1 46 100 06 N16 58 355 59 S19 02 264 09 S 7 10
10 269 02.3 22.6 241 22.9 242 44 102 37 358 29 266 34 08
20 271 32.3 22.4 243 53.3 245 14 105 07 0 59 268 58 06
30 274 02.3 • 22.3 246 23.7 247 44 • • 107 38 • • 3 30 • • 271 22 • 04
40 276 32.3 22.1 248 54.1 250 14 110 08 6 00 273 47 02
50 279 02.3 22.0 251 24.5 252 44 112 39 8 31 276 11 7 00

07 00 281 32.3 S11 21.8 253 54.9 255 14 S 1 44 115 09 N16 58 11 01 S19 02 278 35 S 6 59
10 284 02.3 21.7 256 25.3 257 44 117 40 13 31 280 59 57
20 286 32.3 21.5 258 55.7 260 14 120 10 16 02 283 24 55
30 289 02.4 • 21.4 261 26.1 262 44 • • 122 41 • • 18 32 • • 285 48 • 53
40 291 32.4 21.2 263 56.6 265 14 125 11 21 03 288 12 51
50 294 02.4 21.1 266 27.0 267 44 127 42 23 33 290 36 49

08 00 296 32.4 S11 20.9 268 57.4 270 14 S 1 43 130 12 N16 58 26 03 S19 02 293 01 S 6 47
10 299 02.4 20.8 271 27.8 272 44 132 42 28 34 295 25 45
20 301 32.4 20.6 273 58.2 275 13 135 13 31 04 297 49 44
30 304 02.4 • 20.5 276 28.6 277 43 • • 137 43 • • 33 35 • • 300 14 • 42
40 306 32.4 20.3 278 59.0 280 13 140 14 36 05 302 38 40
50 309 02.4 20.2 281 29.4 282 43 142 44 38 35 305 02 38

09 00 311 32.4 S11 20.0 283 59.8 285 13 S 1 42 145 15 N16 59 41 06 S19 02 307 26 S 6 36
10 314 02.4 19.9 286 30.3 287 43 147 45 43 36 309 51 34
20 316 32.5 19.8 289 00.7 290 13 150 16 46 07 312 15 32
30 319 02.5 • 19.6 291 31.1 292 43 • • 152 46 • • 48 37 • • 314 39 • 30
40 321 32.5 19.5 294 01.5 295 13 155 17 51 07 317 04 28
50 324 02.5 19.3 296 31.9 297 43 157 47 53 38 319 28 27

10 00 326 32.5 S11 19.2 299 02.3 300 13 S 1 40 160 18 N16 59 56 08 S19 02 321 52 S 6 25
10 329 02.5 19.0 301 32.7 302 43 162 48 58 39 324 16 23
20 331 32.5 18.9 304 03.1 305 13 165 18 61 09 326 41 21
30 334 02.5 • 18.7 306 33.5 307 43 • • 167 49 • • 63 39 • • 329 05 • 19
40 336 32.5 18.6 309 03.9 310 13 170 19 66 10 331 29 17
50 339 02.5 18.4 311 34.4 312 43 172 50 68 40 333 54 15

11 00 341 32.6 S11 18.3 314 04.8 315 13 S 1 39 175 20 N16 59 71 10 S19 02 336 18 S 6 13
10 344 02.6 18.1 316 35.2 317 43 177 51 73 41 338 42 11
20 346 32.6 18.0 319 05.6 320 12 180 21 76 11 341 06 10
30 349 02.6 • 17.8 321 36.0 322 42 • • 182 52 • • 78 42 • • 343 31 • 08
40 351 32.6 17.7 324 06.4 325 12 185 22 81 12 345 55 06
50 354 02.6 17.5 326 36.8 327 42 187 53 83 42 348 19 04

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 25.6 N0 11.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 57 −03
70 07 47 +01
68 07 39 +04
66 07 32 +06
64 07 26 +08
62 07 21 +10

60 07 16 +11
58 07 13 +13
56 07 09 +14
54 07 06 +15
52 07 03 +16

50 07 00 +17
45 06 55 +19
40 06 50 +20
35 06 46 +22
30 06 42 +23

20 06 36 +25
10 06 30 +27

0 06 25 +29
10 06 20 +30
20 06 14 +32

30 06 08 +34
35 06 04 +36
40 06 00 +37
45 05 55 +39
50 05 49 +41

52 05 47 +42
54 05 44 +43
56 05 41 +44
58 05 37 +45
60 05 33 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 0%



100 (DAY 050) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 19 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 32.6 S11 17.4 329 07.2 330 12 S 1 38 190 23 N16 59 86 13 S19 02 350 44 S 6 02

10 359 02.6 17.2 331 37.6 332 42 192 54 88 43 353 08 6 00
20 1 32.6 17.1 334 08.1 335 12 195 24 91 14 355 32 5 58
30 4 02.6 • 16.9 336 38.5 337 42 • • 197 54 • • 93 44 • • 357 57 • 56
40 6 32.6 16.8 339 08.9 340 12 200 25 96 14 0 21 54
50 9 02.7 16.6 341 39.3 342 42 202 55 98 45 2 45 52

13 00 11 32.7 S11 16.5 344 09.7 345 12 S 1 37 205 26 N16 59 101 15 S19 02 5 09 S 5 51
10 14 02.7 16.3 346 40.1 347 42 207 56 103 46 7 34 49
20 16 32.7 16.2 349 10.5 350 12 210 27 106 16 9 58 47
30 19 02.7 • 16.0 351 40.9 352 42 • • 212 57 • • 108 46 • • 12 22 • 45
40 21 32.7 15.9 354 11.3 355 12 215 28 111 17 14 47 43
50 24 02.7 15.7 356 41.8 357 42 217 58 113 47 17 11 41

14 00 26 32.7 S11 15.6 359 12.2 0 12 S 1 35 220 29 N16 59 116 18 S19 02 19 35 S 5 39
10 29 02.7 15.4 1 42.6 2 42 222 59 118 48 22 00 37
20 31 32.7 15.3 4 13.0 5 11 225 30 121 18 24 24 35
30 34 02.8 • 15.2 6 43.4 7 41 • • 228 00 • • 123 49 • • 26 48 • 33
40 36 32.8 15.0 9 13.8 10 11 230 30 126 19 29 13 31
50 39 02.8 14.9 11 44.2 12 41 233 01 128 50 31 37 29

15 00 41 32.8 S11 14.7 14 14.6 15 11 S 1 34 235 31 N16 59 131 20 S19 02 34 01 S 5 28
10 44 02.8 14.6 16 45.0 17 41 238 02 133 50 36 25 26
20 46 32.8 14.4 19 15.4 20 11 240 32 136 21 38 50 24
30 49 02.8 • 14.3 21 45.9 22 41 • • 243 03 • • 138 51 • • 41 14 • 22
40 51 32.8 14.1 24 16.3 25 11 245 33 141 22 43 38 20
50 54 02.8 14.0 26 46.7 27 41 248 04 143 52 46 03 18

16 00 56 32.8 S11 13.8 29 17.1 30 11 S 1 33 250 34 N16 59 146 22 S19 02 48 27 S 5 16
10 59 02.8 13.7 31 47.5 32 41 253 05 148 53 50 51 14
20 61 32.9 13.5 34 17.9 35 11 255 35 151 23 53 16 12
30 64 02.9 • 13.4 36 48.3 37 41 • • 258 06 • • 153 53 • • 55 40 • 10
40 66 32.9 13.2 39 18.7 40 11 260 36 156 24 58 04 08
50 69 02.9 13.1 41 49.1 42 41 263 06 158 54 60 29 06

17 00 71 32.9 S11 12.9 44 19.6 45 11 S 1 31 265 37 N16 59 161 25 S19 02 62 53 S 5 04
10 74 02.9 12.8 46 50.0 47 41 268 07 163 55 65 17 02
20 76 32.9 12.6 49 20.4 50 11 270 38 166 25 67 42 5 01
30 79 02.9 • 12.5 51 50.8 52 40 • • 273 08 • • 168 56 • • 70 06 4 59
40 81 32.9 12.3 54 21.2 55 10 275 39 171 26 72 30 57
50 84 02.9 12.2 56 51.6 57 40 278 09 173 57 74 55 55

18 00 86 33.0 S11 12.0 59 22.0 60 10 S 1 30 280 40 N16 59 176 27 S19 02 77 19 S 4 53
10 89 03.0 11.9 61 52.4 62 40 283 10 178 57 79 43 51
20 91 33.0 11.7 64 22.8 65 10 285 41 181 28 82 08 49
30 94 03.0 • 11.6 66 53.3 67 40 • • 288 11 • • 183 58 • • 84 32 • 47
40 96 33.0 11.4 69 23.7 70 10 290 42 186 29 86 56 45
50 99 03.0 11.3 71 54.1 72 40 293 12 188 59 89 21 43

19 00 101 33.0 S11 11.1 74 24.5 75 10 S 1 29 295 42 N17 00 191 29 S19 02 91 45 S 4 41
10 104 03.0 11.0 76 54.9 77 40 298 13 194 00 94 09 39
20 106 33.0 10.8 79 25.3 80 10 300 43 196 30 96 34 37
30 109 03.0 • 10.7 81 55.7 82 40 • • 303 14 • • 199 01 • • 98 58 • 35
40 111 33.1 10.5 84 26.1 85 10 305 44 201 31 101 22 33
50 114 03.1 10.4 86 56.5 87 40 308 15 204 01 103 47 31

20 00 116 33.1 S11 10.2 89 26.9 90 10 S 1 27 310 45 N17 00 206 32 S19 02 106 11 S 4 29
10 119 03.1 10.1 91 57.4 92 40 313 16 209 02 108 35 28
20 121 33.1 09.9 94 27.8 95 10 315 46 211 33 111 00 26
30 124 03.1 • 09.8 96 58.2 97 39 • • 318 17 • • 214 03 • • 113 24 • 24
40 126 33.1 09.7 99 28.6 100 09 320 47 216 33 115 48 22
50 129 03.1 09.5 101 59.0 102 39 323 18 219 04 118 13 20

21 00 131 33.1 S11 09.4 104 29.4 105 09 S 1 26 325 48 N17 00 221 34 S19 02 120 37 S 4 18
10 134 03.1 09.2 106 59.8 107 39 328 19 224 05 123 01 16
20 136 33.2 09.1 109 30.2 110 09 330 49 226 35 125 26 14
30 139 03.2 • 08.9 112 00.6 112 39 • • 333 19 • • 229 05 • • 127 50 • 12
40 141 33.2 08.8 114 31.1 115 09 335 50 231 36 130 14 10
50 144 03.2 08.6 117 01.5 117 39 338 20 234 06 132 39 08

22 00 146 33.2 S11 08.5 119 31.9 120 09 S 1 25 340 51 N17 00 236 36 S19 02 135 03 S 4 06
10 149 03.2 08.3 122 02.3 122 39 343 21 239 07 137 27 04
20 151 33.2 08.2 124 32.7 125 09 345 52 241 37 139 52 02
30 154 03.2 • 08.0 127 03.1 127 39 • • 348 22 • • 244 08 • • 142 16 4 00
40 156 33.2 07.9 129 33.5 130 09 350 53 246 38 144 40 3 58
50 159 03.2 07.7 132 03.9 132 39 353 23 249 08 147 05 56

23 00 161 33.3 S11 07.6 134 34.3 135 09 S 1 24 355 54 N17 00 251 39 S19 02 149 29 S 3 54
10 164 03.3 07.4 137 04.7 137 39 358 24 254 09 151 53 52
20 166 33.3 07.3 139 35.2 140 09 0 55 256 40 154 18 50
30 169 03.3 • 07.1 142 05.6 142 38 • • 3 25 • • 259 10 • • 156 42 • 48
40 171 33.3 07.0 144 36.0 145 08 5 55 261 40 159 07 46
50 174 03.3 06.8 147 06.4 147 38 8 26 264 11 161 31 45

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 26.0 N0 11.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 46 +62
70 17 54 +58
68 18 00 +55
66 18 05 +52
64 18 09 +50
62 18 13 +48

60 18 16 +47
58 18 19 +45
56 18 21 +44
54 18 24 +42
52 18 26 +41

50 18 28 +41
45 18 32 +39
40 18 35 +37
35 18 38 +35
30 18 40 +34

20 18 45 +32
10 18 49 +30

0 18 52 +28
10 18 55 +26
20 18 59 +25

30 19 03 +23
35 19 06 +21
40 19 08 +20
45 19 11 +19
50 19 15 +17

52 19 16 +16
54 19 18 +14
56 19 20 +13
58 19 22 +12
60 19 25 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 1% +



(DAY 051) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 20 (FRIDAY) 101

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 33.3 S11 06.7 149 36.8 150 08 S 1 22 10 56 N17 00 266 41 S19 02 163 55 S 3 43

10 179 03.3 06.5 152 07.2 152 38 13 27 269 12 166 20 41
20 181 33.3 06.4 154 37.6 155 08 15 57 271 42 168 44 39
30 184 03.3 • 06.2 157 08.0 157 38 • • 18 28 • • 274 12 • • 171 08 • 37
40 186 33.4 06.1 159 38.4 160 08 20 58 276 43 173 33 35
50 189 03.4 05.9 162 08.9 162 38 23 29 279 13 175 57 33

01 00 191 33.4 S11 05.8 164 39.3 165 08 S 1 21 25 59 N17 00 281 44 S19 02 178 21 S 3 31
10 194 03.4 05.6 167 09.7 167 38 28 30 284 14 180 46 29
20 196 33.4 05.5 169 40.1 170 08 31 00 286 44 183 10 27
30 199 03.4 • 05.3 172 10.5 172 38 • • 33 31 • • 289 15 • • 185 34 • 25
40 201 33.4 05.2 174 40.9 175 08 36 01 291 45 187 59 23
50 204 03.4 05.0 177 11.3 177 38 38 31 294 16 190 23 21

02 00 206 33.4 S11 04.9 179 41.7 180 08 S 1 20 41 02 N17 00 296 46 S19 02 192 48 S 3 19
10 209 03.5 04.7 182 12.1 182 38 43 32 299 16 195 12 17
20 211 33.5 04.6 184 42.6 185 08 46 03 301 47 197 36 15
30 214 03.5 • 04.4 187 13.0 187 37 • • 48 33 • • 304 17 • • 200 01 • 13
40 216 33.5 04.3 189 43.4 190 07 51 04 306 48 202 25 11
50 219 03.5 04.1 192 13.8 192 37 53 34 309 18 204 49 09

03 00 221 33.5 S11 04.0 194 44.2 195 07 S 1 18 56 05 N17 00 311 48 S19 02 207 14 S 3 07
10 224 03.5 03.8 197 14.6 197 37 58 35 314 19 209 38 05
20 226 33.5 03.7 199 45.0 200 07 61 06 316 49 212 03 03
30 229 03.5 • 03.5 202 15.4 202 37 • • 63 36 • • 319 19 • • 214 27 3 01
40 231 33.5 03.4 204 45.8 205 07 66 07 321 50 216 51 2 59
50 234 03.6 03.2 207 16.2 207 37 68 37 324 20 219 16 57

04 00 236 33.6 S11 03.1 209 46.7 210 07 S 1 17 71 07 N17 00 326 51 S19 02 221 40 S 2 55
10 239 03.6 02.9 212 17.1 212 37 73 38 329 21 224 04 53
20 241 33.6 02.8 214 47.5 215 07 76 08 331 51 226 29 51
30 244 03.6 • 02.6 217 17.9 217 37 • • 78 39 • • 334 22 • • 228 53 • 49
40 246 33.6 02.5 219 48.3 220 07 81 09 336 52 231 18 47
50 249 03.6 02.3 222 18.7 222 37 83 40 339 23 233 42 45

05 00 251 33.6 S11 02.2 224 49.1 225 07 S 1 16 86 10 N17 00 341 53 S19 02 236 06 S 2 43
10 254 03.6 02.1 227 19.5 227 37 88 41 344 23 238 31 41
20 256 33.6 01.9 229 49.9 230 07 91 11 346 54 240 55 40
30 259 03.7 • 01.8 232 20.4 232 37 • • 93 42 • • 349 24 • • 243 19 • 38
40 261 33.7 01.6 234 50.8 235 06 96 12 351 55 245 44 36
50 264 03.7 01.5 237 21.2 237 36 98 43 354 25 248 08 34

06 00 266 33.7 S11 01.3 239 51.6 240 06 S 1 14 101 13 N17 01 356 55 S19 02 250 33 S 2 32
10 269 03.7 01.2 242 22.0 242 36 103 43 359 26 252 57 30
20 271 33.7 01.0 244 52.4 245 06 106 14 1 56 255 21 28
30 274 03.7 • 00.9 247 22.8 247 36 • • 108 44 • • 4 27 • • 257 46 • 26
40 276 33.7 00.7 249 53.2 250 06 111 15 6 57 260 10 24
50 279 03.7 00.6 252 23.6 252 36 113 45 9 27 262 35 22

07 00 281 33.8 S11 00.4 254 54.1 255 06 S 1 13 116 16 N17 01 11 58 S19 02 264 59 S 2 20
10 284 03.8 00.3 257 24.5 257 36 118 46 14 28 267 23 18
20 286 33.8 00.1 259 54.9 260 06 121 17 16 59 269 48 16
30 289 03.8 11 00.0 262 25.3 262 36 • • 123 47 • • 19 29 • • 272 12 • 14
40 291 33.8 10 59.8 264 55.7 265 06 126 18 21 59 274 36 12
50 294 03.8 59.7 267 26.1 267 36 128 48 24 30 277 01 10

08 00 296 33.8 S10 59.5 269 56.5 270 06 S 1 12 131 19 N17 01 27 00 S19 02 279 25 S 2 08
10 299 03.8 59.4 272 26.9 272 36 133 49 29 31 281 50 06
20 301 33.8 59.2 274 57.3 275 06 136 19 32 01 284 14 04
30 304 03.8 • 59.1 277 27.7 277 36 • • 138 50 • • 34 31 • • 286 38 • 02
40 306 33.9 58.9 279 58.2 280 05 141 20 37 02 289 03 2 00
50 309 03.9 58.8 282 28.6 282 35 143 51 39 32 291 27 1 58

09 00 311 33.9 S10 58.6 284 59.0 285 05 S 1 11 146 21 N17 01 42 03 S19 02 293 52 S 1 56
10 314 03.9 58.5 287 29.4 287 35 148 52 44 33 296 16 54
20 316 33.9 58.3 289 59.8 290 05 151 22 47 03 298 40 52
30 319 03.9 • 58.2 292 30.2 292 35 • • 153 53 • • 49 34 • • 301 05 • 50
40 321 33.9 58.0 295 00.6 295 05 156 23 52 04 303 29 48
50 324 03.9 57.9 297 31.0 297 35 158 54 54 34 305 54 46

10 00 326 33.9 S10 57.7 300 01.4 300 05 S 1 09 161 24 N17 01 57 05 S19 02 308 18 S 1 44
10 329 04.0 57.6 302 31.9 302 35 163 55 59 35 310 42 42
20 331 34.0 57.4 305 02.3 305 05 166 25 62 06 313 07 40
30 334 04.0 • 57.3 307 32.7 307 35 • • 168 55 • • 64 36 • • 315 31 • 38
40 336 34.0 57.1 310 03.1 310 05 171 26 67 06 317 56 36
50 339 04.0 57.0 312 33.5 312 35 173 56 69 37 320 20 34

11 00 341 34.0 S10 56.8 315 03.9 315 05 S 1 08 176 27 N17 01 72 07 S19 02 322 44 S 1 32
10 344 04.0 56.7 317 34.3 317 35 178 57 74 38 325 09 30
20 346 34.0 56.5 320 04.7 320 05 181 28 77 08 327 33 28
30 349 04.0 • 56.4 322 35.1 322 35 • • 183 58 • • 79 38 • • 329 58 • 26
40 351 34.1 56.2 325 05.6 325 04 186 29 82 09 332 22 24
50 354 04.1 56.1 327 36.0 327 34 188 59 84 39 334 47 22

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 26.3 N0 11.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 51 −03
70 07 48 00
68 07 45 +03
66 07 43 +06
64 07 41 +08
62 07 40 +09

60 07 38 +11
58 07 37 +12
56 07 36 +13
54 07 35 +14
52 07 34 +15

50 07 33 +16
45 07 31 +18
40 07 30 +19
35 07 28 +21
30 07 27 +22

20 07 25 +24
10 07 23 +26

0 07 22 +28
10 07 20 +30
20 07 18 +32

30 07 16 +34
35 07 15 +35
40 07 14 +37
45 07 12 +38
50 07 11 +41

52 07 10 +41
54 07 09 +42
56 07 08 +43
58 07 07 +45
60 07 06 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 2% +



102 (DAY 051) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 20 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 34.1 S10 55.9 330 06.4 330 04 S 1 07 191 30 N17 01 87 10 S19 02 337 11 S 1 20

10 359 04.1 55.8 332 36.8 332 34 194 00 89 40 339 35 18
20 1 34.1 55.6 335 07.2 335 04 196 31 92 10 342 00 16
30 4 04.1 • 55.5 337 37.6 337 34 • • 199 01 • • 94 41 • • 344 24 • 14
40 6 34.1 55.3 340 08.0 340 04 201 31 97 11 346 49 12
50 9 04.1 55.2 342 38.4 342 34 204 02 99 42 349 13 10

13 00 11 34.1 S10 55.0 345 08.8 345 04 S 1 05 206 32 N17 01 102 12 S19 02 351 37 S 1 08
10 14 04.1 54.9 347 39.2 347 34 209 03 104 42 354 02 06
20 16 34.2 54.7 350 09.7 350 04 211 33 107 13 356 26 04
30 19 04.2 • 54.6 352 40.1 352 34 • • 214 04 • • 109 43 • • 358 51 • 02
40 21 34.2 54.4 355 10.5 355 04 216 34 112 14 1 15 1 00
50 24 04.2 54.3 357 40.9 357 34 219 05 114 44 3 40 0 58

14 00 26 34.2 S10 54.1 0 11.3 0 04 S 1 04 221 35 N17 01 117 14 S19 02 6 04 S 0 56
10 29 04.2 54.0 2 41.7 2 34 224 06 119 45 8 28 54
20 31 34.2 53.8 5 12.1 5 04 226 36 122 15 10 53 52
30 34 04.2 • 53.7 7 42.5 7 34 • • 229 07 • • 124 46 • • 13 17 • 50
40 36 34.2 53.5 10 12.9 10 04 231 37 127 16 15 42 48
50 39 04.3 53.4 12 43.4 12 33 234 07 129 46 18 06 47

15 00 41 34.3 S10 53.2 15 13.8 15 03 S 1 03 236 38 N17 01 132 17 S19 02 20 31 S 0 45
10 44 04.3 53.1 17 44.2 17 33 239 08 134 47 22 55 43
20 46 34.3 52.9 20 14.6 20 03 241 39 137 17 25 19 41
30 49 04.3 • 52.8 22 45.0 22 33 • • 244 09 • • 139 48 • • 27 44 • 39
40 51 34.3 52.6 25 15.4 25 03 246 40 142 18 30 08 37
50 54 04.3 52.5 27 45.8 27 33 249 10 144 49 32 33 35

16 00 56 34.3 S10 52.3 30 16.2 30 03 S 1 01 251 41 N17 02 147 19 S19 02 34 57 S 0 33
10 59 04.3 52.2 32 46.6 32 33 254 11 149 49 37 22 31
20 61 34.4 52.0 35 17.0 35 03 256 42 152 20 39 46 29
30 64 04.4 • 51.9 37 47.5 37 33 • • 259 12 • • 154 50 • • 42 10 • 27
40 66 34.4 51.7 40 17.9 40 03 261 43 157 21 44 35 25
50 69 04.4 51.6 42 48.3 42 33 264 13 159 51 46 59 23

17 00 71 34.4 S10 51.4 45 18.7 45 03 S 1 00 266 44 N17 02 162 21 S19 02 49 24 S 0 21
10 74 04.4 51.3 47 49.1 47 33 269 14 164 52 51 48 19
20 76 34.4 51.1 50 19.5 50 03 271 44 167 22 54 13 17
30 79 04.4 • 51.0 52 49.9 52 33 • • 274 15 • • 169 53 • • 56 37 • 15
40 81 34.4 50.8 55 20.3 55 03 276 45 172 23 59 01 13
50 84 04.5 50.7 57 50.7 57 32 279 16 174 53 61 26 11

18 00 86 34.5 S10 50.5 60 21.2 60 02 S 0 59 281 46 N17 02 177 24 S19 02 63 50 S 0 09
10 89 04.5 50.4 62 51.6 62 32 284 17 179 54 66 15 07
20 91 34.5 50.2 65 22.0 65 02 286 47 182 25 68 39 05
30 94 04.5 • 50.1 67 52.4 67 32 • • 289 18 • • 184 55 • • 71 04 • 03
40 96 34.5 49.9 70 22.8 70 02 291 48 187 25 73 28 S 0 01
50 99 04.5 49.8 72 53.2 72 32 294 19 189 56 75 52 N 0 01

19 00 101 34.5 S10 49.6 75 23.6 75 02 S 0 57 296 49 N17 02 192 26 S19 02 78 17 N 0 03
10 104 04.5 49.5 77 54.0 77 32 299 20 194 57 80 41 05
20 106 34.6 49.3 80 24.4 80 02 301 50 197 27 83 06 07
30 109 04.6 • 49.2 82 54.9 82 32 • • 304 20 • • 199 57 • • 85 30 • 09
40 111 34.6 49.0 85 25.3 85 02 306 51 202 28 87 55 11
50 114 04.6 48.9 87 55.7 87 32 309 21 204 58 90 19 13

20 00 116 34.6 S10 48.7 90 26.1 90 02 S 0 56 311 52 N17 02 207 29 S19 02 92 44 N 0 15
10 119 04.6 48.6 92 56.5 92 32 314 22 209 59 95 08 17
20 121 34.6 48.4 95 26.9 95 02 316 53 212 29 97 32 19
30 124 04.6 • 48.3 97 57.3 97 32 • • 319 23 • • 215 00 • • 99 57 • 21
40 126 34.6 48.1 100 27.7 100 02 321 54 217 30 102 21 23
50 129 04.7 48.0 102 58.1 102 32 324 24 220 01 104 46 25

21 00 131 34.7 S10 47.8 105 28.5 105 01 S 0 55 326 55 N17 02 222 31 S19 02 107 10 N 0 27
10 134 04.7 47.7 107 59.0 107 31 329 25 225 01 109 35 29
20 136 34.7 47.5 110 29.4 110 01 331 56 227 32 111 59 31
30 139 04.7 • 47.4 112 59.8 112 31 • • 334 26 • • 230 02 • • 114 24 • 33
40 141 34.7 47.2 115 30.2 115 01 336 56 232 32 116 48 35
50 144 04.7 47.1 118 00.6 117 31 339 27 235 03 119 13 37

22 00 146 34.7 S10 46.9 120 31.0 120 01 S 0 54 341 57 N17 02 237 33 S19 02 121 37 N 0 39
10 149 04.7 46.8 123 01.4 122 31 344 28 240 04 124 01 41
20 151 34.8 46.6 125 31.8 125 01 346 58 242 34 126 26 43
30 154 04.8 • 46.5 128 02.2 127 31 • • 349 29 • • 245 04 • • 128 50 • 45
40 156 34.8 46.3 130 32.7 130 01 351 59 247 35 131 15 47
50 159 04.8 46.2 133 03.1 132 31 354 30 250 05 133 39 49

23 00 161 34.8 S10 46.0 135 33.5 135 01 S 0 52 357 00 N17 02 252 36 S19 02 136 04 N 0 50
10 164 04.8 45.9 138 03.9 137 31 359 31 255 06 138 28 52
20 166 34.8 45.7 140 34.3 140 01 2 01 257 36 140 53 54
30 169 04.8 • 45.6 143 04.7 142 31 • • 4 32 • • 260 07 • • 143 17 • 56
40 171 34.8 45.4 145 35.1 145 01 7 02 262 37 145 42 0 58
50 174 04.9 45.3 148 05.5 147 31 9 32 265 08 148 06 1 00

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 26.6 N0 11.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 49 +61
70 19 49 +57
68 19 49 +54
66 19 49 +51
64 19 49 +49
62 19 49 +47

60 19 49 +46
58 19 49 +44
56 19 49 +43
54 19 49 +42
52 19 49 +41

50 19 49 +40
45 19 48 +38
40 19 48 +36
35 19 48 +35
30 19 48 +34

20 19 48 +31
10 19 48 +30

0 19 48 +28
10 19 48 +26
20 19 48 +24

30 19 47 +22
35 19 47 +20
40 19 47 +19
45 19 47 +18
50 19 47 +16

52 19 47 +15
54 19 46 +14
56 19 46 +13
58 19 46 +12
60 19 46 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 5% +



(DAY 052) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 21 (SATURDAY) 103

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 34.9 S10 45.1 150 35.9 150 00 S 0 51 12 03 N17 02 267 38 S19 02 150 31 N 1 02

10 179 04.9 45.0 153 06.4 152 30 14 33 270 08 152 55 04
20 181 34.9 44.8 155 36.8 155 00 17 04 272 39 155 19 06
30 184 04.9 • 44.7 158 07.2 157 30 • • 19 34 • • 275 09 • • 157 44 • 08
40 186 34.9 44.5 160 37.6 160 00 22 05 277 40 160 08 10
50 189 04.9 44.4 163 08.0 162 30 24 35 280 10 162 33 12

01 00 191 34.9 S10 44.2 165 38.4 165 00 S 0 50 27 06 N17 02 282 40 S19 02 164 57 N 1 14
10 194 04.9 44.1 168 08.8 167 30 29 36 285 11 167 22 16
20 196 35.0 43.9 170 39.2 170 00 32 07 287 41 169 46 18
30 199 05.0 • 43.8 173 09.6 172 30 • • 34 37 • • 290 12 • • 172 11 • 20
40 201 35.0 43.6 175 40.0 175 00 37 08 292 42 174 35 22
50 204 05.0 43.5 178 10.5 177 30 39 38 295 12 177 00 24

02 00 206 35.0 S10 43.3 180 40.9 180 00 S 0 48 42 08 N17 02 297 43 S19 02 179 24 N 1 26
10 209 05.0 43.2 183 11.3 182 30 44 39 300 13 181 49 28
20 211 35.0 43.0 185 41.7 185 00 47 09 302 44 184 13 30
30 214 05.0 • 42.9 188 12.1 187 30 • • 49 40 • • 305 14 • • 186 38 • 32
40 216 35.1 42.7 190 42.5 190 00 52 10 307 44 189 02 34
50 219 05.1 42.6 193 12.9 192 30 54 41 310 15 191 26 36

03 00 221 35.1 S10 42.4 195 43.3 195 00 S 0 47 57 11 N17 03 312 45 S19 03 193 51 N 1 38
10 224 05.1 42.3 198 13.7 197 29 59 42 315 16 196 15 40
20 226 35.1 42.1 200 44.2 199 59 62 12 317 46 198 40 42
30 229 05.1 • 42.0 203 14.6 202 29 • • 64 43 • • 320 16 • • 201 04 • 44
40 231 35.1 41.8 205 45.0 204 59 67 13 322 47 203 29 46
50 234 05.1 41.7 208 15.4 207 29 69 44 325 17 205 53 47

04 00 236 35.1 S10 41.5 210 45.8 209 59 S 0 46 72 14 N17 03 327 48 S19 03 208 18 N 1 49
10 239 05.2 41.4 213 16.2 212 29 74 44 330 18 210 42 51
20 241 35.2 41.2 215 46.6 214 59 77 15 332 48 213 07 53
30 244 05.2 • 41.1 218 17.0 217 29 • • 79 45 • • 335 19 • • 215 31 • 55
40 246 35.2 40.9 220 47.4 219 59 82 16 337 49 217 56 57
50 249 05.2 40.8 223 17.8 222 29 84 46 340 19 220 20 1 59

05 00 251 35.2 S10 40.6 225 48.3 224 59 S 0 44 87 17 N17 03 342 50 S19 03 222 45 N 2 01
10 254 05.2 40.5 228 18.7 227 29 89 47 345 20 225 09 03
20 256 35.2 40.3 230 49.1 229 59 92 18 347 51 227 34 05
30 259 05.2 • 40.2 233 19.5 232 29 • • 94 48 • • 350 21 • • 229 58 • 07
40 261 35.3 40.0 235 49.9 234 59 97 19 352 51 232 23 09
50 264 05.3 39.9 238 20.3 237 29 99 49 355 22 234 47 11

06 00 266 35.3 S10 39.7 240 50.7 239 59 S 0 43 102 20 N17 03 357 52 S19 03 237 12 N 2 13
10 269 05.3 39.6 243 21.1 242 28 104 50 0 23 239 36 15
20 271 35.3 39.4 245 51.5 244 58 107 20 2 53 242 01 17
30 274 05.3 • 39.3 248 22.0 247 28 • • 109 51 • • 5 23 • • 244 25 • 19
40 276 35.3 39.1 250 52.4 249 58 112 21 7 54 246 50 21
50 279 05.3 39.0 253 22.8 252 28 114 52 10 24 249 14 23

07 00 281 35.4 S10 38.8 255 53.2 254 58 S 0 42 117 22 N17 03 12 55 S19 03 251 39 N 2 25
10 284 05.4 38.7 258 23.6 257 28 119 53 15 25 254 03 26
20 286 35.4 38.5 260 54.0 259 58 122 23 17 55 256 28 28
30 289 05.4 • 38.4 263 24.4 262 28 • • 124 54 • • 20 26 • • 258 52 • 30
40 291 35.4 38.2 265 54.8 264 58 127 24 22 56 261 17 32
50 294 05.4 38.1 268 25.2 267 28 129 55 25 27 263 41 34

08 00 296 35.4 S10 37.9 270 55.7 269 58 S 0 40 132 25 N17 03 27 57 S19 03 266 06 N 2 36
10 299 05.4 37.8 273 26.1 272 28 134 56 30 27 268 30 38
20 301 35.4 37.6 275 56.5 274 58 137 26 32 58 270 54 40
30 304 05.5 • 37.5 278 26.9 277 28 • • 139 56 • • 35 28 • • 273 19 • 42
40 306 35.5 37.3 280 57.3 279 58 142 27 37 59 275 43 44
50 309 05.5 37.2 283 27.7 282 28 144 57 40 29 278 08 46

09 00 311 35.5 S10 37.0 285 58.1 284 58 S 0 39 147 28 N17 03 42 59 S19 03 280 32 N 2 48
10 314 05.5 36.9 288 28.5 287 28 149 58 45 30 282 57 50
20 316 35.5 36.7 290 58.9 289 57 152 29 48 00 285 21 52
30 319 05.5 • 36.6 293 29.3 292 27 • • 154 59 • • 50 31 • • 287 46 • 54
40 321 35.5 36.4 295 59.8 294 57 157 30 53 01 290 10 56
50 324 05.6 36.3 298 30.2 297 27 160 00 55 31 292 35 57

10 00 326 35.6 S10 36.1 301 00.6 299 57 S 0 38 162 31 N17 03 58 02 S19 03 294 59 N 2 59
10 329 05.6 36.0 303 31.0 302 27 165 01 60 32 297 24 3 01
20 331 35.6 35.8 306 01.4 304 57 167 32 63 03 299 48 03
30 334 05.6 • 35.7 308 31.8 307 27 • • 170 02 • • 65 33 • • 302 13 • 05
40 336 35.6 35.5 311 02.2 309 57 172 32 68 03 304 37 07
50 339 05.6 35.4 313 32.6 312 27 175 03 70 34 307 02 09

11 00 341 35.6 S10 35.2 316 03.0 314 57 S 0 37 177 33 N17 03 73 04 S19 03 309 26 N 3 11
10 344 05.6 35.1 318 33.5 317 27 180 04 75 34 311 51 13
20 346 35.7 34.9 321 03.9 319 57 182 34 78 05 314 16 15
30 349 05.7 • 34.8 323 34.3 322 27 • • 185 05 • • 80 35 • • 316 40 • 17
40 351 35.7 34.6 326 04.7 324 57 187 35 83 06 319 05 19
50 354 05.7 34.5 328 35.1 327 27 190 06 85 36 321 29 21

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 26.9 N0 11.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 46 −02
70 07 49 +01
68 07 52 +04
66 07 54 +06
64 07 56 +08
62 07 58 +09

60 07 59 +11
58 08 00 +12
56 08 02 +13
54 08 03 +14
52 08 04 +15

50 08 04 +16
45 08 06 +18
40 08 08 +19
35 08 09 +21
30 08 11 +22

20 08 13 +24
10 08 15 +26

0 08 17 +27
10 08 19 +29
20 08 21 +31

30 08 23 +33
35 08 25 +35
40 08 26 +36
45 08 28 +37
50 08 31 +39

52 08 32 +40
54 08 33 +41
56 08 34 +42
58 08 36 +44
60 08 37 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′2
Moon SD 17′
Moon ill. 8% +



104 (DAY 052) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 21 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 35.7 S10 34.3 331 05.5 329 57 S 0 35 192 36 N17 03 88 06 S19 03 323 54 N 3 23

10 359 05.7 34.1 333 35.9 332 27 195 07 90 37 326 18 24
20 1 35.7 34.0 336 06.3 334 56 197 37 93 07 328 43 26
30 4 05.7 • 33.8 338 36.7 337 26 • • 200 08 • • 95 38 • • 331 07 • 28
40 6 35.8 33.7 341 07.2 339 56 202 38 98 08 333 32 30
50 9 05.8 33.5 343 37.6 342 26 205 08 100 38 335 56 32

13 00 11 35.8 S10 33.4 346 08.0 344 56 S 0 34 207 39 N17 03 103 09 S19 03 338 21 N 3 34
10 14 05.8 33.2 348 38.4 347 26 210 09 105 39 340 45 36
20 16 35.8 33.1 351 08.8 349 56 212 40 108 10 343 10 38
30 19 05.8 • 32.9 353 39.2 352 26 • • 215 10 • • 110 40 • • 345 34 • 40
40 21 35.8 32.8 356 09.6 354 56 217 41 113 10 347 59 42
50 24 05.8 32.6 358 40.0 357 26 220 11 115 41 350 23 44

14 00 26 35.8 S10 32.5 1 10.4 359 56 S 0 33 222 42 N17 04 118 11 S19 03 352 48 N 3 45
10 29 05.9 32.3 3 40.8 2 26 225 12 120 42 355 12 47
20 31 35.9 32.2 6 11.3 4 56 227 43 123 12 357 37 49
30 34 05.9 • 32.0 8 41.7 7 26 • • 230 13 • • 125 42 • • 0 01 • 51
40 36 35.9 31.9 11 12.1 9 56 232 44 128 13 2 26 53
50 39 05.9 31.7 13 42.5 12 26 235 14 130 43 4 50 55

15 00 41 35.9 S10 31.6 16 12.9 14 56 S 0 31 237 44 N17 04 133 14 S19 03 7 15 N 3 57
10 44 05.9 31.4 18 43.3 17 26 240 15 135 44 9 39 3 59
20 46 35.9 31.3 21 13.7 19 56 242 45 138 14 12 04 4 01
30 49 06.0 • 31.1 23 44.1 22 25 • • 245 16 • • 140 45 • • 14 28 • 03
40 51 36.0 31.0 26 14.5 24 55 247 46 143 15 16 53 05
50 54 06.0 30.8 28 45.0 27 25 250 17 145 46 19 17 06

16 00 56 36.0 S10 30.7 31 15.4 29 55 S 0 30 252 47 N17 04 148 16 S19 03 21 42 N 4 08
10 59 06.0 30.5 33 45.8 32 25 255 18 150 46 24 06 10
20 61 36.0 30.4 36 16.2 34 55 257 48 153 17 26 31 12
30 64 06.0 • 30.2 38 46.6 37 25 • • 260 19 • • 155 47 • • 28 55 • 14
40 66 36.0 30.1 41 17.0 39 55 262 49 158 18 31 20 16
50 69 06.1 29.9 43 47.4 42 25 265 20 160 48 33 44 18

17 00 71 36.1 S10 29.8 46 17.8 44 55 S 0 29 267 50 N17 04 163 18 S19 03 36 09 N 4 20
10 74 06.1 29.6 48 48.2 47 25 270 20 165 49 38 34 22
20 76 36.1 29.5 51 18.7 49 55 272 51 168 19 40 58 23
30 79 06.1 • 29.3 53 49.1 52 25 • • 275 21 • • 170 50 • • 43 23 • 25
40 81 36.1 29.2 56 19.5 54 55 277 52 173 20 45 47 27
50 84 06.1 29.0 58 49.9 57 25 280 22 175 50 48 12 29

18 00 86 36.1 S10 28.9 61 20.3 59 55 S 0 27 282 53 N17 04 178 21 S19 03 50 36 N 4 31
10 89 06.1 28.7 63 50.7 62 25 285 23 180 51 53 01 33
20 91 36.2 28.6 66 21.1 64 55 287 54 183 21 55 25 35
30 94 06.2 • 28.4 68 51.5 67 24 • • 290 24 • • 185 52 • • 57 50 • 37
40 96 36.2 28.3 71 21.9 69 54 292 55 188 22 60 14 39
50 99 06.2 28.1 73 52.3 72 24 295 25 190 53 62 39 40

19 00 101 36.2 S10 28.0 76 22.8 74 54 S 0 26 297 56 N17 04 193 23 S19 03 65 03 N 4 42
10 104 06.2 27.8 78 53.2 77 24 300 26 195 53 67 28 44
20 106 36.2 27.7 81 23.6 79 54 302 56 198 24 69 52 46
30 109 06.2 • 27.5 83 54.0 82 24 • • 305 27 • • 200 54 • • 72 17 • 48
40 111 36.3 27.4 86 24.4 84 54 307 57 203 25 74 41 50
50 114 06.3 27.2 88 54.8 87 24 310 28 205 55 77 06 52

20 00 116 36.3 S10 27.1 91 25.2 89 54 S 0 25 312 58 N17 04 208 25 S19 03 79 31 N 4 54
10 119 06.3 26.9 93 55.6 92 24 315 29 210 56 81 55 55
20 121 36.3 26.8 96 26.0 94 54 317 59 213 26 84 20 57
30 124 06.3 • 26.6 98 56.5 97 24 • • 320 30 • • 215 57 • • 86 44 4 59
40 126 36.3 26.5 101 26.9 99 54 323 00 218 27 89 09 5 01
50 129 06.3 26.3 103 57.3 102 24 325 31 220 57 91 33 03

21 00 131 36.4 S10 26.1 106 27.7 104 54 S 0 23 328 01 N17 04 223 28 S19 03 93 58 N 5 05
10 134 06.4 26.0 108 58.1 107 24 330 32 225 58 96 22 07
20 136 36.4 25.8 111 28.5 109 54 333 02 228 29 98 47 08
30 139 06.4 • 25.7 113 58.9 112 24 • • 335 32 • • 230 59 • • 101 11 • 10
40 141 36.4 25.5 116 29.3 114 53 338 03 233 29 103 36 12
50 144 06.4 25.4 118 59.7 117 23 340 33 236 00 106 00 14

22 00 146 36.4 S10 25.2 121 30.1 119 53 S 0 22 343 04 N17 04 238 30 S19 03 108 25 N 5 16
10 149 06.4 25.1 124 00.6 122 23 345 34 241 01 110 50 18
20 151 36.5 24.9 126 31.0 124 53 348 05 243 31 113 14 20
30 154 06.5 • 24.8 129 01.4 127 23 • • 350 35 • • 246 01 • • 115 39 • 21
40 156 36.5 24.6 131 31.8 129 53 353 06 248 32 118 03 23
50 159 06.5 24.5 134 02.2 132 23 355 36 251 02 120 28 25

23 00 161 36.5 S10 24.3 136 32.6 134 53 S 0 21 358 07 N17 04 253 33 S19 03 122 52 N 5 27
10 164 06.5 24.2 139 03.0 137 23 0 37 256 03 125 17 29
20 166 36.5 24.0 141 33.4 139 53 3 08 258 33 127 41 31
30 169 06.5 • 23.9 144 03.8 142 23 • • 5 38 • • 261 04 • • 130 06 • 32
40 171 36.6 23.7 146 34.3 144 53 8 08 263 34 132 30 34
50 174 06.6 23.6 149 04.7 147 23 10 39 266 05 134 55 36

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 27.2 N0 11.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 49 +60
70 21 41 +56
68 21 35 +53
66 21 30 +50
64 21 26 +48
62 21 22 +46

60 21 19 +45
58 21 16 +43
56 21 14 +42
54 21 12 +41
52 21 10 +40

50 21 08 +39
45 21 04 +37
40 21 00 +36
35 20 57 +34
30 20 55 +33

20 20 50 +31
10 20 47 +29

0 20 43 +27
10 20 39 +25
20 20 35 +24

30 20 31 +22
35 20 28 +21
40 20 25 +19
45 20 22 +18
50 20 18 +16

52 20 16 +15
54 20 14 +14
56 20 12 +13
58 20 09 +12
60 20 07 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 11% +



(DAY 053) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 22 (SUNDAY) 105

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 36.6 S10 23.4 151 35.1 149 53 S 0 20 13 09 N17 04 268 35 S19 03 137 19 N 5 38

10 179 06.6 23.3 154 05.5 152 23 15 40 271 05 139 44 40
20 181 36.6 23.1 156 35.9 154 53 18 10 273 36 142 09 42
30 184 06.6 • 23.0 159 06.3 157 23 • • 20 41 • • 276 06 • • 144 33 • 44
40 186 36.6 22.8 161 36.7 159 52 23 11 278 37 146 58 45
50 189 06.6 22.7 164 07.1 162 22 25 42 281 07 149 22 47

01 00 191 36.7 S10 22.5 166 37.5 164 52 S 0 18 28 12 N17 05 283 37 S19 03 151 47 N 5 49
10 194 06.7 22.4 169 08.0 167 22 30 43 286 08 154 11 51
20 196 36.7 22.2 171 38.4 169 52 33 13 288 38 156 36 53
30 199 06.7 • 22.1 174 08.8 172 22 • • 35 44 • • 291 08 • • 159 00 • 55
40 201 36.7 21.9 176 39.2 174 52 38 14 293 39 161 25 56
50 204 06.7 21.8 179 09.6 177 22 40 44 296 09 163 50 5 58

02 00 206 36.7 S10 21.6 181 40.0 179 52 S 0 17 43 15 N17 05 298 40 S19 03 166 14 N 6 00
10 209 06.7 21.5 184 10.4 182 22 45 45 301 10 168 39 02
20 211 36.8 21.3 186 40.8 184 52 48 16 303 40 171 03 04
30 214 06.8 • 21.2 189 11.2 187 22 • • 50 46 • • 306 11 • • 173 28 • 05
40 216 36.8 21.0 191 41.6 189 52 53 17 308 41 175 52 07
50 219 06.8 20.9 194 12.1 192 22 55 47 311 12 178 17 09

03 00 221 36.8 S10 20.7 196 42.5 194 52 S 0 16 58 18 N17 05 313 42 S19 03 180 41 N 6 11
10 224 06.8 20.6 199 12.9 197 22 60 48 316 12 183 06 13
20 226 36.8 20.4 201 43.3 199 52 63 19 318 43 185 31 15
30 229 06.8 • 20.2 204 13.7 202 22 • • 65 49 • • 321 13 • • 187 55 • 16
40 231 36.9 20.1 206 44.1 204 52 68 20 323 44 190 20 18
50 234 06.9 19.9 209 14.5 207 21 70 50 326 14 192 44 20

04 00 236 36.9 S10 19.8 211 44.9 209 51 S 0 14 73 20 N17 05 328 44 S19 03 195 09 N 6 22
10 239 06.9 19.6 214 15.3 212 21 75 51 331 15 197 33 24
20 241 36.9 19.5 216 45.8 214 51 78 21 333 45 199 58 25
30 244 06.9 • 19.3 219 16.2 217 21 • • 80 52 • • 336 16 • • 202 22 • 27
40 246 36.9 19.2 221 46.6 219 51 83 22 338 46 204 47 29
50 249 06.9 19.0 224 17.0 222 21 85 53 341 16 207 12 31

05 00 251 37.0 S10 18.9 226 47.4 224 51 S 0 13 88 23 N17 05 343 47 S19 03 209 36 N 6 33
10 254 07.0 18.7 229 17.8 227 21 90 54 346 17 212 01 34
20 256 37.0 18.6 231 48.2 229 51 93 24 348 48 214 25 36
30 259 07.0 • 18.4 234 18.6 232 21 • • 95 55 • • 351 18 • • 216 50 • 38
40 261 37.0 18.3 236 49.0 234 51 98 25 353 48 219 14 40
50 264 07.0 18.1 239 19.5 237 21 100 56 356 19 221 39 42

06 00 266 37.0 S10 18.0 241 49.9 239 51 S 0 12 103 26 N17 05 358 49 S19 03 224 03 N 6 43
10 269 07.0 17.8 244 20.3 242 21 105 56 1 20 226 28 45
20 271 37.1 17.7 246 50.7 244 51 108 27 3 50 228 53 47
30 274 07.1 • 17.5 249 21.1 247 21 • • 110 57 • • 6 20 • • 231 17 • 49
40 276 37.1 17.4 251 51.5 249 51 113 28 8 51 233 42 50
50 279 07.1 17.2 254 21.9 252 21 115 58 11 21 236 06 52

07 00 281 37.1 S10 17.1 256 52.3 254 50 S 0 10 118 29 N17 05 13 52 S19 03 238 31 N 6 54
10 284 07.1 16.9 259 22.7 257 20 120 59 16 22 240 55 56
20 286 37.1 16.8 261 53.1 259 50 123 30 18 52 243 20 58
30 289 07.2 • 16.6 264 23.6 262 20 • • 126 00 • • 21 23 • • 245 45 6 59
40 291 37.2 16.5 266 54.0 264 50 128 31 23 53 248 09 7 01
50 294 07.2 16.3 269 24.4 267 20 131 01 26 24 250 34 03

08 00 296 37.2 S10 16.2 271 54.8 269 50 S 0 09 133 31 N17 05 28 54 S19 03 252 58 N 7 05
10 299 07.2 16.0 274 25.2 272 20 136 02 31 24 255 23 06
20 301 37.2 15.9 276 55.6 274 50 138 32 33 55 257 47 08
30 304 07.2 • 15.7 279 26.0 277 20 • • 141 03 • • 36 25 • • 260 12 • 10
40 306 37.2 15.5 281 56.4 279 50 143 33 38 55 262 37 12
50 309 07.3 15.4 284 26.8 282 20 146 04 41 26 265 01 13

09 00 311 37.3 S10 15.2 286 57.3 284 50 S 0 08 148 34 N17 05 43 56 S19 03 267 26 N 7 15
10 314 07.3 15.1 289 27.7 287 20 151 05 46 27 269 50 17
20 316 37.3 14.9 291 58.1 289 50 153 35 48 57 272 15 19
30 319 07.3 • 14.8 294 28.5 292 20 • • 156 06 • • 51 27 • • 274 39 • 21
40 321 37.3 14.6 296 58.9 294 50 158 36 53 58 277 04 22
50 324 07.3 14.5 299 29.3 297 20 161 07 56 28 279 28 24

10 00 326 37.3 S10 14.3 301 59.7 299 49 S 0 07 163 37 N17 05 58 59 S19 03 281 53 N 7 26
10 329 07.4 14.2 304 30.1 302 19 166 07 61 29 284 18 28
20 331 37.4 14.0 307 00.5 304 49 168 38 63 59 286 42 29
30 334 07.4 • 13.9 309 30.9 307 19 • • 171 08 • • 66 30 • • 289 07 • 31
40 336 37.4 13.7 312 01.4 309 49 173 39 69 00 291 31 33
50 339 07.4 13.6 314 31.8 312 19 176 09 71 31 293 56 34

11 00 341 37.4 S10 13.4 317 02.2 314 49 S 0 05 178 40 N17 05 74 01 S19 03 296 21 N 7 36
10 344 07.4 13.3 319 32.6 317 19 181 10 76 31 298 45 38
20 346 37.4 13.1 322 03.0 319 49 183 41 79 02 301 10 40
30 349 07.5 • 13.0 324 33.4 322 19 • • 186 11 • • 81 32 • • 303 34 • 41
40 351 37.5 12.8 327 03.8 324 49 188 42 84 03 305 59 43
50 354 07.5 12.7 329 34.2 327 19 191 12 86 33 308 23 45

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 27.4 N0 10.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 41 −03
70 07 51 +01
68 07 59 +04
66 08 05 +06
64 08 11 +08
62 08 16 +09

60 08 20 +11
58 08 24 +13
56 08 27 +13
54 08 31 +14
52 08 33 +15

50 08 36 +16
45 08 42 +18
40 08 46 +20
35 08 50 +21
30 08 54 +22

20 09 00 +24
10 09 06 +25

0 09 11 +27
10 09 17 +29
20 09 22 +31

30 09 29 +33
35 09 33 +34
40 09 37 +35
45 09 42 +37
50 09 49 +38

52 09 51 +39
54 09 55 +40
56 09 58 +41
58 10 02 +42
60 10 06 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 15% +



106 (DAY 053) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 22 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 37.5 S10 12.5 332 04.6 329 49 S 0 04 193 43 N17 06 89 03 S19 03 310 48 N 7 47

10 359 07.5 12.4 334 35.1 332 19 196 13 91 34 313 13 48
20 1 37.5 12.2 337 05.5 334 49 198 43 94 04 315 37 50
30 4 07.5 • 12.1 339 35.9 337 19 • • 201 14 • • 96 35 • • 318 02 • 52
40 6 37.6 11.9 342 06.3 339 49 203 44 99 05 320 26 54
50 9 07.6 11.8 344 36.7 342 19 206 15 101 35 322 51 55

13 00 11 37.6 S10 11.6 347 07.1 344 49 S 0 03 208 45 N17 06 104 06 S19 03 325 15 N 7 57
10 14 07.6 11.5 349 37.5 347 18 211 16 106 36 327 40 7 59
20 16 37.6 11.3 352 07.9 349 48 213 46 109 07 330 05 8 00
30 19 07.6 • 11.1 354 38.3 352 18 • • 216 17 • • 111 37 • • 332 29 • 02
40 21 37.6 11.0 357 08.8 354 48 218 47 114 07 334 54 04
50 24 07.6 10.8 359 39.2 357 18 221 18 116 38 337 18 06

14 00 26 37.7 S10 10.7 2 09.6 359 48 S 0 01 223 48 N17 06 119 08 S19 03 339 43 N 8 07
10 29 07.7 10.5 4 40.0 2 18 226 19 121 39 342 08 09
20 31 37.7 10.4 7 10.4 4 48 228 49 124 09 344 32 11
30 34 07.7 • 10.2 9 40.8 7 18 • • 231 19 • • 126 39 • • 346 57 • 12
40 36 37.7 10.1 12 11.2 9 48 233 50 129 10 349 21 14
50 39 07.7 09.9 14 41.6 12 18 236 20 131 40 351 46 16

15 00 41 37.7 S10 09.8 17 12.0 14 48 0 00 238 51 N17 06 134 11 S19 03 354 10 N 8 17
10 44 07.7 09.6 19 42.4 17 18 241 21 136 41 356 35 19
20 46 37.8 09.5 22 12.9 19 48 243 52 139 11 359 00 21
30 49 07.8 • 09.3 24 43.3 22 18 • • 246 22 • • 141 42 • • 1 24 • 23
40 51 37.8 09.2 27 13.7 24 48 248 53 144 12 3 49 24
50 54 07.8 09.0 29 44.1 27 18 251 23 146 43 6 13 26

16 00 56 37.8 S10 08.9 32 14.5 29 48 N 0 01 253 54 N17 06 149 13 S19 03 8 38 N 8 28
10 59 07.8 08.7 34 44.9 32 18 256 24 151 43 11 03 29
20 61 37.8 08.6 37 15.3 34 47 258 55 154 14 13 27 31
30 64 07.9 • 08.4 39 45.7 37 17 • • 261 25 • • 156 44 • • 15 52 • 33
40 66 37.9 08.3 42 16.1 39 47 263 55 159 15 18 16 34
50 69 07.9 08.1 44 46.6 42 17 266 26 161 45 20 41 36

17 00 71 37.9 S10 08.0 47 17.0 44 47 N 0 03 268 56 N17 06 164 15 S19 03 23 05 N 8 38
10 74 07.9 07.8 49 47.4 47 17 271 27 166 46 25 30 39
20 76 37.9 07.7 52 17.8 49 47 273 57 169 16 27 55 41
30 79 07.9 • 07.5 54 48.2 52 17 • • 276 28 • • 171 46 • • 30 19 • 43
40 81 37.9 07.3 57 18.6 54 47 278 58 174 17 32 44 44
50 84 08.0 07.2 59 49.0 57 17 281 29 176 47 35 08 46

18 00 86 38.0 S10 07.0 62 19.4 59 47 N 0 04 283 59 N17 06 179 18 S19 03 37 33 N 8 48
10 89 08.0 06.9 64 49.8 62 17 286 30 181 48 39 58 49
20 91 38.0 06.7 67 20.3 64 47 289 00 184 18 42 22 51
30 94 08.0 • 06.6 69 50.7 67 17 • • 291 31 • • 186 49 • • 44 47 • 53
40 96 38.0 06.4 72 21.1 69 47 294 01 189 19 47 11 54
50 99 08.0 06.3 74 51.5 72 17 296 31 191 50 49 36 56

19 00 101 38.1 S10 06.1 77 21.9 74 47 N 0 05 299 02 N17 06 194 20 S19 03 52 01 N 8 58
10 104 08.1 06.0 79 52.3 77 17 301 32 196 50 54 25 8 59
20 106 38.1 05.8 82 22.7 79 47 304 03 199 21 56 50 9 01
30 109 08.1 • 05.7 84 53.1 82 16 • • 306 33 • • 201 51 • • 59 14 • 03
40 111 38.1 05.5 87 23.5 84 46 309 04 204 22 61 39 04
50 114 08.1 05.4 89 53.9 87 16 311 34 206 52 64 04 06

20 00 116 38.1 S10 05.2 92 24.4 89 46 N 0 07 314 05 N17 06 209 22 S19 03 66 28 N 9 08
10 119 08.1 05.1 94 54.8 92 16 316 35 211 53 68 53 09
20 121 38.2 04.9 97 25.2 94 46 319 06 214 23 71 17 11
30 124 08.2 • 04.8 99 55.6 97 16 • • 321 36 • • 216 54 • • 73 42 • 13
40 126 38.2 04.6 102 26.0 99 46 324 07 219 24 76 07 14
50 129 08.2 04.5 104 56.4 102 16 326 37 221 54 78 31 16

21 00 131 38.2 S10 04.3 107 26.8 104 46 N 0 08 329 07 N17 06 224 25 S19 03 80 56 N 9 17
10 134 08.2 04.2 109 57.2 107 16 331 38 226 55 83 20 19
20 136 38.2 04.0 112 27.6 109 46 334 08 229 26 85 45 21
30 139 08.3 • 03.8 114 58.1 112 16 • • 336 39 • • 231 56 • • 88 10 • 22
40 141 38.3 03.7 117 28.5 114 46 339 09 234 26 90 34 24
50 144 08.3 03.5 119 58.9 117 16 341 40 236 57 92 59 26

22 00 146 38.3 S10 03.4 122 29.3 119 46 N 0 09 344 10 N17 06 239 27 S19 03 95 23 N 9 27
10 149 08.3 03.2 124 59.7 122 16 346 41 241 58 97 48 29
20 151 38.3 03.1 127 30.1 124 46 349 11 244 28 100 13 30
30 154 08.3 • 02.9 130 00.5 127 15 • • 351 42 • • 246 58 • • 102 37 • 32
40 156 38.3 02.8 132 30.9 129 45 354 12 249 29 105 02 34
50 159 08.4 02.6 135 01.3 132 15 356 43 251 59 107 26 35

23 00 161 38.4 S10 02.5 137 31.8 134 45 N 0 10 359 13 N17 07 254 30 S19 03 109 51 N 9 37
10 164 08.4 02.3 140 02.2 137 15 1 43 257 00 112 16 39
20 166 38.4 02.2 142 32.6 139 45 4 14 259 30 114 40 40
30 169 08.4 • 02.0 145 03.0 142 15 • • 6 44 • • 262 01 • • 117 05 • 42
40 171 38.4 01.9 147 33.4 144 45 9 15 264 31 119 29 43
50 174 08.4 01.7 150 03.8 147 15 11 45 267 02 121 54 45

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 27.5 N0 10.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 47 +59
70 23 32 +54
68 23 19 +51
66 23 09 +48
64 23 00 +46
62 22 53 +44

60 22 47 +43
58 22 41 +42
56 22 36 +40
54 22 32 +39
52 22 28 +38

50 22 24 +37
45 22 17 +36
40 22 10 +34
35 22 05 +33
30 22 00 +32

20 21 51 +30
10 21 44 +28

0 21 37 +27
10 21 30 +26
20 21 23 +24

30 21 14 +22
35 21 10 +21
40 21 04 +20
45 20 58 +18
50 20 50 +17

52 20 47 +16
54 20 43 +15
56 20 39 +14
58 20 34 +13
60 20 29 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 20% +



(DAY 054) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 23 (MONDAY) 107

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 38.5 S10 01.6 152 34.2 149 45 N 0 12 14 16 N17 07 269 32 S19 03 124 19 N 9 47

10 179 08.5 01.4 155 04.6 152 15 16 46 272 02 126 43 48
20 181 38.5 01.3 157 35.0 154 45 19 17 274 33 129 08 50
30 184 08.5 • 01.1 160 05.4 157 15 • • 21 47 • • 277 03 • • 131 32 • 51
40 186 38.5 01.0 162 35.9 159 45 24 18 279 34 133 57 53
50 189 08.5 00.8 165 06.3 162 15 26 48 282 04 136 22 54

01 00 191 38.5 S10 00.6 167 36.7 164 45 N 0 13 29 19 N17 07 284 34 S19 03 138 46 N 9 56
10 194 08.6 00.5 170 07.1 167 15 31 49 287 05 141 11 58
20 196 38.6 00.3 172 37.5 169 45 34 19 289 35 143 35 9 59
30 199 08.6 • 00.2 175 07.9 172 15 • • 36 50 • • 292 05 • • 146 00 10 01
40 201 38.6 10 00.0 177 38.3 174 44 39 20 294 36 148 25 02
50 204 08.6 9 59.9 180 08.7 177 14 41 51 297 06 150 49 04

02 00 206 38.6 S 9 59.7 182 39.1 179 44 N 0 14 44 21 N17 07 299 37 S19 03 153 14 N10 06
10 209 08.6 59.6 185 09.6 182 14 46 52 302 07 155 38 07
20 211 38.6 59.4 187 40.0 184 44 49 22 304 37 158 03 09
30 214 08.7 • 59.3 190 10.4 187 14 • • 51 53 • • 307 08 • • 160 28 • 10
40 216 38.7 59.1 192 40.8 189 44 54 23 309 38 162 52 12
50 219 08.7 59.0 195 11.2 192 14 56 54 312 09 165 17 13

03 00 221 38.7 S 9 58.8 197 41.6 194 44 N 0 16 59 24 N17 07 314 39 S19 03 167 41 N10 15
10 224 08.7 58.7 200 12.0 197 14 61 54 317 09 170 06 16
20 226 38.7 58.5 202 42.4 199 44 64 25 319 40 172 31 18
30 229 08.7 • 58.4 205 12.8 202 14 • • 66 55 • • 322 10 • • 174 55 • 20
40 231 38.8 58.2 207 43.2 204 44 69 26 324 41 177 20 21
50 234 08.8 58.1 210 13.7 207 14 71 56 327 11 179 45 23

04 00 236 38.8 S 9 57.9 212 44.1 209 44 N 0 17 74 27 N17 07 329 41 S19 03 182 09 N10 24
10 239 08.8 57.7 215 14.5 212 14 76 57 332 12 184 34 26
20 241 38.8 57.6 217 44.9 214 44 79 28 334 42 186 58 27
30 244 08.8 • 57.4 220 15.3 217 14 • • 81 58 • • 337 13 • • 189 23 • 29
40 246 38.8 57.3 222 45.7 219 44 84 29 339 43 191 48 30
50 249 08.9 57.1 225 16.1 222 13 86 59 342 13 194 12 32

05 00 251 38.9 S 9 57.0 227 46.5 224 43 N 0 18 89 30 N17 07 344 44 S19 03 196 37 N10 34
10 254 08.9 56.8 230 16.9 227 13 92 00 347 14 199 01 35
20 256 38.9 56.7 232 47.4 229 43 94 30 349 45 201 26 37
30 259 08.9 • 56.5 235 17.8 232 13 • • 97 01 • • 352 15 • • 203 51 • 38
40 261 38.9 56.4 237 48.2 234 43 99 31 354 45 206 15 40
50 264 08.9 56.2 240 18.6 237 13 102 02 357 16 208 40 41

06 00 266 39.0 S 9 56.1 242 49.0 239 43 N 0 20 104 32 N17 07 359 46 S19 03 211 05 N10 43
10 269 09.0 55.9 245 19.4 242 13 107 03 2 17 213 29 44
20 271 39.0 55.8 247 49.8 244 43 109 33 4 47 215 54 46
30 274 09.0 • 55.6 250 20.2 247 13 • • 112 04 • • 7 17 • • 218 18 • 47
40 276 39.0 55.5 252 50.6 249 43 114 34 9 48 220 43 49
50 279 09.0 55.3 255 21.1 252 13 117 05 12 18 223 08 50

07 00 281 39.0 S 9 55.2 257 51.5 254 43 N 0 21 119 35 N17 07 14 49 S19 03 225 32 N10 52
10 284 09.0 55.0 260 21.9 257 13 122 06 17 19 227 57 53
20 286 39.1 54.8 262 52.3 259 43 124 36 19 49 230 21 55
30 289 09.1 • 54.7 265 22.7 262 13 • • 127 06 • • 22 20 • • 232 46 • 56
40 291 39.1 54.5 267 53.1 264 43 129 37 24 50 235 11 58
50 294 09.1 54.4 270 23.5 267 13 132 07 27 21 237 35 10 59

08 00 296 39.1 S 9 54.2 272 53.9 269 42 N 0 22 134 38 N17 07 29 51 S19 03 240 00 N11 01
10 299 09.1 54.1 275 24.3 272 12 137 08 32 21 242 25 02
20 301 39.1 53.9 277 54.7 274 42 139 39 34 52 244 49 04
30 304 09.2 • 53.8 280 25.2 277 12 • • 142 09 • • 37 22 • • 247 14 • 05
40 306 39.2 53.6 282 55.6 279 42 144 40 39 53 249 38 07
50 309 09.2 53.5 285 26.0 282 12 147 10 42 23 252 03 08

09 00 311 39.2 S 9 53.3 287 56.4 284 42 N 0 24 149 41 N17 07 44 53 S19 03 254 28 N11 10
10 314 09.2 53.2 290 26.8 287 12 152 11 47 24 256 52 11
20 316 39.2 53.0 292 57.2 289 42 154 42 49 54 259 17 13
30 319 09.2 • 52.9 295 27.6 292 12 • • 157 12 • • 52 25 • • 261 42 • 14
40 321 39.3 52.7 297 58.0 294 42 159 42 54 55 264 06 16
50 324 09.3 52.6 300 28.4 297 12 162 13 57 25 266 31 17

10 00 326 39.3 S 9 52.4 302 58.9 299 42 N 0 25 164 43 N17 08 59 56 S19 03 268 55 N11 19
10 329 09.3 52.3 305 29.3 302 12 167 14 62 26 271 20 20
20 331 39.3 52.1 307 59.7 304 42 169 44 64 57 273 45 22
30 334 09.3 • 51.9 310 30.1 307 12 • • 172 15 • • 67 27 • • 276 09 • 23
40 336 39.3 51.8 313 00.5 309 42 174 45 69 57 278 34 24
50 339 09.4 51.6 315 30.9 312 12 177 16 72 28 280 59 26

11 00 341 39.4 S 9 51.5 318 01.3 314 42 N 0 26 179 46 N17 08 74 58 S19 03 283 23 N11 27
10 344 09.4 51.3 320 31.7 317 11 182 17 77 28 285 48 29
20 346 39.4 51.2 323 02.1 319 41 184 47 79 59 288 12 30
30 349 09.4 • 51.0 325 32.6 322 11 • • 187 18 • • 82 29 • • 290 37 • 32
40 351 39.4 50.9 328 03.0 324 41 189 48 85 00 293 02 33
50 354 09.4 50.7 330 33.4 327 11 192 18 87 30 295 26 35

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 27.7 N0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 36 −03
70 07 53 +02
68 08 07 +05
66 08 18 +08
64 08 28 +09
62 08 36 +11

60 08 43 +12
58 08 50 +14
56 08 55 +15
54 09 00 +15
52 09 05 +16

50 09 09 +17
45 09 18 +19
40 09 26 +20
35 09 32 +21
30 09 38 +22

20 09 48 +24
10 09 57 +26

0 10 05 +27
10 10 14 +28
20 10 23 +30

30 10 33 +31
35 10 39 +32
40 10 46 +33
45 10 54 +35
50 11 03 +36

52 11 08 +37
54 11 13 +38
56 11 18 +39
58 11 25 +40
60 11 32 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 24% +



108 (DAY 054) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 23 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 39.5 S 9 50.6 333 03.8 329 41 N 0 27 194 49 N17 08 90 00 S19 03 297 51 N11 36

10 359 09.5 50.4 335 34.2 332 11 197 19 92 31 300 16 38
20 1 39.5 50.3 338 04.6 334 41 199 50 95 01 302 40 39
30 4 09.5 • 50.1 340 35.0 337 11 • • 202 20 • • 97 32 • • 305 05 • 40
40 6 39.5 50.0 343 05.4 339 41 204 51 100 02 307 29 42
50 9 09.5 49.8 345 35.8 342 11 207 21 102 32 309 54 43

13 00 11 39.5 S 9 49.7 348 06.2 344 41 N 0 29 209 52 N17 08 105 03 S19 03 312 19 N11 45
10 14 09.6 49.5 350 36.7 347 11 212 22 107 33 314 43 46
20 16 39.6 49.3 353 07.1 349 41 214 53 110 04 317 08 48
30 19 09.6 • 49.2 355 37.5 352 11 • • 217 23 • • 112 34 • • 319 33 • 49
40 21 39.6 49.0 358 07.9 354 41 219 53 115 04 321 57 50
50 24 09.6 48.9 0 38.3 357 11 222 24 117 35 324 22 52

14 00 26 39.6 S 9 48.7 3 08.7 359 41 N 0 30 224 54 N17 08 120 05 S19 03 326 47 N11 53
10 29 09.6 48.6 5 39.1 2 10 227 25 122 36 329 11 55
20 31 39.7 48.4 8 09.5 4 40 229 55 125 06 331 36 56
30 34 09.7 • 48.3 10 39.9 7 10 • • 232 26 • • 127 36 • • 334 00 • 57
40 36 39.7 48.1 13 10.4 9 40 234 56 130 07 336 25 11 59
50 39 09.7 48.0 15 40.8 12 10 237 27 132 37 338 50 12 00

15 00 41 39.7 S 9 47.8 18 11.2 14 40 N 0 31 239 57 N17 08 135 08 S19 03 341 14 N12 02
10 44 09.7 47.7 20 41.6 17 10 242 28 137 38 343 39 03
20 46 39.7 47.5 23 12.0 19 40 244 58 140 08 346 04 04
30 49 09.8 • 47.4 25 42.4 22 10 • • 247 29 • • 142 39 • • 348 28 • 06
40 51 39.8 47.2 28 12.8 24 40 249 59 145 09 350 53 07
50 54 09.8 47.1 30 43.2 27 10 252 29 147 40 353 17 09

16 00 56 39.8 S 9 46.9 33 13.6 29 40 N 0 33 255 00 N17 08 150 10 S19 03 355 42 N12 10
10 59 09.8 46.7 35 44.1 32 10 257 30 152 40 358 07 11
20 61 39.8 46.6 38 14.5 34 40 260 01 155 11 0 31 13
30 64 09.8 • 46.4 40 44.9 37 10 • • 262 31 • • 157 41 • • 2 56 • 14
40 66 39.9 46.3 43 15.3 39 40 265 02 160 12 5 21 16
50 69 09.9 46.1 45 45.7 42 10 267 32 162 42 7 45 17

17 00 71 39.9 S 9 46.0 48 16.1 44 40 N 0 34 270 03 N17 08 165 12 S19 03 10 10 N12 18
10 74 09.9 45.8 50 46.5 47 10 272 33 167 43 12 35 20
20 76 39.9 45.7 53 16.9 49 39 275 04 170 13 14 59 21
30 79 09.9 • 45.5 55 47.3 52 09 • • 277 34 • • 172 44 • • 17 24 • 22
40 81 39.9 45.4 58 17.7 54 39 280 05 175 14 19 49 24
50 84 10.0 45.2 60 48.2 57 09 282 35 177 44 22 13 25

18 00 86 40.0 S 9 45.1 63 18.6 59 39 N 0 35 285 05 N17 08 180 15 S19 03 24 38 N12 27
10 89 10.0 44.9 65 49.0 62 09 287 36 182 45 27 02 28
20 91 40.0 44.8 68 19.4 64 39 290 06 185 16 29 27 29
30 94 10.0 • 44.6 70 49.8 67 09 • • 292 37 • • 187 46 • • 31 52 • 31
40 96 40.0 44.4 73 20.2 69 39 295 07 190 16 34 16 32
50 99 10.0 44.3 75 50.6 72 09 297 38 192 47 36 41 33

19 00 101 40.1 S 9 44.1 78 21.0 74 39 N 0 37 300 08 N17 08 195 17 S19 03 39 06 N12 35
10 104 10.1 44.0 80 51.4 77 09 302 39 197 48 41 30 36
20 106 40.1 43.8 83 21.9 79 39 305 09 200 18 43 55 37
30 109 10.1 • 43.7 85 52.3 82 09 • • 307 40 • • 202 48 • • 46 20 • 39
40 111 40.1 43.5 88 22.7 84 39 310 10 205 19 48 44 40
50 114 10.1 43.4 90 53.1 87 09 312 41 207 49 51 09 41

20 00 116 40.1 S 9 43.2 93 23.5 89 39 N 0 38 315 11 N17 08 210 20 S19 03 53 33 N12 43
10 119 10.2 43.1 95 53.9 92 09 317 41 212 50 55 58 44
20 121 40.2 42.9 98 24.3 94 39 320 12 215 20 58 23 45
30 124 10.2 • 42.8 100 54.7 97 08 • • 322 42 • • 217 51 • • 60 47 • 47
40 126 40.2 42.6 103 25.1 99 38 325 13 220 21 63 12 48
50 129 10.2 42.5 105 55.5 102 08 327 43 222 51 65 37 49

21 00 131 40.2 S 9 42.3 108 26.0 104 38 N 0 39 330 14 N17 09 225 22 S19 03 68 01 N12 51
10 134 10.2 42.2 110 56.4 107 08 332 44 227 52 70 26 52
20 136 40.3 42.0 113 26.8 109 38 335 15 230 23 72 51 53
30 139 10.3 • 41.8 115 57.2 112 08 • • 337 45 • • 232 53 • • 75 15 • 55
40 141 40.3 41.7 118 27.6 114 38 340 16 235 23 77 40 56
50 144 10.3 41.5 120 58.0 117 08 342 46 237 54 80 05 57

22 00 146 40.3 S 9 41.4 123 28.4 119 38 N 0 41 345 17 N17 09 240 24 S19 03 82 29 N12 59
10 149 10.3 41.2 125 58.8 122 08 347 47 242 55 84 54 13 00
20 151 40.3 41.1 128 29.2 124 38 350 17 245 25 87 19 01
30 154 10.4 • 40.9 130 59.7 127 08 • • 352 48 • • 247 55 • • 89 43 • 02
40 156 40.4 40.8 133 30.1 129 38 355 18 250 26 92 08 04
50 159 10.4 40.6 136 00.5 132 08 357 49 252 56 94 32 05

23 00 161 40.4 S 9 40.5 138 30.9 134 38 N 0 42 0 19 N17 09 255 27 S19 03 96 57 N13 06
10 164 10.4 40.3 141 01.3 137 08 2 50 257 57 99 22 08
20 166 40.4 40.2 143 31.7 139 38 5 20 260 27 101 46 09
30 169 10.4 • 40.0 146 02.1 142 08 • • 7 51 • • 262 58 • • 104 11 • 10
40 171 40.5 39.9 148 32.5 144 37 10 21 265 28 106 36 11
50 174 10.5 39.7 151 02.9 147 07 12 52 267 59 109 00 13

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 27.8 N0 08.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 25 45 +59
70 25 18 +52
68 24 58 +48
66 24 43 +45
64 24 30 +43
62 24 19 +41

60 24 10 +40
58 24 02 +39
56 23 55 +38
54 23 48 +37
52 23 43 +36

50 23 37 +36
45 23 26 +34
40 23 17 +33
35 23 09 +32
30 23 02 +31

20 22 51 +29
10 22 40 +28

0 22 31 +27
10 22 21 +25
20 22 11 +24

30 21 59 +23
35 21 52 +22
40 21 44 +21
45 21 35 +20
50 21 25 +18

52 21 20 +17
54 21 14 +17
56 21 08 +16
58 21 01 +15
60 20 54 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 29% +



(DAY 055) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 24 (TUESDAY) 109

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 40.5 S 9 39.5 153 33.4 149 37 N 0 43 15 22 N17 09 270 29 S19 03 111 25 N13 14

10 179 10.5 39.4 156 03.8 152 07 17 52 272 59 113 50 15
20 181 40.5 39.2 158 34.2 154 37 20 23 275 30 116 14 17
30 184 10.5 • 39.1 161 04.6 157 07 • • 22 53 • • 278 00 • • 118 39 • 18
40 186 40.6 38.9 163 35.0 159 37 25 24 280 31 121 04 19
50 189 10.6 38.8 166 05.4 162 07 27 54 283 01 123 28 20

01 00 191 40.6 S 9 38.6 168 35.8 164 37 N 0 44 30 25 N17 09 285 31 S19 03 125 53 N13 22
10 194 10.6 38.5 171 06.2 167 07 32 55 288 02 128 18 23
20 196 40.6 38.3 173 36.6 169 37 35 26 290 32 130 42 24
30 199 10.6 • 38.2 176 07.0 172 07 • • 37 56 • • 293 03 • • 133 07 • 25
40 201 40.6 38.0 178 37.5 174 37 40 27 295 33 135 32 27
50 204 10.7 37.9 181 07.9 177 07 42 57 298 03 137 56 28

02 00 206 40.7 S 9 37.7 183 38.3 179 37 N 0 46 45 28 N17 09 300 34 S19 03 140 21 N13 29
10 209 10.7 37.5 186 08.7 182 07 47 58 303 04 142 46 30
20 211 40.7 37.4 188 39.1 184 37 50 28 305 35 145 10 32
30 214 10.7 • 37.2 191 09.5 187 07 • • 52 59 • • 308 05 • • 147 35 • 33
40 216 40.7 37.1 193 39.9 189 37 55 29 310 35 149 59 34
50 219 10.7 36.9 196 10.3 192 06 58 00 313 06 152 24 35

03 00 221 40.8 S 9 36.8 198 40.7 194 36 N 0 47 60 30 N17 09 315 36 S19 03 154 49 N13 37
10 224 10.8 36.6 201 11.2 197 06 63 01 318 07 157 13 38
20 226 40.8 36.5 203 41.6 199 36 65 31 320 37 159 38 39
30 229 10.8 • 36.3 206 12.0 202 06 • • 68 02 • • 323 07 • • 162 03 • 40
40 231 40.8 36.2 208 42.4 204 36 70 32 325 38 164 27 41
50 234 10.8 36.0 211 12.8 207 06 73 03 328 08 166 52 43

04 00 236 40.8 S 9 35.9 213 43.2 209 36 N 0 48 75 33 N17 09 330 39 S19 03 169 17 N13 44
10 239 10.9 35.7 216 13.6 212 06 78 04 333 09 171 41 45
20 241 40.9 35.6 218 44.0 214 36 80 34 335 39 174 06 46
30 244 10.9 • 35.4 221 14.4 217 06 • • 83 04 • • 338 10 • • 176 31 • 48
40 246 40.9 35.2 223 44.9 219 36 85 35 340 40 178 55 49
50 249 10.9 35.1 226 15.3 222 06 88 05 343 11 181 20 50

05 00 251 40.9 S 9 34.9 228 45.7 224 36 N 0 50 90 36 N17 09 345 41 S19 03 183 45 N13 51
10 254 11.0 34.8 231 16.1 227 06 93 06 348 11 186 09 52
20 256 41.0 34.6 233 46.5 229 36 95 37 350 42 188 34 54
30 259 11.0 • 34.5 236 16.9 232 06 • • 98 07 • • 353 12 • • 190 59 • 55
40 261 41.0 34.3 238 47.3 234 36 100 38 355 43 193 23 56
50 264 11.0 34.2 241 17.7 237 06 103 08 358 13 195 48 57

06 00 266 41.0 S 9 34.0 243 48.1 239 35 N 0 51 105 39 N17 09 0 43 S19 03 198 13 N13 58
10 269 11.0 33.9 246 18.5 242 05 108 09 3 14 200 37 13 59
20 271 41.1 33.7 248 49.0 244 35 110 40 5 44 203 02 14 01
30 274 11.1 • 33.6 251 19.4 247 05 • • 113 10 • • 8 15 • • 205 27 • 02
40 276 41.1 33.4 253 49.8 249 35 115 40 10 45 207 51 03
50 279 11.1 33.2 256 20.2 252 05 118 11 13 15 210 16 04

07 00 281 41.1 S 9 33.1 258 50.6 254 35 N 0 52 120 41 N17 09 15 46 S19 03 212 41 N14 05
10 284 11.1 32.9 261 21.0 257 05 123 12 18 16 215 05 06
20 286 41.1 32.8 263 51.4 259 35 125 42 20 47 217 30 08
30 289 11.2 • 32.6 266 21.8 262 05 • • 128 13 • • 23 17 • • 219 55 • 09
40 291 41.2 32.5 268 52.2 264 35 130 43 25 47 222 19 10
50 294 11.2 32.3 271 22.7 267 05 133 14 28 18 224 44 11

08 00 296 41.2 S 9 32.2 273 53.1 269 35 N 0 54 135 44 N17 10 30 48 S19 03 227 09 N14 12
10 299 11.2 32.0 276 23.5 272 05 138 15 33 18 229 33 13
20 301 41.2 31.9 278 53.9 274 35 140 45 35 49 231 58 15
30 304 11.3 • 31.7 281 24.3 277 05 • • 143 15 • • 38 19 • • 234 23 • 16
40 306 41.3 31.6 283 54.7 279 35 145 46 40 50 236 47 17
50 309 11.3 31.4 286 25.1 282 05 148 16 43 20 239 12 18

09 00 311 41.3 S 9 31.2 288 55.5 284 35 N 0 55 150 47 N17 10 45 50 S19 03 241 37 N14 19
10 314 11.3 31.1 291 25.9 287 04 153 17 48 21 244 01 20
20 316 41.3 30.9 293 56.4 289 34 155 48 50 51 246 26 21
30 319 11.3 • 30.8 296 26.8 292 04 • • 158 18 • • 53 22 • • 248 51 • 23
40 321 41.4 30.6 298 57.2 294 34 160 49 55 52 251 15 24
50 324 11.4 30.5 301 27.6 297 04 163 19 58 22 253 40 25

10 00 326 41.4 S 9 30.3 303 58.0 299 34 N 0 56 165 50 N17 10 60 53 S19 03 256 05 N14 26
10 329 11.4 30.2 306 28.4 302 04 168 20 63 23 258 29 27
20 331 41.4 30.0 308 58.8 304 34 170 51 65 54 260 54 28
30 334 11.4 • 29.9 311 29.2 307 04 • • 173 21 • • 68 24 • • 263 19 • 29
40 336 41.4 29.7 313 59.6 309 34 175 51 70 54 265 43 30
50 339 11.5 29.6 316 30.0 312 04 178 22 73 25 268 08 32

11 00 341 41.5 S 9 29.4 319 00.5 314 34 N 0 58 180 52 N17 10 75 55 S19 03 270 33 N14 33
10 344 11.5 29.2 321 30.9 317 04 183 23 78 26 272 57 34
20 346 41.5 29.1 324 01.3 319 34 185 53 80 56 275 22 35
30 349 11.5 • 28.9 326 31.7 322 04 • • 188 24 • • 83 26 • • 277 47 • 36
40 351 41.5 28.8 329 02.1 324 34 190 54 85 57 280 11 37
50 354 11.6 28.6 331 32.5 327 04 193 25 88 27 282 36 38

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.0 N0 07.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 30 −03
70 07 58 +04
68 08 18 +07
66 08 35 +10
64 08 49 +12
62 09 00 +14

60 09 10 +15
58 09 19 +16
56 09 26 +17
54 09 33 +18
52 09 39 +18

50 09 45 +19
45 09 57 +20
40 10 07 +21
35 10 15 +22
30 10 23 +23

20 10 36 +24
10 10 48 +25

0 10 58 +26
10 11 09 +28
20 11 21 +29

30 11 34 +30
35 11 42 +31
40 11 51 +31
45 12 01 +33
50 12 14 +34

52 12 20 +35
54 12 27 +35
56 12 34 +36
58 12 42 +37
60 12 52 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 35% +



110 (DAY 055) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 24 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 41.6 S 9 28.5 334 02.9 329 34 N 0 59 195 55 N17 10 90 58 S19 03 285 01 N14 39

10 359 11.6 28.3 336 33.3 332 04 198 26 93 28 287 25 40
20 1 41.6 28.2 339 03.7 334 33 200 56 95 58 289 50 41
30 4 11.6 • 28.0 341 34.2 337 03 • • 203 27 • • 98 29 • • 292 15 • 43
40 6 41.6 27.9 344 04.6 339 33 205 57 100 59 294 39 44
50 9 11.6 27.7 346 35.0 342 03 208 27 103 30 297 04 45

13 00 11 41.7 S 9 27.6 349 05.4 344 33 N 1 00 210 58 N17 10 106 00 S19 03 299 29 N14 46
10 14 11.7 27.4 351 35.8 347 03 213 28 108 30 301 54 47
20 16 41.7 27.2 354 06.2 349 33 215 59 111 01 304 18 48
30 19 11.7 • 27.1 356 36.6 352 03 • • 218 29 • • 113 31 • • 306 43 • 49
40 21 41.7 26.9 359 07.0 354 33 221 00 116 02 309 08 50
50 24 11.7 26.8 1 37.4 357 03 223 30 118 32 311 32 51

14 00 26 41.8 S 9 26.6 4 07.8 359 33 N 1 01 226 01 N17 10 121 02 S19 03 313 57 N14 52
10 29 11.8 26.5 6 38.3 2 03 228 31 123 33 316 22 53
20 31 41.8 26.3 9 08.7 4 33 231 02 126 03 318 46 54
30 34 11.8 • 26.2 11 39.1 7 03 • • 233 32 • • 128 34 • • 321 11 • 55
40 36 41.8 26.0 14 09.5 9 33 236 02 131 04 323 36 56
50 39 11.8 25.9 16 39.9 12 03 238 33 133 34 326 00 57

15 00 41 41.8 S 9 25.7 19 10.3 14 33 N 1 03 241 03 N17 10 136 05 S19 03 328 25 N14 59
10 44 11.9 25.6 21 40.7 17 03 243 34 138 35 330 50 15 00
20 46 41.9 25.4 24 11.1 19 33 246 04 141 06 333 14 01
30 49 11.9 • 25.2 26 41.5 22 02 • • 248 35 • • 143 36 • • 335 39 • 02
40 51 41.9 25.1 29 12.0 24 32 251 05 146 06 338 04 03
50 54 11.9 24.9 31 42.4 27 02 253 36 148 37 340 28 04

16 00 56 41.9 S 9 24.8 34 12.8 29 32 N 1 04 256 06 N17 10 151 07 S19 03 342 53 N15 05
10 59 12.0 24.6 36 43.2 32 02 258 37 153 38 345 18 06
20 61 42.0 24.5 39 13.6 34 32 261 07 156 08 347 42 07
30 64 12.0 • 24.3 41 44.0 37 02 • • 263 38 • • 158 38 • • 350 07 • 08
40 66 42.0 24.2 44 14.4 39 32 266 08 161 09 352 32 09
50 69 12.0 24.0 46 44.8 42 02 268 38 163 39 354 57 10

17 00 71 42.0 S 9 23.9 49 15.2 44 32 N 1 05 271 09 N17 10 166 10 S19 03 357 21 N15 11
10 74 12.0 23.7 51 45.7 47 02 273 39 168 40 359 46 12
20 76 42.1 23.6 54 16.1 49 32 276 10 171 10 2 11 13
30 79 12.1 • 23.4 56 46.5 52 02 • • 278 40 • • 173 41 • • 4 35 • 14
40 81 42.1 23.2 59 16.9 54 32 281 11 176 11 7 00 15
50 84 12.1 23.1 61 47.3 57 02 283 41 178 42 9 25 16

18 00 86 42.1 S 9 22.9 64 17.7 59 32 N 1 07 286 12 N17 10 181 12 S19 03 11 49 N15 17
10 89 12.1 22.8 66 48.1 62 02 288 42 183 42 14 14 18
20 91 42.2 22.6 69 18.5 64 32 291 13 186 13 16 39 19
30 94 12.2 • 22.5 71 48.9 67 02 • • 293 43 • • 188 43 • • 19 03 • 20
40 96 42.2 22.3 74 19.3 69 31 296 14 191 14 21 28 21
50 99 12.2 22.2 76 49.8 72 01 298 44 193 44 23 53 22

19 00 101 42.2 S 9 22.0 79 20.2 74 31 N 1 08 301 14 N17 11 196 14 S19 03 26 17 N15 23
10 104 12.2 21.9 81 50.6 77 01 303 45 198 45 28 42 24
20 106 42.2 21.7 84 21.0 79 31 306 15 201 15 31 07 25
30 109 12.3 • 21.5 86 51.4 82 01 • • 308 46 • • 203 46 • • 33 32 • 26
40 111 42.3 21.4 89 21.8 84 31 311 16 206 16 35 56 27
50 114 12.3 21.2 91 52.2 87 01 313 47 208 46 38 21 28

20 00 116 42.3 S 9 21.1 94 22.6 89 31 N 1 09 316 17 N17 11 211 17 S19 03 40 46 N15 29
10 119 12.3 20.9 96 53.0 92 01 318 48 213 47 43 10 30
20 121 42.3 20.8 99 23.5 94 31 321 18 216 18 45 35 31
30 124 12.4 • 20.6 101 53.9 97 01 • • 323 49 • • 218 48 • • 48 00 • 32
40 126 42.4 20.5 104 24.3 99 31 326 19 221 18 50 24 33
50 129 12.4 20.3 106 54.7 102 01 328 49 223 49 52 49 33

21 00 131 42.4 S 9 20.2 109 25.1 104 31 N 1 11 331 20 N17 11 226 19 S19 03 55 14 N15 34
10 134 12.4 20.0 111 55.5 107 01 333 50 228 49 57 38 35
20 136 42.4 19.9 114 25.9 109 31 336 21 231 20 60 03 36
30 139 12.4 • 19.7 116 56.3 112 01 • • 338 51 • • 233 50 • • 62 28 • 37
40 141 42.5 19.5 119 26.7 114 31 341 22 236 21 64 53 38
50 144 12.5 19.4 121 57.2 117 00 343 52 238 51 67 17 39

22 00 146 42.5 S 9 19.2 124 27.6 119 30 N 1 12 346 23 N17 11 241 21 S19 03 69 42 N15 40
10 149 12.5 19.1 126 58.0 122 00 348 53 243 52 72 07 41
20 151 42.5 18.9 129 28.4 124 30 351 24 246 22 74 31 42
30 154 12.5 • 18.8 131 58.8 127 00 • • 353 54 • • 248 53 • • 76 56 • 43
40 156 42.6 18.6 134 29.2 129 30 356 25 251 23 79 21 44
50 159 12.6 18.5 136 59.6 132 00 358 55 253 53 81 45 45

23 00 161 42.6 S 9 18.3 139 30.0 134 30 N 1 13 1 25 N17 11 256 24 S19 03 84 10 N15 46
10 164 12.6 18.2 142 00.4 137 00 3 56 258 54 86 35 47
20 166 42.6 18.0 144 30.8 139 30 6 26 261 25 89 00 47
30 169 12.6 • 17.8 147 01.3 142 00 • • 8 57 • • 263 55 • • 91 24 • 48
40 171 42.7 17.7 149 31.7 144 30 11 27 266 25 93 49 49
50 174 12.7 17.5 152 02.1 147 00 13 58 268 56 96 14 50

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.1 N0 06.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 45 +59
70 01 18 +52
68 00 58 +48
66 00 43 +45
64 00 30 +43
62 00 19 +41

60 00 10 +40
58 00 02 +39
56 25 07 +34
54 24 59 +34
52 24 52 +33

50 24 46 +33
45 24 32 +32
40 24 21 +31
35 24 11 +30
30 24 03 +29

20 23 48 +28
10 23 35 +27

0 23 24 +26
10 23 12 +25
20 22 59 +24

30 22 45 +23
35 22 36 +23
40 22 27 +22
45 22 16 +21
50 22 02 +20

52 21 56 +19
54 21 49 +19
56 21 41 +18
58 21 33 +17
60 21 23 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 40% +



(DAY 056) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 25 (WEDNESDAY) 111

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 42.7 S 9 17.4 154 32.5 149 30 N 1 15 16 28 N17 11 271 26 S19 03 98 38 N15 51

10 179 12.7 17.2 157 02.9 152 00 18 59 273 57 101 03 52
20 181 42.7 17.1 159 33.3 154 30 21 29 276 27 103 28 53
30 184 12.7 • 16.9 162 03.7 157 00 • • 24 00 • • 278 57 • • 105 52 • 54
40 186 42.7 16.8 164 34.1 159 30 26 30 281 28 108 17 55
50 189 12.8 16.6 167 04.5 162 00 29 01 283 58 110 42 56

01 00 191 42.8 S 9 16.5 169 35.0 164 29 N 1 16 31 31 N17 11 286 29 S19 03 113 07 N15 56
10 194 12.8 16.3 172 05.4 166 59 34 01 288 59 115 31 57
20 196 42.8 16.1 174 35.8 169 29 36 32 291 29 117 56 58
30 199 12.8 • 16.0 177 06.2 171 59 • • 39 02 • • 294 00 • • 120 21 15 59
40 201 42.8 15.8 179 36.6 174 29 41 33 296 30 122 45 16 00
50 204 12.9 15.7 182 07.0 176 59 44 03 299 01 125 10 01

02 00 206 42.9 S 9 15.5 184 37.4 179 29 N 1 17 46 34 N17 11 301 31 S19 03 127 35 N16 02
10 209 12.9 15.4 187 07.8 181 59 49 04 304 01 130 00 03
20 211 42.9 15.2 189 38.2 184 29 51 35 306 32 132 24 03
30 214 12.9 • 15.1 192 08.7 186 59 • • 54 05 • • 309 02 • • 134 49 • 04
40 216 42.9 14.9 194 39.1 189 29 56 36 311 33 137 14 05
50 219 13.0 14.8 197 09.5 191 59 59 06 314 03 139 38 06

03 00 221 43.0 S 9 14.6 199 39.9 194 29 N 1 18 61 36 N17 11 316 33 S19 03 142 03 N16 07
10 224 13.0 14.4 202 10.3 196 59 64 07 319 04 144 28 08
20 226 43.0 14.3 204 40.7 199 29 66 37 321 34 146 52 09
30 229 13.0 • 14.1 207 11.1 201 59 • • 69 08 • • 324 05 • • 149 17 • 09
40 231 43.0 14.0 209 41.5 204 29 71 38 326 35 151 42 10
50 234 13.0 13.8 212 11.9 206 59 74 09 329 05 154 07 11

04 00 236 43.1 S 9 13.7 214 42.3 209 29 N 1 20 76 39 N17 11 331 36 S19 03 156 31 N16 12
10 239 13.1 13.5 217 12.8 211 58 79 10 334 06 158 56 13
20 241 43.1 13.4 219 43.2 214 28 81 40 336 37 161 21 14
30 244 13.1 • 13.2 222 13.6 216 58 • • 84 11 • • 339 07 • • 163 45 • 14
40 246 43.1 13.1 224 44.0 219 28 86 41 341 37 166 10 15
50 249 13.1 12.9 227 14.4 221 58 89 12 344 08 168 35 16

05 00 251 43.2 S 9 12.7 229 44.8 224 28 N 1 21 91 42 N17 11 346 38 S19 03 171 00 N16 17
10 254 13.2 12.6 232 15.2 226 58 94 12 349 09 173 24 18
20 256 43.2 12.4 234 45.6 229 28 96 43 351 39 175 49 19
30 259 13.2 • 12.3 237 16.0 231 58 • • 99 13 • • 354 09 • • 178 14 • 19
40 261 43.2 12.1 239 46.5 234 28 101 44 356 40 180 38 20
50 264 13.2 12.0 242 16.9 236 58 104 14 359 10 183 03 21

06 00 266 43.3 S 9 11.8 244 47.3 239 28 N 1 22 106 45 N17 11 1 41 S19 03 185 28 N16 22
10 269 13.3 11.7 247 17.7 241 58 109 15 4 11 187 53 23
20 271 43.3 11.5 249 48.1 244 28 111 46 6 41 190 17 23
30 274 13.3 • 11.4 252 18.5 246 58 • • 114 16 • • 9 12 • • 192 42 • 24
40 276 43.3 11.2 254 48.9 249 28 116 47 11 42 195 07 25
50 279 13.3 11.0 257 19.3 251 58 119 17 14 13 197 32 26

07 00 281 43.4 S 9 10.9 259 49.7 254 28 N 1 24 121 48 N17 12 16 43 S19 03 199 56 N16 27
10 284 13.4 10.7 262 20.2 256 58 124 18 19 13 202 21 27
20 286 43.4 10.6 264 50.6 259 27 126 48 21 44 204 46 28
30 289 13.4 • 10.4 267 21.0 261 57 • • 129 19 • • 24 14 • • 207 10 • 29
40 291 43.4 10.3 269 51.4 264 27 131 49 26 45 209 35 30
50 294 13.4 10.1 272 21.8 266 57 134 20 29 15 212 00 31

08 00 296 43.4 S 9 10.0 274 52.2 269 27 N 1 25 136 50 N17 12 31 45 S19 03 214 25 N16 31
10 299 13.5 09.8 277 22.6 271 57 139 21 34 16 216 49 32
20 301 43.5 09.7 279 53.0 274 27 141 51 36 46 219 14 33
30 304 13.5 • 09.5 282 23.4 276 57 • • 144 22 • • 39 17 • • 221 39 • 34
40 306 43.5 09.3 284 53.8 279 27 146 52 41 47 224 03 34
50 309 13.5 09.2 287 24.3 281 57 149 23 44 17 226 28 35

09 00 311 43.5 S 9 09.0 289 54.7 284 27 N 1 26 151 53 N17 12 46 48 S19 03 228 53 N16 36
10 314 13.6 08.9 292 25.1 286 57 154 23 49 18 231 18 37
20 316 43.6 08.7 294 55.5 289 27 156 54 51 49 233 42 37
30 319 13.6 • 08.6 297 25.9 291 57 • • 159 24 • • 54 19 • • 236 07 • 38
40 321 43.6 08.4 299 56.3 294 27 161 55 56 49 238 32 39
50 324 13.6 08.3 302 26.7 296 57 164 25 59 20 240 57 40

10 00 326 43.6 S 9 08.1 304 57.1 299 27 N 1 28 166 56 N17 12 61 50 S19 03 243 21 N16 40
10 329 13.7 08.0 307 27.5 301 57 169 26 64 21 245 46 41
20 331 43.7 07.8 309 58.0 304 27 171 57 66 51 248 11 42
30 334 13.7 • 07.6 312 28.4 306 56 • • 174 27 • • 69 21 • • 250 35 • 43
40 336 43.7 07.5 314 58.8 309 26 176 58 71 52 253 00 43
50 339 13.7 07.3 317 29.2 311 56 179 28 74 22 255 25 44

11 00 341 43.7 S 9 07.2 319 59.6 314 26 N 1 29 181 59 N17 12 76 53 S19 03 257 50 N16 45
10 344 13.8 07.0 322 30.0 316 56 184 29 79 23 260 14 45
20 346 43.8 06.9 325 00.4 319 26 186 59 81 53 262 39 46
30 349 13.8 • 06.7 327 30.8 321 56 • • 189 30 • • 84 24 • • 265 04 • 47
40 351 43.8 06.6 330 01.2 324 26 192 00 86 54 267 29 48
50 354 13.8 06.4 332 31.6 326 56 194 31 89 24 269 53 48

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.3 N0 04.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 23 −05
70 08 07 +07
68 08 36 +11
66 08 58 +14
64 09 16 +15
62 09 30 +17

60 09 42 +18
58 09 53 +19
56 10 02 +19
54 10 11 +20
52 10 18 +21

50 10 25 +21
45 10 39 +22
40 10 51 +23
35 11 01 +23
30 11 10 +24

20 11 25 +25
10 11 38 +25

0 11 51 +26
10 12 04 +27
20 12 17 +28

30 12 33 +29
35 12 42 +29
40 12 52 +30
45 13 05 +30
50 13 19 +31

52 13 26 +31
54 13 34 +32
56 13 43 +32
58 13 53 +33
60 14 04 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 45% +



112 (DAY 056) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 25 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 43.8 S 9 06.2 335 02.1 329 26 N 1 30 197 01 N17 12 91 55 S19 03 272 18 N16 49

10 359 13.9 06.1 337 32.5 331 56 199 32 94 25 274 43 50
20 1 43.9 05.9 340 02.9 334 26 202 02 96 56 277 08 50
30 4 13.9 • 05.8 342 33.3 336 56 • • 204 33 • • 99 26 • • 279 32 • 51
40 6 43.9 05.6 345 03.7 339 26 207 03 101 56 281 57 52
50 9 13.9 05.5 347 34.1 341 56 209 34 104 27 284 22 53

13 00 11 43.9 S 9 05.3 350 04.5 344 26 N 1 32 212 04 N17 12 106 57 S19 03 286 46 N16 53
10 14 13.9 05.2 352 34.9 346 56 214 34 109 28 289 11 54
20 16 44.0 05.0 355 05.3 349 26 217 05 111 58 291 36 55
30 19 14.0 • 04.9 357 35.8 351 56 • • 219 35 • • 114 28 • • 294 01 • 55
40 21 44.0 04.7 0 06.2 354 25 222 06 116 59 296 25 56
50 24 14.0 04.5 2 36.6 356 55 224 36 119 29 298 50 57

14 00 26 44.0 S 9 04.4 5 07.0 359 25 N 1 33 227 07 N17 12 122 00 S19 03 301 15 N16 57
10 29 14.0 04.2 7 37.4 1 55 229 37 124 30 303 40 58
20 31 44.1 04.1 10 07.8 4 25 232 08 127 00 306 04 59
30 34 14.1 • 03.9 12 38.2 6 55 • • 234 38 • • 129 31 • • 308 29 16 59
40 36 44.1 03.8 15 08.6 9 25 237 09 132 01 310 54 17 00
50 39 14.1 03.6 17 39.0 11 55 239 39 134 32 313 19 01

15 00 41 44.1 S 9 03.5 20 09.5 14 25 N 1 34 242 10 N17 12 137 02 S19 03 315 43 N17 01
10 44 14.1 03.3 22 39.9 16 55 244 40 139 32 318 08 02
20 46 44.2 03.1 25 10.3 19 25 247 10 142 03 320 33 03
30 49 14.2 • 03.0 27 40.7 21 55 • • 249 41 • • 144 33 • • 322 58 • 03
40 51 44.2 02.8 30 11.1 24 25 252 11 147 04 325 22 04
50 54 14.2 02.7 32 41.5 26 55 254 42 149 34 327 47 05

16 00 56 44.2 S 9 02.5 35 11.9 29 25 N 1 35 257 12 N17 12 152 04 S19 03 330 12 N17 05
10 59 14.2 02.4 37 42.3 31 55 259 43 154 35 332 37 06
20 61 44.3 02.2 40 12.7 34 25 262 13 157 05 335 01 06
30 64 14.3 • 02.1 42 43.1 36 55 • • 264 44 • • 159 36 • • 337 26 • 07
40 66 44.3 01.9 45 13.6 39 25 267 14 162 06 339 51 08
50 69 14.3 01.8 47 44.0 41 54 269 45 164 36 342 16 08

17 00 71 44.3 S 9 01.6 50 14.4 44 24 N 1 37 272 15 N17 12 167 07 S19 03 344 40 N17 09
10 74 14.3 01.4 52 44.8 46 54 274 46 169 37 347 05 10
20 76 44.4 01.3 55 15.2 49 24 277 16 172 08 349 30 10
30 79 14.4 • 01.1 57 45.6 51 54 • • 279 46 • • 174 38 • • 351 55 • 11
40 81 44.4 01.0 60 16.0 54 24 282 17 177 08 354 19 11
50 84 14.4 00.8 62 46.4 56 54 284 47 179 39 356 44 12

18 00 86 44.4 S 9 00.7 65 16.8 59 24 N 1 38 287 18 N17 13 182 09 S19 03 359 09 N17 13
10 89 14.4 00.5 67 47.3 61 54 289 48 184 40 1 34 13
20 91 44.5 00.4 70 17.7 64 24 292 19 187 10 3 58 14
30 94 14.5 • 00.2 72 48.1 66 54 • • 294 49 • • 189 40 • • 6 23 • 14
40 96 44.5 9 00.0 75 18.5 69 24 297 20 192 11 8 48 15
50 99 14.5 8 59.9 77 48.9 71 54 299 50 194 41 11 13 16

19 00 101 44.5 S 8 59.7 80 19.3 74 24 N 1 39 302 21 N17 13 197 12 S19 03 13 37 N17 16
10 104 14.5 59.6 82 49.7 76 54 304 51 199 42 16 02 17
20 106 44.6 59.4 85 20.1 79 24 307 21 202 12 18 27 17
30 109 14.6 • 59.3 87 50.5 81 54 • • 309 52 • • 204 43 • • 20 52 • 18
40 111 44.6 59.1 90 21.0 84 24 312 22 207 13 23 16 19
50 114 14.6 59.0 92 51.4 86 54 314 53 209 44 25 41 19

20 00 116 44.6 S 8 58.8 95 21.8 89 23 N 1 41 317 23 N17 13 212 14 S19 03 28 06 N17 20
10 119 14.6 58.7 97 52.2 91 53 319 54 214 44 30 31 20
20 121 44.7 58.5 100 22.6 94 23 322 24 217 15 32 55 21
30 124 14.7 • 58.3 102 53.0 96 53 • • 324 55 • • 219 45 • • 35 20 • 21
40 126 44.7 58.2 105 23.4 99 23 327 25 222 16 37 45 22
50 129 14.7 58.0 107 53.8 101 53 329 56 224 46 40 10 23

21 00 131 44.7 S 8 57.9 110 24.2 104 23 N 1 42 332 26 N17 13 227 16 S19 03 42 34 N17 23
10 134 14.7 57.7 112 54.6 106 53 334 57 229 47 44 59 24
20 136 44.8 57.6 115 25.1 109 23 337 27 232 17 47 24 24
30 139 14.8 • 57.4 117 55.5 111 53 • • 339 57 • • 234 48 • • 49 49 • 25
40 141 44.8 57.3 120 25.9 114 23 342 28 237 18 52 14 25
50 144 14.8 57.1 122 56.3 116 53 344 58 239 48 54 38 26

22 00 146 44.8 S 8 56.9 125 26.7 119 23 N 1 43 347 29 N17 13 242 19 S19 03 57 03 N17 26
10 149 14.8 56.8 127 57.1 121 53 349 59 244 49 59 28 27
20 151 44.9 56.6 130 27.5 124 23 352 30 247 20 61 53 28
30 154 14.9 • 56.5 132 57.9 126 53 • • 355 00 • • 249 50 • • 64 17 • 28
40 156 44.9 56.3 135 28.3 129 23 357 31 252 20 66 42 29
50 159 14.9 56.2 137 58.8 131 53 0 01 254 51 69 07 29

23 00 161 44.9 S 8 56.0 140 29.2 134 23 N 1 45 2 32 N17 13 257 21 S19 03 71 32 N17 30
10 164 14.9 55.9 142 59.6 136 52 5 02 259 52 73 56 30
20 166 45.0 55.7 145 30.0 139 22 7 32 262 22 76 21 31
30 169 15.0 • 55.5 148 00.4 141 52 • • 10 03 • • 264 52 • • 78 46 • 31
40 171 45.0 55.4 150 30.8 144 22 12 33 267 23 81 11 32
50 174 15.0 55.2 153 01.2 146 52 15 04 269 53 83 36 32

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.5 N0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 42 +60
70 02 59 +48
68 02 31 +43
66 02 09 +40
64 01 52 +39
62 01 38 +37

60 01 26 +36
58 01 16 +35
56 01 07 +34
54 00 59 +34
52 00 52 +33

50 00 46 +33
45 00 32 +32
40 00 21 +31
35 00 11 +30
30 00 03 +29

20 24 43 +27
10 24 29 +27

0 24 16 +26
10 24 03 +25
20 23 49 +25

30 23 32 +24
35 23 23 +24
40 23 12 +23
45 23 00 +23
50 22 44 +22

52 22 37 +22
54 22 29 +22
56 22 20 +21
58 22 10 +21
60 21 59 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 50% +



(DAY 057) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 26 (THURSDAY) 113

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 45.0 S 8 55.1 155 31.6 149 22 N 1 46 17 34 N17 13 272 24 S19 03 86 00 N17 33

10 179 15.0 54.9 158 02.0 151 52 20 05 274 54 88 25 33
20 181 45.1 54.8 160 32.5 154 22 22 35 277 24 90 50 34
30 184 15.1 • 54.6 163 02.9 156 52 • • 25 06 • • 279 55 • • 93 15 • 34
40 186 45.1 54.5 165 33.3 159 22 27 36 282 25 95 39 35
50 189 15.1 54.3 168 03.7 161 52 30 07 284 56 98 04 35

01 00 191 45.1 S 8 54.1 170 34.1 164 22 N 1 47 32 37 N17 13 287 26 S19 03 100 29 N17 36
10 194 15.1 54.0 173 04.5 166 52 35 08 289 56 102 54 36
20 196 45.2 53.8 175 34.9 169 22 37 38 292 27 105 19 37
30 199 15.2 • 53.7 178 05.3 171 52 • • 40 08 • • 294 57 • • 107 43 • 37
40 201 45.2 53.5 180 35.7 174 22 42 39 297 28 110 08 38
50 204 15.2 53.4 183 06.1 176 52 45 09 299 58 112 33 38

02 00 206 45.2 S 8 53.2 185 36.6 179 22 N 1 49 47 40 N17 13 302 28 S19 03 114 58 N17 39
10 209 15.2 53.1 188 07.0 181 52 50 10 304 59 117 22 39
20 211 45.3 52.9 190 37.4 184 21 52 41 307 29 119 47 40
30 214 15.3 • 52.7 193 07.8 186 51 • • 55 11 • • 310 00 • • 122 12 • 40
40 216 45.3 52.6 195 38.2 189 21 57 42 312 30 124 37 41
50 219 15.3 52.4 198 08.6 191 51 60 12 315 00 127 02 41

03 00 221 45.3 S 8 52.3 200 39.0 194 21 N 1 50 62 43 N17 13 317 31 S19 03 129 26 N17 41
10 224 15.3 52.1 203 09.4 196 51 65 13 320 01 131 51 42
20 226 45.4 52.0 205 39.8 199 21 67 43 322 32 134 16 42
30 229 15.4 • 51.8 208 10.3 201 51 • • 70 14 • • 325 02 • • 136 41 • 43
40 231 45.4 51.7 210 40.7 204 21 72 44 327 32 139 05 43
50 234 15.4 51.5 213 11.1 206 51 75 15 330 03 141 30 44

04 00 236 45.4 S 8 51.4 215 41.5 209 21 N 1 51 77 45 N17 13 332 33 S19 03 143 55 N17 44
10 239 15.4 51.2 218 11.9 211 51 80 16 335 04 146 20 45
20 241 45.5 51.0 220 42.3 214 21 82 46 337 34 148 45 45
30 244 15.5 • 50.9 223 12.7 216 51 • • 85 17 • • 340 04 • • 151 09 • 45
40 246 45.5 50.7 225 43.1 219 21 87 47 342 35 153 34 46
50 249 15.5 50.6 228 13.5 221 51 90 18 345 05 155 59 46

05 00 251 45.5 S 8 50.4 230 44.0 224 21 N 1 52 92 48 N17 13 347 36 S19 03 158 24 N17 47
10 254 15.5 50.3 233 14.4 226 51 95 19 350 06 160 49 47
20 256 45.6 50.1 235 44.8 229 21 97 49 352 36 163 13 48
30 259 15.6 • 50.0 238 15.2 231 50 • • 100 19 • • 355 07 • • 165 38 • 48
40 261 45.6 49.8 240 45.6 234 20 102 50 357 37 168 03 48
50 264 15.6 49.6 243 16.0 236 50 105 20 0 08 170 28 49

06 00 266 45.6 S 8 49.5 245 46.4 239 20 N 1 54 107 51 N17 14 2 38 S19 03 172 53 N17 49
10 269 15.7 49.3 248 16.8 241 50 110 21 5 08 175 17 50
20 271 45.7 49.2 250 47.2 244 20 112 52 7 39 177 42 50
30 274 15.7 • 49.0 253 17.6 246 50 • • 115 22 • • 10 09 • • 180 07 • 50
40 276 45.7 48.9 255 48.1 249 20 117 53 12 39 182 32 51
50 279 15.7 48.7 258 18.5 251 50 120 23 15 10 184 57 51

07 00 281 45.7 S 8 48.6 260 48.9 254 20 N 1 55 122 54 N17 14 17 40 S19 03 187 21 N17 52
10 284 15.8 48.4 263 19.3 256 50 125 24 20 11 189 46 52
20 286 45.8 48.2 265 49.7 259 20 127 54 22 41 192 11 52
30 289 15.8 • 48.1 268 20.1 261 50 • • 130 25 • • 25 11 • • 194 36 • 53
40 291 45.8 47.9 270 50.5 264 20 132 55 27 42 197 01 53
50 294 15.8 47.8 273 20.9 266 50 135 26 30 12 199 25 54

08 00 296 45.8 S 8 47.6 275 51.3 269 20 N 1 56 137 56 N17 14 32 43 S19 03 201 50 N17 54
10 299 15.9 47.5 278 21.8 271 50 140 27 35 13 204 15 54
20 301 45.9 47.3 280 52.2 274 20 142 57 37 43 206 40 55
30 304 15.9 • 47.2 283 22.6 276 50 • • 145 28 • • 40 14 • • 209 05 • 55
40 306 45.9 47.0 285 53.0 279 19 147 58 42 44 211 29 55
50 309 15.9 46.8 288 23.4 281 49 150 29 45 15 213 54 56

09 00 311 45.9 S 8 46.7 290 53.8 284 19 N 1 58 152 59 N17 14 47 45 S19 03 216 19 N17 56
10 314 16.0 46.5 293 24.2 286 49 155 30 50 15 218 44 57
20 316 46.0 46.4 295 54.6 289 19 158 00 52 46 221 09 57
30 319 16.0 • 46.2 298 25.0 291 49 • • 160 30 • • 55 16 • • 223 33 • 57
40 321 46.0 46.1 300 55.5 294 19 163 01 57 47 225 58 58
50 324 16.0 45.9 303 25.9 296 49 165 31 60 17 228 23 58

10 00 326 46.0 S 8 45.7 305 56.3 299 19 N 1 59 168 02 N17 14 62 47 S19 03 230 48 N17 58
10 329 16.1 45.6 308 26.7 301 49 170 32 65 18 233 13 59
20 331 46.1 45.4 310 57.1 304 19 173 03 67 48 235 37 59
30 334 16.1 • 45.3 313 27.5 306 49 • • 175 33 • • 70 19 • • 238 02 17 59
40 336 46.1 45.1 315 57.9 309 19 178 04 72 49 240 27 18 00
50 339 16.1 45.0 318 28.3 311 49 180 34 75 19 242 52 00

11 00 341 46.1 S 8 44.8 320 58.7 314 19 N 2 00 183 05 N17 14 77 50 S19 03 245 17 N18 00
10 344 16.2 44.7 323 29.1 316 49 185 35 80 20 247 42 01
20 346 46.2 44.5 325 59.6 319 19 188 05 82 51 250 06 01
30 349 16.2 • 44.3 328 30.0 321 49 • • 190 36 • • 85 21 • • 252 31 • 01
40 351 46.2 44.2 331 00.4 324 19 193 06 87 51 254 56 02
50 354 16.2 44.0 333 30.8 326 48 195 37 90 22 257 21 02

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.8 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.8 N0 02.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 11 ∗
70 08 26 +15
68 09 04 +18
66 09 31 +20
64 09 51 +20
62 10 08 +21

60 10 22 +22
58 10 34 +22
56 10 44 +23
54 10 53 +23
52 11 02 +23

50 11 09 +23
45 11 25 +24
40 11 37 +24
35 11 49 +24
30 11 58 +25

20 12 15 +25
10 12 29 +26

0 12 43 +26
10 12 57 +26
20 13 11 +26

30 13 28 +26
35 13 38 +27
40 13 49 +27
45 14 02 +27
50 14 18 +28

52 14 26 +28
54 14 34 +28
56 14 44 +28
58 14 54 +28
60 15 07 +29

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 56% +



114 (DAY 057) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 26 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 46.3 S 8 43.9 336 01.2 329 18 N 2 02 198 07 N17 14 92 52 S19 03 259 46 N18 02

10 359 16.3 43.7 338 31.6 331 48 200 38 95 23 262 10 02
20 1 46.3 43.6 341 02.0 334 18 203 08 97 53 264 35 03
30 4 16.3 • 43.4 343 32.4 336 48 • • 205 39 • • 100 23 • • 267 00 • 03
40 6 46.3 43.3 346 02.8 339 18 208 09 102 54 269 25 03
50 9 16.3 43.1 348 33.3 341 48 210 40 105 24 271 50 04

13 00 11 46.4 S 8 42.9 351 03.7 344 18 N 2 03 213 10 N17 14 107 55 S19 03 274 15 N18 04
10 14 16.4 42.8 353 34.1 346 48 215 41 110 25 276 39 04
20 16 46.4 42.6 356 04.5 349 18 218 11 112 55 279 04 05
30 19 16.4 • 42.5 358 34.9 351 48 • • 220 41 • • 115 26 • • 281 29 • 05
40 21 46.4 42.3 1 05.3 354 18 223 12 117 56 283 54 05
50 24 16.4 42.2 3 35.7 356 48 225 42 120 27 286 19 05

14 00 26 46.5 S 8 42.0 6 06.1 359 18 N 2 04 228 13 N17 14 122 57 S19 03 288 43 N18 06
10 29 16.5 41.9 8 36.5 1 48 230 43 125 27 291 08 06
20 31 46.5 41.7 11 06.9 4 18 233 14 127 58 293 33 06
30 34 16.5 • 41.5 13 37.4 6 48 • • 235 44 • • 130 28 • • 295 58 • 07
40 36 46.5 41.4 16 07.8 9 18 238 15 132 59 298 23 07
50 39 16.5 41.2 18 38.2 11 48 240 45 135 29 300 48 07

15 00 41 46.6 S 8 41.1 21 08.6 14 17 N 2 05 243 16 N17 14 137 59 S19 03 303 12 N18 07
10 44 16.6 40.9 23 39.0 16 47 245 46 140 30 305 37 08
20 46 46.6 40.8 26 09.4 19 17 248 16 143 00 308 02 08
30 49 16.6 • 40.6 28 39.8 21 47 • • 250 47 • • 145 31 • • 310 27 • 08
40 51 46.6 40.5 31 10.2 24 17 253 17 148 01 312 52 08
50 54 16.7 40.3 33 40.6 26 47 255 48 150 31 315 17 09

16 00 56 46.7 S 8 40.1 36 11.1 29 17 N 2 07 258 18 N17 14 153 02 S19 04 317 41 N18 09
10 59 16.7 40.0 38 41.5 31 47 260 49 155 32 320 06 09
20 61 46.7 39.8 41 11.9 34 17 263 19 158 03 322 31 09
30 64 16.7 • 39.7 43 42.3 36 47 • • 265 50 • • 160 33 • • 324 56 • 10
40 66 46.7 39.5 46 12.7 39 17 268 20 163 03 327 21 10
50 69 16.8 39.4 48 43.1 41 47 270 51 165 34 329 46 10

17 00 71 46.8 S 8 39.2 51 13.5 44 17 N 2 08 273 21 N17 14 168 04 S19 04 332 10 N18 10
10 74 16.8 39.0 53 43.9 46 47 275 52 170 35 334 35 10
20 76 46.8 38.9 56 14.3 49 17 278 22 173 05 337 00 11
30 79 16.8 • 38.7 58 44.8 51 47 • • 280 52 • • 175 35 • • 339 25 • 11
40 81 46.8 38.6 61 15.2 54 17 283 23 178 06 341 50 11
50 84 16.9 38.4 63 45.6 56 47 285 53 180 36 344 15 11

18 00 86 46.9 S 8 38.3 66 16.0 59 17 N 2 09 288 24 N17 15 183 07 S19 04 346 40 N18 12
10 89 16.9 38.1 68 46.4 61 46 290 54 185 37 349 04 12
20 91 46.9 38.0 71 16.8 64 16 293 25 188 07 351 29 12
30 94 16.9 • 37.8 73 47.2 66 46 • • 295 55 • • 190 38 • • 353 54 • 12
40 96 46.9 37.6 76 17.6 69 16 298 26 193 08 356 19 12
50 99 17.0 37.5 78 48.0 71 46 300 56 195 39 358 44 13

19 00 101 47.0 S 8 37.3 81 18.4 74 16 N 2 11 303 27 N17 15 198 09 S19 04 1 09 N18 13
10 104 17.0 37.2 83 48.9 76 46 305 57 200 39 3 33 13
20 106 47.0 37.0 86 19.3 79 16 308 27 203 10 5 58 13
30 109 17.0 • 36.9 88 49.7 81 46 • • 310 58 • • 205 40 • • 8 23 • 13
40 111 47.1 36.7 91 20.1 84 16 313 28 208 11 10 48 14
50 114 17.1 36.6 93 50.5 86 46 315 59 210 41 13 13 14

20 00 116 47.1 S 8 36.4 96 20.9 89 16 N 2 12 318 29 N17 15 213 11 S19 04 15 38 N18 14
10 119 17.1 36.2 98 51.3 91 46 321 00 215 42 18 03 14
20 121 47.1 36.1 101 21.7 94 16 323 30 218 12 20 27 14
30 124 17.1 • 35.9 103 52.1 96 46 • • 326 01 • • 220 43 • • 22 52 • 14
40 126 47.2 35.8 106 22.6 99 16 328 31 223 13 25 17 15
50 129 17.2 35.6 108 53.0 101 46 331 02 225 43 27 42 15

21 00 131 47.2 S 8 35.5 111 23.4 104 16 N 2 13 333 32 N17 15 228 14 S19 04 30 07 N18 15
10 134 17.2 35.3 113 53.8 106 46 336 03 230 44 32 32 15
20 136 47.2 35.1 116 24.2 109 15 338 33 233 15 34 57 15
30 139 17.2 • 35.0 118 54.6 111 45 • • 341 03 • • 235 45 • • 37 21 • 15
40 141 47.3 34.8 121 25.0 114 15 343 34 238 15 39 46 16
50 144 17.3 34.7 123 55.4 116 45 346 04 240 46 42 11 16

22 00 146 47.3 S 8 34.5 126 25.8 119 15 N 2 15 348 35 N17 15 243 16 S19 04 44 36 N18 16
10 149 17.3 34.4 128 56.3 121 45 351 05 245 47 47 01 16
20 151 47.3 34.2 131 26.7 124 15 353 36 248 17 49 26 16
30 154 17.4 • 34.1 133 57.1 126 45 • • 356 06 • • 250 47 • • 51 51 • 16
40 156 47.4 33.9 136 27.5 129 15 358 37 253 18 54 16 16
50 159 17.4 33.7 138 57.9 131 45 1 07 255 48 56 40 17

23 00 161 47.4 S 8 33.6 141 28.3 134 15 N 2 16 3 38 N17 15 258 19 S19 04 59 05 N18 17
10 164 17.4 33.4 143 58.7 136 45 6 08 260 49 61 30 17
20 166 47.4 33.3 146 29.1 139 15 8 38 263 19 63 55 17
30 169 17.5 • 33.1 148 59.5 141 45 • • 11 09 • • 265 50 • • 66 20 • 17
40 171 47.5 33.0 151 29.9 144 15 13 39 268 20 68 45 17
50 174 17.5 32.8 154 00.4 146 45 16 10 270 51 71 10 17

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 29.1 N0 01.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 44 ∗
70 04 29 +39
68 03 51 +36
66 03 25 +34
64 03 04 +33
62 02 48 +32

60 02 34 +31
58 02 22 +31
56 02 12 +31
54 02 03 +30
52 01 55 +30

50 01 48 +29
45 01 33 +29
40 01 20 +28
35 01 09 +28
30 01 00 +28

20 00 43 +27
10 00 29 +27

0 00 16 +26
10 00 03 +25
20 24 39 +25

30 24 22 +25
35 24 12 +25
40 24 01 +25
45 23 47 +25
50 23 31 +25

52 23 24 +24
54 23 15 +24
56 23 06 +24
58 22 55 +24
60 22 42 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 61% +



(DAY 058) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 27 (FRIDAY) 115

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 47.5 S 8 32.6 156 30.8 149 15 N 2 17 18 40 N17 15 273 21 S19 04 73 34 N18 17

10 179 17.5 32.5 159 01.2 151 45 21 11 275 51 75 59 18
20 181 47.5 32.3 161 31.6 154 15 23 41 278 22 78 24 18
30 184 17.6 • 32.2 164 02.0 156 44 • • 26 12 • • 280 52 • • 80 49 • 18
40 186 47.6 32.0 166 32.4 159 14 28 42 283 23 83 14 18
50 189 17.6 31.9 169 02.8 161 44 31 13 285 53 85 39 18

01 00 191 47.6 S 8 31.7 171 33.2 164 14 N 2 19 33 43 N17 15 288 23 S19 04 88 04 N18 18
10 194 17.6 31.6 174 03.6 166 44 36 14 290 54 90 29 18
20 196 47.7 31.4 176 34.1 169 14 38 44 293 24 92 53 18
30 199 17.7 • 31.2 179 04.5 171 44 • • 41 14 • • 295 55 • • 95 18 • 18
40 201 47.7 31.1 181 34.9 174 14 43 45 298 25 97 43 18
50 204 17.7 30.9 184 05.3 176 44 46 15 300 55 100 08 19

02 00 206 47.7 S 8 30.8 186 35.7 179 14 N 2 20 48 46 N17 15 303 26 S19 04 102 33 N18 19
10 209 17.7 30.6 189 06.1 181 44 51 16 305 56 104 58 19
20 211 47.8 30.5 191 36.5 184 14 53 47 308 27 107 23 19
30 214 17.8 • 30.3 194 06.9 186 44 • • 56 17 • • 310 57 • • 109 48 • 19
40 216 47.8 30.1 196 37.3 189 14 58 48 313 27 112 13 19
50 219 17.8 30.0 199 07.8 191 44 61 18 315 58 114 37 19

03 00 221 47.8 S 8 29.8 201 38.2 194 14 N 2 21 63 49 N17 15 318 28 S19 04 117 02 N18 19
10 224 17.9 29.7 204 08.6 196 44 66 19 320 59 119 27 19
20 226 47.9 29.5 206 39.0 199 14 68 49 323 29 121 52 19
30 229 17.9 • 29.4 209 09.4 201 44 • • 71 20 • • 325 59 • • 124 17 • 19
40 231 47.9 29.2 211 39.8 204 13 73 50 328 30 126 42 19
50 234 17.9 29.1 214 10.2 206 43 76 21 331 00 129 07 19

04 00 236 47.9 S 8 28.9 216 40.6 209 13 N 2 22 78 51 N17 15 333 31 S19 04 131 32 N18 19
10 239 18.0 28.7 219 11.0 211 43 81 22 336 01 133 57 20
20 241 48.0 28.6 221 41.4 214 13 83 52 338 31 136 21 20
30 244 18.0 • 28.4 224 11.9 216 43 • • 86 23 • • 341 02 • • 138 46 • 20
40 246 48.0 28.3 226 42.3 219 13 88 53 343 32 141 11 20
50 249 18.0 28.1 229 12.7 221 43 91 24 346 03 143 36 20

05 00 251 48.1 S 8 28.0 231 43.1 224 13 N 2 24 93 54 N17 16 348 33 S19 04 146 01 N18 20
10 254 18.1 27.8 234 13.5 226 43 96 25 351 03 148 26 20
20 256 48.1 27.6 236 43.9 229 13 98 55 353 34 150 51 20
30 259 18.1 • 27.5 239 14.3 231 43 • • 101 25 • • 356 04 • • 153 16 • 20
40 261 48.1 27.3 241 44.7 234 13 103 56 358 35 155 41 20
50 264 18.1 27.2 244 15.1 236 43 106 26 1 05 158 06 20

06 00 266 48.2 S 8 27.0 246 45.6 239 13 N 2 25 108 57 N17 16 3 35 S19 04 160 30 N18 20
10 269 18.2 26.9 249 16.0 241 43 111 27 6 06 162 55 20
20 271 48.2 26.7 251 46.4 244 13 113 58 8 36 165 20 20
30 274 18.2 • 26.6 254 16.8 246 43 • • 116 28 • • 11 07 • • 167 45 • 20
40 276 48.2 26.4 256 47.2 249 13 118 59 13 37 170 10 20
50 279 18.2 26.2 259 17.6 251 43 121 29 16 07 172 35 20

07 00 281 48.3 S 8 26.1 261 48.0 254 12 N 2 26 124 00 N17 16 18 38 S19 04 175 00 N18 20
10 284 18.3 25.9 264 18.4 256 42 126 30 21 08 177 25 20
20 286 48.3 25.8 266 48.8 259 12 129 00 23 39 179 50 20
30 289 18.3 • 25.6 269 19.3 261 42 • • 131 31 • • 26 09 • • 182 15 • 20
40 291 48.3 25.5 271 49.7 264 12 134 01 28 39 184 39 20
50 294 18.4 25.3 274 20.1 266 42 136 32 31 10 187 04 20

08 00 296 48.4 S 8 25.1 276 50.5 269 12 N 2 28 139 02 N17 16 33 40 S19 04 189 29 N18 20
10 299 18.4 25.0 279 20.9 271 42 141 33 36 11 191 54 20
20 301 48.4 24.8 281 51.3 274 12 144 03 38 41 194 19 20
30 304 18.4 • 24.7 284 21.7 276 42 • • 146 34 • • 41 11 • • 196 44 • 20
40 306 48.4 24.5 286 52.1 279 12 149 04 43 42 199 09 20
50 309 18.5 24.4 289 22.5 281 42 151 35 46 12 201 34 20

09 00 311 48.5 S 8 24.2 291 52.9 284 12 N 2 29 154 05 N17 16 48 43 S19 04 203 59 N18 20
10 314 18.5 24.0 294 23.4 286 42 156 35 51 13 206 24 20
20 316 48.5 23.9 296 53.8 289 12 159 06 53 43 208 49 20
30 319 18.5 • 23.7 299 24.2 291 42 • • 161 36 • • 56 14 • • 211 14 • 20
40 321 48.6 23.6 301 54.6 294 12 164 07 58 44 213 38 20
50 324 18.6 23.4 304 25.0 296 42 166 37 61 15 216 03 20

10 00 326 48.6 S 8 23.3 306 55.4 299 12 N 2 30 169 08 N17 16 63 45 S19 04 218 28 N18 20
10 329 18.6 23.1 309 25.8 301 41 171 38 66 15 220 53 20
20 331 48.6 23.0 311 56.2 304 11 174 09 68 46 223 18 20
30 334 18.6 • 22.8 314 26.6 306 41 • • 176 39 • • 71 16 • • 225 43 • 19
40 336 48.7 22.6 316 57.1 309 11 179 10 73 47 228 08 19
50 339 18.7 22.5 319 27.5 311 41 181 40 76 17 230 33 19

11 00 341 48.7 S 8 22.3 321 57.9 314 11 N 2 32 184 11 N17 16 78 47 S19 04 232 58 N18 19
10 344 18.7 22.2 324 28.3 316 41 186 41 81 18 235 23 19
20 346 48.7 22.0 326 58.7 319 11 189 11 83 48 237 48 19
30 349 18.8 • 21.9 329 29.1 321 41 • • 191 42 • • 86 19 • • 240 13 • 19
40 351 48.8 21.7 331 59.5 324 11 194 12 88 49 242 38 19
50 354 18.8 21.5 334 29.9 326 41 196 43 91 19 245 03 19

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 29.4 N0 00.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 09 05 +26
68 09 48 +26
66 10 16 +26
64 10 38 +26
62 10 55 +26

60 11 10 +26
58 11 22 +26
56 11 33 +26
54 11 42 +26
52 11 50 +25

50 11 58 +25
45 12 14 +26
40 12 27 +25
35 12 38 +25
30 12 48 +25

20 13 05 +25
10 13 20 +25

0 13 34 +25
10 13 48 +25
20 14 02 +25

30 14 19 +25
35 14 29 +25
40 14 41 +24
45 14 54 +24
50 15 10 +24

52 15 18 +24
54 15 26 +24
56 15 36 +24
58 15 46 +24
60 15 59 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 66% +



116 (DAY 058) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 27 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 48.8 S 8 21.4 337 00.3 329 11 N 2 33 199 13 N17 16 93 50 S19 04 247 27 N18 19

10 359 18.8 21.2 339 30.7 331 41 201 44 96 20 249 52 19
20 1 48.8 21.1 342 01.2 334 11 204 14 98 51 252 17 19
30 4 18.9 • 20.9 344 31.6 336 41 • • 206 45 • • 101 21 • • 254 42 • 19
40 6 48.9 20.8 347 02.0 339 11 209 15 103 51 257 07 19
50 9 18.9 20.6 349 32.4 341 41 211 46 106 22 259 32 18

13 00 11 48.9 S 8 20.4 352 02.8 344 11 N 2 34 214 16 N17 16 108 52 S19 04 261 57 N18 18
10 14 18.9 20.3 354 33.2 346 41 216 46 111 23 264 22 18
20 16 49.0 20.1 357 03.6 349 10 219 17 113 53 266 47 18
30 19 19.0 • 20.0 359 34.0 351 40 • • 221 47 • • 116 23 • • 269 12 • 18
40 21 49.0 19.8 2 04.4 354 10 224 18 118 54 271 37 18
50 24 19.0 19.7 4 34.9 356 40 226 48 121 24 274 02 18

14 00 26 49.0 S 8 19.5 7 05.3 359 10 N 2 35 229 19 N17 16 123 55 S19 04 276 27 N18 18
10 29 19.1 19.3 9 35.7 1 40 231 49 126 25 278 52 18
20 31 49.1 19.2 12 06.1 4 10 234 20 128 55 281 17 18
30 34 19.1 • 19.0 14 36.5 6 40 • • 236 50 • • 131 26 • • 283 42 • 17
40 36 49.1 18.9 17 06.9 9 10 239 21 133 56 286 07 17
50 39 19.1 18.7 19 37.3 11 40 241 51 136 27 288 31 17

15 00 41 49.1 S 8 18.6 22 07.7 14 10 N 2 37 244 22 N17 16 138 57 S19 04 290 56 N18 17
10 44 19.2 18.4 24 38.1 16 40 246 52 141 27 293 21 17
20 46 49.2 18.3 27 08.6 19 10 249 22 143 58 295 46 17
30 49 19.2 • 18.1 29 39.0 21 40 • • 251 53 • • 146 28 • • 298 11 • 17
40 51 49.2 17.9 32 09.4 24 10 254 23 148 59 300 36 17
50 54 19.2 17.8 34 39.8 26 40 256 54 151 29 303 01 17

16 00 56 49.3 S 8 17.6 37 10.2 29 10 N 2 38 259 24 N17 16 153 59 S19 04 305 26 N18 16
10 59 19.3 17.5 39 40.6 31 40 261 55 156 30 307 51 16
20 61 49.3 17.3 42 11.0 34 10 264 25 159 00 310 16 16
30 64 19.3 • 17.2 44 41.4 36 39 • • 266 56 • • 161 31 • • 312 41 • 16
40 66 49.3 17.0 47 11.8 39 09 269 26 164 01 315 06 16
50 69 19.3 16.8 49 42.2 41 39 271 57 166 31 317 31 16

17 00 71 49.4 S 8 16.7 52 12.7 44 09 N 2 39 274 27 N17 17 169 02 S19 04 319 56 N18 16
10 74 19.4 16.5 54 43.1 46 39 276 57 171 32 322 21 15
20 76 49.4 16.4 57 13.5 49 09 279 28 174 03 324 46 15
30 79 19.4 • 16.2 59 43.9 51 39 • • 281 58 • • 176 33 • • 327 11 • 15
40 81 49.4 16.1 62 14.3 54 09 284 29 179 03 329 36 15
50 84 19.5 15.9 64 44.7 56 39 286 59 181 34 332 01 15

18 00 86 49.5 S 8 15.7 67 15.1 59 09 N 2 41 289 30 N17 17 184 04 S19 04 334 26 N18 15
10 89 19.5 15.6 69 45.5 61 39 292 00 186 35 336 51 14
20 91 49.5 15.4 72 15.9 64 09 294 31 189 05 339 16 14
30 94 19.5 • 15.3 74 46.4 66 39 • • 297 01 • • 191 35 • • 341 41 • 14
40 96 49.5 15.1 77 16.8 69 09 299 32 194 06 344 06 14
50 99 19.6 15.0 79 47.2 71 39 302 02 196 36 346 31 14

19 00 101 49.6 S 8 14.8 82 17.6 74 09 N 2 42 304 32 N17 17 199 07 S19 04 348 56 N18 14
10 104 19.6 14.6 84 48.0 76 39 307 03 201 37 351 20 13
20 106 49.6 14.5 87 18.4 79 09 309 33 204 07 353 45 13
30 109 19.6 • 14.3 89 48.8 81 39 • • 312 04 • • 206 38 • • 356 10 • 13
40 111 49.7 14.2 92 19.2 84 08 314 34 209 08 358 35 13
50 114 19.7 14.0 94 49.6 86 38 317 05 211 39 1 00 13

20 00 116 49.7 S 8 13.9 97 20.1 89 08 N 2 43 319 35 N17 17 214 09 S19 04 3 25 N18 12
10 119 19.7 13.7 99 50.5 91 38 322 06 216 39 5 50 12
20 121 49.7 13.5 102 20.9 94 08 324 36 219 10 8 15 12
30 124 19.8 • 13.4 104 51.3 96 38 • • 327 07 • • 221 40 • • 10 40 • 12
40 126 49.8 13.2 107 21.7 99 08 329 37 224 10 13 05 12
50 129 19.8 13.1 109 52.1 101 38 332 08 226 41 15 30 11

21 00 131 49.8 S 8 12.9 112 22.5 104 08 N 2 45 334 38 N17 17 229 11 S19 04 17 55 N18 11
10 134 19.8 12.8 114 52.9 106 38 337 08 231 42 20 20 11
20 136 49.8 12.6 117 23.3 109 08 339 39 234 12 22 45 11
30 139 19.9 • 12.4 119 53.7 111 38 • • 342 09 • • 236 42 • • 25 10 • 10
40 141 49.9 12.3 122 24.2 114 08 344 40 239 13 27 35 10
50 144 19.9 12.1 124 54.6 116 38 347 10 241 43 30 00 10

22 00 146 49.9 S 8 12.0 127 25.0 119 08 N 2 46 349 41 N17 17 244 14 S19 04 32 25 N18 10
10 149 19.9 11.8 129 55.4 121 38 352 11 246 44 34 50 10
20 151 50.0 11.7 132 25.8 124 08 354 42 249 14 37 15 09
30 154 20.0 • 11.5 134 56.2 126 38 • • 357 12 • • 251 45 • • 39 40 • 09
40 156 50.0 11.3 137 26.6 129 08 359 43 254 15 42 05 09
50 159 20.0 11.2 139 57.0 131 37 2 13 256 46 44 30 09

23 00 161 50.0 S 8 11.0 142 27.4 134 07 N 2 47 4 43 N17 17 259 16 S19 04 46 55 N18 08
10 164 20.1 10.9 144 57.9 136 37 7 14 261 46 49 20 08
20 166 50.1 10.7 147 28.3 139 07 9 44 264 17 51 45 08
30 169 20.1 • 10.6 149 58.7 141 37 • • 12 15 • • 266 47 • • 54 10 • 08
40 171 50.1 10.4 152 29.1 144 07 14 45 269 18 56 35 07
50 174 20.1 10.2 154 59.5 146 37 17 16 271 48 59 00 07

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 29.8 S0 01.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 05 36 +27
68 04 54 +27
66 04 25 +26
64 04 04 +26
62 03 46 +26

60 03 32 +26
58 03 19 +26
56 03 09 +26
54 02 59 +26
52 02 51 +26

50 02 43 +26
45 02 27 +26
40 02 14 +26
35 02 03 +26
30 01 53 +26

20 01 36 +26
10 01 21 +25

0 01 08 +26
10 00 54 +25
20 00 39 +25

30 00 22 +25
35 00 12 +25
40 00 01 +25
45 24 39 +26
50 24 23 +27

52 24 15 +27
54 24 07 +27
56 23 57 +27
58 23 47 +27
60 23 34 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 70% +



(DAY 059) GREENWICH A. M. 2015 FEBRUARY 28 (SATURDAY) 117

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 50.1 S 8 10.1 157 29.9 149 07 N 2 48 19 46 N17 17 274 18 S19 04 61 25 N18 07

10 179 20.2 09.9 160 00.3 151 37 22 17 276 49 63 50 07
20 181 50.2 09.8 162 30.7 154 07 24 47 279 19 66 15 06
30 184 20.2 • 09.6 165 01.1 156 37 • • 27 18 • • 281 50 • • 68 40 • 06
40 186 50.2 09.5 167 31.6 159 07 29 48 284 20 71 05 06
50 189 20.2 09.3 170 02.0 161 37 32 18 286 50 73 30 06

01 00 191 50.3 S 8 09.1 172 32.4 164 07 N 2 50 34 49 N17 17 289 21 S19 04 75 55 N18 05
10 194 20.3 09.0 175 02.8 166 37 37 19 291 51 78 20 05
20 196 50.3 08.8 177 33.2 169 07 39 50 294 22 80 45 05
30 199 20.3 • 08.7 180 03.6 171 37 • • 42 20 • • 296 52 • • 83 10 • 05
40 201 50.3 08.5 182 34.0 174 07 44 51 299 22 85 35 04
50 204 20.4 08.4 185 04.4 176 37 47 21 301 53 88 00 04

02 00 206 50.4 S 8 08.2 187 34.8 179 06 N 2 51 49 52 N17 17 304 23 S19 04 90 25 N18 04
10 209 20.4 08.0 190 05.2 181 36 52 22 306 54 92 50 03
20 211 50.4 07.9 192 35.7 184 06 54 53 309 24 95 15 03
30 214 20.4 • 07.7 195 06.1 186 36 • • 57 23 • • 311 54 • • 97 40 • 03
40 216 50.4 07.6 197 36.5 189 06 59 54 314 25 100 05 02
50 219 20.5 07.4 200 06.9 191 36 62 24 316 55 102 30 02

03 00 221 50.5 S 8 07.3 202 37.3 194 06 N 2 52 64 54 N17 17 319 26 S19 04 104 55 N18 02
10 224 20.5 07.1 205 07.7 196 36 67 25 321 56 107 20 02
20 226 50.5 06.9 207 38.1 199 06 69 55 324 26 109 45 01
30 229 20.5 • 06.8 210 08.5 201 36 • • 72 26 • • 326 57 • • 112 10 • 01
40 231 50.6 06.6 212 38.9 204 06 74 56 329 27 114 35 01
50 234 20.6 06.5 215 09.4 206 36 77 27 331 58 117 00 00

04 00 236 50.6 S 8 06.3 217 39.8 209 06 N 2 54 79 57 N17 17 334 28 S19 04 119 25 N18 00
10 239 20.6 06.2 220 10.2 211 36 82 28 336 58 121 50 18 00
20 241 50.6 06.0 222 40.6 214 06 84 58 339 29 124 16 17 59
30 244 20.7 • 05.8 225 11.0 216 36 • • 87 29 • • 341 59 • • 126 41 • 59
40 246 50.7 05.7 227 41.4 219 06 89 59 344 30 129 06 59
50 249 20.7 05.5 230 11.8 221 36 92 29 347 00 131 31 58

05 00 251 50.7 S 8 05.4 232 42.2 224 06 N 2 55 95 00 N17 17 349 30 S19 04 133 56 N17 58
10 254 20.7 05.2 235 12.6 226 35 97 30 352 01 136 21 58
20 256 50.7 05.1 237 43.1 229 05 100 01 354 31 138 46 57
30 259 20.8 • 04.9 240 13.5 231 35 • • 102 31 • • 357 02 • • 141 11 • 57
40 261 50.8 04.7 242 43.9 234 05 105 02 359 32 143 36 57
50 264 20.8 04.6 245 14.3 236 35 107 32 2 02 146 01 56

06 00 266 50.8 S 8 04.4 247 44.7 239 05 N 2 56 110 03 N17 18 4 33 S19 04 148 26 N17 56
10 269 20.8 04.3 250 15.1 241 35 112 33 7 03 150 51 56
20 271 50.9 04.1 252 45.5 244 05 115 04 9 34 153 16 55
30 274 20.9 • 04.0 255 15.9 246 35 • • 117 34 • • 12 04 • • 155 41 • 55
40 276 50.9 03.8 257 46.3 249 05 120 04 14 34 158 06 55
50 279 20.9 03.6 260 16.7 251 35 122 35 17 05 160 31 54

07 00 281 50.9 S 8 03.5 262 47.2 254 05 N 2 58 125 05 N17 18 19 35 S19 04 162 56 N17 54
10 284 21.0 03.3 265 17.6 256 35 127 36 22 06 165 21 54
20 286 51.0 03.2 267 48.0 259 05 130 06 24 36 167 46 53
30 289 21.0 • 03.0 270 18.4 261 35 • • 132 37 • • 27 06 • • 170 11 • 53
40 291 51.0 02.9 272 48.8 264 05 135 07 29 37 172 36 53
50 294 21.0 02.7 275 19.2 266 35 137 38 32 07 175 01 52

08 00 296 51.1 S 8 02.5 277 49.6 269 05 N 2 59 140 08 N17 18 34 38 S19 04 177 26 N17 52
10 299 21.1 02.4 280 20.0 271 35 142 39 37 08 179 51 51
20 301 51.1 02.2 282 50.4 274 05 145 09 39 38 182 16 51
30 304 21.1 • 02.1 285 20.9 276 34 • • 147 40 • • 42 09 • • 184 42 • 51
40 306 51.1 01.9 287 51.3 279 04 150 10 44 39 187 07 50
50 309 21.1 01.8 290 21.7 281 34 152 40 47 10 189 32 50

09 00 311 51.2 S 8 01.6 292 52.1 284 04 N 3 00 155 11 N17 18 49 40 S19 04 191 57 N17 49
10 314 21.2 01.4 295 22.5 286 34 157 41 52 10 194 22 49
20 316 51.2 01.3 297 52.9 289 04 160 12 54 41 196 47 49
30 319 21.2 • 01.1 300 23.3 291 34 • • 162 42 • • 57 11 • • 199 12 • 48
40 321 51.2 01.0 302 53.7 294 04 165 13 59 42 201 37 48
50 324 21.3 00.8 305 24.1 296 34 167 43 62 12 204 02 48

10 00 326 51.3 S 8 00.7 307 54.5 299 04 N 3 02 170 14 N17 18 64 42 S19 04 206 27 N17 47
10 329 21.3 00.5 310 25.0 301 34 172 44 67 13 208 52 47
20 331 51.3 00.3 312 55.4 304 04 175 15 69 43 211 17 46
30 334 21.3 • 00.2 315 25.8 306 34 • • 177 45 • • 72 14 • • 213 42 • 46
40 336 51.4 8 00.0 317 56.2 309 04 180 15 74 44 216 07 45
50 339 21.4 7 59.9 320 26.6 311 34 182 46 77 14 218 32 45

11 00 341 51.4 S 7 59.7 322 57.0 314 04 N 3 03 185 16 N17 18 79 45 S19 04 220 57 N17 45
10 344 21.4 59.6 325 27.4 316 34 187 47 82 15 223 22 44
20 346 51.4 59.4 327 57.8 319 04 190 17 84 46 225 48 44
30 349 21.5 • 59.2 330 28.2 321 34 • • 192 48 • • 87 16 • • 228 13 • 43
40 351 51.5 59.1 332 58.7 324 03 195 18 89 46 230 38 43
50 354 21.5 58.9 335 29.1 326 33 197 49 92 17 233 03 43

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 30.2 S0 02.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 53 ∗
70 10 10 +37
68 10 48 +33
66 11 14 +32
64 11 35 +31
62 11 51 +30

60 12 05 +29
58 12 17 +29
56 12 27 +28
54 12 36 +28
52 12 44 +28

50 12 51 +28
45 13 07 +27
40 13 19 +27
35 13 30 +26
30 13 40 +26

20 13 56 +25
10 14 10 +25

0 14 23 +24
10 14 37 +24
20 14 51 +23

30 15 07 +23
35 15 16 +23
40 15 27 +22
45 15 40 +21
50 15 55 +21

52 16 02 +21
54 16 10 +20
56 16 19 +20
58 16 29 +19
60 16 41 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 75% +



118 (DAY 059) GREENWICH P. M. 2015 FEBRUARY 28 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 51.5 S 7 58.8 337 59.5 329 03 N 3 04 200 19 N17 18 94 47 S19 04 235 28 N17 42

10 359 21.5 58.6 340 29.9 331 33 202 50 97 18 237 53 42
20 1 51.6 58.5 343 00.3 334 03 205 20 99 48 240 18 41
30 4 21.6 • 58.3 345 30.7 336 33 • • 207 50 • • 102 18 • • 242 43 • 41
40 6 51.6 58.1 348 01.1 339 03 210 21 104 49 245 08 40
50 9 21.6 58.0 350 31.5 341 33 212 51 107 19 247 33 40

13 00 11 51.6 S 7 57.8 353 01.9 344 03 N 3 05 215 22 N17 18 109 50 S19 04 249 58 N17 39
10 14 21.6 57.7 355 32.4 346 33 217 52 112 20 252 23 39
20 16 51.7 57.5 358 02.8 349 03 220 23 114 50 254 48 39
30 19 21.7 • 57.4 0 33.2 351 33 • • 222 53 • • 117 21 • • 257 14 • 38
40 21 51.7 57.2 3 03.6 354 03 225 24 119 51 259 39 38
50 24 21.7 57.0 5 34.0 356 33 227 54 122 22 262 04 37

14 00 26 51.7 S 7 56.9 8 04.4 359 03 N 3 07 230 25 N17 18 124 52 S19 04 264 29 N17 37
10 29 21.8 56.7 10 34.8 1 33 232 55 127 22 266 54 36
20 31 51.8 56.6 13 05.2 4 03 235 25 129 53 269 19 36
30 34 21.8 • 56.4 15 35.6 6 33 • • 237 56 • • 132 23 • • 271 44 • 35
40 36 51.8 56.2 18 06.0 9 03 240 26 134 54 274 09 35
50 39 21.8 56.1 20 36.5 11 32 242 57 137 24 276 34 34

15 00 41 51.9 S 7 55.9 23 06.9 14 02 N 3 08 245 27 N17 18 139 54 S19 04 278 59 N17 34
10 44 21.9 55.8 25 37.3 16 32 247 58 142 25 281 24 33
20 46 51.9 55.6 28 07.7 19 02 250 28 144 55 283 50 33
30 49 21.9 • 55.5 30 38.1 21 32 • • 252 59 • • 147 26 • • 286 15 • 33
40 51 51.9 55.3 33 08.5 24 02 255 29 149 56 288 40 32
50 54 22.0 55.1 35 38.9 26 32 258 00 152 26 291 05 32

16 00 56 52.0 S 7 55.0 38 09.3 29 02 N 3 09 260 30 N17 18 154 57 S19 04 293 30 N17 31
10 59 22.0 54.8 40 39.7 31 32 263 01 157 27 295 55 31
20 61 52.0 54.7 43 10.2 34 02 265 31 159 58 298 20 30
30 64 22.0 • 54.5 45 40.6 36 32 • • 268 01 • • 162 28 • • 300 45 • 30
40 66 52.1 54.4 48 11.0 39 02 270 32 164 58 303 10 29
50 69 22.1 54.2 50 41.4 41 32 273 02 167 29 305 35 29

17 00 71 52.1 S 7 54.0 53 11.8 44 02 N 3 11 275 33 N17 18 169 59 S19 04 308 01 N17 28
10 74 22.1 53.9 55 42.2 46 32 278 03 172 30 310 26 28
20 76 52.1 53.7 58 12.6 49 02 280 34 175 00 312 51 27
30 79 22.2 • 53.6 60 43.0 51 32 • • 283 04 • • 177 30 • • 315 16 • 27
40 81 52.2 53.4 63 13.4 54 02 285 35 180 01 317 41 26
50 84 22.2 53.3 65 43.9 56 32 288 05 182 31 320 06 26

18 00 86 52.2 S 7 53.1 68 14.3 59 01 N 3 12 290 36 N17 19 185 02 S19 04 322 31 N17 25
10 89 22.2 52.9 70 44.7 61 31 293 06 187 32 324 56 25
20 91 52.2 52.8 73 15.1 64 01 295 36 190 03 327 21 24
30 94 22.3 • 52.6 75 45.5 66 31 • • 298 07 • • 192 33 • • 329 47 • 24
40 96 52.3 52.5 78 15.9 69 01 300 37 195 03 332 12 23
50 99 22.3 52.3 80 46.3 71 31 303 08 197 34 334 37 22

19 00 101 52.3 S 7 52.1 83 16.7 74 01 N 3 13 305 38 N17 19 200 04 S19 04 337 02 N17 22
10 104 22.3 52.0 85 47.1 76 31 308 09 202 35 339 27 21
20 106 52.4 51.8 88 17.5 79 01 310 39 205 05 341 52 21
30 109 22.4 • 51.7 90 48.0 81 31 • • 313 10 • • 207 35 • • 344 17 • 20
40 111 52.4 51.5 93 18.4 84 01 315 40 210 06 346 42 20
50 114 22.4 51.4 95 48.8 86 31 318 11 212 36 349 07 19

20 00 116 52.4 S 7 51.2 98 19.2 89 01 N 3 15 320 41 N17 19 215 07 S19 04 351 33 N17 19
10 119 22.5 51.0 100 49.6 91 31 323 11 217 37 353 58 18
20 121 52.5 50.9 103 20.0 94 01 325 42 220 07 356 23 18
30 124 22.5 • 50.7 105 50.4 96 31 • • 328 12 • • 222 38 • • 358 48 • 17
40 126 52.5 50.6 108 20.8 99 01 330 43 225 08 1 13 17
50 129 22.5 50.4 110 51.2 101 31 333 13 227 39 3 38 16

21 00 131 52.6 S 7 50.3 113 21.7 104 01 N 3 16 335 44 N17 19 230 09 S19 04 6 03 N17 15
10 134 22.6 50.1 115 52.1 106 30 338 14 232 39 8 29 15
20 136 52.6 49.9 118 22.5 109 00 340 45 235 10 10 54 14
30 139 22.6 • 49.8 120 52.9 111 30 • • 343 15 • • 237 40 • • 13 19 • 14
40 141 52.6 49.6 123 23.3 114 00 345 46 240 11 15 44 13
50 144 22.7 49.5 125 53.7 116 30 348 16 242 41 18 09 13

22 00 146 52.7 S 7 49.3 128 24.1 119 00 N 3 17 350 46 N17 19 245 11 S19 04 20 34 N17 12
10 149 22.7 49.2 130 54.5 121 30 353 17 247 42 22 59 12
20 151 52.7 49.0 133 24.9 124 00 355 47 250 12 25 24 11
30 154 22.7 • 48.8 135 55.4 126 30 • • 358 18 • • 252 43 • • 27 50 • 10
40 156 52.8 48.7 138 25.8 129 00 0 48 255 13 30 15 10
50 159 22.8 48.5 140 56.2 131 30 3 19 257 43 32 40 09

23 00 161 52.8 S 7 48.4 143 26.6 134 00 N 3 18 5 49 N17 19 260 14 S19 04 35 05 N17 09
10 164 22.8 48.2 145 57.0 136 30 8 20 262 44 37 30 08
20 166 52.8 48.0 148 27.4 139 00 10 50 265 15 39 55 07
30 169 22.9 • 47.9 150 57.8 141 30 • • 13 21 • • 267 45 • • 42 20 • 07
40 171 52.9 47.7 153 28.2 144 00 15 51 270 15 44 46 06
50 174 22.9 47.6 155 58.6 146 30 18 22 272 46 47 11 06

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 30.7 S0 03.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 32 ∗
70 06 15 +15
68 05 37 +17
66 05 10 +19
64 04 49 +20
62 04 33 +21

60 04 19 +21
58 04 07 +22
56 03 57 +22
54 03 47 +22
52 03 39 +22

50 03 32 +23
45 03 16 +23
40 03 03 +23
35 02 52 +24
30 02 43 +24

20 02 26 +24
10 02 11 +25

0 01 58 +25
10 01 44 +25
20 01 30 +25

30 01 13 +26
35 01 03 +26
40 00 52 +26
45 00 39 +26
50 00 23 +27

52 00 15 +27
54 00 07 +27
56 24 54 +30
58 24 45 +30
60 24 33 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 79% +



(DAY 060) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 1 (SUNDAY) 119

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 52.9 S 7 47.4 158 29.0 149 00 N 3 20 20 52 N17 19 275 16 S19 04 49 36 N17 05

10 179 22.9 47.3 160 59.5 151 30 23 22 277 47 52 01 05
20 181 53.0 47.1 163 29.9 153 59 25 53 280 17 54 26 04
30 184 23.0 • 46.9 166 00.3 156 29 • • 28 23 • • 282 47 • • 56 51 • 03
40 186 53.0 46.8 168 30.7 158 59 30 54 285 18 59 17 03
50 189 23.0 46.6 171 01.1 161 29 33 24 287 48 61 42 02

01 00 191 53.0 S 7 46.5 173 31.5 163 59 N 3 21 35 55 N17 19 290 19 S19 04 64 07 N17 02
10 194 23.1 46.3 176 01.9 166 29 38 25 292 49 66 32 01
20 196 53.1 46.2 178 32.3 168 59 40 56 295 19 68 57 00
30 199 23.1 • 46.0 181 02.7 171 29 • • 43 26 • • 297 50 • • 71 22 17 00
40 201 53.1 45.8 183 33.2 173 59 45 57 300 20 73 47 16 59
50 204 23.1 45.7 186 03.6 176 29 48 27 302 51 76 13 58

02 00 206 53.2 S 7 45.5 188 34.0 178 59 N 3 22 50 57 N17 19 305 21 S19 04 78 38 N16 58
10 209 23.2 45.4 191 04.4 181 29 53 28 307 51 81 03 57
20 211 53.2 45.2 193 34.8 183 59 55 58 310 22 83 28 57
30 214 23.2 • 45.0 196 05.2 186 29 • • 58 29 • • 312 52 • • 85 53 • 56
40 216 53.2 44.9 198 35.6 188 59 60 59 315 23 88 18 55
50 219 23.3 44.7 201 06.0 191 29 63 30 317 53 90 44 55

03 00 221 53.3 S 7 44.6 203 36.4 193 59 N 3 24 66 00 N17 19 320 23 S19 04 93 09 N16 54
10 224 23.3 44.4 206 06.9 196 29 68 31 322 54 95 34 53
20 226 53.3 44.3 208 37.3 198 59 71 01 325 24 97 59 53
30 229 23.3 • 44.1 211 07.7 201 28 • • 73 32 • • 327 55 • • 100 24 • 52
40 231 53.4 43.9 213 38.1 203 58 76 02 330 25 102 49 52
50 234 23.4 43.8 216 08.5 206 28 78 32 332 55 105 15 51

04 00 236 53.4 S 7 43.6 218 38.9 208 58 N 3 25 81 03 N17 19 335 26 S19 04 107 40 N16 50
10 239 23.4 43.5 221 09.3 211 28 83 33 337 56 110 05 50
20 241 53.4 43.3 223 39.7 213 58 86 04 340 27 112 30 49
30 244 23.4 • 43.2 226 10.1 216 28 • • 88 34 • • 342 57 • • 114 55 • 48
40 246 53.5 43.0 228 40.5 218 58 91 05 345 27 117 21 48
50 249 23.5 42.8 231 11.0 221 28 93 35 347 58 119 46 47

05 00 251 53.5 S 7 42.7 233 41.4 223 58 N 3 26 96 06 N17 19 350 28 S19 04 122 11 N16 46
10 254 23.5 42.5 236 11.8 226 28 98 36 352 59 124 36 46
20 256 53.5 42.4 238 42.2 228 58 101 07 355 29 127 01 45
30 259 23.6 • 42.2 241 12.6 231 28 • • 103 37 • • 357 59 • • 129 26 • 44
40 261 53.6 42.0 243 43.0 233 58 106 07 0 30 131 52 44
50 264 23.6 41.9 246 13.4 236 28 108 38 3 00 134 17 43

06 00 266 53.6 S 7 41.7 248 43.8 238 58 N 3 28 111 08 N17 20 5 31 S19 04 136 42 N16 42
10 269 23.6 41.6 251 14.2 241 28 113 39 8 01 139 07 42
20 271 53.7 41.4 253 44.7 243 58 116 09 10 31 141 32 41
30 274 23.7 • 41.3 256 15.1 246 28 • • 118 40 • • 13 02 • • 143 58 • 40
40 276 53.7 41.1 258 45.5 248 57 121 10 15 32 146 23 40
50 279 23.7 40.9 261 15.9 251 27 123 41 18 03 148 48 39

07 00 281 53.7 S 7 40.8 263 46.3 253 57 N 3 29 126 11 N17 20 20 33 S19 04 151 13 N16 38
10 284 23.8 40.6 266 16.7 256 27 128 42 23 03 153 38 38
20 286 53.8 40.5 268 47.1 258 57 131 12 25 34 156 04 37
30 289 23.8 • 40.3 271 17.5 261 27 • • 133 42 • • 28 04 • • 158 29 • 36
40 291 53.8 40.1 273 47.9 263 57 136 13 30 35 160 54 36
50 294 23.8 40.0 276 18.3 266 27 138 43 33 05 163 19 35

08 00 296 53.9 S 7 39.8 278 48.8 268 57 N 3 30 141 14 N17 20 35 35 S19 04 165 44 N16 34
10 299 23.9 39.7 281 19.2 271 27 143 44 38 06 168 10 33
20 301 53.9 39.5 283 49.6 273 57 146 15 40 36 170 35 33
30 304 23.9 • 39.4 286 20.0 276 27 • • 148 45 • • 43 07 • • 173 00 • 32
40 306 53.9 39.2 288 50.4 278 57 151 16 45 37 175 25 31
50 309 24.0 39.0 291 20.8 281 27 153 46 48 07 177 50 31

09 00 311 54.0 S 7 38.9 293 51.2 283 57 N 3 31 156 17 N17 20 50 38 S19 04 180 16 N16 30
10 314 24.0 38.7 296 21.6 286 27 158 47 53 08 182 41 29
20 316 54.0 38.6 298 52.0 288 57 161 18 55 39 185 06 28
30 319 24.0 • 38.4 301 22.5 291 27 • • 163 48 • • 58 09 • • 187 31 • 28
40 321 54.1 38.3 303 52.9 293 57 166 18 60 39 189 56 27
50 324 24.1 38.1 306 23.3 296 27 168 49 63 10 192 22 26

10 00 326 54.1 S 7 37.9 308 53.7 298 56 N 3 33 171 19 N17 20 65 40 S19 04 194 47 N16 26
10 329 24.1 37.8 311 24.1 301 26 173 50 68 11 197 12 25
20 331 54.1 37.6 313 54.5 303 56 176 20 70 41 199 37 24
30 334 24.2 • 37.5 316 24.9 306 26 • • 178 51 • • 73 11 • • 202 03 • 23
40 336 54.2 37.3 318 55.3 308 56 181 21 75 42 204 28 23
50 339 24.2 37.1 321 25.7 311 26 183 52 78 12 206 53 22

11 00 341 54.2 S 7 37.0 323 56.2 313 56 N 3 34 186 22 N17 20 80 43 S19 04 209 18 N16 21
10 344 24.2 36.8 326 26.6 316 26 188 53 83 13 211 43 20
20 346 54.3 36.7 328 57.0 318 56 191 23 85 43 214 09 20
30 349 24.3 • 36.5 331 27.4 321 26 • • 193 53 • • 88 14 • • 216 34 • 19
40 351 54.3 36.4 333 57.8 323 56 196 24 90 44 218 59 18
50 354 24.3 36.2 336 28.2 326 26 198 54 93 15 221 24 18

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 31.1 S0 04.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 46 +54
70 11 31 +42
68 12 01 +38
66 12 23 +36
64 12 41 +34
62 12 55 +33

60 13 07 +32
58 13 17 +31
56 13 26 +31
54 13 34 +30
52 13 42 +30

50 13 48 +29
45 14 02 +28
40 14 13 +27
35 14 23 +27
30 14 32 +26

20 14 46 +25
10 14 59 +24

0 15 11 +23
10 15 23 +23
20 15 36 +22

30 15 51 +21
35 15 59 +20
40 16 09 +20
45 16 20 +19
50 16 34 +18

52 16 40 +17
54 16 47 +17
56 16 55 +17
58 17 04 +16
60 17 14 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 83% +



120 (DAY 060) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 1 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 54.4 S 7 36.0 338 58.6 328 56 N 3 35 201 25 N17 20 95 45 S19 04 223 50 N16 17

10 359 24.4 35.9 341 29.0 331 26 203 55 98 15 226 15 16
20 1 54.4 35.7 343 59.4 333 56 206 26 100 46 228 40 15
30 4 24.4 • 35.6 346 29.8 336 26 • • 208 56 • • 103 16 • • 231 05 • 15
40 6 54.4 35.4 349 00.3 338 56 211 27 105 47 233 30 14
50 9 24.5 35.2 351 30.7 341 26 213 57 108 17 235 56 13

13 00 11 54.5 S 7 35.1 354 01.1 343 56 N 3 37 216 28 N17 20 110 47 S19 04 238 21 N16 12
10 14 24.5 34.9 356 31.5 346 25 218 58 113 18 240 46 12
20 16 54.5 34.8 359 01.9 348 55 221 28 115 48 243 11 11
30 19 24.5 • 34.6 1 32.3 351 25 • • 223 59 • • 118 19 • • 245 37 • 10
40 21 54.6 34.5 4 02.7 353 55 226 29 120 49 248 02 09
50 24 24.6 34.3 6 33.1 356 25 229 00 123 19 250 27 08

14 00 26 54.6 S 7 34.1 9 03.5 358 55 N 3 38 231 30 N17 20 125 50 S19 04 252 52 N16 08
10 29 24.6 34.0 11 34.0 1 25 234 01 128 20 255 18 07
20 31 54.6 33.8 14 04.4 3 55 236 31 130 51 257 43 06
30 34 24.7 • 33.7 16 34.8 6 25 • • 239 02 • • 133 21 • • 260 08 • 05
40 36 54.7 33.5 19 05.2 8 55 241 32 135 51 262 33 05
50 39 24.7 33.3 21 35.6 11 25 244 03 138 22 264 59 04

15 00 41 54.7 S 7 33.2 24 06.0 13 55 N 3 39 246 33 N17 20 140 52 S19 04 267 24 N16 03
10 44 24.7 33.0 26 36.4 16 25 249 03 143 23 269 49 02
20 46 54.8 32.9 29 06.8 18 55 251 34 145 53 272 14 01
30 49 24.8 • 32.7 31 37.2 21 25 • • 254 04 • • 148 23 • • 274 40 • 01
40 51 54.8 32.6 34 07.7 23 55 256 35 150 54 277 05 16 00
50 54 24.8 32.4 36 38.1 26 25 259 05 153 24 279 30 15 59

16 00 56 54.8 S 7 32.2 39 08.5 28 55 N 3 40 261 36 N17 20 155 55 S19 04 281 55 N15 58
10 59 24.9 32.1 41 38.9 31 25 264 06 158 25 284 21 57
20 61 54.9 31.9 44 09.3 33 54 266 37 160 55 286 46 57
30 64 24.9 • 31.8 46 39.7 36 24 • • 269 07 • • 163 26 • • 289 11 • 56
40 66 54.9 31.6 49 10.1 38 54 271 38 165 56 291 36 55
50 69 24.9 31.4 51 40.5 41 24 274 08 168 27 294 02 54

17 00 71 55.0 S 7 31.3 54 10.9 43 54 N 3 42 276 38 N17 20 170 57 S19 04 296 27 N15 53
10 74 25.0 31.1 56 41.3 46 24 279 09 173 27 298 52 53
20 76 55.0 31.0 59 11.8 48 54 281 39 175 58 301 17 52
30 79 25.0 • 30.8 61 42.2 51 24 • • 284 10 • • 178 28 • • 303 43 • 51
40 81 55.0 30.7 64 12.6 53 54 286 40 180 59 306 08 50
50 84 25.1 30.5 66 43.0 56 24 289 11 183 29 308 33 49

18 00 86 55.1 S 7 30.3 69 13.4 58 54 N 3 43 291 41 N17 20 185 59 S19 04 310 58 N15 49
10 89 25.1 30.2 71 43.8 61 24 294 12 188 30 313 24 48
20 91 55.1 30.0 74 14.2 63 54 296 42 191 00 315 49 47
30 94 25.1 • 29.9 76 44.6 66 24 • • 299 13 • • 193 31 • • 318 14 • 46
40 96 55.2 29.7 79 15.0 68 54 301 43 196 01 320 40 45
50 99 25.2 29.5 81 45.5 71 24 304 13 198 31 323 05 44

19 00 101 55.2 S 7 29.4 84 15.9 73 54 N 3 44 306 44 N17 21 201 02 S19 04 325 30 N15 44
10 104 25.2 29.2 86 46.3 76 24 309 14 203 32 327 55 43
20 106 55.2 29.1 89 16.7 78 54 311 45 206 03 330 21 42
30 109 25.3 • 28.9 91 47.1 81 23 • • 314 15 • • 208 33 • • 332 46 • 41
40 111 55.3 28.8 94 17.5 83 53 316 46 211 03 335 11 40
50 114 25.3 28.6 96 47.9 86 23 319 16 213 34 337 36 39

20 00 116 55.3 S 7 28.4 99 18.3 88 53 N 3 46 321 47 N17 21 216 04 S19 04 340 02 N15 39
10 119 25.3 28.3 101 48.7 91 23 324 17 218 35 342 27 38
20 121 55.4 28.1 104 19.2 93 53 326 48 221 05 344 52 37
30 124 25.4 • 28.0 106 49.6 96 23 • • 329 18 • • 223 35 • • 347 18 • 36
40 126 55.4 27.8 109 20.0 98 53 331 49 226 06 349 43 35
50 129 25.4 27.6 111 50.4 101 23 334 19 228 36 352 08 34

21 00 131 55.4 S 7 27.5 114 20.8 103 53 N 3 47 336 49 N17 21 231 07 S19 04 354 33 N15 34
10 134 25.5 27.3 116 51.2 106 23 339 20 233 37 356 59 33
20 136 55.5 27.2 119 21.6 108 53 341 50 236 07 359 24 32
30 139 25.5 • 27.0 121 52.0 111 23 • • 344 21 • • 238 38 • • 1 49 • 31
40 141 55.5 26.8 124 22.4 113 53 346 51 241 08 4 15 30
50 144 25.5 26.7 126 52.8 116 23 349 22 243 39 6 40 29

22 00 146 55.6 S 7 26.5 129 23.3 118 53 N 3 48 351 52 N17 21 246 09 S19 04 9 05 N15 28
10 149 25.6 26.4 131 53.7 121 23 354 23 248 39 11 31 28
20 151 55.6 26.2 134 24.1 123 53 356 53 251 10 13 56 27
30 154 25.6 • 26.1 136 54.5 126 23 • • 359 24 • • 253 40 • • 16 21 • 26
40 156 55.7 25.9 139 24.9 128 52 1 54 256 11 18 46 25
50 159 25.7 25.7 141 55.3 131 22 4 24 258 41 21 12 24

23 00 161 55.7 S 7 25.6 144 25.7 133 52 N 3 50 6 55 N17 21 261 11 S19 04 23 37 N15 23
10 164 25.7 25.4 146 56.1 136 22 9 25 263 42 26 02 22
20 166 55.7 25.3 149 26.5 138 52 11 56 266 12 28 28 21
30 169 25.8 • 25.1 151 57.0 141 22 • • 14 26 • • 268 43 • • 30 53 • 21
40 171 55.8 24.9 154 27.4 143 52 16 57 271 13 33 18 20
50 174 25.8 24.8 156 57.8 146 22 19 27 273 43 35 44 19

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 31.6 S0 04.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 19 −05
70 06 34 +07
68 06 04 +11
66 05 41 +13
64 05 23 +15
62 05 09 +16

60 04 56 +17
58 04 45 +18
56 04 36 +18
54 04 28 +19
52 04 20 +19

50 04 14 +19
45 03 59 +20
40 03 47 +21
35 03 37 +21
30 03 28 +22

20 03 13 +23
10 02 59 +24

0 02 47 +24
10 02 34 +25
20 02 20 +25

30 02 05 +26
35 01 55 +26
40 01 45 +27
45 01 33 +28
50 01 18 +28

52 01 11 +29
54 01 03 +29
56 00 54 +30
58 00 45 +30
60 00 33 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34
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33

55
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56
31
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30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 86% +



(DAY 061) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 2 (MONDAY) 121

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 55.8 S 7 24.6 159 28.2 148 52 N 3 51 21 58 N17 21 276 14 S19 04 38 09 N15 18

10 179 25.8 24.5 161 58.6 151 22 24 28 278 44 40 34 17
20 181 55.9 24.3 164 29.0 153 52 26 59 281 15 42 59 16
30 184 25.9 • 24.2 166 59.4 156 22 • • 29 29 • • 283 45 • • 45 25 • 15
40 186 55.9 24.0 169 29.8 158 52 31 59 286 15 47 50 14
50 189 25.9 23.8 172 00.2 161 22 34 30 288 46 50 15 13

01 00 191 55.9 S 7 23.7 174 30.7 163 52 N 3 52 37 00 N17 21 291 16 S19 04 52 41 N15 13
10 194 26.0 23.5 177 01.1 166 22 39 31 293 47 55 06 12
20 196 56.0 23.4 179 31.5 168 52 42 01 296 17 57 31 11
30 199 26.0 • 23.2 182 01.9 171 22 • • 44 32 • • 298 47 • • 59 57 • 10
40 201 56.0 23.0 184 32.3 173 52 47 02 301 18 62 22 09
50 204 26.0 22.9 187 02.7 176 21 49 33 303 48 64 47 08

02 00 206 56.1 S 7 22.7 189 33.1 178 51 N 3 53 52 03 N17 21 306 19 S19 04 67 13 N15 07
10 209 26.1 22.6 192 03.5 181 21 54 34 308 49 69 38 06
20 211 56.1 22.4 194 33.9 183 51 57 04 311 19 72 03 05
30 214 26.1 • 22.2 197 04.3 186 21 • • 59 34 • • 313 50 • • 74 29 • 04
40 216 56.1 22.1 199 34.8 188 51 62 05 316 20 76 54 03
50 219 26.2 21.9 202 05.2 191 21 64 35 318 51 79 19 03

03 00 221 56.2 S 7 21.8 204 35.6 193 51 N 3 55 67 06 N17 21 321 21 S19 04 81 44 N15 02
10 224 26.2 21.6 207 06.0 196 21 69 36 323 51 84 10 01
20 226 56.2 21.5 209 36.4 198 51 72 07 326 22 86 35 15 00
30 229 26.3 • 21.3 212 06.8 201 21 • • 74 37 • • 328 52 • • 89 00 14 59
40 231 56.3 21.1 214 37.2 203 51 77 08 331 23 91 26 58
50 234 26.3 21.0 217 07.6 206 21 79 38 333 53 93 51 57

04 00 236 56.3 S 7 20.8 219 38.0 208 51 N 3 56 82 09 N17 21 336 23 S19 04 96 16 N14 56
10 239 26.3 20.7 222 08.5 211 21 84 39 338 54 98 42 55
20 241 56.4 20.5 224 38.9 213 51 87 09 341 24 101 07 54
30 244 26.4 • 20.3 227 09.3 216 21 • • 89 40 • • 343 55 • • 103 32 • 53
40 246 56.4 20.2 229 39.7 218 51 92 10 346 25 105 58 52
50 249 26.4 20.0 232 10.1 221 21 94 41 348 55 108 23 51

05 00 251 56.4 S 7 19.9 234 40.5 223 50 N 3 57 97 11 N17 21 351 26 S19 04 110 48 N14 50
10 254 26.5 19.7 237 10.9 226 20 99 42 353 56 113 14 50
20 256 56.5 19.6 239 41.3 228 50 102 12 356 27 115 39 49
30 259 26.5 • 19.4 242 11.7 231 20 • • 104 43 • • 358 57 • • 118 04 • 48
40 261 56.5 19.2 244 42.1 233 50 107 13 1 27 120 30 47
50 264 26.5 19.1 247 12.6 236 20 109 44 3 58 122 55 46

06 00 266 56.6 S 7 18.9 249 43.0 238 50 N 3 59 112 14 N17 21 6 28 S19 04 125 21 N14 45
10 269 26.6 18.8 252 13.4 241 20 114 44 8 59 127 46 44
20 271 56.6 18.6 254 43.8 243 50 117 15 11 29 130 11 43
30 274 26.6 • 18.4 257 14.2 246 20 • • 119 45 • • 13 59 • • 132 37 • 42
40 276 56.6 18.3 259 44.6 248 50 122 16 16 30 135 02 41
50 279 26.7 18.1 262 15.0 251 20 124 46 19 00 137 27 40

07 00 281 56.7 S 7 18.0 264 45.4 253 50 N 4 00 127 17 N17 22 21 31 S19 04 139 53 N14 39
10 284 26.7 17.8 267 15.8 256 20 129 47 24 01 142 18 38
20 286 56.7 17.6 269 46.3 258 50 132 18 26 32 144 43 37
30 289 26.8 • 17.5 272 16.7 261 20 • • 134 48 • • 29 02 • • 147 09 • 36
40 291 56.8 17.3 274 47.1 263 50 137 19 31 32 149 34 35
50 294 26.8 17.2 277 17.5 266 20 139 49 34 03 151 59 34

08 00 296 56.8 S 7 17.0 279 47.9 268 50 N 4 01 142 19 N17 22 36 33 S19 04 154 25 N14 33
10 299 26.8 16.9 282 18.3 271 19 144 50 39 04 156 50 32
20 301 56.9 16.7 284 48.7 273 49 147 20 41 34 159 15 31
30 304 26.9 • 16.5 287 19.1 276 19 • • 149 51 • • 44 04 • • 161 41 • 30
40 306 56.9 16.4 289 49.5 278 49 152 21 46 35 164 06 29
50 309 26.9 16.2 292 20.0 281 19 154 52 49 05 166 32 28

09 00 311 56.9 S 7 16.1 294 50.4 283 49 N 4 03 157 22 N17 22 51 36 S19 04 168 57 N14 27
10 314 27.0 15.9 297 20.8 286 19 159 53 54 06 171 22 26
20 316 57.0 15.7 299 51.2 288 49 162 23 56 36 173 48 25
30 319 27.0 • 15.6 302 21.6 291 19 • • 164 54 • • 59 07 • • 176 13 • 24
40 321 57.0 15.4 304 52.0 293 49 167 24 61 37 178 38 23
50 324 27.0 15.3 307 22.4 296 19 169 54 64 08 181 04 22

10 00 326 57.1 S 7 15.1 309 52.8 298 49 N 4 04 172 25 N17 22 66 38 S19 04 183 29 N14 21
10 329 27.1 14.9 312 23.2 301 19 174 55 69 08 185 54 20
20 331 57.1 14.8 314 53.6 303 49 177 26 71 39 188 20 19
30 334 27.1 • 14.6 317 24.1 306 19 • • 179 56 • • 74 09 • • 190 45 • 18
40 336 57.1 14.5 319 54.5 308 49 182 27 76 40 193 11 17
50 339 27.2 14.3 322 24.9 311 19 184 57 79 10 195 36 16

11 00 341 57.2 S 7 14.1 324 55.3 313 49 N 4 05 187 28 N17 22 81 40 S19 04 198 01 N14 15
10 344 27.2 14.0 327 25.7 316 19 189 58 84 11 200 27 14
20 346 57.2 13.8 329 56.1 318 48 192 29 86 41 202 52 13
30 349 27.3 • 13.7 332 26.5 321 18 • • 194 59 • • 89 12 • • 205 17 • 12
40 351 57.3 13.5 334 56.9 323 48 197 29 91 42 207 43 11
50 354 27.3 13.4 337 27.3 326 18 200 00 94 12 210 08 10

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 32.1 S0 05.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 30 +51
70 12 59 +44
68 13 21 +40
66 13 38 +38
64 13 52 +36
62 14 03 +35

60 14 13 +33
58 14 21 +33
56 14 29 +32
54 14 36 +31
52 14 42 +30

50 14 47 +30
45 14 59 +29
40 15 08 +28
35 15 17 +27
30 15 24 +26

20 15 36 +25
10 15 47 +24

0 15 57 +23
10 16 08 +22
20 16 18 +21

30 16 31 +19
35 16 38 +19
40 16 46 +18
45 16 56 +17
50 17 07 +16

52 17 12 +15
54 17 18 +14
56 17 25 +14
58 17 32 +13
60 17 40 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 89% +



122 (DAY 061) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 2 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 356 57.3 S 7 13.2 339 57.8 328 48 N 4 06 202 30 N17 22 96 43 S19 04 212 34 N14 09

10 359 27.3 13.0 342 28.2 331 18 205 01 99 13 214 59 08
20 1 57.4 12.9 344 58.6 333 48 207 31 101 44 217 24 07
30 4 27.4 • 12.7 347 29.0 336 18 • • 210 02 • • 104 14 • • 219 50 • 06
40 6 57.4 12.6 349 59.4 338 48 212 32 106 44 222 15 05
50 9 27.4 12.4 352 29.8 341 18 215 03 109 15 224 41 04

13 00 11 57.4 S 7 12.2 355 00.2 343 48 N 4 08 217 33 N17 22 111 45 S19 04 227 06 N14 03
10 14 27.5 12.1 357 30.6 346 18 220 04 114 16 229 31 02
20 16 57.5 11.9 0 01.0 348 48 222 34 116 46 231 57 01
30 19 27.5 • 11.8 2 31.5 351 18 • • 225 04 • • 119 16 • • 234 22 14 00
40 21 57.5 11.6 5 01.9 353 48 227 35 121 47 236 47 13 59
50 24 27.5 11.4 7 32.3 356 18 230 05 124 17 239 13 58

14 00 26 57.6 S 7 11.3 10 02.7 358 48 N 4 09 232 36 N17 22 126 48 S19 04 241 38 N13 57
10 29 27.6 11.1 12 33.1 1 18 235 06 129 18 244 04 56
20 31 57.6 11.0 15 03.5 3 48 237 37 131 48 246 29 55
30 34 27.6 • 10.8 17 33.9 6 17 • • 240 07 • • 134 19 • • 248 54 • 54
40 36 57.7 10.7 20 04.3 8 47 242 38 136 49 251 20 53
50 39 27.7 10.5 22 34.7 11 17 245 08 139 20 253 45 52

15 00 41 57.7 S 7 10.3 25 05.1 13 47 N 4 10 247 39 N17 22 141 50 S19 04 256 11 N13 51
10 44 27.7 10.2 27 35.6 16 17 250 09 144 20 258 36 50
20 46 57.7 10.0 30 06.0 18 47 252 40 146 51 261 01 49
30 49 27.8 • 09.9 32 36.4 21 17 • • 255 10 • • 149 21 • • 263 27 • 48
40 51 57.8 09.7 35 06.8 23 47 257 40 151 52 265 52 47
50 54 27.8 09.5 37 37.2 26 17 260 11 154 22 268 18 46

16 00 56 57.8 S 7 09.4 40 07.6 28 47 N 4 12 262 41 N17 22 156 52 S19 04 270 43 N13 45
10 59 27.8 09.2 42 38.0 31 17 265 12 159 23 273 08 43
20 61 57.9 09.1 45 08.4 33 47 267 42 161 53 275 34 42
30 64 27.9 • 08.9 47 38.8 36 17 • • 270 13 • • 164 24 • • 277 59 • 41
40 66 57.9 08.7 50 09.3 38 47 272 43 166 54 280 25 40
50 69 27.9 08.6 52 39.7 41 17 275 14 169 24 282 50 39

17 00 71 58.0 S 7 08.4 55 10.1 43 47 N 4 13 277 44 N17 22 171 55 S19 04 285 15 N13 38
10 74 28.0 08.3 57 40.5 46 17 280 15 174 25 287 41 37
20 76 58.0 08.1 60 10.9 48 47 282 45 176 56 290 06 36
30 79 28.0 • 07.9 62 41.3 51 17 • • 285 15 • • 179 26 • • 292 32 • 35
40 81 58.0 07.8 65 11.7 53 47 287 46 181 56 294 57 34
50 84 28.1 07.6 67 42.1 56 16 290 16 184 27 297 23 33

18 00 86 58.1 S 7 07.5 70 12.5 58 46 N 4 14 292 47 N17 22 186 57 S19 04 299 48 N13 32
10 89 28.1 07.3 72 43.0 61 16 295 17 189 28 302 13 31
20 91 58.1 07.2 75 13.4 63 46 297 48 191 58 304 39 30
30 94 28.1 • 07.0 77 43.8 66 16 • • 300 18 • • 194 28 • • 307 04 • 29
40 96 58.2 06.8 80 14.2 68 46 302 49 196 59 309 30 27
50 99 28.2 06.7 82 44.6 71 16 305 19 199 29 311 55 26

19 00 101 58.2 S 7 06.5 85 15.0 73 46 N 4 15 307 50 N17 22 202 00 S19 04 314 21 N13 25
10 104 28.2 06.4 87 45.4 76 16 310 20 204 30 316 46 24
20 106 58.2 06.2 90 15.8 78 46 312 50 207 00 319 11 23
30 109 28.3 • 06.0 92 46.2 81 16 • • 315 21 • • 209 31 • • 321 37 • 22
40 111 58.3 05.9 95 16.6 83 46 317 51 212 01 324 02 21
50 114 28.3 05.7 97 47.1 86 16 320 22 214 32 326 28 20

20 00 116 58.3 S 7 05.6 100 17.5 88 46 N 4 17 322 52 N17 23 217 02 S19 04 328 53 N13 19
10 119 28.4 05.4 102 47.9 91 16 325 23 219 32 331 18 18
20 121 58.4 05.2 105 18.3 93 46 327 53 222 03 333 44 17
30 124 28.4 • 05.1 107 48.7 96 16 • • 330 24 • • 224 33 • • 336 09 • 15
40 126 58.4 04.9 110 19.1 98 46 332 54 227 04 338 35 14
50 129 28.4 04.8 112 49.5 101 16 335 25 229 34 341 00 13

21 00 131 58.5 S 7 04.6 115 19.9 103 45 N 4 18 337 55 N17 23 232 04 S19 04 343 26 N13 12
10 134 28.5 04.4 117 50.3 106 15 340 25 234 35 345 51 11
20 136 58.5 04.3 120 20.8 108 45 342 56 237 05 348 17 10
30 139 28.5 • 04.1 122 51.2 111 15 • • 345 26 • • 239 36 • • 350 42 • 09
40 141 58.5 04.0 125 21.6 113 45 347 57 242 06 353 07 08
50 144 28.6 03.8 127 52.0 116 15 350 27 244 36 355 33 07

22 00 146 58.6 S 7 03.6 130 22.4 118 45 N 4 19 352 58 N17 23 247 07 S19 04 357 58 N13 06
10 149 28.6 03.5 132 52.8 121 15 355 28 249 37 0 24 04
20 151 58.6 03.3 135 23.2 123 45 357 59 252 08 2 49 03
30 154 28.7 • 03.2 137 53.6 126 15 • • 0 29 • • 254 38 • • 5 15 • 02
40 156 58.7 03.0 140 24.0 128 45 3 00 257 08 7 40 01
50 159 28.7 02.9 142 54.4 131 15 5 30 259 39 10 06 13 00

23 00 161 58.7 S 7 02.7 145 24.9 133 45 N 4 21 8 00 N17 23 262 09 S19 04 12 31 N12 59
10 164 28.7 02.5 147 55.3 136 15 10 31 264 40 14 56 58
20 166 58.8 02.4 150 25.7 138 45 13 01 267 10 17 22 57
30 169 28.8 • 02.2 152 56.1 141 15 • • 15 32 • • 269 40 • • 19 47 • 55
40 171 58.8 02.1 155 26.5 143 45 18 02 272 11 22 13 54
50 174 28.8 01.9 157 56.9 146 15 20 33 274 41 24 38 53

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 32.5 S0 06.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 13 −03
70 06 43 +03
68 06 20 +07
66 06 03 +09
64 05 48 +11
62 05 36 +12

60 05 26 +13
58 05 17 +14
56 05 09 +15
54 05 02 +16
52 04 55 +17

50 04 50 +17
45 04 37 +18
40 04 27 +19
35 04 18 +20
30 04 10 +20

20 03 57 +21
10 03 45 +22

0 03 34 +23
10 03 23 +24
20 03 11 +25

30 02 57 +26
35 02 49 +27
40 02 40 +28
45 02 29 +28
50 02 16 +30

52 02 10 +30
54 02 03 +31
56 01 56 +32
58 01 47 +32
60 01 38 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 92% +



(DAY 062) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 3 (TUESDAY) 123

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 176 58.8 S 7 01.7 160 27.3 148 45 N 4 22 23 03 N17 23 277 12 S19 04 27 04 N12 52

10 179 28.9 01.6 162 57.7 151 14 25 34 279 42 29 29 51
20 181 58.9 01.4 165 28.1 153 44 28 04 282 12 31 55 50
30 184 28.9 • 01.3 167 58.6 156 14 • • 30 35 • • 284 43 • • 34 20 • 49
40 186 58.9 01.1 170 29.0 158 44 33 05 287 13 36 45 48
50 189 29.0 00.9 172 59.4 161 14 35 35 289 44 39 11 46

01 00 191 59.0 S 7 00.8 175 29.8 163 44 N 4 23 38 06 N17 23 292 14 S19 04 41 36 N12 45
10 194 29.0 00.6 178 00.2 166 14 40 36 294 44 44 02 44
20 196 59.0 00.5 180 30.6 168 44 43 07 297 15 46 27 43
30 199 29.0 • 00.3 183 01.0 171 14 • • 45 37 • • 299 45 • • 48 53 • 42
40 201 59.1 00.1 185 31.4 173 44 48 08 302 16 51 18 41
50 204 29.1 7 00.0 188 01.8 176 14 50 38 304 46 53 44 40

02 00 206 59.1 S 6 59.8 190 32.3 178 44 N 4 25 53 09 N17 23 307 16 S19 04 56 09 N12 38
10 209 29.1 59.7 193 02.7 181 14 55 39 309 47 58 35 37
20 211 59.1 59.5 195 33.1 183 44 58 10 312 17 61 00 36
30 214 29.2 • 59.3 198 03.5 186 14 • • 60 40 • • 314 48 • • 63 26 • 35
40 216 59.2 59.2 200 33.9 188 44 63 10 317 18 65 51 34
50 219 29.2 59.0 203 04.3 191 14 65 41 319 49 68 16 33

03 00 221 59.2 S 6 58.9 205 34.7 193 44 N 4 26 68 11 N17 23 322 19 S19 04 70 42 N12 31
10 224 29.3 58.7 208 05.1 196 14 70 42 324 49 73 07 30
20 226 59.3 58.5 210 35.5 198 43 73 12 327 20 75 33 29
30 229 29.3 • 58.4 213 05.9 201 13 • • 75 43 • • 329 50 • • 77 58 • 28
40 231 59.3 58.2 215 36.4 203 43 78 13 332 21 80 24 27
50 234 29.3 58.1 218 06.8 206 13 80 44 334 51 82 49 26

04 00 236 59.4 S 6 57.9 220 37.2 208 43 N 4 27 83 14 N17 23 337 21 S19 04 85 15 N12 25
10 239 29.4 57.8 223 07.6 211 13 85 45 339 52 87 40 23
20 241 59.4 57.6 225 38.0 213 43 88 15 342 22 90 06 22
30 244 29.4 • 57.4 228 08.4 216 13 • • 90 45 • • 344 53 • • 92 31 • 21
40 246 59.5 57.3 230 38.8 218 43 93 16 347 23 94 57 20
50 249 29.5 57.1 233 09.2 221 13 95 46 349 53 97 22 19

05 00 251 59.5 S 6 57.0 235 39.6 223 43 N 4 28 98 17 N17 23 352 24 S19 04 99 48 N12 18
10 254 29.5 56.8 238 10.1 226 13 100 47 354 54 102 13 16
20 256 59.5 56.6 240 40.5 228 43 103 18 357 25 104 39 15
30 259 29.6 • 56.5 243 10.9 231 13 • • 105 48 • • 359 55 • • 107 04 • 14
40 261 59.6 56.3 245 41.3 233 43 108 19 2 25 109 30 13
50 264 29.6 56.2 248 11.7 236 13 110 49 4 56 111 55 12

06 00 266 59.6 S 6 56.0 250 42.1 238 43 N 4 30 113 20 N17 23 7 26 S19 04 114 21 N12 10
10 269 29.6 55.8 253 12.5 241 13 115 50 9 57 116 46 09
20 271 59.7 55.7 255 42.9 243 43 118 20 12 27 119 12 08
30 274 29.7 • 55.5 258 13.3 246 12 • • 120 51 • • 14 57 • • 121 37 • 07
40 276 59.7 55.4 260 43.8 248 42 123 21 17 28 124 03 06
50 279 29.7 55.2 263 14.2 251 12 125 52 19 58 126 28 05

07 00 281 59.8 S 6 55.0 265 44.6 253 42 N 4 31 128 22 N17 23 22 29 S19 04 128 53 N12 03
10 284 29.8 54.9 268 15.0 256 12 130 53 24 59 131 19 02
20 286 59.8 54.7 270 45.4 258 42 133 23 27 29 133 44 01
30 289 29.8 • 54.6 273 15.8 261 12 • • 135 54 • • 30 00 • • 136 10 12 00
40 291 59.8 54.4 275 46.2 263 42 138 24 32 30 138 35 11 59
50 294 29.9 54.2 278 16.6 266 12 140 55 35 01 141 01 57

08 00 296 59.9 S 6 54.1 280 47.0 268 42 N 4 32 143 25 N17 23 37 31 S19 04 143 26 N11 56
10 299 29.9 53.9 283 17.4 271 12 145 55 40 01 145 52 55
20 301 59.9 53.8 285 47.9 273 42 148 26 42 32 148 17 54
30 304 29.9 • 53.6 288 18.3 276 12 • • 150 56 • • 45 02 • • 150 43 • 53
40 307 00.0 53.4 290 48.7 278 42 153 27 47 33 153 08 51
50 309 30.0 53.3 293 19.1 281 12 155 57 50 03 155 34 50

09 00 312 00.0 S 6 53.1 295 49.5 283 42 N 4 34 158 28 N17 24 52 33 S19 04 157 59 N11 49
10 314 30.0 53.0 298 19.9 286 12 160 58 55 04 160 25 48
20 317 00.1 52.8 300 50.3 288 42 163 29 57 34 162 50 47
30 319 30.1 • 52.6 303 20.7 291 12 • • 165 59 • • 60 05 • • 165 16 • 45
40 322 00.1 52.5 305 51.1 293 41 168 30 62 35 167 41 44
50 324 30.1 52.3 308 21.6 296 11 171 00 65 05 170 07 43

10 00 327 00.1 S 6 52.2 310 52.0 298 41 N 4 35 173 30 N17 24 67 36 S19 04 172 32 N11 42
10 329 30.2 52.0 313 22.4 301 11 176 01 70 06 174 58 40
20 332 00.2 51.8 315 52.8 303 41 178 31 72 37 177 24 39
30 334 30.2 • 51.7 318 23.2 306 11 • • 181 02 • • 75 07 • • 179 49 • 38
40 337 00.2 51.5 320 53.6 308 41 183 32 77 37 182 15 37
50 339 30.3 51.4 323 24.0 311 11 186 03 80 08 184 40 36

11 00 342 00.3 S 6 51.2 325 54.4 313 41 N 4 36 188 33 N17 24 82 38 S19 04 187 06 N11 34
10 344 30.3 51.1 328 24.8 316 11 191 04 85 09 189 31 33
20 347 00.3 50.9 330 55.3 318 41 193 34 87 39 191 57 32
30 349 30.3 • 50.7 333 25.7 321 11 • • 196 05 • • 90 09 • • 194 22 • 31
40 352 00.4 50.6 335 56.1 323 41 198 35 92 40 196 48 29
50 354 30.4 50.4 338 26.5 326 11 201 05 95 10 199 13 28

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 32.9 S0 07.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 09 +48
70 14 28 +44
68 14 43 +41
66 14 55 +39
64 15 05 +37
62 15 14 +36

60 15 21 +34
58 15 28 +33
56 15 33 +32
54 15 38 +31
52 15 43 +31

50 15 47 +30
45 15 56 +29
40 16 04 +28
35 16 10 +27
30 16 16 +26

20 16 26 +25
10 16 34 +23

0 16 42 +22
10 16 50 +21
20 16 59 +20

30 17 08 +18
35 17 14 +18
40 17 20 +17
45 17 28 +15
50 17 36 +14

52 17 40 +14
54 17 45 +13
56 17 50 +12
58 17 55 +11
60 18 01 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 94% +



124 (DAY 062) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 3 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 00.4 S 6 50.3 340 56.9 328 41 N 4 37 203 36 N17 24 97 41 S19 04 201 39 N11 27

10 359 30.4 50.1 343 27.3 331 11 206 06 100 11 204 04 26
20 2 00.5 49.9 345 57.7 333 41 208 37 102 41 206 30 25
30 4 30.5 • 49.8 348 28.1 336 11 • • 211 07 • • 105 12 • • 208 55 • 23
40 7 00.5 49.6 350 58.5 338 41 213 38 107 42 211 21 22
50 9 30.5 49.5 353 28.9 341 10 216 08 110 13 213 46 21

13 00 12 00.5 S 6 49.3 355 59.4 343 40 N 4 39 218 39 N17 24 112 43 S19 04 216 12 N11 20
10 14 30.6 49.1 358 29.8 346 10 221 09 115 13 218 37 18
20 17 00.6 49.0 1 00.2 348 40 223 40 117 44 221 03 17
30 19 30.6 • 48.8 3 30.6 351 10 • • 226 10 • • 120 14 • • 223 28 • 16
40 22 00.6 48.7 6 01.0 353 40 228 40 122 45 225 54 15
50 24 30.6 48.5 8 31.4 356 10 231 11 125 15 228 19 13

14 00 27 00.7 S 6 48.3 11 01.8 358 40 N 4 40 233 41 N17 24 127 45 S19 04 230 45 N11 12
10 29 30.7 48.2 13 32.2 1 10 236 12 130 16 233 10 11
20 32 00.7 48.0 16 02.6 3 40 238 42 132 46 235 36 10
30 34 30.7 • 47.9 18 33.1 6 10 • • 241 13 • • 135 17 • • 238 02 • 08
40 37 00.8 47.7 21 03.5 8 40 243 43 137 47 240 27 07
50 39 30.8 47.5 23 33.9 11 10 246 14 140 17 242 53 06

15 00 42 00.8 S 6 47.4 26 04.3 13 40 N 4 41 248 44 N17 24 142 48 S19 04 245 18 N11 05
10 44 30.8 47.2 28 34.7 16 10 251 15 145 18 247 44 03
20 47 00.8 47.1 31 05.1 18 40 253 45 147 49 250 09 02
30 49 30.9 • 46.9 33 35.5 21 10 • • 256 15 • • 150 19 • • 252 35 • 01
40 52 00.9 46.7 36 05.9 23 40 258 46 152 49 255 00 11 00
50 54 30.9 46.6 38 36.3 26 10 261 16 155 20 257 26 10 58

16 00 57 00.9 S 6 46.4 41 06.7 28 39 N 4 43 263 47 N17 24 157 50 S19 04 259 51 N10 57
10 59 31.0 46.3 43 37.2 31 09 266 17 160 21 262 17 56
20 62 01.0 46.1 46 07.6 33 39 268 48 162 51 264 42 55
30 64 31.0 • 45.9 48 38.0 36 09 • • 271 18 • • 165 21 • • 267 08 • 53
40 67 01.0 45.8 51 08.4 38 39 273 49 167 52 269 33 52
50 69 31.0 45.6 53 38.8 41 09 276 19 170 22 271 59 51

17 00 72 01.1 S 6 45.5 56 09.2 43 39 N 4 44 278 49 N17 24 172 53 S19 04 274 25 N10 50
10 74 31.1 45.3 58 39.6 46 09 281 20 175 23 276 50 48
20 77 01.1 45.1 61 10.0 48 39 283 50 177 54 279 16 47
30 79 31.1 • 45.0 63 40.4 51 09 • • 286 21 • • 180 24 • • 281 41 • 46
40 82 01.2 44.8 66 10.9 53 39 288 51 182 54 284 07 44
50 84 31.2 44.7 68 41.3 56 09 291 22 185 25 286 32 43

18 00 87 01.2 S 6 44.5 71 11.7 58 39 N 4 45 293 52 N17 24 187 55 S19 04 288 58 N10 42
10 89 31.2 44.3 73 42.1 61 09 296 23 190 26 291 23 41
20 92 01.2 44.2 76 12.5 63 39 298 53 192 56 293 49 39
30 94 31.3 • 44.0 78 42.9 66 09 • • 301 24 • • 195 26 • • 296 14 • 38
40 97 01.3 43.9 81 13.3 68 39 303 54 197 57 298 40 37
50 99 31.3 43.7 83 43.7 71 09 306 24 200 27 301 06 35

19 00 102 01.3 S 6 43.5 86 14.1 73 39 N 4 46 308 55 N17 24 202 58 S19 04 303 31 N10 34
10 104 31.4 43.4 88 44.6 76 08 311 25 205 28 305 57 33
20 107 01.4 43.2 91 15.0 78 38 313 56 207 58 308 22 32
30 109 31.4 • 43.1 93 45.4 81 08 • • 316 26 • • 210 29 • • 310 48 • 30
40 112 01.4 42.9 96 15.8 83 38 318 57 212 59 313 13 29
50 114 31.4 42.7 98 46.2 86 08 321 27 215 30 315 39 28

20 00 117 01.5 S 6 42.6 101 16.6 88 38 N 4 48 323 58 N17 24 218 00 S19 04 318 04 N10 26
10 119 31.5 42.4 103 47.0 91 08 326 28 220 30 320 30 25
20 122 01.5 42.3 106 17.4 93 38 328 59 223 01 322 56 24
30 124 31.5 • 42.1 108 47.8 96 08 • • 331 29 • • 225 31 • • 325 21 • 23
40 127 01.6 41.9 111 18.2 98 38 333 59 228 02 327 47 21
50 129 31.6 41.8 113 48.7 101 08 336 30 230 32 330 12 20

21 00 132 01.6 S 6 41.6 116 19.1 103 38 N 4 49 339 00 N17 24 233 02 S19 04 332 38 N10 19
10 134 31.6 41.5 118 49.5 106 08 341 31 235 33 335 03 17
20 137 01.6 41.3 121 19.9 108 38 344 01 238 03 337 29 16
30 139 31.7 • 41.1 123 50.3 111 08 • • 346 32 • • 240 34 • • 339 55 • 15
40 142 01.7 41.0 126 20.7 113 38 349 02 243 04 342 20 14
50 144 31.7 40.8 128 51.1 116 08 351 33 245 34 344 46 12

22 00 147 01.7 S 6 40.7 131 21.5 118 38 N 4 50 354 03 N17 25 248 05 S19 04 347 11 N10 11
10 149 31.8 40.5 133 51.9 121 08 356 34 250 35 349 37 10
20 152 01.8 40.3 136 22.4 123 37 359 04 253 06 352 02 08
30 154 31.8 • 40.2 138 52.8 126 07 • • 1 34 • • 255 36 • • 354 28 • 07
40 157 01.8 40.0 141 23.2 128 37 4 05 258 06 356 53 06
50 159 31.8 39.9 143 53.6 131 07 6 35 260 37 359 19 04

23 00 162 01.9 S 6 39.7 146 24.0 133 37 N 4 52 9 06 N17 25 263 07 S19 04 1 45 N10 03
10 164 31.9 39.5 148 54.4 136 07 11 36 265 38 4 10 02
20 167 01.9 39.4 151 24.8 138 37 14 07 268 08 6 36 10 00
30 169 31.9 • 39.2 153 55.2 141 07 • • 16 37 • • 270 38 • • 9 01 9 59
40 172 02.0 39.1 156 25.6 143 37 19 08 273 09 11 27 58
50 174 32.0 38.9 158 56.1 146 07 21 38 275 39 13 53 56

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 33.3 S0 07.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 07 −03
70 06 47 +01
68 06 31 +04
66 06 18 +07
64 06 07 +08
62 05 58 +10

60 05 50 +11
58 05 42 +12
56 05 36 +13
54 05 31 +14
52 05 26 +14

50 05 21 +15
45 05 11 +16
40 05 03 +17
35 04 55 +18
30 04 49 +19

20 04 38 +20
10 04 28 +21

0 04 19 +22
10 04 10 +24
20 04 00 +25

30 03 49 +26
35 03 42 +27
40 03 35 +28
45 03 26 +29
50 03 16 +30

52 03 11 +31
54 03 05 +32
56 03 00 +32
58 02 53 +33
60 02 45 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 96% +



(DAY 063) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 4 (WEDNESDAY) 125

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 02.0 S 6 38.7 161 26.5 148 37 N 4 53 24 09 N17 25 278 10 S19 04 16 18 N 9 55

10 179 32.0 38.6 163 56.9 151 07 26 39 280 40 18 44 54
20 182 02.0 38.4 166 27.3 153 37 29 09 283 10 21 09 53
30 184 32.1 • 38.3 168 57.7 156 07 • • 31 40 • • 285 41 • • 23 35 • 51
40 187 02.1 38.1 171 28.1 158 37 34 10 288 11 26 00 50
50 189 32.1 37.9 173 58.5 161 07 36 41 290 42 28 26 49

01 00 192 02.1 S 6 37.8 176 28.9 163 37 N 4 54 39 11 N17 25 293 12 S19 04 30 52 N 9 47
10 194 32.2 37.6 178 59.3 166 07 41 42 295 42 33 17 46
20 197 02.2 37.5 181 29.7 168 37 44 12 298 13 35 43 45
30 199 32.2 • 37.3 184 00.2 171 06 • • 46 43 • • 300 43 • • 38 08 • 43
40 202 02.2 37.1 186 30.6 173 36 49 13 303 14 40 34 42
50 204 32.2 37.0 189 01.0 176 06 51 44 305 44 42 59 41

02 00 207 02.3 S 6 36.8 191 31.4 178 36 N 4 56 54 14 N17 25 308 14 S19 04 45 25 N 9 39
10 209 32.3 36.7 194 01.8 181 06 56 44 310 45 47 51 38
20 212 02.3 36.5 196 32.2 183 36 59 15 313 15 50 16 37
30 214 32.3 • 36.3 199 02.6 186 06 • • 61 45 • • 315 46 • • 52 42 • 35
40 217 02.4 36.2 201 33.0 188 36 64 16 318 16 55 07 34
50 219 32.4 36.0 204 03.4 191 06 66 46 320 46 57 33 33

03 00 222 02.4 S 6 35.9 206 33.9 193 36 N 4 57 69 17 N17 25 323 17 S19 04 59 59 N 9 31
10 224 32.4 35.7 209 04.3 196 06 71 47 325 47 62 24 30
20 227 02.4 35.5 211 34.7 198 36 74 18 328 18 64 50 29
30 229 32.5 • 35.4 214 05.1 201 06 • • 76 48 • • 330 48 • • 67 15 • 27
40 232 02.5 35.2 216 35.5 203 36 79 19 333 18 69 41 26
50 234 32.5 35.1 219 05.9 206 06 81 49 335 49 72 07 25

04 00 237 02.5 S 6 34.9 221 36.3 208 36 N 4 58 84 19 N17 25 338 19 S19 04 74 32 N 9 23
10 239 32.6 34.7 224 06.7 211 06 86 50 340 50 76 58 22
20 242 02.6 34.6 226 37.1 213 36 89 20 343 20 79 23 21
30 244 32.6 • 34.4 229 07.6 216 06 • • 91 51 • • 345 50 • • 81 49 • 19
40 247 02.6 34.3 231 38.0 218 35 94 21 348 21 84 15 18
50 249 32.6 34.1 234 08.4 221 05 96 52 350 51 86 40 16

05 00 252 02.7 S 6 33.9 236 38.8 223 35 N 4 59 99 22 N17 25 353 22 S19 04 89 06 N 9 15
10 254 32.7 33.8 239 09.2 226 05 101 53 355 52 91 31 14
20 257 02.7 33.6 241 39.6 228 35 104 23 358 22 93 57 12
30 259 32.7 • 33.5 244 10.0 231 05 • • 106 54 • • 0 53 • • 96 22 • 11
40 262 02.8 33.3 246 40.4 233 35 109 24 3 23 98 48 10
50 264 32.8 33.1 249 10.8 236 05 111 54 5 54 101 14 08

06 00 267 02.8 S 6 33.0 251 41.2 238 35 N 5 01 114 25 N17 25 8 24 S19 04 103 39 N 9 07
10 269 32.8 32.8 254 11.7 241 05 116 55 10 55 106 05 06
20 272 02.8 32.7 256 42.1 243 35 119 26 13 25 108 30 04
30 274 32.9 • 32.5 259 12.5 246 05 • • 121 56 • • 15 55 • • 110 56 • 03
40 277 02.9 32.3 261 42.9 248 35 124 27 18 26 113 22 02
50 279 32.9 32.2 264 13.3 251 05 126 57 20 56 115 47 9 00

07 00 282 02.9 S 6 32.0 266 43.7 253 35 N 5 02 129 28 N17 25 23 27 S19 04 118 13 N 8 59
10 284 33.0 31.9 269 14.1 256 05 131 58 25 57 120 39 57
20 287 03.0 31.7 271 44.5 258 35 134 29 28 27 123 04 56
30 289 33.0 • 31.5 274 14.9 261 05 • • 136 59 • • 30 58 • • 125 30 • 55
40 292 03.0 31.4 276 45.4 263 35 139 29 33 28 127 55 53
50 294 33.1 31.2 279 15.8 266 04 142 00 35 59 130 21 52

08 00 297 03.1 S 6 31.1 281 46.2 268 34 N 5 03 144 30 N17 25 38 29 S19 04 132 47 N 8 51
10 299 33.1 30.9 284 16.6 271 04 147 01 40 59 135 12 49
20 302 03.1 30.7 286 47.0 273 34 149 31 43 30 137 38 48
30 304 33.1 • 30.6 289 17.4 276 04 • • 152 02 • • 46 00 • • 140 03 • 47
40 307 03.2 30.4 291 47.8 278 34 154 32 48 31 142 29 45
50 309 33.2 30.3 294 18.2 281 04 157 03 51 01 144 55 44

09 00 312 03.2 S 6 30.1 296 48.6 283 34 N 5 05 159 33 N17 25 53 31 S19 04 147 20 N 8 42
10 314 33.2 29.9 299 19.0 286 04 162 04 56 02 149 46 41
20 317 03.3 29.8 301 49.5 288 34 164 34 58 32 152 11 40
30 319 33.3 • 29.6 304 19.9 291 04 • • 167 04 • • 61 03 • • 154 37 • 38
40 322 03.3 29.5 306 50.3 293 34 169 35 63 33 157 03 37
50 324 33.3 29.3 309 20.7 296 04 172 05 66 03 159 28 36

10 00 327 03.3 S 6 29.1 311 51.1 298 34 N 5 06 174 36 N17 25 68 34 S19 04 161 54 N 8 34
10 329 33.4 29.0 314 21.5 301 04 177 06 71 04 164 20 33
20 332 03.4 28.8 316 51.9 303 34 179 37 73 35 166 45 31
30 334 33.4 • 28.7 319 22.3 306 04 • • 182 07 • • 76 05 • • 169 11 • 30
40 337 03.4 28.5 321 52.7 308 34 184 38 78 35 171 36 29
50 339 33.5 28.3 324 23.2 311 03 187 08 81 06 174 02 27

11 00 342 03.5 S 6 28.2 326 53.6 313 33 N 5 07 189 38 N17 26 83 36 S19 04 176 28 N 8 26
10 344 33.5 28.0 329 24.0 316 03 192 09 86 07 178 53 24
20 347 03.5 27.9 331 54.4 318 33 194 39 88 37 181 19 23
30 349 33.6 • 27.7 334 24.8 321 03 • • 197 10 • • 91 07 • • 183 45 • 22
40 352 03.6 27.5 336 55.2 323 33 199 40 93 38 186 10 20
50 354 33.6 27.4 339 25.6 326 03 202 11 96 08 188 36 19

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 33.6 S0 08.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 44 +47
70 15 56 +44
68 16 06 +41
66 16 13 +39
64 16 20 +37
62 16 26 +36

60 16 31 +35
58 16 35 +34
56 16 39 +33
54 16 42 +32
52 16 45 +31

50 16 48 +31
45 16 54 +29
40 16 59 +28
35 17 04 +27
30 17 08 +26

20 17 14 +24
10 17 20 +23

0 17 26 +22
10 17 31 +20
20 17 37 +19

30 17 44 +18
35 17 48 +16
40 17 52 +16
45 17 57 +14
50 18 03 +13

52 18 06 +12
54 18 09 +11
56 18 12 +11
58 18 16 +10
60 18 20 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52
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27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49
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24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
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67
21

35
45
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20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
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74
15

45
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75
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46
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78
11

50
35
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10

52
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57
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 98% +



126 (DAY 063) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 4 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 03.6 S 6 27.2 341 56.0 328 33 N 5 08 204 41 N17 26 98 39 S19 04 191 01 N 8 18

10 359 33.6 27.1 344 26.4 331 03 207 12 101 09 193 27 16
20 2 03.7 26.9 346 56.9 333 33 209 42 103 39 195 53 15
30 4 33.7 • 26.7 349 27.3 336 03 • • 212 13 • • 106 10 • • 198 18 • 13
40 7 03.7 26.6 351 57.7 338 33 214 43 108 40 200 44 12
50 9 33.7 26.4 354 28.1 341 03 217 13 111 11 203 10 11

13 00 12 03.8 S 6 26.3 356 58.5 343 33 N 5 10 219 44 N17 26 113 41 S19 04 205 35 N 8 09
10 14 33.8 26.1 359 28.9 346 03 222 14 116 11 208 01 08
20 17 03.8 25.9 1 59.3 348 33 224 45 118 42 210 26 06
30 19 33.8 • 25.8 4 29.7 351 03 • • 227 15 • • 121 12 • • 212 52 • 05
40 22 03.8 25.6 7 00.1 353 33 229 46 123 43 215 18 04
50 24 33.9 25.5 9 30.5 356 03 232 16 126 13 217 43 02

14 00 27 03.9 S 6 25.3 12 01.0 358 32 N 5 11 234 47 N17 26 128 43 S19 04 220 09 N 8 01
10 29 33.9 25.1 14 31.4 1 02 237 17 131 14 222 35 7 59
20 32 03.9 25.0 17 01.8 3 32 239 48 133 44 225 00 58
30 34 34.0 • 24.8 19 32.2 6 02 • • 242 18 • • 136 15 • • 227 26 • 57
40 37 04.0 24.6 22 02.6 8 32 244 48 138 45 229 51 55
50 39 34.0 24.5 24 33.0 11 02 247 19 141 15 232 17 54

15 00 42 04.0 S 6 24.3 27 03.4 13 32 N 5 12 249 49 N17 26 143 46 S19 04 234 43 N 7 52
10 44 34.1 24.2 29 33.8 16 02 252 20 146 16 237 08 51
20 47 04.1 24.0 32 04.2 18 32 254 50 148 47 239 34 49
30 49 34.1 • 23.8 34 34.7 21 02 • • 257 21 • • 151 17 • • 242 00 • 48
40 52 04.1 23.7 37 05.1 23 32 259 51 153 47 244 25 47
50 54 34.1 23.5 39 35.5 26 02 262 22 156 18 246 51 45

16 00 57 04.2 S 6 23.4 42 05.9 28 32 N 5 14 264 52 N17 26 158 48 S19 04 249 17 N 7 44
10 59 34.2 23.2 44 36.3 31 02 267 23 161 19 251 42 42
20 62 04.2 23.0 47 06.7 33 32 269 53 163 49 254 08 41
30 64 34.2 • 22.9 49 37.1 36 02 • • 272 23 • • 166 20 • • 256 33 • 40
40 67 04.3 22.7 52 07.5 38 32 274 54 168 50 258 59 38
50 69 34.3 22.6 54 37.9 41 02 277 24 171 20 261 25 37

17 00 72 04.3 S 6 22.4 57 08.4 43 32 N 5 15 279 55 N17 26 173 51 S19 04 263 50 N 7 35
10 74 34.3 22.2 59 38.8 46 01 282 25 176 21 266 16 34
20 77 04.3 22.1 62 09.2 48 31 284 56 178 52 268 42 33
30 79 34.4 • 21.9 64 39.6 51 01 • • 287 26 • • 181 22 • • 271 07 • 31
40 82 04.4 21.8 67 10.0 53 31 289 57 183 52 273 33 30
50 84 34.4 21.6 69 40.4 56 01 292 27 186 23 275 59 28

18 00 87 04.4 S 6 21.4 72 10.8 58 31 N 5 16 294 58 N17 26 188 53 S19 04 278 24 N 7 27
10 89 34.5 21.3 74 41.2 61 01 297 28 191 24 280 50 25
20 92 04.5 21.1 77 11.6 63 31 299 58 193 54 283 16 24
30 94 34.5 • 21.0 79 42.0 66 01 • • 302 29 • • 196 24 • • 285 41 • 23
40 97 04.5 20.8 82 12.5 68 31 304 59 198 55 288 07 21
50 99 34.6 20.6 84 42.9 71 01 307 30 201 25 290 33 20

19 00 102 04.6 S 6 20.5 87 13.3 73 31 N 5 17 310 00 N17 26 203 56 S19 04 292 58 N 7 18
10 104 34.6 20.3 89 43.7 76 01 312 31 206 26 295 24 17
20 107 04.6 20.2 92 14.1 78 31 315 01 208 56 297 49 15
30 109 34.6 • 20.0 94 44.5 81 01 • • 317 32 • • 211 27 • • 300 15 • 14
40 112 04.7 19.8 97 14.9 83 31 320 02 213 57 302 41 13
50 114 34.7 19.7 99 45.3 86 01 322 33 216 28 305 06 11

20 00 117 04.7 S 6 19.5 102 15.7 88 31 N 5 19 325 03 N17 26 218 58 S19 04 307 32 N 7 10
10 119 34.7 19.4 104 46.2 91 01 327 33 221 28 309 58 08
20 122 04.8 19.2 107 16.6 93 30 330 04 223 59 312 23 07
30 124 34.8 • 19.0 109 47.0 96 00 • • 332 34 • • 226 29 • • 314 49 • 05
40 127 04.8 18.9 112 17.4 98 30 335 05 229 00 317 15 04
50 129 34.8 18.7 114 47.8 101 00 337 35 231 30 319 40 02

21 00 132 04.9 S 6 18.6 117 18.2 103 30 N 5 20 340 06 N17 26 234 00 S19 04 322 06 N 7 01
10 134 34.9 18.4 119 48.6 106 00 342 36 236 31 324 32 7 00
20 137 04.9 18.2 122 19.0 108 30 345 07 239 01 326 57 6 58
30 139 34.9 • 18.1 124 49.4 111 00 • • 347 37 • • 241 32 • • 329 23 • 57
40 142 04.9 17.9 127 19.8 113 30 350 08 244 02 331 49 55
50 144 35.0 17.7 129 50.3 116 00 352 38 246 32 334 14 54

22 00 147 05.0 S 6 17.6 132 20.7 118 30 N 5 21 355 08 N17 26 249 03 S19 04 336 40 N 6 52
10 149 35.0 17.4 134 51.1 121 00 357 39 251 33 339 06 51
20 152 05.0 17.3 137 21.5 123 30 0 09 254 04 341 31 50
30 154 35.1 • 17.1 139 51.9 126 00 • • 2 40 • • 256 34 • • 343 57 • 48
40 157 05.1 16.9 142 22.3 128 30 5 10 259 04 346 23 47
50 159 35.1 16.8 144 52.7 131 00 7 41 261 35 348 48 45

23 00 162 05.1 S 6 16.6 147 23.1 133 30 N 5 23 10 11 N17 26 264 05 S19 04 351 14 N 6 44
10 164 35.2 16.5 149 53.5 136 00 12 42 266 36 353 40 42
20 167 05.2 16.3 152 24.0 138 30 15 12 269 06 356 05 41
30 169 35.2 • 16.1 154 54.4 140 59 • • 17 42 • • 271 36 • • 358 31 • 39
40 172 05.2 16.0 157 24.8 143 29 20 13 274 07 0 57 38
50 174 35.2 15.8 159 55.2 145 59 22 43 276 37 3 22 36

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 33.9 S0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 02 −02
70 06 49 +01
68 06 38 +03
66 06 29 +05
64 06 22 +07
62 06 15 +08

60 06 09 +09
58 06 04 +11
56 06 00 +11
54 05 56 +12
52 05 52 +12

50 05 49 +13
45 05 41 +15
40 05 35 +16
35 05 30 +17
30 05 25 +18

20 05 17 +19
10 05 10 +21

0 05 03 +22
10 04 57 +23
20 04 49 +24

30 04 41 +26
35 04 36 +27
40 04 31 +28
45 04 24 +29
50 04 16 +30

52 04 13 +31
54 04 09 +32
56 04 05 +33
58 04 00 +33
60 03 54 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
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22
51
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24
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11
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



(DAY 064) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 5 (THURSDAY) 127

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 05.3 S 6 15.7 162 25.6 148 29 N 5 24 25 14 N17 26 279 08 S19 04 5 48 N 6 35

10 179 35.3 15.5 164 56.0 150 59 27 44 281 38 8 14 34
20 182 05.3 15.3 167 26.4 153 29 30 15 284 08 10 39 32
30 184 35.3 • 15.2 169 56.8 155 59 • • 32 45 • • 286 39 • • 13 05 • 31
40 187 05.4 15.0 172 27.2 158 29 35 16 289 09 15 31 29
50 189 35.4 14.9 174 57.7 160 59 37 46 291 40 17 56 28

01 00 192 05.4 S 6 14.7 177 28.1 163 29 N 5 25 40 17 N17 27 294 10 S19 04 20 22 N 6 26
10 194 35.4 14.5 179 58.5 165 59 42 47 296 40 22 48 25
20 197 05.5 14.4 182 28.9 168 29 45 17 299 11 25 13 23
30 199 35.5 • 14.2 184 59.3 170 59 • • 47 48 • • 301 41 • • 27 39 • 22
40 202 05.5 14.1 187 29.7 173 29 50 18 304 12 30 05 20
50 204 35.5 13.9 190 00.1 175 59 52 49 306 42 32 30 19

02 00 207 05.5 S 6 13.7 192 30.5 178 29 N 5 26 55 19 N17 27 309 12 S19 04 34 56 N 6 18
10 209 35.6 13.6 195 00.9 180 59 57 50 311 43 37 22 16
20 212 05.6 13.4 197 31.3 183 29 60 20 314 13 39 47 15
30 214 35.6 • 13.3 200 01.8 185 59 • • 62 51 • • 316 44 • • 42 13 • 13
40 217 05.6 13.1 202 32.2 188 28 65 21 319 14 44 39 12
50 219 35.7 12.9 205 02.6 190 58 67 52 321 45 47 04 10

03 00 222 05.7 S 6 12.8 207 33.0 193 28 N 5 28 70 22 N17 27 324 15 S19 04 49 30 N 6 09
10 224 35.7 12.6 210 03.4 195 58 72 52 326 45 51 56 07
20 227 05.7 12.4 212 33.8 198 28 75 23 329 16 54 21 06
30 229 35.8 • 12.3 215 04.2 200 58 • • 77 53 • • 331 46 • • 56 47 • 04
40 232 05.8 12.1 217 34.6 203 28 80 24 334 17 59 13 03
50 234 35.8 12.0 220 05.0 205 58 82 54 336 47 61 38 01

04 00 237 05.8 S 6 11.8 222 35.5 208 28 N 5 29 85 25 N17 27 339 17 S19 04 64 04 N 6 00
10 239 35.8 11.6 225 05.9 210 58 87 55 341 48 66 30 5 59
20 242 05.9 11.5 227 36.3 213 28 90 26 344 18 68 55 57
30 244 35.9 • 11.3 230 06.7 215 58 • • 92 56 • • 346 49 • • 71 21 • 56
40 247 05.9 11.2 232 37.1 218 28 95 27 349 19 73 47 54
50 249 35.9 11.0 235 07.5 220 58 97 57 351 49 76 12 53

05 00 252 06.0 S 6 10.8 237 37.9 223 28 N 5 30 100 27 N17 27 354 20 S19 04 78 38 N 5 51
10 254 36.0 10.7 240 08.3 225 58 102 58 356 50 81 04 50
20 257 06.0 10.5 242 38.7 228 28 105 28 359 21 83 29 48
30 259 36.0 • 10.4 245 09.2 230 58 • • 107 59 • • 1 51 • • 85 55 • 47
40 262 06.1 10.2 247 39.6 233 28 110 29 4 21 88 21 45
50 264 36.1 10.0 250 10.0 235 57 113 00 6 52 90 46 44

06 00 267 06.1 S 6 09.9 252 40.4 238 27 N 5 32 115 30 N17 27 9 22 S19 04 93 12 N 5 42
10 269 36.1 09.7 255 10.8 240 57 118 01 11 53 95 38 41
20 272 06.1 09.6 257 41.2 243 27 120 31 14 23 98 03 39
30 274 36.2 • 09.4 260 11.6 245 57 • • 123 01 • • 16 53 • • 100 29 • 38
40 277 06.2 09.2 262 42.0 248 27 125 32 19 24 102 55 36
50 279 36.2 09.1 265 12.4 250 57 128 02 21 54 105 21 35

07 00 282 06.2 S 6 08.9 267 42.8 253 27 N 5 33 130 33 N17 27 24 25 S19 04 107 46 N 5 33
10 284 36.3 08.8 270 13.3 255 57 133 03 26 55 110 12 32
20 287 06.3 08.6 272 43.7 258 27 135 34 29 25 112 38 30
30 289 36.3 • 08.4 275 14.1 260 57 • • 138 04 • • 31 56 • • 115 03 • 29
40 292 06.3 08.3 277 44.5 263 27 140 35 34 26 117 29 28
50 294 36.4 08.1 280 14.9 265 57 143 05 36 57 119 55 26

08 00 297 06.4 S 6 07.9 282 45.3 268 27 N 5 34 145 36 N17 27 39 27 S19 04 122 20 N 5 25
10 299 36.4 07.8 285 15.7 270 57 148 06 41 57 124 46 23
20 302 06.4 07.6 287 46.1 273 27 150 36 44 28 127 12 22
30 304 36.5 • 07.5 290 16.5 275 57 • • 153 07 • • 46 58 • • 129 37 • 20
40 307 06.5 07.3 292 47.0 278 27 155 37 49 29 132 03 19
50 309 36.5 07.1 295 17.4 280 57 158 08 51 59 134 29 17

09 00 312 06.5 S 6 07.0 297 47.8 283 26 N 5 35 160 38 N17 27 54 29 S19 04 136 54 N 5 16
10 314 36.5 06.8 300 18.2 285 56 163 09 57 00 139 20 14
20 317 06.6 06.7 302 48.6 288 26 165 39 59 30 141 46 13
30 319 36.6 • 06.5 305 19.0 290 56 • • 168 10 • • 62 01 • • 144 11 • 11
40 322 06.6 06.3 307 49.4 293 26 170 40 64 31 146 37 10
50 324 36.6 06.2 310 19.8 295 56 173 11 67 01 149 03 08

10 00 327 06.7 S 6 06.0 312 50.2 298 26 N 5 37 175 41 N17 27 69 32 S19 04 151 29 N 5 07
10 329 36.7 05.9 315 20.7 300 56 178 11 72 02 153 54 05
20 332 06.7 05.7 317 51.1 303 26 180 42 74 33 156 20 04
30 334 36.7 • 05.5 320 21.5 305 56 • • 183 12 • • 77 03 • • 158 46 • 02
40 337 06.8 05.4 322 51.9 308 26 185 43 79 33 161 11 5 01
50 339 36.8 05.2 325 22.3 310 56 188 13 82 04 163 37 4 59

11 00 342 06.8 S 6 05.1 327 52.7 313 26 N 5 38 190 44 N17 27 84 34 S19 04 166 03 N 4 58
10 344 36.8 04.9 330 23.1 315 56 193 14 87 05 168 28 56
20 347 06.8 04.7 332 53.5 318 26 195 45 89 35 170 54 55
30 349 36.9 • 04.6 335 23.9 320 56 • • 198 15 • • 92 05 • • 173 20 • 53
40 352 06.9 04.4 337 54.3 323 26 200 46 94 36 175 45 52
50 354 36.9 04.2 340 24.8 325 56 203 16 97 06 178 11 50

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 34.1 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 18 +46
70 17 23 +43
68 17 28 +41
66 17 32 +39
64 17 35 +38
62 17 38 +36

60 17 40 +35
58 17 43 +34
56 17 45 +33
54 17 46 +32
52 17 48 +32

50 17 49 +31
45 17 52 +29
40 17 55 +28
35 17 57 +27
30 17 59 +26

20 18 03 +24
10 18 06 +23

0 18 08 +21
10 18 11 +20
20 18 14 +19

30 18 18 +17
35 18 20 +16
40 18 22 +15
45 18 25 +14
50 18 28 +12

52 18 29 +11
54 18 31 +11
56 18 32 +10
58 18 34 +09
60 18 36 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
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t r t r

° + ° +
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19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



128 (DAY 064) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 5 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 06.9 S 6 04.1 342 55.2 328 25 N 5 39 205 46 N17 27 99 37 S19 04 180 37 N 4 49

10 359 37.0 03.9 345 25.6 330 55 208 17 102 07 183 03 47
20 2 07.0 03.8 347 56.0 333 25 210 47 104 38 185 28 46
30 4 37.0 • 03.6 350 26.4 335 55 • • 213 18 • • 107 08 • • 187 54 • 44
40 7 07.0 03.4 352 56.8 338 25 215 48 109 38 190 20 43
50 9 37.1 03.3 355 27.2 340 55 218 19 112 09 192 45 41

13 00 12 07.1 S 6 03.1 357 57.6 343 25 N 5 40 220 49 N17 27 114 39 S19 04 195 11 N 4 40
10 14 37.1 03.0 0 28.0 345 55 223 20 117 10 197 37 38
20 17 07.1 02.8 2 58.5 348 25 225 50 119 40 200 02 37
30 19 37.2 • 02.6 5 28.9 350 55 • • 228 21 • • 122 10 • • 202 28 • 35
40 22 07.2 02.5 7 59.3 353 25 230 51 124 41 204 54 34
50 24 37.2 02.3 10 29.7 355 55 233 21 127 11 207 19 32

14 00 27 07.2 S 6 02.2 13 00.1 358 25 N 5 42 235 52 N17 27 129 42 S19 04 209 45 N 4 31
10 29 37.2 02.0 15 30.5 0 55 238 22 132 12 212 11 29
20 32 07.3 01.8 18 00.9 3 25 240 53 134 42 214 37 28
30 34 37.3 • 01.7 20 31.3 5 55 • • 243 23 • • 137 13 • • 217 02 • 26
40 37 07.3 01.5 23 01.7 8 25 245 54 139 43 219 28 25
50 39 37.3 01.4 25 32.1 10 55 248 24 142 14 221 54 23

15 00 42 07.4 S 6 01.2 28 02.6 13 25 N 5 43 250 55 N17 28 144 44 S19 04 224 19 N 4 22
10 44 37.4 01.0 30 33.0 15 54 253 25 147 14 226 45 20
20 47 07.4 00.9 33 03.4 18 24 255 55 149 45 229 11 19
30 49 37.4 • 00.7 35 33.8 20 54 • • 258 26 • • 152 15 • • 231 36 • 17
40 52 07.5 00.5 38 04.2 23 24 260 56 154 46 234 02 16
50 54 37.5 00.4 40 34.6 25 54 263 27 157 16 236 28 14

16 00 57 07.5 S 6 00.2 43 05.0 28 24 N 5 44 265 57 N17 28 159 46 S19 04 238 54 N 4 13
10 59 37.5 6 00.1 45 35.4 30 54 268 28 162 17 241 19 11
20 62 07.6 5 59.9 48 05.8 33 24 270 58 164 47 243 45 10
30 64 37.6 • 59.7 50 36.3 35 54 • • 273 29 • • 167 18 • • 246 11 • 08
40 67 07.6 59.6 53 06.7 38 24 275 59 169 48 248 36 07
50 69 37.6 59.4 55 37.1 40 54 278 30 172 18 251 02 05

17 00 72 07.7 S 5 59.3 58 07.5 43 24 N 5 46 281 00 N17 28 174 49 S19 04 253 28 N 4 04
10 74 37.7 59.1 60 37.9 45 54 283 30 177 19 255 53 02
20 77 07.7 58.9 63 08.3 48 24 286 01 179 50 258 19 4 01
30 79 37.7 • 58.8 65 38.7 50 54 • • 288 31 • • 182 20 • • 260 45 3 59
40 82 07.7 58.6 68 09.1 53 24 291 02 184 50 263 11 58
50 84 37.8 58.5 70 39.5 55 54 293 32 187 21 265 36 56

18 00 87 07.8 S 5 58.3 73 10.0 58 24 N 5 47 296 03 N17 28 189 51 S19 04 268 02 N 3 54
10 89 37.8 58.1 75 40.4 60 54 298 33 192 22 270 28 53
20 92 07.8 58.0 78 10.8 63 23 301 04 194 52 272 53 51
30 94 37.9 • 57.8 80 41.2 65 53 • • 303 34 • • 197 22 • • 275 19 • 50
40 97 07.9 57.6 83 11.6 68 23 306 05 199 53 277 45 48
50 99 37.9 57.5 85 42.0 70 53 308 35 202 23 280 11 47

19 00 102 07.9 S 5 57.3 88 12.4 73 23 N 5 48 311 05 N17 28 204 54 S19 04 282 36 N 3 45
10 104 38.0 57.2 90 42.8 75 53 313 36 207 24 285 02 44
20 107 08.0 57.0 93 13.2 78 23 316 06 209 54 287 28 42
30 109 38.0 • 56.8 95 43.6 80 53 • • 318 37 • • 212 25 • • 289 53 • 41
40 112 08.0 56.7 98 14.1 83 23 321 07 214 55 292 19 39
50 114 38.1 56.5 100 44.5 85 53 323 38 217 26 294 45 38

20 00 117 08.1 S 5 56.4 103 14.9 88 23 N 5 49 326 08 N17 28 219 56 S19 04 297 10 N 3 36
10 119 38.1 56.2 105 45.3 90 53 328 39 222 27 299 36 35
20 122 08.1 56.0 108 15.7 93 23 331 09 224 57 302 02 33
30 124 38.1 • 55.9 110 46.1 95 53 • • 333 39 • • 227 27 • • 304 28 • 32
40 127 08.2 55.7 113 16.5 98 23 336 10 229 58 306 53 30
50 129 38.2 55.6 115 46.9 100 53 338 40 232 28 309 19 29

21 00 132 08.2 S 5 55.4 118 17.3 103 23 N 5 51 341 11 N17 28 234 59 S19 04 311 45 N 3 27
10 134 38.2 55.2 120 47.8 105 53 343 41 237 29 314 10 26
20 137 08.3 55.1 123 18.2 108 23 346 12 239 59 316 36 24
30 139 38.3 • 54.9 125 48.6 110 52 • • 348 42 • • 242 30 • • 319 02 • 23
40 142 08.3 54.7 128 19.0 113 22 351 13 245 00 321 28 21
50 144 38.3 54.6 130 49.4 115 52 353 43 247 31 323 53 20

22 00 147 08.4 S 5 54.4 133 19.8 118 22 N 5 52 356 14 N17 28 250 01 S19 04 326 19 N 3 18
10 149 38.4 54.3 135 50.2 120 52 358 44 252 31 328 45 16
20 152 08.4 54.1 138 20.6 123 22 1 14 255 02 331 10 15
30 154 38.4 • 53.9 140 51.0 125 52 • • 3 45 • • 257 32 • • 333 36 • 13
40 157 08.5 53.8 143 21.5 128 22 6 15 260 03 336 02 12
50 159 38.5 53.6 145 51.9 130 52 8 46 262 33 338 27 10

23 00 162 08.5 S 5 53.5 148 22.3 133 22 N 5 53 11 16 N17 28 265 03 S19 04 340 53 N 3 09
10 164 38.5 53.3 150 52.7 135 52 13 47 267 34 343 19 07
20 167 08.6 53.1 153 23.1 138 22 16 17 270 04 345 45 06
30 169 38.6 • 53.0 155 53.5 140 52 • • 18 48 • • 272 35 • • 348 10 • 04
40 172 08.6 52.8 158 23.9 143 22 21 18 275 05 350 36 03
50 174 38.6 52.7 160 54.3 145 52 23 49 277 35 353 02 01

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 34.2 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 58 −02
70 06 50 00
68 06 44 +03
66 06 39 +04
64 06 34 +06
62 06 30 +07

60 06 27 +08
58 06 24 +10
56 06 21 +10
54 06 19 +11
52 06 16 +12

50 06 14 +12
45 06 10 +14
40 06 06 +15
35 06 03 +16
30 06 00 +17

20 05 55 +19
10 05 51 +20

0 05 46 +22
10 05 42 +23
20 05 38 +24

30 05 33 +26
35 05 30 +27
40 05 26 +28
45 05 22 +29
50 05 17 +31

52 05 15 +31
54 05 13 +32
56 05 10 +33
58 05 07 +34
60 05 04 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



(DAY 065) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 6 (FRIDAY) 129

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 08.6 S 5 52.5 163 24.7 148 22 N 5 55 26 19 N17 28 280 06 S19 04 355 27 N 3 00

10 179 38.7 52.3 165 55.1 150 52 28 49 282 36 357 53 2 58
20 182 08.7 52.2 168 25.6 153 22 31 20 285 07 0 19 57
30 184 38.7 • 52.0 170 56.0 155 51 • • 33 50 • • 287 37 • • 2 45 • 55
40 187 08.7 51.8 173 26.4 158 21 36 21 290 07 5 10 54
50 189 38.8 51.7 175 56.8 160 51 38 51 292 38 7 36 52

01 00 192 08.8 S 5 51.5 178 27.2 163 21 N 5 56 41 22 N17 28 295 08 S19 04 10 02 N 2 50
10 194 38.8 51.4 180 57.6 165 51 43 52 297 39 12 27 49
20 197 08.8 51.2 183 28.0 168 21 46 23 300 09 14 53 47
30 199 38.9 • 51.0 185 58.4 170 51 • • 48 53 • • 302 39 • • 17 19 • 46
40 202 08.9 50.9 188 28.8 173 21 51 24 305 10 19 45 44
50 204 38.9 50.7 190 59.3 175 51 53 54 307 40 22 10 43

02 00 207 08.9 S 5 50.6 193 29.7 178 21 N 5 57 56 24 N17 28 310 11 S19 04 24 36 N 2 41
10 209 39.0 50.4 196 00.1 180 51 58 55 312 41 27 02 40
20 212 09.0 50.2 198 30.5 183 21 61 25 315 11 29 27 38
30 214 39.0 • 50.1 201 00.9 185 51 • • 63 56 • • 317 42 • • 31 53 • 37
40 217 09.0 49.9 203 31.3 188 21 66 26 320 12 34 19 35
50 219 39.1 49.8 206 01.7 190 51 68 57 322 43 36 45 34

03 00 222 09.1 S 5 49.6 208 32.1 193 21 N 5 58 71 27 N17 28 325 13 S19 04 39 10 N 2 32
10 224 39.1 49.4 211 02.5 195 51 73 58 327 43 41 36 31
20 227 09.1 49.3 213 32.9 198 21 76 28 330 14 44 02 29
30 229 39.1 • 49.1 216 03.4 200 51 • • 78 58 • • 332 44 • • 46 27 • 27
40 232 09.2 48.9 218 33.8 203 20 81 29 335 15 48 53 26
50 234 39.2 48.8 221 04.2 205 50 83 59 337 45 51 19 24

04 00 237 09.2 S 5 48.6 223 34.6 208 20 N 6 00 86 30 N17 28 340 15 S19 04 53 45 N 2 23
10 239 39.2 48.5 226 05.0 210 50 89 00 342 46 56 10 21
20 242 09.3 48.3 228 35.4 213 20 91 31 345 16 58 36 20
30 244 39.3 • 48.1 231 05.8 215 50 • • 94 01 • • 347 47 • • 61 02 • 18
40 247 09.3 48.0 233 36.2 218 20 96 32 350 17 63 27 17
50 249 39.3 47.8 236 06.6 220 50 99 02 352 48 65 53 15

05 00 252 09.4 S 5 47.7 238 37.1 223 20 N 6 01 101 33 N17 29 355 18 S19 04 68 19 N 2 14
10 254 39.4 47.5 241 07.5 225 50 104 03 357 48 70 45 12
20 257 09.4 47.3 243 37.9 228 20 106 33 0 19 73 10 11
30 259 39.4 • 47.2 246 08.3 230 50 • • 109 04 • • 2 49 • • 75 36 • 09
40 262 09.5 47.0 248 38.7 233 20 111 34 5 20 78 02 07
50 264 39.5 46.8 251 09.1 235 50 114 05 7 50 80 27 06

06 00 267 09.5 S 5 46.7 253 39.5 238 20 N 6 02 116 35 N17 29 10 20 S19 04 82 53 N 2 04
10 269 39.5 46.5 256 09.9 240 50 119 06 12 51 85 19 03
20 272 09.6 46.4 258 40.3 243 20 121 36 15 21 87 45 01
30 274 39.6 • 46.2 261 10.8 245 50 • • 124 07 • • 17 52 • • 90 10 2 00
40 277 09.6 46.0 263 41.2 248 20 126 37 20 22 92 36 1 58
50 279 39.6 45.9 266 11.6 250 49 129 08 22 52 95 02 57

07 00 282 09.7 S 5 45.7 268 42.0 253 19 N 6 04 131 38 N17 29 25 23 S19 04 97 27 N 1 55
10 284 39.7 45.6 271 12.4 255 49 134 08 27 53 99 53 54
20 287 09.7 45.4 273 42.8 258 19 136 39 30 24 102 19 52
30 289 39.7 • 45.2 276 13.2 260 49 • • 139 09 • • 32 54 • • 104 45 • 50
40 292 09.7 45.1 278 43.6 263 19 141 40 35 24 107 10 49
50 294 39.8 44.9 281 14.0 265 49 144 10 37 55 109 36 47

08 00 297 09.8 S 5 44.7 283 44.4 268 19 N 6 05 146 41 N17 29 40 25 S19 04 112 02 N 1 46
10 299 39.8 44.6 286 14.9 270 49 149 11 42 56 114 27 44
20 302 09.8 44.4 288 45.3 273 19 151 42 45 26 116 53 43
30 304 39.9 • 44.3 291 15.7 275 49 • • 154 12 • • 47 56 • • 119 19 • 41
40 307 09.9 44.1 293 46.1 278 19 156 42 50 27 121 45 40
50 309 39.9 43.9 296 16.5 280 49 159 13 52 57 124 10 38

09 00 312 09.9 S 5 43.8 298 46.9 283 19 N 6 06 161 43 N17 29 55 28 S19 04 126 36 N 1 37
10 314 40.0 43.6 301 17.3 285 49 164 14 57 58 129 02 35
20 317 10.0 43.5 303 47.7 288 19 166 44 60 28 131 27 33
30 319 40.0 • 43.3 306 18.1 290 49 • • 169 15 • • 62 59 • • 133 53 • 32
40 322 10.0 43.1 308 48.6 293 19 171 45 65 29 136 19 30
50 324 40.1 43.0 311 19.0 295 49 174 16 68 00 138 45 29

10 00 327 10.1 S 5 42.8 313 49.4 298 18 N 6 07 176 46 N17 29 70 30 S19 04 141 10 N 1 27
10 329 40.1 42.7 316 19.8 300 48 179 17 73 00 143 36 26
20 332 10.1 42.5 318 50.2 303 18 181 47 75 31 146 02 24
30 334 40.2 • 42.3 321 20.6 305 48 • • 184 17 • • 78 01 • • 148 27 • 23
40 337 10.2 42.2 323 51.0 308 18 186 48 80 32 150 53 21
50 339 40.2 42.0 326 21.4 310 48 189 18 83 02 153 19 20

11 00 342 10.2 S 5 41.8 328 51.8 313 18 N 6 09 191 49 N17 29 85 32 S19 04 155 45 N 1 18
10 344 40.3 41.7 331 22.3 315 48 194 19 88 03 158 10 16
20 347 10.3 41.5 333 52.7 318 18 196 50 90 33 160 36 15
30 349 40.3 • 41.4 336 23.1 320 48 • • 199 20 • • 93 04 • • 163 02 • 13
40 352 10.3 41.2 338 53.5 323 18 201 51 95 34 165 27 12
50 354 40.4 41.0 341 23.9 325 48 204 21 98 05 167 53 10

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 50 +46
70 18 50 +44
68 18 50 +41
66 18 50 +39
64 18 51 +38
62 18 51 +36

60 18 51 +35
58 18 51 +34
56 18 51 +33
54 18 51 +32
52 18 51 +31

50 18 51 +31
45 18 51 +29
40 18 51 +28
35 18 51 +27
30 18 51 +26

20 18 51 +24
10 18 51 +23

0 18 51 +21
10 18 51 +20
20 18 51 +18

30 18 51 +17
35 18 51 +16
40 18 51 +15
45 18 51 +13
50 18 52 +12

52 18 52 +11
54 18 52 +10
56 18 52 +10
58 18 52 +09
60 18 52 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



130 (DAY 065) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 6 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 10.4 S 5 40.9 343 54.3 328 18 N 6 10 206 52 N17 29 100 35 S19 04 170 19 N 1 09

10 359 40.4 40.7 346 24.7 330 48 209 22 103 05 172 45 07
20 2 10.4 40.6 348 55.1 333 18 211 52 105 36 175 10 06
30 4 40.4 • 40.4 351 25.5 335 48 • • 214 23 • • 108 06 • • 177 36 • 04
40 7 10.5 40.2 353 55.9 338 18 216 53 110 37 180 02 03
50 9 40.5 40.1 356 26.4 340 48 219 24 113 07 182 27 1 01

13 00 12 10.5 S 5 39.9 358 56.8 343 17 N 6 11 221 54 N17 29 115 37 S19 04 184 53 N 0 59
10 14 40.5 39.7 1 27.2 345 47 224 25 118 08 187 19 58
20 17 10.6 39.6 3 57.6 348 17 226 55 120 38 189 45 56
30 19 40.6 • 39.4 6 28.0 350 47 • • 229 26 • • 123 09 • • 192 10 • 55
40 22 10.6 39.3 8 58.4 353 17 231 56 125 39 194 36 53
50 24 40.6 39.1 11 28.8 355 47 234 26 128 09 197 02 52

14 00 27 10.7 S 5 38.9 13 59.2 358 17 N 6 12 236 57 N17 29 130 40 S19 04 199 27 N 0 50
10 29 40.7 38.8 16 29.6 0 47 239 27 133 10 201 53 49
20 32 10.7 38.6 19 00.1 3 17 241 58 135 41 204 19 47
30 34 40.7 • 38.5 21 30.5 5 47 • • 244 28 • • 138 11 • • 206 45 • 45
40 37 10.8 38.3 24 00.9 8 17 246 59 140 41 209 10 44
50 39 40.8 38.1 26 31.3 10 47 249 29 143 12 211 36 42

15 00 42 10.8 S 5 38.0 29 01.7 13 17 N 6 14 252 00 N17 29 145 42 S19 04 214 02 N 0 41
10 44 40.8 37.8 31 32.1 15 47 254 30 148 13 216 27 39
20 47 10.9 37.6 34 02.5 18 17 257 01 150 43 218 53 38
30 49 40.9 • 37.5 36 32.9 20 47 • • 259 31 • • 153 13 • • 221 19 • 36
40 52 10.9 37.3 39 03.3 23 17 262 01 155 44 223 45 35
50 54 40.9 37.2 41 33.7 25 47 264 32 158 14 226 10 33

16 00 57 11.0 S 5 37.0 44 04.2 28 17 N 6 15 267 02 N17 29 160 45 S19 04 228 36 N 0 32
10 59 41.0 36.8 46 34.6 30 46 269 33 163 15 231 02 30
20 62 11.0 36.7 49 05.0 33 16 272 03 165 45 233 27 28
30 64 41.0 • 36.5 51 35.4 35 46 • • 274 34 • • 168 16 • • 235 53 • 27
40 67 11.1 36.4 54 05.8 38 16 277 04 170 46 238 19 25
50 69 41.1 36.2 56 36.2 40 46 279 35 173 17 240 45 24

17 00 72 11.1 S 5 36.0 59 06.6 43 16 N 6 16 282 05 N17 29 175 47 S19 04 243 10 N 0 22
10 74 41.1 35.9 61 37.0 45 46 284 36 178 17 245 36 21
20 77 11.2 35.7 64 07.4 48 16 287 06 180 48 248 02 19
30 79 41.2 • 35.5 66 37.9 50 46 • • 289 36 • • 183 18 • • 250 27 • 18
40 82 11.2 35.4 69 08.3 53 16 292 07 185 49 252 53 16
50 84 41.2 35.2 71 38.7 55 46 294 37 188 19 255 19 14

18 00 87 11.3 S 5 35.1 74 09.1 58 16 N 6 18 297 08 N17 29 190 49 S19 04 257 45 N 0 13
10 89 41.3 34.9 76 39.5 60 46 299 38 193 20 260 10 11
20 92 11.3 34.7 79 09.9 63 16 302 09 195 50 262 36 10
30 94 41.3 • 34.6 81 40.3 65 46 • • 304 39 • • 198 21 • • 265 02 • 08
40 97 11.3 34.4 84 10.7 68 16 307 10 200 51 267 27 07
50 99 41.4 34.3 86 41.1 70 46 309 40 203 21 269 53 05

19 00 102 11.4 S 5 34.1 89 11.6 73 16 N 6 19 312 10 N17 30 205 52 S19 04 272 19 N 0 04
10 104 41.4 33.9 91 42.0 75 46 314 41 208 22 274 45 N 0 02
20 107 11.4 33.8 94 12.4 78 15 317 11 210 53 277 10 0 00
30 109 41.5 • 33.6 96 42.8 80 45 • • 319 42 • • 213 23 • • 279 36 S 0 01
40 112 11.5 33.4 99 13.2 83 15 322 12 215 54 282 02 03
50 114 41.5 33.3 101 43.6 85 45 324 43 218 24 284 27 04

20 00 117 11.5 S 5 33.1 104 14.0 88 15 N 6 20 327 13 N17 30 220 54 S19 04 286 53 S 0 06
10 119 41.6 33.0 106 44.4 90 45 329 44 223 25 289 19 07
20 122 11.6 32.8 109 14.8 93 15 332 14 225 55 291 45 09
30 124 41.6 • 32.6 111 45.2 95 45 • • 334 45 • • 228 26 • • 294 10 • 10
40 127 11.6 32.5 114 15.7 98 15 337 15 230 56 296 36 12
50 129 41.7 32.3 116 46.1 100 45 339 45 233 26 299 02 14

21 00 132 11.7 S 5 32.2 119 16.5 103 15 N 6 21 342 16 N17 30 235 57 S19 04 301 27 S 0 15
10 134 41.7 32.0 121 46.9 105 45 344 46 238 27 303 53 17
20 137 11.7 31.8 124 17.3 108 15 347 17 240 58 306 19 18
30 139 41.8 • 31.7 126 47.7 110 45 • • 349 47 • • 243 28 • • 308 45 • 20
40 142 11.8 31.5 129 18.1 113 15 352 18 245 58 311 10 21
50 144 41.8 31.3 131 48.5 115 45 354 48 248 29 313 36 23

22 00 147 11.8 S 5 31.2 134 18.9 118 15 N 6 23 357 19 N17 30 250 59 S19 04 316 02 S 0 24
10 149 41.9 31.0 136 49.4 120 45 359 49 253 30 318 27 26
20 152 11.9 30.9 139 19.8 123 14 2 19 256 00 320 53 27
30 154 41.9 • 30.7 141 50.2 125 44 • • 4 50 • • 258 30 • • 323 19 • 29
40 157 11.9 30.5 144 20.6 128 14 7 20 261 01 325 44 31
50 159 42.0 30.4 146 51.0 130 44 9 51 263 31 328 10 32

23 00 162 12.0 S 5 30.2 149 21.4 133 14 N 6 24 12 21 N17 30 266 02 S19 04 330 36 S 0 34
10 164 42.0 30.0 151 51.8 135 44 14 52 268 32 333 02 35
20 167 12.0 29.9 154 22.2 138 14 17 22 271 02 335 27 37
30 169 42.1 • 29.7 156 52.6 140 44 • • 19 53 • • 273 33 • • 337 53 • 38
40 172 12.1 29.6 159 23.1 143 14 22 23 276 03 340 19 40
50 174 42.1 29.4 161 53.5 145 44 24 54 278 34 342 44 41

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 34.3 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 53 −03
70 06 50 00
68 06 48 +02
66 06 47 +04
64 06 45 +06
62 06 44 +07

60 06 43 +08
58 06 42 +09
56 06 41 +10
54 06 40 +11
52 06 39 +12

50 06 38 +12
45 06 37 +13
40 06 36 +15
35 06 35 +16
30 06 34 +17

20 06 32 +19
10 06 30 +20

0 06 29 +21
10 06 27 +23
20 06 26 +24

30 06 24 +26
35 06 23 +27
40 06 22 +28
45 06 20 +29
50 06 19 +31

52 06 18 +31
54 06 17 +32
56 06 16 +33
58 06 15 +34
60 06 14 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 99% −



(DAY 066) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 7 (SATURDAY) 131

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 12.1 S 5 29.2 164 23.9 148 14 N 6 25 27 24 N17 30 281 04 S19 04 345 10 S 0 43

10 179 42.2 29.1 166 54.3 150 44 29 54 283 34 347 36 45
20 182 12.2 28.9 169 24.7 153 14 32 25 286 05 350 02 46
30 184 42.2 • 28.8 171 55.1 155 44 • • 34 55 • • 288 35 • • 352 27 • 48
40 187 12.2 28.6 174 25.5 158 14 37 26 291 06 354 53 49
50 189 42.3 28.4 176 55.9 160 44 39 56 293 36 357 19 51

01 00 192 12.3 S 5 28.3 179 26.3 163 14 N 6 26 42 27 N17 30 296 06 S19 04 359 44 S 0 52
10 194 42.3 28.1 181 56.7 165 44 44 57 298 37 2 10 54
20 197 12.3 27.9 184 27.2 168 14 47 28 301 07 4 36 55
30 199 42.4 • 27.8 186 57.6 170 43 • • 49 58 • • 303 38 • • 7 02 • 57
40 202 12.4 27.6 189 28.0 173 13 52 29 306 08 9 27 0 59
50 204 42.4 27.5 191 58.4 175 43 54 59 308 38 11 53 1 00

02 00 207 12.4 S 5 27.3 194 28.8 178 13 N 6 28 57 29 N17 30 311 09 S19 04 14 19 S 1 02
10 209 42.5 27.1 196 59.2 180 43 60 00 313 39 16 44 03
20 212 12.5 27.0 199 29.6 183 13 62 30 316 10 19 10 05
30 214 42.5 • 26.8 202 00.0 185 43 • • 65 01 • • 318 40 • • 21 36 • 06
40 217 12.5 26.7 204 30.4 188 13 67 31 321 11 24 01 08
50 219 42.6 26.5 207 00.9 190 43 70 02 323 41 26 27 09

03 00 222 12.6 S 5 26.3 209 31.3 193 13 N 6 29 72 32 N17 30 326 11 S19 04 28 53 S 1 11
10 224 42.6 26.2 212 01.7 195 43 75 03 328 42 31 19 13
20 227 12.6 26.0 214 32.1 198 13 77 33 331 12 33 44 14
30 229 42.6 • 25.8 217 02.5 200 43 • • 80 03 • • 333 43 • • 36 10 • 16
40 232 12.7 25.7 219 32.9 203 13 82 34 336 13 38 36 17
50 234 42.7 25.5 222 03.3 205 43 85 04 338 43 41 01 19

04 00 237 12.7 S 5 25.4 224 33.7 208 13 N 6 30 87 35 N17 30 341 14 S19 04 43 27 S 1 20
10 239 42.7 25.2 227 04.1 210 43 90 05 343 44 45 53 22
20 242 12.8 25.0 229 34.6 213 13 92 36 346 15 48 18 23
30 244 42.8 • 24.9 232 05.0 215 42 • • 95 06 • • 348 45 • • 50 44 • 25
40 247 12.8 24.7 234 35.4 218 12 97 37 351 15 53 10 26
50 249 42.8 24.5 237 05.8 220 42 100 07 353 46 55 36 28

05 00 252 12.9 S 5 24.4 239 36.2 223 12 N 6 32 102 38 N17 30 356 16 S19 04 58 01 S 1 30
10 254 42.9 24.2 242 06.6 225 42 105 08 358 47 60 27 31
20 257 12.9 24.1 244 37.0 228 12 107 38 1 17 62 53 33
30 259 42.9 • 23.9 247 07.4 230 42 • • 110 09 • • 3 47 • • 65 18 • 34
40 262 13.0 23.7 249 37.8 233 12 112 39 6 18 67 44 36
50 264 43.0 23.6 252 08.2 235 42 115 10 8 48 70 10 37

06 00 267 13.0 S 5 23.4 254 38.7 238 12 N 6 33 117 40 N17 30 11 19 S19 04 72 35 S 1 39
10 269 43.0 23.3 257 09.1 240 42 120 11 13 49 75 01 40
20 272 13.1 23.1 259 39.5 243 12 122 41 16 19 77 27 42
30 274 43.1 • 22.9 262 09.9 245 42 • • 125 12 • • 18 50 • • 79 53 • 44
40 277 13.1 22.8 264 40.3 248 12 127 42 21 20 82 18 45
50 279 43.1 22.6 267 10.7 250 42 130 12 23 51 84 44 47

07 00 282 13.2 S 5 22.4 269 41.1 253 12 N 6 34 132 43 N17 30 26 21 S19 04 87 10 S 1 48
10 284 43.2 22.3 272 11.5 255 42 135 13 28 51 89 35 50
20 287 13.2 22.1 274 41.9 258 12 137 44 31 22 92 01 51
30 289 43.2 • 22.0 277 12.4 260 42 • • 140 14 • • 33 52 • • 94 27 • 53
40 292 13.3 21.8 279 42.8 263 11 142 45 36 23 96 52 54
50 294 43.3 21.6 282 13.2 265 41 145 15 38 53 99 18 56

08 00 297 13.3 S 5 21.5 284 43.6 268 11 N 6 35 147 46 N17 30 41 23 S19 04 101 44 S 1 57
10 299 43.3 21.3 287 14.0 270 41 150 16 43 54 104 10 1 59
20 302 13.4 21.1 289 44.4 273 11 152 47 46 24 106 35 2 01
30 304 43.4 • 21.0 292 14.8 275 41 • • 155 17 • • 48 55 • • 109 01 • 02
40 307 13.4 20.8 294 45.2 278 11 157 47 51 25 111 27 04
50 309 43.4 20.7 297 15.6 280 41 160 18 53 56 113 52 05

09 00 312 13.5 S 5 20.5 299 46.0 283 11 N 6 37 162 48 N17 31 56 26 S19 04 116 18 S 2 07
10 314 43.5 20.3 302 16.5 285 41 165 19 58 56 118 44 08
20 317 13.5 20.2 304 46.9 288 11 167 49 61 27 121 09 10
30 319 43.5 • 20.0 307 17.3 290 41 • • 170 20 • • 63 57 • • 123 35 • 11
40 322 13.6 19.9 309 47.7 293 11 172 50 66 28 126 01 13
50 324 43.6 19.7 312 18.1 295 41 175 21 68 58 128 26 14

10 00 327 13.6 S 5 19.5 314 48.5 298 11 N 6 38 177 51 N17 31 71 28 S19 04 130 52 S 2 16
10 329 43.6 19.4 317 18.9 300 41 180 21 73 59 133 18 18
20 332 13.7 19.2 319 49.3 303 11 182 52 76 29 135 44 19
30 334 43.7 • 19.0 322 19.7 305 41 • • 185 22 • • 79 00 • • 138 09 • 21
40 337 13.7 18.9 324 50.2 308 10 187 53 81 30 140 35 22
50 339 43.7 18.7 327 20.6 310 40 190 23 84 00 143 01 24

11 00 342 13.8 S 5 18.6 329 51.0 313 10 N 6 39 192 54 N17 31 86 31 S19 04 145 26 S 2 25
10 344 43.8 18.4 332 21.4 315 40 195 24 89 01 147 52 27
20 347 13.8 18.2 334 51.8 318 10 197 55 91 32 150 18 28
30 349 43.8 • 18.1 337 22.2 320 40 • • 200 25 • • 94 02 • • 152 43 • 30
40 352 13.9 17.9 339 52.6 323 10 202 56 96 32 155 09 31
50 354 43.9 17.7 342 23.0 325 40 205 26 99 03 157 35 33

Rate 15 00.1 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 24 +47
70 20 18 +44
68 20 13 +42
66 20 09 +40
64 20 06 +38
62 20 03 +37

60 20 01 +35
58 19 59 +34
56 19 57 +33
54 19 55 +32
52 19 54 +31

50 19 52 +31
45 19 49 +29
40 19 47 +28
35 19 44 +27
30 19 42 +26

20 19 39 +24
10 19 36 +23

0 19 33 +22
10 19 31 +20
20 19 28 +19

30 19 25 +17
35 19 23 +16
40 19 21 +15
45 19 18 +14
50 19 16 +12

52 19 14 +11
54 19 13 +11
56 19 11 +10
58 19 10 +09
60 19 08 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 98% −



132 (DAY 066) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 7 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 13.9 S 5 17.6 344 53.4 328 10 N 6 40 207 56 N17 31 101 33 S19 04 160 00 S 2 35

10 359 43.9 17.4 347 23.9 330 40 210 27 104 04 162 26 36
20 2 14.0 17.3 349 54.3 333 10 212 57 106 34 164 52 38
30 4 44.0 • 17.1 352 24.7 335 40 • • 215 28 • • 109 04 • • 167 18 • 39
40 7 14.0 16.9 354 55.1 338 10 217 58 111 35 169 43 41
50 9 44.0 16.8 357 25.5 340 40 220 29 114 05 172 09 42

13 00 12 14.1 S 5 16.6 359 55.9 343 10 N 6 42 222 59 N17 31 116 36 S19 04 174 35 S 2 44
10 14 44.1 16.5 2 26.3 345 40 225 30 119 06 177 00 45
20 17 14.1 16.3 4 56.7 348 10 228 00 121 36 179 26 47
30 19 44.1 • 16.1 7 27.1 350 40 • • 230 31 • • 124 07 • • 181 52 • 48
40 22 14.2 16.0 9 57.5 353 10 233 01 126 37 184 17 50
50 24 44.2 15.8 12 28.0 355 39 235 31 129 08 186 43 52

14 00 27 14.2 S 5 15.6 14 58.4 358 09 N 6 43 238 02 N17 31 131 38 S19 04 189 09 S 2 53
10 29 44.2 15.5 17 28.8 0 39 240 32 134 08 191 34 55
20 32 14.3 15.3 19 59.2 3 09 243 03 136 39 194 00 56
30 34 44.3 • 15.2 22 29.6 5 39 • • 245 33 • • 139 09 • • 196 26 • 58
40 37 14.3 15.0 25 00.0 8 09 248 04 141 40 198 51 2 59
50 39 44.3 14.8 27 30.4 10 39 250 34 144 10 201 17 3 01

15 00 42 14.4 S 5 14.7 30 00.8 13 09 N 6 44 253 05 N17 31 146 41 S19 04 203 43 S 3 02
10 44 44.4 14.5 32 31.2 15 39 255 35 149 11 206 08 04
20 47 14.4 14.3 35 01.7 18 09 258 05 151 41 208 34 05
30 49 44.4 • 14.2 37 32.1 20 39 • • 260 36 • • 154 12 • • 211 00 • 07
40 52 14.5 14.0 40 02.5 23 09 263 06 156 42 213 25 08
50 54 44.5 13.9 42 32.9 25 39 265 37 159 13 215 51 10

16 00 57 14.5 S 5 13.7 45 03.3 28 09 N 6 46 268 07 N17 31 161 43 S19 04 218 17 S 3 12
10 59 44.5 13.5 47 33.7 30 39 270 38 164 13 220 42 13
20 62 14.6 13.4 50 04.1 33 09 273 08 166 44 223 08 15
30 64 44.6 • 13.2 52 34.5 35 39 • • 275 39 • • 169 14 • • 225 34 • 16
40 67 14.6 13.1 55 04.9 38 09 278 09 171 45 228 00 18
50 69 44.6 12.9 57 35.4 40 38 280 40 174 15 230 25 19

17 00 72 14.7 S 5 12.7 60 05.8 43 08 N 6 47 283 10 N17 31 176 45 S19 04 232 51 S 3 21
10 74 44.7 12.6 62 36.2 45 38 285 40 179 16 235 17 22
20 77 14.7 12.4 65 06.6 48 08 288 11 181 46 237 42 24
30 79 44.7 • 12.2 67 37.0 50 38 • • 290 41 • • 184 17 • • 240 08 • 25
40 82 14.8 12.1 70 07.4 53 08 293 12 186 47 242 34 27
50 84 44.8 11.9 72 37.8 55 38 295 42 189 17 244 59 28

18 00 87 14.8 S 5 11.8 75 08.2 58 08 N 6 48 298 13 N17 31 191 48 S19 04 247 25 S 3 30
10 89 44.8 11.6 77 38.6 60 38 300 43 194 18 249 51 31
20 92 14.9 11.4 80 09.0 63 08 303 14 196 49 252 16 33
30 94 44.9 • 11.3 82 39.5 65 38 • • 305 44 • • 199 19 • • 254 42 • 35
40 97 14.9 11.1 85 09.9 68 08 308 14 201 49 257 08 36
50 99 44.9 10.9 87 40.3 70 38 310 45 204 20 259 33 38

19 00 102 15.0 S 5 10.8 90 10.7 73 08 N 6 49 313 15 N17 31 206 50 S19 04 261 59 S 3 39
10 104 45.0 10.6 92 41.1 75 38 315 46 209 21 264 25 41
20 107 15.0 10.5 95 11.5 78 08 318 16 211 51 266 50 42
30 109 45.0 • 10.3 97 41.9 80 38 • • 320 47 • • 214 21 • • 269 16 • 44
40 112 15.1 10.1 100 12.3 83 08 323 17 216 52 271 42 45
50 114 45.1 10.0 102 42.7 85 38 325 48 219 22 274 07 47

20 00 117 15.1 S 5 09.8 105 13.2 88 07 N 6 51 328 18 N17 31 221 53 S19 04 276 33 S 3 48
10 119 45.1 09.6 107 43.6 90 37 330 49 224 23 278 59 50
20 122 15.2 09.5 110 14.0 93 07 333 19 226 53 281 24 51
30 124 45.2 • 09.3 112 44.4 95 37 • • 335 49 • • 229 24 • • 283 50 • 53
40 127 15.2 09.2 115 14.8 98 07 338 20 231 54 286 16 54
50 129 45.2 09.0 117 45.2 100 37 340 50 234 25 288 41 56

21 00 132 15.3 S 5 08.8 120 15.6 103 07 N 6 52 343 21 N17 31 236 55 S19 04 291 07 S 3 57
10 134 45.3 08.7 122 46.0 105 37 345 51 239 26 293 33 3 59
20 137 15.3 08.5 125 16.4 108 07 348 22 241 56 295 58 4 01
30 139 45.3 • 08.3 127 46.8 110 37 • • 350 52 • • 244 26 • • 298 24 • 02
40 142 15.4 08.2 130 17.3 113 07 353 23 246 57 300 50 04
50 144 45.4 08.0 132 47.7 115 37 355 53 249 27 303 15 05

22 00 147 15.4 S 5 07.9 135 18.1 118 07 N 6 53 358 23 N17 31 251 58 S19 04 305 41 S 4 07
10 149 45.4 07.7 137 48.5 120 37 0 54 254 28 308 07 08
20 152 15.5 07.5 140 18.9 123 07 3 24 256 58 310 32 10
30 154 45.5 • 07.4 142 49.3 125 37 • • 5 55 • • 259 29 • • 312 58 • 11
40 157 15.5 07.2 145 19.7 128 07 8 25 261 59 315 24 13
50 159 45.5 07.1 147 50.1 130 37 10 56 264 30 317 49 14

23 00 162 15.6 S 5 06.9 150 20.5 133 06 N 6 54 13 26 N17 31 267 00 S19 04 320 15 S 4 16
10 164 45.6 06.7 152 51.0 135 36 15 57 269 30 322 41 17
20 167 15.6 06.6 155 21.4 138 06 18 27 272 01 325 06 19
30 169 45.6 • 06.4 157 51.8 140 36 • • 20 58 • • 274 31 • • 327 32 • 20
40 172 15.7 06.2 160 22.2 143 06 23 28 277 02 329 57 22
50 174 45.7 06.1 162 52.6 145 36 25 58 279 32 332 23 23

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 34.0 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 48 −02
70 06 51 00
68 06 53 +02
66 06 54 +04
64 06 56 +05
62 06 57 +07

60 06 58 +08
58 06 59 +09
56 07 00 +10
54 07 01 +10
52 07 02 +12

50 07 02 +12
45 07 04 +13
40 07 05 +15
35 07 06 +16
30 07 07 +17

20 07 09 +19
10 07 10 +20

0 07 11 +21
10 07 13 +23
20 07 14 +24

30 07 16 +26
35 07 17 +27
40 07 18 +28
45 07 19 +29
50 07 20 +31

52 07 21 +32
54 07 22 +32
56 07 22 +33
58 07 23 +34
60 07 24 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 96% −



(DAY 067) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 8 (SUNDAY) 133

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 15.7 S 5 05.9 165 23.0 148 06 N 6 56 28 29 N17 32 282 02 S19 04 334 49 S 4 25

10 179 45.7 05.8 167 53.4 150 36 30 59 284 33 337 14 26
20 182 15.8 05.6 170 23.8 153 06 33 30 287 03 339 40 28
30 184 45.8 • 05.4 172 54.2 155 36 • • 36 00 • • 289 34 • • 342 06 • 29
40 187 15.8 05.3 175 24.7 158 06 38 31 292 04 344 31 31
50 189 45.8 05.1 177 55.1 160 36 41 01 294 34 346 57 32

01 00 192 15.9 S 5 04.9 180 25.5 163 06 N 6 57 43 32 N17 32 297 05 S19 04 349 23 S 4 34
10 194 45.9 04.8 182 55.9 165 36 46 02 299 35 351 48 35
20 197 15.9 04.6 185 26.3 168 06 48 32 302 06 354 14 37
30 199 45.9 • 04.5 187 56.7 170 36 • • 51 03 • • 304 36 • • 356 40 • 39
40 202 16.0 04.3 190 27.1 173 06 53 33 307 06 359 05 40
50 204 46.0 04.1 192 57.5 175 36 56 04 309 37 1 31 42

02 00 207 16.0 S 5 04.0 195 27.9 178 06 N 6 58 58 34 N17 32 312 07 S19 04 3 57 S 4 43
10 209 46.0 03.8 197 58.3 180 35 61 05 314 38 6 22 45
20 212 16.1 03.6 200 28.8 183 05 63 35 317 08 8 48 46
30 214 46.1 • 03.5 202 59.2 185 35 • • 66 06 • • 319 38 • • 11 14 • 48
40 217 16.1 03.3 205 29.6 188 05 68 36 322 09 13 39 49
50 219 46.1 03.2 208 00.0 190 35 71 07 324 39 16 05 51

03 00 222 16.2 S 5 03.0 210 30.4 193 05 N 7 00 73 37 N17 32 327 10 S19 04 18 30 S 4 52
10 224 46.2 02.8 213 00.8 195 35 76 07 329 40 20 56 54
20 227 16.2 02.7 215 31.2 198 05 78 38 332 11 23 22 55
30 229 46.2 • 02.5 218 01.6 200 35 • • 81 08 • • 334 41 • • 25 47 • 57
40 232 16.3 02.3 220 32.0 203 05 83 39 337 11 28 13 4 58
50 234 46.3 02.2 223 02.5 205 35 86 09 339 42 30 39 5 00

04 00 237 16.3 S 5 02.0 225 32.9 208 05 N 7 01 88 40 N17 32 342 12 S19 04 33 04 S 5 01
10 239 46.4 01.9 228 03.3 210 35 91 10 344 43 35 30 03
20 242 16.4 01.7 230 33.7 213 05 93 41 347 13 37 56 04
30 244 46.4 • 01.5 233 04.1 215 35 • • 96 11 • • 349 43 • • 40 21 • 06
40 247 16.4 01.4 235 34.5 218 05 98 41 352 14 42 47 07
50 249 46.5 01.2 238 04.9 220 35 101 12 354 44 45 12 09

05 00 252 16.5 S 5 01.0 240 35.3 223 05 N 7 02 103 42 N17 32 357 15 S19 04 47 38 S 5 10
10 254 46.5 00.9 243 05.7 225 34 106 13 359 45 50 04 12
20 257 16.5 00.7 245 36.2 228 04 108 43 2 15 52 29 13
30 259 46.6 • 00.6 248 06.6 230 34 • • 111 14 • • 4 46 • • 54 55 • 15
40 262 16.6 00.4 250 37.0 233 04 113 44 7 16 57 21 16
50 264 46.6 00.2 253 07.4 235 34 116 15 9 47 59 46 18

06 00 267 16.6 S 5 00.1 255 37.8 238 04 N 7 03 118 45 N17 32 12 17 S19 04 62 12 S 5 19
10 269 46.7 4 59.9 258 08.2 240 34 121 16 14 47 64 38 21
20 272 16.7 59.7 260 38.6 243 04 123 46 17 18 67 03 22
30 274 46.7 • 59.6 263 09.0 245 34 • • 126 16 • • 19 48 • • 69 29 • 24
40 277 16.7 59.4 265 39.4 248 04 128 47 22 19 71 54 25
50 279 46.8 59.3 268 09.8 250 34 131 17 24 49 74 20 27

07 00 282 16.8 S 4 59.1 270 40.3 253 04 N 7 05 133 48 N17 32 27 19 S19 04 76 46 S 5 28
10 284 46.8 58.9 273 10.7 255 34 136 18 29 50 79 11 30
20 287 16.8 58.8 275 41.1 258 04 138 49 32 20 81 37 31
30 289 46.9 • 58.6 278 11.5 260 34 • • 141 19 • • 34 51 • • 84 03 • 33
40 292 16.9 58.5 280 41.9 263 04 143 50 37 21 86 28 34
50 294 46.9 58.3 283 12.3 265 34 146 20 39 51 88 54 36

08 00 297 16.9 S 4 58.1 285 42.7 268 04 N 7 06 148 50 N17 32 42 22 S19 04 91 19 S 5 37
10 299 47.0 58.0 288 13.1 270 34 151 21 44 52 93 45 39
20 302 17.0 57.8 290 43.5 273 03 153 51 47 23 96 11 40
30 304 47.0 • 57.6 293 14.0 275 33 • • 156 22 • • 49 53 • • 98 36 • 42
40 307 17.0 57.5 295 44.4 278 03 158 52 52 23 101 02 43
50 309 47.1 57.3 298 14.8 280 33 161 23 54 54 103 28 45

09 00 312 17.1 S 4 57.2 300 45.2 283 03 N 7 07 163 53 N17 32 57 24 S19 04 105 53 S 5 46
10 314 47.1 57.0 303 15.6 285 33 166 24 59 55 108 19 48
20 317 17.1 56.8 305 46.0 288 03 168 54 62 25 110 44 49
30 319 47.2 • 56.7 308 16.4 290 33 • • 171 25 • • 64 56 • • 113 10 • 51
40 322 17.2 56.5 310 46.8 293 03 173 55 67 26 115 36 52
50 324 47.2 56.3 313 17.2 295 33 176 25 69 56 118 01 54

10 00 327 17.2 S 4 56.2 315 47.6 298 03 N 7 08 178 56 N17 32 72 27 S19 04 120 27 S 5 55
10 329 47.3 56.0 318 18.1 300 33 181 26 74 57 122 53 57
20 332 17.3 55.9 320 48.5 303 03 183 57 77 28 125 18 5 58
30 334 47.3 • 55.7 323 18.9 305 33 • • 186 27 • • 79 58 • • 127 44 6 00
40 337 17.3 55.5 325 49.3 308 03 188 58 82 28 130 09 01
50 339 47.4 55.4 328 19.7 310 33 191 28 84 59 132 35 03

11 00 342 17.4 S 4 55.2 330 50.1 313 03 N 7 10 193 59 N17 32 87 29 S19 04 135 01 S 6 04
10 344 47.4 55.0 333 20.5 315 33 196 29 90 00 137 26 06
20 347 17.4 54.9 335 50.9 318 02 198 59 92 30 139 52 07
30 349 47.5 • 54.7 338 21.3 320 32 • • 201 30 • • 95 00 • • 142 17 • 08
40 352 17.5 54.6 340 51.8 323 02 204 00 97 31 144 43 10
50 354 47.5 54.4 343 22.2 325 32 206 31 100 01 147 09 11

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 33.8 S0 09.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 59 +48
70 21 47 +45
68 21 37 +42
66 21 29 +40
64 21 22 +38
62 21 17 +37

60 21 12 +36
58 21 07 +34
56 21 04 +34
54 21 00 +32
52 20 57 +32

50 20 54 +31
45 20 48 +30
40 20 43 +28
35 20 39 +27
30 20 35 +26

20 20 28 +25
10 20 22 +23

0 20 17 +22
10 20 11 +21
20 20 06 +19

30 19 59 +17
35 19 55 +17
40 19 51 +16
45 19 46 +14
50 19 41 +13

52 19 38 +12
54 19 35 +12
56 19 32 +11
58 19 28 +10
60 19 24 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
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Moon SD 15′
Moon ill. 95% −



134 (DAY 067) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 8 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 17.5 S 4 54.2 345 52.6 328 02 N 7 11 209 01 N17 32 102 32 S19 04 149 34 S 6 13

10 359 47.6 54.1 348 23.0 330 32 211 32 105 02 152 00 14
20 2 17.6 53.9 350 53.4 333 02 214 02 107 32 154 25 16
30 4 47.6 • 53.7 353 23.8 335 32 • • 216 33 • • 110 03 • • 156 51 • 17
40 7 17.6 53.6 355 54.2 338 02 219 03 112 33 159 17 19
50 9 47.7 53.4 358 24.6 340 32 221 34 115 04 161 42 20

13 00 12 17.7 S 4 53.3 0 55.0 343 02 N 7 12 224 04 N17 32 117 34 S19 04 164 08 S 6 22
10 14 47.7 53.1 3 25.5 345 32 226 34 120 04 166 33 23
20 17 17.8 52.9 5 55.9 348 02 229 05 122 35 168 59 25
30 19 47.8 • 52.8 8 26.3 350 32 • • 231 35 • • 125 05 • • 171 25 • 26
40 22 17.8 52.6 10 56.7 353 02 234 06 127 36 173 50 28
50 24 47.8 52.4 13 27.1 355 32 236 36 130 06 176 16 29

14 00 27 17.9 S 4 52.3 15 57.5 358 02 N 7 13 239 07 N17 32 132 36 S19 04 178 41 S 6 31
10 29 47.9 52.1 18 27.9 0 32 241 37 135 07 181 07 32
20 32 17.9 52.0 20 58.3 3 01 244 08 137 37 183 33 34
30 34 47.9 • 51.8 23 28.7 5 31 • • 246 38 • • 140 08 • • 185 58 • 35
40 37 18.0 51.6 25 59.1 8 01 249 08 142 38 188 24 37
50 39 48.0 51.5 28 29.6 10 31 251 39 145 09 190 49 38

15 00 42 18.0 S 4 51.3 31 00.0 13 01 N 7 15 254 09 N17 33 147 39 S19 04 193 15 S 6 39
10 44 48.0 51.1 33 30.4 15 31 256 40 150 09 195 41 41
20 47 18.1 51.0 36 00.8 18 01 259 10 152 40 198 06 42
30 49 48.1 • 50.8 38 31.2 20 31 • • 261 41 • • 155 10 • • 200 32 • 44
40 52 18.1 50.7 41 01.6 23 01 264 11 157 41 202 57 45
50 54 48.1 50.5 43 32.0 25 31 266 42 160 11 205 23 47

16 00 57 18.2 S 4 50.3 46 02.4 28 01 N 7 16 269 12 N17 33 162 41 S19 04 207 49 S 6 48
10 59 48.2 50.2 48 32.8 30 31 271 42 165 12 210 14 50
20 62 18.2 50.0 51 03.3 33 01 274 13 167 42 212 40 51
30 64 48.2 • 49.8 53 33.7 35 31 • • 276 43 • • 170 13 • • 215 05 • 53
40 67 18.3 49.7 56 04.1 38 01 279 14 172 43 217 31 54
50 69 48.3 49.5 58 34.5 40 31 281 44 175 13 219 57 56

17 00 72 18.3 S 4 49.4 61 04.9 43 01 N 7 17 284 15 N17 33 177 44 S19 04 222 22 S 6 57
10 74 48.3 49.2 63 35.3 45 31 286 45 180 14 224 48 6 58
20 77 18.4 49.0 66 05.7 48 01 289 16 182 45 227 13 7 00
30 79 48.4 • 48.9 68 36.1 50 30 • • 291 46 • • 185 15 • • 229 39 • 01
40 82 18.4 48.7 71 06.5 53 00 294 17 187 45 232 04 03
50 84 48.4 48.5 73 37.0 55 30 296 47 190 16 234 30 04

18 00 87 18.5 S 4 48.4 76 07.4 58 00 N 7 18 299 17 N17 33 192 46 S19 04 236 56 S 7 06
10 89 48.5 48.2 78 37.8 60 30 301 48 195 17 239 21 07
20 92 18.5 48.1 81 08.2 63 00 304 18 197 47 241 47 09
30 94 48.5 • 47.9 83 38.6 65 30 • • 306 49 • • 200 17 • • 244 12 • 10
40 97 18.6 47.7 86 09.0 68 00 309 19 202 48 246 38 12
50 99 48.6 47.6 88 39.4 70 30 311 50 205 18 249 03 13

19 00 102 18.6 S 4 47.4 91 09.8 73 00 N 7 20 314 20 N17 33 207 49 S19 04 251 29 S 7 14
10 104 48.7 47.2 93 40.2 75 30 316 51 210 19 253 55 16
20 107 18.7 47.1 96 10.6 78 00 319 21 212 49 256 20 17
30 109 48.7 • 46.9 98 41.1 80 30 • • 321 51 • • 215 20 • • 258 46 • 19
40 112 18.7 46.8 101 11.5 83 00 324 22 217 50 261 11 20
50 114 48.8 46.6 103 41.9 85 30 326 52 220 21 263 37 22

20 00 117 18.8 S 4 46.4 106 12.3 88 00 N 7 21 329 23 N17 33 222 51 S19 04 266 02 S 7 23
10 119 48.8 46.3 108 42.7 90 30 331 53 225 22 268 28 25
20 122 18.8 46.1 111 13.1 93 00 334 24 227 52 270 54 26
30 124 48.9 • 45.9 113 43.5 95 29 • • 336 54 • • 230 22 • • 273 19 • 28
40 127 18.9 45.8 116 13.9 97 59 339 25 232 53 275 45 29
50 129 48.9 45.6 118 44.3 100 29 341 55 235 23 278 10 30

21 00 132 18.9 S 4 45.5 121 14.8 102 59 N 7 22 344 26 N17 33 237 54 S19 04 280 36 S 7 32
10 134 49.0 45.3 123 45.2 105 29 346 56 240 24 283 01 33
20 137 19.0 45.1 126 15.6 107 59 349 26 242 54 285 27 35
30 139 49.0 • 45.0 128 46.0 110 29 • • 351 57 • • 245 25 • • 287 53 • 36
40 142 19.0 44.8 131 16.4 112 59 354 27 247 55 290 18 38
50 144 49.1 44.6 133 46.8 115 29 356 58 250 26 292 44 39

22 00 147 19.1 S 4 44.5 136 17.2 117 59 N 7 24 359 28 N17 33 252 56 S19 04 295 09 S 7 40
10 149 49.1 44.3 138 47.6 120 29 1 59 255 26 297 35 42
20 152 19.1 44.1 141 18.0 122 59 4 29 257 57 300 00 43
30 154 49.2 • 44.0 143 48.5 125 29 • • 7 00 • • 260 27 • • 302 26 • 45
40 157 19.2 43.8 146 18.9 127 59 9 30 262 58 304 51 46
50 159 49.2 43.7 148 49.3 130 29 12 00 265 28 307 17 48

23 00 162 19.2 S 4 43.5 151 19.7 132 59 N 7 25 14 31 N17 33 267 58 S19 04 309 43 S 7 49
10 164 49.3 43.3 153 50.1 135 29 17 01 270 29 312 08 51
20 167 19.3 43.2 156 20.5 137 59 19 32 272 59 314 34 52
30 169 49.3 • 43.0 158 50.9 140 28 • • 22 02 • • 275 30 • • 316 59 • 53
40 172 19.3 42.8 161 21.3 142 58 24 33 278 00 319 25 55
50 174 49.4 42.7 163 51.7 145 28 27 03 280 30 321 50 56

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 33.5 S0 08.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 43 −03
70 06 51 00
68 06 57 +03
66 07 02 +04
64 07 07 +06
62 07 11 +07

60 07 14 +08
58 07 17 +10
56 07 20 +10
54 07 22 +11
52 07 25 +12

50 07 27 +13
45 07 31 +14
40 07 35 +15
35 07 38 +16
30 07 41 +17

20 07 46 +19
10 07 50 +20

0 07 54 +22
10 07 58 +23
20 08 03 +25

30 08 08 +26
35 08 10 +27
40 08 14 +28
45 08 17 +29
50 08 22 +31

52 08 24 +32
54 08 26 +32
56 08 29 +34
58 08 32 +34
60 08 35 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 92% −



(DAY 068) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 9 (MONDAY) 135

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 19.4 S 4 42.5 166 22.1 147 58 N 7 26 29 34 N17 33 283 01 S19 04 324 16 S 7 58

10 179 49.4 42.4 168 52.6 150 28 32 04 285 31 326 41 7 59
20 182 19.5 42.2 171 23.0 152 58 34 34 288 02 329 07 8 00
30 184 49.5 • 42.0 173 53.4 155 28 • • 37 05 • • 290 32 • • 331 33 • 02
40 187 19.5 41.9 176 23.8 157 58 39 35 293 02 333 58 03
50 189 49.5 41.7 178 54.2 160 28 42 06 295 33 336 24 05

01 00 192 19.6 S 4 41.5 181 24.6 162 58 N 7 27 44 36 N17 33 298 03 S19 04 338 49 S 8 06
10 194 49.6 41.4 183 55.0 165 28 47 07 300 34 341 15 08
20 197 19.6 41.2 186 25.4 167 58 49 37 303 04 343 40 09
30 199 49.6 • 41.1 188 55.8 170 28 • • 52 08 • • 305 35 • • 346 06 • 10
40 202 19.7 40.9 191 26.3 172 58 54 38 308 05 348 31 12
50 204 49.7 40.7 193 56.7 175 28 57 09 310 35 350 57 13

02 00 207 19.7 S 4 40.6 196 27.1 177 58 N 7 29 59 39 N17 33 313 06 S19 04 353 22 S 8 15
10 209 49.7 40.4 198 57.5 180 28 62 09 315 36 355 48 16
20 212 19.8 40.2 201 27.9 182 58 64 40 318 07 358 13 18
30 214 49.8 • 40.1 203 58.3 185 27 • • 67 10 • • 320 37 • • 0 39 • 19
40 217 19.8 39.9 206 28.7 187 57 69 41 323 07 3 05 20
50 219 49.8 39.8 208 59.1 190 27 72 11 325 38 5 30 22

03 00 222 19.9 S 4 39.6 211 29.5 192 57 N 7 30 74 42 N17 33 328 08 S19 04 7 56 S 8 23
10 224 49.9 39.4 213 59.9 195 27 77 12 330 39 10 21 25
20 227 19.9 39.3 216 30.4 197 57 79 43 333 09 12 47 26
30 229 49.9 • 39.1 219 00.8 200 27 • • 82 13 • • 335 39 • • 15 12 • 27
40 232 20.0 38.9 221 31.2 202 57 84 43 338 10 17 38 29
50 234 50.0 38.8 224 01.6 205 27 87 14 340 40 20 03 30

04 00 237 20.0 S 4 38.6 226 32.0 207 57 N 7 31 89 44 N17 33 343 11 S19 04 22 29 S 8 32
10 239 50.0 38.5 229 02.4 210 27 92 15 345 41 24 54 33
20 242 20.1 38.3 231 32.8 212 57 94 45 348 11 27 20 34
30 244 50.1 • 38.1 234 03.2 215 27 • • 97 16 • • 350 42 • • 29 45 • 36
40 247 20.1 38.0 236 33.6 217 57 99 46 353 12 32 11 37
50 249 50.2 37.8 239 04.1 220 27 102 17 355 43 34 36 39

05 00 252 20.2 S 4 37.6 241 34.5 222 57 N 7 32 104 47 N17 33 358 13 S19 04 37 02 S 8 40
10 254 50.2 37.5 244 04.9 225 27 107 18 0 43 39 27 41
20 257 20.2 37.3 246 35.3 227 57 109 48 3 14 41 53 43
30 259 50.3 • 37.2 249 05.7 230 27 • • 112 18 • • 5 44 • • 44 18 • 44
40 262 20.3 37.0 251 36.1 232 56 114 49 8 15 46 44 46
50 264 50.3 36.8 254 06.5 235 26 117 19 10 45 49 10 47

06 00 267 20.3 S 4 36.7 256 36.9 237 56 N 7 34 119 50 N17 34 13 15 S19 04 51 35 S 8 48
10 269 50.4 36.5 259 07.3 240 26 122 20 15 46 54 01 50
20 272 20.4 36.3 261 37.8 242 56 124 51 18 16 56 26 51
30 274 50.4 • 36.2 264 08.2 245 26 • • 127 21 • • 20 47 • • 58 52 • 53
40 277 20.4 36.0 266 38.6 247 56 129 52 23 17 61 17 54
50 279 50.5 35.9 269 09.0 250 26 132 22 25 48 63 43 55

07 00 282 20.5 S 4 35.7 271 39.4 252 56 N 7 35 134 52 N17 34 28 18 S19 04 66 08 S 8 57
10 284 50.5 35.5 274 09.8 255 26 137 23 30 48 68 34 8 58
20 287 20.5 35.4 276 40.2 257 56 139 53 33 19 70 59 9 00
30 289 50.6 • 35.2 279 10.6 260 26 • • 142 24 • • 35 49 • • 73 25 • 01
40 292 20.6 35.0 281 41.0 262 56 144 54 38 20 75 50 02
50 294 50.6 34.9 284 11.4 265 26 147 25 40 50 78 16 04

08 00 297 20.6 S 4 34.7 286 41.9 267 56 N 7 36 149 55 N17 34 43 20 S19 04 80 41 S 9 05
10 299 50.7 34.5 289 12.3 270 26 152 26 45 51 83 07 06
20 302 20.7 34.4 291 42.7 272 56 154 56 48 21 85 32 08
30 304 50.7 • 34.2 294 13.1 275 26 • • 157 26 • • 50 52 • • 87 58 • 09
40 307 20.8 34.1 296 43.5 277 55 159 57 53 22 90 23 11
50 309 50.8 33.9 299 13.9 280 25 162 27 55 52 92 49 12

09 00 312 20.8 S 4 33.7 301 44.3 282 55 N 7 37 164 58 N17 34 58 23 S19 04 95 14 S 9 13
10 314 50.8 33.6 304 14.7 285 25 167 28 60 53 97 40 15
20 317 20.9 33.4 306 45.1 287 55 169 59 63 24 100 05 16
30 319 50.9 • 33.2 309 15.6 290 25 • • 172 29 • • 65 54 • • 102 31 • 17
40 322 20.9 33.1 311 46.0 292 55 175 00 68 24 104 56 19
50 324 50.9 32.9 314 16.4 295 25 177 30 70 55 107 22 20

10 00 327 21.0 S 4 32.8 316 46.8 297 55 N 7 39 180 01 N17 34 73 25 S19 04 109 47 S 9 22
10 329 51.0 32.6 319 17.2 300 25 182 31 75 56 112 13 23
20 332 21.0 32.4 321 47.6 302 55 185 01 78 26 114 38 24
30 334 51.0 • 32.3 324 18.0 305 25 • • 187 32 • • 80 56 • • 117 04 • 26
40 337 21.1 32.1 326 48.4 307 55 190 02 83 27 119 29 27
50 339 51.1 31.9 329 18.8 310 25 192 33 85 57 121 54 28

11 00 342 21.1 S 4 31.8 331 49.3 312 55 N 7 40 195 03 N17 34 88 28 S19 04 124 20 S 9 30
10 344 51.1 31.6 334 19.7 315 25 197 34 90 58 126 45 31
20 347 21.2 31.5 336 50.1 317 55 200 04 93 29 129 11 33
30 349 51.2 • 31.3 339 20.5 320 25 • • 202 35 • • 95 59 • • 131 36 • 34
40 352 21.2 31.1 341 50.9 322 54 205 05 98 29 134 02 35
50 354 51.2 31.0 344 21.3 325 24 207 35 101 00 136 27 37

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 33.1 S0 08.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 37 +50
70 23 17 +46
68 23 02 +42
66 22 49 +40
64 22 39 +39
62 22 30 +37

60 22 23 +36
58 22 16 +35
56 22 11 +33
54 22 05 +33
52 22 01 +32

50 21 57 +31
45 21 47 +30
40 21 40 +29
35 21 33 +28
30 21 28 +27

20 21 18 +25
10 21 09 +24

0 21 01 +23
10 20 53 +22
20 20 45 +20

30 20 35 +19
35 20 30 +18
40 20 24 +17
45 20 16 +16
50 20 08 +14

52 20 04 +14
54 20 00 +13
56 19 55 +12
58 19 49 +12
60 19 43 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 89% −



136 (DAY 068) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 9 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 21.3 S 4 30.8 346 51.7 327 54 N 7 41 210 06 N17 34 103 30 S19 04 138 53 S 9 38

10 359 51.3 30.6 349 22.1 330 24 212 36 106 01 141 18 39
20 2 21.3 30.5 351 52.5 332 54 215 07 108 31 143 44 41
30 4 51.4 • 30.3 354 22.9 335 24 • • 217 37 • • 111 01 • • 146 09 • 42
40 7 21.4 30.2 356 53.4 337 54 220 08 113 32 148 35 43
50 9 51.4 30.0 359 23.8 340 24 222 38 116 02 151 00 45

13 00 12 21.4 S 4 29.8 1 54.2 342 54 N 7 42 225 09 N17 34 118 33 S19 04 153 26 S 9 46
10 14 51.5 29.7 4 24.6 345 24 227 39 121 03 155 51 47
20 17 21.5 29.5 6 55.0 347 54 230 09 123 33 158 17 49
30 19 51.5 • 29.3 9 25.4 350 24 • • 232 40 • • 126 04 • • 160 42 • 50
40 22 21.5 29.2 11 55.8 352 54 235 10 128 34 163 08 52
50 24 51.6 29.0 14 26.2 355 24 237 41 131 05 165 33 53

14 00 27 21.6 S 4 28.8 16 56.6 357 54 N 7 44 240 11 N17 34 133 35 S19 04 167 59 S 9 54
10 29 51.6 28.7 19 27.1 0 24 242 42 136 05 170 24 56
20 32 21.6 28.5 21 57.5 2 54 245 12 138 36 172 49 57
30 34 51.7 • 28.4 24 27.9 5 24 • • 247 43 • • 141 06 • • 175 15 9 58
40 37 21.7 28.2 26 58.3 7 53 250 13 143 37 177 40 10 00
50 39 51.7 28.0 29 28.7 10 23 252 44 146 07 180 06 01

15 00 42 21.7 S 4 27.9 31 59.1 12 53 N 7 45 255 14 N17 34 148 37 S19 04 182 31 S10 02
10 44 51.8 27.7 34 29.5 15 23 257 44 151 08 184 57 04
20 47 21.8 27.5 36 59.9 17 53 260 15 153 38 187 22 05
30 49 51.8 • 27.4 39 30.3 20 23 • • 262 45 • • 156 09 • • 189 48 • 06
40 52 21.9 27.2 42 00.7 22 53 265 16 158 39 192 13 08
50 54 51.9 27.1 44 31.2 25 23 267 46 161 09 194 39 09

16 00 57 21.9 S 4 26.9 47 01.6 27 53 N 7 46 270 17 N17 34 163 40 S19 04 197 04 S10 10
10 59 51.9 26.7 49 32.0 30 23 272 47 166 10 199 29 12
20 62 22.0 26.6 52 02.4 32 53 275 18 168 41 201 55 13
30 64 52.0 • 26.4 54 32.8 35 23 • • 277 48 • • 171 11 • • 204 20 • 14
40 67 22.0 26.2 57 03.2 37 53 280 18 173 42 206 46 16
50 69 52.0 26.1 59 33.6 40 23 282 49 176 12 209 11 17

17 00 72 22.1 S 4 25.9 62 04.0 42 53 N 7 47 285 19 N17 34 178 42 S19 04 211 37 S10 18
10 74 52.1 25.8 64 34.4 45 23 287 50 181 13 214 02 20
20 77 22.1 25.6 67 04.9 47 53 290 20 183 43 216 28 21
30 79 52.1 • 25.4 69 35.3 50 23 • • 292 51 • • 186 14 • • 218 53 • 22
40 82 22.2 25.3 72 05.7 52 52 295 21 188 44 221 18 24
50 84 52.2 25.1 74 36.1 55 22 297 52 191 14 223 44 25

18 00 87 22.2 S 4 24.9 77 06.5 57 52 N 7 49 300 22 N17 34 193 45 S19 04 226 09 S10 26
10 89 52.2 24.8 79 36.9 60 22 302 52 196 15 228 35 27
20 92 22.3 24.6 82 07.3 62 52 305 23 198 46 231 00 29
30 94 52.3 • 24.4 84 37.7 65 22 • • 307 53 • • 201 16 • • 233 26 • 30
40 97 22.3 24.3 87 08.1 67 52 310 24 203 46 235 51 31
50 99 52.3 24.1 89 38.6 70 22 312 54 206 17 238 16 33

19 00 102 22.4 S 4 24.0 92 09.0 72 52 N 7 50 315 25 N17 34 208 47 S19 04 240 42 S10 34
10 104 52.4 23.8 94 39.4 75 22 317 55 211 18 243 07 35
20 107 22.4 23.6 97 09.8 77 52 320 26 213 48 245 33 37
30 109 52.5 • 23.5 99 40.2 80 22 • • 322 56 • • 216 18 • • 247 58 • 38
40 112 22.5 23.3 102 10.6 82 52 325 27 218 49 250 24 39
50 114 52.5 23.1 104 41.0 85 22 327 57 221 19 252 49 41

20 00 117 22.5 S 4 23.0 107 11.4 87 52 N 7 51 330 27 N17 34 223 50 S19 04 255 14 S10 42
10 119 52.6 22.8 109 41.8 90 22 332 58 226 20 257 40 43
20 122 22.6 22.7 112 12.2 92 52 335 28 228 50 260 05 44
30 124 52.6 • 22.5 114 42.7 95 22 • • 337 59 • • 231 21 • • 262 31 • 46
40 127 22.6 22.3 117 13.1 97 51 340 29 233 51 264 56 47
50 129 52.7 22.2 119 43.5 100 21 343 00 236 22 267 22 48

21 00 132 22.7 S 4 22.0 122 13.9 102 51 N 7 52 345 30 N17 35 238 52 S19 04 269 47 S10 50
10 134 52.7 21.8 124 44.3 105 21 348 01 241 23 272 12 51
20 137 22.7 21.7 127 14.7 107 51 350 31 243 53 274 38 52
30 139 52.8 • 21.5 129 45.1 110 21 • • 353 01 • • 246 23 • • 277 03 • 54
40 142 22.8 21.4 132 15.5 112 51 355 32 248 54 279 29 55
50 144 52.8 21.2 134 45.9 115 21 358 02 251 24 281 54 56

22 00 147 22.9 S 4 21.0 137 16.4 117 51 N 7 54 0 33 N17 35 253 55 S19 04 284 19 S10 57
10 149 52.9 20.9 139 46.8 120 21 3 03 256 25 286 45 10 59
20 152 22.9 20.7 142 17.2 122 51 5 34 258 55 289 10 11 00
30 154 52.9 • 20.5 144 47.6 125 21 • • 8 04 • • 261 26 • • 291 36 • 01
40 157 23.0 20.4 147 18.0 127 51 10 35 263 56 294 01 03
50 159 53.0 20.2 149 48.4 130 21 13 05 266 27 296 26 04

23 00 162 23.0 S 4 20.0 152 18.8 132 51 N 7 55 15 35 N17 35 268 57 S19 04 298 52 S11 05
10 164 53.0 19.9 154 49.2 135 21 18 06 271 27 301 17 06
20 167 23.1 19.7 157 19.6 137 51 20 36 273 58 303 43 08
30 169 53.1 • 19.6 159 50.1 140 21 • • 23 07 • • 276 28 • • 306 08 • 09
40 172 23.1 19.4 162 20.5 142 50 25 37 278 59 308 33 10
50 174 53.1 19.2 164 50.9 145 20 28 08 281 29 310 59 12

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 32.6 S0 07.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 38 −03
70 06 52 +01
68 07 03 +03
66 07 12 +06
64 07 19 +07
62 07 26 +08

60 07 32 +10
58 07 37 +11
56 07 41 +12
54 07 46 +12
52 07 49 +13

50 07 53 +13
45 08 00 +15
40 08 06 +16
35 08 11 +17
30 08 16 +18

20 08 24 +20
10 08 31 +21

0 08 38 +22
10 08 45 +24
20 08 52 +25

30 09 00 +27
35 09 05 +28
40 09 10 +28
45 09 16 +30
50 09 24 +31

52 09 28 +32
54 09 31 +33
56 09 36 +33
58 09 40 +34
60 09 46 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 86% −



(DAY 069) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 10 (TUESDAY) 137

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 23.2 S 4 19.1 167 21.3 147 50 N 7 56 30 38 N17 35 283 59 S19 04 313 24 S11 13

10 179 53.2 18.9 169 51.7 150 20 33 09 286 30 315 50 14
20 182 23.2 18.7 172 22.1 152 50 35 39 289 00 318 15 15
30 184 53.2 • 18.6 174 52.5 155 20 • • 38 10 • • 291 31 • • 320 40 • 17
40 187 23.3 18.4 177 22.9 157 50 40 40 294 01 323 06 18
50 189 53.3 18.3 179 53.3 160 20 43 10 296 31 325 31 19

01 00 192 23.3 S 4 18.1 182 23.7 162 50 N 7 57 45 41 N17 35 299 02 S19 04 327 57 S11 20
10 194 53.4 17.9 184 54.2 165 20 48 11 301 32 330 22 22
20 197 23.4 17.8 187 24.6 167 50 50 42 304 03 332 47 23
30 199 53.4 • 17.6 189 55.0 170 20 • • 53 12 • • 306 33 • • 335 13 • 24
40 202 23.4 17.4 192 25.4 172 50 55 43 309 03 337 38 25
50 204 53.5 17.3 194 55.8 175 20 58 13 311 34 340 04 27

02 00 207 23.5 S 4 17.1 197 26.2 177 50 N 7 59 60 44 N17 35 314 04 S19 04 342 29 S11 28
10 209 53.5 16.9 199 56.6 180 20 63 14 316 35 344 54 29
20 212 23.5 16.8 202 27.0 182 50 65 44 319 05 347 20 31
30 214 53.6 • 16.6 204 57.4 185 20 • • 68 15 • • 321 36 • • 349 45 • 32
40 217 23.6 16.5 207 27.9 187 49 70 45 324 06 352 10 33
50 219 53.6 16.3 209 58.3 190 19 73 16 326 36 354 36 34

03 00 222 23.6 S 4 16.1 212 28.7 192 49 N 8 00 75 46 N17 35 329 07 S19 04 357 01 S11 36
10 224 53.7 16.0 214 59.1 195 19 78 17 331 37 359 27 37
20 227 23.7 15.8 217 29.5 197 49 80 47 334 08 1 52 38
30 229 53.7 • 15.6 219 59.9 200 19 • • 83 18 • • 336 38 • • 4 17 • 39
40 232 23.8 15.5 222 30.3 202 49 85 48 339 08 6 43 41
50 234 53.8 15.3 225 00.7 205 19 88 18 341 39 9 08 42

04 00 237 23.8 S 4 15.2 227 31.1 207 49 N 8 01 90 49 N17 35 344 09 S19 04 11 33 S11 43
10 239 53.8 15.0 230 01.6 210 19 93 19 346 40 13 59 44
20 242 23.9 14.8 232 32.0 212 49 95 50 349 10 16 24 46
30 244 53.9 • 14.7 235 02.4 215 19 • • 98 20 • • 351 40 • • 18 49 • 47
40 247 23.9 14.5 237 32.8 217 49 100 51 354 11 21 15 48
50 249 53.9 14.3 240 03.2 220 19 103 21 356 41 23 40 49

05 00 252 24.0 S 4 14.2 242 33.6 222 49 N 8 02 105 52 N17 35 359 12 S19 04 26 06 S11 50
10 254 54.0 14.0 245 04.0 225 19 108 22 1 42 28 31 52
20 257 24.0 13.8 247 34.4 227 49 110 53 4 12 30 56 53
30 259 54.0 • 13.7 250 04.8 230 19 • • 113 23 • • 6 43 • • 33 22 • 54
40 262 24.1 13.5 252 35.2 232 48 115 53 9 13 35 47 55
50 264 54.1 13.4 255 05.7 235 18 118 24 11 44 38 12 57

06 00 267 24.1 S 4 13.2 257 36.1 237 48 N 8 04 120 54 N17 35 14 14 S19 04 40 38 S11 58
10 269 54.2 13.0 260 06.5 240 18 123 25 16 44 43 03 11 59
20 272 24.2 12.9 262 36.9 242 48 125 55 19 15 45 28 12 00
30 274 54.2 • 12.7 265 07.3 245 18 • • 128 26 • • 21 45 • • 47 54 • 02
40 277 24.2 12.5 267 37.7 247 48 130 56 24 16 50 19 03
50 279 54.3 12.4 270 08.1 250 18 133 27 26 46 52 44 04

07 00 282 24.3 S 4 12.2 272 38.5 252 48 N 8 05 135 57 N17 35 29 17 S19 04 55 10 S12 05
10 284 54.3 12.1 275 08.9 255 18 138 27 31 47 57 35 06
20 287 24.3 11.9 277 39.4 257 48 140 58 34 17 60 00 08
30 289 54.4 • 11.7 280 09.8 260 18 • • 143 28 • • 36 48 • • 62 26 • 09
40 292 24.4 11.6 282 40.2 262 48 145 59 39 18 64 51 10
50 294 54.4 11.4 285 10.6 265 18 148 29 41 49 67 16 11

08 00 297 24.4 S 4 11.2 287 41.0 267 48 N 8 06 151 00 N17 35 44 19 S19 04 69 42 S12 12
10 299 54.5 11.1 290 11.4 270 18 153 30 46 49 72 07 14
20 302 24.5 10.9 292 41.8 272 48 156 01 49 20 74 32 15
30 304 54.5 • 10.7 295 12.2 275 18 • • 158 31 • • 51 50 • • 76 58 • 16
40 307 24.6 10.6 297 42.6 277 47 161 01 54 21 79 23 17
50 309 54.6 10.4 300 13.0 280 17 163 32 56 51 81 48 18

09 00 312 24.6 S 4 10.3 302 43.5 282 47 N 8 07 166 02 N17 35 59 21 S19 04 84 14 S12 20
10 314 54.6 10.1 305 13.9 285 17 168 33 61 52 86 39 21
20 317 24.7 09.9 307 44.3 287 47 171 03 64 22 89 04 22
30 319 54.7 • 09.8 310 14.7 290 17 • • 173 34 • • 66 53 • • 91 30 • 23
40 322 24.7 09.6 312 45.1 292 47 176 04 69 23 93 55 24
50 324 54.7 09.4 315 15.5 295 17 178 35 71 53 96 20 26

10 00 327 24.8 S 4 09.3 317 45.9 297 47 N 8 09 181 05 N17 35 74 24 S19 04 98 46 S12 27
10 329 54.8 09.1 320 16.3 300 17 183 35 76 54 101 11 28
20 332 24.8 09.0 322 46.7 302 47 186 06 79 25 103 36 29
30 334 54.8 • 08.8 325 17.2 305 17 • • 188 36 • • 81 55 • • 106 02 • 30
40 337 24.9 08.6 327 47.6 307 47 191 07 84 25 108 27 32
50 339 54.9 08.5 330 18.0 310 17 193 37 86 56 110 52 33

11 00 342 24.9 S 4 08.3 332 48.4 312 47 N 8 10 196 08 N17 35 89 26 S19 04 113 18 S12 34
10 344 55.0 08.1 335 18.8 315 17 198 38 91 57 115 43 35
20 347 25.0 08.0 337 49.2 317 47 201 09 94 27 118 08 36
30 349 55.0 • 07.8 340 19.6 320 17 • • 203 39 • • 96 58 • • 120 33 • 38
40 352 25.0 07.6 342 50.0 322 46 206 10 99 28 122 59 39
50 354 55.1 07.5 345 20.4 325 16 208 40 101 58 125 24 40

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.3 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 32.1 S0 07.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 25 20 +54
70 24 50 +46
68 24 27 +42
66 24 10 +40
64 23 56 +38
62 23 44 +36

60 23 34 +35
58 23 25 +34
56 23 17 +33
54 23 11 +33
52 23 04 +32

50 22 59 +31
45 22 47 +30
40 22 37 +29
35 22 29 +28
30 22 22 +27

20 22 09 +26
10 21 58 +25

0 21 48 +24
10 21 38 +23
20 21 27 +22

30 21 14 +21
35 21 07 +20
40 20 59 +19
45 20 50 +18
50 20 38 +17

52 20 33 +16
54 20 27 +15
56 20 21 +14
58 20 14 +14
60 20 06 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 83% −



138 (DAY 069) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 10 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 25.1 S 4 07.3 347 50.9 327 46 N 8 11 211 10 N17 35 104 29 S19 04 127 49 S12 41

10 359 55.1 07.2 350 21.3 330 16 213 41 106 59 130 15 42
20 2 25.1 07.0 352 51.7 332 46 216 11 109 30 132 40 43
30 4 55.2 • 06.8 355 22.1 335 16 • • 218 42 • • 112 00 • • 135 05 • 45
40 7 25.2 06.7 357 52.5 337 46 221 12 114 30 137 31 46
50 9 55.2 06.5 0 22.9 340 16 223 43 117 01 139 56 47

13 00 12 25.2 S 4 06.3 2 53.3 342 46 N 8 13 226 13 N17 36 119 31 S19 04 142 21 S12 48
10 14 55.3 06.2 5 23.7 345 16 228 44 122 02 144 46 49
20 17 25.3 06.0 7 54.1 347 46 231 14 124 32 147 12 50
30 19 55.3 • 05.9 10 24.5 350 16 • • 233 44 • • 127 02 • • 149 37 • 52
40 22 25.4 05.7 12 55.0 352 46 236 15 129 33 152 02 53
50 24 55.4 05.5 15 25.4 355 16 238 45 132 03 154 28 54

14 00 27 25.4 S 4 05.4 17 55.8 357 46 N 8 14 241 16 N17 36 134 34 S19 04 156 53 S12 55
10 29 55.4 05.2 20 26.2 0 16 243 46 137 04 159 18 56
20 32 25.5 05.0 22 56.6 2 46 246 17 139 34 161 43 57
30 34 55.5 • 04.9 25 27.0 5 16 • • 248 47 • • 142 05 • • 164 09 12 58
40 37 25.5 04.7 27 57.4 7 45 251 18 144 35 166 34 13 00
50 39 55.5 04.5 30 27.8 10 15 253 48 147 06 168 59 01

15 00 42 25.6 S 4 04.4 32 58.2 12 45 N 8 15 256 18 N17 36 149 36 S19 04 171 25 S13 02
10 44 55.6 04.2 35 28.7 15 15 258 49 152 06 173 50 03
20 47 25.6 04.1 37 59.1 17 45 261 19 154 37 176 15 04
30 49 55.6 • 03.9 40 29.5 20 15 • • 263 50 • • 157 07 • • 178 40 • 05
40 52 25.7 03.7 42 59.9 22 45 266 20 159 38 181 06 06
50 54 55.7 03.6 45 30.3 25 15 268 51 162 08 183 31 08

16 00 57 25.7 S 4 03.4 48 00.7 27 45 N 8 16 271 21 N17 36 164 39 S19 04 185 56 S13 09
10 59 55.8 03.2 50 31.1 30 15 273 52 167 09 188 22 10
20 62 25.8 03.1 53 01.5 32 45 276 22 169 39 190 47 11
30 64 55.8 • 02.9 55 31.9 35 15 • • 278 52 • • 172 10 • • 193 12 • 12
40 67 25.8 02.7 58 02.4 37 45 281 23 174 40 195 37 13
50 69 55.9 02.6 60 32.8 40 15 283 53 177 11 198 03 14

17 00 72 25.9 S 4 02.4 63 03.2 42 45 N 8 17 286 24 N17 36 179 41 S19 04 200 28 S13 16
10 74 55.9 02.3 65 33.6 45 15 288 54 182 11 202 53 17
20 77 25.9 02.1 68 04.0 47 45 291 25 184 42 205 18 18
30 79 56.0 • 01.9 70 34.4 50 15 • • 293 55 • • 187 12 • • 207 44 • 19
40 82 26.0 01.8 73 04.8 52 44 296 26 189 43 210 09 20
50 84 56.0 01.6 75 35.2 55 14 298 56 192 13 212 34 21

18 00 87 26.1 S 4 01.4 78 05.6 57 44 N 8 19 301 27 N17 36 194 43 S19 04 214 59 S13 22
10 89 56.1 01.3 80 36.0 60 14 303 57 197 14 217 25 23
20 92 26.1 01.1 83 06.5 62 44 306 27 199 44 219 50 25
30 94 56.1 • 01.0 85 36.9 65 14 • • 308 58 • • 202 15 • • 222 15 • 26
40 97 26.2 00.8 88 07.3 67 44 311 28 204 45 224 40 27
50 99 56.2 00.6 90 37.7 70 14 313 59 207 15 227 06 28

19 00 102 26.2 S 4 00.5 93 08.1 72 44 N 8 20 316 29 N17 36 209 46 S19 04 229 31 S13 29
10 104 56.2 00.3 95 38.5 75 14 319 00 212 16 231 56 30
20 107 26.3 00.1 98 08.9 77 44 321 30 214 47 234 21 31
30 109 56.3 4 00.0 100 39.3 80 14 • • 324 01 • • 217 17 • • 236 47 • 32
40 112 26.3 3 59.8 103 09.7 82 44 326 31 219 47 239 12 33
50 114 56.3 59.6 105 40.2 85 14 329 01 222 18 241 37 35

20 00 117 26.4 S 3 59.5 108 10.6 87 44 N 8 21 331 32 N17 36 224 48 S19 04 244 02 S13 36
10 119 56.4 59.3 110 41.0 90 14 334 02 227 19 246 28 37
20 122 26.4 59.2 113 11.4 92 44 336 33 229 49 248 53 38
30 124 56.5 • 59.0 115 41.8 95 14 • • 339 03 • • 232 20 • • 251 18 • 39
40 127 26.5 58.8 118 12.2 97 43 341 34 234 50 253 43 40
50 129 56.5 58.7 120 42.6 100 13 344 04 237 20 256 08 41

21 00 132 26.5 S 3 58.5 123 13.0 102 43 N 8 22 346 35 N17 36 239 51 S19 04 258 34 S13 42
10 134 56.6 58.3 125 43.4 105 13 349 05 242 21 260 59 43
20 137 26.6 58.2 128 13.9 107 43 351 35 244 52 263 24 44
30 139 56.6 • 58.0 130 44.3 110 13 • • 354 06 • • 247 22 • • 265 49 • 45
40 142 26.6 57.8 133 14.7 112 43 356 36 249 52 268 15 46
50 144 56.7 57.7 135 45.1 115 13 359 07 252 23 270 40 48

22 00 147 26.7 S 3 57.5 138 15.5 117 43 N 8 24 1 37 N17 36 254 53 S19 04 273 05 S13 49
10 149 56.7 57.4 140 45.9 120 13 4 08 257 24 275 30 50
20 152 26.8 57.2 143 16.3 122 43 6 38 259 54 277 55 51
30 154 56.8 • 57.0 145 46.7 125 13 • • 9 09 • • 262 24 • • 280 21 • 52
40 157 26.8 56.9 148 17.1 127 43 11 39 264 55 282 46 53
50 159 56.8 56.7 150 47.5 130 13 14 09 267 25 285 11 54

23 00 162 26.9 S 3 56.5 153 18.0 132 43 N 8 25 16 40 N17 36 269 56 S19 04 287 36 S13 55
10 164 56.9 56.4 155 48.4 135 13 19 10 272 26 290 02 56
20 167 26.9 56.2 158 18.8 137 43 21 41 274 56 292 27 57
30 169 56.9 • 56.0 160 49.2 140 13 • • 24 11 • • 277 27 • • 294 52 • 58
40 172 27.0 55.9 163 19.6 142 42 26 42 279 57 297 17 13 59
50 174 57.0 55.7 165 50.0 145 12 29 12 282 28 299 42 14 00

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 31.5 S0 06.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 33 −03
70 06 54 +01
68 07 10 +04
66 07 24 +07
64 07 35 +09
62 07 44 +10

60 07 52 +11
58 07 59 +12
56 08 06 +13
54 08 11 +14
52 08 17 +15

50 08 21 +15
45 08 31 +17
40 08 40 +18
35 08 47 +19
30 08 53 +19

20 09 05 +21
10 09 14 +22

0 09 23 +23
10 09 33 +24
20 09 42 +25

30 09 54 +27
35 10 00 +28
40 10 07 +29
45 10 16 +30
50 10 26 +31

52 10 31 +31
54 10 37 +32
56 10 42 +33
58 10 49 +34
60 10 57 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 79% −



(DAY 070) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 11 (WEDNESDAY) 139

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 27.0 S 3 55.6 168 20.4 147 42 N 8 26 31 43 N17 36 284 58 S19 04 302 08 S14 01

10 179 57.0 55.4 170 50.8 150 12 34 13 287 29 304 33 03
20 182 27.1 55.2 173 21.2 152 42 36 44 289 59 306 58 04
30 184 57.1 • 55.1 175 51.7 155 12 • • 39 14 • • 292 29 • • 309 23 • 05
40 187 27.1 54.9 178 22.1 157 42 41 44 295 00 311 48 06
50 189 57.2 54.7 180 52.5 160 12 44 15 297 30 314 14 07

01 00 192 27.2 S 3 54.6 183 22.9 162 42 N 8 27 46 45 N17 36 300 01 S19 04 316 39 S14 08
10 194 57.2 54.4 185 53.3 165 12 49 16 302 31 319 04 09
20 197 27.2 54.3 188 23.7 167 42 51 46 305 01 321 29 10
30 199 57.3 • 54.1 190 54.1 170 12 • • 54 17 • • 307 32 • • 323 54 • 11
40 202 27.3 53.9 193 24.5 172 42 56 47 310 02 326 19 12
50 204 57.3 53.8 195 54.9 175 12 59 18 312 33 328 45 13

02 00 207 27.3 S 3 53.6 198 25.3 177 42 N 8 29 61 48 N17 36 315 03 S19 04 331 10 S14 14
10 209 57.4 53.4 200 55.8 180 12 64 18 317 33 333 35 15
20 212 27.4 53.3 203 26.2 182 42 66 49 320 04 336 00 16
30 214 57.4 • 53.1 205 56.6 185 11 • • 69 19 • • 322 34 • • 338 25 • 17
40 217 27.5 52.9 208 27.0 187 41 71 50 325 05 340 51 18
50 219 57.5 52.8 210 57.4 190 11 74 20 327 35 343 16 19

03 00 222 27.5 S 3 52.6 213 27.8 192 41 N 8 30 76 51 N17 36 330 05 S19 04 345 41 S14 20
10 224 57.5 52.5 215 58.2 195 11 79 21 332 36 348 06 21
20 227 27.6 52.3 218 28.6 197 41 81 52 335 06 350 31 22
30 229 57.6 • 52.1 220 59.0 200 11 • • 84 22 • • 337 37 • • 352 56 • 23
40 232 27.6 52.0 223 29.5 202 41 86 52 340 07 355 22 24
50 234 57.6 51.8 225 59.9 205 11 89 23 342 37 357 47 25

04 00 237 27.7 S 3 51.6 228 30.3 207 41 N 8 31 91 53 N17 36 345 08 S19 04 0 12 S14 26
10 239 57.7 51.5 231 00.7 210 11 94 24 347 38 2 37 27
20 242 27.7 51.3 233 31.1 212 41 96 54 350 09 5 02 28
30 244 57.8 • 51.1 236 01.5 215 11 • • 99 25 • • 352 39 • • 7 27 • 29
40 247 27.8 51.0 238 31.9 217 41 101 55 355 10 9 53 30
50 249 57.8 50.8 241 02.3 220 11 104 26 357 40 12 18 31

05 00 252 27.8 S 3 50.7 243 32.7 222 41 N 8 32 106 56 N17 37 0 10 S19 04 14 43 S14 32
10 254 57.9 50.5 246 03.2 225 11 109 26 2 41 17 08 33
20 257 27.9 50.3 248 33.6 227 41 111 57 5 11 19 33 34
30 259 57.9 • 50.2 251 04.0 230 10 • • 114 27 • • 7 42 • • 21 58 • 35
40 262 27.9 50.0 253 34.4 232 40 116 58 10 12 24 23 36
50 264 58.0 49.8 256 04.8 235 10 119 28 12 42 26 49 37

06 00 267 28.0 S 3 49.7 258 35.2 237 40 N 8 34 121 59 N17 37 15 13 S19 04 29 14 S14 38
10 269 58.0 49.5 261 05.6 240 10 124 29 17 43 31 39 39
20 272 28.1 49.3 263 36.0 242 40 127 00 20 14 34 04 40
30 274 58.1 • 49.2 266 06.4 245 10 • • 129 30 • • 22 44 • • 36 29 • 41
40 277 28.1 49.0 268 36.8 247 40 132 00 25 14 38 54 42
50 279 58.1 48.9 271 07.3 250 10 134 31 27 45 41 20 43

07 00 282 28.2 S 3 48.7 273 37.7 252 40 N 8 35 137 01 N17 37 30 15 S19 04 43 45 S14 44
10 284 58.2 48.5 276 08.1 255 10 139 32 32 46 46 10 45
20 287 28.2 48.4 278 38.5 257 40 142 02 35 16 48 35 46
30 289 58.2 • 48.2 281 08.9 260 10 • • 144 33 • • 37 46 • • 51 00 • 47
40 292 28.3 48.0 283 39.3 262 40 147 03 40 17 53 25 48
50 294 58.3 47.9 286 09.7 265 10 149 34 42 47 55 50 49

08 00 297 28.3 S 3 47.7 288 40.1 267 40 N 8 36 152 04 N17 37 45 18 S19 04 58 15 S14 50
10 299 58.3 47.5 291 10.5 270 10 154 34 47 48 60 41 51
20 302 28.4 47.4 293 41.0 272 40 157 05 50 18 63 06 52
30 304 58.4 • 47.2 296 11.4 275 09 • • 159 35 • • 52 49 • • 65 31 • 53
40 307 28.4 47.1 298 41.8 277 39 162 06 55 19 67 56 54
50 309 58.5 46.9 301 12.2 280 09 164 36 57 50 70 21 55

09 00 312 28.5 S 3 46.7 303 42.6 282 39 N 8 37 167 07 N17 37 60 20 S19 04 72 46 S14 56
10 314 58.5 46.6 306 13.0 285 09 169 37 62 51 75 11 57
20 317 28.5 46.4 308 43.4 287 39 172 08 65 21 77 36 58
30 319 58.6 • 46.2 311 13.8 290 09 • • 174 38 • • 67 51 • • 80 02 14 59
40 322 28.6 46.1 313 44.2 292 39 177 09 70 22 82 27 15 00
50 324 58.6 45.9 316 14.7 295 09 179 39 72 52 84 52 01

10 00 327 28.6 S 3 45.7 318 45.1 297 39 N 8 39 182 09 N17 37 75 23 S19 04 87 17 S15 02
10 329 58.7 45.6 321 15.5 300 09 184 40 77 53 89 42 03
20 332 28.7 45.4 323 45.9 302 39 187 10 80 23 92 07 04
30 334 58.7 • 45.3 326 16.3 305 09 • • 189 41 • • 82 54 • • 94 32 • 05
40 337 28.8 45.1 328 46.7 307 39 192 11 85 24 96 57 05
50 339 58.8 44.9 331 17.1 310 09 194 42 87 55 99 22 06

11 00 342 28.8 S 3 44.8 333 47.5 312 39 N 8 40 197 12 N17 37 90 25 S19 04 101 48 S15 07
10 344 58.8 44.6 336 17.9 315 09 199 43 92 55 104 13 08
20 347 28.9 44.4 338 48.3 317 39 202 13 95 26 106 38 09
30 349 58.9 • 44.3 341 18.8 320 08 • • 204 43 • • 97 56 • • 109 03 • 10
40 352 28.9 44.1 343 49.2 322 38 207 14 100 27 111 28 11
50 354 58.9 43.9 346 19.6 325 08 209 44 102 57 113 53 12

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 30.9 S0 06.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 20 +54
70 00 50 +46
68 00 27 +42
66 00 10 +40
64 25 10 +36
62 24 55 +34

60 24 43 +34
58 24 32 +33
56 24 23 +32
54 24 15 +31
52 24 07 +31

50 24 01 +30
45 23 47 +29
40 23 35 +29
35 23 25 +28
30 23 16 +27

20 23 01 +27
10 22 48 +26

0 22 36 +25
10 22 24 +24
20 22 11 +23

30 21 57 +22
35 21 48 +22
40 21 39 +21
45 21 27 +20
50 21 14 +20

52 21 08 +19
54 21 01 +18
56 20 53 +18
58 20 44 +17
60 20 34 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 75% −



140 (DAY 070) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 11 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 29.0 S 3 43.8 348 50.0 327 38 N 8 41 212 15 N17 37 105 27 S19 04 116 18 S15 13

10 359 59.0 43.6 351 20.4 330 08 214 45 107 58 118 43 14
20 2 29.0 43.5 353 50.8 332 38 217 16 110 28 121 08 15
30 4 59.1 • 43.3 356 21.2 335 08 • • 219 46 • • 112 59 • • 123 33 • 16
40 7 29.1 43.1 358 51.6 337 38 222 17 115 29 125 58 17
50 9 59.1 43.0 1 22.0 340 08 224 47 118 00 128 24 18

13 00 12 29.1 S 3 42.8 3 52.5 342 38 N 8 42 227 17 N17 37 120 30 S19 04 130 49 S15 18
10 14 59.2 42.6 6 22.9 345 08 229 48 123 00 133 14 19
20 17 29.2 42.5 8 53.3 347 38 232 18 125 31 135 39 20
30 19 59.2 • 42.3 11 23.7 350 08 • • 234 49 • • 128 01 • • 138 04 • 21
40 22 29.2 42.1 13 54.1 352 38 237 19 130 32 140 29 22
50 24 59.3 42.0 16 24.5 355 08 239 50 133 02 142 54 23

14 00 27 29.3 S 3 41.8 18 54.9 357 38 N 8 44 242 20 N17 37 135 32 S19 04 145 19 S15 24
10 29 59.3 41.7 21 25.3 0 08 244 51 138 03 147 44 25
20 32 29.4 41.5 23 55.7 2 37 247 21 140 33 150 09 26
30 34 59.4 • 41.3 26 26.2 5 07 • • 249 51 • • 143 04 • • 152 34 • 27
40 37 29.4 41.2 28 56.6 7 37 252 22 145 34 154 59 28
50 39 59.4 41.0 31 27.0 10 07 254 52 148 04 157 24 28

15 00 42 29.5 S 3 40.8 33 57.4 12 37 N 8 45 257 23 N17 37 150 35 S19 04 159 50 S15 29
10 44 59.5 40.7 36 27.8 15 07 259 53 153 05 162 15 30
20 47 29.5 40.5 38 58.2 17 37 262 24 155 36 164 40 31
30 49 59.6 • 40.3 41 28.6 20 07 • • 264 54 • • 158 06 • • 167 05 • 32
40 52 29.6 40.2 43 59.0 22 37 267 25 160 36 169 30 33
50 54 59.6 40.0 46 29.4 25 07 269 55 163 07 171 55 34

16 00 57 29.6 S 3 39.9 48 59.8 27 37 N 8 46 272 25 N17 37 165 37 S19 04 174 20 S15 35
10 59 59.7 39.7 51 30.3 30 07 274 56 168 08 176 45 35
20 62 29.7 39.5 54 00.7 32 37 277 26 170 38 179 10 36
30 64 59.7 • 39.4 56 31.1 35 07 • • 279 57 • • 173 08 • • 181 35 • 37
40 67 29.7 39.2 59 01.5 37 37 282 27 175 39 184 00 38
50 69 59.8 39.0 61 31.9 40 07 284 58 178 09 186 25 39

17 00 72 29.8 S 3 38.9 64 02.3 42 37 N 8 47 287 28 N17 37 180 40 S19 04 188 50 S15 40
10 74 59.8 38.7 66 32.7 45 07 289 59 183 10 191 15 41
20 77 29.9 38.5 69 03.1 47 36 292 29 185 41 193 40 42
30 79 59.9 • 38.4 71 33.5 50 06 • • 294 59 • • 188 11 • • 196 05 • 42
40 82 29.9 38.2 74 04.0 52 36 297 30 190 41 198 30 43
50 84 59.9 38.1 76 34.4 55 06 300 00 193 12 200 55 44

18 00 87 30.0 S 3 37.9 79 04.8 57 36 N 8 49 302 31 N17 37 195 42 S19 04 203 20 S15 45
10 90 00.0 37.7 81 35.2 60 06 305 01 198 13 205 46 46
20 92 30.0 37.6 84 05.6 62 36 307 32 200 43 208 11 47
30 95 00.0 • 37.4 86 36.0 65 06 • • 310 02 • • 203 13 • • 210 36 • 48
40 97 30.1 37.2 89 06.4 67 36 312 33 205 44 213 01 48
50 100 00.1 37.1 91 36.8 70 06 315 03 208 14 215 26 49

19 00 102 30.1 S 3 36.9 94 07.2 72 36 N 8 50 317 34 N17 37 210 45 S19 04 217 51 S15 50
10 105 00.2 36.7 96 37.6 75 06 320 04 213 15 220 16 51
20 107 30.2 36.6 99 08.1 77 36 322 34 215 45 222 41 52
30 110 00.2 • 36.4 101 38.5 80 06 • • 325 05 • • 218 16 • • 225 06 • 53
40 112 30.2 36.3 104 08.9 82 36 327 35 220 46 227 31 53
50 115 00.3 36.1 106 39.3 85 06 330 06 223 17 229 56 54

20 00 117 30.3 S 3 35.9 109 09.7 87 36 N 8 51 332 36 N17 37 225 47 S19 04 232 21 S15 55
10 120 00.3 35.8 111 40.1 90 06 335 07 228 17 234 46 56
20 122 30.3 35.6 114 10.5 92 35 337 37 230 48 237 11 57
30 125 00.4 • 35.4 116 40.9 95 05 • • 340 08 • • 233 18 • • 239 36 • 58
40 127 30.4 35.3 119 11.3 97 35 342 38 235 49 242 01 58
50 130 00.4 35.1 121 41.8 100 05 345 08 238 19 244 26 15 59

21 00 132 30.5 S 3 34.9 124 12.2 102 35 N 8 52 347 39 N17 37 240 50 S19 04 246 51 S16 00
10 135 00.5 34.8 126 42.6 105 05 350 09 243 20 249 16 01
20 137 30.5 34.6 129 13.0 107 35 352 40 245 50 251 41 02
30 140 00.5 • 34.5 131 43.4 110 05 • • 355 10 • • 248 21 • • 254 06 • 02
40 142 30.6 34.3 134 13.8 112 35 357 41 250 51 256 31 03
50 145 00.6 34.1 136 44.2 115 05 0 11 253 22 258 56 04

22 00 147 30.6 S 3 34.0 139 14.6 117 35 N 8 54 2 42 N17 38 255 52 S19 04 261 21 S16 05
10 150 00.6 33.8 141 45.0 120 05 5 12 258 22 263 46 06
20 152 30.7 33.6 144 15.5 122 35 7 42 260 53 266 11 06
30 155 00.7 • 33.5 146 45.9 125 05 • • 10 13 • • 263 23 • • 268 36 • 07
40 157 30.7 33.3 149 16.3 127 35 12 43 265 54 271 01 08
50 160 00.8 33.1 151 46.7 130 05 15 14 268 24 273 26 09

23 00 162 30.8 S 3 33.0 154 17.1 132 35 N 8 55 17 44 N17 38 270 54 S19 04 275 51 S16 10
10 165 00.8 32.8 156 47.5 135 04 20 15 273 25 278 16 10
20 167 30.8 32.7 159 17.9 137 34 22 45 275 55 280 41 11
30 170 00.9 • 32.5 161 48.3 140 04 • • 25 16 • • 278 26 • • 283 06 • 12
40 172 30.9 32.3 164 18.7 142 34 27 46 280 56 285 31 13
50 175 00.9 32.2 166 49.1 145 04 30 16 283 26 287 56 14

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 30.2 S0 05.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 27 −04
70 06 58 +03
68 07 21 +07
66 07 39 +09
64 07 54 +12
62 08 07 +13

60 08 17 +14
58 08 26 +15
56 08 34 +16
54 08 42 +17
52 08 48 +17

50 08 54 +18
45 09 07 +19
40 09 17 +20
35 09 26 +21
30 09 34 +21

20 09 48 +22
10 10 00 +24

0 10 11 +24
10 10 22 +25
20 10 34 +26

30 10 48 +27
35 10 56 +28
40 11 05 +29
45 11 15 +29
50 11 28 +31

52 11 34 +31
54 11 41 +32
56 11 49 +33
58 11 57 +33
60 12 06 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 70% −



(DAY 071) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 12 (THURSDAY) 141

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 31.0 S 3 32.0 169 19.6 147 34 N 8 56 32 47 N17 38 285 57 S19 04 290 21 S16 14

10 180 01.0 31.8 171 50.0 150 04 35 17 288 27 292 46 15
20 182 31.0 31.7 174 20.4 152 34 37 48 290 58 295 11 16
30 185 01.0 • 31.5 176 50.8 155 04 • • 40 18 • • 293 28 • • 297 36 • 17
40 187 31.1 31.3 179 21.2 157 34 42 49 295 59 300 01 17
50 190 01.1 31.2 181 51.6 160 04 45 19 298 29 302 26 18

01 00 192 31.1 S 3 31.0 184 22.0 162 34 N 8 57 47 50 N17 38 300 59 S19 04 304 51 S16 19
10 195 01.1 30.9 186 52.4 165 04 50 20 303 30 307 16 20
20 197 31.2 30.7 189 22.8 167 34 52 50 306 00 309 41 20
30 200 01.2 • 30.5 191 53.3 170 04 • • 55 21 • • 308 31 • • 312 06 • 21
40 202 31.2 30.4 194 23.7 172 34 57 51 311 01 314 31 22
50 205 01.3 30.2 196 54.1 175 04 60 22 313 31 316 56 23

02 00 207 31.3 S 3 30.0 199 24.5 177 34 N 8 59 62 52 N17 38 316 02 S19 04 319 21 S16 23
10 210 01.3 29.9 201 54.9 180 03 65 23 318 32 321 45 24
20 212 31.3 29.7 204 25.3 182 33 67 53 321 03 324 10 25
30 215 01.4 • 29.5 206 55.7 185 03 • • 70 24 • • 323 33 • • 326 35 • 26
40 217 31.4 29.4 209 26.1 187 33 72 54 326 03 329 00 26
50 220 01.4 29.2 211 56.5 190 03 75 24 328 34 331 25 27

03 00 222 31.4 S 3 29.1 214 27.0 192 33 N 9 00 77 55 N17 38 331 04 S19 04 333 50 S16 28
10 225 01.5 28.9 216 57.4 195 03 80 25 333 35 336 15 29
20 227 31.5 28.7 219 27.8 197 33 82 56 336 05 338 40 29
30 230 01.5 • 28.6 221 58.2 200 03 • • 85 26 • • 338 35 • • 341 05 • 30
40 232 31.6 28.4 224 28.6 202 33 87 57 341 06 343 30 31
50 235 01.6 28.2 226 59.0 205 03 90 27 343 36 345 55 32

04 00 237 31.6 S 3 28.1 229 29.4 207 33 N 9 01 92 58 N17 38 346 07 S19 04 348 20 S16 32
10 240 01.6 27.9 231 59.8 210 03 95 28 348 37 350 45 33
20 242 31.7 27.7 234 30.2 212 33 97 58 351 08 353 10 34
30 245 01.7 • 27.6 237 00.6 215 03 • • 100 29 • • 353 38 • • 355 35 • 34
40 247 31.7 27.4 239 31.1 217 33 102 59 356 08 358 00 35
50 250 01.8 27.2 242 01.5 220 03 105 30 358 39 0 25 36

05 00 252 31.8 S 3 27.1 244 31.9 222 32 N 9 02 108 00 N17 38 1 09 S19 04 2 50 S16 37
10 255 01.8 26.9 247 02.3 225 02 110 31 3 40 5 15 37
20 257 31.8 26.8 249 32.7 227 32 113 01 6 10 7 39 38
30 260 01.9 • 26.6 252 03.1 230 02 • • 115 32 • • 8 40 • • 10 04 • 39
40 262 31.9 26.4 254 33.5 232 32 118 02 11 11 12 29 39
50 265 01.9 26.3 257 03.9 235 02 120 32 13 41 14 54 40

06 00 267 31.9 S 3 26.1 259 34.3 237 32 N 9 03 123 03 N17 38 16 12 S19 04 17 19 S16 41
10 270 02.0 25.9 262 04.8 240 02 125 33 18 42 19 44 41
20 272 32.0 25.8 264 35.2 242 32 128 04 21 12 22 09 42
30 275 02.0 • 25.6 267 05.6 245 02 • • 130 34 • • 23 43 • • 24 34 • 43
40 277 32.1 25.4 269 36.0 247 32 133 05 26 13 26 59 44
50 280 02.1 25.3 272 06.4 250 02 135 35 28 44 29 24 44

07 00 282 32.1 S 3 25.1 274 36.8 252 32 N 9 05 138 06 N17 38 31 14 S19 04 31 49 S16 45
10 285 02.1 25.0 277 07.2 255 02 140 36 33 44 34 14 46
20 287 32.2 24.8 279 37.6 257 32 143 06 36 15 36 39 46
30 290 02.2 • 24.6 282 08.0 260 02 • • 145 37 • • 38 45 • • 39 03 • 47
40 292 32.2 24.5 284 38.5 262 32 148 07 41 16 41 28 48
50 295 02.2 24.3 287 08.9 265 02 150 38 43 46 43 53 48

08 00 297 32.3 S 3 24.1 289 39.3 267 31 N 9 06 153 08 N17 38 46 16 S19 04 46 18 S16 49
10 300 02.3 24.0 292 09.7 270 01 155 39 48 47 48 43 50
20 302 32.3 23.8 294 40.1 272 31 158 09 51 17 51 08 50
30 305 02.4 • 23.6 297 10.5 275 01 • • 160 40 • • 53 48 • • 53 33 • 51
40 307 32.4 23.5 299 40.9 277 31 163 10 56 18 55 58 52
50 310 02.4 23.3 302 11.3 280 01 165 41 58 49 58 23 52

09 00 312 32.4 S 3 23.2 304 41.7 282 31 N 9 07 168 11 N17 38 61 19 S19 04 60 48 S16 53
10 315 02.5 23.0 307 12.1 285 01 170 41 63 49 63 12 54
20 317 32.5 22.8 309 42.6 287 31 173 12 66 20 65 37 54
30 320 02.5 • 22.7 312 13.0 290 01 • • 175 42 • • 68 50 • • 68 02 • 55
40 322 32.6 22.5 314 43.4 292 31 178 13 71 21 70 27 56
50 325 02.6 22.3 317 13.8 295 01 180 43 73 51 72 52 56

10 00 327 32.6 S 3 22.2 319 44.2 297 31 N 9 08 183 14 N17 38 76 21 S19 04 75 17 S16 57
10 330 02.6 22.0 322 14.6 300 01 185 44 78 52 77 42 57
20 332 32.7 21.8 324 45.0 302 31 188 15 81 22 80 07 58
30 335 02.7 • 21.7 327 15.4 305 01 • • 190 45 • • 83 53 • • 82 32 • 59
40 337 32.7 21.5 329 45.8 307 31 193 15 86 23 84 56 16 59
50 340 02.7 21.3 332 16.3 310 00 195 46 88 53 87 21 17 00

11 00 342 32.8 S 3 21.2 334 46.7 312 30 N 9 10 198 16 N17 38 91 24 S19 04 89 46 S17 01
10 345 02.8 21.0 337 17.1 315 00 200 47 93 54 92 11 01
20 347 32.8 20.9 339 47.5 317 30 203 17 96 25 94 36 02
30 350 02.9 • 20.7 342 17.9 320 00 • • 205 48 • • 98 55 • • 97 01 • 02
40 352 32.9 20.5 344 48.3 322 30 208 18 101 25 99 26 03
50 355 02.9 20.4 347 18.7 325 00 210 49 103 56 101 51 04

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 29.6 S0 04.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 11 ∗
70 02 22 +44
68 01 51 +40
66 01 28 +38
64 01 10 +36
62 00 55 +34

60 00 43 +34
58 00 32 +33
56 00 23 +32
54 00 15 +31
52 00 07 +31

50 00 01 +30
45 24 45 +28
40 24 32 +28
35 24 21 +28
30 24 11 +28

20 23 55 +27
10 23 41 +26

0 23 27 +26
10 23 14 +26
20 23 00 +25

30 22 43 +24
35 22 34 +24
40 22 23 +24
45 22 11 +23
50 21 56 +23

52 21 48 +22
54 21 40 +22
56 21 32 +22
58 21 22 +21
60 21 10 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 65% −



142 (DAY 071) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 12 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 32.9 S 3 20.2 349 49.1 327 30 N 9 11 213 19 N17 38 106 26 S19 04 104 15 S17 04

10 0 03.0 20.0 352 19.5 330 00 215 49 108 57 106 40 05
20 2 33.0 19.9 354 50.0 332 30 218 20 111 27 109 05 06
30 5 03.0 • 19.7 357 20.4 335 00 • • 220 50 • • 113 58 • • 111 30 • 06
40 7 33.1 19.5 359 50.8 337 30 223 21 116 28 113 55 07
50 10 03.1 19.4 2 21.2 340 00 225 51 118 58 116 20 07

13 00 12 33.1 S 3 19.2 4 51.6 342 30 N 9 12 228 22 N17 38 121 29 S19 04 118 45 S17 08
10 15 03.1 19.1 7 22.0 345 00 230 52 123 59 121 10 09
20 17 33.2 18.9 9 52.4 347 30 233 23 126 30 123 34 09
30 20 03.2 • 18.7 12 22.8 350 00 • • 235 53 • • 129 00 • • 125 59 • 10
40 22 33.2 18.6 14 53.2 352 30 238 23 131 30 128 24 10
50 25 03.2 18.4 17 23.6 354 59 240 54 134 01 130 49 11

14 00 27 33.3 S 3 18.2 19 54.1 357 29 N 9 13 243 24 N17 38 136 31 S19 04 133 14 S17 11
10 30 03.3 18.1 22 24.5 359 59 245 55 139 02 135 39 12
20 32 33.3 17.9 24 54.9 2 29 248 25 141 32 138 04 13
30 35 03.4 • 17.7 27 25.3 4 59 • • 250 56 • • 144 02 • • 140 28 • 13
40 37 33.4 17.6 29 55.7 7 29 253 26 146 33 142 53 14
50 40 03.4 17.4 32 26.1 9 59 255 57 149 03 145 18 14

15 00 42 33.4 S 3 17.3 34 56.5 12 29 N 9 15 258 27 N17 39 151 34 S19 04 147 43 S17 15
10 45 03.5 17.1 37 26.9 14 59 260 57 154 04 150 08 16
20 47 33.5 16.9 39 57.3 17 29 263 28 156 34 152 33 16
30 50 03.5 • 16.8 42 27.8 19 59 • • 265 58 • • 159 05 • • 154 57 • 17
40 52 33.6 16.6 44 58.2 22 29 268 29 161 35 157 22 17
50 55 03.6 16.4 47 28.6 24 59 270 59 164 06 159 47 18

16 00 57 33.6 S 3 16.3 49 59.0 27 29 N 9 16 273 30 N17 39 166 36 S19 04 162 12 S17 18
10 60 03.6 16.1 52 29.4 29 59 276 00 169 07 164 37 19
20 62 33.7 15.9 54 59.8 32 29 278 31 171 37 167 02 19
30 65 03.7 • 15.8 57 30.2 34 59 • • 281 01 • • 174 07 • • 169 26 • 20
40 67 33.7 15.6 60 00.6 37 28 283 31 176 38 171 51 20
50 70 03.8 15.4 62 31.0 39 58 286 02 179 08 174 16 21

17 00 72 33.8 S 3 15.3 65 01.4 42 28 N 9 17 288 32 N17 39 181 39 S19 04 176 41 S17 22
10 75 03.8 15.1 67 31.9 44 58 291 03 184 09 179 06 22
20 77 33.8 15.0 70 02.3 47 28 293 33 186 39 181 31 23
30 80 03.9 • 14.8 72 32.7 49 58 • • 296 04 • • 189 10 • • 183 55 • 23
40 82 33.9 14.6 75 03.1 52 28 298 34 191 40 186 20 24
50 85 03.9 14.5 77 33.5 54 58 301 05 194 11 188 45 24

18 00 87 33.9 S 3 14.3 80 03.9 57 28 N 9 18 303 35 N17 39 196 41 S19 04 191 10 S17 25
10 90 04.0 14.1 82 34.3 59 58 306 05 199 11 193 35 25
20 92 34.0 14.0 85 04.7 62 28 308 36 201 42 195 59 26
30 95 04.0 • 13.8 87 35.1 64 58 • • 311 06 • • 204 12 • • 198 24 • 26
40 97 34.1 13.6 90 05.6 67 28 313 37 206 43 200 49 27
50 100 04.1 13.5 92 36.0 69 58 316 07 209 13 203 14 27

19 00 102 34.1 S 3 13.3 95 06.4 72 28 N 9 20 318 38 N17 39 211 43 S19 03 205 39 S17 28
10 105 04.1 13.2 97 36.8 74 58 321 08 214 14 208 03 28
20 107 34.2 13.0 100 07.2 77 28 323 39 216 44 210 28 29
30 110 04.2 • 12.8 102 37.6 79 58 • • 326 09 • • 219 15 • • 212 53 • 29
40 112 34.2 12.7 105 08.0 82 27 328 39 221 45 215 18 30
50 115 04.3 12.5 107 38.4 84 57 331 10 224 16 217 43 30

20 00 117 34.3 S 3 12.3 110 08.8 87 27 N 9 21 333 40 N17 39 226 46 S19 03 220 07 S17 31
10 120 04.3 12.2 112 39.3 89 57 336 11 229 16 222 32 31
20 122 34.3 12.0 115 09.7 92 27 338 41 231 47 224 57 32
30 125 04.4 • 11.8 117 40.1 94 57 • • 341 12 • • 234 17 • • 227 22 • 32
40 127 34.4 11.7 120 10.5 97 27 343 42 236 48 229 47 33
50 130 04.4 11.5 122 40.9 99 57 346 13 239 18 232 11 33

21 00 132 34.4 S 3 11.3 125 11.3 102 27 N 9 22 348 43 N17 39 241 48 S19 03 234 36 S17 34
10 135 04.5 11.2 127 41.7 104 57 351 13 244 19 237 01 34
20 137 34.5 11.0 130 12.1 107 27 353 44 246 49 239 26 35
30 140 04.5 • 10.9 132 42.5 109 57 • • 356 14 • • 249 20 • • 241 51 • 35
40 142 34.6 10.7 135 12.9 112 27 358 45 251 50 244 15 36
50 145 04.6 10.5 137 43.4 114 57 1 15 254 20 246 40 36

22 00 147 34.6 S 3 10.4 140 13.8 117 27 N 9 23 3 46 N17 39 256 51 S19 03 249 05 S17 37
10 150 04.6 10.2 142 44.2 119 57 6 16 259 21 251 30 37
20 152 34.7 10.0 145 14.6 122 27 8 47 261 52 253 54 37
30 155 04.7 • 09.9 147 45.0 124 56 • • 11 17 • • 264 22 • • 256 19 • 38
40 157 34.7 09.7 150 15.4 127 26 13 47 266 52 258 44 38
50 160 04.8 09.5 152 45.8 129 56 16 18 269 23 261 09 39

23 00 162 34.8 S 3 09.4 155 16.2 132 26 N 9 24 18 48 N17 39 271 53 S19 03 263 34 S17 39
10 165 04.8 09.2 157 46.6 134 56 21 19 274 24 265 58 40
20 167 34.8 09.1 160 17.1 137 26 23 49 276 54 268 23 40
30 170 04.9 • 08.9 162 47.5 139 56 • • 26 20 • • 279 25 • • 270 48 • 41
40 172 34.9 08.7 165 17.9 142 26 28 50 281 55 273 13 41
50 175 04.9 08.6 167 48.3 144 56 31 21 284 25 275 37 41

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 28.9 S0 03.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 18 ∗
70 07 07 +08
68 07 39 +12
66 08 02 +15
64 08 21 +16
62 08 36 +17

60 08 49 +18
58 09 00 +19
56 09 09 +20
54 09 18 +20
52 09 25 +20

50 09 32 +21
45 09 47 +22
40 09 59 +22
35 10 09 +23
30 10 18 +23

20 10 34 +24
10 10 48 +25

0 11 00 +25
10 11 13 +26
20 11 27 +27

30 11 43 +27
35 11 52 +28
40 12 02 +28
45 12 14 +29
50 12 29 +30

52 12 36 +30
54 12 44 +31
56 12 52 +31
58 13 02 +32
60 13 13 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 60% −



(DAY 072) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 13 (FRIDAY) 143

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 35.0 S 3 08.4 170 18.7 147 26 N 9 26 33 51 N17 39 286 56 S19 03 278 02 S17 42

10 180 05.0 08.2 172 49.1 149 56 36 21 289 26 280 27 42
20 182 35.0 08.1 175 19.5 152 26 38 52 291 57 282 52 43
30 185 05.0 • 07.9 177 49.9 154 56 • • 41 22 • • 294 27 • • 285 16 • 43
40 187 35.1 07.7 180 20.3 157 26 43 53 296 57 287 41 44
50 190 05.1 07.6 182 50.8 159 56 46 23 299 28 290 06 44

01 00 192 35.1 S 3 07.4 185 21.2 162 26 N 9 27 48 54 N17 39 301 58 S19 03 292 31 S17 44
10 195 05.1 07.2 187 51.6 164 56 51 24 304 29 294 55 45
20 197 35.2 07.1 190 22.0 167 25 53 55 306 59 297 20 45
30 200 05.2 • 06.9 192 52.4 169 55 • • 56 25 • • 309 29 • • 299 45 • 46
40 202 35.2 06.8 195 22.8 172 25 58 55 312 00 302 10 46
50 205 05.3 06.6 197 53.2 174 55 61 26 314 30 304 34 46

02 00 207 35.3 S 3 06.4 200 23.6 177 25 N 9 28 63 56 N17 39 317 01 S19 03 306 59 S17 47
10 210 05.3 06.3 202 54.0 179 55 66 27 319 31 309 24 47
20 212 35.3 06.1 205 24.4 182 25 68 57 322 01 311 49 48
30 215 05.4 • 05.9 207 54.9 184 55 • • 71 28 • • 324 32 • • 314 13 • 48
40 217 35.4 05.8 210 25.3 187 25 73 58 327 02 316 38 48
50 220 05.4 05.6 212 55.7 189 55 76 29 329 33 319 03 49

03 00 222 35.5 S 3 05.4 215 26.1 192 25 N 9 29 78 59 N17 39 332 03 S19 03 321 28 S17 49
10 225 05.5 05.3 217 56.5 194 55 81 29 334 34 323 52 50
20 227 35.5 05.1 220 26.9 197 25 84 00 337 04 326 17 50
30 230 05.5 • 04.9 222 57.3 199 55 • • 86 30 • • 339 34 • • 328 42 • 50
40 232 35.6 04.8 225 27.7 202 25 89 01 342 05 331 06 51
50 235 05.6 04.6 227 58.1 204 55 91 31 344 35 333 31 51

04 00 237 35.6 S 3 04.5 230 28.6 207 25 N 9 31 94 02 N17 39 347 06 S19 03 335 56 S17 51
10 240 05.7 04.3 232 59.0 209 55 96 32 349 36 338 21 52
20 242 35.7 04.1 235 29.4 212 24 99 03 352 06 340 45 52
30 245 05.7 • 04.0 237 59.8 214 54 • • 101 33 • • 354 37 • • 343 10 • 53
40 247 35.7 03.8 240 30.2 217 24 104 03 357 07 345 35 53
50 250 05.8 03.6 243 00.6 219 54 106 34 359 38 348 00 53

05 00 252 35.8 S 3 03.5 245 31.0 222 24 N 9 32 109 04 N17 39 2 08 S19 03 350 24 S17 54
10 255 05.8 03.3 248 01.4 224 54 111 35 4 38 352 49 54
20 257 35.9 03.1 250 31.8 227 24 114 05 7 09 355 14 54
30 260 05.9 • 03.0 253 02.3 229 54 • • 116 36 • • 9 39 • • 357 38 • 55
40 262 35.9 02.8 255 32.7 232 24 119 06 12 10 0 03 55
50 265 05.9 02.7 258 03.1 234 54 121 37 14 40 2 28 55

06 00 267 36.0 S 3 02.5 260 33.5 237 24 N 9 33 124 07 N17 39 17 10 S19 03 4 52 S17 56
10 270 06.0 02.3 263 03.9 239 54 126 37 19 41 7 17 56
20 272 36.0 02.2 265 34.3 242 24 129 08 22 11 9 42 56
30 275 06.0 • 02.0 268 04.7 244 54 • • 131 38 • • 24 42 • • 12 07 • 57
40 277 36.1 01.8 270 35.1 247 24 134 09 27 12 14 31 57
50 280 06.1 01.7 273 05.5 249 54 136 39 29 43 16 56 57

07 00 282 36.1 S 3 01.5 275 35.9 252 24 N 9 34 139 10 N17 39 32 13 S19 03 19 21 S17 58
10 285 06.2 01.3 278 06.4 254 53 141 40 34 43 21 45 58
20 287 36.2 01.2 280 36.8 257 23 144 11 37 14 24 10 58
30 290 06.2 • 01.0 283 07.2 259 53 • • 146 41 • • 39 44 • • 26 35 • 59
40 292 36.2 00.8 285 37.6 262 23 149 11 42 15 28 59 59
50 295 06.3 00.7 288 08.0 264 53 151 42 44 45 31 24 17 59

08 00 297 36.3 S 3 00.5 290 38.4 267 23 N 9 35 154 12 N17 40 47 15 S19 03 33 49 S18 00
10 300 06.3 00.4 293 08.8 269 53 156 43 49 46 36 14 00
20 302 36.4 00.2 295 39.2 272 23 159 13 52 16 38 38 00
30 305 06.4 3 00.0 298 09.6 274 53 • • 161 44 • • 54 47 • • 41 03 • 00
40 307 36.4 2 59.9 300 40.1 277 23 164 14 57 17 43 28 01
50 310 06.4 59.7 303 10.5 279 53 166 45 59 47 45 52 01

09 00 312 36.5 S 2 59.5 305 40.9 282 23 N 9 37 169 15 N17 40 62 18 S19 03 48 17 S18 01
10 315 06.5 59.4 308 11.3 284 53 171 45 64 48 50 42 02
20 317 36.5 59.2 310 41.7 287 23 174 16 67 19 53 06 02
30 320 06.6 • 59.0 313 12.1 289 53 • • 176 46 • • 69 49 • • 55 31 • 02
40 322 36.6 58.9 315 42.5 292 23 179 17 72 20 57 56 02
50 325 06.6 58.7 318 12.9 294 53 181 47 74 50 60 20 03

10 00 327 36.6 S 2 58.5 320 43.3 297 22 N 9 38 184 18 N17 40 77 20 S19 03 62 45 S18 03
10 330 06.7 58.4 323 13.8 299 52 186 48 79 51 65 10 03
20 332 36.7 58.2 325 44.2 302 22 189 19 82 21 67 34 03
30 335 06.7 • 58.1 328 14.6 304 52 • • 191 49 • • 84 52 • • 69 59 • 04
40 337 36.8 57.9 330 45.0 307 22 194 19 87 22 72 24 04
50 340 06.8 57.7 333 15.4 309 52 196 50 89 52 74 48 04

11 00 342 36.8 S 2 57.6 335 45.8 312 22 N 9 39 199 20 N17 40 92 23 S19 03 77 13 S18 04
10 345 06.8 57.4 338 16.2 314 52 201 51 94 53 79 38 05
20 347 36.9 57.2 340 46.6 317 22 204 21 97 24 82 02 05
30 350 06.9 • 57.1 343 17.0 319 52 • • 206 52 • • 99 54 • • 84 27 • 05
40 352 36.9 56.9 345 47.4 322 22 209 22 102 24 86 52 05
50 355 07.0 56.7 348 17.9 324 52 211 53 104 55 89 16 06

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.7 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 28.2 S0 02.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 03 48 +38
68 03 08 +35
66 02 40 +33
64 02 19 +32
62 02 02 +32

60 01 48 +31
58 01 36 +30
56 01 25 +30
54 01 16 +30
52 01 08 +30

50 01 00 +29
45 00 45 +28
40 00 32 +28
35 00 21 +28
30 00 11 +28

20 24 49 +27
10 24 34 +27

0 24 20 +27
10 24 07 +27
20 23 52 +27

30 23 35 +27
35 23 25 +27
40 23 14 +27
45 23 01 +27
50 22 45 +26

52 22 37 +27
54 22 29 +27
56 22 20 +26
58 22 09 +26
60 21 57 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 55% −



144 (DAY 072) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 13 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 37.0 S 2 56.6 350 48.3 327 22 N 9 40 214 23 N17 40 107 25 S19 03 91 41 S18 06

10 0 07.0 56.4 353 18.7 329 52 216 53 109 56 94 06 06
20 2 37.0 56.3 355 49.1 332 22 219 24 112 26 96 30 06
30 5 07.1 • 56.1 358 19.5 334 52 • • 221 54 • • 114 56 • • 98 55 • 07
40 7 37.1 55.9 0 49.9 337 22 224 25 117 27 101 20 07
50 10 07.1 55.8 3 20.3 339 51 226 55 119 57 103 44 07

13 00 12 37.1 S 2 55.6 5 50.7 342 21 N 9 42 229 26 N17 40 122 28 S19 03 106 09 S18 07
10 15 07.2 55.4 8 21.1 344 51 231 56 124 58 108 34 08
20 17 37.2 55.3 10 51.6 347 21 234 27 127 29 110 58 08
30 20 07.2 • 55.1 13 22.0 349 51 • • 236 57 • • 129 59 • • 113 23 • 08
40 22 37.3 54.9 15 52.4 352 21 239 27 132 29 115 47 08
50 25 07.3 54.8 18 22.8 354 51 241 58 135 00 118 12 08

14 00 27 37.3 S 2 54.6 20 53.2 357 21 N 9 43 244 28 N17 40 137 30 S19 03 120 37 S18 09
10 30 07.3 54.4 23 23.6 359 51 246 59 140 01 123 01 09
20 32 37.4 54.3 25 54.0 2 21 249 29 142 31 125 26 09
30 35 07.4 • 54.1 28 24.4 4 51 • • 252 00 • • 145 01 • • 127 51 • 09
40 37 37.4 54.0 30 54.8 7 21 254 30 147 32 130 15 09
50 40 07.5 53.8 33 25.2 9 51 257 01 150 02 132 40 10

15 00 42 37.5 S 2 53.6 35 55.7 12 21 N 9 44 259 31 N17 40 152 33 S19 03 135 05 S18 10
10 45 07.5 53.5 38 26.1 14 51 262 01 155 03 137 29 10
20 47 37.5 53.3 40 56.5 17 21 264 32 157 33 139 54 10
30 50 07.6 • 53.1 43 26.9 19 51 • • 267 02 • • 160 04 • • 142 18 • 10
40 52 37.6 53.0 45 57.3 22 21 269 33 162 34 144 43 10
50 55 07.6 52.8 48 27.7 24 50 272 03 165 05 147 08 11

16 00 57 37.7 S 2 52.6 50 58.1 27 20 N 9 45 274 34 N17 40 167 35 S19 03 149 32 S18 11
10 60 07.7 52.5 53 28.5 29 50 277 04 170 05 151 57 11
20 62 37.7 52.3 55 58.9 32 20 279 35 172 36 154 22 11
30 65 07.7 • 52.1 58 29.4 34 50 • • 282 05 • • 175 06 • • 156 46 • 11
40 67 37.8 52.0 60 59.8 37 20 284 35 177 37 159 11 11
50 70 07.8 51.8 63 30.2 39 50 287 06 180 07 161 35 12

17 00 72 37.8 S 2 51.7 66 00.6 42 20 N 9 47 289 36 N17 40 182 38 S19 03 164 00 S18 12
10 75 07.9 51.5 68 31.0 44 50 292 07 185 08 166 25 12
20 77 37.9 51.3 71 01.4 47 20 294 37 187 38 168 49 12
30 80 07.9 • 51.2 73 31.8 49 50 • • 297 08 • • 190 09 • • 171 14 • 12
40 82 37.9 51.0 76 02.2 52 20 299 38 192 39 173 38 12
50 85 08.0 50.8 78 32.6 54 50 302 09 195 10 176 03 12

18 00 87 38.0 S 2 50.7 81 03.1 57 20 N 9 48 304 39 N17 40 197 40 S19 03 178 28 S18 13
10 90 08.0 50.5 83 33.5 59 50 307 09 200 10 180 52 13
20 92 38.1 50.3 86 03.9 62 20 309 40 202 41 183 17 13
30 95 08.1 • 50.2 88 34.3 64 50 • • 312 10 • • 205 11 • • 185 42 • 13
40 97 38.1 50.0 91 04.7 67 19 314 41 207 42 188 06 13
50 100 08.1 49.8 93 35.1 69 49 317 11 210 12 190 31 13

19 00 102 38.2 S 2 49.7 96 05.5 72 19 N 9 49 319 42 N17 40 212 42 S19 03 192 55 S18 13
10 105 08.2 49.5 98 35.9 74 49 322 12 215 13 195 20 13
20 107 38.2 49.4 101 06.3 77 19 324 43 217 43 197 44 14
30 110 08.3 • 49.2 103 36.7 79 49 • • 327 13 • • 220 14 • • 200 09 • 14
40 112 38.3 49.0 106 07.2 82 19 329 43 222 44 202 34 14
50 115 08.3 48.9 108 37.6 84 49 332 14 225 15 204 58 14

20 00 117 38.3 S 2 48.7 111 08.0 87 19 N 9 50 334 44 N17 40 227 45 S19 03 207 23 S18 14
10 120 08.4 48.5 113 38.4 89 49 337 15 230 15 209 47 14
20 122 38.4 48.4 116 08.8 92 19 339 45 232 46 212 12 14
30 125 08.4 • 48.2 118 39.2 94 49 • • 342 16 • • 235 16 • • 214 37 • 14
40 127 38.5 48.0 121 09.6 97 19 344 46 237 47 217 01 14
50 130 08.5 47.9 123 40.0 99 49 347 17 240 17 219 26 14

21 00 132 38.5 S 2 47.7 126 10.4 102 19 N 9 51 349 47 N17 40 242 47 S19 03 221 50 S18 15
10 135 08.5 47.5 128 40.9 104 49 352 17 245 18 224 15 15
20 137 38.6 47.4 131 11.3 107 19 354 48 247 48 226 40 15
30 140 08.6 • 47.2 133 41.7 109 48 • • 357 18 • • 250 19 • • 229 04 • 15
40 142 38.6 47.1 136 12.1 112 18 359 49 252 49 231 29 15
50 145 08.7 46.9 138 42.5 114 48 2 19 255 19 233 53 15

22 00 147 38.7 S 2 46.7 141 12.9 117 18 N 9 53 4 50 N17 40 257 50 S19 03 236 18 S18 15
10 150 08.7 46.6 143 43.3 119 48 7 20 260 20 238 42 15
20 152 38.7 46.4 146 13.7 122 18 9 51 262 51 241 07 15
30 155 08.8 • 46.2 148 44.1 124 48 • • 12 21 • • 265 21 • • 243 32 • 15
40 157 38.8 46.1 151 14.6 127 18 14 51 267 51 245 56 15
50 160 08.8 45.9 153 45.0 129 48 17 22 270 22 248 21 15

23 00 162 38.9 S 2 45.7 156 15.4 132 18 N 9 54 19 52 N17 40 272 52 S19 03 250 45 S18 15
10 165 08.9 45.6 158 45.8 134 48 22 23 275 23 253 10 15
20 167 38.9 45.4 161 16.2 137 18 24 53 277 53 255 34 15
30 170 08.9 • 45.2 163 46.6 139 48 • • 27 24 • • 280 24 • • 257 59 • 15
40 172 39.0 45.1 166 17.0 142 18 29 54 282 54 260 24 15
50 175 09.0 44.9 168 47.4 144 48 32 25 285 24 262 48 15

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 27.6 S0 00.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 07 28 +17
68 08 09 +20
66 08 37 +21
64 08 58 +22
62 09 15 +23

60 09 29 +23
58 09 42 +23
56 09 52 +24
54 10 01 +24
52 10 10 +25

50 10 17 +25
45 10 33 +25
40 10 46 +25
35 10 58 +25
30 11 07 +26

20 11 24 +26
10 11 39 +26

0 11 52 +27
10 12 06 +27
20 12 21 +27

30 12 38 +27
35 12 47 +27
40 12 58 +28
45 13 11 +28
50 13 27 +28

52 13 35 +28
54 13 43 +28
56 13 52 +29
58 14 03 +29
60 14 15 +29

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 50% −



(DAY 073) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 14 (SATURDAY) 145

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 39.0 S 2 44.8 171 17.8 147 18 N 9 55 34 55 N17 40 287 55 S19 03 265 13 S18 15

10 180 09.1 44.6 173 48.2 149 48 37 25 290 25 267 37 16
20 182 39.1 44.4 176 18.7 152 17 39 56 292 56 270 02 16
30 185 09.1 • 44.3 178 49.1 154 47 • • 42 26 • • 295 26 • • 272 26 • 16
40 187 39.1 44.1 181 19.5 157 17 44 57 297 56 274 51 16
50 190 09.2 43.9 183 49.9 159 47 47 27 300 27 277 15 16

01 00 192 39.2 S 2 43.8 186 20.3 162 17 N 9 56 49 58 N17 40 302 57 S19 03 279 40 S18 16
10 195 09.2 43.6 188 50.7 164 47 52 28 305 28 282 05 16
20 197 39.3 43.4 191 21.1 167 17 54 59 307 58 284 29 16
30 200 09.3 • 43.3 193 51.5 169 47 • • 57 29 • • 310 28 • • 286 54 • 16
40 202 39.3 43.1 196 21.9 172 17 59 59 312 59 289 18 16
50 205 09.3 42.9 198 52.4 174 47 62 30 315 29 291 43 16

02 00 207 39.4 S 2 42.8 201 22.8 177 17 N 9 58 65 00 N17 41 318 00 S19 03 294 07 S18 16
10 210 09.4 42.6 203 53.2 179 47 67 31 320 30 296 32 16
20 212 39.4 42.5 206 23.6 182 17 70 01 323 00 298 56 16
30 215 09.4 • 42.3 208 54.0 184 47 • • 72 32 • • 325 31 • • 301 21 • 16
40 217 39.5 42.1 211 24.4 187 17 75 02 328 01 303 45 16
50 220 09.5 42.0 213 54.8 189 47 77 33 330 32 306 10 16

03 00 222 39.5 S 2 41.8 216 25.2 192 17 N 9 59 80 03 N17 41 333 02 S19 03 308 35 S18 16
10 225 09.6 41.6 218 55.6 194 46 82 33 335 33 310 59 15
20 227 39.6 41.5 221 26.1 197 16 85 04 338 03 313 24 15
30 230 09.6 • 41.3 223 56.5 199 46 • • 87 34 • • 340 33 • • 315 48 • 15
40 232 39.6 41.1 226 26.9 202 16 90 05 343 04 318 13 15
50 235 09.7 41.0 228 57.3 204 46 92 35 345 34 320 37 15

04 00 237 39.7 S 2 40.8 231 27.7 207 16 N10 00 95 06 N17 41 348 05 S19 03 323 02 S18 15
10 240 09.7 40.6 233 58.1 209 46 97 36 350 35 325 26 15
20 242 39.8 40.5 236 28.5 212 16 100 07 353 05 327 51 15
30 245 09.8 • 40.3 238 58.9 214 46 • • 102 37 • • 355 36 • • 330 15 • 15
40 247 39.8 40.2 241 29.3 217 16 105 07 358 06 332 40 15
50 250 09.8 40.0 243 59.7 219 46 107 38 0 37 335 04 15

05 00 252 39.9 S 2 39.8 246 30.2 222 16 N10 01 110 08 N17 41 3 07 S19 03 337 29 S18 15
10 255 09.9 39.7 249 00.6 224 46 112 39 5 37 339 53 15
20 257 39.9 39.5 251 31.0 227 16 115 09 8 08 342 18 15
30 260 10.0 • 39.3 254 01.4 229 46 • • 117 40 • • 10 38 • • 344 42 • 15
40 262 40.0 39.2 256 31.8 232 16 120 10 13 09 347 07 15
50 265 10.0 39.0 259 02.2 234 46 122 40 15 39 349 32 15

06 00 267 40.0 S 2 38.8 261 32.6 237 15 N10 02 125 11 N17 41 18 10 S19 03 351 56 S18 15
10 270 10.1 38.7 264 03.0 239 45 127 41 20 40 354 21 14
20 272 40.1 38.5 266 33.4 242 15 130 12 23 10 356 45 14
30 275 10.1 • 38.3 269 03.9 244 45 • • 132 42 • • 25 41 • • 359 10 • 14
40 277 40.2 38.2 271 34.3 247 15 135 13 28 11 1 34 14
50 280 10.2 38.0 274 04.7 249 45 137 43 30 42 3 59 14

07 00 282 40.2 S 2 37.9 276 35.1 252 15 N10 04 140 14 N17 41 33 12 S19 03 6 23 S18 14
10 285 10.2 37.7 279 05.5 254 45 142 44 35 42 8 48 14
20 287 40.3 37.5 281 35.9 257 15 145 14 38 13 11 12 14
30 290 10.3 • 37.4 284 06.3 259 45 • • 147 45 • • 40 43 • • 13 37 • 14
40 292 40.3 37.2 286 36.7 262 15 150 15 43 14 16 01 14
50 295 10.4 37.0 289 07.1 264 45 152 46 45 44 18 26 13

08 00 297 40.4 S 2 36.9 291 37.6 267 15 N10 05 155 16 N17 41 48 14 S19 03 20 50 S18 13
10 300 10.4 36.7 294 08.0 269 45 157 47 50 45 23 15 13
20 302 40.4 36.5 296 38.4 272 15 160 17 53 15 25 39 13
30 305 10.5 • 36.4 299 08.8 274 45 • • 162 48 • • 55 46 • • 28 04 • 13
40 307 40.5 36.2 301 39.2 277 15 165 18 58 16 30 28 13
50 310 10.5 36.0 304 09.6 279 44 167 48 60 46 32 53 13

09 00 312 40.6 S 2 35.9 306 40.0 282 14 N10 06 170 19 N17 41 63 17 S19 03 35 17 S18 13
10 315 10.6 35.7 309 10.4 284 44 172 49 65 47 37 42 12
20 317 40.6 35.6 311 40.8 287 14 175 20 68 18 40 06 12
30 320 10.6 • 35.4 314 11.2 289 44 • • 177 50 • • 70 48 • • 42 31 • 12
40 322 40.7 35.2 316 41.7 292 14 180 21 73 19 44 55 12
50 325 10.7 35.1 319 12.1 294 44 182 51 75 49 47 20 12

10 00 327 40.7 S 2 34.9 321 42.5 297 14 N10 07 185 22 N17 41 78 19 S19 03 49 44 S18 12
10 330 10.8 34.7 324 12.9 299 44 187 52 80 50 52 09 12
20 332 40.8 34.6 326 43.3 302 14 190 22 83 20 54 33 11
30 335 10.8 • 34.4 329 13.7 304 44 • • 192 53 • • 85 51 • • 56 58 • 11
40 337 40.9 34.2 331 44.1 307 14 195 23 88 21 59 22 11
50 340 10.9 34.1 334 14.5 309 44 197 54 90 51 61 47 11

11 00 342 40.9 S 2 33.9 336 44.9 312 14 N10 08 200 24 N17 41 93 22 S19 03 64 11 S18 11
10 345 10.9 33.7 339 15.4 314 44 202 55 95 52 66 36 11
20 347 41.0 33.6 341 45.8 317 14 205 25 98 23 69 00 10
30 350 11.0 • 33.4 344 16.2 319 44 • • 207 56 • • 100 53 • • 71 24 • 10
40 352 41.0 33.3 346 46.6 322 13 210 26 103 23 73 49 10
50 355 11.1 33.1 349 17.0 324 43 212 56 105 54 76 13 10

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 27.1 N0 00.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 04 54 +25
68 04 10 +26
66 03 41 +27
64 03 18 +27
62 03 01 +27

60 02 46 +27
58 02 33 +27
56 02 23 +27
54 02 13 +27
52 02 05 +27

50 01 57 +27
45 01 41 +27
40 01 27 +27
35 01 16 +27
30 01 06 +27

20 00 49 +27
10 00 34 +27

0 00 20 +27
10 00 07 +27
20 24 48 +29

30 24 31 +29
35 24 22 +29
40 24 11 +30
45 23 58 +30
50 23 42 +31

52 23 35 +31
54 23 27 +31
56 23 18 +32
58 23 07 +32
60 22 56 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 45% −



146 (DAY 073) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 14 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 41.1 S 2 32.9 351 47.4 327 13 N10 10 215 27 N17 41 108 24 S19 03 78 38 S18 10

10 0 11.1 32.8 354 17.8 329 43 217 57 110 55 81 02 10
20 2 41.1 32.6 356 48.2 332 13 220 28 113 25 83 27 09
30 5 11.2 • 32.4 359 18.6 334 43 • • 222 58 • • 115 56 • • 85 51 • 09
40 7 41.2 32.3 1 49.1 337 13 225 29 118 26 88 16 09
50 10 11.2 32.1 4 19.5 339 43 227 59 120 56 90 40 09

13 00 12 41.3 S 2 31.9 6 49.9 342 13 N10 11 230 30 N17 41 123 27 S19 03 93 05 S18 09
10 15 11.3 31.8 9 20.3 344 43 233 00 125 57 95 29 08
20 17 41.3 31.6 11 50.7 347 13 235 30 128 28 97 54 08
30 20 11.3 • 31.4 14 21.1 349 43 • • 238 01 • • 130 58 • • 100 18 • 08
40 22 41.4 31.3 16 51.5 352 13 240 31 133 28 102 43 08
50 25 11.4 31.1 19 21.9 354 43 243 02 135 59 105 07 07

14 00 27 41.4 S 2 30.9 21 52.3 357 13 N10 12 245 32 N17 41 138 29 S19 03 107 32 S18 07
10 30 11.5 30.8 24 22.7 359 43 248 03 141 00 109 56 07
20 32 41.5 30.6 26 53.2 2 13 250 33 143 30 112 20 07
30 35 11.5 • 30.5 29 23.6 4 42 • • 253 04 • • 146 00 • • 114 45 • 07
40 37 41.5 30.3 31 54.0 7 12 255 34 148 31 117 09 06
50 40 11.6 30.1 34 24.4 9 42 258 04 151 01 119 34 06

15 00 42 41.6 S 2 30.0 36 54.8 12 12 N10 13 260 35 N17 41 153 32 S19 03 121 58 S18 06
10 45 11.6 29.8 39 25.2 14 42 263 05 156 02 124 23 06
20 47 41.7 29.6 41 55.6 17 12 265 36 158 32 126 47 05
30 50 11.7 • 29.5 44 26.0 19 42 • • 268 06 • • 161 03 • • 129 12 • 05
40 52 41.7 29.3 46 56.4 22 12 270 37 163 33 131 36 05
50 55 11.7 29.1 49 26.9 24 42 273 07 166 04 134 01 05

16 00 57 41.8 S 2 29.0 51 57.3 27 12 N10 15 275 38 N17 41 168 34 S19 03 136 25 S18 04
10 60 11.8 28.8 54 27.7 29 42 278 08 171 05 138 50 04
20 62 41.8 28.6 56 58.1 32 12 280 38 173 35 141 14 04
30 65 11.9 • 28.5 59 28.5 34 42 • • 283 09 • • 176 05 • • 143 38 • 03
40 67 41.9 28.3 61 58.9 37 12 285 39 178 36 146 03 03
50 70 11.9 28.2 64 29.3 39 42 288 10 181 06 148 27 03

17 00 72 41.9 S 2 28.0 66 59.7 42 12 N10 16 290 40 N17 41 183 37 S19 03 150 52 S18 03
10 75 12.0 27.8 69 30.1 44 42 293 11 186 07 153 16 02
20 77 42.0 27.7 72 00.5 47 11 295 41 188 37 155 41 02
30 80 12.0 • 27.5 74 31.0 49 41 • • 298 12 • • 191 08 • • 158 05 • 02
40 82 42.1 27.3 77 01.4 52 11 300 42 193 38 160 30 01
50 85 12.1 27.2 79 31.8 54 41 303 12 196 09 162 54 01

18 00 87 42.1 S 2 27.0 82 02.2 57 11 N10 17 305 43 N17 41 198 39 S19 03 165 18 S18 01
10 90 12.1 26.8 84 32.6 59 41 308 13 201 09 167 43 01
20 92 42.2 26.7 87 03.0 62 11 310 44 203 40 170 07 00
30 95 12.2 • 26.5 89 33.4 64 41 • • 313 14 • • 206 10 • • 172 32 • 00
40 97 42.2 26.3 92 03.8 67 11 315 45 208 41 174 56 18 00
50 100 12.3 26.2 94 34.2 69 41 318 15 211 11 177 21 17 59

19 00 102 42.3 S 2 26.0 97 04.7 72 11 N10 18 320 45 N17 41 213 42 S19 03 179 45 S17 59
10 105 12.3 25.9 99 35.1 74 41 323 16 216 12 182 09 59
20 107 42.3 25.7 102 05.5 77 11 325 46 218 42 184 34 58
30 110 12.4 • 25.5 104 35.9 79 41 • • 328 17 • • 221 13 • • 186 58 • 58
40 112 42.4 25.4 107 06.3 82 11 330 47 223 43 189 23 58
50 115 12.4 25.2 109 36.7 84 41 333 18 226 14 191 47 57

20 00 117 42.5 S 2 25.0 112 07.1 87 11 N10 19 335 48 N17 42 228 44 S19 03 194 12 S17 57
10 120 12.5 24.9 114 37.5 89 40 338 19 231 14 196 36 57
20 122 42.5 24.7 117 07.9 92 10 340 49 233 45 199 00 56
30 125 12.5 • 24.5 119 38.4 94 40 • • 343 19 • • 236 15 • • 201 25 • 56
40 127 42.6 24.4 122 08.8 97 10 345 50 238 46 203 49 56
50 130 12.6 24.2 124 39.2 99 40 348 20 241 16 206 14 55

21 00 132 42.6 S 2 24.0 127 09.6 102 10 N10 21 350 51 N17 42 243 46 S19 03 208 38 S17 55
10 135 12.7 23.9 129 40.0 104 40 353 21 246 17 211 03 55
20 137 42.7 23.7 132 10.4 107 10 355 52 248 47 213 27 54
30 140 12.7 • 23.6 134 40.8 109 40 • • 358 22 • • 251 18 • • 215 51 • 54
40 142 42.7 23.4 137 11.2 112 10 0 53 253 48 218 16 54
50 145 12.8 23.2 139 41.6 114 40 3 23 256 19 220 40 53

22 00 147 42.8 S 2 23.1 142 12.0 117 10 N10 22 5 53 N17 42 258 49 S19 03 223 05 S17 53
10 150 12.8 22.9 144 42.5 119 40 8 24 261 19 225 29 52
20 152 42.9 22.7 147 12.9 122 10 10 54 263 50 227 54 52
30 155 12.9 • 22.6 149 43.3 124 40 • • 13 25 • • 266 20 • • 230 18 • 52
40 157 42.9 22.4 152 13.7 127 10 15 55 268 51 232 42 51
50 160 13.0 22.2 154 44.1 129 39 18 26 271 21 235 07 51

23 00 162 43.0 S 2 22.1 157 14.5 132 09 N10 23 20 56 N17 42 273 51 S19 03 237 31 S17 50
10 165 13.0 21.9 159 44.9 134 39 23 27 276 22 239 56 50
20 167 43.0 21.7 162 15.3 137 09 25 57 278 52 242 20 50
30 170 13.1 • 21.6 164 45.7 139 39 • • 28 27 • • 281 23 • • 244 44 • 49
40 172 43.1 21.4 167 16.2 142 09 30 58 283 53 247 09 49
50 175 13.1 21.2 169 46.6 144 39 33 28 286 23 249 33 48

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 26.6 N0 01.8 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 08 14 +31
68 08 58 +31
66 09 27 +30
64 09 49 +30
62 10 07 +30

60 10 22 +30
58 10 34 +29
56 10 45 +29
54 10 54 +29
52 11 03 +29

50 11 11 +29
45 11 27 +28
40 11 40 +28
35 11 51 +28
30 12 01 +28

20 12 18 +28
10 12 33 +27

0 12 47 +27
10 13 00 +27
20 13 15 +27

30 13 32 +27
35 13 42 +27
40 13 53 +26
45 14 06 +26
50 14 21 +26

52 14 29 +25
54 14 37 +25
56 14 46 +25
58 14 57 +25
60 15 09 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 39% −



(DAY 074) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 15 (SUNDAY) 147

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 43.2 S 2 21.1 172 17.0 147 09 N10 24 35 59 N17 42 288 54 S19 03 251 58 S17 48

10 180 13.2 20.9 174 47.4 149 39 38 29 291 24 254 22 48
20 182 43.2 20.8 177 17.8 152 09 41 00 293 55 256 46 47
30 185 13.2 • 20.6 179 48.2 154 39 • • 43 30 • • 296 25 • • 259 11 • 47
40 187 43.3 20.4 182 18.6 157 09 46 01 298 55 261 35 46
50 190 13.3 20.3 184 49.0 159 39 48 31 301 26 264 00 46

01 00 192 43.3 S 2 20.1 187 19.4 162 09 N10 25 51 01 N17 42 303 56 S19 03 266 24 S17 45
10 195 13.4 19.9 189 49.9 164 39 53 32 306 27 268 49 45
20 197 43.4 19.8 192 20.3 167 09 56 02 308 57 271 13 45
30 200 13.4 • 19.6 194 50.7 169 39 • • 58 33 • • 311 28 • • 273 37 • 44
40 202 43.4 19.4 197 21.1 172 08 61 03 313 58 276 02 44
50 205 13.5 19.3 199 51.5 174 38 63 34 316 28 278 26 43

02 00 207 43.5 S 2 19.1 202 21.9 177 08 N10 27 66 04 N17 42 318 59 S19 03 280 51 S17 43
10 210 13.5 18.9 204 52.3 179 38 68 35 321 29 283 15 42
20 212 43.6 18.8 207 22.7 182 08 71 05 324 00 285 39 42
30 215 13.6 • 18.6 209 53.1 184 38 • • 73 35 • • 326 30 • • 288 04 • 41
40 217 43.6 18.5 212 23.5 187 08 76 06 329 00 290 28 41
50 220 13.6 18.3 214 54.0 189 38 78 36 331 31 292 52 41

03 00 222 43.7 S 2 18.1 217 24.4 192 08 N10 28 81 07 N17 42 334 01 S19 03 295 17 S17 40
10 225 13.7 18.0 219 54.8 194 38 83 37 336 32 297 41 40
20 227 43.7 17.8 222 25.2 197 08 86 08 339 02 300 06 39
30 230 13.8 • 17.6 224 55.6 199 38 • • 88 38 • • 341 32 • • 302 30 • 39
40 232 43.8 17.5 227 26.0 202 08 91 09 344 03 304 54 38
50 235 13.8 17.3 229 56.4 204 38 93 39 346 33 307 19 38

04 00 237 43.8 S 2 17.1 232 26.8 207 08 N10 29 96 09 N17 42 349 04 S19 03 309 43 S17 37
10 240 13.9 17.0 234 57.2 209 38 98 40 351 34 312 08 37
20 242 43.9 16.8 237 27.7 212 08 101 10 354 05 314 32 36
30 245 13.9 • 16.6 239 58.1 214 37 • • 103 41 • • 356 35 • • 316 56 • 36
40 247 44.0 16.5 242 28.5 217 07 106 11 359 05 319 21 35
50 250 14.0 16.3 244 58.9 219 37 108 42 1 36 321 45 35

05 00 252 44.0 S 2 16.1 247 29.3 222 07 N10 30 111 12 N17 42 4 06 S19 03 324 10 S17 34
10 255 14.0 16.0 249 59.7 224 37 113 42 6 37 326 34 34
20 257 44.1 15.8 252 30.1 227 07 116 13 9 07 328 58 33
30 260 14.1 • 15.7 255 00.5 229 37 • • 118 43 • • 11 37 • • 331 23 • 33
40 262 44.1 15.5 257 30.9 232 07 121 14 14 08 333 47 32
50 265 14.2 15.3 260 01.4 234 37 123 44 16 38 336 11 32

06 00 267 44.2 S 2 15.2 262 31.8 237 07 N10 32 126 15 N17 42 19 09 S19 03 338 36 S17 31
10 270 14.2 15.0 265 02.2 239 37 128 45 21 39 341 00 31
20 272 44.3 14.8 267 32.6 242 07 131 16 24 09 343 25 30
30 275 14.3 • 14.7 270 03.0 244 37 • • 133 46 • • 26 40 • • 345 49 • 29
40 277 44.3 14.5 272 33.4 247 07 136 16 29 10 348 13 29
50 280 14.3 14.3 275 03.8 249 37 138 47 31 41 350 38 28

07 00 282 44.4 S 2 14.2 277 34.2 252 07 N10 33 141 17 N17 42 34 11 S19 03 353 02 S17 28
10 285 14.4 14.0 280 04.6 254 37 143 48 36 42 355 26 27
20 287 44.4 13.8 282 35.0 257 06 146 18 39 12 357 51 27
30 290 14.5 • 13.7 285 05.5 259 36 • • 148 49 • • 41 42 • • 0 15 • 26
40 292 44.5 13.5 287 35.9 262 06 151 19 44 13 2 40 26
50 295 14.5 13.4 290 06.3 264 36 153 50 46 43 5 04 25

08 00 297 44.5 S 2 13.2 292 36.7 267 06 N10 34 156 20 N17 42 49 14 S19 03 7 28 S17 25
10 300 14.6 13.0 295 07.1 269 36 158 50 51 44 9 53 24
20 302 44.6 12.9 297 37.5 272 06 161 21 54 14 12 17 23
30 305 14.6 • 12.7 300 07.9 274 36 • • 163 51 • • 56 45 • • 14 41 • 23
40 307 44.7 12.5 302 38.3 277 06 166 22 59 15 17 06 22
50 310 14.7 12.4 305 08.7 279 36 168 52 61 46 19 30 22

09 00 312 44.7 S 2 12.2 307 39.2 282 06 N10 35 171 23 N17 42 64 16 S19 03 21 55 S17 21
10 315 14.7 12.0 310 09.6 284 36 173 53 66 46 24 19 21
20 317 44.8 11.9 312 40.0 287 06 176 24 69 17 26 43 20
30 320 14.8 • 11.7 315 10.4 289 36 • • 178 54 • • 71 47 • • 29 08 • 19
40 322 44.8 11.5 317 40.8 292 06 181 24 74 18 31 32 19
50 325 14.9 11.4 320 11.2 294 36 183 55 76 48 33 56 18

10 00 327 44.9 S 2 11.2 322 41.6 297 06 N10 36 186 25 N17 42 79 19 S19 03 36 21 S17 18
10 330 14.9 11.0 325 12.0 299 35 188 56 81 49 38 45 17
20 332 44.9 10.9 327 42.4 302 05 191 26 84 19 41 09 16
30 335 15.0 • 10.7 330 12.9 304 35 • • 193 57 • • 86 50 • • 43 34 • 16
40 337 45.0 10.6 332 43.3 307 05 196 27 89 20 45 58 15
50 340 15.0 10.4 335 13.7 309 35 198 58 91 51 48 23 14

11 00 342 45.1 S 2 10.2 337 44.1 312 05 N10 38 201 28 N17 42 94 21 S19 03 50 47 S17 14
10 345 15.1 10.1 340 14.5 314 35 203 58 96 51 53 11 13
20 347 45.1 09.9 342 44.9 317 05 206 29 99 22 55 36 13
30 350 15.2 • 09.7 345 15.3 319 35 • • 208 59 • • 101 52 • • 58 00 • 12
40 352 45.2 09.6 347 45.7 322 05 211 30 104 23 60 24 11
50 355 15.2 09.4 350 16.1 324 35 214 00 106 53 62 49 11

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.7 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 26.3 N0 03.2 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 39 ∗
70 05 29 +13
68 04 52 +17
66 04 26 +19
64 04 06 +21
62 03 49 +22

60 03 35 +23
58 03 24 +23
56 03 13 +24
54 03 04 +24
52 02 56 +24

50 02 49 +25
45 02 33 +25
40 02 20 +26
35 02 09 +26
30 02 00 +27

20 01 43 +27
10 01 29 +28

0 01 16 +28
10 01 02 +28
20 00 48 +29

30 00 31 +29
35 00 22 +29
40 00 11 +30
45 25 02 +34
50 24 48 +35

52 24 42 +35
54 24 34 +36
56 24 26 +36
58 24 17 +37
60 24 07 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 34% −



148 (DAY 074) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 15 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 45.2 S 2 09.2 352 46.5 327 05 N10 39 216 31 N17 42 109 23 S19 03 65 13 S17 10

10 0 15.3 09.1 355 17.0 329 35 219 01 111 54 67 37 09
20 2 45.3 08.9 357 47.4 332 05 221 31 114 24 70 02 09
30 5 15.3 • 08.7 0 17.8 334 35 • • 224 02 • • 116 55 • • 72 26 • 08
40 7 45.4 08.6 2 48.2 337 05 226 32 119 25 74 50 07
50 10 15.4 08.4 5 18.6 339 34 229 03 121 55 77 15 07

13 00 12 45.4 S 2 08.3 7 49.0 342 04 N10 40 231 33 N17 42 124 26 S19 03 79 39 S17 06
10 15 15.4 08.1 10 19.4 344 34 234 04 126 56 82 04 06
20 17 45.5 07.9 12 49.8 347 04 236 34 129 27 84 28 05
30 20 15.5 • 07.8 15 20.2 349 34 • • 239 05 • • 131 57 • • 86 52 • 04
40 22 45.5 07.6 17 50.7 352 04 241 35 134 28 89 17 04
50 25 15.6 07.4 20 21.1 354 34 244 05 136 58 91 41 03

14 00 27 45.6 S 2 07.3 22 51.5 357 04 N10 41 246 36 N17 42 139 28 S19 03 94 05 S17 02
10 30 15.6 07.1 25 21.9 359 34 249 06 141 59 96 30 01
20 32 45.6 06.9 27 52.3 2 04 251 37 144 29 98 54 01
30 35 15.7 • 06.8 30 22.7 4 34 • • 254 07 • • 147 00 • • 101 18 17 00
40 37 45.7 06.6 32 53.1 7 04 256 38 149 30 103 43 16 59
50 40 15.7 06.4 35 23.5 9 34 259 08 152 00 106 07 59

15 00 42 45.8 S 2 06.3 37 53.9 12 04 N10 42 261 39 N17 42 154 31 S19 03 108 31 S16 58
10 45 15.8 06.1 40 24.3 14 34 264 09 157 01 110 56 57
20 47 45.8 05.9 42 54.8 17 04 266 39 159 32 113 20 57
30 50 15.9 • 05.8 45 25.2 19 34 • • 269 10 • • 162 02 • • 115 44 • 56
40 52 45.9 05.6 47 55.6 22 03 271 40 164 32 118 09 55
50 55 15.9 05.5 50 26.0 24 33 274 11 167 03 120 33 55

16 00 57 45.9 S 2 05.3 52 56.4 27 03 N10 44 276 41 N17 43 169 33 S19 03 122 57 S16 54
10 60 16.0 05.1 55 26.8 29 33 279 12 172 04 125 22 53
20 62 46.0 05.0 57 57.2 32 03 281 42 174 34 127 46 52
30 65 16.0 • 04.8 60 27.6 34 33 • • 284 13 • • 177 05 • • 130 10 • 52
40 67 46.1 04.6 62 58.0 37 03 286 43 179 35 132 35 51
50 70 16.1 04.5 65 28.5 39 33 289 13 182 05 134 59 50

17 00 72 46.1 S 2 04.3 67 58.9 42 03 N10 45 291 44 N17 43 184 36 S19 03 137 23 S16 49
10 75 16.1 04.1 70 29.3 44 33 294 14 187 06 139 48 49
20 77 46.2 04.0 72 59.7 47 03 296 45 189 37 142 12 48
30 80 16.2 • 03.8 75 30.1 49 33 • • 299 15 • • 192 07 • • 144 36 • 47
40 82 46.2 03.6 78 00.5 52 03 301 46 194 37 147 01 46
50 85 16.3 03.5 80 30.9 54 33 304 16 197 08 149 25 46

18 00 87 46.3 S 2 03.3 83 01.3 57 03 N10 46 306 47 N17 43 199 38 S19 03 151 49 S16 45
10 90 16.3 03.1 85 31.7 59 33 309 17 202 09 154 14 44
20 92 46.3 03.0 88 02.2 62 02 311 47 204 39 156 38 43
30 95 16.4 • 02.8 90 32.6 64 32 • • 314 18 • • 207 09 • • 159 02 • 43
40 97 46.4 02.7 93 03.0 67 02 316 48 209 40 161 27 42
50 100 16.4 02.5 95 33.4 69 32 319 19 212 10 163 51 41

19 00 102 46.5 S 2 02.3 98 03.8 72 02 N10 47 321 49 N17 43 214 41 S19 03 166 15 S16 40
10 105 16.5 02.2 100 34.2 74 32 324 20 217 11 168 40 40
20 107 46.5 02.0 103 04.6 77 02 326 50 219 42 171 04 39
30 110 16.6 • 01.8 105 35.0 79 32 • • 329 20 • • 222 12 • • 173 28 • 38
40 112 46.6 01.7 108 05.4 82 02 331 51 224 42 175 53 37
50 115 16.6 01.5 110 35.8 84 32 334 21 227 13 178 17 37

20 00 117 46.6 S 2 01.3 113 06.3 87 02 N10 48 336 52 N17 43 229 43 S19 03 180 41 S16 36
10 120 16.7 01.2 115 36.7 89 32 339 22 232 14 183 06 35
20 122 46.7 01.0 118 07.1 92 02 341 53 234 44 185 30 34
30 125 16.7 • 00.8 120 37.5 94 32 • • 344 23 • • 237 14 • • 187 54 • 33
40 127 46.8 00.7 123 07.9 97 02 346 54 239 45 190 19 33
50 130 16.8 00.5 125 38.3 99 32 349 24 242 15 192 43 32

21 00 132 46.8 S 2 00.4 128 08.7 102 02 N10 50 351 54 N17 43 244 46 S19 03 195 07 S16 31
10 135 16.8 00.2 130 39.1 104 31 354 25 247 16 197 32 30
20 137 46.9 2 00.0 133 09.5 107 01 356 55 249 46 199 56 29
30 140 16.9 1 59.9 135 40.0 109 31 • • 359 26 • • 252 17 • • 202 20 • 28
40 142 46.9 59.7 138 10.4 112 01 1 56 254 47 204 45 28
50 145 17.0 59.5 140 40.8 114 31 4 27 257 18 207 09 27

22 00 147 47.0 S 1 59.4 143 11.2 117 01 N10 51 6 57 N17 43 259 48 S19 03 209 33 S16 26
10 150 17.0 59.2 145 41.6 119 31 9 28 262 19 211 58 25
20 152 47.0 59.0 148 12.0 122 01 11 58 264 49 214 22 24
30 155 17.1 • 58.9 150 42.4 124 31 • • 14 28 • • 267 19 • • 216 46 • 24
40 157 47.1 58.7 153 12.8 127 01 16 59 269 50 219 11 23
50 160 17.1 58.5 155 43.2 129 31 19 29 272 20 221 35 22

23 00 162 47.2 S 1 58.4 158 13.7 132 01 N10 52 22 00 N17 43 274 51 S19 03 223 59 S16 21
10 165 17.2 58.2 160 44.1 134 31 24 30 277 21 226 24 20
20 167 47.2 58.0 163 14.5 137 01 27 01 279 51 228 48 19
30 170 17.3 • 57.9 165 44.9 139 31 • • 29 31 • • 282 22 • • 231 12 • 18
40 172 47.3 57.7 168 15.3 142 01 32 02 284 52 233 37 18
50 175 17.3 57.6 170 45.7 144 31 34 32 287 23 236 01 17

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 26.0 N0 04.5 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 25 ∗
70 09 34 +46
68 10 11 +41
66 10 37 +39
64 10 57 +38
62 11 13 +36

60 11 27 +35
58 11 38 +35
56 11 48 +34
54 11 57 +34
52 12 05 +33

50 12 12 +32
45 12 27 +32
40 12 40 +31
35 12 50 +31
30 13 00 +30

20 13 16 +30
10 13 29 +29

0 13 42 +28
10 13 55 +28
20 14 09 +27

30 14 25 +26
35 14 34 +25
40 14 44 +25
45 14 56 +24
50 15 11 +23

52 15 17 +23
54 15 25 +22
56 15 33 +22
58 15 43 +21
60 15 54 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 29% −



(DAY 075) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 16 (MONDAY) 149

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 47.3 S 1 57.4 173 16.1 147 00 N10 53 37 02 N17 43 289 53 S19 03 238 25 S16 16

10 180 17.4 57.2 175 46.5 149 30 39 33 292 23 240 49 15
20 182 47.4 57.1 178 16.9 152 00 42 03 294 54 243 14 14
30 185 17.4 • 56.9 180 47.3 154 30 • • 44 34 • • 297 24 • • 245 38 • 13
40 187 47.5 56.7 183 17.8 157 00 47 04 299 55 248 02 12
50 190 17.5 56.6 185 48.2 159 30 49 35 302 25 250 27 11

01 00 192 47.5 S 1 56.4 188 18.6 162 00 N10 54 52 05 N17 43 304 56 S19 03 252 51 S16 11
10 195 17.5 56.2 190 49.0 164 30 54 35 307 26 255 15 10
20 197 47.6 56.1 193 19.4 167 00 57 06 309 56 257 40 09
30 200 17.6 • 55.9 195 49.8 169 30 • • 59 36 • • 312 27 • • 260 04 • 08
40 202 47.6 55.7 198 20.2 172 00 62 07 314 57 262 28 07
50 205 17.7 55.6 200 50.6 174 30 64 37 317 28 264 53 06

02 00 207 47.7 S 1 55.4 203 21.0 177 00 N10 56 67 08 N17 43 319 58 S19 03 267 17 S16 05
10 210 17.7 55.2 205 51.5 179 30 69 38 322 28 269 41 04
20 212 47.7 55.1 208 21.9 182 00 72 09 324 59 272 06 03
30 215 17.8 • 54.9 210 52.3 184 30 • • 74 39 • • 327 29 • • 274 30 • 03
40 217 47.8 54.8 213 22.7 186 59 77 09 330 00 276 54 02
50 220 17.8 54.6 215 53.1 189 29 79 40 332 30 279 19 01

03 00 222 47.9 S 1 54.4 218 23.5 191 59 N10 57 82 10 N17 43 335 00 S19 03 281 43 S16 00
10 225 17.9 54.3 220 53.9 194 29 84 41 337 31 284 07 15 59
20 227 47.9 54.1 223 24.3 196 59 87 11 340 01 286 31 58
30 230 18.0 • 53.9 225 54.7 199 29 • • 89 42 • • 342 32 • • 288 56 • 57
40 232 48.0 53.8 228 25.2 201 59 92 12 345 02 291 20 56
50 235 18.0 53.6 230 55.6 204 29 94 43 347 33 293 44 55

04 00 237 48.0 S 1 53.4 233 26.0 206 59 N10 58 97 13 N17 43 350 03 S19 03 296 09 S15 54
10 240 18.1 53.3 235 56.4 209 29 99 43 352 33 298 33 53
20 242 48.1 53.1 238 26.8 211 59 102 14 355 04 300 57 52
30 245 18.1 • 52.9 240 57.2 214 29 • • 104 44 • • 357 34 • • 303 22 • 51
40 247 48.2 52.8 243 27.6 216 59 107 15 0 05 305 46 50
50 250 18.2 52.6 245 58.0 219 29 109 45 2 35 308 10 49

05 00 252 48.2 S 1 52.4 248 28.4 221 59 N10 59 112 16 N17 43 5 05 S19 03 310 35 S15 49
10 255 18.2 52.3 250 58.8 224 29 114 46 7 36 312 59 48
20 257 48.3 52.1 253 29.3 226 59 117 17 10 06 315 23 47
30 260 18.3 • 52.0 255 59.7 229 28 • • 119 47 • • 12 37 • • 317 47 • 46
40 262 48.3 51.8 258 30.1 231 58 122 17 15 07 320 12 45
50 265 18.4 51.6 261 00.5 234 28 124 48 17 37 322 36 44

06 00 267 48.4 S 1 51.5 263 30.9 236 58 N11 00 127 18 N17 43 20 08 S19 03 325 00 S15 43
10 270 18.4 51.3 266 01.3 239 28 129 49 22 38 327 25 42
20 272 48.5 51.1 268 31.7 241 58 132 19 25 09 329 49 41
30 275 18.5 • 51.0 271 02.1 244 28 • • 134 50 • • 27 39 • • 332 13 • 40
40 277 48.5 50.8 273 32.5 246 58 137 20 30 10 334 38 39
50 280 18.5 50.6 276 03.0 249 28 139 50 32 40 337 02 38

07 00 282 48.6 S 1 50.5 278 33.4 251 58 N11 02 142 21 N17 43 35 10 S19 03 339 26 S15 37
10 285 18.6 50.3 281 03.8 254 28 144 51 37 41 341 51 36
20 287 48.6 50.1 283 34.2 256 58 147 22 40 11 344 15 35
30 290 18.7 • 50.0 286 04.6 259 28 • • 149 52 • • 42 42 • • 346 39 • 34
40 292 48.7 49.8 288 35.0 261 58 152 23 45 12 349 03 33
50 295 18.7 49.6 291 05.4 264 28 154 53 47 42 351 28 32

08 00 297 48.7 S 1 49.5 293 35.8 266 58 N11 03 157 24 N17 43 50 13 S19 03 353 52 S15 31
10 300 18.8 49.3 296 06.2 269 27 159 54 52 43 356 16 30
20 302 48.8 49.2 298 36.7 271 57 162 24 55 14 358 41 29
30 305 18.8 • 49.0 301 07.1 274 27 • • 164 55 • • 57 44 • • 1 05 • 28
40 307 48.9 48.8 303 37.5 276 57 167 25 60 14 3 29 27
50 310 18.9 48.7 306 07.9 279 27 169 56 62 45 5 54 26

09 00 312 48.9 S 1 48.5 308 38.3 281 57 N11 04 172 26 N17 43 65 15 S19 03 8 18 S15 25
10 315 19.0 48.3 311 08.7 284 27 174 57 67 46 10 42 24
20 317 49.0 48.2 313 39.1 286 57 177 27 70 16 13 06 23
30 320 19.0 • 48.0 316 09.5 289 27 • • 179 58 • • 72 47 • • 15 31 • 22
40 322 49.0 47.8 318 39.9 291 57 182 28 75 17 17 55 21
50 325 19.1 47.7 321 10.3 294 27 184 58 77 47 20 19 19

10 00 327 49.1 S 1 47.5 323 40.8 296 57 N11 05 187 29 N17 43 80 18 S19 03 22 44 S15 18
10 330 19.1 47.3 326 11.2 299 27 189 59 82 48 25 08 17
20 332 49.2 47.2 328 41.6 301 57 192 30 85 19 27 32 16
30 335 19.2 • 47.0 331 12.0 304 27 • • 195 00 • • 87 49 • • 29 57 • 15
40 337 49.2 46.9 333 42.4 306 57 197 31 90 19 32 21 14
50 340 19.2 46.7 336 12.8 309 26 200 01 92 50 34 45 13

11 00 342 49.3 S 1 46.5 338 43.2 311 56 N11 06 202 32 N17 44 95 20 S19 03 37 09 S15 12
10 345 19.3 46.4 341 13.6 314 26 205 02 97 51 39 34 11
20 347 49.3 46.2 343 44.0 316 56 207 32 100 21 41 58 10
30 350 19.4 • 46.0 346 14.5 319 26 • • 210 03 • • 102 51 • • 44 22 • 09
40 352 49.4 45.9 348 44.9 321 56 212 33 105 22 46 47 08
50 355 19.4 45.7 351 15.3 324 26 215 04 107 52 49 11 07

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 N0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 25.8 N0 05.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 24 −06
70 05 46 +06
68 05 18 +11
66 04 58 +13
64 04 41 +15
62 04 27 +17

60 04 16 +18
58 04 05 +19
56 03 57 +20
54 03 49 +21
52 03 42 +21

50 03 35 +22
45 03 21 +23
40 03 10 +24
35 03 00 +25
30 02 52 +25

20 02 37 +27
10 02 24 +27

0 02 12 +28
10 02 00 +29
20 01 47 +30

30 01 32 +31
35 01 23 +32
40 01 14 +33
45 01 02 +34
50 00 48 +35

52 00 42 +35
54 00 34 +36
56 00 26 +36
58 00 17 +37
60 00 07 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 24% −



150 (DAY 075) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 16 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 49.5 S 1 45.5 353 45.7 326 56 N11 08 217 34 N17 44 110 23 S19 03 51 35 S15 06

10 0 19.5 45.4 356 16.1 329 26 220 05 112 53 54 00 05
20 2 49.5 45.2 358 46.5 331 56 222 35 115 24 56 24 03
30 5 19.5 • 45.0 1 16.9 334 26 • • 225 05 • • 117 54 • • 58 48 • 02
40 7 49.6 44.9 3 47.3 336 56 227 36 120 24 61 12 01
50 10 19.6 44.7 6 17.7 339 26 230 06 122 55 63 37 15 00

13 00 12 49.6 S 1 44.5 8 48.1 341 56 N11 09 232 37 N17 44 125 25 S19 03 66 01 S14 59
10 15 19.7 44.4 11 18.6 344 26 235 07 127 56 68 25 58
20 17 49.7 44.2 13 49.0 346 56 237 38 130 26 70 50 57
30 20 19.7 • 44.1 16 19.4 349 26 • • 240 08 • • 132 56 • • 73 14 • 56
40 22 49.7 43.9 18 49.8 351 55 242 39 135 27 75 38 55
50 25 19.8 43.7 21 20.2 354 25 245 09 137 57 78 02 54

14 00 27 49.8 S 1 43.6 23 50.6 356 55 N11 10 247 39 N17 44 140 28 S19 03 80 27 S14 52
10 30 19.8 43.4 26 21.0 359 25 250 10 142 58 82 51 51
20 32 49.9 43.2 28 51.4 1 55 252 40 145 28 85 15 50
30 35 19.9 • 43.1 31 21.8 4 25 • • 255 11 • • 147 59 • • 87 40 • 49
40 37 49.9 42.9 33 52.3 6 55 257 41 150 29 90 04 48
50 40 20.0 42.7 36 22.7 9 25 260 12 153 00 92 28 47

15 00 42 50.0 S 1 42.6 38 53.1 11 55 N11 11 262 42 N17 44 155 30 S19 03 94 53 S14 46
10 45 20.0 42.4 41 23.5 14 25 265 13 158 01 97 17 45
20 47 50.0 42.2 43 53.9 16 55 267 43 160 31 99 41 43
30 50 20.1 • 42.1 46 24.3 19 25 • • 270 13 • • 163 01 • • 102 05 • 42
40 52 50.1 41.9 48 54.7 21 55 272 44 165 32 104 30 41
50 55 20.1 41.7 51 25.1 24 25 275 14 168 02 106 54 40

16 00 57 50.2 S 1 41.6 53 55.5 26 55 N11 12 277 45 N17 44 170 33 S19 03 109 18 S14 39
10 60 20.2 41.4 56 26.0 29 25 280 15 173 03 111 43 38
20 62 50.2 41.3 58 56.4 31 54 282 46 175 33 114 07 37
30 65 20.2 • 41.1 61 26.8 34 24 • • 285 16 • • 178 04 • • 116 31 • 35
40 67 50.3 40.9 63 57.2 36 54 287 46 180 34 118 55 34
50 70 20.3 40.8 66 27.6 39 24 290 17 183 05 121 20 33

17 00 72 50.3 S 1 40.6 68 58.0 41 54 N11 14 292 47 N17 44 185 35 S19 03 123 44 S14 32
10 75 20.4 40.4 71 28.4 44 24 295 18 188 05 126 08 31
20 77 50.4 40.3 73 58.8 46 54 297 48 190 36 128 33 30
30 80 20.4 • 40.1 76 29.2 49 24 • • 300 19 • • 193 06 • • 130 57 • 28
40 82 50.5 39.9 78 59.6 51 54 302 49 195 37 133 21 27
50 85 20.5 39.8 81 30.1 54 24 305 20 198 07 135 45 26

18 00 87 50.5 S 1 39.6 84 00.5 56 54 N11 15 307 50 N17 44 200 38 S19 03 138 10 S14 25
10 90 20.5 39.4 86 30.9 59 24 310 20 203 08 140 34 24
20 92 50.6 39.3 89 01.3 61 54 312 51 205 38 142 58 22
30 95 20.6 • 39.1 91 31.7 64 24 • • 315 21 • • 208 09 • • 145 23 • 21
40 97 50.6 38.9 94 02.1 66 54 317 52 210 39 147 47 20
50 100 20.7 38.8 96 32.5 69 24 320 22 213 10 150 11 19

19 00 102 50.7 S 1 38.6 99 02.9 71 54 N11 16 322 53 N17 44 215 40 S19 03 152 36 S14 18
10 105 20.7 38.5 101 33.3 74 23 325 23 218 10 155 00 16
20 107 50.7 38.3 104 03.8 76 53 327 54 220 41 157 24 15
30 110 20.8 • 38.1 106 34.2 79 23 • • 330 24 • • 223 11 • • 159 48 • 14
40 112 50.8 38.0 109 04.6 81 53 332 54 225 42 162 13 13
50 115 20.8 37.8 111 35.0 84 23 335 25 228 12 164 37 12

20 00 117 50.9 S 1 37.6 114 05.4 86 53 N11 17 337 55 N17 44 230 42 S19 03 167 01 S14 10
10 120 20.9 37.5 116 35.8 89 23 340 26 233 13 169 26 09
20 122 50.9 37.3 119 06.2 91 53 342 56 235 43 171 50 08
30 125 21.0 • 37.1 121 36.6 94 23 • • 345 27 • • 238 14 • • 174 14 • 07
40 127 51.0 37.0 124 07.0 96 53 347 57 240 44 176 38 05
50 130 21.0 36.8 126 37.5 99 23 350 28 243 15 179 03 04

21 00 132 51.0 S 1 36.6 129 07.9 101 53 N11 18 352 58 N17 44 245 45 S19 03 181 27 S14 03
10 135 21.1 36.5 131 38.3 104 23 355 28 248 15 183 51 02
20 137 51.1 36.3 134 08.7 106 53 357 59 250 46 186 16 14 00
30 140 21.1 • 36.1 136 39.1 109 23 • • 0 29 • • 253 16 • • 188 40 13 59
40 142 51.2 36.0 139 09.5 111 53 3 00 255 47 191 04 58
50 145 21.2 35.8 141 39.9 114 22 5 30 258 17 193 28 57

22 00 147 51.2 S 1 35.7 144 10.3 116 52 N11 20 8 01 N17 44 260 47 S19 03 195 53 S13 55
10 150 21.3 35.5 146 40.7 119 22 10 31 263 18 198 17 54
20 152 51.3 35.3 149 11.1 121 52 13 01 265 48 200 41 53
30 155 21.3 • 35.2 151 41.6 124 22 • • 15 32 • • 268 19 • • 203 06 • 52
40 157 51.3 35.0 154 12.0 126 52 18 02 270 49 205 30 50
50 160 21.4 34.8 156 42.4 129 22 20 33 273 19 207 54 49

23 00 162 51.4 S 1 34.7 159 12.8 131 52 N11 21 23 03 N17 44 275 50 S19 03 210 18 S13 48
10 165 21.4 34.5 161 43.2 134 22 25 34 278 20 212 43 47
20 167 51.5 34.3 164 13.6 136 52 28 04 280 51 215 07 45
30 170 21.5 • 34.2 166 44.0 139 22 • • 30 35 • • 283 21 • • 217 31 • 44
40 172 51.5 34.0 169 14.4 141 52 33 05 285 52 219 56 43
50 175 21.5 33.8 171 44.8 144 22 35 35 288 22 222 20 41

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 25.8 N0 07.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 38 +65
70 11 16 +54
68 11 43 +48
66 12 03 +46
64 12 19 +43
62 12 32 +42

60 12 43 +40
58 12 53 +39
56 13 01 +38
54 13 09 +38
52 13 15 +37

50 13 21 +36
45 13 34 +35
40 13 45 +34
35 13 54 +33
30 14 02 +32

20 14 16 +31
10 14 28 +30

0 14 39 +29
10 14 50 +27
20 15 02 +26

30 15 15 +25
35 15 23 +24
40 15 32 +23
45 15 42 +22
50 15 54 +21

52 16 00 +20
54 16 06 +19
56 16 13 +19
58 16 21 +17
60 16 30 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 19% −



(DAY 076) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 17 (TUESDAY) 151

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 51.6 S 1 33.7 174 15.3 146 52 N11 22 38 06 N17 44 290 52 S19 03 224 44 S13 40

10 180 21.6 33.5 176 45.7 149 22 40 36 293 23 227 09 39
20 182 51.6 33.3 179 16.1 151 52 43 07 295 53 229 33 38
30 185 21.7 • 33.2 181 46.5 154 21 • • 45 37 • • 298 24 • • 231 57 • 36
40 187 51.7 33.0 184 16.9 156 51 48 08 300 54 234 21 35
50 190 21.7 32.9 186 47.3 159 21 50 38 303 24 236 46 34

01 00 192 51.8 S 1 32.7 189 17.7 161 51 N11 23 53 09 N17 44 305 55 S19 03 239 10 S13 32
10 195 21.8 32.5 191 48.1 164 21 55 39 308 25 241 34 31
20 197 51.8 32.4 194 18.5 166 51 58 09 310 56 243 59 30
30 200 21.8 • 32.2 196 49.0 169 21 • • 60 40 • • 313 26 • • 246 23 • 29
40 202 51.9 32.0 199 19.4 171 51 63 10 315 56 248 47 27
50 205 21.9 31.9 201 49.8 174 21 65 41 318 27 251 11 26

02 00 207 51.9 S 1 31.7 204 20.2 176 51 N11 24 68 11 N17 44 320 57 S19 03 253 36 S13 25
10 210 22.0 31.5 206 50.6 179 21 70 42 323 28 256 00 23
20 212 52.0 31.4 209 21.0 181 51 73 12 325 58 258 24 22
30 215 22.0 • 31.2 211 51.4 184 21 • • 75 42 • • 328 29 • • 260 49 • 21
40 217 52.1 31.0 214 21.8 186 51 78 13 330 59 263 13 19
50 220 22.1 30.9 216 52.2 189 21 80 43 333 29 265 37 18

03 00 222 52.1 S 1 30.7 219 22.6 191 51 N11 25 83 14 N17 44 336 00 S19 03 268 01 S13 17
10 225 22.1 30.5 221 53.1 194 20 85 44 338 30 270 26 15
20 227 52.2 30.4 224 23.5 196 50 88 15 341 01 272 50 14
30 230 22.2 • 30.2 226 53.9 199 20 • • 90 45 • • 343 31 • • 275 14 • 13
40 232 52.2 30.0 229 24.3 201 50 93 16 346 01 277 39 11
50 235 22.3 29.9 231 54.7 204 20 95 46 348 32 280 03 10

04 00 237 52.3 S 1 29.7 234 25.1 206 50 N11 27 98 16 N17 44 351 02 S19 03 282 27 S13 09
10 240 22.3 29.6 236 55.5 209 20 100 47 353 33 284 51 07
20 242 52.3 29.4 239 25.9 211 50 103 17 356 03 287 16 06
30 245 22.4 • 29.2 241 56.3 214 20 • • 105 48 • • 358 33 • • 289 40 • 04
40 247 52.4 29.1 244 26.8 216 50 108 18 1 04 292 04 03
50 250 22.4 28.9 246 57.2 219 20 110 49 3 34 294 29 02

05 00 252 52.5 S 1 28.7 249 27.6 221 50 N11 28 113 19 N17 44 6 05 S19 03 296 53 S13 00
10 255 22.5 28.6 251 58.0 224 20 115 50 8 35 299 17 12 59
20 257 52.5 28.4 254 28.4 226 50 118 20 11 06 301 41 58
30 260 22.6 • 28.2 256 58.8 229 20 • • 120 50 • • 13 36 • • 304 06 • 56
40 262 52.6 28.1 259 29.2 231 50 123 21 16 06 306 30 55
50 265 22.6 27.9 261 59.6 234 20 125 51 18 37 308 54 53

06 00 267 52.6 S 1 27.7 264 30.0 236 49 N11 29 128 22 N17 44 21 07 S19 03 311 19 S12 52
10 270 22.7 27.6 267 00.5 239 19 130 52 23 38 313 43 51
20 272 52.7 27.4 269 30.9 241 49 133 23 26 08 316 07 49
30 275 22.7 • 27.2 272 01.3 244 19 • • 135 53 • • 28 38 • • 318 32 • 48
40 277 52.8 27.1 274 31.7 246 49 138 23 31 09 320 56 47
50 280 22.8 26.9 277 02.1 249 19 140 54 33 39 323 20 45

07 00 282 52.8 S 1 26.8 279 32.5 251 49 N11 30 143 24 N17 44 36 10 S19 03 325 44 S12 44
10 285 22.9 26.6 282 02.9 254 19 145 55 38 40 328 09 42
20 287 52.9 26.4 284 33.3 256 49 148 25 41 10 330 33 41
30 290 22.9 • 26.3 287 03.7 259 19 • • 150 56 • • 43 41 • • 332 57 • 40
40 292 52.9 26.1 289 34.1 261 49 153 26 46 11 335 22 38
50 295 23.0 25.9 292 04.6 264 19 155 57 48 42 337 46 37

08 00 297 53.0 S 1 25.8 294 35.0 266 49 N11 31 158 27 N17 45 51 12 S19 03 340 10 S12 35
10 300 23.0 25.6 297 05.4 269 19 160 57 53 43 342 34 34
20 302 53.1 25.4 299 35.8 271 49 163 28 56 13 344 59 32
30 305 23.1 • 25.3 302 06.2 274 19 • • 165 58 • • 58 43 • • 347 23 • 31
40 307 53.1 25.1 304 36.6 276 48 168 29 61 14 349 47 30
50 310 23.1 24.9 307 07.0 279 18 170 59 63 44 352 12 28

09 00 312 53.2 S 1 24.8 309 37.4 281 48 N11 33 173 30 N17 45 66 15 S19 03 354 36 S12 27
10 315 23.2 24.6 312 07.8 284 18 176 00 68 45 357 00 25
20 317 53.2 24.4 314 38.3 286 48 178 31 71 15 359 24 24
30 320 23.3 • 24.3 317 08.7 289 18 • • 181 01 • • 73 46 • • 1 49 • 22
40 322 53.3 24.1 319 39.1 291 48 183 31 76 16 4 13 21
50 325 23.3 24.0 322 09.5 294 18 186 02 78 47 6 37 20

10 00 327 53.4 S 1 23.8 324 39.9 296 48 N11 34 188 32 N17 45 81 17 S19 03 9 02 S12 18
10 330 23.4 23.6 327 10.3 299 18 191 03 83 48 11 26 17
20 332 53.4 23.5 329 40.7 301 48 193 33 86 18 13 50 15
30 335 23.4 • 23.3 332 11.1 304 18 • • 196 04 • • 88 48 • • 16 15 • 14
40 337 53.5 23.1 334 41.5 306 48 198 34 91 19 18 39 12
50 340 23.5 23.0 337 11.9 309 18 201 04 93 49 21 03 11

11 00 342 53.5 S 1 22.8 339 42.4 311 48 N11 35 203 35 N17 45 96 20 S19 03 23 27 S12 09
10 345 23.6 22.6 342 12.8 314 18 206 05 98 50 25 52 08
20 347 53.6 22.5 344 43.2 316 47 208 36 101 20 28 16 06
30 350 23.6 • 22.3 347 13.6 319 17 • • 211 06 • • 103 51 • • 30 40 • 05
40 352 53.7 22.1 349 44.0 321 47 213 37 106 21 33 05 04
50 355 23.7 22.0 352 14.4 324 17 216 07 108 52 35 29 02

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 25.7 N0 08.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 17 −03
70 05 53 +03
68 05 35 +07
66 05 20 +09
64 05 07 +12
62 04 57 +13

60 04 48 +15
58 04 40 +16
56 04 33 +17
54 04 27 +18
52 04 21 +19

50 04 16 +19
45 04 05 +21
40 03 56 +22
35 03 48 +23
30 03 41 +24

20 03 29 +26
10 03 19 +27

0 03 09 +28
10 02 59 +30
20 02 48 +31

30 02 36 +33
35 02 29 +34
40 02 21 +35
45 02 12 +36
50 02 01 +38

52 01 55 +38
54 01 50 +39
56 01 43 +40
58 01 36 +41
60 01 28 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 14% −



152 (DAY 076) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 17 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 53.7 S 1 21.8 354 44.8 326 47 N11 36 218 38 N17 45 111 22 S19 03 37 53 S12 01

10 0 23.7 21.6 357 15.2 329 17 221 08 113 52 40 17 11 59
20 2 53.8 21.5 359 45.6 331 47 223 38 116 23 42 42 58
30 5 23.8 • 21.3 2 16.1 334 17 • • 226 09 • • 118 53 • • 45 06 • 56
40 7 53.8 21.2 4 46.5 336 47 228 39 121 24 47 30 55
50 10 23.9 21.0 7 16.9 339 17 231 10 123 54 49 55 53

13 00 12 53.9 S 1 20.8 9 47.3 341 47 N11 37 233 40 N17 45 126 25 S19 03 52 19 S11 52
10 15 23.9 20.7 12 17.7 344 17 236 11 128 55 54 43 50
20 17 54.0 20.5 14 48.1 346 47 238 41 131 25 57 07 49
30 20 24.0 • 20.3 17 18.5 349 17 • • 241 11 • • 133 56 • • 59 32 • 47
40 22 54.0 20.2 19 48.9 351 47 243 42 136 26 61 56 46
50 25 24.0 20.0 22 19.3 354 17 246 12 138 57 64 20 44

14 00 27 54.1 S 1 19.8 24 49.8 356 46 N11 39 248 43 N17 45 141 27 S19 03 66 45 S11 43
10 30 24.1 19.7 27 20.2 359 16 251 13 143 57 69 09 41
20 32 54.1 19.5 29 50.6 1 46 253 44 146 28 71 33 40
30 35 24.2 • 19.3 32 21.0 4 16 • • 256 14 • • 148 58 • • 73 58 • 38
40 37 54.2 19.2 34 51.4 6 46 258 45 151 29 76 22 37
50 40 24.2 19.0 37 21.8 9 16 261 15 153 59 78 46 35

15 00 42 54.3 S 1 18.8 39 52.2 11 46 N11 40 263 45 N17 45 156 29 S19 03 81 10 S11 34
10 45 24.3 18.7 42 22.6 14 16 266 16 159 00 83 35 32
20 47 54.3 18.5 44 53.0 16 46 268 46 161 30 85 59 31
30 50 24.3 • 18.4 47 23.4 19 16 • • 271 17 • • 164 01 • • 88 23 • 29
40 52 54.4 18.2 49 53.9 21 46 273 47 166 31 90 48 28
50 55 24.4 18.0 52 24.3 24 16 276 18 169 02 93 12 26

16 00 57 54.4 S 1 17.9 54 54.7 26 46 N11 41 278 48 N17 45 171 32 S19 03 95 36 S11 24
10 60 24.5 17.7 57 25.1 29 16 281 19 174 02 98 01 23
20 62 54.5 17.5 59 55.5 31 46 283 49 176 33 100 25 21
30 65 24.5 • 17.4 62 25.9 34 16 • • 286 19 • • 179 03 • • 102 49 • 20
40 67 54.5 17.2 64 56.3 36 45 288 50 181 34 105 13 18
50 70 24.6 17.0 67 26.7 39 15 291 20 184 04 107 38 17

17 00 72 54.6 S 1 16.9 69 57.1 41 45 N11 42 293 51 N17 45 186 34 S19 03 110 02 S11 15
10 75 24.6 16.7 72 27.6 44 15 296 21 189 05 112 26 14
20 77 54.7 16.5 74 58.0 46 45 298 52 191 35 114 51 12
30 80 24.7 • 16.4 77 28.4 49 15 • • 301 22 • • 194 06 • • 117 15 • 11
40 82 54.7 16.2 79 58.8 51 45 303 52 196 36 119 39 09
50 85 24.8 16.0 82 29.2 54 15 306 23 199 06 122 03 07

18 00 87 54.8 S 1 15.9 84 59.6 56 45 N11 43 308 53 N17 45 201 37 S19 03 124 28 S11 06
10 90 24.8 15.7 87 30.0 59 15 311 24 204 07 126 52 04
20 92 54.8 15.6 90 00.4 61 45 313 54 206 38 129 16 03
30 95 24.9 • 15.4 92 30.8 64 15 • • 316 25 • • 209 08 • • 131 41 • 01
40 97 54.9 15.2 95 01.3 66 45 318 55 211 39 134 05 11 00
50 100 24.9 15.1 97 31.7 69 15 321 26 214 09 136 29 10 58

19 00 102 55.0 S 1 14.9 100 02.1 71 45 N11 44 323 56 N17 45 216 39 S19 03 138 54 S10 57
10 105 25.0 14.7 102 32.5 74 15 326 26 219 10 141 18 55
20 107 55.0 14.6 105 02.9 76 44 328 57 221 40 143 42 53
30 110 25.1 • 14.4 107 33.3 79 14 • • 331 27 • • 224 11 • • 146 06 • 52
40 112 55.1 14.2 110 03.7 81 44 333 58 226 41 148 31 50
50 115 25.1 14.1 112 34.1 84 14 336 28 229 11 150 55 49

20 00 117 55.1 S 1 13.9 115 04.5 86 44 N11 46 338 59 N17 45 231 42 S19 03 153 19 S10 47
10 120 25.2 13.7 117 34.9 89 14 341 29 234 12 155 44 45
20 122 55.2 13.6 120 05.4 91 44 344 00 236 43 158 08 44
30 125 25.2 • 13.4 122 35.8 94 14 • • 346 30 • • 239 13 • • 160 32 • 42
40 127 55.3 13.2 125 06.2 96 44 349 00 241 44 162 57 41
50 130 25.3 13.1 127 36.6 99 14 351 31 244 14 165 21 39

21 00 132 55.3 S 1 12.9 130 07.0 101 44 N11 47 354 01 N17 45 246 44 S19 03 167 45 S10 37
10 135 25.4 12.7 132 37.4 104 14 356 32 249 15 170 09 36
20 137 55.4 12.6 135 07.8 106 44 359 02 251 45 172 34 34
30 140 25.4 • 12.4 137 38.2 109 14 • • 1 33 • • 254 16 • • 174 58 • 33
40 142 55.4 12.3 140 08.6 111 44 4 03 256 46 177 22 31
50 145 25.5 12.1 142 39.1 114 14 6 33 259 16 179 47 29

22 00 147 55.5 S 1 11.9 145 09.5 116 43 N11 48 9 04 N17 45 261 47 S19 03 182 11 S10 28
10 150 25.5 11.8 147 39.9 119 13 11 34 264 17 184 35 26
20 152 55.6 11.6 150 10.3 121 43 14 05 266 48 187 00 25
30 155 25.6 • 11.4 152 40.7 124 13 • • 16 35 • • 269 18 • • 189 24 • 23
40 157 55.6 11.3 155 11.1 126 43 19 06 271 48 191 48 21
50 160 25.7 11.1 157 41.5 129 13 21 36 274 19 194 12 20

23 00 162 55.7 S 1 10.9 160 11.9 131 43 N11 49 24 07 N17 45 276 49 S19 03 196 37 S10 18
10 165 25.7 10.8 162 42.3 134 13 26 37 279 20 199 01 16
20 167 55.7 10.6 165 12.8 136 43 29 07 281 50 201 25 15
30 170 25.8 • 10.4 167 43.2 139 13 • • 31 38 • • 284 21 • • 203 50 • 13
40 172 55.8 10.3 170 13.6 141 43 34 08 286 51 206 14 12
50 175 25.8 10.1 172 44.0 144 13 36 39 289 21 208 38 10

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 25.8 N0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 45 +63
70 13 08 +56
68 13 25 +52
66 13 39 +49
64 13 50 +47
62 14 00 +45

60 14 08 +44
58 14 15 +42
56 14 21 +41
54 14 27 +40
52 14 32 +39

50 14 37 +39
45 14 46 +37
40 14 55 +36
35 15 02 +34
30 15 08 +33

20 15 18 +31
10 15 27 +30

0 15 36 +29
10 15 44 +27
20 15 54 +26

30 16 04 +24
35 16 10 +23
40 16 16 +21
45 16 24 +20
50 16 33 +18

52 16 37 +18
54 16 42 +17
56 16 47 +16
58 16 53 +15
60 16 59 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 10% −



(DAY 077) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 18 (WEDNESDAY) 153

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 177 55.9 S 1 09.9 175 14.4 146 43 N11 50 39 09 N17 45 291 52 S19 03 211 03 S10 08

10 180 25.9 09.8 177 44.8 149 13 41 40 294 22 213 27 07
20 182 55.9 09.6 180 15.2 151 43 44 10 296 53 215 51 05
30 185 26.0 • 09.5 182 45.6 154 13 • • 46 40 • • 299 23 • • 218 16 • 03
40 187 56.0 09.3 185 16.0 156 42 49 11 301 53 220 40 02
50 190 26.0 09.1 187 46.4 159 12 51 41 304 24 223 04 10 00

01 00 192 56.0 S 1 09.0 190 16.9 161 42 N11 52 54 12 N17 45 306 54 S19 03 225 28 S 9 58
10 195 26.1 08.8 192 47.3 164 12 56 42 309 25 227 53 57
20 197 56.1 08.6 195 17.7 166 42 59 13 311 55 230 17 55
30 200 26.1 • 08.5 197 48.1 169 12 • • 61 43 • • 314 25 • • 232 41 • 53
40 202 56.2 08.3 200 18.5 171 42 64 14 316 56 235 06 52
50 205 26.2 08.1 202 48.9 174 12 66 44 319 26 237 30 50

02 00 207 56.2 S 1 08.0 205 19.3 176 42 N11 53 69 14 N17 45 321 57 S19 03 239 54 S 9 48
10 210 26.3 07.8 207 49.7 179 12 71 45 324 27 242 19 47
20 212 56.3 07.6 210 20.1 181 42 74 15 326 58 244 43 45
30 215 26.3 • 07.5 212 50.6 184 12 • • 76 46 • • 329 28 • • 247 07 • 43
40 217 56.3 07.3 215 21.0 186 42 79 16 331 58 249 32 42
50 220 26.4 07.1 217 51.4 189 12 81 47 334 29 251 56 40

03 00 222 56.4 S 1 07.0 220 21.8 191 42 N11 54 84 17 N17 45 336 59 S19 03 254 20 S 9 38
10 225 26.4 06.8 222 52.2 194 12 86 48 339 30 256 44 37
20 227 56.5 06.7 225 22.6 196 41 89 18 342 00 259 09 35
30 230 26.5 • 06.5 227 53.0 199 11 • • 91 48 • • 344 30 • • 261 33 • 33
40 232 56.5 06.3 230 23.4 201 41 94 19 347 01 263 57 32
50 235 26.6 06.2 232 53.8 204 11 96 49 349 31 266 22 30

04 00 237 56.6 S 1 06.0 235 24.2 206 41 N11 55 99 20 N17 45 352 02 S19 03 268 46 S 9 28
10 240 26.6 05.8 237 54.7 209 11 101 50 354 32 271 10 27
20 242 56.6 05.7 240 25.1 211 41 104 21 357 03 273 35 25
30 245 26.7 • 05.5 242 55.5 214 11 • • 106 51 • • 359 33 • • 275 59 • 23
40 247 56.7 05.3 245 25.9 216 41 109 21 2 03 278 23 22
50 250 26.7 05.2 247 56.3 219 11 111 52 4 34 280 48 20

05 00 252 56.8 S 1 05.0 250 26.7 221 41 N11 56 114 22 N17 46 7 04 S19 03 283 12 S 9 18
10 255 26.8 04.8 252 57.1 224 11 116 53 9 35 285 36 16
20 257 56.8 04.7 255 27.5 226 41 119 23 12 05 288 00 15
30 260 26.9 • 04.5 257 57.9 229 11 • • 121 54 • • 14 35 • • 290 25 • 13
40 262 56.9 04.3 260 28.4 231 41 124 24 17 06 292 49 11
50 265 26.9 04.2 262 58.8 234 11 126 55 19 36 295 13 10

06 00 267 56.9 S 1 04.0 265 29.2 236 40 N11 57 129 25 N17 46 22 07 S19 03 297 38 S 9 08
10 270 27.0 03.9 267 59.6 239 10 131 55 24 37 300 02 06
20 272 57.0 03.7 270 30.0 241 40 134 26 27 07 302 26 04
30 275 27.0 • 03.5 273 00.4 244 10 • • 136 56 • • 29 38 • • 304 51 • 03
40 277 57.1 03.4 275 30.8 246 40 139 27 32 08 307 15 9 01
50 280 27.1 03.2 278 01.2 249 10 141 57 34 39 309 39 8 59

07 00 282 57.1 S 1 03.0 280 31.6 251 40 N11 59 144 28 N17 46 37 09 S19 03 312 04 S 8 58
10 285 27.2 02.9 283 02.1 254 10 146 58 39 40 314 28 56
20 287 57.2 02.7 285 32.5 256 40 149 28 42 10 316 52 54
30 290 27.2 • 02.5 288 02.9 259 10 • • 151 59 • • 44 40 • • 319 17 • 52
40 292 57.2 02.4 290 33.3 261 40 154 29 47 11 321 41 51
50 295 27.3 02.2 293 03.7 264 10 157 00 49 41 324 05 49

08 00 297 57.3 S 1 02.0 295 34.1 266 40 N12 00 159 30 N17 46 52 12 S19 03 326 30 S 8 47
10 300 27.3 01.9 298 04.5 269 10 162 01 54 42 328 54 46
20 302 57.4 01.7 300 34.9 271 40 164 31 57 12 331 18 44
30 305 27.4 • 01.5 303 05.3 274 10 • • 167 02 • • 59 43 • • 333 42 • 42
40 307 57.4 01.4 305 35.7 276 39 169 32 62 13 336 07 40
50 310 27.5 01.2 308 06.2 279 09 172 02 64 44 338 31 39

09 00 312 57.5 S 1 01.0 310 36.6 281 39 N12 01 174 33 N17 46 67 14 S19 03 340 55 S 8 37
10 315 27.5 00.9 313 07.0 284 09 177 03 69 44 343 20 35
20 317 57.5 00.7 315 37.4 286 39 179 34 72 15 345 44 33
30 320 27.6 • 00.6 318 07.8 289 09 • • 182 04 • • 74 45 • • 348 08 • 32
40 322 57.6 00.4 320 38.2 291 39 184 35 77 16 350 33 30
50 325 27.6 00.2 323 08.6 294 09 187 05 79 46 352 57 28

10 00 327 57.7 S 1 00.1 325 39.0 296 39 N12 02 189 35 N17 46 82 17 S19 03 355 21 S 8 26
10 330 27.7 0 59.9 328 09.4 299 09 192 06 84 47 357 46 25
20 332 57.7 59.7 330 39.9 301 39 194 36 87 17 0 10 23
30 335 27.8 • 59.6 333 10.3 304 09 • • 197 07 • • 89 48 • • 2 34 • 21
40 337 57.8 59.4 335 40.7 306 39 199 37 92 18 4 59 19
50 340 27.8 59.2 338 11.1 309 09 202 08 94 49 7 23 17

11 00 342 57.8 S 0 59.1 340 41.5 311 39 N12 03 204 38 N17 46 97 19 S19 03 9 47 S 8 16
10 345 27.9 58.9 343 11.9 314 09 207 09 99 49 12 12 14
20 347 57.9 58.7 345 42.3 316 38 209 39 102 20 14 36 12
30 350 27.9 • 58.6 348 12.7 319 08 • • 212 09 • • 104 50 • • 17 00 • 10
40 352 58.0 58.4 350 43.1 321 38 214 40 107 21 19 25 09
50 355 28.0 58.2 353 13.6 324 08 217 10 109 51 21 49 07

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 25.9 N0 10.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 11 −03
70 05 57 +02
68 05 45 +04
66 05 36 +07
64 05 28 +10
62 05 21 +11

60 05 15 +12
58 05 10 +14
56 05 05 +15
54 05 01 +16
52 04 57 +17

50 04 53 +18
45 04 46 +20
40 04 39 +21
35 04 34 +22
30 04 29 +23

20 04 20 +25
10 04 13 +27

0 04 06 +28
10 03 59 +30
20 03 51 +32

30 03 43 +34
35 03 38 +35
40 03 32 +36
45 03 26 +38
50 03 18 +39

52 03 14 +40
54 03 10 +41
56 03 06 +42
58 03 01 +43
60 02 55 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 7% −



154 (DAY 077) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 18 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 357 58.0 S 0 58.1 355 44.0 326 38 N12 04 219 41 N17 46 112 22 S19 02 24 13 S 8 05

10 0 28.1 57.9 358 14.4 329 08 222 11 114 52 26 38 03
20 2 58.1 57.8 0 44.8 331 38 224 42 117 22 29 02 02
30 5 28.1 • 57.6 3 15.2 334 08 • • 227 12 • • 119 53 • • 31 26 8 00
40 7 58.1 57.4 5 45.6 336 38 229 43 122 23 33 50 7 58
50 10 28.2 57.3 8 16.0 339 08 232 13 124 54 36 15 56

13 00 12 58.2 S 0 57.1 10 46.4 341 38 N12 06 234 43 N17 46 127 24 S19 02 38 39 S 7 54
10 15 28.2 56.9 13 16.8 344 08 237 14 129 54 41 03 53
20 17 58.3 56.8 15 47.2 346 38 239 44 132 25 43 28 51
30 20 28.3 • 56.6 18 17.7 349 08 • • 242 15 • • 134 55 • • 45 52 • 49
40 22 58.3 56.4 20 48.1 351 38 244 45 137 26 48 16 47
50 25 28.4 56.3 23 18.5 354 08 247 16 139 56 50 41 45

14 00 27 58.4 S 0 56.1 25 48.9 356 37 N12 07 249 46 N17 46 142 26 S19 02 53 05 S 7 44
10 30 28.4 55.9 28 19.3 359 07 252 16 144 57 55 29 42
20 32 58.4 55.8 30 49.7 1 37 254 47 147 27 57 54 40
30 35 28.5 • 55.6 33 20.1 4 07 • • 257 17 • • 149 58 • • 60 18 • 38
40 37 58.5 55.4 35 50.5 6 37 259 48 152 28 62 42 36
50 40 28.5 55.3 38 20.9 9 07 262 18 154 59 65 07 35

15 00 42 58.6 S 0 55.1 40 51.4 11 37 N12 08 264 49 N17 46 157 29 S19 02 67 31 S 7 33
10 45 28.6 55.0 43 21.8 14 07 267 19 159 59 69 55 31
20 47 58.6 54.8 45 52.2 16 37 269 50 162 30 72 20 29
30 50 28.7 • 54.6 48 22.6 19 07 • • 272 20 • • 165 00 • • 74 44 • 27
40 52 58.7 54.5 50 53.0 21 37 274 50 167 31 77 08 26
50 55 28.7 54.3 53 23.4 24 07 277 21 170 01 79 33 24

16 00 57 58.7 S 0 54.1 55 53.8 26 37 N12 09 279 51 N17 46 172 31 S19 02 81 57 S 7 22
10 60 28.8 54.0 58 24.2 29 07 282 22 175 02 84 21 20
20 62 58.8 53.8 60 54.6 31 37 284 52 177 32 86 46 18
30 65 28.8 • 53.6 63 25.0 34 06 • • 287 23 • • 180 03 • • 89 10 • 17
40 67 58.9 53.5 65 55.5 36 36 289 53 182 33 91 34 15
50 70 28.9 53.3 68 25.9 39 06 292 23 185 04 93 59 13

17 00 72 58.9 S 0 53.1 70 56.3 41 36 N12 10 294 54 N17 46 187 34 S19 02 96 23 S 7 11
10 75 29.0 53.0 73 26.7 44 06 297 24 190 04 98 47 09
20 77 59.0 52.8 75 57.1 46 36 299 55 192 35 101 12 07
30 80 29.0 • 52.6 78 27.5 49 06 • • 302 25 • • 195 05 • • 103 36 • 06
40 82 59.0 52.5 80 57.9 51 36 304 56 197 36 106 00 04
50 85 29.1 52.3 83 28.3 54 06 307 26 200 06 108 25 02

18 00 87 59.1 S 0 52.2 85 58.7 56 36 N12 12 309 57 N17 46 202 36 S19 02 110 49 S 7 00
10 90 29.1 52.0 88 29.2 59 06 312 27 205 07 113 13 6 58
20 92 59.2 51.8 90 59.6 61 36 314 57 207 37 115 38 56
30 95 29.2 • 51.7 93 30.0 64 06 • • 317 28 • • 210 08 • • 118 02 • 55
40 97 59.2 51.5 96 00.4 66 36 319 58 212 38 120 26 53
50 100 29.3 51.3 98 30.8 69 06 322 29 215 08 122 51 51

19 00 102 59.3 S 0 51.2 101 01.2 71 36 N12 13 324 59 N17 46 217 39 S19 02 125 15 S 6 49
10 105 29.3 51.0 103 31.6 74 05 327 30 220 09 127 39 47
20 107 59.3 50.8 106 02.0 76 35 330 00 222 40 130 04 45
30 110 29.4 • 50.7 108 32.4 79 05 • • 332 30 • • 225 10 • • 132 28 • 44
40 112 59.4 50.5 111 02.9 81 35 335 01 227 41 134 52 42
50 115 29.4 50.3 113 33.3 84 05 337 31 230 11 137 17 40

20 00 117 59.5 S 0 50.2 116 03.7 86 35 N12 14 340 02 N17 46 232 41 S19 02 139 41 S 6 38
10 120 29.5 50.0 118 34.1 89 05 342 32 235 12 142 05 36
20 122 59.5 49.8 121 04.5 91 35 345 03 237 42 144 30 34
30 125 29.6 • 49.7 123 34.9 94 05 • • 347 33 • • 240 13 • • 146 54 • 32
40 127 59.6 49.5 126 05.3 96 35 350 04 242 43 149 18 31
50 130 29.6 49.3 128 35.7 99 05 352 34 245 13 151 43 29

21 00 132 59.6 S 0 49.2 131 06.1 101 35 N12 15 355 04 N17 46 247 44 S19 02 154 07 S 6 27
10 135 29.7 49.0 133 36.5 104 05 357 35 250 14 156 31 25
20 137 59.7 48.9 136 07.0 106 35 0 05 252 45 158 56 23
30 140 29.7 • 48.7 138 37.4 109 05 • • 2 36 • • 255 15 • • 161 20 • 21
40 142 59.8 48.5 141 07.8 111 35 5 06 257 45 163 44 19
50 145 29.8 48.4 143 38.2 114 04 7 37 260 16 166 09 18

22 00 147 59.8 S 0 48.2 146 08.6 116 34 N12 16 10 07 N17 46 262 46 S19 02 168 33 S 6 16
10 150 29.9 48.0 148 39.0 119 04 12 37 265 17 170 57 14
20 152 59.9 47.9 151 09.4 121 34 15 08 267 47 173 22 12
30 155 29.9 • 47.7 153 39.8 124 04 • • 17 38 • • 270 18 • • 175 46 • 10
40 157 59.9 47.5 156 10.2 126 34 20 09 272 48 178 10 08
50 160 30.0 47.4 158 40.7 129 04 22 39 275 18 180 35 06

23 00 163 00.0 S 0 47.2 161 11.1 131 34 N12 17 25 10 N17 46 277 49 S19 02 182 59 S 6 04
10 165 30.0 47.0 163 41.5 134 04 27 40 280 19 185 23 03
20 168 00.1 46.9 166 11.9 136 34 30 11 282 50 187 48 6 01
30 170 30.1 • 46.7 168 42.3 139 04 • • 32 41 • • 285 20 • • 190 12 5 59
40 173 00.1 46.5 171 12.7 141 34 35 11 287 50 192 36 57
50 175 30.2 46.4 173 43.1 144 04 37 42 290 21 195 01 55

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.0 N0 11.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 50 +62
70 15 02 +57
68 15 12 +54
66 15 20 +51
64 15 27 +49
62 15 33 +47

60 15 38 +46
58 15 42 +44
56 15 46 +43
54 15 49 +42
52 15 52 +41

50 15 55 +40
45 16 01 +38
40 16 07 +36
35 16 11 +35
30 16 15 +34

20 16 22 +32
10 16 27 +30

0 16 33 +28
10 16 38 +27
20 16 44 +25

30 16 50 +23
35 16 54 +22
40 16 58 +21
45 17 03 +19
50 17 08 +17

52 17 11 +16
54 17 14 +15
56 17 17 +14
58 17 20 +13
60 17 24 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 4% −



(DAY 078) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 19 (THURSDAY) 155

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 00.2 S 0 46.2 176 13.5 146 34 N12 19 40 12 N17 46 292 51 S19 02 197 25 S 5 53

10 180 30.2 46.1 178 43.9 149 04 42 43 295 22 199 49 51
20 183 00.3 45.9 181 14.4 151 34 45 13 297 52 202 14 49
30 185 30.3 • 45.7 183 44.8 154 03 • • 47 44 • • 300 23 • • 204 38 • 48
40 188 00.3 45.6 186 15.2 156 33 50 14 302 53 207 02 46
50 190 30.3 45.4 188 45.6 159 03 52 44 305 23 209 27 44

01 00 193 00.4 S 0 45.2 191 16.0 161 33 N12 20 55 15 N17 46 307 54 S19 02 211 51 S 5 42
10 195 30.4 45.1 193 46.4 164 03 57 45 310 24 214 15 40
20 198 00.4 44.9 196 16.8 166 33 60 16 312 55 216 40 38
30 200 30.5 • 44.7 198 47.2 169 03 • • 62 46 • • 315 25 • • 219 04 • 36
40 203 00.5 44.6 201 17.6 171 33 65 17 317 55 221 29 34
50 205 30.5 44.4 203 48.0 174 03 67 47 320 26 223 53 32

02 00 208 00.6 S 0 44.2 206 18.5 176 33 N12 21 70 18 N17 46 322 56 S19 02 226 17 S 5 31
10 210 30.6 44.1 208 48.9 179 03 72 48 325 27 228 42 29
20 213 00.6 43.9 211 19.3 181 33 75 18 327 57 231 06 27
30 215 30.6 • 43.7 213 49.7 184 03 • • 77 49 • • 330 27 • • 233 30 • 25
40 218 00.7 43.6 216 20.1 186 33 80 19 332 58 235 55 23
50 220 30.7 43.4 218 50.5 189 03 82 50 335 28 238 19 21

03 00 223 00.7 S 0 43.3 221 20.9 191 32 N12 22 85 20 N17 47 337 59 S19 02 240 43 S 5 19
10 225 30.8 43.1 223 51.3 194 02 87 51 340 29 243 08 17
20 228 00.8 42.9 226 21.7 196 32 90 21 343 00 245 32 15
30 230 30.8 • 42.8 228 52.2 199 02 • • 92 51 • • 345 30 • • 247 56 • 13
40 233 00.9 42.6 231 22.6 201 32 95 22 348 00 250 21 12
50 235 30.9 42.4 233 53.0 204 02 97 52 350 31 252 45 10

04 00 238 00.9 S 0 42.3 236 23.4 206 32 N12 23 100 23 N17 47 353 01 S19 02 255 09 S 5 08
10 240 30.9 42.1 238 53.8 209 02 102 53 355 32 257 34 06
20 243 01.0 41.9 241 24.2 211 32 105 24 358 02 259 58 04
30 245 31.0 • 41.8 243 54.6 214 02 • • 107 54 • • 0 32 • • 262 22 • 02
40 248 01.0 41.6 246 25.0 216 32 110 25 3 03 264 47 5 00
50 250 31.1 41.4 248 55.4 219 02 112 55 5 33 267 11 4 58

05 00 253 01.1 S 0 41.3 251 25.9 221 32 N12 24 115 25 N17 47 8 04 S19 02 269 35 S 4 56
10 255 31.1 41.1 253 56.3 224 02 117 56 10 34 272 00 54
20 258 01.2 40.9 256 26.7 226 32 120 26 13 05 274 24 52
30 260 31.2 • 40.8 258 57.1 229 02 • • 122 57 • • 15 35 • • 276 49 • 51
40 263 01.2 40.6 261 27.5 231 31 125 27 18 05 279 13 49
50 265 31.2 40.5 263 57.9 234 01 127 58 20 36 281 37 47

06 00 268 01.3 S 0 40.3 266 28.3 236 31 N12 26 130 28 N17 47 23 06 S19 02 284 02 S 4 45
10 270 31.3 40.1 268 58.7 239 01 132 58 25 37 286 26 43
20 273 01.3 40.0 271 29.1 241 31 135 29 28 07 288 50 41
30 275 31.4 • 39.8 273 59.5 244 01 • • 137 59 • • 30 37 • • 291 15 • 39
40 278 01.4 39.6 276 30.0 246 31 140 30 33 08 293 39 37
50 280 31.4 39.5 279 00.4 249 01 143 00 35 38 296 03 35

07 00 283 01.5 S 0 39.3 281 30.8 251 31 N12 27 145 31 N17 47 38 09 S19 02 298 28 S 4 33
10 285 31.5 39.1 284 01.2 254 01 148 01 40 39 300 52 31
20 288 01.5 39.0 286 31.6 256 31 150 32 43 09 303 16 29
30 290 31.6 • 38.8 289 02.0 259 01 • • 153 02 • • 45 40 • • 305 41 • 27
40 293 01.6 38.6 291 32.4 261 31 155 32 48 10 308 05 26
50 295 31.6 38.5 294 02.8 264 01 158 03 50 41 310 29 24

08 00 298 01.6 S 0 38.3 296 33.2 266 31 N12 28 160 33 N17 47 53 11 S19 02 312 54 S 4 22
10 300 31.7 38.1 299 03.7 269 00 163 04 55 42 315 18 20
20 303 01.7 38.0 301 34.1 271 30 165 34 58 12 317 43 18
30 305 31.7 • 37.8 304 04.5 274 00 • • 168 05 • • 60 42 • • 320 07 • 16
40 308 01.8 37.6 306 34.9 276 30 170 35 63 13 322 31 14
50 310 31.8 37.5 309 05.3 279 00 173 05 65 43 324 56 12

09 00 313 01.8 S 0 37.3 311 35.7 281 30 N12 29 175 36 N17 47 68 14 S19 02 327 20 S 4 10
10 315 31.9 37.2 314 06.1 284 00 178 06 70 44 329 44 08
20 318 01.9 37.0 316 36.5 286 30 180 37 73 14 332 09 06
30 320 31.9 • 36.8 319 06.9 289 00 • • 183 07 • • 75 45 • • 334 33 • 04
40 323 01.9 36.7 321 37.3 291 30 185 38 78 15 336 57 02
50 325 32.0 36.5 324 07.8 294 00 188 08 80 46 339 22 4 00

10 00 328 02.0 S 0 36.3 326 38.2 296 30 N12 30 190 39 N17 47 83 16 S19 02 341 46 S 3 58
10 330 32.0 36.2 329 08.6 299 00 193 09 85 47 344 10 56
20 333 02.1 36.0 331 39.0 301 30 195 39 88 17 346 35 55
30 335 32.1 • 35.8 334 09.4 304 00 • • 198 10 • • 90 47 • • 348 59 • 53
40 338 02.1 35.7 336 39.8 306 30 200 40 93 18 351 23 51
50 340 32.2 35.5 339 10.2 308 59 203 11 95 48 353 48 49

11 00 343 02.2 S 0 35.3 341 40.6 311 29 N12 31 205 41 N17 47 98 19 S19 02 356 12 S 3 47
10 345 32.2 35.2 344 11.0 313 59 208 12 100 49 358 37 45
20 348 02.2 35.0 346 41.5 316 29 210 42 103 19 1 01 43
30 350 32.3 • 34.8 349 11.9 318 59 • • 213 12 • • 105 50 • • 3 25 • 41
40 353 02.3 34.7 351 42.3 321 29 215 43 108 20 5 50 39
50 355 32.3 34.5 354 12.7 323 59 218 13 110 51 8 14 37

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.1 N0 11.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 06 −03
70 05 59 +01
68 05 53 +04
66 05 49 +06
64 05 45 +08
62 05 41 +10

60 05 38 +11
58 05 35 +12
56 05 33 +14
54 05 31 +15
52 05 29 +15

50 05 27 +17
45 05 23 +18
40 05 20 +20
35 05 17 +21
30 05 14 +23

20 05 10 +25
10 05 06 +27

0 05 02 +28
10 04 59 +30
20 04 55 +32

30 04 51 +34
35 04 48 +35
40 04 45 +37
45 04 42 +38
50 04 38 +40

52 04 36 +41
54 04 34 +42
56 04 32 +43
58 04 29 +45
60 04 27 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
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156 (DAY 078) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 19 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 02.4 S 0 34.4 356 43.1 326 29 N12 33 220 44 N17 47 113 21 S19 02 10 38 S 3 35

10 0 32.4 34.2 359 13.5 328 59 223 14 115 52 13 03 33
20 3 02.4 34.0 1 43.9 331 29 225 45 118 22 15 27 31
30 5 32.5 • 33.9 4 14.3 333 59 • • 228 15 • • 120 52 • • 17 51 • 29
40 8 02.5 33.7 6 44.7 336 29 230 46 123 23 20 16 27
50 10 32.5 33.5 9 15.2 338 59 233 16 125 53 22 40 25

13 00 13 02.6 S 0 33.4 11 45.6 341 29 N12 34 235 46 N17 47 128 24 S19 02 25 05 S 3 23
10 15 32.6 33.2 14 16.0 343 59 238 17 130 54 27 29 21
20 18 02.6 33.0 16 46.4 346 29 240 47 133 24 29 53 19
30 20 32.6 • 32.9 19 16.8 348 58 • • 243 18 • • 135 55 • • 32 18 • 17
40 23 02.7 32.7 21 47.2 351 28 245 48 138 25 34 42 16
50 25 32.7 32.5 24 17.6 353 58 248 19 140 56 37 06 14

14 00 28 02.7 S 0 32.4 26 48.0 356 28 N12 35 250 49 N17 47 143 26 S19 02 39 31 S 3 12
10 30 32.8 32.2 29 18.4 358 58 253 19 145 56 41 55 10
20 33 02.8 32.0 31 48.8 1 28 255 50 148 27 44 19 08
30 35 32.8 • 31.9 34 19.3 3 58 • • 258 20 • • 150 57 • • 46 44 • 06
40 38 02.9 31.7 36 49.7 6 28 260 51 153 28 49 08 04
50 40 32.9 31.6 39 20.1 8 58 263 21 155 58 51 33 02

15 00 43 02.9 S 0 31.4 41 50.5 11 28 N12 36 265 52 N17 47 158 29 S19 02 53 57 S 3 00
10 45 32.9 31.2 44 20.9 13 58 268 22 160 59 56 21 2 58
20 48 03.0 31.1 46 51.3 16 28 270 53 163 29 58 46 56
30 50 33.0 • 30.9 49 21.7 18 58 • • 273 23 • • 166 00 • • 61 10 • 54
40 53 03.0 30.7 51 52.1 21 28 275 53 168 30 63 34 52
50 55 33.1 30.6 54 22.5 23 58 278 24 171 01 65 59 50

16 00 58 03.1 S 0 30.4 56 53.0 26 27 N12 37 280 54 N17 47 173 31 S19 02 68 23 S 2 48
10 60 33.1 30.2 59 23.4 28 57 283 25 176 01 70 47 46
20 63 03.2 30.1 61 53.8 31 27 285 55 178 32 73 12 44
30 65 33.2 • 29.9 64 24.2 33 57 • • 288 26 • • 181 02 • • 75 36 • 42
40 68 03.2 29.7 66 54.6 36 27 290 56 183 33 78 01 40
50 70 33.2 29.6 69 25.0 38 57 293 26 186 03 80 25 38

17 00 73 03.3 S 0 29.4 71 55.4 41 27 N12 38 295 57 N17 47 188 34 S19 02 82 49 S 2 36
10 75 33.3 29.2 74 25.8 43 57 298 27 191 04 85 14 34
20 78 03.3 29.1 76 56.2 46 27 300 58 193 34 87 38 32
30 80 33.4 • 28.9 79 26.7 48 57 • • 303 28 • • 196 05 • • 90 02 • 30
40 83 03.4 28.8 81 57.1 51 27 305 59 198 35 92 27 28
50 85 33.4 28.6 84 27.5 53 57 308 29 201 06 94 51 26

18 00 88 03.5 S 0 28.4 86 57.9 56 27 N12 39 311 00 N17 47 203 36 S19 02 97 16 S 2 24
10 90 33.5 28.3 89 28.3 58 57 313 30 206 06 99 40 22
20 93 03.5 28.1 91 58.7 61 27 316 00 208 37 102 04 20
30 95 33.6 • 27.9 94 29.1 63 57 • • 318 31 • • 211 07 • • 104 29 • 18
40 98 03.6 27.8 96 59.5 66 26 321 01 213 38 106 53 17
50 100 33.6 27.6 99 29.9 68 56 323 32 216 08 109 17 15

19 00 103 03.6 S 0 27.4 102 00.3 71 26 N12 41 326 02 N17 47 218 38 S19 02 111 42 S 2 13
10 105 33.7 27.3 104 30.8 73 56 328 33 221 09 114 06 11
20 108 03.7 27.1 107 01.2 76 26 331 03 223 39 116 30 09
30 110 33.7 • 26.9 109 31.6 78 56 • • 333 33 • • 226 10 • • 118 55 • 07
40 113 03.8 26.8 112 02.0 81 26 336 04 228 40 121 19 05
50 115 33.8 26.6 114 32.4 83 56 338 34 231 11 123 44 03

20 00 118 03.8 S 0 26.4 117 02.8 86 26 N12 42 341 05 N17 47 233 41 S19 02 126 08 S 2 01
10 120 33.9 26.3 119 33.2 88 56 343 35 236 11 128 32 1 59
20 123 03.9 26.1 122 03.6 91 26 346 06 238 42 130 57 57
30 125 33.9 • 25.9 124 34.0 93 56 • • 348 36 • • 241 12 • • 133 21 • 55
40 128 03.9 25.8 127 04.5 96 26 351 07 243 43 135 45 53
50 130 34.0 25.6 129 34.9 98 56 353 37 246 13 138 10 51

21 00 133 04.0 S 0 25.5 132 05.3 101 26 N12 43 356 07 N17 47 248 43 S19 02 140 34 S 1 49
10 135 34.0 25.3 134 35.7 103 55 358 38 251 14 142 59 47
20 138 04.1 25.1 137 06.1 106 25 1 08 253 44 145 23 45
30 140 34.1 • 25.0 139 36.5 108 55 • • 3 39 • • 256 15 • • 147 47 • 43
40 143 04.1 24.8 142 06.9 111 25 6 09 258 45 150 12 41
50 145 34.2 24.6 144 37.3 113 55 8 40 261 16 152 36 39

22 00 148 04.2 S 0 24.5 147 07.7 116 25 N12 44 11 10 N17 47 263 46 S19 02 155 00 S 1 37
10 150 34.2 24.3 149 38.1 118 55 13 40 266 16 157 25 35
20 153 04.3 24.1 152 08.6 121 25 16 11 268 47 159 49 33
30 155 34.3 • 24.0 154 39.0 123 55 • • 18 41 • • 271 17 • • 162 14 • 31
40 158 04.3 23.8 157 09.4 126 25 21 12 273 48 164 38 29
50 160 34.3 23.6 159 39.8 128 55 23 42 276 18 167 02 27

23 00 163 04.4 S 0 23.5 162 10.2 131 25 N12 45 26 13 N17 47 278 48 S19 02 169 27 S 1 25
10 165 34.4 23.3 164 40.6 133 55 28 43 281 19 171 51 23
20 168 04.4 23.1 167 11.0 136 25 31 13 283 49 174 15 21
30 170 34.5 • 23.0 169 41.4 138 55 • • 33 44 • • 286 20 • • 176 40 • 19
40 173 04.5 22.8 172 11.8 141 24 36 14 288 50 179 04 17
50 175 34.5 22.7 174 42.3 143 54 38 45 291 20 181 29 15

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.2 N0 11.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 53 +62
70 16 58 +58
68 17 01 +54
66 17 04 +52
64 17 06 +50
62 17 08 +48

60 17 10 +46
58 17 11 +45
56 17 13 +44
54 17 14 +42
52 17 15 +41

50 17 16 +41
45 17 18 +39
40 17 20 +37
35 17 21 +35
30 17 23 +34

20 17 25 +32
10 17 27 +30

0 17 29 +28
10 17 31 +26
20 17 33 +24

30 17 35 +22
35 17 36 +21
40 17 38 +20
45 17 39 +18
50 17 41 +16

52 17 42 +15
54 17 43 +14
56 17 44 +13
58 17 45 +12
60 17 46 +11
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(DAY 079) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 20 (FRIDAY) 157

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 04.6 S 0 22.5 177 12.7 146 24 N12 46 41 15 N17 47 293 51 S19 02

10 180 34.6 22.3 179 43.1 148 54 43 46 296 21
20 183 04.6 22.2 182 13.5 151 24 46 16 298 52
30 185 34.6 • 22.0 184 43.9 153 54 • • 48 47 • • 301 22 • •

40 188 04.7 21.8 187 14.3 156 24 51 17 303 53
50 190 34.7 21.7 189 44.7 158 54 53 47 306 23

01 00 193 04.7 S 0 21.5 192 15.1 161 24 N12 48 56 18 N17 47 308 53 S19 02
10 195 34.8 21.3 194 45.5 163 54 58 48 311 24
20 198 04.8 21.2 197 16.0 166 24 61 19 313 54
30 200 34.8 • 21.0 199 46.4 168 54 • • 63 49 • • 316 25 • •

40 203 04.9 20.8 202 16.8 171 24 66 20 318 55
50 205 34.9 20.7 204 47.2 173 54 68 50 321 25

02 00 208 04.9 S 0 20.5 207 17.6 176 24 N12 49 71 20 N17 47 323 56 S19 02
10 210 35.0 20.3 209 48.0 178 54 73 51 326 26
20 213 05.0 20.2 212 18.4 181 23 76 21 328 57
30 215 35.0 • 20.0 214 48.8 183 53 • • 78 52 • • 331 27 • •

40 218 05.0 19.9 217 19.2 186 23 81 22 333 58
50 220 35.1 19.7 219 49.6 188 53 83 53 336 28

03 00 223 05.1 S 0 19.5 222 20.1 191 23 N12 50 86 23 N17 48 338 58 S19 02
10 225 35.1 19.4 224 50.5 193 53 88 54 341 29
20 228 05.2 19.2 227 20.9 196 23 91 24 343 59
30 230 35.2 • 19.0 229 51.3 198 53 • • 93 54 • • 346 30 • •

40 233 05.2 18.9 232 21.7 201 23 96 25 349 00
50 235 35.3 18.7 234 52.1 203 53 98 55 351 30

04 00 238 05.3 S 0 18.5 237 22.5 206 23 N12 51 101 26 N17 48 354 01 S19 02
10 240 35.3 18.4 239 52.9 208 53 103 56 356 31
20 243 05.3 18.2 242 23.3 211 23 106 27 359 02
30 245 35.4 • 18.0 244 53.8 213 53 • • 108 57 • • 1 32 • •

40 248 05.4 17.9 247 24.2 216 23 111 27 4 03
50 250 35.4 17.7 249 54.6 218 52 113 58 6 33

05 00 253 05.5 S 0 17.5 252 25.0 221 22 N12 52 116 28 N17 48 9 03 S19 02
10 255 35.5 17.4 254 55.4 223 52 118 59 11 34
20 258 05.5 17.2 257 25.8 226 22 121 29 14 04
30 260 35.6 • 17.1 259 56.2 228 52 • • 124 00 • • 16 35 • •

40 263 05.6 16.9 262 26.6 231 22 126 30 19 05
50 265 35.6 16.7 264 57.0 233 52 129 01 21 35

06 00 268 05.7 S 0 16.6 267 27.5 236 22 N12 53 131 31 N17 48 24 06 S19 02
10 270 35.7 16.4 269 57.9 238 52 134 01 26 36
20 273 05.7 16.2 272 28.3 241 22 136 32 29 07
30 275 35.7 • 16.1 274 58.7 243 52 • • 139 02 • • 31 37 • •

40 278 05.8 15.9 277 29.1 246 22 141 33 34 07
50 280 35.8 15.7 279 59.5 248 52 144 03 36 38

07 00 283 05.8 S 0 15.6 282 29.9 251 22 N12 55 146 34 N17 48 39 08 S19 02
10 285 35.9 15.4 285 00.3 253 52 149 04 41 39
20 288 05.9 15.2 287 30.7 256 22 151 34 44 09
30 290 35.9 • 15.1 290 01.1 258 51 • • 154 05 • • 46 40 • •

40 293 06.0 14.9 292 31.6 261 21 156 35 49 10
50 295 36.0 14.7 295 02.0 263 51 159 06 51 40

08 00 298 06.0 S 0 14.6 297 32.4 266 21 N12 56 161 36 N17 48 54 11 S19 02
10 300 36.1 14.4 300 02.8 268 51 164 07 56 41
20 303 06.1 14.3 302 33.2 271 21 166 37 59 12
30 305 36.1 • 14.1 305 03.6 273 51 • • 169 07 • • 61 42 • •

40 308 06.1 13.9 307 34.0 276 21 171 38 64 12
50 310 36.2 13.8 310 04.4 278 51 174 08 66 43

09 00 313 06.2 S 0 13.6 312 34.8 281 21 N12 57 176 39 N17 48 69 13 S19 02
10 315 36.2 13.4 315 05.3 283 51 179 09 71 44
20 318 06.3 13.3 317 35.7 286 21 181 40 74 14
30 320 36.3 • 13.1 320 06.1 288 51 • • 184 10 • • 76 45 • • T
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40 323 06.3 12.9 322 36.5 291 21 186 41 79 15
50 325 36.4 12.8 325 06.9 293 51 189 11 81 45

10 00 328 06.4 S 0 12.6 327 37.3 296 20 N12 58 191 41 N17 48 84 16 S19 02
10 330 36.4 12.4 330 07.7 298 50 194 12 86 46
20 333 06.4 12.3 332 38.1 301 20 196 42 89 17
30 335 36.5 • 12.1 335 08.5 303 50 • • 199 13 • • 91 47 • •

40 338 06.5 11.9 337 38.9 306 20 201 43 94 17
50 340 36.5 11.8 340 09.4 308 50 204 14 96 48

11 00 343 06.6 S 0 11.6 342 39.8 311 20 N12 59 206 44 N17 48 99 18 S19 02
10 345 36.6 11.5 345 10.2 313 50 209 14 101 49
20 348 06.6 11.3 347 40.6 316 20 211 45 104 19
30 350 36.7 • 11.1 350 11.0 318 50 • • 214 15 • • 106 50 • • A
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40 353 06.7 11.0 352 41.4 321 20 216 46 109 20
50 355 36.7 10.8 355 11.8 323 50 219 16 111 50

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.2 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 01 −02
70 06 00 +01
68 06 00 +04
66 06 00 +06
64 06 00 +08
62 06 00 +09

60 06 00 +11
58 06 00 +12
56 05 59 +13
54 05 59 +14
52 05 59 +15

50 05 59 +16
45 05 59 +18
40 05 59 +19
35 05 59 +21
30 05 59 +22

20 05 59 +24
10 05 59 +26

0 05 59 +28
10 05 59 +30
20 05 59 +32

30 05 59 +34
35 05 59 +35
40 05 59 +37
45 05 59 +38
50 05 59 +40

52 05 59 +41
54 05 59 +42
56 05 59 +44
58 05 59 +45
60 05 59 +46
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158 (DAY 079) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 20 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 06.8 S 0 10.6 357 42.2 326 20 N13 00 221 47 N17 48 114 21 S19 02 357 09 N 1 10

10 0 36.8 10.5 0 12.6 328 50 224 17 116 51 359 33 12
20 3 06.8 10.3 2 43.1 331 20 226 48 119 22 1 58 14
30 5 36.8 • 10.1 5 13.5 333 49 • • 229 18 • • 121 52 • • 4 22 • 16
40 8 06.9 10.0 7 43.9 336 19 231 48 124 22 6 46 18
50 10 36.9 09.8 10 14.3 338 49 234 19 126 53 9 11 20

13 00 13 06.9 S 0 09.6 12 44.7 341 19 N13 01 236 49 N17 48 129 23 S19 02 11 35 N 1 22
10 15 37.0 09.5 15 15.1 343 49 239 20 131 54 13 59 24
20 18 07.0 09.3 17 45.5 346 19 241 50 134 24 16 24 26
30 20 37.0 • 09.1 20 15.9 348 49 • • 244 21 • • 136 54 • • 18 48 • 28
40 23 07.1 09.0 22 46.3 351 19 246 51 139 25 21 13 30
50 25 37.1 08.8 25 16.8 353 49 249 21 141 55 23 37 32

14 00 28 07.1 S 0 08.6 27 47.2 356 19 N13 03 251 52 N17 48 144 26 S19 02 26 01 N 1 33
10 30 37.2 08.5 30 17.6 358 49 254 22 146 56 28 26 35
20 33 07.2 08.3 32 48.0 1 19 256 53 149 27 30 50 37
30 35 37.2 • 08.2 35 18.4 3 49 • • 259 23 • • 151 57 • • 33 15 • 39
40 38 07.2 08.0 37 48.8 6 19 261 54 154 27 35 39 41
50 40 37.3 07.8 40 19.2 8 49 264 24 156 58 38 03 43

15 00 43 07.3 S 0 07.7 42 49.6 11 18 N13 04 266 54 N17 48 159 28 S19 02 40 28 N 1 45
10 45 37.3 07.5 45 20.0 13 48 269 25 161 59 42 52 47
20 48 07.4 07.3 47 50.4 16 18 271 55 164 29 45 17 49
30 50 37.4 • 07.2 50 20.9 18 48 • • 274 26 • • 166 59 • • 47 41 • 51
40 53 07.4 07.0 52 51.3 21 18 276 56 169 30 50 05 53
50 55 37.5 06.8 55 21.7 23 48 279 27 172 00 52 30 55

16 00 58 07.5 S 0 06.7 57 52.1 26 18 N13 05 281 57 N17 48 174 31 S19 02 54 54 N 1 57
10 60 37.5 06.5 60 22.5 28 48 284 28 177 01 57 19 1 59
20 63 07.5 06.3 62 52.9 31 18 286 58 179 32 59 43 2 01
30 65 37.6 • 06.2 65 23.3 33 48 • • 289 28 • • 182 02 • • 62 07 • 03
40 68 07.6 06.0 67 53.7 36 18 291 59 184 32 64 32 05
50 70 37.6 05.8 70 24.1 38 48 294 29 187 03 66 56 07

17 00 73 07.7 S 0 05.7 72 54.6 41 18 N13 06 297 00 N17 48 189 33 S19 02 69 21 N 2 09
10 75 37.7 05.5 75 25.0 43 48 299 30 192 04 71 45 11
20 78 07.7 05.4 77 55.4 46 18 302 01 194 34 74 09 13
30 80 37.8 • 05.2 80 25.8 48 48 • • 304 31 • • 197 04 • • 76 34 • 15
40 83 07.8 05.0 82 56.2 51 17 307 01 199 35 78 58 17
50 85 37.8 04.9 85 26.6 53 47 309 32 202 05 81 23 19

18 00 88 07.9 S 0 04.7 87 57.0 56 17 N13 07 312 02 N17 48 204 36 S19 02 83 47 N 2 21
10 90 37.9 04.5 90 27.4 58 47 314 33 207 06 86 11 23
20 93 07.9 04.4 92 57.8 61 17 317 03 209 37 88 36 25
30 95 37.9 • 04.2 95 28.3 63 47 • • 319 34 • • 212 07 • • 91 00 • 27
40 98 08.0 04.0 97 58.7 66 17 322 04 214 37 93 25 29
50 100 38.0 03.9 100 29.1 68 47 324 35 217 08 95 49 31

19 00 103 08.0 S 0 03.7 102 59.5 71 17 N13 08 327 05 N17 48 219 38 S19 02 98 13 N 2 33
10 105 38.1 03.5 105 29.9 73 47 329 35 222 09 100 38 35
20 108 08.1 03.4 108 00.3 76 17 332 06 224 39 103 02 36
30 110 38.1 • 03.2 110 30.7 78 47 • • 334 36 • • 227 09 • • 105 27 • 38
40 113 08.2 03.0 113 01.1 81 17 337 07 229 40 107 51 40
50 115 38.2 02.9 115 31.5 83 47 339 37 232 10 110 15 42

20 00 118 08.2 S 0 02.7 118 01.9 86 17 N13 09 342 08 N17 48 234 41 S19 02 112 40 N 2 44
10 120 38.3 02.6 120 32.4 88 46 344 38 237 11 115 04 46
20 123 08.3 02.4 123 02.8 91 16 347 08 239 42 117 29 48
30 125 38.3 • 02.2 125 33.2 93 46 • • 349 39 • • 242 12 • • 119 53 • 50
40 128 08.3 02.1 128 03.6 96 16 352 09 244 42 122 17 52
50 130 38.4 01.9 130 34.0 98 46 354 40 247 13 124 42 54

21 00 133 08.4 S 0 01.7 133 04.4 101 16 N13 11 357 10 N17 48 249 43 S19 02 127 06 N 2 56
10 135 38.4 01.6 135 34.8 103 46 359 41 252 14 129 31 2 58
20 138 08.5 01.4 138 05.2 106 16 2 11 254 44 131 55 3 00
30 140 38.5 • 01.2 140 35.6 108 46 • • 4 41 • • 257 14 • • 134 19 • 02
40 143 08.5 01.1 143 06.1 111 16 7 12 259 45 136 44 04
50 145 38.6 00.9 145 36.5 113 46 9 42 262 15 139 08 06

22 00 148 08.6 S 0 00.7 148 06.9 116 16 N13 12 12 13 N17 48 264 46 S19 02 141 33 N 3 08
10 150 38.6 00.6 150 37.3 118 46 14 43 267 16 143 57 10
20 153 08.7 00.4 153 07.7 121 16 17 14 269 46 146 21 12
30 155 38.7 • 00.2 155 38.1 123 46 • • 19 44 • • 272 17 • • 148 46 • 14
40 158 08.7 S 0 00.1 158 08.5 126 15 22 15 274 47 151 10 16
50 160 38.7 N 0 00.1 160 38.9 128 45 24 45 277 18 153 35 17

23 00 163 08.8 N 0 00.2 163 09.3 131 15 N13 13 27 15 N17 48 279 48 S19 02 155 59 N 3 19
10 165 38.8 00.4 165 39.8 133 45 29 46 282 19 158 23 21
20 168 08.8 00.6 168 10.2 136 15 32 16 284 49 160 48 23
30 170 38.9 • 00.7 170 40.6 138 45 • • 34 47 • • 287 19 • • 163 12 • 25
40 173 08.9 00.9 173 11.0 141 15 37 17 289 50 165 37 27
50 175 38.9 01.1 175 41.4 143 45 39 48 292 20 168 01 29

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.4 N0 11.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 56 +61
70 18 52 +57
68 18 50 +54
66 18 47 +52
64 18 45 +49
62 18 44 +48

60 18 42 +46
58 18 41 +44
56 18 40 +43
54 18 39 +42
52 18 38 +41

50 18 37 +40
45 18 35 +38
40 18 33 +37
35 18 32 +35
30 18 31 +34

20 18 29 +32
10 18 27 +30

0 18 25 +28
10 18 23 +26
20 18 21 +24

30 18 19 +22
35 18 18 +21
40 18 17 +20
45 18 15 +18
50 18 13 +16

52 18 12 +15
54 18 11 +14
56 18 10 +13
58 18 09 +12
60 18 07 +11
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(DAY 080) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 21 (SATURDAY) 159

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 09.0 N 0 01.2 178 11.8 146 15 N13 14 42 18 N17 48 294 51 S19 02 170 25 N 3 31

10 180 39.0 01.4 180 42.2 148 45 44 48 297 21 172 50 33
20 183 09.0 01.6 183 12.6 151 15 47 19 299 51 175 14 35
30 185 39.1 • 01.7 185 43.0 153 45 • • 49 49 • • 302 22 • • 177 39 • 37
40 188 09.1 01.9 188 13.4 156 15 52 20 304 52 180 03 39
50 190 39.1 02.1 190 43.9 158 45 54 50 307 23 182 27 41

01 00 193 09.1 N 0 02.2 193 14.3 161 15 N13 15 57 21 N17 48 309 53 S19 02 184 52 N 3 43
10 195 39.2 02.4 195 44.7 163 44 59 51 312 24 187 16 45
20 198 09.2 02.6 198 15.1 166 14 62 21 314 54 189 41 47
30 200 39.2 • 02.7 200 45.5 168 44 • • 64 52 • • 317 24 • • 192 05 • 48
40 203 09.3 02.9 203 15.9 171 14 67 22 319 55 194 29 50
50 205 39.3 03.0 205 46.3 173 44 69 53 322 25 196 54 52

02 00 208 09.3 N 0 03.2 208 16.7 176 14 N13 16 72 23 N17 48 324 56 S19 02 199 18 N 3 54
10 210 39.4 03.4 210 47.1 178 44 74 54 327 26 201 43 56
20 213 09.4 03.5 213 17.6 181 14 77 24 329 56 204 07 3 58
30 215 39.4 • 03.7 215 48.0 183 44 • • 79 55 • • 332 27 • • 206 31 4 00
40 218 09.5 03.9 218 18.4 186 14 82 25 334 57 208 56 02
50 220 39.5 04.0 220 48.8 188 44 84 55 337 28 211 20 04

03 00 223 09.5 N 0 04.2 223 19.2 191 14 N13 17 87 26 N17 49 339 58 S19 02 213 45 N 4 06
10 225 39.5 04.4 225 49.6 193 44 89 56 342 29 216 09 08
20 228 09.6 04.5 228 20.0 196 14 92 27 344 59 218 33 10
30 230 39.6 • 04.7 230 50.4 198 44 • • 94 57 • • 347 29 • • 220 58 • 12
40 233 09.6 04.9 233 20.8 201 13 97 28 350 00 223 22 13
50 235 39.7 05.0 235 51.2 203 43 99 58 352 30 225 47 15

04 00 238 09.7 N 0 05.2 238 21.7 206 13 N13 19 102 28 N17 49 355 01 S19 02 228 11 N 4 17
10 240 39.7 05.4 240 52.1 208 43 104 59 357 31 230 35 19
20 243 09.8 05.5 243 22.5 211 13 107 29 0 01 233 00 21
30 245 39.8 • 05.7 245 52.9 213 43 • • 110 00 • • 2 32 • • 235 24 • 23
40 248 09.8 05.8 248 23.3 216 13 112 30 5 02 237 49 25
50 250 39.8 06.0 250 53.7 218 43 115 01 7 33 240 13 27

05 00 253 09.9 N 0 06.2 253 24.1 221 13 N13 20 117 31 N17 49 10 03 S19 02 242 38 N 4 29
10 255 39.9 06.3 255 54.5 223 43 120 01 12 34 245 02 31
20 258 09.9 06.5 258 24.9 226 13 122 32 15 04 247 26 33
30 260 40.0 • 06.7 260 55.4 228 43 • • 125 02 • • 17 34 • • 249 51 • 35
40 263 10.0 06.8 263 25.8 231 13 127 33 20 05 252 15 36
50 265 40.0 07.0 265 56.2 233 43 130 03 22 35 254 40 38

06 00 268 10.1 N 0 07.2 268 26.6 236 13 N13 21 132 34 N17 49 25 06 S19 02 257 04 N 4 40
10 270 40.1 07.3 270 57.0 238 42 135 04 27 36 259 28 42
20 273 10.1 07.5 273 27.4 241 12 137 35 30 06 261 53 44
30 275 40.2 • 07.7 275 57.8 243 42 • • 140 05 • • 32 37 • • 264 17 • 46
40 278 10.2 07.8 278 28.2 246 12 142 35 35 07 266 42 48
50 280 40.2 08.0 280 58.6 248 42 145 06 37 38 269 06 50

07 00 283 10.2 N 0 08.1 283 29.1 251 12 N13 22 147 36 N17 49 40 08 S19 02 271 30 N 4 52
10 285 40.3 08.3 285 59.5 253 42 150 07 42 38 273 55 54
20 288 10.3 08.5 288 29.9 256 12 152 37 45 09 276 19 55
30 290 40.3 • 08.6 291 00.3 258 42 • • 155 08 • • 47 39 • • 278 44 • 57
40 293 10.4 08.8 293 30.7 261 12 157 38 50 10 281 08 4 59
50 295 40.4 09.0 296 01.1 263 42 160 08 52 40 283 32 5 01

08 00 298 10.4 N 0 09.1 298 31.5 266 12 N13 23 162 39 N17 49 55 11 S19 02 285 57 N 5 03
10 300 40.5 09.3 301 01.9 268 42 165 09 57 41 288 21 05
20 303 10.5 09.5 303 32.3 271 12 167 40 60 11 290 46 07
30 305 40.5 • 09.6 306 02.7 273 42 • • 170 10 • • 62 42 • • 293 10 • 09
40 308 10.6 09.8 308 33.2 276 11 172 41 65 12 295 34 11
50 310 40.6 10.0 311 03.6 278 41 175 11 67 43 297 59 12

09 00 313 10.6 N 0 10.1 313 34.0 281 11 N13 24 177 41 N17 49 70 13 S19 02 300 23 N 5 14
10 315 40.6 10.3 316 04.4 283 41 180 12 72 43 302 48 16
20 318 10.7 10.5 318 34.8 286 11 182 42 75 14 305 12 18
30 320 40.7 • 10.6 321 05.2 288 41 • • 185 13 • • 77 44 • • 307 37 • 20
40 323 10.7 10.8 323 35.6 291 11 187 43 80 15 310 01 22
50 325 40.8 10.9 326 06.0 293 41 190 14 82 45 312 25 24

10 00 328 10.8 N 0 11.1 328 36.4 296 11 N13 25 192 44 N17 49 85 16 S19 02 314 50 N 5 26
10 330 40.8 11.3 331 06.9 298 41 195 15 87 46 317 14 27
20 333 10.9 11.4 333 37.3 301 11 197 45 90 16 319 39 29
30 335 40.9 • 11.6 336 07.7 303 41 • • 200 15 • • 92 47 • • 322 03 • 31
40 338 10.9 11.8 338 38.1 306 11 202 46 95 17 324 27 33
50 340 41.0 11.9 341 08.5 308 41 205 16 97 48 326 52 35

11 00 343 11.0 N 0 12.1 343 38.9 311 11 N13 27 207 47 N17 49 100 18 S19 02 329 16 N 5 37
10 345 41.0 12.3 346 09.3 313 40 210 17 102 48 331 41 39
20 348 11.0 12.4 348 39.7 316 10 212 48 105 19 334 05 41
30 350 41.1 • 12.6 351 10.1 318 40 • • 215 18 • • 107 49 • • 336 29 • 42
40 353 11.1 12.8 353 40.6 321 10 217 48 110 20 338 54 44
50 355 41.1 12.9 356 11.0 323 40 220 19 112 50 341 18 46

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.4 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 56 −03
70 06 02 +01
68 06 07 +04
66 06 11 +06
64 06 15 +08
62 06 18 +09

60 06 21 +11
58 06 23 +12
56 06 26 +13
54 06 28 +15
52 06 30 +15

50 06 31 +16
45 06 35 +18
40 06 38 +20
35 06 41 +21
30 06 43 +22

20 06 47 +24
10 06 51 +26

0 06 54 +28
10 06 58 +30
20 07 02 +31

30 07 06 +34
35 07 09 +35
40 07 12 +36
45 07 15 +38
50 07 19 +40

52 07 21 +41
54 07 23 +42
56 07 26 +43
58 07 28 +44
60 07 31 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 1% +



160 (DAY 080) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 21 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 11.2 N 0 13.1 358 41.4 326 10 N13 28 222 49 N17 49 115 21 S19 02 343 43 N 5 48

10 0 41.2 13.3 1 11.8 328 40 225 20 117 51 346 07 50
20 3 11.2 13.4 3 42.2 331 10 227 50 120 21 348 32 52
30 5 41.3 • 13.6 6 12.6 333 40 • • 230 21 • • 122 52 • • 350 56 • 54
40 8 11.3 13.7 8 43.0 336 10 232 51 125 22 353 20 55
50 10 41.3 13.9 11 13.4 338 40 235 21 127 53 355 45 57

13 00 13 11.4 N 0 14.1 13 43.8 341 10 N13 29 237 52 N17 49 130 23 S19 02 358 09 N 5 59
10 15 41.4 14.2 16 14.2 343 40 240 22 132 53 0 34 6 01
20 18 11.4 14.4 18 44.7 346 10 242 53 135 24 2 58 03
30 20 41.4 • 14.6 21 15.1 348 40 • • 245 23 • • 137 54 • • 5 22 • 05
40 23 11.5 14.7 23 45.5 351 09 247 54 140 25 7 47 07
50 25 41.5 14.9 26 15.9 353 39 250 24 142 55 10 11 08

14 00 28 11.5 N 0 15.1 28 46.3 356 09 N13 30 252 55 N17 49 145 26 S19 02 12 36 N 6 10
10 30 41.6 15.2 31 16.7 358 39 255 25 147 56 15 00 12
20 33 11.6 15.4 33 47.1 1 09 257 55 150 26 17 24 14
30 35 41.6 • 15.6 36 17.5 3 39 • • 260 26 • • 152 57 • • 19 49 • 16
40 38 11.7 15.7 38 47.9 6 09 262 56 155 27 22 13 18
50 40 41.7 15.9 41 18.4 8 39 265 27 157 58 24 38 20

15 00 43 11.7 N 0 16.1 43 48.8 11 09 N13 31 267 57 N17 49 160 28 S19 02 27 02 N 6 21
10 45 41.8 16.2 46 19.2 13 39 270 28 162 58 29 27 23
20 48 11.8 16.4 48 49.6 16 09 272 58 165 29 31 51 25
30 50 41.8 • 16.5 51 20.0 18 39 • • 275 28 • • 167 59 • • 34 15 • 27
40 53 11.8 16.7 53 50.4 21 09 277 59 170 30 36 40 29
50 55 41.9 16.9 56 20.8 23 39 280 29 173 00 39 04 31

16 00 58 11.9 N 0 17.0 58 51.2 26 09 N13 32 283 00 N17 49 175 31 S19 02 41 29 N 6 32
10 60 41.9 17.2 61 21.6 28 38 285 30 178 01 43 53 34
20 63 12.0 17.4 63 52.0 31 08 288 01 180 31 46 17 36
30 65 42.0 • 17.5 66 22.5 33 38 • • 290 31 • • 183 02 • • 48 42 • 38
40 68 12.0 17.7 68 52.9 36 08 293 01 185 32 51 06 40
50 70 42.1 17.9 71 23.3 38 38 295 32 188 03 53 31 41

17 00 73 12.1 N 0 18.0 73 53.7 41 08 N13 33 298 02 N17 49 190 33 S19 02 55 55 N 6 43
10 75 42.1 18.2 76 24.1 43 38 300 33 193 03 58 20 45
20 78 12.2 18.4 78 54.5 46 08 303 03 195 34 60 44 47
30 80 42.2 • 18.5 81 24.9 48 38 • • 305 34 • • 198 04 • • 63 08 • 49
40 83 12.2 18.7 83 55.3 51 08 308 04 200 35 65 33 51
50 85 42.3 18.9 86 25.7 53 38 310 35 203 05 67 57 52

18 00 88 12.3 N 0 19.0 88 56.2 56 08 N13 35 313 05 N17 49 205 36 S19 02 70 22 N 6 54
10 90 42.3 19.2 91 26.6 58 38 315 35 208 06 72 46 56
20 93 12.3 19.3 93 57.0 61 08 318 06 210 36 75 10 6 58
30 95 42.4 • 19.5 96 27.4 63 38 • • 320 36 • • 213 07 • • 77 35 7 00
40 98 12.4 19.7 98 57.8 66 07 323 07 215 37 79 59 01
50 100 42.4 19.8 101 28.2 68 37 325 37 218 08 82 24 03

19 00 103 12.5 N 0 20.0 103 58.6 71 07 N13 36 328 08 N17 49 220 38 S19 02 84 48 N 7 05
10 105 42.5 20.2 106 29.0 73 37 330 38 223 08 87 13 07
20 108 12.5 20.3 108 59.4 76 07 333 08 225 39 89 37 09
30 110 42.6 • 20.5 111 29.9 78 37 • • 335 39 • • 228 09 • • 92 01 • 10
40 113 12.6 20.7 114 00.3 81 07 338 09 230 40 94 26 12
50 115 42.6 20.8 116 30.7 83 37 340 40 233 10 96 50 14

20 00 118 12.7 N 0 21.0 119 01.1 86 07 N13 37 343 10 N17 49 235 40 S19 02 99 15 N 7 16
10 120 42.7 21.2 121 31.5 88 37 345 41 238 11 101 39 18
20 123 12.7 21.3 124 01.9 91 07 348 11 240 41 104 03 19
30 125 42.7 • 21.5 126 32.3 93 37 • • 350 41 • • 243 12 • • 106 28 • 21
40 128 12.8 21.6 129 02.7 96 07 353 12 245 42 108 52 23
50 130 42.8 21.8 131 33.1 98 37 355 42 248 13 111 17 25

21 00 133 12.8 N 0 22.0 134 03.5 101 07 N13 38 358 13 N17 49 250 43 S19 02 113 41 N 7 27
10 135 42.9 22.1 136 34.0 103 36 0 43 253 13 116 06 28
20 138 12.9 22.3 139 04.4 106 06 3 14 255 44 118 30 30
30 140 42.9 • 22.5 141 34.8 108 36 • • 5 44 • • 258 14 • • 120 54 • 32
40 143 13.0 22.6 144 05.2 111 06 8 15 260 45 123 19 34
50 145 43.0 22.8 146 35.6 113 36 10 45 263 15 125 43 35

22 00 148 13.0 N 0 23.0 149 06.0 116 06 N13 39 13 15 N17 49 265 45 S19 02 128 08 N 7 37
10 150 43.1 23.1 151 36.4 118 36 15 46 268 16 130 32 39
20 153 13.1 23.3 154 06.8 121 06 18 16 270 46 132 56 41
30 155 43.1 • 23.5 156 37.2 123 36 • • 20 47 • • 273 17 • • 135 21 • 43
40 158 13.1 23.6 159 07.7 126 06 23 17 275 47 137 45 44
50 160 43.2 23.8 161 38.1 128 36 25 48 278 18 140 10 46

23 00 163 13.2 N 0 24.0 164 08.5 131 06 N13 40 28 18 N17 49 280 48 S19 02 142 34 N 7 48
10 165 43.2 24.1 166 38.9 133 36 30 48 283 18 144 59 50
20 168 13.3 24.3 169 09.3 136 06 33 19 285 49 147 23 51
30 170 43.3 • 24.4 171 39.7 138 36 • • 35 49 • • 288 19 • • 149 47 • 53
40 173 13.3 24.6 174 10.1 141 05 38 20 290 50 152 12 55
50 175 43.4 24.8 176 40.5 143 35 40 50 293 20 154 36 57

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.5 N0 10.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 57 +60
70 20 46 +56
68 20 37 +53
66 20 30 +50
64 20 23 +48
62 20 18 +46

60 20 13 +45
58 20 09 +43
56 20 06 +42
54 20 02 +41
52 19 59 +40

50 19 57 +39
45 19 51 +38
40 19 46 +36
35 19 42 +34
30 19 38 +33

20 19 32 +31
10 19 26 +30

0 19 21 +28
10 19 16 +26
20 19 10 +24

30 19 04 +23
35 19 00 +21
40 18 56 +20
45 18 51 +19
50 18 45 +17

52 18 43 +16
54 18 40 +15
56 18 37 +14
58 18 33 +13
60 18 29 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 3% +



(DAY 081) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 22 (SUNDAY) 161

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 13.4 N 0 24.9 179 10.9 146 05 N13 41 43 21 N17 49 295 50 S19 02 157 01 N 7 58

10 180 43.4 25.1 181 41.4 148 35 45 51 298 21 159 25 8 00
20 183 13.5 25.3 184 11.8 151 05 48 21 300 51 161 49 02
30 185 43.5 • 25.4 186 42.2 153 35 • • 50 52 • • 303 22 • • 164 14 • 04
40 188 13.5 25.6 189 12.6 156 05 53 22 305 52 166 38 05
50 190 43.5 25.8 191 43.0 158 35 55 53 308 23 169 03 07

01 00 193 13.6 N 0 25.9 194 13.4 161 05 N13 42 58 23 N17 49 310 53 S19 02 171 27 N 8 09
10 195 43.6 26.1 196 43.8 163 35 60 54 313 23 173 52 11
20 198 13.6 26.3 199 14.2 166 05 63 24 315 54 176 16 12
30 200 43.7 • 26.4 201 44.6 168 35 • • 65 55 • • 318 24 • • 178 40 • 14
40 203 13.7 26.6 204 15.0 171 05 68 25 320 55 181 05 16
50 205 43.7 26.8 206 45.5 173 35 70 55 323 25 183 29 18

02 00 208 13.8 N 0 26.9 209 15.9 176 05 N13 44 73 26 N17 49 325 55 S19 02 185 54 N 8 19
10 210 43.8 27.1 211 46.3 178 34 75 56 328 26 188 18 21
20 213 13.8 27.2 214 16.7 181 04 78 27 330 56 190 43 23
30 215 43.9 • 27.4 216 47.1 183 34 • • 80 57 • • 333 27 • • 193 07 • 24
40 218 13.9 27.6 219 17.5 186 04 83 28 335 57 195 31 26
50 220 43.9 27.7 221 47.9 188 34 85 58 338 28 197 56 28

03 00 223 13.9 N 0 27.9 224 18.3 191 04 N13 45 88 28 N17 49 340 58 S19 02 200 20 N 8 30
10 225 44.0 28.1 226 48.7 193 34 90 59 343 28 202 45 31
20 228 14.0 28.2 229 19.2 196 04 93 29 345 59 205 09 33
30 230 44.0 • 28.4 231 49.6 198 34 • • 96 00 • • 348 29 • • 207 33 • 35
40 233 14.1 28.6 234 20.0 201 04 98 30 351 00 209 58 37
50 235 44.1 28.7 236 50.4 203 34 101 01 353 30 212 22 38

04 00 238 14.1 N 0 28.9 239 20.8 206 04 N13 46 103 31 N17 49 356 00 S19 02 214 47 N 8 40
10 240 44.2 29.1 241 51.2 208 34 106 01 358 31 217 11 42
20 243 14.2 29.2 244 21.6 211 04 108 32 1 01 219 36 43
30 245 44.2 • 29.4 246 52.0 213 34 • • 111 02 • • 3 32 • • 222 00 • 45
40 248 14.3 29.5 249 22.4 216 03 113 33 6 02 224 24 47
50 250 44.3 29.7 251 52.8 218 33 116 03 8 33 226 49 48

05 00 253 14.3 N 0 29.9 254 23.3 221 03 N13 47 118 34 N17 49 11 03 S19 02 229 13 N 8 50
10 255 44.4 30.0 256 53.7 223 33 121 04 13 33 231 38 52
20 258 14.4 30.2 259 24.1 226 03 123 34 16 04 234 02 54
30 260 44.4 • 30.4 261 54.5 228 33 • • 126 05 • • 18 34 • • 236 27 • 55
40 263 14.4 30.5 264 24.9 231 03 128 35 21 05 238 51 57
50 265 44.5 30.7 266 55.3 233 33 131 06 23 35 241 15 8 59

06 00 268 14.5 N 0 30.9 269 25.7 236 03 N13 48 133 36 N17 50 26 05 S19 02 243 40 N 9 00
10 270 44.5 31.0 271 56.1 238 33 136 07 28 36 246 04 02
20 273 14.6 31.2 274 26.5 241 03 138 37 31 06 248 29 04
30 275 44.6 • 31.4 276 57.0 243 33 • • 141 08 • • 33 37 • • 250 53 • 05
40 278 14.6 31.5 279 27.4 246 03 143 38 36 07 253 17 07
50 280 44.7 31.7 281 57.8 248 33 146 08 38 38 255 42 09

07 00 283 14.7 N 0 31.9 284 28.2 251 02 N13 49 148 39 N17 50 41 08 S19 02 258 06 N 9 10
10 285 44.7 32.0 286 58.6 253 32 151 09 43 38 260 31 12
20 288 14.8 32.2 289 29.0 256 02 153 40 46 09 262 55 14
30 290 44.8 • 32.3 291 59.4 258 32 • • 156 10 • • 48 39 • • 265 20 • 15
40 293 14.8 32.5 294 29.8 261 02 158 41 51 10 267 44 17
50 295 44.8 32.7 297 00.2 263 32 161 11 53 40 270 08 19

08 00 298 14.9 N 0 32.8 299 30.7 266 02 N13 50 163 41 N17 50 56 10 S19 02 272 33 N 9 20
10 300 44.9 33.0 302 01.1 268 32 166 12 58 41 274 57 22
20 303 14.9 33.2 304 31.5 271 02 168 42 61 11 277 22 24
30 305 45.0 • 33.3 307 01.9 273 32 • • 171 13 • • 63 42 • • 279 46 • 25
40 308 15.0 33.5 309 32.3 276 02 173 43 66 12 282 11 27
50 310 45.0 33.7 312 02.7 278 32 176 14 68 43 284 35 29

09 00 313 15.1 N 0 33.8 314 33.1 281 02 N13 51 178 44 N17 50 71 13 S19 01 286 59 N 9 30
10 315 45.1 34.0 317 03.5 283 32 181 14 73 43 289 24 32
20 318 15.1 34.2 319 33.9 286 02 183 45 76 14 291 48 34
30 320 45.2 • 34.3 322 04.3 288 31 • • 186 15 • • 78 44 • • 294 13 • 35
40 323 15.2 34.5 324 34.8 291 01 188 46 81 15 296 37 37
50 325 45.2 34.6 327 05.2 293 31 191 16 83 45 299 02 39

10 00 328 15.2 N 0 34.8 329 35.6 296 01 N13 53 193 47 N17 50 86 15 S19 01 301 26 N 9 40
10 330 45.3 35.0 332 06.0 298 31 196 17 88 46 303 50 42
20 333 15.3 35.1 334 36.4 301 01 198 47 91 16 306 15 44
30 335 45.3 • 35.3 337 06.8 303 31 • • 201 18 • • 93 47 • • 308 39 • 45
40 338 15.4 35.5 339 37.2 306 01 203 48 96 17 311 04 47
50 340 45.4 35.6 342 07.6 308 31 206 19 98 48 313 28 48

11 00 343 15.4 N 0 35.8 344 38.0 311 01 N13 54 208 49 N17 50 101 18 S19 01 315 53 N 9 50
10 345 45.5 36.0 347 08.5 313 31 211 20 103 48 318 17 52
20 348 15.5 36.1 349 38.9 316 01 213 50 106 19 320 41 53
30 350 45.5 • 36.3 352 09.3 318 31 • • 216 21 • • 108 49 • • 323 06 • 55
40 353 15.6 36.5 354 39.7 321 01 218 51 111 20 325 30 57
50 355 45.6 36.6 357 10.1 323 31 221 21 113 50 327 55 9 58

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.5 N0 10.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 51 −03
70 06 04 +02
68 06 15 +05
66 06 24 +07
64 06 32 +09
62 06 38 +11

60 06 44 +12
58 06 49 +13
56 06 53 +15
54 06 57 +15
52 07 01 +16

50 07 04 +17
45 07 12 +19
40 07 18 +21
35 07 23 +22
30 07 28 +23

20 07 36 +25
10 07 43 +26

0 07 50 +28
10 07 57 +29
20 08 04 +31

30 08 13 +33
35 08 18 +34
40 08 23 +35
45 08 30 +37
50 08 38 +39

52 08 42 +39
54 08 46 +40
56 08 50 +41
58 08 55 +43
60 09 01 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 5% +



162 (DAY 081) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 22 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 15.6 N 0 36.8 359 40.5 326 00 N13 55 223 52 N17 50 116 20 S19 01 330 19 N10 00

10 0 45.7 37.0 2 10.9 328 30 226 22 118 51 332 44 01
20 3 15.7 37.1 4 41.3 331 00 228 53 121 21 335 08 03
30 5 45.7 • 37.3 7 11.7 333 30 • • 231 23 • • 123 52 • • 337 32 • 05
40 8 15.7 37.4 9 42.2 336 00 233 54 126 22 339 57 06
50 10 45.8 37.6 12 12.6 338 30 236 24 128 53 342 21 08

13 00 13 15.8 N 0 37.8 14 43.0 341 00 N13 56 238 54 N17 50 131 23 S19 01 344 46 N10 10
10 15 45.8 37.9 17 13.4 343 30 241 25 133 53 347 10 11
20 18 15.9 38.1 19 43.8 346 00 243 55 136 24 349 35 13
30 20 45.9 • 38.3 22 14.2 348 30 • • 246 26 • • 138 54 • • 351 59 • 14
40 23 15.9 38.4 24 44.6 351 00 248 56 141 25 354 23 16
50 25 46.0 38.6 27 15.0 353 30 251 27 143 55 356 48 17

14 00 28 16.0 N 0 38.8 29 45.4 356 00 N13 57 253 57 N17 50 146 25 S19 01 359 12 N10 19
10 30 46.0 38.9 32 15.8 358 30 256 27 148 56 1 37 21
20 33 16.1 39.1 34 46.3 1 00 258 58 151 26 4 01 22
30 35 46.1 • 39.3 37 16.7 3 29 • • 261 28 • • 153 57 • • 6 26 • 24
40 38 16.1 39.4 39 47.1 5 59 263 59 156 27 8 50 25
50 40 46.1 39.6 42 17.5 8 29 266 29 158 58 11 14 27

15 00 43 16.2 N 0 39.7 44 47.9 10 59 N13 58 269 00 N17 50 161 28 S19 01 13 39 N10 29
10 45 46.2 39.9 47 18.3 13 29 271 30 163 58 16 03 30
20 48 16.2 40.1 49 48.7 15 59 274 00 166 29 18 28 32
30 50 46.3 • 40.2 52 19.1 18 29 • • 276 31 • • 168 59 • • 20 52 • 33
40 53 16.3 40.4 54 49.5 20 59 279 01 171 30 23 17 35
50 55 46.3 40.6 57 20.0 23 29 281 32 174 00 25 41 36

16 00 58 16.4 N 0 40.7 59 50.4 25 59 N13 59 284 02 N17 50 176 30 S19 01 28 05 N10 38
10 60 46.4 40.9 62 20.8 28 29 286 33 179 01 30 30 40
20 63 16.4 41.1 64 51.2 30 59 289 03 181 31 32 54 41
30 65 46.5 • 41.2 67 21.6 33 29 • • 291 34 • • 184 02 • • 35 19 • 43
40 68 16.5 41.4 69 52.0 35 59 294 04 186 32 37 43 44
50 70 46.5 41.6 72 22.4 38 28 296 34 189 03 40 08 46

17 00 73 16.5 N 0 41.7 74 52.8 40 58 N14 00 299 05 N17 50 191 33 S19 01 42 32 N10 47
10 75 46.6 41.9 77 23.2 43 28 301 35 194 03 44 56 49
20 78 16.6 42.1 79 53.7 45 58 304 06 196 34 47 21 50
30 80 46.6 • 42.2 82 24.1 48 28 • • 306 36 • • 199 04 • • 49 45 • 52
40 83 16.7 42.4 84 54.5 50 58 309 07 201 35 52 10 54
50 85 46.7 42.5 87 24.9 53 28 311 37 204 05 54 34 55

18 00 88 16.7 N 0 42.7 89 55.3 55 58 N14 02 314 07 N17 50 206 35 S19 01 56 59 N10 57
10 90 46.8 42.9 92 25.7 58 28 316 38 209 06 59 23 10 58
20 93 16.8 43.0 94 56.1 60 58 319 08 211 36 61 47 11 00
30 95 46.8 • 43.2 97 26.5 63 28 • • 321 39 • • 214 07 • • 64 12 • 01
40 98 16.9 43.4 99 56.9 65 58 324 09 216 37 66 36 03
50 100 46.9 43.5 102 27.3 68 28 326 40 219 08 69 01 04

19 00 103 16.9 N 0 43.7 104 57.8 70 58 N14 03 329 10 N17 50 221 38 S19 01 71 25 N11 06
10 105 47.0 43.9 107 28.2 73 28 331 40 224 08 73 50 07
20 108 17.0 44.0 109 58.6 75 57 334 11 226 39 76 14 09
30 110 47.0 • 44.2 112 29.0 78 27 • • 336 41 • • 229 09 • • 78 39 • 10
40 113 17.0 44.4 114 59.4 80 57 339 12 231 40 81 03 12
50 115 47.1 44.5 117 29.8 83 27 341 42 234 10 83 27 13

20 00 118 17.1 N 0 44.7 120 00.2 85 57 N14 04 344 13 N17 50 236 40 S19 01 85 52 N11 15
10 120 47.1 44.8 122 30.6 88 27 346 43 239 11 88 16 16
20 123 17.2 45.0 125 01.0 90 57 349 13 241 41 90 41 18
30 125 47.2 • 45.2 127 31.5 93 27 • • 351 44 • • 244 12 • • 93 05 • 19
40 128 17.2 45.3 130 01.9 95 57 354 14 246 42 95 30 21
50 130 47.3 45.5 132 32.3 98 27 356 45 249 13 97 54 22

21 00 133 17.3 N 0 45.7 135 02.7 100 57 N14 05 359 15 N17 50 251 43 S19 01 100 18 N11 24
10 135 47.3 45.8 137 33.1 103 27 1 46 254 13 102 43 25
20 138 17.4 46.0 140 03.5 105 57 4 16 256 44 105 07 27
30 140 47.4 • 46.2 142 33.9 108 27 • • 6 47 • • 259 14 • • 107 32 • 28
40 143 17.4 46.3 145 04.3 110 56 9 17 261 45 109 56 30
50 145 47.4 46.5 147 34.7 113 26 11 47 264 15 112 21 31

22 00 148 17.5 N 0 46.7 150 05.1 115 56 N14 06 14 18 N17 50 266 45 S19 01 114 45 N11 33
10 150 47.5 46.8 152 35.6 118 26 16 48 269 16 117 09 34
20 153 17.5 47.0 155 06.0 120 56 19 19 271 46 119 34 36
30 155 47.6 • 47.1 157 36.4 123 26 • • 21 49 • • 274 17 • • 121 58 • 37
40 158 17.6 47.3 160 06.8 125 56 24 20 276 47 124 23 39
50 160 47.6 47.5 162 37.2 128 26 26 50 279 18 126 47 40

23 00 163 17.7 N 0 47.6 165 07.6 130 56 N14 07 29 20 N17 50 281 48 S19 01 129 12 N11 42
10 165 47.7 47.8 167 38.0 133 26 31 51 284 18 131 36 43
20 168 17.7 48.0 170 08.4 135 56 34 21 286 49 134 01 45
30 170 47.8 • 48.1 172 38.8 138 26 • • 36 52 • • 289 19 • • 136 25 • 46
40 173 17.8 48.3 175 09.3 140 56 39 22 291 50 138 49 48
50 175 47.8 48.5 177 39.7 143 26 41 53 294 20 141 14 49

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.6 N0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 58 +61
70 22 38 +55
68 22 22 +51
66 22 09 +48
64 21 58 +46
62 21 49 +44

60 21 41 +43
58 21 35 +42
56 21 29 +40
54 21 23 +39
52 21 18 +39

50 21 14 +38
45 21 05 +36
40 20 57 +35
35 20 50 +34
30 20 44 +33

20 20 34 +30
10 20 25 +29

0 20 17 +28
10 20 08 +26
20 19 59 +25

30 19 49 +23
35 19 43 +22
40 19 37 +21
45 19 29 +19
50 19 20 +18

52 19 15 +17
54 19 11 +16
56 19 06 +15
58 19 00 +14
60 18 54 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 8% +



(DAY 082) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 23 (MONDAY) 163

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 17.9 N 0 48.6 180 10.1 145 56 N14 08 44 23 N17 50 296 50 S19 01 143 38 N11 51

10 180 47.9 48.8 182 40.5 148 25 46 53 299 21 146 03 52
20 183 17.9 49.0 185 10.9 150 55 49 24 301 51 148 27 53
30 185 47.9 • 49.1 187 41.3 153 25 • • 51 54 • • 304 22 • • 150 52 • 55
40 188 18.0 49.3 190 11.7 155 55 54 25 306 52 153 16 56
50 190 48.0 49.5 192 42.1 158 25 56 55 309 22 155 41 58

01 00 193 18.0 N 0 49.6 195 12.5 160 55 N14 09 59 26 N17 50 311 53 S19 01 158 05 N11 59
10 195 48.1 49.8 197 43.0 163 25 61 56 314 23 160 29 12 01
20 198 18.1 49.9 200 13.4 165 55 64 26 316 54 162 54 02
30 200 48.1 • 50.1 202 43.8 168 25 • • 66 57 • • 319 24 • • 165 18 • 03
40 203 18.2 50.3 205 14.2 170 55 69 27 321 55 167 43 05
50 205 48.2 50.4 207 44.6 173 25 71 58 324 25 170 07 06

02 00 208 18.2 N 0 50.6 210 15.0 175 55 N14 11 74 28 N17 50 326 55 S19 01 172 32 N12 08
10 210 48.3 50.8 212 45.4 178 25 76 59 329 26 174 56 09
20 213 18.3 50.9 215 15.8 180 55 79 29 331 56 177 20 11
30 215 48.3 • 51.1 217 46.2 183 25 • • 81 59 • • 334 27 • • 179 45 • 12
40 218 18.3 51.3 220 16.6 185 54 84 30 336 57 182 09 13
50 220 48.4 51.4 222 47.1 188 24 87 00 339 27 184 34 15

03 00 223 18.4 N 0 51.6 225 17.5 190 54 N14 12 89 31 N17 50 341 58 S19 01 186 58 N12 16
10 225 48.4 51.8 227 47.9 193 24 92 01 344 28 189 23 18
20 228 18.5 51.9 230 18.3 195 54 94 32 346 59 191 47 19
30 230 48.5 • 52.1 232 48.7 198 24 • • 97 02 • • 349 29 • • 194 12 • 21
40 233 18.5 52.2 235 19.1 200 54 99 33 352 00 196 36 22
50 235 48.6 52.4 237 49.5 203 24 102 03 354 30 199 00 23

04 00 238 18.6 N 0 52.6 240 19.9 205 54 N14 13 104 33 N17 50 357 00 S19 01 201 25 N12 25
10 240 48.6 52.7 242 50.3 208 24 107 04 359 31 203 49 26
20 243 18.7 52.9 245 20.8 210 54 109 34 2 01 206 14 27
30 245 48.7 • 53.1 247 51.2 213 24 • • 112 05 • • 4 32 • • 208 38 • 29
40 248 18.7 53.2 250 21.6 215 54 114 35 7 02 211 03 30
50 250 48.8 53.4 252 52.0 218 24 117 06 9 32 213 27 32

05 00 253 18.8 N 0 53.6 255 22.4 220 53 N14 14 119 36 N17 50 12 03 S19 01 215 52 N12 33
10 255 48.8 53.7 257 52.8 223 23 122 06 14 33 218 16 34
20 258 18.8 53.9 260 23.2 225 53 124 37 17 04 220 41 36
30 260 48.9 • 54.1 262 53.6 228 23 • • 127 07 • • 19 34 • • 223 05 • 37
40 263 18.9 54.2 265 24.0 230 53 129 38 22 05 225 29 39
50 265 48.9 54.4 267 54.5 233 23 132 08 24 35 227 54 40

06 00 268 19.0 N 0 54.5 270 24.9 235 53 N14 15 134 39 N17 50 27 05 S19 01 230 18 N12 41
10 270 49.0 54.7 272 55.3 238 23 137 09 29 36 232 43 43
20 273 19.0 54.9 275 25.7 240 53 139 39 32 06 235 07 44
30 275 49.1 • 55.0 277 56.1 243 23 • • 142 10 • • 34 37 • • 237 32 • 45
40 278 19.1 55.2 280 26.5 245 53 144 40 37 07 239 56 47
50 280 49.1 55.4 282 56.9 248 23 147 11 39 38 242 21 48

07 00 283 19.2 N 0 55.5 285 27.3 250 53 N14 16 149 41 N17 50 42 08 S19 01 244 45 N12 49
10 285 49.2 55.7 287 57.7 253 23 152 12 44 38 247 09 51
20 288 19.2 55.9 290 28.1 255 53 154 42 47 09 249 34 52
30 290 49.3 • 56.0 292 58.6 258 22 • • 157 12 • • 49 39 • • 251 58 • 53
40 293 19.3 56.2 295 29.0 260 52 159 43 52 10 254 23 55
50 295 49.3 56.4 297 59.4 263 22 162 13 54 40 256 47 56

08 00 298 19.3 N 0 56.5 300 29.8 265 52 N14 17 164 44 N17 50 57 10 S19 01 259 12 N12 57
10 300 49.4 56.7 303 00.2 268 22 167 14 59 41 261 36 12 59
20 303 19.4 56.8 305 30.6 270 52 169 45 62 11 264 01 13 00
30 305 49.4 • 57.0 308 01.0 273 22 • • 172 15 • • 64 42 • • 266 25 • 01
40 308 19.5 57.2 310 31.4 275 52 174 45 67 12 268 49 03
50 310 49.5 57.3 313 01.8 278 22 177 16 69 43 271 14 04

09 00 313 19.5 N 0 57.5 315 32.3 280 52 N14 18 179 46 N17 50 72 13 S19 01 273 38 N13 05
10 315 49.6 57.7 318 02.7 283 22 182 17 74 43 276 03 07
20 318 19.6 57.8 320 33.1 285 52 184 47 77 14 278 27 08
30 320 49.6 • 58.0 323 03.5 288 22 • • 187 18 • • 79 44 • • 280 52 • 09
40 323 19.7 58.2 325 33.9 290 52 189 48 82 15 283 16 11
50 325 49.7 58.3 328 04.3 293 21 192 19 84 45 285 41 12

10 00 328 19.7 N 0 58.5 330 34.7 295 51 N14 19 194 49 N17 51 87 15 S19 01 288 05 N13 13
10 330 49.7 58.7 333 05.1 298 21 197 19 89 46 290 30 15
20 333 19.8 58.8 335 35.5 300 51 199 50 92 16 292 54 16
30 335 49.8 • 59.0 338 06.0 303 21 • • 202 20 • • 94 47 • • 295 18 • 17
40 338 19.8 59.1 340 36.4 305 51 204 51 97 17 297 43 19
50 340 49.9 59.3 343 06.8 308 21 207 21 99 48 300 07 20

11 00 343 19.9 N 0 59.5 345 37.2 310 51 N14 21 209 52 N17 51 102 18 S19 01 302 32 N13 21
10 345 49.9 59.6 348 07.6 313 21 212 22 104 48 304 56 22
20 348 20.0 0 59.8 350 38.0 315 51 214 52 107 19 307 21 24
30 350 50.0 1 00.0 353 08.4 318 21 • • 217 23 • • 109 49 • • 309 45 • 25
40 353 20.0 00.1 355 38.8 320 51 219 53 112 20 312 10 26
50 355 50.1 00.3 358 09.2 323 21 222 24 114 50 314 34 28

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.7 N0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 46 −02
70 06 08 +03
68 06 26 +07
66 06 40 +09
64 06 51 +11
62 07 01 +13

60 07 10 +14
58 07 17 +15
56 07 24 +17
54 07 30 +18
52 07 35 +18

50 07 40 +19
45 07 51 +20
40 08 00 +21
35 08 07 +22
30 08 14 +23

20 08 26 +25
10 08 36 +26

0 08 46 +28
10 08 55 +29
20 09 06 +30

30 09 18 +32
35 09 25 +33
40 09 33 +34
45 09 42 +35
50 09 53 +37

52 09 59 +37
54 10 04 +38
56 10 11 +39
58 10 18 +40
60 10 26 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 11% +



164 (DAY 082) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 23 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 20.1 N 1 00.5 0 39.6 325 51 N14 22 224 54 N17 51 117 20 S19 01 316 59 N13 29

10 0 50.1 00.6 3 10.1 328 21 227 25 119 51 319 23 30
20 3 20.2 00.8 5 40.5 330 50 229 55 122 21 321 48 31
30 5 50.2 • 01.0 8 10.9 333 20 • • 232 25 • • 124 52 • • 324 12 • 33
40 8 20.2 01.1 10 41.3 335 50 234 56 127 22 326 36 34
50 10 50.2 01.3 13 11.7 338 20 237 26 129 53 329 01 35

13 00 13 20.3 N 1 01.4 15 42.1 340 50 N14 23 239 57 N17 51 132 23 S19 01 331 25 N13 36
10 15 50.3 01.6 18 12.5 343 20 242 27 134 53 333 50 38
20 18 20.3 01.8 20 42.9 345 50 244 58 137 24 336 14 39
30 20 50.4 • 01.9 23 13.3 348 20 • • 247 28 • • 139 54 • • 338 39 • 40
40 23 20.4 02.1 25 43.8 350 50 249 58 142 25 341 03 41
50 25 50.4 02.3 28 14.2 353 20 252 29 144 55 343 28 43

14 00 28 20.5 N 1 02.4 30 44.6 355 50 N14 24 254 59 N17 51 147 25 S19 01 345 52 N13 44
10 30 50.5 02.6 33 15.0 358 20 257 30 149 56 348 17 45
20 33 20.5 02.8 35 45.4 0 50 260 00 152 26 350 41 46
30 35 50.6 • 02.9 38 15.8 3 20 • • 262 31 • • 154 57 • • 353 05 • 48
40 38 20.6 03.1 40 46.2 5 49 265 01 157 27 355 30 49
50 40 50.6 03.3 43 16.6 8 19 267 31 159 58 357 54 50

15 00 43 20.7 N 1 03.4 45 47.0 10 49 N14 25 270 02 N17 51 162 28 S19 01 0 19 N13 51
10 45 50.7 03.6 48 17.4 13 19 272 32 164 58 2 43 53
20 48 20.7 03.7 50 47.9 15 49 275 03 167 29 5 08 54
30 50 50.7 • 03.9 53 18.3 18 19 • • 277 33 • • 169 59 • • 7 32 • 55
40 53 20.8 04.1 55 48.7 20 49 280 04 172 30 9 57 56
50 55 50.8 04.2 58 19.1 23 19 282 34 175 00 12 21 57

16 00 58 20.8 N 1 04.4 60 49.5 25 49 N14 26 285 05 N17 51 177 30 S19 01 14 46 N13 59
10 60 50.9 04.6 63 19.9 28 19 287 35 180 01 17 10 14 00
20 63 20.9 04.7 65 50.3 30 49 290 05 182 31 19 35 01
30 65 50.9 • 04.9 68 20.7 33 19 • • 292 36 • • 185 02 • • 21 59 • 02
40 68 21.0 05.1 70 51.1 35 49 295 06 187 32 24 24 03
50 70 51.0 05.2 73 21.6 38 19 297 37 190 03 26 48 05

17 00 73 21.0 N 1 05.4 75 52.0 40 48 N14 27 300 07 N17 51 192 33 S19 01 29 12 N14 06
10 75 51.1 05.6 78 22.4 43 18 302 38 195 03 31 37 07
20 78 21.1 05.7 80 52.8 45 48 305 08 197 34 34 01 08
30 80 51.1 • 05.9 83 23.2 48 18 • • 307 38 • • 200 04 • • 36 26 • 09
40 83 21.2 06.0 85 53.6 50 48 310 09 202 35 38 50 11
50 85 51.2 06.2 88 24.0 53 18 312 39 205 05 41 15 12

18 00 88 21.2 N 1 06.4 90 54.4 55 48 N14 28 315 10 N17 51 207 35 S19 01 43 39 N14 13
10 90 51.2 06.5 93 24.8 58 18 317 40 210 06 46 04 14
20 93 21.3 06.7 95 55.3 60 48 320 11 212 36 48 28 15
30 95 51.3 • 06.9 98 25.7 63 18 • • 322 41 • • 215 07 • • 50 53 • 16
40 98 21.3 07.0 100 56.1 65 48 325 11 217 37 53 17 18
50 100 51.4 07.2 103 26.5 68 18 327 42 220 08 55 42 19

19 00 103 21.4 N 1 07.4 105 56.9 70 48 N14 29 330 12 N17 51 222 38 S19 01 58 06 N14 20
10 105 51.4 07.5 108 27.3 73 18 332 43 225 08 60 31 21
20 108 21.5 07.7 110 57.7 75 48 335 13 227 39 62 55 22
30 110 51.5 • 07.9 113 28.1 78 17 • • 337 44 • • 230 09 • • 65 20 • 23
40 113 21.5 08.0 115 58.5 80 47 340 14 232 40 67 44 25
50 115 51.6 08.2 118 28.9 83 17 342 44 235 10 70 08 26

20 00 118 21.6 N 1 08.3 120 59.4 85 47 N14 31 345 15 N17 51 237 40 S19 01 72 33 N14 27
10 120 51.6 08.5 123 29.8 88 17 347 45 240 11 74 57 28
20 123 21.6 08.7 126 00.2 90 47 350 16 242 41 77 22 29
30 125 51.7 • 08.8 128 30.6 93 17 • • 352 46 • • 245 12 • • 79 46 • 30
40 128 21.7 09.0 131 01.0 95 47 355 17 247 42 82 11 31
50 130 51.7 09.2 133 31.4 98 17 357 47 250 13 84 35 33

21 00 133 21.8 N 1 09.3 136 01.8 100 47 N14 32 0 17 N17 51 252 43 S19 01 87 00 N14 34
10 135 51.8 09.5 138 32.2 103 17 2 48 255 13 89 24 35
20 138 21.8 09.7 141 02.6 105 47 5 18 257 44 91 49 36
30 140 51.9 • 09.8 143 33.1 108 17 • • 7 49 • • 260 14 • • 94 13 • 37
40 143 21.9 10.0 146 03.5 110 47 10 19 262 45 96 38 38
50 145 51.9 10.2 148 33.9 113 16 12 50 265 15 99 02 39

22 00 148 22.0 N 1 10.3 151 04.3 115 46 N14 33 15 20 N17 51 267 45 S19 01 101 27 N14 40
10 150 52.0 10.5 153 34.7 118 16 17 50 270 16 103 51 41
20 153 22.0 10.6 156 05.1 120 46 20 21 272 46 106 16 43
30 155 52.1 • 10.8 158 35.5 123 16 • • 22 51 • • 275 17 • • 108 40 • 44
40 158 22.1 11.0 161 05.9 125 46 25 22 277 47 111 05 45
50 160 52.1 11.1 163 36.3 128 16 27 52 280 18 113 29 46

23 00 163 22.1 N 1 11.3 166 06.8 130 46 N14 34 30 23 N17 51 282 48 S19 01 115 54 N14 47
10 165 52.2 11.5 168 37.2 133 16 32 53 285 18 118 18 48
20 168 22.2 11.6 171 07.6 135 46 35 24 287 49 120 42 49
30 170 52.2 • 11.8 173 38.0 138 16 • • 37 54 • • 290 19 • • 123 07 • 50
40 173 22.3 12.0 176 08.4 140 46 40 24 292 50 125 31 51
50 175 52.3 12.1 178 38.8 143 16 42 55 295 20 127 56 52

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 26.8 N0 07.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 24 59 +61
70 24 25 +52
68 24 01 +47
66 23 42 +44
64 23 27 +42
62 23 15 +40

60 23 04 +39
58 22 55 +38
56 22 47 +37
54 22 39 +37
52 22 33 +36

50 22 27 +35
45 22 15 +34
40 22 04 +33
35 21 56 +32
30 21 48 +31

20 21 34 +30
10 21 23 +28

0 21 12 +27
10 21 01 +26
20 20 49 +25

30 20 36 +24
35 20 28 +23
40 20 20 +22
45 20 09 +21
50 19 57 +20

52 19 52 +19
54 19 45 +19
56 19 38 +17
58 19 31 +17
60 19 22 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 15% +



(DAY 083) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 24 (TUESDAY) 165

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.3 N 1 12.3 181 09.2 145 46 N14 35 45 25 N17 51 297 50 S19 01 130 20 N14 54

10 180 52.4 12.5 183 39.6 148 15 47 56 300 21 132 45 55
20 183 22.4 12.6 186 10.0 150 45 50 26 302 51 135 09 56
30 185 52.4 • 12.8 188 40.4 153 15 • • 52 57 • • 305 22 • • 137 34 • 57
40 188 22.5 12.9 191 10.9 155 45 55 27 307 52 139 58 58
50 190 52.5 13.1 193 41.3 158 15 57 57 310 23 142 23 14 59

01 00 193 22.5 N 1 13.3 196 11.7 160 45 N14 36 60 28 N17 51 312 53 S19 01 144 47 N15 00
10 195 52.6 13.4 198 42.1 163 15 62 58 315 23 147 12 01
20 198 22.6 13.6 201 12.5 165 45 65 29 317 54 149 36 02
30 200 52.6 • 13.8 203 42.9 168 15 • • 67 59 • • 320 24 • • 152 01 • 03
40 203 22.6 13.9 206 13.3 170 45 70 30 322 55 154 25 04
50 205 52.7 14.1 208 43.7 173 15 73 00 325 25 156 50 05

02 00 208 22.7 N 1 14.3 211 14.1 175 45 N14 37 75 30 N17 51 327 55 S19 01 159 14 N15 06
10 210 52.7 14.4 213 44.6 178 15 78 01 330 26 161 39 07
20 213 22.8 14.6 216 15.0 180 45 80 31 332 56 164 03 08
30 215 52.8 • 14.8 218 45.4 183 15 • • 83 02 • • 335 27 • • 166 28 • 09
40 218 22.8 14.9 221 15.8 185 44 85 32 337 57 168 52 10
50 220 52.9 15.1 223 46.2 188 14 88 03 340 28 171 17 11

03 00 223 22.9 N 1 15.2 226 16.6 190 44 N14 38 90 33 N17 51 342 58 S19 01 173 41 N15 12
10 225 52.9 15.4 228 47.0 193 14 93 03 345 28 176 06 13
20 228 23.0 15.6 231 17.4 195 44 95 34 347 59 178 30 14
30 230 53.0 • 15.7 233 47.8 198 14 • • 98 04 • • 350 29 • • 180 55 • 16
40 233 23.0 15.9 236 18.3 200 44 100 35 353 00 183 19 17
50 235 53.1 16.1 238 48.7 203 14 103 05 355 30 185 44 18

04 00 238 23.1 N 1 16.2 241 19.1 205 44 N14 39 105 36 N17 51 358 00 S19 01 188 08 N15 19
10 240 53.1 16.4 243 49.5 208 14 108 06 0 31 190 33 20
20 243 23.1 16.6 246 19.9 210 44 110 36 3 01 192 57 21
30 245 53.2 • 16.7 248 50.3 213 14 • • 113 07 • • 5 32 • • 195 22 • 22
40 248 23.2 16.9 251 20.7 215 44 115 37 8 02 197 46 23
50 250 53.2 17.1 253 51.1 218 14 118 08 10 33 200 11 24

05 00 253 23.3 N 1 17.2 256 21.5 220 43 N14 40 120 38 N17 51 13 03 S19 01 202 35 N15 25
10 255 53.3 17.4 258 51.9 223 13 123 09 15 33 205 00 26
20 258 23.3 17.5 261 22.4 225 43 125 39 18 04 207 24 27
30 260 53.4 • 17.7 263 52.8 228 13 • • 128 09 • • 20 34 • • 209 49 • 28
40 263 23.4 17.9 266 23.2 230 43 130 40 23 05 212 13 29
50 265 53.4 18.0 268 53.6 233 13 133 10 25 35 214 38 29

06 00 268 23.5 N 1 18.2 271 24.0 235 43 N14 42 135 41 N17 51 28 05 S19 01 217 02 N15 30
10 270 53.5 18.4 273 54.4 238 13 138 11 30 36 219 27 31
20 273 23.5 18.5 276 24.8 240 43 140 42 33 06 221 51 32
30 275 53.6 • 18.7 278 55.2 243 13 • • 143 12 • • 35 37 • • 224 16 • 33
40 278 23.6 18.9 281 25.6 245 43 145 42 38 07 226 40 34
50 280 53.6 19.0 283 56.1 248 13 148 13 40 38 229 05 35

07 00 283 23.6 N 1 19.2 286 26.5 250 43 N14 43 150 43 N17 51 43 08 S19 01 231 29 N15 36
10 285 53.7 19.3 288 56.9 253 13 153 14 45 38 233 54 37
20 288 23.7 19.5 291 27.3 255 42 155 44 48 09 236 18 38
30 290 53.7 • 19.7 293 57.7 258 12 • • 158 15 • • 50 39 • • 238 43 • 39
40 293 23.8 19.8 296 28.1 260 42 160 45 53 10 241 07 40
50 295 53.8 20.0 298 58.5 263 12 163 15 55 40 243 32 41

08 00 298 23.8 N 1 20.2 301 28.9 265 42 N14 44 165 46 N17 51 58 10 S19 01 245 56 N15 42
10 300 53.9 20.3 303 59.3 268 12 168 16 60 41 248 21 43
20 303 23.9 20.5 306 29.8 270 42 170 47 63 11 250 45 44
30 305 53.9 • 20.7 309 00.2 273 12 • • 173 17 • • 65 42 • • 253 10 • 45
40 308 24.0 20.8 311 30.6 275 42 175 48 68 12 255 34 46
50 310 54.0 21.0 314 01.0 278 12 178 18 70 43 257 59 47

09 00 313 24.0 N 1 21.2 316 31.4 280 42 N14 45 180 49 N17 51 73 13 S19 01 260 23 N15 48
10 315 54.1 21.3 319 01.8 283 12 183 19 75 43 262 48 48
20 318 24.1 21.5 321 32.2 285 42 185 49 78 14 265 12 49
30 320 54.1 • 21.6 324 02.6 288 12 • • 188 20 • • 80 44 • • 267 37 • 50
40 323 24.1 21.8 326 33.0 290 41 190 50 83 15 270 01 51
50 325 54.2 22.0 329 03.4 293 11 193 21 85 45 272 26 52

10 00 328 24.2 N 1 22.1 331 33.9 295 41 N14 46 195 51 N17 51 88 16 S19 01 274 50 N15 53
10 330 54.2 22.3 334 04.3 298 11 198 22 90 46 277 15 54
20 333 24.3 22.5 336 34.7 300 41 200 52 93 16 279 39 55
30 335 54.3 • 22.6 339 05.1 303 11 • • 203 22 • • 95 47 • • 282 04 • 56
40 338 24.3 22.8 341 35.5 305 41 205 53 98 17 284 28 57
50 340 54.4 23.0 344 05.9 308 11 208 23 100 48 286 53 58

11 00 343 24.4 N 1 23.1 346 36.3 310 41 N14 47 210 54 N17 51 103 18 S19 01 289 17 N15 58
10 345 54.4 23.3 349 06.7 313 11 213 24 105 48 291 42 15 59
20 348 24.5 23.5 351 37.1 315 41 215 55 108 19 294 06 16 00
30 350 54.5 • 23.6 354 07.6 318 11 • • 218 25 • • 110 49 • • 296 31 • 01
40 353 24.5 23.8 356 38.0 320 41 220 55 113 20 298 55 02
50 355 54.6 23.9 359 08.4 323 11 223 26 115 50 301 20 03

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 27.0 N0 05.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 41 −03
70 06 16 +06
68 06 41 +10
66 07 01 +12
64 07 16 +15
62 07 30 +16

60 07 41 +17
58 07 50 +18
56 07 59 +19
54 08 07 +20
52 08 13 +20

50 08 20 +21
45 08 33 +22
40 08 44 +23
35 08 53 +24
30 09 02 +24

20 09 16 +25
10 09 29 +26

0 09 41 +27
10 09 52 +28
20 10 05 +29

30 10 20 +30
35 10 29 +31
40 10 38 +31
45 10 50 +33
50 11 04 +34

52 11 10 +34
54 11 17 +35
56 11 26 +35
58 11 35 +36
60 11 45 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 20% +



166 (DAY 083) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 24 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 24.6 N 1 24.1 1 38.8 325 41 N14 48 225 56 N17 51 118 21 S19 01 303 44 N16 04

10 0 54.6 24.3 4 09.2 328 10 228 27 120 51 306 09 05
20 3 24.6 24.4 6 39.6 330 40 230 57 123 21 308 33 05
30 5 54.7 • 24.6 9 10.0 333 10 • • 233 28 • • 125 52 • • 310 58 • 06
40 8 24.7 24.8 11 40.4 335 40 235 58 128 22 313 23 07
50 10 54.7 24.9 14 10.8 338 10 238 28 130 53 315 47 08

13 00 13 24.8 N 1 25.1 16 41.2 340 40 N14 49 240 59 N17 51 133 23 S19 01 318 12 N16 09
10 15 54.8 25.3 19 11.7 343 10 243 29 135 53 320 36 10
20 18 24.8 25.4 21 42.1 345 40 246 00 138 24 323 01 11
30 20 54.9 • 25.6 24 12.5 348 10 • • 248 30 • • 140 54 • • 325 25 • 11
40 23 24.9 25.7 26 42.9 350 40 251 01 143 25 327 50 12
50 25 54.9 25.9 29 13.3 353 10 253 31 145 55 330 14 13

14 00 28 25.0 N 1 26.1 31 43.7 355 40 N14 50 256 01 N17 51 148 26 S19 01 332 39 N16 14
10 30 55.0 26.2 34 14.1 358 10 258 32 150 56 335 03 15
20 33 25.0 26.4 36 44.5 0 40 261 02 153 26 337 28 16
30 35 55.1 • 26.6 39 14.9 3 09 • • 263 33 • • 155 57 • • 339 52 • 16
40 38 25.1 26.7 41 45.4 5 39 266 03 158 27 342 17 17
50 40 55.1 26.9 44 15.8 8 09 268 34 160 58 344 41 18

15 00 43 25.1 N 1 27.1 46 46.2 10 39 N14 51 271 04 N17 51 163 28 S19 01 347 06 N16 19
10 45 55.2 27.2 49 16.6 13 09 273 34 165 58 349 30 20
20 48 25.2 27.4 51 47.0 15 39 276 05 168 29 351 55 21
30 50 55.2 • 27.6 54 17.4 18 09 • • 278 35 • • 170 59 • • 354 19 • 21
40 53 25.3 27.7 56 47.8 20 39 281 06 173 30 356 44 22
50 55 55.3 27.9 59 18.2 23 09 283 36 176 00 359 09 23

16 00 58 25.3 N 1 28.0 61 48.6 25 39 N14 52 286 07 N17 52 178 31 S19 01 1 33 N16 24
10 60 55.4 28.2 64 19.1 28 09 288 37 181 01 3 58 25
20 63 25.4 28.4 66 49.5 30 39 291 07 183 31 6 22 25
30 65 55.4 • 28.5 69 19.9 33 09 • • 293 38 • • 186 02 • • 8 47 • 26
40 68 25.5 28.7 71 50.3 35 39 296 08 188 32 11 11 27
50 70 55.5 28.9 74 20.7 38 08 298 39 191 03 13 36 28

17 00 73 25.5 N 1 29.0 76 51.1 40 38 N14 54 301 09 N17 52 193 33 S19 01 16 00 N16 29
10 75 55.6 29.2 79 21.5 43 08 303 40 196 03 18 25 29
20 78 25.6 29.4 81 51.9 45 38 306 10 198 34 20 49 30
30 80 55.6 • 29.5 84 22.3 48 08 • • 308 40 • • 201 04 • • 23 14 • 31
40 83 25.6 29.7 86 52.7 50 38 311 11 203 35 25 38 32
50 85 55.7 29.9 89 23.2 53 08 313 41 206 05 28 03 32

18 00 88 25.7 N 1 30.0 91 53.6 55 38 N14 55 316 12 N17 52 208 36 S19 01 30 27 N16 33
10 90 55.7 30.2 94 24.0 58 08 318 42 211 06 32 52 34
20 93 25.8 30.3 96 54.4 60 38 321 13 213 36 35 17 35
30 95 55.8 • 30.5 99 24.8 63 08 • • 323 43 • • 216 07 • • 37 41 • 36
40 98 25.8 30.7 101 55.2 65 38 326 13 218 37 40 06 36
50 100 55.9 30.8 104 25.6 68 08 328 44 221 08 42 30 37

19 00 103 25.9 N 1 31.0 106 56.0 70 38 N14 56 331 14 N17 52 223 38 S19 01 44 55 N16 38
10 105 55.9 31.2 109 26.4 73 07 333 45 226 08 47 19 39
20 108 26.0 31.3 111 56.9 75 37 336 15 228 39 49 44 39
30 110 56.0 • 31.5 114 27.3 78 07 • • 338 46 • • 231 09 • • 52 08 • 40
40 113 26.0 31.7 116 57.7 80 37 341 16 233 40 54 33 41
50 115 56.1 31.8 119 28.1 83 07 343 47 236 10 56 57 42

20 00 118 26.1 N 1 32.0 121 58.5 85 37 N14 57 346 17 N17 52 238 41 S19 01 59 22 N16 42
10 120 56.1 32.1 124 28.9 88 07 348 47 241 11 61 47 43
20 123 26.2 32.3 126 59.3 90 37 351 18 243 41 64 11 44
30 125 56.2 • 32.5 129 29.7 93 07 • • 353 48 • • 246 12 • • 66 36 • 44
40 128 26.2 32.6 132 00.1 95 37 356 19 248 42 69 00 45
50 130 56.2 32.8 134 30.6 98 07 358 49 251 13 71 25 46

21 00 133 26.3 N 1 33.0 137 01.0 100 37 N14 58 1 20 N17 52 253 43 S19 01 73 49 N16 47
10 135 56.3 33.1 139 31.4 103 07 3 50 256 13 76 14 47
20 138 26.3 33.3 142 01.8 105 37 6 20 258 44 78 38 48
30 140 56.4 • 33.5 144 32.2 108 06 • • 8 51 • • 261 14 • • 81 03 • 49
40 143 26.4 33.6 147 02.6 110 36 11 21 263 45 83 28 49
50 145 56.4 33.8 149 33.0 113 06 13 52 266 15 85 52 50

22 00 148 26.5 N 1 34.0 152 03.4 115 36 N14 59 16 22 N17 52 268 46 S19 01 88 17 N16 51
10 150 56.5 34.1 154 33.8 118 06 18 53 271 16 90 41 52
20 153 26.5 34.3 157 04.2 120 36 21 23 273 46 93 06 52
30 155 56.6 • 34.4 159 34.7 123 06 • • 23 53 • • 276 17 • • 95 30 • 53
40 158 26.6 34.6 162 05.1 125 36 26 24 278 47 97 55 54
50 160 56.6 34.8 164 35.5 128 06 28 54 281 18 100 19 54

23 00 163 26.7 N 1 34.9 167 05.9 130 36 N15 00 31 25 N17 52 283 48 S19 01 102 44 N16 55
10 165 56.7 35.1 169 36.3 133 06 33 55 286 19 105 09 56
20 168 26.7 35.3 172 06.7 135 36 36 26 288 49 107 33 56
30 170 56.7 • 35.4 174 37.1 138 06 • • 38 56 • • 291 19 • • 109 58 • 57
40 173 26.8 35.6 177 07.5 140 36 41 26 293 50 112 22 58
50 175 56.8 35.8 179 37.9 143 05 43 57 296 20 114 47 58

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 27.2 N0 04.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 59 +61
70 00 25 +52
68 00 01 +47
66 25 06 +38
64 24 47 +37
62 24 31 +36

60 24 18 +35
58 24 07 +34
56 23 58 +33
54 23 49 +33
52 23 41 +32

50 23 35 +32
45 23 20 +31
40 23 08 +31
35 22 57 +30
30 22 48 +29

20 22 33 +28
10 22 19 +28

0 22 07 +27
10 21 54 +27
20 21 40 +26

30 21 25 +25
35 21 16 +24
40 21 06 +23
45 20 54 +23
50 20 39 +22

52 20 32 +22
54 20 25 +21
56 20 16 +21
58 20 07 +20
60 19 56 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 24% +



(DAY 084) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 25 (WEDNESDAY) 167

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 26.8 N 1 35.9 182 08.4 145 35 N15 01 46 27 N17 52 298 51 S19 01 117 11 N16 59

10 180 56.9 36.1 184 38.8 148 05 48 58 301 21 119 36 17 00
20 183 26.9 36.2 187 09.2 150 35 51 28 303 51 122 01 00
30 185 56.9 • 36.4 189 39.6 153 05 • • 53 59 • • 306 22 • • 124 25 • 01
40 188 27.0 36.6 192 10.0 155 35 56 29 308 52 126 50 02
50 190 57.0 36.7 194 40.4 158 05 58 59 311 23 129 14 02

01 00 193 27.0 N 1 36.9 197 10.8 160 35 N15 02 61 30 N17 52 313 53 S19 01 131 39 N17 03
10 195 57.1 37.1 199 41.2 163 05 64 00 316 24 134 03 04
20 198 27.1 37.2 202 11.6 165 35 66 31 318 54 136 28 04
30 200 57.1 • 37.4 204 42.1 168 05 • • 69 01 • • 321 24 • • 138 53 • 05
40 203 27.2 37.6 207 12.5 170 35 71 32 323 55 141 17 05
50 205 57.2 37.7 209 42.9 173 05 74 02 326 25 143 42 06

02 00 208 27.2 N 1 37.9 212 13.3 175 35 N15 03 76 32 N17 52 328 56 S19 01 146 06 N17 07
10 210 57.2 38.0 214 43.7 178 04 79 03 331 26 148 31 07
20 213 27.3 38.2 217 14.1 180 34 81 33 333 56 150 55 08
30 215 57.3 • 38.4 219 44.5 183 04 • • 84 04 • • 336 27 • • 153 20 • 09
40 218 27.3 38.5 222 14.9 185 34 86 34 338 57 155 45 09
50 220 57.4 38.7 224 45.3 188 04 89 05 341 28 158 09 10

03 00 223 27.4 N 1 38.9 227 15.7 190 34 N15 04 91 35 N17 52 343 58 S19 01 160 34 N17 10
10 225 57.4 39.0 229 46.2 193 04 94 05 346 29 162 58 11
20 228 27.5 39.2 232 16.6 195 34 96 36 348 59 165 23 12
30 230 57.5 • 39.4 234 47.0 198 04 • • 99 06 • • 351 29 • • 167 47 • 12
40 233 27.5 39.5 237 17.4 200 34 101 37 354 00 170 12 13
50 235 57.6 39.7 239 47.8 203 04 104 07 356 30 172 37 13

04 00 238 27.6 N 1 39.9 242 18.2 205 34 N15 06 106 38 N17 52 359 01 S19 01 175 01 N17 14
10 240 57.6 40.0 244 48.6 208 04 109 08 1 31 177 26 15
20 243 27.7 40.2 247 19.0 210 34 111 38 4 01 179 50 15
30 245 57.7 • 40.3 249 49.4 213 03 • • 114 09 • • 6 32 • • 182 15 • 16
40 248 27.7 40.5 252 19.9 215 33 116 39 9 02 184 40 16
50 250 57.7 40.7 254 50.3 218 03 119 10 11 33 187 04 17

05 00 253 27.8 N 1 40.8 257 20.7 220 33 N15 07 121 40 N17 52 14 03 S19 01 189 29 N17 18
10 255 57.8 41.0 259 51.1 223 03 124 11 16 34 191 53 18
20 258 27.8 41.2 262 21.5 225 33 126 41 19 04 194 18 19
30 260 57.9 • 41.3 264 51.9 228 03 • • 129 11 • • 21 34 • • 196 42 • 19
40 263 27.9 41.5 267 22.3 230 33 131 42 24 05 199 07 20
50 265 57.9 41.7 269 52.7 233 03 134 12 26 35 201 32 20

06 00 268 28.0 N 1 41.8 272 23.1 235 33 N15 08 136 43 N17 52 29 06 S19 01 203 56 N17 21
10 270 58.0 42.0 274 53.6 238 03 139 13 31 36 206 21 21
20 273 28.0 42.1 277 24.0 240 33 141 44 34 06 208 45 22
30 275 58.1 • 42.3 279 54.4 243 03 • • 144 14 • • 36 37 • • 211 10 • 23
40 278 28.1 42.5 282 24.8 245 33 146 44 39 07 213 35 23
50 280 58.1 42.6 284 55.2 248 02 149 15 41 38 215 59 24

07 00 283 28.2 N 1 42.8 287 25.6 250 32 N15 09 151 45 N17 52 44 08 S19 01 218 24 N17 24
10 285 58.2 43.0 289 56.0 253 02 154 16 46 39 220 48 25
20 288 28.2 43.1 292 26.4 255 32 156 46 49 09 223 13 25
30 290 58.2 • 43.3 294 56.8 258 02 • • 159 17 • • 51 39 • • 225 38 • 26
40 293 28.3 43.5 297 27.2 260 32 161 47 54 10 228 02 26
50 295 58.3 43.6 299 57.7 263 02 164 17 56 40 230 27 27

08 00 298 28.3 N 1 43.8 302 28.1 265 32 N15 10 166 48 N17 52 59 11 S19 01 232 51 N17 27
10 300 58.4 44.0 304 58.5 268 02 169 18 61 41 235 16 28
20 303 28.4 44.1 307 28.9 270 32 171 49 64 12 237 41 28
30 305 58.4 • 44.3 309 59.3 273 02 • • 174 19 • • 66 42 • • 240 05 • 29
40 308 28.5 44.4 312 29.7 275 32 176 50 69 12 242 30 29
50 310 58.5 44.6 315 00.1 278 02 179 20 71 43 244 54 30

09 00 313 28.5 N 1 44.8 317 30.5 280 32 N15 11 181 50 N17 52 74 13 S19 01 247 19 N17 30
10 315 58.6 44.9 320 00.9 283 01 184 21 76 44 249 44 31
20 318 28.6 45.1 322 31.4 285 31 186 51 79 14 252 08 31
30 320 58.6 • 45.3 325 01.8 288 01 • • 189 22 • • 81 44 • • 254 33 • 32
40 323 28.7 45.4 327 32.2 290 31 191 52 84 15 256 58 32
50 325 58.7 45.6 330 02.6 293 01 194 23 86 45 259 22 33

10 00 328 28.7 N 1 45.8 332 33.0 295 31 N15 12 196 53 N17 52 89 16 S19 01 261 47 N17 33
10 330 58.8 45.9 335 03.4 298 01 199 23 91 46 264 11 34
20 333 28.8 46.1 337 33.8 300 31 201 54 94 17 266 36 34
30 335 58.8 • 46.2 340 04.2 303 01 • • 204 24 • • 96 47 • • 269 01 • 35
40 338 28.8 46.4 342 34.6 305 31 206 55 99 17 271 25 35
50 340 58.9 46.6 345 05.0 308 01 209 25 101 48 273 50 36

11 00 343 28.9 N 1 46.7 347 35.5 310 31 N15 13 211 56 N17 52 104 18 S19 01 276 14 N17 36
10 345 58.9 46.9 350 05.9 313 01 214 26 106 49 278 39 37
20 348 29.0 47.1 352 36.3 315 31 216 56 109 19 281 04 37
30 350 59.0 • 47.2 355 06.7 318 00 • • 219 27 • • 111 49 • • 283 28 • 38
40 353 29.0 47.4 357 37.1 320 30 221 57 114 20 285 53 38
50 355 59.1 47.6 0 07.5 323 00 224 28 116 50 288 18 39

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 27.6 N0 03.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 35 ∗
70 06 31 +12
68 07 05 +16
66 07 30 +18
64 07 49 +19
62 08 05 +20

60 08 18 +21
58 08 30 +22
56 08 40 +22
54 08 49 +22
52 08 56 +23

50 09 03 +23
45 09 19 +24
40 09 31 +24
35 09 42 +25
30 09 51 +25

20 10 07 +26
10 10 21 +26

0 10 35 +26
10 10 48 +27
20 11 02 +28

30 11 19 +28
35 11 28 +29
40 11 39 +29
45 11 52 +30
50 12 08 +30

52 12 15 +30
54 12 23 +31
56 12 32 +31
58 12 43 +31
60 12 55 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 29% +



168 (DAY 084) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 25 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 29.1 N 1 47.7 2 37.9 325 30 N15 14 226 58 N17 52 119 21 S19 01 290 42 N17 39

10 0 59.1 47.9 5 08.3 328 00 229 29 121 51 293 07 39
20 3 29.2 48.0 7 38.7 330 30 231 59 124 22 295 31 40
30 5 59.2 • 48.2 10 09.2 333 00 • • 234 30 • • 126 52 • • 297 56 • 40
40 8 29.2 48.4 12 39.6 335 30 237 00 129 22 300 21 41
50 10 59.3 48.5 15 10.0 338 00 239 30 131 53 302 45 41

13 00 13 29.3 N 1 48.7 17 40.4 340 30 N15 15 242 01 N17 52 134 23 S19 00 305 10 N17 42
10 15 59.3 48.9 20 10.8 343 00 244 31 136 54 307 35 42
20 18 29.3 49.0 22 41.2 345 30 247 02 139 24 309 59 43
30 20 59.4 • 49.2 25 11.6 348 00 • • 249 32 • • 141 54 • • 312 24 • 43
40 23 29.4 49.4 27 42.0 350 30 252 03 144 25 314 48 43
50 25 59.4 49.5 30 12.4 352 59 254 33 146 55 317 13 44

14 00 28 29.5 N 1 49.7 32 42.9 355 29 N15 16 257 03 N17 52 149 26 S19 00 319 38 N17 44
10 30 59.5 49.8 35 13.3 357 59 259 34 151 56 322 02 45
20 33 29.5 50.0 37 43.7 0 29 262 04 154 27 324 27 45
30 35 59.6 • 50.2 40 14.1 2 59 • • 264 35 • • 156 57 • • 326 52 • 45
40 38 29.6 50.3 42 44.5 5 29 267 05 159 27 329 16 46
50 40 59.6 50.5 45 14.9 7 59 269 36 161 58 331 41 46

15 00 43 29.7 N 1 50.7 47 45.3 10 29 N15 17 272 06 N17 52 164 28 S19 00 334 06 N17 47
10 45 59.7 50.8 50 15.7 12 59 274 36 166 59 336 30 47
20 48 29.7 51.0 52 46.1 15 29 277 07 169 29 338 55 47
30 50 59.8 • 51.2 55 16.5 17 59 • • 279 37 • • 171 59 • • 341 19 • 48
40 53 29.8 51.3 57 47.0 20 29 282 08 174 30 343 44 48
50 55 59.8 51.5 60 17.4 22 59 284 38 177 00 346 09 49

16 00 58 29.8 N 1 51.6 62 47.8 25 29 N15 19 287 09 N17 52 179 31 S19 00 348 33 N17 49
10 60 59.9 51.8 65 18.2 27 58 289 39 182 01 350 58 49
20 63 29.9 52.0 67 48.6 30 28 292 09 184 32 353 23 50
30 65 59.9 • 52.1 70 19.0 32 58 • • 294 40 • • 187 02 • • 355 47 • 50
40 68 30.0 52.3 72 49.4 35 28 297 10 189 32 358 12 50
50 71 00.0 52.5 75 19.8 37 58 299 41 192 03 0 37 51

17 00 73 30.0 N 1 52.6 77 50.2 40 28 N15 20 302 11 N17 52 194 33 S19 00 3 01 N17 51
10 76 00.1 52.8 80 20.7 42 58 304 42 197 04 5 26 52
20 78 30.1 53.0 82 51.1 45 28 307 12 199 34 7 51 52
30 81 00.1 • 53.1 85 21.5 47 58 • • 309 42 • • 202 05 • • 10 15 • 52
40 83 30.2 53.3 87 51.9 50 28 312 13 204 35 12 40 53
50 86 00.2 53.5 90 22.3 52 58 314 43 207 05 15 05 53

18 00 88 30.2 N 1 53.6 92 52.7 55 28 N15 21 317 14 N17 52 209 36 S19 00 17 29 N17 53
10 91 00.3 53.8 95 23.1 57 58 319 44 212 06 19 54 54
20 93 30.3 53.9 97 53.5 60 28 322 15 214 37 22 19 54
30 96 00.3 • 54.1 100 23.9 62 57 • • 324 45 • • 217 07 • • 24 43 • 54
40 98 30.4 54.3 102 54.4 65 27 327 15 219 37 27 08 55
50 101 00.4 54.4 105 24.8 67 57 329 46 222 08 29 32 55

19 00 103 30.4 N 1 54.6 107 55.2 70 27 N15 22 332 16 N17 52 224 38 S19 00 31 57 N17 55
10 106 00.4 54.8 110 25.6 72 57 334 47 227 09 34 22 56
20 108 30.5 54.9 112 56.0 75 27 337 17 229 39 36 46 56
30 111 00.5 • 55.1 115 26.4 77 57 • • 339 48 • • 232 10 • • 39 11 • 56
40 113 30.5 55.3 117 56.8 80 27 342 18 234 40 41 36 57
50 116 00.6 55.4 120 27.2 82 57 344 48 237 10 44 00 57

20 00 118 30.6 N 1 55.6 122 57.6 85 27 N15 23 347 19 N17 52 239 41 S19 00 46 25 N17 57
10 121 00.6 55.7 125 28.0 87 57 349 49 242 11 48 50 58
20 123 30.7 55.9 127 58.5 90 27 352 20 244 42 51 14 58
30 126 00.7 • 56.1 130 28.9 92 57 • • 354 50 • • 247 12 • • 53 39 • 58
40 128 30.7 56.2 132 59.3 95 26 357 21 249 42 56 04 59
50 131 00.8 56.4 135 29.7 97 56 359 51 252 13 58 29 59

21 00 133 30.8 N 1 56.6 138 00.1 100 26 N15 24 2 21 N17 52 254 43 S19 00 60 53 N17 59
10 136 00.8 56.7 140 30.5 102 56 4 52 257 14 63 18 17 59
20 138 30.9 56.9 143 00.9 105 26 7 22 259 44 65 43 18 00
30 141 00.9 • 57.1 145 31.3 107 56 • • 9 53 • • 262 15 • • 68 07 • 00
40 143 30.9 57.2 148 01.7 110 26 12 23 264 45 70 32 00
50 146 00.9 57.4 150 32.2 112 56 14 54 267 15 72 57 01

22 00 148 31.0 N 1 57.5 153 02.6 115 26 N15 25 17 24 N17 52 269 46 S19 00 75 21 N18 01
10 151 01.0 57.7 155 33.0 117 56 19 54 272 16 77 46 01
20 153 31.0 57.9 158 03.4 120 26 22 25 274 47 80 11 01
30 156 01.1 • 58.0 160 33.8 122 56 • • 24 55 • • 277 17 • • 82 35 • 02
40 158 31.1 58.2 163 04.2 125 26 27 26 279 47 85 00 02
50 161 01.1 58.4 165 34.6 127 56 29 56 282 18 87 25 02

23 00 163 31.2 N 1 58.5 168 05.0 130 25 N15 26 32 27 N17 52 284 48 S19 00 89 49 N18 02
10 166 01.2 58.7 170 35.4 132 55 34 57 287 19 92 14 03
20 168 31.2 58.9 173 05.9 135 25 37 27 289 49 94 39 03
30 171 01.3 • 59.0 175 36.3 137 55 • • 39 58 • • 292 20 • • 97 03 • 03
40 173 31.3 59.2 178 06.7 140 25 42 28 294 50 99 28 03
50 176 01.3 59.3 180 37.1 142 55 44 59 297 20 101 53 04

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 27.9 N0 02.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 00 ∗
70 02 04 +45
68 01 30 +41
66 01 06 +38
64 00 47 +37
62 00 31 +36

60 00 18 +35
58 00 07 +34
56 25 00 +29
54 24 50 +28
52 24 42 +28

50 24 35 +28
45 24 19 +28
40 24 06 +27
35 23 55 +28
30 23 45 +27

20 23 28 +27
10 23 14 +27

0 23 00 +26
10 22 47 +26
20 22 32 +26

30 22 15 +25
35 22 05 +25
40 21 54 +25
45 21 41 +25
50 21 25 +24

52 21 18 +24
54 21 10 +24
56 21 00 +24
58 20 50 +23
60 20 38 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 34% +



(DAY 085) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 26 (THURSDAY) 169

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 31.4 N 1 59.5 183 07.5 145 25 N15 27 47 29 N17 52 299 51 S19 00 104 17 N18 04

10 181 01.4 59.7 185 37.9 147 55 50 00 302 21 106 42 04
20 183 31.4 1 59.8 188 08.3 150 25 52 30 304 52 109 07 04
30 186 01.5 2 00.0 190 38.7 152 55 • • 55 00 • • 307 22 • • 111 32 • 05
40 188 31.5 00.2 193 09.1 155 25 57 31 309 53 113 56 05
50 191 01.5 00.3 195 39.5 157 55 60 01 312 23 116 21 05

01 00 193 31.5 N 2 00.5 198 10.0 160 25 N15 28 62 32 N17 52 314 53 S19 00 118 46 N18 05
10 196 01.6 00.7 200 40.4 162 55 65 02 317 24 121 10 06
20 198 31.6 00.8 203 10.8 165 24 67 33 319 54 123 35 06
30 201 01.6 • 01.0 205 41.2 167 54 • • 70 03 • • 322 25 • • 126 00 • 06
40 203 31.7 01.1 208 11.6 170 24 72 33 324 55 128 24 06
50 206 01.7 01.3 210 42.0 172 54 75 04 327 25 130 49 06

02 00 208 31.7 N 2 01.5 213 12.4 175 24 N15 29 77 34 N17 53 329 56 S19 00 133 14 N18 07
10 211 01.8 01.6 215 42.8 177 54 80 05 332 26 135 39 07
20 213 31.8 01.8 218 13.2 180 24 82 35 334 57 138 03 07
30 216 01.8 • 02.0 220 43.7 182 54 • • 85 06 • • 337 27 • • 140 28 • 07
40 218 31.9 02.1 223 14.1 185 24 87 36 339 58 142 53 07
50 221 01.9 02.3 225 44.5 187 54 90 06 342 28 145 17 08

03 00 223 31.9 N 2 02.5 228 14.9 190 24 N15 30 92 37 N17 53 344 58 S19 00 147 42 N18 08
10 226 02.0 02.6 230 45.3 192 54 95 07 347 29 150 07 08
20 228 32.0 02.8 233 15.7 195 24 97 38 349 59 152 32 08
30 231 02.0 • 02.9 235 46.1 197 54 • • 100 08 • • 352 30 • • 154 56 • 08
40 233 32.0 03.1 238 16.5 200 23 102 39 355 00 157 21 09
50 236 02.1 03.3 240 46.9 202 53 105 09 357 30 159 46 09

04 00 238 32.1 N 2 03.4 243 17.4 205 23 N15 31 107 39 N17 53 0 01 S19 00 162 10 N18 09
10 241 02.1 03.6 245 47.8 207 53 110 10 2 31 164 35 09
20 243 32.2 03.8 248 18.2 210 23 112 40 5 02 167 00 09
30 246 02.2 • 03.9 250 48.6 212 53 • • 115 11 • • 7 32 • • 169 25 • 09
40 248 32.2 04.1 253 19.0 215 23 117 41 10 03 171 49 10
50 251 02.3 04.3 255 49.4 217 53 120 12 12 33 174 14 10

05 00 253 32.3 N 2 04.4 258 19.8 220 23 N15 33 122 42 N17 53 15 03 S19 00 176 39 N18 10
10 256 02.3 04.6 260 50.2 222 53 125 12 17 34 179 03 10
20 258 32.4 04.7 263 20.6 225 23 127 43 20 04 181 28 10
30 261 02.4 • 04.9 265 51.0 227 53 • • 130 13 • • 22 35 • • 183 53 • 10
40 263 32.4 05.1 268 21.5 230 23 132 44 25 05 186 18 11
50 266 02.5 05.2 270 51.9 232 53 135 14 27 36 188 42 11

06 00 268 32.5 N 2 05.4 273 22.3 235 22 N15 34 137 45 N17 53 30 06 S19 00 191 07 N18 11
10 271 02.5 05.6 275 52.7 237 52 140 15 32 36 193 32 11
20 273 32.6 05.7 278 23.1 240 22 142 45 35 07 195 57 11
30 276 02.6 • 05.9 280 53.5 242 52 • • 145 16 • • 37 37 • • 198 21 • 11
40 278 32.6 06.1 283 23.9 245 22 147 46 40 08 200 46 11
50 281 02.6 06.2 285 54.3 247 52 150 17 42 38 203 11 11

07 00 283 32.7 N 2 06.4 288 24.7 250 22 N15 35 152 47 N17 53 45 08 S19 00 205 36 N18 12
10 286 02.7 06.5 290 55.2 252 52 155 18 47 39 208 00 12
20 288 32.7 06.7 293 25.6 255 22 157 48 50 09 210 25 12
30 291 02.8 • 06.9 295 56.0 257 52 • • 160 18 • • 52 40 • • 212 50 • 12
40 293 32.8 07.0 298 26.4 260 22 162 49 55 10 215 14 12
50 296 02.8 07.2 300 56.8 262 52 165 19 57 41 217 39 12

08 00 298 32.9 N 2 07.4 303 27.2 265 22 N15 36 167 50 N17 53 60 11 S19 00 220 04 N18 12
10 301 02.9 07.5 305 57.6 267 51 170 20 62 41 222 29 12
20 303 32.9 07.7 308 28.0 270 21 172 51 65 12 224 53 13
30 306 03.0 • 07.9 310 58.4 272 51 • • 175 21 • • 67 42 • • 227 18 • 13
40 308 33.0 08.0 313 28.8 275 21 177 51 70 13 229 43 13
50 311 03.0 08.2 315 59.3 277 51 180 22 72 43 232 08 13

09 00 313 33.1 N 2 08.3 318 29.7 280 21 N15 37 182 52 N17 53 75 13 S19 00 234 32 N18 13
10 316 03.1 08.5 321 00.1 282 51 185 23 77 44 236 57 13
20 318 33.1 08.7 323 30.5 285 21 187 53 80 14 239 22 13
30 321 03.1 • 08.8 326 00.9 287 51 • • 190 24 • • 82 45 • • 241 47 • 13
40 323 33.2 09.0 328 31.3 290 21 192 54 85 15 244 11 13
50 326 03.2 09.2 331 01.7 292 51 195 24 87 46 246 36 13

10 00 328 33.2 N 2 09.3 333 32.1 295 21 N15 38 197 55 N17 53 90 16 S19 00 249 01 N18 13
10 331 03.3 09.5 336 02.5 297 51 200 25 92 46 251 26 13
20 333 33.3 09.7 338 33.0 300 21 202 56 95 17 253 50 14
30 336 03.3 • 09.8 341 03.4 302 50 • • 205 26 • • 97 47 • • 256 15 • 14
40 338 33.4 10.0 343 33.8 305 20 207 57 100 18 258 40 14
50 341 03.4 10.1 346 04.2 307 50 210 27 102 48 261 05 14

11 00 343 33.4 N 2 10.3 348 34.6 310 20 N15 39 212 57 N17 53 105 18 S19 00 263 30 N18 14
10 346 03.5 10.5 351 05.0 312 50 215 28 107 49 265 54 14
20 348 33.5 10.6 353 35.4 315 20 217 58 110 19 268 19 14
30 351 03.5 • 10.8 356 05.8 317 50 • • 220 29 • • 112 50 • • 270 44 • 14
40 353 33.6 11.0 358 36.2 320 20 222 59 115 20 273 09 14
50 356 03.6 11.1 1 06.7 322 50 225 30 117 51 275 33 14

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 28.4 N0 00.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 07 03 +22
68 07 44 +24
66 08 11 +24
64 08 33 +24
62 08 50 +25

60 09 04 +25
58 09 16 +25
56 09 27 +25
54 09 36 +25
52 09 45 +25

50 09 52 +25
45 10 08 +26
40 10 21 +26
35 10 32 +26
30 10 42 +26

20 10 59 +26
10 11 14 +26

0 11 27 +26
10 11 41 +26
20 11 56 +26

30 12 13 +26
35 12 23 +26
40 12 34 +26
45 12 48 +26
50 13 04 +26

52 13 11 +26
54 13 20 +26
56 13 29 +26
58 13 40 +26
60 13 53 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 39% +



170 (DAY 085) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 26 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 33.6 N 2 11.3 3 37.1 325 20 N15 40 228 00 N17 53 120 21 S19 00 277 58 N18 14

10 1 03.7 11.5 6 07.5 327 50 230 30 122 51 280 23 14
20 3 33.7 11.6 8 37.9 330 20 233 01 125 22 282 48 14
30 6 03.7 • 11.8 11 08.3 332 50 • • 235 31 • • 127 52 • • 285 12 • 14
40 8 33.7 11.9 13 38.7 335 20 238 02 130 23 287 37 14
50 11 03.8 12.1 16 09.1 337 49 240 32 132 53 290 02 14

13 00 13 33.8 N 2 12.3 18 39.5 340 19 N15 41 243 03 N17 53 135 24 S19 00 292 27 N18 14
10 16 03.8 12.4 21 09.9 342 49 245 33 137 54 294 52 14
20 18 33.9 12.6 23 40.3 345 19 248 03 140 24 297 16 14
30 21 03.9 • 12.8 26 10.8 347 49 • • 250 34 • • 142 55 • • 299 41 • 14
40 23 33.9 12.9 28 41.2 350 19 253 04 145 25 302 06 14
50 26 04.0 13.1 31 11.6 352 49 255 35 147 56 304 31 14

14 00 28 34.0 N 2 13.2 33 42.0 355 19 N15 42 258 05 N17 53 150 26 S19 00 306 56 N18 14
10 31 04.0 13.4 36 12.4 357 49 260 36 152 56 309 20 14
20 33 34.1 13.6 38 42.8 0 19 263 06 155 27 311 45 14
30 36 04.1 • 13.7 41 13.2 2 49 • • 265 36 • • 157 57 • • 314 10 • 14
40 38 34.1 13.9 43 43.6 5 19 268 07 160 28 316 35 14
50 41 04.2 14.1 46 14.0 7 49 270 37 162 58 318 59 14

15 00 43 34.2 N 2 14.2 48 44.5 10 18 N15 43 273 08 N17 53 165 29 S19 00 321 24 N18 14
10 46 04.2 14.4 51 14.9 12 48 275 38 167 59 323 49 14
20 48 34.2 14.6 53 45.3 15 18 278 09 170 29 326 14 14
30 51 04.3 • 14.7 56 15.7 17 48 • • 280 39 • • 173 00 • • 328 39 • 14
40 53 34.3 14.9 58 46.1 20 18 283 09 175 30 331 03 14
50 56 04.3 15.0 61 16.5 22 48 285 40 178 01 333 28 14

16 00 58 34.4 N 2 15.2 63 46.9 25 18 N15 44 288 10 N17 53 180 31 S19 00 335 53 N18 14
10 61 04.4 15.4 66 17.3 27 48 290 41 183 01 338 18 14
20 63 34.4 15.5 68 47.7 30 18 293 11 185 32 340 43 14
30 66 04.5 • 15.7 71 18.2 32 48 • • 295 42 • • 188 02 • • 343 07 • 14
40 68 34.5 15.9 73 48.6 35 18 298 12 190 33 345 32 14
50 71 04.5 16.0 76 19.0 37 48 300 42 193 03 347 57 14

17 00 73 34.6 N 2 16.2 78 49.4 40 18 N15 45 303 13 N17 53 195 34 S19 00 350 22 N18 14
10 76 04.6 16.4 81 19.8 42 48 305 43 198 04 352 47 14
20 78 34.6 16.5 83 50.2 45 17 308 14 200 34 355 11 14
30 81 04.7 • 16.7 86 20.6 47 47 • • 310 44 • • 203 05 • • 357 36 • 14
40 83 34.7 16.8 88 51.0 50 17 313 15 205 35 0 01 14
50 86 04.7 17.0 91 21.4 52 47 315 45 208 06 2 26 14

18 00 88 34.8 N 2 17.2 93 51.8 55 17 N15 46 318 15 N17 53 210 36 S19 00 4 51 N18 14
10 91 04.8 17.3 96 22.3 57 47 320 46 213 07 7 16 14
20 93 34.8 17.5 98 52.7 60 17 323 16 215 37 9 40 14
30 96 04.8 • 17.7 101 23.1 62 47 • • 325 47 • • 218 07 • • 12 05 • 14
40 98 34.9 17.8 103 53.5 65 17 328 17 220 38 14 30 13
50 101 04.9 18.0 106 23.9 67 47 330 48 223 08 16 55 13

19 00 103 34.9 N 2 18.2 108 54.3 70 17 N15 47 333 18 N17 53 225 39 S19 00 19 20 N18 13
10 106 05.0 18.3 111 24.7 72 47 335 48 228 09 21 44 13
20 108 35.0 18.5 113 55.1 75 17 338 19 230 39 24 09 13
30 111 05.0 • 18.6 116 25.5 77 46 • • 340 49 • • 233 10 • • 26 34 • 13
40 113 35.1 18.8 118 56.0 80 16 343 20 235 40 28 59 13
50 116 05.1 19.0 121 26.4 82 46 345 50 238 11 31 24 13

20 00 118 35.1 N 2 19.1 123 56.8 85 16 N15 48 348 21 N17 53 240 41 S19 00 33 49 N18 13
10 121 05.2 19.3 126 27.2 87 46 350 51 243 12 36 13 13
20 123 35.2 19.5 128 57.6 90 16 353 21 245 42 38 38 13
30 126 05.2 • 19.6 131 28.0 92 46 • • 355 52 • • 248 12 • • 41 03 • 13
40 128 35.3 19.8 133 58.4 95 16 358 22 250 43 43 28 12
50 131 05.3 19.9 136 28.8 97 46 0 53 253 13 45 53 12

21 00 133 35.3 N 2 20.1 138 59.2 100 16 N15 50 3 23 N17 53 255 44 S19 00 48 18 N18 12
10 136 05.3 20.3 141 29.7 102 46 5 54 258 14 50 42 12
20 138 35.4 20.4 144 00.1 105 16 8 24 260 44 53 07 12
30 141 05.4 • 20.6 146 30.5 107 46 • • 10 54 • • 263 15 • • 55 32 • 12
40 143 35.4 20.8 149 00.9 110 16 13 25 265 45 57 57 12
50 146 05.5 20.9 151 31.3 112 45 15 55 268 16 60 22 12

22 00 148 35.5 N 2 21.1 154 01.7 115 15 N15 51 18 26 N17 53 270 46 S19 00 62 47 N18 12
10 151 05.5 21.3 156 32.1 117 45 20 56 273 17 65 11 11
20 153 35.6 21.4 159 02.5 120 15 23 27 275 47 67 36 11
30 156 05.6 • 21.6 161 32.9 122 45 • • 25 57 • • 278 17 • • 70 01 • 11
40 158 35.6 21.7 164 03.3 125 15 28 27 280 48 72 26 11
50 161 05.7 21.9 166 33.8 127 45 30 58 283 18 74 51 11

23 00 163 35.7 N 2 22.1 169 04.2 130 15 N15 52 33 28 N17 53 285 49 S19 00 77 16 N18 11
10 166 05.7 22.2 171 34.6 132 45 35 59 288 19 79 41 11
20 168 35.8 22.4 174 05.0 135 15 38 29 290 50 82 05 10
30 171 05.8 • 22.6 176 35.4 137 45 • • 41 00 • • 293 20 • • 84 30 • 10
40 173 35.8 22.7 179 05.8 140 15 43 30 295 50 86 55 10
50 176 05.9 22.9 181 36.2 142 45 46 00 298 21 89 20 10

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 28.9 S0 00.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 03 23 +33
68 02 43 +31
66 02 15 +30
64 01 54 +30
62 01 37 +30

60 01 22 +29
58 01 10 +29
56 01 00 +29
54 00 50 +28
52 00 42 +28

50 00 35 +28
45 00 19 +28
40 00 06 +27
35 24 47 +25
30 24 37 +25

20 24 21 +25
10 24 06 +25

0 23 52 +25
10 23 39 +25
20 23 24 +26

30 23 07 +26
35 22 57 +26
40 22 46 +26
45 22 33 +26
50 22 16 +26

52 22 09 +26
54 22 00 +26
56 21 51 +27
58 21 40 +27
60 21 28 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 44% +



(DAY 086) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 27 (FRIDAY) 171

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 35.9 N 2 23.1 184 06.6 145 14 N15 53 48 31 N17 53 300 51 S19 00 91 45 N18 10

10 181 05.9 23.2 186 37.0 147 44 51 01 303 22 94 10 10
20 183 35.9 23.4 189 07.5 150 14 53 32 305 52 96 35 10
30 186 06.0 • 23.5 191 37.9 152 44 • • 56 02 • • 308 22 • • 98 59 • 09
40 188 36.0 23.7 194 08.3 155 14 58 32 310 53 101 24 09
50 191 06.0 23.9 196 38.7 157 44 61 03 313 23 103 49 09

01 00 193 36.1 N 2 24.0 199 09.1 160 14 N15 54 63 33 N17 53 315 54 S19 00 106 14 N18 09
10 196 06.1 24.2 201 39.5 162 44 66 04 318 24 108 39 09
20 198 36.1 24.4 204 09.9 165 14 68 34 320 55 111 04 09
30 201 06.2 • 24.5 206 40.3 167 44 • • 71 05 • • 323 25 • • 113 29 • 08
40 203 36.2 24.7 209 10.7 170 14 73 35 325 55 115 53 08
50 206 06.2 24.8 211 41.2 172 44 76 05 328 26 118 18 08

02 00 208 36.3 N 2 25.0 214 11.6 175 14 N15 55 78 36 N17 53 330 56 S19 00 120 43 N18 08
10 211 06.3 25.2 216 42.0 177 44 81 06 333 27 123 08 08
20 213 36.3 25.3 219 12.4 180 13 83 37 335 57 125 33 07
30 216 06.4 • 25.5 221 42.8 182 43 • • 86 07 • • 338 27 • • 127 58 • 07
40 218 36.4 25.7 224 13.2 185 13 88 38 340 58 130 23 07
50 221 06.4 25.8 226 43.6 187 43 91 08 343 28 132 48 07

03 00 223 36.4 N 2 26.0 229 14.0 190 13 N15 56 93 38 N17 53 345 59 S19 00 135 12 N18 07
10 226 06.5 26.2 231 44.4 192 43 96 09 348 29 137 37 07
20 228 36.5 26.3 234 14.8 195 13 98 39 351 00 140 02 06
30 231 06.5 • 26.5 236 45.3 197 43 • • 101 10 • • 353 30 • • 142 27 • 06
40 233 36.6 26.6 239 15.7 200 13 103 40 356 00 144 52 06
50 236 06.6 26.8 241 46.1 202 43 106 11 358 31 147 17 06

04 00 238 36.6 N 2 27.0 244 16.5 205 13 N15 57 108 41 N17 53 1 01 S19 00 149 42 N18 05
10 241 06.7 27.1 246 46.9 207 43 111 11 3 32 152 07 05
20 243 36.7 27.3 249 17.3 210 13 113 42 6 02 154 32 05
30 246 06.7 • 27.5 251 47.7 212 42 • • 116 12 • • 8 33 • • 156 56 • 05
40 248 36.8 27.6 254 18.1 215 12 118 43 11 03 159 21 05
50 251 06.8 27.8 256 48.5 217 42 121 13 13 33 161 46 04

05 00 253 36.8 N 2 28.0 259 19.0 220 12 N15 58 123 44 N17 53 16 04 S19 00 164 11 N18 04
10 256 06.9 28.1 261 49.4 222 42 126 14 18 34 166 36 04
20 258 36.9 28.3 264 19.8 225 12 128 44 21 05 169 01 04
30 261 06.9 • 28.4 266 50.2 227 42 • • 131 15 • • 23 35 • • 171 26 • 03
40 263 37.0 28.6 269 20.6 230 12 133 45 26 05 173 51 03
50 266 07.0 28.8 271 51.0 232 42 136 16 28 36 176 16 03

06 00 268 37.0 N 2 28.9 274 21.4 235 12 N15 59 138 46 N17 53 31 06 S19 00 178 41 N18 03
10 271 07.0 29.1 276 51.8 237 42 141 17 33 37 181 05 02
20 273 37.1 29.3 279 22.2 240 12 143 47 36 07 183 30 02
30 276 07.1 • 29.4 281 52.6 242 42 • • 146 17 • • 38 38 • • 185 55 • 02
40 278 37.1 29.6 284 23.1 245 12 148 48 41 08 188 20 02
50 281 07.2 29.7 286 53.5 247 41 151 18 43 38 190 45 01

07 00 283 37.2 N 2 29.9 289 23.9 250 11 N16 00 153 49 N17 53 46 09 S19 00 193 10 N18 01
10 286 07.2 30.1 291 54.3 252 41 156 19 48 39 195 35 01
20 288 37.3 30.2 294 24.7 255 11 158 50 51 10 198 00 01
30 291 07.3 • 30.4 296 55.1 257 41 • • 161 20 • • 53 40 • • 200 25 • 00
40 293 37.3 30.6 299 25.5 260 11 163 50 56 10 202 50 00
50 296 07.4 30.7 301 55.9 262 41 166 21 58 41 205 15 00

08 00 298 37.4 N 2 30.9 304 26.3 265 11 N16 01 168 51 N17 53 61 11 S19 00 207 40 N18 00
10 301 07.4 31.1 306 56.8 267 41 171 22 63 42 210 04 17 59
20 303 37.5 31.2 309 27.2 270 11 173 52 66 12 212 29 59
30 306 07.5 • 31.4 311 57.6 272 41 • • 176 23 • • 68 43 • • 214 54 • 59
40 308 37.5 31.5 314 28.0 275 11 178 53 71 13 217 19 58
50 311 07.6 31.7 316 58.4 277 41 181 23 73 43 219 44 58

09 00 313 37.6 N 2 31.9 319 28.8 280 10 N16 02 183 54 N17 53 76 14 S19 00 222 09 N17 58
10 316 07.6 32.0 321 59.2 282 40 186 24 78 44 224 34 58
20 318 37.6 32.2 324 29.6 285 10 188 55 81 15 226 59 57
30 321 07.7 • 32.4 327 00.0 287 40 • • 191 25 • • 83 45 • • 229 24 • 57
40 323 37.7 32.5 329 30.5 290 10 193 56 86 16 231 49 57
50 326 07.7 32.7 332 00.9 292 40 196 26 88 46 234 14 56

10 00 328 37.8 N 2 32.8 334 31.3 295 10 N16 03 198 56 N17 53 91 16 S19 00 236 39 N17 56
10 331 07.8 33.0 337 01.7 297 40 201 27 93 47 239 04 56
20 333 37.8 33.2 339 32.1 300 10 203 57 96 17 241 29 55
30 336 07.9 • 33.3 342 02.5 302 40 • • 206 28 • • 98 48 • • 243 53 • 55
40 338 37.9 33.5 344 32.9 305 10 208 58 101 18 246 18 55
50 341 07.9 33.7 347 03.3 307 40 211 29 103 48 248 43 54

11 00 343 38.0 N 2 33.8 349 33.7 310 10 N16 04 213 59 N17 53 106 19 S19 00 251 08 N17 54
10 346 08.0 34.0 352 04.1 312 40 216 29 108 49 253 33 54
20 348 38.0 34.2 354 34.6 315 09 219 00 111 20 255 58 53
30 351 08.1 • 34.3 357 05.0 317 39 • • 221 30 • • 113 50 • • 258 23 • 53
40 353 38.1 34.5 359 35.4 320 09 224 01 116 21 260 48 53
50 356 08.1 34.6 2 05.8 322 39 226 31 118 51 263 13 52

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.1 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 29.4 S0 01.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 28 ∗
70 08 00 +34
68 08 39 +31
66 09 06 +30
64 09 27 +30
62 09 44 +29

60 09 58 +29
58 10 10 +28
56 10 20 +28
54 10 30 +28
52 10 38 +28

50 10 45 +27
45 11 01 +27
40 11 14 +27
35 11 25 +27
30 11 34 +26

20 11 51 +26
10 12 05 +25

0 12 19 +25
10 12 32 +25
20 12 46 +24

30 13 03 +24
35 13 13 +23
40 13 24 +23
45 13 36 +23
50 13 52 +22

52 13 59 +22
54 14 07 +22
56 14 17 +22
58 14 27 +21
60 14 39 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 49% +



172 (DAY 086) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 27 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 38.1 N 2 34.8 4 36.2 325 09 N16 05 229 02 N17 53 121 21 S19 00 265 38 N17 52

10 1 08.2 35.0 7 06.6 327 39 231 32 123 52 268 03 52
20 3 38.2 35.1 9 37.0 330 09 234 02 126 22 270 28 51
30 6 08.2 • 35.3 12 07.4 332 39 • • 236 33 • • 128 53 • • 272 53 • 51
40 8 38.3 35.5 14 37.8 335 09 239 03 131 23 275 18 51
50 11 08.3 35.6 17 08.3 337 39 241 34 133 54 277 43 50

13 00 13 38.3 N 2 35.8 19 38.7 340 09 N16 06 244 04 N17 53 136 24 S19 00 280 08 N17 50
10 16 08.4 35.9 22 09.1 342 39 246 35 138 54 282 33 50
20 18 38.4 36.1 24 39.5 345 09 249 05 141 25 284 58 49
30 21 08.4 • 36.3 27 09.9 347 38 • • 251 35 • • 143 55 • • 287 23 • 49
40 23 38.5 36.4 29 40.3 350 08 254 06 146 26 289 48 49
50 26 08.5 36.6 32 10.7 352 38 256 36 148 56 292 13 48

14 00 28 38.5 N 2 36.8 34 41.1 355 08 N16 07 259 07 N17 53 151 26 S19 00 294 38 N17 48
10 31 08.6 36.9 37 11.5 357 38 261 37 153 57 297 02 48
20 33 38.6 37.1 39 42.0 0 08 264 08 156 27 299 27 47
30 36 08.6 • 37.3 42 12.4 2 38 • • 266 38 • • 158 58 • • 301 52 • 47
40 38 38.7 37.4 44 42.8 5 08 269 08 161 28 304 17 46
50 41 08.7 37.6 47 13.2 7 38 271 39 163 59 306 42 46

15 00 43 38.7 N 2 37.7 49 43.6 10 08 N16 09 274 09 N17 53 166 29 S19 00 309 07 N17 46
10 46 08.7 37.9 52 14.0 12 38 276 40 168 59 311 32 45
20 48 38.8 38.1 54 44.4 15 08 279 10 171 30 313 57 45
30 51 08.8 • 38.2 57 14.8 17 38 • • 281 41 • • 174 00 • • 316 22 • 45
40 53 38.8 38.4 59 45.2 20 08 284 11 176 31 318 47 44
50 56 08.9 38.6 62 15.6 22 37 286 41 179 01 321 12 44

16 00 58 38.9 N 2 38.7 64 46.1 25 07 N16 10 289 12 N17 54 181 31 S19 00 323 37 N17 43
10 61 08.9 38.9 67 16.5 27 37 291 42 184 02 326 02 43
20 63 39.0 39.0 69 46.9 30 07 294 13 186 32 328 27 43
30 66 09.0 • 39.2 72 17.3 32 37 • • 296 43 • • 189 03 • • 330 52 • 42
40 68 39.0 39.4 74 47.7 35 07 299 14 191 33 333 17 42
50 71 09.1 39.5 77 18.1 37 37 301 44 194 04 335 42 41

17 00 73 39.1 N 2 39.7 79 48.5 40 07 N16 11 304 14 N17 54 196 34 S19 00 338 07 N17 41
10 76 09.1 39.9 82 18.9 42 37 306 45 199 04 340 32 40
20 78 39.2 40.0 84 49.3 45 07 309 15 201 35 342 57 40
30 81 09.2 • 40.2 87 19.8 47 37 • • 311 46 • • 204 05 • • 345 22 • 40
40 83 39.2 40.4 89 50.2 50 07 314 16 206 36 347 47 39
50 86 09.3 40.5 92 20.6 52 37 316 46 209 06 350 12 39

18 00 88 39.3 N 2 40.7 94 51.0 55 06 N16 12 319 17 N17 54 211 37 S19 00 352 37 N17 38
10 91 09.3 40.8 97 21.4 57 36 321 47 214 07 355 02 38
20 93 39.3 41.0 99 51.8 60 06 324 18 216 37 357 27 38
30 96 09.4 • 41.2 102 22.2 62 36 • • 326 48 • • 219 08 • • 359 52 • 37
40 98 39.4 41.3 104 52.6 65 06 329 19 221 38 2 17 37
50 101 09.4 41.5 107 23.0 67 36 331 49 224 09 4 42 36

19 00 103 39.5 N 2 41.7 109 53.5 70 06 N16 13 334 19 N17 54 226 39 S19 00 7 07 N17 36
10 106 09.5 41.8 112 23.9 72 36 336 50 229 09 9 32 35
20 108 39.5 42.0 114 54.3 75 06 339 20 231 40 11 57 35
30 111 09.6 • 42.1 117 24.7 77 36 • • 341 51 • • 234 10 • • 14 22 • 34
40 113 39.6 42.3 119 55.1 80 06 344 21 236 41 16 47 34
50 116 09.6 42.5 122 25.5 82 36 346 52 239 11 19 12 34

20 00 118 39.7 N 2 42.6 124 55.9 85 06 N16 14 349 22 N17 54 241 42 S19 00 21 37 N17 33
10 121 09.7 42.8 127 26.3 87 35 351 52 244 12 24 02 33
20 123 39.7 43.0 129 56.7 90 05 354 23 246 42 26 27 32
30 126 09.8 • 43.1 132 27.1 92 35 • • 356 53 • • 249 13 • • 28 52 • 32
40 128 39.8 43.3 134 57.6 95 05 359 24 251 43 31 17 31
50 131 09.8 43.5 137 28.0 97 35 1 54 254 14 33 42 31

21 00 133 39.8 N 2 43.6 139 58.4 100 05 N16 15 4 25 N17 54 256 44 S19 00 36 07 N17 30
10 136 09.9 43.8 142 28.8 102 35 6 55 259 15 38 32 30
20 138 39.9 43.9 144 59.2 105 05 9 25 261 45 40 57 29
30 141 09.9 • 44.1 147 29.6 107 35 • • 11 56 • • 264 15 • • 43 22 • 29
40 143 40.0 44.3 150 00.0 110 05 14 26 266 46 45 47 28
50 146 10.0 44.4 152 30.4 112 35 16 57 269 16 48 12 28

22 00 148 40.0 N 2 44.6 155 00.8 115 05 N16 16 19 27 N17 54 271 47 S19 00 50 37 N17 28
10 151 10.1 44.8 157 31.3 117 35 21 58 274 17 53 03 27
20 153 40.1 44.9 160 01.7 120 05 24 28 276 47 55 28 27
30 156 10.1 • 45.1 162 32.1 122 34 • • 26 58 • • 279 18 • • 57 53 • 26
40 158 40.2 45.2 165 02.5 125 04 29 29 281 48 60 18 26
50 161 10.2 45.4 167 32.9 127 34 31 59 284 19 62 43 25

23 00 163 40.2 N 2 45.6 170 03.3 130 04 N16 17 34 30 N17 54 286 49 S19 00 65 08 N17 25
10 166 10.3 45.7 172 33.7 132 34 37 00 289 20 67 33 24
20 168 40.3 45.9 175 04.1 135 04 39 31 291 50 69 58 24
30 171 10.3 • 46.1 177 34.5 137 34 • • 42 01 • • 294 20 • • 72 23 • 23
40 173 40.4 46.2 180 05.0 140 04 44 31 296 51 74 48 23
50 176 10.4 46.4 182 35.4 142 34 47 02 299 21 77 13 22

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.6 N0 01.0 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 30.0 S0 02.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 46 ∗
70 04 14 +19
68 03 34 +21
66 03 07 +22
64 02 46 +23
62 02 29 +23

60 02 15 +24
58 02 03 +24
56 01 52 +24
54 01 43 +24
52 01 35 +24

50 01 27 +24
45 01 11 +25
40 00 58 +25
35 00 47 +25
30 00 37 +25

20 00 21 +25
10 00 06 +25

0 24 42 +25
10 24 29 +25
20 24 15 +26

30 23 59 +26
35 23 50 +27
40 23 39 +27
45 23 27 +27
50 23 11 +28

52 23 04 +29
54 22 56 +29
56 22 47 +29
58 22 37 +30
60 22 25 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 54% +



(DAY 087) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 28 (SATURDAY) 173

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.4 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 40.4 N 2 46.5 185 05.8 145 04 N16 18 49 32 N17 54 301 52 S19 00 79 38 N17 22

10 181 10.4 46.7 187 36.2 147 34 52 03 304 22 82 03 21
20 183 40.5 46.9 190 06.6 150 04 54 33 306 52 84 28 21
30 186 10.5 • 47.0 192 37.0 152 34 • • 57 04 • • 309 23 • • 86 53 • 20
40 188 40.5 47.2 195 07.4 155 03 59 34 311 53 89 18 20
50 191 10.6 47.4 197 37.8 157 33 62 04 314 24 91 43 19

01 00 193 40.6 N 2 47.5 200 08.2 160 03 N16 19 64 35 N17 54 316 54 S19 00 94 08 N17 18
10 196 10.6 47.7 202 38.6 162 33 67 05 319 25 96 33 18
20 198 40.7 47.9 205 09.1 165 03 69 36 321 55 98 58 17
30 201 10.7 • 48.0 207 39.5 167 33 • • 72 06 • • 324 25 • • 101 23 • 17
40 203 40.7 48.2 210 09.9 170 03 74 37 326 56 103 49 16
50 206 10.8 48.3 212 40.3 172 33 77 07 329 26 106 14 16

02 00 208 40.8 N 2 48.5 215 10.7 175 03 N16 20 79 37 N17 54 331 57 S19 00 108 39 N17 15
10 211 10.8 48.7 217 41.1 177 33 82 08 334 27 111 04 15
20 213 40.9 48.8 220 11.5 180 03 84 38 336 58 113 29 14
30 216 10.9 • 49.0 222 41.9 182 33 • • 87 09 • • 339 28 • • 115 54 • 14
40 218 40.9 49.2 225 12.3 185 03 89 39 341 58 118 19 13
50 221 10.9 49.3 227 42.8 187 32 92 10 344 29 120 44 13

03 00 223 41.0 N 2 49.5 230 13.2 190 02 N16 21 94 40 N17 54 346 59 S19 00 123 09 N17 12
10 226 11.0 49.6 232 43.6 192 32 97 10 349 30 125 34 11
20 228 41.0 49.8 235 14.0 195 02 99 41 352 00 127 59 11
30 231 11.1 • 50.0 237 44.4 197 32 • • 102 11 • • 354 30 • • 130 24 • 10
40 233 41.1 50.1 240 14.8 200 02 104 42 357 01 132 49 10
50 236 11.1 50.3 242 45.2 202 32 107 12 359 31 135 14 09

04 00 238 41.2 N 2 50.5 245 15.6 205 02 N16 22 109 42 N17 54 2 02 S19 00 137 40 N17 09
10 241 11.2 50.6 247 46.0 207 32 112 13 4 32 140 05 08
20 243 41.2 50.8 250 16.4 210 02 114 43 7 03 142 30 08
30 246 11.3 • 50.9 252 46.9 212 32 • • 117 14 • • 9 33 • • 144 55 • 07
40 248 41.3 51.1 255 17.3 215 02 119 44 12 03 147 20 06
50 251 11.3 51.3 257 47.7 217 32 122 15 14 34 149 45 06

05 00 253 41.4 N 2 51.4 260 18.1 220 01 N16 23 124 45 N17 54 17 04 S19 00 152 10 N17 05
10 256 11.4 51.6 262 48.5 222 31 127 15 19 35 154 35 05
20 258 41.4 51.8 265 18.9 225 01 129 46 22 05 157 00 04
30 261 11.5 • 51.9 267 49.3 227 31 • • 132 16 • • 24 36 • • 159 25 • 04
40 263 41.5 52.1 270 19.7 230 01 134 47 27 06 161 50 03
50 266 11.5 52.2 272 50.1 232 31 137 17 29 36 164 15 02

06 00 268 41.5 N 2 52.4 275 20.6 235 01 N16 24 139 48 N17 54 32 07 S19 00 166 41 N17 02
10 271 11.6 52.6 277 51.0 237 31 142 18 34 37 169 06 01
20 273 41.6 52.7 280 21.4 240 01 144 48 37 08 171 31 01
30 276 11.6 • 52.9 282 51.8 242 31 • • 147 19 • • 39 38 • • 173 56 17 00
40 278 41.7 53.1 285 22.2 245 01 149 49 42 08 176 21 16 59
50 281 11.7 53.2 287 52.6 247 31 152 20 44 39 178 46 59

07 00 283 41.7 N 2 53.4 290 23.0 250 01 N16 25 154 50 N17 54 47 09 S18 59 181 11 N16 58
10 286 11.8 53.6 292 53.4 252 31 157 21 49 40 183 36 58
20 288 41.8 53.7 295 23.8 255 00 159 51 52 10 186 01 57
30 291 11.8 • 53.9 297 54.3 257 30 • • 162 21 • • 54 41 • • 188 26 • 56
40 293 41.9 54.0 300 24.7 260 00 164 52 57 11 190 52 56
50 296 11.9 54.2 302 55.1 262 30 167 22 59 41 193 17 55

08 00 298 41.9 N 2 54.4 305 25.5 265 00 N16 26 169 53 N17 54 62 12 S18 59 195 42 N16 55
10 301 12.0 54.5 307 55.9 267 30 172 23 64 42 198 07 54
20 303 42.0 54.7 310 26.3 270 00 174 54 67 13 200 32 53
30 306 12.0 • 54.9 312 56.7 272 30 • • 177 24 • • 69 43 • • 202 57 • 53
40 308 42.1 55.0 315 27.1 275 00 179 54 72 13 205 22 52
50 311 12.1 55.2 317 57.5 277 30 182 25 74 44 207 47 51

09 00 313 42.1 N 2 55.3 320 27.9 280 00 N16 27 184 55 N17 54 77 14 S18 59 210 13 N16 51
10 316 12.1 55.5 322 58.4 282 30 187 26 79 45 212 38 50
20 318 42.2 55.7 325 28.8 285 00 189 56 82 15 215 03 50
30 321 12.2 • 55.8 327 59.2 287 29 • • 192 27 • • 84 46 • • 217 28 • 49
40 323 42.2 56.0 330 29.6 289 59 194 57 87 16 219 53 48
50 326 12.3 56.2 333 00.0 292 29 197 27 89 46 222 18 48

10 00 328 42.3 N 2 56.3 335 30.4 294 59 N16 28 199 58 N17 54 92 17 S18 59 224 43 N16 47
10 331 12.3 56.5 338 00.8 297 29 202 28 94 47 227 08 46
20 333 42.4 56.6 340 31.2 299 59 204 59 97 18 229 34 46
30 336 12.4 • 56.8 343 01.6 302 29 • • 207 29 • • 99 48 • • 231 59 • 45
40 338 42.4 57.0 345 32.1 304 59 210 00 102 19 234 24 44
50 341 12.5 57.1 348 02.5 307 29 212 30 104 49 236 49 44

11 00 343 42.5 N 2 57.3 350 32.9 309 59 N16 29 215 00 N17 54 107 19 S18 59 239 14 N16 43
10 346 12.5 57.5 353 03.3 312 29 217 31 109 50 241 39 42
20 348 42.6 57.6 355 33.7 314 59 220 01 112 20 244 04 42
30 351 12.6 • 57.8 358 04.1 317 29 • • 222 32 • • 114 51 • • 246 29 • 41
40 353 42.6 57.9 0 34.5 319 58 225 02 117 21 248 55 40
50 356 12.6 58.1 3 04.9 322 28 227 33 119 51 251 20 40

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 30.6 S0 03.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 25 +55
70 09 17 +41
68 09 49 +37
66 10 12 +35
64 10 31 +34
62 10 46 +32

60 10 59 +31
58 11 09 +31
56 11 19 +30
54 11 27 +30
52 11 35 +29

50 11 41 +29
45 11 56 +28
40 12 08 +27
35 12 18 +27
30 12 27 +26

20 12 42 +25
10 12 55 +25

0 13 08 +24
10 13 20 +23
20 13 33 +23

30 13 49 +22
35 13 57 +21
40 14 07 +21
45 14 19 +20
50 14 33 +19

52 14 40 +19
54 14 47 +18
56 14 55 +17
58 15 05 +17
60 15 15 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 59% +



174 (DAY 087) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 28 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 42.7 N 2 58.3 5 35.3 324 58 N16 30 230 03 N17 54 122 22 S18 59 253 45 N16 39

10 1 12.7 58.4 8 05.8 327 28 232 33 124 52 256 10 38
20 3 42.7 58.6 10 36.2 329 58 235 04 127 23 258 35 38
30 6 12.8 • 58.8 13 06.6 332 28 • • 237 34 • • 129 53 • • 261 00 • 37
40 8 42.8 58.9 15 37.0 334 58 240 05 132 24 263 25 36
50 11 12.8 59.1 18 07.4 337 28 242 35 134 54 265 51 36

13 00 13 42.9 N 2 59.2 20 37.8 339 58 N16 31 245 05 N17 54 137 24 S18 59 268 16 N16 35
10 16 12.9 59.4 23 08.2 342 28 247 36 139 55 270 41 34
20 18 42.9 59.6 25 38.6 344 58 250 06 142 25 273 06 34
30 21 13.0 • 59.7 28 09.0 347 28 • • 252 37 • • 144 56 • • 275 31 • 33
40 23 43.0 2 59.9 30 39.4 349 58 255 07 147 26 277 56 32
50 26 13.0 3 00.1 33 09.9 352 27 257 38 149 57 280 22 32

14 00 28 43.1 N 3 00.2 35 40.3 354 57 N16 32 260 08 N17 54 152 27 S18 59 282 47 N16 31
10 31 13.1 00.4 38 10.7 357 27 262 38 154 57 285 12 30
20 33 43.1 00.6 40 41.1 359 57 265 09 157 28 287 37 30
30 36 13.2 • 00.7 43 11.5 2 27 • • 267 39 • • 159 58 • • 290 02 • 29
40 38 43.2 00.9 45 41.9 4 57 270 10 162 29 292 27 28
50 41 13.2 01.0 48 12.3 7 27 272 40 164 59 294 53 27

15 00 43 43.2 N 3 01.2 50 42.7 9 57 N16 33 275 11 N17 54 167 29 S18 59 297 18 N16 27
10 46 13.3 01.4 53 13.1 12 27 277 41 170 00 299 43 26
20 48 43.3 01.5 55 43.6 14 57 280 11 172 30 302 08 25
30 51 13.3 • 01.7 58 14.0 17 27 • • 282 42 • • 175 01 • • 304 33 • 25
40 53 43.4 01.9 60 44.4 19 57 285 12 177 31 306 58 24
50 56 13.4 02.0 63 14.8 22 27 287 43 180 02 309 24 23

16 00 58 43.4 N 3 02.2 65 45.2 24 56 N16 34 290 13 N17 54 182 32 S18 59 311 49 N16 22
10 61 13.5 02.3 68 15.6 27 26 292 44 185 02 314 14 22
20 63 43.5 02.5 70 46.0 29 56 295 14 187 33 316 39 21
30 66 13.5 • 02.7 73 16.4 32 26 • • 297 44 • • 190 03 • • 319 04 • 20
40 68 43.6 02.8 75 46.8 34 56 300 15 192 34 321 29 20
50 71 13.6 03.0 78 17.3 37 26 302 45 195 04 323 55 19

17 00 73 43.6 N 3 03.2 80 47.7 39 56 N16 36 305 16 N17 54 197 35 S18 59 326 20 N16 18
10 76 13.7 03.3 83 18.1 42 26 307 46 200 05 328 45 17
20 78 43.7 03.5 85 48.5 44 56 310 17 202 35 331 10 17
30 81 13.7 • 03.6 88 18.9 47 26 • • 312 47 • • 205 06 • • 333 35 • 16
40 83 43.8 03.8 90 49.3 49 56 315 17 207 36 336 01 15
50 86 13.8 04.0 93 19.7 52 26 317 48 210 07 338 26 14

18 00 88 43.8 N 3 04.1 95 50.1 54 56 N16 37 320 18 N17 54 212 37 S18 59 340 51 N16 14
10 91 13.8 04.3 98 20.5 57 25 322 49 215 07 343 16 13
20 93 43.9 04.5 100 50.9 59 55 325 19 217 38 345 41 12
30 96 13.9 • 04.6 103 21.4 62 25 • • 327 50 • • 220 08 • • 348 07 • 11
40 98 43.9 04.8 105 51.8 64 55 330 20 222 39 350 32 11
50 101 14.0 04.9 108 22.2 67 25 332 50 225 09 352 57 10

19 00 103 44.0 N 3 05.1 110 52.6 69 55 N16 38 335 21 N17 54 227 40 S18 59 355 22 N16 09
10 106 14.0 05.3 113 23.0 72 25 337 51 230 10 357 47 08
20 108 44.1 05.4 115 53.4 74 55 340 22 232 40 0 13 08
30 111 14.1 • 05.6 118 23.8 77 25 • • 342 52 • • 235 11 • • 2 38 • 07
40 113 44.1 05.8 120 54.2 79 55 345 23 237 41 5 03 06
50 116 14.2 05.9 123 24.6 82 25 347 53 240 12 7 28 05

20 00 118 44.2 N 3 06.1 125 55.1 84 55 N16 39 350 23 N17 54 242 42 S18 59 9 53 N16 05
10 121 14.2 06.2 128 25.5 87 25 352 54 245 13 12 19 04
20 123 44.3 06.4 130 55.9 89 54 355 24 247 43 14 44 03
30 126 14.3 • 06.6 133 26.3 92 24 • • 357 55 • • 250 13 • • 17 09 • 02
40 128 44.3 06.7 135 56.7 94 54 0 25 252 44 19 34 02
50 131 14.3 06.9 138 27.1 97 24 2 55 255 14 21 59 01

21 00 133 44.4 N 3 07.1 140 57.5 99 54 N16 40 5 26 N17 54 257 45 S18 59 24 25 N16 00
10 136 14.4 07.2 143 27.9 102 24 7 56 260 15 26 50 15 59
20 138 44.4 07.4 145 58.3 104 54 10 27 262 45 29 15 58
30 141 14.5 • 07.5 148 28.8 107 24 • • 12 57 • • 265 16 • • 31 40 • 58
40 143 44.5 07.7 150 59.2 109 54 15 28 267 46 34 06 57
50 146 14.5 07.9 153 29.6 112 24 17 58 270 17 36 31 56

22 00 148 44.6 N 3 08.0 156 00.0 114 54 N16 41 20 28 N17 54 272 47 S18 59 38 56 N15 55
10 151 14.6 08.2 158 30.4 117 24 22 59 275 18 41 21 54
20 153 44.6 08.4 161 00.8 119 54 25 29 277 48 43 46 54
30 156 14.7 • 08.5 163 31.2 122 23 • • 28 00 • • 280 18 • • 46 12 • 53
40 158 44.7 08.7 166 01.6 124 53 30 30 282 49 48 37 52
50 161 14.7 08.8 168 32.0 127 23 33 01 285 19 51 02 51

23 00 163 44.8 N 3 09.0 171 02.4 129 53 N16 42 35 31 N17 54 287 50 S18 59 53 27 N15 50
10 166 14.8 09.2 173 32.9 132 23 38 01 290 20 55 53 50
20 168 44.8 09.3 176 03.3 134 53 40 32 292 51 58 18 49
30 171 14.9 • 09.5 178 33.7 137 23 • • 43 02 • • 295 21 • • 60 43 • 48
40 173 44.9 09.7 181 04.1 139 53 45 33 297 51 63 08 47
50 176 14.9 09.8 183 34.5 142 23 48 03 300 22 65 33 46

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.6 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 31.2 S0 04.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 32 −05
70 04 39 +09
68 04 07 +13
66 03 43 +15
64 03 24 +17
62 03 09 +17

60 02 56 +18
58 02 45 +19
56 02 35 +19
54 02 27 +20
52 02 19 +20

50 02 12 +21
45 01 57 +22
40 01 45 +22
35 01 34 +23
30 01 25 +23

20 01 09 +23
10 00 55 +24

0 00 42 +25
10 00 29 +25
20 00 15 +26

30 24 52 +26
35 24 44 +27
40 24 34 +28
45 24 23 +28
50 24 09 +29

52 24 03 +30
54 23 56 +30
56 23 48 +31
58 23 39 +32
60 23 29 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 64% +



(DAY 088) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 29 (SUNDAY) 175

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 44.9 N 3 10.0 186 04.9 144 53 N16 43 50 34 N17 54 302 52 S18 59 67 59 N15 46

10 181 15.0 10.1 188 35.3 147 23 53 04 305 23 70 24 45
20 183 45.0 10.3 191 05.7 149 53 55 34 307 53 72 49 44
30 186 15.0 • 10.5 193 36.1 152 23 • • 58 05 • • 310 23 • • 75 14 • 43
40 188 45.1 10.6 196 06.6 154 52 60 35 312 54 77 40 42
50 191 15.1 10.8 198 37.0 157 22 63 06 315 24 80 05 42

01 00 193 45.1 N 3 11.0 201 07.4 159 52 N16 44 65 36 N17 54 317 55 S18 59 82 30 N15 41
10 196 15.2 11.1 203 37.8 162 22 68 07 320 25 84 55 40
20 198 45.2 11.3 206 08.2 164 52 70 37 322 56 87 21 39
30 201 15.2 • 11.4 208 38.6 167 22 • • 73 07 • • 325 26 • • 89 46 • 38
40 203 45.3 11.6 211 09.0 169 52 75 38 327 56 92 11 37
50 206 15.3 11.8 213 39.4 172 22 78 08 330 27 94 36 37

02 00 208 45.3 N 3 11.9 216 09.8 174 52 N16 45 80 39 N17 54 332 57 S18 59 97 02 N15 36
10 211 15.4 12.1 218 40.2 177 22 83 09 335 28 99 27 35
20 213 45.4 12.3 221 10.7 179 52 85 40 337 58 101 52 34
30 216 15.4 • 12.4 223 41.1 182 22 • • 88 10 • • 340 29 • • 104 17 • 33
40 218 45.4 12.6 226 11.5 184 52 90 40 342 59 106 43 32
50 221 15.5 12.7 228 41.9 187 21 93 11 345 29 109 08 31

03 00 223 45.5 N 3 12.9 231 12.3 189 51 N16 46 95 41 N17 54 348 00 S18 59 111 33 N15 31
10 226 15.5 13.1 233 42.7 192 21 98 12 350 30 113 59 30
20 228 45.6 13.2 236 13.1 194 51 100 42 353 01 116 24 29
30 231 15.6 • 13.4 238 43.5 197 21 • • 103 12 • • 355 31 • • 118 49 • 28
40 233 45.6 13.6 241 13.9 199 51 105 43 358 01 121 14 27
50 236 15.7 13.7 243 44.4 202 21 108 13 0 32 123 40 26

04 00 238 45.7 N 3 13.9 246 14.8 204 51 N16 47 110 44 N17 54 3 02 S18 59 126 05 N15 25
10 241 15.7 14.0 248 45.2 207 21 113 14 5 33 128 30 25
20 243 45.8 14.2 251 15.6 209 51 115 45 8 03 130 55 24
30 246 15.8 • 14.4 253 46.0 212 21 • • 118 15 • • 10 34 • • 133 21 • 23
40 248 45.8 14.5 256 16.4 214 51 120 45 13 04 135 46 22
50 251 15.9 14.7 258 46.8 217 21 123 16 15 34 138 11 21

05 00 253 45.9 N 3 14.9 261 17.2 219 50 N16 48 125 46 N17 54 18 05 S18 59 140 36 N15 20
10 256 15.9 15.0 263 47.6 222 20 128 17 20 35 143 02 19
20 258 46.0 15.2 266 18.1 224 50 130 47 23 06 145 27 19
30 261 16.0 • 15.3 268 48.5 227 20 • • 133 18 • • 25 36 • • 147 52 • 18
40 263 46.0 15.5 271 18.9 229 50 135 48 28 07 150 18 17
50 266 16.0 15.7 273 49.3 232 20 138 18 30 37 152 43 16

06 00 268 46.1 N 3 15.8 276 19.7 234 50 N16 49 140 49 N17 54 33 07 S18 59 155 08 N15 15
10 271 16.1 16.0 278 50.1 237 20 143 19 35 38 157 33 14
20 273 46.1 16.2 281 20.5 239 50 145 50 38 08 159 59 13
30 276 16.2 • 16.3 283 50.9 242 20 • • 148 20 • • 40 39 • • 162 24 • 12
40 278 46.2 16.5 286 21.3 244 50 150 51 43 09 164 49 11
50 281 16.2 16.6 288 51.7 247 20 153 21 45 39 167 15 11

07 00 283 46.3 N 3 16.8 291 22.2 249 50 N16 50 155 51 N17 54 48 10 S18 59 169 40 N15 10
10 286 16.3 17.0 293 52.6 252 19 158 22 50 40 172 05 09
20 288 46.3 17.1 296 23.0 254 49 160 52 53 11 174 30 08
30 291 16.4 • 17.3 298 53.4 257 19 • • 163 23 • • 55 41 • • 176 56 • 07
40 293 46.4 17.5 301 23.8 259 49 165 53 58 12 179 21 06
50 296 16.4 17.6 303 54.2 262 19 168 24 60 42 181 46 05

08 00 298 46.5 N 3 17.8 306 24.6 264 49 N16 51 170 54 N17 54 63 12 S18 59 184 12 N15 04
10 301 16.5 17.9 308 55.0 267 19 173 24 65 43 186 37 03
20 303 46.5 18.1 311 25.4 269 49 175 55 68 13 189 02 02
30 306 16.5 • 18.3 313 55.9 272 19 • • 178 25 • • 70 44 • • 191 28 • 02
40 308 46.6 18.4 316 26.3 274 49 180 56 73 14 193 53 01
50 311 16.6 18.6 318 56.7 277 19 183 26 75 44 196 18 15 00

09 00 313 46.6 N 3 18.8 321 27.1 279 49 N16 52 185 56 N17 54 78 15 S18 59 198 44 N14 59
10 316 16.7 18.9 323 57.5 282 19 188 27 80 45 201 09 58
20 318 46.7 19.1 326 27.9 284 48 190 57 83 16 203 34 57
30 321 16.7 • 19.2 328 58.3 287 18 • • 193 28 • • 85 46 • • 205 59 • 56
40 323 46.8 19.4 331 28.7 289 48 195 58 88 17 208 25 55
50 326 16.8 19.6 333 59.1 292 18 198 29 90 47 210 50 54

10 00 328 46.8 N 3 19.7 336 29.6 294 48 N16 53 200 59 N17 54 93 17 S18 59 213 15 N14 53
10 331 16.9 19.9 339 00.0 297 18 203 29 95 48 215 41 52
20 333 46.9 20.1 341 30.4 299 48 206 00 98 18 218 06 51
30 336 16.9 • 20.2 344 00.8 302 18 • • 208 30 • • 100 49 • • 220 31 • 51
40 338 47.0 20.4 346 31.2 304 48 211 01 103 19 222 57 50
50 341 17.0 20.5 349 01.6 307 18 213 31 105 50 225 22 49

11 00 343 47.0 N 3 20.7 351 32.0 309 48 N16 54 216 02 N17 54 108 20 S18 59 227 47 N14 48
10 346 17.1 20.9 354 02.4 312 18 218 32 110 50 230 13 47
20 348 47.1 21.0 356 32.8 314 48 221 02 113 21 232 38 46
30 351 17.1 • 21.2 359 03.2 317 17 • • 223 33 • • 115 51 • • 235 03 • 45
40 353 47.1 21.4 1 33.7 319 47 226 03 118 22 237 29 44
50 356 17.2 21.5 4 04.1 322 17 228 34 120 52 239 54 43

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 31.7 S0 05.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 10 +51
70 10 43 +44
68 11 07 +40
66 11 26 +38
64 11 41 +36
62 11 53 +34

60 12 04 +33
58 12 13 +32
56 12 21 +31
54 12 28 +31
52 12 34 +30

50 12 40 +30
45 12 52 +29
40 13 03 +28
35 13 11 +27
30 13 19 +26

20 13 32 +25
10 13 44 +24

0 13 55 +23
10 14 05 +22
20 14 17 +21

30 14 30 +20
35 14 38 +20
40 14 46 +19
45 14 56 +18
50 15 09 +16

52 15 14 +16
54 15 20 +15
56 15 27 +15
58 15 35 +14
60 15 44 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 69% +



176 (DAY 088) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 29 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 47.2 N 3 21.7 6 34.5 324 47 N16 55 231 04 N17 54 123 23 S18 59 242 19 N14 42

10 1 17.2 21.8 9 04.9 327 17 233 35 125 53 244 45 41
20 3 47.3 22.0 11 35.3 329 47 236 05 128 23 247 10 40
30 6 17.3 • 22.2 14 05.7 332 17 • • 238 35 • • 130 54 • • 249 35 • 39
40 8 47.3 22.3 16 36.1 334 47 241 06 133 24 252 01 38
50 11 17.4 22.5 19 06.5 337 17 243 36 135 55 254 26 37

13 00 13 47.4 N 3 22.7 21 36.9 339 47 N16 56 246 07 N17 54 138 25 S18 59 256 51 N14 36
10 16 17.4 22.8 24 07.4 342 17 248 37 140 55 259 17 35
20 18 47.5 23.0 26 37.8 344 47 251 08 143 26 261 42 34
30 21 17.5 • 23.1 29 08.2 347 17 • • 253 38 • • 145 56 • • 264 07 • 33
40 23 47.5 23.3 31 38.6 349 46 256 08 148 27 266 33 33
50 26 17.6 23.5 34 09.0 352 16 258 39 150 57 268 58 32

14 00 28 47.6 N 3 23.6 36 39.4 354 46 N16 57 261 09 N17 55 153 28 S18 59 271 23 N14 31
10 31 17.6 23.8 39 09.8 357 16 263 40 155 58 273 49 30
20 33 47.6 24.0 41 40.2 359 46 266 10 158 28 276 14 29
30 36 17.7 • 24.1 44 10.6 2 16 • • 268 40 • • 160 59 • • 278 39 • 28
40 38 47.7 24.3 46 41.1 4 46 271 11 163 29 281 05 27
50 41 17.7 24.4 49 11.5 7 16 273 41 166 00 283 30 26

15 00 43 47.8 N 3 24.6 51 41.9 9 46 N16 58 276 12 N17 55 168 30 S18 59 285 55 N14 25
10 46 17.8 24.8 54 12.3 12 16 278 42 171 01 288 21 24
20 48 47.8 24.9 56 42.7 14 46 281 13 173 31 290 46 23
30 51 17.9 • 25.1 59 13.1 17 16 • • 283 43 • • 176 01 • • 293 11 • 22
40 53 47.9 25.2 61 43.5 19 46 286 13 178 32 295 37 21
50 56 17.9 25.4 64 13.9 22 15 288 44 181 02 298 02 20

16 00 58 48.0 N 3 25.6 66 44.3 24 45 N16 59 291 14 N17 55 183 33 S18 59 300 27 N14 19
10 61 18.0 25.7 69 14.7 27 15 293 45 186 03 302 53 18
20 63 48.0 25.9 71 45.2 29 45 296 15 188 33 305 18 17
30 66 18.1 • 26.1 74 15.6 32 15 • • 298 46 • • 191 04 • • 307 44 • 16
40 68 48.1 26.2 76 46.0 34 45 301 16 193 34 310 09 15
50 71 18.1 26.4 79 16.4 37 15 303 46 196 05 312 34 14

17 00 73 48.2 N 3 26.5 81 46.8 39 45 N17 00 306 17 N17 55 198 35 S18 59 315 00 N14 13
10 76 18.2 26.7 84 17.2 42 15 308 47 201 06 317 25 12
20 78 48.2 26.9 86 47.6 44 45 311 18 203 36 319 50 11
30 81 18.2 • 27.0 89 18.0 47 15 • • 313 48 • • 206 06 • • 322 16 • 10
40 83 48.3 27.2 91 48.4 49 45 316 19 208 37 324 41 09
50 86 18.3 27.4 94 18.9 52 15 318 49 211 07 327 07 08

18 00 88 48.3 N 3 27.5 96 49.3 54 44 N17 01 321 19 N17 55 213 38 S18 59 329 32 N14 07
10 91 18.4 27.7 99 19.7 57 14 323 50 216 08 331 57 06
20 93 48.4 27.8 101 50.1 59 44 326 20 218 39 334 23 05
30 96 18.4 • 28.0 104 20.5 62 14 • • 328 51 • • 221 09 • • 336 48 • 04
40 98 48.5 28.2 106 50.9 64 44 331 21 223 39 339 13 03
50 101 18.5 28.3 109 21.3 67 14 333 52 226 10 341 39 02

19 00 103 48.5 N 3 28.5 111 51.7 69 44 N17 02 336 22 N17 55 228 40 S18 59 344 04 N14 01
10 106 18.6 28.7 114 22.1 72 14 338 52 231 11 346 30 14 00
20 108 48.6 28.8 116 52.5 74 44 341 23 233 41 348 55 13 59
30 111 18.6 • 29.0 119 23.0 77 14 • • 343 53 • • 236 11 • • 351 20 • 58
40 113 48.7 29.1 121 53.4 79 44 346 24 238 42 353 46 57
50 116 18.7 29.3 124 23.8 82 14 348 54 241 12 356 11 56

20 00 118 48.7 N 3 29.5 126 54.2 84 44 N17 03 351 24 N17 55 243 43 S18 59 358 36 N13 55
10 121 18.7 29.6 129 24.6 87 13 353 55 246 13 1 02 54
20 123 48.8 29.8 131 55.0 89 43 356 25 248 44 3 27 53
30 126 18.8 • 30.0 134 25.4 92 13 • • 358 56 • • 251 14 • • 5 53 • 52
40 128 48.8 30.1 136 55.8 94 43 1 26 253 44 8 18 50
50 131 18.9 30.3 139 26.2 97 13 3 57 256 15 10 43 49

21 00 133 48.9 N 3 30.4 141 56.7 99 43 N17 04 6 27 N17 55 258 45 S18 59 13 09 N13 48
10 136 18.9 30.6 144 27.1 102 13 8 57 261 16 15 34 47
20 138 49.0 30.8 146 57.5 104 43 11 28 263 46 18 00 46
30 141 19.0 • 30.9 149 27.9 107 13 • • 13 58 • • 266 17 • • 20 25 • 45
40 143 49.0 31.1 151 58.3 109 43 16 29 268 47 22 50 44
50 146 19.1 31.3 154 28.7 112 13 18 59 271 17 25 16 43

22 00 148 49.1 N 3 31.4 156 59.1 114 43 N17 05 21 30 N17 55 273 48 S18 59 27 41 N13 42
10 151 19.1 31.6 159 29.5 117 13 24 00 276 18 30 07 41
20 153 49.2 31.7 161 59.9 119 42 26 30 278 49 32 32 40
30 156 19.2 • 31.9 164 30.4 122 12 • • 29 01 • • 281 19 • • 34 57 • 39
40 158 49.2 32.1 167 00.8 124 42 31 31 283 49 37 23 38
50 161 19.3 32.2 169 31.2 127 12 34 02 286 20 39 48 37

23 00 163 49.3 N 3 32.4 172 01.6 129 42 N17 06 36 32 N17 55 288 50 S18 59 42 14 N13 36
10 166 19.3 32.5 174 32.0 132 12 39 03 291 21 44 39 35
20 168 49.3 32.7 177 02.4 134 42 41 33 293 51 47 04 34
30 171 19.4 • 32.9 179 32.8 137 12 • • 44 03 • • 296 22 • • 49 30 • 33
40 173 49.4 33.0 182 03.2 139 42 46 34 298 52 51 55 32
50 176 19.4 33.2 184 33.6 142 12 49 04 301 22 54 21 31

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 32.2 S0 06.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 26 −03
70 04 51 +04
68 04 27 +08
66 04 08 +11
64 03 52 +12
62 03 39 +13

60 03 28 +14
58 03 19 +15
56 03 10 +16
54 03 03 +17
52 02 56 +17

50 02 50 +18
45 02 37 +19
40 02 26 +19
35 02 17 +21
30 02 09 +21

20 01 55 +22
10 01 42 +23

0 01 31 +24
10 01 19 +25
20 01 06 +25

30 00 52 +26
35 00 44 +27
40 00 34 +28
45 00 23 +28
50 00 09 +29

52 00 03 +30
54 24 57 +31
56 24 51 +32
58 24 44 +33
60 24 35 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 73% +



(DAY 089) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 30 (MONDAY) 177

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 49.5 N 3 33.4 187 04.0 144 42 N17 07 51 35 N17 55 303 53 S18 59 56 46 N13 29

10 181 19.5 33.5 189 34.5 147 12 54 05 306 23 59 11 28
20 183 49.5 33.7 192 04.9 149 41 56 36 308 54 61 37 27
30 186 19.6 • 33.8 194 35.3 152 11 • • 59 06 • • 311 24 • • 64 02 • 26
40 188 49.6 34.0 197 05.7 154 41 61 36 313 55 66 28 25
50 191 19.6 34.2 199 36.1 157 11 64 07 316 25 68 53 24

01 00 193 49.7 N 3 34.3 202 06.5 159 41 N17 08 66 37 N17 55 318 55 S18 59 71 19 N13 23
10 196 19.7 34.5 204 36.9 162 11 69 08 321 26 73 44 22
20 198 49.7 34.7 207 07.3 164 41 71 38 323 56 76 09 21
30 201 19.8 • 34.8 209 37.7 167 11 • • 74 08 • • 326 27 • • 78 35 • 20
40 203 49.8 35.0 212 08.2 169 41 76 39 328 57 81 00 19
50 206 19.8 35.1 214 38.6 172 11 79 09 331 27 83 26 18

02 00 208 49.8 N 3 35.3 217 09.0 174 41 N17 09 81 40 N17 55 333 58 S18 59 85 51 N13 17
10 211 19.9 35.5 219 39.4 177 11 84 10 336 28 88 16 15
20 213 49.9 35.6 222 09.8 179 41 86 41 338 59 90 42 14
30 216 19.9 • 35.8 224 40.2 182 10 • • 89 11 • • 341 29 • • 93 07 • 13
40 218 50.0 36.0 227 10.6 184 40 91 41 344 00 95 33 12
50 221 20.0 36.1 229 41.0 187 10 94 12 346 30 97 58 11

03 00 223 50.0 N 3 36.3 232 11.4 189 40 N17 10 96 42 N17 55 349 00 S18 59 100 24 N13 10
10 226 20.1 36.4 234 41.9 192 10 99 13 351 31 102 49 09
20 228 50.1 36.6 237 12.3 194 40 101 43 354 01 105 15 08
30 231 20.1 • 36.8 239 42.7 197 10 • • 104 14 • • 356 32 • • 107 40 • 07
40 233 50.2 36.9 242 13.1 199 40 106 44 359 02 110 05 06
50 236 20.2 37.1 244 43.5 202 10 109 14 1 33 112 31 04

04 00 238 50.2 N 3 37.2 247 13.9 204 40 N17 11 111 45 N17 55 4 03 S18 59 114 56 N13 03
10 241 20.3 37.4 249 44.3 207 10 114 15 6 33 117 22 02
20 243 50.3 37.6 252 14.7 209 40 116 46 9 04 119 47 01
30 246 20.3 • 37.7 254 45.1 212 10 • • 119 16 • • 11 34 • • 122 13 13 00
40 248 50.3 37.9 257 15.5 214 39 121 47 14 05 124 38 12 59
50 251 20.4 38.1 259 46.0 217 09 124 17 16 35 127 03 58

05 00 253 50.4 N 3 38.2 262 16.4 219 39 N17 12 126 47 N17 55 19 05 S18 59 129 29 N12 57
10 256 20.4 38.4 264 46.8 222 09 129 18 21 36 131 54 56
20 258 50.5 38.5 267 17.2 224 39 131 48 24 06 134 20 54
30 261 20.5 • 38.7 269 47.6 227 09 • • 134 19 • • 26 37 • • 136 45 • 53
40 263 50.5 38.9 272 18.0 229 39 136 49 29 07 139 11 52
50 266 20.6 39.0 274 48.4 232 09 139 19 31 38 141 36 51

06 00 268 50.6 N 3 39.2 277 18.8 234 39 N17 13 141 50 N17 55 34 08 S18 59 144 02 N12 50
10 271 20.6 39.4 279 49.2 237 09 144 20 36 38 146 27 49
20 273 50.7 39.5 282 19.7 239 39 146 51 39 09 148 53 48
30 276 20.7 • 39.7 284 50.1 242 09 • • 149 21 • • 41 39 • • 151 18 • 47
40 278 50.7 39.8 287 20.5 244 39 151 52 44 10 153 43 46
50 281 20.8 40.0 289 50.9 247 08 154 22 46 40 156 09 44

07 00 283 50.8 N 3 40.2 292 21.3 249 38 N17 14 156 52 N17 55 49 11 S18 59 158 34 N12 43
10 286 20.8 40.3 294 51.7 252 08 159 23 51 41 161 00 42
20 288 50.9 40.5 297 22.1 254 38 161 53 54 11 163 25 41
30 291 20.9 • 40.6 299 52.5 257 08 • • 164 24 • • 56 42 • • 165 51 • 40
40 293 50.9 40.8 302 22.9 259 38 166 54 59 12 168 16 39
50 296 20.9 41.0 304 53.4 262 08 169 25 61 43 170 42 38

08 00 298 51.0 N 3 41.1 307 23.8 264 38 N17 15 171 55 N17 55 64 13 S18 59 173 07 N12 36
10 301 21.0 41.3 309 54.2 267 08 174 25 66 43 175 33 35
20 303 51.0 41.5 312 24.6 269 38 176 56 69 14 177 58 34
30 306 21.1 • 41.6 314 55.0 272 08 • • 179 26 • • 71 44 • • 180 24 • 33
40 308 51.1 41.8 317 25.4 274 38 181 57 74 15 182 49 32
50 311 21.1 41.9 319 55.8 277 07 184 27 76 45 185 14 31

09 00 313 51.2 N 3 42.1 322 26.2 279 37 N17 16 186 58 N17 55 79 16 S18 59 187 40 N12 30
10 316 21.2 42.3 324 56.6 282 07 189 28 81 46 190 05 28
20 318 51.2 42.4 327 27.0 284 37 191 58 84 16 192 31 27
30 321 21.3 • 42.6 329 57.5 287 07 • • 194 29 • • 86 47 • • 194 56 • 26
40 323 51.3 42.8 332 27.9 289 37 196 59 89 17 197 22 25
50 326 21.3 42.9 334 58.3 292 07 199 30 91 48 199 47 24

10 00 328 51.4 N 3 43.1 337 28.7 294 37 N17 17 202 00 N17 55 94 18 S18 59 202 13 N12 23
10 331 21.4 43.2 339 59.1 297 07 204 30 96 49 204 38 22
20 333 51.4 43.4 342 29.5 299 37 207 01 99 19 207 04 20
30 336 21.4 • 43.6 344 59.9 302 07 • • 209 31 • • 101 49 • • 209 29 • 19
40 338 51.5 43.7 347 30.3 304 37 212 02 104 20 211 55 18
50 341 21.5 43.9 350 00.7 307 07 214 32 106 50 214 20 17

11 00 343 51.5 N 3 44.0 352 31.2 309 36 N17 18 217 03 N17 55 109 21 S18 59 216 46 N12 16
10 346 21.6 44.2 355 01.6 312 06 219 33 111 51 219 11 15
20 348 51.6 44.4 357 32.0 314 36 222 03 114 22 221 37 13
30 351 21.6 • 44.5 0 02.4 317 06 • • 224 34 • • 116 52 • • 224 02 • 12
40 353 51.7 44.7 2 32.8 319 36 227 04 119 22 226 28 11
50 356 21.7 44.9 5 03.2 322 06 229 35 121 53 228 53 10

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 32.7 S0 06.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 50 +49
70 12 12 +44
68 12 29 +41
66 12 42 +39
64 12 54 +37
62 13 03 +35

60 13 11 +34
58 13 18 +33
56 13 25 +32
54 13 30 +31
52 13 35 +31

50 13 40 +30
45 13 50 +29
40 13 58 +27
35 14 05 +27
30 14 11 +26

20 14 22 +25
10 14 31 +23

0 14 40 +22
10 14 49 +21
20 14 58 +20

30 15 09 +19
35 15 15 +18
40 15 22 +17
45 15 30 +16
50 15 39 +15

52 15 44 +14
54 15 49 +13
56 15 54 +13
58 16 00 +12
60 16 07 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 77% +



178 (DAY 089) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 30 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 51.7 N 3 45.0 7 33.6 324 36 N17 19 232 05 N17 55 124 23 S18 59 231 19 N12 09

10 1 21.8 45.2 10 04.0 327 06 234 36 126 54 233 44 08
20 3 51.8 45.3 12 34.4 329 36 237 06 129 24 236 10 06
30 6 21.8 • 45.5 15 04.8 332 06 • • 239 36 • • 131 54 • • 238 35 • 05
40 8 51.9 45.7 17 35.3 334 36 242 07 134 25 241 01 04
50 11 21.9 45.8 20 05.7 337 06 244 37 136 55 243 26 03

13 00 13 51.9 N 3 46.0 22 36.1 339 36 N17 20 247 08 N17 55 139 26 S18 59 245 52 N12 02
10 16 21.9 46.2 25 06.5 342 05 249 38 141 56 248 17 12 00
20 18 52.0 46.3 27 36.9 344 35 252 09 144 27 250 43 11 59
30 21 22.0 • 46.5 30 07.3 347 05 • • 254 39 • • 146 57 • • 253 08 • 58
40 23 52.0 46.6 32 37.7 349 35 257 09 149 27 255 34 57
50 26 22.1 46.8 35 08.1 352 05 259 40 151 58 257 59 56

14 00 28 52.1 N 3 47.0 37 38.5 354 35 N17 21 262 10 N17 55 154 28 S18 59 260 25 N11 54
10 31 22.1 47.1 40 09.0 357 05 264 41 156 59 262 50 53
20 33 52.2 47.3 42 39.4 359 35 267 11 159 29 265 16 52
30 36 22.2 • 47.4 45 09.8 2 05 • • 269 41 • • 162 00 • • 267 41 • 51
40 38 52.2 47.6 47 40.2 4 35 272 12 164 30 270 07 50
50 41 22.3 47.8 50 10.6 7 05 274 42 167 00 272 32 49

15 00 43 52.3 N 3 47.9 52 41.0 9 35 N17 22 277 13 N17 55 169 31 S18 59 274 58 N11 47
10 46 22.3 48.1 55 11.4 12 04 279 43 172 01 277 23 46
20 48 52.4 48.3 57 41.8 14 34 282 14 174 32 279 49 45
30 51 22.4 • 48.4 60 12.2 17 04 • • 284 44 • • 177 02 • • 282 14 • 44
40 53 52.4 48.6 62 42.7 19 34 287 14 179 32 284 40 43
50 56 22.5 48.7 65 13.1 22 04 289 45 182 03 287 05 41

16 00 58 52.5 N 3 48.9 67 43.5 24 34 N17 23 292 15 N17 55 184 33 S18 59 289 31 N11 40
10 61 22.5 49.1 70 13.9 27 04 294 46 187 04 291 56 39
20 63 52.5 49.2 72 44.3 29 34 297 16 189 34 294 22 38
30 66 22.6 • 49.4 75 14.7 32 04 • • 299 47 • • 192 05 • • 296 47 • 36
40 68 52.6 49.6 77 45.1 34 34 302 17 194 35 299 13 35
50 71 22.6 49.7 80 15.5 37 04 304 47 197 05 301 38 34

17 00 73 52.7 N 3 49.9 82 45.9 39 34 N17 24 307 18 N17 55 199 36 S18 59 304 04 N11 33
10 76 22.7 50.0 85 16.3 42 04 309 48 202 06 306 29 32
20 78 52.7 50.2 87 46.8 44 33 312 19 204 37 308 55 30
30 81 22.8 • 50.4 90 17.2 47 03 • • 314 49 • • 207 07 • • 311 20 • 29
40 83 52.8 50.5 92 47.6 49 33 317 20 209 38 313 46 28
50 86 22.8 50.7 95 18.0 52 03 319 50 212 08 316 11 27

18 00 88 52.9 N 3 50.8 97 48.4 54 33 N17 25 322 20 N17 55 214 38 S18 58 318 37 N11 26
10 91 22.9 51.0 100 18.8 57 03 324 51 217 09 321 02 24
20 93 52.9 51.2 102 49.2 59 33 327 21 219 39 323 28 23
30 96 23.0 • 51.3 105 19.6 62 03 • • 329 52 • • 222 10 • • 325 53 • 22
40 98 53.0 51.5 107 50.0 64 33 332 22 224 40 328 19 21
50 101 23.0 51.7 110 20.5 67 03 334 52 227 10 330 44 19

19 00 103 53.0 N 3 51.8 112 50.9 69 33 N17 26 337 23 N17 55 229 41 S18 58 333 10 N11 18
10 106 23.1 52.0 115 21.3 72 03 339 53 232 11 335 35 17
20 108 53.1 52.1 117 51.7 74 33 342 24 234 42 338 01 16
30 111 23.1 • 52.3 120 22.1 77 02 • • 344 54 • • 237 12 • • 340 27 • 14
40 113 53.2 52.5 122 52.5 79 32 347 25 239 43 342 52 13
50 116 23.2 52.6 125 22.9 82 02 349 55 242 13 345 18 12

20 00 118 53.2 N 3 52.8 127 53.3 84 32 N17 27 352 25 N17 55 244 43 S18 58 347 43 N11 11
10 121 23.3 52.9 130 23.7 87 02 354 56 247 14 350 09 10
20 123 53.3 53.1 132 54.2 89 32 357 26 249 44 352 34 08
30 126 23.3 • 53.3 135 24.6 92 02 • • 359 57 • • 252 15 • • 355 00 • 07
40 128 53.4 53.4 137 55.0 94 32 2 27 254 45 357 25 06
50 131 23.4 53.6 140 25.4 97 02 4 58 257 16 359 51 05

21 00 133 53.4 N 3 53.8 142 55.8 99 32 N17 28 7 28 N17 55 259 46 S18 58 2 16 N11 03
10 136 23.5 53.9 145 26.2 102 02 9 58 262 16 4 42 02
20 138 53.5 54.1 147 56.6 104 32 12 29 264 47 7 07 01
30 141 23.5 • 54.2 150 27.0 107 01 • • 14 59 • • 267 17 • • 9 33 11 00
40 143 53.5 54.4 152 57.4 109 31 17 30 269 48 11 59 10 58
50 146 23.6 54.6 155 27.8 112 01 20 00 272 18 14 24 57

22 00 148 53.6 N 3 54.7 157 58.3 114 31 N17 29 22 31 N17 55 274 49 S18 58 16 50 N10 56
10 151 23.6 54.9 160 28.7 117 01 25 01 277 19 19 15 55
20 153 53.7 55.0 162 59.1 119 31 27 31 279 49 21 41 53
30 156 23.7 • 55.2 165 29.5 122 01 • • 30 02 • • 282 20 • • 24 06 • 52
40 158 53.7 55.4 167 59.9 124 31 32 32 284 50 26 32 51
50 161 23.8 55.5 170 30.3 127 01 35 03 287 21 28 57 50

23 00 163 53.8 N 3 55.7 173 00.7 129 31 N17 30 37 33 N17 55 289 51 S18 58 31 23 N10 48
10 166 23.8 55.9 175 31.1 132 01 40 03 292 21 33 48 47
20 168 53.9 56.0 178 01.5 134 31 42 34 294 52 36 14 46
30 171 23.9 • 56.2 180 32.0 137 01 • • 45 04 • • 297 22 • • 38 40 • 45
40 173 53.9 56.3 183 02.4 139 30 47 35 299 53 41 05 43
50 176 24.0 56.5 185 32.8 142 00 50 05 302 23 43 31 42

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 33.1 S0 07.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 21 −03
70 04 57 +02
68 04 40 +05
66 04 25 +07
64 04 13 +09
62 04 03 +11

60 03 54 +12
58 03 46 +13
56 03 40 +13
54 03 34 +14
52 03 28 +15

50 03 23 +15
45 03 12 +17
40 03 03 +18
35 02 56 +19
30 02 49 +19

20 02 37 +21
10 02 27 +22

0 02 17 +23
10 02 07 +24
20 01 56 +25

30 01 44 +26
35 01 37 +27
40 01 29 +28
45 01 20 +29
50 01 09 +30

52 01 03 +31
54 00 57 +31
56 00 51 +32
58 00 44 +33
60 00 35 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 81% +



(DAY 090) GREENWICH A. M. 2015 MARCH 31 (TUESDAY) 179

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 54.0 N 3 56.7 188 03.2 144 30 N17 31 52 36 N17 55 304 54 S18 58 45 56 N10 41

10 181 24.0 56.8 190 33.6 147 00 55 06 307 24 48 22 39
20 183 54.0 57.0 193 04.0 149 30 57 36 309 54 50 47 38
30 186 24.1 • 57.1 195 34.4 152 00 • • 60 07 • • 312 25 • • 53 13 • 37
40 188 54.1 57.3 198 04.8 154 30 62 37 314 55 55 38 36
50 191 24.1 57.5 200 35.2 157 00 65 08 317 26 58 04 34

01 00 193 54.2 N 3 57.6 203 05.7 159 30 N17 32 67 38 N17 55 319 56 S18 58 60 30 N10 33
10 196 24.2 57.8 205 36.1 162 00 70 09 322 27 62 55 32
20 198 54.2 58.0 208 06.5 164 30 72 39 324 57 65 21 31
30 201 24.3 • 58.1 210 36.9 167 00 • • 75 09 • • 327 27 • • 67 46 • 29
40 203 54.3 58.3 213 07.3 169 29 77 40 329 58 70 12 28
50 206 24.3 58.4 215 37.7 171 59 80 10 332 28 72 37 27

02 00 208 54.4 N 3 58.6 218 08.1 174 29 N17 33 82 41 N17 55 334 59 S18 58 75 03 N10 25
10 211 24.4 58.8 220 38.5 176 59 85 11 337 29 77 29 24
20 213 54.4 58.9 223 08.9 179 29 87 41 339 59 79 54 23
30 216 24.5 • 59.1 225 39.3 181 59 • • 90 12 • • 342 30 • • 82 20 • 22
40 218 54.5 59.2 228 09.8 184 29 92 42 345 00 84 45 20
50 221 24.5 59.4 230 40.2 186 59 95 13 347 31 87 11 19

03 00 223 54.5 N 3 59.6 233 10.6 189 29 N17 34 97 43 N17 55 350 01 S18 58 89 36 N10 18
10 226 24.6 59.7 235 41.0 191 59 100 14 352 32 92 02 16
20 228 54.6 3 59.9 238 11.4 194 29 102 44 355 02 94 28 15
30 231 24.6 4 00.1 240 41.8 196 59 • • 105 14 • • 357 32 • • 96 53 • 14
40 233 54.7 00.2 243 12.2 199 29 107 45 0 03 99 19 13
50 236 24.7 00.4 245 42.6 201 58 110 15 2 33 101 44 11

04 00 238 54.7 N 4 00.5 248 13.0 204 28 N17 35 112 46 N17 55 5 04 S18 58 104 10 N10 10
10 241 24.8 00.7 250 43.5 206 58 115 16 7 34 106 35 09
20 243 54.8 00.9 253 13.9 209 28 117 47 10 05 109 01 07
30 246 24.8 • 01.0 255 44.3 211 58 • • 120 17 • • 12 35 • • 111 27 • 06
40 248 54.9 01.2 258 14.7 214 28 122 47 15 05 113 52 05
50 251 24.9 01.3 260 45.1 216 58 125 18 17 36 116 18 03

05 00 253 54.9 N 4 01.5 263 15.5 219 28 N17 36 127 48 N17 55 20 06 S18 58 118 43 N10 02
10 256 25.0 01.7 265 45.9 221 58 130 19 22 37 121 09 01
20 258 55.0 01.8 268 16.3 224 28 132 49 25 07 123 34 10 00
30 261 25.0 • 02.0 270 46.7 226 58 • • 135 20 • • 27 38 • • 126 00 9 58
40 263 55.0 02.2 273 17.1 229 28 137 50 30 08 128 26 57
50 266 25.1 02.3 275 47.6 231 58 140 20 32 38 130 51 56

06 00 268 55.1 N 4 02.5 278 18.0 234 27 N17 37 142 51 N17 55 35 09 S18 58 133 17 N 9 54
10 271 25.1 02.6 280 48.4 236 57 145 21 37 39 135 42 53
20 273 55.2 02.8 283 18.8 239 27 147 52 40 10 138 08 52
30 276 25.2 • 03.0 285 49.2 241 57 • • 150 22 • • 42 40 • • 140 34 • 50
40 278 55.2 03.1 288 19.6 244 27 152 52 45 10 142 59 49
50 281 25.3 03.3 290 50.0 246 57 155 23 47 41 145 25 48

07 00 283 55.3 N 4 03.4 293 20.4 249 27 N17 38 157 53 N17 55 50 11 S18 58 147 50 N 9 46
10 286 25.3 03.6 295 50.8 251 57 160 24 52 42 150 16 45
20 288 55.4 03.8 298 21.3 254 27 162 54 55 12 152 41 44
30 291 25.4 • 03.9 300 51.7 256 57 • • 165 25 • • 57 43 • • 155 07 • 43
40 293 55.4 04.1 303 22.1 259 27 167 55 60 13 157 33 41
50 296 25.5 04.3 305 52.5 261 57 170 25 62 43 159 58 40

08 00 298 55.5 N 4 04.4 308 22.9 264 26 N17 39 172 56 N17 55 65 14 S18 58 162 24 N 9 39
10 301 25.5 04.6 310 53.3 266 56 175 26 67 44 164 49 37
20 303 55.5 04.7 313 23.7 269 26 177 57 70 15 167 15 36
30 306 25.6 • 04.9 315 54.1 271 56 • • 180 27 • • 72 45 • • 169 41 • 35
40 308 55.6 05.1 318 24.5 274 26 182 58 75 16 172 06 33
50 311 25.6 05.2 320 55.0 276 56 185 28 77 46 174 32 32

09 00 313 55.7 N 4 05.4 323 25.4 279 26 N17 40 187 58 N17 55 80 16 S18 58 176 57 N 9 31
10 316 25.7 05.5 325 55.8 281 56 190 29 82 47 179 23 29
20 318 55.7 05.7 328 26.2 284 26 192 59 85 17 181 49 28
30 321 25.8 • 05.9 330 56.6 286 56 • • 195 30 • • 87 48 • • 184 14 • 27
40 323 55.8 06.0 333 27.0 289 26 198 00 90 18 186 40 25
50 326 25.8 06.2 335 57.4 291 56 200 30 92 48 189 05 24

10 00 328 55.9 N 4 06.4 338 27.8 294 26 N17 41 203 01 N17 55 95 19 S18 58 191 31 N 9 23
10 331 25.9 06.5 340 58.2 296 55 205 31 97 49 193 57 21
20 333 55.9 06.7 343 28.6 299 25 208 02 100 20 196 22 20
30 336 26.0 • 06.8 345 59.1 301 55 • • 210 32 • • 102 50 • • 198 48 • 19
40 338 56.0 07.0 348 29.5 304 25 213 03 105 21 201 13 17
50 341 26.0 07.2 350 59.9 306 55 215 33 107 51 203 39 16

11 00 343 56.0 N 4 07.3 353 30.3 309 25 N17 42 218 03 N17 55 110 21 S18 58 206 05 N 9 15
10 346 26.1 07.5 356 00.7 311 55 220 34 112 52 208 30 13
20 348 56.1 07.6 358 31.1 314 25 223 04 115 22 210 56 12
30 351 26.1 • 07.8 1 01.5 316 55 • • 225 35 • • 117 53 • • 213 21 • 11
40 353 56.2 08.0 3 31.9 319 25 228 05 120 23 215 47 09
50 356 26.2 08.1 6 02.3 321 55 230 36 122 54 218 13 08

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 33.5 S0 07.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 26 +47
70 13 40 +44
68 13 51 +41
66 14 00 +39
64 14 08 +37
62 14 14 +36

60 14 20 +35
58 14 25 +33
56 14 30 +33
54 14 34 +32
52 14 37 +31

50 14 40 +30
45 14 47 +29
40 14 53 +28
35 14 58 +27
30 15 03 +26

20 15 11 +24
10 15 17 +23

0 15 24 +22
10 15 30 +20
20 15 37 +19

30 15 45 +17
35 15 49 +17
40 15 54 +15
45 16 00 +14
50 16 07 +13

52 16 10 +13
54 16 13 +12
56 16 17 +11
58 16 21 +10
60 16 26 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 85% +



180 (DAY 090) GREENWICH P. M. 2015 MARCH 31 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 56.2 N 4 08.3 8 32.8 324 25 N17 43 233 06 N17 55 125 24 S18 58 220 38 N 9 07

10 1 26.3 08.5 11 03.2 326 54 235 36 127 54 223 04 05
20 3 56.3 08.6 13 33.6 329 24 238 07 130 25 225 29 04
30 6 26.3 • 08.8 16 04.0 331 54 • • 240 37 • • 132 55 • • 227 55 • 02
40 8 56.4 08.9 18 34.4 334 24 243 08 135 26 230 21 01
50 11 26.4 09.1 21 04.8 336 54 245 38 137 56 232 46 9 00

13 00 13 56.4 N 4 09.3 23 35.2 339 24 N17 44 248 08 N17 55 140 27 S18 58 235 12 N 8 58
10 16 26.5 09.4 26 05.6 341 54 250 39 142 57 237 38 57
20 18 56.5 09.6 28 36.0 344 24 253 09 145 27 240 03 56
30 21 26.5 • 09.7 31 06.5 346 54 • • 255 40 • • 147 58 • • 242 29 • 54
40 23 56.5 09.9 33 36.9 349 24 258 10 150 28 244 54 53
50 26 26.6 10.1 36 07.3 351 54 260 41 152 59 247 20 52

14 00 28 56.6 N 4 10.2 38 37.7 354 24 N17 45 263 11 N17 55 155 29 S18 58 249 46 N 8 50
10 31 26.6 10.4 41 08.1 356 53 265 41 157 59 252 11 49
20 33 56.7 10.5 43 38.5 359 23 268 12 160 30 254 37 48
30 36 26.7 • 10.7 46 08.9 1 53 • • 270 42 • • 163 00 • • 257 03 • 46
40 38 56.7 10.9 48 39.3 4 23 273 13 165 31 259 28 45
50 41 26.8 11.0 51 09.7 6 53 275 43 168 01 261 54 43

15 00 43 56.8 N 4 11.2 53 40.1 9 23 N17 46 278 14 N17 55 170 32 S18 58 264 19 N 8 42
10 46 26.8 11.4 56 10.6 11 53 280 44 173 02 266 45 41
20 48 56.9 11.5 58 41.0 14 23 283 14 175 32 269 11 39
30 51 26.9 • 11.7 61 11.4 16 53 • • 285 45 • • 178 03 • • 271 36 • 38
40 53 56.9 11.8 63 41.8 19 23 288 15 180 33 274 02 37
50 56 27.0 12.0 66 12.2 21 53 290 46 183 04 276 27 35

16 00 58 57.0 N 4 12.2 68 42.6 24 23 N17 47 293 16 N17 55 185 34 S18 58 278 53 N 8 34
10 61 27.0 12.3 71 13.0 26 53 295 46 188 05 281 19 33
20 63 57.0 12.5 73 43.4 29 22 298 17 190 35 283 44 31
30 66 27.1 • 12.6 76 13.8 31 52 • • 300 47 • • 193 05 • • 286 10 • 30
40 68 57.1 12.8 78 44.3 34 22 303 18 195 36 288 36 28
50 71 27.1 13.0 81 14.7 36 52 305 48 198 06 291 01 27

17 00 73 57.2 N 4 13.1 83 45.1 39 22 N17 48 308 19 N17 55 200 37 S18 58 293 27 N 8 26
10 76 27.2 13.3 86 15.5 41 52 310 49 203 07 295 53 24
20 78 57.2 13.5 88 45.9 44 22 313 19 205 38 298 18 23
30 81 27.3 • 13.6 91 16.3 46 52 • • 315 50 • • 208 08 • • 300 44 • 22
40 83 57.3 13.8 93 46.7 49 22 318 20 210 38 303 09 20
50 86 27.3 13.9 96 17.1 51 52 320 51 213 09 305 35 19

18 00 88 57.4 N 4 14.1 98 47.5 54 22 N17 49 323 21 N17 55 215 39 S18 58 308 01 N 8 17
10 91 27.4 14.3 101 18.0 56 52 325 52 218 10 310 26 16
20 93 57.4 14.4 103 48.4 59 21 328 22 220 40 312 52 15
30 96 27.5 • 14.6 106 18.8 61 51 • • 330 52 • • 223 10 • • 315 18 • 13
40 98 57.5 14.7 108 49.2 64 21 333 23 225 41 317 43 12
50 101 27.5 14.9 111 19.6 66 51 335 53 228 11 320 09 10

19 00 103 57.5 N 4 15.1 113 50.0 69 21 N17 50 338 24 N17 55 230 42 S18 58 322 34 N 8 09
10 106 27.6 15.2 116 20.4 71 51 340 54 233 12 325 00 08
20 108 57.6 15.4 118 50.8 74 21 343 24 235 43 327 26 06
30 111 27.6 • 15.5 121 21.2 76 51 • • 345 55 • • 238 13 • • 329 51 • 05
40 113 57.7 15.7 123 51.6 79 21 348 25 240 43 332 17 04
50 116 27.7 15.9 126 22.1 81 51 350 56 243 14 334 43 02

20 00 118 57.7 N 4 16.0 128 52.5 84 21 N17 51 353 26 N17 55 245 44 S18 58 337 08 N 8 01
10 121 27.8 16.2 131 22.9 86 51 355 57 248 15 339 34 7 59
20 123 57.8 16.4 133 53.3 89 21 358 27 250 45 342 00 58
30 126 27.8 • 16.5 136 23.7 91 50 • • 0 57 • • 253 16 • • 344 25 • 57
40 128 57.9 16.7 138 54.1 94 20 3 28 255 46 346 51 55
50 131 27.9 16.8 141 24.5 96 50 5 58 258 16 349 17 54

21 00 133 57.9 N 4 17.0 143 54.9 99 20 N17 52 8 29 N17 55 260 47 S18 58 351 42 N 7 52
10 136 28.0 17.2 146 25.3 101 50 10 59 263 17 354 08 51
20 138 58.0 17.3 148 55.8 104 20 13 30 265 48 356 33 50
30 141 28.0 • 17.5 151 26.2 106 50 • • 16 00 • • 268 18 • • 358 59 • 48
40 143 58.0 17.6 153 56.6 109 20 18 30 270 49 1 25 47
50 146 28.1 17.8 156 27.0 111 50 21 01 273 19 3 50 45

22 00 148 58.1 N 4 18.0 158 57.4 114 20 N17 53 23 31 N17 55 275 49 S18 58 6 16 N 7 44
10 151 28.1 18.1 161 27.8 116 50 26 02 278 20 8 42 43
20 153 58.2 18.3 163 58.2 119 20 28 32 280 50 11 07 41
30 156 28.2 • 18.4 166 28.6 121 49 • • 31 03 • • 283 21 • • 13 33 • 40
40 158 58.2 18.6 168 59.0 124 19 33 33 285 51 15 59 38
50 161 28.3 18.8 171 29.4 126 49 36 03 288 21 18 24 37

23 00 163 58.3 N 4 18.9 173 59.9 129 19 N17 54 38 34 N17 55 290 52 S18 58 20 50 N 7 36
10 166 28.3 19.1 176 30.3 131 49 41 04 293 22 23 16 34
20 168 58.4 19.3 179 00.7 134 19 43 35 295 53 25 41 33
30 171 28.4 • 19.4 181 31.1 136 49 • • 46 05 • • 298 23 • • 28 07 • 31
40 173 58.4 19.6 184 01.5 139 19 48 35 300 54 30 33 30
50 176 28.5 19.7 186 31.9 141 49 51 06 303 24 32 58 28

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 33.8 S0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 16 −02
70 05 00 +01
68 04 48 +04
66 04 38 +06
64 04 29 +07
62 04 22 +09

60 04 15 +10
58 04 10 +11
56 04 04 +12
54 04 00 +12
52 03 56 +13

50 03 52 +14
45 03 44 +15
40 03 37 +16
35 03 31 +17
30 03 26 +18

20 03 17 +19
10 03 09 +21

0 03 01 +22
10 02 54 +23
20 02 46 +24

30 02 36 +26
35 02 31 +27
40 02 25 +28
45 02 17 +29
50 02 09 +30

52 02 05 +31
54 02 00 +32
56 01 56 +33
58 01 50 +33
60 01 44 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 88% +



(DAY 091) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 1 (WEDNESDAY) 181

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 58.5 N 4 19.9 189 02.3 144 19 N17 55 53 36 N17 56 305 54 S18 58 35 24 N 7 27

10 181 28.5 20.1 191 32.7 146 49 56 07 308 25 37 50 26
20 183 58.5 20.2 194 03.1 149 19 58 37 310 55 40 15 24
30 186 28.6 • 20.4 196 33.6 151 48 • • 61 08 • • 313 26 • • 42 41 • 23
40 188 58.6 20.5 199 04.0 154 18 63 38 315 56 45 06 21
50 191 28.6 20.7 201 34.4 156 48 66 08 318 27 47 32 20

01 00 193 58.7 N 4 20.9 204 04.8 159 18 N17 56 68 39 N17 56 320 57 S18 58 49 58 N 7 19
10 196 28.7 21.0 206 35.2 161 48 71 09 323 27 52 23 17
20 198 58.7 21.2 209 05.6 164 18 73 40 325 58 54 49 16
30 201 28.8 • 21.3 211 36.0 166 48 • • 76 10 • • 328 28 • • 57 15 • 14
40 203 58.8 21.5 214 06.4 169 18 78 41 330 59 59 40 13
50 206 28.8 21.7 216 36.8 171 48 81 11 333 29 62 06 11

02 00 208 58.9 N 4 21.8 219 07.3 174 18 N17 57 83 41 N17 56 335 59 S18 58 64 32 N 7 10
10 211 28.9 22.0 221 37.7 176 48 86 12 338 30 66 57 09
20 213 58.9 22.2 224 08.1 179 18 88 42 341 00 69 23 07
30 216 29.0 • 22.3 226 38.5 181 48 • • 91 13 • • 343 31 • • 71 49 • 06
40 218 59.0 22.5 229 08.9 184 17 93 43 346 01 74 14 04
50 221 29.0 22.6 231 39.3 186 47 96 13 348 32 76 40 03

03 00 223 59.0 N 4 22.8 234 09.7 189 17 N17 58 98 44 N17 56 351 02 S18 58 79 06 N 7 01
10 226 29.1 23.0 236 40.1 191 47 101 14 353 32 81 31 7 00
20 228 59.1 23.1 239 10.5 194 17 103 45 356 03 83 57 6 59
30 231 29.1 • 23.3 241 40.9 196 47 • • 106 15 • • 358 33 • • 86 23 • 57
40 233 59.2 23.4 244 11.4 199 17 108 46 1 04 88 48 56
50 236 29.2 23.6 246 41.8 201 47 111 16 3 34 91 14 54

04 00 238 59.2 N 4 23.8 249 12.2 204 17 N17 59 113 46 N17 56 6 05 S18 58 93 40 N 6 53
10 241 29.3 23.9 251 42.6 206 47 116 17 8 35 96 05 51
20 243 59.3 24.1 254 13.0 209 17 118 47 11 05 98 31 50
30 246 29.3 • 24.2 256 43.4 211 47 • • 121 18 • • 13 36 • • 100 57 • 49
40 248 59.4 24.4 259 13.8 214 16 123 48 16 06 103 22 47
50 251 29.4 24.6 261 44.2 216 46 126 18 18 37 105 48 46

05 00 253 59.4 N 4 24.7 264 14.6 219 16 N17 59 128 49 N17 56 21 07 S18 58 108 14 N 6 44
10 256 29.4 24.9 266 45.1 221 46 131 19 23 38 110 39 43
20 258 59.5 25.0 269 15.5 224 16 133 50 26 08 113 05 41
30 261 29.5 • 25.2 271 45.9 226 46 • • 136 20 • • 28 38 • • 115 31 • 40
40 263 59.5 25.4 274 16.3 229 16 138 51 31 09 117 56 38
50 266 29.6 25.5 276 46.7 231 46 141 21 33 39 120 22 37

06 00 268 59.6 N 4 25.7 279 17.1 234 16 N18 00 143 51 N17 56 36 10 S18 58 122 48 N 6 36
10 271 29.6 25.9 281 47.5 236 46 146 22 38 40 125 13 34
20 273 59.7 26.0 284 17.9 239 16 148 52 41 10 127 39 33
30 276 29.7 • 26.2 286 48.3 241 46 • • 151 23 • • 43 41 • • 130 05 • 31
40 278 59.7 26.3 289 18.8 244 15 153 53 46 11 132 30 30
50 281 29.8 26.5 291 49.2 246 45 156 24 48 42 134 56 28

07 00 283 59.8 N 4 26.7 294 19.6 249 15 N18 01 158 54 N17 56 51 12 S18 58 137 22 N 6 27
10 286 29.8 26.8 296 50.0 251 45 161 24 53 43 139 47 25
20 288 59.9 27.0 299 20.4 254 15 163 55 56 13 142 13 24
30 291 29.9 • 27.1 301 50.8 256 45 • • 166 25 • • 58 43 • • 144 39 • 23
40 293 59.9 27.3 304 21.2 259 15 168 56 61 14 147 04 21
50 296 29.9 27.5 306 51.6 261 45 171 26 63 44 149 30 20

08 00 299 00.0 N 4 27.6 309 22.0 264 15 N18 02 173 56 N17 56 66 15 S18 58 151 56 N 6 18
10 301 30.0 27.8 311 52.4 266 45 176 27 68 45 154 22 17
20 304 00.0 27.9 314 22.9 269 15 178 57 71 16 156 47 15
30 306 30.1 • 28.1 316 53.3 271 45 • • 181 28 • • 73 46 • • 159 13 • 14
40 309 00.1 28.3 319 23.7 274 15 183 58 76 16 161 39 12
50 311 30.1 28.4 321 54.1 276 44 186 29 78 47 164 04 11

09 00 314 00.2 N 4 28.6 324 24.5 279 14 N18 03 188 59 N17 56 81 17 S18 58 166 30 N 6 09
10 316 30.2 28.7 326 54.9 281 44 191 29 83 48 168 56 08
20 319 00.2 28.9 329 25.3 284 14 194 00 86 18 171 21 07
30 321 30.3 • 29.1 331 55.7 286 44 • • 196 30 • • 88 49 • • 173 47 • 05
40 324 00.3 29.2 334 26.1 289 14 199 01 91 19 176 13 04
50 326 30.3 29.4 336 56.6 291 44 201 31 93 49 178 38 02

10 00 329 00.4 N 4 29.6 339 27.0 294 14 N18 04 204 02 N17 56 96 20 S18 58 181 04 N 6 01
10 331 30.4 29.7 341 57.4 296 44 206 32 98 50 183 30 5 59
20 334 00.4 29.9 344 27.8 299 14 209 02 101 21 185 55 58
30 336 30.4 • 30.0 346 58.2 301 44 • • 211 33 • • 103 51 • • 188 21 • 56
40 339 00.5 30.2 349 28.6 304 14 214 03 106 21 190 47 55
50 341 30.5 30.4 351 59.0 306 43 216 34 108 52 193 12 53

11 00 344 00.5 N 4 30.5 354 29.4 309 13 N18 05 219 04 N17 56 111 22 S18 58 195 38 N 5 52
10 346 30.6 30.7 356 59.8 311 43 221 34 113 53 198 04 51
20 349 00.6 30.8 359 30.2 314 13 224 05 116 23 200 29 49
30 351 30.6 • 31.0 2 00.7 316 43 • • 226 35 • • 118 54 • • 202 55 • 48
40 354 00.7 31.2 4 31.1 319 13 229 06 121 24 205 21 46
50 356 30.7 31.3 7 01.5 321 43 231 36 123 54 207 46 45

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 34.0 S0 08.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 59 +47
70 15 07 +44
68 15 13 +41
66 15 18 +39
64 15 23 +38
62 15 26 +36

60 15 30 +35
58 15 32 +34
56 15 35 +33
54 15 37 +32
52 15 39 +31

50 15 41 +31
45 15 45 +29
40 15 49 +28
35 15 52 +27
30 15 54 +26

20 15 59 +24
10 16 03 +23

0 16 07 +21
10 16 10 +20
20 16 14 +19

30 16 19 +17
35 16 21 +16
40 16 24 +15
45 16 28 +14
50 16 32 +12

52 16 34 +11
54 16 36 +11
56 16 38 +10
58 16 40 +09
60 16 43 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 91% +



182 (DAY 091) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 1 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 00.7 N 4 31.5 9 31.9 324 13 N18 06 234 07 N17 56 126 25 S18 58 210 12 N 5 43

10 1 30.8 31.6 12 02.3 326 43 236 37 128 55 212 38 42
20 4 00.8 31.8 14 32.7 329 13 239 07 131 26 215 04 40
30 6 30.8 • 32.0 17 03.1 331 43 • • 241 38 • • 133 56 • • 217 29 • 39
40 9 00.8 32.1 19 33.5 334 13 244 08 136 27 219 55 37
50 11 30.9 32.3 22 03.9 336 42 246 39 138 57 222 21 36

13 00 14 00.9 N 4 32.4 24 34.4 339 12 N18 07 249 09 N17 56 141 27 S18 58 224 46 N 5 34
10 16 30.9 32.6 27 04.8 341 42 251 40 143 58 227 12 33
20 19 01.0 32.8 29 35.2 344 12 254 10 146 28 229 38 31
30 21 31.0 • 32.9 32 05.6 346 42 • • 256 40 • • 148 59 • • 232 03 • 30
40 24 01.0 33.1 34 36.0 349 12 259 11 151 29 234 29 28
50 26 31.1 33.3 37 06.4 351 42 261 41 154 00 236 55 27

14 00 29 01.1 N 4 33.4 39 36.8 354 12 N18 08 264 12 N17 56 156 30 S18 58 239 20 N 5 25
10 31 31.1 33.6 42 07.2 356 42 266 42 159 00 241 46 24
20 34 01.2 33.7 44 37.6 359 12 269 12 161 31 244 12 23
30 36 31.2 • 33.9 47 08.1 1 42 • • 271 43 • • 164 01 • • 246 37 • 21
40 39 01.2 34.1 49 38.5 4 12 274 13 166 32 249 03 20
50 41 31.3 34.2 52 08.9 6 41 276 44 169 02 251 29 18

15 00 44 01.3 N 4 34.4 54 39.3 9 11 N18 09 279 14 N17 56 171 32 S18 58 253 55 N 5 17
10 46 31.3 34.5 57 09.7 11 41 281 45 174 03 256 20 15
20 49 01.3 34.7 59 40.1 14 11 284 15 176 33 258 46 14
30 51 31.4 • 34.9 62 10.5 16 41 • • 286 45 • • 179 04 • • 261 12 • 12
40 54 01.4 35.0 64 40.9 19 11 289 16 181 34 263 37 11
50 56 31.4 35.2 67 11.3 21 41 291 46 184 05 266 03 09

16 00 59 01.5 N 4 35.3 69 41.7 24 11 N18 10 294 17 N17 56 186 35 S18 58 268 29 N 5 08
10 61 31.5 35.5 72 12.2 26 41 296 47 189 05 270 54 06
20 64 01.5 35.7 74 42.6 29 11 299 18 191 36 273 20 05
30 66 31.6 • 35.8 77 13.0 31 41 • • 301 48 • • 194 06 • • 275 46 • 03
40 69 01.6 36.0 79 43.4 34 11 304 18 196 37 278 11 02
50 71 31.6 36.1 82 13.8 36 40 306 49 199 07 280 37 5 00

17 00 74 01.7 N 4 36.3 84 44.2 39 10 N18 11 309 19 N17 56 201 38 S18 58 283 03 N 4 59
10 76 31.7 36.5 87 14.6 41 40 311 50 204 08 285 29 57
20 79 01.7 36.6 89 45.0 44 10 314 20 206 38 287 54 56
30 81 31.7 • 36.8 92 15.4 46 40 • • 316 50 • • 209 09 • • 290 20 • 54
40 84 01.8 36.9 94 45.9 49 10 319 21 211 39 292 46 53
50 86 31.8 37.1 97 16.3 51 40 321 51 214 10 295 11 51

18 00 89 01.8 N 4 37.3 99 46.7 54 10 N18 12 324 22 N17 56 216 40 S18 58 297 37 N 4 50
10 91 31.9 37.4 102 17.1 56 40 326 52 219 11 300 03 48
20 94 01.9 37.6 104 47.5 59 10 329 23 221 41 302 28 47
30 96 31.9 • 37.7 107 17.9 61 40 • • 331 53 • • 224 11 • • 304 54 • 45
40 99 02.0 37.9 109 48.3 64 10 334 23 226 42 307 20 44
50 101 32.0 38.1 112 18.7 66 40 336 54 229 12 309 46 42

19 00 104 02.0 N 4 38.2 114 49.1 69 09 N18 13 339 24 N17 56 231 43 S18 58 312 11 N 4 41
10 106 32.1 38.4 117 19.6 71 39 341 55 234 13 314 37 39
20 109 02.1 38.6 119 50.0 74 09 344 25 236 44 317 03 38
30 111 32.1 • 38.7 122 20.4 76 39 • • 346 55 • • 239 14 • • 319 28 • 36
40 114 02.2 38.9 124 50.8 79 09 349 26 241 44 321 54 35
50 116 32.2 39.0 127 21.2 81 39 351 56 244 15 324 20 33

20 00 119 02.2 N 4 39.2 129 51.6 84 09 N18 14 354 27 N17 56 246 45 S18 58 326 45 N 4 32
10 121 32.2 39.4 132 22.0 86 39 356 57 249 16 329 11 30
20 124 02.3 39.5 134 52.4 89 09 359 28 251 46 331 37 29
30 126 32.3 • 39.7 137 22.8 91 39 • • 1 58 • • 254 16 • • 334 03 • 27
40 129 02.3 39.8 139 53.2 94 09 4 28 256 47 336 28 26
50 131 32.4 40.0 142 23.7 96 39 6 59 259 17 338 54 24

21 00 134 02.4 N 4 40.2 144 54.1 99 08 N18 15 9 29 N17 56 261 48 S18 58 341 20 N 4 23
10 136 32.4 40.3 147 24.5 101 38 12 00 264 18 343 45 21
20 139 02.5 40.5 149 54.9 104 08 14 30 266 49 346 11 20
30 141 32.5 • 40.6 152 25.3 106 38 • • 17 01 • • 269 19 • • 348 37 • 18
40 144 02.5 40.8 154 55.7 109 08 19 31 271 49 351 02 17
50 146 32.6 41.0 157 26.1 111 38 22 01 274 20 353 28 15

22 00 149 02.6 N 4 41.1 159 56.5 114 08 N18 16 24 32 N17 56 276 50 S18 58 355 54 N 4 14
10 151 32.6 41.3 162 26.9 116 38 27 02 279 21 358 20 12
20 154 02.6 41.4 164 57.4 119 08 29 33 281 51 0 45 11
30 156 32.7 • 41.6 167 27.8 121 38 • • 32 03 • • 284 22 • • 3 11 • 09
40 159 02.7 41.8 169 58.2 124 08 34 33 286 52 5 37 08
50 161 32.7 41.9 172 28.6 126 38 37 04 289 22 8 02 06

23 00 164 02.8 N 4 42.1 174 59.0 129 07 N18 17 39 34 N17 56 291 53 S18 58 10 28 N 4 05
10 166 32.8 42.2 177 29.4 131 37 42 05 294 23 12 54 03
20 169 02.8 42.4 179 59.8 134 07 44 35 296 54 15 19 02
30 171 32.9 • 42.6 182 30.2 136 37 • • 47 06 • • 299 24 • • 17 45 4 00
40 174 02.9 42.7 185 00.6 139 07 49 36 301 55 20 11 3 59
50 176 32.9 42.9 187 31.0 141 37 52 06 304 25 22 37 57

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 01.0 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 34.2 S0 08.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 11 −02
70 05 02 +01
68 04 54 +03
66 04 48 +05
64 04 42 +06
62 04 38 +08

60 04 33 +09
58 04 30 +09
56 04 26 +11
54 04 23 +11
52 04 21 +12

50 04 18 +13
45 04 13 +14
40 04 08 +15
35 04 04 +16
30 04 01 +17

20 03 55 +19
10 03 50 +20

0 03 45 +22
10 03 39 +23
20 03 34 +24

30 03 28 +26
35 03 24 +27
40 03 20 +28
45 03 15 +29
50 03 10 +31

52 03 07 +31
54 03 04 +32
56 03 01 +33
58 02 57 +34
60 02 53 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
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27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49
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24

29
48

65
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31
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21

35
45
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20

37
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70
19

38
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18
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42
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15
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76
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37

77
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78
11
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35

79
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Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 93% +



(DAY 092) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 2 (THURSDAY) 183

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 03.0 N 4 43.0 190 01.5 144 07 N18 18 54 37 N17 56 306 55 S18 58 25 02 N 3 56

10 181 33.0 43.2 192 31.9 146 37 57 07 309 26 27 28 54
20 184 03.0 43.4 195 02.3 149 07 59 38 311 56 29 54 53
30 186 33.1 • 43.5 197 32.7 151 37 • • 62 08 • • 314 27 • • 32 19 • 51
40 189 03.1 43.7 200 03.1 154 07 64 39 316 57 34 45 50
50 191 33.1 43.9 202 33.5 156 37 67 09 319 27 37 11 48

01 00 194 03.1 N 4 44.0 205 03.9 159 06 N18 19 69 39 N17 56 321 58 S18 57 39 36 N 3 47
10 196 33.2 44.2 207 34.3 161 36 72 10 324 28 42 02 45
20 199 03.2 44.3 210 04.7 164 06 74 40 326 59 44 28 44
30 201 33.2 • 44.5 212 35.2 166 36 • • 77 11 • • 329 29 • • 46 54 • 42
40 204 03.3 44.7 215 05.6 169 06 79 41 332 00 49 19 41
50 206 33.3 44.8 217 36.0 171 36 82 11 334 30 51 45 39

02 00 209 03.3 N 4 45.0 220 06.4 174 06 N18 20 84 42 N17 56 337 00 S18 57 54 11 N 3 38
10 211 33.4 45.1 222 36.8 176 36 87 12 339 31 56 36 36
20 214 03.4 45.3 225 07.2 179 06 89 43 342 01 59 02 35
30 216 33.4 • 45.5 227 37.6 181 36 • • 92 13 • • 344 32 • • 61 28 • 33
40 219 03.5 45.6 230 08.0 184 06 94 44 347 02 63 54 32
50 221 33.5 45.8 232 38.4 186 36 97 14 349 33 66 19 30

03 00 224 03.5 N 4 45.9 235 08.9 189 05 N18 21 99 44 N17 56 352 03 S18 57 68 45 N 3 29
10 226 33.5 46.1 237 39.3 191 35 102 15 354 33 71 11 27
20 229 03.6 46.3 240 09.7 194 05 104 45 357 04 73 36 26
30 231 33.6 • 46.4 242 40.1 196 35 • • 107 16 • • 359 34 • • 76 02 • 24
40 234 03.6 46.6 245 10.5 199 05 109 46 2 05 78 28 23
50 236 33.7 46.7 247 40.9 201 35 112 16 4 35 80 53 21

04 00 239 03.7 N 4 46.9 250 11.3 204 05 N18 22 114 47 N17 56 7 06 S18 57 83 19 N 3 19
10 241 33.7 47.1 252 41.7 206 35 117 17 9 36 85 45 18
20 244 03.8 47.2 255 12.1 209 05 119 48 12 06 88 11 16
30 246 33.8 • 47.4 257 42.5 211 35 • • 122 18 • • 14 37 • • 90 36 • 15
40 249 03.8 47.5 260 13.0 214 05 124 49 17 07 93 02 13
50 251 33.9 47.7 262 43.4 216 35 127 19 19 38 95 28 12

05 00 254 03.9 N 4 47.9 265 13.8 219 04 N18 23 129 49 N17 56 22 08 S18 57 97 53 N 3 10
10 256 33.9 48.0 267 44.2 221 34 132 20 24 38 100 19 09
20 259 04.0 48.2 270 14.6 224 04 134 50 27 09 102 45 07
30 261 34.0 • 48.3 272 45.0 226 34 • • 137 21 • • 29 39 • • 105 11 • 06
40 264 04.0 48.5 275 15.4 229 04 139 51 32 10 107 36 04
50 266 34.0 48.7 277 45.8 231 34 142 22 34 40 110 02 03

06 00 269 04.1 N 4 48.8 280 16.2 234 04 N18 23 144 52 N17 56 37 11 S18 57 112 28 N 3 01
10 271 34.1 49.0 282 46.7 236 34 147 22 39 41 114 53 3 00
20 274 04.1 49.1 285 17.1 239 04 149 53 42 11 117 19 2 58
30 276 34.2 • 49.3 287 47.5 241 34 • • 152 23 • • 44 42 • • 119 45 • 57
40 279 04.2 49.5 290 17.9 244 04 154 54 47 12 122 11 55
50 281 34.2 49.6 292 48.3 246 34 157 24 49 43 124 36 54

07 00 284 04.3 N 4 49.8 295 18.7 249 03 N18 24 159 54 N17 56 52 13 S18 57 127 02 N 2 52
10 286 34.3 49.9 297 49.1 251 33 162 25 54 44 129 28 51
20 289 04.3 50.1 300 19.5 254 03 164 55 57 14 131 53 49
30 291 34.4 • 50.3 302 49.9 256 33 • • 167 26 • • 59 44 • • 134 19 • 47
40 294 04.4 50.4 305 20.4 259 03 169 56 62 15 136 45 46
50 296 34.4 50.6 307 50.8 261 33 172 27 64 45 139 10 44

08 00 299 04.4 N 4 50.7 310 21.2 264 03 N18 25 174 57 N17 56 67 16 S18 57 141 36 N 2 43
10 301 34.5 50.9 312 51.6 266 33 177 27 69 46 144 02 41
20 304 04.5 51.1 315 22.0 269 03 179 58 72 17 146 28 40
30 306 34.5 • 51.2 317 52.4 271 33 • • 182 28 • • 74 47 • • 148 53 • 38
40 309 04.6 51.4 320 22.8 274 03 184 59 77 17 151 19 37
50 311 34.6 51.5 322 53.2 276 33 187 29 79 48 153 45 35

09 00 314 04.6 N 4 51.7 325 23.6 279 02 N18 26 189 59 N17 56 82 18 S18 57 156 10 N 2 34
10 316 34.7 51.9 327 54.0 281 32 192 30 84 49 158 36 32
20 319 04.7 52.0 330 24.5 284 02 195 00 87 19 161 02 31
30 321 34.7 • 52.2 332 54.9 286 32 • • 197 31 • • 89 50 • • 163 28 • 29
40 324 04.8 52.3 335 25.3 289 02 200 01 92 20 165 53 28
50 326 34.8 52.5 337 55.7 291 32 202 32 94 50 168 19 26

10 00 329 04.8 N 4 52.7 340 26.1 294 02 N18 27 205 02 N17 56 97 21 S18 57 170 45 N 2 25
10 331 34.8 52.8 342 56.5 296 32 207 32 99 51 173 10 23
20 334 04.9 53.0 345 26.9 299 02 210 03 102 22 175 36 21
30 336 34.9 • 53.2 347 57.3 301 32 • • 212 33 • • 104 52 • • 178 02 • 20
40 339 04.9 53.3 350 27.7 304 02 215 04 107 22 180 28 18
50 341 35.0 53.5 352 58.2 306 32 217 34 109 53 182 53 17

11 00 344 05.0 N 4 53.6 355 28.6 309 01 N18 28 220 05 N17 56 112 23 S18 57 185 19 N 2 15
10 346 35.0 53.8 357 59.0 311 31 222 35 114 54 187 45 14
20 349 05.1 54.0 0 29.4 314 01 225 05 117 24 190 10 12
30 351 35.1 • 54.1 2 59.8 316 31 • • 227 36 • • 119 55 • • 192 36 • 11
40 354 05.1 54.3 5 30.2 319 01 230 06 122 25 195 02 09
50 356 35.2 54.4 8 00.6 321 31 232 37 124 55 197 28 08

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 34.2 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 32 +46
70 16 34 +43
68 16 35 +41
66 16 37 +39
64 16 38 +38
62 16 39 +37

60 16 40 +35
58 16 40 +34
56 16 41 +33
54 16 41 +32
52 16 42 +31

50 16 42 +31
45 16 44 +29
40 16 44 +28
35 16 45 +27
30 16 46 +26

20 16 47 +24
10 16 48 +23

0 16 49 +21
10 16 50 +20
20 16 51 +18

30 16 52 +17
35 16 53 +16
40 16 54 +15
45 16 55 +14
50 16 56 +12

52 16 56 +11
54 16 57 +10
56 16 58 +10
58 16 58 +09
60 16 59 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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184 (DAY 092) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 2 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 05.2 N 4 54.6 10 31.0 324 01 N18 29 235 07 N17 56 127 26 S18 57 199 53 N 2 06

10 1 35.2 54.8 13 01.4 326 31 237 37 129 56 202 19 05
20 4 05.2 54.9 15 31.9 329 01 240 08 132 27 204 45 03
30 6 35.3 • 55.1 18 02.3 331 31 • • 242 38 • • 134 57 • • 207 10 • 01
40 9 05.3 55.2 20 32.7 334 01 245 09 137 28 209 36 2 00
50 11 35.3 55.4 23 03.1 336 31 247 39 139 58 212 02 1 58

13 00 14 05.4 N 4 55.6 25 33.5 339 01 N18 30 250 10 N17 56 142 28 S18 57 214 27 N 1 57
10 16 35.4 55.7 28 03.9 341 30 252 40 144 59 216 53 55
20 19 05.4 55.9 30 34.3 344 00 255 10 147 29 219 19 54
30 21 35.5 • 56.0 33 04.7 346 30 • • 257 41 • • 150 00 • • 221 45 • 52
40 24 05.5 56.2 35 35.1 349 00 260 11 152 30 224 10 51
50 26 35.5 56.4 38 05.5 351 30 262 42 155 01 226 36 49

14 00 29 05.6 N 4 56.5 40 36.0 354 00 N18 31 265 12 N17 56 157 31 S18 57 229 02 N 1 48
10 31 35.6 56.7 43 06.4 356 30 267 42 160 01 231 27 46
20 34 05.6 56.8 45 36.8 359 00 270 13 162 32 233 53 45
30 36 35.7 • 57.0 48 07.2 1 30 • • 272 43 • • 165 02 • • 236 19 • 43
40 39 05.7 57.2 50 37.6 4 00 275 14 167 33 238 45 41
50 41 35.7 57.3 53 08.0 6 30 277 44 170 03 241 10 40

15 00 44 05.7 N 4 57.5 55 38.4 9 00 N18 32 280 15 N17 56 172 33 S18 57 243 36 N 1 38
10 46 35.8 57.6 58 08.8 11 29 282 45 175 04 246 02 37
20 49 05.8 57.8 60 39.2 13 59 285 15 177 34 248 27 35
30 51 35.8 • 58.0 63 09.7 16 29 • • 287 46 • • 180 05 • • 250 53 • 34
40 54 05.9 58.1 65 40.1 18 59 290 16 182 35 253 19 32
50 56 35.9 58.3 68 10.5 21 29 292 47 185 06 255 45 31

16 00 59 05.9 N 4 58.4 70 40.9 23 59 N18 33 295 17 N17 56 187 36 S18 57 258 10 N 1 29
10 61 36.0 58.6 73 11.3 26 29 297 47 190 06 260 36 28
20 64 06.0 58.8 75 41.7 28 59 300 18 192 37 263 02 26
30 66 36.0 • 58.9 78 12.1 31 29 • • 302 48 • • 195 07 • • 265 27 • 24
40 69 06.1 59.1 80 42.5 33 59 305 19 197 38 267 53 23
50 71 36.1 59.2 83 12.9 36 29 307 49 200 08 270 19 21

17 00 74 06.1 N 4 59.4 85 43.3 38 59 N18 34 310 20 N17 56 202 39 S18 57 272 44 N 1 20
10 76 36.1 59.6 88 13.8 41 28 312 50 205 09 275 10 18
20 79 06.2 59.7 90 44.2 43 58 315 20 207 39 277 36 17
30 81 36.2 4 59.9 93 14.6 46 28 • • 317 51 • • 210 10 • • 280 02 • 15
40 84 06.2 5 00.0 95 45.0 48 58 320 21 212 40 282 27 14
50 86 36.3 00.2 98 15.4 51 28 322 52 215 11 284 53 12

18 00 89 06.3 N 5 00.4 100 45.8 53 58 N18 35 325 22 N17 56 217 41 S18 57 287 19 N 1 11
10 91 36.3 00.5 103 16.2 56 28 327 53 220 12 289 44 09
20 94 06.4 00.7 105 46.6 58 58 330 23 222 42 292 10 07
30 96 36.4 • 00.8 108 17.0 61 28 • • 332 53 • • 225 12 • • 294 36 • 06
40 99 06.4 01.0 110 47.5 63 58 335 24 227 43 297 02 04
50 101 36.5 01.2 113 17.9 66 28 337 54 230 13 299 27 03

19 00 104 06.5 N 5 01.3 115 48.3 68 57 N18 36 340 25 N17 56 232 44 S18 57 301 53 N 1 01
10 106 36.5 01.5 118 18.7 71 27 342 55 235 14 304 19 1 00
20 109 06.5 01.6 120 49.1 73 57 345 25 237 45 306 44 0 58
30 111 36.6 • 01.8 123 19.5 76 27 • • 347 56 • • 240 15 • • 309 10 • 57
40 114 06.6 02.0 125 49.9 78 57 350 26 242 45 311 36 55
50 116 36.6 02.1 128 20.3 81 27 352 57 245 16 314 02 54

20 00 119 06.7 N 5 02.3 130 50.7 83 57 N18 37 355 27 N17 56 247 46 S18 57 316 27 N 0 52
10 121 36.7 02.4 133 21.2 86 27 357 58 250 17 318 53 50
20 124 06.7 02.6 135 51.6 88 57 0 28 252 47 321 19 49
30 126 36.8 • 02.8 138 22.0 91 27 • • 2 58 • • 255 17 • • 323 44 • 47
40 129 06.8 02.9 140 52.4 93 57 5 29 257 48 326 10 46
50 131 36.8 03.1 143 22.8 96 27 7 59 260 18 328 36 44

21 00 134 06.9 N 5 03.2 145 53.2 98 56 N18 38 10 30 N17 56 262 49 S18 57 331 01 N 0 43
10 136 36.9 03.4 148 23.6 101 26 13 00 265 19 333 27 41
20 139 06.9 03.6 150 54.0 103 56 15 30 267 50 335 53 40
30 141 36.9 • 03.7 153 24.4 106 26 • • 18 01 • • 270 20 • • 338 19 • 38
40 144 07.0 03.9 155 54.8 108 56 20 31 272 50 340 44 36
50 146 37.0 04.0 158 25.3 111 26 23 02 275 21 343 10 35

22 00 149 07.0 N 5 04.2 160 55.7 113 56 N18 39 25 32 N17 56 277 51 S18 57 345 36 N 0 33
10 151 37.1 04.4 163 26.1 116 26 28 03 280 22 348 01 32
20 154 07.1 04.5 165 56.5 118 56 30 33 282 52 350 27 30
30 156 37.1 • 04.7 168 26.9 121 26 • • 33 03 • • 285 23 • • 352 53 • 29
40 159 07.2 04.8 170 57.3 123 56 35 34 287 53 355 18 27
50 161 37.2 05.0 173 27.7 126 26 38 04 290 23 357 44 26

23 00 164 07.2 N 5 05.2 175 58.1 128 55 N18 39 40 35 N17 56 292 54 S18 57 0 10 N 0 24
10 166 37.3 05.3 178 28.5 131 25 43 05 295 24 2 36 23
20 169 07.3 05.5 180 59.0 133 55 45 35 297 55 5 01 21
30 171 37.3 • 05.6 183 29.4 136 25 • • 48 06 • • 300 25 • • 7 27 • 19
40 174 07.3 05.8 185 59.8 138 55 50 36 302 56 9 53 18
50 176 37.4 06.0 188 30.2 141 25 53 07 305 26 12 18 16

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 07 −02
70 05 03 00
68 04 59 +02
66 04 56 +04
64 04 54 +06
62 04 52 +07

60 04 50 +08
58 04 48 +09
56 04 47 +10
54 04 45 +11
52 04 44 +12

50 04 43 +12
45 04 40 +13
40 04 38 +15
35 04 36 +16
30 04 35 +17

20 04 32 +19
10 04 30 +20

0 04 27 +21
10 04 25 +23
20 04 22 +24

30 04 19 +26
35 04 18 +27
40 04 16 +28
45 04 13 +29
50 04 11 +31

52 04 09 +31
54 04 08 +32
56 04 07 +33
58 04 05 +34
60 04 03 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r
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Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 97% +



(DAY 093) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 3 (FRIDAY) 185

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 07.4 N 5 06.1 191 00.6 143 55 N18 40 55 37 N17 56 307 56 S18 57 14 44 N 0 15

10 181 37.4 06.3 193 31.0 146 25 58 08 310 27 17 10 13
20 184 07.5 06.4 196 01.4 148 55 60 38 312 57 19 36 12
30 186 37.5 • 06.6 198 31.8 151 25 • • 63 08 • • 315 28 • • 22 01 • 10
40 189 07.5 06.8 201 02.2 153 55 65 39 317 58 24 27 09
50 191 37.6 06.9 203 32.7 156 25 68 09 320 29 26 53 07

01 00 194 07.6 N 5 07.1 206 03.1 158 54 N18 41 70 40 N17 56 322 59 S18 57 29 18 N 0 05
10 196 37.6 07.2 208 33.5 161 24 73 10 325 29 31 44 04
20 199 07.7 07.4 211 03.9 163 54 75 41 328 00 34 10 02
30 201 37.7 • 07.6 213 34.3 166 24 • • 78 11 • • 330 30 • • 36 35 N 0 01
40 204 07.7 07.7 216 04.7 168 54 80 41 333 01 39 01 S 0 01
50 206 37.7 07.9 218 35.1 171 24 83 12 335 31 41 27 02

02 00 209 07.8 N 5 08.0 221 05.5 173 54 N18 42 85 42 N17 56 338 01 S18 57 43 53 S 0 04
10 211 37.8 08.2 223 35.9 176 24 88 13 340 32 46 18 05
20 214 07.8 08.4 226 06.3 178 54 90 43 343 02 48 44 07
30 216 37.9 • 08.5 228 36.8 181 24 • • 93 13 • • 345 33 • • 51 10 • 09
40 219 07.9 08.7 231 07.2 183 54 95 44 348 03 53 35 10
50 221 37.9 08.8 233 37.6 186 24 98 14 350 34 56 01 12

03 00 224 08.0 N 5 09.0 236 08.0 188 53 N18 43 100 45 N17 56 353 04 S18 57 58 27 S 0 13
10 226 38.0 09.2 238 38.4 191 23 103 15 355 34 60 52 15
20 229 08.0 09.3 241 08.8 193 53 105 46 358 05 63 18 16
30 231 38.1 • 09.5 243 39.2 196 23 • • 108 16 • • 0 35 • • 65 44 • 18
40 234 08.1 09.6 246 09.6 198 53 110 46 3 06 68 10 19
50 236 38.1 09.8 248 40.0 201 23 113 17 5 36 70 35 21

04 00 239 08.1 N 5 10.0 251 10.5 203 53 N18 44 115 47 N17 56 8 07 S18 57 73 01 S 0 22
10 241 38.2 10.1 253 40.9 206 23 118 18 10 37 75 27 24
20 244 08.2 10.3 256 11.3 208 53 120 48 13 07 77 52 26
30 246 38.2 • 10.4 258 41.7 211 23 • • 123 18 • • 15 38 • • 80 18 • 27
40 249 08.3 10.6 261 12.1 213 53 125 49 18 08 82 44 29
50 251 38.3 10.7 263 42.5 216 23 128 19 20 39 85 09 30

05 00 254 08.3 N 5 10.9 266 12.9 218 52 N18 45 130 50 N17 56 23 09 S18 57 87 35 S 0 32
10 256 38.4 11.1 268 43.3 221 22 133 20 25 40 90 01 33
20 259 08.4 11.2 271 13.7 223 52 135 51 28 10 92 26 35
30 261 38.4 • 11.4 273 44.1 226 22 • • 138 21 • • 30 40 • • 94 52 • 36
40 264 08.5 11.5 276 14.6 228 52 140 51 33 11 97 18 38
50 266 38.5 11.7 278 45.0 231 22 143 22 35 41 99 44 40

06 00 269 08.5 N 5 11.9 281 15.4 233 52 N18 46 145 52 N17 56 38 12 S18 57 102 09 S 0 41
10 271 38.5 12.0 283 45.8 236 22 148 23 40 42 104 35 43
20 274 08.6 12.2 286 16.2 238 52 150 53 43 13 107 01 44
30 276 38.6 • 12.3 288 46.6 241 22 • • 153 23 • • 45 43 • • 109 26 • 46
40 279 08.6 12.5 291 17.0 243 52 155 54 48 13 111 52 47
50 281 38.7 12.7 293 47.4 246 22 158 24 50 44 114 18 49

07 00 284 08.7 N 5 12.8 296 17.8 248 51 N18 47 160 55 N17 56 53 14 S18 57 116 43 S 0 50
10 286 38.7 13.0 298 48.3 251 21 163 25 55 45 119 09 52
20 289 08.8 13.1 301 18.7 253 51 165 56 58 15 121 35 54
30 291 38.8 • 13.3 303 49.1 256 21 • • 168 26 • • 60 45 • • 124 00 • 55
40 294 08.8 13.5 306 19.5 258 51 170 56 63 16 126 26 57
50 296 38.9 13.6 308 49.9 261 21 173 27 65 46 128 52 0 58

08 00 299 08.9 N 5 13.8 311 20.3 263 51 N18 48 175 57 N17 56 68 17 S18 57 131 18 S 1 00
10 301 38.9 13.9 313 50.7 266 21 178 28 70 47 133 43 01
20 304 08.9 14.1 316 21.1 268 51 180 58 73 18 136 09 03
30 306 39.0 • 14.3 318 51.5 271 21 • • 183 28 • • 75 48 • • 138 35 • 04
40 309 09.0 14.4 321 22.0 273 51 185 59 78 18 141 00 06
50 311 39.0 14.6 323 52.4 276 21 188 29 80 49 143 26 08

09 00 314 09.1 N 5 14.7 326 22.8 278 50 N18 49 191 00 N17 56 83 19 S18 57 145 52 S 1 09
10 316 39.1 14.9 328 53.2 281 20 193 30 85 50 148 17 11
20 319 09.1 15.1 331 23.6 283 50 196 01 88 20 150 43 12
30 321 39.2 • 15.2 333 54.0 286 20 • • 198 31 • • 90 51 • • 153 09 • 14
40 324 09.2 15.4 336 24.4 288 50 201 01 93 21 155 34 15
50 326 39.2 15.5 338 54.8 291 20 203 32 95 51 158 00 17

10 00 329 09.3 N 5 15.7 341 25.2 293 50 N18 50 206 02 N17 56 98 22 S18 57 160 26 S 1 18
10 331 39.3 15.9 343 55.6 296 20 208 33 100 52 162 51 20
20 334 09.3 16.0 346 26.1 298 50 211 03 103 23 165 17 22
30 336 39.3 • 16.2 348 56.5 301 20 • • 213 34 • • 105 53 • • 167 43 • 23
40 339 09.4 16.3 351 26.9 303 50 216 04 108 24 170 09 25
50 341 39.4 16.5 353 57.3 306 20 218 34 110 54 172 34 26

11 00 344 09.4 N 5 16.7 356 27.7 308 49 N18 51 221 05 N17 56 113 24 S18 57 175 00 S 1 28
10 346 39.5 16.8 358 58.1 311 19 223 35 115 55 177 26 29
20 349 09.5 17.0 1 28.5 313 49 226 06 118 25 179 51 31
30 351 39.5 • 17.1 3 58.9 316 19 • • 228 36 • • 120 56 • • 182 17 • 32
40 354 09.6 17.3 6 29.3 318 49 231 06 123 26 184 43 34
50 356 39.6 17.5 8 59.8 321 19 233 37 125 57 187 08 35

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 05 +47
70 18 01 +44
68 17 58 +42
66 17 56 +39
64 17 53 +38
62 17 52 +37

60 17 50 +35
58 17 49 +34
56 17 47 +33
54 17 46 +33
52 17 45 +32

50 17 44 +31
45 17 42 +29
40 17 40 +28
35 17 39 +27
30 17 38 +26

20 17 35 +24
10 17 33 +23

0 17 32 +22
10 17 30 +20
20 17 28 +19

30 17 26 +17
35 17 25 +16
40 17 23 +15
45 17 22 +14
50 17 20 +12

52 17 19 +12
54 17 18 +11
56 17 17 +10
58 17 16 +09
60 17 15 +08
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Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



186 (DAY 093) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 3 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 09.6 N 5 17.6 11 30.2 323 49 N18 52 236 07 N17 56 128 27 S18 57 189 34 S 1 37

10 1 39.7 17.8 14 00.6 326 19 238 38 130 57 192 00 39
20 4 09.7 17.9 16 31.0 328 49 241 08 133 28 194 25 40
30 6 39.7 • 18.1 19 01.4 331 19 • • 243 39 • • 135 58 • • 196 51 • 42
40 9 09.7 18.3 21 31.8 333 49 246 09 138 29 199 17 43
50 11 39.8 18.4 24 02.2 336 18 248 39 140 59 201 42 45

13 00 14 09.8 N 5 18.6 26 32.6 338 48 N18 52 251 10 N17 56 143 29 S18 57 204 08 S 1 46
10 16 39.8 18.7 29 03.0 341 18 253 40 146 00 206 34 48
20 19 09.9 18.9 31 33.5 343 48 256 11 148 30 208 59 49
30 21 39.9 • 19.1 34 03.9 346 18 • • 258 41 • • 151 01 • • 211 25 • 51
40 24 09.9 19.2 36 34.3 348 48 261 11 153 31 213 51 53
50 26 40.0 19.4 39 04.7 351 18 263 42 156 02 216 16 54

14 00 29 10.0 N 5 19.5 41 35.1 353 48 N18 53 266 12 N17 56 158 32 S18 57 218 42 S 1 56
10 31 40.0 19.7 44 05.5 356 18 268 43 161 02 221 08 57
20 34 10.0 19.8 46 35.9 358 48 271 13 163 33 223 33 1 59
30 36 40.1 • 20.0 49 06.3 1 18 • • 273 44 • • 166 03 • • 225 59 2 00
40 39 10.1 20.2 51 36.7 3 48 276 14 168 34 228 25 02
50 41 40.1 20.3 54 07.1 6 17 278 44 171 04 230 51 03

15 00 44 10.2 N 5 20.5 56 37.6 8 47 N18 54 281 15 N17 56 173 35 S18 57 233 16 S 2 05
10 46 40.2 20.6 59 08.0 11 17 283 45 176 05 235 42 06
20 49 10.2 20.8 61 38.4 13 47 286 16 178 35 238 08 08
30 51 40.3 • 21.0 64 08.8 16 17 • • 288 46 • • 181 06 • • 240 33 • 10
40 54 10.3 21.1 66 39.2 18 47 291 16 183 36 242 59 11
50 56 40.3 21.3 69 09.6 21 17 293 47 186 07 245 25 13

16 00 59 10.4 N 5 21.4 71 40.0 23 47 N18 55 296 17 N17 56 188 37 S18 57 247 50 S 2 14
10 61 40.4 21.6 74 10.4 26 17 298 48 191 08 250 16 16
20 64 10.4 21.8 76 40.8 28 47 301 18 193 38 252 42 17
30 66 40.4 • 21.9 79 11.3 31 17 • • 303 49 • • 196 08 • • 255 07 • 19
40 69 10.5 22.1 81 41.7 33 47 306 19 198 39 257 33 20
50 71 40.5 22.2 84 12.1 36 16 308 49 201 09 259 59 22

17 00 74 10.5 N 5 22.4 86 42.5 38 46 N18 56 311 20 N17 56 203 40 S18 57 262 24 S 2 24
10 76 40.6 22.6 89 12.9 41 16 313 50 206 10 264 50 25
20 79 10.6 22.7 91 43.3 43 46 316 21 208 41 267 16 27
30 81 40.6 • 22.9 94 13.7 46 16 • • 318 51 • • 211 11 • • 269 41 • 28
40 84 10.7 23.0 96 44.1 48 46 321 21 213 41 272 07 30
50 86 40.7 23.2 99 14.5 51 16 323 52 216 12 274 33 31

18 00 89 10.7 N 5 23.4 101 44.9 53 46 N18 57 326 22 N17 56 218 42 S18 57 276 58 S 2 33
10 91 40.8 23.5 104 15.4 56 16 328 53 221 13 279 24 34
20 94 10.8 23.7 106 45.8 58 46 331 23 223 43 281 50 36
30 96 40.8 • 23.8 109 16.2 61 16 • • 333 54 • • 226 14 • • 284 15 • 37
40 99 10.8 24.0 111 46.6 63 46 336 24 228 44 286 41 39
50 101 40.9 24.2 114 17.0 66 15 338 54 231 14 289 07 41

19 00 104 10.9 N 5 24.3 116 47.4 68 45 N18 58 341 25 N17 56 233 45 S18 57 291 32 S 2 42
10 106 40.9 24.5 119 17.8 71 15 343 55 236 15 293 58 44
20 109 11.0 24.6 121 48.2 73 45 346 26 238 46 296 24 45
30 111 41.0 • 24.8 124 18.6 76 15 • • 348 56 • • 241 16 • • 298 49 • 47
40 114 11.0 24.9 126 49.1 78 45 351 26 243 46 301 15 48
50 116 41.1 25.1 129 19.5 81 15 353 57 246 17 303 41 50

20 00 119 11.1 N 5 25.3 131 49.9 83 45 N18 59 356 27 N17 56 248 47 S18 57 306 06 S 2 51
10 121 41.1 25.4 134 20.3 86 15 358 58 251 18 308 32 53
20 124 11.2 25.6 136 50.7 88 45 1 28 253 48 310 58 54
30 126 41.2 • 25.7 139 21.1 91 15 • • 3 59 • • 256 19 • • 313 23 • 56
40 129 11.2 25.9 141 51.5 93 45 6 29 258 49 315 49 58
50 131 41.2 26.1 144 21.9 96 14 8 59 261 19 318 15 2 59

21 00 134 11.3 N 5 26.2 146 52.3 98 44 N19 00 11 30 N17 56 263 50 S18 57 320 40 S 3 01
10 136 41.3 26.4 149 22.8 101 14 14 00 266 20 323 06 02
20 139 11.3 26.5 151 53.2 103 44 16 31 268 51 325 31 04
30 141 41.4 • 26.7 154 23.6 106 14 • • 19 01 • • 271 21 • • 327 57 • 05
40 144 11.4 26.9 156 54.0 108 44 21 31 273 52 330 23 07
50 146 41.4 27.0 159 24.4 111 14 24 02 276 22 332 48 08

22 00 149 11.5 N 5 27.2 161 54.8 113 44 N19 01 26 32 N17 56 278 52 S18 57 335 14 S 3 10
10 151 41.5 27.3 164 25.2 116 14 29 03 281 23 337 40 11
20 154 11.5 27.5 166 55.6 118 44 31 33 283 53 340 05 13
30 156 41.5 • 27.7 169 26.0 121 14 • • 34 04 • • 286 24 • • 342 31 • 14
40 159 11.6 27.8 171 56.4 123 43 36 34 288 54 344 57 16
50 161 41.6 28.0 174 26.9 126 13 39 04 291 25 347 22 18

23 00 164 11.6 N 5 28.1 176 57.3 128 43 N19 02 41 35 N17 56 293 55 S18 57 349 48 S 3 19
10 166 41.7 28.3 179 27.7 131 13 44 05 296 25 352 14 21
20 169 11.7 28.5 181 58.1 133 43 46 36 298 56 354 39 22
30 171 41.7 • 28.6 184 28.5 136 13 • • 49 06 • • 301 26 • • 357 05 • 24
40 174 11.8 28.8 186 58.9 138 43 51 36 303 57 359 31 25
50 176 41.8 28.9 189 29.3 141 13 54 07 306 27 1 56 27

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 34.0 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 02 −02
70 05 03 00
68 05 04 +02
66 05 04 +04
64 05 05 +05
62 05 05 +07

60 05 05 +08
58 05 06 +09
56 05 06 +10
54 05 06 +11
52 05 07 +11

50 05 07 +12
45 05 07 +13
40 05 08 +15
35 05 08 +16
30 05 08 +17

20 05 09 +19
10 05 09 +20

0 05 10 +21
10 05 10 +23
20 05 10 +24

30 05 11 +26
35 05 11 +27
40 05 11 +28
45 05 12 +29
50 05 12 +31

52 05 12 +32
54 05 12 +32
56 05 13 +33
58 05 13 +34
60 05 13 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



(DAY 094) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 4 (SATURDAY) 187

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 11.8 N 5 29.1 191 59.7 143 43 N19 03 56 37 N17 56 308 58 S18 57 4 22 S 3 28

10 181 41.9 29.2 194 30.1 146 13 59 08 311 28 6 48 30
20 184 11.9 29.4 197 00.6 148 43 61 38 313 58 9 13 31
30 186 41.9 • 29.6 199 31.0 151 13 • • 64 09 • • 316 29 • • 11 39 • 33
40 189 11.9 29.7 202 01.4 153 42 66 39 318 59 14 05 34
50 191 42.0 29.9 204 31.8 156 12 69 09 321 30 16 30 36

01 00 194 12.0 N 5 30.0 207 02.2 158 42 N19 04 71 40 N17 56 324 00 S18 57 18 56 S 3 38
10 196 42.0 30.2 209 32.6 161 12 74 10 326 30 21 21 39
20 199 12.1 30.4 212 03.0 163 42 76 41 329 01 23 47 41
30 201 42.1 • 30.5 214 33.4 166 12 • • 79 11 • • 331 31 • • 26 13 • 42
40 204 12.1 30.7 217 03.8 168 42 81 41 334 02 28 38 44
50 206 42.2 30.8 219 34.3 171 12 84 12 336 32 31 04 45

02 00 209 12.2 N 5 31.0 222 04.7 173 42 N19 04 86 42 N17 56 339 03 S18 57 33 30 S 3 47
10 211 42.2 31.2 224 35.1 176 12 89 13 341 33 35 55 48
20 214 12.3 31.3 227 05.5 178 42 91 43 344 03 38 21 50
30 216 42.3 • 31.5 229 35.9 181 12 • • 94 14 • • 346 34 • • 40 47 • 51
40 219 12.3 31.6 232 06.3 183 41 96 44 349 04 43 12 53
50 221 42.3 31.8 234 36.7 186 11 99 14 351 35 45 38 54

03 00 224 12.4 N 5 32.0 237 07.1 188 41 N19 05 101 45 N17 56 354 05 S18 56 48 03 S 3 56
10 226 42.4 32.1 239 37.5 191 11 104 15 356 36 50 29 57
20 229 12.4 32.3 242 07.9 193 41 106 46 359 06 52 55 3 59
30 231 42.5 • 32.4 244 38.4 196 11 • • 109 16 • • 1 36 • • 55 20 4 01
40 234 12.5 32.6 247 08.8 198 41 111 46 4 07 57 46 02
50 236 42.5 32.8 249 39.2 201 11 114 17 6 37 60 12 04

04 00 239 12.6 N 5 32.9 252 09.6 203 41 N19 06 116 47 N17 56 9 08 S18 56 62 37 S 4 05
10 241 42.6 33.1 254 40.0 206 11 119 18 11 38 65 03 07
20 244 12.6 33.2 257 10.4 208 41 121 48 14 09 67 29 08
30 246 42.6 • 33.4 259 40.8 211 10 • • 124 19 • • 16 39 • • 69 54 • 10
40 249 12.7 33.5 262 11.2 213 40 126 49 19 09 72 20 11
50 251 42.7 33.7 264 41.6 216 10 129 19 21 40 74 45 13

05 00 254 12.7 N 5 33.9 267 12.1 218 40 N19 07 131 50 N17 56 24 10 S18 56 77 11 S 4 14
10 256 42.8 34.0 269 42.5 221 10 134 20 26 41 79 37 16
20 259 12.8 34.2 272 12.9 223 40 136 51 29 11 82 02 17
30 261 42.8 • 34.3 274 43.3 226 10 • • 139 21 • • 31 42 • • 84 28 • 19
40 264 12.9 34.5 277 13.7 228 40 141 51 34 12 86 54 20
50 266 42.9 34.7 279 44.1 231 10 144 22 36 42 89 19 22

06 00 269 12.9 N 5 34.8 282 14.5 233 40 N19 08 146 52 N17 56 39 13 S18 56 91 45 S 4 23
10 271 43.0 35.0 284 44.9 236 10 149 23 41 43 94 10 25
20 274 13.0 35.1 287 15.3 238 40 151 53 44 14 96 36 27
30 276 43.0 • 35.3 289 45.8 241 09 • • 154 24 • • 46 44 • • 99 02 • 28
40 279 13.0 35.5 292 16.2 243 39 156 54 49 15 101 27 30
50 281 43.1 35.6 294 46.6 246 09 159 24 51 45 103 53 31

07 00 284 13.1 N 5 35.8 297 17.0 248 39 N19 09 161 55 N17 56 54 15 S18 56 106 19 S 4 33
10 286 43.1 35.9 299 47.4 251 09 164 25 56 46 108 44 34
20 289 13.2 36.1 302 17.8 253 39 166 56 59 16 111 10 36
30 291 43.2 • 36.3 304 48.2 256 09 • • 169 26 • • 61 47 • • 113 35 • 37
40 294 13.2 36.4 307 18.6 258 39 171 56 64 17 116 01 39
50 296 43.3 36.6 309 49.0 261 09 174 27 66 47 118 27 40

08 00 299 13.3 N 5 36.7 312 19.4 263 39 N19 10 176 57 N17 56 69 18 S18 56 120 52 S 4 42
10 301 43.3 36.9 314 49.9 266 09 179 28 71 48 123 18 43
20 304 13.3 37.0 317 20.3 268 39 181 58 74 19 125 44 45
30 306 43.4 • 37.2 319 50.7 271 08 • • 184 29 • • 76 49 • • 128 09 • 46
40 309 13.4 37.4 322 21.1 273 38 186 59 79 20 130 35 48
50 311 43.4 37.5 324 51.5 276 08 189 29 81 50 133 00 49

09 00 314 13.5 N 5 37.7 327 21.9 278 38 N19 11 192 00 N17 56 84 20 S18 56 135 26 S 4 51
10 316 43.5 37.8 329 52.3 281 08 194 30 86 51 137 52 52
20 319 13.5 38.0 332 22.7 283 38 197 01 89 21 140 17 54
30 321 43.6 • 38.2 334 53.1 286 08 • • 199 31 • • 91 52 • • 142 43 • 55
40 324 13.6 38.3 337 23.6 288 38 202 01 94 22 145 08 57
50 326 43.6 38.5 339 54.0 291 08 204 32 96 53 147 34 4 58

10 00 329 13.7 N 5 38.6 342 24.4 293 38 N19 12 207 02 N17 56 99 23 S18 56 150 00 S 5 00
10 331 43.7 38.8 344 54.8 296 08 209 33 101 53 152 25 01
20 334 13.7 39.0 347 25.2 298 37 212 03 104 24 154 51 03
30 336 43.7 • 39.1 349 55.6 301 07 • • 214 34 • • 106 54 • • 157 17 • 04
40 339 13.8 39.3 352 26.0 303 37 217 04 109 25 159 42 06
50 341 43.8 39.4 354 56.4 306 07 219 34 111 55 162 08 07

11 00 344 13.8 N 5 39.6 357 26.8 308 37 N19 13 222 05 N17 56 114 26 S18 56 164 33 S 5 09
10 346 43.9 39.7 359 57.2 311 07 224 35 116 56 166 59 11
20 349 13.9 39.9 2 27.7 313 37 227 06 119 26 169 25 12
30 351 43.9 • 40.1 4 58.1 316 07 • • 229 36 • • 121 57 • • 171 50 • 14
40 354 14.0 40.2 7 28.5 318 37 232 06 124 27 174 16 15
50 356 44.0 40.4 9 58.9 321 07 234 37 126 58 176 41 17

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.5 0 00.0 14 33.8 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 40 +48
70 19 30 +45
68 19 22 +42
66 19 15 +40
64 19 10 +39
62 19 05 +37

60 19 01 +36
58 18 57 +35
56 18 54 +34
54 18 51 +33
52 18 49 +32

50 18 46 +31
45 18 41 +30
40 18 37 +28
35 18 33 +27
30 18 30 +26

20 18 24 +25
10 18 20 +23

0 18 15 +22
10 18 10 +21
20 18 06 +19

30 18 00 +18
35 17 57 +16
40 17 54 +16
45 17 50 +14
50 17 45 +13

52 17 43 +12
54 17 40 +11
56 17 38 +11
58 17 35 +10
60 17 31 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



188 (DAY 094) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 4 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 14.0 N 5 40.5 12 29.3 323 37 N19 14 237 07 N17 56 129 28 S18 56 179 07 S 5 18

10 1 44.0 40.7 14 59.7 326 07 239 38 131 59 181 33 20
20 4 14.1 40.9 17 30.1 328 36 242 08 134 29 183 58 21
30 6 44.1 • 41.0 20 00.5 331 06 • • 244 39 • • 136 59 • • 186 24 • 23
40 9 14.1 41.2 22 30.9 333 36 247 09 139 30 188 49 24
50 11 44.2 41.3 25 01.4 336 06 249 39 142 00 191 15 26

13 00 14 14.2 N 5 41.5 27 31.8 338 36 N19 14 252 10 N17 56 144 31 S18 56 193 41 S 5 27
10 16 44.2 41.7 30 02.2 341 06 254 40 147 01 196 06 29
20 19 14.3 41.8 32 32.6 343 36 257 11 149 32 198 32 30
30 21 44.3 • 42.0 35 03.0 346 06 • • 259 41 • • 152 02 • • 200 57 • 32
40 24 14.3 42.1 37 33.4 348 36 262 11 154 32 203 23 33
50 26 44.4 42.3 40 03.8 351 06 264 42 157 03 205 49 35

14 00 29 14.4 N 5 42.4 42 34.2 353 36 N19 15 267 12 N17 56 159 33 S18 56 208 14 S 5 36
10 31 44.4 42.6 45 04.6 356 06 269 43 162 04 210 40 38
20 34 14.4 42.8 47 35.1 358 35 272 13 164 34 213 05 39
30 36 44.5 • 42.9 50 05.5 1 05 • • 274 44 • • 167 04 • • 215 31 • 41
40 39 14.5 43.1 52 35.9 3 35 277 14 169 35 217 57 42
50 41 44.5 43.2 55 06.3 6 05 279 44 172 05 220 22 44

15 00 44 14.6 N 5 43.4 57 36.7 8 35 N19 16 282 15 N17 56 174 36 S18 56 222 48 S 5 45
10 46 44.6 43.6 60 07.1 11 05 284 45 177 06 225 13 47
20 49 14.6 43.7 62 37.5 13 35 287 16 179 37 227 39 48
30 51 44.7 • 43.9 65 07.9 16 05 • • 289 46 • • 182 07 • • 230 04 • 50
40 54 14.7 44.0 67 38.3 18 35 292 16 184 37 232 30 51
50 56 44.7 44.2 70 08.7 21 05 294 47 187 08 234 56 53

16 00 59 14.7 N 5 44.4 72 39.2 23 35 N19 17 297 17 N17 56 189 38 S18 56 237 21 S 5 54
10 61 44.8 44.5 75 09.6 26 04 299 48 192 09 239 47 56
20 64 14.8 44.7 77 40.0 28 34 302 18 194 39 242 12 57
30 66 44.8 • 44.8 80 10.4 31 04 • • 304 49 • • 197 10 • • 244 38 5 59
40 69 14.9 45.0 82 40.8 33 34 307 19 199 40 247 04 6 00
50 71 44.9 45.1 85 11.2 36 04 309 49 202 10 249 29 02

17 00 74 14.9 N 5 45.3 87 41.6 38 34 N19 18 312 20 N17 56 204 41 S18 56 251 55 S 6 03
10 76 45.0 45.5 90 12.0 41 04 314 50 207 11 254 20 05
20 79 15.0 45.6 92 42.4 43 34 317 21 209 42 256 46 06
30 81 45.0 • 45.8 95 12.9 46 04 • • 319 51 • • 212 12 • • 259 11 • 08
40 84 15.1 45.9 97 43.3 48 34 322 21 214 43 261 37 09
50 86 45.1 46.1 100 13.7 51 04 324 52 217 13 264 03 10

18 00 89 15.1 N 5 46.3 102 44.1 53 34 N19 19 327 22 N17 56 219 43 S18 56 266 28 S 6 12
10 91 45.1 46.4 105 14.5 56 03 329 53 222 14 268 54 13
20 94 15.2 46.6 107 44.9 58 33 332 23 224 44 271 19 15
30 96 45.2 • 46.7 110 15.3 61 03 • • 334 54 • • 227 15 • • 273 45 • 16
40 99 15.2 46.9 112 45.7 63 33 337 24 229 45 276 10 18
50 101 45.3 47.1 115 16.1 66 03 339 54 232 16 278 36 19

19 00 104 15.3 N 5 47.2 117 46.6 68 33 N19 20 342 25 N17 56 234 46 S18 56 281 02 S 6 21
10 106 45.3 47.4 120 17.0 71 03 344 55 237 16 283 27 22
20 109 15.4 47.5 122 47.4 73 33 347 26 239 47 285 53 24
30 111 45.4 • 47.7 125 17.8 76 03 • • 349 56 • • 242 17 • • 288 18 • 25
40 114 15.4 47.8 127 48.2 78 33 352 26 244 48 290 44 27
50 116 45.4 48.0 130 18.6 81 03 354 57 247 18 293 09 28

20 00 119 15.5 N 5 48.2 132 49.0 83 32 N19 21 357 27 N17 56 249 49 S18 56 295 35 S 6 30
10 121 45.5 48.3 135 19.4 86 02 359 58 252 19 298 01 31
20 124 15.5 48.5 137 49.8 88 32 2 28 254 49 300 26 33
30 126 45.6 • 48.6 140 20.2 91 02 • • 4 59 • • 257 20 • • 302 52 • 34
40 129 15.6 48.8 142 50.7 93 32 7 29 259 50 305 17 36
50 131 45.6 49.0 145 21.1 96 02 9 59 262 21 307 43 37

21 00 134 15.7 N 5 49.1 147 51.5 98 32 N19 22 12 30 N17 56 264 51 S18 56 310 08 S 6 39
10 136 45.7 49.3 150 21.9 101 02 15 00 267 22 312 34 40
20 139 15.7 49.4 152 52.3 103 32 17 31 269 52 315 00 42
30 141 45.7 • 49.6 155 22.7 106 02 • • 20 01 • • 272 22 • • 317 25 • 43
40 144 15.8 49.8 157 53.1 108 32 22 31 274 53 319 51 45
50 146 45.8 49.9 160 23.5 111 02 25 02 277 23 322 16 46

22 00 149 15.8 N 5 50.1 162 53.9 113 31 N19 23 27 32 N17 56 279 54 S18 56 324 42 S 6 47
10 151 45.9 50.2 165 24.4 116 01 30 03 282 24 327 07 49
20 154 15.9 50.4 167 54.8 118 31 32 33 284 54 329 33 50
30 156 45.9 • 50.5 170 25.2 121 01 • • 35 04 • • 287 25 • • 331 58 • 52
40 159 16.0 50.7 172 55.6 123 31 37 34 289 55 334 24 53
50 161 46.0 50.9 175 26.0 126 01 40 04 292 26 336 50 55

23 00 164 16.0 N 5 51.0 177 56.4 128 31 N19 23 42 35 N17 56 294 56 S18 56 339 15 S 6 56
10 166 46.1 51.2 180 26.8 131 01 45 05 297 27 341 41 58
20 169 16.1 51.3 182 57.2 133 31 47 36 299 57 344 06 6 59
30 171 46.1 • 51.5 185 27.6 136 01 • • 50 06 • • 302 27 • • 346 32 7 01
40 174 16.1 51.7 187 58.0 138 31 52 36 304 58 348 57 02
50 176 46.2 51.8 190 28.5 141 00 55 07 307 28 351 23 04

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 33.4 S0 08.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 57 −02
70 05 03 00
68 05 08 +02
66 05 12 +04
64 05 16 +06
62 05 19 +07

60 05 21 +09
58 05 24 +09
56 05 26 +10
54 05 28 +11
52 05 29 +12

50 05 31 +13
45 05 34 +14
40 05 37 +15
35 05 40 +16
30 05 42 +17

20 05 46 +19
10 05 49 +20

0 05 52 +21
10 05 56 +23
20 05 59 +24

30 06 03 +26
35 06 05 +27
40 06 08 +28
45 06 10 +30
50 06 14 +31

52 06 16 +32
54 06 17 +33
56 06 19 +33
58 06 21 +35
60 06 24 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



(DAY 095) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 5 (SUNDAY) 189

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 16.2 N 5 52.0 192 58.9 143 30 N19 24 57 37 N17 56 309 59 S18 56 353 48 S 7 05

10 181 46.2 52.1 195 29.3 146 00 60 08 312 29 356 14 07
20 184 16.3 52.3 197 59.7 148 30 62 38 315 00 358 39 08
30 186 46.3 • 52.4 200 30.1 151 00 • • 65 09 • • 317 30 • • 1 05 • 09
40 189 16.3 52.6 203 00.5 153 30 67 39 320 00 3 31 11
50 191 46.4 52.8 205 30.9 156 00 70 09 322 31 5 56 12

01 00 194 16.4 N 5 52.9 208 01.3 158 30 N19 25 72 40 N17 56 325 01 S18 56 8 22 S 7 14
10 196 46.4 53.1 210 31.7 161 00 75 10 327 32 10 47 15
20 199 16.4 53.2 213 02.2 163 30 77 41 330 02 13 13 17
30 201 46.5 • 53.4 215 32.6 166 00 • • 80 11 • • 332 33 • • 15 38 • 18
40 204 16.5 53.6 218 03.0 168 30 82 41 335 03 18 04 20
50 206 46.5 53.7 220 33.4 170 59 85 12 337 33 20 29 21

02 00 209 16.6 N 5 53.9 223 03.8 173 29 N19 26 87 42 N17 56 340 04 S18 56 22 55 S 7 23
10 211 46.6 54.0 225 34.2 175 59 90 13 342 34 25 20 24
20 214 16.6 54.2 228 04.6 178 29 92 43 345 05 27 46 26
30 216 46.7 • 54.3 230 35.0 180 59 • • 95 14 • • 347 35 • • 30 11 • 27
40 219 16.7 54.5 233 05.4 183 29 97 44 350 06 32 37 28
50 221 46.7 54.7 235 35.9 185 59 100 14 352 36 35 02 30

03 00 224 16.7 N 5 54.8 238 06.3 188 29 N19 27 102 45 N17 56 355 06 S18 56 37 28 S 7 31
10 226 46.8 55.0 240 36.7 190 59 105 15 357 37 39 54 33
20 229 16.8 55.1 243 07.1 193 29 107 46 0 07 42 19 34
30 231 46.8 • 55.3 245 37.5 195 59 • • 110 16 • • 2 38 • • 44 45 • 36
40 234 16.9 55.5 248 07.9 198 28 112 46 5 08 47 10 37
50 236 46.9 55.6 250 38.3 200 58 115 17 7 39 49 36 39

04 00 239 16.9 N 5 55.8 253 08.7 203 28 N19 28 117 47 N17 56 10 09 S18 56 52 01 S 7 40
10 241 47.0 55.9 255 39.1 205 58 120 18 12 39 54 27 41
20 244 17.0 56.1 258 09.5 208 28 122 48 15 10 56 52 43
30 246 47.0 • 56.2 260 40.0 210 58 • • 125 19 • • 17 40 • • 59 18 • 44
40 249 17.0 56.4 263 10.4 213 28 127 49 20 11 61 43 46
50 251 47.1 56.6 265 40.8 215 58 130 19 22 41 64 09 47

05 00 254 17.1 N 5 56.7 268 11.2 218 28 N19 29 132 50 N17 56 25 12 S18 56 66 34 S 7 49
10 256 47.1 56.9 270 41.6 220 58 135 20 27 42 69 00 50
20 259 17.2 57.0 273 12.0 223 28 137 51 30 12 71 25 52
30 261 47.2 • 57.2 275 42.4 225 58 • • 140 21 • • 32 43 • • 73 51 • 53
40 264 17.2 57.4 278 12.8 228 27 142 51 35 13 76 16 54
50 266 47.3 57.5 280 43.2 230 57 145 22 37 44 78 42 56

06 00 269 17.3 N 5 57.7 283 13.7 233 27 N19 30 147 52 N17 56 40 14 S18 56 81 07 S 7 57
10 271 47.3 57.8 285 44.1 235 57 150 23 42 44 83 33 7 59
20 274 17.4 58.0 288 14.5 238 27 152 53 45 15 85 58 8 00
30 276 47.4 • 58.1 290 44.9 240 57 • • 155 23 • • 47 45 • • 88 24 • 02
40 279 17.4 58.3 293 15.3 243 27 157 54 50 16 90 49 03
50 281 47.4 58.5 295 45.7 245 57 160 24 52 46 93 15 04

07 00 284 17.5 N 5 58.6 298 16.1 248 27 N19 31 162 55 N17 56 55 17 S18 56 95 40 S 8 06
10 286 47.5 58.8 300 46.5 250 57 165 25 57 47 98 06 07
20 289 17.5 58.9 303 16.9 253 27 167 56 60 17 100 31 09
30 291 47.6 • 59.1 305 47.4 255 56 • • 170 26 • • 62 48 • • 102 57 • 10
40 294 17.6 59.3 308 17.8 258 26 172 56 65 18 105 22 12
50 296 47.6 59.4 310 48.2 260 56 175 27 67 49 107 48 13

08 00 299 17.7 N 5 59.6 313 18.6 263 26 N19 31 177 57 N17 56 70 19 S18 56 110 13 S 8 14
10 301 47.7 59.7 315 49.0 265 56 180 28 72 50 112 39 16
20 304 17.7 5 59.9 318 19.4 268 26 182 58 75 20 115 04 17
30 306 47.7 6 00.0 320 49.8 270 56 • • 185 28 • • 77 50 • • 117 30 • 19
40 309 17.8 00.2 323 20.2 273 26 187 59 80 21 119 55 20
50 311 47.8 00.4 325 50.6 275 56 190 29 82 51 122 21 22

09 00 314 17.8 N 6 00.5 328 21.0 278 26 N19 32 193 00 N17 56 85 22 S18 56 124 46 S 8 23
10 316 47.9 00.7 330 51.5 280 56 195 30 87 52 127 12 24
20 319 17.9 00.8 333 21.9 283 26 198 01 90 23 129 37 26
30 321 47.9 • 01.0 335 52.3 285 55 • • 200 31 • • 92 53 • • 132 03 • 27
40 324 18.0 01.2 338 22.7 288 25 203 01 95 23 134 28 29
50 326 48.0 01.3 340 53.1 290 55 205 32 97 54 136 54 30

10 00 329 18.0 N 6 01.5 343 23.5 293 25 N19 33 208 02 N17 56 100 24 S18 56 139 19 S 8 31
10 331 48.0 01.6 345 53.9 295 55 210 33 102 55 141 45 33
20 334 18.1 01.8 348 24.3 298 25 213 03 105 25 144 10 34
30 336 48.1 • 01.9 350 54.7 300 55 • • 215 33 • • 107 56 • • 146 36 • 36
40 339 18.1 02.1 353 25.2 303 25 218 04 110 26 149 01 37
50 341 48.2 02.3 355 55.6 305 55 220 34 112 56 151 27 39

11 00 344 18.2 N 6 02.4 358 26.0 308 25 N19 34 223 05 N17 56 115 27 S18 56 153 52 S 8 40
10 346 48.2 02.6 0 56.4 310 55 225 35 117 57 156 18 41
20 349 18.3 02.7 3 26.8 313 24 228 06 120 28 158 43 43
30 351 48.3 • 02.9 5 57.2 315 54 • • 230 36 • • 122 58 • • 161 09 • 44
40 354 18.3 03.1 8 27.6 318 24 233 06 125 29 163 34 46
50 356 48.3 03.2 10 58.0 320 54 235 37 127 59 166 00 47

Rate 15 00.2 N0 01.0 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 33.1 S0 08.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 17 +50
70 21 00 +46
68 20 47 +43
66 20 36 +40
64 20 27 +39
62 20 19 +37

60 20 13 +36
58 20 07 +35
56 20 02 +34
54 19 57 +33
52 19 53 +32

50 19 49 +32
45 19 41 +30
40 19 34 +29
35 19 28 +28
30 19 23 +27

20 19 14 +25
10 19 07 +24

0 18 59 +23
10 18 52 +22
20 18 45 +20

30 18 36 +19
35 18 31 +18
40 18 26 +17
45 18 19 +16
50 18 11 +14

52 18 08 +13
54 18 04 +13
56 18 00 +12
58 17 55 +11
60 17 50 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 99% −



190 (DAY 095) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 5 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 18.4 N 6 03.4 13 28.4 323 24 N19 35 238 07 N17 56 130 29 S18 56 168 25 S 8 48

10 1 48.4 03.5 15 58.8 325 54 240 38 133 00 170 51 50
20 4 18.4 03.7 18 29.3 328 24 243 08 135 30 173 16 51
30 6 48.5 • 03.8 20 59.7 330 54 • • 245 38 • • 138 01 • • 175 42 • 53
40 9 18.5 04.0 23 30.1 333 24 248 09 140 31 178 07 54
50 11 48.5 04.2 26 00.5 335 54 250 39 143 02 180 33 55

13 00 14 18.6 N 6 04.3 28 30.9 338 24 N19 36 253 10 N17 56 145 32 S18 56 182 58 S 8 57
10 16 48.6 04.5 31 01.3 340 54 255 40 148 02 185 24 8 58
20 19 18.6 04.6 33 31.7 343 23 258 11 150 33 187 49 9 00
30 21 48.6 • 04.8 36 02.1 345 53 • • 260 41 • • 153 03 • • 190 14 • 01
40 24 18.7 05.0 38 32.5 348 23 263 11 155 34 192 40 02
50 26 48.7 05.1 41 03.0 350 53 265 42 158 04 195 05 04

14 00 29 18.7 N 6 05.3 43 33.4 353 23 N19 37 268 12 N17 57 160 34 S18 56 197 31 S 9 05
10 31 48.8 05.4 46 03.8 355 53 270 43 163 05 199 56 06
20 34 18.8 05.6 48 34.2 358 23 273 13 165 35 202 22 08
30 36 48.8 • 05.7 51 04.6 0 53 • • 275 43 • • 168 06 • • 204 47 • 09
40 39 18.9 05.9 53 35.0 3 23 278 14 170 36 207 13 11
50 41 48.9 06.1 56 05.4 5 53 280 44 173 07 209 38 12

15 00 44 18.9 N 6 06.2 58 35.8 8 23 N19 38 283 15 N17 57 175 37 S18 56 212 04 S 9 13
10 46 48.9 06.4 61 06.2 10 52 285 45 178 07 214 29 15
20 49 19.0 06.5 63 36.7 13 22 288 15 180 38 216 55 16
30 51 49.0 • 06.7 66 07.1 15 52 • • 290 46 • • 183 08 • • 219 20 • 18
40 54 19.0 06.9 68 37.5 18 22 293 16 185 39 221 45 19
50 56 49.1 07.0 71 07.9 20 52 295 47 188 09 224 11 20

16 00 59 19.1 N 6 07.2 73 38.3 23 22 N19 39 298 17 N17 57 190 40 S18 56 226 36 S 9 22
10 61 49.1 07.3 76 08.7 25 52 300 48 193 10 229 02 23
20 64 19.2 07.5 78 39.1 28 22 303 18 195 40 231 27 24
30 66 49.2 • 07.6 81 09.5 30 52 • • 305 48 • • 198 11 • • 233 53 • 26
40 69 19.2 07.8 83 39.9 33 22 308 19 200 41 236 18 27
50 71 49.2 08.0 86 10.3 35 52 310 49 203 12 238 44 29

17 00 74 19.3 N 6 08.1 88 40.8 38 22 N19 39 313 20 N17 57 205 42 S18 56 241 09 S 9 30
10 76 49.3 08.3 91 11.2 40 51 315 50 208 13 243 34 31
20 79 19.3 08.4 93 41.6 43 21 318 20 210 43 246 00 33
30 81 49.4 • 08.6 96 12.0 45 51 • • 320 51 • • 213 13 • • 248 25 • 34
40 84 19.4 08.7 98 42.4 48 21 323 21 215 44 250 51 35
50 86 49.4 08.9 101 12.8 50 51 325 52 218 14 253 16 37

18 00 89 19.5 N 6 09.1 103 43.2 53 21 N19 40 328 22 N17 57 220 45 S18 56 255 42 S 9 38
10 91 49.5 09.2 106 13.6 55 51 330 53 223 15 258 07 40
20 94 19.5 09.4 108 44.0 58 21 333 23 225 46 260 33 41
30 96 49.5 • 09.5 111 14.5 60 51 • • 335 53 • • 228 16 • • 262 58 • 42
40 99 19.6 09.7 113 44.9 63 21 338 24 230 46 265 23 44
50 101 49.6 09.9 116 15.3 65 51 340 54 233 17 267 49 45

19 00 104 19.6 N 6 10.0 118 45.7 68 20 N19 41 343 25 N17 57 235 47 S18 56 270 14 S 9 46
10 106 49.7 10.2 121 16.1 70 50 345 55 238 18 272 40 48
20 109 19.7 10.3 123 46.5 73 20 348 25 240 48 275 05 49
30 111 49.7 • 10.5 126 16.9 75 50 • • 350 56 • • 243 19 • • 277 31 • 50
40 114 19.8 10.6 128 47.3 78 20 353 26 245 49 279 56 52
50 116 49.8 10.8 131 17.7 80 50 355 57 248 19 282 21 53

20 00 119 19.8 N 6 11.0 133 48.2 83 20 N19 42 358 27 N17 57 250 50 S18 56 284 47 S 9 54
10 121 49.8 11.1 136 18.6 85 50 0 58 253 20 287 12 56
20 124 19.9 11.3 138 49.0 88 20 3 28 255 51 289 38 57
30 126 49.9 • 11.4 141 19.4 90 50 • • 5 58 • • 258 21 • • 292 03 9 59
40 129 19.9 11.6 143 49.8 93 20 8 29 260 52 294 29 10 00
50 131 50.0 11.7 146 20.2 95 49 10 59 263 22 296 54 01

21 00 134 20.0 N 6 11.9 148 50.6 98 19 N19 43 13 30 N17 57 265 52 S18 56 299 19 S10 03
10 136 50.0 12.1 151 21.0 100 49 16 00 268 23 301 45 04
20 139 20.1 12.2 153 51.4 103 19 18 30 270 53 304 10 05
30 141 50.1 • 12.4 156 21.8 105 49 • • 21 01 • • 273 24 • • 306 36 • 07
40 144 20.1 12.5 158 52.3 108 19 23 31 275 54 309 01 08
50 146 50.1 12.7 161 22.7 110 49 26 02 278 25 311 26 09

22 00 149 20.2 N 6 12.9 163 53.1 113 19 N19 44 28 32 N17 57 280 55 S18 56 313 52 S10 11
10 151 50.2 13.0 166 23.5 115 49 31 02 283 25 316 17 12
20 154 20.2 13.2 168 53.9 118 19 33 33 285 56 318 43 13
30 156 50.3 • 13.3 171 24.3 120 49 • • 36 03 • • 288 26 • • 321 08 • 15
40 159 20.3 13.5 173 54.7 123 19 38 34 290 57 323 34 16
50 161 50.3 13.6 176 25.1 125 48 41 04 293 27 325 59 17

23 00 164 20.4 N 6 13.8 178 55.5 128 18 N19 45 43 35 N17 57 295 57 S18 56 328 24 S10 19
10 166 50.4 14.0 181 26.0 130 48 46 05 298 28 330 50 20
20 169 20.4 14.1 183 56.4 133 18 48 35 300 58 333 15 21
30 171 50.4 • 14.3 186 26.8 135 48 • • 51 06 • • 303 29 • • 335 41 • 23
40 174 20.5 14.4 188 57.2 138 18 53 36 305 59 338 06 24
50 176 50.5 14.6 191 27.6 140 48 56 07 308 30 340 31 25

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 32.6 S0 08.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 53 −03
70 05 04 +01
68 05 13 +03
66 05 21 +05
64 05 28 +07
62 05 34 +08

60 05 39 +09
58 05 43 +10
56 05 47 +11
54 05 50 +12
52 05 54 +13

50 05 57 +13
45 06 03 +15
40 06 08 +16
35 06 13 +17
30 06 17 +18

20 06 24 +19
10 06 30 +21

0 06 36 +22
10 06 42 +23
20 06 48 +25

30 06 56 +27
35 07 00 +28
40 07 04 +28
45 07 10 +30
50 07 16 +31

52 07 19 +32
54 07 23 +33
56 07 26 +34
58 07 31 +35
60 07 35 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 99% −



(DAY 096) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 6 (MONDAY) 191

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 20.5 N 6 14.7 193 58.0 143 18 N19 46 58 37 N17 57 311 00 S18 56 342 57 S10 27

10 181 50.6 14.9 196 28.4 145 48 61 07 313 30 345 22 28
20 184 20.6 15.1 198 58.8 148 18 63 38 316 01 347 48 29
30 186 50.6 • 15.2 201 29.2 150 48 • • 66 08 • • 318 31 • • 350 13 • 31
40 189 20.7 15.4 203 59.7 153 17 68 39 321 02 352 38 32
50 191 50.7 15.5 206 30.1 155 47 71 09 323 32 355 04 33

01 00 194 20.7 N 6 15.7 209 00.5 158 17 N19 46 73 40 N17 57 326 03 S18 56 357 29 S10 35
10 196 50.7 15.9 211 30.9 160 47 76 10 328 33 359 55 36
20 199 20.8 16.0 214 01.3 163 17 78 40 331 03 2 20 37
30 201 50.8 • 16.2 216 31.7 165 47 • • 81 11 • • 333 34 • • 4 45 • 38
40 204 20.8 16.3 219 02.1 168 17 83 41 336 04 7 11 40
50 206 50.9 16.5 221 32.5 170 47 86 12 338 35 9 36 41

02 00 209 20.9 N 6 16.6 224 02.9 173 17 N19 47 88 42 N17 57 341 05 S18 56 12 01 S10 42
10 211 50.9 16.8 226 33.3 175 47 91 12 343 36 14 27 44
20 214 21.0 17.0 229 03.8 178 17 93 43 346 06 16 52 45
30 216 51.0 • 17.1 231 34.2 180 46 • • 96 13 • • 348 36 • • 19 18 • 46
40 219 21.0 17.3 234 04.6 183 16 98 44 351 07 21 43 48
50 221 51.0 17.4 236 35.0 185 46 101 14 353 37 24 08 49

03 00 224 21.1 N 6 17.6 239 05.4 188 16 N19 48 103 45 N17 57 356 08 S18 55 26 34 S10 50
10 226 51.1 17.7 241 35.8 190 46 106 15 358 38 28 59 52
20 229 21.1 17.9 244 06.2 193 16 108 45 1 09 31 25 53
30 231 51.2 • 18.1 246 36.6 195 46 • • 111 16 • • 3 39 • • 33 50 • 54
40 234 21.2 18.2 249 07.0 198 16 113 46 6 09 36 15 55
50 236 51.2 18.4 251 37.5 200 46 116 17 8 40 38 41 57

04 00 239 21.3 N 6 18.5 254 07.9 203 16 N19 49 118 47 N17 57 11 10 S18 55 41 06 S10 58
10 241 51.3 18.7 256 38.3 205 46 121 17 13 41 43 31 10 59
20 244 21.3 18.8 259 08.7 208 16 123 48 16 11 45 57 11 01
30 246 51.3 • 19.0 261 39.1 210 45 • • 126 18 • • 18 42 • • 48 22 • 02
40 249 21.4 19.2 264 09.5 213 15 128 49 21 12 50 48 03
50 251 51.4 19.3 266 39.9 215 45 131 19 23 42 53 13 05

05 00 254 21.4 N 6 19.5 269 10.3 218 15 N19 50 133 49 N17 57 26 13 S18 55 55 38 S11 06
10 256 51.5 19.6 271 40.7 220 45 136 20 28 43 58 04 07
20 259 21.5 19.8 274 11.1 223 15 138 50 31 14 60 29 08
30 261 51.5 • 20.0 276 41.6 225 45 • • 141 21 • • 33 44 • • 62 54 • 10
40 264 21.6 20.1 279 12.0 228 15 143 51 36 15 65 20 11
50 266 51.6 20.3 281 42.4 230 45 146 22 38 45 67 45 12

06 00 269 21.6 N 6 20.4 284 12.8 233 15 N19 51 148 52 N17 57 41 15 S18 55 70 10 S11 14
10 271 51.6 20.6 286 43.2 235 45 151 22 43 46 72 36 15
20 274 21.7 20.7 289 13.6 238 14 153 53 46 16 75 01 16
30 276 51.7 • 20.9 291 44.0 240 44 • • 156 23 • • 48 47 • • 77 26 • 17
40 279 21.7 21.1 294 14.4 243 14 158 54 51 17 79 52 19
50 281 51.8 21.2 296 44.8 245 44 161 24 53 48 82 17 20

07 00 284 21.8 N 6 21.4 299 15.3 248 14 N19 52 163 54 N17 57 56 18 S18 55 84 43 S11 21
10 286 51.8 21.5 301 45.7 250 44 166 25 58 48 87 08 22
20 289 21.9 21.7 304 16.1 253 14 168 55 61 19 89 33 24
30 291 51.9 • 21.8 306 46.5 255 44 • • 171 26 • • 63 49 • • 91 59 • 25
40 294 21.9 22.0 309 16.9 258 14 173 56 66 20 94 24 26
50 296 51.9 22.2 311 47.3 260 44 176 27 68 50 96 49 28

08 00 299 22.0 N 6 22.3 314 17.7 263 14 N19 53 178 57 N17 57 71 21 S18 55 99 15 S11 29
10 301 52.0 22.5 316 48.1 265 43 181 27 73 51 101 40 30
20 304 22.0 22.6 319 18.5 268 13 183 58 76 21 104 05 31
30 306 52.1 • 22.8 321 49.0 270 43 • • 186 28 • • 78 52 • • 106 31 • 33
40 309 22.1 22.9 324 19.4 273 13 188 59 81 22 108 56 34
50 311 52.1 23.1 326 49.8 275 43 191 29 83 53 111 21 35

09 00 314 22.1 N 6 23.3 329 20.2 278 13 N19 53 193 59 N17 57 86 23 S18 55 113 47 S11 36
10 316 52.2 23.4 331 50.6 280 43 196 30 88 53 116 12 38
20 319 22.2 23.6 334 21.0 283 13 199 00 91 24 118 37 39
30 321 52.2 • 23.7 336 51.4 285 43 • • 201 31 • • 93 54 • • 121 03 • 40
40 324 22.3 23.9 339 21.8 288 13 204 01 96 25 123 28 41
50 326 52.3 24.1 341 52.2 290 43 206 31 98 55 125 53 43

10 00 329 22.3 N 6 24.2 344 22.6 293 13 N19 54 209 02 N17 57 101 26 S18 55 128 19 S11 44
10 331 52.4 24.4 346 53.1 295 42 211 32 103 56 130 44 45
20 334 22.4 24.5 349 23.5 298 12 214 03 106 26 133 09 46
30 336 52.4 • 24.7 351 53.9 300 42 • • 216 33 • • 108 57 • • 135 35 • 48
40 339 22.4 24.8 354 24.3 303 12 219 04 111 27 138 00 49
50 341 52.5 25.0 356 54.7 305 42 221 34 113 58 140 25 50

11 00 344 22.5 N 6 25.2 359 25.1 308 12 N19 55 224 04 N17 57 116 28 S18 55 142 51 S11 51
10 346 52.5 25.3 1 55.5 310 42 226 35 118 59 145 16 53
20 349 22.6 25.5 4 25.9 313 12 229 05 121 29 147 41 54
30 351 52.6 • 25.6 6 56.3 315 42 • • 231 36 • • 123 59 • • 150 07 • 55
40 354 22.6 25.8 9 26.8 318 12 234 06 126 30 152 32 56
50 356 52.7 25.9 11 57.2 320 42 236 36 129 00 154 57 57

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 32.1 S0 07.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 59 +53
70 22 33 +47
68 22 13 +43
66 21 57 +40
64 21 44 +38
62 21 33 +37

60 21 24 +35
58 21 16 +34
56 21 09 +33
54 21 03 +33
52 20 57 +32

50 20 52 +31
45 20 41 +30
40 20 32 +29
35 20 24 +28
30 20 17 +27

20 20 05 +26
10 19 55 +24

0 19 46 +24
10 19 36 +23
20 19 26 +21

30 19 14 +20
35 19 08 +19
40 19 00 +18
45 18 52 +17
50 18 41 +16

52 18 36 +15
54 18 31 +15
56 18 25 +14
58 18 18 +13
60 18 11 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 97% −



192 (DAY 096) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 6 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 22.7 N 6 26.1 14 27.6 323 11 N19 56 239 07 N17 57 131 31 S18 55 157 22 S11 59

10 1 52.7 26.3 16 58.0 325 41 241 37 134 01 159 48 12 00
20 4 22.7 26.4 19 28.4 328 11 244 08 136 32 162 13 01
30 6 52.8 • 26.6 21 58.8 330 41 • • 246 38 • • 139 02 • • 164 38 • 02
40 9 22.8 26.7 24 29.2 333 11 249 09 141 32 167 04 04
50 11 52.8 26.9 26 59.6 335 41 251 39 144 03 169 29 05

13 00 14 22.9 N 6 27.0 29 30.0 338 11 N19 57 254 09 N17 57 146 33 S18 55 171 54 S12 06
10 16 52.9 27.2 32 00.5 340 41 256 40 149 04 174 20 07
20 19 22.9 27.4 34 30.9 343 11 259 10 151 34 176 45 09
30 21 53.0 • 27.5 37 01.3 345 41 • • 261 41 • • 154 05 • • 179 10 • 10
40 24 23.0 27.7 39 31.7 348 11 264 11 156 35 181 36 11
50 26 53.0 27.8 42 02.1 350 40 266 41 159 05 184 01 12

14 00 29 23.0 N 6 28.0 44 32.5 353 10 N19 58 269 12 N17 57 161 36 S18 55 186 26 S12 13
10 31 53.1 28.1 47 02.9 355 40 271 42 164 06 188 51 15
20 34 23.1 28.3 49 33.3 358 10 274 13 166 37 191 17 16
30 36 53.1 • 28.5 52 03.7 0 40 • • 276 43 • • 169 07 • • 193 42 • 17
40 39 23.2 28.6 54 34.1 3 10 279 13 171 38 196 07 18
50 41 53.2 28.8 57 04.6 5 40 281 44 174 08 198 33 19

15 00 44 23.2 N 6 28.9 59 35.0 8 10 N19 59 284 14 N17 57 176 38 S18 55 200 58 S12 21
10 46 53.2 29.1 62 05.4 10 40 286 45 179 09 203 23 22
20 49 23.3 29.2 64 35.8 13 10 289 15 181 39 205 48 23
30 51 53.3 • 29.4 67 06.2 15 40 • • 291 46 • • 184 10 • • 208 14 • 24
40 54 23.3 29.6 69 36.6 18 09 294 16 186 40 210 39 25
50 56 53.4 29.7 72 07.0 20 39 296 46 189 11 213 04 27

16 00 59 23.4 N 6 29.9 74 37.4 23 09 N20 00 299 17 N17 57 191 41 S18 55 215 30 S12 28
10 61 53.4 30.0 77 07.8 25 39 301 47 194 11 217 55 29
20 64 23.5 30.2 79 38.3 28 09 304 18 196 42 220 20 30
30 66 53.5 • 30.3 82 08.7 30 39 • • 306 48 • • 199 12 • • 222 45 • 31
40 69 23.5 30.5 84 39.1 33 09 309 18 201 43 225 11 33
50 71 53.5 30.7 87 09.5 35 39 311 49 204 13 227 36 34

17 00 74 23.6 N 6 30.8 89 39.9 38 09 N20 00 314 19 N17 57 206 44 S18 55 230 01 S12 35
10 76 53.6 31.0 92 10.3 40 39 316 50 209 14 232 27 36
20 79 23.6 31.1 94 40.7 43 09 319 20 211 44 234 52 37
30 81 53.7 • 31.3 97 11.1 45 38 • • 321 51 • • 214 15 • • 237 17 • 39
40 84 23.7 31.4 99 41.5 48 08 324 21 216 45 239 42 40
50 86 53.7 31.6 102 12.0 50 38 326 51 219 16 242 08 41

18 00 89 23.8 N 6 31.8 104 42.4 53 08 N20 01 329 22 N17 57 221 46 S18 55 244 33 S12 42
10 91 53.8 31.9 107 12.8 55 38 331 52 224 17 246 58 43
20 94 23.8 32.1 109 43.2 58 08 334 23 226 47 249 23 44
30 96 53.8 • 32.2 112 13.6 60 38 • • 336 53 • • 229 17 • • 251 49 • 46
40 99 23.9 32.4 114 44.0 63 08 339 23 231 48 254 14 47
50 101 53.9 32.5 117 14.4 65 38 341 54 234 18 256 39 48

19 00 104 23.9 N 6 32.7 119 44.8 68 08 N20 02 344 24 N17 57 236 49 S18 55 259 05 S12 49
10 106 54.0 32.9 122 15.2 70 38 346 55 239 19 261 30 50
20 109 24.0 33.0 124 45.6 73 08 349 25 241 50 263 55 51
30 111 54.0 • 33.2 127 16.1 75 37 • • 351 55 • • 244 20 • • 266 20 • 53
40 114 24.1 33.3 129 46.5 78 07 354 26 246 50 268 46 54
50 116 54.1 33.5 132 16.9 80 37 356 56 249 21 271 11 55

20 00 119 24.1 N 6 33.6 134 47.3 83 07 N20 03 359 27 N17 57 251 51 S18 55 273 36 S12 56
10 121 54.1 33.8 137 17.7 85 37 1 57 254 22 276 01 57
20 124 24.2 34.0 139 48.1 88 07 4 28 256 52 278 27 12 58
30 126 54.2 • 34.1 142 18.5 90 37 • • 6 58 • • 259 22 • • 280 52 13 00
40 129 24.2 34.3 144 48.9 93 07 9 28 261 53 283 17 01
50 131 54.3 34.4 147 19.3 95 37 11 59 264 23 285 42 02

21 00 134 24.3 N 6 34.6 149 49.8 98 07 N20 04 14 29 N17 57 266 54 S18 55 288 08 S13 03
10 136 54.3 34.7 152 20.2 100 37 17 00 269 24 290 33 04
20 139 24.3 34.9 154 50.6 103 06 19 30 271 55 292 58 05
30 141 54.4 • 35.1 157 21.0 105 36 • • 22 00 • • 274 25 • • 295 23 • 06
40 144 24.4 35.2 159 51.4 108 06 24 31 276 55 297 49 08
50 146 54.4 35.4 162 21.8 110 36 27 01 279 26 300 14 09

22 00 149 24.5 N 6 35.5 164 52.2 113 06 N20 05 29 32 N17 57 281 56 S18 55 302 39 S13 10
10 151 54.5 35.7 167 22.6 115 36 32 02 284 27 305 04 11
20 154 24.5 35.8 169 53.0 118 06 34 33 286 57 307 29 12
30 156 54.6 • 36.0 172 23.4 120 36 • • 37 03 • • 289 28 • • 309 55 • 13
40 159 24.6 36.2 174 53.9 123 06 39 33 291 58 312 20 14
50 161 54.6 36.3 177 24.3 125 36 42 04 294 28 314 45 16

23 00 164 24.6 N 6 36.5 179 54.7 128 06 N20 06 44 34 N17 57 296 59 S18 55 317 10 S13 17
10 166 54.7 36.6 182 25.1 130 35 47 05 299 29 319 36 18
20 169 24.7 36.8 184 55.5 133 05 49 35 302 00 322 01 19
30 171 54.7 • 36.9 187 25.9 135 35 • • 52 05 • • 304 30 • • 324 26 • 20
40 174 24.8 37.1 189 56.3 138 05 54 36 307 01 326 51 21
50 176 54.8 37.3 192 26.7 140 35 57 06 309 31 329 17 22

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.5 N0 00.9 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 31.6 S0 07.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 47 −03
70 05 06 +01
68 05 20 +04
66 05 32 +07
64 05 42 +08
62 05 51 +10

60 05 58 +11
58 06 05 +12
56 06 10 +13
54 06 15 +14
52 06 20 +14

50 06 24 +15
45 06 34 +16
40 06 41 +17
35 06 48 +18
30 06 54 +19

20 07 04 +21
10 07 13 +22

0 07 21 +23
10 07 30 +24
20 07 39 +26

30 07 49 +27
35 07 55 +28
40 08 02 +29
45 08 10 +30
50 08 19 +32

52 08 24 +32
54 08 28 +33
56 08 34 +34
58 08 40 +35
60 08 47 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
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76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34
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33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 95% −



(DAY 097) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 7 (TUESDAY) 193

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 24.8 N 6 37.4 194 57.1 143 05 N20 06 59 37 N17 57 312 01 S18 55 331 42 S13 23

10 181 54.9 37.6 197 27.6 145 35 62 07 314 32 334 07 25
20 184 24.9 37.7 199 58.0 148 05 64 37 317 02 336 32 26
30 186 54.9 • 37.9 202 28.4 150 35 • • 67 08 • • 319 33 • • 338 57 • 27
40 189 24.9 38.0 204 58.8 153 05 69 38 322 03 341 23 28
50 191 55.0 38.2 207 29.2 155 35 72 09 324 34 343 48 29

01 00 194 25.0 N 6 38.4 209 59.6 158 04 N20 07 74 39 N17 57 327 04 S18 55 346 13 S13 30
10 196 55.0 38.5 212 30.0 160 34 77 10 329 34 348 38 31
20 199 25.1 38.7 215 00.4 163 04 79 40 332 05 351 04 32
30 201 55.1 • 38.8 217 30.8 165 34 • • 82 10 • • 334 35 • • 353 29 • 33
40 204 25.1 39.0 220 01.3 168 04 84 41 337 06 355 54 35
50 206 55.1 39.1 222 31.7 170 34 87 11 339 36 358 19 36

02 00 209 25.2 N 6 39.3 225 02.1 173 04 N20 08 89 42 N17 57 342 07 S18 55 0 44 S13 37
10 211 55.2 39.5 227 32.5 175 34 92 12 344 37 3 10 38
20 214 25.2 39.6 230 02.9 178 04 94 42 347 07 5 35 39
30 216 55.3 • 39.8 232 33.3 180 34 • • 97 13 • • 349 38 • • 8 00 • 40
40 219 25.3 39.9 235 03.7 183 04 99 43 352 08 10 25 41
50 221 55.3 40.1 237 34.1 185 33 102 14 354 39 12 50 42

03 00 224 25.4 N 6 40.2 240 04.5 188 03 N20 09 104 44 N17 57 357 09 S18 55 15 16 S13 43
10 226 55.4 40.4 242 34.9 190 33 107 14 359 40 17 41 44
20 229 25.4 40.6 245 05.4 193 03 109 45 2 10 20 06 46
30 231 55.4 • 40.7 247 35.8 195 33 • • 112 15 • • 4 40 • • 22 31 • 47
40 234 25.5 40.9 250 06.2 198 03 114 46 7 11 24 56 48
50 236 55.5 41.0 252 36.6 200 33 117 16 9 41 27 22 49

04 00 239 25.5 N 6 41.2 255 07.0 203 03 N20 10 119 47 N17 57 12 12 S18 55 29 47 S13 50
10 241 55.6 41.3 257 37.4 205 33 122 17 14 42 32 12 51
20 244 25.6 41.5 260 07.8 208 03 124 47 17 13 34 37 52
30 246 55.6 • 41.7 262 38.2 210 33 • • 127 18 • • 19 43 • • 37 02 • 53
40 249 25.6 41.8 265 08.6 213 02 129 48 22 13 39 27 54
50 251 55.7 42.0 267 39.1 215 32 132 19 24 44 41 53 55

05 00 254 25.7 N 6 42.1 270 09.5 218 02 N20 11 134 49 N17 57 27 14 S18 55 44 18 S13 56
10 256 55.7 42.3 272 39.9 220 32 137 19 29 45 46 43 57
20 259 25.8 42.4 275 10.3 223 02 139 50 32 15 49 08 58
30 261 55.8 • 42.6 277 40.7 225 32 • • 142 20 • • 34 46 • • 51 33 13 59
40 264 25.8 42.8 280 11.1 228 02 144 51 37 16 53 59 14 01
50 266 55.9 42.9 282 41.5 230 32 147 21 39 46 56 24 02

06 00 269 25.9 N 6 43.1 285 11.9 233 02 N20 11 149 51 N17 57 42 17 S18 55 58 49 S14 03
10 271 55.9 43.2 287 42.3 235 32 152 22 44 47 61 14 04
20 274 25.9 43.4 290 12.8 238 02 154 52 47 18 63 39 05
30 276 56.0 • 43.5 292 43.2 240 32 • • 157 23 • • 49 48 • • 66 04 • 06
40 279 26.0 43.7 295 13.6 243 01 159 53 52 19 68 30 07
50 281 56.0 43.9 297 44.0 245 31 162 24 54 49 70 55 08

07 00 284 26.1 N 6 44.0 300 14.4 248 01 N20 12 164 54 N17 57 57 19 S18 55 73 20 S14 09
10 286 56.1 44.2 302 44.8 250 31 167 24 59 50 75 45 10
20 289 26.1 44.3 305 15.2 253 01 169 55 62 20 78 10 11
30 291 56.1 • 44.5 307 45.6 255 31 • • 172 25 • • 64 51 • • 80 35 • 12
40 294 26.2 44.6 310 16.0 258 01 174 56 67 21 83 01 13
50 296 56.2 44.8 312 46.4 260 31 177 26 69 52 85 26 14

08 00 299 26.2 N 6 45.0 315 16.9 263 01 N20 13 179 56 N17 57 72 22 S18 55 87 51 S14 15
10 301 56.3 45.1 317 47.3 265 31 182 27 74 52 90 16 16
20 304 26.3 45.3 320 17.7 268 01 184 57 77 23 92 41 17
30 306 56.3 • 45.4 322 48.1 270 30 • • 187 28 • • 79 53 • • 95 06 • 18
40 309 26.4 45.6 325 18.5 273 00 189 58 82 24 97 32 19
50 311 56.4 45.7 327 48.9 275 30 192 29 84 54 99 57 20

09 00 314 26.4 N 6 45.9 330 19.3 278 00 N20 14 194 59 N17 57 87 25 S18 55 102 22 S14 21
10 316 56.4 46.0 332 49.7 280 30 197 29 89 55 104 47 22
20 319 26.5 46.2 335 20.1 283 00 200 00 92 25 107 12 23
30 321 56.5 • 46.4 337 50.6 285 30 • • 202 30 • • 94 56 • • 109 37 • 25
40 324 26.5 46.5 340 21.0 288 00 205 01 97 26 112 02 26
50 326 56.6 46.7 342 51.4 290 30 207 31 99 57 114 28 27

10 00 329 26.6 N 6 46.8 345 21.8 293 00 N20 15 210 01 N17 57 102 27 S18 55 116 53 S14 28
10 331 56.6 47.0 347 52.2 295 30 212 32 104 57 119 18 29
20 334 26.6 47.1 350 22.6 297 59 215 02 107 28 121 43 30
30 336 56.7 • 47.3 352 53.0 300 29 • • 217 33 • • 109 58 • • 124 08 • 31
40 339 26.7 47.5 355 23.4 302 59 220 03 112 29 126 33 32
50 341 56.7 47.6 357 53.8 305 29 222 33 114 59 128 58 33

11 00 344 26.8 N 6 47.8 0 24.3 307 59 N20 16 225 04 N17 57 117 30 S18 55 131 24 S14 34
10 346 56.8 47.9 2 54.7 310 29 227 34 120 00 133 49 35
20 349 26.8 48.1 5 25.1 312 59 230 05 122 30 136 14 36
30 351 56.9 • 48.2 7 55.5 315 29 • • 232 35 • • 125 01 • • 138 39 • 37
40 354 26.9 48.4 10 25.9 317 59 235 06 127 31 141 04 38
50 356 56.9 48.6 12 56.3 320 29 237 36 130 02 143 29 39

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.5 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 31.0 S0 06.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 24 48 +57
70 24 06 +45
68 23 38 +41
66 23 17 +39
64 23 00 +37
62 22 46 +35

60 22 34 +34
58 22 24 +33
56 22 15 +33
54 22 07 +32
52 22 01 +31

50 21 54 +31
45 21 41 +29
40 21 30 +29
35 21 20 +28
30 21 12 +27

20 20 58 +27
10 20 45 +25

0 20 34 +24
10 20 22 +24
20 20 10 +23

30 19 56 +22
35 19 48 +21
40 19 39 +21
45 19 28 +19
50 19 15 +19

52 19 09 +18
54 19 02 +17
56 18 55 +16
58 18 47 +16
60 18 37 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 93% −



194 (DAY 097) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 7 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 26.9 N 6 48.7 15 26.7 322 59 N20 17 240 06 N17 57 132 32 S18 55 145 54 S14 40

10 1 57.0 48.9 17 57.1 325 28 242 37 135 03 148 19 41
20 4 27.0 49.0 20 27.5 327 58 245 07 137 33 150 45 42
30 6 57.0 • 49.2 22 57.9 330 28 • • 247 38 • • 140 03 • • 153 10 • 43
40 9 27.1 49.3 25 28.4 332 58 250 08 142 34 155 35 44
50 11 57.1 49.5 27 58.8 335 28 252 38 145 04 158 00 45

13 00 14 27.1 N 6 49.7 30 29.2 337 58 N20 17 255 09 N17 57 147 35 S18 55 160 25 S14 46
10 16 57.1 49.8 32 59.6 340 28 257 39 150 05 162 50 47
20 19 27.2 50.0 35 30.0 342 58 260 10 152 36 165 15 47
30 21 57.2 • 50.1 38 00.4 345 28 • • 262 40 • • 155 06 • • 167 40 • 48
40 24 27.2 50.3 40 30.8 347 58 265 10 157 36 170 06 49
50 26 57.3 50.4 43 01.2 350 28 267 41 160 07 172 31 50

14 00 29 27.3 N 6 50.6 45 31.6 352 57 N20 18 270 11 N17 57 162 37 S18 55 174 56 S14 51
10 31 57.3 50.7 48 02.1 355 27 272 42 165 08 177 21 52
20 34 27.4 50.9 50 32.5 357 57 275 12 167 38 179 46 53
30 36 57.4 • 51.1 53 02.9 0 27 • • 277 43 • • 170 09 • • 182 11 • 54
40 39 27.4 51.2 55 33.3 2 57 280 13 172 39 184 36 55
50 41 57.4 51.4 58 03.7 5 27 282 43 175 09 187 01 56

15 00 44 27.5 N 6 51.5 60 34.1 7 57 N20 19 285 14 N17 57 177 40 S18 55 189 26 S14 57
10 46 57.5 51.7 63 04.5 10 27 287 44 180 10 191 51 58
20 49 27.5 51.8 65 34.9 12 57 290 15 182 41 194 17 14 59
30 51 57.6 • 52.0 68 05.3 15 27 • • 292 45 • • 185 11 • • 196 42 15 00
40 54 27.6 52.2 70 35.7 17 57 295 15 187 42 199 07 01
50 56 57.6 52.3 73 06.2 20 26 297 46 190 12 201 32 02

16 00 59 27.6 N 6 52.5 75 36.6 22 56 N20 20 300 16 N17 57 192 42 S18 55 203 57 S15 03
10 61 57.7 52.6 78 07.0 25 26 302 47 195 13 206 22 04
20 64 27.7 52.8 80 37.4 27 56 305 17 197 43 208 47 05
30 66 57.7 • 52.9 83 07.8 30 26 • • 307 47 • • 200 14 • • 211 12 • 06
40 69 27.8 53.1 85 38.2 32 56 310 18 202 44 213 37 07
50 71 57.8 53.3 88 08.6 35 26 312 48 205 15 216 02 08

17 00 74 27.8 N 6 53.4 90 39.0 37 56 N20 21 315 19 N17 57 207 45 S18 55 218 28 S15 09
10 76 57.9 53.6 93 09.4 40 26 317 49 210 15 220 53 09
20 79 27.9 53.7 95 39.9 42 56 320 20 212 46 223 18 10
30 81 57.9 • 53.9 98 10.3 45 26 • • 322 50 • • 215 16 • • 225 43 • 11
40 84 27.9 54.0 100 40.7 47 55 325 20 217 47 228 08 12
50 86 58.0 54.2 103 11.1 50 25 327 51 220 17 230 33 13

18 00 89 28.0 N 6 54.3 105 41.5 52 55 N20 22 330 21 N17 57 222 48 S18 55 232 58 S15 14
10 91 58.0 54.5 108 11.9 55 25 332 52 225 18 235 23 15
20 94 28.1 54.7 110 42.3 57 55 335 22 227 48 237 48 16
30 96 58.1 • 54.8 113 12.7 60 25 • • 337 52 • • 230 19 • • 240 13 • 17
40 99 28.1 55.0 115 43.1 62 55 340 23 232 49 242 38 18
50 101 58.1 55.1 118 13.6 65 25 342 53 235 20 245 03 19

19 00 104 28.2 N 6 55.3 120 44.0 67 55 N20 22 345 24 N17 57 237 50 S18 55 247 28 S15 20
10 106 58.2 55.4 123 14.4 70 25 347 54 240 21 249 54 21
20 109 28.2 55.6 125 44.8 72 55 350 24 242 51 252 19 21
30 111 58.3 • 55.8 128 15.2 75 24 • • 352 55 • • 245 21 • • 254 44 • 22
40 114 28.3 55.9 130 45.6 77 54 355 25 247 52 257 09 23
50 116 58.3 56.1 133 16.0 80 24 357 56 250 22 259 34 24

20 00 119 28.4 N 6 56.2 135 46.4 82 54 N20 23 0 26 N17 57 252 53 S18 55 261 59 S15 25
10 121 58.4 56.4 138 16.8 85 24 2 57 255 23 264 24 26
20 124 28.4 56.5 140 47.2 87 54 5 27 257 54 266 49 27
30 126 58.4 • 56.7 143 17.7 90 24 • • 7 57 • • 260 24 • • 269 14 • 28
40 129 28.5 56.9 145 48.1 92 54 10 28 262 54 271 39 29
50 131 58.5 57.0 148 18.5 95 24 12 58 265 25 274 04 29

21 00 134 28.5 N 6 57.2 150 48.9 97 54 N20 24 15 29 N17 57 267 55 S18 55 276 29 S15 30
10 136 58.6 57.3 153 19.3 100 24 17 59 270 26 278 54 31
20 139 28.6 57.5 155 49.7 102 53 20 29 272 56 281 19 32
30 141 58.6 • 57.6 158 20.1 105 23 • • 23 00 • • 275 27 • • 283 44 • 33
40 144 28.6 57.8 160 50.5 107 53 25 30 277 57 286 09 34
50 146 58.7 57.9 163 20.9 110 23 28 01 280 27 288 34 35

22 00 149 28.7 N 6 58.1 165 51.4 112 53 N20 25 30 31 N17 57 282 58 S18 55 290 59 S15 36
10 151 58.7 58.3 168 21.8 115 23 33 01 285 28 293 25 37
20 154 28.8 58.4 170 52.2 117 53 35 32 287 59 295 50 37
30 156 58.8 • 58.6 173 22.6 120 23 • • 38 02 • • 290 29 • • 298 15 • 38
40 159 28.8 58.7 175 53.0 122 53 40 33 293 00 300 40 39
50 161 58.8 58.9 178 23.4 125 23 43 03 295 30 303 05 40

23 00 164 28.9 N 6 59.0 180 53.8 127 53 N20 26 45 34 N17 57 298 00 S18 55 305 30 S15 41
10 166 58.9 59.2 183 24.2 130 22 48 04 300 31 307 55 42
20 169 28.9 59.4 185 54.6 132 52 50 34 303 01 310 20 43
30 171 59.0 • 59.5 188 25.1 135 22 • • 53 05 • • 305 32 • • 312 45 • 43
40 174 29.0 59.7 190 55.5 137 52 55 35 308 02 315 10 44
50 176 59.0 6 59.8 193 25.9 140 22 58 06 310 33 317 35 45

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.5 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 30.5 S0 05.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 42 −03
70 05 09 +03
68 05 30 +06
66 05 47 +09
64 06 00 +11
62 06 12 +12

60 06 22 +13
58 06 30 +14
56 06 38 +15
54 06 44 +16
52 06 50 +17

50 06 56 +17
45 07 08 +18
40 07 18 +19
35 07 26 +20
30 07 34 +21

20 07 47 +22
10 07 58 +23

0 08 08 +24
10 08 19 +25
20 08 30 +26

30 08 43 +27
35 08 51 +28
40 09 00 +29
45 09 10 +30
50 09 22 +31

52 09 27 +31
54 09 34 +32
56 09 41 +33
58 09 49 +34
60 09 57 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 90% −



(DAY 098) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 8 (WEDNESDAY) 195

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 29.1 N 7 00.0 195 56.3 142 52 N20 27 60 36 N17 57 313 03 S18 54 320 00 S15 46

10 181 59.1 00.1 198 26.7 145 22 63 06 315 33 322 25 47
20 184 29.1 00.3 200 57.1 147 52 65 37 318 04 324 50 48
30 186 59.1 • 00.4 203 27.5 150 22 • • 68 07 • • 320 34 • • 327 15 • 49
40 189 29.2 00.6 205 57.9 152 52 70 38 323 05 329 40 49
50 191 59.2 00.8 208 28.3 155 22 73 08 325 35 332 05 50

01 00 194 29.2 N 7 00.9 210 58.7 157 51 N20 27 75 38 N17 57 328 06 S18 54 334 30 S15 51
10 196 59.3 01.1 213 29.2 160 21 78 09 330 36 336 55 52
20 199 29.3 01.2 215 59.6 162 51 80 39 333 06 339 20 53
30 201 59.3 • 01.4 218 30.0 165 21 • • 83 10 • • 335 37 • • 341 45 • 54
40 204 29.3 01.5 221 00.4 167 51 85 40 338 07 344 10 54
50 206 59.4 01.7 223 30.8 170 21 88 11 340 38 346 35 55

02 00 209 29.4 N 7 01.9 226 01.2 172 51 N20 28 90 41 N17 57 343 08 S18 54 349 00 S15 56
10 211 59.4 02.0 228 31.6 175 21 93 11 345 39 351 25 57
20 214 29.5 02.2 231 02.0 177 51 95 42 348 09 353 50 58
30 216 59.5 • 02.3 233 32.4 180 21 • • 98 12 • • 350 39 • • 356 15 • 58
40 219 29.5 02.5 236 02.9 182 51 100 43 353 10 358 40 15 59
50 221 59.5 02.6 238 33.3 185 20 103 13 355 40 1 05 16 00

03 00 224 29.6 N 7 02.8 241 03.7 187 50 N20 29 105 43 N17 57 358 11 S18 54 3 30 S16 01
10 226 59.6 02.9 243 34.1 190 20 108 14 0 41 5 55 02
20 229 29.6 03.1 246 04.5 192 50 110 44 3 11 8 20 03
30 231 59.7 • 03.3 248 34.9 195 20 • • 113 15 • • 5 42 • • 10 45 • 03
40 234 29.7 03.4 251 05.3 197 50 115 45 8 12 13 10 04
50 236 59.7 03.6 253 35.7 200 20 118 15 10 43 15 35 05

04 00 239 29.8 N 7 03.7 256 06.1 202 50 N20 30 120 46 N17 57 13 13 S18 54 18 00 S16 06
10 241 59.8 03.9 258 36.6 205 20 123 16 15 44 20 25 07
20 244 29.8 04.0 261 07.0 207 50 125 47 18 14 22 50 07
30 246 59.8 • 04.2 263 37.4 210 20 • • 128 17 • • 20 44 • • 25 15 • 08
40 249 29.9 04.4 266 07.8 212 49 130 48 23 15 27 40 09
50 251 59.9 04.5 268 38.2 215 19 133 18 25 45 30 05 10

05 00 254 29.9 N 7 04.7 271 08.6 217 49 N20 31 135 48 N17 57 28 16 S18 54 32 30 S16 10
10 257 00.0 04.8 273 39.0 220 19 138 19 30 46 34 55 11
20 259 30.0 05.0 276 09.4 222 49 140 49 33 17 37 20 12
30 262 00.0 • 05.1 278 39.8 225 19 • • 143 20 • • 35 47 • • 39 45 • 13
40 264 30.0 05.3 281 10.2 227 49 145 50 38 17 42 10 14
50 267 00.1 05.4 283 40.7 230 19 148 20 40 48 44 35 14

06 00 269 30.1 N 7 05.6 286 11.1 232 49 N20 32 150 51 N17 57 43 18 S18 54 47 00 S16 15
10 272 00.1 05.8 288 41.5 235 19 153 21 45 49 49 25 16
20 274 30.2 05.9 291 11.9 237 49 155 52 48 19 51 50 17
30 277 00.2 • 06.1 293 42.3 240 18 • • 158 22 • • 50 50 • • 54 15 • 17
40 279 30.2 06.2 296 12.7 242 48 160 52 53 20 56 40 18
50 282 00.2 06.4 298 43.1 245 18 163 23 55 50 59 05 19

07 00 284 30.3 N 7 06.5 301 13.5 247 48 N20 32 165 53 N17 57 58 21 S18 54 61 30 S16 20
10 287 00.3 06.7 303 43.9 250 18 168 24 60 51 63 55 20
20 289 30.3 06.8 306 14.4 252 48 170 54 63 22 66 20 21
30 292 00.4 • 07.0 308 44.8 255 18 • • 173 25 • • 65 52 • • 68 45 • 22
40 294 30.4 07.2 311 15.2 257 48 175 55 68 23 71 10 23
50 297 00.4 07.3 313 45.6 260 18 178 25 70 53 73 35 24

08 00 299 30.4 N 7 07.5 316 16.0 262 48 N20 33 180 56 N17 57 73 23 S18 54 76 00 S16 24
10 302 00.5 07.6 318 46.4 265 18 183 26 75 54 78 25 25
20 304 30.5 07.8 321 16.8 267 47 185 57 78 24 80 50 26
30 307 00.5 • 07.9 323 47.2 270 17 • • 188 27 • • 80 55 • • 83 15 • 26
40 309 30.6 08.1 326 17.6 272 47 190 57 83 25 85 40 27
50 312 00.6 08.3 328 48.1 275 17 193 28 85 56 88 05 28

09 00 314 30.6 N 7 08.4 331 18.5 277 47 N20 34 195 58 N17 57 88 26 S18 54 90 30 S16 29
10 317 00.7 08.6 333 48.9 280 17 198 29 90 56 92 55 29
20 319 30.7 08.7 336 19.3 282 47 200 59 93 27 95 19 30
30 322 00.7 • 08.9 338 49.7 285 17 • • 203 29 • • 95 57 • • 97 44 • 31
40 324 30.7 09.0 341 20.1 287 47 206 00 98 28 100 09 32
50 327 00.8 09.2 343 50.5 290 17 208 30 100 58 102 34 32

10 00 329 30.8 N 7 09.3 346 20.9 292 47 N20 35 211 01 N17 57 103 29 S18 54 104 59 S16 33
10 332 00.8 09.5 348 51.3 295 16 213 31 105 59 107 24 34
20 334 30.9 09.7 351 21.7 297 46 216 02 108 29 109 49 34
30 337 00.9 • 09.8 353 52.2 300 16 • • 218 32 • • 111 00 • • 112 14 • 35
40 339 30.9 10.0 356 22.6 302 46 221 02 113 30 114 39 36
50 342 00.9 10.1 358 53.0 305 16 223 33 116 01 117 04 37

11 00 344 31.0 N 7 10.3 1 23.4 307 46 N20 36 226 03 N17 57 118 31 S18 54 119 29 S16 37
10 347 01.0 10.4 3 53.8 310 16 228 34 121 02 121 54 38
20 349 31.0 10.6 6 24.2 312 46 231 04 123 32 124 19 39
30 352 01.1 • 10.7 8 54.6 315 16 • • 233 34 • • 126 02 • • 126 44 • 39
40 354 31.1 10.9 11 25.0 317 46 236 05 128 33 129 09 40
50 357 01.1 11.1 13 55.4 320 16 238 35 131 03 131 34 41

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.5 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 29.9 S0 04.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 48 +57
70 00 06 +45
68 24 57 +37
66 24 31 +34
64 24 11 +33
62 23 54 +32

60 23 41 +32
58 23 29 +31
56 23 19 +31
54 23 10 +30
52 23 02 +30

50 22 55 +30
45 22 39 +29
40 22 27 +28
35 22 16 +28
30 22 07 +27

20 21 51 +27
10 21 37 +26

0 21 24 +25
10 21 11 +25
20 20 57 +24

30 20 41 +24
35 20 32 +23
40 20 22 +23
45 20 09 +22
50 19 55 +22

52 19 48 +21
54 19 40 +21
56 19 31 +20
58 19 22 +19
60 19 11 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 87% −



196 (DAY 098) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 8 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 31.1 N 7 11.2 16 25.9 322 45 N20 37 241 06 N17 57 133 34 S18 54 133 59 S16 41

10 2 01.2 11.4 18 56.3 325 15 243 36 136 04 136 24 42
20 4 31.2 11.5 21 26.7 327 45 246 06 138 35 138 48 43
30 7 01.2 • 11.7 23 57.1 330 15 • • 248 37 • • 141 05 • • 141 13 • 44
40 9 31.3 11.8 26 27.5 332 45 251 07 143 35 143 38 44
50 12 01.3 12.0 28 57.9 335 15 253 38 146 06 146 03 45

13 00 14 31.3 N 7 12.1 31 28.3 337 45 N20 37 256 08 N17 57 148 36 S18 54 148 28 S16 46
10 17 01.3 12.3 33 58.7 340 15 258 39 151 07 150 53 46
20 19 31.4 12.5 36 29.1 342 45 261 09 153 37 153 18 47
30 22 01.4 • 12.6 38 59.5 345 15 • • 263 39 • • 156 08 • • 155 43 • 48
40 24 31.4 12.8 41 30.0 347 45 266 10 158 38 158 08 48
50 27 01.5 12.9 44 00.4 350 14 268 40 161 08 160 33 49

14 00 29 31.5 N 7 13.1 46 30.8 352 44 N20 38 271 11 N17 57 163 39 S18 54 162 58 S16 50
10 32 01.5 13.2 49 01.2 355 14 273 41 166 09 165 23 50
20 34 31.5 13.4 51 31.6 357 44 276 11 168 40 167 48 51
30 37 01.6 • 13.5 54 02.0 0 14 • • 278 42 • • 171 10 • • 170 12 • 52
40 39 31.6 13.7 56 32.4 2 44 281 12 173 41 172 37 52
50 42 01.6 13.9 59 02.8 5 14 283 43 176 11 175 02 53

15 00 44 31.7 N 7 14.0 61 33.2 7 44 N20 39 286 13 N17 57 178 41 S18 54 177 27 S16 53
10 47 01.7 14.2 64 03.7 10 14 288 43 181 12 179 52 54
20 49 31.7 14.3 66 34.1 12 44 291 14 183 42 182 17 55
30 52 01.8 • 14.5 69 04.5 15 14 • • 293 44 • • 186 13 • • 184 42 • 55
40 54 31.8 14.6 71 34.9 17 43 296 15 188 43 187 07 56
50 57 01.8 14.8 74 05.3 20 13 298 45 191 14 189 32 57

16 00 59 31.8 N 7 15.0 76 35.7 22 43 N20 40 301 16 N17 57 193 44 S18 54 191 57 S16 57
10 62 01.9 15.1 79 06.1 25 13 303 46 196 14 194 22 58
20 64 31.9 15.3 81 36.5 27 43 306 16 198 45 196 46 59
30 67 01.9 • 15.4 84 06.9 30 13 • • 308 47 • • 201 15 • • 199 11 16 59
40 69 32.0 15.6 86 37.4 32 43 311 17 203 46 201 36 17 00
50 72 02.0 15.7 89 07.8 35 13 313 48 206 16 204 01 00

17 00 74 32.0 N 7 15.9 91 38.2 37 43 N20 41 316 18 N17 57 208 47 S18 54 206 26 S17 01
10 77 02.0 16.0 94 08.6 40 13 318 48 211 17 208 51 02
20 79 32.1 16.2 96 39.0 42 42 321 19 213 47 211 16 02
30 82 02.1 • 16.4 99 09.4 45 12 • • 323 49 • • 216 18 • • 213 41 • 03
40 84 32.1 16.5 101 39.8 47 42 326 20 218 48 216 06 04
50 87 02.2 16.7 104 10.2 50 12 328 50 221 19 218 31 04

18 00 89 32.2 N 7 16.8 106 40.6 52 42 N20 41 331 20 N17 57 223 49 S18 54 220 55 S17 05
10 92 02.2 17.0 109 11.0 55 12 333 51 226 20 223 20 05
20 94 32.2 17.1 111 41.5 57 42 336 21 228 50 225 45 06
30 97 02.3 • 17.3 114 11.9 60 12 • • 338 52 • • 231 20 • • 228 10 • 07
40 99 32.3 17.4 116 42.3 62 42 341 22 233 51 230 35 07
50 102 02.3 17.6 119 12.7 65 12 343 52 236 21 233 00 08

19 00 104 32.4 N 7 17.8 121 43.1 67 42 N20 42 346 23 N17 57 238 52 S18 54 235 25 S17 08
10 107 02.4 17.9 124 13.5 70 11 348 53 241 22 237 50 09
20 109 32.4 18.1 126 43.9 72 41 351 24 243 53 240 14 09
30 112 02.4 • 18.2 129 14.3 75 11 • • 353 54 • • 246 23 • • 242 39 • 10
40 114 32.5 18.4 131 44.7 77 41 356 25 248 53 245 04 11
50 117 02.5 18.5 134 15.2 80 11 358 55 251 24 247 29 11

20 00 119 32.5 N 7 18.7 136 45.6 82 41 N20 43 1 25 N17 57 253 54 S18 54 249 54 S17 12
10 122 02.6 18.8 139 16.0 85 11 3 56 256 25 252 19 12
20 124 32.6 19.0 141 46.4 87 41 6 26 258 55 254 44 13
30 127 02.6 • 19.2 144 16.8 90 11 • • 8 57 • • 261 26 • • 257 09 • 14
40 129 32.6 19.3 146 47.2 92 41 11 27 263 56 259 33 14
50 132 02.7 19.5 149 17.6 95 11 13 57 266 26 261 58 15

21 00 134 32.7 N 7 19.6 151 48.0 97 40 N20 44 16 28 N17 57 268 57 S18 54 264 23 S17 15
10 137 02.7 19.8 154 18.4 100 10 18 58 271 27 266 48 16
20 139 32.8 19.9 156 48.9 102 40 21 29 273 58 269 13 16
30 142 02.8 • 20.1 159 19.3 105 10 • • 23 59 • • 276 28 • • 271 38 • 17
40 144 32.8 20.2 161 49.7 107 40 26 29 278 59 274 03 17
50 147 02.8 20.4 164 20.1 110 10 29 00 281 29 276 28 18

22 00 149 32.9 N 7 20.6 166 50.5 112 40 N20 45 31 30 N17 57 283 59 S18 54 278 52 S17 19
10 152 02.9 20.7 169 20.9 115 10 34 01 286 30 281 17 19
20 154 32.9 20.9 171 51.3 117 40 36 31 289 00 283 42 20
30 157 03.0 • 21.0 174 21.7 120 10 • • 39 02 • • 291 31 • • 286 07 • 20
40 159 33.0 21.2 176 52.1 122 40 41 32 294 01 288 32 21
50 162 03.0 21.3 179 22.5 125 09 44 02 296 32 290 57 21

23 00 164 33.0 N 7 21.5 181 53.0 127 39 N20 46 46 33 N17 56 299 02 S18 54 293 21 S17 22
10 167 03.1 21.6 184 23.4 130 09 49 03 301 32 295 46 22
20 169 33.1 21.8 186 53.8 132 39 51 34 304 03 298 11 23
30 172 03.1 • 22.0 189 24.2 135 09 • • 54 04 • • 306 33 • • 300 36 • 23
40 174 33.2 22.1 191 54.6 137 39 56 34 309 04 303 01 24
50 177 03.2 22.3 194 25.0 140 09 59 05 311 34 305 26 24

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 29.3 S0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 34 −06
70 05 17 +06
68 05 45 +10
66 06 07 +13
64 06 24 +15
62 06 39 +15

60 06 51 +17
58 07 01 +18
56 07 10 +18
54 07 19 +19
52 07 26 +19

50 07 32 +20
45 07 47 +21
40 07 58 +21
35 08 08 +22
30 08 17 +23

20 08 32 +23
10 08 45 +24

0 08 57 +25
10 09 10 +26
20 09 23 +27

30 09 38 +28
35 09 47 +28
40 09 57 +28
45 10 09 +29
50 10 23 +30

52 10 30 +31
54 10 37 +31
56 10 46 +31
58 10 55 +32
60 11 06 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 83% −



(DAY 099) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 9 (THURSDAY) 197

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 33.2 N 7 22.4 196 55.4 142 39 N20 46 61 35 N17 56 314 05 S18 54 307 51 S17 25

10 182 03.3 22.6 199 25.8 145 09 64 06 316 35 310 15 25
20 184 33.3 22.7 201 56.2 147 39 66 36 319 05 312 40 26
30 187 03.3 • 22.9 204 26.7 150 09 • • 69 06 • • 321 36 • • 315 05 • 26
40 189 33.3 23.0 206 57.1 152 38 71 37 324 06 317 30 27
50 192 03.4 23.2 209 27.5 155 08 74 07 326 37 319 55 27

01 00 194 33.4 N 7 23.4 211 57.9 157 38 N20 47 76 38 N17 56 329 07 S18 54 322 20 S17 28
10 197 03.4 23.5 214 28.3 160 08 79 08 331 38 324 44 28
20 199 33.5 23.7 216 58.7 162 38 81 39 334 08 327 09 29
30 202 03.5 • 23.8 219 29.1 165 08 • • 84 09 • • 336 38 • • 329 34 • 29
40 204 33.5 24.0 221 59.5 167 38 86 39 339 09 331 59 30
50 207 03.5 24.1 224 29.9 170 08 89 10 341 39 334 24 30

02 00 209 33.6 N 7 24.3 227 00.4 172 38 N20 48 91 40 N17 56 344 10 S18 54 336 49 S17 31
10 212 03.6 24.4 229 30.8 175 08 94 11 346 40 339 13 31
20 214 33.6 24.6 232 01.2 177 38 96 41 349 11 341 38 32
30 217 03.7 • 24.7 234 31.6 180 07 • • 99 11 • • 351 41 • • 344 03 • 32
40 219 33.7 24.9 237 02.0 182 37 101 42 354 11 346 28 33
50 222 03.7 25.1 239 32.4 185 07 104 12 356 42 348 53 33

03 00 224 33.7 N 7 25.2 242 02.8 187 37 N20 49 106 43 N17 56 359 12 S18 54 351 18 S17 34
10 227 03.8 25.4 244 33.2 190 07 109 13 1 43 353 42 34
20 229 33.8 25.5 247 03.6 192 37 111 43 4 13 356 07 35
30 232 03.8 • 25.7 249 34.0 195 07 • • 114 14 • • 6 44 • • 358 32 • 35
40 234 33.9 25.8 252 04.5 197 37 116 44 9 14 0 57 36
50 237 03.9 26.0 254 34.9 200 07 119 15 11 44 3 22 36

04 00 239 33.9 N 7 26.1 257 05.3 202 37 N20 50 121 45 N17 56 14 15 S18 54 5 46 S17 37
10 242 03.9 26.3 259 35.7 205 06 124 15 16 45 8 11 37
20 244 34.0 26.5 262 06.1 207 36 126 46 19 16 10 36 37
30 247 04.0 • 26.6 264 36.5 210 06 • • 129 16 • • 21 46 • • 13 01 • 38
40 249 34.0 26.8 267 06.9 212 36 131 47 24 17 15 26 38
50 252 04.1 26.9 269 37.3 215 06 134 17 26 47 17 51 39

05 00 254 34.1 N 7 27.1 272 07.7 217 36 N20 50 136 48 N17 56 29 17 S18 54 20 15 S17 39
10 257 04.1 27.2 274 38.2 220 06 139 18 31 48 22 40 40
20 259 34.1 27.4 277 08.6 222 36 141 48 34 18 25 05 40
30 262 04.2 • 27.5 279 39.0 225 06 • • 144 19 • • 36 49 • • 27 30 • 41
40 264 34.2 27.7 282 09.4 227 36 146 49 39 19 29 55 41
50 267 04.2 27.9 284 39.8 230 06 149 20 41 50 32 19 41

06 00 269 34.3 N 7 28.0 287 10.2 232 35 N20 51 151 50 N17 56 44 20 S18 54 34 44 S17 42
10 272 04.3 28.2 289 40.6 235 05 154 20 46 50 37 09 42
20 274 34.3 28.3 292 11.0 237 35 156 51 49 21 39 34 43
30 277 04.3 • 28.5 294 41.4 240 05 • • 159 21 • • 51 51 • • 41 59 • 43
40 279 34.4 28.6 297 11.9 242 35 161 52 54 22 44 23 43
50 282 04.4 28.8 299 42.3 245 05 164 22 56 52 46 48 44

07 00 284 34.4 N 7 28.9 302 12.7 247 35 N20 52 166 52 N17 56 59 23 S18 54 49 13 S17 44
10 287 04.5 29.1 304 43.1 250 05 169 23 61 53 51 38 45
20 289 34.5 29.2 307 13.5 252 35 171 53 64 23 54 03 45
30 292 04.5 • 29.4 309 43.9 255 05 • • 174 24 • • 66 54 • • 56 27 • 46
40 294 34.5 29.6 312 14.3 257 35 176 54 69 24 58 52 46
50 297 04.6 29.7 314 44.7 260 04 179 25 71 55 61 17 46

08 00 299 34.6 N 7 29.9 317 15.1 262 34 N20 53 181 55 N17 56 74 25 S18 54 63 42 S17 47
10 302 04.6 30.0 319 45.5 265 04 184 25 76 56 66 06 47
20 304 34.7 30.2 322 16.0 267 34 186 56 79 26 68 31 47
30 307 04.7 • 30.3 324 46.4 270 04 • • 189 26 • • 81 56 • • 70 56 • 48
40 309 34.7 30.5 327 16.8 272 34 191 57 84 27 73 21 48
50 312 04.7 30.6 329 47.2 275 04 194 27 86 57 75 46 49

09 00 314 34.8 N 7 30.8 332 17.6 277 34 N20 54 196 57 N17 56 89 28 S18 54 78 10 S17 49
10 317 04.8 31.0 334 48.0 280 04 199 28 91 58 80 35 49
20 319 34.8 31.1 337 18.4 282 34 201 58 94 29 83 00 50
30 322 04.9 • 31.3 339 48.8 285 04 • • 204 29 • • 96 59 • • 85 25 • 50
40 324 34.9 31.4 342 19.2 287 33 206 59 99 29 87 49 50
50 327 04.9 31.6 344 49.7 290 03 209 29 102 00 90 14 51

10 00 329 34.9 N 7 31.7 347 20.1 292 33 N20 54 212 00 N17 56 104 30 S18 54 92 39 S17 51
10 332 05.0 31.9 349 50.5 295 03 214 30 107 01 95 04 52
20 334 35.0 32.0 352 20.9 297 33 217 01 109 31 97 29 52
30 337 05.0 • 32.2 354 51.3 300 03 • • 219 31 • • 112 02 • • 99 53 • 52
40 339 35.1 32.4 357 21.7 302 33 222 01 114 32 102 18 53
50 342 05.1 32.5 359 52.1 305 03 224 32 117 02 104 43 53

11 00 344 35.1 N 7 32.7 2 22.5 307 33 N20 55 227 02 N17 56 119 33 S18 54 107 08 S17 53
10 347 05.1 32.8 4 52.9 310 03 229 33 122 03 109 32 54
20 349 35.2 33.0 7 23.3 312 32 232 03 124 34 111 57 54
30 352 05.2 • 33.1 9 53.8 315 02 • • 234 34 • • 127 04 • • 114 22 • 54
40 354 35.2 33.3 12 24.2 317 32 237 04 129 35 116 47 55
50 357 05.3 33.4 14 54.6 320 02 239 34 132 05 119 11 55

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 28.8 S0 02.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 49 ∗
70 01 35 +40
68 00 57 +37
66 00 31 +34
64 00 11 +33
62 24 55 +28

60 24 41 +28
58 24 28 +28
56 24 17 +27
54 24 08 +27
52 23 59 +27

50 23 52 +27
45 23 36 +27
40 23 22 +27
35 23 11 +27
30 23 01 +27

20 22 44 +27
10 22 30 +26

0 22 16 +26
10 22 02 +26
20 21 47 +26

30 21 31 +26
35 21 21 +26
40 21 10 +25
45 20 57 +25
50 20 41 +25

52 20 33 +25
54 20 25 +25
56 20 16 +25
58 20 05 +24
60 19 53 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 79% −



198 (DAY 099) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 9 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 JUPITER−2.3 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 35.3 N 7 33.6 17 25.0 322 32 N20 56 242 05 N17 56 134 35 S18 54 121 36 S17 55

10 2 05.3 33.7 19 55.4 325 02 244 35 137 06 124 01 56
20 4 35.3 33.9 22 25.8 327 32 247 06 139 36 126 26 56
30 7 05.4 • 34.1 24 56.2 330 02 • • 249 36 • • 142 07 • • 128 50 • 56
40 9 35.4 34.2 27 26.6 332 32 252 06 144 37 131 15 57
50 12 05.4 34.4 29 57.0 335 02 254 37 147 08 133 40 57

13 00 14 35.5 N 7 34.5 32 27.5 337 32 N20 57 257 07 N17 56 149 38 S18 54 136 05 S17 57
10 17 05.5 34.7 34 57.9 340 01 259 38 152 08 138 30 58
20 19 35.5 34.8 37 28.3 342 31 262 08 154 39 140 54 58
30 22 05.5 • 35.0 39 58.7 345 01 • • 264 38 • • 157 09 • • 143 19 • 58
40 24 35.6 35.1 42 29.1 347 31 267 09 159 40 145 44 58
50 27 05.6 35.3 44 59.5 350 01 269 39 162 10 148 09 59

14 00 29 35.6 N 7 35.5 47 29.9 352 31 N20 58 272 10 N17 56 164 41 S18 54 150 33 S17 59
10 32 05.7 35.6 50 00.3 355 01 274 40 167 11 152 58 17 59
20 34 35.7 35.8 52 30.7 357 31 277 10 169 41 155 23 18 00
30 37 05.7 • 35.9 55 01.2 0 01 • • 279 41 • • 172 12 • • 157 47 • 00
40 39 35.7 36.1 57 31.6 2 31 282 11 174 42 160 12 00
50 42 05.8 36.2 60 02.0 5 01 284 42 177 13 162 37 01

15 00 44 35.8 N 7 36.4 62 32.4 7 30 N20 58 287 12 N17 56 179 43 S18 54 165 02 S18 01
10 47 05.8 36.5 65 02.8 10 00 289 43 182 13 167 26 01
20 49 35.9 36.7 67 33.2 12 30 292 13 184 44 169 51 01
30 52 05.9 • 36.8 70 03.6 15 00 • • 294 43 • • 187 14 • • 172 16 • 02
40 54 35.9 37.0 72 34.0 17 30 297 14 189 45 174 41 02
50 57 05.9 37.2 75 04.4 20 00 299 44 192 15 177 05 02

16 00 59 36.0 N 7 37.3 77 34.8 22 30 N20 59 302 15 N17 56 194 46 S18 54 179 30 S18 02
10 62 06.0 37.5 80 05.3 25 00 304 45 197 16 181 55 03
20 64 36.0 37.6 82 35.7 27 30 307 15 199 46 184 20 03
30 67 06.1 • 37.8 85 06.1 30 00 • • 309 46 • • 202 17 • • 186 44 • 03
40 69 36.1 37.9 87 36.5 32 30 312 16 204 47 189 09 03
50 72 06.1 38.1 90 06.9 34 59 314 47 207 18 191 34 04

17 00 74 36.1 N 7 38.2 92 37.3 37 29 N21 00 317 17 N17 56 209 48 S18 54 193 59 S18 04
10 77 06.2 38.4 95 07.7 39 59 319 47 212 19 196 23 04
20 79 36.2 38.5 97 38.1 42 29 322 18 214 49 198 48 04
30 82 06.2 • 38.7 100 08.5 44 59 • • 324 48 • • 217 19 • • 201 13 • 05
40 84 36.3 38.9 102 39.0 47 29 327 19 219 50 203 37 05
50 87 06.3 39.0 105 09.4 49 59 329 49 222 20 206 02 05

18 00 89 36.3 N 7 39.2 107 39.8 52 29 N21 01 332 20 N17 56 224 51 S18 54 208 27 S18 05
10 92 06.3 39.3 110 10.2 54 59 334 50 227 21 210 52 06
20 94 36.4 39.5 112 40.6 57 29 337 20 229 52 213 16 06
30 97 06.4 • 39.6 115 11.0 59 58 • • 339 51 • • 232 22 • • 215 41 • 06
40 99 36.4 39.8 117 41.4 62 28 342 21 234 52 218 06 06
50 102 06.4 39.9 120 11.8 64 58 344 52 237 23 220 30 07

19 00 104 36.5 N 7 40.1 122 42.2 67 28 N21 02 347 22 N17 56 239 53 S18 54 222 55 S18 07
10 107 06.5 40.3 125 12.7 69 58 349 52 242 24 225 20 07
20 109 36.5 40.4 127 43.1 72 28 352 23 244 54 227 45 07
30 112 06.6 • 40.6 130 13.5 74 58 • • 354 53 • • 247 25 • • 230 09 • 07
40 114 36.6 40.7 132 43.9 77 28 357 24 249 55 232 34 08
50 117 06.6 40.9 135 14.3 79 58 359 54 252 25 234 59 08

20 00 119 36.6 N 7 41.0 137 44.7 82 28 N21 02 2 24 N17 56 254 56 S18 53 237 23 S18 08
10 122 06.7 41.2 140 15.1 84 58 4 55 257 26 239 48 08
20 124 36.7 41.3 142 45.5 87 27 7 25 259 57 242 13 08
30 127 06.7 • 41.5 145 15.9 89 57 • • 9 56 • • 262 27 • • 244 38 • 09
40 129 36.8 41.6 147 46.3 92 27 12 26 264 58 247 02 09
50 132 06.8 41.8 150 16.8 94 57 14 56 267 28 249 27 09

21 00 134 36.8 N 7 42.0 152 47.2 97 27 N21 03 17 27 N17 56 269 58 S18 53 251 52 S18 09
10 137 06.8 42.1 155 17.6 99 57 19 57 272 29 254 16 09
20 139 36.9 42.3 157 48.0 102 27 22 28 274 59 256 41 09
30 142 06.9 • 42.4 160 18.4 104 57 • • 24 58 • • 277 30 • • 259 06 • 10
40 144 36.9 42.6 162 48.8 107 27 27 29 280 00 261 30 10
50 147 07.0 42.7 165 19.2 109 57 29 59 282 31 263 55 10

22 00 149 37.0 N 7 42.9 167 49.6 112 27 N21 04 32 29 N17 56 285 01 S18 53 266 20 S18 10
10 152 07.0 43.0 170 20.0 114 56 35 00 287 31 268 45 10
20 154 37.0 43.2 172 50.5 117 26 37 30 290 02 271 09 10
30 157 07.1 • 43.3 175 20.9 119 56 • • 40 01 • • 292 32 • • 273 34 • 11
40 159 37.1 43.5 177 51.3 122 26 42 31 295 03 275 59 11
50 162 07.1 43.7 180 21.7 124 56 45 01 297 33 278 23 11

23 00 164 37.2 N 7 43.8 182 52.1 127 26 N21 05 47 32 N17 56 300 04 S18 53 280 48 S18 11
10 167 07.2 44.0 185 22.5 129 56 50 02 302 34 283 13 11
20 169 37.2 44.1 187 52.9 132 26 52 33 305 04 285 37 11
30 172 07.2 • 44.3 190 23.3 134 56 • • 55 03 • • 307 35 • • 288 02 • 12
40 174 37.3 44.4 192 53.7 137 26 57 33 310 05 290 27 12
50 177 07.3 44.6 195 24.2 139 55 60 04 312 36 292 51 12

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 28.3 S0 01.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 18 ∗
70 05 33 +13
68 06 11 +17
66 06 37 +19
64 06 58 +20
62 07 14 +21

60 07 28 +21
58 07 40 +22
56 07 50 +22
54 08 00 +23
52 08 08 +23

50 08 15 +23
45 08 31 +23
40 08 44 +24
35 08 55 +25
30 09 04 +25

20 09 21 +25
10 09 35 +25

0 09 49 +26
10 10 02 +26
20 10 16 +27

30 10 33 +27
35 10 42 +27
40 10 53 +28
45 11 06 +28
50 11 22 +29

52 11 29 +29
54 11 38 +29
56 11 47 +29
58 11 57 +30
60 12 09 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 75% −



(DAY 100) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 10 (FRIDAY) 199

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.3 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 37.3 N 7 44.7 197 54.6 142 25 N21 06 62 34 N17 56 315 06 S18 53 295 16 S18 12

10 182 07.4 44.9 200 25.0 144 55 65 05 317 37 297 41 12
20 184 37.4 45.0 202 55.4 147 25 67 35 320 07 300 06 12
30 187 07.4 • 45.2 205 25.8 149 55 • • 70 05 • • 322 37 • • 302 30 • 12
40 189 37.4 45.4 207 56.2 152 25 72 36 325 08 304 55 12
50 192 07.5 45.5 210 26.6 154 55 75 06 327 38 307 20 13

01 00 194 37.5 N 7 45.7 212 57.0 157 25 N21 06 77 37 N17 56 330 09 S18 53 309 44 S18 13
10 197 07.5 45.8 215 27.4 159 55 80 07 332 39 312 09 13
20 199 37.6 46.0 217 57.8 162 25 82 38 335 10 314 34 13
30 202 07.6 • 46.1 220 28.3 164 55 • • 85 08 • • 337 40 • • 316 58 • 13
40 204 37.6 46.3 222 58.7 167 24 87 38 340 10 319 23 13
50 207 07.6 46.4 225 29.1 169 54 90 09 342 41 321 48 13

02 00 209 37.7 N 7 46.6 227 59.5 172 24 N21 07 92 39 N17 56 345 11 S18 53 324 12 S18 13
10 212 07.7 46.7 230 29.9 174 54 95 10 347 42 326 37 13
20 214 37.7 46.9 233 00.3 177 24 97 40 350 12 329 02 13
30 217 07.8 • 47.1 235 30.7 179 54 • • 100 10 • • 352 43 • • 331 26 • 14
40 219 37.8 47.2 238 01.1 182 24 102 41 355 13 333 51 14
50 222 07.8 47.4 240 31.5 184 54 105 11 357 43 336 16 14

03 00 224 37.8 N 7 47.5 243 02.0 187 24 N21 08 107 42 N17 56 0 14 S18 53 338 40 S18 14
10 227 07.9 47.7 245 32.4 189 54 110 12 2 44 341 05 14
20 229 37.9 47.8 248 02.8 192 24 112 42 5 15 343 30 14
30 232 07.9 • 48.0 250 33.2 194 53 • • 115 13 • • 7 45 • • 345 54 • 14
40 234 37.9 48.1 253 03.6 197 23 117 43 10 16 348 19 14
50 237 08.0 48.3 255 34.0 199 53 120 14 12 46 350 44 14

04 00 239 38.0 N 7 48.4 258 04.4 202 23 N21 09 122 44 N17 56 15 16 S18 53 353 08 S18 14
10 242 08.0 48.6 260 34.8 204 53 125 14 17 47 355 33 14
20 244 38.1 48.8 263 05.2 207 23 127 45 20 17 357 58 14
30 247 08.1 • 48.9 265 35.7 209 53 • • 130 15 • • 22 48 • • 0 22 • 14
40 249 38.1 49.1 268 06.1 212 23 132 46 25 18 2 47 14
50 252 08.1 49.2 270 36.5 214 53 135 16 27 49 5 12 15

05 00 254 38.2 N 7 49.4 273 06.9 217 23 N21 10 137 47 N17 56 30 19 S18 53 7 36 S18 15
10 257 08.2 49.5 275 37.3 219 52 140 17 32 49 10 01 15
20 259 38.2 49.7 278 07.7 222 22 142 47 35 20 12 26 15
30 262 08.3 • 49.8 280 38.1 224 52 • • 145 18 • • 37 50 • • 14 50 • 15
40 264 38.3 50.0 283 08.5 227 22 147 48 40 21 17 15 15
50 267 08.3 50.1 285 38.9 229 52 150 19 42 51 19 40 15

06 00 269 38.3 N 7 50.3 288 09.3 232 22 N21 10 152 49 N17 56 45 22 S18 53 22 04 S18 15
10 272 08.4 50.4 290 39.8 234 52 155 19 47 52 24 29 15
20 274 38.4 50.6 293 10.2 237 22 157 50 50 22 26 54 15
30 277 08.4 • 50.8 295 40.6 239 52 • • 160 20 • • 52 53 • • 29 18 • 15
40 279 38.5 50.9 298 11.0 242 22 162 51 55 23 31 43 15
50 282 08.5 51.1 300 41.4 244 52 165 21 57 54 34 07 15

07 00 284 38.5 N 7 51.2 303 11.8 247 21 N21 11 167 51 N17 56 60 24 S18 53 36 32 S18 15
10 287 08.5 51.4 305 42.2 249 51 170 22 62 55 38 57 15
20 289 38.6 51.5 308 12.6 252 21 172 52 65 25 41 21 15
30 292 08.6 • 51.7 310 43.0 254 51 • • 175 23 • • 67 55 • • 43 46 • 15
40 294 38.6 51.8 313 13.5 257 21 177 53 70 26 46 11 15
50 297 08.7 52.0 315 43.9 259 51 180 23 72 56 48 35 15

08 00 299 38.7 N 7 52.1 318 14.3 262 21 N21 12 182 54 N17 56 75 27 S18 53 51 00 S18 15
10 302 08.7 52.3 320 44.7 264 51 185 24 77 57 53 25 15
20 304 38.7 52.5 323 15.1 267 21 187 55 80 28 55 49 15
30 307 08.8 • 52.6 325 45.5 269 51 • • 190 25 • • 82 58 • • 58 14 • 15
40 309 38.8 52.8 328 15.9 272 21 192 56 85 28 60 39 15
50 312 08.8 52.9 330 46.3 274 50 195 26 87 59 63 03 15

09 00 314 38.9 N 7 53.1 333 16.7 277 20 N21 13 197 56 N17 56 90 29 S18 53 65 28 S18 15
10 317 08.9 53.2 335 47.1 279 50 200 27 93 00 67 52 15
20 319 38.9 53.4 338 17.6 282 20 202 57 95 30 70 17 15
30 322 08.9 • 53.5 340 48.0 284 50 • • 205 28 • • 98 01 • • 72 42 • 15
40 324 39.0 53.7 343 18.4 287 20 207 58 100 31 75 06 15
50 327 09.0 53.8 345 48.8 289 50 210 28 103 02 77 31 15

10 00 329 39.0 N 7 54.0 348 19.2 292 20 N21 13 212 59 N17 56 105 32 S18 53 79 56 S18 15
10 332 09.0 54.1 350 49.6 294 50 215 29 108 02 82 20 15
20 334 39.1 54.3 353 20.0 297 20 218 00 110 33 84 45 15
30 337 09.1 • 54.5 355 50.4 299 49 • • 220 30 • • 113 03 • • 87 10 • 15
40 339 39.1 54.6 358 20.8 302 19 223 00 115 34 89 34 14
50 342 09.2 54.8 0 51.3 304 49 225 31 118 04 91 59 14

11 00 344 39.2 N 7 54.9 3 21.7 307 19 N21 14 228 01 N17 56 120 35 S18 53 94 23 S18 14
10 347 09.2 55.1 5 52.1 309 49 230 32 123 05 96 48 14
20 349 39.2 55.2 8 22.5 312 19 233 02 125 35 99 13 14
30 352 09.3 • 55.4 10 52.9 314 49 • • 235 32 • • 128 06 • • 101 37 • 14
40 354 39.3 55.5 13 23.3 317 19 238 03 130 36 104 02 14
50 357 09.3 55.7 15 53.7 319 49 240 33 133 07 106 27 14

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.5 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.9 S0 00.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 02 48 +29
68 02 04 +29
66 01 35 +28
64 01 13 +28
62 00 55 +28

60 00 41 +28
58 00 28 +28
56 00 17 +27
54 00 08 +27
52 24 52 +25

50 24 44 +25
45 24 28 +25
40 24 15 +26
35 24 04 +26
30 23 54 +26

20 23 38 +26
10 23 23 +26

0 23 09 +27
10 22 56 +27
20 22 41 +27

30 22 24 +28
35 22 15 +28
40 22 03 +28
45 21 50 +29
50 21 35 +29

52 21 27 +29
54 21 19 +29
56 21 10 +29
58 20 59 +30
60 20 47 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 70% −



200 (DAY 100) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 10 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.3 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 39.4 N 7 55.8 18 24.1 322 19 N21 15 243 04 N17 56 135 37 S18 53 108 51 S18 14

10 2 09.4 56.0 20 54.5 324 49 245 34 138 08 111 16 14
20 4 39.4 56.2 23 25.0 327 18 248 04 140 38 113 40 14
30 7 09.4 • 56.3 25 55.4 329 48 • • 250 35 • • 143 08 • • 116 05 • 14
40 9 39.5 56.5 28 25.8 332 18 253 05 145 39 118 30 14
50 12 09.5 56.6 30 56.2 334 48 255 36 148 09 120 54 14

13 00 14 39.5 N 7 56.8 33 26.6 337 18 N21 16 258 06 N17 56 150 40 S18 53 123 19 S18 13
10 17 09.6 56.9 35 57.0 339 48 260 37 153 10 125 44 13
20 19 39.6 57.1 38 27.4 342 18 263 07 155 41 128 08 13
30 22 09.6 • 57.2 40 57.8 344 48 • • 265 37 • • 158 11 • • 130 33 • 13
40 24 39.6 57.4 43 28.2 347 18 268 08 160 41 132 57 13
50 27 09.7 57.5 45 58.6 349 48 270 38 163 12 135 22 13

14 00 29 39.7 N 7 57.7 48 29.1 352 17 N21 17 273 09 N17 56 165 42 S18 53 137 47 S18 13
10 32 09.7 57.8 50 59.5 354 47 275 39 168 13 140 11 13
20 34 39.7 58.0 53 29.9 357 17 278 09 170 43 142 36 13
30 37 09.8 • 58.2 56 00.3 359 47 • • 280 40 • • 173 14 • • 145 00 • 13
40 39 39.8 58.3 58 30.7 2 17 283 10 175 44 147 25 12
50 42 09.8 58.5 61 01.1 4 47 285 41 178 14 149 50 12

15 00 44 39.9 N 7 58.6 63 31.5 7 17 N21 17 288 11 N17 56 180 45 S18 53 152 14 S18 12
10 47 09.9 58.8 66 01.9 9 47 290 41 183 15 154 39 12
20 49 39.9 58.9 68 32.3 12 17 293 12 185 46 157 03 12
30 52 09.9 • 59.1 71 02.8 14 47 • • 295 42 • • 188 16 • • 159 28 • 12
40 54 40.0 59.2 73 33.2 17 17 298 13 190 47 161 53 12
50 57 10.0 59.4 76 03.6 19 46 300 43 193 17 164 17 11

16 00 59 40.0 N 7 59.5 78 34.0 22 16 N21 18 303 13 N17 56 195 47 S18 53 166 42 S18 11
10 62 10.1 59.7 81 04.4 24 46 305 44 198 18 169 07 11
20 64 40.1 7 59.8 83 34.8 27 16 308 14 200 48 171 31 11
30 67 10.1 8 00.0 86 05.2 29 46 • • 310 45 • • 203 19 • • 173 56 • 11
40 69 40.1 00.2 88 35.6 32 16 313 15 205 49 176 20 11
50 72 10.2 00.3 91 06.0 34 46 315 46 208 20 178 45 11

17 00 74 40.2 N 8 00.5 93 36.5 37 16 N21 19 318 16 N17 56 210 50 S18 53 181 10 S18 10
10 77 10.2 00.6 96 06.9 39 46 320 46 213 20 183 34 10
20 79 40.3 00.8 98 37.3 42 16 323 17 215 51 185 59 10
30 82 10.3 • 00.9 101 07.7 44 46 • • 325 47 • • 218 21 • • 188 23 • 10
40 84 40.3 01.1 103 38.1 47 15 328 18 220 52 190 48 10
50 87 10.3 01.2 106 08.5 49 45 330 48 223 22 193 13 10

18 00 89 40.4 N 8 01.4 108 38.9 52 15 N21 20 333 18 N17 56 225 53 S18 53 195 37 S18 09
10 92 10.4 01.5 111 09.3 54 45 335 49 228 23 198 02 09
20 94 40.4 01.7 113 39.7 57 15 338 19 230 53 200 26 09
30 97 10.4 • 01.8 116 10.1 59 45 • • 340 50 • • 233 24 • • 202 51 • 09
40 99 40.5 02.0 118 40.6 62 15 343 20 235 54 205 15 09
50 102 10.5 02.2 121 11.0 64 45 345 50 238 25 207 40 08

19 00 104 40.5 N 8 02.3 123 41.4 67 15 N21 20 348 21 N17 56 240 55 S18 53 210 05 S18 08
10 107 10.6 02.5 126 11.8 69 45 350 51 243 26 212 29 08
20 109 40.6 02.6 128 42.2 72 14 353 22 245 56 214 54 08
30 112 10.6 • 02.8 131 12.6 74 44 • • 355 52 • • 248 26 • • 217 18 • 08
40 114 40.6 02.9 133 43.0 77 14 358 22 250 57 219 43 07
50 117 10.7 03.1 136 13.4 79 44 0 53 253 27 222 08 07

20 00 119 40.7 N 8 03.2 138 43.8 82 14 N21 21 3 23 N17 56 255 58 S18 53 224 32 S18 07
10 122 10.7 03.4 141 14.3 84 44 5 54 258 28 226 57 07
20 124 40.8 03.5 143 44.7 87 14 8 24 260 59 229 21 07
30 127 10.8 • 03.7 146 15.1 89 44 • • 10 54 • • 263 29 • • 231 46 • 06
40 129 40.8 03.8 148 45.5 92 14 13 25 265 59 234 11 06
50 132 10.8 04.0 151 15.9 94 44 15 55 268 30 236 35 06

21 00 134 40.9 N 8 04.2 153 46.3 97 14 N21 22 18 26 N17 56 271 00 S18 53 239 00 S18 06
10 137 10.9 04.3 156 16.7 99 43 20 56 273 31 241 24 05
20 139 40.9 04.5 158 47.1 102 13 23 27 276 01 243 49 05
30 142 10.9 • 04.6 161 17.5 104 43 • • 25 57 • • 278 32 • • 246 13 • 05
40 144 41.0 04.8 163 48.0 107 13 28 27 281 02 248 38 05
50 147 11.0 04.9 166 18.4 109 43 30 58 283 32 251 03 04

22 00 149 41.0 N 8 05.1 168 48.8 112 13 N21 23 33 28 N17 56 286 03 S18 53 253 27 S18 04
10 152 11.1 05.2 171 19.2 114 43 35 59 288 33 255 52 04
20 154 41.1 05.4 173 49.6 117 13 38 29 291 04 258 16 04
30 157 11.1 • 05.5 176 20.0 119 43 • • 40 59 • • 293 34 • • 260 41 • 03
40 159 41.1 05.7 178 50.4 122 13 43 30 296 05 263 06 03
50 162 11.2 05.8 181 20.8 124 42 46 00 298 35 265 30 03

23 00 164 41.2 N 8 06.0 183 51.2 127 12 N21 24 48 31 N17 56 301 05 S18 53 267 55 S18 03
10 167 11.2 06.2 186 21.6 129 42 51 01 303 36 270 19 02
20 169 41.3 06.3 188 52.1 132 12 53 31 306 06 272 44 02
30 172 11.3 • 06.5 191 22.5 134 42 • • 56 02 • • 308 37 • • 275 08 • 02
40 174 41.3 06.6 193 52.9 137 12 58 32 311 07 277 33 02
50 177 11.3 06.8 196 23.3 139 42 61 03 313 38 279 58 01

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.6 N0 01.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 06 09 +26
68 06 52 +26
66 07 22 +26
64 07 44 +26
62 08 01 +27

60 08 16 +27
58 08 28 +27
56 08 39 +27
54 08 49 +27
52 08 57 +27

50 09 05 +27
45 09 21 +27
40 09 34 +27
35 09 46 +27
30 09 56 +27

20 10 13 +27
10 10 27 +27

0 10 41 +27
10 10 55 +27
20 11 10 +27

30 11 27 +26
35 11 36 +27
40 11 48 +27
45 12 01 +26
50 12 17 +26

52 12 24 +26
54 12 33 +26
56 12 42 +26
58 12 53 +26
60 13 05 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 65% −



(DAY 101) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 11 (SATURDAY) 201

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.3 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 41.4 N 8 06.9 198 53.7 142 12 N21 24 63 33 N17 56 316 08 S18 53 282 22 S18 01

10 182 11.4 07.1 201 24.1 144 42 66 03 318 38 284 47 01
20 184 41.4 07.2 203 54.5 147 12 68 34 321 09 287 11 00
30 187 11.4 • 07.4 206 24.9 149 42 • • 71 04 • • 323 39 • • 289 36 • 00
40 189 41.5 07.5 208 55.3 152 11 73 35 326 10 292 00 18 00
50 192 11.5 07.7 211 25.8 154 41 76 05 328 40 294 25 17 59

01 00 194 41.5 N 8 07.8 213 56.2 157 11 N21 25 78 36 N17 56 331 11 S18 53 296 50 S17 59
10 197 11.6 08.0 216 26.6 159 41 81 06 333 41 299 14 59
20 199 41.6 08.2 218 57.0 162 11 83 36 336 11 301 39 59
30 202 11.6 • 08.3 221 27.4 164 41 • • 86 07 • • 338 42 • • 304 03 • 58
40 204 41.6 08.5 223 57.8 167 11 88 37 341 12 306 28 58
50 207 11.7 08.6 226 28.2 169 41 91 08 343 43 308 52 58

02 00 209 41.7 N 8 08.8 228 58.6 172 11 N21 26 93 38 N17 56 346 13 S18 53 311 17 S17 57
10 212 11.7 08.9 231 29.0 174 41 96 08 348 44 313 42 57
20 214 41.8 09.1 233 59.5 177 10 98 39 351 14 316 06 57
30 217 11.8 • 09.2 236 29.9 179 40 • • 101 09 • • 353 44 • • 318 31 • 56
40 219 41.8 09.4 239 00.3 182 10 103 40 356 15 320 55 56
50 222 11.8 09.5 241 30.7 184 40 106 10 358 45 323 20 56

03 00 224 41.9 N 8 09.7 244 01.1 187 10 N21 27 108 40 N17 56 1 16 S18 53 325 44 S17 55
10 227 11.9 09.8 246 31.5 189 40 111 11 3 46 328 09 55
20 229 41.9 10.0 249 01.9 192 10 113 41 6 17 330 33 55
30 232 11.9 • 10.1 251 32.3 194 40 • • 116 12 • • 8 47 • • 332 58 • 54
40 234 42.0 10.3 254 02.7 197 10 118 42 11 17 335 23 54
50 237 12.0 10.5 256 33.1 199 40 121 12 13 48 337 47 54

04 00 239 42.0 N 8 10.6 259 03.6 202 10 N21 27 123 43 N17 56 16 18 S18 53 340 12 S17 53
10 242 12.1 10.8 261 34.0 204 39 126 13 18 49 342 36 53
20 244 42.1 10.9 264 04.4 207 09 128 44 21 19 345 01 53
30 247 12.1 • 11.1 266 34.8 209 39 • • 131 14 • • 23 50 • • 347 25 • 52
40 249 42.1 11.2 269 05.2 212 09 133 44 26 20 349 50 52
50 252 12.2 11.4 271 35.6 214 39 136 15 28 50 352 15 51

05 00 254 42.2 N 8 11.5 274 06.0 217 09 N21 28 138 45 N17 56 31 21 S18 53 354 39 S17 51
10 257 12.2 11.7 276 36.4 219 39 141 16 33 51 357 04 51
20 259 42.3 11.8 279 06.8 222 09 143 46 36 22 359 28 50
30 262 12.3 • 12.0 281 37.3 224 39 • • 146 17 • • 38 52 • • 1 53 • 50
40 264 42.3 12.1 284 07.7 227 09 148 47 41 23 4 17 49
50 267 12.3 12.3 286 38.1 229 38 151 17 43 53 6 42 49

06 00 269 42.4 N 8 12.4 289 08.5 232 08 N21 29 153 48 N17 56 46 23 S18 53 9 06 S17 49
10 272 12.4 12.6 291 38.9 234 38 156 18 48 54 11 31 48
20 274 42.4 12.8 294 09.3 237 08 158 49 51 24 13 56 48
30 277 12.4 • 12.9 296 39.7 239 38 • • 161 19 • • 53 55 • • 16 20 • 48
40 279 42.5 13.1 299 10.1 242 08 163 49 56 25 18 45 47
50 282 12.5 13.2 301 40.5 244 38 166 20 58 56 21 09 47

07 00 284 42.5 N 8 13.4 304 11.0 247 08 N21 30 168 50 N17 56 61 26 S18 53 23 34 S17 46
10 287 12.6 13.5 306 41.4 249 38 171 21 63 56 25 58 46
20 289 42.6 13.7 309 11.8 252 08 173 51 66 27 28 23 45
30 292 12.6 • 13.8 311 42.2 254 38 • • 176 21 • • 68 57 • • 30 47 • 45
40 294 42.6 14.0 314 12.6 257 07 178 52 71 28 33 12 45
50 297 12.7 14.1 316 43.0 259 37 181 22 73 58 35 36 44

08 00 299 42.7 N 8 14.3 319 13.4 262 07 N21 30 183 53 N17 56 76 29 S18 53 38 01 S17 44
10 302 12.7 14.4 321 43.8 264 37 186 23 78 59 40 26 43
20 304 42.7 14.6 324 14.2 267 07 188 53 81 29 42 50 43
30 307 12.8 • 14.7 326 44.6 269 37 • • 191 24 • • 84 00 • • 45 15 • 42
40 309 42.8 14.9 329 15.1 272 07 193 54 86 30 47 39 42
50 312 12.8 15.1 331 45.5 274 37 196 25 89 01 50 04 42

09 00 314 42.9 N 8 15.2 334 15.9 277 07 N21 31 198 55 N17 56 91 31 S18 53 52 28 S17 41
10 317 12.9 15.4 336 46.3 279 37 201 25 94 02 54 53 41
20 319 42.9 15.5 339 16.7 282 06 203 56 96 32 57 17 40
30 322 12.9 • 15.7 341 47.1 284 36 • • 206 26 • • 99 02 • • 59 42 • 40
40 324 43.0 15.8 344 17.5 287 06 208 57 101 33 62 06 39
50 327 13.0 16.0 346 47.9 289 36 211 27 104 03 64 31 39

10 00 329 43.0 N 8 16.1 349 18.3 292 06 N21 32 213 58 N17 56 106 34 S18 53 66 56 S17 38
10 332 13.1 16.3 351 48.8 294 36 216 28 109 04 69 20 38
20 334 43.1 16.4 354 19.2 297 06 218 58 111 35 71 45 37
30 337 13.1 • 16.6 356 49.6 299 36 • • 221 29 • • 114 05 • • 74 09 • 37
40 339 43.1 16.7 359 20.0 302 06 223 59 116 35 76 34 37
50 342 13.2 16.9 1 50.4 304 36 226 30 119 06 78 58 36

11 00 344 43.2 N 8 17.0 4 20.8 307 06 N21 33 229 00 N17 56 121 36 S18 53 81 23 S17 36
10 347 13.2 17.2 6 51.2 309 35 231 30 124 07 83 47 35
20 349 43.2 17.4 9 21.6 312 05 234 01 126 37 86 12 35
30 352 13.3 • 17.5 11 52.0 314 35 • • 236 31 • • 129 08 • • 88 36 • 34
40 354 43.3 17.7 14 22.4 317 05 239 02 131 38 91 01 34
50 357 13.3 17.8 16 52.9 319 35 241 32 134 08 93 25 33

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.3 N0 02.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 11 ∗
70 03 32 +16
68 02 52 +19
66 02 24 +21
64 02 03 +22
62 01 46 +23

60 01 32 +23
58 01 20 +24
56 01 09 +24
54 01 00 +24
52 00 52 +25

50 00 44 +25
45 00 28 +25
40 00 15 +26
35 00 04 +26
30 24 45 +25

20 24 30 +26
10 24 16 +26

0 24 04 +27
10 23 51 +28
20 23 37 +29

30 23 22 +30
35 23 13 +30
40 23 03 +31
45 22 51 +32
50 22 36 +32

52 22 29 +33
54 22 21 +33
56 22 13 +33
58 22 03 +34
60 21 52 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 60% −



202 (DAY 101) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 11 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.3 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 43.4 N 8 18.0 19 23.3 322 05 N21 33 244 02 N17 56 136 39 S18 53 95 50 S17 33

10 2 13.4 18.1 21 53.7 324 35 246 33 139 09 98 15 32
20 4 43.4 18.3 24 24.1 327 05 249 03 141 40 100 39 32
30 7 13.4 • 18.4 26 54.5 329 35 • • 251 34 • • 144 10 • • 103 04 • 31
40 9 43.5 18.6 29 24.9 332 05 254 04 146 41 105 28 31
50 12 13.5 18.7 31 55.3 334 34 256 34 149 11 107 53 30

13 00 14 43.5 N 8 18.9 34 25.7 337 04 N21 34 259 05 N17 56 151 41 S18 52 110 17 S17 30
10 17 13.5 19.0 36 56.1 339 34 261 35 154 12 112 42 29
20 19 43.6 19.2 39 26.6 342 04 264 06 156 42 115 06 29
30 22 13.6 • 19.3 41 57.0 344 34 • • 266 36 • • 159 13 • • 117 31 • 28
40 24 43.6 19.5 44 27.4 347 04 269 06 161 43 119 55 27
50 27 13.7 19.6 46 57.8 349 34 271 37 164 14 122 20 27

14 00 29 43.7 N 8 19.8 49 28.2 352 04 N21 35 274 07 N17 56 166 44 S18 52 124 44 S17 26
10 32 13.7 20.0 51 58.6 354 34 276 38 169 14 127 09 26
20 34 43.7 20.1 54 29.0 357 04 279 08 171 45 129 34 25
30 37 13.8 • 20.3 56 59.4 359 34 • • 281 39 • • 174 15 • • 131 58 • 25
40 39 43.8 20.4 59 29.8 2 03 284 09 176 46 134 23 24
50 42 13.8 20.6 62 00.3 4 33 286 39 179 16 136 47 24

15 00 44 43.8 N 8 20.7 64 30.7 7 03 N21 36 289 10 N17 56 181 47 S18 52 139 12 S17 23
10 47 13.9 20.9 67 01.1 9 33 291 40 184 17 141 36 23
20 49 43.9 21.0 69 31.5 12 03 294 11 186 47 144 01 22
30 52 13.9 • 21.2 72 01.9 14 33 • • 296 41 • • 189 18 • • 146 25 • 21
40 54 44.0 21.3 74 32.3 17 03 299 11 191 48 148 50 21
50 57 14.0 21.5 77 02.7 19 33 301 42 194 19 151 14 20

16 00 59 44.0 N 8 21.6 79 33.1 22 03 N21 36 304 12 N17 56 196 49 S18 52 153 39 S17 20
10 62 14.0 21.8 82 03.5 24 33 306 43 199 20 156 03 19
20 64 44.1 21.9 84 33.9 27 02 309 13 201 50 158 28 19
30 67 14.1 • 22.1 87 04.4 29 32 • • 311 43 • • 204 20 • • 160 52 • 18
40 69 44.1 22.3 89 34.8 32 02 314 14 206 51 163 17 17
50 72 14.2 22.4 92 05.2 34 32 316 44 209 21 165 41 17

17 00 74 44.2 N 8 22.6 94 35.6 37 02 N21 37 319 15 N17 56 211 52 S18 52 168 06 S17 16
10 77 14.2 22.7 97 06.0 39 32 321 45 214 22 170 30 16
20 79 44.2 22.9 99 36.4 42 02 324 15 216 53 172 55 15
30 82 14.3 • 23.0 102 06.8 44 32 • • 326 46 • • 219 23 • • 175 20 • 14
40 84 44.3 23.2 104 37.2 47 02 329 16 221 53 177 44 14
50 87 14.3 23.3 107 07.6 49 32 331 47 224 24 180 09 13

18 00 89 44.3 N 8 23.5 109 38.1 52 01 N21 38 334 17 N17 56 226 54 S18 52 182 33 S17 13
10 92 14.4 23.6 112 08.5 54 31 336 47 229 25 184 58 12
20 94 44.4 23.8 114 38.9 57 01 339 18 231 55 187 22 11
30 97 14.4 • 23.9 117 09.3 59 31 • • 341 48 • • 234 26 • • 189 47 • 11
40 99 44.5 24.1 119 39.7 62 01 344 19 236 56 192 11 10
50 102 14.5 24.2 122 10.1 64 31 346 49 239 26 194 36 10

19 00 104 44.5 N 8 24.4 124 40.5 67 01 N21 39 349 19 N17 56 241 57 S18 52 197 00 S17 09
10 107 14.5 24.5 127 10.9 69 31 351 50 244 27 199 25 08
20 109 44.6 24.7 129 41.3 72 01 354 20 246 58 201 49 08
30 112 14.6 • 24.9 132 11.8 74 31 • • 356 51 • • 249 28 • • 204 14 • 07
40 114 44.6 25.0 134 42.2 77 01 359 21 251 59 206 38 06
50 117 14.6 25.2 137 12.6 79 30 1 52 254 29 209 03 06

20 00 119 44.7 N 8 25.3 139 43.0 82 00 N21 39 4 22 N17 56 256 59 S18 52 211 27 S17 05
10 122 14.7 25.5 142 13.4 84 30 6 52 259 30 213 52 05
20 124 44.7 25.6 144 43.8 87 00 9 23 262 00 216 16 04
30 127 14.8 • 25.8 147 14.2 89 30 • • 11 53 • • 264 31 • • 218 41 • 03
40 129 44.8 25.9 149 44.6 92 00 14 24 267 01 221 05 03
50 132 14.8 26.1 152 15.0 94 30 16 54 269 32 223 30 02

21 00 134 44.8 N 8 26.2 154 45.4 97 00 N21 40 19 24 N17 56 272 02 S18 52 225 54 S17 01
10 137 14.9 26.4 157 15.9 99 30 21 55 274 33 228 19 01
20 139 44.9 26.5 159 46.3 102 00 24 25 277 03 230 44 17 00
30 142 14.9 • 26.7 162 16.7 104 29 • • 26 56 • • 279 33 • • 233 08 16 59
40 144 44.9 26.8 164 47.1 106 59 29 26 282 04 235 33 59
50 147 15.0 27.0 167 17.5 109 29 31 56 284 34 237 57 58

22 00 149 45.0 N 8 27.1 169 47.9 111 59 N21 41 34 27 N17 56 287 05 S18 52 240 22 S16 57
10 152 15.0 27.3 172 18.3 114 29 36 57 289 35 242 46 57
20 154 45.1 27.4 174 48.7 116 59 39 28 292 06 245 11 56
30 157 15.1 • 27.6 177 19.1 119 29 • • 41 58 • • 294 36 • • 247 35 • 55
40 159 45.1 27.8 179 49.6 121 59 44 28 297 06 250 00 55
50 162 15.1 27.9 182 20.0 124 29 46 59 299 37 252 24 54

23 00 164 45.2 N 8 28.1 184 50.4 126 59 N21 42 49 29 N17 56 302 07 S18 52 254 49 S16 53
10 167 15.2 28.2 187 20.8 129 29 52 00 304 38 257 13 52
20 169 45.2 28.4 189 51.2 131 58 54 30 307 08 259 38 52
30 172 15.2 • 28.5 192 21.6 134 28 • • 57 00 • • 309 39 • • 262 02 • 51
40 174 45.3 28.7 194 52.0 136 58 59 31 312 09 264 27 50
50 177 15.3 28.8 197 22.4 139 28 62 01 314 39 266 51 50

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 38 ∗
70 07 16 +40
68 07 56 +37
66 08 23 +35
64 08 44 +34
62 09 01 +33

60 09 15 +32
58 09 27 +32
56 09 38 +31
54 09 47 +31
52 09 55 +31

50 10 02 +31
45 10 18 +30
40 10 31 +30
35 10 42 +29
30 10 51 +29

20 11 08 +28
10 11 22 +28

0 11 35 +27
10 11 48 +27
20 12 03 +26

30 12 19 +26
35 12 28 +25
40 12 39 +24
45 12 51 +24
50 13 06 +23

52 13 13 +23
54 13 21 +23
56 13 30 +22
58 13 40 +22
60 13 51 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 55% −



(DAY 102) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 12 (SUNDAY) 203

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 45.3 N 8 29.0 199 52.8 141 58 N21 42 64 32 N17 56 317 10 S18 52 269 16 S16 49

10 182 15.4 29.1 202 23.3 144 28 67 02 319 40 271 40 48
20 184 45.4 29.3 204 53.7 146 58 69 33 322 11 274 05 48
30 187 15.4 • 29.4 207 24.1 149 28 • • 72 03 • • 324 41 • • 276 29 • 47
40 189 45.4 29.6 209 54.5 151 58 74 33 327 12 278 54 46
50 192 15.5 29.7 212 24.9 154 28 77 04 329 42 281 18 45

01 00 194 45.5 N 8 29.9 214 55.3 156 57 N21 43 79 34 N17 56 332 12 S18 52 283 43 S16 45
10 197 15.5 30.0 217 25.7 159 27 82 05 334 43 286 07 44
20 199 45.5 30.2 219 56.1 161 57 84 35 337 13 288 32 43
30 202 15.6 • 30.3 222 26.5 164 27 • • 87 05 • • 339 44 • • 290 56 • 42
40 204 45.6 30.5 224 56.9 166 57 89 36 342 14 293 21 42
50 207 15.6 30.7 227 27.4 169 27 92 06 344 45 295 45 41

02 00 209 45.7 N 8 30.8 229 57.8 171 57 N21 44 94 37 N17 56 347 15 S18 52 298 10 S16 40
10 212 15.7 31.0 232 28.2 174 27 97 07 349 45 300 34 39
20 214 45.7 31.1 234 58.6 176 57 99 37 352 16 302 59 39
30 217 15.7 • 31.3 237 29.0 179 27 • • 102 08 • • 354 46 • • 305 23 • 38
40 219 45.8 31.4 239 59.4 181 56 104 38 357 17 307 48 37
50 222 15.8 31.6 242 29.8 184 26 107 09 359 47 310 12 36

03 00 224 45.8 N 8 31.7 245 00.2 186 56 N21 45 109 39 N17 56 2 18 S18 52 312 37 S16 36
10 227 15.8 31.9 247 30.6 189 26 112 09 4 48 315 01 35
20 229 45.9 32.0 250 01.1 191 56 114 40 7 18 317 26 34
30 232 15.9 • 32.2 252 31.5 194 26 • • 117 10 • • 9 49 • • 319 50 • 33
40 234 45.9 32.3 255 01.9 196 56 119 41 12 19 322 15 33
50 237 16.0 32.5 257 32.3 199 26 122 11 14 50 324 40 32

04 00 239 46.0 N 8 32.6 260 02.7 201 56 N21 45 124 41 N17 56 17 20 S18 52 327 04 S16 31
10 242 16.0 32.8 262 33.1 204 26 127 12 19 51 329 29 30
20 244 46.0 32.9 265 03.5 206 56 129 42 22 21 331 53 29
30 247 16.1 • 33.1 267 33.9 209 25 • • 132 13 • • 24 51 • • 334 18 • 29
40 249 46.1 33.2 270 04.3 211 55 134 43 27 22 336 42 28
50 252 16.1 33.4 272 34.8 214 25 137 13 29 52 339 07 27

05 00 254 46.1 N 8 33.6 275 05.2 216 55 N21 46 139 44 N17 56 32 23 S18 52 341 31 S16 26
10 257 16.2 33.7 277 35.6 219 25 142 14 34 53 343 56 25
20 259 46.2 33.9 280 06.0 221 55 144 45 37 24 346 20 25
30 262 16.2 • 34.0 282 36.4 224 25 • • 147 15 • • 39 54 • • 348 45 • 24
40 264 46.3 34.2 285 06.8 226 55 149 46 42 24 351 09 23
50 267 16.3 34.3 287 37.2 229 25 152 16 44 55 353 34 22

06 00 269 46.3 N 8 34.5 290 07.6 231 55 N21 47 154 46 N17 56 47 25 S18 52 355 58 S16 21
10 272 16.3 34.6 292 38.0 234 24 157 17 49 56 358 23 21
20 274 46.4 34.8 295 08.4 236 54 159 47 52 26 0 47 20
30 277 16.4 • 34.9 297 38.9 239 24 • • 162 18 • • 54 57 • • 3 12 • 19
40 279 46.4 35.1 300 09.3 241 54 164 48 57 27 5 36 18
50 282 16.4 35.2 302 39.7 244 24 167 18 59 57 8 01 17

07 00 284 46.5 N 8 35.4 305 10.1 246 54 N21 48 169 49 N17 56 62 28 S18 52 10 25 S16 16
10 287 16.5 35.5 307 40.5 249 24 172 19 64 58 12 50 16
20 289 46.5 35.7 310 10.9 251 54 174 50 67 29 15 14 15
30 292 16.5 • 35.8 312 41.3 254 24 • • 177 20 • • 69 59 • • 17 39 • 14
40 294 46.6 36.0 315 11.7 256 54 179 50 72 30 20 03 13
50 297 16.6 36.1 317 42.1 259 23 182 21 75 00 22 28 12

08 00 299 46.6 N 8 36.3 320 12.6 261 53 N21 48 184 51 N17 56 77 30 S18 52 24 52 S16 11
10 302 16.7 36.4 322 43.0 264 23 187 22 80 01 27 17 11
20 304 46.7 36.6 325 13.4 266 53 189 52 82 31 29 41 10
30 307 16.7 • 36.8 327 43.8 269 23 • • 192 22 • • 85 02 • • 32 06 • 09
40 309 46.7 36.9 330 14.2 271 53 194 53 87 32 34 30 08
50 312 16.8 37.1 332 44.6 274 23 197 23 90 03 36 55 07

09 00 314 46.8 N 8 37.2 335 15.0 276 53 N21 49 199 54 N17 56 92 33 S18 52 39 19 S16 06
10 317 16.8 37.4 337 45.4 279 23 202 24 95 03 41 44 05
20 319 46.8 37.5 340 15.8 281 53 204 54 97 34 44 08 04
30 322 16.9 • 37.7 342 46.2 284 23 • • 207 25 • • 100 04 • • 46 33 • 04
40 324 46.9 37.8 345 16.7 286 52 209 55 102 35 48 57 03
50 327 16.9 38.0 347 47.1 289 22 212 26 105 05 51 22 02

10 00 329 47.0 N 8 38.1 350 17.5 291 52 N21 50 214 56 N17 56 107 36 S18 52 53 46 S16 01
10 332 17.0 38.3 352 47.9 294 22 217 26 110 06 56 11 16 00
20 334 47.0 38.4 355 18.3 296 52 219 57 112 36 58 35 15 59
30 337 17.0 • 38.6 357 48.7 299 22 • • 222 27 • • 115 07 • • 61 00 • 58
40 339 47.1 38.7 0 19.1 301 52 224 58 117 37 63 24 57
50 342 17.1 38.9 2 49.5 304 22 227 28 120 08 65 49 57

11 00 344 47.1 N 8 39.0 5 19.9 306 52 N21 51 229 59 N17 56 122 38 S18 52 68 13 S15 56
10 347 17.1 39.2 7 50.4 309 22 232 29 125 09 70 38 55
20 349 47.2 39.3 10 20.8 311 51 234 59 127 39 73 02 54
30 352 17.2 • 39.5 12 51.2 314 21 • • 237 30 • • 130 09 • • 75 27 • 53
40 354 47.2 39.6 15 21.6 316 51 240 00 132 40 77 51 52
50 357 17.3 39.8 17 52.0 319 21 242 31 135 10 80 16 51

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.0 N0 04.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 40 −10
70 03 53 +08
68 03 22 +12
66 03 00 +15
64 02 42 +17
62 02 27 +18

60 02 14 +19
58 02 03 +20
56 01 54 +21
54 01 45 +21
52 01 38 +21

50 01 31 +22
45 01 17 +23
40 01 05 +24
35 00 54 +25
30 00 45 +25

20 00 30 +26
10 00 16 +26

0 00 04 +27
10 24 48 +28
20 24 36 +30

30 24 23 +31
35 24 15 +32
40 24 06 +32
45 23 56 +34
50 23 44 +35

52 23 38 +36
54 23 31 +37
56 23 24 +37
58 23 16 +38
60 23 07 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 49% −



204 (DAY 102) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 12 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 47.3 N 8 39.9 20 22.4 321 51 N21 51 245 01 N17 56 137 41 S18 52 82 40 S15 50

10 2 17.3 40.1 22 52.8 324 21 247 31 140 11 85 05 49
20 4 47.3 40.3 25 23.2 326 51 250 02 142 42 87 29 48
30 7 17.4 • 40.4 27 53.6 329 21 • • 252 32 • • 145 12 • • 89 54 • 47
40 9 47.4 40.6 30 24.1 331 51 255 03 147 42 92 18 46
50 12 17.4 40.7 32 54.5 334 21 257 33 150 13 94 43 46

13 00 14 47.4 N 8 40.9 35 24.9 336 50 N21 52 260 03 N17 56 152 43 S18 52 97 07 S15 45
10 17 17.5 41.0 37 55.3 339 20 262 34 155 14 99 32 44
20 19 47.5 41.2 40 25.7 341 50 265 04 157 44 101 56 43
30 22 17.5 • 41.3 42 56.1 344 20 • • 267 35 • • 160 15 • • 104 21 • 42
40 24 47.5 41.5 45 26.5 346 50 270 05 162 45 106 45 41
50 27 17.6 41.6 47 56.9 349 20 272 35 165 15 109 10 40

14 00 29 47.6 N 8 41.8 50 27.3 351 50 N21 53 275 06 N17 56 167 46 S18 52 111 34 S15 39
10 32 17.6 41.9 52 57.7 354 20 277 36 170 16 113 59 38
20 34 47.7 42.1 55 28.2 356 50 280 07 172 47 116 23 37
30 37 17.7 • 42.2 57 58.6 359 20 • • 282 37 • • 175 17 • • 118 48 • 36
40 39 47.7 42.4 60 29.0 1 50 285 07 177 48 121 12 35
50 42 17.7 42.5 62 59.4 4 19 287 38 180 18 123 37 34

15 00 44 47.8 N 8 42.7 65 29.8 6 49 N21 54 290 08 N17 56 182 49 S18 52 126 01 S15 33
10 47 17.8 42.8 68 00.2 9 19 292 39 185 19 128 26 32
20 49 47.8 43.0 70 30.6 11 49 295 09 187 49 130 50 31
30 52 17.8 • 43.1 73 01.0 14 19 • • 297 39 • • 190 20 • • 133 15 • 30
40 54 47.9 43.3 75 31.4 16 49 300 10 192 50 135 39 29
50 57 17.9 43.4 78 01.9 19 19 302 40 195 21 138 04 28

16 00 59 47.9 N 8 43.6 80 32.3 21 49 N21 54 305 11 N17 56 197 51 S18 52 140 28 S15 27
10 62 18.0 43.8 83 02.7 24 19 307 41 200 22 142 53 26
20 64 48.0 43.9 85 33.1 26 49 310 11 202 52 145 17 25
30 67 18.0 • 44.1 88 03.5 29 18 • • 312 42 • • 205 22 • • 147 42 • 24
40 69 48.0 44.2 90 33.9 31 48 315 12 207 53 150 06 23
50 72 18.1 44.4 93 04.3 34 18 317 43 210 23 152 31 22

17 00 74 48.1 N 8 44.5 95 34.7 36 48 N21 55 320 13 N17 56 212 54 S18 52 154 55 S15 21
10 77 18.1 44.7 98 05.1 39 18 322 44 215 24 157 20 20
20 79 48.1 44.8 100 35.6 41 48 325 14 217 55 159 44 19
30 82 18.2 • 45.0 103 06.0 44 18 • • 327 44 • • 220 25 • • 162 09 • 18
40 84 48.2 45.1 105 36.4 46 48 330 15 222 55 164 33 17
50 87 18.2 45.3 108 06.8 49 18 332 45 225 26 166 58 16

18 00 89 48.2 N 8 45.4 110 37.2 51 48 N21 56 335 16 N17 56 227 56 S18 52 169 22 S15 15
10 92 18.3 45.6 113 07.6 54 17 337 46 230 27 171 47 14
20 94 48.3 45.7 115 38.0 56 47 340 16 232 57 174 11 13
30 97 18.3 • 45.9 118 08.4 59 17 • • 342 47 • • 235 28 • • 176 36 • 12
40 99 48.4 46.0 120 38.8 61 47 345 17 237 58 179 00 11
50 102 18.4 46.2 123 09.2 64 17 347 48 240 28 181 25 10

19 00 104 48.4 N 8 46.3 125 39.7 66 47 N21 56 350 18 N17 56 242 59 S18 52 183 49 S15 09
10 107 18.4 46.5 128 10.1 69 17 352 48 245 29 186 14 08
20 109 48.5 46.6 130 40.5 71 47 355 19 248 00 188 38 07
30 112 18.5 • 46.8 133 10.9 74 17 • • 357 49 • • 250 30 • • 191 03 • 06
40 114 48.5 46.9 135 41.3 76 47 0 20 253 01 193 27 05
50 117 18.5 47.1 138 11.7 79 16 2 50 255 31 195 52 04

20 00 119 48.6 N 8 47.2 140 42.1 81 46 N21 57 5 20 N17 56 258 01 S18 52 198 16 S15 03
10 122 18.6 47.4 143 12.5 84 16 7 51 260 32 200 41 02
20 124 48.6 47.5 145 42.9 86 46 10 21 263 02 203 05 01
30 127 18.6 • 47.7 148 13.4 89 16 • • 12 52 • • 265 33 • • 205 30 15 00
40 129 48.7 47.9 150 43.8 91 46 15 22 268 03 207 54 14 59
50 132 18.7 48.0 153 14.2 94 16 17 52 270 34 210 19 57

21 00 134 48.7 N 8 48.2 155 44.6 96 46 N21 58 20 23 N17 56 273 04 S18 52 212 43 S14 56
10 137 18.8 48.3 158 15.0 99 16 22 53 275 34 215 08 55
20 139 48.8 48.5 160 45.4 101 46 25 24 278 05 217 32 54
30 142 18.8 • 48.6 163 15.8 104 16 • • 27 54 • • 280 35 • • 219 57 • 53
40 144 48.8 48.8 165 46.2 106 45 30 24 283 06 222 21 52
50 147 18.9 48.9 168 16.6 109 15 32 55 285 36 224 46 51

22 00 149 48.9 N 8 49.1 170 47.1 111 45 N21 59 35 25 N17 56 288 07 S18 52 227 10 S14 50
10 152 18.9 49.2 173 17.5 114 15 37 56 290 37 229 35 49
20 154 48.9 49.4 175 47.9 116 45 40 26 293 07 231 59 48
30 157 19.0 • 49.5 178 18.3 119 15 • • 42 56 • • 295 38 • • 234 24 • 47
40 159 49.0 49.7 180 48.7 121 45 45 27 298 08 236 48 46
50 162 19.0 49.8 183 19.1 124 15 47 57 300 39 239 13 44

23 00 164 49.0 N 8 50.0 185 49.5 126 45 N21 59 50 28 N17 56 303 09 S18 52 241 37 S14 43
10 167 19.1 50.1 188 19.9 129 15 52 58 305 40 244 02 42
20 169 49.1 50.3 190 50.3 131 44 55 29 308 10 246 26 41
30 172 19.1 • 50.4 193 20.7 134 14 • • 57 59 • • 310 40 • • 248 51 • 40
40 174 49.2 50.6 195 51.2 136 44 60 29 313 11 251 15 39
50 177 19.2 50.7 198 21.6 139 14 63 00 315 41 253 40 38

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.0 N0 06.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 03 +67
70 08 49 +50
68 09 19 +45
66 09 41 +42
64 09 59 +40
62 10 13 +39

60 10 25 +37
58 10 36 +37
56 10 45 +36
54 10 53 +35
52 11 00 +34

50 11 07 +34
45 11 21 +32
40 11 32 +32
35 11 42 +31
30 11 51 +31

20 12 05 +29
10 12 18 +28

0 12 30 +27
10 12 42 +26
20 12 54 +25

30 13 09 +24
35 13 17 +24
40 13 26 +23
45 13 37 +22
50 13 51 +21

52 13 57 +21
54 14 03 +20
56 14 11 +19
58 14 20 +18
60 14 29 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 43% −



(DAY 103) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 13 (MONDAY) 205

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 49.2 N 8 50.9 200 52.0 141 44 N22 00 65 30 N17 56 318 12 S18 52 256 04 S14 37

10 182 19.2 51.0 203 22.4 144 14 68 01 320 42 258 29 36
20 184 49.3 51.2 205 52.8 146 44 70 31 323 13 260 53 34
30 187 19.3 • 51.3 208 23.2 149 14 • • 73 01 • • 325 43 • • 263 18 • 33
40 189 49.3 51.5 210 53.6 151 44 75 32 328 13 265 42 32
50 192 19.3 51.6 213 24.0 154 14 78 02 330 44 268 07 31

01 00 194 49.4 N 8 51.8 215 54.4 156 43 N22 01 80 33 N17 56 333 14 S18 52 270 31 S14 30
10 197 19.4 51.9 218 24.9 159 13 83 03 335 45 272 56 29
20 199 49.4 52.1 220 55.3 161 43 85 33 338 15 275 20 28
30 202 19.4 • 52.3 223 25.7 164 13 • • 88 04 • • 340 46 • • 277 45 • 27
40 204 49.5 52.4 225 56.1 166 43 90 34 343 16 280 09 25
50 207 19.5 52.6 228 26.5 169 13 93 05 345 46 282 34 24

02 00 209 49.5 N 8 52.7 230 56.9 171 43 N22 01 95 35 N17 56 348 17 S18 52 284 58 S14 23
10 212 19.6 52.9 233 27.3 174 13 98 05 350 47 287 23 22
20 214 49.6 53.0 235 57.7 176 43 100 36 353 18 289 47 21
30 217 19.6 • 53.2 238 28.1 179 13 • • 103 06 • • 355 48 • • 292 12 • 20
40 219 49.6 53.3 240 58.6 181 42 105 37 358 19 294 36 19
50 222 19.7 53.5 243 29.0 184 12 108 07 0 49 297 01 17

03 00 224 49.7 N 8 53.6 245 59.4 186 42 N22 02 110 37 N17 56 3 19 S18 52 299 25 S14 16
10 227 19.7 53.8 248 29.8 189 12 113 08 5 50 301 50 15
20 229 49.7 53.9 251 00.2 191 42 115 38 8 20 304 14 14
30 232 19.8 • 54.1 253 30.6 194 12 • • 118 09 • • 10 51 • • 306 39 • 13
40 234 49.8 54.2 256 01.0 196 42 120 39 13 21 309 03 11
50 237 19.8 54.4 258 31.4 199 12 123 09 15 52 311 28 10

04 00 239 49.8 N 8 54.5 261 01.8 201 42 N22 03 125 40 N17 56 18 22 S18 52 313 52 S14 09
10 242 19.9 54.7 263 32.2 204 12 128 10 20 53 316 17 08
20 244 49.9 54.8 266 02.7 206 42 130 41 23 23 318 41 07
30 247 19.9 • 55.0 268 33.1 209 11 • • 133 11 • • 25 53 • • 321 06 • 06
40 249 50.0 55.1 271 03.5 211 41 135 41 28 24 323 30 04
50 252 20.0 55.3 273 33.9 214 11 138 12 30 54 325 55 03

05 00 254 50.0 N 8 55.4 276 04.3 216 41 N22 04 140 42 N17 56 33 25 S18 51 328 19 S14 02
10 257 20.0 55.6 278 34.7 219 11 143 13 35 55 330 44 01
20 259 50.1 55.7 281 05.1 221 41 145 43 38 26 333 08 14 00
30 262 20.1 • 55.9 283 35.5 224 11 • • 148 14 • • 40 56 • • 335 33 13 58
40 264 50.1 56.0 286 05.9 226 41 150 44 43 26 337 57 57
50 267 20.1 56.2 288 36.4 229 11 153 14 45 57 340 22 56

06 00 269 50.2 N 8 56.3 291 06.8 231 41 N22 04 155 45 N17 56 48 27 S18 51 342 46 S13 55
10 272 20.2 56.5 293 37.2 234 10 158 15 50 58 345 11 54
20 274 50.2 56.6 296 07.6 236 40 160 46 53 28 347 35 52
30 277 20.2 • 56.8 298 38.0 239 10 • • 163 16 • • 55 59 • • 350 00 • 51
40 279 50.3 56.9 301 08.4 241 40 165 46 58 29 352 24 50
50 282 20.3 57.1 303 38.8 244 10 168 17 60 59 354 49 49

07 00 284 50.3 N 8 57.3 306 09.2 246 40 N22 05 170 47 N17 56 63 30 S18 51 357 13 S13 47
10 287 20.4 57.4 308 39.6 249 10 173 18 66 00 359 38 46
20 289 50.4 57.6 311 10.0 251 40 175 48 68 31 2 02 45
30 292 20.4 • 57.7 313 40.5 254 10 • • 178 18 • • 71 01 • • 4 27 • 44
40 294 50.4 57.9 316 10.9 256 40 180 49 73 32 6 51 43
50 297 20.5 58.0 318 41.3 259 09 183 19 76 02 9 16 41

08 00 299 50.5 N 8 58.2 321 11.7 261 39 N22 06 185 50 N17 56 78 32 S18 51 11 40 S13 40
10 302 20.5 58.3 323 42.1 264 09 188 20 81 03 14 05 39
20 304 50.5 58.5 326 12.5 266 39 190 50 83 33 16 29 38
30 307 20.6 • 58.6 328 42.9 269 09 • • 193 21 • • 86 04 • • 18 54 • 36
40 309 50.6 58.8 331 13.3 271 39 195 51 88 34 21 18 35
50 312 20.6 58.9 333 43.7 274 09 198 22 91 05 23 43 34

09 00 314 50.6 N 8 59.1 336 14.2 276 39 N22 07 200 52 N17 56 93 35 S18 51 26 07 S13 33
10 317 20.7 59.2 338 44.6 279 09 203 22 96 05 28 32 31
20 319 50.7 59.4 341 15.0 281 39 205 53 98 36 30 56 30
30 322 20.7 • 59.5 343 45.4 284 08 • • 208 23 • • 101 06 • • 33 21 • 29
40 324 50.7 59.7 346 15.8 286 38 210 54 103 37 35 45 27
50 327 20.8 8 59.8 348 46.2 289 08 213 24 106 07 38 10 26

10 00 329 50.8 N 9 00.0 351 16.6 291 38 N22 07 215 54 N17 56 108 38 S18 51 40 34 S13 25
10 332 20.8 00.1 353 47.0 294 08 218 25 111 08 42 59 24
20 334 50.9 00.3 356 17.4 296 38 220 55 113 38 45 23 22
30 337 20.9 • 00.4 358 47.9 299 08 • • 223 26 • • 116 09 • • 47 48 • 21
40 339 50.9 00.6 1 18.3 301 38 225 56 118 39 50 12 20
50 342 20.9 00.7 3 48.7 304 08 228 26 121 10 52 37 19

11 00 344 51.0 N 9 00.9 6 19.1 306 38 N22 08 230 57 N17 56 123 40 S18 51 55 01 S13 17
10 347 21.0 01.0 8 49.5 309 08 233 27 126 11 57 26 16
20 349 51.0 01.2 11 19.9 311 37 235 58 128 41 59 50 15
30 352 21.0 • 01.3 13 50.3 314 07 • • 238 28 • • 131 11 • • 62 15 • 13
40 354 51.1 01.5 16 20.7 316 37 240 58 133 42 64 39 12
50 357 21.1 01.6 18 51.1 319 07 243 29 136 12 67 04 11

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.0 N0 07.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 31 −04
70 04 03 +03
68 03 41 +08
66 03 24 +10
64 03 10 +12
62 02 58 +14

60 02 48 +15
58 02 39 +17
56 02 32 +18
54 02 25 +19
52 02 18 +19

50 02 13 +20
45 02 01 +21
40 01 50 +22
35 01 42 +23
30 01 34 +24

20 01 21 +25
10 01 09 +27

0 00 58 +27
10 00 48 +28
20 00 36 +30

30 00 23 +31
35 00 15 +32
40 00 06 +32
45 25 06 +36
50 24 56 +37

52 24 52 +38
54 24 47 +39
56 24 42 +40
58 24 36 +41
60 24 29 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 38% −



206 (DAY 103) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 13 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 51.1 N 9 01.8 21 21.5 321 37 N22 09 245 59 N17 56 138 43 S18 51 69 28 S13 09

10 2 21.1 01.9 23 52.0 324 07 248 30 141 13 71 53 08
20 4 51.2 02.1 26 22.4 326 37 251 00 143 44 74 17 07
30 7 21.2 • 02.2 28 52.8 329 07 • • 253 31 • • 146 14 • • 76 42 • 06
40 9 51.2 02.4 31 23.2 331 37 256 01 148 44 79 06 04
50 12 21.3 02.5 33 53.6 334 07 258 31 151 15 81 31 03

13 00 14 51.3 N 9 02.7 36 24.0 336 36 N22 09 261 02 N17 56 153 45 S18 51 83 55 S13 02
10 17 21.3 02.8 38 54.4 339 06 263 32 156 16 86 20 13 00
20 19 51.3 03.0 41 24.8 341 36 266 03 158 46 88 44 12 59
30 22 21.4 • 03.1 43 55.2 344 06 • • 268 33 • • 161 17 • • 91 09 • 58
40 24 51.4 03.3 46 25.7 346 36 271 03 163 47 93 33 56
50 27 21.4 03.5 48 56.1 349 06 273 34 166 17 95 58 55

14 00 29 51.4 N 9 03.6 51 26.5 351 36 N22 10 276 04 N17 55 168 48 S18 51 98 22 S12 54
10 32 21.5 03.8 53 56.9 354 06 278 35 171 18 100 47 52
20 34 51.5 03.9 56 27.3 356 36 281 05 173 49 103 11 51
30 37 21.5 • 04.1 58 57.7 359 06 • • 283 35 • • 176 19 • • 105 36 • 50
40 39 51.5 04.2 61 28.1 1 35 286 06 178 50 108 00 48
50 42 21.6 04.4 63 58.5 4 05 288 36 181 20 110 25 47

15 00 44 51.6 N 9 04.5 66 28.9 6 35 N22 11 291 07 N17 55 183 50 S18 51 112 49 S12 46
10 47 21.6 04.7 68 59.4 9 05 293 37 186 21 115 14 44
20 49 51.6 04.8 71 29.8 11 35 296 07 188 51 117 38 43
30 52 21.7 • 05.0 74 00.2 14 05 • • 298 38 • • 191 22 • • 120 03 • 42
40 54 51.7 05.1 76 30.6 16 35 301 08 193 52 122 27 40
50 57 21.7 05.3 79 01.0 19 05 303 39 196 23 124 52 39

16 00 59 51.8 N 9 05.4 81 31.4 21 35 N22 11 306 09 N17 55 198 53 S18 51 127 16 S12 38
10 62 21.8 05.6 84 01.8 24 05 308 39 201 24 129 41 36
20 64 51.8 05.7 86 32.2 26 34 311 10 203 54 132 05 35
30 67 21.8 • 05.9 89 02.6 29 04 • • 313 40 • • 206 24 • • 134 30 • 33
40 69 51.9 06.0 91 33.0 31 34 316 11 208 55 136 54 32
50 72 21.9 06.2 94 03.5 34 04 318 41 211 25 139 19 31

17 00 74 51.9 N 9 06.3 96 33.9 36 34 N22 12 321 11 N17 55 213 56 S18 51 141 43 S12 29
10 77 21.9 06.5 99 04.3 39 04 323 42 216 26 144 08 28
20 79 52.0 06.6 101 34.7 41 34 326 12 218 57 146 32 27
30 82 22.0 • 06.8 104 05.1 44 04 • • 328 43 • • 221 27 • • 148 57 • 25
40 84 52.0 06.9 106 35.5 46 34 331 13 223 57 151 21 24
50 87 22.0 07.1 109 05.9 49 04 333 43 226 28 153 46 22

18 00 89 52.1 N 9 07.2 111 36.3 51 33 N22 13 336 14 N17 55 228 58 S18 51 156 10 S12 21
10 92 22.1 07.4 114 06.7 54 03 338 44 231 29 158 35 20
20 94 52.1 07.5 116 37.2 56 33 341 15 233 59 160 59 18
30 97 22.1 • 07.7 119 07.6 59 03 • • 343 45 • • 236 30 • • 163 24 • 17
40 99 52.2 07.8 121 38.0 61 33 346 15 239 00 165 48 15
50 102 22.2 08.0 124 08.4 64 03 348 46 241 30 168 13 14

19 00 104 52.2 N 9 08.1 126 38.8 66 33 N22 14 351 16 N17 55 244 01 S18 51 170 37 S12 13
10 107 22.3 08.3 129 09.2 69 03 353 47 246 31 173 02 11
20 109 52.3 08.4 131 39.6 71 33 356 17 249 02 175 26 10
30 112 22.3 • 08.6 134 10.0 74 03 • • 358 47 • • 251 32 • • 177 51 • 08
40 114 52.3 08.7 136 40.4 76 32 1 18 254 03 180 15 07
50 117 22.4 08.9 139 10.9 79 02 3 48 256 33 182 40 06

20 00 119 52.4 N 9 09.0 141 41.3 81 32 N22 14 6 19 N17 55 259 03 S18 51 185 04 S12 04
10 122 22.4 09.2 144 11.7 84 02 8 49 261 34 187 29 03
20 124 52.4 09.3 146 42.1 86 32 11 20 264 04 189 53 01
30 127 22.5 • 09.5 149 12.5 89 02 • • 13 50 • • 266 35 • • 192 18 12 00
40 129 52.5 09.6 151 42.9 91 32 16 20 269 05 194 42 11 58
50 132 22.5 09.8 154 13.3 94 02 18 51 271 36 197 07 57

21 00 134 52.5 N 9 09.9 156 43.7 96 32 N22 15 21 21 N17 55 274 06 S18 51 199 31 S11 56
10 137 22.6 10.1 159 14.1 99 02 23 52 276 36 201 56 54
20 139 52.6 10.2 161 44.5 101 31 26 22 279 07 204 20 53
30 142 22.6 • 10.4 164 15.0 104 01 • • 28 52 • • 281 37 • • 206 45 • 51
40 144 52.6 10.5 166 45.4 106 31 31 23 284 08 209 09 50
50 147 22.7 10.7 169 15.8 109 01 33 53 286 38 211 34 48

22 00 149 52.7 N 9 10.8 171 46.2 111 31 N22 16 36 24 N17 55 289 09 S18 51 213 58 S11 47
10 152 22.7 11.0 174 16.6 114 01 38 54 291 39 216 23 46
20 154 52.7 11.1 176 47.0 116 31 41 24 294 09 218 47 44
30 157 22.8 • 11.3 179 17.4 119 01 • • 43 55 • • 296 40 • • 221 12 • 43
40 159 52.8 11.4 181 47.8 121 31 46 25 299 10 223 36 41
50 162 22.8 11.6 184 18.2 124 01 48 56 301 41 226 01 40

23 00 164 52.9 N 9 11.7 186 48.7 126 31 N22 16 51 26 N17 55 304 11 S18 51 228 25 S11 38
10 167 22.9 11.9 189 19.1 129 00 53 56 306 42 230 50 37
20 169 52.9 12.0 191 49.5 131 30 56 27 309 12 233 14 35
30 172 22.9 • 12.2 194 19.9 134 00 • • 58 57 • • 311 42 • • 235 39 • 34
40 174 53.0 12.4 196 50.3 136 30 61 28 314 13 238 03 32
50 177 23.0 12.5 199 20.7 139 00 63 58 316 43 240 28 31

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.0 N0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 06 +61
70 10 34 +54
68 10 54 +49
66 11 10 +46
64 11 24 +44
62 11 35 +42

60 11 44 +41
58 11 53 +39
56 12 00 +39
54 12 06 +38
52 12 12 +37

50 12 17 +36
45 12 28 +35
40 12 38 +34
35 12 46 +33
30 12 53 +31

20 13 05 +30
10 13 15 +28

0 13 25 +27
10 13 34 +26
20 13 44 +25

30 13 56 +23
35 14 03 +22
40 14 10 +21
45 14 19 +20
50 14 30 +19

52 14 35 +18
54 14 40 +17
56 14 46 +16
58 14 52 +15
60 15 00 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 32% −



(DAY 104) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 14 (TUESDAY) 207

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 53.0 N 9 12.7 201 51.1 141 30 N22 17 66 28 N17 55 319 14 S18 51 242 52 S11 30

10 182 23.0 12.8 204 21.5 144 00 68 59 321 44 245 17 28
20 184 53.1 13.0 206 51.9 146 30 71 29 324 15 247 41 27
30 187 23.1 • 13.1 209 22.3 149 00 • • 74 00 • • 326 45 • • 250 06 • 25
40 189 53.1 13.3 211 52.8 151 30 76 30 329 15 252 31 24
50 192 23.1 13.4 214 23.2 153 59 79 00 331 46 254 55 22

01 00 194 53.2 N 9 13.6 216 53.6 156 29 N22 18 81 31 N17 55 334 16 S18 51 257 20 S11 21
10 197 23.2 13.7 219 24.0 158 59 84 01 336 47 259 44 19
20 199 53.2 13.9 221 54.4 161 29 86 32 339 17 262 09 18
30 202 23.2 • 14.0 224 24.8 163 59 • • 89 02 • • 341 48 • • 264 33 • 16
40 204 53.3 14.2 226 55.2 166 29 91 32 344 18 266 58 15
50 207 23.3 14.3 229 25.6 168 59 94 03 346 48 269 22 13

02 00 209 53.3 N 9 14.5 231 56.0 171 29 N22 18 96 33 N17 55 349 19 S18 51 271 47 S11 12
10 212 23.3 14.6 234 26.5 173 59 99 04 351 49 274 11 10
20 214 53.4 14.8 236 56.9 176 29 101 34 354 20 276 36 09
30 217 23.4 • 14.9 239 27.3 178 58 • • 104 04 • • 356 50 • • 279 00 • 07
40 219 53.4 15.1 241 57.7 181 28 106 35 359 21 281 25 06
50 222 23.5 15.2 244 28.1 183 58 109 05 1 51 283 49 04

03 00 224 53.5 N 9 15.4 246 58.5 186 28 N22 19 111 36 N17 55 4 22 S18 51 286 14 S11 03
10 227 23.5 15.5 249 28.9 188 58 114 06 6 52 288 38 01
20 229 53.5 15.7 251 59.3 191 28 116 36 9 22 291 03 11 00
30 232 23.6 • 15.8 254 29.7 193 58 • • 119 07 • • 11 53 • • 293 27 10 58
40 234 53.6 16.0 257 00.2 196 28 121 37 14 23 295 52 57
50 237 23.6 16.1 259 30.6 198 58 124 08 16 54 298 16 55

04 00 239 53.6 N 9 16.3 262 01.0 201 28 N22 20 126 38 N17 55 19 24 S18 51 300 41 S10 54
10 242 23.7 16.4 264 31.4 203 57 129 08 21 55 303 05 52
20 244 53.7 16.6 267 01.8 206 27 131 39 24 25 305 30 51
30 247 23.7 • 16.7 269 32.2 208 57 • • 134 09 • • 26 55 • • 307 54 • 49
40 249 53.7 16.9 272 02.6 211 27 136 40 29 26 310 19 47
50 252 23.8 17.0 274 33.0 213 57 139 10 31 56 312 43 46

05 00 254 53.8 N 9 17.2 277 03.4 216 27 N22 21 141 41 N17 55 34 27 S18 51 315 08 S10 44
10 257 23.8 17.3 279 33.8 218 57 144 11 36 57 317 32 43
20 259 53.8 17.5 282 04.3 221 27 146 41 39 28 319 57 41
30 262 23.9 • 17.6 284 34.7 223 57 • • 149 12 • • 41 58 • • 322 21 • 40
40 264 53.9 17.8 287 05.1 226 27 151 42 44 28 324 46 38
50 267 23.9 17.9 289 35.5 228 56 154 13 46 59 327 10 37

06 00 269 53.9 N 9 18.1 292 05.9 231 26 N22 21 156 43 N17 55 49 29 S18 51 329 35 S10 35
10 272 24.0 18.2 294 36.3 233 56 159 13 52 00 331 59 34
20 274 54.0 18.4 297 06.7 236 26 161 44 54 30 334 24 32
30 277 24.0 • 18.5 299 37.1 238 56 • • 164 14 • • 57 01 • • 336 48 • 30
40 279 54.0 18.7 302 07.5 241 26 166 45 59 31 339 13 29
50 282 24.1 18.8 304 38.0 243 56 169 15 62 01 341 37 27

07 00 284 54.1 N 9 19.0 307 08.4 246 26 N22 22 171 45 N17 55 64 32 S18 51 344 02 S10 26
10 287 24.1 19.1 309 38.8 248 56 174 16 67 02 346 26 24
20 289 54.2 19.3 312 09.2 251 26 176 46 69 33 348 51 23
30 292 24.2 • 19.4 314 39.6 253 55 • • 179 17 • • 72 03 • • 351 16 • 21
40 294 54.2 19.6 317 10.0 256 25 181 47 74 34 353 40 20
50 297 24.2 19.7 319 40.4 258 55 184 17 77 04 356 05 18

08 00 299 54.3 N 9 19.9 322 10.8 261 25 N22 23 186 48 N17 55 79 34 S18 51 358 29 S10 16
10 302 24.3 20.0 324 41.2 263 55 189 18 82 05 0 54 15
20 304 54.3 20.2 327 11.7 266 25 191 49 84 35 3 18 13
30 307 24.3 • 20.3 329 42.1 268 55 • • 194 19 • • 87 06 • • 5 43 • 12
40 309 54.4 20.5 332 12.5 271 25 196 49 89 36 8 07 10
50 312 24.4 20.6 334 42.9 273 55 199 20 92 07 10 32 09

09 00 314 54.4 N 9 20.8 337 13.3 276 25 N22 23 201 50 N17 55 94 37 S18 51 12 56 S10 07
10 317 24.4 20.9 339 43.7 278 54 204 21 97 07 15 21 05
20 319 54.5 21.1 342 14.1 281 24 206 51 99 38 17 45 04
30 322 24.5 • 21.2 344 44.5 283 54 • • 209 21 • • 102 08 • • 20 10 • 02
40 324 54.5 21.4 347 14.9 286 24 211 52 104 39 22 34 10 01
50 327 24.5 21.5 349 45.3 288 54 214 22 107 09 24 59 9 59

10 00 329 54.6 N 9 21.7 352 15.8 291 24 N22 24 216 53 N17 55 109 40 S18 51 27 23 S 9 57
10 332 24.6 21.8 354 46.2 293 54 219 23 112 10 29 48 56
20 334 54.6 22.0 357 16.6 296 24 221 53 114 40 32 12 54
30 337 24.6 • 22.1 359 47.0 298 54 • • 224 24 • • 117 11 • • 34 37 • 53
40 339 54.7 22.3 2 17.4 301 24 226 54 119 41 37 01 51
50 342 24.7 22.4 4 47.8 303 53 229 25 122 12 39 26 49

11 00 344 54.7 N 9 22.6 7 18.2 306 23 N22 25 231 55 N17 55 124 42 S18 51 41 50 S 9 48
10 347 24.7 22.7 9 48.6 308 53 234 25 127 13 44 15 46
20 349 54.8 22.9 12 19.0 311 23 236 56 129 43 46 39 45
30 352 24.8 • 23.0 14 49.5 313 53 • • 239 26 • • 132 13 • • 49 04 • 43
40 354 54.8 23.2 17 19.9 316 23 241 57 134 44 51 28 41
50 357 24.9 23.3 19 50.3 318 53 244 27 137 14 53 53 40

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 25 −03
70 04 07 +02
68 03 53 +05
66 03 41 +08
64 03 32 +10
62 03 23 +12

60 03 16 +13
58 03 09 +14
56 03 04 +15
54 02 59 +16
52 02 54 +17

50 02 50 +17
45 02 41 +19
40 02 33 +21
35 02 26 +22
30 02 21 +23

20 02 10 +25
10 02 02 +26

0 01 53 +27
10 01 45 +29
20 01 36 +30

30 01 26 +32
35 01 20 +33
40 01 13 +34
45 01 06 +36
50 00 56 +37

52 00 52 +38
54 00 47 +39
56 00 42 +40
58 00 36 +41
60 00 29 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 27% −



208 (DAY 104) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 14 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 54.9 N 9 23.5 22 20.7 321 23 N22 25 246 57 N17 55 139 45 S18 51 56 17 S 9 38

10 2 24.9 23.6 24 51.1 323 53 249 28 142 15 58 42 36
20 4 54.9 23.8 27 21.5 326 23 251 58 144 46 61 06 35
30 7 25.0 • 23.9 29 51.9 328 52 • • 254 29 • • 147 16 • • 63 31 • 33
40 9 55.0 24.1 32 22.3 331 22 256 59 149 47 65 55 32
50 12 25.0 24.2 34 52.7 333 52 259 29 152 17 68 20 30

13 00 14 55.0 N 9 24.4 37 23.2 336 22 N22 26 262 00 N17 55 154 47 S18 51 70 45 S 9 28
10 17 25.1 24.5 39 53.6 338 52 264 30 157 18 73 09 27
20 19 55.1 24.7 42 24.0 341 22 267 01 159 48 75 34 25
30 22 25.1 • 24.8 44 54.4 343 52 • • 269 31 • • 162 19 • • 77 58 • 23
40 24 55.1 25.0 47 24.8 346 22 272 01 164 49 80 23 22
50 27 25.2 25.1 49 55.2 348 52 274 32 167 20 82 47 20

14 00 29 55.2 N 9 25.3 52 25.6 351 22 N22 27 277 02 N17 55 169 50 S18 51 85 12 S 9 19
10 32 25.2 25.4 54 56.0 353 51 279 33 172 20 87 36 17
20 34 55.2 25.6 57 26.4 356 21 282 03 174 51 90 01 15
30 37 25.3 • 25.7 59 56.8 358 51 • • 284 34 • • 177 21 • • 92 25 • 14
40 39 55.3 25.9 62 27.3 1 21 287 04 179 52 94 50 12
50 42 25.3 26.0 64 57.7 3 51 289 34 182 22 97 14 10

15 00 44 55.3 N 9 26.2 67 28.1 6 21 N22 27 292 05 N17 55 184 53 S18 51 99 39 S 9 09
10 47 25.4 26.3 69 58.5 8 51 294 35 187 23 102 03 07
20 49 55.4 26.5 72 28.9 11 21 297 06 189 53 104 28 05
30 52 25.4 • 26.6 74 59.3 13 51 • • 299 36 • • 192 24 • • 106 52 • 04
40 54 55.4 26.8 77 29.7 16 21 302 06 194 54 109 17 02
50 57 25.5 26.9 80 00.1 18 50 304 37 197 25 111 41 9 00

16 00 59 55.5 N 9 27.1 82 30.5 21 20 N22 28 307 07 N17 55 199 55 S18 51 114 06 S 8 59
10 62 25.5 27.2 85 01.0 23 50 309 38 202 26 116 30 57
20 64 55.5 27.4 87 31.4 26 20 312 08 204 56 118 55 55
30 67 25.6 • 27.5 90 01.8 28 50 • • 314 38 • • 207 26 • • 121 19 • 54
40 69 55.6 27.7 92 32.2 31 20 317 09 209 57 123 44 52
50 72 25.6 27.8 95 02.6 33 50 319 39 212 27 126 08 50

17 00 74 55.6 N 9 28.0 97 33.0 36 20 N22 29 322 10 N17 55 214 58 S18 51 128 33 S 8 49
10 77 25.7 28.1 100 03.4 38 50 324 40 217 28 130 58 47
20 79 55.7 28.3 102 33.8 41 20 327 10 219 59 133 22 45
30 82 25.7 • 28.4 105 04.2 43 49 • • 329 41 • • 222 29 • • 135 47 • 44
40 84 55.8 28.6 107 34.6 46 19 332 11 224 59 138 11 42
50 87 25.8 28.7 110 05.1 48 49 334 42 227 30 140 36 40

18 00 89 55.8 N 9 28.9 112 35.5 51 19 N22 30 337 12 N17 55 230 00 S18 51 143 00 S 8 39
10 92 25.8 29.0 115 05.9 53 49 339 42 232 31 145 25 37
20 94 55.9 29.2 117 36.3 56 19 342 13 235 01 147 49 35
30 97 25.9 • 29.3 120 06.7 58 49 • • 344 43 • • 237 32 • • 150 14 • 34
40 99 55.9 29.5 122 37.1 61 19 347 14 240 02 152 38 32
50 102 25.9 29.6 125 07.5 63 49 349 44 242 32 155 03 30

19 00 104 56.0 N 9 29.8 127 37.9 66 19 N22 30 352 14 N17 55 245 03 S18 51 157 27 S 8 28
10 107 26.0 29.9 130 08.3 68 48 354 45 247 33 159 52 27
20 109 56.0 30.1 132 38.8 71 18 357 15 250 04 162 16 25
30 112 26.0 • 30.2 135 09.2 73 48 • • 359 46 • • 252 34 • • 164 41 • 23
40 114 56.1 30.4 137 39.6 76 18 2 16 255 05 167 05 22
50 117 26.1 30.5 140 10.0 78 48 4 46 257 35 169 30 20

20 00 119 56.1 N 9 30.7 142 40.4 81 18 N22 31 7 17 N17 55 260 05 S18 50 171 54 S 8 18
10 122 26.1 30.8 145 10.8 83 48 9 47 262 36 174 19 17
20 124 56.2 31.0 147 41.2 86 18 12 18 265 06 176 43 15
30 127 26.2 • 31.1 150 11.6 88 48 • • 14 48 • • 267 37 • • 179 08 • 13
40 129 56.2 31.3 152 42.0 91 18 17 18 270 07 181 32 11
50 132 26.2 31.4 155 12.5 93 48 19 49 272 38 183 57 10

21 00 134 56.3 N 9 31.6 157 42.9 96 17 N22 32 22 19 N17 55 275 08 S18 50 186 21 S 8 08
10 137 26.3 31.7 160 13.3 98 47 24 50 277 39 188 46 06
20 139 56.3 31.9 162 43.7 101 17 27 20 280 09 191 11 05
30 142 26.3 • 32.0 165 14.1 103 47 • • 29 50 • • 282 39 • • 193 35 • 03
40 144 56.4 32.2 167 44.5 106 17 32 21 285 10 196 00 8 01
50 147 26.4 32.3 170 14.9 108 47 34 51 287 40 198 24 7 59

22 00 149 56.4 N 9 32.5 172 45.3 111 17 N22 32 37 22 N17 55 290 11 S18 50 200 49 S 7 58
10 152 26.4 32.6 175 15.7 113 47 39 52 292 41 203 13 56
20 154 56.5 32.8 177 46.1 116 17 42 22 295 12 205 38 54
30 157 26.5 • 32.9 180 16.6 118 47 • • 44 53 • • 297 42 • • 208 02 • 53
40 159 56.5 33.1 182 47.0 121 16 47 23 300 12 210 27 51
50 162 26.5 33.2 185 17.4 123 46 49 54 302 43 212 51 49

23 00 164 56.6 N 9 33.4 187 47.8 126 16 N22 33 52 24 N17 55 305 13 S18 50 215 16 S 7 47
10 167 26.6 33.5 190 18.2 128 46 54 54 307 44 217 40 46
20 169 56.6 33.7 192 48.6 131 16 57 25 310 14 220 05 44
30 172 26.6 • 33.8 195 19.0 133 46 • • 59 55 • • 312 45 • • 222 29 • 42
40 174 56.7 34.0 197 49.4 136 16 62 26 315 15 224 54 40
50 177 26.7 34.1 200 19.8 138 46 64 56 317 45 227 18 39

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 10.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 07 +60
70 12 23 +55
68 12 36 +52
66 12 46 +49
64 12 55 +46
62 13 02 +45

60 13 09 +43
58 13 14 +42
56 13 19 +40
54 13 24 +40
52 13 28 +39

50 13 32 +38
45 13 40 +36
40 13 46 +35
35 13 52 +33
30 13 57 +32

20 14 05 +30
10 14 12 +29

0 14 19 +27
10 14 26 +26
20 14 33 +24

30 14 41 +22
35 14 46 +21
40 14 51 +20
45 14 58 +19
50 15 05 +17

52 15 08 +16
54 15 12 +15
56 15 16 +14
58 15 20 +13
60 15 25 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 22% −



(DAY 105) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 15 (WEDNESDAY) 209

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 56.7 N 9 34.3 202 50.3 141 16 N22 34 67 26 N17 55 320 16 S18 50 229 43 S 7 37

10 182 26.7 34.4 205 20.7 143 46 69 57 322 46 232 07 35
20 184 56.8 34.6 207 51.1 146 15 72 27 325 17 234 32 33
30 187 26.8 • 34.7 210 21.5 148 45 • • 74 58 • • 327 47 • • 236 56 • 32
40 189 56.8 34.9 212 51.9 151 15 77 28 330 18 239 21 30
50 192 26.8 35.0 215 22.3 153 45 79 58 332 48 241 46 28

01 00 194 56.9 N 9 35.2 217 52.7 156 15 N22 34 82 29 N17 55 335 18 S18 50 244 10 S 7 26
10 197 26.9 35.3 220 23.1 158 45 84 59 337 49 246 35 25
20 199 56.9 35.5 222 53.5 161 15 87 30 340 19 248 59 23
30 202 27.0 • 35.6 225 24.0 163 45 • • 90 00 • • 342 50 • • 251 24 • 21
40 204 57.0 35.8 227 54.4 166 15 92 30 345 20 253 48 19
50 207 27.0 35.9 230 24.8 168 45 95 01 347 51 256 13 18

02 00 209 57.0 N 9 36.1 232 55.2 171 14 N22 35 97 31 N17 55 350 21 S18 50 258 37 S 7 16
10 212 27.1 36.2 235 25.6 173 44 100 02 352 51 261 02 14
20 214 57.1 36.4 237 56.0 176 14 102 32 355 22 263 26 12
30 217 27.1 • 36.5 240 26.4 178 44 • • 105 03 • • 357 52 • • 265 51 • 11
40 219 57.1 36.7 242 56.8 181 14 107 33 0 23 268 15 09
50 222 27.2 36.8 245 27.2 183 44 110 03 2 53 270 40 07

03 00 224 57.2 N 9 37.0 247 57.6 186 14 N22 36 112 34 N17 55 5 24 S18 50 273 04 S 7 05
10 227 27.2 37.1 250 28.1 188 44 115 04 7 54 275 29 03
20 229 57.2 37.3 252 58.5 191 14 117 35 10 24 277 53 02
30 232 27.3 • 37.4 255 28.9 193 44 • • 120 05 • • 12 55 • • 280 18 7 00
40 234 57.3 37.6 257 59.3 196 13 122 35 15 25 282 42 6 58
50 237 27.3 37.7 260 29.7 198 43 125 06 17 56 285 07 56

04 00 239 57.3 N 9 37.9 263 00.1 201 13 N22 36 127 36 N17 55 20 26 S18 50 287 31 S 6 55
10 242 27.4 38.0 265 30.5 203 43 130 07 22 57 289 56 53
20 244 57.4 38.2 268 00.9 206 13 132 37 25 27 292 21 51
30 247 27.4 • 38.3 270 31.3 208 43 • • 135 07 • • 27 58 • • 294 45 • 49
40 249 57.4 38.5 273 01.8 211 13 137 38 30 28 297 10 47
50 252 27.5 38.6 275 32.2 213 43 140 08 32 58 299 34 46

05 00 254 57.5 N 9 38.7 278 02.6 216 13 N22 37 142 39 N17 55 35 29 S18 50 301 59 S 6 44
10 257 27.5 38.9 280 33.0 218 43 145 09 37 59 304 23 42
20 259 57.5 39.0 283 03.4 221 12 147 39 40 30 306 48 40
30 262 27.6 • 39.2 285 33.8 223 42 • • 150 10 • • 43 00 • • 309 12 • 39
40 264 57.6 39.3 288 04.2 226 12 152 40 45 31 311 37 37
50 267 27.6 39.5 290 34.6 228 42 155 11 48 01 314 01 35

06 00 269 57.6 N 9 39.6 293 05.0 231 12 N22 38 157 41 N17 55 50 31 S18 50 316 26 S 6 33
10 272 27.7 39.8 295 35.5 233 42 160 11 53 02 318 50 31
20 274 57.7 39.9 298 05.9 236 12 162 42 55 32 321 15 30
30 277 27.7 • 40.1 300 36.3 238 42 • • 165 12 • • 58 03 • • 323 39 • 28
40 279 57.7 40.2 303 06.7 241 12 167 43 60 33 326 04 26
50 282 27.8 40.4 305 37.1 243 41 170 13 63 04 328 28 24

07 00 284 57.8 N 9 40.5 308 07.5 246 11 N22 38 172 43 N17 55 65 34 S18 50 330 53 S 6 22
10 287 27.8 40.7 310 37.9 248 41 175 14 68 04 333 17 21
20 289 57.8 40.8 313 08.3 251 11 177 44 70 35 335 42 19
30 292 27.9 • 41.0 315 38.7 253 41 • • 180 15 • • 73 05 • • 338 06 • 17
40 294 57.9 41.1 318 09.1 256 11 182 45 75 36 340 31 15
50 297 27.9 41.3 320 39.6 258 41 185 15 78 06 342 56 13

08 00 299 57.9 N 9 41.4 323 10.0 261 11 N22 39 187 46 N17 55 80 37 S18 50 345 20 S 6 12
10 302 28.0 41.6 325 40.4 263 41 190 16 83 07 347 45 10
20 304 58.0 41.7 328 10.8 266 11 192 47 85 37 350 09 08
30 307 28.0 • 41.9 330 41.2 268 40 • • 195 17 • • 88 08 • • 352 34 • 06
40 309 58.0 42.0 333 11.6 271 10 197 47 90 38 354 58 04
50 312 28.1 42.2 335 42.0 273 40 200 18 93 09 357 23 02

09 00 314 58.1 N 9 42.3 338 12.4 276 10 N22 40 202 48 N17 55 95 39 S18 50 359 47 S 6 01
10 317 28.1 42.5 340 42.8 278 40 205 19 98 10 2 12 5 59
20 319 58.1 42.6 343 13.3 281 10 207 49 100 40 4 36 57
30 322 28.2 • 42.8 345 43.7 283 40 • • 210 19 • • 103 10 • • 7 01 • 55
40 324 58.2 42.9 348 14.1 286 10 212 50 105 41 9 25 53
50 327 28.2 43.1 350 44.5 288 40 215 20 108 11 11 50 52

10 00 329 58.2 N 9 43.2 353 14.9 291 10 N22 40 217 51 N17 55 110 42 S18 50 14 14 S 5 50
10 332 28.3 43.4 355 45.3 293 39 220 21 113 12 16 39 48
20 334 58.3 43.5 358 15.7 296 09 222 51 115 43 19 03 46
30 337 28.3 • 43.7 0 46.1 298 39 • • 225 22 • • 118 13 • • 21 28 • 44
40 339 58.3 43.8 3 16.5 301 09 227 52 120 43 23 52 42
50 342 28.4 44.0 5 46.9 303 39 230 23 123 14 26 17 41

11 00 344 58.4 N 9 44.1 8 17.4 306 09 N22 41 232 53 N17 55 125 44 S18 50 28 42 S 5 39
10 347 28.4 44.3 10 47.8 308 39 235 23 128 15 31 06 37
20 349 58.4 44.4 13 18.2 311 09 237 54 130 45 33 31 35
30 352 28.5 • 44.6 15 48.6 313 39 • • 240 24 • • 133 16 • • 35 55 • 33
40 354 58.5 44.7 18 19.0 316 09 242 55 135 46 38 20 31
50 357 28.5 44.9 20 49.4 318 38 245 25 138 16 40 44 30

Rate 15 00.2 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 10.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 20 −03
70 04 10 +01
68 04 02 +04
66 03 55 +06
64 03 49 +08
62 03 44 +10

60 03 40 +11
58 03 36 +13
56 03 32 +13
54 03 29 +15
52 03 26 +16

50 03 23 +16
45 03 18 +18
40 03 13 +20
35 03 09 +21
30 03 05 +22

20 02 59 +24
10 02 53 +26

0 02 48 +28
10 02 43 +29
20 02 37 +31

30 02 31 +33
35 02 27 +34
40 02 23 +35
45 02 18 +37
50 02 12 +39

52 02 09 +39
54 02 06 +40
56 02 03 +41
58 02 00 +43
60 01 56 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 17% −



210 (DAY 105) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 15 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 58.5 N 9 45.0 23 19.8 321 08 N22 42 247 55 N17 55 140 47 S18 50 43 09 S 5 28

10 2 28.6 45.2 25 50.2 323 38 250 26 143 17 45 33 26
20 4 58.6 45.3 28 20.6 326 08 252 56 145 48 47 58 24
30 7 28.6 • 45.5 30 51.1 328 38 • • 255 27 • • 148 18 • • 50 22 • 22
40 9 58.6 45.6 33 21.5 331 08 257 57 150 49 52 47 20
50 12 28.7 45.8 35 51.9 333 38 260 27 153 19 55 11 18

13 00 14 58.7 N 9 45.9 38 22.3 336 08 N22 42 262 58 N17 55 155 50 S18 50 57 36 S 5 17
10 17 28.7 46.1 40 52.7 338 38 265 28 158 20 60 00 15
20 19 58.7 46.2 43 23.1 341 08 267 59 160 50 62 25 13
30 22 28.8 • 46.4 45 53.5 343 37 • • 270 29 • • 163 21 • • 64 49 • 11
40 24 58.8 46.5 48 23.9 346 07 272 59 165 51 67 14 09
50 27 28.8 46.7 50 54.3 348 37 275 30 168 22 69 38 07

14 00 29 58.8 N 9 46.8 53 24.8 351 07 N22 43 278 00 N17 55 170 52 S18 50 72 03 S 5 05
10 32 28.9 47.0 55 55.2 353 37 280 31 173 23 74 28 04
20 34 58.9 47.1 58 25.6 356 07 283 01 175 53 76 52 02
30 37 28.9 • 47.2 60 56.0 358 37 • • 285 31 • • 178 23 • • 79 17 5 00
40 39 58.9 47.4 63 26.4 1 07 288 02 180 54 81 41 4 58
50 42 29.0 47.5 65 56.8 3 37 290 32 183 24 84 06 56

15 00 44 59.0 N 9 47.7 68 27.2 6 07 N22 44 293 03 N17 55 185 55 S18 50 86 30 S 4 54
10 47 29.0 47.8 70 57.6 8 36 295 33 188 25 88 55 52
20 49 59.0 48.0 73 28.0 11 06 298 03 190 56 91 19 51
30 52 29.1 • 48.1 75 58.4 13 36 • • 300 34 • • 193 26 • • 93 44 • 49
40 54 59.1 48.3 78 28.9 16 06 303 04 195 56 96 08 47
50 57 29.1 48.4 80 59.3 18 36 305 35 198 27 98 33 45

16 00 59 59.1 N 9 48.6 83 29.7 21 06 N22 44 308 05 N17 55 200 57 S18 50 100 57 S 4 43
10 62 29.2 48.7 86 00.1 23 36 310 35 203 28 103 22 41
20 64 59.2 48.9 88 30.5 26 06 313 06 205 58 105 46 39
30 67 29.2 • 49.0 91 00.9 28 36 • • 315 36 • • 208 29 • • 108 11 • 38
40 69 59.2 49.2 93 31.3 31 06 318 07 210 59 110 35 36
50 72 29.3 49.3 96 01.7 33 35 320 37 213 29 113 00 34

17 00 74 59.3 N 9 49.5 98 32.1 36 05 N22 45 323 07 N17 55 216 00 S18 50 115 24 S 4 32
10 77 29.3 49.6 101 02.6 38 35 325 38 218 30 117 49 30
20 79 59.3 49.8 103 33.0 41 05 328 08 221 01 120 13 28
30 82 29.4 • 49.9 106 03.4 43 35 • • 330 39 • • 223 31 • • 122 38 • 26
40 84 59.4 50.1 108 33.8 46 05 333 09 226 02 125 03 24
50 87 29.4 50.2 111 04.2 48 35 335 40 228 32 127 27 23

18 00 89 59.4 N 9 50.4 113 34.6 51 05 N22 46 338 10 N17 55 231 02 S18 50 129 52 S 4 21
10 92 29.5 50.5 116 05.0 53 35 340 40 233 33 132 16 19
20 94 59.5 50.7 118 35.4 56 05 343 11 236 03 134 41 17
30 97 29.5 • 50.8 121 05.8 58 34 • • 345 41 • • 238 34 • • 137 05 • 15
40 99 59.5 51.0 123 36.3 61 04 348 12 241 04 139 30 13
50 102 29.6 51.1 126 06.7 63 34 350 42 243 35 141 54 11

19 00 104 59.6 N 9 51.3 128 37.1 66 04 N22 46 353 12 N17 55 246 05 S18 50 144 19 S 4 09
10 107 29.6 51.4 131 07.5 68 34 355 43 248 35 146 43 08
20 109 59.6 51.6 133 37.9 71 04 358 13 251 06 149 08 06
30 112 29.7 • 51.7 136 08.3 73 34 • • 0 44 • • 253 36 • • 151 32 • 04
40 114 59.7 51.9 138 38.7 76 04 3 14 256 07 153 57 02
50 117 29.7 52.0 141 09.1 78 34 5 44 258 37 156 21 4 00

20 00 119 59.7 N 9 52.2 143 39.5 81 04 N22 47 8 15 N17 55 261 08 S18 50 158 46 S 3 58
10 122 29.8 52.3 146 09.9 83 33 10 45 263 38 161 10 56
20 124 59.8 52.5 148 40.4 86 03 13 16 266 09 163 35 54
30 127 29.8 • 52.6 151 10.8 88 33 • • 15 46 • • 268 39 • • 165 59 • 52
40 129 59.8 52.8 153 41.2 91 03 18 16 271 09 168 24 51
50 132 29.9 52.9 156 11.6 93 33 20 47 273 40 170 48 49

21 00 134 59.9 N 9 53.0 158 42.0 96 03 N22 48 23 17 N17 55 276 10 S18 50 173 13 S 3 47
10 137 29.9 53.2 161 12.4 98 33 25 48 278 41 175 38 45
20 139 59.9 53.3 163 42.8 101 03 28 18 281 11 178 02 43
30 142 30.0 • 53.5 166 13.2 103 33 • • 30 48 • • 283 42 • • 180 27 • 41
40 145 00.0 53.6 168 43.6 106 03 33 19 286 12 182 51 39
50 147 30.0 53.8 171 14.1 108 32 35 49 288 42 185 16 37

22 00 150 00.0 N 9 53.9 173 44.5 111 02 N22 48 38 20 N17 55 291 13 S18 50 187 40 S 3 35
10 152 30.1 54.1 176 14.9 113 32 40 50 293 43 190 05 33
20 155 00.1 54.2 178 45.3 116 02 43 20 296 14 192 29 32
30 157 30.1 • 54.4 181 15.7 118 32 • • 45 51 • • 298 44 • • 194 54 • 30
40 160 00.1 54.5 183 46.1 121 02 48 21 301 15 197 18 28
50 162 30.2 54.7 186 16.5 123 32 50 52 303 45 199 43 26

23 00 165 00.2 N 9 54.8 188 46.9 126 02 N22 49 53 22 N17 55 306 15 S18 50 202 07 S 3 24
10 167 30.2 55.0 191 17.3 128 32 55 52 308 46 204 32 22
20 170 00.2 55.1 193 47.8 131 02 58 23 311 16 206 56 20
30 172 30.3 • 55.3 196 18.2 133 31 • • 60 53 • • 313 47 • • 209 21 • 18
40 175 00.3 55.4 198 48.6 136 01 63 24 316 17 211 45 16
50 177 30.3 55.6 201 19.0 138 31 65 54 318 48 214 10 14

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 11.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 06 +59
70 14 14 +56
68 14 20 +53
66 14 25 +50
64 14 30 +48
62 14 34 +46

60 14 37 +45
58 14 40 +43
56 14 42 +42
54 14 45 +41
52 14 47 +40

50 14 49 +39
45 14 53 +37
40 14 56 +35
35 14 59 +34
30 15 02 +33

20 15 06 +31
10 15 10 +29

0 15 14 +27
10 15 17 +26
20 15 21 +24

30 15 25 +22
35 15 28 +21
40 15 30 +19
45 15 34 +18
50 15 37 +16

52 15 39 +15
54 15 41 +14
56 15 43 +13
58 15 45 +12
60 15 48 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 13% −



(DAY 106) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 16 (THURSDAY) 211

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 00.3 N 9 55.7 203 49.4 141 01 N22 49 68 24 N17 55 321 18 S18 50 216 34 S 3 13

10 182 30.4 55.9 206 19.8 143 31 70 55 323 48 218 59 11
20 185 00.4 56.0 208 50.2 146 01 73 25 326 19 221 23 09
30 187 30.4 • 56.2 211 20.6 148 31 • • 75 56 • • 328 49 • • 223 48 • 07
40 190 00.4 56.3 213 51.0 151 01 78 26 331 20 226 12 05
50 192 30.5 56.5 216 21.4 153 31 80 56 333 50 228 37 03

01 00 195 00.5 N 9 56.6 218 51.9 156 01 N22 50 83 27 N17 54 336 21 S18 50 231 02 S 3 01
10 197 30.5 56.8 221 22.3 158 30 85 57 338 51 233 26 2 59
20 200 00.5 56.9 223 52.7 161 00 88 28 341 21 235 51 57
30 202 30.6 • 57.1 226 23.1 163 30 • • 90 58 • • 343 52 • • 238 15 • 55
40 205 00.6 57.2 228 53.5 166 00 93 28 346 22 240 40 53
50 207 30.6 57.4 231 23.9 168 30 95 59 348 53 243 04 51

02 00 210 00.6 N 9 57.5 233 54.3 171 00 N22 51 98 29 N17 54 351 23 S18 50 245 29 S 2 50
10 212 30.7 57.7 236 24.7 173 30 101 00 353 54 247 53 48
20 215 00.7 57.8 238 55.1 176 00 103 30 356 24 250 18 46
30 217 30.7 • 57.9 241 25.6 178 30 • • 106 00 • • 358 55 • • 252 42 • 44
40 220 00.7 58.1 243 56.0 181 00 108 31 1 25 255 07 42
50 222 30.8 58.2 246 26.4 183 29 111 01 3 55 257 31 40

03 00 225 00.8 N 9 58.4 248 56.8 185 59 N22 51 113 32 N17 54 6 26 S18 50 259 56 S 2 38
10 227 30.8 58.5 251 27.2 188 29 116 02 8 56 262 20 36
20 230 00.8 58.7 253 57.6 190 59 118 32 11 27 264 45 34
30 232 30.9 • 58.8 256 28.0 193 29 • • 121 03 • • 13 57 • • 267 09 • 32
40 235 00.9 59.0 258 58.4 195 59 123 33 16 28 269 34 30
50 237 30.9 59.1 261 28.8 198 29 126 04 18 58 271 58 28

04 00 240 00.9 N 9 59.3 263 59.2 200 59 N22 52 128 34 N17 54 21 28 S18 50 274 23 S 2 27
10 242 31.0 59.4 266 29.7 203 29 131 04 23 59 276 47 25
20 245 01.0 59.6 269 00.1 205 58 133 35 26 29 279 12 23
30 247 31.0 • 59.7 271 30.5 208 28 • • 136 05 • • 29 00 • • 281 36 • 21
40 250 01.0 9 59.9 274 00.9 210 58 138 36 31 30 284 01 19
50 252 31.1 10 00.0 276 31.3 213 28 141 06 34 01 286 25 17

05 00 255 01.1 N10 00.2 279 01.7 215 58 N22 53 143 36 N17 54 36 31 S18 50 288 50 S 2 15
10 257 31.1 00.3 281 32.1 218 28 146 07 39 01 291 15 13
20 260 01.1 00.5 284 02.5 220 58 148 37 41 32 293 39 11
30 262 31.2 • 00.6 286 32.9 223 28 • • 151 08 • • 44 02 • • 296 04 • 09
40 265 01.2 00.8 289 03.4 225 58 153 38 46 33 298 28 07
50 267 31.2 00.9 291 33.8 228 28 156 08 49 03 300 53 05

06 00 270 01.2 N10 01.1 294 04.2 230 57 N22 53 158 39 N17 54 51 34 S18 50 303 17 S 2 03
10 272 31.3 01.2 296 34.6 233 27 161 09 54 04 305 42 01
20 275 01.3 01.4 299 05.0 235 57 163 40 56 34 308 06 2 00
30 277 31.3 • 01.5 301 35.4 238 27 • • 166 10 • • 59 05 • • 310 31 1 58
40 280 01.3 01.7 304 05.8 240 57 168 40 61 35 312 55 56
50 282 31.4 01.8 306 36.2 243 27 171 11 64 06 315 20 54

07 00 285 01.4 N10 01.9 309 06.6 245 57 N22 54 173 41 N17 54 66 36 S18 50 317 44 S 1 52
10 287 31.4 02.1 311 37.1 248 27 176 12 69 07 320 09 50
20 290 01.4 02.2 314 07.5 250 57 178 42 71 37 322 33 48
30 292 31.5 • 02.4 316 37.9 253 27 • • 181 12 • • 74 07 • • 324 58 • 46
40 295 01.5 02.5 319 08.3 255 56 183 43 76 38 327 22 44
50 297 31.5 02.7 321 38.7 258 26 186 13 79 08 329 47 42

08 00 300 01.5 N10 02.8 324 09.1 260 56 N22 55 188 44 N17 54 81 39 S18 50 332 11 S 1 40
10 302 31.6 03.0 326 39.5 263 26 191 14 84 09 334 36 38
20 305 01.6 03.1 329 09.9 265 56 193 44 86 40 337 00 36
30 307 31.6 • 03.3 331 40.3 268 26 • • 196 15 • • 89 10 • • 339 25 • 34
40 310 01.6 03.4 334 10.7 270 56 198 45 91 40 341 49 32
50 312 31.7 03.6 336 41.2 273 26 201 16 94 11 344 14 31

09 00 315 01.7 N10 03.7 339 11.6 275 56 N22 55 203 46 N17 54 96 41 S18 50 346 38 S 1 29
10 317 31.7 03.9 341 42.0 278 26 206 16 99 12 349 03 27
20 320 01.7 04.0 344 12.4 280 55 208 47 101 42 351 27 25
30 322 31.8 • 04.2 346 42.8 283 25 • • 211 17 • • 104 13 • • 353 52 • 23
40 325 01.8 04.3 349 13.2 285 55 213 48 106 43 356 16 21
50 327 31.8 04.5 351 43.6 288 25 216 18 109 14 358 41 19

10 00 330 01.8 N10 04.6 354 14.0 290 55 N22 56 218 48 N17 54 111 44 S18 49 1 05 S 1 17
10 332 31.9 04.8 356 44.4 293 25 221 19 114 14 3 30 15
20 335 01.9 04.9 359 14.9 295 55 223 49 116 45 5 54 13
30 337 31.9 • 05.1 1 45.3 298 25 • • 226 20 • • 119 15 • • 8 19 • 11
40 340 01.9 05.2 4 15.7 300 55 228 50 121 46 10 44 09
50 342 31.9 05.4 6 46.1 303 25 231 20 124 16 13 08 07

11 00 345 02.0 N10 05.5 9 16.5 305 54 N22 57 233 51 N17 54 126 47 S18 49 15 33 S 1 05
10 347 32.0 05.6 11 46.9 308 24 236 21 129 17 17 57 03
20 350 02.0 05.8 14 17.3 310 54 238 52 131 47 20 22 1 01
30 352 32.0 • 05.9 16 47.7 313 24 • • 241 22 • • 134 18 • • 22 46 0 59
40 355 02.1 06.1 19 18.1 315 54 243 52 136 48 25 11 58
50 357 32.1 06.2 21 48.6 318 24 246 23 139 19 27 35 56

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 11.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 15 −02
70 04 12 +01
68 04 09 +03
66 04 06 +06
64 04 04 +08
62 04 02 +09

60 04 01 +10
58 03 59 +12
56 03 58 +13
54 03 57 +14
52 03 56 +15

50 03 55 +16
45 03 53 +18
40 03 51 +19
35 03 50 +21
30 03 49 +22

20 03 46 +24
10 03 44 +26

0 03 43 +27
10 03 41 +29
20 03 39 +31

30 03 37 +33
35 03 35 +34
40 03 34 +36
45 03 32 +37
50 03 30 +39

52 03 29 +40
54 03 28 +41
56 03 27 +42
58 03 26 +44
60 03 25 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′9
Moon SD 17′
Moon ill. 9% −



212 (DAY 106) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 16 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 02.1 N10 06.4 24 19.0 320 54 N22 57 248 53 N17 54 141 49 S18 49 30 00 S 0 54

10 2 32.1 06.5 26 49.4 323 24 251 24 144 20 32 24 52
20 5 02.2 06.7 29 19.8 325 54 253 54 146 50 34 49 50
30 7 32.2 • 06.8 31 50.2 328 24 • • 256 24 • • 149 20 • • 37 13 • 48
40 10 02.2 07.0 34 20.6 330 53 258 55 151 51 39 38 46
50 12 32.2 07.1 36 51.0 333 23 261 25 154 21 42 02 44

13 00 15 02.3 N10 07.3 39 21.4 335 53 N22 58 263 56 N17 54 156 52 S18 49 44 27 S 0 42
10 17 32.3 07.4 41 51.8 338 23 266 26 159 22 46 51 40
20 20 02.3 07.6 44 22.2 340 53 268 56 161 53 49 16 38
30 22 32.3 • 07.7 46 52.7 343 23 • • 271 27 • • 164 23 • • 51 40 • 36
40 25 02.4 07.9 49 23.1 345 53 273 57 166 53 54 05 34
50 27 32.4 08.0 51 53.5 348 23 276 28 169 24 56 29 32

14 00 30 02.4 N10 08.2 54 23.9 350 53 N22 58 278 58 N17 54 171 54 S18 49 58 54 S 0 30
10 32 32.4 08.3 56 54.3 353 23 281 28 174 25 61 18 28
20 35 02.5 08.5 59 24.7 355 52 283 59 176 55 63 43 26
30 37 32.5 • 08.6 61 55.1 358 22 • • 286 29 • • 179 26 • • 66 07 • 24
40 40 02.5 08.8 64 25.5 0 52 289 00 181 56 68 32 23
50 42 32.5 08.9 66 55.9 3 22 291 30 184 26 70 56 21

15 00 45 02.6 N10 09.0 69 26.4 5 52 N22 59 294 00 N17 54 186 57 S18 49 73 21 S 0 19
10 47 32.6 09.2 71 56.8 8 22 296 31 189 27 75 45 17
20 50 02.6 09.3 74 27.2 10 52 299 01 191 58 78 10 15
30 52 32.6 • 09.5 76 57.6 13 22 • • 301 32 • • 194 28 • • 80 34 • 13
40 55 02.7 09.6 79 28.0 15 52 304 02 196 59 82 59 11
50 57 32.7 09.8 81 58.4 18 21 306 32 199 29 85 23 09

16 00 60 02.7 N10 09.9 84 28.8 20 51 N23 00 309 03 N17 54 202 00 S18 49 87 48 S 0 07
10 62 32.7 10.1 86 59.2 23 21 311 33 204 30 90 12 05
20 65 02.8 10.2 89 29.6 25 51 314 04 207 00 92 37 03
30 67 32.8 • 10.4 92 00.0 28 21 • • 316 34 • • 209 31 • • 95 01 S 0 01
40 70 02.8 10.5 94 30.5 30 51 319 04 212 01 97 26 N 0 01
50 72 32.8 10.7 97 00.9 33 21 321 35 214 32 99 50 03

17 00 75 02.9 N10 10.8 99 31.3 35 51 N23 00 324 05 N17 54 217 02 S18 49 102 15 N 0 05
10 77 32.9 11.0 102 01.7 38 21 326 36 219 33 104 39 07
20 80 02.9 11.1 104 32.1 40 51 329 06 222 03 107 04 09
30 82 32.9 • 11.3 107 02.5 43 20 • • 331 36 • • 224 33 • • 109 28 • 11
40 85 03.0 11.4 109 32.9 45 50 334 07 227 04 111 53 13
50 87 33.0 11.6 112 03.3 48 20 336 37 229 34 114 17 14

18 00 90 03.0 N10 11.7 114 33.7 50 50 N23 01 339 08 N17 54 232 05 S18 49 116 42 N 0 16
10 92 33.0 11.9 117 04.2 53 20 341 38 234 35 119 06 18
20 95 03.0 12.0 119 34.6 55 50 344 08 237 06 121 31 20
30 97 33.1 • 12.1 122 05.0 58 20 • • 346 39 • • 239 36 • • 123 55 • 22
40 100 03.1 12.3 124 35.4 60 50 349 09 242 06 126 20 24
50 102 33.1 12.4 127 05.8 63 20 351 40 244 37 128 44 26

19 00 105 03.1 N10 12.6 129 36.2 65 50 N23 02 354 10 N17 54 247 07 S18 49 131 09 N 0 28
10 107 33.2 12.7 132 06.6 68 19 356 40 249 38 133 33 30
20 110 03.2 12.9 134 37.0 70 49 359 11 252 08 135 58 32
30 112 33.2 • 13.0 137 07.4 73 19 • • 1 41 • • 254 39 • • 138 22 • 34
40 115 03.2 13.2 139 37.9 75 49 4 12 257 09 140 47 36
50 117 33.3 13.3 142 08.3 78 19 6 42 259 39 143 11 38

20 00 120 03.3 N10 13.5 144 38.7 80 49 N23 02 9 12 N17 54 262 10 S18 49 145 36 N 0 40
10 122 33.3 13.6 147 09.1 83 19 11 43 264 40 148 00 42
20 125 03.3 13.8 149 39.5 85 49 14 13 267 11 150 25 44
30 127 33.4 • 13.9 152 09.9 88 19 • • 16 44 • • 269 41 • • 152 49 • 46
40 130 03.4 14.1 154 40.3 90 49 19 14 272 12 155 14 48
50 132 33.4 14.2 157 10.7 93 18 21 44 274 42 157 38 50

21 00 135 03.4 N10 14.4 159 41.1 95 48 N23 03 24 15 N17 54 277 12 S18 49 160 03 N 0 52
10 137 33.5 14.5 162 11.5 98 18 26 45 279 43 162 27 53
20 140 03.5 14.7 164 42.0 100 48 29 16 282 13 164 52 55
30 142 33.5 • 14.8 167 12.4 103 18 • • 31 46 • • 284 44 • • 167 16 • 57
40 145 03.5 15.0 169 42.8 105 48 34 16 287 14 169 41 0 59
50 147 33.6 15.1 172 13.2 108 18 36 47 289 45 172 05 1 01

22 00 150 03.6 N10 15.2 174 43.6 110 48 N23 04 39 17 N17 54 292 15 S18 49 174 30 N 1 03
10 152 33.6 15.4 177 14.0 113 18 41 48 294 46 176 54 05
20 155 03.6 15.5 179 44.4 115 48 44 18 297 16 179 19 07
30 157 33.7 • 15.7 182 14.8 118 17 • • 46 48 • • 299 46 • • 181 43 • 09
40 160 03.7 15.8 184 45.2 120 47 49 19 302 17 184 08 11
50 162 33.7 16.0 187 15.7 123 17 51 49 304 47 186 32 13

23 00 165 03.7 N10 16.1 189 46.1 125 47 N23 04 54 20 N17 54 307 18 S18 49 188 57 N 1 15
10 167 33.8 16.3 192 16.5 128 17 56 50 309 48 191 21 17
20 170 03.8 16.4 194 46.9 130 47 59 20 312 19 193 46 19
30 172 33.8 • 16.6 197 17.3 133 17 • • 61 51 • • 314 49 • • 196 10 • 21
40 175 03.8 16.7 199 47.7 135 47 64 21 317 19 198 35 23
50 177 33.8 16.9 202 18.1 138 17 66 52 319 50 200 59 25

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.0 N0 11.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 05 +60
70 16 06 +56
68 16 06 +53
66 16 06 +51
64 16 07 +49
62 16 07 +47

60 16 07 +45
58 16 07 +44
56 16 07 +43
54 16 07 +41
52 16 07 +40

50 16 07 +39
45 16 08 +38
40 16 08 +36
35 16 08 +35
30 16 08 +33

20 16 08 +31
10 16 08 +29

0 16 08 +27
10 16 09 +26
20 16 09 +24

30 16 09 +22
35 16 09 +20
40 16 09 +19
45 16 09 +18
50 16 09 +16

52 16 09 +15
54 16 09 +14
56 16 09 +13
58 16 09 +12
60 16 08 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′9
Moon SD 17′
Moon ill. 6% −



(DAY 107) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 17 (FRIDAY) 213

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 03.9 N10 17.0 204 48.5 140 46 N23 05 69 22 N17 54 322 20 S18 49 203 24 N 1 27

10 182 33.9 17.2 207 18.9 143 16 71 52 324 51 205 48 29
20 185 03.9 17.3 209 49.4 145 46 74 23 327 21 208 13 30
30 187 33.9 • 17.5 212 19.8 148 16 • • 76 53 • • 329 52 • • 210 37 • 32
40 190 04.0 17.6 214 50.2 150 46 79 24 332 22 213 02 34
50 192 34.0 17.8 217 20.6 153 16 81 54 334 52 215 26 36

01 00 195 04.0 N10 17.9 219 51.0 155 46 N23 05 84 24 N17 54 337 23 S18 49 217 51 N 1 38
10 197 34.0 18.0 222 21.4 158 16 86 55 339 53 220 15 40
20 200 04.1 18.2 224 51.8 160 46 89 25 342 24 222 40 42
30 202 34.1 • 18.3 227 22.2 163 16 • • 91 56 • • 344 54 • • 225 04 • 44
40 205 04.1 18.5 229 52.6 165 45 94 26 347 25 227 29 46
50 207 34.1 18.6 232 23.0 168 15 96 56 349 55 229 53 48

02 00 210 04.2 N10 18.8 234 53.5 170 45 N23 06 99 27 N17 54 352 25 S18 49 232 18 N 1 50
10 212 34.2 18.9 237 23.9 173 15 101 57 354 56 234 42 52
20 215 04.2 19.1 239 54.3 175 45 104 28 357 26 237 07 54
30 217 34.2 • 19.2 242 24.7 178 15 • • 106 58 • • 359 57 • • 239 31 • 56
40 220 04.3 19.4 244 55.1 180 45 109 28 2 27 241 56 1 58
50 222 34.3 19.5 247 25.5 183 15 111 59 4 58 244 20 2 00

03 00 225 04.3 N10 19.7 249 55.9 185 45 N23 07 114 29 N17 54 7 28 S18 49 246 45 N 2 02
10 227 34.3 19.8 252 26.3 188 15 117 00 9 58 249 09 03
20 230 04.4 20.0 254 56.7 190 44 119 30 12 29 251 34 05
30 232 34.4 • 20.1 257 27.2 193 14 • • 122 00 • • 14 59 • • 253 58 • 07
40 235 04.4 20.3 259 57.6 195 44 124 31 17 30 256 23 09
50 237 34.4 20.4 262 28.0 198 14 127 01 20 00 258 47 11

04 00 240 04.5 N10 20.5 264 58.4 200 44 N23 07 129 32 N17 54 22 31 S18 49 261 12 N 2 13
10 242 34.5 20.7 267 28.8 203 14 132 02 25 01 263 36 15
20 245 04.5 20.8 269 59.2 205 44 134 32 27 32 266 01 17
30 247 34.5 • 21.0 272 29.6 208 14 • • 137 03 • • 30 02 • • 268 25 • 19
40 250 04.5 21.1 275 00.0 210 44 139 33 32 32 270 50 21
50 252 34.6 21.3 277 30.4 213 14 142 04 35 03 273 14 23

05 00 255 04.6 N10 21.4 280 00.8 215 43 N23 08 144 34 N17 54 37 33 S18 49 275 39 N 2 25
10 257 34.6 21.6 282 31.3 218 13 147 04 40 04 278 03 27
20 260 04.6 21.7 285 01.7 220 43 149 35 42 34 280 28 29
30 262 34.7 • 21.9 287 32.1 223 13 • • 152 05 • • 45 05 • • 282 52 • 31
40 265 04.7 22.0 290 02.5 225 43 154 36 47 35 285 16 33
50 267 34.7 22.2 292 32.9 228 13 157 06 50 05 287 41 34

06 00 270 04.7 N10 22.3 295 03.3 230 43 N23 09 159 36 N17 54 52 36 S18 49 290 05 N 2 36
10 272 34.8 22.5 297 33.7 233 13 162 07 55 06 292 30 38
20 275 04.8 22.6 300 04.1 235 43 164 37 57 37 294 54 40
30 277 34.8 • 22.8 302 34.5 238 13 • • 167 08 • • 60 07 • • 297 19 • 42
40 280 04.8 22.9 305 05.0 240 42 169 38 62 38 299 43 44
50 282 34.9 23.0 307 35.4 243 12 172 08 65 08 302 08 46

07 00 285 04.9 N10 23.2 310 05.8 245 42 N23 09 174 39 N17 54 67 38 S18 49 304 32 N 2 48
10 287 34.9 23.3 312 36.2 248 12 177 09 70 09 306 57 50
20 290 04.9 23.5 315 06.6 250 42 179 40 72 39 309 21 52
30 292 35.0 • 23.6 317 37.0 253 12 • • 182 10 • • 75 10 • • 311 46 • 54
40 295 05.0 23.8 320 07.4 255 42 184 40 77 40 314 10 56
50 297 35.0 23.9 322 37.8 258 12 187 11 80 11 316 35 2 58

08 00 300 05.0 N10 24.1 325 08.2 260 42 N23 10 189 41 N17 54 82 41 S18 49 318 59 N 3 00
10 302 35.1 24.2 327 38.7 263 11 192 12 85 11 321 24 01
20 305 05.1 24.4 330 09.1 265 41 194 42 87 42 323 48 03
30 307 35.1 • 24.5 332 39.5 268 11 • • 197 12 • • 90 12 • • 326 13 • 05
40 310 05.1 24.7 335 09.9 270 41 199 43 92 43 328 37 07
50 312 35.1 24.8 337 40.3 273 11 202 13 95 13 331 02 09

09 00 315 05.2 N10 25.0 340 10.7 275 41 N23 10 204 44 N17 54 97 44 S18 49 333 26 N 3 11
10 317 35.2 25.1 342 41.1 278 11 207 14 100 14 335 51 13
20 320 05.2 25.2 345 11.5 280 41 209 44 102 45 338 15 15
30 322 35.2 • 25.4 347 41.9 283 11 • • 212 15 • • 105 15 • • 340 40 • 17
40 325 05.3 25.5 350 12.3 285 41 214 45 107 45 343 04 19
50 327 35.3 25.7 352 42.8 288 10 217 16 110 16 345 28 21

10 00 330 05.3 N10 25.8 355 13.2 290 40 N23 11 219 46 N17 54 112 46 S18 49 347 53 N 3 23
10 332 35.3 26.0 357 43.6 293 10 222 16 115 17 350 17 25
20 335 05.4 26.1 0 14.0 295 40 224 47 117 47 352 42 26
30 337 35.4 • 26.3 2 44.4 298 10 • • 227 17 • • 120 18 • • 355 06 • 28
40 340 05.4 26.4 5 14.8 300 40 229 48 122 48 357 31 30
50 342 35.4 26.6 7 45.2 303 10 232 18 125 18 359 55 32

11 00 345 05.5 N10 26.7 10 15.6 305 40 N23 12 234 48 N17 54 127 49 S18 49 2 20 N 3 34
10 347 35.5 26.9 12 46.0 308 10 237 19 130 19 4 44 36
20 350 05.5 27.0 15 16.5 310 40 239 49 132 50 7 09 38
30 352 35.5 • 27.2 17 46.9 313 09 • • 242 20 • • 135 20 • • 9 33 • 40
40 355 05.6 27.3 20 17.3 315 39 244 50 137 51 11 58 42
50 357 35.6 27.5 22 47.7 318 09 247 20 140 21 14 22 44

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.9 N0 11.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 10 −03
70 04 13 +01
68 04 15 +03
66 04 17 +06
64 04 19 +08
62 04 20 +09

60 04 22 +11
58 04 23 +12
56 04 24 +13
54 04 25 +14
52 04 26 +15

50 04 26 +16
45 04 28 +18
40 04 29 +19
35 04 31 +21
30 04 32 +22

20 04 34 +24
10 04 36 +26

0 04 37 +27
10 04 39 +29
20 04 41 +31

30 04 43 +33
35 04 44 +34
40 04 46 +36
45 04 47 +38
50 04 49 +40

52 04 50 +41
54 04 51 +42
56 04 52 +43
58 04 54 +44
60 04 55 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′9
Moon SD 17′
Moon ill. 3% −



214 (DAY 107) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 17 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 05.6 N10 27.6 25 18.1 320 39 N23 12 249 51 N17 54 142 51 S18 49 16 47 N 3 46

10 2 35.6 27.7 27 48.5 323 09 252 21 145 22 19 11 48
20 5 05.7 27.9 30 18.9 325 39 254 52 147 52 21 36 49
30 7 35.7 • 28.0 32 49.3 328 09 • • 257 22 • • 150 23 • • 24 00 • 51
40 10 05.7 28.2 35 19.7 330 39 259 52 152 53 26 25 53
50 12 35.7 28.3 37 50.2 333 09 262 23 155 24 28 49 55

13 00 15 05.7 N10 28.5 40 20.6 335 39 N23 13 264 53 N17 54 157 54 S18 49 31 13 N 3 57
10 17 35.8 28.6 42 51.0 338 08 267 24 160 24 33 38 3 59
20 20 05.8 28.8 45 21.4 340 38 269 54 162 55 36 02 4 01
30 22 35.8 • 28.9 47 51.8 343 08 • • 272 24 • • 165 25 • • 38 27 • 03
40 25 05.8 29.1 50 22.2 345 38 274 55 167 56 40 51 05
50 27 35.9 29.2 52 52.6 348 08 277 25 170 26 43 16 07

14 00 30 05.9 N10 29.4 55 23.0 350 38 N23 13 279 56 N17 54 172 57 S18 49 45 40 N 4 09
10 32 35.9 29.5 57 53.4 353 08 282 26 175 27 48 05 10
20 35 05.9 29.6 60 23.8 355 38 284 56 177 57 50 29 12
30 37 36.0 • 29.8 62 54.3 358 08 • • 287 27 • • 180 28 • • 52 54 • 14
40 40 06.0 29.9 65 24.7 0 37 289 57 182 58 55 18 16
50 42 36.0 30.1 67 55.1 3 07 292 28 185 29 57 43 18

15 00 45 06.0 N10 30.2 70 25.5 5 37 N23 14 294 58 N17 54 187 59 S18 49 60 07 N 4 20
10 47 36.1 30.4 72 55.9 8 07 297 28 190 30 62 32 22
20 50 06.1 30.5 75 26.3 10 37 299 59 193 00 64 56 24
30 52 36.1 • 30.7 77 56.7 13 07 • • 302 29 • • 195 31 • • 67 20 • 26
40 55 06.1 30.8 80 27.1 15 37 305 00 198 01 69 45 28
50 57 36.1 31.0 82 57.5 18 07 307 30 200 31 72 09 29

16 00 60 06.2 N10 31.1 85 28.0 20 37 N23 15 310 00 N17 54 203 02 S18 49 74 34 N 4 31
10 62 36.2 31.3 87 58.4 23 07 312 31 205 32 76 58 33
20 65 06.2 31.4 90 28.8 25 36 315 01 208 03 79 23 35
30 67 36.2 • 31.6 92 59.2 28 06 • • 317 32 • • 210 33 • • 81 47 • 37
40 70 06.3 31.7 95 29.6 30 36 320 02 213 04 84 12 39
50 72 36.3 31.8 98 00.0 33 06 322 32 215 34 86 36 41

17 00 75 06.3 N10 32.0 100 30.4 35 36 N23 15 325 03 N17 54 218 04 S18 49 89 01 N 4 43
10 77 36.3 32.1 103 00.8 38 06 327 33 220 35 91 25 45
20 80 06.4 32.3 105 31.2 40 36 330 04 223 05 93 50 46
30 82 36.4 • 32.4 108 01.7 43 06 • • 332 34 • • 225 36 • • 96 14 • 48
40 85 06.4 32.6 110 32.1 45 36 335 04 228 06 98 38 50
50 87 36.4 32.7 113 02.5 48 06 337 35 230 37 101 03 52

18 00 90 06.5 N10 32.9 115 32.9 50 35 N23 16 340 05 N17 54 233 07 S18 49 103 27 N 4 54
10 92 36.5 33.0 118 03.3 53 05 342 36 235 37 105 52 56
20 95 06.5 33.2 120 33.7 55 35 345 06 238 08 108 16 4 58
30 97 36.5 • 33.3 123 04.1 58 05 • • 347 36 • • 240 38 • • 110 41 5 00
40 100 06.6 33.5 125 34.5 60 35 350 07 243 09 113 05 01
50 102 36.6 33.6 128 04.9 63 05 352 37 245 39 115 30 03

19 00 105 06.6 N10 33.8 130 35.3 65 35 N23 16 355 08 N17 54 248 10 S18 49 117 54 N 5 05
10 107 36.6 33.9 133 05.8 68 05 357 38 250 40 120 19 07
20 110 06.6 34.0 135 36.2 70 35 0 08 253 10 122 43 09
30 112 36.7 • 34.2 138 06.6 73 05 • • 2 39 • • 255 41 • • 125 08 • 11
40 115 06.7 34.3 140 37.0 75 34 5 09 258 11 127 32 13
50 117 36.7 34.5 143 07.4 78 04 7 40 260 42 129 56 15

20 00 120 06.7 N10 34.6 145 37.8 80 34 N23 17 10 10 N17 54 263 12 S18 49 132 21 N 5 16
10 122 36.8 34.8 148 08.2 83 04 12 40 265 43 134 45 18
20 125 06.8 34.9 150 38.6 85 34 15 11 268 13 137 10 20
30 127 36.8 • 35.1 153 09.0 88 04 • • 17 41 • • 270 44 • • 139 34 • 22
40 130 06.8 35.2 155 39.5 90 34 20 12 273 14 141 59 24
50 132 36.9 35.4 158 09.9 93 04 22 42 275 44 144 23 26

21 00 135 06.9 N10 35.5 160 40.3 95 34 N23 18 25 12 N17 54 278 15 S18 49 146 48 N 5 28
10 137 36.9 35.7 163 10.7 98 03 27 43 280 45 149 12 30
20 140 06.9 35.8 165 41.1 100 33 30 13 283 16 151 36 31
30 142 37.0 • 35.9 168 11.5 103 03 • • 32 44 • • 285 46 • • 154 01 • 33
40 145 07.0 36.1 170 41.9 105 33 35 14 288 17 156 25 35
50 147 37.0 36.2 173 12.3 108 03 37 44 290 47 158 50 37

22 00 150 07.0 N10 36.4 175 42.7 110 33 N23 18 40 15 N17 54 293 17 S18 48 161 14 N 5 39
10 152 37.0 36.5 178 13.1 113 03 42 45 295 48 163 39 41
20 155 07.1 36.7 180 43.6 115 33 45 16 298 18 166 03 43
30 157 37.1 • 36.8 183 14.0 118 03 • • 47 46 • • 300 49 • • 168 28 • 44
40 160 07.1 37.0 185 44.4 120 33 50 16 303 19 170 52 46
50 162 37.1 37.1 188 14.8 123 02 52 47 305 50 173 17 48

23 00 165 07.2 N10 37.3 190 45.2 125 32 N23 19 55 17 N17 53 308 20 S18 48 175 41 N 5 50
10 167 37.2 37.4 193 15.6 128 02 57 48 310 50 178 05 52
20 170 07.2 37.6 195 46.0 130 32 60 18 313 21 180 30 54
30 172 37.2 • 37.7 198 16.4 133 02 • • 62 48 • • 315 51 • • 182 54 • 56
40 175 07.3 37.8 200 46.8 135 32 65 19 318 22 185 19 57
50 177 37.3 38.0 203 17.3 138 02 67 49 320 52 187 43 5 59

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.8 N0 11.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 05 +60
70 17 58 +56
68 17 53 +53
66 17 48 +51
64 17 44 +48
62 17 41 +46

60 17 38 +45
58 17 35 +44
56 17 33 +42
54 17 30 +41
52 17 28 +40

50 17 27 +39
45 17 23 +38
40 17 20 +36
35 17 17 +35
30 17 15 +33

20 17 11 +31
10 17 07 +30

0 17 03 +28
10 17 00 +26
20 16 56 +24

30 16 52 +22
35 16 50 +21
40 16 47 +20
45 16 44 +18
50 16 40 +16

52 16 38 +15
54 16 36 +14
56 16 34 +13
58 16 32 +12
60 16 29 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′9
Moon SD 17′
Moon ill. 2% −



(DAY 108) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 18 (SATURDAY) 215

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 07.3 N10 38.1 205 47.7 140 32 N23 19 70 20 N17 53 323 23 S18 48 190 08 N 6 01

10 182 37.3 38.3 208 18.1 143 02 72 50 325 53 192 32 03
20 185 07.4 38.4 210 48.5 145 32 75 20 328 23 194 57 05
30 187 37.4 • 38.6 213 18.9 148 01 • • 77 51 • • 330 54 • • 197 21 • 07
40 190 07.4 38.7 215 49.3 150 31 80 21 333 24 199 45 08
50 192 37.4 38.9 218 19.7 153 01 82 52 335 55 202 10 10

01 00 195 07.4 N10 39.0 220 50.1 155 31 N23 20 85 22 N17 53 338 25 S18 48 204 34 N 6 12
10 197 37.5 39.2 223 20.5 158 01 87 52 340 56 206 59 14
20 200 07.5 39.3 225 51.0 160 31 90 23 343 26 209 23 16
30 202 37.5 • 39.5 228 21.4 163 01 • • 92 53 • • 345 57 • • 211 48 • 18
40 205 07.5 39.6 230 51.8 165 31 95 24 348 27 214 12 19
50 207 37.6 39.7 233 22.2 168 01 97 54 350 57 216 37 21

02 00 210 07.6 N10 39.9 235 52.6 170 30 N23 21 100 24 N17 53 353 28 S18 48 219 01 N 6 23
10 212 37.6 40.0 238 23.0 173 00 102 55 355 58 221 25 25
20 215 07.6 40.2 240 53.4 175 30 105 25 358 29 223 50 27
30 217 37.7 • 40.3 243 23.8 178 00 • • 107 56 • • 0 59 • • 226 14 • 29
40 220 07.7 40.5 245 54.2 180 30 110 26 3 30 228 39 30
50 222 37.7 40.6 248 24.6 183 00 112 56 6 00 231 03 32

03 00 225 07.7 N10 40.8 250 55.1 185 30 N23 21 115 27 N17 53 8 30 S18 48 233 28 N 6 34
10 227 37.8 40.9 253 25.5 188 00 117 57 11 01 235 52 36
20 230 07.8 41.1 255 55.9 190 30 120 28 13 31 238 17 38
30 232 37.8 • 41.2 258 26.3 193 00 • • 122 58 • • 16 02 • • 240 41 • 40
40 235 07.8 41.3 260 56.7 195 29 125 28 18 32 243 05 41
50 237 37.8 41.5 263 27.1 197 59 127 59 21 03 245 30 43

04 00 240 07.9 N10 41.6 265 57.5 200 29 N23 22 130 29 N17 53 23 33 S18 48 247 54 N 6 45
10 242 37.9 41.8 268 27.9 202 59 133 00 26 03 250 19 47
20 245 07.9 41.9 270 58.3 205 29 135 30 28 34 252 43 49
30 247 37.9 • 42.1 273 28.8 207 59 • • 138 00 • • 31 04 • • 255 08 • 50
40 250 08.0 42.2 275 59.2 210 29 140 31 33 35 257 32 52
50 252 38.0 42.4 278 29.6 212 59 143 01 36 05 259 56 54

05 00 255 08.0 N10 42.5 281 00.0 215 29 N23 22 145 32 N17 53 38 36 S18 48 262 21 N 6 56
10 257 38.0 42.7 283 30.4 217 59 148 02 41 06 264 45 6 58
20 260 08.1 42.8 286 00.8 220 28 150 32 43 36 267 10 7 00
30 262 38.1 • 43.0 288 31.2 222 58 • • 153 03 • • 46 07 • • 269 34 • 01
40 265 08.1 43.1 291 01.6 225 28 155 33 48 37 271 59 03
50 267 38.1 43.2 293 32.0 227 58 158 04 51 08 274 23 05

06 00 270 08.2 N10 43.4 296 02.5 230 28 N23 23 160 34 N17 53 53 38 S18 48 276 47 N 7 07
10 272 38.2 43.5 298 32.9 232 58 163 04 56 09 279 12 09
20 275 08.2 43.7 301 03.3 235 28 165 35 58 39 281 36 10
30 277 38.2 • 43.8 303 33.7 237 58 • • 168 05 • • 61 10 • • 284 01 • 12
40 280 08.2 44.0 306 04.1 240 28 170 36 63 40 286 25 14
50 282 38.3 44.1 308 34.5 242 57 173 06 66 10 288 50 16

07 00 285 08.3 N10 44.3 311 04.9 245 27 N23 24 175 36 N17 53 68 41 S18 48 291 14 N 7 17
10 287 38.3 44.4 313 35.3 247 57 178 07 71 11 293 38 19
20 290 08.3 44.6 316 05.7 250 27 180 37 73 42 296 03 21
30 292 38.4 • 44.7 318 36.1 252 57 • • 183 08 • • 76 12 • • 298 27 • 23
40 295 08.4 44.8 321 06.6 255 27 185 38 78 43 300 52 25
50 297 38.4 45.0 323 37.0 257 57 188 08 81 13 303 16 26

08 00 300 08.4 N10 45.1 326 07.4 260 27 N23 24 190 39 N17 53 83 43 S18 48 305 41 N 7 28
10 302 38.5 45.3 328 37.8 262 57 193 09 86 14 308 05 30
20 305 08.5 45.4 331 08.2 265 27 195 39 88 44 310 29 32
30 307 38.5 • 45.6 333 38.6 267 56 • • 198 10 • • 91 15 • • 312 54 • 34
40 310 08.5 45.7 336 09.0 270 26 200 40 93 45 315 18 35
50 312 38.5 45.9 338 39.4 272 56 203 11 96 16 317 43 37

09 00 315 08.6 N10 46.0 341 09.8 275 26 N23 25 205 41 N17 53 98 46 S18 48 320 07 N 7 39
10 317 38.6 46.2 343 40.3 277 56 208 11 101 16 322 32 41
20 320 08.6 46.3 346 10.7 280 26 210 42 103 47 324 56 42
30 322 38.6 • 46.4 348 41.1 282 56 • • 213 12 • • 106 17 • • 327 20 • 44
40 325 08.7 46.6 351 11.5 285 26 215 43 108 48 329 45 46
50 327 38.7 46.7 353 41.9 287 56 218 13 111 18 332 09 48

10 00 330 08.7 N10 46.9 356 12.3 290 26 N23 25 220 43 N17 53 113 49 S18 48 334 34 N 7 49
10 332 38.7 47.0 358 42.7 292 55 223 14 116 19 336 58 51
20 335 08.8 47.2 1 13.1 295 25 225 44 118 49 339 23 53
30 337 38.8 • 47.3 3 43.5 297 55 • • 228 15 • • 121 20 • • 341 47 • 55
40 340 08.8 47.5 6 13.9 300 25 230 45 123 50 344 11 57
50 342 38.8 47.6 8 44.4 302 55 233 15 126 21 346 36 7 58

11 00 345 08.8 N10 47.8 11 14.8 305 25 N23 26 235 46 N17 53 128 51 S18 48 349 00 N 8 00
10 347 38.9 47.9 13 45.2 307 55 238 16 131 22 351 25 02
20 350 08.9 48.1 16 15.6 310 25 240 47 133 52 353 49 04
30 352 38.9 • 48.2 18 46.0 312 55 • • 243 17 • • 136 23 • • 356 13 • 05
40 355 08.9 48.3 21 16.4 315 24 245 47 138 53 358 38 07
50 357 39.0 48.5 23 46.8 317 54 248 18 141 23 1 02 09

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.6 N0 10.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 05 −02
70 04 15 +01
68 04 22 +04
66 04 29 +07
64 04 34 +08
62 04 39 +10

60 04 43 +11
58 04 47 +13
56 04 50 +14
54 04 53 +15
52 04 56 +16

50 04 58 +17
45 05 04 +19
40 05 08 +20
35 05 12 +21
30 05 16 +22

20 05 22 +24
10 05 27 +26

0 05 32 +28
10 05 38 +30
20 05 43 +31

30 05 50 +33
35 05 53 +35
40 05 58 +36
45 06 03 +38
50 06 08 +39

52 06 11 +40
54 06 14 +41
56 06 18 +42
58 06 21 +43
60 06 26 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′9
Moon SD 17′
Moon ill. 0%



216 (DAY 108) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 18 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 09.0 N10 48.6 26 17.2 320 24 N23 27 250 48 N17 53 143 54 S18 48 3 27 N 8 11

10 2 39.0 48.8 28 47.6 322 54 253 19 146 24 5 51 12
20 5 09.0 48.9 31 18.1 325 24 255 49 148 55 8 16 14
30 7 39.1 • 49.1 33 48.5 327 54 • • 258 19 • • 151 25 • • 10 40 • 16
40 10 09.1 49.2 36 18.9 330 24 260 50 153 56 13 04 17
50 12 39.1 49.4 38 49.3 332 54 263 20 156 26 15 29 19

13 00 15 09.1 N10 49.5 41 19.7 335 24 N23 27 265 51 N17 53 158 56 S18 48 17 53 N 8 21
10 17 39.1 49.7 43 50.1 337 54 268 21 161 27 20 18 23
20 20 09.2 49.8 46 20.5 340 23 270 51 163 57 22 42 24
30 22 39.2 • 49.9 48 50.9 342 53 • • 273 22 • • 166 28 • • 25 06 • 26
40 25 09.2 50.1 51 21.3 345 23 275 52 168 58 27 31 28
50 27 39.2 50.2 53 51.8 347 53 278 23 171 29 29 55 30

14 00 30 09.3 N10 50.4 56 22.2 350 23 N23 28 280 53 N17 53 173 59 S18 48 32 20 N 8 31
10 32 39.3 50.5 58 52.6 352 53 283 23 176 29 34 44 33
20 35 09.3 50.7 61 23.0 355 23 285 54 179 00 37 09 35
30 37 39.3 • 50.8 63 53.4 357 53 • • 288 24 • • 181 30 • • 39 33 • 37
40 40 09.4 51.0 66 23.8 0 23 290 55 184 01 41 57 38
50 42 39.4 51.1 68 54.2 2 53 293 25 186 31 44 22 40

15 00 45 09.4 N10 51.2 71 24.6 5 22 N23 28 295 55 N17 53 189 02 S18 48 46 46 N 8 42
10 47 39.4 51.4 73 55.0 7 52 298 26 191 32 49 11 43
20 50 09.4 51.5 76 25.4 10 22 300 56 194 02 51 35 45
30 52 39.5 • 51.7 78 55.9 12 52 • • 303 27 • • 196 33 • • 53 59 • 47
40 55 09.5 51.8 81 26.3 15 22 305 57 199 03 56 24 49
50 57 39.5 52.0 83 56.7 17 52 308 27 201 34 58 48 50

16 00 60 09.5 N10 52.1 86 27.1 20 22 N23 29 310 58 N17 53 204 04 S18 48 61 13 N 8 52
10 62 39.6 52.3 88 57.5 22 52 313 28 206 35 63 37 54
20 65 09.6 52.4 91 27.9 25 22 315 59 209 05 66 01 55
30 67 39.6 • 52.6 93 58.3 27 51 • • 318 29 • • 211 36 • • 68 26 • 57
40 70 09.6 52.7 96 28.7 30 21 320 59 214 06 70 50 8 59
50 72 39.7 52.8 98 59.1 32 51 323 30 216 36 73 15 9 00

17 00 75 09.7 N10 53.0 101 29.6 35 21 N23 30 326 00 N17 53 219 07 S18 48 75 39 N 9 02
10 77 39.7 53.1 104 00.0 37 51 328 31 221 37 78 04 04
20 80 09.7 53.3 106 30.4 40 21 331 01 224 08 80 28 06
30 82 39.7 • 53.4 109 00.8 42 51 • • 333 31 • • 226 38 • • 82 52 • 07
40 85 09.8 53.6 111 31.2 45 21 336 02 229 09 85 17 09
50 87 39.8 53.7 114 01.6 47 51 338 32 231 39 87 41 11

18 00 90 09.8 N10 53.9 116 32.0 50 21 N23 30 341 03 N17 53 234 09 S18 48 90 06 N 9 12
10 92 39.8 54.0 119 02.4 52 50 343 33 236 40 92 30 14
20 95 09.9 54.2 121 32.8 55 20 346 03 239 10 94 54 16
30 97 39.9 • 54.3 124 03.3 57 50 • • 348 34 • • 241 41 • • 97 19 • 17
40 100 09.9 54.4 126 33.7 60 20 351 04 244 11 99 43 19
50 102 39.9 54.6 129 04.1 62 50 353 35 246 42 102 08 21

19 00 105 10.0 N10 54.7 131 34.5 65 20 N23 31 356 05 N17 53 249 12 S18 48 104 32 N 9 22
10 107 40.0 54.9 134 04.9 67 50 358 35 251 42 106 56 24
20 110 10.0 55.0 136 35.3 70 20 1 06 254 13 109 21 26
30 112 40.0 • 55.2 139 05.7 72 50 • • 3 36 • • 256 43 • • 111 45 • 27
40 115 10.0 55.3 141 36.1 75 20 6 07 259 14 114 10 29
50 117 40.1 55.5 144 06.5 77 49 8 37 261 44 116 34 31

20 00 120 10.1 N10 55.6 146 36.9 80 19 N23 31 11 07 N17 53 264 15 S18 48 118 58 N 9 32
10 122 40.1 55.8 149 07.4 82 49 13 38 266 45 121 23 34
20 125 10.1 55.9 151 37.8 85 19 16 08 269 15 123 47 36
30 127 40.2 • 56.0 154 08.2 87 49 • • 18 39 • • 271 46 • • 126 12 • 37
40 130 10.2 56.2 156 38.6 90 19 21 09 274 16 128 36 39
50 132 40.2 56.3 159 09.0 92 49 23 39 276 47 131 00 41

21 00 135 10.2 N10 56.5 161 39.4 95 19 N23 32 26 10 N17 53 279 17 S18 48 133 25 N 9 42
10 137 40.3 56.6 164 09.8 97 49 28 40 281 48 135 49 44
20 140 10.3 56.8 166 40.2 100 18 31 11 284 18 138 14 46
30 142 40.3 • 56.9 169 10.6 102 48 • • 33 41 • • 286 49 • • 140 38 • 47
40 145 10.3 57.1 171 41.1 105 18 36 11 289 19 143 02 49
50 147 40.3 57.2 174 11.5 107 48 38 42 291 49 145 27 50

22 00 150 10.4 N10 57.3 176 41.9 110 18 N23 32 41 12 N17 53 294 20 S18 48 147 51 N 9 52
10 152 40.4 57.5 179 12.3 112 48 43 43 296 50 150 16 54
20 155 10.4 57.6 181 42.7 115 18 46 13 299 21 152 40 55
30 157 40.4 • 57.8 184 13.1 117 48 • • 48 43 • • 301 51 • • 155 04 • 57
40 160 10.5 57.9 186 43.5 120 18 51 14 304 22 157 29 9 59
50 162 40.5 58.1 189 13.9 122 48 53 44 306 52 159 53 10 00

23 00 165 10.5 N10 58.2 191 44.3 125 17 N23 33 56 15 N17 53 309 22 S18 48 162 18 N10 02
10 167 40.5 58.4 194 14.8 127 47 58 45 311 53 164 42 04
20 170 10.6 58.5 196 45.2 130 17 61 15 314 23 167 06 05
30 172 40.6 • 58.6 199 15.6 132 47 • • 63 46 • • 316 54 • • 169 31 • 07
40 175 10.6 58.8 201 46.0 135 17 66 16 319 24 171 55 08
50 177 40.6 58.9 204 16.4 137 47 68 46 321 55 174 20 10

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.4 N0 10.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 06 +61
70 19 51 +56
68 19 39 +53
66 19 29 +50
64 19 20 +47
62 19 13 +45

60 19 07 +44
58 19 02 +43
56 18 57 +41
54 18 53 +40
52 18 49 +40

50 18 45 +39
45 18 38 +37
40 18 31 +36
35 18 26 +34
30 18 21 +33

20 18 13 +31
10 18 06 +29

0 17 59 +28
10 17 52 +26
20 17 45 +25

30 17 37 +23
35 17 32 +22
40 17 27 +20
45 17 20 +19
50 17 13 +17

52 17 10 +17
54 17 06 +16
56 17 02 +15
58 16 57 +13
60 16 52 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 0%



(DAY 109) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 19 (SUNDAY) 217

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 10.6 N10 59.1 206 46.8 140 17 N23 34 71 17 N17 53 324 25 S18 48 176 44 N10 12

10 182 40.7 59.2 209 17.2 142 47 73 47 326 55 179 08 13
20 185 10.7 59.4 211 47.6 145 17 76 18 329 26 181 33 15
30 187 40.7 • 59.5 214 18.0 147 47 • • 78 48 • • 331 56 • • 183 57 • 16
40 190 10.7 59.7 216 48.4 150 16 81 18 334 27 186 21 18
50 192 40.8 10 59.8 219 18.9 152 46 83 49 336 57 188 46 20

01 00 195 10.8 N11 00.0 221 49.3 155 16 N23 34 86 19 N17 53 339 28 S18 48 191 10 N10 21
10 197 40.8 00.1 224 19.7 157 46 88 50 341 58 193 35 23
20 200 10.8 00.2 226 50.1 160 16 91 20 344 28 195 59 24
30 202 40.8 • 00.4 229 20.5 162 46 • • 93 50 • • 346 59 • • 198 23 • 26
40 205 10.9 00.5 231 50.9 165 16 96 21 349 29 200 48 28
50 207 40.9 00.7 234 21.3 167 46 98 51 352 00 203 12 29

02 00 210 10.9 N11 00.8 236 51.7 170 16 N23 35 101 22 N17 53 354 30 S18 48 205 37 N10 31
10 212 40.9 01.0 239 22.1 172 45 103 52 357 01 208 01 32
20 215 11.0 01.1 241 52.6 175 15 106 22 359 31 210 25 34
30 217 41.0 • 01.3 244 23.0 177 45 • • 108 53 • • 2 02 • • 212 50 • 36
40 220 11.0 01.4 246 53.4 180 15 111 23 4 32 215 14 37
50 222 41.0 01.5 249 23.8 182 45 113 54 7 02 217 39 39

03 00 225 11.1 N11 01.7 251 54.2 185 15 N23 35 116 24 N17 53 9 33 S18 48 220 03 N10 40
10 227 41.1 01.8 254 24.6 187 45 118 54 12 03 222 27 42
20 230 11.1 02.0 256 55.0 190 15 121 25 14 34 224 52 43
30 232 41.1 • 02.1 259 25.4 192 45 • • 123 55 • • 17 04 • • 227 16 • 45
40 235 11.1 02.3 261 55.8 195 15 126 26 19 35 229 40 47
50 237 41.2 02.4 264 26.2 197 44 128 56 22 05 232 05 48

04 00 240 11.2 N11 02.6 266 56.7 200 14 N23 36 131 26 N17 53 24 35 S18 48 234 29 N10 50
10 242 41.2 02.7 269 27.1 202 44 133 57 27 06 236 54 51
20 245 11.2 02.8 271 57.5 205 14 136 27 29 36 239 18 53
30 247 41.3 • 03.0 274 27.9 207 44 • • 138 58 • • 32 07 • • 241 42 • 54
40 250 11.3 03.1 276 58.3 210 14 141 28 34 37 244 07 56
50 252 41.3 03.3 279 28.7 212 44 143 58 37 08 246 31 58

05 00 255 11.3 N11 03.4 281 59.1 215 14 N23 36 146 29 N17 53 39 38 S18 48 248 56 N10 59
10 257 41.3 03.6 284 29.5 217 44 148 59 42 08 251 20 11 01
20 260 11.4 03.7 286 59.9 220 13 151 30 44 39 253 44 02
30 262 41.4 • 03.9 289 30.4 222 43 • • 154 00 • • 47 09 • • 256 09 • 04
40 265 11.4 04.0 292 00.8 225 13 156 30 49 40 258 33 05
50 267 41.4 04.1 294 31.2 227 43 159 01 52 10 260 57 07

06 00 270 11.5 N11 04.3 297 01.6 230 13 N23 37 161 31 N17 53 54 41 S18 48 263 22 N11 08
10 272 41.5 04.4 299 32.0 232 43 164 02 57 11 265 46 10
20 275 11.5 04.6 302 02.4 235 13 166 32 59 42 268 11 11
30 277 41.5 • 04.7 304 32.8 237 43 • • 169 02 • • 62 12 • • 270 35 • 13
40 280 11.6 04.9 307 03.2 240 13 171 33 64 42 272 59 15
50 282 41.6 05.0 309 33.6 242 43 174 03 67 13 275 24 16

07 00 285 11.6 N11 05.2 312 04.1 245 12 N23 38 176 34 N17 53 69 43 S18 48 277 48 N11 18
10 287 41.6 05.3 314 34.5 247 42 179 04 72 14 280 13 19
20 290 11.6 05.4 317 04.9 250 12 181 34 74 44 282 37 21
30 292 41.7 • 05.6 319 35.3 252 42 • • 184 05 • • 77 15 • • 285 01 • 22
40 295 11.7 05.7 322 05.7 255 12 186 35 79 45 287 26 24
50 297 41.7 05.9 324 36.1 257 42 189 06 82 15 289 50 25

08 00 300 11.7 N11 06.0 327 06.5 260 12 N23 38 191 36 N17 53 84 46 S18 48 292 14 N11 27
10 302 41.8 06.2 329 36.9 262 42 194 06 87 16 294 39 28
20 305 11.8 06.3 332 07.3 265 12 196 37 89 47 297 03 30
30 307 41.8 • 06.5 334 37.7 267 42 • • 199 07 • • 92 17 • • 299 28 • 31
40 310 11.8 06.6 337 08.2 270 11 201 38 94 48 301 52 33
50 312 41.8 06.7 339 38.6 272 41 204 08 97 18 304 16 34

09 00 315 11.9 N11 06.9 342 09.0 275 11 N23 39 206 38 N17 53 99 48 S18 48 306 41 N11 36
10 317 41.9 07.0 344 39.4 277 41 209 09 102 19 309 05 37
20 320 11.9 07.2 347 09.8 280 11 211 39 104 49 311 29 39
30 322 41.9 • 07.3 349 40.2 282 41 • • 214 10 • • 107 20 • • 313 54 • 40
40 325 12.0 07.5 352 10.6 285 11 216 40 109 50 316 18 42
50 327 42.0 07.6 354 41.0 287 41 219 10 112 21 318 43 43

10 00 330 12.0 N11 07.8 357 11.4 290 11 N23 39 221 41 N17 53 114 51 S18 47 321 07 N11 45
10 332 42.0 07.9 359 41.9 292 40 224 11 117 21 323 31 46
20 335 12.0 08.0 2 12.3 295 10 226 42 119 52 325 56 48
30 337 42.1 • 08.2 4 42.7 297 40 • • 229 12 • • 122 22 • • 328 20 • 49
40 340 12.1 08.3 7 13.1 300 10 231 42 124 53 330 44 51
50 342 42.1 08.5 9 43.5 302 40 234 13 127 23 333 09 52

11 00 345 12.1 N11 08.6 12 13.9 305 10 N23 40 236 43 N17 53 129 54 S18 47 335 33 N11 54
10 347 42.2 08.8 14 44.3 307 40 239 14 132 24 337 58 55
20 350 12.2 08.9 17 14.7 310 10 241 44 134 55 340 22 56
30 352 42.2 • 09.1 19 45.1 312 40 • • 244 14 • • 137 25 • • 342 46 • 58
40 355 12.2 09.2 22 15.6 315 10 246 45 139 55 345 11 11 59
50 357 42.3 09.3 24 46.0 317 39 249 15 142 26 347 35 12 01

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.3 N0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 01 −02
70 04 18 +02
68 04 31 +06
66 04 43 +08
64 04 52 +10
62 05 00 +12

60 05 07 +13
58 05 14 +15
56 05 19 +16
54 05 24 +17
52 05 29 +17

50 05 33 +18
45 05 42 +20
40 05 49 +21
35 05 56 +22
30 06 01 +23

20 06 11 +25
10 06 20 +27

0 06 28 +28
10 06 37 +29
20 06 46 +31

30 06 56 +33
35 07 02 +34
40 07 09 +35
45 07 17 +36
50 07 26 +38

52 07 31 +39
54 07 36 +40
56 07 41 +41
58 07 47 +42
60 07 54 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 0%



218 (DAY 109) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 19 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 12.3 N11 09.5 27 16.4 320 09 N23 40 251 45 N17 53 144 56 S18 47 349 59 N12 02

10 2 42.3 09.6 29 46.8 322 39 254 16 147 27 352 24 04
20 5 12.3 09.8 32 17.2 325 09 256 46 149 57 354 48 05
30 7 42.3 • 09.9 34 47.6 327 39 • • 259 17 • • 152 28 • • 357 13 • 07
40 10 12.4 10.1 37 18.0 330 09 261 47 154 58 359 37 08
50 12 42.4 10.2 39 48.4 332 39 264 17 157 28 2 01 10

13 00 15 12.4 N11 10.4 42 18.8 335 09 N23 41 266 48 N17 53 159 59 S18 47 4 26 N12 11
10 17 42.4 10.5 44 49.2 337 39 269 18 162 29 6 50 12
20 20 12.5 10.6 47 19.7 340 08 271 49 165 00 9 14 14
30 22 42.5 • 10.8 49 50.1 342 38 • • 274 19 • • 167 30 • • 11 39 • 15
40 25 12.5 10.9 52 20.5 345 08 276 49 170 01 14 03 17
50 27 42.5 11.1 54 50.9 347 38 279 20 172 31 16 28 18

14 00 30 12.5 N11 11.2 57 21.3 350 08 N23 42 281 50 N17 52 175 01 S18 47 18 52 N12 20
10 32 42.6 11.4 59 51.7 352 38 284 21 177 32 21 16 21
20 35 12.6 11.5 62 22.1 355 08 286 51 180 02 23 41 22
30 37 42.6 • 11.7 64 52.5 357 38 • • 289 21 • • 182 33 • • 26 05 • 24
40 40 12.6 11.8 67 22.9 0 08 291 52 185 03 28 29 25
50 42 42.7 11.9 69 53.4 2 38 294 22 187 34 30 54 27

15 00 45 12.7 N11 12.1 72 23.8 5 07 N23 42 296 53 N17 52 190 04 S18 47 33 18 N12 28
10 47 42.7 12.2 74 54.2 7 37 299 23 192 34 35 43 30
20 50 12.7 12.4 77 24.6 10 07 301 53 195 05 38 07 31
30 52 42.7 • 12.5 79 55.0 12 37 • • 304 24 • • 197 35 • • 40 31 • 32
40 55 12.8 12.7 82 25.4 15 07 306 54 200 06 42 56 34
50 57 42.8 12.8 84 55.8 17 37 309 25 202 36 45 20 35

16 00 60 12.8 N11 12.9 87 26.2 20 07 N23 43 311 55 N17 52 205 07 S18 47 47 44 N12 37
10 62 42.8 13.1 89 56.6 22 37 314 25 207 37 50 09 38
20 65 12.9 13.2 92 27.1 25 07 316 56 210 08 52 33 39
30 67 42.9 • 13.4 94 57.5 27 36 • • 319 26 • • 212 38 • • 54 57 • 41
40 70 12.9 13.5 97 27.9 30 06 321 57 215 08 57 22 42
50 72 42.9 13.7 99 58.3 32 36 324 27 217 39 59 46 43

17 00 75 12.9 N11 13.8 102 28.7 35 06 N23 43 326 57 N17 52 220 09 S18 47 62 11 N12 45
10 77 43.0 14.0 104 59.1 37 36 329 28 222 40 64 35 46
20 80 13.0 14.1 107 29.5 40 06 331 58 225 10 66 59 48
30 82 43.0 • 14.2 109 59.9 42 36 • • 334 29 • • 227 41 • • 69 24 • 49
40 85 13.0 14.4 112 30.3 45 06 336 59 230 11 71 48 50
50 87 43.1 14.5 115 00.7 47 36 339 29 232 41 74 12 52

18 00 90 13.1 N11 14.7 117 31.2 50 06 N23 44 342 00 N17 52 235 12 S18 47 76 37 N12 53
10 92 43.1 14.8 120 01.6 52 35 344 30 237 42 79 01 54
20 95 13.1 15.0 122 32.0 55 05 347 01 240 13 81 26 56
30 97 43.1 • 15.1 125 02.4 57 35 • • 349 31 • • 242 43 • • 83 50 • 57
40 100 13.2 15.3 127 32.8 60 05 352 01 245 14 86 14 12 59
50 102 43.2 15.4 130 03.2 62 35 354 32 247 44 88 39 13 00

19 00 105 13.2 N11 15.5 132 33.6 65 05 N23 44 357 02 N17 52 250 14 S18 47 91 03 N13 01
10 107 43.2 15.7 135 04.0 67 35 359 33 252 45 93 27 03
20 110 13.3 15.8 137 34.4 70 05 2 03 255 15 95 52 04
30 112 43.3 • 16.0 140 04.9 72 35 • • 4 33 • • 257 46 • • 98 16 • 05
40 115 13.3 16.1 142 35.3 75 05 7 04 260 16 100 40 07
50 117 43.3 16.3 145 05.7 77 34 9 34 262 47 103 05 08

20 00 120 13.3 N11 16.4 147 36.1 80 04 N23 45 12 05 N17 52 265 17 S18 47 105 29 N13 09
10 122 43.4 16.5 150 06.5 82 34 14 35 267 48 107 54 11
20 125 13.4 16.7 152 36.9 85 04 17 05 270 18 110 18 12
30 127 43.4 • 16.8 155 07.3 87 34 • • 19 36 • • 272 48 • • 112 42 • 13
40 130 13.4 17.0 157 37.7 90 04 22 06 275 19 115 07 15
50 132 43.5 17.1 160 08.1 92 34 24 37 277 49 117 31 16

21 00 135 13.5 N11 17.3 162 38.5 95 04 N23 45 27 07 N17 52 280 20 S18 47 119 55 N13 17
10 137 43.5 17.4 165 09.0 97 34 29 37 282 50 122 20 19
20 140 13.5 17.6 167 39.4 100 03 32 08 285 21 124 44 20
30 142 43.5 • 17.7 170 09.8 102 33 • • 34 38 • • 287 51 • • 127 08 • 21
40 145 13.6 17.8 172 40.2 105 03 37 08 290 21 129 33 23
50 147 43.6 18.0 175 10.6 107 33 39 39 292 52 131 57 24

22 00 150 13.6 N11 18.1 177 41.0 110 03 N23 46 42 09 N17 52 295 22 S18 47 134 22 N13 25
10 152 43.6 18.3 180 11.4 112 33 44 40 297 53 136 46 26
20 155 13.7 18.4 182 41.8 115 03 47 10 300 23 139 10 28
30 157 43.7 • 18.6 185 12.2 117 33 • • 49 40 • • 302 54 • • 141 35 • 29
40 160 13.7 18.7 187 42.7 120 03 52 11 305 24 143 59 30
50 162 43.7 18.8 190 13.1 122 33 54 41 307 54 146 23 32

23 00 165 13.7 N11 19.0 192 43.5 125 02 N23 47 57 12 N17 52 310 25 S18 47 148 48 N13 33
10 167 43.8 19.1 195 13.9 127 32 59 42 312 55 151 12 34
20 170 13.8 19.3 197 44.3 130 02 62 12 315 26 153 36 36
30 172 43.8 • 19.4 200 14.7 132 32 • • 64 43 • • 317 56 • • 156 01 • 37
40 175 13.8 19.6 202 45.1 135 02 67 13 320 27 158 25 38
50 177 43.9 19.7 205 15.5 137 32 69 44 322 57 160 50 39

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.2 N0 08.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 09 +62
70 21 43 +54
68 21 23 +50
66 21 07 +47
64 20 54 +45
62 20 43 +44

60 20 34 +42
58 20 26 +40
56 20 19 +39
54 20 12 +39
52 20 07 +38

50 20 02 +37
45 19 51 +36
40 19 42 +35
35 19 34 +33
30 19 27 +32

20 19 15 +31
10 19 05 +29

0 18 55 +28
10 18 45 +27
20 18 35 +25

30 18 23 +24
35 18 16 +23
40 18 09 +22
45 18 00 +21
50 17 49 +19

52 17 44 +18
54 17 39 +17
56 17 32 +16
58 17 26 +16
60 17 18 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 1% +



(DAY 110) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 20 (MONDAY) 219

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 13.9 N11 19.9 207 45.9 140 02 N23 47 72 14 N17 52 325 28 S18 47 163 14 N13 41

10 182 43.9 20.0 210 16.4 142 32 74 44 327 58 165 38 42
20 185 13.9 20.1 212 46.8 145 02 77 15 330 28 168 03 43
30 187 43.9 • 20.3 215 17.2 147 31 • • 79 45 • • 332 59 • • 170 27 • 44
40 190 14.0 20.4 217 47.6 150 01 82 16 335 29 172 51 46
50 192 44.0 20.6 220 18.0 152 31 84 46 338 00 175 16 47

01 00 195 14.0 N11 20.7 222 48.4 155 01 N23 48 87 16 N17 52 340 30 S18 47 177 40 N13 48
10 197 44.0 20.9 225 18.8 157 31 89 47 343 01 180 04 50
20 200 14.1 21.0 227 49.2 160 01 92 17 345 31 182 29 51
30 202 44.1 • 21.1 230 19.6 162 31 • • 94 48 • • 348 01 • • 184 53 • 52
40 205 14.1 21.3 232 50.0 165 01 97 18 350 32 187 18 53
50 207 44.1 21.4 235 20.5 167 31 99 48 353 02 189 42 55

02 00 210 14.1 N11 21.6 237 50.9 170 01 N23 48 102 19 N17 52 355 33 S18 47 192 06 N13 56
10 212 44.2 21.7 240 21.3 172 30 104 49 358 03 194 31 57
20 215 14.2 21.9 242 51.7 175 00 107 20 0 34 196 55 58
30 217 44.2 • 22.0 245 22.1 177 30 • • 109 50 • • 3 04 • • 199 19 13 59
40 220 14.2 22.1 247 52.5 180 00 112 20 5 34 201 44 14 01
50 222 44.3 22.3 250 22.9 182 30 114 51 8 05 204 08 02

03 00 225 14.3 N11 22.4 252 53.3 185 00 N23 49 117 21 N17 52 10 35 S18 47 206 32 N14 03
10 227 44.3 22.6 255 23.7 187 30 119 52 13 06 208 57 04
20 230 14.3 22.7 257 54.2 190 00 122 22 15 36 211 21 06
30 232 44.3 • 22.9 260 24.6 192 30 • • 124 52 • • 18 07 • • 213 46 • 07
40 235 14.4 23.0 262 55.0 194 59 127 23 20 37 216 10 08
50 237 44.4 23.2 265 25.4 197 29 129 53 23 07 218 34 09

04 00 240 14.4 N11 23.3 267 55.8 199 59 N23 49 132 24 N17 52 25 38 S18 47 220 59 N14 10
10 242 44.4 23.4 270 26.2 202 29 134 54 28 08 223 23 12
20 245 14.5 23.6 272 56.6 204 59 137 24 30 39 225 47 13
30 247 44.5 • 23.7 275 27.0 207 29 • • 139 55 • • 33 09 • • 228 12 • 14
40 250 14.5 23.9 277 57.4 209 59 142 25 35 40 230 36 15
50 252 44.5 24.0 280 27.9 212 29 144 56 38 10 233 00 16

05 00 255 14.5 N11 24.2 282 58.3 214 59 N23 50 147 26 N17 52 40 41 S18 47 235 25 N14 18
10 257 44.6 24.3 285 28.7 217 29 149 56 43 11 237 49 19
20 260 14.6 24.4 287 59.1 219 58 152 27 45 41 240 14 20
30 262 44.6 • 24.6 290 29.5 222 28 • • 154 57 • • 48 12 • • 242 38 • 21
40 265 14.6 24.7 292 59.9 224 58 157 28 50 42 245 02 22
50 267 44.6 24.9 295 30.3 227 28 159 58 53 13 247 27 24

06 00 270 14.7 N11 25.0 298 00.7 229 58 N23 50 162 28 N17 52 55 43 S18 47 249 51 N14 25
10 272 44.7 25.2 300 31.1 232 28 164 59 58 14 252 15 26
20 275 14.7 25.3 303 01.5 234 58 167 29 60 44 254 40 27
30 277 44.7 • 25.4 305 32.0 237 28 • • 169 59 • • 63 14 • • 257 04 • 28
40 280 14.8 25.6 308 02.4 239 58 172 30 65 45 259 28 29
50 282 44.8 25.7 310 32.8 242 27 175 00 68 15 261 53 31

07 00 285 14.8 N11 25.9 313 03.2 244 57 N23 51 177 31 N17 52 70 46 S18 47 264 17 N14 32
10 287 44.8 26.0 315 33.6 247 27 180 01 73 16 266 42 33
20 290 14.8 26.2 318 04.0 249 57 182 31 75 47 269 06 34
30 292 44.9 • 26.3 320 34.4 252 27 • • 185 02 • • 78 17 • • 271 30 • 35
40 295 14.9 26.4 323 04.8 254 57 187 32 80 47 273 55 36
50 297 44.9 26.6 325 35.2 257 27 190 03 83 18 276 19 38

08 00 300 14.9 N11 26.7 328 05.7 259 57 N23 51 192 33 N17 52 85 48 S18 47 278 43 N14 39
10 302 45.0 26.9 330 36.1 262 27 195 03 88 19 281 08 40
20 305 15.0 27.0 333 06.5 264 57 197 34 90 49 283 32 41
30 307 45.0 • 27.2 335 36.9 267 26 • • 200 04 • • 93 20 • • 285 56 • 42
40 310 15.0 27.3 338 07.3 269 56 202 35 95 50 288 21 43
50 312 45.0 27.4 340 37.7 272 26 205 05 98 21 290 45 44

09 00 315 15.1 N11 27.6 343 08.1 274 56 N23 52 207 35 N17 52 100 51 S18 47 293 10 N14 46
10 317 45.1 27.7 345 38.5 277 26 210 06 103 21 295 34 47
20 320 15.1 27.9 348 08.9 279 56 212 36 105 52 297 58 48
30 322 45.1 • 28.0 350 39.4 282 26 • • 215 07 • • 108 22 • • 300 23 • 49
40 325 15.2 28.2 353 09.8 284 56 217 37 110 53 302 47 50
50 327 45.2 28.3 355 40.2 287 26 220 07 113 23 305 11 51

10 00 330 15.2 N11 28.4 358 10.6 289 55 N23 53 222 38 N17 52 115 54 S18 47 307 36 N14 52
10 332 45.2 28.6 0 41.0 292 25 225 08 118 24 310 00 53
20 335 15.2 28.7 3 11.4 294 55 227 39 120 54 312 24 54
30 337 45.3 • 28.9 5 41.8 297 25 • • 230 09 • • 123 25 • • 314 49 • 56
40 340 15.3 29.0 8 12.2 299 55 232 39 125 55 317 13 57
50 342 45.3 29.2 10 42.6 302 25 235 10 128 26 319 38 58

11 00 345 15.3 N11 29.3 13 13.0 304 55 N23 53 237 40 N17 52 130 56 S18 47 322 02 N14 59
10 347 45.3 29.4 15 43.5 307 25 240 11 133 27 324 26 15 00
20 350 15.4 29.6 18 13.9 309 55 242 41 135 57 326 51 01
30 352 45.4 • 29.7 20 44.3 312 25 • • 245 11 • • 138 27 • • 329 15 • 02
40 355 15.4 29.9 23 14.7 314 54 247 42 140 58 331 39 03
50 357 45.4 30.0 25 45.1 317 24 250 12 143 28 334 04 04

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.2 N0 07.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 56 −03
70 04 23 +04
68 04 44 +08
66 05 01 +11
64 05 14 +13
62 05 26 +15

60 05 36 +16
58 05 45 +17
56 05 52 +18
54 05 59 +19
52 06 05 +19

50 06 11 +20
45 06 23 +22
40 06 33 +23
35 06 41 +23
30 06 49 +25

20 07 02 +26
10 07 14 +27

0 07 24 +28
10 07 35 +29
20 07 47 +30

30 08 01 +32
35 08 08 +32
40 08 17 +33
45 08 28 +35
50 08 41 +36

52 08 47 +36
54 08 53 +37
56 09 01 +38
58 09 09 +39
60 09 18 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 3% +



220 (DAY 110) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 20 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 15.5 N11 30.2 28 15.5 319 54 N23 54 252 43 N17 52 145 59 S18 47 336 28 N15 05

10 2 45.5 30.3 30 45.9 322 24 255 13 148 29 338 52 06
20 5 15.5 30.5 33 16.3 324 54 257 43 151 00 341 17 07
30 7 45.5 • 30.6 35 46.7 327 24 • • 260 14 • • 153 30 • • 343 41 • 09
40 10 15.5 30.7 38 17.2 329 54 262 44 156 01 346 06 10
50 12 45.6 30.9 40 47.6 332 24 265 15 158 31 348 30 11

13 00 15 15.6 N11 31.0 43 18.0 334 54 N23 54 267 45 N17 52 161 01 S18 47 350 54 N15 12
10 17 45.6 31.2 45 48.4 337 23 270 15 163 32 353 19 13
20 20 15.6 31.3 48 18.8 339 53 272 46 166 02 355 43 14
30 22 45.7 • 31.5 50 49.2 342 23 • • 275 16 • • 168 33 • • 358 07 • 15
40 25 15.7 31.6 53 19.6 344 53 277 46 171 03 0 32 16
50 27 45.7 31.7 55 50.0 347 23 280 17 173 34 2 56 17

14 00 30 15.7 N11 31.9 58 20.4 349 53 N23 55 282 47 N17 52 176 04 S18 47 5 21 N15 18
10 32 45.7 32.0 60 50.9 352 23 285 18 178 34 7 45 19
20 35 15.8 32.2 63 21.3 354 53 287 48 181 05 10 09 20
30 37 45.8 • 32.3 65 51.7 357 23 • • 290 18 • • 183 35 • • 12 34 • 21
40 40 15.8 32.5 68 22.1 359 53 292 49 186 06 14 58 22
50 42 45.8 32.6 70 52.5 2 22 295 19 188 36 17 22 23

15 00 45 15.8 N11 32.7 73 22.9 4 52 N23 55 297 50 N17 52 191 07 S18 47 19 47 N15 24
10 47 45.9 32.9 75 53.3 7 22 300 20 193 37 22 11 25
20 50 15.9 33.0 78 23.7 9 52 302 50 196 07 24 35 26
30 52 45.9 • 33.2 80 54.1 12 22 • • 305 21 • • 198 38 • • 27 00 • 27
40 55 15.9 33.3 83 24.5 14 52 307 51 201 08 29 24 28
50 57 46.0 33.4 85 55.0 17 22 310 22 203 39 31 49 29

16 00 60 16.0 N11 33.6 88 25.4 19 52 N23 56 312 52 N17 52 206 09 S18 47 34 13 N15 30
10 62 46.0 33.7 90 55.8 22 22 315 22 208 40 36 37 31
20 65 16.0 33.9 93 26.2 24 51 317 53 211 10 39 02 32
30 67 46.0 • 34.0 95 56.6 27 21 • • 320 23 • • 213 40 • • 41 26 • 33
40 70 16.1 34.2 98 27.0 29 51 322 54 216 11 43 50 34
50 72 46.1 34.3 100 57.4 32 21 325 24 218 41 46 15 35

17 00 75 16.1 N11 34.4 103 27.8 34 51 N23 56 327 54 N17 52 221 12 S18 47 48 39 N15 36
10 77 46.1 34.6 105 58.2 37 21 330 25 223 42 51 04 37
20 80 16.1 34.7 108 28.7 39 51 332 55 226 13 53 28 38
30 82 46.2 • 34.9 110 59.1 42 21 • • 335 26 • • 228 43 • • 55 52 • 39
40 85 16.2 35.0 113 29.5 44 51 337 56 231 14 58 17 40
50 87 46.2 35.2 115 59.9 47 21 340 26 233 44 60 41 41

18 00 90 16.2 N11 35.3 118 30.3 49 50 N23 57 342 57 N17 52 236 14 S18 47 63 05 N15 42
10 92 46.3 35.4 121 00.7 52 20 345 27 238 45 65 30 43
20 95 16.3 35.6 123 31.1 54 50 347 58 241 15 67 54 44
30 97 46.3 • 35.7 126 01.5 57 20 • • 350 28 • • 243 46 • • 70 19 • 45
40 100 16.3 35.9 128 31.9 59 50 352 58 246 16 72 43 46
50 102 46.3 36.0 131 02.3 62 20 355 29 248 47 75 07 47

19 00 105 16.4 N11 36.2 133 32.8 64 50 N23 57 357 59 N17 52 251 17 S18 47 77 32 N15 48
10 107 46.4 36.3 136 03.2 67 20 0 30 253 47 79 56 49
20 110 16.4 36.4 138 33.6 69 50 3 00 256 18 82 20 50
30 112 46.4 • 36.6 141 04.0 72 19 • • 5 30 • • 258 48 • • 84 45 • 51
40 115 16.5 36.7 143 34.4 74 49 8 01 261 19 87 09 52
50 117 46.5 36.9 146 04.8 77 19 10 31 263 49 89 34 53

20 00 120 16.5 N11 37.0 148 35.2 79 49 N23 58 13 02 N17 52 266 20 S18 47 91 58 N15 54
10 122 46.5 37.2 151 05.6 82 19 15 32 268 50 94 22 54
20 125 16.5 37.3 153 36.0 84 49 18 02 271 20 96 47 55
30 127 46.6 • 37.4 156 06.5 87 19 • • 20 33 • • 273 51 • • 99 11 • 56
40 130 16.6 37.6 158 36.9 89 49 23 03 276 21 101 35 57
50 132 46.6 37.7 161 07.3 92 19 25 33 278 52 104 00 58

21 00 135 16.6 N11 37.9 163 37.7 94 49 N23 58 28 04 N17 52 281 22 S18 46 106 24 N15 59
10 137 46.6 38.0 166 08.1 97 18 30 34 283 53 108 49 16 00
20 140 16.7 38.2 168 38.5 99 48 33 05 286 23 111 13 01
30 142 46.7 • 38.3 171 08.9 102 18 • • 35 35 • • 288 54 • • 113 37 • 02
40 145 16.7 38.4 173 39.3 104 48 38 05 291 24 116 02 03
50 147 46.7 38.6 176 09.7 107 18 40 36 293 54 118 26 04

22 00 150 16.8 N11 38.7 178 40.2 109 48 N23 59 43 06 N17 52 296 25 S18 46 120 51 N16 05
10 152 46.8 38.9 181 10.6 112 18 45 37 298 55 123 15 05
20 155 16.8 39.0 183 41.0 114 48 48 07 301 26 125 39 06
30 157 46.8 • 39.2 186 11.4 117 18 • • 50 37 • • 303 56 • • 128 04 • 07
40 160 16.8 39.3 188 41.8 119 47 53 08 306 27 130 28 08
50 162 46.9 39.4 191 12.2 122 17 55 38 308 57 132 52 09

23 00 165 16.9 N11 39.6 193 42.6 124 47 N23 59 58 09 N17 52 311 27 S18 46 135 17 N16 10
10 167 46.9 39.7 196 13.0 127 17 60 39 313 58 137 41 11
20 170 16.9 39.9 198 43.4 129 47 63 09 316 28 140 06 12
30 172 46.9 • 40.0 201 13.8 132 17 • • 65 40 • • 318 59 • • 142 30 • 12
40 175 17.0 40.1 203 44.3 134 47 68 10 321 29 144 54 13
50 177 47.0 40.3 206 14.7 137 17 70 41 324 00 147 19 14

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.3 N0 05.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 24 13 +63
70 23 29 +50
68 23 00 +45
66 22 38 +42
64 22 21 +41
62 22 07 +39

60 21 55 +38
58 21 44 +37
56 21 35 +36
54 21 27 +36
52 21 20 +35

50 21 14 +34
45 21 00 +33
40 20 49 +32
35 20 39 +32
30 20 30 +31

20 20 16 +30
10 20 03 +29

0 19 51 +28
10 19 39 +27
20 19 27 +26

30 19 12 +25
35 19 04 +24
40 18 54 +23
45 18 43 +23
50 18 29 +21

52 18 23 +21
54 18 16 +20
56 18 08 +19
58 17 59 +19
60 17 50 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 5% +



(DAY 111) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 21 (TUESDAY) 221

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 17.0 N11 40.4 208 45.1 139 47 N24 00 73 11 N17 52 326 30 S18 46 149 43 N16 15

10 182 47.0 40.6 211 15.5 142 17 75 41 329 00 152 08 16
20 185 17.1 40.7 213 45.9 144 46 78 12 331 31 154 32 17
30 187 47.1 • 40.9 216 16.3 147 16 • • 80 42 • • 334 01 • • 156 56 • 18
40 190 17.1 41.0 218 46.7 149 46 83 13 336 32 159 21 19
50 192 47.1 41.1 221 17.1 152 16 85 43 339 02 161 45 19

01 00 195 17.1 N11 41.3 223 47.5 154 46 N24 01 88 13 N17 51 341 33 S18 46 164 09 N16 20
10 197 47.2 41.4 226 18.0 157 16 90 44 344 03 166 34 21
20 200 17.2 41.6 228 48.4 159 46 93 14 346 34 168 58 22
30 202 47.2 • 41.7 231 18.8 162 16 • • 95 45 • • 349 04 • • 171 23 • 23
40 205 17.2 41.9 233 49.2 164 46 98 15 351 34 173 47 24
50 207 47.2 42.0 236 19.6 167 15 100 45 354 05 176 11 24

02 00 210 17.3 N11 42.1 238 50.0 169 45 N24 01 103 16 N17 51 356 35 S18 46 178 36 N16 25
10 212 47.3 42.3 241 20.4 172 15 105 46 359 06 181 00 26
20 215 17.3 42.4 243 50.8 174 45 108 17 1 36 183 25 27
30 217 47.3 • 42.6 246 21.2 177 15 • • 110 47 • • 4 07 • • 185 49 • 28
40 220 17.4 42.7 248 51.7 179 45 113 17 6 37 188 13 29
50 222 47.4 42.8 251 22.1 182 15 115 48 9 07 190 38 29

03 00 225 17.4 N11 43.0 253 52.5 184 45 N24 02 118 18 N17 51 11 38 S18 46 193 02 N16 30
10 227 47.4 43.1 256 22.9 187 15 120 48 14 08 195 27 31
20 230 17.4 43.3 258 53.3 189 45 123 19 16 39 197 51 32
30 232 47.5 • 43.4 261 23.7 192 14 • • 125 49 • • 19 09 • • 200 15 • 33
40 235 17.5 43.6 263 54.1 194 44 128 20 21 40 202 40 33
50 237 47.5 43.7 266 24.5 197 14 130 50 24 10 205 04 34

04 00 240 17.5 N11 43.8 268 54.9 199 44 N24 02 133 20 N17 51 26 40 S18 46 207 29 N16 35
10 242 47.5 44.0 271 25.3 202 14 135 51 29 11 209 53 36
20 245 17.6 44.1 273 55.8 204 44 138 21 31 41 212 17 36
30 247 47.6 • 44.3 276 26.2 207 14 • • 140 52 • • 34 12 • • 214 42 • 37
40 250 17.6 44.4 278 56.6 209 44 143 22 36 42 217 06 38
50 252 47.6 44.6 281 27.0 212 14 145 52 39 13 219 30 39

05 00 255 17.6 N11 44.7 283 57.4 214 43 N24 03 148 23 N17 51 41 43 S18 46 221 55 N16 40
10 257 47.7 44.8 286 27.8 217 13 150 53 44 14 224 19 40
20 260 17.7 45.0 288 58.2 219 43 153 24 46 44 226 44 41
30 262 47.7 • 45.1 291 28.6 222 13 • • 155 54 • • 49 14 • • 229 08 • 42
40 265 17.7 45.3 293 59.0 224 43 158 24 51 45 231 32 43
50 267 47.8 45.4 296 29.5 227 13 160 55 54 15 233 57 43

06 00 270 17.8 N11 45.5 298 59.9 229 43 N24 03 163 25 N17 51 56 46 S18 46 236 21 N16 44
10 272 47.8 45.7 301 30.3 232 13 165 56 59 16 238 46 45
20 275 17.8 45.8 304 00.7 234 43 168 26 61 47 241 10 46
30 277 47.8 • 46.0 306 31.1 237 13 • • 170 56 • • 64 17 • • 243 35 • 46
40 280 17.9 46.1 309 01.5 239 42 173 27 66 47 245 59 47
50 282 47.9 46.3 311 31.9 242 12 175 57 69 18 248 23 48

07 00 285 17.9 N11 46.4 314 02.3 244 42 N24 04 178 28 N17 51 71 48 S18 46 250 48 N16 49
10 287 47.9 46.5 316 32.7 247 12 180 58 74 19 253 12 49
20 290 17.9 46.7 319 03.2 249 42 183 28 76 49 255 37 50
30 292 48.0 • 46.8 321 33.6 252 12 • • 185 59 • • 79 20 • • 258 01 • 51
40 295 18.0 47.0 324 04.0 254 42 188 29 81 50 260 25 52
50 297 48.0 47.1 326 34.4 257 12 191 00 84 20 262 50 52

08 00 300 18.0 N11 47.2 329 04.8 259 42 N24 04 193 30 N17 51 86 51 S18 46 265 14 N16 53
10 302 48.1 47.4 331 35.2 262 11 196 00 89 21 267 39 54
20 305 18.1 47.5 334 05.6 264 41 198 31 91 52 270 03 54
30 307 48.1 • 47.7 336 36.0 267 11 • • 201 01 • • 94 22 • • 272 27 • 55
40 310 18.1 47.8 339 06.4 269 41 203 32 96 53 274 52 56
50 312 48.1 48.0 341 36.8 272 11 206 02 99 23 277 16 57

09 00 315 18.2 N11 48.1 344 07.3 274 41 N24 05 208 32 N17 51 101 54 S18 46 279 41 N16 57
10 317 48.2 48.2 346 37.7 277 11 211 03 104 24 282 05 58
20 320 18.2 48.4 349 08.1 279 41 213 33 106 54 284 29 59
30 322 48.2 • 48.5 351 38.5 282 11 • • 216 03 • • 109 25 • • 286 54 16 59
40 325 18.2 48.7 354 08.9 284 41 218 34 111 55 289 18 17 00
50 327 48.3 48.8 356 39.3 287 10 221 04 114 26 291 43 01

10 00 330 18.3 N11 48.9 359 09.7 289 40 N24 05 223 35 N17 51 116 56 S18 46 294 07 N17 01
10 332 48.3 49.1 1 40.1 292 10 226 05 119 27 296 32 02
20 335 18.3 49.2 4 10.5 294 40 228 35 121 57 298 56 03
30 337 48.3 • 49.4 6 41.0 297 10 • • 231 06 • • 124 27 • • 301 20 • 03
40 340 18.4 49.5 9 11.4 299 40 233 36 126 58 303 45 04
50 342 48.4 49.7 11 41.8 302 10 236 07 129 28 306 09 05

11 00 345 18.4 N11 49.8 14 12.2 304 40 N24 06 238 37 N17 51 131 59 S18 46 308 34 N17 05
10 347 48.4 49.9 16 42.6 307 10 241 07 134 29 310 58 06
20 350 18.5 50.1 19 13.0 309 39 243 38 137 00 313 22 07
30 352 48.5 • 50.2 21 43.4 312 09 • • 246 08 • • 139 30 • • 315 47 • 07
40 355 18.5 50.4 24 13.8 314 39 248 39 142 00 318 11 08
50 357 48.5 50.5 26 44.2 317 09 251 09 144 31 320 36 09

Rate 15 00.1 N0 00.9 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.4 N0 04.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 50 −05
70 04 34 +08
68 05 04 +13
66 05 26 +15
64 05 44 +17
62 05 58 +19

60 06 11 +20
58 06 21 +20
56 06 31 +21
54 06 39 +22
52 06 47 +22

50 06 53 +23
45 07 08 +23
40 07 20 +24
35 07 30 +25
30 07 39 +26

20 07 54 +26
10 08 08 +27

0 08 20 +28
10 08 33 +28
20 08 47 +29

30 09 03 +30
35 09 12 +31
40 09 22 +31
45 09 35 +32
50 09 50 +32

52 09 57 +33
54 10 04 +34
56 10 13 +34
58 10 23 +35
60 10 35 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 8% +



222 (DAY 111) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 21 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 18.5 N11 50.6 29 14.7 319 39 N24 06 253 39 N17 51 147 01 S18 46 323 00 N17 09

10 2 48.6 50.8 31 45.1 322 09 256 10 149 32 325 25 10
20 5 18.6 50.9 34 15.5 324 39 258 40 152 02 327 49 11
30 7 48.6 • 51.1 36 45.9 327 09 • • 261 11 • • 154 33 • • 330 13 • 11
40 10 18.6 51.2 39 16.3 329 39 263 41 157 03 332 38 12
50 12 48.6 51.4 41 46.7 332 09 266 11 159 34 335 02 12

13 00 15 18.7 N11 51.5 44 17.1 334 38 N24 07 268 42 N17 51 162 04 S18 46 337 27 N17 13
10 17 48.7 51.6 46 47.5 337 08 271 12 164 34 339 51 14
20 20 18.7 51.8 49 17.9 339 38 273 43 167 05 342 16 14
30 22 48.7 • 51.9 51 48.3 342 08 • • 276 13 • • 169 35 • • 344 40 • 15
40 25 18.7 52.1 54 18.8 344 38 278 43 172 06 347 04 16
50 27 48.8 52.2 56 49.2 347 08 281 14 174 36 349 29 16

14 00 30 18.8 N11 52.3 59 19.6 349 38 N24 07 283 44 N17 51 177 07 S18 46 351 53 N17 17
10 32 48.8 52.5 61 50.0 352 08 286 15 179 37 354 18 17
20 35 18.8 52.6 64 20.4 354 38 288 45 182 07 356 42 18
30 37 48.9 • 52.8 66 50.8 357 07 • • 291 15 • • 184 38 • • 359 07 • 19
40 40 18.9 52.9 69 21.2 359 37 293 46 187 08 1 31 19
50 42 48.9 53.1 71 51.6 2 07 296 16 189 39 3 55 20

15 00 45 18.9 N11 53.2 74 22.0 4 37 N24 08 298 47 N17 51 192 09 S18 46 6 20 N17 20
10 47 48.9 53.3 76 52.5 7 07 301 17 194 40 8 44 21
20 50 19.0 53.5 79 22.9 9 37 303 47 197 10 11 09 22
30 52 49.0 • 53.6 81 53.3 12 07 • • 306 18 • • 199 40 • • 13 33 • 22
40 55 19.0 53.8 84 23.7 14 37 308 48 202 11 15 58 23
50 57 49.0 53.9 86 54.1 17 07 311 18 204 41 18 22 23

16 00 60 19.0 N11 54.0 89 24.5 19 36 N24 08 313 49 N17 51 207 12 S18 46 20 46 N17 24
10 62 49.1 54.2 91 54.9 22 06 316 19 209 42 23 11 24
20 65 19.1 54.3 94 25.3 24 36 318 50 212 13 25 35 25
30 67 49.1 • 54.5 96 55.7 27 06 • • 321 20 • • 214 43 • • 28 00 • 25
40 70 19.1 54.6 99 26.2 29 36 323 50 217 14 30 24 26
50 72 49.1 54.8 101 56.6 32 06 326 21 219 44 32 49 27

17 00 75 19.2 N11 54.9 104 27.0 34 36 N24 09 328 51 N17 51 222 14 S18 46 35 13 N17 27
10 77 49.2 55.0 106 57.4 37 06 331 22 224 45 37 38 28
20 80 19.2 55.2 109 27.8 39 36 333 52 227 15 40 02 28
30 82 49.2 • 55.3 111 58.2 42 06 • • 336 22 • • 229 46 • • 42 26 • 29
40 85 19.2 55.5 114 28.6 44 35 338 53 232 16 44 51 29
50 87 49.3 55.6 116 59.0 47 05 341 23 234 47 47 15 30

18 00 90 19.3 N11 55.7 119 29.4 49 35 N24 09 343 54 N17 51 237 17 S18 46 49 40 N17 30
10 92 49.3 55.9 121 59.8 52 05 346 24 239 47 52 04 31
20 95 19.3 56.0 124 30.3 54 35 348 54 242 18 54 29 31
30 97 49.4 • 56.2 127 00.7 57 05 • • 351 25 • • 244 48 • • 56 53 • 32
40 100 19.4 56.3 129 31.1 59 35 353 55 247 19 59 18 33
50 102 49.4 56.4 132 01.5 62 05 356 26 249 49 61 42 33

19 00 105 19.4 N11 56.6 134 31.9 64 35 N24 10 358 56 N17 51 252 20 S18 46 64 06 N17 34
10 107 49.4 56.7 137 02.3 67 04 1 26 254 50 66 31 34
20 110 19.5 56.9 139 32.7 69 34 3 57 257 20 68 55 35
30 112 49.5 • 57.0 142 03.1 72 04 • • 6 27 • • 259 51 • • 71 20 • 35
40 115 19.5 57.2 144 33.5 74 34 8 58 262 21 73 44 36
50 117 49.5 57.3 147 04.0 77 04 11 28 264 52 76 09 36

20 00 120 19.5 N11 57.4 149 34.4 79 34 N24 10 13 58 N17 51 267 22 S18 46 78 33 N17 37
10 122 49.6 57.6 152 04.8 82 04 16 29 269 53 80 58 37
20 125 19.6 57.7 154 35.2 84 34 18 59 272 23 83 22 38
30 127 49.6 • 57.9 157 05.6 87 04 • • 21 30 • • 274 54 • • 85 47 • 38
40 130 19.6 58.0 159 36.0 89 34 24 00 277 24 88 11 39
50 132 49.6 58.1 162 06.4 92 03 26 30 279 54 90 36 39

21 00 135 19.7 N11 58.3 164 36.8 94 33 N24 11 29 01 N17 51 282 25 S18 46 93 00 N17 39
10 137 49.7 58.4 167 07.2 97 03 31 31 284 55 95 24 40
20 140 19.7 58.6 169 37.6 99 33 34 01 287 26 97 49 40
30 142 49.7 • 58.7 172 08.1 102 03 • • 36 32 • • 289 56 • • 100 13 • 41
40 145 19.7 58.8 174 38.5 104 33 39 02 292 27 102 38 41
50 147 49.8 59.0 177 08.9 107 03 41 33 294 57 105 02 42

22 00 150 19.8 N11 59.1 179 39.3 109 33 N24 11 44 03 N17 51 297 27 S18 46 107 27 N17 42
10 152 49.8 59.3 182 09.7 112 03 46 33 299 58 109 51 43
20 155 19.8 59.4 184 40.1 114 32 49 04 302 28 112 16 43
30 157 49.9 • 59.5 187 10.5 117 02 • • 51 34 • • 304 59 • • 114 40 • 44
40 160 19.9 59.7 189 40.9 119 32 54 05 307 29 117 05 44
50 162 49.9 11 59.8 192 11.3 122 02 56 35 310 00 119 29 45

23 00 165 19.9 N12 00.0 194 41.8 124 32 N24 12 59 05 N17 51 312 30 S18 46 121 54 N17 45
10 167 49.9 00.1 197 12.2 127 02 61 36 315 01 124 18 45
20 170 20.0 00.3 199 42.6 129 32 64 06 317 31 126 43 46
30 172 50.0 • 00.4 202 13.0 132 02 • • 66 37 • • 320 01 • • 129 07 • 46
40 175 20.0 00.5 204 43.4 134 32 69 07 322 32 131 31 47
50 177 50.0 00.7 207 13.8 137 02 71 37 325 02 133 56 47

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 26.7 N0 03.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 13 +63
70 25 02 +40
68 24 24 +37
66 23 57 +35
64 23 36 +34
62 23 20 +33

60 23 06 +32
58 22 54 +32
56 22 44 +32
54 22 35 +32
52 22 27 +31

50 22 19 +31
45 22 04 +30
40 21 51 +30
35 21 40 +30
30 21 31 +29

20 21 15 +29
10 21 00 +28

0 20 47 +27
10 20 34 +27
20 20 19 +26

30 20 03 +26
35 19 53 +25
40 19 43 +25
45 19 30 +25
50 19 14 +24

52 19 07 +23
54 18 59 +23
56 18 50 +23
58 18 40 +22
60 18 28 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 12% +



(DAY 112) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 22 (WEDNESDAY) 223

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 20.0 N12 00.8 209 44.2 139 31 N24 12 74 08 N17 51 327 33 S18 46 136 20 N17 48

10 182 50.1 01.0 212 14.6 142 01 76 38 330 03 138 45 48
20 185 20.1 01.1 214 45.0 144 31 79 09 332 34 141 09 48
30 187 50.1 • 01.2 217 15.5 147 01 • • 81 39 • • 335 04 • • 143 34 • 49
40 190 20.1 01.4 219 45.9 149 31 84 09 337 34 145 58 49
50 192 50.1 01.5 222 16.3 152 01 86 40 340 05 148 23 50

01 00 195 20.2 N12 01.7 224 46.7 154 31 N24 13 89 10 N17 51 342 35 S18 46 150 47 N17 50
10 197 50.2 01.8 227 17.1 157 01 91 41 345 06 153 12 50
20 200 20.2 01.9 229 47.5 159 31 94 11 347 36 155 36 51
30 202 50.2 • 02.1 232 17.9 162 00 • • 96 41 • • 350 07 • • 158 01 • 51
40 205 20.2 02.2 234 48.3 164 30 99 12 352 37 160 25 52
50 207 50.3 02.4 237 18.7 167 00 101 42 355 07 162 50 52

02 00 210 20.3 N12 02.5 239 49.1 169 30 N24 13 104 12 N17 51 357 38 S18 46 165 14 N17 52
10 212 50.3 02.6 242 19.6 172 00 106 43 0 08 167 39 53
20 215 20.3 02.8 244 50.0 174 30 109 13 2 39 170 03 53
30 217 50.3 • 02.9 247 20.4 177 00 • • 111 44 • • 5 09 • • 172 28 • 54
40 220 20.4 03.1 249 50.8 179 30 114 14 7 40 174 52 54
50 222 50.4 03.2 252 21.2 182 00 116 44 10 10 177 17 54

03 00 225 20.4 N12 03.4 254 51.6 184 29 N24 14 119 15 N17 51 12 41 S18 46 179 41 N17 55
10 227 50.4 03.5 257 22.0 186 59 121 45 15 11 182 06 55
20 230 20.4 03.6 259 52.4 189 29 124 16 17 41 184 30 55
30 232 50.5 • 03.8 262 22.8 191 59 • • 126 46 • • 20 12 • • 186 55 • 56
40 235 20.5 03.9 264 53.3 194 29 129 16 22 42 189 19 56
50 237 50.5 04.1 267 23.7 196 59 131 47 25 13 191 44 56

04 00 240 20.5 N12 04.2 269 54.1 199 29 N24 14 134 17 N17 51 27 43 S18 46 194 08 N17 57
10 242 50.6 04.3 272 24.5 201 59 136 48 30 14 196 33 57
20 245 20.6 04.5 274 54.9 204 29 139 18 32 44 198 57 57
30 247 50.6 • 04.6 277 25.3 206 59 • • 141 48 • • 35 14 • • 201 22 • 58
40 250 20.6 04.8 279 55.7 209 28 144 19 37 45 203 46 58
50 252 50.6 04.9 282 26.1 211 58 146 49 40 15 206 11 58

05 00 255 20.7 N12 05.0 284 56.5 214 28 N24 15 149 20 N17 51 42 46 S18 46 208 35 N17 59
10 257 50.7 05.2 287 27.0 216 58 151 50 45 16 211 00 59
20 260 20.7 05.3 289 57.4 219 28 154 20 47 47 213 24 17 59
30 262 50.7 • 05.5 292 27.8 221 58 • • 156 51 • • 50 17 • • 215 49 18 00
40 265 20.7 05.6 294 58.2 224 28 159 21 52 47 218 13 00
50 267 50.8 05.7 297 28.6 226 58 161 52 55 18 220 38 00

06 00 270 20.8 N12 05.9 299 59.0 229 28 N24 15 164 22 N17 51 57 48 S18 46 223 02 N18 01
10 272 50.8 06.0 302 29.4 231 57 166 52 60 19 225 27 01
20 275 20.8 06.2 304 59.8 234 27 169 23 62 49 227 51 01
30 277 50.8 • 06.3 307 30.2 236 57 • • 171 53 • • 65 20 • • 230 16 • 02
40 280 20.9 06.4 310 00.6 239 27 174 24 67 50 232 40 02
50 282 50.9 06.6 312 31.1 241 57 176 54 70 21 235 05 02

07 00 285 20.9 N12 06.7 315 01.5 244 27 N24 16 179 24 N17 51 72 51 S18 45 237 29 N18 03
10 287 50.9 06.9 317 31.9 246 57 181 55 75 21 239 54 03
20 290 20.9 07.0 320 02.3 249 27 184 25 77 52 242 18 03
30 292 51.0 • 07.1 322 32.7 251 57 • • 186 55 • • 80 22 • • 244 43 • 03
40 295 21.0 07.3 325 03.1 254 27 189 26 82 53 247 07 04
50 297 51.0 07.4 327 33.5 256 56 191 56 85 23 249 32 04

08 00 300 21.0 N12 07.6 330 03.9 259 26 N24 16 194 27 N17 50 87 54 S18 45 251 56 N18 04
10 302 51.0 07.7 332 34.3 261 56 196 57 90 24 254 21 04
20 305 21.1 07.9 335 04.8 264 26 199 27 92 54 256 46 05
30 307 51.1 • 08.0 337 35.2 266 56 • • 201 58 • • 95 25 • • 259 10 • 05
40 310 21.1 08.1 340 05.6 269 26 204 28 97 55 261 35 05
50 312 51.1 08.3 342 36.0 271 56 206 59 100 26 263 59 06

09 00 315 21.1 N12 08.4 345 06.4 274 26 N24 17 209 29 N17 50 102 56 S18 45 266 24 N18 06
10 317 51.2 08.6 347 36.8 276 56 211 59 105 27 268 48 06
20 320 21.2 08.7 350 07.2 279 25 214 30 107 57 271 13 06
30 322 51.2 • 08.8 352 37.6 281 55 • • 217 00 • • 110 27 • • 273 37 • 07
40 325 21.2 09.0 355 08.0 284 25 219 31 112 58 276 02 07
50 327 51.2 09.1 357 38.5 286 55 222 01 115 28 278 26 07

10 00 330 21.3 N12 09.3 0 08.9 289 25 N24 17 224 31 N17 50 117 59 S18 45 280 51 N18 07
10 332 51.3 09.4 2 39.3 291 55 227 02 120 29 283 15 08
20 335 21.3 09.5 5 09.7 294 25 229 32 123 00 285 40 08
30 337 51.3 • 09.7 7 40.1 296 55 • • 232 03 • • 125 30 • • 288 04 • 08
40 340 21.3 09.8 10 10.5 299 25 234 33 128 01 290 29 08
50 342 51.4 10.0 12 40.9 301 54 237 03 130 31 292 54 08

11 00 345 21.4 N12 10.1 15 11.3 304 24 N24 18 239 34 N17 50 133 01 S18 45 295 18 N18 09
10 347 51.4 10.2 17 41.7 306 54 242 04 135 32 297 43 09
20 350 21.4 10.4 20 12.1 309 24 244 35 138 02 300 07 09
30 352 51.4 • 10.5 22 42.6 311 54 • • 247 05 • • 140 33 • • 302 32 • 09
40 355 21.5 10.7 25 13.0 314 24 249 35 143 03 304 56 09
50 357 51.5 10.8 27 43.4 316 54 252 06 145 34 307 21 10

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 01.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 38 ∗
70 04 57 +17
68 05 35 +20
66 06 02 +22
64 06 23 +23
62 06 40 +23

60 06 54 +24
58 07 06 +24
56 07 16 +25
54 07 25 +25
52 07 34 +25

50 07 41 +25
45 07 57 +26
40 08 10 +26
35 08 21 +26
30 08 31 +26

20 08 47 +27
10 09 02 +27

0 09 16 +27
10 09 29 +27
20 09 44 +28

30 10 01 +28
35 10 11 +28
40 10 22 +28
45 10 35 +28
50 10 51 +29

52 10 59 +29
54 11 07 +29
56 11 17 +29
58 11 28 +30
60 11 40 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 15% +



224 (DAY 112) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 22 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 21.5 N12 10.9 30 13.8 319 24 N24 18 254 36 N17 50 148 04 S18 45 309 45 N18 10

10 2 51.5 11.1 32 44.2 321 54 257 06 150 34 312 10 10
20 5 21.6 11.2 35 14.6 324 24 259 37 153 05 314 34 10
30 7 51.6 • 11.4 37 45.0 326 53 • • 262 07 • • 155 35 • • 316 59 • 10
40 10 21.6 11.5 40 15.4 329 23 264 38 158 06 319 24 11
50 12 51.6 11.6 42 45.8 331 53 267 08 160 36 321 48 11

13 00 15 21.6 N12 11.8 45 16.3 334 23 N24 19 269 38 N17 50 163 07 S18 45 324 13 N18 11
10 17 51.7 11.9 47 46.7 336 53 272 09 165 37 326 37 11
20 20 21.7 12.1 50 17.1 339 23 274 39 168 07 329 02 11
30 22 51.7 • 12.2 52 47.5 341 53 • • 277 10 • • 170 38 • • 331 26 • 12
40 25 21.7 12.3 55 17.9 344 23 279 40 173 08 333 51 12
50 27 51.7 12.5 57 48.3 346 53 282 10 175 39 336 16 12

14 00 30 21.8 N12 12.6 60 18.7 349 22 N24 19 284 41 N17 50 178 09 S18 45 338 40 N18 12
10 32 51.8 12.8 62 49.1 351 52 287 11 180 40 341 05 12
20 35 21.8 12.9 65 19.5 354 22 289 42 183 10 343 29 12
30 37 51.8 • 13.0 67 50.0 356 52 • • 292 12 • • 185 41 • • 345 54 • 13
40 40 21.8 13.2 70 20.4 359 22 294 42 188 11 348 18 13
50 42 51.9 13.3 72 50.8 1 52 297 13 190 41 350 43 13

15 00 45 21.9 N12 13.5 75 21.2 4 22 N24 20 299 43 N17 50 193 12 S18 45 353 07 N18 13
10 47 51.9 13.6 77 51.6 6 52 302 14 195 42 355 32 13
20 50 21.9 13.7 80 22.0 9 22 304 44 198 13 357 57 13
30 52 51.9 • 13.9 82 52.4 11 52 • • 307 14 • • 200 43 • • 0 21 • 13
40 55 22.0 14.0 85 22.8 14 21 309 45 203 14 2 46 14
50 57 52.0 14.2 87 53.2 16 51 312 15 205 44 5 10 14

16 00 60 22.0 N12 14.3 90 23.6 19 21 N24 20 314 46 N17 50 208 14 S18 45 7 35 N18 14
10 62 52.0 14.4 92 54.1 21 51 317 16 210 45 9 59 14
20 65 22.0 14.6 95 24.5 24 21 319 46 213 15 12 24 14
30 67 52.1 • 14.7 97 54.9 26 51 • • 322 17 • • 215 46 • • 14 49 • 14
40 70 22.1 14.9 100 25.3 29 21 324 47 218 16 17 13 14
50 72 52.1 15.0 102 55.7 31 51 327 17 220 47 19 38 14

17 00 75 22.1 N12 15.1 105 26.1 34 21 N24 21 329 48 N17 50 223 17 S18 45 22 02 N18 15
10 77 52.1 15.3 107 56.5 36 50 332 18 225 48 24 27 15
20 80 22.2 15.4 110 26.9 39 20 334 49 228 18 26 52 15
30 82 52.2 • 15.6 112 57.3 41 50 • • 337 19 • • 230 48 • • 29 16 • 15
40 85 22.2 15.7 115 27.8 44 20 339 49 233 19 31 41 15
50 87 52.2 15.8 117 58.2 46 50 342 20 235 49 34 05 15

18 00 90 22.2 N12 16.0 120 28.6 49 20 N24 21 344 50 N17 50 238 20 S18 45 36 30 N18 15
10 92 52.3 16.1 122 59.0 51 50 347 21 240 50 38 55 15
20 95 22.3 16.3 125 29.4 54 20 349 51 243 21 41 19 15
30 97 52.3 • 16.4 127 59.8 56 50 • • 352 21 • • 245 51 • • 43 44 • 15
40 100 22.3 16.5 130 30.2 59 19 354 52 248 21 46 08 16
50 102 52.3 16.7 133 00.6 61 49 357 22 250 52 48 33 16

19 00 105 22.4 N12 16.8 135 31.0 64 19 N24 22 359 53 N17 50 253 22 S18 45 50 58 N18 16
10 107 52.4 17.0 138 01.4 66 49 2 23 255 53 53 22 16
20 110 22.4 17.1 140 31.9 69 19 4 53 258 23 55 47 16
30 112 52.4 • 17.2 143 02.3 71 49 • • 7 24 • • 260 54 • • 58 11 • 16
40 115 22.4 17.4 145 32.7 74 19 9 54 263 24 60 36 16
50 117 52.5 17.5 148 03.1 76 49 12 25 265 54 63 01 16

20 00 120 22.5 N12 17.7 150 33.5 79 19 N24 22 14 55 N17 50 268 25 S18 45 65 25 N18 16
10 122 52.5 17.8 153 03.9 81 49 17 25 270 55 67 50 16
20 125 22.5 17.9 155 34.3 84 18 19 56 273 26 70 14 16
30 127 52.5 • 18.1 158 04.7 86 48 • • 22 26 • • 275 56 • • 72 39 • 16
40 130 22.6 18.2 160 35.1 89 18 24 57 278 27 75 04 16
50 132 52.6 18.4 163 05.6 91 48 27 27 280 57 77 28 16

21 00 135 22.6 N12 18.5 165 36.0 94 18 N24 23 29 57 N17 50 283 28 S18 45 79 53 N18 16
10 137 52.6 18.6 168 06.4 96 48 32 28 285 58 82 17 16
20 140 22.6 18.8 170 36.8 99 18 34 58 288 28 84 42 17
30 142 52.7 • 18.9 173 07.2 101 48 • • 37 28 • • 290 59 • • 87 07 • 17
40 145 22.7 19.1 175 37.6 104 18 39 59 293 29 89 31 17
50 147 52.7 19.2 178 08.0 106 47 42 29 296 00 91 56 17

22 00 150 22.7 N12 19.3 180 38.4 109 17 N24 23 45 00 N17 50 298 30 S18 45 94 21 N18 17
10 152 52.7 19.5 183 08.8 111 47 47 30 301 01 96 45 17
20 155 22.8 19.6 185 39.3 114 17 50 00 303 31 99 10 17
30 157 52.8 • 19.8 188 09.7 116 47 • • 52 31 • • 306 01 • • 101 34 • 17
40 160 22.8 19.9 190 40.1 119 17 55 01 308 32 103 59 17
50 162 52.8 20.0 193 10.5 121 47 57 32 311 02 106 24 17

23 00 165 22.8 N12 20.2 195 40.9 124 17 N24 23 60 02 N17 50 313 33 S18 45 108 48 N18 17
10 167 52.9 20.3 198 11.3 126 47 62 32 316 03 111 13 17
20 170 22.9 20.4 200 41.7 129 17 65 03 318 34 113 38 17
30 172 52.9 • 20.6 203 12.1 131 46 • • 67 33 • • 321 04 • • 116 02 • 17
40 175 22.9 20.7 205 42.5 134 16 70 04 323 34 118 27 17
50 177 52.9 20.9 208 12.9 136 46 72 34 326 05 120 51 17

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 27.6 N0 00.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 20 ∗
70 01 02 +40
68 00 24 +37
66 24 59 +26
64 24 37 +27
62 24 20 +27

60 24 05 +27
58 23 53 +27
56 23 43 +27
54 23 33 +27
52 23 25 +27

50 23 17 +27
45 23 01 +27
40 22 48 +27
35 22 37 +27
30 22 27 +27

20 22 10 +27
10 21 55 +27

0 21 41 +27
10 21 28 +26
20 21 13 +27

30 20 56 +26
35 20 46 +27
40 20 35 +27
45 20 21 +26
50 20 05 +26

52 19 57 +26
54 19 49 +26
56 19 39 +26
58 19 28 +26
60 19 16 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 19% +



(DAY 113) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 23 (THURSDAY) 225

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 23.0 N12 21.0 210 43.4 139 16 N24 24 75 04 N17 50 328 35 S18 45 123 16 N18 17

10 182 53.0 21.1 213 13.8 141 46 77 35 331 06 125 41 17
20 185 23.0 21.3 215 44.2 144 16 80 05 333 36 128 05 17
30 187 53.0 • 21.4 218 14.6 146 46 • • 82 36 • • 336 07 • • 130 30 • 17
40 190 23.0 21.6 220 45.0 149 16 85 06 338 37 132 55 17
50 192 53.1 21.7 223 15.4 151 46 87 36 341 08 135 19 17

01 00 195 23.1 N12 21.8 225 45.8 154 15 N24 24 90 07 N17 50 343 38 S18 45 137 44 N18 17
10 197 53.1 22.0 228 16.2 156 45 92 37 346 08 140 09 17
20 200 23.1 22.1 230 46.6 159 15 95 08 348 39 142 33 17
30 202 53.1 • 22.3 233 17.1 161 45 • • 97 38 • • 351 09 • • 144 58 • 17
40 205 23.2 22.4 235 47.5 164 15 100 08 353 40 147 23 16
50 207 53.2 22.5 238 17.9 166 45 102 39 356 10 149 47 16

02 00 210 23.2 N12 22.7 240 48.3 169 15 N24 25 105 09 N17 50 358 41 S18 45 152 12 N18 16
10 212 53.2 22.8 243 18.7 171 45 107 39 1 11 154 37 16
20 215 23.2 23.0 245 49.1 174 15 110 10 3 41 157 01 16
30 217 53.3 • 23.1 248 19.5 176 44 • • 112 40 • • 6 12 • • 159 26 • 16
40 220 23.3 23.2 250 49.9 179 14 115 11 8 42 161 50 16
50 222 53.3 23.4 253 20.3 181 44 117 41 11 13 164 15 16

03 00 225 23.3 N12 23.5 255 50.8 184 14 N24 25 120 11 N17 50 13 43 S18 45 166 40 N18 16
10 227 53.3 23.7 258 21.2 186 44 122 42 16 14 169 04 16
20 230 23.4 23.8 260 51.6 189 14 125 12 18 44 171 29 16
30 232 53.4 • 23.9 263 22.0 191 44 • • 127 43 • • 21 15 • • 173 54 • 16
40 235 23.4 24.1 265 52.4 194 14 130 13 23 45 176 18 16
50 237 53.4 24.2 268 22.8 196 44 132 43 26 15 178 43 16

04 00 240 23.4 N12 24.4 270 53.2 199 14 N24 26 135 14 N17 50 28 46 S18 45 181 08 N18 16
10 242 53.5 24.5 273 23.6 201 43 137 44 31 16 183 32 16
20 245 23.5 24.6 275 54.0 204 13 140 15 33 47 185 57 15
30 247 53.5 • 24.8 278 24.4 206 43 • • 142 45 • • 36 17 • • 188 22 • 15
40 250 23.5 24.9 280 54.9 209 13 145 15 38 48 190 47 15
50 252 53.5 25.0 283 25.3 211 43 147 46 41 18 193 11 15

05 00 255 23.6 N12 25.2 285 55.7 214 13 N24 26 150 16 N17 50 43 48 S18 45 195 36 N18 15
10 257 53.6 25.3 288 26.1 216 43 152 47 46 19 198 01 15
20 260 23.6 25.5 290 56.5 219 13 155 17 48 49 200 25 15
30 262 53.6 • 25.6 293 26.9 221 43 • • 157 47 • • 51 20 • • 202 50 • 15
40 265 23.6 25.7 295 57.3 224 12 160 18 53 50 205 15 15
50 267 53.7 25.9 298 27.7 226 42 162 48 56 21 207 39 15

06 00 270 23.7 N12 26.0 300 58.1 229 12 N24 27 165 18 N17 50 58 51 S18 45 210 04 N18 15
10 272 53.7 26.2 303 28.6 231 42 167 49 61 21 212 29 14
20 275 23.7 26.3 305 59.0 234 12 170 19 63 52 214 53 14
30 277 53.7 • 26.4 308 29.4 236 42 • • 172 50 • • 66 22 • • 217 18 • 14
40 280 23.7 26.6 310 59.8 239 12 175 20 68 53 219 43 14
50 282 53.8 26.7 313 30.2 241 42 177 50 71 23 222 07 14

07 00 285 23.8 N12 26.9 316 00.6 244 12 N24 27 180 21 N17 50 73 54 S18 45 224 32 N18 14
10 287 53.8 27.0 318 31.0 246 41 182 51 76 24 226 57 14
20 290 23.8 27.1 321 01.4 249 11 185 22 78 55 229 22 14
30 292 53.8 • 27.3 323 31.8 251 41 • • 187 52 • • 81 25 • • 231 46 • 13
40 295 23.9 27.4 326 02.3 254 11 190 22 83 55 234 11 13
50 297 53.9 27.6 328 32.7 256 41 192 53 86 26 236 36 13

08 00 300 23.9 N12 27.7 331 03.1 259 11 N24 28 195 23 N17 50 88 56 S18 45 239 00 N18 13
10 302 53.9 27.8 333 33.5 261 41 197 54 91 27 241 25 13
20 305 23.9 28.0 336 03.9 264 11 200 24 93 57 243 50 13
30 307 54.0 • 28.1 338 34.3 266 41 • • 202 54 • • 96 28 • • 246 14 • 13
40 310 24.0 28.2 341 04.7 269 11 205 25 98 58 248 39 12
50 312 54.0 28.4 343 35.1 271 40 207 55 101 28 251 04 12

09 00 315 24.0 N12 28.5 346 05.5 274 10 N24 28 210 26 N17 50 103 59 S18 45 253 29 N18 12
10 317 54.0 28.7 348 35.9 276 40 212 56 106 29 255 53 12
20 320 24.1 28.8 351 06.4 279 10 215 26 109 00 258 18 12
30 322 54.1 • 28.9 353 36.8 281 40 • • 217 57 • • 111 30 • • 260 43 • 12
40 325 24.1 29.1 356 07.2 284 10 220 27 114 01 263 07 11
50 327 54.1 29.2 358 37.6 286 40 222 58 116 31 265 32 11

10 00 330 24.1 N12 29.4 1 08.0 289 10 N24 29 225 28 N17 50 119 02 S18 45 267 57 N18 11
10 332 54.2 29.5 3 38.4 291 40 227 58 121 32 270 22 11
20 335 24.2 29.6 6 08.8 294 09 230 29 124 02 272 46 11
30 337 54.2 • 29.8 8 39.2 296 39 • • 232 59 • • 126 33 • • 275 11 • 10
40 340 24.2 29.9 11 09.6 299 09 235 29 129 03 277 36 10
50 342 54.2 30.1 13 40.1 301 39 238 00 131 34 280 00 10

11 00 345 24.3 N12 30.2 16 10.5 304 09 N24 29 240 30 N17 50 134 04 S18 45 282 25 N18 10
10 347 54.3 30.3 18 40.9 306 39 243 01 136 35 284 50 10
20 350 24.3 30.5 21 11.3 309 09 245 31 139 05 287 15 09
30 352 54.3 • 30.6 23 41.7 311 39 • • 248 01 • • 141 35 • • 289 39 • 09
40 355 24.3 30.7 26 12.1 314 09 250 32 144 06 292 04 09
50 357 54.4 30.9 28 42.5 316 38 253 02 146 36 294 29 09

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.5 15 02.4 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 28.1 S0 00.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 05 43 +30
68 06 24 +29
66 06 53 +29
64 07 14 +28
62 07 31 +28

60 07 46 +28
58 07 58 +28
56 08 09 +28
54 08 18 +27
52 08 26 +27

50 08 34 +27
45 08 50 +27
40 09 03 +27
35 09 14 +27
30 09 24 +27

20 09 41 +27
10 09 55 +26

0 10 09 +26
10 10 23 +26
20 10 38 +26

30 10 54 +25
35 11 04 +25
40 11 15 +25
45 11 29 +25
50 11 45 +25

52 11 52 +25
54 12 01 +24
56 12 10 +24
58 12 21 +24
60 12 33 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 24% +



226 (DAY 113) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 23 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 24.4 N12 31.0 31 12.9 319 08 N24 30 255 33 N17 50 149 07 S18 45 296 54 N18 09

10 2 54.4 31.2 33 43.3 321 38 258 03 151 37 299 18 08
20 5 24.4 31.3 36 13.8 324 08 260 33 154 08 301 43 08
30 7 54.4 • 31.4 38 44.2 326 38 • • 263 04 • • 156 38 • • 304 08 • 08
40 10 24.5 31.6 41 14.6 329 08 265 34 159 08 306 33 08
50 12 54.5 31.7 43 45.0 331 38 268 05 161 39 308 57 08

13 00 15 24.5 N12 31.9 46 15.4 334 08 N24 30 270 35 N17 49 164 09 S18 45 311 22 N18 07
10 17 54.5 32.0 48 45.8 336 38 273 05 166 40 313 47 07
20 20 24.5 32.1 51 16.2 339 08 275 36 169 10 316 12 07
30 22 54.6 • 32.3 53 46.6 341 37 • • 278 06 • • 171 41 • • 318 36 • 07
40 25 24.6 32.4 56 17.0 344 07 280 37 174 11 321 01 06
50 27 54.6 32.6 58 47.4 346 37 283 07 176 42 323 26 06

14 00 30 24.6 N12 32.7 61 17.9 349 07 N24 30 285 37 N17 49 179 12 S18 45 325 51 N18 06
10 32 54.6 32.8 63 48.3 351 37 288 08 181 42 328 15 06
20 35 24.6 33.0 66 18.7 354 07 290 38 184 13 330 40 05
30 37 54.7 • 33.1 68 49.1 356 37 • • 293 08 • • 186 43 • • 333 05 • 05
40 40 24.7 33.2 71 19.5 359 07 295 39 189 14 335 30 05
50 42 54.7 33.4 73 49.9 1 37 298 09 191 44 337 54 05

15 00 45 24.7 N12 33.5 76 20.3 4 06 N24 31 300 40 N17 49 194 15 S18 45 340 19 N18 04
10 47 54.7 33.7 78 50.7 6 36 303 10 196 45 342 44 04
20 50 24.8 33.8 81 21.1 9 06 305 40 199 15 345 09 04
30 52 54.8 • 33.9 83 51.6 11 36 • • 308 11 • • 201 46 • • 347 33 • 04
40 55 24.8 34.1 86 22.0 14 06 310 41 204 16 349 58 03
50 57 54.8 34.2 88 52.4 16 36 313 12 206 47 352 23 03

16 00 60 24.8 N12 34.4 91 22.8 19 06 N24 31 315 42 N17 49 209 17 S18 44 354 48 N18 03
10 62 54.9 34.5 93 53.2 21 36 318 12 211 48 357 13 02
20 65 24.9 34.6 96 23.6 24 06 320 43 214 18 359 37 02
30 67 54.9 • 34.8 98 54.0 26 36 • • 323 13 • • 216 49 • • 2 02 • 02
40 70 24.9 34.9 101 24.4 29 05 325 44 219 19 4 27 02
50 72 54.9 35.0 103 54.8 31 35 328 14 221 49 6 52 01

17 00 75 25.0 N12 35.2 106 25.3 34 05 N24 32 330 44 N17 49 224 20 S18 44 9 16 N18 01
10 77 55.0 35.3 108 55.7 36 35 333 15 226 50 11 41 01
20 80 25.0 35.5 111 26.1 39 05 335 45 229 21 14 06 00
30 82 55.0 • 35.6 113 56.5 41 35 • • 338 16 • • 231 51 • • 16 31 • 00
40 85 25.0 35.7 116 26.9 44 05 340 46 234 22 18 56 00
50 87 55.1 35.9 118 57.3 46 35 343 16 236 52 21 20 18 00

18 00 90 25.1 N12 36.0 121 27.7 49 05 N24 32 345 47 N17 49 239 22 S18 44 23 45 N17 59
10 92 55.1 36.2 123 58.1 51 34 348 17 241 53 26 10 59
20 95 25.1 36.3 126 28.5 54 04 350 47 244 23 28 35 59
30 97 55.1 • 36.4 128 58.9 56 34 • • 353 18 • • 246 54 • • 31 00 • 58
40 100 25.2 36.6 131 29.4 59 04 355 48 249 24 33 24 58
50 102 55.2 36.7 133 59.8 61 34 358 19 251 55 35 49 58

19 00 105 25.2 N12 36.8 136 30.2 64 04 N24 33 0 49 N17 49 254 25 S18 44 38 14 N17 57
10 107 55.2 37.0 139 00.6 66 34 3 19 256 55 40 39 57
20 110 25.2 37.1 141 31.0 69 04 5 50 259 26 43 04 57
30 112 55.2 • 37.3 144 01.4 71 34 • • 8 20 • • 261 56 • • 45 28 • 56
40 115 25.3 37.4 146 31.8 74 03 10 51 264 27 47 53 56
50 117 55.3 37.5 149 02.2 76 33 13 21 266 57 50 18 56

20 00 120 25.3 N12 37.7 151 32.6 79 03 N24 33 15 51 N17 49 269 28 S18 44 52 43 N17 55
10 122 55.3 37.8 154 03.1 81 33 18 22 271 58 55 08 55
20 125 25.3 38.0 156 33.5 84 03 20 52 274 29 57 32 55
30 127 55.4 • 38.1 159 03.9 86 33 • • 23 23 • • 276 59 • • 59 57 • 54
40 130 25.4 38.2 161 34.3 89 03 25 53 279 29 62 22 54
50 132 55.4 38.4 164 04.7 91 33 28 23 282 00 64 47 54

21 00 135 25.4 N12 38.5 166 35.1 94 03 N24 34 30 54 N17 49 284 30 S18 44 67 12 N17 53
10 137 55.4 38.6 169 05.5 96 33 33 24 287 01 69 37 53
20 140 25.5 38.8 171 35.9 99 02 35 55 289 31 72 01 53
30 142 55.5 • 38.9 174 06.3 101 32 • • 38 25 • • 292 02 • • 74 26 • 52
40 145 25.5 39.1 176 36.7 104 02 40 55 294 32 76 51 52
50 147 55.5 39.2 179 07.2 106 32 43 26 297 02 79 16 51

22 00 150 25.5 N12 39.3 181 37.6 109 02 N24 34 45 56 N17 49 299 33 S18 44 81 41 N17 51
10 152 55.6 39.5 184 08.0 111 32 48 26 302 03 84 06 51
20 155 25.6 39.6 186 38.4 114 02 50 57 304 34 86 30 50
30 157 55.6 • 39.7 189 08.8 116 32 • • 53 27 • • 307 04 • • 88 55 • 50
40 160 25.6 39.9 191 39.2 119 02 55 58 309 35 91 20 50
50 162 55.6 40.0 194 09.6 121 31 58 28 312 05 93 45 49

23 00 165 25.7 N12 40.2 196 40.0 124 01 N24 35 60 58 N17 49 314 36 S18 44 96 10 N17 49
10 167 55.7 40.3 199 10.4 126 31 63 29 317 06 98 35 48
20 170 25.7 40.4 201 40.9 129 01 65 59 319 36 100 59 48
30 172 55.7 • 40.6 204 11.3 131 31 • • 68 30 • • 322 07 • • 103 24 • 48
40 175 25.7 40.7 206 41.7 134 01 71 00 324 37 105 49 47
50 177 55.7 40.9 209 12.1 136 31 73 30 327 08 108 14 47

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.5 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 28.8 S0 01.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 02 08 +26
68 01 27 +26
66 00 59 +26
64 00 37 +27
62 00 20 +27

60 00 05 +27
58 24 41 +22
56 24 31 +22
54 24 22 +22
52 24 14 +23

50 24 07 +23
45 23 51 +23
40 23 39 +24
35 23 28 +24
30 23 18 +24

20 23 02 +25
10 22 47 +25

0 22 34 +26
10 22 20 +26
20 22 06 +27

30 21 49 +27
35 21 40 +27
40 21 29 +27
45 21 16 +28
50 21 00 +28

52 20 52 +29
54 20 44 +29
56 20 35 +29
58 20 24 +30
60 20 12 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 28% +



(DAY 114) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 24 (FRIDAY) 227

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 25.8 N12 41.0 211 42.5 139 01 N24 35 76 01 N17 49 329 38 S18 44 110 39 N17 46

10 182 55.8 41.1 214 12.9 141 31 78 31 332 09 113 04 46
20 185 25.8 41.3 216 43.3 144 00 81 02 334 39 115 28 46
30 187 55.8 • 41.4 219 13.7 146 30 • • 83 32 • • 337 09 • • 117 53 • 45
40 190 25.8 41.5 221 44.1 149 00 86 02 339 40 120 18 45
50 192 55.9 41.7 224 14.6 151 30 88 33 342 10 122 43 44

01 00 195 25.9 N12 41.8 226 45.0 154 00 N24 35 91 03 N17 49 344 41 S18 44 125 08 N17 44
10 197 55.9 42.0 229 15.4 156 30 93 34 347 11 127 33 44
20 200 25.9 42.1 231 45.8 159 00 96 04 349 42 129 58 43
30 202 55.9 • 42.2 234 16.2 161 30 • • 98 34 • • 352 12 • • 132 22 • 43
40 205 26.0 42.4 236 46.6 164 00 101 05 354 42 134 47 42
50 207 56.0 42.5 239 17.0 166 30 103 35 357 13 137 12 42

02 00 210 26.0 N12 42.6 241 47.4 168 59 N24 36 106 05 N17 49 359 43 S18 44 139 37 N17 41
10 212 56.0 42.8 244 17.8 171 29 108 36 2 14 142 02 41
20 215 26.0 42.9 246 48.2 173 59 111 06 4 44 144 27 41
30 217 56.1 • 43.1 249 18.7 176 29 • • 113 37 • • 7 15 • • 146 52 • 40
40 220 26.1 43.2 251 49.1 178 59 116 07 9 45 149 17 40
50 222 56.1 43.3 254 19.5 181 29 118 37 12 16 151 41 39

03 00 225 26.1 N12 43.5 256 49.9 183 59 N24 36 121 08 N17 49 14 46 S18 44 154 06 N17 39
10 227 56.1 43.6 259 20.3 186 29 123 38 17 16 156 31 38
20 230 26.1 43.8 261 50.7 188 59 126 09 19 47 158 56 38
30 232 56.2 • 43.9 264 21.1 191 28 • • 128 39 • • 22 17 • • 161 21 • 37
40 235 26.2 44.0 266 51.5 193 58 131 09 24 48 163 46 37
50 237 56.2 44.2 269 21.9 196 28 133 40 27 18 166 11 37

04 00 240 26.2 N12 44.3 271 52.4 198 58 N24 37 136 10 N17 49 29 49 S18 44 168 36 N17 36
10 242 56.2 44.4 274 22.8 201 28 138 41 32 19 171 00 36
20 245 26.3 44.6 276 53.2 203 58 141 11 34 49 173 25 35
30 247 56.3 • 44.7 279 23.6 206 28 • • 143 41 • • 37 20 • • 175 50 • 35
40 250 26.3 44.9 281 54.0 208 58 146 12 39 50 178 15 34
50 252 56.3 45.0 284 24.4 211 28 148 42 42 21 180 40 34

05 00 255 26.3 N12 45.1 286 54.8 213 57 N24 37 151 13 N17 49 44 51 S18 44 183 05 N17 33
10 257 56.4 45.3 289 25.2 216 27 153 43 47 22 185 30 33
20 260 26.4 45.4 291 55.6 218 57 156 13 49 52 187 55 32
30 262 56.4 • 45.5 294 26.1 221 27 • • 158 44 • • 52 23 • • 190 20 • 32
40 265 26.4 45.7 296 56.5 223 57 161 14 54 53 192 45 31
50 267 56.4 45.8 299 26.9 226 27 163 44 57 23 195 09 31

06 00 270 26.5 N12 46.0 301 57.3 228 57 N24 38 166 15 N17 49 59 54 S18 44 197 34 N17 30
10 272 56.5 46.1 304 27.7 231 27 168 45 62 24 199 59 30
20 275 26.5 46.2 306 58.1 233 57 171 16 64 55 202 24 29
30 277 56.5 • 46.4 309 28.5 236 27 • • 173 46 • • 67 25 • • 204 49 • 29
40 280 26.5 46.5 311 58.9 238 56 176 16 69 56 207 14 28
50 282 56.5 46.6 314 29.3 241 26 178 47 72 26 209 39 28

07 00 285 26.6 N12 46.8 316 59.7 243 56 N24 38 181 17 N17 49 74 56 S18 44 212 04 N17 27
10 287 56.6 46.9 319 30.2 246 26 183 48 77 27 214 29 27
20 290 26.6 47.1 322 00.6 248 56 186 18 79 57 216 54 26
30 292 56.6 • 47.2 324 31.0 251 26 • • 188 48 • • 82 28 • • 219 19 • 26
40 295 26.6 47.3 327 01.4 253 56 191 19 84 58 221 43 25
50 297 56.7 47.5 329 31.8 256 26 193 49 87 29 224 08 25

08 00 300 26.7 N12 47.6 332 02.2 258 56 N24 38 196 20 N17 49 89 59 S18 44 226 33 N17 24
10 302 56.7 47.7 334 32.6 261 25 198 50 92 29 228 58 24
20 305 26.7 47.9 337 03.0 263 55 201 20 95 00 231 23 23
30 307 56.7 • 48.0 339 33.4 266 25 • • 203 51 • • 97 30 • • 233 48 • 23
40 310 26.8 48.2 342 03.9 268 55 206 21 100 01 236 13 22
50 312 56.8 48.3 344 34.3 271 25 208 52 102 31 238 38 22

09 00 315 26.8 N12 48.4 347 04.7 273 55 N24 39 211 22 N17 49 105 02 S18 44 241 03 N17 21
10 317 56.8 48.6 349 35.1 276 25 213 52 107 32 243 28 21
20 320 26.8 48.7 352 05.5 278 55 216 23 110 03 245 53 20
30 322 56.9 • 48.8 354 35.9 281 25 • • 218 53 • • 112 33 • • 248 18 • 20
40 325 26.9 49.0 357 06.3 283 54 221 23 115 03 250 43 19
50 327 56.9 49.1 359 36.7 286 24 223 54 117 34 253 08 18

10 00 330 26.9 N12 49.3 2 07.1 288 54 N24 39 226 24 N17 49 120 04 S18 44 255 32 N17 18
10 332 56.9 49.4 4 37.6 291 24 228 55 122 35 257 57 17
20 335 26.9 49.5 7 08.0 293 54 231 25 125 05 260 22 17
30 337 57.0 • 49.7 9 38.4 296 24 • • 233 55 • • 127 36 • • 262 47 • 16
40 340 27.0 49.8 12 08.8 298 54 236 26 130 06 265 12 16
50 342 57.0 49.9 14 39.2 301 24 238 56 132 36 267 37 15

11 00 345 27.0 N12 50.1 17 09.6 303 54 N24 40 241 27 N17 49 135 07 S18 44 270 02 N17 15
10 347 57.0 50.2 19 40.0 306 24 243 57 137 37 272 27 14
20 350 27.1 50.4 22 10.4 308 53 246 27 140 08 274 52 13
30 352 57.1 • 50.5 24 40.8 311 23 • • 248 58 • • 142 38 • • 277 17 • 13
40 355 27.1 50.6 27 11.2 313 53 251 28 145 09 279 42 12
50 357 57.1 50.8 29 41.7 316 23 253 59 147 39 282 07 12

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 29.4 S0 02.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 50 ∗
70 06 55 +39
68 07 31 +36
66 07 56 +34
64 08 16 +33
62 08 32 +32

60 08 45 +31
58 08 57 +31
56 09 07 +30
54 09 15 +30
52 09 23 +29

50 09 30 +29
45 09 45 +28
40 09 58 +28
35 10 08 +27
30 10 18 +27

20 10 33 +26
10 10 47 +26

0 11 00 +25
10 11 13 +25
20 11 27 +24

30 11 43 +23
35 11 52 +23
40 12 03 +22
45 12 15 +22
50 12 30 +21

52 12 37 +20
54 12 45 +20
56 12 53 +20
58 13 03 +19
60 13 14 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 33% +



228 (DAY 114) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 24 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 27.1 N12 50.9 32 12.1 318 53 N24 40 256 29 N17 49 150 10 S18 44 284 32 N17 11

10 2 57.2 51.0 34 42.5 321 23 258 59 152 40 286 57 11
20 5 27.2 51.2 37 12.9 323 53 261 30 155 10 289 22 10
30 7 57.2 • 51.3 39 43.3 326 23 • • 264 00 • • 157 41 • • 291 47 • 09
40 10 27.2 51.5 42 13.7 328 53 266 30 160 11 294 12 09
50 12 57.2 51.6 44 44.1 331 22 269 01 162 42 296 37 08

13 00 15 27.2 N12 51.7 47 14.5 333 52 N24 41 271 31 N17 49 165 12 S18 44 299 02 N17 08
10 17 57.3 51.9 49 44.9 336 22 274 02 167 43 301 27 07
20 20 27.3 52.0 52 15.4 338 52 276 32 170 13 303 52 07
30 22 57.3 • 52.1 54 45.8 341 22 • • 279 02 • • 172 43 • • 306 17 • 06
40 25 27.3 52.3 57 16.2 343 52 281 33 175 14 308 42 05
50 27 57.3 52.4 59 46.6 346 22 284 03 177 44 311 07 05

14 00 30 27.4 N12 52.6 62 17.0 348 52 N24 41 286 34 N17 49 180 15 S18 44 313 32 N17 04
10 32 57.4 52.7 64 47.4 351 22 289 04 182 45 315 57 04
20 35 27.4 52.8 67 17.8 353 51 291 34 185 16 318 22 03
30 37 57.4 • 53.0 69 48.2 356 21 • • 294 05 • • 187 46 • • 320 47 • 02
40 40 27.4 53.1 72 18.6 358 51 296 35 190 17 323 12 02
50 42 57.4 53.2 74 49.1 1 21 299 06 192 47 325 37 01

15 00 45 27.5 N12 53.4 77 19.5 3 51 N24 42 301 36 N17 49 195 17 S18 44 328 02 N17 00
10 47 57.5 53.5 79 49.9 6 21 304 06 197 48 330 27 17 00
20 50 27.5 53.7 82 20.3 8 51 306 37 200 18 332 52 16 59
30 52 57.5 • 53.8 84 50.7 11 21 • • 309 07 • • 202 49 • • 335 17 • 59
40 55 27.5 53.9 87 21.1 13 51 311 38 205 19 337 42 58
50 57 57.6 54.1 89 51.5 16 21 314 08 207 50 340 07 57

16 00 60 27.6 N12 54.2 92 21.9 18 50 N24 42 316 38 N17 48 210 20 S18 44 342 32 N16 57
10 62 57.6 54.3 94 52.3 21 20 319 09 212 50 344 57 56
20 65 27.6 54.5 97 22.7 23 50 321 39 215 21 347 22 55
30 67 57.6 • 54.6 99 53.2 26 20 • • 324 09 • • 217 51 • • 349 47 • 55
40 70 27.7 54.7 102 23.6 28 50 326 40 220 22 352 12 54
50 72 57.7 54.9 104 54.0 31 20 329 10 222 52 354 37 54

17 00 75 27.7 N12 55.0 107 24.4 33 50 N24 42 331 41 N17 48 225 23 S18 44 357 02 N16 53
10 77 57.7 55.2 109 54.8 36 20 334 11 227 53 359 27 52
20 80 27.7 55.3 112 25.2 38 50 336 41 230 23 1 52 52
30 82 57.7 • 55.4 114 55.6 41 19 • • 339 12 • • 232 54 • • 4 17 • 51
40 85 27.8 55.6 117 26.0 43 49 341 42 235 24 6 42 50
50 87 57.8 55.7 119 56.4 46 19 344 13 237 55 9 07 50

18 00 90 27.8 N12 55.8 122 26.9 48 49 N24 43 346 43 N17 48 240 25 S18 44 11 32 N16 49
10 92 57.8 56.0 124 57.3 51 19 349 13 242 56 13 57 48
20 95 27.8 56.1 127 27.7 53 49 351 44 245 26 16 22 48
30 97 57.9 • 56.3 129 58.1 56 19 • • 354 14 • • 247 57 • • 18 47 • 47
40 100 27.9 56.4 132 28.5 58 49 356 45 250 27 21 12 46
50 102 57.9 56.5 134 58.9 61 19 359 15 252 57 23 37 46

19 00 105 27.9 N12 56.7 137 29.3 63 48 N24 43 1 45 N17 48 255 28 S18 44 26 02 N16 45
10 107 57.9 56.8 139 59.7 66 18 4 16 257 58 28 27 44
20 110 28.0 56.9 142 30.1 68 48 6 46 260 29 30 52 44
30 112 58.0 • 57.1 145 00.6 71 18 • • 9 16 • • 262 59 • • 33 17 • 43
40 115 28.0 57.2 147 31.0 73 48 11 47 265 30 35 42 42
50 117 58.0 57.3 150 01.4 76 18 14 17 268 00 38 07 42

20 00 120 28.0 N12 57.5 152 31.8 78 48 N24 44 16 48 N17 48 270 30 S18 44 40 32 N16 41
10 122 58.0 57.6 155 02.2 81 18 19 18 273 01 42 57 40
20 125 28.1 57.8 157 32.6 83 48 21 48 275 31 45 22 40
30 127 58.1 • 57.9 160 03.0 86 18 • • 24 19 • • 278 02 • • 47 47 • 39
40 130 28.1 58.0 162 33.4 88 47 26 49 280 32 50 12 38
50 132 58.1 58.2 165 03.8 91 17 29 20 283 03 52 37 37

21 00 135 28.1 N12 58.3 167 34.2 93 47 N24 44 31 50 N17 48 285 33 S18 44 55 02 N16 37
10 137 58.2 58.4 170 04.7 96 17 34 20 288 04 57 27 36
20 140 28.2 58.6 172 35.1 98 47 36 51 290 34 59 52 35
30 142 58.2 • 58.7 175 05.5 101 17 • • 39 21 • • 293 04 • • 62 17 • 35
40 145 28.2 58.9 177 35.9 103 47 41 52 295 35 64 42 34
50 147 58.2 59.0 180 06.3 106 17 44 22 298 05 67 08 33

22 00 150 28.2 N12 59.1 182 36.7 108 47 N24 44 46 52 N17 48 300 36 S18 44 69 33 N16 33
10 152 58.3 59.3 185 07.1 111 16 49 23 303 06 71 58 32
20 155 28.3 59.4 187 37.5 113 46 51 53 305 37 74 23 31
30 157 58.3 • 59.5 190 07.9 116 16 • • 54 24 • • 308 07 • • 76 48 • 30
40 160 28.3 59.7 192 38.4 118 46 56 54 310 37 79 13 30
50 162 58.3 59.8 195 08.8 121 16 59 24 313 08 81 38 29

23 00 165 28.4 N12 59.9 197 39.2 123 46 N24 45 61 55 N17 48 315 38 S18 44 84 03 N16 28
10 167 58.4 13 00.1 200 09.6 126 16 64 25 318 09 86 28 28
20 170 28.4 00.2 202 40.0 128 46 66 55 320 39 88 53 27
30 172 58.4 • 00.4 205 10.4 131 16 • • 69 26 • • 323 10 • • 91 18 • 26
40 175 28.4 00.5 207 40.8 133 45 71 56 325 40 93 43 25
50 177 58.4 00.6 210 11.2 136 15 74 27 328 11 96 08 25

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 30.1 S0 03.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 49 ∗
70 02 44 +13
68 02 08 +16
66 01 43 +18
64 01 23 +19
62 01 06 +20

60 00 53 +21
58 00 41 +22
56 00 31 +22
54 00 22 +22
52 00 14 +23

50 00 07 +23
45 24 35 +20
40 24 23 +21
35 24 13 +22
30 24 05 +22

20 23 50 +23
10 23 36 +24

0 23 24 +24
10 23 12 +25
20 22 59 +26

30 22 43 +27
35 22 35 +27
40 22 24 +28
45 22 12 +29
50 21 58 +29

52 21 51 +30
54 21 44 +30
56 21 35 +31
58 21 26 +32
60 21 15 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 38% +



(DAY 115) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 25 (SATURDAY) 229

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 28.5 N13 00.8 212 41.6 138 45 N24 45 76 57 N17 48 330 41 S18 44 98 33 N16 24

10 182 58.5 00.9 215 12.0 141 15 79 27 333 11 100 59 23
20 185 28.5 01.0 217 42.5 143 45 81 58 335 42 103 24 22
30 187 58.5 • 01.2 220 12.9 146 15 • • 84 28 • • 338 12 • • 105 49 • 22
40 190 28.5 01.3 222 43.3 148 45 86 59 340 43 108 14 21
50 192 58.6 01.4 225 13.7 151 15 89 29 343 13 110 39 20

01 00 195 28.6 N13 01.6 227 44.1 153 45 N24 46 91 59 N17 48 345 44 S18 43 113 04 N16 19
10 197 58.6 01.7 230 14.5 156 14 94 30 348 14 115 29 19
20 200 28.6 01.9 232 44.9 158 44 97 00 350 44 117 54 18
30 202 58.6 • 02.0 235 15.3 161 14 • • 99 31 • • 353 15 • • 120 19 • 17
40 205 28.7 02.1 237 45.7 163 44 102 01 355 45 122 44 16
50 207 58.7 02.3 240 16.2 166 14 104 31 358 16 125 09 16

02 00 210 28.7 N13 02.4 242 46.6 168 44 N24 46 107 02 N17 48 0 46 S18 43 127 34 N16 15
10 212 58.7 02.5 245 17.0 171 14 109 32 3 17 130 00 14
20 215 28.7 02.7 247 47.4 173 44 112 02 5 47 132 25 13
30 217 58.7 • 02.8 250 17.8 176 14 • • 114 33 • • 8 17 • • 134 50 • 13
40 220 28.8 03.0 252 48.2 178 44 117 03 10 48 137 15 12
50 222 58.8 03.1 255 18.6 181 13 119 34 13 18 139 40 11

03 00 225 28.8 N13 03.2 257 49.0 183 43 N24 47 122 04 N17 48 15 49 S18 43 142 05 N16 10
10 227 58.8 03.4 260 19.4 186 13 124 34 18 19 144 30 09
20 230 28.8 03.5 262 49.9 188 43 127 05 20 50 146 55 09
30 232 58.9 • 03.6 265 20.3 191 13 • • 129 35 • • 23 20 • • 149 20 • 08
40 235 28.9 03.8 267 50.7 193 43 132 06 25 51 151 46 07
50 237 58.9 03.9 270 21.1 196 13 134 36 28 21 154 11 06

04 00 240 28.9 N13 04.0 272 51.5 198 43 N24 47 137 06 N17 48 30 51 S18 43 156 36 N16 06
10 242 58.9 04.2 275 21.9 201 13 139 37 33 22 159 01 05
20 245 28.9 04.3 277 52.3 203 42 142 07 35 52 161 26 04
30 247 59.0 • 04.5 280 22.7 206 12 • • 144 38 • • 38 23 • • 163 51 • 03
40 250 29.0 04.6 282 53.1 208 42 147 08 40 53 166 16 02
50 252 59.0 04.7 285 23.5 211 12 149 38 43 24 168 41 02

05 00 255 29.0 N13 04.9 287 54.0 213 42 N24 47 152 09 N17 48 45 54 S18 43 171 06 N16 01
10 257 59.0 05.0 290 24.4 216 12 154 39 48 24 173 32 16 00
20 260 29.1 05.1 292 54.8 218 42 157 10 50 55 175 57 15 59
30 262 59.1 • 05.3 295 25.2 221 12 • • 159 40 • • 53 25 • • 178 22 • 58
40 265 29.1 05.4 297 55.6 223 42 162 10 55 56 180 47 58
50 267 59.1 05.5 300 26.0 226 11 164 41 58 26 183 12 57

06 00 270 29.1 N13 05.7 302 56.4 228 41 N24 48 167 11 N17 48 60 57 S18 43 185 37 N15 56
10 272 59.1 05.8 305 26.8 231 11 169 41 63 27 188 02 55
20 275 29.2 05.9 307 57.2 233 41 172 12 65 58 190 28 54
30 277 59.2 • 06.1 310 27.7 236 11 • • 174 42 • • 68 28 • • 192 53 • 54
40 280 29.2 06.2 312 58.1 238 41 177 13 70 58 195 18 53
50 282 59.2 06.4 315 28.5 241 11 179 43 73 29 197 43 52

07 00 285 29.2 N13 06.5 317 58.9 243 41 N24 48 182 13 N17 48 75 59 S18 43 200 08 N15 51
10 287 59.3 06.6 320 29.3 246 11 184 44 78 30 202 33 50
20 290 29.3 06.8 322 59.7 248 41 187 14 81 00 204 58 49
30 292 59.3 • 06.9 325 30.1 251 10 • • 189 45 • • 83 31 • • 207 24 • 49
40 295 29.3 07.0 328 00.5 253 40 192 15 86 01 209 49 48
50 297 59.3 07.2 330 30.9 256 10 194 45 88 31 212 14 47

08 00 300 29.3 N13 07.3 333 01.4 258 40 N24 49 197 16 N17 48 91 02 S18 43 214 39 N15 46
10 302 59.4 07.4 335 31.8 261 10 199 46 93 32 217 04 45
20 305 29.4 07.6 338 02.2 263 40 202 17 96 03 219 29 44
30 307 59.4 • 07.7 340 32.6 266 10 • • 204 47 • • 98 33 • • 221 54 • 44
40 310 29.4 07.9 343 03.0 268 40 207 17 101 04 224 20 43
50 312 59.4 08.0 345 33.4 271 10 209 48 103 34 226 45 42

09 00 315 29.4 N13 08.1 348 03.8 273 39 N24 49 212 18 N17 48 106 05 S18 43 229 10 N15 41
10 317 59.5 08.3 350 34.2 276 09 214 48 108 35 231 35 40
20 320 29.5 08.4 353 04.6 278 39 217 19 111 05 234 00 39
30 322 59.5 • 08.5 355 35.0 281 09 • • 219 49 • • 113 36 • • 236 25 • 39
40 325 29.5 08.7 358 05.5 283 39 222 20 116 06 238 51 38
50 327 59.5 08.8 0 35.9 286 09 224 50 118 37 241 16 37

10 00 330 29.6 N13 08.9 3 06.3 288 39 N24 49 227 20 N17 48 121 07 S18 43 243 41 N15 36
10 332 59.6 09.1 5 36.7 291 09 229 51 123 38 246 06 35
20 335 29.6 09.2 8 07.1 293 39 232 21 126 08 248 31 34
30 337 59.6 • 09.4 10 37.5 296 08 • • 234 52 • • 128 38 • • 250 56 • 33
40 340 29.6 09.5 13 07.9 298 38 237 22 131 09 253 22 33
50 342 59.6 09.6 15 38.3 301 08 239 52 133 39 255 47 32

11 00 345 29.7 N13 09.8 18 08.7 303 38 N24 50 242 23 N17 48 136 10 S18 43 258 12 N15 31
10 347 59.7 09.9 20 39.2 306 08 244 53 138 40 260 37 30
20 350 29.7 10.0 23 09.6 308 38 247 24 141 11 263 02 29
30 352 59.7 • 10.2 25 40.0 311 08 • • 249 54 • • 143 41 • • 265 28 • 28
40 355 29.7 10.3 28 10.4 313 38 252 24 146 12 267 53 27
50 357 59.8 10.4 30 40.8 316 08 254 55 148 42 270 18 26

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 30.8 S0 04.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 41 +54
70 08 21 +44
68 08 48 +40
66 09 09 +37
64 09 25 +35
62 09 39 +34

60 09 50 +33
58 10 00 +32
56 10 09 +31
54 10 16 +31
52 10 23 +31

50 10 29 +30
45 10 43 +29
40 10 54 +28
35 11 03 +27
30 11 11 +26

20 11 25 +26
10 11 38 +25

0 11 49 +24
10 12 01 +23
20 12 13 +22

30 12 27 +21
35 12 35 +20
40 12 44 +20
45 12 55 +19
50 13 08 +18

52 13 14 +17
54 13 21 +16
56 13 29 +16
58 13 37 +15
60 13 46 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 43% +



230 (DAY 115) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 25 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 29.8 N13 10.6 33 11.2 318 38 N24 50 257 25 N17 48 151 12 S18 43 272 43 N15 26

10 2 59.8 10.7 35 41.6 321 07 259 55 153 43 275 08 25
20 5 29.8 10.8 38 12.0 323 37 262 26 156 13 277 34 24
30 7 59.8 • 11.0 40 42.4 326 07 • • 264 56 • • 158 44 • • 279 59 • 23
40 10 29.8 11.1 43 12.9 328 37 267 27 161 14 282 24 22
50 12 59.9 11.3 45 43.3 331 07 269 57 163 45 284 49 21

13 00 15 29.9 N13 11.4 48 13.7 333 37 N24 51 272 27 N17 48 166 15 S18 43 287 14 N15 20
10 17 59.9 11.5 50 44.1 336 07 274 58 168 45 289 40 19
20 20 29.9 11.7 53 14.5 338 37 277 28 171 16 292 05 18
30 22 59.9 • 11.8 55 44.9 341 07 • • 279 59 • • 173 46 • • 294 30 • 18
40 25 30.0 11.9 58 15.3 343 36 282 29 176 17 296 55 17
50 28 00.0 12.1 60 45.7 346 06 284 59 178 47 299 20 16

14 00 30 30.0 N13 12.2 63 16.1 348 36 N24 51 287 30 N17 48 181 18 S18 43 301 46 N15 15
10 33 00.0 12.3 65 46.5 351 06 290 00 183 48 304 11 14
20 35 30.0 12.5 68 17.0 353 36 292 31 186 18 306 36 13
30 38 00.0 • 12.6 70 47.4 356 06 • • 295 01 • • 188 49 • • 309 01 • 12
40 40 30.1 12.7 73 17.8 358 36 297 31 191 19 311 26 11
50 43 00.1 12.9 75 48.2 1 06 300 02 193 50 313 52 10

15 00 45 30.1 N13 13.0 78 18.6 3 36 N24 51 302 32 N17 48 196 20 S18 43 316 17 N15 09
10 48 00.1 13.2 80 49.0 6 05 305 02 198 51 318 42 09
20 50 30.1 13.3 83 19.4 8 35 307 33 201 21 321 07 08
30 53 00.1 • 13.4 85 49.8 11 05 • • 310 03 • • 203 52 • • 323 32 • 07
40 55 30.2 13.6 88 20.2 13 35 312 34 206 22 325 58 06
50 58 00.2 13.7 90 50.7 16 05 315 04 208 52 328 23 05

16 00 60 30.2 N13 13.8 93 21.1 18 35 N24 52 317 34 N17 48 211 23 S18 43 330 48 N15 04
10 63 00.2 14.0 95 51.5 21 05 320 05 213 53 333 13 03
20 65 30.2 14.1 98 21.9 23 35 322 35 216 24 335 39 02
30 68 00.3 • 14.2 100 52.3 26 05 • • 325 06 • • 218 54 • • 338 04 • 01
40 70 30.3 14.4 103 22.7 28 34 327 36 221 25 340 29 15 00
50 73 00.3 14.5 105 53.1 31 04 330 06 223 55 342 54 14 59

17 00 75 30.3 N13 14.6 108 23.5 33 34 N24 52 332 37 N17 47 226 25 S18 43 345 20 N14 58
10 78 00.3 14.8 110 53.9 36 04 335 07 228 56 347 45 57
20 80 30.3 14.9 113 24.4 38 34 337 38 231 26 350 10 56
30 83 00.4 • 15.1 115 54.8 41 04 • • 340 08 • • 233 57 • • 352 35 • 56
40 85 30.4 15.2 118 25.2 43 34 342 38 236 27 355 01 55
50 88 00.4 15.3 120 55.6 46 04 345 09 238 58 357 26 54

18 00 90 30.4 N13 15.5 123 26.0 48 34 N24 53 347 39 N17 47 241 28 S18 43 359 51 N14 53
10 93 00.4 15.6 125 56.4 51 04 350 09 243 59 2 16 52
20 95 30.5 15.7 128 26.8 53 33 352 40 246 29 4 41 51
30 98 00.5 • 15.9 130 57.2 56 03 • • 355 10 • • 248 59 • • 7 07 • 50
40 100 30.5 16.0 133 27.6 58 33 357 41 251 30 9 32 49
50 103 00.5 16.1 135 58.0 61 03 0 11 254 00 11 57 48

19 00 105 30.5 N13 16.3 138 28.5 63 33 N24 53 2 41 N17 47 256 31 S18 43 14 22 N14 47
10 108 00.5 16.4 140 58.9 66 03 5 12 259 01 16 48 46
20 110 30.6 16.5 143 29.3 68 33 7 42 261 32 19 13 45
30 113 00.6 • 16.7 145 59.7 71 03 • • 10 13 • • 264 02 • • 21 38 • 44
40 115 30.6 16.8 148 30.1 73 33 12 43 266 32 24 04 43
50 118 00.6 16.9 151 00.5 76 02 15 13 269 03 26 29 42

20 00 120 30.6 N13 17.1 153 30.9 78 32 N24 53 17 44 N17 47 271 33 S18 43 28 54 N14 41
10 123 00.6 17.2 156 01.3 81 02 20 14 274 04 31 19 40
20 125 30.7 17.4 158 31.7 83 32 22 45 276 34 33 45 39
30 128 00.7 • 17.5 161 02.2 86 02 • • 25 15 • • 279 05 • • 36 10 • 38
40 130 30.7 17.6 163 32.6 88 32 27 45 281 35 38 35 37
50 133 00.7 17.8 166 03.0 91 02 30 16 284 06 41 00 36

21 00 135 30.7 N13 17.9 168 33.4 93 32 N24 54 32 46 N17 47 286 36 S18 43 43 26 N14 35
10 138 00.8 18.0 171 03.8 96 02 35 16 289 06 45 51 34
20 140 30.8 18.2 173 34.2 98 31 37 47 291 37 48 16 33
30 143 00.8 • 18.3 176 04.6 101 01 • • 40 17 • • 294 07 • • 50 41 • 32
40 145 30.8 18.4 178 35.0 103 31 42 48 296 38 53 07 31
50 148 00.8 18.6 181 05.4 106 01 45 18 299 08 55 32 30

22 00 150 30.8 N13 18.7 183 35.8 108 31 N24 54 47 48 N17 47 301 39 S18 43 57 57 N14 29
10 153 00.9 18.8 186 06.3 111 01 50 19 304 09 60 23 28
20 155 30.9 19.0 188 36.7 113 31 52 49 306 39 62 48 27
30 158 00.9 • 19.1 191 07.1 116 01 • • 55 20 • • 309 10 • • 65 13 • 26
40 160 30.9 19.2 193 37.5 118 31 57 50 311 40 67 38 25
50 163 00.9 19.4 196 07.9 121 01 60 20 314 11 70 04 24

23 00 165 30.9 N13 19.5 198 38.3 123 30 N24 55 62 51 N17 47 316 41 S18 43 72 29 N14 23
10 168 01.0 19.7 201 08.7 126 00 65 21 319 12 74 54 22
20 170 31.0 19.8 203 39.1 128 30 67 52 321 42 77 20 21
30 173 01.0 • 19.9 206 09.5 131 00 • • 70 22 • • 324 13 • • 79 45 • 20
40 175 31.0 20.1 208 40.0 133 30 72 52 326 43 82 10 19
50 178 01.0 20.2 211 10.4 136 00 75 23 329 13 84 35 18

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 31.5 S0 05.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 41 −03
70 03 01 +06
68 02 33 +10
66 02 12 +12
64 01 55 +14
62 01 41 +15

60 01 29 +16
58 01 19 +17
56 01 10 +18
54 01 02 +18
52 00 55 +19

50 00 48 +19
45 00 35 +20
40 00 23 +21
35 00 13 +22
30 00 05 +22

20 24 34 +21
10 24 23 +23

0 24 12 +23
10 24 01 +24
20 23 50 +25

30 23 37 +27
35 23 29 +27
40 23 21 +28
45 23 10 +29
50 22 58 +30

52 22 52 +31
54 22 46 +31
56 22 39 +32
58 22 31 +33
60 22 22 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 48% +



(DAY 116) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 26 (SUNDAY) 231

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 31.1 N13 20.3 213 40.8 138 30 N24 55 77 53 N17 47 331 44 S18 43 87 01 N14 17

10 183 01.1 20.5 216 11.2 141 00 80 23 334 14 89 26 16
20 185 31.1 20.6 218 41.6 143 30 82 54 336 45 91 51 15
30 188 01.1 • 20.7 221 12.0 145 59 • • 85 24 • • 339 15 • • 94 17 • 14
40 190 31.1 20.9 223 42.4 148 29 87 55 341 46 96 42 13
50 193 01.1 21.0 226 12.8 150 59 90 25 344 16 99 07 12

01 00 195 31.2 N13 21.1 228 43.2 153 29 N24 55 92 55 N17 47 346 46 S18 43 101 33 N14 11
10 198 01.2 21.3 231 13.7 155 59 95 26 349 17 103 58 10
20 200 31.2 21.4 233 44.1 158 29 97 56 351 47 106 23 09
30 203 01.2 • 21.5 236 14.5 160 59 • • 100 27 • • 354 18 • • 108 49 • 08
40 205 31.2 21.7 238 44.9 163 29 102 57 356 48 111 14 07
50 208 01.2 21.8 241 15.3 165 59 105 27 359 19 113 39 06

02 00 210 31.3 N13 21.9 243 45.7 168 28 N24 56 107 58 N17 47 1 49 S18 43 116 04 N14 05
10 213 01.3 22.1 246 16.1 170 58 110 28 4 20 118 30 04
20 215 31.3 22.2 248 46.5 173 28 112 59 6 50 120 55 03
30 218 01.3 • 22.4 251 16.9 175 58 • • 115 29 • • 9 20 • • 123 20 • 02
40 220 31.3 22.5 253 47.3 178 28 117 59 11 51 125 46 01
50 223 01.3 22.6 256 17.8 180 58 120 30 14 21 128 11 14 00

03 00 225 31.4 N13 22.8 258 48.2 183 28 N24 56 123 00 N17 47 16 52 S18 43 130 36 N13 59
10 228 01.4 22.9 261 18.6 185 58 125 30 19 22 133 02 58
20 230 31.4 23.0 263 49.0 188 28 128 01 21 53 135 27 57
30 233 01.4 • 23.2 266 19.4 190 58 • • 130 31 • • 24 23 • • 137 52 • 56
40 235 31.4 23.3 268 49.8 193 27 133 02 26 53 140 18 55
50 238 01.5 23.4 271 20.2 195 57 135 32 29 24 142 43 54

04 00 240 31.5 N13 23.6 273 50.6 198 27 N24 57 138 02 N17 47 31 54 S18 43 145 08 N13 53
10 243 01.5 23.7 276 21.0 200 57 140 33 34 25 147 34 52
20 245 31.5 23.8 278 51.5 203 27 143 03 36 55 149 59 51
30 248 01.5 • 24.0 281 21.9 205 57 • • 145 34 • • 39 26 • • 152 24 • 50
40 250 31.5 24.1 283 52.3 208 27 148 04 41 56 154 50 49
50 253 01.6 24.2 286 22.7 210 57 150 34 44 27 157 15 48

05 00 255 31.6 N13 24.4 288 53.1 213 27 N24 57 153 05 N17 47 46 57 S18 43 159 40 N13 46
10 258 01.6 24.5 291 23.5 215 56 155 35 49 27 162 06 45
20 260 31.6 24.6 293 53.9 218 26 158 06 51 58 164 31 44
30 263 01.6 • 24.8 296 24.3 220 56 • • 160 36 • • 54 28 • • 166 56 • 43
40 265 31.6 24.9 298 54.7 223 26 163 06 56 59 169 22 42
50 268 01.7 25.0 301 25.2 225 56 165 37 59 29 171 47 41

06 00 270 31.7 N13 25.2 303 55.6 228 26 N24 57 168 07 N17 47 62 00 S18 43 174 12 N13 40
10 273 01.7 25.3 306 26.0 230 56 170 37 64 30 176 38 39
20 275 31.7 25.5 308 56.4 233 26 173 08 67 00 179 03 38
30 278 01.7 • 25.6 311 26.8 235 56 • • 175 38 • • 69 31 • • 181 28 • 37
40 280 31.7 25.7 313 57.2 238 25 178 09 72 01 183 54 36
50 283 01.8 25.9 316 27.6 240 55 180 39 74 32 186 19 35

07 00 285 31.8 N13 26.0 318 58.0 243 25 N24 58 183 09 N17 47 77 02 S18 43 188 45 N13 34
10 288 01.8 26.1 321 28.4 245 55 185 40 79 33 191 10 33
20 290 31.8 26.3 323 58.8 248 25 188 10 82 03 193 35 31
30 293 01.8 • 26.4 326 29.3 250 55 • • 190 41 • • 84 33 • • 196 01 • 30
40 295 31.9 26.5 328 59.7 253 25 193 11 87 04 198 26 29
50 298 01.9 26.7 331 30.1 255 55 195 41 89 34 200 51 28

08 00 300 31.9 N13 26.8 334 00.5 258 25 N24 58 198 12 N17 47 92 05 S18 43 203 17 N13 27
10 303 01.9 26.9 336 30.9 260 54 200 42 94 35 205 42 26
20 305 31.9 27.1 339 01.3 263 24 203 13 97 06 208 07 25
30 308 01.9 • 27.2 341 31.7 265 54 • • 205 43 • • 99 36 • • 210 33 • 24
40 310 32.0 27.3 344 02.1 268 24 208 13 102 07 212 58 23
50 313 02.0 27.5 346 32.5 270 54 210 44 104 37 215 24 22

09 00 315 32.0 N13 27.6 349 03.0 273 24 N24 59 213 14 N17 47 107 07 S18 42 217 49 N13 21
10 318 02.0 27.7 351 33.4 275 54 215 44 109 38 220 14 19
20 320 32.0 27.9 354 03.8 278 24 218 15 112 08 222 40 18
30 323 02.0 • 28.0 356 34.2 280 54 • • 220 45 • • 114 39 • • 225 05 • 17
40 325 32.1 28.1 359 04.6 283 24 223 16 117 09 227 30 16
50 328 02.1 28.3 1 35.0 285 53 225 46 119 40 229 56 15

10 00 330 32.1 N13 28.4 4 05.4 288 23 N24 59 228 16 N17 47 122 10 S18 42 232 21 N13 14
10 333 02.1 28.5 6 35.8 290 53 230 47 124 40 234 47 13
20 335 32.1 28.7 9 06.2 293 23 233 17 127 11 237 12 12
30 338 02.1 • 28.8 11 36.7 295 53 • • 235 48 • • 129 41 • • 239 37 • 11
40 340 32.2 28.9 14 07.1 298 23 238 18 132 12 242 03 10
50 343 02.2 29.1 16 37.5 300 53 240 48 134 42 244 28 08

11 00 345 32.2 N13 29.2 19 07.9 303 23 N24 59 243 19 N17 47 137 13 S18 42 246 53 N13 07
10 348 02.2 29.4 21 38.3 305 53 245 49 139 43 249 19 06
20 350 32.2 29.5 24 08.7 308 22 248 20 142 14 251 44 05
30 353 02.2 • 29.6 26 39.1 310 52 • • 250 50 • • 144 44 • • 254 10 • 04
40 355 32.3 29.8 29 09.5 313 22 253 20 147 14 256 35 03
50 358 02.3 29.9 31 39.9 315 52 255 51 149 45 259 00 02

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 32.1 S0 06.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 25 +51
70 09 50 +45
68 10 10 +41
66 10 25 +39
64 10 38 +37
62 10 49 +35

60 10 58 +34
58 11 06 +33
56 11 13 +32
54 11 19 +32
52 11 25 +31

50 11 30 +31
45 11 41 +29
40 11 50 +28
35 11 57 +27
30 12 04 +26

20 12 16 +25
10 12 26 +24

0 12 36 +23
10 12 45 +22
20 12 56 +21

30 13 07 +19
35 13 14 +18
40 13 22 +18
45 13 30 +17
50 13 41 +15

52 13 46 +15
54 13 51 +14
56 13 57 +13
58 14 04 +12
60 14 12 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 53% +



232 (DAY 116) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 26 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 32.3 N13 30.0 34 10.3 318 22 N25 00 258 21 N17 47 152 15 S18 42 261 26 N13 01

10 3 02.3 30.2 36 40.8 320 52 260 51 154 46 263 51 12 59
20 5 32.3 30.3 39 11.2 323 22 263 22 157 16 266 17 58
30 8 02.4 • 30.4 41 41.6 325 52 • • 265 52 • • 159 47 • • 268 42 • 57
40 10 32.4 30.6 44 12.0 328 22 268 23 162 17 271 07 56
50 13 02.4 30.7 46 42.4 330 51 270 53 164 47 273 33 55

13 00 15 32.4 N13 30.8 49 12.8 333 21 N25 00 273 23 N17 47 167 18 S18 42 275 58 N12 54
10 18 02.4 31.0 51 43.2 335 51 275 54 169 48 278 24 53
20 20 32.4 31.1 54 13.6 338 21 278 24 172 19 280 49 52
30 23 02.5 • 31.2 56 44.0 340 51 • • 280 55 • • 174 49 • • 283 14 • 50
40 25 32.5 31.4 59 14.5 343 21 283 25 177 20 285 40 49
50 28 02.5 31.5 61 44.9 345 51 285 55 179 50 288 05 48

14 00 30 32.5 N13 31.6 64 15.3 348 21 N25 00 288 26 N17 47 182 21 S18 42 290 31 N12 47
10 33 02.5 31.8 66 45.7 350 51 290 56 184 51 292 56 46
20 35 32.5 31.9 69 16.1 353 21 293 26 187 21 295 21 45
30 38 02.6 • 32.0 71 46.5 355 50 • • 295 57 • • 189 52 • • 297 47 • 44
40 40 32.6 32.2 74 16.9 358 20 298 27 192 22 300 12 42
50 43 02.6 32.3 76 47.3 0 50 300 58 194 53 302 38 41

15 00 45 32.6 N13 32.4 79 17.7 3 20 N25 01 303 28 N17 47 197 23 S18 42 305 03 N12 40
10 48 02.6 32.6 81 48.1 5 50 305 58 199 54 307 29 39
20 50 32.6 32.7 84 18.6 8 20 308 29 202 24 309 54 38
30 53 02.7 • 32.8 86 49.0 10 50 • • 310 59 • • 204 54 • • 312 19 • 37
40 55 32.7 33.0 89 19.4 13 20 313 30 207 25 314 45 36
50 58 02.7 33.1 91 49.8 15 50 316 00 209 55 317 10 34

16 00 60 32.7 N13 33.2 94 20.2 18 19 N25 01 318 30 N17 47 212 26 S18 42 319 36 N12 33
10 63 02.7 33.4 96 50.6 20 49 321 01 214 56 322 01 32
20 65 32.7 33.5 99 21.0 23 19 323 31 217 27 324 27 31
30 68 02.8 • 33.6 101 51.4 25 49 • • 326 02 • • 219 57 • • 326 52 • 30
40 70 32.8 33.8 104 21.8 28 19 328 32 222 28 329 17 29
50 73 02.8 33.9 106 52.3 30 49 331 02 224 58 331 43 27

17 00 75 32.8 N13 34.0 109 22.7 33 19 N25 02 333 33 N17 46 227 28 S18 42 334 08 N12 26
10 78 02.8 34.2 111 53.1 35 49 336 03 229 59 336 34 25
20 80 32.8 34.3 114 23.5 38 19 338 33 232 29 338 59 24
30 83 02.9 • 34.4 116 53.9 40 48 • • 341 04 • • 235 00 • • 341 25 • 23
40 85 32.9 34.6 119 24.3 43 18 343 34 237 30 343 50 22
50 88 02.9 34.7 121 54.7 45 48 346 05 240 01 346 15 20

18 00 90 32.9 N13 34.9 124 25.1 48 18 N25 02 348 35 N17 46 242 31 S18 42 348 41 N12 19
10 93 02.9 35.0 126 55.5 50 48 351 05 245 01 351 06 18
20 95 32.9 35.1 129 26.0 53 18 353 36 247 32 353 32 17
30 98 03.0 • 35.3 131 56.4 55 48 • • 356 06 • • 250 02 • • 355 57 • 16
40 100 33.0 35.4 134 26.8 58 18 358 37 252 33 358 23 15
50 103 03.0 35.5 136 57.2 60 48 1 07 255 03 0 48 13

19 00 105 33.0 N13 35.7 139 27.6 63 17 N25 02 3 37 N17 46 257 34 S18 42 3 14 N12 12
10 108 03.0 35.8 141 58.0 65 47 6 08 260 04 5 39 11
20 110 33.0 35.9 144 28.4 68 17 8 38 262 35 8 04 10
30 113 03.1 • 36.1 146 58.8 70 47 • • 11 09 • • 265 05 • • 10 30 • 09
40 115 33.1 36.2 149 29.2 73 17 13 39 267 35 12 55 07
50 118 03.1 36.3 151 59.6 75 47 16 09 270 06 15 21 06

20 00 120 33.1 N13 36.5 154 30.1 78 17 N25 03 18 40 N17 46 272 36 S18 42 17 46 N12 05
10 123 03.1 36.6 157 00.5 80 47 21 10 275 07 20 12 04
20 125 33.1 36.7 159 30.9 83 17 23 40 277 37 22 37 03
30 128 03.2 • 36.9 162 01.3 85 47 • • 26 11 • • 280 08 • • 25 03 • 01
40 130 33.2 37.0 164 31.7 88 16 28 41 282 38 27 28 12 00
50 133 03.2 37.1 167 02.1 90 46 31 12 285 08 29 54 11 59

21 00 135 33.2 N13 37.3 169 32.5 93 16 N25 03 33 42 N17 46 287 39 S18 42 32 19 N11 58
10 138 03.2 37.4 172 02.9 95 46 36 12 290 09 34 44 57
20 140 33.2 37.5 174 33.3 98 16 38 43 292 40 37 10 55
30 143 03.3 • 37.7 177 03.8 100 46 • • 41 13 • • 295 10 • • 39 35 • 54
40 145 33.3 37.8 179 34.2 103 16 43 44 297 41 42 01 53
50 148 03.3 37.9 182 04.6 105 46 46 14 300 11 44 26 52

22 00 150 33.3 N13 38.1 184 35.0 108 16 N25 03 48 44 N17 46 302 42 S18 42 46 52 N11 51
10 153 03.3 38.2 187 05.4 110 45 51 15 305 12 49 17 49
20 155 33.4 38.3 189 35.8 113 15 53 45 307 42 51 43 48
30 158 03.4 • 38.5 192 06.2 115 45 • • 56 15 • • 310 13 • • 54 08 • 47
40 160 33.4 38.6 194 36.6 118 15 58 46 312 43 56 34 46
50 163 03.4 38.7 197 07.0 120 45 61 16 315 14 58 59 45

23 00 165 33.4 N13 38.9 199 37.5 123 15 N25 04 63 47 N17 46 317 44 S18 42 61 25 N11 43
10 168 03.4 39.0 202 07.9 125 45 66 17 320 15 63 50 42
20 170 33.5 39.1 204 38.3 128 15 68 47 322 45 66 16 41
30 173 03.5 • 39.3 207 08.7 130 45 • • 71 18 • • 325 15 • • 68 41 • 40
40 175 33.5 39.4 209 39.1 133 14 73 48 327 46 71 07 38
50 178 03.5 39.5 212 09.5 135 44 76 19 330 16 73 32 37

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 32.6 S0 07.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 36 −03
70 03 09 +03
68 02 48 +06
66 02 32 +08
64 02 19 +11
62 02 08 +12

60 01 58 +13
58 01 49 +14
56 01 42 +15
54 01 35 +15
52 01 29 +16

50 01 24 +17
45 01 12 +17
40 01 02 +19
35 00 54 +19
30 00 47 +20

20 00 34 +21
10 00 23 +23

0 00 12 +23
10 00 01 +24
20 24 40 +25

30 24 30 +26
35 24 23 +27
40 24 17 +28
45 24 09 +29
50 23 59 +31

52 23 54 +31
54 23 49 +32
56 23 44 +33
58 23 38 +34
60 23 31 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 57% +



(DAY 117) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 27 (MONDAY) 233

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 33.5 N13 39.7 214 39.9 138 14 N25 04 78 49 N17 46 332 47 S18 42 75 58 N11 36

10 183 03.5 39.8 217 10.3 140 44 81 19 335 17 78 23 35
20 185 33.6 39.9 219 40.7 143 14 83 50 337 48 80 48 34
30 188 03.6 • 40.1 222 11.1 145 44 • • 86 20 • • 340 18 • • 83 14 • 32
40 190 33.6 40.2 224 41.6 148 14 88 51 342 49 85 39 31
50 193 03.6 40.3 227 12.0 150 44 91 21 345 19 88 05 30

01 00 195 33.6 N13 40.5 229 42.4 153 14 N25 05 93 51 N17 46 347 49 S18 42 90 30 N11 29
10 198 03.6 40.6 232 12.8 155 44 96 22 350 20 92 56 27
20 200 33.7 40.7 234 43.2 158 13 98 52 352 50 95 21 26
30 203 03.7 • 40.9 237 13.6 160 43 • • 101 22 • • 355 21 • • 97 47 • 25
40 205 33.7 41.0 239 44.0 163 13 103 53 357 51 100 12 24
50 208 03.7 41.1 242 14.4 165 43 106 23 0 22 102 38 23

02 00 210 33.7 N13 41.3 244 44.8 168 13 N25 05 108 54 N17 46 2 52 S18 42 105 03 N11 21
10 213 03.7 41.4 247 15.3 170 43 111 24 5 22 107 29 20
20 215 33.8 41.5 249 45.7 173 13 113 54 7 53 109 54 19
30 218 03.8 • 41.7 252 16.1 175 43 • • 116 25 • • 10 23 • • 112 20 • 18
40 220 33.8 41.8 254 46.5 178 13 118 55 12 54 114 45 16
50 223 03.8 41.9 257 16.9 180 42 121 26 15 24 117 11 15

03 00 225 33.8 N13 42.1 259 47.3 183 12 N25 05 123 56 N17 46 17 55 S18 42 119 36 N11 14
10 228 03.8 42.2 262 17.7 185 42 126 26 20 25 122 02 13
20 230 33.9 42.3 264 48.1 188 12 128 57 22 56 124 27 11
30 233 03.9 • 42.5 267 18.5 190 42 • • 131 27 • • 25 26 • • 126 53 • 10
40 235 33.9 42.6 269 49.0 193 12 133 58 27 56 129 18 09
50 238 03.9 42.7 272 19.4 195 42 136 28 30 27 131 44 08

04 00 240 33.9 N13 42.9 274 49.8 198 12 N25 06 138 58 N17 46 32 57 S18 42 134 09 N11 06
10 243 03.9 43.0 277 20.2 200 42 141 29 35 28 136 35 05
20 245 34.0 43.1 279 50.6 203 11 143 59 37 58 139 00 04
30 248 04.0 • 43.3 282 21.0 205 41 • • 146 29 • • 40 29 • • 141 26 • 03
40 250 34.0 43.4 284 51.4 208 11 149 00 42 59 143 51 01
50 253 04.0 43.5 287 21.8 210 41 151 30 45 29 146 17 11 00

05 00 255 34.0 N13 43.7 289 52.2 213 11 N25 06 154 01 N17 46 48 00 S18 42 148 43 N10 59
10 258 04.0 43.8 292 22.6 215 41 156 31 50 30 151 08 58
20 260 34.0 43.9 294 53.1 218 11 159 01 53 01 153 34 56
30 263 04.1 • 44.1 297 23.5 220 41 • • 161 32 • • 55 31 • • 155 59 • 55
40 265 34.1 44.2 299 53.9 223 11 164 02 58 02 158 25 54
50 268 04.1 44.3 302 24.3 225 40 166 33 60 32 160 50 52

06 00 270 34.1 N13 44.5 304 54.7 228 10 N25 06 169 03 N17 46 63 03 S18 42 163 16 N10 51
10 273 04.1 44.6 307 25.1 230 40 171 33 65 33 165 41 50
20 275 34.1 44.7 309 55.5 233 10 174 04 68 03 168 07 49
30 278 04.2 • 44.9 312 25.9 235 40 • • 176 34 • • 70 34 • • 170 32 • 47
40 280 34.2 45.0 314 56.3 238 10 179 04 73 04 172 58 46
50 283 04.2 45.1 317 26.8 240 40 181 35 75 35 175 23 45

07 00 285 34.2 N13 45.3 319 57.2 243 10 N25 07 184 05 N17 46 78 05 S18 42 177 49 N10 44
10 288 04.2 45.4 322 27.6 245 40 186 36 80 36 180 14 42
20 290 34.2 45.5 324 58.0 248 10 189 06 83 06 182 40 41
30 293 04.3 • 45.7 327 28.4 250 39 • • 191 36 • • 85 36 • • 185 05 • 40
40 295 34.3 45.8 329 58.8 253 09 194 07 88 07 187 31 38
50 298 04.3 45.9 332 29.2 255 39 196 37 90 37 189 56 37

08 00 300 34.3 N13 46.1 334 59.6 258 09 N25 07 199 08 N17 46 93 08 S18 42 192 22 N10 36
10 303 04.3 46.2 337 30.0 260 39 201 38 95 38 194 48 35
20 305 34.3 46.3 340 00.4 263 09 204 08 98 09 197 13 33
30 308 04.4 • 46.5 342 30.9 265 39 • • 206 39 • • 100 39 • • 199 39 • 32
40 310 34.4 46.6 345 01.3 268 09 209 09 103 10 202 04 31
50 313 04.4 46.7 347 31.7 270 39 211 40 105 40 204 30 29

09 00 315 34.4 N13 46.9 350 02.1 273 08 N25 07 214 10 N17 46 108 10 S18 42 206 55 N10 28
10 318 04.4 47.0 352 32.5 275 38 216 40 110 41 209 21 27
20 320 34.4 47.1 355 02.9 278 08 219 11 113 11 211 46 26
30 323 04.5 • 47.3 357 33.3 280 38 • • 221 41 • • 115 42 • • 214 12 • 24
40 325 34.5 47.4 0 03.7 283 08 224 11 118 12 216 37 23
50 328 04.5 47.5 2 34.1 285 38 226 42 120 43 219 03 22

10 00 330 34.5 N13 47.7 5 04.6 288 08 N25 08 229 12 N17 46 123 13 S18 42 221 28 N10 20
10 333 04.5 47.8 7 35.0 290 38 231 43 125 43 223 54 19
20 335 34.5 47.9 10 05.4 293 08 234 13 128 14 226 20 18
30 338 04.6 • 48.1 12 35.8 295 37 • • 236 43 • • 130 44 • • 228 45 • 17
40 340 34.6 48.2 15 06.2 298 07 239 14 133 15 231 11 15
50 343 04.6 48.3 17 36.6 300 37 241 44 135 45 233 36 14

11 00 345 34.6 N13 48.5 20 07.0 303 07 N25 08 244 15 N17 46 138 16 S18 42 236 02 N10 13
10 348 04.6 48.6 22 37.4 305 37 246 45 140 46 238 27 11
20 350 34.6 48.7 25 07.8 308 07 249 15 143 17 240 53 10
30 353 04.7 • 48.9 27 38.3 310 37 • • 251 46 • • 145 47 • • 243 18 • 09
40 355 34.7 49.0 30 08.7 313 07 254 16 148 17 245 44 07
50 358 04.7 49.1 32 39.1 315 37 256 46 150 48 248 10 06

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 33.1 S0 07.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 03 +48
70 11 19 +44
68 11 33 +41
66 11 44 +39
64 11 53 +37
62 12 00 +36

60 12 07 +35
58 12 13 +34
56 12 18 +32
54 12 23 +32
52 12 27 +31

50 12 31 +30
45 12 39 +29
40 12 46 +28
35 12 51 +27
30 12 56 +26

20 13 05 +24
10 13 13 +23

0 13 20 +22
10 13 28 +21
20 13 35 +19

30 13 44 +18
35 13 49 +17
40 13 55 +16
45 14 02 +15
50 14 10 +14

52 14 13 +13
54 14 17 +13
56 14 22 +12
58 14 27 +11
60 14 32 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 62% +



234 (DAY 117) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 27 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 34.7 N13 49.3 35 09.5 318 07 N25 08 259 17 N17 46 153 18 S18 42 250 35 N10 05

10 3 04.7 49.4 37 39.9 320 36 261 47 155 49 253 01 03
20 5 34.7 49.5 40 10.3 323 06 264 18 158 19 255 26 02
30 8 04.8 • 49.6 42 40.7 325 36 • • 266 48 • • 160 50 • • 257 52 • 01
40 10 34.8 49.8 45 11.1 328 06 269 18 163 20 260 17 10 00
50 13 04.8 49.9 47 41.5 330 36 271 49 165 50 262 43 9 58

13 00 15 34.8 N13 50.0 50 11.9 333 06 N25 09 274 19 N17 46 168 21 S18 42 265 08 N 9 57
10 18 04.8 50.2 52 42.4 335 36 276 50 170 51 267 34 56
20 20 34.8 50.3 55 12.8 338 06 279 20 173 22 270 00 54
30 23 04.9 • 50.4 57 43.2 340 36 • • 281 50 • • 175 52 • • 272 25 • 53
40 25 34.9 50.6 60 13.6 343 05 284 21 178 23 274 51 52
50 28 04.9 50.7 62 44.0 345 35 286 51 180 53 277 16 50

14 00 30 34.9 N13 50.8 65 14.4 348 05 N25 09 289 22 N17 46 183 24 S18 42 279 42 N 9 49
10 33 04.9 51.0 67 44.8 350 35 291 52 185 54 282 07 48
20 35 34.9 51.1 70 15.2 353 05 294 22 188 24 284 33 46
30 38 04.9 • 51.2 72 45.6 355 35 • • 296 53 • • 190 55 • • 286 59 • 45
40 40 35.0 51.4 75 16.1 358 05 299 23 193 25 289 24 44
50 43 05.0 51.5 77 46.5 0 35 301 53 195 56 291 50 42

15 00 45 35.0 N13 51.6 80 16.9 3 05 N25 09 304 24 N17 46 198 26 S18 42 294 15 N 9 41
10 48 05.0 51.8 82 47.3 5 34 306 54 200 57 296 41 40
20 50 35.0 51.9 85 17.7 8 04 309 25 203 27 299 06 38
30 53 05.0 • 52.0 87 48.1 10 34 • • 311 55 • • 205 57 • • 301 32 • 37
40 55 35.1 52.2 90 18.5 13 04 314 25 208 28 303 58 36
50 58 05.1 52.3 92 48.9 15 34 316 56 210 58 306 23 34

16 00 60 35.1 N13 52.4 95 19.3 18 04 N25 10 319 26 N17 45 213 29 S18 42 308 49 N 9 33
10 63 05.1 52.6 97 49.8 20 34 321 57 215 59 311 14 32
20 65 35.1 52.7 100 20.2 23 04 324 27 218 30 313 40 30
30 68 05.1 • 52.8 102 50.6 25 34 • • 326 57 • • 221 00 • • 316 06 • 29
40 70 35.2 53.0 105 21.0 28 03 329 28 223 31 318 31 28
50 73 05.2 53.1 107 51.4 30 33 331 58 226 01 320 57 26

17 00 75 35.2 N13 53.2 110 21.8 33 03 N25 10 334 28 N17 45 228 31 S18 41 323 22 N 9 25
10 78 05.2 53.4 112 52.2 35 33 336 59 231 02 325 48 24
20 80 35.2 53.5 115 22.6 38 03 339 29 233 32 328 13 22
30 83 05.2 • 53.6 117 53.0 40 33 • • 342 00 • • 236 03 • • 330 39 • 21
40 85 35.3 53.8 120 23.4 43 03 344 30 238 33 333 05 20
50 88 05.3 53.9 122 53.9 45 33 347 00 241 04 335 30 18

18 00 90 35.3 N13 54.0 125 24.3 48 03 N25 11 349 31 N17 45 243 34 S18 41 337 56 N 9 17
10 93 05.3 54.2 127 54.7 50 33 352 01 246 04 340 21 16
20 95 35.3 54.3 130 25.1 53 02 354 32 248 35 342 47 14
30 98 05.3 • 54.4 132 55.5 55 32 • • 357 02 • • 251 05 • • 345 13 • 13
40 100 35.4 54.6 135 25.9 58 02 359 32 253 36 347 38 12
50 103 05.4 54.7 137 56.3 60 32 2 03 256 06 350 04 10

19 00 105 35.4 N13 54.8 140 26.7 63 02 N25 11 4 33 N17 45 258 37 S18 41 352 29 N 9 09
10 108 05.4 54.9 142 57.1 65 32 7 03 261 07 354 55 07
20 110 35.4 55.1 145 27.6 68 02 9 34 263 38 357 21 06
30 113 05.4 • 55.2 147 58.0 70 32 • • 12 04 • • 266 08 • • 359 46 • 05
40 115 35.4 55.3 150 28.4 73 02 14 35 268 38 2 12 03
50 118 05.5 55.5 152 58.8 75 31 17 05 271 09 4 37 02

20 00 120 35.5 N13 55.6 155 29.2 78 01 N25 11 19 35 N17 45 273 39 S18 41 7 03 N 9 01
10 123 05.5 55.7 157 59.6 80 31 22 06 276 10 9 29 8 59
20 125 35.5 55.9 160 30.0 83 01 24 36 278 40 11 54 58
30 128 05.5 • 56.0 163 00.4 85 31 • • 27 07 • • 281 11 • • 14 20 • 57
40 130 35.5 56.1 165 30.8 88 01 29 37 283 41 16 45 55
50 133 05.6 56.3 168 01.3 90 31 32 07 286 11 19 11 54

21 00 135 35.6 N13 56.4 170 31.7 93 01 N25 12 34 38 N17 45 288 42 S18 41 21 37 N 8 53
10 138 05.6 56.5 173 02.1 95 31 37 08 291 12 24 02 51
20 140 35.6 56.7 175 32.5 98 00 39 39 293 43 26 28 50
30 143 05.6 • 56.8 178 02.9 100 30 • • 42 09 • • 296 13 • • 28 53 • 48
40 145 35.6 56.9 180 33.3 103 00 44 39 298 44 31 19 47
50 148 05.7 57.1 183 03.7 105 30 47 10 301 14 33 45 46

22 00 150 35.7 N13 57.2 185 34.1 108 00 N25 12 49 40 N17 45 303 45 S18 41 36 10 N 8 44
10 153 05.7 57.3 188 04.5 110 30 52 10 306 15 38 36 43
20 155 35.7 57.5 190 34.9 113 00 54 41 308 45 41 01 42
30 158 05.7 • 57.6 193 05.4 115 30 • • 57 11 • • 311 16 • • 43 27 • 40
40 160 35.7 57.7 195 35.8 118 00 59 42 313 46 45 53 39
50 163 05.8 57.9 198 06.2 120 30 62 12 316 17 48 18 37

23 00 165 35.8 N13 58.0 200 36.6 122 59 N25 12 64 42 N17 45 318 47 S18 41 50 44 N 8 36
10 168 05.8 58.1 203 07.0 125 29 67 13 321 18 53 09 35
20 170 35.8 58.3 205 37.4 127 59 69 43 323 48 55 35 33
30 173 05.8 • 58.4 208 07.8 130 29 • • 72 14 • • 326 18 • • 58 01 • 32
40 175 35.8 58.5 210 38.2 132 59 74 44 328 49 60 26 31
50 178 05.8 58.6 213 08.6 135 29 77 14 331 19 62 52 29

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 33.5 S0 08.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 31 −02
70 03 13 +01
68 02 58 +04
66 02 46 +06
64 02 37 +08
62 02 28 +09

60 02 21 +10
58 02 14 +12
56 02 09 +12
54 02 03 +13
52 01 59 +14

50 01 55 +15
45 01 45 +16
40 01 38 +17
35 01 31 +18
30 01 25 +19

20 01 15 +20
10 01 06 +21

0 00 58 +22
10 00 49 +24
20 00 40 +25

30 00 30 +26
35 00 23 +27
40 00 17 +28
45 00 09 +29
50 25 00 +30

52 24 57 +31
54 24 53 +32
56 24 49 +33
58 24 45 +34
60 24 40 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 67% +



(DAY 118) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 28 (TUESDAY) 235

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 35.9 N13 58.8 215 39.1 137 59 N25 13 79 45 N17 45 333 50 S18 41 65 18 N 8 28

10 183 05.9 58.9 218 09.5 140 29 82 15 336 20 67 43 26
20 185 35.9 59.0 220 39.9 142 59 84 45 338 51 70 09 25
30 188 05.9 • 59.2 223 10.3 145 28 • • 87 16 • • 341 21 • • 72 34 • 24
40 190 35.9 59.3 225 40.7 147 58 89 46 343 52 75 00 22
50 193 05.9 59.4 228 11.1 150 28 92 17 346 22 77 26 21

01 00 195 36.0 N13 59.6 230 41.5 152 58 N25 13 94 47 N17 45 348 52 S18 41 79 51 N 8 19
10 198 06.0 59.7 233 11.9 155 28 97 17 351 23 82 17 18
20 200 36.0 13 59.8 235 42.3 157 58 99 48 353 53 84 43 17
30 203 06.0 14 00.0 238 12.7 160 28 • • 102 18 • • 356 24 • • 87 08 • 15
40 205 36.0 00.1 240 43.2 162 58 104 49 358 54 89 34 14
50 208 06.0 00.2 243 13.6 165 28 107 19 1 25 91 59 13

02 00 210 36.1 N14 00.4 245 44.0 167 57 N25 13 109 49 N17 45 3 55 S18 41 94 25 N 8 11
10 213 06.1 00.5 248 14.4 170 27 112 20 6 25 96 51 10
20 215 36.1 00.6 250 44.8 172 57 114 50 8 56 99 16 08
30 218 06.1 • 00.8 253 15.2 175 27 • • 117 20 • • 11 26 • • 101 42 • 07
40 220 36.1 00.9 255 45.6 177 57 119 51 13 57 104 08 06
50 223 06.1 01.0 258 16.0 180 27 122 21 16 27 106 33 04

03 00 225 36.1 N14 01.2 260 46.4 182 57 N25 14 124 52 N17 45 18 58 S18 41 108 59 N 8 03
10 228 06.2 01.3 263 16.9 185 27 127 22 21 28 111 24 01
20 230 36.2 01.4 265 47.3 187 57 129 52 23 59 113 50 8 00
30 233 06.2 • 01.5 268 17.7 190 26 • • 132 23 • • 26 29 • • 116 16 7 59
40 235 36.2 01.7 270 48.1 192 56 134 53 28 59 118 41 57
50 238 06.2 01.8 273 18.5 195 26 137 24 31 30 121 07 56

04 00 240 36.2 N14 01.9 275 48.9 197 56 N25 14 139 54 N17 45 34 00 S18 41 123 33 N 7 54
10 243 06.3 02.1 278 19.3 200 26 142 24 36 31 125 58 53
20 245 36.3 02.2 280 49.7 202 56 144 55 39 01 128 24 52
30 248 06.3 • 02.3 283 20.1 205 26 • • 147 25 • • 41 32 • • 130 50 • 50
40 250 36.3 02.5 285 50.6 207 56 149 56 44 02 133 15 49
50 253 06.3 02.6 288 21.0 210 26 152 26 46 32 135 41 47

05 00 255 36.3 N14 02.7 290 51.4 212 56 N25 14 154 56 N17 45 49 03 S18 41 138 06 N 7 46
10 258 06.4 02.9 293 21.8 215 25 157 27 51 33 140 32 45
20 260 36.4 03.0 295 52.2 217 55 159 57 54 04 142 58 43
30 263 06.4 • 03.1 298 22.6 220 25 • • 162 27 • • 56 34 • • 145 23 • 42
40 265 36.4 03.3 300 53.0 222 55 164 58 59 05 147 49 40
50 268 06.4 03.4 303 23.4 225 25 167 28 61 35 150 15 39

06 00 270 36.4 N14 03.5 305 53.8 227 55 N25 15 169 59 N17 45 64 06 S18 41 152 40 N 7 37
10 273 06.4 03.7 308 24.2 230 25 172 29 66 36 155 06 36
20 275 36.5 03.8 310 54.7 232 55 174 59 69 06 157 32 35
30 278 06.5 • 03.9 313 25.1 235 25 • • 177 30 • • 71 37 • • 159 57 • 33
40 280 36.5 04.0 315 55.5 237 54 180 00 74 07 162 23 32
50 283 06.5 04.2 318 25.9 240 24 182 31 76 38 164 49 30

07 00 285 36.5 N14 04.3 320 56.3 242 54 N25 15 185 01 N17 45 79 08 S18 41 167 14 N 7 29
10 288 06.5 04.4 323 26.7 245 24 187 31 81 39 169 40 28
20 290 36.6 04.6 325 57.1 247 54 190 02 84 09 172 06 26
30 293 06.6 • 04.7 328 27.5 250 24 • • 192 32 • • 86 39 • • 174 31 • 25
40 295 36.6 04.8 330 57.9 252 54 195 02 89 10 176 57 23
50 298 06.6 05.0 333 28.4 255 24 197 33 91 40 179 22 22

08 00 300 36.6 N14 05.1 335 58.8 257 54 N25 15 200 03 N17 45 94 11 S18 41 181 48 N 7 20
10 303 06.6 05.2 338 29.2 260 23 202 34 96 41 184 14 19
20 305 36.7 05.4 340 59.6 262 53 205 04 99 12 186 39 18
30 308 06.7 • 05.5 343 30.0 265 23 • • 207 34 • • 101 42 • • 189 05 • 16
40 310 36.7 05.6 346 00.4 267 53 210 05 104 13 191 31 15
50 313 06.7 05.8 348 30.8 270 23 212 35 106 43 193 56 13

09 00 315 36.7 N14 05.9 351 01.2 272 53 N25 16 215 06 N17 45 109 13 S18 41 196 22 N 7 12
10 318 06.7 06.0 353 31.6 275 23 217 36 111 44 198 48 10
20 320 36.7 06.1 356 02.1 277 53 220 06 114 14 201 13 09
30 323 06.8 • 06.3 358 32.5 280 23 • • 222 37 • • 116 45 • • 203 39 • 08
40 325 36.8 06.4 1 02.9 282 53 225 07 119 15 206 05 06
50 328 06.8 06.5 3 33.3 285 22 227 37 121 46 208 30 05

10 00 330 36.8 N14 06.7 6 03.7 287 52 N25 16 230 08 N17 45 124 16 S18 41 210 56 N 7 03
10 333 06.8 06.8 8 34.1 290 22 232 38 126 46 213 22 02
20 335 36.8 06.9 11 04.5 292 52 235 09 129 17 215 47 7 00
30 338 06.9 • 07.1 13 34.9 295 22 • • 237 39 • • 131 47 • • 218 13 6 59
40 340 36.9 07.2 16 05.3 297 52 240 09 134 18 220 39 58
50 343 06.9 07.3 18 35.7 300 22 242 40 136 48 223 04 56

11 00 345 36.9 N14 07.5 21 06.2 302 52 N25 16 245 10 N17 45 139 19 S18 41 225 30 N 6 55
10 348 06.9 07.6 23 36.6 305 22 247 41 141 49 227 56 53
20 350 36.9 07.7 26 07.0 307 51 250 11 144 20 230 21 52
30 353 06.9 • 07.9 28 37.4 310 21 • • 252 41 • • 146 50 • • 232 47 • 50
40 355 37.0 08.0 31 07.8 312 51 255 12 149 20 235 13 49
50 358 07.0 08.1 33 38.2 315 21 257 42 151 51 237 38 47

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 33.9 S0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 37 +47
70 12 47 +44
68 12 55 +41
66 13 02 +39
64 13 07 +38
62 13 12 +36

60 13 16 +35
58 13 20 +34
56 13 23 +33
54 13 26 +32
52 13 29 +31

50 13 31 +31
45 13 37 +29
40 13 41 +28
35 13 45 +27
30 13 48 +26

20 13 54 +24
10 13 59 +23

0 14 04 +22
10 14 08 +20
20 14 13 +19

30 14 19 +17
35 14 22 +16
40 14 26 +15
45 14 30 +14
50 14 36 +13

52 14 38 +12
54 14 41 +11
56 14 43 +10
58 14 46 +10
60 14 50 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 71% +



236 (DAY 118) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 28 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 37.0 N14 08.2 36 08.6 317 51 N25 17 260 12 N17 45 154 21 S18 41 240 04 N 6 46

10 3 07.0 08.4 38 39.0 320 21 262 43 156 52 242 30 45
20 5 37.0 08.5 41 09.4 322 51 265 13 159 22 244 55 43
30 8 07.0 • 08.6 43 39.9 325 21 • • 267 44 • • 161 53 • • 247 21 • 42
40 10 37.1 08.8 46 10.3 327 51 270 14 164 23 249 47 40
50 13 07.1 08.9 48 40.7 330 20 272 44 166 53 252 12 39

13 00 15 37.1 N14 09.0 51 11.1 332 50 N25 17 275 15 N17 45 169 24 S18 41 254 38 N 6 37
10 18 07.1 09.2 53 41.5 335 20 277 45 171 54 257 04 36
20 20 37.1 09.3 56 11.9 337 50 280 16 174 25 259 29 34
30 23 07.1 • 09.4 58 42.3 340 20 • • 282 46 • • 176 55 • • 261 55 • 33
40 25 37.1 09.6 61 12.7 342 50 285 16 179 26 264 21 32
50 28 07.2 09.7 63 43.1 345 20 287 47 181 56 266 46 30

14 00 30 37.2 N14 09.8 66 13.6 347 50 N25 17 290 17 N17 44 184 27 S18 41 269 12 N 6 29
10 33 07.2 10.0 68 44.0 350 20 292 48 186 57 271 38 27
20 35 37.2 10.1 71 14.4 352 49 295 18 189 27 274 03 26
30 38 07.2 • 10.2 73 44.8 355 19 • • 297 48 • • 191 58 • • 276 29 • 24
40 40 37.2 10.3 76 15.2 357 49 300 19 194 28 278 55 23
50 43 07.3 10.5 78 45.6 0 19 302 49 196 59 281 20 21

15 00 45 37.3 N14 10.6 81 16.0 2 49 N25 18 305 19 N17 44 199 29 S18 41 283 46 N 6 20
10 48 07.3 10.7 83 46.4 5 19 307 50 202 00 286 12 18
20 50 37.3 10.9 86 16.8 7 49 310 20 204 30 288 37 17
30 53 07.3 • 11.0 88 47.2 10 19 • • 312 51 • • 207 01 • • 291 03 • 16
40 55 37.3 11.1 91 17.7 12 49 315 21 209 31 293 29 14
50 58 07.3 11.3 93 48.1 15 19 317 51 212 01 295 54 13

16 00 60 37.4 N14 11.4 96 18.5 17 48 N25 18 320 22 N17 44 214 32 S18 41 298 20 N 6 11
10 63 07.4 11.5 98 48.9 20 18 322 52 217 02 300 46 10
20 65 37.4 11.7 101 19.3 22 48 325 23 219 33 303 11 08
30 68 07.4 • 11.8 103 49.7 25 18 • • 327 53 • • 222 03 • • 305 37 • 07
40 70 37.4 11.9 106 20.1 27 48 330 23 224 34 308 03 05
50 73 07.4 12.0 108 50.5 30 18 332 54 227 04 310 28 04

17 00 75 37.5 N14 12.2 111 20.9 32 48 N25 18 335 24 N17 44 229 34 S18 41 312 54 N 6 02
10 78 07.5 12.3 113 51.4 35 18 337 54 232 05 315 20 6 01
20 80 37.5 12.4 116 21.8 37 48 340 25 234 35 317 45 5 59
30 83 07.5 • 12.6 118 52.2 40 17 • • 342 55 • • 237 06 • • 320 11 • 58
40 85 37.5 12.7 121 22.6 42 47 345 26 239 36 322 37 57
50 88 07.5 12.8 123 53.0 45 17 347 56 242 07 325 03 55

18 00 90 37.5 N14 13.0 126 23.4 47 47 N25 18 350 26 N17 44 244 37 S18 41 327 28 N 5 54
10 93 07.6 13.1 128 53.8 50 17 352 57 247 08 329 54 52
20 95 37.6 13.2 131 24.2 52 47 355 27 249 38 332 20 51
30 98 07.6 • 13.4 133 54.6 55 17 • • 357 58 • • 252 08 • • 334 45 • 49
40 100 37.6 13.5 136 25.0 57 47 0 28 254 39 337 11 48
50 103 07.6 13.6 138 55.5 60 17 2 58 257 09 339 37 46

19 00 105 37.6 N14 13.7 141 25.9 62 46 N25 19 5 29 N17 44 259 40 S18 41 342 02 N 5 45
10 108 07.7 13.9 143 56.3 65 16 7 59 262 10 344 28 43
20 110 37.7 14.0 146 26.7 67 46 10 29 264 41 346 54 42
30 113 07.7 • 14.1 148 57.1 70 16 • • 13 00 • • 267 11 • • 349 19 • 40
40 115 37.7 14.3 151 27.5 72 46 15 30 269 41 351 45 39
50 118 07.7 14.4 153 57.9 75 16 18 01 272 12 354 11 37

20 00 120 37.7 N14 14.5 156 28.3 77 46 N25 19 20 31 N17 44 274 42 S18 41 356 36 N 5 36
10 123 07.7 14.7 158 58.7 80 16 23 01 277 13 359 02 34
20 125 37.8 14.8 161 29.2 82 46 25 32 279 43 1 28 33
30 128 07.8 • 14.9 163 59.6 85 16 • • 28 02 • • 282 14 • • 3 54 • 32
40 130 37.8 15.1 166 30.0 87 45 30 33 284 44 6 19 30
50 133 07.8 15.2 169 00.4 90 15 33 03 287 15 8 45 29

21 00 135 37.8 N14 15.3 171 30.8 92 45 N25 19 35 33 N17 44 289 45 S18 41 11 11 N 5 27
10 138 07.8 15.4 174 01.2 95 15 38 04 292 15 13 36 26
20 140 37.8 15.6 176 31.6 97 45 40 34 294 46 16 02 24
30 143 07.9 • 15.7 179 02.0 100 15 • • 43 04 • • 297 16 • • 18 28 • 23
40 145 37.9 15.8 181 32.4 102 45 45 35 299 47 20 53 21
50 148 07.9 16.0 184 02.9 105 15 48 05 302 17 23 19 20

22 00 150 37.9 N14 16.1 186 33.3 107 45 N25 20 50 36 N17 44 304 48 S18 41 25 45 N 5 18
10 153 07.9 16.2 189 03.7 110 14 53 06 307 18 28 10 17
20 155 37.9 16.4 191 34.1 112 44 55 36 309 48 30 36 15
30 158 08.0 • 16.5 194 04.5 115 14 • • 58 07 • • 312 19 • • 33 02 • 14
40 160 38.0 16.6 196 34.9 117 44 60 37 314 49 35 28 12
50 163 08.0 16.7 199 05.3 120 14 63 08 317 20 37 53 11

23 00 165 38.0 N14 16.9 201 35.7 122 44 N25 20 65 38 N17 44 319 50 S18 41 40 19 N 5 09
10 168 08.0 17.0 204 06.1 125 14 68 08 322 21 42 45 08
20 170 38.0 17.1 206 36.5 127 44 70 39 324 51 45 10 06
30 173 08.0 • 17.3 209 07.0 130 14 • • 73 09 • • 327 22 • • 47 36 • 05
40 175 38.1 17.4 211 37.4 132 43 75 39 329 52 50 02 03
50 178 08.1 17.5 214 07.8 135 13 78 10 332 22 52 27 02

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 34.1 S0 08.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 26 −02
70 03 14 00
68 03 05 +03
66 02 57 +05
64 02 51 +06
62 02 45 +08

60 02 40 +09
58 02 35 +10
56 02 31 +11
54 02 28 +12
52 02 25 +12

50 02 22 +13
45 02 15 +15
40 02 10 +15
35 02 05 +17
30 02 01 +18

20 01 54 +19
10 01 47 +21

0 01 41 +21
10 01 35 +23
20 01 29 +24

30 01 21 +26
35 01 17 +27
40 01 12 +28
45 01 07 +29
50 01 00 +30

52 00 57 +31
54 00 53 +32
56 00 49 +33
58 00 45 +34
60 00 40 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 75% +



(DAY 119) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 29 (WEDNESDAY) 237

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 38.1 N14 17.7 216 38.2 137 43 N25 20 80 40 N17 44 334 53 S18 40 54 53 N 5 00

10 183 08.1 17.8 219 08.6 140 13 83 11 337 23 57 19 4 59
20 185 38.1 17.9 221 39.0 142 43 85 41 339 54 59 44 57
30 188 08.1 • 18.1 224 09.4 145 13 • • 88 11 • • 342 24 • • 62 10 • 56
40 190 38.1 18.2 226 39.8 147 43 90 42 344 55 64 36 54
50 193 08.2 18.3 229 10.2 150 13 93 12 347 25 67 02 53

01 00 195 38.2 N14 18.4 231 40.7 152 43 N25 21 95 43 N17 44 349 55 S18 40 69 27 N 4 51
10 198 08.2 18.6 234 11.1 155 12 98 13 352 26 71 53 50
20 200 38.2 18.7 236 41.5 157 42 100 43 354 56 74 19 48
30 203 08.2 • 18.8 239 11.9 160 12 • • 103 14 • • 357 27 • • 76 44 • 47
40 205 38.2 19.0 241 42.3 162 42 105 44 359 57 79 10 45
50 208 08.3 19.1 244 12.7 165 12 108 14 2 28 81 36 44

02 00 210 38.3 N14 19.2 246 43.1 167 42 N25 21 110 45 N17 44 4 58 S18 40 84 01 N 4 42
10 213 08.3 19.4 249 13.5 170 12 113 15 7 29 86 27 41
20 215 38.3 19.5 251 43.9 172 42 115 46 9 59 88 53 39
30 218 08.3 • 19.6 254 14.4 175 12 • • 118 16 • • 12 29 • • 91 19 • 38
40 220 38.3 19.7 256 44.8 177 42 120 46 15 00 93 44 36
50 223 08.3 19.9 259 15.2 180 11 123 17 17 30 96 10 35

03 00 225 38.4 N14 20.0 261 45.6 182 41 N25 21 125 47 N17 44 20 01 S18 40 98 36 N 4 33
10 228 08.4 20.1 264 16.0 185 11 128 18 22 31 101 01 32
20 230 38.4 20.3 266 46.4 187 41 130 48 25 02 103 27 30
30 233 08.4 • 20.4 269 16.8 190 11 • • 133 18 • • 27 32 • • 105 53 • 29
40 235 38.4 20.5 271 47.2 192 41 135 49 30 02 108 18 27
50 238 08.4 20.7 274 17.6 195 11 138 19 32 33 110 44 26

04 00 240 38.4 N14 20.8 276 48.0 197 41 N25 22 140 49 N17 44 35 03 S18 40 113 10 N 4 24
10 243 08.5 20.9 279 18.5 200 11 143 20 37 34 115 36 23
20 245 38.5 21.0 281 48.9 202 40 145 50 40 04 118 01 21
30 248 08.5 • 21.2 284 19.3 205 10 • • 148 21 • • 42 35 • • 120 27 • 20
40 250 38.5 21.3 286 49.7 207 40 150 51 45 05 122 53 18
50 253 08.5 21.4 289 20.1 210 10 153 21 47 36 125 18 17

05 00 255 38.5 N14 21.6 291 50.5 212 40 N25 22 155 52 N17 44 50 06 S18 40 127 44 N 4 15
10 258 08.6 21.7 294 20.9 215 10 158 22 52 36 130 10 14
20 260 38.6 21.8 296 51.3 217 40 160 53 55 07 132 36 12
30 263 08.6 • 22.0 299 21.7 220 10 • • 163 23 • • 57 37 • • 135 01 • 11
40 265 38.6 22.1 301 52.2 222 40 165 53 60 08 137 27 09
50 268 08.6 22.2 304 22.6 225 09 168 24 62 38 139 53 08

06 00 270 38.6 N14 22.3 306 53.0 227 39 N25 22 170 54 N17 44 65 09 S18 40 142 18 N 4 06
10 273 08.6 22.5 309 23.4 230 09 173 24 67 39 144 44 05
20 275 38.7 22.6 311 53.8 232 39 175 55 70 09 147 10 03
30 278 08.7 • 22.7 314 24.2 235 09 • • 178 25 • • 72 40 • • 149 35 • 02
40 280 38.7 22.9 316 54.6 237 39 180 56 75 10 152 01 4 00
50 283 08.7 23.0 319 25.0 240 09 183 26 77 41 154 27 3 59

07 00 285 38.7 N14 23.1 321 55.4 242 39 N25 23 185 56 N17 44 80 11 S18 40 156 53 N 3 57
10 288 08.7 23.3 324 25.9 245 09 188 27 82 42 159 18 56
20 290 38.7 23.4 326 56.3 247 39 190 57 85 12 161 44 54
30 293 08.8 • 23.5 329 26.7 250 08 • • 193 28 • • 87 43 • • 164 10 • 53
40 295 38.8 23.6 331 57.1 252 38 195 58 90 13 166 35 51
50 298 08.8 23.8 334 27.5 255 08 198 28 92 43 169 01 50

08 00 300 38.8 N14 23.9 336 57.9 257 38 N25 23 200 59 N17 44 95 14 S18 40 171 27 N 3 48
10 303 08.8 24.0 339 28.3 260 08 203 29 97 44 173 53 47
20 305 38.8 24.2 341 58.7 262 38 205 59 100 15 176 18 45
30 308 08.8 • 24.3 344 29.1 265 08 • • 208 30 • • 102 45 • • 178 44 • 44
40 310 38.9 24.4 346 59.5 267 38 211 00 105 16 181 10 42
50 313 08.9 24.5 349 30.0 270 08 213 31 107 46 183 35 41

09 00 315 38.9 N14 24.7 352 00.4 272 37 N25 23 216 01 N17 44 110 17 S18 40 186 01 N 3 39
10 318 08.9 24.8 354 30.8 275 07 218 31 112 47 188 27 38
20 320 38.9 24.9 357 01.2 277 37 221 02 115 17 190 53 36
30 323 08.9 • 25.1 359 31.6 280 07 • • 223 32 • • 117 48 • • 193 18 • 35
40 325 38.9 25.2 2 02.0 282 37 226 03 120 18 195 44 33
50 328 09.0 25.3 4 32.4 285 07 228 33 122 49 198 10 32

10 00 330 39.0 N14 25.5 7 02.8 287 37 N25 23 231 03 N17 44 125 19 S18 40 200 35 N 3 30
10 333 09.0 25.6 9 33.2 290 07 233 34 127 50 203 01 28
20 335 39.0 25.7 12 03.7 292 37 236 04 130 20 205 27 27
30 338 09.0 • 25.8 14 34.1 295 06 • • 238 34 • • 132 50 • • 207 53 • 25
40 340 39.0 26.0 17 04.5 297 36 241 05 135 21 210 18 24
50 343 09.1 26.1 19 34.9 300 06 243 35 137 51 212 44 22

11 00 345 39.1 N14 26.2 22 05.3 302 36 N25 24 246 06 N17 43 140 22 S18 40 215 10 N 3 21
10 348 09.1 26.4 24 35.7 305 06 248 36 142 52 217 35 19
20 350 39.1 26.5 27 06.1 307 36 251 06 145 23 220 01 18
30 353 09.1 • 26.6 29 36.5 310 06 • • 253 37 • • 147 53 • • 222 27 • 16
40 355 39.1 26.8 32 06.9 312 36 256 07 150 24 224 52 15
50 358 09.1 26.9 34 37.3 315 06 258 38 152 54 227 18 13

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 34.2 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 10 +46
70 14 14 +44
68 14 18 +41
66 14 20 +39
64 14 23 +38
62 14 25 +36

60 14 26 +35
58 14 28 +34
56 14 29 +33
54 14 30 +32
52 14 32 +31

50 14 33 +31
45 14 35 +29
40 14 37 +28
35 14 38 +27
30 14 40 +26

20 14 42 +24
10 14 44 +23

0 14 46 +21
10 14 48 +20
20 14 50 +18

30 14 53 +17
35 14 54 +16
40 14 56 +15
45 14 58 +14
50 15 00 +12

52 15 01 +11
54 15 02 +10
56 15 03 +10
58 15 05 +09
60 15 06 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28
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60
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22
51
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24
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63
25
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24
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31
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22
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21
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45
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20
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44
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19
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18
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41
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37
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12
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Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 79% +



238 (DAY 119) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 29 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 39.2 N14 27.0 37 07.8 317 36 N25 24 261 08 N17 43 155 24 S18 40 229 44 N 3 12

10 3 09.2 27.1 39 38.2 320 05 263 38 157 55 232 10 10
20 5 39.2 27.3 42 08.6 322 35 266 09 160 25 234 35 09
30 8 09.2 • 27.4 44 39.0 325 05 • • 268 39 • • 162 56 • • 237 01 • 07
40 10 39.2 27.5 47 09.4 327 35 271 09 165 26 239 27 06
50 13 09.2 27.7 49 39.8 330 05 273 40 167 57 241 52 04

13 00 15 39.2 N14 27.8 52 10.2 332 35 N25 24 276 10 N17 43 170 27 S18 40 244 18 N 3 03
10 18 09.3 27.9 54 40.6 335 05 278 41 172 57 246 44 3 01
20 20 39.3 28.0 57 11.0 337 35 281 11 175 28 249 10 2 59
30 23 09.3 • 28.2 59 41.5 340 05 • • 283 41 • • 177 58 • • 251 35 • 58
40 25 39.3 28.3 62 11.9 342 34 286 12 180 29 254 01 56
50 28 09.3 28.4 64 42.3 345 04 288 42 182 59 256 27 55

14 00 30 39.3 N14 28.6 67 12.7 347 34 N25 25 291 13 N17 43 185 30 S18 40 258 52 N 2 53
10 33 09.3 28.7 69 43.1 350 04 293 43 188 00 261 18 52
20 35 39.4 28.8 72 13.5 352 34 296 13 190 31 263 44 50
30 38 09.4 • 29.0 74 43.9 355 04 • • 298 44 • • 193 01 • • 266 10 • 49
40 40 39.4 29.1 77 14.3 357 34 301 14 195 31 268 35 47
50 43 09.4 29.2 79 44.7 0 04 303 44 198 02 271 01 46

15 00 45 39.4 N14 29.3 82 15.2 2 34 N25 25 306 15 N17 43 200 32 S18 40 273 27 N 2 44
10 48 09.4 29.5 84 45.6 5 03 308 45 203 03 275 52 43
20 50 39.4 29.6 87 16.0 7 33 311 16 205 33 278 18 41
30 53 09.5 • 29.7 89 46.4 10 03 • • 313 46 • • 208 04 • • 280 44 • 40
40 55 39.5 29.9 92 16.8 12 33 316 16 210 34 283 10 38
50 58 09.5 30.0 94 47.2 15 03 318 47 213 04 285 35 37

16 00 60 39.5 N14 30.1 97 17.6 17 33 N25 25 321 17 N17 43 215 35 S18 40 288 01 N 2 35
10 63 09.5 30.2 99 48.0 20 03 323 48 218 05 290 27 33
20 65 39.5 30.4 102 18.4 22 33 326 18 220 36 292 52 32
30 68 09.5 • 30.5 104 48.8 25 03 • • 328 48 • • 223 06 • • 295 18 • 30
40 70 39.6 30.6 107 19.3 27 32 331 19 225 37 297 44 29
50 73 09.6 30.8 109 49.7 30 02 333 49 228 07 300 10 27

17 00 75 39.6 N14 30.9 112 20.1 32 32 N25 25 336 19 N17 43 230 38 S18 40 302 35 N 2 26
10 78 09.6 31.0 114 50.5 35 02 338 50 233 08 305 01 24
20 80 39.6 31.1 117 20.9 37 32 341 20 235 38 307 27 23
30 83 09.6 • 31.3 119 51.3 40 02 • • 343 51 • • 238 09 • • 309 52 • 21
40 85 39.6 31.4 122 21.7 42 32 346 21 240 39 312 18 20
50 88 09.7 31.5 124 52.1 45 02 348 51 243 10 314 44 18

18 00 90 39.7 N14 31.7 127 22.5 47 32 N25 26 351 22 N17 43 245 40 S18 40 317 10 N 2 17
10 93 09.7 31.8 129 53.0 50 02 353 52 248 11 319 35 15
20 95 39.7 31.9 132 23.4 52 31 356 23 250 41 322 01 13
30 98 09.7 • 32.1 134 53.8 55 01 • • 358 53 • • 253 11 • • 324 27 • 12
40 100 39.7 32.2 137 24.2 57 31 1 23 255 42 326 52 10
50 103 09.7 32.3 139 54.6 60 01 3 54 258 12 329 18 09

19 00 105 39.8 N14 32.4 142 25.0 62 31 N25 26 6 24 N17 43 260 43 S18 40 331 44 N 2 07
10 108 09.8 32.6 144 55.4 65 01 8 54 263 13 334 10 06
20 110 39.8 32.7 147 25.8 67 31 11 25 265 44 336 35 04
30 113 09.8 • 32.8 149 56.2 70 01 • • 13 55 • • 268 14 • • 339 01 • 03
40 115 39.8 33.0 152 26.7 72 31 16 26 270 45 341 27 01
50 118 09.8 33.1 154 57.1 75 00 18 56 273 15 343 52 2 00

20 00 120 39.8 N14 33.2 157 27.5 77 30 N25 26 21 26 N17 43 275 45 S18 40 346 18 N 1 58
10 123 09.9 33.3 159 57.9 80 00 23 57 278 16 348 44 57
20 125 39.9 33.5 162 28.3 82 30 26 27 280 46 351 10 55
30 128 09.9 • 33.6 164 58.7 85 00 • • 28 58 • • 283 17 • • 353 35 • 53
40 130 39.9 33.7 167 29.1 87 30 31 28 285 47 356 01 52
50 133 09.9 33.9 169 59.5 90 00 33 58 288 18 358 27 50

21 00 135 39.9 N14 34.0 172 29.9 92 30 N25 27 36 29 N17 43 290 48 S18 40 0 52 N 1 49
10 138 09.9 34.1 175 00.3 95 00 38 59 293 18 3 18 47
20 140 40.0 34.2 177 30.8 97 29 41 29 295 49 5 44 46
30 143 10.0 • 34.4 180 01.2 99 59 • • 44 00 • • 298 19 • • 8 10 • 44
40 145 40.0 34.5 182 31.6 102 29 46 30 300 50 10 35 43
50 148 10.0 34.6 185 02.0 104 59 49 01 303 20 13 01 41

22 00 150 40.0 N14 34.8 187 32.4 107 29 N25 27 51 31 N17 43 305 51 S18 40 15 27 N 1 40
10 153 10.0 34.9 190 02.8 109 59 54 01 308 21 17 52 38
20 155 40.0 35.0 192 33.2 112 29 56 32 310 52 20 18 36
30 158 10.1 • 35.1 195 03.6 114 59 • • 59 02 • • 313 22 • • 22 44 • 35
40 160 40.1 35.3 197 34.0 117 29 61 33 315 52 25 10 33
50 163 10.1 35.4 200 04.5 119 59 64 03 318 23 27 35 32

23 00 165 40.1 N14 35.5 202 34.9 122 28 N25 27 66 33 N17 43 320 53 S18 40 30 01 N 1 30
10 168 10.1 35.7 205 05.3 124 58 69 04 323 24 32 27 29
20 170 40.1 35.8 207 35.7 127 28 71 34 325 54 34 52 27
30 173 10.1 • 35.9 210 06.1 129 58 • • 74 04 • • 328 25 • • 37 18 • 26
40 175 40.2 36.0 212 36.5 132 28 76 35 330 55 39 44 24
50 178 10.2 36.2 215 06.9 134 58 79 05 333 26 42 10 23

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 21 −02
70 03 15 00
68 03 10 +02
66 03 06 +04
64 03 03 +06
62 02 59 +07

60 02 57 +08
58 02 54 +09
56 02 52 +10
54 02 50 +11
52 02 48 +12

50 02 47 +12
45 02 43 +14
40 02 40 +15
35 02 38 +16
30 02 35 +17

20 02 31 +19
10 02 28 +20

0 02 24 +22
10 02 21 +23
20 02 17 +24

30 02 13 +26
35 02 11 +27
40 02 08 +28
45 02 05 +29
50 02 01 +31

52 01 59 +31
54 01 57 +32
56 01 55 +33
58 01 53 +34
60 01 50 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28
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26
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Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 83% +



(DAY 120) GREENWICH A. M. 2015 APRIL 30 (THURSDAY) 239

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 40.2 N14 36.3 217 37.3 137 28 N25 27 81 36 N17 43 335 56 S18 40 44 35 N 1 21

10 183 10.2 36.4 220 07.7 139 58 84 06 338 26 47 01 19
20 185 40.2 36.6 222 38.1 142 28 86 36 340 57 49 27 18
30 188 10.2 • 36.7 225 08.6 144 57 • • 89 07 • • 343 27 • • 51 52 • 16
40 190 40.2 36.8 227 39.0 147 27 91 37 345 58 54 18 15
50 193 10.3 36.9 230 09.4 149 57 94 08 348 28 56 44 13

01 00 195 40.3 N14 37.1 232 39.8 152 27 N25 28 96 38 N17 43 350 59 S18 40 59 10 N 1 12
10 198 10.3 37.2 235 10.2 154 57 99 08 353 29 61 35 10
20 200 40.3 37.3 237 40.6 157 27 101 39 355 59 64 01 09
30 203 10.3 • 37.5 240 11.0 159 57 • • 104 09 • • 358 30 • • 66 27 • 07
40 205 40.3 37.6 242 41.4 162 27 106 39 1 00 68 52 05
50 208 10.3 37.7 245 11.8 164 57 109 10 3 31 71 18 04

02 00 210 40.4 N14 37.8 247 42.3 167 26 N25 28 111 40 N17 43 6 01 S18 40 73 44 N 1 02
10 213 10.4 38.0 250 12.7 169 56 114 11 8 32 76 10 1 01
20 215 40.4 38.1 252 43.1 172 26 116 41 11 02 78 35 0 59
30 218 10.4 • 38.2 255 13.5 174 56 • • 119 11 • • 13 33 • • 81 01 • 58
40 220 40.4 38.4 257 43.9 177 26 121 42 16 03 83 27 56
50 223 10.4 38.5 260 14.3 179 56 124 12 18 33 85 52 55

03 00 225 40.4 N14 38.6 262 44.7 182 26 N25 28 126 43 N17 43 21 04 S18 40 88 18 N 0 53
10 228 10.5 38.7 265 15.1 184 56 129 13 23 34 90 44 52
20 230 40.5 38.9 267 45.5 187 26 131 43 26 05 93 10 50
30 233 10.5 • 39.0 270 16.0 189 56 • • 134 14 • • 28 35 • • 95 35 • 48
40 235 40.5 39.1 272 46.4 192 25 136 44 31 06 98 01 47
50 238 10.5 39.3 275 16.8 194 55 139 14 33 36 100 27 45

04 00 240 40.5 N14 39.4 277 47.2 197 25 N25 29 141 45 N17 43 36 06 S18 40 102 52 N 0 44
10 243 10.5 39.5 280 17.6 199 55 144 15 38 37 105 18 42
20 245 40.6 39.6 282 48.0 202 25 146 46 41 07 107 44 41
30 248 10.6 • 39.8 285 18.4 204 55 • • 149 16 • • 43 38 • • 110 10 • 39
40 250 40.6 39.9 287 48.8 207 25 151 46 46 08 112 35 38
50 253 10.6 40.0 290 19.2 209 55 154 17 48 39 115 01 36

05 00 255 40.6 N14 40.2 292 49.6 212 25 N25 29 156 47 N17 43 51 09 S18 40 117 27 N 0 34
10 258 10.6 40.3 295 20.1 214 54 159 18 53 40 119 52 33
20 260 40.6 40.4 297 50.5 217 24 161 48 56 10 122 18 31
30 263 10.6 • 40.5 300 20.9 219 54 • • 164 18 • • 58 40 • • 124 44 • 30
40 265 40.7 40.7 302 51.3 222 24 166 49 61 11 127 09 28
50 268 10.7 40.8 305 21.7 224 54 169 19 63 41 129 35 27

06 00 270 40.7 N14 40.9 307 52.1 227 24 N25 29 171 49 N17 43 66 12 S18 40 132 01 N 0 25
10 273 10.7 41.1 310 22.5 229 54 174 20 68 42 134 27 24
20 275 40.7 41.2 312 52.9 232 24 176 50 71 13 136 52 22
30 278 10.7 • 41.3 315 23.3 234 54 • • 179 21 • • 73 43 • • 139 18 • 20
40 280 40.7 41.4 317 53.8 237 23 181 51 76 13 141 44 19
50 283 10.8 41.6 320 24.2 239 53 184 21 78 44 144 09 17

07 00 285 40.8 N14 41.7 322 54.6 242 23 N25 29 186 52 N17 42 81 14 S18 39 146 35 N 0 16
10 288 10.8 41.8 325 25.0 244 53 189 22 83 45 149 01 14
20 290 40.8 42.0 327 55.4 247 23 191 53 86 15 151 27 13
30 293 10.8 • 42.1 330 25.8 249 53 • • 194 23 • • 88 46 • • 153 52 • 11
40 295 40.8 42.2 332 56.2 252 23 196 53 91 16 156 18 10
50 298 10.8 42.3 335 26.6 254 53 199 24 93 47 158 44 08

08 00 300 40.9 N14 42.5 337 57.0 257 23 N25 30 201 54 N17 42 96 17 S18 39 161 09 N 0 06
10 303 10.9 42.6 340 27.5 259 53 204 24 98 47 163 35 05
20 305 40.9 42.7 342 57.9 262 22 206 55 101 18 166 01 03
30 308 10.9 • 42.8 345 28.3 264 52 • • 209 25 • • 103 48 • • 168 26 N 0 02
40 310 40.9 43.0 347 58.7 267 22 211 56 106 19 170 52 0 00
50 313 10.9 43.1 350 29.1 269 52 214 26 108 49 173 18 S 0 01

09 00 315 40.9 N14 43.2 352 59.5 272 22 N25 30 216 56 N17 42 111 20 S18 39 175 44 S 0 03
10 318 11.0 43.4 355 29.9 274 52 219 27 113 50 178 09 04
20 320 41.0 43.5 358 00.3 277 22 221 57 116 21 180 35 06
30 323 11.0 • 43.6 0 30.7 279 52 • • 224 28 • • 118 51 • • 183 01 • 08
40 325 41.0 43.7 3 01.1 282 22 226 58 121 21 185 26 09
50 328 11.0 43.9 5 31.6 284 51 229 28 123 52 187 52 11

10 00 330 41.0 N14 44.0 8 02.0 287 21 N25 30 231 59 N17 42 126 22 S18 39 190 18 S 0 12
10 333 11.0 44.1 10 32.4 289 51 234 29 128 53 192 43 14
20 335 41.1 44.3 13 02.8 292 21 236 59 131 23 195 09 15
30 338 11.1 • 44.4 15 33.2 294 51 • • 239 30 • • 133 54 • • 197 35 • 17
40 340 41.1 44.5 18 03.6 297 21 242 00 136 24 200 01 18
50 343 11.1 44.6 20 34.0 299 51 244 31 138 54 202 26 20

11 00 345 41.1 N14 44.8 23 04.4 302 21 N25 31 247 01 N17 42 141 25 S18 39 204 52 S 0 22
10 348 11.1 44.9 25 34.8 304 51 249 31 143 55 207 18 23
20 350 41.1 45.0 28 05.3 307 20 252 02 146 26 209 43 25
30 353 11.1 • 45.2 30 35.7 309 50 • • 254 32 • • 148 56 • • 212 09 • 26
40 355 41.2 45.3 33 06.1 312 20 257 02 151 27 214 35 28
50 358 11.2 45.4 35 36.5 314 50 259 33 153 57 217 00 29

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 15 02.6 0 00.0 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 43 +47
70 15 42 +44
68 15 40 +41
66 15 39 +40
64 15 38 +38
62 15 37 +37

60 15 37 +36
58 15 36 +34
56 15 35 +33
54 15 35 +33
52 15 34 +31

50 15 34 +31
45 15 33 +29
40 15 32 +28
35 15 32 +27
30 15 31 +26

20 15 30 +24
10 15 29 +23

0 15 29 +21
10 15 28 +20
20 15 27 +18

30 15 26 +17
35 15 26 +16
40 15 25 +15
45 15 25 +14
50 15 24 +12

52 15 23 +11
54 15 23 +11
56 15 23 +10
58 15 22 +09
60 15 22 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54
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29
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53
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Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 86% +



240 (DAY 120) GREENWICH P. M. 2015 APRIL 30 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 41.2 N14 45.5 38 06.9 317 20 N25 31 262 03 N17 42 156 28 S18 39 219 26 S 0 31

10 3 11.2 45.7 40 37.3 319 50 264 34 158 58 221 52 32
20 5 41.2 45.8 43 07.7 322 20 267 04 161 28 224 18 34
30 8 11.2 • 45.9 45 38.1 324 50 • • 269 34 • • 163 59 • • 226 43 • 36
40 10 41.2 46.0 48 08.5 327 20 272 05 166 29 229 09 37
50 13 11.3 46.2 50 39.0 329 50 274 35 169 00 231 35 39

13 00 15 41.3 N14 46.3 53 09.4 332 19 N25 31 277 06 N17 42 171 30 S18 39 234 00 S 0 40
10 18 11.3 46.4 55 39.8 334 49 279 36 174 01 236 26 42
20 20 41.3 46.6 58 10.2 337 19 282 06 176 31 238 52 43
30 23 11.3 • 46.7 60 40.6 339 49 • • 284 37 • • 179 01 • • 241 17 • 45
40 25 41.3 46.8 63 11.0 342 19 287 07 181 32 243 43 46
50 28 11.3 46.9 65 41.4 344 49 289 37 184 02 246 09 48

14 00 30 41.4 N14 47.1 68 11.8 347 19 N25 31 292 08 N17 42 186 33 S18 39 248 35 S 0 50
10 33 11.4 47.2 70 42.2 349 49 294 38 189 03 251 00 51
20 35 41.4 47.3 73 12.6 352 19 297 09 191 34 253 26 53
30 38 11.4 • 47.5 75 43.1 354 48 • • 299 39 • • 194 04 • • 255 52 • 54
40 40 41.4 47.6 78 13.5 357 18 302 09 196 35 258 17 56
50 43 11.4 47.7 80 43.9 359 48 304 40 199 05 260 43 57

15 00 45 41.4 N14 47.8 83 14.3 2 18 N25 32 307 10 N17 42 201 35 S18 39 263 09 S 0 59
10 48 11.4 48.0 85 44.7 4 48 309 41 204 06 265 34 1 01
20 50 41.5 48.1 88 15.1 7 18 312 11 206 36 268 00 02
30 53 11.5 • 48.2 90 45.5 9 48 • • 314 41 • • 209 07 • • 270 26 • 04
40 55 41.5 48.3 93 15.9 12 18 317 12 211 37 272 51 05
50 58 11.5 48.5 95 46.3 14 48 319 42 214 08 275 17 07

16 00 60 41.5 N14 48.6 98 16.8 17 17 N25 32 322 12 N17 42 216 38 S18 39 277 43 S 1 08
10 63 11.5 48.7 100 47.2 19 47 324 43 219 08 280 09 10
20 65 41.5 48.9 103 17.6 22 17 327 13 221 39 282 34 11
30 68 11.6 • 49.0 105 48.0 24 47 • • 329 44 • • 224 09 • • 285 00 • 13
40 70 41.6 49.1 108 18.4 27 17 332 14 226 40 287 26 15
50 73 11.6 49.2 110 48.8 29 47 334 44 229 10 289 51 16

17 00 75 41.6 N14 49.4 113 19.2 32 17 N25 32 337 15 N17 42 231 41 S18 39 292 17 S 1 18
10 78 11.6 49.5 115 49.6 34 47 339 45 234 11 294 43 19
20 80 41.6 49.6 118 20.0 37 17 342 16 236 42 297 08 21
30 83 11.6 • 49.7 120 50.4 39 47 • • 344 46 • • 239 12 • • 299 34 • 22
40 85 41.6 49.9 123 20.9 42 16 347 16 241 42 302 00 24
50 88 11.7 50.0 125 51.3 44 46 349 47 244 13 304 25 25

18 00 90 41.7 N14 50.1 128 21.7 47 16 N25 32 352 17 N17 42 246 43 S18 39 306 51 S 1 27
10 93 11.7 50.3 130 52.1 49 46 354 47 249 14 309 17 29
20 95 41.7 50.4 133 22.5 52 16 357 18 251 44 311 42 30
30 98 11.7 • 50.5 135 52.9 54 46 • • 359 48 • • 254 15 • • 314 08 • 32
40 100 41.7 50.6 138 23.3 57 16 2 19 256 45 316 34 33
50 103 11.7 50.8 140 53.7 59 46 4 49 259 16 318 59 35

19 00 105 41.8 N14 50.9 143 24.1 62 16 N25 33 7 19 N17 42 261 46 S18 39 321 25 S 1 36
10 108 11.8 51.0 145 54.6 64 45 9 50 264 16 323 51 38
20 110 41.8 51.1 148 25.0 67 15 12 20 266 47 326 17 39
30 113 11.8 • 51.3 150 55.4 69 45 • • 14 51 • • 269 17 • • 328 42 • 41
40 115 41.8 51.4 153 25.8 72 15 17 21 271 48 331 08 43
50 118 11.8 51.5 155 56.2 74 45 19 51 274 18 333 34 44

20 00 120 41.8 N14 51.7 158 26.6 77 15 N25 33 22 22 N17 42 276 49 S18 39 335 59 S 1 46
10 123 11.9 51.8 160 57.0 79 45 24 52 279 19 338 25 47
20 125 41.9 51.9 163 27.4 82 15 27 22 281 49 340 51 49
30 128 11.9 • 52.0 165 57.8 84 45 • • 29 53 • • 284 20 • • 343 16 • 50
40 130 41.9 52.2 168 28.3 87 14 32 23 286 50 345 42 52
50 133 11.9 52.3 170 58.7 89 44 34 54 289 21 348 08 53

21 00 135 41.9 N14 52.4 173 29.1 92 14 N25 33 37 24 N17 42 291 51 S18 39 350 33 S 1 55
10 138 11.9 52.5 175 59.5 94 44 39 54 294 22 352 59 57
20 140 41.9 52.7 178 29.9 97 14 42 25 296 52 355 25 1 58
30 143 12.0 • 52.8 181 00.3 99 44 • • 44 55 • • 299 23 • • 357 50 2 00
40 145 42.0 52.9 183 30.7 102 14 47 25 301 53 0 16 01
50 148 12.0 53.1 186 01.1 104 44 49 56 304 23 2 42 03

22 00 150 42.0 N14 53.2 188 31.5 107 14 N25 33 52 26 N17 42 306 54 S18 39 5 07 S 2 04
10 153 12.0 53.3 191 01.9 109 44 54 57 309 24 7 33 06
20 155 42.0 53.4 193 32.4 112 13 57 27 311 55 9 59 07
30 158 12.0 • 53.6 196 02.8 114 43 • • 59 57 • • 314 25 • • 12 24 • 09
40 160 42.1 53.7 198 33.2 117 13 62 28 316 56 14 50 11
50 163 12.1 53.8 201 03.6 119 43 64 58 319 26 17 16 12

23 00 165 42.1 N14 53.9 203 34.0 122 13 N25 34 67 29 N17 42 321 56 S18 39 19 41 S 2 14
10 168 12.1 54.1 206 04.4 124 43 69 59 324 27 22 07 15
20 170 42.1 54.2 208 34.8 127 13 72 29 326 57 24 33 17
30 173 12.1 • 54.3 211 05.2 129 43 • • 75 00 • • 329 28 • • 26 58 • 18
40 175 42.1 54.5 213 35.6 132 13 77 30 331 58 29 24 20
50 178 12.1 54.6 216 06.1 134 42 80 00 334 29 31 50 21

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.3 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 34.1 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 17 −02
70 03 16 00
68 03 15 +02
66 03 14 +04
64 03 13 +05
62 03 13 +07

60 03 12 +08
58 03 12 +09
56 03 12 +10
54 03 11 +10
52 03 11 +12

50 03 11 +12
45 03 10 +13
40 03 10 +15
35 03 09 +16
30 03 09 +17

20 03 08 +19
10 03 07 +20

0 03 07 +21
10 03 06 +23
20 03 05 +24

30 03 04 +26
35 03 04 +27
40 03 03 +28
45 03 03 +29
50 03 02 +31

52 03 02 +31
54 03 01 +32
56 03 01 +33
58 03 00 +34
60 03 00 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 89% +



(DAY 121) GREENWICH A. M. 2015 MAY 1 (FRIDAY) 241

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 42.2 N14 54.7 218 36.5 137 12 N25 34 82 31 N17 42 336 59 S18 39 34 15 S 2 23

10 183 12.2 54.8 221 06.9 139 42 85 01 339 30 36 41 25
20 185 42.2 55.0 223 37.3 142 12 87 32 342 00 39 07 26
30 188 12.2 • 55.1 226 07.7 144 42 • • 90 02 • • 344 30 • • 41 32 • 28
40 190 42.2 55.2 228 38.1 147 12 92 32 347 01 43 58 29
50 193 12.2 55.3 231 08.5 149 42 95 03 349 31 46 24 31

01 00 195 42.2 N14 55.5 233 38.9 152 12 N25 34 97 33 N17 42 352 02 S18 39 48 49 S 2 32
10 198 12.2 55.6 236 09.3 154 42 100 04 354 32 51 15 34
20 200 42.3 55.7 238 39.8 157 11 102 34 357 03 53 41 35
30 203 12.3 • 55.8 241 10.2 159 41 • • 105 04 • • 359 33 • • 56 06 • 37
40 205 42.3 56.0 243 40.6 162 11 107 35 2 04 58 32 39
50 208 12.3 56.1 246 11.0 164 41 110 05 4 34 60 58 40

02 00 210 42.3 N14 56.2 248 41.4 167 11 N25 34 112 35 N17 42 7 04 S18 39 63 23 S 2 42
10 213 12.3 56.4 251 11.8 169 41 115 06 9 35 65 49 43
20 215 42.3 56.5 253 42.2 172 11 117 36 12 05 68 15 45
30 218 12.4 • 56.6 256 12.6 174 41 • • 120 07 • • 14 36 • • 70 40 • 46
40 220 42.4 56.7 258 43.0 177 11 122 37 17 06 73 06 48
50 223 12.4 56.9 261 13.4 179 41 125 07 19 37 75 32 49

03 00 225 42.4 N14 57.0 263 43.9 182 10 N25 35 127 38 N17 41 22 07 S18 39 77 57 S 2 51
10 228 12.4 57.1 266 14.3 184 40 130 08 24 37 80 23 52
20 230 42.4 57.2 268 44.7 187 10 132 38 27 08 82 49 54
30 233 12.4 • 57.4 271 15.1 189 40 • • 135 09 • • 29 38 • • 85 14 • 56
40 235 42.4 57.5 273 45.5 192 10 137 39 32 09 87 40 57
50 238 12.5 57.6 276 15.9 194 40 140 10 34 39 90 06 2 59

04 00 240 42.5 N14 57.7 278 46.3 197 10 N25 35 142 40 N17 41 37 10 S18 39 92 31 S 3 00
10 243 12.5 57.9 281 16.7 199 40 145 10 39 40 94 57 02
20 245 42.5 58.0 283 47.1 202 10 147 41 42 11 97 23 03
30 248 12.5 • 58.1 286 17.6 204 39 • • 150 11 • • 44 41 • • 99 48 • 05
40 250 42.5 58.3 288 48.0 207 09 152 42 47 11 102 14 06
50 253 12.5 58.4 291 18.4 209 39 155 12 49 42 104 39 08

05 00 255 42.6 N14 58.5 293 48.8 212 09 N25 35 157 42 N17 41 52 12 S18 39 107 05 S 3 10
10 258 12.6 58.6 296 19.2 214 39 160 13 54 43 109 31 11
20 260 42.6 58.8 298 49.6 217 09 162 43 57 13 111 56 13
30 263 12.6 • 58.9 301 20.0 219 39 • • 165 13 • • 59 44 • • 114 22 • 14
40 265 42.6 59.0 303 50.4 222 09 167 44 62 14 116 48 16
50 268 12.6 59.1 306 20.8 224 39 170 14 64 44 119 13 17

06 00 270 42.6 N14 59.3 308 51.2 227 08 N25 35 172 45 N17 41 67 15 S18 39 121 39 S 3 19
10 273 12.6 59.4 311 21.7 229 38 175 15 69 45 124 05 20
20 275 42.7 59.5 313 52.1 232 08 177 45 72 16 126 30 22
30 278 12.7 • 59.6 316 22.5 234 38 • • 180 16 • • 74 46 • • 128 56 • 23
40 280 42.7 59.8 318 52.9 237 08 182 46 77 17 131 22 25
50 283 12.7 14 59.9 321 23.3 239 38 185 17 79 47 133 47 27

07 00 285 42.7 N15 00.0 323 53.7 242 08 N25 36 187 47 N17 41 82 18 S18 39 136 13 S 3 28
10 288 12.7 00.2 326 24.1 244 38 190 17 84 48 138 39 30
20 290 42.7 00.3 328 54.5 247 08 192 48 87 18 141 04 31
30 293 12.7 • 00.4 331 24.9 249 38 • • 195 18 • • 89 49 • • 143 30 • 33
40 295 42.8 00.5 333 55.4 252 07 197 48 92 19 145 55 34
50 298 12.8 00.7 336 25.8 254 37 200 19 94 50 148 21 36

08 00 300 42.8 N15 00.8 338 56.2 257 07 N25 36 202 49 N17 41 97 20 S18 39 150 47 S 3 37
10 303 12.8 00.9 341 26.6 259 37 205 20 99 51 153 12 39
20 305 42.8 01.0 343 57.0 262 07 207 50 102 21 155 38 40
30 308 12.8 • 01.2 346 27.4 264 37 • • 210 20 • • 104 52 • • 158 04 • 42
40 310 42.8 01.3 348 57.8 267 07 212 51 107 22 160 29 44
50 313 12.8 01.4 351 28.2 269 37 215 21 109 52 162 55 45

09 00 315 42.9 N15 01.5 353 58.6 272 07 N25 36 217 52 N17 41 112 23 S18 39 165 21 S 3 47
10 318 12.9 01.7 356 29.1 274 36 220 22 114 53 167 46 48
20 320 42.9 01.8 358 59.5 277 06 222 52 117 24 170 12 50
30 323 12.9 • 01.9 1 29.9 279 36 • • 225 23 • • 119 54 • • 172 37 • 51
40 325 42.9 02.0 4 00.3 282 06 227 53 122 25 175 03 53
50 328 12.9 02.2 6 30.7 284 36 230 23 124 55 177 29 54

10 00 330 42.9 N15 02.3 9 01.1 287 06 N25 36 232 54 N17 41 127 25 S18 39 179 54 S 3 56
10 333 13.0 02.4 11 31.5 289 36 235 24 129 56 182 20 57
20 335 43.0 02.6 14 01.9 292 06 237 55 132 26 184 46 3 59
30 338 13.0 • 02.7 16 32.3 294 36 • • 240 25 • • 134 57 • • 187 11 4 00
40 340 43.0 02.8 19 02.7 297 05 242 55 137 27 189 37 02
50 343 13.0 02.9 21 33.2 299 35 245 26 139 58 192 03 04

11 00 345 43.0 N15 03.1 24 03.6 302 05 N25 37 247 56 N17 41 142 28 S18 39 194 28 S 4 05
10 348 13.0 03.2 26 34.0 304 35 250 26 144 59 196 54 07
20 350 43.0 03.3 29 04.4 307 05 252 57 147 29 199 19 08
30 353 13.1 • 03.4 31 34.8 309 35 • • 255 27 • • 149 59 • • 201 45 • 10
40 355 43.1 03.6 34 05.2 312 05 257 58 152 30 204 11 11
50 358 13.1 03.7 36 35.6 314 35 260 28 155 00 206 36 13

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 33.9 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 17 +48
70 17 10 +45
68 17 04 +42
66 16 59 +40
64 16 55 +39
62 16 51 +37

60 16 48 +36
58 16 45 +35
56 16 42 +34
54 16 40 +33
52 16 38 +32

50 16 36 +31
45 16 32 +30
40 16 29 +29
35 16 26 +27
30 16 23 +27

20 16 19 +25
10 16 15 +23

0 16 12 +22
10 16 08 +20
20 16 04 +19

30 16 00 +18
35 15 58 +16
40 15 55 +15
45 15 52 +14
50 15 48 +13

52 15 46 +12
54 15 45 +11
56 15 43 +10
58 15 40 +09
60 15 38 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 92% +



242 (DAY 121) GREENWICH P. M. 2015 MAY 1 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 43.1 N15 03.8 39 06.0 317 05 N25 37 262 58 N17 41 157 31 S18 39 209 02 S 4 14

10 3 13.1 03.9 41 36.4 319 35 265 29 160 01 211 27 16
20 5 43.1 04.1 44 06.9 322 04 267 59 162 32 213 53 17
30 8 13.1 • 04.2 46 37.3 324 34 • • 270 30 • • 165 02 • • 216 19 • 19
40 10 43.1 04.3 49 07.7 327 04 273 00 167 32 218 44 20
50 13 13.2 04.4 51 38.1 329 34 275 30 170 03 221 10 22

13 00 15 43.2 N15 04.6 54 08.5 332 04 N25 37 278 01 N17 41 172 33 S18 39 223 36 S 4 24
10 18 13.2 04.7 56 38.9 334 34 280 31 175 04 226 01 25
20 20 43.2 04.8 59 09.3 337 04 283 01 177 34 228 27 27
30 23 13.2 • 04.9 61 39.7 339 34 • • 285 32 • • 180 05 • • 230 52 • 28
40 25 43.2 05.1 64 10.1 342 04 288 02 182 35 233 18 30
50 28 13.2 05.2 66 40.6 344 33 290 33 185 06 235 44 31

14 00 30 43.2 N15 05.3 69 11.0 347 03 N25 37 293 03 N17 41 187 36 S18 38 238 09 S 4 33
10 33 13.3 05.5 71 41.4 349 33 295 33 190 06 240 35 34
20 35 43.3 05.6 74 11.8 352 03 298 04 192 37 243 01 36
30 38 13.3 • 05.7 76 42.2 354 33 • • 300 34 • • 195 07 • • 245 26 • 37
40 40 43.3 05.8 79 12.6 357 03 303 04 197 38 247 52 39
50 43 13.3 06.0 81 43.0 359 33 305 35 200 08 250 17 40

15 00 45 43.3 N15 06.1 84 13.4 2 03 N25 38 308 05 N17 41 202 39 S18 38 252 43 S 4 42
10 48 13.3 06.2 86 43.8 4 33 310 36 205 09 255 09 43
20 50 43.3 06.3 89 14.2 7 03 313 06 207 40 257 34 45
30 53 13.4 • 06.5 91 44.7 9 32 • • 315 36 • • 210 10 • • 260 00 • 46
40 55 43.4 06.6 94 15.1 12 02 318 07 212 40 262 25 48
50 58 13.4 06.7 96 45.5 14 32 320 37 215 11 264 51 50

16 00 60 43.4 N15 06.8 99 15.9 17 02 N25 38 323 08 N17 41 217 41 S18 38 267 17 S 4 51
10 63 13.4 07.0 101 46.3 19 32 325 38 220 12 269 42 53
20 65 43.4 07.1 104 16.7 22 02 328 08 222 42 272 08 54
30 68 13.4 • 07.2 106 47.1 24 32 • • 330 39 • • 225 13 • • 274 33 • 56
40 70 43.4 07.3 109 17.5 27 02 333 09 227 43 276 59 57
50 73 13.5 07.5 111 47.9 29 32 335 39 230 13 279 25 4 59

17 00 75 43.5 N15 07.6 114 18.4 32 01 N25 38 338 10 N17 41 232 44 S18 38 281 50 S 5 00
10 78 13.5 07.7 116 48.8 34 31 340 40 235 14 284 16 02
20 80 43.5 07.8 119 19.2 37 01 343 11 237 45 286 41 03
30 83 13.5 • 08.0 121 49.6 39 31 • • 345 41 • • 240 15 • • 289 07 • 05
40 85 43.5 08.1 124 20.0 42 01 348 11 242 46 291 33 06
50 88 13.5 08.2 126 50.4 44 31 350 42 245 16 293 58 08

18 00 90 43.5 N15 08.3 129 20.8 47 01 N25 38 353 12 N17 41 247 47 S18 38 296 24 S 5 09
10 93 13.6 08.5 131 51.2 49 31 355 43 250 17 298 49 11
20 95 43.6 08.6 134 21.6 52 01 358 13 252 47 301 15 12
30 98 13.6 • 08.7 136 52.1 54 30 • • 0 43 • • 255 18 • • 303 41 • 14
40 100 43.6 08.8 139 22.5 57 00 3 14 257 48 306 06 15
50 103 13.6 09.0 141 52.9 59 30 5 44 260 19 308 32 17

19 00 105 43.6 N15 09.1 144 23.3 62 00 N25 39 8 14 N17 41 262 49 S18 38 310 57 S 5 18
10 108 13.6 09.2 146 53.7 64 30 10 45 265 20 313 23 20
20 110 43.6 09.4 149 24.1 67 00 13 15 267 50 315 48 21
30 113 13.7 • 09.5 151 54.5 69 30 • • 15 46 • • 270 20 • • 318 14 • 23
40 115 43.7 09.6 154 24.9 72 00 18 16 272 51 320 40 25
50 118 13.7 09.7 156 55.3 74 30 20 46 275 21 323 05 26

20 00 120 43.7 N15 09.9 159 25.7 77 00 N25 39 23 17 N17 41 277 52 S18 38 325 31 S 5 28
10 123 13.7 10.0 161 56.2 79 29 25 47 280 22 327 56 29
20 125 43.7 10.1 164 26.6 81 59 28 17 282 53 330 22 31
30 128 13.7 • 10.2 166 57.0 84 29 • • 30 48 • • 285 23 • • 332 48 • 32
40 130 43.7 10.4 169 27.4 86 59 33 18 287 54 335 13 34
50 133 13.8 10.5 171 57.8 89 29 35 49 290 24 337 39 35

21 00 135 43.8 N15 10.6 174 28.2 91 59 N25 39 38 19 N17 41 292 54 S18 38 340 04 S 5 37
10 138 13.8 10.7 176 58.6 94 29 40 49 295 25 342 30 38
20 140 43.8 10.9 179 29.0 96 59 43 20 297 55 344 55 40
30 143 13.8 • 11.0 181 59.4 99 29 • • 45 50 • • 300 26 • • 347 21 • 41
40 145 43.8 11.1 184 29.9 101 58 48 21 302 56 349 47 43
50 148 13.8 11.2 187 00.3 104 28 50 51 305 27 352 12 44

22 00 150 43.8 N15 11.4 189 30.7 106 58 N25 39 53 21 N17 40 307 57 S18 38 354 38 S 5 46
10 153 13.9 11.5 192 01.1 109 28 55 52 310 28 357 03 47
20 155 43.9 11.6 194 31.5 111 58 58 22 312 58 359 29 49
30 158 13.9 • 11.7 197 01.9 114 28 • • 60 52 • • 315 28 • • 1 55 • 50
40 160 43.9 11.9 199 32.3 116 58 63 23 317 59 4 20 52
50 163 13.9 12.0 202 02.7 119 28 65 53 320 29 6 46 53

23 00 165 43.9 N15 12.1 204 33.1 121 58 N25 40 68 24 N17 40 323 00 S18 38 9 11 S 5 55
10 168 13.9 12.2 207 03.5 124 27 70 54 325 30 11 37 56
20 170 43.9 12.4 209 34.0 126 57 73 24 328 01 14 02 58
30 173 14.0 • 12.5 212 04.4 129 27 • • 75 55 • • 330 31 • • 16 28 5 59
40 175 44.0 12.6 214 34.8 131 57 78 25 333 01 18 53 6 01
50 178 14.0 12.7 217 05.2 134 27 80 56 335 32 21 19 02

Rate 15 00.1 N0 00.8 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 33.6 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 12 −02
70 03 16 00
68 03 19 +02
66 03 22 +04
64 03 24 +06
62 03 26 +07

60 03 28 +08
58 03 30 +09
56 03 31 +10
54 03 32 +11
52 03 34 +12

50 03 35 +12
45 03 37 +14
40 03 39 +15
35 03 41 +16
30 03 42 +17

20 03 45 +19
10 03 47 +20

0 03 49 +21
10 03 51 +23
20 03 54 +25

30 03 56 +26
35 03 58 +27
40 03 59 +28
45 04 01 +30
50 04 04 +31

52 04 05 +32
54 04 06 +33
56 04 07 +34
58 04 09 +35
60 04 10 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 95% +



(DAY 122) GREENWICH A. M. 2015 MAY 2 (SATURDAY) 243

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 44.0 N15 12.9 219 35.6 136 57 N25 40 83 26 N17 40 338 02 S18 38 23 45 S 6 04

10 183 14.0 13.0 222 06.0 139 27 85 56 340 33 26 10 05
20 185 44.0 13.1 224 36.4 141 57 88 27 343 03 28 36 07
30 188 14.0 • 13.2 227 06.8 144 27 • • 90 57 • • 345 34 • • 31 01 • 08
40 190 44.0 13.4 229 37.2 146 57 93 27 348 04 33 27 10
50 193 14.1 13.5 232 07.7 149 26 95 58 350 35 35 52 11

01 00 195 44.1 N15 13.6 234 38.1 151 56 N25 40 98 28 N17 40 353 05 S18 38 38 18 S 6 13
10 198 14.1 13.7 237 08.5 154 26 100 59 355 35 40 44 14
20 200 44.1 13.9 239 38.9 156 56 103 29 358 06 43 09 16
30 203 14.1 • 14.0 242 09.3 159 26 • • 105 59 • • 0 36 • • 45 35 • 17
40 205 44.1 14.1 244 39.7 161 56 108 30 3 07 48 00 19
50 208 14.1 14.2 247 10.1 164 26 111 00 5 37 50 26 20

02 00 210 44.1 N15 14.4 249 40.5 166 56 N25 40 113 30 N17 40 8 08 S18 38 52 51 S 6 22
10 213 14.2 14.5 252 10.9 169 26 116 01 10 38 55 17 23
20 215 44.2 14.6 254 41.4 171 55 118 31 13 08 57 42 25
30 218 14.2 • 14.7 257 11.8 174 25 • • 121 02 • • 15 39 • • 60 08 • 26
40 220 44.2 14.9 259 42.2 176 55 123 32 18 09 62 33 28
50 223 14.2 15.0 262 12.6 179 25 126 02 20 40 64 59 29

03 00 225 44.2 N15 15.1 264 43.0 181 55 N25 40 128 33 N17 40 23 10 S18 38 67 25 S 6 31
10 228 14.2 15.2 267 13.4 184 25 131 03 25 41 69 50 32
20 230 44.2 15.4 269 43.8 186 55 133 34 28 11 72 16 34
30 233 14.3 • 15.5 272 14.2 189 25 • • 136 04 • • 30 42 • • 74 41 • 35
40 235 44.3 15.6 274 44.6 191 55 138 34 33 12 77 07 37
50 238 14.3 15.7 277 15.0 194 25 141 05 35 42 79 32 38

04 00 240 44.3 N15 15.9 279 45.5 196 54 N25 41 143 35 N17 40 38 13 S18 38 81 58 S 6 40
10 243 14.3 16.0 282 15.9 199 24 146 05 40 43 84 23 41
20 245 44.3 16.1 284 46.3 201 54 148 36 43 14 86 49 43
30 248 14.3 • 16.2 287 16.7 204 24 • • 151 06 • • 45 44 • • 89 14 • 44
40 250 44.3 16.4 289 47.1 206 54 153 37 48 15 91 40 46
50 253 14.4 16.5 292 17.5 209 24 156 07 50 45 94 06 47

05 00 255 44.4 N15 16.6 294 47.9 211 54 N25 41 158 37 N17 40 53 16 S18 38 96 31 S 6 49
10 258 14.4 16.7 297 18.3 214 24 161 08 55 46 98 57 50
20 260 44.4 16.9 299 48.7 216 54 163 38 58 16 101 22 52
30 263 14.4 • 17.0 302 19.2 219 23 • • 166 08 • • 60 47 • • 103 48 • 53
40 265 44.4 17.1 304 49.6 221 53 168 39 63 17 106 13 55
50 268 14.4 17.2 307 20.0 224 23 171 09 65 48 108 39 56

06 00 270 44.4 N15 17.4 309 50.4 226 53 N25 41 173 40 N17 40 68 18 S18 38 111 04 S 6 57
10 273 14.4 17.5 312 20.8 229 23 176 10 70 49 113 30 6 59
20 275 44.5 17.6 314 51.2 231 53 178 40 73 19 115 55 7 00
30 278 14.5 • 17.7 317 21.6 234 23 • • 181 11 • • 75 49 • • 118 21 • 02
40 280 44.5 17.9 319 52.0 236 53 183 41 78 20 120 46 03
50 283 14.5 18.0 322 22.4 239 23 186 12 80 50 123 12 05

07 00 285 44.5 N15 18.1 324 52.9 241 52 N25 41 188 42 N17 40 83 21 S18 38 125 37 S 7 06
10 288 14.5 18.2 327 23.3 244 22 191 12 85 51 128 03 08
20 290 44.5 18.4 329 53.7 246 52 193 43 88 22 130 28 09
30 293 14.5 • 18.5 332 24.1 249 22 • • 196 13 • • 90 52 • • 132 54 • 11
40 295 44.6 18.6 334 54.5 251 52 198 43 93 23 135 20 12
50 298 14.6 18.7 337 24.9 254 22 201 14 95 53 137 45 14

08 00 300 44.6 N15 18.9 339 55.3 256 52 N25 42 203 44 N17 40 98 23 S18 38 140 11 S 7 15
10 303 14.6 19.0 342 25.7 259 22 206 15 100 54 142 36 17
20 305 44.6 19.1 344 56.1 261 52 208 45 103 24 145 02 18
30 308 14.6 • 19.2 347 26.5 264 22 • • 211 15 • • 105 55 • • 147 27 • 20
40 310 44.6 19.4 349 57.0 266 51 213 46 108 25 149 53 21
50 313 14.6 19.5 352 27.4 269 21 216 16 110 56 152 18 23

09 00 315 44.7 N15 19.6 354 57.8 271 51 N25 42 218 46 N17 40 113 26 S18 38 154 44 S 7 24
10 318 14.7 19.7 357 28.2 274 21 221 17 115 56 157 09 25
20 320 44.7 19.9 359 58.6 276 51 223 47 118 27 159 35 27
30 323 14.7 • 20.0 2 29.0 279 21 • • 226 18 • • 120 57 • • 162 00 • 28
40 325 44.7 20.1 4 59.4 281 51 228 48 123 28 164 26 30
50 328 14.7 20.2 7 29.8 284 21 231 18 125 58 166 51 31

10 00 330 44.7 N15 20.4 10 00.2 286 51 N25 42 233 49 N17 40 128 29 S18 38 169 17 S 7 33
10 333 14.7 20.5 12 30.7 289 20 236 19 130 59 171 42 34
20 335 44.7 20.6 15 01.1 291 50 238 50 133 30 174 08 36
30 338 14.8 • 20.7 17 31.5 294 20 • • 241 20 • • 136 00 • • 176 33 • 37
40 340 44.8 20.8 20 01.9 296 50 243 50 138 30 178 59 39
50 343 14.8 21.0 22 32.3 299 20 246 21 141 01 181 24 40

11 00 345 44.8 N15 21.1 25 02.7 301 50 N25 42 248 51 N17 40 143 31 S18 38 183 50 S 7 42
10 348 14.8 21.2 27 33.1 304 20 251 21 146 02 186 15 43
20 350 44.8 21.3 30 03.5 306 50 253 52 148 32 188 41 44
30 353 14.8 • 21.5 32 33.9 309 20 • • 256 22 • • 151 03 • • 191 06 • 46
40 355 44.8 21.6 35 04.4 311 50 258 53 153 33 193 32 47
50 358 14.9 21.7 37 34.8 314 19 261 23 156 04 195 57 49

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 33.2 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 55 +50
70 18 40 +46
68 18 29 +43
66 18 20 +41
64 18 12 +39
62 18 05 +37

60 18 00 +36
58 17 55 +35
56 17 50 +34
54 17 46 +33
52 17 42 +32

50 17 39 +32
45 17 32 +30
40 17 26 +29
35 17 21 +28
30 17 17 +27

20 17 09 +25
10 17 02 +24

0 16 56 +23
10 16 50 +21
20 16 43 +20

30 16 36 +18
35 16 31 +17
40 16 26 +16
45 16 21 +15
50 16 14 +14

52 16 11 +13
54 16 08 +12
56 16 04 +11
58 16 00 +11
60 15 55 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 97% +



244 (DAY 122) GREENWICH P. M. 2015 MAY 2 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 44.9 N15 21.8 40 05.2 316 49 N25 42 263 53 N17 40 158 34 S18 38 198 23 S 7 50

10 3 14.9 22.0 42 35.6 319 19 266 24 161 04 200 48 52
20 5 44.9 22.1 45 06.0 321 49 268 54 163 35 203 14 53
30 8 14.9 • 22.2 47 36.4 324 19 • • 271 24 • • 166 05 • • 205 39 • 55
40 10 44.9 22.3 50 06.8 326 49 273 55 168 36 208 05 56
50 13 14.9 22.5 52 37.2 329 19 276 25 171 06 210 30 58

13 00 15 44.9 N15 22.6 55 07.6 331 49 N25 43 278 56 N17 40 173 37 S18 38 212 56 S 7 59
10 18 14.9 22.7 57 38.0 334 19 281 26 176 07 215 21 8 00
20 20 45.0 22.8 60 08.5 336 48 283 56 178 37 217 47 02
30 23 15.0 • 23.0 62 38.9 339 18 • • 286 27 • • 181 08 • • 220 12 • 03
40 25 45.0 23.1 65 09.3 341 48 288 57 183 38 222 37 05
50 28 15.0 23.2 67 39.7 344 18 291 28 186 09 225 03 06

14 00 30 45.0 N15 23.3 70 10.1 346 48 N25 43 293 58 N17 40 188 39 S18 38 227 28 S 8 08
10 33 15.0 23.5 72 40.5 349 18 296 28 191 10 229 54 09
20 35 45.0 23.6 75 10.9 351 48 298 59 193 40 232 19 11
30 38 15.0 • 23.7 77 41.3 354 18 • • 301 29 • • 196 11 • • 234 45 • 12
40 40 45.1 23.8 80 11.7 356 48 303 59 198 41 237 10 13
50 43 15.1 24.0 82 42.2 359 18 306 30 201 11 239 36 15

15 00 45 45.1 N15 24.1 85 12.6 1 47 N25 43 309 00 N17 40 203 42 S18 38 242 01 S 8 16
10 48 15.1 24.2 87 43.0 4 17 311 31 206 12 244 27 18
20 50 45.1 24.3 90 13.4 6 47 314 01 208 43 246 52 19
30 53 15.1 • 24.5 92 43.8 9 17 • • 316 31 • • 211 13 • • 249 18 • 21
40 55 45.1 24.6 95 14.2 11 47 319 02 213 44 251 43 22
50 58 15.1 24.7 97 44.6 14 17 321 32 216 14 254 09 23

16 00 60 45.1 N15 24.8 100 15.0 16 47 N25 43 324 02 N17 40 218 45 S18 38 256 34 S 8 25
10 63 15.2 24.9 102 45.4 19 17 326 33 221 15 259 00 26
20 65 45.2 25.1 105 15.8 21 47 329 03 223 45 261 25 28
30 68 15.2 • 25.2 107 46.3 24 16 • • 331 34 • • 226 16 • • 263 51 • 29
40 70 45.2 25.3 110 16.7 26 46 334 04 228 46 266 16 31
50 73 15.2 25.4 112 47.1 29 16 336 34 231 17 268 41 32

17 00 75 45.2 N15 25.6 115 17.5 31 46 N25 43 339 05 N17 39 233 47 S18 38 271 07 S 8 33
10 78 15.2 25.7 117 47.9 34 16 341 35 236 18 273 32 35
20 80 45.2 25.8 120 18.3 36 46 344 06 238 48 275 58 36
30 83 15.3 • 25.9 122 48.7 39 16 • • 346 36 • • 241 18 • • 278 23 • 38
40 85 45.3 26.1 125 19.1 41 46 349 06 243 49 280 49 39
50 88 15.3 26.2 127 49.5 44 16 351 37 246 19 283 14 41

18 00 90 45.3 N15 26.3 130 20.0 46 45 N25 44 354 07 N17 39 248 50 S18 38 285 40 S 8 42
10 93 15.3 26.4 132 50.4 49 15 356 37 251 20 288 05 43
20 95 45.3 26.6 135 20.8 51 45 359 08 253 51 290 31 45
30 98 15.3 • 26.7 137 51.2 54 15 • • 1 38 • • 256 21 • • 292 56 • 46
40 100 45.3 26.8 140 21.6 56 45 4 09 258 52 295 21 48
50 103 15.3 26.9 142 52.0 59 15 6 39 261 22 297 47 49

19 00 105 45.4 N15 27.1 145 22.4 61 45 N25 44 9 09 N17 39 263 52 S18 38 300 12 S 8 51
10 108 15.4 27.2 147 52.8 64 15 11 40 266 23 302 38 52
20 110 45.4 27.3 150 23.2 66 45 14 10 268 53 305 03 53
30 113 15.4 • 27.4 152 53.7 69 15 • • 16 40 • • 271 24 • • 307 29 • 55
40 115 45.4 27.6 155 24.1 71 44 19 11 273 54 309 54 56
50 118 15.4 27.7 157 54.5 74 14 21 41 276 25 312 20 58

20 00 120 45.4 N15 27.8 160 24.9 76 44 N25 44 24 12 N17 39 278 55 S18 37 314 45 S 8 59
10 123 15.4 27.9 162 55.3 79 14 26 42 281 25 317 10 9 00
20 125 45.5 28.0 165 25.7 81 44 29 12 283 56 319 36 02
30 128 15.5 • 28.2 167 56.1 84 14 • • 31 43 • • 286 26 • • 322 01 • 03
40 130 45.5 28.3 170 26.5 86 44 34 13 288 57 324 27 05
50 133 15.5 28.4 172 56.9 89 14 36 44 291 27 326 52 06

21 00 135 45.5 N15 28.5 175 27.3 91 44 N25 44 39 14 N17 39 293 58 S18 37 329 18 S 9 08
10 138 15.5 28.7 177 57.8 94 13 41 44 296 28 331 43 09
20 140 45.5 28.8 180 28.2 96 43 44 15 298 59 334 08 10
30 143 15.5 • 28.9 182 58.6 99 13 • • 46 45 • • 301 29 • • 336 34 • 12
40 145 45.5 29.0 185 29.0 101 43 49 15 303 59 338 59 13
50 148 15.6 29.2 187 59.4 104 13 51 46 306 30 341 25 15

22 00 150 45.6 N15 29.3 190 29.8 106 43 N25 44 54 16 N17 39 309 00 S18 37 343 50 S 9 16
10 153 15.6 29.4 193 00.2 109 13 56 47 311 31 346 16 17
20 155 45.6 29.5 195 30.6 111 43 59 17 314 01 348 41 19
30 158 15.6 • 29.7 198 01.0 114 13 • • 61 47 • • 316 32 • • 351 06 • 20
40 160 45.6 29.8 200 31.5 116 43 64 18 319 02 353 32 22
50 163 15.6 29.9 203 01.9 119 12 66 48 321 33 355 57 23

23 00 165 45.6 N15 30.0 205 32.3 121 42 N25 45 69 18 N17 39 324 03 S18 37 358 23 S 9 24
10 168 15.6 30.1 208 02.7 124 12 71 49 326 33 0 48 26
20 170 45.7 30.3 210 33.1 126 42 74 19 329 04 3 13 27
30 173 15.7 • 30.4 213 03.5 129 12 • • 76 50 • • 331 34 • • 5 39 • 28
40 175 45.7 30.5 215 33.9 131 42 79 20 334 05 8 04 30
50 178 15.7 30.6 218 04.3 134 12 81 50 336 35 10 30 31

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 32.7 S0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 07 −03
70 03 16 00
68 03 24 +03
66 03 30 +04
64 03 36 +06
62 03 40 +08

60 03 45 +09
58 03 48 +10
56 03 52 +11
54 03 54 +12
52 03 57 +12

50 04 00 +13
45 04 05 +14
40 04 09 +16
35 04 13 +17
30 04 17 +18

20 04 23 +19
10 04 28 +21

0 04 33 +22
10 04 38 +24
20 04 43 +25

30 04 49 +27
35 04 52 +27
40 04 56 +29
45 05 01 +30
50 05 06 +31

52 05 09 +32
54 05 12 +33
56 05 15 +34
58 05 18 +35
60 05 22 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14
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76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
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34
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55
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56
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Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 98% +



(DAY 123) GREENWICH A. M. 2015 MAY 3 (SUNDAY) 245

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 45.7 N15 30.8 220 34.7 136 42 N25 45 84 21 N17 39 339 06 S18 37 12 55 S 9 33

10 183 15.7 30.9 223 05.2 139 12 86 51 341 36 15 21 34
20 185 45.7 31.0 225 35.6 141 41 89 22 344 06 17 46 35
30 188 15.7 • 31.1 228 06.0 144 11 • • 91 52 • • 346 37 • • 20 11 • 37
40 190 45.7 31.3 230 36.4 146 41 94 22 349 07 22 37 38
50 193 15.8 31.4 233 06.8 149 11 96 53 351 38 25 02 40

01 00 195 45.8 N15 31.5 235 37.2 151 41 N25 45 99 23 N17 39 354 08 S18 37 27 28 S 9 41
10 198 15.8 31.6 238 07.6 154 11 101 53 356 39 29 53 42
20 200 45.8 31.8 240 38.0 156 41 104 24 359 09 32 18 44
30 203 15.8 • 31.9 243 08.4 159 11 • • 106 54 • • 1 40 • • 34 44 • 45
40 205 45.8 32.0 245 38.8 161 41 109 25 4 10 37 09 46
50 208 15.8 32.1 248 09.3 164 11 111 55 6 40 39 35 48

02 00 210 45.8 N15 32.2 250 39.7 166 40 N25 45 114 25 N17 39 9 11 S18 37 42 00 S 9 49
10 213 15.9 32.4 253 10.1 169 10 116 56 11 41 44 25 51
20 215 45.9 32.5 255 40.5 171 40 119 26 14 12 46 51 52
30 218 15.9 • 32.6 258 10.9 174 10 • • 121 56 • • 16 42 • • 49 16 • 53
40 220 45.9 32.7 260 41.3 176 40 124 27 19 13 51 42 55
50 223 15.9 32.9 263 11.7 179 10 126 57 21 43 54 07 56

03 00 225 45.9 N15 33.0 265 42.1 181 40 N25 45 129 28 N17 39 24 14 S18 37 56 32 S 9 57
10 228 15.9 33.1 268 12.5 184 10 131 58 26 44 58 58 9 59
20 230 45.9 33.2 270 43.0 186 40 134 28 29 14 61 23 10 00
30 233 15.9 • 33.4 273 13.4 189 09 • • 136 59 • • 31 45 • • 63 48 • 02
40 235 46.0 33.5 275 43.8 191 39 139 29 34 15 66 14 03
50 238 16.0 33.6 278 14.2 194 09 142 00 36 46 68 39 04

04 00 240 46.0 N15 33.7 280 44.6 196 39 N25 46 144 30 N17 39 39 16 S18 37 71 05 S10 06
10 243 16.0 33.8 283 15.0 199 09 147 00 41 47 73 30 07
20 245 46.0 34.0 285 45.4 201 39 149 31 44 17 75 55 08
30 248 16.0 • 34.1 288 15.8 204 09 • • 152 01 • • 46 47 • • 78 21 • 10
40 250 46.0 34.2 290 46.2 206 39 154 31 49 18 80 46 11
50 253 16.0 34.3 293 16.7 209 09 157 02 51 48 83 11 12

05 00 255 46.0 N15 34.5 295 47.1 211 38 N25 46 159 32 N17 39 54 19 S18 37 85 37 S10 14
10 258 16.1 34.6 298 17.5 214 08 162 03 56 49 88 02 15
20 260 46.1 34.7 300 47.9 216 38 164 33 59 20 90 28 16
30 263 16.1 • 34.8 303 18.3 219 08 • • 167 03 • • 61 50 • • 92 53 • 18
40 265 46.1 35.0 305 48.7 221 38 169 34 64 21 95 18 19
50 268 16.1 35.1 308 19.1 224 08 172 04 66 51 97 44 21

06 00 270 46.1 N15 35.2 310 49.5 226 38 N25 46 174 34 N17 39 69 21 S18 37 100 09 S10 22
10 273 16.1 35.3 313 19.9 229 08 177 05 71 52 102 34 23
20 275 46.1 35.4 315 50.3 231 38 179 35 74 22 105 00 25
30 278 16.1 • 35.6 318 20.8 234 08 • • 182 06 • • 76 53 • • 107 25 • 26
40 280 46.2 35.7 320 51.2 236 37 184 36 79 23 109 50 27
50 283 16.2 35.8 323 21.6 239 07 187 06 81 54 112 16 29

07 00 285 46.2 N15 35.9 325 52.0 241 37 N25 46 189 37 N17 39 84 24 S18 37 114 41 S10 30
10 288 16.2 36.1 328 22.4 244 07 192 07 86 54 117 07 31
20 290 46.2 36.2 330 52.8 246 37 194 38 89 25 119 32 33
30 293 16.2 • 36.3 333 23.2 249 07 • • 197 08 • • 91 55 • • 121 57 • 34
40 295 46.2 36.4 335 53.6 251 37 199 38 94 26 124 23 35
50 298 16.2 36.6 338 24.0 254 07 202 09 96 56 126 48 37

08 00 300 46.2 N15 36.7 340 54.5 256 37 N25 46 204 39 N17 39 99 27 S18 37 129 13 S10 38
10 303 16.3 36.8 343 24.9 259 06 207 09 101 57 131 39 39
20 305 46.3 36.9 345 55.3 261 36 209 40 104 28 134 04 41
30 308 16.3 • 37.0 348 25.7 264 06 • • 212 10 • • 106 58 • • 136 29 • 42
40 310 46.3 37.2 350 56.1 266 36 214 41 109 28 138 55 43
50 313 16.3 37.3 353 26.5 269 06 217 11 111 59 141 20 45

09 00 315 46.3 N15 37.4 355 56.9 271 36 N25 47 219 41 N17 39 114 29 S18 37 143 45 S10 46
10 318 16.3 37.5 358 27.3 274 06 222 12 117 00 146 11 47
20 320 46.3 37.7 0 57.7 276 36 224 42 119 30 148 36 49
30 323 16.3 • 37.8 3 28.1 279 06 • • 227 12 • • 122 01 • • 151 01 • 50
40 325 46.4 37.9 5 58.6 281 36 229 43 124 31 153 27 51
50 328 16.4 38.0 8 29.0 284 05 232 13 127 02 155 52 53

10 00 330 46.4 N15 38.1 10 59.4 286 35 N25 47 234 44 N17 39 129 32 S18 37 158 17 S10 54
10 333 16.4 38.3 13 29.8 289 05 237 14 132 02 160 43 55
20 335 46.4 38.4 16 00.2 291 35 239 44 134 33 163 08 57
30 338 16.4 • 38.5 18 30.6 294 05 • • 242 15 • • 137 03 • • 165 33 • 58
40 340 46.4 38.6 21 01.0 296 35 244 45 139 34 167 59 10 59
50 343 16.4 38.8 23 31.4 299 05 247 15 142 04 170 24 11 00

11 00 345 46.4 N15 38.9 26 01.8 301 35 N25 47 249 46 N17 38 144 35 S18 37 172 49 S11 02
10 348 16.5 39.0 28 32.3 304 05 252 16 147 05 175 15 03
20 350 46.5 39.1 31 02.7 306 34 254 47 149 35 177 40 04
30 353 16.5 • 39.3 33 33.1 309 04 • • 257 17 • • 152 06 • • 180 05 • 06
40 355 46.5 39.4 36 03.5 311 34 259 47 154 36 182 31 07
50 358 16.5 39.5 38 33.9 314 04 262 18 157 07 184 56 08

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 32.2 S0 08.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 36 +52
70 20 13 +47
68 19 56 +43
66 19 42 +41
64 19 30 +39
62 19 20 +38

60 19 12 +36
58 19 05 +35
56 18 58 +34
54 18 53 +33
52 18 47 +33

50 18 43 +32
45 18 33 +30
40 18 24 +29
35 18 17 +28
30 18 11 +27

20 18 00 +26
10 17 51 +25

0 17 42 +23
10 17 33 +22
20 17 24 +21

30 17 13 +19
35 17 07 +19
40 17 00 +18
45 16 52 +16
50 16 43 +15

52 16 38 +15
54 16 33 +14
56 16 28 +13
58 16 22 +12
60 16 15 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53
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28

21
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Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



246 (DAY 123) GREENWICH P. M. 2015 MAY 3 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 46.5 N15 39.6 41 04.3 316 34 N25 47 264 48 N17 38 159 37 S18 37 187 21 S11 10

10 3 16.5 39.7 43 34.7 319 04 267 19 162 08 189 47 11
20 5 46.5 39.9 46 05.1 321 34 269 49 164 38 192 12 12
30 8 16.5 • 40.0 48 35.5 324 04 • • 272 19 • • 167 09 • • 194 37 • 14
40 10 46.5 40.1 51 06.0 326 34 274 50 169 39 197 03 15
50 13 16.6 40.2 53 36.4 329 04 277 20 172 09 199 28 16

13 00 15 46.6 N15 40.4 56 06.8 331 33 N25 47 279 50 N17 38 174 40 S18 37 201 53 S11 17
10 18 16.6 40.5 58 37.2 334 03 282 21 177 10 204 18 19
20 20 46.6 40.6 61 07.6 336 33 284 51 179 41 206 44 20
30 23 16.6 • 40.7 63 38.0 339 03 • • 287 22 • • 182 11 • • 209 09 • 21
40 25 46.6 40.8 66 08.4 341 33 289 52 184 42 211 34 23
50 28 16.6 41.0 68 38.8 344 03 292 22 187 12 214 00 24

14 00 30 46.6 N15 41.1 71 09.2 346 33 N25 48 294 53 N17 38 189 43 S18 37 216 25 S11 25
10 33 16.6 41.2 73 39.6 349 03 297 23 192 13 218 50 26
20 35 46.7 41.3 76 10.1 351 33 299 53 194 43 221 16 28
30 38 16.7 • 41.5 78 40.5 354 02 • • 302 24 • • 197 14 • • 223 41 • 29
40 40 46.7 41.6 81 10.9 356 32 304 54 199 44 226 06 30
50 43 16.7 41.7 83 41.3 359 02 307 25 202 15 228 31 32

15 00 45 46.7 N15 41.8 86 11.7 1 32 N25 48 309 55 N17 38 204 45 S18 37 230 57 S11 33
10 48 16.7 41.9 88 42.1 4 02 312 25 207 16 233 22 34
20 50 46.7 42.1 91 12.5 6 32 314 56 209 46 235 47 35
30 53 16.7 • 42.2 93 42.9 9 02 • • 317 26 • • 212 16 • • 238 13 • 37
40 55 46.7 42.3 96 13.3 11 32 319 57 214 47 240 38 38
50 58 16.8 42.4 98 43.8 14 02 322 27 217 17 243 03 39

16 00 60 46.8 N15 42.6 101 14.2 16 32 N25 48 324 57 N17 38 219 48 S18 37 245 29 S11 41
10 63 16.8 42.7 103 44.6 19 01 327 28 222 18 247 54 42
20 65 46.8 42.8 106 15.0 21 31 329 58 224 49 250 19 43
30 68 16.8 • 42.9 108 45.4 24 01 • • 332 28 • • 227 19 • • 252 44 • 44
40 70 46.8 43.0 111 15.8 26 31 334 59 229 50 255 10 46
50 73 16.8 43.2 113 46.2 29 01 337 29 232 20 257 35 47

17 00 75 46.8 N15 43.3 116 16.6 31 31 N25 48 340 00 N17 38 234 50 S18 37 260 00 S11 48
10 78 16.8 43.4 118 47.0 34 01 342 30 237 21 262 25 49
20 80 46.9 43.5 121 17.5 36 31 345 00 239 51 264 51 51
30 83 16.9 • 43.7 123 47.9 39 01 • • 347 31 • • 242 22 • • 267 16 • 52
40 85 46.9 43.8 126 18.3 41 30 350 01 244 52 269 41 53
50 88 16.9 43.9 128 48.7 44 00 352 31 247 23 272 07 54

18 00 90 46.9 N15 44.0 131 19.1 46 30 N25 48 355 02 N17 38 249 53 S18 37 274 32 S11 56
10 93 16.9 44.1 133 49.5 49 00 357 32 252 24 276 57 57
20 95 46.9 44.3 136 19.9 51 30 0 03 254 54 279 22 11 58
30 98 16.9 • 44.4 138 50.3 54 00 • • 2 33 • • 257 24 • • 281 48 12 00
40 100 46.9 44.5 141 20.7 56 30 5 03 259 55 284 13 01
50 103 16.9 44.6 143 51.1 59 00 7 34 262 25 286 38 02

19 00 105 47.0 N15 44.8 146 21.6 61 30 N25 48 10 04 N17 38 264 56 S18 37 289 03 S12 03
10 108 17.0 44.9 148 52.0 64 00 12 34 267 26 291 29 05
20 110 47.0 45.0 151 22.4 66 29 15 05 269 57 293 54 06
30 113 17.0 • 45.1 153 52.8 68 59 • • 17 35 • • 272 27 • • 296 19 • 07
40 115 47.0 45.2 156 23.2 71 29 20 06 274 57 298 44 08
50 118 17.0 45.4 158 53.6 73 59 22 36 277 28 301 10 09

20 00 120 47.0 N15 45.5 161 24.0 76 29 N25 49 25 06 N17 38 279 58 S18 37 303 35 S12 11
10 123 17.0 45.6 163 54.4 78 59 27 37 282 29 306 00 12
20 125 47.0 45.7 166 24.8 81 29 30 07 284 59 308 25 13
30 128 17.1 • 45.9 168 55.3 83 59 • • 32 38 • • 287 30 • • 310 51 • 14
40 130 47.1 46.0 171 25.7 86 29 35 08 290 00 313 16 16
50 133 17.1 46.1 173 56.1 88 58 37 38 292 31 315 41 17

21 00 135 47.1 N15 46.2 176 26.5 91 28 N25 49 40 09 N17 38 295 01 S18 37 318 06 S12 18
10 138 17.1 46.3 178 56.9 93 58 42 39 297 31 320 32 19
20 140 47.1 46.5 181 27.3 96 28 45 09 300 02 322 57 21
30 143 17.1 • 46.6 183 57.7 98 58 • • 47 40 • • 302 32 • • 325 22 • 22
40 145 47.1 46.7 186 28.1 101 28 50 10 305 03 327 47 23
50 148 17.1 46.8 188 58.5 103 58 52 41 307 33 330 13 24

22 00 150 47.1 N15 47.0 191 29.0 106 28 N25 49 55 11 N17 38 310 04 S18 37 332 38 S12 25
10 153 17.2 47.1 193 59.4 108 58 57 41 312 34 335 03 27
20 155 47.2 47.2 196 29.8 111 28 60 12 315 05 337 28 28
30 158 17.2 • 47.3 199 00.2 113 57 • • 62 42 • • 317 35 • • 339 54 • 29
40 160 47.2 47.4 201 30.6 116 27 65 12 320 05 342 19 30
50 163 17.2 47.6 204 01.0 118 57 67 43 322 36 344 44 32

23 00 165 47.2 N15 47.7 206 31.4 121 27 N25 49 70 13 N17 38 325 06 S18 37 347 09 S12 33
10 168 17.2 47.8 209 01.8 123 57 72 44 327 37 349 34 34
20 170 47.2 47.9 211 32.2 126 27 75 14 330 07 352 00 35
30 173 17.2 • 48.0 214 02.6 128 57 • • 77 44 • • 332 38 • • 354 25 • 36
40 175 47.3 48.2 216 33.1 131 27 80 15 335 08 356 50 38
50 178 17.3 48.3 219 03.5 133 57 82 45 337 38 359 15 39

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 31.6 S0 07.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 02 −03
70 03 17 +01
68 03 30 +04
66 03 40 +06
64 03 49 +07
62 03 57 +09

60 04 03 +10
58 04 09 +11
56 04 14 +12
54 04 19 +13
52 04 23 +14

50 04 27 +14
45 04 35 +16
40 04 42 +17
35 04 48 +18
30 04 53 +19

20 05 02 +20
10 05 10 +22

0 05 18 +23
10 05 25 +24
20 05 33 +26

30 05 43 +27
35 05 48 +28
40 05 54 +29
45 06 01 +30
50 06 09 +32

52 06 13 +32
54 06 18 +33
56 06 23 +34
58 06 28 +35
60 06 34 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



(DAY 124) GREENWICH A. M. 2015 MAY 4 (MONDAY) 247

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 47.3 N15 48.4 221 33.9 136 26 N25 49 85 15 N17 38 340 09 S18 37 1 41 S12 40

10 183 17.3 48.5 224 04.3 138 56 87 46 342 39 4 06 41
20 185 47.3 48.7 226 34.7 141 26 90 16 345 10 6 31 42
30 188 17.3 • 48.8 229 05.1 143 56 • • 92 47 • • 347 40 • • 8 56 • 44
40 190 47.3 48.9 231 35.5 146 26 95 17 350 11 11 21 45
50 193 17.3 49.0 234 05.9 148 56 97 47 352 41 13 47 46

01 00 195 47.3 N15 49.1 236 36.3 151 26 N25 50 100 18 N17 38 355 12 S18 37 16 12 S12 47
10 198 17.3 49.3 239 06.8 153 56 102 48 357 42 18 37 48
20 200 47.4 49.4 241 37.2 156 26 105 19 0 12 21 02 50
30 203 17.4 • 49.5 244 07.6 158 56 • • 107 49 • • 2 43 • • 23 28 • 51
40 205 47.4 49.6 246 38.0 161 25 110 19 5 13 25 53 52
50 208 17.4 49.7 249 08.4 163 55 112 50 7 44 28 18 53

02 00 210 47.4 N15 49.9 251 38.8 166 25 N25 50 115 20 N17 38 10 14 S18 36 30 43 S12 54
10 213 17.4 50.0 254 09.2 168 55 117 50 12 45 33 08 56
20 215 47.4 50.1 256 39.6 171 25 120 21 15 15 35 34 57
30 218 17.4 • 50.2 259 10.0 173 55 • • 122 51 • • 17 46 • • 37 59 • 58
40 220 47.4 50.4 261 40.4 176 25 125 22 20 16 40 24 12 59
50 223 17.5 50.5 264 10.9 178 55 127 52 22 46 42 49 13 00

03 00 225 47.5 N15 50.6 266 41.3 181 25 N25 50 130 22 N17 38 25 17 S18 36 45 14 S13 01
10 228 17.5 50.7 269 11.7 183 54 132 53 27 47 47 40 03
20 230 47.5 50.8 271 42.1 186 24 135 23 30 18 50 05 04
30 233 17.5 • 51.0 274 12.5 188 54 • • 137 53 • • 32 48 • • 52 30 • 05
40 235 47.5 51.1 276 42.9 191 24 140 24 35 19 54 55 06
50 238 17.5 51.2 279 13.3 193 54 142 54 37 49 57 20 07

04 00 240 47.5 N15 51.3 281 43.7 196 24 N25 50 145 25 N17 37 40 19 S18 36 59 45 S13 08
10 243 17.5 51.4 284 14.1 198 54 147 55 42 50 62 11 10
20 245 47.5 51.6 286 44.6 201 24 150 25 45 20 64 36 11
30 248 17.6 • 51.7 289 15.0 203 54 • • 152 56 • • 47 51 • • 67 01 • 12
40 250 47.6 51.8 291 45.4 206 24 155 26 50 21 69 26 13
50 253 17.6 51.9 294 15.8 208 53 157 56 52 52 71 51 14

05 00 255 47.6 N15 52.1 296 46.2 211 23 N25 50 160 27 N17 37 55 22 S18 36 74 17 S13 15
10 258 17.6 52.2 299 16.6 213 53 162 57 57 53 76 42 17
20 260 47.6 52.3 301 47.0 216 23 165 28 60 23 79 07 18
30 263 17.6 • 52.4 304 17.4 218 53 • • 167 58 • • 62 53 • • 81 32 • 19
40 265 47.6 52.5 306 47.8 221 23 170 28 65 24 83 57 20
50 268 17.6 52.7 309 18.3 223 53 172 59 67 54 86 22 21

06 00 270 47.6 N15 52.8 311 48.7 226 23 N25 50 175 29 N17 37 70 25 S18 36 88 48 S13 22
10 273 17.7 52.9 314 19.1 228 53 178 00 72 55 91 13 23
20 275 47.7 53.0 316 49.5 231 22 180 30 75 26 93 38 25
30 278 17.7 • 53.1 319 19.9 233 52 • • 183 00 • • 77 56 • • 96 03 • 26
40 280 47.7 53.3 321 50.3 236 22 185 31 80 27 98 28 27
50 283 17.7 53.4 324 20.7 238 52 188 01 82 57 100 53 28

07 00 285 47.7 N15 53.5 326 51.1 241 22 N25 51 190 31 N17 37 85 27 S18 36 103 19 S13 29
10 288 17.7 53.6 329 21.5 243 52 193 02 87 58 105 44 30
20 290 47.7 53.8 331 51.9 246 22 195 32 90 28 108 09 31
30 293 17.7 • 53.9 334 22.4 248 52 • • 198 03 • • 92 59 • • 110 34 • 33
40 295 47.7 54.0 336 52.8 251 22 200 33 95 29 112 59 34
50 298 17.8 54.1 339 23.2 253 52 203 03 98 00 115 24 35

08 00 300 47.8 N15 54.2 341 53.6 256 21 N25 51 205 34 N17 37 100 30 S18 36 117 49 S13 36
10 303 17.8 54.4 344 24.0 258 51 208 04 103 00 120 15 37
20 305 47.8 54.5 346 54.4 261 21 210 34 105 31 122 40 38
30 308 17.8 • 54.6 349 24.8 263 51 • • 213 05 • • 108 01 • • 125 05 • 39
40 310 47.8 54.7 351 55.2 266 21 215 35 110 32 127 30 40
50 313 17.8 54.8 354 25.6 268 51 218 06 113 02 129 55 42

09 00 315 47.8 N15 55.0 356 56.1 271 21 N25 51 220 36 N17 37 115 33 S18 36 132 20 S13 43
10 318 17.8 55.1 359 26.5 273 51 223 06 118 03 134 45 44
20 320 47.8 55.2 1 56.9 276 21 225 37 120 34 137 11 45
30 323 17.9 • 55.3 4 27.3 278 50 • • 228 07 • • 123 04 • • 139 36 • 46
40 325 47.9 55.4 6 57.7 281 20 230 37 125 34 142 01 47
50 328 17.9 55.6 9 28.1 283 50 233 08 128 05 144 26 48

10 00 330 47.9 N15 55.7 11 58.5 286 20 N25 51 235 38 N17 37 130 35 S18 36 146 51 S13 49
10 333 17.9 55.8 14 28.9 288 50 238 09 133 06 149 16 50
20 335 47.9 55.9 16 59.3 291 20 240 39 135 36 151 41 52
30 338 17.9 • 56.0 19 29.8 293 50 • • 243 09 • • 138 07 • • 154 07 • 53
40 340 47.9 56.2 22 00.2 296 20 245 40 140 37 156 32 54
50 343 17.9 56.3 24 30.6 298 50 248 10 143 08 158 57 55

11 00 345 47.9 N15 56.4 27 01.0 301 20 N25 51 250 41 N17 37 145 38 S18 36 161 22 S13 56
10 348 18.0 56.5 29 31.4 303 49 253 11 148 08 163 47 57
20 350 48.0 56.7 32 01.8 306 19 255 41 150 39 166 12 58
30 353 18.0 • 56.8 34 32.2 308 49 • • 258 12 • • 153 09 • • 168 37 13 59
40 355 48.0 56.9 37 02.6 311 19 260 42 155 40 171 02 14 00
50 358 18.0 57.0 39 33.0 313 49 263 12 158 10 173 28 01

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 31.0 S0 06.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 24 +57
70 21 48 +47
68 21 23 +42
66 21 03 +40
64 20 48 +38
62 20 35 +37

60 20 24 +35
58 20 14 +34
56 20 06 +34
54 19 59 +33
52 19 52 +32

50 19 46 +31
45 19 33 +30
40 19 23 +29
35 19 14 +28
30 19 06 +28

20 18 52 +26
10 18 41 +25

0 18 30 +24
10 18 19 +23
20 18 07 +23

30 17 54 +21
35 17 46 +21
40 17 38 +20
45 17 27 +19
50 17 15 +18

52 17 10 +17
54 17 03 +16
56 16 57 +16
58 16 49 +15
60 16 40 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



248 (DAY 124) GREENWICH P. M. 2015 MAY 4 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 48.0 N15 57.1 42 03.4 316 19 N25 51 265 43 N17 37 160 41 S18 36 175 53 S14 02

10 3 18.0 57.3 44 33.9 318 49 268 13 163 11 178 18 04
20 5 48.0 57.4 47 04.3 321 19 270 44 165 41 180 43 05
30 8 18.0 • 57.5 49 34.7 323 49 • • 273 14 • • 168 12 • • 183 08 • 06
40 10 48.0 57.6 52 05.1 326 19 275 44 170 42 185 33 07
50 13 18.1 57.7 54 35.5 328 48 278 15 173 13 187 58 08

13 00 15 48.1 N15 57.9 57 05.9 331 18 N25 52 280 45 N17 37 175 43 S18 36 190 23 S14 09
10 18 18.1 58.0 59 36.3 333 48 283 15 178 14 192 48 10
20 20 48.1 58.1 62 06.7 336 18 285 46 180 44 195 14 11
30 23 18.1 • 58.2 64 37.1 338 48 • • 288 16 • • 183 15 • • 197 39 • 12
40 25 48.1 58.3 67 07.6 341 18 290 47 185 45 200 04 13
50 28 18.1 58.5 69 38.0 343 48 293 17 188 15 202 29 14

14 00 30 48.1 N15 58.6 72 08.4 346 18 N25 52 295 47 N17 37 190 46 S18 36 204 54 S14 15
10 33 18.1 58.7 74 38.8 348 48 298 18 193 16 207 19 16
20 35 48.1 58.8 77 09.2 351 17 300 48 195 47 209 44 17
30 38 18.2 • 58.9 79 39.6 353 47 • • 303 18 • • 198 17 • • 212 09 • 18
40 40 48.2 59.1 82 10.0 356 17 305 49 200 48 214 34 20
50 43 18.2 59.2 84 40.4 358 47 308 19 203 18 216 59 21

15 00 45 48.2 N15 59.3 87 10.8 1 17 N25 52 310 50 N17 37 205 49 S18 36 219 24 S14 22
10 48 18.2 59.4 89 41.3 3 47 313 20 208 19 221 50 23
20 50 48.2 59.5 92 11.7 6 17 315 50 210 49 224 15 24
30 53 18.2 • 59.7 94 42.1 8 47 • • 318 21 • • 213 20 • • 226 40 • 25
40 55 48.2 59.8 97 12.5 11 17 320 51 215 50 229 05 26
50 58 18.2 15 59.9 99 42.9 13 47 323 21 218 21 231 30 27

16 00 60 48.2 N16 00.0 102 13.3 16 16 N25 52 325 52 N17 37 220 51 S18 36 233 55 S14 28
10 63 18.3 00.1 104 43.7 18 46 328 22 223 22 236 20 29
20 65 48.3 00.3 107 14.1 21 16 330 53 225 52 238 45 30
30 68 18.3 • 00.4 109 44.5 23 46 • • 333 23 • • 228 22 • • 241 10 • 31
40 70 48.3 00.5 112 14.9 26 16 335 53 230 53 243 35 32
50 73 18.3 00.6 114 45.4 28 46 338 24 233 23 246 00 33

17 00 75 48.3 N16 00.8 117 15.8 31 16 N25 52 340 54 N17 37 235 54 S18 36 248 25 S14 34
10 78 18.3 00.9 119 46.2 33 46 343 25 238 24 250 51 35
20 80 48.3 01.0 122 16.6 36 16 345 55 240 55 253 16 36
30 83 18.3 • 01.1 124 47.0 38 45 • • 348 25 • • 243 25 • • 255 41 • 37
40 85 48.3 01.2 127 17.4 41 15 350 56 245 56 258 06 38
50 88 18.4 01.4 129 47.8 43 45 353 26 248 26 260 31 39

18 00 90 48.4 N16 01.5 132 18.2 46 15 N25 52 355 56 N17 37 250 56 S18 36 262 56 S14 40
10 93 18.4 01.6 134 48.6 48 45 358 27 253 27 265 21 41
20 95 48.4 01.7 137 19.1 51 15 0 57 255 57 267 46 42
30 98 18.4 • 01.8 139 49.5 53 45 • • 3 28 • • 258 28 • • 270 11 • 43
40 100 48.4 02.0 142 19.9 56 15 5 58 260 58 272 36 44
50 103 18.4 02.1 144 50.3 58 45 8 28 263 29 275 01 45

19 00 105 48.4 N16 02.2 147 20.7 61 15 N25 52 10 59 N17 37 265 59 S18 36 277 26 S14 46
10 108 18.4 02.3 149 51.1 63 44 13 29 268 30 279 51 47
20 110 48.4 02.4 152 21.5 66 14 15 59 271 00 282 16 48
30 113 18.5 • 02.6 154 51.9 68 44 • • 18 30 • • 273 30 • • 284 41 • 49
40 115 48.5 02.7 157 22.3 71 14 21 00 276 01 287 06 50
50 118 18.5 02.8 159 52.7 73 44 23 31 278 31 289 31 51

20 00 120 48.5 N16 02.9 162 23.2 76 14 N25 53 26 01 N17 37 281 02 S18 36 291 57 S14 52
10 123 18.5 03.0 164 53.6 78 44 28 31 283 32 294 22 53
20 125 48.5 03.2 167 24.0 81 14 31 02 286 03 296 47 54
30 128 18.5 • 03.3 169 54.4 83 44 • • 33 32 • • 288 33 • • 299 12 • 55
40 130 48.5 03.4 172 24.8 86 13 36 02 291 03 301 37 56
50 133 18.5 03.5 174 55.2 88 43 38 33 293 34 304 02 57

21 00 135 48.5 N16 03.6 177 25.6 91 13 N25 53 41 03 N17 36 296 04 S18 36 306 27 S14 58
10 138 18.5 03.8 179 56.0 93 43 43 34 298 35 308 52 14 59
20 140 48.6 03.9 182 26.4 96 13 46 04 301 05 311 17 15 00
30 143 18.6 • 04.0 184 56.9 98 43 • • 48 34 • • 303 36 • • 313 42 • 01
40 145 48.6 04.1 187 27.3 101 13 51 05 306 06 316 07 02
50 148 18.6 04.2 189 57.7 103 43 53 35 308 37 318 32 03

22 00 150 48.6 N16 04.4 192 28.1 106 13 N25 53 56 06 N17 36 311 07 S18 36 320 57 S15 04
10 153 18.6 04.5 194 58.5 108 43 58 36 313 37 323 22 05
20 155 48.6 04.6 197 28.9 111 12 61 06 316 08 325 47 06
30 158 18.6 • 04.7 199 59.3 113 42 • • 63 37 • • 318 38 • • 328 12 • 07
40 160 48.6 04.8 202 29.7 116 12 66 07 321 09 330 37 08
50 163 18.6 05.0 205 00.1 118 42 68 37 323 39 333 02 09

23 00 165 48.7 N16 05.1 207 30.6 121 12 N25 53 71 08 N17 36 326 10 S18 36 335 27 S15 10
10 168 18.7 05.2 210 01.0 123 42 73 38 328 40 337 52 11
20 170 48.7 05.3 212 31.4 126 12 76 09 331 11 340 17 12
30 173 18.7 • 05.4 215 01.8 128 42 • • 78 39 • • 333 41 • • 342 42 • 13
40 175 48.7 05.6 217 32.2 131 12 81 09 336 11 345 07 14
50 178 18.7 05.7 220 02.6 133 41 83 40 338 42 347 32 15

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.2 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 30.4 S0 06.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 56 −04
70 03 20 +02
68 03 38 +05
66 03 53 +08
64 04 06 +10
62 04 16 +11

60 04 25 +12
58 04 33 +13
56 04 40 +14
54 04 46 +15
52 04 52 +16

50 04 57 +16
45 05 08 +18
40 05 17 +19
35 05 25 +19
30 05 32 +20

20 05 44 +22
10 05 55 +23

0 06 05 +24
10 06 14 +25
20 06 25 +26

30 06 37 +27
35 06 44 +28
40 06 52 +29
45 07 02 +30
50 07 13 +32

52 07 18 +32
54 07 24 +33
56 07 31 +34
58 07 38 +35
60 07 46 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 100% −



(DAY 125) GREENWICH A. M. 2015 MAY 5 (TUESDAY) 249

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 48.7 N16 05.8 222 33.0 136 11 N25 53 86 10 N17 36 341 12 S18 36 349 57 S15 16

10 183 18.7 05.9 225 03.4 138 41 88 40 343 43 352 22 17
20 185 48.7 06.0 227 33.8 141 11 91 11 346 13 354 47 17
30 188 18.7 • 06.2 230 04.2 143 41 • • 93 41 • • 348 44 • • 357 12 • 18
40 190 48.7 06.3 232 34.7 146 11 96 12 351 14 359 37 19
50 193 18.8 06.4 235 05.1 148 41 98 42 353 44 2 02 20

01 00 195 48.8 N16 06.5 237 35.5 151 11 N25 53 101 12 N17 36 356 15 S18 36 4 27 S15 21
10 198 18.8 06.6 240 05.9 153 41 103 43 358 45 6 52 22
20 200 48.8 06.8 242 36.3 156 11 106 13 1 16 9 17 23
30 203 18.8 • 06.9 245 06.7 158 40 • • 108 43 • • 3 46 • • 11 42 • 24
40 205 48.8 07.0 247 37.1 161 10 111 14 6 17 14 07 25
50 208 18.8 07.1 250 07.5 163 40 113 44 8 47 16 32 26

02 00 210 48.8 N16 07.2 252 37.9 166 10 N25 53 116 15 N17 36 11 18 S18 36 18 57 S15 27
10 213 18.8 07.4 255 08.4 168 40 118 45 13 48 21 22 28
20 215 48.8 07.5 257 38.8 171 10 121 15 16 18 23 47 29
30 218 18.8 • 07.6 260 09.2 173 40 • • 123 46 • • 18 49 • • 26 12 • 30
40 220 48.9 07.7 262 39.6 176 10 126 16 21 19 28 37 30
50 223 18.9 07.8 265 10.0 178 40 128 46 23 50 31 02 31

03 00 225 48.9 N16 07.9 267 40.4 181 10 N25 54 131 17 N17 36 26 20 S18 36 33 27 S15 32
10 228 18.9 08.1 270 10.8 183 39 133 47 28 51 35 52 33
20 230 48.9 08.2 272 41.2 186 09 136 18 31 21 38 17 34
30 233 18.9 • 08.3 275 11.6 188 39 • • 138 48 • • 33 52 • • 40 42 • 35
40 235 48.9 08.4 277 42.1 191 09 141 18 36 22 43 07 36
50 238 18.9 08.5 280 12.5 193 39 143 49 38 52 45 32 37

04 00 240 48.9 N16 08.7 282 42.9 196 09 N25 54 146 19 N17 36 41 23 S18 36 47 57 S15 38
10 243 18.9 08.8 285 13.3 198 39 148 50 43 53 50 22 39
20 245 49.0 08.9 287 43.7 201 09 151 20 46 24 52 47 39
30 248 19.0 • 09.0 290 14.1 203 39 • • 153 50 • • 48 54 • • 55 12 • 40
40 250 49.0 09.1 292 44.5 206 08 156 21 51 25 57 37 41
50 253 19.0 09.3 295 14.9 208 38 158 51 53 55 60 02 42

05 00 255 49.0 N16 09.4 297 45.3 211 08 N25 54 161 21 N17 36 56 25 S18 36 62 27 S15 43
10 258 19.0 09.5 300 15.7 213 38 163 52 58 56 64 52 44
20 260 49.0 09.6 302 46.2 216 08 166 22 61 26 67 17 45
30 263 19.0 • 09.7 305 16.6 218 38 • • 168 53 • • 63 57 • • 69 42 • 46
40 265 49.0 09.9 307 47.0 221 08 171 23 66 27 72 07 47
50 268 19.0 10.0 310 17.4 223 38 173 53 68 58 74 32 47

06 00 270 49.0 N16 10.1 312 47.8 226 08 N25 54 176 24 N17 36 71 28 S18 36 76 57 S15 48
10 273 19.1 10.2 315 18.2 228 38 178 54 73 59 79 22 49
20 275 49.1 10.3 317 48.6 231 07 181 24 76 29 81 47 50
30 278 19.1 • 10.5 320 19.0 233 37 • • 183 55 • • 78 59 • • 84 12 • 51
40 280 49.1 10.6 322 49.4 236 07 186 25 81 30 86 37 52
50 283 19.1 10.7 325 19.9 238 37 188 56 84 00 89 02 53

07 00 285 49.1 N16 10.8 327 50.3 241 07 N25 54 191 26 N17 36 86 31 S18 36 91 26 S15 53
10 288 19.1 10.9 330 20.7 243 37 193 56 89 01 93 51 54
20 290 49.1 11.1 332 51.1 246 07 196 27 91 32 96 16 55
30 293 19.1 • 11.2 335 21.5 248 37 • • 198 57 • • 94 02 • • 98 41 • 56
40 295 49.1 11.3 337 51.9 251 07 201 27 96 33 101 06 57
50 298 19.1 11.4 340 22.3 253 36 203 58 99 03 103 31 58

08 00 300 49.2 N16 11.5 342 52.7 256 06 N25 54 206 28 N17 36 101 33 S18 35 105 56 S15 59
10 303 19.2 11.6 345 23.1 258 36 208 59 104 04 108 21 15 59
20 305 49.2 11.8 347 53.6 261 06 211 29 106 34 110 46 16 00
30 308 19.2 • 11.9 350 24.0 263 36 • • 213 59 • • 109 05 • • 113 11 • 01
40 310 49.2 12.0 352 54.4 266 06 216 30 111 35 115 36 02
50 313 19.2 12.1 355 24.8 268 36 219 00 114 06 118 01 03

09 00 315 49.2 N16 12.2 357 55.2 271 06 N25 54 221 30 N17 36 116 36 S18 35 120 26 S16 04
10 318 19.2 12.4 0 25.6 273 36 224 01 119 06 122 51 04
20 320 49.2 12.5 2 56.0 276 06 226 31 121 37 125 16 05
30 323 19.2 • 12.6 5 26.4 278 35 • • 229 02 • • 124 07 • • 127 41 • 06
40 325 49.2 12.7 7 56.8 281 05 231 32 126 38 130 06 07
50 328 19.3 12.8 10 27.2 283 35 234 02 129 08 132 30 08

10 00 330 49.3 N16 13.0 12 57.7 286 05 N25 55 236 33 N17 36 131 39 S18 35 134 55 S16 09
10 333 19.3 13.1 15 28.1 288 35 239 03 134 09 137 20 09
20 335 49.3 13.2 17 58.5 291 05 241 33 136 40 139 45 10
30 338 19.3 • 13.3 20 28.9 293 35 • • 244 04 • • 139 10 • • 142 10 • 11
40 340 49.3 13.4 22 59.3 296 05 246 34 141 40 144 35 12
50 343 19.3 13.6 25 29.7 298 35 249 05 144 11 147 00 13

11 00 345 49.3 N16 13.7 28 00.1 301 05 N25 55 251 35 N17 36 146 41 S18 35 149 25 S16 13
10 348 19.3 13.8 30 30.5 303 34 254 05 149 12 151 50 14
20 350 49.3 13.9 33 00.9 306 04 256 36 151 42 154 15 15
30 353 19.3 • 14.0 35 31.4 308 34 • • 259 06 • • 154 13 • • 156 40 • 16
40 355 49.4 14.1 38 01.8 311 04 261 37 156 43 159 05 17
50 358 19.4 14.3 40 32.2 313 34 264 07 159 14 161 30 17

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 29.8 S0 05.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 24 23 ∗
70 23 21 +44
68 22 46 +39
66 22 21 +37
64 22 02 +35
62 21 46 +34

60 21 33 +33
58 21 22 +32
56 21 12 +32
54 21 03 +31
52 20 55 +31

50 20 48 +31
45 20 33 +29
40 20 21 +29
35 20 11 +28
30 20 02 +28

20 19 46 +27
10 19 33 +26

0 19 20 +25
10 19 07 +25
20 18 54 +24

30 18 38 +23
35 18 30 +23
40 18 19 +22
45 18 08 +22
50 17 53 +21

52 17 47 +20
54 17 39 +20
56 17 31 +19
58 17 22 +19
60 17 11 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 99% −



250 (DAY 125) GREENWICH P. M. 2015 MAY 5 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 49.4 N16 14.4 43 02.6 316 04 N25 55 266 37 N17 36 161 44 S18 35 163 54 S16 18

10 3 19.4 14.5 45 33.0 318 34 269 08 164 14 166 19 19
20 5 49.4 14.6 48 03.4 321 04 271 38 166 45 168 44 20
30 8 19.4 • 14.7 50 33.8 323 34 • • 274 08 • • 169 15 • • 171 09 • 21
40 10 49.4 14.9 53 04.2 326 03 276 39 171 46 173 34 21
50 13 19.4 15.0 55 34.6 328 33 279 09 174 16 175 59 22

13 00 15 49.4 N16 15.1 58 05.1 331 03 N25 55 281 40 N17 36 176 47 S18 35 178 24 S16 23
10 18 19.4 15.2 60 35.5 333 33 284 10 179 17 180 49 24
20 20 49.4 15.3 63 05.9 336 03 286 40 181 47 183 14 24
30 23 19.5 • 15.5 65 36.3 338 33 • • 289 11 • • 184 18 • • 185 39 • 25
40 25 49.5 15.6 68 06.7 341 03 291 41 186 48 188 03 26
50 28 19.5 15.7 70 37.1 343 33 294 11 189 19 190 28 27

14 00 30 49.5 N16 15.8 73 07.5 346 03 N25 55 296 42 N17 35 191 49 S18 35 192 53 S16 27
10 33 19.5 15.9 75 37.9 348 33 299 12 194 20 195 18 28
20 35 49.5 16.0 78 08.3 351 02 301 43 196 50 197 43 29
30 38 19.5 • 16.2 80 38.7 353 32 • • 304 13 • • 199 21 • • 200 08 • 30
40 40 49.5 16.3 83 09.2 356 02 306 43 201 51 202 33 30
50 43 19.5 16.4 85 39.6 358 32 309 14 204 21 204 58 31

15 00 45 49.5 N16 16.5 88 10.0 1 02 N25 55 311 44 N17 35 206 52 S18 35 207 23 S16 32
10 48 19.5 16.6 90 40.4 3 32 314 14 209 22 209 48 33
20 50 49.6 16.8 93 10.8 6 02 316 45 211 53 212 12 33
30 53 19.6 • 16.9 95 41.2 8 32 • • 319 15 • • 214 23 • • 214 37 • 34
40 55 49.6 17.0 98 11.6 11 02 321 46 216 54 217 02 35
50 58 19.6 17.1 100 42.0 13 32 324 16 219 24 219 27 36

16 00 60 49.6 N16 17.2 103 12.4 16 01 N25 55 326 46 N17 35 221 55 S18 35 221 52 S16 36
10 63 19.6 17.4 105 42.9 18 31 329 17 224 25 224 17 37
20 65 49.6 17.5 108 13.3 21 01 331 47 226 55 226 42 38
30 68 19.6 • 17.6 110 43.7 23 31 • • 334 17 • • 229 26 • • 229 07 • 39
40 70 49.6 17.7 113 14.1 26 01 336 48 231 56 231 31 39
50 73 19.6 17.8 115 44.5 28 31 339 18 234 27 233 56 40

17 00 75 49.6 N16 17.9 118 14.9 31 01 N25 55 341 49 N17 35 236 57 S18 35 236 21 S16 41
10 78 19.6 18.1 120 45.3 33 31 344 19 239 28 238 46 42
20 80 49.7 18.2 123 15.7 36 01 346 49 241 58 241 11 42
30 83 19.7 • 18.3 125 46.1 38 30 • • 349 20 • • 244 28 • • 243 36 • 43
40 85 49.7 18.4 128 16.6 41 00 351 50 246 59 246 01 44
50 88 19.7 18.5 130 47.0 43 30 354 20 249 29 248 26 44

18 00 90 49.7 N16 18.7 133 17.4 46 00 N25 56 356 51 N17 35 252 00 S18 35 250 50 S16 45
10 93 19.7 18.8 135 47.8 48 30 359 21 254 30 253 15 46
20 95 49.7 18.9 138 18.2 51 00 1 52 257 01 255 40 46
30 98 19.7 • 19.0 140 48.6 53 30 • • 4 22 • • 259 31 • • 258 05 • 47
40 100 49.7 19.1 143 19.0 56 00 6 52 262 02 260 30 48
50 103 19.7 19.2 145 49.4 58 30 9 23 264 32 262 55 49

19 00 105 49.7 N16 19.4 148 19.8 61 00 N25 56 11 53 N17 35 267 02 S18 35 265 20 S16 49
10 108 19.8 19.5 150 50.2 63 29 14 24 269 33 267 44 50
20 110 49.8 19.6 153 20.7 65 59 16 54 272 03 270 09 51
30 113 19.8 • 19.7 155 51.1 68 29 • • 19 24 • • 274 34 • • 272 34 • 51
40 115 49.8 19.8 158 21.5 70 59 21 55 277 04 274 59 52
50 118 19.8 20.0 160 51.9 73 29 24 25 279 35 277 24 53

20 00 120 49.8 N16 20.1 163 22.3 75 59 N25 56 26 55 N17 35 282 05 S18 35 279 49 S16 53
10 123 19.8 20.2 165 52.7 78 29 29 26 284 36 282 13 54
20 125 49.8 20.3 168 23.1 80 59 31 56 287 06 284 38 55
30 128 19.8 • 20.4 170 53.5 83 29 • • 34 27 • • 289 36 • • 287 03 • 55
40 130 49.8 20.6 173 23.9 85 59 36 57 292 07 289 28 56
50 133 19.8 20.7 175 54.4 88 28 39 27 294 37 291 53 57

21 00 135 49.8 N16 20.8 178 24.8 90 58 N25 56 41 58 N17 35 297 08 S18 35 294 18 S16 57
10 138 19.9 20.9 180 55.2 93 28 44 28 299 38 296 43 58
20 140 49.9 21.0 183 25.6 95 58 46 58 302 09 299 07 59
30 143 19.9 • 21.1 185 56.0 98 28 • • 49 29 • • 304 39 • • 301 32 16 59
40 145 49.9 21.3 188 26.4 100 58 51 59 307 09 303 57 17 00
50 148 19.9 21.4 190 56.8 103 28 54 30 309 40 306 22 01

22 00 150 49.9 N16 21.5 193 27.2 105 58 N25 56 57 00 N17 35 312 10 S18 35 308 47 S17 01
10 153 19.9 21.6 195 57.6 108 28 59 30 314 41 311 12 02
20 155 49.9 21.7 198 28.0 110 57 62 01 317 11 313 36 03
30 158 19.9 • 21.9 200 58.5 113 27 • • 64 31 • • 319 42 • • 316 01 • 03
40 160 49.9 22.0 203 28.9 115 57 67 01 322 12 318 26 04
50 163 19.9 22.1 205 59.3 118 27 69 32 324 43 320 51 05

23 00 165 50.0 N16 22.2 208 29.7 120 57 N25 56 72 02 N17 35 327 13 S18 35 323 16 S17 05
10 168 20.0 22.3 211 00.1 123 27 74 33 329 43 325 40 06
20 170 50.0 22.4 213 30.5 125 57 77 03 332 14 328 05 06
30 173 20.0 • 22.6 216 00.9 128 27 • • 79 33 • • 334 44 • • 330 30 • 07
40 175 50.0 22.7 218 31.3 130 57 82 04 337 15 332 55 08
50 178 20.0 22.8 221 01.7 133 27 84 34 339 45 335 20 08

Rate 15 00.1 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 29.2 S0 04.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 48 −05
70 03 25 +04
68 03 51 +09
66 04 11 +11
64 04 27 +13
62 04 41 +15

60 04 52 +15
58 05 02 +17
56 05 11 +17
54 05 19 +18
52 05 26 +18

50 05 32 +19
45 05 45 +20
40 05 57 +21
35 06 06 +22
30 06 14 +22

20 06 29 +23
10 06 42 +24

0 06 54 +25
10 07 05 +26
20 07 18 +27

30 07 33 +28
35 07 41 +28
40 07 51 +29
45 08 02 +30
50 08 16 +31

52 08 22 +32
54 08 29 +32
56 08 37 +33
58 08 46 +33
60 08 57 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 97% −



(DAY 126) GREENWICH A. M. 2015 MAY 6 (WEDNESDAY) 251

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 50.0 N16 22.9 223 32.2 135 56 N25 56 87 04 N17 35 342 16 S18 35 337 45 S17 09

10 183 20.0 23.0 226 02.6 138 26 89 35 344 46 340 09 10
20 185 50.0 23.1 228 33.0 140 56 92 05 347 17 342 34 10
30 188 20.0 • 23.3 231 03.4 143 26 • • 94 36 • • 349 47 • • 344 59 • 11
40 190 50.0 23.4 233 33.8 145 56 97 06 352 17 347 24 11
50 193 20.0 23.5 236 04.2 148 26 99 36 354 48 349 49 12

01 00 195 50.1 N16 23.6 238 34.6 150 56 N25 56 102 07 N17 35 357 18 S18 35 352 13 S17 13
10 198 20.1 23.7 241 05.0 153 26 104 37 359 49 354 38 13
20 200 50.1 23.9 243 35.4 155 56 107 07 2 19 357 03 14
30 203 20.1 • 24.0 246 05.9 158 26 • • 109 38 • • 4 50 • • 359 28 • 14
40 205 50.1 24.1 248 36.3 160 55 112 08 7 20 1 53 15
50 208 20.1 24.2 251 06.7 163 25 114 39 9 51 4 17 16

02 00 210 50.1 N16 24.3 253 37.1 165 55 N25 57 117 09 N17 35 12 21 S18 35 6 42 S17 16
10 213 20.1 24.4 256 07.5 168 25 119 39 14 51 9 07 17
20 215 50.1 24.6 258 37.9 170 55 122 10 17 22 11 32 17
30 218 20.1 • 24.7 261 08.3 173 25 • • 124 40 • • 19 52 • • 13 57 • 18
40 220 50.1 24.8 263 38.7 175 55 127 10 22 23 16 21 19
50 223 20.1 24.9 266 09.1 178 25 129 41 24 53 18 46 19

03 00 225 50.2 N16 25.0 268 39.5 180 55 N25 57 132 11 N17 35 27 24 S18 35 21 11 S17 20
10 228 20.2 25.2 271 10.0 183 24 134 42 29 54 23 36 20
20 230 50.2 25.3 273 40.4 185 54 137 12 32 24 26 01 21
30 233 20.2 • 25.4 276 10.8 188 24 • • 139 42 • • 34 55 • • 28 25 • 21
40 235 50.2 25.5 278 41.2 190 54 142 13 37 25 30 50 22
50 238 20.2 25.6 281 11.6 193 24 144 43 39 56 33 15 23

04 00 240 50.2 N16 25.7 283 42.0 195 54 N25 57 147 13 N17 35 42 26 S18 35 35 40 S17 23
10 243 20.2 25.9 286 12.4 198 24 149 44 44 57 38 05 24
20 245 50.2 26.0 288 42.8 200 54 152 14 47 27 40 29 24
30 248 20.2 • 26.1 291 13.2 203 24 • • 154 45 • • 49 58 • • 42 54 • 25
40 250 50.2 26.2 293 43.7 205 54 157 15 52 28 45 19 25
50 253 20.2 26.3 296 14.1 208 23 159 45 54 58 47 44 26

05 00 255 50.3 N16 26.4 298 44.5 210 53 N25 57 162 16 N17 35 57 29 S18 35 50 09 S17 26
10 258 20.3 26.6 301 14.9 213 23 164 46 59 59 52 33 27
20 260 50.3 26.7 303 45.3 215 53 167 17 62 30 54 58 27
30 263 20.3 • 26.8 306 15.7 218 23 • • 169 47 • • 65 00 • • 57 23 • 28
40 265 50.3 26.9 308 46.1 220 53 172 17 67 31 59 48 29
50 268 20.3 27.0 311 16.5 223 23 174 48 70 01 62 12 29

06 00 270 50.3 N16 27.1 313 46.9 225 53 N25 57 177 18 N17 34 72 32 S18 35 64 37 S17 30
10 273 20.3 27.3 316 17.4 228 23 179 48 75 02 67 02 30
20 275 50.3 27.4 318 47.8 230 53 182 19 77 32 69 27 31
30 278 20.3 • 27.5 321 18.2 233 22 • • 184 49 • • 80 03 • • 71 52 • 31
40 280 50.3 27.6 323 48.6 235 52 187 20 82 33 74 16 32
50 283 20.3 27.7 326 19.0 238 22 189 50 85 04 76 41 32

07 00 285 50.4 N16 27.9 328 49.4 240 52 N25 57 192 20 N17 34 87 34 S18 35 79 06 S17 33
10 288 20.4 28.0 331 19.8 243 22 194 51 90 05 81 31 33
20 290 50.4 28.1 333 50.2 245 52 197 21 92 35 83 55 34
30 293 20.4 • 28.2 336 20.6 248 22 • • 199 51 • • 95 05 • • 86 20 • 34
40 295 50.4 28.3 338 51.0 250 52 202 22 97 36 88 45 35
50 298 20.4 28.4 341 21.5 253 22 204 52 100 06 91 10 35

08 00 300 50.4 N16 28.6 343 51.9 255 51 N25 57 207 23 N17 34 102 37 S18 35 93 34 S17 36
10 303 20.4 28.7 346 22.3 258 21 209 53 105 07 95 59 36
20 305 50.4 28.8 348 52.7 260 51 212 23 107 38 98 24 37
30 308 20.4 • 28.9 351 23.1 263 21 • • 214 54 • • 110 08 • • 100 49 • 37
40 310 50.4 29.0 353 53.5 265 51 217 24 112 39 103 13 38
50 313 20.4 29.1 356 23.9 268 21 219 54 115 09 105 38 38

09 00 315 50.5 N16 29.3 358 54.3 270 51 N25 57 222 25 N17 34 117 39 S18 35 108 03 S17 39
10 318 20.5 29.4 1 24.7 273 21 224 55 120 10 110 28 39
20 320 50.5 29.5 3 55.2 275 51 227 26 122 40 112 52 40
30 323 20.5 • 29.6 6 25.6 278 21 • • 229 56 • • 125 11 • • 115 17 • 40
40 325 50.5 29.7 8 56.0 280 50 232 26 127 41 117 42 41
50 328 20.5 29.8 11 26.4 283 20 234 57 130 12 120 07 41

10 00 330 50.5 N16 30.0 13 56.8 285 50 N25 57 237 27 N17 34 132 42 S18 35 122 31 S17 41
10 333 20.5 30.1 16 27.2 288 20 239 57 135 13 124 56 42
20 335 50.5 30.2 18 57.6 290 50 242 28 137 43 127 21 42
30 338 20.5 • 30.3 21 28.0 293 20 • • 244 58 • • 140 13 • • 129 46 • 43
40 340 50.5 30.4 23 58.4 295 50 247 29 142 44 132 10 43
50 343 20.5 30.5 26 28.9 298 20 249 59 145 14 134 35 44

11 00 345 50.5 N16 30.7 28 59.3 300 50 N25 58 252 29 N17 34 147 45 S18 35 137 00 S17 44
10 348 20.6 30.8 31 29.7 303 20 255 00 150 15 139 25 45
20 350 50.6 30.9 34 00.1 305 49 257 30 152 46 141 49 45
30 353 20.6 • 31.0 36 30.5 308 19 • • 260 00 • • 155 16 • • 144 14 • 46
40 355 50.6 31.1 39 00.9 310 49 262 31 157 46 146 39 46
50 358 20.6 31.3 41 31.3 313 19 265 01 160 17 149 04 46

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.6 S0 03.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 23 ∗
70 24 43 +34
68 23 59 +32
66 23 30 +31
64 23 08 +30
62 22 51 +30

60 22 36 +29
58 22 24 +29
56 22 13 +29
54 22 04 +29
52 21 55 +29

50 21 48 +28
45 21 31 +28
40 21 18 +28
35 21 07 +27
30 20 57 +27

20 20 40 +27
10 20 26 +26

0 20 12 +27
10 19 58 +26
20 19 44 +26

30 19 27 +25
35 19 17 +25
40 19 06 +25
45 18 53 +24
50 18 38 +24

52 18 30 +24
54 18 22 +24
56 18 13 +23
58 18 03 +23
60 17 51 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 95% −



252 (DAY 126) GREENWICH P. M. 2015 MAY 6 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 50.6 N16 31.4 44 01.7 315 49 N25 58 267 32 N17 34 162 47 S18 35 151 28 S17 47

10 3 20.6 31.5 46 32.1 318 19 270 02 165 18 153 53 47
20 5 50.6 31.6 49 02.5 320 49 272 32 167 48 156 18 48
30 8 20.6 • 31.7 51 33.0 323 19 • • 275 03 • • 170 19 • • 158 42 • 48
40 10 50.6 31.8 54 03.4 325 49 277 33 172 49 161 07 49
50 13 20.6 32.0 56 33.8 328 19 280 03 175 20 163 32 49

13 00 15 50.6 N16 32.1 59 04.2 330 48 N25 58 282 34 N17 34 177 50 S18 34 165 57 S17 49
10 18 20.7 32.2 61 34.6 333 18 285 04 180 20 168 21 50
20 20 50.7 32.3 64 05.0 335 48 287 35 182 51 170 46 50
30 23 20.7 • 32.4 66 35.4 338 18 • • 290 05 • • 185 21 • • 173 11 • 51
40 25 50.7 32.5 69 05.8 340 48 292 35 187 52 175 36 51
50 28 20.7 32.7 71 36.2 343 18 295 06 190 22 178 00 51

14 00 30 50.7 N16 32.8 74 06.7 345 48 N25 58 297 36 N17 34 192 53 S18 34 180 25 S17 52
10 33 20.7 32.9 76 37.1 348 18 300 06 195 23 182 50 52
20 35 50.7 33.0 79 07.5 350 48 302 37 197 54 185 14 53
30 38 20.7 • 33.1 81 37.9 353 17 • • 305 07 • • 200 24 • • 187 39 • 53
40 40 50.7 33.2 84 08.3 355 47 307 38 202 54 190 04 53
50 43 20.7 33.4 86 38.7 358 17 310 08 205 25 192 29 54

15 00 45 50.7 N16 33.5 89 09.1 0 47 N25 58 312 38 N17 34 207 55 S18 34 194 53 S17 54
10 48 20.7 33.6 91 39.5 3 17 315 09 210 26 197 18 55
20 50 50.8 33.7 94 09.9 5 47 317 39 212 56 199 43 55
30 53 20.8 • 33.8 96 40.4 8 17 • • 320 09 • • 215 27 • • 202 07 • 55
40 55 50.8 33.9 99 10.8 10 47 322 40 217 57 204 32 56
50 58 20.8 34.1 101 41.2 13 17 325 10 220 28 206 57 56

16 00 60 50.8 N16 34.2 104 11.6 15 47 N25 58 327 41 N17 34 222 58 S18 34 209 22 S17 56
10 63 20.8 34.3 106 42.0 18 16 330 11 225 28 211 46 57
20 65 50.8 34.4 109 12.4 20 46 332 41 227 59 214 11 57
30 68 20.8 • 34.5 111 42.8 23 16 • • 335 12 • • 230 29 • • 216 36 • 58
40 70 50.8 34.6 114 13.2 25 46 337 42 233 00 219 00 58
50 73 20.8 34.8 116 43.6 28 16 340 13 235 30 221 25 58

17 00 75 50.8 N16 34.9 119 14.0 30 46 N25 58 342 43 N17 34 238 01 S18 34 223 50 S17 59
10 78 20.8 35.0 121 44.5 33 16 345 13 240 31 226 14 59
20 80 50.8 35.1 124 14.9 35 46 347 44 243 01 228 39 17 59
30 83 20.9 • 35.2 126 45.3 38 16 • • 350 14 • • 245 32 • • 231 04 18 00
40 85 50.9 35.3 129 15.7 40 46 352 44 248 02 233 29 00
50 88 20.9 35.5 131 46.1 43 15 355 15 250 33 235 53 00

18 00 90 50.9 N16 35.6 134 16.5 45 45 N25 58 357 45 N17 34 253 03 S18 34 238 18 S18 01
10 93 20.9 35.7 136 46.9 48 15 0 16 255 34 240 43 01
20 95 50.9 35.8 139 17.3 50 45 2 46 258 04 243 07 01
30 98 20.9 • 35.9 141 47.7 53 15 • • 5 16 • • 260 35 • • 245 32 • 02
40 100 50.9 36.0 144 18.2 55 45 7 47 263 05 247 57 02
50 103 20.9 36.2 146 48.6 58 15 10 17 265 35 250 21 02

19 00 105 50.9 N16 36.3 149 19.0 60 45 N25 58 12 47 N17 34 268 06 S18 34 252 46 S18 03
10 108 20.9 36.4 151 49.4 63 15 15 18 270 36 255 11 03
20 110 50.9 36.5 154 19.8 65 45 17 48 273 07 257 35 03
30 113 20.9 • 36.6 156 50.2 68 14 • • 20 19 • • 275 37 • • 260 00 • 04
40 115 51.0 36.7 159 20.6 70 44 22 49 278 08 262 25 04
50 118 21.0 36.9 161 51.0 73 14 25 19 280 38 264 50 04

20 00 120 51.0 N16 37.0 164 21.4 75 44 N25 58 27 50 N17 34 283 09 S18 34 267 14 S18 04
10 123 21.0 37.1 166 51.9 78 14 30 20 285 39 269 39 05
20 125 51.0 37.2 169 22.3 80 44 32 50 288 09 272 04 05
30 128 21.0 • 37.3 171 52.7 83 14 • • 35 21 • • 290 40 • • 274 28 • 05
40 130 51.0 37.4 174 23.1 85 44 37 51 293 10 276 53 06
50 133 21.0 37.6 176 53.5 88 14 40 22 295 41 279 18 06

21 00 135 51.0 N16 37.7 179 23.9 90 43 N25 59 42 52 N17 34 298 11 S18 34 281 42 S18 06
10 138 21.0 37.8 181 54.3 93 13 45 22 300 42 284 07 07
20 140 51.0 37.9 184 24.7 95 43 47 53 303 12 286 32 07
30 143 21.0 • 38.0 186 55.1 98 13 • • 50 23 • • 305 42 • • 288 56 • 07
40 145 51.0 38.1 189 25.5 100 43 52 53 308 13 291 21 07
50 148 21.1 38.2 191 56.0 103 13 55 24 310 43 293 46 08

22 00 150 51.1 N16 38.4 194 26.4 105 43 N25 59 57 54 N17 33 313 14 S18 34 296 10 S18 08
10 153 21.1 38.5 196 56.8 108 13 60 25 315 44 298 35 08
20 155 51.1 38.6 199 27.2 110 43 62 55 318 15 301 00 08
30 158 21.1 • 38.7 201 57.6 113 13 • • 65 25 • • 320 45 • • 303 24 • 09
40 160 51.1 38.8 204 28.0 115 42 67 56 323 16 305 49 09
50 163 21.1 38.9 206 58.4 118 12 70 26 325 46 308 14 09

23 00 165 51.1 N16 39.1 209 28.8 120 42 N25 59 72 56 N17 33 328 16 S18 34 310 38 S18 09
10 168 21.1 39.2 211 59.2 123 12 75 27 330 47 313 03 10
20 170 51.1 39.3 214 29.7 125 42 77 57 333 17 315 28 10
30 173 21.1 • 39.4 217 00.1 128 12 • • 80 28 • • 335 48 • • 317 52 • 10
40 175 51.1 39.5 219 30.5 130 42 82 58 338 18 320 17 10
50 178 21.1 39.6 222 00.9 133 12 85 28 340 49 322 42 11

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.2 S0 02.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 35 ∗
70 03 37 +10
68 04 12 +14
66 04 38 +16
64 04 58 +18
62 05 14 +19

60 05 27 +20
58 05 39 +21
56 05 49 +21
54 05 58 +22
52 06 06 +22

50 06 13 +22
45 06 28 +23
40 06 41 +23
35 06 52 +24
30 07 01 +25

20 07 17 +25
10 07 31 +26

0 07 45 +26
10 07 58 +27
20 08 12 +27

30 08 28 +27
35 08 38 +28
40 08 49 +28
45 09 01 +29
50 09 17 +29

52 09 24 +30
54 09 32 +30
56 09 41 +31
58 09 51 +31
60 10 03 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 93% −



(DAY 127) GREENWICH A. M. 2015 MAY 7 (THURSDAY) 253

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 51.2 N16 39.8 224 31.3 135 42 N25 59 87 59 N17 33 343 19 S18 34 325 06 S18 11

10 183 21.2 39.9 227 01.7 138 12 90 29 345 50 327 31 11
20 185 51.2 40.0 229 32.1 140 41 92 59 348 20 329 56 11
30 188 21.2 • 40.1 232 02.5 143 11 • • 95 30 • • 350 50 • • 332 20 • 12
40 190 51.2 40.2 234 32.9 145 41 98 00 353 21 334 45 12
50 193 21.2 40.3 237 03.3 148 11 100 31 355 51 337 10 12

01 00 195 51.2 N16 40.5 239 33.8 150 41 N25 59 103 01 N17 33 358 22 S18 34 339 34 S18 12
10 198 21.2 40.6 242 04.2 153 11 105 31 0 52 341 59 13
20 200 51.2 40.7 244 34.6 155 41 108 02 3 23 344 24 13
30 203 21.2 • 40.8 247 05.0 158 11 • • 110 32 • • 5 53 • • 346 48 • 13
40 205 51.2 40.9 249 35.4 160 41 113 02 8 24 349 13 13
50 208 21.2 41.0 252 05.8 163 11 115 33 10 54 351 38 13

02 00 210 51.2 N16 41.1 254 36.2 165 40 N25 59 118 03 N17 33 13 24 S18 34 354 02 S18 14
10 213 21.3 41.3 257 06.6 168 10 120 34 15 55 356 27 14
20 215 51.3 41.4 259 37.0 170 40 123 04 18 25 358 51 14
30 218 21.3 • 41.5 262 07.5 173 10 • • 125 34 • • 20 56 • • 1 16 • 14
40 220 51.3 41.6 264 37.9 175 40 128 05 23 26 3 41 14
50 223 21.3 41.7 267 08.3 178 10 130 35 25 57 6 05 15

03 00 225 51.3 N16 41.8 269 38.7 180 40 N25 59 133 05 N17 33 28 27 S18 34 8 30 S18 15
10 228 21.3 42.0 272 09.1 183 10 135 36 30 57 10 55 15
20 230 51.3 42.1 274 39.5 185 40 138 06 33 28 13 19 15
30 233 21.3 • 42.2 277 09.9 188 09 • • 140 37 • • 35 58 • • 15 44 • 15
40 235 51.3 42.3 279 40.3 190 39 143 07 38 29 18 09 15
50 238 21.3 42.4 282 10.7 193 09 145 37 40 59 20 33 16

04 00 240 51.3 N16 42.5 284 41.2 195 39 N25 59 148 08 N17 33 43 30 S18 34 22 58 S18 16
10 243 21.3 42.7 287 11.6 198 09 150 38 46 00 25 23 16
20 245 51.3 42.8 289 42.0 200 39 153 08 48 31 27 47 16
30 248 21.4 • 42.9 292 12.4 203 09 • • 155 39 • • 51 01 • • 30 12 • 16
40 250 51.4 43.0 294 42.8 205 39 158 09 53 31 32 36 16
50 253 21.4 43.1 297 13.2 208 09 160 40 56 02 35 01 17

05 00 255 51.4 N16 43.2 299 43.6 210 39 N25 59 163 10 N17 33 58 32 S18 34 37 26 S18 17
10 258 21.4 43.3 302 14.0 213 08 165 40 61 03 39 50 17
20 260 51.4 43.5 304 44.4 215 38 168 11 63 33 42 15 17
30 263 21.4 • 43.6 307 14.8 218 08 • • 170 41 • • 66 04 • • 44 40 • 17
40 265 51.4 43.7 309 45.3 220 38 173 11 68 34 47 04 17
50 268 21.4 43.8 312 15.7 223 08 175 42 71 05 49 29 17

06 00 270 51.4 N16 43.9 314 46.1 225 38 N25 59 178 12 N17 33 73 35 S18 34 51 54 S18 18
10 273 21.4 44.0 317 16.5 228 08 180 43 76 05 54 18 18
20 275 51.4 44.2 319 46.9 230 38 183 13 78 36 56 43 18
30 278 21.4 • 44.3 322 17.3 233 08 • • 185 43 • • 81 06 • • 59 07 • 18
40 280 51.4 44.4 324 47.7 235 38 188 14 83 37 61 32 18
50 283 21.5 44.5 327 18.1 238 07 190 44 86 07 63 57 18

07 00 285 51.5 N16 44.6 329 48.5 240 37 N25 59 193 14 N17 33 88 38 S18 34 66 21 S18 18
10 288 21.5 44.7 332 19.0 243 07 195 45 91 08 68 46 18
20 290 51.5 44.8 334 49.4 245 37 198 15 93 38 71 11 18
30 293 21.5 • 45.0 337 19.8 248 07 • • 200 46 • • 96 09 • • 73 35 • 19
40 295 51.5 45.1 339 50.2 250 37 203 16 98 39 76 00 19
50 298 21.5 45.2 342 20.6 253 07 205 46 101 10 78 24 19

08 00 300 51.5 N16 45.3 344 51.0 255 37 N25 59 208 17 N17 33 103 40 S18 34 80 49 S18 19
10 303 21.5 45.4 347 21.4 258 07 210 47 106 11 83 14 19
20 305 51.5 45.5 349 51.8 260 37 213 17 108 41 85 38 19
30 308 21.5 • 45.7 352 22.2 263 06 • • 215 48 • • 111 12 • • 88 03 • 19
40 310 51.5 45.8 354 52.7 265 36 218 18 113 42 90 28 19
50 313 21.5 45.9 357 23.1 268 06 220 49 116 12 92 52 19

09 00 315 51.5 N16 46.0 359 53.5 270 36 N26 00 223 19 N17 33 118 43 S18 34 95 17 S18 19
10 318 21.6 46.1 2 23.9 273 06 225 49 121 13 97 41 20
20 320 51.6 46.2 4 54.3 275 36 228 20 123 44 100 06 20
30 323 21.6 • 46.3 7 24.7 278 06 • • 230 50 • • 126 14 • • 102 31 • 20
40 325 51.6 46.5 9 55.1 280 36 233 20 128 45 104 55 20
50 328 21.6 46.6 12 25.5 283 06 235 51 131 15 107 20 20

10 00 330 51.6 N16 46.7 14 55.9 285 36 N26 00 238 21 N17 33 133 46 S18 34 109 44 S18 20
10 333 21.6 46.8 17 26.3 288 05 240 52 136 16 112 09 20
20 335 51.6 46.9 19 56.8 290 35 243 22 138 46 114 34 20
30 338 21.6 • 47.0 22 27.2 293 05 • • 245 52 • • 141 17 • • 116 58 • 20
40 340 51.6 47.2 24 57.6 295 35 248 23 143 47 119 23 20
50 343 21.6 47.3 27 28.0 298 05 250 53 146 18 121 48 20

11 00 345 51.6 N16 47.4 29 58.4 300 35 N26 00 253 23 N17 33 148 48 S18 34 124 12 S18 20
10 348 21.6 47.5 32 28.8 303 05 255 54 151 19 126 37 20
20 350 51.6 47.6 34 59.2 305 35 258 24 153 49 129 01 20
30 353 21.7 • 47.7 37 29.6 308 05 • • 260 55 • • 156 20 • • 131 26 • 20
40 355 51.7 47.8 40 00.0 310 35 263 25 158 50 133 51 20
50 358 21.7 48.0 42 30.5 313 04 265 55 161 20 136 15 20

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.8 S0 00.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 00 43 +34
68 24 54 +23
66 24 25 +24
64 24 03 +24
62 23 46 +24

60 23 31 +25
58 23 19 +25
56 23 08 +26
54 22 58 +25
52 22 50 +26

50 22 42 +26
45 22 26 +26
40 22 13 +26
35 22 01 +26
30 21 51 +26

20 21 34 +27
10 21 19 +27

0 21 06 +27
10 20 52 +27
20 20 37 +27

30 20 20 +28
35 20 10 +27
40 19 59 +28
45 19 46 +28
50 19 30 +28

52 19 22 +28
54 19 14 +28
56 19 04 +28
58 18 54 +28
60 18 41 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 90% −



254 (DAY 127) GREENWICH P. M. 2015 MAY 7 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 51.7 N16 48.1 45 00.9 315 34 N26 00 268 26 N17 33 163 51 S18 34 138 40 S18 20

10 3 21.7 48.2 47 31.3 318 04 270 56 166 21 141 04 20
20 5 51.7 48.3 50 01.7 320 34 273 27 168 52 143 29 20
30 8 21.7 • 48.4 52 32.1 323 04 • • 275 57 • • 171 22 • • 145 54 • 20
40 10 51.7 48.5 55 02.5 325 34 278 27 173 53 148 18 20
50 13 21.7 48.7 57 32.9 328 04 280 58 176 23 150 43 21

13 00 15 51.7 N16 48.8 60 03.3 330 34 N26 00 283 28 N17 33 178 53 S18 34 153 07 S18 21
10 18 21.7 48.9 62 33.7 333 04 285 58 181 24 155 32 21
20 20 51.7 49.0 65 04.2 335 33 288 29 183 54 157 57 21
30 23 21.7 • 49.1 67 34.6 338 03 • • 290 59 • • 186 25 • • 160 21 • 21
40 25 51.7 49.2 70 05.0 340 33 293 30 188 55 162 46 21
50 28 21.8 49.3 72 35.4 343 03 296 00 191 26 165 10 21

14 00 30 51.8 N16 49.5 75 05.8 345 33 N26 00 298 30 N17 32 193 56 S18 34 167 35 S18 21
10 33 21.8 49.6 77 36.2 348 03 301 01 196 27 170 00 21
20 35 51.8 49.7 80 06.6 350 33 303 31 198 57 172 24 21
30 38 21.8 • 49.8 82 37.0 353 03 • • 306 01 • • 201 27 • • 174 49 • 20
40 40 51.8 49.9 85 07.4 355 33 308 32 203 58 177 13 20
50 43 21.8 50.0 87 37.8 358 03 311 02 206 28 179 38 20

15 00 45 51.8 N16 50.1 90 08.3 0 32 N26 00 313 33 N17 32 208 59 S18 34 182 03 S18 20
10 48 21.8 50.3 92 38.7 3 02 316 03 211 29 184 27 20
20 50 51.8 50.4 95 09.1 5 32 318 33 214 00 186 52 20
30 53 21.8 • 50.5 97 39.5 8 02 • • 321 04 • • 216 30 • • 189 16 • 20
40 55 51.8 50.6 100 09.9 10 32 323 34 219 01 191 41 20
50 58 21.8 50.7 102 40.3 13 02 326 04 221 31 194 06 20

16 00 60 51.8 N16 50.8 105 10.7 15 32 N26 00 328 35 N17 32 224 01 S18 34 196 30 S18 20
10 63 21.8 50.9 107 41.1 18 02 331 05 226 32 198 55 20
20 65 51.9 51.1 110 11.5 20 32 333 36 229 02 201 19 20
30 68 21.9 • 51.2 112 42.0 23 02 • • 336 06 • • 231 33 • • 203 44 • 20
40 70 51.9 51.3 115 12.4 25 31 338 36 234 03 206 08 20
50 73 21.9 51.4 117 42.8 28 01 341 07 236 34 208 33 20

17 00 75 51.9 N16 51.5 120 13.2 30 31 N26 00 343 37 N17 32 239 04 S18 34 210 58 S18 20
10 78 21.9 51.6 122 43.6 33 01 346 07 241 34 213 22 20
20 80 51.9 51.8 125 14.0 35 31 348 38 244 05 215 47 20
30 83 21.9 • 51.9 127 44.4 38 01 • • 351 08 • • 246 35 • • 218 11 • 20
40 85 51.9 52.0 130 14.8 40 31 353 39 249 06 220 36 20
50 88 21.9 52.1 132 45.2 43 01 356 09 251 36 223 01 20

18 00 90 51.9 N16 52.2 135 15.7 45 31 N26 00 358 39 N17 32 254 07 S18 34 225 25 S18 19
10 93 21.9 52.3 137 46.1 48 01 1 10 256 37 227 50 19
20 95 51.9 52.4 140 16.5 50 30 3 40 259 08 230 14 19
30 98 21.9 • 52.6 142 46.9 53 00 • • 6 10 • • 261 38 • • 232 39 • 19
40 100 52.0 52.7 145 17.3 55 30 8 41 264 08 235 03 19
50 103 22.0 52.8 147 47.7 58 00 11 11 266 39 237 28 19

19 00 105 52.0 N16 52.9 150 18.1 60 30 N26 00 13 42 N17 32 269 09 S18 33 239 53 S18 19
10 108 22.0 53.0 152 48.5 63 00 16 12 271 40 242 17 19
20 110 52.0 53.1 155 18.9 65 30 18 42 274 10 244 42 19
30 113 22.0 • 53.2 157 49.3 68 00 • • 21 13 • • 276 41 • • 247 06 • 19
40 115 52.0 53.4 160 19.8 70 30 23 43 279 11 249 31 19
50 118 22.0 53.5 162 50.2 73 00 26 13 281 42 251 56 18

20 00 120 52.0 N16 53.6 165 20.6 75 29 N26 00 28 44 N17 32 284 12 S18 33 254 20 S18 18
10 123 22.0 53.7 167 51.0 77 59 31 14 286 42 256 45 18
20 125 52.0 53.8 170 21.4 80 29 33 45 289 13 259 09 18
30 128 22.0 • 53.9 172 51.8 82 59 • • 36 15 • • 291 43 • • 261 34 • 18
40 130 52.0 54.0 175 22.2 85 29 38 45 294 14 263 58 18
50 133 22.0 54.2 177 52.6 87 59 41 16 296 44 266 23 18

21 00 135 52.0 N16 54.3 180 23.0 90 29 N26 00 43 46 N17 32 299 15 S18 33 268 48 S18 18
10 138 22.1 54.4 182 53.5 92 59 46 16 301 45 271 12 17
20 140 52.1 54.5 185 23.9 95 29 48 47 304 16 273 37 17
30 143 22.1 • 54.6 187 54.3 97 59 • • 51 17 • • 306 46 • • 276 01 • 17
40 145 52.1 54.7 190 24.7 100 28 53 48 309 16 278 26 17
50 148 22.1 54.8 192 55.1 102 58 56 18 311 47 280 50 17

22 00 150 52.1 N16 55.0 195 25.5 105 28 N26 00 58 48 N17 32 314 17 S18 33 283 15 S18 17
10 153 22.1 55.1 197 55.9 107 58 61 19 316 48 285 40 17
20 155 52.1 55.2 200 26.3 110 28 63 49 319 18 288 04 16
30 158 22.1 • 55.3 202 56.7 112 58 • • 66 19 • • 321 49 • • 290 29 • 16
40 160 52.1 55.4 205 27.2 115 28 68 50 324 19 292 53 16
50 163 22.1 55.5 207 57.6 117 58 71 20 326 49 295 18 16

23 00 165 52.1 N16 55.6 210 28.0 120 28 N26 01 73 51 N17 32 329 20 S18 33 297 42 S18 16
10 168 22.1 55.8 212 58.4 122 58 76 21 331 50 300 07 16
20 170 52.1 55.9 215 28.8 125 27 78 51 334 21 302 32 15
30 173 22.1 • 56.0 217 59.2 127 57 • • 81 22 • • 336 51 • • 304 56 • 15
40 175 52.1 56.1 220 29.6 130 27 83 52 339 22 307 21 15
50 178 22.2 56.2 223 00.0 132 57 86 22 341 52 309 45 15

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.3 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.5 N0 00.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 04 04 +21
68 04 48 +23
66 05 17 +24
64 05 39 +24
62 05 57 +25

60 06 12 +25
58 06 24 +25
56 06 35 +26
54 06 45 +26
52 06 53 +26

50 07 01 +26
45 07 17 +26
40 07 30 +26
35 07 42 +26
30 07 52 +27

20 08 09 +27
10 08 24 +27

0 08 38 +27
10 08 51 +27
20 09 06 +27

30 09 23 +27
35 09 33 +27
40 09 44 +27
45 09 58 +27
50 10 14 +27

52 10 21 +27
54 10 30 +27
56 10 39 +27
58 10 50 +27
60 11 02 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 86% −



(DAY 128) GREENWICH A. M. 2015 MAY 8 (FRIDAY) 255

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 52.2 N16 56.3 225 30.4 135 27 N26 01 88 53 N17 32 344 23 S18 33 312 10 S18 15

10 183 22.2 56.4 228 00.8 137 57 91 23 346 53 314 34 15
20 185 52.2 56.6 230 31.3 140 27 93 54 349 23 316 59 14
30 188 22.2 • 56.7 233 01.7 142 57 • • 96 24 • • 351 54 • • 319 24 • 14
40 190 52.2 56.8 235 32.1 145 27 98 54 354 24 321 48 14
50 193 22.2 56.9 238 02.5 147 56 101 25 356 55 324 13 14

01 00 195 52.2 N16 57.0 240 32.9 150 26 N26 01 103 55 N17 32 359 25 S18 33 326 37 S18 14
10 198 22.2 57.1 243 03.3 152 56 106 25 1 56 329 02 13
20 200 52.2 57.2 245 33.7 155 26 108 56 4 26 331 26 13
30 203 22.2 • 57.4 248 04.1 157 56 • • 111 26 • • 6 57 • • 333 51 • 13
40 205 52.2 57.5 250 34.5 160 26 113 57 9 27 336 15 13
50 208 22.2 57.6 253 05.0 162 56 116 27 11 57 338 40 13

02 00 210 52.2 N16 57.7 255 35.4 165 26 N26 01 118 57 N17 32 14 28 S18 33 341 05 S18 12
10 213 22.2 57.8 258 05.8 167 56 121 28 16 58 343 29 12
20 215 52.3 57.9 260 36.2 170 26 123 58 19 29 345 54 12
30 218 22.3 • 58.0 263 06.6 172 55 • • 126 28 • • 21 59 • • 348 18 • 12
40 220 52.3 58.1 265 37.0 175 25 128 59 24 30 350 43 11
50 223 22.3 58.3 268 07.4 177 55 131 29 27 00 353 07 11

03 00 225 52.3 N16 58.4 270 37.8 180 25 N26 01 134 00 N17 32 29 31 S18 33 355 32 S18 11
10 228 22.3 58.5 273 08.2 182 55 136 30 32 01 357 56 11
20 230 52.3 58.6 275 38.6 185 25 139 00 34 31 0 21 10
30 233 22.3 • 58.7 278 09.1 187 55 • • 141 31 • • 37 02 • • 2 46 • 10
40 235 52.3 58.8 280 39.5 190 25 144 01 39 32 5 10 10
50 238 22.3 58.9 283 09.9 192 55 146 31 42 03 7 35 10

04 00 240 52.3 N16 59.1 285 40.3 195 25 N26 01 149 02 N17 32 44 33 S18 33 9 59 S18 09
10 243 22.3 59.2 288 10.7 197 54 151 32 47 04 12 24 09
20 245 52.3 59.3 290 41.1 200 24 154 03 49 34 14 48 09
30 248 22.3 • 59.4 293 11.5 202 54 • • 156 33 • • 52 04 • • 17 13 • 09
40 250 52.3 59.5 295 41.9 205 24 159 03 54 35 19 38 08
50 253 22.3 59.6 298 12.3 207 54 161 34 57 05 22 02 08

05 00 255 52.4 N16 59.7 300 42.8 210 24 N26 01 164 04 N17 31 59 36 S18 33 24 27 S18 08
10 258 22.4 16 59.9 303 13.2 212 54 166 34 62 06 26 51 08
20 260 52.4 17 00.0 305 43.6 215 24 169 05 64 37 29 16 07
30 263 22.4 • 00.1 308 14.0 217 54 • • 171 35 • • 67 07 • • 31 40 • 07
40 265 52.4 00.2 310 44.4 220 24 174 06 69 38 34 05 07
50 268 22.4 00.3 313 14.8 222 53 176 36 72 08 36 29 06

06 00 270 52.4 N17 00.4 315 45.2 225 23 N26 01 179 06 N17 31 74 38 S18 33 38 54 S18 06
10 273 22.4 00.5 318 15.6 227 53 181 37 77 09 41 18 06
20 275 52.4 00.7 320 46.0 230 23 184 07 79 39 43 43 06
30 278 22.4 • 00.8 323 16.5 232 53 • • 186 37 • • 82 10 • • 46 08 • 05
40 280 52.4 00.9 325 46.9 235 23 189 08 84 40 48 32 05
50 283 22.4 01.0 328 17.3 237 53 191 38 87 11 50 57 05

07 00 285 52.4 N17 01.1 330 47.7 240 23 N26 01 194 09 N17 31 89 41 S18 33 53 21 S18 04
10 288 22.4 01.2 333 18.1 242 53 196 39 92 12 55 46 04
20 290 52.4 01.3 335 48.5 245 23 199 09 94 42 58 10 04
30 293 22.4 • 01.4 338 18.9 247 52 • • 201 40 • • 97 12 • • 60 35 • 03
40 295 52.5 01.6 340 49.3 250 22 204 10 99 43 62 59 03
50 298 22.5 01.7 343 19.7 252 52 206 40 102 13 65 24 03

08 00 300 52.5 N17 01.8 345 50.1 255 22 N26 01 209 11 N17 31 104 44 S18 33 67 49 S18 02
10 303 22.5 01.9 348 20.6 257 52 211 41 107 14 70 13 02
20 305 52.5 02.0 350 51.0 260 22 214 12 109 45 72 38 02
30 308 22.5 • 02.1 353 21.4 262 52 • • 216 42 • • 112 15 • • 75 02 • 01
40 310 52.5 02.2 355 51.8 265 22 219 12 114 46 77 27 01
50 313 22.5 02.4 358 22.2 267 52 221 43 117 16 79 51 01

09 00 315 52.5 N17 02.5 0 52.6 270 22 N26 01 224 13 N17 31 119 46 S18 33 82 16 S18 00
10 318 22.5 02.6 3 23.0 272 51 226 43 122 17 84 40 00
20 320 52.5 02.7 5 53.4 275 21 229 14 124 47 87 05 18 00
30 323 22.5 • 02.8 8 23.8 277 51 • • 231 44 • • 127 18 • • 89 29 17 59
40 325 52.5 02.9 10 54.3 280 21 234 15 129 48 91 54 59
50 328 22.5 03.0 13 24.7 282 51 236 45 132 19 94 19 59

10 00 330 52.5 N17 03.1 15 55.1 285 21 N26 01 239 15 N17 31 134 49 S18 33 96 43 S17 58
10 333 22.5 03.3 18 25.5 287 51 241 46 137 19 99 08 58
20 335 52.6 03.4 20 55.9 290 21 244 16 139 50 101 32 58
30 338 22.6 • 03.5 23 26.3 292 51 • • 246 46 • • 142 20 • • 103 57 • 57
40 340 52.6 03.6 25 56.7 295 21 249 17 144 51 106 21 57
50 343 22.6 03.7 28 27.1 297 50 251 47 147 21 108 46 56

11 00 345 52.6 N17 03.8 30 57.5 300 20 N26 01 254 18 N17 31 149 52 S18 33 111 10 S17 56
10 348 22.6 03.9 33 28.0 302 50 256 48 152 22 113 35 56
20 350 52.6 04.1 35 58.4 305 20 259 18 154 53 115 59 55
30 353 22.6 • 04.2 38 28.8 307 50 • • 261 49 • • 157 23 • • 118 24 • 55
40 355 52.6 04.3 40 59.2 310 20 264 19 159 53 120 49 55
50 358 22.6 04.4 43 29.6 312 50 266 49 162 24 123 13 54

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 N0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.3 N0 01.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 01 38 +20
68 00 54 +23
66 00 25 +24
64 00 03 +24
62 24 29 +19

60 24 16 +20
58 24 05 +21
56 23 55 +22
54 23 46 +22
52 23 38 +23

50 23 31 +23
45 23 16 +24
40 23 03 +24
35 22 53 +25
30 22 43 +25

20 22 27 +26
10 22 13 +27

0 22 00 +27
10 21 47 +28
20 21 33 +28

30 21 17 +29
35 21 07 +29
40 20 57 +30
45 20 44 +30
50 20 29 +31

52 20 21 +31
54 20 14 +32
56 20 05 +32
58 19 55 +33
60 19 43 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 83% −



256 (DAY 128) GREENWICH P. M. 2015 MAY 8 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 52.6 N17 04.5 46 00.0 315 20 N26 01 269 20 N17 31 164 54 S18 33 125 38 S17 54

10 3 22.6 04.6 48 30.4 317 50 271 50 167 25 128 02 53
20 5 52.6 04.7 51 00.8 320 20 274 21 169 55 130 27 53
30 8 22.6 • 04.8 53 31.2 322 49 • • 276 51 • • 172 26 • • 132 51 • 53
40 10 52.6 05.0 56 01.6 325 19 279 21 174 56 135 16 52
50 13 22.6 05.1 58 32.1 327 49 281 52 177 27 137 40 52

13 00 15 52.6 N17 05.2 61 02.5 330 19 N26 01 284 22 N17 31 179 57 S18 33 140 05 S17 51
10 18 22.7 05.3 63 32.9 332 49 286 52 182 27 142 29 51
20 20 52.7 05.4 66 03.3 335 19 289 23 184 58 144 54 50
30 23 22.7 • 05.5 68 33.7 337 49 • • 291 53 • • 187 28 • • 147 19 • 50
40 25 52.7 05.6 71 04.1 340 19 294 24 189 59 149 43 50
50 28 22.7 05.7 73 34.5 342 49 296 54 192 29 152 08 49

14 00 30 52.7 N17 05.9 76 04.9 345 19 N26 01 299 24 N17 31 195 00 S18 33 154 32 S17 49
10 33 22.7 06.0 78 35.3 347 48 301 55 197 30 156 57 48
20 35 52.7 06.1 81 05.8 350 18 304 25 200 00 159 21 48
30 38 22.7 • 06.2 83 36.2 352 48 • • 306 55 • • 202 31 • • 161 46 • 47
40 40 52.7 06.3 86 06.6 355 18 309 26 205 01 164 10 47
50 43 22.7 06.4 88 37.0 357 48 311 56 207 32 166 35 47

15 00 45 52.7 N17 06.5 91 07.4 0 18 N26 01 314 26 N17 31 210 02 S18 33 168 59 S17 46
10 48 22.7 06.7 93 37.8 2 48 316 57 212 33 171 24 46
20 50 52.7 06.8 96 08.2 5 18 319 27 215 03 173 49 45
30 53 22.7 • 06.9 98 38.6 7 48 • • 321 58 • • 217 34 • • 176 13 • 45
40 55 52.7 07.0 101 09.0 10 18 324 28 220 04 178 38 44
50 58 22.7 07.1 103 39.5 12 47 326 58 222 34 181 02 44

16 00 60 52.8 N17 07.2 106 09.9 15 17 N26 01 329 29 N17 31 225 05 S18 33 183 27 S17 43
10 63 22.8 07.3 108 40.3 17 47 331 59 227 35 185 51 43
20 65 52.8 07.4 111 10.7 20 17 334 29 230 06 188 16 42
30 68 22.8 • 07.6 113 41.1 22 47 • • 337 00 • • 232 36 • • 190 40 • 42
40 70 52.8 07.7 116 11.5 25 17 339 30 235 07 193 05 41
50 73 22.8 07.8 118 41.9 27 47 342 01 237 37 195 29 41

17 00 75 52.8 N17 07.9 121 12.3 30 17 N26 02 344 31 N17 31 240 08 S18 33 197 54 S17 40
10 78 22.8 08.0 123 42.7 32 47 347 01 242 38 200 18 40
20 80 52.8 08.1 126 13.1 35 17 349 32 245 08 202 43 39
30 83 22.8 • 08.2 128 43.6 37 46 • • 352 02 • • 247 39 • • 205 08 • 39
40 85 52.8 08.3 131 14.0 40 16 354 32 250 09 207 32 38
50 88 22.8 08.5 133 44.4 42 46 357 03 252 40 209 57 38

18 00 90 52.8 N17 08.6 136 14.8 45 16 N26 02 359 33 N17 31 255 10 S18 33 212 21 S17 37
10 93 22.8 08.7 138 45.2 47 46 2 04 257 41 214 46 37
20 95 52.8 08.8 141 15.6 50 16 4 34 260 11 217 10 36
30 98 22.8 • 08.9 143 46.0 52 46 • • 7 04 • • 262 42 • • 219 35 • 36
40 100 52.8 09.0 146 16.4 55 16 9 35 265 12 221 59 35
50 103 22.9 09.1 148 46.8 57 46 12 05 267 42 224 24 35

19 00 105 52.9 N17 09.2 151 17.3 60 16 N26 02 14 35 N17 31 270 13 S18 33 226 48 S17 34
10 108 22.9 09.4 153 47.7 62 45 17 06 272 43 229 13 34
20 110 52.9 09.5 156 18.1 65 15 19 36 275 14 231 37 33
30 113 22.9 • 09.6 158 48.5 67 45 • • 22 07 • • 277 44 • • 234 02 • 33
40 115 52.9 09.7 161 18.9 70 15 24 37 280 15 236 27 32
50 118 22.9 09.8 163 49.3 72 45 27 07 282 45 238 51 32

20 00 120 52.9 N17 09.9 166 19.7 75 15 N26 02 29 38 N17 31 285 15 S18 33 241 16 S17 31
10 123 22.9 10.0 168 50.1 77 45 32 08 287 46 243 40 31
20 125 52.9 10.1 171 20.5 80 15 34 38 290 16 246 05 30
30 128 22.9 • 10.3 173 51.0 82 45 • • 37 09 • • 292 47 • • 248 29 • 30
40 130 52.9 10.4 176 21.4 85 15 39 39 295 17 250 54 29
50 133 22.9 10.5 178 51.8 87 44 42 10 297 48 253 18 28

21 00 135 52.9 N17 10.6 181 22.2 90 14 N26 02 44 40 N17 30 300 18 S18 33 255 43 S17 28
10 138 22.9 10.7 183 52.6 92 44 47 10 302 49 258 07 27
20 140 52.9 10.8 186 23.0 95 14 49 41 305 19 260 32 27
30 143 22.9 • 10.9 188 53.4 97 44 • • 52 11 • • 307 49 • • 262 56 • 26
40 145 52.9 11.0 191 23.8 100 14 54 41 310 20 265 21 26
50 148 23.0 11.2 193 54.2 102 44 57 12 312 50 267 46 25

22 00 150 53.0 N17 11.3 196 24.6 105 14 N26 02 59 42 N17 30 315 21 S18 33 270 10 S17 25
10 153 23.0 11.4 198 55.1 107 44 62 13 317 51 272 35 24
20 155 53.0 11.5 201 25.5 110 14 64 43 320 22 274 59 23
30 158 23.0 • 11.6 203 55.9 112 43 • • 67 13 • • 322 52 • • 277 24 • 23
40 160 53.0 11.7 206 26.3 115 13 69 44 325 23 279 48 22
50 163 23.0 11.8 208 56.7 117 43 72 14 327 53 282 13 22

23 00 165 53.0 N17 11.9 211 27.1 120 13 N26 02 74 44 N17 30 330 23 S18 33 284 37 S17 21
10 168 23.0 12.1 213 57.5 122 43 77 15 332 54 287 02 20
20 170 53.0 12.2 216 27.9 125 13 79 45 335 24 289 26 20
30 173 23.0 • 12.3 218 58.3 127 43 • • 82 16 • • 337 55 • • 291 51 • 19
40 175 53.0 12.4 221 28.8 130 13 84 46 340 25 294 15 19
50 178 23.0 12.5 223 59.2 132 43 87 16 342 56 296 40 18

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.2 N0 03.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 05 02 +36
68 05 45 +34
66 06 14 +33
64 06 36 +32
62 06 53 +31

60 07 08 +31
58 07 20 +31
56 07 31 +30
54 07 40 +30
52 07 49 +30

50 07 56 +29
45 08 12 +29
40 08 26 +29
35 08 37 +28
30 08 47 +28

20 09 03 +28
10 09 18 +27

0 09 32 +27
10 09 45 +27
20 10 00 +27

30 10 16 +26
35 10 26 +25
40 10 37 +25
45 10 50 +25
50 11 05 +24

52 11 13 +24
54 11 21 +24
56 11 30 +23
58 11 40 +23
60 11 52 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 78% −



(DAY 129) GREENWICH A. M. 2015 MAY 9 (SATURDAY) 257

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 53.0 N17 12.6 226 29.6 135 13 N26 02 89 47 N17 30 345 26 S18 32 299 05 S17 17

10 183 23.0 12.7 229 00.0 137 42 92 17 347 57 301 29 17
20 185 53.0 12.8 231 30.4 140 12 94 47 350 27 303 54 16
30 188 23.0 • 12.9 234 00.8 142 42 • • 97 18 • • 352 57 • • 306 18 • 16
40 190 53.0 13.1 236 31.2 145 12 99 48 355 28 308 43 15
50 193 23.1 13.2 239 01.6 147 42 102 19 357 58 311 07 14

01 00 195 53.1 N17 13.3 241 32.0 150 12 N26 02 104 49 N17 30 0 29 S18 32 313 32 S17 14
10 198 23.1 13.4 244 02.5 152 42 107 19 2 59 315 56 13
20 200 53.1 13.5 246 32.9 155 12 109 50 5 30 318 21 12
30 203 23.1 • 13.6 249 03.3 157 42 • • 112 20 • • 8 00 • • 320 45 • 12
40 205 53.1 13.7 251 33.7 160 12 114 50 10 30 323 10 11
50 208 23.1 13.8 254 04.1 162 41 117 21 13 01 325 34 10

02 00 210 53.1 N17 14.0 256 34.5 165 11 N26 02 119 51 N17 30 15 31 S18 32 327 59 S17 10
10 213 23.1 14.1 259 04.9 167 41 122 22 18 02 330 24 09
20 215 53.1 14.2 261 35.3 170 11 124 52 20 32 332 48 09
30 218 23.1 • 14.3 264 05.7 172 41 • • 127 22 • • 23 03 • • 335 13 • 08
40 220 53.1 14.4 266 36.1 175 11 129 53 25 33 337 37 07
50 223 23.1 14.5 269 06.6 177 41 132 23 28 04 340 02 07

03 00 225 53.1 N17 14.6 271 37.0 180 11 N26 02 134 53 N17 30 30 34 S18 32 342 26 S17 06
10 228 23.1 14.7 274 07.4 182 41 137 24 33 04 344 51 05
20 230 53.1 14.9 276 37.8 185 11 139 54 35 35 347 15 05
30 233 23.1 • 15.0 279 08.2 187 40 • • 142 25 • • 38 05 • • 349 40 • 04
40 235 53.1 15.1 281 38.6 190 10 144 55 40 36 352 04 03
50 238 23.1 15.2 284 09.0 192 40 147 25 43 06 354 29 03

04 00 240 53.2 N17 15.3 286 39.4 195 10 N26 02 149 56 N17 30 45 37 S18 32 356 53 S17 02
10 243 23.2 15.4 289 09.8 197 40 152 26 48 07 359 18 01
20 245 53.2 15.5 291 40.3 200 10 154 56 50 38 1 43 01
30 248 23.2 • 15.6 294 10.7 202 40 • • 157 27 • • 53 08 • • 4 07 17 00
40 250 53.2 15.7 296 41.1 205 10 159 57 55 38 6 32 16 59
50 253 23.2 15.9 299 11.5 207 40 162 28 58 09 8 56 58

05 00 255 53.2 N17 16.0 301 41.9 210 10 N26 02 164 58 N17 30 60 39 S18 32 11 21 S16 58
10 258 23.2 16.1 304 12.3 212 39 167 28 63 10 13 45 57
20 260 53.2 16.2 306 42.7 215 09 169 59 65 40 16 10 56
30 263 23.2 • 16.3 309 13.1 217 39 • • 172 29 • • 68 11 • • 18 34 • 56
40 265 53.2 16.4 311 43.5 220 09 174 59 70 41 20 59 55
50 268 23.2 16.5 314 14.0 222 39 177 30 73 12 23 23 54

06 00 270 53.2 N17 16.6 316 44.4 225 09 N26 02 180 00 N17 30 75 42 S18 32 25 48 S16 54
10 273 23.2 16.8 319 14.8 227 39 182 31 78 12 28 12 53
20 275 53.2 16.9 321 45.2 230 09 185 01 80 43 30 37 52
30 278 23.2 • 17.0 324 15.6 232 39 • • 187 31 • • 83 13 • • 33 02 • 51
40 280 53.2 17.1 326 46.0 235 09 190 02 85 44 35 26 51
50 283 23.2 17.2 329 16.4 237 38 192 32 88 14 37 51 50

07 00 285 53.2 N17 17.3 331 46.8 240 08 N26 02 195 02 N17 30 90 45 S18 32 40 15 S16 49
10 288 23.3 17.4 334 17.2 242 38 197 33 93 15 42 40 48
20 290 53.3 17.5 336 47.6 245 08 200 03 95 45 45 04 48
30 293 23.3 • 17.6 339 18.1 247 38 • • 202 34 • • 98 16 • • 47 29 • 47
40 295 53.3 17.8 341 48.5 250 08 205 04 100 46 49 53 46
50 298 23.3 17.9 344 18.9 252 38 207 34 103 17 52 18 46

08 00 300 53.3 N17 18.0 346 49.3 255 08 N26 02 210 05 N17 30 105 47 S18 32 54 42 S16 45
10 303 23.3 18.1 349 19.7 257 38 212 35 108 18 57 07 44
20 305 53.3 18.2 351 50.1 260 08 215 05 110 48 59 32 43
30 308 23.3 • 18.3 354 20.5 262 37 • • 217 36 • • 113 19 • • 61 56 • 42
40 310 53.3 18.4 356 50.9 265 07 220 06 115 49 64 21 42
50 313 23.3 18.5 359 21.3 267 37 222 37 118 19 66 45 41

09 00 315 53.3 N17 18.6 1 51.8 270 07 N26 02 225 07 N17 30 120 50 S18 32 69 10 S16 40
10 318 23.3 18.8 4 22.2 272 37 227 37 123 20 71 34 39
20 320 53.3 18.9 6 52.6 275 07 230 08 125 51 73 59 39
30 323 23.3 • 19.0 9 23.0 277 37 • • 232 38 • • 128 21 • • 76 23 • 38
40 325 53.3 19.1 11 53.4 280 07 235 08 130 52 78 48 37
50 328 23.3 19.2 14 23.8 282 37 237 39 133 22 81 12 36

10 00 330 53.3 N17 19.3 16 54.2 285 07 N26 02 240 09 N17 30 135 53 S18 32 83 37 S16 36
10 333 23.3 19.4 19 24.6 287 36 242 40 138 23 86 01 35
20 335 53.3 19.5 21 55.0 290 06 245 10 140 53 88 26 34
30 338 23.4 • 19.6 24 25.4 292 36 • • 247 40 • • 143 24 • • 90 51 • 33
40 340 53.4 19.8 26 55.9 295 06 250 11 145 54 93 15 32
50 343 23.4 19.9 29 26.3 297 36 252 41 148 25 95 40 32

11 00 345 53.4 N17 20.0 31 56.7 300 06 N26 02 255 11 N17 29 150 55 S18 32 98 04 S16 31
10 348 23.4 20.1 34 27.1 302 36 257 42 153 26 100 29 30
20 350 53.4 20.2 36 57.5 305 06 260 12 155 56 102 53 29
30 353 23.4 • 20.3 39 27.9 307 36 • • 262 42 • • 158 27 • • 105 18 • 28
40 355 53.4 20.4 41 58.3 310 06 265 13 160 57 107 42 28
50 358 23.4 20.5 44 28.7 312 36 267 43 163 27 110 07 27

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.2 N0 04.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 01 ∗
70 02 04 +09
68 01 29 +14
66 01 05 +16
64 00 45 +18
62 00 29 +19

60 00 16 +20
58 00 05 +21
56 24 34 +18
54 24 27 +19
52 24 20 +20

50 24 14 +20
45 24 01 +21
40 23 50 +22
35 23 40 +23
30 23 32 +24

20 23 18 +25
10 23 06 +26

0 22 54 +27
10 22 43 +28
20 22 30 +29

30 22 16 +30
35 22 08 +31
40 21 58 +32
45 21 47 +33
50 21 34 +34

52 21 28 +34
54 21 21 +35
56 21 13 +36
58 21 04 +37
60 20 55 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 74% −



258 (DAY 129) GREENWICH P. M. 2015 MAY 9 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 53.4 N17 20.6 46 59.1 315 05 N26 02 270 14 N17 29 165 58 S18 32 112 31 S16 26

10 3 23.4 20.8 49 29.6 317 35 272 44 168 28 114 56 25
20 5 53.4 20.9 52 00.0 320 05 275 14 170 59 117 21 24
30 8 23.4 • 21.0 54 30.4 322 35 • • 277 45 • • 173 29 • • 119 45 • 24
40 10 53.4 21.1 57 00.8 325 05 280 15 176 00 122 10 23
50 13 23.4 21.2 59 31.2 327 35 282 45 178 30 124 34 22

13 00 15 53.4 N17 21.3 62 01.6 330 05 N26 02 285 16 N17 29 181 00 S18 32 126 59 S16 21
10 18 23.4 21.4 64 32.0 332 35 287 46 183 31 129 23 20
20 20 53.4 21.5 67 02.4 335 05 290 17 186 01 131 48 19
30 23 23.4 • 21.6 69 32.8 337 35 • • 292 47 • • 188 32 • • 134 12 • 19
40 25 53.4 21.8 72 03.3 340 04 295 17 191 02 136 37 18
50 28 23.5 21.9 74 33.7 342 34 297 48 193 33 139 02 17

14 00 30 53.5 N17 22.0 77 04.1 345 04 N26 02 300 18 N17 29 196 03 S18 32 141 26 S16 16
10 33 23.5 22.1 79 34.5 347 34 302 48 198 34 143 51 15
20 35 53.5 22.2 82 04.9 350 04 305 19 201 04 146 15 14
30 38 23.5 • 22.3 84 35.3 352 34 • • 307 49 • • 203 34 • • 148 40 • 13
40 40 53.5 22.4 87 05.7 355 04 310 20 206 05 151 04 13
50 43 23.5 22.5 89 36.1 357 34 312 50 208 35 153 29 12

15 00 45 53.5 N17 22.6 92 06.5 0 04 N26 02 315 20 N17 29 211 06 S18 32 155 53 S16 11
10 48 23.5 22.8 94 36.9 2 34 317 51 213 36 158 18 10
20 50 53.5 22.9 97 07.4 5 03 320 21 216 07 160 42 09
30 53 23.5 • 23.0 99 37.8 7 33 • • 322 51 • • 218 37 • • 163 07 • 08
40 55 53.5 23.1 102 08.2 10 03 325 22 221 08 165 32 07
50 58 23.5 23.2 104 38.6 12 33 327 52 223 38 167 56 06

16 00 60 53.5 N17 23.3 107 09.0 15 03 N26 02 330 23 N17 29 226 08 S18 32 170 21 S16 06
10 63 23.5 23.4 109 39.4 17 33 332 53 228 39 172 45 05
20 65 53.5 23.5 112 09.8 20 03 335 23 231 09 175 10 04
30 68 23.5 • 23.6 114 40.2 22 33 • • 337 54 • • 233 40 • • 177 34 • 03
40 70 53.5 23.8 117 10.6 25 03 340 24 236 10 179 59 02
50 73 23.5 23.9 119 41.1 27 33 342 54 238 41 182 23 01

17 00 75 53.5 N17 24.0 122 11.5 30 02 N26 02 345 25 N17 29 241 11 S18 32 184 48 S16 00
10 78 23.6 24.1 124 41.9 32 32 347 55 243 42 187 13 15 59
20 80 53.6 24.2 127 12.3 35 02 350 26 246 12 189 37 58
30 83 23.6 • 24.3 129 42.7 37 32 • • 352 56 • • 248 42 • • 192 02 • 58
40 85 53.6 24.4 132 13.1 40 02 355 26 251 13 194 26 57
50 88 23.6 24.5 134 43.5 42 32 357 57 253 43 196 51 56

18 00 90 53.6 N17 24.6 137 13.9 45 02 N26 02 0 27 N17 29 256 14 S18 32 199 15 S15 55
10 93 23.6 24.8 139 44.3 47 32 2 57 258 44 201 40 54
20 95 53.6 24.9 142 14.8 50 02 5 28 261 15 204 04 53
30 98 23.6 • 25.0 144 45.2 52 32 • • 7 58 • • 263 45 • • 206 29 • 52
40 100 53.6 25.1 147 15.6 55 01 10 29 266 16 208 54 51
50 103 23.6 25.2 149 46.0 57 31 12 59 268 46 211 18 50

19 00 105 53.6 N17 25.3 152 16.4 60 01 N26 02 15 29 N17 29 271 16 S18 32 213 43 S15 49
10 108 23.6 25.4 154 46.8 62 31 18 00 273 47 216 07 48
20 110 53.6 25.5 157 17.2 65 01 20 30 276 17 218 32 47
30 113 23.6 • 25.6 159 47.6 67 31 • • 23 00 • • 278 48 • • 220 56 • 46
40 115 53.6 25.7 162 18.0 70 01 25 31 281 18 223 21 46
50 118 23.6 25.9 164 48.4 72 31 28 01 283 49 225 45 45

20 00 120 53.6 N17 26.0 167 18.9 75 01 N26 02 30 32 N17 29 286 19 S18 32 228 10 S15 44
10 123 23.6 26.1 169 49.3 77 31 33 02 288 49 230 35 43
20 125 53.6 26.2 172 19.7 80 00 35 32 291 20 232 59 42
30 128 23.6 • 26.3 174 50.1 82 30 • • 38 03 • • 293 50 • • 235 24 • 41
40 130 53.6 26.4 177 20.5 85 00 40 33 296 21 237 48 40
50 133 23.7 26.5 179 50.9 87 30 43 03 298 51 240 13 39

21 00 135 53.7 N17 26.6 182 21.3 90 00 N26 02 45 34 N17 29 301 22 S18 32 242 37 S15 38
10 138 23.7 26.7 184 51.7 92 30 48 04 303 52 245 02 37
20 140 53.7 26.8 187 22.1 95 00 50 35 306 23 247 26 36
30 143 23.7 • 27.0 189 52.6 97 30 • • 53 05 • • 308 53 • • 249 51 • 35
40 145 53.7 27.1 192 23.0 100 00 55 35 311 23 252 16 34
50 148 23.7 27.2 194 53.4 102 30 58 06 313 54 254 40 33

22 00 150 53.7 N17 27.3 197 23.8 104 59 N26 02 60 36 N17 29 316 24 S18 32 257 05 S15 32
10 153 23.7 27.4 199 54.2 107 29 63 06 318 55 259 29 31
20 155 53.7 27.5 202 24.6 109 59 65 37 321 25 261 54 30
30 158 23.7 • 27.6 204 55.0 112 29 • • 68 07 • • 323 56 • • 264 18 • 29
40 160 53.7 27.7 207 25.4 114 59 70 38 326 26 266 43 28
50 163 23.7 27.8 209 55.8 117 29 73 08 328 57 269 08 27

23 00 165 53.7 N17 28.0 212 26.3 119 59 N26 02 75 38 N17 29 331 27 S18 32 271 32 S15 26
10 168 23.7 28.1 214 56.7 122 29 78 09 333 57 273 57 25
20 170 53.7 28.2 217 27.1 124 59 80 39 336 28 276 21 24
30 173 23.7 • 28.3 219 57.5 127 29 • • 83 09 • • 338 58 • • 278 46 • 23
40 175 53.7 28.4 222 27.9 129 59 85 40 341 29 281 10 22
50 178 23.7 28.5 224 58.3 132 28 88 10 343 59 283 35 21

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.3 N0 05.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 32 ∗
70 06 29 +47
68 07 03 +43
66 07 27 +40
64 07 46 +38
62 08 02 +37

60 08 15 +35
58 08 26 +35
56 08 36 +34
54 08 44 +34
52 08 52 +33

50 08 59 +33
45 09 13 +32
40 09 25 +31
35 09 36 +30
30 09 45 +30

20 10 00 +29
10 10 13 +28

0 10 26 +27
10 10 38 +27
20 10 52 +25

30 11 07 +24
35 11 15 +24
40 11 25 +23
45 11 37 +23
50 11 51 +22

52 11 58 +21
54 12 05 +20
56 12 13 +20
58 12 22 +19
60 12 32 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 69% −



(DAY 130) GREENWICH A. M. 2015 MAY 10 (SUNDAY) 259

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 53.7 N17 28.6 227 28.7 134 58 N26 02 90 40 N17 29 346 30 S18 32 285 59 S15 20

10 183 23.7 28.7 229 59.1 137 28 93 11 349 00 288 24 19
20 185 53.7 28.8 232 29.5 139 58 95 41 351 31 290 49 18
30 188 23.8 • 28.9 234 59.9 142 28 • • 98 12 • • 354 01 • • 293 13 • 17
40 190 53.8 29.1 237 30.4 144 58 100 42 356 31 295 38 16
50 193 23.8 29.2 240 00.8 147 28 103 12 359 02 298 02 15

01 00 195 53.8 N17 29.3 242 31.2 149 58 N26 02 105 43 N17 29 1 32 S18 32 300 27 S15 14
10 198 23.8 29.4 245 01.6 152 28 108 13 4 03 302 51 13
20 200 53.8 29.5 247 32.0 154 58 110 43 6 33 305 16 12
30 203 23.8 • 29.6 250 02.4 157 27 • • 113 14 • • 9 04 • • 307 41 • 11
40 205 53.8 29.7 252 32.8 159 57 115 44 11 34 310 05 10
50 208 23.8 29.8 255 03.2 162 27 118 15 14 04 312 30 09

02 00 210 53.8 N17 29.9 257 33.6 164 57 N26 02 120 45 N17 28 16 35 S18 32 314 54 S15 08
10 213 23.8 30.0 260 04.1 167 27 123 15 19 05 317 19 07
20 215 53.8 30.2 262 34.5 169 57 125 46 21 36 319 43 06
30 218 23.8 • 30.3 265 04.9 172 27 • • 128 16 • • 24 06 • • 322 08 • 05
40 220 53.8 30.4 267 35.3 174 57 130 46 26 37 324 33 04
50 223 23.8 30.5 270 05.7 177 27 133 17 29 07 326 57 02

03 00 225 53.8 N17 30.6 272 36.1 179 57 N26 02 135 47 N17 28 31 38 S18 32 329 22 S15 01
10 228 23.8 30.7 275 06.5 182 26 138 18 34 08 331 46 15 00
20 230 53.8 30.8 277 36.9 184 56 140 48 36 38 334 11 14 59
30 233 23.8 • 30.9 280 07.3 187 26 • • 143 18 • • 39 09 • • 336 35 • 58
40 235 53.8 31.0 282 37.8 189 56 145 49 41 39 339 00 57
50 238 23.8 31.1 285 08.2 192 26 148 19 44 10 341 25 56

04 00 240 53.8 N17 31.3 287 38.6 194 56 N26 02 150 49 N17 28 46 40 S18 32 343 49 S14 55
10 243 23.8 31.4 290 09.0 197 26 153 20 49 11 346 14 54
20 245 53.9 31.5 292 39.4 199 56 155 50 51 41 348 38 53
30 248 23.9 • 31.6 295 09.8 202 26 • • 158 21 • • 54 12 • • 351 03 • 52
40 250 53.9 31.7 297 40.2 204 56 160 51 56 42 353 27 51
50 253 23.9 31.8 300 10.6 207 25 163 21 59 12 355 52 50

05 00 255 53.9 N17 31.9 302 41.0 209 55 N26 02 165 52 N17 28 61 43 S18 31 358 17 S14 49
10 258 23.9 32.0 305 11.4 212 25 168 22 64 13 0 41 47
20 260 53.9 32.1 307 41.9 214 55 170 52 66 44 3 06 46
30 263 23.9 • 32.2 310 12.3 217 25 • • 173 23 • • 69 14 • • 5 30 • 45
40 265 53.9 32.3 312 42.7 219 55 175 53 71 45 7 55 44
50 268 23.9 32.5 315 13.1 222 25 178 24 74 15 10 20 43

06 00 270 53.9 N17 32.6 317 43.5 224 55 N26 02 180 54 N17 28 76 46 S18 31 12 44 S14 42
10 273 23.9 32.7 320 13.9 227 25 183 24 79 16 15 09 41
20 275 53.9 32.8 322 44.3 229 55 185 55 81 46 17 33 40
30 278 23.9 • 32.9 325 14.7 232 24 • • 188 25 • • 84 17 • • 19 58 • 39
40 280 53.9 33.0 327 45.1 234 54 190 55 86 47 22 22 38
50 283 23.9 33.1 330 15.6 237 24 193 26 89 18 24 47 36

07 00 285 53.9 N17 33.2 332 46.0 239 54 N26 02 195 56 N17 28 91 48 S18 31 27 12 S14 35
10 288 23.9 33.3 335 16.4 242 24 198 27 94 19 29 36 34
20 290 53.9 33.4 337 46.8 244 54 200 57 96 49 32 01 33
30 293 23.9 • 33.6 340 17.2 247 24 • • 203 27 • • 99 19 • • 34 25 • 32
40 295 53.9 33.7 342 47.6 249 54 205 58 101 50 36 50 31
50 298 23.9 33.8 345 18.0 252 24 208 28 104 20 39 14 30

08 00 300 53.9 N17 33.9 347 48.4 254 54 N26 02 210 58 N17 28 106 51 S18 31 41 39 S14 29
10 303 23.9 34.0 350 18.8 257 24 213 29 109 21 44 04 27
20 305 54.0 34.1 352 49.2 259 53 215 59 111 52 46 28 26
30 308 24.0 • 34.2 355 19.7 262 23 • • 218 29 • • 114 22 • • 48 53 • 25
40 310 54.0 34.3 357 50.1 264 53 221 00 116 53 51 17 24
50 313 24.0 34.4 0 20.5 267 23 223 30 119 23 53 42 23

09 00 315 54.0 N17 34.5 2 50.9 269 53 N26 02 226 01 N17 28 121 53 S18 31 56 07 S14 22
10 318 24.0 34.6 5 21.3 272 23 228 31 124 24 58 31 20
20 320 54.0 34.8 7 51.7 274 53 231 01 126 54 60 56 19
30 323 24.0 • 34.9 10 22.1 277 23 • • 233 32 • • 129 25 • • 63 20 • 18
40 325 54.0 35.0 12 52.5 279 53 236 02 131 55 65 45 17
50 328 24.0 35.1 15 22.9 282 23 238 32 134 26 68 09 16

10 00 330 54.0 N17 35.2 17 53.4 284 52 N26 02 241 03 N17 28 136 56 S18 31 70 34 S14 15
10 333 24.0 35.3 20 23.8 287 22 243 33 139 27 72 59 14
20 335 54.0 35.4 22 54.2 289 52 246 04 141 57 75 23 12
30 338 24.0 • 35.5 25 24.6 292 22 • • 248 34 • • 144 27 • • 77 48 • 11
40 340 54.0 35.6 27 55.0 294 52 251 04 146 58 80 12 10
50 343 24.0 35.7 30 25.4 297 22 253 35 149 28 82 37 09

11 00 345 54.0 N17 35.8 32 55.8 299 52 N26 02 256 05 N17 28 151 59 S18 31 85 02 S14 08
10 348 24.0 36.0 35 26.2 302 22 258 35 154 29 87 26 06
20 350 54.0 36.1 37 56.6 304 52 261 06 157 00 89 51 05
30 353 24.0 • 36.2 40 27.1 307 22 • • 263 36 • • 159 30 • • 92 15 • 04
40 355 54.0 36.3 42 57.5 309 51 266 07 162 01 94 40 03
50 358 24.0 36.4 45 27.9 312 21 268 37 164 31 97 05 02

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.5 N0 06.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 49 −05
70 02 15 +04
68 01 51 +09
66 01 31 +11
64 01 16 +13
62 01 03 +15

60 00 52 +16
58 00 42 +17
56 00 34 +18
54 00 27 +19
52 00 20 +20

50 00 14 +20
45 00 01 +21
40 24 32 +21
35 24 25 +22
30 24 19 +23

20 24 07 +24
10 23 57 +25

0 23 48 +27
10 23 39 +28
20 23 29 +29

30 23 17 +31
35 23 11 +32
40 23 03 +33
45 22 55 +34
50 22 44 +36

52 22 39 +37
54 22 34 +37
56 22 28 +38
58 22 21 +39
60 22 13 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 63% −



260 (DAY 130) GREENWICH P. M. 2015 MAY 10 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.1 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 54.0 N17 36.5 47 58.3 314 51 N26 02 271 07 N17 28 167 01 S18 31 99 29 S14 01

10 3 24.0 36.6 50 28.7 317 21 273 38 169 32 101 54 13 59
20 5 54.0 36.7 52 59.1 319 51 276 08 172 02 104 18 58
30 8 24.1 • 36.8 55 29.5 322 21 • • 278 38 • • 174 33 • • 106 43 • 57
40 10 54.1 36.9 57 59.9 324 51 281 09 177 03 109 08 56
50 13 24.1 37.0 60 30.3 327 21 283 39 179 34 111 32 55

13 00 15 54.1 N17 37.2 63 00.7 329 51 N26 02 286 10 N17 28 182 04 S18 31 113 57 S13 53
10 18 24.1 37.3 65 31.2 332 21 288 40 184 34 116 21 52
20 20 54.1 37.4 68 01.6 334 50 291 10 187 05 118 46 51
30 23 24.1 • 37.5 70 32.0 337 20 • • 293 41 • • 189 35 • • 121 11 • 50
40 25 54.1 37.6 73 02.4 339 50 296 11 192 06 123 35 48
50 28 24.1 37.7 75 32.8 342 20 298 41 194 36 126 00 47

14 00 30 54.1 N17 37.8 78 03.2 344 50 N26 02 301 12 N17 28 197 07 S18 31 128 24 S13 46
10 33 24.1 37.9 80 33.6 347 20 303 42 199 37 130 49 45
20 35 54.1 38.0 83 04.0 349 50 306 13 202 08 133 14 44
30 38 24.1 • 38.1 85 34.4 352 20 • • 308 43 • • 204 38 • • 135 38 • 42
40 40 54.1 38.2 88 04.9 354 50 311 13 207 08 138 03 41
50 43 24.1 38.4 90 35.3 357 20 313 44 209 39 140 27 40

15 00 45 54.1 N17 38.5 93 05.7 359 50 N26 02 316 14 N17 28 212 09 S18 31 142 52 S13 39
10 48 24.1 38.6 95 36.1 2 19 318 44 214 40 145 17 37
20 50 54.1 38.7 98 06.5 4 49 321 15 217 10 147 41 36
30 53 24.1 • 38.8 100 36.9 7 19 • • 323 45 • • 219 41 • • 150 06 • 35
40 55 54.1 38.9 103 07.3 9 49 326 16 222 11 152 30 34
50 58 24.1 39.0 105 37.7 12 19 328 46 224 42 154 55 32

16 00 60 54.1 N17 39.1 108 08.1 14 49 N26 02 331 16 N17 27 227 12 S18 31 157 20 S13 31
10 63 24.1 39.2 110 38.6 17 19 333 47 229 42 159 44 30
20 65 54.1 39.3 113 09.0 19 49 336 17 232 13 162 09 29
30 68 24.1 • 39.4 115 39.4 22 19 • • 338 47 • • 234 43 • • 164 33 • 27
40 70 54.1 39.6 118 09.8 24 49 341 18 237 14 166 58 26
50 73 24.2 39.7 120 40.2 27 18 343 48 239 44 169 23 25

17 00 75 54.2 N17 39.8 123 10.6 29 48 N26 02 346 18 N17 27 242 15 S18 31 171 47 S13 24
10 78 24.2 39.9 125 41.0 32 18 348 49 244 45 174 12 22
20 80 54.2 40.0 128 11.4 34 48 351 19 247 16 176 36 21
30 83 24.2 • 40.1 130 41.8 37 18 • • 353 50 • • 249 46 • • 179 01 • 20
40 85 54.2 40.2 133 12.2 39 48 356 20 252 16 181 26 19
50 88 24.2 40.3 135 42.7 42 18 358 50 254 47 183 50 17

18 00 90 54.2 N17 40.4 138 13.1 44 48 N26 02 1 21 N17 27 257 17 S18 31 186 15 S13 16
10 93 24.2 40.5 140 43.5 47 18 3 51 259 48 188 39 15
20 95 54.2 40.6 143 13.9 49 48 6 21 262 18 191 04 13
30 98 24.2 • 40.7 145 44.3 52 17 • • 8 52 • • 264 49 • • 193 29 • 12
40 100 54.2 40.9 148 14.7 54 47 11 22 267 19 195 53 11
50 103 24.2 41.0 150 45.1 57 17 13 53 269 50 198 18 10

19 00 105 54.2 N17 41.1 153 15.5 59 47 N26 02 16 23 N17 27 272 20 S18 31 200 42 S13 08
10 108 24.2 41.2 155 45.9 62 17 18 53 274 50 203 07 07
20 110 54.2 41.3 158 16.4 64 47 21 24 277 21 205 32 06
30 113 24.2 • 41.4 160 46.8 67 17 • • 23 54 • • 279 51 • • 207 56 • 04
40 115 54.2 41.5 163 17.2 69 47 26 24 282 22 210 21 03
50 118 24.2 41.6 165 47.6 72 17 28 55 284 52 212 45 02

20 00 120 54.2 N17 41.7 168 18.0 74 47 N26 02 31 25 N17 27 287 23 S18 31 215 10 S13 00
10 123 24.2 41.8 170 48.4 77 17 33 56 289 53 217 35 12 59
20 125 54.2 41.9 173 18.8 79 46 36 26 292 23 219 59 58
30 128 24.2 • 42.0 175 49.2 82 16 • • 38 56 • • 294 54 • • 222 24 • 56
40 130 54.2 42.2 178 19.6 84 46 41 27 297 24 224 49 55
50 133 24.2 42.3 180 50.1 87 16 43 57 299 55 227 13 54

21 00 135 54.2 N17 42.4 183 20.5 89 46 N26 02 46 27 N17 27 302 25 S18 31 229 38 S12 53
10 138 24.2 42.5 185 50.9 92 16 48 58 304 56 232 02 51
20 140 54.3 42.6 188 21.3 94 46 51 28 307 26 234 27 50
30 143 24.3 • 42.7 190 51.7 97 16 • • 53 59 • • 309 57 • • 236 52 • 49
40 145 54.3 42.8 193 22.1 99 46 56 29 312 27 239 16 47
50 148 24.3 42.9 195 52.5 102 16 58 59 314 57 241 41 46

22 00 150 54.3 N17 43.0 198 22.9 104 45 N26 02 61 30 N17 27 317 28 S18 31 244 05 S12 45
10 153 24.3 43.1 200 53.3 107 15 64 00 319 58 246 30 43
20 155 54.3 43.2 203 23.7 109 45 66 30 322 29 248 55 42
30 158 24.3 • 43.3 205 54.2 112 15 • • 69 01 • • 324 59 • • 251 19 • 41
40 160 54.3 43.5 208 24.6 114 45 71 31 327 30 253 44 39
50 163 24.3 43.6 210 55.0 117 15 74 02 330 00 256 09 38

23 00 165 54.3 N17 43.7 213 25.4 119 45 N26 02 76 32 N17 27 332 31 S18 31 258 33 S12 37
10 168 24.3 43.8 215 55.8 122 15 79 02 335 01 260 58 35
20 170 54.3 43.9 218 26.2 124 45 81 33 337 31 263 22 34
30 173 24.3 • 44.0 220 56.6 127 15 • • 84 03 • • 340 02 • • 265 47 • 32
40 175 54.3 44.1 223 27.0 129 44 86 33 342 32 268 12 31
50 178 24.3 44.2 225 57.4 132 14 89 04 345 03 270 36 30

Rate 15 00.0 N0 00.7 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.6 N0 07.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 38 +61
70 08 11 +52
68 08 35 +48
66 08 53 +44
64 09 08 +42
62 09 20 +40

60 09 30 +39
58 09 40 +38
56 09 47 +37
54 09 55 +36
52 10 01 +35

50 10 07 +35
45 10 19 +33
40 10 29 +33
35 10 38 +31
30 10 45 +31

20 10 58 +29
10 11 09 +28

0 11 20 +27
10 11 31 +26
20 11 42 +24

30 11 54 +23
35 12 02 +23
40 12 10 +22
45 12 20 +20
50 12 31 +19

52 12 37 +18
54 12 42 +17
56 12 49 +17
58 12 56 +16
60 13 05 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 58% −



(DAY 131) GREENWICH A. M. 2015 MAY 11 (MONDAY) 261

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 54.3 N17 44.3 228 27.9 134 44 N26 02 91 34 N17 27 347 33 S18 31 273 01 S12 28

10 183 24.3 44.4 230 58.3 137 14 94 04 350 04 275 26 27
20 185 54.3 44.5 233 28.7 139 44 96 35 352 34 277 50 26
30 188 24.3 • 44.6 235 59.1 142 14 • • 99 05 • • 355 05 • • 280 15 • 24
40 190 54.3 44.8 238 29.5 144 44 101 36 357 35 282 39 23
50 193 24.3 44.9 240 59.9 147 14 104 06 0 05 285 04 22

01 00 195 54.3 N17 45.0 243 30.3 149 44 N26 02 106 36 N17 27 2 36 S18 31 287 29 S12 20
10 198 24.3 45.1 246 00.7 152 14 109 07 5 06 289 53 19
20 200 54.3 45.2 248 31.1 154 44 111 37 7 37 292 18 17
30 203 24.3 • 45.3 251 01.6 157 13 • • 114 07 • • 10 07 • • 294 43 • 16
40 205 54.3 45.4 253 32.0 159 43 116 38 12 38 297 07 15
50 208 24.3 45.5 256 02.4 162 13 119 08 15 08 299 32 13

02 00 210 54.3 N17 45.6 258 32.8 164 43 N26 02 121 39 N17 27 17 38 S18 31 301 56 S12 12
10 213 24.4 45.7 261 03.2 167 13 124 09 20 09 304 21 11
20 215 54.4 45.8 263 33.6 169 43 126 39 22 39 306 46 09
30 218 24.4 • 45.9 266 04.0 172 13 • • 129 10 • • 25 10 • • 309 10 • 08
40 220 54.4 46.0 268 34.4 174 43 131 40 27 40 311 35 06
50 223 24.4 46.2 271 04.8 177 13 134 10 30 11 314 00 05

03 00 225 54.4 N17 46.3 273 35.2 179 43 N26 02 136 41 N17 27 32 41 S18 31 316 24 S12 04
10 228 24.4 46.4 276 05.7 182 12 139 11 35 12 318 49 02
20 230 54.4 46.5 278 36.1 184 42 141 42 37 42 321 13 12 01
30 233 24.4 • 46.6 281 06.5 187 12 • • 144 12 • • 40 12 • • 323 38 11 59
40 235 54.4 46.7 283 36.9 189 42 146 42 42 43 326 03 58
50 238 24.4 46.8 286 07.3 192 12 149 13 45 13 328 27 56

04 00 240 54.4 N17 46.9 288 37.7 194 42 N26 02 151 43 N17 27 47 44 S18 31 330 52 S11 55
10 243 24.4 47.0 291 08.1 197 12 154 13 50 14 333 17 54
20 245 54.4 47.1 293 38.5 199 42 156 44 52 45 335 41 52
30 248 24.4 • 47.2 296 08.9 202 12 • • 159 14 • • 55 15 • • 338 06 • 51
40 250 54.4 47.3 298 39.4 204 42 161 45 57 46 340 31 49
50 253 24.4 47.4 301 09.8 207 11 164 15 60 16 342 55 48

05 00 255 54.4 N17 47.6 303 40.2 209 41 N26 02 166 45 N17 27 62 46 S18 31 345 20 S11 47
10 258 24.4 47.7 306 10.6 212 11 169 16 65 17 347 44 45
20 260 54.4 47.8 308 41.0 214 41 171 46 67 47 350 09 44
30 263 24.4 • 47.9 311 11.4 217 11 • • 174 16 • • 70 18 • • 352 34 • 42
40 265 54.4 48.0 313 41.8 219 41 176 47 72 48 354 58 41
50 268 24.4 48.1 316 12.2 222 11 179 17 75 19 357 23 39

06 00 270 54.4 N17 48.2 318 42.6 224 41 N26 02 181 47 N17 26 77 49 S18 31 359 48 S11 38
10 273 24.4 48.3 321 13.0 227 11 184 18 80 20 2 12 37
20 275 54.4 48.4 323 43.5 229 41 186 48 82 50 4 37 35
30 278 24.4 • 48.5 326 13.9 232 11 • • 189 19 • • 85 20 • • 7 02 • 34
40 280 54.4 48.6 328 44.3 234 40 191 49 87 51 9 26 32
50 283 24.4 48.7 331 14.7 237 10 194 19 90 21 11 51 31

07 00 285 54.4 N17 48.8 333 45.1 239 40 N26 02 196 50 N17 26 92 52 S18 31 14 15 S11 29
10 288 24.4 49.0 336 15.5 242 10 199 20 95 22 16 40 28
20 290 54.5 49.1 338 45.9 244 40 201 50 97 53 19 05 26
30 293 24.5 • 49.2 341 16.3 247 10 • • 204 21 • • 100 23 • • 21 29 • 25
40 295 54.5 49.3 343 46.7 249 40 206 51 102 54 23 54 23
50 298 24.5 49.4 346 17.2 252 10 209 22 105 24 26 19 22

08 00 300 54.5 N17 49.5 348 47.6 254 40 N26 02 211 52 N17 26 107 54 S18 31 28 43 S11 21
10 303 24.5 49.6 351 18.0 257 10 214 22 110 25 31 08 19
20 305 54.5 49.7 353 48.4 259 39 216 53 112 55 33 33 18
30 308 24.5 • 49.8 356 18.8 262 09 • • 219 23 • • 115 26 • • 35 57 • 16
40 310 54.5 49.9 358 49.2 264 39 221 53 117 56 38 22 15
50 313 24.5 50.0 1 19.6 267 09 224 24 120 27 40 47 13

09 00 315 54.5 N17 50.1 3 50.0 269 39 N26 02 226 54 N17 26 122 57 S18 31 43 11 S11 12
10 318 24.5 50.2 6 20.4 272 09 229 25 125 27 45 36 10
20 320 54.5 50.3 8 50.9 274 39 231 55 127 58 48 00 09
30 323 24.5 • 50.5 11 21.3 277 09 • • 234 25 • • 130 28 • • 50 25 • 07
40 325 54.5 50.6 13 51.7 279 39 236 56 132 59 52 50 06
50 328 24.5 50.7 16 22.1 282 09 239 26 135 29 55 14 04

10 00 330 54.5 N17 50.8 18 52.5 284 39 N26 02 241 56 N17 26 138 00 S18 30 57 39 S11 03
10 333 24.5 50.9 21 22.9 287 08 244 27 140 30 60 04 01
20 335 54.5 51.0 23 53.3 289 38 246 57 143 01 62 28 11 00
30 338 24.5 • 51.1 26 23.7 292 08 • • 249 28 • • 145 31 • • 64 53 10 58
40 340 54.5 51.2 28 54.1 294 38 251 58 148 01 67 18 57
50 343 24.5 51.3 31 24.5 297 08 254 28 150 32 69 42 55

11 00 345 54.5 N17 51.4 33 55.0 299 38 N26 02 256 59 N17 26 153 02 S18 30 72 07 S10 54
10 348 24.5 51.5 36 25.4 302 08 259 29 155 33 74 32 52
20 350 54.5 51.6 38 55.8 304 38 261 59 158 03 76 56 51
30 353 24.5 • 51.7 41 26.2 307 08 • • 264 30 • • 160 34 • • 79 21 • 49
40 355 54.5 51.8 43 56.6 309 38 267 00 163 04 81 46 48
50 358 24.5 52.0 46 27.0 312 07 269 31 165 35 84 10 46

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.8 N0 08.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 42 −03
70 02 20 +02
68 02 04 +06
66 01 50 +08
64 01 39 +10
62 01 29 +12

60 01 21 +13
58 01 14 +14
56 01 07 +16
54 01 01 +16
52 00 56 +17

50 00 51 +18
45 00 41 +19
40 00 32 +21
35 00 25 +22
30 00 19 +23

20 00 07 +24
10 24 48 +25

0 24 41 +26
10 24 35 +28
20 24 28 +29

30 24 20 +32
35 24 16 +33
40 24 10 +34
45 24 04 +35
50 23 57 +37

52 23 54 +38
54 23 50 +39
56 23 46 +40
58 23 42 +41
60 23 37 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 52% −



262 (DAY 131) GREENWICH P. M. 2015 MAY 11 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 54.5 N17 52.1 48 57.4 314 37 N26 02 272 01 N17 26 168 05 S18 30 86 35 S10 45

10 3 24.5 52.2 51 27.8 317 07 274 31 170 35 89 00 43
20 5 54.5 52.3 53 58.2 319 37 277 02 173 06 91 24 42
30 8 24.5 • 52.4 56 28.7 322 07 • • 279 32 • • 175 36 • • 93 49 • 40
40 10 54.5 52.5 58 59.1 324 37 282 02 178 07 96 13 39
50 13 24.5 52.6 61 29.5 327 07 284 33 180 37 98 38 37

13 00 15 54.6 N17 52.7 63 59.9 329 37 N26 02 287 03 N17 26 183 08 S18 30 101 03 S10 36
10 18 24.6 52.8 66 30.3 332 07 289 33 185 38 103 27 34
20 20 54.6 52.9 69 00.7 334 37 292 04 188 09 105 52 33
30 23 24.6 • 53.0 71 31.1 337 06 • • 294 34 • • 190 39 • • 108 17 • 31
40 25 54.6 53.1 74 01.5 339 36 297 05 193 09 110 41 30
50 28 24.6 53.2 76 31.9 342 06 299 35 195 40 113 06 28

14 00 30 54.6 N17 53.3 79 02.4 344 36 N26 02 302 05 N17 26 198 10 S18 30 115 31 S10 27
10 33 24.6 53.5 81 32.8 347 06 304 36 200 41 117 55 25
20 35 54.6 53.6 84 03.2 349 36 307 06 203 11 120 20 24
30 38 24.6 • 53.7 86 33.6 352 06 • • 309 36 • • 205 42 • • 122 45 • 22
40 40 54.6 53.8 89 04.0 354 36 312 07 208 12 125 09 20
50 43 24.6 53.9 91 34.4 357 06 314 37 210 43 127 34 19

15 00 45 54.6 N17 54.0 94 04.8 359 36 N26 02 317 08 N17 26 213 13 S18 30 129 59 S10 17
10 48 24.6 54.1 96 35.2 2 06 319 38 215 43 132 23 16
20 50 54.6 54.2 99 05.6 4 35 322 08 218 14 134 48 14
30 53 24.6 • 54.3 101 36.0 7 05 • • 324 39 • • 220 44 • • 137 13 • 13
40 55 54.6 54.4 104 06.5 9 35 327 09 223 15 139 37 11
50 58 24.6 54.5 106 36.9 12 05 329 39 225 45 142 02 10

16 00 60 54.6 N17 54.6 109 07.3 14 35 N26 02 332 10 N17 26 228 16 S18 30 144 27 S10 08
10 63 24.6 54.7 111 37.7 17 05 334 40 230 46 146 51 07
20 65 54.6 54.8 114 08.1 19 35 337 11 233 16 149 16 05
30 68 24.6 • 54.9 116 38.5 22 05 • • 339 41 • • 235 47 • • 151 41 • 03
40 70 54.6 55.1 119 08.9 24 35 342 11 238 17 154 05 02
50 73 24.6 55.2 121 39.3 27 05 344 42 240 48 156 30 10 00

17 00 75 54.6 N17 55.3 124 09.7 29 34 N26 02 347 12 N17 26 243 18 S18 30 158 55 S 9 59
10 78 24.6 55.4 126 40.2 32 04 349 42 245 49 161 19 57
20 80 54.6 55.5 129 10.6 34 34 352 13 248 19 163 44 56
30 83 24.6 • 55.6 131 41.0 37 04 • • 354 43 • • 250 50 • • 166 09 • 54
40 85 54.6 55.7 134 11.4 39 34 357 13 253 20 168 33 52
50 88 24.6 55.8 136 41.8 42 04 359 44 255 50 170 58 51

18 00 90 54.6 N17 55.9 139 12.2 44 34 N26 02 2 14 N17 26 258 21 S18 30 173 23 S 9 49
10 93 24.6 56.0 141 42.6 47 04 4 45 260 51 175 47 48
20 95 54.6 56.1 144 13.0 49 34 7 15 263 22 178 12 46
30 98 24.6 • 56.2 146 43.4 52 04 • • 9 45 • • 265 52 • • 180 37 • 45
40 100 54.6 56.3 149 13.9 54 34 12 16 268 23 183 01 43
50 103 24.6 56.4 151 44.3 57 03 14 46 270 53 185 26 41

19 00 105 54.7 N17 56.5 154 14.7 59 33 N26 02 17 16 N17 26 273 24 S18 30 187 51 S 9 40
10 108 24.7 56.7 156 45.1 62 03 19 47 275 54 190 15 38
20 110 54.7 56.8 159 15.5 64 33 22 17 278 24 192 40 37
30 113 24.7 • 56.9 161 45.9 67 03 • • 24 48 • • 280 55 • • 195 05 • 35
40 115 54.7 57.0 164 16.3 69 33 27 18 283 25 197 29 33
50 118 24.7 57.1 166 46.7 72 03 29 48 285 56 199 54 32

20 00 120 54.7 N17 57.2 169 17.1 74 33 N26 02 32 19 N17 25 288 26 S18 30 202 19 S 9 30
10 123 24.7 57.3 171 47.5 77 03 34 49 290 57 204 43 29
20 125 54.7 57.4 174 18.0 79 33 37 19 293 27 207 08 27
30 128 24.7 • 57.5 176 48.4 82 02 • • 39 50 • • 295 58 • • 209 33 • 25
40 130 54.7 57.6 179 18.8 84 32 42 20 298 28 211 57 24
50 133 24.7 57.7 181 49.2 87 02 44 51 300 58 214 22 22

21 00 135 54.7 N17 57.8 184 19.6 89 32 N26 01 47 21 N17 25 303 29 S18 30 216 47 S 9 21
10 138 24.7 57.9 186 50.0 92 02 49 51 305 59 219 11 19
20 140 54.7 58.0 189 20.4 94 32 52 22 308 30 221 36 17
30 143 24.7 • 58.1 191 50.8 97 02 • • 54 52 • • 311 00 • • 224 01 • 16
40 145 54.7 58.2 194 21.2 99 32 57 22 313 31 226 25 14
50 148 24.7 58.4 196 51.7 102 02 59 53 316 01 228 50 13

22 00 150 54.7 N17 58.5 199 22.1 104 32 N26 01 62 23 N17 25 318 32 S18 30 231 15 S 9 11
10 153 24.7 58.6 201 52.5 107 02 64 54 321 02 233 39 09
20 155 54.7 58.7 204 22.9 109 31 67 24 323 32 236 04 08
30 158 24.7 • 58.8 206 53.3 112 01 • • 69 54 • • 326 03 • • 238 29 • 06
40 160 54.7 58.9 209 23.7 114 31 72 25 328 33 240 53 05
50 163 24.7 59.0 211 54.1 117 01 74 55 331 04 243 18 03

23 00 165 54.7 N17 59.1 214 24.5 119 31 N26 01 77 25 N17 25 333 34 S18 30 245 43 S 9 01
10 168 24.7 59.2 216 54.9 122 01 79 56 336 05 248 07 9 00
20 170 54.7 59.3 219 25.4 124 31 82 26 338 35 250 32 8 58
30 173 24.7 • 59.4 221 55.8 127 01 • • 84 56 • • 341 05 • • 252 57 • 56
40 175 54.7 59.5 224 26.2 129 31 87 27 343 36 255 21 55
50 178 24.7 59.6 226 56.6 132 01 89 57 346 06 257 46 53

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.4 0 00.0 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.0 N0 09.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 37 +59
70 09 57 +54
68 10 13 +50
66 10 25 +47
64 10 35 +45
62 10 44 +43

60 10 52 +42
58 10 58 +40
56 11 04 +39
54 11 09 +38
52 11 14 +37

50 11 18 +37
45 11 27 +35
40 11 35 +34
35 11 42 +32
30 11 47 +31

20 11 57 +30
10 12 06 +28

0 12 14 +27
10 12 21 +25
20 12 30 +24

30 12 39 +22
35 12 45 +21
40 12 51 +20
45 12 58 +18
50 13 07 +17

52 13 11 +16
54 13 15 +15
56 13 20 +15
58 13 25 +14
60 13 31 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 47% −



(DAY 132) GREENWICH A. M. 2015 MAY 12 (TUESDAY) 263

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 54.7 N17 59.7 229 27.0 134 30 N26 01 92 28 N17 25 348 37 S18 30 260 11 S 8 51

10 183 24.7 59.8 231 57.4 137 00 94 58 351 07 262 36 50
20 185 54.7 17 59.9 234 27.8 139 30 97 28 353 38 265 00 48
30 188 24.7 18 00.1 236 58.2 142 00 • • 99 59 • • 356 08 • • 267 25 • 47
40 190 54.7 00.2 239 28.6 144 30 102 29 358 39 269 50 45
50 193 24.7 00.3 241 59.0 147 00 104 59 1 09 272 14 43

01 00 195 54.7 N18 00.4 244 29.5 149 30 N26 01 107 30 N17 25 3 39 S18 30 274 39 S 8 42
10 198 24.7 00.5 246 59.9 152 00 110 00 6 10 277 04 40
20 200 54.7 00.6 249 30.3 154 30 112 31 8 40 279 28 38
30 203 24.7 • 00.7 252 00.7 157 00 • • 115 01 • • 11 11 • • 281 53 • 37
40 205 54.7 00.8 254 31.1 159 30 117 31 13 41 284 18 35
50 208 24.8 00.9 257 01.5 161 59 120 02 16 12 286 42 33

02 00 210 54.8 N18 01.0 259 31.9 164 29 N26 01 122 32 N17 25 18 42 S18 30 289 07 S 8 32
10 213 24.8 01.1 262 02.3 166 59 125 02 21 13 291 32 30
20 215 54.8 01.2 264 32.7 169 29 127 33 23 43 293 56 28
30 218 24.8 • 01.3 267 03.2 171 59 • • 130 03 • • 26 13 • • 296 21 • 27
40 220 54.8 01.4 269 33.6 174 29 132 34 28 44 298 46 25
50 223 24.8 01.5 272 04.0 176 59 135 04 31 14 301 10 23

03 00 225 54.8 N18 01.6 274 34.4 179 29 N26 01 137 34 N17 25 33 45 S18 30 303 35 S 8 22
10 228 24.8 01.7 277 04.8 181 59 140 05 36 15 306 00 20
20 230 54.8 01.8 279 35.2 184 29 142 35 38 46 308 24 18
30 233 24.8 • 02.0 282 05.6 186 59 • • 145 05 • • 41 16 • • 310 49 • 17
40 235 54.8 02.1 284 36.0 189 28 147 36 43 47 313 14 15
50 238 24.8 02.2 287 06.4 191 58 150 06 46 17 315 39 13

04 00 240 54.8 N18 02.3 289 36.8 194 28 N26 01 152 36 N17 25 48 47 S18 30 318 03 S 8 12
10 243 24.8 02.4 292 07.3 196 58 155 07 51 18 320 28 10
20 245 54.8 02.5 294 37.7 199 28 157 37 53 48 322 53 08
30 248 24.8 • 02.6 297 08.1 201 58 • • 160 08 • • 56 19 • • 325 17 • 07
40 250 54.8 02.7 299 38.5 204 28 162 38 58 49 327 42 05
50 253 24.8 02.8 302 08.9 206 58 165 08 61 20 330 07 03

05 00 255 54.8 N18 02.9 304 39.3 209 28 N26 01 167 39 N17 25 63 50 S18 30 332 31 S 8 02
10 258 24.8 03.0 307 09.7 211 58 170 09 66 21 334 56 8 00
20 260 54.8 03.1 309 40.1 214 27 172 39 68 51 337 21 7 58
30 263 24.8 • 03.2 312 10.5 216 57 • • 175 10 • • 71 21 • • 339 45 • 57
40 265 54.8 03.3 314 41.0 219 27 177 40 73 52 342 10 55
50 268 24.8 03.4 317 11.4 221 57 180 11 76 22 344 35 53

06 00 270 54.8 N18 03.5 319 41.8 224 27 N26 01 182 41 N17 25 78 53 S18 30 346 59 S 7 52
10 273 24.8 03.6 322 12.2 226 57 185 11 81 23 349 24 50
20 275 54.8 03.7 324 42.6 229 27 187 42 83 54 351 49 48
30 278 24.8 • 03.9 327 13.0 231 57 • • 190 12 • • 86 24 • • 354 14 • 46
40 280 54.8 04.0 329 43.4 234 27 192 42 88 54 356 38 45
50 283 24.8 04.1 332 13.8 236 57 195 13 91 25 359 03 43

07 00 285 54.8 N18 04.2 334 44.2 239 27 N26 01 197 43 N17 25 93 55 S18 30 1 28 S 7 41
10 288 24.8 04.3 337 14.7 241 56 200 14 96 26 3 52 40
20 290 54.8 04.4 339 45.1 244 26 202 44 98 56 6 17 38
30 293 24.8 • 04.5 342 15.5 246 56 • • 205 14 • • 101 27 • • 8 42 • 36
40 295 54.8 04.6 344 45.9 249 26 207 45 103 57 11 06 35
50 298 24.8 04.7 347 16.3 251 56 210 15 106 28 13 31 33

08 00 300 54.8 N18 04.8 349 46.7 254 26 N26 01 212 45 N17 25 108 58 S18 30 15 56 S 7 31
10 303 24.8 04.9 352 17.1 256 56 215 16 111 28 18 20 29
20 305 54.8 05.0 354 47.5 259 26 217 46 113 59 20 45 28
30 308 24.8 • 05.1 357 17.9 261 56 • • 220 16 • • 116 29 • • 23 10 • 26
40 310 54.8 05.2 359 48.3 264 26 222 47 119 00 25 35 24
50 313 24.8 05.3 2 18.8 266 55 225 17 121 30 27 59 23

09 00 315 54.8 N18 05.4 4 49.2 269 25 N26 01 227 48 N17 25 124 01 S18 30 30 24 S 7 21
10 318 24.8 05.5 7 19.6 271 55 230 18 126 31 32 49 19
20 320 54.8 05.6 9 50.0 274 25 232 48 129 02 35 13 17
30 323 24.9 • 05.7 12 20.4 276 55 • • 235 19 • • 131 32 • • 37 38 • 16
40 325 54.9 05.9 14 50.8 279 25 237 49 134 02 40 03 14
50 328 24.9 06.0 17 21.2 281 55 240 19 136 33 42 27 12

10 00 330 54.9 N18 06.1 19 51.6 284 25 N26 01 242 50 N17 24 139 03 S18 30 44 52 S 7 11
10 333 24.9 06.2 22 22.0 286 55 245 20 141 34 47 17 09
20 335 54.9 06.3 24 52.5 289 25 247 51 144 04 49 41 07
30 338 24.9 • 06.4 27 22.9 291 55 • • 250 21 • • 146 35 • • 52 06 • 05
40 340 54.9 06.5 29 53.3 294 24 252 51 149 05 54 31 04
50 343 24.9 06.6 32 23.7 296 54 255 22 151 36 56 56 02

11 00 345 54.9 N18 06.7 34 54.1 299 24 N26 01 257 52 N17 24 154 06 S18 30 59 20 S 7 00
10 348 24.9 06.8 37 24.5 301 54 260 22 156 36 61 45 6 58
20 350 54.9 06.9 39 54.9 304 24 262 53 159 07 64 10 57
30 353 24.9 • 07.0 42 25.3 306 54 • • 265 23 • • 161 37 • • 66 34 • 55
40 355 54.9 07.1 44 55.7 309 24 267 54 164 08 68 59 53
50 358 24.9 07.2 47 26.2 311 54 270 24 166 38 71 24 51

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.4 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.1 N0 10.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 36 −03
70 02 23 +01
68 02 13 +04
66 02 04 +06
64 01 57 +08
62 01 50 +10

60 01 45 +11
58 01 40 +13
56 01 36 +13
54 01 32 +15
52 01 28 +16

50 01 25 +16
45 01 18 +18
40 01 12 +20
35 01 07 +20
30 01 02 +22

20 00 55 +24
10 00 48 +25

0 00 41 +26
10 00 35 +28
20 00 28 +29

30 00 20 +32
35 00 16 +33
40 00 10 +34
45 00 04 +35
50 25 12 +38

52 25 11 +39
54 25 09 +40
56 25 07 +41
58 25 05 +42
60 25 02 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 41% −



264 (DAY 132) GREENWICH P. M. 2015 MAY 12 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 54.9 N18 07.3 49 56.6 314 24 N26 01 272 54 N17 24 169 09 S18 30 73 48 S 6 50

10 3 24.9 07.4 52 27.0 316 54 275 25 171 39 76 13 48
20 5 54.9 07.5 54 57.4 319 24 277 55 174 10 78 38 46
30 8 24.9 • 07.6 57 27.8 321 53 • • 280 25 • • 176 40 • • 81 03 • 45
40 10 54.9 07.7 59 58.2 324 23 282 56 179 10 83 27 43
50 13 24.9 07.9 62 28.6 326 53 285 26 181 41 85 52 41

13 00 15 54.9 N18 08.0 64 59.0 329 23 N26 01 287 57 N17 24 184 11 S18 30 88 17 S 6 39
10 18 24.9 08.1 67 29.4 331 53 290 27 186 42 90 41 38
20 20 54.9 08.2 69 59.8 334 23 292 57 189 12 93 06 36
30 23 24.9 • 08.3 72 30.3 336 53 • • 295 28 • • 191 43 • • 95 31 • 34
40 25 54.9 08.4 75 00.7 339 23 297 58 194 13 97 55 32
50 28 24.9 08.5 77 31.1 341 53 300 28 196 43 100 20 31

14 00 30 54.9 N18 08.6 80 01.5 344 23 N26 01 302 59 N17 24 199 14 S18 29 102 45 S 6 29
10 33 24.9 08.7 82 31.9 346 52 305 29 201 44 105 10 27
20 35 54.9 08.8 85 02.3 349 22 307 59 204 15 107 34 25
30 38 24.9 • 08.9 87 32.7 351 52 • • 310 30 • • 206 45 • • 109 59 • 23
40 40 54.9 09.0 90 03.1 354 22 313 00 209 16 112 24 22
50 43 24.9 09.1 92 33.5 356 52 315 31 211 46 114 48 20

15 00 45 54.9 N18 09.2 95 04.0 359 22 N26 01 318 01 N17 24 214 17 S18 29 117 13 S 6 18
10 48 24.9 09.3 97 34.4 1 52 320 31 216 47 119 38 16
20 50 54.9 09.4 100 04.8 4 22 323 02 219 17 122 02 15
30 53 24.9 • 09.5 102 35.2 6 52 • • 325 32 • • 221 48 • • 124 27 • 13
40 55 54.9 09.6 105 05.6 9 22 328 02 224 18 126 52 11
50 58 24.9 09.7 107 36.0 11 52 330 33 226 49 129 17 09

16 00 60 54.9 N18 09.8 110 06.4 14 21 N26 00 333 03 N17 24 229 19 S18 29 131 41 S 6 08
10 63 24.9 09.9 112 36.8 16 51 335 34 231 50 134 06 06
20 65 54.9 10.0 115 07.2 19 21 338 04 234 20 136 31 04
30 68 24.9 • 10.2 117 37.7 21 51 • • 340 34 • • 236 51 • • 138 55 • 02
40 70 54.9 10.3 120 08.1 24 21 343 05 239 21 141 20 6 01
50 73 24.9 10.4 122 38.5 26 51 345 35 241 51 143 45 5 59

17 00 75 54.9 N18 10.5 125 08.9 29 21 N26 00 348 05 N17 24 244 22 S18 29 146 09 S 5 57
10 78 24.9 10.6 127 39.3 31 51 350 36 246 52 148 34 55
20 80 54.9 10.7 130 09.7 34 21 353 06 249 23 150 59 53
30 83 24.9 • 10.8 132 40.1 36 51 • • 355 36 • • 251 53 • • 153 24 • 52
40 85 54.9 10.9 135 10.5 39 21 358 07 254 24 155 48 50
50 88 24.9 11.0 137 40.9 41 50 0 37 256 54 158 13 48

18 00 90 54.9 N18 11.1 140 11.3 44 20 N26 00 3 08 N17 24 259 25 S18 29 160 38 S 5 46
10 93 24.9 11.2 142 41.8 46 50 5 38 261 55 163 02 45
20 95 54.9 11.3 145 12.2 49 20 8 08 264 25 165 27 43
30 98 24.9 • 11.4 147 42.6 51 50 • • 10 39 • • 266 56 • • 167 52 • 41
40 100 54.9 11.5 150 13.0 54 20 13 09 269 26 170 17 39
50 103 25.0 11.6 152 43.4 56 50 15 39 271 57 172 41 37

19 00 105 55.0 N18 11.7 155 13.8 59 20 N26 00 18 10 N17 24 274 27 S18 29 175 06 S 5 36
10 108 25.0 11.8 157 44.2 61 50 20 40 276 58 177 31 34
20 110 55.0 11.9 160 14.6 64 20 23 11 279 28 179 55 32
30 113 25.0 • 12.0 162 45.0 66 49 • • 25 41 • • 281 59 • • 182 20 • 30
40 115 55.0 12.1 165 15.5 69 19 28 11 284 29 184 45 28
50 118 25.0 12.2 167 45.9 71 49 30 42 286 59 187 09 27

20 00 120 55.0 N18 12.3 170 16.3 74 19 N26 00 33 12 N17 24 289 30 S18 29 189 34 S 5 25
10 123 25.0 12.4 172 46.7 76 49 35 42 292 00 191 59 23
20 125 55.0 12.6 175 17.1 79 19 38 13 294 31 194 24 21
30 128 25.0 • 12.7 177 47.5 81 49 • • 40 43 • • 297 01 • • 196 48 • 19
40 130 55.0 12.8 180 17.9 84 19 43 14 299 32 199 13 18
50 133 25.0 12.9 182 48.3 86 49 45 44 302 02 201 38 16

21 00 135 55.0 N18 13.0 185 18.7 89 19 N26 00 48 14 N17 24 304 32 S18 29 204 02 S 5 14
10 138 25.0 13.1 187 49.1 91 49 50 45 307 03 206 27 12
20 140 55.0 13.2 190 19.6 94 18 53 15 309 33 208 52 10
30 143 25.0 • 13.3 192 50.0 96 48 • • 55 45 • • 312 04 • • 211 17 • 09
40 145 55.0 13.4 195 20.4 99 18 58 16 314 34 213 41 07
50 148 25.0 13.5 197 50.8 101 48 60 46 317 05 216 06 05

22 00 150 55.0 N18 13.6 200 21.2 104 18 N26 00 63 16 N17 24 319 35 S18 29 218 31 S 5 03
10 153 25.0 13.7 202 51.6 106 48 65 47 322 06 220 55 01
20 155 55.0 13.8 205 22.0 109 18 68 17 324 36 223 20 5 00
30 158 25.0 • 13.9 207 52.4 111 48 • • 70 48 • • 327 06 • • 225 45 4 58
40 160 55.0 14.0 210 22.8 114 18 73 18 329 37 228 09 56
50 163 25.0 14.1 212 53.3 116 48 75 48 332 07 230 34 54

23 00 165 55.0 N18 14.2 215 23.7 119 18 N26 00 78 19 N17 23 334 38 S18 29 232 59 S 4 52
10 168 25.0 14.3 217 54.1 121 47 80 49 337 08 235 24 51
20 170 55.0 14.4 220 24.5 124 17 83 19 339 39 237 48 49
30 173 25.0 • 14.5 222 54.9 126 47 • • 85 50 • • 342 09 • • 240 13 • 47
40 175 55.0 14.6 225 25.3 129 17 88 20 344 40 242 38 45
50 178 25.0 14.7 227 55.7 131 47 90 51 347 10 245 02 43

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.4 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.2 N0 10.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 34 +58
70 11 45 +54
68 11 54 +51
66 12 01 +48
64 12 07 +46
62 12 12 +44

60 12 16 +43
58 12 20 +41
56 12 24 +40
54 12 27 +39
52 12 30 +38

50 12 33 +38
45 12 38 +36
40 12 43 +34
35 12 47 +33
30 12 50 +32

20 12 56 +30
10 13 02 +28

0 13 07 +26
10 13 11 +25
20 13 17 +23

30 13 22 +21
35 13 26 +20
40 13 29 +19
45 13 34 +17
50 13 39 +15

52 13 41 +15
54 13 44 +14
56 13 47 +13
58 13 50 +12
60 13 53 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 35% −



(DAY 133) GREENWICH A. M. 2015 MAY 13 (WEDNESDAY) 265

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 55.0 N18 14.8 230 26.1 134 17 N26 00 93 21 N17 23 349 40 S18 29 247 27 S 4 41

10 183 25.0 14.9 232 56.5 136 47 95 51 352 11 249 52 40
20 185 55.0 15.1 235 27.0 139 17 98 22 354 41 252 17 38
30 188 25.0 • 15.2 237 57.4 141 47 • • 100 52 • • 357 12 • • 254 41 • 36
40 190 55.0 15.3 240 27.8 144 17 103 22 359 42 257 06 34
50 193 25.0 15.4 242 58.2 146 47 105 53 2 13 259 31 32

01 00 195 55.0 N18 15.5 245 28.6 149 16 N26 00 108 23 N17 23 4 43 S18 29 261 55 S 4 30
10 198 25.0 15.6 247 59.0 151 46 110 54 7 14 264 20 29
20 200 55.0 15.7 250 29.4 154 16 113 24 9 44 266 45 27
30 203 25.0 • 15.8 252 59.8 156 46 • • 115 54 • • 12 14 • • 269 09 • 25
40 205 55.0 15.9 255 30.2 159 16 118 25 14 45 271 34 23
50 208 25.0 16.0 258 00.6 161 46 120 55 17 15 273 59 21

02 00 210 55.0 N18 16.1 260 31.1 164 16 N26 00 123 25 N17 23 19 46 S18 29 276 24 S 4 20
10 213 25.0 16.2 263 01.5 166 46 125 56 22 16 278 48 18
20 215 55.0 16.3 265 31.9 169 16 128 26 24 47 281 13 16
30 218 25.0 • 16.4 268 02.3 171 46 • • 130 56 • • 27 17 • • 283 38 • 14
40 220 55.0 16.5 270 32.7 174 15 133 27 29 48 286 02 12
50 223 25.0 16.6 273 03.1 176 45 135 57 32 18 288 27 10

03 00 225 55.0 N18 16.7 275 33.5 179 15 N26 00 138 28 N17 23 34 48 S18 29 290 52 S 4 09
10 228 25.0 16.8 278 03.9 181 45 140 58 37 19 293 17 07
20 230 55.0 16.9 280 34.3 184 15 143 28 39 49 295 41 05
30 233 25.0 • 17.0 283 04.8 186 45 • • 145 59 • • 42 20 • • 298 06 • 03
40 235 55.0 17.1 285 35.2 189 15 148 29 44 50 300 31 4 01
50 238 25.0 17.2 288 05.6 191 45 150 59 47 21 302 55 3 59

04 00 240 55.0 N18 17.3 290 36.0 194 15 N26 00 153 30 N17 23 49 51 S18 29 305 20 S 3 58
10 243 25.0 17.4 293 06.4 196 45 156 00 52 21 307 45 56
20 245 55.0 17.5 295 36.8 199 15 158 31 54 52 310 10 54
30 248 25.0 • 17.6 298 07.2 201 44 • • 161 01 • • 57 22 • • 312 34 • 52
40 250 55.0 17.7 300 37.6 204 14 163 31 59 53 314 59 50
50 253 25.0 17.8 303 08.0 206 44 166 02 62 23 317 24 48

05 00 255 55.0 N18 18.0 305 38.5 209 14 N26 00 168 32 N17 23 64 54 S18 29 319 48 S 3 46
10 258 25.0 18.1 308 08.9 211 44 171 02 67 24 322 13 45
20 260 55.0 18.2 310 39.3 214 14 173 33 69 55 324 38 43
30 263 25.0 • 18.3 313 09.7 216 44 • • 176 03 • • 72 25 • • 327 02 • 41
40 265 55.0 18.4 315 40.1 219 14 178 33 74 55 329 27 39
50 268 25.0 18.5 318 10.5 221 44 181 04 77 26 331 52 37

06 00 270 55.0 N18 18.6 320 40.9 224 14 N25 59 183 34 N17 23 79 56 S18 29 334 17 S 3 35
10 273 25.0 18.7 323 11.3 226 44 186 05 82 27 336 41 34
20 275 55.0 18.8 325 41.7 229 13 188 35 84 57 339 06 32
30 278 25.0 • 18.9 328 12.1 231 43 • • 191 05 • • 87 28 • • 341 31 • 30
40 280 55.0 19.0 330 42.6 234 13 193 36 89 58 343 55 28
50 283 25.0 19.1 333 13.0 236 43 196 06 92 29 346 20 26

07 00 285 55.0 N18 19.2 335 43.4 239 13 N25 59 198 36 N17 23 94 59 S18 29 348 45 S 3 24
10 288 25.0 19.3 338 13.8 241 43 201 07 97 29 351 10 22
20 290 55.1 19.4 340 44.2 244 13 203 37 100 00 353 34 21
30 293 25.1 • 19.5 343 14.6 246 43 • • 206 08 • • 102 30 • • 355 59 • 19
40 295 55.1 19.6 345 45.0 249 13 208 38 105 01 358 24 17
50 298 25.1 19.7 348 15.4 251 43 211 08 107 31 0 48 15

08 00 300 55.1 N18 19.8 350 45.8 254 13 N25 59 213 39 N17 23 110 02 S18 29 3 13 S 3 13
10 303 25.1 19.9 353 16.3 256 42 216 09 112 32 5 38 11
20 305 55.1 20.0 355 46.7 259 12 218 39 115 03 8 03 09
30 308 25.1 • 20.1 358 17.1 261 42 • • 221 10 • • 117 33 • • 10 27 • 08
40 310 55.1 20.2 0 47.5 264 12 223 40 120 03 12 52 06
50 313 25.1 20.3 3 17.9 266 42 226 11 122 34 15 17 04

09 00 315 55.1 N18 20.4 5 48.3 269 12 N25 59 228 41 N17 23 125 04 S18 29 17 41 S 3 02
10 318 25.1 20.5 8 18.7 271 42 231 11 127 35 20 06 3 00
20 320 55.1 20.6 10 49.1 274 12 233 42 130 05 22 31 2 58
30 323 25.1 • 20.7 13 19.5 276 42 • • 236 12 • • 132 36 • • 24 55 • 56
40 325 55.1 20.8 15 50.0 279 12 238 42 135 06 27 20 55
50 328 25.1 20.9 18 20.4 281 42 241 13 137 37 29 45 53

10 00 330 55.1 N18 21.0 20 50.8 284 11 N25 59 243 43 N17 23 140 07 S18 29 32 10 S 2 51
10 333 25.1 21.2 23 21.2 286 41 246 13 142 37 34 34 49
20 335 55.1 21.3 25 51.6 289 11 248 44 145 08 36 59 47
30 338 25.1 • 21.4 28 22.0 291 41 • • 251 14 • • 147 38 • • 39 24 • 45
40 340 55.1 21.5 30 52.4 294 11 253 45 150 09 41 48 43
50 343 25.1 21.6 33 22.8 296 41 256 15 152 39 44 13 41

11 00 345 55.1 N18 21.7 35 53.2 299 11 N25 59 258 45 N17 23 155 10 S18 29 46 38 S 2 40
10 348 25.1 21.8 38 23.6 301 41 261 16 157 40 49 03 38
20 350 55.1 21.9 40 54.1 304 11 263 46 160 10 51 27 36
30 353 25.1 • 22.0 43 24.5 306 41 • • 266 16 • • 162 41 • • 53 52 • 34
40 355 55.1 22.1 45 54.9 309 10 268 47 165 11 56 17 32
50 358 25.1 22.2 48 25.3 311 40 271 17 167 42 58 41 30

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.4 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.2 N0 11.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 30 −03
70 02 24 00
68 02 20 +03
66 02 15 +06
64 02 12 +07
62 02 09 +09

60 02 06 +10
58 02 04 +12
56 02 01 +13
54 01 59 +14
52 01 58 +15

50 01 56 +15
45 01 53 +17
40 01 50 +19
35 01 47 +20
30 01 45 +21

20 01 41 +23
10 01 37 +25

0 01 34 +27
10 01 31 +28
20 01 27 +30

30 01 24 +32
35 01 21 +33
40 01 19 +35
45 01 16 +36
50 01 12 +38

52 01 11 +39
54 01 09 +40
56 01 07 +41
58 01 05 +42
60 01 02 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 30% −



266 (DAY 133) GREENWICH P. M. 2015 MAY 13 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 55.1 N18 22.3 50 55.7 314 10 N25 59 273 48 N17 23 170 12 S18 29 61 06 S 2 28

10 3 25.1 22.4 53 26.1 316 40 276 18 172 43 63 31 27
20 5 55.1 22.5 55 56.5 319 10 278 48 175 13 65 55 25
30 8 25.1 • 22.6 58 26.9 321 40 • • 281 19 • • 177 44 • • 68 20 • 23
40 10 55.1 22.7 60 57.3 324 10 283 49 180 14 70 45 21
50 13 25.1 22.8 63 27.8 326 40 286 19 182 44 73 10 19

13 00 15 55.1 N18 22.9 65 58.2 329 10 N25 59 288 50 N17 22 185 15 S18 29 75 34 S 2 17
10 18 25.1 23.0 68 28.6 331 40 291 20 187 45 77 59 15
20 20 55.1 23.1 70 59.0 334 10 293 50 190 16 80 24 13
30 23 25.1 • 23.2 73 29.4 336 39 • • 296 21 • • 192 46 • • 82 48 • 12
40 25 55.1 23.3 75 59.8 339 09 298 51 195 17 85 13 10
50 28 25.1 23.4 78 30.2 341 39 301 22 197 47 87 38 08

14 00 30 55.1 N18 23.5 81 00.6 344 09 N25 59 303 52 N17 22 200 18 S18 29 90 03 S 2 06
10 33 25.1 23.6 83 31.0 346 39 306 22 202 48 92 27 04
20 35 55.1 23.7 86 01.4 349 09 308 53 205 18 94 52 02
30 38 25.1 • 23.8 88 31.9 351 39 • • 311 23 • • 207 49 • • 97 17 2 00
40 40 55.1 23.9 91 02.3 354 09 313 53 210 19 99 41 1 58
50 43 25.1 24.0 93 32.7 356 39 316 24 212 50 102 06 56

15 00 45 55.1 N18 24.1 96 03.1 359 09 N25 59 318 54 N17 22 215 20 S18 29 104 31 S 1 55
10 48 25.1 24.2 98 33.5 1 39 321 25 217 51 106 55 53
20 50 55.1 24.3 101 03.9 4 08 323 55 220 21 109 20 51
30 53 25.1 • 24.4 103 34.3 6 38 • • 326 25 • • 222 52 • • 111 45 • 49
40 55 55.1 24.5 106 04.7 9 08 328 56 225 22 114 10 47
50 58 25.1 24.6 108 35.1 11 38 331 26 227 52 116 34 45

16 00 60 55.1 N18 24.7 111 05.6 14 08 N25 59 333 56 N17 22 230 23 S18 29 118 59 S 1 43
10 63 25.1 24.8 113 36.0 16 38 336 27 232 53 121 24 41
20 65 55.1 25.0 116 06.4 19 08 338 57 235 24 123 48 40
30 68 25.1 • 25.1 118 36.8 21 38 • • 341 28 • • 237 54 • • 126 13 • 38
40 70 55.1 25.2 121 07.2 24 08 343 58 240 25 128 38 36
50 73 25.1 25.3 123 37.6 26 38 346 28 242 55 131 02 34

17 00 75 55.1 N18 25.4 126 08.0 29 08 N25 59 348 59 N17 22 245 26 S18 29 133 27 S 1 32
10 78 25.1 25.5 128 38.4 31 37 351 29 247 56 135 52 30
20 80 55.1 25.6 131 08.8 34 07 353 59 250 26 138 17 28
30 83 25.1 • 25.7 133 39.3 36 37 • • 356 30 • • 252 57 • • 140 41 • 26
40 85 55.1 25.8 136 09.7 39 07 359 00 255 27 143 06 24
50 88 25.1 25.9 138 40.1 41 37 1 30 257 58 145 31 23

18 00 90 55.1 N18 26.0 141 10.5 44 07 N25 58 4 01 N17 22 260 28 S18 29 147 55 S 1 21
10 93 25.1 26.1 143 40.9 46 37 6 31 262 59 150 20 19
20 95 55.1 26.2 146 11.3 49 07 9 02 265 29 152 45 17
30 98 25.1 • 26.3 148 41.7 51 37 • • 11 32 • • 268 00 • • 155 10 • 15
40 100 55.1 26.4 151 12.1 54 07 14 02 270 30 157 34 13
50 103 25.1 26.5 153 42.5 56 37 16 33 273 00 159 59 11

19 00 105 55.1 N18 26.6 156 12.9 59 06 N25 58 19 03 N17 22 275 31 S18 28 162 24 S 1 09
10 108 25.1 26.7 158 43.4 61 36 21 33 278 01 164 48 07
20 110 55.1 26.8 161 13.8 64 06 24 04 280 32 167 13 06
30 113 25.1 • 26.9 163 44.2 66 36 • • 26 34 • • 283 02 • • 169 38 • 04
40 115 55.1 27.0 166 14.6 69 06 29 05 285 33 172 02 02
50 118 25.1 27.1 168 45.0 71 36 31 35 288 03 174 27 1 00

20 00 120 55.1 N18 27.2 171 15.4 74 06 N25 58 34 05 N17 22 290 33 S18 28 176 52 S 0 58
10 123 25.1 27.3 173 45.8 76 36 36 36 293 04 179 17 56
20 125 55.1 27.4 176 16.2 79 06 39 06 295 34 181 41 54
30 128 25.1 • 27.5 178 46.6 81 36 • • 41 36 • • 298 05 • • 184 06 • 52
40 130 55.1 27.6 181 17.1 84 06 44 07 300 35 186 31 50
50 133 25.1 27.7 183 47.5 86 35 46 37 303 06 188 55 49

21 00 135 55.1 N18 27.8 186 17.9 89 05 N25 58 49 07 N17 22 305 36 S18 28 191 20 S 0 47
10 138 25.1 27.9 188 48.3 91 35 51 38 308 07 193 45 45
20 140 55.1 28.0 191 18.7 94 05 54 08 310 37 196 09 43
30 143 25.1 • 28.1 193 49.1 96 35 • • 56 39 • • 313 07 • • 198 34 • 41
40 145 55.1 28.2 196 19.5 99 05 59 09 315 38 200 59 39
50 148 25.1 28.3 198 49.9 101 35 61 39 318 08 203 23 37

22 00 150 55.1 N18 28.4 201 20.3 104 05 N25 58 64 10 N17 22 320 39 S18 28 205 48 S 0 35
10 153 25.1 28.5 203 50.8 106 35 66 40 323 09 208 13 33
20 155 55.1 28.6 206 21.2 109 05 69 10 325 40 210 38 32
30 158 25.1 • 28.7 208 51.6 111 35 • • 71 41 • • 328 10 • • 213 02 • 30
40 160 55.1 28.8 211 22.0 114 04 74 11 330 41 215 27 28
50 163 25.1 28.9 213 52.4 116 34 76 42 333 11 217 52 26

23 00 165 55.1 N18 29.0 216 22.8 119 04 N25 58 79 12 N17 22 335 41 S18 28 220 16 S 0 24
10 168 25.1 29.1 218 53.2 121 34 81 42 338 12 222 41 22
20 170 55.1 29.2 221 23.6 124 04 84 13 340 42 225 06 20
30 173 25.1 • 29.3 223 54.0 126 34 • • 86 43 • • 343 13 • • 227 30 • 18
40 175 55.1 29.4 226 24.4 129 04 89 13 345 43 229 55 16
50 178 25.1 29.5 228 54.9 131 34 91 44 348 14 232 20 14

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.2 N0 11.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 29 +58
70 13 33 +54
68 13 36 +51
66 13 38 +49
64 13 40 +47
62 13 41 +45

60 13 43 +43
58 13 44 +42
56 13 45 +41
54 13 46 +40
52 13 47 +39

50 13 48 +38
45 13 50 +36
40 13 52 +35
35 13 53 +33
30 13 54 +32

20 13 56 +30
10 13 58 +28

0 13 59 +26
10 14 01 +25
20 14 02 +23

30 14 04 +21
35 14 05 +19
40 14 06 +19
45 14 08 +17
50 14 09 +15

52 14 10 +14
54 14 11 +13
56 14 11 +12
58 14 12 +11
60 14 13 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 25% −



(DAY 134) GREENWICH A. M. 2015 MAY 14 (THURSDAY) 267

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 55.1 N18 29.6 231 25.3 134 04 N25 58 94 14 N17 22 350 44 S18 28 234 45 S 0 13

10 183 25.1 29.7 233 55.7 136 34 96 44 353 15 237 09 11
20 185 55.1 29.8 236 26.1 139 04 99 15 355 45 239 34 09
30 188 25.1 • 30.0 238 56.5 141 33 • • 101 45 • • 358 15 • • 241 59 • 07
40 190 55.1 30.1 241 26.9 144 03 104 16 0 46 244 23 05
50 193 25.1 30.2 243 57.3 146 33 106 46 3 16 246 48 03

01 00 195 55.1 N18 30.3 246 27.7 149 03 N25 58 109 16 N17 22 5 47 S18 28 249 13 S 0 01
10 198 25.1 30.4 248 58.1 151 33 111 47 8 17 251 37 N 0 01
20 200 55.1 30.5 251 28.6 154 03 114 17 10 48 254 02 03
30 203 25.1 • 30.6 253 59.0 156 33 • • 116 47 • • 13 18 • • 256 27 • 04
40 205 55.1 30.7 256 29.4 159 03 119 18 15 49 258 51 06
50 208 25.1 30.8 258 59.8 161 33 121 48 18 19 261 16 08

02 00 210 55.1 N18 30.9 261 30.2 164 03 N25 58 124 19 N17 21 20 49 S18 28 263 41 N 0 10
10 213 25.1 31.0 264 00.6 166 33 126 49 23 20 266 06 12
20 215 55.1 31.1 266 31.0 169 02 129 19 25 50 268 30 14
30 218 25.1 • 31.2 269 01.4 171 32 • • 131 50 • • 28 21 • • 270 55 • 16
40 220 55.1 31.3 271 31.8 174 02 134 20 30 51 273 20 18
50 223 25.1 31.4 274 02.2 176 32 136 50 33 22 275 44 20

03 00 225 55.1 N18 31.5 276 32.7 179 02 N25 58 139 21 N17 21 35 52 S18 28 278 09 N 0 22
10 228 25.1 31.6 279 03.1 181 32 141 51 38 22 280 34 23
20 230 55.1 31.7 281 33.5 184 02 144 21 40 53 282 58 25
30 233 25.1 • 31.8 284 03.9 186 32 • • 146 52 • • 43 23 • • 285 23 • 27
40 235 55.1 31.9 286 34.3 189 02 149 22 45 54 287 48 29
50 238 25.1 32.0 289 04.7 191 32 151 53 48 24 290 12 31

04 00 240 55.1 N18 32.1 291 35.1 194 02 N25 57 154 23 N17 21 50 55 S18 28 292 37 N 0 33
10 243 25.1 32.2 294 05.5 196 31 156 53 53 25 295 02 35
20 245 55.1 32.3 296 35.9 199 01 159 24 55 56 297 26 37
30 248 25.1 • 32.4 299 06.4 201 31 • • 161 54 • • 58 26 • • 299 51 • 39
40 250 55.1 32.5 301 36.8 204 01 164 24 60 56 302 16 41
50 253 25.1 32.6 304 07.2 206 31 166 55 63 27 304 41 42

05 00 255 55.1 N18 32.7 306 37.6 209 01 N25 57 169 25 N17 21 65 57 S18 28 307 05 N 0 44
10 258 25.1 32.8 309 08.0 211 31 171 56 68 28 309 30 46
20 260 55.1 32.9 311 38.4 214 01 174 26 70 58 311 55 48
30 263 25.1 • 33.0 314 08.8 216 31 • • 176 56 • • 73 29 • • 314 19 • 50
40 265 55.1 33.1 316 39.2 219 01 179 27 75 59 316 44 52
50 268 25.1 33.2 319 09.6 221 31 181 57 78 30 319 09 54

06 00 270 55.1 N18 33.3 321 40.1 224 00 N25 57 184 27 N17 21 81 00 S18 28 321 33 N 0 56
10 273 25.1 33.4 324 10.5 226 30 186 58 83 30 323 58 58
20 275 55.1 33.5 326 40.9 229 00 189 28 86 01 326 23 0 59
30 278 25.1 • 33.6 329 11.3 231 30 • • 191 58 • • 88 31 • • 328 47 1 01
40 280 55.1 33.7 331 41.7 234 00 194 29 91 02 331 12 03
50 283 25.1 33.8 334 12.1 236 30 196 59 93 32 333 37 05

07 00 285 55.1 N18 33.9 336 42.5 239 00 N25 57 199 30 N17 21 96 03 S18 28 336 01 N 1 07
10 288 25.1 34.0 339 12.9 241 30 202 00 98 33 338 26 09
20 290 55.1 34.1 341 43.3 244 00 204 30 101 04 340 51 11
30 293 25.1 • 34.2 344 13.7 246 30 • • 207 01 • • 103 34 • • 343 15 • 13
40 295 55.1 34.3 346 44.2 249 00 209 31 106 04 345 40 15
50 298 25.1 34.4 349 14.6 251 29 212 01 108 35 348 05 17

08 00 300 55.1 N18 34.5 351 45.0 253 59 N25 57 214 32 N17 21 111 05 S18 28 350 29 N 1 18
10 303 25.1 34.6 354 15.4 256 29 217 02 113 36 352 54 20
20 305 55.1 34.7 356 45.8 258 59 219 33 116 06 355 19 22
30 308 25.1 • 34.8 359 16.2 261 29 • • 222 03 • • 118 37 • • 357 43 • 24
40 310 55.1 34.9 1 46.6 263 59 224 33 121 07 0 08 26
50 313 25.1 35.0 4 17.0 266 29 227 04 123 38 2 33 28

09 00 315 55.1 N18 35.1 6 47.4 268 59 N25 57 229 34 N17 21 126 08 S18 28 4 58 N 1 30
10 318 25.1 35.2 9 17.9 271 29 232 04 128 38 7 22 32
20 320 55.1 35.3 11 48.3 273 59 234 35 131 09 9 47 34
30 323 25.1 • 35.4 14 18.7 276 29 • • 237 05 • • 133 39 • • 12 12 • 36
40 325 55.1 35.5 16 49.1 278 58 239 35 136 10 14 36 37
50 328 25.1 35.6 19 19.5 281 28 242 06 138 40 17 01 39

10 00 330 55.1 N18 35.7 21 49.9 283 58 N25 57 244 36 N17 21 141 11 S18 28 19 26 N 1 41
10 333 25.1 35.8 24 20.3 286 28 247 07 143 41 21 50 43
20 335 55.1 35.9 26 50.7 288 58 249 37 146 12 24 15 45
30 338 25.1 • 36.0 29 21.1 291 28 • • 252 07 • • 148 42 • • 26 40 • 47
40 340 55.1 36.1 31 51.6 293 58 254 38 151 12 29 04 49
50 343 25.1 36.2 34 22.0 296 28 257 08 153 43 31 29 51

11 00 345 55.1 N18 36.3 36 52.4 298 58 N25 57 259 38 N17 21 156 13 S18 28 33 54 N 1 53
10 348 25.1 36.4 39 22.8 301 28 262 09 158 44 36 18 54
20 350 55.1 36.5 41 53.2 303 58 264 39 161 14 38 43 56
30 353 25.1 • 36.6 44 23.6 306 27 • • 267 10 • • 163 45 • • 41 08 1 58
40 355 55.1 36.7 46 54.0 308 57 269 40 166 15 43 32 2 00
50 358 25.1 36.8 49 24.4 311 27 272 10 168 45 45 57 02

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.1 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 25 −02
70 02 25 +01
68 02 26 +03
66 02 26 +05
64 02 26 +07
62 02 26 +09

60 02 26 +10
58 02 26 +11
56 02 26 +13
54 02 26 +13
52 02 26 +14

50 02 26 +15
45 02 26 +17
40 02 26 +18
35 02 26 +20
30 02 26 +21

20 02 27 +23
10 02 27 +25

0 02 27 +27
10 02 27 +28
20 02 27 +30

30 02 28 +32
35 02 28 +34
40 02 28 +35
45 02 28 +36
50 02 28 +38

52 02 29 +39
54 02 29 +40
56 02 29 +41
58 02 29 +42
60 02 29 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 20% −



268 (DAY 134) GREENWICH P. M. 2015 MAY 14 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 55.1 N18 36.9 51 54.8 313 57 N25 57 274 41 N17 21 171 16 S18 28 48 22 N 2 04

10 3 25.1 37.0 54 25.2 316 27 277 11 173 46 50 46 06
20 5 55.1 37.1 56 55.7 318 57 279 41 176 17 53 11 08
30 8 25.1 • 37.2 59 26.1 321 27 • • 282 12 • • 178 47 • • 55 36 • 10
40 10 55.1 37.3 61 56.5 323 57 284 42 181 18 58 00 11
50 13 25.1 37.4 64 26.9 326 27 287 12 183 48 60 25 13

13 00 15 55.1 N18 37.5 66 57.3 328 57 N25 56 289 43 N17 21 186 19 S18 28 62 50 N 2 15
10 18 25.1 37.6 69 27.7 331 27 292 13 188 49 65 14 17
20 20 55.1 37.7 71 58.1 333 56 294 44 191 19 67 39 19
30 23 25.1 • 37.8 74 28.5 336 26 • • 297 14 • • 193 50 • • 70 04 • 21
40 25 55.1 37.9 76 58.9 338 56 299 44 196 20 72 28 23
50 28 25.1 38.0 79 29.4 341 26 302 15 198 51 74 53 25

14 00 30 55.1 N18 38.1 81 59.8 343 56 N25 56 304 45 N17 21 201 21 S18 28 77 18 N 2 27
10 33 25.1 38.2 84 30.2 346 26 307 15 203 52 79 42 28
20 35 55.1 38.3 87 00.6 348 56 309 46 206 22 82 07 30
30 38 25.1 • 38.4 89 31.0 351 26 • • 312 16 • • 208 53 • • 84 32 • 32
40 40 55.1 38.5 92 01.4 353 56 314 47 211 23 86 56 34
50 43 25.1 38.6 94 31.8 356 26 317 17 213 53 89 21 36

15 00 45 55.1 N18 38.7 97 02.2 358 56 N25 56 319 47 N17 20 216 24 S18 28 91 46 N 2 38
10 48 25.1 38.8 99 32.6 1 25 322 18 218 54 94 10 40
20 50 55.1 38.9 102 03.1 3 55 324 48 221 25 96 35 42
30 53 25.1 • 39.0 104 33.5 6 25 • • 327 18 • • 223 55 • • 99 00 • 44
40 55 55.1 39.1 107 03.9 8 55 329 49 226 26 101 24 45
50 58 25.1 39.2 109 34.3 11 25 332 19 228 56 103 49 47

16 00 60 55.1 N18 39.3 112 04.7 13 55 N25 56 334 49 N17 20 231 27 S18 28 106 14 N 2 49
10 63 25.1 39.4 114 35.1 16 25 337 20 233 57 108 38 51
20 65 55.1 39.5 117 05.5 18 55 339 50 236 27 111 03 53
30 68 25.1 • 39.6 119 35.9 21 25 • • 342 21 • • 238 58 • • 113 28 • 55
40 70 55.1 39.7 122 06.3 23 55 344 51 241 28 115 52 57
50 73 25.1 39.8 124 36.7 26 25 347 21 243 59 118 17 2 59

17 00 75 55.1 N18 39.9 127 07.2 28 55 N25 56 349 52 N17 20 246 29 S18 28 120 42 N 3 00
10 78 25.1 40.0 129 37.6 31 24 352 22 249 00 123 06 02
20 80 55.1 40.1 132 08.0 33 54 354 52 251 30 125 31 04
30 83 25.1 • 40.2 134 38.4 36 24 • • 357 23 • • 254 01 • • 127 55 • 06
40 85 55.1 40.3 137 08.8 38 54 359 53 256 31 130 20 08
50 88 25.1 40.4 139 39.2 41 24 2 24 259 01 132 45 10

18 00 90 55.1 N18 40.5 142 09.6 43 54 N25 56 4 54 N17 20 261 32 S18 28 135 09 N 3 12
10 93 25.1 40.6 144 40.0 46 24 7 24 264 02 137 34 14
20 95 55.1 40.7 147 10.4 48 54 9 55 266 33 139 59 15
30 98 25.1 • 40.8 149 40.9 51 24 • • 12 25 • • 269 03 • • 142 23 • 17
40 100 55.1 40.9 152 11.3 53 54 14 55 271 34 144 48 19
50 103 25.1 41.0 154 41.7 56 24 17 26 274 04 147 13 21

19 00 105 55.1 N18 41.1 157 12.1 58 53 N25 56 19 56 N17 20 276 35 S18 28 149 37 N 3 23
10 108 25.1 41.2 159 42.5 61 23 22 26 279 05 152 02 25
20 110 55.1 41.3 162 12.9 63 53 24 57 281 35 154 27 27
30 113 25.1 • 41.4 164 43.3 66 23 • • 27 27 • • 284 06 • • 156 51 • 29
40 115 55.1 41.5 167 13.7 68 53 29 58 286 36 159 16 30
50 118 25.1 41.6 169 44.1 71 23 32 28 289 07 161 41 32

20 00 120 55.1 N18 41.7 172 14.5 73 53 N25 56 34 58 N17 20 291 37 S18 28 164 05 N 3 34
10 123 25.1 41.8 174 45.0 76 23 37 29 294 08 166 30 36
20 125 55.1 41.9 177 15.4 78 53 39 59 296 38 168 55 38
30 128 25.1 • 42.0 179 45.8 81 23 • • 42 29 • • 299 08 • • 171 19 • 40
40 130 55.1 42.1 182 16.2 83 53 45 00 301 39 173 44 42
50 133 25.1 42.2 184 46.6 86 22 47 30 304 09 176 08 44

21 00 135 55.1 N18 42.3 187 17.0 88 52 N25 55 50 01 N17 20 306 40 S18 28 178 33 N 3 45
10 138 25.1 42.4 189 47.4 91 22 52 31 309 10 180 58 47
20 140 55.1 42.5 192 17.8 93 52 55 01 311 41 183 22 49
30 143 25.1 • 42.6 194 48.2 96 22 • • 57 32 • • 314 11 • • 185 47 • 51
40 145 55.1 42.7 197 18.7 98 52 60 02 316 42 188 12 53
50 148 25.1 42.8 199 49.1 101 22 62 32 319 12 190 36 55

22 00 150 55.1 N18 42.9 202 19.5 103 52 N25 55 65 03 N17 20 321 42 S18 28 193 01 N 3 57
10 153 25.1 43.0 204 49.9 106 22 67 33 324 13 195 26 3 58
20 155 55.1 43.1 207 20.3 108 52 70 03 326 43 197 50 4 00
30 158 25.1 • 43.2 209 50.7 111 22 • • 72 34 • • 329 14 • • 200 15 • 02
40 160 55.1 43.3 212 21.1 113 51 75 04 331 44 202 40 04
50 163 25.1 43.4 214 51.5 116 21 77 35 334 15 205 04 06

23 00 165 55.1 N18 43.5 217 21.9 118 51 N25 55 80 05 N17 20 336 45 S18 27 207 29 N 4 08
10 168 25.1 43.6 219 52.4 121 21 82 35 339 16 209 53 10
20 170 55.1 43.7 222 22.8 123 51 85 06 341 46 212 18 12
30 173 25.1 • 43.8 224 53.2 126 21 • • 87 36 • • 344 16 • • 214 43 • 13
40 175 55.1 43.9 227 23.6 128 51 90 06 346 47 217 07 15
50 178 25.1 44.0 229 54.0 131 21 92 37 349 17 219 32 17

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.9 N0 11.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 25 +58
70 15 21 +54
68 15 18 +52
66 15 16 +49
64 15 14 +47
62 15 12 +45

60 15 10 +44
58 15 09 +43
56 15 08 +41
54 15 07 +40
52 15 06 +39

50 15 05 +38
45 15 03 +36
40 15 01 +35
35 14 59 +34
30 14 58 +32

20 14 56 +30
10 14 54 +28

0 14 52 +27
10 14 50 +25
20 14 48 +23

30 14 46 +21
35 14 44 +20
40 14 43 +19
45 14 41 +17
50 14 39 +15

52 14 38 +14
54 14 37 +13
56 14 36 +13
58 14 35 +12
60 14 33 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 15% −



(DAY 135) GREENWICH A. M. 2015 MAY 15 (FRIDAY) 269

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 55.1 N18 44.1 232 24.4 133 51 N25 55 95 07 N17 20 351 48 S18 27 221 57 N 4 19

10 183 25.1 44.2 234 54.8 136 21 97 38 354 18 224 21 21
20 185 55.1 44.3 237 25.2 138 51 100 08 356 49 226 46 23
30 188 25.1 • 44.4 239 55.6 141 20 • • 102 38 • • 359 19 • • 229 11 • 24
40 190 55.1 44.5 242 26.0 143 50 105 09 1 50 231 35 26
50 193 25.1 44.6 244 56.5 146 20 107 39 4 20 234 00 28

01 00 195 55.1 N18 44.7 247 26.9 148 50 N25 55 110 09 N17 20 6 50 S18 27 236 24 N 4 30
10 198 25.1 44.8 249 57.3 151 20 112 40 9 21 238 49 32
20 200 55.1 44.9 252 27.7 153 50 115 10 11 51 241 14 34
30 203 25.1 • 45.0 254 58.1 156 20 • • 117 40 • • 14 22 • • 243 38 • 36
40 205 55.1 45.1 257 28.5 158 50 120 11 16 52 246 03 37
50 208 25.1 45.2 259 58.9 161 20 122 41 19 23 248 28 39

02 00 210 55.1 N18 45.3 262 29.3 163 50 N25 55 125 12 N17 20 21 53 S18 27 250 52 N 4 41
10 213 25.1 45.4 264 59.7 166 20 127 42 24 24 253 17 43
20 215 55.1 45.5 267 30.2 168 50 130 12 26 54 255 41 45
30 218 25.1 • 45.6 270 00.6 171 19 • • 132 43 • • 29 24 • • 258 06 • 47
40 220 55.1 45.7 272 31.0 173 49 135 13 31 55 260 31 49
50 223 25.1 45.8 275 01.4 176 19 137 43 34 25 262 55 50

03 00 225 55.1 N18 45.9 277 31.8 178 49 N25 55 140 14 N17 20 36 56 S18 27 265 20 N 4 52
10 228 25.1 46.0 280 02.2 181 19 142 44 39 26 267 45 54
20 230 55.1 46.1 282 32.6 183 49 145 15 41 57 270 09 56
30 233 25.1 • 46.2 285 03.0 186 19 • • 147 45 • • 44 27 • • 272 34 4 58
40 235 55.1 46.3 287 33.4 188 49 150 15 46 58 274 58 5 00
50 238 25.1 46.4 290 03.9 191 19 152 46 49 28 277 23 01

04 00 240 55.1 N18 46.5 292 34.3 193 49 N25 55 155 16 N17 19 51 58 S18 27 279 48 N 5 03
10 243 25.1 46.6 295 04.7 196 19 157 46 54 29 282 12 05
20 245 55.1 46.7 297 35.1 198 48 160 17 56 59 284 37 07
30 248 25.1 • 46.8 300 05.5 201 18 • • 162 47 • • 59 30 • • 287 02 • 09
40 250 55.1 46.9 302 35.9 203 48 165 17 62 00 289 26 11
50 253 25.1 47.0 305 06.3 206 18 167 48 64 31 291 51 12

05 00 255 55.1 N18 47.1 307 36.7 208 48 N25 54 170 18 N17 19 67 01 S18 27 294 15 N 5 14
10 258 25.1 47.2 310 07.1 211 18 172 49 69 31 296 40 16
20 260 55.1 47.3 312 37.5 213 48 175 19 72 02 299 05 18
30 263 25.1 • 47.4 315 08.0 216 18 • • 177 49 • • 74 32 • • 301 29 • 20
40 265 55.1 47.5 317 38.4 218 48 180 20 77 03 303 54 22
50 268 25.1 47.6 320 08.8 221 18 182 50 79 33 306 19 23

06 00 270 55.1 N18 47.7 322 39.2 223 48 N25 54 185 20 N17 19 82 04 S18 27 308 43 N 5 25
10 273 25.1 47.8 325 09.6 226 17 187 51 84 34 311 08 27
20 275 55.1 47.9 327 40.0 228 47 190 21 87 05 313 32 29
30 278 25.1 • 48.0 330 10.4 231 17 • • 192 51 • • 89 35 • • 315 57 • 31
40 280 55.1 48.1 332 40.8 233 47 195 22 92 05 318 22 33
50 283 25.1 48.2 335 11.2 236 17 197 52 94 36 320 46 34

07 00 285 55.1 N18 48.3 337 41.7 238 47 N25 54 200 23 N17 19 97 06 S18 27 323 11 N 5 36
10 288 25.1 48.4 340 12.1 241 17 202 53 99 37 325 35 38
20 290 55.1 48.5 342 42.5 243 47 205 23 102 07 328 00 40
30 293 25.1 • 48.6 345 12.9 246 17 • • 207 54 • • 104 38 • • 330 25 • 42
40 295 55.1 48.7 347 43.3 248 47 210 24 107 08 332 49 43
50 298 25.1 48.8 350 13.7 251 17 212 54 109 39 335 14 45

08 00 300 55.1 N18 48.9 352 44.1 253 47 N25 54 215 25 N17 19 112 09 S18 27 337 38 N 5 47
10 303 25.1 49.0 355 14.5 256 16 217 55 114 39 340 03 49
20 305 55.1 49.1 357 44.9 258 46 220 26 117 10 342 28 51
30 308 25.1 • 49.2 0 15.4 261 16 • • 222 56 • • 119 40 • • 344 52 • 53
40 310 55.1 49.3 2 45.8 263 46 225 26 122 11 347 17 54
50 313 25.0 49.4 5 16.2 266 16 227 57 124 41 349 42 56

09 00 315 55.0 N18 49.5 7 46.6 268 46 N25 54 230 27 N17 19 127 12 S18 27 352 06 N 5 58
10 318 25.0 49.6 10 17.0 271 16 232 57 129 42 354 31 6 00
20 320 55.0 49.7 12 47.4 273 46 235 28 132 13 356 55 02
30 323 25.0 • 49.8 15 17.8 276 16 • • 237 58 • • 134 43 • • 359 20 • 03
40 325 55.0 49.9 17 48.2 278 46 240 28 137 13 1 45 05
50 328 25.0 50.0 20 18.6 281 16 242 59 139 44 4 09 07

10 00 330 55.0 N18 50.1 22 49.0 283 45 N25 54 245 29 N17 19 142 14 S18 27 6 34 N 6 09
10 333 25.0 50.2 25 19.5 286 15 248 00 144 45 8 58 11
20 335 55.0 50.3 27 49.9 288 45 250 30 147 15 11 23 12
30 338 25.0 • 50.4 30 20.3 291 15 • • 253 00 • • 149 46 • • 13 48 • 14
40 340 55.0 50.5 32 50.7 293 45 255 31 152 16 16 12 16
50 343 25.0 50.6 35 21.1 296 15 258 01 154 47 18 37 18

11 00 345 55.0 N18 50.7 37 51.5 298 45 N25 54 260 31 N17 19 157 17 S18 27 21 01 N 6 20
10 348 25.0 50.8 40 21.9 301 15 263 02 159 47 23 26 21
20 350 55.0 50.9 42 52.3 303 45 265 32 162 18 25 51 23
30 353 25.0 • 51.0 45 22.7 306 15 • • 268 03 • • 164 48 • • 28 15 • 25
40 355 55.0 51.1 47 53.2 308 45 270 33 167 19 30 40 27
50 358 25.0 51.2 50 23.6 311 14 273 03 169 49 33 04 29

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.7 N0 11.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 20 −02
70 02 27 +01
68 02 32 +03
66 02 36 +05
64 02 40 +08
62 02 43 +09

60 02 46 +10
58 02 48 +12
56 02 51 +13
54 02 53 +14
52 02 55 +15

50 02 56 +15
45 03 00 +17
40 03 03 +19
35 03 06 +20
30 03 08 +21

20 03 13 +23
10 03 16 +25

0 03 20 +27
10 03 24 +28
20 03 28 +30

30 03 32 +32
35 03 35 +34
40 03 38 +35
45 03 41 +37
50 03 45 +39

52 03 47 +39
54 03 49 +40
56 03 52 +41
58 03 54 +42
60 03 57 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 11% −



270 (DAY 135) GREENWICH P. M. 2015 MAY 15 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 55.0 N18 51.3 52 54.0 313 44 N25 54 275 34 N17 19 172 20 S18 27 35 29 N 6 30

10 3 25.0 51.4 55 24.4 316 14 278 04 174 50 37 53 32
20 5 55.0 51.5 57 54.8 318 44 280 34 177 21 40 18 34
30 8 25.0 • 51.6 60 25.2 321 14 • • 283 05 • • 179 51 • • 42 43 • 36
40 10 55.0 51.7 62 55.6 323 44 285 35 182 21 45 07 37
50 13 25.0 51.8 65 26.0 326 14 288 05 184 52 47 32 39

13 00 15 55.0 N18 51.9 67 56.4 328 44 N25 53 290 36 N17 19 187 22 S18 27 49 56 N 6 41
10 18 25.0 52.0 70 26.8 331 14 293 06 189 53 52 21 43
20 20 55.0 52.1 72 57.3 333 44 295 37 192 23 54 46 45
30 23 25.0 • 52.2 75 27.7 336 14 • • 298 07 • • 194 54 • • 57 10 • 46
40 25 55.0 52.3 77 58.1 338 44 300 37 197 24 59 35 48
50 28 25.0 52.3 80 28.5 341 13 303 08 199 54 61 59 50

14 00 30 55.0 N18 52.4 82 58.9 343 43 N25 53 305 38 N17 19 202 25 S18 27 64 24 N 6 52
10 33 25.0 52.5 85 29.3 346 13 308 08 204 55 66 49 54
20 35 55.0 52.6 87 59.7 348 43 310 39 207 26 69 13 55
30 38 25.0 • 52.7 90 30.1 351 13 • • 313 09 • • 209 56 • • 71 38 • 57
40 40 55.0 52.8 93 00.5 353 43 315 39 212 27 74 02 6 59
50 43 25.0 52.9 95 31.0 356 13 318 10 214 57 76 27 7 01

15 00 45 55.0 N18 53.0 98 01.4 358 43 N25 53 320 40 N17 19 217 28 S18 27 78 51 N 7 02
10 48 25.0 53.1 100 31.8 1 13 323 11 219 58 81 16 04
20 50 55.0 53.2 103 02.2 3 43 325 41 222 28 83 41 06
30 53 25.0 • 53.3 105 32.6 6 13 • • 328 11 • • 224 59 • • 86 05 • 08
40 55 55.0 53.4 108 03.0 8 42 330 42 227 29 88 30 09
50 58 25.0 53.5 110 33.4 11 12 333 12 230 00 90 54 11

16 00 60 55.0 N18 53.6 113 03.8 13 42 N25 53 335 42 N17 18 232 30 S18 27 93 19 N 7 13
10 63 25.0 53.7 115 34.2 16 12 338 13 235 01 95 44 15
20 65 55.0 53.8 118 04.7 18 42 340 43 237 31 98 08 16
30 68 25.0 • 53.9 120 35.1 21 12 • • 343 14 • • 240 02 • • 100 33 • 18
40 70 55.0 54.0 123 05.5 23 42 345 44 242 32 102 57 20
50 73 25.0 54.1 125 35.9 26 12 348 14 245 02 105 22 22

17 00 75 55.0 N18 54.2 128 06.3 28 42 N25 53 350 45 N17 18 247 33 S18 27 107 46 N 7 24
10 78 25.0 54.3 130 36.7 31 12 353 15 250 03 110 11 25
20 80 55.0 54.4 133 07.1 33 42 355 45 252 34 112 36 27
30 83 25.0 • 54.5 135 37.5 36 12 • • 358 16 • • 255 04 • • 115 00 • 29
40 85 55.0 54.6 138 07.9 38 41 0 46 257 35 117 25 31
50 88 25.0 54.7 140 38.3 41 11 3 16 260 05 119 49 32

18 00 90 55.0 N18 54.8 143 08.8 43 41 N25 53 5 47 N17 18 262 36 S18 27 122 14 N 7 34
10 93 25.0 54.9 145 39.2 46 11 8 17 265 06 124 38 36
20 95 55.0 55.0 148 09.6 48 41 10 48 267 36 127 03 37
30 98 25.0 • 55.1 150 40.0 51 11 • • 13 18 • • 270 07 • • 129 28 • 39
40 100 55.0 55.2 153 10.4 53 41 15 48 272 37 131 52 41
50 103 25.0 55.3 155 40.8 56 11 18 19 275 08 134 17 43

19 00 105 55.0 N18 55.4 158 11.2 58 41 N25 53 20 49 N17 18 277 38 S18 27 136 41 N 7 44
10 108 25.0 55.5 160 41.6 61 11 23 19 280 09 139 06 46
20 110 55.0 55.6 163 12.0 63 41 25 50 282 39 141 30 48
30 113 25.0 • 55.7 165 42.5 66 10 • • 28 20 • • 285 10 • • 143 55 • 50
40 115 55.0 55.8 168 12.9 68 40 30 51 287 40 146 19 51
50 118 25.0 55.9 170 43.3 71 10 33 21 290 10 148 44 53

20 00 120 55.0 N18 56.0 173 13.7 73 40 N25 52 35 51 N17 18 292 41 S18 27 151 09 N 7 55
10 123 25.0 56.1 175 44.1 76 10 38 22 295 11 153 33 57
20 125 55.0 56.2 178 14.5 78 40 40 52 297 42 155 58 7 58
30 128 25.0 • 56.3 180 44.9 81 10 • • 43 22 • • 300 12 • • 158 22 8 00
40 130 55.0 56.4 183 15.3 83 40 45 53 302 43 160 47 02
50 133 25.0 56.5 185 45.7 86 10 48 23 305 13 163 11 03

21 00 135 55.0 N18 56.6 188 16.2 88 40 N25 52 50 53 N17 18 307 44 S18 27 165 36 N 8 05
10 138 25.0 56.7 190 46.6 91 10 53 24 310 14 168 01 07
20 140 55.0 56.8 193 17.0 93 40 55 54 312 44 170 25 09
30 143 24.9 • 56.9 195 47.4 96 09 • • 58 25 • • 315 15 • • 172 50 • 10
40 145 54.9 57.0 198 17.8 98 39 60 55 317 45 175 14 12
50 148 24.9 57.0 200 48.2 101 09 63 25 320 16 177 39 14

22 00 150 54.9 N18 57.1 203 18.6 103 39 N25 52 65 56 N17 18 322 46 S18 27 180 03 N 8 16
10 153 24.9 57.2 205 49.0 106 09 68 26 325 17 182 28 17
20 155 54.9 57.3 208 19.4 108 39 70 56 327 47 184 52 19
30 158 24.9 • 57.4 210 49.8 111 09 • • 73 27 • • 330 17 • • 187 17 • 21
40 160 54.9 57.5 213 20.3 113 39 75 57 332 48 189 42 22
50 163 24.9 57.6 215 50.7 116 09 78 27 335 18 192 06 24

23 00 165 54.9 N18 57.7 218 21.1 118 39 N25 52 80 58 N17 18 337 49 S18 27 194 31 N 8 26
10 168 24.9 57.8 220 51.5 121 09 83 28 340 19 196 55 27
20 170 54.9 57.9 223 21.9 123 38 85 59 342 50 199 20 29
30 173 24.9 • 58.0 225 52.3 126 08 • • 88 29 • • 345 20 • • 201 44 • 31
40 175 54.9 58.1 228 22.7 128 38 90 59 347 51 204 09 33
50 178 24.9 58.2 230 53.1 131 08 93 30 350 21 206 33 34

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.4 N0 10.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 22 +59
70 17 11 +55
68 17 02 +52
66 16 55 +49
64 16 48 +47
62 16 43 +45

60 16 38 +44
58 16 34 +42
56 16 30 +41
54 16 27 +40
52 16 24 +39

50 16 21 +38
45 16 16 +36
40 16 11 +35
35 16 07 +33
30 16 03 +32

20 15 56 +30
10 15 51 +29

0 15 46 +27
10 15 40 +26
20 15 35 +24

30 15 28 +22
35 15 25 +21
40 15 21 +19
45 15 16 +18
50 15 10 +16

52 15 07 +15
54 15 04 +15
56 15 01 +13
58 14 58 +12
60 14 54 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 8% −



(DAY 136) GREENWICH A. M. 2015 MAY 16 (SATURDAY) 271

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 54.9 N18 58.3 233 23.5 133 38 N25 52 96 00 N17 18 352 51 S18 27 208 58 N 8 36

10 183 24.9 58.4 235 54.0 136 08 98 30 355 22 211 22 38
20 185 54.9 58.5 238 24.4 138 38 101 01 357 52 213 47 39
30 188 24.9 • 58.6 240 54.8 141 08 • • 103 31 • • 0 23 • • 216 12 • 41
40 190 54.9 58.7 243 25.2 143 38 106 02 2 53 218 36 43
50 193 24.9 58.8 245 55.6 146 08 108 32 5 24 221 01 44

01 00 195 54.9 N18 58.9 248 26.0 148 38 N25 52 111 02 N17 18 7 54 S18 27 223 25 N 8 46
10 198 24.9 59.0 250 56.4 151 08 113 33 10 25 225 50 48
20 200 54.9 59.1 253 26.8 153 37 116 03 12 55 228 14 49
30 203 24.9 • 59.2 255 57.2 156 07 • • 118 33 • • 15 25 • • 230 39 • 51
40 205 54.9 59.3 258 27.7 158 37 121 04 17 56 233 03 53
50 208 24.9 59.4 260 58.1 161 07 123 34 20 26 235 28 54

02 00 210 54.9 N18 59.5 263 28.5 163 37 N25 51 126 04 N17 18 22 57 S18 27 237 52 N 8 56
10 213 24.9 59.6 265 58.9 166 07 128 35 25 27 240 17 8 58
20 215 54.9 59.7 268 29.3 168 37 131 05 27 58 242 41 9 00
30 218 24.9 • 59.8 270 59.7 171 07 • • 133 36 • • 30 28 • • 245 06 • 01
40 220 54.9 18 59.9 273 30.1 173 37 136 06 32 59 247 31 03
50 223 24.9 19 00.0 276 00.5 176 07 138 36 35 29 249 55 05

03 00 225 54.9 N19 00.1 278 30.9 178 37 N25 51 141 07 N17 18 37 59 S18 27 252 20 N 9 06
10 228 24.9 00.2 281 01.3 181 06 143 37 40 30 254 44 08
20 230 54.9 00.3 283 31.8 183 36 146 07 43 00 257 09 10
30 233 24.9 • 00.4 286 02.2 186 06 • • 148 38 • • 45 31 • • 259 33 • 11
40 235 54.9 00.5 288 32.6 188 36 151 08 48 01 261 58 13
50 238 24.9 00.6 291 03.0 191 06 153 38 50 32 264 22 15

04 00 240 54.9 N19 00.6 293 33.4 193 36 N25 51 156 09 N17 18 53 02 S18 26 266 47 N 9 16
10 243 24.9 00.7 296 03.8 196 06 158 39 55 33 269 11 18
20 245 54.9 00.8 298 34.2 198 36 161 10 58 03 271 36 19
30 248 24.9 • 00.9 301 04.6 201 06 • • 163 40 • • 60 33 • • 274 00 • 21
40 250 54.9 01.0 303 35.0 203 36 166 10 63 04 276 25 23
50 253 24.9 01.1 306 05.5 206 06 168 41 65 34 278 49 24

05 00 255 54.9 N19 01.2 308 35.9 208 36 N25 51 171 11 N17 17 68 05 S18 26 281 14 N 9 26
10 258 24.9 01.3 311 06.3 211 05 173 41 70 35 283 38 28
20 260 54.9 01.4 313 36.7 213 35 176 12 73 06 286 03 29
30 263 24.9 • 01.5 316 07.1 216 05 • • 178 42 • • 75 36 • • 288 28 • 31
40 265 54.9 01.6 318 37.5 218 35 181 13 78 07 290 52 33
50 268 24.9 01.7 321 07.9 221 05 183 43 80 37 293 17 34

06 00 270 54.9 N19 01.8 323 38.3 223 35 N25 51 186 13 N17 17 83 07 S18 26 295 41 N 9 36
10 273 24.9 01.9 326 08.7 226 05 188 44 85 38 298 06 38
20 275 54.9 02.0 328 39.1 228 35 191 14 88 08 300 30 39
30 278 24.9 • 02.1 331 09.6 231 05 • • 193 44 • • 90 39 • • 302 55 • 41
40 280 54.9 02.2 333 40.0 233 35 196 15 93 09 305 19 42
50 283 24.9 02.3 336 10.4 236 05 198 45 95 40 307 44 44

07 00 285 54.8 N19 02.4 338 40.8 238 34 N25 51 201 15 N17 17 98 10 S18 26 310 08 N 9 46
10 288 24.8 02.5 341 11.2 241 04 203 46 100 40 312 33 47
20 290 54.8 02.6 343 41.6 243 34 206 16 103 11 314 57 49
30 293 24.8 • 02.7 346 12.0 246 04 • • 208 47 • • 105 41 • • 317 22 • 51
40 295 54.8 02.8 348 42.4 248 34 211 17 108 12 319 46 52
50 298 24.8 02.9 351 12.8 251 04 213 47 110 42 322 11 54

08 00 300 54.8 N19 03.0 353 43.3 253 34 N25 50 216 18 N17 17 113 13 S18 26 324 35 N 9 55
10 303 24.8 03.1 356 13.7 256 04 218 48 115 43 327 00 57
20 305 54.8 03.2 358 44.1 258 34 221 18 118 14 329 24 9 59
30 308 24.8 • 03.3 1 14.5 261 04 • • 223 49 • • 120 44 • • 331 49 10 00
40 310 54.8 03.4 3 44.9 263 34 226 19 123 14 334 13 02
50 313 24.8 03.5 6 15.3 266 04 228 49 125 45 336 38 03

09 00 315 54.8 N19 03.5 8 45.7 268 33 N25 50 231 20 N17 17 128 15 S18 26 339 02 N10 05
10 318 24.8 03.6 11 16.1 271 03 233 50 130 46 341 27 07
20 320 54.8 03.7 13 46.5 273 33 236 21 133 16 343 51 08
30 323 24.8 • 03.8 16 17.0 276 03 • • 238 51 • • 135 47 • • 346 16 • 10
40 325 54.8 03.9 18 47.4 278 33 241 21 138 17 348 40 11
50 328 24.8 04.0 21 17.8 281 03 243 52 140 48 351 05 13

10 00 330 54.8 N19 04.1 23 48.2 283 33 N25 50 246 22 N17 17 143 18 S18 26 353 29 N10 15
10 333 24.8 04.2 26 18.6 286 03 248 52 145 48 355 54 16
20 335 54.8 04.3 28 49.0 288 33 251 23 148 19 358 18 18
30 338 24.8 • 04.4 31 19.4 291 03 • • 253 53 • • 150 49 • • 0 43 • 19
40 340 54.8 04.5 33 49.8 293 33 256 24 153 20 3 07 21
50 343 24.8 04.6 36 20.2 296 03 258 54 155 50 5 32 23

11 00 345 54.8 N19 04.7 38 50.6 298 32 N25 50 261 24 N17 17 158 21 S18 26 7 56 N10 24
10 348 24.8 04.8 41 21.1 301 02 263 55 160 51 10 21 26
20 350 54.8 04.9 43 51.5 303 32 266 25 163 22 12 45 27
30 353 24.8 • 05.0 46 21.9 306 02 • • 268 55 • • 165 52 • • 15 10 • 29
40 355 54.8 05.1 48 52.3 308 32 271 26 168 22 17 34 30
50 358 24.8 05.2 51 22.7 311 02 273 56 170 53 19 59 32

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.1 N0 09.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 15 −03
70 02 28 +01
68 02 39 +04
66 02 48 +07
64 02 56 +09
62 03 02 +10

60 03 08 +12
58 03 13 +13
56 03 17 +14
54 03 21 +15
52 03 25 +16

50 03 28 +17
45 03 36 +19
40 03 42 +20
35 03 47 +21
30 03 52 +22

20 04 00 +24
10 04 07 +26

0 04 14 +27
10 04 21 +29
20 04 28 +30

30 04 37 +32
35 04 42 +33
40 04 47 +35
45 04 54 +36
50 05 02 +38

52 05 05 +39
54 05 09 +40
56 05 14 +41
58 05 19 +42
60 05 25 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 5% −



272 (DAY 136) GREENWICH P. M. 2015 MAY 16 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 54.8 N19 05.3 53 53.1 313 32 N25 50 276 26 N17 17 173 23 S18 26 22 23 N10 34

10 3 24.8 05.4 56 23.5 316 02 278 57 175 54 24 48 35
20 5 54.8 05.5 58 53.9 318 32 281 27 178 24 27 12 37
30 8 24.8 • 05.6 61 24.3 321 02 • • 283 58 • • 180 55 • • 29 37 • 38
40 10 54.8 05.7 63 54.8 323 32 286 28 183 25 32 01 40
50 13 24.8 05.8 66 25.2 326 01 288 58 185 56 34 26 41

13 00 15 54.8 N19 05.9 68 55.6 328 31 N25 50 291 29 N17 17 188 26 S18 26 36 50 N10 43
10 18 24.8 06.0 71 26.0 331 01 293 59 190 56 39 15 45
20 20 54.8 06.1 73 56.4 333 31 296 29 193 27 41 39 46
30 23 24.8 • 06.1 76 26.8 336 01 • • 299 00 • • 195 57 • • 44 04 • 48
40 25 54.8 06.2 78 57.2 338 31 301 30 198 28 46 28 49
50 28 24.8 06.3 81 27.6 341 01 304 00 200 58 48 53 51

14 00 30 54.8 N19 06.4 83 58.0 343 31 N25 50 306 31 N17 17 203 29 S18 26 51 17 N10 52
10 33 24.8 06.5 86 28.5 346 01 309 01 205 59 53 42 54
20 35 54.8 06.6 88 58.9 348 31 311 32 208 30 56 06 55
30 38 24.8 • 06.7 91 29.3 351 01 • • 314 02 • • 211 00 • • 58 31 • 57
40 40 54.7 06.8 93 59.7 353 31 316 32 213 30 60 55 10 59
50 43 24.7 06.9 96 30.1 356 00 319 03 216 01 63 20 11 00

15 00 45 54.7 N19 07.0 99 00.5 358 30 N25 49 321 33 N17 17 218 31 S18 26 65 44 N11 02
10 48 24.7 07.1 101 30.9 1 00 324 03 221 02 68 09 03
20 50 54.7 07.2 104 01.3 3 30 326 34 223 32 70 33 05
30 53 24.7 • 07.3 106 31.7 6 00 • • 329 04 • • 226 03 • • 72 58 • 06
40 55 54.7 07.4 109 02.1 8 30 331 35 228 33 75 22 08
50 58 24.7 07.5 111 32.6 11 00 334 05 231 04 77 47 09

16 00 60 54.7 N19 07.6 114 03.0 13 30 N25 49 336 35 N17 17 233 34 S18 26 80 11 N11 11
10 63 24.7 07.7 116 33.4 16 00 339 06 236 04 82 36 12
20 65 54.7 07.8 119 03.8 18 30 341 36 238 35 85 00 14
30 68 24.7 • 07.9 121 34.2 21 00 • • 344 06 • • 241 05 • • 87 25 • 15
40 70 54.7 08.0 124 04.6 23 30 346 37 243 36 89 49 17
50 73 24.7 08.1 126 35.0 25 59 349 07 246 06 92 14 18

17 00 75 54.7 N19 08.2 129 05.4 28 29 N25 49 351 37 N17 16 248 37 S18 26 94 38 N11 20
10 78 24.7 08.3 131 35.8 30 59 354 08 251 07 97 03 21
20 80 54.7 08.4 134 06.3 33 29 356 38 253 37 99 27 23
30 83 24.7 • 08.5 136 36.7 35 59 • • 359 09 • • 256 08 • • 101 51 • 24
40 85 54.7 08.5 139 07.1 38 29 1 39 258 38 104 16 26
50 88 24.7 08.6 141 37.5 40 59 4 09 261 09 106 40 27

18 00 90 54.7 N19 08.7 144 07.9 43 29 N25 49 6 40 N17 16 263 39 S18 26 109 05 N11 29
10 93 24.7 08.8 146 38.3 45 59 9 10 266 10 111 29 30
20 95 54.7 08.9 149 08.7 48 29 11 40 268 40 113 54 32
30 98 24.7 • 09.0 151 39.1 50 59 • • 14 11 • • 271 11 • • 116 18 • 33
40 100 54.7 09.1 154 09.5 53 29 16 41 273 41 118 43 35
50 103 24.7 09.2 156 40.0 55 58 19 11 276 11 121 07 36

19 00 105 54.7 N19 09.3 159 10.4 58 28 N25 49 21 42 N17 16 278 42 S18 26 123 32 N11 38
10 108 24.7 09.4 161 40.8 60 58 24 12 281 12 125 56 39
20 110 54.7 09.5 164 11.2 63 28 26 43 283 43 128 21 41
30 113 24.7 • 09.6 166 41.6 65 58 • • 29 13 • • 286 13 • • 130 45 • 42
40 115 54.7 09.7 169 12.0 68 28 31 43 288 44 133 10 44
50 118 24.7 09.8 171 42.4 70 58 34 14 291 14 135 34 45

20 00 120 54.7 N19 09.9 174 12.8 73 28 N25 48 36 44 N17 16 293 45 S18 26 137 59 N11 47
10 123 24.7 10.0 176 43.2 75 58 39 14 296 15 140 23 48
20 125 54.7 10.1 179 13.6 78 28 41 45 298 45 142 47 50
30 128 24.7 • 10.2 181 44.1 80 58 • • 44 15 • • 301 16 • • 145 12 • 51
40 130 54.7 10.3 184 14.5 83 28 46 45 303 46 147 36 53
50 133 24.7 10.4 186 44.9 85 57 49 16 306 17 150 01 54

21 00 135 54.7 N19 10.5 189 15.3 88 27 N25 48 51 46 N17 16 308 47 S18 26 152 25 N11 56
10 138 24.7 10.6 191 45.7 90 57 54 17 311 18 154 50 57
20 140 54.7 10.6 194 16.1 93 27 56 47 313 48 157 14 11 58
30 143 24.7 • 10.7 196 46.5 95 57 • • 59 17 • • 316 19 • • 159 39 12 00
40 145 54.6 10.8 199 16.9 98 27 61 48 318 49 162 03 01
50 148 24.6 10.9 201 47.3 100 57 64 18 321 19 164 28 03

22 00 150 54.6 N19 11.0 204 17.8 103 27 N25 48 66 48 N17 16 323 50 S18 26 166 52 N12 04
10 153 24.6 11.1 206 48.2 105 57 69 19 326 20 169 17 06
20 155 54.6 11.2 209 18.6 108 27 71 49 328 51 171 41 07
30 158 24.6 • 11.3 211 49.0 110 57 • • 74 20 • • 331 21 • • 174 05 • 09
40 160 54.6 11.4 214 19.4 113 26 76 50 333 52 176 30 10
50 163 24.6 11.5 216 49.8 115 56 79 20 336 22 178 54 11

23 00 165 54.6 N19 11.6 219 20.2 118 26 N25 48 81 51 N17 16 338 53 S18 26 181 19 N12 13
10 168 24.6 11.7 221 50.6 120 56 84 21 341 23 183 43 14
20 170 54.6 11.8 224 21.0 123 26 86 51 343 53 186 08 16
30 173 24.6 • 11.9 226 51.5 125 56 • • 89 22 • • 346 24 • • 188 32 • 17
40 175 54.6 12.0 229 21.9 128 26 91 52 348 54 190 57 19
50 178 24.6 12.1 231 52.3 130 56 94 22 351 25 193 21 20

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.8 N0 09.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 22 +61
70 19 01 +55
68 18 45 +51
66 18 32 +48
64 18 22 +46
62 18 13 +44

60 18 05 +42
58 17 58 +41
56 17 52 +40
54 17 47 +39
52 17 42 +38

50 17 38 +38
45 17 28 +36
40 17 20 +34
35 17 13 +33
30 17 08 +32

20 16 57 +30
10 16 48 +29

0 16 40 +28
10 16 32 +26
20 16 23 +24

30 16 13 +23
35 16 07 +22
40 16 00 +20
45 15 53 +19
50 15 43 +18

52 15 39 +17
54 15 35 +16
56 15 29 +15
58 15 24 +14
60 15 17 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 3% −



(DAY 137) GREENWICH A. M. 2015 MAY 17 (SUNDAY) 273

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 54.6 N19 12.2 234 22.7 133 26 N25 48 96 53 N17 16 353 55 S18 26 195 46 N12 21

10 183 24.6 12.3 236 53.1 135 56 99 23 356 26 198 10 23
20 185 54.6 12.4 239 23.5 138 26 101 54 358 56 200 34 24
30 188 24.6 • 12.5 241 53.9 140 56 • • 104 24 • • 1 27 • • 202 59 • 26
40 190 54.6 12.6 244 24.3 143 25 106 54 3 57 205 23 27
50 193 24.6 12.6 246 54.7 145 55 109 25 6 27 207 48 28

01 00 195 54.6 N19 12.7 249 25.1 148 25 N25 48 111 55 N17 16 8 58 S18 26 210 12 N12 30
10 198 24.6 12.8 251 55.6 150 55 114 25 11 28 212 37 31
20 200 54.6 12.9 254 26.0 153 25 116 56 13 59 215 01 33
30 203 24.6 • 13.0 256 56.4 155 55 • • 119 26 • • 16 29 • • 217 26 • 34
40 205 54.6 13.1 259 26.8 158 25 121 56 19 00 219 50 35
50 208 24.6 13.2 261 57.2 160 55 124 27 21 30 222 14 37

02 00 210 54.6 N19 13.3 264 27.6 163 25 N25 47 126 57 N17 16 24 00 S18 26 224 39 N12 38
10 213 24.6 13.4 266 58.0 165 55 129 28 26 31 227 03 40
20 215 54.6 13.5 269 28.4 168 25 131 58 29 01 229 28 41
30 218 24.6 • 13.6 271 58.8 170 55 • • 134 28 • • 31 32 • • 231 52 • 42
40 220 54.6 13.7 274 29.3 173 24 136 59 34 02 234 17 44
50 223 24.6 13.8 276 59.7 175 54 139 29 36 33 236 41 45

03 00 225 54.6 N19 13.9 279 30.1 178 24 N25 47 141 59 N17 16 39 03 S18 26 239 06 N12 47
10 228 24.6 14.0 282 00.5 180 54 144 30 41 34 241 30 48
20 230 54.6 14.1 284 30.9 183 24 147 00 44 04 243 54 49
30 233 24.6 • 14.2 287 01.3 185 54 • • 149 30 • • 46 34 • • 246 19 • 51
40 235 54.6 14.3 289 31.7 188 24 152 01 49 05 248 43 52
50 238 24.5 14.4 292 02.1 190 54 154 31 51 35 251 08 53

04 00 240 54.5 N19 14.4 294 32.5 193 24 N25 47 157 02 N17 16 54 06 S18 26 253 32 N12 55
10 243 24.5 14.5 297 02.9 195 54 159 32 56 36 255 57 56
20 245 54.5 14.6 299 33.4 198 24 162 02 59 07 258 21 58
30 248 24.5 • 14.7 302 03.8 200 54 • • 164 33 • • 61 37 • • 260 46 12 59
40 250 54.5 14.8 304 34.2 203 23 167 03 64 08 263 10 13 00
50 253 24.5 14.9 307 04.6 205 53 169 33 66 38 265 34 02

05 00 255 54.5 N19 15.0 309 35.0 208 23 N25 47 172 04 N17 15 69 08 S18 26 267 59 N13 03
10 258 24.5 15.1 312 05.4 210 53 174 34 71 39 270 23 04
20 260 54.5 15.2 314 35.8 213 23 177 05 74 09 272 48 06
30 263 24.5 • 15.3 317 06.2 215 53 • • 179 35 • • 76 40 • • 275 12 • 07
40 265 54.5 15.4 319 36.6 218 23 182 05 79 10 277 37 08
50 268 24.5 15.5 322 07.1 220 53 184 36 81 41 280 01 10

06 00 270 54.5 N19 15.6 324 37.5 223 23 N25 47 187 06 N17 15 84 11 S18 26 282 25 N13 11
10 273 24.5 15.7 327 07.9 225 53 189 36 86 42 284 50 12
20 275 54.5 15.8 329 38.3 228 23 192 07 89 12 287 14 14
30 278 24.5 • 15.9 332 08.7 230 53 • • 194 37 • • 91 42 • • 289 39 • 15
40 280 54.5 16.0 334 39.1 233 22 197 07 94 13 292 03 16
50 283 24.5 16.1 337 09.5 235 52 199 38 96 43 294 28 18

07 00 285 54.5 N19 16.2 339 39.9 238 22 N25 46 202 08 N17 15 99 14 S18 26 296 52 N13 19
10 288 24.5 16.2 342 10.3 240 52 204 39 101 44 299 16 20
20 290 54.5 16.3 344 40.8 243 22 207 09 104 15 301 41 22
30 293 24.5 • 16.4 347 11.2 245 52 • • 209 39 • • 106 45 • • 304 05 • 23
40 295 54.5 16.5 349 41.6 248 22 212 10 109 16 306 30 24
50 298 24.5 16.6 352 12.0 250 52 214 40 111 46 308 54 26

08 00 300 54.5 N19 16.7 354 42.4 253 22 N25 46 217 10 N17 15 114 16 S18 25 311 19 N13 27
10 303 24.5 16.8 357 12.8 255 52 219 41 116 47 313 43 28
20 305 54.5 16.9 359 43.2 258 22 222 11 119 17 316 07 29
30 308 24.5 • 17.0 2 13.6 260 52 • • 224 41 • • 121 48 • • 318 32 • 31
40 310 54.5 17.1 4 44.0 263 21 227 12 124 18 320 56 32
50 313 24.5 17.2 7 14.4 265 51 229 42 126 49 323 21 33

09 00 315 54.5 N19 17.3 9 44.9 268 21 N25 46 232 13 N17 15 129 19 S18 25 325 45 N13 35
10 318 24.5 17.4 12 15.3 270 51 234 43 131 50 328 10 36
20 320 54.5 17.5 14 45.7 273 21 237 13 134 20 330 34 37
30 323 24.4 • 17.6 17 16.1 275 51 • • 239 44 • • 136 50 • • 332 58 • 38
40 325 54.4 17.7 19 46.5 278 21 242 14 139 21 335 23 40
50 328 24.4 17.8 22 16.9 280 51 244 44 141 51 337 47 41

10 00 330 54.4 N19 17.8 24 47.3 283 21 N25 46 247 15 N17 15 144 22 S18 25 340 12 N13 42
10 333 24.4 17.9 27 17.7 285 51 249 45 146 52 342 36 44
20 335 54.4 18.0 29 48.1 288 21 252 15 149 23 345 00 45
30 338 24.4 • 18.1 32 18.6 290 51 • • 254 46 • • 151 53 • • 347 25 • 46
40 340 54.4 18.2 34 49.0 293 20 257 16 154 24 349 49 47
50 343 24.4 18.3 37 19.4 295 50 259 47 156 54 352 14 49

11 00 345 54.4 N19 18.4 39 49.8 298 20 N25 46 262 17 N17 15 159 24 S18 25 354 38 N13 50
10 348 24.4 18.5 42 20.2 300 50 264 47 161 55 357 03 51
20 350 54.4 18.6 44 50.6 303 20 267 18 164 25 359 27 52
30 353 24.4 • 18.7 47 21.0 305 50 • • 269 48 • • 166 56 • • 1 51 • 54
40 355 54.4 18.8 49 51.4 308 20 272 18 169 26 4 16 55
50 358 24.4 18.9 52 21.8 310 50 274 49 171 57 6 40 56

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.6 N0 08.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 10 −03
70 02 32 +03
68 02 49 +06
66 03 03 +09
64 03 15 +11
62 03 25 +13

60 03 33 +14
58 03 41 +15
56 03 47 +17
54 03 53 +17
52 03 59 +18

50 04 04 +19
45 04 14 +20
40 04 23 +22
35 04 31 +23
30 04 37 +24

20 04 49 +25
10 04 59 +27

0 05 09 +28
10 05 19 +29
20 05 29 +31

30 05 41 +32
35 05 48 +33
40 05 56 +34
45 06 06 +35
50 06 17 +37

52 06 22 +38
54 06 28 +39
56 06 35 +39
58 06 42 +40
60 06 50 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 1% −



274 (DAY 137) GREENWICH P. M. 2015 MAY 17 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 54.4 N19 19.0 54 52.3 313 20 N25 46 277 19 N17 15 174 27 S18 25 9 05 N13 57

10 3 24.4 19.1 57 22.7 315 50 279 49 176 57 11 29 13 59
20 5 54.4 19.2 59 53.1 318 20 282 20 179 28 13 53 14 00
30 8 24.4 • 19.3 62 23.5 320 50 • • 284 50 • • 181 58 • • 16 18 • 01
40 10 54.4 19.4 64 53.9 323 19 287 21 184 29 18 42 02
50 13 24.4 19.4 67 24.3 325 49 289 51 186 59 21 07 04

13 00 15 54.4 N19 19.5 69 54.7 328 19 N25 45 292 21 N17 15 189 30 S18 25 23 31 N14 05
10 18 24.4 19.6 72 25.1 330 49 294 52 192 00 25 56 06
20 20 54.4 19.7 74 55.5 333 19 297 22 194 31 28 20 07
30 23 24.4 • 19.8 77 25.9 335 49 • • 299 52 • • 197 01 • • 30 44 • 09
40 25 54.4 19.9 79 56.4 338 19 302 23 199 31 33 09 10
50 28 24.4 20.0 82 26.8 340 49 304 53 202 02 35 33 11

14 00 30 54.4 N19 20.1 84 57.2 343 19 N25 45 307 24 N17 15 204 32 S18 25 37 58 N14 12
10 33 24.4 20.2 87 27.6 345 49 309 54 207 03 40 22 13
20 35 54.4 20.3 89 58.0 348 19 312 24 209 33 42 46 15
30 38 24.4 • 20.4 92 28.4 350 49 • • 314 55 • • 212 04 • • 45 11 • 16
40 40 54.3 20.5 94 58.8 353 18 317 25 214 34 47 35 17
50 43 24.3 20.6 97 29.2 355 48 319 55 217 05 50 00 18

15 00 45 54.3 N19 20.7 99 59.6 358 18 N25 45 322 26 N17 15 219 35 S18 25 52 24 N14 19
10 48 24.3 20.8 102 30.1 0 48 324 56 222 05 54 48 21
20 50 54.3 20.9 105 00.5 3 18 327 26 224 36 57 13 22
30 53 24.3 • 20.9 107 30.9 5 48 • • 329 57 • • 227 06 • • 59 37 • 23
40 55 54.3 21.0 110 01.3 8 18 332 27 229 37 62 02 24
50 58 24.3 21.1 112 31.7 10 48 334 58 232 07 64 26 25

16 00 60 54.3 N19 21.2 115 02.1 13 18 N25 45 337 28 N17 15 234 38 S18 25 66 50 N14 27
10 63 24.3 21.3 117 32.5 15 48 339 58 237 08 69 15 28
20 65 54.3 21.4 120 02.9 18 18 342 29 239 39 71 39 29
30 68 24.3 • 21.5 122 33.3 20 48 • • 344 59 • • 242 09 • • 74 04 • 30
40 70 54.3 21.6 125 03.8 23 17 347 29 244 39 76 28 31
50 73 24.3 21.7 127 34.2 25 47 350 00 247 10 78 53 32

17 00 75 54.3 N19 21.8 130 04.6 28 17 N25 45 352 30 N17 14 249 40 S18 25 81 17 N14 34
10 78 24.3 21.9 132 35.0 30 47 355 00 252 11 83 41 35
20 80 54.3 22.0 135 05.4 33 17 357 31 254 41 86 06 36
30 83 24.3 • 22.1 137 35.8 35 47 • • 0 01 • • 257 12 • • 88 30 • 37
40 85 54.3 22.2 140 06.2 38 17 2 32 259 42 90 55 38
50 88 24.3 22.3 142 36.6 40 47 5 02 262 13 93 19 39

18 00 90 54.3 N19 22.4 145 07.0 43 17 N25 44 7 32 N17 14 264 43 S18 25 95 43 N14 41
10 93 24.3 22.4 147 37.4 45 47 10 03 267 13 98 08 42
20 95 54.3 22.5 150 07.9 48 17 12 33 269 44 100 32 43
30 98 24.3 • 22.6 152 38.3 50 47 • • 15 03 • • 272 14 • • 102 57 • 44
40 100 54.3 22.7 155 08.7 53 16 17 34 274 45 105 21 45
50 103 24.3 22.8 157 39.1 55 46 20 04 277 15 107 45 46

19 00 105 54.3 N19 22.9 160 09.5 58 16 N25 44 22 34 N17 14 279 46 S18 25 110 10 N14 47
10 108 24.3 23.0 162 39.9 60 46 25 05 282 16 112 34 49
20 110 54.3 23.1 165 10.3 63 16 27 35 284 47 114 59 50
30 113 24.3 • 23.2 167 40.7 65 46 • • 30 06 • • 287 17 • • 117 23 • 51
40 115 54.2 23.3 170 11.1 68 16 32 36 289 47 119 47 52
50 118 24.2 23.4 172 41.6 70 46 35 06 292 18 122 12 53

20 00 120 54.2 N19 23.5 175 12.0 73 16 N25 44 37 37 N17 14 294 48 S18 25 124 36 N14 54
10 123 24.2 23.6 177 42.4 75 46 40 07 297 19 127 00 55
20 125 54.2 23.7 180 12.8 78 16 42 37 299 49 129 25 56
30 128 24.2 • 23.8 182 43.2 80 46 • • 45 08 • • 302 20 • • 131 49 • 58
40 130 54.2 23.8 185 13.6 83 15 47 38 304 50 134 14 14 59
50 133 24.2 23.9 187 44.0 85 45 50 08 307 21 136 38 15 00

21 00 135 54.2 N19 24.0 190 14.4 88 15 N25 44 52 39 N17 14 309 51 S18 25 139 02 N15 01
10 138 24.2 24.1 192 44.8 90 45 55 09 312 21 141 27 02
20 140 54.2 24.2 195 15.3 93 15 57 40 314 52 143 51 03
30 143 24.2 • 24.3 197 45.7 95 45 • • 60 10 • • 317 22 • • 146 16 • 04
40 145 54.2 24.4 200 16.1 98 15 62 40 319 53 148 40 05
50 148 24.2 24.5 202 46.5 100 45 65 11 322 23 151 04 06

22 00 150 54.2 N19 24.6 205 16.9 103 15 N25 44 67 41 N17 14 324 54 S18 25 153 29 N15 07
10 153 24.2 24.7 207 47.3 105 45 70 11 327 24 155 53 08
20 155 54.2 24.8 210 17.7 108 15 72 42 329 54 158 18 10
30 158 24.2 • 24.9 212 48.1 110 45 • • 75 12 • • 332 25 • • 160 42 • 11
40 160 54.2 25.0 215 18.5 113 15 77 43 334 55 163 06 12
50 163 24.2 25.1 217 48.9 115 44 80 13 337 26 165 31 13

23 00 165 54.2 N19 25.1 220 19.4 118 14 N25 43 82 43 N17 14 339 56 S18 25 167 55 N15 14
10 168 24.2 25.2 222 49.8 120 44 85 14 342 27 170 20 15
20 170 54.2 25.3 225 20.2 123 14 87 44 344 57 172 44 16
30 173 24.2 • 25.4 227 50.6 125 44 • • 90 14 • • 347 28 • • 175 08 • 17
40 175 54.2 25.5 230 21.0 128 14 92 45 349 58 177 33 18
50 178 24.2 25.6 232 51.4 130 44 95 15 352 28 179 57 19

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.4 N0 06.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 25 +62
70 20 50 +53
68 20 26 +48
66 20 07 +45
64 19 52 +43
62 19 39 +41

60 19 28 +40
58 19 19 +39
56 19 11 +38
54 19 04 +37
52 18 57 +36

50 18 51 +36
45 18 39 +35
40 18 28 +33
35 18 19 +33
30 18 12 +32

20 17 58 +30
10 17 47 +29

0 17 36 +28
10 17 25 +27
20 17 13 +25

30 17 00 +24
35 16 52 +23
40 16 43 +23
45 16 33 +21
50 16 21 +20

52 16 15 +19
54 16 09 +18
56 16 02 +18
58 15 54 +17
60 15 45 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 0%



(DAY 138) GREENWICH A. M. 2015 MAY 18 (MONDAY) 275

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 54.2 N19 25.7 235 21.8 133 14 N25 43 97 45 N17 14 354 59 S18 25 182 22 N15 20

10 183 24.2 25.8 237 52.2 135 44 100 16 357 29 184 46 21
20 185 54.1 25.9 240 22.6 138 14 102 46 0 00 187 10 22
30 188 24.1 • 26.0 242 53.1 140 44 • • 105 17 • • 2 30 • • 189 35 • 23
40 190 54.1 26.1 245 23.5 143 14 107 47 5 01 191 59 24
50 193 24.1 26.2 247 53.9 145 43 110 17 7 31 194 23 25

01 00 195 54.1 N19 26.3 250 24.3 148 13 N25 43 112 48 N17 14 10 02 S18 25 196 48 N15 26
10 198 24.1 26.4 252 54.7 150 43 115 18 12 32 199 12 27
20 200 54.1 26.4 255 25.1 153 13 117 48 15 02 201 37 29
30 203 24.1 • 26.5 257 55.5 155 43 • • 120 19 • • 17 33 • • 204 01 • 30
40 205 54.1 26.6 260 25.9 158 13 122 49 20 03 206 25 31
50 208 24.1 26.7 262 56.3 160 43 125 19 22 34 208 50 32

02 00 210 54.1 N19 26.8 265 26.7 163 13 N25 43 127 50 N17 14 25 04 S18 25 211 14 N15 33
10 213 24.1 26.9 267 57.2 165 43 130 20 27 35 213 39 34
20 215 54.1 27.0 270 27.6 168 13 132 51 30 05 216 03 35
30 218 24.1 • 27.1 272 58.0 170 43 • • 135 21 • • 32 36 • • 218 27 • 36
40 220 54.1 27.2 275 28.4 173 13 137 51 35 06 220 52 37
50 223 24.1 27.3 277 58.8 175 42 140 22 37 36 223 16 38

03 00 225 54.1 N19 27.4 280 29.2 178 12 N25 43 142 52 N17 14 40 07 S18 25 225 41 N15 39
10 228 24.1 27.5 282 59.6 180 42 145 22 42 37 228 05 40
20 230 54.1 27.6 285 30.0 183 12 147 53 45 08 230 29 41
30 233 24.1 • 27.6 288 00.4 185 42 • • 150 23 • • 47 38 • • 232 54 • 42
40 235 54.1 27.7 290 30.9 188 12 152 53 50 09 235 18 43
50 238 24.1 27.8 293 01.3 190 42 155 24 52 39 237 42 44

04 00 240 54.1 N19 27.9 295 31.7 193 12 N25 42 157 54 N17 14 55 10 S18 25 240 07 N15 45
10 243 24.1 28.0 298 02.1 195 42 160 25 57 40 242 31 46
20 245 54.1 28.1 300 32.5 198 12 162 55 60 10 244 56 47
30 248 24.1 • 28.2 303 02.9 200 42 • • 165 25 • • 62 41 • • 247 20 • 48
40 250 54.0 28.3 305 33.3 203 12 167 56 65 11 249 44 48
50 253 24.0 28.4 308 03.7 205 41 170 26 67 42 252 09 49

05 00 255 54.0 N19 28.5 310 34.1 208 11 N25 42 172 56 N17 13 70 12 S18 25 254 33 N15 50
10 258 24.0 28.6 313 04.6 210 41 175 27 72 43 256 58 51
20 260 54.0 28.7 315 35.0 213 11 177 57 75 13 259 22 52
30 263 24.0 • 28.8 318 05.4 215 41 • • 180 27 • • 77 44 • • 261 46 • 53
40 265 54.0 28.8 320 35.8 218 11 182 58 80 14 264 11 54
50 268 24.0 28.9 323 06.2 220 41 185 28 82 44 266 35 55

06 00 270 54.0 N19 29.0 325 36.6 223 11 N25 42 187 59 N17 13 85 15 S18 25 268 59 N15 56
10 273 24.0 29.1 328 07.0 225 41 190 29 87 45 271 24 57
20 275 54.0 29.2 330 37.4 228 11 192 59 90 16 273 48 58
30 278 24.0 • 29.3 333 07.8 230 41 • • 195 30 • • 92 46 • • 276 13 15 59
40 280 54.0 29.4 335 38.2 233 11 198 00 95 17 278 37 16 00
50 283 24.0 29.5 338 08.7 235 41 200 30 97 47 281 01 01

07 00 285 54.0 N19 29.6 340 39.1 238 10 N25 42 203 01 N17 13 100 18 S18 25 283 26 N16 02
10 288 24.0 29.7 343 09.5 240 40 205 31 102 48 285 50 03
20 290 54.0 29.8 345 39.9 243 10 208 01 105 18 288 15 04
30 293 24.0 • 29.9 348 10.3 245 40 • • 210 32 • • 107 49 • • 290 39 • 05
40 295 54.0 30.0 350 40.7 248 10 213 02 110 19 293 03 05
50 298 24.0 30.0 353 11.1 250 40 215 33 112 50 295 28 06

08 00 300 54.0 N19 30.1 355 41.5 253 10 N25 42 218 03 N17 13 115 20 S18 25 297 52 N16 07
10 303 24.0 30.2 358 11.9 255 40 220 33 117 51 300 16 08
20 305 54.0 30.3 0 42.4 258 10 223 04 120 21 302 41 09
30 308 24.0 • 30.4 3 12.8 260 40 • • 225 34 • • 122 51 • • 305 05 • 10
40 310 54.0 30.5 5 43.2 263 10 228 04 125 22 307 30 11
50 313 24.0 30.6 8 13.6 265 40 230 35 127 52 309 54 12

09 00 315 53.9 N19 30.7 10 44.0 268 09 N25 41 233 05 N17 13 130 23 S18 25 312 18 N16 13
10 318 23.9 30.8 13 14.4 270 39 235 35 132 53 314 43 14
20 320 53.9 30.9 15 44.8 273 09 238 06 135 24 317 07 15
30 323 23.9 • 31.0 18 15.2 275 39 • • 240 36 • • 137 54 • • 319 31 • 15
40 325 53.9 31.1 20 45.6 278 09 243 07 140 25 321 56 16
50 328 23.9 31.2 23 16.1 280 39 245 37 142 55 324 20 17

10 00 330 53.9 N19 31.2 25 46.5 283 09 N25 41 248 07 N17 13 145 25 S18 25 326 45 N16 18
10 333 23.9 31.3 28 16.9 285 39 250 38 147 56 329 09 19
20 335 53.9 31.4 30 47.3 288 09 253 08 150 26 331 33 20
30 338 23.9 • 31.5 33 17.7 290 39 • • 255 38 • • 152 57 • • 333 58 • 21
40 340 53.9 31.6 35 48.1 293 09 258 09 155 27 336 22 22
50 343 23.9 31.7 38 18.5 295 39 260 39 157 58 338 47 22

11 00 345 53.9 N19 31.8 40 48.9 298 09 N25 41 263 09 N17 13 160 28 S18 25 341 11 N16 23
10 348 23.9 31.9 43 19.3 300 38 265 40 162 59 343 35 24
20 350 53.9 32.0 45 49.7 303 08 268 10 165 29 346 00 25
30 353 23.9 • 32.1 48 20.2 305 38 • • 270 41 • • 167 59 • • 348 24 • 26
40 355 53.9 32.2 50 50.6 308 08 273 11 170 30 350 48 27
50 358 23.9 32.3 53 21.0 310 38 275 41 173 00 353 13 28

Rate 15 00.0 N0 00.6 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.3 N0 05.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 04 −04
70 02 39 +06
68 03 04 +10
66 03 24 +13
64 03 40 +15
62 03 53 +16

60 04 04 +18
58 04 14 +18
56 04 23 +19
54 04 30 +20
52 04 37 +20

50 04 43 +21
45 04 57 +23
40 05 08 +23
35 05 17 +24
30 05 26 +25

20 05 40 +26
10 05 53 +27

0 06 05 +28
10 06 17 +29
20 06 30 +30

30 06 45 +31
35 06 53 +32
40 07 03 +32
45 07 15 +33
50 07 29 +35

52 07 35 +35
54 07 43 +36
56 07 51 +36
58 08 00 +37
60 08 11 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 0%



276 (DAY 138) GREENWICH P. M. 2015 MAY 18 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 53.9 N19 32.3 55 51.4 313 08 N25 41 278 12 N17 13 175 31 S18 24 355 37 N16 28

10 3 23.9 32.4 58 21.8 315 38 280 42 178 01 358 02 29
20 5 53.9 32.5 60 52.2 318 08 283 12 180 32 0 26 30
30 8 23.9 • 32.6 63 22.6 320 38 • • 285 43 • • 183 02 • • 2 50 • 31
40 10 53.9 32.7 65 53.0 323 08 288 13 185 33 5 15 32
50 13 23.9 32.8 68 23.4 325 38 290 43 188 03 7 39 33

13 00 15 53.8 N19 32.9 70 53.9 328 08 N25 40 293 14 N17 13 190 33 S18 24 10 04 N16 33
10 18 23.8 33.0 73 24.3 330 37 295 44 193 04 12 28 34
20 20 53.8 33.1 75 54.7 333 07 298 15 195 34 14 52 35
30 23 23.8 • 33.2 78 25.1 335 37 • • 300 45 • • 198 05 • • 17 17 • 36
40 25 53.8 33.3 80 55.5 338 07 303 15 200 35 19 41 37
50 28 23.8 33.4 83 25.9 340 37 305 46 203 06 22 05 37

14 00 30 53.8 N19 33.4 85 56.3 343 07 N25 40 308 16 N17 13 205 36 S18 24 24 30 N16 38
10 33 23.8 33.5 88 26.7 345 37 310 46 208 07 26 54 39
20 35 53.8 33.6 90 57.1 348 07 313 17 210 37 29 19 40
30 38 23.8 • 33.7 93 27.6 350 37 • • 315 47 • • 213 07 • • 31 43 • 41
40 40 53.8 33.8 95 58.0 353 07 318 18 215 38 34 07 41
50 43 23.8 33.9 98 28.4 355 37 320 48 218 08 36 32 42

15 00 45 53.8 N19 34.0 100 58.8 358 07 N25 40 323 18 N17 13 220 39 S18 24 38 56 N16 43
10 48 23.8 34.1 103 29.2 0 36 325 49 223 09 41 21 44
20 50 53.8 34.2 105 59.6 3 06 328 19 225 40 43 45 45
30 53 23.8 • 34.3 108 30.0 5 36 • • 330 49 • • 228 10 • • 46 09 • 45
40 55 53.8 34.4 111 00.4 8 06 333 20 230 41 48 34 46
50 58 23.8 34.4 113 30.8 10 36 335 50 233 11 50 58 47

16 00 60 53.8 N19 34.5 116 01.2 13 06 N25 40 338 20 N17 13 235 41 S18 24 53 22 N16 48
10 63 23.8 34.6 118 31.7 15 36 340 51 238 12 55 47 48
20 65 53.8 34.7 121 02.1 18 06 343 21 240 42 58 11 49
30 68 23.8 • 34.8 123 32.5 20 36 • • 345 52 • • 243 13 • • 60 36 • 50
40 70 53.8 34.9 126 02.9 23 06 348 22 245 43 63 00 51
50 73 23.8 35.0 128 33.3 25 36 350 52 248 14 65 24 51

17 00 75 53.7 N19 35.1 131 03.7 28 06 N25 40 353 23 N17 12 250 44 S18 24 67 49 N16 52
10 78 23.7 35.2 133 34.1 30 36 355 53 253 15 70 13 53
20 80 53.7 35.3 136 04.5 33 05 358 23 255 45 72 38 54
30 83 23.7 • 35.4 138 34.9 35 35 • • 0 54 • • 258 15 • • 75 02 • 54
40 85 53.7 35.5 141 05.4 38 05 3 24 260 46 77 26 55
50 88 23.7 35.5 143 35.8 40 35 5 54 263 16 79 51 56

18 00 90 53.7 N19 35.6 146 06.2 43 05 N25 39 8 25 N17 12 265 47 S18 24 82 15 N16 57
10 93 23.7 35.7 148 36.6 45 35 10 55 268 17 84 39 57
20 95 53.7 35.8 151 07.0 48 05 13 26 270 48 87 04 58
30 98 23.7 • 35.9 153 37.4 50 35 • • 15 56 • • 273 18 • • 89 28 16 59
40 100 53.7 36.0 156 07.8 53 05 18 26 275 48 91 53 17 00
50 103 23.7 36.1 158 38.2 55 35 20 57 278 19 94 17 00

19 00 105 53.7 N19 36.2 161 08.6 58 05 N25 39 23 27 N17 12 280 49 S18 24 96 41 N17 01
10 108 23.7 36.3 163 39.1 60 35 25 57 283 20 99 06 02
20 110 53.7 36.4 166 09.5 63 04 28 28 285 50 101 30 02
30 113 23.7 • 36.5 168 39.9 65 34 • • 30 58 • • 288 21 • • 103 55 • 03
40 115 53.7 36.5 171 10.3 68 04 33 28 290 51 106 19 04
50 118 23.7 36.6 173 40.7 70 34 35 59 293 22 108 43 05

20 00 120 53.7 N19 36.7 176 11.1 73 04 N25 39 38 29 N17 12 295 52 S18 24 111 08 N17 05
10 123 23.7 36.8 178 41.5 75 34 41 00 298 22 113 32 06
20 125 53.7 36.9 181 11.9 78 04 43 30 300 53 115 56 07
30 128 23.7 • 37.0 183 42.3 80 34 • • 46 00 • • 303 23 • • 118 21 • 07
40 130 53.7 37.1 186 12.7 83 04 48 31 305 54 120 45 08
50 133 23.6 37.2 188 43.2 85 34 51 01 308 24 123 10 09

21 00 135 53.6 N19 37.3 191 13.6 88 04 N25 39 53 31 N17 12 310 55 S18 24 125 34 N17 09
10 138 23.6 37.4 193 44.0 90 34 56 02 313 25 127 58 10
20 140 53.6 37.5 196 14.4 93 04 58 32 315 56 130 23 11
30 143 23.6 • 37.5 198 44.8 95 33 • • 61 02 • • 318 26 • • 132 47 • 11
40 145 53.6 37.6 201 15.2 98 03 63 33 320 56 135 12 12
50 148 23.6 37.7 203 45.6 100 33 66 03 323 27 137 36 13

22 00 150 53.6 N19 37.8 206 16.0 103 03 N25 38 68 34 N17 12 325 57 S18 24 140 00 N17 13
10 153 23.6 37.9 208 46.4 105 33 71 04 328 28 142 25 14
20 155 53.6 38.0 211 16.9 108 03 73 34 330 58 144 49 15
30 158 23.6 • 38.1 213 47.3 110 33 • • 76 05 • • 333 29 • • 147 14 • 15
40 160 53.6 38.2 216 17.7 113 03 78 35 335 59 149 38 16
50 163 23.6 38.3 218 48.1 115 33 81 05 338 30 152 02 17

23 00 165 53.6 N19 38.4 221 18.5 118 03 N25 38 83 36 N17 12 341 00 S18 24 154 27 N17 17
10 168 23.6 38.5 223 48.9 120 33 86 06 343 30 156 51 18
20 170 53.6 38.5 226 19.3 123 03 88 36 346 01 159 16 19
30 173 23.6 • 38.6 228 49.7 125 33 • • 91 07 • • 348 31 • • 161 40 • 19
40 175 53.6 38.7 231 20.1 128 02 93 37 351 02 164 04 20
50 178 23.6 38.8 233 50.6 130 32 96 08 353 32 166 29 20

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.3 N0 04.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 31 ∗
70 22 32 +46
68 21 58 +42
66 21 33 +39
64 21 14 +38
62 20 58 +37

60 20 45 +36
58 20 34 +35
56 20 24 +34
54 20 15 +34
52 20 07 +33

50 20 00 +33
45 19 46 +32
40 19 33 +32
35 19 23 +31
30 19 14 +30

20 18 58 +30
10 18 44 +28

0 18 32 +28
10 18 19 +27
20 18 05 +27

30 17 49 +25
35 17 40 +25
40 17 30 +25
45 17 18 +23
50 17 03 +23

52 16 56 +22
54 16 49 +22
56 16 40 +21
58 16 31 +20
60 16 20 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 1% +



(DAY 139) GREENWICH A. M. 2015 MAY 19 (TUESDAY) 277

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 53.6 N19 38.9 236 21.0 133 02 N25 38 98 38 N17 12 356 03 S18 24 168 53 N17 21

10 183 23.6 39.0 238 51.4 135 32 101 08 358 33 171 18 22
20 185 53.6 39.1 241 21.8 138 02 103 39 1 04 173 42 22
30 188 23.5 • 39.2 243 52.2 140 32 • • 106 09 • • 3 34 • • 176 06 • 23
40 190 53.5 39.3 246 22.6 143 02 108 39 6 04 178 31 24
50 193 23.5 39.4 248 53.0 145 32 111 10 8 35 180 55 24

01 00 195 53.5 N19 39.4 251 23.4 148 02 N25 38 113 40 N17 12 11 05 S18 24 183 19 N17 25
10 198 23.5 39.5 253 53.8 150 32 116 10 13 36 185 44 25
20 200 53.5 39.6 256 24.2 153 02 118 41 16 06 188 08 26
30 203 23.5 • 39.7 258 54.7 155 32 • • 121 11 • • 18 37 • • 190 33 • 27
40 205 53.5 39.8 261 25.1 158 01 123 42 21 07 192 57 27
50 208 23.5 39.9 263 55.5 160 31 126 12 23 38 195 21 28

02 00 210 53.5 N19 40.0 266 25.9 163 01 N25 37 128 42 N17 12 26 08 S18 24 197 46 N17 28
10 213 23.5 40.1 268 56.3 165 31 131 13 28 38 200 10 29
20 215 53.5 40.2 271 26.7 168 01 133 43 31 09 202 35 29
30 218 23.5 • 40.3 273 57.1 170 31 • • 136 13 • • 33 39 • • 204 59 • 30
40 220 53.5 40.4 276 27.5 173 01 138 44 36 10 207 23 31
50 223 23.5 40.4 278 57.9 175 31 141 14 38 40 209 48 31

03 00 225 53.5 N19 40.5 281 28.4 178 01 N25 37 143 44 N17 12 41 11 S18 24 212 12 N17 32
10 228 23.5 40.6 283 58.8 180 31 146 15 43 41 214 37 32
20 230 53.5 40.7 286 29.2 183 01 148 45 46 12 217 01 33
30 233 23.5 • 40.8 288 59.6 185 31 • • 151 16 • • 48 42 • • 219 25 • 33
40 235 53.5 40.9 291 30.0 188 01 153 46 51 12 221 50 34
50 238 23.5 41.0 294 00.4 190 30 156 16 53 43 224 14 35

04 00 240 53.4 N19 41.1 296 30.8 193 00 N25 37 158 47 N17 12 56 13 S18 24 226 39 N17 35
10 243 23.4 41.2 299 01.2 195 30 161 17 58 44 229 03 36
20 245 53.4 41.3 301 31.6 198 00 163 47 61 14 231 28 36
30 248 23.4 • 41.3 304 02.0 200 30 • • 166 18 • • 63 45 • • 233 52 • 37
40 250 53.4 41.4 306 32.5 203 00 168 48 66 15 236 16 37
50 253 23.4 41.5 309 02.9 205 30 171 18 68 46 238 41 38

05 00 255 53.4 N19 41.6 311 33.3 208 00 N25 37 173 49 N17 11 71 16 S18 24 241 05 N17 38
10 258 23.4 41.7 314 03.7 210 30 176 19 73 46 243 30 39
20 260 53.4 41.8 316 34.1 213 00 178 50 76 17 245 54 39
30 263 23.4 • 41.9 319 04.5 215 30 • • 181 20 • • 78 47 • • 248 18 • 40
40 265 53.4 42.0 321 34.9 218 00 183 50 81 18 250 43 40
50 268 23.4 42.1 324 05.3 220 30 186 21 83 48 253 07 41

06 00 270 53.4 N19 42.2 326 35.7 222 59 N25 37 188 51 N17 11 86 19 S18 24 255 32 N17 41
10 273 23.4 42.2 329 06.2 225 29 191 21 88 49 257 56 42
20 275 53.4 42.3 331 36.6 227 59 193 52 91 19 260 20 42
30 278 23.4 • 42.4 334 07.0 230 29 • • 196 22 • • 93 50 • • 262 45 • 43
40 280 53.4 42.5 336 37.4 232 59 198 52 96 20 265 09 43
50 283 23.4 42.6 339 07.8 235 29 201 23 98 51 267 34 44

07 00 285 53.4 N19 42.7 341 38.2 237 59 N25 36 203 53 N17 11 101 21 S18 24 269 58 N17 44
10 288 23.4 42.8 344 08.6 240 29 206 24 103 52 272 22 45
20 290 53.4 42.9 346 39.0 242 59 208 54 106 22 274 47 45
30 293 23.3 • 43.0 349 09.4 245 29 • • 211 24 • • 108 53 • • 277 11 • 46
40 295 53.3 43.1 351 39.9 247 59 213 55 111 23 279 36 46
50 298 23.3 43.1 354 10.3 250 29 216 25 113 53 282 00 47

08 00 300 53.3 N19 43.2 356 40.7 252 58 N25 36 218 55 N17 11 116 24 S18 24 284 25 N17 47
10 303 23.3 43.3 359 11.1 255 28 221 26 118 54 286 49 48
20 305 53.3 43.4 1 41.5 257 58 223 56 121 25 289 13 48
30 308 23.3 • 43.5 4 11.9 260 28 • • 226 26 • • 123 55 • • 291 38 • 49
40 310 53.3 43.6 6 42.3 262 58 228 57 126 26 294 02 49
50 313 23.3 43.7 9 12.7 265 28 231 27 128 56 296 27 50

09 00 315 53.3 N19 43.8 11 43.1 267 58 N25 36 233 58 N17 11 131 27 S18 24 298 51 N17 50
10 318 23.3 43.9 14 13.5 270 28 236 28 133 57 301 15 51
20 320 53.3 43.9 16 44.0 272 58 238 58 136 27 303 40 51
30 323 23.3 • 44.0 19 14.4 275 28 • • 241 29 • • 138 58 • • 306 04 • 51
40 325 53.3 44.1 21 44.8 277 58 243 59 141 28 308 29 52
50 328 23.3 44.2 24 15.2 280 28 246 29 143 59 310 53 52

10 00 330 53.3 N19 44.3 26 45.6 282 58 N25 36 249 00 N17 11 146 29 S18 24 313 18 N17 53
10 333 23.3 44.4 29 16.0 285 27 251 30 149 00 315 42 53
20 335 53.3 44.5 31 46.4 287 57 254 00 151 30 318 06 54
30 338 23.3 • 44.6 34 16.8 290 27 • • 256 31 • • 154 01 • • 320 31 • 54
40 340 53.3 44.7 36 47.2 292 57 259 01 156 31 322 55 54
50 343 23.2 44.8 39 17.7 295 27 261 32 159 01 325 20 55

11 00 345 53.2 N19 44.8 41 48.1 297 57 N25 35 264 02 N17 11 161 32 S18 24 327 44 N17 55
10 348 23.2 44.9 44 18.5 300 27 266 32 164 02 330 09 56
20 350 53.2 45.0 46 48.9 302 57 269 03 166 33 332 33 56
30 353 23.2 • 45.1 49 19.3 305 27 • • 271 33 • • 169 03 • • 334 57 • 57
40 355 53.2 45.2 51 49.7 307 57 274 03 171 34 337 22 57
50 358 23.2 45.3 54 20.1 310 27 276 34 174 04 339 46 57

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.5 N0 03.1 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 54 ∗
70 02 54 +12
68 03 29 +16
66 03 54 +18
64 04 13 +20
62 04 30 +21

60 04 43 +22
58 04 54 +22
56 05 05 +23
54 05 13 +23
52 05 21 +24

50 05 29 +24
45 05 44 +25
40 05 57 +25
35 06 07 +26
30 06 17 +26

20 06 33 +27
10 06 47 +27

0 07 01 +28
10 07 14 +28
20 07 29 +29

30 07 45 +29
35 07 55 +30
40 08 06 +30
45 08 19 +31
50 08 35 +31

52 08 42 +32
54 08 50 +31
56 09 00 +32
58 09 10 +32
60 09 22 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 2% +



278 (DAY 139) GREENWICH P. M. 2015 MAY 19 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 53.2 N19 45.4 56 50.5 312 57 N25 35 279 04 N17 11 176 35 S18 24 342 11 N17 58

10 3 23.2 45.5 59 20.9 315 27 281 34 179 05 344 35 58
20 5 53.2 45.6 61 51.4 317 56 284 05 181 35 347 00 59
30 8 23.2 • 45.6 64 21.8 320 26 • • 286 35 • • 184 06 • • 349 24 • 59
40 10 53.2 45.7 66 52.2 322 56 289 06 186 36 351 48 17 59
50 13 23.2 45.8 69 22.6 325 26 291 36 189 07 354 13 18 00

13 00 15 53.2 N19 45.9 71 53.0 327 56 N25 35 294 06 N17 11 191 37 S18 24 356 37 N18 00
10 18 23.2 46.0 74 23.4 330 26 296 37 194 08 359 02 00
20 20 53.2 46.1 76 53.8 332 56 299 07 196 38 1 26 01
30 23 23.2 • 46.2 79 24.2 335 26 • • 301 37 • • 199 09 • • 3 51 • 01
40 25 53.2 46.3 81 54.6 337 56 304 08 201 39 6 15 02
50 28 23.2 46.4 84 25.0 340 26 306 38 204 09 8 39 02

14 00 30 53.1 N19 46.5 86 55.5 342 56 N25 35 309 08 N17 11 206 40 S18 24 11 04 N18 02
10 33 23.1 46.5 89 25.9 345 26 311 39 209 10 13 28 03
20 35 53.1 46.6 91 56.3 347 56 314 09 211 41 15 53 03
30 38 23.1 • 46.7 94 26.7 350 25 • • 316 40 • • 214 11 • • 18 17 • 03
40 40 53.1 46.8 96 57.1 352 55 319 10 216 42 20 42 04
50 43 23.1 46.9 99 27.5 355 25 321 40 219 12 23 06 04

15 00 45 53.1 N19 47.0 101 57.9 357 55 N25 34 324 11 N17 11 221 43 S18 24 25 31 N18 04
10 48 23.1 47.1 104 28.3 0 25 326 41 224 13 27 55 05
20 50 53.1 47.2 106 58.7 2 55 329 11 226 43 30 19 05
30 53 23.1 • 47.3 109 29.2 5 25 • • 331 42 • • 229 14 • • 32 44 • 05
40 55 53.1 47.3 111 59.6 7 55 334 12 231 44 35 08 06
50 58 23.1 47.4 114 30.0 10 25 336 42 234 15 37 33 06

16 00 60 53.1 N19 47.5 117 00.4 12 55 N25 34 339 13 N17 10 236 45 S18 24 39 57 N18 06
10 63 23.1 47.6 119 30.8 15 25 341 43 239 16 42 22 07
20 65 53.1 47.7 122 01.2 17 55 344 14 241 46 44 46 07
30 68 23.1 • 47.8 124 31.6 20 25 • • 346 44 • • 244 16 • • 47 11 • 07
40 70 53.1 47.9 127 02.0 22 54 349 14 246 47 49 35 08
50 73 23.1 48.0 129 32.4 25 24 351 45 249 17 51 59 08

17 00 75 53.1 N19 48.1 132 02.9 27 54 N25 34 354 15 N17 10 251 48 S18 23 54 24 N18 08
10 78 23.0 48.1 134 33.3 30 24 356 45 254 18 56 48 09
20 80 53.0 48.2 137 03.7 32 54 359 16 256 49 59 13 09
30 83 23.0 • 48.3 139 34.1 35 24 • • 1 46 • • 259 19 • • 61 37 • 09
40 85 53.0 48.4 142 04.5 37 54 4 16 261 50 64 02 09
50 88 23.0 48.5 144 34.9 40 24 6 47 264 20 66 26 10

18 00 90 53.0 N19 48.6 147 05.3 42 54 N25 34 9 17 N17 10 266 50 S18 23 68 51 N18 10
10 93 23.0 48.7 149 35.7 45 24 11 48 269 21 71 15 10
20 95 53.0 48.8 152 06.1 47 54 14 18 271 51 73 40 11
30 98 23.0 • 48.9 154 36.5 50 24 • • 16 48 • • 274 22 • • 76 04 • 11
40 100 53.0 48.9 157 07.0 52 54 19 19 276 52 78 28 11
50 103 23.0 49.0 159 37.4 55 23 21 49 279 23 80 53 11

19 00 105 53.0 N19 49.1 162 07.8 57 53 N25 33 24 19 N17 10 281 53 S18 23 83 17 N18 12
10 108 23.0 49.2 164 38.2 60 23 26 50 284 24 85 42 12
20 110 53.0 49.3 167 08.6 62 53 29 20 286 54 88 06 12
30 113 23.0 • 49.4 169 39.0 65 23 • • 31 50 • • 289 24 • • 90 31 • 12
40 115 53.0 49.5 172 09.4 67 53 34 21 291 55 92 55 13
50 118 23.0 49.6 174 39.8 70 23 36 51 294 25 95 20 13

20 00 120 53.0 N19 49.7 177 10.2 72 53 N25 33 39 22 N17 10 296 56 S18 23 97 44 N18 13
10 123 23.0 49.7 179 40.7 75 23 41 52 299 26 100 09 13
20 125 52.9 49.8 182 11.1 77 53 44 22 301 57 102 33 14
30 128 22.9 • 49.9 184 41.5 80 23 • • 46 53 • • 304 27 • • 104 58 • 14
40 130 52.9 50.0 187 11.9 82 53 49 23 306 58 107 22 14
50 133 22.9 50.1 189 42.3 85 23 51 53 309 28 109 46 14

21 00 135 52.9 N19 50.2 192 12.7 87 52 N25 33 54 24 N17 10 311 58 S18 23 112 11 N18 15
10 138 22.9 50.3 194 43.1 90 22 56 54 314 29 114 35 15
20 140 52.9 50.4 197 13.5 92 52 59 24 316 59 117 00 15
30 143 22.9 • 50.4 199 43.9 95 22 • • 61 55 • • 319 30 • • 119 24 • 15
40 145 52.9 50.5 202 14.4 97 52 64 25 322 00 121 49 16
50 148 22.9 50.6 204 44.8 100 22 66 56 324 31 124 13 16

22 00 150 52.9 N19 50.7 207 15.2 102 52 N25 33 69 26 N17 10 327 01 S18 23 126 38 N18 16
10 153 22.9 50.8 209 45.6 105 22 71 56 329 32 129 02 16
20 155 52.9 50.9 212 16.0 107 52 74 27 332 02 131 27 16
30 158 22.9 • 51.0 214 46.4 110 22 • • 76 57 • • 334 32 • • 133 51 • 17
40 160 52.9 51.1 217 16.8 112 52 79 27 337 03 136 16 17
50 163 22.9 51.2 219 47.2 115 22 81 58 339 33 138 40 17

23 00 165 52.9 N19 51.2 222 17.6 117 52 N25 32 84 28 N17 10 342 04 S18 23 141 05 N18 17
10 168 22.9 51.3 224 48.0 120 21 86 58 344 34 143 29 17
20 170 52.8 51.4 227 18.5 122 51 89 29 347 05 145 54 18
30 173 22.8 • 51.5 229 48.9 125 21 • • 91 59 • • 349 35 • • 148 18 • 18
40 175 52.8 51.6 232 19.3 127 51 94 30 352 06 150 43 18
50 178 22.8 51.7 234 49.7 130 21 97 00 354 36 153 07 18

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.5 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 26.7 N0 01.7 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 23 55 +33
68 23 13 +32
66 22 45 +31
64 22 23 +31
62 22 06 +31

60 21 51 +30
58 21 39 +30
56 21 28 +30
54 21 19 +29
52 21 10 +29

50 21 03 +29
45 20 47 +29
40 20 34 +29
35 20 23 +29
30 20 13 +28

20 19 56 +28
10 19 41 +28

0 19 27 +27
10 19 13 +27
20 18 59 +27

30 18 42 +27
35 18 32 +26
40 18 21 +26
45 18 07 +26
50 17 51 +25

52 17 44 +25
54 17 35 +25
56 17 26 +25
58 17 15 +24
60 17 03 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 3% +



(DAY 140) GREENWICH A. M. 2015 MAY 20 (WEDNESDAY) 279

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 52.8 N19 51.8 237 20.1 132 51 N25 32 99 30 N17 10 357 06 S18 23 155 32 N18 18

10 183 22.8 51.9 239 50.5 135 21 102 01 359 37 157 56 18
20 185 52.8 51.9 242 20.9 137 51 104 31 2 07 160 21 19
30 188 22.8 • 52.0 244 51.3 140 21 • • 107 01 • • 4 38 • • 162 45 • 19
40 190 52.8 52.1 247 21.7 142 51 109 32 7 08 165 09 19
50 193 22.8 52.2 249 52.2 145 21 112 02 9 39 167 34 19

01 00 195 52.8 N19 52.3 252 22.6 147 51 N25 32 114 32 N17 10 12 09 S18 23 169 58 N18 19
10 198 22.8 52.4 254 53.0 150 21 117 03 14 40 172 23 19
20 200 52.8 52.5 257 23.4 152 50 119 33 17 10 174 47 20
30 203 22.8 • 52.6 259 53.8 155 20 • • 122 04 • • 19 40 • • 177 12 • 20
40 205 52.8 52.7 262 24.2 157 50 124 34 22 11 179 36 20
50 208 22.8 52.7 264 54.6 160 20 127 04 24 41 182 01 20

02 00 210 52.8 N19 52.8 267 25.0 162 50 N25 32 129 35 N17 10 27 12 S18 23 184 25 N18 20
10 213 22.8 52.9 269 55.4 165 20 132 05 29 42 186 50 20
20 215 52.7 53.0 272 25.9 167 50 134 35 32 13 189 14 20
30 218 22.7 • 53.1 274 56.3 170 20 • • 137 06 • • 34 43 • • 191 39 • 21
40 220 52.7 53.2 277 26.7 172 50 139 36 37 14 194 03 21
50 223 22.7 53.3 279 57.1 175 20 142 06 39 44 196 28 21

03 00 225 52.7 N19 53.4 282 27.5 177 50 N25 31 144 37 N17 09 42 14 S18 23 198 52 N18 21
10 228 22.7 53.4 284 57.9 180 20 147 07 44 45 201 17 21
20 230 52.7 53.5 287 28.3 182 50 149 37 47 15 203 41 21
30 233 22.7 • 53.6 289 58.7 185 19 • • 152 08 • • 49 46 • • 206 06 • 21
40 235 52.7 53.7 292 29.1 187 49 154 38 52 16 208 30 21
50 238 22.7 53.8 294 59.5 190 19 157 09 54 47 210 55 22

04 00 240 52.7 N19 53.9 297 30.0 192 49 N25 31 159 39 N17 09 57 17 S18 23 213 19 N18 22
10 243 22.7 54.0 300 00.4 195 19 162 09 59 47 215 44 22
20 245 52.7 54.1 302 30.8 197 49 164 40 62 18 218 09 22
30 248 22.7 • 54.1 305 01.2 200 19 • • 167 10 • • 64 48 • • 220 33 • 22
40 250 52.7 54.2 307 31.6 202 49 169 40 67 19 222 58 22
50 253 22.7 54.3 310 02.0 205 19 172 11 69 49 225 22 22

05 00 255 52.7 N19 54.4 312 32.4 207 49 N25 31 174 41 N17 09 72 20 S18 23 227 47 N18 22
10 258 22.7 54.5 315 02.8 210 19 177 11 74 50 230 11 22
20 260 52.6 54.6 317 33.2 212 49 179 42 77 21 232 36 22
30 263 22.6 • 54.7 320 03.7 215 19 • • 182 12 • • 79 51 • • 235 00 • 22
40 265 52.6 54.8 322 34.1 217 49 184 43 82 21 237 25 22
50 268 22.6 54.8 325 04.5 220 18 187 13 84 52 239 49 23

06 00 270 52.6 N19 54.9 327 34.9 222 48 N25 31 189 43 N17 09 87 22 S18 23 242 14 N18 23
10 273 22.6 55.0 330 05.3 225 18 192 14 89 53 244 38 23
20 275 52.6 55.1 332 35.7 227 48 194 44 92 23 247 03 23
30 278 22.6 • 55.2 335 06.1 230 18 • • 197 14 • • 94 54 • • 249 27 • 23
40 280 52.6 55.3 337 36.5 232 48 199 45 97 24 251 52 23
50 283 22.6 55.4 340 06.9 235 18 202 15 99 55 254 16 23

07 00 285 52.6 N19 55.5 342 37.4 237 48 N25 30 204 45 N17 09 102 25 S18 23 256 41 N18 23
10 288 22.6 55.5 345 07.8 240 18 207 16 104 55 259 05 23
20 290 52.6 55.6 347 38.2 242 48 209 46 107 26 261 30 23
30 293 22.6 • 55.7 350 08.6 245 18 • • 212 17 • • 109 56 • • 263 54 • 23
40 295 52.6 55.8 352 39.0 247 48 214 47 112 27 266 19 23
50 298 22.6 55.9 355 09.4 250 18 217 17 114 57 268 43 23

08 00 300 52.6 N19 56.0 357 39.8 252 47 N25 30 219 48 N17 09 117 28 S18 23 271 08 N18 23
10 303 22.5 56.1 0 10.2 255 17 222 18 119 58 273 33 23
20 305 52.5 56.2 2 40.6 257 47 224 48 122 29 275 57 23
30 308 22.5 • 56.2 5 11.0 260 17 • • 227 19 • • 124 59 • • 278 22 • 23
40 310 52.5 56.3 7 41.5 262 47 229 49 127 29 280 46 23
50 313 22.5 56.4 10 11.9 265 17 232 19 130 00 283 11 23

09 00 315 52.5 N19 56.5 12 42.3 267 47 N25 30 234 50 N17 09 132 30 S18 23 285 35 N18 23
10 318 22.5 56.6 15 12.7 270 17 237 20 135 01 288 00 23
20 320 52.5 56.7 17 43.1 272 47 239 51 137 31 290 24 23
30 323 22.5 • 56.8 20 13.5 275 17 • • 242 21 • • 140 02 • • 292 49 • 23
40 325 52.5 56.9 22 43.9 277 47 244 51 142 32 295 13 23
50 328 22.5 56.9 25 14.3 280 17 247 22 145 03 297 38 23

10 00 330 52.5 N19 57.0 27 44.7 282 47 N25 30 249 52 N17 09 147 33 S18 23 300 03 N18 23
10 333 22.5 57.1 30 15.2 285 16 252 22 150 03 302 27 23
20 335 52.5 57.2 32 45.6 287 46 254 53 152 34 304 52 23
30 338 22.5 • 57.3 35 16.0 290 16 • • 257 23 • • 155 04 • • 307 16 • 23
40 340 52.5 57.4 37 46.4 292 46 259 53 157 35 309 41 23
50 343 22.5 57.5 40 16.8 295 16 262 24 160 05 312 05 23

11 00 345 52.4 N19 57.6 42 47.2 297 46 N25 29 264 54 N17 09 162 36 S18 23 314 30 N18 23
10 348 22.4 57.6 45 17.6 300 16 267 25 165 06 316 54 23
20 350 52.4 57.7 47 48.0 302 46 269 55 167 37 319 19 23
30 353 22.4 • 57.8 50 18.4 305 16 • • 272 25 • • 170 07 • • 321 44 • 23
40 355 52.4 57.9 52 48.8 307 46 274 56 172 37 324 08 23
50 358 22.4 58.0 55 19.3 310 16 277 26 175 08 326 33 23

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.5 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.1 N0 00.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 03 27 +24
68 04 09 +25
66 04 37 +25
64 04 59 +26
62 05 16 +26

60 05 31 +26
58 05 43 +27
56 05 54 +26
54 06 03 +27
52 06 12 +27

50 06 19 +27
45 06 36 +27
40 06 49 +27
35 07 00 +27
30 07 10 +27

20 07 27 +27
10 07 42 +27

0 07 56 +27
10 08 10 +27
20 08 25 +27

30 08 42 +27
35 08 52 +27
40 09 03 +27
45 09 17 +27
50 09 33 +27

52 09 41 +27
54 09 49 +27
56 09 59 +27
58 10 10 +27
60 10 23 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 6% +



280 (DAY 140) GREENWICH P. M. 2015 MAY 20 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 52.4 N19 58.1 57 49.7 312 46 N25 29 279 56 N17 09 177 38 S18 23 328 57 N18 23

10 3 22.4 58.2 60 20.1 315 16 282 27 180 09 331 22 23
20 5 52.4 58.3 62 50.5 317 45 284 57 182 39 333 46 23
30 8 22.4 • 58.3 65 20.9 320 15 • • 287 27 • • 185 10 • • 336 11 • 23
40 10 52.4 58.4 67 51.3 322 45 289 58 187 40 338 35 23
50 13 22.4 58.5 70 21.7 325 15 292 28 190 11 341 00 23

13 00 15 52.4 N19 58.6 72 52.1 327 45 N25 29 294 59 N17 09 192 41 S18 23 343 25 N18 23
10 18 22.4 58.7 75 22.5 330 15 297 29 195 11 345 49 23
20 20 52.4 58.8 77 53.0 332 45 299 59 197 42 348 14 23
30 23 22.4 • 58.9 80 23.4 335 15 • • 302 30 • • 200 12 • • 350 38 • 23
40 25 52.4 58.9 82 53.8 337 45 305 00 202 43 353 03 22
50 28 22.3 59.0 85 24.2 340 15 307 30 205 13 355 27 22

14 00 30 52.3 N19 59.1 87 54.6 342 45 N25 28 310 01 N17 09 207 44 S18 23 357 52 N18 22
10 33 22.3 59.2 90 25.0 345 15 312 31 210 14 0 17 22
20 35 52.3 59.3 92 55.4 347 45 315 01 212 44 2 41 22
30 38 22.3 • 59.4 95 25.8 350 15 • • 317 32 • • 215 15 • • 5 06 • 22
40 40 52.3 59.5 97 56.2 352 44 320 02 217 45 7 30 22
50 43 22.3 59.6 100 26.7 355 14 322 33 220 16 9 55 22

15 00 45 52.3 N19 59.6 102 57.1 357 44 N25 28 325 03 N17 08 222 46 S18 23 12 20 N18 22
10 48 22.3 59.7 105 27.5 0 14 327 33 225 17 14 44 22
20 50 52.3 59.8 107 57.9 2 44 330 04 227 47 17 09 22
30 53 22.3 19 59.9 110 28.3 5 14 • • 332 34 • • 230 18 • • 19 33 • 21
40 55 52.3 20 00.0 112 58.7 7 44 335 04 232 48 21 58 21
50 58 22.3 00.1 115 29.1 10 14 337 35 235 18 24 22 21

16 00 60 52.3 N20 00.2 117 59.5 12 44 N25 28 340 05 N17 08 237 49 S18 23 26 47 N18 21
10 63 22.3 00.2 120 29.9 15 14 342 35 240 19 29 12 21
20 65 52.3 00.3 123 00.3 17 44 345 06 242 50 31 36 21
30 68 22.2 • 00.4 125 30.8 20 14 • • 347 36 • • 245 20 • • 34 01 • 21
40 70 52.2 00.5 128 01.2 22 44 350 07 247 51 36 25 21
50 73 22.2 00.6 130 31.6 25 13 352 37 250 21 38 50 21

17 00 75 52.2 N20 00.7 133 02.0 27 43 N25 28 355 07 N17 08 252 52 S18 23 41 15 N18 20
10 78 22.2 00.8 135 32.4 30 13 357 38 255 22 43 39 20
20 80 52.2 00.9 138 02.8 32 43 0 08 257 52 46 04 20
30 83 22.2 • 00.9 140 33.2 35 13 • • 2 38 • • 260 23 • • 48 28 • 20
40 85 52.2 01.0 143 03.6 37 43 5 09 262 53 50 53 20
50 88 22.2 01.1 145 34.0 40 13 7 39 265 24 53 18 20

18 00 90 52.2 N20 01.2 148 04.5 42 43 N25 27 10 09 N17 08 267 54 S18 23 55 42 N18 20
10 93 22.2 01.3 150 34.9 45 13 12 40 270 25 58 07 19
20 95 52.2 01.4 153 05.3 47 43 15 10 272 55 60 32 19
30 98 22.2 • 01.5 155 35.7 50 13 • • 17 40 • • 275 26 • • 62 56 • 19
40 100 52.2 01.5 158 06.1 52 43 20 11 277 56 65 21 19
50 103 22.2 01.6 160 36.5 55 13 22 41 280 26 67 45 19

19 00 105 52.2 N20 01.7 163 06.9 57 43 N25 27 25 12 N17 08 282 57 S18 23 70 10 N18 19
10 108 22.1 01.8 165 37.3 60 12 27 42 285 27 72 35 18
20 110 52.1 01.9 168 07.7 62 42 30 12 287 58 74 59 18
30 113 22.1 • 02.0 170 38.2 65 12 • • 32 43 • • 290 28 • • 77 24 • 18
40 115 52.1 02.1 173 08.6 67 42 35 13 292 59 79 48 18
50 118 22.1 02.1 175 39.0 70 12 37 43 295 29 82 13 18

20 00 120 52.1 N20 02.2 178 09.4 72 42 N25 27 40 14 N17 08 298 00 S18 23 84 38 N18 18
10 123 22.1 02.3 180 39.8 75 12 42 44 300 30 87 02 17
20 125 52.1 02.4 183 10.2 77 42 45 14 303 00 89 27 17
30 128 22.1 • 02.5 185 40.6 80 12 • • 47 45 • • 305 31 • • 91 52 • 17
40 130 52.1 02.6 188 11.0 82 42 50 15 308 01 94 16 17
50 133 22.1 02.7 190 41.4 85 12 52 46 310 32 96 41 17

21 00 135 52.1 N20 02.8 193 11.8 87 42 N25 27 55 16 N17 08 313 02 S18 22 99 05 N18 16
10 138 22.1 02.8 195 42.3 90 12 57 46 315 33 101 30 16
20 140 52.1 02.9 198 12.7 92 41 60 17 318 03 103 55 16
30 143 22.1 • 03.0 200 43.1 95 11 • • 62 47 • • 320 34 • • 106 19 • 16
40 145 52.1 03.1 203 13.5 97 41 65 17 323 04 108 44 16
50 148 22.0 03.2 205 43.9 100 11 67 48 325 34 111 09 15

22 00 150 52.0 N20 03.3 208 14.3 102 41 N25 26 70 18 N17 08 328 05 S18 22 113 33 N18 15
10 153 22.0 03.4 210 44.7 105 11 72 48 330 35 115 58 15
20 155 52.0 03.4 213 15.1 107 41 75 19 333 06 118 23 15
30 158 22.0 • 03.5 215 45.5 110 11 • • 77 49 • • 335 36 • • 120 47 • 15
40 160 52.0 03.6 218 16.0 112 41 80 20 338 07 123 12 14
50 163 22.0 03.7 220 46.4 115 11 82 50 340 37 125 37 14

23 00 165 52.0 N20 03.8 223 16.8 117 41 N25 26 85 20 N17 08 343 08 S18 22 128 01 N18 14
10 168 22.0 03.9 225 47.2 120 11 87 51 345 38 130 26 14
20 170 52.0 04.0 228 17.6 122 41 90 21 348 08 132 50 13
30 173 22.0 • 04.0 230 48.0 125 11 • • 92 51 • • 350 39 • • 135 15 • 13
40 175 52.0 04.1 233 18.4 127 40 95 22 353 09 137 40 13
50 178 22.0 04.2 235 48.8 130 10 97 52 355 40 140 04 13

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.7 S0 00.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 24 46 +19
68 24 06 +21
66 23 38 +22
64 23 17 +23
62 23 00 +24

60 22 45 +24
58 22 33 +24
56 22 23 +25
54 22 13 +25
52 22 05 +25

50 21 57 +25
45 21 41 +25
40 21 28 +26
35 21 17 +26
30 21 07 +26

20 20 50 +26
10 20 36 +26

0 20 22 +27
10 20 08 +27
20 19 53 +27

30 19 36 +27
35 19 26 +27
40 19 15 +27
45 19 01 +28
50 18 45 +28

52 18 37 +28
54 18 29 +28
56 18 19 +28
58 18 08 +28
60 17 56 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 8% +



(DAY 141) GREENWICH A. M. 2015 MAY 21 (THURSDAY) 281

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 52.0 N20 04.3 238 19.2 132 40 N25 26 100 22 N17 08 358 10 S18 22 142 29 N18 12

10 183 22.0 04.4 240 49.7 135 10 102 53 0 41 144 54 12
20 185 51.9 04.5 243 20.1 137 40 105 23 3 11 147 18 12
30 188 21.9 • 04.6 245 50.5 140 10 • • 107 54 • • 5 42 • • 149 43 • 12
40 190 51.9 04.6 248 20.9 142 40 110 24 8 12 152 08 11
50 193 21.9 04.7 250 51.3 145 10 112 54 10 42 154 32 11

01 00 195 51.9 N20 04.8 253 21.7 147 40 N25 25 115 25 N17 08 13 13 S18 22 156 57 N18 11
10 198 21.9 04.9 255 52.1 150 10 117 55 15 43 159 22 11
20 200 51.9 05.0 258 22.5 152 40 120 25 18 14 161 46 10
30 203 21.9 • 05.1 260 52.9 155 10 • • 122 56 • • 20 44 • • 164 11 • 10
40 205 51.9 05.2 263 23.3 157 40 125 26 23 15 166 36 10
50 208 21.9 05.2 265 53.8 160 09 127 56 25 45 169 00 09

02 00 210 51.9 N20 05.3 268 24.2 162 39 N25 25 130 27 N17 07 28 15 S18 22 171 25 N18 09
10 213 21.9 05.4 270 54.6 165 09 132 57 30 46 173 50 09
20 215 51.9 05.5 273 25.0 167 39 135 28 33 16 176 14 09
30 218 21.9 • 05.6 275 55.4 170 09 • • 137 58 • • 35 47 • • 178 39 • 08
40 220 51.9 05.7 278 25.8 172 39 140 28 38 17 181 04 08
50 223 21.9 05.8 280 56.2 175 09 142 59 40 48 183 28 08

03 00 225 51.8 N20 05.8 283 26.6 177 39 N25 25 145 29 N17 07 43 18 S18 22 185 53 N18 07
10 228 21.8 05.9 285 57.0 180 09 147 59 45 49 188 18 07
20 230 51.8 06.0 288 27.5 182 39 150 30 48 19 190 43 07
30 233 21.8 • 06.1 290 57.9 185 09 • • 153 00 • • 50 49 • • 193 07 • 07
40 235 51.8 06.2 293 28.3 187 39 155 30 53 20 195 32 06
50 238 21.8 06.3 295 58.7 190 09 158 01 55 50 197 57 06

04 00 240 51.8 N20 06.4 298 29.1 192 39 N25 25 160 31 N17 07 58 21 S18 22 200 21 N18 06
10 243 21.8 06.4 300 59.5 195 08 163 01 60 51 202 46 05
20 245 51.8 06.5 303 29.9 197 38 165 32 63 22 205 11 05
30 248 21.8 • 06.6 306 00.3 200 08 • • 168 02 • • 65 52 • • 207 35 • 05
40 250 51.8 06.7 308 30.7 202 38 170 33 68 23 210 00 04
50 253 21.8 06.8 311 01.2 205 08 173 03 70 53 212 25 04

05 00 255 51.8 N20 06.9 313 31.6 207 38 N25 24 175 33 N17 07 73 23 S18 22 214 49 N18 04
10 258 21.8 07.0 316 02.0 210 08 178 04 75 54 217 14 03
20 260 51.8 07.0 318 32.4 212 38 180 34 78 24 219 39 03
30 263 21.7 • 07.1 321 02.8 215 08 • • 183 04 • • 80 55 • • 222 04 • 03
40 265 51.7 07.2 323 33.2 217 38 185 35 83 25 224 28 02
50 268 21.7 07.3 326 03.6 220 08 188 05 85 56 226 53 02

06 00 270 51.7 N20 07.4 328 34.0 222 38 N25 24 190 35 N17 07 88 26 S18 22 229 18 N18 02
10 273 21.7 07.5 331 04.4 225 08 193 06 90 57 231 42 01
20 275 51.7 07.5 333 34.8 227 38 195 36 93 27 234 07 01
30 278 21.7 • 07.6 336 05.3 230 07 • • 198 07 • • 95 57 • • 236 32 • 01
40 280 51.7 07.7 338 35.7 232 37 200 37 98 28 238 57 00
50 283 21.7 07.8 341 06.1 235 07 203 07 100 58 241 21 18 00

07 00 285 51.7 N20 07.9 343 36.5 237 37 N25 24 205 38 N17 07 103 29 S18 22 243 46 N17 59
10 288 21.7 08.0 346 06.9 240 07 208 08 105 59 246 11 59
20 290 51.7 08.1 348 37.3 242 37 210 38 108 30 248 35 59
30 293 21.7 • 08.1 351 07.7 245 07 • • 213 09 • • 111 00 • • 251 00 • 58
40 295 51.7 08.2 353 38.1 247 37 215 39 113 31 253 25 58
50 298 21.7 08.3 356 08.5 250 07 218 09 116 01 255 50 58

08 00 300 51.6 N20 08.4 358 39.0 252 37 N25 23 220 40 N17 07 118 31 S18 22 258 14 N17 57
10 303 21.6 08.5 1 09.4 255 07 223 10 121 02 260 39 57
20 305 51.6 08.6 3 39.8 257 37 225 41 123 32 263 04 56
30 308 21.6 • 08.7 6 10.2 260 07 • • 228 11 • • 126 03 • • 265 29 • 56
40 310 51.6 08.7 8 40.6 262 37 230 41 128 33 267 53 56
50 313 21.6 08.8 11 11.0 265 06 233 12 131 04 270 18 55

09 00 315 51.6 N20 08.9 13 41.4 267 36 N25 23 235 42 N17 07 133 34 S18 22 272 43 N17 55
10 318 21.6 09.0 16 11.8 270 06 238 12 136 05 275 08 54
20 320 51.6 09.1 18 42.2 272 36 240 43 138 35 277 32 54
30 323 21.6 • 09.2 21 12.7 275 06 • • 243 13 • • 141 05 • • 279 57 • 54
40 325 51.6 09.2 23 43.1 277 36 245 43 143 36 282 22 53
50 328 21.6 09.3 26 13.5 280 06 248 14 146 06 284 46 53

10 00 330 51.6 N20 09.4 28 43.9 282 36 N25 23 250 44 N17 07 148 37 S18 22 287 11 N17 52
10 333 21.6 09.5 31 14.3 285 06 253 15 151 07 289 36 52
20 335 51.5 09.6 33 44.7 287 36 255 45 153 38 292 01 52
30 338 21.5 • 09.7 36 15.1 290 06 • • 258 15 • • 156 08 • • 294 25 • 51
40 340 51.5 09.8 38 45.5 292 36 260 46 158 39 296 50 51
50 343 21.5 09.8 41 15.9 295 06 263 16 161 09 299 15 50

11 00 345 51.5 N20 09.9 43 46.3 297 36 N25 23 265 46 N17 07 163 39 S18 22 301 40 N17 50
10 348 21.5 10.0 46 16.8 300 05 268 17 166 10 304 04 50
20 350 51.5 10.1 48 47.2 302 35 270 47 168 40 306 29 49
30 353 21.5 • 10.2 51 17.6 305 05 • • 273 17 • • 171 11 • • 308 54 • 49
40 355 51.5 10.3 53 48.0 307 35 275 48 173 41 311 19 48
50 358 21.5 10.4 56 18.4 310 05 278 18 176 12 313 44 48

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.3 S0 02.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 04 28 +36
68 05 08 +34
66 05 36 +32
64 05 57 +31
62 06 14 +31

60 06 28 +30
58 06 40 +30
56 06 50 +30
54 07 00 +29
52 07 08 +29

50 07 15 +29
45 07 31 +28
40 07 44 +28
35 07 55 +28
30 08 05 +27

20 08 21 +27
10 08 36 +27

0 08 49 +26
10 09 03 +26
20 09 17 +25

30 09 34 +25
35 09 44 +24
40 09 55 +24
45 10 08 +23
50 10 23 +23

52 10 31 +23
54 10 39 +23
56 10 48 +22
58 10 58 +22
60 11 10 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 11% +



282 (DAY 141) GREENWICH P. M. 2015 MAY 21 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 51.5 N20 10.4 58 48.8 312 35 N25 22 280 49 N17 07 178 42 S18 22 316 08 N17 47

10 3 21.5 10.5 61 19.2 315 05 283 19 181 13 318 33 47
20 5 51.5 10.6 63 49.6 317 35 285 49 183 43 320 58 46
30 8 21.5 • 10.7 66 20.0 320 05 • • 288 20 • • 186 13 • • 323 23 • 46
40 10 51.5 10.8 68 50.5 322 35 290 50 188 44 325 47 46
50 13 21.4 10.9 71 20.9 325 05 293 20 191 14 328 12 45

13 00 15 51.4 N20 10.9 73 51.3 327 35 N25 22 295 51 N17 06 193 45 S18 22 330 37 N17 45
10 18 21.4 11.0 76 21.7 330 05 298 21 196 15 333 02 44
20 20 51.4 11.1 78 52.1 332 35 300 51 198 46 335 26 44
30 23 21.4 • 11.2 81 22.5 335 04 • • 303 22 • • 201 16 • • 337 51 • 43
40 25 51.4 11.3 83 52.9 337 34 305 52 203 46 340 16 43
50 28 21.4 11.4 86 23.3 340 04 308 22 206 17 342 41 42

14 00 30 51.4 N20 11.5 88 53.7 342 34 N25 22 310 53 N17 06 208 47 S18 22 345 06 N17 42
10 33 21.4 11.5 91 24.2 345 04 313 23 211 18 347 30 41
20 35 51.4 11.6 93 54.6 347 34 315 54 213 48 349 55 41
30 38 21.4 • 11.7 96 25.0 350 04 • • 318 24 • • 216 19 • • 352 20 • 40
40 40 51.4 11.8 98 55.4 352 34 320 54 218 49 354 45 40
50 43 21.4 11.9 101 25.8 355 04 323 25 221 20 357 10 39

15 00 45 51.4 N20 12.0 103 56.2 357 34 N25 21 325 55 N17 06 223 50 S18 22 359 34 N17 39
10 48 21.3 12.0 106 26.6 0 04 328 25 226 20 1 59 38
20 50 51.3 12.1 108 57.0 2 34 330 56 228 51 4 24 38
30 53 21.3 • 12.2 111 27.4 5 04 • • 333 26 • • 231 21 • • 6 49 • 37
40 55 51.3 12.3 113 57.8 7 34 335 56 233 52 9 14 37
50 58 21.3 12.4 116 28.3 10 03 338 27 236 22 11 38 36

16 00 60 51.3 N20 12.5 118 58.7 12 33 N25 21 340 57 N17 06 238 53 S18 22 14 03 N17 36
10 63 21.3 12.5 121 29.1 15 03 343 28 241 23 16 28 35
20 65 51.3 12.6 123 59.5 17 33 345 58 243 54 18 53 35
30 68 21.3 • 12.7 126 29.9 20 03 • • 348 28 • • 246 24 • • 21 18 • 34
40 70 51.3 12.8 129 00.3 22 33 350 59 248 54 23 42 34
50 73 21.3 12.9 131 30.7 25 03 353 29 251 25 26 07 33

17 00 75 51.3 N20 13.0 134 01.1 27 33 N25 21 355 59 N17 06 253 55 S18 22 28 32 N17 33
10 78 21.3 13.1 136 31.5 30 03 358 30 256 26 30 57 32
20 80 51.3 13.1 139 02.0 32 33 1 00 258 56 33 22 32
30 83 21.2 • 13.2 141 32.4 35 03 • • 3 30 • • 261 27 • • 35 46 • 31
40 85 51.2 13.3 144 02.8 37 33 6 01 263 57 38 11 31
50 88 21.2 13.4 146 33.2 40 03 8 31 266 28 40 36 30

18 00 90 51.2 N20 13.5 149 03.6 42 33 N25 21 11 02 N17 06 268 58 S18 22 43 01 N17 30
10 93 21.2 13.6 151 34.0 45 02 13 32 271 28 45 26 29
20 95 51.2 13.6 154 04.4 47 32 16 02 273 59 47 51 29
30 98 21.2 • 13.7 156 34.8 50 02 • • 18 33 • • 276 29 • • 50 15 • 28
40 100 51.2 13.8 159 05.2 52 32 21 03 279 00 52 40 27
50 103 21.2 13.9 161 35.6 55 02 23 33 281 30 55 05 27

19 00 105 51.2 N20 14.0 164 06.1 57 32 N25 20 26 04 N17 06 284 01 S18 22 57 30 N17 26
10 108 21.2 14.1 166 36.5 60 02 28 34 286 31 59 55 26
20 110 51.2 14.1 169 06.9 62 32 31 04 289 02 62 20 25
30 113 21.2 • 14.2 171 37.3 65 02 • • 33 35 • • 291 32 • • 64 44 • 25
40 115 51.2 14.3 174 07.7 67 32 36 05 294 02 67 09 24
50 118 21.1 14.4 176 38.1 70 02 38 35 296 33 69 34 24

20 00 120 51.1 N20 14.5 179 08.5 72 32 N25 20 41 06 N17 06 299 03 S18 22 71 59 N17 23
10 123 21.1 14.6 181 38.9 75 02 43 36 301 34 74 24 22
20 125 51.1 14.6 184 09.3 77 32 46 07 304 04 76 49 22
30 128 21.1 • 14.7 186 39.8 80 01 • • 48 37 • • 306 35 • • 79 13 • 21
40 130 51.1 14.8 189 10.2 82 31 51 07 309 05 81 38 21
50 133 21.1 14.9 191 40.6 85 01 53 38 311 36 84 03 20

21 00 135 51.1 N20 15.0 194 11.0 87 31 N25 20 56 08 N17 06 314 06 S18 22 86 28 N17 20
10 138 21.1 15.1 196 41.4 90 01 58 38 316 36 88 53 19
20 140 51.1 15.1 199 11.8 92 31 61 09 319 07 91 18 18
30 143 21.1 • 15.2 201 42.2 95 01 • • 63 39 • • 321 37 • • 93 43 • 18
40 145 51.1 15.3 204 12.6 97 31 66 09 324 08 96 07 17
50 148 21.1 15.4 206 43.0 100 01 68 40 326 38 98 32 17

22 00 150 51.1 N20 15.5 209 13.5 102 31 N25 19 71 10 N17 06 329 09 S18 22 100 57 N17 16
10 153 21.0 15.6 211 43.9 105 01 73 41 331 39 103 22 15
20 155 51.0 15.7 214 14.3 107 31 76 11 334 10 105 47 15
30 158 21.0 • 15.7 216 44.7 110 01 • • 78 41 • • 336 40 • • 108 12 • 14
40 160 51.0 15.8 219 15.1 112 31 81 12 339 10 110 37 14
50 163 21.0 15.9 221 45.5 115 00 83 42 341 41 113 02 13

23 00 165 51.0 N20 16.0 224 15.9 117 30 N25 19 86 12 N17 06 344 11 S18 22 115 26 N17 12
10 168 21.0 16.1 226 46.3 120 00 88 43 346 42 117 51 12
20 170 51.0 16.2 229 16.7 122 30 91 13 349 12 120 16 11
30 173 21.0 • 16.2 231 47.1 125 00 • • 93 43 • • 351 43 • • 122 41 • 11
40 175 51.0 16.3 234 17.6 127 30 96 14 354 13 125 06 10
50 178 21.0 16.4 236 48.0 130 00 98 44 356 43 127 31 09

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.9 S0 03.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 00 46 +19
68 00 06 +21
66 24 14 +15
64 23 56 +17
62 23 41 +18

60 23 28 +19
58 23 16 +20
56 23 07 +20
54 22 58 +21
52 22 51 +21

50 22 44 +22
45 22 29 +22
40 22 17 +23
35 22 06 +23
30 21 57 +24

20 21 41 +24
10 21 27 +25

0 21 14 +25
10 21 01 +26
20 20 47 +27

30 20 31 +27
35 20 22 +28
40 20 11 +28
45 19 58 +29
50 19 43 +30

52 19 36 +30
54 19 28 +30
56 19 19 +31
58 19 09 +32
60 18 57 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 15% +



(DAY 142) GREENWICH A. M. 2015 MAY 22 (FRIDAY) 283

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 51.0 N20 16.5 239 18.4 132 30 N25 19 101 15 N17 05 359 14 S18 22 129 56 N17 09

10 183 21.0 16.6 241 48.8 135 00 103 45 1 44 132 21 08
20 185 51.0 16.7 244 19.2 137 30 106 15 4 15 134 45 07
30 188 20.9 • 16.7 246 49.6 140 00 • • 108 46 • • 6 45 • • 137 10 • 07
40 190 50.9 16.8 249 20.0 142 30 111 16 9 16 139 35 06
50 193 20.9 16.9 251 50.4 145 00 113 46 11 46 142 00 06

01 00 195 50.9 N20 17.0 254 20.8 147 30 N25 18 116 17 N17 05 14 17 S18 22 144 25 N17 05
10 198 20.9 17.1 256 51.3 149 59 118 47 16 47 146 50 04
20 200 50.9 17.2 259 21.7 152 29 121 17 19 17 149 15 04
30 203 20.9 • 17.2 261 52.1 154 59 • • 123 48 • • 21 48 • • 151 40 • 03
40 205 50.9 17.3 264 22.5 157 29 126 18 24 18 154 05 02
50 208 20.9 17.4 266 52.9 159 59 128 48 26 49 156 30 02

02 00 210 50.9 N20 17.5 269 23.3 162 29 N25 18 131 19 N17 05 29 19 S18 21 158 54 N17 01
10 213 20.9 17.6 271 53.7 164 59 133 49 31 50 161 19 00
20 215 50.9 17.7 274 24.1 167 29 136 20 34 20 163 44 17 00
30 218 20.9 • 17.7 276 54.5 169 59 • • 138 50 • • 36 51 • • 166 09 16 59
40 220 50.8 17.8 279 25.0 172 29 141 20 39 21 168 34 58
50 223 20.8 17.9 281 55.4 174 59 143 51 41 51 170 59 58

03 00 225 50.8 N20 18.0 284 25.8 177 29 N25 18 146 21 N17 05 44 22 S18 21 173 24 N16 57
10 228 20.8 18.1 286 56.2 179 59 148 51 46 52 175 49 56
20 230 50.8 18.2 289 26.6 182 29 151 22 49 23 178 14 56
30 233 20.8 • 18.2 291 57.0 184 58 • • 153 52 • • 51 53 • • 180 39 • 55
40 235 50.8 18.3 294 27.4 187 28 156 22 54 24 183 04 54
50 238 20.8 18.4 296 57.8 189 58 158 53 56 54 185 28 54

04 00 240 50.8 N20 18.5 299 28.2 192 28 N25 18 161 23 N17 05 59 25 S18 21 187 53 N16 53
10 243 20.8 18.6 301 58.6 194 58 163 54 61 55 190 18 52
20 245 50.8 18.6 304 29.1 197 28 166 24 64 25 192 43 52
30 248 20.8 • 18.7 306 59.5 199 58 • • 168 54 • • 66 56 • • 195 08 • 51
40 250 50.8 18.8 309 29.9 202 28 171 25 69 26 197 33 50
50 253 20.7 18.9 312 00.3 204 58 173 55 71 57 199 58 50

05 00 255 50.7 N20 19.0 314 30.7 207 28 N25 17 176 25 N17 05 74 27 S18 21 202 23 N16 49
10 258 20.7 19.1 317 01.1 209 58 178 56 76 58 204 48 48
20 260 50.7 19.1 319 31.5 212 28 181 26 79 28 207 13 48
30 263 20.7 • 19.2 322 01.9 214 58 • • 183 56 • • 81 59 • • 209 38 • 47
40 265 50.7 19.3 324 32.3 217 28 186 27 84 29 212 03 46
50 268 20.7 19.4 327 02.8 219 58 188 57 86 59 214 28 45

06 00 270 50.7 N20 19.5 329 33.2 222 27 N25 17 191 28 N17 05 89 30 S18 21 216 53 N16 45
10 273 20.7 19.6 332 03.6 224 57 193 58 92 00 219 18 44
20 275 50.7 19.6 334 34.0 227 27 196 28 94 31 221 42 43
30 278 20.7 • 19.7 337 04.4 229 57 • • 198 59 • • 97 01 • • 224 07 • 43
40 280 50.7 19.8 339 34.8 232 27 201 29 99 32 226 32 42
50 283 20.7 19.9 342 05.2 234 57 203 59 102 02 228 57 41

07 00 285 50.7 N20 20.0 344 35.6 237 27 N25 17 206 30 N17 05 104 33 S18 21 231 22 N16 40
10 288 20.6 20.1 347 06.0 239 57 209 00 107 03 233 47 40
20 290 50.6 20.1 349 36.5 242 27 211 30 109 33 236 12 39
30 293 20.6 • 20.2 352 06.9 244 57 • • 214 01 • • 112 04 • • 238 37 • 38
40 295 50.6 20.3 354 37.3 247 27 216 31 114 34 241 02 38
50 298 20.6 20.4 357 07.7 249 57 219 01 117 05 243 27 37

08 00 300 50.6 N20 20.5 359 38.1 252 27 N25 16 221 32 N17 05 119 35 S18 21 245 52 N16 36
10 303 20.6 20.6 2 08.5 254 57 224 02 122 06 248 17 35
20 305 50.6 20.6 4 38.9 257 26 226 33 124 36 250 42 35
30 308 20.6 • 20.7 7 09.3 259 56 • • 229 03 • • 127 07 • • 253 07 • 34
40 310 50.6 20.8 9 39.7 262 26 231 33 129 37 255 32 33
50 313 20.6 20.9 12 10.1 264 56 234 04 132 07 257 57 32

09 00 315 50.6 N20 21.0 14 40.6 267 26 N25 16 236 34 N17 05 134 38 S18 21 260 22 N16 32
10 318 20.6 21.0 17 11.0 269 56 239 04 137 08 262 47 31
20 320 50.5 21.1 19 41.4 272 26 241 35 139 39 265 12 30
30 323 20.5 • 21.2 22 11.8 274 56 • • 244 05 • • 142 09 • • 267 37 • 29
40 325 50.5 21.3 24 42.2 277 26 246 35 144 40 270 02 29
50 328 20.5 21.4 27 12.6 279 56 249 06 147 10 272 27 28

10 00 330 50.5 N20 21.5 29 43.0 282 26 N25 16 251 36 N17 05 149 41 S18 21 274 52 N16 27
10 333 20.5 21.5 32 13.4 284 56 254 07 152 11 277 17 26
20 335 50.5 21.6 34 43.8 287 26 256 37 154 41 279 42 26
30 338 20.5 • 21.7 37 14.3 289 56 • • 259 07 • • 157 12 • • 282 07 • 25
40 340 50.5 21.8 39 44.7 292 26 261 38 159 42 284 32 24
50 343 20.5 21.9 42 15.1 294 55 264 08 162 13 286 57 23

11 00 345 50.5 N20 22.0 44 45.5 297 25 N25 15 266 38 N17 04 164 43 S18 21 289 22 N16 23
10 348 20.5 22.0 47 15.9 299 55 269 09 167 14 291 47 22
20 350 50.4 22.1 49 46.3 302 25 271 39 169 44 294 12 21
30 353 20.4 • 22.2 52 16.7 304 55 • • 274 09 • • 172 14 • • 296 37 • 20
40 355 50.4 22.3 54 47.1 307 25 276 40 174 45 299 02 19
50 358 20.4 22.4 57 17.5 309 55 279 10 177 15 301 27 19

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 29.7 S0 04.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 01 ∗
70 05 51 +43
68 06 23 +39
66 06 46 +37
64 07 04 +35
62 07 19 +34

60 07 32 +33
58 07 43 +32
56 07 52 +32
54 08 00 +31
52 08 08 +30

50 08 15 +30
45 08 29 +29
40 08 41 +28
35 08 51 +28
30 09 00 +27

20 09 15 +27
10 09 28 +26

0 09 40 +25
10 09 53 +24
20 10 06 +23

30 10 21 +23
35 10 30 +22
40 10 40 +21
45 10 51 +20
50 11 05 +20

52 11 12 +19
54 11 19 +18
56 11 27 +18
58 11 37 +17
60 11 47 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 19% +



284 (DAY 142) GREENWICH P. M. 2015 MAY 22 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 50.4 N20 22.4 59 48.0 312 25 N25 15 281 41 N17 04 179 46 S18 21 303 52 N16 18

10 3 20.4 22.5 62 18.4 314 55 284 11 182 16 306 17 17
20 5 50.4 22.6 64 48.8 317 25 286 41 184 47 308 42 16
30 8 20.4 • 22.7 67 19.2 319 55 • • 289 12 • • 187 17 • • 311 07 • 15
40 10 50.4 22.8 69 49.6 322 25 291 42 189 48 313 32 15
50 13 20.4 22.9 72 20.0 324 55 294 12 192 18 315 57 14

13 00 15 50.4 N20 22.9 74 50.4 327 25 N25 15 296 43 N17 04 194 48 S18 21 318 22 N16 13
10 18 20.4 23.0 77 20.8 329 54 299 13 197 19 320 47 12
20 20 50.4 23.1 79 51.2 332 24 301 43 199 49 323 12 11
30 23 20.3 • 23.2 82 21.6 334 54 • • 304 14 • • 202 20 • • 325 37 • 11
40 25 50.3 23.3 84 52.1 337 24 306 44 204 50 328 02 10
50 28 20.3 23.4 87 22.5 339 54 309 14 207 21 330 27 09

14 00 30 50.3 N20 23.4 89 52.9 342 24 N25 14 311 45 N17 04 209 51 S18 21 332 52 N16 08
10 33 20.3 23.5 92 23.3 344 54 314 15 212 22 335 17 07
20 35 50.3 23.6 94 53.7 347 24 316 46 214 52 337 42 07
30 38 20.3 • 23.7 97 24.1 349 54 • • 319 16 • • 217 22 • • 340 07 • 06
40 40 50.3 23.8 99 54.5 352 24 321 46 219 53 342 32 05
50 43 20.3 23.8 102 24.9 354 54 324 17 222 23 344 57 04

15 00 45 50.3 N20 23.9 104 55.3 357 24 N25 14 326 47 N17 04 224 54 S18 21 347 22 N16 03
10 48 20.3 24.0 107 25.8 359 54 329 17 227 24 349 47 03
20 50 50.3 24.1 109 56.2 2 24 331 48 229 55 352 12 02
30 53 20.3 • 24.2 112 26.6 4 54 • • 334 18 • • 232 25 • • 354 37 • 01
40 55 50.2 24.3 114 57.0 7 23 336 48 234 56 357 02 16 00
50 58 20.2 24.3 117 27.4 9 53 339 19 237 26 359 27 15 59

16 00 60 50.2 N20 24.4 119 57.8 12 23 N25 14 341 49 N17 04 239 56 S18 21 1 52 N15 58
10 63 20.2 24.5 122 28.2 14 53 344 20 242 27 4 17 58
20 65 50.2 24.6 124 58.6 17 23 346 50 244 57 6 42 57
30 68 20.2 • 24.7 127 29.0 19 53 • • 349 20 • • 247 28 • • 9 07 • 56
40 70 50.2 24.7 129 59.5 22 23 351 51 249 58 11 33 55
50 73 20.2 24.8 132 29.9 24 53 354 21 252 29 13 58 54

17 00 75 50.2 N20 24.9 135 00.3 27 23 N25 13 356 51 N17 04 254 59 S18 21 16 23 N15 53
10 78 20.2 25.0 137 30.7 29 53 359 22 257 30 18 48 52
20 80 50.2 25.1 140 01.1 32 23 1 52 260 00 21 13 52
30 83 20.2 • 25.2 142 31.5 34 53 • • 4 22 • • 262 30 • • 23 38 • 51
40 85 50.1 25.2 145 01.9 37 23 6 53 265 01 26 03 50
50 88 20.1 25.3 147 32.3 39 53 9 23 267 31 28 28 49

18 00 90 50.1 N20 25.4 150 02.7 42 22 N25 13 11 53 N17 04 270 02 S18 21 30 53 N15 48
10 93 20.1 25.5 152 33.1 44 52 14 24 272 32 33 18 47
20 95 50.1 25.6 155 03.6 47 22 16 54 275 03 35 43 46
30 98 20.1 • 25.6 157 34.0 49 52 • • 19 25 • • 277 33 • • 38 08 • 46
40 100 50.1 25.7 160 04.4 52 22 21 55 280 04 40 33 45
50 103 20.1 25.8 162 34.8 54 52 24 25 282 34 42 58 44

19 00 105 50.1 N20 25.9 165 05.2 57 22 N25 13 26 56 N17 04 285 04 S18 21 45 23 N15 43
10 108 20.1 26.0 167 35.6 59 52 29 26 287 35 47 49 42
20 110 50.1 26.0 170 06.0 62 22 31 56 290 05 50 14 41
30 113 20.1 • 26.1 172 36.4 64 52 • • 34 27 • • 292 36 • • 52 39 • 40
40 115 50.1 26.2 175 06.8 67 22 36 57 295 06 55 04 39
50 118 20.0 26.3 177 37.3 69 52 39 27 297 37 57 29 39

20 00 120 50.0 N20 26.4 180 07.7 72 22 N25 12 41 58 N17 04 300 07 S18 21 59 54 N15 38
10 123 20.0 26.5 182 38.1 74 52 44 28 302 38 62 19 37
20 125 50.0 26.5 185 08.5 77 22 46 59 305 08 64 44 36
30 128 20.0 • 26.6 187 38.9 79 51 • • 49 29 • • 307 38 • • 67 09 • 35
40 130 50.0 26.7 190 09.3 82 21 51 59 310 09 69 34 34
50 133 20.0 26.8 192 39.7 84 51 54 30 312 39 71 59 33

21 00 135 50.0 N20 26.9 195 10.1 87 21 N25 12 57 00 N17 04 315 10 S18 21 74 24 N15 32
10 138 20.0 26.9 197 40.5 89 51 59 30 317 40 76 50 31
20 140 50.0 27.0 200 11.0 92 21 62 01 320 11 79 15 31
30 143 20.0 • 27.1 202 41.4 94 51 • • 64 31 • • 322 41 • • 81 40 • 30
40 145 50.0 27.2 205 11.8 97 21 67 01 325 12 84 05 29
50 148 19.9 27.3 207 42.2 99 51 69 32 327 42 86 30 28

22 00 150 49.9 N20 27.4 210 12.6 102 21 N25 12 72 02 N17 03 330 12 S18 21 88 55 N15 27
10 153 19.9 27.4 212 43.0 104 51 74 33 332 43 91 20 26
20 155 49.9 27.5 215 13.4 107 21 77 03 335 13 93 45 25
30 158 19.9 • 27.6 217 43.8 109 51 • • 79 33 • • 337 44 • • 96 10 • 24
40 160 49.9 27.7 220 14.2 112 21 82 04 340 14 98 36 23
50 163 19.9 27.8 222 44.6 114 51 84 34 342 45 101 01 22

23 00 165 49.9 N20 27.8 225 15.1 117 20 N25 11 87 04 N17 03 345 15 S18 21 103 26 N15 21
10 168 19.9 27.9 227 45.5 119 50 89 35 347 45 105 51 21
20 170 49.9 28.0 230 15.9 122 20 92 05 350 16 108 16 20
30 173 19.9 • 28.1 232 46.3 124 50 • • 94 35 • • 352 46 • • 110 41 • 19
40 175 49.9 28.2 235 16.7 127 20 97 06 355 17 113 06 18
50 178 19.8 28.2 237 47.1 129 50 99 36 357 47 115 31 17

Rate 15 00.0 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 30.4 S0 05.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 02 ∗
70 01 10 +09
68 00 38 +13
66 00 14 +15
64 24 24 +12
62 24 11 +13

60 24 00 +15
58 23 51 +16
56 23 43 +16
54 23 35 +17
52 23 29 +17

50 23 23 +18
45 23 10 +19
40 22 59 +20
35 22 50 +21
30 22 42 +21

20 22 28 +23
10 22 16 +23

0 22 04 +24
10 21 52 +25
20 21 40 +26

30 21 26 +27
35 21 18 +28
40 21 08 +28
45 20 57 +30
50 20 44 +31

52 20 37 +31
54 20 30 +32
56 20 22 +32
58 20 14 +33
60 20 04 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 23% +



(DAY 143) GREENWICH A. M. 2015 MAY 23 (SATURDAY) 285

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 49.8 N20 28.3 240 17.5 132 20 N25 11 102 06 N17 03 0 18 S18 21 117 57 N15 16

10 183 19.8 28.4 242 47.9 134 50 104 37 2 48 120 22 15
20 185 49.8 28.5 245 18.3 137 20 107 07 5 19 122 47 14
30 188 19.8 • 28.6 247 48.8 139 50 • • 109 38 • • 7 49 • • 125 12 • 13
40 190 49.8 28.6 250 19.2 142 20 112 08 10 19 127 37 12
50 193 19.8 28.7 252 49.6 144 50 114 38 12 50 130 02 11

01 00 195 49.8 N20 28.8 255 20.0 147 20 N25 11 117 09 N17 03 15 20 S18 21 132 27 N15 10
10 198 19.8 28.9 257 50.4 149 50 119 39 17 51 134 52 09
20 200 49.8 29.0 260 20.8 152 20 122 09 20 21 137 18 08
30 203 19.8 • 29.1 262 51.2 154 49 • • 124 40 • • 22 52 • • 139 43 • 07
40 205 49.8 29.1 265 21.6 157 19 127 10 25 22 142 08 06
50 208 19.7 29.2 267 52.0 159 49 129 40 27 53 144 33 06

02 00 210 49.7 N20 29.3 270 22.4 162 19 N25 11 132 11 N17 03 30 23 S18 21 146 58 N15 05
10 213 19.7 29.4 272 52.9 164 49 134 41 32 53 149 23 04
20 215 49.7 29.5 275 23.3 167 19 137 12 35 24 151 48 03
30 218 19.7 • 29.5 277 53.7 169 49 • • 139 42 • • 37 54 • • 154 14 • 02
40 220 49.7 29.6 280 24.1 172 19 142 12 40 25 156 39 01
50 223 19.7 29.7 282 54.5 174 49 144 43 42 55 159 04 15 00

03 00 225 49.7 N20 29.8 285 24.9 177 19 N25 10 147 13 N17 03 45 26 S18 21 161 29 N14 59
10 228 19.7 29.9 287 55.3 179 49 149 43 47 56 163 54 58
20 230 49.7 29.9 290 25.7 182 19 152 14 50 27 166 19 57
30 233 19.7 • 30.0 292 56.1 184 49 • • 154 44 • • 52 57 • • 168 45 • 56
40 235 49.7 30.1 295 26.6 187 19 157 14 55 27 171 10 55
50 238 19.6 30.2 297 57.0 189 49 159 45 57 58 173 35 54

04 00 240 49.6 N20 30.3 300 27.4 192 18 N25 10 162 15 N17 03 60 28 S18 21 176 00 N14 53
10 243 19.6 30.3 302 57.8 194 48 164 45 62 59 178 25 52
20 245 49.6 30.4 305 28.2 197 18 167 16 65 29 180 50 51
30 248 19.6 • 30.5 307 58.6 199 48 • • 169 46 • • 68 00 • • 183 16 • 50
40 250 49.6 30.6 310 29.0 202 18 172 17 70 30 185 41 49
50 253 19.6 30.7 312 59.4 204 48 174 47 73 01 188 06 48

05 00 255 49.6 N20 30.7 315 29.8 207 18 N25 10 177 17 N17 03 75 31 S18 21 190 31 N14 47
10 258 19.6 30.8 318 00.3 209 48 179 48 78 01 192 56 46
20 260 49.6 30.9 320 30.7 212 18 182 18 80 32 195 21 45
30 263 19.6 • 31.0 323 01.1 214 48 • • 184 48 • • 83 02 • • 197 47 • 44
40 265 49.6 31.1 325 31.5 217 18 187 19 85 33 200 12 43
50 268 19.5 31.1 328 01.9 219 48 189 49 88 03 202 37 42

06 00 270 49.5 N20 31.2 330 32.3 222 18 N25 09 192 19 N17 03 90 34 S18 20 205 02 N14 41
10 273 19.5 31.3 333 02.7 224 48 194 50 93 04 207 27 40
20 275 49.5 31.4 335 33.1 227 18 197 20 95 35 209 53 39
30 278 19.5 • 31.5 338 03.5 229 47 • • 199 51 • • 98 05 • • 212 18 • 38
40 280 49.5 31.5 340 33.9 232 17 202 21 100 35 214 43 37
50 283 19.5 31.6 343 04.4 234 47 204 51 103 06 217 08 36

07 00 285 49.5 N20 31.7 345 34.8 237 17 N25 09 207 22 N17 03 105 36 S18 20 219 33 N14 35
10 288 19.5 31.8 348 05.2 239 47 209 52 108 07 221 59 34
20 290 49.5 31.9 350 35.6 242 17 212 22 110 37 224 24 33
30 293 19.5 • 32.0 353 06.0 244 47 • • 214 53 • • 113 08 • • 226 49 • 32
40 295 49.5 32.0 355 36.4 247 17 217 23 115 38 229 14 31
50 298 19.4 32.1 358 06.8 249 47 219 53 118 09 231 39 30

08 00 300 49.4 N20 32.2 0 37.2 252 17 N25 09 222 24 N17 03 120 39 S18 20 234 05 N14 29
10 303 19.4 32.3 3 07.6 254 47 224 54 123 09 236 30 28
20 305 49.4 32.4 5 38.1 257 17 227 24 125 40 238 55 27
30 308 19.4 • 32.4 8 08.5 259 47 • • 229 55 • • 128 10 • • 241 20 • 26
40 310 49.4 32.5 10 38.9 262 17 232 25 130 41 243 45 25
50 313 19.4 32.6 13 09.3 264 47 234 56 133 11 246 11 24

09 00 315 49.4 N20 32.7 15 39.7 267 16 N25 08 237 26 N17 02 135 42 S18 20 248 36 N14 23
10 318 19.4 32.8 18 10.1 269 46 239 56 138 12 251 01 22
20 320 49.4 32.8 20 40.5 272 16 242 27 140 43 253 26 21
30 323 19.4 • 32.9 23 10.9 274 46 • • 244 57 • • 143 13 • • 255 51 • 20
40 325 49.4 33.0 25 41.3 277 16 247 27 145 43 258 17 19
50 328 19.3 33.1 28 11.8 279 46 249 58 148 14 260 42 18

10 00 330 49.3 N20 33.2 30 42.2 282 16 N25 08 252 28 N17 02 150 44 S18 20 263 07 N14 17
10 333 19.3 33.2 33 12.6 284 46 254 58 153 15 265 32 16
20 335 49.3 33.3 35 43.0 287 16 257 29 155 45 267 58 15
30 338 19.3 • 33.4 38 13.4 289 46 • • 259 59 • • 158 16 • • 270 23 • 14
40 340 49.3 33.5 40 43.8 292 16 262 30 160 46 272 48 12
50 343 19.3 33.6 43 14.2 294 46 265 00 163 16 275 13 11

11 00 345 49.3 N20 33.6 45 44.6 297 16 N25 08 267 30 N17 02 165 47 S18 20 277 38 N14 10
10 348 19.3 33.7 48 15.0 299 46 270 01 168 17 280 04 09
20 350 49.3 33.8 50 45.4 302 16 272 31 170 48 282 29 08
30 353 19.3 • 33.9 53 15.9 304 45 • • 275 01 • • 173 18 • • 284 54 • 07
40 355 49.2 34.0 55 46.3 307 15 277 32 175 49 287 19 06
50 358 19.2 34.0 58 16.7 309 45 280 02 178 19 289 45 05

Rate 14 59.9 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 31.1 S0 06.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 50 +53
70 07 22 +46
68 07 45 +42
66 08 03 +39
64 08 18 +37
62 08 30 +36

60 08 40 +35
58 08 49 +33
56 08 57 +33
54 09 04 +32
52 09 10 +31

50 09 16 +31
45 09 28 +30
40 09 38 +29
35 09 46 +28
30 09 54 +27

20 10 07 +26
10 10 18 +25

0 10 29 +24
10 10 39 +23
20 10 51 +22

30 11 04 +20
35 11 11 +20
40 11 19 +19
45 11 29 +18
50 11 41 +17

52 11 47 +16
54 11 53 +15
56 11 59 +15
58 12 07 +14
60 12 16 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 27% +



286 (DAY 143) GREENWICH P. M. 2015 MAY 23 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 49.2 N20 34.1 60 47.1 312 15 N25 07 282 32 N17 02 180 50 S18 20 292 10 N14 04

10 3 19.2 34.2 63 17.5 314 45 285 03 183 20 294 35 03
20 5 49.2 34.3 65 47.9 317 15 287 33 185 50 297 00 02
30 8 19.2 • 34.3 68 18.3 319 45 • • 290 03 • • 188 21 • • 299 26 • 01
40 10 49.2 34.4 70 48.7 322 15 292 34 190 51 301 51 14 00
50 13 19.2 34.5 73 19.1 324 45 295 04 193 22 304 16 13 59

13 00 15 49.2 N20 34.6 75 49.6 327 15 N25 07 297 35 N17 02 195 52 S18 20 306 41 N13 58
10 18 19.2 34.7 78 20.0 329 45 300 05 198 23 309 07 57
20 20 49.2 34.7 80 50.4 332 15 302 35 200 53 311 32 56
30 23 19.2 • 34.8 83 20.8 334 45 • • 305 06 • • 203 24 • • 313 57 • 54
40 25 49.1 34.9 85 51.2 337 15 307 36 205 54 316 22 53
50 28 19.1 35.0 88 21.6 339 45 310 06 208 24 318 48 52

14 00 30 49.1 N20 35.1 90 52.0 342 15 N25 06 312 37 N17 02 210 55 S18 20 321 13 N13 51
10 33 19.1 35.1 93 22.4 344 44 315 07 213 25 323 38 50
20 35 49.1 35.2 95 52.8 347 14 317 37 215 56 326 03 49
30 38 19.1 • 35.3 98 23.3 349 44 • • 320 08 • • 218 26 • • 328 29 • 48
40 40 49.1 35.4 100 53.7 352 14 322 38 220 57 330 54 47
50 43 19.1 35.5 103 24.1 354 44 325 09 223 27 333 19 46

15 00 45 49.1 N20 35.5 105 54.5 357 14 N25 06 327 39 N17 02 225 58 S18 20 335 45 N13 45
10 48 19.1 35.6 108 24.9 359 44 330 09 228 28 338 10 44
20 50 49.1 35.7 110 55.3 2 14 332 40 230 58 340 35 42
30 53 19.0 • 35.8 113 25.7 4 44 • • 335 10 • • 233 29 • • 343 00 • 41
40 55 49.0 35.9 115 56.1 7 14 337 40 235 59 345 26 40
50 58 19.0 35.9 118 26.5 9 44 340 11 238 30 347 51 39

16 00 60 49.0 N20 36.0 120 56.9 12 14 N25 06 342 41 N17 02 241 00 S18 20 350 16 N13 38
10 63 19.0 36.1 123 27.4 14 44 345 11 243 31 352 42 37
20 65 49.0 36.2 125 57.8 17 14 347 42 246 01 355 07 36
30 68 19.0 • 36.3 128 28.2 19 44 • • 350 12 • • 248 32 • • 357 32 • 35
40 70 49.0 36.3 130 58.6 22 13 352 42 251 02 359 57 34
50 73 19.0 36.4 133 29.0 24 43 355 13 253 32 2 23 33

17 00 75 49.0 N20 36.5 135 59.4 27 13 N25 05 357 43 N17 02 256 03 S18 20 4 48 N13 31
10 78 19.0 36.6 138 29.8 29 43 0 14 258 33 7 13 30
20 80 48.9 36.7 141 00.2 32 13 2 44 261 04 9 39 29
30 83 18.9 • 36.7 143 30.6 34 43 • • 5 14 • • 263 34 • • 12 04 • 28
40 85 48.9 36.8 146 01.1 37 13 7 45 266 05 14 29 27
50 88 18.9 36.9 148 31.5 39 43 10 15 268 35 16 54 26

18 00 90 48.9 N20 37.0 151 01.9 42 13 N25 05 12 45 N17 02 271 06 S18 20 19 20 N13 25
10 93 18.9 37.1 153 32.3 44 43 15 16 273 36 21 45 24
20 95 48.9 37.1 156 02.7 47 13 17 46 276 06 24 10 23
30 98 18.9 • 37.2 158 33.1 49 43 • • 20 16 • • 278 37 • • 26 36 • 21
40 100 48.9 37.3 161 03.5 52 13 22 47 281 07 29 01 20
50 103 18.9 37.4 163 33.9 54 43 25 17 283 38 31 26 19

19 00 105 48.9 N20 37.4 166 04.3 57 13 N25 05 27 48 N17 01 286 08 S18 20 33 52 N13 18
10 108 18.9 37.5 168 34.8 59 42 30 18 288 39 36 17 17
20 110 48.8 37.6 171 05.2 62 12 32 48 291 09 38 42 16
30 113 18.8 • 37.7 173 35.6 64 42 • • 35 19 • • 293 40 • • 41 07 • 15
40 115 48.8 37.8 176 06.0 67 12 37 49 296 10 43 33 14
50 118 18.8 37.8 178 36.4 69 42 40 19 298 40 45 58 12

20 00 120 48.8 N20 37.9 181 06.8 72 12 N25 04 42 50 N17 01 301 11 S18 20 48 23 N13 11
10 123 18.8 38.0 183 37.2 74 42 45 20 303 41 50 49 10
20 125 48.8 38.1 186 07.6 77 12 47 50 306 12 53 14 09
30 128 18.8 • 38.2 188 38.0 79 42 • • 50 21 • • 308 42 • • 55 39 • 08
40 130 48.8 38.2 191 08.4 82 12 52 51 311 13 58 05 07
50 133 18.8 38.3 193 38.9 84 42 55 21 313 43 60 30 06

21 00 135 48.8 N20 38.4 196 09.3 87 12 N25 04 57 52 N17 01 316 14 S18 20 62 55 N13 04
10 138 18.7 38.5 198 39.7 89 42 60 22 318 44 65 21 03
20 140 48.7 38.6 201 10.1 92 12 62 53 321 14 67 46 02
30 143 18.7 • 38.6 203 40.5 94 42 • • 65 23 • • 323 45 • • 70 11 • 01
40 145 48.7 38.7 206 10.9 97 12 67 53 326 15 72 37 13 00
50 148 18.7 38.8 208 41.3 99 41 70 24 328 46 75 02 12 59

22 00 150 48.7 N20 38.9 211 11.7 102 11 N25 04 72 54 N17 01 331 16 S18 20 77 27 N12 58
10 153 18.7 38.9 213 42.1 104 41 75 24 333 47 79 53 56
20 155 48.7 39.0 216 12.6 107 11 77 55 336 17 82 18 55
30 158 18.7 • 39.1 218 43.0 109 41 • • 80 25 • • 338 47 • • 84 43 • 54
40 160 48.7 39.2 221 13.4 112 11 82 55 341 18 87 09 53
50 163 18.7 39.3 223 43.8 114 41 85 26 343 48 89 34 52

23 00 165 48.6 N20 39.3 226 14.2 117 11 N25 03 87 56 N17 01 346 19 S18 20 91 59 N12 51
10 168 18.6 39.4 228 44.6 119 41 90 26 348 49 94 25 49
20 170 48.6 39.5 231 15.0 122 11 92 57 351 20 96 50 48
30 173 18.6 • 39.6 233 45.4 124 41 • • 95 27 • • 353 50 • • 99 15 • 47
40 175 48.6 39.7 236 15.8 127 11 97 58 356 21 101 41 46
50 178 18.6 39.7 238 46.2 129 41 100 28 358 51 104 06 45

Rate 14 59.9 N0 00.5 14 59.6 S0 00.3 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 31.8 S0 06.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 54 −03
70 01 21 +04
68 00 57 +08
66 00 39 +10
64 00 24 +12
62 00 11 +13

60 00 00 +15
58 24 18 +12
56 24 12 +13
54 24 06 +14
52 24 00 +15

50 23 56 +15
45 23 45 +17
40 23 37 +18
35 23 29 +19
30 23 22 +20

20 23 11 +21
10 23 01 +22

0 22 51 +23
10 22 42 +24
20 22 32 +25

30 22 20 +27
35 22 13 +27
40 22 05 +29
45 21 56 +30
50 21 45 +31

52 21 40 +31
54 21 34 +32
56 21 28 +33
58 21 21 +34
60 21 13 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 32% +



(DAY 144) GREENWICH A. M. 2015 MAY 24 (SUNDAY) 287

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 48.6 N20 39.8 241 16.7 132 11 N25 03 102 58 N17 01 1 21 S18 20 106 31 N12 44

10 183 18.6 39.9 243 47.1 134 41 105 29 3 52 108 57 42
20 185 48.6 40.0 246 17.5 137 11 107 59 6 22 111 22 41
30 188 18.6 • 40.0 248 47.9 139 40 • • 110 29 • • 8 53 • • 113 48 • 40
40 190 48.6 40.1 251 18.3 142 10 113 00 11 23 116 13 39
50 193 18.5 40.2 253 48.7 144 40 115 30 13 54 118 38 38

01 00 195 48.5 N20 40.3 256 19.1 147 10 N25 03 118 00 N17 01 16 24 S18 20 121 04 N12 37
10 198 18.5 40.4 258 49.5 149 40 120 31 18 55 123 29 35
20 200 48.5 40.4 261 19.9 152 10 123 01 21 25 125 54 34
30 203 18.5 • 40.5 263 50.4 154 40 • • 125 32 • • 23 55 • • 128 20 • 33
40 205 48.5 40.6 266 20.8 157 10 128 02 26 26 130 45 32
50 208 18.5 40.7 268 51.2 159 40 130 32 28 56 133 10 31

02 00 210 48.5 N20 40.8 271 21.6 162 10 N25 02 133 03 N17 01 31 27 S18 20 135 36 N12 29
10 213 18.5 40.8 273 52.0 164 40 135 33 33 57 138 01 28
20 215 48.5 40.9 276 22.4 167 10 138 03 36 28 140 27 27
30 218 18.5 • 41.0 278 52.8 169 40 • • 140 34 • • 38 58 • • 142 52 • 26
40 220 48.4 41.1 281 23.2 172 10 143 04 41 29 145 17 25
50 223 18.4 41.1 283 53.6 174 40 145 34 43 59 147 43 23

03 00 225 48.4 N20 41.2 286 24.1 177 09 N25 02 148 05 N17 01 46 29 S18 20 150 08 N12 22
10 228 18.4 41.3 288 54.5 179 39 150 35 49 00 152 33 21
20 230 48.4 41.4 291 24.9 182 09 153 05 51 30 154 59 20
30 233 18.4 • 41.5 293 55.3 184 39 • • 155 36 • • 54 01 • • 157 24 • 19
40 235 48.4 41.5 296 25.7 187 09 158 06 56 31 159 50 17
50 238 18.4 41.6 298 56.1 189 39 160 37 59 02 162 15 16

04 00 240 48.4 N20 41.7 301 26.5 192 09 N25 02 163 07 N17 01 61 32 S18 20 164 40 N12 15
10 243 18.4 41.8 303 56.9 194 39 165 37 64 03 167 06 14
20 245 48.3 41.8 306 27.3 197 09 168 08 66 33 169 31 13
30 248 18.3 • 41.9 308 57.7 199 39 • • 170 38 • • 69 03 • • 171 57 • 11
40 250 48.3 42.0 311 28.2 202 09 173 08 71 34 174 22 10
50 253 18.3 42.1 313 58.6 204 39 175 39 74 04 176 47 09

05 00 255 48.3 N20 42.2 316 29.0 207 09 N25 01 178 09 N17 01 76 35 S18 20 179 13 N12 08
10 258 18.3 42.2 318 59.4 209 39 180 39 79 05 181 38 07
20 260 48.3 42.3 321 29.8 212 09 183 10 81 36 184 04 05
30 263 18.3 • 42.4 324 00.2 214 39 • • 185 40 • • 84 06 • • 186 29 • 04
40 265 48.3 42.5 326 30.6 217 08 188 11 86 37 188 54 03
50 268 18.3 42.5 329 01.0 219 38 190 41 89 07 191 20 02

06 00 270 48.3 N20 42.6 331 31.4 222 08 N25 01 193 11 N17 00 91 37 S18 20 193 45 N12 00
10 273 18.2 42.7 334 01.9 224 38 195 42 94 08 196 11 11 59
20 275 48.2 42.8 336 32.3 227 08 198 12 96 38 198 36 58
30 278 18.2 • 42.9 339 02.7 229 38 • • 200 42 • • 99 09 • • 201 01 • 57
40 280 48.2 42.9 341 33.1 232 08 203 13 101 39 203 27 56
50 283 18.2 43.0 344 03.5 234 38 205 43 104 10 205 52 54

07 00 285 48.2 N20 43.1 346 33.9 237 08 N25 01 208 13 N17 00 106 40 S18 20 208 18 N11 53
10 288 18.2 43.2 349 04.3 239 38 210 44 109 11 210 43 52
20 290 48.2 43.2 351 34.7 242 08 213 14 111 41 213 08 51
30 293 18.2 • 43.3 354 05.1 244 38 • • 215 44 • • 114 11 • • 215 34 • 49
40 295 48.2 43.4 356 35.6 247 08 218 15 116 42 217 59 48
50 298 18.2 43.5 359 06.0 249 38 220 45 119 12 220 25 47

08 00 300 48.1 N20 43.6 1 36.4 252 08 N25 00 223 16 N17 00 121 43 S18 20 222 50 N11 46
10 303 18.1 43.6 4 06.8 254 38 225 46 124 13 225 15 44
20 305 48.1 43.7 6 37.2 257 07 228 16 126 44 227 41 43
30 308 18.1 • 43.8 9 07.6 259 37 • • 230 47 • • 129 14 • • 230 06 • 42
40 310 48.1 43.9 11 38.0 262 07 233 17 131 45 232 32 41
50 313 18.1 43.9 14 08.4 264 37 235 47 134 15 234 57 39

09 00 315 48.1 N20 44.0 16 38.8 267 07 N25 00 238 18 N17 00 136 45 S18 20 237 23 N11 38
10 318 18.1 44.1 19 09.2 269 37 240 48 139 16 239 48 37
20 320 48.1 44.2 21 39.7 272 07 243 18 141 46 242 13 36
30 323 18.1 • 44.3 24 10.1 274 37 • • 245 49 • • 144 17 • • 244 39 • 34
40 325 48.1 44.3 26 40.5 277 07 248 19 146 47 247 04 33
50 328 18.0 44.4 29 10.9 279 37 250 49 149 18 249 30 32

10 00 330 48.0 N20 44.5 31 41.3 282 07 N24 59 253 20 N17 00 151 48 S18 20 251 55 N11 31
10 333 18.0 44.6 34 11.7 284 37 255 50 154 18 254 21 29
20 335 48.0 44.6 36 42.1 287 07 258 21 156 49 256 46 28
30 338 18.0 • 44.7 39 12.5 289 37 • • 260 51 • • 159 19 • • 259 12 • 27
40 340 48.0 44.8 41 42.9 292 07 263 21 161 50 261 37 26
50 343 18.0 44.9 44 13.4 294 37 265 52 164 20 264 02 24

11 00 345 48.0 N20 45.0 46 43.8 297 06 N24 59 268 22 N17 00 166 51 S18 19 266 28 N11 23
10 348 18.0 45.0 49 14.2 299 36 270 52 169 21 268 53 22
20 350 48.0 45.1 51 44.6 302 06 273 23 171 52 271 19 21
30 353 17.9 • 45.2 54 15.0 304 36 • • 275 53 • • 174 22 • • 273 44 • 19
40 355 47.9 45.3 56 45.4 307 06 278 23 176 52 276 10 18
50 358 17.9 45.3 59 15.8 309 36 280 54 179 23 278 35 17

Rate 14 59.9 N0 00.5 14 59.6 S0 00.4 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 32.4 S0 07.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 33 +50
70 08 54 +45
68 09 10 +42
66 09 22 +40
64 09 33 +38
62 09 42 +36

60 09 50 +35
58 09 57 +34
56 10 03 +33
54 10 08 +32
52 10 13 +32

50 10 17 +31
45 10 27 +30
40 10 35 +28
35 10 42 +27
30 10 47 +26

20 10 58 +25
10 11 07 +24

0 11 15 +23
10 11 23 +22
20 11 32 +20

30 11 42 +19
35 11 48 +18
40 11 55 +17
45 12 03 +16
50 12 12 +15

52 12 16 +14
54 12 21 +13
56 12 26 +13
58 12 32 +11
60 12 38 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 36% +



288 (DAY 144) GREENWICH P. M. 2015 MAY 24 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 47.9 N20 45.4 61 46.2 312 06 N24 59 283 24 N17 00 181 53 S18 19 281 01 N11 16

10 3 17.9 45.5 64 16.6 314 36 285 55 184 24 283 26 14
20 5 47.9 45.6 66 47.1 317 06 288 25 186 54 285 51 13
30 8 17.9 • 45.7 69 17.5 319 36 • • 290 55 • • 189 25 • • 288 17 • 12
40 10 47.9 45.7 71 47.9 322 06 293 26 191 55 290 42 11
50 13 17.9 45.8 74 18.3 324 36 295 56 194 26 293 08 09

13 00 15 47.9 N20 45.9 76 48.7 327 06 N24 58 298 26 N17 00 196 56 S18 19 295 33 N11 08
10 18 17.9 46.0 79 19.1 329 36 300 57 199 26 297 59 07
20 20 47.8 46.0 81 49.5 332 06 303 27 201 57 300 24 05
30 23 17.8 • 46.1 84 19.9 334 36 • • 305 57 • • 204 27 • • 302 50 • 04
40 25 47.8 46.2 86 50.3 337 05 308 28 206 58 305 15 03
50 28 17.8 46.3 89 20.7 339 35 310 58 209 28 307 41 02

14 00 30 47.8 N20 46.3 91 51.2 342 05 N24 58 313 28 N17 00 211 59 S18 19 310 06 N11 00
10 33 17.8 46.4 94 21.6 344 35 315 59 214 29 312 31 10 59
20 35 47.8 46.5 96 52.0 347 05 318 29 217 00 314 57 58
30 38 17.8 • 46.6 99 22.4 349 35 • • 321 00 • • 219 30 • • 317 22 • 56
40 40 47.8 46.7 101 52.8 352 05 323 30 222 00 319 48 55
50 43 17.8 46.7 104 23.2 354 35 326 00 224 31 322 13 54

15 00 45 47.7 N20 46.8 106 53.6 357 05 N24 58 328 31 N17 00 227 01 S18 19 324 39 N10 53
10 48 17.7 46.9 109 24.0 359 35 331 01 229 32 327 04 51
20 50 47.7 47.0 111 54.4 2 05 333 31 232 02 329 30 50
30 53 17.7 • 47.0 114 24.9 4 35 • • 336 02 • • 234 33 • • 331 55 • 49
40 55 47.7 47.1 116 55.3 7 05 338 32 237 03 334 21 47
50 58 17.7 47.2 119 25.7 9 35 341 02 239 34 336 46 46

16 00 60 47.7 N20 47.3 121 56.1 12 05 N24 57 343 33 N16 59 242 04 S18 19 339 12 N10 45
10 63 17.7 47.3 124 26.5 14 35 346 03 244 34 341 37 44
20 65 47.7 47.4 126 56.9 17 04 348 33 247 05 344 03 42
30 68 17.7 • 47.5 129 27.3 19 34 • • 351 04 • • 249 35 • • 346 28 • 41
40 70 47.6 47.6 131 57.7 22 04 353 34 252 06 348 54 40
50 73 17.6 47.7 134 28.1 24 34 356 05 254 36 351 19 38

17 00 75 47.6 N20 47.7 136 58.6 27 04 N24 57 358 35 N16 59 257 07 S18 19 353 45 N10 37
10 78 17.6 47.8 139 29.0 29 34 1 05 259 37 356 10 36
20 80 47.6 47.9 141 59.4 32 04 3 36 262 08 358 36 34
30 83 17.6 • 48.0 144 29.8 34 34 • • 6 06 • • 264 38 • • 1 01 • 33
40 85 47.6 48.0 147 00.2 37 04 8 36 267 08 3 27 32
50 88 17.6 48.1 149 30.6 39 34 11 07 269 39 5 52 30

18 00 90 47.6 N20 48.2 152 01.0 42 04 N24 57 13 37 N16 59 272 09 S18 19 8 18 N10 29
10 93 17.6 48.3 154 31.4 44 34 16 07 274 40 10 43 28
20 95 47.6 48.3 157 01.8 47 04 18 38 277 10 13 09 27
30 98 17.5 • 48.4 159 32.2 49 34 • • 21 08 • • 279 41 • • 15 34 • 25
40 100 47.5 48.5 162 02.7 52 04 23 39 282 11 18 00 24
50 103 17.5 48.6 164 33.1 54 34 26 09 284 42 20 25 23

19 00 105 47.5 N20 48.7 167 03.5 57 04 N24 56 28 39 N16 59 287 12 S18 19 22 51 N10 21
10 108 17.5 48.7 169 33.9 59 33 31 10 289 42 25 16 20
20 110 47.5 48.8 172 04.3 62 03 33 40 292 13 27 42 19
30 113 17.5 • 48.9 174 34.7 64 33 • • 36 10 • • 294 43 • • 30 07 • 17
40 115 47.5 49.0 177 05.1 67 03 38 41 297 14 32 33 16
50 118 17.5 49.0 179 35.5 69 33 41 11 299 44 34 58 15

20 00 120 47.5 N20 49.1 182 05.9 72 03 N24 56 43 41 N16 59 302 15 S18 19 37 24 N10 13
10 123 17.4 49.2 184 36.4 74 33 46 12 304 45 39 49 12
20 125 47.4 49.3 187 06.8 77 03 48 42 307 16 42 15 11
30 128 17.4 • 49.3 189 37.2 79 33 • • 51 12 • • 309 46 • • 44 40 • 09
40 130 47.4 49.4 192 07.6 82 03 53 43 312 16 47 06 08
50 133 17.4 49.5 194 38.0 84 33 56 13 314 47 49 31 07

21 00 135 47.4 N20 49.6 197 08.4 87 03 N24 55 58 44 N16 59 317 17 S18 19 51 57 N10 05
10 138 17.4 49.6 199 38.8 89 33 61 14 319 48 54 22 04
20 140 47.4 49.7 202 09.2 92 03 63 44 322 18 56 48 03
30 143 17.4 • 49.8 204 39.6 94 33 • • 66 15 • • 324 49 • • 59 13 • 01
40 145 47.4 49.9 207 10.0 97 03 68 45 327 19 61 39 10 00
50 148 17.3 49.9 209 40.5 99 32 71 15 329 49 64 04 9 59

22 00 150 47.3 N20 50.0 212 10.9 102 02 N24 55 73 46 N16 59 332 20 S18 19 66 30 N 9 57
10 153 17.3 50.1 214 41.3 104 32 76 16 334 50 68 55 56
20 155 47.3 50.2 217 11.7 107 02 78 46 337 21 71 21 55
30 158 17.3 • 50.3 219 42.1 109 32 • • 81 17 • • 339 51 • • 73 46 • 53
40 160 47.3 50.3 222 12.5 112 02 83 47 342 22 76 12 52
50 163 17.3 50.4 224 42.9 114 32 86 17 344 52 78 37 51

23 00 165 47.3 N20 50.5 227 13.3 117 02 N24 55 88 48 N16 59 347 23 S18 19 81 03 N 9 49
10 168 17.3 50.6 229 43.7 119 32 91 18 349 53 83 28 48
20 170 47.3 50.6 232 14.2 122 02 93 49 352 23 85 54 47
30 173 17.2 • 50.7 234 44.6 124 32 • • 96 19 • • 354 54 • • 88 20 • 45
40 175 47.2 50.8 237 15.0 127 02 98 49 357 24 90 45 44
50 178 17.2 50.9 239 45.4 129 32 101 20 359 55 93 11 43

Rate 14 59.9 N0 00.5 14 59.6 S0 00.4 15 02.2 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 33.0 S0 07.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 48 −03
70 01 26 +02
68 01 09 +05
66 00 55 +07
64 00 44 +09
62 00 34 +10

60 00 26 +12
58 00 18 +12
56 00 12 +13
54 00 06 +14
52 00 00 +15

50 24 24 +13
45 24 17 +15
40 24 10 +16
35 24 05 +17
30 24 00 +18

20 23 51 +20
10 23 44 +21

0 23 37 +22
10 23 29 +23
20 23 22 +25

30 23 13 +26
35 23 08 +27
40 23 02 +28
45 22 55 +29
50 22 47 +31

52 22 43 +31
54 22 39 +32
56 22 34 +33
58 22 29 +34
60 22 23 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 41% +



(DAY 145) GREENWICH A. M. 2015 MAY 25 (MONDAY) 289

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 47.2 N20 50.9 242 15.8 132 02 N24 54 103 50 N16 59 2 25 S18 19 95 36 N 9 41

10 183 17.2 51.0 244 46.2 134 32 106 20 4 56 98 02 40
20 185 47.2 51.1 247 16.6 137 02 108 51 7 26 100 27 39
30 188 17.2 • 51.2 249 47.0 139 32 • • 111 21 • • 9 57 • • 102 53 • 37
40 190 47.2 51.2 252 17.4 142 01 113 51 12 27 105 18 36
50 193 17.2 51.3 254 47.9 144 31 116 22 14 57 107 44 35

01 00 195 47.2 N20 51.4 257 18.3 147 01 N24 54 118 52 N16 59 17 28 S18 19 110 09 N 9 33
10 198 17.1 51.5 259 48.7 149 31 121 22 19 58 112 35 32
20 200 47.1 51.5 262 19.1 152 01 123 53 22 29 115 00 30
30 203 17.1 • 51.6 264 49.5 154 31 • • 126 23 • • 24 59 • • 117 26 • 29
40 205 47.1 51.7 267 19.9 157 01 128 54 27 30 119 52 28
50 208 17.1 51.8 269 50.3 159 31 131 24 30 00 122 17 26

02 00 210 47.1 N20 51.9 272 20.7 162 01 N24 54 133 54 N16 59 32 31 S18 19 124 43 N 9 25
10 213 17.1 51.9 274 51.1 164 31 136 25 35 01 127 08 24
20 215 47.1 52.0 277 21.5 167 01 138 55 37 31 129 34 22
30 218 17.1 • 52.1 279 52.0 169 31 • • 141 25 • • 40 02 • • 131 59 • 21
40 220 47.1 52.2 282 22.4 172 01 143 56 42 32 134 25 20
50 223 17.0 52.2 284 52.8 174 31 146 26 45 03 136 50 18

03 00 225 47.0 N20 52.3 287 23.2 177 01 N24 53 148 56 N16 58 47 33 S18 19 139 16 N 9 17
10 228 17.0 52.4 289 53.6 179 31 151 27 50 04 141 42 15
20 230 47.0 52.5 292 24.0 182 00 153 57 52 34 144 07 14
30 233 17.0 • 52.5 294 54.4 184 30 • • 156 28 • • 55 05 • • 146 33 • 13
40 235 47.0 52.6 297 24.8 187 00 158 58 57 35 148 58 11
50 238 17.0 52.7 299 55.2 189 30 161 28 60 05 151 24 10

04 00 240 47.0 N20 52.8 302 25.7 192 00 N24 53 163 59 N16 58 62 36 S18 19 153 49 N 9 09
10 243 17.0 52.8 304 56.1 194 30 166 29 65 06 156 15 07
20 245 47.0 52.9 307 26.5 197 00 168 59 67 37 158 40 06
30 248 16.9 • 53.0 309 56.9 199 30 • • 171 30 • • 70 07 • • 161 06 • 04
40 250 46.9 53.1 312 27.3 202 00 174 00 72 38 163 32 03
50 253 16.9 53.1 314 57.7 204 30 176 30 75 08 165 57 02

05 00 255 46.9 N20 53.2 317 28.1 207 00 N24 52 179 01 N16 58 77 39 S18 19 168 23 N 9 00
10 258 16.9 53.3 319 58.5 209 30 181 31 80 09 170 48 8 59
20 260 46.9 53.4 322 28.9 212 00 184 01 82 39 173 14 58
30 263 16.9 • 53.4 324 59.4 214 30 • • 186 32 • • 85 10 • • 175 39 • 56
40 265 46.9 53.5 327 29.8 217 00 189 02 87 40 178 05 55
50 268 16.9 53.6 330 00.2 219 30 191 33 90 11 180 31 53

06 00 270 46.9 N20 53.7 332 30.6 222 00 N24 52 194 03 N16 58 92 41 S18 19 182 56 N 8 52
10 273 16.8 53.7 335 01.0 224 29 196 33 95 12 185 22 51
20 275 46.8 53.8 337 31.4 226 59 199 04 97 42 187 47 49
30 278 16.8 • 53.9 340 01.8 229 29 • • 201 34 • • 100 13 • • 190 13 • 48
40 280 46.8 54.0 342 32.2 231 59 204 04 102 43 192 38 47
50 283 16.8 54.0 345 02.6 234 29 206 35 105 13 195 04 45

07 00 285 46.8 N20 54.1 347 33.0 236 59 N24 52 209 05 N16 58 107 44 S18 19 197 30 N 8 44
10 288 16.8 54.2 350 03.5 239 29 211 35 110 14 199 55 42
20 290 46.8 54.3 352 33.9 241 59 214 06 112 45 202 21 41
30 293 16.8 • 54.3 355 04.3 244 29 • • 216 36 • • 115 15 • • 204 46 • 40
40 295 46.8 54.4 357 34.7 246 59 219 06 117 46 207 12 38
50 298 16.7 54.5 0 05.1 249 29 221 37 120 16 209 37 37

08 00 300 46.7 N20 54.6 2 35.5 251 59 N24 51 224 07 N16 58 122 46 S18 19 212 03 N 8 35
10 303 16.7 54.6 5 05.9 254 29 226 38 125 17 214 29 34
20 305 46.7 54.7 7 36.3 256 59 229 08 127 47 216 54 33
30 308 16.7 • 54.8 10 06.7 259 29 • • 231 38 • • 130 18 • • 219 20 • 31
40 310 46.7 54.9 12 37.2 261 59 234 09 132 48 221 45 30
50 313 16.7 54.9 15 07.6 264 29 236 39 135 19 224 11 28

09 00 315 46.7 N20 55.0 17 38.0 266 58 N24 51 239 09 N16 58 137 49 S18 19 226 37 N 8 27
10 318 16.7 55.1 20 08.4 269 28 241 40 140 20 229 02 26
20 320 46.6 55.2 22 38.8 271 58 244 10 142 50 231 28 24
30 323 16.6 • 55.2 25 09.2 274 28 • • 246 40 • • 145 20 • • 233 53 • 23
40 325 46.6 55.3 27 39.6 276 58 249 11 147 51 236 19 21
50 328 16.6 55.4 30 10.0 279 28 251 41 150 21 238 45 20

10 00 330 46.6 N20 55.5 32 40.4 281 58 N24 51 254 11 N16 58 152 52 S18 19 241 10 N 8 19
10 333 16.6 55.5 35 10.9 284 28 256 42 155 22 243 36 17
20 335 46.6 55.6 37 41.3 286 58 259 12 157 53 246 01 16
30 338 16.6 • 55.7 40 11.7 289 28 • • 261 43 • • 160 23 • • 248 27 • 14
40 340 46.6 55.8 42 42.1 291 58 264 13 162 54 250 53 13
50 343 16.6 55.8 45 12.5 294 28 266 43 165 24 253 18 12

11 00 345 46.5 N20 55.9 47 42.9 296 58 N24 50 269 14 N16 58 167 54 S18 19 255 44 N 8 10
10 348 16.5 56.0 50 13.3 299 28 271 44 170 25 258 09 09
20 350 46.5 56.1 52 43.7 301 58 274 14 172 55 260 35 07
30 353 16.5 • 56.1 55 14.1 304 28 • • 276 45 • • 175 26 • • 263 01 • 06
40 355 46.5 56.2 57 44.5 306 58 279 15 177 56 265 26 04
50 358 16.5 56.3 60 15.0 309 27 281 45 180 27 267 52 03

Rate 14 59.9 N0 00.5 14 59.6 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 33.4 S0 08.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 10 +48
70 10 23 +44
68 10 33 +42
66 10 42 +40
64 10 49 +38
62 10 55 +36

60 11 00 +35
58 11 05 +34
56 11 09 +33
54 11 13 +32
52 11 16 +31

50 11 19 +31
45 11 26 +29
40 11 31 +28
35 11 36 +27
30 11 40 +26

20 11 47 +24
10 11 53 +23

0 11 59 +22
10 12 05 +21
20 12 11 +19

30 12 18 +18
35 12 23 +17
40 12 27 +15
45 12 33 +14
50 12 39 +13

52 12 42 +12
54 12 45 +12
56 12 49 +11
58 12 53 +10
60 12 57 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 46% +



290 (DAY 145) GREENWICH P. M. 2015 MAY 25 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 46.5 N20 56.4 62 45.4 311 57 N24 50 284 16 N16 58 182 57 S18 19 270 17 N 8 02

10 3 16.5 56.4 65 15.8 314 27 286 46 185 28 272 43 8 00
20 5 46.5 56.5 67 46.2 316 57 289 16 187 58 275 09 7 59
30 8 16.5 • 56.6 70 16.6 319 27 • • 291 47 • • 190 28 • • 277 34 • 57
40 10 46.4 56.7 72 47.0 321 57 294 17 192 59 280 00 56
50 13 16.4 56.7 75 17.4 324 27 296 48 195 29 282 25 55

13 00 15 46.4 N20 56.8 77 47.8 326 57 N24 49 299 18 N16 57 198 00 S18 19 284 51 N 7 53
10 18 16.4 56.9 80 18.2 329 27 301 48 200 30 287 17 52
20 20 46.4 57.0 82 48.7 331 57 304 19 203 01 289 42 50
30 23 16.4 • 57.0 85 19.1 334 27 • • 306 49 • • 205 31 • • 292 08 • 49
40 25 46.4 57.1 87 49.5 336 57 309 19 208 02 294 33 47
50 28 16.4 57.2 90 19.9 339 27 311 50 210 32 296 59 46

14 00 30 46.4 N20 57.3 92 50.3 341 57 N24 49 314 20 N16 57 213 02 S18 19 299 25 N 7 45
10 33 16.3 57.3 95 20.7 344 27 316 50 215 33 301 50 43
20 35 46.3 57.4 97 51.1 346 57 319 21 218 03 304 16 42
30 38 16.3 • 57.5 100 21.5 349 27 • • 321 51 • • 220 34 • • 306 42 • 40
40 40 46.3 57.6 102 51.9 351 56 324 22 223 04 309 07 39
50 43 16.3 57.6 105 22.3 354 26 326 52 225 35 311 33 37

15 00 45 46.3 N20 57.7 107 52.8 356 56 N24 49 329 22 N16 57 228 05 S18 19 313 58 N 7 36
10 48 16.3 57.8 110 23.2 359 26 331 53 230 36 316 24 35
20 50 46.3 57.9 112 53.6 1 56 334 23 233 06 318 50 33
30 53 16.3 • 57.9 115 24.0 4 26 • • 336 53 • • 235 36 • • 321 15 • 32
40 55 46.3 58.0 117 54.4 6 56 339 24 238 07 323 41 30
50 58 16.2 58.1 120 24.8 9 26 341 54 240 37 326 07 29

16 00 60 46.2 N20 58.2 122 55.2 11 56 N24 48 344 24 N16 57 243 08 S18 18 328 32 N 7 27
10 63 16.2 58.2 125 25.6 14 26 346 55 245 38 330 58 26
20 65 46.2 58.3 127 56.0 16 56 349 25 248 09 333 23 25
30 68 16.2 • 58.4 130 26.5 19 26 • • 351 55 • • 250 39 • • 335 49 • 23
40 70 46.2 58.5 132 56.9 21 56 354 26 253 10 338 15 22
50 73 16.2 58.5 135 27.3 24 26 356 56 255 40 340 40 20

17 00 75 46.2 N20 58.6 137 57.7 26 56 N24 48 359 27 N16 57 258 10 S18 18 343 06 N 7 19
10 78 16.2 58.7 140 28.1 29 26 1 57 260 41 345 32 17
20 80 46.1 58.8 142 58.5 31 56 4 27 263 11 347 57 16
30 83 16.1 • 58.8 145 28.9 34 25 • • 6 58 • • 265 42 • • 350 23 • 14
40 85 46.1 58.9 147 59.3 36 55 9 28 268 12 352 48 13
50 88 16.1 59.0 150 29.7 39 25 11 58 270 43 355 14 12

18 00 90 46.1 N20 59.1 153 00.2 41 55 N24 47 14 29 N16 57 273 13 S18 18 357 40 N 7 10
10 93 16.1 59.1 155 30.6 44 25 16 59 275 44 0 05 09
20 95 46.1 59.2 158 01.0 46 55 19 29 278 14 2 31 07
30 98 16.1 • 59.3 160 31.4 49 25 • • 22 00 • • 280 44 • • 4 57 • 06
40 100 46.1 59.3 163 01.8 51 55 24 30 283 15 7 22 04
50 103 16.1 59.4 165 32.2 54 25 27 00 285 45 9 48 03

19 00 105 46.0 N20 59.5 168 02.6 56 55 N24 47 29 31 N16 57 288 16 S18 18 12 14 N 7 01
10 108 16.0 59.6 170 33.0 59 25 32 01 290 46 14 39 7 00
20 110 46.0 59.6 173 03.4 61 55 34 32 293 17 17 05 6 59
30 113 16.0 • 59.7 175 33.8 64 25 • • 37 02 • • 295 47 • • 19 30 • 57
40 115 46.0 59.8 178 04.3 66 55 39 32 298 17 21 56 56
50 118 16.0 59.9 180 34.7 69 25 42 03 300 48 24 22 54

20 00 120 46.0 N20 59.9 183 05.1 71 55 N24 47 44 33 N16 57 303 18 S18 18 26 47 N 6 53
10 123 16.0 21 00.0 185 35.5 74 25 47 03 305 49 29 13 51
20 125 46.0 00.1 188 05.9 76 55 49 34 308 19 31 39 50
30 128 15.9 • 00.2 190 36.3 79 24 • • 52 04 • • 310 50 • • 34 04 • 48
40 130 45.9 00.2 193 06.7 81 54 54 34 313 20 36 30 47
50 133 15.9 00.3 195 37.1 84 24 57 05 315 51 38 56 45

21 00 135 45.9 N21 00.4 198 07.5 86 54 N24 46 59 35 N16 57 318 21 S18 18 41 21 N 6 44
10 138 15.9 00.5 200 38.0 89 24 62 05 320 51 43 47 43
20 140 45.9 00.5 203 08.4 91 54 64 36 323 22 46 13 41
30 143 15.9 • 00.6 205 38.8 94 24 • • 67 06 • • 325 52 • • 48 38 • 40
40 145 45.9 00.7 208 09.2 96 54 69 37 328 23 51 04 38
50 148 15.9 00.8 210 39.6 99 24 72 07 330 53 53 30 37

22 00 150 45.8 N21 00.8 213 10.0 101 54 N24 46 74 37 N16 57 333 24 S18 18 55 55 N 6 35
10 153 15.8 00.9 215 40.4 104 24 77 08 335 54 58 21 34
20 155 45.8 01.0 218 10.8 106 54 79 38 338 25 60 46 32
30 158 15.8 • 01.0 220 41.2 109 24 • • 82 08 • • 340 55 • • 63 12 • 31
40 160 45.8 01.1 223 11.7 111 54 84 39 343 25 65 38 29
50 163 15.8 01.2 225 42.1 114 24 87 09 345 56 68 03 28

23 00 165 45.8 N21 01.3 228 12.5 116 54 N24 45 89 39 N16 56 348 26 S18 18 70 29 N 6 26
10 168 15.8 01.3 230 42.9 119 24 92 10 350 57 72 55 25
20 170 45.8 01.4 233 13.3 121 53 94 40 353 27 75 20 24
30 173 15.8 • 01.5 235 43.7 124 23 • • 97 10 • • 355 58 • • 77 46 • 22
40 175 45.7 01.6 238 14.1 126 53 99 41 358 28 80 12 21
50 178 15.7 01.6 240 44.5 129 23 102 11 0 59 82 37 19

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 33.8 S0 08.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 43 −03
70 01 28 +01
68 01 17 +04
66 01 07 +05
64 00 59 +07
62 00 52 +09

60 00 46 +10
58 00 41 +11
56 00 36 +12
54 00 32 +12
52 00 28 +13

50 00 24 +13
45 00 17 +15
40 00 10 +16
35 00 05 +17
30 00 00 +18

20 24 29 +19
10 24 25 +20

0 24 20 +22
10 24 15 +23
20 24 11 +24

30 24 05 +26
35 24 02 +27
40 23 58 +28
45 23 54 +29
50 23 48 +31

52 23 46 +32
54 23 43 +32
56 23 41 +33
58 23 37 +34
60 23 34 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52
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27

22
51
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26

24
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63
25
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49
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24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
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77
12

49
36

78
11

50
35

79
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52
34
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55
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57
30

58
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 50% +



(DAY 146) GREENWICH A. M. 2015 MAY 26 (TUESDAY) 291

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 45.7 N21 01.7 243 14.9 131 53 N24 45 104 42 N16 56 3 29 S18 18 85 03 N 6 18

10 183 15.7 01.8 245 45.3 134 23 107 12 5 59 87 29 16
20 185 45.7 01.9 248 15.8 136 53 109 42 8 30 89 54 15
30 188 15.7 • 01.9 250 46.2 139 23 • • 112 13 • • 11 00 • • 92 20 • 13
40 190 45.7 02.0 253 16.6 141 53 114 43 13 31 94 46 12
50 193 15.7 02.1 255 47.0 144 23 117 13 16 01 97 11 10

01 00 195 45.7 N21 02.2 258 17.4 146 53 N24 45 119 44 N16 56 18 32 S18 18 99 37 N 6 09
10 198 15.6 02.2 260 47.8 149 23 122 14 21 02 102 03 07
20 200 45.6 02.3 263 18.2 151 53 124 44 23 33 104 28 06
30 203 15.6 • 02.4 265 48.6 154 23 • • 127 15 • • 26 03 • • 106 54 • 04
40 205 45.6 02.4 268 19.0 156 53 129 45 28 33 109 20 03
50 208 15.6 02.5 270 49.5 159 23 132 15 31 04 111 45 01

02 00 210 45.6 N21 02.6 273 19.9 161 53 N24 44 134 46 N16 56 33 34 S18 18 114 11 N 6 00
10 213 15.6 02.7 275 50.3 164 23 137 16 36 05 116 37 5 58
20 215 45.6 02.7 278 20.7 166 52 139 47 38 35 119 02 57
30 218 15.6 • 02.8 280 51.1 169 22 • • 142 17 • • 41 06 • • 121 28 • 56
40 220 45.5 02.9 283 21.5 171 52 144 47 43 36 123 54 54
50 223 15.5 03.0 285 51.9 174 22 147 18 46 07 126 19 53

03 00 225 45.5 N21 03.0 288 22.3 176 52 N24 44 149 48 N16 56 48 37 S18 18 128 45 N 5 51
10 228 15.5 03.1 290 52.7 179 22 152 18 51 07 131 11 50
20 230 45.5 03.2 293 23.2 181 52 154 49 53 38 133 36 48
30 233 15.5 • 03.3 295 53.6 184 22 • • 157 19 • • 56 08 • • 136 02 • 47
40 235 45.5 03.3 298 24.0 186 52 159 49 58 39 138 28 45
50 238 15.5 03.4 300 54.4 189 22 162 20 61 09 140 53 44

04 00 240 45.5 N21 03.5 303 24.8 191 52 N24 43 164 50 N16 56 63 40 S18 18 143 19 N 5 42
10 243 15.4 03.5 305 55.2 194 22 167 20 66 10 145 45 41
20 245 45.4 03.6 308 25.6 196 52 169 51 68 41 148 10 39
30 248 15.4 • 03.7 310 56.0 199 22 • • 172 21 • • 71 11 • • 150 36 • 38
40 250 45.4 03.8 313 26.4 201 52 174 52 73 41 153 02 36
50 253 15.4 03.8 315 56.8 204 22 177 22 76 12 155 27 35

05 00 255 45.4 N21 03.9 318 27.3 206 52 N24 43 179 52 N16 56 78 42 S18 18 157 53 N 5 33
10 258 15.4 04.0 320 57.7 209 22 182 23 81 13 160 19 32
20 260 45.4 04.1 323 28.1 211 51 184 53 83 43 162 44 30
30 263 15.4 • 04.1 325 58.5 214 21 • • 187 23 • • 86 14 • • 165 10 • 29
40 265 45.4 04.2 328 28.9 216 51 189 54 88 44 167 36 27
50 268 15.3 04.3 330 59.3 219 21 192 24 91 15 170 02 26

06 00 270 45.3 N21 04.3 333 29.7 221 51 N24 43 194 54 N16 56 93 45 S18 18 172 27 N 5 24
10 273 15.3 04.4 336 00.1 224 21 197 25 96 15 174 53 23
20 275 45.3 04.5 338 30.5 226 51 199 55 98 46 177 19 21
30 278 15.3 • 04.6 341 01.0 229 21 • • 202 25 • • 101 16 • • 179 44 • 20
40 280 45.3 04.6 343 31.4 231 51 204 56 103 47 182 10 18
50 283 15.3 04.7 346 01.8 234 21 207 26 106 17 184 36 17

07 00 285 45.3 N21 04.8 348 32.2 236 51 N24 42 209 57 N16 56 108 48 S18 18 187 01 N 5 15
10 288 15.3 04.9 351 02.6 239 21 212 27 111 18 189 27 14
20 290 45.2 04.9 353 33.0 241 51 214 57 113 48 191 53 12
30 293 15.2 • 05.0 356 03.4 244 21 • • 217 28 • • 116 19 • • 194 18 • 11
40 295 45.2 05.1 358 33.8 246 51 219 58 118 49 196 44 09
50 298 15.2 05.1 1 04.2 249 21 222 28 121 20 199 10 08

08 00 300 45.2 N21 05.2 3 34.6 251 51 N24 42 224 59 N16 56 123 50 S18 18 201 35 N 5 06
10 303 15.2 05.3 6 05.1 254 21 227 29 126 21 204 01 05
20 305 45.2 05.4 8 35.5 256 50 229 59 128 51 206 27 03
30 308 15.2 • 05.4 11 05.9 259 20 • • 232 30 • • 131 22 • • 208 52 • 02
40 310 45.2 05.5 13 36.3 261 50 235 00 133 52 211 18 5 00
50 313 15.1 05.6 16 06.7 264 20 237 30 136 22 213 44 4 59

09 00 315 45.1 N21 05.7 18 37.1 266 50 N24 41 240 01 N16 55 138 53 S18 18 216 10 N 4 57
10 318 15.1 05.7 21 07.5 269 20 242 31 141 23 218 35 56
20 320 45.1 05.8 23 37.9 271 50 245 02 143 54 221 01 54
30 323 15.1 • 05.9 26 08.3 274 20 • • 247 32 • • 146 24 • • 223 27 • 53
40 325 45.1 05.9 28 38.8 276 50 250 02 148 55 225 52 51
50 328 15.1 06.0 31 09.2 279 20 252 33 151 25 228 18 50

10 00 330 45.1 N21 06.1 33 39.6 281 50 N24 41 255 03 N16 55 153 56 S18 18 230 44 N 4 48
10 333 15.1 06.2 36 10.0 284 20 257 33 156 26 233 09 47
20 335 45.0 06.2 38 40.4 286 50 260 04 158 56 235 35 45
30 338 15.0 • 06.3 41 10.8 289 20 • • 262 34 • • 161 27 • • 238 01 • 44
40 340 45.0 06.4 43 41.2 291 50 265 04 163 57 240 26 42
50 343 15.0 06.5 46 11.6 294 20 267 35 166 28 242 52 41

11 00 345 45.0 N21 06.5 48 42.0 296 50 N24 41 270 05 N16 55 168 58 S18 18 245 18 N 4 39
10 348 15.0 06.6 51 12.5 299 20 272 35 171 29 247 44 38
20 350 45.0 06.7 53 42.9 301 49 275 06 173 59 250 09 36
30 353 15.0 • 06.7 56 13.3 304 19 • • 277 36 • • 176 30 • • 252 35 • 35
40 355 45.0 06.8 58 43.7 306 49 280 07 179 00 255 01 33
50 358 14.9 06.9 61 14.1 309 19 282 37 181 30 257 26 32

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 34.1 S0 09.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 45 +47
70 11 51 +44
68 11 56 +41
66 12 01 +39
64 12 04 +38
62 12 07 +36

60 12 10 +35
58 12 13 +34
56 12 15 +33
54 12 17 +32
52 12 19 +31

50 12 20 +31
45 12 24 +29
40 12 27 +28
35 12 29 +27
30 12 32 +26

20 12 35 +24
10 12 39 +23

0 12 42 +21
10 12 45 +20
20 12 49 +18

30 12 53 +17
35 12 55 +16
40 12 57 +15
45 13 00 +13
50 13 04 +12

52 13 05 +12
54 13 07 +11
56 13 09 +10
58 13 11 +09
60 13 14 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52
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27

22
51
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24
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63
25
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24

29
48

65
23

31
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21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
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71
18

40
42

72
17
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41

73
16
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74
15
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75
14
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78
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 55% +



292 (DAY 146) GREENWICH P. M. 2015 MAY 26 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 44.9 N21 07.0 63 44.5 311 49 N24 40 285 07 N16 55 184 01 S18 18 259 52 N 4 30

10 3 14.9 07.0 66 14.9 314 19 287 38 186 31 262 18 29
20 5 44.9 07.1 68 45.3 316 49 290 08 189 02 264 43 27
30 8 14.9 • 07.2 71 15.7 319 19 • • 292 38 • • 191 32 • • 267 09 • 26
40 10 44.9 07.2 73 46.1 321 49 295 09 194 03 269 35 24
50 13 14.9 07.3 76 16.6 324 19 297 39 196 33 272 01 23

13 00 15 44.9 N21 07.4 78 47.0 326 49 N24 40 300 09 N16 55 199 04 S18 18 274 26 N 4 21
10 18 14.9 07.5 81 17.4 329 19 302 40 201 34 276 52 20
20 20 44.8 07.5 83 47.8 331 49 305 10 204 04 279 18 18
30 23 14.8 • 07.6 86 18.2 334 19 • • 307 40 • • 206 35 • • 281 43 • 17
40 25 44.8 07.7 88 48.6 336 49 310 11 209 05 284 09 15
50 28 14.8 07.8 91 19.0 339 19 312 41 211 36 286 35 14

14 00 30 44.8 N21 07.8 93 49.4 341 49 N24 39 315 12 N16 55 214 06 S18 18 289 00 N 4 12
10 33 14.8 07.9 96 19.8 344 19 317 42 216 37 291 26 11
20 35 44.8 08.0 98 50.3 346 48 320 12 219 07 293 52 09
30 38 14.8 • 08.0 101 20.7 349 18 • • 322 43 • • 221 38 • • 296 18 • 07
40 40 44.7 08.1 103 51.1 351 48 325 13 224 08 298 43 06
50 43 14.7 08.2 106 21.5 354 18 327 43 226 38 301 09 04

15 00 45 44.7 N21 08.3 108 51.9 356 48 N24 39 330 14 N16 55 229 09 S18 18 303 35 N 4 03
10 48 14.7 08.3 111 22.3 359 18 332 44 231 39 306 00 01
20 50 44.7 08.4 113 52.7 1 48 335 14 234 10 308 26 4 00
30 53 14.7 • 08.5 116 23.1 4 18 • • 337 45 • • 236 40 • • 310 52 3 58
40 55 44.7 08.5 118 53.5 6 48 340 15 239 11 313 17 57
50 58 14.7 08.6 121 24.0 9 18 342 45 241 41 315 43 55

16 00 60 44.7 N21 08.7 123 54.4 11 48 N24 39 345 16 N16 55 244 12 S18 18 318 09 N 3 54
10 63 14.6 08.8 126 24.8 14 18 347 46 246 42 320 35 52
20 65 44.6 08.8 128 55.2 16 48 350 17 249 12 323 00 51
30 68 14.6 • 08.9 131 25.6 19 18 • • 352 47 • • 251 43 • • 325 26 • 49
40 70 44.6 09.0 133 56.0 21 48 355 17 254 13 327 52 48
50 73 14.6 09.0 136 26.4 24 18 357 48 256 44 330 17 46

17 00 75 44.6 N21 09.1 138 56.8 26 48 N24 38 0 18 N16 55 259 14 S18 18 332 43 N 3 45
10 78 14.6 09.2 141 27.2 29 18 2 48 261 45 335 09 43
20 80 44.6 09.3 143 57.6 31 48 5 19 264 15 337 35 42
30 83 14.6 • 09.3 146 28.1 34 17 • • 7 49 • • 266 45 • • 340 00 • 40
40 85 44.5 09.4 148 58.5 36 47 10 19 269 16 342 26 39
50 88 14.5 09.5 151 28.9 39 17 12 50 271 46 344 52 37

18 00 90 44.5 N21 09.6 153 59.3 41 47 N24 38 15 20 N16 55 274 17 S18 18 347 17 N 3 36
10 93 14.5 09.6 156 29.7 44 17 17 50 276 47 349 43 34
20 95 44.5 09.7 159 00.1 46 47 20 21 279 18 352 09 32
30 98 14.5 • 09.8 161 30.5 49 17 • • 22 51 • • 281 48 • • 354 35 • 31
40 100 44.5 09.8 164 00.9 51 47 25 22 284 19 357 00 29
50 103 14.5 09.9 166 31.3 54 17 27 52 286 49 359 26 28

19 00 105 44.5 N21 10.0 169 01.8 56 47 N24 37 30 22 N16 55 289 19 S18 18 1 52 N 3 26
10 108 14.4 10.1 171 32.2 59 17 32 53 291 50 4 17 25
20 110 44.4 10.1 174 02.6 61 47 35 23 294 20 6 43 23
30 113 14.4 • 10.2 176 33.0 64 17 • • 37 53 • • 296 51 • • 9 09 • 22
40 115 44.4 10.3 179 03.4 66 47 40 24 299 21 11 34 20
50 118 14.4 10.3 181 33.8 69 17 42 54 301 52 14 00 19

20 00 120 44.4 N21 10.4 184 04.2 71 47 N24 37 45 24 N16 54 304 22 S18 18 16 26 N 3 17
10 123 14.4 10.5 186 34.6 74 17 47 55 306 53 18 52 16
20 125 44.4 10.6 189 05.0 76 47 50 25 309 23 21 17 14
30 128 14.4 • 10.6 191 35.5 79 16 • • 52 55 • • 311 53 • • 23 43 • 13
40 130 44.3 10.7 194 05.9 81 46 55 26 314 24 26 09 11
50 133 14.3 10.8 196 36.3 84 16 57 56 316 54 28 34 09

21 00 135 44.3 N21 10.8 199 06.7 86 46 N24 37 60 27 N16 54 319 25 S18 17 31 00 N 3 08
10 138 14.3 10.9 201 37.1 89 16 62 57 321 55 33 26 06
20 140 44.3 11.0 204 07.5 91 46 65 27 324 26 35 52 05
30 143 14.3 • 11.1 206 37.9 94 16 • • 67 58 • • 326 56 • • 38 17 • 03
40 145 44.3 11.1 209 08.3 96 46 70 28 329 27 40 43 02
50 148 14.3 11.2 211 38.7 99 16 72 58 331 57 43 09 3 00

22 00 150 44.2 N21 11.3 214 09.1 101 46 N24 36 75 29 N16 54 334 27 S18 17 45 34 N 2 59
10 153 14.2 11.3 216 39.6 104 16 77 59 336 58 48 00 57
20 155 44.2 11.4 219 10.0 106 46 80 29 339 28 50 26 56
30 158 14.2 • 11.5 221 40.4 109 16 • • 83 00 • • 341 59 • • 52 52 • 54
40 160 44.2 11.5 224 10.8 111 46 85 30 344 29 55 17 53
50 163 14.2 11.6 226 41.2 114 16 88 00 347 00 57 43 51

23 00 165 44.2 N21 11.7 229 11.6 116 46 N24 36 90 31 N16 54 349 30 S18 17 60 09 N 2 50
10 168 14.2 11.8 231 42.0 119 16 93 01 352 01 62 34 48
20 170 44.2 11.8 234 12.4 121 46 95 32 354 31 65 00 46
30 173 14.1 • 11.9 236 42.8 124 16 • • 98 02 • • 357 01 • • 67 26 • 45
40 175 44.1 12.0 239 13.3 126 45 100 32 359 32 69 52 43
50 178 14.1 12.0 241 43.7 129 15 103 03 2 02 72 17 42

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 38 −03
70 01 29 00
68 01 23 +03
66 01 17 +05
64 01 12 +06
62 01 08 +07

60 01 04 +08
58 01 01 +10
56 00 58 +10
54 00 55 +11
52 00 53 +12

50 00 50 +13
45 00 46 +14
40 00 41 +15
35 00 38 +16
30 00 35 +17

20 00 29 +19
10 00 25 +20

0 00 20 +22
10 00 15 +23
20 00 11 +24

30 00 05 +26
35 00 02 +27
40 24 54 +28
45 24 52 +29
50 24 50 +31

52 24 49 +32
54 24 48 +32
56 24 47 +33
58 24 45 +34
60 24 44 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
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15
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 60% +



(DAY 147) GREENWICH A. M. 2015 MAY 27 (WEDNESDAY) 293

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−2.0 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 44.1 N21 12.1 244 14.1 131 45 N24 35 105 33 N16 54 4 33 S18 17 74 43 N 2 40

10 183 14.1 12.2 246 44.5 134 15 108 03 7 03 77 09 39
20 185 44.1 12.3 249 14.9 136 45 110 34 9 34 79 35 37
30 188 14.1 • 12.3 251 45.3 139 15 • • 113 04 • • 12 04 • • 82 00 • 36
40 190 44.1 12.4 254 15.7 141 45 115 34 14 35 84 26 34
50 193 14.1 12.5 256 46.1 144 15 118 05 17 05 86 52 33

01 00 195 44.0 N21 12.5 259 16.5 146 45 N24 35 120 35 N16 54 19 35 S18 17 89 17 N 2 31
10 198 14.0 12.6 261 46.9 149 15 123 05 22 06 91 43 29
20 200 44.0 12.7 264 17.4 151 45 125 36 24 36 94 09 28
30 203 14.0 • 12.8 266 47.8 154 15 • • 128 06 • • 27 07 • • 96 35 • 26
40 205 44.0 12.8 269 18.2 156 45 130 37 29 37 99 00 25
50 208 14.0 12.9 271 48.6 159 15 133 07 32 08 101 26 23

02 00 210 44.0 N21 13.0 274 19.0 161 45 N24 34 135 37 N16 54 34 38 S18 17 103 52 N 2 22
10 213 14.0 13.0 276 49.4 164 15 138 08 37 09 106 17 20
20 215 43.9 13.1 279 19.8 166 45 140 38 39 39 108 43 19
30 218 13.9 • 13.2 281 50.2 169 15 • • 143 08 • • 42 09 • • 111 09 • 17
40 220 43.9 13.3 284 20.6 171 45 145 39 44 40 113 35 16
50 223 13.9 13.3 286 51.1 174 14 148 09 47 10 116 00 14

03 00 225 43.9 N21 13.4 289 21.5 176 44 N24 34 150 39 N16 54 49 41 S18 17 118 26 N 2 12
10 228 13.9 13.5 291 51.9 179 14 153 10 52 11 120 52 11
20 230 43.9 13.5 294 22.3 181 44 155 40 54 42 123 17 09
30 233 13.9 • 13.6 296 52.7 184 14 • • 158 10 • • 57 12 • • 125 43 • 08
40 235 43.9 13.7 299 23.1 186 44 160 41 59 42 128 09 06
50 238 13.8 13.7 301 53.5 189 14 163 11 62 13 130 35 05

04 00 240 43.8 N21 13.8 304 23.9 191 44 N24 34 165 42 N16 54 64 43 S18 17 133 00 N 2 03
10 243 13.8 13.9 306 54.3 194 14 168 12 67 14 135 26 02
20 245 43.8 14.0 309 24.8 196 44 170 42 69 44 137 52 2 00
30 248 13.8 • 14.0 311 55.2 199 14 • • 173 13 • • 72 15 • • 140 17 1 59
40 250 43.8 14.1 314 25.6 201 44 175 43 74 45 142 43 57
50 253 13.8 14.2 316 56.0 204 14 178 13 77 16 145 09 55

05 00 255 43.8 N21 14.2 319 26.4 206 44 N24 33 180 44 N16 54 79 46 S18 17 147 35 N 1 54
10 258 13.7 14.3 321 56.8 209 14 183 14 82 16 150 00 52
20 260 43.7 14.4 324 27.2 211 44 185 44 84 47 152 26 51
30 263 13.7 • 14.5 326 57.6 214 14 • • 188 15 • • 87 17 • • 154 52 • 49
40 265 43.7 14.5 329 28.0 216 44 190 45 89 48 157 18 48
50 268 13.7 14.6 331 58.4 219 14 193 15 92 18 159 43 46

06 00 270 43.7 N21 14.7 334 28.9 221 43 N24 33 195 46 N16 53 94 49 S18 17 162 09 N 1 45
10 273 13.7 14.7 336 59.3 224 13 198 16 97 19 164 35 43
20 275 43.7 14.8 339 29.7 226 43 200 47 99 50 167 00 42
30 278 13.7 • 14.9 342 00.1 229 13 • • 203 17 • • 102 20 • • 169 26 • 40
40 280 43.6 14.9 344 30.5 231 43 205 47 104 50 171 52 38
50 283 13.6 15.0 347 00.9 234 13 208 18 107 21 174 18 37

07 00 285 43.6 N21 15.1 349 31.3 236 43 N24 32 210 48 N16 53 109 51 S18 17 176 43 N 1 35
10 288 13.6 15.2 352 01.7 239 13 213 18 112 22 179 09 34
20 290 43.6 15.2 354 32.1 241 43 215 49 114 52 181 35 32
30 293 13.6 • 15.3 357 02.6 244 13 • • 218 19 • • 117 23 • • 184 00 • 31
40 295 43.6 15.4 359 33.0 246 43 220 49 119 53 186 26 29
50 298 13.6 15.4 2 03.4 249 13 223 20 122 24 188 52 28

08 00 300 43.5 N21 15.5 4 33.8 251 43 N24 32 225 50 N16 53 124 54 S18 17 191 18 N 1 26
10 303 13.5 15.6 7 04.2 254 13 228 20 127 24 193 43 24
20 305 43.5 15.6 9 34.6 256 43 230 51 129 55 196 09 23
30 308 13.5 • 15.7 12 05.0 259 13 • • 233 21 • • 132 25 • • 198 35 • 21
40 310 43.5 15.8 14 35.4 261 43 235 52 134 56 201 00 20
50 313 13.5 15.9 17 05.8 264 13 238 22 137 26 203 26 18

09 00 315 43.5 N21 15.9 19 36.3 266 43 N24 31 240 52 N16 53 139 57 S18 17 205 52 N 1 17
10 318 13.5 16.0 22 06.7 269 12 243 23 142 27 208 18 15
20 320 43.5 16.1 24 37.1 271 42 245 53 144 58 210 43 14
30 323 13.4 • 16.1 27 07.5 274 12 • • 248 23 • • 147 28 • • 213 09 • 12
40 325 43.4 16.2 29 37.9 276 42 250 54 149 58 215 35 10
50 328 13.4 16.3 32 08.3 279 12 253 24 152 29 218 01 09

10 00 330 43.4 N21 16.3 34 38.7 281 42 N24 31 255 54 N16 53 154 59 S18 17 220 26 N 1 07
10 333 13.4 16.4 37 09.1 284 12 258 25 157 30 222 52 06
20 335 43.4 16.5 39 39.5 286 42 260 55 160 00 225 18 04
30 338 13.4 • 16.6 42 09.9 289 12 • • 263 25 • • 162 31 • • 227 43 • 03
40 340 43.4 16.6 44 40.4 291 42 265 56 165 01 230 09 01
50 343 13.3 16.7 47 10.8 294 12 268 26 167 32 232 35 1 00

11 00 345 43.3 N21 16.8 49 41.2 296 42 N24 31 270 57 N16 53 170 02 S18 17 235 01 N 0 58
10 348 13.3 16.8 52 11.6 299 12 273 27 172 32 237 26 56
20 350 43.3 16.9 54 42.0 301 42 275 57 175 03 239 52 55
30 353 13.3 • 17.0 57 12.4 304 12 • • 278 28 • • 177 33 • • 242 18 • 53
40 355 43.3 17.0 59 42.8 306 42 280 58 180 04 244 43 52
50 358 13.3 17.1 62 13.2 309 12 283 28 182 34 247 09 50

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 34.3 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 17 +46
70 13 18 +44
68 13 19 +41
66 13 19 +39
64 13 20 +38
62 13 20 +37

60 13 20 +35
58 13 21 +34
56 13 21 +33
54 13 21 +32
52 13 21 +31

50 13 22 +31
45 13 22 +29
40 13 22 +28
35 13 23 +27
30 13 23 +26

20 13 24 +24
10 13 24 +23

0 13 24 +21
10 13 25 +20
20 13 25 +18

30 13 26 +16
35 13 26 +16
40 13 27 +15
45 13 27 +14
50 13 28 +12

52 13 28 +11
54 13 28 +10
56 13 28 +10
58 13 29 +09
60 13 29 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 64% +



294 (DAY 147) GREENWICH P. M. 2015 MAY 27 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−1.9 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 43.3 N21 17.2 64 43.6 311 42 N24 30 285 59 N16 53 185 05 S18 17 249 35 N 0 49

10 3 13.2 17.3 67 14.1 314 12 288 29 187 35 252 01 47
20 5 43.2 17.3 69 44.5 316 42 290 59 190 06 254 26 46
30 8 13.2 • 17.4 72 14.9 319 11 • • 293 30 • • 192 36 • • 256 52 • 44
40 10 43.2 17.5 74 45.3 321 41 296 00 195 06 259 18 42
50 13 13.2 17.5 77 15.7 324 11 298 30 197 37 261 43 41

13 00 15 43.2 N21 17.6 79 46.1 326 41 N24 30 301 01 N16 53 200 07 S18 17 264 09 N 0 39
10 18 13.2 17.7 82 16.5 329 11 303 31 202 38 266 35 38
20 20 43.2 17.7 84 46.9 331 41 306 02 205 08 269 01 36
30 23 13.2 • 17.8 87 17.3 334 11 • • 308 32 • • 207 39 • • 271 26 • 35
40 25 43.1 17.9 89 47.8 336 41 311 02 210 09 273 52 33
50 28 13.1 18.0 92 18.2 339 11 313 33 212 40 276 18 32

14 00 30 43.1 N21 18.0 94 48.6 341 41 N24 29 316 03 N16 53 215 10 S18 17 278 44 N 0 30
10 33 13.1 18.1 97 19.0 344 11 318 33 217 40 281 09 28
20 35 43.1 18.2 99 49.4 346 41 321 04 220 11 283 35 27
30 38 13.1 • 18.2 102 19.8 349 11 • • 323 34 • • 222 41 • • 286 01 • 25
40 40 43.1 18.3 104 50.2 351 41 326 04 225 12 288 26 24
50 43 13.1 18.4 107 20.6 354 11 328 35 227 42 290 52 22

15 00 45 43.0 N21 18.4 109 51.0 356 41 N24 29 331 05 N16 53 230 13 S18 17 293 18 N 0 21
10 48 13.0 18.5 112 21.4 359 11 333 35 232 43 295 44 19
20 50 43.0 18.6 114 51.9 1 41 336 06 235 13 298 09 18
30 53 13.0 • 18.6 117 22.3 4 11 • • 338 36 • • 237 44 • • 300 35 • 16
40 55 43.0 18.7 119 52.7 6 40 341 07 240 14 303 01 14
50 58 13.0 18.8 122 23.1 9 10 343 37 242 45 305 26 13

16 00 60 43.0 N21 18.9 124 53.5 11 40 N24 28 346 07 N16 52 245 15 S18 17 307 52 N 0 11
10 63 13.0 18.9 127 23.9 14 10 348 38 247 46 310 18 10
20 65 42.9 19.0 129 54.3 16 40 351 08 250 16 312 44 08
30 68 12.9 • 19.1 132 24.7 19 10 • • 353 38 • • 252 47 • • 315 09 • 07
40 70 42.9 19.1 134 55.1 21 40 356 09 255 17 317 35 05
50 73 12.9 19.2 137 25.6 24 10 358 39 257 47 320 01 03

17 00 75 42.9 N21 19.3 139 56.0 26 40 N24 28 1 09 N16 52 260 18 S18 17 322 26 N 0 02
10 78 12.9 19.3 142 26.4 29 10 3 40 262 48 324 52 0 00
20 80 42.9 19.4 144 56.8 31 40 6 10 265 19 327 18 S 0 01
30 83 12.9 • 19.5 147 27.2 34 10 • • 8 40 • • 267 49 • • 329 44 • 03
40 85 42.8 19.5 149 57.6 36 40 11 11 270 20 332 09 04
50 88 12.8 19.6 152 28.0 39 10 13 41 272 50 334 35 06

18 00 90 42.8 N21 19.7 154 58.4 41 40 N24 28 16 11 N16 52 275 21 S18 17 337 01 S 0 07
10 93 12.8 19.8 157 28.8 44 10 18 42 277 51 339 26 09
20 95 42.8 19.8 159 59.2 46 40 21 12 280 21 341 52 11
30 98 12.8 • 19.9 162 29.7 49 10 • • 23 43 • • 282 52 • • 344 18 • 12
40 100 42.8 20.0 165 00.1 51 40 26 13 285 22 346 44 14
50 103 12.8 20.0 167 30.5 54 10 28 43 287 53 349 09 15

19 00 105 42.8 N21 20.1 170 00.9 56 39 N24 27 31 14 N16 52 290 23 S18 17 351 35 S 0 17
10 108 12.7 20.2 172 31.3 59 09 33 44 292 54 354 01 18
20 110 42.7 20.2 175 01.7 61 39 36 14 295 24 356 26 20
30 113 12.7 • 20.3 177 32.1 64 09 • • 38 45 • • 297 55 • • 358 52 • 21
40 115 42.7 20.4 180 02.5 66 39 41 15 300 25 1 18 23
50 118 12.7 20.4 182 32.9 69 09 43 45 302 55 3 44 25

20 00 120 42.7 N21 20.5 185 03.4 71 39 N24 27 46 16 N16 52 305 26 S18 17 6 09 S 0 26
10 123 12.7 20.6 187 33.8 74 09 48 46 307 56 8 35 28
20 125 42.7 20.6 190 04.2 76 39 51 16 310 27 11 01 29
30 128 12.6 • 20.7 192 34.6 79 09 • • 53 47 • • 312 57 • • 13 26 • 31
40 130 42.6 20.8 195 05.0 81 39 56 17 315 28 15 52 32
50 133 12.6 20.9 197 35.4 84 09 58 48 317 58 18 18 34

21 00 135 42.6 N21 20.9 200 05.8 86 39 N24 26 61 18 N16 52 320 29 S18 17 20 43 S 0 36
10 138 12.6 21.0 202 36.2 89 09 63 48 322 59 23 09 37
20 140 42.6 21.1 205 06.6 91 39 66 19 325 29 25 35 39
30 143 12.6 • 21.1 207 37.1 94 09 • • 68 49 • • 328 00 • • 28 01 • 40
40 145 42.6 21.2 210 07.5 96 39 71 19 330 30 30 26 42
50 148 12.5 21.3 212 37.9 99 09 73 50 333 01 32 52 43

22 00 150 42.5 N21 21.3 215 08.3 101 39 N24 26 76 20 N16 52 335 31 S18 17 35 18 S 0 45
10 153 12.5 21.4 217 38.7 104 09 78 50 338 02 37 43 46
20 155 42.5 21.5 220 09.1 106 38 81 21 340 32 40 09 48
30 158 12.5 • 21.5 222 39.5 109 08 • • 83 51 • • 343 03 • • 42 35 • 50
40 160 42.5 21.6 225 09.9 111 38 86 21 345 33 45 01 51
50 163 12.5 21.7 227 40.3 114 08 88 52 348 03 47 26 53

23 00 165 42.5 N21 21.7 230 10.7 116 38 N24 25 91 22 N16 52 350 34 S18 17 49 52 S 0 54
10 168 12.4 21.8 232 41.2 119 08 93 53 353 04 52 18 56
20 170 42.4 21.9 235 11.6 121 38 96 23 355 35 54 43 57
30 173 12.4 • 22.0 237 42.0 124 08 • • 98 53 • • 358 05 • • 57 09 0 59
40 175 42.4 22.0 240 12.4 126 38 101 24 0 36 59 35 1 01
50 178 12.4 22.1 242 42.8 129 08 103 54 3 06 62 00 02

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 34.3 S0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 33 −02
70 01 30 00
68 01 27 +02
66 01 25 +04
64 01 23 +06
62 01 21 +07

60 01 20 +08
58 01 19 +09
56 01 17 +10
54 01 16 +11
52 01 15 +11

50 01 15 +12
45 01 13 +13
40 01 11 +15
35 01 10 +16
30 01 08 +17

20 01 06 +19
10 01 04 +20

0 01 03 +21
10 01 01 +23
20 00 59 +24

30 00 56 +26
35 00 55 +27
40 00 54 +28
45 00 52 +29
50 00 50 +31

52 00 49 +32
54 00 48 +32
56 00 47 +33
58 00 45 +34
60 00 44 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 69% +



(DAY 148) GREENWICH A. M. 2015 MAY 28 (THURSDAY) 295

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−1.9 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 42.4 N21 22.2 245 13.2 131 38 N24 25 106 24 N16 52 5 37 S18 17 64 26 S 1 04

10 183 12.4 22.2 247 43.6 134 08 108 55 8 07 66 52 05
20 185 42.4 22.3 250 14.0 136 38 111 25 10 37 69 18 07
30 188 12.3 • 22.4 252 44.4 139 08 • • 113 55 • • 13 08 • • 71 43 • 08
40 190 42.3 22.4 255 14.9 141 38 116 26 15 38 74 09 10
50 193 12.3 22.5 257 45.3 144 08 118 56 18 09 76 35 11

01 00 195 42.3 N21 22.6 260 15.7 146 38 N24 25 121 26 N16 51 20 39 S18 17 79 00 S 1 13
10 198 12.3 22.6 262 46.1 149 08 123 57 23 10 81 26 15
20 200 42.3 22.7 265 16.5 151 38 126 27 25 40 83 52 16
30 203 12.3 • 22.8 267 46.9 154 08 • • 128 58 • • 28 10 • • 86 18 • 18
40 205 42.3 22.8 270 17.3 156 38 131 28 30 41 88 43 19
50 208 12.2 22.9 272 47.7 159 07 133 58 33 11 91 09 21

02 00 210 42.2 N21 23.0 275 18.1 161 37 N24 24 136 29 N16 51 35 42 S18 16 93 35 S 1 22
10 213 12.2 23.0 277 48.6 164 07 138 59 38 12 96 00 24
20 215 42.2 23.1 280 19.0 166 37 141 29 40 43 98 26 25
30 218 12.2 • 23.2 282 49.4 169 07 • • 144 00 • • 43 13 • • 100 52 • 27
40 220 42.2 23.3 285 19.8 171 37 146 30 45 44 103 17 29
50 223 12.2 23.3 287 50.2 174 07 149 00 48 14 105 43 30

03 00 225 42.2 N21 23.4 290 20.6 176 37 N24 24 151 31 N16 51 50 44 S18 16 108 09 S 1 32
10 228 12.1 23.5 292 51.0 179 07 154 01 53 15 110 35 33
20 230 42.1 23.5 295 21.4 181 37 156 31 55 45 113 00 35
30 233 12.1 • 23.6 297 51.8 184 07 • • 159 02 • • 58 16 • • 115 26 • 36
40 235 42.1 23.7 300 22.2 186 37 161 32 60 46 117 52 38
50 238 12.1 23.7 302 52.7 189 07 164 03 63 17 120 17 40

04 00 240 42.1 N21 23.8 305 23.1 191 37 N24 23 166 33 N16 51 65 47 S18 16 122 43 S 1 41
10 243 12.1 23.9 307 53.5 194 07 169 03 68 18 125 09 43
20 245 42.1 23.9 310 23.9 196 37 171 34 70 48 127 34 44
30 248 12.0 • 24.0 312 54.3 199 07 • • 174 04 • • 73 18 • • 130 00 • 46
40 250 42.0 24.1 315 24.7 201 37 176 34 75 49 132 26 47
50 253 12.0 24.1 317 55.1 204 07 179 05 78 19 134 51 49

05 00 255 42.0 N21 24.2 320 25.5 206 37 N24 23 181 35 N16 51 80 50 S18 16 137 17 S 1 50
10 258 12.0 24.3 322 55.9 209 06 184 05 83 20 139 43 52
20 260 42.0 24.3 325 26.4 211 36 186 36 85 51 142 09 54
30 263 12.0 • 24.4 327 56.8 214 06 • • 189 06 • • 88 21 • • 144 34 • 55
40 265 42.0 24.5 330 27.2 216 36 191 36 90 52 147 00 57
50 268 11.9 24.5 332 57.6 219 06 194 07 93 22 149 26 1 58

06 00 270 41.9 N21 24.6 335 28.0 221 36 N24 22 196 37 N16 51 95 52 S18 16 151 51 S 2 00
10 273 11.9 24.7 337 58.4 224 06 199 07 98 23 154 17 01
20 275 41.9 24.7 340 28.8 226 36 201 38 100 53 156 43 03
30 278 11.9 • 24.8 342 59.2 229 06 • • 204 08 • • 103 24 • • 159 08 • 04
40 280 41.9 24.9 345 29.6 231 36 206 39 105 54 161 34 06
50 283 11.9 24.9 348 00.1 234 06 209 09 108 25 164 00 08

07 00 285 41.9 N21 25.0 350 30.5 236 36 N24 22 211 39 N16 51 110 55 S18 16 166 25 S 2 09
10 288 11.8 25.1 353 00.9 239 06 214 10 113 26 168 51 11
20 290 41.8 25.2 355 31.3 241 36 216 40 115 56 171 17 12
30 293 11.8 • 25.2 358 01.7 244 06 • • 219 10 • • 118 26 • • 173 42 • 14
40 295 41.8 25.3 0 32.1 246 36 221 41 120 57 176 08 15
50 298 11.8 25.4 3 02.5 249 06 224 11 123 27 178 34 17

08 00 300 41.8 N21 25.4 5 32.9 251 36 N24 21 226 41 N16 51 125 58 S18 16 181 00 S 2 19
10 303 11.8 25.5 8 03.3 254 06 229 12 128 28 183 25 20
20 305 41.8 25.6 10 33.7 256 36 231 42 130 59 185 51 22
30 308 11.7 • 25.6 13 04.2 259 06 • • 234 12 • • 133 29 • • 188 17 • 23
40 310 41.7 25.7 15 34.6 261 35 236 43 136 00 190 42 25
50 313 11.7 25.8 18 05.0 264 05 239 13 138 30 193 08 26

09 00 315 41.7 N21 25.8 20 35.4 266 35 N24 21 241 44 N16 51 141 00 S18 16 195 34 S 2 28
10 318 11.7 25.9 23 05.8 269 05 244 14 143 31 197 59 29
20 320 41.7 26.0 25 36.2 271 35 246 44 146 01 200 25 31
30 323 11.7 • 26.0 28 06.6 274 05 • • 249 15 • • 148 32 • • 202 51 • 33
40 325 41.7 26.1 30 37.0 276 35 251 45 151 02 205 16 34
50 328 11.6 26.2 33 07.4 279 05 254 15 153 33 207 42 36

10 00 330 41.6 N21 26.2 35 37.9 281 35 N24 20 256 46 N16 51 156 03 S18 16 210 08 S 2 37
10 333 11.6 26.3 38 08.3 284 05 259 16 158 34 212 33 39
20 335 41.6 26.4 40 38.7 286 35 261 46 161 04 214 59 40
30 338 11.6 • 26.4 43 09.1 289 05 • • 264 17 • • 163 34 • • 217 25 • 42
40 340 41.6 26.5 45 39.5 291 35 266 47 166 05 219 50 43
50 343 11.6 26.6 48 09.9 294 05 269 17 168 35 222 16 45

11 00 345 41.6 N21 26.6 50 40.3 296 35 N24 20 271 48 N16 50 171 06 S18 16 224 42 S 2 47
10 348 11.5 26.7 53 10.7 299 05 274 18 173 36 227 07 48
20 350 41.5 26.8 55 41.1 301 35 276 49 176 07 229 33 50
30 353 11.5 • 26.8 58 11.5 304 05 • • 279 19 • • 178 37 • • 231 59 • 51
40 355 41.5 26.9 60 42.0 306 35 281 49 181 07 234 24 53
50 358 11.5 27.0 63 12.4 309 05 284 20 183 38 236 50 54

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.4 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 34.1 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 51 +47
70 14 46 +44
68 14 42 +42
66 14 38 +40
64 14 36 +38
62 14 33 +37

60 14 31 +36
58 14 29 +34
56 14 27 +34
54 14 26 +33
52 14 25 +32

50 14 23 +31
45 14 21 +30
40 14 18 +28
35 14 17 +27
30 14 15 +26

20 14 12 +24
10 14 09 +23

0 14 07 +22
10 14 05 +20
20 14 02 +19

30 13 59 +17
35 13 58 +16
40 13 56 +15
45 13 54 +14
50 13 51 +12

52 13 50 +11
54 13 49 +11
56 13 48 +10
58 13 46 +09
60 13 45 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′
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54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 73% +



296 (DAY 148) GREENWICH P. M. 2015 MAY 28 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 JUPITER−1.9 SATURN0.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 41.5 N21 27.0 65 42.8 311 35 N24 20 286 50 N16 50 186 08 S18 16 239 16 S 2 56

10 3 11.5 27.1 68 13.2 314 04 289 20 188 39 241 41 57
20 5 41.5 27.2 70 43.6 316 34 291 51 191 09 244 07 2 59
30 8 11.4 • 27.2 73 14.0 319 04 • • 294 21 • • 193 40 • • 246 33 3 00
40 10 41.4 27.3 75 44.4 321 34 296 51 196 10 248 58 02
50 13 11.4 27.4 78 14.8 324 04 299 22 198 41 251 24 04

13 00 15 41.4 N21 27.4 80 45.2 326 34 N24 19 301 52 N16 50 201 11 S18 16 253 50 S 3 05
10 18 11.4 27.5 83 15.7 329 04 304 22 203 41 256 15 07
20 20 41.4 27.6 85 46.1 331 34 306 53 206 12 258 41 08
30 23 11.4 • 27.6 88 16.5 334 04 • • 309 23 • • 208 42 • • 261 07 • 10
40 25 41.3 27.7 90 46.9 336 34 311 53 211 13 263 32 11
50 28 11.3 27.8 93 17.3 339 04 314 24 213 43 265 58 13

14 00 30 41.3 N21 27.8 95 47.7 341 34 N24 19 316 54 N16 50 216 14 S18 16 268 24 S 3 14
10 33 11.3 27.9 98 18.1 344 04 319 25 218 44 270 49 16
20 35 41.3 28.0 100 48.5 346 34 321 55 221 15 273 15 18
30 38 11.3 • 28.0 103 18.9 349 04 • • 324 25 • • 223 45 • • 275 41 • 19
40 40 41.3 28.1 105 49.4 351 34 326 56 226 15 278 06 21
50 43 11.3 28.2 108 19.8 354 04 329 26 228 46 280 32 22

15 00 45 41.2 N21 28.2 110 50.2 356 34 N24 18 331 56 N16 50 231 16 S18 16 282 58 S 3 24
10 48 11.2 28.3 113 20.6 359 04 334 27 233 47 285 23 25
20 50 41.2 28.4 115 51.0 1 34 336 57 236 17 287 49 27
30 53 11.2 • 28.4 118 21.4 4 04 • • 339 27 • • 238 48 • • 290 15 • 28
40 55 41.2 28.5 120 51.8 6 33 341 58 241 18 292 40 30
50 58 11.2 28.6 123 22.2 9 03 344 28 243 49 295 06 31

16 00 60 41.2 N21 28.6 125 52.6 11 33 N24 18 346 58 N16 50 246 19 S18 16 297 32 S 3 33
10 63 11.2 28.7 128 23.0 14 03 349 29 248 49 299 57 35
20 65 41.1 28.8 130 53.5 16 33 351 59 251 20 302 23 36
30 68 11.1 • 28.8 133 23.9 19 03 • • 354 30 • • 253 50 • • 304 49 • 38
40 70 41.1 28.9 135 54.3 21 33 357 00 256 21 307 14 39
50 73 11.1 29.0 138 24.7 24 03 359 30 258 51 309 40 41

17 00 75 41.1 N21 29.0 140 55.1 26 33 N24 17 2 01 N16 50 261 22 S18 16 312 06 S 3 42
10 78 11.1 29.1 143 25.5 29 03 4 31 263 52 314 31 44
20 80 41.1 29.2 145 55.9 31 33 7 01 266 23 316 57 45
30 83 11.1 • 29.2 148 26.3 34 03 • • 9 32 • • 268 53 • • 319 23 • 47
40 85 41.0 29.3 150 56.7 36 33 12 02 271 23 321 48 48
50 88 11.0 29.4 153 27.2 39 03 14 32 273 54 324 14 50

18 00 90 41.0 N21 29.4 155 57.6 41 33 N24 17 17 03 N16 50 276 24 S18 16 326 40 S 3 52
10 93 11.0 29.5 158 28.0 44 03 19 33 278 55 329 05 53
20 95 41.0 29.6 160 58.4 46 33 22 03 281 25 331 31 55
30 98 11.0 • 29.6 163 28.8 49 03 • • 24 34 • • 283 56 • • 333 56 • 56
40 100 41.0 29.7 165 59.2 51 33 27 04 286 26 336 22 58
50 103 10.9 29.8 168 29.6 54 03 29 35 288 57 338 48 3 59

19 00 105 40.9 N21 29.8 171 00.0 56 33 N24 16 32 05 N16 50 291 27 S18 16 341 13 S 4 01
10 108 10.9 29.9 173 30.4 59 03 34 35 293 57 343 39 02
20 110 40.9 30.0 176 00.9 61 32 37 06 296 28 346 05 04
30 113 10.9 • 30.0 178 31.3 64 02 • • 39 36 • • 298 58 • • 348 30 • 05
40 115 40.9 30.1 181 01.7 66 32 42 06 301 29 350 56 07
50 118 10.9 30.2 183 32.1 69 02 44 37 303 59 353 22 09

20 00 120 40.9 N21 30.2 186 02.5 71 32 N24 16 47 07 N16 50 306 30 S18 16 355 47 S 4 10
10 123 10.8 30.3 188 32.9 74 02 49 37 309 00 358 13 12
20 125 40.8 30.4 191 03.3 76 32 52 08 311 30 0 39 13
30 128 10.8 • 30.4 193 33.7 79 02 • • 54 38 • • 314 01 • • 3 04 • 15
40 130 40.8 30.5 196 04.1 81 32 57 08 316 31 5 30 16
50 133 10.8 30.6 198 34.5 84 02 59 39 319 02 7 55 18

21 00 135 40.8 N21 30.6 201 05.0 86 32 N24 15 62 09 N16 49 321 32 S18 16 10 21 S 4 19
10 138 10.8 30.7 203 35.4 89 02 64 39 324 03 12 47 21
20 140 40.8 30.8 206 05.8 91 32 67 10 326 33 15 12 22
30 143 10.7 • 30.8 208 36.2 94 02 • • 69 40 • • 329 04 • • 17 38 • 24
40 145 40.7 30.9 211 06.6 96 32 72 11 331 34 20 04 25
50 148 10.7 31.0 213 37.0 99 02 74 41 334 04 22 29 27

22 00 150 40.7 N21 31.0 216 07.4 101 32 N24 15 77 11 N16 49 336 35 S18 16 24 55 S 4 29
10 153 10.7 31.1 218 37.8 104 02 79 42 339 05 27 20 30
20 155 40.7 31.2 221 08.2 106 32 82 12 341 36 29 46 32
30 158 10.7 • 31.2 223 38.7 109 02 • • 84 42 • • 344 06 • • 32 12 • 33
40 160 40.6 31.3 226 09.1 111 32 87 13 346 37 34 37 35
50 163 10.6 31.4 228 39.5 114 02 89 43 349 07 37 03 36

23 00 165 40.6 N21 31.4 231 09.9 116 31 N24 15 92 13 N16 49 351 38 S18 16 39 29 S 4 38
10 168 10.6 31.5 233 40.3 119 01 94 44 354 08 41 54 39
20 170 40.6 31.6 236 10.7 121 31 97 14 356 38 44 20 41
30 173 10.6 • 31.6 238 41.1 124 01 • • 99 44 • • 359 09 • • 46 45 • 42
40 175 40.6 31.7 241 11.5 126 31 102 15 1 39 49 11 44
50 178 10.6 31.8 243 41.9 129 01 104 45 4 10 51 37 45

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 33.9 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 28 −03
70 01 30 00
68 01 31 +02
66 01 32 +04
64 01 34 +05
62 01 34 +07

60 01 35 +08
58 01 36 +09
56 01 37 +10
54 01 37 +11
52 01 38 +12

50 01 38 +12
45 01 39 +13
40 01 40 +15
35 01 41 +16
30 01 42 +17

20 01 43 +19
10 01 44 +20

0 01 45 +21
10 01 46 +23
20 01 47 +24

30 01 48 +26
35 01 49 +27
40 01 49 +28
45 01 50 +29
50 01 51 +31

52 01 52 +31
54 01 52 +32
56 01 53 +33
58 01 53 +34
60 01 54 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 77% +



(DAY 149) GREENWICH A. M. 2015 MAY 29 (FRIDAY) 297

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 40.5 N21 31.8 246 12.4 131 31 N24 14 107 16 N16 49 6 40 S18 16 54 02 S 4 47

10 183 10.5 31.9 248 42.8 134 01 109 46 9 11 56 28 48
20 185 40.5 32.0 251 13.2 136 31 112 16 11 41 58 54 50
30 188 10.5 • 32.0 253 43.6 139 01 • • 114 47 • • 14 12 • • 61 19 • 52
40 190 40.5 32.1 256 14.0 141 31 117 17 16 42 63 45 53
50 193 10.5 32.2 258 44.4 144 01 119 47 19 12 66 10 55

01 00 195 40.5 N21 32.2 261 14.8 146 31 N24 14 122 18 N16 49 21 43 S18 16 68 36 S 4 56
10 198 10.5 32.3 263 45.2 149 01 124 48 24 13 71 02 58
20 200 40.4 32.4 266 15.6 151 31 127 18 26 44 73 27 4 59
30 203 10.4 • 32.4 268 46.0 154 01 • • 129 49 • • 29 14 • • 75 53 5 01
40 205 40.4 32.5 271 16.5 156 31 132 19 31 45 78 19 02
50 208 10.4 32.6 273 46.9 159 01 134 49 34 15 80 44 04

02 00 210 40.4 N21 32.6 276 17.3 161 31 N24 13 137 20 N16 49 36 46 S18 16 83 10 S 5 05
10 213 10.4 32.7 278 47.7 164 01 139 50 39 16 85 35 07
20 215 40.4 32.7 281 18.1 166 31 142 20 41 46 88 01 08
30 218 10.3 • 32.8 283 48.5 169 01 • • 144 51 • • 44 17 • • 90 27 • 10
40 220 40.3 32.9 286 18.9 171 30 147 21 46 47 92 52 11
50 223 10.3 32.9 288 49.3 174 00 149 52 49 18 95 18 13

03 00 225 40.3 N21 33.0 291 19.7 176 30 N24 13 152 22 N16 49 51 48 S18 16 97 43 S 5 14
10 228 10.3 33.1 293 50.2 179 00 154 52 54 19 100 09 16
20 230 40.3 33.1 296 20.6 181 30 157 23 56 49 102 35 17
30 233 10.3 • 33.2 298 51.0 184 00 • • 159 53 • • 59 20 • • 105 00 • 19
40 235 40.3 33.3 301 21.4 186 30 162 23 61 50 107 26 20
50 238 10.2 33.3 303 51.8 189 00 164 54 64 20 109 51 22

04 00 240 40.2 N21 33.4 306 22.2 191 30 N24 12 167 24 N16 49 66 51 S18 16 112 17 S 5 24
10 243 10.2 33.5 308 52.6 194 00 169 54 69 21 114 43 25
20 245 40.2 33.5 311 23.0 196 30 172 25 71 52 117 08 27
30 248 10.2 • 33.6 313 53.4 199 00 • • 174 55 • • 74 22 • • 119 34 • 28
40 250 40.2 33.7 316 23.8 201 30 177 25 76 53 121 59 30
50 253 10.2 33.7 318 54.3 204 00 179 56 79 23 124 25 31

05 00 255 40.1 N21 33.8 321 24.7 206 30 N24 12 182 26 N16 49 81 54 S18 16 126 51 S 5 33
10 258 10.1 33.9 323 55.1 209 00 184 57 84 24 129 16 34
20 260 40.1 33.9 326 25.5 211 30 187 27 86 54 131 42 36
30 263 10.1 • 34.0 328 55.9 214 00 • • 189 57 • • 89 25 • • 134 07 • 37
40 265 40.1 34.1 331 26.3 216 30 192 28 91 55 136 33 39
50 268 10.1 34.1 333 56.7 219 00 194 58 94 26 138 59 40

06 00 270 40.1 N21 34.2 336 27.1 221 30 N24 11 197 28 N16 49 96 56 S18 16 141 24 S 5 42
10 273 10.1 34.3 338 57.5 224 00 199 59 99 27 143 50 43
20 275 40.0 34.3 341 28.0 226 29 202 29 101 57 146 15 45
30 278 10.0 • 34.4 343 58.4 228 59 • • 204 59 • • 104 27 • • 148 41 • 46
40 280 40.0 34.4 346 28.8 231 29 207 30 106 58 151 07 48
50 283 10.0 34.5 348 59.2 233 59 210 00 109 28 153 32 49

07 00 285 40.0 N21 34.6 351 29.6 236 29 N24 11 212 30 N16 48 111 59 S18 15 155 58 S 5 51
10 288 10.0 34.6 354 00.0 238 59 215 01 114 29 158 23 52
20 290 40.0 34.7 356 30.4 241 29 217 31 117 00 160 49 54
30 293 09.9 • 34.8 359 00.8 243 59 • • 220 02 • • 119 30 • • 163 14 • 55
40 295 39.9 34.8 1 31.2 246 29 222 32 122 01 165 40 57
50 298 09.9 34.9 4 01.7 248 59 225 02 124 31 168 06 5 58

08 00 300 39.9 N21 35.0 6 32.1 251 29 N24 10 227 33 N16 48 127 01 S18 15 170 31 S 6 00
10 303 09.9 35.0 9 02.5 253 59 230 03 129 32 172 57 01
20 305 39.9 35.1 11 32.9 256 29 232 33 132 02 175 22 03
30 308 09.9 • 35.2 14 03.3 258 59 • • 235 04 • • 134 33 • • 177 48 • 04
40 310 39.9 35.2 16 33.7 261 29 237 34 137 03 180 13 06
50 313 09.8 35.3 19 04.1 263 59 240 04 139 34 182 39 07

09 00 315 39.8 N21 35.4 21 34.5 266 29 N24 10 242 35 N16 48 142 04 S18 15 185 05 S 6 09
10 318 09.8 35.4 24 04.9 268 59 245 05 144 35 187 30 10
20 320 39.8 35.5 26 35.3 271 29 247 35 147 05 189 56 12
30 323 09.8 • 35.6 29 05.8 273 59 • • 250 06 • • 149 35 • • 192 21 • 13
40 325 39.8 35.6 31 36.2 276 29 252 36 152 06 194 47 15
50 328 09.8 35.7 34 06.6 278 59 255 06 154 36 197 12 16

10 00 330 39.7 N21 35.7 36 37.0 281 29 N24 09 257 37 N16 48 157 07 S18 15 199 38 S 6 18
10 333 09.7 35.8 39 07.4 283 58 260 07 159 37 202 04 19
20 335 39.7 35.9 41 37.8 286 28 262 38 162 08 204 29 21
30 338 09.7 • 35.9 44 08.2 288 58 • • 265 08 • • 164 38 • • 206 55 • 22
40 340 39.7 36.0 46 38.6 291 28 267 38 167 09 209 20 24
50 343 09.7 36.1 49 09.0 293 58 270 09 169 39 211 46 25

11 00 345 39.7 N21 36.1 51 39.5 296 28 N24 09 272 39 N16 48 172 09 S18 15 214 11 S 6 27
10 348 09.7 36.2 54 09.9 298 58 275 09 174 40 216 37 28
20 350 39.6 36.3 56 40.3 301 28 277 40 177 10 219 03 30
30 353 09.6 • 36.3 59 10.7 303 58 • • 280 10 • • 179 41 • • 221 28 • 31
40 355 39.6 36.4 61 41.1 306 28 282 40 182 11 223 54 33
50 358 09.6 36.5 64 11.5 308 58 285 11 184 42 226 19 34

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 33.5 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 26 +49
70 16 15 +46
68 16 06 +43
66 15 59 +41
64 15 53 +39
62 15 47 +37

60 15 43 +36
58 15 38 +35
56 15 35 +34
54 15 32 +33
52 15 29 +32

50 15 26 +32
45 15 20 +30
40 15 15 +29
35 15 11 +28
30 15 07 +26

20 15 01 +25
10 14 56 +23

0 14 50 +22
10 14 45 +21
20 14 40 +20

30 14 34 +18
35 14 30 +17
40 14 26 +16
45 14 22 +15
50 14 16 +13

52 14 14 +12
54 14 11 +12
56 14 08 +11
58 14 05 +10
60 14 01 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 81% +



298 (DAY 149) GREENWICH P. M. 2015 MAY 29 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 39.6 N21 36.5 66 41.9 311 28 N24 08 287 41 N16 48 187 12 S18 15 228 45 S 6 36

10 3 09.6 36.6 69 12.3 313 58 290 11 189 43 231 10 37
20 5 39.6 36.7 71 42.7 316 28 292 42 192 13 233 36 39
30 8 09.5 • 36.7 74 13.2 318 58 • • 295 12 • • 194 43 • • 236 01 • 40
40 10 39.5 36.8 76 43.6 321 28 297 43 197 14 238 27 42
50 13 09.5 36.8 79 14.0 323 58 300 13 199 44 240 53 43

13 00 15 39.5 N21 36.9 81 44.4 326 28 N24 08 302 43 N16 48 202 15 S18 15 243 18 S 6 45
10 18 09.5 37.0 84 14.8 328 58 305 14 204 45 245 44 46
20 20 39.5 37.0 86 45.2 331 28 307 44 207 16 248 09 48
30 23 09.5 • 37.1 89 15.6 333 58 • • 310 14 • • 209 46 • • 250 35 • 49
40 25 39.4 37.2 91 46.0 336 28 312 45 212 17 253 00 51
50 28 09.4 37.2 94 16.4 338 58 315 15 214 47 255 26 52

14 00 30 39.4 N21 37.3 96 46.8 341 27 N24 08 317 45 N16 48 217 17 S18 15 257 51 S 6 54
10 33 09.4 37.4 99 17.3 343 57 320 16 219 48 260 17 55
20 35 39.4 37.4 101 47.7 346 27 322 46 222 18 262 42 57
30 38 09.4 • 37.5 104 18.1 348 57 • • 325 16 • • 224 49 • • 265 08 6 58
40 40 39.4 37.6 106 48.5 351 27 327 47 227 19 267 34 7 00
50 43 09.4 37.6 109 18.9 353 57 330 17 229 50 269 59 01

15 00 45 39.3 N21 37.7 111 49.3 356 27 N24 07 332 47 N16 48 232 20 S18 15 272 25 S 7 03
10 48 09.3 37.7 114 19.7 358 57 335 18 234 51 274 50 04
20 50 39.3 37.8 116 50.1 1 27 337 48 237 21 277 16 06
30 53 09.3 • 37.9 119 20.5 3 57 • • 340 19 • • 239 51 • • 279 41 • 07
40 55 39.3 37.9 121 51.0 6 27 342 49 242 22 282 07 09
50 58 09.3 38.0 124 21.4 8 57 345 19 244 52 284 32 10

16 00 60 39.3 N21 38.1 126 51.8 11 27 N24 07 347 50 N16 47 247 23 S18 15 286 58 S 7 12
10 63 09.2 38.1 129 22.2 13 57 350 20 249 53 289 23 13
20 65 39.2 38.2 131 52.6 16 27 352 50 252 24 291 49 15
30 68 09.2 • 38.3 134 23.0 18 57 • • 355 21 • • 254 54 • • 294 14 • 16
40 70 39.2 38.3 136 53.4 21 27 357 51 257 24 296 40 17
50 73 09.2 38.4 139 23.8 23 57 0 21 259 55 299 05 19

17 00 75 39.2 N21 38.5 141 54.2 26 27 N24 06 2 52 N16 47 262 25 S18 15 301 31 S 7 20
10 78 09.2 38.5 144 24.7 28 57 5 22 264 56 303 56 22
20 80 39.1 38.6 146 55.1 31 27 7 52 267 26 306 22 23
30 83 09.1 • 38.6 149 25.5 33 57 • • 10 23 • • 269 57 • • 308 47 • 25
40 85 39.1 38.7 151 55.9 36 27 12 53 272 27 311 13 26
50 88 09.1 38.8 154 26.3 38 57 15 24 274 58 313 39 28

18 00 90 39.1 N21 38.8 156 56.7 41 26 N24 06 17 54 N16 47 277 28 S18 15 316 04 S 7 29
10 93 09.1 38.9 159 27.1 43 56 20 24 279 58 318 30 31
20 95 39.1 39.0 161 57.5 46 26 22 55 282 29 320 55 32
30 98 09.1 • 39.0 164 27.9 48 56 • • 25 25 • • 284 59 • • 323 21 • 34
40 100 39.0 39.1 166 58.3 51 26 27 55 287 30 325 46 35
50 103 09.0 39.2 169 28.8 53 56 30 26 290 00 328 12 37

19 00 105 39.0 N21 39.2 171 59.2 56 26 N24 05 32 56 N16 47 292 31 S18 15 330 37 S 7 38
10 108 09.0 39.3 174 29.6 58 56 35 26 295 01 333 03 40
20 110 39.0 39.3 177 00.0 61 26 37 57 297 32 335 28 41
30 113 09.0 • 39.4 179 30.4 63 56 • • 40 27 • • 300 02 • • 337 54 • 42
40 115 39.0 39.5 182 00.8 66 26 42 57 302 32 340 19 44
50 118 08.9 39.5 184 31.2 68 56 45 28 305 03 342 45 45

20 00 120 38.9 N21 39.6 187 01.6 71 26 N24 05 47 58 N16 47 307 33 S18 15 345 10 S 7 47
10 123 08.9 39.7 189 32.0 73 56 50 28 310 04 347 36 48
20 125 38.9 39.7 192 02.5 76 26 52 59 312 34 350 01 50
30 128 08.9 • 39.8 194 32.9 78 56 • • 55 29 • • 315 05 • • 352 27 • 51
40 130 38.9 39.9 197 03.3 81 26 58 00 317 35 354 52 53
50 133 08.9 39.9 199 33.7 83 56 60 30 320 06 357 18 54

21 00 135 38.8 N21 40.0 202 04.1 86 26 N24 04 63 00 N16 47 322 36 S18 15 359 43 S 7 56
10 138 08.8 40.0 204 34.5 88 56 65 31 325 06 2 09 57
20 140 38.8 40.1 207 04.9 91 26 68 01 327 37 4 34 7 59
30 143 08.8 • 40.2 209 35.3 93 56 • • 70 31 • • 330 07 • • 7 00 8 00
40 145 38.8 40.2 212 05.7 96 26 73 02 332 38 9 25 01
50 148 08.8 40.3 214 36.1 98 56 75 32 335 08 11 51 03

22 00 150 38.8 N21 40.4 217 06.6 101 25 N24 04 78 02 N16 47 337 39 S18 15 14 16 S 8 04
10 153 08.7 40.4 219 37.0 103 55 80 33 340 09 16 42 06
20 155 38.7 40.5 222 07.4 106 25 83 03 342 40 19 07 07
30 158 08.7 • 40.6 224 37.8 108 55 • • 85 33 • • 345 10 • • 21 33 • 09
40 160 38.7 40.6 227 08.2 111 25 88 04 347 40 23 58 10
50 163 08.7 40.7 229 38.6 113 55 90 34 350 11 26 24 12

23 00 165 38.7 N21 40.7 232 09.0 116 25 N24 03 93 04 N16 47 352 41 S18 15 28 49 S 8 13
10 168 08.7 40.8 234 39.4 118 55 95 35 355 12 31 14 15
20 170 38.7 40.9 237 09.8 121 25 98 05 357 42 33 40 16
30 173 08.6 • 40.9 239 40.3 123 55 • • 100 36 • • 0 13 • • 36 05 • 17
40 175 38.6 41.0 242 10.7 126 25 103 06 2 43 38 31 19
50 178 08.6 41.1 244 41.1 128 55 105 36 5 14 40 56 20

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.7 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 33.1 S0 08.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 23 −03
70 01 30 00
68 01 35 +03
66 01 40 +04
64 01 44 +06
62 01 48 +07

60 01 51 +08
58 01 54 +09
56 01 56 +10
54 01 59 +11
52 02 01 +12

50 02 02 +13
45 02 07 +14
40 02 10 +15
35 02 13 +16
30 02 16 +17

20 02 20 +19
10 02 24 +20

0 02 28 +22
10 02 32 +23
20 02 36 +25

30 02 40 +26
35 02 43 +27
40 02 46 +29
45 02 49 +30
50 02 53 +31

52 02 55 +32
54 02 57 +33
56 03 00 +33
58 03 02 +35
60 03 05 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
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76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34
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33

55
32

56
31
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30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 85% +



(DAY 150) GREENWICH A. M. 2015 MAY 30 (SATURDAY) 299

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 38.6 N21 41.1 247 11.5 131 25 N24 03 108 07 N16 47 7 44 S18 15 43 22 S 8 22

10 183 08.6 41.2 249 41.9 133 55 110 37 10 14 45 47 23
20 185 38.6 41.3 252 12.3 136 25 113 07 12 45 48 13 25
30 188 08.6 • 41.3 254 42.7 138 55 • • 115 38 • • 15 15 • • 50 38 • 26
40 190 38.5 41.4 257 13.1 141 25 118 08 17 46 53 04 27
50 193 08.5 41.4 259 43.5 143 55 120 38 20 16 55 29 29

01 00 195 38.5 N21 41.5 262 14.0 146 25 N24 02 123 09 N16 47 22 47 S18 15 57 55 S 8 30
10 198 08.5 41.6 264 44.4 148 55 125 39 25 17 60 20 32
20 200 38.5 41.6 267 14.8 151 25 128 09 27 47 62 46 33
30 203 08.5 • 41.7 269 45.2 153 55 • • 130 40 • • 30 18 • • 65 11 • 35
40 205 38.5 41.8 272 15.6 156 25 133 10 32 48 67 37 36
50 208 08.4 41.8 274 46.0 158 55 135 41 35 19 70 02 38

02 00 210 38.4 N21 41.9 277 16.4 161 24 N24 02 138 11 N16 46 37 49 S18 15 72 27 S 8 39
10 213 08.4 41.9 279 46.8 163 54 140 41 40 20 74 53 40
20 215 38.4 42.0 282 17.2 166 24 143 12 42 50 77 18 42
30 218 08.4 • 42.1 284 47.6 168 54 • • 145 42 • • 45 21 • • 79 44 • 43
40 220 38.4 42.1 287 18.1 171 24 148 12 47 51 82 09 45
50 223 08.4 42.2 289 48.5 173 54 150 43 50 21 84 35 46

03 00 225 38.3 N21 42.3 292 18.9 176 24 N24 01 153 13 N16 46 52 52 S18 15 87 00 S 8 48
10 228 08.3 42.3 294 49.3 178 54 155 43 55 22 89 26 49
20 230 38.3 42.4 297 19.7 181 24 158 14 57 53 91 51 50
30 233 08.3 • 42.4 299 50.1 183 54 • • 160 44 • • 60 23 • • 94 17 • 52
40 235 38.3 42.5 302 20.5 186 24 163 14 62 54 96 42 53
50 238 08.3 42.6 304 50.9 188 54 165 45 65 24 99 07 55

04 00 240 38.3 N21 42.6 307 21.3 191 24 N24 01 168 15 N16 46 67 55 S18 15 101 33 S 8 56
10 243 08.2 42.7 309 51.8 193 54 170 45 70 25 103 58 58
20 245 38.2 42.8 312 22.2 196 24 173 16 72 55 106 24 8 59
30 248 08.2 • 42.8 314 52.6 198 54 • • 175 46 • • 75 26 • • 108 49 9 00
40 250 38.2 42.9 317 23.0 201 24 178 17 77 56 111 15 02
50 253 08.2 43.0 319 53.4 203 54 180 47 80 27 113 40 03

05 00 255 38.2 N21 43.0 322 23.8 206 24 N24 00 183 17 N16 46 82 57 S18 15 116 06 S 9 05
10 258 08.2 43.1 324 54.2 208 54 185 48 85 28 118 31 06
20 260 38.1 43.1 327 24.6 211 24 188 18 87 58 120 56 07
30 263 08.1 • 43.2 329 55.0 213 54 • • 190 48 • • 90 29 • • 123 22 • 09
40 265 38.1 43.3 332 25.5 216 24 193 19 92 59 125 47 10
50 268 08.1 43.3 334 55.9 218 54 195 49 95 29 128 13 12

06 00 270 38.1 N21 43.4 337 26.3 221 24 N24 00 198 19 N16 46 98 00 S18 15 130 38 S 9 13
10 273 08.1 43.5 339 56.7 223 53 200 50 100 30 133 04 15
20 275 38.1 43.5 342 27.1 226 23 203 20 103 01 135 29 16
30 278 08.1 • 43.6 344 57.5 228 53 • • 205 50 • • 105 31 • • 137 54 • 17
40 280 38.0 43.6 347 27.9 231 23 208 21 108 02 140 20 19
50 283 08.0 43.7 349 58.3 233 53 210 51 110 32 142 45 20

07 00 285 38.0 N21 43.8 352 28.7 236 23 N23 59 213 21 N16 46 113 03 S18 15 145 11 S 9 22
10 288 08.0 43.8 354 59.1 238 53 215 52 115 33 147 36 23
20 290 38.0 43.9 357 29.6 241 23 218 22 118 03 150 01 24
30 293 08.0 • 44.0 0 00.0 243 53 • • 220 53 • • 120 34 • • 152 27 • 26
40 295 38.0 44.0 2 30.4 246 23 223 23 123 04 154 52 27
50 298 07.9 44.1 5 00.8 248 53 225 53 125 35 157 18 29

08 00 300 37.9 N21 44.1 7 31.2 251 23 N23 59 228 24 N16 46 128 05 S18 15 159 43 S 9 30
10 303 07.9 44.2 10 01.6 253 53 230 54 130 36 162 09 31
20 305 37.9 44.3 12 32.0 256 23 233 24 133 06 164 34 33
30 308 07.9 • 44.3 15 02.4 258 53 • • 235 55 • • 135 37 • • 166 59 • 34
40 310 37.9 44.4 17 32.8 261 23 238 25 138 07 169 25 36
50 313 07.9 44.5 20 03.3 263 53 240 55 140 37 171 50 37

09 00 315 37.8 N21 44.5 22 33.7 266 23 N23 58 243 26 N16 46 143 08 S18 15 174 16 S 9 38
10 318 07.8 44.6 25 04.1 268 53 245 56 145 38 176 41 40
20 320 37.8 44.6 27 34.5 271 23 248 26 148 09 179 06 41
30 323 07.8 • 44.7 30 04.9 273 53 • • 250 57 • • 150 39 • • 181 32 • 42
40 325 37.8 44.8 32 35.3 276 23 253 27 153 10 183 57 44
50 328 07.8 44.8 35 05.7 278 53 255 58 155 40 186 23 45

10 00 330 37.8 N21 44.9 37 36.1 281 23 N23 58 258 28 N16 46 158 10 S18 15 188 48 S 9 47
10 333 07.7 44.9 40 06.5 283 53 260 58 160 41 191 13 48
20 335 37.7 45.0 42 37.0 286 22 263 29 163 11 193 39 49
30 338 07.7 • 45.1 45 07.4 288 52 • • 265 59 • • 165 42 • • 196 04 • 51
40 340 37.7 45.1 47 37.8 291 22 268 29 168 12 198 30 52
50 343 07.7 45.2 50 08.2 293 52 271 00 170 43 200 55 54

11 00 345 37.7 N21 45.3 52 38.6 296 22 N23 57 273 30 N16 45 173 13 S18 15 203 20 S 9 55
10 348 07.7 45.3 55 09.0 298 52 276 00 175 44 205 46 56
20 350 37.6 45.4 57 39.4 301 22 278 31 178 14 208 11 58
30 353 07.6 • 45.4 60 09.8 303 52 • • 281 01 • • 180 44 • • 210 36 9 59
40 355 37.6 45.5 62 40.2 306 22 283 31 183 15 213 02 10 00
50 358 07.6 45.6 65 10.6 308 52 286 02 185 45 215 27 02

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 32.6 S0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 06 +52
70 17 48 +47
68 17 33 +44
66 17 21 +41
64 17 11 +39
62 17 02 +38

60 16 55 +36
58 16 49 +35
56 16 43 +34
54 16 38 +33
52 16 33 +32

50 16 29 +32
45 16 20 +31
40 16 13 +29
35 16 07 +28
30 16 01 +27

20 15 52 +26
10 15 43 +24

0 15 36 +23
10 15 28 +22
20 15 20 +21

30 15 10 +19
35 15 05 +18
40 14 59 +17
45 14 52 +16
50 14 44 +14

52 14 40 +14
54 14 36 +13
56 14 31 +12
58 14 26 +11
60 14 20 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 88% +



300 (DAY 150) GREENWICH P. M. 2015 MAY 30 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 37.6 N21 45.6 67 41.1 311 22 N23 57 288 32 N16 45 188 16 S18 14 217 53 S10 03

10 3 07.6 45.7 70 11.5 313 52 291 02 190 46 220 18 05
20 5 37.6 45.8 72 41.9 316 22 293 33 193 17 222 43 06
30 8 07.5 • 45.8 75 12.3 318 52 • • 296 03 • • 195 47 • • 225 09 • 07
40 10 37.5 45.9 77 42.7 321 22 298 34 198 18 227 34 09
50 13 07.5 45.9 80 13.1 323 52 301 04 200 48 230 00 10

13 00 15 37.5 N21 46.0 82 43.5 326 22 N23 56 303 34 N16 45 203 18 S18 14 232 25 S10 11
10 18 07.5 46.1 85 13.9 328 52 306 05 205 49 234 50 13
20 20 37.5 46.1 87 44.3 331 22 308 35 208 19 237 16 14
30 23 07.5 • 46.2 90 14.8 333 52 • • 311 05 • • 210 50 • • 239 41 • 16
40 25 37.4 46.2 92 45.2 336 22 313 36 213 20 242 06 17
50 28 07.4 46.3 95 15.6 338 52 316 06 215 51 244 32 18

14 00 30 37.4 N21 46.4 97 46.0 341 22 N23 56 318 36 N16 45 218 21 S18 14 246 57 S10 20
10 33 07.4 46.4 100 16.4 343 52 321 07 220 52 249 22 21
20 35 37.4 46.5 102 46.8 346 22 323 37 223 22 251 48 22
30 38 07.4 • 46.6 105 17.2 348 51 • • 326 07 • • 225 52 • • 254 13 • 24
40 40 37.4 46.6 107 47.6 351 21 328 38 228 23 256 39 25
50 43 07.3 46.7 110 18.0 353 51 331 08 230 53 259 04 26

15 00 45 37.3 N21 46.7 112 48.4 356 21 N23 55 333 38 N16 45 233 24 S18 14 261 29 S10 28
10 48 07.3 46.8 115 18.9 358 51 336 09 235 54 263 55 29
20 50 37.3 46.9 117 49.3 1 21 338 39 238 25 266 20 30
30 53 07.3 • 46.9 120 19.7 3 51 • • 341 10 • • 240 55 • • 268 45 • 32
40 55 37.3 47.0 122 50.1 6 21 343 40 243 26 271 11 33
50 58 07.3 47.1 125 20.5 8 51 346 10 245 56 273 36 35

16 00 60 37.2 N21 47.1 127 50.9 11 21 N23 55 348 41 N16 45 248 26 S18 14 276 01 S10 36
10 63 07.2 47.2 130 21.3 13 51 351 11 250 57 278 27 37
20 65 37.2 47.2 132 51.7 16 21 353 41 253 27 280 52 39
30 68 07.2 • 47.3 135 22.1 18 51 • • 356 12 • • 255 58 • • 283 17 • 40
40 70 37.2 47.4 137 52.6 21 21 358 42 258 28 285 43 41
50 73 07.2 47.4 140 23.0 23 51 1 12 260 59 288 08 43

17 00 75 37.2 N21 47.5 142 53.4 26 21 N23 54 3 43 N16 45 263 29 S18 14 290 33 S10 44
10 78 07.1 47.5 145 23.8 28 51 6 13 266 00 292 59 45
20 80 37.1 47.6 147 54.2 31 21 8 43 268 30 295 24 47
30 83 07.1 • 47.7 150 24.6 33 51 • • 11 14 • • 271 00 • • 297 49 • 48
40 85 37.1 47.7 152 55.0 36 21 13 44 273 31 300 15 49
50 88 07.1 47.8 155 25.4 38 51 16 15 276 01 302 40 51

18 00 90 37.1 N21 47.8 157 55.8 41 21 N23 54 18 45 N16 45 278 32 S18 14 305 05 S10 52
10 93 07.1 47.9 160 26.3 43 51 21 15 281 02 307 31 53
20 95 37.0 48.0 162 56.7 46 21 23 46 283 33 309 56 55
30 98 07.0 • 48.0 165 27.1 48 51 • • 26 16 • • 286 03 • • 312 21 • 56
40 100 37.0 48.1 167 57.5 51 21 28 46 288 33 314 47 57
50 103 07.0 48.2 170 27.9 53 50 31 17 291 04 317 12 10 59

19 00 105 37.0 N21 48.2 172 58.3 56 20 N23 53 33 47 N16 45 293 34 S18 14 319 37 S11 00
10 108 07.0 48.3 175 28.7 58 50 36 17 296 05 322 03 01
20 110 37.0 48.3 177 59.1 61 20 38 48 298 35 324 28 03
30 113 06.9 • 48.4 180 29.5 63 50 • • 41 18 • • 301 06 • • 326 53 • 04
40 115 36.9 48.5 182 59.9 66 20 43 48 303 36 329 19 05
50 118 06.9 48.5 185 30.4 68 50 46 19 306 07 331 44 07

20 00 120 36.9 N21 48.6 188 00.8 71 20 N23 53 48 49 N16 45 308 37 S18 14 334 09 S11 08
10 123 06.9 48.6 190 31.2 73 50 51 19 311 07 336 35 09
20 125 36.9 48.7 193 01.6 76 20 53 50 313 38 339 00 11
30 128 06.8 • 48.8 195 32.0 78 50 • • 56 20 • • 316 08 • • 341 25 • 12
40 130 36.8 48.8 198 02.4 81 20 58 51 318 39 343 50 13
50 133 06.8 48.9 200 32.8 83 50 61 21 321 09 346 16 14

21 00 135 36.8 N21 48.9 203 03.2 86 20 N23 52 63 51 N16 44 323 40 S18 14 348 41 S11 16
10 138 06.8 49.0 205 33.6 88 50 66 22 326 10 351 06 17
20 140 36.8 49.1 208 04.1 91 20 68 52 328 41 353 32 18
30 143 06.8 • 49.1 210 34.5 93 50 • • 71 22 • • 331 11 • • 355 57 • 20
40 145 36.7 49.2 213 04.9 96 20 73 53 333 41 358 22 21
50 148 06.7 49.3 215 35.3 98 50 76 23 336 12 0 48 22

22 00 150 36.7 N21 49.3 218 05.7 101 20 N23 52 78 53 N16 44 338 42 S18 14 3 13 S11 24
10 153 06.7 49.4 220 36.1 103 50 81 24 341 13 5 38 25
20 155 36.7 49.4 223 06.5 106 20 83 54 343 43 8 03 26
30 158 06.7 • 49.5 225 36.9 108 50 • • 86 24 • • 346 14 • • 10 29 • 28
40 160 36.7 49.6 228 07.3 111 20 88 55 348 44 12 54 29
50 163 06.6 49.6 230 37.8 113 50 91 25 351 15 15 19 30

23 00 165 36.6 N21 49.7 233 08.2 116 20 N23 51 93 55 N16 44 353 45 S18 14 17 45 S11 31
10 168 06.6 49.7 235 38.6 118 50 96 26 356 15 20 10 33
20 170 36.6 49.8 238 09.0 121 19 98 56 358 46 22 35 34
30 173 06.6 • 49.9 240 39.4 123 49 • • 101 27 • • 1 16 • • 25 00 • 35
40 175 36.6 49.9 243 09.8 126 19 103 57 3 47 27 26 37
50 178 06.6 50.0 245 40.2 128 49 106 27 6 17 29 51 38

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 32.0 S0 08.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 17 −03
70 01 30 00
68 01 41 +03
66 01 49 +05
64 01 57 +07
62 02 03 +08

60 02 08 +10
58 02 13 +11
56 02 18 +12
54 02 22 +12
52 02 25 +13

50 02 28 +14
45 02 35 +15
40 02 41 +16
35 02 46 +17
30 02 51 +18

20 02 59 +20
10 03 05 +21

0 03 12 +23
10 03 18 +24
20 03 25 +25

30 03 33 +27
35 03 38 +28
40 03 43 +29
45 03 49 +30
50 03 56 +32

52 03 59 +33
54 04 03 +33
56 04 07 +34
58 04 12 +35
60 04 17 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 91% +



(DAY 151) GREENWICH A. M. 2015 MAY 31 (SUNDAY) 301

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 36.5 N21 50.0 248 10.6 131 19 N23 51 108 58 N16 44 8 48 S18 14 32 16 S11 39

10 183 06.5 50.1 250 41.0 133 49 111 28 11 18 34 41 40
20 185 36.5 50.2 253 11.4 136 19 113 58 13 49 37 07 42
30 188 06.5 • 50.2 255 41.9 138 49 • • 116 29 • • 16 19 • • 39 32 • 43
40 190 36.5 50.3 258 12.3 141 19 118 59 18 49 41 57 44
50 193 06.5 50.3 260 42.7 143 49 121 29 21 20 44 23 46

01 00 195 36.5 N21 50.4 263 13.1 146 19 N23 50 124 00 N16 44 23 50 S18 14 46 48 S11 47
10 198 06.4 50.5 265 43.5 148 49 126 30 26 21 49 13 48
20 200 36.4 50.5 268 13.9 151 19 129 00 28 51 51 38 49
30 203 06.4 • 50.6 270 44.3 153 49 • • 131 31 • • 31 22 • • 54 04 • 51
40 205 36.4 50.6 273 14.7 156 19 134 01 33 52 56 29 52
50 208 06.4 50.7 275 45.1 158 49 136 31 36 23 58 54 53

02 00 210 36.4 N21 50.8 278 15.6 161 19 N23 50 139 02 N16 44 38 53 S18 14 61 19 S11 55
10 213 06.4 50.8 280 46.0 163 49 141 32 41 23 63 45 56
20 215 36.3 50.9 283 16.4 166 19 144 03 43 54 66 10 57
30 218 06.3 • 51.0 285 46.8 168 49 • • 146 33 • • 46 24 • • 68 35 11 58
40 220 36.3 51.0 288 17.2 171 19 149 03 48 55 71 00 12 00
50 223 06.3 51.1 290 47.6 173 49 151 34 51 25 73 26 01

03 00 225 36.3 N21 51.1 293 18.0 176 19 N23 49 154 04 N16 44 53 56 S18 14 75 51 S12 02
10 228 06.3 51.2 295 48.4 178 49 156 34 56 26 78 16 03
20 230 36.3 51.3 298 18.8 181 19 159 05 58 56 80 41 05
30 233 06.2 • 51.3 300 49.3 183 49 • • 161 35 • • 61 27 • • 83 07 • 06
40 235 36.2 51.4 303 19.7 186 19 164 05 63 57 85 32 07
50 238 06.2 51.4 305 50.1 188 48 166 36 66 28 87 57 08

04 00 240 36.2 N21 51.5 308 20.5 191 18 N23 49 169 06 N16 44 68 58 S18 14 90 22 S12 10
10 243 06.2 51.6 310 50.9 193 48 171 36 71 29 92 48 11
20 245 36.2 51.6 313 21.3 196 18 174 07 73 59 95 13 12
30 248 06.1 • 51.7 315 51.7 198 48 • • 176 37 • • 76 30 • • 97 38 • 13
40 250 36.1 51.7 318 22.1 201 18 179 07 79 00 100 03 15
50 253 06.1 51.8 320 52.5 203 48 181 38 81 30 102 29 16

05 00 255 36.1 N21 51.9 323 22.9 206 18 N23 48 184 08 N16 44 84 01 S18 14 104 54 S12 17
10 258 06.1 51.9 325 53.4 208 48 186 39 86 31 107 19 18
20 260 36.1 52.0 328 23.8 211 18 189 09 89 02 109 44 20
30 263 06.1 • 52.0 330 54.2 213 48 • • 191 39 • • 91 32 • • 112 09 • 21
40 265 36.0 52.1 333 24.6 216 18 194 10 94 03 114 35 22
50 268 06.0 52.2 335 55.0 218 48 196 40 96 33 117 00 23

06 00 270 36.0 N21 52.2 338 25.4 221 18 N23 48 199 10 N16 43 99 04 S18 14 119 25 S12 25
10 273 06.0 52.3 340 55.8 223 48 201 41 101 34 121 50 26
20 275 36.0 52.3 343 26.2 226 18 204 11 104 04 124 16 27
30 278 06.0 • 52.4 345 56.6 228 48 • • 206 41 • • 106 35 • • 126 41 • 28
40 280 36.0 52.5 348 27.1 231 18 209 12 109 05 129 06 30
50 283 05.9 52.5 350 57.5 233 48 211 42 111 36 131 31 31

07 00 285 35.9 N21 52.6 353 27.9 236 18 N23 47 214 12 N16 43 114 06 S18 14 133 56 S12 32
10 288 05.9 52.6 355 58.3 238 48 216 43 116 37 136 22 33
20 290 35.9 52.7 358 28.7 241 18 219 13 119 07 138 47 34
30 293 05.9 • 52.8 0 59.1 243 48 • • 221 44 • • 121 38 • • 141 12 • 36
40 295 35.9 52.8 3 29.5 246 18 224 14 124 08 143 37 37
50 298 05.9 52.9 5 59.9 248 48 226 44 126 38 146 02 38

08 00 300 35.8 N21 52.9 8 30.3 251 18 N23 47 229 15 N16 43 129 09 S18 14 148 28 S12 39
10 303 05.8 53.0 11 00.8 253 48 231 45 131 39 150 53 41
20 305 35.8 53.1 13 31.2 256 18 234 15 134 10 153 18 42
30 308 05.8 • 53.1 16 01.6 258 47 • • 236 46 • • 136 40 • • 155 43 • 43
40 310 35.8 53.2 18 32.0 261 17 239 16 139 11 158 08 44
50 313 05.8 53.2 21 02.4 263 47 241 46 141 41 160 34 45

09 00 315 35.7 N21 53.3 23 32.8 266 17 N23 46 244 17 N16 43 144 12 S18 14 162 59 S12 47
10 318 05.7 53.4 26 03.2 268 47 246 47 146 42 165 24 48
20 320 35.7 53.4 28 33.6 271 17 249 17 149 12 167 49 49
30 323 05.7 • 53.5 31 04.0 273 47 • • 251 48 • • 151 43 • • 170 14 • 50
40 325 35.7 53.5 33 34.4 276 17 254 18 154 13 172 39 52
50 328 05.7 53.6 36 04.9 278 47 256 48 156 44 175 05 53

10 00 330 35.7 N21 53.6 38 35.3 281 17 N23 46 259 19 N16 43 159 14 S18 14 177 30 S12 54
10 333 05.6 53.7 41 05.7 283 47 261 49 161 45 179 55 55
20 335 35.6 53.8 43 36.1 286 17 264 20 164 15 182 20 56
30 338 05.6 • 53.8 46 06.5 288 47 • • 266 50 • • 166 46 • • 184 45 • 58
40 340 35.6 53.9 48 36.9 291 17 269 20 169 16 187 11 12 59
50 343 05.6 53.9 51 07.3 293 47 271 51 171 46 189 36 13 00

11 00 345 35.6 N21 54.0 53 37.7 296 17 N23 45 274 21 N16 43 174 17 S18 14 192 01 S13 01
10 348 05.6 54.1 56 08.1 298 47 276 51 176 47 194 26 02
20 350 35.5 54.1 58 38.6 301 17 279 22 179 18 196 51 03
30 353 05.5 • 54.2 61 09.0 303 47 • • 281 52 • • 181 48 • • 199 16 • 05
40 355 35.5 54.2 63 39.4 306 17 284 22 184 19 201 42 06
50 358 05.5 54.3 66 09.8 308 47 286 53 186 49 204 07 07

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 31.3 S0 07.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 53 +55
70 19 23 +48
68 19 01 +44
66 18 43 +41
64 18 29 +39
62 18 18 +38

60 18 08 +36
58 17 59 +35
56 17 52 +34
54 17 45 +33
52 17 39 +33

50 17 33 +32
45 17 22 +31
40 17 12 +30
35 17 04 +28
30 16 56 +28

20 16 44 +26
10 16 33 +26

0 16 23 +24
10 16 13 +23
20 16 02 +22

30 15 50 +21
35 15 43 +20
40 15 35 +19
45 15 26 +18
50 15 14 +17

52 15 09 +16
54 15 04 +15
56 14 57 +14
58 14 50 +14
60 14 42 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
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53
34
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33

56
32
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31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 94% +



302 (DAY 151) GREENWICH P. M. 2015 MAY 31 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 35.5 N21 54.4 68 40.2 311 17 N23 45 289 23 N16 43 189 19 S18 14 206 32 S13 08

10 3 05.5 54.4 71 10.6 313 47 291 53 191 50 208 57 09
20 5 35.4 54.5 73 41.0 316 17 294 24 194 20 211 22 11
30 8 05.4 • 54.5 76 11.4 318 47 • • 296 54 • • 196 51 • • 213 47 • 12
40 10 35.4 54.6 78 41.8 321 17 299 24 199 21 216 13 13
50 13 05.4 54.7 81 12.2 323 47 301 55 201 52 218 38 14

13 00 15 35.4 N21 54.7 83 42.7 326 17 N23 44 304 25 N16 43 204 22 S18 14 221 03 S13 15
10 18 05.4 54.8 86 13.1 328 47 306 56 206 53 223 28 16
20 20 35.4 54.8 88 43.5 331 16 309 26 209 23 225 53 18
30 23 05.3 • 54.9 91 13.9 333 46 • • 311 56 • • 211 53 • • 228 18 • 19
40 25 35.3 55.0 93 44.3 336 16 314 27 214 24 230 43 20
50 28 05.3 55.0 96 14.7 338 46 316 57 216 54 233 09 21

14 00 30 35.3 N21 55.1 98 45.1 341 16 N23 44 319 27 N16 43 219 25 S18 14 235 34 S13 22
10 33 05.3 55.1 101 15.5 343 46 321 58 221 55 237 59 23
20 35 35.3 55.2 103 45.9 346 16 324 28 224 26 240 24 25
30 38 05.3 • 55.2 106 16.4 348 46 • • 326 58 • • 226 56 • • 242 49 • 26
40 40 35.2 55.3 108 46.8 351 16 329 29 229 27 245 14 27
50 43 05.2 55.4 111 17.2 353 46 331 59 231 57 247 39 28

15 00 45 35.2 N21 55.4 113 47.6 356 16 N23 43 334 29 N16 43 234 27 S18 14 250 04 S13 29
10 48 05.2 55.5 116 18.0 358 46 337 00 236 58 252 30 30
20 50 35.2 55.5 118 48.4 1 16 339 30 239 28 254 55 32
30 53 05.2 • 55.6 121 18.8 3 46 • • 342 00 • • 241 59 • • 257 20 • 33
40 55 35.1 55.7 123 49.2 6 16 344 31 244 29 259 45 34
50 58 05.1 55.7 126 19.6 8 46 347 01 247 00 262 10 35

16 00 60 35.1 N21 55.8 128 50.1 11 16 N23 43 349 32 N16 42 249 30 S18 14 264 35 S13 36
10 63 05.1 55.8 131 20.5 13 46 352 02 252 01 267 00 37
20 65 35.1 55.9 133 50.9 16 16 354 32 254 31 269 25 38
30 68 05.1 • 56.0 136 21.3 18 46 • • 357 03 • • 257 01 • • 271 51 • 40
40 70 35.1 56.0 138 51.7 21 16 359 33 259 32 274 16 41
50 73 05.0 56.1 141 22.1 23 46 2 03 262 02 276 41 42

17 00 75 35.0 N21 56.1 143 52.5 26 16 N23 42 4 34 N16 42 264 33 S18 14 279 06 S13 43
10 78 05.0 56.2 146 22.9 28 46 7 04 267 03 281 31 44
20 80 35.0 56.2 148 53.3 31 16 9 34 269 34 283 56 45
30 83 05.0 • 56.3 151 23.7 33 46 • • 12 05 • • 272 04 • • 286 21 • 46
40 85 35.0 56.4 153 54.2 36 16 14 35 274 35 288 46 48
50 88 05.0 56.4 156 24.6 38 46 17 05 277 05 291 11 49

18 00 90 34.9 N21 56.5 158 55.0 41 16 N23 42 19 36 N16 42 279 35 S18 13 293 37 S13 50
10 93 04.9 56.5 161 25.4 43 45 22 06 282 06 296 02 51
20 95 34.9 56.6 163 55.8 46 15 24 36 284 36 298 27 52
30 98 04.9 • 56.7 166 26.2 48 45 • • 27 07 • • 287 07 • • 300 52 • 53
40 100 34.9 56.7 168 56.6 51 15 29 37 289 37 303 17 54
50 103 04.9 56.8 171 27.0 53 45 32 08 292 08 305 42 55

19 00 105 34.8 N21 56.8 173 57.4 56 15 N23 41 34 38 N16 42 294 38 S18 13 308 07 S13 56
10 108 04.8 56.9 176 27.9 58 45 37 08 297 09 310 32 58
20 110 34.8 57.0 178 58.3 61 15 39 39 299 39 312 57 13 59
30 113 04.8 • 57.0 181 28.7 63 45 • • 42 09 • • 302 09 • • 315 22 14 00
40 115 34.8 57.1 183 59.1 66 15 44 39 304 40 317 48 01
50 118 04.8 57.1 186 29.5 68 45 47 10 307 10 320 13 02

20 00 120 34.8 N21 57.2 188 59.9 71 15 N23 41 49 40 N16 42 309 41 S18 13 322 38 S14 03
10 123 04.7 57.2 191 30.3 73 45 52 10 312 11 325 03 04
20 125 34.7 57.3 194 00.7 76 15 54 41 314 42 327 28 05
30 128 04.7 • 57.4 196 31.1 78 45 • • 57 11 • • 317 12 • • 329 53 • 06
40 130 34.7 57.4 199 01.6 81 15 59 41 319 42 332 18 08
50 133 04.7 57.5 201 32.0 83 45 62 12 322 13 334 43 09

21 00 135 34.7 N21 57.5 204 02.4 86 15 N23 40 64 42 N16 42 324 43 S18 13 337 08 S14 10
10 138 04.6 57.6 206 32.8 88 45 67 12 327 14 339 33 11
20 140 34.6 57.7 209 03.2 91 15 69 43 329 44 341 58 12
30 143 04.6 • 57.7 211 33.6 93 45 • • 72 13 • • 332 15 • • 344 23 • 13
40 145 34.6 57.8 214 04.0 96 15 74 44 334 45 346 48 14
50 148 04.6 57.8 216 34.4 98 45 77 14 337 16 349 13 15

22 00 150 34.6 N21 57.9 219 04.8 101 15 N23 40 79 44 N16 42 339 46 S18 13 351 39 S14 16
10 153 04.6 57.9 221 35.2 103 45 82 15 342 16 354 04 17
20 155 34.5 58.0 224 05.7 106 15 84 45 344 47 356 29 18
30 158 04.5 • 58.1 226 36.1 108 45 • • 87 15 • • 347 17 • • 358 54 • 19
40 160 34.5 58.1 229 06.5 111 15 89 46 349 48 1 19 21
50 163 04.5 58.2 231 36.9 113 45 92 16 352 18 3 44 22

23 00 165 34.5 N21 58.2 234 07.3 116 15 N23 39 94 46 N16 42 354 49 S18 13 6 09 S14 23
10 168 04.5 58.3 236 37.7 118 44 97 17 357 19 8 34 24
20 170 34.4 58.4 239 08.1 121 14 99 47 359 50 10 59 25
30 173 04.4 • 58.4 241 38.5 123 44 • • 102 17 • • 2 20 • • 13 24 • 26
40 175 34.4 58.5 244 08.9 126 14 104 48 4 50 15 49 27
50 178 04.4 58.5 246 39.4 128 44 107 18 7 21 18 14 28

Rate 14 59.9 N0 00.4 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 30.6 S0 06.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 11 −03
70 01 32 +01
68 01 48 +04
66 02 01 +07
64 02 11 +09
62 02 21 +10

60 02 29 +11
58 02 36 +12
56 02 42 +13
54 02 47 +14
52 02 52 +15

50 02 57 +15
45 03 07 +17
40 03 15 +18
35 03 22 +19
30 03 29 +20

20 03 39 +21
10 03 49 +22

0 03 58 +23
10 04 07 +25
20 04 17 +26

30 04 28 +28
35 04 34 +28
40 04 41 +29
45 04 50 +31
50 05 00 +32

52 05 05 +33
54 05 10 +33
56 05 16 +34
58 05 22 +35
60 05 29 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 96% +



(DAY 152) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 1 (MONDAY) 303

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 34.4 N21 58.6 249 09.8 131 14 N23 39 109 48 N16 42 9 51 S18 13 20 39 S14 29

10 183 04.4 58.6 251 40.2 133 44 112 19 12 22 23 04 30
20 185 34.4 58.7 254 10.6 136 14 114 49 14 52 25 29 31
30 188 04.3 • 58.8 256 41.0 138 44 • • 117 20 • • 17 23 • • 27 54 • 32
40 190 34.3 58.8 259 11.4 141 14 119 50 19 53 30 19 33
50 193 04.3 58.9 261 41.8 143 44 122 20 22 24 32 44 34

01 00 195 34.3 N21 58.9 264 12.2 146 14 N23 38 124 51 N16 41 24 54 S18 13 35 09 S14 35
10 198 04.3 59.0 266 42.6 148 44 127 21 27 24 37 34 36
20 200 34.3 59.0 269 13.1 151 14 129 51 29 55 39 59 37
30 203 04.3 • 59.1 271 43.5 153 44 • • 132 22 • • 32 25 • • 42 24 • 39
40 205 34.2 59.2 274 13.9 156 14 134 52 34 56 44 49 40
50 208 04.2 59.2 276 44.3 158 44 137 22 37 26 47 15 41

02 00 210 34.2 N21 59.3 279 14.7 161 14 N23 38 139 53 N16 41 39 57 S18 13 49 40 S14 42
10 213 04.2 59.3 281 45.1 163 44 142 23 42 27 52 05 43
20 215 34.2 59.4 284 15.5 166 14 144 53 44 58 54 30 44
30 218 04.2 • 59.5 286 45.9 168 44 • • 147 24 • • 47 28 • • 56 55 • 45
40 220 34.1 59.5 289 16.3 171 14 149 54 49 58 59 20 46
50 223 04.1 59.6 291 46.7 173 44 152 24 52 29 61 45 47

03 00 225 34.1 N21 59.6 294 17.2 176 14 N23 37 154 55 N16 41 54 59 S18 13 64 10 S14 48
10 228 04.1 59.7 296 47.6 178 44 157 25 57 30 66 35 49
20 230 34.1 59.7 299 18.0 181 14 159 56 60 00 69 00 50
30 233 04.1 • 59.8 301 48.4 183 44 • • 162 26 • • 62 31 • • 71 25 • 51
40 235 34.0 59.9 304 18.8 186 14 164 56 65 01 73 50 52
50 238 04.0 21 59.9 306 49.2 188 44 167 27 67 32 76 15 53

04 00 240 34.0 N22 00.0 309 19.6 191 14 N23 36 169 57 N16 41 70 02 S18 13 78 40 S14 54
10 243 04.0 00.0 311 50.0 193 44 172 27 72 32 81 05 55
20 245 34.0 00.1 314 20.4 196 13 174 58 75 03 83 30 56
30 248 04.0 • 00.1 316 50.9 198 43 • • 177 28 • • 77 33 • • 85 55 • 57
40 250 34.0 00.2 319 21.3 201 13 179 58 80 04 88 20 58
50 253 03.9 00.3 321 51.7 203 43 182 29 82 34 90 45 14 59

05 00 255 33.9 N22 00.3 324 22.1 206 13 N23 36 184 59 N16 41 85 05 S18 13 93 10 S15 00
10 258 03.9 00.4 326 52.5 208 43 187 29 87 35 95 35 01
20 260 33.9 00.4 329 22.9 211 13 190 00 90 05 98 00 02
30 263 03.9 • 00.5 331 53.3 213 43 • • 192 30 • • 92 36 • • 100 25 • 03
40 265 33.9 00.5 334 23.7 216 13 195 00 95 06 102 50 04
50 268 03.8 00.6 336 54.1 218 43 197 31 97 37 105 15 05

06 00 270 33.8 N22 00.7 339 24.6 221 13 N23 35 200 01 N16 41 100 07 S18 13 107 40 S15 06
10 273 03.8 00.7 341 55.0 223 43 202 32 102 38 110 05 07
20 275 33.8 00.8 344 25.4 226 13 205 02 105 08 112 30 08
30 278 03.8 • 00.8 346 55.8 228 43 • • 207 32 • • 107 39 • • 114 54 • 09
40 280 33.8 00.9 349 26.2 231 13 210 03 110 09 117 19 10
50 283 03.8 00.9 351 56.6 233 43 212 33 112 39 119 44 11

07 00 285 33.7 N22 01.0 354 27.0 236 13 N23 35 215 03 N16 41 115 10 S18 13 122 09 S15 12
10 288 03.7 01.1 356 57.4 238 43 217 34 117 40 124 34 13
20 290 33.7 01.1 359 27.8 241 13 220 04 120 11 126 59 14
30 293 03.7 • 01.2 1 58.2 243 43 • • 222 34 • • 122 41 • • 129 24 • 15
40 295 33.7 01.2 4 28.7 246 13 225 05 125 12 131 49 16
50 298 03.7 01.3 6 59.1 248 43 227 35 127 42 134 14 17

08 00 300 33.6 N22 01.3 9 29.5 251 13 N23 34 230 05 N16 41 130 13 S18 13 136 39 S15 18
10 303 03.6 01.4 11 59.9 253 43 232 36 132 43 139 04 19
20 305 33.6 01.5 14 30.3 256 13 235 06 135 13 141 29 20
30 308 03.6 • 01.5 17 00.7 258 43 • • 237 36 • • 137 44 • • 143 54 • 21
40 310 33.6 01.6 19 31.1 261 13 240 07 140 14 146 19 22
50 313 03.6 01.6 22 01.5 263 43 242 37 142 45 148 44 22

09 00 315 33.6 N22 01.7 24 31.9 266 13 N23 34 245 08 N16 41 145 15 S18 13 151 09 S15 23
10 318 03.5 01.7 27 02.4 268 43 247 38 147 46 153 34 24
20 320 33.5 01.8 29 32.8 271 13 250 08 150 16 155 59 25
30 323 03.5 • 01.9 32 03.2 273 42 • • 252 39 • • 152 47 • • 158 24 • 26
40 325 33.5 01.9 34 33.6 276 12 255 09 155 17 160 49 27
50 328 03.5 02.0 37 04.0 278 42 257 39 157 47 163 14 28

10 00 330 33.5 N22 02.0 39 34.4 281 12 N23 33 260 10 N16 40 160 18 S18 13 165 39 S15 29
10 333 03.4 02.1 42 04.8 283 42 262 40 162 48 168 04 30
20 335 33.4 02.1 44 35.2 286 12 265 10 165 19 170 29 31
30 338 03.4 • 02.2 47 05.6 288 42 • • 267 41 • • 167 49 • • 172 53 • 32
40 340 33.4 02.3 49 36.0 291 12 270 11 170 20 175 18 33
50 343 03.4 02.3 52 06.5 293 42 272 41 172 50 177 43 34

11 00 345 33.4 N22 02.4 54 36.9 296 12 N23 33 275 12 N16 40 175 21 S18 13 180 08 S15 35
10 348 03.4 02.4 57 07.3 298 42 277 42 177 51 182 33 36
20 350 33.3 02.5 59 37.7 301 12 280 12 180 21 184 58 37
30 353 03.3 • 02.5 62 08.1 303 42 • • 282 43 • • 182 52 • • 187 23 • 37
40 355 33.3 02.6 64 38.5 306 12 285 13 185 22 189 48 38
50 358 03.3 02.7 67 08.9 308 42 287 44 187 53 192 13 39

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 29.9 S0 05.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 48 ∗
70 20 59 +47
68 20 28 +42
66 20 05 +39
64 19 47 +37
62 19 32 +36

60 19 19 +35
58 19 09 +34
56 18 59 +33
54 18 51 +33
52 18 44 +32

50 18 37 +31
45 18 23 +30
40 18 11 +30
35 18 01 +29
30 17 53 +28

20 17 38 +27
10 17 25 +26

0 17 13 +25
10 17 01 +25
20 16 48 +24

30 16 33 +23
35 16 25 +22
40 16 15 +21
45 16 04 +21
50 15 50 +20

52 15 44 +19
54 15 37 +18
56 15 29 +18
58 15 20 +17
60 15 10 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
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21

38
45

69
20

39
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70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16
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75
15
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14
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77
13

49
37
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12
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36
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34
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 98% +



304 (DAY 152) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 1 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 33.3 N22 02.7 69 39.3 311 12 N23 32 290 14 N16 40 190 23 S18 13 194 38 S15 40

10 3 03.3 02.8 72 09.7 313 42 292 44 192 54 197 03 41
20 5 33.2 02.8 74 40.2 316 12 295 15 195 24 199 28 42
30 8 03.2 • 02.9 77 10.6 318 42 • • 297 45 • • 197 54 • • 201 53 • 43
40 10 33.2 02.9 79 41.0 321 12 300 15 200 25 204 17 44
50 13 03.2 03.0 82 11.4 323 42 302 46 202 55 206 42 45

13 00 15 33.2 N22 03.0 84 41.8 326 12 N23 32 305 16 N16 40 205 26 S18 13 209 07 S15 46
10 18 03.2 03.1 87 12.2 328 42 307 46 207 56 211 32 47
20 20 33.1 03.2 89 42.6 331 12 310 17 210 27 213 57 47
30 23 03.1 • 03.2 92 13.0 333 42 • • 312 47 • • 212 57 • • 216 22 • 48
40 25 33.1 03.3 94 43.4 336 12 315 17 215 28 218 47 49
50 28 03.1 03.3 97 13.9 338 42 317 48 217 58 221 12 50

14 00 30 33.1 N22 03.4 99 44.3 341 12 N23 31 320 18 N16 40 220 28 S18 13 223 37 S15 51
10 33 03.1 03.4 102 14.7 343 42 322 48 222 59 226 02 52
20 35 33.1 03.5 104 45.1 346 12 325 19 225 29 228 27 53
30 38 03.0 • 03.6 107 15.5 348 42 • • 327 49 • • 228 00 • • 230 51 • 54
40 40 33.0 03.6 109 45.9 351 12 330 19 230 30 233 16 55
50 43 03.0 03.7 112 16.3 353 42 332 50 233 01 235 41 55

15 00 45 33.0 N22 03.7 114 46.7 356 11 N23 31 335 20 N16 40 235 31 S18 13 238 06 S15 56
10 48 03.0 03.8 117 17.1 358 41 337 51 238 02 240 31 57
20 50 33.0 03.8 119 47.5 1 11 340 21 240 32 242 56 58
30 53 02.9 • 03.9 122 18.0 3 41 • • 342 51 • • 243 02 • • 245 21 15 59
40 55 32.9 04.0 124 48.4 6 11 345 22 245 33 247 46 16 00
50 58 02.9 04.0 127 18.8 8 41 347 52 248 03 250 11 01

16 00 60 32.9 N22 04.1 129 49.2 11 11 N23 30 350 22 N16 40 250 34 S18 13 252 35 S16 02
10 63 02.9 04.1 132 19.6 13 41 352 53 253 04 255 00 02
20 65 32.9 04.2 134 50.0 16 11 355 23 255 35 257 25 03
30 68 02.8 • 04.2 137 20.4 18 41 • • 357 53 • • 258 05 • • 259 50 • 04
40 70 32.8 04.3 139 50.8 21 11 0 24 260 36 262 15 05
50 73 02.8 04.3 142 21.2 23 41 2 54 263 06 264 40 06

17 00 75 32.8 N22 04.4 144 51.7 26 11 N23 30 5 24 N16 40 265 36 S18 13 267 05 S16 07
10 78 02.8 04.5 147 22.1 28 41 7 55 268 07 269 30 08
20 80 32.8 04.5 149 52.5 31 11 10 25 270 37 271 54 08
30 83 02.8 • 04.6 152 22.9 33 41 • • 12 55 • • 273 08 • • 274 19 • 09
40 85 32.7 04.6 154 53.3 36 11 15 26 275 38 276 44 10
50 88 02.7 04.7 157 23.7 38 41 17 56 278 09 279 09 11

18 00 90 32.7 N22 04.7 159 54.1 41 11 N23 29 20 27 N16 40 280 39 S18 13 281 34 S16 12
10 93 02.7 04.8 162 24.5 43 41 22 57 283 10 283 59 13
20 95 32.7 04.8 164 54.9 46 11 25 27 285 40 286 24 13
30 98 02.7 • 04.9 167 25.4 48 41 • • 27 58 • • 288 10 • • 288 49 • 14
40 100 32.6 05.0 169 55.8 51 11 30 28 290 41 291 13 15
50 103 02.6 05.0 172 26.2 53 41 32 58 293 11 293 38 16

19 00 105 32.6 N22 05.1 174 56.6 56 11 N23 28 35 29 N16 39 295 42 S18 13 296 03 S16 17
10 108 02.6 05.1 177 27.0 58 41 37 59 298 12 298 28 18
20 110 32.6 05.2 179 57.4 61 11 40 29 300 43 300 53 18
30 113 02.6 • 05.2 182 27.8 63 41 • • 43 00 • • 303 13 • • 303 18 • 19
40 115 32.5 05.3 184 58.2 66 11 45 30 305 44 305 42 20
50 118 02.5 05.4 187 28.6 68 41 48 00 308 14 308 07 21

20 00 120 32.5 N22 05.4 189 59.0 71 11 N23 28 50 31 N16 39 310 44 S18 13 310 32 S16 22
10 123 02.5 05.5 192 29.5 73 41 53 01 313 15 312 57 22
20 125 32.5 05.5 194 59.9 76 11 55 31 315 45 315 22 23
30 128 02.5 • 05.6 197 30.3 78 41 • • 58 02 • • 318 16 • • 317 47 • 24
40 130 32.5 05.6 200 00.7 81 10 60 32 320 46 320 12 25
50 133 02.4 05.7 202 31.1 83 40 63 03 323 17 322 36 26

21 00 135 32.4 N22 05.7 205 01.5 86 10 N23 27 65 33 N16 39 325 47 S18 13 325 01 S16 26
10 138 02.4 05.8 207 31.9 88 40 68 03 328 17 327 26 27
20 140 32.4 05.9 210 02.3 91 10 70 34 330 48 329 51 28
30 143 02.4 • 05.9 212 32.7 93 40 • • 73 04 • • 333 18 • • 332 16 • 29
40 145 32.4 06.0 215 03.2 96 10 75 34 335 49 334 41 30
50 148 02.3 06.0 217 33.6 98 40 78 05 338 19 337 05 30

22 00 150 32.3 N22 06.1 220 04.0 101 10 N23 27 80 35 N16 39 340 50 S18 13 339 30 S16 31
10 153 02.3 06.1 222 34.4 103 40 83 05 343 20 341 55 32
20 155 32.3 06.2 225 04.8 106 10 85 36 345 51 344 20 33
30 158 02.3 • 06.2 227 35.2 108 40 • • 88 06 • • 348 21 • • 346 45 • 33
40 160 32.3 06.3 230 05.6 111 10 90 36 350 51 349 09 34
50 163 02.2 06.4 232 36.0 113 40 93 07 353 22 351 34 35

23 00 165 32.2 N22 06.4 235 06.4 116 10 N23 26 95 37 N16 39 355 52 S18 13 353 59 S16 36
10 168 02.2 06.5 237 36.9 118 40 98 07 358 23 356 24 37
20 170 32.2 06.5 240 07.3 121 10 100 38 0 53 358 49 37
30 173 02.2 • 06.6 242 37.7 123 40 • • 103 08 • • 3 24 • • 1 14 • 38
40 175 32.2 06.6 245 08.1 126 10 105 39 5 54 3 38 39
50 178 02.1 06.7 247 38.5 128 40 108 09 8 25 6 03 40

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 29.2 S0 05.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 04 −05
70 01 35 +03
68 01 58 +07
66 02 16 +09
64 02 31 +12
62 02 43 +13

60 02 53 +14
58 03 02 +15
56 03 10 +16
54 03 18 +17
52 03 24 +17

50 03 30 +18
45 03 43 +19
40 03 53 +20
35 04 02 +21
30 04 10 +22

20 04 23 +23
10 04 35 +24

0 04 46 +25
10 04 58 +26
20 05 10 +27

30 05 23 +28
35 05 31 +29
40 05 40 +30
45 05 51 +31
50 06 04 +32

52 06 10 +32
54 06 16 +33
56 06 24 +34
58 06 32 +35
60 06 42 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54
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21
53
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27
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63
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28
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30
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48
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36
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77
13
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37

78
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33
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Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 99% +



(DAY 153) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 2 (TUESDAY) 305

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 32.1 N22 06.7 250 08.9 131 10 N23 26 110 39 N16 39 10 55 S18 12 8 28 S16 40

10 183 02.1 06.8 252 39.3 133 40 113 10 13 25 10 53 41
20 185 32.1 06.8 255 09.7 136 10 115 40 15 56 13 18 42
30 188 02.1 • 06.9 257 40.1 138 40 • • 118 10 • • 18 26 • • 15 42 • 43
40 190 32.1 07.0 260 10.5 141 10 120 41 20 57 18 07 43
50 193 02.1 07.0 262 41.0 143 40 123 11 23 27 20 32 44

01 00 195 32.0 N22 07.1 265 11.4 146 10 N23 25 125 41 N16 39 25 58 S18 12 22 57 S16 45
10 198 02.0 07.1 267 41.8 148 40 128 12 28 28 25 22 46
20 200 32.0 07.2 270 12.2 151 10 130 42 30 59 27 46 46
30 203 02.0 • 07.2 272 42.6 153 40 • • 133 12 • • 33 29 • • 30 11 • 47
40 205 32.0 07.3 275 13.0 156 10 135 43 35 59 32 36 48
50 208 02.0 07.3 277 43.4 158 40 138 13 38 30 35 01 48

02 00 210 31.9 N22 07.4 280 13.8 161 10 N23 25 140 43 N16 39 41 00 S18 12 37 26 S16 49
10 213 01.9 07.5 282 44.2 163 40 143 14 43 31 39 50 50
20 215 31.9 07.5 285 14.7 166 10 145 44 46 01 42 15 51
30 218 01.9 • 07.6 287 45.1 168 39 • • 148 14 • • 48 32 • • 44 40 • 51
40 220 31.9 07.6 290 15.5 171 09 150 45 51 02 47 05 52
50 223 01.9 07.7 292 45.9 173 39 153 15 53 33 49 29 53

03 00 225 31.8 N22 07.7 295 16.3 176 09 N23 24 155 46 N16 39 56 03 S18 12 51 54 S16 54
10 228 01.8 07.8 297 46.7 178 39 158 16 58 33 54 19 54
20 230 31.8 07.8 300 17.1 181 09 160 46 61 04 56 44 55
30 233 01.8 • 07.9 302 47.5 183 39 • • 163 17 • • 63 34 • • 59 09 • 56
40 235 31.8 08.0 305 17.9 186 09 165 47 66 05 61 33 56
50 238 01.8 08.0 307 48.4 188 39 168 17 68 35 63 58 57

04 00 240 31.7 N22 08.1 310 18.8 191 09 N23 24 170 48 N16 38 71 06 S18 12 66 23 S16 58
10 243 01.7 08.1 312 49.2 193 39 173 18 73 36 68 48 58
20 245 31.7 08.2 315 19.6 196 09 175 48 76 06 71 12 16 59
30 248 01.7 • 08.2 317 50.0 198 39 • • 178 19 • • 78 37 • • 73 37 17 00
40 250 31.7 08.3 320 20.4 201 09 180 49 81 07 76 02 00
50 253 01.7 08.3 322 50.8 203 39 183 19 83 38 78 27 01

05 00 255 31.7 N22 08.4 325 21.2 206 09 N23 23 185 50 N16 38 86 08 S18 12 80 51 S17 02
10 258 01.6 08.4 327 51.6 208 39 188 20 88 39 83 16 03
20 260 31.6 08.5 330 22.0 211 09 190 50 91 09 85 41 03
30 263 01.6 • 08.6 332 52.5 213 39 • • 193 21 • • 93 40 • • 88 06 • 04
40 265 31.6 08.6 335 22.9 216 09 195 51 96 10 90 30 05
50 268 01.6 08.7 337 53.3 218 39 198 22 98 40 92 55 05

06 00 270 31.6 N22 08.7 340 23.7 221 09 N23 23 200 52 N16 38 101 11 S18 12 95 20 S17 06
10 273 01.5 08.8 342 54.1 223 39 203 22 103 41 97 45 07
20 275 31.5 08.8 345 24.5 226 09 205 53 106 12 100 09 07
30 278 01.5 • 08.9 347 54.9 228 39 • • 208 23 • • 108 42 • • 102 34 • 08
40 280 31.5 08.9 350 25.3 231 09 210 53 111 13 104 59 09
50 283 01.5 09.0 352 55.7 233 39 213 24 113 43 107 24 09

07 00 285 31.5 N22 09.0 355 26.2 236 09 N23 22 215 54 N16 38 116 14 S18 12 109 48 S17 10
10 288 01.4 09.1 357 56.6 238 39 218 24 118 44 112 13 10
20 290 31.4 09.2 0 27.0 241 09 220 55 121 14 114 38 11
30 293 01.4 • 09.2 2 57.4 243 39 • • 223 25 • • 123 45 • • 117 03 • 12
40 295 31.4 09.3 5 27.8 246 09 225 55 126 15 119 27 12
50 298 01.4 09.3 7 58.2 248 39 228 26 128 46 121 52 13

08 00 300 31.4 N22 09.4 10 28.6 251 09 N23 21 230 56 N16 38 131 16 S18 12 124 17 S17 14
10 303 01.3 09.4 12 59.0 253 39 233 26 133 47 126 42 14
20 305 31.3 09.5 15 29.4 256 09 235 57 136 17 129 06 15
30 308 01.3 • 09.5 17 59.9 258 39 • • 238 27 • • 138 48 • • 131 31 • 16
40 310 31.3 09.6 20 30.3 261 08 240 58 141 18 133 56 16
50 313 01.3 09.6 23 00.7 263 38 243 28 143 48 136 21 17

09 00 315 31.3 N22 09.7 25 31.1 266 08 N23 21 245 58 N16 38 146 19 S18 12 138 45 S17 17
10 318 01.2 09.8 28 01.5 268 38 248 29 148 49 141 10 18
20 320 31.2 09.8 30 31.9 271 08 250 59 151 20 143 35 19
30 323 01.2 • 09.9 33 02.3 273 38 • • 253 29 • • 153 50 • • 145 59 • 19
40 325 31.2 09.9 35 32.7 276 08 256 00 156 21 148 24 20
50 328 01.2 10.0 38 03.1 278 38 258 30 158 51 150 49 20

10 00 330 31.2 N22 10.0 40 33.5 281 08 N23 20 261 00 N16 38 161 22 S18 12 153 14 S17 21
10 333 01.1 10.1 43 04.0 283 38 263 31 163 52 155 38 22
20 335 31.1 10.1 45 34.4 286 08 266 01 166 22 158 03 22
30 338 01.1 • 10.2 48 04.8 288 38 • • 268 31 • • 168 53 • • 160 28 • 23
40 340 31.1 10.2 50 35.2 291 08 271 02 171 23 162 52 23
50 343 01.1 10.3 53 05.6 293 38 273 32 173 54 165 17 24

11 00 345 31.1 N22 10.3 55 36.0 296 08 N23 20 276 02 N16 38 176 24 S18 12 167 42 S17 25
10 348 01.1 10.4 58 06.4 298 38 278 33 178 55 170 07 25
20 350 31.0 10.5 60 36.8 301 08 281 03 181 25 172 31 26
30 353 01.0 • 10.5 63 07.2 303 38 • • 283 34 • • 183 55 • • 174 56 • 26
40 355 31.0 10.6 65 37.7 306 08 286 04 186 26 177 21 27
50 358 01.0 10.6 68 08.1 308 38 288 34 188 56 179 45 28

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.8 S0 00.5 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 28.5 S0 04.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 22 29 +40
68 21 48 +36
66 21 20 +34
64 20 58 +33
62 20 41 +32

60 20 27 +32
58 20 14 +31
56 20 04 +31
54 19 55 +30
52 19 46 +30

50 19 39 +30
45 19 23 +29
40 19 10 +29
35 18 59 +29
30 18 49 +28

20 18 33 +27
10 18 18 +27

0 18 05 +27
10 17 51 +26
20 17 37 +25

30 17 21 +25
35 17 11 +24
40 17 00 +24
45 16 48 +23
50 16 32 +23

52 16 25 +23
54 16 17 +22
56 16 08 +22
58 15 58 +21
60 15 47 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 100%



306 (DAY 153) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 2 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 31.0 N22 10.7 70 38.5 311 08 N23 19 291 05 N16 38 191 27 S18 12 182 10 S17 28

10 3 01.0 10.7 73 08.9 313 38 293 35 193 57 184 35 29
20 5 30.9 10.8 75 39.3 316 08 296 05 196 28 186 59 29
30 8 00.9 • 10.8 78 09.7 318 38 • • 298 36 • • 198 58 • • 189 24 • 30
40 10 30.9 10.9 80 40.1 321 08 301 06 201 29 191 49 30
50 13 00.9 10.9 83 10.5 323 38 303 36 203 59 194 13 31

13 00 15 30.9 N22 11.0 85 40.9 326 08 N23 19 306 07 N16 37 206 29 S18 12 196 38 S17 31
10 18 00.9 11.1 88 11.4 328 38 308 37 209 00 199 03 32
20 20 30.8 11.1 90 41.8 331 08 311 07 211 30 201 28 33
30 23 00.8 • 11.2 93 12.2 333 38 • • 313 38 • • 214 01 • • 203 52 • 33
40 25 30.8 11.2 95 42.6 336 08 316 08 216 31 206 17 34
50 28 00.8 11.3 98 13.0 338 38 318 38 219 02 208 42 34

14 00 30 30.8 N22 11.3 100 43.4 341 08 N23 18 321 09 N16 37 221 32 S18 12 211 06 S17 35
10 33 00.8 11.4 103 13.8 343 38 323 39 224 03 213 31 35
20 35 30.7 11.4 105 44.2 346 08 326 09 226 33 215 56 36
30 38 00.7 • 11.5 108 14.6 348 38 • • 328 40 • • 229 03 • • 218 20 • 36
40 40 30.7 11.5 110 45.0 351 08 331 10 231 34 220 45 37
50 43 00.7 11.6 113 15.5 353 38 333 41 234 04 223 10 37

15 00 45 30.7 N22 11.6 115 45.9 356 07 N23 18 336 11 N16 37 236 35 S18 12 225 34 S17 38
10 48 00.7 11.7 118 16.3 358 37 338 41 239 05 227 59 38
20 50 30.6 11.7 120 46.7 1 07 341 12 241 36 230 24 39
30 53 00.6 • 11.8 123 17.1 3 37 • • 343 42 • • 244 06 • • 232 48 • 40
40 55 30.6 11.9 125 47.5 6 07 346 12 246 37 235 13 40
50 58 00.6 11.9 128 17.9 8 37 348 43 249 07 237 38 41

16 00 60 30.6 N22 12.0 130 48.3 11 07 N23 17 351 13 N16 37 251 37 S18 12 240 02 S17 41
10 63 00.6 12.0 133 18.7 13 37 353 43 254 08 242 27 42
20 65 30.5 12.1 135 49.2 16 07 356 14 256 38 244 52 42
30 68 00.5 • 12.1 138 19.6 18 37 • • 358 44 • • 259 09 • • 247 16 • 43
40 70 30.5 12.2 140 50.0 21 07 1 14 261 39 249 41 43
50 73 00.5 12.2 143 20.4 23 37 3 45 264 10 252 06 44

17 00 75 30.5 N22 12.3 145 50.8 26 07 N23 16 6 15 N16 37 266 40 S18 12 254 30 S17 44
10 78 00.5 12.3 148 21.2 28 37 8 45 269 11 256 55 45
20 80 30.4 12.4 150 51.6 31 07 11 16 271 41 259 20 45
30 83 00.4 • 12.4 153 22.0 33 37 • • 13 46 • • 274 11 • • 261 44 • 46
40 85 30.4 12.5 155 52.4 36 07 16 17 276 42 264 09 46
50 88 00.4 12.6 158 22.8 38 37 18 47 279 12 266 34 46

18 00 90 30.4 N22 12.6 160 53.3 41 07 N23 16 21 17 N16 37 281 43 S18 12 268 58 S17 47
10 93 00.4 12.7 163 23.7 43 37 23 48 284 13 271 23 47
20 95 30.3 12.7 165 54.1 46 07 26 18 286 44 273 48 48
30 98 00.3 • 12.8 168 24.5 48 37 • • 28 48 • • 289 14 • • 276 12 • 48
40 100 30.3 12.8 170 54.9 51 07 31 19 291 44 278 37 49
50 103 00.3 12.9 173 25.3 53 37 33 49 294 15 281 01 49

19 00 105 30.3 N22 12.9 175 55.7 56 07 N23 15 36 19 N16 37 296 45 S18 12 283 26 S17 50
10 108 00.3 13.0 178 26.1 58 37 38 50 299 16 285 51 50
20 110 30.2 13.0 180 56.5 61 07 41 20 301 46 288 15 51
30 113 00.2 • 13.1 183 27.0 63 37 • • 43 50 • • 304 17 • • 290 40 • 51
40 115 30.2 13.1 185 57.4 66 07 46 21 306 47 293 05 52
50 118 00.2 13.2 188 27.8 68 37 48 51 309 18 295 29 52

20 00 120 30.2 N22 13.2 190 58.2 71 07 N23 15 51 21 N16 37 311 48 S18 12 297 54 S17 52
10 123 00.2 13.3 193 28.6 73 37 53 52 314 18 300 19 53
20 125 30.1 13.3 195 59.0 76 07 56 22 316 49 302 43 53
30 128 00.1 • 13.4 198 29.4 78 37 • • 58 52 • • 319 19 • • 305 08 • 54
40 130 30.1 13.5 200 59.8 81 07 61 23 321 50 307 32 54
50 133 00.1 13.5 203 30.2 83 37 63 53 324 20 309 57 55

21 00 135 30.1 N22 13.6 206 00.7 86 07 N23 14 66 24 N16 37 326 51 S18 12 312 22 S17 55
10 138 00.1 13.6 208 31.1 88 37 68 54 329 21 314 46 55
20 140 30.0 13.7 211 01.5 91 07 71 24 331 52 317 11 56
30 143 00.0 • 13.7 213 31.9 93 37 • • 73 55 • • 334 22 • • 319 36 • 56
40 145 30.0 13.8 216 02.3 96 07 76 25 336 52 322 00 57
50 148 00.0 13.8 218 32.7 98 36 78 55 339 23 324 25 57

22 00 150 30.0 N22 13.9 221 03.1 101 06 N23 14 81 26 N16 36 341 53 S18 12 326 49 S17 58
10 153 00.0 13.9 223 33.5 103 36 83 56 344 24 329 14 58
20 155 29.9 14.0 226 03.9 106 06 86 26 346 54 331 39 58
30 157 59.9 • 14.0 228 34.3 108 36 • • 88 57 • • 349 25 • • 334 03 • 59
40 160 29.9 14.1 231 04.8 111 06 91 27 351 55 336 28 17 59
50 162 59.9 14.1 233 35.2 113 36 93 57 354 26 338 53 18 00

23 00 165 29.9 N22 14.2 236 05.6 116 06 N23 13 96 28 N16 36 356 56 S18 12 341 17 S18 00
10 167 59.9 14.2 238 36.0 118 36 98 58 359 26 343 42 00
20 170 29.8 14.3 241 06.4 121 06 101 28 1 57 346 06 01
30 172 59.8 • 14.4 243 36.8 123 36 • • 103 59 • • 4 27 • • 348 31 • 01
40 175 29.8 14.4 246 07.2 126 06 106 29 6 58 350 56 02
50 177 59.8 14.5 248 37.6 128 36 109 00 9 28 353 20 02

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.9 S0 02.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 53 ∗
70 01 43 +07
68 02 15 +12
66 02 38 +14
64 02 57 +16
62 03 12 +17

60 03 25 +18
58 03 36 +19
56 03 46 +20
54 03 54 +20
52 04 02 +21

50 04 09 +21
45 04 23 +22
40 04 36 +23
35 04 46 +23
30 04 55 +24

20 05 11 +25
10 05 25 +26

0 05 37 +26
10 05 50 +27
20 06 04 +27

30 06 20 +28
35 06 29 +29
40 06 39 +29
45 06 52 +30
50 07 07 +31

52 07 14 +31
54 07 21 +32
56 07 30 +32
58 07 40 +33
60 07 51 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 100% −



(DAY 154) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 3 (WEDNESDAY) 307

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 29.8 N22 14.5 251 08.0 131 06 N23 13 111 30 N16 36 11 59 S18 12 355 45 S18 02

10 182 59.8 14.6 253 38.5 133 36 114 00 14 29 358 09 03
20 185 29.7 14.6 256 08.9 136 06 116 31 17 00 0 34 03
30 187 59.7 • 14.7 258 39.3 138 36 • • 119 01 • • 19 30 • • 2 59 • 03
40 190 29.7 14.7 261 09.7 141 06 121 31 22 00 5 23 04
50 192 59.7 14.8 263 40.1 143 36 124 02 24 31 7 48 04

01 00 195 29.7 N22 14.8 266 10.5 146 06 N23 12 126 32 N16 36 27 01 S18 12 10 12 S18 04
10 197 59.7 14.9 268 40.9 148 36 129 02 29 32 12 37 05
20 200 29.6 14.9 271 11.3 151 06 131 33 32 02 15 02 05
30 202 59.6 • 15.0 273 41.7 153 36 • • 134 03 • • 34 33 • • 17 26 • 06
40 205 29.6 15.0 276 12.2 156 06 136 33 37 03 19 51 06
50 207 59.6 15.1 278 42.6 158 36 139 04 39 33 22 15 06

02 00 210 29.6 N22 15.1 281 13.0 161 06 N23 11 141 34 N16 36 42 04 S18 12 24 40 S18 07
10 212 59.6 15.2 283 43.4 163 36 144 04 44 34 27 05 07
20 215 29.5 15.2 286 13.8 166 06 146 35 47 05 29 29 07
30 217 59.5 • 15.3 288 44.2 168 36 • • 149 05 • • 49 35 • • 31 54 • 08
40 220 29.5 15.3 291 14.6 171 06 151 35 52 06 34 18 08
50 222 59.5 15.4 293 45.0 173 36 154 06 54 36 36 43 08

03 00 225 29.5 N22 15.5 296 15.4 176 06 N23 11 156 36 N16 36 57 07 S18 12 39 07 S18 09
10 227 59.5 15.5 298 45.8 178 36 159 07 59 37 41 32 09
20 230 29.4 15.6 301 16.3 181 06 161 37 62 07 43 57 09
30 232 59.4 • 15.6 303 46.7 183 36 • • 164 07 • • 64 38 • • 46 21 • 10
40 235 29.4 15.7 306 17.1 186 06 166 38 67 08 48 46 10
50 237 59.4 15.7 308 47.5 188 36 169 08 69 39 51 10 10

04 00 240 29.4 N22 15.8 311 17.9 191 06 N23 10 171 38 N16 36 72 09 S18 12 53 35 S18 10
10 242 59.4 15.8 313 48.3 193 36 174 09 74 40 56 00 11
20 245 29.3 15.9 316 18.7 196 06 176 39 77 10 58 24 11
30 247 59.3 • 15.9 318 49.1 198 36 • • 179 09 • • 79 41 • • 60 49 • 11
40 250 29.3 16.0 321 19.5 201 06 181 40 82 11 63 13 12
50 252 59.3 16.0 323 50.0 203 35 184 10 84 41 65 38 12

05 00 255 29.3 N22 16.1 326 20.4 206 05 N23 10 186 40 N16 36 87 12 S18 12 68 02 S18 12
10 257 59.3 16.1 328 50.8 208 35 189 11 89 42 70 27 13
20 260 29.2 16.2 331 21.2 211 05 191 41 92 13 72 52 13
30 262 59.2 • 16.2 333 51.6 213 35 • • 194 11 • • 94 43 • • 75 16 • 13
40 265 29.2 16.3 336 22.0 216 05 196 42 97 14 77 41 13
50 267 59.2 16.3 338 52.4 218 35 199 12 99 44 80 05 14

06 00 270 29.2 N22 16.4 341 22.8 221 05 N23 09 201 43 N16 36 102 15 S18 11 82 30 S18 14
10 272 59.2 16.4 343 53.2 223 35 204 13 104 45 84 54 14
20 275 29.1 16.5 346 23.7 226 05 206 43 107 15 87 19 14
30 277 59.1 • 16.5 348 54.1 228 35 • • 209 14 • • 109 46 • • 89 43 • 15
40 280 29.1 16.6 351 24.5 231 05 211 44 112 16 92 08 15
50 282 59.1 16.7 353 54.9 233 35 214 14 114 47 94 33 15

07 00 285 29.1 N22 16.7 356 25.3 236 05 N23 09 216 45 N16 35 117 17 S18 11 96 57 S18 15
10 287 59.1 16.8 358 55.7 238 35 219 15 119 48 99 22 16
20 290 29.0 16.8 1 26.1 241 05 221 45 122 18 101 46 16
30 292 59.0 • 16.9 3 56.5 243 35 • • 224 16 • • 124 49 • • 104 11 • 16
40 295 29.0 16.9 6 26.9 246 05 226 46 127 19 106 35 16
50 297 59.0 17.0 8 57.3 248 35 229 16 129 49 109 00 17

08 00 300 29.0 N22 17.0 11 27.8 251 05 N23 08 231 47 N16 35 132 20 S18 11 111 24 S18 17
10 302 59.0 17.1 13 58.2 253 35 234 17 134 50 113 49 17
20 305 28.9 17.1 16 28.6 256 05 236 47 137 21 116 14 17
30 307 58.9 • 17.2 18 59.0 258 35 • • 239 18 • • 139 51 • • 118 38 • 18
40 310 28.9 17.2 21 29.4 261 05 241 48 142 22 121 03 18
50 312 58.9 17.3 23 59.8 263 35 244 18 144 52 123 27 18

09 00 315 28.9 N22 17.3 26 30.2 266 05 N23 07 246 49 N16 35 147 22 S18 11 125 52 S18 18
10 317 58.9 17.4 29 00.6 268 35 249 19 149 53 128 16 19
20 320 28.8 17.4 31 31.0 271 05 251 50 152 23 130 41 19
30 322 58.8 • 17.5 34 01.5 273 35 • • 254 20 • • 154 54 • • 133 05 • 19
40 325 28.8 17.5 36 31.9 276 05 256 50 157 24 135 30 19
50 327 58.8 17.6 39 02.3 278 35 259 21 159 55 137 54 19

10 00 330 28.8 N22 17.6 41 32.7 281 05 N23 07 261 51 N16 35 162 25 S18 11 140 19 S18 20
10 332 58.8 17.7 44 03.1 283 35 264 21 164 56 142 44 20
20 335 28.7 17.7 46 33.5 286 05 266 52 167 26 145 08 20
30 337 58.7 • 17.8 49 03.9 288 35 • • 269 22 • • 169 56 • • 147 33 • 20
40 340 28.7 17.8 51 34.3 291 05 271 52 172 27 149 57 20
50 342 58.7 17.9 54 04.7 293 35 274 23 174 57 152 22 21

11 00 345 28.7 N22 17.9 56 35.2 296 05 N23 06 276 53 N16 35 177 28 S18 11 154 46 S18 21
10 347 58.7 18.0 59 05.6 298 35 279 23 179 58 157 11 21
20 350 28.6 18.0 61 36.0 301 05 281 54 182 29 159 35 21
30 352 58.6 • 18.1 64 06.4 303 35 • • 284 24 • • 184 59 • • 162 00 • 21
40 355 28.6 18.1 66 36.8 306 05 286 54 187 30 164 24 21
50 357 58.6 18.2 69 07.2 308 35 289 25 190 00 166 49 22

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.4 S0 01.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 23 38 +26
68 22 52 +27
66 22 22 +27
64 21 59 +27
62 21 41 +27

60 21 26 +27
58 21 14 +27
56 21 03 +27
54 20 53 +27
52 20 44 +28

50 20 37 +28
45 20 20 +27
40 20 07 +27
35 19 55 +27
30 19 45 +27

20 19 28 +27
10 19 13 +27

0 18 59 +27
10 18 45 +27
20 18 30 +27

30 18 13 +27
35 18 03 +27
40 17 52 +27
45 17 38 +27
50 17 22 +27

52 17 15 +27
54 17 06 +27
56 16 57 +27
58 16 46 +27
60 16 34 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 99% −



308 (DAY 154) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 3 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 28.6 N22 18.2 71 37.6 311 05 N23 06 291 55 N16 35 192 30 S18 11 169 13 S18 22

10 2 58.6 18.3 74 08.0 313 35 294 25 195 01 171 38 22
20 5 28.5 18.4 76 38.4 316 04 296 56 197 31 174 02 22
30 7 58.5 • 18.4 79 08.8 318 34 • • 299 26 • • 200 02 • • 176 27 • 22
40 10 28.5 18.5 81 39.3 321 04 301 57 202 32 178 51 22
50 12 58.5 18.5 84 09.7 323 34 304 27 205 03 181 16 23

13 00 15 28.5 N22 18.6 86 40.1 326 04 N23 05 306 57 N16 35 207 33 S18 11 183 41 S18 23
10 17 58.5 18.6 89 10.5 328 34 309 28 210 04 186 05 23
20 20 28.4 18.7 91 40.9 331 04 311 58 212 34 188 30 23
30 22 58.4 • 18.7 94 11.3 333 34 • • 314 28 • • 215 04 • • 190 54 • 23
40 25 28.4 18.8 96 41.7 336 04 316 59 217 35 193 19 23
50 27 58.4 18.8 99 12.1 338 34 319 29 220 05 195 43 23

14 00 30 28.4 N22 18.9 101 42.5 341 04 N23 05 321 59 N16 35 222 36 S18 11 198 08 S18 24
10 32 58.3 18.9 104 13.0 343 34 324 30 225 06 200 32 24
20 35 28.3 19.0 106 43.4 346 04 327 00 227 37 202 57 24
30 37 58.3 • 19.0 109 13.8 348 34 • • 329 30 • • 230 07 • • 205 21 • 24
40 40 28.3 19.1 111 44.2 351 04 332 01 232 38 207 46 24
50 42 58.3 19.1 114 14.6 353 34 334 31 235 08 210 10 24

15 00 45 28.3 N22 19.2 116 45.0 356 04 N23 04 337 01 N16 35 237 38 S18 11 212 35 S18 24
10 47 58.2 19.2 119 15.4 358 34 339 32 240 09 214 59 24
20 50 28.2 19.3 121 45.8 1 04 342 02 242 39 217 24 24
30 52 58.2 • 19.3 124 16.2 3 34 • • 344 33 • • 245 10 • • 219 48 • 25
40 55 28.2 19.4 126 46.7 6 04 347 03 247 40 222 13 25
50 57 58.2 19.4 129 17.1 8 34 349 33 250 11 224 37 25

16 00 60 28.2 N22 19.5 131 47.5 11 04 N23 03 352 04 N16 34 252 41 S18 11 227 02 S18 25
10 62 58.1 19.5 134 17.9 13 34 354 34 255 11 229 26 25
20 65 28.1 19.6 136 48.3 16 04 357 04 257 42 231 51 25
30 67 58.1 • 19.6 139 18.7 18 34 • • 359 35 • • 260 12 • • 234 15 • 25
40 70 28.1 19.7 141 49.1 21 04 2 05 262 43 236 40 25
50 72 58.1 19.7 144 19.5 23 34 4 35 265 13 239 04 25

17 00 75 28.1 N22 19.8 146 49.9 26 04 N23 03 7 06 N16 34 267 44 S18 11 241 29 S18 25
10 77 58.0 19.8 149 20.3 28 34 9 36 270 14 243 53 25
20 80 28.0 19.9 151 50.8 31 04 12 06 272 45 246 18 26
30 82 58.0 • 19.9 154 21.2 33 34 • • 14 37 • • 275 15 • • 248 42 • 26
40 85 28.0 20.0 156 51.6 36 04 17 07 277 45 251 07 26
50 87 58.0 20.0 159 22.0 38 34 19 37 280 16 253 31 26

18 00 90 28.0 N22 20.1 161 52.4 41 04 N23 02 22 08 N16 34 282 46 S18 11 255 56 S18 26
10 92 57.9 20.1 164 22.8 43 34 24 38 285 17 258 20 26
20 95 27.9 20.2 166 53.2 46 04 27 08 287 47 260 45 26
30 97 57.9 • 20.2 169 23.6 48 34 • • 29 39 • • 290 18 • • 263 09 • 26
40 100 27.9 20.3 171 54.0 51 04 32 09 292 48 265 34 26
50 102 57.9 20.3 174 24.5 53 34 34 40 295 19 267 58 26

19 00 105 27.9 N22 20.4 176 54.9 56 04 N23 02 37 10 N16 34 297 49 S18 11 270 23 S18 26
10 107 57.8 20.4 179 25.3 58 34 39 40 300 19 272 47 26
20 110 27.8 20.5 181 55.7 61 04 42 11 302 50 275 12 26
30 112 57.8 • 20.5 184 26.1 63 34 • • 44 41 • • 305 20 • • 277 36 • 26
40 115 27.8 20.6 186 56.5 66 04 47 11 307 51 280 01 26
50 117 57.8 20.6 189 26.9 68 34 49 42 310 21 282 25 26

20 00 120 27.7 N22 20.7 191 57.3 71 04 N23 01 52 12 N16 34 312 52 S18 11 284 50 S18 26
10 122 57.7 20.7 194 27.7 73 34 54 42 315 22 287 14 26
20 125 27.7 20.8 196 58.2 76 03 57 13 317 53 289 39 26
30 127 57.7 • 20.8 199 28.6 78 33 • • 59 43 • • 320 23 • • 292 03 • 26
40 130 27.7 20.9 201 59.0 81 03 62 13 322 53 294 28 26
50 132 57.7 20.9 204 29.4 83 33 64 44 325 24 296 52 26

21 00 135 27.6 N22 21.0 206 59.8 86 03 N23 01 67 14 N16 34 327 54 S18 11 299 17 S18 26
10 137 57.6 21.0 209 30.2 88 33 69 44 330 25 301 41 26
20 140 27.6 21.1 212 00.6 91 03 72 15 332 55 304 06 26
30 142 57.6 • 21.1 214 31.0 93 33 • • 74 45 • • 335 26 • • 306 30 • 26
40 145 27.6 21.2 217 01.4 96 03 77 15 337 56 308 54 26
50 147 57.6 21.2 219 31.8 98 33 79 46 340 27 311 19 26

22 00 150 27.5 N22 21.3 222 02.3 101 03 N23 00 82 16 N16 34 342 57 S18 11 313 43 S18 26
10 152 57.5 21.3 224 32.7 103 33 84 47 345 27 316 08 26
20 155 27.5 21.4 227 03.1 106 03 87 17 347 58 318 32 26
30 157 57.5 • 21.4 229 33.5 108 33 • • 89 47 • • 350 28 • • 320 57 • 26
40 160 27.5 21.5 232 03.9 111 03 92 18 352 59 323 21 26
50 162 57.5 21.5 234 34.3 113 33 94 48 355 29 325 46 26

23 00 165 27.4 N22 21.6 237 04.7 116 03 N22 59 97 18 N16 34 358 00 S18 11 328 10 S18 26
10 167 57.4 21.6 239 35.1 118 33 99 49 0 30 330 35 26
20 170 27.4 21.7 242 05.5 121 03 102 19 3 00 332 59 26
30 172 57.4 • 21.7 244 36.0 123 33 • • 104 49 • • 5 31 • • 335 24 • 26
40 175 27.4 21.8 247 06.4 126 03 107 20 8 01 337 48 26
50 177 57.4 21.8 249 36.8 128 33 109 50 10 32 340 13 26

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.7 0 00.0 14 27.0 S0 00.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 02 02 +16
68 02 44 +19
66 03 12 +21
64 03 34 +22
62 03 51 +23

60 04 06 +24
58 04 18 +24
56 04 29 +24
54 04 38 +25
52 04 47 +25

50 04 54 +25
45 05 11 +25
40 05 24 +26
35 05 35 +26
30 05 45 +26

20 06 02 +27
10 06 17 +27

0 06 31 +27
10 06 44 +27
20 06 59 +28

30 07 16 +28
35 07 26 +28
40 07 37 +28
45 07 50 +28
50 08 06 +29

52 08 14 +29
54 08 22 +29
56 08 32 +29
58 08 43 +29
60 08 55 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 98% −



(DAY 155) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 4 (THURSDAY) 309

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 27.3 N22 21.9 252 07.2 131 03 N22 59 112 20 N16 34 13 02 S18 11 342 37 S18 26

10 182 57.3 21.9 254 37.6 133 33 114 51 15 33 345 02 26
20 185 27.3 22.0 257 08.0 136 03 117 21 18 03 347 26 26
30 187 57.3 • 22.0 259 38.4 138 33 • • 119 51 • • 20 34 • • 349 51 • 26
40 190 27.3 22.1 262 08.8 141 03 122 22 23 04 352 15 26
50 192 57.2 22.1 264 39.2 143 33 124 52 25 34 354 39 26

01 00 195 27.2 N22 22.2 267 09.6 146 03 N22 58 127 23 N16 33 28 05 S18 11 357 04 S18 26
10 197 57.2 22.2 269 40.1 148 33 129 53 30 35 359 28 25
20 200 27.2 22.3 272 10.5 151 03 132 23 33 06 1 53 25
30 202 57.2 • 22.3 274 40.9 153 33 • • 134 54 • • 35 36 • • 4 17 • 25
40 205 27.2 22.4 277 11.3 156 03 137 24 38 07 6 42 25
50 207 57.1 22.4 279 41.7 158 33 139 54 40 37 9 06 25

02 00 210 27.1 N22 22.5 282 12.1 161 03 N22 58 142 25 N16 33 43 08 S18 11 11 31 S18 25
10 212 57.1 22.5 284 42.5 163 33 144 55 45 38 13 55 25
20 215 27.1 22.6 287 12.9 166 03 147 25 48 08 16 20 25
30 217 57.1 • 22.6 289 43.3 168 33 • • 149 56 • • 50 39 • • 18 44 • 25
40 220 27.1 22.7 292 13.8 171 03 152 26 53 09 21 09 25
50 222 57.0 22.7 294 44.2 173 33 154 56 55 40 23 33 25

03 00 225 27.0 N22 22.8 297 14.6 176 03 N22 57 157 27 N16 33 58 10 S18 11 25 58 S18 24
10 227 57.0 22.8 299 45.0 178 33 159 57 60 41 28 22 24
20 230 27.0 22.9 302 15.4 181 03 162 27 63 11 30 46 24
30 232 57.0 • 22.9 304 45.8 183 33 • • 164 58 • • 65 42 • • 33 11 • 24
40 235 27.0 23.0 307 16.2 186 03 167 28 68 12 35 35 24
50 237 56.9 23.0 309 46.6 188 33 169 58 70 42 38 00 24

04 00 240 26.9 N22 23.1 312 17.0 191 03 N22 57 172 29 N16 33 73 13 S18 11 40 24 S18 24
10 242 56.9 23.1 314 47.5 193 33 174 59 75 43 42 49 24
20 245 26.9 23.2 317 17.9 196 03 177 30 78 14 45 13 23
30 247 56.9 • 23.2 319 48.3 198 33 • • 180 00 • • 80 44 • • 47 38 • 23
40 250 26.8 23.3 322 18.7 201 03 182 30 83 15 50 02 23
50 252 56.8 23.3 324 49.1 203 33 185 01 85 45 52 27 23

05 00 255 26.8 N22 23.4 327 19.5 206 03 N22 56 187 31 N16 33 88 15 S18 11 54 51 S18 23
10 257 56.8 23.4 329 49.9 208 32 190 01 90 46 57 15 23
20 260 26.8 23.5 332 20.3 211 02 192 32 93 16 59 40 23
30 262 56.8 • 23.5 334 50.7 213 32 • • 195 02 • • 95 47 • • 62 04 • 22
40 265 26.7 23.6 337 21.1 216 02 197 32 98 17 64 29 22
50 267 56.7 23.6 339 51.6 218 32 200 03 100 48 66 53 22

06 00 270 26.7 N22 23.7 342 22.0 221 02 N22 55 202 33 N16 33 103 18 S18 11 69 18 S18 22
10 272 56.7 23.7 344 52.4 223 32 205 03 105 49 71 42 22
20 275 26.7 23.8 347 22.8 226 02 207 34 108 19 74 07 22
30 277 56.7 • 23.8 349 53.2 228 32 • • 210 04 • • 110 49 • • 76 31 • 21
40 280 26.6 23.9 352 23.6 231 02 212 34 113 20 78 56 21
50 282 56.6 23.9 354 54.0 233 32 215 05 115 50 81 20 21

07 00 285 26.6 N22 24.0 357 24.4 236 02 N22 55 217 35 N16 33 118 21 S18 11 83 44 S18 21
10 287 56.6 24.0 359 54.8 238 32 220 05 120 51 86 09 21
20 290 26.6 24.1 2 25.3 241 02 222 36 123 22 88 33 21
30 292 56.6 • 24.1 4 55.7 243 32 • • 225 06 • • 125 52 • • 90 58 • 20
40 295 26.5 24.2 7 26.1 246 02 227 37 128 23 93 22 20
50 297 56.5 24.2 9 56.5 248 32 230 07 130 53 95 47 20

08 00 300 26.5 N22 24.3 12 26.9 251 02 N22 54 232 37 N16 33 133 23 S18 11 98 11 S18 20
10 302 56.5 24.3 14 57.3 253 32 235 08 135 54 100 36 20
20 305 26.5 24.4 17 27.7 256 02 237 38 138 24 103 00 19
30 307 56.4 • 24.4 19 58.1 258 32 • • 240 08 • • 140 55 • • 105 24 • 19
40 310 26.4 24.5 22 28.5 261 02 242 39 143 25 107 49 19
50 312 56.4 24.5 24 59.0 263 32 245 09 145 56 110 13 19

09 00 315 26.4 N22 24.6 27 29.4 266 02 N22 54 247 39 N16 33 148 26 S18 11 112 38 S18 19
10 317 56.4 24.6 29 59.8 268 32 250 10 150 57 115 02 18
20 320 26.4 24.7 32 30.2 271 02 252 40 153 27 117 27 18
30 322 56.3 • 24.7 35 00.6 273 32 • • 255 10 • • 155 57 • • 119 51 • 18
40 325 26.3 24.8 37 31.0 276 02 257 41 158 28 122 16 18
50 327 56.3 24.8 40 01.4 278 32 260 11 160 58 124 40 17

10 00 330 26.3 N22 24.9 42 31.8 281 02 N22 53 262 41 N16 32 163 29 S18 11 127 04 S18 17
10 332 56.3 24.9 45 02.2 283 32 265 12 165 59 129 29 17
20 335 26.3 25.0 47 32.6 286 02 267 42 168 30 131 53 17
30 337 56.2 • 25.0 50 03.1 288 32 • • 270 12 • • 171 00 • • 134 18 • 16
40 340 26.2 25.0 52 33.5 291 02 272 43 173 31 136 42 16
50 342 56.2 25.1 55 03.9 293 32 275 13 176 01 139 07 16

11 00 345 26.2 N22 25.1 57 34.3 296 02 N22 52 277 44 N16 32 178 31 S18 11 141 31 S18 16
10 347 56.2 25.2 60 04.7 298 32 280 14 181 02 143 55 15
20 350 26.1 25.2 62 35.1 301 02 282 44 183 32 146 20 15
30 352 56.1 • 25.3 65 05.5 303 32 • • 285 15 • • 186 03 • • 148 44 • 15
40 355 26.1 25.3 67 35.9 306 02 287 45 188 33 151 09 15
50 357 56.1 25.4 70 06.3 308 32 290 15 191 04 153 33 14

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.7 N0 01.0 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 24 14 +13
68 23 35 +17
66 23 08 +19
64 22 47 +21
62 22 30 +22

60 22 16 +23
58 22 04 +23
56 21 54 +23
54 21 44 +24
52 21 36 +24

50 21 29 +24
45 21 13 +25
40 21 00 +25
35 20 49 +26
30 20 39 +26

20 20 23 +27
10 20 08 +27

0 19 54 +28
10 19 41 +28
20 19 26 +28

30 19 10 +29
35 19 00 +29
40 18 49 +30
45 18 36 +30
50 18 20 +31

52 18 13 +31
54 18 04 +31
56 17 55 +31
58 17 45 +32
60 17 32 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 97% −



310 (DAY 155) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 4 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 26.1 N22 25.4 72 36.8 311 02 N22 52 292 46 N16 32 193 34 S18 11 155 58 S18 14

10 2 56.1 25.5 75 07.2 313 32 295 16 196 04 158 22 14
20 5 26.0 25.5 77 37.6 316 02 297 46 198 35 160 47 14
30 7 56.0 • 25.6 80 08.0 318 32 • • 300 17 • • 201 05 • • 163 11 • 13
40 10 26.0 25.6 82 38.4 321 02 302 47 203 36 165 35 13
50 12 56.0 25.7 85 08.8 323 32 305 17 206 06 168 00 13

13 00 15 26.0 N22 25.7 87 39.2 326 02 N22 51 307 48 N16 32 208 37 S18 10 170 24 S18 12
10 17 56.0 25.8 90 09.6 328 32 310 18 211 07 172 49 12
20 20 25.9 25.8 92 40.0 331 02 312 48 213 38 175 13 12
30 22 55.9 • 25.9 95 10.5 333 32 • • 315 19 • • 216 08 • • 177 38 • 11
40 25 25.9 25.9 97 40.9 336 02 317 49 218 38 180 02 11
50 27 55.9 26.0 100 11.3 338 32 320 19 221 09 182 26 11

14 00 30 25.9 N22 26.0 102 41.7 341 02 N22 51 322 50 N16 32 223 39 S18 10 184 51 S18 11
10 32 55.8 26.1 105 12.1 343 32 325 20 226 10 187 15 10
20 35 25.8 26.1 107 42.5 346 02 327 51 228 40 189 40 10
30 37 55.8 • 26.2 110 12.9 348 32 • • 330 21 • • 231 11 • • 192 04 • 10
40 40 25.8 26.2 112 43.3 351 02 332 51 233 41 194 29 09
50 42 55.8 26.3 115 13.7 353 31 335 22 236 12 196 53 09

15 00 45 25.8 N22 26.3 117 44.1 356 01 N22 50 337 52 N16 32 238 42 S18 10 199 17 S18 09
10 47 55.7 26.4 120 14.6 358 31 340 22 241 12 201 42 08
20 50 25.7 26.4 122 45.0 1 01 342 53 243 43 204 06 08
30 52 55.7 • 26.5 125 15.4 3 31 • • 345 23 • • 246 13 • • 206 31 • 08
40 55 25.7 26.5 127 45.8 6 01 347 53 248 44 208 55 07
50 57 55.7 26.5 130 16.2 8 31 350 24 251 14 211 20 07

16 00 60 25.7 N22 26.6 132 46.6 11 01 N22 49 352 54 N16 32 253 45 S18 10 213 44 S18 07
10 62 55.6 26.6 135 17.0 13 31 355 24 256 15 216 08 06
20 65 25.6 26.7 137 47.4 16 01 357 55 258 46 218 33 06
30 67 55.6 • 26.7 140 17.8 18 31 • • 0 25 • • 261 16 • • 220 57 • 05
40 70 25.6 26.8 142 48.3 21 01 2 55 263 46 223 22 05
50 72 55.6 26.8 145 18.7 23 31 5 26 266 17 225 46 05

17 00 75 25.5 N22 26.9 147 49.1 26 01 N22 49 7 56 N16 32 268 47 S18 10 228 11 S18 04
10 77 55.5 26.9 150 19.5 28 31 10 26 271 18 230 35 04
20 80 25.5 27.0 152 49.9 31 01 12 57 273 48 232 59 04
30 82 55.5 • 27.0 155 20.3 33 31 • • 15 27 • • 276 19 • • 235 24 • 03
40 85 25.5 27.1 157 50.7 36 01 17 58 278 49 237 48 03
50 87 55.5 27.1 160 21.1 38 31 20 28 281 19 240 13 03

18 00 90 25.4 N22 27.2 162 51.5 41 01 N22 48 22 58 N16 32 283 50 S18 10 242 37 S18 02
10 92 55.4 27.2 165 22.0 43 31 25 29 286 20 245 02 02
20 95 25.4 27.3 167 52.4 46 01 27 59 288 51 247 26 01
30 97 55.4 • 27.3 170 22.8 48 31 • • 30 29 • • 291 21 • • 249 50 • 01
40 100 25.4 27.4 172 53.2 51 01 33 00 293 52 252 15 01
50 102 55.4 27.4 175 23.6 53 31 35 30 296 22 254 39 00

19 00 105 25.3 N22 27.5 177 54.0 56 01 N22 48 38 00 N16 31 298 53 S18 10 257 04 S18 00
10 107 55.3 27.5 180 24.4 58 31 40 31 301 23 259 28 17 59
20 110 25.3 27.6 182 54.8 61 01 43 01 303 53 261 53 59
30 112 55.3 • 27.6 185 25.2 63 31 • • 45 31 • • 306 24 • • 264 17 • 59
40 115 25.3 27.7 187 55.6 66 01 48 02 308 54 266 41 58
50 117 55.2 27.7 190 26.1 68 31 50 32 311 25 269 06 58

20 00 120 25.2 N22 27.7 192 56.5 71 01 N22 47 53 02 N16 31 313 55 S18 10 271 30 S17 57
10 122 55.2 27.8 195 26.9 73 31 55 33 316 26 273 55 57
20 125 25.2 27.8 197 57.3 76 01 58 03 318 56 276 19 56
30 127 55.2 • 27.9 200 27.7 78 31 • • 60 33 • • 321 27 • • 278 44 • 56
40 130 25.2 27.9 202 58.1 81 01 63 04 323 57 281 08 56
50 132 55.1 28.0 205 28.5 83 31 65 34 326 27 283 32 55

21 00 135 25.1 N22 28.0 207 58.9 86 01 N22 47 68 05 N16 31 328 58 S18 10 285 57 S17 55
10 137 55.1 28.1 210 29.3 88 31 70 35 331 28 288 21 54
20 140 25.1 28.1 212 59.8 91 01 73 05 333 59 290 46 54
30 142 55.1 • 28.2 215 30.2 93 31 • • 75 36 • • 336 29 • • 293 10 • 53
40 145 25.1 28.2 218 00.6 96 01 78 06 339 00 295 35 53
50 147 55.0 28.3 220 31.0 98 31 80 36 341 30 297 59 52

22 00 150 25.0 N22 28.3 223 01.4 101 01 N22 46 83 07 N16 31 344 01 S18 10 300 23 S17 52
10 152 55.0 28.4 225 31.8 103 31 85 37 346 31 302 48 51
20 155 25.0 28.4 228 02.2 106 01 88 07 349 01 305 12 51
30 157 55.0 • 28.5 230 32.6 108 31 • • 90 38 • • 351 32 • • 307 37 • 51
40 160 24.9 28.5 233 03.0 111 01 93 08 354 02 310 01 50
50 162 54.9 28.6 235 33.5 113 31 95 38 356 33 312 26 50

23 00 165 24.9 N22 28.6 238 03.9 116 01 N22 45 98 09 N16 31 359 03 S18 10 314 50 S17 49
10 167 54.9 28.6 240 34.3 118 31 100 39 1 34 317 14 49
20 170 24.9 28.7 243 04.7 121 01 103 09 4 04 319 39 48
30 172 54.9 • 28.7 245 35.1 123 31 • • 105 40 • • 6 35 • • 322 03 • 48
40 175 24.8 28.8 248 05.5 126 01 108 10 9 05 324 28 47
50 177 54.8 28.8 250 35.9 128 31 110 40 11 35 326 52 47

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.6 N0 02.3 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 02 47 +31
68 03 33 +31
66 04 03 +30
64 04 26 +30
62 04 44 +29

60 04 59 +29
58 05 11 +29
56 05 22 +29
54 05 32 +29
52 05 40 +29

50 05 48 +29
45 06 05 +28
40 06 18 +28
35 06 29 +28
30 06 39 +28

20 06 57 +28
10 07 11 +28

0 07 25 +27
10 07 39 +27
20 07 54 +27

30 08 11 +27
35 08 21 +27
40 08 32 +26
45 08 45 +27
50 09 01 +26

52 09 09 +26
54 09 17 +26
56 09 27 +25
58 09 37 +25
60 09 50 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34
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33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 95% −



(DAY 156) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 5 (FRIDAY) 311

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 24.8 N22 28.9 253 06.3 131 01 N22 45 113 11 N16 31 14 06 S18 10 329 17 S17 46

10 182 54.8 28.9 255 36.7 133 31 115 41 16 36 331 41 46
20 185 24.8 29.0 258 07.1 136 01 118 12 19 07 334 05 45
30 187 54.7 • 29.0 260 37.6 138 31 • • 120 42 • • 21 37 • • 336 30 • 45
40 190 24.7 29.1 263 08.0 141 01 123 12 24 08 338 54 44
50 192 54.7 29.1 265 38.4 143 31 125 43 26 38 341 19 44

01 00 195 24.7 N22 29.2 268 08.8 146 01 N22 44 128 13 N16 31 29 08 S18 10 343 43 S17 43
10 197 54.7 29.2 270 39.2 148 31 130 43 31 39 346 07 43
20 200 24.7 29.3 273 09.6 151 01 133 14 34 09 348 32 42
30 202 54.6 • 29.3 275 40.0 153 31 • • 135 44 • • 36 40 • • 350 56 • 42
40 205 24.6 29.4 278 10.4 156 00 138 14 39 10 353 21 41
50 207 54.6 29.4 280 40.8 158 30 140 45 41 41 355 45 41

02 00 210 24.6 N22 29.4 283 11.3 161 00 N22 44 143 15 N16 31 44 11 S18 10 358 10 S17 40
10 212 54.6 29.5 285 41.7 163 30 145 45 46 42 0 34 39
20 215 24.5 29.5 288 12.1 166 00 148 16 49 12 2 58 39
30 217 54.5 • 29.6 290 42.5 168 30 • • 150 46 • • 51 42 • • 5 23 • 38
40 220 24.5 29.6 293 12.9 171 00 153 16 54 13 7 47 38
50 222 54.5 29.7 295 43.3 173 30 155 47 56 43 10 12 37

03 00 225 24.5 N22 29.7 298 13.7 176 00 N22 43 158 17 N16 31 59 14 S18 10 12 36 S17 37
10 227 54.5 29.8 300 44.1 178 30 160 47 61 44 15 01 36
20 230 24.4 29.8 303 14.5 181 00 163 18 64 15 17 25 36
30 232 54.4 • 29.9 305 45.0 183 30 • • 165 48 • • 66 45 • • 19 49 • 35
40 235 24.4 29.9 308 15.4 186 00 168 19 69 16 22 14 34
50 237 54.4 30.0 310 45.8 188 30 170 49 71 46 24 38 34

04 00 240 24.4 N22 30.0 313 16.2 191 00 N22 42 173 19 N16 30 74 16 S18 10 27 03 S17 33
10 242 54.4 30.1 315 46.6 193 30 175 50 76 47 29 27 33
20 245 24.3 30.1 318 17.0 196 00 178 20 79 17 31 52 32
30 247 54.3 • 30.2 320 47.4 198 30 • • 180 50 • • 81 48 • • 34 16 • 32
40 250 24.3 30.2 323 17.8 201 00 183 21 84 18 36 40 31
50 252 54.3 30.2 325 48.2 203 30 185 51 86 49 39 05 30

05 00 255 24.3 N22 30.3 328 18.6 206 00 N22 42 188 21 N16 30 89 19 S18 10 41 29 S17 30
10 257 54.2 30.3 330 49.1 208 30 190 52 91 50 43 54 29
20 260 24.2 30.4 333 19.5 211 00 193 22 94 20 46 18 29
30 262 54.2 • 30.4 335 49.9 213 30 • • 195 52 • • 96 50 • • 48 43 • 28
40 265 24.2 30.5 338 20.3 216 00 198 23 99 21 51 07 27
50 267 54.2 30.5 340 50.7 218 30 200 53 101 51 53 31 27

06 00 270 24.2 N22 30.6 343 21.1 221 00 N22 41 203 23 N16 30 104 22 S18 10 55 56 S17 26
10 272 54.1 30.6 345 51.5 223 30 205 54 106 52 58 20 26
20 275 24.1 30.7 348 21.9 226 00 208 24 109 23 60 45 25
30 277 54.1 • 30.7 350 52.3 228 30 • • 210 54 • • 111 53 • • 63 09 • 24
40 280 24.1 30.8 353 22.8 231 00 213 25 114 23 65 34 24
50 282 54.1 30.8 355 53.2 233 30 215 55 116 54 67 58 23

07 00 285 24.0 N22 30.8 358 23.6 236 00 N22 41 218 26 N16 30 119 24 S18 10 70 22 S17 23
10 287 54.0 30.9 0 54.0 238 30 220 56 121 55 72 47 22
20 290 24.0 30.9 3 24.4 241 00 223 26 124 25 75 11 21
30 292 54.0 • 31.0 5 54.8 243 30 • • 225 57 • • 126 56 • • 77 36 • 21
40 295 24.0 31.0 8 25.2 246 00 228 27 129 26 80 00 20
50 297 54.0 31.1 10 55.6 248 30 230 57 131 57 82 25 19

08 00 300 23.9 N22 31.1 13 26.0 251 00 N22 40 233 28 N16 30 134 27 S18 10 84 49 S17 19
10 302 53.9 31.2 15 56.5 253 30 235 58 136 57 87 13 18
20 305 23.9 31.2 18 26.9 256 00 238 28 139 28 89 38 17
30 307 53.9 • 31.3 20 57.3 258 30 • • 240 59 • • 141 58 • • 92 02 • 17
40 310 23.9 31.3 23 27.7 261 00 243 29 144 29 94 27 16
50 312 53.8 31.4 25 58.1 263 30 245 59 146 59 96 51 15

09 00 315 23.8 N22 31.4 28 28.5 266 00 N22 39 248 30 N16 30 149 30 S18 10 99 16 S17 15
10 317 53.8 31.5 30 58.9 268 30 251 00 152 00 101 40 14
20 320 23.8 31.5 33 29.3 271 00 253 30 154 31 104 04 14
30 322 53.8 • 31.5 35 59.7 273 30 • • 256 01 • • 157 01 • • 106 29 • 13
40 325 23.8 31.6 38 30.1 276 00 258 31 159 31 108 53 12
50 327 53.7 31.6 41 00.6 278 30 261 01 162 02 111 18 11

10 00 330 23.7 N22 31.7 43 31.0 281 00 N22 39 263 32 N16 30 164 32 S18 10 113 42 S17 11
10 332 53.7 31.7 46 01.4 283 30 266 02 167 03 116 07 10
20 335 23.7 31.8 48 31.8 286 00 268 33 169 33 118 31 09
30 337 53.7 • 31.8 51 02.2 288 30 • • 271 03 • • 172 04 • • 120 55 • 09
40 340 23.6 31.9 53 32.6 291 00 273 33 174 34 123 20 08
50 342 53.6 31.9 56 03.0 293 30 276 04 177 05 125 44 07

11 00 345 23.6 N22 32.0 58 33.4 296 00 N22 38 278 34 N16 30 179 35 S18 10 128 09 S17 07
10 347 53.6 32.0 61 03.8 298 30 281 04 182 05 130 33 06
20 350 23.6 32.0 63 34.3 301 00 283 35 184 36 132 58 05
30 352 53.6 • 32.1 66 04.7 303 30 • • 286 05 • • 187 06 • • 135 22 • 05
40 355 23.5 32.1 68 35.1 306 00 288 35 189 37 137 46 04
50 357 53.5 32.2 71 05.5 308 30 291 06 192 07 140 11 03

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.6 N0 03.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 34 ∗
70 00 14 +13
68 24 00 +10
66 23 39 +13
64 23 22 +15
62 23 08 +17

60 22 56 +18
58 22 46 +19
56 22 36 +20
54 22 28 +20
52 22 21 +21

50 22 15 +21
45 22 01 +23
40 21 49 +23
35 21 39 +24
30 21 30 +25

20 21 15 +26
10 21 02 +27

0 20 50 +28
10 20 38 +28
20 20 24 +29

30 20 09 +30
35 20 01 +31
40 19 51 +32
45 19 39 +32
50 19 25 +34

52 19 18 +34
54 19 11 +35
56 19 02 +35
58 18 53 +36
60 18 42 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 92% −



312 (DAY 156) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 5 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 23.5 N22 32.2 73 35.9 311 00 N22 37 293 36 N16 29 194 38 S18 10 142 35 S17 02

10 2 53.5 32.3 76 06.3 313 30 296 06 197 08 145 00 02
20 5 23.5 32.3 78 36.7 316 00 298 37 199 39 147 24 01
30 7 53.4 • 32.4 81 07.1 318 30 • • 301 07 • • 202 09 • • 149 49 • 00
40 10 23.4 32.4 83 37.5 321 00 303 37 204 39 152 13 17 00
50 12 53.4 32.5 86 07.9 323 30 306 08 207 10 154 38 16 59

13 00 15 23.4 N22 32.5 88 38.4 326 00 N22 37 308 38 N16 29 209 40 S18 10 157 02 S16 58
10 17 53.4 32.6 91 08.8 328 30 311 08 212 11 159 26 57
20 20 23.4 32.6 93 39.2 331 00 313 39 214 41 161 51 57
30 22 53.3 • 32.6 96 09.6 333 30 • • 316 09 • • 217 12 • • 164 15 • 56
40 25 23.3 32.7 98 40.0 336 00 318 40 219 42 166 40 55
50 27 53.3 32.7 101 10.4 338 30 321 10 222 12 169 04 54

14 00 30 23.3 N22 32.8 103 40.8 341 00 N22 36 323 40 N16 29 224 43 S18 10 171 29 S16 54
10 32 53.3 32.8 106 11.2 343 30 326 11 227 13 173 53 53
20 35 23.2 32.9 108 41.6 346 00 328 41 229 44 176 17 52
30 37 53.2 • 32.9 111 12.1 348 30 • • 331 11 • • 232 14 • • 178 42 • 51
40 40 23.2 33.0 113 42.5 350 59 333 42 234 45 181 06 51
50 42 53.2 33.0 116 12.9 353 29 336 12 237 15 183 31 50

15 00 45 23.2 N22 33.1 118 43.3 355 59 N22 36 338 42 N16 29 239 46 S18 10 185 55 S16 49
10 47 53.2 33.1 121 13.7 358 29 341 13 242 16 188 20 48
20 50 23.1 33.1 123 44.1 0 59 343 43 244 46 190 44 48
30 52 53.1 • 33.2 126 14.5 3 29 • • 346 13 • • 247 17 • • 193 09 • 47
40 55 23.1 33.2 128 44.9 5 59 348 44 249 47 195 33 46
50 57 53.1 33.3 131 15.3 8 29 351 14 252 18 197 57 45

16 00 60 23.1 N22 33.3 133 45.8 10 59 N22 35 353 44 N16 29 254 48 S18 10 200 22 S16 44
10 62 53.0 33.4 136 16.2 13 29 356 15 257 19 202 46 44
20 65 23.0 33.4 138 46.6 15 59 358 45 259 49 205 11 43
30 67 53.0 • 33.5 141 17.0 18 29 • • 1 15 • • 262 20 • • 207 35 • 42
40 70 23.0 33.5 143 47.4 20 59 3 46 264 50 210 00 41
50 72 53.0 33.6 146 17.8 23 29 6 16 267 20 212 24 40

17 00 75 23.0 N22 33.6 148 48.2 25 59 N22 34 8 47 N16 29 269 51 S18 10 214 48 S16 40
10 77 52.9 33.6 151 18.6 28 29 11 17 272 21 217 13 39
20 80 22.9 33.7 153 49.0 30 59 13 47 274 52 219 37 38
30 82 52.9 • 33.7 156 19.4 33 29 • • 16 18 • • 277 22 • • 222 02 • 37
40 85 22.9 33.8 158 49.9 35 59 18 48 279 53 224 26 36
50 87 52.9 33.8 161 20.3 38 29 21 18 282 23 226 51 36

18 00 90 22.8 N22 33.9 163 50.7 40 59 N22 34 23 49 N16 29 284 54 S18 10 229 15 S16 35
10 92 52.8 33.9 166 21.1 43 29 26 19 287 24 231 40 34
20 95 22.8 34.0 168 51.5 45 59 28 49 289 54 234 04 33
30 97 52.8 • 34.0 171 21.9 48 29 • • 31 20 • • 292 25 • • 236 29 • 32
40 100 22.8 34.0 173 52.3 50 59 33 50 294 55 238 53 31
50 102 52.8 34.1 176 22.7 53 29 36 20 297 26 241 17 31

19 00 105 22.7 N22 34.1 178 53.1 55 59 N22 33 38 51 N16 29 299 56 S18 10 243 42 S16 30
10 107 52.7 34.2 181 23.6 58 29 41 21 302 27 246 06 29
20 110 22.7 34.2 183 54.0 60 59 43 51 304 57 248 31 28
30 112 52.7 • 34.3 186 24.4 63 29 • • 46 22 • • 307 27 • • 250 55 • 27
40 115 22.7 34.3 188 54.8 65 59 48 52 309 58 253 20 26
50 117 52.6 34.4 191 25.2 68 29 51 22 312 28 255 44 26

20 00 120 22.6 N22 34.4 193 55.6 70 59 N22 33 53 53 N16 29 314 59 S18 09 258 09 S16 25
10 122 52.6 34.5 196 26.0 73 29 56 23 317 29 260 33 24
20 125 22.6 34.5 198 56.4 75 59 58 53 320 00 262 57 23
30 127 52.6 • 34.5 201 26.8 78 29 • • 61 24 • • 322 30 • • 265 22 • 22
40 130 22.5 34.6 203 57.3 80 59 63 54 325 01 267 46 21
50 132 52.5 34.6 206 27.7 83 29 66 25 327 31 270 11 20

21 00 135 22.5 N22 34.7 208 58.1 85 59 N22 32 68 55 N16 28 330 01 S18 09 272 35 S16 20
10 137 52.5 34.7 211 28.5 88 29 71 25 332 32 275 00 19
20 140 22.5 34.8 213 58.9 90 59 73 56 335 02 277 24 18
30 142 52.5 • 34.8 216 29.3 93 29 • • 76 26 • • 337 33 • • 279 49 • 17
40 145 22.4 34.9 218 59.7 95 59 78 56 340 03 282 13 16
50 147 52.4 34.9 221 30.1 98 29 81 27 342 34 284 38 15

22 00 150 22.4 N22 34.9 224 00.5 100 59 N22 31 83 57 N16 28 345 04 S18 09 287 02 S16 14
10 152 52.4 35.0 226 30.9 103 29 86 27 347 35 289 26 13
20 155 22.4 35.0 229 01.4 105 59 88 58 350 05 291 51 12
30 157 52.3 • 35.1 231 31.8 108 29 • • 91 28 • • 352 35 • • 294 15 • 12
40 160 22.3 35.1 234 02.2 110 59 93 58 355 06 296 40 11
50 162 52.3 35.2 236 32.6 113 29 96 29 357 36 299 04 10

23 00 165 22.3 N22 35.2 239 03.0 115 59 N22 31 98 59 N16 28 0 07 S18 09 301 29 S16 09
10 167 52.3 35.3 241 33.4 118 29 101 29 2 37 303 53 08
20 170 22.3 35.3 244 03.8 120 59 104 00 5 08 306 18 07
30 172 52.2 • 35.3 246 34.2 123 29 • • 106 30 • • 7 38 • • 308 42 • 06
40 175 22.2 35.4 249 04.6 125 59 109 00 10 09 311 07 05
50 177 52.2 35.4 251 35.1 128 29 111 31 12 39 313 31 04

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.7 N0 04.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 47 ∗
70 04 07 +45
68 04 46 +41
66 05 12 +38
64 05 33 +37
62 05 49 +35

60 06 03 +35
58 06 15 +34
56 06 25 +34
54 06 34 +33
52 06 42 +33

50 06 49 +32
45 07 05 +31
40 07 18 +31
35 07 28 +30
30 07 38 +30

20 07 54 +29
10 08 08 +29

0 08 21 +28
10 08 34 +27
20 08 48 +26

30 09 04 +25
35 09 13 +25
40 09 23 +24
45 09 36 +24
50 09 50 +23

52 09 57 +23
54 10 05 +22
56 10 14 +22
58 10 23 +21
60 10 34 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 89% −



(DAY 157) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 6 (SATURDAY) 313

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 22.2 N22 35.5 254 05.5 130 59 N22 30 114 01 N16 28 15 09 S18 09 315 56 S16 03

10 182 52.2 35.5 256 35.9 133 29 116 32 17 40 318 20 02
20 185 22.1 35.6 259 06.3 135 59 119 02 20 10 320 44 02
30 187 52.1 • 35.6 261 36.7 138 29 • • 121 32 • • 22 41 • • 323 09 • 01
40 190 22.1 35.7 264 07.1 140 59 124 03 25 11 325 33 16 00
50 192 52.1 35.7 266 37.5 143 29 126 33 27 42 327 58 15 59

01 00 195 22.1 N22 35.7 269 07.9 145 59 N22 30 129 03 N16 28 30 12 S18 09 330 22 S15 58
10 197 52.0 35.8 271 38.3 148 29 131 34 32 42 332 47 57
20 200 22.0 35.8 274 08.8 150 59 134 04 35 13 335 11 56
30 202 52.0 • 35.9 276 39.2 153 29 • • 136 34 • • 37 43 • • 337 36 • 55
40 205 22.0 35.9 279 09.6 155 59 139 05 40 14 340 00 54
50 207 52.0 36.0 281 40.0 158 29 141 35 42 44 342 25 53

02 00 210 22.0 N22 36.0 284 10.4 160 59 N22 29 144 05 N16 28 45 15 S18 09 344 49 S15 52
10 212 51.9 36.1 286 40.8 163 29 146 36 47 45 347 14 51
20 215 21.9 36.1 289 11.2 165 59 149 06 50 16 349 38 50
30 217 51.9 • 36.1 291 41.6 168 29 • • 151 36 • • 52 46 • • 352 03 • 49
40 220 21.9 36.2 294 12.0 170 59 154 07 55 16 354 27 48
50 222 51.9 36.2 296 42.4 173 29 156 37 57 47 356 51 47

03 00 225 21.8 N22 36.3 299 12.9 175 59 N22 28 159 07 N16 28 60 17 S18 09 359 16 S15 46
10 227 51.8 36.3 301 43.3 178 29 161 38 62 48 1 40 45
20 230 21.8 36.4 304 13.7 180 59 164 08 65 18 4 05 44
30 232 51.8 • 36.4 306 44.1 183 29 • • 166 39 • • 67 49 • • 6 29 • 43
40 235 21.8 36.5 309 14.5 185 59 169 09 70 19 8 54 42
50 237 51.8 36.5 311 44.9 188 29 171 39 72 50 11 18 41

04 00 240 21.7 N22 36.5 314 15.3 190 59 N22 28 174 10 N16 28 75 20 S18 09 13 43 S15 40
10 242 51.7 36.6 316 45.7 193 29 176 40 77 50 16 07 39
20 245 21.7 36.6 319 16.1 195 59 179 10 80 21 18 32 38
30 247 51.7 • 36.7 321 46.6 198 29 • • 181 41 • • 82 51 • • 20 56 • 37
40 250 21.7 36.7 324 17.0 200 59 184 11 85 22 23 21 36
50 252 51.6 36.8 326 47.4 203 29 186 41 87 52 25 45 35

05 00 255 21.6 N22 36.8 329 17.8 205 59 N22 27 189 12 N16 28 90 23 S18 09 28 10 S15 34
10 257 51.6 36.9 331 48.2 208 29 191 42 92 53 30 34 33
20 260 21.6 36.9 334 18.6 210 59 194 12 95 24 32 59 32
30 262 51.6 • 36.9 336 49.0 213 29 • • 196 43 • • 97 54 • • 35 23 • 31
40 265 21.5 37.0 339 19.4 215 59 199 13 100 24 37 48 30
50 267 51.5 37.0 341 49.8 218 29 201 43 102 55 40 12 29

06 00 270 21.5 N22 37.1 344 20.3 220 59 N22 26 204 14 N16 27 105 25 S18 09 42 36 S15 28
10 272 51.5 37.1 346 50.7 223 29 206 44 107 56 45 01 27
20 275 21.5 37.2 349 21.1 225 59 209 14 110 26 47 25 26
30 277 51.5 • 37.2 351 51.5 228 29 • • 211 45 • • 112 57 • • 49 50 • 25
40 280 21.4 37.2 354 21.9 230 59 214 15 115 27 52 14 24
50 282 51.4 37.3 356 52.3 233 29 216 45 117 57 54 39 23

07 00 285 21.4 N22 37.3 359 22.7 235 59 N22 26 219 16 N16 27 120 28 S18 09 57 03 S15 22
10 287 51.4 37.4 1 53.1 238 29 221 46 122 58 59 28 21
20 290 21.4 37.4 4 23.5 240 59 224 17 125 29 61 52 20
30 292 51.3 • 37.5 6 53.9 243 28 • • 226 47 • • 127 59 • • 64 17 • 19
40 295 21.3 37.5 9 24.4 245 58 229 17 130 30 66 41 18
50 297 51.3 37.5 11 54.8 248 28 231 48 133 00 69 06 17

08 00 300 21.3 N22 37.6 14 25.2 250 58 N22 25 234 18 N16 27 135 31 S18 09 71 30 S15 16
10 302 51.3 37.6 16 55.6 253 28 236 48 138 01 73 55 15
20 305 21.2 37.7 19 26.0 255 58 239 19 140 31 76 19 14
30 307 51.2 • 37.7 21 56.4 258 28 • • 241 49 • • 143 02 • • 78 44 • 13
40 310 21.2 37.8 24 26.8 260 58 244 19 145 32 81 08 12
50 312 51.2 37.8 26 57.2 263 28 246 50 148 03 83 33 11

09 00 315 21.2 N22 37.9 29 27.6 265 58 N22 25 249 20 N16 27 150 33 S18 09 85 57 S15 10
10 317 51.2 37.9 31 58.1 268 28 251 50 153 04 88 22 08
20 320 21.1 37.9 34 28.5 270 58 254 21 155 34 90 46 07
30 322 51.1 • 38.0 36 58.9 273 28 • • 256 51 • • 158 05 • • 93 11 • 06
40 325 21.1 38.0 39 29.3 275 58 259 21 160 35 95 35 05
50 327 51.1 38.1 41 59.7 278 28 261 52 163 05 98 00 04

10 00 330 21.1 N22 38.1 44 30.1 280 58 N22 24 264 22 N16 27 165 36 S18 09 100 24 S15 03
10 332 51.0 38.2 47 00.5 283 28 266 52 168 06 102 49 02
20 335 21.0 38.2 49 30.9 285 58 269 23 170 37 105 13 01
30 337 51.0 • 38.2 52 01.3 288 28 • • 271 53 • • 173 07 • • 107 38 15 00
40 340 21.0 38.3 54 31.8 290 58 274 24 175 38 110 02 14 59
50 342 51.0 38.3 57 02.2 293 28 276 54 178 08 112 27 58

11 00 345 20.9 N22 38.4 59 32.6 295 58 N22 23 279 24 N16 27 180 39 S18 09 114 51 S14 57
10 347 50.9 38.4 62 03.0 298 28 281 55 183 09 117 16 55
20 350 20.9 38.5 64 33.4 300 58 284 25 185 39 119 40 54
30 352 50.9 • 38.5 67 03.8 303 28 • • 286 55 • • 188 10 • • 122 05 • 53
40 355 20.9 38.5 69 34.2 305 58 289 26 190 40 124 29 52
50 357 50.9 38.6 72 04.6 308 28 291 56 193 11 126 54 51

Rate 14 59.9 N0 00.3 14 59.9 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.9 N0 06.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 10 −09
70 00 29 +05
68 00 00 +10
66 24 00 +09
64 23 47 +11
62 23 37 +13

60 23 27 +14
58 23 19 +15
56 23 12 +16
54 23 05 +17
52 23 00 +18

50 22 54 +19
45 22 43 +20
40 22 34 +21
35 22 25 +22
30 22 18 +23

20 22 06 +25
10 21 55 +26

0 21 45 +27
10 21 35 +28
20 21 24 +30

30 21 11 +31
35 21 04 +32
40 20 56 +33
45 20 46 +34
50 20 34 +36

52 20 29 +36
54 20 23 +37
56 20 16 +38
58 20 09 +39
60 20 00 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 85% −



314 (DAY 157) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 6 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 20.8 N22 38.6 74 35.0 310 58 N22 23 294 26 N16 27 195 41 S18 09 129 18 S14 50

10 2 50.8 38.7 77 05.4 313 28 296 57 198 12 131 43 49
20 5 20.8 38.7 79 35.9 315 58 299 27 200 42 134 07 48
30 7 50.8 • 38.8 82 06.3 318 28 • • 301 57 • • 203 12 • • 136 32 • 46
40 10 20.8 38.8 84 36.7 320 58 304 28 205 43 138 56 45
50 12 50.7 38.8 87 07.1 323 28 306 58 208 13 141 21 44

13 00 15 20.7 N22 38.9 89 37.5 325 58 N22 22 309 28 N16 27 210 44 S18 09 143 45 S14 43
10 17 50.7 38.9 92 07.9 328 28 311 59 213 14 146 10 42
20 20 20.7 39.0 94 38.3 330 58 314 29 215 45 148 34 41
30 22 50.7 • 39.0 97 08.7 333 28 • • 316 59 • • 218 15 • • 150 59 • 40
40 25 20.6 39.1 99 39.1 335 58 319 30 220 46 153 23 39
50 27 50.6 39.1 102 09.6 338 28 322 00 223 16 155 48 37

14 00 30 20.6 N22 39.1 104 40.0 340 58 N22 21 324 30 N16 26 225 46 S18 09 158 12 S14 36
10 32 50.6 39.2 107 10.4 343 28 327 01 228 17 160 37 35
20 35 20.6 39.2 109 40.8 345 58 329 31 230 47 163 01 34
30 37 50.6 • 39.3 112 11.2 348 28 • • 332 02 • • 233 18 • • 165 26 • 33
40 40 20.5 39.3 114 41.6 350 58 334 32 235 48 167 50 32
50 42 50.5 39.4 117 12.0 353 28 337 02 238 19 170 15 31

15 00 45 20.5 N22 39.4 119 42.4 355 58 N22 21 339 33 N16 26 240 49 S18 09 172 39 S14 29
10 47 50.5 39.4 122 12.8 358 28 342 03 243 20 175 04 28
20 50 20.5 39.5 124 43.3 0 58 344 33 245 50 177 28 27
30 52 50.4 • 39.5 127 13.7 3 28 • • 347 04 • • 248 20 • • 179 53 • 26
40 55 20.4 39.6 129 44.1 5 58 349 34 250 51 182 17 25
50 57 50.4 39.6 132 14.5 8 28 352 04 253 21 184 42 24

16 00 60 20.4 N22 39.7 134 44.9 10 58 N22 20 354 35 N16 26 255 52 S18 09 187 07 S14 22
10 62 50.4 39.7 137 15.3 13 28 357 05 258 22 189 31 21
20 65 20.3 39.7 139 45.7 15 58 359 35 260 53 191 56 20
30 67 50.3 • 39.8 142 16.1 18 28 • • 2 06 • • 263 23 • • 194 20 • 19
40 70 20.3 39.8 144 46.5 20 58 4 36 265 54 196 45 18
50 72 50.3 39.9 147 16.9 23 28 7 06 268 24 199 09 16

17 00 75 20.3 N22 39.9 149 47.4 25 58 N22 20 9 37 N16 26 270 54 S18 09 201 34 S14 15
10 77 50.3 40.0 152 17.8 28 28 12 07 273 25 203 58 14
20 80 20.2 40.0 154 48.2 30 58 14 37 275 55 206 23 13
30 82 50.2 • 40.0 157 18.6 33 28 • • 17 08 • • 278 26 • • 208 47 • 12
40 85 20.2 40.1 159 49.0 35 58 19 38 280 56 211 12 10
50 87 50.2 40.1 162 19.4 38 28 22 09 283 27 213 36 09

18 00 90 20.2 N22 40.2 164 49.8 40 58 N22 19 24 39 N16 26 285 57 S18 09 216 01 S14 08
10 92 50.1 40.2 167 20.2 43 28 27 09 288 27 218 25 07
20 95 20.1 40.3 169 50.6 45 58 29 40 290 58 220 50 06
30 97 50.1 • 40.3 172 21.1 48 28 • • 32 10 • • 293 28 • • 223 14 • 04
40 100 20.1 40.3 174 51.5 50 58 34 40 295 59 225 39 03
50 102 50.1 40.4 177 21.9 53 28 37 11 298 29 228 03 02

19 00 105 20.0 N22 40.4 179 52.3 55 58 N22 18 39 41 N16 26 301 00 S18 09 230 28 S14 01
10 107 50.0 40.5 182 22.7 58 28 42 11 303 30 232 53 14 00
20 110 20.0 40.5 184 53.1 60 58 44 42 306 01 235 17 13 58
30 112 50.0 • 40.6 187 23.5 63 28 • • 47 12 • • 308 31 • • 237 42 • 57
40 115 20.0 40.6 189 53.9 65 58 49 42 311 01 240 06 56
50 117 49.9 40.6 192 24.3 68 28 52 13 313 32 242 31 55

20 00 120 19.9 N22 40.7 194 54.7 70 58 N22 18 54 43 N16 26 316 02 S18 09 244 55 S13 53
10 122 49.9 40.7 197 25.2 73 28 57 13 318 33 247 20 52
20 125 19.9 40.8 199 55.6 75 58 59 44 321 03 249 44 51
30 127 49.9 • 40.8 202 26.0 78 28 • • 62 14 • • 323 34 • • 252 09 • 50
40 130 19.9 40.8 204 56.4 80 58 64 44 326 04 254 33 48
50 132 49.8 40.9 207 26.8 83 28 67 15 328 35 256 58 47

21 00 135 19.8 N22 40.9 209 57.2 85 58 N22 17 69 45 N16 26 331 05 S18 09 259 22 S13 46
10 137 49.8 41.0 212 27.6 88 28 72 15 333 35 261 47 45
20 140 19.8 41.0 214 58.0 90 58 74 46 336 06 264 12 43
30 142 49.8 • 41.1 217 28.4 93 28 • • 77 16 • • 338 36 • • 266 36 • 42
40 145 19.7 41.1 219 58.9 95 58 79 47 341 07 269 01 41
50 147 49.7 41.1 222 29.3 98 28 82 17 343 37 271 25 40

22 00 150 19.7 N22 41.2 224 59.7 100 58 N22 16 84 47 N16 26 346 08 S18 09 273 50 S13 38
10 152 49.7 41.2 227 30.1 103 28 87 18 348 38 276 14 37
20 155 19.7 41.3 230 00.5 105 58 89 48 351 09 278 39 36
30 157 49.6 • 41.3 232 30.9 108 28 • • 92 18 • • 353 39 • • 281 03 • 35
40 160 19.6 41.3 235 01.3 110 58 94 49 356 09 283 28 33
50 162 49.6 41.4 237 31.7 113 28 97 19 358 40 285 52 32

23 00 165 19.6 N22 41.4 240 02.1 115 58 N22 16 99 49 N16 25 1 10 S18 09 288 17 S13 31
10 167 49.6 41.5 242 32.6 118 28 102 20 3 41 290 42 29
20 170 19.6 41.5 245 03.0 120 58 104 50 6 11 293 06 28
30 172 49.5 • 41.6 247 33.4 123 28 • • 107 20 • • 8 42 • • 295 31 • 27
40 175 19.5 41.6 250 03.8 125 58 109 51 11 12 297 55 26
50 177 49.5 41.6 252 34.2 128 28 112 21 13 42 300 20 24

Rate 14 59.9 N0 00.3 15 00.0 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.2 N0 07.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 08 +66
70 05 48 +52
68 06 15 +47
66 06 36 +44
64 06 52 +42
62 07 06 +40

60 07 18 +39
58 07 27 +38
56 07 36 +37
54 07 44 +36
52 07 51 +35

50 07 57 +35
45 08 10 +34
40 08 21 +32
35 08 30 +32
30 08 39 +31

20 08 53 +30
10 09 05 +29

0 09 16 +28
10 09 28 +26
20 09 40 +25

30 09 53 +24
35 10 01 +23
40 10 10 +23
45 10 21 +21
50 10 33 +20

52 10 39 +20
54 10 45 +19
56 10 53 +18
58 11 01 +17
60 11 10 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 81% −



(DAY 158) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 7 (SUNDAY) 315

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 19.5 N22 41.7 255 04.6 130 58 N22 15 114 51 N16 25 16 13 S18 09 302 44 S13 23

10 182 49.5 41.7 257 35.0 133 28 117 22 18 43 305 09 22
20 185 19.4 41.8 260 05.4 135 58 119 52 21 14 307 33 20
30 187 49.4 • 41.8 262 35.8 138 28 • • 122 22 • • 23 44 • • 309 58 • 19
40 190 19.4 41.9 265 06.2 140 58 124 53 26 15 312 23 18
50 192 49.4 41.9 267 36.7 143 28 127 23 28 45 314 47 17

01 00 195 19.4 N22 41.9 270 07.1 145 58 N22 15 129 53 N16 25 31 16 S18 09 317 12 S13 15
10 197 49.3 42.0 272 37.5 148 28 132 24 33 46 319 36 14
20 200 19.3 42.0 275 07.9 150 58 134 54 36 16 322 01 13
30 202 49.3 • 42.1 277 38.3 153 28 • • 137 25 • • 38 47 • • 324 25 • 11
40 205 19.3 42.1 280 08.7 155 58 139 55 41 17 326 50 10
50 207 49.3 42.1 282 39.1 158 28 142 25 43 48 329 14 09

02 00 210 19.2 N22 42.2 285 09.5 160 58 N22 14 144 56 N16 25 46 18 S18 09 331 39 S13 07
10 212 49.2 42.2 287 39.9 163 28 147 26 48 49 334 04 06
20 215 19.2 42.3 290 10.4 165 58 149 56 51 19 336 28 05
30 217 49.2 • 42.3 292 40.8 168 28 • • 152 27 • • 53 50 • • 338 53 • 03
40 220 19.2 42.3 295 11.2 170 58 154 57 56 20 341 17 02
50 222 49.1 42.4 297 41.6 173 28 157 27 58 50 343 42 13 01

03 00 225 19.1 N22 42.4 300 12.0 175 58 N22 13 159 58 N16 25 61 21 S18 09 346 06 S12 59
10 227 49.1 42.5 302 42.4 178 28 162 28 63 51 348 31 58
20 230 19.1 42.5 305 12.8 180 58 164 58 66 22 350 56 57
30 232 49.1 • 42.6 307 43.2 183 28 • • 167 29 • • 68 52 • • 353 20 • 55
40 235 19.1 42.6 310 13.6 185 58 169 59 71 23 355 45 54
50 237 49.0 42.6 312 44.1 188 28 172 29 73 53 358 09 53

04 00 240 19.0 N22 42.7 315 14.5 190 58 N22 13 175 00 N16 25 76 24 S18 08 0 34 S12 51
10 242 49.0 42.7 317 44.9 193 28 177 30 78 54 2 58 50
20 245 19.0 42.8 320 15.3 195 58 180 00 81 24 5 23 49
30 247 49.0 • 42.8 322 45.7 198 28 • • 182 31 • • 83 55 • • 7 48 • 47
40 250 18.9 42.8 325 16.1 200 58 185 01 86 25 10 12 46
50 252 48.9 42.9 327 46.5 203 28 187 32 88 56 12 37 45

05 00 255 18.9 N22 42.9 330 16.9 205 58 N22 12 190 02 N16 25 91 26 S18 08 15 01 S12 43
10 257 48.9 43.0 332 47.3 208 28 192 32 93 57 17 26 42
20 260 18.9 43.0 335 17.7 210 58 195 03 96 27 19 50 41
30 262 48.8 • 43.0 337 48.2 213 28 • • 197 33 • • 98 57 • • 22 15 • 39
40 265 18.8 43.1 340 18.6 215 58 200 03 101 28 24 40 38
50 267 48.8 43.1 342 49.0 218 28 202 34 103 58 27 04 36

06 00 270 18.8 N22 43.2 345 19.4 220 58 N22 11 205 04 N16 25 106 29 S18 08 29 29 S12 35
10 272 48.8 43.2 347 49.8 223 28 207 34 108 59 31 53 34
20 275 18.7 43.3 350 20.2 225 58 210 05 111 30 34 18 32
30 277 48.7 • 43.3 352 50.6 228 28 • • 212 35 • • 114 00 • • 36 43 • 31
40 280 18.7 43.3 355 21.0 230 58 215 05 116 31 39 07 30
50 282 48.7 43.4 357 51.4 233 28 217 36 119 01 41 32 28

07 00 285 18.7 N22 43.4 0 21.9 235 58 N22 11 220 06 N16 24 121 31 S18 08 43 56 S12 27
10 287 48.7 43.5 2 52.3 238 28 222 36 124 02 46 21 25
20 290 18.6 43.5 5 22.7 240 58 225 07 126 32 48 45 24
30 292 48.6 • 43.5 7 53.1 243 28 • • 227 37 • • 129 03 • • 51 10 • 23
40 295 18.6 43.6 10 23.5 245 58 230 07 131 33 53 35 21
50 297 48.6 43.6 12 53.9 248 28 232 38 134 04 55 59 20

08 00 300 18.6 N22 43.7 15 24.3 250 58 N22 10 235 08 N16 24 136 34 S18 08 58 24 S12 18
10 302 48.5 43.7 17 54.7 253 28 237 38 139 05 60 48 17
20 305 18.5 43.7 20 25.1 255 58 240 09 141 35 63 13 16
30 307 48.5 • 43.8 22 55.6 258 28 • • 242 39 • • 144 05 • • 65 38 • 14
40 310 18.5 43.8 25 26.0 260 58 245 10 146 36 68 02 13
50 312 48.5 43.9 27 56.4 263 28 247 40 149 06 70 27 11

09 00 315 18.4 N22 43.9 30 26.8 265 58 N22 09 250 10 N16 24 151 37 S18 08 72 51 S12 10
10 317 48.4 43.9 32 57.2 268 28 252 41 154 07 75 16 09
20 320 18.4 44.0 35 27.6 270 58 255 11 156 38 77 41 07
30 322 48.4 • 44.0 37 58.0 273 28 • • 257 41 • • 159 08 • • 80 05 • 06
40 325 18.4 44.1 40 28.4 275 58 260 12 161 38 82 30 04
50 327 48.3 44.1 42 58.8 278 28 262 42 164 09 84 54 03

10 00 330 18.3 N22 44.2 45 29.2 280 58 N22 09 265 12 N16 24 166 39 S18 08 87 19 S12 01
10 332 48.3 44.2 47 59.7 283 28 267 43 169 10 89 44 12 00
20 335 18.3 44.2 50 30.1 285 58 270 13 171 40 92 08 11 59
30 337 48.3 • 44.3 53 00.5 288 28 • • 272 43 • • 174 11 • • 94 33 • 57
40 340 18.2 44.3 55 30.9 290 58 275 14 176 41 96 57 56
50 342 48.2 44.4 58 01.3 293 28 277 44 179 12 99 22 54

11 00 345 18.2 N22 44.4 60 31.7 295 58 N22 08 280 14 N16 24 181 42 S18 08 101 47 S11 53
10 347 48.2 44.4 63 02.1 298 28 282 45 184 12 104 11 51
20 350 18.2 44.5 65 32.5 300 58 285 15 186 43 106 36 50
30 352 48.1 • 44.5 68 02.9 303 28 • • 287 45 • • 189 13 • • 109 00 • 49
40 355 18.1 44.6 70 33.4 305 58 290 16 191 44 111 25 47
50 357 48.1 44.6 73 03.8 308 28 292 46 194 14 113 50 46

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.0 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.5 N0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 00 −04
70 00 35 +02
68 00 16 +06
66 00 00 +09
64 24 07 +09
62 23 59 +10

60 23 53 +12
58 23 47 +13
56 23 42 +14
54 23 37 +15
52 23 33 +16

50 23 29 +17
45 23 21 +18
40 23 14 +20
35 23 08 +21
30 23 03 +22

20 22 54 +23
10 22 46 +25

0 22 39 +26
10 22 31 +28
20 22 23 +30

30 22 14 +32
35 22 09 +33
40 22 03 +34
45 21 56 +35
50 21 47 +37

52 21 43 +38
54 21 39 +39
56 21 34 +39
58 21 29 +41
60 21 23 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 76% −



316 (DAY 158) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 7 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 18.1 N22 44.6 75 34.2 310 58 N22 08 295 16 N16 24 196 45 S18 08 116 14 S11 44

10 2 48.1 44.7 78 04.6 313 28 297 47 199 15 118 39 43
20 5 18.1 44.7 80 35.0 315 58 300 17 201 46 121 03 41
30 7 48.0 • 44.8 83 05.4 318 28 • • 302 48 • • 204 16 • • 123 28 • 40
40 10 18.0 44.8 85 35.8 320 58 305 18 206 46 125 53 38
50 12 48.0 44.8 88 06.2 323 28 307 48 209 17 128 17 37

13 00 15 18.0 N22 44.9 90 36.6 325 58 N22 07 310 19 N16 24 211 47 S18 08 130 42 S11 36
10 17 48.0 44.9 93 07.1 328 28 312 49 214 18 133 07 34
20 20 17.9 45.0 95 37.5 330 58 315 19 216 48 135 31 33
30 22 47.9 • 45.0 98 07.9 333 28 • • 317 50 • • 219 19 • • 137 56 • 31
40 25 17.9 45.0 100 38.3 335 58 320 20 221 49 140 20 30
50 27 47.9 45.1 103 08.7 338 28 322 50 224 20 142 45 28

14 00 30 17.9 N22 45.1 105 39.1 340 58 N22 06 325 21 N16 24 226 50 S18 08 145 10 S11 27
10 32 47.8 45.2 108 09.5 343 28 327 51 229 20 147 34 25
20 35 17.8 45.2 110 39.9 345 58 330 21 231 51 149 59 24
30 37 47.8 • 45.2 113 10.3 348 28 • • 332 52 • • 234 21 • • 152 23 • 22
40 40 17.8 45.3 115 40.7 350 58 335 22 236 52 154 48 21
50 42 47.8 45.3 118 11.2 353 28 337 52 239 22 157 13 19

15 00 45 17.7 N22 45.4 120 41.6 355 58 N22 06 340 23 N16 24 241 53 S18 08 159 37 S11 18
10 47 47.7 45.4 123 12.0 358 28 342 53 244 23 162 02 16
20 50 17.7 45.4 125 42.4 0 58 345 23 246 53 164 27 15
30 52 47.7 • 45.5 128 12.8 3 28 • • 347 54 • • 249 24 • • 166 51 • 13
40 55 17.7 45.5 130 43.2 5 58 350 24 251 54 169 16 12
50 57 47.6 45.6 133 13.6 8 28 352 54 254 25 171 40 10

16 00 60 17.6 N22 45.6 135 44.0 10 58 N22 05 355 25 N16 23 256 55 S18 08 174 05 S11 09
10 62 47.6 45.6 138 14.4 13 28 357 55 259 26 176 30 07
20 65 17.6 45.7 140 44.9 15 58 0 26 261 56 178 54 06
30 67 47.6 • 45.7 143 15.3 18 28 • • 2 56 • • 264 27 • • 181 19 • 04
40 70 17.5 45.8 145 45.7 20 58 5 26 266 57 183 44 03
50 72 47.5 45.8 148 16.1 23 28 7 57 269 27 186 08 01

17 00 75 17.5 N22 45.8 150 46.5 25 58 N22 04 10 27 N16 23 271 58 S18 08 188 33 S11 00
10 77 47.5 45.9 153 16.9 28 28 12 57 274 28 190 58 10 58
20 80 17.5 45.9 155 47.3 30 58 15 28 276 59 193 22 57
30 82 47.5 • 46.0 158 17.7 33 28 • • 17 58 • • 279 29 • • 195 47 • 55
40 85 17.4 46.0 160 48.1 35 58 20 28 282 00 198 11 54
50 87 47.4 46.0 163 18.6 38 28 22 59 284 30 200 36 52

18 00 90 17.4 N22 46.1 165 49.0 40 58 N22 04 25 29 N16 23 287 01 S18 08 203 01 S10 51
10 92 47.4 46.1 168 19.4 43 28 27 59 289 31 205 25 49
20 95 17.4 46.2 170 49.8 45 58 30 30 292 01 207 50 48
30 97 47.3 • 46.2 173 20.2 48 28 • • 33 00 • • 294 32 • • 210 15 • 46
40 100 17.3 46.2 175 50.6 50 58 35 30 297 02 212 39 45
50 102 47.3 46.3 178 21.0 53 28 38 01 299 33 215 04 43

19 00 105 17.3 N22 46.3 180 51.4 55 58 N22 03 40 31 N16 23 302 03 S18 08 217 29 S10 42
10 107 47.3 46.4 183 21.8 58 28 43 01 304 34 219 53 40
20 110 17.2 46.4 185 52.2 60 58 45 32 307 04 222 18 39
30 112 47.2 • 46.4 188 22.7 63 28 • • 48 02 • • 309 35 • • 224 42 • 37
40 115 17.2 46.5 190 53.1 65 58 50 32 312 05 227 07 36
50 117 47.2 46.5 193 23.5 68 28 53 03 314 35 229 32 34

20 00 120 17.2 N22 46.5 195 53.9 70 58 N22 02 55 33 N16 23 317 06 S18 08 231 56 S10 33
10 122 47.1 46.6 198 24.3 73 28 58 04 319 36 234 21 31
20 125 17.1 46.6 200 54.7 75 58 60 34 322 07 236 46 29
30 127 47.1 • 46.7 203 25.1 78 28 • • 63 04 • • 324 37 • • 239 10 • 28
40 130 17.1 46.7 205 55.5 80 58 65 35 327 08 241 35 26
50 132 47.1 46.7 208 25.9 83 28 68 05 329 38 244 00 25

21 00 135 17.0 N22 46.8 210 56.4 85 58 N22 02 70 35 N16 23 332 08 S18 08 246 24 S10 23
10 137 47.0 46.8 213 26.8 88 28 73 06 334 39 248 49 22
20 140 17.0 46.9 215 57.2 90 58 75 36 337 09 251 14 20
30 142 47.0 • 46.9 218 27.6 93 28 • • 78 06 • • 339 40 • • 253 38 • 19
40 145 17.0 46.9 220 58.0 95 58 80 37 342 10 256 03 17
50 147 46.9 47.0 223 28.4 98 28 83 07 344 41 258 28 16

22 00 150 16.9 N22 47.0 225 58.8 100 58 N22 01 85 37 N16 23 347 11 S18 08 260 52 S10 14
10 152 46.9 47.1 228 29.2 103 28 88 08 349 42 263 17 12
20 155 16.9 47.1 230 59.6 105 58 90 38 352 12 265 42 11
30 157 46.9 • 47.1 233 30.0 108 28 • • 93 08 • • 354 42 • • 268 06 • 09
40 160 16.8 47.2 236 00.5 110 58 95 39 357 13 270 31 08
50 162 46.8 47.2 238 30.9 113 28 98 09 359 43 272 55 06

23 00 165 16.8 N22 47.3 241 01.3 115 58 N22 01 100 39 N16 23 2 14 S18 08 275 20 S10 05
10 167 46.8 47.3 243 31.7 118 28 103 10 4 44 277 45 03
20 170 16.8 47.3 246 02.1 120 58 105 40 7 15 280 09 01
30 172 46.7 • 47.4 248 32.5 123 28 • • 108 10 • • 9 45 • • 282 34 10 00
40 175 16.7 47.4 251 02.9 125 58 110 41 12 16 284 59 9 58
50 177 46.7 47.4 253 33.3 128 28 113 11 14 46 287 23 57

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.0 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.8 N0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 11 +60
70 07 35 +54
68 07 53 +50
66 08 08 +47
64 08 20 +45
62 08 30 +43

60 08 38 +41
58 08 46 +40
56 08 52 +39
54 08 58 +38
52 09 04 +37

50 09 08 +36
45 09 19 +35
40 09 27 +34
35 09 35 +32
30 09 41 +31

20 09 52 +30
10 10 02 +28

0 10 11 +27
10 10 19 +25
20 10 29 +24

30 10 40 +23
35 10 46 +21
40 10 53 +21
45 11 01 +19
50 11 10 +17

52 11 15 +17
54 11 20 +16
56 11 25 +15
58 11 31 +14
60 11 38 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58
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33

18
57

58
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21
56

59
31

23
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30

25
54
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29
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53
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28

30
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31
51
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26

33
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65
25

35
49
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24
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14
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80
10
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 71% −



(DAY 159) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 8 (MONDAY) 317

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 16.7 N22 47.5 256 03.7 130 58 N22 00 115 42 N16 22 17 16 S18 08 289 48 S 9 55

10 182 46.7 47.5 258 34.2 133 28 118 12 19 47 292 13 54
20 185 16.7 47.6 261 04.6 135 58 120 42 22 17 294 37 52
30 187 46.6 • 47.6 263 35.0 138 28 • • 123 13 • • 24 48 • • 297 02 • 50
40 190 16.6 47.6 266 05.4 140 58 125 43 27 18 299 27 49
50 192 46.6 47.7 268 35.8 143 28 128 13 29 49 301 51 47

01 00 195 16.6 N22 47.7 271 06.2 145 58 N21 59 130 44 N16 22 32 19 S18 08 304 16 S 9 46
10 197 46.6 47.8 273 36.6 148 28 133 14 34 49 306 41 44
20 200 16.5 47.8 276 07.0 150 58 135 44 37 20 309 05 42
30 202 46.5 • 47.8 278 37.4 153 28 • • 138 15 • • 39 50 • • 311 30 • 41
40 205 16.5 47.9 281 07.9 155 58 140 45 42 21 313 55 39
50 207 46.5 47.9 283 38.3 158 28 143 15 44 51 316 19 38

02 00 210 16.5 N22 48.0 286 08.7 160 58 N21 59 145 46 N16 22 47 22 S18 08 318 44 S 9 36
10 212 46.4 48.0 288 39.1 163 28 148 16 49 52 321 09 34
20 215 16.4 48.0 291 09.5 165 58 150 46 52 23 323 33 33
30 217 46.4 • 48.1 293 39.9 168 28 • • 153 17 • • 54 53 • • 325 58 • 31
40 220 16.4 48.1 296 10.3 170 58 155 47 57 23 328 23 30
50 222 46.4 48.1 298 40.7 173 28 158 17 59 54 330 48 28

03 00 225 16.3 N22 48.2 301 11.1 175 58 N21 58 160 48 N16 22 62 24 S18 08 333 12 S 9 26
10 227 46.3 48.2 303 41.5 178 28 163 18 64 55 335 37 25
20 230 16.3 48.3 306 12.0 180 58 165 48 67 25 338 02 23
30 232 46.3 • 48.3 308 42.4 183 28 • • 168 19 • • 69 56 • • 340 26 • 22
40 235 16.3 48.3 311 12.8 185 58 170 49 72 26 342 51 20
50 237 46.2 48.4 313 43.2 188 28 173 20 74 57 345 16 18

04 00 240 16.2 N22 48.4 316 13.6 190 58 N21 57 175 50 N16 22 77 27 S18 08 347 40 S 9 17
10 242 46.2 48.5 318 44.0 193 28 178 20 79 57 350 05 15
20 245 16.2 48.5 321 14.4 195 58 180 51 82 28 352 30 13
30 247 46.2 • 48.5 323 44.8 198 28 • • 183 21 • • 84 58 • • 354 54 • 12
40 250 16.1 48.6 326 15.2 200 58 185 51 87 29 357 19 10
50 252 46.1 48.6 328 45.7 203 28 188 22 89 59 359 44 09

05 00 255 16.1 N22 48.6 331 16.1 205 58 N21 57 190 52 N16 22 92 30 S18 08 2 08 S 9 07
10 257 46.1 48.7 333 46.5 208 28 193 22 95 00 4 33 05
20 260 16.1 48.7 336 16.9 210 58 195 53 97 31 6 58 04
30 262 46.0 • 48.8 338 47.3 213 28 • • 198 23 • • 100 01 • • 9 22 • 02
40 265 16.0 48.8 341 17.7 215 58 200 53 102 31 11 47 9 00
50 267 46.0 48.8 343 48.1 218 28 203 24 105 02 14 12 8 59

06 00 270 16.0 N22 48.9 346 18.5 220 58 N21 56 205 54 N16 22 107 32 S18 08 16 36 S 8 57
10 272 46.0 48.9 348 48.9 223 28 208 24 110 03 19 01 56
20 275 15.9 49.0 351 19.4 225 58 210 55 112 33 21 26 54
30 277 45.9 • 49.0 353 49.8 228 28 • • 213 25 • • 115 04 • • 23 51 • 52
40 280 15.9 49.0 356 20.2 230 58 215 55 117 34 26 15 51
50 282 45.9 49.1 358 50.6 233 28 218 26 120 04 28 40 49

07 00 285 15.9 N22 49.1 1 21.0 235 58 N21 55 220 56 N16 22 122 35 S18 08 31 05 S 8 47
10 287 45.8 49.1 3 51.4 238 28 223 26 125 05 33 29 46
20 290 15.8 49.2 6 21.8 240 58 225 57 127 36 35 54 44
30 292 45.8 • 49.2 8 52.2 243 28 • • 228 27 • • 130 06 • • 38 19 • 42
40 295 15.8 49.3 11 22.6 245 58 230 58 132 37 40 43 41
50 297 45.8 49.3 13 53.0 248 28 233 28 135 07 43 08 39

08 00 300 15.7 N22 49.3 16 23.5 250 58 N21 55 235 58 N16 21 137 38 S18 08 45 33 S 8 37
10 302 45.7 49.4 18 53.9 253 28 238 29 140 08 47 58 36
20 305 15.7 49.4 21 24.3 255 58 240 59 142 38 50 22 34
30 307 45.7 • 49.4 23 54.7 258 28 • • 243 29 • • 145 09 • • 52 47 • 32
40 310 15.7 49.5 26 25.1 260 58 246 00 147 39 55 12 31
50 312 45.6 49.5 28 55.5 263 28 248 30 150 10 57 36 29

09 00 315 15.6 N22 49.6 31 25.9 265 58 N21 54 251 00 N16 21 152 40 S18 08 60 01 S 8 27
10 317 45.6 49.6 33 56.3 268 28 253 31 155 11 62 26 26
20 320 15.6 49.6 36 26.7 270 58 256 01 157 41 64 50 24
30 322 45.6 • 49.7 38 57.2 273 28 • • 258 31 • • 160 12 • • 67 15 • 22
40 325 15.5 49.7 41 27.6 275 58 261 02 162 42 69 40 21
50 327 45.5 49.8 43 58.0 278 28 263 32 165 12 72 05 19

10 00 330 15.5 N22 49.8 46 28.4 280 58 N21 53 266 02 N16 21 167 43 S18 08 74 29 S 8 17
10 332 45.5 49.8 48 58.8 283 28 268 33 170 13 76 54 16
20 335 15.5 49.9 51 29.2 285 58 271 03 172 44 79 19 14
30 337 45.4 • 49.9 53 59.6 288 28 • • 273 33 • • 175 14 • • 81 43 • 12
40 340 15.4 49.9 56 30.0 290 58 276 04 177 45 84 08 11
50 342 45.4 50.0 59 00.4 293 28 278 34 180 15 86 33 09

11 00 345 15.4 N22 50.0 61 30.9 295 58 N21 53 281 04 N16 21 182 46 S18 08 88 57 S 8 07
10 347 45.4 50.1 64 01.3 298 28 283 35 185 16 91 22 06
20 350 15.3 50.1 66 31.7 300 58 286 05 187 46 93 47 04
30 352 45.3 • 50.1 69 02.1 303 28 • • 288 36 • • 190 17 • • 96 12 • 02
40 355 15.3 50.2 71 32.5 305 58 291 06 192 47 98 36 8 01
50 357 45.3 50.2 74 02.9 308 28 293 36 195 18 101 01 7 59

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.0 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.1 N0 09.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 53 −03
70 00 38 +01
68 00 25 +04
66 00 15 +07
64 00 07 +09
62 24 18 +09

60 24 14 +10
58 24 11 +11
56 24 08 +13
54 24 05 +14
52 24 03 +14

50 24 01 +15
45 23 56 +17
40 23 52 +18
35 23 49 +20
30 23 46 +21

20 23 40 +23
10 23 36 +24

0 23 31 +26
10 23 27 +28
20 23 22 +30

30 23 17 +31
35 23 14 +33
40 23 10 +34
45 23 06 +35
50 23 01 +37

52 22 59 +38
54 22 57 +39
56 22 54 +40
58 22 51 +41
60 22 48 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′
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61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 66% −



318 (DAY 159) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 8 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 15.3 N22 50.2 76 33.3 310 58 N21 52 296 07 N16 21 197 48 S18 07 103 26 S 7 57

10 2 45.3 50.3 79 03.7 313 28 298 37 200 19 105 50 56
20 5 15.2 50.3 81 34.1 315 58 301 07 202 49 108 15 54
30 7 45.2 • 50.4 84 04.5 318 28 • • 303 38 • • 205 19 • • 110 40 • 52
40 10 15.2 50.4 86 35.0 320 58 306 08 207 50 113 05 51
50 12 45.2 50.4 89 05.4 323 28 308 38 210 20 115 29 49

13 00 15 15.2 N22 50.5 91 35.8 325 58 N21 51 311 09 N16 21 212 51 S18 07 117 54 S 7 47
10 17 45.1 50.5 94 06.2 328 28 313 39 215 21 120 19 45
20 20 15.1 50.5 96 36.6 330 58 316 09 217 52 122 43 44
30 22 45.1 • 50.6 99 07.0 333 28 • • 318 40 • • 220 22 • • 125 08 • 42
40 25 15.1 50.6 101 37.4 335 58 321 10 222 53 127 33 40
50 27 45.1 50.7 104 07.8 338 28 323 40 225 23 129 58 39

14 00 30 15.0 N22 50.7 106 38.2 340 58 N21 51 326 11 N16 21 227 53 S18 07 132 22 S 7 37
10 32 45.0 50.7 109 08.7 343 28 328 41 230 24 134 47 35
20 35 15.0 50.8 111 39.1 345 58 331 11 232 54 137 12 33
30 37 45.0 • 50.8 114 09.5 348 28 • • 333 42 • • 235 25 • • 139 37 • 32
40 40 15.0 50.8 116 39.9 350 58 336 12 237 55 142 01 30
50 42 44.9 50.9 119 10.3 353 28 338 42 240 26 144 26 28

15 00 45 14.9 N22 50.9 121 40.7 355 58 N21 50 341 13 N16 21 242 56 S18 07 146 51 S 7 27
10 47 44.9 51.0 124 11.1 358 28 343 43 245 27 149 15 25
20 50 14.9 51.0 126 41.5 0 58 346 14 247 57 151 40 23
30 52 44.9 • 51.0 129 11.9 3 28 • • 348 44 • • 250 27 • • 154 05 • 22
40 55 14.8 51.1 131 42.3 5 58 351 14 252 58 156 30 20
50 57 44.8 51.1 134 12.8 8 28 353 45 255 28 158 54 18

16 00 60 14.8 N22 51.1 136 43.2 10 58 N21 49 356 15 N16 21 257 59 S18 07 161 19 S 7 16
10 62 44.8 51.2 139 13.6 13 28 358 45 260 29 163 44 15
20 65 14.8 51.2 141 44.0 15 58 1 16 263 00 166 09 13
30 67 44.7 • 51.2 144 14.4 18 28 • • 3 46 • • 265 30 • • 168 33 • 11
40 70 14.7 51.3 146 44.8 20 58 6 16 268 00 170 58 09
50 72 44.7 51.3 149 15.2 23 28 8 47 270 31 173 23 08

17 00 75 14.7 N22 51.4 151 45.6 25 58 N21 49 11 17 N16 20 273 01 S18 07 175 47 S 7 06
10 77 44.7 51.4 154 16.0 28 28 13 47 275 32 178 12 04
20 80 14.6 51.4 156 46.5 30 58 16 18 278 02 180 37 03
30 82 44.6 • 51.5 159 16.9 33 28 • • 18 48 • • 280 33 • • 183 02 7 01
40 85 14.6 51.5 161 47.3 35 58 21 18 283 03 185 26 6 59
50 87 44.6 51.5 164 17.7 38 28 23 49 285 34 187 51 57

18 00 90 14.6 N22 51.6 166 48.1 40 58 N21 48 26 19 N16 20 288 04 S18 07 190 16 S 6 56
10 92 44.5 51.6 169 18.5 43 28 28 49 290 34 192 41 54
20 95 14.5 51.7 171 48.9 45 58 31 20 293 05 195 05 52
30 97 44.5 • 51.7 174 19.3 48 28 • • 33 50 • • 295 35 • • 197 30 • 50
40 100 14.5 51.7 176 49.7 50 58 36 20 298 06 199 55 49
50 102 44.5 51.8 179 20.2 53 28 38 51 300 36 202 20 47

19 00 105 14.4 N22 51.8 181 50.6 55 58 N21 47 41 21 N16 20 303 07 S18 07 204 44 S 6 45
10 107 44.4 51.8 184 21.0 58 28 43 51 305 37 207 09 43
20 110 14.4 51.9 186 51.4 60 58 46 22 308 08 209 34 42
30 112 44.4 • 51.9 189 21.8 63 28 • • 48 52 • • 310 38 • • 211 58 • 40
40 115 14.4 51.9 191 52.2 65 58 51 23 313 08 214 23 38
50 117 44.3 52.0 194 22.6 68 28 53 53 315 39 216 48 36

20 00 120 14.3 N22 52.0 196 53.0 70 58 N21 47 56 23 N16 20 318 09 S18 07 219 13 S 6 35
10 122 44.3 52.1 199 23.4 73 28 58 54 320 40 221 37 33
20 125 14.3 52.1 201 53.8 75 58 61 24 323 10 224 02 31
30 127 44.3 • 52.1 204 24.3 78 28 • • 63 54 • • 325 41 • • 226 27 • 30
40 130 14.2 52.2 206 54.7 80 58 66 25 328 11 228 52 28
50 132 44.2 52.2 209 25.1 83 28 68 55 330 41 231 16 26

21 00 135 14.2 N22 52.2 211 55.5 85 58 N21 46 71 25 N16 20 333 12 S18 07 233 41 S 6 24
10 137 44.2 52.3 214 25.9 88 28 73 56 335 42 236 06 22
20 140 14.2 52.3 216 56.3 90 58 76 26 338 13 238 31 21
30 142 44.1 • 52.3 219 26.7 93 28 • • 78 56 • • 340 43 • • 240 55 • 19
40 145 14.1 52.4 221 57.1 95 58 81 27 343 14 243 20 17
50 147 44.1 52.4 224 27.5 98 28 83 57 345 44 245 45 15

22 00 150 14.1 N22 52.5 226 58.0 100 58 N21 45 86 27 N16 20 348 15 S18 07 248 10 S 6 14
10 152 44.1 52.5 229 28.4 103 28 88 58 350 45 250 34 12
20 155 14.0 52.5 231 58.8 105 58 91 28 353 15 252 59 10
30 157 44.0 • 52.6 234 29.2 108 28 • • 93 58 • • 355 46 • • 255 24 • 08
40 160 14.0 52.6 236 59.6 110 58 96 29 358 16 257 49 07
50 162 44.0 52.6 239 30.0 113 28 98 59 0 47 260 13 05

23 00 165 14.0 N22 52.7 242 00.4 115 58 N21 45 101 29 N16 20 3 17 S18 07 262 38 S 6 03
10 167 43.9 52.7 244 30.8 118 28 104 00 5 48 265 03 01
20 170 13.9 52.7 247 01.2 120 58 106 30 8 18 267 28 6 00
30 172 43.9 • 52.8 249 31.7 123 28 • • 109 01 • • 10 49 • • 269 52 5 58
40 175 13.9 52.8 252 02.1 125 58 111 31 13 19 272 17 56
50 177 43.9 52.9 254 32.5 128 28 114 01 15 49 274 42 54

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.0 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.4 N0 10.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 09 +58
70 09 23 +54
68 09 34 +51
66 09 43 +48
64 09 50 +46
62 09 57 +44

60 10 02 +43
58 10 07 +41
56 10 12 +40
54 10 15 +39
52 10 19 +38

50 10 22 +37
45 10 29 +35
40 10 35 +34
35 10 40 +32
30 10 44 +31

20 10 51 +30
10 10 58 +28

0 11 04 +26
10 11 10 +25
20 11 16 +23

30 11 23 +21
35 11 27 +20
40 11 32 +19
45 11 37 +17
50 11 43 +16

52 11 46 +15
54 11 49 +14
56 11 53 +13
58 11 57 +12
60 12 01 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 60% −



(DAY 160) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 9 (TUESDAY) 319

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 13.8 N22 52.9 257 02.9 130 58 N21 44 116 32 N16 20 18 20 S18 07 277 07 S 5 53

10 182 43.8 52.9 259 33.3 133 28 119 02 20 50 279 31 51
20 185 13.8 53.0 262 03.7 135 58 121 32 23 21 281 56 49
30 187 43.8 • 53.0 264 34.1 138 28 • • 124 03 • • 25 51 • • 284 21 • 47
40 190 13.8 53.0 267 04.5 140 58 126 33 28 22 286 46 45
50 192 43.7 53.1 269 34.9 143 28 129 03 30 52 289 10 44

01 00 195 13.7 N22 53.1 272 05.3 145 58 N21 43 131 34 N16 19 33 23 S18 07 291 35 S 5 42
10 197 43.7 53.1 274 35.8 148 28 134 04 35 53 294 00 40
20 200 13.7 53.2 277 06.2 150 58 136 34 38 23 296 25 38
30 202 43.7 • 53.2 279 36.6 153 28 • • 139 05 • • 40 54 • • 298 49 • 37
40 205 13.6 53.3 282 07.0 155 58 141 35 43 24 301 14 35
50 207 43.6 53.3 284 37.4 158 28 144 05 45 55 303 39 33

02 00 210 13.6 N22 53.3 287 07.8 160 58 N21 43 146 36 N16 19 48 25 S18 07 306 04 S 5 31
10 212 43.6 53.4 289 38.2 163 28 149 06 50 56 308 28 29
20 215 13.6 53.4 292 08.6 165 58 151 36 53 26 310 53 28
30 217 43.5 • 53.4 294 39.0 168 28 • • 154 07 • • 55 56 • • 313 18 • 26
40 220 13.5 53.5 297 09.5 170 58 156 37 58 27 315 43 24
50 222 43.5 53.5 299 39.9 173 28 159 07 60 57 318 08 22

03 00 225 13.5 N22 53.5 302 10.3 175 58 N21 42 161 38 N16 19 63 28 S18 07 320 32 S 5 20
10 227 43.5 53.6 304 40.7 178 28 164 08 65 58 322 57 19
20 230 13.4 53.6 307 11.1 180 58 166 38 68 29 325 22 17
30 232 43.4 • 53.6 309 41.5 183 28 • • 169 09 • • 70 59 • • 327 47 • 15
40 235 13.4 53.7 312 11.9 185 58 171 39 73 30 330 11 13
50 237 43.4 53.7 314 42.3 188 28 174 10 76 00 332 36 11

04 00 240 13.3 N22 53.8 317 12.7 190 58 N21 41 176 40 N16 19 78 30 S18 07 335 01 S 5 10
10 242 43.3 53.8 319 43.2 193 28 179 10 81 01 337 26 08
20 245 13.3 53.8 322 13.6 195 58 181 41 83 31 339 50 06
30 247 43.3 • 53.9 324 44.0 198 28 • • 184 11 • • 86 02 • • 342 15 • 04
40 250 13.3 53.9 327 14.4 200 58 186 41 88 32 344 40 03
50 252 43.2 53.9 329 44.8 203 28 189 12 91 03 347 05 5 01

05 00 255 13.2 N22 54.0 332 15.2 205 58 N21 41 191 42 N16 19 93 33 S18 07 349 29 S 4 59
10 257 43.2 54.0 334 45.6 208 28 194 12 96 04 351 54 57
20 260 13.2 54.0 337 16.0 210 58 196 43 98 34 354 19 55
30 262 43.2 • 54.1 339 46.4 213 28 • • 199 13 • • 101 04 • • 356 44 • 54
40 265 13.1 54.1 342 16.8 215 58 201 43 103 35 359 09 52
50 267 43.1 54.1 344 47.3 218 28 204 14 106 05 1 33 50

06 00 270 13.1 N22 54.2 347 17.7 220 58 N21 40 206 44 N16 19 108 36 S18 07 3 58 S 4 48
10 272 43.1 54.2 349 48.1 223 28 209 14 111 06 6 23 46
20 275 13.1 54.3 352 18.5 225 58 211 45 113 37 8 48 44
30 277 43.0 • 54.3 354 48.9 228 28 • • 214 15 • • 116 07 • • 11 12 • 43
40 280 13.0 54.3 357 19.3 230 58 216 45 118 37 13 37 41
50 282 43.0 54.4 359 49.7 233 28 219 16 121 08 16 02 39

07 00 285 13.0 N22 54.4 2 20.1 235 58 N21 39 221 46 N16 19 123 38 S18 07 18 27 S 4 37
10 287 43.0 54.4 4 50.5 238 28 224 16 126 09 20 51 35
20 290 12.9 54.5 7 21.0 240 58 226 47 128 39 23 16 34
30 292 42.9 • 54.5 9 51.4 243 28 • • 229 17 • • 131 10 • • 25 41 • 32
40 295 12.9 54.5 12 21.8 245 58 231 48 133 40 28 06 30
50 297 42.9 54.6 14 52.2 248 28 234 18 136 11 30 31 28

08 00 300 12.9 N22 54.6 17 22.6 250 58 N21 39 236 48 N16 19 138 41 S18 07 32 55 S 4 26
10 302 42.8 54.6 19 53.0 253 28 239 19 141 11 35 20 25
20 305 12.8 54.7 22 23.4 255 58 241 49 143 42 37 45 23
30 307 42.8 • 54.7 24 53.8 258 28 • • 244 19 • • 146 12 • • 40 10 • 21
40 310 12.8 54.7 27 24.2 260 58 246 50 148 43 42 34 19
50 312 42.8 54.8 29 54.6 263 28 249 20 151 13 44 59 17

09 00 315 12.7 N22 54.8 32 25.1 265 58 N21 38 251 50 N16 18 153 44 S18 07 47 24 S 4 15
10 317 42.7 54.9 34 55.5 268 28 254 21 156 14 49 49 14
20 320 12.7 54.9 37 25.9 270 58 256 51 158 45 52 14 12
30 322 42.7 • 54.9 39 56.3 273 28 • • 259 21 • • 161 15 • • 54 38 • 10
40 325 12.7 55.0 42 26.7 275 58 261 52 163 45 57 03 08
50 327 42.6 55.0 44 57.1 278 28 264 22 166 16 59 28 06

10 00 330 12.6 N22 55.0 47 27.5 280 58 N21 37 266 52 N16 18 168 46 S18 07 61 53 S 4 05
10 332 42.6 55.1 49 57.9 283 28 269 23 171 17 64 17 03
20 335 12.6 55.1 52 28.3 285 58 271 53 173 47 66 42 4 01
30 337 42.6 • 55.1 54 58.8 288 28 • • 274 23 • • 176 18 • • 69 07 3 59
40 340 12.5 55.2 57 29.2 290 58 276 54 178 48 71 32 57
50 342 42.5 55.2 59 59.6 293 28 279 24 181 19 73 57 55

11 00 345 12.5 N22 55.2 62 30.0 295 58 N21 37 281 54 N16 18 183 49 S18 07 76 21 S 3 54
10 347 42.5 55.3 65 00.4 298 28 284 25 186 19 78 46 52
20 350 12.5 55.3 67 30.8 300 58 286 55 188 50 81 11 50
30 352 42.4 • 55.3 70 01.2 303 28 • • 289 25 • • 191 20 • • 83 36 • 48
40 355 12.4 55.4 72 31.6 305 58 291 56 193 51 86 01 46
50 357 42.4 55.4 75 02.0 308 28 294 26 196 21 88 25 44

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.0 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.6 N0 10.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 48 −03
70 00 39 00
68 00 33 +03
66 00 27 +06
64 00 22 +07
62 00 18 +09

60 00 14 +10
58 00 11 +11
56 00 08 +13
54 00 05 +14
52 00 03 +14

50 00 01 +15
45 24 29 +17
40 24 28 +18
35 24 27 +19
30 24 27 +20

20 24 25 +23
10 24 24 +24

0 24 23 +26
10 24 22 +28
20 24 21 +29

30 24 20 +31
35 24 19 +32
40 24 18 +34
45 24 17 +36
50 24 16 +38

52 24 16 +38
54 24 15 +39
56 24 15 +40
58 24 14 +41
60 24 13 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
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21
56

59
31

23
55

60
30

25
54
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29

28
53
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28

30
52
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27

31
51
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26

33
50

65
25

35
49
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24
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67
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38
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22
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21
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38
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79
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80
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 55% −



320 (DAY 160) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 9 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 12.4 N22 55.4 77 32.5 310 58 N21 36 296 57 N16 18 198 52 S18 07 90 50 S 3 43

10 2 42.4 55.5 80 02.9 313 28 299 27 201 22 93 15 41
20 5 12.3 55.5 82 33.3 315 58 301 57 203 52 95 40 39
30 7 42.3 • 55.5 85 03.7 318 28 • • 304 28 • • 206 23 • • 98 04 • 37
40 10 12.3 55.6 87 34.1 320 58 306 58 208 53 100 29 35
50 12 42.3 55.6 90 04.5 323 28 309 28 211 24 102 54 34

13 00 15 12.3 N22 55.7 92 34.9 325 58 N21 35 311 59 N16 18 213 54 S18 07 105 19 S 3 32
10 17 42.2 55.7 95 05.3 328 28 314 29 216 25 107 44 30
20 20 12.2 55.7 97 35.7 330 58 316 59 218 55 110 08 28
30 22 42.2 • 55.8 100 06.1 333 28 • • 319 30 • • 221 26 • • 112 33 • 26
40 25 12.2 55.8 102 36.6 335 58 322 00 223 56 114 58 24
50 27 42.2 55.8 105 07.0 338 28 324 30 226 26 117 23 22

14 00 30 12.1 N22 55.9 107 37.4 340 58 N21 35 327 01 N16 18 228 57 S18 07 119 47 S 3 21
10 32 42.1 55.9 110 07.8 343 29 329 31 231 27 122 12 19
20 35 12.1 55.9 112 38.2 345 59 332 01 233 58 124 37 17
30 37 42.1 • 56.0 115 08.6 348 29 • • 334 32 • • 236 28 • • 127 02 • 15
40 40 12.1 56.0 117 39.0 350 59 337 02 238 59 129 27 13
50 42 42.0 56.0 120 09.4 353 29 339 32 241 29 131 51 11

15 00 45 12.0 N22 56.1 122 39.8 355 59 N21 34 342 03 N16 18 244 00 S18 07 134 16 S 3 10
10 47 42.0 56.1 125 10.3 358 29 344 33 246 30 136 41 08
20 50 12.0 56.1 127 40.7 0 59 347 03 249 00 139 06 06
30 52 41.9 • 56.2 130 11.1 3 29 • • 349 34 • • 251 31 • • 141 31 • 04
40 55 11.9 56.2 132 41.5 5 59 352 04 254 01 143 55 02
50 57 41.9 56.2 135 11.9 8 29 354 35 256 32 146 20 3 00

16 00 60 11.9 N22 56.3 137 42.3 10 59 N21 33 357 05 N16 18 259 02 S18 07 148 45 S 2 59
10 62 41.9 56.3 140 12.7 13 29 359 35 261 33 151 10 57
20 65 11.8 56.3 142 43.1 15 59 2 06 264 03 153 35 55
30 67 41.8 • 56.4 145 13.5 18 29 • • 4 36 • • 266 33 • • 155 59 • 53
40 70 11.8 56.4 147 44.0 20 59 7 06 269 04 158 24 51
50 72 41.8 56.4 150 14.4 23 29 9 37 271 34 160 49 49

17 00 75 11.8 N22 56.5 152 44.8 25 59 N21 33 12 07 N16 18 274 05 S18 07 163 14 S 2 48
10 77 41.7 56.5 155 15.2 28 29 14 37 276 35 165 38 46
20 80 11.7 56.5 157 45.6 30 59 17 08 279 06 168 03 44
30 82 41.7 • 56.6 160 16.0 33 29 • • 19 38 • • 281 36 • • 170 28 • 42
40 85 11.7 56.6 162 46.4 35 59 22 08 284 07 172 53 40
50 87 41.7 56.6 165 16.8 38 29 24 39 286 37 175 18 38

18 00 90 11.6 N22 56.7 167 47.2 40 59 N21 32 27 09 N16 17 289 07 S18 07 177 42 S 2 36
10 92 41.6 56.7 170 17.6 43 29 29 39 291 38 180 07 35
20 95 11.6 56.7 172 48.1 45 59 32 10 294 08 182 32 33
30 97 41.6 • 56.8 175 18.5 48 29 • • 34 40 • • 296 39 • • 184 57 • 31
40 100 11.6 56.8 177 48.9 50 59 37 10 299 09 187 22 29
50 102 41.5 56.9 180 19.3 53 29 39 41 301 40 189 46 27

19 00 105 11.5 N22 56.9 182 49.7 55 59 N21 31 42 11 N16 17 304 10 S18 07 192 11 S 2 25
10 107 41.5 56.9 185 20.1 58 29 44 41 306 41 194 36 23
20 110 11.5 57.0 187 50.5 60 59 47 12 309 11 197 01 22
30 112 41.5 • 57.0 190 20.9 63 29 • • 49 42 • • 311 41 • • 199 26 • 20
40 115 11.4 57.0 192 51.3 65 59 52 12 314 12 201 50 18
50 117 41.4 57.1 195 21.8 68 29 54 43 316 42 204 15 16

20 00 120 11.4 N22 57.1 197 52.2 70 59 N21 31 57 13 N16 17 319 13 S18 07 206 40 S 2 14
10 122 41.4 57.1 200 22.6 73 29 59 44 321 43 209 05 12
20 125 11.4 57.2 202 53.0 75 59 62 14 324 14 211 30 11
30 127 41.3 • 57.2 205 23.4 78 29 • • 64 44 • • 326 44 • • 213 54 • 09
40 130 11.3 57.2 207 53.8 80 59 67 15 329 14 216 19 07
50 132 41.3 57.3 210 24.2 83 29 69 45 331 45 218 44 05

21 00 135 11.3 N22 57.3 212 54.6 85 59 N21 30 72 15 N16 17 334 15 S18 06 221 09 S 2 03
10 137 41.3 57.3 215 25.0 88 29 74 46 336 46 223 34 2 01
20 140 11.2 57.4 217 55.5 90 59 77 16 339 16 225 58 1 59
30 142 41.2 • 57.4 220 25.9 93 29 • • 79 46 • • 341 47 • • 228 23 • 58
40 145 11.2 57.4 222 56.3 95 59 82 17 344 17 230 48 56
50 147 41.2 57.5 225 26.7 98 29 84 47 346 48 233 13 54

22 00 150 11.2 N22 57.5 227 57.1 100 59 N21 29 87 17 N16 17 349 18 S18 06 235 38 S 1 52
10 152 41.1 57.5 230 27.5 103 29 89 48 351 48 238 02 50
20 155 11.1 57.6 232 57.9 105 59 92 18 354 19 240 27 48
30 157 41.1 • 57.6 235 28.3 108 29 • • 94 48 • • 356 49 • • 242 52 • 46
40 160 11.1 57.6 237 58.7 110 59 97 19 359 20 245 17 45
50 162 41.0 57.7 240 29.1 113 29 99 49 1 50 247 42 43

23 00 165 11.0 N22 57.7 242 59.6 115 59 N21 29 102 19 N16 17 4 21 S18 06 250 06 S 1 41
10 167 41.0 57.7 245 30.0 118 29 104 50 6 51 252 31 39
20 170 11.0 57.8 248 00.4 120 59 107 20 9 22 254 56 37
30 172 41.0 • 57.8 250 30.8 123 29 • • 109 50 • • 11 52 • • 257 21 • 35
40 175 10.9 57.8 253 01.2 125 59 112 21 14 22 259 46 33
50 177 40.9 57.9 255 31.6 128 29 114 51 16 53 262 10 31

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.1 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.8 N0 11.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 04 +57
70 11 10 +54
68 11 15 +51
66 11 19 +48
64 11 22 +46
62 11 25 +44

60 11 28 +43
58 11 30 +41
56 11 32 +40
54 11 34 +39
52 11 35 +38

50 11 37 +38
45 11 40 +36
40 11 43 +34
35 11 45 +33
30 11 47 +32

20 11 50 +30
10 11 53 +28

0 11 56 +26
10 11 59 +24
20 12 02 +23

30 12 05 +21
35 12 07 +20
40 12 09 +18
45 12 11 +17
50 12 14 +15

52 12 15 +14
54 12 16 +13
56 12 18 +12
58 12 20 +11
60 12 22 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 49% −



(DAY 161) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 10 (WEDNESDAY) 321

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 10.9 N22 57.9 258 02.0 130 59 N21 28 117 21 N16 17 19 23 S18 06 264 35 S 1 30

10 182 40.9 57.9 260 32.4 133 29 119 52 21 54 267 00 28
20 185 10.9 58.0 263 02.8 135 59 122 22 24 24 269 25 26
30 187 40.8 • 58.0 265 33.3 138 29 • • 124 53 • • 26 55 • • 271 50 • 24
40 190 10.8 58.0 268 03.7 140 59 127 23 29 25 274 14 22
50 192 40.8 58.1 270 34.1 143 29 129 53 31 55 276 39 20

01 00 195 10.8 N22 58.1 273 04.5 145 59 N21 27 132 24 N16 17 34 26 S18 06 279 04 S 1 18
10 197 40.8 58.1 275 34.9 148 29 134 54 36 56 281 29 17
20 200 10.7 58.2 278 05.3 150 59 137 24 39 27 283 54 15
30 202 40.7 • 58.2 280 35.7 153 29 • • 139 55 • • 41 57 • • 286 18 • 13
40 205 10.7 58.2 283 06.1 155 59 142 25 44 28 288 43 11
50 207 40.7 58.3 285 36.5 158 29 144 55 46 58 291 08 09

02 00 210 10.7 N22 58.3 288 06.9 160 59 N21 27 147 26 N16 16 49 29 S18 06 293 33 S 1 07
10 212 40.6 58.3 290 37.4 163 29 149 56 51 59 295 58 05
20 215 10.6 58.4 293 07.8 165 59 152 26 54 29 298 22 04
30 217 40.6 • 58.4 295 38.2 168 29 • • 154 57 • • 57 00 • • 300 47 • 02
40 220 10.6 58.4 298 08.6 170 59 157 27 59 30 303 12 1 00
50 222 40.6 58.5 300 39.0 173 29 159 57 62 01 305 37 0 58

03 00 225 10.5 N22 58.5 303 09.4 175 59 N21 26 162 28 N16 16 64 31 S18 06 308 02 S 0 56
10 227 40.5 58.5 305 39.8 178 29 164 58 67 02 310 26 54
20 230 10.5 58.6 308 10.2 180 59 167 28 69 32 312 51 52
30 232 40.5 • 58.6 310 40.6 183 29 • • 169 59 • • 72 03 • • 315 16 • 50
40 235 10.5 58.6 313 11.1 185 59 172 29 74 33 317 41 49
50 237 40.4 58.7 315 41.5 188 29 174 59 77 03 320 06 47

04 00 240 10.4 N22 58.7 318 11.9 190 59 N21 25 177 30 N16 16 79 34 S18 06 322 30 S 0 45
10 242 40.4 58.7 320 42.3 193 29 180 00 82 04 324 55 43
20 245 10.4 58.8 323 12.7 195 59 182 30 84 35 327 20 41
30 247 40.3 • 58.8 325 43.1 198 29 • • 185 01 • • 87 05 • • 329 45 • 39
40 250 10.3 58.8 328 13.5 200 59 187 31 89 36 332 10 37
50 252 40.3 58.9 330 43.9 203 29 190 02 92 06 334 34 36

05 00 255 10.3 N22 58.9 333 14.3 205 59 N21 25 192 32 N16 16 94 36 S18 06 336 59 S 0 34
10 257 40.3 58.9 335 44.8 208 29 195 02 97 07 339 24 32
20 260 10.2 59.0 338 15.2 210 59 197 33 99 37 341 49 30
30 262 40.2 • 59.0 340 45.6 213 29 • • 200 03 • • 102 08 • • 344 14 • 28
40 265 10.2 59.0 343 16.0 215 59 202 33 104 38 346 38 26
50 267 40.2 59.0 345 46.4 218 29 205 04 107 09 349 03 24

06 00 270 10.2 N22 59.1 348 16.8 220 59 N21 24 207 34 N16 16 109 39 S18 06 351 28 S 0 22
10 272 40.1 59.1 350 47.2 223 29 210 04 112 10 353 53 21
20 275 10.1 59.1 353 17.6 225 59 212 35 114 40 356 18 19
30 277 40.1 • 59.2 355 48.0 228 29 • • 215 05 • • 117 10 • • 358 42 • 17
40 280 10.1 59.2 358 18.4 231 00 217 35 119 41 1 07 15
50 282 40.1 59.2 0 48.9 233 30 220 06 122 11 3 32 13

07 00 285 10.0 N22 59.3 3 19.3 236 00 N21 23 222 36 N16 16 124 42 S18 06 5 57 S 0 11
10 287 40.0 59.3 5 49.7 238 30 225 06 127 12 8 22 09
20 290 10.0 59.3 8 20.1 241 00 227 37 129 43 10 46 08
30 292 40.0 • 59.4 10 50.5 243 30 • • 230 07 • • 132 13 • • 13 11 • 06
40 295 10.0 59.4 13 20.9 246 00 232 37 134 44 15 36 04
50 297 39.9 59.4 15 51.3 248 30 235 08 137 14 18 01 S 0 02

08 00 300 09.9 N22 59.5 18 21.7 251 00 N21 23 237 38 N16 16 139 44 S18 06 20 26 0 00
10 302 39.9 59.5 20 52.1 253 30 240 08 142 15 22 50 N 0 02
20 305 09.9 59.5 23 22.6 256 00 242 39 144 45 25 15 04
30 307 39.9 • 59.6 25 53.0 258 30 • • 245 09 • • 147 16 • • 27 40 • 06
40 310 09.8 59.6 28 23.4 261 00 247 39 149 46 30 05 07
50 312 39.8 59.6 30 53.8 263 30 250 10 152 17 32 30 09

09 00 315 09.8 N22 59.7 33 24.2 266 00 N21 22 252 40 N16 16 154 47 S18 06 34 54 N 0 11
10 317 39.8 59.7 35 54.6 268 30 255 11 157 18 37 19 13
20 320 09.7 59.7 38 25.0 271 00 257 41 159 48 39 44 15
30 322 39.7 • 59.8 40 55.4 273 30 • • 260 11 • • 162 18 • • 42 09 • 17
40 325 09.7 59.8 43 25.8 276 00 262 42 164 49 44 34 19
50 327 39.7 59.8 45 56.3 278 30 265 12 167 19 46 58 20

10 00 330 09.7 N22 59.9 48 26.7 281 00 N21 21 267 42 N16 15 169 50 S18 06 49 23 N 0 22
10 332 39.6 59.9 50 57.1 283 30 270 13 172 20 51 48 24
20 335 09.6 22 59.9 53 27.5 286 00 272 43 174 51 54 13 26
30 337 39.6 23 00.0 55 57.9 288 30 • • 275 13 • • 177 21 • • 56 38 • 28
40 340 09.6 00.0 58 28.3 291 00 277 44 179 51 59 02 30
50 342 39.6 00.0 60 58.7 293 30 280 14 182 22 61 27 32

11 00 345 09.5 N23 00.1 63 29.1 296 00 N21 21 282 44 N16 15 184 52 S18 06 63 52 N 0 34
10 347 39.5 00.1 65 59.5 298 30 285 15 187 23 66 17 35
20 350 09.5 00.1 68 29.9 301 00 287 45 189 53 68 42 37
30 352 39.5 • 00.1 71 00.4 303 30 • • 290 15 • • 192 24 • • 71 06 • 39
40 355 09.5 00.2 73 30.8 306 00 292 46 194 54 73 31 41
50 357 39.4 00.2 76 01.2 308 30 295 16 197 25 75 56 43

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.1 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.8 N0 11.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 42 −03
70 00 40 00
68 00 38 +03
66 00 37 +05
64 00 36 +07
62 00 35 +08

60 00 34 +10
58 00 33 +11
56 00 32 +12
54 00 32 +13
52 00 31 +14

50 00 30 +15
45 00 29 +17
40 00 28 +18
35 00 27 +19
30 00 27 +20

20 00 25 +23
10 00 24 +24

0 00 23 +26
10 00 22 +28
20 00 21 +29

30 00 20 +31
35 00 19 +32
40 00 18 +34
45 00 17 +36
50 00 16 +38

52 00 16 +38
54 00 15 +39
56 00 15 +40
58 00 14 +41
60 00 13 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 43% −



322 (DAY 161) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 10 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 09.4 N23 00.2 78 31.6 311 00 N21 20 297 46 N16 15 199 55 S18 06 78 21 N 0 45

10 2 39.4 00.3 81 02.0 313 30 300 17 202 25 80 46 47
20 5 09.4 00.3 83 32.4 316 00 302 47 204 56 83 10 48
30 7 39.4 • 00.3 86 02.8 318 30 • • 305 17 • • 207 26 • • 85 35 • 50
40 10 09.3 00.4 88 33.2 321 00 307 48 209 57 88 00 52
50 12 39.3 00.4 91 03.6 323 30 310 18 212 27 90 25 54

13 00 15 09.3 N23 00.4 93 34.1 326 00 N21 19 312 48 N16 15 214 58 S18 06 92 50 N 0 56
10 17 39.3 00.5 96 04.5 328 30 315 19 217 28 95 14 0 58
20 20 09.2 00.5 98 34.9 331 00 317 49 219 59 97 39 1 00
30 22 39.2 • 00.5 101 05.3 333 30 • • 320 20 • • 222 29 • • 100 04 • 01
40 25 09.2 00.6 103 35.7 336 00 322 50 224 59 102 29 03
50 27 39.2 00.6 106 06.1 338 30 325 20 227 30 104 54 05

14 00 30 09.2 N23 00.6 108 36.5 341 00 N21 18 327 51 N16 15 230 00 S18 06 107 18 N 1 07
10 32 39.1 00.7 111 06.9 343 30 330 21 232 31 109 43 09
20 35 09.1 00.7 113 37.3 346 00 332 51 235 01 112 08 11
30 37 39.1 • 00.7 116 07.8 348 30 • • 335 22 • • 237 32 • • 114 33 • 13
40 40 09.1 00.8 118 38.2 351 00 337 52 240 02 116 58 15
50 42 39.1 00.8 121 08.6 353 30 340 22 242 32 119 22 16

15 00 45 09.0 N23 00.8 123 39.0 356 00 N21 18 342 53 N16 15 245 03 S18 06 121 47 N 1 18
10 47 39.0 00.8 126 09.4 358 30 345 23 247 33 124 12 20
20 50 09.0 00.9 128 39.8 1 00 347 53 250 04 126 37 22
30 52 39.0 • 00.9 131 10.2 3 30 • • 350 24 • • 252 34 • • 129 02 • 24
40 55 09.0 00.9 133 40.6 6 00 352 54 255 05 131 26 26
50 57 38.9 01.0 136 11.0 8 30 355 24 257 35 133 51 28

16 00 60 08.9 N23 01.0 138 41.4 11 00 N21 17 357 55 N16 15 260 06 S18 06 136 16 N 1 29
10 62 38.9 01.0 141 11.9 13 30 0 25 262 36 138 41 31
20 65 08.9 01.1 143 42.3 16 00 2 55 265 06 141 06 33
30 67 38.9 • 01.1 146 12.7 18 30 • • 5 26 • • 267 37 • • 143 30 • 35
40 70 08.8 01.1 148 43.1 21 00 7 56 270 07 145 55 37
50 72 38.8 01.2 151 13.5 23 30 10 26 272 38 148 20 39

17 00 75 08.8 N23 01.2 153 43.9 26 00 N21 16 12 57 N16 15 275 08 S18 06 150 45 N 1 41
10 77 38.8 01.2 156 14.3 28 30 15 27 277 39 153 10 42
20 80 08.7 01.3 158 44.7 31 00 17 57 280 09 155 34 44
30 82 38.7 • 01.3 161 15.1 33 30 • • 20 28 • • 282 40 • • 157 59 • 46
40 85 08.7 01.3 163 45.6 36 00 22 58 285 10 160 24 48
50 87 38.7 01.3 166 16.0 38 30 25 29 287 40 162 49 50

18 00 90 08.7 N23 01.4 168 46.4 41 00 N21 16 27 59 N16 14 290 11 S18 06 165 14 N 1 52
10 92 38.6 01.4 171 16.8 43 30 30 29 292 41 167 38 54
20 95 08.6 01.4 173 47.2 46 00 33 00 295 12 170 03 55
30 97 38.6 • 01.5 176 17.6 48 30 • • 35 30 • • 297 42 • • 172 28 • 57
40 100 08.6 01.5 178 48.0 51 00 38 00 300 13 174 53 1 59
50 102 38.6 01.5 181 18.4 53 30 40 31 302 43 177 18 2 01

19 00 105 08.5 N23 01.6 183 48.8 56 00 N21 15 43 01 N16 14 305 13 S18 06 179 42 N 2 03
10 107 38.5 01.6 186 19.2 58 31 45 31 307 44 182 07 05
20 110 08.5 01.6 188 49.7 61 01 48 02 310 14 184 32 07
30 112 38.5 • 01.7 191 20.1 63 31 • • 50 32 • • 312 45 • • 186 57 • 08
40 115 08.5 01.7 193 50.5 66 01 53 02 315 15 189 22 10
50 117 38.4 01.7 196 20.9 68 31 55 33 317 46 191 46 12

20 00 120 08.4 N23 01.8 198 51.3 71 01 N21 14 58 03 N16 14 320 16 S18 06 194 11 N 2 14
10 122 38.4 01.8 201 21.7 73 31 60 33 322 47 196 36 16
20 125 08.4 01.8 203 52.1 76 01 63 04 325 17 199 01 18
30 127 38.4 • 01.8 206 22.5 78 31 • • 65 34 • • 327 47 • • 201 26 • 20
40 130 08.3 01.9 208 52.9 81 01 68 04 330 18 203 50 21
50 132 38.3 01.9 211 23.4 83 31 70 35 332 48 206 15 23

21 00 135 08.3 N23 01.9 213 53.8 86 01 N21 14 73 05 N16 14 335 19 S18 06 208 40 N 2 25
10 137 38.3 02.0 216 24.2 88 31 75 35 337 49 211 05 27
20 140 08.2 02.0 218 54.6 91 01 78 06 340 20 213 30 29
30 142 38.2 • 02.0 221 25.0 93 31 • • 80 36 • • 342 50 • • 215 54 • 31
40 145 08.2 02.1 223 55.4 96 01 83 06 345 21 218 19 33
50 147 38.2 02.1 226 25.8 98 31 85 37 347 51 220 44 34

22 00 150 08.2 N23 02.1 228 56.2 101 01 N21 13 88 07 N16 14 350 21 S18 06 223 09 N 2 36
10 152 38.1 02.2 231 26.6 103 31 90 38 352 52 225 34 38
20 155 08.1 02.2 233 57.1 106 01 93 08 355 22 227 58 40
30 157 38.1 • 02.2 236 27.5 108 31 • • 95 38 • • 357 53 • • 230 23 • 42
40 160 08.1 02.2 238 57.9 111 01 98 09 0 23 232 48 44
50 162 38.1 02.3 241 28.3 113 31 100 39 2 54 235 13 46

23 00 165 08.0 N23 02.3 243 58.7 116 01 N21 12 103 09 N16 14 5 24 S18 06 237 38 N 2 47
10 167 38.0 02.3 246 29.1 118 31 105 40 7 54 240 02 49
20 170 08.0 02.4 248 59.5 121 01 108 10 10 25 242 27 51
30 172 38.0 • 02.4 251 29.9 123 31 • • 110 40 • • 12 55 • • 244 52 • 53
40 175 08.0 02.4 254 00.3 126 01 113 11 15 26 247 17 55
50 177 37.9 02.5 256 30.7 128 31 115 41 17 56 249 41 57

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.1 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.8 N0 11.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 58 +57
70 12 57 +53
68 12 56 +51
66 12 55 +48
64 12 54 +46
62 12 54 +45

60 12 53 +43
58 12 53 +42
56 12 53 +40
54 12 52 +39
52 12 52 +39

50 12 52 +38
45 12 51 +36
40 12 51 +34
35 12 50 +32
30 12 50 +31

20 12 49 +30
10 12 48 +28

0 12 48 +26
10 12 47 +24
20 12 46 +22

30 12 45 +20
35 12 45 +19
40 12 44 +18
45 12 44 +16
50 12 43 +15

52 12 43 +14
54 12 42 +13
56 12 42 +12
58 12 41 +11
60 12 41 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 38% −



(DAY 162) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 11 (THURSDAY) 323

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 07.9 N23 02.5 259 01.2 131 01 N21 12 118 11 N16 14 20 27 S18 06 252 06 N 2 58

10 182 37.9 02.5 261 31.6 133 31 120 42 22 57 254 31 3 00
20 185 07.9 02.6 264 02.0 136 01 123 12 25 28 256 56 02
30 187 37.8 • 02.6 266 32.4 138 31 • • 125 42 • • 27 58 • • 259 21 • 04
40 190 07.8 02.6 269 02.8 141 01 128 13 30 28 261 45 06
50 192 37.8 02.6 271 33.2 143 31 130 43 32 59 264 10 08

01 00 195 07.8 N23 02.7 274 03.6 146 01 N21 11 133 13 N16 14 35 29 S18 06 266 35 N 3 09
10 197 37.8 02.7 276 34.0 148 31 135 44 38 00 269 00 11
20 200 07.7 02.7 279 04.4 151 01 138 14 40 30 271 25 13
30 202 37.7 • 02.8 281 34.9 153 31 • • 140 44 • • 43 01 • • 273 49 • 15
40 205 07.7 02.8 284 05.3 156 01 143 15 45 31 276 14 17
50 207 37.7 02.8 286 35.7 158 31 145 45 48 02 278 39 19

02 00 210 07.7 N23 02.9 289 06.1 161 01 N21 10 148 15 N16 13 50 32 S18 06 281 04 N 3 21
10 212 37.6 02.9 291 36.5 163 31 150 46 53 02 283 29 22
20 215 07.6 02.9 294 06.9 166 01 153 16 55 33 285 53 24
30 217 37.6 • 02.9 296 37.3 168 31 • • 155 47 • • 58 03 • • 288 18 • 26
40 220 07.6 03.0 299 07.7 171 01 158 17 60 34 290 43 28
50 222 37.6 03.0 301 38.1 173 31 160 47 63 04 293 08 30

03 00 225 07.5 N23 03.0 304 08.6 176 01 N21 10 163 18 N16 13 65 35 S18 06 295 32 N 3 32
10 227 37.5 03.1 306 39.0 178 31 165 48 68 05 297 57 33
20 230 07.5 03.1 309 09.4 181 01 168 18 70 35 300 22 35
30 232 37.5 • 03.1 311 39.8 183 31 • • 170 49 • • 73 06 • • 302 47 • 37
40 235 07.4 03.2 314 10.2 186 01 173 19 75 36 305 12 39
50 237 37.4 03.2 316 40.6 188 31 175 49 78 07 307 36 41

04 00 240 07.4 N23 03.2 319 11.0 191 01 N21 09 178 20 N16 13 80 37 S18 06 310 01 N 3 43
10 242 37.4 03.2 321 41.4 193 31 180 50 83 08 312 26 44
20 245 07.4 03.3 324 11.8 196 01 183 20 85 38 314 51 46
30 247 37.3 • 03.3 326 42.2 198 31 • • 185 51 • • 88 09 • • 317 15 • 48
40 250 07.3 03.3 329 12.7 201 01 188 21 90 39 319 40 50
50 252 37.3 03.4 331 43.1 203 31 190 51 93 09 322 05 52

05 00 255 07.3 N23 03.4 334 13.5 206 01 N21 08 193 22 N16 13 95 40 S18 06 324 30 N 3 53
10 257 37.3 03.4 336 43.9 208 31 195 52 98 10 326 55 55
20 260 07.2 03.5 339 14.3 211 01 198 22 100 41 329 19 57
30 262 37.2 • 03.5 341 44.7 213 31 • • 200 53 • • 103 11 • • 331 44 3 59
40 265 07.2 03.5 344 15.1 216 02 203 23 105 42 334 09 4 01
50 267 37.2 03.5 346 45.5 218 32 205 53 108 12 336 34 03

06 00 270 07.2 N23 03.6 349 15.9 221 02 N21 07 208 24 N16 13 110 43 S18 05 338 59 N 4 04
10 272 37.1 03.6 351 46.4 223 32 210 54 113 13 341 23 06
20 275 07.1 03.6 354 16.8 226 02 213 24 115 43 343 48 08
30 277 37.1 • 03.7 356 47.2 228 32 • • 215 55 • • 118 14 • • 346 13 • 10
40 280 07.1 03.7 359 17.6 231 02 218 25 120 44 348 38 12
50 282 37.0 03.7 1 48.0 233 32 220 55 123 15 351 02 14

07 00 285 07.0 N23 03.8 4 18.4 236 02 N21 07 223 26 N16 13 125 45 S18 05 353 27 N 4 15
10 287 37.0 03.8 6 48.8 238 32 225 56 128 16 355 52 17
20 290 07.0 03.8 9 19.2 241 02 228 27 130 46 358 17 19
30 292 37.0 • 03.8 11 49.6 243 32 • • 230 57 • • 133 16 • • 0 42 • 21
40 295 06.9 03.9 14 20.1 246 02 233 27 135 47 3 06 23
50 297 36.9 03.9 16 50.5 248 32 235 58 138 17 5 31 24

08 00 300 06.9 N23 03.9 19 20.9 251 02 N21 06 238 28 N16 13 140 48 S18 05 7 56 N 4 26
10 302 36.9 04.0 21 51.3 253 32 240 58 143 18 10 21 28
20 305 06.9 04.0 24 21.7 256 02 243 29 145 49 12 45 30
30 307 36.8 • 04.0 26 52.1 258 32 • • 245 59 • • 148 19 • • 15 10 • 32
40 310 06.8 04.1 29 22.5 261 02 248 29 150 50 17 35 34
50 312 36.8 04.1 31 52.9 263 32 251 00 153 20 20 00 35

09 00 315 06.8 N23 04.1 34 23.3 266 02 N21 05 253 30 N16 13 155 50 S18 05 22 24 N 4 37
10 317 36.8 04.1 36 53.7 268 32 256 00 158 21 24 49 39
20 320 06.7 04.2 39 24.2 271 02 258 31 160 51 27 14 41
30 322 36.7 • 04.2 41 54.6 273 32 • • 261 01 • • 163 22 • • 29 39 • 43
40 325 06.7 04.2 44 25.0 276 02 263 31 165 52 32 04 44
50 327 36.7 04.3 46 55.4 278 32 266 02 168 23 34 28 46

10 00 330 06.6 N23 04.3 49 25.8 281 02 N21 05 268 32 N16 12 170 53 S18 05 36 53 N 4 48
10 332 36.6 04.3 51 56.2 283 32 271 02 173 24 39 18 50
20 335 06.6 04.3 54 26.6 286 02 273 33 175 54 41 43 52
30 337 36.6 • 04.4 56 57.0 288 32 • • 276 03 • • 178 24 • • 44 07 • 53
40 340 06.6 04.4 59 27.4 291 02 278 33 180 55 46 32 55
50 342 36.5 04.4 61 57.9 293 32 281 04 183 25 48 57 57

11 00 345 06.5 N23 04.5 64 28.3 296 02 N21 04 283 34 N16 12 185 56 S18 05 51 22 N 4 59
10 347 36.5 04.5 66 58.7 298 32 286 04 188 26 53 46 5 01
20 350 06.5 04.5 69 29.1 301 02 288 35 190 57 56 11 02
30 352 36.5 • 04.6 71 59.5 303 32 • • 291 05 • • 193 27 • • 58 36 • 04
40 355 06.4 04.6 74 29.9 306 02 293 36 195 57 61 01 06
50 357 36.4 04.6 77 00.3 308 32 296 06 198 28 63 26 08

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.1 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.7 N0 10.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 37 −02
70 00 41 00
68 00 44 +03
66 00 47 +05
64 00 49 +07
62 00 51 +08

60 00 53 +10
58 00 55 +11
56 00 56 +12
54 00 57 +13
52 00 59 +14

50 01 00 +15
45 01 02 +17
40 01 04 +18
35 01 06 +20
30 01 07 +21

20 01 10 +22
10 01 12 +24

0 01 15 +26
10 01 17 +28
20 01 20 +29

30 01 23 +32
35 01 24 +33
40 01 26 +34
45 01 28 +36
50 01 31 +38

52 01 32 +38
54 01 34 +39
56 01 35 +40
58 01 37 +42
60 01 39 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 32% −



324 (DAY 162) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 11 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 06.4 N23 04.6 79 30.7 311 02 N21 03 298 36 N16 12 200 58 S18 05 65 50 N 5 10

10 2 36.4 04.7 82 01.1 313 32 301 07 203 29 68 15 11
20 5 06.4 04.7 84 31.6 316 02 303 37 205 59 70 40 13
30 7 36.3 • 04.7 87 02.0 318 32 • • 306 07 • • 208 30 • • 73 05 • 15
40 10 06.3 04.8 89 32.4 321 02 308 38 211 00 75 29 17
50 12 36.3 04.8 92 02.8 323 32 311 08 213 31 77 54 19

13 00 15 06.3 N23 04.8 94 33.2 326 02 N21 03 313 38 N16 12 216 01 S18 05 80 19 N 5 20
10 17 36.2 04.8 97 03.6 328 32 316 09 218 31 82 44 22
20 20 06.2 04.9 99 34.0 331 02 318 39 221 02 85 08 24
30 22 36.2 • 04.9 102 04.4 333 32 • • 321 09 • • 223 32 • • 87 33 • 26
40 25 06.2 04.9 104 34.8 336 02 323 40 226 03 89 58 28
50 27 36.2 05.0 107 05.2 338 32 326 10 228 33 92 23 29

14 00 30 06.1 N23 05.0 109 35.7 341 02 N21 02 328 40 N16 12 231 04 S18 05 94 47 N 5 31
10 32 36.1 05.0 112 06.1 343 32 331 11 233 34 97 12 33
20 35 06.1 05.0 114 36.5 346 02 333 41 236 05 99 37 35
30 37 36.1 • 05.1 117 06.9 348 32 • • 336 11 • • 238 35 • • 102 02 • 36
40 40 06.1 05.1 119 37.3 351 02 338 42 241 05 104 27 38
50 42 36.0 05.1 122 07.7 353 33 341 12 243 36 106 51 40

15 00 45 06.0 N23 05.2 124 38.1 356 03 N21 01 343 42 N16 12 246 06 S18 05 109 16 N 5 42
10 47 36.0 05.2 127 08.5 358 33 346 13 248 37 111 41 44
20 50 06.0 05.2 129 38.9 1 03 348 43 251 07 114 06 45
30 52 35.9 • 05.2 132 09.4 3 33 • • 351 13 • • 253 38 • • 116 30 • 47
40 55 05.9 05.3 134 39.8 6 03 353 44 256 08 118 55 49
50 57 35.9 05.3 137 10.2 8 33 356 14 258 38 121 20 51

16 00 60 05.9 N23 05.3 139 40.6 11 03 N21 00 358 44 N16 12 261 09 S18 05 123 45 N 5 52
10 62 35.9 05.4 142 11.0 13 33 1 15 263 39 126 09 54
20 65 05.8 05.4 144 41.4 16 03 3 45 266 10 128 34 56
30 67 35.8 • 05.4 147 11.8 18 33 • • 6 16 • • 268 40 • • 130 59 5 58
40 70 05.8 05.4 149 42.2 21 03 8 46 271 11 133 24 6 00
50 72 35.8 05.5 152 12.6 23 33 11 16 273 41 135 48 01

17 00 75 05.8 N23 05.5 154 43.0 26 03 N21 00 13 47 N16 12 276 12 S18 05 138 13 N 6 03
10 77 35.7 05.5 157 13.5 28 33 16 17 278 42 140 38 05
20 80 05.7 05.6 159 43.9 31 03 18 47 281 12 143 03 07
30 82 35.7 • 05.6 162 14.3 33 33 • • 21 18 • • 283 43 • • 145 27 • 08
40 85 05.7 05.6 164 44.7 36 03 23 48 286 13 147 52 10
50 87 35.7 05.6 167 15.1 38 33 26 18 288 44 150 17 12

18 00 90 05.6 N23 05.7 169 45.5 41 03 N20 59 28 49 N16 11 291 14 S18 05 152 42 N 6 14
10 92 35.6 05.7 172 15.9 43 33 31 19 293 45 155 06 15
20 95 05.6 05.7 174 46.3 46 03 33 49 296 15 157 31 17
30 97 35.6 • 05.8 177 16.7 48 33 • • 36 20 • • 298 45 • • 159 56 • 19
40 100 05.5 05.8 179 47.2 51 03 38 50 301 16 162 21 21
50 102 35.5 05.8 182 17.6 53 33 41 20 303 46 164 45 22

19 00 105 05.5 N23 05.8 184 48.0 56 03 N20 58 43 51 N16 11 306 17 S18 05 167 10 N 6 24
10 107 35.5 05.9 187 18.4 58 33 46 21 308 47 169 35 26
20 110 05.5 05.9 189 48.8 61 03 48 51 311 18 172 00 28
30 112 35.4 • 05.9 192 19.2 63 33 • • 51 22 • • 313 48 • • 174 24 • 29
40 115 05.4 06.0 194 49.6 66 03 53 52 316 19 176 49 31
50 117 35.4 06.0 197 20.0 68 33 56 22 318 49 179 14 33

20 00 120 05.4 N23 06.0 199 50.4 71 03 N20 58 58 53 N16 11 321 19 S18 05 181 39 N 6 35
10 122 35.4 06.0 202 20.9 73 33 61 23 323 50 184 03 36
20 125 05.3 06.1 204 51.3 76 03 63 53 326 20 186 28 38
30 127 35.3 • 06.1 207 21.7 78 33 • • 66 24 • • 328 51 • • 188 53 • 40
40 130 05.3 06.1 209 52.1 81 03 68 54 331 21 191 17 42
50 132 35.3 06.2 212 22.5 83 33 71 25 333 52 193 42 43

21 00 135 05.2 N23 06.2 214 52.9 86 03 N20 57 73 55 N16 11 336 22 S18 05 196 07 N 6 45
10 137 35.2 06.2 217 23.3 88 33 76 25 338 53 198 32 47
20 140 05.2 06.2 219 53.7 91 03 78 56 341 23 200 56 49
30 142 35.2 • 06.3 222 24.1 93 33 • • 81 26 • • 343 53 • • 203 21 • 50
40 145 05.2 06.3 224 54.5 96 03 83 56 346 24 205 46 52
50 147 35.1 06.3 227 25.0 98 33 86 27 348 54 208 11 54

22 00 150 05.1 N23 06.3 229 55.4 101 03 N20 56 88 57 N16 11 351 25 S18 05 210 35 N 6 56
10 152 35.1 06.4 232 25.8 103 33 91 27 353 55 213 00 57
20 155 05.1 06.4 234 56.2 106 03 93 58 356 26 215 25 6 59
30 157 35.1 • 06.4 237 26.6 108 33 • • 96 28 • • 358 56 • • 217 50 7 01
40 160 05.0 06.5 239 57.0 111 03 98 58 1 26 220 14 03
50 162 35.0 06.5 242 27.4 113 33 101 29 3 57 222 39 04

23 00 165 05.0 N23 06.5 244 57.8 116 03 N20 56 103 59 N16 11 6 27 S18 05 225 04 N 7 06
10 167 35.0 06.5 247 28.2 118 34 106 29 8 58 227 29 08
20 170 04.9 06.6 249 58.7 121 04 109 00 11 28 229 53 09
30 172 34.9 • 06.6 252 29.1 123 34 • • 111 30 • • 13 59 • • 232 18 • 11
40 175 04.9 06.6 254 59.5 126 04 114 00 16 29 234 43 13
50 177 34.9 06.7 257 29.9 128 34 116 31 19 00 237 07 15

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.1 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.5 N0 10.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 52 +57
70 14 43 +54
68 14 37 +51
66 14 31 +48
64 14 27 +46
62 14 23 +44

60 14 19 +43
58 14 16 +41
56 14 13 +40
54 14 11 +39
52 14 09 +38

50 14 07 +37
45 14 02 +36
40 13 59 +34
35 13 55 +33
30 13 53 +31

20 13 48 +30
10 13 44 +28

0 13 40 +26
10 13 36 +24
20 13 31 +23

30 13 26 +21
35 13 24 +20
40 13 21 +19
45 13 17 +17
50 13 13 +15

52 13 11 +14
54 13 08 +14
56 13 06 +13
58 13 03 +11
60 13 00 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 27% −



(DAY 163) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 12 (FRIDAY) 325

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 04.9 N23 06.7 260 00.3 131 04 N20 55 119 01 N16 11 21 30 S18 05 239 32 N 7 16

10 182 34.8 06.7 262 30.7 133 34 121 31 24 00 241 57 18
20 185 04.8 06.7 265 01.1 136 04 124 02 26 31 244 22 20
30 187 34.8 • 06.8 267 31.5 138 34 • • 126 32 • • 29 01 • • 246 46 • 21
40 190 04.8 06.8 270 01.9 141 04 129 02 31 32 249 11 23
50 192 34.8 06.8 272 32.4 143 34 131 33 34 02 251 36 25

01 00 195 04.7 N23 06.8 275 02.8 146 04 N20 54 134 03 N16 11 36 33 S18 05 254 01 N 7 27
10 197 34.7 06.9 277 33.2 148 34 136 33 39 03 256 25 28
20 200 04.7 06.9 280 03.6 151 04 139 04 41 34 258 50 30
30 202 34.7 • 06.9 282 34.0 153 34 • • 141 34 • • 44 04 • • 261 15 • 32
40 205 04.6 07.0 285 04.4 156 04 144 05 46 34 263 39 33
50 207 34.6 07.0 287 34.8 158 34 146 35 49 05 266 04 35

02 00 210 04.6 N23 07.0 290 05.2 161 04 N20 53 149 05 N16 10 51 35 S18 05 268 29 N 7 37
10 212 34.6 07.0 292 35.6 163 34 151 36 54 06 270 54 39
20 215 04.6 07.1 295 06.0 166 04 154 06 56 36 273 18 40
30 217 34.5 • 07.1 297 36.5 168 34 • • 156 36 • • 59 07 • • 275 43 • 42
40 220 04.5 07.1 300 06.9 171 04 159 07 61 37 278 08 44
50 222 34.5 07.2 302 37.3 173 34 161 37 64 07 280 33 45

03 00 225 04.5 N23 07.2 305 07.7 176 04 N20 53 164 07 N16 10 66 38 S18 05 282 57 N 7 47
10 227 34.5 07.2 307 38.1 178 34 166 38 69 08 285 22 49
20 230 04.4 07.2 310 08.5 181 04 169 08 71 39 287 47 50
30 232 34.4 • 07.3 312 38.9 183 34 • • 171 38 • • 74 09 • • 290 11 • 52
40 235 04.4 07.3 315 09.3 186 04 174 09 76 40 292 36 54
50 237 34.4 07.3 317 39.7 188 34 176 39 79 10 295 01 56

04 00 240 04.3 N23 07.3 320 10.2 191 04 N20 52 179 09 N16 10 81 41 S18 05 297 26 N 7 57
10 242 34.3 07.4 322 40.6 193 34 181 40 84 11 299 50 7 59
20 245 04.3 07.4 325 11.0 196 04 184 10 86 41 302 15 8 01
30 247 34.3 • 07.4 327 41.4 198 34 • • 186 40 • • 89 12 • • 304 40 • 02
40 250 04.3 07.5 330 11.8 201 04 189 11 91 42 307 04 04
50 252 34.2 07.5 332 42.2 203 34 191 41 94 13 309 29 06

05 00 255 04.2 N23 07.5 335 12.6 206 04 N20 51 194 11 N16 10 96 43 S18 05 311 54 N 8 07
10 257 34.2 07.5 337 43.0 208 34 196 42 99 14 314 19 09
20 260 04.2 07.6 340 13.4 211 04 199 12 101 44 316 43 11
30 262 34.2 • 07.6 342 43.9 213 34 • • 201 42 • • 104 15 • • 319 08 • 12
40 265 04.1 07.6 345 14.3 216 04 204 13 106 45 321 33 14
50 267 34.1 07.6 347 44.7 218 34 206 43 109 15 323 57 16

06 00 270 04.1 N23 07.7 350 15.1 221 04 N20 51 209 13 N16 10 111 46 S18 05 326 22 N 8 17
10 272 34.1 07.7 352 45.5 223 34 211 44 114 16 328 47 19
20 275 04.0 07.7 355 15.9 226 04 214 14 116 47 331 11 21
30 277 34.0 • 07.7 357 46.3 228 34 • • 216 45 • • 119 17 • • 333 36 • 22
40 280 04.0 07.8 0 16.7 231 05 219 15 121 48 336 01 24
50 282 34.0 07.8 2 47.1 233 35 221 45 124 18 338 26 26

07 00 285 04.0 N23 07.8 5 17.5 236 05 N20 50 224 16 N16 10 126 48 S18 05 340 50 N 8 27
10 287 33.9 07.9 7 48.0 238 35 226 46 129 19 343 15 29
20 290 03.9 07.9 10 18.4 241 05 229 16 131 49 345 40 31
30 292 33.9 • 07.9 12 48.8 243 35 • • 231 47 • • 134 20 • • 348 04 • 32
40 295 03.9 07.9 15 19.2 246 05 234 17 136 50 350 29 34
50 297 33.9 08.0 17 49.6 248 35 236 47 139 21 352 54 36

08 00 300 03.8 N23 08.0 20 20.0 251 05 N20 49 239 18 N16 10 141 51 S18 05 355 19 N 8 37
10 302 33.8 08.0 22 50.4 253 35 241 48 144 22 357 43 39
20 305 03.8 08.0 25 20.8 256 05 244 18 146 52 0 08 41
30 307 33.8 • 08.1 27 51.2 258 35 • • 246 49 • • 149 22 • • 2 33 • 42
40 310 03.7 08.1 30 21.7 261 05 249 19 151 53 4 57 44
50 312 33.7 08.1 32 52.1 263 35 251 49 154 23 7 22 46

09 00 315 03.7 N23 08.2 35 22.5 266 05 N20 48 254 20 N16 10 156 54 S18 05 9 47 N 8 47
10 317 33.7 08.2 37 52.9 268 35 256 50 159 24 12 11 49
20 320 03.7 08.2 40 23.3 271 05 259 20 161 55 14 36 51
30 322 33.6 • 08.2 42 53.7 273 35 • • 261 51 • • 164 25 • • 17 01 • 52
40 325 03.6 08.3 45 24.1 276 05 264 21 166 56 19 25 54
50 327 33.6 08.3 47 54.5 278 35 266 51 169 26 21 50 56

10 00 330 03.6 N23 08.3 50 24.9 281 05 N20 48 269 22 N16 09 171 56 S18 05 24 15 N 8 57
10 332 33.6 08.3 52 55.3 283 35 271 52 174 27 26 40 8 59
20 335 03.5 08.4 55 25.8 286 05 274 22 176 57 29 04 9 00
30 337 33.5 • 08.4 57 56.2 288 35 • • 276 53 • • 179 28 • • 31 29 • 02
40 340 03.5 08.4 60 26.6 291 05 279 23 181 58 33 54 04
50 342 33.5 08.4 62 57.0 293 35 281 53 184 29 36 18 05

11 00 345 03.4 N23 08.5 65 27.4 296 05 N20 47 284 24 N16 09 186 59 S18 05 38 43 N 9 07
10 347 33.4 08.5 67 57.8 298 35 286 54 189 29 41 08 09
20 350 03.4 08.5 70 28.2 301 05 289 25 192 00 43 32 10
30 352 33.4 • 08.5 72 58.6 303 35 • • 291 55 • • 194 30 • • 45 57 • 12
40 355 03.4 08.6 75 29.0 306 05 294 25 197 01 48 22 13
50 357 33.3 08.6 77 59.5 308 35 296 56 199 31 50 46 15

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.1 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.2 N0 10.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 32 −03
70 00 42 +01
68 00 50 +04
66 00 57 +06
64 01 03 +08
62 01 09 +10

60 01 13 +11
58 01 17 +12
56 01 21 +13
54 01 24 +14
52 01 27 +15

50 01 30 +15
45 01 36 +18
40 01 41 +19
35 01 45 +20
30 01 49 +21

20 01 55 +23
10 02 01 +25

0 02 07 +26
10 02 13 +28
20 02 19 +30

30 02 26 +31
35 02 30 +33
40 02 34 +34
45 02 39 +36
50 02 46 +37

52 02 49 +38
54 02 52 +39
56 02 56 +40
58 03 00 +41
60 03 04 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 22% −



326 (DAY 163) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 12 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 03.3 N23 08.6 80 29.9 311 05 N20 46 299 26 N16 09 202 02 S18 05 53 11 N 9 17

10 2 33.3 08.7 83 00.3 313 35 301 56 204 32 55 36 18
20 5 03.3 08.7 85 30.7 316 05 304 27 207 03 58 01 20
30 7 33.3 • 08.7 88 01.1 318 35 • • 306 57 • • 209 33 • • 60 25 • 22
40 10 03.2 08.7 90 31.5 321 05 309 27 212 03 62 50 23
50 12 33.2 08.8 93 01.9 323 35 311 58 214 34 65 15 25

13 00 15 03.2 N23 08.8 95 32.3 326 05 N20 46 314 28 N16 09 217 04 S18 05 67 39 N 9 26
10 17 33.2 08.8 98 02.7 328 35 316 58 219 35 70 04 28
20 20 03.1 08.8 100 33.2 331 05 319 29 222 05 72 29 30
30 22 33.1 • 08.9 103 03.6 333 35 • • 321 59 • • 224 36 • • 74 53 • 31
40 25 03.1 08.9 105 34.0 336 05 324 29 227 06 77 18 33
50 27 33.1 08.9 108 04.4 338 36 327 00 229 36 79 43 34

14 00 30 03.1 N23 08.9 110 34.8 341 06 N20 45 329 30 N16 09 232 07 S18 05 82 07 N 9 36
10 32 33.0 09.0 113 05.2 343 36 332 00 234 37 84 32 38
20 35 03.0 09.0 115 35.6 346 06 334 31 237 08 86 57 39
30 37 33.0 • 09.0 118 06.0 348 36 • • 337 01 • • 239 38 • • 89 21 • 41
40 40 03.0 09.0 120 36.4 351 06 339 31 242 09 91 46 42
50 42 32.9 09.1 123 06.8 353 36 342 02 244 39 94 11 44

15 00 45 02.9 N23 09.1 125 37.3 356 06 N20 44 344 32 N16 09 247 10 S18 05 96 35 N 9 46
10 47 32.9 09.1 128 07.7 358 36 347 02 249 40 99 00 47
20 50 02.9 09.1 130 38.1 1 06 349 33 252 10 101 25 49
30 52 32.9 • 09.2 133 08.5 3 36 • • 352 03 • • 254 41 • • 103 49 • 50
40 55 02.8 09.2 135 38.9 6 06 354 33 257 11 106 14 52
50 57 32.8 09.2 138 09.3 8 36 357 04 259 42 108 39 54

16 00 60 02.8 N23 09.3 140 39.7 11 06 N20 43 359 34 N16 09 262 12 S18 04 111 03 N 9 55
10 62 32.8 09.3 143 10.1 13 36 2 05 264 43 113 28 57
20 65 02.8 09.3 145 40.5 16 06 4 35 267 13 115 53 9 58
30 67 32.7 • 09.3 148 11.0 18 36 • • 7 05 • • 269 44 • • 118 17 10 00
40 70 02.7 09.4 150 41.4 21 06 9 36 272 14 120 42 01
50 72 32.7 09.4 153 11.8 23 36 12 06 274 44 123 07 03

17 00 75 02.7 N23 09.4 155 42.2 26 06 N20 43 14 36 N16 09 277 15 S18 04 125 31 N10 05
10 77 32.6 09.4 158 12.6 28 36 17 07 279 45 127 56 06
20 80 02.6 09.5 160 43.0 31 06 19 37 282 16 130 21 08
30 82 32.6 • 09.5 163 13.4 33 36 • • 22 07 • • 284 46 • • 132 45 • 09
40 85 02.6 09.5 165 43.8 36 06 24 38 287 17 135 10 11
50 87 32.6 09.5 168 14.2 38 36 27 08 289 47 137 35 12

18 00 90 02.5 N23 09.6 170 44.7 41 06 N20 42 29 38 N16 08 292 17 S18 04 139 59 N10 14
10 92 32.5 09.6 173 15.1 43 36 32 09 294 48 142 24 16
20 95 02.5 09.6 175 45.5 46 06 34 39 297 18 144 49 17
30 97 32.5 • 09.6 178 15.9 48 36 • • 37 09 • • 299 49 • • 147 13 • 19
40 100 02.5 09.7 180 46.3 51 06 39 40 302 19 149 38 20
50 102 32.4 09.7 183 16.7 53 36 42 10 304 50 152 03 22

19 00 105 02.4 N23 09.7 185 47.1 56 06 N20 41 44 40 N16 08 307 20 S18 04 154 27 N10 23
10 107 32.4 09.7 188 17.5 58 36 47 11 309 51 156 52 25
20 110 02.4 09.8 190 47.9 61 06 49 41 312 21 159 17 26
30 112 32.3 • 09.8 193 18.3 63 36 • • 52 11 • • 314 51 • • 161 41 • 28
40 115 02.3 09.8 195 48.8 66 06 54 42 317 22 164 06 29
50 117 32.3 09.8 198 19.2 68 36 57 12 319 52 166 31 31

20 00 120 02.3 N23 09.9 200 49.6 71 06 N20 41 59 42 N16 08 322 23 S18 04 168 55 N10 33
10 122 32.3 09.9 203 20.0 73 36 62 13 324 53 171 20 34
20 125 02.2 09.9 205 50.4 76 06 64 43 327 24 173 45 36
30 127 32.2 • 09.9 208 20.8 78 37 • • 67 13 • • 329 54 • • 176 09 • 37
40 130 02.2 10.0 210 51.2 81 07 69 44 332 25 178 34 39
50 132 32.2 10.0 213 21.6 83 37 72 14 334 55 180 59 40

21 00 135 02.1 N23 10.0 215 52.0 86 07 N20 40 74 45 N16 08 337 25 S18 04 183 23 N10 42
10 137 32.1 10.0 218 22.5 88 37 77 15 339 56 185 48 43
20 140 02.1 10.1 220 52.9 91 07 79 45 342 26 188 12 45
30 142 32.1 • 10.1 223 23.3 93 37 • • 82 16 • • 344 57 • • 190 37 • 46
40 145 02.1 10.1 225 53.7 96 07 84 46 347 27 193 02 48
50 147 32.0 10.1 228 24.1 98 37 87 16 349 58 195 26 49

22 00 150 02.0 N23 10.2 230 54.5 101 07 N20 39 89 47 N16 08 352 28 S18 04 197 51 N10 51
10 152 32.0 10.2 233 24.9 103 37 92 17 354 58 200 16 52
20 155 02.0 10.2 235 55.3 106 07 94 47 357 29 202 40 54
30 157 32.0 • 10.2 238 25.7 108 37 • • 97 18 • • 359 59 • • 205 05 • 55
40 160 01.9 10.3 240 56.2 111 07 99 48 2 30 207 30 57
50 162 31.9 10.3 243 26.6 113 37 102 18 5 00 209 54 10 58

23 00 165 01.9 N23 10.3 245 57.0 116 07 N20 38 104 49 N16 08 7 31 S18 04 212 19 N11 00
10 167 31.9 10.3 248 27.4 118 37 107 19 10 01 214 44 01
20 170 01.8 10.4 250 57.8 121 07 109 49 12 32 217 08 03
30 172 31.8 • 10.4 253 28.2 123 37 • • 112 20 • • 15 02 • • 219 33 • 04
40 175 01.8 10.4 255 58.6 126 07 114 50 17 32 221 57 06
50 177 31.8 10.4 258 29.0 128 37 117 20 20 03 224 22 07

Rate 14 59.9 N0 00.2 15 00.2 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.0 N0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 47 +58
70 16 31 +54
68 16 18 +50
66 16 07 +47
64 15 58 +45
62 15 51 +43

60 15 44 +42
58 15 38 +41
56 15 33 +40
54 15 29 +39
52 15 25 +37

50 15 21 +37
45 15 13 +35
40 15 06 +33
35 15 01 +32
30 14 56 +31

20 14 47 +30
10 14 39 +28

0 14 32 +27
10 14 25 +25
20 14 17 +23

30 14 09 +22
35 14 04 +21
40 13 58 +19
45 13 52 +18
50 13 44 +16

52 13 40 +15
54 13 36 +15
56 13 32 +14
58 13 27 +13
60 13 22 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 17% −



(DAY 164) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 13 (SATURDAY) 327

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 01.8 N23 10.5 260 59.4 131 07 N20 38 119 51 N16 08 22 33 S18 04 226 47 N11 09

10 182 31.7 10.5 263 29.8 133 37 122 21 25 04 229 11 10
20 185 01.7 10.5 266 00.3 136 07 124 51 27 34 231 36 12
30 187 31.7 • 10.5 268 30.7 138 37 • • 127 22 • • 30 05 • • 234 01 • 13
40 190 01.7 10.6 271 01.1 141 07 129 52 32 35 236 25 15
50 192 31.6 10.6 273 31.5 143 37 132 22 35 06 238 50 16

01 00 195 01.6 N23 10.6 276 01.9 146 07 N20 37 134 53 N16 08 37 36 S18 04 241 15 N11 18
10 197 31.6 10.6 278 32.3 148 37 137 23 40 06 243 39 19
20 200 01.6 10.7 281 02.7 151 07 139 53 42 37 246 04 21
30 202 31.6 • 10.7 283 33.1 153 37 • • 142 24 • • 45 07 • • 248 28 • 22
40 205 01.5 10.7 286 03.5 156 07 144 54 47 38 250 53 24
50 207 31.5 10.7 288 34.0 158 37 147 24 50 08 253 18 25

02 00 210 01.5 N23 10.8 291 04.4 161 07 N20 36 149 55 N16 07 52 39 S18 04 255 42 N11 27
10 212 31.5 10.8 293 34.8 163 37 152 25 55 09 258 07 28
20 215 01.5 10.8 296 05.2 166 07 154 56 57 39 260 32 30
30 217 31.4 • 10.8 298 35.6 168 37 • • 157 26 • • 60 10 • • 262 56 • 31
40 220 01.4 10.9 301 06.0 171 08 159 56 62 40 265 21 33
50 222 31.4 10.9 303 36.4 173 38 162 27 65 11 267 45 34

03 00 225 01.4 N23 10.9 306 06.8 176 08 N20 36 164 57 N16 07 67 41 S18 04 270 10 N11 36
10 227 31.3 10.9 308 37.2 178 38 167 27 70 12 272 35 37
20 230 01.3 11.0 311 07.7 181 08 169 58 72 42 274 59 38
30 232 31.3 • 11.0 313 38.1 183 38 • • 172 28 • • 75 13 • • 277 24 • 40
40 235 01.3 11.0 316 08.5 186 08 174 58 77 43 279 49 41
50 237 31.3 11.0 318 38.9 188 38 177 29 80 13 282 13 43

04 00 240 01.2 N23 11.1 321 09.3 191 08 N20 35 179 59 N16 07 82 44 S18 04 284 38 N11 44
10 242 31.2 11.1 323 39.7 193 38 182 29 85 14 287 02 46
20 245 01.2 11.1 326 10.1 196 08 185 00 87 45 289 27 47
30 247 31.2 • 11.1 328 40.5 198 38 • • 187 30 • • 90 15 • • 291 52 • 49
40 250 01.1 11.2 331 10.9 201 08 190 00 92 46 294 16 50
50 252 31.1 11.2 333 41.3 203 38 192 31 95 16 296 41 51

05 00 255 01.1 N23 11.2 336 11.8 206 08 N20 34 195 01 N16 07 97 46 S18 04 299 06 N11 53
10 257 31.1 11.2 338 42.2 208 38 197 31 100 17 301 30 54
20 260 01.1 11.3 341 12.6 211 08 200 02 102 47 303 55 56
30 262 31.0 • 11.3 343 43.0 213 38 • • 202 32 • • 105 18 • • 306 19 • 57
40 265 01.0 11.3 346 13.4 216 08 205 02 107 48 308 44 11 59
50 267 31.0 11.3 348 43.8 218 38 207 33 110 19 311 09 12 00

06 00 270 01.0 N23 11.4 351 14.2 221 08 N20 33 210 03 N16 07 112 49 S18 04 313 33 N12 01
10 272 31.0 11.4 353 44.6 223 38 212 33 115 20 315 58 03
20 275 00.9 11.4 356 15.0 226 08 215 04 117 50 318 22 04
30 277 30.9 • 11.4 358 45.5 228 38 • • 217 34 • • 120 20 • • 320 47 • 06
40 280 00.9 11.4 1 15.9 231 08 220 04 122 51 323 12 07
50 282 30.9 11.5 3 46.3 233 38 222 35 125 21 325 36 09

07 00 285 00.8 N23 11.5 6 16.7 236 08 N20 33 225 05 N16 07 127 52 S18 04 328 01 N12 10
10 287 30.8 11.5 8 47.1 238 38 227 36 130 22 330 25 11
20 290 00.8 11.5 11 17.5 241 08 230 06 132 53 332 50 13
30 292 30.8 • 11.6 13 47.9 243 38 • • 232 36 • • 135 23 • • 335 15 • 14
40 295 00.8 11.6 16 18.3 246 08 235 07 137 54 337 39 16
50 297 30.7 11.6 18 48.7 248 38 237 37 140 24 340 04 17

08 00 300 00.7 N23 11.6 21 19.1 251 08 N20 32 240 07 N16 07 142 54 S18 04 342 29 N12 18
10 302 30.7 11.7 23 49.6 253 38 242 38 145 25 344 53 20
20 305 00.7 11.7 26 20.0 256 08 245 08 147 55 347 18 21
30 307 30.6 • 11.7 28 50.4 258 38 • • 247 38 • • 150 26 • • 349 42 • 23
40 310 00.6 11.7 31 20.8 261 09 250 09 152 56 352 07 24
50 312 30.6 11.8 33 51.2 263 39 252 39 155 27 354 32 25

09 00 315 00.6 N23 11.8 36 21.6 266 09 N20 31 255 09 N16 07 157 57 S18 04 356 56 N12 27
10 317 30.6 11.8 38 52.0 268 39 257 40 160 27 359 21 28
20 320 00.5 11.8 41 22.4 271 09 260 10 162 58 1 45 30
30 322 30.5 • 11.9 43 52.8 273 39 • • 262 40 • • 165 28 • • 4 10 • 31
40 325 00.5 11.9 46 23.3 276 09 265 11 167 59 6 35 32
50 327 30.5 11.9 48 53.7 278 39 267 41 170 29 8 59 34

10 00 330 00.4 N23 11.9 51 24.1 281 09 N20 30 270 11 N16 06 173 00 S18 04 11 24 N12 35
10 332 30.4 11.9 53 54.5 283 39 272 42 175 30 13 48 36
20 335 00.4 12.0 56 24.9 286 09 275 12 178 01 16 13 38
30 337 30.4 • 12.0 58 55.3 288 39 • • 277 42 • • 180 31 • • 18 37 • 39
40 340 00.4 12.0 61 25.7 291 09 280 13 183 01 21 02 40
50 342 30.3 12.0 63 56.1 293 39 282 43 185 32 23 27 42

11 00 345 00.3 N23 12.1 66 26.5 296 09 N20 30 285 13 N16 06 188 02 S18 04 25 51 N12 43
10 347 30.3 12.1 68 57.0 298 39 287 44 190 33 28 16 45
20 350 00.3 12.1 71 27.4 301 09 290 14 193 03 30 40 46
30 352 30.3 • 12.1 73 57.8 303 39 • • 292 44 • • 195 34 • • 33 05 • 47
40 355 00.2 12.2 76 28.2 306 09 295 15 198 04 35 30 49
50 357 30.2 12.2 78 58.6 308 39 297 45 200 34 37 54 50

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.2 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.7 N0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 26 −03
70 00 44 +02
68 00 58 +05
66 01 10 +08
64 01 20 +10
62 01 29 +11

60 01 36 +12
58 01 43 +14
56 01 48 +15
54 01 53 +16
52 01 58 +16

50 02 02 +17
45 02 12 +19
40 02 19 +20
35 02 26 +21
30 02 32 +22

20 02 42 +24
10 02 51 +26

0 03 00 +27
10 03 09 +28
20 03 18 +30

30 03 28 +31
35 03 35 +32
40 03 42 +34
45 03 50 +35
50 04 00 +36

52 04 04 +37
54 04 09 +38
56 04 15 +39
58 04 21 +40
60 04 29 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 13% −



328 (DAY 164) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 13 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 00.2 N23 12.2 81 29.0 311 09 N20 29 300 15 N16 06 203 05 S18 04 40 19 N12 51

10 2 30.2 12.2 83 59.4 313 39 302 46 205 35 42 43 53
20 5 00.1 12.3 86 29.8 316 09 305 16 208 06 45 08 54
30 7 30.1 • 12.3 89 00.2 318 39 • • 307 47 • • 210 36 • • 47 33 • 55
40 10 00.1 12.3 91 30.6 321 09 310 17 213 07 49 57 57
50 12 30.1 12.3 94 01.1 323 39 312 47 215 37 52 22 58

13 00 15 00.1 N23 12.3 96 31.5 326 09 N20 28 315 18 N16 06 218 08 S18 04 54 46 N12 59
10 17 30.0 12.4 99 01.9 328 39 317 48 220 38 57 11 13 01
20 20 00.0 12.4 101 32.3 331 09 320 18 223 08 59 35 02
30 22 30.0 • 12.4 104 02.7 333 39 • • 322 49 • • 225 39 • • 62 00 • 03
40 25 00.0 12.4 106 33.1 336 09 325 19 228 09 64 25 05
50 27 29.9 12.5 109 03.5 338 39 327 49 230 40 66 49 06

14 00 29 59.9 N23 12.5 111 33.9 341 09 N20 28 330 20 N16 06 233 10 S18 04 69 14 N13 07
10 32 29.9 12.5 114 04.3 343 39 332 50 235 41 71 38 09
20 34 59.9 12.5 116 34.8 346 10 335 20 238 11 74 03 10
30 37 29.9 • 12.6 119 05.2 348 40 • • 337 51 • • 240 42 • • 76 28 • 11
40 39 59.8 12.6 121 35.6 351 10 340 21 243 12 78 52 13
50 42 29.8 12.6 124 06.0 353 40 342 51 245 42 81 17 14

15 00 44 59.8 N23 12.6 126 36.4 356 10 N20 27 345 22 N16 06 248 13 S18 04 83 41 N13 15
10 47 29.8 12.6 129 06.8 358 40 347 52 250 43 86 06 16
20 49 59.7 12.7 131 37.2 1 10 350 22 253 14 88 30 18
30 52 29.7 • 12.7 134 07.6 3 40 • • 352 53 • • 255 44 • • 90 55 • 19
40 54 59.7 12.7 136 38.0 6 10 355 23 258 15 93 20 20
50 57 29.7 12.7 139 08.5 8 40 357 53 260 45 95 44 22

16 00 59 59.7 N23 12.8 141 38.9 11 10 N20 26 0 24 N16 06 263 15 S18 04 98 09 N13 23
10 62 29.6 12.8 144 09.3 13 40 2 54 265 46 100 33 24
20 64 59.6 12.8 146 39.7 16 10 5 24 268 16 102 58 26
30 67 29.6 • 12.8 149 10.1 18 40 • • 7 55 • • 270 47 • • 105 22 • 27
40 69 59.6 12.9 151 40.5 21 10 10 25 273 17 107 47 28
50 72 29.6 12.9 154 10.9 23 40 12 55 275 48 110 12 29

17 00 74 59.5 N23 12.9 156 41.3 26 10 N20 25 15 26 N16 06 278 18 S18 04 112 36 N13 31
10 77 29.5 12.9 159 11.7 28 40 17 56 280 49 115 01 32
20 79 59.5 12.9 161 42.1 31 10 20 27 283 19 117 25 33
30 82 29.5 • 13.0 164 12.6 33 40 • • 22 57 • • 285 49 • • 119 50 • 34
40 84 59.4 13.0 166 43.0 36 10 25 27 288 20 122 14 36
50 87 29.4 13.0 169 13.4 38 40 27 58 290 50 124 39 37

18 00 89 59.4 N23 13.0 171 43.8 41 10 N20 25 30 28 N16 05 293 21 S18 04 127 04 N13 38
10 92 29.4 13.1 174 14.2 43 40 32 58 295 51 129 28 40
20 94 59.4 13.1 176 44.6 46 10 35 29 298 22 131 53 41
30 97 29.3 • 13.1 179 15.0 48 40 • • 37 59 • • 300 52 • • 134 17 • 42
40 99 59.3 13.1 181 45.4 51 10 40 29 303 23 136 42 43
50 102 29.3 13.2 184 15.8 53 40 43 00 305 53 139 06 45

19 00 104 59.3 N23 13.2 186 46.3 56 10 N20 24 45 30 N16 05 308 23 S18 04 141 31 N13 46
10 107 29.2 13.2 189 16.7 58 40 48 00 310 54 143 55 47
20 109 59.2 13.2 191 47.1 61 10 50 31 313 24 146 20 48
30 112 29.2 • 13.2 194 17.5 63 40 • • 53 01 • • 315 55 • • 148 45 • 50
40 114 59.2 13.3 196 47.9 66 11 55 31 318 25 151 09 51
50 117 29.2 13.3 199 18.3 68 41 58 02 320 56 153 34 52

20 00 119 59.1 N23 13.3 201 48.7 71 11 N20 23 60 32 N16 05 323 26 S18 04 155 58 N13 53
10 122 29.1 13.3 204 19.1 73 41 63 02 325 56 158 23 55
20 124 59.1 13.4 206 49.5 76 11 65 33 328 27 160 47 56
30 127 29.1 • 13.4 209 20.0 78 41 • • 68 03 • • 330 57 • • 163 12 • 57
40 129 59.0 13.4 211 50.4 81 11 70 33 333 28 165 36 58
50 132 29.0 13.4 214 20.8 83 41 73 04 335 58 168 01 13 59

21 00 134 59.0 N23 13.4 216 51.2 86 11 N20 22 75 34 N16 05 338 29 S18 04 170 26 N14 01
10 137 29.0 13.5 219 21.6 88 41 78 04 340 59 172 50 02
20 139 59.0 13.5 221 52.0 91 11 80 35 343 30 175 15 03
30 142 28.9 • 13.5 224 22.4 93 41 • • 83 05 • • 346 00 • • 177 39 • 04
40 144 58.9 13.5 226 52.8 96 11 85 35 348 30 180 04 05
50 147 28.9 13.6 229 23.2 98 41 88 06 351 01 182 28 07

22 00 149 58.9 N23 13.6 231 53.6 101 11 N20 22 90 36 N16 05 353 31 S18 04 184 53 N14 08
10 152 28.8 13.6 234 24.1 103 41 93 06 356 02 187 17 09
20 154 58.8 13.6 236 54.5 106 11 95 37 358 32 189 42 10
30 157 28.8 • 13.6 239 24.9 108 41 • • 98 07 • • 1 03 • • 192 07 • 12
40 159 58.8 13.7 241 55.3 111 11 100 38 3 33 194 31 13
50 162 28.8 13.7 244 25.7 113 41 103 08 6 03 196 56 14

23 00 164 58.7 N23 13.7 246 56.1 116 11 N20 21 105 38 N16 05 8 34 S18 04 199 20 N14 15
10 167 28.7 13.7 249 26.5 118 41 108 09 11 04 201 45 16
20 169 58.7 13.8 251 56.9 121 11 110 39 13 35 204 09 17
30 172 28.7 • 13.8 254 27.3 123 41 • • 113 09 • • 16 05 • • 206 34 • 19
40 174 58.6 13.8 256 57.8 126 11 115 40 18 36 208 58 20
50 177 28.6 13.8 259 28.2 128 41 118 10 21 06 211 23 21

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.2 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.4 N0 07.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 45 +60
70 18 18 +53
68 17 57 +49
66 17 41 +46
64 17 28 +44
62 17 16 +42

60 17 07 +40
58 16 59 +39
56 16 51 +38
54 16 45 +37
52 16 39 +36

50 16 34 +36
45 16 23 +34
40 16 13 +33
35 16 05 +32
30 15 58 +31

20 15 46 +30
10 15 35 +28

0 15 26 +27
10 15 16 +26
20 15 05 +24

30 14 53 +23
35 14 46 +22
40 14 38 +21
45 14 29 +20
50 14 18 +18

52 14 13 +18
54 14 07 +17
56 14 01 +16
58 13 54 +15
60 13 46 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 10% −



(DAY 165) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 14 (SUNDAY) 329

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 58.6 N23 13.8 261 58.6 131 11 N20 20 120 40 N16 05 23 37 S18 04 213 47 N14 22

10 182 28.6 13.9 264 29.0 133 41 123 11 26 07 216 12 23
20 184 58.6 13.9 266 59.4 136 11 125 41 28 37 218 37 25
30 187 28.5 • 13.9 269 29.8 138 41 • • 128 11 • • 31 08 • • 221 01 • 26
40 189 58.5 13.9 272 00.2 141 11 130 42 33 38 223 26 27
50 192 28.5 14.0 274 30.6 143 41 133 12 36 09 225 50 28

01 00 194 58.5 N23 14.0 277 01.0 146 12 N20 20 135 42 N16 05 38 39 S18 04 228 15 N14 29
10 197 28.5 14.0 279 31.5 148 42 138 13 41 10 230 39 30
20 199 58.4 14.0 282 01.9 151 12 140 43 43 40 233 04 32
30 202 28.4 • 14.0 284 32.3 153 42 • • 143 13 • • 46 11 • • 235 28 • 33
40 204 58.4 14.1 287 02.7 156 12 145 44 48 41 237 53 34
50 207 28.4 14.1 289 33.1 158 42 148 14 51 11 240 17 35

02 00 209 58.3 N23 14.1 292 03.5 161 12 N20 19 150 44 N16 04 53 42 S18 04 242 42 N14 36
10 212 28.3 14.1 294 33.9 163 42 153 15 56 12 245 06 37
20 214 58.3 14.2 297 04.3 166 12 155 45 58 43 247 31 38
30 217 28.3 • 14.2 299 34.7 168 42 • • 158 15 • • 61 13 • • 249 55 • 40
40 219 58.3 14.2 302 05.1 171 12 160 46 63 44 252 20 41
50 222 28.2 14.2 304 35.6 173 42 163 16 66 14 254 45 42

03 00 224 58.2 N23 14.2 307 06.0 176 12 N20 18 165 46 N16 04 68 44 S18 03 257 09 N14 43
10 227 28.2 14.3 309 36.4 178 42 168 17 71 15 259 34 44
20 229 58.2 14.3 312 06.8 181 12 170 47 73 45 261 58 45
30 232 28.1 • 14.3 314 37.2 183 42 • • 173 17 • • 76 16 • • 264 23 • 46
40 234 58.1 14.3 317 07.6 186 12 175 48 78 46 266 47 47
50 237 28.1 14.3 319 38.0 188 42 178 18 81 17 269 12 49

04 00 239 58.1 N23 14.4 322 08.4 191 12 N20 17 180 49 N16 04 83 47 S18 03 271 36 N14 50
10 242 28.1 14.4 324 38.8 193 42 183 19 86 18 274 01 51
20 244 58.0 14.4 327 09.3 196 12 185 49 88 48 276 25 52
30 247 28.0 • 14.4 329 39.7 198 42 • • 188 20 • • 91 18 • • 278 50 • 53
40 249 58.0 14.5 332 10.1 201 12 190 50 93 49 281 14 54
50 252 28.0 14.5 334 40.5 203 42 193 20 96 19 283 39 55

05 00 254 57.9 N23 14.5 337 10.9 206 12 N20 17 195 51 N16 04 98 50 S18 03 286 03 N14 56
10 257 27.9 14.5 339 41.3 208 42 198 21 101 20 288 28 57
20 259 57.9 14.5 342 11.7 211 12 200 51 103 51 290 52 14 59
30 262 27.9 • 14.6 344 42.1 213 42 • • 203 22 • • 106 21 • • 293 17 15 00
40 264 57.9 14.6 347 12.5 216 12 205 52 108 51 295 42 01
50 267 27.8 14.6 349 42.9 218 42 208 22 111 22 298 06 02

06 00 269 57.8 N23 14.6 352 13.4 221 13 N20 16 210 53 N16 04 113 52 S18 03 300 31 N15 03
10 272 27.8 14.6 354 43.8 223 43 213 23 116 23 302 55 04
20 274 57.8 14.7 357 14.2 226 13 215 53 118 53 305 20 05
30 277 27.7 • 14.7 359 44.6 228 43 • • 218 24 • • 121 24 • • 307 44 • 06
40 279 57.7 14.7 2 15.0 231 13 220 54 123 54 310 09 07
50 282 27.7 14.7 4 45.4 233 43 223 24 126 25 312 33 08

07 00 284 57.7 N23 14.8 7 15.8 236 13 N20 15 225 55 N16 04 128 55 S18 03 314 58 N15 09
10 287 27.7 14.8 9 46.2 238 43 228 25 131 25 317 22 10
20 289 57.6 14.8 12 16.6 241 13 230 55 133 56 319 47 11
30 292 27.6 • 14.8 14 47.1 243 43 • • 233 26 • • 136 26 • • 322 11 • 13
40 294 57.6 14.8 17 17.5 246 13 235 56 138 57 324 36 14
50 297 27.6 14.9 19 47.9 248 43 238 26 141 27 327 00 15

08 00 299 57.5 N23 14.9 22 18.3 251 13 N20 14 240 57 N16 04 143 58 S18 03 329 25 N15 16
10 302 27.5 14.9 24 48.7 253 43 243 27 146 28 331 49 17
20 304 57.5 14.9 27 19.1 256 13 245 57 148 59 334 14 18
30 307 27.5 • 14.9 29 49.5 258 43 • • 248 28 • • 151 29 • • 336 38 • 19
40 309 57.5 15.0 32 19.9 261 13 250 58 153 59 339 03 20
50 312 27.4 15.0 34 50.3 263 43 253 28 156 30 341 27 21

09 00 314 57.4 N23 15.0 37 20.8 266 13 N20 14 255 59 N16 03 159 00 S18 03 343 52 N15 22
10 317 27.4 15.0 39 51.2 268 43 258 29 161 31 346 16 23
20 319 57.4 15.0 42 21.6 271 13 261 00 164 01 348 41 24
30 322 27.3 • 15.1 44 52.0 273 43 • • 263 30 • • 166 32 • • 351 05 • 25
40 324 57.3 15.1 47 22.4 276 13 266 00 169 02 353 30 26
50 327 27.3 15.1 49 52.8 278 43 268 31 171 32 355 54 27

10 00 329 57.3 N23 15.1 52 23.2 281 13 N20 13 271 01 N16 03 174 03 S18 03 358 19 N15 28
10 332 27.3 15.2 54 53.6 283 43 273 31 176 33 0 44 29
20 334 57.2 15.2 57 24.0 286 13 276 02 179 04 3 08 30
30 337 27.2 • 15.2 59 54.4 288 43 • • 278 32 • • 181 34 • • 5 33 • 31
40 339 57.2 15.2 62 24.9 291 13 281 02 184 05 7 57 32
50 342 27.2 15.2 64 55.3 293 44 283 33 186 35 10 22 33

11 00 344 57.1 N23 15.3 67 25.7 296 14 N20 12 286 03 N16 03 189 06 S18 03 12 46 N15 34
10 347 27.1 15.3 69 56.1 298 44 288 33 191 36 15 11 35
20 349 57.1 15.3 72 26.5 301 14 291 04 194 06 17 35 36
30 352 27.1 • 15.3 74 56.9 303 44 • • 293 34 • • 196 37 • • 20 00 • 37
40 354 57.1 15.3 77 27.3 306 14 296 04 199 07 22 24 38
50 357 27.0 15.4 79 57.7 308 44 298 35 201 38 24 49 39

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.2 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 06.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 20 −04
70 00 49 +04
68 01 10 +08
66 01 27 +11
64 01 41 +12
62 01 53 +14

60 02 03 +15
58 02 12 +16
56 02 20 +18
54 02 27 +18
52 02 33 +19

50 02 39 +20
45 02 51 +21
40 03 01 +22
35 03 10 +23
30 03 18 +24

20 03 31 +25
10 03 43 +26

0 03 54 +27
10 04 05 +28
20 04 17 +30

30 04 31 +31
35 04 39 +32
40 04 48 +32
45 04 58 +33
50 05 11 +35

52 05 17 +36
54 05 24 +36
56 05 32 +37
58 05 40 +38
60 05 50 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 7% −



330 (DAY 165) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 14 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 57.0 N23 15.4 82 28.1 311 14 N20 11 301 05 N16 03 204 08 S18 03 27 13 N15 40

10 2 27.0 15.4 84 58.6 313 44 303 35 206 39 29 38 41
20 4 57.0 15.4 87 29.0 316 14 306 06 209 09 32 02 42
30 7 26.9 • 15.4 89 59.4 318 44 • • 308 36 • • 211 39 • • 34 27 • 43
40 9 56.9 15.5 92 29.8 321 14 311 06 214 10 36 51 44
50 12 26.9 15.5 95 00.2 323 44 313 37 216 40 39 16 45

13 00 14 56.9 N23 15.5 97 30.6 326 14 N20 11 316 07 N16 03 219 11 S18 03 41 40 N15 46
10 17 26.9 15.5 100 01.0 328 44 318 37 221 41 44 05 47
20 19 56.8 15.5 102 31.4 331 14 321 08 224 12 46 29 48
30 22 26.8 • 15.6 105 01.8 333 44 • • 323 38 • • 226 42 • • 48 54 • 49
40 24 56.8 15.6 107 32.3 336 14 326 08 229 13 51 18 50
50 27 26.8 15.6 110 02.7 338 44 328 39 231 43 53 43 51

14 00 29 56.7 N23 15.6 112 33.1 341 14 N20 10 331 09 N16 03 234 13 S18 03 56 07 N15 52
10 32 26.7 15.6 115 03.5 343 44 333 39 236 44 58 32 53
20 34 56.7 15.7 117 33.9 346 14 336 10 239 14 60 56 54
30 37 26.7 • 15.7 120 04.3 348 44 • • 338 40 • • 241 45 • • 63 21 • 55
40 39 56.7 15.7 122 34.7 351 14 341 11 244 15 65 45 56
50 42 26.6 15.7 125 05.1 353 44 343 41 246 46 68 10 57

15 00 44 56.6 N23 15.7 127 35.5 356 14 N20 09 346 11 N16 03 249 16 S18 03 70 34 N15 58
10 47 26.6 15.8 130 05.9 358 44 348 42 251 46 72 59 58
20 49 56.6 15.8 132 36.4 1 14 351 12 254 17 75 23 15 59
30 52 26.5 • 15.8 135 06.8 3 45 • • 353 42 • • 256 47 • • 77 48 16 00
40 54 56.5 15.8 137 37.2 6 15 356 13 259 18 80 12 01
50 57 26.5 15.8 140 07.6 8 45 358 43 261 48 82 37 02

16 00 59 56.5 N23 15.9 142 38.0 11 15 N20 09 1 13 N16 03 264 19 S18 03 85 01 N16 03
10 62 26.5 15.9 145 08.4 13 45 3 44 266 49 87 26 04
20 64 56.4 15.9 147 38.8 16 15 6 14 269 20 89 50 05
30 67 26.4 • 15.9 150 09.2 18 45 • • 8 44 • • 271 50 • • 92 15 • 06
40 69 56.4 15.9 152 39.6 21 15 11 15 274 20 94 39 07
50 72 26.4 16.0 155 10.1 23 45 13 45 276 51 97 04 08

17 00 74 56.3 N23 16.0 157 40.5 26 15 N20 08 16 15 N16 02 279 21 S18 03 99 28 N16 09
10 77 26.3 16.0 160 10.9 28 45 18 46 281 52 101 53 09
20 79 56.3 16.0 162 41.3 31 15 21 16 284 22 104 17 10
30 82 26.3 • 16.0 165 11.7 33 45 • • 23 46 • • 286 53 • • 106 42 • 11
40 84 56.3 16.1 167 42.1 36 15 26 17 289 23 109 06 12
50 87 26.2 16.1 170 12.5 38 45 28 47 291 54 111 31 13

18 00 89 56.2 N23 16.1 172 42.9 41 15 N20 07 31 17 N16 02 294 24 S18 03 113 55 N16 14
10 92 26.2 16.1 175 13.3 43 45 33 48 296 54 116 20 15
20 94 56.2 16.1 177 43.8 46 15 36 18 299 25 118 44 16
30 97 26.1 • 16.2 180 14.2 48 45 • • 38 48 • • 301 55 • • 121 09 • 17
40 99 56.1 16.2 182 44.6 51 15 41 19 304 26 123 33 18
50 102 26.1 16.2 185 15.0 53 45 43 49 306 56 125 58 18

19 00 104 56.1 N23 16.2 187 45.4 56 15 N20 06 46 19 N16 02 309 27 S18 03 128 22 N16 19
10 107 26.1 16.2 190 15.8 58 45 48 50 311 57 130 47 20
20 109 56.0 16.3 192 46.2 61 15 51 20 314 27 133 11 21
30 112 26.0 • 16.3 195 16.6 63 45 • • 53 50 • • 316 58 • • 135 36 • 22
40 114 56.0 16.3 197 47.0 66 15 56 21 319 28 138 00 23
50 117 26.0 16.3 200 17.4 68 45 58 51 321 59 140 25 24

20 00 119 55.9 N23 16.3 202 47.9 71 16 N20 06 61 21 N16 02 324 29 S18 03 142 49 N16 24
10 122 25.9 16.4 205 18.3 73 46 63 52 327 00 145 13 25
20 124 55.9 16.4 207 48.7 76 16 66 22 329 30 147 38 26
30 127 25.9 • 16.4 210 19.1 78 46 • • 68 53 • • 332 01 • • 150 02 • 27
40 129 55.9 16.4 212 49.5 81 16 71 23 334 31 152 27 28
50 132 25.8 16.4 215 19.9 83 46 73 53 337 01 154 51 29

21 00 134 55.8 N23 16.5 217 50.3 86 16 N20 05 76 24 N16 02 339 32 S18 03 157 16 N16 30
10 137 25.8 16.5 220 20.7 88 46 78 54 342 02 159 40 30
20 139 55.8 16.5 222 51.1 91 16 81 24 344 33 162 05 31
30 142 25.7 • 16.5 225 21.6 93 46 • • 83 55 • • 347 03 • • 164 29 • 32
40 144 55.7 16.5 227 52.0 96 16 86 25 349 34 166 54 33
50 147 25.7 16.6 230 22.4 98 46 88 55 352 04 169 18 34

22 00 149 55.7 N23 16.6 232 52.8 101 16 N20 04 91 26 N16 02 354 34 S18 03 171 43 N16 34
10 152 25.7 16.6 235 23.2 103 46 93 56 357 05 174 07 35
20 154 55.6 16.6 237 53.6 106 16 96 26 359 35 176 32 36
30 157 25.6 • 16.6 240 24.0 108 46 • • 98 57 • • 2 06 • • 178 56 • 37
40 159 55.6 16.7 242 54.4 111 16 101 27 4 36 181 21 38
50 162 25.6 16.7 245 24.8 113 46 103 57 7 07 183 45 39

23 00 164 55.5 N23 16.7 247 55.3 116 16 N20 03 106 28 N16 02 9 37 S18 03 186 10 N16 39
10 167 25.5 16.7 250 25.7 118 46 108 58 12 08 188 34 40
20 169 55.5 16.7 252 56.1 121 16 111 28 14 38 190 59 41
30 172 25.5 • 16.8 255 26.5 123 46 • • 113 59 • • 17 08 • • 193 23 • 42
40 174 55.5 16.8 257 56.9 126 16 116 29 19 39 195 48 43
50 177 25.4 16.8 260 27.3 128 46 118 59 22 09 198 12 43

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.2 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.0 N0 05.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 48 +66
70 20 02 +49
68 19 32 +45
66 19 10 +42
64 18 52 +40
62 18 37 +39

60 18 25 +37
58 18 15 +36
56 18 06 +35
54 17 58 +35
52 17 50 +34

50 17 44 +34
45 17 30 +33
40 17 18 +32
35 17 08 +31
30 17 00 +30

20 16 45 +29
10 16 32 +29

0 16 20 +27
10 16 08 +27
20 15 55 +26

30 15 40 +24
35 15 32 +24
40 15 22 +23
45 15 11 +22
50 14 57 +21

52 14 51 +20
54 14 44 +20
56 14 36 +19
58 14 27 +18
60 14 17 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 4% −



(DAY 166) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 15 (MONDAY) 331

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.9 SATURN0.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 55.4 N23 16.8 262 57.7 131 16 N20 03 121 30 N16 02 24 40 S18 03 200 37 N16 44

10 182 25.4 16.8 265 28.1 133 46 124 00 27 10 203 01 45
20 184 55.4 16.9 267 58.5 136 16 126 30 29 41 205 26 46
30 187 25.3 • 16.9 270 28.9 138 47 • • 129 01 • • 32 11 • • 207 50 • 46
40 189 55.3 16.9 272 59.4 141 17 131 31 34 42 210 15 47
50 192 25.3 16.9 275 29.8 143 47 134 01 37 12 212 39 48

01 00 194 55.3 N23 16.9 278 00.2 146 17 N20 02 136 32 N16 01 39 42 S18 03 215 04 N16 49
10 197 25.3 16.9 280 30.6 148 47 139 02 42 13 217 28 50
20 199 55.2 17.0 283 01.0 151 17 141 32 44 43 219 53 50
30 202 25.2 • 17.0 285 31.4 153 47 • • 144 03 • • 47 14 • • 222 17 • 51
40 204 55.2 17.0 288 01.8 156 17 146 33 49 44 224 42 52
50 207 25.2 17.0 290 32.2 158 47 149 04 52 15 227 06 53

02 00 209 55.1 N23 17.0 293 02.6 161 17 N20 01 151 34 N16 01 54 45 S18 03 229 30 N16 53
10 212 25.1 17.1 295 33.1 163 47 154 04 57 15 231 55 54
20 214 55.1 17.1 298 03.5 166 17 156 35 59 46 234 19 55
30 217 25.1 • 17.1 300 33.9 168 47 • • 159 05 • • 62 16 • • 236 44 • 56
40 219 55.1 17.1 303 04.3 171 17 161 35 64 47 239 08 56
50 222 25.0 17.1 305 34.7 173 47 164 06 67 17 241 33 57

03 00 224 55.0 N23 17.2 308 05.1 176 17 N20 00 166 36 N16 01 69 48 S18 03 243 57 N16 58
10 227 25.0 17.2 310 35.5 178 47 169 06 72 18 246 22 59
20 229 55.0 17.2 313 05.9 181 17 171 37 74 49 248 46 16 59
30 232 24.9 • 17.2 315 36.3 183 47 • • 174 07 • • 77 19 • • 251 11 17 00
40 234 54.9 17.2 318 06.8 186 17 176 37 79 49 253 35 01
50 237 24.9 17.2 320 37.2 188 47 179 08 82 20 256 00 01

04 00 239 54.9 N23 17.3 323 07.6 191 17 N20 00 181 38 N16 01 84 50 S18 03 258 24 N17 02
10 242 24.9 17.3 325 38.0 193 47 184 08 87 21 260 49 03
20 244 54.8 17.3 328 08.4 196 17 186 39 89 51 263 13 04
30 247 24.8 • 17.3 330 38.8 198 47 • • 189 09 • • 92 22 • • 265 38 • 04
40 249 54.8 17.3 333 09.2 201 17 191 39 94 52 268 02 05
50 252 24.8 17.4 335 39.6 203 48 194 10 97 22 270 27 06

05 00 254 54.7 N23 17.4 338 10.0 206 18 N19 59 196 40 N16 01 99 53 S18 03 272 51 N17 06
10 257 24.7 17.4 340 40.4 208 48 199 10 102 23 275 16 07
20 259 54.7 17.4 343 10.9 211 18 201 41 104 54 277 40 08
30 262 24.7 • 17.4 345 41.3 213 48 • • 204 11 • • 107 24 • • 280 05 • 08
40 264 54.7 17.5 348 11.7 216 18 206 41 109 55 282 29 09
50 267 24.6 17.5 350 42.1 218 48 209 12 112 25 284 54 10

06 00 269 54.6 N23 17.5 353 12.5 221 18 N19 58 211 42 N16 01 114 56 S18 03 287 18 N17 11
10 272 24.6 17.5 355 42.9 223 48 214 12 117 26 289 43 11
20 274 54.6 17.5 358 13.3 226 18 216 43 119 56 292 07 12
30 277 24.5 • 17.5 0 43.7 228 48 • • 219 13 • • 122 27 • • 294 31 • 13
40 279 54.5 17.6 3 14.1 231 18 221 43 124 57 296 56 13
50 282 24.5 17.6 5 44.6 233 48 224 14 127 28 299 20 14

07 00 284 54.5 N23 17.6 8 15.0 236 18 N19 57 226 44 N16 01 129 58 S18 03 301 45 N17 15
10 287 24.5 17.6 10 45.4 238 48 229 14 132 29 304 09 15
20 289 54.4 17.6 13 15.8 241 18 231 45 134 59 306 34 16
30 292 24.4 • 17.7 15 46.2 243 48 • • 234 15 • • 137 29 • • 308 58 • 17
40 294 54.4 17.7 18 16.6 246 18 236 46 140 00 311 23 17
50 297 24.4 17.7 20 47.0 248 48 239 16 142 30 313 47 18

08 00 299 54.3 N23 17.7 23 17.4 251 18 N19 57 241 46 N16 01 145 01 S18 03 316 12 N17 18
10 302 24.3 17.7 25 47.8 253 48 244 17 147 31 318 36 19
20 304 54.3 17.7 28 18.3 256 18 246 47 150 02 321 01 20
30 307 24.3 • 17.8 30 48.7 258 48 • • 249 17 • • 152 32 • • 323 25 • 20
40 309 54.3 17.8 33 19.1 261 18 251 48 155 03 325 50 21
50 312 24.2 17.8 35 49.5 263 48 254 18 157 33 328 14 22

09 00 314 54.2 N23 17.8 38 19.9 266 19 N19 56 256 48 N16 00 160 03 S18 03 330 39 N17 22
10 317 24.2 17.8 40 50.3 268 49 259 19 162 34 333 03 23
20 319 54.2 17.9 43 20.7 271 19 261 49 165 04 335 28 24
30 322 24.1 • 17.9 45 51.1 273 49 • • 264 19 • • 167 35 • • 337 52 • 24
40 324 54.1 17.9 48 21.5 276 19 266 50 170 05 340 17 25
50 327 24.1 17.9 50 51.9 278 49 269 20 172 36 342 41 25

10 00 329 54.1 N23 17.9 53 22.4 281 19 N19 55 271 50 N16 00 175 06 S18 03 345 06 N17 26
10 332 24.1 17.9 55 52.8 283 49 274 21 177 37 347 30 27
20 334 54.0 18.0 58 23.2 286 19 276 51 180 07 349 55 27
30 337 24.0 • 18.0 60 53.6 288 49 • • 279 21 • • 182 37 • • 352 19 • 28
40 339 54.0 18.0 63 24.0 291 19 281 52 185 08 354 43 28
50 342 24.0 18.0 65 54.4 293 49 284 22 187 38 357 08 29

11 00 344 53.9 N23 18.0 68 24.8 296 19 N19 54 286 52 N16 00 190 09 S18 03 359 32 N17 30
10 347 23.9 18.1 70 55.2 298 49 289 23 192 39 1 57 30
20 349 53.9 18.1 73 25.6 301 19 291 53 195 10 4 21 31
30 352 23.9 • 18.1 75 56.1 303 49 • • 294 23 • • 197 40 • • 6 46 • 31
40 354 53.8 18.1 78 26.5 306 19 296 54 200 10 9 10 32
50 357 23.8 18.1 80 56.9 308 49 299 24 202 41 11 35 33

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.2 S0 00.7 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.9 N0 04.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 {00 12
23 45

-09
*

70 00 58 +08
68 01 29 +12
66 01 52 +15
64 02 10 +17
62 02 25 +18

60 02 37 +19
58 02 48 +20
56 02 58 +21
54 03 06 +21
52 03 14 +22

50 03 21 +22
45 03 35 +23
40 03 47 +24
35 03 57 +25
30 04 07 +25

20 04 22 +26
10 04 36 +27

0 04 49 +28
10 05 02 +28
20 05 16 +29

30 05 31 +30
35 05 41 +30
40 05 51 +31
45 06 04 +31
50 06 19 +32

52 06 26 +33
54 06 34 +33
56 06 43 +34
58 06 53 +34
60 07 05 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 2% −



332 (DAY 166) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 15 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.9 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 53.8 N23 18.1 83 27.3 311 19 N19 54 301 54 N16 00 205 11 S18 03 13 59 N17 33

10 2 23.8 18.2 85 57.7 313 49 304 25 207 42 16 24 34
20 4 53.8 18.2 88 28.1 316 19 306 55 210 12 18 48 34
30 7 23.7 • 18.2 90 58.5 318 49 • • 309 25 • • 212 43 • • 21 13 • 35
40 9 53.7 18.2 93 28.9 321 19 311 56 215 13 23 37 35
50 12 23.7 18.2 95 59.3 323 49 314 26 217 44 26 02 36

13 00 14 53.7 N23 18.2 98 29.7 326 20 N19 53 316 56 N16 00 220 14 S18 03 28 26 N17 36
10 17 23.6 18.3 101 00.2 328 50 319 27 222 44 30 51 37
20 19 53.6 18.3 103 30.6 331 20 321 57 225 15 33 15 38
30 22 23.6 • 18.3 106 01.0 333 50 • • 324 28 • • 227 45 • • 35 40 • 38
40 24 53.6 18.3 108 31.4 336 20 326 58 230 16 38 04 39
50 27 23.6 18.3 111 01.8 338 50 329 28 232 46 40 29 39

14 00 29 53.5 N23 18.4 113 32.2 341 20 N19 52 331 59 N16 00 235 17 S18 03 42 53 N17 40
10 32 23.5 18.4 116 02.6 343 50 334 29 237 47 45 18 40
20 34 53.5 18.4 118 33.0 346 20 336 59 240 17 47 42 41
30 37 23.5 • 18.4 121 03.4 348 50 • • 339 30 • • 242 48 • • 50 07 • 41
40 39 53.4 18.4 123 33.9 351 20 342 00 245 18 52 31 42
50 42 23.4 18.4 126 04.3 353 50 344 30 247 49 54 55 42

15 00 44 53.4 N23 18.5 128 34.7 356 20 N19 51 347 01 N16 00 250 19 S18 02 57 20 N17 43
10 47 23.4 18.5 131 05.1 358 50 349 31 252 50 59 44 43
20 49 53.4 18.5 133 35.5 1 20 352 01 255 20 62 09 44
30 52 23.3 • 18.5 136 05.9 3 50 • • 354 32 • • 257 51 • • 64 33 • 44
40 54 53.3 18.5 138 36.3 6 20 357 02 260 21 66 58 45
50 57 23.3 18.5 141 06.7 8 50 359 32 262 51 69 22 45

16 00 59 53.3 N23 18.6 143 37.1 11 20 N19 51 2 03 N15 59 265 22 S18 02 71 47 N17 46
10 62 23.2 18.6 146 07.6 13 50 4 33 267 52 74 11 46
20 64 53.2 18.6 148 38.0 16 20 7 03 270 23 76 36 47
30 67 23.2 • 18.6 151 08.4 18 50 • • 9 34 • • 272 53 • • 79 00 • 47
40 69 53.2 18.6 153 38.8 21 20 12 04 275 24 81 25 48
50 72 23.2 18.6 156 09.2 23 50 14 34 277 54 83 49 48

17 00 74 53.1 N23 18.7 158 39.6 26 21 N19 50 17 05 N15 59 280 24 S18 02 86 14 N17 49
10 77 23.1 18.7 161 10.0 28 51 19 35 282 55 88 38 49
20 79 53.1 18.7 163 40.4 31 21 22 05 285 25 91 03 50
30 82 23.1 • 18.7 166 10.8 33 51 • • 24 36 • • 287 56 • • 93 27 • 50
40 84 53.0 18.7 168 41.2 36 21 27 06 290 26 95 52 51
50 87 23.0 18.8 171 11.7 38 51 29 36 292 57 98 16 51

18 00 89 53.0 N23 18.8 173 42.1 41 21 N19 49 32 07 N15 59 295 27 S18 02 100 41 N17 52
10 92 23.0 18.8 176 12.5 43 51 34 37 297 58 103 05 52
20 94 53.0 18.8 178 42.9 46 21 37 07 300 28 105 30 53
30 97 22.9 • 18.8 181 13.3 48 51 • • 39 38 • • 302 58 • • 107 54 • 53
40 99 52.9 18.8 183 43.7 51 21 42 08 305 29 110 19 54
50 102 22.9 18.9 186 14.1 53 51 44 38 307 59 112 43 54

19 00 104 52.9 N23 18.9 188 44.5 56 21 N19 48 47 09 N15 59 310 30 S18 02 115 08 N17 55
10 107 22.8 18.9 191 14.9 58 51 49 39 313 00 117 32 55
20 109 52.8 18.9 193 45.4 61 21 52 10 315 31 119 57 55
30 112 22.8 • 18.9 196 15.8 63 51 • • 54 40 • • 318 01 • • 122 21 • 56
40 114 52.8 18.9 198 46.2 66 21 57 10 320 32 124 46 56
50 117 22.8 19.0 201 16.6 68 51 59 41 323 02 127 10 57

20 00 119 52.7 N23 19.0 203 47.0 71 21 N19 48 62 11 N15 59 325 32 S18 02 129 35 N17 57
10 122 22.7 19.0 206 17.4 73 51 64 41 328 03 131 59 58
20 124 52.7 19.0 208 47.8 76 21 67 12 330 33 134 24 58
30 127 22.7 • 19.0 211 18.2 78 51 • • 69 42 • • 333 04 • • 136 48 • 58
40 129 52.6 19.0 213 48.6 81 21 72 12 335 34 139 12 59
50 132 22.6 19.1 216 19.1 83 51 74 43 338 05 141 37 17 59

21 00 134 52.6 N23 19.1 218 49.5 86 22 N19 47 77 13 N15 59 340 35 S18 02 144 01 N18 00
10 137 22.6 19.1 221 19.9 88 52 79 43 343 05 146 26 00
20 139 52.5 19.1 223 50.3 91 22 82 14 345 36 148 50 00
30 142 22.5 • 19.1 226 20.7 93 52 • • 84 44 • • 348 06 • • 151 15 • 01
40 144 52.5 19.1 228 51.1 96 22 87 14 350 37 153 39 01
50 147 22.5 19.2 231 21.5 98 52 89 45 353 07 156 04 02

22 00 149 52.5 N23 19.2 233 51.9 101 22 N19 46 92 15 N15 59 355 38 S18 02 158 28 N18 02
10 152 22.4 19.2 236 22.3 103 52 94 45 358 08 160 53 02
20 154 52.4 19.2 238 52.7 106 22 97 16 0 39 163 17 03
30 157 22.4 • 19.2 241 23.2 108 52 • • 99 46 • • 3 09 • • 165 42 • 03
40 159 52.4 19.2 243 53.6 111 22 102 16 5 39 168 06 04
50 162 22.3 19.3 246 24.0 113 52 104 47 8 10 170 31 04

23 00 164 52.3 N23 19.3 248 54.4 116 22 N19 45 107 17 N15 59 10 40 S18 02 172 55 N18 04
10 167 22.3 19.3 251 24.8 118 52 109 47 13 11 175 20 05
20 169 52.3 19.3 253 55.2 121 22 112 18 15 41 177 44 05
30 172 22.3 • 19.3 256 25.6 123 52 • • 114 48 • • 18 12 • • 180 09 • 05
40 174 52.2 19.3 258 56.0 126 22 117 18 20 42 182 33 06
50 177 22.2 19.4 261 26.4 128 52 119 49 23 12 184 58 06

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.3 S0 00.8 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 26.9 N0 02.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 10 ∗
70 21 35 +40
68 20 55 +37
66 20 28 +35
64 20 07 +34
62 19 50 +33

60 19 36 +33
58 19 24 +32
56 19 13 +31
54 19 04 +31
52 18 56 +31

50 18 49 +31
45 18 33 +30
40 18 20 +30
35 18 09 +30
30 17 59 +29

20 17 43 +28
10 17 29 +28

0 17 15 +28
10 17 02 +27
20 16 47 +27

30 16 31 +26
35 16 21 +26
40 16 10 +25
45 15 57 +24
50 15 42 +24

52 15 34 +23
54 15 26 +23
56 15 17 +23
58 15 07 +22
60 14 55 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 1% −



(DAY 167) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 16 (TUESDAY) 333

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.9 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 52.2 N23 19.4 263 56.9 131 22 N19 45 122 19 N15 58 25 43 S18 02 187 22 N18 07

10 182 22.2 19.4 266 27.3 133 52 124 49 28 13 189 47 07
20 184 52.1 19.4 268 57.7 136 22 127 20 30 44 192 11 07
30 187 22.1 • 19.4 271 28.1 138 52 • • 129 50 • • 33 14 • • 194 36 • 08
40 189 52.1 19.4 273 58.5 141 22 132 20 35 45 197 00 08
50 192 22.1 19.5 276 28.9 143 53 134 51 38 15 199 25 08

01 00 194 52.1 N23 19.5 278 59.3 146 23 N19 44 137 21 N15 58 40 46 S18 02 201 49 N18 09
10 197 22.0 19.5 281 29.7 148 53 139 52 43 16 204 14 09
20 199 52.0 19.5 284 00.1 151 23 142 22 45 46 206 38 09
30 202 22.0 • 19.5 286 30.6 153 53 • • 144 52 • • 48 17 • • 209 03 • 10
40 204 52.0 19.5 289 01.0 156 23 147 23 50 47 211 27 10
50 207 21.9 19.5 291 31.4 158 53 149 53 53 18 213 52 10

02 00 209 51.9 N23 19.6 294 01.8 161 23 N19 43 152 23 N15 58 55 48 S18 02 216 16 N18 11
10 212 21.9 19.6 296 32.2 163 53 154 54 58 19 218 41 11
20 214 51.9 19.6 299 02.6 166 23 157 24 60 49 221 05 11
30 217 21.9 • 19.6 301 33.0 168 53 • • 159 54 • • 63 19 • • 223 30 • 12
40 219 51.8 19.6 304 03.4 171 23 162 25 65 50 225 54 12
50 222 21.8 19.6 306 33.8 173 53 164 55 68 20 228 19 12

03 00 224 51.8 N23 19.7 309 04.2 176 23 N19 42 167 25 N15 58 70 51 S18 02 230 43 N18 12
10 227 21.8 19.7 311 34.7 178 53 169 56 73 21 233 08 13
20 229 51.7 19.7 314 05.1 181 23 172 26 75 52 235 32 13
30 232 21.7 • 19.7 316 35.5 183 53 • • 174 56 • • 78 22 • • 237 57 • 13
40 234 51.7 19.7 319 05.9 186 23 177 27 80 53 240 21 14
50 237 21.7 19.7 321 36.3 188 53 179 57 83 23 242 46 14

04 00 239 51.6 N23 19.8 324 06.7 191 23 N19 42 182 27 N15 58 85 53 S18 02 245 10 N18 14
10 242 21.6 19.8 326 37.1 193 53 184 58 88 24 247 35 15
20 244 51.6 19.8 329 07.5 196 23 187 28 90 54 249 59 15
30 247 21.6 • 19.8 331 37.9 198 54 • • 189 58 • • 93 25 • • 252 24 • 15
40 249 51.6 19.8 334 08.4 201 24 192 29 95 55 254 48 15
50 252 21.5 19.8 336 38.8 203 54 194 59 98 26 257 13 16

05 00 254 51.5 N23 19.8 339 09.2 206 24 N19 41 197 29 N15 58 100 56 S18 02 259 37 N18 16
10 257 21.5 19.9 341 39.6 208 54 200 00 103 26 262 02 16
20 259 51.5 19.9 344 10.0 211 24 202 30 105 57 264 26 16
30 262 21.4 • 19.9 346 40.4 213 54 • • 205 00 • • 108 27 • • 266 51 • 17
40 264 51.4 19.9 349 10.8 216 24 207 31 110 58 269 15 17
50 267 21.4 19.9 351 41.2 218 54 210 01 113 28 271 40 17

06 00 269 51.4 N23 19.9 354 11.6 221 24 N19 40 212 31 N15 58 115 59 S18 02 274 04 N18 17
10 272 21.4 20.0 356 42.1 223 54 215 02 118 29 276 29 18
20 274 51.3 20.0 359 12.5 226 24 217 32 121 00 278 54 18
30 277 21.3 • 20.0 1 42.9 228 54 • • 220 02 • • 123 30 • • 281 18 • 18
40 279 51.3 20.0 4 13.3 231 24 222 33 126 00 283 43 18
50 282 21.3 20.0 6 43.7 233 54 225 03 128 31 286 07 19

07 00 284 51.2 N23 20.0 9 14.1 236 24 N19 39 227 33 N15 58 131 01 S18 02 288 32 N18 19
10 287 21.2 20.1 11 44.5 238 54 230 04 133 32 290 56 19
20 289 51.2 20.1 14 14.9 241 24 232 34 136 02 293 21 19
30 292 21.2 • 20.1 16 45.3 243 54 • • 235 05 • • 138 33 • • 295 45 • 19
40 294 51.2 20.1 19 15.7 246 24 237 35 141 03 298 10 20
50 297 21.1 20.1 21 46.2 248 54 240 05 143 34 300 34 20

08 00 299 51.1 N23 20.1 24 16.6 251 24 N19 39 242 36 N15 57 146 04 S18 02 302 59 N18 20
10 302 21.1 20.1 26 47.0 253 55 245 06 148 34 305 23 20
20 304 51.1 20.2 29 17.4 256 25 247 36 151 05 307 48 21
30 307 21.0 • 20.2 31 47.8 258 55 • • 250 07 • • 153 35 • • 310 12 • 21
40 309 51.0 20.2 34 18.2 261 25 252 37 156 06 312 37 21
50 312 21.0 20.2 36 48.6 263 55 255 07 158 36 315 01 21

09 00 314 51.0 N23 20.2 39 19.0 266 25 N19 38 257 38 N15 57 161 07 S18 02 317 26 N18 21
10 317 20.9 20.2 41 49.4 268 55 260 08 163 37 319 50 22
20 319 50.9 20.3 44 19.9 271 25 262 38 166 07 322 15 22
30 322 20.9 • 20.3 46 50.3 273 55 • • 265 09 • • 168 38 • • 324 39 • 22
40 324 50.9 20.3 49 20.7 276 25 267 39 171 08 327 04 22
50 327 20.9 20.3 51 51.1 278 55 270 09 173 39 329 28 22

10 00 329 50.8 N23 20.3 54 21.5 281 25 N19 37 272 40 N15 57 176 09 S18 02 331 53 N18 22
10 332 20.8 20.3 56 51.9 283 55 275 10 178 40 334 17 23
20 334 50.8 20.3 59 22.3 286 25 277 40 181 10 336 42 23
30 337 20.8 • 20.4 61 52.7 288 55 • • 280 11 • • 183 41 • • 339 07 • 23
40 339 50.7 20.4 64 23.1 291 25 282 41 186 11 341 31 23
50 342 20.7 20.4 66 53.6 293 55 285 11 188 41 343 56 23

11 00 344 50.7 N23 20.4 69 24.0 296 25 N19 36 287 42 N15 57 191 12 S18 02 346 20 N18 23
10 347 20.7 20.4 71 54.4 298 55 290 12 193 42 348 45 24
20 349 50.7 20.4 74 24.8 301 25 292 42 196 13 351 09 24
30 352 20.6 • 20.4 76 55.2 303 55 • • 295 13 • • 198 43 • • 353 34 • 24
40 354 50.6 20.5 79 25.6 306 25 297 43 201 14 355 58 24
50 357 20.6 20.5 81 56.0 308 56 300 13 203 44 358 23 24

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.3 S0 00.8 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 01.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 01 20 +17
68 02 00 +20
66 02 28 +22
64 02 49 +23
62 03 06 +23

60 03 20 +24
58 03 32 +24
56 03 43 +24
54 03 52 +25
52 04 01 +25

50 04 08 +25
45 04 24 +26
40 04 37 +26
35 04 48 +26
30 04 58 +26

20 05 15 +27
10 05 30 +27

0 05 44 +27
10 05 58 +28
20 06 12 +28

30 06 29 +28
35 06 39 +28
40 06 51 +29
45 07 04 +29
50 07 21 +29

52 07 28 +29
54 07 37 +29
56 07 46 +29
58 07 57 +30
60 08 10 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 0%



334 (DAY 167) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 16 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 50.6 N23 20.5 84 26.4 311 26 N19 36 302 44 N15 57 206 14 S18 02 0 47 N18 24

10 2 20.5 20.5 86 56.8 313 56 305 14 208 45 3 12 24
20 4 50.5 20.5 89 27.2 316 26 307 44 211 15 5 36 25
30 7 20.5 • 20.5 91 57.7 318 56 • • 310 15 • • 213 46 • • 8 01 • 25
40 9 50.5 20.6 94 28.1 321 26 312 45 216 16 10 25 25
50 12 20.5 20.6 96 58.5 323 56 315 15 218 47 12 50 25

13 00 14 50.4 N23 20.6 99 28.9 326 26 N19 35 317 46 N15 57 221 17 S18 02 15 15 N18 25
10 17 20.4 20.6 101 59.3 328 56 320 16 223 48 17 39 25
20 19 50.4 20.6 104 29.7 331 26 322 46 226 18 20 04 25
30 22 20.4 • 20.6 107 00.1 333 56 • • 325 17 • • 228 48 • • 22 28 • 25
40 24 50.3 20.6 109 30.5 336 26 327 47 231 19 24 53 26
50 27 20.3 20.7 112 00.9 338 56 330 18 233 49 27 17 26

14 00 29 50.3 N23 20.7 114 31.4 341 26 N19 34 332 48 N15 57 236 20 S18 02 29 42 N18 26
10 32 20.3 20.7 117 01.8 343 56 335 18 238 50 32 06 26
20 34 50.2 20.7 119 32.2 346 26 337 49 241 21 34 31 26
30 37 20.2 • 20.7 122 02.6 348 56 • • 340 19 • • 243 51 • • 36 55 • 26
40 39 50.2 20.7 124 33.0 351 26 342 49 246 21 39 20 26
50 42 20.2 20.7 127 03.4 353 56 345 20 248 52 41 44 26

15 00 44 50.2 N23 20.8 129 33.8 356 26 N19 33 347 50 N15 56 251 22 S18 02 44 09 N18 26
10 47 20.1 20.8 132 04.2 358 56 350 20 253 53 46 34 26
20 49 50.1 20.8 134 34.6 1 27 352 51 256 23 48 58 26
30 52 20.1 • 20.8 137 05.1 3 57 • • 355 21 • • 258 54 • • 51 23 • 27
40 54 50.1 20.8 139 35.5 6 27 357 51 261 24 53 47 27
50 57 20.0 20.8 142 05.9 8 57 0 22 263 55 56 12 27

16 00 59 50.0 N23 20.8 144 36.3 11 27 N19 32 2 52 N15 56 266 25 S18 02 58 36 N18 27
10 62 20.0 20.9 147 06.7 13 57 5 22 268 55 61 01 27
20 64 50.0 20.9 149 37.1 16 27 7 53 271 26 63 25 27
30 67 20.0 • 20.9 152 07.5 18 57 • • 10 23 • • 273 56 • • 65 50 • 27
40 69 49.9 20.9 154 37.9 21 27 12 53 276 27 68 15 27
50 72 19.9 20.9 157 08.3 23 57 15 24 278 57 70 39 27

17 00 74 49.9 N23 20.9 159 38.7 26 27 N19 32 17 54 N15 56 281 28 S18 02 73 04 N18 27
10 77 19.9 20.9 162 09.2 28 57 20 24 283 58 75 28 27
20 79 49.8 21.0 164 39.6 31 27 22 55 286 28 77 53 27
30 82 19.8 • 21.0 167 10.0 33 57 • • 25 25 • • 288 59 • • 80 17 • 27
40 84 49.8 21.0 169 40.4 36 27 27 55 291 29 82 42 27
50 87 19.8 21.0 172 10.8 38 57 30 26 294 00 85 06 27

18 00 89 49.8 N23 21.0 174 41.2 41 27 N19 31 32 56 N15 56 296 30 S18 02 87 31 N18 27
10 92 19.7 21.0 177 11.6 43 57 35 26 299 01 89 56 27
20 94 49.7 21.0 179 42.0 46 27 37 57 301 31 92 20 27
30 97 19.7 • 21.1 182 12.4 48 57 • • 40 27 • • 304 02 • • 94 45 • 27
40 99 49.7 21.1 184 42.9 51 28 42 57 306 32 97 09 27
50 102 19.6 21.1 187 13.3 53 58 45 28 309 02 99 34 27

19 00 104 49.6 N23 21.1 189 43.7 56 28 N19 30 47 58 N15 56 311 33 S18 02 101 58 N18 27
10 107 19.6 21.1 192 14.1 58 58 50 28 314 03 104 23 27
20 109 49.6 21.1 194 44.5 61 28 52 59 316 34 106 48 27
30 112 19.5 • 21.1 197 14.9 63 58 • • 55 29 • • 319 04 • • 109 12 • 27
40 114 49.5 21.2 199 45.3 66 28 58 00 321 35 111 37 27
50 117 19.5 21.2 202 15.7 68 58 60 30 324 05 114 01 27

20 00 119 49.5 N23 21.2 204 46.1 71 28 N19 29 63 00 N15 56 326 35 S18 02 116 26 N18 27
10 122 19.5 21.2 207 16.6 73 58 65 31 329 06 118 50 27
20 124 49.4 21.2 209 47.0 76 28 68 01 331 36 121 15 27
30 127 19.4 • 21.2 212 17.4 78 58 • • 70 31 • • 334 07 • • 123 39 • 27
40 129 49.4 21.2 214 47.8 81 28 73 02 336 37 126 04 27
50 132 19.4 21.3 217 18.2 83 58 75 32 339 08 128 29 27

21 00 134 49.3 N23 21.3 219 48.6 86 28 N19 29 78 02 N15 56 341 38 S18 02 130 53 N18 27
10 137 19.3 21.3 222 19.0 88 58 80 33 344 09 133 18 27
20 139 49.3 21.3 224 49.4 91 28 83 03 346 39 135 42 27
30 142 19.3 • 21.3 227 19.8 93 58 • • 85 33 • • 349 09 • • 138 07 • 27
40 144 49.3 21.3 229 50.2 96 28 88 04 351 40 140 32 27
50 147 19.2 21.3 232 20.7 98 58 90 34 354 10 142 56 27

22 00 149 49.2 N23 21.4 234 51.1 101 28 N19 28 93 04 N15 56 356 41 S18 02 145 21 N18 27
10 152 19.2 21.4 237 21.5 103 59 95 35 359 11 147 45 27
20 154 49.2 21.4 239 51.9 106 29 98 05 1 42 150 10 27
30 157 19.1 • 21.4 242 22.3 108 59 • • 100 35 • • 4 12 • • 152 34 • 27
40 159 49.1 21.4 244 52.7 111 29 103 06 6 42 154 59 27
50 162 19.1 21.4 247 23.1 113 59 105 36 9 13 157 24 27

23 00 164 49.1 N23 21.4 249 53.5 116 29 N19 27 108 06 N15 55 11 43 S18 02 159 48 N18 27
10 167 19.1 21.4 252 23.9 118 59 110 37 14 14 162 13 27
20 169 49.0 21.5 254 54.4 121 29 113 07 16 44 164 37 27
30 172 19.0 • 21.5 257 24.8 123 59 • • 115 37 • • 19 15 • • 167 02 • 27
40 174 49.0 21.5 259 55.2 126 29 118 08 21 45 169 27 27
50 177 19.0 21.5 262 25.6 128 59 120 38 24 16 171 51 27

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.3 S0 00.8 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.4 N0 00.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 22 42 +26
68 21 59 +26
66 21 30 +27
64 21 08 +27
62 20 50 +27

60 20 36 +27
58 20 23 +27
56 20 12 +27
54 20 03 +27
52 19 54 +27

50 19 47 +27
45 19 30 +27
40 19 17 +27
35 19 06 +27
30 18 56 +27

20 18 39 +27
10 18 24 +27

0 18 10 +27
10 17 56 +27
20 17 41 +27

30 17 24 +27
35 17 14 +27
40 17 02 +27
45 16 49 +27
50 16 32 +26

52 16 24 +27
54 16 16 +26
56 16 06 +27
58 15 55 +26
60 15 43 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 0%



(DAY 168) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 17 (WEDNESDAY) 335

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 48.9 N23 21.5 264 56.0 131 29 N19 26 123 08 N15 55 26 46 S18 02 174 16 N18 26

10 182 18.9 21.5 267 26.4 133 59 125 39 29 16 176 40 26
20 184 48.9 21.5 269 56.8 136 29 128 09 31 47 179 05 26
30 187 18.9 • 21.6 272 27.2 138 59 • • 130 39 • • 34 17 • • 181 30 • 26
40 189 48.8 21.6 274 57.6 141 29 133 10 36 48 183 54 26
50 192 18.8 21.6 277 28.0 143 59 135 40 39 18 186 19 26

01 00 194 48.8 N23 21.6 279 58.5 146 29 N19 26 138 10 N15 55 41 49 S18 02 188 43 N18 26
10 197 18.8 21.6 282 28.9 148 59 140 41 44 19 191 08 26
20 199 48.8 21.6 284 59.3 151 29 143 11 46 50 193 33 26
30 202 18.7 • 21.6 287 29.7 154 00 • • 145 41 • • 49 20 • • 195 57 • 26
40 204 48.7 21.6 290 00.1 156 30 148 12 51 50 198 22 26
50 207 18.7 21.7 292 30.5 159 00 150 42 54 21 200 46 25

02 00 209 48.7 N23 21.7 295 00.9 161 30 N19 25 153 12 N15 55 56 51 S18 02 203 11 N18 25
10 212 18.6 21.7 297 31.3 164 00 155 43 59 22 205 36 25
20 214 48.6 21.7 300 01.7 166 30 158 13 61 52 208 00 25
30 217 18.6 • 21.7 302 32.2 169 00 • • 160 44 • • 64 23 • • 210 25 • 25
40 219 48.6 21.7 305 02.6 171 30 163 14 66 53 212 49 25
50 222 18.6 21.7 307 33.0 174 00 165 44 69 23 215 14 25

03 00 224 48.5 N23 21.8 310 03.4 176 30 N19 24 168 15 N15 55 71 54 S18 01 217 39 N18 25
10 227 18.5 21.8 312 33.8 179 00 170 45 74 24 220 03 24
20 229 48.5 21.8 315 04.2 181 30 173 15 76 55 222 28 24
30 232 18.5 • 21.8 317 34.6 184 00 • • 175 46 • • 79 25 • • 224 52 • 24
40 234 48.4 21.8 320 05.0 186 30 178 16 81 56 227 17 24
50 237 18.4 21.8 322 35.4 189 00 180 46 84 26 229 42 24

04 00 239 48.4 N23 21.8 325 05.9 191 30 N19 23 183 17 N15 55 86 57 S18 01 232 06 N18 24
10 242 18.4 21.8 327 36.3 194 00 185 47 89 27 234 31 24
20 244 48.3 21.9 330 06.7 196 30 188 17 91 57 236 55 23
30 247 18.3 • 21.9 332 37.1 199 00 • • 190 48 • • 94 28 • • 239 20 • 23
40 249 48.3 21.9 335 07.5 201 30 193 18 96 58 241 45 23
50 252 18.3 21.9 337 37.9 204 01 195 48 99 29 244 09 23

05 00 254 48.3 N23 21.9 340 08.3 206 31 N19 23 198 19 N15 55 101 59 S18 01 246 34 N18 23
10 257 18.2 21.9 342 38.7 209 01 200 49 104 30 248 59 23
20 259 48.2 21.9 345 09.1 211 31 203 19 107 00 251 23 22
30 262 18.2 • 21.9 347 39.5 214 01 • • 205 50 • • 109 30 • • 253 48 • 22
40 264 48.2 22.0 350 10.0 216 31 208 20 112 01 256 12 22
50 267 18.1 22.0 352 40.4 219 01 210 50 114 31 258 37 22

06 00 269 48.1 N23 22.0 355 10.8 221 31 N19 22 213 21 N15 54 117 02 S18 01 261 02 N18 22
10 272 18.1 22.0 357 41.2 224 01 215 51 119 32 263 26 22
20 274 48.1 22.0 0 11.6 226 31 218 21 122 03 265 51 21
30 277 18.1 • 22.0 2 42.0 229 01 • • 220 52 • • 124 33 • • 268 16 • 21
40 279 48.0 22.0 5 12.4 231 31 223 22 127 04 270 40 21
50 282 18.0 22.1 7 42.8 234 01 225 52 129 34 273 05 21

07 00 284 48.0 N23 22.1 10 13.2 236 31 N19 21 228 23 N15 54 132 04 S18 01 275 30 N18 21
10 287 18.0 22.1 12 43.7 239 01 230 53 134 35 277 54 20
20 289 47.9 22.1 15 14.1 241 31 233 23 137 05 280 19 20
30 292 17.9 • 22.1 17 44.5 244 01 • • 235 54 • • 139 36 • • 282 43 • 20
40 294 47.9 22.1 20 14.9 246 31 238 24 142 06 285 08 20
50 297 17.9 22.1 22 45.3 249 01 240 54 144 37 287 33 20

08 00 299 47.8 N23 22.1 25 15.7 251 32 N19 20 243 25 N15 54 147 07 S18 01 289 57 N18 19
10 302 17.8 22.2 27 46.1 254 02 245 55 149 37 292 22 19
20 304 47.8 22.2 30 16.5 256 32 248 25 152 08 294 47 19
30 307 17.8 • 22.2 32 46.9 259 02 • • 250 56 • • 154 38 • • 297 11 • 19
40 309 47.8 22.2 35 17.4 261 32 253 26 157 09 299 36 18
50 312 17.7 22.2 37 47.8 264 02 255 57 159 39 302 01 18

09 00 314 47.7 N23 22.2 40 18.2 266 32 N19 19 258 27 N15 54 162 10 S18 01 304 25 N18 18
10 317 17.7 22.2 42 48.6 269 02 260 57 164 40 306 50 18
20 319 47.7 22.2 45 19.0 271 32 263 28 167 11 309 15 18
30 322 17.6 • 22.3 47 49.4 274 02 • • 265 58 • • 169 41 • • 311 39 • 17
40 324 47.6 22.3 50 19.8 276 32 268 28 172 11 314 04 17
50 327 17.6 22.3 52 50.2 279 02 270 59 174 42 316 29 17

10 00 329 47.6 N23 22.3 55 20.6 281 32 N19 19 273 29 N15 54 177 12 S18 01 318 53 N18 17
10 332 17.6 22.3 57 51.0 284 02 275 59 179 43 321 18 16
20 334 47.5 22.3 60 21.5 286 32 278 30 182 13 323 42 16
30 337 17.5 • 22.3 62 51.9 289 02 • • 281 00 • • 184 44 • • 326 07 • 16
40 339 47.5 22.3 65 22.3 291 32 283 30 187 14 328 32 16
50 342 17.5 22.3 67 52.7 294 02 286 01 189 44 330 56 15

11 00 344 47.4 N23 22.4 70 23.1 296 32 N19 18 288 31 N15 54 192 15 S18 01 333 21 N18 15
10 347 17.4 22.4 72 53.5 299 03 291 01 194 45 335 46 15
20 349 47.4 22.4 75 23.9 301 33 293 32 197 16 338 10 14
30 352 17.4 • 22.4 77 54.3 304 03 • • 296 02 • • 199 46 • • 340 35 • 14
40 354 47.4 22.4 80 24.7 306 33 298 32 202 17 343 00 14
50 357 17.3 22.4 82 55.2 309 03 301 03 204 47 345 24 14

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.3 S0 00.8 15 02.1 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 27.8 S0 01.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 02 06 +30
68 02 50 +30
66 03 19 +29
64 03 41 +29
62 03 58 +29

60 04 13 +29
58 04 25 +28
56 04 36 +28
54 04 45 +28
52 04 54 +28

50 05 01 +28
45 05 18 +28
40 05 31 +27
35 05 42 +27
30 05 52 +27

20 06 09 +27
10 06 24 +27

0 06 38 +27
10 06 52 +26
20 07 07 +26

30 07 24 +26
35 07 34 +26
40 07 45 +26
45 07 58 +26
50 08 15 +25

52 08 22 +25
54 08 31 +25
56 08 40 +25
58 08 51 +24
60 09 04 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 1% +



336 (DAY 168) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 17 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 47.3 N23 22.4 85 25.6 311 33 N19 17 303 33 N15 54 207 18 S18 01 347 49 N18 13

10 2 17.3 22.4 87 56.0 314 03 306 03 209 48 350 14 13
20 4 47.3 22.5 90 26.4 316 33 308 34 212 18 352 38 13
30 7 17.2 • 22.5 92 56.8 319 03 • • 311 04 • • 214 49 • • 355 03 • 13
40 9 47.2 22.5 95 27.2 321 33 313 34 217 19 357 28 12
50 12 17.2 22.5 97 57.6 324 03 316 05 219 50 359 52 12

13 00 14 47.2 N23 22.5 100 28.0 326 33 N19 16 318 35 N15 54 222 20 S18 01 2 17 N18 12
10 17 17.1 22.5 102 58.4 329 03 321 05 224 51 4 42 11
20 19 47.1 22.5 105 28.9 331 33 323 36 227 21 7 07 11
30 22 17.1 • 22.5 107 59.3 334 03 • • 326 06 • • 229 51 • • 9 31 • 11
40 24 47.1 22.6 110 29.7 336 33 328 36 232 22 11 56 10
50 27 17.1 22.6 113 00.1 339 03 331 07 234 52 14 21 10

14 00 29 47.0 N23 22.6 115 30.5 341 33 N19 16 333 37 N15 53 237 23 S18 01 16 45 N18 10
10 32 17.0 22.6 118 00.9 344 03 336 07 239 53 19 10 09
20 34 47.0 22.6 120 31.3 346 34 338 38 242 24 21 35 09
30 37 17.0 • 22.6 123 01.7 349 04 • • 341 08 • • 244 54 • • 23 59 • 09
40 39 46.9 22.6 125 32.1 351 34 343 38 247 25 26 24 08
50 42 16.9 22.6 128 02.5 354 04 346 09 249 55 28 49 08

15 00 44 46.9 N23 22.6 130 33.0 356 34 N19 15 348 39 N15 53 252 25 S18 01 31 13 N18 08
10 47 16.9 22.7 133 03.4 359 04 351 10 254 56 33 38 07
20 49 46.9 22.7 135 33.8 1 34 353 40 257 26 36 03 07
30 52 16.8 • 22.7 138 04.2 4 04 • • 356 10 • • 259 57 • • 38 27 • 07
40 54 46.8 22.7 140 34.6 6 34 358 41 262 27 40 52 06
50 57 16.8 22.7 143 05.0 9 04 1 11 264 58 43 17 06

16 00 59 46.8 N23 22.7 145 35.4 11 34 N19 14 3 41 N15 53 267 28 S18 01 45 42 N18 06
10 62 16.7 22.7 148 05.8 14 04 6 12 269 58 48 06 05
20 64 46.7 22.7 150 36.2 16 34 8 42 272 29 50 31 05
30 67 16.7 • 22.8 153 06.7 19 04 • • 11 12 • • 274 59 • • 52 56 • 05
40 69 46.7 22.8 155 37.1 21 34 13 43 277 30 55 20 04
50 72 16.6 22.8 158 07.5 24 04 16 13 280 00 57 45 04

17 00 74 46.6 N23 22.8 160 37.9 26 34 N19 13 18 43 N15 53 282 31 S18 01 60 10 N18 04
10 77 16.6 22.8 163 08.3 29 04 21 14 285 01 62 35 03
20 79 46.6 22.8 165 38.7 31 35 23 44 287 32 64 59 03
30 82 16.6 • 22.8 168 09.1 34 05 • • 26 14 • • 290 02 • • 67 24 • 03
40 84 46.5 22.8 170 39.5 36 35 28 45 292 32 69 49 02
50 87 16.5 22.8 173 09.9 39 05 31 15 295 03 72 13 02

18 00 89 46.5 N23 22.9 175 40.4 41 35 N19 13 33 45 N15 53 297 33 S18 01 74 38 N18 01
10 92 16.5 22.9 178 10.8 44 05 36 16 300 04 77 03 01
20 94 46.4 22.9 180 41.2 46 35 38 46 302 34 79 28 01
30 97 16.4 • 22.9 183 11.6 49 05 • • 41 16 • • 305 05 • • 81 52 • 00
40 99 46.4 22.9 185 42.0 51 35 43 47 307 35 84 17 18 00
50 102 16.4 22.9 188 12.4 54 05 46 17 310 05 86 42 17 59

19 00 104 46.4 N23 22.9 190 42.8 56 35 N19 12 48 47 N15 53 312 36 S18 01 89 06 N17 59
10 107 16.3 22.9 193 13.2 59 05 51 18 315 06 91 31 59
20 109 46.3 22.9 195 43.6 61 35 53 48 317 37 93 56 58
30 112 16.3 • 23.0 198 14.0 64 05 • • 56 18 • • 320 07 • • 96 21 • 58
40 114 46.3 23.0 200 44.5 66 35 58 49 322 38 98 45 57
50 117 16.2 23.0 203 14.9 69 05 61 19 325 08 101 10 57

20 00 119 46.2 N23 23.0 205 45.3 71 35 N19 11 63 49 N15 53 327 39 S18 01 103 35 N17 57
10 122 16.2 23.0 208 15.7 74 05 66 20 330 09 106 00 56
20 124 46.2 23.0 210 46.1 76 35 68 50 332 39 108 24 56
30 127 16.1 • 23.0 213 16.5 79 06 • • 71 20 • • 335 10 • • 110 49 • 55
40 129 46.1 23.0 215 46.9 81 36 73 51 337 40 113 14 55
50 132 16.1 23.0 218 17.3 84 06 76 21 340 11 115 38 55

21 00 134 46.1 N23 23.1 220 47.7 86 36 N19 10 78 51 N15 52 342 41 S18 01 118 03 N17 54
10 137 16.1 23.1 223 18.2 89 06 81 22 345 12 120 28 54
20 139 46.0 23.1 225 48.6 91 36 83 52 347 42 122 53 53
30 142 16.0 • 23.1 228 19.0 94 06 • • 86 22 • • 350 12 • • 125 17 • 53
40 144 46.0 23.1 230 49.4 96 36 88 53 352 43 127 42 52
50 147 16.0 23.1 233 19.8 99 06 91 23 355 13 130 07 52

22 00 149 45.9 N23 23.1 235 50.2 101 36 N19 09 93 54 N15 52 357 44 S18 01 132 32 N17 51
10 152 15.9 23.1 238 20.6 104 06 96 24 0 14 134 56 51
20 154 45.9 23.1 240 51.0 106 36 98 54 2 45 137 21 51
30 157 15.9 • 23.2 243 21.4 109 06 • • 101 25 • • 5 15 • • 139 46 • 50
40 159 45.8 23.2 245 51.9 111 36 103 55 7 46 142 11 50
50 162 15.8 23.2 248 22.3 114 06 106 25 10 16 144 35 49

23 00 164 45.8 N23 23.2 250 52.7 116 36 N19 09 108 56 N15 52 12 46 S18 01 147 00 N17 49
10 167 15.8 23.2 253 23.1 119 06 111 26 15 17 149 25 48
20 169 45.8 23.2 255 53.5 121 36 113 56 17 47 151 50 48
30 172 15.7 • 23.2 258 23.9 124 07 • • 116 27 • • 20 18 • • 154 14 • 47
40 174 45.7 23.2 260 54.3 126 37 118 57 22 48 156 39 47
50 177 15.7 23.2 263 24.7 129 07 121 27 25 19 159 04 46

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.3 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.3 S0 02.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 23 17 +13
68 22 40 +16
66 22 14 +19
64 21 54 +20
62 21 37 +21

60 21 23 +21
58 21 12 +22
56 21 01 +22
54 20 52 +23
52 20 44 +23

50 20 37 +23
45 20 21 +24
40 20 08 +24
35 19 57 +24
30 19 48 +25

20 19 31 +25
10 19 17 +26

0 19 03 +26
10 18 50 +26
20 18 35 +27

30 18 18 +28
35 18 08 +28
40 17 57 +28
45 17 44 +28
50 17 28 +29

52 17 21 +29
54 17 12 +30
56 17 03 +30
58 16 52 +30
60 16 40 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 2% +



(DAY 169) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 18 (THURSDAY) 337

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 45.7 N23 23.2 265 55.1 131 37 N19 08 123 58 N15 52 27 49 S18 01 161 29 N17 46

10 182 15.6 23.3 268 25.5 134 07 126 28 30 19 163 54 45
20 184 45.6 23.3 270 56.0 136 37 128 58 32 50 166 18 45
30 187 15.6 • 23.3 273 26.4 139 07 • • 131 29 • • 35 20 • • 168 43 • 44
40 189 45.6 23.3 275 56.8 141 37 133 59 37 51 171 08 44
50 192 15.6 23.3 278 27.2 144 07 136 29 40 21 173 33 43

01 00 194 45.5 N23 23.3 280 57.6 146 37 N19 07 139 00 N15 52 42 52 S18 01 175 57 N17 43
10 197 15.5 23.3 283 28.0 149 07 141 30 45 22 178 22 42
20 199 45.5 23.3 285 58.4 151 37 144 00 47 53 180 47 42
30 202 15.5 • 23.3 288 28.8 154 07 • • 146 31 • • 50 23 • • 183 12 • 41
40 204 45.4 23.4 290 59.2 156 37 149 01 52 53 185 36 41
50 207 15.4 23.4 293 29.7 159 07 151 31 55 24 188 01 40

02 00 209 45.4 N23 23.4 296 00.1 161 37 N19 06 154 02 N15 52 57 54 S18 01 190 26 N17 40
10 212 15.4 23.4 298 30.5 164 07 156 32 60 25 192 51 39
20 214 45.3 23.4 301 00.9 166 38 159 02 62 55 195 16 39
30 217 15.3 • 23.4 303 31.3 169 08 • • 161 33 • • 65 26 • • 197 40 • 38
40 219 45.3 23.4 306 01.7 171 38 164 03 67 56 200 05 38
50 222 15.3 23.4 308 32.1 174 08 166 33 70 26 202 30 37

03 00 224 45.3 N23 23.4 311 02.5 176 38 N19 06 169 04 N15 52 72 57 S18 01 204 55 N17 37
10 227 15.2 23.4 313 32.9 179 08 171 34 75 27 207 20 36
20 229 45.2 23.5 316 03.4 181 38 174 04 77 58 209 44 36
30 232 15.2 • 23.5 318 33.8 184 08 • • 176 35 • • 80 28 • • 212 09 • 35
40 234 45.2 23.5 321 04.2 186 38 179 05 82 59 214 34 35
50 237 15.1 23.5 323 34.6 189 08 181 35 85 29 216 59 34

04 00 239 45.1 N23 23.5 326 05.0 191 38 N19 05 184 06 N15 52 88 00 S18 01 219 24 N17 34
10 242 15.1 23.5 328 35.4 194 08 186 36 90 30 221 48 33
20 244 45.1 23.5 331 05.8 196 38 189 06 93 00 224 13 33
30 247 15.1 • 23.5 333 36.2 199 08 • • 191 37 • • 95 31 • • 226 38 • 32
40 249 45.0 23.5 336 06.6 201 38 194 07 98 01 229 03 32
50 252 15.0 23.5 338 37.0 204 08 196 38 100 32 231 28 31

05 00 254 45.0 N23 23.6 341 07.5 206 38 N19 04 199 08 N15 51 103 02 S18 01 233 52 N17 30
10 257 15.0 23.6 343 37.9 209 08 201 38 105 33 236 17 30
20 259 44.9 23.6 346 08.3 211 39 204 09 108 03 238 42 29
30 262 14.9 • 23.6 348 38.7 214 09 • • 206 39 • • 110 33 • • 241 07 • 29
40 264 44.9 23.6 351 09.1 216 39 209 09 113 04 243 32 28
50 267 14.9 23.6 353 39.5 219 09 211 40 115 34 245 56 28

06 00 269 44.8 N23 23.6 356 09.9 221 39 N19 03 214 10 N15 51 118 05 S18 01 248 21 N17 27
10 272 14.8 23.6 358 40.3 224 09 216 40 120 35 250 46 26
20 274 44.8 23.6 1 10.7 226 39 219 11 123 06 253 11 26
30 277 14.8 • 23.6 3 41.2 229 09 • • 221 41 • • 125 36 • • 255 36 • 25
40 279 44.8 23.7 6 11.6 231 39 224 11 128 07 258 00 25
50 282 14.7 23.7 8 42.0 234 09 226 42 130 37 260 25 24

07 00 284 44.7 N23 23.7 11 12.4 236 39 N19 02 229 12 N15 51 133 07 S18 01 262 50 N17 24
10 287 14.7 23.7 13 42.8 239 09 231 42 135 38 265 15 23
20 289 44.7 23.7 16 13.2 241 39 234 13 138 08 267 40 22
30 292 14.6 • 23.7 18 43.6 244 09 • • 236 43 • • 140 39 • • 270 05 • 22
40 294 44.6 23.7 21 14.0 246 39 239 13 143 09 272 29 21
50 297 14.6 23.7 23 44.4 249 09 241 44 145 40 274 54 21

08 00 299 44.6 N23 23.7 26 14.9 251 39 N19 02 244 14 N15 51 148 10 S18 01 277 19 N17 20
10 302 14.6 23.7 28 45.3 254 10 246 44 150 40 279 44 19
20 304 44.5 23.8 31 15.7 256 40 249 15 153 11 282 09 19
30 307 14.5 • 23.8 33 46.1 259 10 • • 251 45 • • 155 41 • • 284 34 • 18
40 309 44.5 23.8 36 16.5 261 40 254 15 158 12 286 58 18
50 312 14.5 23.8 38 46.9 264 10 256 46 160 42 289 23 17

09 00 314 44.4 N23 23.8 41 17.3 266 40 N19 01 259 16 N15 51 163 13 S18 01 291 48 N17 16
10 317 14.4 23.8 43 47.7 269 10 261 46 165 43 294 13 16
20 319 44.4 23.8 46 18.1 271 40 264 17 168 14 296 38 15
30 322 14.4 • 23.8 48 48.5 274 10 • • 266 47 • • 170 44 • • 299 03 • 15
40 324 44.3 23.8 51 19.0 276 40 269 17 173 14 301 28 14
50 327 14.3 23.8 53 49.4 279 10 271 48 175 45 303 52 13

10 00 329 44.3 N23 23.8 56 19.8 281 40 N19 00 274 18 N15 51 178 15 S18 01 306 17 N17 13
10 332 14.3 23.9 58 50.2 284 10 276 48 180 46 308 42 12
20 334 44.3 23.9 61 20.6 286 40 279 19 183 16 311 07 11
30 337 14.2 • 23.9 63 51.0 289 10 • • 281 49 • • 185 47 • • 313 32 • 11
40 339 44.2 23.9 66 21.4 291 40 284 19 188 17 315 57 10
50 342 14.2 23.9 68 51.8 294 10 286 50 190 47 318 22 09

11 00 344 44.2 N23 23.9 71 22.2 296 41 N18 59 289 20 N15 51 193 18 S18 01 320 46 N17 09
10 347 14.1 23.9 73 52.7 299 11 291 50 195 48 323 11 08
20 349 44.1 23.9 76 23.1 301 41 294 21 198 19 325 36 08
30 352 14.1 • 23.9 78 53.5 304 11 • • 296 51 • • 200 49 • • 328 01 • 07
40 354 44.1 23.9 81 23.9 306 41 299 21 203 20 330 26 06
50 357 14.1 24.0 83 54.3 309 11 301 52 205 50 332 51 06

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.3 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 28.9 S0 03.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 12 ∗
70 03 21 +41
68 03 58 +37
66 04 24 +35
64 04 44 +34
62 05 00 +33

60 05 14 +32
58 05 25 +31
56 05 35 +31
54 05 44 +31
52 05 52 +30

50 05 59 +30
45 06 15 +29
40 06 27 +29
35 06 38 +28
30 06 47 +27

20 07 03 +27
10 07 17 +26

0 07 30 +26
10 07 43 +25
20 07 57 +24

30 08 13 +23
35 08 23 +23
40 08 33 +23
45 08 46 +22
50 09 01 +21

52 09 08 +21
54 09 16 +20
56 09 24 +20
58 09 34 +19
60 09 45 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 3% +



338 (DAY 169) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 18 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 44.0 N23 24.0 86 24.7 311 41 N18 59 304 22 N15 50 208 21 S18 01 335 16 N17 05

10 2 14.0 24.0 88 55.1 314 11 306 53 210 51 337 40 04
20 4 44.0 24.0 91 25.5 316 41 309 23 213 21 340 05 04
30 7 14.0 • 24.0 93 55.9 319 11 • • 311 53 • • 215 52 • • 342 30 • 03
40 9 43.9 24.0 96 26.3 321 41 314 24 218 22 344 55 02
50 12 13.9 24.0 98 56.8 324 11 316 54 220 53 347 20 02

13 00 14 43.9 N23 24.0 101 27.2 326 41 N18 58 319 24 N15 50 223 23 S18 01 349 45 N17 01
10 17 13.9 24.0 103 57.6 329 11 321 55 225 54 352 10 00
20 19 43.8 24.0 106 28.0 331 41 324 25 228 24 354 35 17 00
30 22 13.8 • 24.0 108 58.4 334 11 • • 326 55 • • 230 54 • • 357 00 16 59
40 24 43.8 24.1 111 28.8 336 41 329 26 233 25 359 24 58
50 27 13.8 24.1 113 59.2 339 12 331 56 235 55 1 49 58

14 00 29 43.8 N23 24.1 116 29.6 341 42 N18 57 334 26 N15 50 238 26 S18 01 4 14 N16 57
10 32 13.7 24.1 119 00.0 344 12 336 57 240 56 6 39 56
20 34 43.7 24.1 121 30.5 346 42 339 27 243 27 9 04 55
30 37 13.7 • 24.1 124 00.9 349 12 • • 341 57 • • 245 57 • • 11 29 • 55
40 39 43.7 24.1 126 31.3 351 42 344 28 248 28 13 54 54
50 42 13.6 24.1 129 01.7 354 12 346 58 250 58 16 19 53

15 00 44 43.6 N23 24.1 131 32.1 356 42 N18 56 349 28 N15 50 253 28 S18 01 18 44 N16 53
10 47 13.6 24.1 134 02.5 359 12 351 59 255 59 21 08 52
20 49 43.6 24.1 136 32.9 1 42 354 29 258 29 23 33 51
30 52 13.5 • 24.1 139 03.3 4 12 • • 356 59 • • 261 00 • • 25 58 • 51
40 54 43.5 24.2 141 33.7 6 42 359 30 263 30 28 23 50
50 57 13.5 24.2 144 04.2 9 12 2 00 266 01 30 48 49

16 00 59 43.5 N23 24.2 146 34.6 11 42 N18 55 4 30 N15 50 268 31 S18 01 33 13 N16 48
10 62 13.5 24.2 149 05.0 14 12 7 01 271 01 35 38 48
20 64 43.4 24.2 151 35.4 16 42 9 31 273 32 38 03 47
30 67 13.4 • 24.2 154 05.8 19 12 • • 12 01 • • 276 02 • • 40 28 • 46
40 69 43.4 24.2 156 36.2 21 43 14 32 278 33 42 53 46
50 72 13.4 24.2 159 06.6 24 13 17 02 281 03 45 18 45

17 00 74 43.3 N23 24.2 161 37.0 26 43 N18 55 19 32 N15 50 283 34 S18 00 47 42 N16 44
10 77 13.3 24.2 164 07.4 29 13 22 03 286 04 50 07 43
20 79 43.3 24.2 166 37.8 31 43 24 33 288 35 52 32 43
30 82 13.3 • 24.3 169 08.3 34 13 • • 27 03 • • 291 05 • • 54 57 • 42
40 84 43.3 24.3 171 38.7 36 43 29 34 293 35 57 22 41
50 87 13.2 24.3 174 09.1 39 13 32 04 296 06 59 47 40

18 00 89 43.2 N23 24.3 176 39.5 41 43 N18 54 34 34 N15 50 298 36 S18 00 62 12 N16 40
10 92 13.2 24.3 179 09.9 44 13 37 05 301 07 64 37 39
20 94 43.2 24.3 181 40.3 46 43 39 35 303 37 67 02 38
30 97 13.1 • 24.3 184 10.7 49 13 • • 42 05 • • 306 08 • • 69 27 • 37
40 99 43.1 24.3 186 41.1 51 43 44 36 308 38 71 52 37
50 102 13.1 24.3 189 11.5 54 13 47 06 311 08 74 17 36

19 00 104 43.1 N23 24.3 191 42.0 56 43 N18 53 49 36 N15 50 313 39 S18 00 76 42 N16 35
10 107 13.0 24.3 194 12.4 59 13 52 07 316 09 79 07 34
20 109 43.0 24.3 196 42.8 61 44 54 37 318 40 81 31 34
30 112 13.0 • 24.4 199 13.2 64 14 • • 57 08 • • 321 10 • • 83 56 • 33
40 114 43.0 24.4 201 43.6 66 44 59 38 323 41 86 21 32
50 117 13.0 24.4 204 14.0 69 14 62 08 326 11 88 46 31

20 00 119 42.9 N23 24.4 206 44.4 71 44 N18 52 64 39 N15 49 328 42 S18 00 91 11 N16 31
10 122 12.9 24.4 209 14.8 74 14 67 09 331 12 93 36 30
20 124 42.9 24.4 211 45.2 76 44 69 39 333 42 96 01 29
30 127 12.9 • 24.4 214 15.7 79 14 • • 72 10 • • 336 13 • • 98 26 • 28
40 129 42.8 24.4 216 46.1 81 44 74 40 338 43 100 51 28
50 132 12.8 24.4 219 16.5 84 14 77 10 341 14 103 16 27

21 00 134 42.8 N23 24.4 221 46.9 86 44 N18 52 79 41 N15 49 343 44 S18 00 105 41 N16 26
10 137 12.8 24.4 224 17.3 89 14 82 11 346 15 108 06 25
20 139 42.8 24.4 226 47.7 91 44 84 41 348 45 110 31 24
30 142 12.7 • 24.5 229 18.1 94 14 • • 87 12 • • 351 15 • • 112 56 • 24
40 144 42.7 24.5 231 48.5 96 44 89 42 353 46 115 21 23
50 147 12.7 24.5 234 18.9 99 14 92 12 356 16 117 46 22

22 00 149 42.7 N23 24.5 236 49.3 101 45 N18 51 94 43 N15 49 358 47 S18 00 120 11 N16 21
10 152 12.6 24.5 239 19.8 104 15 97 13 1 17 122 36 20
20 154 42.6 24.5 241 50.2 106 45 99 43 3 48 125 01 20
30 157 12.6 • 24.5 244 20.6 109 15 • • 102 14 • • 6 18 • • 127 26 • 19
40 159 42.6 24.5 246 51.0 111 45 104 44 8 49 129 51 18
50 162 12.5 24.5 249 21.4 114 15 107 14 11 19 132 16 17

23 00 164 42.5 N23 24.5 251 51.8 116 45 N18 50 109 45 N15 49 13 49 S18 00 134 41 N16 16
10 167 12.5 24.5 254 22.2 119 15 112 15 16 20 137 06 16
20 169 42.5 24.5 256 52.6 121 45 114 45 18 50 139 30 15
30 172 12.5 • 24.5 259 23.0 124 15 • • 117 16 • • 21 21 • • 141 55 • 14
40 174 42.4 24.6 261 53.5 126 45 119 46 23 51 144 20 13
50 177 12.4 24.6 264 23.9 129 15 122 16 26 22 146 45 12

Rate 14 59.9 N0 00.1 15 00.4 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 29.6 S0 04.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 27 ∗
70 23 33 +06
68 23 05 +10
66 22 44 +12
64 22 27 +14
62 22 12 +15

60 22 00 +17
58 21 50 +17
56 21 41 +18
54 21 33 +19
52 21 26 +19

50 21 19 +20
45 21 05 +21
40 20 54 +22
35 20 44 +22
30 20 35 +23

20 20 20 +23
10 20 07 +24

0 19 55 +25
10 19 42 +26
20 19 29 +27

30 19 14 +28
35 19 05 +28
40 18 54 +29
45 18 43 +29
50 18 28 +31

52 18 21 +31
54 18 14 +32
56 18 05 +32
58 17 55 +33
60 17 44 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 5% +



(DAY 170) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 19 (FRIDAY) 339

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 42.4 N23 24.6 266 54.3 131 45 N18 49 124 47 N15 49 28 52 S18 00 149 10 N16 12

10 182 12.4 24.6 269 24.7 134 15 127 17 31 22 151 35 11
20 184 42.3 24.6 271 55.1 136 45 129 47 33 53 154 00 10
30 187 12.3 • 24.6 274 25.5 139 15 • • 132 18 • • 36 23 • • 156 25 • 09
40 189 42.3 24.6 276 55.9 141 46 134 48 38 54 158 50 08
50 192 12.3 24.6 279 26.3 144 16 137 18 41 24 161 15 07

01 00 194 42.2 N23 24.6 281 56.7 146 46 N18 48 139 49 N15 49 43 55 S18 00 163 40 N16 07
10 197 12.2 24.6 284 27.2 149 16 142 19 46 25 166 05 06
20 199 42.2 24.6 286 57.6 151 46 144 49 48 56 168 30 05
30 202 12.2 • 24.6 289 28.0 154 16 • • 147 20 • • 51 26 • • 170 55 • 04
40 204 42.2 24.6 291 58.4 156 46 149 50 53 56 173 20 03
50 207 12.1 24.7 294 28.8 159 16 152 20 56 27 175 45 02

02 00 209 42.1 N23 24.7 296 59.2 161 46 N18 48 154 51 N15 49 58 57 S18 00 178 10 N16 02
10 212 12.1 24.7 299 29.6 164 16 157 21 61 28 180 35 01
20 214 42.1 24.7 302 00.0 166 46 159 51 63 58 183 00 16 00
30 217 12.0 • 24.7 304 30.4 169 16 • • 162 22 • • 66 29 • • 185 25 15 59
40 219 42.0 24.7 307 00.8 171 46 164 52 68 59 187 50 58
50 222 12.0 24.7 309 31.3 174 16 167 23 71 29 190 15 57

03 00 224 42.0 N23 24.7 312 01.7 176 46 N18 47 169 53 N15 48 74 00 S18 00 192 40 N15 56
10 227 12.0 24.7 314 32.1 179 16 172 23 76 30 195 05 56
20 229 41.9 24.7 317 02.5 181 47 174 54 79 01 197 30 55
30 232 11.9 • 24.7 319 32.9 184 17 • • 177 24 • • 81 31 • • 199 55 • 54
40 234 41.9 24.7 322 03.3 186 47 179 54 84 02 202 20 53
50 237 11.9 24.7 324 33.7 189 17 182 25 86 32 204 46 52

04 00 239 41.8 N23 24.7 327 04.1 191 47 N18 46 184 55 N15 48 89 03 S18 00 207 11 N15 51
10 242 11.8 24.8 329 34.5 194 17 187 25 91 33 209 36 50
20 244 41.8 24.8 332 05.0 196 47 189 56 94 03 212 01 49
30 247 11.8 • 24.8 334 35.4 199 17 • • 192 26 • • 96 34 • • 214 26 • 49
40 249 41.7 24.8 337 05.8 201 47 194 56 99 04 216 51 48
50 252 11.7 24.8 339 36.2 204 17 197 27 101 35 219 16 47

05 00 254 41.7 N23 24.8 342 06.6 206 47 N18 45 199 57 N15 48 104 05 S18 00 221 41 N15 46
10 257 11.7 24.8 344 37.0 209 17 202 27 106 36 224 06 45
20 259 41.7 24.8 347 07.4 211 47 204 58 109 06 226 31 44
30 262 11.6 • 24.8 349 37.8 214 17 • • 207 28 • • 111 36 • • 228 56 • 43
40 264 41.6 24.8 352 08.2 216 47 209 58 114 07 231 21 42
50 267 11.6 24.8 354 38.7 219 17 212 29 116 37 233 46 42

06 00 269 41.6 N23 24.8 357 09.1 221 48 N18 44 214 59 N15 48 119 08 S18 00 236 11 N15 41
10 272 11.5 24.8 359 39.5 224 18 217 29 121 38 238 36 40
20 274 41.5 24.8 2 09.9 226 48 220 00 124 09 241 01 39
30 277 11.5 • 24.9 4 40.3 229 18 • • 222 30 • • 126 39 • • 243 26 • 38
40 279 41.5 24.9 7 10.7 231 48 225 00 129 10 245 51 37
50 282 11.4 24.9 9 41.1 234 18 227 31 131 40 248 16 36

07 00 284 41.4 N23 24.9 12 11.5 236 48 N18 44 230 01 N15 48 134 10 S18 00 250 41 N15 35
10 287 11.4 24.9 14 41.9 239 18 232 31 136 41 253 06 34
20 289 41.4 24.9 17 12.3 241 48 235 02 139 11 255 31 33
30 292 11.4 • 24.9 19 42.8 244 18 • • 237 32 • • 141 42 • • 257 56 • 32
40 294 41.3 24.9 22 13.2 246 48 240 02 144 12 260 21 32
50 297 11.3 24.9 24 43.6 249 18 242 33 146 43 262 47 31

08 00 299 41.3 N23 24.9 27 14.0 251 48 N18 43 245 03 N15 48 149 13 S18 00 265 12 N15 30
10 302 11.3 24.9 29 44.4 254 18 247 33 151 43 267 37 29
20 304 41.2 24.9 32 14.8 256 48 250 04 154 14 270 02 28
30 307 11.2 • 24.9 34 45.2 259 19 • • 252 34 • • 156 44 • • 272 27 • 27
40 309 41.2 24.9 37 15.6 261 49 255 04 159 15 274 52 26
50 312 11.2 25.0 39 46.0 264 19 257 35 161 45 277 17 25

09 00 314 41.2 N23 25.0 42 16.5 266 49 N18 42 260 05 N15 48 164 16 S18 00 279 42 N15 24
10 317 11.1 25.0 44 46.9 269 19 262 35 166 46 282 07 23
20 319 41.1 25.0 47 17.3 271 49 265 06 169 17 284 32 22
30 322 11.1 • 25.0 49 47.7 274 19 • • 267 36 • • 171 47 • • 286 57 • 21
40 324 41.1 25.0 52 18.1 276 49 270 06 174 17 289 22 20
50 327 11.0 25.0 54 48.5 279 19 272 37 176 48 291 47 19

10 00 329 41.0 N23 25.0 57 18.9 281 49 N18 41 275 07 N15 47 179 18 S18 00 294 12 N15 19
10 332 11.0 25.0 59 49.3 284 19 277 38 181 49 296 38 18
20 334 41.0 25.0 62 19.7 286 49 280 08 184 19 299 03 17
30 337 10.9 • 25.0 64 50.2 289 19 • • 282 38 • • 186 50 • • 301 28 • 16
40 339 40.9 25.0 67 20.6 291 49 285 09 189 20 303 53 15
50 342 10.9 25.0 69 51.0 294 19 287 39 191 50 306 18 14

11 00 344 40.9 N23 25.0 72 21.4 296 49 N18 41 290 09 N15 47 194 21 S18 00 308 43 N15 13
10 347 10.9 25.0 74 51.8 299 20 292 40 196 51 311 08 12
20 349 40.8 25.1 77 22.2 301 50 295 10 199 22 313 33 11
30 352 10.8 • 25.1 79 52.6 304 20 • • 297 40 • • 201 52 • • 315 58 • 10
40 354 40.8 25.1 82 23.0 306 50 300 11 204 23 318 23 09
50 357 10.8 25.1 84 53.4 309 20 302 41 206 53 320 48 08

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.4 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 30.3 S0 05.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 11 +57
70 04 51 +46
68 05 19 +41
66 05 39 +39
64 05 56 +37
62 06 09 +35

60 06 21 +34
58 06 31 +34
56 06 40 +33
54 06 47 +32
52 06 54 +31

50 07 00 +31
45 07 14 +30
40 07 25 +29
35 07 34 +28
30 07 42 +28

20 07 56 +26
10 08 09 +25

0 08 20 +24
10 08 32 +24
20 08 44 +23

30 08 58 +22
35 09 06 +21
40 09 16 +20
45 09 27 +19
50 09 40 +18

52 09 46 +18
54 09 52 +17
56 10 00 +16
58 10 08 +15
60 10 18 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 8% +



340 (DAY 170) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 19 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 40.7 N23 25.1 87 23.8 311 50 N18 40 305 11 N15 47 209 24 S18 00 323 14 N15 07

10 2 10.7 25.1 89 54.3 314 20 307 42 211 54 325 39 06
20 4 40.7 25.1 92 24.7 316 50 310 12 214 24 328 04 05
30 7 10.7 • 25.1 94 55.1 319 20 • • 312 42 • • 216 55 • • 330 29 • 04
40 9 40.7 25.1 97 25.5 321 50 315 13 219 25 332 54 03
50 12 10.6 25.1 99 55.9 324 20 317 43 221 56 335 19 02

13 00 14 40.6 N23 25.1 102 26.3 326 50 N18 39 320 13 N15 47 224 26 S18 00 337 44 N15 01
10 17 10.6 25.1 104 56.7 329 20 322 44 226 57 340 09 15 00
20 19 40.6 25.1 107 27.1 331 50 325 14 229 27 342 34 14 59
30 22 10.5 • 25.1 109 57.5 334 20 • • 327 44 • • 231 57 • • 345 00 • 58
40 24 40.5 25.1 112 28.0 336 51 330 15 234 28 347 25 57
50 27 10.5 25.1 114 58.4 339 21 332 45 236 58 349 50 56

14 00 29 40.5 N23 25.1 117 28.8 341 51 N18 38 335 15 N15 47 239 29 S18 00 352 15 N14 55
10 32 10.4 25.2 119 59.2 344 21 337 46 241 59 354 40 54
20 34 40.4 25.2 122 29.6 346 51 340 16 244 30 357 05 53
30 37 10.4 • 25.2 125 00.0 349 21 • • 342 46 • • 247 00 • • 359 30 • 52
40 39 40.4 25.2 127 30.4 351 51 345 17 249 30 1 55 51
50 42 10.4 25.2 130 00.8 354 21 347 47 252 01 4 21 50

15 00 44 40.3 N23 25.2 132 31.2 356 51 N18 37 350 17 N15 47 254 31 S18 00 6 46 N14 49
10 47 10.3 25.2 135 01.6 359 21 352 48 257 02 9 11 48
20 49 40.3 25.2 137 32.1 1 51 355 18 259 32 11 36 47
30 52 10.3 • 25.2 140 02.5 4 21 • • 357 48 • • 262 03 • • 14 01 • 46
40 54 40.2 25.2 142 32.9 6 51 0 19 264 33 16 26 45
50 57 10.2 25.2 145 03.3 9 21 2 49 267 04 18 51 44

16 00 59 40.2 N23 25.2 147 33.7 11 51 N18 37 5 19 N15 47 269 34 S18 00 21 16 N14 43
10 62 10.2 25.2 150 04.1 14 22 7 50 272 04 23 42 42
20 64 40.1 25.2 152 34.5 16 52 10 20 274 35 26 07 41
30 67 10.1 • 25.2 155 04.9 19 22 • • 12 50 • • 277 05 • • 28 32 • 40
40 69 40.1 25.2 157 35.3 21 52 15 21 279 36 30 57 39
50 72 10.1 25.3 160 05.8 24 22 17 51 282 06 33 22 38

17 00 74 40.1 N23 25.3 162 36.2 26 52 N18 36 20 21 N15 47 284 37 S18 00 35 47 N14 37
10 77 10.0 25.3 165 06.6 29 22 22 52 287 07 38 12 36
20 79 40.0 25.3 167 37.0 31 52 25 22 289 37 40 38 35
30 82 10.0 • 25.3 170 07.4 34 22 • • 27 52 • • 292 08 • • 43 03 • 34
40 84 40.0 25.3 172 37.8 36 52 30 23 294 38 45 28 33
50 87 09.9 25.3 175 08.2 39 22 32 53 297 09 47 53 32

18 00 89 39.9 N23 25.3 177 38.6 41 52 N18 35 35 24 N15 46 299 39 S18 00 50 18 N14 31
10 92 09.9 25.3 180 09.0 44 22 37 54 302 10 52 43 30
20 94 39.9 25.3 182 39.5 46 52 40 24 304 40 55 09 29
30 97 09.9 • 25.3 185 09.9 49 22 • • 42 55 • • 307 11 • • 57 34 • 28
40 99 39.8 25.3 187 40.3 51 53 45 25 309 41 59 59 27
50 102 09.8 25.3 190 10.7 54 23 47 55 312 11 62 24 26

19 00 104 39.8 N23 25.3 192 41.1 56 53 N18 34 50 26 N15 46 314 42 S18 00 64 49 N14 25
10 107 09.8 25.3 195 11.5 59 23 52 56 317 12 67 14 24
20 109 39.7 25.3 197 41.9 61 53 55 26 319 43 69 40 23
30 112 09.7 • 25.3 200 12.3 64 23 • • 57 57 • • 322 13 • • 72 05 • 22
40 114 39.7 25.3 202 42.7 66 53 60 27 324 44 74 30 21
50 117 09.7 25.4 205 13.1 69 23 62 57 327 14 76 55 20

20 00 119 39.6 N23 25.4 207 43.6 71 53 N18 33 65 28 N15 46 329 44 S18 00 79 20 N14 18
10 122 09.6 25.4 210 14.0 74 23 67 58 332 15 81 45 17
20 124 39.6 25.4 212 44.4 76 53 70 28 334 45 84 11 16
30 127 09.6 • 25.4 215 14.8 79 23 • • 72 59 • • 337 16 • • 86 36 • 15
40 129 39.6 25.4 217 45.2 81 53 75 29 339 46 89 01 14
50 132 09.5 25.4 220 15.6 84 23 77 59 342 17 91 26 13

21 00 134 39.5 N23 25.4 222 46.0 86 53 N18 33 80 30 N15 46 344 47 S18 00 93 51 N14 12
10 137 09.5 25.4 225 16.4 89 24 83 00 347 18 96 17 11
20 139 39.5 25.4 227 46.8 91 54 85 30 349 48 98 42 10
30 142 09.4 • 25.4 230 17.3 94 24 • • 88 01 • • 352 18 • • 101 07 • 09
40 144 39.4 25.4 232 47.7 96 54 90 31 354 49 103 32 08
50 147 09.4 25.4 235 18.1 99 24 93 01 357 19 105 57 07

22 00 149 39.4 N23 25.4 237 48.5 101 54 N18 32 95 32 N15 46 359 50 S18 00 108 23 N14 06
10 152 09.3 25.4 240 18.9 104 24 98 02 2 20 110 48 05
20 154 39.3 25.4 242 49.3 106 54 100 32 4 51 113 13 04
30 157 09.3 • 25.4 245 19.7 109 24 • • 103 03 • • 7 21 • • 115 38 • 02
40 159 39.3 25.4 247 50.1 111 54 105 33 9 51 118 03 01
50 162 09.3 25.4 250 20.5 114 24 108 03 12 22 120 29 14 00

23 00 164 39.2 N23 25.4 252 51.0 116 54 N18 31 110 34 N15 46 14 52 S18 00 122 54 N13 59
10 167 09.2 25.5 255 21.4 119 24 113 04 17 23 125 19 58
20 169 39.2 25.5 257 51.8 121 54 115 34 19 53 127 44 57
30 172 09.2 • 25.5 260 22.2 124 25 • • 118 05 • • 22 24 • • 130 09 • 56
40 174 39.1 25.5 262 52.6 126 55 120 35 24 54 132 35 55
50 177 09.1 25.5 265 23.0 129 25 123 05 27 25 135 00 54

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.4 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 31.0 S0 06.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 14 −05
70 23 40 +02
68 23 19 +06
66 23 03 +08
64 22 50 +10
62 22 39 +12

60 22 29 +13
58 22 21 +14
56 22 13 +15
54 22 07 +15
52 22 01 +16

50 21 55 +17
45 21 44 +18
40 21 34 +19
35 21 26 +20
30 21 18 +21

20 21 05 +22
10 20 54 +23

0 20 44 +24
10 20 33 +25
20 20 22 +26

30 20 09 +27
35 20 01 +28
40 19 52 +29
45 19 42 +30
50 19 30 +31

52 19 24 +32
54 19 18 +32
56 19 11 +33
58 19 03 +34
60 18 54 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 11% +



(DAY 171) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 20 (SATURDAY) 341

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 39.1 N23 25.5 267 53.4 131 55 N18 30 125 36 N15 46 29 55 S18 00 137 25 N13 53

10 182 09.1 25.5 270 23.8 134 25 128 06 32 25 139 50 52
20 184 39.1 25.5 272 54.2 136 55 130 36 34 56 142 15 50
30 187 09.0 • 25.5 275 24.6 139 25 • • 133 07 • • 37 26 • • 144 41 • 49
40 189 39.0 25.5 277 55.1 141 55 135 37 39 57 147 06 48
50 192 09.0 25.5 280 25.5 144 25 138 07 42 27 149 31 47

01 00 194 39.0 N23 25.5 282 55.9 146 55 N18 29 140 38 N15 45 44 58 S18 00 151 56 N13 46
10 197 08.9 25.5 285 26.3 149 25 143 08 47 28 154 22 45
20 199 38.9 25.5 287 56.7 151 55 145 38 49 58 156 47 44
30 202 08.9 • 25.5 290 27.1 154 25 • • 148 09 • • 52 29 • • 159 12 • 43
40 204 38.9 25.5 292 57.5 156 55 150 39 54 59 161 37 42
50 207 08.8 25.5 295 27.9 159 25 153 10 57 30 164 02 41

02 00 209 38.8 N23 25.5 297 58.3 161 56 N18 29 155 40 N15 45 60 00 S18 00 166 28 N13 39
10 212 08.8 25.5 300 28.8 164 26 158 10 62 31 168 53 38
20 214 38.8 25.5 302 59.2 166 56 160 41 65 01 171 18 37
30 217 08.8 • 25.5 305 29.6 169 26 • • 163 11 • • 67 32 • • 173 43 • 36
40 219 38.7 25.6 308 00.0 171 56 165 41 70 02 176 09 35
50 222 08.7 25.6 310 30.4 174 26 168 12 72 32 178 34 34

03 00 224 38.7 N23 25.6 313 00.8 176 56 N18 28 170 42 N15 45 75 03 S18 00 180 59 N13 33
10 227 08.7 25.6 315 31.2 179 26 173 12 77 33 183 24 32
20 229 38.6 25.6 318 01.6 181 56 175 43 80 04 185 50 30
30 232 08.6 • 25.6 320 32.0 184 26 • • 178 13 • • 82 34 • • 188 15 • 29
40 234 38.6 25.6 323 02.5 186 56 180 43 85 05 190 40 28
50 237 08.6 25.6 325 32.9 189 26 183 14 87 35 193 05 27

04 00 239 38.5 N23 25.6 328 03.3 191 56 N18 27 185 44 N15 45 90 05 S18 00 195 31 N13 26
10 242 08.5 25.6 330 33.7 194 26 188 14 92 36 197 56 25
20 244 38.5 25.6 333 04.1 196 57 190 45 95 06 200 21 24
30 247 08.5 • 25.6 335 34.5 199 27 • • 193 15 • • 97 37 • • 202 46 • 22
40 249 38.5 25.6 338 04.9 201 57 195 45 100 07 205 12 21
50 252 08.4 25.6 340 35.3 204 27 198 16 102 38 207 37 20

05 00 254 38.4 N23 25.6 343 05.7 206 57 N18 26 200 46 N15 45 105 08 S18 00 210 02 N13 19
10 257 08.4 25.6 345 36.1 209 27 203 16 107 38 212 27 18
20 259 38.4 25.6 348 06.6 211 57 205 47 110 09 214 53 17
30 262 08.3 • 25.6 350 37.0 214 27 • • 208 17 • • 112 39 • • 217 18 • 16
40 264 38.3 25.6 353 07.4 216 57 210 47 115 10 219 43 14
50 267 08.3 25.6 355 37.8 219 27 213 18 117 40 222 09 13

06 00 269 38.3 N23 25.6 358 08.2 221 57 N18 25 215 48 N15 45 120 11 S18 00 224 34 N13 12
10 272 08.3 25.6 0 38.6 224 27 218 18 122 41 226 59 11
20 274 38.2 25.6 3 09.0 226 57 220 49 125 12 229 24 10
30 277 08.2 • 25.7 5 39.4 229 27 • • 223 19 • • 127 42 • • 231 50 • 09
40 279 38.2 25.7 8 09.8 231 58 225 49 130 12 234 15 08
50 282 08.2 25.7 10 40.3 234 28 228 20 132 43 236 40 06

07 00 284 38.1 N23 25.7 13 10.7 236 58 N18 25 230 50 N15 45 135 13 S18 00 239 05 N13 05
10 287 08.1 25.7 15 41.1 239 28 233 20 137 44 241 31 04
20 289 38.1 25.7 18 11.5 241 58 235 51 140 14 243 56 03
30 292 08.1 • 25.7 20 41.9 244 28 • • 238 21 • • 142 45 • • 246 21 • 02
40 294 38.0 25.7 23 12.3 246 58 240 51 145 15 248 47 13 01
50 297 08.0 25.7 25 42.7 249 28 243 22 147 45 251 12 12 59

08 00 299 38.0 N23 25.7 28 13.1 251 58 N18 24 245 52 N15 44 150 16 S18 00 253 37 N12 58
10 302 08.0 25.7 30 43.5 254 28 248 22 152 46 256 02 57
20 304 38.0 25.7 33 14.0 256 58 250 53 155 17 258 28 56
30 307 07.9 • 25.7 35 44.4 259 28 • • 253 23 • • 157 47 • • 260 53 • 55
40 309 37.9 25.7 38 14.8 261 58 255 53 160 18 263 18 54
50 312 07.9 25.7 40 45.2 264 28 258 24 162 48 265 44 52

09 00 314 37.9 N23 25.7 43 15.6 266 58 N18 23 260 54 N15 44 165 19 S17 59 268 09 N12 51
10 317 07.8 25.7 45 46.0 269 29 263 24 167 49 270 34 50
20 319 37.8 25.7 48 16.4 271 59 265 55 170 19 273 00 49
30 322 07.8 • 25.7 50 46.8 274 29 • • 268 25 • • 172 50 • • 275 25 • 48
40 324 37.8 25.7 53 17.2 276 59 270 55 175 20 277 50 46
50 327 07.8 25.7 55 47.6 279 29 273 26 177 51 280 15 45

10 00 329 37.7 N23 25.7 58 18.1 281 59 N18 22 275 56 N15 44 180 21 S17 59 282 41 N12 44
10 332 07.7 25.7 60 48.5 284 29 278 27 182 52 285 06 43
20 334 37.7 25.7 63 18.9 286 59 280 57 185 22 287 31 42
30 337 07.7 • 25.7 65 49.3 289 29 • • 283 27 • • 187 52 • • 289 57 • 40
40 339 37.6 25.7 68 19.7 291 59 285 58 190 23 292 22 39
50 342 07.6 25.8 70 50.1 294 29 288 28 192 53 294 47 38

11 00 344 37.6 N23 25.8 73 20.5 296 59 N18 21 290 58 N15 44 195 24 S17 59 297 13 N12 37
10 347 07.6 25.8 75 50.9 299 29 293 29 197 54 299 38 36
20 349 37.5 25.8 78 21.3 302 00 295 59 200 25 302 03 34
30 352 07.5 • 25.8 80 51.8 304 30 • • 298 29 • • 202 55 • • 304 29 • 33
40 354 37.5 25.8 83 22.2 307 00 301 00 205 26 306 54 32
50 357 07.5 25.8 85 52.6 309 30 303 30 207 56 309 19 31

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.4 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 31.6 S0 06.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 59 +52
70 06 24 +46
68 06 43 +43
66 06 59 +40
64 07 11 +38
62 07 22 +37

60 07 31 +35
58 07 39 +34
56 07 46 +33
54 07 52 +32
52 07 58 +32

50 08 03 +31
45 08 13 +30
40 08 22 +28
35 08 30 +28
30 08 37 +27

20 08 48 +26
10 08 59 +24

0 09 08 +23
10 09 18 +22
20 09 28 +21

30 09 39 +20
35 09 46 +19
40 09 53 +18
45 10 02 +17
50 10 13 +15

52 10 18 +15
54 10 23 +14
56 10 29 +13
58 10 36 +13
60 10 43 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 14% +



342 (DAY 171) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 20 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 37.5 N23 25.8 88 23.0 312 00 N18 21 306 00 N15 44 210 26 S17 59 311 45 N12 30

10 2 07.4 25.8 90 53.4 314 30 308 31 212 57 314 10 28
20 4 37.4 25.8 93 23.8 317 00 311 01 215 27 316 35 27
30 7 07.4 • 25.8 95 54.2 319 30 • • 313 31 • • 217 58 • • 319 01 • 26
40 9 37.4 25.8 98 24.6 322 00 316 02 220 28 321 26 25
50 12 07.3 25.8 100 55.0 324 30 318 32 222 59 323 51 24

13 00 14 37.3 N23 25.8 103 25.5 327 00 N18 20 321 02 N15 44 225 29 S17 59 326 17 N12 22
10 17 07.3 25.8 105 55.9 329 30 323 33 227 59 328 42 21
20 19 37.3 25.8 108 26.3 332 00 326 03 230 30 331 07 20
30 22 07.2 • 25.8 110 56.7 334 30 • • 328 33 • • 233 00 • • 333 33 • 19
40 24 37.2 25.8 113 27.1 337 01 331 04 235 31 335 58 18
50 27 07.2 25.8 115 57.5 339 31 333 34 238 01 338 23 16

14 00 29 37.2 N23 25.8 118 27.9 342 01 N18 19 336 04 N15 44 240 32 S17 59 340 49 N12 15
10 32 07.2 25.8 120 58.3 344 31 338 35 243 02 343 14 14
20 34 37.1 25.8 123 28.7 347 01 341 05 245 33 345 39 13
30 37 07.1 • 25.8 125 59.1 349 31 • • 343 35 • • 248 03 • • 348 05 • 11
40 39 37.1 25.8 128 29.6 352 01 346 06 250 33 350 30 10
50 42 07.1 25.8 131 00.0 354 31 348 36 253 04 352 55 09

15 00 44 37.0 N23 25.8 133 30.4 357 01 N18 18 351 06 N15 44 255 34 S17 59 355 21 N12 08
10 47 07.0 25.8 136 00.8 359 31 353 37 258 05 357 46 06
20 49 37.0 25.8 138 31.2 2 01 356 07 260 35 0 11 05
30 52 07.0 • 25.8 141 01.6 4 31 • • 358 37 • • 263 06 • • 2 37 • 04
40 54 37.0 25.8 143 32.0 7 01 1 08 265 36 5 02 03
50 57 06.9 25.9 146 02.4 9 31 3 38 268 06 7 27 02

16 00 59 36.9 N23 25.9 148 32.8 12 02 N18 18 6 08 N15 43 270 37 S17 59 9 53 N12 00
10 62 06.9 25.9 151 03.3 14 32 8 39 273 07 12 18 11 59
20 64 36.9 25.9 153 33.7 17 02 11 09 275 38 14 44 58
30 67 06.8 • 25.9 156 04.1 19 32 • • 13 39 • • 278 08 • • 17 09 • 57
40 69 36.8 25.9 158 34.5 22 02 16 10 280 39 19 34 55
50 72 06.8 25.9 161 04.9 24 32 18 40 283 09 22 00 54

17 00 74 36.8 N23 25.9 163 35.3 27 02 N18 17 21 10 N15 43 285 39 S17 59 24 25 N11 53
10 77 06.7 25.9 166 05.7 29 32 23 41 288 10 26 50 52
20 79 36.7 25.9 168 36.1 32 02 26 11 290 40 29 16 50
30 82 06.7 • 25.9 171 06.5 34 32 • • 28 41 • • 293 11 • • 31 41 • 49
40 84 36.7 25.9 173 36.9 37 02 31 12 295 41 34 06 48
50 87 06.7 25.9 176 07.4 39 32 33 42 298 12 36 32 47

18 00 89 36.6 N23 25.9 178 37.8 42 02 N18 16 36 12 N15 43 300 42 S17 59 38 57 N11 45
10 92 06.6 25.9 181 08.2 44 32 38 43 303 13 41 23 44
20 94 36.6 25.9 183 38.6 47 03 41 13 305 43 43 48 43
30 97 06.6 • 25.9 186 09.0 49 33 • • 43 44 • • 308 13 • • 46 13 • 42
40 99 36.5 25.9 188 39.4 52 03 46 14 310 44 48 39 40
50 102 06.5 25.9 191 09.8 54 33 48 44 313 14 51 04 39

19 00 104 36.5 N23 25.9 193 40.2 57 03 N18 15 51 15 N15 43 315 45 S17 59 53 30 N11 38
10 107 06.5 25.9 196 10.6 59 33 53 45 318 15 55 55 37
20 109 36.5 25.9 198 41.1 62 03 56 15 320 46 58 20 35
30 112 06.4 • 25.9 201 11.5 64 33 • • 58 46 • • 323 16 • • 60 46 • 34
40 114 36.4 25.9 203 41.9 67 03 61 16 325 46 63 11 33
50 117 06.4 25.9 206 12.3 69 33 63 46 328 17 65 36 31

20 00 119 36.4 N23 25.9 208 42.7 72 03 N18 14 66 17 N15 43 330 47 S17 59 68 02 N11 30
10 122 06.3 25.9 211 13.1 74 33 68 47 333 18 70 27 29
20 124 36.3 25.9 213 43.5 77 03 71 17 335 48 72 53 28
30 127 06.3 • 25.9 216 13.9 79 34 • • 73 48 • • 338 19 • • 75 18 • 26
40 129 36.3 25.9 218 44.3 82 04 76 18 340 49 77 43 25
50 132 06.2 25.9 221 14.8 84 34 78 48 343 20 80 09 24

21 00 134 36.2 N23 25.9 223 45.2 87 04 N18 14 81 19 N15 43 345 50 S17 59 82 34 N11 23
10 137 06.2 25.9 226 15.6 89 34 83 49 348 20 85 00 21
20 139 36.2 25.9 228 46.0 92 04 86 19 350 51 87 25 20
30 142 06.2 • 25.9 231 16.4 94 34 • • 88 50 • • 353 21 • • 89 50 • 19
40 144 36.1 25.9 233 46.8 97 04 91 20 355 52 92 16 17
50 147 06.1 25.9 236 17.2 99 34 93 50 358 22 94 41 16

22 00 149 36.1 N23 25.9 238 47.6 102 04 N18 13 96 21 N15 43 0 53 S17 59 97 07 N11 15
10 152 06.1 26.0 241 18.0 104 34 98 51 3 23 99 32 14
20 154 36.0 26.0 243 48.4 107 04 101 21 5 53 101 58 12
30 157 06.0 • 26.0 246 18.9 109 34 • • 103 52 • • 8 24 • • 104 23 • 11
40 159 36.0 26.0 248 49.3 112 05 106 22 10 54 106 48 10
50 162 06.0 26.0 251 19.7 114 35 108 52 13 25 109 14 08

23 00 164 35.9 N23 26.0 253 50.1 117 05 N18 12 111 23 N15 42 15 55 S17 59 111 39 N11 07
10 167 05.9 26.0 256 20.5 119 35 113 53 18 26 114 05 06
20 169 35.9 26.0 258 50.9 122 05 116 23 20 56 116 30 05
30 172 05.9 • 26.0 261 21.3 124 35 • • 118 54 • • 23 27 • • 118 55 • 03
40 174 35.9 26.0 263 51.7 127 05 121 24 25 57 121 21 02
50 177 05.8 26.0 266 22.1 129 35 123 54 28 27 123 46 11 01

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.4 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 32.3 S0 07.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 06 −03
70 23 43 +01
68 23 29 +04
66 23 17 +06
64 23 08 +08
62 22 59 +09

60 22 52 +10
58 22 46 +11
56 22 40 +13
54 22 35 +13
52 22 31 +14

50 22 26 +15
45 22 17 +16
40 22 10 +17
35 22 03 +18
30 21 57 +19

20 21 47 +21
10 21 39 +22

0 21 30 +23
10 21 22 +24
20 21 13 +25

30 21 03 +27
35 20 57 +28
40 20 50 +29
45 20 42 +30
50 20 32 +31

52 20 28 +32
54 20 23 +32
56 20 18 +33
58 20 11 +34
60 20 05 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 18% +



(DAY 172) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 21 (SUNDAY) 343

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 35.8 N23 26.0 268 52.6 132 05 N18 11 126 25 N15 42 30 58 S17 59 126 12 N10 59

10 182 05.8 26.0 271 23.0 134 35 128 55 33 28 128 37 58
20 184 35.8 26.0 273 53.4 137 05 131 25 35 59 131 03 57
30 187 05.7 • 26.0 276 23.8 139 35 • • 133 56 • • 38 29 • • 133 28 • 55
40 189 35.7 26.0 278 54.2 142 05 136 26 41 00 135 53 54
50 192 05.7 26.0 281 24.6 144 35 138 56 43 30 138 19 53

01 00 194 35.7 N23 26.0 283 55.0 147 06 N18 10 141 27 N15 42 46 00 S17 59 140 44 N10 51
10 197 05.7 26.0 286 25.4 149 36 143 57 48 31 143 10 50
20 199 35.6 26.0 288 55.8 152 06 146 27 51 01 145 35 49
30 202 05.6 • 26.0 291 26.3 154 36 • • 148 58 • • 53 32 • • 148 01 • 48
40 204 35.6 26.0 293 56.7 157 06 151 28 56 02 150 26 46
50 207 05.6 26.0 296 27.1 159 36 153 58 58 33 152 51 45

02 00 209 35.5 N23 26.0 298 57.5 162 06 N18 10 156 29 N15 42 61 03 S17 59 155 17 N10 44
10 212 05.5 26.0 301 27.9 164 36 158 59 63 33 157 42 42
20 214 35.5 26.0 303 58.3 167 06 161 29 66 04 160 08 41
30 217 05.5 • 26.0 306 28.7 169 36 • • 164 00 • • 68 34 • • 162 33 • 40
40 219 35.4 26.0 308 59.1 172 06 166 30 71 05 164 59 38
50 222 05.4 26.0 311 29.5 174 36 169 01 73 35 167 24 37

03 00 224 35.4 N23 26.0 313 59.9 177 06 N18 09 171 31 N15 42 76 06 S17 59 169 50 N10 36
10 227 05.4 26.0 316 30.4 179 37 174 01 78 36 172 15 34
20 229 35.4 26.0 319 00.8 182 07 176 32 81 07 174 41 33
30 232 05.3 • 26.0 321 31.2 184 37 • • 179 02 • • 83 37 • • 177 06 • 32
40 234 35.3 26.0 324 01.6 187 07 181 32 86 07 179 31 30
50 237 05.3 26.0 326 32.0 189 37 184 03 88 38 181 57 29

04 00 239 35.3 N23 26.0 329 02.4 192 07 N18 08 186 33 N15 42 91 08 S17 59 184 22 N10 28
10 242 05.2 26.0 331 32.8 194 37 189 03 93 39 186 48 26
20 244 35.2 26.0 334 03.2 197 07 191 34 96 09 189 13 25
30 247 05.2 • 26.0 336 33.6 199 37 • • 194 04 • • 98 40 • • 191 39 • 24
40 249 35.2 26.0 339 04.1 202 07 196 34 101 10 194 04 22
50 252 05.2 26.0 341 34.5 204 37 199 05 103 40 196 30 21

05 00 254 35.1 N23 26.0 344 04.9 207 07 N18 07 201 35 N15 42 106 11 S17 59 198 55 N10 20
10 257 05.1 26.0 346 35.3 209 37 204 05 108 41 201 21 18
20 259 35.1 26.0 349 05.7 212 08 206 36 111 12 203 46 17
30 262 05.1 • 26.0 351 36.1 214 38 • • 209 06 • • 113 42 • • 206 11 • 16
40 264 35.0 26.0 354 06.5 217 08 211 36 116 13 208 37 14
50 267 05.0 26.0 356 36.9 219 38 214 07 118 43 211 02 13

06 00 269 35.0 N23 26.0 359 07.3 222 08 N18 06 216 37 N15 41 121 14 S17 59 213 28 N10 12
10 272 05.0 26.0 1 37.8 224 38 219 07 123 44 215 53 10
20 274 34.9 26.0 4 08.2 227 08 221 38 126 14 218 19 09
30 277 04.9 • 26.0 6 38.6 229 38 • • 224 08 • • 128 45 • • 220 44 • 08
40 279 34.9 26.0 9 09.0 232 08 226 38 131 15 223 10 06
50 282 04.9 26.0 11 39.4 234 38 229 09 133 46 225 35 05

07 00 284 34.9 N23 26.0 14 09.8 237 08 N18 05 231 39 N15 41 136 16 S17 59 228 01 N10 04
10 287 04.8 26.0 16 40.2 239 38 234 09 138 47 230 26 02
20 289 34.8 26.0 19 10.6 242 08 236 40 141 17 232 52 01
30 292 04.8 • 26.0 21 41.0 244 39 • • 239 10 • • 143 47 • • 235 17 10 00
40 294 34.8 26.0 24 11.4 247 09 241 40 146 18 237 43 9 58
50 297 04.7 26.0 26 41.9 249 39 244 11 148 48 240 08 57

08 00 299 34.7 N23 26.0 29 12.3 252 09 N18 05 246 41 N15 41 151 19 S17 59 242 34 N 9 56
10 302 04.7 26.0 31 42.7 254 39 249 11 153 49 244 59 54
20 304 34.7 26.0 34 13.1 257 09 251 42 156 20 247 25 53
30 307 04.6 • 26.0 36 43.5 259 39 • • 254 12 • • 158 50 • • 249 50 • 52
40 309 34.6 26.1 39 13.9 262 09 256 42 161 21 252 16 50
50 312 04.6 26.1 41 44.3 264 39 259 13 163 51 254 41 49

09 00 314 34.6 N23 26.1 44 14.7 267 09 N18 04 261 43 N15 41 166 21 S17 59 257 07 N 9 47
10 317 04.6 26.1 46 45.1 269 39 264 13 168 52 259 32 46
20 319 34.5 26.1 49 15.6 272 09 266 44 171 22 261 58 45
30 322 04.5 • 26.1 51 46.0 274 39 • • 269 14 • • 173 53 • • 264 23 • 43
40 324 34.5 26.1 54 16.4 277 10 271 44 176 23 266 49 42
50 327 04.5 26.1 56 46.8 279 40 274 15 178 54 269 14 41

10 00 329 34.4 N23 26.1 59 17.2 282 10 N18 03 276 45 N15 41 181 24 S17 59 271 40 N 9 39
10 332 04.4 26.1 61 47.6 284 40 279 15 183 54 274 05 38
20 334 34.4 26.1 64 18.0 287 10 281 46 186 25 276 31 37
30 337 04.4 • 26.1 66 48.4 289 40 • • 284 16 • • 188 55 • • 278 56 • 35
40 339 34.4 26.1 69 18.8 292 10 286 46 191 26 281 22 34
50 342 04.3 26.1 71 49.3 294 40 289 17 193 56 283 47 32

11 00 344 34.3 N23 26.1 74 19.7 297 10 N18 02 291 47 N15 41 196 27 S17 59 286 13 N 9 31
10 347 04.3 26.1 76 50.1 299 40 294 17 198 57 288 38 30
20 349 34.3 26.1 79 20.5 302 10 296 48 201 27 291 04 28
30 352 04.2 • 26.1 81 50.9 304 40 • • 299 18 • • 203 58 • • 293 29 • 27
40 354 34.2 26.1 84 21.3 307 11 301 48 206 28 295 55 26
50 357 04.2 26.1 86 51.7 309 41 304 19 208 59 298 20 24

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.5 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 32.8 S0 08.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 39 +49
70 07 56 +45
68 08 09 +43
66 08 19 +40
64 08 28 +38
62 08 35 +37

60 08 42 +35
58 08 48 +34
56 08 53 +33
54 08 57 +32
52 09 01 +31

50 09 05 +31
45 09 13 +30
40 09 19 +29
35 09 25 +27
30 09 30 +26

20 09 39 +25
10 09 46 +24

0 09 54 +22
10 10 01 +21
20 10 08 +20

30 10 17 +18
35 10 22 +17
40 10 27 +16
45 10 34 +15
50 10 42 +14

52 10 45 +13
54 10 49 +12
56 10 53 +12
58 10 58 +11
60 11 04 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 21% +



344 (DAY 172) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 21 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 34.2 N23 26.1 89 22.1 312 11 N18 01 306 49 N15 41 211 29 S17 59 300 46 N 9 23

10 2 04.1 26.1 91 52.5 314 41 309 20 214 00 303 11 21
20 4 34.1 26.1 94 22.9 317 11 311 50 216 30 305 37 20
30 7 04.1 • 26.1 96 53.4 319 41 • • 314 20 • • 219 01 • • 308 02 • 19
40 9 34.1 26.1 99 23.8 322 11 316 51 221 31 310 28 17
50 12 04.1 26.1 101 54.2 324 41 319 21 224 01 312 53 16

13 00 14 34.0 N23 26.1 104 24.6 327 11 N18 01 321 51 N15 40 226 32 S17 59 315 19 N 9 14
10 17 04.0 26.1 106 55.0 329 41 324 22 229 02 317 44 13
20 19 34.0 26.1 109 25.4 332 11 326 52 231 33 320 10 12
30 22 04.0 • 26.1 111 55.8 334 41 • • 329 22 • • 234 03 • • 322 35 • 10
40 24 33.9 26.1 114 26.2 337 11 331 53 236 34 325 01 09
50 27 03.9 26.1 116 56.6 339 42 334 23 239 04 327 26 08

14 00 29 33.9 N23 26.1 119 27.1 342 12 N18 00 336 53 N15 40 241 34 S17 59 329 52 N 9 06
10 32 03.9 26.1 121 57.5 344 42 339 24 244 05 332 17 05
20 34 33.9 26.1 124 27.9 347 12 341 54 246 35 334 43 03
30 37 03.8 • 26.1 126 58.3 349 42 • • 344 24 • • 249 06 • • 337 09 • 02
40 39 33.8 26.1 129 28.7 352 12 346 55 251 36 339 34 9 01
50 42 03.8 26.1 131 59.1 354 42 349 25 254 07 342 00 8 59

15 00 44 33.8 N23 26.1 134 29.5 357 12 N17 59 351 55 N15 40 256 37 S17 59 344 25 N 8 58
10 47 03.7 26.1 136 59.9 359 42 354 26 259 08 346 51 56
20 49 33.7 26.1 139 30.3 2 12 356 56 261 38 349 16 55
30 52 03.7 • 26.1 142 00.7 4 42 • • 359 26 • • 264 08 • • 351 42 • 54
40 54 33.7 26.1 144 31.2 7 12 1 57 266 39 354 07 52
50 57 03.6 26.1 147 01.6 9 42 4 27 269 09 356 33 51

16 00 59 33.6 N23 26.1 149 32.0 12 13 N17 58 6 57 N15 40 271 40 S17 59 358 58 N 8 49
10 62 03.6 26.1 152 02.4 14 43 9 28 274 10 1 24 48
20 64 33.6 26.1 154 32.8 17 13 11 58 276 41 3 49 47
30 67 03.6 • 26.1 157 03.2 19 43 • • 14 28 • • 279 11 • • 6 15 • 45
40 69 33.5 26.1 159 33.6 22 13 16 59 281 41 8 41 44
50 72 03.5 26.1 162 04.0 24 43 19 29 284 12 11 06 42

17 00 74 33.5 N23 26.1 164 34.4 27 13 N17 57 21 59 N15 40 286 42 S17 59 13 32 N 8 41
10 77 03.5 26.1 167 04.9 29 43 24 30 289 13 15 57 40
20 79 33.4 26.1 169 35.3 32 13 27 00 291 43 18 23 38
30 82 03.4 • 26.1 172 05.7 34 43 • • 29 30 • • 294 14 • • 20 48 • 37
40 84 33.4 26.1 174 36.1 37 13 32 01 296 44 23 14 35
50 87 03.4 26.1 177 06.5 39 43 34 31 299 15 25 39 34

18 00 89 33.4 N23 26.1 179 36.9 42 14 N17 57 37 01 N15 40 301 45 S17 59 28 05 N 8 33
10 92 03.3 26.1 182 07.3 44 44 39 32 304 15 30 30 31
20 94 33.3 26.1 184 37.7 47 14 42 02 306 46 32 56 30
30 97 03.3 • 26.1 187 08.1 49 44 • • 44 32 • • 309 16 • • 35 22 • 28
40 99 33.3 26.1 189 38.6 52 14 47 03 311 47 37 47 27
50 102 03.2 26.1 192 09.0 54 44 49 33 314 17 40 13 25

19 00 104 33.2 N23 26.1 194 39.4 57 14 N17 56 52 03 N15 40 316 48 S17 59 42 38 N 8 24
10 107 03.2 26.1 197 09.8 59 44 54 34 319 18 45 04 23
20 109 33.2 26.1 199 40.2 62 14 57 04 321 48 47 29 21
30 112 03.1 • 26.1 202 10.6 64 44 • • 59 34 • • 324 19 • • 49 55 • 20
40 114 33.1 26.1 204 41.0 67 14 62 05 326 49 52 21 18
50 117 03.1 26.1 207 11.4 69 44 64 35 329 20 54 46 17

20 00 119 33.1 N23 26.1 209 41.8 72 14 N17 55 67 05 N15 40 331 50 S17 59 57 12 N 8 16
10 122 03.1 26.1 212 12.2 74 45 69 36 334 21 59 37 14
20 124 33.0 26.1 214 42.7 77 15 72 06 336 51 62 03 13
30 127 03.0 • 26.1 217 13.1 79 45 • • 74 36 • • 339 21 • • 64 28 • 11
40 129 33.0 26.1 219 43.5 82 15 77 07 341 52 66 54 10
50 132 03.0 26.1 222 13.9 84 45 79 37 344 22 69 20 08

21 00 134 32.9 N23 26.1 224 44.3 87 15 N17 54 82 08 N15 39 346 53 S17 59 71 45 N 8 07
10 137 02.9 26.1 227 14.7 89 45 84 38 349 23 74 11 06
20 139 32.9 26.1 229 45.1 92 15 87 08 351 54 76 36 04
30 142 02.9 • 26.1 232 15.5 94 45 • • 89 39 • • 354 24 • • 79 02 • 03
40 144 32.9 26.1 234 45.9 97 15 92 09 356 55 81 27 01
50 147 02.8 26.1 237 16.4 99 45 94 39 359 25 83 53 8 00

22 00 149 32.8 N23 26.1 239 46.8 102 15 N17 53 97 10 N15 39 1 55 S17 59 86 19 N 7 58
10 152 02.8 26.1 242 17.2 104 46 99 40 4 26 88 44 57
20 154 32.8 26.1 244 47.6 107 16 102 10 6 56 91 10 56
30 157 02.7 • 26.1 247 18.0 109 46 • • 104 41 • • 9 27 • • 93 35 • 54
40 159 32.7 26.1 249 48.4 112 16 107 11 11 57 96 01 53
50 162 02.7 26.1 252 18.8 114 46 109 41 14 28 98 26 51

23 00 164 32.7 N23 26.1 254 49.2 117 16 N17 53 112 12 N15 39 16 58 S17 59 100 52 N 7 50
10 167 02.6 26.1 257 19.6 119 46 114 42 19 28 103 18 48
20 169 32.6 26.1 259 50.1 122 16 117 12 21 59 105 43 47
30 172 02.6 • 26.1 262 20.5 124 46 • • 119 43 • • 24 29 • • 108 09 • 45
40 174 32.6 26.1 264 50.9 127 16 122 13 27 00 110 34 44
50 177 02.6 26.1 267 21.3 129 46 124 43 29 30 113 00 43

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.5 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 33.3 S0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 {00 01
23 55

-03
-03

70 23 44 +01
68 23 35 +03
66 23 28 +05
64 23 21 +06
62 23 16 +08

60 23 11 +09
58 23 07 +10
56 23 03 +11
54 23 00 +12
52 22 56 +12

50 22 54 +13
45 22 47 +14
40 22 42 +16
35 22 38 +17
30 22 34 +18

20 22 27 +19
10 22 21 +21

0 22 15 +22
10 22 09 +23
20 22 03 +25

30 21 56 +26
35 21 51 +27
40 21 47 +28
45 21 41 +30
50 21 35 +31

52 21 32 +32
54 21 28 +33
56 21 24 +33
58 21 20 +35
60 21 16 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 25% +



(DAY 173) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 22 (MONDAY) 345

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 32.5 N23 26.1 269 51.7 132 16 N17 52 127 14 N15 39 32 01 S17 59 115 26 N 7 41

10 182 02.5 26.1 272 22.1 134 47 129 44 34 31 117 51 40
20 184 32.5 26.1 274 52.5 137 17 132 14 37 02 120 17 38
30 187 02.5 • 26.1 277 22.9 139 47 • • 134 45 • • 39 32 • • 122 42 • 37
40 189 32.4 26.1 279 53.3 142 17 137 15 42 02 125 08 35
50 192 02.4 26.1 282 23.7 144 47 139 45 44 33 127 34 34

01 00 194 32.4 N23 26.0 284 54.2 147 17 N17 51 142 16 N15 39 47 03 S17 59 129 59 N 7 33
10 197 02.4 26.0 287 24.6 149 47 144 46 49 34 132 25 31
20 199 32.4 26.0 289 55.0 152 17 147 16 52 04 134 50 30
30 202 02.3 • 26.0 292 25.4 154 47 • • 149 47 • • 54 35 • • 137 16 • 28
40 204 32.3 26.0 294 55.8 157 17 152 17 57 05 139 41 27
50 207 02.3 26.0 297 26.2 159 47 154 47 59 35 142 07 25

02 00 209 32.3 N23 26.0 299 56.6 162 17 N17 50 157 18 N15 39 62 06 S17 58 144 33 N 7 24
10 212 02.2 26.0 302 27.0 164 48 159 48 64 36 146 58 22
20 214 32.2 26.0 304 57.4 167 18 162 18 67 07 149 24 21
30 217 02.2 • 26.0 307 27.9 169 48 • • 164 49 • • 69 37 • • 151 50 • 19
40 219 32.2 26.0 309 58.3 172 18 167 19 72 08 154 15 18
50 222 02.1 26.0 312 28.7 174 48 169 49 74 38 156 41 17

03 00 224 32.1 N23 26.0 314 59.1 177 18 N17 49 172 20 N15 39 77 08 S17 58 159 06 N 7 15
10 227 02.1 26.0 317 29.5 179 48 174 50 79 39 161 32 14
20 229 32.1 26.0 319 59.9 182 18 177 20 82 09 163 58 12
30 232 02.1 • 26.0 322 30.3 184 48 • • 179 51 • • 84 40 • • 166 23 • 11
40 234 32.0 26.0 325 00.7 187 18 182 21 87 10 168 49 09
50 237 02.0 26.0 327 31.1 189 48 184 51 89 41 171 14 08

04 00 239 32.0 N23 26.0 330 01.6 192 18 N17 49 187 22 N15 38 92 11 S17 58 173 40 N 7 06
10 242 02.0 26.0 332 32.0 194 49 189 52 94 42 176 06 05
20 244 31.9 26.0 335 02.4 197 19 192 22 97 12 178 31 03
30 247 01.9 • 26.0 337 32.8 199 49 • • 194 53 • • 99 42 • • 180 57 • 02
40 249 31.9 26.0 340 03.2 202 19 197 23 102 13 183 22 7 01
50 252 01.9 26.0 342 33.6 204 49 199 53 104 43 185 48 6 59

05 00 254 31.9 N23 26.0 345 04.0 207 19 N17 48 202 24 N15 38 107 14 S17 58 188 14 N 6 58
10 257 01.8 26.0 347 34.4 209 49 204 54 109 44 190 39 56
20 259 31.8 26.0 350 04.8 212 19 207 24 112 15 193 05 55
30 262 01.8 • 26.0 352 35.2 214 49 • • 209 55 • • 114 45 • • 195 31 • 53
40 264 31.8 26.0 355 05.7 217 19 212 25 117 15 197 56 52
50 267 01.7 26.0 357 36.1 219 49 214 55 119 46 200 22 50

06 00 269 31.7 N23 26.0 0 06.5 222 19 N17 47 217 26 N15 38 122 16 S17 58 202 47 N 6 49
10 272 01.7 26.0 2 36.9 224 50 219 56 124 47 205 13 47
20 274 31.7 26.0 5 07.3 227 20 222 26 127 17 207 39 46
30 277 01.6 • 26.0 7 37.7 229 50 • • 224 57 • • 129 48 • • 210 04 • 44
40 279 31.6 26.0 10 08.1 232 20 227 27 132 18 212 30 43
50 282 01.6 26.0 12 38.5 234 50 229 58 134 49 214 55 41

07 00 284 31.6 N23 26.0 15 08.9 237 20 N17 46 232 28 N15 38 137 19 S17 58 217 21 N 6 40
10 287 01.6 26.0 17 39.4 239 50 234 58 139 49 219 47 39
20 289 31.5 26.0 20 09.8 242 20 237 29 142 20 222 12 37
30 292 01.5 • 26.0 22 40.2 244 50 • • 239 59 • • 144 50 • • 224 38 • 36
40 294 31.5 26.0 25 10.6 247 20 242 29 147 21 227 04 34
50 297 01.5 26.0 27 41.0 249 50 245 00 149 51 229 29 33

08 00 299 31.4 N23 26.0 30 11.4 252 20 N17 45 247 30 N15 38 152 22 S17 58 231 55 N 6 31
10 302 01.4 26.0 32 41.8 254 51 250 00 154 52 234 21 30
20 304 31.4 26.0 35 12.2 257 21 252 31 157 22 236 46 28
30 307 01.4 • 26.0 37 42.6 259 51 • • 255 01 • • 159 53 • • 239 12 • 27
40 309 31.4 26.0 40 13.0 262 21 257 31 162 23 241 37 25
50 312 01.3 26.0 42 43.5 264 51 260 02 164 54 244 03 24

09 00 314 31.3 N23 26.0 45 13.9 267 21 N17 45 262 32 N15 38 167 24 S17 58 246 29 N 6 22
10 317 01.3 26.0 47 44.3 269 51 265 02 169 55 248 54 21
20 319 31.3 26.0 50 14.7 272 21 267 33 172 25 251 20 19
30 322 01.2 • 26.0 52 45.1 274 51 • • 270 03 • • 174 55 • • 253 46 • 18
40 324 31.2 26.0 55 15.5 277 21 272 33 177 26 256 11 16
50 327 01.2 26.0 57 45.9 279 51 275 04 179 56 258 37 15

10 00 329 31.2 N23 26.0 60 16.3 282 21 N17 44 277 34 N15 38 182 27 S17 58 261 03 N 6 13
10 332 01.1 26.0 62 46.7 284 52 280 04 184 57 263 28 12
20 334 31.1 26.0 65 17.2 287 22 282 35 187 28 265 54 10
30 337 01.1 • 26.0 67 47.6 289 52 • • 285 05 • • 189 58 • • 268 19 • 09
40 339 31.1 26.0 70 18.0 292 22 287 35 192 29 270 45 07
50 342 01.1 26.0 72 48.4 294 52 290 06 194 59 273 11 06

11 00 344 31.0 N23 26.0 75 18.8 297 22 N17 43 292 36 N15 37 197 29 S17 58 275 36 N 6 04
10 347 01.0 26.0 77 49.2 299 52 295 06 200 00 278 02 03
20 349 31.0 26.0 80 19.6 302 22 297 37 202 30 280 28 02
30 352 01.0 • 25.9 82 50.0 304 52 • • 300 07 • • 205 01 • • 282 53 6 00
40 354 30.9 25.9 85 20.4 307 22 302 37 207 31 285 19 5 59
50 357 00.9 25.9 87 50.9 309 52 305 08 210 02 287 45 57

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.5 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 33.7 S0 08.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 16 +47
70 09 25 +44
68 09 33 +42
66 09 39 +40
64 09 44 +38
62 09 49 +37

60 09 53 +35
58 09 56 +34
56 09 59 +33
54 10 02 +32
52 10 04 +31

50 10 07 +31
45 10 12 +29
40 10 16 +28
35 10 19 +27
30 10 23 +26

20 10 28 +24
10 10 33 +23

0 10 37 +22
10 10 42 +20
20 10 47 +19

30 10 52 +17
35 10 55 +16
40 10 59 +15
45 11 03 +14
50 11 07 +13

52 11 10 +12
54 11 12 +11
56 11 15 +11
58 11 18 +09
60 11 21 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 30% +



346 (DAY 173) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 22 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 30.9 N23 25.9 90 21.3 312 23 N17 42 307 38 N15 37 212 32 S17 58 290 10 N 5 56

10 2 00.9 25.9 92 51.7 314 53 310 08 215 02 292 36 54
20 4 30.9 25.9 95 22.1 317 23 312 39 217 33 295 02 53
30 7 00.8 • 25.9 97 52.5 319 53 • • 315 09 • • 220 03 • • 297 27 • 51
40 9 30.8 25.9 100 22.9 322 23 317 39 222 34 299 53 50
50 12 00.8 25.9 102 53.3 324 53 320 10 225 04 302 19 48

13 00 14 30.8 N23 25.9 105 23.7 327 23 N17 41 322 40 N15 37 227 35 S17 58 304 44 N 5 47
10 17 00.7 25.9 107 54.1 329 53 325 10 230 05 307 10 45
20 19 30.7 25.9 110 24.5 332 23 327 41 232 35 309 36 44
30 22 00.7 • 25.9 112 55.0 334 53 • • 330 11 • • 235 06 • • 312 01 • 42
40 24 30.7 25.9 115 25.4 337 23 332 41 237 36 314 27 41
50 27 00.6 25.9 117 55.8 339 53 335 12 240 07 316 52 39

14 00 29 30.6 N23 25.9 120 26.2 342 24 N17 40 337 42 N15 37 242 37 S17 58 319 18 N 5 38
10 32 00.6 25.9 122 56.6 344 54 340 12 245 08 321 44 36
20 34 30.6 25.9 125 27.0 347 24 342 43 247 38 324 09 35
30 37 00.6 • 25.9 127 57.4 349 54 • • 345 13 • • 250 09 • • 326 35 • 33
40 39 30.5 25.9 130 27.8 352 24 347 43 252 39 329 01 32
50 42 00.5 25.9 132 58.2 354 54 350 14 255 09 331 26 30

15 00 44 30.5 N23 25.9 135 28.7 357 24 N17 40 352 44 N15 37 257 40 S17 58 333 52 N 5 29
10 47 00.5 25.9 137 59.1 359 54 355 14 260 10 336 18 27
20 49 30.4 25.9 140 29.5 2 24 357 45 262 41 338 43 26
30 52 00.4 • 25.9 142 59.9 4 54 • • 0 15 • • 265 11 • • 341 09 • 24
40 54 30.4 25.9 145 30.3 7 24 2 45 267 42 343 35 23
50 57 00.4 25.9 148 00.7 9 54 5 16 270 12 346 00 21

16 00 59 30.4 N23 25.9 150 31.1 12 25 N17 39 7 46 N15 37 272 42 S17 58 348 26 N 5 20
10 62 00.3 25.9 153 01.5 14 55 10 16 275 13 350 52 18
20 64 30.3 25.9 155 31.9 17 25 12 47 277 43 353 17 17
30 67 00.3 • 25.9 158 02.4 19 55 • • 15 17 • • 280 14 • • 355 43 • 15
40 69 30.3 25.9 160 32.8 22 25 17 48 282 44 358 09 14
50 72 00.2 25.9 163 03.2 24 55 20 18 285 15 0 34 12

17 00 74 30.2 N23 25.9 165 33.6 27 25 N17 38 22 48 N15 37 287 45 S17 58 3 00 N 5 11
10 77 00.2 25.9 168 04.0 29 55 25 19 290 16 5 26 09
20 79 30.2 25.9 170 34.4 32 25 27 49 292 46 7 51 08
30 82 00.2 • 25.9 173 04.8 34 55 • • 30 19 • • 295 16 • • 10 17 • 06
40 84 30.1 25.9 175 35.2 37 25 32 50 297 47 12 43 05
50 87 00.1 25.8 178 05.6 39 56 35 20 300 17 15 08 03

18 00 89 30.1 N23 25.8 180 36.0 42 26 N17 37 37 50 N15 36 302 48 S17 58 17 34 N 5 02
10 92 00.1 25.8 183 06.5 44 56 40 21 305 18 20 00 5 00
20 94 30.0 25.8 185 36.9 47 26 42 51 307 49 22 25 4 59
30 97 00.0 • 25.8 188 07.3 49 56 • • 45 21 • • 310 19 • • 24 51 • 57
40 99 30.0 25.8 190 37.7 52 26 47 52 312 49 27 17 56
50 102 00.0 25.8 193 08.1 54 56 50 22 315 20 29 42 54

19 00 104 29.9 N23 25.8 195 38.5 57 26 N17 36 52 52 N15 36 317 50 S17 58 32 08 N 4 52
10 106 59.9 25.8 198 08.9 59 56 55 23 320 21 34 34 51
20 109 29.9 25.8 200 39.3 62 26 57 53 322 51 37 00 49
30 111 59.9 • 25.8 203 09.7 64 56 • • 60 23 • • 325 22 • • 39 25 • 48
40 114 29.9 25.8 205 40.2 67 26 62 54 327 52 41 51 46
50 116 59.8 25.8 208 10.6 69 57 65 24 330 22 44 17 45

20 00 119 29.8 N23 25.8 210 41.0 72 27 N17 36 67 54 N15 36 332 53 S17 58 46 42 N 4 43
10 121 59.8 25.8 213 11.4 74 57 70 25 335 23 49 08 42
20 124 29.8 25.8 215 41.8 77 27 72 55 337 54 51 34 40
30 126 59.7 • 25.8 218 12.2 79 57 • • 75 25 • • 340 24 • • 53 59 • 39
40 129 29.7 25.8 220 42.6 82 27 77 56 342 55 56 25 37
50 131 59.7 25.8 223 13.0 84 57 80 26 345 25 58 51 36

21 00 134 29.7 N23 25.8 225 43.4 87 27 N17 35 82 56 N15 36 347 56 S17 58 61 16 N 4 34
10 136 59.7 25.8 228 13.9 89 57 85 27 350 26 63 42 33
20 139 29.6 25.8 230 44.3 92 27 87 57 352 56 66 08 31
30 141 59.6 • 25.8 233 14.7 94 57 • • 90 27 • • 355 27 • • 68 33 • 30
40 144 29.6 25.8 235 45.1 97 28 92 58 357 57 70 59 28
50 146 59.6 25.8 238 15.5 99 58 95 28 0 28 73 25 27

22 00 149 29.5 N23 25.8 240 45.9 102 28 N17 34 97 58 N15 36 2 58 S17 58 75 50 N 4 25
10 151 59.5 25.8 243 16.3 104 58 100 29 5 29 78 16 24
20 154 29.5 25.8 245 46.7 107 28 102 59 7 59 80 42 22
30 156 59.5 • 25.8 248 17.1 109 58 • • 105 29 • • 10 29 • • 83 08 • 21
40 159 29.4 25.8 250 47.5 112 28 108 00 13 00 85 33 19
50 161 59.4 25.7 253 18.0 114 58 110 30 15 30 87 59 18

23 00 164 29.4 N23 25.7 255 48.4 117 28 N17 33 113 00 N15 36 18 01 S17 58 90 25 N 4 16
10 166 59.4 25.7 258 18.8 119 58 115 31 20 31 92 50 15
20 169 29.4 25.7 260 49.2 122 28 118 01 23 02 95 16 13
30 171 59.3 • 25.7 263 19.6 124 59 • • 120 31 • • 25 32 • • 97 42 • 11
40 174 29.3 25.7 265 50.0 127 29 123 02 28 03 100 07 10
50 176 59.3 25.7 268 20.4 129 59 125 32 30 33 102 33 08

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.5 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 34.0 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 50 −03
70 23 45 00
68 23 40 +02
66 23 36 +04
64 23 33 +06
62 23 30 +07

60 23 28 +08
58 23 25 +09
56 23 24 +10
54 23 22 +11
52 23 20 +12

50 23 19 +12
45 23 15 +14
40 23 13 +15
35 23 10 +16
30 23 08 +17

20 23 04 +19
10 23 01 +20

0 22 58 +21
10 22 55 +23
20 22 51 +24

30 22 48 +26
35 22 45 +27
40 22 43 +28
45 22 40 +29
50 22 36 +31

52 22 35 +31
54 22 33 +32
56 22 31 +33
58 22 29 +34
60 22 26 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 34% +



(DAY 174) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 23 (TUESDAY) 347

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 29.3 N23 25.7 270 50.8 132 29 N17 32 128 02 N15 36 33 03 S17 58 104 59 N 4 07

10 181 59.2 25.7 273 21.2 134 59 130 33 35 34 107 24 05
20 184 29.2 25.7 275 51.7 137 29 133 03 38 04 109 50 04
30 186 59.2 • 25.7 278 22.1 139 59 • • 135 33 • • 40 35 • • 112 16 • 02
40 189 29.2 25.7 280 52.5 142 29 138 04 43 05 114 41 4 01
50 191 59.2 25.7 283 22.9 144 59 140 34 45 36 117 07 3 59

01 00 194 29.1 N23 25.7 285 53.3 147 29 N17 32 143 04 N15 35 48 06 S17 58 119 33 N 3 58
10 196 59.1 25.7 288 23.7 149 59 145 35 50 36 121 59 56
20 199 29.1 25.7 290 54.1 152 30 148 05 53 07 124 24 55
30 201 59.1 • 25.7 293 24.5 155 00 • • 150 35 • • 55 37 • • 126 50 • 53
40 204 29.0 25.7 295 54.9 157 30 153 06 58 08 129 16 52
50 206 59.0 25.7 298 25.3 160 00 155 36 60 38 131 41 50

02 00 209 29.0 N23 25.7 300 55.8 162 30 N17 31 158 06 N15 35 63 09 S17 58 134 07 N 3 49
10 211 59.0 25.7 303 26.2 165 00 160 37 65 39 136 33 47
20 214 29.0 25.7 305 56.6 167 30 163 07 68 09 138 58 46
30 216 58.9 • 25.7 308 27.0 170 00 • • 165 37 • • 70 40 • • 141 24 • 44
40 219 28.9 25.7 310 57.4 172 30 168 08 73 10 143 50 42
50 221 58.9 25.7 313 27.8 175 00 170 38 75 41 146 16 41

03 00 224 28.9 N23 25.7 315 58.2 177 30 N17 30 173 09 N15 35 78 11 S17 58 148 41 N 3 39
10 226 58.8 25.6 318 28.6 180 00 175 39 80 42 151 07 38
20 229 28.8 25.6 320 59.0 182 31 178 09 83 12 153 33 36
30 231 58.8 • 25.6 323 29.5 185 01 • • 180 40 • • 85 43 • • 155 58 • 35
40 234 28.8 25.6 325 59.9 187 31 183 10 88 13 158 24 33
50 236 58.7 25.6 328 30.3 190 01 185 40 90 43 160 50 32

04 00 239 28.7 N23 25.6 331 00.7 192 31 N17 29 188 11 N15 35 93 14 S17 58 163 15 N 3 30
10 241 58.7 25.6 333 31.1 195 01 190 41 95 44 165 41 29
20 244 28.7 25.6 336 01.5 197 31 193 11 98 15 168 07 27
30 246 58.7 • 25.6 338 31.9 200 01 • • 195 42 • • 100 45 • • 170 33 • 26
40 249 28.6 25.6 341 02.3 202 31 198 12 103 16 172 58 24
50 251 58.6 25.6 343 32.7 205 01 200 42 105 46 175 24 23

05 00 254 28.6 N23 25.6 346 03.2 207 31 N17 28 203 13 N15 35 108 16 S17 58 177 50 N 3 21
10 256 58.6 25.6 348 33.6 210 02 205 43 110 47 180 15 19
20 259 28.5 25.6 351 04.0 212 32 208 13 113 17 182 41 18
30 261 58.5 • 25.6 353 34.4 215 02 • • 210 44 • • 115 48 • • 185 07 • 16
40 264 28.5 25.6 356 04.8 217 32 213 14 118 18 187 33 15
50 266 58.5 25.6 358 35.2 220 02 215 44 120 49 189 58 13

06 00 269 28.5 N23 25.6 1 05.6 222 32 N17 27 218 15 N15 35 123 19 S17 58 192 24 N 3 12
10 271 58.4 25.6 3 36.0 225 02 220 45 125 49 194 50 10
20 274 28.4 25.6 6 06.4 227 32 223 15 128 20 197 15 09
30 276 58.4 • 25.6 8 36.8 230 02 • • 225 46 • • 130 50 • • 199 41 • 07
40 279 28.4 25.6 11 07.3 232 32 228 16 133 21 202 07 06
50 281 58.3 25.6 13 37.7 235 02 230 46 135 51 204 32 04

07 00 284 28.3 N23 25.5 16 08.1 237 33 N17 27 233 17 N15 35 138 22 S17 58 206 58 N 3 03
10 286 58.3 25.5 18 38.5 240 03 235 47 140 52 209 24 3 01
20 289 28.3 25.5 21 08.9 242 33 238 17 143 23 211 50 2 59
30 291 58.3 • 25.5 23 39.3 245 03 • • 240 48 • • 145 53 • • 214 15 • 58
40 294 28.2 25.5 26 09.7 247 33 243 18 148 23 216 41 56
50 296 58.2 25.5 28 40.1 250 03 245 48 150 54 219 07 55

08 00 299 28.2 N23 25.5 31 10.5 252 33 N17 26 248 19 N15 34 153 24 S17 58 221 32 N 2 53
10 301 58.2 25.5 33 41.0 255 03 250 49 155 55 223 58 52
20 304 28.1 25.5 36 11.4 257 33 253 19 158 25 226 24 50
30 306 58.1 • 25.5 38 41.8 260 03 • • 255 50 • • 160 56 • • 228 50 • 49
40 309 28.1 25.5 41 12.2 262 33 258 20 163 26 231 15 47
50 311 58.1 25.5 43 42.6 265 04 260 50 165 56 233 41 46

09 00 314 28.0 N23 25.5 46 13.0 267 34 N17 25 263 21 N15 34 168 27 S17 58 236 07 N 2 44
10 316 58.0 25.5 48 43.4 270 04 265 51 170 57 238 32 42
20 319 28.0 25.5 51 13.8 272 34 268 21 173 28 240 58 41
30 321 58.0 • 25.5 53 44.2 275 04 • • 270 52 • • 175 58 • • 243 24 • 39
40 324 28.0 25.5 56 14.7 277 34 273 22 178 29 245 50 38
50 326 57.9 25.5 58 45.1 280 04 275 52 180 59 248 15 36

10 00 329 27.9 N23 25.5 61 15.5 282 34 N17 24 278 23 N15 34 183 29 S17 58 250 41 N 2 35
10 331 57.9 25.5 63 45.9 285 04 280 53 186 00 253 07 33
20 334 27.9 25.5 66 16.3 287 34 283 23 188 30 255 32 32
30 336 57.8 • 25.4 68 46.7 290 05 • • 285 54 • • 191 01 • • 257 58 • 30
40 339 27.8 25.4 71 17.1 292 35 288 24 193 31 260 24 29
50 341 57.8 25.4 73 47.5 295 05 290 54 196 02 262 50 27

11 00 344 27.8 N23 25.4 76 17.9 297 35 N17 23 293 25 N15 34 198 32 S17 58 265 15 N 2 25
10 346 57.8 25.4 78 48.3 300 05 295 55 201 03 267 41 24
20 349 27.7 25.4 81 18.8 302 35 298 25 203 33 270 07 22
30 351 57.7 • 25.4 83 49.2 305 05 • • 300 56 • • 206 03 • • 272 32 • 21
40 354 27.7 25.4 86 19.6 307 35 303 26 208 34 274 58 19
50 356 57.7 25.4 88 50.0 310 05 305 56 211 04 277 24 18

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.5 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 34.2 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 49 +46
70 10 53 +44
68 10 56 +41
66 10 58 +39
64 11 00 +38
62 11 01 +36

60 11 03 +35
58 11 04 +34
56 11 05 +33
54 11 06 +32
52 11 07 +31

50 11 08 +31
45 11 10 +29
40 11 12 +28
35 11 13 +27
30 11 14 +26

20 11 16 +24
10 11 18 +23

0 11 20 +21
10 11 22 +20
20 11 24 +18

30 11 26 +17
35 11 27 +16
40 11 28 +15
45 11 30 +13
50 11 32 +12

52 11 33 +11
54 11 34 +11
56 11 35 +10
58 11 36 +09
60 11 37 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 39% +



348 (DAY 174) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 23 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 27.6 N23 25.4 91 20.4 312 35 N17 23 308 27 N15 34 213 35 S17 58 279 50 N 2 16

10 1 57.6 25.4 93 50.8 315 05 310 57 216 05 282 15 15
20 4 27.6 25.4 96 21.2 317 36 313 27 218 36 284 41 13
30 6 57.6 • 25.4 98 51.6 320 06 • • 315 58 • • 221 06 • • 287 07 • 12
40 9 27.6 25.4 101 22.0 322 36 318 28 223 36 289 33 10
50 11 57.5 25.4 103 52.5 325 06 320 58 226 07 291 58 08

13 00 14 27.5 N23 25.4 106 22.9 327 36 N17 22 323 29 N15 34 228 37 S17 58 294 24 N 2 07
10 16 57.5 25.4 108 53.3 330 06 325 59 231 08 296 50 05
20 19 27.5 25.4 111 23.7 332 36 328 30 233 38 299 15 04
30 21 57.4 • 25.4 113 54.1 335 06 • • 331 00 • • 236 09 • • 301 41 • 02
40 24 27.4 25.4 116 24.5 337 36 333 30 238 39 304 07 2 01
50 26 57.4 25.3 118 54.9 340 06 336 01 241 10 306 33 1 59

14 00 29 27.4 N23 25.3 121 25.3 342 36 N17 21 338 31 N15 34 243 40 S17 58 308 58 N 1 58
10 31 57.4 25.3 123 55.7 345 07 341 01 246 10 311 24 56
20 34 27.3 25.3 126 26.2 347 37 343 32 248 41 313 50 54
30 36 57.3 • 25.3 128 56.6 350 07 • • 346 02 • • 251 11 • • 316 15 • 53
40 39 27.3 25.3 131 27.0 352 37 348 32 253 42 318 41 51
50 41 57.3 25.3 133 57.4 355 07 351 03 256 12 321 07 50

15 00 44 27.2 N23 25.3 136 27.8 357 37 N17 20 353 33 N15 33 258 43 S17 58 323 33 N 1 48
10 46 57.2 25.3 138 58.2 0 07 356 03 261 13 325 58 47
20 49 27.2 25.3 141 28.6 2 37 358 34 263 43 328 24 45
30 51 57.2 • 25.3 143 59.0 5 07 • • 1 04 • • 266 14 • • 330 50 • 44
40 54 27.1 25.3 146 29.4 7 37 3 34 268 44 333 16 42
50 56 57.1 25.3 148 59.8 10 07 6 05 271 15 335 41 41

16 00 59 27.1 N23 25.3 151 30.3 12 38 N17 19 8 35 N15 33 273 45 S17 58 338 07 N 1 39
10 61 57.1 25.3 154 00.7 15 08 11 05 276 16 340 33 37
20 64 27.1 25.3 156 31.1 17 38 13 36 278 46 342 58 36
30 66 57.0 • 25.3 159 01.5 20 08 • • 16 06 • • 281 16 • • 345 24 • 34
40 69 27.0 25.3 161 31.9 22 38 18 36 283 47 347 50 33
50 71 57.0 25.2 164 02.3 25 08 21 07 286 17 350 16 31

17 00 74 27.0 N23 25.2 166 32.7 27 38 N17 18 23 37 N15 33 288 48 S17 58 352 41 N 1 30
10 76 56.9 25.2 169 03.1 30 08 26 07 291 18 355 07 28
20 79 26.9 25.2 171 33.5 32 38 28 38 293 49 357 33 27
30 81 56.9 • 25.2 174 04.0 35 08 • • 31 08 • • 296 19 • • 359 58 • 25
40 84 26.9 25.2 176 34.4 37 39 33 38 298 50 2 24 23
50 86 56.9 25.2 179 04.8 40 09 36 09 301 20 4 50 22

18 00 89 26.8 N23 25.2 181 35.2 42 39 N17 18 38 39 N15 33 303 50 S17 58 7 16 N 1 20
10 91 56.8 25.2 184 05.6 45 09 41 09 306 21 9 41 19
20 94 26.8 25.2 186 36.0 47 39 43 40 308 51 12 07 17
30 96 56.8 • 25.2 189 06.4 50 09 • • 46 10 • • 311 22 • • 14 33 • 16
40 99 26.7 25.2 191 36.8 52 39 48 40 313 52 16 59 14
50 101 56.7 25.2 194 07.2 55 09 51 11 316 23 19 24 13

19 00 104 26.7 N23 25.2 196 37.6 57 39 N17 17 53 41 N15 33 318 53 S17 58 21 50 N 1 11
10 106 56.7 25.2 199 08.1 60 09 56 11 321 23 24 16 09
20 109 26.7 25.2 201 38.5 62 39 58 42 323 54 26 41 08
30 111 56.6 • 25.2 204 08.9 65 10 • • 61 12 • • 326 24 • • 29 07 • 06
40 114 26.6 25.1 206 39.3 67 40 63 42 328 55 31 33 05
50 116 56.6 25.1 209 09.7 70 10 66 13 331 25 33 59 03

20 00 119 26.6 N23 25.1 211 40.1 72 40 N17 16 68 43 N15 33 333 56 S17 58 36 24 N 1 02
10 121 56.5 25.1 214 10.5 75 10 71 13 336 26 38 50 1 00
20 124 26.5 25.1 216 40.9 77 40 73 44 338 56 41 16 0 59
30 126 56.5 • 25.1 219 11.3 80 10 • • 76 14 • • 341 27 • • 43 42 • 57
40 129 26.5 25.1 221 41.8 82 40 78 44 343 57 46 07 55
50 131 56.5 25.1 224 12.2 85 10 81 15 346 28 48 33 54

21 00 134 26.4 N23 25.1 226 42.6 87 40 N17 15 83 45 N15 33 348 58 S17 57 50 59 N 0 52
10 136 56.4 25.1 229 13.0 90 11 86 15 351 29 53 24 51
20 139 26.4 25.1 231 43.4 92 41 88 46 353 59 55 50 49
30 141 56.4 • 25.1 234 13.8 95 11 • • 91 16 • • 356 30 • • 58 16 • 48
40 144 26.3 25.1 236 44.2 97 41 93 46 359 00 60 42 46
50 146 56.3 25.1 239 14.6 100 11 96 17 1 30 63 07 45

22 00 149 26.3 N23 25.1 241 45.0 102 41 N17 14 98 47 N15 32 4 01 S17 57 65 33 N 0 43
10 151 56.3 25.1 244 15.5 105 11 101 17 6 31 67 59 41
20 154 26.2 25.0 246 45.9 107 41 103 48 9 02 70 25 40
30 156 56.2 • 25.0 249 16.3 110 11 • • 106 18 • • 11 32 • • 72 50 • 38
40 159 26.2 25.0 251 46.7 112 41 108 48 14 03 75 16 37
50 161 56.2 25.0 254 17.1 115 11 111 19 16 33 77 42 35

23 00 164 26.2 N23 25.0 256 47.5 117 42 N17 14 113 49 N15 32 19 03 S17 57 80 07 N 0 34
10 166 56.1 25.0 259 17.9 120 12 116 19 21 34 82 33 32
20 169 26.1 25.0 261 48.3 122 42 118 50 24 04 84 59 30
30 171 56.1 • 25.0 264 18.7 125 12 • • 121 20 • • 26 35 • • 87 25 • 29
40 174 26.1 25.0 266 49.1 127 42 123 50 29 05 89 50 27
50 176 56.0 25.0 269 19.6 130 12 126 21 31 36 92 16 26

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.6 S0 00.8 15 02.0 S0 00.1 15 02.6 0 00.0 14 34.3 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 45 −02
70 23 45 00
68 23 44 +02
66 23 44 +04
64 23 44 +05
62 23 43 +07

60 23 43 +08
58 23 43 +09
56 23 43 +10
54 23 43 +10
52 23 43 +11

50 23 42 +12
45 23 42 +13
40 23 42 +15
35 23 42 +16
30 23 41 +17

20 23 41 +19
10 23 41 +20

0 23 40 +21
10 23 40 +23
20 23 40 +24

30 23 39 +26
35 23 39 +27
40 23 39 +28
45 23 38 +29
50 23 38 +31

52 23 38 +31
54 23 37 +32
56 23 37 +33
58 23 37 +34
60 23 37 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 43% +



(DAY 175) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 24 (WEDNESDAY) 349

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 26.0 N23 25.0 271 50.0 132 42 N17 13 34 06 S17 57 94 42 N 0 24

10 181 56.0 25.0 274 20.4 135 12 36 36 97 08 23
20 184 26.0 25.0 276 50.8 137 42 39 07 99 33 21
30 186 56.0 • 25.0 279 21.2 140 12 • • 41 37 • • 101 59 • 20
40 189 25.9 25.0 281 51.6 142 43 44 08 104 25 18
50 191 55.9 24.9 284 22.0 145 13 46 38 106 50 16

01 00 194 25.9 N23 24.9 286 52.4 147 43 N17 12 49 09 S17 57 109 16 N 0 15
10 196 55.9 24.9 289 22.8 150 13 51 39 111 42 13
20 199 25.8 24.9 291 53.3 152 43 54 10 114 08 12
30 201 55.8 • 24.9 294 23.7 155 13 • • 56 40 • • 116 33 • 10
40 204 25.8 24.9 296 54.1 157 43 59 10 118 59 09
50 206 55.8 24.9 299 24.5 160 13 61 41 121 25 07

02 00 209 25.8 N23 24.9 301 54.9 162 43 N17 11 64 11 S17 57 123 50 N 0 06
10 211 55.7 24.9 304 25.3 165 13 66 42 126 16 04
20 214 25.7 24.9 306 55.7 167 43 69 12 128 42 02
30 216 55.7 • 24.9 309 26.1 170 14 • • 71 43 • • 131 08 N 0 01
40 219 25.7 24.9 311 56.5 172 44 74 13 133 33 S 0 01
50 221 55.6 24.9 314 27.0 175 14 76 43 135 59 02

03 00 224 25.6 N23 24.9 316 57.4 177 44 N17 10 79 14 S17 57 138 25 S 0 04
10 226 55.6 24.9 319 27.8 180 14 81 44 140 51 05
20 229 25.6 24.8 321 58.2 182 44 84 15 143 16 07
30 231 55.6 • 24.8 324 28.6 185 14 • • 86 45 • • THE 145 42 • 08
40 234 25.5 24.8 326 59.0 187 44 89 16 148 08 10
50 236 55.5 24.8 329 29.4 190 14 91 46 REMAINING 150 33 12

04 00 239 25.5 N23 24.8 331 59.8 192 44 N17 09 94 16 S17 57 152 59 S 0 13
10 241 55.5 24.8 334 30.2 195 15 96 47 NAVIGATIONAL 155 25 15
20 244 25.4 24.8 337 00.6 197 45 99 17 157 51 16
30 246 55.4 • 24.8 339 31.1 200 15 • • 101 48 • • PLANETS 160 16 • 18
40 249 25.4 24.8 342 01.5 202 45 104 18 162 42 19
50 251 55.4 24.8 344 31.9 205 15 106 49 ARE 165 08 21

05 00 254 25.4 N23 24.8 347 02.3 207 45 N17 09 109 19 S17 57 167 34 S 0 23
10 256 55.3 24.8 349 32.7 210 15 111 50 TOO 169 59 24
20 259 25.3 24.8 352 03.1 212 45 114 20 172 25 26
30 261 55.3 • 24.8 354 33.5 215 15 • • 116 50 • • CLOSE 174 51 • 27
40 264 25.3 24.7 357 03.9 217 45 119 21 177 16 29
50 266 55.2 24.7 359 34.3 220 16 121 51 TO 179 42 30

06 00 269 25.2 N23 24.7 2 04.8 222 46 N17 08 124 22 S17 57 182 08 S 0 32
10 271 55.2 24.7 4 35.2 225 16 126 52 THE 184 34 33
20 274 25.2 24.7 7 05.6 227 46 129 23 186 59 35
30 276 55.2 • 24.7 9 36.0 230 16 • • 131 53 • • SUN 189 25 • 37
40 279 25.1 24.7 12 06.4 232 46 134 23 191 51 38
50 281 55.1 24.7 14 36.8 235 16 136 54 FOR 194 17 40

07 00 284 25.1 N23 24.7 17 07.2 237 46 N17 07 139 24 S17 57 196 42 S 0 41
10 286 55.1 24.7 19 37.6 240 16 141 55 OBSERVATION 199 08 43
20 289 25.0 24.7 22 08.0 242 46 144 25 201 34 44
30 291 55.0 • 24.7 24 38.5 245 17 • • 146 56 • • 203 59 • 46
40 294 25.0 24.7 27 08.9 247 47 149 26 206 25 47
50 296 55.0 24.6 29 39.3 250 17 151 56 208 51 49

08 00 299 24.9 N23 24.6 32 09.7 252 47 N17 06 154 27 S17 57 211 17 S 0 51
10 301 54.9 24.6 34 40.1 255 17 156 57 213 42 52
20 304 24.9 24.6 37 10.5 257 47 159 28 216 08 54
30 306 54.9 • 24.6 39 40.9 260 17 • • 161 58 • • 218 34 • 55
40 309 24.9 24.6 42 11.3 262 47 164 29 220 59 57
50 311 54.8 24.6 44 41.7 265 17 166 59 223 25 0 58

09 00 314 24.8 N23 24.6 47 12.1 267 47 N17 05 169 30 S17 57 225 51 S 1 00
10 316 54.8 24.6 49 42.6 270 18 172 00 228 17 01
20 319 24.8 24.6 52 13.0 272 48 174 30 230 42 03
30 321 54.7 • 24.6 54 43.4 275 18 • • 177 01 • • 233 08 • 05
40 324 24.7 24.6 57 13.8 277 48 179 31 235 34 06
50 326 54.7 24.6 59 44.2 280 18 182 02 237 59 08

10 00 329 24.7 N23 24.5 62 14.6 282 48 N17 05 184 32 S17 57 240 25 S 1 09
10 331 54.7 24.5 64 45.0 285 18 187 03 242 51 11
20 334 24.6 24.5 67 15.4 287 48 189 33 245 17 12
30 336 54.6 • 24.5 69 45.8 290 18 • • 192 03 • • 247 42 • 14
40 339 24.6 24.5 72 16.3 292 48 194 34 250 08 16
50 341 54.6 24.5 74 46.7 295 19 197 04 252 34 17

11 00 344 24.5 N23 24.5 77 17.1 297 49 N17 04 199 35 S17 57 255 00 S 1 19
10 346 54.5 24.5 79 47.5 300 19 202 05 257 25 20
20 349 24.5 24.5 82 17.9 302 49 204 36 259 51 22
30 351 54.5 • 24.5 84 48.3 305 19 • • 207 06 • • 262 17 • 23
40 354 24.5 24.5 87 18.7 307 49 209 36 264 42 25
50 356 54.4 24.5 89 49.1 310 19 212 07 267 08 26

Rate 14 59.9 0 00.0 15 00.6 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 34.3 S0 09.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 22 +47
70 12 20 +44
68 12 18 +41
66 12 17 +39
64 12 15 +38
62 12 14 +36

60 12 13 +35
58 12 12 +34
56 12 12 +33
54 12 11 +33
52 12 10 +31

50 12 10 +31
45 12 08 +29
40 12 07 +28
35 12 06 +27
30 12 06 +26

20 12 04 +24
10 12 03 +23

0 12 02 +21
10 12 01 +20
20 12 00 +18

30 11 59 +16
35 11 58 +16
40 11 57 +15
45 11 56 +13
50 11 55 +12

52 11 55 +11
54 11 54 +11
56 11 54 +09
58 11 53 +09
60 11 52 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 48% +



350 (DAY 175) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 24 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 24.4 N23 24.5 92 19.5 312 49 N17 03 214 37 S17 57 269 34 S 1 28

10 1 54.4 24.4 94 49.9 315 19 217 08 272 00 30
20 4 24.4 24.4 97 20.4 317 49 219 38 274 25 31
30 6 54.3 • 24.4 99 50.8 320 19 • • 222 09 • • 276 51 • 33
40 9 24.3 24.4 102 21.2 322 50 224 39 279 17 34
50 11 54.3 24.4 104 51.6 325 20 227 10 281 42 36

13 00 14 24.3 N23 24.4 107 22.0 327 50 N17 02 229 40 S17 57 284 08 S 1 37
10 16 54.3 24.4 109 52.4 330 20 232 10 286 34 39
20 19 24.2 24.4 112 22.8 332 50 234 41 289 00 40
30 21 54.2 • 24.4 114 53.2 335 20 • • 237 11 • • 291 25 • 42
40 24 24.2 24.4 117 23.6 337 50 239 42 293 51 44
50 26 54.2 24.4 119 54.1 340 20 242 12 296 17 45

14 00 29 24.1 N23 24.4 122 24.5 342 50 N17 01 244 43 S17 57 298 42 S 1 47
10 31 54.1 24.3 124 54.9 345 21 247 13 301 08 48
20 34 24.1 24.3 127 25.3 347 51 249 43 303 34 50
30 36 54.1 • 24.3 129 55.7 350 21 • • 252 14 • • 306 00 • 51
40 39 24.1 24.3 132 26.1 352 51 254 44 308 25 53
50 41 54.0 24.3 134 56.5 355 21 257 15 310 51 54

15 00 44 24.0 N23 24.3 137 26.9 357 51 N17 00 259 45 S17 57 313 17 S 1 56
10 46 54.0 24.3 139 57.3 0 21 262 16 315 42 58
20 49 24.0 24.3 142 27.8 2 51 264 46 318 08 1 59
30 51 53.9 • 24.3 144 58.2 5 21 • • 267 16 • • THE 320 34 2 01
40 54 23.9 24.3 147 28.6 7 51 269 47 322 59 02
50 56 53.9 24.3 149 59.0 10 22 272 17 REMAINING 325 25 04

16 00 59 23.9 N23 24.3 152 29.4 12 52 N17 00 274 48 S17 57 327 51 S 2 05
10 61 53.9 24.2 154 59.8 15 22 277 18 NAVIGATIONAL 330 17 07
20 64 23.8 24.2 157 30.2 17 52 279 49 332 42 08
30 66 53.8 • 24.2 160 00.6 20 22 • • 282 19 • • PLANETS 335 08 • 10
40 69 23.8 24.2 162 31.0 22 52 284 50 337 34 12
50 71 53.8 24.2 165 01.4 25 22 287 20 ARE 339 59 13

17 00 74 23.7 N23 24.2 167 31.9 27 52 N16 59 289 50 S17 57 342 25 S 2 15
10 76 53.7 24.2 170 02.3 30 22 292 21 TOO 344 51 16
20 79 23.7 24.2 172 32.7 32 52 294 51 347 17 18
30 81 53.7 • 24.2 175 03.1 35 23 • • 297 22 • • CLOSE 349 42 • 19
40 84 23.7 24.2 177 33.5 37 53 299 52 352 08 21
50 86 53.6 24.2 180 03.9 40 23 302 23 TO 354 34 22

18 00 89 23.6 N23 24.2 182 34.3 42 53 N16 58 304 53 S17 57 356 59 S 2 24
10 91 53.6 24.1 185 04.7 45 23 307 23 THE 359 25 25
20 94 23.6 24.1 187 35.1 47 53 309 54 1 51 27
30 96 53.5 • 24.1 190 05.6 50 23 • • 312 24 • • SUN 4 16 • 29
40 99 23.5 24.1 192 36.0 52 53 314 55 6 42 30
50 101 53.5 24.1 195 06.4 55 23 317 25 FOR 9 08 32

19 00 104 23.5 N23 24.1 197 36.8 57 53 N16 57 319 56 S17 57 11 34 S 2 33
10 106 53.5 24.1 200 07.2 60 24 322 26 OBSERVATION 13 59 35
20 109 23.4 24.1 202 37.6 62 54 324 56 16 25 36
30 111 53.4 • 24.1 205 08.0 65 24 • • 327 27 • • 18 51 • 38
40 114 23.4 24.1 207 38.4 67 54 329 57 21 16 39
50 116 53.4 24.1 210 08.8 70 24 332 28 23 42 41

20 00 119 23.3 N23 24.0 212 39.3 72 54 N16 56 334 58 S17 57 26 08 S 2 43
10 121 53.3 24.0 215 09.7 75 24 337 29 28 34 44
20 124 23.3 24.0 217 40.1 77 54 339 59 30 59 46
30 126 53.3 • 24.0 220 10.5 80 24 • • 342 30 • • 33 25 • 47
40 129 23.3 24.0 222 40.9 82 54 345 00 35 51 49
50 131 53.2 24.0 225 11.3 85 25 347 30 38 16 50

21 00 134 23.2 N23 24.0 227 41.7 87 55 N16 56 350 01 S17 57 40 42 S 2 52
10 136 53.2 24.0 230 12.1 90 25 352 31 43 08 53
20 139 23.2 24.0 232 42.5 92 55 355 02 45 33 55
30 141 53.1 • 24.0 235 12.9 95 25 • • 357 32 • • 47 59 • 56
40 144 23.1 24.0 237 43.4 97 55 0 03 50 25 2 58
50 146 53.1 23.9 240 13.8 100 25 2 33 52 50 3 00

22 00 149 23.1 N23 23.9 242 44.2 102 55 N16 55 5 03 S17 57 55 16 S 3 01
10 151 53.1 23.9 245 14.6 105 25 7 34 57 42 03
20 154 23.0 23.9 247 45.0 107 55 10 04 60 08 04
30 156 53.0 • 23.9 250 15.4 110 26 • • 12 35 • • 62 33 • 06
40 159 23.0 23.9 252 45.8 112 56 15 05 64 59 07
50 161 53.0 23.9 255 16.2 115 26 17 36 67 25 09

23 00 164 22.9 N23 23.9 257 46.6 117 56 N16 54 20 06 S17 57 69 50 S 3 10
10 166 52.9 23.9 260 17.1 120 26 22 36 72 16 12
20 169 22.9 23.9 262 47.5 122 56 25 07 74 42 13
30 171 52.9 • 23.9 265 17.9 125 26 • • 27 37 • • 77 07 • 15
40 174 22.9 23.8 267 48.3 127 56 30 08 79 33 17
50 176 52.8 23.8 270 18.7 130 26 32 38 81 59 18

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.6 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 40 −03
70 23 45 00
68 23 48 +02
66 23 52 +04
64 23 54 +05
62 23 57 +07

60 23 59 +08
58 24 00 +09
56 24 02 +10
54 24 03 +11
52 24 05 +11

50 24 06 +12
45 24 09 +14
40 24 11 +15
35 24 13 +16
30 24 15 +17

20 24 18 +19
10 24 20 +20

0 24 23 +22
10 24 25 +23
20 24 28 +24

30 24 31 +26
35 24 32 +27
40 24 34 +28
45 24 37 +29
50 24 39 +31

52 24 40 +32
54 24 42 +32
56 24 43 +33
58 24 45 +34
60 24 47 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 53% +



(DAY 176) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 25 (THURSDAY) 351

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 22.8 N23 23.8 272 49.1 132 57 N16 53 35 09 S17 57 84 24 S 3 20

10 181 52.8 23.8 275 19.5 135 27 37 39 86 50 21
20 184 22.8 23.8 277 49.9 137 57 40 10 89 16 23
30 186 52.7 • 23.8 280 20.3 140 27 • • 42 40 • • 91 41 • 24
40 189 22.7 23.8 282 50.8 142 57 45 10 94 07 26
50 191 52.7 23.8 285 21.2 145 27 47 41 96 33 27

01 00 194 22.7 N23 23.8 287 51.6 147 57 N16 52 50 11 S17 57 98 59 S 3 29
10 196 52.7 23.8 290 22.0 150 27 52 42 101 24 30
20 199 22.6 23.7 292 52.4 152 57 55 12 103 50 32
30 201 52.6 • 23.7 295 22.8 155 27 • • 57 43 • • 106 16 • 34
40 204 22.6 23.7 297 53.2 157 58 60 13 108 41 35
50 206 52.6 23.7 300 23.6 160 28 62 43 111 07 37

02 00 209 22.5 N23 23.7 302 54.0 162 58 N16 51 65 14 S17 57 113 33 S 3 38
10 211 52.5 23.7 305 24.4 165 28 67 44 115 58 40
20 214 22.5 23.7 307 54.9 167 58 70 15 118 24 41
30 216 52.5 • 23.7 310 25.3 170 28 • • 72 45 • • 120 50 • 43
40 219 22.5 23.7 312 55.7 172 58 75 16 123 15 44
50 221 52.4 23.7 315 26.1 175 28 77 46 125 41 46

03 00 224 22.4 N23 23.6 317 56.5 177 58 N16 51 80 16 S17 57 128 07 S 3 47
10 226 52.4 23.6 320 26.9 180 28 82 47 130 32 49
20 229 22.4 23.6 322 57.3 182 59 85 17 132 58 50
30 231 52.3 • 23.6 325 27.7 185 29 • • 87 48 • • THE 135 24 • 52
40 234 22.3 23.6 327 58.1 187 59 90 18 137 49 54
50 236 52.3 23.6 330 28.6 190 29 92 49 REMAINING 140 15 55

04 00 239 22.3 N23 23.6 332 59.0 192 59 N16 50 95 19 S17 57 142 41 S 3 57
10 241 52.3 23.6 335 29.4 195 29 97 50 NAVIGATIONAL 145 06 3 58
20 244 22.2 23.6 337 59.8 197 59 100 20 147 32 4 00
30 246 52.2 • 23.6 340 30.2 200 29 • • 102 50 • • PLANETS 149 58 • 01
40 249 22.2 23.5 343 00.6 202 59 105 21 152 23 03
50 251 52.2 23.5 345 31.0 205 30 107 51 ARE 154 49 04

05 00 254 22.1 N23 23.5 348 01.4 208 00 N16 49 110 22 S17 57 157 15 S 4 06
10 256 52.1 23.5 350 31.8 210 30 112 52 TOO 159 40 07
20 259 22.1 23.5 353 02.2 213 00 115 23 162 06 09
30 261 52.1 • 23.5 355 32.7 215 30 • • 117 53 • • CLOSE 164 32 • 10
40 264 22.1 23.5 358 03.1 218 00 120 23 166 57 12
50 266 52.0 23.5 0 33.5 220 30 122 54 TO 169 23 13

06 00 269 22.0 N23 23.5 3 03.9 223 00 N16 48 125 24 S17 57 171 49 S 4 15
10 271 52.0 23.5 5 34.3 225 30 127 55 THE 174 14 17
20 274 22.0 23.4 8 04.7 228 00 130 25 176 40 18
30 276 51.9 • 23.4 10 35.1 230 31 • • 132 56 • • SUN 179 06 • 20
40 279 21.9 23.4 13 05.5 233 01 135 26 181 31 21
50 281 51.9 23.4 15 35.9 235 31 137 56 FOR 183 57 23

07 00 284 21.9 N23 23.4 18 06.4 238 01 N16 47 140 27 S17 57 186 23 S 4 24
10 286 51.9 23.4 20 36.8 240 31 142 57 OBSERVATION 188 48 26
20 289 21.8 23.4 23 07.2 243 01 145 28 191 14 27
30 291 51.8 • 23.4 25 37.6 245 31 • • 147 58 • • 193 40 • 29
40 294 21.8 23.4 28 08.0 248 01 150 29 196 05 30
50 296 51.8 23.4 30 38.4 250 31 152 59 198 31 32

08 00 299 21.7 N23 23.3 33 08.8 253 02 N16 46 155 30 S17 57 200 57 S 4 33
10 301 51.7 23.3 35 39.2 255 32 158 00 203 22 35
20 304 21.7 23.3 38 09.6 258 02 160 30 205 48 36
30 306 51.7 • 23.3 40 40.1 260 32 • • 163 01 • • 208 14 • 38
40 309 21.7 23.3 43 10.5 263 02 165 31 210 39 39
50 311 51.6 23.3 45 40.9 265 32 168 02 213 05 41

09 00 314 21.6 N23 23.3 48 11.3 268 02 N16 46 170 32 S17 57 215 31 S 4 42
10 316 51.6 23.3 50 41.7 270 32 173 03 217 56 44
20 319 21.6 23.3 53 12.1 273 02 175 33 220 22 46
30 321 51.5 • 23.3 55 42.5 275 33 • • 178 03 • • 222 48 • 47
40 324 21.5 23.2 58 12.9 278 03 180 34 225 13 49
50 326 51.5 23.2 60 43.3 280 33 183 04 227 39 50

10 00 329 21.5 N23 23.2 63 13.7 283 03 N16 45 185 35 S17 57 230 05 S 4 52
10 331 51.5 23.2 65 44.2 285 33 188 05 232 30 53
20 334 21.4 23.2 68 14.6 288 03 190 36 234 56 55
30 336 51.4 • 23.2 70 45.0 290 33 • • 193 06 • • 237 22 • 56
40 339 21.4 23.2 73 15.4 293 03 195 36 239 47 58
50 341 51.4 23.2 75 45.8 295 33 198 07 242 13 4 59

11 00 344 21.3 N23 23.2 78 16.2 298 03 N16 44 200 37 S17 57 244 38 S 5 01
10 346 51.3 23.1 80 46.6 300 34 203 08 247 04 02
20 349 21.3 23.1 83 17.0 303 04 205 38 249 30 04
30 351 51.3 • 23.1 85 47.4 305 34 • • 208 09 • • 251 55 • 05
40 354 21.3 23.1 88 17.9 308 04 210 39 254 21 07
50 356 51.2 23.1 90 48.3 310 34 213 10 256 47 08

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.6 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 34.0 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 56 +48
70 13 48 +45
68 13 41 +42
66 13 36 +40
64 13 31 +38
62 13 27 +37

60 13 24 +36
58 13 21 +35
56 13 18 +33
54 13 16 +32
52 13 13 +32

50 13 11 +31
45 13 07 +30
40 13 03 +28
35 13 00 +27
30 12 58 +26

20 12 53 +24
10 12 49 +23

0 12 45 +22
10 12 41 +20
20 12 37 +19

30 12 32 +17
35 12 30 +16
40 12 27 +15
45 12 23 +14
50 12 19 +13

52 12 18 +12
54 12 16 +11
56 12 13 +10
58 12 11 +09
60 12 08 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 58% +



352 (DAY 176) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 25 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 21.2 N23 23.1 93 18.7 313 04 N16 43 215 40 S17 57 259 12 S 5 10

10 1 51.2 23.1 95 49.1 315 34 218 10 261 38 11
20 4 21.2 23.1 98 19.5 318 04 220 41 264 04 13
30 6 51.1 • 23.1 100 49.9 320 34 • • 223 11 • • 266 29 • 14
40 9 21.1 23.0 103 20.3 323 05 225 42 268 55 16
50 11 51.1 23.0 105 50.7 325 35 228 12 271 21 17

13 00 14 21.1 N23 23.0 108 21.1 328 05 N16 42 230 43 S17 57 273 46 S 5 19
10 16 51.1 23.0 110 51.6 330 35 233 13 276 12 20
20 19 21.0 23.0 113 22.0 333 05 235 43 278 37 22
30 21 51.0 • 23.0 115 52.4 335 35 • • 238 14 • • 281 03 • 23
40 24 21.0 23.0 118 22.8 338 05 240 44 283 29 25
50 26 51.0 23.0 120 53.2 340 35 243 15 285 54 26

14 00 29 20.9 N23 23.0 123 23.6 343 05 N16 41 245 45 S17 57 288 20 S 5 28
10 31 50.9 22.9 125 54.0 345 36 248 16 290 46 30
20 34 20.9 22.9 128 24.4 348 06 250 46 293 11 31
30 36 50.9 • 22.9 130 54.8 350 36 • • 253 16 • • 295 37 • 33
40 39 20.9 22.9 133 25.2 353 06 255 47 298 02 34
50 41 50.8 22.9 135 55.7 355 36 258 17 300 28 36

15 00 44 20.8 N23 22.9 138 26.1 358 06 N16 41 260 48 S17 57 302 54 S 5 37
10 46 50.8 22.9 140 56.5 0 36 263 18 305 19 39
20 49 20.8 22.9 143 26.9 3 06 265 49 307 45 40
30 51 50.7 • 22.9 145 57.3 5 36 • • 268 19 • • THE 310 11 • 42
40 54 20.7 22.8 148 27.7 8 06 270 49 312 36 43
50 56 50.7 22.8 150 58.1 10 37 273 20 REMAINING 315 02 45

16 00 59 20.7 N23 22.8 153 28.5 13 07 N16 40 275 50 S17 57 317 27 S 5 46
10 61 50.7 22.8 155 58.9 15 37 278 21 NAVIGATIONAL 319 53 48
20 64 20.6 22.8 158 29.4 18 07 280 51 322 19 49
30 66 50.6 • 22.8 160 59.8 20 37 • • 283 22 • • PLANETS 324 44 • 51
40 69 20.6 22.8 163 30.2 23 07 285 52 327 10 52
50 71 50.6 22.8 166 00.6 25 37 288 23 ARE 329 36 54

17 00 74 20.5 N23 22.8 168 31.0 28 07 N16 39 290 53 S17 57 332 01 S 5 55
10 76 50.5 22.7 171 01.4 30 37 293 23 TOO 334 27 57
20 79 20.5 22.7 173 31.8 33 08 295 54 336 52 5 58
30 81 50.5 • 22.7 176 02.2 35 38 • • 298 24 • • CLOSE 339 18 6 00
40 84 20.5 22.7 178 32.6 38 08 300 55 341 44 01
50 86 50.4 22.7 181 03.1 40 38 303 25 TO 344 09 03

18 00 89 20.4 N23 22.7 183 33.5 43 08 N16 38 305 56 S17 56 346 35 S 6 04
10 91 50.4 22.7 186 03.9 45 38 308 26 THE 349 00 06
20 94 20.4 22.7 188 34.3 48 08 310 56 351 26 07
30 96 50.3 • 22.6 191 04.7 50 38 • • 313 27 • • SUN 353 52 • 09
40 99 20.3 22.6 193 35.1 53 08 315 57 356 17 10
50 101 50.3 22.6 196 05.5 55 39 318 28 FOR 358 43 12

19 00 104 20.3 N23 22.6 198 35.9 58 09 N16 37 320 58 S17 56 1 09 S 6 13
10 106 50.3 22.6 201 06.3 60 39 323 29 OBSERVATION 3 34 15
20 109 20.2 22.6 203 36.7 63 09 325 59 6 00 16
30 111 50.2 • 22.6 206 07.2 65 39 • • 328 29 • • 8 25 • 18
40 114 20.2 22.6 208 37.6 68 09 331 00 10 51 19
50 116 50.2 22.6 211 08.0 70 39 333 30 13 17 21

20 00 119 20.2 N23 22.5 213 38.4 73 09 N16 37 336 01 S17 56 15 42 S 6 22
10 121 50.1 22.5 216 08.8 75 39 338 31 18 08 24
20 124 20.1 22.5 218 39.2 78 10 341 02 20 33 25
30 126 50.1 • 22.5 221 09.6 80 40 • • 343 32 • • 22 59 • 27
40 129 20.1 22.5 223 40.0 83 10 346 03 25 25 28
50 131 50.0 22.5 226 10.4 85 40 348 33 27 50 29

21 00 134 20.0 N23 22.5 228 40.9 88 10 N16 36 351 03 S17 56 30 16 S 6 31
10 136 50.0 22.5 231 11.3 90 40 353 34 32 41 32
20 139 20.0 22.4 233 41.7 93 10 356 04 35 07 34
30 141 50.0 • 22.4 236 12.1 95 40 • • 358 35 • • 37 32 • 35
40 144 19.9 22.4 238 42.5 98 10 1 05 39 58 37
50 146 49.9 22.4 241 12.9 100 41 3 36 42 24 38

22 00 149 19.9 N23 22.4 243 43.3 103 11 N16 35 6 06 S17 56 44 49 S 6 40
10 151 49.9 22.4 246 13.7 105 41 8 36 47 15 41
20 154 19.8 22.4 248 44.1 108 11 11 07 49 40 43
30 156 49.8 • 22.4 251 14.6 110 41 • • 13 37 • • 52 06 • 44
40 159 19.8 22.4 253 45.0 113 11 16 08 54 32 46
50 161 49.8 22.3 256 15.4 115 41 18 38 56 57 47

23 00 164 19.8 N23 22.3 258 45.8 118 11 N16 34 21 09 S17 56 59 23 S 6 49
10 166 49.7 22.3 261 16.2 120 41 23 39 61 48 50
20 169 19.7 22.3 263 46.6 123 12 26 09 64 14 52
30 171 49.7 • 22.3 266 17.0 125 42 • • 28 40 • • 66 39 • 53
40 174 19.7 22.3 268 47.4 128 12 31 10 69 05 55
50 176 49.6 22.3 271 17.8 130 42 33 41 71 31 56

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.7 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 33.7 S0 09.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 35 −03
70 23 45 00
68 23 53 +03
66 24 00 +05
64 24 05 +06
62 24 10 +08

60 24 15 +08
58 00 00 +09
56 00 02 +10
54 00 03 +11
52 00 05 +11

50 00 06 +12
45 00 09 +14
40 00 11 +15
35 00 13 +16
30 00 15 +17

20 00 18 +19
10 00 20 +20

0 00 23 +22
10 00 25 +23
20 00 28 +24

30 00 31 +26
35 00 32 +27
40 00 34 +28
45 00 37 +29
50 00 39 +31

52 00 40 +32
54 00 42 +32
56 00 43 +33
58 00 45 +34
60 00 47 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 62% +



(DAY 177) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 26 (FRIDAY) 353

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 19.6 N23 22.3 273 48.2 133 12 N16 33 36 11 S17 56 73 56 S 6 58

10 181 49.6 22.2 276 18.7 135 42 38 42 76 22 6 59
20 184 19.6 22.2 278 49.1 138 12 41 12 78 47 7 01
30 186 49.6 • 22.2 281 19.5 140 42 • • 43 43 • • 81 13 • 02
40 189 19.5 22.2 283 49.9 143 12 46 13 83 39 04
50 191 49.5 22.2 286 20.3 145 43 48 43 86 04 05

01 00 194 19.5 N23 22.2 288 50.7 148 13 N16 32 51 14 S17 56 88 30 S 7 06
10 196 49.5 22.2 291 21.1 150 43 53 44 90 55 08
20 199 19.4 22.2 293 51.5 153 13 56 15 93 21 09
30 201 49.4 • 22.1 296 21.9 155 43 • • 58 45 • • 95 46 • 11
40 204 19.4 22.1 298 52.4 158 13 61 16 98 12 12
50 206 49.4 22.1 301 22.8 160 43 63 46 100 38 14

02 00 209 19.4 N23 22.1 303 53.2 163 13 N16 32 66 16 S17 56 103 03 S 7 15
10 211 49.3 22.1 306 23.6 165 43 68 47 105 29 17
20 214 19.3 22.1 308 54.0 168 14 71 17 107 54 18
30 216 49.3 • 22.1 311 24.4 170 44 • • 73 48 • • 110 20 • 20
40 219 19.3 22.1 313 54.8 173 14 76 18 112 45 21
50 221 49.2 22.0 316 25.2 175 44 78 49 115 11 23

03 00 224 19.2 N23 22.0 318 55.6 178 14 N16 31 81 19 S17 56 117 36 S 7 24
10 226 49.2 22.0 321 26.0 180 44 83 49 120 02 26
20 229 19.2 22.0 323 56.5 183 14 86 20 122 28 27
30 231 49.2 • 22.0 326 26.9 185 44 • • 88 50 • • THE 124 53 • 28
40 234 19.1 22.0 328 57.3 188 14 91 21 127 19 30
50 236 49.1 22.0 331 27.7 190 45 93 51 REMAINING 129 44 31

04 00 239 19.1 N23 22.0 333 58.1 193 15 N16 30 96 22 S17 56 132 10 S 7 33
10 241 49.1 21.9 336 28.5 195 45 98 52 NAVIGATIONAL 134 35 34
20 244 19.1 21.9 338 58.9 198 15 101 22 137 01 36
30 246 49.0 • 21.9 341 29.3 200 45 • • 103 53 • • PLANETS 139 26 • 37
40 249 19.0 21.9 343 59.7 203 15 106 23 141 52 39
50 251 49.0 21.9 346 30.2 205 45 108 54 ARE 144 17 40

05 00 254 19.0 N23 21.9 349 00.6 208 15 N16 29 111 24 S17 56 146 43 S 7 42
10 256 48.9 21.9 351 31.0 210 45 113 55 TOO 149 09 43
20 259 18.9 21.8 354 01.4 213 16 116 25 151 34 44
30 261 48.9 • 21.8 356 31.8 215 46 • • 118 56 • • CLOSE 154 00 • 46
40 264 18.9 21.8 359 02.2 218 16 121 26 156 25 47
50 266 48.9 21.8 1 32.6 220 46 123 56 TO 158 51 49

06 00 269 18.8 N23 21.8 4 03.0 223 16 N16 28 126 27 S17 56 161 16 S 7 50
10 271 48.8 21.8 6 33.4 225 46 128 57 THE 163 42 52
20 274 18.8 21.8 9 03.9 228 16 131 28 166 07 53
30 276 48.8 • 21.8 11 34.3 230 46 • • 133 58 • • SUN 168 33 • 55
40 279 18.7 21.7 14 04.7 233 16 136 29 170 58 56
50 281 48.7 21.7 16 35.1 235 47 138 59 FOR 173 24 58

07 00 284 18.7 N23 21.7 19 05.5 238 17 N16 27 141 29 S17 56 175 49 S 7 59
10 286 48.7 21.7 21 35.9 240 47 144 00 OBSERVATION 178 15 8 00
20 289 18.7 21.7 24 06.3 243 17 146 30 180 41 02
30 291 48.6 • 21.7 26 36.7 245 47 • • 149 01 • • 183 06 • 03
40 294 18.6 21.7 29 07.1 248 17 151 31 185 32 05
50 296 48.6 21.7 31 37.5 250 47 154 02 187 57 06

08 00 299 18.6 N23 21.6 34 08.0 253 17 N16 27 156 32 S17 56 190 23 S 8 08
10 301 48.5 21.6 36 38.4 255 47 159 02 192 48 09
20 304 18.5 21.6 39 08.8 258 18 161 33 195 14 11
30 306 48.5 • 21.6 41 39.2 260 48 • • 164 03 • • 197 39 • 12
40 309 18.5 21.6 44 09.6 263 18 166 34 200 05 13
50 311 48.5 21.6 46 40.0 265 48 169 04 202 30 15

09 00 314 18.4 N23 21.6 49 10.4 268 18 N16 26 171 35 S17 56 204 56 S 8 16
10 316 48.4 21.5 51 40.8 270 48 174 05 207 21 18
20 319 18.4 21.5 54 11.2 273 18 176 36 209 47 19
30 321 48.4 • 21.5 56 41.7 275 48 • • 179 06 • • 212 12 • 21
40 324 18.3 21.5 59 12.1 278 18 181 36 214 38 22
50 326 48.3 21.5 61 42.5 280 49 184 07 217 03 23

10 00 329 18.3 N23 21.5 64 12.9 283 19 N16 25 186 37 S17 56 219 29 S 8 25
10 331 48.3 21.5 66 43.3 285 49 189 08 221 54 26
20 334 18.3 21.5 69 13.7 288 19 191 38 224 20 28
30 336 48.2 • 21.4 71 44.1 290 49 • • 194 09 • • 226 45 • 29
40 339 18.2 21.4 74 14.5 293 19 196 39 229 11 31
50 341 48.2 21.4 76 44.9 295 49 199 09 231 36 32

11 00 344 18.2 N23 21.4 79 15.4 298 19 N16 24 201 40 S17 56 234 02 S 8 33
10 346 48.2 21.4 81 45.8 300 50 204 10 236 27 35
20 349 18.1 21.4 84 16.2 303 20 206 41 238 53 36
30 351 48.1 • 21.4 86 46.6 305 50 • • 209 11 • • 241 18 • 38
40 354 18.1 21.3 89 17.0 308 20 211 42 243 44 39
50 356 48.1 21.3 91 47.4 310 50 214 12 246 09 41

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.7 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 33.2 S0 08.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 33 +50
70 15 18 +46
68 15 06 +43
66 14 56 +41
64 14 48 +39
62 14 41 +37

60 14 35 +36
58 14 30 +35
56 14 25 +34
54 14 21 +33
52 14 17 +32

50 14 14 +31
45 14 06 +30
40 14 00 +29
35 13 55 +28
30 13 50 +26

20 13 42 +25
10 13 35 +24

0 13 29 +23
10 13 22 +21
20 13 15 +20

30 13 08 +18
35 13 03 +17
40 12 58 +16
45 12 52 +15
50 12 45 +14

52 12 42 +13
54 12 38 +12
56 12 35 +11
58 12 30 +10
60 12 25 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 67% +



354 (DAY 177) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 26 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 18.0 N23 21.3 94 17.8 313 20 N16 23 216 42 S17 56 248 35 S 8 42

10 1 48.0 21.3 96 48.2 315 50 219 13 251 00 43
20 4 18.0 21.3 99 18.6 318 20 221 43 253 26 45
30 6 48.0 • 21.3 101 49.0 320 50 • • 224 14 • • 255 51 • 46
40 9 18.0 21.3 104 19.5 323 21 226 44 258 17 48
50 11 47.9 21.2 106 49.9 325 51 229 15 260 42 49

13 00 14 17.9 N23 21.2 109 20.3 328 21 N16 22 231 45 S17 56 263 08 S 8 51
10 16 47.9 21.2 111 50.7 330 51 234 15 265 33 52
20 19 17.9 21.2 114 21.1 333 21 236 46 267 59 53
30 21 47.8 • 21.2 116 51.5 335 51 • • 239 16 • • 270 24 • 55
40 24 17.8 21.2 119 21.9 338 21 241 47 272 50 56
50 26 47.8 21.2 121 52.3 340 51 244 17 275 15 58

14 00 29 17.8 N23 21.1 124 22.7 343 21 N16 22 246 48 S17 56 277 41 S 8 59
10 31 47.8 21.1 126 53.2 345 52 249 18 280 06 9 00
20 34 17.7 21.1 129 23.6 348 22 251 49 282 32 02
30 36 47.7 • 21.1 131 54.0 350 52 • • 254 19 • • 284 57 • 03
40 39 17.7 21.1 134 24.4 353 22 256 49 287 23 05
50 41 47.7 21.1 136 54.8 355 52 259 20 289 48 06

15 00 44 17.7 N23 21.1 139 25.2 358 22 N16 21 261 50 S17 56 292 14 S 9 07
10 46 47.6 21.0 141 55.6 0 52 264 21 294 39 09
20 49 17.6 21.0 144 26.0 3 22 266 51 297 05 10
30 51 47.6 • 21.0 146 56.4 5 53 • • 269 22 • • THE 299 30 • 12
40 54 17.6 21.0 149 26.9 8 23 271 52 301 55 13
50 56 47.5 21.0 151 57.3 10 53 274 22 REMAINING 304 21 14

16 00 59 17.5 N23 21.0 154 27.7 13 23 N16 20 276 53 S17 56 306 46 S 9 16
10 61 47.5 21.0 156 58.1 15 53 279 23 NAVIGATIONAL 309 12 17
20 64 17.5 21.0 159 28.5 18 23 281 54 311 37 19
30 66 47.5 • 20.9 161 58.9 20 53 • • 284 24 • • PLANETS 314 03 • 20
40 69 17.4 20.9 164 29.3 23 23 286 55 316 28 21
50 71 47.4 20.9 166 59.7 25 53 289 25 ARE 318 54 23

17 00 74 17.4 N23 20.9 169 30.1 28 24 N16 19 291 55 S17 56 321 19 S 9 24
10 76 47.4 20.9 172 00.5 30 54 294 26 TOO 323 45 26
20 79 17.3 20.9 174 31.0 33 24 296 56 326 10 27
30 81 47.3 • 20.8 177 01.4 35 54 • • 299 27 • • CLOSE 328 35 • 28
40 84 17.3 20.8 179 31.8 38 24 301 57 331 01 30
50 86 47.3 20.8 182 02.2 40 54 304 28 TO 333 26 31

18 00 89 17.3 N23 20.8 184 32.6 43 24 N16 18 306 58 S17 56 335 52 S 9 33
10 91 47.2 20.8 187 03.0 45 54 309 28 THE 338 17 34
20 94 17.2 20.8 189 33.4 48 24 311 59 340 43 35
30 96 47.2 • 20.8 192 03.8 50 55 • • 314 29 • • SUN 343 08 • 37
40 99 17.2 20.7 194 34.2 53 25 317 00 345 34 38
50 101 47.1 20.7 197 04.7 55 55 319 30 FOR 347 59 39

19 00 104 17.1 N23 20.7 199 35.1 58 25 N16 17 322 01 S17 56 350 25 S 9 41
10 106 47.1 20.7 202 05.5 60 55 324 31 OBSERVATION 352 50 42
20 109 17.1 20.7 204 35.9 63 25 327 02 355 15 44
30 111 47.1 • 20.7 207 06.3 65 55 • • 329 32 • • 357 41 • 45
40 114 17.0 20.7 209 36.7 68 25 332 02 0 06 46
50 116 47.0 20.6 212 07.1 70 56 334 33 2 32 48

20 00 119 17.0 N23 20.6 214 37.5 73 26 N16 17 337 03 S17 56 4 57 S 9 49
10 121 47.0 20.6 217 07.9 75 56 339 34 7 23 51
20 124 17.0 20.6 219 38.3 78 26 342 04 9 48 52
30 126 46.9 • 20.6 222 08.8 80 56 • • 344 35 • • 12 13 • 53
40 129 16.9 20.6 224 39.2 83 26 347 05 14 39 55
50 131 46.9 20.6 227 09.6 85 56 349 35 17 04 56

21 00 134 16.9 N23 20.5 229 40.0 88 26 N16 16 352 06 S17 56 19 30 S 9 57
10 136 46.8 20.5 232 10.4 90 56 354 36 21 55 9 59
20 139 16.8 20.5 234 40.8 93 27 357 07 24 21 10 00
30 141 46.8 • 20.5 237 11.2 95 57 • • 359 37 • • 26 46 • 01
40 144 16.8 20.5 239 41.6 98 27 2 08 29 11 03
50 146 46.8 20.5 242 12.0 100 57 4 38 31 37 04

22 00 149 16.7 N23 20.5 244 42.5 103 27 N16 15 7 08 S17 56 34 02 S10 06
10 151 46.7 20.4 247 12.9 105 57 9 39 36 28 07
20 154 16.7 20.4 249 43.3 108 27 12 09 38 53 08
30 156 46.7 • 20.4 252 13.7 110 57 • • 14 40 • • 41 18 • 10
40 159 16.6 20.4 254 44.1 113 28 17 10 43 44 11
50 161 46.6 20.4 257 14.5 115 58 19 41 46 09 12

23 00 164 16.6 N23 20.4 259 44.9 118 28 N16 14 22 11 S17 56 48 35 S10 14
10 166 46.6 20.3 262 15.3 120 58 24 42 51 00 15
20 169 16.6 20.3 264 45.7 123 28 27 12 53 25 16
30 171 46.5 • 20.3 267 16.2 125 58 • • 29 42 • • 55 51 • 18
40 174 16.5 20.3 269 46.6 128 28 32 13 58 16 19
50 176 46.5 20.3 272 17.0 130 58 34 43 60 42 20

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.7 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 32.7 S0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 29 −03
70 23 46 +01
68 23 59 +04
66 00 00 +05
64 00 05 +06
62 00 10 +08

60 00 15 +08
58 00 19 +10
56 00 22 +11
54 00 25 +12
52 00 28 +12

50 00 31 +13
45 00 36 +14
40 00 41 +16
35 00 45 +17
30 00 49 +18

20 00 55 +19
10 01 01 +21

0 01 06 +22
10 01 11 +23
20 01 17 +25

30 01 23 +26
35 01 27 +28
40 01 31 +29
45 01 35 +30
50 01 41 +31

52 01 44 +32
54 01 47 +33
56 01 50 +34
58 01 54 +35
60 01 58 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55
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30

15
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29
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Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 71% +



(DAY 178) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 27 (SATURDAY) 355

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 16.5 N23 20.3 274 47.4 133 28 N16 13 37 14 S17 56 63 07 S10 22

10 181 46.5 20.3 277 17.8 135 59 39 44 65 32 23
20 184 16.4 20.2 279 48.2 138 29 42 15 67 58 25
30 186 46.4 • 20.2 282 18.6 140 59 • • 44 45 • • 70 23 • 26
40 189 16.4 20.2 284 49.0 143 29 47 15 72 49 27
50 191 46.4 20.2 287 19.4 145 59 49 46 75 14 29

01 00 194 16.3 N23 20.2 289 49.8 148 29 N16 12 52 16 S17 56 77 39 S10 30
10 196 46.3 20.2 292 20.3 150 59 54 47 80 05 31
20 199 16.3 20.2 294 50.7 153 29 57 17 82 30 33
30 201 46.3 • 20.1 297 21.1 156 00 • • 59 48 • • 84 56 • 34
40 204 16.3 20.1 299 51.5 158 30 62 18 87 21 35
50 206 46.2 20.1 302 21.9 161 00 64 48 89 46 37

02 00 209 16.2 N23 20.1 304 52.3 163 30 N16 12 67 19 S17 56 92 12 S10 38
10 211 46.2 20.1 307 22.7 166 00 69 49 94 37 39
20 214 16.2 20.1 309 53.1 168 30 72 20 97 03 41
30 216 46.1 • 20.0 312 23.5 171 00 • • 74 50 • • 99 28 • 42
40 219 16.1 20.0 314 54.0 173 30 77 21 101 53 43
50 221 46.1 20.0 317 24.4 176 01 79 51 104 19 45

03 00 224 16.1 N23 20.0 319 54.8 178 31 N16 11 82 21 S17 56 106 44 S10 46
10 226 46.1 20.0 322 25.2 181 01 84 52 109 09 47
20 229 16.0 20.0 324 55.6 183 31 87 22 111 35 49
30 231 46.0 • 19.9 327 26.0 186 01 • • 89 53 • • THE 114 00 • 50
40 234 16.0 19.9 329 56.4 188 31 92 23 116 25 51
50 236 46.0 19.9 332 26.8 191 01 94 54 REMAINING 118 51 53

04 00 239 16.0 N23 19.9 334 57.2 193 31 N16 10 97 24 S17 56 121 16 S10 54
10 241 45.9 19.9 337 27.7 196 01 99 55 NAVIGATIONAL 123 42 55
20 244 15.9 19.9 339 58.1 198 32 102 25 126 07 57
30 246 45.9 • 19.9 342 28.5 201 02 • • 104 55 • • PLANETS 128 32 • 58
40 249 15.9 19.8 344 58.9 203 32 107 26 130 58 10 59
50 251 45.8 19.8 347 29.3 206 02 109 56 ARE 133 23 11 01

05 00 254 15.8 N23 19.8 349 59.7 208 32 N16 09 112 27 S17 56 135 48 S11 02
10 256 45.8 19.8 352 30.1 211 02 114 57 TOO 138 14 03
20 259 15.8 19.8 355 00.5 213 32 117 28 140 39 04
30 261 45.8 • 19.8 357 30.9 216 02 • • 119 58 • • CLOSE 143 04 • 06
40 264 15.7 19.7 0 01.3 218 33 122 28 145 30 07
50 266 45.7 19.7 2 31.8 221 03 124 59 TO 147 55 08

06 00 269 15.7 N23 19.7 5 02.2 223 33 N16 08 127 29 S17 56 150 20 S11 10
10 271 45.7 19.7 7 32.6 226 03 130 00 THE 152 46 11
20 274 15.7 19.7 10 03.0 228 33 132 30 155 11 12
30 276 45.6 • 19.7 12 33.4 231 03 • • 135 01 • • SUN 157 36 • 14
40 279 15.6 19.7 15 03.8 233 33 137 31 160 02 15
50 281 45.6 19.6 17 34.2 236 03 140 01 FOR 162 27 16

07 00 284 15.6 N23 19.6 20 04.6 238 34 N16 07 142 32 S17 56 164 52 S11 18
10 286 45.5 19.6 22 35.0 241 04 145 02 OBSERVATION 167 18 19
20 289 15.5 19.6 25 05.5 243 34 147 33 169 43 20
30 291 45.5 • 19.6 27 35.9 246 04 • • 150 03 • • 172 08 • 21
40 294 15.5 19.6 30 06.3 248 34 152 34 174 34 23
50 296 45.5 19.5 32 36.7 251 04 155 04 176 59 24

08 00 299 15.4 N23 19.5 35 07.1 253 34 N16 07 157 34 S17 56 179 24 S11 25
10 301 45.4 19.5 37 37.5 256 04 160 05 181 50 27
20 304 15.4 19.5 40 07.9 258 34 162 35 184 15 28
30 306 45.4 • 19.5 42 38.3 261 05 • • 165 06 • • 186 40 • 29
40 309 15.3 19.5 45 08.7 263 35 167 36 189 06 31
50 311 45.3 19.4 47 39.2 266 05 170 07 191 31 32

09 00 314 15.3 N23 19.4 50 09.6 268 35 N16 06 172 37 S17 56 193 56 S11 33
10 316 45.3 19.4 52 40.0 271 05 175 08 196 22 34
20 319 15.3 19.4 55 10.4 273 35 177 38 198 47 36
30 321 45.2 • 19.4 57 40.8 276 05 • • 180 08 • • 201 12 • 37
40 324 15.2 19.4 60 11.2 278 35 182 39 203 38 38
50 326 45.2 19.3 62 41.6 281 06 185 09 206 03 40

10 00 329 15.2 N23 19.3 65 12.0 283 36 N16 05 187 40 S17 56 208 28 S11 41
10 331 45.2 19.3 67 42.4 286 06 190 10 210 54 42
20 334 15.1 19.3 70 12.8 288 36 192 41 213 19 43
30 336 45.1 • 19.3 72 43.3 291 06 • • 195 11 • • 215 44 • 45
40 339 15.1 19.3 75 13.7 293 36 197 41 218 09 46
50 341 45.1 19.2 77 44.1 296 06 200 12 220 35 47

11 00 344 15.0 N23 19.2 80 14.5 298 36 N16 04 202 42 S17 56 223 00 S11 48
10 346 45.0 19.2 82 44.9 301 07 205 13 225 25 50
20 349 15.0 19.2 85 15.3 303 37 207 43 227 51 51
30 351 45.0 • 19.2 87 45.7 306 07 • • 210 14 • • 230 16 • 52
40 354 15.0 19.2 90 16.1 308 37 212 44 232 41 54
50 356 44.9 19.1 92 46.5 311 07 215 14 235 07 55

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.7 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 32.1 S0 07.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 15 +53
70 16 51 +47
68 16 33 +44
66 16 18 +41
64 16 06 +39
62 15 56 +38

60 15 48 +36
58 15 40 +35
56 15 33 +34
54 15 27 +33
52 15 22 +32

50 15 17 +32
45 15 07 +31
40 14 58 +29
35 14 51 +28
30 14 44 +27

20 14 33 +26
10 14 24 +25

0 14 15 +24
10 14 06 +23
20 13 56 +21

30 13 45 +20
35 13 39 +19
40 13 32 +18
45 13 24 +17
50 13 14 +15

52 13 09 +15
54 13 04 +14
56 12 59 +13
58 12 53 +13
60 12 46 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 76% +



356 (DAY 178) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 27 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 14.9 N23 19.1 95 17.0 313 37 N16 03 217 45 S17 56 237 32 S11 56

10 1 44.9 19.1 97 47.4 316 07 220 15 239 57 57
20 4 14.9 19.1 100 17.8 318 37 222 46 242 22 11 59
30 6 44.9 • 19.1 102 48.2 321 08 • • 225 16 • • 244 48 12 00
40 9 14.8 19.1 105 18.6 323 38 227 47 247 13 01
50 11 44.8 19.0 107 49.0 326 08 230 17 249 38 02

13 00 14 14.8 N23 19.0 110 19.4 328 38 N16 02 232 47 S17 56 252 04 S12 04
10 16 44.8 19.0 112 49.8 331 08 235 18 254 29 05
20 19 14.7 19.0 115 20.2 333 38 237 48 256 54 06
30 21 44.7 • 19.0 117 50.7 336 08 • • 240 19 • • 259 19 • 07
40 24 14.7 19.0 120 21.1 338 38 242 49 261 45 09
50 26 44.7 18.9 122 51.5 341 09 245 20 264 10 10

14 00 29 14.7 N23 18.9 125 21.9 343 39 N16 02 247 50 S17 56 266 35 S12 11
10 31 44.6 18.9 127 52.3 346 09 250 21 269 00 12
20 34 14.6 18.9 130 22.7 348 39 252 51 271 26 14
30 36 44.6 • 18.9 132 53.1 351 09 • • 255 21 • • 273 51 • 15
40 39 14.6 18.9 135 23.5 353 39 257 52 276 16 16
50 41 44.6 18.8 137 53.9 356 09 260 22 278 41 17

15 00 44 14.5 N23 18.8 140 24.3 358 39 N16 01 262 53 S17 56 281 07 S12 19
10 46 44.5 18.8 142 54.8 1 09 265 23 283 32 20
20 49 14.5 18.8 145 25.2 3 40 267 54 285 57 21
30 51 44.5 • 18.8 147 55.6 6 10 • • 270 24 • • THE 288 23 • 22
40 54 14.4 18.8 150 26.0 8 40 272 54 290 48 23
50 56 44.4 18.7 152 56.4 11 10 275 25 REMAINING 293 13 25

16 00 59 14.4 N23 18.7 155 26.8 13 40 N16 00 277 55 S17 56 295 38 S12 26
10 61 44.4 18.7 157 57.2 16 10 280 26 NAVIGATIONAL 298 04 27
20 64 14.4 18.7 160 27.6 18 40 282 56 300 29 28
30 66 44.3 • 18.7 162 58.0 21 10 • • 285 27 • • PLANETS 302 54 • 30
40 69 14.3 18.7 165 28.5 23 41 287 57 305 19 31
50 71 44.3 18.6 167 58.9 26 11 290 27 ARE 307 44 32

17 00 74 14.3 N23 18.6 170 29.3 28 41 N15 59 292 58 S17 56 310 10 S12 33
10 76 44.3 18.6 172 59.7 31 11 295 28 TOO 312 35 35
20 79 14.2 18.6 175 30.1 33 41 297 59 315 00 36
30 81 44.2 • 18.6 178 00.5 36 11 • • 300 29 • • CLOSE 317 25 • 37
40 84 14.2 18.6 180 30.9 38 41 303 00 319 51 38
50 86 44.2 18.5 183 01.3 41 11 305 30 TO 322 16 39

18 00 89 14.1 N23 18.5 185 31.7 43 42 N15 58 308 00 S17 55 324 41 S12 41
10 91 44.1 18.5 188 02.1 46 12 310 31 THE 327 06 42
20 94 14.1 18.5 190 32.6 48 42 313 01 329 32 43
30 96 44.1 • 18.5 193 03.0 51 12 • • 315 32 • • SUN 331 57 • 44
40 99 14.1 18.4 195 33.4 53 42 318 02 334 22 45
50 101 44.0 18.4 198 03.8 56 12 320 33 FOR 336 47 47

19 00 104 14.0 N23 18.4 200 34.2 58 42 N15 57 323 03 S17 55 339 12 S12 48
10 106 44.0 18.4 203 04.6 61 12 325 34 OBSERVATION 341 38 49
20 109 14.0 18.4 205 35.0 63 43 328 04 344 03 50
30 111 43.9 • 18.4 208 05.4 66 13 • • 330 34 • • 346 28 • 51
40 114 13.9 18.3 210 35.8 68 43 333 05 348 53 53
50 116 43.9 18.3 213 06.3 71 13 335 35 351 19 54

20 00 119 13.9 N23 18.3 215 36.7 73 43 N15 57 338 06 S17 55 353 44 S12 55
10 121 43.9 18.3 218 07.1 76 13 340 36 356 09 56
20 124 13.8 18.3 220 37.5 78 43 343 07 358 34 57
30 126 43.8 • 18.3 223 07.9 81 13 • • 345 37 • • 0 59 12 59
40 129 13.8 18.2 225 38.3 83 44 348 07 3 25 13 00
50 131 43.8 18.2 228 08.7 86 14 350 38 5 50 01

21 00 134 13.8 N23 18.2 230 39.1 88 44 N15 56 353 08 S17 55 8 15 S13 02
10 136 43.7 18.2 233 09.5 91 14 355 39 10 40 03
20 139 13.7 18.2 235 40.0 93 44 358 09 13 05 05
30 141 43.7 • 18.2 238 10.4 96 14 • • 0 40 • • 15 31 • 06
40 144 13.7 18.1 240 40.8 98 44 3 10 17 56 07
50 146 43.6 18.1 243 11.2 101 14 5 40 20 21 08

22 00 149 13.6 N23 18.1 245 41.6 103 45 N15 55 8 11 S17 55 22 46 S13 09
10 151 43.6 18.1 248 12.0 106 15 10 41 25 11 10
20 154 13.6 18.1 250 42.4 108 45 13 12 27 36 12
30 156 43.6 • 18.0 253 12.8 111 15 • • 15 42 • • 30 02 • 13
40 159 13.5 18.0 255 43.2 113 45 18 13 32 27 14
50 161 43.5 18.0 258 13.6 116 15 20 43 34 52 15

23 00 164 13.5 N23 18.0 260 44.1 118 45 N15 54 23 13 S17 55 37 17 S13 16
10 166 43.5 18.0 263 14.5 121 15 25 44 39 42 17
20 169 13.5 18.0 265 44.9 123 46 28 14 42 08 19
30 171 43.4 • 17.9 268 15.3 126 16 • • 30 45 • • 44 33 • 20
40 174 13.4 17.9 270 45.7 128 46 33 15 46 58 21
50 176 43.4 17.9 273 16.1 131 16 35 46 49 23 22

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.7 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 31.4 S0 07.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 23 −04
70 23 48 +02
68 24 07 +05
66 00 10 +06
64 00 19 +08
62 00 27 +09

60 00 33 +10
58 00 39 +11
56 00 45 +12
54 00 49 +13
52 00 54 +14

50 00 58 +14
45 01 06 +16
40 01 13 +17
35 01 20 +18
30 01 25 +19

20 01 34 +20
10 01 43 +22

0 01 51 +23
10 01 58 +24
20 02 07 +25

30 02 16 +27
35 02 22 +28
40 02 28 +29
45 02 35 +30
50 02 44 +32

52 02 48 +32
54 02 53 +33
56 02 58 +34
58 03 03 +35
60 03 09 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 80% +



(DAY 179) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 28 (SUNDAY) 357

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 13.4 N23 17.9 275 46.5 133 46 N15 53 38 16 S17 55 51 48 S13 23

10 181 43.3 17.9 278 16.9 136 16 40 47 54 13 24
20 184 13.3 17.8 280 47.3 138 46 43 17 56 39 26
30 186 43.3 • 17.8 283 17.8 141 16 • • 45 47 • • 59 04 • 27
40 189 13.3 17.8 285 48.2 143 47 48 18 61 29 28
50 191 43.3 17.8 288 18.6 146 17 50 48 63 54 29

01 00 194 13.2 N23 17.8 290 49.0 148 47 N15 52 53 19 S17 55 66 19 S13 30
10 196 43.2 17.8 293 19.4 151 17 55 49 68 44 31
20 199 13.2 17.7 295 49.8 153 47 58 20 71 09 32
30 201 43.2 • 17.7 298 20.2 156 17 • • 60 50 • • 73 35 • 34
40 204 13.2 17.7 300 50.6 158 47 63 20 76 00 35
50 206 43.1 17.7 303 21.0 161 18 65 51 78 25 36

02 00 209 13.1 N23 17.7 305 51.5 163 48 N15 52 68 21 S17 55 80 50 S13 37
10 211 43.1 17.6 308 21.9 166 18 70 52 83 15 38
20 214 13.1 17.6 310 52.3 168 48 73 22 85 40 39
30 216 43.1 • 17.6 313 22.7 171 18 • • 75 53 • • 88 06 • 40
40 219 13.0 17.6 315 53.1 173 48 78 23 90 31 42
50 221 43.0 17.6 318 23.5 176 18 80 53 92 56 43

03 00 224 13.0 N23 17.6 320 53.9 178 48 N15 51 83 24 S17 55 95 21 S13 44
10 226 43.0 17.5 323 24.3 181 19 85 54 97 46 45
20 229 12.9 17.5 325 54.7 183 49 88 25 100 11 46
30 231 42.9 • 17.5 328 25.1 186 19 • • 90 55 • • THE 102 36 • 47
40 234 12.9 17.5 330 55.6 188 49 93 26 105 01 48
50 236 42.9 17.5 333 26.0 191 19 95 56 REMAINING 107 27 49

04 00 239 12.9 N23 17.4 335 56.4 193 49 N15 50 98 26 S17 55 109 52 S13 51
10 241 42.8 17.4 338 26.8 196 19 100 57 NAVIGATIONAL 112 17 52
20 244 12.8 17.4 340 57.2 198 49 103 27 114 42 53
30 246 42.8 • 17.4 343 27.6 201 20 • • 105 58 • • PLANETS 117 07 • 54
40 249 12.8 17.4 345 58.0 203 50 108 28 119 32 55
50 251 42.8 17.4 348 28.4 206 20 110 59 ARE 121 57 56

05 00 254 12.7 N23 17.3 350 58.8 208 50 N15 49 113 29 S17 55 124 22 S13 57
10 256 42.7 17.3 353 29.3 211 20 115 59 TOO 126 48 58
20 259 12.7 17.3 355 59.7 213 50 118 30 129 13 13 59
30 261 42.7 • 17.3 358 30.1 216 20 • • 121 00 • • CLOSE 131 38 14 01
40 264 12.6 17.3 1 00.5 218 50 123 31 134 03 02
50 266 42.6 17.2 3 30.9 221 21 126 01 TO 136 28 03

06 00 269 12.6 N23 17.2 6 01.3 223 51 N15 48 128 32 S17 55 138 53 S14 04
10 271 42.6 17.2 8 31.7 226 21 131 02 THE 141 18 05
20 274 12.6 17.2 11 02.1 228 51 133 33 143 43 06
30 276 42.5 • 17.2 13 32.5 231 21 • • 136 03 • • SUN 146 08 • 07
40 279 12.5 17.1 16 03.0 233 51 138 33 148 33 08
50 281 42.5 17.1 18 33.4 236 21 141 04 FOR 150 59 09

07 00 284 12.5 N23 17.1 21 03.8 238 51 N15 47 143 34 S17 55 153 24 S14 10
10 286 42.5 17.1 23 34.2 241 22 146 05 OBSERVATION 155 49 12
20 289 12.4 17.1 26 04.6 243 52 148 35 158 14 13
30 291 42.4 • 17.1 28 35.0 246 22 • • 151 06 • • 160 39 • 14
40 294 12.4 17.0 31 05.4 248 52 153 36 163 04 15
50 296 42.4 17.0 33 35.8 251 22 156 06 165 29 16

08 00 299 12.3 N23 17.0 36 06.2 253 52 N15 47 158 37 S17 55 167 54 S14 17
10 301 42.3 17.0 38 36.6 256 22 161 07 170 19 18
20 304 12.3 17.0 41 07.1 258 53 163 38 172 44 19
30 306 42.3 • 16.9 43 37.5 261 23 • • 166 08 • • 175 09 • 20
40 309 12.3 16.9 46 07.9 263 53 168 39 177 34 21
50 311 42.2 16.9 48 38.3 266 23 171 09 180 00 22

09 00 314 12.2 N23 16.9 51 08.7 268 53 N15 46 173 39 S17 55 182 25 S14 23
10 316 42.2 16.9 53 39.1 271 23 176 10 184 50 24
20 319 12.2 16.8 56 09.5 273 53 178 40 187 15 26
30 321 42.2 • 16.8 58 39.9 276 23 • • 181 11 • • 189 40 • 27
40 324 12.1 16.8 61 10.3 278 54 183 41 192 05 28
50 326 42.1 16.8 63 40.8 281 24 186 12 194 30 29

10 00 329 12.1 N23 16.8 66 11.2 283 54 N15 45 188 42 S17 55 196 55 S14 30
10 331 42.1 16.7 68 41.6 286 24 191 12 199 20 31
20 334 12.0 16.7 71 12.0 288 54 193 43 201 45 32
30 336 42.0 • 16.7 73 42.4 291 24 • • 196 13 • • 204 10 • 33
40 339 12.0 16.7 76 12.8 293 54 198 44 206 35 34
50 341 42.0 16.7 78 43.2 296 24 201 14 209 00 35

11 00 344 12.0 N23 16.7 81 13.6 298 55 N15 44 203 45 S17 55 211 25 S14 36
10 346 41.9 16.6 83 44.0 301 25 206 15 213 50 37
20 349 11.9 16.6 86 14.5 303 55 208 46 216 15 38
30 351 41.9 • 16.6 88 44.9 306 25 • • 211 16 • • 218 40 • 39
40 354 11.9 16.6 91 15.3 308 55 213 46 221 06 40
50 356 41.9 16.6 93 45.7 311 25 216 17 223 31 41

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.8 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 30.6 S0 06.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 05 +59
70 18 27 +48
68 18 00 +43
66 17 40 +40
64 17 24 +38
62 17 11 +37

60 17 00 +35
58 16 50 +34
56 16 41 +34
54 16 34 +33
52 16 27 +32

50 16 21 +32
45 16 08 +30
40 15 57 +30
35 15 48 +29
30 15 40 +28

20 15 26 +27
10 15 14 +26

0 15 03 +25
10 14 52 +24
20 14 40 +23

30 14 26 +22
35 14 18 +21
40 14 10 +20
45 13 59 +19
50 13 47 +18

52 13 41 +17
54 13 35 +17
56 13 28 +16
58 13 20 +15
60 13 11 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 84% +



358 (DAY 179) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 28 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 11.8 N23 16.5 96 16.1 313 55 N15 43 218 47 S17 55 225 56 S14 42

10 1 41.8 16.5 98 46.5 316 25 221 18 228 21 43
20 4 11.8 16.5 101 16.9 318 56 223 48 230 46 44
30 6 41.8 • 16.5 103 47.3 321 26 • • 226 19 • • 233 11 • 45
40 9 11.8 16.5 106 17.7 323 56 228 49 235 36 46
50 11 41.7 16.4 108 48.1 326 26 231 19 238 01 47

13 00 14 11.7 N23 16.4 111 18.6 328 56 N15 42 233 50 S17 55 240 26 S14 48
10 16 41.7 16.4 113 49.0 331 26 236 20 242 51 49
20 19 11.7 16.4 116 19.4 333 56 238 51 245 16 50
30 21 41.6 • 16.4 118 49.8 336 27 • • 241 21 • • 247 41 • 51
40 24 11.6 16.3 121 20.2 338 57 243 52 250 06 53
50 26 41.6 16.3 123 50.6 341 27 246 22 252 31 54

14 00 29 11.6 N23 16.3 126 21.0 343 57 N15 42 248 52 S17 55 254 56 S14 55
10 31 41.6 16.3 128 51.4 346 27 251 23 257 21 56
20 34 11.5 16.3 131 21.8 348 57 253 53 259 46 57
30 36 41.5 • 16.2 133 52.3 351 27 • • 256 24 • • 262 11 • 58
40 39 11.5 16.2 136 22.7 353 57 258 54 264 36 14 59
50 41 41.5 16.2 138 53.1 356 28 261 25 267 01 15 00

15 00 44 11.5 N23 16.2 141 23.5 358 58 N15 41 263 55 S17 55 269 26 S15 01
10 46 41.4 16.2 143 53.9 1 28 266 25 271 51 02
20 49 11.4 16.1 146 24.3 3 58 268 56 274 16 03
30 51 41.4 • 16.1 148 54.7 6 28 • • 271 26 • • THE 276 41 • 04
40 54 11.4 16.1 151 25.1 8 58 273 57 279 06 05
50 56 41.3 16.1 153 55.5 11 28 276 27 REMAINING 281 31 06

16 00 59 11.3 N23 16.1 156 25.9 13 59 N15 40 278 58 S17 55 283 56 S15 07
10 61 41.3 16.0 158 56.4 16 29 281 28 NAVIGATIONAL 286 21 08
20 64 11.3 16.0 161 26.8 18 59 283 59 288 46 08
30 66 41.3 • 16.0 163 57.2 21 29 • • 286 29 • • PLANETS 291 11 • 09
40 69 11.2 16.0 166 27.6 23 59 288 59 293 36 10
50 71 41.2 16.0 168 58.0 26 29 291 30 ARE 296 01 11

17 00 74 11.2 N23 15.9 171 28.4 28 59 N15 39 294 00 S17 55 298 26 S15 12
10 76 41.2 15.9 173 58.8 31 29 296 31 TOO 300 51 13
20 79 11.2 15.9 176 29.2 34 00 299 01 303 16 14
30 81 41.1 • 15.9 178 59.6 36 30 • • 301 32 • • CLOSE 305 41 • 15
40 84 11.1 15.9 181 30.1 39 00 304 02 308 06 16
50 86 41.1 15.8 184 00.5 41 30 306 32 TO 310 31 17

18 00 89 11.1 N23 15.8 186 30.9 44 00 N15 38 309 03 S17 55 312 56 S15 18
10 91 41.1 15.8 189 01.3 46 30 311 33 THE 315 21 19
20 94 11.0 15.8 191 31.7 49 00 314 04 317 46 20
30 96 41.0 • 15.8 194 02.1 51 30 • • 316 34 • • SUN 320 11 • 21
40 99 11.0 15.7 196 32.5 54 01 319 05 322 36 22
50 101 41.0 15.7 199 02.9 56 31 321 35 FOR 325 01 23

19 00 104 10.9 N23 15.7 201 33.3 59 01 N15 37 324 05 S17 55 327 26 S15 24
10 106 40.9 15.7 204 03.8 61 31 326 36 OBSERVATION 329 50 25
20 109 10.9 15.7 206 34.2 64 01 329 06 332 15 26
30 111 40.9 • 15.6 209 04.6 66 31 • • 331 37 • • 334 40 • 27
40 114 10.9 15.6 211 35.0 69 01 334 07 337 05 28
50 116 40.8 15.6 214 05.4 71 32 336 38 339 30 29

20 00 119 10.8 N23 15.6 216 35.8 74 02 N15 37 339 08 S17 55 341 55 S15 30
10 121 40.8 15.6 219 06.2 76 32 341 38 344 20 31
20 124 10.8 15.5 221 36.6 79 02 344 09 346 45 32
30 126 40.8 • 15.5 224 07.0 81 32 • • 346 39 • • 349 10 • 32
40 129 10.7 15.5 226 37.4 84 02 349 10 351 35 33
50 131 40.7 15.5 229 07.9 86 32 351 40 354 00 34

21 00 134 10.7 N23 15.5 231 38.3 89 02 N15 36 354 11 S17 55 356 25 S15 35
10 136 40.7 15.4 234 08.7 91 33 356 41 358 50 36
20 139 10.7 15.4 236 39.1 94 03 359 11 1 15 37
30 141 40.6 • 15.4 239 09.5 96 33 • • 1 42 • • 3 40 • 38
40 144 10.6 15.4 241 39.9 99 03 4 12 6 05 39
50 146 40.6 15.4 244 10.3 101 33 6 43 8 30 40

22 00 149 10.6 N23 15.3 246 40.7 104 03 N15 35 9 13 S17 55 10 55 S15 41
10 151 40.5 15.3 249 11.1 106 33 11 44 13 19 42
20 154 10.5 15.3 251 41.6 109 04 14 14 15 44 43
30 156 40.5 • 15.3 254 12.0 111 34 • • 16 45 • • 18 09 • 43
40 159 10.5 15.2 256 42.4 114 04 19 15 20 34 44
50 161 40.5 15.2 259 12.8 116 34 21 45 22 59 45

23 00 164 10.4 N23 15.2 261 43.2 119 04 N15 34 24 16 S17 55 25 24 S15 46
10 166 40.4 15.2 264 13.6 121 34 26 46 27 49 47
20 169 10.4 15.2 266 44.0 124 04 29 17 30 14 48
30 171 40.4 • 15.1 269 14.4 126 34 • • 31 47 • • 32 39 • 49
40 174 10.4 15.1 271 44.8 129 05 34 18 35 04 50
50 176 40.3 15.1 274 15.3 131 35 36 48 37 29 51

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.8 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 29.8 S0 05.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 14 −07
70 23 53 +04
68 00 07 +05
66 00 23 +08
64 00 35 +10
62 00 46 +11

60 00 55 +12
58 01 04 +14
56 01 11 +14
54 01 17 +15
52 01 23 +16

50 01 28 +17
45 01 39 +18
40 01 49 +19
35 01 57 +20
30 02 04 +20

20 02 16 +22
10 02 27 +23

0 02 37 +24
10 02 48 +25
20 02 58 +26

30 03 11 +28
35 03 18 +29
40 03 26 +29
45 03 36 +31
50 03 48 +32

52 03 53 +33
54 03 59 +33
56 04 06 +34
58 04 13 +35
60 04 22 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56
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31

15
55

58
30

18
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29

21
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27
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80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 87% +



(DAY 180) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 29 (MONDAY) 359

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 10.3 N23 15.1 276 45.7 134 05 N15 33 39 18 S17 55 39 53 S15 52

10 181 40.3 15.1 279 16.1 136 35 41 49 42 18 52
20 184 10.3 15.0 281 46.5 139 05 44 19 44 43 53
30 186 40.3 • 15.0 284 16.9 141 35 • • 46 50 • • 47 08 • 54
40 189 10.2 15.0 286 47.3 144 05 49 20 49 33 55
50 191 40.2 15.0 289 17.7 146 36 51 51 51 58 56

01 00 194 10.2 N23 15.0 291 48.1 149 06 N15 32 54 21 S17 55 54 23 S15 57
10 196 40.2 14.9 294 18.5 151 36 56 51 56 48 58
20 199 10.1 14.9 296 48.9 154 06 59 22 59 13 59
30 201 40.1 • 14.9 299 19.4 156 36 • • 61 52 • • 61 38 15 59
40 204 10.1 14.9 301 49.8 159 06 64 23 64 02 16 00
50 206 40.1 14.9 304 20.2 161 36 66 53 66 27 01

02 00 209 10.1 N23 14.8 306 50.6 164 07 N15 32 69 24 S17 55 68 52 S16 02
10 211 40.0 14.8 309 21.0 166 37 71 54 71 17 03
20 214 10.0 14.8 311 51.4 169 07 74 24 73 42 04
30 216 40.0 • 14.8 314 21.8 171 37 • • 76 55 • • 76 07 • 05
40 219 10.0 14.7 316 52.2 174 07 79 25 78 32 06
50 221 40.0 14.7 319 22.6 176 37 81 56 80 57 06

03 00 224 09.9 N23 14.7 321 53.1 179 07 N15 31 84 26 S17 55 83 21 S16 07
10 226 39.9 14.7 324 23.5 181 37 86 57 85 46 08
20 229 09.9 14.7 326 53.9 184 08 89 27 88 11 09
30 231 39.9 • 14.6 329 24.3 186 38 • • 91 57 • • THE 90 36 • 10
40 234 09.9 14.6 331 54.7 189 08 94 28 93 01 11
50 236 39.8 14.6 334 25.1 191 38 96 58 REMAINING 95 26 11

04 00 239 09.8 N23 14.6 336 55.5 194 08 N15 30 99 29 S17 55 97 51 S16 12
10 241 39.8 14.6 339 25.9 196 38 101 59 NAVIGATIONAL 100 16 13
20 244 09.8 14.5 341 56.3 199 08 104 30 102 40 14
30 246 39.7 • 14.5 344 26.8 201 39 • • 107 00 • • PLANETS 105 05 • 15
40 249 09.7 14.5 346 57.2 204 09 109 31 107 30 16
50 251 39.7 14.5 349 27.6 206 39 112 01 ARE 109 55 16

05 00 254 09.7 N23 14.4 351 58.0 209 09 N15 29 114 31 S17 55 112 20 S16 17
10 256 39.7 14.4 354 28.4 211 39 117 02 TOO 114 45 18
20 259 09.6 14.4 356 58.8 214 09 119 32 117 09 19
30 261 39.6 • 14.4 359 29.2 216 39 • • 122 03 • • CLOSE 119 34 • 20
40 264 09.6 14.4 1 59.6 219 09 124 33 121 59 21
50 266 39.6 14.3 4 30.0 221 40 127 04 TO 124 24 21

06 00 269 09.6 N23 14.3 7 00.4 224 10 N15 28 129 34 S17 55 126 49 S16 22
10 271 39.5 14.3 9 30.9 226 40 132 04 THE 129 14 23
20 274 09.5 14.3 12 01.3 229 10 134 35 131 39 24
30 276 39.5 • 14.3 14 31.7 231 40 • • 137 05 • • SUN 134 03 • 25
40 279 09.5 14.2 17 02.1 234 10 139 36 136 28 25
50 281 39.5 14.2 19 32.5 236 40 142 06 FOR 138 53 26

07 00 284 09.4 N23 14.2 22 02.9 239 11 N15 27 144 37 S17 55 141 18 S16 27
10 286 39.4 14.2 24 33.3 241 41 147 07 OBSERVATION 143 43 28
20 289 09.4 14.1 27 03.7 244 11 149 37 146 08 29
30 291 39.4 • 14.1 29 34.1 246 41 • • 152 08 • • 148 32 • 29
40 294 09.4 14.1 32 04.6 249 11 154 38 150 57 30
50 296 39.3 14.1 34 35.0 251 41 157 09 153 22 31

08 00 299 09.3 N23 14.1 37 05.4 254 11 N15 27 159 39 S17 55 155 47 S16 32
10 301 39.3 14.0 39 35.8 256 42 162 10 158 12 32
20 304 09.3 14.0 42 06.2 259 12 164 40 160 36 33
30 306 39.2 • 14.0 44 36.6 261 42 • • 167 10 • • 163 01 • 34
40 309 09.2 14.0 47 07.0 264 12 169 41 165 26 35
50 311 39.2 13.9 49 37.4 266 42 172 11 167 51 36

09 00 314 09.2 N23 13.9 52 07.8 269 12 N15 26 174 42 S17 55 170 16 S16 36
10 316 39.2 13.9 54 38.3 271 42 177 12 172 40 37
20 319 09.1 13.9 57 08.7 274 13 179 43 175 05 38
30 321 39.1 • 13.9 59 39.1 276 43 • • 182 13 • • 177 30 • 39
40 324 09.1 13.8 62 09.5 279 13 184 43 179 55 39
50 326 39.1 13.8 64 39.9 281 43 187 14 182 20 40

10 00 329 09.1 N23 13.8 67 10.3 284 13 N15 25 189 44 S17 55 184 44 S16 41
10 331 39.0 13.8 69 40.7 286 43 192 15 187 09 42
20 334 09.0 13.8 72 11.1 289 13 194 45 189 34 42
30 336 39.0 • 13.7 74 41.5 291 43 • • 197 16 • • 191 59 • 43
40 339 09.0 13.7 77 11.9 294 14 199 46 194 24 44
50 341 39.0 13.7 79 42.4 296 44 202 17 196 48 45

11 00 344 08.9 N23 13.7 82 12.8 299 14 N15 24 204 47 S17 55 199 13 S16 45
10 346 38.9 13.6 84 43.2 301 44 207 17 201 38 46
20 349 08.9 13.6 87 13.6 304 14 209 48 204 03 47
30 351 38.9 • 13.6 89 44.0 306 44 • • 212 18 • • 206 28 • 48
40 354 08.9 13.6 92 14.4 309 14 214 49 208 52 48
50 356 38.8 13.6 94 44.8 311 45 217 19 211 17 49

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.8 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 29.0 S0 04.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 12 ∗
70 20 02 +45
68 19 25 +40
66 18 59 +37
64 18 39 +36
62 18 23 +35

60 18 09 +34
58 17 58 +33
56 17 48 +32
54 17 39 +32
52 17 31 +31

50 17 24 +31
45 17 09 +30
40 16 56 +30
35 16 46 +29
30 16 37 +28

20 16 21 +27
10 16 07 +27

0 15 54 +26
10 15 41 +25
20 15 27 +25

30 15 12 +24
35 15 03 +23
40 14 52 +23
45 14 40 +22
50 14 26 +21

52 14 19 +21
54 14 11 +20
56 14 03 +20
58 13 53 +19
60 13 43 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 91% +



360 (DAY 180) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 29 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 08.8 N23 13.5 97 15.2 314 15 N15 23 219 50 S17 55 213 42 S16 50

10 1 38.8 13.5 99 45.6 316 45 222 20 216 07 51
20 4 08.8 13.5 102 16.1 319 15 224 50 218 31 51
30 6 38.7 • 13.5 104 46.5 321 45 • • 227 21 • • 220 56 • 52
40 9 08.7 13.4 107 16.9 324 15 229 51 223 21 53
50 11 38.7 13.4 109 47.3 326 45 232 22 225 46 53

13 00 14 08.7 N23 13.4 112 17.7 329 16 N15 22 234 52 S17 55 228 10 S16 54
10 16 38.7 13.4 114 48.1 331 46 237 23 230 35 55
20 19 08.6 13.4 117 18.5 334 16 239 53 233 00 55
30 21 38.6 • 13.3 119 48.9 336 46 • • 242 23 • • 235 25 • 56
40 24 08.6 13.3 122 19.3 339 16 244 54 237 50 57
50 26 38.6 13.3 124 49.8 341 46 247 24 240 14 58

14 00 29 08.6 N23 13.3 127 20.2 344 16 N15 22 249 55 S17 55 242 39 S16 58
10 31 38.5 13.2 129 50.6 346 47 252 25 245 04 16 59
20 34 08.5 13.2 132 21.0 349 17 254 56 247 29 17 00
30 36 38.5 • 13.2 134 51.4 351 47 • • 257 26 • • 249 53 • 00
40 39 08.5 13.2 137 21.8 354 17 259 56 252 18 01
50 41 38.5 13.1 139 52.2 356 47 262 27 254 43 02

15 00 44 08.4 N23 13.1 142 22.6 359 17 N15 21 264 57 S17 55 257 07 S17 02
10 46 38.4 13.1 144 53.0 1 47 267 28 259 32 03
20 49 08.4 13.1 147 23.4 4 18 269 58 261 57 04
30 51 38.4 • 13.1 149 53.9 6 48 • • 272 29 • • THE 264 22 • 04
40 54 08.4 13.0 152 24.3 9 18 274 59 266 46 05
50 56 38.3 13.0 154 54.7 11 48 277 29 REMAINING 269 11 06

16 00 59 08.3 N23 13.0 157 25.1 14 18 N15 20 280 00 S17 55 271 36 S17 06
10 61 38.3 13.0 159 55.5 16 48 282 30 NAVIGATIONAL 274 01 07
20 64 08.3 12.9 162 25.9 19 18 285 01 276 25 08
30 66 38.2 • 12.9 164 56.3 21 48 • • 287 31 • • PLANETS 278 50 • 08
40 69 08.2 12.9 167 26.7 24 19 290 02 281 15 09
50 71 38.2 12.9 169 57.1 26 49 292 32 ARE 283 40 10

17 00 74 08.2 N23 12.9 172 27.6 29 19 N15 19 295 03 S17 55 286 04 S17 10
10 76 38.2 12.8 174 58.0 31 49 297 33 TOO 288 29 11
20 79 08.1 12.8 177 28.4 34 19 300 03 290 54 12
30 81 38.1 • 12.8 179 58.8 36 49 • • 302 34 • • CLOSE 293 18 • 12
40 84 08.1 12.8 182 29.2 39 19 305 04 295 43 13
50 86 38.1 12.7 184 59.6 41 50 307 35 TO 298 08 14

18 00 89 08.1 N23 12.7 187 30.0 44 20 N15 18 310 05 S17 55 300 33 S17 14
10 91 38.0 12.7 190 00.4 46 50 312 36 THE 302 57 15
20 94 08.0 12.7 192 30.8 49 20 315 06 305 22 16
30 96 38.0 • 12.6 195 01.3 51 50 • • 317 36 • • SUN 307 47 • 16
40 99 08.0 12.6 197 31.7 54 20 320 07 310 11 17
50 101 38.0 12.6 200 02.1 56 50 322 37 FOR 312 36 17

19 00 104 07.9 N23 12.6 202 32.5 59 21 N15 17 325 08 S17 55 315 01 S17 18
10 106 37.9 12.6 205 02.9 61 51 327 38 OBSERVATION 317 25 19
20 109 07.9 12.5 207 33.3 64 21 330 09 319 50 19
30 111 37.9 • 12.5 210 03.7 66 51 • • 332 39 • • 322 15 • 20
40 114 07.9 12.5 212 34.1 69 21 335 09 324 40 20
50 116 37.8 12.5 215 04.5 71 51 337 40 327 04 21

20 00 119 07.8 N23 12.4 217 34.9 74 21 N15 17 340 10 S17 55 329 29 S17 22
10 121 37.8 12.4 220 05.4 76 52 342 41 331 54 22
20 124 07.8 12.4 222 35.8 79 22 345 11 334 18 23
30 126 37.7 • 12.4 225 06.2 81 52 • • 347 42 • • 336 43 • 24
40 129 07.7 12.3 227 36.6 84 22 350 12 339 08 24
50 131 37.7 12.3 230 07.0 86 52 352 42 341 32 25

21 00 134 07.7 N23 12.3 232 37.4 89 22 N15 16 355 13 S17 55 343 57 S17 25
10 136 37.7 12.3 235 07.8 91 52 357 43 346 22 26
20 139 07.6 12.3 237 38.2 94 23 0 14 348 46 26
30 141 37.6 • 12.2 240 08.6 96 53 • • 2 44 • • 351 11 • 27
40 144 07.6 12.2 242 39.1 99 23 5 15 353 36 28
50 146 37.6 12.2 245 09.5 101 53 7 45 356 00 28

22 00 149 07.6 N23 12.2 247 39.9 104 23 N15 15 10 15 S17 54 358 25 S17 29
10 151 37.5 12.1 250 10.3 106 53 12 46 0 50 29
20 154 07.5 12.1 252 40.7 109 23 15 16 3 14 30
30 156 37.5 • 12.1 255 11.1 111 54 • • 17 47 • • 5 39 • 30
40 159 07.5 12.1 257 41.5 114 24 20 17 8 04 31
50 161 37.5 12.0 260 11.9 116 54 22 48 10 28 32

23 00 164 07.4 N23 12.0 262 42.3 119 24 N15 14 25 18 S17 54 12 53 S17 32
10 166 37.4 12.0 265 12.7 121 54 27 48 15 18 33
20 169 07.4 12.0 267 43.2 124 24 30 19 17 42 33
30 171 37.4 • 11.9 270 13.6 126 54 • • 32 49 • • 20 07 • 34
40 174 07.4 11.9 272 44.0 129 25 35 20 22 32 34
50 176 37.3 11.9 275 14.4 131 55 37 50 24 56 35

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.8 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.3 S0 03.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 55 ∗
70 24 05 +11
68 00 20 +09
66 00 41 +12
64 00 58 +14
62 01 11 +15

60 01 23 +16
58 01 33 +17
56 01 42 +18
54 01 50 +19
52 01 57 +19

50 02 04 +19
45 02 17 +21
40 02 29 +21
35 02 39 +22
30 02 47 +23

20 03 02 +24
10 03 15 +25

0 03 27 +25
10 03 39 +26
20 03 52 +27

30 04 07 +28
35 04 16 +29
40 04 25 +30
45 04 37 +30
50 04 51 +31

52 04 58 +32
54 05 05 +32
56 05 13 +33
58 05 22 +34
60 05 33 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 93% +



(DAY 181) GREENWICH A. M. 2015 JUNE 30 (TUESDAY) 361

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 07.3 N23 11.9 277 44.8 134 25 N15 13 40 21 S17 54 27 21 S17 35

10 181 37.3 11.9 280 15.2 136 55 42 51 29 46 36
20 184 07.3 11.8 282 45.6 139 25 45 22 32 10 37
30 186 37.3 • 11.8 285 16.0 141 55 • • 47 52 • • 34 35 • 37
40 189 07.2 11.8 287 46.4 144 25 50 22 37 00 38
50 191 37.2 11.8 290 16.9 146 56 52 53 39 24 38

01 00 194 07.2 N23 11.7 292 47.3 149 26 N15 12 55 23 S17 54 41 49 S17 39
10 196 37.2 11.7 295 17.7 151 56 57 54 44 13 39
20 199 07.1 11.7 297 48.1 154 26 60 24 46 38 40
30 201 37.1 • 11.7 300 18.5 156 56 • • 62 55 • • 49 03 • 40
40 204 07.1 11.6 302 48.9 159 26 65 25 51 27 41
50 206 37.1 11.6 305 19.3 161 56 67 55 53 52 41

02 00 209 07.1 N23 11.6 307 49.7 164 27 N15 12 70 26 S17 54 56 17 S17 42
10 211 37.0 11.6 310 20.1 166 57 72 56 58 41 42
20 214 07.0 11.5 312 50.6 169 27 75 27 61 06 43
30 216 37.0 • 11.5 315 21.0 171 57 • • 77 57 • • 63 31 • 43
40 219 07.0 11.5 317 51.4 174 27 80 28 65 55 44
50 221 37.0 11.5 320 21.8 176 57 82 58 68 20 44

03 00 224 06.9 N23 11.4 322 52.2 179 27 N15 11 85 28 S17 54 70 44 S17 45
10 226 36.9 11.4 325 22.6 181 58 87 59 73 09 45
20 229 06.9 11.4 327 53.0 184 28 90 29 75 34 46
30 231 36.9 • 11.4 330 23.4 186 58 • • 93 00 • • THE 77 58 • 46
40 234 06.9 11.4 332 53.8 189 28 95 30 80 23 47
50 236 36.8 11.3 335 24.2 191 58 98 01 REMAINING 82 47 47

04 00 239 06.8 N23 11.3 337 54.7 194 28 N15 10 100 31 S17 54 85 12 S17 48
10 241 36.8 11.3 340 25.1 196 58 103 01 NAVIGATIONAL 87 37 48
20 244 06.8 11.3 342 55.5 199 29 105 32 90 01 49
30 246 36.8 • 11.2 345 25.9 201 59 • • 108 02 • • PLANETS 92 26 • 49
40 249 06.7 11.2 347 56.3 204 29 110 33 94 51 50
50 251 36.7 11.2 350 26.7 206 59 113 03 ARE 97 15 50

05 00 254 06.7 N23 11.2 352 57.1 209 29 N15 09 115 34 S17 54 99 40 S17 50
10 256 36.7 11.1 355 27.5 211 59 118 04 TOO 102 04 51
20 259 06.7 11.1 357 57.9 214 29 120 34 104 29 51
30 261 36.6 • 11.1 0 28.4 217 00 • • 123 05 • • CLOSE 106 54 • 52
40 264 06.6 11.1 2 58.8 219 30 125 35 109 18 52
50 266 36.6 11.0 5 29.2 222 00 128 06 TO 111 43 53

06 00 269 06.6 N23 11.0 7 59.6 224 30 N15 08 130 36 S17 54 114 07 S17 53
10 271 36.6 11.0 10 30.0 227 00 133 07 THE 116 32 54
20 274 06.5 11.0 13 00.4 229 30 135 37 118 56 54
30 276 36.5 • 10.9 15 30.8 232 00 • • 138 08 • • SUN 121 21 • 55
40 279 06.5 10.9 18 01.2 234 31 140 38 123 46 55
50 281 36.5 10.9 20 31.6 237 01 143 08 FOR 126 10 55

07 00 284 06.4 N23 10.9 23 02.1 239 31 N15 07 145 39 S17 54 128 35 S17 56
10 286 36.4 10.8 25 32.5 242 01 148 09 OBSERVATION 130 59 56
20 289 06.4 10.8 28 02.9 244 31 150 40 133 24 57
30 291 36.4 • 10.8 30 33.3 247 01 • • 153 10 • • 135 49 • 57
40 294 06.4 10.8 33 03.7 249 31 155 41 138 13 57
50 296 36.3 10.7 35 34.1 252 02 158 11 140 38 58

08 00 299 06.3 N23 10.7 38 04.5 254 32 N15 06 160 41 S17 54 143 02 S17 58
10 301 36.3 10.7 40 34.9 257 02 163 12 145 27 59
20 304 06.3 10.7 43 05.3 259 32 165 42 147 51 17 59
30 306 36.3 • 10.6 45 35.7 262 02 • • 168 13 • • 150 16 18 00
40 309 06.2 10.6 48 06.2 264 32 170 43 152 41 00
50 311 36.2 10.6 50 36.6 267 02 173 14 155 05 00

09 00 314 06.2 N23 10.6 53 07.0 269 33 N15 06 175 44 S17 54 157 30 S18 01
10 316 36.2 10.5 55 37.4 272 03 178 14 159 54 01
20 319 06.2 10.5 58 07.8 274 33 180 45 162 19 02
30 321 36.1 • 10.5 60 38.2 277 03 • • 183 15 • • 164 43 • 02
40 324 06.1 10.5 63 08.6 279 33 185 46 167 08 02
50 326 36.1 10.4 65 39.0 282 03 188 16 169 32 03

10 00 329 06.1 N23 10.4 68 09.4 284 34 N15 05 190 47 S17 54 171 57 S18 03
10 331 36.1 10.4 70 39.9 287 04 193 17 174 22 03
20 334 06.0 10.4 73 10.3 289 34 195 47 176 46 04
30 336 36.0 • 10.3 75 40.7 292 04 • • 198 18 • • 179 11 • 04
40 339 06.0 10.3 78 11.1 294 34 200 48 181 35 05
50 341 36.0 10.3 80 41.5 297 04 203 19 184 00 05

11 00 344 06.0 N23 10.3 83 11.9 299 34 N15 04 205 49 S17 54 186 24 S18 05
10 346 35.9 10.2 85 42.3 302 05 208 20 188 49 06
20 349 05.9 10.2 88 12.7 304 35 210 50 191 13 06
30 351 35.9 • 10.2 90 43.1 307 05 • • 213 20 • • 193 38 • 06
40 354 05.9 10.2 93 13.6 309 35 215 51 196 02 07
50 356 35.9 10.1 95 44.0 312 05 218 21 198 27 07

Rate 14 59.9 S0 00.1 15 00.9 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 27.5 S0 02.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 21 25 +33
68 20 39 +32
66 20 09 +31
64 19 47 +31
62 19 29 +30

60 19 14 +30
58 19 01 +30
56 18 50 +29
54 18 41 +29
52 18 32 +29

50 18 24 +29
45 18 08 +29
40 17 55 +29
35 17 43 +28
30 17 33 +28

20 17 16 +28
10 17 02 +27

0 16 48 +27
10 16 34 +27
20 16 19 +27

30 16 02 +26
35 15 52 +26
40 15 41 +26
45 15 28 +26
50 15 12 +25

52 15 05 +25
54 14 56 +25
56 14 47 +24
58 14 37 +25
60 14 24 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 96% +



362 (DAY 181) GREENWICH P. M. 2015 JUNE 30 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 05.8 N23 10.1 98 14.4 314 35 N15 03 220 52 S17 54 200 52 S18 07

10 1 35.8 10.1 100 44.8 317 05 223 22 203 16 08
20 4 05.8 10.1 103 15.2 319 36 225 53 205 41 08
30 6 35.8 • 10.0 105 45.6 322 06 • • 228 23 • • 208 05 • 08
40 9 05.8 10.0 108 16.0 324 36 230 53 210 30 09
50 11 35.7 10.0 110 46.4 327 06 233 24 212 54 09

13 00 14 05.7 N23 10.0 113 16.8 329 36 N15 02 235 54 S17 54 215 19 S18 09
10 16 35.7 09.9 115 47.2 332 06 238 25 217 43 10
20 19 05.7 09.9 118 17.7 334 36 240 55 220 08 10
30 21 35.7 • 09.9 120 48.1 337 07 • • 243 26 • • 222 32 • 10
40 24 05.6 09.9 123 18.5 339 37 245 56 224 57 11
50 26 35.6 09.8 125 48.9 342 07 248 27 227 21 11

14 00 29 05.6 N23 09.8 128 19.3 344 37 N15 01 250 57 S17 54 229 46 S18 11
10 31 35.6 09.8 130 49.7 347 07 253 27 232 10 12
20 34 05.5 09.8 133 20.1 349 37 255 58 234 35 12
30 36 35.5 • 09.7 135 50.5 352 07 • • 258 28 • • 236 59 • 12
40 39 05.5 09.7 138 20.9 354 38 260 59 239 24 12
50 41 35.5 09.7 140 51.4 357 08 263 29 241 48 13

15 00 44 05.5 N23 09.7 143 21.8 359 38 N15 01 266 00 S17 54 244 13 S18 13
10 46 35.4 09.6 145 52.2 2 08 268 30 246 37 13
20 49 05.4 09.6 148 22.6 4 38 271 00 249 02 14
30 51 35.4 • 09.6 150 53.0 7 08 • • 273 31 • • THE 251 26 • 14
40 54 05.4 09.6 153 23.4 9 39 276 01 253 51 14
50 56 35.4 09.5 155 53.8 12 09 278 32 REMAINING 256 15 14

16 00 59 05.3 N23 09.5 158 24.2 14 39 N15 00 281 02 S17 54 258 40 S18 15
10 61 35.3 09.5 160 54.6 17 09 283 33 NAVIGATIONAL 261 04 15
20 64 05.3 09.5 163 25.1 19 39 286 03 263 29 15
30 66 35.3 • 09.4 165 55.5 22 09 • • 288 33 • • PLANETS 265 53 • 15
40 69 05.3 09.4 168 25.9 24 39 291 04 268 18 16
50 71 35.2 09.4 170 56.3 27 10 293 34 ARE 270 42 16

17 00 74 05.2 N23 09.4 173 26.7 29 40 N14 59 296 05 S17 54 273 07 S18 16
10 76 35.2 09.3 175 57.1 32 10 298 35 TOO 275 31 16
20 79 05.2 09.3 178 27.5 34 40 301 06 277 56 17
30 81 35.2 • 09.3 180 57.9 37 10 • • 303 36 • • CLOSE 280 20 • 17
40 84 05.1 09.3 183 28.3 39 40 306 06 282 45 17
50 86 35.1 09.2 185 58.7 42 10 308 37 TO 285 09 17

18 00 89 05.1 N23 09.2 188 29.2 44 41 N14 58 311 07 S17 54 287 34 S18 18
10 91 35.1 09.2 190 59.6 47 11 313 38 THE 289 58 18
20 94 05.1 09.2 193 30.0 49 41 316 08 292 23 18
30 96 35.0 • 09.1 196 00.4 52 11 • • 318 39 • • SUN 294 47 • 18
40 99 05.0 09.1 198 30.8 54 41 321 09 297 12 19
50 101 35.0 09.1 201 01.2 57 11 323 39 FOR 299 36 19

19 00 104 05.0 N23 09.0 203 31.6 59 41 N14 57 326 10 S17 54 302 01 S18 19
10 106 35.0 09.0 206 02.0 62 12 328 40 OBSERVATION 304 25 19
20 109 04.9 09.0 208 32.4 64 42 331 11 306 50 19
30 111 34.9 • 09.0 211 02.9 67 12 • • 333 41 • • 309 14 • 20
40 114 04.9 08.9 213 33.3 69 42 336 12 311 39 20
50 116 34.9 08.9 216 03.7 72 12 338 42 314 03 20

20 00 119 04.9 N23 08.9 218 34.1 74 42 N14 56 341 12 S17 54 316 28 S18 20
10 121 34.8 08.9 221 04.5 77 13 343 43 318 52 21
20 124 04.8 08.8 223 34.9 79 43 346 13 321 17 21
30 126 34.8 • 08.8 226 05.3 82 13 • • 348 44 • • 323 41 • 21
40 129 04.8 08.8 228 35.7 84 43 351 14 326 06 21
50 131 34.8 08.8 231 06.1 87 13 353 45 328 30 21

21 00 134 04.7 N23 08.7 233 36.6 89 43 N14 56 356 15 S17 54 330 54 S18 21
10 136 34.7 08.7 236 07.0 92 13 358 45 333 19 22
20 139 04.7 08.7 238 37.4 94 44 1 16 335 43 22
30 141 34.7 • 08.7 241 07.8 97 14 • • 3 46 • • 338 08 • 22
40 144 04.7 08.6 243 38.2 99 44 6 17 340 32 22
50 146 34.6 08.6 246 08.6 102 14 8 47 342 57 22

22 00 149 04.6 N23 08.6 248 39.0 104 44 N14 55 11 18 S17 54 345 21 S18 22
10 151 34.6 08.6 251 09.4 107 14 13 48 347 46 23
20 154 04.6 08.5 253 39.8 109 44 16 19 350 10 23
30 156 34.6 • 08.5 256 10.2 112 15 • • 18 49 • • 352 35 • 23
40 159 04.5 08.5 258 40.7 114 45 21 19 354 59 23
50 161 34.5 08.4 261 11.1 117 15 23 50 357 23 23

23 00 164 04.5 N23 08.4 263 41.5 119 45 N14 54 26 20 S17 54 359 48 S18 23
10 166 34.5 08.4 266 11.9 122 15 28 51 2 12 24
20 169 04.5 08.4 268 42.3 124 45 31 21 4 37 24
30 171 34.4 • 08.3 271 12.7 127 16 • • 33 52 • • 7 01 • 24
40 174 04.4 08.3 273 43.1 129 46 36 22 9 26 24
50 176 34.4 08.3 276 13.5 132 16 38 52 11 50 24

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 00.9 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 26.9 S0 01.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 00 05 +11
68 00 42 +15
66 01 09 +18
64 01 29 +19
62 01 46 +20

60 01 59 +21
58 02 11 +22
56 02 22 +22
54 02 31 +23
52 02 39 +23

50 02 46 +23
45 03 02 +24
40 03 14 +24
35 03 25 +25
30 03 35 +25

20 03 52 +26
10 04 06 +26

0 04 19 +27
10 04 33 +27
20 04 47 +28

30 05 04 +28
35 05 13 +29
40 05 24 +29
45 05 37 +29
50 05 53 +30

52 06 00 +30
54 06 08 +31
56 06 17 +31
58 06 28 +31
60 06 40 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 98% +



(DAY 182) GREENWICH A. M. 2015 JULY 1 (WEDNESDAY) 363

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 04.4 N23 08.3 278 43.9 134 46 N14 53 41 23 S17 54 14 15 S18 24

10 181 34.4 08.2 281 14.4 137 16 43 53 16 39 24
20 184 04.3 08.2 283 44.8 139 46 46 24 19 03 24
30 186 34.3 • 08.2 286 15.2 142 16 • • 48 54 • • 21 28 • 25
40 189 04.3 08.2 288 45.6 144 47 51 25 23 52 25
50 191 34.3 08.1 291 16.0 147 17 53 55 26 17 25

01 00 194 04.2 N23 08.1 293 46.4 149 47 N14 52 56 25 S17 54 28 41 S18 25
10 196 34.2 08.1 296 16.8 152 17 58 56 31 06 25
20 199 04.2 08.0 298 47.2 154 47 61 26 33 30 25
30 201 34.2 • 08.0 301 17.6 157 17 • • 63 57 • • 35 54 • 25
40 204 04.2 08.0 303 48.1 159 48 66 27 38 19 25
50 206 34.1 08.0 306 18.5 162 18 68 58 40 43 25

02 00 209 04.1 N23 07.9 308 48.9 164 48 N14 51 71 28 S17 54 43 08 S18 25
10 211 34.1 07.9 311 19.3 167 18 73 58 45 32 26
20 214 04.1 07.9 313 49.7 169 48 76 29 47 57 26
30 216 34.1 • 07.9 316 20.1 172 18 • • 78 59 • • 50 21 • 26
40 219 04.0 07.8 318 50.5 174 48 81 30 52 45 26
50 221 34.0 07.8 321 20.9 177 19 84 00 55 10 26

03 00 224 04.0 N23 07.8 323 51.3 179 49 N14 51 86 31 S17 54 57 34 S18 26
10 226 34.0 07.8 326 21.7 182 19 89 01 59 59 26
20 229 04.0 07.7 328 52.2 184 49 91 31 62 23 26
30 231 33.9 • 07.7 331 22.6 187 19 • • 94 02 • • THE 64 48 • 26
40 234 03.9 07.7 333 53.0 189 49 96 32 67 12 26
50 236 33.9 07.6 336 23.4 192 19 99 03 REMAINING 69 36 26

04 00 239 03.9 N23 07.6 338 53.8 194 50 N14 50 101 33 S17 54 72 01 S18 26
10 241 33.9 07.6 341 24.2 197 20 104 04 NAVIGATIONAL 74 25 26
20 244 03.8 07.6 343 54.6 199 50 106 34 76 50 26
30 246 33.8 • 07.5 346 25.0 202 20 • • 109 04 • • PLANETS 79 14 • 26
40 249 03.8 07.5 348 55.4 204 50 111 35 81 38 27
50 251 33.8 07.5 351 25.9 207 20 114 05 ARE 84 03 27

05 00 254 03.8 N23 07.5 353 56.3 209 51 N14 49 116 36 S17 54 86 27 S18 27
10 256 33.7 07.4 356 26.7 212 21 119 06 TOO 88 52 27
20 259 03.7 07.4 358 57.1 214 51 121 37 91 16 27
30 261 33.7 • 07.4 1 27.5 217 21 • • 124 07 • • CLOSE 93 40 • 27
40 264 03.7 07.4 3 57.9 219 51 126 38 96 05 27
50 266 33.7 07.3 6 28.3 222 21 129 08 TO 98 29 27

06 00 269 03.6 N23 07.3 8 58.7 224 51 N14 48 131 38 S17 54 100 54 S18 27
10 271 33.6 07.3 11 29.1 227 22 134 09 THE 103 18 27
20 274 03.6 07.2 13 59.6 229 52 136 39 105 42 27
30 276 33.6 • 07.2 16 30.0 232 22 • • 139 10 • • SUN 108 07 • 27
40 279 03.6 07.2 19 00.4 234 52 141 40 110 31 27
50 281 33.5 07.2 21 30.8 237 22 144 11 FOR 112 56 27

07 00 284 03.5 N23 07.1 24 01.2 239 52 N14 47 146 41 S17 54 115 20 S18 27
10 286 33.5 07.1 26 31.6 242 23 149 11 OBSERVATION 117 44 27
20 289 03.5 07.1 29 02.0 244 53 151 42 120 09 27
30 291 33.5 • 07.1 31 32.4 247 23 • • 154 12 • • 122 33 • 27
40 294 03.4 07.0 34 02.8 249 53 156 43 124 58 27
50 296 33.4 07.0 36 33.2 252 23 159 13 127 22 27

08 00 299 03.4 N23 07.0 39 03.7 254 53 N14 46 161 44 S17 54 129 46 S18 27
10 301 33.4 06.9 41 34.1 257 23 164 14 132 11 27
20 304 03.4 06.9 44 04.5 259 54 166 44 134 35 27
30 306 33.3 • 06.9 46 34.9 262 24 • • 169 15 • • 137 00 • 27
40 309 03.3 06.9 49 05.3 264 54 171 45 139 24 27
50 311 33.3 06.8 51 35.7 267 24 174 16 141 48 27

09 00 314 03.3 N23 06.8 54 06.1 269 54 N14 46 176 46 S17 54 144 13 S18 26
10 316 33.3 06.8 56 36.5 272 24 179 17 146 37 26
20 319 03.2 06.7 59 06.9 274 55 181 47 149 02 26
30 321 33.2 • 06.7 61 37.4 277 25 • • 184 17 • • 151 26 • 26
40 324 03.2 06.7 64 07.8 279 55 186 48 153 50 26
50 326 33.2 06.7 66 38.2 282 25 189 18 156 15 26

10 00 329 03.2 N23 06.6 69 08.6 284 55 N14 45 191 49 S17 54 158 39 S18 26
10 331 33.1 06.6 71 39.0 287 25 194 19 161 03 26
20 334 03.1 06.6 74 09.4 289 55 196 50 163 28 26
30 336 33.1 • 06.6 76 39.8 292 26 • • 199 20 • • 165 52 • 26
40 339 03.1 06.5 79 10.2 294 56 201 50 168 17 26
50 341 33.1 06.5 81 40.6 297 26 204 21 170 41 26

11 00 344 03.0 N23 06.5 84 11.0 299 56 N14 44 206 51 S17 54 173 05 S18 26
10 346 33.0 06.4 86 41.5 302 26 209 22 175 30 26
20 349 03.0 06.4 89 11.9 304 56 211 52 177 54 26
30 351 33.0 • 06.4 91 42.3 307 27 • • 214 23 • • 180 18 • 25
40 354 03.0 06.4 94 12.7 309 57 216 53 182 43 25
50 356 32.9 06.3 96 43.1 312 27 219 23 185 07 25

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 00.9 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 26.4 S0 00.1 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 22 16 +18
68 21 33 +22
66 21 04 +23
64 20 42 +24
62 20 24 +25

60 20 09 +25
58 19 57 +25
56 19 46 +26
54 19 36 +26
52 19 28 +26

50 19 20 +27
45 19 04 +27
40 18 51 +27
35 18 39 +27
30 18 29 +27

20 18 12 +28
10 17 57 +28

0 17 43 +28
10 17 30 +28
20 17 15 +28

30 16 58 +29
35 16 48 +29
40 16 36 +29
45 16 23 +29
50 16 07 +30

52 15 59 +30
54 15 51 +30
56 15 41 +30
58 15 31 +30
60 15 18 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 99% +



364 (DAY 182) GREENWICH P. M. 2015 JULY 1 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.2 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 02.9 N23 06.3 99 13.5 314 57 N14 43 221 54 S17 54 187 31 S18 25

10 1 32.9 06.3 101 43.9 317 27 224 24 189 56 25
20 4 02.9 06.2 104 14.3 319 57 226 55 192 20 25
30 6 32.9 • 06.2 106 44.7 322 28 • • 229 25 • • 194 45 • 25
40 9 02.8 06.2 109 15.2 324 58 231 56 197 09 25
50 11 32.8 06.2 111 45.6 327 28 234 26 199 33 25

13 00 14 02.8 N23 06.1 114 16.0 329 58 N14 42 236 56 S17 54 201 58 S18 25
10 16 32.8 06.1 116 46.4 332 28 239 27 204 22 24
20 19 02.8 06.1 119 16.8 334 58 241 57 206 46 24
30 21 32.7 • 06.1 121 47.2 337 28 • • 244 28 • • 209 11 • 24
40 24 02.7 06.0 124 17.6 339 59 246 58 211 35 24
50 26 32.7 06.0 126 48.0 342 29 249 29 213 59 24

14 00 29 02.7 N23 06.0 129 18.4 344 59 N14 41 251 59 S17 54 216 24 S18 24
10 31 32.7 05.9 131 48.9 347 29 254 30 218 48 24
20 34 02.6 05.9 134 19.3 349 59 257 00 221 13 23
30 36 32.6 • 05.9 136 49.7 352 29 • • 259 30 • • 223 37 • 23
40 39 02.6 05.9 139 20.1 355 00 262 01 226 01 23
50 41 32.6 05.8 141 50.5 357 30 264 31 228 26 23

15 00 44 02.6 N23 05.8 144 20.9 0 00 N14 41 267 02 S17 54 230 50 S18 23
10 46 32.5 05.8 146 51.3 2 30 269 32 233 14 23
20 49 02.5 05.7 149 21.7 5 00 272 03 235 39 23
30 51 32.5 • 05.7 151 52.1 7 30 • • 274 33 • • THE 238 03 • 22
40 54 02.5 05.7 154 22.5 10 00 277 03 240 27 22
50 56 32.5 05.7 156 53.0 12 31 279 34 REMAINING 242 52 22

16 00 59 02.4 N23 05.6 159 23.4 15 01 N14 40 282 04 S17 54 245 16 S18 22
10 61 32.4 05.6 161 53.8 17 31 284 35 NAVIGATIONAL 247 40 22
20 64 02.4 05.6 164 24.2 20 01 287 05 250 05 21
30 66 32.4 • 05.5 166 54.6 22 31 • • 289 36 • • PLANETS 252 29 • 21
40 69 02.4 05.5 169 25.0 25 01 292 06 254 53 21
50 71 32.3 05.5 171 55.4 27 32 294 36 ARE 257 18 21

17 00 74 02.3 N23 05.5 174 25.8 30 02 N14 39 297 07 S17 54 259 42 S18 21
10 76 32.3 05.4 176 56.2 32 32 299 37 TOO 262 06 21
20 79 02.3 05.4 179 26.7 35 02 302 08 264 31 20
30 81 32.3 • 05.4 181 57.1 37 32 • • 304 38 • • CLOSE 266 55 • 20
40 84 02.2 05.3 184 27.5 40 02 307 09 269 20 20
50 86 32.2 05.3 186 57.9 42 33 309 39 TO 271 44 20

18 00 89 02.2 N23 05.3 189 28.3 45 03 N14 38 312 09 S17 54 274 08 S18 19
10 91 32.2 05.3 191 58.7 47 33 314 40 THE 276 33 19
20 94 02.2 05.2 194 29.1 50 03 317 10 278 57 19
30 96 32.1 • 05.2 196 59.5 52 33 • • 319 41 • • SUN 281 21 • 19
40 99 02.1 05.2 199 29.9 55 03 322 11 283 46 19
50 101 32.1 05.1 202 00.4 57 33 324 42 FOR 286 10 18

19 00 104 02.1 N23 05.1 204 30.8 60 04 N14 37 327 12 S17 54 288 34 S18 18
10 106 32.1 05.1 207 01.2 62 34 329 42 OBSERVATION 290 59 18
20 109 02.0 05.1 209 31.6 65 04 332 13 293 23 18
30 111 32.0 • 05.0 212 02.0 67 34 • • 334 43 • • 295 47 • 17
40 114 02.0 05.0 214 32.4 70 04 337 14 298 12 17
50 116 32.0 05.0 217 02.8 72 34 339 44 300 36 17

20 00 119 02.0 N23 04.9 219 33.2 75 05 N14 36 342 15 S17 54 303 00 S18 17
10 121 31.9 04.9 222 03.6 77 35 344 45 305 25 16
20 124 01.9 04.9 224 34.0 80 05 347 15 307 49 16
30 126 31.9 • 04.9 227 04.5 82 35 • • 349 46 • • 310 13 • 16
40 129 01.9 04.8 229 34.9 85 05 352 16 312 38 16
50 131 31.9 04.8 232 05.3 87 35 354 47 315 02 15

21 00 134 01.8 N23 04.8 234 35.7 90 06 N14 36 357 17 S17 54 317 26 S18 15
10 136 31.8 04.7 237 06.1 92 36 359 48 319 51 15
20 139 01.8 04.7 239 36.5 95 06 2 18 322 15 15
30 141 31.8 • 04.7 242 06.9 97 36 • • 4 48 • • 324 39 • 14
40 144 01.8 04.7 244 37.3 100 06 7 19 327 04 14
50 146 31.7 04.6 247 07.7 102 36 9 49 329 28 14

22 00 149 01.7 N23 04.6 249 38.2 105 06 N14 35 12 20 S17 54 331 52 S18 13
10 151 31.7 04.6 252 08.6 107 37 14 50 334 16 13
20 154 01.7 04.5 254 39.0 110 07 17 21 336 41 13
30 156 31.7 • 04.5 257 09.4 112 37 • • 19 51 • • 339 05 • 13
40 159 01.6 04.5 259 39.8 115 07 22 21 341 29 12
50 161 31.6 04.4 262 10.2 117 37 24 52 343 54 12

23 00 164 01.6 N23 04.4 264 40.6 120 07 N14 34 27 22 S17 54 346 18 S18 12
10 166 31.6 04.4 267 11.0 122 38 29 53 348 42 11
20 169 01.6 04.4 269 41.4 125 08 32 23 351 07 11
30 171 31.6 • 04.3 272 11.9 127 38 • • 34 54 • • 353 31 • 11
40 174 01.5 04.3 274 42.3 130 08 37 24 355 55 10
50 176 31.5 04.3 277 12.7 132 38 39 55 358 20 10

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 00.9 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 26.0 N0 01.3 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 00 36 +24
68 01 21 +26
66 01 51 +26
64 02 14 +27
62 02 32 +27

60 02 47 +27
58 02 59 +27
56 03 10 +27
54 03 20 +27
52 03 29 +27

50 03 36 +27
45 03 53 +27
40 04 06 +28
35 04 18 +28
30 04 28 +28

20 04 45 +28
10 05 00 +28

0 05 14 +28
10 05 28 +28
20 05 43 +28

30 06 00 +28
35 06 10 +28
40 06 21 +28
45 06 35 +28
50 06 51 +28

52 06 59 +28
54 07 07 +28
56 07 17 +28
58 07 27 +28
60 07 40 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 100%



(DAY 183) GREENWICH A. M. 2015 JULY 2 (THURSDAY) 365

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 01.5 N23 04.2 279 43.1 135 08 N14 33 42 25 S17 54 0 44 S18 10

10 181 31.5 04.2 282 13.5 137 39 44 55 3 08 09
20 184 01.5 04.2 284 43.9 140 09 47 26 5 33 09
30 186 31.4 • 04.2 287 14.3 142 39 • • 49 56 • • 7 57 • 09
40 189 01.4 04.1 289 44.7 145 09 52 27 10 21 08
50 191 31.4 04.1 292 15.1 147 39 54 57 12 46 08

01 00 194 01.4 N23 04.1 294 45.5 150 09 N14 32 57 28 S17 54 15 10 S18 08
10 196 31.4 04.0 297 16.0 152 40 59 58 17 34 07
20 199 01.3 04.0 299 46.4 155 10 62 28 19 59 07
30 201 31.3 • 04.0 302 16.8 157 40 • • 64 59 • • 22 23 • 07
40 204 01.3 04.0 304 47.2 160 10 67 29 24 47 06
50 206 31.3 03.9 307 17.6 162 40 70 00 27 11 06

02 00 209 01.3 N23 03.9 309 48.0 165 10 N14 31 72 30 S17 54 29 36 S18 05
10 211 31.2 03.9 312 18.4 167 40 75 01 32 00 05
20 214 01.2 03.8 314 48.8 170 11 77 31 34 24 05
30 216 31.2 • 03.8 317 19.2 172 41 • • 80 01 • • 36 49 • 04
40 219 01.2 03.8 319 49.7 175 11 82 32 39 13 04
50 221 31.2 03.7 322 20.1 177 41 85 02 41 37 04

03 00 224 01.1 N23 03.7 324 50.5 180 11 N14 31 87 33 S17 54 44 02 S18 03
10 226 31.1 03.7 327 20.9 182 41 90 03 46 26 03
20 229 01.1 03.7 329 51.3 185 12 92 34 48 50 02
30 231 31.1 • 03.6 332 21.7 187 42 • • 95 04 • • THE 51 15 • 02
40 234 01.1 03.6 334 52.1 190 12 97 34 53 39 02
50 236 31.0 03.6 337 22.5 192 42 100 05 REMAINING 56 03 01

04 00 239 01.0 N23 03.5 339 52.9 195 12 N14 30 102 35 S17 54 58 28 S18 01
10 241 31.0 03.5 342 23.4 197 42 105 06 NAVIGATIONAL 60 52 00
20 244 01.0 03.5 344 53.8 200 13 107 36 63 16 00
30 246 31.0 • 03.4 347 24.2 202 43 • • 110 07 • • PLANETS 65 40 18 00
40 249 00.9 03.4 349 54.6 205 13 112 37 68 05 17 59
50 251 30.9 03.4 352 25.0 207 43 115 07 ARE 70 29 59

05 00 254 00.9 N23 03.4 354 55.4 210 13 N14 29 117 38 S17 54 72 53 S17 58
10 256 30.9 03.3 357 25.8 212 43 120 08 TOO 75 18 58
20 259 00.9 03.3 359 56.2 215 14 122 39 77 42 57
30 261 30.8 • 03.3 2 26.6 217 44 • • 125 09 • • CLOSE 80 06 • 57
40 264 00.8 03.2 4 57.0 220 14 127 40 82 31 56
50 266 30.8 03.2 7 27.5 222 44 130 10 TO 84 55 56

06 00 269 00.8 N23 03.2 9 57.9 225 14 N14 28 132 40 S17 53 87 19 S17 56
10 271 30.8 03.1 12 28.3 227 44 135 11 THE 89 44 55
20 274 00.7 03.1 14 58.7 230 15 137 41 92 08 55
30 276 30.7 • 03.1 17 29.1 232 45 • • 140 12 • • SUN 94 32 • 54
40 279 00.7 03.1 19 59.5 235 15 142 42 96 56 54
50 281 30.7 03.0 22 29.9 237 45 145 13 FOR 99 21 53

07 00 284 00.7 N23 03.0 25 00.3 240 15 N14 27 147 43 S17 53 101 45 S17 53
10 286 30.6 03.0 27 30.7 242 45 150 13 OBSERVATION 104 09 52
20 289 00.6 02.9 30 01.2 245 15 152 44 106 34 52
30 291 30.6 • 02.9 32 31.6 247 46 • • 155 14 • • 108 58 • 51
40 294 00.6 02.9 35 02.0 250 16 157 45 111 22 51
50 296 30.6 02.8 37 32.4 252 46 160 15 113 47 50

08 00 299 00.5 N23 02.8 40 02.8 255 16 N14 26 162 46 S17 53 116 11 S17 50
10 301 30.5 02.8 42 33.2 257 46 165 16 118 35 50
20 304 00.5 02.8 45 03.6 260 16 167 46 120 59 49
30 306 30.5 • 02.7 47 34.0 262 47 • • 170 17 • • 123 24 • 49
40 309 00.5 02.7 50 04.4 265 17 172 47 125 48 48
50 311 30.4 02.7 52 34.9 267 47 175 18 128 12 48

09 00 314 00.4 N23 02.6 55 05.3 270 17 N14 26 177 48 S17 53 130 37 S17 47
10 316 30.4 02.6 57 35.7 272 47 180 19 133 01 47
20 319 00.4 02.6 60 06.1 275 17 182 49 135 25 46
30 321 30.4 • 02.5 62 36.5 277 48 • • 185 19 • • 137 50 • 45
40 324 00.3 02.5 65 06.9 280 18 187 50 140 14 45
50 326 30.3 02.5 67 37.3 282 48 190 20 142 38 44

10 00 329 00.3 N23 02.5 70 07.7 285 18 N14 25 192 51 S17 53 145 02 S17 44
10 331 30.3 02.4 72 38.1 287 48 195 21 147 27 43
20 334 00.3 02.4 75 08.5 290 18 197 52 149 51 43
30 336 30.3 • 02.4 77 39.0 292 49 • • 200 22 • • 152 15 • 42
40 339 00.2 02.3 80 09.4 295 19 202 53 154 40 42
50 341 30.2 02.3 82 39.8 297 49 205 23 157 04 41

11 00 344 00.2 N23 02.3 85 10.2 300 19 N14 24 207 53 S17 53 159 28 S17 41
10 346 30.2 02.2 87 40.6 302 49 210 24 161 53 40
20 349 00.2 02.2 90 11.0 305 19 212 54 164 17 40
30 351 30.1 • 02.2 92 41.4 307 50 • • 215 25 • • 166 41 • 39
40 354 00.1 02.1 95 11.8 310 20 217 55 169 05 39
50 356 30.1 02.1 97 42.2 312 50 220 26 171 30 38

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.0 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 25.8 N0 02.7 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 32 ∗
70 22 39 +08
68 22 06 +13
66 21 42 +16
64 21 23 +18
62 21 08 +19

60 20 55 +20
58 20 43 +21
56 20 34 +22
54 20 25 +23
52 20 17 +23

50 20 10 +23
45 19 55 +24
40 19 43 +25
35 19 32 +26
30 19 23 +26

20 19 07 +27
10 18 53 +28

0 18 40 +29
10 18 27 +29
20 18 13 +30

30 17 57 +31
35 17 48 +31
40 17 38 +32
45 17 25 +32
50 17 10 +33

52 17 03 +34
54 16 55 +34
56 16 46 +35
58 16 36 +35
60 16 25 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 100% −



366 (DAY 183) GREENWICH P. M. 2015 JULY 2 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 00.1 N23 02.1 100 12.7 315 20 N14 23 222 56 S17 53 173 54 S17 37

10 1 30.1 02.1 102 43.1 317 50 225 26 176 18 37
20 4 00.0 02.0 105 13.5 320 20 227 57 178 43 36
30 6 30.0 • 02.0 107 43.9 322 51 • • 230 27 • • 181 07 • 36
40 9 00.0 02.0 110 14.3 325 21 232 58 183 31 35
50 11 30.0 01.9 112 44.7 327 51 235 28 185 55 35

13 00 14 00.0 N23 01.9 115 15.1 330 21 N14 22 237 59 S17 53 188 20 S17 34
10 16 29.9 01.9 117 45.5 332 51 240 29 190 44 33
20 18 59.9 01.8 120 15.9 335 21 242 59 193 08 33
30 21 29.9 • 01.8 122 46.4 337 52 • • 245 30 • • 195 33 • 32
40 23 59.9 01.8 125 16.8 340 22 248 00 197 57 32
50 26 29.9 01.7 127 47.2 342 52 250 31 200 21 31

14 00 28 59.8 N23 01.7 130 17.6 345 22 N14 21 253 01 S17 53 202 46 S17 30
10 31 29.8 01.7 132 48.0 347 52 255 32 205 10 30
20 33 59.8 01.7 135 18.4 350 22 258 02 207 34 29
30 36 29.8 • 01.6 137 48.8 352 53 • • 260 32 • • 209 58 • 29
40 38 59.8 01.6 140 19.2 355 23 263 03 212 23 28
50 41 29.7 01.6 142 49.6 357 53 265 33 214 47 27

15 00 43 59.7 N23 01.5 145 20.0 0 23 N14 21 268 04 S17 53 217 11 S17 27
10 46 29.7 01.5 147 50.5 2 53 270 34 219 36 26
20 48 59.7 01.5 150 20.9 5 23 273 05 222 00 25
30 51 29.7 • 01.4 152 51.3 7 54 • • 275 35 • • THE 224 24 • 25
40 53 59.6 01.4 155 21.7 10 24 278 05 226 48 24
50 56 29.6 01.4 157 52.1 12 54 280 36 REMAINING 229 13 24

16 00 58 59.6 N23 01.3 160 22.5 15 24 N14 20 283 06 S17 53 231 37 S17 23
10 61 29.6 01.3 162 52.9 17 54 285 37 NAVIGATIONAL 234 01 22
20 63 59.6 01.3 165 23.3 20 24 288 07 236 26 22
30 66 29.5 • 01.2 167 53.7 22 55 • • 290 38 • • PLANETS 238 50 • 21
40 68 59.5 01.2 170 24.2 25 25 293 08 241 14 20
50 71 29.5 01.2 172 54.6 27 55 295 38 ARE 243 39 20

17 00 73 59.5 N23 01.2 175 25.0 30 25 N14 19 298 09 S17 53 246 03 S17 19
10 76 29.5 01.1 177 55.4 32 55 300 39 TOO 248 27 18
20 78 59.5 01.1 180 25.8 35 25 303 10 250 51 18
30 81 29.4 • 01.1 182 56.2 37 56 • • 305 40 • • CLOSE 253 16 • 17
40 83 59.4 01.0 185 26.6 40 26 308 11 255 40 16
50 86 29.4 01.0 187 57.0 42 56 310 41 TO 258 04 16

18 00 88 59.4 N23 01.0 190 27.4 45 26 N14 18 313 11 S17 53 260 29 S17 15
10 91 29.4 00.9 192 57.9 47 56 315 42 THE 262 53 14
20 93 59.3 00.9 195 28.3 50 26 318 12 265 17 14
30 96 29.3 • 00.9 197 58.7 52 57 • • 320 43 • • SUN 267 41 • 13
40 98 59.3 00.8 200 29.1 55 27 323 13 270 06 12
50 101 29.3 00.8 202 59.5 57 57 325 44 FOR 272 30 12

19 00 103 59.3 N23 00.8 205 29.9 60 27 N14 17 328 14 S17 53 274 54 S17 11
10 106 29.2 00.7 208 00.3 62 57 330 44 OBSERVATION 277 19 10
20 108 59.2 00.7 210 30.7 65 27 333 15 279 43 09
30 111 29.2 • 00.7 213 01.1 67 58 • • 335 45 • • 282 07 • 09
40 113 59.2 00.7 215 31.5 70 28 338 16 284 32 08
50 116 29.2 00.6 218 02.0 72 58 340 46 286 56 07

20 00 118 59.1 N23 00.6 220 32.4 75 28 N14 16 343 17 S17 53 289 20 S17 07
10 121 29.1 00.6 223 02.8 77 58 345 47 291 44 06
20 123 59.1 00.5 225 33.2 80 28 348 17 294 09 05
30 126 29.1 • 00.5 228 03.6 82 59 • • 350 48 • • 296 33 • 04
40 128 59.1 00.5 230 34.0 85 29 353 18 298 57 04
50 131 29.0 00.4 233 04.4 87 59 355 49 301 22 03

21 00 133 59.0 N23 00.4 235 34.8 90 29 N14 15 358 19 S17 53 303 46 S17 02
10 136 29.0 00.4 238 05.2 92 59 0 50 306 10 02
20 138 59.0 00.3 240 35.7 95 29 3 20 308 34 01
30 141 29.0 • 00.3 243 06.1 98 00 • • 5 51 • • 310 59 17 00
40 143 58.9 00.3 245 36.5 100 30 8 21 313 23 16 59
50 146 28.9 00.2 248 06.9 103 00 10 51 315 47 59

22 00 148 58.9 N23 00.2 250 37.3 105 30 N14 15 13 22 S17 53 318 12 S16 58
10 151 28.9 00.2 253 07.7 108 00 15 52 320 36 57
20 153 58.9 00.1 255 38.1 110 30 18 23 323 00 56
30 156 28.9 • 00.1 258 08.5 113 01 • • 20 53 • • 325 25 • 56
40 158 58.8 00.1 260 38.9 115 31 23 24 327 49 55
50 161 28.8 00.0 263 09.3 118 01 25 54 330 13 54

23 00 163 58.8 N23 00.0 265 39.8 120 31 N14 14 28 24 S17 53 332 37 S16 53
10 166 28.8 00.0 268 10.2 123 01 30 55 335 02 52
20 168 58.8 23 00.0 270 40.6 125 31 33 25 337 26 52
30 171 28.7 22 59.9 273 11.0 128 02 • • 35 56 • • 339 50 • 51
40 173 58.7 59.9 275 41.4 130 32 38 26 342 15 50
50 176 28.7 59.9 278 11.8 133 02 40 57 344 39 49

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.0 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 25.8 N0 04.1 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 01 41 +40
68 02 24 +37
66 02 53 +36
64 03 15 +34
62 03 32 +34

60 03 47 +33
58 03 59 +33
56 04 10 +32
54 04 19 +32
52 04 28 +31

50 04 35 +32
45 04 51 +31
40 05 05 +31
35 05 16 +30
30 05 26 +30

20 05 42 +29
10 05 57 +29

0 06 11 +28
10 06 24 +28
20 06 39 +27

30 06 55 +27
35 07 05 +27
40 07 16 +26
45 07 28 +26
50 07 44 +25

52 07 51 +25
54 07 59 +24
56 08 08 +24
58 08 18 +23
60 08 30 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 99% −



(DAY 184) GREENWICH A. M. 2015 JULY 3 (FRIDAY) 367

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 58.7 N22 59.8 280 42.2 135 32 N14 13 43 27 S17 53 347 03 S16 49

10 181 28.7 59.8 283 12.6 138 02 45 57 349 28 48
20 183 58.6 59.8 285 43.0 140 32 48 28 351 52 47
30 186 28.6 • 59.7 288 13.5 143 03 • • 50 58 • • 354 16 • 46
40 188 58.6 59.7 290 43.9 145 33 53 29 356 40 45
50 191 28.6 59.7 293 14.3 148 03 55 59 359 05 45

01 00 193 58.6 N22 59.6 295 44.7 150 33 N14 12 58 30 S17 53 1 29 S16 44
10 196 28.5 59.6 298 15.1 153 03 61 00 3 53 43
20 198 58.5 59.6 300 45.5 155 33 63 30 6 18 42
30 201 28.5 • 59.5 303 15.9 158 04 • • 66 01 • • 8 42 • 41
40 203 58.5 59.5 305 46.3 160 34 68 31 11 06 41
50 206 28.5 59.5 308 16.7 163 04 71 02 13 31 40

02 00 208 58.4 N22 59.4 310 47.2 165 34 N14 11 73 32 S17 53 15 55 S16 39
10 211 28.4 59.4 313 17.6 168 04 76 03 18 19 38
20 213 58.4 59.4 315 48.0 170 34 78 33 20 43 37
30 216 28.4 • 59.3 318 18.4 173 05 • • 81 03 • • 23 08 • 36
40 218 58.4 59.3 320 48.8 175 35 83 34 25 32 36
50 221 28.4 59.3 323 19.2 178 05 86 04 27 56 35

03 00 223 58.3 N22 59.2 325 49.6 180 35 N14 10 88 35 S17 53 30 21 S16 34
10 226 28.3 59.2 328 20.0 183 05 91 05 32 45 33
20 228 58.3 59.2 330 50.4 185 35 93 36 35 09 32
30 231 28.3 • 59.1 333 20.8 188 06 • • 96 06 • • THE 37 34 • 31
40 233 58.3 59.1 335 51.3 190 36 98 36 39 58 30
50 236 28.2 59.1 338 21.7 193 06 101 07 REMAINING 42 22 30

04 00 238 58.2 N22 59.0 340 52.1 195 36 N14 10 103 37 S17 53 44 46 S16 29
10 241 28.2 59.0 343 22.5 198 06 106 08 NAVIGATIONAL 47 11 28
20 243 58.2 59.0 345 52.9 200 36 108 38 49 35 27
30 246 28.2 • 58.9 348 23.3 203 07 • • 111 09 • • PLANETS 51 59 • 26
40 248 58.1 58.9 350 53.7 205 37 113 39 54 24 25
50 251 28.1 58.9 353 24.1 208 07 116 09 ARE 56 48 24

05 00 253 58.1 N22 58.9 355 54.5 210 37 N14 09 118 40 S17 53 59 12 S16 24
10 256 28.1 58.8 358 25.0 213 07 121 10 TOO 61 37 23
20 258 58.1 58.8 0 55.4 215 37 123 41 64 01 22
30 261 28.0 • 58.8 3 25.8 218 08 • • 126 11 • • CLOSE 66 25 • 21
40 263 58.0 58.7 5 56.2 220 38 128 42 68 50 20
50 266 28.0 58.7 8 26.6 223 08 131 12 TO 71 14 19

06 00 268 58.0 N22 58.7 10 57.0 225 38 N14 08 133 42 S17 53 73 38 S16 18
10 271 28.0 58.6 13 27.4 228 08 136 13 THE 76 02 17
20 273 57.9 58.6 15 57.8 230 38 138 43 78 27 16
30 276 27.9 • 58.6 18 28.2 233 09 • • 141 14 • • SUN 80 51 • 15
40 278 57.9 58.5 20 58.7 235 39 143 44 83 15 15
50 281 27.9 58.5 23 29.1 238 09 146 15 FOR 85 40 14

07 00 283 57.9 N22 58.5 25 59.5 240 39 N14 07 148 45 S17 53 88 04 S16 13
10 286 27.9 58.4 28 29.9 243 09 151 15 OBSERVATION 90 28 12
20 288 57.8 58.4 31 00.3 245 40 153 46 92 53 11
30 291 27.8 • 58.4 33 30.7 248 10 • • 156 16 • • 95 17 • 10
40 293 57.8 58.3 36 01.1 250 40 158 47 97 41 09
50 296 27.8 58.3 38 31.5 253 10 161 17 100 06 08

08 00 298 57.8 N22 58.3 41 01.9 255 40 N14 06 163 48 S17 53 102 30 S16 07
10 301 27.7 58.2 43 32.3 258 10 166 18 104 54 06
20 303 57.7 58.2 46 02.8 260 41 168 48 107 19 05
30 306 27.7 • 58.2 48 33.2 263 11 • • 171 19 • • 109 43 • 04
40 308 57.7 58.1 51 03.6 265 41 173 49 112 07 03
50 311 27.7 58.1 53 34.0 268 11 176 20 114 31 02

09 00 313 57.6 N22 58.1 56 04.4 270 41 N14 05 178 50 S17 53 116 56 S16 01
10 316 27.6 58.0 58 34.8 273 11 181 21 119 20 01
20 318 57.6 58.0 61 05.2 275 42 183 51 121 44 16 00
30 321 27.6 • 58.0 63 35.6 278 12 • • 186 21 • • 124 09 15 59
40 323 57.6 57.9 66 06.0 280 42 188 52 126 33 58
50 326 27.5 57.9 68 36.5 283 12 191 22 128 57 57

10 00 328 57.5 N22 57.9 71 06.9 285 42 N14 05 193 53 S17 53 131 22 S15 56
10 331 27.5 57.8 73 37.3 288 12 196 23 133 46 55
20 333 57.5 57.8 76 07.7 290 43 198 54 136 10 54
30 336 27.5 • 57.8 78 38.1 293 13 • • 201 24 • • 138 35 • 53
40 338 57.4 57.7 81 08.5 295 43 203 55 140 59 52
50 341 27.4 57.7 83 38.9 298 13 206 25 143 23 51

11 00 343 57.4 N22 57.7 86 09.3 300 43 N14 04 208 55 S17 53 145 48 S15 50
10 346 27.4 57.6 88 39.7 303 13 211 26 148 12 49
20 348 57.4 57.6 91 10.2 305 44 213 56 150 36 48
30 351 27.4 • 57.6 93 40.6 308 14 • • 216 27 • • 153 01 • 47
40 353 57.3 57.5 96 11.0 310 44 218 57 155 25 46
50 356 27.3 57.5 98 41.4 313 14 221 28 157 49 45

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.0 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 25.9 N0 05.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 19 −05
70 22 48 +04
68 22 26 +08
66 22 08 +11
64 21 53 +13
62 21 41 +15

60 21 30 +16
58 21 21 +17
56 21 13 +18
54 21 06 +19
52 20 59 +20

50 20 54 +20
45 20 41 +22
40 20 31 +23
35 20 22 +24
30 20 14 +24

20 20 00 +26
10 19 48 +27

0 19 37 +28
10 19 26 +29
20 19 14 +31

30 19 00 +32
35 18 52 +32
40 18 43 +33
45 18 32 +34
50 18 20 +36

52 18 14 +37
54 18 07 +37
56 18 00 +38
58 17 51 +39
60 17 42 +40
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Moon’s P. in A.
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 98% −



368 (DAY 184) GREENWICH P. M. 2015 JULY 3 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 57.3 N22 57.5 101 11.8 315 44 N14 03 223 58 S17 53 160 14 S15 44

10 1 27.3 57.4 103 42.2 318 15 226 28 162 38 43
20 3 57.3 57.4 106 12.6 320 45 228 59 165 02 42
30 6 27.2 • 57.4 108 43.0 323 15 • • 231 29 • • 167 27 • 41
40 8 57.2 57.3 111 13.4 325 45 234 00 169 51 40
50 11 27.2 57.3 113 43.8 328 15 236 30 172 15 39

13 00 13 57.2 N22 57.3 116 14.3 330 45 N14 02 239 01 S17 53 174 39 S15 38
10 16 27.2 57.2 118 44.7 333 16 241 31 177 04 37
20 18 57.1 57.2 121 15.1 335 46 244 01 179 28 36
30 21 27.1 • 57.2 123 45.5 338 16 • • 246 32 • • 181 52 • 35
40 23 57.1 57.1 126 15.9 340 46 249 02 184 17 34
50 26 27.1 57.1 128 46.3 343 16 251 33 186 41 33

14 00 28 57.1 N22 57.1 131 16.7 345 46 N14 01 254 03 S17 53 189 05 S15 32
10 31 27.1 57.0 133 47.1 348 17 256 34 191 30 31
20 33 57.0 57.0 136 17.5 350 47 259 04 193 54 29
30 36 27.0 • 57.0 138 48.0 353 17 • • 261 34 • • 196 18 • 28
40 38 57.0 56.9 141 18.4 355 47 264 05 198 43 27
50 41 27.0 56.9 143 48.8 358 17 266 35 201 07 26

15 00 43 57.0 N22 56.9 146 19.2 0 47 N14 00 269 06 S17 53 203 31 S15 25
10 46 26.9 56.8 148 49.6 3 18 271 36 205 56 24
20 48 56.9 56.8 151 20.0 5 48 274 07 208 20 23
30 51 26.9 • 56.8 153 50.4 8 18 • • 276 37 • • THE 210 44 • 22
40 53 56.9 56.7 156 20.8 10 48 279 07 213 09 21
50 56 26.9 56.7 158 51.2 13 18 281 38 REMAINING 215 33 20

16 00 58 56.8 N22 56.7 161 21.7 15 49 N14 00 284 08 S17 53 217 57 S15 19
10 61 26.8 56.6 163 52.1 18 19 286 39 NAVIGATIONAL 220 22 18
20 63 56.8 56.6 166 22.5 20 49 289 09 222 46 17
30 66 26.8 • 56.6 168 52.9 23 19 • • 291 40 • • PLANETS 225 10 • 16
40 68 56.8 56.5 171 23.3 25 49 294 10 227 35 15
50 71 26.7 56.5 173 53.7 28 19 296 40 ARE 229 59 13

17 00 73 56.7 N22 56.4 176 24.1 30 50 N13 59 299 11 S17 53 232 23 S15 12
10 76 26.7 56.4 178 54.5 33 20 301 41 TOO 234 48 11
20 78 56.7 56.4 181 24.9 35 50 304 12 237 12 10
30 81 26.7 • 56.3 183 55.3 38 20 • • 306 42 • • CLOSE 239 37 • 09
40 83 56.7 56.3 186 25.8 40 50 309 13 242 01 08
50 86 26.6 56.3 188 56.2 43 20 311 43 TO 244 25 07

18 00 88 56.6 N22 56.2 191 26.6 45 51 N13 58 314 13 S17 53 246 50 S15 06
10 91 26.6 56.2 193 57.0 48 21 316 44 THE 249 14 05
20 93 56.6 56.2 196 27.4 50 51 319 14 251 38 04
30 96 26.6 • 56.1 198 57.8 53 21 • • 321 45 • • SUN 254 03 • 02
40 98 56.5 56.1 201 28.2 55 51 324 15 256 27 01
50 101 26.5 56.1 203 58.6 58 22 326 46 FOR 258 51 15 00

19 00 103 56.5 N22 56.0 206 29.0 60 52 N13 57 329 16 S17 53 261 16 S14 59
10 106 26.5 56.0 208 59.5 63 22 331 46 OBSERVATION 263 40 58
20 108 56.5 56.0 211 29.9 65 52 334 17 266 04 57
30 111 26.4 • 55.9 214 00.3 68 22 • • 336 47 • • 268 29 • 56
40 113 56.4 55.9 216 30.7 70 52 339 18 270 53 55
50 116 26.4 55.9 219 01.1 73 23 341 48 273 17 53

20 00 118 56.4 N22 55.8 221 31.5 75 53 N13 56 344 19 S17 53 275 42 S14 52
10 121 26.4 55.8 224 01.9 78 23 346 49 278 06 51
20 123 56.3 55.8 226 32.3 80 53 349 19 280 30 50
30 126 26.3 • 55.7 229 02.7 83 23 • • 351 50 • • 282 55 • 49
40 128 56.3 55.7 231 33.2 85 53 354 20 285 19 48
50 131 26.3 55.7 234 03.6 88 24 356 51 287 43 47

21 00 133 56.3 N22 55.6 236 34.0 90 54 N13 55 359 21 S17 53 290 08 S14 45
10 136 26.3 55.6 239 04.4 93 24 1 52 292 32 44
20 138 56.2 55.6 241 34.8 95 54 4 22 294 57 43
30 141 26.2 • 55.5 244 05.2 98 24 • • 6 52 • • 297 21 • 42
40 143 56.2 55.5 246 35.6 100 55 9 23 299 45 41
50 146 26.2 55.5 249 06.0 103 25 11 53 302 10 40

22 00 148 56.2 N22 55.4 251 36.4 105 55 N13 55 14 24 S17 53 304 34 S14 38
10 151 26.1 55.4 254 06.8 108 25 16 54 306 58 37
20 153 56.1 55.3 256 37.3 110 55 19 25 309 23 36
30 156 26.1 • 55.3 259 07.7 113 25 • • 21 55 • • 311 47 • 35
40 158 56.1 55.3 261 38.1 115 56 24 25 314 11 34
50 161 26.1 55.2 264 08.5 118 26 26 56 316 36 33

23 00 163 56.0 N22 55.2 266 38.9 120 56 N13 54 29 26 S17 53 319 00 S14 31
10 166 26.0 55.2 269 09.3 123 26 31 57 321 25 30
20 168 56.0 55.1 271 39.7 125 56 34 27 323 49 29
30 171 26.0 • 55.1 274 10.1 128 26 • • 36 58 • • 326 13 • 28
40 173 56.0 55.1 276 40.5 130 57 39 28 328 38 27
50 176 26.0 55.0 279 11.0 133 27 41 58 331 02 25

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.1 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 26.1 N0 06.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 25 ∗
70 03 17 +51
68 03 49 +46
66 04 13 +43
64 04 31 +41
62 04 46 +40

60 04 59 +38
58 05 10 +37
56 05 19 +36
54 05 28 +36
52 05 35 +35

50 05 42 +35
45 05 56 +34
40 06 08 +33
35 06 18 +32
30 06 27 +31

20 06 42 +30
10 06 55 +29

0 07 07 +28
10 07 20 +27
20 07 33 +26

30 07 47 +25
35 07 56 +25
40 08 05 +24
45 08 17 +23
50 08 30 +22

52 08 37 +21
54 08 44 +21
56 08 52 +20
58 09 00 +19
60 09 10 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 96% −



(DAY 185) GREENWICH A. M. 2015 JULY 4 (SATURDAY) 369

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 55.9 N22 55.0 281 41.4 135 57 N13 53 44 29 S17 53 333 26 S14 24

10 181 25.9 55.0 284 11.8 138 27 46 59 335 51 23
20 183 55.9 54.9 286 42.2 140 57 49 30 338 15 22
30 186 25.9 • 54.9 289 12.6 143 28 • • 52 00 • • 340 39 • 21
40 188 55.9 54.9 291 43.0 145 58 54 31 343 04 19
50 191 25.8 54.8 294 13.4 148 28 57 01 345 28 18

01 00 193 55.8 N22 54.8 296 43.8 150 58 N13 52 59 31 S17 53 347 53 S14 17
10 196 25.8 54.8 299 14.2 153 28 62 02 350 17 16
20 198 55.8 54.7 301 44.7 155 58 64 32 352 41 14
30 201 25.8 • 54.7 304 15.1 158 29 • • 67 03 • • 355 06 • 13
40 203 55.7 54.7 306 45.5 160 59 69 33 357 30 12
50 206 25.7 54.6 309 15.9 163 29 72 04 359 54 11

02 00 208 55.7 N22 54.6 311 46.3 165 59 N13 51 74 34 S17 53 2 19 S14 10
10 211 25.7 54.5 314 16.7 168 29 77 04 4 43 08
20 213 55.7 54.5 316 47.1 170 59 79 35 7 08 07
30 216 25.7 • 54.5 319 17.5 173 30 • • 82 05 • • 9 32 • 06
40 218 55.6 54.4 321 47.9 176 00 84 36 11 56 05
50 221 25.6 54.4 324 18.3 178 30 87 06 14 21 03

03 00 223 55.6 N22 54.4 326 48.8 181 00 N13 51 89 37 S17 53 16 45 S14 02
10 226 25.6 54.3 329 19.2 183 30 92 07 19 09 01
20 228 55.6 54.3 331 49.6 186 01 94 38 21 34 14 00
30 231 25.5 • 54.3 334 20.0 188 31 • • 97 08 • • THE 23 58 13 58
40 233 55.5 54.2 336 50.4 191 01 99 38 26 23 57
50 236 25.5 54.2 339 20.8 193 31 102 09 REMAINING 28 47 56

04 00 238 55.5 N22 54.2 341 51.2 196 01 N13 50 104 39 S17 53 31 11 S13 55
10 241 25.5 54.1 344 21.6 198 31 107 10 NAVIGATIONAL 33 36 53
20 243 55.4 54.1 346 52.0 201 02 109 40 36 00 52
30 246 25.4 • 54.1 349 22.5 203 32 • • 112 11 • • PLANETS 38 25 • 51
40 248 55.4 54.0 351 52.9 206 02 114 41 40 49 49
50 251 25.4 54.0 354 23.3 208 32 117 11 ARE 43 13 48

05 00 253 55.4 N22 53.9 356 53.7 211 02 N13 49 119 42 S17 53 45 38 S13 47
10 256 25.4 53.9 359 24.1 213 33 122 12 TOO 48 02 46
20 258 55.3 53.9 1 54.5 216 03 124 43 50 26 44
30 261 25.3 • 53.8 4 24.9 218 33 • • 127 13 • • CLOSE 52 51 • 43
40 263 55.3 53.8 6 55.3 221 03 129 44 55 15 42
50 266 25.3 53.8 9 25.7 223 33 132 14 TO 57 40 40

06 00 268 55.3 N22 53.7 11 56.1 226 03 N13 48 134 44 S17 53 60 04 S13 39
10 271 25.2 53.7 14 26.6 228 34 137 15 THE 62 28 38
20 273 55.2 53.7 16 57.0 231 04 139 45 64 53 37
30 276 25.2 • 53.6 19 27.4 233 34 • • 142 16 • • SUN 67 17 • 35
40 278 55.2 53.6 21 57.8 236 04 144 46 69 42 34
50 281 25.2 53.6 24 28.2 238 34 147 17 FOR 72 06 33

07 00 283 55.1 N22 53.5 26 58.6 241 05 N13 47 149 47 S17 53 74 30 S13 31
10 286 25.1 53.5 29 29.0 243 35 152 17 OBSERVATION 76 55 30
20 288 55.1 53.4 31 59.4 246 05 154 48 79 19 29
30 291 25.1 • 53.4 34 29.8 248 35 • • 157 18 • • 81 44 • 27
40 293 55.1 53.4 37 00.3 251 05 159 49 84 08 26
50 296 25.1 53.3 39 30.7 253 35 162 19 86 32 25

08 00 298 55.0 N22 53.3 42 01.1 256 06 N13 46 164 50 S17 53 88 57 S13 23
10 301 25.0 53.3 44 31.5 258 36 167 20 91 21 22
20 303 55.0 53.2 47 01.9 261 06 169 50 93 46 21
30 306 25.0 • 53.2 49 32.3 263 36 • • 172 21 • • 96 10 • 19
40 308 55.0 53.2 52 02.7 266 06 174 51 98 34 18
50 311 24.9 53.1 54 33.1 268 37 177 22 100 59 17

09 00 313 54.9 N22 53.1 57 03.5 271 07 N13 46 179 52 S17 53 103 23 S13 15
10 316 24.9 53.1 59 34.0 273 37 182 23 105 48 14
20 318 54.9 53.0 62 04.4 276 07 184 53 108 12 13
30 321 24.9 • 53.0 64 34.8 278 37 • • 187 23 • • 110 37 • 11
40 323 54.9 52.9 67 05.2 281 07 189 54 113 01 10
50 326 24.8 52.9 69 35.6 283 38 192 24 115 25 09

10 00 328 54.8 N22 52.9 72 06.0 286 08 N13 45 194 55 S17 53 117 50 S13 07
10 331 24.8 52.8 74 36.4 288 38 197 25 120 14 06
20 333 54.8 52.8 77 06.8 291 08 199 56 122 39 05
30 336 24.8 • 52.8 79 37.2 293 38 • • 202 26 • • 125 03 • 03
40 338 54.7 52.7 82 07.6 296 09 204 56 127 27 02
50 341 24.7 52.7 84 38.1 298 39 207 27 129 52 13 01

11 00 343 54.7 N22 52.7 87 08.5 301 09 N13 44 209 57 S17 53 132 16 S12 59
10 346 24.7 52.6 89 38.9 303 39 212 28 134 41 58
20 348 54.7 52.6 92 09.3 306 09 214 58 137 05 56
30 351 24.6 • 52.5 94 39.7 308 39 • • 217 29 • • 139 30 • 55
40 353 54.6 52.5 97 10.1 311 10 219 59 141 54 54
50 356 24.6 52.5 99 40.5 313 40 222 29 144 18 52

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.1 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 26.4 N0 07.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 11 −04
70 22 53 +01
68 22 38 +05
66 22 25 +08
64 22 15 +10
62 22 06 +11

60 21 59 +13
58 21 52 +14
56 21 46 +15
54 21 41 +16
52 21 36 +17

50 21 31 +18
45 21 22 +20
40 21 14 +21
35 21 07 +22
30 21 01 +23

20 20 51 +25
10 20 41 +26

0 20 33 +27
10 20 24 +29
20 20 15 +30

30 20 04 +32
35 19 58 +33
40 19 51 +34
45 19 43 +36
50 19 33 +37

52 19 29 +38
54 19 24 +39
56 19 18 +40
58 19 12 +41
60 19 05 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53
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28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 94% −



370 (DAY 185) GREENWICH P. M. 2015 JULY 4 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 54.6 N22 52.4 102 10.9 316 10 N13 43 225 00 S17 53 146 43 S12 51

10 1 24.6 52.4 104 41.3 318 40 227 30 149 07 50
20 3 54.6 52.4 107 11.8 321 10 230 01 151 32 48
30 6 24.5 • 52.3 109 42.2 323 41 • • 232 31 • • 153 56 • 47
40 8 54.5 52.3 112 12.6 326 11 235 02 156 20 45
50 11 24.5 52.3 114 43.0 328 41 237 32 158 45 44

13 00 13 54.5 N22 52.2 117 13.4 331 11 N13 42 240 02 S17 53 161 09 S12 43
10 16 24.5 52.2 119 43.8 333 41 242 33 163 34 41
20 18 54.4 52.1 122 14.2 336 11 245 03 165 58 40
30 21 24.4 • 52.1 124 44.6 338 42 • • 247 34 • • 168 23 • 38
40 23 54.4 52.1 127 15.0 341 12 250 04 170 47 37
50 26 24.4 52.0 129 45.5 343 42 252 35 173 12 36

14 00 28 54.4 N22 52.0 132 15.9 346 12 N13 41 255 05 S17 53 175 36 S12 34
10 31 24.4 52.0 134 46.3 348 42 257 35 178 00 33
20 33 54.3 51.9 137 16.7 351 13 260 06 180 25 31
30 36 24.3 • 51.9 139 47.1 353 43 • • 262 36 • • 182 49 • 30
40 38 54.3 51.9 142 17.5 356 13 265 07 185 14 29
50 41 24.3 51.8 144 47.9 358 43 267 37 187 38 27

15 00 43 54.3 N22 51.8 147 18.3 1 13 N13 41 270 08 S17 53 190 03 S12 26
10 46 24.2 51.7 149 48.7 3 43 272 38 192 27 24
20 48 54.2 51.7 152 19.1 6 14 275 08 194 51 23
30 51 24.2 • 51.7 154 49.6 8 44 • • 277 39 • • THE 197 16 • 21
40 53 54.2 51.6 157 20.0 11 14 280 09 199 40 20
50 56 24.2 51.6 159 50.4 13 44 282 40 REMAINING 202 05 19

16 00 58 54.1 N22 51.6 162 20.8 16 14 N13 40 285 10 S17 53 204 29 S12 17
10 61 24.1 51.5 164 51.2 18 45 287 41 NAVIGATIONAL 206 54 16
20 63 54.1 51.5 167 21.6 21 15 290 11 209 18 14
30 66 24.1 • 51.5 169 52.0 23 45 • • 292 41 • • PLANETS 211 43 • 13
40 68 54.1 51.4 172 22.4 26 15 295 12 214 07 11
50 71 24.1 51.4 174 52.8 28 45 297 42 ARE 216 31 10

17 00 73 54.0 N22 51.3 177 23.3 31 15 N13 39 300 13 S17 53 218 56 S12 09
10 76 24.0 51.3 179 53.7 33 46 302 43 TOO 221 20 07
20 78 54.0 51.3 182 24.1 36 16 305 14 223 45 06
30 81 24.0 • 51.2 184 54.5 38 46 • • 307 44 • • CLOSE 226 09 • 04
40 83 54.0 51.2 187 24.9 41 16 310 14 228 34 03
50 86 23.9 51.2 189 55.3 43 46 312 45 TO 230 58 01

18 00 88 53.9 N22 51.1 192 25.7 46 17 N13 38 315 15 S17 53 233 23 S12 00
10 91 23.9 51.1 194 56.1 48 47 317 46 THE 235 47 11 58
20 93 53.9 51.0 197 26.5 51 17 320 16 238 12 57
30 96 23.9 • 51.0 199 57.0 53 47 • • 322 47 • • SUN 240 36 • 55
40 98 53.9 51.0 202 27.4 56 17 325 17 243 00 54
50 101 23.8 50.9 204 57.8 58 47 327 47 FOR 245 25 52

19 00 103 53.8 N22 50.9 207 28.2 61 18 N13 37 330 18 S17 53 247 49 S11 51
10 106 23.8 50.9 209 58.6 63 48 332 48 OBSERVATION 250 14 49
20 108 53.8 50.8 212 29.0 66 18 335 19 252 38 48
30 111 23.8 • 50.8 214 59.4 68 48 • • 337 49 • • 255 03 • 47
40 113 53.7 50.8 217 29.8 71 18 340 20 257 27 45
50 116 23.7 50.7 220 00.2 73 49 342 50 259 52 44

20 00 118 53.7 N22 50.7 222 30.6 76 19 N13 36 345 20 S17 53 262 16 S11 42
10 121 23.7 50.6 225 01.1 78 49 347 51 264 41 41
20 123 53.7 50.6 227 31.5 81 19 350 21 267 05 39
30 126 23.7 • 50.6 230 01.9 83 49 • • 352 52 • • 269 30 • 38
40 128 53.6 50.5 232 32.3 86 20 355 22 271 54 36
50 131 23.6 50.5 235 02.7 88 50 357 53 274 19 35

21 00 133 53.6 N22 50.5 237 33.1 91 20 N13 36 0 23 S17 53 276 43 S11 33
10 136 23.6 50.4 240 03.5 93 50 2 53 279 07 32
20 138 53.6 50.4 242 33.9 96 20 5 24 281 32 30
30 141 23.5 • 50.3 245 04.3 98 50 • • 7 54 • • 283 56 • 29
40 143 53.5 50.3 247 34.8 101 21 10 25 286 21 27
50 146 23.5 50.3 250 05.2 103 51 12 55 288 45 26

22 00 148 53.5 N22 50.2 252 35.6 106 21 N13 35 15 26 S17 52 291 10 S11 24
10 151 23.5 50.2 255 06.0 108 51 17 56 293 34 23
20 153 53.5 50.2 257 36.4 111 21 20 26 295 59 21
30 156 23.4 • 50.1 260 06.8 113 52 • • 22 57 • • 298 23 • 20
40 158 53.4 50.1 262 37.2 116 22 25 27 300 48 18
50 161 23.4 50.0 265 07.6 118 52 27 58 303 12 17

23 00 163 53.4 N22 50.0 267 38.0 121 22 N13 34 30 28 S17 52 305 37 S11 15
10 166 23.4 50.0 270 08.5 123 52 32 59 308 01 13
20 168 53.3 49.9 272 38.9 126 23 35 29 310 26 12
30 171 23.3 • 49.9 275 09.3 128 53 • • 37 59 • • 312 50 • 10
40 173 53.3 49.9 277 39.7 131 23 40 30 315 15 09
50 176 23.3 49.8 280 10.1 133 53 43 00 317 39 07

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.1 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 26.7 N0 08.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 36 +64
70 05 06 +55
68 05 28 +50
66 05 45 +47
64 05 58 +45
62 06 10 +43

60 06 20 +42
58 06 28 +40
56 06 36 +39
54 06 43 +38
52 06 49 +38

50 06 54 +37
45 07 06 +35
40 07 15 +34
35 07 23 +33
30 07 31 +32

20 07 43 +30
10 07 54 +29

0 08 04 +28
10 08 14 +27
20 08 24 +25

30 08 36 +24
35 08 43 +23
40 08 51 +22
45 09 00 +21
50 09 11 +19

52 09 16 +18
54 09 22 +18
56 09 28 +16
58 09 35 +16
60 09 42 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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28

31
52
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51
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25

36
49
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24

38
48
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39
47

69
22

41
46
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21
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20
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44
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19
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75
16

49
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 91% −



(DAY 186) GREENWICH A. M. 2015 JULY 5 (SUNDAY) 371

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 53.3 N22 49.8 282 40.5 136 23 N13 33 45 31 S17 52 320 04 S11 06

10 181 23.2 49.7 285 10.9 138 53 48 01 322 28 04
20 183 53.2 49.7 287 41.3 141 24 50 32 324 53 03
30 186 23.2 • 49.7 290 11.7 143 54 • • 53 02 • • 327 17 • 01
40 188 53.2 49.6 292 42.1 146 24 55 32 329 42 11 00
50 191 23.2 49.6 295 12.6 148 54 58 03 332 06 10 58

01 00 193 53.2 N22 49.6 297 43.0 151 24 N13 32 60 33 S17 52 334 31 S10 57
10 196 23.1 49.5 300 13.4 153 55 63 04 336 55 55
20 198 53.1 49.5 302 43.8 156 25 65 34 339 20 53
30 201 23.1 • 49.4 305 14.2 158 55 • • 68 05 • • 341 44 • 52
40 203 53.1 49.4 307 44.6 161 25 70 35 344 09 50
50 206 23.1 49.4 310 15.0 163 55 73 05 346 33 49

02 00 208 53.0 N22 49.3 312 45.4 166 26 N13 31 75 36 S17 52 348 58 S10 47
10 211 23.0 49.3 315 15.8 168 56 78 06 351 22 46
20 213 53.0 49.2 317 46.3 171 26 80 37 353 47 44
30 216 23.0 • 49.2 320 16.7 173 56 • • 83 07 • • 356 11 • 43
40 218 53.0 49.2 322 47.1 176 26 85 38 358 36 41
50 221 23.0 49.1 325 17.5 178 56 88 08 1 00 39

03 00 223 52.9 N22 49.1 327 47.9 181 27 N13 31 90 38 S17 52 3 25 S10 38
10 226 22.9 49.1 330 18.3 183 57 93 09 5 49 36
20 228 52.9 49.0 332 48.7 186 27 95 39 8 14 35
30 231 22.9 • 49.0 335 19.1 188 57 • • 98 10 • • THE 10 38 • 33
40 233 52.9 48.9 337 49.5 191 27 100 40 13 03 32
50 236 22.8 48.9 340 19.9 193 58 103 11 REMAINING 15 27 30

04 00 238 52.8 N22 48.9 342 50.4 196 28 N13 30 105 41 S17 52 17 52 S10 28
10 241 22.8 48.8 345 20.8 198 58 108 12 NAVIGATIONAL 20 16 27
20 243 52.8 48.8 347 51.2 201 28 110 42 22 41 25
30 246 22.8 • 48.8 350 21.6 203 58 • • 113 12 • • PLANETS 25 05 • 24
40 248 52.8 48.7 352 52.0 206 29 115 43 27 30 22
50 251 22.7 48.7 355 22.4 208 59 118 13 ARE 29 54 21

05 00 253 52.7 N22 48.6 357 52.8 211 29 N13 29 120 44 S17 52 32 19 S10 19
10 256 22.7 48.6 0 23.2 213 59 123 14 TOO 34 43 17
20 258 52.7 48.6 2 53.6 216 29 125 45 37 08 16
30 261 22.7 • 48.5 5 24.1 218 59 • • 128 15 • • CLOSE 39 32 • 14
40 263 52.6 48.5 7 54.5 221 30 130 45 41 57 13
50 266 22.6 48.4 10 24.9 224 00 133 16 TO 44 21 11

06 00 268 52.6 N22 48.4 12 55.3 226 30 N13 28 135 46 S17 52 46 46 S10 09
10 271 22.6 48.4 15 25.7 229 00 138 17 THE 49 10 08
20 273 52.6 48.3 17 56.1 231 30 140 47 51 35 06
30 276 22.6 • 48.3 20 26.5 234 01 • • 143 18 • • SUN 53 59 • 05
40 278 52.5 48.3 22 56.9 236 31 145 48 56 24 03
50 281 22.5 48.2 25 27.3 239 01 148 18 FOR 58 49 01

07 00 283 52.5 N22 48.2 27 57.8 241 31 N13 27 150 49 S17 52 61 13 S10 00
10 286 22.5 48.1 30 28.2 244 01 153 19 OBSERVATION 63 38 9 58
20 288 52.5 48.1 32 58.6 246 32 155 50 66 02 56
30 291 22.5 • 48.1 35 29.0 249 02 • • 158 20 • • 68 27 • 55
40 293 52.4 48.0 37 59.4 251 32 160 51 70 51 53
50 296 22.4 48.0 40 29.8 254 02 163 21 73 16 52

08 00 298 52.4 N22 47.9 43 00.2 256 32 N13 26 165 51 S17 52 75 40 S 9 50
10 301 22.4 47.9 45 30.6 259 03 168 22 78 05 48
20 303 52.4 47.9 48 01.0 261 33 170 52 80 29 47
30 306 22.3 • 47.8 50 31.4 264 03 • • 173 23 • • 82 54 • 45
40 308 52.3 47.8 53 01.9 266 33 175 53 85 18 43
50 311 22.3 47.8 55 32.3 269 03 178 24 87 43 42

09 00 313 52.3 N22 47.7 58 02.7 271 33 N13 26 180 54 S17 52 90 07 S 9 40
10 316 22.3 47.7 60 33.1 274 04 183 24 92 32 39
20 318 52.3 47.6 63 03.5 276 34 185 55 94 57 37
30 321 22.2 • 47.6 65 33.9 279 04 • • 188 25 • • 97 21 • 35
40 323 52.2 47.6 68 04.3 281 34 190 56 99 46 34
50 326 22.2 47.5 70 34.7 284 04 193 26 102 10 32

10 00 328 52.2 N22 47.5 73 05.1 286 35 N13 25 195 57 S17 52 104 35 S 9 30
10 331 22.2 47.4 75 35.6 289 05 198 27 106 59 29
20 333 52.1 47.4 78 06.0 291 35 200 57 109 24 27
30 336 22.1 • 47.4 80 36.4 294 05 • • 203 28 • • 111 48 • 25
40 338 52.1 47.3 83 06.8 296 35 205 58 114 13 24
50 341 22.1 47.3 85 37.2 299 06 208 29 116 37 22

11 00 343 52.1 N22 47.3 88 07.6 301 36 N13 24 210 59 S17 52 119 02 S 9 21
10 346 22.1 47.2 90 38.0 304 06 213 30 121 27 19
20 348 52.0 47.2 93 08.4 306 36 216 00 123 51 17
30 351 22.0 • 47.1 95 38.8 309 06 • • 218 30 • • 126 16 • 16
40 353 52.0 47.1 98 09.3 311 37 221 01 128 40 14
50 356 22.0 47.1 100 39.7 314 07 223 31 131 05 12

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.1 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 27.1 N0 09.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 05 −03
70 22 54 +01
68 22 46 +04
66 22 38 +06
64 22 32 +08
62 22 27 +09

60 22 22 +11
58 22 18 +12
56 22 14 +13
54 22 11 +14
52 22 08 +15

50 22 05 +16
45 21 59 +18
40 21 54 +19
35 21 49 +21
30 21 45 +22

20 21 39 +23
10 21 33 +25

0 21 27 +27
10 21 22 +29
20 21 16 +30

30 21 09 +32
35 21 05 +33
40 21 00 +35
45 20 55 +36
50 20 49 +38

52 20 46 +39
54 20 43 +40
56 20 40 +41
58 20 36 +42
60 20 31 +43
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Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
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° + ° +
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 87% −



372 (DAY 186) GREENWICH P. M. 2015 JULY 5 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 52.0 N22 47.0 103 10.1 316 37 N13 23 226 02 S17 52 133 29 S 9 11

10 1 21.9 47.0 105 40.5 319 07 228 32 135 54 09
20 3 51.9 46.9 108 10.9 321 37 231 03 138 18 07
30 6 21.9 • 46.9 110 41.3 324 07 • • 233 33 • • 140 43 • 06
40 8 51.9 46.9 113 11.7 326 38 236 03 143 08 04
50 11 21.9 46.8 115 42.1 329 08 238 34 145 32 02

13 00 13 51.9 N22 46.8 118 12.5 331 38 N13 22 241 04 S17 52 147 57 S 9 01
10 16 21.8 46.7 120 42.9 334 08 243 35 150 21 8 59
20 18 51.8 46.7 123 13.4 336 38 246 05 152 46 57
30 21 21.8 • 46.7 125 43.8 339 09 • • 248 36 • • 155 10 • 56
40 23 51.8 46.6 128 14.2 341 39 251 06 157 35 54
50 26 21.8 46.6 130 44.6 344 09 253 36 159 59 52

14 00 28 51.7 N22 46.5 133 15.0 346 39 N13 21 256 07 S17 52 162 24 S 8 51
10 31 21.7 46.5 135 45.4 349 09 258 37 164 49 49
20 33 51.7 46.5 138 15.8 351 40 261 08 167 13 47
30 36 21.7 • 46.4 140 46.2 354 10 • • 263 38 • • 169 38 • 46
40 38 51.7 46.4 143 16.6 356 40 266 09 172 02 44
50 41 21.7 46.4 145 47.1 359 10 268 39 174 27 42

15 00 43 51.6 N22 46.3 148 17.5 1 40 N13 21 271 09 S17 52 176 51 S 8 40
10 46 21.6 46.3 150 47.9 4 11 273 40 179 16 39
20 48 51.6 46.2 153 18.3 6 41 276 10 181 41 37
30 51 21.6 • 46.2 155 48.7 9 11 • • 278 41 • • THE 184 05 • 35
40 53 51.6 46.2 158 19.1 11 41 281 11 186 30 34
50 56 21.6 46.1 160 49.5 14 11 283 42 REMAINING 188 54 32

16 00 58 51.5 N22 46.1 163 19.9 16 42 N13 20 286 12 S17 52 191 19 S 8 30
10 61 21.5 46.0 165 50.3 19 12 288 42 NAVIGATIONAL 193 43 29
20 63 51.5 46.0 168 20.8 21 42 291 13 196 08 27
30 66 21.5 • 46.0 170 51.2 24 12 • • 293 43 • • PLANETS 198 33 • 25
40 68 51.5 45.9 173 21.6 26 42 296 14 200 57 23
50 71 21.4 45.9 175 52.0 29 13 298 44 ARE 203 22 22

17 00 73 51.4 N22 45.8 178 22.4 31 43 N13 19 301 15 S17 52 205 46 S 8 20
10 76 21.4 45.8 180 52.8 34 13 303 45 TOO 208 11 18
20 78 51.4 45.8 183 23.2 36 43 306 15 210 36 17
30 81 21.4 • 45.7 185 53.6 39 13 • • 308 46 • • CLOSE 213 00 • 15
40 83 51.4 45.7 188 24.0 41 43 311 16 215 25 13
50 86 21.3 45.6 190 54.4 44 14 313 47 TO 217 49 12

18 00 88 51.3 N22 45.6 193 24.9 46 44 N13 18 316 17 S17 52 220 14 S 8 10
10 91 21.3 45.6 195 55.3 49 14 318 48 THE 222 39 08
20 93 51.3 45.5 198 25.7 51 44 321 18 225 03 06
30 96 21.3 • 45.5 200 56.1 54 14 • • 323 48 • • SUN 227 28 • 05
40 98 51.2 45.4 203 26.5 56 45 326 19 229 52 03
50 101 21.2 45.4 205 56.9 59 15 328 49 FOR 232 17 01

19 00 103 51.2 N22 45.4 208 27.3 61 45 N13 17 331 20 S17 52 234 41 S 8 00
10 106 21.2 45.3 210 57.7 64 15 333 50 OBSERVATION 237 06 7 58
20 108 51.2 45.3 213 28.1 66 45 336 21 239 31 56
30 111 21.2 • 45.2 215 58.6 69 16 • • 338 51 • • 241 55 • 54
40 113 51.1 45.2 218 29.0 71 46 341 21 244 20 53
50 116 21.1 45.2 220 59.4 74 16 343 52 246 44 51

20 00 118 51.1 N22 45.1 223 29.8 76 46 N13 17 346 22 S17 52 249 09 S 7 49
10 121 21.1 45.1 226 00.2 79 16 348 53 251 34 47
20 123 51.1 45.0 228 30.6 81 47 351 23 253 58 46
30 126 21.1 • 45.0 231 01.0 84 17 • • 353 54 • • 256 23 • 44
40 128 51.0 45.0 233 31.4 86 47 356 24 258 47 42
50 131 21.0 44.9 236 01.8 89 17 358 54 261 12 40

21 00 133 51.0 N22 44.9 238 32.3 91 47 N13 16 1 25 S17 52 263 37 S 7 39
10 136 21.0 44.8 241 02.7 94 18 3 55 266 01 37
20 138 51.0 44.8 243 33.1 96 48 6 26 268 26 35
30 141 20.9 • 44.8 246 03.5 99 18 • • 8 56 • • 270 50 • 34
40 143 50.9 44.7 248 33.9 101 48 11 27 273 15 32
50 146 20.9 44.7 251 04.3 104 18 13 57 275 40 30

22 00 148 50.9 N22 44.6 253 34.7 106 49 N13 15 16 27 S17 52 278 04 S 7 28
10 151 20.9 44.6 256 05.1 109 19 18 58 280 29 27
20 153 50.9 44.6 258 35.5 111 49 21 28 282 54 25
30 156 20.8 • 44.5 261 05.9 114 19 • • 23 59 • • 285 18 • 23
40 158 50.8 44.5 263 36.4 116 49 26 29 287 43 21
50 161 20.8 44.4 266 06.8 119 20 29 00 290 07 20

23 00 163 50.8 N22 44.4 268 37.2 121 50 N13 14 31 30 S17 52 292 32 S 7 18
10 166 20.8 44.4 271 07.6 124 20 34 00 294 57 16
20 168 50.8 44.3 273 38.0 126 50 36 31 297 21 14
30 171 20.7 • 44.3 276 08.4 129 20 • • 39 01 • • 299 46 • 13
40 173 50.7 44.2 278 38.8 131 51 41 32 302 10 11
50 176 20.7 44.2 281 09.2 134 21 44 02 304 35 09

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.2 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 27.5 N0 10.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 40 +60
70 06 57 +55
68 07 10 +52
66 07 21 +48
64 07 31 +46
62 07 38 +44

60 07 45 +43
58 07 51 +42
56 07 56 +41
54 08 01 +39
52 08 05 +39

50 08 09 +38
45 08 17 +36
40 08 24 +35
35 08 30 +34
30 08 35 +32

20 08 44 +30
10 08 52 +29

0 08 59 +27
10 09 06 +26
20 09 14 +24

30 09 22 +22
35 09 27 +21
40 09 32 +20
45 09 39 +18
50 09 47 +17

52 09 50 +16
54 09 54 +15
56 09 58 +14
58 10 03 +13
60 10 08 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35
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59
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34

18
58

57
33

20
57

58
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31
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54
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29

29
53
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27
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51

65
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25

36
49

67
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38
48

68
23
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47

69
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41
46

70
21

42
45

71
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44
44
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19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
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76
15

50
39
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14

51
38

78
13

52
37
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12

54
36
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 83% −



(DAY 187) GREENWICH A. M. 2015 JULY 6 (MONDAY) 373

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 50.7 N22 44.2 283 39.6 136 51 N13 13 46 33 S17 52 307 00 S 7 07

10 181 20.7 44.1 286 10.1 139 21 49 03 309 24 06
20 183 50.6 44.1 288 40.5 141 51 51 33 311 49 04
30 186 20.6 • 44.0 291 10.9 144 22 • • 54 04 • • 314 14 • 02
40 188 50.6 44.0 293 41.3 146 52 56 34 316 38 7 00
50 191 20.6 44.0 296 11.7 149 22 59 05 319 03 6 58

01 00 193 50.6 N22 43.9 298 42.1 151 52 N13 12 61 35 S17 52 321 27 S 6 57
10 196 20.6 43.9 301 12.5 154 22 64 06 323 52 55
20 198 50.5 43.8 303 42.9 156 52 66 36 326 17 53
30 201 20.5 • 43.8 306 13.3 159 23 • • 69 06 • • 328 41 • 51
40 203 50.5 43.8 308 43.7 161 53 71 37 331 06 50
50 206 20.5 43.7 311 14.2 164 23 74 07 333 31 48

02 00 208 50.5 N22 43.7 313 44.6 166 53 N13 12 76 38 S17 52 335 55 S 6 46
10 211 20.5 43.6 316 15.0 169 23 79 08 338 20 44
20 213 50.4 43.6 318 45.4 171 54 81 39 340 44 43
30 216 20.4 • 43.6 321 15.8 174 24 • • 84 09 • • 343 09 • 41
40 218 50.4 43.5 323 46.2 176 54 86 39 345 34 39
50 221 20.4 43.5 326 16.6 179 24 89 10 347 58 37

03 00 223 50.4 N22 43.4 328 47.0 181 54 N13 11 91 40 S17 52 350 23 S 6 35
10 226 20.3 43.4 331 17.4 184 25 94 11 352 48 34
20 228 50.3 43.3 333 47.9 186 55 96 41 355 12 32
30 231 20.3 • 43.3 336 18.3 189 25 • • 99 12 • • THE 357 37 • 30
40 233 50.3 43.3 338 48.7 191 55 101 42 0 02 28
50 236 20.3 43.2 341 19.1 194 25 104 12 REMAINING 2 26 27

04 00 238 50.3 N22 43.2 343 49.5 196 56 N13 10 106 43 S17 52 4 51 S 6 25
10 241 20.2 43.1 346 19.9 199 26 109 13 NAVIGATIONAL 7 15 23
20 243 50.2 43.1 348 50.3 201 56 111 44 9 40 21
30 246 20.2 • 43.1 351 20.7 204 26 • • 114 14 • • PLANETS 12 05 • 19
40 248 50.2 43.0 353 51.1 206 56 116 45 14 29 18
50 251 20.2 43.0 356 21.6 209 27 119 15 ARE 16 54 16

05 00 253 50.2 N22 42.9 358 52.0 211 57 N13 09 121 45 S17 52 19 19 S 6 14
10 256 20.1 42.9 1 22.4 214 27 124 16 TOO 21 43 12
20 258 50.1 42.9 3 52.8 216 57 126 46 24 08 10
30 261 20.1 • 42.8 6 23.2 219 27 • • 129 17 • • CLOSE 26 33 • 09
40 263 50.1 42.8 8 53.6 221 58 131 47 28 57 07
50 266 20.1 42.7 11 24.0 224 28 134 18 TO 31 22 05

06 00 268 50.0 N22 42.7 13 54.4 226 58 N13 08 136 48 S17 52 33 47 S 6 03
10 271 20.0 42.7 16 24.8 229 28 139 18 THE 36 11 01
20 273 50.0 42.6 18 55.2 231 58 141 49 38 36 6 00
30 276 20.0 • 42.6 21 25.7 234 29 • • 144 19 • • SUN 41 00 5 58
40 278 50.0 42.5 23 56.1 236 59 146 50 43 25 56
50 281 20.0 42.5 26 26.5 239 29 149 20 FOR 45 50 54

07 00 283 49.9 N22 42.4 28 56.9 241 59 N13 07 151 51 S17 52 48 14 S 5 52
10 286 19.9 42.4 31 27.3 244 29 154 21 OBSERVATION 50 39 51
20 288 49.9 42.4 33 57.7 247 00 156 51 53 04 49
30 291 19.9 • 42.3 36 28.1 249 30 • • 159 22 • • 55 28 • 47
40 293 49.9 42.3 38 58.5 252 00 161 52 57 53 45
50 296 19.9 42.2 41 28.9 254 30 164 23 60 18 43

08 00 298 49.8 N22 42.2 43 59.4 257 00 N13 07 166 53 S17 52 62 42 S 5 42
10 301 19.8 42.2 46 29.8 259 31 169 24 65 07 40
20 303 49.8 42.1 49 00.2 262 01 171 54 67 32 38
30 306 19.8 • 42.1 51 30.6 264 31 • • 174 24 • • 69 56 • 36
40 308 49.8 42.0 54 01.0 267 01 176 55 72 21 34
50 311 19.7 42.0 56 31.4 269 31 179 25 74 46 33

09 00 313 49.7 N22 42.0 59 01.8 272 02 N13 06 181 56 S17 52 77 10 S 5 31
10 316 19.7 41.9 61 32.2 274 32 184 26 79 35 29
20 318 49.7 41.9 64 02.6 277 02 186 57 82 00 27
30 321 19.7 • 41.8 66 33.1 279 32 • • 189 27 • • 84 24 • 25
40 323 49.7 41.8 69 03.5 282 02 191 57 86 49 23
50 326 19.6 41.7 71 33.9 284 33 194 28 89 14 22

10 00 328 49.6 N22 41.7 74 04.3 287 03 N13 05 196 58 S17 52 91 38 S 5 20
10 331 19.6 41.7 76 34.7 289 33 199 29 94 03 18
20 333 49.6 41.6 79 05.1 292 03 201 59 96 28 16
30 336 19.6 • 41.6 81 35.5 294 33 • • 204 30 • • 98 52 • 14
40 338 49.6 41.5 84 05.9 297 04 207 00 101 17 13
50 341 19.5 41.5 86 36.3 299 34 209 30 103 42 11

11 00 343 49.5 N22 41.5 89 06.7 302 04 N13 04 212 01 S17 52 106 06 S 5 09
10 346 19.5 41.4 91 37.2 304 34 214 31 108 31 07
20 348 49.5 41.4 94 07.6 307 04 217 02 110 56 05
30 351 19.5 • 41.3 96 38.0 309 35 • • 219 32 • • 113 20 • 03
40 353 49.5 41.3 99 08.4 312 05 222 03 115 45 02
50 356 19.4 41.2 101 38.8 314 35 224 33 118 10 5 00

Rate 14 59.9 S0 00.2 15 01.2 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 27.9 N0 10.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 00 −03
70 22 55 +01
68 22 52 +03
66 22 49 +05
64 22 47 +07
62 22 44 +08

60 22 43 +10
58 22 41 +11
56 22 39 +12
54 22 38 +13
52 22 37 +14

50 22 36 +15
45 22 33 +17
40 22 31 +18
35 22 29 +20
30 22 28 +21

20 22 25 +23
10 22 23 +24

0 22 20 +26
10 22 18 +28
20 22 16 +30

30 22 13 +32
35 22 11 +33
40 22 10 +35
45 22 08 +36
50 22 05 +38

52 22 04 +39
54 22 03 +40
56 22 01 +41
58 22 00 +42
60 21 58 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 78% −



374 (DAY 187) GREENWICH P. M. 2015 JULY 6 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 49.4 N22 41.2 104 09.2 317 05 N13 03 227 03 S17 52 120 34 S 4 58

10 1 19.4 41.2 106 39.6 319 35 229 34 122 59 56
20 3 49.4 41.1 109 10.0 322 06 232 04 125 24 54
30 6 19.4 • 41.1 111 40.4 324 36 • • 234 35 • • 127 48 • 52
40 8 49.3 41.0 114 10.9 327 06 237 05 130 13 51
50 11 19.3 41.0 116 41.3 329 36 239 36 132 38 49

13 00 13 49.3 N22 41.0 119 11.7 332 06 N13 03 242 06 S17 52 135 02 S 4 47
10 16 19.3 40.9 121 42.1 334 37 244 36 137 27 45
20 18 49.3 40.9 124 12.5 337 07 247 07 139 52 43
30 21 19.3 • 40.8 126 42.9 339 37 • • 249 37 • • 142 17 • 41
40 23 49.2 40.8 129 13.3 342 07 252 08 144 41 40
50 26 19.2 40.7 131 43.7 344 37 254 38 147 06 38

14 00 28 49.2 N22 40.7 134 14.1 347 08 N13 02 257 09 S17 52 149 31 S 4 36
10 31 19.2 40.7 136 44.6 349 38 259 39 151 55 34
20 33 49.2 40.6 139 15.0 352 08 262 09 154 20 32
30 36 19.2 • 40.6 141 45.4 354 38 • • 264 40 • • 156 45 • 30
40 38 49.1 40.5 144 15.8 357 09 267 10 159 09 29
50 41 19.1 40.5 146 46.2 359 39 269 41 161 34 27

15 00 43 49.1 N22 40.4 149 16.6 2 09 N13 01 272 11 S17 52 163 59 S 4 25
10 46 19.1 40.4 151 47.0 4 39 274 42 166 23 23
20 48 49.1 40.4 154 17.4 7 09 277 12 168 48 21
30 51 19.1 • 40.3 156 47.8 9 40 • • 279 42 • • THE 171 13 • 19
40 53 49.0 40.3 159 18.2 12 10 282 13 173 37 18
50 56 19.0 40.2 161 48.7 14 40 284 43 REMAINING 176 02 16

16 00 58 49.0 N22 40.2 164 19.1 17 10 N13 00 287 14 S17 52 178 27 S 4 14
10 61 19.0 40.2 166 49.5 19 40 289 44 NAVIGATIONAL 180 52 12
20 63 49.0 40.1 169 19.9 22 11 292 15 183 16 10
30 66 18.9 • 40.1 171 50.3 24 41 • • 294 45 • • PLANETS 185 41 • 08
40 68 48.9 40.0 174 20.7 27 11 297 15 188 06 07
50 71 18.9 40.0 176 51.1 29 41 299 46 ARE 190 30 05

17 00 73 48.9 N22 39.9 179 21.5 32 11 N12 59 302 16 S17 52 192 55 S 4 03
10 76 18.9 39.9 181 51.9 34 42 304 47 TOO 195 20 4 01
20 78 48.9 39.9 184 22.4 37 12 307 17 197 44 3 59
30 81 18.8 • 39.8 186 52.8 39 42 • • 309 48 • • CLOSE 200 09 • 57
40 83 48.8 39.8 189 23.2 42 12 312 18 202 34 55
50 86 18.8 39.7 191 53.6 44 42 314 48 TO 204 59 54

18 00 88 48.8 N22 39.7 194 24.0 47 13 N12 58 317 19 S17 52 207 23 S 3 52
10 91 18.8 39.6 196 54.4 49 43 319 49 THE 209 48 50
20 93 48.8 39.6 199 24.8 52 13 322 20 212 13 48
30 96 18.7 • 39.6 201 55.2 54 43 • • 324 50 • • SUN 214 37 • 46
40 98 48.7 39.5 204 25.6 57 13 327 21 217 02 44
50 101 18.7 39.5 206 56.0 59 44 329 51 FOR 219 27 42

19 00 103 48.7 N22 39.4 209 26.5 62 14 N12 58 332 21 S17 52 221 51 S 3 41
10 106 18.7 39.4 211 56.9 64 44 334 52 OBSERVATION 224 16 39
20 108 48.7 39.3 214 27.3 67 14 337 22 226 41 37
30 111 18.6 • 39.3 216 57.7 69 44 • • 339 53 • • 229 06 • 35
40 113 48.6 39.3 219 28.1 72 15 342 23 231 30 33
50 116 18.6 39.2 221 58.5 74 45 344 54 233 55 31

20 00 118 48.6 N22 39.2 224 28.9 77 15 N12 57 347 24 S17 52 236 20 S 3 29
10 121 18.6 39.1 226 59.3 79 45 349 54 238 44 28
20 123 48.6 39.1 229 29.7 82 15 352 25 241 09 26
30 126 18.5 • 39.0 232 00.2 84 46 • • 354 55 • • 243 34 • 24
40 128 48.5 39.0 234 30.6 87 16 357 26 245 59 22
50 131 18.5 39.0 237 01.0 89 46 359 56 248 23 20

21 00 133 48.5 N22 38.9 239 31.4 92 16 N12 56 2 27 S17 52 250 48 S 3 18
10 136 18.5 38.9 242 01.8 94 46 4 57 253 13 16
20 138 48.4 38.8 244 32.2 97 17 7 27 255 37 15
30 141 18.4 • 38.8 247 02.6 99 47 • • 9 58 • • 258 02 • 13
40 143 48.4 38.7 249 33.0 102 17 12 28 260 27 11
50 146 18.4 38.7 252 03.4 104 47 14 59 262 52 09

22 00 148 48.4 N22 38.7 254 33.9 107 17 N12 55 17 29 S17 52 265 16 S 3 07
10 151 18.4 38.6 257 04.3 109 48 20 00 267 41 05
20 153 48.3 38.6 259 34.7 112 18 22 30 270 06 03
30 156 18.3 • 38.5 262 05.1 114 48 • • 25 00 • • 272 30 • 02
40 158 48.3 38.5 264 35.5 117 18 27 31 274 55 3 00
50 161 18.3 38.4 267 05.9 119 49 30 01 277 20 2 58

23 00 163 48.3 N22 38.4 269 36.3 122 19 N12 54 32 32 S17 52 279 45 S 2 56
10 166 18.3 38.4 272 06.7 124 49 35 02 282 09 54
20 168 48.2 38.3 274 37.1 127 19 37 33 284 34 52
30 171 18.2 • 38.3 277 07.5 129 49 • • 40 03 • • 286 59 • 50
40 173 48.2 38.2 279 38.0 132 20 42 33 289 23 48
50 176 18.2 38.2 282 08.4 134 50 45 04 291 48 47

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.2 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.2 N0 11.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 38 +58
70 08 47 +55
68 08 54 +51
66 08 59 +49
64 09 04 +47
62 09 08 +45

60 09 12 +44
58 09 15 +42
56 09 18 +41
54 09 21 +40
52 09 23 +39

50 09 25 +38
45 09 30 +36
40 09 33 +34
35 09 37 +33
30 09 39 +32

20 09 44 +30
10 09 49 +28

0 09 53 +27
10 09 56 +25
20 10 01 +23

30 10 05 +21
35 10 08 +20
40 10 11 +19
45 10 14 +17
50 10 18 +15

52 10 20 +15
54 10 22 +14
56 10 25 +13
58 10 27 +11
60 10 30 +11
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Moon’s P. in A.

A C A C
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t r t r
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 73% −



(DAY 188) GREENWICH A. M. 2015 JULY 7 (TUESDAY) 375

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 48.2 N22 38.1 284 38.8 137 20 N12 54 47 34 S17 52 294 13 S 2 45

10 181 18.2 38.1 287 09.2 139 50 50 05 296 38 43
20 183 48.1 38.1 289 39.6 142 20 52 35 299 02 41
30 186 18.1 • 38.0 292 10.0 144 51 • • 55 06 • • 301 27 • 39
40 188 48.1 38.0 294 40.4 147 21 57 36 303 52 37
50 191 18.1 37.9 297 10.8 149 51 60 06 306 17 35

01 00 193 48.1 N22 37.9 299 41.2 152 21 N12 53 62 37 S17 52 308 41 S 2 34
10 196 18.1 37.8 302 11.7 154 51 65 07 311 06 32
20 198 48.0 37.8 304 42.1 157 22 67 38 313 31 30
30 201 18.0 • 37.8 307 12.5 159 52 • • 70 08 • • 315 55 • 28
40 203 48.0 37.7 309 42.9 162 22 72 39 318 20 26
50 206 18.0 37.7 312 13.3 164 52 75 09 320 45 24

02 00 208 48.0 N22 37.6 314 43.7 167 22 N12 52 77 39 S17 52 323 10 S 2 22
10 211 18.0 37.6 317 14.1 169 53 80 10 325 34 20
20 213 47.9 37.5 319 44.5 172 23 82 40 327 59 19
30 216 17.9 • 37.5 322 14.9 174 53 • • 85 11 • • 330 24 • 17
40 218 47.9 37.5 324 45.4 177 23 87 41 332 49 15
50 221 17.9 37.4 327 15.8 179 53 90 12 335 13 13

03 00 223 47.9 N22 37.4 329 46.2 182 24 N12 51 92 42 S17 52 337 38 S 2 11
10 226 17.9 37.3 332 16.6 184 54 95 12 340 03 09
20 228 47.8 37.3 334 47.0 187 24 97 43 342 28 07
30 231 17.8 • 37.2 337 17.4 189 54 • • 100 13 • • THE 344 52 • 05
40 233 47.8 37.2 339 47.8 192 25 102 44 347 17 04
50 236 17.8 37.1 342 18.2 194 55 105 14 REMAINING 349 42 02

04 00 238 47.8 N22 37.1 344 48.6 197 25 N12 50 107 45 S17 52 352 06 S 2 00
10 241 17.7 37.1 347 19.0 199 55 110 15 NAVIGATIONAL 354 31 1 58
20 243 47.7 37.0 349 49.5 202 25 112 45 356 56 56
30 246 17.7 • 37.0 352 19.9 204 56 • • 115 16 • • PLANETS 359 21 • 54
40 248 47.7 36.9 354 50.3 207 26 117 46 1 45 52
50 251 17.7 36.9 357 20.7 209 56 120 17 ARE 4 10 50

05 00 253 47.7 N22 36.8 359 51.1 212 26 N12 49 122 47 S17 52 6 35 S 1 49
10 256 17.6 36.8 2 21.5 214 56 125 18 TOO 9 00 47
20 258 47.6 36.8 4 51.9 217 27 127 48 11 24 45
30 261 17.6 • 36.7 7 22.3 219 57 • • 130 18 • • CLOSE 13 49 • 43
40 263 47.6 36.7 9 52.7 222 27 132 49 16 14 41
50 266 17.6 36.6 12 23.2 224 57 135 19 TO 18 39 39

06 00 268 47.6 N22 36.6 14 53.6 227 27 N12 49 137 50 S17 52 21 03 S 1 37
10 271 17.5 36.5 17 24.0 229 58 140 20 THE 23 28 35
20 273 47.5 36.5 19 54.4 232 28 142 51 25 53 34
30 276 17.5 • 36.4 22 24.8 234 58 • • 145 21 • • SUN 28 18 • 32
40 278 47.5 36.4 24 55.2 237 28 147 51 30 42 30
50 281 17.5 36.4 27 25.6 239 59 150 22 FOR 33 07 28

07 00 283 47.5 N22 36.3 29 56.0 242 29 N12 48 152 52 S17 52 35 32 S 1 26
10 286 17.4 36.3 32 26.4 244 59 155 23 OBSERVATION 37 57 24
20 288 47.4 36.2 34 56.9 247 29 157 53 40 21 22
30 291 17.4 • 36.2 37 27.3 249 59 • • 160 24 • • 42 46 • 20
40 293 47.4 36.1 39 57.7 252 30 162 54 45 11 19
50 296 17.4 36.1 42 28.1 255 00 165 24 47 36 17

08 00 298 47.4 N22 36.1 44 58.5 257 30 N12 47 167 55 S17 52 50 00 S 1 15
10 301 17.3 36.0 47 28.9 260 00 170 25 52 25 13
20 303 47.3 36.0 49 59.3 262 30 172 56 54 50 11
30 306 17.3 • 35.9 52 29.7 265 01 • • 175 26 • • 57 15 • 09
40 308 47.3 35.9 55 00.1 267 31 177 57 59 39 07
50 311 17.3 35.8 57 30.5 270 01 180 27 62 04 05

09 00 313 47.3 N22 35.8 60 01.0 272 31 N12 46 182 57 S17 52 64 29 S 1 03
10 316 17.2 35.7 62 31.4 275 01 185 28 66 54 02
20 318 47.2 35.7 65 01.8 277 32 187 58 69 18 1 00
30 321 17.2 • 35.7 67 32.2 280 02 • • 190 29 • • 71 43 0 58
40 323 47.2 35.6 70 02.6 282 32 192 59 74 08 56
50 326 17.2 35.6 72 33.0 285 02 195 30 76 33 54

10 00 328 47.2 N22 35.5 75 03.4 287 33 N12 45 198 00 S17 52 78 57 S 0 52
10 331 17.1 35.5 77 33.8 290 03 200 30 81 22 50
20 333 47.1 35.4 80 04.2 292 33 203 01 83 47 48
30 336 17.1 • 35.4 82 34.7 295 03 • • 205 31 • • 86 12 • 47
40 338 47.1 35.3 85 05.1 297 33 208 02 88 36 45
50 341 17.1 35.3 87 35.5 300 04 210 32 91 01 43

11 00 343 47.1 N22 35.3 90 05.9 302 34 N12 45 213 03 S17 52 93 26 S 0 41
10 346 17.0 35.2 92 36.3 305 04 215 33 95 51 39
20 348 47.0 35.2 95 06.7 307 34 218 03 98 15 37
30 351 17.0 • 35.1 97 37.1 310 04 • • 220 34 • • 100 40 • 35
40 353 47.0 35.1 100 07.5 312 35 223 04 103 05 33
50 356 17.0 35.0 102 37.9 315 05 225 35 105 30 32

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.3 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.5 N0 11.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 54 −03
70 22 56 00
68 22 58 +03
66 22 59 +05
64 23 00 +07
62 23 01 +08

60 23 02 +10
58 23 03 +11
56 23 03 +12
54 23 04 +13
52 23 05 +14

50 23 05 +15
45 23 06 +16
40 23 07 +18
35 23 08 +20
30 23 09 +21

20 23 10 +23
10 23 11 +24

0 23 12 +26
10 23 14 +28
20 23 15 +30

30 23 16 +32
35 23 17 +33
40 23 18 +34
45 23 19 +36
50 23 21 +38

52 23 21 +39
54 23 22 +39
56 23 23 +40
58 23 24 +42
60 23 25 +43
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Moon’s P. in A.
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 68% −



376 (DAY 188) GREENWICH P. M. 2015 JULY 7 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 47.0 N22 35.0 105 08.3 317 35 N12 44 228 05 S17 52 107 54 S 0 30

10 1 16.9 34.9 107 38.8 320 05 230 36 110 19 28
20 3 46.9 34.9 110 09.2 322 35 233 06 112 44 26
30 6 16.9 • 34.9 112 39.6 325 06 • • 235 36 • • 115 09 • 24
40 8 46.9 34.8 115 10.0 327 36 238 07 117 33 22
50 11 16.9 34.8 117 40.4 330 06 240 37 119 58 20

13 00 13 46.9 N22 34.7 120 10.8 332 36 N12 43 243 08 S17 52 122 23 S 0 18
10 16 16.8 34.7 122 41.2 335 07 245 38 124 48 17
20 18 46.8 34.6 125 11.6 337 37 248 09 127 12 15
30 21 16.8 • 34.6 127 42.0 340 07 • • 250 39 • • 129 37 • 13
40 23 46.8 34.5 130 12.5 342 37 253 09 132 02 11
50 26 16.8 34.5 132 42.9 345 07 255 40 134 27 09

14 00 28 46.8 N22 34.5 135 13.3 347 38 N12 42 258 10 S17 52 136 51 S 0 07
10 31 16.7 34.4 137 43.7 350 08 260 41 139 16 05
20 33 46.7 34.4 140 14.1 352 38 263 11 141 41 03
30 36 16.7 • 34.3 142 44.5 355 08 • • 265 41 • • 144 06 S 0 01
40 38 46.7 34.3 145 14.9 357 38 268 12 146 31 0 00
50 41 16.7 34.2 147 45.3 0 09 270 42 148 55 N 0 02

15 00 43 46.7 N22 34.2 150 15.7 2 39 N12 41 273 13 S17 52 151 20 N 0 04
10 46 16.6 34.1 152 46.2 5 09 275 43 153 45 06
20 48 46.6 34.1 155 16.6 7 39 278 14 156 10 08
30 51 16.6 • 34.1 157 47.0 10 09 • • 280 44 • • THE 158 34 • 10
40 53 46.6 34.0 160 17.4 12 40 283 14 160 59 12
50 56 16.6 34.0 162 47.8 15 10 285 45 REMAINING 163 24 14

16 00 58 46.6 N22 33.9 165 18.2 17 40 N12 40 288 15 S17 52 165 49 N 0 15
10 61 16.5 33.9 167 48.6 20 10 290 46 NAVIGATIONAL 168 13 17
20 63 46.5 33.8 170 19.0 22 41 293 16 170 38 19
30 66 16.5 • 33.8 172 49.4 25 11 • • 295 47 • • PLANETS 173 03 • 21
40 68 46.5 33.7 175 19.8 27 41 298 17 175 28 23
50 71 16.5 33.7 177 50.3 30 11 300 47 ARE 177 53 25

17 00 73 46.5 N22 33.6 180 20.7 32 41 N12 40 303 18 S17 52 180 17 N 0 27
10 76 16.4 33.6 182 51.1 35 12 305 48 TOO 182 42 29
20 78 46.4 33.6 185 21.5 37 42 308 19 185 07 30
30 81 16.4 • 33.5 187 51.9 40 12 • • 310 49 • • CLOSE 187 32 • 32
40 83 46.4 33.5 190 22.3 42 42 313 20 189 56 34
50 86 16.4 33.4 192 52.7 45 12 315 50 TO 192 21 36

18 00 88 46.4 N22 33.4 195 23.1 47 43 N12 39 318 20 S17 52 194 46 N 0 38
10 91 16.3 33.3 197 53.5 50 13 320 51 THE 197 11 40
20 93 46.3 33.3 200 24.0 52 43 323 21 199 35 42
30 96 16.3 • 33.2 202 54.4 55 13 • • 325 52 • • SUN 202 00 • 44
40 98 46.3 33.2 205 24.8 57 44 328 22 204 25 45
50 101 16.3 33.1 207 55.2 60 14 330 53 FOR 206 50 47

19 00 103 46.3 N22 33.1 210 25.6 62 44 N12 38 333 23 S17 52 209 15 N 0 49
10 106 16.2 33.1 212 56.0 65 14 335 53 OBSERVATION 211 39 51
20 108 46.2 33.0 215 26.4 67 44 338 24 214 04 53
30 111 16.2 • 33.0 217 56.8 70 15 • • 340 54 • • 216 29 • 55
40 113 46.2 32.9 220 27.2 72 45 343 25 218 54 57
50 116 16.2 32.9 222 57.7 75 15 345 55 221 18 0 59

20 00 118 46.2 N22 32.8 225 28.1 77 45 N12 37 348 26 S17 52 223 43 N 1 00
10 121 16.1 32.8 227 58.5 80 15 350 56 226 08 02
20 123 46.1 32.7 230 28.9 82 46 353 26 228 33 04
30 126 16.1 • 32.7 232 59.3 85 16 • • 355 57 • • 230 57 • 06
40 128 46.1 32.7 235 29.7 87 46 358 27 233 22 08
50 131 16.1 32.6 238 00.1 90 16 0 58 235 47 10

21 00 133 46.1 N22 32.6 240 30.5 92 47 N12 36 3 28 S17 52 238 12 N 1 12
10 136 16.0 32.5 243 00.9 95 17 5 59 240 37 14
20 138 46.0 32.5 245 31.3 97 47 8 29 243 01 15
30 141 16.0 • 32.4 248 01.8 100 17 • • 10 59 • • 245 26 • 17
40 143 46.0 32.4 250 32.2 102 47 13 30 247 51 19
50 146 16.0 32.3 253 02.6 105 18 16 00 250 16 21

22 00 148 46.0 N22 32.3 255 33.0 107 48 N12 36 18 31 S17 52 252 40 N 1 23
10 151 15.9 32.2 258 03.4 110 18 21 01 255 05 25
20 153 45.9 32.2 260 33.8 112 48 23 32 257 30 27
30 156 15.9 • 32.1 263 04.2 115 19 • • 26 02 • • 259 55 • 28
40 158 45.9 32.1 265 34.6 117 49 28 32 262 20 30
50 161 15.9 32.1 268 05.0 120 19 31 03 264 44 32

23 00 163 45.9 N22 32.0 270 35.5 122 49 N12 35 33 33 S17 52 267 09 N 1 34
10 166 15.8 32.0 273 05.9 125 19 36 04 269 34 36
20 168 45.8 31.9 275 36.3 127 50 38 34 271 59 38
30 171 15.8 • 31.9 278 06.7 130 20 • • 41 05 • • 274 23 • 40
40 173 45.8 31.8 280 37.1 132 50 43 35 276 48 42
50 176 15.8 31.8 283 07.5 135 20 46 05 279 13 43

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.3 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.6 N0 11.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 34 +58
70 10 35 +54
68 10 36 +51
66 10 37 +49
64 10 38 +46
62 10 38 +45

60 10 39 +43
58 10 40 +42
56 10 40 +41
54 10 40 +39
52 10 41 +39

50 10 41 +38
45 10 42 +36
40 10 42 +34
35 10 43 +33
30 10 43 +32

20 10 44 +30
10 10 45 +28

0 10 45 +26
10 10 46 +24
20 10 46 +23

30 10 47 +21
35 10 47 +20
40 10 48 +18
45 10 48 +17
50 10 48 +15

52 10 49 +14
54 10 49 +13
56 10 49 +12
58 10 49 +11
60 10 50 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 63% −



(DAY 189) GREENWICH A. M. 2015 JULY 8 (WEDNESDAY) 377

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 45.8 N22 31.7 285 37.9 137 50 N12 34 48 36 S17 51 281 38 N 1 45

10 181 15.7 31.7 288 08.3 140 21 51 06 284 03 47
20 183 45.7 31.6 290 38.7 142 51 53 37 286 27 49
30 186 15.7 • 31.6 293 09.2 145 21 • • 56 07 • • 288 52 • 51
40 188 45.7 31.6 295 39.6 147 51 58 38 291 17 53
50 191 15.7 31.5 298 10.0 150 22 61 08 293 42 55

01 00 193 45.7 N22 31.5 300 40.4 152 52 N12 33 63 38 S17 51 296 06 N 1 56
10 196 15.6 31.4 303 10.8 155 22 66 09 298 31 1 58
20 198 45.6 31.4 305 41.2 157 52 68 39 300 56 2 00
30 201 15.6 • 31.3 308 11.6 160 22 • • 71 10 • • 303 21 • 02
40 203 45.6 31.3 310 42.0 162 53 73 40 305 46 04
50 206 15.6 31.2 313 12.4 165 23 76 11 308 10 06

02 00 208 45.6 N22 31.2 315 42.8 167 53 N12 32 78 41 S17 51 310 35 N 2 08
10 211 15.5 31.1 318 13.3 170 23 81 11 313 00 09
20 213 45.5 31.1 320 43.7 172 54 83 42 315 25 11
30 216 15.5 • 31.0 323 14.1 175 24 • • 86 12 • • 317 50 • 13
40 218 45.5 31.0 325 44.5 177 54 88 43 320 14 15
50 221 15.5 31.0 328 14.9 180 24 91 13 322 39 17

03 00 223 45.5 N22 30.9 330 45.3 182 54 N12 31 93 44 S17 51 325 04 N 2 19
10 226 15.4 30.9 333 15.7 185 25 96 14 327 29 21
20 228 45.4 30.8 335 46.1 187 55 98 44 329 53 22
30 231 15.4 • 30.8 338 16.5 190 25 • • 101 15 • • THE 332 18 • 24
40 233 45.4 30.7 340 47.0 192 55 103 45 334 43 26
50 236 15.4 30.7 343 17.4 195 25 106 16 REMAINING 337 08 28

04 00 238 45.4 N22 30.6 345 47.8 197 56 N12 31 108 46 S17 51 339 33 N 2 30
10 241 15.3 30.6 348 18.2 200 26 111 17 NAVIGATIONAL 341 57 32
20 243 45.3 30.5 350 48.6 202 56 113 47 344 22 34
30 246 15.3 • 30.5 353 19.0 205 26 • • 116 17 • • PLANETS 346 47 • 35
40 248 45.3 30.4 355 49.4 207 57 118 48 349 12 37
50 251 15.3 30.4 358 19.8 210 27 121 18 ARE 351 36 39

05 00 253 45.3 N22 30.4 0 50.2 212 57 N12 30 123 49 S17 51 354 01 N 2 41
10 256 15.2 30.3 3 20.6 215 27 126 19 TOO 356 26 43
20 258 45.2 30.3 5 51.1 217 57 128 50 358 51 45
30 261 15.2 • 30.2 8 21.5 220 28 • • 131 20 • • CLOSE 1 16 • 46
40 263 45.2 30.2 10 51.9 222 58 133 50 3 40 48
50 266 15.2 30.1 13 22.3 225 28 136 21 TO 6 05 50

06 00 268 45.2 N22 30.1 15 52.7 227 58 N12 29 138 51 S17 51 8 30 N 2 52
10 271 15.1 30.0 18 23.1 230 29 141 22 THE 10 55 54
20 273 45.1 30.0 20 53.5 232 59 143 52 13 20 56
30 276 15.1 • 29.9 23 23.9 235 29 • • 146 23 • • SUN 15 44 • 58
40 278 45.1 29.9 25 54.3 237 59 148 53 18 09 2 59
50 281 15.1 29.8 28 24.8 240 29 151 23 FOR 20 34 3 01

07 00 283 45.1 N22 29.8 30 55.2 243 00 N12 28 153 54 S17 51 22 59 N 3 03
10 286 15.1 29.7 33 25.6 245 30 156 24 OBSERVATION 25 23 05
20 288 45.0 29.7 35 56.0 248 00 158 55 27 48 07
30 291 15.0 • 29.7 38 26.4 250 30 • • 161 25 • • 30 13 • 09
40 293 45.0 29.6 40 56.8 253 01 163 56 32 38 10
50 296 15.0 29.6 43 27.2 255 31 166 26 35 03 12

08 00 298 45.0 N22 29.5 45 57.6 258 01 N12 27 168 56 S17 51 37 27 N 3 14
10 301 15.0 29.5 48 28.0 260 31 171 27 39 52 16
20 303 44.9 29.4 50 58.5 263 01 173 57 42 17 18
30 306 14.9 • 29.4 53 28.9 265 32 • • 176 28 • • 44 42 • 20
40 308 44.9 29.3 55 59.3 268 02 178 58 47 07 21
50 311 14.9 29.3 58 29.7 270 32 181 29 49 31 23

09 00 313 44.9 N22 29.2 61 00.1 273 02 N12 27 183 59 S17 51 51 56 N 3 25
10 316 14.9 29.2 63 30.5 275 32 186 29 54 21 27
20 318 44.8 29.1 66 00.9 278 03 189 00 56 46 29
30 321 14.8 • 29.1 68 31.3 280 33 • • 191 30 • • 59 10 • 31
40 323 44.8 29.0 71 01.7 283 03 194 01 61 35 32
50 326 14.8 29.0 73 32.1 285 33 196 31 64 00 34

10 00 328 44.8 N22 29.0 76 02.6 288 04 N12 26 199 02 S17 51 66 25 N 3 36
10 331 14.8 28.9 78 33.0 290 34 201 32 68 50 38
20 333 44.7 28.9 81 03.4 293 04 204 02 71 14 40
30 336 14.7 • 28.8 83 33.8 295 34 • • 206 33 • • 73 39 • 42
40 338 44.7 28.8 86 04.2 298 04 209 03 76 04 43
50 341 14.7 28.7 88 34.6 300 35 211 34 78 29 45

11 00 343 44.7 N22 28.7 91 05.0 303 05 N12 25 214 04 S17 51 80 54 N 3 47
10 346 14.7 28.6 93 35.4 305 35 216 35 83 18 49
20 348 44.6 28.6 96 05.8 308 05 219 05 85 43 51
30 351 14.6 • 28.5 98 36.3 310 36 • • 221 35 • • 88 08 • 53
40 353 44.6 28.5 101 06.7 313 06 224 06 90 33 54
50 356 14.6 28.4 103 37.1 315 36 226 36 92 58 56

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.3 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.7 N0 11.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 49 −02
70 22 57 +01
68 23 04 +03
66 23 09 +06
64 23 14 +07
62 23 18 +09

60 23 22 +10
58 23 25 +11
56 23 28 +13
54 23 30 +13
52 23 33 +14

50 23 35 +15
45 23 39 +17
40 23 43 +19
35 23 47 +20
30 23 50 +21

20 23 55 +23
10 24 00 +24

0 24 04 +26
10 24 09 +27
20 24 14 +29

30 24 19 +31
35 24 22 +32
40 24 26 +34
45 24 30 +35
50 24 36 +37

52 24 38 +38
54 24 41 +39
56 24 43 +40
58 24 47 +41
60 24 50 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 57% −



378 (DAY 189) GREENWICH P. M. 2015 JULY 8 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 44.6 N22 28.4 106 07.5 318 06 N12 24 229 07 S17 51 95 22 N 3 58

10 1 14.6 28.3 108 37.9 320 36 231 37 97 47 4 00
20 3 44.5 28.3 111 08.3 323 07 234 08 100 12 02
30 6 14.5 • 28.2 113 38.7 325 37 • • 236 38 • • 102 37 • 03
40 8 44.5 28.2 116 09.1 328 07 239 08 105 01 05
50 11 14.5 28.2 118 39.5 330 37 241 39 107 26 07

13 00 13 44.5 N22 28.1 121 10.0 333 08 N12 23 244 09 S17 51 109 51 N 4 09
10 16 14.5 28.1 123 40.4 335 38 246 40 112 16 11
20 18 44.5 28.0 126 10.8 338 08 249 10 114 41 13
30 21 14.4 • 28.0 128 41.2 340 38 • • 251 41 • • 117 05 • 14
40 23 44.4 27.9 131 11.6 343 08 254 11 119 30 16
50 26 14.4 27.9 133 42.0 345 39 256 41 121 55 18

14 00 28 44.4 N22 27.8 136 12.4 348 09 N12 23 259 12 S17 51 124 20 N 4 20
10 31 14.4 27.8 138 42.8 350 39 261 42 126 45 22
20 33 44.4 27.7 141 13.2 353 09 264 13 129 09 23
30 36 14.3 • 27.7 143 43.6 355 40 • • 266 43 • • 131 34 • 25
40 38 44.3 27.6 146 14.1 358 10 269 13 133 59 27
50 41 14.3 27.6 148 44.5 0 40 271 44 136 24 29

15 00 43 44.3 N22 27.5 151 14.9 3 10 N12 22 274 14 S17 51 138 48 N 4 31
10 46 14.3 27.5 153 45.3 5 40 276 45 141 13 32
20 48 44.3 27.4 156 15.7 8 11 279 15 143 38 34
30 51 14.2 • 27.4 158 46.1 10 41 • • 281 46 • • THE 146 03 • 36
40 53 44.2 27.3 161 16.5 13 11 284 16 148 28 38
50 56 14.2 27.3 163 46.9 15 41 286 46 REMAINING 150 52 40

16 00 58 44.2 N22 27.2 166 17.3 18 12 N12 21 289 17 S17 51 153 17 N 4 41
10 61 14.2 27.2 168 47.8 20 42 291 47 NAVIGATIONAL 155 42 43
20 63 44.2 27.2 171 18.2 23 12 294 18 158 07 45
30 66 14.1 • 27.1 173 48.6 25 42 • • 296 48 • • PLANETS 160 32 • 47
40 68 44.1 27.1 176 19.0 28 13 299 19 162 56 49
50 71 14.1 27.0 178 49.4 30 43 301 49 ARE 165 21 50

17 00 73 44.1 N22 27.0 181 19.8 33 13 N12 20 304 19 S17 51 167 46 N 4 52
10 76 14.1 26.9 183 50.2 35 43 306 50 TOO 170 11 54
20 78 44.1 26.9 186 20.6 38 13 309 20 172 35 56
30 81 14.0 • 26.8 188 51.0 40 44 • • 311 51 • • CLOSE 175 00 • 58
40 83 44.0 26.8 191 21.5 43 14 314 21 177 25 4 59
50 86 14.0 26.7 193 51.9 45 44 316 52 TO 179 50 5 01

18 00 88 44.0 N22 26.7 196 22.3 48 14 N12 19 319 22 S17 51 182 15 N 5 03
10 91 14.0 26.6 198 52.7 50 45 321 52 THE 184 39 05
20 93 44.0 26.6 201 23.1 53 15 324 23 187 04 07
30 96 14.0 • 26.5 203 53.5 55 45 • • 326 53 • • SUN 189 29 • 08
40 98 43.9 26.5 206 23.9 58 15 329 24 191 54 10
50 101 13.9 26.4 208 54.3 60 45 331 54 FOR 194 19 12

19 00 103 43.9 N22 26.4 211 24.7 63 16 N12 19 334 25 S17 51 196 43 N 5 14
10 106 13.9 26.3 213 55.1 65 46 336 55 OBSERVATION 199 08 16
20 108 43.9 26.3 216 25.6 68 16 339 25 201 33 17
30 111 13.9 • 26.2 218 56.0 70 46 • • 341 56 • • 203 58 • 19
40 113 43.8 26.2 221 26.4 73 17 344 26 206 22 21
50 116 13.8 26.1 223 56.8 75 47 346 57 208 47 23

20 00 118 43.8 N22 26.1 226 27.2 78 17 N12 18 349 27 S17 51 211 12 N 5 24
10 121 13.8 26.1 228 57.6 80 47 351 58 213 37 26
20 123 43.8 26.0 231 28.0 83 17 354 28 216 02 28
30 126 13.8 • 26.0 233 58.4 85 48 • • 356 58 • • 218 26 • 30
40 128 43.7 25.9 236 28.8 88 18 359 29 220 51 32
50 131 13.7 25.9 238 59.3 90 48 1 59 223 16 33

21 00 133 43.7 N22 25.8 241 29.7 93 18 N12 17 4 30 S17 51 225 41 N 5 35
10 136 13.7 25.8 244 00.1 95 49 7 00 228 06 37
20 138 43.7 25.7 246 30.5 98 19 9 31 230 30 39
30 141 13.7 • 25.7 249 00.9 100 49 • • 12 01 • • 232 55 • 40
40 143 43.7 25.6 251 31.3 103 19 14 31 235 20 42
50 146 13.6 25.6 254 01.7 105 49 17 02 237 45 44

22 00 148 43.6 N22 25.5 256 32.1 108 20 N12 16 19 32 S17 51 240 09 N 5 46
10 151 13.6 25.5 259 02.5 110 50 22 03 242 34 47
20 153 43.6 25.4 261 32.9 113 20 24 33 244 59 49
30 156 13.6 • 25.4 264 03.4 115 50 • • 27 04 • • 247 24 • 51
40 158 43.6 25.3 266 33.8 118 21 29 34 249 49 53
50 161 13.5 25.3 269 04.2 120 51 32 04 252 13 55

23 00 163 43.5 N22 25.2 271 34.6 123 21 N12 15 34 35 S17 51 254 38 N 5 56
10 166 13.5 25.2 274 05.0 125 51 37 05 257 03 5 58
20 168 43.5 25.1 276 35.4 128 22 39 36 259 28 6 00
30 171 13.5 • 25.1 279 05.8 130 52 • • 42 06 • • 261 52 • 02
40 173 43.5 25.0 281 36.2 133 22 44 37 264 17 03
50 176 13.4 25.0 284 06.6 135 52 47 07 266 42 05

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.3 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.7 N0 10.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 28 +57
70 12 22 +53
68 12 17 +51
66 12 14 +48
64 12 10 +46
62 12 07 +44

60 12 05 +43
58 12 03 +41
56 12 01 +40
54 11 59 +39
52 11 58 +38

50 11 56 +37
45 11 53 +36
40 11 51 +34
35 11 48 +32
30 11 46 +31

20 11 43 +30
10 11 40 +28

0 11 37 +26
10 11 34 +24
20 11 31 +23

30 11 28 +21
35 11 26 +20
40 11 24 +18
45 11 21 +17
50 11 18 +15

52 11 16 +14
54 11 15 +13
56 11 13 +12
58 11 11 +11
60 11 09 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 51% −



(DAY 190) GREENWICH A. M. 2015 JULY 9 (THURSDAY) 379

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 43.4 N22 24.9 286 37.1 138 22 N12 14 49 37 S17 51 269 07 N 6 07

10 181 13.4 24.9 289 07.5 140 53 52 08 271 32 09
20 183 43.4 24.8 291 37.9 143 23 54 38 273 56 10
30 186 13.4 • 24.8 294 08.3 145 53 • • 57 09 • • 276 21 • 12
40 188 43.4 24.7 296 38.7 148 23 59 39 278 46 14
50 191 13.3 24.7 299 09.1 150 54 62 10 281 11 16

01 00 193 43.3 N22 24.6 301 39.5 153 24 N12 14 64 40 S17 51 283 36 N 6 17
10 196 13.3 24.6 304 09.9 155 54 67 10 286 00 19
20 198 43.3 24.5 306 40.3 158 24 69 41 288 25 21
30 201 13.3 • 24.5 309 10.8 160 54 • • 72 11 • • 290 50 • 23
40 203 43.3 24.5 311 41.2 163 25 74 42 293 15 24
50 206 13.3 24.4 314 11.6 165 55 77 12 295 39 26

02 00 208 43.2 N22 24.4 316 42.0 168 25 N12 13 79 43 S17 51 298 04 N 6 28
10 211 13.2 24.3 319 12.4 170 55 82 13 300 29 29
20 213 43.2 24.3 321 42.8 173 26 84 43 302 54 31
30 216 13.2 • 24.2 324 13.2 175 56 • • 87 14 • • 305 19 • 33
40 218 43.2 24.2 326 43.6 178 26 89 44 307 43 35
50 221 13.2 24.1 329 14.0 180 56 92 15 310 08 36

03 00 223 43.1 N22 24.1 331 44.4 183 27 N12 12 94 45 S17 51 312 33 N 6 38
10 226 13.1 24.0 334 14.9 185 57 97 16 314 58 40
20 228 43.1 24.0 336 45.3 188 27 99 46 317 22 42
30 231 13.1 • 23.9 339 15.7 190 57 • • 102 16 • • THE 319 47 • 43
40 233 43.1 23.9 341 46.1 193 27 104 47 322 12 45
50 236 13.1 23.8 344 16.5 195 58 107 17 REMAINING 324 37 47

04 00 238 43.0 N22 23.8 346 46.9 198 28 N12 11 109 48 S17 51 327 02 N 6 49
10 241 13.0 23.7 349 17.3 200 58 112 18 NAVIGATIONAL 329 26 50
20 243 43.0 23.7 351 47.7 203 28 114 49 331 51 52
30 246 13.0 • 23.6 354 18.1 205 59 • • 117 19 • • PLANETS 334 16 • 54
40 248 43.0 23.6 356 48.6 208 29 119 49 336 41 55
50 251 13.0 23.5 359 19.0 210 59 122 20 ARE 339 05 57

05 00 253 43.0 N22 23.5 1 49.4 213 29 N12 10 124 50 S17 51 341 30 N 6 59
10 256 12.9 23.4 4 19.8 216 00 127 21 TOO 343 55 7 01
20 258 42.9 23.4 6 50.2 218 30 129 51 346 20 02
30 261 12.9 • 23.3 9 20.6 221 00 • • 132 22 • • CLOSE 348 45 • 04
40 263 42.9 23.3 11 51.0 223 30 134 52 351 09 06
50 266 12.9 23.2 14 21.4 226 00 137 22 TO 353 34 07

06 00 268 42.9 N22 23.2 16 51.8 228 31 N12 10 139 53 S17 51 355 59 N 7 09
10 271 12.8 23.1 19 22.3 231 01 142 23 THE 358 24 11
20 273 42.8 23.1 21 52.7 233 31 144 54 0 48 13
30 276 12.8 • 23.0 24 23.1 236 01 • • 147 24 • • SUN 3 13 • 14
40 278 42.8 23.0 26 53.5 238 32 149 54 5 38 16
50 281 12.8 22.9 29 23.9 241 02 152 25 FOR 8 03 18

07 00 283 42.8 N22 22.9 31 54.3 243 32 N12 09 154 55 S17 51 10 28 N 7 19
10 286 12.8 22.8 34 24.7 246 02 157 26 OBSERVATION 12 52 21
20 288 42.7 22.8 36 55.1 248 33 159 56 15 17 23
30 291 12.7 • 22.7 39 25.5 251 03 • • 162 27 • • 17 42 • 24
40 293 42.7 22.7 41 55.9 253 33 164 57 20 07 26
50 296 12.7 22.6 44 26.4 256 03 167 27 22 31 28

08 00 298 42.7 N22 22.6 46 56.8 258 33 N12 08 169 58 S17 51 24 56 N 7 30
10 301 12.7 22.5 49 27.2 261 04 172 28 27 21 31
20 303 42.6 22.5 51 57.6 263 34 174 59 29 46 33
30 306 12.6 • 22.4 54 28.0 266 04 • • 177 29 • • 32 10 • 35
40 308 42.6 22.4 56 58.4 268 34 180 00 34 35 36
50 311 12.6 22.3 59 28.8 271 05 182 30 37 00 38

09 00 313 42.6 N22 22.3 61 59.2 273 35 N12 07 185 00 S17 51 39 25 N 7 40
10 316 12.6 22.2 64 29.6 276 05 187 31 41 50 41
20 318 42.5 22.2 67 00.1 278 35 190 01 44 14 43
30 321 12.5 • 22.1 69 30.5 281 06 • • 192 32 • • 46 39 • 45
40 323 42.5 22.1 72 00.9 283 36 195 02 49 04 46
50 326 12.5 22.0 74 31.3 286 06 197 33 51 29 48

10 00 328 42.5 N22 22.0 77 01.7 288 36 N12 06 200 03 S17 51 53 53 N 7 50
10 331 12.5 21.9 79 32.1 291 06 202 33 56 18 51
20 333 42.5 21.9 82 02.5 293 37 205 04 58 43 53
30 336 12.4 • 21.8 84 32.9 296 07 • • 207 34 • • 61 08 • 55
40 338 42.4 21.8 87 03.3 298 37 210 05 63 32 56
50 341 12.4 21.7 89 33.8 301 07 212 35 65 57 7 58

11 00 343 42.4 N22 21.7 92 04.2 303 38 N12 06 215 06 S17 51 68 22 N 8 00
10 346 12.4 21.6 94 34.6 306 08 217 36 70 47 01
20 348 42.4 21.6 97 05.0 308 38 220 06 73 12 03
30 351 12.3 • 21.5 99 35.4 311 08 • • 222 37 • • 75 36 • 05
40 353 42.3 21.5 102 05.8 313 39 225 07 78 01 06
50 356 12.3 21.4 104 36.2 316 09 227 38 80 26 08

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.4 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.6 N0 10.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 44 −03
70 22 59 +01
68 23 11 +04
66 23 21 +07
64 23 29 +09
62 23 37 +10

60 23 43 +11
58 23 49 +13
56 23 54 +14
54 23 58 +15
52 24 02 +15

50 24 06 +16
45 24 14 +18
40 24 21 +20
35 24 27 +20
30 24 32 +22

20 24 41 +23
10 00 00 +24

0 00 04 +26
10 00 09 +27
20 00 14 +29

30 00 19 +31
35 00 22 +32
40 00 26 +34
45 00 30 +35
50 00 36 +37

52 00 38 +38
54 00 41 +39
56 00 43 +40
58 00 47 +41
60 00 50 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 46% −



380 (DAY 190) GREENWICH P. M. 2015 JULY 9 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 42.3 N22 21.4 107 06.6 318 39 N12 05 230 08 S17 51 82 51 N 8 10

10 1 12.3 21.3 109 37.0 321 09 232 39 85 15 11
20 3 42.3 21.3 112 07.4 323 39 235 09 87 40 13
30 6 12.3 • 21.2 114 37.9 326 10 • • 237 39 • • 90 05 • 15
40 8 42.2 21.2 117 08.3 328 40 240 10 92 30 16
50 11 12.2 21.1 119 38.7 331 10 242 40 94 54 18

13 00 13 42.2 N22 21.1 122 09.1 333 40 N12 04 245 11 S17 51 97 19 N 8 20
10 16 12.2 21.0 124 39.5 336 11 247 41 99 44 21
20 18 42.2 21.0 127 09.9 338 41 250 12 102 09 23
30 21 12.2 • 20.9 129 40.3 341 11 • • 252 42 • • 104 33 • 25
40 23 42.1 20.9 132 10.7 343 41 255 12 106 58 26
50 26 12.1 20.8 134 41.1 346 12 257 43 109 23 28

14 00 28 42.1 N22 20.8 137 11.6 348 42 N12 03 260 13 S17 51 111 48 N 8 30
10 31 12.1 20.7 139 42.0 351 12 262 44 114 13 31
20 33 42.1 20.7 142 12.4 353 42 265 14 116 37 33
30 36 12.1 • 20.6 144 42.8 356 12 • • 267 45 • • 119 02 • 35
40 38 42.1 20.6 147 13.2 358 43 270 15 121 27 36
50 41 12.0 20.5 149 43.6 1 13 272 45 123 52 38

15 00 43 42.0 N22 20.5 152 14.0 3 43 N12 02 275 16 S17 51 126 16 N 8 39
10 46 12.0 20.4 154 44.4 6 13 277 46 128 41 41
20 48 42.0 20.4 157 14.8 8 44 280 17 131 06 43
30 51 12.0 • 20.3 159 45.2 11 14 • • 282 47 • • THE 133 31 • 44
40 53 42.0 20.3 162 15.7 13 44 285 18 135 55 46
50 56 11.9 20.2 164 46.1 16 14 287 48 REMAINING 138 20 48

16 00 58 41.9 N22 20.2 167 16.5 18 45 N12 02 290 18 S17 51 140 45 N 8 49
10 61 11.9 20.1 169 46.9 21 15 292 49 NAVIGATIONAL 143 10 51
20 63 41.9 20.1 172 17.3 23 45 295 19 145 34 52
30 66 11.9 • 20.0 174 47.7 26 15 • • 297 50 • • PLANETS 147 59 • 54
40 68 41.9 20.0 177 18.1 28 46 300 20 150 24 56
50 71 11.9 19.9 179 48.5 31 16 302 51 ARE 152 49 57

17 00 73 41.8 N22 19.9 182 18.9 33 46 N12 01 305 21 S17 51 155 13 N 8 59
10 76 11.8 19.8 184 49.4 36 16 307 51 TOO 157 38 9 01
20 78 41.8 19.8 187 19.8 38 46 310 22 160 03 02
30 81 11.8 • 19.7 189 50.2 41 17 • • 312 52 • • CLOSE 162 28 • 04
40 83 41.8 19.7 192 20.6 43 47 315 23 164 52 05
50 86 11.8 19.6 194 51.0 46 17 317 53 TO 167 17 07

18 00 88 41.7 N22 19.6 197 21.4 48 47 N12 00 320 24 S17 51 169 42 N 9 09
10 91 11.7 19.5 199 51.8 51 18 322 54 THE 172 07 10
20 93 41.7 19.5 202 22.2 53 48 325 24 174 31 12
30 96 11.7 • 19.4 204 52.6 56 18 • • 327 55 • • SUN 176 56 • 13
40 98 41.7 19.4 207 23.1 58 48 330 25 179 21 15
50 101 11.7 19.3 209 53.5 61 19 332 56 FOR 181 46 17

19 00 103 41.7 N22 19.3 212 23.9 63 49 N11 59 335 26 S17 51 184 10 N 9 18
10 106 11.6 19.2 214 54.3 66 19 337 56 OBSERVATION 186 35 20
20 108 41.6 19.2 217 24.7 68 49 340 27 189 00 21
30 111 11.6 • 19.1 219 55.1 71 20 • • 342 57 • • 191 25 • 23
40 113 41.6 19.1 222 25.5 73 50 345 28 193 49 25
50 116 11.6 19.0 224 55.9 76 20 347 58 196 14 26

20 00 118 41.6 N22 19.0 227 26.3 78 50 N11 58 350 29 S17 51 198 39 N 9 28
10 121 11.5 18.9 229 56.7 81 20 352 59 201 04 29
20 123 41.5 18.9 232 27.2 83 51 355 29 203 28 31
30 126 11.5 • 18.8 234 57.6 86 21 • • 358 00 • • 205 53 • 32
40 128 41.5 18.8 237 28.0 88 51 0 30 208 18 34
50 131 11.5 18.7 239 58.4 91 21 3 01 210 43 36

21 00 133 41.5 N22 18.7 242 28.8 93 52 N11 58 5 31 S17 51 213 07 N 9 37
10 136 11.5 18.6 244 59.2 96 22 8 02 215 32 39
20 138 41.4 18.6 247 29.6 98 52 10 32 217 57 40
30 141 11.4 • 18.5 250 00.0 101 22 • • 13 02 • • 220 22 • 42
40 143 41.4 18.5 252 30.4 103 53 15 33 222 46 44
50 146 11.4 18.4 255 00.9 106 23 18 03 225 11 45

22 00 148 41.4 N22 18.4 257 31.3 108 53 N11 57 20 34 S17 51 227 36 N 9 47
10 151 11.4 18.3 260 01.7 111 23 23 04 230 01 48
20 153 41.3 18.3 262 32.1 113 54 25 35 232 25 50
30 156 11.3 • 18.2 265 02.5 116 24 • • 28 05 • • 234 50 • 51
40 158 41.3 18.2 267 32.9 118 54 30 35 237 15 53
50 161 11.3 18.1 270 03.3 121 24 33 06 239 40 54

23 00 163 41.3 N22 18.1 272 33.7 123 55 N11 56 35 36 S17 51 242 04 N 9 56
10 166 11.3 18.0 275 04.1 126 25 38 07 244 29 58
20 168 41.3 18.0 277 34.6 128 55 40 37 246 54 9 59
30 171 11.2 • 17.9 280 05.0 131 25 • • 43 08 • • 249 19 10 01
40 173 41.2 17.9 282 35.4 133 55 45 38 251 43 02
50 176 11.2 17.8 285 05.8 136 26 48 08 254 08 04

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.4 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.5 N0 09.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 21 +57
70 14 08 +53
68 13 58 +50
66 13 49 +47
64 13 42 +45
62 13 35 +44

60 13 30 +42
58 13 25 +40
56 13 21 +39
54 13 17 +39
52 13 14 +38

50 13 10 +37
45 13 04 +35
40 12 58 +33
35 12 53 +32
30 12 49 +31

20 12 42 +29
10 12 35 +28

0 12 29 +26
10 12 23 +25
20 12 17 +23

30 12 09 +21
35 12 05 +20
40 12 00 +19
45 11 55 +18
50 11 48 +16

52 11 45 +15
54 11 42 +14
56 11 38 +13
58 11 34 +12
60 11 30 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 40% −



(DAY 191) GREENWICH A. M. 2015 JULY 10 (FRIDAY) 381

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 41.2 N22 17.8 287 36.2 138 56 N11 55 50 39 S17 51 256 33 N10 05

10 181 11.2 17.7 290 06.6 141 26 53 09 258 58 07
20 183 41.2 17.6 292 37.0 143 56 55 40 261 22 08
30 186 11.2 • 17.6 295 07.4 146 27 • • 58 10 • • 263 47 • 10
40 188 41.1 17.5 297 37.8 148 57 60 41 266 12 11
50 191 11.1 17.5 300 08.2 151 27 63 11 268 36 13

01 00 193 41.1 N22 17.4 302 38.7 153 57 N11 54 65 41 S17 51 271 01 N10 15
10 196 11.1 17.4 305 09.1 156 28 68 12 273 26 16
20 198 41.1 17.3 307 39.5 158 58 70 42 275 51 18
30 201 11.1 • 17.3 310 09.9 161 28 • • 73 13 • • 278 15 • 19
40 203 41.0 17.2 312 40.3 163 58 75 43 280 40 21
50 206 11.0 17.2 315 10.7 166 29 78 14 283 05 22

02 00 208 41.0 N22 17.1 317 41.1 168 59 N11 54 80 44 S17 51 285 30 N10 24
10 211 11.0 17.1 320 11.5 171 29 83 14 287 54 25
20 213 41.0 17.0 322 41.9 173 59 85 45 290 19 27
30 216 11.0 • 17.0 325 12.4 176 30 • • 88 15 • • 292 44 • 28
40 218 41.0 16.9 327 42.8 179 00 90 46 295 09 30
50 221 10.9 16.9 330 13.2 181 30 93 16 297 33 31

03 00 223 40.9 N22 16.8 332 43.6 184 00 N11 53 95 47 S17 51 299 58 N10 33
10 226 10.9 16.8 335 14.0 186 30 98 17 302 23 34
20 228 40.9 16.7 337 44.4 189 01 100 47 304 48 36
30 231 10.9 • 16.7 340 14.8 191 31 • • 103 18 • • THE 307 12 • 37
40 233 40.9 16.6 342 45.2 194 01 105 48 309 37 39
50 236 10.8 16.6 345 15.6 196 31 108 19 REMAINING 312 02 40

04 00 238 40.8 N22 16.5 347 46.1 199 02 N11 52 110 49 S17 51 314 26 N10 42
10 241 10.8 16.5 350 16.5 201 32 113 20 NAVIGATIONAL 316 51 43
20 243 40.8 16.4 352 46.9 204 02 115 50 319 16 45
30 246 10.8 • 16.4 355 17.3 206 32 • • 118 20 • • PLANETS 321 41 • 46
40 248 40.8 16.3 357 47.7 209 03 120 51 324 05 48
50 251 10.8 16.3 0 18.1 211 33 123 21 ARE 326 30 49

05 00 253 40.7 N22 16.2 2 48.5 214 03 N11 51 125 52 S17 51 328 55 N10 51
10 256 10.7 16.2 5 18.9 216 33 128 22 TOO 331 20 52
20 258 40.7 16.1 7 49.3 219 04 130 53 333 44 54
30 261 10.7 • 16.1 10 19.7 221 34 • • 133 23 • • CLOSE 336 09 • 55
40 263 40.7 16.0 12 50.2 224 04 135 53 338 34 57
50 266 10.7 15.9 15 20.6 226 34 138 24 TO 340 58 10 58

06 00 268 40.7 N22 15.9 17 51.0 229 05 N11 50 140 54 S17 51 343 23 N11 00
10 271 10.6 15.8 20 21.4 231 35 143 25 THE 345 48 01
20 273 40.6 15.8 22 51.8 234 05 145 55 348 13 03
30 276 10.6 • 15.7 25 22.2 236 35 • • 148 25 • • SUN 350 37 • 04
40 278 40.6 15.7 27 52.6 239 06 150 56 353 02 06
50 281 10.6 15.6 30 23.0 241 36 153 26 FOR 355 27 07

07 00 283 40.6 N22 15.6 32 53.4 244 06 N11 50 155 57 S17 51 357 51 N11 09
10 286 10.5 15.5 35 23.9 246 36 158 27 OBSERVATION 0 16 10
20 288 40.5 15.5 37 54.3 249 06 160 58 2 41 12
30 291 10.5 • 15.4 40 24.7 251 37 • • 163 28 • • 5 06 • 13
40 293 40.5 15.4 42 55.1 254 07 165 58 7 30 14
50 296 10.5 15.3 45 25.5 256 37 168 29 9 55 16

08 00 298 40.5 N22 15.3 47 55.9 259 07 N11 49 170 59 S17 51 12 20 N11 17
10 301 10.5 15.2 50 26.3 261 38 173 30 14 45 19
20 303 40.4 15.2 52 56.7 264 08 176 00 17 09 20
30 306 10.4 • 15.1 55 27.1 266 38 • • 178 31 • • 19 34 • 22
40 308 40.4 15.1 57 57.6 269 08 181 01 21 59 23
50 311 10.4 15.0 60 28.0 271 39 183 31 24 23 25

09 00 313 40.4 N22 15.0 62 58.4 274 09 N11 48 186 02 S17 51 26 48 N11 26
10 316 10.4 14.9 65 28.8 276 39 188 32 29 13 28
20 318 40.4 14.9 67 59.2 279 09 191 03 31 38 29
30 321 10.3 • 14.8 70 29.6 281 40 • • 193 33 • • 34 02 • 30
40 323 40.3 14.7 73 00.0 284 10 196 04 36 27 32
50 326 10.3 14.7 75 30.4 286 40 198 34 38 52 33

10 00 328 40.3 N22 14.6 78 00.8 289 10 N11 47 201 04 S17 51 41 16 N11 35
10 331 10.3 14.6 80 31.2 291 41 203 35 43 41 36
20 333 40.3 14.5 83 01.7 294 11 206 05 46 06 38
30 336 10.3 • 14.5 85 32.1 296 41 • • 208 36 • • 48 31 • 39
40 338 40.2 14.4 88 02.5 299 11 211 06 50 55 40
50 341 10.2 14.4 90 32.9 301 42 213 37 53 20 42

11 00 343 40.2 N22 14.3 93 03.3 304 12 N11 46 216 07 S17 51 55 45 N11 43
10 346 10.2 14.3 95 33.7 306 42 218 37 58 09 45
20 348 40.2 14.2 98 04.1 309 12 221 08 60 34 46
30 351 10.2 • 14.2 100 34.5 311 43 • • 223 38 • • 62 59 • 48
40 353 40.1 14.1 103 04.9 314 13 226 09 65 24 49
50 356 10.1 14.1 105 35.4 316 43 228 39 67 48 50

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.4 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.3 N0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 38 −03
70 23 02 +03
68 23 21 +06
66 23 36 +09
64 23 49 +11
62 23 59 +12

60 24 08 +14
58 24 16 +15
56 24 23 +16
54 24 29 +17
52 00 02 +15

50 00 06 +16
45 00 14 +18
40 00 21 +20
35 00 27 +20
30 00 32 +22

20 00 41 +23
10 00 49 +25

0 00 56 +26
10 01 04 +28
20 01 12 +29

30 01 21 +31
35 01 27 +32
40 01 33 +33
45 01 40 +35
50 01 49 +36

52 01 53 +37
54 01 57 +38
56 02 02 +39
58 02 08 +40
60 02 14 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 35% −



382 (DAY 191) GREENWICH P. M. 2015 JULY 10 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 40.1 N22 14.0 108 05.8 319 13 N11 46 231 10 S17 51 70 13 N11 52

10 1 10.1 14.0 110 36.2 321 44 233 40 72 38 53
20 3 40.1 13.9 113 06.6 324 14 236 10 75 02 55
30 6 10.1 • 13.9 115 37.0 326 44 • • 238 41 • • 77 27 • 56
40 8 40.1 13.8 118 07.4 329 14 241 11 79 52 57
50 11 10.0 13.8 120 37.8 331 44 243 42 82 16 11 59

13 00 13 40.0 N22 13.7 123 08.2 334 15 N11 45 246 12 S17 51 84 41 N12 00
10 16 10.0 13.6 125 38.6 336 45 248 43 87 06 02
20 18 40.0 13.6 128 09.0 339 15 251 13 89 31 03
30 21 10.0 • 13.5 130 39.5 341 45 • • 253 43 • • 91 55 • 04
40 23 40.0 13.5 133 09.9 344 16 256 14 94 20 06
50 26 10.0 13.4 135 40.3 346 46 258 44 96 45 07

14 00 28 39.9 N22 13.4 138 10.7 349 16 N11 44 261 15 S17 51 99 09 N12 09
10 31 09.9 13.3 140 41.1 351 46 263 45 101 34 10
20 33 39.9 13.3 143 11.5 354 17 266 16 103 59 11
30 36 09.9 • 13.2 145 41.9 356 47 • • 268 46 • • 106 24 • 13
40 38 39.9 13.2 148 12.3 359 17 271 16 108 48 14
50 41 09.9 13.1 150 42.7 1 47 273 47 111 13 15

15 00 43 39.9 N22 13.1 153 13.2 4 18 N11 43 276 17 S17 51 113 38 N12 17
10 46 09.8 13.0 155 43.6 6 48 278 48 116 02 18
20 48 39.8 13.0 158 14.0 9 18 281 18 118 27 20
30 51 09.8 • 12.9 160 44.4 11 48 • • 283 48 • • THE 120 52 • 21
40 53 39.8 12.9 163 14.8 14 19 286 19 123 16 22
50 56 09.8 12.8 165 45.2 16 49 288 49 REMAINING 125 41 24

16 00 58 39.8 N22 12.7 168 15.6 19 19 N11 43 291 20 S17 51 128 06 N12 25
10 61 09.7 12.7 170 46.0 21 49 293 50 NAVIGATIONAL 130 31 26
20 63 39.7 12.6 173 16.4 24 20 296 21 132 55 28
30 66 09.7 • 12.6 175 46.9 26 50 • • 298 51 • • PLANETS 135 20 • 29
40 68 39.7 12.5 178 17.3 29 20 301 21 137 45 30
50 71 09.7 12.5 180 47.7 31 50 303 52 ARE 140 09 32

17 00 73 39.7 N22 12.4 183 18.1 34 21 N11 42 306 22 S17 51 142 34 N12 33
10 76 09.7 12.4 185 48.5 36 51 308 53 TOO 144 59 34
20 78 39.6 12.3 188 18.9 39 21 311 23 147 23 36
30 81 09.6 • 12.3 190 49.3 41 51 • • 313 54 • • CLOSE 149 48 • 37
40 83 39.6 12.2 193 19.7 44 22 316 24 152 13 38
50 86 09.6 12.2 195 50.1 46 52 318 54 TO 154 37 40

18 00 88 39.6 N22 12.1 198 20.5 49 22 N11 41 321 25 S17 51 157 02 N12 41
10 91 09.6 12.1 200 51.0 51 52 323 55 THE 159 27 42
20 93 39.6 12.0 203 21.4 54 23 326 26 161 52 44
30 96 09.5 • 11.9 205 51.8 56 53 • • 328 56 • • SUN 164 16 • 45
40 98 39.5 11.9 208 22.2 59 23 331 27 166 41 46
50 101 09.5 11.8 210 52.6 61 53 333 57 FOR 169 06 48

19 00 103 39.5 N22 11.8 213 23.0 64 24 N11 40 336 27 S17 51 171 30 N12 49
10 106 09.5 11.7 215 53.4 66 54 338 58 OBSERVATION 173 55 50
20 108 39.5 11.7 218 23.8 69 24 341 28 176 20 52
30 111 09.5 • 11.6 220 54.2 71 54 • • 343 59 • • 178 44 • 53
40 113 39.4 11.6 223 24.7 74 25 346 29 181 09 54
50 116 09.4 11.5 225 55.1 76 55 349 00 183 34 56

20 00 118 39.4 N22 11.5 228 25.5 79 25 N11 39 351 30 S17 51 185 58 N12 57
10 121 09.4 11.4 230 55.9 81 55 354 00 188 23 12 58
20 123 39.4 11.4 233 26.3 84 26 356 31 190 48 13 00
30 126 09.4 • 11.3 235 56.7 86 56 • • 359 01 • • 193 12 • 01
40 128 39.4 11.3 238 27.1 89 26 1 32 195 37 02
50 131 09.3 11.2 240 57.5 91 56 4 02 198 02 04

21 00 133 39.3 N22 11.1 243 27.9 94 27 N11 39 6 33 S17 51 200 27 N13 05
10 136 09.3 11.1 245 58.4 96 57 9 03 202 51 06
20 138 39.3 11.0 248 28.8 99 27 11 33 205 16 07
30 141 09.3 • 11.0 250 59.2 101 57 • • 14 04 • • 207 41 • 09
40 143 39.3 10.9 253 29.6 104 28 16 34 210 05 10
50 146 09.3 10.9 256 00.0 106 58 19 05 212 30 11

22 00 148 39.2 N22 10.8 258 30.4 109 28 N11 38 21 35 S17 51 214 55 N13 13
10 151 09.2 10.8 261 00.8 111 58 24 06 217 19 14
20 153 39.2 10.7 263 31.2 114 28 26 36 219 44 15
30 156 09.2 • 10.7 266 01.6 116 59 • • 29 06 • • 222 09 • 16
40 158 39.2 10.6 268 32.0 119 29 31 37 224 33 18
50 161 09.2 10.6 271 02.5 121 59 34 07 226 58 19

23 00 163 39.2 N22 10.5 273 32.9 124 29 N11 37 36 38 S17 51 229 23 N13 20
10 166 09.1 10.5 276 03.3 127 00 39 08 231 47 21
20 168 39.1 10.4 278 33.7 129 30 41 39 234 12 23
30 171 09.1 • 10.3 281 04.1 132 00 • • 44 09 • • 236 37 • 24
40 173 39.1 10.3 283 34.5 134 30 46 39 239 01 25
50 176 09.1 10.2 286 04.9 137 01 49 10 241 26 26

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.5 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.1 N0 08.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 17 +59
70 15 54 +52
68 15 36 +48
66 15 22 +46
64 15 11 +43
62 15 01 +42

60 14 52 +40
58 14 45 +39
56 14 39 +38
54 14 33 +37
52 14 28 +36

50 14 23 +36
45 14 13 +34
40 14 04 +33
35 13 57 +32
30 13 51 +31

20 13 40 +29
10 13 30 +28

0 13 21 +26
10 13 13 +25
20 13 03 +23

30 12 52 +22
35 12 46 +21
40 12 39 +20
45 12 31 +19
50 12 21 +17

52 12 16 +16
54 12 11 +16
56 12 06 +15
58 11 59 +14
60 11 53 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 29% −



(DAY 192) GREENWICH A. M. 2015 JULY 11 (SATURDAY) 383

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 39.1 N22 10.2 288 35.3 139 31 N11 36 51 40 S17 51 243 51 N13 28

10 181 09.0 10.1 291 05.7 142 01 54 11 246 15 29
20 183 39.0 10.1 293 36.2 144 31 56 41 248 40 30
30 186 09.0 • 10.0 296 06.6 147 02 • • 59 11 • • 251 05 • 31
40 188 39.0 10.0 298 37.0 149 32 61 42 253 29 33
50 191 09.0 09.9 301 07.4 152 02 64 12 255 54 34

01 00 193 39.0 N22 09.9 303 37.8 154 32 N11 35 66 43 S17 51 258 19 N13 35
10 196 09.0 09.8 306 08.2 157 03 69 13 260 43 36
20 198 38.9 09.7 308 38.6 159 33 71 44 263 08 38
30 201 08.9 • 09.7 311 09.0 162 03 • • 74 14 • • 265 33 • 39
40 203 38.9 09.6 313 39.4 164 33 76 44 267 57 40
50 206 08.9 09.6 316 09.9 167 04 79 15 270 22 41

02 00 208 38.9 N22 09.5 318 40.3 169 34 N11 35 81 45 S17 51 272 47 N13 43
10 211 08.9 09.5 321 10.7 172 04 84 16 275 11 44
20 213 38.9 09.4 323 41.1 174 34 86 46 277 36 45
30 216 08.8 • 09.4 326 11.5 177 05 • • 89 17 • • 280 01 • 46
40 218 38.8 09.3 328 41.9 179 35 91 47 282 25 48
50 221 08.8 09.3 331 12.3 182 05 94 17 284 50 49

03 00 223 38.8 N22 09.2 333 42.7 184 35 N11 34 96 48 S17 51 287 15 N13 50
10 226 08.8 09.2 336 13.1 187 06 99 18 289 39 51
20 228 38.8 09.1 338 43.5 189 36 101 49 292 04 52
30 231 08.8 • 09.0 341 14.0 192 06 • • 104 19 • • THE 294 29 • 54
40 233 38.7 09.0 343 44.4 194 36 106 50 296 53 55
50 236 08.7 08.9 346 14.8 197 07 109 20 REMAINING 299 18 56

04 00 238 38.7 N22 08.9 348 45.2 199 37 N11 33 111 50 S17 51 301 43 N13 57
10 241 08.7 08.8 351 15.6 202 07 114 21 NAVIGATIONAL 304 07 13 58
20 243 38.7 08.8 353 46.0 204 37 116 51 306 32 14 00
30 246 08.7 • 08.7 356 16.4 207 08 • • 119 22 • • PLANETS 308 57 • 01
40 248 38.7 08.7 358 46.8 209 38 121 52 311 21 02
50 251 08.6 08.6 1 17.2 212 08 124 23 ARE 313 46 03

05 00 253 38.6 N22 08.6 3 47.7 214 38 N11 32 126 53 S17 51 316 11 N14 04
10 256 08.6 08.5 6 18.1 217 09 129 23 TOO 318 35 05
20 258 38.6 08.4 8 48.5 219 39 131 54 321 00 07
30 261 08.6 • 08.4 11 18.9 222 09 • • 134 24 • • CLOSE 323 25 • 08
40 263 38.6 08.3 13 49.3 224 39 136 55 325 49 09
50 266 08.6 08.3 16 19.7 227 10 139 25 TO 328 14 10

06 00 268 38.5 N22 08.2 18 50.1 229 40 N11 31 141 56 S17 51 330 39 N14 11
10 271 08.5 08.2 21 20.5 232 10 144 26 THE 333 03 13
20 273 38.5 08.1 23 50.9 234 40 146 56 335 28 14
30 276 08.5 • 08.1 26 21.4 237 11 • • 149 27 • • SUN 337 53 • 15
40 278 38.5 08.0 28 51.8 239 41 151 57 340 17 16
50 281 08.5 08.0 31 22.2 242 11 154 28 FOR 342 42 17

07 00 283 38.5 N22 07.9 33 52.6 244 42 N11 31 156 58 S17 51 345 07 N14 18
10 286 08.4 07.8 36 23.0 247 12 159 29 OBSERVATION 347 31 20
20 288 38.4 07.8 38 53.4 249 42 161 59 349 56 21
30 291 08.4 • 07.7 41 23.8 252 12 • • 164 29 • • 352 21 • 22
40 293 38.4 07.7 43 54.2 254 43 167 00 354 45 23
50 296 08.4 07.6 46 24.6 257 13 169 30 357 10 24

08 00 298 38.4 N22 07.6 48 55.0 259 43 N11 30 172 01 S17 51 359 35 N14 25
10 301 08.4 07.5 51 25.5 262 13 174 31 1 59 26
20 303 38.3 07.5 53 55.9 264 44 177 02 4 24 28
30 306 08.3 • 07.4 56 26.3 267 14 • • 179 32 • • 6 49 • 29
40 308 38.3 07.4 58 56.7 269 44 182 02 9 13 30
50 311 08.3 07.3 61 27.1 272 14 184 33 11 38 31

09 00 313 38.3 N22 07.2 63 57.5 274 45 N11 29 187 03 S17 51 14 03 N14 32
10 316 08.3 07.2 66 27.9 277 15 189 34 16 27 33
20 318 38.3 07.1 68 58.3 279 45 192 04 18 52 34
30 321 08.2 • 07.1 71 28.7 282 15 • • 194 34 • • 21 16 • 35
40 323 38.2 07.0 73 59.2 284 46 197 05 23 41 37
50 326 08.2 07.0 76 29.6 287 16 199 35 26 06 38

10 00 328 38.2 N22 06.9 79 00.0 289 46 N11 28 202 06 S17 51 28 30 N14 39
10 331 08.2 06.9 81 30.4 292 16 204 36 30 55 40
20 333 38.2 06.8 84 00.8 294 47 207 07 33 20 41
30 336 08.2 • 06.7 86 31.2 297 17 • • 209 37 • • 35 44 • 42
40 338 38.1 06.7 89 01.6 299 47 212 07 38 09 43
50 341 08.1 06.6 91 32.0 302 17 214 38 40 34 44

11 00 343 38.1 N22 06.6 94 02.4 304 48 N11 28 217 08 S17 51 42 58 N14 45
10 346 08.1 06.5 96 32.8 307 18 219 39 45 23 46
20 348 38.1 06.5 99 03.3 309 48 222 09 47 48 48
30 351 08.1 • 06.4 101 33.7 312 18 • • 224 40 • • 50 12 • 49
40 353 38.1 06.4 104 04.1 314 49 227 10 52 37 50
50 356 08.1 06.3 106 34.5 317 19 229 40 55 02 51

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.5 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 28.0 N0 07.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 31 −05
70 23 10 +06
68 23 36 +10
66 23 57 +13
64 24 13 +15
62 24 27 +16

60 00 08 +14
58 00 16 +15
56 00 23 +16
54 00 29 +17
52 00 35 +18

50 00 40 +18
45 00 51 +20
40 01 01 +21
35 01 09 +22
30 01 16 +23

20 01 28 +24
10 01 39 +25

0 01 49 +27
10 01 59 +28
20 02 10 +29

30 02 23 +31
35 02 30 +31
40 02 39 +32
45 02 48 +34
50 03 00 +35

52 03 06 +36
54 03 12 +36
56 03 19 +37
58 03 26 +38
60 03 35 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 24% −



384 (DAY 192) GREENWICH P. M. 2015 JULY 11 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 38.0 N22 06.3 109 04.9 319 49 N11 27 232 11 S17 51 57 26 N14 52

10 1 08.0 06.2 111 35.3 322 19 234 41 59 51 53
20 3 38.0 06.1 114 05.7 324 50 237 12 62 15 54
30 6 08.0 • 06.1 116 36.1 327 20 • • 239 42 • • 64 40 • 55
40 8 38.0 06.0 119 06.5 329 50 242 13 67 05 56
50 11 08.0 06.0 121 37.0 332 20 244 43 69 29 57

13 00 13 38.0 N22 05.9 124 07.4 334 51 N11 26 247 13 S17 51 71 54 N14 58
10 16 07.9 05.9 126 37.8 337 21 249 44 74 19 14 59
20 18 37.9 05.8 129 08.2 339 51 252 14 76 43 15 00
30 21 07.9 • 05.8 131 38.6 342 21 • • 254 45 • • 79 08 • 02
40 23 37.9 05.7 134 09.0 344 52 257 15 81 33 03
50 26 07.9 05.6 136 39.4 347 22 259 46 83 57 04

14 00 28 37.9 N22 05.6 139 09.8 349 52 N11 25 262 16 S17 51 86 22 N15 05
10 31 07.9 05.5 141 40.2 352 22 264 46 88 47 06
20 33 37.8 05.5 144 10.7 354 53 267 17 91 11 07
30 36 07.8 • 05.4 146 41.1 357 23 • • 269 47 • • 93 36 • 08
40 38 37.8 05.4 149 11.5 359 53 272 18 96 00 09
50 41 07.8 05.3 151 41.9 2 23 274 48 98 25 10

15 00 43 37.8 N22 05.3 154 12.3 4 54 N11 24 277 19 S17 51 100 50 N15 11
10 46 07.8 05.2 156 42.7 7 24 279 49 103 14 12
20 48 37.8 05.1 159 13.1 9 54 282 19 105 39 13
30 51 07.7 • 05.1 161 43.5 12 24 • • 284 50 • • THE 108 04 • 14
40 53 37.7 05.0 164 13.9 14 55 287 20 110 28 15
50 56 07.7 05.0 166 44.3 17 25 289 51 REMAINING 112 53 16

16 00 58 37.7 N22 04.9 169 14.8 19 55 N11 24 292 21 S17 51 115 18 N15 17
10 61 07.7 04.9 171 45.2 22 25 294 52 NAVIGATIONAL 117 42 18
20 63 37.7 04.8 174 15.6 24 56 297 22 120 07 19
30 66 07.7 • 04.8 176 46.0 27 26 • • 299 52 • • PLANETS 122 31 • 20
40 68 37.6 04.7 179 16.4 29 56 302 23 124 56 21
50 71 07.6 04.6 181 46.8 32 27 304 53 ARE 127 21 22

17 00 73 37.6 N22 04.6 184 17.2 34 57 N11 23 307 24 S17 51 129 45 N15 23
10 76 07.6 04.5 186 47.6 37 27 309 54 TOO 132 10 24
20 78 37.6 04.5 189 18.0 39 57 312 24 134 35 25
30 81 07.6 • 04.4 191 48.5 42 28 • • 314 55 • • CLOSE 136 59 • 26
40 83 37.6 04.4 194 18.9 44 58 317 25 139 24 27
50 86 07.5 04.3 196 49.3 47 28 319 56 TO 141 48 28

18 00 88 37.5 N22 04.3 199 19.7 49 58 N11 22 322 26 S17 51 144 13 N15 29
10 91 07.5 04.2 201 50.1 52 29 324 57 THE 146 38 30
20 93 37.5 04.1 204 20.5 54 59 327 27 149 02 31
30 96 07.5 • 04.1 206 50.9 57 29 • • 329 57 • • SUN 151 27 • 32
40 98 37.5 04.0 209 21.3 59 59 332 28 153 52 33
50 101 07.5 04.0 211 51.7 62 30 334 58 FOR 156 16 34

19 00 103 37.4 N22 03.9 214 22.2 65 00 N11 21 337 29 S17 51 158 41 N15 35
10 106 07.4 03.9 216 52.6 67 30 339 59 OBSERVATION 161 05 36
20 108 37.4 03.8 219 23.0 70 00 342 30 163 30 37
30 111 07.4 • 03.7 221 53.4 72 31 • • 345 00 • • 165 55 • 38
40 113 37.4 03.7 224 23.8 75 01 347 30 168 19 39
50 116 07.4 03.6 226 54.2 77 31 350 01 170 44 40

20 00 118 37.4 N22 03.6 229 24.6 80 01 N11 21 352 31 S17 51 173 09 N15 41
10 121 07.4 03.5 231 55.0 82 32 355 02 175 33 42
20 123 37.3 03.5 234 25.4 85 02 357 32 177 58 43
30 126 07.3 • 03.4 236 55.8 87 32 • • 0 03 • • 180 23 • 44
40 128 37.3 03.4 239 26.3 90 02 2 33 182 47 45
50 131 07.3 03.3 241 56.7 92 33 5 03 185 12 46

21 00 133 37.3 N22 03.2 244 27.1 95 03 N11 20 7 34 S17 51 187 36 N15 47
10 136 07.3 03.2 246 57.5 97 33 10 04 190 01 48
20 138 37.3 03.1 249 27.9 100 03 12 35 192 26 48
30 141 07.2 • 03.1 251 58.3 102 34 • • 15 05 • • 194 50 • 49
40 143 37.2 03.0 254 28.7 105 04 17 36 197 15 50
50 146 07.2 03.0 256 59.1 107 34 20 06 199 39 51

22 00 148 37.2 N22 02.9 259 29.5 110 05 N11 19 22 36 S17 50 202 04 N15 52
10 151 07.2 02.8 262 00.0 112 35 25 07 204 29 53
20 153 37.2 02.8 264 30.4 115 05 27 37 206 53 54
30 156 07.2 • 02.7 267 00.8 117 35 • • 30 08 • • 209 18 • 55
40 158 37.1 02.7 269 31.2 120 06 32 38 211 43 56
50 161 07.1 02.6 272 01.6 122 36 35 09 214 07 57

23 00 163 37.1 N22 02.6 274 32.0 125 06 N11 18 37 39 S17 50 216 32 N15 58
10 166 07.1 02.5 277 02.4 127 36 40 09 218 56 15 59
20 168 37.1 02.5 279 32.8 130 07 42 40 221 21 16 00
30 171 07.1 • 02.4 282 03.2 132 37 • • 45 10 • • 223 46 • 00
40 173 37.1 02.3 284 33.7 135 07 47 41 226 10 01
50 176 07.1 02.3 287 04.1 137 37 50 11 228 35 02

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.5 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 27.8 N0 05.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 15 +60
70 17 37 +50
68 17 11 +46
66 16 51 +42
64 16 35 +40
62 16 22 +39

60 16 11 +38
58 16 01 +37
56 15 53 +36
54 15 45 +35
52 15 39 +34

50 15 33 +34
45 15 20 +32
40 15 09 +32
35 15 00 +31
30 14 52 +30

20 14 38 +29
10 14 26 +28

0 14 14 +27
10 14 03 +25
20 13 51 +24

30 13 37 +23
35 13 29 +23
40 13 20 +22
45 13 10 +20
50 12 57 +19

52 12 51 +19
54 12 45 +18
56 12 37 +17
58 12 29 +17
60 12 20 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
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33

15
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57
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29

26
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28
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24
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 20% −



(DAY 193) GREENWICH A. M. 2015 JULY 12 (SUNDAY) 385

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 37.0 N22 02.2 289 34.5 140 08 N11 17 52 41 S17 50 231 00 N16 03

10 181 07.0 02.2 292 04.9 142 38 55 12 233 24 04
20 183 37.0 02.1 294 35.3 145 08 57 42 235 49 05
30 186 07.0 • 02.1 297 05.7 147 38 • • 60 13 • • 238 13 • 06
40 188 37.0 02.0 299 36.1 150 09 62 43 240 38 07
50 191 07.0 01.9 302 06.5 152 39 65 14 243 03 08

01 00 193 37.0 N22 01.9 304 36.9 155 09 N11 17 67 44 S17 50 245 27 N16 08
10 196 06.9 01.8 307 07.3 157 39 70 14 247 52 09
20 198 36.9 01.8 309 37.8 160 10 72 45 250 16 10
30 201 06.9 • 01.7 312 08.2 162 40 • • 75 15 • • 252 41 • 11
40 203 36.9 01.7 314 38.6 165 10 77 46 255 06 12
50 206 06.9 01.6 317 09.0 167 41 80 16 257 30 13

02 00 208 36.9 N22 01.5 319 39.4 170 11 N11 16 82 47 S17 50 259 55 N16 14
10 211 06.9 01.5 322 09.8 172 41 85 17 262 20 15
20 213 36.8 01.4 324 40.2 175 11 87 47 264 44 15
30 216 06.8 • 01.4 327 10.6 177 42 • • 90 18 • • 267 09 • 16
40 218 36.8 01.3 329 41.0 180 12 92 48 269 33 17
50 221 06.8 01.3 332 11.5 182 42 95 19 271 58 18

03 00 223 36.8 N22 01.2 334 41.9 185 12 N11 15 97 49 S17 50 274 23 N16 19
10 226 06.8 01.2 337 12.3 187 43 100 20 276 47 20
20 228 36.8 01.1 339 42.7 190 13 102 50 279 12 21
30 231 06.7 • 01.0 342 13.1 192 43 • • 105 20 • • THE 281 36 • 21
40 233 36.7 01.0 344 43.5 195 13 107 51 284 01 22
50 236 06.7 00.9 347 13.9 197 44 110 21 REMAINING 286 26 23

04 00 238 36.7 N22 00.9 349 44.3 200 14 N11 14 112 52 S17 50 288 50 N16 24
10 241 06.7 00.8 352 14.7 202 44 115 22 NAVIGATIONAL 291 15 25
20 243 36.7 00.8 354 45.2 205 14 117 53 293 40 26
30 246 06.7 • 00.7 357 15.6 207 45 • • 120 23 • • PLANETS 296 04 • 26
40 248 36.7 00.6 359 46.0 210 15 122 53 298 29 27
50 251 06.6 00.6 2 16.4 212 45 125 24 ARE 300 53 28

05 00 253 36.6 N22 00.5 4 46.8 215 15 N11 14 127 54 S17 50 303 18 N16 29
10 256 06.6 00.5 7 17.2 217 46 130 25 TOO 305 43 30
20 258 36.6 00.4 9 47.6 220 16 132 55 308 07 30
30 261 06.6 • 00.4 12 18.0 222 46 • • 135 26 • • CLOSE 310 32 • 31
40 263 36.6 00.3 14 48.4 225 17 137 56 312 56 32
50 266 06.6 00.2 17 18.8 227 47 140 26 TO 315 21 33

06 00 268 36.5 N22 00.2 19 49.3 230 17 N11 13 142 57 S17 50 317 46 N16 34
10 271 06.5 00.1 22 19.7 232 47 145 27 THE 320 10 34
20 273 36.5 00.1 24 50.1 235 18 147 58 322 35 35
30 276 06.5 • 00.0 27 20.5 237 48 • • 150 28 • • SUN 324 59 • 36
40 278 36.5 22 00.0 29 50.9 240 18 152 58 327 24 37
50 281 06.5 21 59.9 32 21.3 242 48 155 29 FOR 329 49 38

07 00 283 36.5 N21 59.8 34 51.7 245 19 N11 12 157 59 S17 50 332 13 N16 38
10 286 06.5 59.8 37 22.1 247 49 160 30 OBSERVATION 334 38 39
20 288 36.4 59.7 39 52.5 250 19 163 00 337 03 40
30 291 06.4 • 59.7 42 23.0 252 49 • • 165 31 • • 339 27 • 41
40 293 36.4 59.6 44 53.4 255 20 168 01 341 52 41
50 296 06.4 59.6 47 23.8 257 50 170 31 344 16 42

08 00 298 36.4 N21 59.5 49 54.2 260 20 N11 11 173 02 S17 50 346 41 N16 43
10 301 06.4 59.4 52 24.6 262 50 175 32 349 06 44
20 303 36.4 59.4 54 55.0 265 21 178 03 351 30 45
30 306 06.3 • 59.3 57 25.4 267 51 • • 180 33 • • 353 55 • 45
40 308 36.3 59.3 59 55.8 270 21 183 04 356 19 46
50 311 06.3 59.2 62 26.2 272 52 185 34 358 44 47

09 00 313 36.3 N21 59.1 64 56.7 275 22 N11 10 188 04 S17 50 1 09 N16 48
10 316 06.3 59.1 67 27.1 277 52 190 35 3 33 48
20 318 36.3 59.0 69 57.5 280 22 193 05 5 58 49
30 321 06.3 • 59.0 72 27.9 282 53 • • 195 36 • • 8 22 • 50
40 323 36.3 58.9 74 58.3 285 23 198 06 10 47 50
50 326 06.2 58.9 77 28.7 287 53 200 37 13 12 51

10 00 328 36.2 N21 58.8 79 59.1 290 23 N11 10 203 07 S17 50 15 36 N16 52
10 331 06.2 58.7 82 29.5 292 54 205 37 18 01 53
20 333 36.2 58.7 84 59.9 295 24 208 08 20 25 53
30 336 06.2 • 58.6 87 30.3 297 54 • • 210 38 • • 22 50 • 54
40 338 36.2 58.6 90 00.8 300 24 213 09 25 15 55
50 341 06.2 58.5 92 31.2 302 55 215 39 27 39 56

11 00 343 36.1 N21 58.5 95 01.6 305 25 N11 09 218 10 S17 50 30 04 N16 56
10 346 06.1 58.4 97 32.0 307 55 220 40 32 28 57
20 348 36.1 58.3 100 02.4 310 26 223 10 34 53 58
30 351 06.1 • 58.3 102 32.8 312 56 • • 225 41 • • 37 18 • 58
40 353 36.1 58.2 105 03.2 315 26 228 11 39 42 16 59
50 356 06.1 58.2 107 33.6 317 56 230 42 42 07 17 00

Rate 14 59.9 S0 00.3 15 01.6 S0 00.8 15 02.6 0 00.0 14 27.7 N0 04.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 20 ∗
70 23 25 +12
68 24 01 +16
66 24 27 +18
64 00 13 +15
62 00 27 +16

60 00 39 +17
58 00 49 +18
56 00 58 +19
54 01 06 +20
52 01 13 +20

50 01 19 +21
45 01 33 +22
40 01 44 +23
35 01 54 +23
30 02 02 +24

20 02 17 +25
10 02 30 +26

0 02 42 +27
10 02 55 +28
20 03 08 +29

30 03 23 +29
35 03 32 +30
40 03 42 +31
45 03 54 +32
50 04 08 +33

52 04 15 +33
54 04 22 +34
56 04 31 +34
58 04 40 +35
60 04 51 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 16% −



386 (DAY 193) GREENWICH P. M. 2015 JULY 12 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 36.1 N21 58.1 110 04.0 320 27 N11 08 233 12 S17 50 44 31 N17 01

10 1 06.0 58.1 112 34.5 322 57 235 43 46 56 01
20 3 36.0 58.0 115 04.9 325 27 238 13 49 21 02
30 6 06.0 • 57.9 117 35.3 327 57 • • 240 43 • • 51 45 • 03
40 8 36.0 57.9 120 05.7 330 28 243 14 54 10 03
50 11 06.0 57.8 122 36.1 332 58 245 44 56 34 04

13 00 13 36.0 N21 57.8 125 06.5 335 28 N11 07 248 15 S17 50 58 59 N17 05
10 16 06.0 57.7 127 36.9 337 58 250 45 61 24 05
20 18 36.0 57.6 130 07.3 340 29 253 15 63 48 06
30 21 05.9 • 57.6 132 37.7 342 59 • • 255 46 • • 66 13 • 07
40 23 35.9 57.5 135 08.2 345 29 258 16 68 37 07
50 26 05.9 57.5 137 38.6 348 00 260 47 71 02 08

14 00 28 35.9 N21 57.4 140 09.0 350 30 N11 07 263 17 S17 50 73 27 N17 09
10 31 05.9 57.4 142 39.4 353 00 265 48 75 51 09
20 33 35.9 57.3 145 09.8 355 30 268 18 78 16 10
30 36 05.9 • 57.2 147 40.2 358 01 • • 270 48 • • 80 40 • 11
40 38 35.9 57.2 150 10.6 0 31 273 19 83 05 11
50 41 05.8 57.1 152 41.0 3 01 275 49 85 30 12

15 00 43 35.8 N21 57.1 155 11.4 5 31 N11 06 278 20 S17 50 87 54 N17 13
10 46 05.8 57.0 157 41.8 8 02 280 50 90 19 13
20 48 35.8 56.9 160 12.3 10 32 283 21 92 43 14
30 51 05.8 • 56.9 162 42.7 13 02 • • 285 51 • • THE 95 08 • 15
40 53 35.8 56.8 165 13.1 15 32 288 21 97 33 15
50 56 05.8 56.8 167 43.5 18 03 290 52 REMAINING 99 57 16

16 00 58 35.7 N21 56.7 170 13.9 20 33 N11 05 293 22 S17 50 102 22 N17 16
10 61 05.7 56.7 172 44.3 23 03 295 53 NAVIGATIONAL 104 46 17
20 63 35.7 56.6 175 14.7 25 34 298 23 107 11 18
30 66 05.7 • 56.5 177 45.1 28 04 • • 300 54 • • PLANETS 109 36 • 18
40 68 35.7 56.5 180 15.5 30 34 303 24 112 00 19
50 71 05.7 56.4 182 46.0 33 04 305 54 ARE 114 25 20

17 00 73 35.7 N21 56.4 185 16.4 35 35 N11 04 308 25 S17 50 116 50 N17 20
10 76 05.7 56.3 187 46.8 38 05 310 55 TOO 119 14 21
20 78 35.6 56.2 190 17.2 40 35 313 26 121 39 21
30 81 05.6 • 56.2 192 47.6 43 05 • • 315 56 • • CLOSE 124 03 • 22
40 83 35.6 56.1 195 18.0 45 36 318 27 126 28 23
50 86 05.6 56.1 197 48.4 48 06 320 57 TO 128 53 23

18 00 88 35.6 N21 56.0 200 18.8 50 36 N11 03 323 27 S17 50 131 17 N17 24
10 91 05.6 56.0 202 49.2 53 06 325 58 THE 133 42 24
20 93 35.6 55.9 205 19.6 55 37 328 28 136 06 25
30 96 05.5 • 55.8 207 50.1 58 07 • • 330 59 • • SUN 138 31 • 26
40 98 35.5 55.8 210 20.5 60 37 333 29 140 56 26
50 101 05.5 55.7 212 50.9 63 08 336 00 FOR 143 20 27

19 00 103 35.5 N21 55.7 215 21.3 65 38 N11 03 338 30 S17 50 145 45 N17 27
10 106 05.5 55.6 217 51.7 68 08 341 00 OBSERVATION 148 09 28
20 108 35.5 55.5 220 22.1 70 38 343 31 150 34 28
30 111 05.5 • 55.5 222 52.5 73 09 • • 346 01 • • 152 59 • 29
40 113 35.5 55.4 225 22.9 75 39 348 32 155 23 30
50 116 05.4 55.4 227 53.3 78 09 351 02 157 48 30

20 00 118 35.4 N21 55.3 230 23.8 80 39 N11 02 353 32 S17 50 160 12 N17 31
10 121 05.4 55.3 232 54.2 83 10 356 03 162 37 31
20 123 35.4 55.2 235 24.6 85 40 358 33 165 02 32
30 126 05.4 • 55.1 237 55.0 88 10 • • 1 04 • • 167 26 • 32
40 128 35.4 55.1 240 25.4 90 41 3 34 169 51 33
50 131 05.4 55.0 242 55.8 93 11 6 05 172 15 34

21 00 133 35.4 N21 55.0 245 26.2 95 41 N11 01 8 35 S17 50 174 40 N17 34
10 136 05.3 54.9 247 56.6 98 11 11 05 177 05 35
20 138 35.3 54.8 250 27.0 100 42 13 36 179 29 35
30 141 05.3 • 54.8 252 57.5 103 12 • • 16 06 • • 181 54 • 36
40 143 35.3 54.7 255 27.9 105 42 18 37 184 18 36
50 146 05.3 54.7 257 58.3 108 12 21 07 186 43 37

22 00 148 35.3 N21 54.6 260 28.7 110 43 N11 00 23 38 S17 50 189 08 N17 37
10 151 05.3 54.5 262 59.1 113 13 26 08 191 32 38
20 153 35.2 54.5 265 29.5 115 43 28 38 193 57 38
30 156 05.2 • 54.4 267 59.9 118 14 • • 31 09 • • 196 21 • 39
40 158 35.2 54.4 270 30.3 120 44 33 39 198 46 39
50 161 05.2 54.3 273 00.7 123 14 36 10 201 11 40

23 00 163 35.2 N21 54.3 275 31.1 125 44 N11 00 38 40 S17 50 203 35 N17 40
10 166 05.2 54.2 278 01.6 128 15 41 11 206 00 41
20 168 35.2 54.1 280 32.0 130 45 43 41 208 24 41
30 171 05.2 • 54.1 283 02.4 133 15 • • 46 11 • • 210 49 • 42
40 173 35.1 54.0 285 32.8 135 45 48 42 213 14 42
50 176 05.1 54.0 288 03.2 138 16 51 12 215 38 43

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.6 S0 00.8 15 02.5 0 00.0 14 27.6 N0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 18 ∗
70 19 14 +44
68 18 38 +39
66 18 12 +37
64 17 53 +36
62 17 37 +35

60 17 23 +34
58 17 12 +33
56 17 02 +33
54 16 53 +32
52 16 45 +31

50 16 38 +31
45 16 23 +31
40 16 11 +30
35 16 00 +29
30 15 51 +29

20 15 35 +28
10 15 21 +27

0 15 08 +27
10 14 55 +26
20 14 41 +26

30 14 25 +25
35 14 16 +24
40 14 06 +24
45 13 53 +23
50 13 38 +22

52 13 31 +22
54 13 24 +21
56 13 15 +21
58 13 05 +20
60 12 54 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 12% −



(DAY 194) GREENWICH A. M. 2015 JULY 13 (MONDAY) 387

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 35.1 N21 53.9 290 33.6 140 46 N10 59 53 43 S17 50 218 03 N17 43

10 181 05.1 53.8 293 04.0 143 16 56 13 220 27 44
20 183 35.1 53.8 295 34.4 145 46 58 44 222 52 44
30 186 05.1 • 53.7 298 04.8 148 17 • • 61 14 • • 225 17 • 45
40 188 35.1 53.7 300 35.3 150 47 63 44 227 41 45
50 191 05.1 53.6 303 05.7 153 17 66 15 230 06 46

01 00 193 35.0 N21 53.5 305 36.1 155 48 N10 58 68 45 S17 50 232 30 N17 46
10 196 05.0 53.5 308 06.5 158 18 71 16 234 55 47
20 198 35.0 53.4 310 36.9 160 48 73 46 237 20 47
30 201 05.0 • 53.4 313 07.3 163 18 • • 76 16 • • 239 44 • 48
40 203 35.0 53.3 315 37.7 165 49 78 47 242 09 48
50 206 05.0 53.2 318 08.1 168 19 81 17 244 33 49

02 00 208 35.0 N21 53.2 320 38.5 170 49 N10 57 83 48 S17 50 246 58 N17 49
10 211 05.0 53.1 323 09.0 173 19 86 18 249 23 50
20 213 34.9 53.1 325 39.4 175 50 88 49 251 47 50
30 216 04.9 • 53.0 328 09.8 178 20 • • 91 19 • • 254 12 • 50
40 218 34.9 52.9 330 40.2 180 50 93 49 256 36 51
50 221 04.9 52.9 333 10.6 183 21 96 20 259 01 51

03 00 223 34.9 N21 52.8 335 41.0 185 51 N10 57 98 50 S17 50 261 26 N17 52
10 226 04.9 52.8 338 11.4 188 21 101 21 263 50 52
20 228 34.9 52.7 340 41.8 190 51 103 51 266 15 53
30 231 04.8 • 52.7 343 12.2 193 22 • • 106 22 • • THE 268 39 • 53
40 233 34.8 52.6 345 42.6 195 52 108 52 271 04 54
50 236 04.8 52.5 348 13.1 198 22 111 22 REMAINING 273 29 54

04 00 238 34.8 N21 52.5 350 43.5 200 52 N10 56 113 53 S17 50 275 53 N17 54
10 241 04.8 52.4 353 13.9 203 23 116 23 NAVIGATIONAL 278 18 55
20 243 34.8 52.4 355 44.3 205 53 118 54 280 42 55
30 246 04.8 • 52.3 358 14.7 208 23 • • 121 24 • • PLANETS 283 07 • 56
40 248 34.8 52.2 0 45.1 210 54 123 55 285 32 56
50 251 04.7 52.2 3 15.5 213 24 126 25 ARE 287 56 56

05 00 253 34.7 N21 52.1 5 45.9 215 54 N10 55 128 55 S17 50 290 21 N17 57
10 256 04.7 52.1 8 16.3 218 24 131 26 TOO 292 45 57
20 258 34.7 52.0 10 46.8 220 55 133 56 295 10 58
30 261 04.7 • 51.9 13 17.2 223 25 • • 136 27 • • CLOSE 297 35 • 58
40 263 34.7 51.9 15 47.6 225 55 138 57 299 59 58
50 266 04.7 51.8 18 18.0 228 26 141 28 TO 302 24 59

06 00 268 34.7 N21 51.8 20 48.4 230 56 N10 54 143 58 S17 50 304 48 N17 59
10 271 04.6 51.7 23 18.8 233 26 146 28 THE 307 13 18 00
20 273 34.6 51.6 25 49.2 235 56 148 59 309 38 00
30 276 04.6 • 51.6 28 19.6 238 27 • • 151 29 • • SUN 312 02 • 00
40 278 34.6 51.5 30 50.0 240 57 154 00 314 27 01
50 281 04.6 51.5 33 20.5 243 27 156 30 FOR 316 51 01

07 00 283 34.6 N21 51.4 35 50.9 245 57 N10 54 159 01 S17 50 319 16 N18 01
10 286 04.6 51.3 38 21.3 248 28 161 31 OBSERVATION 321 41 02
20 288 34.6 51.3 40 51.7 250 58 164 01 324 05 02
30 291 04.5 • 51.2 43 22.1 253 28 • • 166 32 • • 326 30 • 03
40 293 34.5 51.2 45 52.5 255 59 169 02 328 55 03
50 296 04.5 51.1 48 22.9 258 29 171 33 331 19 03

08 00 298 34.5 N21 51.0 50 53.3 260 59 N10 53 174 03 S17 50 333 44 N18 04
10 301 04.5 51.0 53 23.7 263 29 176 33 336 08 04
20 303 34.5 50.9 55 54.1 266 00 179 04 338 33 04
30 306 04.5 • 50.9 58 24.6 268 30 • • 181 34 • • 340 58 • 05
40 308 34.5 50.8 60 55.0 271 00 184 05 343 22 05
50 311 04.4 50.7 63 25.4 273 30 186 35 345 47 05

09 00 313 34.4 N21 50.7 65 55.8 276 01 N10 52 189 06 S17 50 348 11 N18 06
10 316 04.4 50.6 68 26.2 278 31 191 36 350 36 06
20 318 34.4 50.6 70 56.6 281 01 194 06 353 01 06
30 321 04.4 • 50.5 73 27.0 283 32 • • 196 37 • • 355 25 • 07
40 323 34.4 50.4 75 57.4 286 02 199 07 357 50 07
50 326 04.4 50.4 78 27.8 288 32 201 38 0 14 07

10 00 328 34.4 N21 50.3 80 58.3 291 02 N10 51 204 08 S17 50 2 39 N18 08
10 331 04.3 50.3 83 28.7 293 33 206 39 5 04 08
20 333 34.3 50.2 85 59.1 296 03 209 09 7 28 08
30 336 04.3 • 50.1 88 29.5 298 33 • • 211 39 • • 9 53 • 09
40 338 34.3 50.1 90 59.9 301 04 214 10 12 18 09
50 341 04.3 50.0 93 30.3 303 34 216 40 14 42 09

11 00 343 34.3 N21 50.0 96 00.7 306 04 N10 50 219 11 S17 50 17 07 N18 10
10 346 04.3 49.9 98 31.1 308 34 221 41 19 31 10
20 348 34.3 49.8 101 01.5 311 05 224 12 21 56 10
30 351 04.2 • 49.8 103 32.0 313 35 • • 226 42 • • 24 21 • 10
40 353 34.2 49.7 106 02.4 316 05 229 12 26 45 11
50 356 04.2 49.7 108 32.8 318 35 231 43 29 10 11

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.6 S0 00.8 15 02.5 0 00.0 14 27.6 N0 02.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 23 59 +24
68 00 01 +16
66 00 27 +18
64 00 47 +20
62 01 03 +21

60 01 17 +21
58 01 29 +22
56 01 39 +22
54 01 48 +23
52 01 56 +23

50 02 03 +24
45 02 19 +24
40 02 31 +25
35 02 42 +25
30 02 52 +26

20 03 08 +26
10 03 23 +27

0 03 36 +27
10 03 50 +27
20 04 04 +28

30 04 21 +28
35 04 31 +29
40 04 42 +29
45 04 55 +29
50 05 11 +30

52 05 18 +30
54 05 27 +30
56 05 36 +31
58 05 47 +31
60 05 59 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 9% −



388 (DAY 194) GREENWICH P. M. 2015 JULY 13 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 34.2 N21 49.6 111 03.2 321 06 N10 50 234 13 S17 50 31 34 N18 11

10 1 04.2 49.5 113 33.6 323 36 236 44 33 59 12
20 3 34.2 49.5 116 04.0 326 06 239 14 36 24 12
30 6 04.2 • 49.4 118 34.4 328 37 • • 241 45 • • 38 48 • 12
40 8 34.2 49.3 121 04.8 331 07 244 15 41 13 12
50 11 04.1 49.3 123 35.2 333 37 246 45 43 38 13

13 00 13 34.1 N21 49.2 126 05.6 336 07 N10 49 249 16 S17 50 46 02 N18 13
10 16 04.1 49.2 128 36.1 338 38 251 46 48 27 13
20 18 34.1 49.1 131 06.5 341 08 254 17 50 51 13
30 21 04.1 • 49.0 133 36.9 343 38 • • 256 47 • • 53 16 • 14
40 23 34.1 49.0 136 07.3 346 09 259 17 55 41 14
50 26 04.1 48.9 138 37.7 348 39 261 48 58 05 14

14 00 28 34.1 N21 48.9 141 08.1 351 09 N10 48 264 18 S17 50 60 30 N18 14
10 31 04.0 48.8 143 38.5 353 39 266 49 62 54 15
20 33 34.0 48.7 146 08.9 356 10 269 19 65 19 15
30 36 04.0 • 48.7 148 39.3 358 40 • • 271 50 • • 67 44 • 15
40 38 34.0 48.6 151 09.8 1 10 274 20 70 08 15
50 41 04.0 48.6 153 40.2 3 40 276 50 72 33 16

15 00 43 34.0 N21 48.5 156 10.6 6 11 N10 47 279 21 S17 50 74 58 N18 16
10 46 04.0 48.4 158 41.0 8 41 281 51 77 22 16
20 48 34.0 48.4 161 11.4 11 11 284 22 79 47 16
30 51 03.9 • 48.3 163 41.8 13 42 • • 286 52 • • THE 82 11 • 17
40 53 33.9 48.3 166 12.2 16 12 289 23 84 36 17
50 56 03.9 48.2 168 42.6 18 42 291 53 REMAINING 87 01 17

16 00 58 33.9 N21 48.1 171 13.0 21 12 N10 47 294 23 S17 50 89 25 N18 17
10 61 03.9 48.1 173 43.5 23 43 296 54 NAVIGATIONAL 91 50 17
20 63 33.9 48.0 176 13.9 26 13 299 24 94 15 18
30 66 03.9 • 48.0 178 44.3 28 43 • • 301 55 • • PLANETS 96 39 • 18
40 68 33.9 47.9 181 14.7 31 14 304 25 99 04 18
50 71 03.8 47.8 183 45.1 33 44 306 56 ARE 101 28 18

17 00 73 33.8 N21 47.8 186 15.5 36 14 N10 46 309 26 S17 50 103 53 N18 18
10 76 03.8 47.7 188 45.9 38 44 311 56 TOO 106 18 19
20 78 33.8 47.6 191 16.3 41 15 314 27 108 42 19
30 81 03.8 • 47.6 193 46.7 43 45 • • 316 57 • • CLOSE 111 07 • 19
40 83 33.8 47.5 196 17.1 46 15 319 28 113 32 19
50 86 03.8 47.5 198 47.6 48 46 321 58 TO 115 56 19

18 00 88 33.8 N21 47.4 201 18.0 51 16 N10 45 324 29 S17 50 118 21 N18 20
10 91 03.7 47.3 203 48.4 53 46 326 59 THE 120 45 20
20 93 33.7 47.3 206 18.8 56 16 329 29 123 10 20
30 96 03.7 • 47.2 208 49.2 58 47 • • 332 00 • • SUN 125 35 • 20
40 98 33.7 47.2 211 19.6 61 17 334 30 127 59 20
50 101 03.7 47.1 213 50.0 63 47 337 01 FOR 130 24 20

19 00 103 33.7 N21 47.0 216 20.4 66 17 N10 44 339 31 S17 50 132 49 N18 21
10 106 03.7 47.0 218 50.8 68 48 342 01 OBSERVATION 135 13 21
20 108 33.7 46.9 221 21.3 71 18 344 32 137 38 21
30 111 03.6 • 46.9 223 51.7 73 48 • • 347 02 • • 140 03 • 21
40 113 33.6 46.8 226 22.1 76 19 349 33 142 27 21
50 116 03.6 46.7 228 52.5 78 49 352 03 144 52 21

20 00 118 33.6 N21 46.7 231 22.9 81 19 N10 44 354 34 S17 50 147 16 N18 21
10 121 03.6 46.6 233 53.3 83 49 357 04 149 41 22
20 123 33.6 46.5 236 23.7 86 20 359 34 152 06 22
30 126 03.6 • 46.5 238 54.1 88 50 • • 2 05 • • 154 30 • 22
40 128 33.6 46.4 241 24.5 91 20 4 35 156 55 22
50 131 03.5 46.4 243 55.0 93 51 7 06 159 20 22

21 00 133 33.5 N21 46.3 246 25.4 96 21 N10 43 9 36 S17 50 161 44 N18 22
10 136 03.5 46.2 248 55.8 98 51 12 07 164 09 22
20 138 33.5 46.2 251 26.2 101 21 14 37 166 34 23
30 141 03.5 • 46.1 253 56.6 103 52 • • 17 07 • • 168 58 • 23
40 143 33.5 46.1 256 27.0 106 22 19 38 171 23 23
50 146 03.5 46.0 258 57.4 108 52 22 08 173 47 23

22 00 148 33.5 N21 45.9 261 27.8 111 23 N10 42 24 39 S17 50 176 12 N18 23
10 151 03.4 45.9 263 58.2 113 53 27 09 178 37 23
20 153 33.4 45.8 266 28.6 116 23 29 40 181 01 23
30 156 03.4 • 45.7 268 59.1 118 53 • • 32 10 • • 183 26 • 23
40 158 33.4 45.7 271 29.5 121 24 34 40 185 51 23
50 161 03.4 45.6 273 59.9 123 54 37 11 188 15 23

23 00 163 33.4 N21 45.6 276 30.3 126 24 N10 41 39 41 S17 50 190 40 N18 24
10 166 03.4 45.5 279 00.7 128 55 42 12 193 05 24
20 168 33.4 45.4 281 31.1 131 25 44 42 195 29 24
30 171 03.4 • 45.4 284 01.5 133 55 • • 47 13 • • 197 54 • 24
40 173 33.3 45.3 286 31.9 136 25 49 43 200 19 24
50 176 03.3 45.3 289 02.3 138 56 52 13 202 43 24

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.7 S0 00.8 15 02.5 0 00.0 14 27.8 N0 01.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 20 32 +31
68 19 49 +30
66 19 20 +30
64 18 58 +29
62 18 41 +29

60 18 26 +29
58 18 14 +29
56 18 03 +28
54 17 54 +28
52 17 45 +28

50 17 38 +28
45 17 22 +28
40 17 09 +27
35 16 57 +27
30 16 47 +27

20 16 30 +27
10 16 16 +27

0 16 02 +27
10 15 48 +27
20 15 33 +26

30 15 16 +26
35 15 06 +26
40 14 55 +26
45 14 42 +26
50 14 25 +25

52 14 18 +25
54 14 09 +24
56 14 00 +24
58 13 49 +24
60 13 37 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 6% −



(DAY 195) GREENWICH A. M. 2015 JULY 14 (TUESDAY) 389

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 33.3 N21 45.2 291 32.8 141 26 N10 41 54 44 S17 50 205 08 N18 24

10 181 03.3 45.1 294 03.2 143 56 57 14 207 33 24
20 183 33.3 45.1 296 33.6 146 27 59 45 209 57 24
30 186 03.3 • 45.0 299 04.0 148 57 • • 62 15 • • 212 22 • 24
40 188 33.3 44.9 301 34.4 151 27 64 45 214 46 24
50 191 03.3 44.9 304 04.8 153 57 67 16 217 11 24

01 00 193 33.2 N21 44.8 306 35.2 156 28 N10 40 69 46 S17 50 219 36 N18 24
10 196 03.2 44.8 309 05.6 158 58 72 17 222 00 25
20 198 33.2 44.7 311 36.0 161 28 74 47 224 25 25
30 201 03.2 • 44.6 314 06.4 163 59 • • 77 18 • • 226 50 • 25
40 203 33.2 44.6 316 36.9 166 29 79 48 229 14 25
50 206 03.2 44.5 319 07.3 168 59 82 18 231 39 25

02 00 208 33.2 N21 44.4 321 37.7 171 29 N10 39 84 49 S17 50 234 04 N18 25
10 211 03.2 44.4 324 08.1 174 00 87 19 236 28 25
20 213 33.1 44.3 326 38.5 176 30 89 50 238 53 25
30 216 03.1 • 44.3 329 08.9 179 00 • • 92 20 • • 241 18 • 25
40 218 33.1 44.2 331 39.3 181 31 94 51 243 42 25
50 221 03.1 44.1 334 09.7 184 01 97 21 246 07 25

03 00 223 33.1 N21 44.1 336 40.1 186 31 N10 38 99 51 S17 50 248 32 N18 25
10 226 03.1 44.0 339 10.6 189 01 102 22 250 56 25
20 228 33.1 44.0 341 41.0 191 32 104 52 253 21 25
30 231 03.1 • 43.9 344 11.4 194 02 • • 107 23 • • THE 255 46 • 25
40 233 33.0 43.8 346 41.8 196 32 109 53 258 10 25
50 236 03.0 43.8 349 12.2 199 03 112 24 REMAINING 260 35 25

04 00 238 33.0 N21 43.7 351 42.6 201 33 N10 38 114 54 S17 50 263 00 N18 25
10 241 03.0 43.6 354 13.0 204 03 117 24 NAVIGATIONAL 265 24 25
20 243 33.0 43.6 356 43.4 206 33 119 55 267 49 25
30 246 03.0 • 43.5 359 13.8 209 04 • • 122 25 • • PLANETS 270 14 • 25
40 248 33.0 43.5 1 44.3 211 34 124 56 272 38 25
50 251 03.0 43.4 4 14.7 214 04 127 26 ARE 275 03 25

05 00 253 33.0 N21 43.3 6 45.1 216 35 N10 37 129 56 S17 50 277 28 N18 25
10 256 02.9 43.3 9 15.5 219 05 132 27 TOO 279 52 25
20 258 32.9 43.2 11 45.9 221 35 134 57 282 17 25
30 261 02.9 • 43.1 14 16.3 224 05 • • 137 28 • • CLOSE 284 42 • 25
40 263 32.9 43.1 16 46.7 226 36 139 58 287 06 25
50 266 02.9 43.0 19 17.1 229 06 142 29 TO 289 31 25

06 00 268 32.9 N21 43.0 21 47.5 231 36 N10 36 144 59 S17 50 291 56 N18 25
10 271 02.9 42.9 24 17.9 234 07 147 29 THE 294 20 25
20 273 32.9 42.8 26 48.4 236 37 150 00 296 45 25
30 276 02.8 • 42.8 29 18.8 239 07 • • 152 30 • • SUN 299 10 • 25
40 278 32.8 42.7 31 49.2 241 37 155 01 301 34 25
50 281 02.8 42.6 34 19.6 244 08 157 31 FOR 303 59 25

07 00 283 32.8 N21 42.6 36 50.0 246 38 N10 35 160 02 S17 50 306 24 N18 25
10 286 02.8 42.5 39 20.4 249 08 162 32 OBSERVATION 308 48 25
20 288 32.8 42.5 41 50.8 251 39 165 02 311 13 25
30 291 02.8 • 42.4 44 21.2 254 09 • • 167 33 • • 313 38 • 24
40 293 32.8 42.3 46 51.6 256 39 170 03 316 02 24
50 296 02.8 42.3 49 22.1 259 09 172 34 318 27 24

08 00 298 32.7 N21 42.2 51 52.5 261 40 N10 35 175 04 S17 50 320 52 N18 24
10 301 02.7 42.1 54 22.9 264 10 177 35 323 16 24
20 303 32.7 42.1 56 53.3 266 40 180 05 325 41 24
30 306 02.7 • 42.0 59 23.7 269 11 • • 182 35 • • 328 06 • 24
40 308 32.7 42.0 61 54.1 271 41 185 06 330 30 24
50 311 02.7 41.9 64 24.5 274 11 187 36 332 55 24

09 00 313 32.7 N21 41.8 66 54.9 276 41 N10 34 190 07 S17 50 335 20 N18 24
10 316 02.7 41.8 69 25.3 279 12 192 37 337 44 24
20 318 32.6 41.7 71 55.8 281 42 195 08 340 09 24
30 321 02.6 • 41.6 74 26.2 284 12 • • 197 38 • • 342 34 • 24
40 323 32.6 41.6 76 56.6 286 43 200 08 344 59 23
50 326 02.6 41.5 79 27.0 289 13 202 39 347 23 23

10 00 328 32.6 N21 41.5 81 57.4 291 43 N10 33 205 09 S17 50 349 48 N18 23
10 331 02.6 41.4 84 27.8 294 13 207 40 352 13 23
20 333 32.6 41.3 86 58.2 296 44 210 10 354 37 23
30 336 02.6 • 41.3 89 28.6 299 14 • • 212 40 • • 357 02 • 23
40 338 32.5 41.2 91 59.0 301 44 215 11 359 27 23
50 341 02.5 41.1 94 29.4 304 15 217 41 1 51 23

11 00 343 32.5 N21 41.1 96 59.9 306 45 N10 32 220 12 S17 50 4 16 N18 23
10 346 02.5 41.0 99 30.3 309 15 222 42 6 41 23
20 348 32.5 41.0 102 00.7 311 45 225 13 9 05 22
30 351 02.5 • 40.9 104 31.1 314 16 • • 227 43 • • 11 30 • 22
40 353 32.5 40.8 107 01.5 316 46 230 13 13 55 22
50 356 02.5 40.8 109 31.9 319 16 232 44 16 20 22

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.7 S0 00.8 15 02.5 0 00.0 14 28.0 S0 00.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 25 01 +37
68 00 42 +25
66 01 10 +26
64 01 32 +26
62 01 50 +26

60 02 04 +26
58 02 17 +26
56 02 27 +26
54 02 37 +26
52 02 45 +26

50 02 53 +26
45 03 09 +26
40 03 22 +27
35 03 34 +27
30 03 44 +26

20 04 01 +27
10 04 16 +27

0 04 30 +26
10 04 44 +26
20 04 59 +27

30 05 16 +27
35 05 26 +26
40 05 37 +26
45 05 51 +26
50 06 07 +26

52 06 15 +26
54 06 23 +26
56 06 33 +26
58 06 44 +26
60 06 56 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 4% −



390 (DAY 195) GREENWICH P. M. 2015 JULY 14 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 32.5 N21 40.7 112 02.3 321 47 N10 32 235 14 S17 50 18 44 N18 22

10 1 02.4 40.6 114 32.7 324 17 237 45 21 09 22
20 3 32.4 40.6 117 03.1 326 47 240 15 23 34 22
30 6 02.4 • 40.5 119 33.6 329 17 • • 242 46 • • 25 58 • 22
40 8 32.4 40.4 122 04.0 331 48 245 16 28 23 21
50 11 02.4 40.4 124 34.4 334 18 247 46 30 48 21

13 00 13 32.4 N21 40.3 127 04.8 336 48 N10 31 250 17 S17 50 33 12 N18 21
10 16 02.4 40.3 129 35.2 339 19 252 47 35 37 21
20 18 32.4 40.2 132 05.6 341 49 255 18 38 02 21
30 21 02.4 • 40.1 134 36.0 344 19 • • 257 48 • • 40 27 • 21
40 23 32.3 40.1 137 06.4 346 50 260 19 42 51 20
50 26 02.3 40.0 139 36.8 349 20 262 49 45 16 20

14 00 28 32.3 N21 39.9 142 07.3 351 50 N10 30 265 19 S17 50 47 41 N18 20
10 31 02.3 39.9 144 37.7 354 20 267 50 50 05 20
20 33 32.3 39.8 147 08.1 356 51 270 20 52 30 20
30 36 02.3 • 39.8 149 38.5 359 21 • • 272 51 • • 54 55 • 20
40 38 32.3 39.7 152 08.9 1 51 275 21 57 19 19
50 41 02.3 39.6 154 39.3 4 22 277 51 59 44 19

15 00 43 32.2 N21 39.6 157 09.7 6 52 N10 29 280 22 S17 50 62 09 N18 19
10 46 02.2 39.5 159 40.1 9 22 282 52 64 34 19
20 48 32.2 39.4 162 10.5 11 52 285 23 66 58 19
30 51 02.2 • 39.4 164 40.9 14 23 • • 287 53 • • THE 69 23 • 19
40 53 32.2 39.3 167 11.4 16 53 290 24 71 48 18
50 56 02.2 39.2 169 41.8 19 23 292 54 REMAINING 74 12 18

16 00 58 32.2 N21 39.2 172 12.2 21 54 N10 29 295 24 S17 50 76 37 N18 18
10 61 02.2 39.1 174 42.6 24 24 297 55 NAVIGATIONAL 79 02 18
20 63 32.2 39.1 177 13.0 26 54 300 25 81 27 18
30 66 02.1 • 39.0 179 43.4 29 24 • • 302 56 • • PLANETS 83 51 • 17
40 68 32.1 38.9 182 13.8 31 55 305 26 86 16 17
50 71 02.1 38.9 184 44.2 34 25 307 57 ARE 88 41 17

17 00 73 32.1 N21 38.8 187 14.6 36 55 N10 28 310 27 S17 50 91 06 N18 17
10 76 02.1 38.7 189 45.1 39 26 312 57 TOO 93 30 16
20 78 32.1 38.7 192 15.5 41 56 315 28 95 55 16
30 81 02.1 • 38.6 194 45.9 44 26 • • 317 58 • • CLOSE 98 20 • 16
40 83 32.1 38.5 197 16.3 46 57 320 29 100 44 16
50 86 02.0 38.5 199 46.7 49 27 322 59 TO 103 09 16

18 00 88 32.0 N21 38.4 202 17.1 51 57 N10 27 325 30 S17 50 105 34 N18 15
10 91 02.0 38.4 204 47.5 54 27 328 00 THE 107 59 15
20 93 32.0 38.3 207 17.9 56 58 330 30 110 23 15
30 96 02.0 • 38.2 209 48.3 59 28 • • 333 01 • • SUN 112 48 • 15
40 98 32.0 38.2 212 18.8 61 58 335 31 115 13 14
50 101 02.0 38.1 214 49.2 64 29 338 02 FOR 117 38 14

19 00 103 32.0 N21 38.0 217 19.6 66 59 N10 26 340 32 S17 50 120 02 N18 14
10 106 02.0 38.0 219 50.0 69 29 343 02 OBSERVATION 122 27 14
20 108 31.9 37.9 222 20.4 71 59 345 33 124 52 13
30 111 01.9 • 37.8 224 50.8 74 30 • • 348 03 • • 127 16 • 13
40 113 31.9 37.8 227 21.2 77 00 350 34 129 41 13
50 116 01.9 37.7 229 51.6 79 30 353 04 132 06 13

20 00 118 31.9 N21 37.7 232 22.0 82 01 N10 26 355 35 S17 50 134 31 N18 12
10 121 01.9 37.6 234 52.4 84 31 358 05 136 55 12
20 123 31.9 37.5 237 22.9 87 01 0 35 139 20 12
30 126 01.9 • 37.5 239 53.3 89 32 • • 3 06 • • 141 45 • 12
40 128 31.9 37.4 242 23.7 92 02 5 36 144 10 11
50 131 01.8 37.3 244 54.1 94 32 8 07 146 34 11

21 00 133 31.8 N21 37.3 247 24.5 97 02 N10 25 10 37 S17 50 148 59 N18 11
10 136 01.8 37.2 249 54.9 99 33 13 08 151 24 10
20 138 31.8 37.1 252 25.3 102 03 15 38 153 49 10
30 141 01.8 • 37.1 254 55.7 104 33 • • 18 08 • • 156 13 • 10
40 143 31.8 37.0 257 26.1 107 04 20 39 158 38 10
50 146 01.8 36.9 259 56.6 109 34 23 09 161 03 09

22 00 148 31.8 N21 36.9 262 27.0 112 04 N10 24 25 40 S17 50 163 28 N18 09
10 151 01.8 36.8 264 57.4 114 34 28 10 165 52 09
20 153 31.7 36.8 267 27.8 117 05 30 41 168 17 08
30 156 01.7 • 36.7 269 58.2 119 35 • • 33 11 • • 170 42 • 08
40 158 31.7 36.6 272 28.6 122 05 35 41 173 07 08
50 161 01.7 36.6 274 59.0 124 36 38 12 175 31 07

23 00 163 31.7 N21 36.5 277 29.4 127 06 N10 23 40 42 S17 50 177 56 N18 07
10 166 01.7 36.4 279 59.8 129 36 43 13 180 21 07
20 168 31.7 36.4 282 30.3 132 07 45 43 182 46 06
30 171 01.7 • 36.3 285 00.7 134 37 • • 48 14 • • 185 10 • 06
40 173 31.7 36.2 287 31.1 137 07 50 44 187 35 06
50 176 01.6 36.2 290 01.5 139 37 53 14 190 00 06

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.8 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 28.4 S0 01.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 21 19 +17
68 20 39 +20
66 20 11 +22
64 19 50 +23
62 19 33 +23

60 19 18 +23
58 19 06 +24
56 18 56 +24
54 18 46 +24
52 18 38 +24

50 18 31 +24
45 18 15 +25
40 18 01 +25
35 17 50 +25
30 17 40 +25

20 17 24 +26
10 17 09 +26

0 16 55 +26
10 16 41 +26
20 16 26 +27

30 16 09 +27
35 15 59 +27
40 15 48 +27
45 15 35 +27
50 15 18 +28

52 15 11 +28
54 15 02 +28
56 14 53 +28
58 14 42 +28
60 14 29 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 2% −



(DAY 196) GREENWICH A. M. 2015 JULY 15 (WEDNESDAY) 391

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 31.6 N21 36.1 292 31.9 142 08 N10 23 55 45 S17 50 192 25 N18 05

10 181 01.6 36.0 295 02.3 144 38 58 15 194 50 05
20 183 31.6 36.0 297 32.7 147 08 60 46 197 14 05
30 186 01.6 • 35.9 300 03.1 149 39 • • 63 16 • • 199 39 • 04
40 188 31.6 35.9 302 33.5 152 09 65 46 202 04 04
50 191 01.6 35.8 305 03.9 154 39 68 17 204 29 04

01 00 193 31.6 N21 35.7 307 34.4 157 09 N10 22 70 47 S17 50 206 53 N18 03
10 196 01.5 35.7 310 04.8 159 40 73 18 209 18 03
20 198 31.5 35.6 312 35.2 162 10 75 48 211 43 02
30 201 01.5 • 35.5 315 05.6 164 40 • • 78 19 • • 214 08 • 02
40 203 31.5 35.5 317 36.0 167 11 80 49 216 32 02
50 206 01.5 35.4 320 06.4 169 41 83 19 218 57 01

02 00 208 31.5 N21 35.3 322 36.8 172 11 N10 21 85 50 S17 50 221 22 N18 01
10 211 01.5 35.3 325 07.2 174 42 88 20 223 47 01
20 213 31.5 35.2 327 37.6 177 12 90 51 226 12 00
30 216 01.5 • 35.1 330 08.1 179 42 • • 93 21 • • 228 36 • 00
40 218 31.4 35.1 332 38.5 182 12 95 52 231 01 18 00
50 221 01.4 35.0 335 08.9 184 43 98 22 233 26 17 59

03 00 223 31.4 N21 35.0 337 39.3 187 13 N10 20 100 52 S17 50 235 51 N17 59
10 226 01.4 34.9 340 09.7 189 43 103 23 238 15 58
20 228 31.4 34.8 342 40.1 192 14 105 53 240 40 58
30 231 01.4 • 34.8 345 10.5 194 44 • • 108 24 • • THE 243 05 • 58
40 233 31.4 34.7 347 40.9 197 14 110 54 245 30 57
50 236 01.4 34.6 350 11.3 199 45 113 25 REMAINING 247 55 57

04 00 238 31.4 N21 34.6 352 41.8 202 15 N10 20 115 55 S17 50 250 19 N17 56
10 241 01.3 34.5 355 12.2 204 45 118 25 NAVIGATIONAL 252 44 56
20 243 31.3 34.4 357 42.6 207 15 120 56 255 09 56
30 246 01.3 • 34.4 0 13.0 209 46 • • 123 26 • • PLANETS 257 34 • 55
40 248 31.3 34.3 2 43.4 212 16 125 57 259 59 55
50 251 01.3 34.2 5 13.8 214 46 128 27 ARE 262 23 54

05 00 253 31.3 N21 34.2 7 44.2 217 17 N10 19 130 57 S17 50 264 48 N17 54
10 256 01.3 34.1 10 14.6 219 47 133 28 TOO 267 13 54
20 258 31.3 34.0 12 45.0 222 17 135 58 269 38 53
30 261 01.3 • 34.0 15 15.4 224 48 • • 138 29 • • CLOSE 272 03 • 53
40 263 31.2 33.9 17 45.9 227 18 140 59 274 27 52
50 266 01.2 33.9 20 16.3 229 48 143 30 TO 276 52 52

06 00 268 31.2 N21 33.8 22 46.7 232 18 N10 18 146 00 S17 50 279 17 N17 52
10 271 01.2 33.7 25 17.1 234 49 148 30 THE 281 42 51
20 273 31.2 33.7 27 47.5 237 19 151 01 284 07 51
30 276 01.2 • 33.6 30 17.9 239 49 • • 153 31 • • SUN 286 31 • 50
40 278 31.2 33.5 32 48.3 242 20 156 02 288 56 50
50 281 01.2 33.5 35 18.7 244 50 158 32 FOR 291 21 49

07 00 283 31.2 N21 33.4 37 49.1 247 20 N10 17 161 03 S17 50 293 46 N17 49
10 286 01.1 33.3 40 19.6 249 51 163 33 OBSERVATION 296 11 49
20 288 31.1 33.3 42 50.0 252 21 166 03 298 35 48
30 291 01.1 • 33.2 45 20.4 254 51 • • 168 34 • • 301 00 • 48
40 293 31.1 33.1 47 50.8 257 21 171 04 303 25 47
50 296 01.1 33.1 50 21.2 259 52 173 35 305 50 47

08 00 298 31.1 N21 33.0 52 51.6 262 22 N10 17 176 05 S17 50 308 15 N17 46
10 301 01.1 32.9 55 22.0 264 52 178 36 310 39 46
20 303 31.1 32.9 57 52.4 267 23 181 06 313 04 45
30 306 01.1 • 32.8 60 22.8 269 53 • • 183 36 • • 315 29 • 45
40 308 31.0 32.7 62 53.3 272 23 186 07 317 54 44
50 311 01.0 32.7 65 23.7 274 54 188 37 320 19 44

09 00 313 31.0 N21 32.6 67 54.1 277 24 N10 16 191 08 S17 50 322 44 N17 43
10 316 01.0 32.5 70 24.5 279 54 193 38 325 08 43
20 318 31.0 32.5 72 54.9 282 24 196 08 327 33 43
30 321 01.0 • 32.4 75 25.3 284 55 • • 198 39 • • 329 58 • 42
40 323 31.0 32.4 77 55.7 287 25 201 09 332 23 42
50 326 01.0 32.3 80 26.1 289 55 203 40 334 48 41

10 00 328 31.0 N21 32.2 82 56.5 292 26 N10 15 206 10 S17 50 337 13 N17 41
10 331 01.0 32.2 85 26.9 294 56 208 41 339 37 40
20 333 30.9 32.1 87 57.4 297 26 211 11 342 02 40
30 336 00.9 • 32.0 90 27.8 299 57 • • 213 41 • • 344 27 • 39
40 338 30.9 32.0 92 58.2 302 27 216 12 346 52 39
50 341 00.9 31.9 95 28.6 304 57 218 42 349 17 38

11 00 343 30.9 N21 31.8 97 59.0 307 27 N10 15 221 13 S17 50 351 42 N17 38
10 346 00.9 31.8 100 29.4 309 58 223 43 354 06 37
20 348 30.9 31.7 102 59.8 312 28 226 14 356 31 37
30 351 00.9 • 31.6 105 30.2 314 58 • • 228 44 • • 358 56 • 36
40 353 30.9 31.6 108 00.6 317 29 231 14 1 21 36
50 356 00.8 31.5 110 31.1 319 59 233 45 3 46 35

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.8 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 28.8 S0 02.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 01 01 +37
68 01 41 +34
66 02 09 +33
64 02 30 +32
62 02 47 +31

60 03 01 +30
58 03 13 +30
56 03 23 +30
54 03 33 +29
52 03 41 +29

50 03 48 +29
45 04 04 +28
40 04 17 +28
35 04 28 +28
30 04 38 +27

20 04 54 +27
10 05 09 +26

0 05 22 +26
10 05 36 +25
20 05 50 +25

30 06 07 +24
35 06 16 +24
40 06 27 +24
45 06 40 +23
50 06 56 +23

52 07 03 +22
54 07 11 +22
56 07 20 +22
58 07 31 +21
60 07 43 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 1% −



392 (DAY 196) GREENWICH P. M. 2015 JULY 15 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 30.8 N21 31.4 113 01.5 322 29 N10 14 236 15 S17 50 6 11 N17 35

10 1 00.8 31.4 115 31.9 325 00 238 46 8 35 34
20 3 30.8 31.3 118 02.3 327 30 241 16 11 00 34
30 6 00.8 • 31.2 120 32.7 330 00 • • 243 47 • • 13 25 • 33
40 8 30.8 31.2 123 03.1 332 30 246 17 15 50 32
50 11 00.8 31.1 125 33.5 335 01 248 47 18 15 32

13 00 13 30.8 N21 31.0 128 03.9 337 31 N10 13 251 18 S17 50 20 40 N17 31
10 16 00.8 31.0 130 34.3 340 01 253 48 23 05 31
20 18 30.7 30.9 133 04.7 342 32 256 19 25 29 30
30 21 00.7 • 30.8 135 35.2 345 02 • • 258 49 • • 27 54 • 30
40 23 30.7 30.8 138 05.6 347 32 261 19 30 19 29
50 26 00.7 30.7 140 36.0 350 03 263 50 32 44 29

14 00 28 30.7 N21 30.6 143 06.4 352 33 N10 12 266 20 S17 50 35 09 N17 28
10 31 00.7 30.6 145 36.8 355 03 268 51 37 34 28
20 33 30.7 30.5 148 07.2 357 33 271 21 39 59 27
30 36 00.7 • 30.5 150 37.6 0 04 • • 273 52 • • 42 23 • 27
40 38 30.7 30.4 153 08.0 2 34 276 22 44 48 26
50 41 00.6 30.3 155 38.4 5 04 278 52 47 13 25

15 00 43 30.6 N21 30.3 158 08.9 7 35 N10 12 281 23 S17 50 49 38 N17 25
10 46 00.6 30.2 160 39.3 10 05 283 53 52 03 24
20 48 30.6 30.1 163 09.7 12 35 286 24 54 28 24
30 51 00.6 • 30.1 165 40.1 15 06 • • 288 54 • • THE 56 53 • 23
40 53 30.6 30.0 168 10.5 17 36 291 25 59 17 23
50 56 00.6 29.9 170 40.9 20 06 293 55 REMAINING 61 42 22

16 00 58 30.6 N21 29.9 173 11.3 22 37 N10 11 296 25 S17 50 64 07 N17 21
10 61 00.6 29.8 175 41.7 25 07 298 56 NAVIGATIONAL 66 32 21
20 63 30.6 29.7 178 12.1 27 37 301 26 68 57 20
30 66 00.5 • 29.7 180 42.6 30 07 • • 303 57 • • PLANETS 71 22 • 20
40 68 30.5 29.6 183 13.0 32 38 306 27 73 47 19
50 71 00.5 29.5 185 43.4 35 08 308 58 ARE 76 12 18

17 00 73 30.5 N21 29.5 188 13.8 37 38 N10 10 311 28 S17 50 78 37 N17 18
10 76 00.5 29.4 190 44.2 40 09 313 58 TOO 81 01 17
20 78 30.5 29.3 193 14.6 42 39 316 29 83 26 17
30 81 00.5 • 29.3 195 45.0 45 09 • • 318 59 • • CLOSE 85 51 • 16
40 83 30.5 29.2 198 15.4 47 40 321 30 88 16 16
50 86 00.5 29.1 200 45.8 50 10 324 00 TO 90 41 15

18 00 88 30.4 N21 29.1 203 16.2 52 40 N10 09 326 30 S17 50 93 06 N17 14
10 91 00.4 29.0 205 46.7 55 11 329 01 THE 95 31 14
20 93 30.4 28.9 208 17.1 57 41 331 31 97 56 13
30 96 00.4 • 28.9 210 47.5 60 11 • • 334 02 • • SUN 100 21 • 12
40 98 30.4 28.8 213 17.9 62 41 336 32 102 45 12
50 101 00.4 28.7 215 48.3 65 12 339 03 FOR 105 10 11

19 00 103 30.4 N21 28.7 218 18.7 67 42 N10 09 341 33 S17 50 107 35 N17 11
10 106 00.4 28.6 220 49.1 70 12 344 03 OBSERVATION 110 00 10
20 108 30.4 28.5 223 19.5 72 43 346 34 112 25 09
30 111 00.3 • 28.5 225 49.9 75 13 • • 349 04 • • 114 50 • 09
40 113 30.3 28.4 228 20.4 77 43 351 35 117 15 08
50 116 00.3 28.3 230 50.8 80 14 354 05 119 40 07

20 00 118 30.3 N21 28.3 233 21.2 82 44 N10 08 356 36 S17 50 122 05 N17 07
10 121 00.3 28.2 235 51.6 85 14 359 06 124 30 06
20 123 30.3 28.1 238 22.0 87 44 1 36 126 54 06
30 126 00.3 • 28.1 240 52.4 90 15 • • 4 07 • • 129 19 • 05
40 128 30.3 28.0 243 22.8 92 45 6 37 131 44 04
50 131 00.3 27.9 245 53.2 95 15 9 08 134 09 04

21 00 133 30.3 N21 27.9 248 23.6 97 46 N10 07 11 38 S17 50 136 34 N17 03
10 136 00.2 27.8 250 54.1 100 16 14 09 138 59 02
20 138 30.2 27.7 253 24.5 102 46 16 39 141 24 02
30 141 00.2 • 27.7 255 54.9 105 17 • • 19 09 • • 143 49 • 01
40 143 30.2 27.6 258 25.3 107 47 21 40 146 14 00
50 146 00.2 27.5 260 55.7 110 17 24 10 148 39 17 00

22 00 148 30.2 N21 27.5 263 26.1 112 48 N10 07 26 41 S17 50 151 04 N16 59
10 151 00.2 27.4 265 56.5 115 18 29 11 153 28 58
20 153 30.2 27.3 268 26.9 117 48 31 41 155 53 58
30 156 00.2 • 27.3 270 57.3 120 18 • • 34 12 • • 158 18 • 57
40 158 30.1 27.2 273 27.7 122 49 36 42 160 43 56
50 161 00.1 27.1 275 58.2 125 19 39 13 163 08 56

23 00 163 30.1 N21 27.1 278 28.6 127 49 N10 06 41 43 S17 50 165 33 N16 55
10 166 00.1 27.0 280 59.0 130 20 44 14 167 58 54
20 168 30.1 26.9 283 29.4 132 50 46 44 170 23 54
30 171 00.1 • 26.9 285 59.8 135 20 • • 49 14 • • 172 48 • 53
40 173 30.1 26.8 288 30.2 137 51 51 45 175 13 52
50 176 00.1 26.7 291 00.6 140 21 54 15 177 38 52

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.8 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 29.3 S0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 32 ∗
70 21 41 +08
68 21 10 +12
66 20 46 +15
64 20 28 +16
62 20 12 +17

60 20 00 +19
58 19 49 +19
56 19 39 +20
54 19 30 +20
52 19 23 +21

50 19 16 +21
45 19 01 +22
40 18 49 +23
35 18 38 +23
30 18 29 +23

20 18 13 +24
10 18 00 +25

0 17 47 +25
10 17 34 +26
20 17 20 +27

30 17 04 +28
35 16 54 +28
40 16 44 +28
45 16 31 +29
50 16 16 +30

52 16 09 +30
54 16 01 +30
56 15 52 +31
58 15 42 +31
60 15 30 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



(DAY 197) GREENWICH A. M. 2015 JULY 16 (THURSDAY) 393

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 30.1 N21 26.7 293 31.0 142 51 N10 05 56 46 S17 50 180 03 N16 51

10 181 00.1 26.6 296 01.4 145 22 59 16 182 28 50
20 183 30.0 26.5 298 31.9 147 52 61 47 184 53 50
30 186 00.0 • 26.5 301 02.3 150 22 • • 64 17 • • 187 18 • 49
40 188 30.0 26.4 303 32.7 152 52 66 47 189 42 48
50 191 00.0 26.3 306 03.1 155 23 69 18 192 07 47

01 00 193 30.0 N21 26.3 308 33.5 157 53 N10 04 71 48 S17 50 194 32 N16 47
10 196 00.0 26.2 311 03.9 160 23 74 19 196 57 46
20 198 30.0 26.1 313 34.3 162 54 76 49 199 22 45
30 201 00.0 • 26.1 316 04.7 165 24 • • 79 19 • • 201 47 • 45
40 203 30.0 26.0 318 35.1 167 54 81 50 204 12 44
50 206 00.0 25.9 321 05.6 170 25 84 20 206 37 43

02 00 208 29.9 N21 25.9 323 36.0 172 55 N10 04 86 51 S17 50 209 02 N16 42
10 210 59.9 25.8 326 06.4 175 25 89 21 211 27 42
20 213 29.9 25.7 328 36.8 177 56 91 52 213 52 41
30 215 59.9 • 25.7 331 07.2 180 26 • • 94 22 • • 216 17 • 40
40 218 29.9 25.6 333 37.6 182 56 96 52 218 42 40
50 220 59.9 25.5 336 08.0 185 27 99 23 221 07 39

03 00 223 29.9 N21 25.5 338 38.4 187 57 N10 03 101 53 S17 50 223 32 N16 38
10 225 59.9 25.4 341 08.8 190 27 104 24 225 57 37
20 228 29.9 25.3 343 39.2 192 57 106 54 228 22 37
30 230 59.8 • 25.3 346 09.7 195 28 • • 109 25 • • THE 230 47 • 36
40 233 29.8 25.2 348 40.1 197 58 111 55 233 12 35
50 235 59.8 25.1 351 10.5 200 28 114 25 REMAINING 235 37 34

04 00 238 29.8 N21 25.1 353 40.9 202 59 N10 02 116 56 S17 50 238 02 N16 34
10 240 59.8 25.0 356 11.3 205 29 119 26 NAVIGATIONAL 240 27 33
20 243 29.8 24.9 358 41.7 207 59 121 57 242 52 32
30 245 59.8 • 24.9 1 12.1 210 30 • • 124 27 • • PLANETS 245 16 • 31
40 248 29.8 24.8 3 42.5 213 00 126 58 247 41 31
50 250 59.8 24.7 6 12.9 215 30 129 28 ARE 250 06 30

05 00 253 29.8 N21 24.7 8 43.4 218 01 N10 01 131 58 S17 50 252 31 N16 29
10 255 59.7 24.6 11 13.8 220 31 134 29 TOO 254 56 28
20 258 29.7 24.5 13 44.2 223 01 136 59 257 21 28
30 260 59.7 • 24.5 16 14.6 225 31 • • 139 30 • • CLOSE 259 46 • 27
40 263 29.7 24.4 18 45.0 228 02 142 00 262 11 26
50 265 59.7 24.3 21 15.4 230 32 144 30 TO 264 36 25

06 00 268 29.7 N21 24.2 23 45.8 233 02 N10 01 147 01 S17 50 267 01 N16 24
10 270 59.7 24.2 26 16.2 235 33 149 31 THE 269 26 24
20 273 29.7 24.1 28 46.6 238 03 152 02 271 51 23
30 275 59.7 • 24.0 31 17.1 240 33 • • 154 32 • • SUN 274 16 • 22
40 278 29.7 24.0 33 47.5 243 04 157 03 276 41 21
50 280 59.6 23.9 36 17.9 245 34 159 33 FOR 279 06 21

07 00 283 29.6 N21 23.8 38 48.3 248 04 N10 00 162 03 S17 50 281 31 N16 20
10 285 59.6 23.8 41 18.7 250 35 164 34 OBSERVATION 283 56 19
20 288 29.6 23.7 43 49.1 253 05 167 04 286 21 18
30 290 59.6 • 23.6 46 19.5 255 35 • • 169 35 • • 288 46 • 17
40 293 29.6 23.6 48 49.9 258 06 172 05 291 11 17
50 295 59.6 23.5 51 20.3 260 36 174 36 293 36 16

08 00 298 29.6 N21 23.4 53 50.7 263 06 N 9 59 177 06 S17 50 296 01 N16 15
10 300 59.6 23.4 56 21.2 265 36 179 36 298 26 14
20 303 29.6 23.3 58 51.6 268 07 182 07 300 51 13
30 305 59.5 • 23.2 61 22.0 270 37 • • 184 37 • • 303 16 • 13
40 308 29.5 23.2 63 52.4 273 07 187 08 305 41 12
50 310 59.5 23.1 66 22.8 275 38 189 38 308 06 11

09 00 313 29.5 N21 23.0 68 53.2 278 08 N 9 59 192 09 S17 50 310 31 N16 10
10 315 59.5 23.0 71 23.6 280 38 194 39 312 56 09
20 318 29.5 22.9 73 54.0 283 09 197 09 315 21 09
30 320 59.5 • 22.8 76 24.4 285 39 • • 199 40 • • 317 46 • 08
40 323 29.5 22.8 78 54.9 288 09 202 10 320 11 07
50 325 59.5 22.7 81 25.3 290 40 204 41 322 36 06

10 00 328 29.5 N21 22.6 83 55.7 293 10 N 9 58 207 11 S17 50 325 01 N16 05
10 330 59.4 22.6 86 26.1 295 40 209 41 327 26 04
20 333 29.4 22.5 88 56.5 298 11 212 12 329 51 04
30 335 59.4 • 22.4 91 26.9 300 41 • • 214 42 • • 332 16 • 03
40 338 29.4 22.4 93 57.3 303 11 217 13 334 41 02
50 340 59.4 22.3 96 27.7 305 42 219 43 337 06 01

11 00 343 29.4 N21 22.2 98 58.1 308 12 N 9 57 222 14 S17 50 339 32 N16 00
10 345 59.4 22.1 101 28.6 310 42 224 44 341 57 15 59
20 348 29.4 22.1 103 59.0 313 12 227 14 344 22 59
30 350 59.4 • 22.0 106 29.4 315 43 • • 229 45 • • 346 47 • 58
40 353 29.4 21.9 108 59.8 318 13 232 15 349 12 57
50 355 59.3 21.9 111 30.2 320 43 234 46 351 37 56

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.9 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 29.9 S0 04.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 36 ∗
70 02 25 +44
68 02 57 +40
66 03 20 +37
64 03 38 +36
62 03 53 +34

60 04 05 +33
58 04 16 +33
56 04 25 +32
54 04 33 +31
52 04 41 +31

50 04 48 +30
45 05 02 +29
40 05 13 +29
35 05 24 +28
30 05 32 +27

20 05 47 +27
10 06 00 +25

0 06 13 +25
10 06 25 +24
20 06 38 +23

30 06 53 +22
35 07 02 +22
40 07 12 +21
45 07 23 +20
50 07 37 +19

52 07 44 +19
54 07 51 +18
56 07 59 +18
58 08 08 +17
60 08 19 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



394 (DAY 197) GREENWICH P. M. 2015 JULY 16 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 29.3 N21 21.8 114 00.6 323 14 N 9 56 237 16 S17 50 354 02 N15 55

10 0 59.3 21.7 116 31.0 325 44 239 47 356 27 54
20 3 29.3 21.7 119 01.4 328 14 242 17 358 52 54
30 5 59.3 • 21.6 121 31.8 330 45 • • 244 47 • • 1 17 • 53
40 8 29.3 21.5 124 02.2 333 15 247 18 3 42 52
50 10 59.3 21.5 126 32.7 335 45 249 48 6 07 51

13 00 13 29.3 N21 21.4 129 03.1 338 16 N 9 56 252 19 S17 50 8 32 N15 50
10 15 59.3 21.3 131 33.5 340 46 254 49 10 57 49
20 18 29.3 21.3 134 03.9 343 16 257 19 13 22 48
30 20 59.2 • 21.2 136 34.3 345 47 • • 259 50 • • 15 47 • 47
40 23 29.2 21.1 139 04.7 348 17 262 20 18 12 47
50 25 59.2 21.1 141 35.1 350 47 264 51 20 37 46

14 00 28 29.2 N21 21.0 144 05.5 353 18 N 9 55 267 21 S17 50 23 02 N15 45
10 30 59.2 20.9 146 35.9 355 48 269 52 25 27 44
20 33 29.2 20.9 149 06.4 358 18 272 22 27 52 43
30 35 59.2 • 20.8 151 36.8 0 48 • • 274 52 • • 30 17 • 42
40 38 29.2 20.7 154 07.2 3 19 277 23 32 42 41
50 40 59.2 20.6 156 37.6 5 49 279 53 35 08 40

15 00 43 29.2 N21 20.6 159 08.0 8 19 N 9 54 282 24 S17 50 37 33 N15 40
10 45 59.1 20.5 161 38.4 10 50 284 54 39 58 39
20 48 29.1 20.4 164 08.8 13 20 287 25 42 23 38
30 50 59.1 • 20.4 166 39.2 15 50 • • 289 55 • • THE 44 48 • 37
40 53 29.1 20.3 169 09.6 18 21 292 25 47 13 36
50 55 59.1 20.2 171 40.0 20 51 294 56 REMAINING 49 38 35

16 00 58 29.1 N21 20.2 174 10.5 23 21 N 9 54 297 26 S17 50 52 03 N15 34
10 60 59.1 20.1 176 40.9 25 52 299 57 NAVIGATIONAL 54 28 33
20 63 29.1 20.0 179 11.3 28 22 302 27 56 53 32
30 65 59.1 • 20.0 181 41.7 30 52 • • 304 58 • • PLANETS 59 18 • 31
40 68 29.1 19.9 184 12.1 33 23 307 28 61 43 31
50 70 59.0 19.8 186 42.5 35 53 309 58 ARE 64 08 30

17 00 73 29.0 N21 19.8 189 12.9 38 23 N 9 53 312 29 S17 50 66 33 N15 29
10 75 59.0 19.7 191 43.3 40 54 314 59 TOO 68 59 28
20 78 29.0 19.6 194 13.7 43 24 317 30 71 24 27
30 80 59.0 • 19.6 196 44.2 45 54 • • 320 00 • • CLOSE 73 49 • 26
40 83 29.0 19.5 199 14.6 48 24 322 30 76 14 25
50 85 59.0 19.4 201 45.0 50 55 325 01 TO 78 39 24

18 00 88 29.0 N21 19.3 204 15.4 53 25 N 9 52 327 31 S17 50 81 04 N15 23
10 90 59.0 19.3 206 45.8 55 55 330 02 THE 83 29 22
20 93 29.0 19.2 209 16.2 58 26 332 32 85 54 21
30 95 58.9 • 19.1 211 46.6 60 56 • • 335 03 • • SUN 88 19 • 20
40 98 28.9 19.1 214 17.0 63 26 337 33 90 44 19
50 100 58.9 19.0 216 47.4 65 57 340 03 FOR 93 09 19

19 00 103 28.9 N21 18.9 219 17.9 68 27 N 9 51 342 34 S17 50 95 34 N15 18
10 105 58.9 18.9 221 48.3 70 57 345 04 OBSERVATION 98 00 17
20 108 28.9 18.8 224 18.7 73 28 347 35 100 25 16
30 110 58.9 • 18.7 226 49.1 75 58 • • 350 05 • • 102 50 • 15
40 113 28.9 18.7 229 19.5 78 28 352 36 105 15 14
50 115 58.9 18.6 231 49.9 80 59 355 06 107 40 13

20 00 118 28.9 N21 18.5 234 20.3 83 29 N 9 51 357 36 S17 50 110 05 N15 12
10 120 58.9 18.4 236 50.7 85 59 0 07 112 30 11
20 123 28.8 18.4 239 21.1 88 30 2 37 114 55 10
30 125 58.8 • 18.3 241 51.5 91 00 • • 5 08 • • 117 20 • 09
40 128 28.8 18.2 244 22.0 93 30 7 38 119 46 08
50 130 58.8 18.2 246 52.4 96 01 10 08 122 11 07

21 00 133 28.8 N21 18.1 249 22.8 98 31 N 9 50 12 39 S17 50 124 36 N15 06
10 135 58.8 18.0 251 53.2 101 01 15 09 127 01 05
20 138 28.8 18.0 254 23.6 103 32 17 40 129 26 04
30 140 58.8 • 17.9 256 54.0 106 02 • • 20 10 • • 131 51 • 03
40 143 28.8 17.8 259 24.4 108 32 22 41 134 16 02
50 145 58.8 17.8 261 54.8 111 02 25 11 136 41 01

22 00 148 28.7 N21 17.7 264 25.2 113 33 N 9 49 27 41 S17 50 139 06 N15 00
10 150 58.7 17.6 266 55.7 116 03 30 12 141 32 14 59
20 153 28.7 17.6 269 26.1 118 33 32 42 143 57 58
30 155 58.7 • 17.5 271 56.5 121 04 • • 35 13 • • 146 22 • 58
40 158 28.7 17.4 274 26.9 123 34 37 43 148 47 57
50 160 58.7 17.3 276 57.3 126 04 40 14 151 12 56

23 00 163 28.7 N21 17.3 279 27.7 128 35 N 9 49 42 44 S17 50 153 37 N14 55
10 165 58.7 17.2 281 58.1 131 05 45 14 156 02 54
20 168 28.7 17.1 284 28.5 133 35 47 45 158 27 53
30 170 58.7 • 17.1 286 58.9 136 06 • • 50 15 • • 160 53 • 52
40 173 28.6 17.0 289 29.4 138 36 52 46 163 18 51
50 175 58.6 16.9 291 59.8 141 06 55 16 165 43 50

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 01.9 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 30.5 S0 05.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 24 −04
70 21 52 +04
68 21 28 +08
66 21 10 +10
64 20 55 +12
62 20 42 +13

60 20 32 +14
58 20 22 +15
56 20 14 +16
54 20 07 +17
52 20 00 +17

50 19 54 +18
45 19 42 +19
40 19 31 +20
35 19 22 +21
30 19 14 +22

20 19 00 +23
10 18 48 +23

0 18 36 +24
10 18 25 +25
20 18 13 +26

30 17 59 +27
35 17 50 +28
40 17 41 +29
45 17 30 +30
50 17 17 +31

52 17 10 +31
54 17 03 +32
56 16 56 +33
58 16 47 +33
60 16 37 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



(DAY 198) GREENWICH A. M. 2015 JULY 17 (FRIDAY) 395

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 28.6 N21 16.9 294 30.2 143 37 N 9 48 57 47 S17 50 168 08 N14 49

10 180 58.6 16.8 297 00.6 146 07 60 17 170 33 48
20 183 28.6 16.7 299 31.0 148 37 62 47 172 58 47
30 185 58.6 • 16.6 302 01.4 151 08 • • 65 18 • • 175 23 • 46
40 188 28.6 16.6 304 31.8 153 38 67 48 177 49 45
50 190 58.6 16.5 307 02.2 156 08 70 19 180 14 44

01 00 193 28.6 N21 16.4 309 32.6 158 39 N 9 47 72 49 S17 50 182 39 N14 43
10 195 58.6 16.4 312 03.0 161 09 75 19 185 04 42
20 198 28.6 16.3 314 33.5 163 39 77 50 187 29 41
30 200 58.5 • 16.2 317 03.9 166 10 • • 80 20 • • 189 54 • 40
40 203 28.5 16.2 319 34.3 168 40 82 51 192 19 39
50 205 58.5 16.1 322 04.7 171 10 85 21 194 45 38

02 00 208 28.5 N21 16.0 324 35.1 173 41 N 9 46 87 52 S17 50 197 10 N14 37
10 210 58.5 16.0 327 05.5 176 11 90 22 199 35 36
20 213 28.5 15.9 329 35.9 178 41 92 52 202 00 35
30 215 58.5 • 15.8 332 06.3 181 11 • • 95 23 • • 204 25 • 34
40 218 28.5 15.7 334 36.7 183 42 97 53 206 50 32
50 220 58.5 15.7 337 07.2 186 12 100 24 209 16 31

03 00 223 28.5 N21 15.6 339 37.6 188 42 N 9 46 102 54 S17 50 211 41 N14 30
10 225 58.5 15.5 342 08.0 191 13 105 25 214 06 29
20 228 28.4 15.5 344 38.4 193 43 107 55 216 31 28
30 230 58.4 • 15.4 347 08.8 196 13 • • 110 25 • • THE 218 56 • 27
40 233 28.4 15.3 349 39.2 198 44 112 56 221 21 26
50 235 58.4 15.3 352 09.6 201 14 115 26 REMAINING 223 47 25

04 00 238 28.4 N21 15.2 354 40.0 203 44 N 9 45 117 57 S17 50 226 12 N14 24
10 240 58.4 15.1 357 10.4 206 15 120 27 NAVIGATIONAL 228 37 23
20 243 28.4 15.0 359 40.9 208 45 122 57 231 02 22
30 245 58.4 • 15.0 2 11.3 211 15 • • 125 28 • • PLANETS 233 27 • 21
40 248 28.4 14.9 4 41.7 213 46 127 58 235 52 20
50 250 58.4 14.8 7 12.1 216 16 130 29 ARE 238 18 19

05 00 253 28.3 N21 14.8 9 42.5 218 46 N 9 44 132 59 S17 50 240 43 N14 18
10 255 58.3 14.7 12 12.9 221 17 135 30 TOO 243 08 17
20 258 28.3 14.6 14 43.3 223 47 138 00 245 33 16
30 260 58.3 • 14.6 17 13.7 226 17 • • 140 30 • • CLOSE 247 58 • 15
40 263 28.3 14.5 19 44.1 228 48 143 01 250 24 14
50 265 58.3 14.4 22 14.5 231 18 145 31 TO 252 49 13

06 00 268 28.3 N21 14.3 24 45.0 233 48 N 9 44 148 02 S17 50 255 14 N14 12
10 270 58.3 14.3 27 15.4 236 19 150 32 THE 257 39 11
20 273 28.3 14.2 29 45.8 238 49 153 03 260 04 10
30 275 58.3 • 14.1 32 16.2 241 19 • • 155 33 • • SUN 262 30 • 08
40 278 28.3 14.1 34 46.6 243 50 158 03 264 55 07
50 280 58.2 14.0 37 17.0 246 20 160 34 FOR 267 20 06

07 00 283 28.2 N21 13.9 39 47.4 248 50 N 9 43 163 04 S17 50 269 45 N14 05
10 285 58.2 13.9 42 17.8 251 21 165 35 OBSERVATION 272 10 04
20 288 28.2 13.8 44 48.2 253 51 168 05 274 36 03
30 290 58.2 • 13.7 47 18.7 256 21 • • 170 35 • • 277 01 • 02
40 293 28.2 13.6 49 49.1 258 52 173 06 279 26 01
50 295 58.2 13.6 52 19.5 261 22 175 36 281 51 14 00

08 00 298 28.2 N21 13.5 54 49.9 263 52 N 9 42 178 07 S17 50 284 16 N13 59
10 300 58.2 13.4 57 20.3 266 23 180 37 286 42 58
20 303 28.2 13.4 59 50.7 268 53 183 08 289 07 57
30 305 58.2 • 13.3 62 21.1 271 23 • • 185 38 • • 291 32 • 56
40 308 28.1 13.2 64 51.5 273 54 188 08 293 57 54
50 310 58.1 13.2 67 21.9 276 24 190 39 296 22 53

09 00 313 28.1 N21 13.1 69 52.4 278 54 N 9 41 193 09 S17 50 298 48 N13 52
10 315 58.1 13.0 72 22.8 281 24 195 40 301 13 51
20 318 28.1 12.9 74 53.2 283 55 198 10 303 38 50
30 320 58.1 • 12.9 77 23.6 286 25 • • 200 41 • • 306 03 • 49
40 323 28.1 12.8 79 54.0 288 55 203 11 308 29 48
50 325 58.1 12.7 82 24.4 291 26 205 41 310 54 47

10 00 328 28.1 N21 12.7 84 54.8 293 56 N 9 41 208 12 S17 50 313 19 N13 46
10 330 58.1 12.6 87 25.2 296 26 210 42 315 44 45
20 333 28.1 12.5 89 55.6 298 57 213 13 318 09 44
30 335 58.0 • 12.5 92 26.0 301 27 • • 215 43 • • 320 35 • 42
40 338 28.0 12.4 94 56.5 303 57 218 14 323 00 41
50 340 58.0 12.3 97 26.9 306 28 220 44 325 25 40

11 00 343 28.0 N21 12.2 99 57.3 308 58 N 9 40 223 14 S17 50 327 50 N13 39
10 345 58.0 12.2 102 27.7 311 28 225 45 330 16 38
20 348 28.0 12.1 104 58.1 313 59 228 15 332 41 37
30 350 58.0 • 12.0 107 28.5 316 29 • • 230 46 • • 335 06 • 36
40 353 28.0 12.0 109 58.9 318 59 233 16 337 31 35
50 355 58.0 11.9 112 29.3 321 30 235 46 339 57 34

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 02.0 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 31.1 S0 06.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 26 +53
70 03 57 +46
68 04 20 +42
66 04 37 +40
64 04 52 +38
62 05 04 +36

60 05 14 +35
58 05 23 +34
56 05 30 +33
54 05 37 +32
52 05 44 +31

50 05 49 +31
45 06 01 +30
40 06 11 +29
35 06 19 +28
30 06 27 +27

20 06 40 +26
10 06 51 +25

0 07 01 +24
10 07 12 +23
20 07 23 +22

30 07 36 +21
35 07 43 +20
40 07 52 +19
45 08 01 +18
50 08 13 +17

52 08 18 +16
54 08 24 +15
56 08 31 +15
58 08 38 +14
60 08 47 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 2% +



396 (DAY 198) GREENWICH P. M. 2015 JULY 17 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 28.0 N21 11.8 114 59.7 324 00 N 9 39 238 17 S17 50 342 22 N13 32

10 0 58.0 11.7 117 30.2 326 30 240 47 344 47 31
20 3 27.9 11.7 120 00.6 329 01 243 18 347 12 30
30 5 57.9 • 11.6 122 31.0 331 31 • • 245 48 • • 349 38 • 29
40 8 27.9 11.5 125 01.4 334 01 248 19 352 03 28
50 10 57.9 11.5 127 31.8 336 32 250 49 354 28 27

13 00 13 27.9 N21 11.4 130 02.2 339 02 N 9 39 253 19 S17 50 356 53 N13 26
10 15 57.9 11.3 132 32.6 341 32 255 50 359 19 25
20 18 27.9 11.3 135 03.0 344 03 258 20 1 44 23
30 20 57.9 • 11.2 137 33.4 346 33 • • 260 51 • • 4 09 • 22
40 23 27.9 11.1 140 03.8 349 03 263 21 6 34 21
50 25 57.9 11.0 142 34.3 351 34 265 52 9 00 20

14 00 28 27.9 N21 11.0 145 04.7 354 04 N 9 38 268 22 S17 50 11 25 N13 19
10 30 57.8 10.9 147 35.1 356 34 270 52 13 50 18
20 33 27.8 10.8 150 05.5 359 05 273 23 16 15 17
30 35 57.8 • 10.8 152 35.9 1 35 • • 275 53 • • 18 41 • 15
40 38 27.8 10.7 155 06.3 4 05 278 24 21 06 14
50 40 57.8 10.6 157 36.7 6 36 280 54 23 31 13

15 00 43 27.8 N21 10.5 160 07.1 9 06 N 9 37 283 24 S17 50 25 56 N13 12
10 45 57.8 10.5 162 37.5 11 36 285 55 28 22 11
20 48 27.8 10.4 165 08.0 14 07 288 25 30 47 10
30 50 57.8 • 10.3 167 38.4 16 37 • • 290 56 • • THE 33 12 • 09
40 53 27.8 10.3 170 08.8 19 07 293 26 35 37 07
50 55 57.8 10.2 172 39.2 21 38 295 57 REMAINING 38 03 06

16 00 58 27.7 N21 10.1 175 09.6 24 08 N 9 37 298 27 S17 50 40 28 N13 05
10 60 57.7 10.0 177 40.0 26 38 300 57 NAVIGATIONAL 42 53 04
20 63 27.7 10.0 180 10.4 29 09 303 28 45 19 03
30 65 57.7 • 09.9 182 40.8 31 39 • • 305 58 • • PLANETS 47 44 • 02
40 68 27.7 09.8 185 11.2 34 09 308 29 50 09 13 00
50 70 57.7 09.8 187 41.7 36 40 310 59 ARE 52 34 12 59

17 00 73 27.7 N21 09.7 190 12.1 39 10 N 9 36 313 30 S17 50 55 00 N12 58
10 75 57.7 09.6 192 42.5 41 40 316 00 TOO 57 25 57
20 78 27.7 09.5 195 12.9 44 11 318 30 59 50 56
30 80 57.7 • 09.5 197 43.3 46 41 • • 321 01 • • CLOSE 62 16 • 55
40 83 27.7 09.4 200 13.7 49 11 323 31 64 41 53
50 85 57.6 09.3 202 44.1 51 42 326 02 TO 67 06 52

18 00 88 27.6 N21 09.3 205 14.5 54 12 N 9 35 328 32 S17 50 69 31 N12 51
10 90 57.6 09.2 207 44.9 56 42 331 02 THE 71 57 50
20 93 27.6 09.1 210 15.3 59 13 333 33 74 22 49
30 95 57.6 • 09.1 212 45.8 61 43 • • 336 03 • • SUN 76 47 • 48
40 98 27.6 09.0 215 16.2 64 13 338 34 79 13 46
50 100 57.6 08.9 217 46.6 66 44 341 04 FOR 81 38 45

19 00 103 27.6 N21 08.8 220 17.0 69 14 N 9 34 343 35 S17 50 84 03 N12 44
10 105 57.6 08.8 222 47.4 71 44 346 05 OBSERVATION 86 29 43
20 108 27.6 08.7 225 17.8 74 15 348 35 88 54 42
30 110 57.6 • 08.6 227 48.2 76 45 • • 351 06 • • 91 19 • 40
40 113 27.6 08.6 230 18.6 79 15 353 36 93 44 39
50 115 57.5 08.5 232 49.0 81 46 356 07 96 10 38

20 00 118 27.5 N21 08.4 235 19.5 84 16 N 9 34 358 37 S17 50 98 35 N12 37
10 120 57.5 08.3 237 49.9 86 46 1 08 101 00 36
20 123 27.5 08.3 240 20.3 89 17 3 38 103 26 34
30 125 57.5 • 08.2 242 50.7 91 47 • • 6 08 • • 105 51 • 33
40 128 27.5 08.1 245 21.1 94 17 8 39 108 16 32
50 130 57.5 08.1 247 51.5 96 48 11 09 110 42 31

21 00 133 27.5 N21 08.0 250 21.9 99 18 N 9 33 13 40 S17 50 113 07 N12 30
10 135 57.5 07.9 252 52.3 101 48 16 10 115 32 28
20 138 27.5 07.8 255 22.7 104 19 18 40 117 58 27
30 140 57.5 • 07.8 257 53.2 106 49 • • 21 11 • • 120 23 • 26
40 143 27.4 07.7 260 23.6 109 19 23 41 122 48 25
50 145 57.4 07.6 262 54.0 111 50 26 12 125 14 24

22 00 148 27.4 N21 07.5 265 24.4 114 20 N 9 32 28 42 S17 50 127 39 N12 22
10 150 57.4 07.5 267 54.8 116 50 31 13 130 04 21
20 153 27.4 07.4 270 25.2 119 21 33 43 132 29 20
30 155 57.4 • 07.3 272 55.6 121 51 • • 36 13 • • 134 55 • 19
40 158 27.4 07.3 275 26.0 124 21 38 44 137 20 18
50 160 57.4 07.2 277 56.4 126 52 41 14 139 45 16

23 00 163 27.4 N21 07.1 280 26.8 129 22 N 9 32 43 45 S17 50 142 11 N12 15
10 165 57.4 07.0 282 57.3 131 52 46 15 144 36 14
20 168 27.4 07.0 285 27.7 134 23 48 46 147 01 13
30 170 57.4 • 06.9 287 58.1 136 53 • • 51 16 • • 149 27 • 11
40 173 27.3 06.8 290 28.5 139 23 53 46 151 52 10
50 175 57.3 06.8 292 58.9 141 54 56 17 154 18 09

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 02.0 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 31.8 S0 07.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 18 −03
70 21 56 +02
68 21 40 +05
66 21 26 +07
64 21 15 +09
62 21 05 +10

60 20 57 +11
58 20 50 +12
56 20 43 +13
54 20 37 +14
52 20 32 +15

50 20 28 +16
45 20 17 +17
40 20 09 +18
35 20 01 +19
30 19 55 +20

20 19 43 +21
10 19 34 +22

0 19 24 +23
10 19 15 +24
20 19 05 +26

30 18 53 +27
35 18 46 +28
40 18 39 +29
45 18 30 +30
50 18 19 +31

52 18 14 +32
54 18 08 +33
56 18 02 +33
58 17 55 +34
60 17 47 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 3% +



(DAY 199) GREENWICH A. M. 2015 JULY 18 (SATURDAY) 397

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 27.3 N21 06.7 295 29.3 144 24 N 9 31 58 47 S17 50 156 43 N12 08

10 180 57.3 06.6 297 59.7 146 54 61 18 159 08 07
20 183 27.3 06.5 300 30.1 149 25 63 48 161 34 05
30 185 57.3 • 06.5 303 00.5 151 55 • • 66 18 • • 163 59 • 04
40 188 27.3 06.4 305 31.0 154 25 68 49 166 24 03
50 190 57.3 06.3 308 01.4 156 56 71 19 168 50 02

01 00 193 27.3 N21 06.3 310 31.8 159 26 N 9 30 73 50 S17 50 171 15 N12 00
10 195 57.3 06.2 313 02.2 161 56 76 20 173 40 11 59
20 198 27.3 06.1 315 32.6 164 27 78 51 176 06 58
30 200 57.2 • 06.0 318 03.0 166 57 • • 81 21 • • 178 31 • 57
40 203 27.2 06.0 320 33.4 169 27 83 51 180 56 55
50 205 57.2 05.9 323 03.8 171 58 86 22 183 22 54

02 00 208 27.2 N21 05.8 325 34.2 174 28 N 9 30 88 52 S17 50 185 47 N11 53
10 210 57.2 05.8 328 04.7 176 58 91 23 188 12 52
20 213 27.2 05.7 330 35.1 179 29 93 53 190 38 50
30 215 57.2 • 05.6 333 05.5 181 59 • • 96 24 • • 193 03 • 49
40 218 27.2 05.5 335 35.9 184 29 98 54 195 28 48
50 220 57.2 05.5 338 06.3 187 00 101 24 197 54 47

03 00 223 27.2 N21 05.4 340 36.7 189 30 N 9 29 103 55 S17 50 200 19 N11 45
10 225 57.2 05.3 343 07.1 192 00 106 25 202 45 44
20 228 27.2 05.2 345 37.5 194 31 108 56 205 10 43
30 230 57.1 • 05.2 348 07.9 197 01 • • 111 26 • • THE 207 35 • 42
40 233 27.1 05.1 350 38.3 199 31 113 56 210 01 40
50 235 57.1 05.0 353 08.8 202 02 116 27 REMAINING 212 26 39

04 00 238 27.1 N21 05.0 355 39.2 204 32 N 9 28 118 57 S17 50 214 51 N11 38
10 240 57.1 04.9 358 09.6 207 02 121 28 NAVIGATIONAL 217 17 37
20 243 27.1 04.8 0 40.0 209 33 123 58 219 42 35
30 245 57.1 • 04.7 3 10.4 212 03 • • 126 29 • • PLANETS 222 08 • 34
40 248 27.1 04.7 5 40.8 214 33 128 59 224 33 33
50 250 57.1 04.6 8 11.2 217 04 131 29 ARE 226 58 32

05 00 253 27.1 N21 04.5 10 41.6 219 34 N 9 28 134 00 S17 50 229 24 N11 30
10 255 57.1 04.5 13 12.0 222 04 136 30 TOO 231 49 29
20 258 27.1 04.4 15 42.5 224 35 139 01 234 14 28
30 260 57.0 • 04.3 18 12.9 227 05 • • 141 31 • • CLOSE 236 40 • 26
40 263 27.0 04.2 20 43.3 229 35 144 02 239 05 25
50 265 57.0 04.2 23 13.7 232 06 146 32 TO 241 31 24

06 00 268 27.0 N21 04.1 25 44.1 234 36 N 9 27 149 02 S17 50 243 56 N11 23
10 270 57.0 04.0 28 14.5 237 06 151 33 THE 246 21 21
20 273 27.0 03.9 30 44.9 239 37 154 03 248 47 20
30 275 57.0 • 03.9 33 15.3 242 07 • • 156 34 • • SUN 251 12 • 19
40 278 27.0 03.8 35 45.7 244 37 159 04 253 38 18
50 280 57.0 03.7 38 16.2 247 08 161 35 FOR 256 03 16

07 00 283 27.0 N21 03.7 40 46.6 249 38 N 9 26 164 05 S17 50 258 28 N11 15
10 285 57.0 03.6 43 17.0 252 08 166 35 OBSERVATION 260 54 14
20 288 27.0 03.5 45 47.4 254 39 169 06 263 19 12
30 290 56.9 • 03.4 48 17.8 257 09 • • 171 36 • • 265 45 • 11
40 293 26.9 03.4 50 48.2 259 39 174 07 268 10 10
50 295 56.9 03.3 53 18.6 262 10 176 37 270 35 09

08 00 298 26.9 N21 03.2 55 49.0 264 40 N 9 26 179 07 S17 50 273 01 N11 07
10 300 56.9 03.1 58 19.4 267 10 181 38 275 26 06
20 303 26.9 03.1 60 49.8 269 41 184 08 277 52 05
30 305 56.9 • 03.0 63 20.3 272 11 • • 186 39 • • 280 17 • 03
40 308 26.9 02.9 65 50.7 274 41 189 09 282 42 02
50 310 56.9 02.9 68 21.1 277 12 191 40 285 08 11 01

09 00 313 26.9 N21 02.8 70 51.5 279 42 N 9 25 194 10 S17 50 287 33 N10 59
10 315 56.9 02.7 73 21.9 282 13 196 40 289 59 58
20 318 26.9 02.6 75 52.3 284 43 199 11 292 24 57
30 320 56.8 • 02.6 78 22.7 287 13 • • 201 41 • • 294 49 • 56
40 323 26.8 02.5 80 53.1 289 44 204 12 297 15 54
50 325 56.8 02.4 83 23.5 292 14 206 42 299 40 53

10 00 328 26.8 N21 02.3 85 54.0 294 44 N 9 24 209 13 S17 50 302 06 N10 52
10 330 56.8 02.3 88 24.4 297 15 211 43 304 31 50
20 333 26.8 02.2 90 54.8 299 45 214 13 306 57 49
30 335 56.8 • 02.1 93 25.2 302 15 • • 216 44 • • 309 22 • 48
40 338 26.8 02.1 95 55.6 304 46 219 14 311 47 46
50 340 56.8 02.0 98 26.0 307 16 221 45 314 13 45

11 00 343 26.8 N21 01.9 100 56.4 309 46 N 9 23 224 15 S17 50 316 38 N10 44
10 345 56.8 01.8 103 26.8 312 17 226 45 319 04 42
20 348 26.8 01.8 105 57.2 314 47 229 16 321 29 41
30 350 56.7 • 01.7 108 27.6 317 17 • • 231 46 • • 323 55 • 40
40 353 26.7 01.6 110 58.1 319 48 234 17 326 20 39
50 355 56.7 01.5 113 28.5 322 18 236 47 328 45 37

Rate 14 59.9 S0 00.4 15 02.0 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 32.3 S0 07.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 09 +50
70 05 29 +46
68 05 45 +43
66 05 58 +40
64 06 08 +38
62 06 17 +37

60 06 25 +35
58 06 31 +34
56 06 37 +34
54 06 42 +33
52 06 47 +32

50 06 52 +31
45 07 01 +30
40 07 08 +29
35 07 15 +28
30 07 21 +27

20 07 31 +25
10 07 40 +24

0 07 48 +23
10 07 56 +21
20 08 05 +20

30 08 15 +19
35 08 21 +18
40 08 27 +17
45 08 35 +16
50 08 44 +15

52 08 48 +14
54 08 52 +13
56 08 58 +12
58 09 03 +12
60 09 09 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 5% +



398 (DAY 199) GREENWICH P. M. 2015 JULY 18 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.3 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 26.7 N21 01.5 115 58.9 324 48 N 9 23 239 18 S17 50 331 11 N10 36

10 0 56.7 01.4 118 29.3 327 19 241 48 333 36 35
20 3 26.7 01.3 120 59.7 329 49 244 18 336 02 33
30 5 56.7 • 01.2 123 30.1 332 19 • • 246 49 • • 338 27 • 32
40 8 26.7 01.2 126 00.5 334 50 249 19 340 53 31
50 10 56.7 01.1 128 30.9 337 20 251 50 343 18 29

13 00 13 26.7 N21 01.0 131 01.3 339 50 N 9 22 254 20 S17 50 345 43 N10 28
10 15 56.7 01.0 133 31.8 342 21 256 51 348 09 27
20 18 26.7 00.9 136 02.2 344 51 259 21 350 34 25
30 20 56.7 • 00.8 138 32.6 347 21 • • 261 51 • • 353 00 • 24
40 23 26.6 00.7 141 03.0 349 52 264 22 355 25 23
50 25 56.6 00.7 143 33.4 352 22 266 52 357 51 21

14 00 28 26.6 N21 00.6 146 03.8 354 52 N 9 21 269 23 S17 50 0 16 N10 20
10 30 56.6 00.5 148 34.2 357 23 271 53 2 42 19
20 33 26.6 00.4 151 04.6 359 53 274 23 5 07 17
30 35 56.6 • 00.4 153 35.0 2 23 • • 276 54 • • 7 33 • 16
40 38 26.6 00.3 156 05.5 4 54 279 24 9 58 15
50 40 56.6 00.2 158 35.9 7 24 281 55 12 23 13

15 00 43 26.6 N21 00.2 161 06.3 9 54 N 9 21 284 25 S17 50 14 49 N10 12
10 45 56.6 00.1 163 36.7 12 25 286 56 17 14 11
20 48 26.6 21 00.0 166 07.1 14 55 289 26 19 40 09
30 50 56.6 20 59.9 168 37.5 17 26 • • 291 56 • • THE 22 05 • 08
40 53 26.5 59.9 171 07.9 19 56 294 27 24 31 07
50 55 56.5 59.8 173 38.3 22 26 296 57 REMAINING 26 56 05

16 00 58 26.5 N20 59.7 176 08.7 24 57 N 9 20 299 28 S17 50 29 22 N10 04
10 60 56.5 59.6 178 39.1 27 27 301 58 NAVIGATIONAL 31 47 03
20 63 26.5 59.6 181 09.6 29 57 304 29 34 13 01
30 65 56.5 • 59.5 183 40.0 32 28 • • 306 59 • • PLANETS 36 38 10 00
40 68 26.5 59.4 186 10.4 34 58 309 29 39 03 9 58
50 70 56.5 59.3 188 40.8 37 28 312 00 ARE 41 29 57

17 00 73 26.5 N20 59.3 191 11.2 39 59 N 9 19 314 30 S17 50 43 54 N 9 56
10 75 56.5 59.2 193 41.6 42 29 317 01 TOO 46 20 54
20 78 26.5 59.1 196 12.0 44 59 319 31 48 45 53
30 80 56.5 • 59.0 198 42.4 47 30 • • 322 01 • • CLOSE 51 11 • 52
40 83 26.5 59.0 201 12.8 50 00 324 32 53 36 50
50 85 56.4 58.9 203 43.3 52 30 327 02 TO 56 02 49

18 00 88 26.4 N20 58.8 206 13.7 55 01 N 9 19 329 33 S17 50 58 27 N 9 48
10 90 56.4 58.8 208 44.1 57 31 332 03 THE 60 53 46
20 93 26.4 58.7 211 14.5 60 01 334 34 63 18 45
30 95 56.4 • 58.6 213 44.9 62 32 • • 337 04 • • SUN 65 44 • 44
40 98 26.4 58.5 216 15.3 65 02 339 34 68 09 42
50 100 56.4 58.5 218 45.7 67 32 342 05 FOR 70 35 41

19 00 103 26.4 N20 58.4 221 16.1 70 03 N 9 18 344 35 S17 49 73 00 N 9 39
10 105 56.4 58.3 223 46.5 72 33 347 06 OBSERVATION 75 26 38
20 108 26.4 58.2 226 17.0 75 03 349 36 77 51 37
30 110 56.4 • 58.2 228 47.4 77 34 • • 352 06 • • 80 17 • 35
40 113 26.4 58.1 231 17.8 80 04 354 37 82 42 34
50 115 56.4 58.0 233 48.2 82 34 357 07 85 08 33

20 00 118 26.3 N20 57.9 236 18.6 85 05 N 9 17 359 38 S17 49 87 33 N 9 31
10 120 56.3 57.9 238 49.0 87 35 2 08 89 59 30
20 123 26.3 57.8 241 19.4 90 06 4 39 92 24 28
30 125 56.3 • 57.7 243 49.8 92 36 • • 7 09 • • 94 50 • 27
40 128 26.3 57.6 246 20.2 95 06 9 39 97 15 26
50 130 56.3 57.6 248 50.6 97 37 12 10 99 41 24

21 00 133 26.3 N20 57.5 251 21.1 100 07 N 9 17 14 40 S17 49 102 06 N 9 23
10 135 56.3 57.4 253 51.5 102 37 17 11 104 32 22
20 138 26.3 57.3 256 21.9 105 08 19 41 106 57 20
30 140 56.3 • 57.3 258 52.3 107 38 • • 22 12 • • 109 23 • 19
40 143 26.3 57.2 261 22.7 110 08 24 42 111 48 17
50 145 56.3 57.1 263 53.1 112 39 27 12 114 14 16

22 00 148 26.2 N20 57.1 266 23.5 115 09 N 9 16 29 43 S17 49 116 39 N 9 15
10 150 56.2 57.0 268 53.9 117 39 32 13 119 05 13
20 153 26.2 56.9 271 24.3 120 10 34 44 121 30 12
30 155 56.2 • 56.8 273 54.8 122 40 • • 37 14 • • 123 56 • 11
40 158 26.2 56.8 276 25.2 125 10 39 44 126 21 09
50 160 56.2 56.7 278 55.6 127 41 42 15 128 47 08

23 00 163 26.2 N20 56.6 281 26.0 130 11 N 9 15 44 45 S17 49 131 12 N 9 06
10 165 56.2 56.5 283 56.4 132 41 47 16 133 38 05
20 168 26.2 56.5 286 26.8 135 12 49 46 136 03 04
30 170 56.2 • 56.4 288 57.2 137 42 • • 52 17 • • 138 29 • 02
40 173 26.2 56.3 291 27.6 140 12 54 47 140 54 9 01
50 175 56.2 56.2 293 58.0 142 43 57 17 143 20 8 59

Rate 15 00.0 S0 00.4 15 02.1 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 32.9 S0 08.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 12 −03
70 21 59 +01
68 21 47 +03
66 21 38 +06
64 21 30 +07
62 21 24 +08

60 21 18 +09
58 21 12 +11
56 21 08 +12
54 21 04 +12
52 21 00 +13

50 20 56 +14
45 20 49 +15
40 20 43 +16
35 20 37 +18
30 20 32 +18

20 20 24 +20
10 20 17 +21

0 20 10 +23
10 20 03 +23
20 19 55 +25

30 19 47 +26
35 19 42 +28
40 19 36 +29
45 19 29 +29
50 19 21 +31

52 19 18 +32
54 19 14 +33
56 19 09 +33
58 19 04 +34
60 18 58 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
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56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 7% +



(DAY 200) GREENWICH A. M. 2015 JULY 19 (SUNDAY) 399

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 26.2 N20 56.2 296 28.5 145 13 N 9 15 59 48 S17 49 145 45 N 8 58

10 180 56.1 56.1 298 58.9 147 44 62 18 148 11 57
20 183 26.1 56.0 301 29.3 150 14 64 49 150 36 55
30 185 56.1 • 55.9 303 59.7 152 44 • • 67 19 • • 153 02 • 54
40 188 26.1 55.9 306 30.1 155 15 69 50 155 27 52
50 190 56.1 55.8 309 00.5 157 45 72 20 157 53 51

01 00 193 26.1 N20 55.7 311 30.9 160 15 N 9 14 74 50 S17 49 160 18 N 8 50
10 195 56.1 55.6 314 01.3 162 46 77 21 162 44 48
20 198 26.1 55.6 316 31.7 165 16 79 51 165 09 47
30 200 56.1 • 55.5 319 02.1 167 46 • • 82 22 • • 167 35 • 45
40 203 26.1 55.4 321 32.6 170 17 84 52 170 00 44
50 205 56.1 55.3 324 03.0 172 47 87 22 172 26 43

02 00 208 26.1 N20 55.3 326 33.4 175 17 N 9 13 89 53 S17 49 174 52 N 8 41
10 210 56.1 55.2 329 03.8 177 48 92 23 177 17 40
20 213 26.1 55.1 331 34.2 180 18 94 54 179 43 38
30 215 56.0 • 55.0 334 04.6 182 48 • • 97 24 • • 182 08 • 37
40 218 26.0 55.0 336 35.0 185 19 99 55 184 34 36
50 220 56.0 54.9 339 05.4 187 49 102 25 186 59 34

03 00 223 26.0 N20 54.8 341 35.8 190 19 N 9 13 104 55 S17 49 189 25 N 8 33
10 225 56.0 54.7 344 06.3 192 50 107 26 191 50 31
20 228 26.0 54.7 346 36.7 195 20 109 56 194 16 30
30 230 56.0 • 54.6 349 07.1 197 51 • • 112 27 • • THE 196 41 • 29
40 233 26.0 54.5 351 37.5 200 21 114 57 199 07 27
50 235 56.0 54.4 354 07.9 202 51 117 28 REMAINING 201 32 26

04 00 238 26.0 N20 54.4 356 38.3 205 22 N 9 12 119 58 S17 49 203 58 N 8 24
10 240 56.0 54.3 359 08.7 207 52 122 28 NAVIGATIONAL 206 23 23
20 243 26.0 54.2 1 39.1 210 22 124 59 208 49 21
30 245 56.0 • 54.1 4 09.5 212 53 • • 127 29 • • PLANETS 211 15 • 20
40 248 25.9 54.1 6 40.0 215 23 130 00 213 40 19
50 250 55.9 54.0 9 10.4 217 53 132 30 ARE 216 06 17

05 00 253 25.9 N20 53.9 11 40.8 220 24 N 9 11 135 00 S17 49 218 31 N 8 16
10 255 55.9 53.8 14 11.2 222 54 137 31 TOO 220 57 14
20 258 25.9 53.8 16 41.6 225 24 140 01 223 22 13
30 260 55.9 • 53.7 19 12.0 227 55 • • 142 32 • • CLOSE 225 48 • 11
40 263 25.9 53.6 21 42.4 230 25 145 02 228 13 10
50 265 55.9 53.5 24 12.8 232 55 147 33 TO 230 39 09

06 00 268 25.9 N20 53.5 26 43.2 235 26 N 9 11 150 03 S17 49 233 05 N 8 07
10 270 55.9 53.4 29 13.6 237 56 152 33 THE 235 30 06
20 273 25.9 53.3 31 44.1 240 26 155 04 237 56 04
30 275 55.9 • 53.2 34 14.5 242 57 • • 157 34 • • SUN 240 21 • 03
40 278 25.9 53.2 36 44.9 245 27 160 05 242 47 01
50 280 55.8 53.1 39 15.3 247 58 162 35 FOR 245 12 8 00

07 00 283 25.8 N20 53.0 41 45.7 250 28 N 9 10 165 06 S17 49 247 38 N 7 59
10 285 55.8 52.9 44 16.1 252 58 167 36 OBSERVATION 250 03 57
20 288 25.8 52.9 46 46.5 255 29 170 06 252 29 56
30 290 55.8 • 52.8 49 16.9 257 59 • • 172 37 • • 254 55 • 54
40 293 25.8 52.7 51 47.3 260 29 175 07 257 20 53
50 295 55.8 52.6 54 17.8 263 00 177 38 259 46 51

08 00 298 25.8 N20 52.6 56 48.2 265 30 N 9 09 180 08 S17 49 262 11 N 7 50
10 300 55.8 52.5 59 18.6 268 00 182 38 264 37 49
20 303 25.8 52.4 61 49.0 270 31 185 09 267 02 47
30 305 55.8 • 52.3 64 19.4 273 01 • • 187 39 • • 269 28 • 46
40 308 25.8 52.3 66 49.8 275 31 190 10 271 54 44
50 310 55.8 52.2 69 20.2 278 02 192 40 274 19 43

09 00 313 25.8 N20 52.1 71 50.6 280 32 N 9 09 195 11 S17 49 276 45 N 7 41
10 315 55.7 52.0 74 21.0 283 03 197 41 279 10 40
20 318 25.7 52.0 76 51.4 285 33 200 11 281 36 38
30 320 55.7 • 51.9 79 21.9 288 03 • • 202 42 • • 284 01 • 37
40 323 25.7 51.8 81 52.3 290 34 205 12 286 27 36
50 325 55.7 51.7 84 22.7 293 04 207 43 288 53 34

10 00 328 25.7 N20 51.7 86 53.1 295 34 N 9 08 210 13 S17 49 291 18 N 7 33
10 330 55.7 51.6 89 23.5 298 05 212 44 293 44 31
20 333 25.7 51.5 91 53.9 300 35 215 14 296 09 30
30 335 55.7 • 51.4 94 24.3 303 05 • • 217 44 • • 298 35 • 28
40 338 25.7 51.4 96 54.7 305 36 220 15 301 00 27
50 340 55.7 51.3 99 25.1 308 06 222 45 303 26 25

11 00 343 25.7 N20 51.2 101 55.6 310 36 N 9 07 225 16 S17 49 305 52 N 7 24
10 345 55.7 51.1 104 26.0 313 07 227 46 308 17 23
20 348 25.7 51.1 106 56.4 315 37 230 16 310 43 21
30 350 55.6 • 51.0 109 26.8 318 07 • • 232 47 • • 313 08 • 20
40 353 25.6 50.9 111 57.2 320 38 235 17 315 34 18
50 355 55.6 50.8 114 27.6 323 08 237 48 318 00 17

Rate 15 00.0 S0 00.4 15 02.1 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 33.3 S0 08.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 48 +48
70 07 00 +45
68 07 10 +42
66 07 18 +40
64 07 25 +38
62 07 31 +37

60 07 36 +35
58 07 40 +35
56 07 44 +33
54 07 48 +33
52 07 51 +32

50 07 54 +31
45 08 00 +29
40 08 05 +28
35 08 10 +27
30 08 14 +26

20 08 21 +25
10 08 27 +23

0 08 33 +22
10 08 38 +21
20 08 44 +19

30 08 51 +18
35 08 55 +17
40 09 00 +16
45 09 05 +15
50 09 11 +13

52 09 14 +12
54 09 17 +12
56 09 20 +11
58 09 24 +10
60 09 28 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 10% +



400 (DAY 200) GREENWICH P. M. 2015 JULY 19 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 25.6 N20 50.8 116 58.0 325 39 N 9 07 240 18 S17 49 320 25 N 7 15

10 0 55.6 50.7 119 28.4 328 09 242 49 322 51 14
20 3 25.6 50.6 121 58.8 330 39 245 19 325 16 12
30 5 55.6 • 50.5 124 29.3 333 10 • • 247 49 • • 327 42 • 11
40 8 25.6 50.5 126 59.7 335 40 250 20 330 08 09
50 10 55.6 50.4 129 30.1 338 10 252 50 332 33 08

13 00 13 25.6 N20 50.3 132 00.5 340 41 N 9 06 255 21 S17 49 334 59 N 7 07
10 15 55.6 50.2 134 30.9 343 11 257 51 337 24 05
20 18 25.6 50.2 137 01.3 345 41 260 22 339 50 04
30 20 55.6 • 50.1 139 31.7 348 12 • • 262 52 • • 342 16 • 02
40 23 25.6 50.0 142 02.1 350 42 265 22 344 41 7 01
50 25 55.5 49.9 144 32.5 353 12 267 53 347 07 6 59

14 00 28 25.5 N20 49.9 147 02.9 355 43 N 9 05 270 23 S17 49 349 32 N 6 58
10 30 55.5 49.8 149 33.4 358 13 272 54 351 58 56
20 33 25.5 49.7 152 03.8 0 44 275 24 354 24 55
30 35 55.5 • 49.6 154 34.2 3 14 • • 277 54 • • 356 49 • 53
40 38 25.5 49.6 157 04.6 5 44 280 25 359 15 52
50 40 55.5 49.5 159 35.0 8 15 282 55 1 40 50

15 00 43 25.5 N20 49.4 162 05.4 10 45 N 9 05 285 26 S17 49 4 06 N 6 49
10 45 55.5 49.3 164 35.8 13 15 287 56 6 32 48
20 48 25.5 49.3 167 06.2 15 46 290 27 8 57 46
30 50 55.5 • 49.2 169 36.6 18 16 • • 292 57 • • THE 11 23 • 45
40 53 25.5 49.1 172 07.1 20 46 295 27 13 48 43
50 55 55.5 49.0 174 37.5 23 17 297 58 REMAINING 16 14 42

16 00 58 25.5 N20 48.9 177 07.9 25 47 N 9 04 300 28 S17 49 18 40 N 6 40
10 60 55.4 48.9 179 38.3 28 17 302 59 NAVIGATIONAL 21 05 39
20 63 25.4 48.8 182 08.7 30 48 305 29 23 31 37
30 65 55.4 • 48.7 184 39.1 33 18 • • 307 59 • • PLANETS 25 56 • 36
40 68 25.4 48.6 187 09.5 35 49 310 30 28 22 34
50 70 55.4 48.6 189 39.9 38 19 313 00 ARE 30 48 33

17 00 73 25.4 N20 48.5 192 10.3 40 49 N 9 03 315 31 S17 49 33 13 N 6 31
10 75 55.4 48.4 194 40.8 43 20 318 01 TOO 35 39 30
20 78 25.4 48.3 197 11.2 45 50 320 32 38 04 28
30 80 55.4 • 48.3 199 41.6 48 20 • • 323 02 • • CLOSE 40 30 • 27
40 83 25.4 48.2 202 12.0 50 51 325 32 42 56 25
50 85 55.4 48.1 204 42.4 53 21 328 03 TO 45 21 24

18 00 88 25.4 N20 48.0 207 12.8 55 51 N 9 03 330 33 S17 49 47 47 N 6 22
10 90 55.4 48.0 209 43.2 58 22 333 04 THE 50 13 21
20 93 25.4 47.9 212 13.6 60 52 335 34 52 38 20
30 95 55.4 • 47.8 214 44.0 63 22 • • 338 05 • • SUN 55 04 • 18
40 98 25.3 47.7 217 14.4 65 53 340 35 57 29 17
50 100 55.3 47.7 219 44.9 68 23 343 05 FOR 59 55 15

19 00 103 25.3 N20 47.6 222 15.3 70 54 N 9 02 345 36 S17 49 62 21 N 6 14
10 105 55.3 47.5 224 45.7 73 24 348 06 OBSERVATION 64 46 12
20 108 25.3 47.4 227 16.1 75 54 350 37 67 12 11
30 110 55.3 • 47.3 229 46.5 78 25 • • 353 07 • • 69 38 • 09
40 113 25.3 47.3 232 16.9 80 55 355 37 72 03 08
50 115 55.3 47.2 234 47.3 83 25 358 08 74 29 06

20 00 118 25.3 N20 47.1 237 17.7 85 56 N 9 01 0 38 S17 49 76 54 N 6 05
10 120 55.3 47.0 239 48.1 88 26 3 09 79 20 03
20 123 25.3 47.0 242 18.6 90 56 5 39 81 46 02
30 125 55.3 • 46.9 244 49.0 93 27 • • 8 10 • • 84 11 6 00
40 128 25.3 46.8 247 19.4 95 57 10 40 86 37 5 59
50 130 55.3 46.7 249 49.8 98 28 13 10 89 03 57

21 00 133 25.2 N20 46.7 252 20.2 100 58 N 9 01 15 41 S17 49 91 28 N 5 56
10 135 55.2 46.6 254 50.6 103 28 18 11 93 54 54
20 138 25.2 46.5 257 21.0 105 59 20 42 96 20 53
30 140 55.2 • 46.4 259 51.4 108 29 • • 23 12 • • 98 45 • 51
40 143 25.2 46.4 262 21.8 110 59 25 43 101 11 50
50 145 55.2 46.3 264 52.3 113 30 28 13 103 36 48

22 00 148 25.2 N20 46.2 267 22.7 116 00 N 9 00 30 43 S17 49 106 02 N 5 47
10 150 55.2 46.1 269 53.1 118 30 33 14 108 28 45
20 153 25.2 46.0 272 23.5 121 01 35 44 110 53 44
30 155 55.2 • 46.0 274 53.9 123 31 • • 38 15 • • 113 19 • 42
40 158 25.2 45.9 277 24.3 126 02 40 45 115 45 41
50 160 55.2 45.8 279 54.7 128 32 43 15 118 10 39

23 00 163 25.2 N20 45.7 282 25.1 131 02 N 8 59 45 46 S17 49 120 36 N 5 38
10 165 55.2 45.7 284 55.5 133 33 48 16 123 02 36
20 168 25.2 45.6 287 25.9 136 03 50 47 125 27 35
30 170 55.1 • 45.5 289 56.4 138 33 • • 53 17 • • 127 53 • 33
40 173 25.1 45.4 292 26.8 141 04 55 48 130 19 32
50 175 55.1 45.4 294 57.2 143 34 58 18 132 44 30

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.2 S0 00.7 15 02.5 0 00.0 14 33.7 S0 08.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 07 −02
70 21 59 00
68 21 53 +03
66 21 48 +05
64 21 43 +06
62 21 39 +07

60 21 35 +08
58 21 32 +09
56 21 29 +10
54 21 27 +11
52 21 25 +12

50 21 22 +13
45 21 18 +14
40 21 14 +15
35 21 11 +16
30 21 08 +17

20 21 02 +19
10 20 58 +20

0 20 54 +22
10 20 49 +23
20 20 45 +24

30 20 39 +26
35 20 36 +27
40 20 33 +28
45 20 28 +29
50 20 24 +31

52 20 21 +31
54 20 19 +32
56 20 16 +33
58 20 13 +34
60 20 09 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 13% +



(DAY 201) GREENWICH A. M. 2015 JULY 20 (MONDAY) 401

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 25.1 N20 45.3 297 27.6 146 04 N 8 59 60 48 S17 49 135 10 N 5 29

10 180 55.1 45.2 299 58.0 148 35 63 19 137 35 27
20 183 25.1 45.1 302 28.4 151 05 65 49 140 01 26
30 185 55.1 • 45.1 304 58.8 153 35 • • 68 20 • • 142 27 • 24
40 188 25.1 45.0 307 29.2 156 06 70 50 144 52 23
50 190 55.1 44.9 309 59.6 158 36 73 20 147 18 21

01 00 193 25.1 N20 44.8 312 30.1 161 07 N 8 58 75 51 S17 49 149 44 N 5 20
10 195 55.1 44.7 315 00.5 163 37 78 21 152 09 18
20 198 25.1 44.7 317 30.9 166 07 80 52 154 35 17
30 200 55.1 • 44.6 320 01.3 168 38 • • 83 22 • • 157 01 • 15
40 203 25.1 44.5 322 31.7 171 08 85 53 159 26 14
50 205 55.1 44.4 325 02.1 173 38 88 23 161 52 12

02 00 208 25.0 N20 44.4 327 32.5 176 09 N 8 57 90 53 S17 49 164 18 N 5 11
10 210 55.0 44.3 330 02.9 178 39 93 24 166 43 09
20 213 25.0 44.2 332 33.3 181 09 95 54 169 09 08
30 215 55.0 • 44.1 335 03.7 183 40 • • 98 25 • • 171 35 • 06
40 218 25.0 44.1 337 34.2 186 10 100 55 174 00 05
50 220 55.0 44.0 340 04.6 188 41 103 26 176 26 03

03 00 223 25.0 N20 43.9 342 35.0 191 11 N 8 57 105 56 S17 49 178 52 N 5 02
10 225 55.0 43.8 345 05.4 193 41 108 26 181 17 5 00
20 228 25.0 43.7 347 35.8 196 12 110 57 183 43 4 59
30 230 55.0 • 43.7 350 06.2 198 42 • • 113 27 • • THE 186 09 • 57
40 233 25.0 43.6 352 36.6 201 12 115 58 188 34 56
50 235 55.0 43.5 355 07.0 203 43 118 28 REMAINING 191 00 54

04 00 238 25.0 N20 43.4 357 37.4 206 13 N 8 56 120 58 S17 49 193 26 N 4 53
10 240 55.0 43.4 0 07.9 208 44 123 29 NAVIGATIONAL 195 51 51
20 243 25.0 43.3 2 38.3 211 14 125 59 198 17 50
30 245 54.9 • 43.2 5 08.7 213 44 • • 128 30 • • PLANETS 200 43 • 48
40 248 24.9 43.1 7 39.1 216 15 131 00 203 08 47
50 250 54.9 43.0 10 09.5 218 45 133 31 ARE 205 34 45

05 00 253 24.9 N20 43.0 12 39.9 221 15 N 8 55 136 01 S17 49 208 00 N 4 44
10 255 54.9 42.9 15 10.3 223 46 138 31 TOO 210 25 42
20 258 24.9 42.8 17 40.7 226 16 141 02 212 51 41
30 260 54.9 • 42.7 20 11.1 228 46 • • 143 32 • • CLOSE 215 17 • 39
40 263 24.9 42.7 22 41.6 231 17 146 03 217 42 38
50 265 54.9 42.6 25 12.0 233 47 148 33 TO 220 08 36

06 00 268 24.9 N20 42.5 27 42.4 236 18 N 8 55 151 04 S17 49 222 34 N 4 35
10 270 54.9 42.4 30 12.8 238 48 153 34 THE 224 59 33
20 273 24.9 42.4 32 43.2 241 18 156 04 227 25 32
30 275 54.9 • 42.3 35 13.6 243 49 • • 158 35 • • SUN 229 51 • 30
40 278 24.9 42.2 37 44.0 246 19 161 05 232 16 29
50 280 54.9 42.1 40 14.4 248 49 163 36 FOR 234 42 27

07 00 283 24.9 N20 42.0 42 44.8 251 20 N 8 54 166 06 S17 49 237 08 N 4 25
10 285 54.8 42.0 45 15.2 253 50 168 36 OBSERVATION 239 33 24
20 288 24.8 41.9 47 45.7 256 20 171 07 241 59 22
30 290 54.8 • 41.8 50 16.1 258 51 • • 173 37 • • 244 25 • 21
40 293 24.8 41.7 52 46.5 261 21 176 08 246 50 19
50 295 54.8 41.7 55 16.9 263 52 178 38 249 16 18

08 00 298 24.8 N20 41.6 57 47.3 266 22 N 8 54 181 09 S17 49 251 42 N 4 16
10 300 54.8 41.5 60 17.7 268 52 183 39 254 07 15
20 303 24.8 41.4 62 48.1 271 23 186 09 256 33 13
30 305 54.8 • 41.3 65 18.5 273 53 • • 188 40 • • 258 59 • 12
40 308 24.8 41.3 67 48.9 276 23 191 10 261 24 10
50 310 54.8 41.2 70 19.4 278 54 193 41 263 50 09

09 00 313 24.8 N20 41.1 72 49.8 281 24 N 8 53 196 11 S17 49 266 16 N 4 07
10 315 54.8 41.0 75 20.2 283 55 198 41 268 41 06
20 318 24.8 41.0 77 50.6 286 25 201 12 271 07 04
30 320 54.8 • 40.9 80 21.0 288 55 • • 203 42 • • 273 33 • 03
40 323 24.8 40.8 82 51.4 291 26 206 13 275 59 01
50 325 54.7 40.7 85 21.8 293 56 208 43 278 24 4 00

10 00 328 24.7 N20 40.6 87 52.2 296 26 N 8 52 211 14 S17 49 280 50 N 3 58
10 330 54.7 40.6 90 22.6 298 57 213 44 283 16 57
20 333 24.7 40.5 92 53.1 301 27 216 14 285 41 55
30 335 54.7 • 40.4 95 23.5 303 57 • • 218 45 • • 288 07 • 53
40 338 24.7 40.3 97 53.9 306 28 221 15 290 33 52
50 340 54.7 40.3 100 24.3 308 58 223 46 292 58 50

11 00 343 24.7 N20 40.2 102 54.7 311 29 N 8 52 226 16 S17 49 295 24 N 3 49
10 345 54.7 40.1 105 25.1 313 59 228 47 297 50 47
20 348 24.7 40.0 107 55.5 316 29 231 17 300 15 46
30 350 54.7 • 39.9 110 25.9 319 00 • • 233 47 • • 302 41 • 44
40 353 24.7 39.9 112 56.3 321 30 236 18 305 07 43
50 355 54.7 39.8 115 26.7 324 00 238 48 307 32 41

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.2 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 34.0 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 22 +47
70 08 28 +44
68 08 33 +42
66 08 37 +40
64 08 41 +38
62 08 44 +36

60 08 46 +35
58 08 49 +34
56 08 51 +33
54 08 52 +32
52 08 54 +31

50 08 56 +31
45 08 59 +29
40 09 02 +28
35 09 04 +27
30 09 06 +26

20 09 10 +24
10 09 13 +23

0 09 16 +21
10 09 19 +20
20 09 22 +19

30 09 26 +17
35 09 28 +16
40 09 30 +15
45 09 33 +13
50 09 36 +12

52 09 37 +12
54 09 39 +11
56 09 41 +10
58 09 43 +09
60 09 45 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 16% +



402 (DAY 201) GREENWICH P. M. 2015 JULY 20 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 24.7 N20 39.7 117 57.2 326 31 N 8 51 241 19 S17 49 309 58 N 3 40

10 0 54.7 39.6 120 27.6 329 01 243 49 312 24 38
20 3 24.7 39.6 122 58.0 331 32 246 19 314 50 37
30 5 54.6 • 39.5 125 28.4 334 02 • • 248 50 • • 317 15 • 35
40 8 24.6 39.4 127 58.8 336 32 251 20 319 41 34
50 10 54.6 39.3 130 29.2 339 03 253 51 322 07 32

13 00 13 24.6 N20 39.2 132 59.6 341 33 N 8 50 256 21 S17 49 324 32 N 3 31
10 15 54.6 39.2 135 30.0 344 03 258 52 326 58 29
20 18 24.6 39.1 138 00.4 346 34 261 22 329 24 27
30 20 54.6 • 39.0 140 30.9 349 04 • • 263 52 • • 331 49 • 26
40 23 24.6 38.9 143 01.3 351 34 266 23 334 15 24
50 25 54.6 38.9 145 31.7 354 05 268 53 336 41 23

14 00 28 24.6 N20 38.8 148 02.1 356 35 N 8 50 271 24 S17 49 339 06 N 3 21
10 30 54.6 38.7 150 32.5 359 06 273 54 341 32 20
20 33 24.6 38.6 153 02.9 1 36 276 25 343 58 18
30 35 54.6 • 38.5 155 33.3 4 06 • • 278 55 • • 346 24 • 17
40 38 24.6 38.5 158 03.7 6 37 281 25 348 49 15
50 40 54.6 38.4 160 34.1 9 07 283 56 351 15 14

15 00 43 24.6 N20 38.3 163 04.6 11 37 N 8 49 286 26 S17 49 353 41 N 3 12
10 45 54.5 38.2 165 35.0 14 08 288 57 356 06 11
20 48 24.5 38.1 168 05.4 16 38 291 27 358 32 09
30 50 54.5 • 38.1 170 35.8 19 09 • • 293 57 • • THE 0 58 • 08
40 53 24.5 38.0 173 06.2 21 39 296 28 3 23 06
50 55 54.5 37.9 175 36.6 24 09 298 58 REMAINING 5 49 04

16 00 58 24.5 N20 37.8 178 07.0 26 40 N 8 48 301 29 S17 49 8 15 N 3 03
10 60 54.5 37.8 180 37.4 29 10 303 59 NAVIGATIONAL 10 41 01
20 63 24.5 37.7 183 07.8 31 40 306 30 13 06 3 00
30 65 54.5 • 37.6 185 38.2 34 11 • • 309 00 • • PLANETS 15 32 2 58
40 68 24.5 37.5 188 08.7 36 41 311 30 17 58 57
50 70 54.5 37.4 190 39.1 39 12 314 01 ARE 20 23 55

17 00 73 24.5 N20 37.4 193 09.5 41 42 N 8 48 316 31 S17 49 22 49 N 2 54
10 75 54.5 37.3 195 39.9 44 12 319 02 TOO 25 15 52
20 78 24.5 37.2 198 10.3 46 43 321 32 27 41 51
30 80 54.5 • 37.1 200 40.7 49 13 • • 324 02 • • CLOSE 30 06 • 49
40 83 24.5 37.0 203 11.1 51 43 326 33 32 32 48
50 85 54.5 37.0 205 41.5 54 14 329 03 TO 34 58 46

18 00 88 24.4 N20 36.9 208 11.9 56 44 N 8 47 331 34 S17 49 37 23 N 2 44
10 90 54.4 36.8 210 42.4 59 15 334 04 THE 39 49 43
20 93 24.4 36.7 213 12.8 61 45 336 35 42 15 41
30 95 54.4 • 36.7 215 43.2 64 15 • • 339 05 • • SUN 44 40 • 40
40 98 24.4 36.6 218 13.6 66 46 341 35 47 06 38
50 100 54.4 36.5 220 44.0 69 16 344 06 FOR 49 32 37

19 00 103 24.4 N20 36.4 223 14.4 71 46 N 8 46 346 36 S17 49 51 58 N 2 35
10 105 54.4 36.3 225 44.8 74 17 349 07 OBSERVATION 54 23 34
20 108 24.4 36.3 228 15.2 76 47 351 37 56 49 32
30 110 54.4 • 36.2 230 45.6 79 18 • • 354 08 • • 59 15 • 31
40 113 24.4 36.1 233 16.0 81 48 356 38 61 40 29
50 115 54.4 36.0 235 46.5 84 18 359 08 64 06 27

20 00 118 24.4 N20 35.9 238 16.9 86 49 N 8 46 1 39 S17 49 66 32 N 2 26
10 120 54.4 35.9 240 47.3 89 19 4 09 68 58 24
20 123 24.4 35.8 243 17.7 91 49 6 40 71 23 23
30 125 54.4 • 35.7 245 48.1 94 20 • • 9 10 • • 73 49 • 21
40 128 24.4 35.6 248 18.5 96 50 11 40 76 15 20
50 130 54.3 35.6 250 48.9 99 21 14 11 78 40 18

21 00 133 24.3 N20 35.5 253 19.3 101 51 N 8 45 16 41 S17 49 81 06 N 2 17
10 135 54.3 35.4 255 49.7 104 21 19 12 83 32 15
20 138 24.3 35.3 258 20.2 106 52 21 42 85 58 14
30 140 54.3 • 35.2 260 50.6 109 22 • • 24 13 • • 88 23 • 12
40 143 24.3 35.2 263 21.0 111 52 26 43 90 49 11
50 145 54.3 35.1 265 51.4 114 23 29 13 93 15 09

22 00 148 24.3 N20 35.0 268 21.8 116 53 N 8 45 31 44 S17 49 95 40 N 2 07
10 150 54.3 34.9 270 52.2 119 24 34 14 98 06 06
20 153 24.3 34.8 273 22.6 121 54 36 45 100 32 04
30 155 54.3 • 34.8 275 53.0 124 24 • • 39 15 • • 102 58 • 03
40 158 24.3 34.7 278 23.4 126 55 41 45 105 23 01
50 160 54.3 34.6 280 53.9 129 25 44 16 107 49 2 00

23 00 163 24.3 N20 34.5 283 24.3 131 55 N 8 44 46 46 S17 49 110 15 N 1 58
10 165 54.3 34.4 285 54.7 134 26 49 17 112 40 57
20 168 24.3 34.4 288 25.1 136 56 51 47 115 06 55
30 170 54.3 • 34.3 290 55.5 139 27 • • 54 18 • • 117 32 • 54
40 173 24.2 34.2 293 25.9 141 57 56 48 119 58 52
50 175 54.2 34.1 295 56.3 144 27 59 18 122 23 50

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.2 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 34.2 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 03 −02
70 22 00 00
68 21 58 +02
66 21 56 +04
64 21 54 +06
62 21 53 +07

60 21 51 +08
58 21 50 +09
56 21 49 +10
54 21 48 +10
52 21 48 +11

50 21 47 +12
45 21 45 +13
40 21 44 +15
35 21 43 +16
30 21 41 +17

20 21 40 +18
10 21 38 +20

0 21 36 +21
10 21 35 +23
20 21 33 +24

30 21 31 +26
35 21 30 +27
40 21 28 +28
45 21 27 +29
50 21 25 +31

52 21 24 +31
54 21 23 +32
56 21 22 +33
58 21 21 +34
60 21 20 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 20% +



(DAY 202) GREENWICH A. M. 2015 JULY 21 (TUESDAY) 403

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 24.2 N20 34.1 298 26.7 146 58 N 8 43 61 49 S17 49 124 49 N 1 49

10 180 54.2 34.0 300 57.1 149 28 64 19 127 15 47
20 183 24.2 33.9 303 27.5 151 58 66 50 129 41 46
30 185 54.2 • 33.8 305 58.0 154 29 • • 69 20 • • 132 06 • 44
40 188 24.2 33.7 308 28.4 156 59 71 51 134 32 43
50 190 54.2 33.7 310 58.8 159 30 74 21 136 58 41

01 00 193 24.2 N20 33.6 313 29.2 162 00 N 8 43 76 51 S17 49 139 23 N 1 40
10 195 54.2 33.5 315 59.6 164 30 79 22 141 49 38
20 198 24.2 33.4 318 30.0 167 01 81 52 144 15 36
30 200 54.2 • 33.3 321 00.4 169 31 • • 84 23 • • 146 41 • 35
40 203 24.2 33.3 323 30.8 172 01 86 53 149 06 33
50 205 54.2 33.2 326 01.2 174 32 89 23 151 32 32

02 00 208 24.2 N20 33.1 328 31.7 177 02 N 8 42 91 54 S17 49 153 58 N 1 30
10 210 54.2 33.0 331 02.1 179 33 94 24 156 23 29
20 213 24.2 32.9 333 32.5 182 03 96 55 158 49 27
30 215 54.2 • 32.9 336 02.9 184 33 • • 99 25 • • 161 15 • 26
40 218 24.1 32.8 338 33.3 187 04 101 56 163 41 24
50 220 54.1 32.7 341 03.7 189 34 104 26 166 06 23

03 00 223 24.1 N20 32.6 343 34.1 192 04 N 8 41 106 56 S17 49 168 32 N 1 21
10 225 54.1 32.5 346 04.5 194 35 109 27 170 58 19
20 228 24.1 32.5 348 34.9 197 05 111 57 173 24 18
30 230 54.1 • 32.4 351 05.4 199 36 • • 114 28 • • THE 175 49 • 16
40 233 24.1 32.3 353 35.8 202 06 116 58 178 15 15
50 235 54.1 32.2 356 06.2 204 36 119 28 REMAINING 180 41 13

04 00 238 24.1 N20 32.1 358 36.6 207 07 N 8 41 121 59 S17 49 183 06 N 1 12
10 240 54.1 32.1 1 07.0 209 37 124 29 NAVIGATIONAL 185 32 10
20 243 24.1 32.0 3 37.4 212 08 127 00 187 58 09
30 245 54.1 • 31.9 6 07.8 214 38 • • 129 30 • • PLANETS 190 24 • 07
40 248 24.1 31.8 8 38.2 217 08 132 01 192 49 05
50 250 54.1 31.7 11 08.6 219 39 134 31 ARE 195 15 04

05 00 253 24.1 N20 31.7 13 39.0 222 09 N 8 40 137 01 S17 49 197 41 N 1 02
10 255 54.1 31.6 16 09.5 224 39 139 32 TOO 200 07 1 01
20 258 24.1 31.5 18 39.9 227 10 142 02 202 32 0 59
30 260 54.1 • 31.4 21 10.3 229 40 • • 144 33 • • CLOSE 204 58 • 58
40 263 24.0 31.4 23 40.7 232 11 147 03 207 24 56
50 265 54.0 31.3 26 11.1 234 41 149 34 TO 209 49 55

06 00 268 24.0 N20 31.2 28 41.5 237 11 N 8 40 152 04 S17 49 212 15 N 0 53
10 270 54.0 31.1 31 11.9 239 42 154 34 THE 214 41 52
20 273 24.0 31.0 33 42.3 242 12 157 05 217 07 50
30 275 54.0 • 31.0 36 12.7 244 42 • • 159 35 • • SUN 219 32 • 48
40 278 24.0 30.9 38 43.2 247 13 162 06 221 58 47
50 280 54.0 30.8 41 13.6 249 43 164 36 FOR 224 24 45

07 00 283 24.0 N20 30.7 43 44.0 252 14 N 8 39 167 06 S17 49 226 50 N 0 44
10 285 54.0 30.6 46 14.4 254 44 169 37 OBSERVATION 229 15 42
20 288 24.0 30.6 48 44.8 257 14 172 07 231 41 41
30 290 54.0 • 30.5 51 15.2 259 45 • • 174 38 • • 234 07 • 39
40 293 24.0 30.4 53 45.6 262 15 177 08 236 32 38
50 295 54.0 30.3 56 16.0 264 46 179 39 238 58 36

08 00 298 24.0 N20 30.2 58 46.4 267 16 N 8 38 182 09 S17 49 241 24 N 0 34
10 300 54.0 30.2 61 16.8 269 46 184 39 243 50 33
20 303 24.0 30.1 63 47.3 272 17 187 10 246 15 31
30 305 54.0 • 30.0 66 17.7 274 47 • • 189 40 • • 248 41 • 30
40 308 24.0 29.9 68 48.1 277 17 192 11 251 07 28
50 310 53.9 29.8 71 18.5 279 48 194 41 253 33 27

09 00 313 23.9 N20 29.8 73 48.9 282 18 N 8 38 197 11 S17 49 255 58 N 0 25
10 315 53.9 29.7 76 19.3 284 49 199 42 258 24 24
20 318 23.9 29.6 78 49.7 287 19 202 12 260 50 22
30 320 53.9 • 29.5 81 20.1 289 49 • • 204 43 • • 263 15 • 21
40 323 23.9 29.4 83 50.5 292 20 207 13 265 41 19
50 325 53.9 29.4 86 21.0 294 50 209 44 268 07 17

10 00 328 23.9 N20 29.3 88 51.4 297 20 N 8 37 212 14 S17 49 270 33 N 0 16
10 330 53.9 29.2 91 21.8 299 51 214 44 272 58 14
20 333 23.9 29.1 93 52.2 302 21 217 15 275 24 13
30 335 53.9 • 29.0 96 22.6 304 52 • • 219 45 • • 277 50 • 11
40 338 23.9 29.0 98 53.0 307 22 222 16 280 16 10
50 340 53.9 28.9 101 23.4 309 52 224 46 282 41 08

11 00 343 23.9 N20 28.8 103 53.8 312 23 N 8 36 227 17 S17 49 285 07 N 0 07
10 345 53.9 28.7 106 24.2 314 53 229 47 287 33 05
20 348 23.9 28.6 108 54.7 317 24 232 17 289 58 03
30 350 53.9 • 28.5 111 25.1 319 54 • • 234 48 • • 292 24 N 0 02
40 353 23.9 28.5 113 55.5 322 24 237 18 294 50 0 00
50 355 53.9 28.4 116 25.9 324 55 239 49 297 16 S 0 01

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.3 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 34.4 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 55 +46
70 09 56 +44
68 09 56 +41
66 09 56 +39
64 09 56 +38
62 09 56 +36

60 09 56 +35
58 09 57 +34
56 09 57 +33
54 09 57 +32
52 09 57 +31

50 09 57 +31
45 09 57 +29
40 09 57 +28
35 09 57 +27
30 09 58 +26

20 09 58 +24
10 09 58 +23

0 09 58 +21
10 09 58 +20
20 09 59 +18

30 09 59 +16
35 09 59 +15
40 09 59 +15
45 09 59 +13
50 10 00 +12

52 10 00 +11
54 10 00 +10
56 10 00 +09
58 10 00 +09
60 10 00 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 24% +



404 (DAY 202) GREENWICH P. M. 2015 JULY 21 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 23.8 N20 28.3 118 56.3 327 25 N 8 36 242 19 S17 49 299 41 S 0 03

10 0 53.8 28.2 121 26.7 329 55 244 49 302 07 04
20 3 23.8 28.1 123 57.1 332 26 247 20 304 33 06
30 5 53.8 • 28.1 126 27.5 334 56 • • 249 50 • • 306 59 • 07
40 8 23.8 28.0 128 57.9 337 27 252 21 309 24 09
50 10 53.8 27.9 131 28.3 339 57 254 51 311 50 11

13 00 13 23.8 N20 27.8 133 58.8 342 27 N 8 35 257 22 S17 49 314 16 S 0 12
10 15 53.8 27.7 136 29.2 344 58 259 52 316 42 14
20 18 23.8 27.7 138 59.6 347 28 262 22 319 07 15
30 20 53.8 • 27.6 141 30.0 349 59 • • 264 53 • • 321 33 • 17
40 23 23.8 27.5 144 00.4 352 29 267 23 323 59 18
50 25 53.8 27.4 146 30.8 354 59 269 54 326 24 20

14 00 28 23.8 N20 27.3 149 01.2 357 30 N 8 35 272 24 S17 49 328 50 S 0 21
10 30 53.8 27.3 151 31.6 0 00 274 54 331 16 23
20 33 23.8 27.2 154 02.0 2 30 277 25 333 42 24
30 35 53.8 • 27.1 156 32.5 5 01 • • 279 55 • • 336 07 • 26
40 38 23.8 27.0 159 02.9 7 31 282 26 338 33 28
50 40 53.8 26.9 161 33.3 10 02 284 56 340 59 29

15 00 43 23.8 N20 26.9 164 03.7 12 32 N 8 34 287 27 S17 49 343 25 S 0 31
10 45 53.8 26.8 166 34.1 15 02 289 57 345 50 32
20 48 23.7 26.7 169 04.5 17 33 292 27 348 16 34
30 50 53.7 • 26.6 171 34.9 20 03 • • 294 58 • • THE 350 42 • 35
40 53 23.7 26.5 174 05.3 22 34 297 28 353 08 37
50 55 53.7 26.5 176 35.7 25 04 299 59 REMAINING 355 33 38

16 00 58 23.7 N20 26.4 179 06.2 27 34 N 8 33 302 29 S17 49 357 59 S 0 40
10 60 53.7 26.3 181 36.6 30 05 304 59 NAVIGATIONAL 0 25 42
20 63 23.7 26.2 184 07.0 32 35 307 30 2 50 43
30 65 53.7 • 26.1 186 37.4 35 06 • • 310 00 • • PLANETS 5 16 • 45
40 68 23.7 26.1 189 07.8 37 36 312 31 7 42 46
50 70 53.7 26.0 191 38.2 40 06 315 01 ARE 10 08 48

17 00 73 23.7 N20 25.9 194 08.6 42 37 N 8 33 317 32 S17 49 12 33 S 0 49
10 75 53.7 25.8 196 39.0 45 07 320 02 TOO 14 59 51
20 78 23.7 25.7 199 09.4 47 37 322 32 17 25 52
30 80 53.7 • 25.6 201 39.8 50 08 • • 325 03 • • CLOSE 19 51 • 54
40 83 23.7 25.6 204 10.3 52 38 327 33 22 16 55
50 85 53.7 25.5 206 40.7 55 09 330 04 TO 24 42 57

18 00 88 23.7 N20 25.4 209 11.1 57 39 N 8 32 332 34 S17 49 27 08 S 0 59
10 90 53.7 25.3 211 41.5 60 09 335 05 THE 29 33 1 00
20 93 23.7 25.2 214 11.9 62 40 337 35 31 59 02
30 95 53.7 • 25.2 216 42.3 65 10 • • 340 05 • • SUN 34 25 • 03
40 98 23.6 25.1 219 12.7 67 41 342 36 36 51 05
50 100 53.6 25.0 221 43.1 70 11 345 06 FOR 39 16 06

19 00 103 23.6 N20 24.9 224 13.5 72 41 N 8 32 347 37 S17 49 41 42 S 1 08
10 105 53.6 24.8 226 44.0 75 12 350 07 OBSERVATION 44 08 09
20 108 23.6 24.8 229 14.4 77 42 352 37 46 34 11
30 110 53.6 • 24.7 231 44.8 80 12 • • 355 08 • • 48 59 • 13
40 113 23.6 24.6 234 15.2 82 43 357 38 51 25 14
50 115 53.6 24.5 236 45.6 85 13 0 09 53 51 16

20 00 118 23.6 N20 24.4 239 16.0 87 44 N 8 31 2 39 S17 49 56 17 S 1 17
10 120 53.6 24.3 241 46.4 90 14 5 10 58 42 19
20 123 23.6 24.3 244 16.8 92 44 7 40 61 08 20
30 125 53.6 • 24.2 246 47.2 95 15 • • 10 10 • • 63 34 • 22
40 128 23.6 24.1 249 17.7 97 45 12 41 65 59 23
50 130 53.6 24.0 251 48.1 100 16 15 11 68 25 25

21 00 133 23.6 N20 23.9 254 18.5 102 46 N 8 30 17 42 S17 49 70 51 S 1 26
10 135 53.6 23.9 256 48.9 105 16 20 12 73 17 28
20 138 23.6 23.8 259 19.3 107 47 22 42 75 42 30
30 140 53.6 • 23.7 261 49.7 110 17 • • 25 13 • • 78 08 • 31
40 143 23.6 23.6 264 20.1 112 48 27 43 80 34 33
50 145 53.6 23.5 266 50.5 115 18 30 14 83 00 34

22 00 148 23.6 N20 23.5 269 20.9 117 48 N 8 30 32 44 S17 49 85 25 S 1 36
10 150 53.5 23.4 271 51.3 120 19 35 15 87 51 37
20 153 23.5 23.3 274 21.8 122 49 37 45 90 17 39
30 155 53.5 • 23.2 276 52.2 125 20 • • 40 15 • • 92 42 • 40
40 158 23.5 23.1 279 22.6 127 50 42 46 95 08 42
50 160 53.5 23.0 281 53.0 130 20 45 16 97 34 43

23 00 163 23.5 N20 23.0 284 23.4 132 51 N 8 29 47 47 S17 49 100 00 S 1 45
10 165 53.5 22.9 286 53.8 135 21 50 17 102 25 47
20 168 23.5 22.8 289 24.2 137 51 52 48 104 51 48
30 170 53.5 • 22.7 291 54.6 140 22 • • 55 18 • • 107 17 • 50
40 173 23.5 22.6 294 25.0 142 52 57 48 109 43 51
50 175 53.5 22.6 296 55.5 145 23 60 19 112 08 53

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.3 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 34.4 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 58 −03
70 22 00 00
68 22 02 +02
66 22 03 +04
64 22 05 +05
62 22 06 +07

60 22 07 +08
58 22 08 +09
56 22 08 +10
54 22 09 +10
52 22 10 +11

50 22 10 +12
45 22 12 +13
40 22 13 +14
35 22 14 +16
30 22 15 +17

20 22 16 +18
10 22 17 +20

0 22 18 +21
10 22 20 +23
20 22 21 +24

30 22 22 +26
35 22 23 +27
40 22 24 +28
45 22 25 +29
50 22 26 +31

52 22 27 +32
54 22 28 +32
56 22 28 +33
58 22 29 +34
60 22 30 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 28% +



(DAY 203) GREENWICH A. M. 2015 JULY 22 (WEDNESDAY) 405

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 23.5 N20 22.5 299 25.9 147 53 N 8 28 62 49 S17 49 114 34 S 1 54

10 180 53.5 22.4 301 56.3 150 23 65 20 117 00 56
20 183 23.5 22.3 304 26.7 152 54 67 50 119 25 57
30 185 53.5 • 22.2 306 57.1 155 24 • • 70 20 • • 121 51 1 59
40 188 23.5 22.2 309 27.5 157 55 72 51 124 17 2 00
50 190 53.5 22.1 311 57.9 160 25 75 21 126 43 02

01 00 193 23.5 N20 22.0 314 28.3 162 55 N 8 28 77 52 S17 49 129 08 S 2 04
10 195 53.5 21.9 316 58.7 165 26 80 22 131 34 05
20 198 23.5 21.8 319 29.1 167 56 82 53 134 00 07
30 200 53.5 • 21.7 321 59.6 170 27 • • 85 23 • • 136 26 • 08
40 203 23.4 21.7 324 30.0 172 57 87 53 138 51 10
50 205 53.4 21.6 327 00.4 175 27 90 24 141 17 11

02 00 208 23.4 N20 21.5 329 30.8 177 58 N 8 27 92 54 S17 49 143 43 S 2 13
10 210 53.4 21.4 332 01.2 180 28 95 25 146 08 14
20 213 23.4 21.3 334 31.6 182 59 97 55 148 34 16
30 215 53.4 • 21.3 337 02.0 185 29 • • 100 25 • • 151 00 • 17
40 218 23.4 21.2 339 32.4 187 59 102 56 153 26 19
50 220 53.4 21.1 342 02.8 190 30 105 26 155 51 20

03 00 223 23.4 N20 21.0 344 33.3 193 00 N 8 27 107 57 S17 49 158 17 S 2 22
10 225 53.4 20.9 347 03.7 195 30 110 27 160 43 24
20 228 23.4 20.8 349 34.1 198 01 112 58 163 08 25
30 230 53.4 • 20.8 352 04.5 200 31 • • 115 28 • • THE 165 34 • 27
40 233 23.4 20.7 354 34.9 203 02 117 58 168 00 28
50 235 53.4 20.6 357 05.3 205 32 120 29 REMAINING 170 26 30

04 00 238 23.4 N20 20.5 359 35.7 208 02 N 8 26 122 59 S17 49 172 51 S 2 31
10 240 53.4 20.4 2 06.1 210 33 125 30 NAVIGATIONAL 175 17 33
20 243 23.4 20.4 4 36.5 213 03 128 00 177 43 34
30 245 53.4 • 20.3 7 07.0 215 34 • • 130 30 • • PLANETS 180 09 • 36
40 248 23.4 20.2 9 37.4 218 04 133 01 182 34 37
50 250 53.4 20.1 12 07.8 220 34 135 31 ARE 185 00 39

05 00 253 23.4 N20 20.0 14 38.2 223 05 N 8 25 138 02 S17 49 187 26 S 2 40
10 255 53.4 19.9 17 08.6 225 35 140 32 TOO 189 51 42
20 258 23.3 19.9 19 39.0 228 06 143 03 192 17 44
30 260 53.3 • 19.8 22 09.4 230 36 • • 145 33 • • CLOSE 194 43 • 45
40 263 23.3 19.7 24 39.8 233 06 148 03 197 09 47
50 265 53.3 19.6 27 10.2 235 37 150 34 TO 199 34 48

06 00 268 23.3 N20 19.5 29 40.6 238 07 N 8 25 153 04 S17 49 202 00 S 2 50
10 270 53.3 19.4 32 11.1 240 38 155 35 THE 204 26 51
20 273 23.3 19.4 34 41.5 243 08 158 05 206 51 53
30 275 53.3 • 19.3 37 11.9 245 38 • • 160 36 • • SUN 209 17 • 54
40 278 23.3 19.2 39 42.3 248 09 163 06 211 43 56
50 280 53.3 19.1 42 12.7 250 39 165 36 FOR 214 09 57

07 00 283 23.3 N20 19.0 44 43.1 253 10 N 8 24 168 07 S17 49 216 34 S 2 59
10 285 53.3 19.0 47 13.5 255 40 170 37 OBSERVATION 219 00 3 00
20 288 23.3 18.9 49 43.9 258 10 173 08 221 26 02
30 290 53.3 • 18.8 52 14.3 260 41 • • 175 38 • • 223 51 • 03
40 293 23.3 18.7 54 44.8 263 11 178 08 226 17 05
50 295 53.3 18.6 57 15.2 265 42 180 39 228 43 07

08 00 298 23.3 N20 18.5 59 45.6 268 12 N 8 24 183 09 S17 49 231 09 S 3 08
10 300 53.3 18.5 62 16.0 270 42 185 40 233 34 10
20 303 23.3 18.4 64 46.4 273 13 188 10 236 00 11
30 305 53.3 • 18.3 67 16.8 275 43 • • 190 41 • • 238 26 • 13
40 308 23.3 18.2 69 47.2 278 14 193 11 240 51 14
50 310 53.3 18.1 72 17.6 280 44 195 41 243 17 16

09 00 313 23.3 N20 18.0 74 48.0 283 14 N 8 23 198 12 S17 49 245 43 S 3 17
10 315 53.2 18.0 77 18.5 285 45 200 42 248 09 19
20 318 23.2 17.9 79 48.9 288 15 203 13 250 34 20
30 320 53.2 • 17.8 82 19.3 290 46 • • 205 43 • • 253 00 • 22
40 323 23.2 17.7 84 49.7 293 16 208 13 255 26 23
50 325 53.2 17.6 87 20.1 295 46 210 44 257 51 25

10 00 328 23.2 N20 17.6 89 50.5 298 17 N 8 22 213 14 S17 49 260 17 S 3 26
10 330 53.2 17.5 92 20.9 300 47 215 45 262 43 28
20 333 23.2 17.4 94 51.3 303 18 218 15 265 09 29
30 335 53.2 • 17.3 97 21.7 305 48 • • 220 46 • • 267 34 • 31
40 338 23.2 17.2 99 52.1 308 18 223 16 270 00 33
50 340 53.2 17.1 102 22.6 310 49 225 46 272 26 34

11 00 343 23.2 N20 17.1 104 53.0 313 19 N 8 22 228 17 S17 49 274 51 S 3 36
10 345 53.2 17.0 107 23.4 315 50 230 47 277 17 37
20 348 23.2 16.9 109 53.8 318 20 233 18 279 43 39
30 350 53.2 • 16.8 112 24.2 320 50 • • 235 48 • • 282 08 • 40
40 353 23.2 16.7 114 54.6 323 21 238 18 284 34 42
50 355 53.2 16.6 117 25.0 325 51 240 49 287 00 43

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.4 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 28 +47
70 11 23 +44
68 11 18 +41
66 11 15 +39
64 11 11 +38
62 11 09 +37

60 11 06 +35
58 11 04 +34
56 11 03 +33
54 11 01 +32
52 11 00 +31

50 10 58 +31
45 10 55 +29
40 10 53 +28
35 10 51 +27
30 10 49 +26

20 10 46 +24
10 10 43 +23

0 10 40 +21
10 10 38 +20
20 10 35 +18

30 10 32 +17
35 10 30 +16
40 10 28 +15
45 10 26 +14
50 10 23 +12

52 10 22 +12
54 10 21 +11
56 10 19 +10
58 10 18 +09
60 10 16 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 32% +



406 (DAY 203) GREENWICH P. M. 2015 JULY 22 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 23.2 N20 16.6 119 55.4 328 22 N 8 21 243 19 S17 49 289 26 S 3 45

10 0 53.2 16.5 122 25.8 330 52 245 50 291 51 46
20 3 23.2 16.4 124 56.3 333 22 248 20 294 17 48
30 5 53.2 • 16.3 127 26.7 335 53 • • 250 51 • • 296 43 • 49
40 8 23.2 16.2 129 57.1 338 23 253 21 299 08 51
50 10 53.2 16.1 132 27.5 340 54 255 51 301 34 52

13 00 13 23.2 N20 16.1 134 57.9 343 24 N 8 21 258 22 S17 49 304 00 S 3 54
10 15 53.1 16.0 137 28.3 345 54 260 52 306 26 55
20 18 23.1 15.9 139 58.7 348 25 263 23 308 51 57
30 20 53.1 • 15.8 142 29.1 350 55 • • 265 53 • • 311 17 3 58
40 23 23.1 15.7 144 59.5 353 26 268 24 313 43 4 00
50 25 53.1 15.7 147 30.0 355 56 270 54 316 08 01

14 00 28 23.1 N20 15.6 150 00.4 358 26 N 8 20 273 24 S17 49 318 34 S 4 03
10 30 53.1 15.5 152 30.8 0 57 275 55 321 00 04
20 33 23.1 15.4 155 01.2 3 27 278 25 323 25 06
30 35 53.1 • 15.3 157 31.6 5 58 • • 280 56 • • 325 51 • 08
40 38 23.1 15.2 160 02.0 8 28 283 26 328 17 09
50 40 53.1 15.2 162 32.4 10 58 285 56 330 42 11

15 00 43 23.1 N20 15.1 165 02.8 13 29 N 8 19 288 27 S17 49 333 08 S 4 12
10 45 53.1 15.0 167 33.2 15 59 290 57 335 34 14
20 48 23.1 14.9 170 03.6 18 30 293 28 338 00 15
30 50 53.1 • 14.8 172 34.1 21 00 • • 295 58 • • THE 340 25 • 17
40 53 23.1 14.7 175 04.5 23 30 298 29 342 51 18
50 55 53.1 14.7 177 34.9 26 01 300 59 REMAINING 345 17 20

16 00 58 23.1 N20 14.6 180 05.3 28 31 N 8 19 303 29 S17 49 347 42 S 4 21
10 60 53.1 14.5 182 35.7 31 02 306 00 NAVIGATIONAL 350 08 23
20 63 23.1 14.4 185 06.1 33 32 308 30 352 34 24
30 65 53.1 • 14.3 187 36.5 36 02 • • 311 01 • • PLANETS 354 59 • 26
40 68 23.1 14.2 190 06.9 38 33 313 31 357 25 27
50 70 53.1 14.2 192 37.3 41 03 316 01 ARE 359 51 29

17 00 73 23.1 N20 14.1 195 07.8 43 34 N 8 18 318 32 S17 49 2 17 S 4 30
10 75 53.1 14.0 197 38.2 46 04 321 02 TOO 4 42 32
20 78 23.0 13.9 200 08.6 48 34 323 33 7 08 33
30 80 53.0 • 13.8 202 39.0 51 05 • • 326 03 • • CLOSE 9 34 • 35
40 83 23.0 13.7 205 09.4 53 35 328 34 11 59 36
50 85 53.0 13.7 207 39.8 56 06 331 04 TO 14 25 38

18 00 88 23.0 N20 13.6 210 10.2 58 36 N 8 18 333 34 S17 49 16 51 S 4 39
10 90 53.0 13.5 212 40.6 61 06 336 05 THE 19 16 41
20 93 23.0 13.4 215 11.0 63 37 338 35 21 42 42
30 95 53.0 • 13.3 217 41.4 66 07 • • 341 06 • • SUN 24 08 • 44
40 98 23.0 13.2 220 11.9 68 38 343 36 26 33 45
50 100 53.0 13.2 222 42.3 71 08 346 06 FOR 28 59 47

19 00 103 23.0 N20 13.1 225 12.7 73 38 N 8 17 348 37 S17 49 31 25 S 4 48
10 105 53.0 13.0 227 43.1 76 09 351 07 OBSERVATION 33 50 50
20 108 23.0 12.9 230 13.5 78 39 353 38 36 16 51
30 110 53.0 • 12.8 232 43.9 81 10 • • 356 08 • • 38 42 • 53
40 113 23.0 12.7 235 14.3 83 40 358 39 41 07 54
50 115 53.0 12.7 237 44.7 86 10 1 09 43 33 56

20 00 118 23.0 N20 12.6 240 15.1 88 41 N 8 16 3 39 S17 49 45 59 S 4 57
10 120 53.0 12.5 242 45.6 91 11 6 10 48 24 4 59
20 123 23.0 12.4 245 16.0 93 42 8 40 50 50 5 00
30 125 53.0 • 12.3 247 46.4 96 12 • • 11 11 • • 53 16 • 02
40 128 23.0 12.2 250 16.8 98 42 13 41 55 42 03
50 130 53.0 12.2 252 47.2 101 13 16 11 58 07 05

21 00 133 23.0 N20 12.1 255 17.6 103 43 N 8 16 18 42 S17 49 60 33 S 5 06
10 135 53.0 12.0 257 48.0 106 14 21 12 62 59 08
20 138 23.0 11.9 260 18.4 108 44 23 43 65 24 09
30 140 53.0 • 11.8 262 48.8 111 14 • • 26 13 • • 67 50 • 11
40 143 22.9 11.7 265 19.3 113 45 28 44 70 16 12
50 145 52.9 11.7 267 49.7 116 15 31 14 72 41 14

22 00 148 22.9 N20 11.6 270 20.1 118 46 N 8 15 33 44 S17 49 75 07 S 5 15
10 150 52.9 11.5 272 50.5 121 16 36 15 77 33 17
20 153 22.9 11.4 275 20.9 123 46 38 45 79 58 18
30 155 52.9 • 11.3 277 51.3 126 17 • • 41 16 • • 82 24 • 20
40 158 22.9 11.2 280 21.7 128 47 43 46 84 50 21
50 160 52.9 11.2 282 52.1 131 18 46 17 87 15 23

23 00 163 22.9 N20 11.1 285 22.5 133 48 N 8 15 48 47 S17 49 89 41 S 5 24
10 165 52.9 11.0 287 52.9 136 18 51 17 92 07 26
20 168 22.9 10.9 290 23.4 138 49 53 48 94 32 27
30 170 52.9 • 10.8 292 53.8 141 19 • • 56 18 • • 96 58 • 29
40 173 22.9 10.7 295 24.2 143 50 58 49 99 24 30
50 175 52.9 10.6 297 54.6 146 20 61 19 101 49 32

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.4 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 34.1 S0 09.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 53 −02
70 22 00 00
68 22 06 +02
66 22 11 +04
64 22 15 +06
62 22 19 +07

60 22 22 +08
58 22 25 +09
56 22 28 +10
54 22 30 +11
52 22 32 +12

50 22 34 +12
45 22 39 +14
40 22 42 +15
35 22 45 +16
30 22 48 +17

20 22 53 +19
10 22 57 +20

0 23 01 +22
10 23 05 +23
20 23 09 +24

30 23 14 +26
35 23 17 +27
40 23 20 +28
45 23 23 +29
50 23 28 +31

52 23 30 +32
54 23 32 +32
56 23 34 +33
58 23 37 +34
60 23 40 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 37% +



(DAY 204) GREENWICH A. M. 2015 JULY 23 (THURSDAY) 407

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.9 N20 10.6 300 25.0 148 51 N 8 14 63 49 S17 49 104 15 S 5 33

10 180 52.9 10.5 302 55.4 151 21 66 20 106 41 35
20 183 22.9 10.4 305 25.8 153 51 68 50 109 06 36
30 185 52.9 • 10.3 307 56.2 156 22 • • 71 21 • • 111 32 • 38
40 188 22.9 10.2 310 26.6 158 52 73 51 113 58 39
50 190 52.9 10.1 312 57.1 161 23 76 22 116 23 41

01 00 193 22.9 N20 10.1 315 27.5 163 53 N 8 14 78 52 S17 49 118 49 S 5 42
10 195 52.9 10.0 317 57.9 166 23 81 22 121 15 44
20 198 22.9 09.9 320 28.3 168 54 83 53 123 40 45
30 200 52.9 • 09.8 322 58.7 171 24 • • 86 23 • • 126 06 • 47
40 203 22.9 09.7 325 29.1 173 55 88 54 128 32 48
50 205 52.9 09.6 327 59.5 176 25 91 24 130 57 50

02 00 208 22.9 N20 09.6 330 29.9 178 55 N 8 13 93 54 S17 49 133 23 S 5 51
10 210 52.9 09.5 333 00.3 181 26 96 25 135 49 53
20 213 22.8 09.4 335 30.8 183 56 98 55 138 14 54
30 215 52.8 • 09.3 338 01.2 186 27 • • 101 26 • • 140 40 • 56
40 218 22.8 09.2 340 31.6 188 57 103 56 143 05 57
50 220 52.8 09.1 343 02.0 191 27 106 27 145 31 5 59

03 00 223 22.8 N20 09.1 345 32.4 193 58 N 8 12 108 57 S17 49 147 57 S 6 00
10 225 52.8 09.0 348 02.8 196 28 111 27 150 22 01
20 228 22.8 08.9 350 33.2 198 59 113 58 152 48 03
30 230 52.8 • 08.8 353 03.6 201 29 • • 116 28 • • THE 155 14 • 04
40 233 22.8 08.7 355 34.0 203 59 118 59 157 39 06
50 235 52.8 08.6 358 04.4 206 30 121 29 REMAINING 160 05 07

04 00 238 22.8 N20 08.5 0 34.9 209 00 N 8 12 123 59 S17 49 162 31 S 6 09
10 240 52.8 08.5 3 05.3 211 31 126 30 NAVIGATIONAL 164 56 10
20 243 22.8 08.4 5 35.7 214 01 129 00 167 22 12
30 245 52.8 • 08.3 8 06.1 216 32 • • 131 31 • • PLANETS 169 48 • 13
40 248 22.8 08.2 10 36.5 219 02 134 01 172 13 15
50 250 52.8 08.1 13 06.9 221 32 136 32 ARE 174 39 16

05 00 253 22.8 N20 08.0 15 37.3 224 03 N 8 11 139 02 S17 49 177 05 S 6 18
10 255 52.8 08.0 18 07.7 226 33 141 32 TOO 179 30 19
20 258 22.8 07.9 20 38.1 229 04 144 03 181 56 21
30 260 52.8 • 07.8 23 08.6 231 34 • • 146 33 • • CLOSE 184 21 • 22
40 263 22.8 07.7 25 39.0 234 04 149 04 186 47 24
50 265 52.8 07.6 28 09.4 236 35 151 34 TO 189 13 25

06 00 268 22.8 N20 07.5 30 39.8 239 05 N 8 11 154 04 S17 49 191 38 S 6 27
10 270 52.8 07.4 33 10.2 241 36 156 35 THE 194 04 28
20 273 22.8 07.4 35 40.6 244 06 159 05 196 30 29
30 275 52.8 • 07.3 38 11.0 246 36 • • 161 36 • • SUN 198 55 • 31
40 278 22.8 07.2 40 41.4 249 07 164 06 201 21 32
50 280 52.8 07.1 43 11.8 251 37 166 37 FOR 203 47 34

07 00 283 22.8 N20 07.0 45 42.3 254 08 N 8 10 169 07 S17 49 206 12 S 6 35
10 285 52.7 06.9 48 12.7 256 38 171 37 OBSERVATION 208 38 37
20 288 22.7 06.9 50 43.1 259 09 174 08 211 03 38
30 290 52.7 • 06.8 53 13.5 261 39 • • 176 38 • • 213 29 • 40
40 293 22.7 06.7 55 43.9 264 09 179 09 215 55 41
50 295 52.7 06.6 58 14.3 266 40 181 39 218 20 43

08 00 298 22.7 N20 06.5 60 44.7 269 10 N 8 10 184 09 S17 49 220 46 S 6 44
10 300 52.7 06.4 63 15.1 271 41 186 40 223 12 46
20 303 22.7 06.3 65 45.5 274 11 189 10 225 37 47
30 305 52.7 • 06.3 68 15.9 276 41 • • 191 41 • • 228 03 • 48
40 308 22.7 06.2 70 46.4 279 12 194 11 230 28 50
50 310 52.7 06.1 73 16.8 281 42 196 42 232 54 51

09 00 313 22.7 N20 06.0 75 47.2 284 13 N 8 09 199 12 S17 49 235 20 S 6 53
10 315 52.7 05.9 78 17.6 286 43 201 42 237 45 54
20 318 22.7 05.8 80 48.0 289 13 204 13 240 11 56
30 320 52.7 • 05.8 83 18.4 291 44 • • 206 43 • • 242 37 • 57
40 323 22.7 05.7 85 48.8 294 14 209 14 245 02 6 59
50 325 52.7 05.6 88 19.2 296 45 211 44 247 28 7 00

10 00 328 22.7 N20 05.5 90 49.6 299 15 N 8 08 214 15 S17 49 249 53 S 7 02
10 330 52.7 05.4 93 20.1 301 46 216 45 252 19 03
20 333 22.7 05.3 95 50.5 304 16 219 15 254 45 05
30 335 52.7 • 05.2 98 20.9 306 46 • • 221 46 • • 257 10 • 06
40 338 22.7 05.2 100 51.3 309 17 224 16 259 36 07
50 340 52.7 05.1 103 21.7 311 47 226 47 262 02 09

11 00 343 22.7 N20 05.0 105 52.1 314 18 N 8 08 229 17 S17 49 264 27 S 7 10
10 345 52.7 04.9 108 22.5 316 48 231 47 266 53 12
20 348 22.7 04.8 110 52.9 319 18 234 18 269 18 13
30 350 52.7 • 04.7 113 23.3 321 49 • • 236 48 • • 271 44 • 15
40 353 22.7 04.6 115 53.7 324 19 239 19 274 10 16
50 355 52.7 04.6 118 24.2 326 50 241 49 276 35 18

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.5 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 33.8 S0 08.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 02 +48
70 12 51 +45
68 12 41 +42
66 12 34 +40
64 12 27 +38
62 12 22 +37

60 12 17 +36
58 12 13 +34
56 12 09 +33
54 12 05 +32
52 12 02 +31

50 12 00 +31
45 11 54 +30
40 11 49 +28
35 11 44 +27
30 11 41 +26

20 11 34 +24
10 11 29 +23

0 11 23 +22
10 11 18 +21
20 11 12 +19

30 11 06 +17
35 11 03 +17
40 10 58 +16
45 10 54 +14
50 10 48 +13

52 10 46 +12
54 10 43 +12
56 10 40 +11
58 10 36 +10
60 10 32 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 41% +



408 (DAY 204) GREENWICH P. M. 2015 JULY 23 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.7 N20 04.5 120 54.6 329 20 N 8 07 244 20 S17 49 279 01 S 7 19

10 0 52.7 04.4 123 25.0 331 50 246 50 281 26 20
20 3 22.6 04.3 125 55.4 334 21 249 20 283 52 22
30 5 52.6 • 04.2 128 25.8 336 51 • • 251 51 • • 286 18 • 23
40 8 22.6 04.1 130 56.2 339 22 254 21 288 43 25
50 10 52.6 04.1 133 26.6 341 52 256 52 291 09 26

13 00 13 22.6 N20 04.0 135 57.0 344 23 N 8 07 259 22 S17 49 293 34 S 7 28
10 15 52.6 03.9 138 27.4 346 53 261 52 296 00 29
20 18 22.6 03.8 140 57.9 349 23 264 23 298 26 31
30 20 52.6 • 03.7 143 28.3 351 54 • • 266 53 • • 300 51 • 32
40 23 22.6 03.6 145 58.7 354 24 269 24 303 17 33
50 25 52.6 03.5 148 29.1 356 55 271 54 305 42 35

14 00 28 22.6 N20 03.5 150 59.5 359 25 N 8 06 274 25 S17 49 308 08 S 7 36
10 30 52.6 03.4 153 29.9 1 55 276 55 310 34 38
20 33 22.6 03.3 156 00.3 4 26 279 25 312 59 39
30 35 52.6 • 03.2 158 30.7 6 56 • • 281 56 • • 315 25 • 41
40 38 22.6 03.1 161 01.1 9 27 284 26 317 50 42
50 40 52.6 03.0 163 31.6 11 57 286 57 320 16 43

15 00 43 22.6 N20 02.9 166 02.0 14 28 N 8 06 289 27 S17 49 322 42 S 7 45
10 45 52.6 02.9 168 32.4 16 58 291 57 325 07 46
20 48 22.6 02.8 171 02.8 19 28 294 28 327 33 48
30 50 52.6 • 02.7 173 33.2 21 59 • • 296 58 • • THE 329 58 • 49
40 53 22.6 02.6 176 03.6 24 29 299 29 332 24 51
50 55 52.6 02.5 178 34.0 27 00 301 59 REMAINING 334 49 52

16 00 58 22.6 N20 02.4 181 04.4 29 30 N 8 05 304 30 S17 49 337 15 S 7 53
10 60 52.6 02.3 183 34.8 32 00 307 00 NAVIGATIONAL 339 41 55
20 63 22.6 02.3 186 05.2 34 31 309 30 342 06 56
30 65 52.6 • 02.2 188 35.7 37 01 • • 312 01 • • PLANETS 344 32 • 58
40 68 22.6 02.1 191 06.1 39 32 314 31 346 57 7 59
50 70 52.6 02.0 193 36.5 42 02 317 02 ARE 349 23 8 01

17 00 73 22.6 N20 01.9 196 06.9 44 33 N 8 04 319 32 S17 49 351 49 S 8 02
10 75 52.6 01.8 198 37.3 47 03 322 02 TOO 354 14 03
20 78 22.6 01.7 201 07.7 49 33 324 33 356 40 05
30 80 52.6 • 01.7 203 38.1 52 04 • • 327 03 • • CLOSE 359 05 • 06
40 83 22.6 01.6 206 08.5 54 34 329 34 1 31 08
50 85 52.5 01.5 208 38.9 57 05 332 04 TO 3 56 09

18 00 88 22.5 N20 01.4 211 09.4 59 35 N 8 04 334 35 S17 49 6 22 S 8 10
10 90 52.5 01.3 213 39.8 62 05 337 05 THE 8 48 12
20 93 22.5 01.2 216 10.2 64 36 339 35 11 13 13
30 95 52.5 • 01.1 218 40.6 67 06 • • 342 06 • • SUN 13 39 • 15
40 98 22.5 01.1 221 11.0 69 37 344 36 16 04 16
50 100 52.5 01.0 223 41.4 72 07 347 07 FOR 18 30 18

19 00 103 22.5 N20 00.9 226 11.8 74 38 N 8 03 349 37 S17 49 20 55 S 8 19
10 105 52.5 00.8 228 42.2 77 08 352 07 OBSERVATION 23 21 20
20 108 22.5 00.7 231 12.6 79 38 354 38 25 47 22
30 110 52.5 • 00.6 233 43.1 82 09 • • 357 08 • • 28 12 • 23
40 113 22.5 00.5 236 13.5 84 39 359 39 30 38 25
50 115 52.5 00.5 238 43.9 87 10 2 09 33 03 26

20 00 118 22.5 N20 00.4 241 14.3 89 40 N 8 03 4 40 S17 49 35 29 S 8 27
10 120 52.5 00.3 243 44.7 92 10 7 10 37 54 29
20 123 22.5 00.2 246 15.1 94 41 9 40 40 20 30
30 125 52.5 • 00.1 248 45.5 97 11 • • 12 11 • • 42 45 • 32
40 128 22.5 20 00.0 251 15.9 99 42 14 41 45 11 33
50 130 52.5 19 59.9 253 46.3 102 12 17 12 47 37 34

21 00 133 22.5 N19 59.9 256 16.7 104 43 N 8 02 19 42 S17 49 50 02 S 8 36
10 135 52.5 59.8 258 47.2 107 13 22 12 52 28 37
20 138 22.5 59.7 261 17.6 109 43 24 43 54 53 39
30 140 52.5 • 59.6 263 48.0 112 14 • • 27 13 • • 57 19 • 40
40 143 22.5 59.5 266 18.4 114 44 29 44 59 44 41
50 145 52.5 59.4 268 48.8 117 15 32 14 62 10 43

22 00 148 22.5 N19 59.3 271 19.2 119 45 N 8 02 34 45 S17 49 64 35 S 8 44
10 150 52.5 59.3 273 49.6 122 16 37 15 67 01 46
20 153 22.5 59.2 276 20.0 124 46 39 45 69 27 47
30 155 52.5 • 59.1 278 50.4 127 16 • • 42 16 • • 71 52 • 48
40 158 22.5 59.0 281 20.9 129 47 44 46 74 18 50
50 160 52.5 58.9 283 51.3 132 17 47 17 76 43 51

23 00 163 22.5 N19 58.8 286 21.7 134 48 N 8 01 49 47 S17 49 79 09 S 8 53
10 165 52.5 58.7 288 52.1 137 18 52 17 81 34 54
20 168 22.5 58.7 291 22.5 139 48 54 48 84 00 55
30 170 52.5 • 58.6 293 52.9 142 19 • • 57 18 • • 86 25 • 57
40 173 22.5 58.5 296 23.3 144 49 59 49 88 51 8 58
50 175 52.5 58.4 298 53.7 147 20 62 19 91 16 9 00

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.5 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 33.4 S0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 48 −03
70 22 01 +01
68 22 11 +03
66 22 20 +05
64 22 28 +07
62 22 34 +08

60 22 40 +09
58 22 45 +10
56 22 49 +11
54 22 53 +12
52 22 57 +13

50 23 00 +13
45 23 07 +15
40 23 13 +16
35 23 18 +17
30 23 23 +18

20 23 31 +20
10 23 38 +21

0 23 44 +22
10 23 51 +23
20 23 58 +25

30 24 06 +26
35 24 11 +27
40 24 16 +28
45 24 22 +30
50 24 29 +31

52 24 33 +32
54 24 37 +32
56 24 41 +33
58 24 45 +34
60 24 50 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 46% +



(DAY 205) GREENWICH A. M. 2015 JULY 24 (FRIDAY) 409

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.4 N19 58.3 301 24.1 149 50 N 8 00 64 50 S17 49 93 42 S 9 01

10 180 52.4 58.2 303 54.6 152 21 67 20 96 07 02
20 183 22.4 58.1 306 25.0 154 51 69 50 98 33 04
30 185 52.4 • 58.1 308 55.4 157 21 • • 72 21 • • 100 58 • 05
40 188 22.4 58.0 311 25.8 159 52 74 51 103 24 06
50 190 52.4 57.9 313 56.2 162 22 77 22 105 50 08

01 00 193 22.4 N19 57.8 316 26.6 164 53 N 8 00 79 52 S17 49 108 15 S 9 09
10 195 52.4 57.7 318 57.0 167 23 82 23 110 41 11
20 198 22.4 57.6 321 27.4 169 54 84 53 113 06 12
30 200 52.4 • 57.5 323 57.8 172 24 • • 87 23 • • 115 32 • 13
40 203 22.4 57.4 326 28.2 174 54 89 54 117 57 15
50 205 52.4 57.4 328 58.7 177 25 92 24 120 23 16

02 00 208 22.4 N19 57.3 331 29.1 179 55 N 7 59 94 55 S17 49 122 48 S 9 17
10 210 52.4 57.2 333 59.5 182 26 97 25 125 14 19
20 213 22.4 57.1 336 29.9 184 56 99 55 127 39 20
30 215 52.4 • 57.0 339 00.3 187 27 • • 102 26 • • 130 05 • 22
40 218 22.4 56.9 341 30.7 189 57 104 56 132 30 23
50 220 52.4 56.8 344 01.1 192 27 107 27 134 56 24

03 00 223 22.4 N19 56.8 346 31.5 194 58 N 7 59 109 57 S17 49 137 21 S 9 26
10 225 52.4 56.7 349 01.9 197 28 112 28 139 47 27
20 228 22.4 56.6 351 32.4 199 59 114 58 142 12 28
30 230 52.4 • 56.5 354 02.8 202 29 • • 117 28 • • THE 144 38 • 30
40 233 22.4 56.4 356 33.2 204 59 119 59 147 03 31
50 235 52.4 56.3 359 03.6 207 30 122 29 REMAINING 149 29 32

04 00 238 22.4 N19 56.2 1 34.0 210 00 N 7 58 125 00 S17 49 151 54 S 9 34
10 240 52.4 56.2 4 04.4 212 31 127 30 NAVIGATIONAL 154 20 35
20 243 22.4 56.1 6 34.8 215 01 130 00 156 45 37
30 245 52.4 • 56.0 9 05.2 217 32 • • 132 31 • • PLANETS 159 11 • 38
40 248 22.4 55.9 11 35.6 220 02 135 01 161 36 39
50 250 52.4 55.8 14 06.0 222 32 137 32 ARE 164 02 41

05 00 253 22.4 N19 55.7 16 36.5 225 03 N 7 58 140 02 S17 49 166 27 S 9 42
10 255 52.4 55.6 19 06.9 227 33 142 33 TOO 168 53 43
20 258 22.4 55.5 21 37.3 230 04 145 03 171 18 45
30 260 52.4 • 55.5 24 07.7 232 34 • • 147 33 • • CLOSE 173 44 • 46
40 263 22.4 55.4 26 38.1 235 05 150 04 176 09 47
50 265 52.4 55.3 29 08.5 237 35 152 34 TO 178 35 49

06 00 268 22.4 N19 55.2 31 38.9 240 05 N 7 57 155 05 S17 49 181 00 S 9 50
10 270 52.4 55.1 34 09.3 242 36 157 35 THE 183 26 51
20 273 22.4 55.0 36 39.7 245 06 160 05 185 51 53
30 275 52.4 • 54.9 39 10.2 247 37 • • 162 36 • • SUN 188 17 • 54
40 278 22.4 54.8 41 40.6 250 07 165 06 190 42 55
50 280 52.3 54.8 44 11.0 252 38 167 37 FOR 193 08 57

07 00 283 22.3 N19 54.7 46 41.4 255 08 N 7 57 170 07 S17 49 195 33 S 9 58
10 285 52.3 54.6 49 11.8 257 38 172 38 OBSERVATION 197 59 10 00
20 288 22.3 54.5 51 42.2 260 09 175 08 200 24 01
30 290 52.3 • 54.4 54 12.6 262 39 • • 177 38 • • 202 50 • 02
40 293 22.3 54.3 56 43.0 265 10 180 09 205 15 04
50 295 52.3 54.2 59 13.4 267 40 182 39 207 41 05

08 00 298 22.3 N19 54.2 61 43.9 270 11 N 7 56 185 10 S17 49 210 06 S10 06
10 300 52.3 54.1 64 14.3 272 41 187 40 212 32 08
20 303 22.3 54.0 66 44.7 275 11 190 10 214 57 09
30 305 52.3 • 53.9 69 15.1 277 42 • • 192 41 • • 217 23 • 10
40 308 22.3 53.8 71 45.5 280 12 195 11 219 48 12
50 310 52.3 53.7 74 15.9 282 43 197 42 222 13 13

09 00 313 22.3 N19 53.6 76 46.3 285 13 N 7 56 200 12 S17 49 224 39 S10 14
10 315 52.3 53.5 79 16.7 287 44 202 43 227 04 16
20 318 22.3 53.5 81 47.1 290 14 205 13 229 30 17
30 320 52.3 • 53.4 84 17.5 292 44 • • 207 43 • • 231 55 • 18
40 323 22.3 53.3 86 48.0 295 15 210 14 234 21 20
50 325 52.3 53.2 89 18.4 297 45 212 44 236 46 21

10 00 328 22.3 N19 53.1 91 48.8 300 16 N 7 55 215 15 S17 49 239 12 S10 22
10 330 52.3 53.0 94 19.2 302 46 217 45 241 37 24
20 333 22.3 52.9 96 49.6 305 17 220 15 244 03 25
30 335 52.3 • 52.8 99 20.0 307 47 • • 222 46 • • 246 28 • 26
40 338 22.3 52.8 101 50.4 310 17 225 16 248 54 27
50 340 52.3 52.7 104 20.8 312 48 227 47 251 19 29

11 00 343 22.3 N19 52.6 106 51.2 315 18 N 7 54 230 17 S17 49 253 44 S10 30
10 345 52.3 52.5 109 21.7 317 49 232 48 256 10 31
20 348 22.3 52.4 111 52.1 320 19 235 18 258 35 33
30 350 52.3 • 52.3 114 22.5 322 50 • • 237 48 • • 261 01 • 34
40 353 22.3 52.2 116 52.9 325 20 240 19 263 26 35
50 355 52.3 52.1 119 23.3 327 50 242 49 265 52 37

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.6 S0 00.6 15 02.5 0 00.0 14 32.9 S0 08.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 40 +50
70 14 21 +46
68 14 06 +43
66 13 54 +40
64 13 44 +38
62 13 35 +37

60 13 28 +36
58 13 21 +34
56 13 16 +33
54 13 10 +33
52 13 06 +32

50 13 02 +31
45 12 53 +30
40 12 45 +29
35 12 39 +28
30 12 33 +26

20 12 24 +25
10 12 15 +24

0 12 07 +23
10 12 00 +21
20 11 51 +20

30 11 42 +19
35 11 37 +18
40 11 31 +17
45 11 23 +15
50 11 15 +14

52 11 11 +13
54 11 07 +13
56 11 02 +12
58 10 57 +11
60 10 51 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 51% +



410 (DAY 205) GREENWICH P. M. 2015 JULY 24 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.3 N19 52.1 121 53.7 330 21 N 7 54 245 20 S17 49 268 17 S10 38

10 0 52.3 52.0 124 24.1 332 51 247 50 270 43 39
20 3 22.3 51.9 126 54.5 335 22 250 20 273 08 41
30 5 52.3 • 51.8 129 24.9 337 52 • • 252 51 • • 275 33 • 42
40 8 22.3 51.7 131 55.4 340 23 255 21 277 59 43
50 10 52.3 51.6 134 25.8 342 53 257 52 280 24 45

13 00 13 22.3 N19 51.5 136 56.2 345 23 N 7 53 260 22 S17 49 282 50 S10 46
10 15 52.3 51.4 139 26.6 347 54 262 53 285 15 47
20 18 22.3 51.4 141 57.0 350 24 265 23 287 41 48
30 20 52.3 • 51.3 144 27.4 352 55 • • 267 53 • • 290 06 • 50
40 23 22.3 51.2 146 57.8 355 25 270 24 292 32 51
50 25 52.3 51.1 149 28.2 357 56 272 54 294 57 52

14 00 28 22.3 N19 51.0 151 58.6 0 26 N 7 53 275 25 S17 49 297 22 S10 54
10 30 52.3 50.9 154 29.0 2 56 277 55 299 48 55
20 33 22.3 50.8 156 59.5 5 27 280 25 302 13 56
30 35 52.3 • 50.7 159 29.9 7 57 • • 282 56 • • 304 39 • 58
40 38 22.2 50.7 162 00.3 10 28 285 26 307 04 10 59
50 40 52.2 50.6 164 30.7 12 58 287 57 309 29 11 00

15 00 43 22.2 N19 50.5 167 01.1 15 29 N 7 52 290 27 S17 49 311 55 S11 01
10 45 52.2 50.4 169 31.5 17 59 292 58 314 20 03
20 48 22.2 50.3 172 01.9 20 29 295 28 316 46 04
30 50 52.2 • 50.2 174 32.3 23 00 • • 297 58 • • THE 319 11 • 05
40 53 22.2 50.1 177 02.7 25 30 300 29 321 37 07
50 55 52.2 50.0 179 33.2 28 01 302 59 REMAINING 324 02 08

16 00 58 22.2 N19 50.0 182 03.6 30 31 N 7 52 305 30 S17 49 326 27 S11 09
10 60 52.2 49.9 184 34.0 33 02 308 00 NAVIGATIONAL 328 53 10
20 63 22.2 49.8 187 04.4 35 32 310 30 331 18 12
30 65 52.2 • 49.7 189 34.8 38 02 • • 313 01 • • PLANETS 333 44 • 13
40 68 22.2 49.6 192 05.2 40 33 315 31 336 09 14
50 70 52.2 49.5 194 35.6 43 03 318 02 ARE 338 34 16

17 00 73 22.2 N19 49.4 197 06.0 45 34 N 7 51 320 32 S17 49 341 00 S11 17
10 75 52.2 49.3 199 36.4 48 04 323 03 TOO 343 25 18
20 78 22.2 49.3 202 06.9 50 35 325 33 345 51 19
30 80 52.2 • 49.2 204 37.3 53 05 • • 328 03 • • CLOSE 348 16 • 21
40 83 22.2 49.1 207 07.7 55 35 330 34 350 41 22
50 85 52.2 49.0 209 38.1 58 06 333 04 TO 353 07 23

18 00 88 22.2 N19 48.9 212 08.5 60 36 N 7 51 335 35 S17 49 355 32 S11 24
10 90 52.2 48.8 214 38.9 63 07 338 05 THE 357 58 26
20 93 22.2 48.7 217 09.3 65 37 340 35 0 23 27
30 95 52.2 • 48.6 219 39.7 68 08 • • 343 06 • • SUN 2 48 • 28
40 98 22.2 48.6 222 10.1 70 38 345 36 5 14 29
50 100 52.2 48.5 224 40.5 73 09 348 07 FOR 7 39 31

19 00 103 22.2 N19 48.4 227 11.0 75 39 N 7 50 350 37 S17 49 10 05 S11 32
10 105 52.2 48.3 229 41.4 78 09 353 08 OBSERVATION 12 30 33
20 108 22.2 48.2 232 11.8 80 40 355 38 14 55 35
30 110 52.2 • 48.1 234 42.2 83 10 • • 358 08 • • 17 21 • 36
40 113 22.2 48.0 237 12.6 85 41 0 39 19 46 37
50 115 52.2 47.9 239 43.0 88 11 3 09 22 11 38

20 00 118 22.2 N19 47.8 242 13.4 90 42 N 7 50 5 40 S17 49 24 37 S11 40
10 120 52.2 47.8 244 43.8 93 12 8 10 27 02 41
20 123 22.2 47.7 247 14.2 95 42 10 40 29 28 42
30 125 52.2 • 47.6 249 44.7 98 13 • • 13 11 • • 31 53 • 43
40 128 22.2 47.5 252 15.1 100 43 15 41 34 18 45
50 130 52.2 47.4 254 45.5 103 14 18 12 36 44 46

21 00 133 22.2 N19 47.3 257 15.9 105 44 N 7 49 20 42 S17 49 39 09 S11 47
10 135 52.2 47.2 259 46.3 108 15 23 13 41 34 48
20 138 22.2 47.1 262 16.7 110 45 25 43 44 00 50
30 140 52.2 • 47.1 264 47.1 113 15 • • 28 13 • • 46 25 • 51
40 143 22.2 47.0 267 17.5 115 46 30 44 48 51 52
50 145 52.2 46.9 269 47.9 118 16 33 14 51 16 53

22 00 148 22.2 N19 46.8 272 18.4 120 47 N 7 48 35 45 S17 49 53 41 S11 54
10 150 52.2 46.7 274 48.8 123 17 38 15 56 07 56
20 153 22.2 46.6 277 19.2 125 48 40 45 58 32 57
30 155 52.2 • 46.5 279 49.6 128 18 • • 43 16 • • 60 57 • 58
40 158 22.2 46.4 282 20.0 130 49 45 46 63 23 11 59
50 160 52.2 46.3 284 50.4 133 19 48 17 65 48 12 01

23 00 163 22.2 N19 46.3 287 20.8 135 49 N 7 48 50 47 S17 49 68 13 S12 02
10 165 52.2 46.2 289 51.2 138 20 53 18 70 39 03
20 168 22.2 46.1 292 21.6 140 50 55 48 73 04 04
30 170 52.2 • 46.0 294 52.0 143 21 • • 58 18 • • 75 29 • 06
40 173 22.2 45.9 297 22.5 145 51 60 49 77 55 07
50 175 52.2 45.8 299 52.9 148 22 63 19 80 20 08

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.6 S0 00.5 15 02.5 0 00.0 14 32.4 S0 07.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 42 −03
70 22 02 +01
68 22 18 +05
66 22 31 +07
64 22 42 +08
62 22 52 +10

60 23 00 +11
58 23 07 +12
56 23 13 +13
54 23 19 +14
52 23 24 +15

50 23 28 +15
45 23 38 +16
40 23 47 +18
35 23 54 +19
30 24 00 +19

20 24 11 +21
10 24 20 +22

0 24 29 +23
10 24 39 +24
20 24 48 +26

30 00 06 +26
35 00 11 +27
40 00 16 +28
45 00 22 +30
50 00 29 +31

52 00 33 +32
54 00 37 +32
56 00 41 +33
58 00 45 +34
60 00 50 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 56% +



(DAY 206) GREENWICH A. M. 2015 JULY 25 (SATURDAY) 411

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.2 N19 45.7 302 23.3 150 52 N 7 47 65 50 S17 49 82 45 S12 09

10 180 52.1 45.6 304 53.7 153 22 68 20 85 11 10
20 183 22.1 45.6 307 24.1 155 53 70 50 87 36 12
30 185 52.1 • 45.5 309 54.5 158 23 • • 73 21 • • 90 01 • 13
40 188 22.1 45.4 312 24.9 160 54 75 51 92 27 14
50 190 52.1 45.3 314 55.3 163 24 78 22 94 52 15

01 00 193 22.1 N19 45.2 317 25.7 165 55 N 7 47 80 52 S17 49 97 17 S12 17
10 195 52.1 45.1 319 56.2 168 25 83 23 99 43 18
20 198 22.1 45.0 322 26.6 170 56 85 53 102 08 19
30 200 52.1 • 44.9 324 57.0 173 26 • • 88 23 • • 104 33 • 20
40 203 22.1 44.8 327 27.4 175 56 90 54 106 59 21
50 205 52.1 44.8 329 57.8 178 27 93 24 109 24 23

02 00 208 22.1 N19 44.7 332 28.2 180 57 N 7 46 95 55 S17 49 111 49 S12 24
10 210 52.1 44.6 334 58.6 183 28 98 25 114 15 25
20 213 22.1 44.5 337 29.0 185 58 100 55 116 40 26
30 215 52.1 • 44.4 339 59.4 188 29 • • 103 26 • • 119 05 • 27
40 218 22.1 44.3 342 29.8 190 59 105 56 121 31 29
50 220 52.1 44.2 345 00.3 193 29 108 27 123 56 30

03 00 223 22.1 N19 44.1 347 30.7 196 00 N 7 46 110 57 S17 49 126 21 S12 31
10 225 52.1 44.0 350 01.1 198 30 113 28 128 47 32
20 228 22.1 44.0 352 31.5 201 01 115 58 131 12 33
30 230 52.1 • 43.9 355 01.9 203 31 • • 118 28 • • THE 133 37 • 35
40 233 22.1 43.8 357 32.3 206 02 120 59 136 02 36
50 235 52.1 43.7 0 02.7 208 32 123 29 REMAINING 138 28 37

04 00 238 22.1 N19 43.6 2 33.1 211 03 N 7 45 126 00 S17 49 140 53 S12 38
10 240 52.1 43.5 5 03.5 213 33 128 30 NAVIGATIONAL 143 18 39
20 243 22.1 43.4 7 34.0 216 03 131 00 145 44 40
30 245 52.1 • 43.3 10 04.4 218 34 • • 133 31 • • PLANETS 148 09 • 42
40 248 22.1 43.2 12 34.8 221 04 136 01 150 34 43
50 250 52.1 43.2 15 05.2 223 35 138 32 ARE 153 00 44

05 00 253 22.1 N19 43.1 17 35.6 226 05 N 7 45 141 02 S17 49 155 25 S12 45
10 255 52.1 43.0 20 06.0 228 36 143 33 TOO 157 50 46
20 258 22.1 42.9 22 36.4 231 06 146 03 160 15 48
30 260 52.1 • 42.8 25 06.8 233 37 • • 148 33 • • CLOSE 162 41 • 49
40 263 22.1 42.7 27 37.2 236 07 151 04 165 06 50
50 265 52.1 42.6 30 07.7 238 37 153 34 TO 167 31 51

06 00 268 22.1 N19 42.5 32 38.1 241 08 N 7 44 156 05 S17 49 169 57 S12 52
10 270 52.1 42.4 35 08.5 243 38 158 35 THE 172 22 53
20 273 22.1 42.4 37 38.9 246 09 161 05 174 47 55
30 275 52.1 • 42.3 40 09.3 248 39 • • 163 36 • • SUN 177 12 • 56
40 278 22.1 42.2 42 39.7 251 10 166 06 179 38 57
50 280 52.1 42.1 45 10.1 253 40 168 37 FOR 182 03 58

07 00 283 22.1 N19 42.0 47 40.5 256 10 N 7 44 171 07 S17 49 184 28 S12 59
10 285 52.1 41.9 50 10.9 258 41 173 38 OBSERVATION 186 54 13 00
20 288 22.1 41.8 52 41.3 261 11 176 08 189 19 02
30 290 52.1 • 41.7 55 11.8 263 42 • • 178 38 • • 191 44 • 03
40 293 22.1 41.6 57 42.2 266 12 181 09 194 09 04
50 295 52.1 41.6 60 12.6 268 43 183 39 196 35 05

08 00 298 22.1 N19 41.5 62 43.0 271 13 N 7 43 186 10 S17 49 199 00 S13 06
10 300 52.1 41.4 65 13.4 273 44 188 40 201 25 07
20 303 22.1 41.3 67 43.8 276 14 191 10 203 50 08
30 305 52.1 • 41.2 70 14.2 278 44 • • 193 41 • • 206 16 • 10
40 308 22.1 41.1 72 44.6 281 15 196 11 208 41 11
50 310 52.1 41.0 75 15.0 283 45 198 42 211 06 12

09 00 313 22.1 N19 40.9 77 45.5 286 16 N 7 43 201 12 S17 49 213 31 S13 13
10 315 52.1 40.8 80 15.9 288 46 203 43 215 57 14
20 318 22.1 40.7 82 46.3 291 17 206 13 218 22 15
30 320 52.1 • 40.7 85 16.7 293 47 • • 208 43 • • 220 47 • 17
40 323 22.1 40.6 87 47.1 296 18 211 14 223 12 18
50 325 52.1 40.5 90 17.5 298 48 213 44 225 38 19

10 00 328 22.1 N19 40.4 92 47.9 301 18 N 7 42 216 15 S17 49 228 03 S13 20
10 330 52.1 40.3 95 18.3 303 49 218 45 230 28 21
20 333 22.1 40.2 97 48.7 306 19 221 15 232 53 22
30 335 52.1 • 40.1 100 19.2 308 50 • • 223 46 • • 235 19 • 23
40 338 22.1 40.0 102 49.6 311 20 226 16 237 44 24
50 340 52.1 39.9 105 20.0 313 51 228 47 240 09 26

11 00 343 22.1 N19 39.9 107 50.4 316 21 N 7 42 231 17 S17 49 242 34 S13 27
10 345 52.1 39.8 110 20.8 318 52 233 48 245 00 28
20 348 22.1 39.7 112 51.2 321 22 236 18 247 25 29
30 350 52.1 • 39.6 115 21.6 323 52 • • 238 48 • • 249 50 • 30
40 353 22.1 39.5 117 52.0 326 23 241 19 252 15 31
50 355 52.1 39.4 120 22.4 328 53 243 49 254 40 32

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.6 S0 00.5 15 02.5 0 00.0 14 31.7 S0 07.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 23 +54
70 15 53 +46
68 15 31 +43
66 15 14 +40
64 15 00 +38
62 14 49 +36

60 14 39 +35
58 14 30 +34
56 14 22 +33
54 14 16 +33
52 14 10 +32

50 14 04 +31
45 13 53 +30
40 13 43 +29
35 13 35 +28
30 13 27 +27

20 13 15 +26
10 13 04 +25

0 12 54 +24
10 12 44 +23
20 12 33 +22

30 12 21 +20
35 12 14 +19
40 12 06 +18
45 11 56 +18
50 11 45 +16

52 11 40 +16
54 11 34 +15
56 11 28 +15
58 11 21 +14
60 11 13 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 61% +



412 (DAY 206) GREENWICH P. M. 2015 JULY 25 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.1 N19 39.3 122 52.8 331 24 N 7 41 246 20 S17 49 257 06 S13 33

10 0 52.1 39.2 125 23.3 333 54 248 50 259 31 35
20 3 22.1 39.1 127 53.7 336 25 251 20 261 56 36
30 5 52.1 • 39.0 130 24.1 338 55 • • 253 51 • • 264 21 • 37
40 8 22.1 39.0 132 54.5 341 26 256 21 266 47 38
50 10 52.1 38.9 135 24.9 343 56 258 52 269 12 39

13 00 13 22.1 N19 38.8 137 55.3 346 26 N 7 41 261 22 S17 49 271 37 S13 40
10 15 52.1 38.7 140 25.7 348 57 263 53 274 02 41
20 18 22.1 38.6 142 56.1 351 27 266 23 276 27 42
30 20 52.0 • 38.5 145 26.5 353 58 • • 268 53 • • 278 53 • 43
40 23 22.0 38.4 147 57.0 356 28 271 24 281 18 44
50 25 52.0 38.3 150 27.4 358 59 273 54 283 43 46

14 00 28 22.0 N19 38.2 152 57.8 1 29 N 7 40 276 25 S17 50 286 08 S13 47
10 30 52.0 38.1 155 28.2 4 00 278 55 288 33 48
20 33 22.0 38.1 157 58.6 6 30 281 25 290 59 49
30 35 52.0 • 38.0 160 29.0 9 00 • • 283 56 • • 293 24 • 50
40 38 22.0 37.9 162 59.4 11 31 286 26 295 49 51
50 40 52.0 37.8 165 29.8 14 01 288 57 298 14 52

15 00 43 22.0 N19 37.7 168 00.2 16 32 N 7 40 291 27 S17 50 300 39 S13 53
10 45 52.0 37.6 170 30.7 19 02 293 58 303 05 54
20 48 22.0 37.5 173 01.1 21 33 296 28 305 30 55
30 50 52.0 • 37.4 175 31.5 24 03 • • 298 58 • • THE 307 55 • 56
40 53 22.0 37.3 178 01.9 26 34 301 29 310 20 58
50 55 52.0 37.2 180 32.3 29 04 303 59 REMAINING 312 45 13 59

16 00 58 22.0 N19 37.2 183 02.7 31 35 N 7 39 306 30 S17 50 315 11 S14 00
10 60 52.0 37.1 185 33.1 34 05 309 00 NAVIGATIONAL 317 36 01
20 63 22.0 37.0 188 03.5 36 35 311 30 320 01 02
30 65 52.0 • 36.9 190 33.9 39 06 • • 314 01 • • PLANETS 322 26 • 03
40 68 22.0 36.8 193 04.3 41 36 316 31 324 51 04
50 70 52.0 36.7 195 34.8 44 07 319 02 ARE 327 16 05

17 00 73 22.0 N19 36.6 198 05.2 46 37 N 7 39 321 32 S17 50 329 42 S14 06
10 75 52.0 36.5 200 35.6 49 08 324 03 TOO 332 07 07
20 78 22.0 36.4 203 06.0 51 38 326 33 334 32 08
30 80 52.0 • 36.3 205 36.4 54 09 • • 329 03 • • CLOSE 336 57 • 09
40 83 22.0 36.3 208 06.8 56 39 331 34 339 22 10
50 85 52.0 36.2 210 37.2 59 09 334 04 TO 341 47 11

18 00 88 22.0 N19 36.1 213 07.6 61 40 N 7 38 336 35 S17 50 344 13 S14 12
10 90 52.0 36.0 215 38.0 64 10 339 05 THE 346 38 14
20 93 22.0 35.9 218 08.5 66 41 341 35 349 03 15
30 95 52.0 • 35.8 220 38.9 69 11 • • 344 06 • • SUN 351 28 • 16
40 98 22.0 35.7 223 09.3 71 42 346 36 353 53 17
50 100 52.0 35.6 225 39.7 74 12 349 07 FOR 356 18 18

19 00 103 22.0 N19 35.5 228 10.1 76 43 N 7 38 351 37 S17 50 358 44 S14 19
10 105 52.0 35.4 230 40.5 79 13 354 08 OBSERVATION 1 09 20
20 108 22.0 35.4 233 10.9 81 43 356 38 3 34 21
30 110 52.0 • 35.3 235 41.3 84 14 • • 359 08 • • 5 59 • 22
40 113 22.0 35.2 238 11.7 86 44 1 39 8 24 23
50 115 52.0 35.1 240 42.1 89 15 4 09 10 49 24

20 00 118 22.0 N19 35.0 243 12.6 91 45 N 7 37 6 40 S17 50 13 14 S14 25
10 120 52.0 34.9 245 43.0 94 16 9 10 15 40 26
20 123 22.0 34.8 248 13.4 96 46 11 40 18 05 27
30 125 52.0 • 34.7 250 43.8 99 17 • • 14 11 • • 20 30 • 28
40 128 22.0 34.6 253 14.2 101 47 16 41 22 55 29
50 130 52.0 34.5 255 44.6 104 18 19 12 25 20 30

21 00 133 22.0 N19 34.4 258 15.0 106 48 N 7 37 21 42 S17 50 27 45 S14 31
10 135 52.0 34.4 260 45.4 109 18 24 13 30 10 32
20 138 22.0 34.3 263 15.8 111 49 26 43 32 36 33
30 140 52.0 • 34.2 265 46.3 114 19 • • 29 13 • • 35 01 • 34
40 143 22.0 34.1 268 16.7 116 50 31 44 37 26 35
50 145 52.0 34.0 270 47.1 119 20 34 14 39 51 36

22 00 148 22.0 N19 33.9 273 17.5 121 51 N 7 36 36 45 S17 50 42 16 S14 37
10 150 52.0 33.8 275 47.9 124 21 39 15 44 41 38
20 153 22.0 33.7 278 18.3 126 52 41 45 47 06 39
30 155 52.0 • 33.6 280 48.7 129 22 • • 44 16 • • 49 31 • 40
40 158 22.0 33.5 283 19.1 131 52 46 46 51 56 41
50 160 52.0 33.5 285 49.5 134 23 49 17 54 22 42

23 00 163 22.0 N19 33.4 288 20.0 136 53 N 7 36 51 47 S17 50 56 47 S14 43
10 165 52.0 33.3 290 50.4 139 24 54 18 59 12 44
20 168 22.0 33.2 293 20.8 141 54 56 48 61 37 45
30 170 52.0 • 33.1 295 51.2 144 25 • • 59 18 • • 64 02 • 46
40 173 22.0 33.0 298 21.6 146 55 61 49 66 27 47
50 175 52.0 32.9 300 52.0 149 26 64 19 68 52 48

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.7 S0 00.5 15 02.5 0 00.0 14 31.0 S0 06.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 35 −04
70 22 06 +03
68 22 29 +07
66 22 47 +09
64 23 01 +11
62 23 14 +13

60 23 24 +14
58 23 33 +15
56 23 41 +16
54 23 48 +16
52 23 55 +17

50 24 01 +18
45 24 13 +19
40 24 24 +20
35 24 32 +21
30 00 00 +19

20 00 11 +21
10 00 20 +22

0 00 29 +23
10 00 39 +24
20 00 48 +26

30 00 59 +27
35 01 06 +28
40 01 13 +29
45 01 21 +30
50 01 32 +31

52 01 36 +32
54 01 42 +33
56 01 47 +33
58 01 54 +34
60 02 01 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 65% +



(DAY 207) GREENWICH A. M. 2015 JULY 26 (SUNDAY) 413

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.0 N19 32.8 303 22.4 151 56 N 7 35 66 50 S17 50 71 17 S14 49

10 180 52.0 32.7 305 52.8 154 27 69 20 73 42 50
20 183 22.0 32.6 308 23.2 156 57 71 50 76 07 51
30 185 52.0 • 32.5 310 53.6 159 27 • • 74 21 • • 78 33 • 52
40 188 22.0 32.5 313 24.1 161 58 76 51 80 58 53
50 190 52.0 32.4 315 54.5 164 28 79 22 83 23 54

01 00 193 22.0 N19 32.3 318 24.9 166 59 N 7 35 81 52 S17 50 85 48 S14 55
10 195 52.0 32.2 320 55.3 169 29 84 23 88 13 56
20 198 22.0 32.1 323 25.7 172 00 86 53 90 38 57
30 200 52.0 • 32.0 325 56.1 174 30 • • 89 23 • • 93 03 • 58
40 203 22.0 31.9 328 26.5 177 01 91 54 95 28 14 59
50 205 52.0 31.8 330 56.9 179 31 94 24 97 53 15 00

02 00 208 22.0 N19 31.7 333 27.3 182 02 N 7 34 96 55 S17 50 100 18 S15 01
10 210 52.0 31.6 335 57.8 184 32 99 25 102 43 02
20 213 22.0 31.5 338 28.2 187 02 101 55 105 08 03
30 215 52.0 • 31.5 340 58.6 189 33 • • 104 26 • • 107 34 • 04
40 218 22.0 31.4 343 29.0 192 03 106 56 109 59 05
50 220 52.0 31.3 345 59.4 194 34 109 27 112 24 06

03 00 223 22.0 N19 31.2 348 29.8 197 04 N 7 34 111 57 S17 50 114 49 S15 07
10 225 52.0 31.1 351 00.2 199 35 114 27 117 14 08
20 228 22.0 31.0 353 30.6 202 05 116 58 119 39 09
30 230 52.0 • 30.9 356 01.0 204 36 • • 119 28 • • THE 122 04 • 10
40 233 22.0 30.8 358 31.5 207 06 121 59 124 29 11
50 235 52.0 30.7 1 01.9 209 37 124 29 REMAINING 126 54 12

04 00 238 22.0 N19 30.6 3 32.3 212 07 N 7 33 127 00 S17 50 129 19 S15 13
10 240 52.0 30.5 6 02.7 214 37 129 30 NAVIGATIONAL 131 44 14
20 243 22.0 30.5 8 33.1 217 08 132 00 134 09 14
30 245 52.0 • 30.4 11 03.5 219 38 • • 134 31 • • PLANETS 136 34 • 15
40 248 22.0 30.3 13 33.9 222 09 137 01 138 59 16
50 250 52.0 30.2 16 04.3 224 39 139 32 ARE 141 24 17

05 00 253 22.0 N19 30.1 18 34.7 227 10 N 7 33 142 02 S17 50 143 49 S15 18
10 255 52.0 30.0 21 05.1 229 40 144 32 TOO 146 14 19
20 258 22.0 29.9 23 35.6 232 11 147 03 148 39 20
30 260 52.0 • 29.8 26 06.0 234 41 • • 149 33 • • CLOSE 151 04 • 21
40 263 22.0 29.7 28 36.4 237 12 152 04 153 30 22
50 265 52.0 29.6 31 06.8 239 42 154 34 TO 155 55 23

06 00 268 22.0 N19 29.5 33 37.2 242 12 N 7 32 157 05 S17 50 158 20 S15 24
10 270 52.0 29.4 36 07.6 244 43 159 35 THE 160 45 25
20 273 22.0 29.4 38 38.0 247 13 162 05 163 10 26
30 275 52.0 • 29.3 41 08.4 249 44 • • 164 36 • • SUN 165 35 • 27
40 278 22.0 29.2 43 38.8 252 14 167 06 168 00 27
50 280 52.0 29.1 46 09.3 254 45 169 37 FOR 170 25 28

07 00 283 22.0 N19 29.0 48 39.7 257 15 N 7 32 172 07 S17 50 172 50 S15 29
10 285 52.0 28.9 51 10.1 259 46 174 37 OBSERVATION 175 15 30
20 288 22.0 28.8 53 40.5 262 16 177 08 177 40 31
30 290 52.0 • 28.7 56 10.9 264 47 • • 179 38 • • 180 05 • 32
40 293 22.0 28.6 58 41.3 267 17 182 09 182 30 33
50 295 52.0 28.5 61 11.7 269 48 184 39 184 55 34

08 00 298 22.0 N19 28.4 63 42.1 272 18 N 7 31 187 10 S17 50 187 20 S15 35
10 300 52.0 28.3 66 12.5 274 48 189 40 189 45 36
20 303 22.0 28.3 68 43.0 277 19 192 10 192 10 37
30 305 52.0 • 28.2 71 13.4 279 49 • • 194 41 • • 194 35 • 37
40 308 22.0 28.1 73 43.8 282 20 197 11 197 00 38
50 310 52.0 28.0 76 14.2 284 50 199 42 199 25 39

09 00 313 22.0 N19 27.9 78 44.6 287 21 N 7 31 202 12 S17 50 201 50 S15 40
10 315 52.0 27.8 81 15.0 289 51 204 42 204 15 41
20 318 22.0 27.7 83 45.4 292 22 207 13 206 40 42
30 320 52.0 • 27.6 86 15.8 294 52 • • 209 43 • • 209 05 • 43
40 323 22.0 27.5 88 46.2 297 23 212 14 211 30 44
50 325 52.0 27.4 91 16.6 299 53 214 44 213 55 44

10 00 328 22.0 N19 27.3 93 47.1 302 23 N 7 30 217 15 S17 50 216 20 S15 45
10 330 52.0 27.3 96 17.5 304 54 219 45 218 45 46
20 333 22.0 27.2 98 47.9 307 24 222 15 221 10 47
30 335 52.0 • 27.1 101 18.3 309 55 • • 224 46 • • 223 35 • 48
40 338 22.0 27.0 103 48.7 312 25 227 16 226 00 49
50 340 52.0 26.9 106 19.1 314 56 229 47 228 25 50

11 00 343 22.0 N19 26.8 108 49.5 317 26 N 7 30 232 17 S17 50 230 50 S15 51
10 345 52.0 26.7 111 19.9 319 57 234 47 233 15 51
20 348 22.0 26.6 113 50.3 322 27 237 18 235 40 52
30 350 52.0 • 26.5 116 20.8 324 58 • • 239 48 • • 238 05 • 53
40 353 22.0 26.4 118 51.2 327 28 242 19 240 30 54
50 355 52.0 26.3 121 21.6 329 59 244 49 242 55 55

Rate 15 00.0 S0 00.5 15 02.7 S0 00.5 15 02.5 0 00.0 14 30.2 S0 05.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 16 ∗
70 17 27 +46
68 16 56 +41
66 16 34 +39
64 16 16 +37
62 16 01 +35

60 15 49 +34
58 15 38 +33
56 15 29 +33
54 15 21 +32
52 15 13 +31

50 15 07 +31
45 14 53 +30
40 14 41 +29
35 14 31 +28
30 14 22 +28

20 14 08 +27
10 13 55 +26

0 13 43 +25
10 13 31 +24
20 13 18 +23

30 13 03 +23
35 12 55 +22
40 12 45 +21
45 12 34 +21
50 12 21 +19

52 12 14 +19
54 12 07 +18
56 12 00 +18
58 11 51 +17
60 11 41 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 70% +



414 (DAY 207) GREENWICH P. M. 2015 JULY 26 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.0 N19 26.2 123 52.0 332 29 N 7 29 247 20 S17 50 245 20 S15 56

10 0 52.0 26.1 126 22.4 334 59 249 50 247 44 57
20 3 22.0 26.1 128 52.8 337 30 252 20 250 09 57
30 5 52.0 • 26.0 131 23.2 340 00 • • 254 51 • • 252 34 • 58
40 8 22.0 25.9 133 53.6 342 31 257 21 254 59 15 59
50 10 52.0 25.8 136 24.0 345 01 259 52 257 24 16 00

13 00 13 22.0 N19 25.7 138 54.5 347 32 N 7 29 262 22 S17 50 259 49 S16 01
10 15 52.0 25.6 141 24.9 350 02 264 52 262 14 02
20 18 22.0 25.5 143 55.3 352 33 267 23 264 39 02
30 20 52.0 • 25.4 146 25.7 355 03 • • 269 53 • • 267 04 • 03
40 23 22.0 25.3 148 56.1 357 34 272 24 269 29 04
50 25 52.0 25.2 151 26.5 0 04 274 54 271 54 05

14 00 28 22.0 N19 25.1 153 56.9 2 35 N 7 28 277 25 S17 50 274 19 S16 06
10 30 52.0 25.0 156 27.3 5 05 279 55 276 44 07
20 33 22.0 25.0 158 57.7 7 35 282 25 279 09 07
30 35 52.0 • 24.9 161 28.1 10 06 • • 284 56 • • 281 34 • 08
40 38 22.0 24.8 163 58.6 12 36 287 26 283 59 09
50 40 52.0 24.7 166 29.0 15 07 289 57 286 24 10

15 00 43 22.0 N19 24.6 168 59.4 17 37 N 7 28 292 27 S17 50 288 49 S16 11
10 45 52.0 24.5 171 29.8 20 08 294 57 291 13 11
20 48 22.0 24.4 174 00.2 22 38 297 28 293 38 12
30 50 52.0 • 24.3 176 30.6 25 09 • • 299 58 • • THE 296 03 • 13
40 53 22.0 24.2 179 01.0 27 39 302 29 298 28 14
50 55 52.0 24.1 181 31.4 30 10 304 59 REMAINING 300 53 15

16 00 58 22.0 N19 24.0 184 01.8 32 40 N 7 27 307 30 S17 50 303 18 S16 15
10 60 52.0 23.9 186 32.3 35 11 310 00 NAVIGATIONAL 305 43 16
20 63 22.0 23.8 189 02.7 37 41 312 30 308 08 17
30 65 52.0 • 23.8 191 33.1 40 11 • • 315 01 • • PLANETS 310 33 • 18
40 68 22.0 23.7 194 03.5 42 42 317 31 312 58 19
50 70 52.0 23.6 196 33.9 45 12 320 02 ARE 315 23 19

17 00 73 22.0 N19 23.5 199 04.3 47 43 N 7 27 322 32 S17 50 317 48 S16 20
10 75 52.0 23.4 201 34.7 50 13 325 02 TOO 320 12 21
20 78 22.0 23.3 204 05.1 52 44 327 33 322 37 22
30 80 52.0 • 23.2 206 35.5 55 14 • • 330 03 • • CLOSE 325 02 • 23
40 83 22.0 23.1 209 06.0 57 45 332 34 327 27 23
50 85 52.0 23.0 211 36.4 60 15 335 04 TO 329 52 24

18 00 88 22.0 N19 22.9 214 06.8 62 46 N 7 26 337 34 S17 50 332 17 S16 25
10 90 52.0 22.8 216 37.2 65 16 340 05 THE 334 42 26
20 93 22.0 22.7 219 07.6 67 47 342 35 337 07 26
30 95 52.0 • 22.6 221 38.0 70 17 • • 345 06 • • SUN 339 32 • 27
40 98 22.0 22.6 224 08.4 72 48 347 36 341 57 28
50 100 52.0 22.5 226 38.8 75 18 350 07 FOR 344 21 29

19 00 103 22.0 N19 22.4 229 09.2 77 48 N 7 26 352 37 S17 50 346 46 S16 29
10 105 52.0 22.3 231 39.6 80 19 355 07 OBSERVATION 349 11 30
20 108 22.0 22.2 234 10.1 82 49 357 38 351 36 31
30 110 52.0 • 22.1 236 40.5 85 20 • • 0 08 • • 354 01 • 32
40 113 22.0 22.0 239 10.9 87 50 2 39 356 26 33
50 115 52.0 21.9 241 41.3 90 21 5 09 358 51 33

20 00 118 22.0 N19 21.8 244 11.7 92 51 N 7 25 7 39 S17 50 1 16 S16 34
10 120 52.0 21.7 246 42.1 95 22 10 10 3 41 35
20 123 22.0 21.6 249 12.5 97 52 12 40 6 05 35
30 125 52.0 • 21.5 251 42.9 100 23 • • 15 11 • • 8 30 • 36
40 128 22.0 21.4 254 13.3 102 53 17 41 10 55 37
50 130 52.0 21.3 256 43.8 105 24 20 12 13 20 38

21 00 133 22.0 N19 21.3 259 14.2 107 54 N 7 25 22 42 S17 50 15 45 S16 38
10 135 52.0 21.2 261 44.6 110 24 25 12 18 10 39
20 138 22.0 21.1 264 15.0 112 55 27 43 20 35 40
30 140 52.0 • 21.0 266 45.4 115 25 • • 30 13 • • 22 59 • 41
40 143 22.0 20.9 269 15.8 117 56 32 44 25 24 41
50 145 52.0 20.8 271 46.2 120 26 35 14 27 49 42

22 00 148 22.0 N19 20.7 274 16.6 122 57 N 7 24 37 44 S17 50 30 14 S16 43
10 150 52.0 20.6 276 47.0 125 27 40 15 32 39 43
20 153 22.0 20.5 279 17.4 127 58 42 45 35 04 44
30 155 52.0 • 20.4 281 47.9 130 28 • • 45 16 • • 37 29 • 45
40 158 22.0 20.3 284 18.3 132 59 47 46 39 53 46
50 160 52.0 20.2 286 48.7 135 29 50 17 42 18 46

23 00 163 22.0 N19 20.1 289 19.1 138 00 N 7 24 52 47 S17 50 44 43 S16 47
10 165 52.0 20.0 291 49.5 140 30 55 17 47 08 48
20 168 22.0 20.0 294 19.9 143 01 57 48 49 33 48
30 170 52.0 • 19.9 296 50.3 145 31 • • 60 18 • • 51 58 • 49
40 173 22.0 19.8 299 20.7 148 02 62 49 54 22 50
50 175 52.0 19.7 301 51.1 150 32 65 19 56 47 51

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 02.8 S0 00.5 15 02.5 0 00.0 14 29.4 S0 04.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 25 ∗
70 22 14 +07
68 22 46 +11
66 23 09 +14
64 23 28 +16
62 23 43 +17

60 23 55 +18
58 24 06 +19
56 24 16 +20
54 24 24 +20
52 24 32 +21

50 00 01 +18
45 00 13 +19
40 00 24 +20
35 00 32 +21
30 00 40 +21

20 00 54 +23
10 01 06 +24

0 01 17 +25
10 01 28 +25
20 01 40 +26

30 01 54 +27
35 02 02 +28
40 02 11 +29
45 02 21 +30
50 02 34 +31

52 02 40 +32
54 02 47 +32
56 02 54 +33
58 03 02 +34
60 03 12 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 75% +



(DAY 208) GREENWICH A. M. 2015 JULY 27 (MONDAY) 415

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.0 N19 19.6 304 21.6 153 02 N 7 23 67 49 S17 50 59 12 S16 51

10 180 52.0 19.5 306 52.0 155 33 70 20 61 37 52
20 183 22.0 19.4 309 22.4 158 03 72 50 64 02 53
30 185 52.0 • 19.3 311 52.8 160 34 • • 75 21 • • 66 27 • 53
40 188 22.0 19.2 314 23.2 163 04 77 51 68 51 54
50 190 52.0 19.1 316 53.6 165 35 80 22 71 16 55

01 00 193 22.0 N19 19.0 319 24.0 168 05 N 7 23 82 52 S17 50 73 41 S16 55
10 195 52.0 18.9 321 54.4 170 36 85 22 76 06 56
20 198 22.0 18.8 324 24.8 173 06 87 53 78 31 57
30 200 52.0 • 18.7 326 55.3 175 37 • • 90 23 • • 80 55 • 57
40 203 22.0 18.7 329 25.7 178 07 92 54 83 20 58
50 205 52.0 18.6 331 56.1 180 38 95 24 85 45 59

02 00 208 22.0 N19 18.5 334 26.5 183 08 N 7 22 97 54 S17 50 88 10 S16 59
10 210 52.0 18.4 336 56.9 185 39 100 25 90 35 17 00
20 213 22.0 18.3 339 27.3 188 09 102 55 93 00 01
30 215 52.0 • 18.2 341 57.7 190 39 • • 105 26 • • 95 24 • 01
40 218 22.0 18.1 344 28.1 193 10 107 56 97 49 02
50 220 52.0 18.0 346 58.5 195 40 110 27 100 14 03

03 00 223 22.0 N19 17.9 349 28.9 198 11 N 7 22 112 57 S17 50 102 39 S17 03
10 225 52.0 17.8 351 59.4 200 41 115 27 105 03 04
20 228 22.0 17.7 354 29.8 203 12 117 58 107 28 04
30 230 52.0 • 17.6 357 00.2 205 42 • • 120 28 • • THE 109 53 • 05
40 233 22.0 17.5 359 30.6 208 13 122 59 112 18 06
50 235 52.0 17.4 2 01.0 210 43 125 29 REMAINING 114 43 06

04 00 238 22.0 N19 17.3 4 31.4 213 14 N 7 22 127 59 S17 50 117 07 S17 07
10 240 52.0 17.3 7 01.8 215 44 130 30 NAVIGATIONAL 119 32 08
20 243 22.0 17.2 9 32.2 218 15 133 00 121 57 08
30 245 52.0 • 17.1 12 02.6 220 45 • • 135 31 • • PLANETS 124 22 • 09
40 248 22.0 17.0 14 33.1 223 16 138 01 126 47 10
50 250 52.0 16.9 17 03.5 225 46 140 31 ARE 129 11 10

05 00 253 22.0 N19 16.8 19 33.9 228 17 N 7 21 143 02 S17 50 131 36 S17 11
10 255 52.0 16.7 22 04.3 230 47 145 32 TOO 134 01 11
20 258 22.0 16.6 24 34.7 233 17 148 03 136 26 12
30 260 52.0 • 16.5 27 05.1 235 48 • • 150 33 • • CLOSE 138 50 • 13
40 263 22.0 16.4 29 35.5 238 18 153 04 141 15 13
50 265 52.0 16.3 32 05.9 240 49 155 34 TO 143 40 14

06 00 268 22.0 N19 16.2 34 36.3 243 19 N 7 21 158 04 S17 50 146 05 S17 14
10 270 52.0 16.1 37 06.8 245 50 160 35 THE 148 29 15
20 273 22.0 16.0 39 37.2 248 20 163 05 150 54 16
30 275 52.0 • 15.9 42 07.6 250 51 • • 165 36 • • SUN 153 19 • 16
40 278 22.0 15.8 44 38.0 253 21 168 06 155 44 17
50 280 52.0 15.8 47 08.4 255 52 170 36 FOR 158 09 17

07 00 283 22.0 N19 15.7 49 38.8 258 22 N 7 20 173 07 S17 50 160 33 S17 18
10 285 52.0 15.6 52 09.2 260 53 175 37 OBSERVATION 162 58 19
20 288 22.0 15.5 54 39.6 263 23 178 08 165 23 19
30 290 52.0 • 15.4 57 10.0 265 54 • • 180 38 • • 167 48 • 20
40 293 22.0 15.3 59 40.4 268 24 183 09 170 12 20
50 295 52.0 15.2 62 10.9 270 55 185 39 172 37 21

08 00 298 22.0 N19 15.1 64 41.3 273 25 N 7 20 188 09 S17 50 175 02 S17 21
10 300 52.0 15.0 67 11.7 275 56 190 40 177 26 22
20 303 22.1 14.9 69 42.1 278 26 193 10 179 51 23
30 305 52.1 • 14.8 72 12.5 280 56 • • 195 41 • • 182 16 • 23
40 308 22.1 14.7 74 42.9 283 27 198 11 184 41 24
50 310 52.1 14.6 77 13.3 285 57 200 41 187 05 24

09 00 313 22.1 N19 14.5 79 43.7 288 28 N 7 19 203 12 S17 50 189 30 S17 25
10 315 52.1 14.4 82 14.1 290 58 205 42 191 55 25
20 318 22.1 14.3 84 44.6 293 29 208 13 194 20 26
30 320 52.1 • 14.3 87 15.0 295 59 • • 210 43 • • 196 44 • 27
40 323 22.1 14.2 89 45.4 298 30 213 14 199 09 27
50 325 52.1 14.1 92 15.8 301 00 215 44 201 34 28

10 00 328 22.1 N19 14.0 94 46.2 303 31 N 7 19 218 14 S17 50 203 59 S17 28
10 330 52.1 13.9 97 16.6 306 01 220 45 206 23 29
20 333 22.1 13.8 99 47.0 308 32 223 15 208 48 29
30 335 52.1 • 13.7 102 17.4 311 02 • • 225 46 • • 211 13 • 30
40 338 22.1 13.6 104 47.8 313 33 228 16 213 37 30
50 340 52.1 13.5 107 18.3 316 03 230 46 216 02 31

11 00 343 22.1 N19 13.4 109 48.7 318 34 N 7 18 233 17 S17 50 218 27 S17 31
10 345 52.1 13.3 112 19.1 321 04 235 47 220 51 32
20 348 22.1 13.2 114 49.5 323 35 238 18 223 16 32
30 350 52.1 • 13.1 117 19.9 326 05 • • 240 48 • • 225 41 • 33
40 353 22.1 13.0 119 50.3 328 35 243 19 228 06 33
50 355 52.1 12.9 122 20.7 331 06 245 49 230 30 34

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 02.8 S0 00.5 15 02.5 0 00.0 14 28.6 S0 03.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 18 56 +39
68 18 16 +36
66 17 48 +34
64 17 27 +33
62 17 09 +32

60 16 55 +32
58 16 43 +31
56 16 33 +31
54 16 23 +30
52 16 15 +30

50 16 08 +30
45 15 52 +29
40 15 39 +29
35 15 28 +29
30 15 19 +28

20 15 02 +28
10 14 48 +27

0 14 34 +26
10 14 21 +26
20 14 07 +25

30 13 51 +25
35 13 41 +25
40 13 30 +24
45 13 18 +24
50 13 02 +23

52 12 55 +23
54 12 47 +23
56 12 39 +22
58 12 29 +21
60 12 17 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 15′
Moon ill. 79% +



416 (DAY 208) GREENWICH P. M. 2015 JULY 27 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.1 N19 12.8 124 51.1 333 36 N 7 18 248 19 S17 50 232 55 S17 34

10 0 52.1 12.8 127 21.5 336 07 250 50 235 20 35
20 3 22.1 12.7 129 51.9 338 37 253 20 237 44 35
30 5 52.1 • 12.6 132 22.4 341 08 • • 255 51 • • 240 09 • 36
40 8 22.1 12.5 134 52.8 343 38 258 21 242 34 36
50 10 52.1 12.4 137 23.2 346 09 260 51 244 58 37

13 00 13 22.1 N19 12.3 139 53.6 348 39 N 7 17 263 22 S17 50 247 23 S17 37
10 15 52.1 12.2 142 24.0 351 10 265 52 249 48 38
20 18 22.1 12.1 144 54.4 353 40 268 23 252 13 38
30 20 52.1 • 12.0 147 24.8 356 11 • • 270 53 • • 254 37 • 39
40 23 22.1 11.9 149 55.2 358 41 273 23 257 02 39
50 25 52.1 11.8 152 25.6 1 12 275 54 259 27 40

14 00 28 22.1 N19 11.7 154 56.1 3 42 N 7 17 278 24 S17 50 261 51 S17 40
10 30 52.1 11.6 157 26.5 6 13 280 55 264 16 41
20 33 22.1 11.5 159 56.9 8 43 283 25 266 41 41
30 35 52.1 • 11.4 162 27.3 11 14 • • 285 56 • • 269 05 • 42
40 38 22.1 11.3 164 57.7 13 44 288 26 271 30 42
50 40 52.1 11.2 167 28.1 16 15 290 56 273 55 43

15 00 43 22.1 N19 11.1 169 58.5 18 45 N 7 17 293 27 S17 50 276 19 S17 43
10 45 52.1 11.1 172 28.9 21 16 295 57 278 44 44
20 48 22.1 11.0 174 59.3 23 46 298 28 281 09 44
30 50 52.1 • 10.9 177 29.8 26 16 • • 300 58 • • THE 283 33 • 45
40 53 22.1 10.8 180 00.2 28 47 303 28 285 58 45
50 55 52.1 10.7 182 30.6 31 17 305 59 REMAINING 288 23 45

16 00 58 22.1 N19 10.6 185 01.0 33 48 N 7 16 308 29 S17 50 290 47 S17 46
10 60 52.1 10.5 187 31.4 36 18 311 00 NAVIGATIONAL 293 12 46
20 63 22.1 10.4 190 01.8 38 49 313 30 295 37 47
30 65 52.1 • 10.3 192 32.2 41 19 • • 316 01 • • PLANETS 298 01 • 47
40 68 22.1 10.2 195 02.6 43 50 318 31 300 26 48
50 70 52.1 10.1 197 33.0 46 20 321 01 ARE 302 50 48

17 00 73 22.1 N19 10.0 200 03.4 48 51 N 7 16 323 32 S17 50 305 15 S17 49
10 75 52.1 09.9 202 33.9 51 21 326 02 TOO 307 40 49
20 78 22.1 09.8 205 04.3 53 52 328 33 310 04 49
30 80 52.1 • 09.7 207 34.7 56 22 • • 331 03 • • CLOSE 312 29 • 50
40 83 22.1 09.6 210 05.1 58 53 333 33 314 54 50
50 85 52.1 09.5 212 35.5 61 23 336 04 TO 317 18 51

18 00 88 22.1 N19 09.4 215 05.9 63 54 N 7 15 338 34 S17 50 319 43 S17 51
10 90 52.1 09.4 217 36.3 66 24 341 05 THE 322 08 51
20 93 22.1 09.3 220 06.7 68 55 343 35 324 32 52
30 95 52.1 • 09.2 222 37.1 71 25 • • 346 06 • • SUN 326 57 • 52
40 98 22.1 09.1 225 07.6 73 56 348 36 329 21 53
50 100 52.1 09.0 227 38.0 76 26 351 06 FOR 331 46 53

19 00 103 22.1 N19 08.9 230 08.4 78 57 N 7 15 353 37 S17 50 334 11 S17 53
10 105 52.1 08.8 232 38.8 81 27 356 07 OBSERVATION 336 35 54
20 108 22.1 08.7 235 09.2 83 58 358 38 339 00 54
30 110 52.1 • 08.6 237 39.6 86 28 • • 1 08 • • 341 25 • 55
40 113 22.1 08.5 240 10.0 88 58 3 38 343 49 55
50 115 52.1 08.4 242 40.4 91 29 6 09 346 14 55

20 00 118 22.1 N19 08.3 245 10.8 93 59 N 7 14 8 39 S17 50 348 38 S17 56
10 120 52.1 08.2 247 41.3 96 30 11 10 351 03 56
20 123 22.1 08.1 250 11.7 99 00 13 40 353 28 57
30 125 52.1 • 08.0 252 42.1 101 31 • • 16 10 • • 355 52 • 57
40 128 22.1 07.9 255 12.5 104 01 18 41 358 17 57
50 130 52.1 07.8 257 42.9 106 32 21 11 0 41 58

21 00 133 22.1 N19 07.7 260 13.3 109 02 N 7 14 23 42 S17 50 3 06 S17 58
10 135 52.1 07.6 262 43.7 111 33 26 12 5 31 58
20 138 22.1 07.6 265 14.1 114 03 28 43 7 55 59
30 140 52.1 • 07.5 267 44.5 116 34 • • 31 13 • • 10 20 • 59
40 143 22.2 07.4 270 14.9 119 04 33 43 12 44 17 59
50 145 52.2 07.3 272 45.4 121 35 36 14 15 09 18 00

22 00 148 22.2 N19 07.2 275 15.8 124 05 N 7 13 38 44 S17 50 17 34 S18 00
10 150 52.2 07.1 277 46.2 126 36 41 15 19 58 01
20 153 22.2 07.0 280 16.6 129 06 43 45 22 23 01
30 155 52.2 • 06.9 282 47.0 131 37 • • 46 15 • • 24 47 • 01
40 158 22.2 06.8 285 17.4 134 07 48 46 27 12 02
50 160 52.2 06.7 287 47.8 136 38 51 16 29 37 02

23 00 163 22.2 N19 06.6 290 18.2 139 08 N 7 13 53 47 S17 50 32 01 S18 02
10 165 52.2 06.5 292 48.6 141 39 56 17 34 26 03
20 168 22.2 06.4 295 19.1 144 09 58 48 36 50 03
30 170 52.2 • 06.3 297 49.5 146 40 • • 61 18 • • 39 15 • 03
40 173 22.2 06.2 300 19.9 149 10 63 48 41 40 03
50 175 52.2 06.1 302 50.3 151 41 66 19 44 04 04

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 02.9 S0 00.4 15 02.5 0 00.0 14 27.8 S0 02.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 22 34 +16
68 23 15 +20
66 23 43 +21
64 24 05 +22
62 24 22 +23

60 24 36 +23
58 00 06 +19
56 00 16 +20
54 00 24 +20
52 00 32 +21

50 00 39 +21
45 00 54 +22
40 01 06 +23
35 01 16 +23
30 01 25 +24

20 01 41 +25
10 01 54 +25

0 02 07 +26
10 02 20 +27
20 02 34 +27

30 02 49 +28
35 02 58 +28
40 03 09 +29
45 03 21 +29
50 03 36 +30

52 03 43 +31
54 03 50 +31
56 03 59 +32
58 04 09 +32
60 04 20 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′7
Moon SD 16′
Moon ill. 83% +



(DAY 209) GREENWICH A. M. 2015 JULY 28 (TUESDAY) 417

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.2 N19 06.0 305 20.7 154 11 N 7 13 68 49 S17 50 46 29 S18 04

10 180 52.2 05.9 307 51.1 156 42 71 20 48 53 04
20 183 22.2 05.8 310 21.5 159 12 73 50 51 18 05
30 185 52.2 • 05.7 312 51.9 161 42 • • 76 20 • • 53 42 • 05
40 188 22.2 05.6 315 22.3 164 13 78 51 56 07 05
50 190 52.2 05.6 317 52.7 166 43 81 21 58 32 06

01 00 193 22.2 N19 05.5 320 23.2 169 14 N 7 12 83 52 S17 50 60 56 S18 06
10 195 52.2 05.4 322 53.6 171 44 86 22 63 21 06
20 198 22.2 05.3 325 24.0 174 15 88 53 65 45 07
30 200 52.2 • 05.2 327 54.4 176 45 • • 91 23 • • 68 10 • 07
40 203 22.2 05.1 330 24.8 179 16 93 53 70 34 07
50 205 52.2 05.0 332 55.2 181 46 96 24 72 59 07

02 00 208 22.2 N19 04.9 335 25.6 184 17 N 7 12 98 54 S17 50 75 23 S18 08
10 210 52.2 04.8 337 56.0 186 47 101 25 77 48 08
20 213 22.2 04.7 340 26.4 189 18 103 55 80 13 08
30 215 52.2 • 04.6 342 56.9 191 48 • • 106 25 • • 82 37 • 08
40 218 22.2 04.5 345 27.3 194 19 108 56 85 02 09
50 220 52.2 04.4 347 57.7 196 49 111 26 87 26 09

03 00 223 22.2 N19 04.3 350 28.1 199 20 N 7 11 113 57 S17 50 89 51 S18 09
10 225 52.2 04.2 352 58.5 201 50 116 27 92 15 10
20 228 22.2 04.1 355 28.9 204 21 118 58 94 40 10
30 230 52.2 • 04.0 357 59.3 206 51 • • 121 28 • • THE 97 04 • 10
40 233 22.2 03.9 0 29.7 209 22 123 58 99 29 10
50 235 52.2 03.8 3 00.1 211 52 126 29 REMAINING 101 53 11

04 00 238 22.2 N19 03.7 5 30.6 214 23 N 7 11 128 59 S17 50 104 18 S18 11
10 240 52.2 03.6 8 01.0 216 53 131 30 NAVIGATIONAL 106 42 11
20 243 22.2 03.5 10 31.4 219 24 134 00 109 07 11
30 245 52.2 • 03.5 13 01.8 221 54 • • 136 30 • • PLANETS 111 32 • 12
40 248 22.2 03.4 15 32.2 224 25 139 01 113 56 12
50 250 52.2 03.3 18 02.6 226 55 141 31 ARE 116 21 12

05 00 253 22.2 N19 03.2 20 33.0 229 26 N 7 10 144 02 S17 50 118 45 S18 12
10 255 52.2 03.1 23 03.4 231 56 146 32 TOO 121 10 12
20 258 22.2 03.0 25 33.8 234 27 149 02 123 34 13
30 260 52.2 • 02.9 28 04.2 236 57 • • 151 33 • • CLOSE 125 59 • 13
40 263 22.2 02.8 30 34.7 239 28 154 03 128 23 13
50 265 52.2 02.7 33 05.1 241 58 156 34 TO 130 48 13

06 00 268 22.2 N19 02.6 35 35.5 244 29 N 7 10 159 04 S17 50 133 12 S18 14
10 270 52.2 02.5 38 05.9 246 59 161 35 THE 135 37 14
20 273 22.2 02.4 40 36.3 249 30 164 05 138 01 14
30 275 52.2 • 02.3 43 06.7 252 00 • • 166 35 • • SUN 140 26 • 14
40 278 22.2 02.2 45 37.1 254 30 169 06 142 50 14
50 280 52.2 02.1 48 07.5 257 01 171 36 FOR 145 15 15

07 00 283 22.2 N19 02.0 50 37.9 259 31 N 7 09 174 07 S17 50 147 39 S18 15
10 285 52.3 01.9 53 08.4 262 02 176 37 OBSERVATION 150 04 15
20 288 22.3 01.8 55 38.8 264 32 179 07 152 28 15
30 290 52.3 • 01.7 58 09.2 267 03 • • 181 38 • • 154 53 • 15
40 293 22.3 01.6 60 39.6 269 33 184 08 157 17 15
50 295 52.3 01.5 63 10.0 272 04 186 39 159 42 16

08 00 298 22.3 N19 01.4 65 40.4 274 34 N 7 09 189 09 S17 50 162 06 S18 16
10 300 52.3 01.3 68 10.8 277 05 191 40 164 31 16
20 303 22.3 01.2 70 41.2 279 35 194 10 166 55 16
30 305 52.3 • 01.2 73 11.6 282 06 • • 196 40 • • 169 20 • 16
40 308 22.3 01.1 75 42.1 284 36 199 11 171 44 16
50 310 52.3 01.0 78 12.5 287 07 201 41 174 09 17

09 00 313 22.3 N19 00.9 80 42.9 289 37 N 7 09 204 12 S17 50 176 33 S18 17
10 315 52.3 00.8 83 13.3 292 08 206 42 178 58 17
20 318 22.3 00.7 85 43.7 294 38 209 12 181 22 17
30 320 52.3 • 00.6 88 14.1 297 09 • • 211 43 • • 183 47 • 17
40 323 22.3 00.5 90 44.5 299 39 214 13 186 11 17
50 325 52.3 00.4 93 14.9 302 10 216 44 188 36 18

10 00 328 22.3 N19 00.3 95 45.3 304 40 N 7 08 219 14 S17 50 191 00 S18 18
10 330 52.3 00.2 98 15.7 307 11 221 44 193 25 18
20 333 22.3 00.1 100 46.2 309 41 224 15 195 49 18
30 335 52.3 19 00.0 103 16.6 312 12 • • 226 45 • • 198 14 • 18
40 338 22.3 18 59.9 105 47.0 314 42 229 16 200 38 18
50 340 52.3 59.8 108 17.4 317 13 231 46 203 03 18

11 00 343 22.3 N18 59.7 110 47.8 319 43 N 7 08 234 17 S17 50 205 27 S18 18
10 345 52.3 59.6 113 18.2 322 14 236 47 207 51 19
20 348 22.3 59.5 115 48.6 324 44 239 17 210 16 19
30 350 52.3 • 59.4 118 19.0 327 15 • • 241 48 • • 212 40 • 19
40 353 22.3 59.3 120 49.4 329 45 244 18 215 05 19
50 355 52.3 59.2 123 19.9 332 16 246 49 217 29 19

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 02.9 S0 00.4 15 02.5 0 00.0 14 27.1 S0 01.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 20 05 +26
68 19 20 +27
66 18 50 +27
64 18 28 +28
62 18 10 +28

60 17 55 +28
58 17 43 +28
56 17 32 +28
54 17 22 +28
52 17 14 +28

50 17 06 +28
45 16 49 +28
40 16 36 +28
35 16 25 +28
30 16 15 +28

20 15 58 +28
10 15 43 +28

0 15 29 +28
10 15 15 +28
20 15 00 +27

30 14 43 +28
35 14 33 +28
40 14 22 +28
45 14 09 +27
50 13 53 +27

52 13 45 +27
54 13 37 +27
56 13 27 +27
58 13 16 +27
60 13 04 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 87% +



418 (DAY 209) GREENWICH P. M. 2015 JULY 28 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.3 N18 59.1 125 50.3 334 46 N 7 07 249 19 S17 50 219 54 S18 19

10 0 52.3 59.0 128 20.7 337 17 251 49 222 18 19
20 3 22.3 58.9 130 51.1 339 47 254 20 224 43 19
30 5 52.3 • 58.8 133 21.5 342 18 • • 256 50 • • 227 07 • 19
40 8 22.3 58.7 135 51.9 344 48 259 21 229 32 19
50 10 52.3 58.7 138 22.3 347 19 261 51 231 56 20

13 00 13 22.3 N18 58.6 140 52.7 349 49 N 7 07 264 22 S17 50 234 21 S18 20
10 15 52.3 58.5 143 23.1 352 20 266 52 236 45 20
20 18 22.3 58.4 145 53.6 354 50 269 22 239 09 20
30 20 52.3 • 58.3 148 24.0 357 21 • • 271 53 • • 241 34 • 20
40 23 22.3 58.2 150 54.4 359 51 274 23 243 58 20
50 25 52.3 58.1 153 24.8 2 22 276 54 246 23 20

14 00 28 22.3 N18 58.0 155 55.2 4 52 N 7 06 279 24 S17 50 248 47 S18 20
10 30 52.3 57.9 158 25.6 7 23 281 54 251 12 20
20 33 22.3 57.8 160 56.0 9 53 284 25 253 36 20
30 35 52.3 • 57.7 163 26.4 12 24 • • 286 55 • • 256 01 • 20
40 38 22.3 57.6 165 56.8 14 54 289 26 258 25 20
50 40 52.3 57.5 168 27.2 17 25 291 56 260 49 20

15 00 43 22.4 N18 57.4 170 57.7 19 55 N 7 06 294 27 S17 50 263 14 S18 20
10 45 52.4 57.3 173 28.1 22 26 296 57 265 38 20
20 48 22.4 57.2 175 58.5 24 56 299 27 268 03 20
30 50 52.4 • 57.1 178 28.9 27 27 • • 301 58 • • THE 270 27 • 20
40 53 22.4 57.0 180 59.3 29 57 304 28 272 52 21
50 55 52.4 56.9 183 29.7 32 28 306 59 REMAINING 275 16 21

16 00 58 22.4 N18 56.8 186 00.1 34 58 N 7 06 309 29 S17 50 277 40 S18 21
10 60 52.4 56.7 188 30.5 37 29 311 59 NAVIGATIONAL 280 05 21
20 63 22.4 56.6 191 00.9 39 59 314 30 282 29 21
30 65 52.4 • 56.5 193 31.4 42 29 • • 317 00 • • PLANETS 284 54 • 21
40 68 22.4 56.4 196 01.8 45 00 319 31 287 18 21
50 70 52.4 56.3 198 32.2 47 30 322 01 ARE 289 43 21

17 00 73 22.4 N18 56.2 201 02.6 50 01 N 7 05 324 31 S17 50 292 07 S18 21
10 75 52.4 56.1 203 33.0 52 31 327 02 TOO 294 31 21
20 78 22.4 56.0 206 03.4 55 02 329 32 296 56 21
30 80 52.4 • 55.9 208 33.8 57 32 • • 332 03 • • CLOSE 299 20 • 21
40 83 22.4 55.9 211 04.2 60 03 334 33 301 45 21
50 85 52.4 55.8 213 34.6 62 33 337 04 TO 304 09 21

18 00 88 22.4 N18 55.7 216 05.1 65 04 N 7 05 339 34 S17 50 306 34 S18 21
10 90 52.4 55.6 218 35.5 67 34 342 04 THE 308 58 21
20 93 22.4 55.5 221 05.9 70 05 344 35 311 22 21
30 95 52.4 • 55.4 223 36.3 72 35 • • 347 05 • • SUN 313 47 • 21
40 98 22.4 55.3 226 06.7 75 06 349 36 316 11 21
50 100 52.4 55.2 228 37.1 77 36 352 06 FOR 318 36 21

19 00 103 22.4 N18 55.1 231 07.5 80 07 N 7 04 354 36 S17 50 321 00 S18 21
10 105 52.4 55.0 233 37.9 82 37 357 07 OBSERVATION 323 24 21
20 108 22.4 54.9 236 08.3 85 08 359 37 325 49 20
30 110 52.4 • 54.8 238 38.7 87 38 • • 2 08 • • 328 13 • 20
40 113 22.4 54.7 241 09.2 90 09 4 38 330 38 20
50 115 52.4 54.6 243 39.6 92 39 7 09 333 02 20

20 00 118 22.4 N18 54.5 246 10.0 95 10 N 7 04 9 39 S17 50 335 26 S18 20
10 120 52.4 54.4 248 40.4 97 40 12 09 337 51 20
20 123 22.4 54.3 251 10.8 100 11 14 40 340 15 20
30 125 52.4 • 54.2 253 41.2 102 41 • • 17 10 • • 342 40 • 20
40 128 22.4 54.1 256 11.6 105 12 19 41 345 04 20
50 130 52.4 54.0 258 42.0 107 42 22 11 347 28 20

21 00 133 22.4 N18 53.9 261 12.4 110 13 N 7 04 24 41 S17 50 349 53 S18 20
10 135 52.4 53.8 263 42.9 112 43 27 12 352 17 20
20 138 22.4 53.7 266 13.3 115 14 29 42 354 42 20
30 140 52.4 • 53.6 268 43.7 117 44 • • 32 13 • • 357 06 • 20
40 143 22.5 53.5 271 14.1 120 15 34 43 359 30 20
50 145 52.5 53.4 273 44.5 122 45 37 13 1 55 20

22 00 148 22.5 N18 53.3 276 14.9 125 16 N 7 03 39 44 S17 50 4 19 S18 20
10 150 52.5 53.2 278 45.3 127 46 42 14 6 43 19
20 153 22.5 53.1 281 15.7 130 17 44 45 9 08 19
30 155 52.5 • 53.0 283 46.1 132 47 • • 47 15 • • 11 32 • 19
40 158 22.5 52.9 286 16.6 135 18 49 46 13 57 19
50 160 52.5 52.8 288 47.0 137 48 52 16 16 21 19

23 00 163 22.5 N18 52.7 291 17.4 140 19 N 7 03 54 46 S17 50 18 45 S18 19
10 165 52.5 52.6 293 47.8 142 49 57 17 21 10 19
20 168 22.5 52.6 296 18.2 145 20 59 47 23 34 19
30 170 52.5 • 52.5 298 48.6 147 50 • • 62 18 • • 25 58 • 19
40 173 22.5 52.4 301 19.0 150 21 64 48 28 23 19
50 175 52.5 52.3 303 49.4 152 51 67 18 30 47 18

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.0 S0 00.4 15 02.5 0 00.0 14 26.5 N0 00.1 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 23 20 +32
68 24 05 +31
66 24 34 +31
64 00 05 +22
62 00 22 +23

60 00 36 +23
58 00 49 +24
56 00 59 +24
54 01 09 +25
52 01 17 +25

50 01 24 +25
45 01 41 +25
40 01 54 +25
35 02 05 +26
30 02 15 +26

20 02 32 +27
10 02 46 +27

0 03 00 +27
10 03 14 +27
20 03 29 +28

30 03 45 +28
35 03 55 +28
40 04 06 +28
45 04 19 +29
50 04 35 +29

52 04 43 +29
54 04 51 +29
56 05 01 +29
58 05 11 +29
60 05 23 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 90% +



(DAY 210) GREENWICH A. M. 2015 JULY 29 (WEDNESDAY) 419

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 22.5 N18 52.2 306 19.8 155 22 N 7 02 69 49 S17 50 33 12 S18 18

10 180 52.5 52.1 308 50.2 157 52 72 19 35 36 18
20 183 22.5 52.0 311 20.7 160 23 74 50 38 00 18
30 185 52.5 • 51.9 313 51.1 162 53 • • 77 20 • • 40 25 • 18
40 188 22.5 51.8 316 21.5 165 24 79 51 42 49 18
50 190 52.5 51.7 318 51.9 167 54 82 21 45 13 18

01 00 193 22.5 N18 51.6 321 22.3 170 25 N 7 02 84 51 S17 50 47 38 S18 17
10 195 52.5 51.5 323 52.7 172 55 87 22 50 02 17
20 198 22.5 51.4 326 23.1 175 26 89 52 52 26 17
30 200 52.5 • 51.3 328 53.5 177 56 • • 92 23 • • 54 51 • 17
40 203 22.5 51.2 331 23.9 180 27 94 53 57 15 17
50 205 52.5 51.1 333 54.4 182 57 97 23 59 40 17

02 00 208 22.5 N18 51.0 336 24.8 185 28 N 7 02 99 54 S17 50 62 04 S18 17
10 210 52.5 50.9 338 55.2 187 58 102 24 64 28 16
20 213 22.5 50.8 341 25.6 190 29 104 55 66 53 16
30 215 52.5 • 50.7 343 56.0 192 59 • • 107 25 • • 69 17 • 16
40 218 22.5 50.6 346 26.4 195 30 109 55 71 41 16
50 220 52.5 50.5 348 56.8 198 00 112 26 74 06 16

03 00 223 22.5 N18 50.4 351 27.2 200 31 N 7 01 114 56 S17 50 76 30 S18 16
10 225 52.5 50.3 353 57.6 203 01 117 27 78 54 15
20 228 22.5 50.2 356 28.1 205 32 119 57 81 19 15
30 230 52.5 • 50.1 358 58.5 208 02 • • 122 28 • • THE 83 43 • 15
40 233 22.6 50.0 1 28.9 210 33 124 58 86 07 15
50 235 52.6 49.9 3 59.3 213 03 127 28 REMAINING 88 32 15

04 00 238 22.6 N18 49.8 6 29.7 215 34 N 7 01 129 59 S17 50 90 56 S18 14
10 240 52.6 49.7 9 00.1 218 04 132 29 NAVIGATIONAL 93 20 14
20 243 22.6 49.6 11 30.5 220 35 135 00 95 45 14
30 245 52.6 • 49.5 14 00.9 223 05 • • 137 30 • • PLANETS 98 09 • 14
40 248 22.6 49.4 16 31.3 225 36 140 00 100 33 14
50 250 52.6 49.3 19 01.7 228 06 142 31 ARE 102 58 13

05 00 253 22.6 N18 49.2 21 32.2 230 37 N 7 00 145 01 S17 50 105 22 S18 13
10 255 52.6 49.1 24 02.6 233 07 147 32 TOO 107 46 13
20 258 22.6 49.0 26 33.0 235 38 150 02 110 11 13
30 260 52.6 • 48.9 29 03.4 238 08 • • 152 33 • • CLOSE 112 35 • 12
40 263 22.6 48.8 31 33.8 240 39 155 03 114 59 12
50 265 52.6 48.7 34 04.2 243 09 157 33 TO 117 24 12

06 00 268 22.6 N18 48.6 36 34.6 245 40 N 7 00 160 04 S17 50 119 48 S18 12
10 270 52.6 48.5 39 05.0 248 10 162 34 THE 122 12 11
20 273 22.6 48.4 41 35.4 250 41 165 05 124 37 11
30 275 52.6 • 48.4 44 05.9 253 11 • • 167 35 • • SUN 127 01 • 11
40 278 22.6 48.3 46 36.3 255 42 170 05 129 25 11
50 280 52.6 48.2 49 06.7 258 12 172 36 FOR 131 50 10

07 00 283 22.6 N18 48.1 51 37.1 260 43 N 7 00 175 06 S17 50 134 14 S18 10
10 285 52.6 48.0 54 07.5 263 13 177 37 OBSERVATION 136 38 10
20 288 22.6 47.9 56 37.9 265 44 180 07 139 03 10
30 290 52.6 • 47.8 59 08.3 268 14 • • 182 37 • • 141 27 • 09
40 293 22.6 47.7 61 38.7 270 45 185 08 143 51 09
50 295 52.6 47.6 64 09.1 273 15 187 38 146 16 09

08 00 298 22.6 N18 47.5 66 39.6 275 46 N 6 59 190 09 S17 50 148 40 S18 09
10 300 52.6 47.4 69 10.0 278 17 192 39 151 04 08
20 303 22.6 47.3 71 40.4 280 47 195 10 153 29 08
30 305 52.6 • 47.2 74 10.8 283 18 • • 197 40 • • 155 53 • 08
40 308 22.6 47.1 76 41.2 285 48 200 10 158 17 07
50 310 52.6 47.0 79 11.6 288 19 202 41 160 42 07

09 00 313 22.6 N18 46.9 81 42.0 290 49 N 6 59 205 11 S17 50 163 06 S18 07
10 315 52.6 46.8 84 12.4 293 20 207 42 165 30 07
20 318 22.7 46.7 86 42.8 295 50 210 12 167 55 06
30 320 52.7 • 46.6 89 13.2 298 21 • • 212 42 • • 170 19 • 06
40 323 22.7 46.5 91 43.7 300 51 215 13 172 43 06
50 325 52.7 46.4 94 14.1 303 22 217 43 175 07 05

10 00 328 22.7 N18 46.3 96 44.5 305 52 N 6 58 220 14 S17 50 177 32 S18 05
10 330 52.7 46.2 99 14.9 308 23 222 44 179 56 05
20 333 22.7 46.1 101 45.3 310 53 225 15 182 20 04
30 335 52.7 • 46.0 104 15.7 313 24 • • 227 45 • • 184 45 • 04
40 338 22.7 45.9 106 46.1 315 54 230 15 187 09 04
50 340 52.7 45.8 109 16.5 318 25 232 46 189 33 03

11 00 343 22.7 N18 45.7 111 46.9 320 55 N 6 58 235 16 S17 50 191 58 S18 03
10 345 52.7 45.6 114 17.4 323 26 237 47 194 22 03
20 348 22.7 45.5 116 47.8 325 56 240 17 196 46 02
30 350 52.7 • 45.4 119 18.2 328 27 • • 242 47 • • 199 11 • 02
40 353 22.7 45.3 121 48.6 330 57 245 18 201 35 02
50 355 52.7 45.2 124 19.0 333 28 247 48 203 59 01

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.0 S0 00.4 15 02.5 0 00.0 14 26.0 N0 01.4 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 55 ∗
70 20 42 +13
68 20 04 +18
66 19 37 +20
64 19 17 +21
62 19 00 +22

60 18 46 +23
58 18 34 +24
56 18 24 +24
54 18 14 +24
52 18 06 +25

50 17 59 +25
45 17 43 +26
40 17 30 +26
35 17 19 +26
30 17 10 +27

20 16 53 +28
10 16 39 +28

0 16 25 +29
10 16 12 +29
20 15 57 +29

30 15 41 +30
35 15 31 +30
40 15 20 +30
45 15 07 +31
50 14 51 +31

52 14 44 +32
54 14 36 +32
56 14 27 +32
58 14 16 +33
60 14 04 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 93% +



420 (DAY 210) GREENWICH P. M. 2015 JULY 29 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 22.7 N18 45.1 126 49.4 335 58 N 6 58 250 19 S17 50 206 23 S18 01

10 0 52.7 45.0 129 19.8 338 29 252 49 208 48 01
20 3 22.7 44.9 131 50.2 340 59 255 19 211 12 00
30 5 52.7 • 44.8 134 20.6 343 30 • • 257 50 • • 213 36 • 00
40 8 22.7 44.7 136 51.0 346 00 260 20 216 01 18 00
50 10 52.7 44.6 139 21.5 348 31 262 51 218 25 17 59

13 00 13 22.7 N18 44.5 141 51.9 351 01 N 6 57 265 21 S17 50 220 49 S17 59
10 15 52.7 44.4 144 22.3 353 32 267 52 223 13 58
20 18 22.7 44.3 146 52.7 356 02 270 22 225 38 58
30 20 52.7 • 44.2 149 23.1 358 33 • • 272 52 • • 228 02 • 58
40 23 22.7 44.1 151 53.5 1 03 275 23 230 26 57
50 25 52.7 44.0 154 23.9 3 34 277 53 232 51 57

14 00 28 22.7 N18 43.9 156 54.3 6 04 N 6 57 280 24 S17 50 235 15 S17 56
10 30 52.7 43.8 159 24.7 8 35 282 54 237 39 56
20 33 22.8 43.7 161 55.2 11 05 285 24 240 03 56
30 35 52.8 • 43.6 164 25.6 13 36 • • 287 55 • • 242 28 • 55
40 38 22.8 43.5 166 56.0 16 06 290 25 244 52 55
50 40 52.8 43.4 169 26.4 18 37 292 56 247 16 54

15 00 43 22.8 N18 43.3 171 56.8 21 07 N 6 56 295 26 S17 50 249 41 S17 54
10 45 52.8 43.2 174 27.2 23 38 297 57 252 05 54
20 48 22.8 43.1 176 57.6 26 08 300 27 254 29 53
30 50 52.8 • 43.0 179 28.0 28 39 • • 302 57 • • THE 256 53 • 53
40 53 22.8 42.9 181 58.4 31 09 305 28 259 18 52
50 55 52.8 42.8 184 28.9 33 40 307 58 REMAINING 261 42 52

16 00 58 22.8 N18 42.7 186 59.3 36 10 N 6 56 310 29 S17 50 264 06 S17 51
10 60 52.8 42.6 189 29.7 38 41 312 59 NAVIGATIONAL 266 31 51
20 63 22.8 42.5 192 00.1 41 11 315 29 268 55 51
30 65 52.8 • 42.4 194 30.5 43 42 • • 318 00 • • PLANETS 271 19 • 50
40 68 22.8 42.3 197 00.9 46 12 320 30 273 43 50
50 70 52.8 42.2 199 31.3 48 43 323 01 ARE 276 08 49

17 00 73 22.8 N18 42.1 202 01.7 51 13 N 6 56 325 31 S17 50 278 32 S17 49
10 75 52.8 42.1 204 32.1 53 44 328 01 TOO 280 56 48
20 78 22.8 42.0 207 02.5 56 14 330 32 283 21 48
30 80 52.8 • 41.9 209 33.0 58 45 • • 333 02 • • CLOSE 285 45 • 47
40 83 22.8 41.8 212 03.4 61 15 335 33 288 09 47
50 85 52.8 41.7 214 33.8 63 46 338 03 TO 290 33 46

18 00 88 22.8 N18 41.6 217 04.2 66 17 N 6 55 340 34 S17 50 292 58 S17 46
10 90 52.8 41.5 219 34.6 68 47 343 04 THE 295 22 46
20 93 22.8 41.4 222 05.0 71 18 345 34 297 46 45
30 95 52.8 • 41.3 224 35.4 73 48 • • 348 05 • • SUN 300 10 • 45
40 98 22.8 41.2 227 05.8 76 19 350 35 302 35 44
50 100 52.8 41.1 229 36.2 78 49 353 06 FOR 304 59 44

19 00 103 22.8 N18 41.0 232 06.7 81 20 N 6 55 355 36 S17 50 307 23 S17 43
10 105 52.9 40.9 234 37.1 83 50 358 06 OBSERVATION 309 47 43
20 108 22.9 40.8 237 07.5 86 21 0 37 312 12 42
30 110 52.9 • 40.7 239 37.9 88 51 • • 3 07 • • 314 36 • 42
40 113 22.9 40.6 242 08.3 91 22 5 38 317 00 41
50 115 52.9 40.5 244 38.7 93 52 8 08 319 25 41

20 00 118 22.9 N18 40.4 247 09.1 96 23 N 6 55 10 39 S17 50 321 49 S17 40
10 120 52.9 40.3 249 39.5 98 53 13 09 324 13 40
20 123 22.9 40.2 252 09.9 101 24 15 39 326 37 39
30 125 52.9 • 40.1 254 40.4 103 54 • • 18 10 • • 329 02 • 39
40 128 22.9 40.0 257 10.8 106 25 20 40 331 26 38
50 130 52.9 39.9 259 41.2 108 55 23 11 333 50 37

21 00 133 22.9 N18 39.8 262 11.6 111 26 N 6 54 25 41 S17 50 336 14 S17 37
10 135 52.9 39.7 264 42.0 113 56 28 11 338 39 36
20 138 22.9 39.6 267 12.4 116 27 30 42 341 03 36
30 140 52.9 • 39.5 269 42.8 118 57 • • 33 12 • • 343 27 • 35
40 143 22.9 39.4 272 13.2 121 28 35 43 345 51 35
50 145 52.9 39.3 274 43.6 123 58 38 13 348 16 34

22 00 148 22.9 N18 39.2 277 14.0 126 29 N 6 54 40 43 S17 50 350 40 S17 34
10 150 52.9 39.1 279 44.5 128 59 43 14 353 04 33
20 153 22.9 39.0 282 14.9 131 30 45 44 355 28 33
30 155 52.9 • 38.9 284 45.3 134 00 • • 48 15 • • 357 53 • 32
40 158 22.9 38.8 287 15.7 136 31 50 45 0 17 31
50 160 52.9 38.7 289 46.1 139 01 53 16 2 41 31

23 00 163 22.9 N18 38.6 292 16.5 141 32 N 6 53 55 46 S17 50 5 05 S17 30
10 165 52.9 38.5 294 46.9 144 02 58 16 7 30 30
20 168 22.9 38.4 297 17.3 146 33 60 47 9 54 29
30 170 52.9 • 38.3 299 47.7 149 03 • • 63 17 • • 12 18 • 29
40 173 23.0 38.2 302 18.2 151 34 65 48 14 42 28
50 175 53.0 38.1 304 48.6 154 04 68 18 17 07 27

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.1 S0 00.4 15 02.5 0 00.0 14 25.6 N0 02.8 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 29 ∗
70 24 42 +47
68 00 05 +31
66 00 34 +31
64 00 57 +30
62 01 15 +30

60 01 29 +30
58 01 42 +30
56 01 53 +30
54 02 03 +30
52 02 11 +30

50 02 19 +30
45 02 35 +29
40 02 48 +29
35 03 00 +29
30 03 10 +29

20 03 27 +29
10 03 42 +29

0 03 56 +28
10 04 09 +28
20 04 24 +27

30 04 41 +27
35 04 51 +27
40 05 02 +27
45 05 15 +27
50 05 31 +27

52 05 39 +26
54 05 47 +26
56 05 56 +26
58 06 07 +26
60 06 19 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 96% +



(DAY 211) GREENWICH A. M. 2015 JULY 30 (THURSDAY) 421

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 23.0 N18 38.0 307 19.0 156 35 N 6 53 70 48 S17 50 19 31 S17 27

10 180 53.0 37.9 309 49.4 159 06 73 19 21 55 26
20 183 23.0 37.8 312 19.8 161 36 75 49 24 19 26
30 185 53.0 • 37.7 314 50.2 164 07 • • 78 20 • • 26 44 • 25
40 188 23.0 37.6 317 20.6 166 37 80 50 29 08 24
50 190 53.0 37.5 319 51.0 169 08 83 21 31 32 24

01 00 193 23.0 N18 37.4 322 21.4 171 38 N 6 53 85 51 S17 50 33 56 S17 23
10 195 53.0 37.3 324 51.9 174 09 88 21 36 21 23
20 198 23.0 37.2 327 22.3 176 39 90 52 38 45 22
30 200 53.0 • 37.1 329 52.7 179 10 • • 93 22 • • 41 09 • 21
40 203 23.0 37.0 332 23.1 181 40 95 53 43 33 21
50 205 53.0 36.9 334 53.5 184 11 98 23 45 58 20

02 00 208 23.0 N18 36.8 337 23.9 186 41 N 6 52 100 53 S17 50 48 22 S17 19
10 210 53.0 36.7 339 54.3 189 12 103 24 50 46 19
20 213 23.0 36.6 342 24.7 191 42 105 54 53 10 18
30 215 53.0 • 36.5 344 55.1 194 13 • • 108 25 • • 55 35 • 18
40 218 23.0 36.4 347 25.5 196 43 110 55 57 59 17
50 220 53.0 36.3 349 56.0 199 14 113 25 60 23 16

03 00 223 23.0 N18 36.2 352 26.4 201 44 N 6 52 115 56 S17 50 62 47 S17 16
10 225 53.0 36.1 354 56.8 204 15 118 26 65 12 15
20 228 23.0 36.0 357 27.2 206 45 120 57 67 36 14
30 230 53.0 • 35.9 359 57.6 209 16 • • 123 27 • • THE 70 00 • 14
40 233 23.0 35.8 2 28.0 211 46 125 58 72 24 13
50 235 53.0 35.7 4 58.4 214 17 128 28 REMAINING 74 49 12

04 00 238 23.1 N18 35.6 7 28.8 216 47 N 6 52 130 58 S17 50 77 13 S17 12
10 240 53.1 35.5 9 59.2 219 18 133 29 NAVIGATIONAL 79 37 11
20 243 23.1 35.4 12 29.7 221 48 135 59 82 01 10
30 245 53.1 • 35.3 15 00.1 224 19 • • 138 30 • • PLANETS 84 26 • 10
40 248 23.1 35.2 17 30.5 226 49 141 00 86 50 09
50 250 53.1 35.1 20 00.9 229 20 143 30 ARE 89 14 08

05 00 253 23.1 N18 35.0 22 31.3 231 51 N 6 51 146 01 S17 50 91 38 S17 08
10 255 53.1 34.9 25 01.7 234 21 148 31 TOO 94 03 07
20 258 23.1 34.8 27 32.1 236 52 151 02 96 27 06
30 260 53.1 • 34.7 30 02.5 239 22 • • 153 32 • • CLOSE 98 51 • 06
40 263 23.1 34.6 32 32.9 241 53 156 02 101 15 05
50 265 53.1 34.5 35 03.4 244 23 158 33 TO 103 39 04

06 00 268 23.1 N18 34.4 37 33.8 246 54 N 6 51 161 03 S17 50 106 04 S17 03
10 270 53.1 34.3 40 04.2 249 24 163 34 THE 108 28 03
20 273 23.1 34.2 42 34.6 251 55 166 04 110 52 02
30 275 53.1 • 34.1 45 05.0 254 25 • • 168 35 • • SUN 113 16 • 01
40 278 23.1 34.0 47 35.4 256 56 171 05 115 41 01
50 280 53.1 33.9 50 05.8 259 26 173 35 FOR 118 05 17 00

07 00 283 23.1 N18 33.8 52 36.2 261 57 N 6 50 176 06 S17 50 120 29 S16 59
10 285 53.1 33.7 55 06.6 264 27 178 36 OBSERVATION 122 53 58
20 288 23.1 33.6 57 37.0 266 58 181 07 125 18 58
30 290 53.1 • 33.5 60 07.5 269 28 • • 183 37 • • 127 42 • 57
40 293 23.1 33.4 62 37.9 271 59 186 07 130 06 56
50 295 53.1 33.3 65 08.3 274 29 188 38 132 30 55

08 00 298 23.1 N18 33.2 67 38.7 277 00 N 6 50 191 08 S17 50 134 55 S16 55
10 300 53.2 33.1 70 09.1 279 30 193 39 137 19 54
20 303 23.2 33.0 72 39.5 282 01 196 09 139 43 53
30 305 53.2 • 32.9 75 09.9 284 31 • • 198 40 • • 142 07 • 52
40 308 23.2 32.8 77 40.3 287 02 201 10 144 31 52
50 310 53.2 32.7 80 10.7 289 32 203 40 146 56 51

09 00 313 23.2 N18 32.6 82 41.2 292 03 N 6 50 206 11 S17 50 149 20 S16 50
10 315 53.2 32.5 85 11.6 294 34 208 41 151 44 49
20 318 23.2 32.4 87 42.0 297 04 211 12 154 08 49
30 320 53.2 • 32.3 90 12.4 299 35 • • 213 42 • • 156 33 • 48
40 323 23.2 32.2 92 42.8 302 05 216 12 158 57 47
50 325 53.2 32.1 95 13.2 304 36 218 43 161 21 46

10 00 328 23.2 N18 32.0 97 43.6 307 06 N 6 49 221 13 S17 50 163 45 S16 45
10 330 53.2 31.9 100 14.0 309 37 223 44 166 10 45
20 333 23.2 31.8 102 44.4 312 07 226 14 168 34 44
30 335 53.2 • 31.7 105 14.9 314 38 • • 228 44 • • 170 58 • 43
40 338 23.2 31.6 107 45.3 317 08 231 15 173 22 42
50 340 53.2 31.5 110 15.7 319 39 233 45 175 46 42

11 00 343 23.2 N18 31.4 112 46.1 322 09 N 6 49 236 16 S17 50 178 11 S16 41
10 345 53.2 31.3 115 16.5 324 40 238 46 180 35 40
20 348 23.2 31.2 117 46.9 327 10 241 17 182 59 39
30 350 53.2 • 31.1 120 17.3 329 41 • • 243 47 • • 185 23 • 38
40 353 23.2 31.0 122 47.7 332 11 246 17 187 48 37
50 355 53.2 30.9 125 18.1 334 42 248 48 190 12 37

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.1 S0 00.4 15 02.5 0 00.0 14 25.4 N0 04.3 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 36 −07
70 20 57 +06
68 20 30 +10
66 20 09 +13
64 19 53 +15
62 19 39 +17

60 19 27 +18
58 19 17 +20
56 19 08 +20
54 19 00 +21
52 18 53 +22

50 18 46 +22
45 18 32 +24
40 18 21 +24
35 18 11 +25
30 18 03 +26

20 17 48 +27
10 17 35 +28

0 17 23 +29
10 17 10 +30
20 16 57 +31

30 16 43 +32
35 16 34 +32
40 16 24 +33
45 16 13 +34
50 15 58 +35

52 15 52 +36
54 15 45 +36
56 15 36 +37
58 15 27 +38
60 15 17 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 98% +



422 (DAY 211) GREENWICH P. M. 2015 JULY 30 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 23.3 N18 30.8 127 48.5 337 12 N 6 49 251 18 S17 50 192 36 S16 36

10 0 53.3 30.7 130 19.0 339 43 253 49 195 00 35
20 3 23.3 30.6 132 49.4 342 13 256 19 197 25 34
30 5 53.3 • 30.5 135 19.8 344 44 • • 258 49 • • 199 49 • 33
40 8 23.3 30.4 137 50.2 347 14 261 20 202 13 33
50 10 53.3 30.3 140 20.6 349 45 263 50 204 37 32

13 00 13 23.3 N18 30.2 142 51.0 352 16 N 6 48 266 21 S17 50 207 01 S16 31
10 15 53.3 30.1 145 21.4 354 46 268 51 209 26 30
20 18 23.3 30.0 147 51.8 357 17 271 21 211 50 29
30 20 53.3 • 29.9 150 22.2 359 47 • • 273 52 • • 214 14 • 28
40 23 23.3 29.8 152 52.7 2 18 276 22 216 38 27
50 25 53.3 29.7 155 23.1 4 48 278 53 219 03 27

14 00 28 23.3 N18 29.6 157 53.5 7 19 N 6 48 281 23 S17 50 221 27 S16 26
10 30 53.3 29.5 160 23.9 9 49 283 54 223 51 25
20 33 23.3 29.4 162 54.3 12 20 286 24 226 15 24
30 35 53.3 • 29.3 165 24.7 14 50 • • 288 54 • • 228 40 • 23
40 38 23.3 29.2 167 55.1 17 21 291 25 231 04 22
50 40 53.3 29.1 170 25.5 19 51 293 55 233 28 21

15 00 43 23.3 N18 29.0 172 55.9 22 22 N 6 48 296 26 S17 50 235 52 S16 20
10 45 53.3 28.9 175 26.4 24 52 298 56 238 16 20
20 48 23.3 28.8 177 56.8 27 23 301 26 240 41 19
30 50 53.3 • 28.7 180 27.2 29 53 • • 303 57 • • THE 243 05 • 18
40 53 23.3 28.6 182 57.6 32 24 306 27 245 29 17
50 55 53.4 28.5 185 28.0 34 54 308 58 REMAINING 247 53 16

16 00 58 23.4 N18 28.4 187 58.4 37 25 N 6 47 311 28 S17 50 250 18 S16 15
10 60 53.4 28.3 190 28.8 39 55 313 59 NAVIGATIONAL 252 42 14
20 63 23.4 28.2 192 59.2 42 26 316 29 255 06 13
30 65 53.4 • 28.1 195 29.6 44 57 • • 318 59 • • PLANETS 257 30 • 12
40 68 23.4 28.0 198 00.0 47 27 321 30 259 54 12
50 70 53.4 27.9 200 30.5 49 58 324 00 ARE 262 19 11

17 00 73 23.4 N18 27.8 203 00.9 52 28 N 6 47 326 31 S17 50 264 43 S16 10
10 75 53.4 27.7 205 31.3 54 59 329 01 TOO 267 07 09
20 78 23.4 27.6 208 01.7 57 29 331 31 269 31 08
30 80 53.4 • 27.5 210 32.1 60 00 • • 334 02 • • CLOSE 271 56 • 07
40 83 23.4 27.4 213 02.5 62 30 336 32 274 20 06
50 85 53.4 27.2 215 32.9 65 01 339 03 TO 276 44 05

18 00 88 23.4 N18 27.1 218 03.3 67 31 N 6 47 341 33 S17 50 279 08 S16 04
10 90 53.4 27.0 220 33.7 70 02 344 03 THE 281 32 03
20 93 23.4 26.9 223 04.2 72 32 346 34 283 57 02
30 95 53.4 • 26.8 225 34.6 75 03 • • 349 04 • • SUN 286 21 • 01
40 98 23.4 26.7 228 05.0 77 33 351 35 288 45 16 00
50 100 53.4 26.6 230 35.4 80 04 354 05 FOR 291 09 15 59

19 00 103 23.4 N18 26.5 233 05.8 82 34 N 6 46 356 36 S17 50 293 34 S15 58
10 105 53.4 26.4 235 36.2 85 05 359 06 OBSERVATION 295 58 57
20 108 23.4 26.3 238 06.6 87 36 1 36 298 22 57
30 110 53.5 • 26.2 240 37.0 90 06 • • 4 07 • • 300 46 • 56
40 113 23.5 26.1 243 07.4 92 37 6 37 303 11 55
50 115 53.5 26.0 245 37.8 95 07 9 08 305 35 54

20 00 118 23.5 N18 25.9 248 08.3 97 38 N 6 46 11 38 S17 50 307 59 S15 53
10 120 53.5 25.8 250 38.7 100 08 14 08 310 23 52
20 123 23.5 25.7 253 09.1 102 39 16 39 312 47 51
30 125 53.5 • 25.6 255 39.5 105 09 • • 19 09 • • 315 12 • 50
40 128 23.5 25.5 258 09.9 107 40 21 40 317 36 49
50 130 53.5 25.4 260 40.3 110 10 24 10 320 00 48

21 00 133 23.5 N18 25.3 263 10.7 112 41 N 6 46 26 40 S17 50 322 24 S15 47
10 135 53.5 25.2 265 41.1 115 11 29 11 324 49 46
20 138 23.5 25.1 268 11.5 117 42 31 41 327 13 45
30 140 53.5 • 25.0 270 42.0 120 12 • • 34 12 • • 329 37 • 44
40 143 23.5 24.9 273 12.4 122 43 36 42 332 01 43
50 145 53.5 24.8 275 42.8 125 13 39 13 334 25 42

22 00 148 23.5 N18 24.7 278 13.2 127 44 N 6 45 41 43 S17 50 336 50 S15 41
10 150 53.5 24.6 280 43.6 130 14 44 13 339 14 40
20 153 23.5 24.5 283 14.0 132 45 46 44 341 38 39
30 155 53.5 • 24.4 285 44.4 135 16 • • 49 14 • • 344 02 • 38
40 158 23.5 24.3 288 14.8 137 46 51 45 346 27 37
50 160 53.5 24.2 290 45.2 140 17 54 15 348 51 36

23 00 163 23.6 N18 24.1 293 15.7 142 47 N 6 45 56 45 S17 50 351 15 S15 35
10 165 53.6 24.0 295 46.1 145 18 59 16 353 39 34
20 168 23.6 23.9 298 16.5 147 48 61 46 356 04 33
30 170 53.6 • 23.8 300 46.9 150 19 • • 64 17 • • 358 28 • 32
40 173 23.6 23.7 303 17.3 152 49 66 47 0 52 31
50 175 53.6 23.6 305 47.7 155 20 69 17 3 16 29

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.2 S0 00.3 15 02.5 0 00.0 14 25.4 N0 05.6 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 25 48 +67
70 00 42 +47
68 01 19 +42
66 01 46 +40
64 02 06 +38
62 02 22 +37

60 02 36 +36
58 02 48 +35
56 02 58 +35
54 03 07 +34
52 03 15 +34

50 03 22 +33
45 03 37 +33
40 03 50 +32
35 04 00 +31
30 04 10 +31

20 04 26 +30
10 04 40 +29

0 04 53 +28
10 05 05 +28
20 05 19 +27

30 05 35 +26
35 05 44 +26
40 05 54 +25
45 06 07 +24
50 06 21 +23

52 06 28 +23
54 06 36 +23
56 06 44 +22
58 06 54 +21
60 07 04 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 99% +



(DAY 212) GREENWICH A. M. 2015 JULY 31 (FRIDAY) 423

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 23.6 N18 23.5 308 18.1 157 50 N 6 45 71 48 S17 50 5 40 S15 28

10 180 53.6 23.4 310 48.5 160 21 74 18 8 05 27
20 183 23.6 23.3 313 18.9 162 51 76 49 10 29 26
30 185 53.6 • 23.2 315 49.3 165 22 • • 79 19 • • 12 53 • 25
40 188 23.6 23.1 318 19.8 167 52 81 50 15 17 24
50 190 53.6 23.0 320 50.2 170 23 84 20 17 42 23

01 00 193 23.6 N18 22.9 323 20.6 172 54 N 6 44 86 50 S17 50 20 06 S15 22
10 195 53.6 22.8 325 51.0 175 24 89 21 22 30 21
20 198 23.6 22.7 328 21.4 177 55 91 51 24 54 20
30 200 53.6 • 22.6 330 51.8 180 25 • • 94 22 • • 27 19 • 19
40 203 23.6 22.5 333 22.2 182 56 96 52 29 43 18
50 205 53.6 22.4 335 52.6 185 26 99 22 32 07 17

02 00 208 23.6 N18 22.3 338 23.0 187 57 N 6 44 101 53 S17 50 34 31 S15 16
10 210 53.6 22.2 340 53.5 190 27 104 23 36 55 15
20 213 23.6 22.1 343 23.9 192 58 106 54 39 20 13
30 215 53.7 • 22.0 345 54.3 195 28 • • 109 24 • • 41 44 • 12
40 218 23.7 21.9 348 24.7 197 59 111 55 44 08 11
50 220 53.7 21.8 350 55.1 200 29 114 25 46 32 10

03 00 223 23.7 N18 21.7 353 25.5 203 00 N 6 44 116 55 S17 50 48 57 S15 09
10 225 53.7 21.6 355 55.9 205 30 119 26 51 21 08
20 228 23.7 21.5 358 26.3 208 01 121 56 53 45 07
30 230 53.7 • 21.4 0 56.7 210 32 • • 124 27 • • THE 56 09 • 06
40 233 23.7 21.3 3 27.2 213 02 126 57 58 34 05
50 235 53.7 21.2 5 57.6 215 33 129 27 REMAINING 60 58 04

04 00 238 23.7 N18 21.1 8 28.0 218 03 N 6 43 131 58 S17 50 63 22 S15 02
10 240 53.7 21.0 10 58.4 220 34 134 28 NAVIGATIONAL 65 46 01
20 243 23.7 20.9 13 28.8 223 04 136 59 68 11 15 00
30 245 53.7 • 20.8 15 59.2 225 35 • • 139 29 • • PLANETS 70 35 14 59
40 248 23.7 20.6 18 29.6 228 05 141 59 72 59 58
50 250 53.7 20.5 21 00.0 230 36 144 30 ARE 75 23 57

05 00 253 23.7 N18 20.4 23 30.4 233 06 N 6 43 147 00 S17 50 77 47 S14 56
10 255 53.7 20.3 26 00.8 235 37 149 31 TOO 80 12 55
20 258 23.7 20.2 28 31.3 238 07 152 01 82 36 53
30 260 53.7 • 20.1 31 01.7 240 38 • • 154 32 • • CLOSE 85 00 • 52
40 263 23.8 20.0 33 32.1 243 08 157 02 87 24 51
50 265 53.8 19.9 36 02.5 245 39 159 32 TO 89 49 50

06 00 268 23.8 N18 19.8 38 32.9 248 10 N 6 43 162 03 S17 50 92 13 S14 49
10 270 53.8 19.7 41 03.3 250 40 164 33 THE 94 37 48
20 273 23.8 19.6 43 33.7 253 11 167 04 97 01 47
30 275 53.8 • 19.5 46 04.1 255 41 • • 169 34 • • SUN 99 26 • 45
40 278 23.8 19.4 48 34.5 258 12 172 04 101 50 44
50 280 53.8 19.3 51 05.0 260 42 174 35 FOR 104 14 43

07 00 283 23.8 N18 19.2 53 35.4 263 13 N 6 42 177 05 S17 50 106 38 S14 42
10 285 53.8 19.1 56 05.8 265 43 179 36 OBSERVATION 109 03 41
20 288 23.8 19.0 58 36.2 268 14 182 06 111 27 40
30 290 53.8 • 18.9 61 06.6 270 44 • • 184 36 • • 113 51 • 38
40 293 23.8 18.8 63 37.0 273 15 187 07 116 15 37
50 295 53.8 18.7 66 07.4 275 45 189 37 118 40 36

08 00 298 23.8 N18 18.6 68 37.8 278 16 N 6 42 192 08 S17 50 121 04 S14 35
10 300 53.8 18.5 71 08.2 280 46 194 38 123 28 34
20 303 23.8 18.4 73 38.7 283 17 197 09 125 52 32
30 305 53.8 • 18.3 76 09.1 285 48 • • 199 39 • • 128 17 • 31
40 308 23.8 18.2 78 39.5 288 18 202 09 130 41 30
50 310 53.8 18.1 81 09.9 290 49 204 40 133 05 29

09 00 313 23.9 N18 18.0 83 40.3 293 19 N 6 42 207 10 S17 50 135 29 S14 28
10 315 53.9 17.9 86 10.7 295 50 209 41 137 54 26
20 318 23.9 17.8 88 41.1 298 20 212 11 140 18 25
30 320 53.9 • 17.7 91 11.5 300 51 • • 214 41 • • 142 42 • 24
40 323 23.9 17.6 93 41.9 303 21 217 12 145 06 23
50 325 53.9 17.5 96 12.3 305 52 219 42 147 31 22

10 00 328 23.9 N18 17.4 98 42.8 308 22 N 6 41 222 13 S17 50 149 55 S14 20
10 330 53.9 17.3 101 13.2 310 53 224 43 152 19 19
20 333 23.9 17.2 103 43.6 313 23 227 13 154 43 18
30 335 53.9 • 17.1 106 14.0 315 54 • • 229 44 • • 157 08 • 17
40 338 23.9 17.0 108 44.4 318 25 232 14 159 32 16
50 340 53.9 16.9 111 14.8 320 55 234 45 161 56 14

11 00 343 23.9 N18 16.8 113 45.2 323 26 N 6 41 237 15 S17 50 164 20 S14 13
10 345 53.9 16.7 116 15.6 325 56 239 46 166 45 12
20 348 23.9 16.6 118 46.0 328 27 242 16 169 09 11
30 350 53.9 • 16.5 121 16.5 330 57 • • 244 46 • • 171 33 • 09
40 353 23.9 16.3 123 46.9 333 28 247 17 173 57 08
50 355 53.9 16.2 126 17.3 335 58 249 47 176 22 07

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.2 S0 00.3 15 02.5 0 00.0 14 25.4 N0 06.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 28 −04
70 21 04 +03
68 20 46 +07
66 20 31 +10
64 20 19 +11
62 20 08 +13

60 19 59 +15
58 19 52 +16
56 19 45 +17
54 19 38 +18
52 19 33 +19

50 19 28 +20
45 19 17 +21
40 19 07 +22
35 19 00 +23
30 18 53 +24

20 18 41 +26
10 18 30 +27

0 18 20 +29
10 18 10 +30
20 18 00 +31

30 17 48 +33
35 17 40 +34
40 17 32 +35
45 17 23 +36
50 17 12 +38

52 17 07 +38
54 17 01 +39
56 16 54 +40
58 16 47 +41
60 16 39 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 100%



424 (DAY 212) GREENWICH P. M. 2015 JULY 31 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 23.9 N18 16.1 128 47.7 338 29 N 6 41 252 18 S17 50 178 46 S14 06

10 0 54.0 16.0 131 18.1 340 59 254 48 181 10 04
20 3 24.0 15.9 133 48.5 343 30 257 18 183 34 03
30 5 54.0 • 15.8 136 18.9 346 00 • • 259 49 • • 185 59 • 02
40 8 24.0 15.7 138 49.3 348 31 262 19 188 23 14 01
50 10 54.0 15.6 141 19.7 351 02 264 50 190 47 13 59

13 00 13 24.0 N18 15.5 143 50.2 353 32 N 6 40 267 20 S17 50 193 11 S13 58
10 15 54.0 15.4 146 20.6 356 03 269 50 195 36 57
20 18 24.0 15.3 148 51.0 358 33 272 21 198 00 55
30 20 54.0 • 15.2 151 21.4 1 04 • • 274 51 • • 200 24 • 54
40 23 24.0 15.1 153 51.8 3 34 277 22 202 48 53
50 25 54.0 15.0 156 22.2 6 05 279 52 205 13 52

14 00 28 24.0 N18 14.9 158 52.6 8 35 N 6 40 282 23 S17 50 207 37 S13 50
10 30 54.0 14.8 161 23.0 11 06 284 53 210 01 49
20 33 24.0 14.7 163 53.4 13 36 287 23 212 25 48
30 35 54.0 • 14.6 166 23.8 16 07 • • 289 54 • • 214 50 • 46
40 38 24.0 14.5 168 54.3 18 37 292 24 217 14 45
50 40 54.0 14.4 171 24.7 21 08 294 55 219 38 44

15 00 43 24.0 N18 14.3 173 55.1 23 39 N 6 40 297 25 S17 50 222 02 S13 43
10 45 54.1 14.2 176 25.5 26 09 299 55 224 27 41
20 48 24.1 14.1 178 55.9 28 40 302 26 226 51 40
30 50 54.1 • 14.0 181 26.3 31 10 • • 304 56 • • THE 229 15 • 39
40 53 24.1 13.9 183 56.7 33 41 307 27 231 39 37
50 55 54.1 13.8 186 27.1 36 11 309 57 REMAINING 234 04 36

16 00 58 24.1 N18 13.7 188 57.5 38 42 N 6 39 312 27 S17 50 236 28 S13 35
10 60 54.1 13.6 191 28.0 41 12 314 58 NAVIGATIONAL 238 52 33
20 63 24.1 13.5 193 58.4 43 43 317 28 241 17 32
30 65 54.1 • 13.4 196 28.8 46 13 • • 319 59 • • PLANETS 243 41 • 31
40 68 24.1 13.3 198 59.2 48 44 322 29 246 05 29
50 70 54.1 13.2 201 29.6 51 14 325 00 ARE 248 29 28

17 00 73 24.1 N18 13.1 204 00.0 53 45 N 6 39 327 30 S17 50 250 54 S13 27
10 75 54.1 13.0 206 30.4 56 16 330 00 TOO 253 18 25
20 78 24.1 12.9 209 00.8 58 46 332 31 255 42 24
30 80 54.1 • 12.7 211 31.2 61 17 • • 335 01 • • CLOSE 258 06 • 23
40 83 24.1 12.6 214 01.6 63 47 337 32 260 31 21
50 85 54.1 12.5 216 32.1 66 18 340 02 TO 262 55 20

18 00 88 24.1 N18 12.4 219 02.5 68 48 N 6 39 342 32 S17 50 265 19 S13 19
10 90 54.2 12.3 221 32.9 71 19 345 03 THE 267 43 17
20 93 24.2 12.2 224 03.3 73 49 347 33 270 08 16
30 95 54.2 • 12.1 226 33.7 76 20 • • 350 04 • • SUN 272 32 • 15
40 98 24.2 12.0 229 04.1 78 50 352 34 274 56 13
50 100 54.2 11.9 231 34.5 81 21 355 04 FOR 277 21 12

19 00 103 24.2 N18 11.8 234 04.9 83 52 N 6 38 357 35 S17 50 279 45 S13 11
10 105 54.2 11.7 236 35.3 86 22 0 05 OBSERVATION 282 09 09
20 108 24.2 11.6 239 05.8 88 53 2 36 284 33 08
30 110 54.2 • 11.5 241 36.2 91 23 • • 5 06 • • 286 58 • 07
40 113 24.2 11.4 244 06.6 93 54 7 37 289 22 05
50 115 54.2 11.3 246 37.0 96 24 10 07 291 46 04

20 00 118 24.2 N18 11.2 249 07.4 98 55 N 6 38 12 37 S17 50 294 11 S13 02
10 120 54.2 11.1 251 37.8 101 25 15 08 296 35 01
20 123 24.2 11.0 254 08.2 103 56 17 38 298 59 13 00
30 125 54.2 • 10.9 256 38.6 106 26 • • 20 09 • • 301 23 12 58
40 128 24.2 10.8 259 09.0 108 57 22 39 303 48 57
50 130 54.2 10.7 261 39.5 111 28 25 09 306 12 55

21 00 133 24.3 N18 10.6 264 09.9 113 58 N 6 38 27 40 S17 50 308 36 S12 54
10 135 54.3 10.5 266 40.3 116 29 30 10 311 00 53
20 138 24.3 10.4 269 10.7 118 59 32 41 313 25 51
30 140 54.3 • 10.3 271 41.1 121 30 • • 35 11 • • 315 49 • 50
40 143 24.3 10.2 274 11.5 124 00 37 41 318 13 48
50 145 54.3 10.1 276 41.9 126 31 40 12 320 38 47

22 00 148 24.3 N18 10.0 279 12.3 129 01 N 6 38 42 42 S17 50 323 02 S12 46
10 150 54.3 09.9 281 42.7 131 32 45 13 325 26 44
20 153 24.3 09.8 284 13.1 134 02 47 43 327 50 43
30 155 54.3 • 09.6 286 43.6 136 33 • • 50 14 • • 330 15 • 41
40 158 24.3 09.5 289 14.0 139 04 52 44 332 39 40
50 160 54.3 09.4 291 44.4 141 34 55 14 335 03 39

23 00 163 24.3 N18 09.3 294 14.8 144 05 N 6 37 57 45 S17 50 337 28 S12 37
10 165 54.3 09.2 296 45.2 146 35 60 15 339 52 36
20 168 24.3 09.1 299 15.6 149 06 62 46 342 16 34
30 170 54.3 • 09.0 301 46.0 151 36 • • 65 16 • • 344 40 • 33
40 173 24.3 08.9 304 16.4 154 07 67 46 347 05 31
50 175 54.4 08.8 306 46.8 156 37 70 17 349 29 30

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.3 S0 00.3 15 02.5 0 00.0 14 25.6 N0 08.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 48 +67
70 02 26 +54
68 02 53 +49
66 03 13 +46
64 03 29 +44
62 03 42 +42

60 03 54 +41
58 04 03 +40
56 04 12 +39
54 04 19 +38
52 04 26 +37

50 04 32 +37
45 04 45 +35
40 04 56 +34
35 05 05 +33
30 05 13 +32

20 05 27 +31
10 05 39 +30

0 05 50 +29
10 06 01 +28
20 06 13 +27

30 06 26 +25
35 06 34 +24
40 06 43 +23
45 06 53 +22
50 07 05 +21

52 07 11 +20
54 07 17 +19
56 07 24 +19
58 07 32 +17
60 07 41 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 100% −



(DAY 213) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 1 (SATURDAY) 425

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 24.4 N18 08.7 309 17.3 159 08 N 6 37 72 47 S17 50 351 53 S12 29

10 180 54.4 08.6 311 47.7 161 38 75 18 354 18 27
20 183 24.4 08.5 314 18.1 164 09 77 48 356 42 26
30 185 54.4 • 08.4 316 48.5 166 40 • • 80 19 • • 359 06 • 24
40 188 24.4 08.3 319 18.9 169 10 82 49 1 31 23
50 190 54.4 08.2 321 49.3 171 41 85 19 3 55 21

01 00 193 24.4 N18 08.1 324 19.7 174 11 N 6 37 87 50 S17 50 6 19 S12 20
10 195 54.4 08.0 326 50.1 176 42 90 20 8 43 18
20 198 24.4 07.9 329 20.5 179 12 92 51 11 08 17
30 200 54.4 • 07.8 331 51.0 181 43 • • 95 21 • • 13 32 • 16
40 203 24.4 07.7 334 21.4 184 13 97 51 15 56 14
50 205 54.4 07.6 336 51.8 186 44 100 22 18 21 13

02 00 208 24.4 N18 07.5 339 22.2 189 14 N 6 36 102 52 S17 50 20 45 S12 11
10 210 54.4 07.4 341 52.6 191 45 105 23 23 09 10
20 213 24.4 07.3 344 23.0 194 16 107 53 25 34 08
30 215 54.4 • 07.2 346 53.4 196 46 • • 110 23 • • 27 58 • 07
40 218 24.5 07.1 349 23.8 199 17 112 54 30 22 05
50 220 54.5 07.0 351 54.2 201 47 115 24 32 46 04

03 00 223 24.5 N18 06.8 354 24.6 204 18 N 6 36 117 55 S17 50 35 11 S12 02
10 225 54.5 06.7 356 55.1 206 48 120 25 37 35 12 01
20 228 24.5 06.6 359 25.5 209 19 122 56 39 59 11 59
30 230 54.5 • 06.5 1 55.9 211 49 • • 125 26 • • THE 42 24 • 58
40 233 24.5 06.4 4 26.3 214 20 127 56 44 48 56
50 235 54.5 06.3 6 56.7 216 50 130 27 REMAINING 47 12 55

04 00 238 24.5 N18 06.2 9 27.1 219 21 N 6 36 132 57 S17 50 49 37 S11 53
10 240 54.5 06.1 11 57.5 221 52 135 28 NAVIGATIONAL 52 01 52
20 243 24.5 06.0 14 27.9 224 22 137 58 54 25 50
30 245 54.5 • 05.9 16 58.3 226 53 • • 140 28 • • PLANETS 56 50 • 49
40 248 24.5 05.8 19 28.8 229 23 142 59 59 14 47
50 250 54.5 05.7 21 59.2 231 54 145 29 ARE 61 38 46

05 00 253 24.5 N18 05.6 24 29.6 234 24 N 6 36 148 00 S17 50 64 02 S11 44
10 255 54.5 05.5 27 00.0 236 55 150 30 TOO 66 27 43
20 258 24.5 05.4 29 30.4 239 25 153 00 68 51 41
30 260 54.6 • 05.3 32 00.8 241 56 • • 155 31 • • CLOSE 71 15 • 40
40 263 24.6 05.2 34 31.2 244 26 158 01 73 40 38
50 265 54.6 05.1 37 01.6 246 57 160 32 TO 76 04 37

06 00 268 24.6 N18 05.0 39 32.0 249 28 N 6 35 163 02 S17 50 78 28 S11 35
10 270 54.6 04.9 42 02.5 251 58 165 33 THE 80 53 34
20 273 24.6 04.8 44 32.9 254 29 168 03 83 17 32
30 275 54.6 • 04.7 47 03.3 256 59 • • 170 33 • • SUN 85 41 • 31
40 278 24.6 04.6 49 33.7 259 30 173 04 88 06 29
50 280 54.6 04.5 52 04.1 262 00 175 34 FOR 90 30 28

07 00 283 24.6 N18 04.3 54 34.5 264 31 N 6 35 178 05 S17 50 92 54 S11 26
10 285 54.6 04.2 57 04.9 267 01 180 35 OBSERVATION 95 19 25
20 288 24.6 04.1 59 35.3 269 32 183 05 97 43 23
30 290 54.6 • 04.0 62 05.7 272 03 • • 185 36 • • 100 07 • 22
40 293 24.6 03.9 64 36.1 274 33 188 06 102 32 20
50 295 54.6 03.8 67 06.6 277 04 190 37 104 56 18

08 00 298 24.6 N18 03.7 69 37.0 279 34 N 6 35 193 07 S17 50 107 20 S11 17
10 300 54.7 03.6 72 07.4 282 05 195 37 109 45 15
20 303 24.7 03.5 74 37.8 284 35 198 08 112 09 14
30 305 54.7 • 03.4 77 08.2 287 06 • • 200 38 • • 114 33 • 12
40 308 24.7 03.3 79 38.6 289 36 203 09 116 57 11
50 310 54.7 03.2 82 09.0 292 07 205 39 119 22 09

09 00 313 24.7 N18 03.1 84 39.4 294 38 N 6 34 208 10 S17 51 121 46 S11 08
10 315 54.7 03.0 87 09.8 297 08 210 40 124 10 06
20 318 24.7 02.9 89 40.3 299 39 213 10 126 35 04
30 320 54.7 • 02.8 92 10.7 302 09 • • 215 41 • • 128 59 • 03
40 323 24.7 02.7 94 41.1 304 40 218 11 131 23 01
50 325 54.7 02.6 97 11.5 307 10 220 42 133 48 11 00

10 00 328 24.7 N18 02.5 99 41.9 309 41 N 6 34 223 12 S17 51 136 12 S10 58
10 330 54.7 02.4 102 12.3 312 11 225 42 138 36 57
20 333 24.7 02.3 104 42.7 314 42 228 13 141 01 55
30 335 54.7 • 02.2 107 13.1 317 12 • • 230 43 • • 143 25 • 53
40 338 24.7 02.0 109 43.5 319 43 233 14 145 49 52
50 340 54.8 01.9 112 14.0 322 14 235 44 148 14 50

11 00 343 24.8 N18 01.8 114 44.4 324 44 N 6 34 238 14 S17 51 150 38 S10 49
10 345 54.8 01.7 117 14.8 327 15 240 45 153 03 47
20 348 24.8 01.6 119 45.2 329 45 243 15 155 27 46
30 350 54.8 • 01.5 122 15.6 332 16 • • 245 46 • • 157 51 • 44
40 353 24.8 01.4 124 46.0 334 46 248 16 160 16 42
50 355 54.8 01.3 127 16.4 337 17 250 47 162 40 41

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.3 S0 00.3 15 02.5 0 00.0 14 25.9 N0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 22 −03
70 21 08 +02
68 20 56 +05
66 20 47 +07
64 20 39 +09
62 20 32 +11

60 20 26 +12
58 20 21 +13
56 20 16 +14
54 20 12 +16
52 20 08 +16

50 20 04 +17
45 19 57 +19
40 19 50 +21
35 19 45 +22
30 19 40 +23

20 19 31 +25
10 19 24 +26

0 19 17 +28
10 19 10 +30
20 19 02 +31

30 18 54 +33
35 18 49 +34
40 18 43 +36
45 18 37 +37
50 18 29 +39

52 18 25 +39
54 18 21 +40
56 18 17 +42
58 18 12 +43
60 18 06 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 99% −



426 (DAY 213) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 1 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 24.8 N18 01.2 129 46.8 339 47 N 6 34 253 17 S17 51 165 04 S10 39

10 0 54.8 01.1 132 17.2 342 18 255 47 167 29 38
20 3 24.8 01.0 134 47.6 344 49 258 18 169 53 36
30 5 54.8 • 00.9 137 18.1 347 19 • • 260 48 • • 172 17 • 34
40 8 24.8 00.8 139 48.5 349 50 263 19 174 42 33
50 10 54.8 00.7 142 18.9 352 20 265 49 177 06 31

13 00 13 24.8 N18 00.6 144 49.3 354 51 N 6 33 268 19 S17 51 179 30 S10 30
10 15 54.8 00.5 147 19.7 357 21 270 50 181 55 28
20 18 24.9 00.4 149 50.1 359 52 273 20 184 19 26
30 20 54.9 • 00.3 152 20.5 2 22 • • 275 51 • • 186 43 • 25
40 23 24.9 00.2 154 50.9 4 53 278 21 189 08 23
50 25 54.9 00.1 157 21.3 7 24 280 51 191 32 21

14 00 28 24.9 N18 00.0 159 51.8 9 54 N 6 33 283 22 S17 51 193 56 S10 20
10 30 54.9 17 59.8 162 22.2 12 25 285 52 196 21 18
20 33 24.9 59.7 164 52.6 14 55 288 23 198 45 17
30 35 54.9 • 59.6 167 23.0 17 26 • • 290 53 • • 201 09 • 15
40 38 24.9 59.5 169 53.4 19 56 293 23 203 34 13
50 40 54.9 59.4 172 23.8 22 27 295 54 205 58 12

15 00 43 24.9 N17 59.3 174 54.2 24 57 N 6 33 298 24 S17 51 208 23 S10 10
10 45 54.9 59.2 177 24.6 27 28 300 55 210 47 08
20 48 24.9 59.1 179 55.0 29 59 303 25 213 11 07
30 50 54.9 • 59.0 182 25.4 32 29 • • 305 56 • • THE 215 36 • 05
40 53 24.9 58.9 184 55.9 35 00 308 26 218 00 04
50 55 55.0 58.8 187 26.3 37 30 310 56 REMAINING 220 24 02

16 00 58 25.0 N17 58.7 189 56.7 40 01 N 6 32 313 27 S17 51 222 49 S10 00
10 60 55.0 58.6 192 27.1 42 31 315 57 NAVIGATIONAL 225 13 9 59
20 63 25.0 58.5 194 57.5 45 02 318 28 227 37 57
30 65 55.0 • 58.4 197 27.9 47 32 • • 320 58 • • PLANETS 230 02 • 55
40 68 25.0 58.3 199 58.3 50 03 323 28 232 26 54
50 70 55.0 58.2 202 28.7 52 34 325 59 ARE 234 51 52

17 00 73 25.0 N17 58.1 204 59.1 55 04 N 6 32 328 29 S17 51 237 15 S 9 50
10 75 55.0 58.0 207 29.6 57 35 331 00 TOO 239 39 49
20 78 25.0 57.9 210 00.0 60 05 333 30 242 04 47
30 80 55.0 • 57.7 212 30.4 62 36 • • 336 00 • • CLOSE 244 28 • 45
40 83 25.0 57.6 215 00.8 65 06 338 31 246 52 44
50 85 55.0 57.5 217 31.2 67 37 341 01 TO 249 17 42

18 00 88 25.0 N17 57.4 220 01.6 70 07 N 6 32 343 32 S17 51 251 41 S 9 40
10 90 55.0 57.3 222 32.0 72 38 346 02 THE 254 05 39
20 93 25.1 57.2 225 02.4 75 09 348 33 256 30 37
30 95 55.1 • 57.1 227 32.8 77 39 • • 351 03 • • SUN 258 54 • 35
40 98 25.1 57.0 230 03.3 80 10 353 33 261 19 34
50 100 55.1 56.9 232 33.7 82 40 356 04 FOR 263 43 32

19 00 103 25.1 N17 56.8 235 04.1 85 11 N 6 32 358 34 S17 51 266 07 S 9 30
10 105 55.1 56.7 237 34.5 87 41 1 05 OBSERVATION 268 32 29
20 108 25.1 56.6 240 04.9 90 12 3 35 270 56 27
30 110 55.1 • 56.5 242 35.3 92 42 • • 6 05 • • 273 20 • 25
40 113 25.1 56.4 245 05.7 95 13 8 36 275 45 24
50 115 55.1 56.3 247 36.1 97 44 11 06 278 09 22

20 00 118 25.1 N17 56.2 250 06.5 100 14 N 6 31 13 37 S17 51 280 34 S 9 20
10 120 55.1 56.1 252 36.9 102 45 16 07 282 58 19
20 123 25.1 56.0 255 07.4 105 15 18 37 285 22 17
30 125 55.1 • 55.9 257 37.8 107 46 • • 21 08 • • 287 47 • 15
40 128 25.1 55.7 260 08.2 110 16 23 38 290 11 14
50 130 55.2 55.6 262 38.6 112 47 26 09 292 36 12

21 00 133 25.2 N17 55.5 265 09.0 115 17 N 6 31 28 39 S17 51 295 00 S 9 10
10 135 55.2 55.4 267 39.4 117 48 31 10 297 24 08
20 138 25.2 55.3 270 09.8 120 19 33 40 299 49 07
30 140 55.2 • 55.2 272 40.2 122 49 • • 36 10 • • 302 13 • 05
40 143 25.2 55.1 275 10.6 125 20 38 41 304 37 03
50 145 55.2 55.0 277 41.1 127 50 41 11 307 02 02

22 00 148 25.2 N17 54.9 280 11.5 130 21 N 6 31 43 42 S17 51 309 26 S 9 00
10 150 55.2 54.8 282 41.9 132 51 46 12 311 51 8 58
20 153 25.2 54.7 285 12.3 135 22 48 42 314 15 56
30 155 55.2 • 54.6 287 42.7 137 53 • • 51 13 • • 316 39 • 55
40 158 25.2 54.5 290 13.1 140 23 53 43 319 04 53
50 160 55.2 54.4 292 43.5 142 54 56 14 321 28 51

23 00 163 25.2 N17 54.3 295 13.9 145 24 N 6 31 58 44 S17 51 323 53 S 8 50
10 165 55.2 54.2 297 44.3 147 55 61 14 326 17 48
20 168 25.3 54.1 300 14.8 150 25 63 45 328 41 46
30 170 55.3 • 54.0 302 45.2 152 56 • • 66 15 • • 331 06 • 44
40 173 25.3 53.8 305 15.6 155 26 68 46 333 30 43
50 175 55.3 53.7 307 46.0 157 57 71 16 335 55 41

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.3 S0 00.3 15 02.5 0 00.0 14 26.2 N0 10.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 57 +63
70 04 19 +57
68 04 36 +52
66 04 50 +49
64 05 01 +47
62 05 11 +45

60 05 19 +44
58 05 26 +42
56 05 32 +41
54 05 38 +40
52 05 43 +39

50 05 48 +39
45 05 58 +37
40 06 06 +35
35 06 13 +34
30 06 19 +33

20 06 29 +31
10 06 39 +30

0 06 47 +28
10 06 56 +27
20 07 05 +25

30 07 15 +24
35 07 21 +23
40 07 27 +21
45 07 35 +20
50 07 44 +19

52 07 49 +17
54 07 53 +17
56 07 58 +16
58 08 04 +15
60 08 10 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 98% −



(DAY 214) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 2 (SUNDAY) 427

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 25.3 N17 53.6 310 16.4 160 28 N 6 30 73 47 S17 51 338 19 S 8 39

10 180 55.3 53.5 312 46.8 162 58 76 17 340 43 38
20 183 25.3 53.4 315 17.2 165 29 78 47 343 08 36
30 185 55.3 • 53.3 317 47.6 167 59 • • 81 18 • • 345 32 • 34
40 188 25.3 53.2 320 18.0 170 30 83 48 347 57 32
50 190 55.3 53.1 322 48.4 173 00 86 19 350 21 31

01 00 193 25.3 N17 53.0 325 18.9 175 31 N 6 30 88 49 S17 51 352 45 S 8 29
10 195 55.3 52.9 327 49.3 178 01 91 19 355 10 27
20 198 25.3 52.8 330 19.7 180 32 93 50 357 34 25
30 200 55.3 • 52.7 332 50.1 183 03 • • 96 20 • • 359 59 • 24
40 203 25.4 52.6 335 20.5 185 33 98 51 2 23 22
50 205 55.4 52.5 337 50.9 188 04 101 21 4 47 20

02 00 208 25.4 N17 52.4 340 21.3 190 34 N 6 30 103 51 S17 51 7 12 S 8 18
10 210 55.4 52.3 342 51.7 193 05 106 22 9 36 17
20 213 25.4 52.2 345 22.1 195 35 108 52 12 01 15
30 215 55.4 • 52.0 347 52.6 198 06 • • 111 23 • • 14 25 • 13
40 218 25.4 51.9 350 23.0 200 37 113 53 16 50 11
50 220 55.4 51.8 352 53.4 203 07 116 24 19 14 10

03 00 223 25.4 N17 51.7 355 23.8 205 38 N 6 29 118 54 S17 51 21 38 S 8 08
10 225 55.4 51.6 357 54.2 208 08 121 24 24 03 06
20 228 25.4 51.5 0 24.6 210 39 123 55 26 27 04
30 230 55.4 • 51.4 2 55.0 213 09 • • 126 25 • • THE 28 52 • 03
40 233 25.4 51.3 5 25.4 215 40 128 56 31 16 8 01
50 235 55.4 51.2 7 55.8 218 10 131 26 REMAINING 33 40 7 59

04 00 238 25.5 N17 51.1 10 26.3 220 41 N 6 29 133 56 S17 51 36 05 S 7 57
10 240 55.5 51.0 12 56.7 223 12 136 27 NAVIGATIONAL 38 29 56
20 243 25.5 50.9 15 27.1 225 42 138 57 40 54 54
30 245 55.5 • 50.8 17 57.5 228 13 • • 141 28 • • PLANETS 43 18 • 52
40 248 25.5 50.7 20 27.9 230 43 143 58 45 43 50
50 250 55.5 50.6 22 58.3 233 14 146 28 ARE 48 07 49

05 00 253 25.5 N17 50.5 25 28.7 235 44 N 6 29 148 59 S17 51 50 31 S 7 47
10 255 55.5 50.3 27 59.1 238 15 151 29 TOO 52 56 45
20 258 25.5 50.2 30 29.5 240 46 154 00 55 20 43
30 260 55.5 • 50.1 32 59.9 243 16 • • 156 30 • • CLOSE 57 45 • 41
40 263 25.5 50.0 35 30.4 245 47 159 01 60 09 40
50 265 55.5 49.9 38 00.8 248 17 161 31 TO 62 34 38

06 00 268 25.5 N17 49.8 40 31.2 250 48 N 6 29 164 01 S17 51 64 58 S 7 36
10 270 55.5 49.7 43 01.6 253 18 166 32 THE 67 22 34
20 273 25.6 49.6 45 32.0 255 49 169 02 69 47 33
30 275 55.6 • 49.5 48 02.4 258 20 • • 171 33 • • SUN 72 11 • 31
40 278 25.6 49.4 50 32.8 260 50 174 03 74 36 29
50 280 55.6 49.3 53 03.2 263 21 176 33 FOR 77 00 27

07 00 283 25.6 N17 49.2 55 33.6 265 51 N 6 28 179 04 S17 51 79 25 S 7 25
10 285 55.6 49.1 58 04.1 268 22 181 34 OBSERVATION 81 49 24
20 288 25.6 49.0 60 34.5 270 52 184 05 84 13 22
30 290 55.6 • 48.9 63 04.9 273 23 • • 186 35 • • 86 38 • 20
40 293 25.6 48.8 65 35.3 275 53 189 05 89 02 18
50 295 55.6 48.6 68 05.7 278 24 191 36 91 27 17

08 00 298 25.6 N17 48.5 70 36.1 280 55 N 6 28 194 06 S17 51 93 51 S 7 15
10 300 55.6 48.4 73 06.5 283 25 196 37 96 16 13
20 303 25.6 48.3 75 36.9 285 56 199 07 98 40 11
30 305 55.6 • 48.2 78 07.3 288 26 • • 201 38 • • 101 05 • 09
40 308 25.7 48.1 80 37.7 290 57 204 08 103 29 08
50 310 55.7 48.0 83 08.2 293 27 206 38 105 53 06

09 00 313 25.7 N17 47.9 85 38.6 295 58 N 6 28 209 09 S17 51 108 18 S 7 04
10 315 55.7 47.8 88 09.0 298 29 211 39 110 42 02
20 318 25.7 47.7 90 39.4 300 59 214 10 113 07 7 00
30 320 55.7 • 47.6 93 09.8 303 30 • • 216 40 • • 115 31 6 59
40 323 25.7 47.5 95 40.2 306 00 219 10 117 56 57
50 325 55.7 47.4 98 10.6 308 31 221 41 120 20 55

10 00 328 25.7 N17 47.3 100 41.0 311 01 N 6 28 224 11 S17 51 122 45 S 6 53
10 330 55.7 47.2 103 11.4 313 32 226 42 125 09 51
20 333 25.7 47.1 105 41.9 316 03 229 12 127 33 49
30 335 55.7 • 46.9 108 12.3 318 33 • • 231 42 • • 129 58 • 48
40 338 25.7 46.8 110 42.7 321 04 234 13 132 22 46
50 340 55.8 46.7 113 13.1 323 34 236 43 134 47 44

11 00 343 25.8 N17 46.6 115 43.5 326 05 N 6 27 239 14 S17 51 137 11 S 6 42
10 345 55.8 46.5 118 13.9 328 35 241 44 139 36 40
20 348 25.8 46.4 120 44.3 331 06 244 14 142 00 39
30 350 55.8 • 46.3 123 14.7 333 36 • • 246 45 • • 144 25 • 37
40 353 25.8 46.2 125 45.1 336 07 249 15 146 49 35
50 355 55.8 46.1 128 15.6 338 38 251 46 149 14 33

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.4 S0 00.3 15 02.5 0 00.0 14 26.6 N0 10.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 16 −03
70 21 10 +01
68 21 04 +04
66 20 59 +06
64 20 55 +08
62 20 52 +09

60 20 49 +11
58 20 46 +12
56 20 43 +13
54 20 41 +14
52 20 39 +15

50 20 37 +16
45 20 33 +18
40 20 30 +20
35 20 27 +21
30 20 24 +22

20 20 20 +24
10 20 16 +26

0 20 12 +27
10 20 09 +29
20 20 05 +31

30 20 00 +33
35 19 58 +34
40 19 55 +36
45 19 51 +37
50 19 47 +39

52 19 45 +40
54 19 43 +41
56 19 41 +42
58 19 39 +43
60 19 36 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 95% −



428 (DAY 214) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 2 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 25.8 N17 46.0 130 46.0 341 08 N 6 27 254 16 S17 51 151 38 S 6 31

10 0 55.8 45.9 133 16.4 343 39 256 47 154 02 29
20 3 25.8 45.8 135 46.8 346 09 259 17 156 27 28
30 5 55.8 • 45.7 138 17.2 348 40 • • 261 47 • • 158 51 • 26
40 8 25.8 45.6 140 47.6 351 10 264 18 161 16 24
50 10 55.8 45.5 143 18.0 353 41 266 48 163 40 22

13 00 13 25.8 N17 45.3 145 48.4 356 12 N 6 27 269 19 S17 51 166 05 S 6 20
10 15 55.9 45.2 148 18.8 358 42 271 49 168 29 18
20 18 25.9 45.1 150 49.2 1 13 274 19 170 54 17
30 20 55.9 • 45.0 153 19.7 3 43 • • 276 50 • • 173 18 • 15
40 23 25.9 44.9 155 50.1 6 14 279 20 175 43 13
50 25 55.9 44.8 158 20.5 8 44 281 51 178 07 11

14 00 28 25.9 N17 44.7 160 50.9 11 15 N 6 27 284 21 S17 51 180 32 S 6 09
10 30 55.9 44.6 163 21.3 13 46 286 51 182 56 07
20 33 25.9 44.5 165 51.7 16 16 289 22 185 20 06
30 35 55.9 • 44.4 168 22.1 18 47 • • 291 52 • • 187 45 • 04
40 38 25.9 44.3 170 52.5 21 17 294 23 190 09 02
50 40 55.9 44.2 173 22.9 23 48 296 53 192 34 6 00

15 00 43 25.9 N17 44.1 175 53.4 26 18 N 6 27 299 24 S17 51 194 58 S 5 58
10 45 55.9 44.0 178 23.8 28 49 301 54 197 23 56
20 48 26.0 43.8 180 54.2 31 20 304 24 199 47 55
30 50 56.0 • 43.7 183 24.6 33 50 • • 306 55 • • THE 202 12 • 53
40 53 26.0 43.6 185 55.0 36 21 309 25 204 36 51
50 55 56.0 43.5 188 25.4 38 51 311 56 REMAINING 207 01 49

16 00 58 26.0 N17 43.4 190 55.8 41 22 N 6 26 314 26 S17 51 209 25 S 5 47
10 60 56.0 43.3 193 26.2 43 52 316 56 NAVIGATIONAL 211 50 45
20 63 26.0 43.2 195 56.6 46 23 319 27 214 14 43
30 65 56.0 • 43.1 198 27.1 48 54 • • 321 57 • • PLANETS 216 39 • 42
40 68 26.0 43.0 200 57.5 51 24 324 28 219 03 40
50 70 56.0 42.9 203 27.9 53 55 326 58 ARE 221 28 38

17 00 73 26.0 N17 42.8 205 58.3 56 25 N 6 26 329 28 S17 51 223 52 S 5 36
10 75 56.0 42.7 208 28.7 58 56 331 59 TOO 226 17 34
20 78 26.0 42.6 210 59.1 61 26 334 29 228 41 32
30 80 56.1 • 42.5 213 29.5 63 57 • • 337 00 • • CLOSE 231 06 • 30
40 83 26.1 42.3 215 59.9 66 28 339 30 233 30 29
50 85 56.1 42.2 218 30.3 68 58 342 01 TO 235 55 27

18 00 88 26.1 N17 42.1 221 00.7 71 29 N 6 26 344 31 S17 51 238 19 S 5 25
10 90 56.1 42.0 223 31.2 73 59 347 01 THE 240 44 23
20 93 26.1 41.9 226 01.6 76 30 349 32 243 08 21
30 95 56.1 • 41.8 228 32.0 79 00 • • 352 02 • • SUN 245 33 • 19
40 98 26.1 41.7 231 02.4 81 31 354 33 247 57 17
50 100 56.1 41.6 233 32.8 84 02 357 03 FOR 250 21 16

19 00 103 26.1 N17 41.5 236 03.2 86 32 N 6 26 359 33 S17 51 252 46 S 5 14
10 105 56.1 41.4 238 33.6 89 03 2 04 OBSERVATION 255 10 12
20 108 26.1 41.3 241 04.0 91 33 4 34 257 35 10
30 110 56.1 • 41.2 243 34.4 94 04 • • 7 05 • • 259 59 • 08
40 113 26.2 41.1 246 04.9 96 34 9 35 262 24 06
50 115 56.2 41.0 248 35.3 99 05 12 05 264 48 04

20 00 118 26.2 N17 40.8 251 05.7 101 36 N 6 25 14 36 S17 51 267 13 S 5 03
10 120 56.2 40.7 253 36.1 104 06 17 06 269 37 5 01
20 123 26.2 40.6 256 06.5 106 37 19 37 272 02 4 59
30 125 56.2 • 40.5 258 36.9 109 07 • • 22 07 • • 274 26 • 57
40 128 26.2 40.4 261 07.3 111 38 24 37 276 51 55
50 130 56.2 40.3 263 37.7 114 08 27 08 279 15 53

21 00 133 26.2 N17 40.2 266 08.1 116 39 N 6 25 29 38 S17 51 281 40 S 4 51
10 135 56.2 40.1 268 38.6 119 10 32 09 284 04 49
20 138 26.2 40.0 271 09.0 121 40 34 39 286 29 48
30 140 56.2 • 39.9 273 39.4 124 11 • • 37 10 • • 288 53 • 46
40 143 26.2 39.8 276 09.8 126 41 39 40 291 18 44
50 145 56.3 39.7 278 40.2 129 12 42 10 293 42 42

22 00 148 26.3 N17 39.6 281 10.6 131 42 N 6 25 44 41 S17 51 296 07 S 4 40
10 150 56.3 39.4 283 41.0 134 13 47 11 298 31 38
20 153 26.3 39.3 286 11.4 136 44 49 42 300 56 36
30 155 56.3 • 39.2 288 41.8 139 14 • • 52 12 • • 303 20 • 34
40 158 26.3 39.1 291 12.2 141 45 54 42 305 45 32
50 160 56.3 39.0 293 42.7 144 15 57 13 308 10 31

23 00 163 26.3 N17 38.9 296 13.1 146 46 N 6 25 59 43 S17 51 310 34 S 4 29
10 165 56.3 38.8 298 43.5 149 16 62 14 312 59 27
20 168 26.3 38.7 301 13.9 151 47 64 44 315 23 25
30 170 56.3 • 38.6 303 44.3 154 18 • • 67 14 • • 317 48 • 23
40 173 26.3 38.5 306 14.7 156 48 69 45 320 12 21
50 175 56.4 38.4 308 45.1 159 19 72 15 322 37 19

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.4 S0 00.2 15 02.5 0 00.0 14 26.9 N0 11.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 01 +61
70 06 13 +57
68 06 22 +53
66 06 30 +50
64 06 37 +48
62 06 43 +46

60 06 48 +45
58 06 52 +43
56 06 56 +42
54 07 00 +41
52 07 03 +40

50 07 06 +39
45 07 12 +37
40 07 17 +36
35 07 22 +34
30 07 25 +33

20 07 32 +31
10 07 38 +29

0 07 43 +28
10 07 49 +26
20 07 54 +24

30 08 01 +22
35 08 04 +21
40 08 08 +20
45 08 13 +19
50 08 19 +17

52 08 21 +16
54 08 24 +15
56 08 27 +14
58 08 31 +13
60 08 35 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 92% −



(DAY 215) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 3 (MONDAY) 429

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 26.4 N17 38.3 311 15.5 161 49 N 6 24 74 46 S17 51 325 01 S 4 17

10 180 56.4 38.2 313 45.9 164 20 77 16 327 26 15
20 183 26.4 38.0 316 16.4 166 50 79 47 329 50 14
30 185 56.4 • 37.9 318 46.8 169 21 • • 82 17 • • 332 15 • 12
40 188 26.4 37.8 321 17.2 171 52 84 47 334 39 10
50 190 56.4 37.7 323 47.6 174 22 87 18 337 04 08

01 00 193 26.4 N17 37.6 326 18.0 176 53 N 6 24 89 48 S17 51 339 28 S 4 06
10 195 56.4 37.5 328 48.4 179 23 92 19 341 53 04
20 198 26.4 37.4 331 18.8 181 54 94 49 344 17 02
30 200 56.4 • 37.3 333 49.2 184 25 • • 97 19 • • 346 42 4 00
40 203 26.4 37.2 336 19.6 186 55 99 50 349 06 3 58
50 205 56.4 37.1 338 50.0 189 26 102 20 351 31 57

02 00 208 26.5 N17 37.0 341 20.5 191 56 N 6 24 104 51 S17 51 353 55 S 3 55
10 210 56.5 36.9 343 50.9 194 27 107 21 356 20 53
20 213 26.5 36.8 346 21.3 196 57 109 51 358 44 51
30 215 56.5 • 36.6 348 51.7 199 28 • • 112 22 • • 1 09 • 49
40 218 26.5 36.5 351 22.1 201 59 114 52 3 33 47
50 220 56.5 36.4 353 52.5 204 29 117 23 5 58 45

03 00 223 26.5 N17 36.3 356 22.9 207 00 N 6 24 119 53 S17 51 8 22 S 3 43
10 225 56.5 36.2 358 53.3 209 30 122 24 10 47 41
20 228 26.5 36.1 1 23.7 212 01 124 54 13 12 39
30 230 56.5 • 36.0 3 54.2 214 31 • • 127 24 • • THE 15 36 • 38
40 233 26.5 35.9 6 24.6 217 02 129 55 18 01 36
50 235 56.5 35.8 8 55.0 219 33 132 25 REMAINING 20 25 34

04 00 238 26.6 N17 35.7 11 25.4 222 03 N 6 24 134 56 S17 51 22 50 S 3 32
10 240 56.6 35.6 13 55.8 224 34 137 26 NAVIGATIONAL 25 14 30
20 243 26.6 35.5 16 26.2 227 04 139 56 27 39 28
30 245 56.6 • 35.3 18 56.6 229 35 • • 142 27 • • PLANETS 30 03 • 26
40 248 26.6 35.2 21 27.0 232 05 144 57 32 28 24
50 250 56.6 35.1 23 57.4 234 36 147 28 ARE 34 52 22

05 00 253 26.6 N17 35.0 26 27.9 237 07 N 6 23 149 58 S17 51 37 17 S 3 20
10 255 56.6 34.9 28 58.3 239 37 152 28 TOO 39 41 19
20 258 26.6 34.8 31 28.7 242 08 154 59 42 06 17
30 260 56.6 • 34.7 33 59.1 244 38 • • 157 29 • • CLOSE 44 31 • 15
40 263 26.6 34.6 36 29.5 247 09 160 00 46 55 13
50 265 56.6 34.5 38 59.9 249 40 162 30 TO 49 20 11

06 00 268 26.7 N17 34.4 41 30.3 252 10 N 6 23 165 00 S17 51 51 44 S 3 09
10 270 56.7 34.3 44 00.7 254 41 167 31 THE 54 09 07
20 273 26.7 34.2 46 31.1 257 11 170 01 56 33 05
30 275 56.7 • 34.0 49 01.5 259 42 • • 172 32 • • SUN 58 58 • 03
40 278 26.7 33.9 51 32.0 262 12 175 02 61 22 3 01
50 280 56.7 33.8 54 02.4 264 43 177 33 FOR 63 47 2 59

07 00 283 26.7 N17 33.7 56 32.8 267 14 N 6 23 180 03 S17 51 66 11 S 2 58
10 285 56.7 33.6 59 03.2 269 44 182 33 OBSERVATION 68 36 56
20 288 26.7 33.5 61 33.6 272 15 185 04 71 00 54
30 290 56.7 • 33.4 64 04.0 274 45 • • 187 34 • • 73 25 • 52
40 293 26.7 33.3 66 34.4 277 16 190 05 75 50 50
50 295 56.7 33.2 69 04.8 279 46 192 35 78 14 48

08 00 298 26.8 N17 33.1 71 35.2 282 17 N 6 23 195 05 S17 51 80 39 S 2 46
10 300 56.8 33.0 74 05.7 284 48 197 36 83 03 44
20 303 26.8 32.9 76 36.1 287 18 200 06 85 28 42
30 305 56.8 • 32.7 79 06.5 289 49 • • 202 37 • • 87 52 • 40
40 308 26.8 32.6 81 36.9 292 19 205 07 90 17 38
50 310 56.8 32.5 84 07.3 294 50 207 37 92 41 37

09 00 313 26.8 N17 32.4 86 37.7 297 21 N 6 23 210 08 S17 51 95 06 S 2 35
10 315 56.8 32.3 89 08.1 299 51 212 38 97 31 33
20 318 26.8 32.2 91 38.5 302 22 215 09 99 55 31
30 320 56.8 • 32.1 94 08.9 304 52 • • 217 39 • • 102 20 • 29
40 323 26.8 32.0 96 39.4 307 23 220 10 104 44 27
50 325 56.8 31.9 99 09.8 309 53 222 40 107 09 25

10 00 328 26.9 N17 31.8 101 40.2 312 24 N 6 22 225 10 S17 51 109 33 S 2 23
10 330 56.9 31.7 104 10.6 314 55 227 41 111 58 21
20 333 26.9 31.6 106 41.0 317 25 230 11 114 22 19
30 335 56.9 • 31.4 109 11.4 319 56 • • 232 42 • • 116 47 • 17
40 338 26.9 31.3 111 41.8 322 26 235 12 119 12 15
50 340 56.9 31.2 114 12.2 324 57 237 42 121 36 13

11 00 343 26.9 N17 31.1 116 42.6 327 27 N 6 22 240 13 S17 51 124 01 S 2 12
10 345 56.9 31.0 119 13.0 329 58 242 43 126 25 10
20 348 26.9 30.9 121 43.5 332 29 245 14 128 50 08
30 350 56.9 • 30.8 124 13.9 334 59 • • 247 44 • • 131 14 • 06
40 353 26.9 30.7 126 44.3 337 30 250 14 133 39 04
50 355 56.9 30.6 129 14.7 340 00 252 45 136 03 02

Rate 15 00.0 S0 00.6 15 03.5 S0 00.2 15 02.5 0 00.0 14 27.2 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 11 −02
70 21 11 00
68 21 10 +03
66 21 10 +05
64 21 10 +07
62 21 09 +09

60 21 09 +10
58 21 09 +12
56 21 09 +13
54 21 08 +13
52 21 08 +15

50 21 08 +15
45 21 08 +17
40 21 08 +19
35 21 07 +20
30 21 07 +22

20 21 07 +23
10 21 07 +25

0 21 07 +27
10 21 06 +29
20 21 06 +31

30 21 06 +33
35 21 06 +34
40 21 06 +35
45 21 06 +37
50 21 06 +39

52 21 06 +40
54 21 05 +41
56 21 05 +42
58 21 05 +43
60 21 05 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 89% −



430 (DAY 215) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 3 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 27.0 N17 30.5 131 45.1 342 31 N 6 22 255 15 S17 51 138 28 S 2 00

10 0 57.0 30.4 134 15.5 345 02 257 46 140 53 1 58
20 3 27.0 30.2 136 45.9 347 32 260 16 143 17 56
30 5 57.0 • 30.1 139 16.3 350 03 • • 262 46 • • 145 42 • 54
40 8 27.0 30.0 141 46.7 352 33 265 17 148 06 52
50 10 57.0 29.9 144 17.2 355 04 267 47 150 31 50

13 00 13 27.0 N17 29.8 146 47.6 357 34 N 6 22 270 18 S17 51 152 55 S 1 49
10 15 57.0 29.7 149 18.0 0 05 272 48 155 20 47
20 18 27.0 29.6 151 48.4 2 36 275 19 157 45 45
30 20 57.0 • 29.5 154 18.8 5 06 • • 277 49 • • 160 09 • 43
40 23 27.0 29.4 156 49.2 7 37 280 19 162 34 41
50 25 57.0 29.3 159 19.6 10 07 282 50 164 58 39

14 00 28 27.1 N17 29.2 161 50.0 12 38 N 6 22 285 20 S17 51 167 23 S 1 37
10 30 57.1 29.1 164 20.4 15 09 287 51 169 47 35
20 33 27.1 28.9 166 50.9 17 39 290 21 172 12 33
30 35 57.1 • 28.8 169 21.3 20 10 • • 292 51 • • 174 37 • 31
40 38 27.1 28.7 171 51.7 22 40 295 22 177 01 29
50 40 57.1 28.6 174 22.1 25 11 297 52 179 26 27

15 00 43 27.1 N17 28.5 176 52.5 27 41 N 6 21 300 23 S17 51 181 50 S 1 25
10 45 57.1 28.4 179 22.9 30 12 302 53 184 15 24
20 48 27.1 28.3 181 53.3 32 43 305 23 186 39 22
30 50 57.1 • 28.2 184 23.7 35 13 • • 307 54 • • THE 189 04 • 20
40 53 27.1 28.1 186 54.1 37 44 310 24 191 29 18
50 55 57.2 28.0 189 24.5 40 14 312 55 REMAINING 193 53 16

16 00 58 27.2 N17 27.9 191 55.0 42 45 N 6 21 315 25 S17 51 196 18 S 1 14
10 60 57.2 27.7 194 25.4 45 16 317 56 NAVIGATIONAL 198 42 12
20 63 27.2 27.6 196 55.8 47 46 320 26 201 07 10
30 65 57.2 • 27.5 199 26.2 50 17 • • 322 56 • • PLANETS 203 32 • 08
40 68 27.2 27.4 201 56.6 52 47 325 27 205 56 06
50 70 57.2 27.3 204 27.0 55 18 327 57 ARE 208 21 04

17 00 73 27.2 N17 27.2 206 57.4 57 48 N 6 21 330 28 S17 51 210 45 S 1 02
10 75 57.2 27.1 209 27.8 60 19 332 58 TOO 213 10 1 00
20 78 27.2 27.0 211 58.2 62 50 335 28 215 34 0 59
30 80 57.2 • 26.9 214 28.7 65 20 • • 337 59 • • CLOSE 217 59 • 57
40 83 27.2 26.8 216 59.1 67 51 340 29 220 24 55
50 85 57.3 26.7 219 29.5 70 21 343 00 TO 222 48 53

18 00 88 27.3 N17 26.5 221 59.9 72 52 N 6 21 345 30 S17 51 225 13 S 0 51
10 90 57.3 26.4 224 30.3 75 23 348 00 THE 227 37 49
20 93 27.3 26.3 227 00.7 77 53 350 31 230 02 47
30 95 57.3 • 26.2 229 31.1 80 24 • • 353 01 • • SUN 232 27 • 45
40 98 27.3 26.1 232 01.5 82 54 355 32 234 51 43
50 100 57.3 26.0 234 31.9 85 25 358 02 FOR 237 16 41

19 00 103 27.3 N17 25.9 237 02.3 87 56 N 6 21 0 32 S17 51 239 40 S 0 39
10 105 57.3 25.8 239 32.8 90 26 3 03 OBSERVATION 242 05 37
20 108 27.3 25.7 242 03.2 92 57 5 33 244 30 35
30 110 57.3 • 25.6 244 33.6 95 27 • • 8 04 • • 246 54 • 34
40 113 27.4 25.5 247 04.0 97 58 10 34 249 19 32
50 115 57.4 25.3 249 34.4 100 28 13 05 251 43 30

20 00 118 27.4 N17 25.2 252 04.8 102 59 N 6 20 15 35 S17 51 254 08 S 0 28
10 120 57.4 25.1 254 35.2 105 30 18 05 256 32 26
20 123 27.4 25.0 257 05.6 108 00 20 36 258 57 24
30 125 57.4 • 24.9 259 36.0 110 31 • • 23 06 • • 261 22 • 22
40 128 27.4 24.8 262 06.5 113 01 25 37 263 46 20
50 130 57.4 24.7 264 36.9 115 32 28 07 266 11 18

21 00 133 27.4 N17 24.6 267 07.3 118 03 N 6 20 30 37 S17 51 268 35 S 0 16
10 135 57.4 24.5 269 37.7 120 33 33 08 271 00 14
20 138 27.4 24.4 272 08.1 123 04 35 38 273 25 12
30 140 57.5 • 24.2 274 38.5 125 34 • • 38 09 • • 275 49 • 10
40 143 27.5 24.1 277 08.9 128 05 40 39 278 14 09
50 145 57.5 24.0 279 39.3 130 35 43 09 280 38 07

22 00 148 27.5 N17 23.9 282 09.7 133 06 N 6 20 45 40 S17 51 283 03 S 0 05
10 150 57.5 23.8 284 40.2 135 37 48 10 285 28 03
20 153 27.5 23.7 287 10.6 138 07 50 41 287 52 S 0 01
30 155 57.5 • 23.6 289 41.0 140 38 • • 53 11 • • 290 17 N 0 01
40 158 27.5 23.5 292 11.4 143 08 55 41 292 41 03
50 160 57.5 23.4 294 41.8 145 39 58 12 295 06 05

23 00 163 27.5 N17 23.3 297 12.2 148 10 N 6 20 60 42 S17 51 297 31 N 0 07
10 165 57.5 23.2 299 42.6 150 40 63 13 299 55 09
20 168 27.5 23.0 302 13.0 153 11 65 43 302 20 11
30 170 57.6 • 22.9 304 43.4 155 41 • • 68 14 • • 304 44 • 13
40 173 27.6 22.8 307 13.8 158 12 70 44 307 09 15
50 175 57.6 22.7 309 44.3 160 43 73 14 309 34 16

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.5 S0 00.2 15 02.5 0 00.0 14 27.5 N0 11.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 01 +59
70 08 05 +56
68 08 09 +53
66 08 11 +50
64 08 14 +48
62 08 16 +46

60 08 18 +45
58 08 19 +44
56 08 21 +42
54 08 22 +41
52 08 23 +40

50 08 24 +39
45 08 27 +37
40 08 29 +36
35 08 30 +34
30 08 32 +33

20 08 34 +31
10 08 36 +29

0 08 38 +27
10 08 40 +25
20 08 42 +24

30 08 44 +21
35 08 46 +21
40 08 47 +19
45 08 49 +17
50 08 51 +15

52 08 52 +15
54 08 53 +14
56 08 54 +13
58 08 55 +12
60 08 56 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59
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33
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31

25
55
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30
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29

29
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28

31
52
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33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
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76
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39
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14
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 85% −



(DAY 216) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 4 (TUESDAY) 431

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 27.6 N17 22.6 312 14.7 163 13 N 6 20 75 45 S17 51 311 58 N 0 18

10 180 57.6 22.5 314 45.1 165 44 78 15 314 23 20
20 183 27.6 22.4 317 15.5 168 14 80 46 316 47 22
30 185 57.6 • 22.3 319 45.9 170 45 • • 83 16 • • 319 12 • 24
40 188 27.6 22.2 322 16.3 173 15 85 46 321 37 26
50 190 57.6 22.1 324 46.7 175 46 88 17 324 01 28

01 00 193 27.6 N17 21.9 327 17.1 178 17 N 6 19 90 47 S17 51 326 26 N 0 30
10 195 57.6 21.8 329 47.5 180 47 93 18 328 51 32
20 198 27.7 21.7 332 18.0 183 18 95 48 331 15 34
30 200 57.7 • 21.6 334 48.4 185 48 • • 98 18 • • 333 40 • 36
40 203 27.7 21.5 337 18.8 188 19 100 49 336 04 38
50 205 57.7 21.4 339 49.2 190 50 103 19 338 29 39

02 00 208 27.7 N17 21.3 342 19.6 193 20 N 6 19 105 50 S17 51 340 54 N 0 41
10 210 57.7 21.2 344 50.0 195 51 108 20 343 18 43
20 213 27.7 21.1 347 20.4 198 21 110 51 345 43 45
30 215 57.7 • 21.0 349 50.8 200 52 • • 113 21 • • 348 07 • 47
40 218 27.7 20.8 352 21.2 203 23 115 51 350 32 49
50 220 57.7 20.7 354 51.7 205 53 118 22 352 57 51

03 00 223 27.7 N17 20.6 357 22.1 208 24 N 6 19 120 52 S17 51 355 21 N 0 53
10 225 57.8 20.5 359 52.5 210 54 123 23 357 46 55
20 228 27.8 20.4 2 22.9 213 25 125 53 0 10 57
30 230 57.8 • 20.3 4 53.3 215 56 • • 128 23 • • THE 2 35 0 59
40 233 27.8 20.2 7 23.7 218 26 130 54 5 00 1 00
50 235 57.8 20.1 9 54.1 220 57 133 24 REMAINING 7 24 02

04 00 238 27.8 N17 20.0 12 24.5 223 27 N 6 19 135 55 S17 51 9 49 N 1 04
10 240 57.8 19.9 14 54.9 225 58 138 25 NAVIGATIONAL 12 14 06
20 243 27.8 19.7 17 25.3 228 28 140 55 14 38 08
30 245 57.8 • 19.6 19 55.8 230 59 • • 143 26 • • PLANETS 17 03 • 10
40 248 27.8 19.5 22 26.2 233 30 145 56 19 27 12
50 250 57.8 19.4 24 56.6 236 00 148 27 ARE 21 52 14

05 00 253 27.9 N17 19.3 27 27.0 238 31 N 6 19 150 57 S17 51 24 17 N 1 16
10 255 57.9 19.2 29 57.4 241 01 153 27 TOO 26 41 18
20 258 27.9 19.1 32 27.8 243 32 155 58 29 06 20
30 260 57.9 • 19.0 34 58.2 246 03 • • 158 28 • • CLOSE 31 31 • 22
40 263 27.9 18.9 37 28.6 248 33 160 59 33 55 23
50 265 57.9 18.8 39 59.0 251 04 163 29 TO 36 20 25

06 00 268 27.9 N17 18.6 42 29.5 253 34 N 6 19 166 00 S17 51 38 44 N 1 27
10 270 57.9 18.5 44 59.9 256 05 168 30 THE 41 09 29
20 273 27.9 18.4 47 30.3 258 36 171 00 43 34 31
30 275 57.9 • 18.3 50 00.7 261 06 • • 173 31 • • SUN 45 58 • 33
40 278 28.0 18.2 52 31.1 263 37 176 01 48 23 35
50 280 58.0 18.1 55 01.5 266 07 178 32 FOR 50 48 37

07 00 283 28.0 N17 18.0 57 31.9 268 38 N 6 18 181 02 S17 51 53 12 N 1 39
10 285 58.0 17.9 60 02.3 271 09 183 32 OBSERVATION 55 37 41
20 288 28.0 17.8 62 32.7 273 39 186 03 58 01 42
30 290 58.0 • 17.6 65 03.1 276 10 • • 188 33 • • 60 26 • 44
40 293 28.0 17.5 67 33.6 278 40 191 04 62 51 46
50 295 58.0 17.4 70 04.0 281 11 193 34 65 15 48

08 00 298 28.0 N17 17.3 72 34.4 283 41 N 6 18 196 04 S17 51 67 40 N 1 50
10 300 58.0 17.2 75 04.8 286 12 198 35 70 05 52
20 303 28.0 17.1 77 35.2 288 43 201 05 72 29 54
30 305 58.1 • 17.0 80 05.6 291 13 • • 203 36 • • 74 54 • 56
40 308 28.1 16.9 82 36.0 293 44 206 06 77 18 1 58
50 310 58.1 16.8 85 06.4 296 14 208 36 79 43 2 00

09 00 313 28.1 N17 16.7 87 36.8 298 45 N 6 18 211 07 S17 51 82 08 N 2 01
10 315 58.1 16.5 90 07.3 301 16 213 37 84 32 03
20 318 28.1 16.4 92 37.7 303 46 216 08 86 57 05
30 320 58.1 • 16.3 95 08.1 306 17 • • 218 38 • • 89 22 • 07
40 323 28.1 16.2 97 38.5 308 47 221 09 91 46 09
50 325 58.1 16.1 100 08.9 311 18 223 39 94 11 11

10 00 328 28.1 N17 16.0 102 39.3 313 49 N 6 18 226 09 S17 51 96 35 N 2 13
10 330 58.1 15.9 105 09.7 316 19 228 40 99 00 15
20 333 28.2 15.8 107 40.1 318 50 231 10 101 25 17
30 335 58.2 • 15.7 110 10.5 321 20 • • 233 41 • • 103 49 • 19
40 338 28.2 15.6 112 41.0 323 51 236 11 106 14 20
50 340 58.2 15.4 115 11.4 326 22 238 41 108 39 22

11 00 343 28.2 N17 15.3 117 41.8 328 52 N 6 18 241 12 S17 51 111 03 N 2 24
10 345 58.2 15.2 120 12.2 331 23 243 42 113 28 26
20 348 28.2 15.1 122 42.6 333 53 246 13 115 53 28
30 350 58.2 • 15.0 125 13.0 336 24 • • 248 43 • • 118 17 • 30
40 353 28.2 14.9 127 43.4 338 55 251 13 120 42 32
50 355 58.2 14.8 130 13.8 341 25 253 44 123 06 34

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.6 S0 00.2 15 02.5 0 00.0 14 27.7 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 06 −03
70 21 12 +01
68 21 17 +03
66 21 20 +06
64 21 24 +07
62 21 27 +09

60 21 29 +11
58 21 32 +12
56 21 34 +13
54 21 35 +14
52 21 37 +15

50 21 39 +16
45 21 42 +17
40 21 45 +19
35 21 47 +20
30 21 50 +21

20 21 53 +23
10 21 57 +25

0 22 00 +26
10 22 03 +28
20 22 07 +30

30 22 11 +32
35 22 13 +33
40 22 16 +34
45 22 19 +36
50 22 23 +38

52 22 24 +39
54 22 26 +40
56 22 28 +41
58 22 31 +42
60 22 33 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′
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55
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65
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25
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49
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38
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 81% −



432 (DAY 216) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 4 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 28.3 N17 14.7 132 44.2 343 56 N 6 18 256 14 S17 51 125 31 N 2 36

10 0 58.3 14.6 135 14.6 346 26 258 45 127 56 37
20 3 28.3 14.4 137 45.1 348 57 261 15 130 20 39
30 5 58.3 • 14.3 140 15.5 351 28 • • 263 46 • • 132 45 • 41
40 8 28.3 14.2 142 45.9 353 58 266 16 135 10 43
50 10 58.3 14.1 145 16.3 356 29 268 46 137 34 45

13 00 13 28.3 N17 14.0 147 46.7 358 59 N 6 17 271 17 S17 51 139 59 N 2 47
10 15 58.3 13.9 150 17.1 1 30 273 47 142 24 49
20 18 28.3 13.8 152 47.5 4 00 276 18 144 48 51
30 20 58.3 • 13.7 155 17.9 6 31 • • 278 48 • • 147 13 • 52
40 23 28.3 13.6 157 48.3 9 02 281 18 149 37 54
50 25 58.4 13.4 160 18.8 11 32 283 49 152 02 56

14 00 28 28.4 N17 13.3 162 49.2 14 03 N 6 17 286 19 S17 51 154 27 N 2 58
10 30 58.4 13.2 165 19.6 16 33 288 50 156 51 3 00
20 33 28.4 13.1 167 50.0 19 04 291 20 159 16 02
30 35 58.4 • 13.0 170 20.4 21 35 • • 293 50 • • 161 41 • 04
40 38 28.4 12.9 172 50.8 24 05 296 21 164 05 06
50 40 58.4 12.8 175 21.2 26 36 298 51 166 30 08

15 00 43 28.4 N17 12.7 177 51.6 29 06 N 6 17 301 22 S17 51 168 55 N 3 09
10 45 58.4 12.6 180 22.0 31 37 303 52 171 19 11
20 48 28.4 12.4 182 52.5 34 08 306 22 173 44 13
30 50 58.5 • 12.3 185 22.9 36 38 • • 308 53 • • THE 176 09 • 15
40 53 28.5 12.2 187 53.3 39 09 311 23 178 33 17
50 55 58.5 12.1 190 23.7 41 39 313 54 REMAINING 180 58 19

16 00 58 28.5 N17 12.0 192 54.1 44 10 N 6 17 316 24 S17 51 183 22 N 3 21
10 60 58.5 11.9 195 24.5 46 41 318 55 NAVIGATIONAL 185 47 22
20 63 28.5 11.8 197 54.9 49 11 321 25 188 12 24
30 65 58.5 • 11.7 200 25.3 51 42 • • 323 55 • • PLANETS 190 36 • 26
40 68 28.5 11.6 202 55.7 54 12 326 26 193 01 28
50 70 58.5 11.4 205 26.1 56 43 328 56 ARE 195 26 30

17 00 73 28.5 N17 11.3 207 56.6 59 14 N 6 17 331 27 S17 51 197 50 N 3 32
10 75 58.6 11.2 210 27.0 61 44 333 57 TOO 200 15 34
20 78 28.6 11.1 212 57.4 64 15 336 27 202 40 36
30 80 58.6 • 11.0 215 27.8 66 45 • • 338 58 • • CLOSE 205 04 • 37
40 83 28.6 10.9 217 58.2 69 16 341 28 207 29 39
50 85 58.6 10.8 220 28.6 71 47 343 59 TO 209 54 41

18 00 88 28.6 N17 10.7 222 59.0 74 17 N 6 17 346 29 S17 51 212 18 N 3 43
10 90 58.6 10.6 225 29.4 76 48 348 59 THE 214 43 45
20 93 28.6 10.4 227 59.8 79 18 351 30 217 08 47
30 95 58.6 • 10.3 230 30.3 81 49 • • 354 00 • • SUN 219 32 • 49
40 98 28.6 10.2 233 00.7 84 20 356 31 221 57 50
50 100 58.6 10.1 235 31.1 86 50 359 01 FOR 224 22 52

19 00 103 28.7 N17 10.0 238 01.5 89 21 N 6 16 1 31 S17 51 226 46 N 3 54
10 105 58.7 09.9 240 31.9 91 51 4 02 OBSERVATION 229 11 56
20 108 28.7 09.8 243 02.3 94 22 6 32 231 35 3 58
30 110 58.7 • 09.7 245 32.7 96 53 • • 9 03 • • 234 00 4 00
40 113 28.7 09.6 248 03.1 99 23 11 33 236 25 02
50 115 58.7 09.4 250 33.5 101 54 14 04 238 49 03

20 00 118 28.7 N17 09.3 253 04.0 104 24 N 6 16 16 34 S17 51 241 14 N 4 05
10 120 58.7 09.2 255 34.4 106 55 19 04 243 39 07
20 123 28.7 09.1 258 04.8 109 26 21 35 246 03 09
30 125 58.7 • 09.0 260 35.2 111 56 • • 24 05 • • 248 28 • 11
40 128 28.8 08.9 263 05.6 114 27 26 36 250 53 13
50 130 58.8 08.8 265 36.0 116 57 29 06 253 17 14

21 00 133 28.8 N17 08.7 268 06.4 119 28 N 6 16 31 36 S17 51 255 42 N 4 16
10 135 58.8 08.6 270 36.8 121 59 34 07 258 07 18
20 138 28.8 08.4 273 07.2 124 29 36 37 260 31 20
30 140 58.8 • 08.3 275 37.6 127 00 • • 39 08 • • 262 56 • 22
40 143 28.8 08.2 278 08.1 129 30 41 38 265 21 24
50 145 58.8 08.1 280 38.5 132 01 44 08 267 45 26

22 00 148 28.8 N17 08.0 283 08.9 134 32 N 6 16 46 39 S17 51 270 10 N 4 27
10 150 58.8 07.9 285 39.3 137 02 49 09 272 35 29
20 153 28.9 07.8 288 09.7 139 33 51 40 274 59 31
30 155 58.9 • 07.7 290 40.1 142 03 • • 54 10 • • 277 24 • 33
40 158 28.9 07.6 293 10.5 144 34 56 40 279 49 35
50 160 58.9 07.4 295 40.9 147 05 59 11 282 13 37

23 00 163 28.9 N17 07.3 298 11.3 149 35 N 6 16 61 41 S17 51 284 38 N 4 38
10 165 58.9 07.2 300 41.8 152 06 64 12 287 03 40
20 168 28.9 07.1 303 12.2 154 36 66 42 289 27 42
30 170 58.9 • 07.0 305 42.6 157 07 • • 69 13 • • 291 52 • 44
40 173 28.9 06.9 308 13.0 159 38 71 43 294 16 46
50 175 58.9 06.8 310 43.4 162 08 74 13 296 41 48

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.6 S0 00.2 15 02.5 0 00.0 14 27.9 N0 11.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 59 +58
70 09 56 +55
68 09 53 +52
66 09 51 +49
64 09 50 +47
62 09 48 +46

60 09 47 +44
58 09 46 +43
56 09 45 +42
54 09 44 +40
52 09 43 +40

50 09 42 +39
45 09 41 +37
40 09 39 +35
35 09 38 +34
30 09 37 +32

20 09 35 +30
10 09 34 +29

0 09 32 +27
10 09 30 +25
20 09 29 +23

30 09 27 +21
35 09 26 +20
40 09 25 +19
45 09 23 +17
50 09 21 +15

52 09 21 +15
54 09 20 +14
56 09 19 +12
58 09 18 +12
60 09 16 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
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19
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46
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 76% −



(DAY 217) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 5 (WEDNESDAY) 433

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 29.0 N17 06.7 313 13.8 164 39 N 6 16 76 44 S17 51 299 06 N 4 49

10 180 59.0 06.5 315 44.2 167 09 79 14 301 30 51
20 183 29.0 06.4 318 14.6 169 40 81 45 303 55 53
30 185 59.0 • 06.3 320 45.0 172 11 • • 84 15 • • 306 20 • 55
40 188 29.0 06.2 323 15.4 174 41 86 45 308 44 57
50 190 59.0 06.1 325 45.9 177 12 89 16 311 09 4 58

01 00 193 29.0 N17 06.0 328 16.3 179 42 N 6 16 91 46 S17 51 313 34 N 5 00
10 195 59.0 05.9 330 46.7 182 13 94 17 315 58 02
20 198 29.0 05.8 333 17.1 184 44 96 47 318 23 04
30 200 59.0 • 05.7 335 47.5 187 14 • • 99 17 • • 320 48 • 06
40 203 29.1 05.5 338 17.9 189 45 101 48 323 12 08
50 205 59.1 05.4 340 48.3 192 15 104 18 325 37 09

02 00 208 29.1 N17 05.3 343 18.7 194 46 N 6 15 106 49 S17 51 328 02 N 5 11
10 210 59.1 05.2 345 49.1 197 17 109 19 330 26 13
20 213 29.1 05.1 348 19.6 199 47 111 49 332 51 15
30 215 59.1 • 05.0 350 50.0 202 18 • • 114 20 • • 335 16 • 17
40 218 29.1 04.9 353 20.4 204 48 116 50 337 40 18
50 220 59.1 04.8 355 50.8 207 19 119 21 340 05 20

03 00 223 29.1 N17 04.6 358 21.2 209 50 N 6 15 121 51 S17 51 342 30 N 5 22
10 225 59.1 04.5 0 51.6 212 20 124 22 344 54 24
20 228 29.2 04.4 3 22.0 214 51 126 52 347 19 26
30 230 59.2 • 04.3 5 52.4 217 21 • • 129 22 • • THE 349 44 • 27
40 233 29.2 04.2 8 22.8 219 52 131 53 352 08 29
50 235 59.2 04.1 10 53.3 222 23 134 23 REMAINING 354 33 31

04 00 238 29.2 N17 04.0 13 23.7 224 53 N 6 15 136 54 S17 52 356 58 N 5 33
10 240 59.2 03.9 15 54.1 227 24 139 24 NAVIGATIONAL 359 22 35
20 243 29.2 03.8 18 24.5 229 54 141 54 1 47 36
30 245 59.2 • 03.6 20 54.9 232 25 • • 144 25 • • PLANETS 4 12 • 38
40 248 29.2 03.5 23 25.3 234 56 146 55 6 36 40
50 250 59.3 03.4 25 55.7 237 26 149 26 ARE 9 01 42

05 00 253 29.3 N17 03.3 28 26.1 239 57 N 6 15 151 56 S17 52 11 26 N 5 44
10 255 59.3 03.2 30 56.5 242 28 154 26 TOO 13 50 45
20 258 29.3 03.1 33 26.9 244 58 156 57 16 15 47
30 260 59.3 • 03.0 35 57.4 247 29 • • 159 27 • • CLOSE 18 40 • 49
40 263 29.3 02.9 38 27.8 249 59 161 58 21 04 51
50 265 59.3 02.7 40 58.2 252 30 164 28 TO 23 29 53

06 00 268 29.3 N17 02.6 43 28.6 255 01 N 6 15 166 58 S17 52 25 54 N 5 54
10 270 59.3 02.5 45 59.0 257 31 169 29 THE 28 18 56
20 273 29.3 02.4 48 29.4 260 02 171 59 30 43 5 58
30 275 59.4 • 02.3 50 59.8 262 32 • • 174 30 • • SUN 33 08 6 00
40 278 29.4 02.2 53 30.2 265 03 177 00 35 32 01
50 280 59.4 02.1 56 00.6 267 34 179 31 FOR 37 57 03

07 00 283 29.4 N17 02.0 58 31.1 270 04 N 6 15 182 01 S17 52 40 22 N 6 05
10 285 59.4 01.8 61 01.5 272 35 184 31 OBSERVATION 42 46 07
20 288 29.4 01.7 63 31.9 275 05 187 02 45 11 09
30 290 59.4 • 01.6 66 02.3 277 36 • • 189 32 • • 47 36 • 10
40 293 29.4 01.5 68 32.7 280 07 192 03 50 00 12
50 295 59.4 01.4 71 03.1 282 37 194 33 52 25 14

08 00 298 29.4 N17 01.3 73 33.5 285 08 N 6 15 197 03 S17 52 54 50 N 6 16
10 300 59.5 01.2 76 03.9 287 38 199 34 57 14 17
20 303 29.5 01.1 78 34.3 290 09 202 04 59 39 19
30 305 59.5 • 00.9 81 04.8 292 40 • • 204 35 • • 62 04 • 21
40 308 29.5 00.8 83 35.2 295 10 207 05 64 28 23
50 310 59.5 00.7 86 05.6 297 41 209 35 66 53 24

09 00 313 29.5 N17 00.6 88 36.0 300 11 N 6 14 212 06 S17 52 69 18 N 6 26
10 315 59.5 00.5 91 06.4 302 42 214 36 71 42 28
20 318 29.5 00.4 93 36.8 305 13 217 07 74 07 30
30 320 59.5 • 00.3 96 07.2 307 43 • • 219 37 • • 76 32 • 32
40 323 29.6 00.2 98 37.6 310 14 222 07 78 56 33
50 325 59.6 17 00.0 101 08.0 312 44 224 38 81 21 35

10 00 328 29.6 N16 59.9 103 38.4 315 15 N 6 14 227 08 S17 52 83 46 N 6 37
10 330 59.6 59.8 106 08.9 317 46 229 39 86 10 39
20 333 29.6 59.7 108 39.3 320 16 232 09 88 35 40
30 335 59.6 • 59.6 111 09.7 322 47 • • 234 40 • • 91 00 • 42
40 338 29.6 59.5 113 40.1 325 17 237 10 93 24 44
50 340 59.6 59.4 116 10.5 327 48 239 40 95 49 46

11 00 343 29.6 N16 59.3 118 40.9 330 19 N 6 14 242 11 S17 52 98 14 N 6 47
10 345 59.6 59.1 121 11.3 332 49 244 41 100 38 49
20 348 29.7 59.0 123 41.7 335 20 247 12 103 03 51
30 350 59.7 • 58.9 126 12.1 337 51 • • 249 42 • • 105 28 • 53
40 353 29.7 58.8 128 42.6 340 21 252 12 107 52 54
50 355 59.7 58.7 131 13.0 342 52 254 43 110 17 56

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.6 S0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 28.0 N0 10.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 01 −03
70 21 14 +01
68 21 24 +04
66 21 32 +07
64 21 39 +08
62 21 45 +10

60 21 51 +11
58 21 55 +12
56 22 00 +13
54 22 03 +15
52 22 07 +15

50 22 10 +16
45 22 17 +18
40 22 23 +19
35 22 28 +20
30 22 32 +22

20 22 40 +23
10 22 47 +25

0 22 53 +26
10 23 00 +28
20 23 07 +29

30 23 15 +32
35 23 19 +33
40 23 24 +34
45 23 31 +35
50 23 38 +37

52 23 42 +38
54 23 45 +39
56 23 50 +40
58 23 54 +41
60 24 00 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 70% −



434 (DAY 217) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 5 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 29.7 N16 58.6 133 43.4 345 22 N 6 14 257 13 S17 52 112 42 N 6 58

10 0 59.7 58.5 136 13.8 347 53 259 44 115 06 6 59
20 3 29.7 58.4 138 44.2 350 24 262 14 117 31 7 01
30 5 59.7 • 58.2 141 14.6 352 54 • • 264 44 • • 119 56 • 03
40 8 29.7 58.1 143 45.0 355 25 267 15 122 20 05
50 10 59.8 58.0 146 15.4 357 55 269 45 124 45 06

13 00 13 29.8 N16 57.9 148 45.8 0 26 N 6 14 272 16 S17 52 127 10 N 7 08
10 15 59.8 57.8 151 16.3 2 57 274 46 129 34 10
20 18 29.8 57.7 153 46.7 5 27 277 16 131 59 12
30 20 59.8 • 57.6 156 17.1 7 58 • • 279 47 • • 134 24 • 13
40 23 29.8 57.5 158 47.5 10 28 282 17 136 48 15
50 25 59.8 57.3 161 17.9 12 59 284 48 139 13 17

14 00 28 29.8 N16 57.2 163 48.3 15 30 N 6 14 287 18 S17 52 141 38 N 7 18
10 30 59.8 57.1 166 18.7 18 00 289 49 144 02 20
20 33 29.8 57.0 168 49.1 20 31 292 19 146 27 22
30 35 59.9 • 56.9 171 19.5 23 01 • • 294 49 • • 148 52 • 24
40 38 29.9 56.8 173 49.9 25 32 297 20 151 16 25
50 40 59.9 56.7 176 20.4 28 03 299 50 153 41 27

15 00 43 29.9 N16 56.6 178 50.8 30 33 N 6 14 302 21 S17 52 156 06 N 7 29
10 45 59.9 56.4 181 21.2 33 04 304 51 158 30 30
20 48 29.9 56.3 183 51.6 35 35 307 21 160 55 32
30 50 59.9 • 56.2 186 22.0 38 05 • • 309 52 • • THE 163 20 • 34
40 53 29.9 56.1 188 52.4 40 36 312 22 165 44 36
50 55 59.9 56.0 191 22.8 43 06 314 53 REMAINING 168 09 37

16 00 58 30.0 N16 55.9 193 53.2 45 37 N 6 14 317 23 S17 52 170 34 N 7 39
10 61 00.0 55.8 196 23.6 48 08 319 53 NAVIGATIONAL 172 58 41
20 63 30.0 55.6 198 54.1 50 38 322 24 175 23 42
30 66 00.0 • 55.5 201 24.5 53 09 • • 324 54 • • PLANETS 177 48 • 44
40 68 30.0 55.4 203 54.9 55 39 327 25 180 12 46
50 71 00.0 55.3 206 25.3 58 10 329 55 ARE 182 37 48

17 00 73 30.0 N16 55.2 208 55.7 60 41 N 6 13 332 25 S17 52 185 02 N 7 49
10 76 00.0 55.1 211 26.1 63 11 334 56 TOO 187 26 51
20 78 30.0 55.0 213 56.5 65 42 337 26 189 51 53
30 81 00.0 • 54.9 216 26.9 68 12 • • 339 57 • • CLOSE 192 16 • 54
40 83 30.1 54.7 218 57.3 70 43 342 27 194 40 56
50 86 00.1 54.6 221 27.7 73 14 344 58 TO 197 05 58

18 00 88 30.1 N16 54.5 223 58.2 75 44 N 6 13 347 28 S17 52 199 30 N 7 59
10 91 00.1 54.4 226 28.6 78 15 349 58 THE 201 54 8 01
20 93 30.1 54.3 228 59.0 80 45 352 29 204 19 03
30 96 00.1 • 54.2 231 29.4 83 16 • • 354 59 • • SUN 206 44 • 04
40 98 30.1 54.1 233 59.8 85 47 357 30 209 08 06
50 101 00.1 54.0 236 30.2 88 17 0 00 FOR 211 33 08

19 00 103 30.1 N16 53.8 239 00.6 90 48 N 6 13 2 30 S17 52 213 58 N 8 09
10 106 00.2 53.7 241 31.0 93 19 5 01 OBSERVATION 216 22 11
20 108 30.2 53.6 244 01.4 95 49 7 31 218 47 13
30 111 00.2 • 53.5 246 31.9 98 20 • • 10 02 • • 221 12 • 14
40 113 30.2 53.4 249 02.3 100 50 12 32 223 37 16
50 116 00.2 53.3 251 32.7 103 21 15 02 226 01 18

20 00 118 30.2 N16 53.2 254 03.1 105 52 N 6 13 17 33 S17 52 228 26 N 8 19
10 121 00.2 53.0 256 33.5 108 22 20 03 230 51 21
20 123 30.2 52.9 259 03.9 110 53 22 34 233 15 23
30 126 00.2 • 52.8 261 34.3 113 23 • • 25 04 • • 235 40 • 24
40 128 30.3 52.7 264 04.7 115 54 27 34 238 05 26
50 131 00.3 52.6 266 35.1 118 25 30 05 240 29 28

21 00 133 30.3 N16 52.5 269 05.6 120 55 N 6 13 32 35 S17 52 242 54 N 8 29
10 136 00.3 52.4 271 36.0 123 26 35 06 245 19 31
20 138 30.3 52.3 274 06.4 125 57 37 36 247 43 33
30 141 00.3 • 52.1 276 36.8 128 27 • • 40 06 • • 250 08 • 34
40 143 30.3 52.0 279 07.2 130 58 42 37 252 33 36
50 146 00.3 51.9 281 37.6 133 28 45 07 254 57 38

22 00 148 30.3 N16 51.8 284 08.0 135 59 N 6 13 47 38 S17 52 257 22 N 8 39
10 151 00.4 51.7 286 38.4 138 30 50 08 259 47 41
20 153 30.4 51.6 289 08.8 141 00 52 39 262 11 43
30 156 00.4 • 51.5 291 39.2 143 31 • • 55 09 • • 264 36 • 44
40 158 30.4 51.3 294 09.7 146 01 57 39 267 01 46
50 161 00.4 51.2 296 40.1 148 32 60 10 269 25 47

23 00 163 30.4 N16 51.1 299 10.5 151 03 N 6 13 62 40 S17 52 271 50 N 8 49
10 166 00.4 51.0 301 40.9 153 33 65 11 274 15 51
20 168 30.4 50.9 304 11.3 156 04 67 41 276 39 52
30 171 00.4 • 50.8 306 41.7 158 34 • • 70 11 • • 279 04 • 54
40 173 30.5 50.7 309 12.1 161 05 72 42 281 29 56
50 176 00.5 50.6 311 42.5 163 36 75 12 283 53 57

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.7 S0 00.1 15 02.5 0 00.0 14 28.0 N0 10.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 55 +58
70 11 44 +54
68 11 36 +51
66 11 29 +49
64 11 23 +46
62 11 18 +45

60 11 14 +43
58 11 10 +41
56 11 07 +40
54 11 04 +40
52 11 01 +39

50 10 59 +38
45 10 53 +36
40 10 49 +34
35 10 45 +33
30 10 41 +32

20 10 35 +30
10 10 30 +28

0 10 25 +27
10 10 20 +25
20 10 15 +23

30 10 09 +21
35 10 06 +20
40 10 02 +19
45 09 57 +18
50 09 52 +16

52 09 50 +15
54 09 47 +14
56 09 44 +13
58 09 41 +12
60 09 37 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 65% −



(DAY 218) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 6 (THURSDAY) 435

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 30.5 N16 50.4 314 12.9 166 06 N 6 13 77 43 S17 52 286 18 N 8 59

10 181 00.5 50.3 316 43.4 168 37 80 13 288 43 9 01
20 183 30.5 50.2 319 13.8 171 08 82 43 291 07 02
30 186 00.5 • 50.1 321 44.2 173 38 • • 85 14 • • 293 32 • 04
40 188 30.5 50.0 324 14.6 176 09 87 44 295 57 05
50 191 00.5 49.9 326 45.0 178 39 90 15 298 21 07

01 00 193 30.5 N16 49.8 329 15.4 181 10 N 6 13 92 45 S17 52 300 46 N 9 09
10 196 00.6 49.6 331 45.8 183 41 95 15 303 11 10
20 198 30.6 49.5 334 16.2 186 11 97 46 305 35 12
30 201 00.6 • 49.4 336 46.6 188 42 • • 100 16 • • 308 00 • 13
40 203 30.6 49.3 339 17.1 191 12 102 47 310 25 15
50 206 00.6 49.2 341 47.5 193 43 105 17 312 49 17

02 00 208 30.6 N16 49.1 344 17.9 196 14 N 6 13 107 48 S17 52 315 14 N 9 18
10 211 00.6 49.0 346 48.3 198 44 110 18 317 39 20
20 213 30.6 48.8 349 18.7 201 15 112 48 320 03 21
30 216 00.6 • 48.7 351 49.1 203 46 • • 115 19 • • 322 28 • 23
40 218 30.7 48.6 354 19.5 206 16 117 49 324 53 25
50 221 00.7 48.5 356 49.9 208 47 120 20 327 17 26

03 00 223 30.7 N16 48.4 359 20.3 211 17 N 6 12 122 50 S17 52 329 42 N 9 28
10 226 00.7 48.3 1 50.7 213 48 125 20 332 07 29
20 228 30.7 48.2 4 21.2 216 19 127 51 334 31 31
30 231 00.7 • 48.0 6 51.6 218 49 • • 130 21 • • THE 336 56 • 33
40 233 30.7 47.9 9 22.0 221 20 132 52 339 21 34
50 236 00.7 47.8 11 52.4 223 50 135 22 REMAINING 341 45 36

04 00 238 30.7 N16 47.7 14 22.8 226 21 N 6 12 137 52 S17 52 344 10 N 9 37
10 241 00.8 47.6 16 53.2 228 52 140 23 NAVIGATIONAL 346 35 39
20 243 30.8 47.5 19 23.6 231 22 142 53 348 59 41
30 246 00.8 • 47.4 21 54.0 233 53 • • 145 24 • • PLANETS 351 24 • 42
40 248 30.8 47.3 24 24.4 236 24 147 54 353 49 44
50 251 00.8 47.1 26 54.9 238 54 150 24 ARE 356 13 45

05 00 253 30.8 N16 47.0 29 25.3 241 25 N 6 12 152 55 S17 52 358 38 N 9 47
10 256 00.8 46.9 31 55.7 243 55 155 25 TOO 1 03 48
20 258 30.8 46.8 34 26.1 246 26 157 56 3 27 50
30 261 00.8 • 46.7 36 56.5 248 57 • • 160 26 • • CLOSE 5 52 • 52
40 263 30.9 46.6 39 26.9 251 27 162 57 8 17 53
50 266 00.9 46.5 41 57.3 253 58 165 27 TO 10 41 55

06 00 268 30.9 N16 46.3 44 27.7 256 28 N 6 12 167 57 S17 52 13 06 N 9 56
10 271 00.9 46.2 46 58.1 258 59 170 28 THE 15 31 58
20 273 30.9 46.1 49 28.6 261 30 172 58 17 56 9 59
30 276 00.9 • 46.0 51 59.0 264 00 • • 175 29 • • SUN 20 20 10 01
40 278 30.9 45.9 54 29.4 266 31 177 59 22 45 02
50 281 00.9 45.8 56 59.8 269 02 180 29 FOR 25 10 04

07 00 283 30.9 N16 45.7 59 30.2 271 32 N 6 12 183 00 S17 52 27 34 N10 06
10 286 01.0 45.5 62 00.6 274 03 185 30 OBSERVATION 29 59 07
20 288 31.0 45.4 64 31.0 276 33 188 01 32 24 09
30 291 01.0 • 45.3 67 01.4 279 04 • • 190 31 • • 34 48 • 10
40 293 31.0 45.2 69 31.8 281 35 193 01 37 13 12
50 296 01.0 45.1 72 02.2 284 05 195 32 39 38 13

08 00 298 31.0 N16 45.0 74 32.7 286 36 N 6 12 198 02 S17 52 42 02 N10 15
10 301 01.0 44.9 77 03.1 289 06 200 33 44 27 16
20 303 31.0 44.7 79 33.5 291 37 203 03 46 52 18
30 306 01.0 • 44.6 82 03.9 294 08 • • 205 33 • • 49 16 • 19
40 308 31.1 44.5 84 34.3 296 38 208 04 51 41 21
50 311 01.1 44.4 87 04.7 299 09 210 34 54 06 22

09 00 313 31.1 N16 44.3 89 35.1 301 40 N 6 12 213 05 S17 52 56 30 N10 24
10 316 01.1 44.2 92 05.5 304 10 215 35 58 55 26
20 318 31.1 44.1 94 35.9 306 41 218 05 61 20 27
30 321 01.1 • 43.9 97 06.4 309 11 • • 220 36 • • 63 44 • 29
40 323 31.1 43.8 99 36.8 311 42 223 06 66 09 30
50 326 01.1 43.7 102 07.2 314 13 225 37 68 34 32

10 00 328 31.1 N16 43.6 104 37.6 316 43 N 6 12 228 07 S17 52 70 58 N10 33
10 331 01.2 43.5 107 08.0 319 14 230 38 73 23 35
20 333 31.2 43.4 109 38.4 321 45 233 08 75 48 36
30 336 01.2 • 43.3 112 08.8 324 15 • • 235 38 • • 78 12 • 38
40 338 31.2 43.1 114 39.2 326 46 238 09 80 37 39
50 341 01.2 43.0 117 09.6 329 16 240 39 83 02 41

11 00 343 31.2 N16 42.9 119 40.0 331 47 N 6 12 243 10 S17 52 85 26 N10 42
10 346 01.2 42.8 122 10.5 334 18 245 40 87 51 44
20 348 31.2 42.7 124 40.9 336 48 248 10 90 16 45
30 351 01.3 • 42.6 127 11.3 339 19 • • 250 41 • • 92 40 • 47
40 353 31.3 42.5 129 41.7 341 49 253 11 95 05 48
50 356 01.3 42.3 132 12.1 344 20 255 42 97 30 50

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.7 S0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.0 N0 09.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 56 −02
70 21 17 +02
68 21 33 +06
66 21 46 +08
64 21 57 +10
62 22 07 +12

60 22 15 +13
58 22 22 +14
56 22 28 +15
54 22 34 +16
52 22 39 +17

50 22 44 +18
45 22 54 +19
40 23 02 +20
35 23 09 +22
30 23 16 +23

20 23 27 +24
10 23 37 +25

0 23 46 +26
10 23 55 +28
20 24 05 +29

30 24 17 +31
35 24 24 +32
40 24 31 +33
45 24 40 +34
50 24 51 +36

52 24 56 +36
54 25 01 +37
56 25 08 +38
58 25 14 +39
60 00 00 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 60% −



436 (DAY 218) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 6 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 31.3 N16 42.2 134 42.5 346 51 N 6 12 258 12 S17 52 99 54 N10 51

10 1 01.3 42.1 137 12.9 349 21 260 42 102 19 53
20 3 31.3 42.0 139 43.3 351 52 263 13 104 44 54
30 6 01.3 • 41.9 142 13.7 354 23 • • 265 43 • • 107 08 • 56
40 8 31.3 41.8 144 44.2 356 53 268 14 109 33 57
50 11 01.3 41.7 147 14.6 359 24 270 44 111 58 10 59

13 00 13 31.4 N16 41.5 149 45.0 1 54 N 6 12 273 14 S17 52 114 22 N11 00
10 16 01.4 41.4 152 15.4 4 25 275 45 116 47 02
20 18 31.4 41.3 154 45.8 6 56 278 15 119 12 03
30 21 01.4 • 41.2 157 16.2 9 26 • • 280 46 • • 121 36 • 05
40 23 31.4 41.1 159 46.6 11 57 283 16 124 01 06
50 26 01.4 41.0 162 17.0 14 28 285 47 126 26 07

14 00 28 31.4 N16 40.8 164 47.4 16 58 N 6 11 288 17 S17 52 128 50 N11 09
10 31 01.4 40.7 167 17.9 19 29 290 47 131 15 10
20 33 31.4 40.6 169 48.3 21 59 293 18 133 40 12
30 36 01.5 • 40.5 172 18.7 24 30 • • 295 48 • • 136 04 • 13
40 38 31.5 40.4 174 49.1 27 01 298 19 138 29 15
50 41 01.5 40.3 177 19.5 29 31 300 49 140 54 16

15 00 43 31.5 N16 40.2 179 49.9 32 02 N 6 11 303 19 S17 52 143 18 N11 18
10 46 01.5 40.0 182 20.3 34 32 305 50 145 43 19
20 48 31.5 39.9 184 50.7 37 03 308 20 148 08 21
30 51 01.5 • 39.8 187 21.1 39 34 • • 310 51 • • THE 150 32 • 22
40 53 31.5 39.7 189 51.5 42 04 313 21 152 57 23
50 56 01.6 39.6 192 22.0 44 35 315 51 REMAINING 155 22 25

16 00 58 31.6 N16 39.5 194 52.4 47 06 N 6 11 318 22 S17 52 157 46 N11 26
10 61 01.6 39.4 197 22.8 49 36 320 52 NAVIGATIONAL 160 11 28
20 63 31.6 39.2 199 53.2 52 07 323 23 162 36 29
30 66 01.6 • 39.1 202 23.6 54 37 • • 325 53 • • PLANETS 165 00 • 31
40 68 31.6 39.0 204 54.0 57 08 328 23 167 25 32
50 71 01.6 38.9 207 24.4 59 39 330 54 ARE 169 50 34

17 00 73 31.6 N16 38.8 209 54.8 62 09 N 6 11 333 24 S17 52 172 14 N11 35
10 76 01.6 38.7 212 25.2 64 40 335 55 TOO 174 39 36
20 78 31.7 38.6 214 55.7 67 11 338 25 177 04 38
30 81 01.7 • 38.4 217 26.1 69 41 • • 340 55 • • CLOSE 179 28 • 39
40 83 31.7 38.3 219 56.5 72 12 343 26 181 53 41
50 86 01.7 38.2 222 26.9 74 42 345 56 TO 184 18 42

18 00 88 31.7 N16 38.1 224 57.3 77 13 N 6 11 348 27 S17 52 186 42 N11 44
10 91 01.7 38.0 227 27.7 79 44 350 57 THE 189 07 45
20 93 31.7 37.9 229 58.1 82 14 353 28 191 32 46
30 96 01.7 • 37.7 232 28.5 84 45 • • 355 58 • • SUN 193 56 • 48
40 98 31.8 37.6 234 58.9 87 16 358 28 196 21 49
50 101 01.8 37.5 237 29.4 89 46 0 59 FOR 198 46 51

19 00 103 31.8 N16 37.4 239 59.8 92 17 N 6 11 3 29 S17 52 201 10 N11 52
10 106 01.8 37.3 242 30.2 94 47 6 00 OBSERVATION 203 35 53
20 108 31.8 37.2 245 00.6 97 18 8 30 206 00 55
30 111 01.8 • 37.1 247 31.0 99 49 • • 11 00 • • 208 24 • 56
40 113 31.8 36.9 250 01.4 102 19 13 31 210 49 58
50 116 01.8 36.8 252 31.8 104 50 16 01 213 14 11 59

20 00 118 31.8 N16 36.7 255 02.2 107 21 N 6 11 18 32 S17 52 215 38 N12 00
10 121 01.9 36.6 257 32.6 109 51 21 02 218 03 02
20 123 31.9 36.5 260 03.0 112 22 23 32 220 28 03
30 126 01.9 • 36.4 262 33.5 114 52 • • 26 03 • • 222 52 • 05
40 128 31.9 36.2 265 03.9 117 23 28 33 225 17 06
50 131 01.9 36.1 267 34.3 119 54 31 04 227 42 07

21 00 133 31.9 N16 36.0 270 04.7 122 24 N 6 11 33 34 S17 52 230 06 N12 09
10 136 01.9 35.9 272 35.1 124 55 36 04 232 31 10
20 138 31.9 35.8 275 05.5 127 25 38 35 234 56 11
30 141 02.0 • 35.7 277 35.9 129 56 • • 41 05 • • 237 20 • 13
40 143 32.0 35.6 280 06.3 132 27 43 36 239 45 14
50 146 02.0 35.4 282 36.7 134 57 46 06 242 10 16

22 00 148 32.0 N16 35.3 285 07.2 137 28 N 6 11 48 36 S17 52 244 34 N12 17
10 151 02.0 35.2 287 37.6 139 59 51 07 246 59 18
20 153 32.0 35.1 290 08.0 142 29 53 37 249 24 20
30 156 02.0 • 35.0 292 38.4 145 00 • • 56 08 • • 251 48 • 21
40 158 32.0 34.9 295 08.8 147 30 58 38 254 13 22
50 161 02.1 34.8 297 39.2 150 01 61 09 256 38 24

23 00 163 32.1 N16 34.6 300 09.6 152 32 N 6 11 63 39 S17 52 259 02 N12 25
10 166 02.1 34.5 302 40.0 155 02 66 09 261 27 26
20 168 32.1 34.4 305 10.4 157 33 68 40 263 52 28
30 171 02.1 • 34.3 307 40.9 160 04 • • 71 10 • • 266 16 • 29
40 173 32.1 34.2 310 11.3 162 34 73 41 268 41 30
50 176 02.1 34.1 312 41.7 165 05 76 11 271 06 32

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.7 S0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.0 N0 08.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 51 +58
70 13 32 +53
68 13 17 +49
66 13 05 +47
64 12 55 +45
62 12 46 +43

60 12 39 +41
58 12 32 +40
56 12 27 +39
54 12 22 +38
52 12 17 +37

50 12 13 +36
45 12 04 +35
40 11 56 +33
35 11 50 +32
30 11 44 +31

20 11 35 +30
10 11 26 +28

0 11 18 +27
10 11 10 +25
20 11 02 +24

30 10 52 +22
35 10 47 +21
40 10 40 +20
45 10 33 +19
50 10 24 +17

52 10 20 +16
54 10 16 +15
56 10 11 +15
58 10 06 +13
60 10 00 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 54% −



(DAY 219) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 7 (FRIDAY) 437

UT SUN ARIES VENUS−4.1 SATURN0.4 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 32.1 N16 33.9 315 12.1 167 35 N 6 11 78 41 S17 52 273 30 N12 33

10 181 02.1 33.8 317 42.5 170 06 81 12 275 55 34
20 183 32.2 33.7 320 12.9 172 37 83 42 278 19 36
30 186 02.2 • 33.6 322 43.3 175 07 • • 86 13 • • 280 44 • 37
40 188 32.2 33.5 325 13.7 177 38 88 43 283 09 38
50 191 02.2 33.4 327 44.1 180 09 91 13 285 33 40

01 00 193 32.2 N16 33.2 330 14.5 182 39 N 6 11 93 44 S17 52 287 58 N12 41
10 196 02.2 33.1 332 45.0 185 10 96 14 290 23 42
20 198 32.2 33.0 335 15.4 187 40 98 45 292 47 44
30 201 02.2 • 32.9 337 45.8 190 11 • • 101 15 • • 295 12 • 45
40 203 32.3 32.8 340 16.2 192 42 103 45 297 37 46
50 206 02.3 32.7 342 46.6 195 12 106 16 300 01 48

02 00 208 32.3 N16 32.6 345 17.0 197 43 N 6 11 108 46 S17 52 302 26 N12 49
10 211 02.3 32.4 347 47.4 200 14 111 17 304 51 50
20 213 32.3 32.3 350 17.8 202 44 113 47 307 15 52
30 216 02.3 • 32.2 352 48.2 205 15 • • 116 18 • • 309 40 • 53
40 218 32.3 32.1 355 18.7 207 45 118 48 312 05 54
50 221 02.3 32.0 357 49.1 210 16 121 18 314 29 55

03 00 223 32.4 N16 31.9 0 19.5 212 47 N 6 11 123 49 S17 52 316 54 N12 57
10 226 02.4 31.7 2 49.9 215 17 126 19 319 19 58
20 228 32.4 31.6 5 20.3 217 48 128 50 321 43 12 59
30 231 02.4 • 31.5 7 50.7 220 19 • • 131 20 • • THE 324 08 13 01
40 233 32.4 31.4 10 21.1 222 49 133 50 326 33 02
50 236 02.4 31.3 12 51.5 225 20 136 21 REMAINING 328 57 03

04 00 238 32.4 N16 31.2 15 21.9 227 50 N 6 10 138 51 S17 52 331 22 N13 05
10 241 02.4 31.1 17 52.4 230 21 141 22 NAVIGATIONAL 333 47 06
20 243 32.5 30.9 20 22.8 232 52 143 52 336 11 07
30 246 02.5 • 30.8 22 53.2 235 22 • • 146 22 • • PLANETS 338 36 • 08
40 248 32.5 30.7 25 23.6 237 53 148 53 341 01 10
50 251 02.5 30.6 27 54.0 240 24 151 23 ARE 343 25 11

05 00 253 32.5 N16 30.5 30 24.4 242 54 N 6 10 153 54 S17 52 345 50 N13 12
10 256 02.5 30.4 32 54.8 245 25 156 24 TOO 348 15 13
20 258 32.5 30.2 35 25.2 247 55 158 54 350 39 15
30 261 02.5 • 30.1 37 55.6 250 26 • • 161 25 • • CLOSE 353 04 • 16
40 263 32.5 30.0 40 26.0 252 57 163 55 355 29 17
50 266 02.6 29.9 42 56.5 255 27 166 26 TO 357 53 18

06 00 268 32.6 N16 29.8 45 26.9 257 58 N 6 10 168 56 S17 52 0 18 N13 20
10 271 02.6 29.7 47 57.3 260 29 171 26 THE 2 43 21
20 273 32.6 29.5 50 27.7 262 59 173 57 5 07 22
30 276 02.6 • 29.4 52 58.1 265 30 • • 176 27 • • SUN 7 32 • 24
40 278 32.6 29.3 55 28.5 268 01 178 58 9 57 25
50 281 02.6 29.2 57 58.9 270 31 181 28 FOR 12 21 26

07 00 283 32.6 N16 29.1 60 29.3 273 02 N 6 10 183 59 S17 52 14 46 N13 27
10 286 02.7 29.0 62 59.7 275 32 186 29 OBSERVATION 17 10 28
20 288 32.7 28.8 65 30.2 278 03 188 59 19 35 30
30 291 02.7 • 28.7 68 00.6 280 34 • • 191 30 • • 22 00 • 31
40 293 32.7 28.6 70 31.0 283 04 194 00 24 24 32
50 296 02.7 28.5 73 01.4 285 35 196 31 26 49 33

08 00 298 32.7 N16 28.4 75 31.8 288 06 N 6 10 199 01 S17 52 29 14 N13 35
10 301 02.7 28.3 78 02.2 290 36 201 31 31 38 36
20 303 32.7 28.2 80 32.6 293 07 204 02 34 03 37
30 306 02.8 • 28.0 83 03.0 295 37 • • 206 32 • • 36 28 • 38
40 308 32.8 27.9 85 33.4 298 08 209 03 38 52 40
50 311 02.8 27.8 88 03.8 300 39 211 33 41 17 41

09 00 313 32.8 N16 27.7 90 34.3 303 09 N 6 10 214 03 S17 52 43 42 N13 42
10 316 02.8 27.6 93 04.7 305 40 216 34 46 06 43
20 318 32.8 27.5 95 35.1 308 11 219 04 48 31 44
30 321 02.8 • 27.3 98 05.5 310 41 • • 221 35 • • 50 56 • 46
40 323 32.8 27.2 100 35.9 313 12 224 05 53 20 47
50 326 02.9 27.1 103 06.3 315 42 226 35 55 45 48

10 00 328 32.9 N16 27.0 105 36.7 318 13 N 6 10 229 06 S17 52 58 10 N13 49
10 331 02.9 26.9 108 07.1 320 44 231 36 60 34 50
20 333 32.9 26.8 110 37.5 323 14 234 07 62 59 52
30 336 02.9 • 26.6 113 08.0 325 45 • • 236 37 • • 65 24 • 53
40 338 32.9 26.5 115 38.4 328 16 239 07 67 48 54
50 341 02.9 26.4 118 08.8 330 46 241 38 70 13 55

11 00 343 32.9 N16 26.3 120 39.2 333 17 N 6 10 244 08 S17 52 72 38 N13 56
10 346 03.0 26.2 123 09.6 335 47 246 39 75 02 58
20 348 33.0 26.1 125 40.0 338 18 249 09 77 27 13 59
30 351 03.0 • 25.9 128 10.4 340 49 • • 251 40 • • 79 52 14 00
40 353 33.0 25.8 130 40.8 343 19 254 10 82 16 01
50 356 03.0 25.7 133 11.2 345 50 256 40 84 41 02

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.8 S0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 27.9 N0 07.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 51 −03
70 21 23 +05
68 21 47 +09
66 22 05 +12
64 22 20 +14
62 22 33 +15

60 22 43 +16
58 22 53 +17
56 23 01 +18
54 23 08 +19
52 23 15 +19

50 23 21 +20
45 23 34 +21
40 23 44 +22
35 23 54 +23
30 24 02 +23

20 24 16 +25
10 24 28 +25

0 24 39 +27
10 24 51 +28
20 00 05 +29

30 00 17 +31
35 00 24 +32
40 00 31 +33
45 00 40 +34
50 00 51 +36

52 00 56 +36
54 01 01 +37
56 01 08 +38
58 01 14 +39
60 01 22 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 48% −



438 (DAY 219) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 7 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 33.0 N16 25.6 135 41.7 348 21 N 6 10 259 11 S17 52 87 05 N14 03

10 1 03.0 25.5 138 12.1 350 51 261 41 89 30 05
20 3 33.0 25.4 140 42.5 353 22 264 12 91 55 06
30 6 03.1 • 25.2 143 12.9 355 53 • • 266 42 • • 94 19 • 07
40 8 33.1 25.1 145 43.3 358 23 269 12 96 44 08
50 11 03.1 25.0 148 13.7 0 54 271 43 99 09 09

13 00 13 33.1 N16 24.9 150 44.1 3 24 N 6 10 274 13 S17 52 101 33 N14 10
10 16 03.1 24.8 153 14.5 5 55 276 44 103 58 11
20 18 33.1 24.7 155 44.9 8 26 279 14 106 23 13
30 21 03.1 • 24.5 158 15.3 10 56 • • 281 44 • • 108 47 • 14
40 23 33.1 24.4 160 45.8 13 27 284 15 111 12 15
50 26 03.2 24.3 163 16.2 15 58 286 45 113 37 16

14 00 28 33.2 N16 24.2 165 46.6 18 28 N 6 10 289 16 S17 52 116 01 N14 17
10 31 03.2 24.1 168 17.0 20 59 291 46 118 26 18
20 33 33.2 24.0 170 47.4 23 29 294 16 120 51 19
30 36 03.2 • 23.8 173 17.8 26 00 • • 296 47 • • 123 15 • 21
40 38 33.2 23.7 175 48.2 28 31 299 17 125 40 22
50 41 03.2 23.6 178 18.6 31 01 301 48 128 05 23

15 00 43 33.2 N16 23.5 180 49.0 33 32 N 6 10 304 18 S17 52 130 29 N14 24
10 46 03.3 23.4 183 19.5 36 03 306 48 132 54 25
20 48 33.3 23.3 185 49.9 38 33 309 19 135 19 26
30 51 03.3 • 23.1 188 20.3 41 04 • • 311 49 • • THE 137 43 • 27
40 53 33.3 23.0 190 50.7 43 35 314 20 140 08 28
50 56 03.3 22.9 193 21.1 46 05 316 50 REMAINING 142 32 30

16 00 58 33.3 N16 22.8 195 51.5 48 36 N 6 10 319 21 S17 52 144 57 N14 31
10 61 03.3 22.7 198 21.9 51 06 321 51 NAVIGATIONAL 147 22 32
20 63 33.3 22.6 200 52.3 53 37 324 21 149 46 33
30 66 03.4 • 22.4 203 22.7 56 08 • • 326 52 • • PLANETS 152 11 • 34
40 68 33.4 22.3 205 53.2 58 38 329 22 154 36 35
50 71 03.4 22.2 208 23.6 61 09 331 53 ARE 157 00 36

17 00 73 33.4 N16 22.1 210 54.0 63 40 N 6 10 334 23 S17 52 159 25 N14 37
10 76 03.4 22.0 213 24.4 66 10 336 53 TOO 161 50 38
20 78 33.4 21.9 215 54.8 68 41 339 24 164 14 39
30 81 03.4 • 21.7 218 25.2 71 11 • • 341 54 • • CLOSE 166 39 • 41
40 83 33.5 21.6 220 55.6 73 42 344 25 169 04 42
50 86 03.5 21.5 223 26.0 76 13 346 55 TO 171 28 43

18 00 88 33.5 N16 21.4 225 56.4 78 43 N 6 10 349 25 S17 52 173 53 N14 44
10 91 03.5 21.3 228 26.8 81 14 351 56 THE 176 18 45
20 93 33.5 21.2 230 57.3 83 45 354 26 178 42 46
30 96 03.5 • 21.0 233 27.7 86 15 • • 356 57 • • SUN 181 07 • 47
40 98 33.5 20.9 235 58.1 88 46 359 27 183 32 48
50 101 03.5 20.8 238 28.5 91 17 1 57 FOR 185 56 49

19 00 103 33.6 N16 20.7 240 58.9 93 47 N 6 10 4 28 S17 52 188 21 N14 50
10 106 03.6 20.6 243 29.3 96 18 6 58 OBSERVATION 190 45 51
20 108 33.6 20.5 245 59.7 98 48 9 29 193 10 52
30 111 03.6 • 20.3 248 30.1 101 19 • • 11 59 • • 195 35 • 53
40 113 33.6 20.2 251 00.5 103 50 14 29 197 59 54
50 116 03.6 20.1 253 31.0 106 20 17 00 200 24 56

20 00 118 33.6 N16 20.0 256 01.4 108 51 N 6 10 19 30 S17 52 202 49 N14 57
10 121 03.6 19.9 258 31.8 111 22 22 01 205 13 58
20 123 33.7 19.8 261 02.2 113 52 24 31 207 38 14 59
30 126 03.7 • 19.6 263 32.6 116 23 • • 27 02 • • 210 03 15 00
40 128 33.7 19.5 266 03.0 118 53 29 32 212 27 01
50 131 03.7 19.4 268 33.4 121 24 32 02 214 52 02

21 00 133 33.7 N16 19.3 271 03.8 123 55 N 6 10 34 33 S17 52 217 17 N15 03
10 136 03.7 19.2 273 34.2 126 25 37 03 219 41 04
20 138 33.7 19.1 276 04.7 128 56 39 34 222 06 05
30 141 03.7 • 18.9 278 35.1 131 27 • • 42 04 • • 224 31 • 06
40 143 33.8 18.8 281 05.5 133 57 44 34 226 55 07
50 146 03.8 18.7 283 35.9 136 28 47 05 229 20 08

22 00 148 33.8 N16 18.6 286 06.3 138 59 N 6 10 49 35 S17 52 231 45 N15 09
10 151 03.8 18.5 288 36.7 141 29 52 06 234 09 10
20 153 33.8 18.4 291 07.1 144 00 54 36 236 34 11
30 156 03.8 • 18.2 293 37.5 146 30 • • 57 06 • • 238 58 • 12
40 158 33.8 18.1 296 07.9 149 01 59 37 241 23 13
50 161 03.9 18.0 298 38.3 151 32 62 07 243 48 14

23 00 163 33.9 N16 17.9 301 08.8 154 02 N 6 10 64 38 S17 52 246 12 N15 15
10 166 03.9 17.8 303 39.2 156 33 67 08 248 37 16
20 168 33.9 17.6 306 09.6 159 04 69 38 251 02 17
30 171 03.9 • 17.5 308 40.0 161 34 • • 72 09 • • 253 26 • 18
40 173 33.9 17.4 311 10.4 164 05 74 39 255 51 19
50 176 03.9 17.3 313 40.8 166 36 77 10 258 16 20

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.8 0 00.0 15 02.4 0 00.0 14 27.9 N0 06.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 47 +59
70 15 16 +50
68 14 53 +46
66 14 36 +43
64 14 21 +42
62 14 09 +40

60 13 59 +39
58 13 50 +38
56 13 43 +37
54 13 36 +36
52 13 30 +35

50 13 24 +35
45 13 12 +33
40 13 02 +32
35 12 54 +31
30 12 46 +31

20 12 33 +29
10 12 22 +28

0 12 11 +27
10 12 01 +26
20 11 50 +24

30 11 37 +23
35 11 30 +22
40 11 21 +21
45 11 12 +20
50 11 00 +19

52 10 54 +18
54 10 48 +17
56 10 42 +16
58 10 34 +15
60 10 26 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 43% −



(DAY 220) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 8 (SATURDAY) 439

UT SUN ARIES VENUS−4.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 33.9 N16 17.2 316 11.2 169 06 N 6 10 79 40 S17 52 260 40 N15 21

10 181 04.0 17.1 318 41.6 171 37 82 10 263 05 22
20 183 34.0 16.9 321 12.0 174 07 84 41 265 30 23
30 186 04.0 • 16.8 323 42.5 176 38 • • 87 11 • • 267 54 • 24
40 188 34.0 16.7 326 12.9 179 09 89 42 270 19 25
50 191 04.0 16.6 328 43.3 181 39 92 12 272 44 26

01 00 193 34.0 N16 16.5 331 13.7 184 10 N 6 10 94 43 S17 52 275 08 N15 27
10 196 04.0 16.4 333 44.1 186 41 97 13 277 33 28
20 198 34.0 16.2 336 14.5 189 11 99 43 279 57 29
30 201 04.1 • 16.1 338 44.9 191 42 • • 102 14 • • 282 22 • 30
40 203 34.1 16.0 341 15.3 194 13 104 44 284 47 31
50 206 04.1 15.9 343 45.7 196 43 107 15 287 11 32

02 00 208 34.1 N16 15.8 346 16.2 199 14 N 6 10 109 45 S17 52 289 36 N15 33
10 211 04.1 15.7 348 46.6 201 44 112 15 292 01 34
20 213 34.1 15.5 351 17.0 204 15 114 46 294 25 35
30 216 04.1 • 15.4 353 47.4 206 46 • • 117 16 • • 296 50 • 35
40 218 34.2 15.3 356 17.8 209 16 119 47 299 15 36
50 221 04.2 15.2 358 48.2 211 47 122 17 301 39 37

03 00 223 34.2 N16 15.1 1 18.6 214 18 N 6 10 124 47 S17 52 304 04 N15 38
10 226 04.2 14.9 3 49.0 216 48 127 18 306 29 39
20 228 34.2 14.8 6 19.4 219 19 129 48 308 53 40
30 231 04.2 • 14.7 8 49.8 221 50 • • 132 19 • • THE 311 18 • 41
40 233 34.2 14.6 11 20.3 224 20 134 49 313 43 42
50 236 04.2 14.5 13 50.7 226 51 137 19 REMAINING 316 07 43

04 00 238 34.3 N16 14.4 16 21.1 229 21 N 6 10 139 50 S17 53 318 32 N15 44
10 241 04.3 14.2 18 51.5 231 52 142 20 NAVIGATIONAL 320 56 45
20 243 34.3 14.1 21 21.9 234 23 144 51 323 21 46
30 246 04.3 • 14.0 23 52.3 236 53 • • 147 21 • • PLANETS 325 46 • 47
40 248 34.3 13.9 26 22.7 239 24 149 51 328 10 48
50 251 04.3 13.8 28 53.1 241 55 152 22 ARE 330 35 48

05 00 253 34.3 N16 13.7 31 23.5 244 25 N 6 10 154 52 S17 53 333 00 N15 49
10 256 04.3 13.5 33 54.0 246 56 157 23 TOO 335 24 50
20 258 34.4 13.4 36 24.4 249 27 159 53 337 49 51
30 261 04.4 • 13.3 38 54.8 251 57 • • 162 23 • • CLOSE 340 14 • 52
40 263 34.4 13.2 41 25.2 254 28 164 54 342 38 53
50 266 04.4 13.1 43 55.6 256 58 167 24 TO 345 03 54

06 00 268 34.4 N16 12.9 46 26.0 259 29 N 6 10 169 55 S17 53 347 28 N15 55
10 271 04.4 12.8 48 56.4 262 00 172 25 THE 349 52 56
20 273 34.4 12.7 51 26.8 264 30 174 56 352 17 57
30 276 04.5 • 12.6 53 57.2 267 01 • • 177 26 • • SUN 354 42 • 57
40 278 34.5 12.5 56 27.6 269 32 179 56 357 06 58
50 281 04.5 12.4 58 58.1 272 02 182 27 FOR 359 31 15 59

07 00 283 34.5 N16 12.2 61 28.5 274 33 N 6 10 184 57 S17 53 1 55 N16 00
10 286 04.5 12.1 63 58.9 277 04 187 28 OBSERVATION 4 20 01
20 288 34.5 12.0 66 29.3 279 34 189 58 6 45 02
30 291 04.5 • 11.9 68 59.7 282 05 • • 192 28 • • 9 09 • 03
40 293 34.5 11.8 71 30.1 284 35 194 59 11 34 04
50 296 04.6 11.7 74 00.5 287 06 197 29 13 59 04

08 00 298 34.6 N16 11.5 76 30.9 289 37 N 6 10 200 00 S17 53 16 23 N16 05
10 301 04.6 11.4 79 01.3 292 07 202 30 18 48 06
20 303 34.6 11.3 81 31.8 294 38 205 00 21 13 07
30 306 04.6 • 11.2 84 02.2 297 09 • • 207 31 • • 23 37 • 08
40 308 34.6 11.1 86 32.6 299 39 210 01 26 02 09
50 311 04.6 10.9 89 03.0 302 10 212 32 28 27 10

09 00 313 34.7 N16 10.8 91 33.4 304 41 N 6 10 215 02 S17 53 30 51 N16 10
10 316 04.7 10.7 94 03.8 307 11 217 32 33 16 11
20 318 34.7 10.6 96 34.2 309 42 220 03 35 41 12
30 321 04.7 • 10.5 99 04.6 312 12 • • 222 33 • • 38 05 • 13
40 323 34.7 10.4 101 35.0 314 43 225 04 40 30 14
50 326 04.7 10.2 104 05.5 317 14 227 34 42 54 15

10 00 328 34.7 N16 10.1 106 35.9 319 44 N 6 10 230 04 S17 53 45 19 N16 15
10 331 04.7 10.0 109 06.3 322 15 232 35 47 44 16
20 333 34.8 09.9 111 36.7 324 46 235 05 50 08 17
30 336 04.8 • 09.8 114 07.1 327 16 • • 237 36 • • 52 33 • 18
40 338 34.8 09.6 116 37.5 329 47 240 06 54 58 19
50 341 04.8 09.5 119 07.9 332 18 242 37 57 22 19

11 00 343 34.8 N16 09.4 121 38.3 334 48 N 6 10 245 07 S17 53 59 47 N16 20
10 346 04.8 09.3 124 08.7 337 19 247 37 62 12 21
20 348 34.8 09.2 126 39.1 339 49 250 08 64 36 22
30 351 04.9 • 09.1 129 09.6 342 20 • • 252 38 • • 67 01 • 23
40 353 34.9 08.9 131 40.0 344 51 255 09 69 26 23
50 356 04.9 08.8 134 10.4 347 21 257 39 71 50 24

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.8 0 00.0 15 02.4 0 00.0 14 27.9 N0 05.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 44 −07
70 21 36 +10
68 22 08 +14
66 22 32 +16
64 22 51 +18
62 23 06 +19

60 23 19 +20
58 23 30 +21
56 23 40 +21
54 23 48 +22
52 23 56 +22

50 24 03 +22
45 24 18 +23
40 24 30 +24
35 24 40 +24
30 00 02 +23

20 00 16 +25
10 00 28 +25

0 00 39 +27
10 00 51 +28
20 01 03 +29

30 01 18 +30
35 01 26 +30
40 01 35 +31
45 01 46 +32
50 02 00 +33

52 02 06 +34
54 02 13 +35
56 02 21 +35
58 02 30 +36
60 02 40 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 37% −



440 (DAY 220) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 8 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 34.9 N16 08.7 136 40.8 349 52 N 6 10 260 09 S17 53 74 15 N16 25

10 1 04.9 08.6 139 11.2 352 23 262 40 76 40 26
20 3 34.9 08.5 141 41.6 354 53 265 10 79 04 27
30 6 04.9 • 08.3 144 12.0 357 24 • • 267 41 • • 81 29 • 27
40 8 35.0 08.2 146 42.4 359 55 270 11 83 53 28
50 11 05.0 08.1 149 12.8 2 25 272 41 86 18 29

13 00 13 35.0 N16 08.0 151 43.3 4 56 N 6 10 275 12 S17 53 88 43 N16 30
10 16 05.0 07.9 154 13.7 7 27 277 42 91 07 31
20 18 35.0 07.8 156 44.1 9 57 280 13 93 32 31
30 21 05.0 • 07.6 159 14.5 12 28 • • 282 43 • • 95 57 • 32
40 23 35.0 07.5 161 44.9 14 58 285 13 98 21 33
50 26 05.0 07.4 164 15.3 17 29 287 44 100 46 34

14 00 28 35.1 N16 07.3 166 45.7 20 00 N 6 10 290 14 S17 53 103 11 N16 34
10 31 05.1 07.2 169 16.1 22 30 292 45 105 35 35
20 33 35.1 07.0 171 46.5 25 01 295 15 108 00 36
30 36 05.1 • 06.9 174 17.0 27 32 • • 297 45 • • 110 25 • 37
40 38 35.1 06.8 176 47.4 30 02 300 16 112 49 37
50 41 05.1 06.7 179 17.8 32 33 302 46 115 14 38

15 00 43 35.1 N16 06.6 181 48.2 35 04 N 6 10 305 17 S17 53 117 39 N16 39
10 46 05.2 06.5 184 18.6 37 34 307 47 120 03 40
20 48 35.2 06.3 186 49.0 40 05 310 17 122 28 40
30 51 05.2 • 06.2 189 19.4 42 35 • • 312 48 • • THE 124 52 • 41
40 53 35.2 06.1 191 49.8 45 06 315 18 127 17 42
50 56 05.2 06.0 194 20.2 47 37 317 49 REMAINING 129 42 43

16 00 58 35.2 N16 05.9 196 50.6 50 07 N 6 10 320 19 S17 53 132 06 N16 43
10 61 05.2 05.7 199 21.1 52 38 322 50 NAVIGATIONAL 134 31 44
20 63 35.3 05.6 201 51.5 55 09 325 20 136 56 45
30 66 05.3 • 05.5 204 21.9 57 39 • • 327 50 • • PLANETS 139 20 • 45
40 68 35.3 05.4 206 52.3 60 10 330 21 141 45 46
50 71 05.3 05.3 209 22.7 62 41 332 51 ARE 144 10 47

17 00 73 35.3 N16 05.1 211 53.1 65 11 N 6 10 335 22 S17 53 146 34 N16 48
10 76 05.3 05.0 214 23.5 67 42 337 52 TOO 148 59 48
20 78 35.3 04.9 216 53.9 70 13 340 22 151 24 49
30 81 05.3 • 04.8 219 24.3 72 43 • • 342 53 • • CLOSE 153 48 • 50
40 83 35.4 04.7 221 54.8 75 14 345 23 156 13 50
50 86 05.4 04.6 224 25.2 77 44 347 54 TO 158 38 51

18 00 88 35.4 N16 04.4 226 55.6 80 15 N 6 10 350 24 S17 53 161 02 N16 52
10 91 05.4 04.3 229 26.0 82 46 352 54 THE 163 27 53
20 93 35.4 04.2 231 56.4 85 16 355 25 165 52 53
30 96 05.4 • 04.1 234 26.8 87 47 • • 357 55 • • SUN 168 16 • 54
40 98 35.4 04.0 236 57.2 90 18 0 26 170 41 55
50 101 05.5 03.8 239 27.6 92 48 2 56 FOR 173 06 55

19 00 103 35.5 N16 03.7 241 58.0 95 19 N 6 10 5 26 S17 53 175 30 N16 56
10 106 05.5 03.6 244 28.5 97 50 7 57 OBSERVATION 177 55 57
20 108 35.5 03.5 246 58.9 100 20 10 27 180 19 57
30 111 05.5 • 03.4 249 29.3 102 51 • • 12 58 • • 182 44 • 58
40 113 35.5 03.2 251 59.7 105 22 15 28 185 09 59
50 116 05.5 03.1 254 30.1 107 52 17 58 187 33 16 59

20 00 118 35.6 N16 03.0 257 00.5 110 23 N 6 10 20 29 S17 53 189 58 N17 00
10 121 05.6 02.9 259 30.9 112 53 22 59 192 23 01
20 123 35.6 02.8 262 01.3 115 24 25 30 194 47 01
30 126 05.6 • 02.7 264 31.7 117 55 • • 28 00 • • 197 12 • 02
40 128 35.6 02.5 267 02.1 120 25 30 31 199 37 03
50 131 05.6 02.4 269 32.6 122 56 33 01 202 01 03

21 00 133 35.6 N16 02.3 272 03.0 125 27 N 6 10 35 31 S17 53 204 26 N17 04
10 136 05.7 02.2 274 33.4 127 57 38 02 206 51 05
20 138 35.7 02.1 277 03.8 130 28 40 32 209 15 05
30 141 05.7 • 01.9 279 34.2 132 59 • • 43 03 • • 211 40 • 06
40 143 35.7 01.8 282 04.6 135 29 45 33 214 05 06
50 146 05.7 01.7 284 35.0 138 00 48 03 216 29 07

22 00 148 35.7 N16 01.6 287 05.4 140 31 N 6 10 50 34 S17 53 218 54 N17 08
10 151 05.7 01.5 289 35.8 143 01 53 04 221 19 08
20 153 35.7 01.3 292 06.3 145 32 55 35 223 43 09
30 156 05.8 • 01.2 294 36.7 148 02 • • 58 05 • • 226 08 • 10
40 158 35.8 01.1 297 07.1 150 33 60 35 228 33 10
50 161 05.8 01.0 299 37.5 153 04 63 06 230 57 11

23 00 163 35.8 N16 00.9 302 07.9 155 34 N 6 10 65 36 S17 53 233 22 N17 11
10 166 05.8 00.7 304 38.3 158 05 68 07 235 46 12
20 168 35.8 00.6 307 08.7 160 36 70 37 238 11 13
30 171 05.8 • 00.5 309 39.1 163 06 • • 73 07 • • 240 36 • 13
40 173 35.9 00.4 312 09.5 165 37 75 38 243 00 14
50 176 05.9 00.3 314 40.0 168 08 78 08 245 25 14

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.9 0 00.0 15 02.4 0 00.0 14 27.9 N0 04.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 45 +63
70 16 54 +46
68 16 23 +41
66 15 59 +39
64 15 41 +37
62 15 26 +36

60 15 13 +35
58 15 03 +34
56 14 53 +33
54 14 45 +33
52 14 37 +32

50 14 31 +32
45 14 16 +31
40 14 05 +30
35 13 54 +30
30 13 46 +29

20 13 30 +28
10 13 17 +27

0 13 05 +27
10 12 52 +26
20 12 39 +25

30 12 24 +24
35 12 15 +23
40 12 05 +23
45 11 54 +22
50 11 39 +21

52 11 33 +21
54 11 25 +20
56 11 17 +19
58 11 08 +19
60 10 58 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 32% −



(DAY 221) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 9 (SUNDAY) 441

UT SUN ARIES VENUS−4.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 35.9 N16 00.2 317 10.4 170 38 N 6 10 80 39 S17 53 247 50 N17 15

10 181 05.9 16 00.0 319 40.8 173 09 83 09 250 14 16
20 183 35.9 15 59.9 322 11.2 175 40 85 39 252 39 16
30 186 05.9 • 59.8 324 41.6 178 10 • • 88 10 • • 255 04 • 17
40 188 35.9 59.7 327 12.0 180 41 90 40 257 28 17
50 191 06.0 59.6 329 42.4 183 11 93 11 259 53 18

01 00 193 36.0 N15 59.4 332 12.8 185 42 N 6 10 95 41 S17 53 262 18 N17 19
10 196 06.0 59.3 334 43.2 188 13 98 11 264 42 19
20 198 36.0 59.2 337 13.6 190 43 100 42 267 07 20
30 201 06.0 • 59.1 339 44.1 193 14 • • 103 12 • • 269 32 • 20
40 203 36.0 59.0 342 14.5 195 45 105 43 271 56 21
50 206 06.0 58.8 344 44.9 198 15 108 13 274 21 21

02 00 208 36.1 N15 58.7 347 15.3 200 46 N 6 10 110 44 S17 53 276 46 N17 22
10 211 06.1 58.6 349 45.7 203 17 113 14 279 10 23
20 213 36.1 58.5 352 16.1 205 47 115 44 281 35 23
30 216 06.1 • 58.4 354 46.5 208 18 • • 118 15 • • 284 00 • 24
40 218 36.1 58.2 357 16.9 210 49 120 45 286 24 24
50 221 06.1 58.1 359 47.3 213 19 123 16 288 49 25

03 00 223 36.1 N15 58.0 2 17.8 215 50 N 6 10 125 46 S17 53 291 14 N17 25
10 226 06.2 57.9 4 48.2 218 20 128 16 293 38 26
20 228 36.2 57.8 7 18.6 220 51 130 47 296 03 26
30 231 06.2 • 57.6 9 49.0 223 22 • • 133 17 • • THE 298 28 • 27
40 233 36.2 57.5 12 19.4 225 52 135 48 300 52 27
50 236 06.2 57.4 14 49.8 228 23 138 18 REMAINING 303 17 28

04 00 238 36.2 N15 57.3 17 20.2 230 54 N 6 10 140 48 S17 53 305 42 N17 28
10 241 06.2 57.2 19 50.6 233 24 143 19 NAVIGATIONAL 308 06 29
20 243 36.3 57.1 22 21.0 235 55 145 49 310 31 30
30 246 06.3 • 56.9 24 51.4 238 26 • • 148 20 • • PLANETS 312 56 • 30
40 248 36.3 56.8 27 21.9 240 56 150 50 315 20 31
50 251 06.3 56.7 29 52.3 243 27 153 20 ARE 317 45 31

05 00 253 36.3 N15 56.6 32 22.7 245 58 N 6 10 155 51 S17 53 320 10 N17 32
10 256 06.3 56.5 34 53.1 248 28 158 21 TOO 322 34 32
20 258 36.3 56.3 37 23.5 250 59 160 52 324 59 33
30 261 06.4 • 56.2 39 53.9 253 29 • • 163 22 • • CLOSE 327 24 • 33
40 263 36.4 56.1 42 24.3 256 00 165 52 329 48 34
50 266 06.4 56.0 44 54.7 258 31 168 23 TO 332 13 34

06 00 268 36.4 N15 55.9 47 25.1 261 01 N 6 10 170 53 S17 53 334 38 N17 35
10 271 06.4 55.7 49 55.6 263 32 173 24 THE 337 02 35
20 273 36.4 55.6 52 26.0 266 03 175 54 339 27 36
30 276 06.4 • 55.5 54 56.4 268 33 • • 178 24 • • SUN 341 52 • 36
40 278 36.5 55.4 57 26.8 271 04 180 55 344 16 37
50 281 06.5 55.3 59 57.2 273 35 183 25 FOR 346 41 37

07 00 283 36.5 N15 55.1 62 27.6 276 05 N 6 10 185 56 S17 53 349 06 N17 37
10 286 06.5 55.0 64 58.0 278 36 188 26 OBSERVATION 351 30 38
20 288 36.5 54.9 67 28.4 281 07 190 57 353 55 38
30 291 06.5 • 54.8 69 58.8 283 37 • • 193 27 • • 356 20 • 39
40 293 36.5 54.7 72 29.3 286 08 195 57 358 44 39
50 296 06.6 54.5 74 59.7 288 39 198 28 1 09 40

08 00 298 36.6 N15 54.4 77 30.1 291 09 N 6 10 200 58 S17 53 3 34 N17 40
10 301 06.6 54.3 80 00.5 293 40 203 29 5 58 41
20 303 36.6 54.2 82 30.9 296 10 205 59 8 23 41
30 306 06.6 • 54.1 85 01.3 298 41 • • 208 29 • • 10 48 • 42
40 308 36.6 53.9 87 31.7 301 12 211 00 13 12 42
50 311 06.6 53.8 90 02.1 303 42 213 30 15 37 43

09 00 313 36.7 N15 53.7 92 32.5 306 13 N 6 10 216 01 S17 53 18 02 N17 43
10 316 06.7 53.6 95 02.9 308 44 218 31 20 26 43
20 318 36.7 53.5 97 33.4 311 14 221 01 22 51 44
30 321 06.7 • 53.3 100 03.8 313 45 • • 223 32 • • 25 16 • 44
40 323 36.7 53.2 102 34.2 316 16 226 02 27 40 45
50 326 06.7 53.1 105 04.6 318 46 228 33 30 05 45

10 00 328 36.7 N15 53.0 107 35.0 321 17 N 6 10 231 03 S17 53 32 30 N17 46
10 331 06.8 52.9 110 05.4 323 48 233 33 34 54 46
20 333 36.8 52.7 112 35.8 326 18 236 04 37 19 46
30 336 06.8 • 52.6 115 06.2 328 49 • • 238 34 • • 39 44 • 47
40 338 36.8 52.5 117 36.6 331 20 241 05 42 08 47
50 341 06.8 52.4 120 07.1 333 50 243 35 44 33 48

11 00 343 36.8 N15 52.3 122 37.5 336 21 N 6 10 246 05 S17 53 46 58 N17 48
10 346 06.8 52.1 125 07.9 338 51 248 36 49 22 48
20 348 36.9 52.0 127 38.3 341 22 251 06 51 47 49
30 351 06.9 • 51.9 130 08.7 343 53 • • 253 37 • • 54 12 • 49
40 353 36.9 51.8 132 39.1 346 23 256 07 56 36 50
50 356 06.9 51.7 135 09.5 348 54 258 37 59 01 50

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.9 0 00.0 15 02.4 0 00.0 14 28.0 N0 03.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 22 ∗
70 22 02 +19
68 22 42 +22
66 23 10 +23
64 23 31 +23
62 23 48 +24

60 24 02 +24
58 24 15 +24
56 24 25 +24
54 24 34 +25
52 24 43 +25

50 00 03 +22
45 00 18 +23
40 00 30 +24
35 00 40 +24
30 00 50 +24

20 01 06 +25
10 01 19 +26

0 01 33 +27
10 01 46 +27
20 02 00 +28

30 02 16 +28
35 02 25 +29
40 02 36 +29
45 02 49 +30
50 03 04 +31

52 03 11 +31
54 03 19 +31
56 03 28 +32
58 03 38 +32
60 03 50 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10
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34
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Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 27% −



442 (DAY 221) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 9 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 36.9 N15 51.5 137 39.9 351 25 N 6 10 261 08 S17 53 61 26 N17 50

10 1 06.9 51.4 140 10.3 353 55 263 38 63 50 51
20 3 36.9 51.3 142 40.8 356 26 266 09 66 15 51
30 6 07.0 • 51.2 145 11.2 358 57 • • 268 39 • • 68 40 • 52
40 8 37.0 51.1 147 41.6 1 27 271 10 71 04 52
50 11 07.0 50.9 150 12.0 3 58 273 40 73 29 52

13 00 13 37.0 N15 50.8 152 42.4 6 29 N 6 10 276 10 S17 53 75 54 N17 53
10 16 07.0 50.7 155 12.8 8 59 278 41 78 18 53
20 18 37.0 50.6 157 43.2 11 30 281 11 80 43 53
30 21 07.0 • 50.5 160 13.6 14 01 • • 283 42 • • 83 08 • 54
40 23 37.1 50.3 162 44.0 16 31 286 12 85 32 54
50 26 07.1 50.2 165 14.4 19 02 288 42 87 57 55

14 00 28 37.1 N15 50.1 167 44.9 21 32 N 6 10 291 13 S17 53 90 22 N17 55
10 31 07.1 50.0 170 15.3 24 03 293 43 92 46 55
20 33 37.1 49.9 172 45.7 26 34 296 14 95 11 56
30 36 07.1 • 49.7 175 16.1 29 04 • • 298 44 • • 97 36 • 56
40 38 37.1 49.6 177 46.5 31 35 301 14 100 01 56
50 41 07.2 49.5 180 16.9 34 06 303 45 102 25 57

15 00 43 37.2 N15 49.4 182 47.3 36 36 N 6 10 306 15 S17 53 104 50 N17 57
10 46 07.2 49.3 185 17.7 39 07 308 46 107 15 57
20 48 37.2 49.1 187 48.1 41 38 311 16 109 39 58
30 51 07.2 • 49.0 190 18.6 44 08 • • 313 46 • • THE 112 04 • 58
40 53 37.2 48.9 192 49.0 46 39 316 17 114 29 58
50 56 07.3 48.8 195 19.4 49 10 318 47 REMAINING 116 53 59

16 00 58 37.3 N15 48.7 197 49.8 51 40 N 6 10 321 18 S17 53 119 18 N17 59
10 61 07.3 48.5 200 20.2 54 11 323 48 NAVIGATIONAL 121 43 17 59
20 63 37.3 48.4 202 50.6 56 42 326 18 124 07 18 00
30 66 07.3 • 48.3 205 21.0 59 12 • • 328 49 • • PLANETS 126 32 • 00
40 68 37.3 48.2 207 51.4 61 43 331 19 128 57 00
50 71 07.3 48.1 210 21.8 64 14 333 50 ARE 131 21 01

17 00 73 37.4 N15 47.9 212 52.3 66 44 N 6 10 336 20 S17 53 133 46 N18 01
10 76 07.4 47.8 215 22.7 69 15 338 50 TOO 136 11 01
20 78 37.4 47.7 217 53.1 71 45 341 21 138 35 01
30 81 07.4 • 47.6 220 23.5 74 16 • • 343 51 • • CLOSE 141 00 • 02
40 83 37.4 47.5 222 53.9 76 47 346 22 143 25 02
50 86 07.4 47.3 225 24.3 79 17 348 52 TO 145 50 02

18 00 88 37.4 N15 47.2 227 54.7 81 48 N 6 10 351 23 S17 53 148 14 N18 03
10 91 07.5 47.1 230 25.1 84 19 353 53 THE 150 39 03
20 93 37.5 47.0 232 55.5 86 49 356 23 153 04 03
30 96 07.5 • 46.9 235 25.9 89 20 • • 358 54 • • SUN 155 28 • 03
40 98 37.5 46.7 237 56.4 91 51 1 24 157 53 04
50 101 07.5 46.6 240 26.8 94 21 3 55 FOR 160 18 04

19 00 103 37.5 N15 46.5 242 57.2 96 52 N 6 10 6 25 S17 53 162 42 N18 04
10 106 07.5 46.4 245 27.6 99 23 8 55 OBSERVATION 165 07 05
20 108 37.6 46.3 247 58.0 101 53 11 26 167 32 05
30 111 07.6 • 46.1 250 28.4 104 24 • • 13 56 • • 169 56 • 05
40 113 37.6 46.0 252 58.8 106 55 16 27 172 21 05
50 116 07.6 45.9 255 29.2 109 25 18 57 174 46 06

20 00 118 37.6 N15 45.8 257 59.6 111 56 N 6 10 21 27 S17 53 177 11 N18 06
10 121 07.6 45.6 260 30.1 114 27 23 58 179 35 06
20 123 37.6 45.5 263 00.5 116 57 26 28 182 00 06
30 126 07.7 • 45.4 265 30.9 119 28 • • 28 59 • • 184 25 • 07
40 128 37.7 45.3 268 01.3 121 58 31 29 186 49 07
50 131 07.7 45.2 270 31.7 124 29 33 59 189 14 07

21 00 133 37.7 N15 45.0 273 02.1 127 00 N 6 10 36 30 S17 53 191 39 N18 07
10 136 07.7 44.9 275 32.5 129 30 39 00 194 03 08
20 138 37.7 44.8 278 02.9 132 01 41 31 196 28 08
30 141 07.8 • 44.7 280 33.3 134 32 • • 44 01 • • 198 53 • 08
40 143 37.8 44.6 283 03.8 137 02 46 31 201 17 08
50 146 07.8 44.4 285 34.2 139 33 49 02 203 42 09

22 00 148 37.8 N15 44.3 288 04.6 142 04 N 6 10 51 32 S17 53 206 07 N18 09
10 151 07.8 44.2 290 35.0 144 34 54 03 208 32 09
20 153 37.8 44.1 293 05.4 147 05 56 33 210 56 09
30 156 07.8 • 44.0 295 35.8 149 36 • • 59 03 • • 213 21 • 09
40 158 37.9 43.8 298 06.2 152 06 61 34 215 46 10
50 161 07.9 43.7 300 36.6 154 37 64 04 218 10 10

23 00 163 37.9 N15 43.6 303 07.0 157 08 N 6 10 66 35 S17 53 220 35 N18 10
10 166 07.9 43.5 305 37.4 159 38 69 05 223 00 10
20 168 37.9 43.4 308 07.9 162 09 71 35 225 25 10
30 171 07.9 • 43.2 310 38.3 164 40 • • 74 06 • • 227 49 • 11
40 173 37.9 43.1 313 08.7 167 10 76 36 230 14 11
50 176 08.0 43.0 315 39.1 169 41 79 07 232 39 11

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.9 0 00.0 15 02.4 0 00.0 14 28.1 N0 01.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 58 ∗
70 18 19 +36
68 17 39 +33
66 17 11 +32
64 16 50 +31
62 16 33 +31

60 16 19 +30
58 16 07 +30
56 15 57 +30
54 15 47 +29
52 15 39 +29

50 15 32 +29
45 15 16 +29
40 15 03 +28
35 14 52 +28
30 14 43 +27

20 14 26 +27
10 14 12 +27

0 13 58 +26
10 13 44 +26
20 13 30 +26

30 13 13 +25
35 13 04 +25
40 12 53 +25
45 12 40 +24
50 12 24 +24

52 12 17 +23
54 12 08 +23
56 11 59 +23
58 11 49 +23
60 11 37 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 23% −



(DAY 222) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 10 (MONDAY) 443

UT SUN ARIES VENUS−4.0 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 38.0 N15 42.9 318 09.5 172 11 N 6 10 81 37 S17 53 235 03 N18 11

10 181 08.0 42.7 320 39.9 174 42 84 08 237 28 11
20 183 38.0 42.6 323 10.3 177 13 86 38 239 53 12
30 186 08.0 • 42.5 325 40.7 179 43 • • 89 08 • • 242 17 • 12
40 188 38.0 42.4 328 11.1 182 14 91 39 244 42 12
50 191 08.1 42.3 330 41.6 184 45 94 09 247 07 12

01 00 193 38.1 N15 42.1 333 12.0 187 15 N 6 11 96 40 S17 53 249 32 N18 12
10 196 08.1 42.0 335 42.4 189 46 99 10 251 56 12
20 198 38.1 41.9 338 12.8 192 17 101 40 254 21 13
30 201 08.1 • 41.8 340 43.2 194 47 • • 104 11 • • 256 46 • 13
40 203 38.1 41.7 343 13.6 197 18 106 41 259 10 13
50 206 08.1 41.5 345 44.0 199 49 109 12 261 35 13

02 00 208 38.2 N15 41.4 348 14.4 202 19 N 6 11 111 42 S17 53 264 00 N18 13
10 211 08.2 41.3 350 44.8 204 50 114 12 266 25 13
20 213 38.2 41.2 353 15.3 207 21 116 43 268 49 13
30 216 08.2 • 41.1 355 45.7 209 51 • • 119 13 • • 271 14 • 14
40 218 38.2 40.9 358 16.1 212 22 121 44 273 39 14
50 221 08.2 40.8 0 46.5 214 53 124 14 276 03 14

03 00 223 38.2 N15 40.7 3 16.9 217 23 N 6 11 126 44 S17 53 278 28 N18 14
10 226 08.3 40.6 5 47.3 219 54 129 15 280 53 14
20 228 38.3 40.4 8 17.7 222 25 131 45 283 18 14
30 231 08.3 • 40.3 10 48.1 224 55 • • 134 16 • • THE 285 42 • 14
40 233 38.3 40.2 13 18.5 227 26 136 46 288 07 15
50 236 08.3 40.1 15 48.9 229 56 139 16 REMAINING 290 32 15

04 00 238 38.3 N15 40.0 18 19.4 232 27 N 6 11 141 47 S17 53 292 56 N18 15
10 241 08.4 39.8 20 49.8 234 58 144 17 NAVIGATIONAL 295 21 15
20 243 38.4 39.7 23 20.2 237 28 146 48 297 46 15
30 246 08.4 • 39.6 25 50.6 239 59 • • 149 18 • • PLANETS 300 11 • 15
40 248 38.4 39.5 28 21.0 242 30 151 48 302 35 15
50 251 08.4 39.4 30 51.4 245 00 154 19 ARE 305 00 15

05 00 253 38.4 N15 39.2 33 21.8 247 31 N 6 11 156 49 S17 53 307 25 N18 15
10 256 08.4 39.1 35 52.2 250 02 159 20 TOO 309 50 16
20 258 38.5 39.0 38 22.6 252 32 161 50 312 14 16
30 261 08.5 • 38.9 40 53.1 255 03 • • 164 20 • • CLOSE 314 39 • 16
40 263 38.5 38.8 43 23.5 257 34 166 51 317 04 16
50 266 08.5 38.6 45 53.9 260 04 169 21 TO 319 28 16

06 00 268 38.5 N15 38.5 48 24.3 262 35 N 6 11 171 52 S17 53 321 53 N18 16
10 271 08.5 38.4 50 54.7 265 06 174 22 THE 324 18 16
20 273 38.6 38.3 53 25.1 267 36 176 53 326 43 16
30 276 08.6 • 38.1 55 55.5 270 07 • • 179 23 • • SUN 329 07 • 16
40 278 38.6 38.0 58 25.9 272 38 181 53 331 32 16
50 281 08.6 37.9 60 56.3 275 08 184 24 FOR 333 57 16

07 00 283 38.6 N15 37.8 63 26.8 277 39 N 6 11 186 54 S17 53 336 22 N18 16
10 286 08.6 37.7 65 57.2 280 10 189 25 OBSERVATION 338 46 17
20 288 38.6 37.5 68 27.6 282 40 191 55 341 11 17
30 291 08.7 • 37.4 70 58.0 285 11 • • 194 25 • • 343 36 • 17
40 293 38.7 37.3 73 28.4 287 42 196 56 346 00 17
50 296 08.7 37.2 75 58.8 290 12 199 26 348 25 17

08 00 298 38.7 N15 37.1 78 29.2 292 43 N 6 11 201 57 S17 53 350 50 N18 17
10 301 08.7 36.9 80 59.6 295 13 204 27 353 15 17
20 303 38.7 36.8 83 30.0 297 44 206 57 355 39 17
30 306 08.7 • 36.7 86 00.4 300 15 • • 209 28 • • 358 04 • 17
40 308 38.8 36.6 88 30.9 302 45 211 58 0 29 17
50 311 08.8 36.4 91 01.3 305 16 214 29 2 54 17

09 00 313 38.8 N15 36.3 93 31.7 307 47 N 6 11 216 59 S17 53 5 18 N18 17
10 316 08.8 36.2 96 02.1 310 17 219 29 7 43 17
20 318 38.8 36.1 98 32.5 312 48 222 00 10 08 17
30 321 08.8 • 36.0 101 02.9 315 19 • • 224 30 • • 12 33 • 17
40 323 38.9 35.8 103 33.3 317 49 227 01 14 57 17
50 326 08.9 35.7 106 03.7 320 20 229 31 17 22 17

10 00 328 38.9 N15 35.6 108 34.1 322 51 N 6 11 232 01 S17 53 19 47 N18 17
10 331 08.9 35.5 111 04.6 325 21 234 32 22 12 17
20 333 38.9 35.4 113 35.0 327 52 237 02 24 36 17
30 336 08.9 • 35.2 116 05.4 330 23 • • 239 33 • • 27 01 • 17
40 338 38.9 35.1 118 35.8 332 53 242 03 29 26 17
50 341 09.0 35.0 121 06.2 335 24 244 33 31 51 17

11 00 343 39.0 N15 34.9 123 36.6 337 55 N 6 11 247 04 S17 53 34 15 N18 17
10 346 09.0 34.7 126 07.0 340 25 249 34 36 40 17
20 348 39.0 34.6 128 37.4 342 56 252 05 39 05 17
30 351 09.0 • 34.5 131 07.8 345 27 • • 254 35 • • 41 30 • 17
40 353 39.0 34.4 133 38.2 347 57 257 05 43 54 17
50 356 09.1 34.3 136 08.7 350 28 259 36 46 19 17

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.9 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.4 N0 00.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 22 53 +32
68 23 34 +30
66 24 02 +29
64 24 24 +29
62 24 41 +29

60 00 02 +24
58 00 15 +24
56 00 25 +24
54 00 34 +25
52 00 43 +25

50 00 50 +25
45 01 06 +25
40 01 19 +26
35 01 30 +26
30 01 40 +25

20 01 57 +26
10 02 12 +26

0 02 25 +26
10 02 39 +26
20 02 54 +27

30 03 11 +27
35 03 21 +27
40 03 32 +27
45 03 45 +27
50 04 02 +27

52 04 09 +27
54 04 18 +27
56 04 27 +27
58 04 38 +28
60 04 51 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 18% −



444 (DAY 222) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 10 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 39.1 N15 34.1 138 39.1 352 59 N 6 11 262 06 S17 53 48 44 N18 17

10 1 09.1 34.0 141 09.5 355 29 264 37 51 09 17
20 3 39.1 33.9 143 39.9 358 00 267 07 53 33 17
30 6 09.1 • 33.8 146 10.3 0 30 • • 269 38 • • 55 58 • 17
40 8 39.1 33.6 148 40.7 3 01 272 08 58 23 17
50 11 09.2 33.5 151 11.1 5 32 274 38 60 48 17

13 00 13 39.2 N15 33.4 153 41.5 8 02 N 6 11 277 09 S17 53 63 12 N18 17
10 16 09.2 33.3 156 11.9 10 33 279 39 65 37 17
20 18 39.2 33.2 158 42.4 13 04 282 10 68 02 17
30 21 09.2 • 33.0 161 12.8 15 34 • • 284 40 • • 70 27 • 17
40 23 39.2 32.9 163 43.2 18 05 287 10 72 51 17
50 26 09.2 32.8 166 13.6 20 36 289 41 75 16 17

14 00 28 39.3 N15 32.7 168 44.0 23 06 N 6 11 292 11 S17 53 77 41 N18 17
10 31 09.3 32.5 171 14.4 25 37 294 42 80 06 17
20 33 39.3 32.4 173 44.8 28 08 297 12 82 30 17
30 36 09.3 • 32.3 176 15.2 30 38 • • 299 42 • • 84 55 • 17
40 38 39.3 32.2 178 45.6 33 09 302 13 87 20 17
50 41 09.3 32.1 181 16.1 35 40 304 43 89 45 17

15 00 43 39.4 N15 31.9 183 46.5 38 10 N 6 11 307 14 S17 53 92 09 N18 17
10 46 09.4 31.8 186 16.9 40 41 309 44 94 34 16
20 48 39.4 31.7 188 47.3 43 12 312 14 96 59 16
30 51 09.4 • 31.6 191 17.7 45 42 • • 314 45 • • THE 99 24 • 16
40 53 39.4 31.5 193 48.1 48 13 317 15 101 49 16
50 56 09.4 31.3 196 18.5 50 44 319 46 REMAINING 104 13 16

16 00 58 39.4 N15 31.2 198 48.9 53 14 N 6 12 322 16 S17 53 106 38 N18 16
10 61 09.5 31.1 201 19.3 55 45 324 46 NAVIGATIONAL 109 03 16
20 63 39.5 31.0 203 49.7 58 16 327 17 111 28 16
30 66 09.5 • 30.8 206 20.2 60 46 • • 329 47 • • PLANETS 113 52 • 16
40 68 39.5 30.7 208 50.6 63 17 332 18 116 17 16
50 71 09.5 30.6 211 21.0 65 48 334 48 ARE 118 42 16

17 00 73 39.5 N15 30.5 213 51.4 68 18 N 6 12 337 18 S17 54 121 07 N18 16
10 76 09.6 30.4 216 21.8 70 49 339 49 TOO 123 31 15
20 78 39.6 30.2 218 52.2 73 19 342 19 125 56 15
30 81 09.6 • 30.1 221 22.6 75 50 • • 344 50 • • CLOSE 128 21 • 15
40 83 39.6 30.0 223 53.0 78 21 347 20 130 46 15
50 86 09.6 29.9 226 23.4 80 51 349 50 TO 133 11 15

18 00 88 39.6 N15 29.7 228 53.9 83 22 N 6 12 352 21 S17 54 135 35 N18 15
10 91 09.7 29.6 231 24.3 85 53 354 51 THE 138 00 15
20 93 39.7 29.5 233 54.7 88 23 357 22 140 25 15
30 96 09.7 • 29.4 236 25.1 90 54 • • 359 52 • • SUN 142 50 • 15
40 98 39.7 29.3 238 55.5 93 25 2 23 145 14 14
50 101 09.7 29.1 241 25.9 95 55 4 53 FOR 147 39 14

19 00 103 39.7 N15 29.0 243 56.3 98 26 N 6 12 7 23 S17 54 150 04 N18 14
10 106 09.7 28.9 246 26.7 100 57 9 54 OBSERVATION 152 29 14
20 108 39.8 28.8 248 57.1 103 27 12 24 154 54 14
30 111 09.8 • 28.6 251 27.6 105 58 • • 14 55 • • 157 18 • 14
40 113 39.8 28.5 253 58.0 108 29 17 25 159 43 14
50 116 09.8 28.4 256 28.4 110 59 19 55 162 08 13

20 00 118 39.8 N15 28.3 258 58.8 113 30 N 6 12 22 26 S17 54 164 33 N18 13
10 121 09.8 28.2 261 29.2 116 01 24 56 166 58 13
20 123 39.9 28.0 263 59.6 118 31 27 27 169 22 13
30 126 09.9 • 27.9 266 30.0 121 02 • • 29 57 • • 171 47 • 13
40 128 39.9 27.8 269 00.4 123 33 32 27 174 12 13
50 131 09.9 27.7 271 30.8 126 03 34 58 176 37 13

21 00 133 39.9 N15 27.5 274 01.2 128 34 N 6 12 37 28 S17 54 179 01 N18 12
10 136 09.9 27.4 276 31.7 131 05 39 59 181 26 12
20 138 40.0 27.3 279 02.1 133 35 42 29 183 51 12
30 141 10.0 • 27.2 281 32.5 136 06 • • 44 59 • • 186 16 • 12
40 143 40.0 27.1 284 02.9 138 37 47 30 188 41 12
50 146 10.0 26.9 286 33.3 141 07 50 00 191 05 12

22 00 148 40.0 N15 26.8 289 03.7 143 38 N 6 12 52 31 S17 54 193 30 N18 11
10 151 10.0 26.7 291 34.1 146 09 55 01 195 55 11
20 153 40.0 26.6 294 04.5 148 39 57 31 198 20 11
30 156 10.1 • 26.4 296 34.9 151 10 • • 60 02 • • 200 45 • 11
40 158 40.1 26.3 299 05.4 153 41 62 32 203 09 11
50 161 10.1 26.2 301 35.8 156 11 65 03 205 34 10

23 00 163 40.1 N15 26.1 304 06.2 158 42 N 6 12 67 33 S17 54 207 59 N18 10
10 166 10.1 25.9 306 36.6 161 12 70 03 210 24 10
20 168 40.1 25.8 309 07.0 163 43 72 34 212 49 10
30 171 10.2 • 25.7 311 37.4 166 14 • • 75 04 • • 215 13 • 10
40 173 40.2 25.6 314 07.8 168 44 77 35 217 38 09
50 176 10.2 25.5 316 38.2 171 15 80 05 220 03 09

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 03.9 N0 00.1 15 02.4 0 00.0 14 28.7 S0 00.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 19 16 +22
68 18 35 +23
66 18 07 +24
64 17 46 +24
62 17 29 +25

60 17 14 +25
58 17 02 +25
56 16 51 +25
54 16 42 +25
52 16 34 +26

50 16 26 +25
45 16 10 +25
40 15 57 +26
35 15 46 +26
30 15 36 +26

20 15 19 +26
10 15 04 +26

0 14 51 +26
10 14 37 +26
20 14 22 +26

30 14 05 +26
35 13 55 +26
40 13 44 +26
45 13 30 +26
50 13 14 +26

52 13 06 +26
54 12 58 +27
56 12 48 +26
58 12 38 +26
60 12 25 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 15% −



(DAY 223) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 11 (TUESDAY) 445

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 40.2 N15 25.3 319 08.6 195 22 N20 52 82 35 S17 54 222 28 N18 09

10 181 10.2 25.2 321 39.1 197 52 85 06 224 53 09
20 183 40.2 25.1 324 09.5 200 22 87 36 227 18 09
30 186 10.3 • 25.0 326 39.9 202 52 • • 90 07 • • 229 42 • 08
40 188 40.3 24.8 329 10.3 205 22 92 37 232 07 08
50 191 10.3 24.7 331 40.7 207 53 95 08 234 32 08

01 00 193 40.3 N15 24.6 334 11.1 210 23 N20 51 97 38 S17 54 236 57 N18 08
10 196 10.3 24.5 336 41.5 212 53 100 08 239 22 07
20 198 40.3 24.4 339 11.9 215 23 102 39 241 46 07
30 201 10.3 • 24.2 341 42.3 217 53 • • 105 09 • • 244 11 • 07
40 203 40.4 24.1 344 12.7 220 23 107 40 246 36 07
50 206 10.4 24.0 346 43.2 222 53 110 10 249 01 07

02 00 208 40.4 N15 23.9 349 13.6 225 23 N20 51 112 40 S17 54 251 26 N18 06
10 211 10.4 23.7 351 44.0 227 54 115 11 253 50 06
20 213 40.4 23.6 354 14.4 230 24 117 41 256 15 06
30 216 10.4 • 23.5 356 44.8 232 54 • • 120 12 • • 258 40 • 06
40 218 40.5 23.4 359 15.2 235 24 122 42 261 05 05
50 221 10.5 23.2 1 45.6 237 54 125 12 263 30 05

03 00 223 40.5 N15 23.1 4 16.0 240 24 N20 51 127 43 S17 54 265 55 N18 05
10 226 10.5 23.0 6 46.4 242 54 130 13 268 19 05
20 228 40.5 22.9 9 16.9 245 24 132 44 270 44 04
30 231 10.5 • 22.8 11 47.3 247 55 • • 135 14 • • THE 273 09 • 04
40 233 40.6 22.6 14 17.7 250 25 137 44 275 34 04
50 236 10.6 22.5 16 48.1 252 55 140 15 REMAINING 277 59 03

04 00 238 40.6 N15 22.4 19 18.5 255 25 N20 50 142 45 S17 54 280 24 N18 03
10 241 10.6 22.3 21 48.9 257 55 145 16 NAVIGATIONAL 282 48 03
20 243 40.6 22.1 24 19.3 260 25 147 46 285 13 03
30 246 10.6 • 22.0 26 49.7 262 55 • • 150 16 • • PLANETS 287 38 • 02
40 248 40.7 21.9 29 20.1 265 25 152 47 290 03 02
50 251 10.7 21.8 31 50.6 267 56 155 17 ARE 292 28 02

05 00 253 40.7 N15 21.7 34 21.0 270 26 N20 50 157 48 S17 54 294 53 N18 01
10 256 10.7 21.5 36 51.4 272 56 160 18 TOO 297 17 01
20 258 40.7 21.4 39 21.8 275 26 162 48 299 42 01
30 261 10.7 • 21.3 41 52.2 277 56 • • 165 19 • • CLOSE 302 07 • 01
40 263 40.8 21.2 44 22.6 280 26 167 49 304 32 00
50 266 10.8 21.0 46 53.0 282 56 170 20 TO 306 57 00

06 00 268 40.8 N15 20.9 49 23.4 285 27 N20 50 172 50 S17 54 309 22 N18 00
10 271 10.8 20.8 51 53.8 287 57 175 20 THE 311 46 17 59
20 273 40.8 20.7 54 24.2 290 27 177 51 314 11 59
30 276 10.8 • 20.5 56 54.7 292 57 • • 180 21 • • SUN 316 36 • 59
40 278 40.8 20.4 59 25.1 295 27 182 52 319 01 58
50 281 10.9 20.3 61 55.5 297 57 185 22 FOR 321 26 58

07 00 283 40.9 N15 20.2 64 25.9 300 27 N20 49 187 52 S17 54 323 51 N17 58
10 286 10.9 20.1 66 56.3 302 57 190 23 OBSERVATION 326 16 57
20 288 40.9 19.9 69 26.7 305 28 192 53 328 40 57
30 291 10.9 • 19.8 71 57.1 307 58 • • 195 24 • • 331 05 • 57
40 293 40.9 19.7 74 27.5 310 28 197 54 333 30 57
50 296 11.0 19.6 76 57.9 312 58 200 25 335 55 56

08 00 298 41.0 N15 19.4 79 28.4 315 28 N20 49 202 55 S17 54 338 20 N17 56
10 301 11.0 19.3 81 58.8 317 58 205 25 340 45 55
20 303 41.0 19.2 84 29.2 320 28 207 56 343 09 55
30 306 11.0 • 19.1 86 59.6 322 58 • • 210 26 • • 345 34 • 55
40 308 41.0 18.9 89 30.0 325 29 212 57 347 59 54
50 311 11.1 18.8 92 00.4 327 59 215 27 350 24 54

09 00 313 41.1 N15 18.7 94 30.8 330 29 N20 48 217 57 S17 54 352 49 N17 54
10 316 11.1 18.6 97 01.2 332 59 220 28 355 14 53
20 318 41.1 18.4 99 31.6 335 29 222 58 357 39 53
30 321 11.1 • 18.3 102 02.1 337 59 • • 225 29 • • 0 04 • 53
40 323 41.1 18.2 104 32.5 340 29 227 59 2 28 52
50 326 11.2 18.1 107 02.9 342 59 230 29 4 53 52

10 00 328 41.2 N15 18.0 109 33.3 345 30 N20 48 233 00 S17 54 7 18 N17 52
10 331 11.2 17.8 112 03.7 348 00 235 30 9 43 51
20 333 41.2 17.7 114 34.1 350 30 238 01 12 08 51
30 336 11.2 • 17.6 117 04.5 353 00 • • 240 31 • • 14 33 • 50
40 338 41.2 17.5 119 34.9 355 30 243 01 16 58 50
50 341 11.3 17.3 122 05.3 358 00 245 32 19 22 50

11 00 343 41.3 N15 17.2 124 35.7 0 30 N20 48 248 02 S17 54 21 47 N17 49
10 346 11.3 17.1 127 06.2 3 01 250 33 24 12 49
20 348 41.3 17.0 129 36.6 5 31 253 03 26 37 49
30 351 11.3 • 16.8 132 07.0 8 01 • • 255 33 • • 29 02 • 48
40 353 41.3 16.7 134 37.4 10 31 258 04 31 27 48
50 356 11.4 16.6 137 07.8 13 01 260 34 33 52 47

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 00.8 S0 00.3 15 02.4 0 00.0 14 29.1 S0 01.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 11 ∗
70 24 09 +41
68 24 43 +37
66 00 02 +29
64 00 24 +29
62 00 41 +29

60 00 55 +29
58 01 07 +28
56 01 18 +28
54 01 27 +28
52 01 35 +27

50 01 43 +27
45 01 59 +27
40 02 12 +27
35 02 23 +27
30 02 32 +27

20 02 49 +26
10 03 04 +26

0 03 17 +26
10 03 31 +25
20 03 46 +25

30 04 02 +25
35 04 12 +25
40 04 23 +24
45 04 36 +24
50 04 52 +23

52 05 00 +23
54 05 08 +23
56 05 17 +23
58 05 28 +23
60 05 40 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 11% −



446 (DAY 223) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 11 (TUESDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 41.4 N15 16.5 139 38.2 15 31 N20 47 263 05 S17 54 36 17 N17 47

10 1 11.4 16.4 142 08.6 18 01 265 35 38 41 47
20 3 41.4 16.2 144 39.0 20 31 268 05 41 06 46
30 6 11.4 • 16.1 147 09.4 23 02 • • 270 36 • • 43 31 • 46
40 8 41.4 16.0 149 39.9 25 32 273 06 45 56 45
50 11 11.5 15.9 152 10.3 28 02 275 37 48 21 45

13 00 13 41.5 N15 15.7 154 40.7 30 32 N20 47 278 07 S17 54 50 46 N17 45
10 16 11.5 15.6 157 11.1 33 02 280 37 53 11 44
20 18 41.5 15.5 159 41.5 35 32 283 08 55 36 44
30 21 11.5 • 15.4 162 11.9 38 02 • • 285 38 • • 58 00 • 43
40 23 41.5 15.2 164 42.3 40 32 288 09 60 25 43
50 26 11.6 15.1 167 12.7 43 03 290 39 62 50 42

14 00 28 41.6 N15 15.0 169 43.1 45 33 N20 47 293 09 S17 54 65 15 N17 42
10 31 11.6 14.9 172 13.5 48 03 295 40 67 40 42
20 33 41.6 14.7 174 44.0 50 33 298 10 70 05 41
30 36 11.6 • 14.6 177 14.4 53 03 • • 300 41 • • 72 30 • 41
40 38 41.6 14.5 179 44.8 55 33 303 11 74 55 40
50 41 11.7 14.4 182 15.2 58 03 305 42 77 20 40

15 00 43 41.7 N15 14.2 184 45.6 60 33 N20 46 308 12 S17 54 79 45 N17 39
10 46 11.7 14.1 187 16.0 63 04 310 42 82 09 39
20 48 41.7 14.0 189 46.4 65 34 313 13 84 34 38
30 51 11.7 • 13.9 192 16.8 68 04 • • 315 43 • • THE 86 59 • 38
40 53 41.7 13.8 194 47.2 70 34 318 14 89 24 38
50 56 11.8 13.6 197 17.7 73 04 320 44 REMAINING 91 49 37

16 00 58 41.8 N15 13.5 199 48.1 75 34 N20 46 323 14 S17 54 94 14 N17 37
10 61 11.8 13.4 202 18.5 78 04 325 45 NAVIGATIONAL 96 39 36
20 63 41.8 13.3 204 48.9 80 35 328 15 99 04 36
30 66 11.8 • 13.1 207 19.3 83 05 • • 330 46 • • PLANETS 101 29 • 35
40 68 41.8 13.0 209 49.7 85 35 333 16 103 54 35
50 71 11.9 12.9 212 20.1 88 05 335 46 ARE 106 18 34

17 00 73 41.9 N15 12.8 214 50.5 90 35 N20 46 338 17 S17 54 108 43 N17 34
10 76 11.9 12.6 217 20.9 93 05 340 47 TOO 111 08 33
20 78 41.9 12.5 219 51.4 95 35 343 18 113 33 33
30 81 11.9 • 12.4 222 21.8 98 05 • • 345 48 • • CLOSE 115 58 • 32
40 83 41.9 12.3 224 52.2 100 36 348 18 118 23 32
50 86 12.0 12.1 227 22.6 103 06 350 49 TO 120 48 31

18 00 88 42.0 N15 12.0 229 53.0 105 36 N20 45 353 19 S17 54 123 13 N17 31
10 91 12.0 11.9 232 23.4 108 06 355 50 THE 125 38 30
20 93 42.0 11.8 234 53.8 110 36 358 20 128 03 30
30 96 12.0 • 11.6 237 24.2 113 06 • • 0 50 • • SUN 130 28 • 29
40 98 42.0 11.5 239 54.6 115 36 3 21 132 52 29
50 101 12.1 11.4 242 25.0 118 06 5 51 FOR 135 17 28

19 00 103 42.1 N15 11.3 244 55.5 120 37 N20 45 8 22 S17 54 137 42 N17 28
10 106 12.1 11.2 247 25.9 123 07 10 52 OBSERVATION 140 07 27
20 108 42.1 11.0 249 56.3 125 37 13 22 142 32 27
30 111 12.1 • 10.9 252 26.7 128 07 • • 15 53 • • 144 57 • 26
40 113 42.1 10.8 254 57.1 130 37 18 23 147 22 26
50 116 12.2 10.7 257 27.5 133 07 20 54 149 47 25

20 00 118 42.2 N15 10.5 259 57.9 135 37 N20 45 23 24 S17 54 152 12 N17 25
10 121 12.2 10.4 262 28.3 138 07 25 54 154 37 24
20 123 42.2 10.3 264 58.7 140 38 28 25 157 02 24
30 126 12.2 • 10.2 267 29.2 143 08 • • 30 55 • • 159 27 • 23
40 128 42.2 10.0 269 59.6 145 38 33 26 161 52 23
50 131 12.3 09.9 272 30.0 148 08 35 56 164 17 22

21 00 133 42.3 N15 09.8 275 00.4 150 38 N20 44 38 26 S17 54 166 41 N17 22
10 136 12.3 09.7 277 30.8 153 08 40 57 169 06 21
20 138 42.3 09.5 280 01.2 155 38 43 27 171 31 21
30 141 12.3 • 09.4 282 31.6 158 09 • • 45 58 • • 173 56 • 20
40 143 42.3 09.3 285 02.0 160 39 48 28 176 21 20
50 146 12.4 09.2 287 32.4 163 09 50 59 178 46 19

22 00 148 42.4 N15 09.0 290 02.9 165 39 N20 44 53 29 S17 54 181 11 N17 19
10 151 12.4 08.9 292 33.3 168 09 55 59 183 36 18
20 153 42.4 08.8 295 03.7 170 39 58 30 186 01 17
30 156 12.4 • 08.7 297 34.1 173 09 • • 61 00 • • 188 26 • 17
40 158 42.4 08.5 300 04.5 175 39 63 31 190 51 16
50 161 12.5 08.4 302 34.9 178 10 66 01 193 16 16

23 00 163 42.5 N15 08.3 305 05.3 180 40 N20 44 68 31 S17 54 195 41 N17 15
10 166 12.5 08.2 307 35.7 183 10 71 02 198 06 15
20 168 42.5 08.0 310 06.1 185 40 73 32 200 31 14
30 171 12.5 • 07.9 312 36.5 188 10 • • 76 03 • • 202 56 • 14
40 173 42.5 07.8 315 07.0 190 40 78 33 205 21 13
50 176 12.6 07.7 317 37.4 193 10 81 03 207 46 12

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 00.8 S0 00.3 15 02.4 0 00.0 14 29.5 S0 02.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 45 ∗
70 19 47 +11
68 19 12 +15
66 18 47 +17
64 18 28 +18
62 18 12 +19

60 17 59 +20
58 17 47 +20
56 17 37 +21
54 17 28 +21
52 17 21 +22

50 17 13 +22
45 16 58 +23
40 16 46 +23
35 16 35 +23
30 16 26 +24

20 16 09 +24
10 15 55 +25

0 15 42 +25
10 15 29 +26
20 15 14 +26

30 14 58 +27
35 14 49 +27
40 14 38 +28
45 14 25 +28
50 14 09 +29

52 14 02 +29
54 13 54 +29
56 13 44 +30
58 13 34 +30
60 13 22 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 8% −



(DAY 224) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 12 (WEDNESDAY) 447

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 42.6 N15 07.6 320 07.8 195 40 N20 43 83 34 S17 54 210 11 N17 12

10 181 12.6 07.4 322 38.2 198 11 86 04 212 35 11
20 183 42.6 07.3 325 08.6 200 41 88 35 215 00 11
30 186 12.6 • 07.2 327 39.0 203 11 • • 91 05 • • 217 25 • 10
40 188 42.6 07.1 330 09.4 205 41 93 35 219 50 09
50 191 12.7 06.9 332 39.8 208 11 96 06 222 15 09

01 00 193 42.7 N15 06.8 335 10.2 210 41 N20 43 98 36 S17 54 224 40 N17 08
10 196 12.7 06.7 337 40.7 213 11 101 07 227 05 08
20 198 42.7 06.6 340 11.1 215 41 103 37 229 30 07
30 201 12.7 • 06.4 342 41.5 218 12 • • 106 07 • • 231 55 • 07
40 203 42.7 06.3 345 11.9 220 42 108 38 234 20 06
50 206 12.8 06.2 347 42.3 223 12 111 08 236 45 05

02 00 208 42.8 N15 06.1 350 12.7 225 42 N20 43 113 39 S17 54 239 10 N17 05
10 211 12.8 05.9 352 43.1 228 12 116 09 241 35 04
20 213 42.8 05.8 355 13.5 230 42 118 39 244 00 03
30 216 12.8 • 05.7 357 43.9 233 12 • • 121 10 • • 246 25 • 03
40 218 42.8 05.6 0 14.4 235 43 123 40 248 50 02
50 221 12.9 05.4 2 44.8 238 13 126 11 251 15 02

03 00 223 42.9 N15 05.3 5 15.2 240 43 N20 42 128 41 S17 54 253 40 N17 01
10 226 12.9 05.2 7 45.6 243 13 131 11 256 05 00
20 228 42.9 05.1 10 16.0 245 43 133 42 258 30 17 00
30 231 12.9 • 04.9 12 46.4 248 13 • • 136 12 • • THE 260 55 16 59
40 233 42.9 04.8 15 16.8 250 43 138 43 263 20 59
50 236 13.0 04.7 17 47.2 253 13 141 13 REMAINING 265 45 58

04 00 238 43.0 N15 04.6 20 17.6 255 44 N20 42 143 43 S17 54 268 10 N16 57
10 241 13.0 04.4 22 48.0 258 14 146 14 NAVIGATIONAL 270 35 57
20 243 43.0 04.3 25 18.5 260 44 148 44 273 00 56
30 246 13.0 • 04.2 27 48.9 263 14 • • 151 15 • • PLANETS 275 25 • 55
40 248 43.0 04.1 30 19.3 265 44 153 45 277 50 55
50 251 13.1 03.9 32 49.7 268 14 156 15 ARE 280 15 54

05 00 253 43.1 N15 03.8 35 20.1 270 44 N20 42 158 46 S17 54 282 40 N16 53
10 256 13.1 03.7 37 50.5 273 14 161 16 TOO 285 05 53
20 258 43.1 03.6 40 20.9 275 45 163 47 287 30 52
30 261 13.1 • 03.4 42 51.3 278 15 • • 166 17 • • CLOSE 289 55 • 51
40 263 43.2 03.3 45 21.7 280 45 168 48 292 20 51
50 266 13.2 03.2 47 52.2 283 15 171 18 TO 294 45 50

06 00 268 43.2 N15 03.1 50 22.6 285 45 N20 41 173 48 S17 54 297 10 N16 50
10 271 13.2 02.9 52 53.0 288 15 176 19 THE 299 35 49
20 273 43.2 02.8 55 23.4 290 45 178 49 302 00 48
30 276 13.2 • 02.7 57 53.8 293 16 • • 181 20 • • SUN 304 25 • 48
40 278 43.3 02.6 60 24.2 295 46 183 50 306 50 47
50 281 13.3 02.4 62 54.6 298 16 186 20 FOR 309 15 46

07 00 283 43.3 N15 02.3 65 25.0 300 46 N20 41 188 51 S17 54 311 40 N16 46
10 286 13.3 02.2 67 55.4 303 16 191 21 OBSERVATION 314 05 45
20 288 43.3 02.1 70 25.9 305 46 193 52 316 30 44
30 291 13.3 • 01.9 72 56.3 308 16 • • 196 22 • • 318 55 • 43
40 293 43.4 01.8 75 26.7 310 46 198 52 321 20 43
50 296 13.4 01.7 77 57.1 313 17 201 23 323 45 42

08 00 298 43.4 N15 01.6 80 27.5 315 47 N20 40 203 53 S17 54 326 10 N16 41
10 301 13.4 01.4 82 57.9 318 17 206 24 328 35 41
20 303 43.4 01.3 85 28.3 320 47 208 54 331 00 40
30 306 13.4 • 01.2 87 58.7 323 17 • • 211 24 • • 333 25 • 39
40 308 43.5 01.1 90 29.1 325 47 213 55 335 50 39
50 311 13.5 00.9 92 59.5 328 17 216 25 338 15 38

09 00 313 43.5 N15 00.8 95 30.0 330 47 N20 40 218 56 S17 54 340 40 N16 37
10 316 13.5 00.7 98 00.4 333 18 221 26 343 05 37
20 318 43.5 00.6 100 30.8 335 48 223 56 345 30 36
30 321 13.5 • 00.4 103 01.2 338 18 • • 226 27 • • 347 55 • 35
40 323 43.6 00.3 105 31.6 340 48 228 57 350 20 34
50 326 13.6 00.2 108 02.0 343 18 231 28 352 45 34

10 00 328 43.6 N15 00.1 110 32.4 345 48 N20 40 233 58 S17 54 355 10 N16 33
10 331 13.6 14 59.9 113 02.8 348 18 236 28 357 35 32
20 333 43.6 59.8 115 33.2 350 49 238 59 0 00 32
30 336 13.7 • 59.7 118 03.7 353 19 • • 241 29 • • 2 25 • 31
40 338 43.7 59.6 120 34.1 355 49 244 00 4 50 30
50 341 13.7 59.4 123 04.5 358 19 246 30 7 15 29

11 00 343 43.7 N14 59.3 125 34.9 0 49 N20 39 249 00 S17 54 9 40 N16 29
10 346 13.7 59.2 128 05.3 3 19 251 31 12 05 28
20 348 43.7 59.1 130 35.7 5 49 254 01 14 30 27
30 351 13.8 • 58.9 133 06.1 8 19 • • 256 32 • • 16 55 • 26
40 353 43.8 58.8 135 36.5 10 50 259 02 19 20 26
50 356 13.8 58.7 138 06.9 13 20 261 32 21 45 25

Rate 15 00.1 S0 00.7 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 30.0 S0 04.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 25 01 +54
70 00 09 +41
68 00 43 +37
66 01 08 +35
64 01 27 +34
62 01 43 +33

60 01 56 +32
58 02 07 +31
56 02 16 +31
54 02 25 +30
52 02 33 +30

50 02 40 +29
45 02 55 +29
40 03 07 +28
35 03 17 +27
30 03 26 +27

20 03 42 +26
10 03 55 +25

0 04 08 +25
10 04 21 +24
20 04 34 +23

30 04 50 +23
35 04 59 +22
40 05 09 +22
45 05 21 +21
50 05 36 +20

52 05 43 +20
54 05 50 +19
56 05 59 +19
58 06 08 +18
60 06 19 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 6% −



448 (DAY 224) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 12 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 43.8 N14 58.6 140 37.3 15 50 N20 39 264 03 S17 54 24 10 N16 24

10 1 13.8 58.4 143 07.8 18 20 266 33 26 35 24
20 3 43.8 58.3 145 38.2 20 50 269 04 29 00 23
30 6 13.9 • 58.2 148 08.6 23 20 • • 271 34 • • 31 26 • 22
40 8 43.9 58.1 150 39.0 25 50 274 04 33 51 21
50 11 13.9 57.9 153 09.4 28 20 276 35 36 16 21

13 00 13 43.9 N14 57.8 155 39.8 30 51 N20 39 279 05 S17 54 38 41 N16 20
10 16 13.9 57.7 158 10.2 33 21 281 36 41 06 19
20 18 43.9 57.6 160 40.6 35 51 284 06 43 31 18
30 21 14.0 • 57.4 163 11.0 38 21 • • 286 36 • • 45 56 • 18
40 23 44.0 57.3 165 41.5 40 51 289 07 48 21 17
50 26 14.0 57.2 168 11.9 43 21 291 37 50 46 16

14 00 28 44.0 N14 57.1 170 42.3 45 51 N20 38 294 08 S17 54 53 11 N16 15
10 31 14.0 56.9 173 12.7 48 21 296 38 55 36 14
20 33 44.1 56.8 175 43.1 50 52 299 09 58 01 14
30 36 14.1 • 56.7 178 13.5 53 22 • • 301 39 • • 60 26 • 13
40 38 44.1 56.6 180 43.9 55 52 304 09 62 51 12
50 41 14.1 56.4 183 14.3 58 22 306 40 65 16 11

15 00 43 44.1 N14 56.3 185 44.7 60 52 N20 38 309 10 S17 54 67 41 N16 11
10 46 14.1 56.2 188 15.2 63 22 311 41 70 06 10
20 48 44.2 56.1 190 45.6 65 52 314 11 72 31 09
30 51 14.2 • 55.9 193 16.0 68 23 • • 316 41 • • THE 74 57 • 08
40 53 44.2 55.8 195 46.4 70 53 319 12 77 22 07
50 56 14.2 55.7 198 16.8 73 23 321 42 REMAINING 79 47 07

16 00 58 44.2 N14 55.6 200 47.2 75 53 N20 38 324 13 S17 54 82 12 N16 06
10 61 14.2 55.4 203 17.6 78 23 326 43 NAVIGATIONAL 84 37 05
20 63 44.3 55.3 205 48.0 80 53 329 13 87 02 04
30 66 14.3 • 55.2 208 18.4 83 23 • • 331 44 • • PLANETS 89 27 • 03
40 68 44.3 55.1 210 48.8 85 53 334 14 91 52 03
50 71 14.3 54.9 213 19.3 88 24 336 45 ARE 94 17 02

17 00 73 44.3 N14 54.8 215 49.7 90 54 N20 37 339 15 S17 54 96 42 N16 01
10 76 14.4 54.7 218 20.1 93 24 341 45 TOO 99 07 16 00
20 78 44.4 54.6 220 50.5 95 54 344 16 101 32 15 59
30 81 14.4 • 54.4 223 20.9 98 24 • • 346 46 • • CLOSE 103 57 • 59
40 83 44.4 54.3 225 51.3 100 54 349 17 106 23 58
50 86 14.4 54.2 228 21.7 103 24 351 47 TO 108 48 57

18 00 88 44.4 N14 54.1 230 52.1 105 54 N20 37 354 17 S17 54 111 13 N15 56
10 91 14.5 53.9 233 22.5 108 25 356 48 THE 113 38 55
20 93 44.5 53.8 235 53.0 110 55 359 18 116 03 55
30 96 14.5 • 53.7 238 23.4 113 25 • • 1 49 • • SUN 118 28 • 54
40 98 44.5 53.6 240 53.8 115 55 4 19 120 53 53
50 101 14.5 53.4 243 24.2 118 25 6 49 FOR 123 18 52

19 00 103 44.5 N14 53.3 245 54.6 120 55 N20 37 9 20 S17 54 125 43 N15 51
10 106 14.6 53.2 248 25.0 123 25 11 50 OBSERVATION 128 08 50
20 108 44.6 53.1 250 55.4 125 56 14 21 130 33 50
30 111 14.6 • 52.9 253 25.8 128 26 • • 16 51 • • 132 59 • 49
40 113 44.6 52.8 255 56.2 130 56 19 21 135 24 48
50 116 14.6 52.7 258 26.7 133 26 21 52 137 49 47

20 00 118 44.7 N14 52.5 260 57.1 135 56 N20 36 24 22 S17 54 140 14 N15 46
10 121 14.7 52.4 263 27.5 138 26 26 53 142 39 45
20 123 44.7 52.3 265 57.9 140 56 29 23 145 04 45
30 126 14.7 • 52.2 268 28.3 143 26 • • 31 53 • • 147 29 • 44
40 128 44.7 52.0 270 58.7 145 57 34 24 149 54 43
50 131 14.7 51.9 273 29.1 148 27 36 54 152 19 42

21 00 133 44.8 N14 51.8 275 59.5 150 57 N20 36 39 25 S17 54 154 44 N15 41
10 136 14.8 51.7 278 29.9 153 27 41 55 157 10 40
20 138 44.8 51.5 281 00.3 155 57 44 25 159 35 39
30 141 14.8 • 51.4 283 30.8 158 27 • • 46 56 • • 162 00 • 39
40 143 44.8 51.3 286 01.2 160 57 49 26 164 25 38
50 146 14.8 51.2 288 31.6 163 27 51 57 166 50 37

22 00 148 44.9 N14 51.0 291 02.0 165 58 N20 36 54 27 S17 54 169 15 N15 36
10 151 14.9 50.9 293 32.4 168 28 56 57 171 40 35
20 153 44.9 50.8 296 02.8 170 58 59 28 174 05 34
30 156 14.9 • 50.7 298 33.2 173 28 • • 61 58 • • 176 30 • 33
40 158 44.9 50.5 301 03.6 175 58 64 29 178 56 33
50 161 15.0 50.4 303 34.0 178 28 66 59 181 21 32

23 00 163 45.0 N14 50.3 306 04.5 180 58 N20 35 69 30 S17 55 183 46 N15 31
10 166 15.0 50.2 308 34.9 183 29 72 00 186 11 30
20 168 45.0 50.0 311 05.3 185 59 74 30 188 36 29
30 171 15.0 • 49.9 313 35.7 188 29 • • 77 01 • • 191 01 • 28
40 173 45.0 49.8 316 06.1 190 59 79 31 193 26 27
50 176 15.1 49.7 318 36.5 193 29 82 02 195 51 26

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 30.5 S0 04.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 38 −03
70 20 01 +05
68 19 35 +09
66 19 15 +11
64 18 58 +13
62 18 45 +15

60 18 34 +15
58 18 24 +16
56 18 15 +17
54 18 07 +18
52 18 00 +18

50 17 54 +19
45 17 40 +20
40 17 29 +21
35 17 20 +21
30 17 11 +22

20 16 57 +23
10 16 44 +24

0 16 32 +24
10 16 20 +25
20 16 07 +26

30 15 52 +27
35 15 43 +27
40 15 34 +28
45 15 22 +29
50 15 08 +30

52 15 01 +30
54 14 54 +31
56 14 46 +32
58 14 37 +32
60 14 26 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 4% −



(DAY 225) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 13 (THURSDAY) 449

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 45.1 N14 49.5 321 06.9 195 59 N20 35 84 32 S17 55 198 17 N15 25

10 181 15.1 49.4 323 37.3 198 29 87 02 200 42 25
20 183 45.1 49.3 326 07.7 200 59 89 33 203 07 24
30 186 15.1 • 49.2 328 38.2 203 30 • • 92 03 • • 205 32 • 23
40 188 45.2 49.0 331 08.6 206 00 94 34 207 57 22
50 191 15.2 48.9 333 39.0 208 30 97 04 210 22 21

01 00 193 45.2 N14 48.8 336 09.4 211 00 N20 34 99 34 S17 55 212 47 N15 20
10 196 15.2 48.6 338 39.8 213 30 102 05 215 13 19
20 198 45.2 48.5 341 10.2 216 00 104 35 217 38 18
30 201 15.2 • 48.4 343 40.6 218 30 • • 107 06 • • 220 03 • 17
40 203 45.3 48.3 346 11.0 221 00 109 36 222 28 16
50 206 15.3 48.1 348 41.4 223 31 112 06 224 53 16

02 00 208 45.3 N14 48.0 351 11.8 226 01 N20 34 114 37 S17 55 227 18 N15 15
10 211 15.3 47.9 353 42.3 228 31 117 07 229 43 14
20 213 45.3 47.8 356 12.7 231 01 119 38 232 09 13
30 216 15.3 • 47.6 358 43.1 233 31 • • 122 08 • • 234 34 • 12
40 218 45.4 47.5 1 13.5 236 01 124 38 236 59 11
50 221 15.4 47.4 3 43.9 238 31 127 09 239 24 10

03 00 223 45.4 N14 47.3 6 14.3 241 02 N20 34 129 39 S17 55 241 49 N15 09
10 226 15.4 47.1 8 44.7 243 32 132 10 244 14 08
20 228 45.4 47.0 11 15.1 246 02 134 40 246 39 07
30 231 15.5 • 46.9 13 45.5 248 32 • • 137 10 • • THE 249 05 • 06
40 233 45.5 46.8 16 16.0 251 02 139 41 251 30 05
50 236 15.5 46.6 18 46.4 253 32 142 11 REMAINING 253 55 04

04 00 238 45.5 N14 46.5 21 16.8 256 02 N20 33 144 42 S17 55 256 20 N15 03
10 241 15.5 46.4 23 47.2 258 32 147 12 NAVIGATIONAL 258 45 03
20 243 45.5 46.2 26 17.6 261 03 149 42 261 10 02
30 246 15.6 • 46.1 28 48.0 263 33 • • 152 13 • • PLANETS 263 36 • 01
40 248 45.6 46.0 31 18.4 266 03 154 43 266 01 15 00
50 251 15.6 45.9 33 48.8 268 33 157 14 ARE 268 26 14 59

05 00 253 45.6 N14 45.7 36 19.2 271 03 N20 33 159 44 S17 55 270 51 N14 58
10 256 15.6 45.6 38 49.7 273 33 162 14 TOO 273 16 57
20 258 45.7 45.5 41 20.1 276 03 164 45 275 41 56
30 261 15.7 • 45.4 43 50.5 278 33 • • 167 15 • • CLOSE 278 07 • 55
40 263 45.7 45.2 46 20.9 281 04 169 46 280 32 54
50 266 15.7 45.1 48 51.3 283 34 172 16 TO 282 57 53

06 00 268 45.7 N14 45.0 51 21.7 286 04 N20 33 174 46 S17 55 285 22 N14 52
10 271 15.7 44.9 53 52.1 288 34 177 17 THE 287 47 51
20 273 45.8 44.7 56 22.5 291 04 179 47 290 13 50
30 276 15.8 • 44.6 58 52.9 293 34 • • 182 18 • • SUN 292 38 • 49
40 278 45.8 44.5 61 23.3 296 04 184 48 295 03 48
50 281 15.8 44.4 63 53.8 298 35 187 18 FOR 297 28 47

07 00 283 45.8 N14 44.2 66 24.2 301 05 N20 32 189 49 S17 55 299 53 N14 46
10 286 15.9 44.1 68 54.6 303 35 192 19 OBSERVATION 302 18 45
20 288 45.9 44.0 71 25.0 306 05 194 50 304 44 44
30 291 15.9 • 43.8 73 55.4 308 35 • • 197 20 • • 307 09 • 43
40 293 45.9 43.7 76 25.8 311 05 199 50 309 34 42
50 296 15.9 43.6 78 56.2 313 35 202 21 311 59 41

08 00 298 45.9 N14 43.5 81 26.6 316 05 N20 32 204 51 S17 55 314 24 N14 40
10 301 16.0 43.3 83 57.0 318 36 207 22 316 50 39
20 303 46.0 43.2 86 27.5 321 06 209 52 319 15 38
30 306 16.0 • 43.1 88 57.9 323 36 • • 212 23 • • 321 40 • 37
40 308 46.0 43.0 91 28.3 326 06 214 53 324 05 37
50 311 16.0 42.8 93 58.7 328 36 217 23 326 30 36

09 00 313 46.1 N14 42.7 96 29.1 331 06 N20 32 219 54 S17 55 328 56 N14 35
10 316 16.1 42.6 98 59.5 333 36 222 24 331 21 34
20 318 46.1 42.5 101 29.9 336 06 224 55 333 46 33
30 321 16.1 • 42.3 104 00.3 338 37 • • 227 25 • • 336 11 • 32
40 323 46.1 42.2 106 30.7 341 07 229 55 338 36 31
50 326 16.1 42.1 109 01.1 343 37 232 26 341 02 30

10 00 328 46.2 N14 41.9 111 31.6 346 07 N20 31 234 56 S17 55 343 27 N14 29
10 331 16.2 41.8 114 02.0 348 37 237 27 345 52 28
20 333 46.2 41.7 116 32.4 351 07 239 57 348 17 27
30 336 16.2 • 41.6 119 02.8 353 37 • • 242 27 • • 350 42 • 25
40 338 46.2 41.4 121 33.2 356 08 244 58 353 08 24
50 341 16.3 41.3 124 03.6 358 38 247 28 355 33 23

11 00 343 46.3 N14 41.2 126 34.0 1 08 N20 31 249 59 S17 55 357 58 N14 22
10 346 16.3 41.1 129 04.4 3 38 252 29 0 23 21
20 348 46.3 40.9 131 34.8 6 08 254 59 2 48 20
30 351 16.3 • 40.8 134 05.3 8 38 • • 257 30 • • 5 14 • 19
40 353 46.3 40.7 136 35.7 11 08 260 00 7 39 18
50 356 16.4 40.6 139 06.1 13 38 262 31 10 04 17

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 31.1 S0 05.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 01 +54
70 01 37 +45
68 02 03 +41
66 02 22 +38
64 02 38 +37
62 02 51 +35

60 03 02 +34
58 03 11 +33
56 03 20 +32
54 03 27 +32
52 03 34 +31

50 03 40 +30
45 03 53 +29
40 04 03 +28
35 04 12 +27
30 04 20 +27

20 04 34 +26
10 04 46 +25

0 04 57 +24
10 05 08 +23
20 05 20 +22

30 05 34 +21
35 05 41 +20
40 05 50 +19
45 06 01 +19
50 06 13 +18

52 06 19 +17
54 06 26 +16
56 06 33 +15
58 06 41 +15
60 06 50 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 2% −



450 (DAY 225) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 13 (THURSDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 46.4 N14 40.4 141 36.5 16 09 N20 31 265 01 S17 55 12 29 N14 16

10 1 16.4 40.3 144 06.9 18 39 267 31 14 55 15
20 3 46.4 40.2 146 37.3 21 09 270 02 17 20 14
30 6 16.4 • 40.0 149 07.7 23 39 • • 272 32 • • 19 45 • 13
40 8 46.5 39.9 151 38.1 26 09 275 03 22 10 12
50 11 16.5 39.8 154 08.5 28 39 277 33 24 36 11

13 00 13 46.5 N14 39.7 156 39.0 31 09 N20 30 280 03 S17 55 27 01 N14 10
10 16 16.5 39.5 159 09.4 33 39 282 34 29 26 09
20 18 46.5 39.4 161 39.8 36 10 285 04 31 51 08
30 21 16.6 • 39.3 164 10.2 38 40 • • 287 35 • • 34 16 • 07
40 23 46.6 39.2 166 40.6 41 10 290 05 36 42 06
50 26 16.6 39.0 169 11.0 43 40 292 35 39 07 05

14 00 28 46.6 N14 38.9 171 41.4 46 10 N20 30 295 06 S17 55 41 32 N14 04
10 31 16.6 38.8 174 11.8 48 40 297 36 43 57 03
20 33 46.6 38.7 176 42.2 51 10 300 07 46 23 02
30 36 16.7 • 38.5 179 12.6 53 41 • • 302 37 • • 48 48 • 01
40 38 46.7 38.4 181 43.1 56 11 305 07 51 13 14 00
50 41 16.7 38.3 184 13.5 58 41 307 38 53 38 13 59

15 00 43 46.7 N14 38.1 186 43.9 61 11 N20 29 310 08 S17 55 56 04 N13 58
10 46 16.7 38.0 189 14.3 63 41 312 39 58 29 57
20 48 46.8 37.9 191 44.7 66 11 315 09 60 54 55
30 51 16.8 • 37.8 194 15.1 68 41 • • 317 39 • • THE 63 19 • 54
40 53 46.8 37.6 196 45.5 71 11 320 10 65 45 53
50 56 16.8 37.5 199 15.9 73 42 322 40 REMAINING 68 10 52

16 00 58 46.8 N14 37.4 201 46.3 76 12 N20 29 325 11 S17 55 70 35 N13 51
10 61 16.8 37.3 204 16.8 78 42 327 41 NAVIGATIONAL 73 00 50
20 63 46.9 37.1 206 47.2 81 12 330 11 75 26 49
30 66 16.9 • 37.0 209 17.6 83 42 • • 332 42 • • PLANETS 77 51 • 48
40 68 46.9 36.9 211 48.0 86 12 335 12 80 16 47
50 71 16.9 36.7 214 18.4 88 42 337 43 ARE 82 41 46

17 00 73 46.9 N14 36.6 216 48.8 91 12 N20 29 340 13 S17 55 85 07 N13 45
10 76 17.0 36.5 219 19.2 93 43 342 43 TOO 87 32 44
20 78 47.0 36.4 221 49.6 96 13 345 14 89 57 43
30 81 17.0 • 36.2 224 20.0 98 43 • • 347 44 • • CLOSE 92 22 • 42
40 83 47.0 36.1 226 50.5 101 13 350 15 94 48 40
50 86 17.0 36.0 229 20.9 103 43 352 45 TO 97 13 39

18 00 88 47.1 N14 35.9 231 51.3 106 13 N20 28 355 15 S17 55 99 38 N13 38
10 91 17.1 35.7 234 21.7 108 43 357 46 THE 102 04 37
20 93 47.1 35.6 236 52.1 111 14 0 16 104 29 36
30 96 17.1 • 35.5 239 22.5 113 44 • • 2 47 • • SUN 106 54 • 35
40 98 47.1 35.3 241 52.9 116 14 5 17 109 19 34
50 101 17.1 35.2 244 23.3 118 44 7 48 FOR 111 45 33

19 00 103 47.2 N14 35.1 246 53.7 121 14 N20 28 10 18 S17 55 114 10 N13 32
10 106 17.2 35.0 249 24.1 123 44 12 48 OBSERVATION 116 35 31
20 108 47.2 34.8 251 54.6 126 14 15 19 119 00 30
30 111 17.2 • 34.7 254 25.0 128 44 • • 17 49 • • 121 26 • 28
40 113 47.2 34.6 256 55.4 131 15 20 20 123 51 27
50 116 17.3 34.5 259 25.8 133 45 22 50 126 16 26

20 00 118 47.3 N14 34.3 261 56.2 136 15 N20 28 25 20 S17 55 128 42 N13 25
10 121 17.3 34.2 264 26.6 138 45 27 51 131 07 24
20 123 47.3 34.1 266 57.0 141 15 30 21 133 32 23
30 126 17.3 • 33.9 269 27.4 143 45 • • 32 52 • • 135 57 • 22
40 128 47.3 33.8 271 57.8 146 15 35 22 138 23 21
50 131 17.4 33.7 274 28.3 148 45 37 52 140 48 20

21 00 133 47.4 N14 33.6 276 58.7 151 16 N20 27 40 23 S17 55 143 13 N13 18
10 136 17.4 33.4 279 29.1 153 46 42 53 145 39 17
20 138 47.4 33.3 281 59.5 156 16 45 24 148 04 16
30 141 17.4 • 33.2 284 29.9 158 46 • • 47 54 • • 150 29 • 15
40 143 47.5 33.1 287 00.3 161 16 50 24 152 54 14
50 146 17.5 32.9 289 30.7 163 46 52 55 155 20 13

22 00 148 47.5 N14 32.8 292 01.1 166 16 N20 27 55 25 S17 55 157 45 N13 12
10 151 17.5 32.7 294 31.5 168 47 57 56 160 10 11
20 153 47.5 32.5 297 02.0 171 17 60 26 162 36 09
30 156 17.6 • 32.4 299 32.4 173 47 • • 62 56 • • 165 01 • 08
40 158 47.6 32.3 302 02.8 176 17 65 27 167 26 07
50 161 17.6 32.2 304 33.2 178 47 67 57 169 52 06

23 00 163 47.6 N14 32.0 307 03.6 181 17 N20 27 70 28 S17 55 172 17 N13 05
10 166 17.6 31.9 309 34.0 183 47 72 58 174 42 04
20 168 47.6 31.8 312 04.4 186 17 75 28 177 07 03
30 171 17.7 • 31.7 314 34.8 188 48 • • 77 59 • • 179 33 • 01
40 173 47.7 31.5 317 05.2 191 18 80 29 181 58 13 00
50 176 17.7 31.4 319 35.6 193 48 83 00 184 23 12 59

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 31.6 S0 06.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 32 −03
70 20 08 +03
68 19 49 +06
66 19 33 +08
64 19 21 +10
62 19 10 +11

60 19 01 +12
58 18 53 +13
56 18 46 +14
54 18 40 +15
52 18 34 +16

50 18 29 +16
45 18 17 +17
40 18 08 +18
35 18 00 +19
30 17 53 +20

20 17 41 +21
10 17 30 +23

0 17 20 +23
10 17 10 +24
20 16 59 +25

30 16 46 +27
35 16 39 +28
40 16 30 +28
45 16 21 +29
50 16 09 +31

52 16 03 +31
54 15 57 +32
56 15 51 +33
58 15 43 +34
60 15 34 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 1% −



(DAY 226) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 14 (FRIDAY) 451

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 47.7 N14 31.3 322 06.1 196 18 N20 26 85 30 S17 55 186 49 N12 58

10 181 17.7 31.1 324 36.5 198 48 88 00 189 14 57
20 183 47.8 31.0 327 06.9 201 18 90 31 191 39 56
30 186 17.8 • 30.9 329 37.3 203 48 • • 93 01 • • 194 05 • 55
40 188 47.8 30.8 332 07.7 206 19 95 32 196 30 53
50 191 17.8 30.6 334 38.1 208 49 98 02 198 55 52

01 00 193 47.8 N14 30.5 337 08.5 211 19 N20 26 100 32 S17 55 201 21 N12 51
10 196 17.9 30.4 339 38.9 213 49 103 03 203 46 50
20 198 47.9 30.2 342 09.3 216 19 105 33 206 11 49
30 201 17.9 • 30.1 344 39.8 218 49 • • 108 04 • • 208 37 • 48
40 203 47.9 30.0 347 10.2 221 19 110 34 211 02 47
50 206 17.9 29.9 349 40.6 223 49 113 04 213 27 45

02 00 208 48.0 N14 29.7 352 11.0 226 20 N20 25 115 35 S17 55 215 53 N12 44
10 211 18.0 29.6 354 41.4 228 50 118 05 218 18 43
20 213 48.0 29.5 357 11.8 231 20 120 36 220 43 42
30 216 18.0 • 29.4 359 42.2 233 50 • • 123 06 • • 223 09 • 41
40 218 48.0 29.2 2 12.6 236 20 125 36 225 34 40
50 221 18.0 29.1 4 43.0 238 50 128 07 227 59 38

03 00 223 48.1 N14 29.0 7 13.5 241 20 N20 25 130 37 S17 55 230 25 N12 37
10 226 18.1 28.8 9 43.9 243 50 133 08 232 50 36
20 228 48.1 28.7 12 14.3 246 21 135 38 235 15 35
30 231 18.1 • 28.6 14 44.7 248 51 • • 138 08 • • THE 237 41 • 34
40 233 48.1 28.5 17 15.1 251 21 140 39 240 06 33
50 236 18.2 28.3 19 45.5 253 51 143 09 REMAINING 242 31 31

04 00 238 48.2 N14 28.2 22 15.9 256 21 N20 25 145 40 S17 55 244 57 N12 30
10 241 18.2 28.1 24 46.3 258 51 148 10 NAVIGATIONAL 247 22 29
20 243 48.2 27.9 27 16.7 261 21 150 40 249 47 28
30 246 18.2 • 27.8 29 47.1 263 52 • • 153 11 • • PLANETS 252 13 • 27
40 248 48.3 27.7 32 17.6 266 22 155 41 254 38 25
50 251 18.3 27.6 34 48.0 268 52 158 12 ARE 257 03 24

05 00 253 48.3 N14 27.4 37 18.4 271 22 N20 24 160 42 S17 55 259 29 N12 23
10 256 18.3 27.3 39 48.8 273 52 163 12 TOO 261 54 22
20 258 48.3 27.2 42 19.2 276 22 165 43 264 19 21
30 261 18.3 • 27.1 44 49.6 278 52 • • 168 13 • • CLOSE 266 45 • 19
40 263 48.4 26.9 47 20.0 281 22 170 44 269 10 18
50 266 18.4 26.8 49 50.4 283 53 173 14 TO 271 35 17

06 00 268 48.4 N14 26.7 52 20.8 286 23 N20 24 175 45 S17 55 274 01 N12 16
10 271 18.4 26.5 54 51.3 288 53 178 15 THE 276 26 15
20 273 48.4 26.4 57 21.7 291 23 180 45 278 51 13
30 276 18.5 • 26.3 59 52.1 293 53 • • 183 16 • • SUN 281 17 • 12
40 278 48.5 26.2 62 22.5 296 23 185 46 283 42 11
50 281 18.5 26.0 64 52.9 298 53 188 17 FOR 286 08 10

07 00 283 48.5 N14 25.9 67 23.3 301 23 N20 24 190 47 S17 55 288 33 N12 09
10 286 18.5 25.8 69 53.7 303 54 193 17 OBSERVATION 290 58 07
20 288 48.6 25.6 72 24.1 306 24 195 48 293 24 06
30 291 18.6 • 25.5 74 54.5 308 54 • • 198 18 • • 295 49 • 05
40 293 48.6 25.4 77 24.9 311 24 200 49 298 14 04
50 296 18.6 25.3 79 55.4 313 54 203 19 300 40 03

08 00 298 48.6 N14 25.1 82 25.8 316 24 N20 23 205 49 S17 55 303 05 N12 01
10 301 18.7 25.0 84 56.2 318 54 208 20 305 31 12 00
20 303 48.7 24.9 87 26.6 321 25 210 50 307 56 11 59
30 306 18.7 • 24.7 89 57.0 323 55 • • 213 21 • • 310 21 • 58
40 308 48.7 24.6 92 27.4 326 25 215 51 312 47 57
50 311 18.7 24.5 94 57.8 328 55 218 21 315 12 55

09 00 313 48.8 N14 24.4 97 28.2 331 25 N20 23 220 52 S17 55 317 37 N11 54
10 316 18.8 24.2 99 58.6 333 55 223 22 320 03 53
20 318 48.8 24.1 102 29.1 336 25 225 53 322 28 52
30 321 18.8 • 24.0 104 59.5 338 55 • • 228 23 • • 324 54 • 50
40 323 48.8 23.8 107 29.9 341 26 230 53 327 19 49
50 326 18.8 23.7 110 00.3 343 56 233 24 329 44 48

10 00 328 48.9 N14 23.6 112 30.7 346 26 N20 23 235 54 S17 55 332 10 N11 47
10 331 18.9 23.5 115 01.1 348 56 238 25 334 35 45
20 333 48.9 23.3 117 31.5 351 26 240 55 337 00 44
30 336 18.9 • 23.2 120 01.9 353 56 • • 243 25 • • 339 26 • 43
40 338 48.9 23.1 122 32.3 356 26 245 56 341 51 42
50 341 19.0 22.9 125 02.8 358 57 248 26 344 17 41

11 00 343 49.0 N14 22.8 127 33.2 1 27 N20 22 250 57 S17 55 346 42 N11 39
10 346 19.0 22.7 130 03.6 3 57 253 27 349 07 38
20 348 49.0 22.6 132 34.0 6 27 255 57 351 33 37
30 351 19.0 • 22.4 135 04.4 8 57 • • 258 28 • • 353 58 • 36
40 353 49.1 22.3 137 34.8 11 27 260 58 356 24 34
50 356 19.1 22.2 140 05.2 13 57 263 29 358 49 33

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 32.1 S0 07.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 45 +51
70 03 08 +46
68 03 26 +42
66 03 41 +40
64 03 53 +38
62 04 03 +36

60 04 11 +35
58 04 19 +34
56 04 25 +33
54 04 31 +32
52 04 36 +32

50 04 41 +31
45 04 52 +29
40 05 00 +29
35 05 07 +27
30 05 14 +27

20 05 25 +25
10 05 35 +24

0 05 44 +23
10 05 53 +22
20 06 03 +21

30 06 14 +19
35 06 20 +19
40 06 27 +18
45 06 36 +16
50 06 46 +15

52 06 50 +15
54 06 55 +14
56 07 01 +13
58 07 07 +12
60 07 14 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



452 (DAY 226) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 14 (FRIDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 49.1 N14 22.1 142 35.6 16 27 N20 22 265 59 S17 55 1 14 N11 32

10 1 19.1 21.9 145 06.0 18 58 268 29 3 40 31
20 3 49.1 21.8 147 36.4 21 28 271 00 6 05 29
30 6 19.2 • 21.7 150 06.9 23 58 • • 273 30 • • 8 31 • 28
40 8 49.2 21.5 152 37.3 26 28 276 01 10 56 27
50 11 19.2 21.4 155 07.7 28 58 278 31 13 21 26

13 00 13 49.2 N14 21.3 157 38.1 31 28 N20 21 281 01 S17 55 15 47 N11 24
10 16 19.2 21.2 160 08.5 33 58 283 32 18 12 23
20 18 49.3 21.0 162 38.9 36 28 286 02 20 38 22
30 21 19.3 • 20.9 165 09.3 38 59 • • 288 33 • • 23 03 • 21
40 23 49.3 20.8 167 39.7 41 29 291 03 25 28 19
50 26 19.3 20.6 170 10.1 43 59 293 33 27 54 18

14 00 28 49.3 N14 20.5 172 40.6 46 29 N20 21 296 04 S17 55 30 19 N11 17
10 31 19.3 20.4 175 11.0 48 59 298 34 32 45 15
20 33 49.4 20.3 177 41.4 51 29 301 05 35 10 14
30 36 19.4 • 20.1 180 11.8 53 59 • • 303 35 • • 37 36 • 13
40 38 49.4 20.0 182 42.2 56 30 306 05 40 01 12
50 41 19.4 19.9 185 12.6 59 00 308 36 42 26 10

15 00 43 49.4 N14 19.7 187 43.0 61 30 N20 21 311 06 S17 55 44 52 N11 09
10 46 19.5 19.6 190 13.4 64 00 313 37 47 17 08
20 48 49.5 19.5 192 43.8 66 30 316 07 49 43 07
30 51 19.5 • 19.4 195 14.3 69 00 • • 318 37 • • THE 52 08 • 05
40 53 49.5 19.2 197 44.7 71 30 321 08 54 33 04
50 56 19.5 19.1 200 15.1 74 00 323 38 REMAINING 56 59 03

16 00 58 49.6 N14 19.0 202 45.5 76 31 N20 20 326 09 S17 55 59 24 N11 01
10 61 19.6 18.8 205 15.9 79 01 328 39 NAVIGATIONAL 61 50 11 00
20 63 49.6 18.7 207 46.3 81 31 331 09 64 15 10 59
30 66 19.6 • 18.6 210 16.7 84 01 • • 333 40 • • PLANETS 66 41 • 58
40 68 49.6 18.5 212 47.1 86 31 336 10 69 06 56
50 71 19.7 18.3 215 17.5 89 01 338 41 ARE 71 31 55

17 00 73 49.7 N14 18.2 217 47.9 91 31 N20 20 341 11 S17 55 73 57 N10 54
10 76 19.7 18.1 220 18.4 94 01 343 41 TOO 76 22 52
20 78 49.7 17.9 222 48.8 96 32 346 12 78 48 51
30 81 19.7 • 17.8 225 19.2 99 02 • • 348 42 • • CLOSE 81 13 • 50
40 83 49.8 17.7 227 49.6 101 32 351 13 83 39 49
50 86 19.8 17.5 230 20.0 104 02 353 43 TO 86 04 47

18 00 88 49.8 N14 17.4 232 50.4 106 32 N20 20 356 13 S17 55 88 30 N10 46
10 91 19.8 17.3 235 20.8 109 02 358 44 THE 90 55 45
20 93 49.8 17.2 237 51.2 111 32 1 14 93 20 43
30 96 19.9 • 17.0 240 21.6 114 03 • • 3 45 • • SUN 95 46 • 42
40 98 49.9 16.9 242 52.1 116 33 6 15 98 11 41
50 101 19.9 16.8 245 22.5 119 03 8 46 FOR 100 37 40

19 00 103 49.9 N14 16.6 247 52.9 121 33 N20 19 11 16 S17 55 103 02 N10 38
10 106 19.9 16.5 250 23.3 124 03 13 46 OBSERVATION 105 28 37
20 108 50.0 16.4 252 53.7 126 33 16 17 107 53 36
30 111 20.0 • 16.3 255 24.1 129 03 • • 18 47 • • 110 19 • 34
40 113 50.0 16.1 257 54.5 131 33 21 18 112 44 33
50 116 20.0 16.0 260 24.9 134 04 23 48 115 09 32

20 00 118 50.0 N14 15.9 262 55.3 136 34 N20 19 26 18 S17 55 117 35 N10 30
10 121 20.1 15.7 265 25.8 139 04 28 49 120 00 29
20 123 50.1 15.6 267 56.2 141 34 31 19 122 26 28
30 126 20.1 • 15.5 270 26.6 144 04 • • 33 50 • • 124 51 • 26
40 128 50.1 15.4 272 57.0 146 34 36 20 127 17 25
50 131 20.1 15.2 275 27.4 149 04 38 50 129 42 24

21 00 133 50.1 N14 15.1 277 57.8 151 35 N20 19 41 21 S17 55 132 08 N10 23
10 136 20.2 15.0 280 28.2 154 05 43 51 134 33 21
20 138 50.2 14.8 282 58.6 156 35 46 22 136 59 20
30 141 20.2 • 14.7 285 29.0 159 05 • • 48 52 • • 139 24 • 19
40 143 50.2 14.6 287 59.4 161 35 51 22 141 49 17
50 146 20.2 14.5 290 29.9 164 05 53 53 144 15 16

22 00 148 50.3 N14 14.3 293 00.3 166 35 N20 18 56 23 S17 55 146 40 N10 15
10 151 20.3 14.2 295 30.7 169 05 58 54 149 06 13
20 153 50.3 14.1 298 01.1 171 36 61 24 151 31 12
30 156 20.3 • 13.9 300 31.5 174 06 • • 63 54 • • 153 57 • 11
40 158 50.3 13.8 303 01.9 176 36 66 25 156 22 09
50 161 20.4 13.7 305 32.3 179 06 68 55 158 48 08

23 00 163 50.4 N14 13.6 308 02.7 181 36 N20 18 71 26 S17 55 161 13 N10 07
10 166 20.4 13.4 310 33.1 184 06 73 56 163 39 05
20 168 50.4 13.3 313 03.6 186 36 76 26 166 04 04
30 171 20.4 • 13.2 315 34.0 189 07 • • 78 57 • • 168 30 • 03
40 173 50.5 13.0 318 04.4 191 37 81 27 170 55 01
50 176 20.5 12.9 320 34.8 194 07 83 58 173 21 10 00

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 32.6 S0 07.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 27 −02
70 20 11 +01
68 19 58 +04
66 19 47 +06
64 19 38 +08
62 19 30 +09

60 19 23 +10
58 19 17 +11
56 19 12 +12
54 19 07 +13
52 19 03 +14

50 18 59 +14
45 18 50 +16
40 18 43 +17
35 18 37 +18
30 18 32 +19

20 18 22 +20
10 18 14 +22

0 18 06 +23
10 17 58 +24
20 17 49 +25

30 17 40 +27
35 17 34 +28
40 17 28 +28
45 17 20 +29
50 17 11 +31

52 17 07 +32
54 17 02 +33
56 16 57 +33
58 16 51 +34
60 16 45 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



(DAY 227) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 15 (SATURDAY) 453

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 50.5 N14 12.8 323 05.2 196 37 N20 17 86 28 S17 56 175 46 N 9 59

10 181 20.5 12.6 325 35.6 199 07 88 58 178 12 57
20 183 50.5 12.5 328 06.0 201 37 91 29 180 37 56
30 186 20.6 • 12.4 330 36.4 204 07 • • 93 59 • • 183 03 • 55
40 188 50.6 12.3 333 06.8 206 37 96 30 185 28 53
50 191 20.6 12.1 335 37.2 209 08 99 00 187 53 52

01 00 193 50.6 N14 12.0 338 07.7 211 38 N20 17 101 30 S17 56 190 19 N 9 51
10 196 20.6 11.9 340 38.1 214 08 104 01 192 44 49
20 198 50.7 11.7 343 08.5 216 38 106 31 195 10 48
30 201 20.7 • 11.6 345 38.9 219 08 • • 109 02 • • 197 35 • 47
40 203 50.7 11.5 348 09.3 221 38 111 32 200 01 45
50 206 20.7 11.4 350 39.7 224 08 114 02 202 26 44

02 00 208 50.7 N14 11.2 353 10.1 226 38 N20 17 116 33 S17 56 204 52 N 9 43
10 211 20.8 11.1 355 40.5 229 09 119 03 207 17 41
20 213 50.8 11.0 358 10.9 231 39 121 34 209 43 40
30 216 20.8 • 10.8 0 41.4 234 09 • • 124 04 • • 212 08 • 39
40 218 50.8 10.7 3 11.8 236 39 126 34 214 34 37
50 221 20.8 10.6 5 42.2 239 09 129 05 216 59 36

03 00 223 50.9 N14 10.4 8 12.6 241 39 N20 16 131 35 S17 56 219 25 N 9 34
10 226 20.9 10.3 10 43.0 244 09 134 06 221 50 33
20 228 50.9 10.2 13 13.4 246 40 136 36 224 16 32
30 231 20.9 • 10.1 15 43.8 249 10 • • 139 06 • • THE 226 41 • 30
40 233 50.9 09.9 18 14.2 251 40 141 37 229 07 29
50 236 21.0 09.8 20 44.6 254 10 144 07 REMAINING 231 32 28

04 00 238 51.0 N14 09.7 23 15.1 256 40 N20 16 146 38 S17 56 233 58 N 9 26
10 241 21.0 09.5 25 45.5 259 10 149 08 NAVIGATIONAL 236 23 25
20 243 51.0 09.4 28 15.9 261 40 151 38 238 49 24
30 246 21.0 • 09.3 30 46.3 264 10 • • 154 09 • • PLANETS 241 14 • 22
40 248 51.1 09.2 33 16.7 266 41 156 39 243 40 21
50 251 21.1 09.0 35 47.1 269 11 159 10 ARE 246 05 20

05 00 253 51.1 N14 08.9 38 17.5 271 41 N20 16 161 40 S17 56 248 31 N 9 18
10 256 21.1 08.8 40 47.9 274 11 164 10 TOO 250 56 17
20 258 51.1 08.6 43 18.3 276 41 166 41 253 22 15
30 261 21.2 • 08.5 45 48.7 279 11 • • 169 11 • • CLOSE 255 47 • 14
40 263 51.2 08.4 48 19.2 281 41 171 42 258 13 13
50 266 21.2 08.2 50 49.6 284 12 174 12 TO 260 38 11

06 00 268 51.2 N14 08.1 53 20.0 286 42 N20 15 176 42 S17 56 263 04 N 9 10
10 271 21.2 08.0 55 50.4 289 12 179 13 THE 265 30 09
20 273 51.3 07.9 58 20.8 291 42 181 43 267 55 07
30 276 21.3 • 07.7 60 51.2 294 12 • • 184 14 • • SUN 270 21 • 06
40 278 51.3 07.6 63 21.6 296 42 186 44 272 46 04
50 281 21.3 07.5 65 52.0 299 12 189 14 FOR 275 12 03

07 00 283 51.3 N14 07.3 68 22.4 301 42 N20 15 191 45 S17 56 277 37 N 9 02
10 286 21.4 07.2 70 52.9 304 13 194 15 OBSERVATION 280 03 9 00
20 288 51.4 07.1 73 23.3 306 43 196 46 282 28 8 59
30 291 21.4 • 07.0 75 53.7 309 13 • • 199 16 • • 284 54 • 58
40 293 51.4 06.8 78 24.1 311 43 201 46 287 19 56
50 296 21.4 06.7 80 54.5 314 13 204 17 289 45 55

08 00 298 51.5 N14 06.6 83 24.9 316 43 N20 15 206 47 S17 56 292 10 N 8 53
10 301 21.5 06.4 85 55.3 319 13 209 18 294 36 52
20 303 51.5 06.3 88 25.7 321 43 211 48 297 01 51
30 306 21.5 • 06.2 90 56.1 324 14 • • 214 18 • • 299 27 • 49
40 308 51.5 06.0 93 26.6 326 44 216 49 301 52 48
50 311 21.6 05.9 95 57.0 329 14 219 19 304 18 46

09 00 313 51.6 N14 05.8 98 27.4 331 44 N20 14 221 50 S17 56 306 43 N 8 45
10 316 21.6 05.7 100 57.8 334 14 224 20 309 09 44
20 318 51.6 05.5 103 28.2 336 44 226 51 311 35 42
30 321 21.6 • 05.4 105 58.6 339 14 • • 229 21 • • 314 00 • 41
40 323 51.7 05.3 108 29.0 341 45 231 51 316 26 40
50 326 21.7 05.1 110 59.4 344 15 234 22 318 51 38

10 00 328 51.7 N14 05.0 113 29.8 346 45 N20 14 236 52 S17 56 321 17 N 8 37
10 331 21.7 04.9 116 00.2 349 15 239 23 323 42 35
20 333 51.7 04.7 118 30.7 351 45 241 53 326 08 34
30 336 21.8 • 04.6 121 01.1 354 15 • • 244 23 • • 328 33 • 33
40 338 51.8 04.5 123 31.5 356 45 246 54 330 59 31
50 341 21.8 04.4 126 01.9 359 15 249 24 333 24 30

11 00 343 51.8 N14 04.2 128 32.3 1 46 N20 13 251 55 S17 56 335 50 N 8 28
10 346 21.8 04.1 131 02.7 4 16 254 25 338 15 27
20 348 51.9 04.0 133 33.1 6 46 256 55 340 41 26
30 351 21.9 • 03.8 136 03.5 9 16 • • 259 26 • • 343 07 • 24
40 353 51.9 03.7 138 33.9 11 46 261 56 345 32 23
50 356 21.9 03.6 141 04.4 14 16 264 27 347 58 21

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 33.1 S0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 24 +49
70 04 39 +45
68 04 51 +42
66 05 01 +40
64 05 09 +38
62 05 16 +37

60 05 22 +35
58 05 27 +34
56 05 32 +33
54 05 36 +33
52 05 40 +32

50 05 43 +31
45 05 51 +29
40 05 57 +28
35 06 02 +28
30 06 07 +26

20 06 15 +25
10 06 22 +24

0 06 29 +22
10 06 36 +21
20 06 43 +19

30 06 51 +18
35 06 55 +17
40 07 01 +16
45 07 07 +15
50 07 14 +14

52 07 17 +13
54 07 21 +12
56 07 25 +12
58 07 30 +11
60 07 35 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



454 (DAY 227) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 15 (SATURDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 51.9 N14 03.4 143 34.8 16 46 N20 13 266 57 S17 56 350 23 N 8 20

10 1 22.0 03.3 146 05.2 19 17 269 27 352 49 19
20 3 52.0 03.2 148 35.6 21 47 271 58 355 14 17
30 6 22.0 • 03.1 151 06.0 24 17 • • 274 28 • • 357 40 • 16
40 8 52.0 02.9 153 36.4 26 47 276 59 0 05 14
50 11 22.0 02.8 156 06.8 29 17 279 29 2 31 13

13 00 13 52.1 N14 02.7 158 37.2 31 47 N20 13 281 59 S17 56 4 57 N 8 11
10 16 22.1 02.5 161 07.6 34 17 284 30 7 22 10
20 18 52.1 02.4 163 38.1 36 47 287 00 9 48 09
30 21 22.1 • 02.3 166 08.5 39 18 • • 289 31 • • 12 13 • 07
40 23 52.1 02.1 168 38.9 41 48 292 01 14 39 06
50 26 22.2 02.0 171 09.3 44 18 294 31 17 04 04

14 00 28 52.2 N14 01.9 173 39.7 46 48 N20 12 297 02 S17 56 19 30 N 8 03
10 31 22.2 01.8 176 10.1 49 18 299 32 21 55 02
20 33 52.2 01.6 178 40.5 51 48 302 03 24 21 8 00
30 36 22.2 • 01.5 181 10.9 54 18 • • 304 33 • • 26 47 7 59
40 38 52.3 01.4 183 41.3 56 49 307 03 29 12 57
50 41 22.3 01.2 186 11.7 59 19 309 34 31 38 56

15 00 43 52.3 N14 01.1 188 42.2 61 49 N20 12 312 04 S17 56 34 03 N 7 54
10 46 22.3 01.0 191 12.6 64 19 314 35 36 29 53
20 48 52.4 00.8 193 43.0 66 49 317 05 38 54 52
30 51 22.4 • 00.7 196 13.4 69 19 • • 319 35 • • THE 41 20 • 50
40 53 52.4 00.6 198 43.8 71 49 322 06 43 46 49
50 56 22.4 00.5 201 14.2 74 19 324 36 REMAINING 46 11 47

16 00 58 52.4 N14 00.3 203 44.6 76 50 N20 12 327 07 S17 56 48 37 N 7 46
10 61 22.5 00.2 206 15.0 79 20 329 37 NAVIGATIONAL 51 02 44
20 63 52.5 14 00.1 208 45.4 81 50 332 07 53 28 43
30 66 22.5 13 59.9 211 15.9 84 20 • • 334 38 • • PLANETS 55 53 • 42
40 68 52.5 59.8 213 46.3 86 50 337 08 58 19 40
50 71 22.5 59.7 216 16.7 89 20 339 39 ARE 60 45 39

17 00 73 52.6 N13 59.5 218 47.1 91 50 N20 11 342 09 S17 56 63 10 N 7 37
10 76 22.6 59.4 221 17.5 94 20 344 39 TOO 65 36 36
20 78 52.6 59.3 223 47.9 96 51 347 10 68 01 34
30 81 22.6 • 59.2 226 18.3 99 21 • • 349 40 • • CLOSE 70 27 • 33
40 83 52.6 59.0 228 48.7 101 51 352 11 72 52 32
50 86 22.7 58.9 231 19.1 104 21 354 41 TO 75 18 30

18 00 88 52.7 N13 58.8 233 49.5 106 51 N20 11 357 11 S17 56 77 44 N 7 29
10 91 22.7 58.6 236 20.0 109 21 359 42 THE 80 09 27
20 93 52.7 58.5 238 50.4 111 51 2 12 82 35 26
30 96 22.7 • 58.4 241 20.8 114 22 • • 4 43 • • SUN 85 00 • 24
40 98 52.8 58.2 243 51.2 116 52 7 13 87 26 23
50 101 22.8 58.1 246 21.6 119 22 9 43 FOR 89 52 22

19 00 103 52.8 N13 58.0 248 52.0 121 52 N20 10 12 14 S17 56 92 17 N 7 20
10 106 22.8 57.8 251 22.4 124 22 14 44 OBSERVATION 94 43 19
20 108 52.8 57.7 253 52.8 126 52 17 15 97 08 17
30 111 22.9 • 57.6 256 23.2 129 22 • • 19 45 • • 99 34 • 16
40 113 52.9 57.5 258 53.7 131 52 22 15 101 59 14
50 116 22.9 57.3 261 24.1 134 23 24 46 104 25 13

20 00 118 52.9 N13 57.2 263 54.5 136 53 N20 10 27 16 S17 56 106 51 N 7 11
10 121 22.9 57.1 266 24.9 139 23 29 47 109 16 10
20 123 53.0 56.9 268 55.3 141 53 32 17 111 42 09
30 126 23.0 • 56.8 271 25.7 144 23 • • 34 47 • • 114 07 • 07
40 128 53.0 56.7 273 56.1 146 53 37 18 116 33 06
50 131 23.0 56.5 276 26.5 149 23 39 48 118 59 04

21 00 133 53.0 N13 56.4 278 56.9 151 54 N20 10 42 19 S17 56 121 24 N 7 03
10 136 23.1 56.3 281 27.4 154 24 44 49 123 50 01
20 138 53.1 56.2 283 57.8 156 54 47 19 126 15 7 00
30 141 23.1 • 56.0 286 28.2 159 24 • • 49 50 • • 128 41 6 58
40 143 53.1 55.9 288 58.6 161 54 52 20 131 07 57
50 146 23.1 55.8 291 29.0 164 24 54 51 133 32 56

22 00 148 53.2 N13 55.6 293 59.4 166 54 N20 09 57 21 S17 56 135 58 N 6 54
10 151 23.2 55.5 296 29.8 169 24 59 51 138 23 53
20 153 53.2 55.4 299 00.2 171 55 62 22 140 49 51
30 156 23.2 • 55.2 301 30.6 174 25 • • 64 52 • • 143 15 • 50
40 158 53.3 55.1 304 01.0 176 55 67 23 145 40 48
50 161 23.3 55.0 306 31.5 179 25 69 53 148 06 47

23 00 163 53.3 N13 54.8 309 01.9 181 55 N20 09 72 23 S17 56 150 31 N 6 45
10 166 23.3 54.7 311 32.3 184 25 74 54 152 57 44
20 168 53.3 54.6 314 02.7 186 55 77 24 155 23 42
30 171 23.4 • 54.5 316 33.1 189 26 • • 79 55 • • 157 48 • 41
40 173 53.4 54.3 319 03.5 191 56 82 25 160 14 39
50 176 23.4 54.2 321 33.9 194 26 84 55 162 39 38

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 33.5 S0 08.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 23 −02
70 20 13 +01
68 20 05 +03
66 19 58 +05
64 19 52 +07
62 19 47 +08

60 19 42 +09
58 19 38 +10
56 19 35 +11
54 19 32 +12
52 19 29 +12

50 19 26 +13
45 19 20 +15
40 19 16 +16
35 19 11 +17
30 19 08 +17

20 19 01 +19
10 18 56 +21

0 18 50 +22
10 18 45 +23
20 18 39 +25

30 18 32 +26
35 18 29 +27
40 18 24 +28
45 18 19 +30
50 18 13 +31

52 18 10 +31
54 18 07 +32
56 18 04 +33
58 18 00 +34
60 17 55 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



(DAY 228) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 16 (SUNDAY) 455

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 53.4 N13 54.1 324 04.3 196 56 N20 09 87 26 S17 56 165 05 N 6 37

10 181 23.4 53.9 326 34.7 199 26 89 56 167 31 35
20 183 53.5 53.8 329 05.2 201 56 92 27 169 56 34
30 186 23.5 • 53.7 331 35.6 204 26 • • 94 57 • • 172 22 • 32
40 188 53.5 53.5 334 06.0 206 56 97 27 174 48 31
50 191 23.5 53.4 336 36.4 209 27 99 58 177 13 29

01 00 193 53.5 N13 53.3 339 06.8 211 57 N20 08 102 28 S17 56 179 39 N 6 28
10 196 23.6 53.1 341 37.2 214 27 104 59 182 04 26
20 198 53.6 53.0 344 07.6 216 57 107 29 184 30 25
30 201 23.6 • 52.9 346 38.0 219 27 • • 109 59 • • 186 56 • 23
40 203 53.6 52.8 349 08.4 221 57 112 30 189 21 22
50 206 23.6 52.6 351 38.9 224 27 115 00 191 47 20

02 00 208 53.7 N13 52.5 354 09.3 226 58 N20 08 117 31 S17 56 194 13 N 6 19
10 211 23.7 52.4 356 39.7 229 28 120 01 196 38 18
20 213 53.7 52.2 359 10.1 231 58 122 31 199 04 16
30 216 23.7 • 52.1 1 40.5 234 28 • • 125 02 • • 201 29 • 15
40 218 53.8 52.0 4 10.9 236 58 127 32 203 55 13
50 221 23.8 51.8 6 41.3 239 28 130 03 206 21 12

03 00 223 53.8 N13 51.7 9 11.7 241 58 N20 07 132 33 S17 56 208 46 N 6 10
10 226 23.8 51.6 11 42.1 244 28 135 03 211 12 09
20 228 53.8 51.4 14 12.5 246 59 137 34 213 37 07
30 231 23.9 • 51.3 16 43.0 249 29 • • 140 04 • • THE 216 03 • 06
40 233 53.9 51.2 19 13.4 251 59 142 35 218 29 04
50 236 23.9 51.1 21 43.8 254 29 145 05 REMAINING 220 54 03

04 00 238 53.9 N13 50.9 24 14.2 256 59 N20 07 147 35 S17 56 223 20 N 6 01
10 241 23.9 50.8 26 44.6 259 29 150 06 NAVIGATIONAL 225 46 6 00
20 243 54.0 50.7 29 15.0 261 59 152 36 228 11 5 58
30 246 24.0 • 50.5 31 45.4 264 29 • • 155 07 • • PLANETS 230 37 • 57
40 248 54.0 50.4 34 15.8 267 00 157 37 233 03 55
50 251 24.0 50.3 36 46.2 269 30 160 08 ARE 235 28 54

05 00 253 54.0 N13 50.1 39 16.7 272 00 N20 07 162 38 S17 56 237 54 N 5 52
10 256 24.1 50.0 41 47.1 274 30 165 08 TOO 240 19 51
20 258 54.1 49.9 44 17.5 277 00 167 39 242 45 49
30 261 24.1 • 49.7 46 47.9 279 30 • • 170 09 • • CLOSE 245 11 • 48
40 263 54.1 49.6 49 18.3 282 00 172 40 247 36 47
50 266 24.1 49.5 51 48.7 284 31 175 10 TO 250 02 45

06 00 268 54.2 N13 49.3 54 19.1 287 01 N20 06 177 40 S17 56 252 28 N 5 44
10 271 24.2 49.2 56 49.5 289 31 180 11 THE 254 53 42
20 273 54.2 49.1 59 19.9 292 01 182 41 257 19 41
30 276 24.2 • 49.0 61 50.3 294 31 • • 185 12 • • SUN 259 45 • 39
40 278 54.3 48.8 64 20.8 297 01 187 42 262 10 38
50 281 24.3 48.7 66 51.2 299 31 190 12 FOR 264 36 36

07 00 283 54.3 N13 48.6 69 21.6 302 01 N20 06 192 43 S17 56 267 01 N 5 35
10 286 24.3 48.4 71 52.0 304 32 195 13 OBSERVATION 269 27 33
20 288 54.3 48.3 74 22.4 307 02 197 44 271 53 32
30 291 24.4 • 48.2 76 52.8 309 32 • • 200 14 • • 274 18 • 30
40 293 54.4 48.0 79 23.2 312 02 202 44 276 44 29
50 296 24.4 47.9 81 53.6 314 32 205 15 279 10 27

08 00 298 54.4 N13 47.8 84 24.0 317 02 N20 06 207 45 S17 56 281 35 N 5 26
10 301 24.4 47.6 86 54.5 319 32 210 16 284 01 24
20 303 54.5 47.5 89 24.9 322 03 212 46 286 27 23
30 306 24.5 • 47.4 91 55.3 324 33 • • 215 16 • • 288 52 • 21
40 308 54.5 47.2 94 25.7 327 03 217 47 291 18 20
50 311 24.5 47.1 96 56.1 329 33 220 17 293 44 18

09 00 313 54.5 N13 47.0 99 26.5 332 03 N20 05 222 48 S17 56 296 09 N 5 17
10 316 24.6 46.9 101 56.9 334 33 225 18 298 35 15
20 318 54.6 46.7 104 27.3 337 03 227 48 301 01 14
30 321 24.6 • 46.6 106 57.7 339 33 • • 230 19 • • 303 26 • 12
40 323 54.6 46.5 109 28.2 342 04 232 49 305 52 11
50 326 24.7 46.3 111 58.6 344 34 235 20 308 17 09

10 00 328 54.7 N13 46.2 114 29.0 347 04 N20 05 237 50 S17 56 310 43 N 5 08
10 331 24.7 46.1 116 59.4 349 34 240 20 313 09 06
20 333 54.7 45.9 119 29.8 352 04 242 51 315 34 05
30 336 24.7 • 45.8 122 00.2 354 34 • • 245 21 • • 318 00 • 03
40 338 54.8 45.7 124 30.6 357 04 247 52 320 26 02
50 341 24.8 45.5 127 01.0 359 35 250 22 322 51 5 00

11 00 343 54.8 N13 45.4 129 31.4 2 05 N20 04 252 52 S17 56 325 17 N 4 59
10 346 24.8 45.3 132 01.8 4 35 255 23 327 43 57
20 348 54.8 45.1 134 32.3 7 05 257 53 330 08 56
30 351 24.9 • 45.0 137 02.7 9 35 • • 260 24 • • 332 34 • 54
40 353 54.9 44.9 139 33.1 12 05 262 54 335 00 53
50 356 24.9 44.8 142 03.5 14 35 265 24 337 25 51

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 33.8 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 59 +47
70 06 08 +44
68 06 14 +42
66 06 20 +40
64 06 25 +38
62 06 29 +36

60 06 32 +35
58 06 35 +34
56 06 38 +33
54 06 41 +32
52 06 43 +31

50 06 45 +31
45 06 50 +29
40 06 53 +28
35 06 57 +27
30 06 59 +26

20 07 04 +24
10 07 09 +23

0 07 13 +22
10 07 17 +20
20 07 21 +19

30 07 26 +17
35 07 29 +17
40 07 32 +15
45 07 36 +14
50 07 40 +12

52 07 42 +12
54 07 44 +11
56 07 47 +10
58 07 49 +09
60 07 52 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 2% +



456 (DAY 228) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 16 (SUNDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 54.9 N13 44.6 144 33.9 17 05 N20 04 267 55 S17 56 339 51 N 4 50

10 1 24.9 44.5 147 04.3 19 36 270 25 342 17 48
20 3 55.0 44.4 149 34.7 22 06 272 56 344 42 47
30 6 25.0 • 44.2 152 05.1 24 36 • • 275 26 • • 347 08 • 45
40 8 55.0 44.1 154 35.5 27 06 277 56 349 34 44
50 11 25.0 44.0 157 06.0 29 36 280 27 351 59 42

13 00 13 55.1 N13 43.8 159 36.4 32 06 N20 04 282 57 S17 56 354 25 N 4 41
10 16 25.1 43.7 162 06.8 34 36 285 28 356 51 39
20 18 55.1 43.6 164 37.2 37 07 287 58 359 16 38
30 21 25.1 • 43.4 167 07.6 39 37 • • 290 28 • • 1 42 • 36
40 23 55.1 43.3 169 38.0 42 07 292 59 4 08 35
50 26 25.2 43.2 172 08.4 44 37 295 29 6 33 33

14 00 28 55.2 N13 43.0 174 38.8 47 07 N20 03 298 00 S17 56 8 59 N 4 32
10 31 25.2 42.9 177 09.2 49 37 300 30 11 25 30
20 33 55.2 42.8 179 39.7 52 07 303 00 13 50 29
30 36 25.2 • 42.6 182 10.1 54 37 • • 305 31 • • 16 16 • 27
40 38 55.3 42.5 184 40.5 57 08 308 01 18 42 26
50 41 25.3 42.4 187 10.9 59 38 310 32 21 07 24

15 00 43 55.3 N13 42.2 189 41.3 62 08 N20 03 313 02 S17 56 23 33 N 4 23
10 46 25.3 42.1 192 11.7 64 38 315 32 25 59 21
20 48 55.4 42.0 194 42.1 67 08 318 03 28 24 20
30 51 25.4 • 41.9 197 12.5 69 38 • • 320 33 • • THE 30 50 • 18
40 53 55.4 41.7 199 42.9 72 08 323 04 33 16 17
50 56 25.4 41.6 202 13.3 74 39 325 34 REMAINING 35 41 15

16 00 58 55.4 N13 41.5 204 43.8 77 09 N20 03 328 04 S17 56 38 07 N 4 14
10 61 25.5 41.3 207 14.2 79 39 330 35 NAVIGATIONAL 40 33 12
20 63 55.5 41.2 209 44.6 82 09 333 05 42 58 11
30 66 25.5 • 41.1 212 15.0 84 39 • • 335 36 • • PLANETS 45 24 • 09
40 68 55.5 40.9 214 45.4 87 09 338 06 47 50 08
50 71 25.5 40.8 217 15.8 89 39 340 36 ARE 50 15 06

17 00 73 55.6 N13 40.7 219 46.2 92 09 N20 02 343 07 S17 56 52 41 N 4 05
10 76 25.6 40.5 222 16.6 94 40 345 37 TOO 55 07 03
20 78 55.6 40.4 224 47.0 97 10 348 08 57 32 01
30 81 25.6 • 40.3 227 17.5 99 40 • • 350 38 • • CLOSE 59 58 4 00
40 83 55.6 40.1 229 47.9 102 10 353 08 62 24 3 58
50 86 25.7 40.0 232 18.3 104 40 355 39 TO 64 50 57

18 00 88 55.7 N13 39.9 234 48.7 107 10 N20 02 358 09 S17 56 67 15 N 3 55
10 91 25.7 39.7 237 19.1 109 40 0 40 THE 69 41 54
20 93 55.7 39.6 239 49.5 112 11 3 10 72 07 52
30 96 25.8 • 39.5 242 19.9 114 41 • • 5 40 • • SUN 74 32 • 51
40 98 55.8 39.4 244 50.3 117 11 8 11 76 58 49
50 101 25.8 39.2 247 20.7 119 41 10 41 FOR 79 24 48

19 00 103 55.8 N13 39.1 249 51.2 122 11 N20 01 13 12 S17 56 81 49 N 3 46
10 106 25.8 39.0 252 21.6 124 41 15 42 OBSERVATION 84 15 45
20 108 55.9 38.8 254 52.0 127 11 18 12 86 41 43
30 111 25.9 • 38.7 257 22.4 129 41 • • 20 43 • • 89 06 • 42
40 113 55.9 38.6 259 52.8 132 12 23 13 91 32 40
50 116 25.9 38.4 262 23.2 134 42 25 44 93 58 39

20 00 118 55.9 N13 38.3 264 53.6 137 12 N20 01 28 14 S17 56 96 23 N 3 37
10 121 26.0 38.2 267 24.0 139 42 30 44 98 49 36
20 123 56.0 38.0 269 54.4 142 12 33 15 101 15 34
30 126 26.0 • 37.9 272 24.8 144 42 • • 35 45 • • 103 40 • 33
40 128 56.0 37.8 274 55.3 147 12 38 16 106 06 31
50 131 26.1 37.6 277 25.7 149 43 40 46 108 32 30

21 00 133 56.1 N13 37.5 279 56.1 152 13 N20 01 43 16 S17 57 110 58 N 3 28
10 136 26.1 37.4 282 26.5 154 43 45 47 113 23 27
20 138 56.1 37.2 284 56.9 157 13 48 17 115 49 25
30 141 26.1 • 37.1 287 27.3 159 43 • • 50 48 • • 118 15 • 23
40 143 56.2 37.0 289 57.7 162 13 53 18 120 40 22
50 146 26.2 36.8 292 28.1 164 43 55 48 123 06 20

22 00 148 56.2 N13 36.7 294 58.5 167 13 N20 00 58 19 S17 57 125 32 N 3 19
10 151 26.2 36.6 297 29.0 169 44 60 49 127 57 17
20 153 56.3 36.4 299 59.4 172 14 63 20 130 23 16
30 156 26.3 • 36.3 302 29.8 174 44 • • 65 50 • • 132 49 • 14
40 158 56.3 36.2 305 00.2 177 14 68 20 135 14 13
50 161 26.3 36.0 307 30.6 179 44 70 51 137 40 11

23 00 163 56.3 N13 35.9 310 01.0 182 14 N20 00 73 21 S17 57 140 06 N 3 10
10 166 26.4 35.8 312 31.4 184 44 75 52 142 32 08
20 168 56.4 35.7 315 01.8 187 15 78 22 144 57 07
30 171 26.4 • 35.5 317 32.2 189 45 • • 80 52 • • 147 23 • 05
40 173 56.4 35.4 320 02.6 192 15 83 23 149 49 04
50 176 26.4 35.3 322 33.1 194 45 85 53 152 14 02

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 34.1 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 18 −02
70 20 14 00
68 20 10 +02
66 20 06 +04
64 20 04 +06
62 20 01 +07

60 19 59 +08
58 19 57 +09
56 19 55 +10
54 19 54 +11
52 19 52 +11

50 19 51 +12
45 19 48 +14
40 19 46 +15
35 19 44 +16
30 19 42 +17

20 19 39 +19
10 19 36 +20

0 19 33 +22
10 19 31 +23
20 19 28 +24

30 19 24 +26
35 19 22 +27
40 19 20 +28
45 19 18 +29
50 19 15 +31

52 19 13 +31
54 19 12 +32
56 19 10 +33
58 19 08 +34
60 19 06 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 4% +



(DAY 229) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 17 (MONDAY) 457

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 56.5 N13 35.1 325 03.5 197 15 N20 00 88 24 S17 57 154 40 N 3 01

10 181 26.5 35.0 327 33.9 199 45 90 54 157 06 2 59
20 183 56.5 34.9 330 04.3 202 15 93 24 159 31 58
30 186 26.5 • 34.7 332 34.7 204 45 • • 95 55 • • 161 57 • 56
40 188 56.6 34.6 335 05.1 207 16 98 25 164 23 54
50 191 26.6 34.5 337 35.5 209 46 100 56 166 49 53

01 00 193 56.6 N13 34.3 340 05.9 212 16 N19 59 103 26 S17 57 169 14 N 2 51
10 196 26.6 34.2 342 36.3 214 46 105 56 171 40 50
20 198 56.6 34.1 345 06.8 217 16 108 27 174 06 48
30 201 26.7 • 33.9 347 37.2 219 46 • • 110 57 • • 176 31 • 47
40 203 56.7 33.8 350 07.6 222 16 113 28 178 57 45
50 206 26.7 33.7 352 38.0 224 47 115 58 181 23 44

02 00 208 56.7 N13 33.5 355 08.4 227 17 N19 59 118 28 S17 57 183 48 N 2 42
10 211 26.7 33.4 357 38.8 229 47 120 59 186 14 41
20 213 56.8 33.3 0 09.2 232 17 123 29 188 40 39
30 216 26.8 • 33.1 2 39.6 234 47 • • 126 00 • • 191 06 • 38
40 218 56.8 33.0 5 10.0 237 17 128 30 193 31 36
50 221 26.8 32.9 7 40.5 239 47 131 00 195 57 35

03 00 223 56.9 N13 32.7 10 10.9 242 17 N19 58 133 31 S17 57 198 23 N 2 33
10 226 26.9 32.6 12 41.3 244 48 136 01 200 48 31
20 228 56.9 32.5 15 11.7 247 18 138 32 203 14 30
30 231 26.9 • 32.3 17 42.1 249 48 • • 141 02 • • THE 205 40 • 28
40 233 56.9 32.2 20 12.5 252 18 143 32 208 06 27
50 236 27.0 32.1 22 42.9 254 48 146 03 REMAINING 210 31 25

04 00 238 57.0 N13 31.9 25 13.3 257 18 N19 58 148 33 S17 57 212 57 N 2 24
10 241 27.0 31.8 27 43.7 259 48 151 04 NAVIGATIONAL 215 23 22
20 243 57.0 31.7 30 14.1 262 19 153 34 217 48 21
30 246 27.1 • 31.5 32 44.6 264 49 • • 156 04 • • PLANETS 220 14 • 19
40 248 57.1 31.4 35 15.0 267 19 158 35 222 40 18
50 251 27.1 31.3 37 45.4 269 49 161 05 ARE 225 05 16

05 00 253 57.1 N13 31.2 40 15.8 272 19 N19 58 163 36 S17 57 227 31 N 2 15
10 256 27.1 31.0 42 46.2 274 49 166 06 TOO 229 57 13
20 258 57.2 30.9 45 16.6 277 19 168 36 232 23 12
30 261 27.2 • 30.8 47 47.0 279 49 • • 171 07 • • CLOSE 234 48 • 10
40 263 57.2 30.6 50 17.4 282 20 173 37 237 14 08
50 266 27.2 30.5 52 47.8 284 50 176 08 TO 239 40 07

06 00 268 57.2 N13 30.4 55 18.3 287 20 N19 57 178 38 S17 57 242 05 N 2 05
10 271 27.3 30.2 57 48.7 289 50 181 08 THE 244 31 04
20 273 57.3 30.1 60 19.1 292 20 183 39 246 57 02
30 276 27.3 • 30.0 62 49.5 294 50 • • 186 09 • • SUN 249 23 2 01
40 278 57.3 29.8 65 19.9 297 20 188 40 251 48 1 59
50 281 27.4 29.7 67 50.3 299 51 191 10 FOR 254 14 58

07 00 283 57.4 N13 29.6 70 20.7 302 21 N19 57 193 40 S17 57 256 40 N 1 56
10 286 27.4 29.4 72 51.1 304 51 196 11 OBSERVATION 259 05 55
20 288 57.4 29.3 75 21.5 307 21 198 41 261 31 53
30 291 27.4 • 29.2 77 52.0 309 51 • • 201 12 • • 263 57 • 52
40 293 57.5 29.0 80 22.4 312 21 203 42 266 23 50
50 296 27.5 28.9 82 52.8 314 51 206 12 268 48 48

08 00 298 57.5 N13 28.8 85 23.2 317 21 N19 56 208 43 S17 57 271 14 N 1 47
10 301 27.5 28.6 87 53.6 319 52 211 13 273 40 45
20 303 57.6 28.5 90 24.0 322 22 213 44 276 05 44
30 306 27.6 • 28.4 92 54.4 324 52 • • 216 14 • • 278 31 • 42
40 308 57.6 28.2 95 24.8 327 22 218 44 280 57 41
50 311 27.6 28.1 97 55.2 329 52 221 15 283 23 39

09 00 313 57.6 N13 28.0 100 25.6 332 22 N19 56 223 45 S17 57 285 48 N 1 38
10 316 27.7 27.8 102 56.1 334 52 226 16 288 14 36
20 318 57.7 27.7 105 26.5 337 23 228 46 290 40 35
30 321 27.7 • 27.6 107 56.9 339 53 • • 231 16 • • 293 05 • 33
40 323 57.7 27.4 110 27.3 342 23 233 47 295 31 32
50 326 27.8 27.3 112 57.7 344 53 236 17 297 57 30

10 00 328 57.8 N13 27.2 115 28.1 347 23 N19 56 238 48 S17 57 300 23 N 1 28
10 331 27.8 27.0 117 58.5 349 53 241 18 302 48 27
20 333 57.8 26.9 120 28.9 352 23 243 48 305 14 25
30 336 27.8 • 26.8 122 59.3 354 53 • • 246 19 • • 307 40 • 24
40 338 57.9 26.6 125 29.8 357 24 248 49 310 06 22
50 341 27.9 26.5 128 00.2 359 54 251 20 312 31 21

11 00 343 57.9 N13 26.4 130 30.6 2 24 N19 55 253 50 S17 57 314 57 N 1 19
10 346 27.9 26.2 133 01.0 4 54 256 20 317 23 18
20 348 58.0 26.1 135 31.4 7 24 258 51 319 48 16
30 351 28.0 • 26.0 138 01.8 9 54 • • 261 21 • • 322 14 • 15
40 353 58.0 25.8 140 32.2 12 24 263 52 324 40 13
50 356 28.0 25.7 143 02.6 14 55 266 22 327 06 12

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 32 +47
70 07 35 +43
68 07 37 +41
66 07 39 +39
64 07 40 +37
62 07 41 +36

60 07 43 +35
58 07 44 +34
56 07 44 +33
54 07 45 +32
52 07 46 +31

50 07 47 +31
45 07 48 +29
40 07 49 +28
35 07 50 +27
30 07 51 +26

20 07 53 +24
10 07 54 +23

0 07 55 +21
10 07 57 +20
20 07 58 +19

30 08 00 +17
35 08 01 +16
40 08 02 +15
45 08 03 +14
50 08 04 +12

52 08 05 +11
54 08 06 +11
56 08 06 +10
58 08 07 +09
60 08 08 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 6% +



458 (DAY 229) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 17 (MONDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 358 58.0 N13 25.6 145 33.0 17 25 N19 55 268 52 S17 57 329 31 N 1 10

10 1 28.1 25.4 148 03.5 19 55 271 23 331 57 08
20 3 58.1 25.3 150 33.9 22 25 273 53 334 23 07
30 6 28.1 • 25.2 153 04.3 24 55 • • 276 24 • • 336 48 • 05
40 8 58.1 25.0 155 34.7 27 25 278 54 339 14 04
50 11 28.1 24.9 158 05.1 29 55 281 24 341 40 02

13 00 13 58.2 N13 24.8 160 35.5 32 25 N19 55 283 55 S17 57 344 06 N 1 01
10 16 28.2 24.6 163 05.9 34 56 286 25 346 31 0 59
20 18 58.2 24.5 165 36.3 37 26 288 56 348 57 58
30 21 28.2 • 24.4 168 06.7 39 56 • • 291 26 • • 351 23 • 56
40 23 58.3 24.2 170 37.1 42 26 293 56 353 49 55
50 26 28.3 24.1 173 07.6 44 56 296 27 356 14 53

14 00 28 58.3 N13 24.0 175 38.0 47 26 N19 54 298 57 S17 57 358 40 N 0 52
10 31 28.3 23.8 178 08.4 49 56 301 28 1 06 50
20 33 58.3 23.7 180 38.8 52 27 303 58 3 31 48
30 36 28.4 • 23.6 183 09.2 54 57 • • 306 28 • • 5 57 • 47
40 38 58.4 23.4 185 39.6 57 27 308 59 8 23 45
50 41 28.4 23.3 188 10.0 59 57 311 29 10 49 44

15 00 43 58.4 N13 23.2 190 40.4 62 27 N19 54 314 00 S17 57 13 14 N 0 42
10 46 28.5 23.0 193 10.8 64 57 316 30 15 40 41
20 48 58.5 22.9 195 41.3 67 27 319 00 18 06 39
30 51 28.5 • 22.8 198 11.7 69 57 • • 321 31 • • THE 20 32 • 38
40 53 58.5 22.6 200 42.1 72 28 324 01 22 57 36
50 56 28.5 22.5 203 12.5 74 58 326 32 REMAINING 25 23 35

16 00 58 58.6 N13 22.4 205 42.9 77 28 N19 53 329 02 S17 57 27 49 N 0 33
10 61 28.6 22.2 208 13.3 79 58 331 33 NAVIGATIONAL 30 14 31
20 63 58.6 22.1 210 43.7 82 28 334 03 32 40 30
30 66 28.6 • 22.0 213 14.1 84 58 • • 336 33 • • PLANETS 35 06 • 28
40 68 58.7 21.8 215 44.5 87 28 339 04 37 32 27
50 71 28.7 21.7 218 14.9 89 59 341 34 ARE 39 57 25

17 00 73 58.7 N13 21.6 220 45.4 92 29 N19 53 344 05 S17 57 42 23 N 0 24
10 76 28.7 21.4 223 15.8 94 59 346 35 TOO 44 49 22
20 78 58.7 21.3 225 46.2 97 29 349 05 47 15 21
30 81 28.8 • 21.2 228 16.6 99 59 • • 351 36 • • CLOSE 49 40 • 19
40 83 58.8 21.0 230 47.0 102 29 354 06 52 06 18
50 86 28.8 20.9 233 17.4 104 59 356 37 TO 54 32 16

18 00 88 58.8 N13 20.8 235 47.8 107 29 N19 53 359 07 S17 57 56 57 N 0 14
10 91 28.9 20.6 238 18.2 110 00 1 37 THE 59 23 13
20 93 58.9 20.5 240 48.6 112 30 4 08 61 49 11
30 96 28.9 • 20.4 243 19.1 115 00 • • 6 38 • • SUN 64 15 • 10
40 98 58.9 20.2 245 49.5 117 30 9 09 66 40 08
50 101 28.9 20.1 248 19.9 120 00 11 39 FOR 69 06 07

19 00 103 59.0 N13 20.0 250 50.3 122 30 N19 52 14 09 S17 57 71 32 N 0 05
10 106 29.0 19.8 253 20.7 125 00 16 40 OBSERVATION 73 58 04
20 108 59.0 19.7 255 51.1 127 31 19 10 76 23 02
30 111 29.0 • 19.6 258 21.5 130 01 • • 21 41 • • 78 49 N 0 01
40 113 59.1 19.4 260 51.9 132 31 24 11 81 15 S 0 01
50 116 29.1 19.3 263 22.3 135 01 26 41 83 40 02

20 00 118 59.1 N13 19.2 265 52.8 137 31 N19 52 29 12 S17 57 86 06 S 0 04
10 121 29.1 19.0 268 23.2 140 01 31 42 88 32 06
20 123 59.2 18.9 270 53.6 142 31 34 13 90 58 07
30 126 29.2 • 18.8 273 24.0 145 01 • • 36 43 • • 93 23 • 09
40 128 59.2 18.6 275 54.4 147 32 39 13 95 49 10
50 131 29.2 18.5 278 24.8 150 02 41 44 98 15 12

21 00 133 59.2 N13 18.4 280 55.2 152 32 N19 52 44 14 S17 57 100 41 S 0 13
10 136 29.3 18.2 283 25.6 155 02 46 45 103 06 15
20 138 59.3 18.1 285 56.0 157 32 49 15 105 32 16
30 141 29.3 • 18.0 288 26.4 160 02 • • 51 45 • • 107 58 • 18
40 143 59.3 17.8 290 56.9 162 32 54 16 110 23 19
50 146 29.4 17.7 293 27.3 165 03 56 46 112 49 21

22 00 148 59.4 N13 17.6 295 57.7 167 33 N19 51 59 17 S17 57 115 15 S 0 22
10 151 29.4 17.4 298 28.1 170 03 61 47 117 41 24
20 153 59.4 17.3 300 58.5 172 33 64 17 120 06 26
30 156 29.4 • 17.2 303 28.9 175 03 • • 66 48 • • 122 32 • 27
40 158 59.5 17.0 305 59.3 177 33 69 18 124 58 29
50 161 29.5 16.9 308 29.7 180 03 71 49 127 24 30

23 00 163 59.5 N13 16.8 311 00.1 182 33 N19 51 74 19 S17 57 129 49 S 0 32
10 166 29.5 16.6 313 30.6 185 04 76 49 132 15 33
20 168 59.6 16.5 316 01.0 187 34 79 20 134 41 35
30 171 29.6 • 16.4 318 31.4 190 04 • • 81 50 • • 137 07 • 36
40 173 59.6 16.2 321 01.8 192 34 84 21 139 32 38
50 176 29.6 16.1 323 32.2 195 04 86 51 141 58 39

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 34.4 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 14 −02
70 20 14 00
68 20 14 +02
66 20 14 +04
64 20 14 +05
62 20 15 +07

60 20 15 +08
58 20 15 +09
56 20 15 +10
54 20 15 +11
52 20 15 +11

50 20 15 +12
45 20 15 +13
40 20 15 +15
35 20 15 +16
30 20 15 +17

20 20 16 +18
10 20 16 +20

0 20 16 +21
10 20 16 +23
20 20 16 +24

30 20 16 +26
35 20 16 +27
40 20 16 +28
45 20 16 +29
50 20 16 +31

52 20 16 +31
54 20 16 +32
56 20 16 +33
58 20 16 +34
60 20 16 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 9% +



(DAY 230) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 18 (TUESDAY) 459

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 178 59.6 N13 16.0 326 02.6 197 34 N19 50 89 21 S17 57 144 24 S 0 41

10 181 29.7 15.8 328 33.0 200 04 91 52 146 49 43
20 183 59.7 15.7 331 03.4 202 35 94 22 149 15 44
30 186 29.7 • 15.6 333 33.8 205 05 • • 96 53 • • 151 41 • 46
40 188 59.7 15.4 336 04.3 207 35 99 23 154 07 47
50 191 29.8 15.3 338 34.7 210 05 101 53 156 32 49

01 00 193 59.8 N13 15.2 341 05.1 212 35 N19 50 104 24 S17 57 158 58 S 0 50
10 196 29.8 15.0 343 35.5 215 05 106 54 161 24 52
20 198 59.8 14.9 346 05.9 217 35 109 25 163 50 53
30 201 29.8 • 14.8 348 36.3 220 05 • • 111 55 • • 166 15 • 55
40 203 59.9 14.6 351 06.7 222 36 114 25 168 41 56
50 206 29.9 14.5 353 37.1 225 06 116 56 171 07 58

02 00 208 59.9 N13 14.4 356 07.5 227 36 N19 50 119 26 S17 57 173 33 S 0 59
10 211 29.9 14.2 358 37.9 230 06 121 57 175 58 1 01
20 214 00.0 14.1 1 08.4 232 36 124 27 178 24 03
30 216 30.0 • 14.0 3 38.8 235 06 • • 126 57 • • 180 50 • 04
40 219 00.0 13.8 6 09.2 237 36 129 28 183 15 06
50 221 30.0 13.7 8 39.6 240 07 131 58 185 41 07

03 00 224 00.1 N13 13.6 11 10.0 242 37 N19 49 134 29 S17 57 188 07 S 1 09
10 226 30.1 13.4 13 40.4 245 07 136 59 190 33 10
20 229 00.1 13.3 16 10.8 247 37 139 29 192 58 12
30 231 30.1 • 13.2 18 41.2 250 07 • • 142 00 • • THE 195 24 • 13
40 234 00.1 13.0 21 11.6 252 37 144 30 197 50 15
50 236 30.2 12.9 23 42.1 255 07 147 01 REMAINING 200 16 16

04 00 239 00.2 N13 12.8 26 12.5 257 37 N19 49 149 31 S17 57 202 41 S 1 18
10 241 30.2 12.6 28 42.9 260 08 152 01 NAVIGATIONAL 205 07 19
20 244 00.2 12.5 31 13.3 262 38 154 32 207 33 21
30 246 30.3 • 12.4 33 43.7 265 08 • • 157 02 • • PLANETS 209 58 • 23
40 249 00.3 12.2 36 14.1 267 38 159 33 212 24 24
50 251 30.3 12.1 38 44.5 270 08 162 03 ARE 214 50 26

05 00 254 00.3 N13 12.0 41 14.9 272 38 N19 48 164 33 S17 57 217 16 S 1 27
10 256 30.3 11.8 43 45.3 275 08 167 04 TOO 219 41 29
20 259 00.4 11.7 46 15.7 277 39 169 34 222 07 30
30 261 30.4 • 11.6 48 46.2 280 09 • • 172 05 • • CLOSE 224 33 • 32
40 264 00.4 11.4 51 16.6 282 39 174 35 226 59 33
50 266 30.4 11.3 53 47.0 285 09 177 05 TO 229 24 35

06 00 269 00.5 N13 11.2 56 17.4 287 39 N19 48 179 36 S17 57 231 50 S 1 36
10 271 30.5 11.0 58 47.8 290 09 182 06 THE 234 16 38
20 274 00.5 10.9 61 18.2 292 39 184 37 236 42 39
30 276 30.5 • 10.7 63 48.6 295 10 • • 187 07 • • SUN 239 07 • 41
40 279 00.6 10.6 66 19.0 297 40 189 37 241 33 42
50 281 30.6 10.5 68 49.4 300 10 192 08 FOR 243 59 44

07 00 284 00.6 N13 10.3 71 19.9 302 40 N19 48 194 38 S17 57 246 24 S 1 46
10 286 30.6 10.2 73 50.3 305 10 197 09 OBSERVATION 248 50 47
20 289 00.6 10.1 76 20.7 307 40 199 39 251 16 49
30 291 30.7 • 09.9 78 51.1 310 10 • • 202 09 • • 253 42 • 50
40 294 00.7 09.8 81 21.5 312 40 204 40 256 07 52
50 296 30.7 09.7 83 51.9 315 11 207 10 258 33 53

08 00 299 00.7 N13 09.5 86 22.3 317 41 N19 47 209 41 S17 57 260 59 S 1 55
10 301 30.8 09.4 88 52.7 320 11 212 11 263 25 56
20 304 00.8 09.3 91 23.1 322 41 214 41 265 50 58
30 306 30.8 • 09.1 93 53.6 325 11 • • 217 12 • • 268 16 1 59
40 309 00.8 09.0 96 24.0 327 41 219 42 270 42 2 01
50 311 30.8 08.9 98 54.4 330 11 222 13 273 07 02

09 00 314 00.9 N13 08.7 101 24.8 332 42 N19 47 224 43 S17 57 275 33 S 2 04
10 316 30.9 08.6 103 55.2 335 12 227 13 277 59 05
20 319 00.9 08.5 106 25.6 337 42 229 44 280 25 07
30 321 30.9 • 08.3 108 56.0 340 12 • • 232 14 • • 282 50 • 08
40 324 01.0 08.2 111 26.4 342 42 234 45 285 16 10
50 326 31.0 08.1 113 56.8 345 12 237 15 287 42 12

10 00 329 01.0 N13 07.9 116 27.2 347 42 N19 47 239 45 S17 57 290 08 S 2 13
10 331 31.0 07.8 118 57.7 350 12 242 16 292 33 15
20 334 01.1 07.7 121 28.1 352 43 244 46 294 59 16
30 336 31.1 • 07.5 123 58.5 355 13 • • 247 17 • • 297 25 • 18
40 339 01.1 07.4 126 28.9 357 43 249 47 299 50 19
50 341 31.1 07.3 128 59.3 0 13 252 17 302 16 21

11 00 344 01.1 N13 07.1 131 29.7 2 43 N19 46 254 48 S17 57 304 42 S 2 22
10 346 31.2 07.0 134 00.1 5 13 257 18 307 08 24
20 349 01.2 06.9 136 30.5 7 43 259 49 309 33 25
30 351 31.2 • 06.7 139 00.9 10 14 • • 262 19 • • 311 59 • 27
40 354 01.2 06.6 141 31.4 12 44 264 49 314 25 28
50 356 31.3 06.5 144 01.8 15 14 267 20 316 51 30

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 34.4 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 05 +46
70 09 02 +43
68 08 59 +41
66 08 57 +39
64 08 55 +37
62 08 54 +36

60 08 52 +35
58 08 51 +34
56 08 50 +33
54 08 49 +32
52 08 48 +31

50 08 48 +31
45 08 46 +29
40 08 45 +28
35 08 43 +27
30 08 42 +26

20 08 41 +24
10 08 39 +23

0 08 38 +21
10 08 36 +20
20 08 35 +18

30 08 33 +16
35 08 32 +16
40 08 31 +15
45 08 30 +13
50 08 28 +12

52 08 27 +11
54 08 27 +11
56 08 26 +10
58 08 25 +09
60 08 24 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 12% +



460 (DAY 230) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 18 (TUESDAY)

UT SUN ARIES MARS1.7 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 01.3 N13 06.3 146 32.2 17 44 N19 46 269 50 S17 57 319 16 S 2 31

10 1 31.3 06.2 149 02.6 20 14 272 21 321 42 33
20 4 01.3 06.0 151 33.0 22 44 274 51 324 08 34
30 6 31.4 • 05.9 154 03.4 25 14 • • 277 21 • • 326 33 • 36
40 9 01.4 05.8 156 33.8 27 44 279 52 328 59 37
50 11 31.4 05.6 159 04.2 30 15 282 22 331 25 39

13 00 14 01.4 N13 05.5 161 34.6 32 45 N19 45 284 53 S17 57 333 51 S 2 41
10 16 31.4 05.4 164 05.1 35 15 287 23 336 16 42
20 19 01.5 05.2 166 35.5 37 45 289 53 338 42 44
30 21 31.5 • 05.1 169 05.9 40 15 • • 292 24 • • 341 08 • 45
40 24 01.5 05.0 171 36.3 42 45 294 54 343 34 47
50 26 31.5 04.8 174 06.7 45 15 297 25 345 59 48

14 00 29 01.6 N13 04.7 176 37.1 47 46 N19 45 299 55 S17 57 348 25 S 2 50
10 31 31.6 04.6 179 07.5 50 16 302 25 350 51 51
20 34 01.6 04.4 181 37.9 52 46 304 56 353 16 53
30 36 31.6 • 04.3 184 08.3 55 16 • • 307 26 • • 355 42 • 54
40 39 01.7 04.2 186 38.7 57 46 309 57 358 08 56
50 41 31.7 04.0 189 09.2 60 16 312 27 0 34 57

15 00 44 01.7 N13 03.9 191 39.6 62 46 N19 45 314 57 S17 57 2 59 S 2 59
10 46 31.7 03.8 194 10.0 65 16 317 28 5 25 3 00
20 49 01.7 03.6 196 40.4 67 47 319 58 7 51 02
30 51 31.8 • 03.5 199 10.8 70 17 • • 322 29 • • THE 10 17 • 03
40 54 01.8 03.4 201 41.2 72 47 324 59 12 42 05
50 56 31.8 03.2 204 11.6 75 17 327 29 REMAINING 15 08 06

16 00 59 01.8 N13 03.1 206 42.0 77 47 N19 44 330 00 S17 58 17 34 S 3 08
10 61 31.9 03.0 209 12.4 80 17 332 30 NAVIGATIONAL 19 59 09
20 64 01.9 02.8 211 42.9 82 47 335 01 22 25 11
30 66 31.9 • 02.7 214 13.3 85 18 • • 337 31 • • PLANETS 24 51 • 12
40 69 01.9 02.5 216 43.7 87 48 340 01 27 17 14
50 71 32.0 02.4 219 14.1 90 18 342 32 ARE 29 42 16

17 00 74 02.0 N13 02.3 221 44.5 92 48 N19 44 345 02 S17 58 32 08 S 3 17
10 76 32.0 02.1 224 14.9 95 18 347 33 TOO 34 34 19
20 79 02.0 02.0 226 45.3 97 48 350 03 36 59 20
30 81 32.0 • 01.9 229 15.7 100 18 • • 352 33 • • CLOSE 39 25 • 22
40 84 02.1 01.7 231 46.1 102 49 355 04 41 51 23
50 86 32.1 01.6 234 16.5 105 19 357 34 TO 44 17 25

18 00 89 02.1 N13 01.5 236 47.0 107 49 N19 43 0 05 S17 58 46 42 S 3 26
10 91 32.1 01.3 239 17.4 110 19 2 35 THE 49 08 28
20 94 02.2 01.2 241 47.8 112 49 5 05 51 34 29
30 96 32.2 • 01.1 244 18.2 115 19 • • 7 36 • • SUN 53 59 • 31
40 99 02.2 00.9 246 48.6 117 49 10 06 56 25 32
50 101 32.2 00.8 249 19.0 120 19 12 37 FOR 58 51 34

19 00 104 02.3 N13 00.7 251 49.4 122 50 N19 43 15 07 S17 58 61 17 S 3 35
10 106 32.3 00.5 254 19.8 125 20 17 37 OBSERVATION 63 42 37
20 109 02.3 00.4 256 50.2 127 50 20 08 66 08 38
30 111 32.3 • 00.3 259 20.7 130 20 • • 22 38 • • 68 34 • 40
40 114 02.3 00.1 261 51.1 132 50 25 09 70 59 41
50 116 32.4 13 00.0 264 21.5 135 20 27 39 73 25 43

20 00 119 02.4 N12 59.9 266 51.9 137 50 N19 43 30 09 S17 58 75 51 S 3 44
10 121 32.4 59.7 269 22.3 140 21 32 40 78 17 46
20 124 02.4 59.6 271 52.7 142 51 35 10 80 42 47
30 126 32.5 • 59.4 274 23.1 145 21 • • 37 41 • • 83 08 • 49
40 129 02.5 59.3 276 53.5 147 51 40 11 85 34 50
50 131 32.5 59.2 279 23.9 150 21 42 41 87 59 52

21 00 134 02.5 N12 59.0 281 54.4 152 51 N19 42 45 12 S17 58 90 25 S 3 53
10 136 32.6 58.9 284 24.8 155 21 47 42 92 51 55
20 139 02.6 58.8 286 55.2 157 51 50 13 95 17 56
30 141 32.6 • 58.6 289 25.6 160 22 • • 52 43 • • 97 42 • 58
40 144 02.6 58.5 291 56.0 162 52 55 13 100 08 3 59
50 146 32.6 58.4 294 26.4 165 22 57 44 102 34 4 01

22 00 149 02.7 N12 58.2 296 56.8 167 52 N19 42 60 14 S17 58 104 59 S 4 02
10 151 32.7 58.1 299 27.2 170 22 62 45 107 25 04
20 154 02.7 58.0 301 57.6 172 52 65 15 109 51 05
30 156 32.7 • 57.8 304 28.0 175 22 • • 67 45 • • 112 17 • 07
40 159 02.8 57.7 306 58.5 177 53 70 16 114 42 08
50 161 32.8 57.6 309 28.9 180 23 72 46 117 08 10

23 00 164 02.8 N12 57.4 311 59.3 182 53 N19 41 75 16 S17 58 119 34 S 4 11
10 166 32.8 57.3 314 29.7 185 23 77 47 121 59 13
20 169 02.9 57.2 317 00.1 187 53 80 17 124 25 14
30 171 32.9 • 57.0 319 30.5 190 23 • • 82 48 • • 126 51 • 16
40 174 02.9 56.9 322 00.9 192 53 85 18 129 17 17
50 176 32.9 56.7 324 31.3 195 23 87 48 131 42 19

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 34.3 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 09 −03
70 20 14 00
68 20 19 +02
66 20 22 +04
64 20 25 +06
62 20 28 +07

60 20 30 +08
58 20 32 +09
56 20 34 +10
54 20 36 +11
52 20 38 +11

50 20 39 +12
45 20 42 +14
40 20 45 +15
35 20 47 +16
30 20 49 +17

20 20 52 +18
10 20 55 +20

0 20 58 +21
10 21 01 +23
20 21 04 +24

30 21 07 +26
35 21 09 +27
40 21 11 +28
45 21 14 +29
50 21 17 +31

52 21 18 +31
54 21 20 +32
56 21 22 +33
58 21 24 +34
60 21 26 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 15% +



(DAY 231) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 19 (WEDNESDAY) 461

UT SUN ARIES VENUS−4.0 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 03.0 N12 56.6 327 01.7 186 31 N 6 56 197 54 N19 41 90 19 S17 58 134 08 S 4 20

10 181 33.0 56.5 329 32.2 189 02 200 24 92 49 136 34 22
20 184 03.0 56.3 332 02.6 191 33 202 54 95 20 138 59 23
30 186 33.0 • 56.2 334 33.0 194 03 • • 205 24 • • 97 50 • • 141 25 • 25
40 189 03.0 56.1 337 03.4 196 34 207 54 100 20 143 51 26
50 191 33.1 55.9 339 33.8 199 05 210 24 102 51 146 16 28

01 00 194 03.1 N12 55.8 342 04.2 201 35 N 6 56 212 54 N19 41 105 21 S17 58 148 42 S 4 29
10 196 33.1 55.7 344 34.6 204 06 215 25 107 52 151 08 31
20 199 03.1 55.5 347 05.0 206 37 217 55 110 22 153 34 32
30 201 33.2 • 55.4 349 35.4 209 07 • • 220 25 • • 112 52 • • 155 59 • 34
40 204 03.2 55.3 352 05.9 211 38 222 55 115 23 158 25 35
50 206 33.2 55.1 354 36.3 214 09 225 25 117 53 160 51 37

02 00 209 03.2 N12 55.0 357 06.7 216 39 N 6 56 227 55 N19 40 120 24 S17 58 163 16 S 4 38
10 211 33.3 54.9 359 37.1 219 10 230 25 122 54 165 42 40
20 214 03.3 54.7 2 07.5 221 41 232 56 125 24 168 08 41
30 216 33.3 • 54.6 4 37.9 224 11 • • 235 26 • • 127 55 • • 170 33 • 43
40 219 03.3 54.4 7 08.3 226 42 237 56 130 25 172 59 44
50 221 33.4 54.3 9 38.7 229 13 240 26 132 56 175 25 46

03 00 224 03.4 N12 54.2 12 09.1 231 43 N 6 57 242 56 N19 40 135 26 S17 58 177 51 S 4 47
10 226 33.4 54.0 14 39.5 234 14 245 26 137 56 180 16 49
20 229 03.4 53.9 17 10.0 236 45 247 56 140 27 182 42 50
30 231 33.4 • 53.8 19 40.4 239 15 • • 250 26 • • 142 57 • • 185 08 • 52
40 234 03.5 53.6 22 10.8 241 46 252 57 145 28 187 33 53
50 236 33.5 53.5 24 41.2 244 16 255 27 147 58 189 59 55

04 00 239 03.5 N12 53.4 27 11.6 246 47 N 6 57 257 57 N19 40 150 28 S17 58 192 25 S 4 56
10 241 33.5 53.2 29 42.0 249 18 260 27 152 59 194 50 58
20 244 03.6 53.1 32 12.4 251 48 262 57 155 29 197 16 4 59
30 246 33.6 • 53.0 34 42.8 254 19 • • 265 27 • • 158 00 • • 199 42 5 01
40 249 03.6 52.8 37 13.2 256 50 267 57 160 30 202 08 02
50 251 33.6 52.7 39 43.7 259 20 270 28 163 00 204 33 04

05 00 254 03.7 N12 52.6 42 14.1 261 51 N 6 57 272 58 N19 39 165 31 S17 58 206 59 S 5 05
10 256 33.7 52.4 44 44.5 264 22 275 28 168 01 209 25 07
20 259 03.7 52.3 47 14.9 266 52 277 58 170 32 211 50 08
30 261 33.7 • 52.1 49 45.3 269 23 • • 280 28 • • 173 02 • • 214 16 • 09
40 264 03.8 52.0 52 15.7 271 54 282 58 175 32 216 42 11
50 266 33.8 51.9 54 46.1 274 24 285 28 178 03 219 07 12

06 00 269 03.8 N12 51.7 57 16.5 276 55 N 6 58 287 58 N19 39 180 33 S17 58 221 33 S 5 14
10 271 33.8 51.6 59 46.9 279 26 290 29 183 04 223 59 15
20 274 03.8 51.5 62 17.4 281 56 292 59 185 34 226 24 17
30 276 33.9 • 51.3 64 47.8 284 27 • • 295 29 • • 188 04 • • 228 50 • 18
40 279 03.9 51.2 67 18.2 286 58 297 59 190 35 231 16 20
50 281 33.9 51.1 69 48.6 289 28 300 29 193 05 233 42 21

07 00 284 03.9 N12 50.9 72 19.0 291 59 N 6 58 302 59 N19 38 195 36 S17 58 236 07 S 5 23
10 286 34.0 50.8 74 49.4 294 30 305 29 198 06 238 33 24
20 289 04.0 50.7 77 19.8 297 00 308 00 200 36 240 59 26
30 291 34.0 • 50.5 79 50.2 299 31 • • 310 30 • • 203 07 • • 243 24 • 27
40 294 04.0 50.4 82 20.6 302 02 313 00 205 37 245 50 29
50 296 34.1 50.2 84 51.0 304 32 315 30 208 08 248 16 30

08 00 299 04.1 N12 50.1 87 21.5 307 03 N 6 58 318 00 N19 38 210 38 S17 58 250 41 S 5 32
10 301 34.1 50.0 89 51.9 309 34 320 30 213 08 253 07 33
20 304 04.1 49.8 92 22.3 312 04 323 00 215 39 255 33 35
30 306 34.2 • 49.7 94 52.7 314 35 • • 325 31 • • 218 09 • • 257 58 • 36
40 309 04.2 49.6 97 23.1 317 05 328 01 220 40 260 24 38
50 311 34.2 49.4 99 53.5 319 36 330 31 223 10 262 50 39

09 00 314 04.2 N12 49.3 102 23.9 322 07 N 6 59 333 01 N19 38 225 40 S17 58 265 15 S 5 40
10 316 34.2 49.2 104 54.3 324 37 335 31 228 11 267 41 42
20 319 04.3 49.0 107 24.7 327 08 338 01 230 41 270 07 43
30 321 34.3 • 48.9 109 55.2 329 39 • • 340 31 • • 233 12 • • 272 32 • 45
40 324 04.3 48.8 112 25.6 332 09 343 01 235 42 274 58 46
50 326 34.3 48.6 114 56.0 334 40 345 32 238 12 277 24 48

10 00 329 04.4 N12 48.5 117 26.4 337 11 N 6 59 348 02 N19 37 240 43 S17 58 279 50 S 5 49
10 331 34.4 48.3 119 56.8 339 41 350 32 243 13 282 15 51
20 334 04.4 48.2 122 27.2 342 12 353 02 245 44 284 41 52
30 336 34.4 • 48.1 124 57.6 344 43 • • 355 32 • • 248 14 • • 287 07 • 54
40 339 04.5 47.9 127 28.0 347 13 358 02 250 44 289 32 55
50 341 34.5 47.8 129 58.4 349 44 0 32 253 15 291 58 57

11 00 344 04.5 N12 47.7 132 28.8 352 15 N 6 59 3 03 N19 37 255 45 S17 58 294 24 S 5 58
10 346 34.5 47.5 134 59.3 354 45 5 33 258 16 296 49 6 00
20 349 04.6 47.4 137 29.7 357 16 8 03 260 46 299 15 01
30 351 34.6 • 47.3 140 00.1 359 47 • • 10 33 • • 263 16 • • 301 41 • 02
40 354 04.6 47.1 142 30.5 2 17 13 03 265 47 304 06 04
50 356 34.6 47.0 145 00.9 4 48 15 33 268 17 306 32 05

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 03.9 N0 00.3 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 34.1 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 37 +47
70 10 28 +44
68 10 21 +41
66 10 15 +39
64 10 10 +38
62 10 06 +36

60 10 02 +35
58 09 59 +34
56 09 56 +33
54 09 53 +32
52 09 51 +31

50 09 49 +31
45 09 44 +29
40 09 40 +28
35 09 37 +27
30 09 34 +26

20 09 29 +24
10 09 24 +23

0 09 20 +21
10 09 16 +20
20 09 11 +18

30 09 06 +17
35 09 04 +16
40 09 00 +15
45 08 57 +14
50 08 52 +13

52 08 50 +12
54 08 48 +11
56 08 46 +10
58 08 43 +09
60 08 40 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 18% +



462 (DAY 231) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 19 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 04.7 N12 46.9 147 31.3 7 19 N 7 00 18 03 N19 36 270 48 S17 58 308 58 S 6 07

10 1 34.7 46.7 150 01.7 9 49 20 33 273 18 311 23 08
20 4 04.7 46.6 152 32.1 12 20 23 04 275 48 313 49 10
30 6 34.7 • 46.4 155 02.5 14 50 • • 25 34 • • 278 19 • • 316 15 • 11
40 9 04.7 46.3 157 33.0 17 21 28 04 280 49 318 40 13
50 11 34.8 46.2 160 03.4 19 52 30 34 283 20 321 06 14

13 00 14 04.8 N12 46.0 162 33.8 22 22 N 7 00 33 04 N19 36 285 50 S17 58 323 32 S 6 16
10 16 34.8 45.9 165 04.2 24 53 35 34 288 20 325 57 17
20 19 04.8 45.8 167 34.6 27 24 38 04 290 51 328 23 18
30 21 34.9 • 45.6 170 05.0 29 54 • • 40 35 • • 293 21 • • 330 49 • 20
40 24 04.9 45.5 172 35.4 32 25 43 05 295 52 333 14 21
50 26 34.9 45.4 175 05.8 34 56 45 35 298 22 335 40 23

14 00 29 04.9 N12 45.2 177 36.2 37 26 N 7 00 48 05 N19 36 300 52 S17 58 338 06 S 6 24
10 31 35.0 45.1 180 06.7 39 57 50 35 303 23 340 31 26
20 34 05.0 44.9 182 37.1 42 28 53 05 305 53 342 57 27
30 36 35.0 • 44.8 185 07.5 44 58 • • 55 35 • • 308 24 • • 345 23 • 29
40 39 05.0 44.7 187 37.9 47 29 58 05 310 54 347 48 30
50 41 35.1 44.5 190 08.3 50 00 60 36 313 24 350 14 32

15 00 44 05.1 N12 44.4 192 38.7 52 30 N 7 01 63 06 N19 35 315 55 S17 58 352 40 S 6 33
10 46 35.1 44.3 195 09.1 55 01 65 36 318 25 355 05 34
20 49 05.1 44.1 197 39.5 57 32 68 06 320 56 357 31 36
30 51 35.2 • 44.0 200 09.9 60 02 • • 70 36 • • 323 26 • • 359 57 • 37
40 54 05.2 43.9 202 40.3 62 33 73 06 325 56 2 22 39
50 56 35.2 43.7 205 10.8 65 04 75 36 328 27 4 48 40

16 00 59 05.2 N12 43.6 207 41.2 67 34 N 7 01 78 07 N19 35 330 57 S17 58 7 14 S 6 42
10 61 35.3 43.5 210 11.6 70 05 80 37 333 28 9 39 43
20 64 05.3 43.3 212 42.0 72 35 83 07 335 58 12 05 45
30 66 35.3 • 43.2 215 12.4 75 06 • • 85 37 • • 338 28 • • 14 30 • 46
40 69 05.3 43.0 217 42.8 77 37 88 07 340 59 16 56 47
50 71 35.3 42.9 220 13.2 80 07 90 37 343 29 19 22 49

17 00 74 05.4 N12 42.8 222 43.6 82 38 N 7 01 93 07 N19 34 346 00 S17 58 21 47 S 6 50
10 76 35.4 42.6 225 14.0 85 09 95 38 348 30 24 13 52
20 79 05.4 42.5 227 44.5 87 39 98 08 351 00 26 39 53
30 81 35.4 • 42.4 230 14.9 90 10 • • 100 38 • • 353 31 • • 29 04 • 55
40 84 05.5 42.2 232 45.3 92 41 103 08 356 01 31 30 56
50 86 35.5 42.1 235 15.7 95 11 105 38 358 32 33 56 57

18 00 89 05.5 N12 42.0 237 46.1 97 42 N 7 02 108 08 N19 34 1 02 S17 58 36 21 S 6 59
10 91 35.5 41.8 240 16.5 100 13 110 38 3 32 38 47 7 00
20 94 05.6 41.7 242 46.9 102 43 113 08 6 03 41 13 02
30 96 35.6 • 41.5 245 17.3 105 14 • • 115 39 • • 8 33 • • 43 38 • 03
40 99 05.6 41.4 247 47.7 107 45 118 09 11 04 46 04 05
50 101 35.6 41.3 250 18.2 110 15 120 39 13 34 48 30 06

19 00 104 05.7 N12 41.1 252 48.6 112 46 N 7 02 123 09 N19 34 16 04 S17 58 50 55 S 7 07
10 106 35.7 41.0 255 19.0 115 17 125 39 18 35 53 21 09
20 109 05.7 40.9 257 49.4 117 47 128 09 21 05 55 47 10
30 111 35.7 • 40.7 260 19.8 120 18 • • 130 39 • • 23 36 • • 58 12 • 12
40 114 05.8 40.6 262 50.2 122 48 133 10 26 06 60 38 13
50 116 35.8 40.5 265 20.6 125 19 135 40 28 36 63 03 15

20 00 119 05.8 N12 40.3 267 51.0 127 50 N 7 02 138 10 N19 33 31 07 S17 58 65 29 S 7 16
10 121 35.8 40.2 270 21.4 130 20 140 40 33 37 67 55 17
20 124 05.9 40.0 272 51.8 132 51 143 10 36 08 70 20 19
30 126 35.9 • 39.9 275 22.3 135 22 • • 145 40 • • 38 38 • • 72 46 • 20
40 129 05.9 39.8 277 52.7 137 52 148 10 41 08 75 12 22
50 131 35.9 39.6 280 23.1 140 23 150 41 43 39 77 37 23

21 00 134 06.0 N12 39.5 282 53.5 142 54 N 7 03 153 11 N19 33 46 09 S17 58 80 03 S 7 25
10 136 36.0 39.4 285 23.9 145 24 155 41 48 40 82 29 26
20 139 06.0 39.2 287 54.3 147 55 158 11 51 10 84 54 27
30 141 36.0 • 39.1 290 24.7 150 26 • • 160 41 • • 53 40 • • 87 20 • 29
40 144 06.0 39.0 292 55.1 152 56 163 11 56 11 89 45 30
50 146 36.1 38.8 295 25.5 155 27 165 41 58 41 92 11 32

22 00 149 06.1 N12 38.7 297 56.0 157 58 N 7 03 168 11 N19 32 61 12 S17 58 94 37 S 7 33
10 151 36.1 38.5 300 26.4 160 28 170 42 63 42 97 02 34
20 154 06.1 38.4 302 56.8 162 59 173 12 66 12 99 28 36
30 156 36.2 • 38.3 305 27.2 165 30 • • 175 42 • • 68 43 • • 101 54 • 37
40 159 06.2 38.1 307 57.6 168 00 178 12 71 13 104 19 39
50 161 36.2 38.0 310 28.0 170 31 180 42 73 44 106 45 40

23 00 164 06.2 N12 37.9 312 58.4 173 01 N 7 04 183 12 N19 32 76 14 S17 58 109 10 S 7 42
10 166 36.3 37.7 315 28.8 175 32 185 42 78 44 111 36 43
20 169 06.3 37.6 317 59.2 178 03 188 13 81 15 114 02 44
30 171 36.3 • 37.5 320 29.7 180 33 • • 190 43 • • 83 45 • • 116 27 • 46
40 174 06.3 37.3 323 00.1 183 04 193 13 86 16 118 53 47
50 176 36.4 37.2 325 30.5 185 35 195 43 88 46 121 19 49

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 03.9 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 33.9 S0 08.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 04 −02
70 20 15 +01
68 20 24 +03
66 20 31 +05
64 20 37 +07
62 20 42 +08

60 20 47 +09
58 20 51 +10
56 20 55 +11
54 20 58 +11
52 21 01 +12

50 21 04 +13
45 21 10 +14
40 21 15 +16
35 21 19 +16
30 21 23 +17

20 21 29 +19
10 21 35 +21

0 21 41 +22
10 21 46 +23
20 21 52 +24

30 21 59 +26
35 22 02 +27
40 22 07 +28
45 22 12 +29
50 22 18 +30

52 22 21 +31
54 22 24 +32
56 22 27 +33
58 22 31 +34
60 22 35 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 22% +



(DAY 232) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 20 (THURSDAY) 463

UT SUN ARIES VENUS−4.0 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 06.4 N12 37.0 328 00.9 188 05 N 7 04 198 13 N19 32 91 16 S17 58 123 44 S 7 50

10 181 36.4 36.9 330 31.3 190 36 200 43 93 47 126 10 51
20 184 06.4 36.8 333 01.7 193 07 203 13 96 17 128 35 53
30 186 36.5 • 36.6 335 32.1 195 37 • • 205 43 • • 98 48 • • 131 01 • 54
40 189 06.5 36.5 338 02.5 198 08 208 14 101 18 133 27 56
50 191 36.5 36.4 340 32.9 200 39 210 44 103 48 135 52 57

01 00 194 06.5 N12 36.2 343 03.3 203 09 N 7 04 213 14 N19 31 106 19 S17 58 138 18 S 7 58
10 196 36.6 36.1 345 33.8 205 40 215 44 108 49 140 44 8 00
20 199 06.6 36.0 348 04.2 208 11 218 14 111 20 143 09 01
30 201 36.6 • 35.8 350 34.6 210 41 • • 220 44 • • 113 50 • • 145 35 • 03
40 204 06.6 35.7 353 05.0 213 12 223 14 116 20 148 00 04
50 206 36.7 35.5 355 35.4 215 42 225 45 118 51 150 26 05

02 00 209 06.7 N12 35.4 358 05.8 218 13 N 7 05 228 15 N19 31 121 21 S17 58 152 52 S 8 07
10 211 36.7 35.3 0 36.2 220 44 230 45 123 52 155 17 08
20 214 06.7 35.1 3 06.6 223 14 233 15 126 22 157 43 10
30 216 36.8 • 35.0 5 37.0 225 45 • • 235 45 • • 128 52 • • 160 08 • 11
40 219 06.8 34.9 8 07.5 228 16 238 15 131 23 162 34 12
50 221 36.8 34.7 10 37.9 230 46 240 45 133 53 165 00 14

03 00 224 06.8 N12 34.6 13 08.3 233 17 N 7 05 243 16 N19 30 136 24 S17 58 167 25 S 8 15
10 226 36.8 34.4 15 38.7 235 48 245 46 138 54 169 51 17
20 229 06.9 34.3 18 09.1 238 18 248 16 141 24 172 16 18
30 231 36.9 • 34.2 20 39.5 240 49 • • 250 46 • • 143 55 • • 174 42 • 19
40 234 06.9 34.0 23 09.9 243 20 253 16 146 25 177 08 21
50 236 36.9 33.9 25 40.3 245 50 255 46 148 56 179 33 22

04 00 239 07.0 N12 33.8 28 10.7 248 21 N 7 05 258 16 N19 30 151 26 S17 58 181 59 S 8 23
10 241 37.0 33.6 30 41.1 250 52 260 46 153 56 184 24 25
20 244 07.0 33.5 33 11.6 253 22 263 17 156 27 186 50 26
30 246 37.0 • 33.4 35 42.0 255 53 • • 265 47 • • 158 57 • • 189 16 • 28
40 249 07.1 33.2 38 12.4 258 23 268 17 161 28 191 41 29
50 251 37.1 33.1 40 42.8 260 54 270 47 163 58 194 07 30

05 00 254 07.1 N12 32.9 43 13.2 263 25 N 7 06 273 17 N19 30 166 28 S17 58 196 32 S 8 32
10 256 37.1 32.8 45 43.6 265 55 275 47 168 59 198 58 33
20 259 07.2 32.7 48 14.0 268 26 278 17 171 29 201 24 35
30 261 37.2 • 32.5 50 44.4 270 57 • • 280 48 • • 174 00 • • 203 49 • 36
40 264 07.2 32.4 53 14.8 273 27 283 18 176 30 206 15 37
50 266 37.2 32.3 55 45.3 275 58 285 48 179 00 208 40 39

06 00 269 07.3 N12 32.1 58 15.7 278 29 N 7 06 288 18 N19 29 181 31 S17 58 211 06 S 8 40
10 271 37.3 32.0 60 46.1 280 59 290 48 184 01 213 32 41
20 274 07.3 31.8 63 16.5 283 30 293 18 186 32 215 57 43
30 276 37.3 • 31.7 65 46.9 286 01 • • 295 48 • • 189 02 • • 218 23 • 44
40 279 07.4 31.6 68 17.3 288 31 298 18 191 32 220 48 45
50 281 37.4 31.4 70 47.7 291 02 300 49 194 03 223 14 47

07 00 284 07.4 N12 31.3 73 18.1 293 33 N 7 06 303 19 N19 29 196 33 S17 58 225 40 S 8 48
10 286 37.4 31.2 75 48.5 296 03 305 49 199 04 228 05 50
20 289 07.5 31.0 78 19.0 298 34 308 19 201 34 230 31 51
30 291 37.5 • 30.9 80 49.4 301 04 • • 310 49 • • 204 04 • • 232 56 • 52
40 294 07.5 30.8 83 19.8 303 35 313 19 206 35 235 22 54
50 296 37.5 30.6 85 50.2 306 06 315 49 209 05 237 47 55

08 00 299 07.6 N12 30.5 88 20.6 308 36 N 7 07 318 20 N19 28 211 36 S17 59 240 13 S 8 56
10 301 37.6 30.3 90 51.0 311 07 320 50 214 06 242 39 58
20 304 07.6 30.2 93 21.4 313 38 323 20 216 36 245 04 8 59
30 306 37.6 • 30.1 95 51.8 316 08 • • 325 50 • • 219 07 • • 247 30 9 01
40 309 07.7 29.9 98 22.2 318 39 328 20 221 37 249 55 02
50 311 37.7 29.8 100 52.6 321 10 330 50 224 08 252 21 03

09 00 314 07.7 N12 29.7 103 23.1 323 40 N 7 07 333 20 N19 28 226 38 S17 59 254 46 S 9 05
10 316 37.7 29.5 105 53.5 326 11 335 51 229 08 257 12 06
20 319 07.8 29.4 108 23.9 328 42 338 21 231 39 259 38 07
30 321 37.8 • 29.2 110 54.3 331 12 • • 340 51 • • 234 09 • • 262 03 • 09
40 324 07.8 29.1 113 24.7 333 43 343 21 236 40 264 29 10
50 326 37.8 29.0 115 55.1 336 14 345 51 239 10 266 54 11

10 00 329 07.9 N12 28.8 118 25.5 338 44 N 7 07 348 21 N19 28 241 40 S17 59 269 20 S 9 13
10 331 37.9 28.7 120 55.9 341 15 350 51 244 11 271 45 14
20 334 07.9 28.6 123 26.3 343 45 353 21 246 41 274 11 15
30 336 37.9 • 28.4 125 56.8 346 16 • • 355 52 • • 249 11 • • 276 37 • 17
40 339 08.0 28.3 128 27.2 348 47 358 22 251 42 279 02 18
50 341 38.0 28.1 130 57.6 351 17 0 52 254 12 281 28 19

11 00 344 08.0 N12 28.0 133 28.0 353 48 N 7 08 3 22 N19 27 256 43 S17 59 283 53 S 9 21
10 346 38.0 27.9 135 58.4 356 19 5 52 259 13 286 19 22
20 349 08.1 27.7 138 28.8 358 49 8 22 261 43 288 44 23
30 351 38.1 • 27.6 140 59.2 1 20 • • 10 52 • • 264 14 • • 291 10 • 25
40 354 08.1 27.5 143 29.6 3 51 13 23 266 44 293 36 26
50 356 38.1 27.3 146 00.0 6 21 15 53 269 15 296 01 27

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 03.9 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 33.5 S0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 12 +48
70 11 56 +45
68 11 44 +42
66 11 34 +39
64 11 25 +38
62 11 18 +36

60 11 12 +35
58 11 06 +34
56 11 02 +33
54 10 57 +32
52 10 53 +31

50 10 50 +31
45 10 42 +29
40 10 36 +28
35 10 30 +27
30 10 25 +26

20 10 17 +25
10 10 10 +23

0 10 03 +22
10 09 56 +21
20 09 49 +19

30 09 41 +18
35 09 37 +17
40 09 31 +16
45 09 25 +15
50 09 18 +14

52 09 15 +13
54 09 11 +12
56 09 07 +11
58 09 02 +10
60 08 57 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 26% +



464 (DAY 232) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 20 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.0 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 08.2 N12 27.2 148 30.5 8 52 N 7 08 18 23 N19 27 271 45 S17 59 298 27 S 9 29

10 1 38.2 27.1 151 00.9 11 23 20 53 274 15 300 52 30
20 4 08.2 26.9 153 31.3 13 53 23 23 276 46 303 18 32
30 6 38.2 • 26.8 156 01.7 16 24 • • 25 53 • • 279 16 • • 305 43 • 33
40 9 08.3 26.6 158 32.1 18 54 28 23 281 47 308 09 34
50 11 38.3 26.5 161 02.5 21 25 30 54 284 17 310 34 36

13 00 14 08.3 N12 26.4 163 32.9 23 56 N 7 09 33 24 N19 26 286 47 S17 59 313 00 S 9 37
10 16 38.3 26.2 166 03.3 26 26 35 54 289 18 315 26 38
20 19 08.3 26.1 168 33.7 28 57 38 24 291 48 317 51 40
30 21 38.4 • 26.0 171 04.1 31 28 • • 40 54 • • 294 19 • • 320 17 • 41
40 24 08.4 25.8 173 34.6 33 58 43 24 296 49 322 42 42
50 26 38.4 25.7 176 05.0 36 29 45 54 299 19 325 08 43

14 00 29 08.4 N12 25.5 178 35.4 39 00 N 7 09 48 24 N19 26 301 50 S17 59 327 33 S 9 45
10 31 38.5 25.4 181 05.8 41 30 50 55 304 20 329 59 46
20 34 08.5 25.3 183 36.2 44 01 53 25 306 51 332 24 47
30 36 38.5 • 25.1 186 06.6 46 32 • • 55 55 • • 309 21 • • 334 50 • 49
40 39 08.5 25.0 188 37.0 49 02 58 25 311 51 337 15 50
50 41 38.6 24.9 191 07.4 51 33 60 55 314 22 339 41 51

15 00 44 08.6 N12 24.7 193 37.8 54 03 N 7 09 63 25 N19 26 316 52 S17 59 342 06 S 9 53
10 46 38.6 24.6 196 08.3 56 34 65 55 319 23 344 32 54
20 49 08.6 24.4 198 38.7 59 05 68 26 321 53 346 58 55
30 51 38.7 • 24.3 201 09.1 61 35 • • 70 56 • • 324 23 • • 349 23 • 57
40 54 08.7 24.2 203 39.5 64 06 73 26 326 54 351 49 58
50 56 38.7 24.0 206 09.9 66 37 75 56 329 24 354 14 9 59

16 00 59 08.7 N12 23.9 208 40.3 69 07 N 7 10 78 26 N19 25 331 55 S17 59 356 40 S10 01
10 61 38.8 23.8 211 10.7 71 38 80 56 334 25 359 05 02
20 64 08.8 23.6 213 41.1 74 09 83 26 336 55 1 31 03
30 66 38.8 • 23.5 216 11.5 76 39 • • 85 57 • • 339 26 • • 3 56 • 05
40 69 08.8 23.3 218 41.9 79 10 88 27 341 56 6 22 06
50 71 38.9 23.2 221 12.4 81 41 90 57 344 27 8 47 07

17 00 74 08.9 N12 23.1 223 42.8 84 11 N 7 10 93 27 N19 25 346 57 S17 59 11 13 S10 09
10 76 38.9 22.9 226 13.2 86 42 95 57 349 27 13 38 10
20 79 08.9 22.8 228 43.6 89 12 98 27 351 58 16 04 11
30 81 39.0 • 22.7 231 14.0 91 43 • • 100 57 • • 354 28 • • 18 29 • 12
40 84 09.0 22.5 233 44.4 94 14 103 27 356 59 20 55 14
50 86 39.0 22.4 236 14.8 96 44 105 58 359 29 23 20 15

18 00 89 09.0 N12 22.2 238 45.2 99 15 N 7 10 108 28 N19 24 1 59 S17 59 25 46 S10 16
10 91 39.1 22.1 241 15.6 101 46 110 58 4 30 28 12 18
20 94 09.1 22.0 243 46.1 104 16 113 28 7 00 30 37 19
30 96 39.1 • 21.8 246 16.5 106 47 • • 115 58 • • 9 31 • • 33 03 • 20
40 99 09.1 21.7 248 46.9 109 18 118 28 12 01 35 28 22
50 101 39.2 21.6 251 17.3 111 48 120 58 14 31 37 54 23

19 00 104 09.2 N12 21.4 253 47.7 114 19 N 7 11 123 29 N19 24 17 02 S17 59 40 19 S10 24
10 106 39.2 21.3 256 18.1 116 50 125 59 19 32 42 45 25
20 109 09.2 21.1 258 48.5 119 20 128 29 22 03 45 10 27
30 111 39.3 • 21.0 261 18.9 121 51 • • 130 59 • • 24 33 • • 47 36 • 28
40 114 09.3 20.9 263 49.3 124 21 133 29 27 03 50 01 29
50 116 39.3 20.7 266 19.8 126 52 135 59 29 34 52 27 31

20 00 119 09.3 N12 20.6 268 50.2 129 23 N 7 11 138 29 N19 24 32 04 S17 59 54 52 S10 32
10 121 39.4 20.5 271 20.6 131 53 141 00 34 35 57 18 33
20 124 09.4 20.3 273 51.0 134 24 143 30 37 05 59 43 34
30 126 39.4 • 20.2 276 21.4 136 55 • • 146 00 • • 39 35 • • 62 09 • 36
40 129 09.4 20.0 278 51.8 139 25 148 30 42 06 64 34 37
50 131 39.5 19.9 281 22.2 141 56 151 00 44 36 67 00 38

21 00 134 09.5 N12 19.8 283 52.6 144 27 N 7 12 153 30 N19 23 47 07 S17 59 69 25 S10 40
10 136 39.5 19.6 286 23.0 146 57 156 00 49 37 71 51 41
20 139 09.5 19.5 288 53.4 149 28 158 30 52 07 74 16 42
30 141 39.6 • 19.3 291 23.9 151 59 • • 161 01 • • 54 38 • • 76 42 • 43
40 144 09.6 19.2 293 54.3 154 29 163 31 57 08 79 07 45
50 146 39.6 19.1 296 24.7 157 00 166 01 59 39 81 33 46

22 00 149 09.6 N12 18.9 298 55.1 159 30 N 7 12 168 31 N19 23 62 09 S17 59 83 58 S10 47
10 151 39.7 18.8 301 25.5 162 01 171 01 64 39 86 24 48
20 154 09.7 18.7 303 55.9 164 32 173 31 67 10 88 49 50
30 156 39.7 • 18.5 306 26.3 167 02 • • 176 01 • • 69 40 • • 91 15 • 51
40 159 09.7 18.4 308 56.7 169 33 178 32 72 11 93 40 52
50 161 39.8 18.2 311 27.1 172 04 181 02 74 41 96 06 54

23 00 164 09.8 N12 18.1 313 57.6 174 34 N 7 12 183 32 N19 22 77 11 S17 59 98 31 S10 55
10 166 39.8 18.0 316 28.0 177 05 186 02 79 42 100 57 56
20 169 09.8 17.8 318 58.4 179 36 188 32 82 12 103 22 57
30 171 39.9 • 17.7 321 28.8 182 06 • • 191 02 • • 84 43 • • 105 48 10 59
40 174 09.9 17.6 323 59.2 184 37 193 32 87 13 108 13 11 00
50 176 39.9 17.4 326 29.6 187 08 196 02 89 43 110 38 01

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 03.9 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 33.1 S0 07.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 00 −03
70 20 17 +01
68 20 30 +04
66 20 41 +06
64 20 51 +08
62 20 59 +09

60 21 06 +10
58 21 12 +11
56 21 17 +12
54 21 22 +13
52 21 26 +14

50 21 31 +14
45 21 39 +15
40 21 47 +17
35 21 53 +18
30 21 58 +19

20 22 08 +20
10 22 17 +21

0 22 24 +22
10 22 32 +23
20 22 41 +25

30 22 51 +26
35 22 56 +27
40 23 03 +28
45 23 10 +29
50 23 19 +30

52 23 23 +31
54 23 28 +32
56 23 33 +33
58 23 39 +34
60 23 45 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 30% +



(DAY 233) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 21 (FRIDAY) 465

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 09.9 N12 17.3 329 00.0 189 38 N 7 13 198 33 N19 22 92 14 S17 59 113 04 S11 02

10 181 40.0 17.1 331 30.4 192 09 201 03 94 44 115 29 04
20 184 10.0 17.0 334 00.8 194 39 203 33 97 15 117 55 05
30 186 40.0 • 16.9 336 31.3 197 10 • • 206 03 • • 99 45 • • 120 20 • 06
40 189 10.0 16.7 339 01.7 199 41 208 33 102 15 122 46 07
50 191 40.1 16.6 341 32.1 202 11 211 03 104 46 125 11 09

01 00 194 10.1 N12 16.5 344 02.5 204 42 N 7 13 213 33 N19 22 107 16 S17 59 127 37 S11 10
10 196 40.1 16.3 346 32.9 207 13 216 04 109 47 130 02 11
20 199 10.1 16.2 349 03.3 209 43 218 34 112 17 132 28 12
30 201 40.2 • 16.0 351 33.7 212 14 • • 221 04 • • 114 47 • • 134 53 • 14
40 204 10.2 15.9 354 04.1 214 45 223 34 117 18 137 19 15
50 206 40.2 15.8 356 34.5 217 15 226 04 119 48 139 44 16

02 00 209 10.2 N12 15.6 359 04.9 219 46 N 7 13 228 34 N19 21 122 19 S17 59 142 10 S11 17
10 211 40.3 15.5 1 35.4 222 16 231 04 124 49 144 35 19
20 214 10.3 15.3 4 05.8 224 47 233 35 127 19 147 01 20
30 216 40.3 • 15.2 6 36.2 227 18 • • 236 05 • • 129 50 • • 149 26 • 21
40 219 10.3 15.1 9 06.6 229 48 238 35 132 20 151 51 22
50 221 40.4 14.9 11 37.0 232 19 241 05 134 51 154 17 24

03 00 224 10.4 N12 14.8 14 07.4 234 50 N 7 14 243 35 N19 21 137 21 S17 59 156 42 S11 25
10 226 40.4 14.7 16 37.8 237 20 246 05 139 51 159 08 26
20 229 10.5 14.5 19 08.2 239 51 248 35 142 22 161 33 27
30 231 40.5 • 14.4 21 38.6 242 22 • • 251 05 • • 144 52 • • 163 59 • 29
40 234 10.5 14.2 24 09.1 244 52 253 36 147 23 166 24 30
50 236 40.5 14.1 26 39.5 247 23 256 06 149 53 168 50 31

04 00 239 10.6 N12 14.0 29 09.9 249 53 N 7 14 258 36 N19 20 152 23 S17 59 171 15 S11 32
10 241 40.6 13.8 31 40.3 252 24 261 06 154 54 173 41 33
20 244 10.6 13.7 34 10.7 254 55 263 36 157 24 176 06 35
30 246 40.6 • 13.6 36 41.1 257 25 • • 266 06 • • 159 55 • • 178 31 • 36
40 249 10.7 13.4 39 11.5 259 56 268 36 162 25 180 57 37
50 251 40.7 13.3 41 41.9 262 27 271 07 164 55 183 22 38

05 00 254 10.7 N12 13.1 44 12.3 264 57 N 7 15 273 37 N19 20 167 26 S17 59 185 48 S11 40
10 256 40.7 13.0 46 42.8 267 28 276 07 169 56 188 13 41
20 259 10.8 12.9 49 13.2 269 59 278 37 172 27 190 39 42
30 261 40.8 • 12.7 51 43.6 272 29 • • 281 07 • • 174 57 • • 193 04 • 43
40 264 10.8 12.6 54 14.0 275 00 283 37 177 27 195 29 44
50 266 40.8 12.4 56 44.4 277 31 286 07 179 58 197 55 46

06 00 269 10.9 N12 12.3 59 14.8 280 01 N 7 15 288 38 N19 20 182 28 S17 59 200 20 S11 47
10 271 40.9 12.2 61 45.2 282 32 291 08 184 58 202 46 48
20 274 10.9 12.0 64 15.6 285 02 293 38 187 29 205 11 49
30 276 40.9 • 11.9 66 46.0 287 33 • • 296 08 • • 189 59 • • 207 37 • 51
40 279 11.0 11.8 69 16.4 290 04 298 38 192 30 210 02 52
50 281 41.0 11.6 71 46.9 292 34 301 08 195 00 212 28 53

07 00 284 11.0 N12 11.5 74 17.3 295 05 N 7 15 303 38 N19 19 197 30 S17 59 214 53 S11 54
10 286 41.0 11.3 76 47.7 297 36 306 08 200 01 217 18 55
20 289 11.1 11.2 79 18.1 300 06 308 39 202 31 219 44 57
30 291 41.1 • 11.1 81 48.5 302 37 • • 311 09 • • 205 02 • • 222 09 • 58
40 294 11.1 10.9 84 18.9 305 08 313 39 207 32 224 35 11 59
50 296 41.1 10.8 86 49.3 307 38 316 09 210 02 227 00 12 00

08 00 299 11.2 N12 10.6 89 19.7 310 09 N 7 16 318 39 N19 19 212 33 S17 59 229 25 S12 01
10 301 41.2 10.5 91 50.1 312 39 321 09 215 03 231 51 03
20 304 11.2 10.4 94 20.6 315 10 323 39 217 34 234 16 04
30 306 41.2 • 10.2 96 51.0 317 41 • • 326 10 • • 220 04 • • 236 42 • 05
40 309 11.3 10.1 99 21.4 320 11 328 40 222 34 239 07 06
50 311 41.3 10.0 101 51.8 322 42 331 10 225 05 241 33 07

09 00 314 11.3 N12 09.8 104 22.2 325 13 N 7 16 333 40 N19 18 227 35 S17 59 243 58 S12 09
10 316 41.3 09.7 106 52.6 327 43 336 10 230 06 246 23 10
20 319 11.4 09.5 109 23.0 330 14 338 40 232 36 248 49 11
30 321 41.4 • 09.4 111 53.4 332 45 • • 341 10 • • 235 06 • • 251 14 • 12
40 324 11.4 09.3 114 23.8 335 15 343 41 237 37 253 40 13
50 326 41.4 09.1 116 54.2 337 46 346 11 240 07 256 05 14

10 00 329 11.5 N12 09.0 119 24.7 340 16 N 7 16 348 41 N19 18 242 38 S17 59 258 30 S12 16
10 331 41.5 08.9 121 55.1 342 47 351 11 245 08 260 56 17
20 334 11.5 08.7 124 25.5 345 18 353 41 247 38 263 21 18
30 336 41.5 • 08.6 126 55.9 347 48 • • 356 11 • • 250 09 • • 265 47 • 19
40 339 11.6 08.4 129 26.3 350 19 358 41 252 39 268 12 20
50 341 41.6 08.3 131 56.7 352 50 1 11 255 10 270 37 22

11 00 344 11.6 N12 08.2 134 27.1 355 20 N 7 17 3 42 N19 18 257 40 S17 59 273 03 S12 23
10 346 41.6 08.0 136 57.5 357 51 6 12 260 10 275 28 24
20 349 11.7 07.9 139 27.9 0 22 8 42 262 41 277 54 25
30 351 41.7 • 07.7 141 58.4 2 52 • • 11 12 • • 265 11 • • 280 19 • 26
40 354 11.7 07.6 144 28.8 5 23 13 42 267 42 282 44 27
50 356 41.7 07.5 146 59.2 7 53 16 12 270 12 285 10 29

Rate 15 00.2 S0 00.8 15 03.8 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 32.6 S0 07.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 51 +51
70 13 26 +45
68 13 08 +42
66 12 53 +39
64 12 41 +38
62 12 31 +36

60 12 22 +35
58 12 14 +34
56 12 07 +33
54 12 01 +32
52 11 56 +31

50 11 51 +31
45 11 41 +29
40 11 32 +28
35 11 25 +28
30 11 18 +27

20 11 07 +25
10 10 57 +24

0 10 48 +23
10 10 39 +22
20 10 29 +21

30 10 18 +19
35 10 12 +18
40 10 05 +17
45 09 56 +17
50 09 46 +15

52 09 42 +15
54 09 37 +14
56 09 31 +13
58 09 25 +13
60 09 18 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 35% +



466 (DAY 233) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 21 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 11.8 N12 07.3 149 29.6 10 24 N 7 17 18 42 N19 17 272 42 S17 59 287 35 S12 30

10 1 41.8 07.2 152 00.0 12 55 21 13 275 13 290 01 31
20 4 11.8 07.0 154 30.4 15 25 23 43 277 43 292 26 32
30 6 41.8 • 06.9 157 00.8 17 56 • • 26 13 • • 280 14 • • 294 51 • 33
40 9 11.9 06.8 159 31.2 20 27 28 43 282 44 297 17 34
50 11 41.9 06.6 162 01.6 22 57 31 13 285 14 299 42 36

13 00 14 11.9 N12 06.5 164 32.1 25 28 N 7 18 33 43 N19 17 287 45 S17 59 302 07 S12 37
10 16 42.0 06.4 167 02.5 27 59 36 13 290 15 304 33 38
20 19 12.0 06.2 169 32.9 30 29 38 44 292 46 306 58 39
30 21 42.0 • 06.1 172 03.3 33 00 • • 41 14 • • 295 16 • • 309 24 • 40
40 24 12.0 05.9 174 33.7 35 30 43 44 297 46 311 49 41
50 26 42.1 05.8 177 04.1 38 01 46 14 300 17 314 14 42

14 00 29 12.1 N12 05.7 179 34.5 40 32 N 7 18 48 44 N19 16 302 47 S17 59 316 40 S12 44
10 31 42.1 05.5 182 04.9 43 02 51 14 305 18 319 05 45
20 34 12.1 05.4 184 35.3 45 33 53 44 307 48 321 30 46
30 36 42.2 • 05.2 187 05.7 48 04 • • 56 15 • • 310 18 • • 323 56 • 47
40 39 12.2 05.1 189 36.2 50 34 58 45 312 49 326 21 48
50 41 42.2 05.0 192 06.6 53 05 61 15 315 19 328 46 49

15 00 44 12.2 N12 04.8 194 37.0 55 35 N 7 18 63 45 N19 16 317 50 S17 59 331 12 S12 50
10 46 42.3 04.7 197 07.4 58 06 66 15 320 20 333 37 52
20 49 12.3 04.6 199 37.8 60 37 68 45 322 50 336 03 53
30 51 42.3 • 04.4 202 08.2 63 07 • • 71 15 • • 325 21 • • 338 28 • 54
40 54 12.3 04.3 204 38.6 65 38 73 45 327 51 340 53 55
50 56 42.4 04.1 207 09.0 68 09 76 16 330 22 343 19 56

16 00 59 12.4 N12 04.0 209 39.4 70 39 N 7 19 78 46 N19 16 332 52 S17 59 345 44 S12 57
10 61 42.4 03.9 212 09.9 73 10 81 16 335 22 348 09 58
20 64 12.4 03.7 214 40.3 75 41 83 46 337 53 350 35 12 59
30 66 42.5 • 03.6 217 10.7 78 11 • • 86 16 • • 340 23 • • 353 00 13 01
40 69 12.5 03.4 219 41.1 80 42 88 46 342 54 355 25 02
50 71 42.5 03.3 222 11.5 83 12 91 16 345 24 357 51 03

17 00 74 12.5 N12 03.2 224 41.9 85 43 N 7 19 93 47 N19 15 347 54 S17 59 0 16 S13 04
10 76 42.6 03.0 227 12.3 88 14 96 17 350 25 2 41 05
20 79 12.6 02.9 229 42.7 90 44 98 47 352 55 5 07 06
30 81 42.6 • 02.7 232 13.1 93 15 • • 101 17 • • 355 26 • • 7 32 • 07
40 84 12.6 02.6 234 43.6 95 46 103 47 357 56 9 57 08
50 86 42.7 02.5 237 14.0 98 16 106 17 0 26 12 23 10

18 00 89 12.7 N12 02.3 239 44.4 100 47 N 7 19 108 47 N19 15 2 57 S17 59 14 48 S13 11
10 91 42.7 02.2 242 14.8 103 18 111 18 5 27 17 13 12
20 94 12.7 02.1 244 45.2 105 48 113 48 7 58 19 39 13
30 96 42.8 • 01.9 247 15.6 108 19 • • 116 18 • • 10 28 • • 22 04 • 14
40 99 12.8 01.8 249 46.0 110 49 118 48 12 58 24 29 15
50 101 42.8 01.6 252 16.4 113 20 121 18 15 29 26 55 16

19 00 104 12.9 N12 01.5 254 46.8 115 51 N 7 20 123 48 N19 14 17 59 S17 59 29 20 S13 17
10 106 42.9 01.4 257 17.2 118 21 126 18 20 30 31 45 18
20 109 12.9 01.2 259 47.7 120 52 128 48 23 00 34 11 20
30 111 42.9 • 01.1 262 18.1 123 23 • • 131 19 • • 25 30 • • 36 36 • 21
40 114 13.0 00.9 264 48.5 125 53 133 49 28 01 39 01 22
50 116 43.0 00.8 267 18.9 128 24 136 19 30 31 41 27 23

20 00 119 13.0 N12 00.7 269 49.3 130 54 N 7 20 138 49 N19 14 33 02 S17 59 43 52 S13 24
10 121 43.0 00.5 272 19.7 133 25 141 19 35 32 46 17 25
20 124 13.1 00.4 274 50.1 135 56 143 49 38 02 48 43 26
30 126 43.1 • 00.2 277 20.5 138 26 • • 146 19 • • 40 33 • • 51 08 • 27
40 129 13.1 00.1 279 50.9 140 57 148 50 43 03 53 33 28
50 131 43.1 12 00.0 282 21.4 143 28 151 20 45 33 55 59 29

21 00 134 13.2 N11 59.8 284 51.8 145 58 N 7 21 153 50 N19 14 48 04 S17 59 58 24 S13 30
10 136 43.2 59.7 287 22.2 148 29 156 20 50 34 60 49 32
20 139 13.2 59.6 289 52.6 151 00 158 50 53 05 63 15 33
30 141 43.2 • 59.4 292 23.0 153 30 • • 161 20 • • 55 35 • • 65 40 • 34
40 144 13.3 59.3 294 53.4 156 01 163 50 58 05 68 05 35
50 146 43.3 59.1 297 23.8 158 31 166 21 60 36 70 30 36

22 00 149 13.3 N11 59.0 299 54.2 161 02 N 7 21 168 51 N19 13 63 06 S18 00 72 56 S13 37
10 151 43.3 58.9 302 24.6 163 33 171 21 65 37 75 21 38
20 154 13.4 58.7 304 55.1 166 03 173 51 68 07 77 46 39
30 156 43.4 • 58.6 307 25.5 168 34 • • 176 21 • • 70 37 • • 80 12 • 40
40 159 13.4 58.4 309 55.9 171 05 178 51 73 08 82 37 41
50 161 43.4 58.3 312 26.3 173 35 181 21 75 38 85 02 42

23 00 164 13.5 N11 58.2 314 56.7 176 06 N 7 21 183 51 N19 13 78 09 S18 00 87 28 S13 43
10 166 43.5 58.0 317 27.1 178 36 186 22 80 39 89 53 44
20 169 13.5 57.9 319 57.5 181 07 188 52 83 09 92 18 45
30 171 43.5 • 57.7 322 27.9 183 38 • • 191 22 • • 85 40 • • 94 43 • 46
40 174 13.6 57.6 324 58.3 186 08 193 52 88 10 97 09 48
50 176 43.6 57.5 327 28.7 188 39 196 22 90 41 99 34 49

Rate 15 00.2 S0 00.8 15 03.8 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 32.0 S0 06.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 54 −03
70 20 20 +02
68 20 39 +06
66 20 55 +08
64 21 07 +10
62 21 18 +11

60 21 28 +12
58 21 36 +13
56 21 43 +14
54 21 50 +15
52 21 55 +16

50 22 01 +16
45 22 12 +18
40 22 21 +18
35 22 30 +19
30 22 37 +20

20 22 49 +21
10 23 00 +22

0 23 10 +23
10 23 20 +24
20 23 31 +25

30 23 44 +26
35 23 51 +27
40 23 59 +28
45 24 09 +29
50 24 20 +31

52 24 26 +31
54 24 32 +32
56 24 38 +32
58 24 46 +33
60 24 55 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 40% +



(DAY 234) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 22 (SATURDAY) 467

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 13.6 N11 57.3 329 59.2 191 10 N 7 22 198 52 N19 12 93 11 S18 00 101 59 S13 50

10 181 43.7 57.2 332 29.6 193 40 201 22 95 41 104 25 51
20 184 13.7 57.0 335 00.0 196 11 203 53 98 12 106 50 52
30 186 43.7 • 56.9 337 30.4 198 42 • • 206 23 • • 100 42 • • 109 15 • 53
40 189 13.7 56.8 340 00.8 201 12 208 53 103 13 111 40 54
50 191 43.8 56.6 342 31.2 203 43 211 23 105 43 114 06 55

01 00 194 13.8 N11 56.5 345 01.6 206 13 N 7 22 213 53 N19 12 108 13 S18 00 116 31 S13 56
10 196 43.8 56.3 347 32.0 208 44 216 23 110 44 118 56 57
20 199 13.8 56.2 350 02.4 211 15 218 53 113 14 121 22 58
30 201 43.9 • 56.1 352 32.9 213 45 • • 221 24 • • 115 45 • • 123 47 13 59
40 204 13.9 55.9 355 03.3 216 16 223 54 118 15 126 12 14 00
50 206 43.9 55.8 357 33.7 218 47 226 24 120 45 128 37 01

02 00 209 13.9 N11 55.7 0 04.1 221 17 N 7 23 228 54 N19 12 123 16 S18 00 131 03 S14 02
10 211 44.0 55.5 2 34.5 223 48 231 24 125 46 133 28 03
20 214 14.0 55.4 5 04.9 226 18 233 54 128 17 135 53 04
30 216 44.0 • 55.2 7 35.3 228 49 • • 236 24 • • 130 47 • • 138 18 • 05
40 219 14.0 55.1 10 05.7 231 20 238 54 133 17 140 44 06
50 221 44.1 55.0 12 36.1 233 50 241 25 135 48 143 09 07

03 00 224 14.1 N11 54.8 15 06.6 236 21 N 7 23 243 55 N19 11 138 18 S18 00 145 34 S14 08
10 226 44.1 54.7 17 37.0 238 52 246 25 140 49 147 59 09
20 229 14.1 54.5 20 07.4 241 22 248 55 143 19 150 25 10
30 231 44.2 • 54.4 22 37.8 243 53 • • 251 25 • • 145 49 • • 152 50 • 11
40 234 14.2 54.3 25 08.2 246 23 253 55 148 20 155 15 12
50 236 44.2 54.1 27 38.6 248 54 256 25 150 50 157 40 13

04 00 239 14.3 N11 54.0 30 09.0 251 25 N 7 23 258 56 N19 11 153 21 S18 00 160 06 S14 15
10 241 44.3 53.8 32 39.4 253 55 261 26 155 51 162 31 16
20 244 14.3 53.7 35 09.8 256 26 263 56 158 21 164 56 17
30 246 44.3 • 53.6 37 40.2 258 57 • • 266 26 • • 160 52 • • 167 21 • 18
40 249 14.4 53.4 40 10.7 261 27 268 56 163 22 169 47 19
50 251 44.4 53.3 42 41.1 263 58 271 26 165 53 172 12 20

05 00 254 14.4 N11 53.1 45 11.5 266 29 N 7 24 273 56 N19 10 168 23 S18 00 174 37 S14 21
10 256 44.4 53.0 47 41.9 268 59 276 27 170 53 177 02 22
20 259 14.5 52.9 50 12.3 271 30 278 57 173 24 179 28 23
30 261 44.5 • 52.7 52 42.7 274 00 • • 281 27 • • 175 54 • • 181 53 • 24
40 264 14.5 52.6 55 13.1 276 31 283 57 178 25 184 18 25
50 266 44.5 52.4 57 43.5 279 02 286 27 180 55 186 43 26

06 00 269 14.6 N11 52.3 60 13.9 281 32 N 7 24 288 57 N19 10 183 25 S18 00 189 09 S14 27
10 271 44.6 52.2 62 44.4 284 03 291 27 185 56 191 34 28
20 274 14.6 52.0 65 14.8 286 34 293 58 188 26 193 59 29
30 276 44.6 • 51.9 67 45.2 289 04 • • 296 28 • • 190 57 • • 196 24 • 30
40 279 14.7 51.7 70 15.6 291 35 298 58 193 27 198 49 31
50 281 44.7 51.6 72 46.0 294 05 301 28 195 57 201 15 32

07 00 284 14.7 N11 51.5 75 16.4 296 36 N 7 25 303 58 N19 10 198 28 S18 00 203 40 S14 32
10 286 44.7 51.3 77 46.8 299 07 306 28 200 58 206 05 33
20 289 14.8 51.2 80 17.2 301 37 308 58 203 29 208 30 34
30 291 44.8 • 51.0 82 47.6 304 08 • • 311 28 • • 205 59 • • 210 56 • 35
40 294 14.8 50.9 85 18.0 306 39 313 59 208 29 213 21 36
50 296 44.9 50.8 87 48.5 309 09 316 29 211 00 215 46 37

08 00 299 14.9 N11 50.6 90 18.9 311 40 N 7 25 318 59 N19 09 213 30 S18 00 218 11 S14 38
10 301 44.9 50.5 92 49.3 314 10 321 29 216 01 220 36 39
20 304 14.9 50.3 95 19.7 316 41 323 59 218 31 223 02 40
30 306 45.0 • 50.2 97 50.1 319 12 • • 326 29 • • 221 01 • • 225 27 • 41
40 309 15.0 50.1 100 20.5 321 42 328 59 223 32 227 52 42
50 311 45.0 49.9 102 50.9 324 13 331 30 226 02 230 17 43

09 00 314 15.0 N11 49.8 105 21.3 326 44 N 7 25 334 00 N19 09 228 33 S18 00 232 42 S14 44
10 316 45.1 49.7 107 51.7 329 14 336 30 231 03 235 08 45
20 319 15.1 49.5 110 22.2 331 45 339 00 233 33 237 33 46
30 321 45.1 • 49.4 112 52.6 334 15 • • 341 30 • • 236 04 • • 239 58 • 47
40 324 15.1 49.2 115 23.0 336 46 344 00 238 34 242 23 48
50 326 45.2 49.1 117 53.4 339 17 346 30 241 04 244 48 49

10 00 329 15.2 N11 49.0 120 23.8 341 47 N 7 26 349 01 N19 08 243 35 S18 00 247 14 S14 50
10 331 45.2 48.8 122 54.2 344 18 351 31 246 05 249 39 51
20 334 15.2 48.7 125 24.6 346 49 354 01 248 36 252 04 52
30 336 45.3 • 48.5 127 55.0 349 19 • • 356 31 • • 251 06 • • 254 29 • 53
40 339 15.3 48.4 130 25.4 351 50 359 01 253 36 256 54 54
50 341 45.3 48.3 132 55.9 354 20 1 31 256 07 259 20 55

11 00 344 15.4 N11 48.1 135 26.3 356 51 N 7 26 4 01 N19 08 258 37 S18 00 261 45 S14 56
10 346 45.4 48.0 137 56.7 359 22 6 31 261 08 264 10 57
20 349 15.4 47.8 140 27.1 1 52 9 02 263 38 266 35 57
30 351 45.4 • 47.7 142 57.5 4 23 • • 11 32 • • 266 08 • • 269 00 • 58
40 354 15.5 47.6 145 27.9 6 54 14 02 268 39 271 25 14 59
50 356 45.5 47.4 147 58.3 9 24 16 32 271 09 273 51 15 00

Rate 15 00.2 S0 00.8 15 03.8 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 31.4 S0 06.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 35 +55
70 14 57 +45
68 14 31 +41
66 14 11 +38
64 13 55 +36
62 13 42 +35

60 13 31 +34
58 13 21 +33
56 13 13 +32
54 13 05 +31
52 12 58 +31

50 12 52 +31
45 12 39 +29
40 12 29 +28
35 12 20 +28
30 12 12 +27

20 11 58 +26
10 11 46 +25

0 11 35 +24
10 11 23 +23
20 11 12 +22

30 10 58 +21
35 10 50 +20
40 10 41 +19
45 10 31 +19
50 10 19 +18

52 10 13 +17
54 10 07 +16
56 10 00 +16
58 09 52 +15
60 09 43 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 45% +



468 (DAY 234) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 22 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 15.5 N11 47.3 150 28.7 11 55 N 7 27 19 02 N19 08 273 40 S18 00 276 16 S15 01

10 1 45.5 47.1 152 59.1 14 25 21 32 276 10 278 41 02
20 4 15.6 47.0 155 29.5 16 56 24 02 278 40 281 06 03
30 6 45.6 • 46.9 158 00.0 19 27 • • 26 33 • • 281 11 • • 283 31 • 04
40 9 15.6 46.7 160 30.4 21 57 29 03 283 41 285 56 05
50 11 45.6 46.6 163 00.8 24 28 31 33 286 12 288 22 06

13 00 14 15.7 N11 46.4 165 31.2 26 59 N 7 27 34 03 N19 07 288 42 S18 00 290 47 S15 07
10 16 45.7 46.3 168 01.6 29 29 36 33 291 12 293 12 08
20 19 15.7 46.2 170 32.0 32 00 39 03 293 43 295 37 09
30 21 45.8 • 46.0 173 02.4 34 30 • • 41 33 • • 296 13 • • 298 02 • 09
40 24 15.8 45.9 175 32.8 37 01 44 04 298 44 300 27 10
50 26 45.8 45.7 178 03.2 39 32 46 34 301 14 302 53 11

14 00 29 15.8 N11 45.6 180 33.7 42 02 N 7 27 49 04 N19 07 303 44 S18 00 305 18 S15 12
10 31 45.9 45.5 183 04.1 44 33 51 34 306 15 307 43 13
20 34 15.9 45.3 185 34.5 47 04 54 04 308 45 310 08 14
30 36 45.9 • 45.2 188 04.9 49 34 • • 56 34 • • 311 16 • • 312 33 • 15
40 39 15.9 45.0 190 35.3 52 05 59 04 313 46 314 58 16
50 41 46.0 44.9 193 05.7 54 35 61 35 316 16 317 23 17

15 00 44 16.0 N11 44.8 195 36.1 57 06 N 7 28 64 05 N19 06 318 47 S18 00 319 49 S15 18
10 46 46.0 44.6 198 06.5 59 37 66 35 321 17 322 14 19
20 49 16.0 44.5 200 36.9 62 07 69 05 323 48 324 39 19
30 51 46.1 • 44.3 203 07.4 64 38 • • 71 35 • • 326 18 • • 327 04 • 20
40 54 16.1 44.2 205 37.8 67 09 74 05 328 48 329 29 21
50 56 46.1 44.1 208 08.2 69 39 76 35 331 19 331 54 22

16 00 59 16.1 N11 43.9 210 38.6 72 10 N 7 28 79 05 N19 06 333 49 S18 00 334 19 S15 23
10 61 46.2 43.8 213 09.0 74 40 81 36 336 20 336 45 24
20 64 16.2 43.6 215 39.4 77 11 84 06 338 50 339 10 25
30 66 46.2 • 43.5 218 09.8 79 42 • • 86 36 • • 341 20 • • 341 35 • 26
40 69 16.3 43.4 220 40.2 82 12 89 06 343 51 344 00 26
50 71 46.3 43.2 223 10.6 84 43 91 36 346 21 346 25 27

17 00 74 16.3 N11 43.1 225 41.0 87 14 N 7 29 94 06 N19 05 348 52 S18 00 348 50 S15 28
10 76 46.3 42.9 228 11.5 89 44 96 36 351 22 351 15 29
20 79 16.4 42.8 230 41.9 92 15 99 07 353 52 353 40 30
30 81 46.4 • 42.7 233 12.3 94 45 • • 101 37 • • 356 23 • • 356 06 • 31
40 84 16.4 42.5 235 42.7 97 16 104 07 358 53 358 31 32
50 86 46.4 42.4 238 13.1 99 47 106 37 1 24 0 56 33

18 00 89 16.5 N11 42.2 240 43.5 102 17 N 7 29 109 07 N19 05 3 54 S18 00 3 21 S15 33
10 91 46.5 42.1 243 13.9 104 48 111 37 6 24 5 46 34
20 94 16.5 42.0 245 44.3 107 19 114 07 8 55 8 11 35
30 96 46.5 • 41.8 248 14.7 109 49 • • 116 38 • • 11 25 • • 10 36 • 36
40 99 16.6 41.7 250 45.2 112 20 119 08 13 56 13 01 37
50 101 46.6 41.5 253 15.6 114 50 121 38 16 26 15 26 38

19 00 104 16.6 N11 41.4 255 46.0 117 21 N 7 29 124 08 N19 05 18 56 S18 00 17 52 S15 39
10 106 46.7 41.3 258 16.4 119 52 126 38 21 27 20 17 39
20 109 16.7 41.1 260 46.8 122 22 129 08 23 57 22 42 40
30 111 46.7 • 41.0 263 17.2 124 53 • • 131 38 • • 26 28 • • 25 07 • 41
40 114 16.7 40.8 265 47.6 127 24 134 08 28 58 27 32 42
50 116 46.8 40.7 268 18.0 129 54 136 39 31 28 29 57 43

20 00 119 16.8 N11 40.5 270 48.4 132 25 N 7 30 139 09 N19 04 33 59 S18 00 32 22 S15 44
10 121 46.8 40.4 273 18.9 134 55 141 39 36 29 34 47 44
20 124 16.8 40.3 275 49.3 137 26 144 09 39 00 37 12 45
30 126 46.9 • 40.1 278 19.7 139 57 • • 146 39 • • 41 30 • • 39 37 • 46
40 129 16.9 40.0 280 50.1 142 27 149 09 44 00 42 02 47
50 131 46.9 39.8 283 20.5 144 58 151 39 46 31 44 28 48

21 00 134 16.9 N11 39.7 285 50.9 147 28 N 7 30 154 10 N19 04 49 01 S18 00 46 53 S15 49
10 136 47.0 39.6 288 21.3 149 59 156 40 51 31 49 18 49
20 139 17.0 39.4 290 51.7 152 30 159 10 54 02 51 43 50
30 141 47.0 • 39.3 293 22.1 155 00 • • 161 40 • • 56 32 • • 54 08 • 51
40 144 17.1 39.1 295 52.5 157 31 164 10 59 03 56 33 52
50 146 47.1 39.0 298 23.0 160 02 166 40 61 33 58 58 53

22 00 149 17.1 N11 38.9 300 53.4 162 32 N 7 31 169 10 N19 03 64 03 S18 00 61 23 S15 54
10 151 47.1 38.7 303 23.8 165 03 171 41 66 34 63 48 54
20 154 17.2 38.6 305 54.2 167 33 174 11 69 04 66 13 55
30 156 47.2 • 38.4 308 24.6 170 04 • • 176 41 • • 71 35 • • 68 38 • 56
40 159 17.2 38.3 310 55.0 172 35 179 11 74 05 71 03 57
50 161 47.2 38.2 313 25.4 175 05 181 41 76 35 73 28 58

23 00 164 17.3 N11 38.0 315 55.8 177 36 N 7 31 184 11 N19 03 79 06 S18 00 75 54 S15 58
10 166 47.3 37.9 318 26.2 180 07 186 41 81 36 78 19 15 59
20 169 17.3 37.7 320 56.7 182 37 189 12 84 07 80 44 16 00
30 171 47.3 • 37.6 323 27.1 185 08 • • 191 42 • • 86 37 • • 83 09 • 01
40 174 17.4 37.5 325 57.5 187 38 194 12 89 07 85 34 02
50 176 47.4 37.3 328 27.9 190 09 196 42 91 38 87 59 02

Rate 15 00.2 S0 00.8 15 03.7 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 30.7 S0 05.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 48 −04
70 20 26 +05
68 20 53 +09
66 21 13 +11
64 21 30 +13
62 21 44 +15

60 21 55 +16
58 22 05 +16
56 22 14 +17
54 22 22 +18
52 22 29 +18

50 22 35 +19
45 22 49 +20
40 23 00 +21
35 23 10 +21
30 23 18 +22

20 23 33 +23
10 23 46 +24

0 23 58 +24
10 24 10 +26
20 24 23 +26

30 24 37 +27
35 24 46 +27
40 24 56 +28
45 00 09 +29
50 00 20 +31

52 00 26 +31
54 00 32 +32
56 00 38 +32
58 00 46 +33
60 00 55 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 49% +



(DAY 235) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 23 (SUNDAY) 469

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 17.4 N11 37.2 330 58.3 192 40 N 7 31 199 12 N19 03 94 08 S18 00 90 24 S16 03

10 181 47.5 37.0 333 28.7 195 10 201 42 96 39 92 49 04
20 184 17.5 36.9 335 59.1 197 41 204 12 99 09 95 14 05
30 186 47.5 • 36.8 338 29.5 200 12 • • 206 42 • • 101 39 • • 97 39 • 05
40 189 17.5 36.6 340 59.9 202 42 209 13 104 10 100 04 06
50 191 47.6 36.5 343 30.3 205 13 211 43 106 40 102 29 07

01 00 194 17.6 N11 36.3 346 00.8 207 43 N 7 32 214 13 N19 02 109 11 S18 00 104 54 S16 08
10 196 47.6 36.2 348 31.2 210 14 216 43 111 41 107 19 09
20 199 17.6 36.1 351 01.6 212 45 219 13 114 11 109 44 09
30 201 47.7 • 35.9 353 32.0 215 15 • • 221 43 • • 116 42 • • 112 09 • 10
40 204 17.7 35.8 356 02.4 217 46 224 13 119 12 114 34 11
50 206 47.7 35.6 358 32.8 220 16 226 44 121 43 116 59 12

02 00 209 17.7 N11 35.5 1 03.2 222 47 N 7 32 229 14 N19 02 124 13 S18 00 119 24 S16 12
10 211 47.8 35.4 3 33.6 225 18 231 44 126 43 121 49 13
20 214 17.8 35.2 6 04.0 227 48 234 14 129 14 124 14 14
30 216 47.8 • 35.1 8 34.5 230 19 • • 236 44 • • 131 44 • • 126 40 • 15
40 219 17.9 34.9 11 04.9 232 50 239 14 134 15 129 05 15
50 221 47.9 34.8 13 35.3 235 20 241 44 136 45 131 30 16

03 00 224 17.9 N11 34.6 16 05.7 237 51 N 7 33 244 15 N19 01 139 15 S18 00 133 55 S16 17
10 226 47.9 34.5 18 36.1 240 21 246 45 141 46 136 20 18
20 229 18.0 34.4 21 06.5 242 52 249 15 144 16 138 45 18
30 231 48.0 • 34.2 23 36.9 245 23 • • 251 45 • • 146 47 • • 141 10 • 19
40 234 18.0 34.1 26 07.3 247 53 254 15 149 17 143 35 20
50 236 48.0 33.9 28 37.7 250 24 256 45 151 47 146 00 21

04 00 239 18.1 N11 33.8 31 08.2 252 54 N 7 33 259 15 N19 01 154 18 S18 00 148 25 S16 21
10 241 48.1 33.7 33 38.6 255 25 261 46 156 48 150 50 22
20 244 18.1 33.5 36 09.0 257 56 264 16 159 19 153 15 23
30 246 48.2 • 33.4 38 39.4 260 26 • • 266 46 • • 161 49 • • 155 40 • 24
40 249 18.2 33.2 41 09.8 262 57 269 16 164 19 158 05 24
50 251 48.2 33.1 43 40.2 265 28 271 46 166 50 160 30 25

05 00 254 18.2 N11 33.0 46 10.6 267 58 N 7 33 274 16 N19 01 169 20 S18 00 162 55 S16 26
10 256 48.3 32.8 48 41.0 270 29 276 46 171 51 165 20 27
20 259 18.3 32.7 51 11.4 272 59 279 16 174 21 167 45 27
30 261 48.3 • 32.5 53 41.8 275 30 • • 281 47 • • 176 51 • • 170 10 • 28
40 264 18.3 32.4 56 12.3 278 01 284 17 179 22 172 35 29
50 266 48.4 32.3 58 42.7 280 31 286 47 181 52 175 00 29

06 00 269 18.4 N11 32.1 61 13.1 283 02 N 7 34 289 17 N19 00 184 23 S18 00 177 25 S16 30
10 271 48.4 32.0 63 43.5 285 33 291 47 186 53 179 50 31
20 274 18.4 31.8 66 13.9 288 03 294 17 189 23 182 15 32
30 276 48.5 • 31.7 68 44.3 290 34 • • 296 47 • • 191 54 • • 184 40 • 32
40 279 18.5 31.5 71 14.7 293 04 299 18 194 24 187 05 33
50 281 48.5 31.4 73 45.1 295 35 301 48 196 55 189 30 34

07 00 284 18.6 N11 31.3 76 15.5 298 06 N 7 34 304 18 N19 00 199 25 S18 00 191 55 S16 34
10 286 48.6 31.1 78 46.0 300 36 306 48 201 55 194 20 35
20 289 18.6 31.0 81 16.4 303 07 309 18 204 26 196 45 36
30 291 48.6 • 30.8 83 46.8 305 37 • • 311 48 • • 206 56 • • 199 10 • 36
40 294 18.7 30.7 86 17.2 308 08 314 18 209 26 201 35 37
50 296 48.7 30.6 88 47.6 310 39 316 49 211 57 204 00 38

08 00 299 18.7 N11 30.4 91 18.0 313 09 N 7 35 319 19 N18 59 214 27 S18 00 206 25 S16 38
10 301 48.7 30.3 93 48.4 315 40 321 49 216 58 208 49 39
20 304 18.8 30.1 96 18.8 318 11 324 19 219 28 211 14 40
30 306 48.8 • 30.0 98 49.2 320 41 • • 326 49 • • 221 58 • • 213 39 • 41
40 309 18.8 29.9 101 19.7 323 12 329 19 224 29 216 04 41
50 311 48.9 29.7 103 50.1 325 42 331 49 226 59 218 29 42

09 00 314 18.9 N11 29.6 106 20.5 328 13 N 7 35 334 20 N18 59 229 30 S18 00 220 54 S16 43
10 316 48.9 29.4 108 50.9 330 44 336 50 232 00 223 19 43
20 319 18.9 29.3 111 21.3 333 14 339 20 234 30 225 44 44
30 321 49.0 • 29.2 113 51.7 335 45 • • 341 50 • • 237 01 • • 228 09 • 45
40 324 19.0 29.0 116 22.1 338 15 344 20 239 31 230 34 45
50 326 49.0 28.9 118 52.5 340 46 346 50 242 02 232 59 46

10 00 329 19.0 N11 28.7 121 22.9 343 17 N 7 35 349 20 N18 58 244 32 S18 01 235 24 S16 47
10 331 49.1 28.6 123 53.3 345 47 351 50 247 02 237 49 47
20 334 19.1 28.4 126 23.8 348 18 354 21 249 33 240 14 48
30 336 49.1 • 28.3 128 54.2 350 49 • • 356 51 • • 252 03 • • 242 39 • 49
40 339 19.2 28.2 131 24.6 353 19 359 21 254 34 245 04 49
50 341 49.2 28.0 133 55.0 355 50 1 51 257 04 247 29 50

11 00 344 19.2 N11 27.9 136 25.4 358 20 N 7 36 4 21 N18 58 259 34 S18 01 249 54 S16 50
10 346 49.2 27.7 138 55.8 0 51 6 51 262 05 252 19 51
20 349 19.3 27.6 141 26.2 3 22 9 21 264 35 254 44 52
30 351 49.3 • 27.5 143 56.6 5 52 • • 11 52 • • 267 06 • • 257 09 • 52
40 354 19.3 27.3 146 27.0 8 23 14 22 269 36 259 33 53
50 356 49.3 27.2 148 57.5 10 53 16 52 272 06 261 58 54

Rate 15 00.2 S0 00.8 15 03.7 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 30.0 S0 04.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 29 ∗
70 16 26 +42
68 15 51 +38
66 15 26 +36
64 15 06 +34
62 14 51 +33

60 14 37 +32
58 14 26 +31
56 14 16 +31
54 14 07 +31
52 14 00 +30

50 13 53 +30
45 13 38 +29
40 13 25 +28
35 13 15 +27
30 13 06 +27

20 12 50 +26
10 12 36 +26

0 12 24 +25
10 12 11 +25
20 11 57 +24

30 11 42 +23
35 11 33 +23
40 11 23 +22
45 11 11 +21
50 10 57 +21

52 10 50 +20
54 10 42 +20
56 10 34 +19
58 10 25 +18
60 10 14 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 55% +



470 (DAY 235) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 23 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 19.4 N11 27.0 151 27.9 13 24 N 7 36 19 22 N18 58 274 37 S18 01 264 23 S16 54

10 1 49.4 26.9 153 58.3 15 55 21 52 277 07 266 48 55
20 4 19.4 26.8 156 28.7 18 25 24 22 279 38 269 13 56
30 6 49.5 • 26.6 158 59.1 20 56 • • 26 52 • • 282 08 • • 271 38 • 56
40 9 19.5 26.5 161 29.5 23 26 29 23 284 38 274 03 57
50 11 49.5 26.3 163 59.9 25 57 31 53 287 09 276 28 57

13 00 14 19.5 N11 26.2 166 30.3 28 28 N 7 37 34 23 N18 57 289 39 S18 01 278 53 S16 58
10 16 49.6 26.0 169 00.7 30 58 36 53 292 10 281 18 59
20 19 19.6 25.9 171 31.2 33 29 39 23 294 40 283 43 16 59
30 21 49.6 • 25.8 174 01.6 36 00 • • 41 53 • • 297 10 • • 286 08 17 00
40 24 19.6 25.6 176 32.0 38 30 44 23 299 41 288 33 00
50 26 49.7 25.5 179 02.4 41 01 46 54 302 11 290 57 01

14 00 29 19.7 N11 25.3 181 32.8 43 31 N 7 37 49 24 N18 57 304 42 S18 01 293 22 S17 02
10 31 49.7 25.2 184 03.2 46 02 51 54 307 12 295 47 02
20 34 19.8 25.1 186 33.6 48 33 54 24 309 42 298 12 03
30 36 49.8 • 24.9 189 04.0 51 03 • • 56 54 • • 312 13 • • 300 37 • 03
40 39 19.8 24.8 191 34.4 53 34 59 24 314 43 303 02 04
50 41 49.8 24.6 194 04.8 56 04 61 54 317 14 305 27 05

15 00 44 19.9 N11 24.5 196 35.3 58 35 N 7 37 64 24 N18 56 319 44 S18 01 307 52 S17 05
10 46 49.9 24.4 199 05.7 61 06 66 55 322 14 310 17 06
20 49 19.9 24.2 201 36.1 63 36 69 25 324 45 312 42 06
30 51 49.9 • 24.1 204 06.5 66 07 • • 71 55 • • 327 15 • • 315 07 • 07
40 54 20.0 23.9 206 36.9 68 38 74 25 329 46 317 31 08
50 56 50.0 23.8 209 07.3 71 08 76 55 332 16 319 56 08

16 00 59 20.0 N11 23.6 211 37.7 73 39 N 7 38 79 25 N18 56 334 46 S18 01 322 21 S17 09
10 61 50.1 23.5 214 08.1 76 09 81 55 337 17 324 46 09
20 64 20.1 23.4 216 38.5 78 40 84 26 339 47 327 11 10
30 66 50.1 • 23.2 219 09.0 81 11 • • 86 56 • • 342 18 • • 329 36 • 10
40 69 20.1 23.1 221 39.4 83 41 89 26 344 48 332 01 11
50 71 50.2 22.9 224 09.8 86 12 91 56 347 18 334 26 12

17 00 74 20.2 N11 22.8 226 40.2 88 42 N 7 38 94 26 N18 56 349 49 S18 01 336 51 S17 12
10 76 50.2 22.7 229 10.6 91 13 96 56 352 19 339 15 13
20 79 20.2 22.5 231 41.0 93 44 99 26 354 49 341 40 13
30 81 50.3 • 22.4 234 11.4 96 14 • • 101 57 • • 357 20 • • 344 05 • 14
40 84 20.3 22.2 236 41.8 98 45 104 27 359 50 346 30 14
50 86 50.3 22.1 239 12.2 101 15 106 57 2 21 348 55 15

18 00 89 20.4 N11 21.9 241 42.7 103 46 N 7 39 109 27 N18 55 4 51 S18 01 351 20 S17 15
10 91 50.4 21.8 244 13.1 106 17 111 57 7 21 353 45 16
20 94 20.4 21.7 246 43.5 108 47 114 27 9 52 356 09 17
30 96 50.4 • 21.5 249 13.9 111 18 • • 116 57 • • 12 22 • • 358 34 • 17
40 99 20.5 21.4 251 44.3 113 49 119 28 14 53 0 59 18
50 101 50.5 21.2 254 14.7 116 19 121 58 17 23 3 24 18

19 00 104 20.5 N11 21.1 256 45.1 118 50 N 7 39 124 28 N18 55 19 53 S18 01 5 49 S17 19
10 106 50.5 21.0 259 15.5 121 20 126 58 22 24 8 14 19
20 109 20.6 20.8 261 45.9 123 51 129 28 24 54 10 39 20
30 111 50.6 • 20.7 264 16.3 126 22 • • 131 58 • • 27 25 • • 13 04 • 20
40 114 20.6 20.5 266 46.8 128 52 134 28 29 55 15 28 21
50 116 50.7 20.4 269 17.2 131 23 136 58 32 25 17 53 21

20 00 119 20.7 N11 20.3 271 47.6 133 53 N 7 39 139 29 N18 54 34 56 S18 01 20 18 S17 22
10 121 50.7 20.1 274 18.0 136 24 141 59 37 26 22 43 22
20 124 20.7 20.0 276 48.4 138 55 144 29 39 57 25 08 23
30 126 50.8 • 19.8 279 18.8 141 25 • • 146 59 • • 42 27 • • 27 33 • 23
40 129 20.8 19.7 281 49.2 143 56 149 29 44 57 29 57 24
50 131 50.8 19.5 284 19.6 146 26 151 59 47 28 32 22 24

21 00 134 20.8 N11 19.4 286 50.0 148 57 N 7 40 154 29 N18 54 49 58 S18 01 34 47 S17 25
10 136 50.9 19.3 289 20.5 151 28 157 00 52 29 37 12 25
20 139 20.9 19.1 291 50.9 153 58 159 30 54 59 39 37 26
30 141 50.9 • 19.0 294 21.3 156 29 • • 162 00 • • 57 29 • • 42 02 • 26
40 144 21.0 18.8 296 51.7 158 59 164 30 60 00 44 26 27
50 146 51.0 18.7 299 22.1 161 30 167 00 62 30 46 51 27

22 00 149 21.0 N11 18.6 301 52.5 164 01 N 7 40 169 30 N18 53 65 01 S18 01 49 16 S17 28
10 151 51.0 18.4 304 22.9 166 31 172 00 67 31 51 41 28
20 154 21.1 18.3 306 53.3 169 02 174 31 70 01 54 06 29
30 156 51.1 • 18.1 309 23.7 171 33 • • 177 01 • • 72 32 • • 56 31 • 29
40 159 21.1 18.0 311 54.1 174 03 179 31 75 02 58 55 30
50 161 51.1 17.8 314 24.6 176 34 182 01 77 33 61 20 30

23 00 164 21.2 N11 17.7 316 55.0 179 04 N 7 41 184 31 N18 53 80 03 S18 01 63 45 S17 31
10 166 51.2 17.6 319 25.4 181 35 187 01 82 33 66 10 31
20 169 21.2 17.4 321 55.8 184 06 189 31 85 04 68 35 32
30 171 51.3 • 17.3 324 26.2 186 36 • • 192 02 • • 87 34 • • 71 00 • 32
40 174 21.3 17.1 326 56.6 189 07 194 32 90 05 73 24 33
50 176 51.3 17.0 329 27.0 191 37 197 02 92 35 75 49 33

Rate 15 00.2 S0 00.8 15 03.7 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 29.2 S0 03.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 36 ∗
70 20 40 +11
68 21 15 +15
66 21 41 +17
64 22 01 +19
62 22 17 +20

60 22 31 +20
58 22 42 +21
56 22 52 +22
54 23 01 +22
52 23 09 +22

50 23 16 +23
45 23 32 +23
40 23 44 +23
35 23 55 +24
30 24 05 +24

20 24 21 +25
10 24 35 +25

0 24 48 +26
10 00 10 +26
20 00 23 +26

30 00 37 +27
35 00 46 +27
40 00 56 +28
45 01 07 +29
50 01 21 +30

52 01 28 +31
54 01 35 +31
56 01 43 +32
58 01 52 +32
60 02 02 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 60% +



(DAY 236) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 24 (MONDAY) 471

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 21.3 N11 16.9 331 57.4 194 08 N 7 41 199 32 N18 53 95 05 S18 01 78 14 S17 34

10 181 51.4 16.7 334 27.8 196 39 202 02 97 36 80 39 34
20 184 21.4 16.6 336 58.3 199 09 204 32 100 06 83 04 34
30 186 51.4 • 16.4 339 28.7 201 40 • • 207 02 • • 102 37 • • 85 28 • 35
40 189 21.5 16.3 341 59.1 204 10 209 33 105 07 87 53 35
50 191 51.5 16.1 344 29.5 206 41 212 03 107 37 90 18 36

01 00 194 21.5 N11 16.0 346 59.9 209 12 N 7 42 214 33 N18 52 110 08 S18 01 92 43 S17 36
10 196 51.5 15.9 349 30.3 211 42 217 03 112 38 95 08 37
20 199 21.6 15.7 352 00.7 214 13 219 33 115 09 97 32 37
30 201 51.6 • 15.6 354 31.1 216 43 • • 222 03 • • 117 39 • • 99 57 • 38
40 204 21.6 15.4 357 01.5 219 14 224 33 120 09 102 22 38
50 206 51.6 15.3 359 32.0 221 45 227 03 122 40 104 47 38

02 00 209 21.7 N11 15.1 2 02.4 224 15 N 7 42 229 34 N18 52 125 10 S18 01 107 12 S17 39
10 211 51.7 15.0 4 32.8 226 46 232 04 127 40 109 36 39
20 214 21.7 14.9 7 03.2 229 16 234 34 130 11 112 01 40
30 216 51.8 • 14.7 9 33.6 231 47 • • 237 04 • • 132 41 • • 114 26 • 40
40 219 21.8 14.6 12 04.0 234 18 239 34 135 12 116 51 40
50 221 51.8 14.4 14 34.4 236 48 242 04 137 42 119 15 41

03 00 224 21.8 N11 14.3 17 04.8 239 19 N 7 42 244 34 N18 51 140 12 S18 01 121 40 S17 41
10 226 51.9 14.2 19 35.2 241 50 247 05 142 43 124 05 42
20 229 21.9 14.0 22 05.6 244 20 249 35 145 13 126 30 42
30 231 51.9 • 13.9 24 36.1 246 51 • • 252 05 • • 147 44 • • 128 55 • 43
40 234 22.0 13.7 27 06.5 249 21 254 35 150 14 131 19 43
50 236 52.0 13.6 29 36.9 251 52 257 05 152 44 133 44 43

04 00 239 22.0 N11 13.4 32 07.3 254 23 N 7 43 259 35 N18 51 155 15 S18 01 136 09 S17 44
10 241 52.0 13.3 34 37.7 256 53 262 05 157 45 138 34 44
20 244 22.1 13.2 37 08.1 259 24 264 36 160 16 140 58 45
30 246 52.1 • 13.0 39 38.5 261 54 • • 267 06 • • 162 46 • • 143 23 • 45
40 249 22.1 12.9 42 08.9 264 25 269 36 165 16 145 48 45
50 251 52.1 12.7 44 39.3 266 56 272 06 167 47 148 13 46

05 00 254 22.2 N11 12.6 47 09.8 269 26 N 7 43 274 36 N18 51 170 17 S18 01 150 38 S17 46
10 256 52.2 12.5 49 40.2 271 57 277 06 172 48 153 02 46
20 259 22.2 12.3 52 10.6 274 27 279 36 175 18 155 27 47
30 261 52.3 • 12.2 54 41.0 276 58 • • 282 07 • • 177 48 • • 157 52 • 47
40 264 22.3 12.0 57 11.4 279 29 284 37 180 19 160 17 48
50 266 52.3 11.9 59 41.8 281 59 287 07 182 49 162 41 48

06 00 269 22.3 N11 11.7 62 12.2 284 30 N 7 44 289 37 N18 50 185 20 S18 01 165 06 S17 48
10 271 52.4 11.6 64 42.6 287 00 292 07 187 50 167 31 49
20 274 22.4 11.5 67 13.0 289 31 294 37 190 20 169 56 49
30 276 52.4 • 11.3 69 43.5 292 02 • • 297 07 • • 192 51 • • 172 20 • 49
40 279 22.4 11.2 72 13.9 294 32 299 37 195 21 174 45 50
50 281 52.5 11.0 74 44.3 297 03 302 08 197 52 177 10 50

07 00 284 22.5 N11 10.9 77 14.7 299 33 N 7 44 304 38 N18 50 200 22 S18 01 179 34 S17 50
10 286 52.5 10.7 79 45.1 302 04 307 08 202 52 181 59 51
20 289 22.6 10.6 82 15.5 304 35 309 38 205 23 184 24 51
30 291 52.6 • 10.5 84 45.9 307 05 • • 312 08 • • 207 53 • • 186 49 • 51
40 294 22.6 10.3 87 16.3 309 36 314 38 210 24 189 13 52
50 296 52.6 10.2 89 46.7 312 06 317 08 212 54 191 38 52

08 00 299 22.7 N11 10.0 92 17.1 314 37 N 7 44 319 39 N18 49 215 24 S18 01 194 03 S17 52
10 301 52.7 09.9 94 47.6 317 08 322 09 217 55 196 28 53
20 304 22.7 09.8 97 18.0 319 38 324 39 220 25 198 52 53
30 306 52.8 • 09.6 99 48.4 322 09 • • 327 09 • • 222 56 • • 201 17 • 53
40 309 22.8 09.5 102 18.8 324 39 329 39 225 26 203 42 54
50 311 52.8 09.3 104 49.2 327 10 332 09 227 56 206 07 54

09 00 314 22.8 N11 09.2 107 19.6 329 41 N 7 45 334 39 N18 49 230 27 S18 01 208 31 S17 54
10 316 52.9 09.0 109 50.0 332 11 337 10 232 57 210 56 55
20 319 22.9 08.9 112 20.4 334 42 339 40 235 28 213 21 55
30 321 52.9 • 08.8 114 50.8 337 12 • • 342 10 • • 237 58 • • 215 45 • 55
40 324 23.0 08.6 117 21.3 339 43 344 40 240 28 218 10 56
50 326 53.0 08.5 119 51.7 342 14 347 10 242 59 220 35 56

10 00 329 23.0 N11 08.3 122 22.1 344 44 N 7 45 349 40 N18 48 245 29 S18 01 223 00 S17 56
10 331 53.0 08.2 124 52.5 347 15 352 10 247 59 225 24 57
20 334 23.1 08.0 127 22.9 349 45 354 41 250 30 227 49 57
30 336 53.1 • 07.9 129 53.3 352 16 • • 357 11 • • 253 00 • • 230 14 • 57
40 339 23.1 07.8 132 23.7 354 47 359 41 255 31 232 38 57
50 341 53.1 07.6 134 54.1 357 17 2 11 258 01 235 03 58

11 00 344 23.2 N11 07.5 137 24.5 359 48 N 7 46 4 41 N18 48 260 31 S18 01 237 28 S17 58
10 346 53.2 07.3 139 55.0 2 18 7 11 263 02 239 52 58
20 349 23.2 07.2 142 25.4 4 49 9 41 265 32 242 17 59
30 351 53.3 • 07.0 144 55.8 7 20 • • 12 12 • • 268 03 • • 244 42 • 59
40 354 23.3 06.9 147 26.2 9 50 14 42 270 33 247 07 59
50 356 53.3 06.8 149 56.6 12 21 17 12 273 03 249 31 17 59

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.6 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 28.5 S0 02.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 17 44 +33
68 17 02 +31
66 16 33 +30
64 16 11 +30
62 15 54 +29

60 15 39 +29
58 15 27 +29
56 15 16 +29
54 15 07 +28
52 14 58 +28

50 14 51 +28
45 14 35 +28
40 14 21 +28
35 14 10 +28
30 14 01 +27

20 13 44 +27
10 13 29 +27

0 13 15 +26
10 13 02 +26
20 12 47 +26

30 12 31 +26
35 12 21 +25
40 12 10 +25
45 11 57 +25
50 11 41 +25

52 11 34 +24
54 11 26 +24
56 11 17 +24
58 11 06 +23
60 10 55 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 15′
Moon ill. 65% +



472 (DAY 236) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 24 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 23.3 N11 06.6 152 27.0 14 52 N 7 46 19 42 N18 48 275 34 S18 01 251 56 S18 00

10 1 53.4 06.5 154 57.4 17 22 22 12 278 04 254 21 00
20 4 23.4 06.3 157 27.8 19 53 24 42 280 35 256 45 00
30 6 53.4 • 06.2 159 58.2 22 23 • • 27 12 • • 283 05 • • 259 10 • 00
40 9 23.5 06.0 162 28.6 24 54 29 42 285 35 261 35 01
50 11 53.5 05.9 164 59.1 27 25 32 13 288 06 263 59 01

13 00 14 23.5 N11 05.8 167 29.5 29 55 N 7 46 34 43 N18 47 290 36 S18 01 266 24 S18 01
10 16 53.5 05.6 169 59.9 32 26 37 13 293 07 268 49 01
20 19 23.6 05.5 172 30.3 34 56 39 43 295 37 271 13 02
30 21 53.6 • 05.3 175 00.7 37 27 • • 42 13 • • 298 07 • • 273 38 • 02
40 24 23.6 05.2 177 31.1 39 58 44 43 300 38 276 03 02
50 26 53.6 05.1 180 01.5 42 28 47 13 303 08 278 27 02

14 00 29 23.7 N11 04.9 182 31.9 44 59 N 7 47 49 44 N18 47 305 39 S18 01 280 52 S18 03
10 31 53.7 04.8 185 02.3 47 29 52 14 308 09 283 17 03
20 34 23.7 04.6 187 32.8 50 00 54 44 310 39 285 41 03
30 36 53.8 • 04.5 190 03.2 52 31 • • 57 14 • • 313 10 • • 288 06 • 03
40 39 23.8 04.3 192 33.6 55 01 59 44 315 40 290 31 04
50 41 53.8 04.2 195 04.0 57 32 62 14 318 11 292 55 04

15 00 44 23.8 N11 04.1 197 34.4 60 02 N 7 47 64 44 N18 46 320 41 S18 01 295 20 S18 04
10 46 53.9 03.9 200 04.8 62 33 67 15 323 11 297 45 04
20 49 23.9 03.8 202 35.2 65 04 69 45 325 42 300 09 04
30 51 53.9 • 03.6 205 05.6 67 34 • • 72 15 • • 328 12 • • 302 34 • 05
40 54 24.0 03.5 207 36.0 70 05 74 45 330 43 304 59 05
50 56 54.0 03.3 210 06.5 72 35 77 15 333 13 307 23 05

16 00 59 24.0 N11 03.2 212 36.9 75 06 N 7 48 79 45 N18 46 335 43 S18 01 309 48 S18 05
10 61 54.0 03.1 215 07.3 77 36 82 15 338 14 312 13 05
20 64 24.1 02.9 217 37.7 80 07 84 46 340 44 314 37 06
30 66 54.1 • 02.8 220 08.1 82 38 • • 87 16 • • 343 15 • • 317 02 • 06
40 69 24.1 02.6 222 38.5 85 08 89 46 345 45 319 27 06
50 71 54.2 02.5 225 08.9 87 39 92 16 348 15 321 51 06

17 00 74 24.2 N11 02.3 227 39.3 90 09 N 7 48 94 46 N18 46 350 46 S18 01 324 16 S18 06
10 76 54.2 02.2 230 09.7 92 40 97 16 353 16 326 41 07
20 79 24.2 02.1 232 40.1 95 11 99 46 355 47 329 05 07
30 81 54.3 • 01.9 235 10.6 97 41 • • 102 17 • • 358 17 • • 331 30 • 07
40 84 24.3 01.8 237 41.0 100 12 104 47 0 47 333 55 07
50 86 54.3 01.6 240 11.4 102 42 107 17 3 18 336 19 07

18 00 89 24.4 N11 01.5 242 41.8 105 13 N 7 49 109 47 N18 45 5 48 S18 01 338 44 S18 07
10 91 54.4 01.3 245 12.2 107 44 112 17 8 18 341 08 08
20 94 24.4 01.2 247 42.6 110 14 114 47 10 49 343 33 08
30 96 54.4 • 01.1 250 13.0 112 45 • • 117 17 • • 13 19 • • 345 58 • 08
40 99 24.5 00.9 252 43.4 115 15 119 47 15 50 348 22 08
50 101 54.5 00.8 255 13.8 117 46 122 18 18 20 350 47 08

19 00 104 24.5 N11 00.6 257 44.3 120 17 N 7 49 124 48 N18 45 20 50 S18 01 353 12 S18 08
10 106 54.5 00.5 260 14.7 122 47 127 18 23 21 355 36 09
20 109 24.6 00.3 262 45.1 125 18 129 48 25 51 358 01 09
30 111 54.6 • 00.2 265 15.5 127 48 • • 132 18 • • 28 22 • • 0 25 • 09
40 114 24.6 11 00.1 267 45.9 130 19 134 48 30 52 2 50 09
50 116 54.7 10 59.9 270 16.3 132 50 137 18 33 22 5 15 09

20 00 119 24.7 N10 59.8 272 46.7 135 20 N 7 49 139 49 N18 44 35 53 S18 01 7 39 S18 09
10 121 54.7 59.6 275 17.1 137 51 142 19 38 23 10 04 09
20 124 24.7 59.5 277 47.5 140 21 144 49 40 54 12 29 10
30 126 54.8 • 59.3 280 18.0 142 52 • • 147 19 • • 43 24 • • 14 53 • 10
40 129 24.8 59.2 282 48.4 145 23 149 49 45 54 17 18 10
50 131 54.8 59.1 285 18.8 147 53 152 19 48 25 19 42 10

21 00 134 24.9 N10 58.9 287 49.2 150 24 N 7 50 154 49 N18 44 50 55 S18 02 22 07 S18 10
10 136 54.9 58.8 290 19.6 152 54 157 20 53 26 24 32 10
20 139 24.9 58.6 292 50.0 155 25 159 50 55 56 26 56 10
30 141 54.9 • 58.5 295 20.4 157 56 • • 162 20 • • 58 26 • • 29 21 • 10
40 144 25.0 58.3 297 50.8 160 26 164 50 60 57 31 45 10
50 146 55.0 58.2 300 21.2 162 57 167 20 63 27 34 10 11

22 00 149 25.0 N10 58.1 302 51.6 165 27 N 7 50 169 50 N18 43 65 58 S18 02 36 35 S18 11
10 151 55.1 57.9 305 22.1 167 58 172 20 68 28 38 59 11
20 154 25.1 57.8 307 52.5 170 29 174 51 70 58 41 24 11
30 156 55.1 • 57.6 310 22.9 172 59 • • 177 21 • • 73 29 • • 43 48 • 11
40 159 25.1 57.5 312 53.3 175 30 179 51 75 59 46 13 11
50 161 55.2 57.3 315 23.7 178 00 182 21 78 30 48 38 11

23 00 164 25.2 N10 57.2 317 54.1 180 31 N 7 51 184 51 N18 43 81 00 S18 02 51 02 S18 11
10 166 55.2 57.1 320 24.5 183 02 187 21 83 30 53 27 11
20 169 25.3 56.9 322 54.9 185 32 189 51 86 01 55 51 11
30 171 55.3 • 56.8 325 25.3 188 03 • • 192 22 • • 88 31 • • 58 16 • 11
40 174 25.3 56.6 327 55.8 190 33 194 52 91 02 60 41 11
50 176 55.3 56.5 330 26.2 193 04 197 22 93 32 63 05 12

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.6 N0 00.4 15 00.8 S0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 27.8 S0 01.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 21 11 +23
68 21 54 +25
66 22 22 +25
64 22 44 +25
62 23 02 +26

60 23 16 +26
58 23 29 +26
56 23 40 +26
54 23 49 +27
52 23 57 +27

50 24 05 +27
45 24 21 +26
40 24 34 +27
35 24 46 +27
30 00 05 +24

20 00 21 +25
10 00 35 +25

0 00 48 +26
10 01 02 +26
20 01 16 +27

30 01 32 +27
35 01 41 +28
40 01 52 +28
45 02 05 +29
50 02 20 +29

52 02 28 +29
54 02 36 +29
56 02 45 +30
58 02 55 +30
60 03 06 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 70% +



(DAY 237) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 25 (TUESDAY) 473

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 25.4 N10 56.3 332 56.6 195 35 N 7 51 96 02 S18 02 65 30 S18 12

10 181 55.4 56.2 335 27.0 198 05 98 33 67 54 12
20 184 25.4 56.1 337 57.4 200 36 101 03 70 19 12
30 186 55.5 • 55.9 340 27.8 203 06 • • 103 34 • • 72 43 • 12
40 189 25.5 55.8 342 58.2 205 37 106 04 75 08 12
50 191 55.5 55.6 345 28.6 208 08 108 34 77 33 12

01 00 194 25.5 N10 55.5 347 59.0 210 38 N 7 52 111 05 S18 02 79 57 S18 12
10 196 55.6 55.3 350 29.4 213 09 113 35 82 22 12
20 199 25.6 55.2 352 59.9 215 39 116 06 84 46 12
30 201 55.6 • 55.1 355 30.3 218 10 • • 118 36 • • 87 11 • 12
40 204 25.7 54.9 358 00.7 220 40 121 06 89 35 12
50 206 55.7 54.8 0 31.1 223 11 123 37 92 00 12

02 00 209 25.7 N10 54.6 3 01.5 225 42 N 7 52 126 07 S18 02 94 25 S18 12
10 211 55.7 54.5 5 31.9 228 12 128 37 96 49 12
20 214 25.8 54.3 8 02.3 230 43 131 08 99 14 12
30 216 55.8 • 54.2 10 32.7 233 13 • • 133 38 • • 101 38 • 12
40 219 25.8 54.1 13 03.1 235 44 136 09 104 03 12
50 221 55.9 53.9 15 33.6 238 15 138 39 106 27 12

03 00 224 25.9 N10 53.8 18 04.0 240 45 N 7 52 141 09 S18 02 108 52 S18 12
10 226 55.9 53.6 20 34.4 243 16 143 40 111 16 12
20 229 25.9 53.5 23 04.8 245 46 146 10 113 41 12
30 231 56.0 • 53.3 25 35.2 248 17 • • 148 41 • • THE 116 06 • 12
40 234 26.0 53.2 28 05.6 250 48 151 11 118 30 12
50 236 56.0 53.1 30 36.0 253 18 153 41 REMAINING 120 55 12

04 00 239 26.1 N10 52.9 33 06.4 255 49 N 7 53 156 12 S18 02 123 19 S18 12
10 241 56.1 52.8 35 36.8 258 19 158 42 NAVIGATIONAL 125 44 12
20 244 26.1 52.6 38 07.3 260 50 161 13 128 08 12
30 246 56.1 • 52.5 40 37.7 263 21 • • 163 43 • • PLANETS 130 33 • 12
40 249 26.2 52.3 43 08.1 265 51 166 13 132 57 12
50 251 56.2 52.2 45 38.5 268 22 168 44 ARE 135 22 12

05 00 254 26.2 N10 52.1 48 08.9 270 52 N 7 53 171 14 S18 02 137 46 S18 12
10 256 56.3 51.9 50 39.3 273 23 173 45 TOO 140 11 12
20 259 26.3 51.8 53 09.7 275 54 176 15 142 36 12
30 261 56.3 • 51.6 55 40.1 278 24 • • 178 45 • • CLOSE 145 00 • 12
40 264 26.3 51.5 58 10.5 280 55 181 16 147 25 12
50 266 56.4 51.3 60 40.9 283 25 183 46 TO 149 49 12

06 00 269 26.4 N10 51.2 63 11.4 285 56 N 7 54 186 17 S18 02 152 14 S18 12
10 271 56.4 51.0 65 41.8 288 26 188 47 THE 154 38 12
20 274 26.5 50.9 68 12.2 290 57 191 17 157 03 12
30 276 56.5 • 50.8 70 42.6 293 28 • • 193 48 • • SUN 159 27 • 12
40 279 26.5 50.6 73 13.0 295 58 196 18 161 52 12
50 281 56.5 50.5 75 43.4 298 29 198 49 FOR 164 16 12

07 00 284 26.6 N10 50.3 78 13.8 300 59 N 7 54 201 19 S18 02 166 41 S18 12
10 286 56.6 50.2 80 44.2 303 30 203 49 OBSERVATION 169 05 12
20 289 26.6 50.0 83 14.6 306 01 206 20 171 30 12
30 291 56.7 • 49.9 85 45.1 308 31 • • 208 50 • • 173 54 • 11
40 294 26.7 49.8 88 15.5 311 02 211 21 176 19 11
50 296 56.7 49.6 90 45.9 313 32 213 51 178 43 11

08 00 299 26.7 N10 49.5 93 16.3 316 03 N 7 54 216 21 S18 02 181 08 S18 11
10 301 56.8 49.3 95 46.7 318 34 218 52 183 32 11
20 304 26.8 49.2 98 17.1 321 04 221 22 185 57 11
30 306 56.8 • 49.0 100 47.5 323 35 • • 223 53 • • 188 22 • 11
40 309 26.9 48.9 103 17.9 326 05 226 23 190 46 11
50 311 56.9 48.8 105 48.3 328 36 228 53 193 11 11

09 00 314 26.9 N10 48.6 108 18.8 331 06 N 7 55 231 24 S18 02 195 35 S18 11
10 316 56.9 48.5 110 49.2 333 37 233 54 198 00 11
20 319 27.0 48.3 113 19.6 336 08 236 24 200 24 11
30 321 57.0 • 48.2 115 50.0 338 38 • • 238 55 • • 202 49 • 10
40 324 27.0 48.0 118 20.4 341 09 241 25 205 13 10
50 326 57.1 47.9 120 50.8 343 39 243 56 207 38 10

10 00 329 27.1 N10 47.7 123 21.2 346 10 N 7 55 246 26 S18 02 210 02 S18 10
10 331 57.1 47.6 125 51.6 348 41 248 56 212 27 10
20 334 27.1 47.5 128 22.0 351 11 251 27 214 51 10
30 336 57.2 • 47.3 130 52.4 353 42 • • 253 57 • • 217 16 • 10
40 339 27.2 47.2 133 22.9 356 12 256 28 219 40 10
50 341 57.2 47.0 135 53.3 358 43 258 58 222 05 09

11 00 344 27.3 N10 46.9 138 23.7 1 14 N 7 56 261 28 S18 02 224 29 S18 09
10 346 57.3 46.7 140 54.1 3 44 263 59 226 54 09
20 349 27.3 46.6 143 24.5 6 15 266 29 229 18 09
30 351 57.3 • 46.5 145 54.9 8 45 • • 269 00 • • 231 42 • 09
40 354 27.4 46.3 148 25.3 11 16 271 30 234 07 09
50 356 57.4 46.2 150 55.7 13 46 274 00 236 31 09

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.5 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 27.2 N0 00.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 18 36 +19
68 17 55 +22
66 17 26 +23
64 17 05 +24
62 16 48 +24

60 16 33 +25
58 16 21 +25
56 16 10 +25
54 16 01 +25
52 15 53 +26

50 15 45 +26
45 15 29 +26
40 15 16 +27
35 15 05 +27
30 14 55 +27

20 14 38 +27
10 14 23 +28

0 14 10 +28
10 13 56 +28
20 13 41 +28

30 13 24 +28
35 13 15 +28
40 13 04 +29
45 12 51 +29
50 12 35 +29

52 12 27 +29
54 12 19 +29
56 12 10 +29
58 11 59 +29
60 11 47 +29

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 74% +



474 (DAY 237) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 25 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 27.4 N10 46.0 153 26.1 16 17 N 7 56 276 31 S18 02 238 56 S18 08

10 1 57.5 45.9 155 56.6 18 48 279 01 241 20 08
20 4 27.5 45.7 158 27.0 21 18 281 32 243 45 08
30 6 57.5 • 45.6 160 57.4 23 49 • • 284 02 • • 246 09 • 08
40 9 27.5 45.5 163 27.8 26 19 286 32 248 34 08
50 11 57.6 45.3 165 58.2 28 50 289 03 250 58 08

13 00 14 27.6 N10 45.2 168 28.6 31 21 N 7 57 291 33 S18 02 253 23 S18 08
10 16 57.6 45.0 170 59.0 33 51 294 04 255 47 07
20 19 27.7 44.9 173 29.4 36 22 296 34 258 12 07
30 21 57.7 • 44.7 175 59.8 38 52 • • 299 04 • • 260 36 • 07
40 24 27.7 44.6 178 30.3 41 23 301 35 263 01 07
50 26 57.7 44.4 181 00.7 43 54 304 05 265 25 07

14 00 29 27.8 N10 44.3 183 31.1 46 24 N 7 57 306 36 S18 02 267 50 S18 06
10 31 57.8 44.2 186 01.5 48 55 309 06 270 14 06
20 34 27.8 44.0 188 31.9 51 25 311 36 272 39 06
30 36 57.9 • 43.9 191 02.3 53 56 • • 314 07 • • 275 03 • 06
40 39 27.9 43.7 193 32.7 56 26 316 37 277 28 06
50 41 57.9 43.6 196 03.1 58 57 319 08 279 52 05

15 00 44 27.9 N10 43.4 198 33.5 61 28 N 7 57 321 38 S18 02 282 16 S18 05
10 46 58.0 43.3 201 03.9 63 58 324 08 284 41 05
20 49 28.0 43.2 203 34.4 66 29 326 39 287 05 05
30 51 58.0 • 43.0 206 04.8 68 59 • • 329 09 • • THE 289 30 • 05
40 54 28.1 42.9 208 35.2 71 30 331 39 291 54 04
50 56 58.1 42.7 211 05.6 74 01 334 10 REMAINING 294 19 04

16 00 59 28.1 N10 42.6 213 36.0 76 31 N 7 58 336 40 S18 02 296 43 S18 04
10 61 58.1 42.4 216 06.4 79 02 339 11 NAVIGATIONAL 299 08 04
20 64 28.2 42.3 218 36.8 81 32 341 41 301 32 04
30 66 58.2 • 42.1 221 07.2 84 03 • • 344 11 • • PLANETS 303 57 • 03
40 69 28.2 42.0 223 37.6 86 33 346 42 306 21 03
50 71 58.3 41.9 226 08.1 89 04 349 12 ARE 308 45 03

17 00 74 28.3 N10 41.7 228 38.5 91 35 N 7 58 351 43 S18 02 311 10 S18 03
10 76 58.3 41.6 231 08.9 94 05 354 13 TOO 313 34 02
20 79 28.3 41.4 233 39.3 96 36 356 43 315 59 02
30 81 58.4 • 41.3 236 09.7 99 06 • • 359 14 • • CLOSE 318 23 • 02
40 84 28.4 41.1 238 40.1 101 37 1 44 320 48 02
50 86 58.4 41.0 241 10.5 104 08 4 15 TO 323 12 01

18 00 89 28.5 N10 40.9 243 40.9 106 38 N 7 59 6 45 S18 02 325 37 S18 01
10 91 58.5 40.7 246 11.3 109 09 9 15 THE 328 01 01
20 94 28.5 40.6 248 41.8 111 39 11 46 330 25 01
30 96 58.5 • 40.4 251 12.2 114 10 • • 14 16 • • SUN 332 50 • 00
40 99 28.6 40.3 253 42.6 116 41 16 47 335 14 00
50 101 58.6 40.1 256 13.0 119 11 19 17 FOR 337 39 18 00

19 00 104 28.6 N10 40.0 258 43.4 121 42 N 7 59 21 47 S18 02 340 03 S17 59
10 106 58.7 39.8 261 13.8 124 12 24 18 OBSERVATION 342 28 59
20 109 28.7 39.7 263 44.2 126 43 26 48 344 52 59
30 111 58.7 • 39.6 266 14.6 129 13 • • 29 19 • • 347 16 • 59
40 114 28.8 39.4 268 45.0 131 44 31 49 349 41 58
50 116 58.8 39.3 271 15.4 134 15 34 19 352 05 58

20 00 119 28.8 N10 39.1 273 45.9 136 45 N 8 00 36 50 S18 02 354 30 S17 58
10 121 58.8 39.0 276 16.3 139 16 39 20 356 54 57
20 124 28.9 38.8 278 46.7 141 46 41 51 359 19 57
30 126 58.9 • 38.7 281 17.1 144 17 • • 44 21 • • 1 43 • 57
40 129 28.9 38.5 283 47.5 146 48 46 51 4 07 56
50 131 59.0 38.4 286 17.9 149 18 49 22 6 32 56

21 00 134 29.0 N10 38.3 288 48.3 151 49 N 8 00 51 52 S18 02 8 56 S17 56
10 136 59.0 38.1 291 18.7 154 19 54 23 11 21 55
20 139 29.0 38.0 293 49.1 156 50 56 53 13 45 55
30 141 59.1 • 37.8 296 19.6 159 20 • • 59 23 • • 16 10 • 55
40 144 29.1 37.7 298 50.0 161 51 61 54 18 34 55
50 146 59.1 37.5 301 20.4 164 22 64 24 20 58 54

22 00 149 29.2 N10 37.4 303 50.8 166 52 N 8 00 66 55 S18 02 23 23 S17 54
10 151 59.2 37.3 306 21.2 169 23 69 25 25 47 53
20 154 29.2 37.1 308 51.6 171 53 71 55 28 12 53
30 156 59.2 • 37.0 311 22.0 174 24 • • 74 26 • • 30 36 • 53
40 159 29.3 36.8 313 52.4 176 54 76 56 33 00 52
50 161 59.3 36.7 316 22.8 179 25 79 26 35 25 52

23 00 164 29.3 N10 36.5 318 53.3 181 56 N 8 01 81 57 S18 02 37 49 S17 52
10 166 59.4 36.4 321 23.7 184 26 84 27 40 14 51
20 169 29.4 36.2 323 54.1 186 57 86 58 42 38 51
30 171 59.4 • 36.1 326 24.5 189 27 • • 89 28 • • 45 03 • 51
40 174 29.4 36.0 328 54.9 191 58 91 58 47 27 50
50 176 59.5 35.8 331 25.3 194 29 94 29 49 51 50

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.5 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 26.6 N0 01.6 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 22 13 +39
68 22 54 +36
66 23 22 +35
64 23 43 +33
62 24 00 +33

60 24 15 +33
58 24 27 +32
56 24 37 +31
54 24 47 +31
52 24 55 +31

50 00 05 +27
45 00 21 +26
40 00 34 +27
35 00 46 +27
30 00 56 +27

20 01 13 +27
10 01 27 +27

0 01 41 +27
10 01 55 +27
20 02 10 +27

30 02 26 +27
35 02 36 +27
40 02 47 +27
45 03 01 +27
50 03 16 +27

52 03 24 +27
54 03 32 +27
56 03 42 +27
58 03 52 +27
60 04 04 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 79% +



(DAY 238) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 26 (WEDNESDAY) 475

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 29.5 N10 35.7 333 55.7 196 59 N 8 01 96 59 S18 02 52 16 S17 50

10 181 59.5 35.5 336 26.1 199 30 99 30 54 40 49
20 184 29.6 35.4 338 56.5 202 00 102 00 57 05 49
30 186 59.6 • 35.2 341 26.9 204 31 • • 104 30 • • 59 29 • 48
40 189 29.6 35.1 343 57.4 207 01 107 01 61 53 48
50 191 59.7 34.9 346 27.8 209 32 109 31 64 18 48

01 00 194 29.7 N10 34.8 348 58.2 212 03 N 8 02 112 02 S18 02 66 42 S17 47
10 196 59.7 34.7 351 28.6 214 33 114 32 69 07 47
20 199 29.7 34.5 353 59.0 217 04 117 02 71 31 46
30 201 59.8 • 34.4 356 29.4 219 34 • • 119 33 • • 73 55 • 46
40 204 29.8 34.2 358 59.8 222 05 122 03 76 20 46
50 206 59.8 34.1 1 30.2 224 36 124 34 78 44 45

02 00 209 29.9 N10 33.9 4 00.6 227 06 N 8 02 127 04 S18 02 81 08 S17 45
10 211 59.9 33.8 6 31.1 229 37 129 34 83 33 44
20 214 29.9 33.6 9 01.5 232 07 132 05 85 57 44
30 216 59.9 • 33.5 11 31.9 234 38 • • 134 35 • • 88 22 • 44
40 219 30.0 33.4 14 02.3 237 08 137 06 90 46 43
50 222 00.0 33.2 16 32.7 239 39 139 36 93 10 43

03 00 224 30.0 N10 33.1 19 03.1 242 10 N 8 02 142 06 S18 02 95 35 S17 42
10 227 00.1 32.9 21 33.5 244 40 144 37 97 59 42
20 229 30.1 32.8 24 03.9 247 11 147 07 100 24 41
30 232 00.1 • 32.6 26 34.3 249 41 • • 149 38 • • THE 102 48 • 41
40 234 30.1 32.5 29 04.7 252 12 152 08 105 12 41
50 237 00.2 32.3 31 35.2 254 42 154 38 REMAINING 107 37 40

04 00 239 30.2 N10 32.2 34 05.6 257 13 N 8 03 157 09 S18 02 110 01 S17 40
10 242 00.2 32.1 36 36.0 259 44 159 39 NAVIGATIONAL 112 25 39
20 244 30.3 31.9 39 06.4 262 14 162 10 114 50 39
30 247 00.3 • 31.8 41 36.8 264 45 • • 164 40 • • PLANETS 117 14 • 38
40 249 30.3 31.6 44 07.2 267 15 167 10 119 39 38
50 252 00.4 31.5 46 37.6 269 46 169 41 ARE 122 03 37

05 00 254 30.4 N10 31.3 49 08.0 272 17 N 8 03 172 11 S18 02 124 27 S17 37
10 257 00.4 31.2 51 38.4 274 47 174 41 TOO 126 52 36
20 259 30.4 31.0 54 08.9 277 18 177 12 129 16 36
30 262 00.5 • 30.9 56 39.3 279 48 • • 179 42 • • CLOSE 131 40 • 35
40 264 30.5 30.8 59 09.7 282 19 182 13 134 05 35
50 267 00.5 30.6 61 40.1 284 49 184 43 TO 136 29 34

06 00 269 30.6 N10 30.5 64 10.5 287 20 N 8 04 187 13 S18 03 138 54 S17 34
10 272 00.6 30.3 66 40.9 289 51 189 44 THE 141 18 33
20 274 30.6 30.2 69 11.3 292 21 192 14 143 42 33
30 277 00.6 • 30.0 71 41.7 294 52 • • 194 45 • • SUN 146 07 • 33
40 279 30.7 29.9 74 12.1 297 22 197 15 148 31 32
50 282 00.7 29.7 76 42.6 299 53 199 45 FOR 150 55 32

07 00 284 30.7 N10 29.6 79 13.0 302 23 N 8 04 202 16 S18 03 153 20 S17 31
10 287 00.8 29.5 81 43.4 304 54 204 46 OBSERVATION 155 44 30
20 289 30.8 29.3 84 13.8 307 25 207 17 158 08 30
30 292 00.8 • 29.2 86 44.2 309 55 • • 209 47 • • 160 33 • 29
40 294 30.8 29.0 89 14.6 312 26 212 17 162 57 29
50 297 00.9 28.9 91 45.0 314 56 214 48 165 22 28

08 00 299 30.9 N10 28.7 94 15.4 317 27 N 8 05 217 18 S18 03 167 46 S17 28
10 302 00.9 28.6 96 45.8 319 57 219 49 170 10 27
20 304 31.0 28.4 99 16.2 322 28 222 19 172 35 27
30 307 01.0 • 28.3 101 46.7 324 59 • • 224 49 • • 174 59 • 26
40 309 31.0 28.2 104 17.1 327 29 227 20 177 23 26
50 312 01.1 28.0 106 47.5 330 00 229 50 179 48 25

09 00 314 31.1 N10 27.9 109 17.9 332 30 N 8 05 232 21 S18 03 182 12 S17 25
10 317 01.1 27.7 111 48.3 335 01 234 51 184 36 24
20 319 31.1 27.6 114 18.7 337 31 237 21 187 01 24
30 322 01.2 • 27.4 116 49.1 340 02 • • 239 52 • • 189 25 • 23
40 324 31.2 27.3 119 19.5 342 33 242 22 191 49 22
50 327 01.2 27.1 121 49.9 345 03 244 53 194 14 22

10 00 329 31.3 N10 27.0 124 20.4 347 34 N 8 05 247 23 S18 03 196 38 S17 21
10 332 01.3 26.9 126 50.8 350 04 249 53 199 02 21
20 334 31.3 26.7 129 21.2 352 35 252 24 201 27 20
30 337 01.3 • 26.6 131 51.6 355 06 • • 254 54 • • 203 51 • 20
40 339 31.4 26.4 134 22.0 357 36 257 25 206 16 19
50 342 01.4 26.3 136 52.4 0 07 259 55 208 40 18

11 00 344 31.4 N10 26.1 139 22.8 2 37 N 8 06 262 25 S18 03 211 04 S17 18
10 347 01.5 26.0 141 53.2 5 08 264 56 213 29 17
20 349 31.5 25.8 144 23.6 7 38 267 26 215 53 17
30 352 01.5 • 25.7 146 54.1 10 09 • • 269 56 • • 218 17 • 16
40 354 31.6 25.6 149 24.5 12 40 272 27 220 42 16
50 357 01.6 25.4 151 54.9 15 10 274 57 223 06 15

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.5 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 26.2 N0 02.9 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 51 ∗
70 19 01 +09
68 18 29 +14
66 18 05 +17
64 17 47 +18
62 17 31 +20

60 17 18 +21
58 17 07 +21
56 16 58 +22
54 16 49 +23
52 16 42 +23

50 16 35 +23
45 16 20 +24
40 16 08 +25
35 15 57 +26
30 15 48 +26

20 15 32 +27
10 15 19 +28

0 15 06 +28
10 14 53 +29
20 14 39 +30

30 14 23 +31
35 14 14 +31
40 14 04 +31
45 13 51 +32
50 13 36 +33

52 13 29 +33
54 13 22 +34
56 13 13 +34
58 13 03 +35
60 12 52 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 83% +



476 (DAY 238) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 26 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 31.6 N10 25.3 154 25.3 17 41 N 8 06 277 28 S18 03 225 30 S17 14

10 2 01.6 25.1 156 55.7 20 11 279 58 227 55 14
20 4 31.7 25.0 159 26.1 22 42 282 28 230 19 13
30 7 01.7 • 24.8 161 56.5 25 12 • • 284 59 • • 232 43 • 12
40 9 31.7 24.7 164 26.9 27 43 287 29 235 08 12
50 12 01.8 24.5 166 57.3 30 14 290 00 237 32 11

13 00 14 31.8 N10 24.4 169 27.7 32 44 N 8 07 292 30 S18 03 239 56 S17 11
10 17 01.8 24.3 171 58.2 35 15 295 00 242 21 10
20 19 31.8 24.1 174 28.6 37 45 297 31 244 45 09
30 22 01.9 • 24.0 176 59.0 40 16 • • 300 01 • • 247 09 • 09
40 24 31.9 23.8 179 29.4 42 46 302 32 249 34 08
50 27 01.9 23.7 181 59.8 45 17 305 02 251 58 07

14 00 29 32.0 N10 23.5 184 30.2 47 48 N 8 07 307 32 S18 03 254 22 S17 07
10 32 02.0 23.4 187 00.6 50 18 310 03 256 47 06
20 34 32.0 23.2 189 31.0 52 49 312 33 259 11 06
30 37 02.1 • 23.1 192 01.4 55 19 • • 315 04 • • 261 35 • 05
40 39 32.1 22.9 194 31.9 57 50 317 34 264 00 04
50 42 02.1 22.8 197 02.3 60 20 320 04 266 24 04

15 00 44 32.1 N10 22.7 199 32.7 62 51 N 8 08 322 35 S18 03 268 48 S17 03
10 47 02.2 22.5 202 03.1 65 22 325 05 271 13 02
20 49 32.2 22.4 204 33.5 67 52 327 36 273 37 02
30 52 02.2 • 22.2 207 03.9 70 23 • • 330 06 • • THE 276 01 • 01
40 54 32.3 22.1 209 34.3 72 53 332 36 278 25 00
50 57 02.3 21.9 212 04.7 75 24 335 07 REMAINING 280 50 17 00

16 00 59 32.3 N10 21.8 214 35.1 77 54 N 8 08 337 37 S18 03 283 14 S16 59
10 62 02.3 21.6 217 05.6 80 25 340 08 NAVIGATIONAL 285 38 58
20 64 32.4 21.5 219 36.0 82 56 342 38 288 03 58
30 67 02.4 • 21.4 222 06.4 85 26 • • 345 08 • • PLANETS 290 27 • 57
40 69 32.4 21.2 224 36.8 87 57 347 39 292 51 56
50 72 02.5 21.1 227 07.2 90 27 350 09 ARE 295 16 55

17 00 74 32.5 N10 20.9 229 37.6 92 58 N 8 08 352 39 S18 03 297 40 S16 55
10 77 02.5 20.8 232 08.0 95 28 355 10 TOO 300 04 54
20 79 32.6 20.6 234 38.4 97 59 357 40 302 29 53
30 82 02.6 • 20.5 237 08.8 100 30 • • 0 11 • • CLOSE 304 53 • 53
40 84 32.6 20.3 239 39.2 103 00 2 41 307 17 52
50 87 02.6 20.2 242 09.7 105 31 5 11 TO 309 42 51

18 00 89 32.7 N10 20.1 244 40.1 108 01 N 8 09 7 42 S18 03 312 06 S16 51
10 92 02.7 19.9 247 10.5 110 32 10 12 THE 314 30 50
20 94 32.7 19.8 249 40.9 113 02 12 43 316 55 49
30 97 02.8 • 19.6 252 11.3 115 33 • • 15 13 • • SUN 319 19 • 48
40 99 32.8 19.5 254 41.7 118 04 17 43 321 43 48
50 102 02.8 19.3 257 12.1 120 34 20 14 FOR 324 07 47

19 00 104 32.9 N10 19.2 259 42.5 123 05 N 8 09 22 44 S18 03 326 32 S16 46
10 107 02.9 19.0 262 12.9 125 35 25 15 OBSERVATION 328 56 45
20 109 32.9 18.9 264 43.4 128 06 27 45 331 20 45
30 112 02.9 • 18.7 267 13.8 130 36 • • 30 15 • • 333 45 • 44
40 114 33.0 18.6 269 44.2 133 07 32 46 336 09 43
50 117 03.0 18.5 272 14.6 135 37 35 16 338 33 42

20 00 119 33.0 N10 18.3 274 45.0 138 08 N 8 10 37 47 S18 03 340 58 S16 42
10 122 03.1 18.2 277 15.4 140 39 40 17 343 22 41
20 124 33.1 18.0 279 45.8 143 09 42 47 345 46 40
30 127 03.1 • 17.9 282 16.2 145 40 • • 45 18 • • 348 11 • 39
40 129 33.2 17.7 284 46.6 148 10 47 48 350 35 39
50 132 03.2 17.6 287 17.1 150 41 50 19 352 59 38

21 00 134 33.2 N10 17.4 289 47.5 153 11 N 8 10 52 49 S18 03 355 23 S16 37
10 137 03.2 17.3 292 17.9 155 42 55 19 357 48 36
20 139 33.3 17.1 294 48.3 158 13 57 50 0 12 36
30 142 03.3 • 17.0 297 18.7 160 43 • • 60 20 • • 2 36 • 35
40 144 33.3 16.9 299 49.1 163 14 62 51 5 01 34
50 147 03.4 16.7 302 19.5 165 44 65 21 7 25 33

22 00 149 33.4 N10 16.6 304 49.9 168 15 N 8 11 67 51 S18 03 9 49 S16 32
10 152 03.4 16.4 307 20.3 170 45 70 22 12 14 32
20 154 33.4 16.3 309 50.7 173 16 72 52 14 38 31
30 157 03.5 • 16.1 312 21.2 175 47 • • 75 23 • • 17 02 • 30
40 159 33.5 16.0 314 51.6 178 17 77 53 19 26 29
50 162 03.5 15.8 317 22.0 180 48 80 23 21 51 28

23 00 164 33.6 N10 15.7 319 52.4 183 18 N 8 11 82 54 S18 03 24 15 S16 28
10 167 03.6 15.6 322 22.8 185 49 85 24 26 39 27
20 169 33.6 15.4 324 53.2 188 19 87 54 29 04 26
30 172 03.7 • 15.3 327 23.6 190 50 • • 90 25 • • 31 28 • 25
40 174 33.7 15.1 329 54.0 193 21 92 55 33 52 24
50 177 03.7 15.0 332 24.4 195 51 95 26 36 17 23

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.4 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 25.9 N0 04.3 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 56 ∗
70 23 46 +50
68 24 17 +45
66 24 40 +42
64 24 58 +41
62 00 00 +33

60 00 15 +33
58 00 27 +32
56 00 37 +31
54 00 47 +31
52 00 55 +31

50 01 02 +31
45 01 18 +30
40 01 31 +30
35 01 42 +30
30 01 52 +29

20 02 08 +29
10 02 23 +29

0 02 36 +28
10 02 50 +28
20 03 04 +27

30 03 20 +27
35 03 30 +26
40 03 40 +26
45 03 53 +25
50 04 08 +25

52 04 16 +24
54 04 24 +24
56 04 32 +23
58 04 43 +23
60 04 54 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 87% +



(DAY 239) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 27 (THURSDAY) 477

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 33.7 N10 14.8 334 54.9 198 22 N 8 11 97 56 S18 03 38 41 S16 23

10 182 03.8 14.7 337 25.3 200 52 100 26 41 05 22
20 184 33.8 14.5 339 55.7 203 23 102 57 43 29 21
30 187 03.8 • 14.4 342 26.1 205 53 • • 105 27 • • 45 54 • 20
40 189 33.9 14.2 344 56.5 208 24 107 58 48 18 19
50 192 03.9 14.1 347 26.9 210 54 110 28 50 42 18

01 00 194 33.9 N10 14.0 349 57.3 213 25 N 8 12 112 58 S18 03 53 07 S16 18
10 197 04.0 13.8 352 27.7 215 56 115 29 55 31 17
20 199 34.0 13.7 354 58.1 218 26 117 59 57 55 16
30 202 04.0 • 13.5 357 28.6 220 57 • • 120 30 • • 60 19 • 15
40 204 34.0 13.4 359 59.0 223 27 123 00 62 44 14
50 207 04.1 13.2 2 29.4 225 58 125 30 65 08 13

02 00 209 34.1 N10 13.1 4 59.8 228 28 N 8 12 128 01 S18 03 67 32 S16 12
10 212 04.1 12.9 7 30.2 230 59 130 31 69 57 12
20 214 34.2 12.8 10 00.6 233 30 133 02 72 21 11
30 217 04.2 • 12.6 12 31.0 236 00 • • 135 32 • • 74 45 • 10
40 219 34.2 12.5 15 01.4 238 31 138 02 77 09 09
50 222 04.3 12.4 17 31.8 241 01 140 33 79 34 08

03 00 224 34.3 N10 12.2 20 02.2 243 32 N 8 13 143 03 S18 03 81 58 S16 07
10 227 04.3 12.1 22 32.7 246 02 145 34 84 22 06
20 229 34.3 11.9 25 03.1 248 33 148 04 86 47 05
30 232 04.4 • 11.8 27 33.5 251 04 • • 150 34 • • THE 89 11 • 05
40 234 34.4 11.6 30 03.9 253 34 153 05 91 35 04
50 237 04.4 11.5 32 34.3 256 05 155 35 REMAINING 93 59 03

04 00 239 34.5 N10 11.3 35 04.7 258 35 N 8 13 158 06 S18 03 96 24 S16 02
10 242 04.5 11.2 37 35.1 261 06 160 36 NAVIGATIONAL 98 48 01
20 244 34.5 11.0 40 05.5 263 36 163 06 101 12 16 00
30 247 04.6 • 10.9 42 35.9 266 07 • • 165 37 • • PLANETS 103 37 15 59
40 249 34.6 10.8 45 06.4 268 37 168 07 106 01 58
50 252 04.6 10.6 47 36.8 271 08 170 37 ARE 108 25 57

05 00 254 34.6 N10 10.5 50 07.2 273 39 N 8 14 173 08 S18 03 110 49 S15 56
10 257 04.7 10.3 52 37.6 276 09 175 38 TOO 113 14 55
20 259 34.7 10.2 55 08.0 278 40 178 09 115 38 54
30 262 04.7 • 10.0 57 38.4 281 10 • • 180 39 • • CLOSE 118 02 • 54
40 264 34.8 09.9 60 08.8 283 41 183 09 120 27 53
50 267 04.8 09.7 62 39.2 286 11 185 40 TO 122 51 52

06 00 269 34.8 N10 09.6 65 09.6 288 42 N 8 14 188 10 S18 03 125 15 S15 51
10 272 04.9 09.4 67 40.0 291 13 190 41 THE 127 39 50
20 274 34.9 09.3 70 10.5 293 43 193 11 130 04 49
30 277 04.9 • 09.2 72 40.9 296 14 • • 195 41 • • SUN 132 28 • 48
40 279 34.9 09.0 75 11.3 298 44 198 12 134 52 47
50 282 05.0 08.9 77 41.7 301 15 200 42 FOR 137 16 46

07 00 284 35.0 N10 08.7 80 12.1 303 45 N 8 14 203 13 S18 03 139 41 S15 45
10 287 05.0 08.6 82 42.5 306 16 205 43 OBSERVATION 142 05 44
20 289 35.1 08.4 85 12.9 308 46 208 13 144 29 43
30 292 05.1 • 08.3 87 43.3 311 17 • • 210 44 • • 146 54 • 42
40 294 35.1 08.1 90 13.7 313 48 213 14 149 18 41
50 297 05.2 08.0 92 44.2 316 18 215 45 151 42 40

08 00 299 35.2 N10 07.8 95 14.6 318 49 N 8 15 218 15 S18 03 154 06 S15 39
10 302 05.2 07.7 97 45.0 321 19 220 45 156 31 38
20 304 35.2 07.5 100 15.4 323 50 223 16 158 55 37
30 307 05.3 • 07.4 102 45.8 326 20 • • 225 46 • • 161 19 • 36
40 309 35.3 07.3 105 16.2 328 51 228 17 163 44 35
50 312 05.3 07.1 107 46.6 331 21 230 47 166 08 34

09 00 314 35.4 N10 07.0 110 17.0 333 52 N 8 15 233 17 S18 03 168 32 S15 33
10 317 05.4 06.8 112 47.4 336 23 235 48 170 56 32
20 319 35.4 06.7 115 17.9 338 53 238 18 173 21 31
30 322 05.5 • 06.5 117 48.3 341 24 • • 240 49 • • 175 45 • 30
40 324 35.5 06.4 120 18.7 343 54 243 19 178 09 29
50 327 05.5 06.2 122 49.1 346 25 245 49 180 33 28

10 00 329 35.5 N10 06.1 125 19.5 348 55 N 8 16 248 20 S18 03 182 58 S15 27
10 332 05.6 05.9 127 49.9 351 26 250 50 185 22 26
20 334 35.6 05.8 130 20.3 353 57 253 20 187 46 25
30 337 05.6 • 05.7 132 50.7 356 27 • • 255 51 • • 190 10 • 24
40 339 35.7 05.5 135 21.1 358 58 258 21 192 35 23
50 342 05.7 05.4 137 51.5 1 28 260 52 194 59 22

11 00 344 35.7 N10 05.2 140 22.0 3 59 N 8 16 263 22 S18 03 197 23 S15 21
10 347 05.8 05.1 142 52.4 6 29 265 52 199 48 20
20 349 35.8 04.9 145 22.8 9 00 268 23 202 12 19
30 352 05.8 • 04.8 147 53.2 11 30 • • 270 53 • • 204 36 • 18
40 354 35.8 04.6 150 23.6 14 01 273 24 207 00 17
50 357 05.9 04.5 152 54.0 16 32 275 54 209 25 16

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.4 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 25.7 N0 05.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 43 −04
70 19 12 +04
68 18 50 +08
66 18 32 +12
64 18 18 +13
62 18 06 +15

60 17 55 +17
58 17 46 +18
56 17 38 +19
54 17 31 +20
52 17 25 +20

50 17 19 +21
45 17 06 +22
40 16 56 +23
35 16 47 +24
30 16 39 +25

20 16 26 +27
10 16 14 +27

0 16 03 +29
10 15 52 +30
20 15 40 +31

30 15 26 +32
35 15 18 +33
40 15 09 +34
45 14 59 +35
50 14 46 +36

52 14 40 +37
54 14 33 +38
56 14 26 +38
58 14 18 +39
60 14 08 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 91% +



478 (DAY 239) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 27 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 35.9 N10 04.3 155 24.4 19 02 N 8 17 278 24 S18 03 211 49 S15 15

10 2 05.9 04.2 157 54.8 21 33 280 55 214 13 14
20 4 36.0 04.0 160 25.2 24 03 283 25 216 37 13
30 7 06.0 • 03.9 162 55.7 26 34 • • 285 56 • • 219 02 • 12
40 9 36.0 03.8 165 26.1 29 04 288 26 221 26 11
50 12 06.1 03.6 167 56.5 31 35 290 56 223 50 10

13 00 14 36.1 N10 03.5 170 26.9 34 05 N 8 17 293 27 S18 03 226 15 S15 08
10 17 06.1 03.3 172 57.3 36 36 295 57 228 39 07
20 19 36.1 03.2 175 27.7 39 07 298 28 231 03 06
30 22 06.2 • 03.0 177 58.1 41 37 • • 300 58 • • 233 27 • 05
40 24 36.2 02.9 180 28.5 44 08 303 28 235 52 04
50 27 06.2 02.7 182 58.9 46 38 305 59 238 16 03

14 00 29 36.3 N10 02.6 185 29.4 49 09 N 8 17 308 29 S18 03 240 40 S15 02
10 32 06.3 02.4 187 59.8 51 39 311 00 243 04 01
20 34 36.3 02.3 190 30.2 54 10 313 30 245 29 15 00
30 37 06.4 • 02.2 193 00.6 56 40 • • 316 00 • • 247 53 14 59
40 39 36.4 02.0 195 31.0 59 11 318 31 250 17 58
50 42 06.4 01.9 198 01.4 61 42 321 01 252 41 57

15 00 44 36.4 N10 01.7 200 31.8 64 12 N 8 18 323 32 S18 04 255 06 S14 55
10 47 06.5 01.6 203 02.2 66 43 326 02 257 30 54
20 49 36.5 01.4 205 32.6 69 13 328 32 259 54 53
30 52 06.5 • 01.3 208 03.0 71 44 • • 331 03 • • THE 262 18 • 52
40 54 36.6 01.1 210 33.5 74 14 333 33 264 43 51
50 57 06.6 01.0 213 03.9 76 45 336 03 REMAINING 267 07 50

16 00 59 36.6 N10 00.8 215 34.3 79 15 N 8 18 338 34 S18 04 269 31 S14 49
10 62 06.7 00.7 218 04.7 81 46 341 04 NAVIGATIONAL 271 56 48
20 64 36.7 00.5 220 35.1 84 17 343 35 274 20 47
30 67 06.7 • 00.4 223 05.5 86 47 • • 346 05 • • PLANETS 276 44 • 45
40 69 36.7 00.3 225 35.9 89 18 348 35 279 08 44
50 72 06.8 00.1 228 06.3 91 48 351 06 ARE 281 33 43

17 00 74 36.8 N10 00.0 230 36.7 94 19 N 8 19 353 36 S18 04 283 57 S14 42
10 77 06.8 9 59.8 233 07.2 96 49 356 07 TOO 286 21 41
20 79 36.9 59.7 235 37.6 99 20 358 37 288 45 40
30 82 06.9 • 59.5 238 08.0 101 50 • • 1 07 • • CLOSE 291 10 • 39
40 84 36.9 59.4 240 38.4 104 21 3 38 293 34 37
50 87 07.0 59.2 243 08.8 106 52 6 08 TO 295 58 36

18 00 89 37.0 N 9 59.1 245 39.2 109 22 N 8 19 8 39 S18 04 298 22 S14 35
10 92 07.0 58.9 248 09.6 111 53 11 09 THE 300 47 34
20 94 37.1 58.8 250 40.0 114 23 13 39 303 11 33
30 97 07.1 • 58.6 253 10.4 116 54 • • 16 10 • • SUN 305 35 • 32
40 99 37.1 58.5 255 40.9 119 24 18 40 307 59 30
50 102 07.1 58.4 258 11.3 121 55 21 11 FOR 310 24 29

19 00 104 37.2 N 9 58.2 260 41.7 124 25 N 8 20 23 41 S18 04 312 48 S14 28
10 107 07.2 58.1 263 12.1 126 56 26 11 OBSERVATION 315 12 27
20 109 37.2 57.9 265 42.5 129 27 28 42 317 37 26
30 112 07.3 • 57.8 268 12.9 131 57 • • 31 12 • • 320 01 • 25
40 114 37.3 57.6 270 43.3 134 28 33 43 322 25 23
50 117 07.3 57.5 273 13.7 136 58 36 13 324 49 22

20 00 119 37.4 N 9 57.3 275 44.1 139 29 N 8 20 38 43 S18 04 327 14 S14 21
10 122 07.4 57.2 278 14.5 141 59 41 14 329 38 20
20 124 37.4 57.0 280 45.0 144 30 43 44 332 02 19
30 127 07.4 • 56.9 283 15.4 147 00 • • 46 15 • • 334 26 • 17
40 129 37.5 56.7 285 45.8 149 31 48 45 336 51 16
50 132 07.5 56.6 288 16.2 152 02 51 15 339 15 15

21 00 134 37.5 N 9 56.5 290 46.6 154 32 N 8 20 53 46 S18 04 341 39 S14 14
10 137 07.6 56.3 293 17.0 157 03 56 16 344 03 13
20 139 37.6 56.2 295 47.4 159 33 58 46 346 28 11
30 142 07.6 • 56.0 298 17.8 162 04 • • 61 17 • • 348 52 • 10
40 144 37.7 55.9 300 48.2 164 34 63 47 351 16 09
50 147 07.7 55.7 303 18.7 167 05 66 18 353 40 08

22 00 149 37.7 N 9 55.6 305 49.1 169 35 N 8 21 68 48 S18 04 356 05 S14 06
10 152 07.8 55.4 308 19.5 172 06 71 18 358 29 05
20 154 37.8 55.3 310 49.9 174 37 73 49 0 53 04
30 157 07.8 • 55.1 313 20.3 177 07 • • 76 19 • • 3 17 • 03
40 159 37.8 55.0 315 50.7 179 38 78 50 5 42 02
50 162 07.9 54.8 318 21.1 182 08 81 20 8 06 14 00

23 00 164 37.9 N 9 54.7 320 51.5 184 39 N 8 21 83 50 S18 04 10 30 S13 59
10 167 07.9 54.6 323 21.9 187 09 86 21 12 54 58
20 169 38.0 54.4 325 52.4 189 40 88 51 15 19 57
30 172 08.0 • 54.3 328 22.8 192 10 • • 91 22 • • 17 43 • 55
40 174 38.0 54.1 330 53.2 194 41 93 52 20 07 54
50 177 08.1 54.0 333 23.6 197 11 96 22 22 32 53

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.3 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 25.6 N0 06.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 25 04 +64
70 25 33 +55
68 00 17 +45
66 00 40 +42
64 00 58 +41
62 01 13 +39

60 01 26 +38
58 01 36 +37
56 01 46 +37
54 01 54 +36
52 02 01 +35

50 02 08 +35
45 02 22 +34
40 02 34 +33
35 02 44 +32
30 02 53 +31

20 03 08 +30
10 03 21 +29

0 03 33 +29
10 03 45 +28
20 03 58 +26

30 04 12 +25
35 04 21 +25
40 04 30 +24
45 04 42 +23
50 04 55 +22

52 05 01 +22
54 05 08 +21
56 05 16 +20
58 05 25 +19
60 05 35 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 94% +



(DAY 240) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 28 (FRIDAY) 479

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 38.1 N 9 53.8 335 54.0 199 42 N 8 22 98 53 S18 04 24 56 S13 52

10 182 08.1 53.7 338 24.4 202 13 101 23 27 20 50
20 184 38.1 53.5 340 54.8 204 43 103 54 29 44 49
30 187 08.2 • 53.4 343 25.2 207 14 • • 106 24 • • 32 09 • 48
40 189 38.2 53.2 345 55.6 209 44 108 54 34 33 46
50 192 08.2 53.1 348 26.0 212 15 111 25 36 57 45

01 00 194 38.3 N 9 52.9 350 56.5 214 45 N 8 22 113 55 S18 04 39 21 S13 44
10 197 08.3 52.8 353 26.9 217 16 116 26 41 46 43
20 199 38.3 52.6 355 57.3 219 46 118 56 44 10 41
30 202 08.4 • 52.5 358 27.7 222 17 • • 121 26 • • 46 34 • 40
40 204 38.4 52.4 0 58.1 224 48 123 57 48 58 39
50 207 08.4 52.2 3 28.5 227 18 126 27 51 23 38

02 00 209 38.5 N 9 52.1 5 58.9 229 49 N 8 22 128 57 S18 04 53 47 S13 36
10 212 08.5 51.9 8 29.3 232 19 131 28 56 11 35
20 214 38.5 51.8 10 59.7 234 50 133 58 58 35 34
30 217 08.5 • 51.6 13 30.2 237 20 • • 136 29 • • 61 00 • 32
40 219 38.6 51.5 16 00.6 239 51 138 59 63 24 31
50 222 08.6 51.3 18 31.0 242 21 141 29 65 48 30

03 00 224 38.6 N 9 51.2 21 01.4 244 52 N 8 23 144 00 S18 04 68 12 S13 28
10 227 08.7 51.0 23 31.8 247 22 146 30 70 37 27
20 229 38.7 50.9 26 02.2 249 53 149 01 73 01 26
30 232 08.7 • 50.7 28 32.6 252 24 • • 151 31 • • THE 75 25 • 24
40 234 38.8 50.6 31 03.0 254 54 154 01 77 50 23
50 237 08.8 50.4 33 33.4 257 25 156 32 REMAINING 80 14 22

04 00 239 38.8 N 9 50.3 36 03.8 259 55 N 8 23 159 02 S18 04 82 38 S13 21
10 242 08.8 50.2 38 34.3 262 26 161 33 NAVIGATIONAL 85 02 19
20 244 38.9 50.0 41 04.7 264 56 164 03 87 27 18
30 247 08.9 • 49.9 43 35.1 267 27 • • 166 33 • • PLANETS 89 51 • 17
40 249 38.9 49.7 46 05.5 269 57 169 04 92 15 15
50 252 09.0 49.6 48 35.9 272 28 171 34 ARE 94 39 14

05 00 254 39.0 N 9 49.4 51 06.3 274 58 N 8 24 174 05 S18 04 97 04 S13 13
10 257 09.0 49.3 53 36.7 277 29 176 35 TOO 99 28 11
20 259 39.1 49.1 56 07.1 280 00 179 05 101 52 10
30 262 09.1 • 49.0 58 37.5 282 30 • • 181 36 • • CLOSE 104 16 • 08
40 264 39.1 48.8 61 08.0 285 01 184 06 106 41 07
50 267 09.2 48.7 63 38.4 287 31 186 37 TO 109 05 06

06 00 269 39.2 N 9 48.5 66 08.8 290 02 N 8 24 189 07 S18 04 111 29 S13 04
10 272 09.2 48.4 68 39.2 292 32 191 37 THE 113 53 03
20 274 39.2 48.2 71 09.6 295 03 194 08 116 18 02
30 277 09.3 • 48.1 73 40.0 297 33 • • 196 38 • • SUN 118 42 13 00
40 279 39.3 48.0 76 10.4 300 04 199 09 121 06 12 59
50 282 09.3 47.8 78 40.8 302 34 201 39 FOR 123 30 58

07 00 284 39.4 N 9 47.7 81 11.2 305 05 N 8 25 204 09 S18 04 125 55 S12 56
10 287 09.4 47.5 83 41.7 307 36 206 40 OBSERVATION 128 19 55
20 289 39.4 47.4 86 12.1 310 06 209 10 130 43 53
30 292 09.5 • 47.2 88 42.5 312 37 • • 211 40 • • 133 08 • 52
40 294 39.5 47.1 91 12.9 315 07 214 11 135 32 51
50 297 09.5 46.9 93 43.3 317 38 216 41 137 56 49

08 00 299 39.6 N 9 46.8 96 13.7 320 08 N 8 25 219 12 S18 04 140 20 S12 48
10 302 09.6 46.6 98 44.1 322 39 221 42 142 45 47
20 304 39.6 46.5 101 14.5 325 09 224 12 145 09 45
30 307 09.6 • 46.3 103 44.9 327 40 • • 226 43 • • 147 33 • 44
40 309 39.7 46.2 106 15.3 330 10 229 13 149 57 42
50 312 09.7 46.0 108 45.8 332 41 231 44 152 22 41

09 00 314 39.7 N 9 45.9 111 16.2 335 12 N 8 25 234 14 S18 04 154 46 S12 40
10 317 09.8 45.8 113 46.6 337 42 236 44 157 10 38
20 319 39.8 45.6 116 17.0 340 13 239 15 159 34 37
30 322 09.8 • 45.5 118 47.4 342 43 • • 241 45 • • 161 59 • 35
40 324 39.9 45.3 121 17.8 345 14 244 16 164 23 34
50 327 09.9 45.2 123 48.2 347 44 246 46 166 47 33

10 00 329 39.9 N 9 45.0 126 18.6 350 15 N 8 26 249 16 S18 04 169 11 S12 31
10 332 10.0 44.9 128 49.0 352 45 251 47 171 36 30
20 334 40.0 44.7 131 19.5 355 16 254 17 174 00 28
30 337 10.0 • 44.6 133 49.9 357 46 • • 256 48 • • 176 24 • 27
40 339 40.0 44.4 136 20.3 0 17 259 18 178 49 25
50 342 10.1 44.3 138 50.7 2 48 261 48 181 13 24

11 00 344 40.1 N 9 44.1 141 21.1 5 18 N 8 26 264 19 S18 04 183 37 S12 23
10 347 10.1 44.0 143 51.5 7 49 266 49 186 01 21
20 349 40.2 43.8 146 21.9 10 19 269 20 188 26 20
30 352 10.2 • 43.7 148 52.3 12 50 • • 271 50 • • 190 50 • 18
40 354 40.2 43.6 151 22.7 15 20 274 20 193 14 17
50 357 10.3 43.4 153 53.2 17 51 276 51 195 38 15

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.3 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 25.6 N0 08.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 37 −03
70 19 18 +02
68 19 03 +06
66 18 51 +08
64 18 41 +10
62 18 32 +12

60 18 25 +14
58 18 18 +15
56 18 12 +16
54 18 07 +17
52 18 02 +18

50 17 58 +19
45 17 49 +20
40 17 41 +22
35 17 34 +23
30 17 28 +24

20 17 18 +25
10 17 09 +27

0 17 00 +28
10 16 51 +30
20 16 42 +31

30 16 32 +33
35 16 26 +34
40 16 19 +35
45 16 11 +37
50 16 01 +38

52 15 57 +39
54 15 52 +40
56 15 46 +41
58 15 40 +42
60 15 33 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 96% +



480 (DAY 240) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 28 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 40.3 N 9 43.3 156 23.6 20 21 N 8 27 279 21 S18 04 198 03 S12 14

10 2 10.3 43.1 158 54.0 22 52 281 51 200 27 12
20 4 40.4 43.0 161 24.4 25 22 284 22 202 51 11
30 7 10.4 • 42.8 163 54.8 27 53 • • 286 52 • • 205 15 • 10
40 9 40.4 42.7 166 25.2 30 24 289 23 207 40 08
50 12 10.4 42.5 168 55.6 32 54 291 53 210 04 07

13 00 14 40.5 N 9 42.4 171 26.0 35 25 N 8 27 294 23 S18 04 212 28 S12 05
10 17 10.5 42.2 173 56.4 37 55 296 54 214 53 04
20 19 40.5 42.1 176 26.8 40 26 299 24 217 17 02
30 22 10.6 • 41.9 178 57.3 42 56 • • 301 55 • • 219 41 12 01
40 24 40.6 41.8 181 27.7 45 27 304 25 222 05 11 59
50 27 10.6 41.6 183 58.1 47 57 306 55 224 30 58

14 00 29 40.7 N 9 41.5 186 28.5 50 28 N 8 28 309 26 S18 04 226 54 S11 56
10 32 10.7 41.3 188 58.9 52 58 311 56 229 18 55
20 34 40.7 41.2 191 29.3 55 29 314 27 231 42 53
30 37 10.8 • 41.1 193 59.7 57 59 • • 316 57 • • 234 07 • 52
40 39 40.8 40.9 196 30.1 60 30 319 27 236 31 50
50 42 10.8 40.8 199 00.5 63 01 321 58 238 55 49

15 00 44 40.8 N 9 40.6 201 31.0 65 31 N 8 28 324 28 S18 04 241 20 S11 47
10 47 10.9 40.5 204 01.4 68 02 326 59 243 44 46
20 49 40.9 40.3 206 31.8 70 32 329 29 246 08 44
30 52 10.9 • 40.2 209 02.2 73 03 • • 331 59 • • THE 248 32 • 43
40 54 41.0 40.0 211 32.6 75 33 334 30 250 57 41
50 57 11.0 39.9 214 03.0 78 04 337 00 REMAINING 253 21 40

16 00 59 41.0 N 9 39.7 216 33.4 80 34 N 8 28 339 31 S18 04 255 45 S11 38
10 62 11.1 39.6 219 03.8 83 05 342 01 NAVIGATIONAL 258 09 37
20 64 41.1 39.4 221 34.2 85 35 344 31 260 34 35
30 67 11.1 • 39.3 224 04.7 88 06 • • 347 02 • • PLANETS 262 58 • 34
40 69 41.2 39.1 226 35.1 90 37 349 32 265 22 32
50 72 11.2 39.0 229 05.5 93 07 352 03 ARE 267 46 31

17 00 74 41.2 N 9 38.8 231 35.9 95 38 N 8 29 354 33 S18 04 270 11 S11 29
10 77 11.2 38.7 234 06.3 98 08 357 03 TOO 272 35 28
20 79 41.3 38.6 236 36.7 100 39 359 34 274 59 26
30 82 11.3 • 38.4 239 07.1 103 09 • • 2 04 • • CLOSE 277 24 • 25
40 84 41.3 38.3 241 37.5 105 40 4 34 279 48 23
50 87 11.4 38.1 244 07.9 108 10 7 05 TO 282 12 22

18 00 89 41.4 N 9 38.0 246 38.3 110 41 N 8 29 9 35 S18 04 284 36 S11 20
10 92 11.4 37.8 249 08.8 113 11 12 06 THE 287 01 19
20 94 41.5 37.7 251 39.2 115 42 14 36 289 25 17
30 97 11.5 • 37.5 254 09.6 118 12 • • 17 06 • • SUN 291 49 • 15
40 99 41.5 37.4 256 40.0 120 43 19 37 294 14 14
50 102 11.6 37.2 259 10.4 123 14 22 07 FOR 296 38 12

19 00 104 41.6 N 9 37.1 261 40.8 125 44 N 8 30 24 38 S18 04 299 02 S11 11
10 107 11.6 36.9 264 11.2 128 15 27 08 OBSERVATION 301 26 09
20 109 41.7 36.8 266 41.6 130 45 29 38 303 51 08
30 112 11.7 • 36.6 269 12.0 133 16 • • 32 09 • • 306 15 • 06
40 114 41.7 36.5 271 42.5 135 46 34 39 308 39 05
50 117 11.7 36.3 274 12.9 138 17 37 10 311 03 03

20 00 119 41.8 N 9 36.2 276 43.3 140 47 N 8 30 39 40 S18 04 313 28 S11 02
10 122 11.8 36.0 279 13.7 143 18 42 10 315 52 11 00
20 124 41.8 35.9 281 44.1 145 48 44 41 318 16 10 58
30 127 11.9 • 35.8 284 14.5 148 19 • • 47 11 • • 320 41 • 57
40 129 41.9 35.6 286 44.9 150 49 49 42 323 05 55
50 132 11.9 35.5 289 15.3 153 20 52 12 325 29 54

21 00 134 42.0 N 9 35.3 291 45.7 155 50 N 8 31 54 42 S18 04 327 53 S10 52
10 137 12.0 35.2 294 16.1 158 21 57 13 330 18 51
20 139 42.0 35.0 296 46.6 160 52 59 43 332 42 49
30 142 12.1 • 34.9 299 17.0 163 22 • • 62 14 • • 335 06 • 47
40 144 42.1 34.7 301 47.4 165 53 64 44 337 31 46
50 147 12.1 34.6 304 17.8 168 23 67 14 339 55 44

22 00 149 42.1 N 9 34.4 306 48.2 170 54 N 8 31 69 45 S18 05 342 19 S10 43
10 152 12.2 34.3 309 18.6 173 24 72 15 344 43 41
20 154 42.2 34.1 311 49.0 175 55 74 45 347 08 39
30 157 12.2 • 34.0 314 19.4 178 25 • • 77 16 • • 349 32 • 38
40 159 42.3 33.8 316 49.8 180 56 79 46 351 56 36
50 162 12.3 33.7 319 20.3 183 26 82 17 354 21 35

23 00 164 42.3 N 9 33.5 321 50.7 185 57 N 8 31 84 47 S18 05 356 45 S10 33
10 167 12.4 33.4 324 21.1 188 27 87 17 359 09 31
20 169 42.4 33.2 326 51.5 190 58 89 48 1 33 30
30 172 12.4 • 33.1 329 21.9 193 29 • • 92 18 • • 3 58 • 28
40 174 42.5 33.0 331 52.3 195 59 94 49 6 22 27
50 177 12.5 32.8 334 22.7 198 30 97 19 8 46 25

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.2 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 25.7 N0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 04 +64
70 01 33 +55
68 01 55 +51
66 02 12 +48
64 02 26 +46
62 02 37 +44

60 02 47 +42
58 02 55 +41
56 03 03 +40
54 03 09 +39
52 03 15 +38

50 03 21 +37
45 03 32 +36
40 03 42 +35
35 03 50 +34
30 03 57 +33

20 04 09 +31
10 04 20 +30

0 04 30 +29
10 04 40 +27
20 04 50 +26

30 05 02 +24
35 05 09 +24
40 05 17 +23
45 05 26 +21
50 05 37 +20

52 05 42 +19
54 05 47 +18
56 05 53 +17
58 06 00 +16
60 06 08 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 98% +



(DAY 241) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 29 (SATURDAY) 481

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 42.5 N 9 32.7 336 53.1 201 00 N 8 32 99 49 S18 05 11 11 S10 23

10 182 12.6 32.5 339 23.5 203 31 102 20 13 35 22
20 184 42.6 32.4 341 54.0 206 01 104 50 15 59 20
30 187 12.6 • 32.2 344 24.4 208 32 • • 107 21 • • 18 23 • 18
40 189 42.6 32.1 346 54.8 211 02 109 51 20 48 17
50 192 12.7 31.9 349 25.2 213 33 112 21 23 12 15

01 00 194 42.7 N 9 31.8 351 55.6 216 03 N 8 32 114 52 S18 05 25 36 S10 14
10 197 12.7 31.6 354 26.0 218 34 117 22 28 01 12
20 199 42.8 31.5 356 56.4 221 04 119 53 30 25 10
30 202 12.8 • 31.3 359 26.8 223 35 • • 122 23 • • 32 49 • 09
40 204 42.8 31.2 1 57.2 226 05 124 53 35 13 07
50 207 12.9 31.0 4 27.6 228 36 127 24 37 38 05

02 00 209 42.9 N 9 30.9 6 58.1 231 07 N 8 33 129 54 S18 05 40 02 S10 04
10 212 12.9 30.7 9 28.5 233 37 132 25 42 26 02
20 214 43.0 30.6 11 58.9 236 08 134 55 44 51 10 01
30 217 13.0 • 30.4 14 29.3 238 38 • • 137 25 • • 47 15 9 59
40 219 43.0 30.3 16 59.7 241 09 139 56 49 39 57
50 222 13.1 30.1 19 30.1 243 39 142 26 52 03 56

03 00 224 43.1 N 9 30.0 22 00.5 246 10 N 8 33 144 56 S18 05 54 28 S 9 54
10 227 13.1 29.9 24 30.9 248 40 147 27 56 52 52
20 229 43.1 29.7 27 01.3 251 11 149 57 59 16 51
30 232 13.2 • 29.6 29 31.8 253 41 • • 152 28 • • THE 61 41 • 49
40 234 43.2 29.4 32 02.2 256 12 154 58 64 05 47
50 237 13.2 29.3 34 32.6 258 42 157 28 REMAINING 66 29 46

04 00 239 43.3 N 9 29.1 37 03.0 261 13 N 8 34 159 59 S18 05 68 53 S 9 44
10 242 13.3 29.0 39 33.4 263 43 162 29 NAVIGATIONAL 71 18 42
20 244 43.3 28.8 42 03.8 266 14 165 00 73 42 41
30 247 13.4 • 28.7 44 34.2 268 45 • • 167 30 • • PLANETS 76 06 • 39
40 249 43.4 28.5 47 04.6 271 15 170 00 78 31 37
50 252 13.4 28.4 49 35.0 273 46 172 31 ARE 80 55 36

05 00 254 43.5 N 9 28.2 52 05.5 276 16 N 8 34 175 01 S18 05 83 19 S 9 34
10 257 13.5 28.1 54 35.9 278 47 177 32 TOO 85 44 32
20 259 43.5 27.9 57 06.3 281 17 180 02 88 08 31
30 262 13.5 • 27.8 59 36.7 283 48 • • 182 32 • • CLOSE 90 32 • 29
40 264 43.6 27.6 62 07.1 286 18 185 03 92 56 27
50 267 13.6 27.5 64 37.5 288 49 187 33 TO 95 21 26

06 00 269 43.6 N 9 27.3 67 07.9 291 19 N 8 34 190 04 S18 05 97 45 S 9 24
10 272 13.7 27.2 69 38.3 293 50 192 34 THE 100 09 22
20 274 43.7 27.0 72 08.7 296 20 195 04 102 34 20
30 277 13.7 • 26.9 74 39.1 298 51 • • 197 35 • • SUN 104 58 • 19
40 279 43.8 26.8 77 09.6 301 21 200 05 107 22 17
50 282 13.8 26.6 79 40.0 303 52 202 36 FOR 109 47 15

07 00 284 43.8 N 9 26.5 82 10.4 306 22 N 8 35 205 06 S18 05 112 11 S 9 14
10 287 13.9 26.3 84 40.8 308 53 207 36 OBSERVATION 114 35 12
20 289 43.9 26.2 87 11.2 311 24 210 07 116 59 10
30 292 13.9 • 26.0 89 41.6 313 54 • • 212 37 • • 119 24 • 09
40 294 44.0 25.9 92 12.0 316 25 215 07 121 48 07
50 297 14.0 25.7 94 42.4 318 55 217 38 124 12 05

08 00 299 44.0 N 9 25.6 97 12.8 321 26 N 8 35 220 08 S18 05 126 37 S 9 03
10 302 14.1 25.4 99 43.3 323 56 222 39 129 01 02
20 304 44.1 25.3 102 13.7 326 27 225 09 131 25 9 00
30 307 14.1 • 25.1 104 44.1 328 57 • • 227 39 • • 133 50 8 58
40 309 44.1 25.0 107 14.5 331 28 230 10 136 14 57
50 312 14.2 24.8 109 44.9 333 58 232 40 138 38 55

09 00 314 44.2 N 9 24.7 112 15.3 336 29 N 8 36 235 11 S18 05 141 02 S 8 53
10 317 14.2 24.5 114 45.7 338 59 237 41 143 27 51
20 319 44.3 24.4 117 16.1 341 30 240 11 145 51 50
30 322 14.3 • 24.2 119 46.5 344 00 • • 242 42 • • 148 15 • 48
40 324 44.3 24.1 122 17.0 346 31 245 12 150 40 46
50 327 14.4 23.9 124 47.4 349 01 247 43 153 04 44

10 00 329 44.4 N 9 23.8 127 17.8 351 32 N 8 36 250 13 S18 05 155 28 S 8 43
10 332 14.4 23.6 129 48.2 354 03 252 43 157 53 41
20 334 44.5 23.5 132 18.6 356 33 255 14 160 17 39
30 337 14.5 • 23.4 134 49.0 359 04 • • 257 44 • • 162 41 • 38
40 339 44.5 23.2 137 19.4 1 34 260 15 165 06 36
50 342 14.6 23.1 139 49.8 4 05 262 45 167 30 34

11 00 344 44.6 N 9 22.9 142 20.2 6 35 N 8 36 265 15 S18 05 169 54 S 8 32
10 347 14.6 22.8 144 50.6 9 06 267 46 172 18 31
20 349 44.6 22.6 147 21.1 11 36 270 16 174 43 29
30 352 14.7 • 22.5 149 51.5 14 07 • • 272 46 • • 177 07 • 27
40 354 44.7 22.3 152 21.9 16 37 275 17 179 31 25
50 357 14.7 22.2 154 52.3 19 08 277 47 181 56 24

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.2 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 25.8 N0 10.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 31 −03
70 19 21 +01
68 19 13 +04
66 19 06 +07
64 19 00 +09
62 18 54 +10

60 18 50 +12
58 18 46 +13
56 18 42 +14
54 18 39 +15
52 18 36 +16

50 18 33 +17
45 18 27 +19
40 18 23 +20
35 18 18 +22
30 18 15 +23

20 18 08 +25
10 18 02 +27

0 17 57 +28
10 17 51 +30
20 17 46 +32

30 17 39 +34
35 17 35 +35
40 17 31 +36
45 17 26 +38
50 17 20 +40

52 17 17 +41
54 17 14 +42
56 17 11 +43
58 17 07 +44
60 17 03 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 100%



482 (DAY 241) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 29 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 44.8 N 9 22.0 157 22.7 21 38 N 8 37 280 18 S18 05 184 20 S 8 22

10 2 14.8 21.9 159 53.1 24 09 282 48 186 44 20
20 4 44.8 21.7 162 23.5 26 39 285 18 189 09 18
30 7 14.9 • 21.6 164 53.9 29 10 • • 287 49 • • 191 33 • 17
40 9 44.9 21.4 167 24.3 31 40 290 19 193 57 15
50 12 14.9 21.3 169 54.8 34 11 292 50 196 22 13

13 00 14 45.0 N 9 21.1 172 25.2 36 41 N 8 37 295 20 S18 05 198 46 S 8 11
10 17 15.0 21.0 174 55.6 39 12 297 50 201 10 09
20 19 45.0 20.8 177 26.0 41 43 300 21 203 35 08
30 22 15.1 • 20.7 179 56.4 44 13 • • 302 51 • • 205 59 • 06
40 24 45.1 20.5 182 26.8 46 44 305 22 208 23 04
50 27 15.1 20.4 184 57.2 49 14 307 52 210 47 02

14 00 29 45.1 N 9 20.2 187 27.6 51 45 N 8 38 310 22 S18 05 213 12 S 8 01
10 32 15.2 20.1 189 58.0 54 15 312 53 215 36 7 59
20 34 45.2 19.9 192 28.4 56 46 315 23 218 00 57
30 37 15.2 • 19.8 194 58.9 59 16 • • 317 54 • • 220 25 • 55
40 39 45.3 19.7 197 29.3 61 47 320 24 222 49 54
50 42 15.3 19.5 199 59.7 64 17 322 54 225 13 52

15 00 44 45.3 N 9 19.4 202 30.1 66 48 N 8 38 325 25 S18 05 227 38 S 7 50
10 47 15.4 19.2 205 00.5 69 18 327 55 230 02 48
20 49 45.4 19.1 207 30.9 71 49 330 26 232 26 46
30 52 15.4 • 18.9 210 01.3 74 19 • • 332 56 • • THE 234 51 • 45
40 54 45.5 18.8 212 31.7 76 50 335 26 237 15 43
50 57 15.5 18.6 215 02.1 79 20 337 57 REMAINING 239 39 41

16 00 59 45.5 N 9 18.5 217 32.6 81 51 N 8 39 340 27 S18 05 242 04 S 7 39
10 62 15.6 18.3 220 03.0 84 21 342 57 NAVIGATIONAL 244 28 37
20 64 45.6 18.2 222 33.4 86 52 345 28 246 52 36
30 67 15.6 • 18.0 225 03.8 89 22 • • 347 58 • • PLANETS 249 17 • 34
40 69 45.7 17.9 227 34.2 91 53 350 29 251 41 32
50 72 15.7 17.7 230 04.6 94 24 352 59 ARE 254 05 30

17 00 74 45.7 N 9 17.6 232 35.0 96 54 N 8 39 355 29 S18 05 256 30 S 7 28
10 77 15.7 17.4 235 05.4 99 25 358 00 TOO 258 54 27
20 79 45.8 17.3 237 35.8 101 55 0 30 261 18 25
30 82 15.8 • 17.1 240 06.3 104 26 • • 3 01 • • CLOSE 263 43 • 23
40 84 45.8 17.0 242 36.7 106 56 5 31 266 07 21
50 87 15.9 16.8 245 07.1 109 27 8 01 TO 268 31 19

18 00 89 45.9 N 9 16.7 247 37.5 111 57 N 8 39 10 32 S18 05 270 55 S 7 18
10 92 15.9 16.5 250 07.9 114 28 13 02 THE 273 20 16
20 94 46.0 16.4 252 38.3 116 58 15 33 275 44 14
30 97 16.0 • 16.2 255 08.7 119 29 • • 18 03 • • SUN 278 08 • 12
40 99 46.0 16.1 257 39.1 121 59 20 33 280 33 10
50 102 16.1 15.9 260 09.5 124 30 23 04 FOR 282 57 09

19 00 104 46.1 N 9 15.8 262 39.9 127 00 N 8 40 25 34 S18 05 285 21 S 7 07
10 107 16.1 15.6 265 10.4 129 31 28 05 OBSERVATION 287 46 05
20 109 46.2 15.5 267 40.8 132 01 30 35 290 10 03
30 112 16.2 • 15.4 270 11.2 134 32 • • 33 05 • • 292 34 7 01
40 114 46.2 15.2 272 41.6 137 02 35 36 294 59 6 59
50 117 16.3 15.1 275 12.0 139 33 38 06 297 23 58

20 00 119 46.3 N 9 14.9 277 42.4 142 03 N 8 40 40 37 S18 05 299 47 S 6 56
10 122 16.3 14.8 280 12.8 144 34 43 07 302 12 54
20 124 46.3 14.6 282 43.2 147 04 45 37 304 36 52
30 127 16.4 • 14.5 285 13.6 149 35 • • 48 08 • • 307 00 • 50
40 129 46.4 14.3 287 44.1 152 06 50 38 309 25 48
50 132 16.4 14.2 290 14.5 154 36 53 08 311 49 47

21 00 134 46.5 N 9 14.0 292 44.9 157 07 N 8 41 55 39 S18 05 314 13 S 6 45
10 137 16.5 13.9 295 15.3 159 37 58 09 316 38 43
20 139 46.5 13.7 297 45.7 162 08 60 40 319 02 41
30 142 16.6 • 13.6 300 16.1 164 38 • • 63 10 • • 321 26 • 39
40 144 46.6 13.4 302 46.5 167 09 65 40 323 51 37
50 147 16.6 13.3 305 16.9 169 39 68 11 326 15 36

22 00 149 46.7 N 9 13.1 307 47.3 172 10 N 8 41 70 41 S18 05 328 39 S 6 34
10 152 16.7 13.0 310 17.8 174 40 73 12 331 04 32
20 154 46.7 12.8 312 48.2 177 11 75 42 333 28 30
30 157 16.8 • 12.7 315 18.6 179 41 • • 78 12 • • 335 52 • 28
40 159 46.8 12.5 317 49.0 182 12 80 43 338 17 26
50 162 16.8 12.4 320 19.4 184 42 83 13 340 41 24

23 00 164 46.9 N 9 12.2 322 49.8 187 13 N 8 41 85 44 S18 05 343 06 S 6 23
10 167 16.9 12.1 325 20.2 189 43 88 14 345 30 21
20 169 46.9 11.9 327 50.6 192 14 90 44 347 54 19
30 172 17.0 • 11.8 330 21.0 194 44 • • 93 15 • • 350 19 • 17
40 174 47.0 11.6 332 51.4 197 15 95 45 352 43 15
50 177 17.0 11.5 335 21.9 199 45 98 16 355 07 13

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.1 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 26.0 N0 10.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 10 +63
70 03 27 +57
68 03 40 +54
66 03 51 +50
64 04 00 +48
62 04 08 +46

60 04 15 +45
58 04 20 +44
56 04 26 +42
54 04 30 +41
52 04 34 +40

50 04 38 +39
45 04 46 +38
40 04 53 +36
35 04 59 +35
30 05 04 +34

20 05 12 +32
10 05 20 +30

0 05 27 +29
10 05 34 +27
20 05 41 +25

30 05 50 +23
35 05 55 +22
40 06 00 +21
45 06 06 +19
50 06 14 +18

52 06 17 +17
54 06 21 +16
56 06 25 +15
58 06 30 +14
60 06 35 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 100%



(DAY 242) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 30 (SUNDAY) 483

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 47.0 N 9 11.3 337 52.3 202 16 N 8 42 100 46 S18 05 357 32 S 6 12

10 182 17.1 11.2 340 22.7 204 46 103 16 359 56 10
20 184 47.1 11.0 342 53.1 207 17 105 47 2 20 08
30 187 17.1 • 10.9 345 23.5 209 47 • • 108 17 • • 4 45 • 06
40 189 47.2 10.8 347 53.9 212 18 110 48 7 09 04
50 192 17.2 10.6 350 24.3 214 49 113 18 9 33 02

01 00 194 47.2 N 9 10.5 352 54.7 217 19 N 8 42 115 48 S18 05 11 58 S 6 00
10 197 17.3 10.3 355 25.1 219 50 118 19 14 22 5 58
20 199 47.3 10.2 357 55.6 222 20 120 49 16 46 57
30 202 17.3 • 10.0 0 26.0 224 51 • • 123 19 • • 19 11 • 55
40 204 47.4 09.9 2 56.4 227 21 125 50 21 35 53
50 207 17.4 09.7 5 26.8 229 52 128 20 23 59 51

02 00 209 47.4 N 9 09.6 7 57.2 232 22 N 8 43 130 51 S18 05 26 24 S 5 49
10 212 17.5 09.4 10 27.6 234 53 133 21 28 48 47
20 214 47.5 09.3 12 58.0 237 23 135 51 31 12 45
30 217 17.5 • 09.1 15 28.4 239 54 • • 138 22 • • 33 37 • 43
40 219 47.6 09.0 17 58.8 242 24 140 52 36 01 42
50 222 17.6 08.8 20 29.3 244 55 143 23 38 25 40

03 00 224 47.6 N 9 08.7 22 59.7 247 25 N 8 43 145 53 S18 05 40 50 S 5 38
10 227 17.6 08.5 25 30.1 249 56 148 23 43 14 36
20 229 47.7 08.4 28 00.5 252 26 150 54 45 39 34
30 232 17.7 • 08.2 30 30.9 254 57 • • 153 24 • • THE 48 03 • 32
40 234 47.7 08.1 33 01.3 257 27 155 55 50 27 30
50 237 17.8 07.9 35 31.7 259 58 158 25 REMAINING 52 52 28

04 00 239 47.8 N 9 07.8 38 02.1 262 28 N 8 44 160 55 S18 06 55 16 S 5 27
10 242 17.8 07.6 40 32.5 264 59 163 26 NAVIGATIONAL 57 40 25
20 244 47.9 07.5 43 02.9 267 29 165 56 60 05 23
30 247 17.9 • 07.3 45 33.4 270 00 • • 168 27 • • PLANETS 62 29 • 21
40 249 47.9 07.2 48 03.8 272 30 170 57 64 53 19
50 252 18.0 07.0 50 34.2 275 01 173 27 ARE 67 18 17

05 00 254 48.0 N 9 06.9 53 04.6 277 31 N 8 44 175 58 S18 06 69 42 S 5 15
10 257 18.0 06.7 55 35.0 280 02 178 28 TOO 72 06 13
20 259 48.1 06.6 58 05.4 282 32 180 58 74 31 11
30 262 18.1 • 06.4 60 35.8 285 03 • • 183 29 • • CLOSE 76 55 • 10
40 264 48.1 06.3 63 06.2 287 33 185 59 79 19 08
50 267 18.2 06.1 65 36.6 290 04 188 30 TO 81 44 06

06 00 269 48.2 N 9 06.0 68 07.1 292 34 N 8 44 191 00 S18 06 84 08 S 5 04
10 272 18.2 05.8 70 37.5 295 05 193 30 THE 86 33 02
20 274 48.3 05.7 73 07.9 297 36 196 01 88 57 5 00
30 277 18.3 • 05.5 75 38.3 300 06 • • 198 31 • • SUN 91 21 4 58
40 279 48.3 05.4 78 08.7 302 37 201 02 93 46 56
50 282 18.4 05.2 80 39.1 305 07 203 32 FOR 96 10 54

07 00 284 48.4 N 9 05.1 83 09.5 307 38 N 8 45 206 02 S18 06 98 34 S 4 52
10 287 18.4 05.0 85 39.9 310 08 208 33 OBSERVATION 100 59 50
20 289 48.4 04.8 88 10.3 312 39 211 03 103 23 49
30 292 18.5 • 04.7 90 40.7 315 09 • • 213 34 • • 105 47 • 47
40 294 48.5 04.5 93 11.2 317 40 216 04 108 12 45
50 297 18.5 04.4 95 41.6 320 10 218 34 110 36 43

08 00 299 48.6 N 9 04.2 98 12.0 322 41 N 8 45 221 05 S18 06 113 01 S 4 41
10 302 18.6 04.1 100 42.4 325 11 223 35 115 25 39
20 304 48.6 03.9 103 12.8 327 42 226 06 117 49 37
30 307 18.7 • 03.8 105 43.2 330 12 • • 228 36 • • 120 14 • 35
40 309 48.7 03.6 108 13.6 332 43 231 06 122 38 33
50 312 18.7 03.5 110 44.0 335 13 233 37 125 02 31

09 00 314 48.8 N 9 03.3 113 14.4 337 44 N 8 46 236 07 S18 06 127 27 S 4 29
10 317 18.8 03.2 115 44.9 340 14 238 38 129 51 28
20 319 48.8 03.0 118 15.3 342 45 241 08 132 15 26
30 322 18.9 • 02.9 120 45.7 345 15 • • 243 38 • • 134 40 • 24
40 324 48.9 02.7 123 16.1 347 46 246 09 137 04 22
50 327 18.9 02.6 125 46.5 350 16 248 39 139 29 20

10 00 329 49.0 N 9 02.4 128 16.9 352 47 N 8 46 251 09 S18 06 141 53 S 4 18
10 332 19.0 02.3 130 47.3 355 17 253 40 144 17 16
20 334 49.0 02.1 133 17.7 357 48 256 10 146 42 14
30 337 19.1 • 02.0 135 48.1 0 18 • • 258 41 • • 149 06 • 12
40 339 49.1 01.8 138 18.6 2 49 261 11 151 30 10
50 342 19.1 01.7 140 49.0 5 19 263 41 153 55 08

11 00 344 49.1 N 9 01.5 143 19.4 7 50 N 8 46 266 12 S18 06 156 19 S 4 06
10 347 19.2 01.4 145 49.8 10 20 268 42 158 44 04
20 349 49.2 01.2 148 20.2 12 51 271 13 161 08 03
30 352 19.2 • 01.1 150 50.6 15 21 • • 273 43 • • 163 32 4 01
40 354 49.3 00.9 153 21.0 17 52 276 13 165 57 3 59
50 357 19.3 00.8 155 51.4 20 22 278 44 168 21 57

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.1 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 26.2 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 27 −02
70 19 23 +01
68 19 20 +04
66 19 18 +06
64 19 16 +08
62 19 14 +10

60 19 12 +11
58 19 11 +12
56 19 09 +14
54 19 08 +14
52 19 07 +15

50 19 06 +16
45 19 04 +18
40 19 02 +20
35 19 01 +21
30 18 59 +22

20 18 57 +24
10 18 55 +26

0 18 53 +28
10 18 51 +30
20 18 49 +32

30 18 47 +34
35 18 46 +35
40 18 44 +37
45 18 43 +38
50 18 41 +40

52 18 40 +41
54 18 39 +42
56 18 37 +43
58 18 36 +44
60 18 35 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 100% −



484 (DAY 242) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 30 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 49.3 N 9 00.6 158 21.8 22 53 N 8 47 281 14 S18 06 170 45 S 3 55

10 2 19.4 00.5 160 52.2 25 23 283 45 173 10 53
20 4 49.4 00.3 163 22.7 27 54 286 15 175 34 51
30 7 19.4 • 00.2 165 53.1 30 24 • • 288 45 • • 177 59 • 49
40 9 49.5 9 00.0 168 23.5 32 55 291 16 180 23 47
50 12 19.5 8 59.9 170 53.9 35 25 293 46 182 47 45

13 00 14 49.5 N 8 59.7 173 24.3 37 56 N 8 47 296 17 S18 06 185 12 S 3 43
10 17 19.6 59.6 175 54.7 40 26 298 47 187 36 41
20 19 49.6 59.4 178 25.1 42 57 301 17 190 00 39
30 22 19.6 • 59.3 180 55.5 45 28 • • 303 48 • • 192 25 • 37
40 24 49.7 59.1 183 25.9 47 58 306 18 194 49 36
50 27 19.7 59.0 185 56.4 50 29 308 48 197 14 34

14 00 29 49.7 N 8 58.8 188 26.8 52 59 N 8 48 311 19 S18 06 199 38 S 3 32
10 32 19.8 58.7 190 57.2 55 30 313 49 202 02 30
20 34 49.8 58.5 193 27.6 58 00 316 20 204 27 28
30 37 19.8 • 58.4 195 58.0 60 31 • • 318 50 • • 206 51 • 26
40 39 49.9 58.2 198 28.4 63 01 321 20 209 15 24
50 42 19.9 58.1 200 58.8 65 32 323 51 211 40 22

15 00 44 49.9 N 8 57.9 203 29.2 68 02 N 8 48 326 21 S18 06 214 04 S 3 20
10 47 20.0 57.8 205 59.6 70 33 328 52 216 29 18
20 49 50.0 57.7 208 30.1 73 03 331 22 218 53 16
30 52 20.0 • 57.5 211 00.5 75 34 • • 333 52 • • THE 221 17 • 14
40 54 50.0 57.4 213 30.9 78 04 336 23 223 42 12
50 57 20.1 57.2 216 01.3 80 35 338 53 REMAINING 226 06 10

16 00 59 50.1 N 8 57.1 218 31.7 83 05 N 8 49 341 24 S18 06 228 30 S 3 08
10 62 20.1 56.9 221 02.1 85 36 343 54 NAVIGATIONAL 230 55 06
20 64 50.2 56.8 223 32.5 88 06 346 24 233 19 04
30 67 20.2 • 56.6 226 02.9 90 37 • • 348 55 • • PLANETS 235 44 • 02
40 69 50.2 56.5 228 33.3 93 07 351 25 238 08 3 01
50 72 20.3 56.3 231 03.7 95 38 353 56 ARE 240 32 2 59

17 00 74 50.3 N 8 56.2 233 34.2 98 08 N 8 49 356 26 S18 06 242 57 S 2 57
10 77 20.3 56.0 236 04.6 100 39 358 56 TOO 245 21 55
20 79 50.4 55.9 238 35.0 103 09 1 27 247 46 53
30 82 20.4 • 55.7 241 05.4 105 40 • • 3 57 • • CLOSE 250 10 • 51
40 84 50.4 55.6 243 35.8 108 10 6 27 252 34 49
50 87 20.5 55.4 246 06.2 110 41 8 58 TO 254 59 47

18 00 89 50.5 N 8 55.3 248 36.6 113 11 N 8 49 11 28 S18 06 257 23 S 2 45
10 92 20.5 55.1 251 07.0 115 42 13 59 THE 259 48 43
20 94 50.6 55.0 253 37.4 118 12 16 29 262 12 41
30 97 20.6 • 54.8 256 07.9 120 43 • • 18 59 • • SUN 264 36 • 39
40 99 50.6 54.7 258 38.3 123 13 21 30 267 01 37
50 102 20.7 54.5 261 08.7 125 44 24 00 FOR 269 25 35

19 00 104 50.7 N 8 54.4 263 39.1 128 14 N 8 50 26 31 S18 06 271 49 S 2 33
10 107 20.7 54.2 266 09.5 130 45 29 01 OBSERVATION 274 14 31
20 109 50.8 54.1 268 39.9 133 15 31 31 276 38 29
30 112 20.8 • 53.9 271 10.3 135 46 • • 34 02 • • 279 03 • 27
40 114 50.8 53.8 273 40.7 138 16 36 32 281 27 25
50 117 20.9 53.6 276 11.1 140 47 39 03 283 51 23

20 00 119 50.9 N 8 53.5 278 41.5 143 17 N 8 50 41 33 S18 06 286 16 S 2 21
10 122 20.9 53.3 281 12.0 145 48 44 03 288 40 20
20 124 50.9 53.2 283 42.4 148 18 46 34 291 05 18
30 127 21.0 • 53.0 286 12.8 150 49 • • 49 04 • • 293 29 • 16
40 129 51.0 52.9 288 43.2 153 19 51 35 295 53 14
50 132 21.0 52.7 291 13.6 155 50 54 05 298 18 12

21 00 134 51.1 N 8 52.6 293 44.0 158 20 N 8 51 56 35 S18 06 300 42 S 2 10
10 137 21.1 52.4 296 14.4 160 51 59 06 303 07 08
20 139 51.1 52.3 298 44.8 163 21 61 36 305 31 06
30 142 21.2 • 52.1 301 15.2 165 52 • • 64 06 • • 307 55 • 04
40 144 51.2 52.0 303 45.7 168 22 66 37 310 20 02
50 147 21.2 51.8 306 16.1 170 53 69 07 312 44 2 00

22 00 149 51.3 N 8 51.7 308 46.5 173 23 N 8 51 71 38 S18 06 315 09 S 1 58
10 152 21.3 51.5 311 16.9 175 54 74 08 317 33 56
20 154 51.3 51.4 313 47.3 178 24 76 38 319 57 54
30 157 21.4 • 51.2 316 17.7 180 55 • • 79 09 • • 322 22 • 52
40 159 51.4 51.1 318 48.1 183 25 81 39 324 46 50
50 162 21.4 50.9 321 18.5 185 56 84 10 327 11 48

23 00 164 51.5 N 8 50.8 323 48.9 188 26 N 8 51 86 40 S18 06 329 35 S 1 46
10 167 21.5 50.6 326 19.4 190 57 89 10 331 59 44
20 169 51.5 50.5 328 49.8 193 27 91 41 334 24 42
30 172 21.6 • 50.3 331 20.2 195 58 • • 94 11 • • 336 48 • 40
40 174 51.6 50.2 333 50.6 198 28 96 42 339 13 38
50 177 21.6 50.0 336 21.0 200 59 99 12 341 37 36

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.0 N0 00.4 15 02.4 0 00.0 14 26.3 N0 11.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 14 +62
70 05 22 +57
68 05 29 +54
66 05 34 +52
64 05 38 +49
62 05 42 +47

60 05 46 +46
58 05 49 +45
56 05 51 +43
54 05 54 +42
52 05 56 +41

50 05 58 +40
45 06 02 +38
40 06 06 +37
35 06 09 +35
30 06 11 +34

20 06 16 +32
10 06 20 +30

0 06 24 +28
10 06 27 +27
20 06 31 +25

30 06 35 +23
35 06 38 +21
40 06 41 +20
45 06 44 +19
50 06 48 +16

52 06 49 +16
54 06 51 +15
56 06 53 +14
58 06 56 +12
60 06 58 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 99% −



(DAY 243) GREENWICH A. M. 2015 AUGUST 31 (MONDAY) 485

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 51.7 N 8 49.9 338 51.4 203 29 N 8 52 101 42 S18 06 344 01 S 1 34

10 182 21.7 49.7 341 21.8 206 00 104 13 346 26 32
20 184 51.7 49.6 343 52.2 208 30 106 43 348 50 30
30 187 21.8 • 49.4 346 22.6 211 01 • • 109 14 • • 351 15 • 29
40 189 51.8 49.3 348 53.0 213 31 111 44 353 39 27
50 192 21.8 49.1 351 23.5 216 02 114 14 356 03 25

01 00 194 51.9 N 8 49.0 353 53.9 218 32 N 8 52 116 45 S18 06 358 28 S 1 23
10 197 21.9 48.8 356 24.3 221 03 119 15 0 52 21
20 199 51.9 48.7 358 54.7 223 33 121 46 3 17 19
30 202 21.9 • 48.5 1 25.1 226 04 • • 124 16 • • 5 41 • 17
40 204 52.0 48.4 3 55.5 228 34 126 46 8 05 15
50 207 22.0 48.2 6 25.9 231 05 129 17 10 30 13

02 00 209 52.0 N 8 48.1 8 56.3 233 35 N 8 53 131 47 S18 06 12 54 S 1 11
10 212 22.1 47.9 11 26.7 236 06 134 17 15 19 09
20 214 52.1 47.8 13 57.2 238 36 136 48 17 43 07
30 217 22.1 • 47.6 16 27.6 241 07 • • 139 18 • • 20 07 • 05
40 219 52.2 47.5 18 58.0 243 37 141 49 22 32 03
50 222 22.2 47.3 21 28.4 246 08 144 19 24 56 1 01

03 00 224 52.2 N 8 47.2 23 58.8 248 38 N 8 53 146 49 S18 06 27 21 S 0 59
10 227 22.3 47.0 26 29.2 251 09 149 20 29 45 57
20 229 52.3 46.9 28 59.6 253 39 151 50 32 10 55
30 232 22.3 • 46.7 31 30.0 256 10 • • 154 21 • • THE 34 34 • 53
40 234 52.4 46.6 34 00.4 258 40 156 51 36 58 51
50 237 22.4 46.4 36 30.9 261 11 159 21 REMAINING 39 23 49

04 00 239 52.4 N 8 46.3 39 01.3 263 41 N 8 54 161 52 S18 06 41 47 S 0 47
10 242 22.5 46.1 41 31.7 266 12 164 22 NAVIGATIONAL 44 12 45
20 244 52.5 46.0 44 02.1 268 42 166 53 46 36 43
30 247 22.5 • 45.8 46 32.5 271 13 • • 169 23 • • PLANETS 49 00 • 41
40 249 52.6 45.7 49 02.9 273 43 171 53 51 25 39
50 252 22.6 45.5 51 33.3 276 14 174 24 ARE 53 49 37

05 00 254 52.6 N 8 45.4 54 03.7 278 44 N 8 54 176 54 S18 06 56 14 S 0 35
10 257 22.7 45.2 56 34.1 281 15 179 25 TOO 58 38 33
20 259 52.7 45.1 59 04.5 283 45 181 55 61 03 31
30 262 22.7 • 44.9 61 35.0 286 16 • • 184 25 • • CLOSE 63 27 • 30
40 264 52.8 44.8 64 05.4 288 46 186 56 65 51 28
50 267 22.8 44.6 66 35.8 291 17 189 26 TO 68 16 26

06 00 269 52.8 N 8 44.5 69 06.2 293 47 N 8 54 191 56 S18 06 70 40 S 0 24
10 272 22.9 44.3 71 36.6 296 18 194 27 THE 73 05 22
20 274 52.9 44.2 74 07.0 298 48 196 57 75 29 20
30 277 22.9 • 44.0 76 37.4 301 19 • • 199 28 • • SUN 77 53 • 18
40 279 53.0 43.9 79 07.8 303 49 201 58 80 18 16
50 282 23.0 43.7 81 38.2 306 20 204 28 FOR 82 42 14

07 00 284 53.0 N 8 43.6 84 08.7 308 50 N 8 55 206 59 S18 06 85 07 S 0 12
10 287 23.0 43.4 86 39.1 311 21 209 29 OBSERVATION 87 31 10
20 289 53.1 43.3 89 09.5 313 51 212 00 89 56 08
30 292 23.1 • 43.2 91 39.9 316 22 • • 214 30 • • 92 20 • 06
40 294 53.1 43.0 94 10.3 318 52 217 00 94 44 04
50 297 23.2 42.9 96 40.7 321 23 219 31 97 09 S 0 02

08 00 299 53.2 N 8 42.7 99 11.1 323 53 N 8 55 222 01 S18 06 99 33 0 00
10 302 23.2 42.6 101 41.5 326 24 224 32 101 58 N 0 02
20 304 53.3 42.4 104 11.9 328 54 227 02 104 22 04
30 307 23.3 • 42.3 106 42.3 331 25 • • 229 32 • • 106 46 • 06
40 309 53.3 42.1 109 12.8 333 55 232 03 109 11 08
50 312 23.4 42.0 111 43.2 336 26 234 33 111 35 10

09 00 314 53.4 N 8 41.8 114 13.6 338 56 N 8 56 237 04 S18 06 114 00 N 0 12
10 317 23.4 41.7 116 44.0 341 27 239 34 116 24 14
20 319 53.5 41.5 119 14.4 343 57 242 04 118 49 16
30 322 23.5 • 41.4 121 44.8 346 28 • • 244 35 • • 121 13 • 18
40 324 53.5 41.2 124 15.2 348 58 247 05 123 37 20
50 327 23.6 41.1 126 45.6 351 29 249 35 126 02 22

10 00 329 53.6 N 8 40.9 129 16.0 353 59 N 8 56 252 06 S18 07 128 26 N 0 24
10 332 23.6 40.8 131 46.5 356 30 254 36 130 51 26
20 334 53.7 40.6 134 16.9 359 00 257 07 133 15 28
30 337 23.7 • 40.5 136 47.3 1 31 • • 259 37 • • 135 40 • 29
40 339 53.7 40.3 139 17.7 4 01 262 07 138 04 31
50 342 23.8 40.2 141 48.1 6 32 264 38 140 28 33

11 00 344 53.8 N 8 40.0 144 18.5 9 02 N 8 56 267 08 S18 07 142 53 N 0 35
10 347 23.8 39.9 146 48.9 11 33 269 39 145 17 37
20 349 53.9 39.7 149 19.3 14 03 272 09 147 42 39
30 352 23.9 • 39.6 151 49.7 16 34 • • 274 39 • • 150 06 • 41
40 354 53.9 39.4 154 20.2 19 04 277 10 152 31 43
50 357 24.0 39.3 156 50.6 21 35 279 40 154 55 45

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 03.0 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 26.5 N0 11.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 22 −02
70 19 25 +01
68 19 27 +04
66 19 29 +06
64 19 31 +08
62 19 32 +09

60 19 33 +11
58 19 34 +12
56 19 36 +13
54 19 36 +14
52 19 37 +15

50 19 38 +16
45 19 40 +18
40 19 41 +19
35 19 42 +21
30 19 43 +22

20 19 45 +24
10 19 47 +26

0 19 49 +28
10 19 50 +29
20 19 52 +32

30 19 54 +33
35 19 56 +35
40 19 57 +36
45 19 59 +38
50 20 01 +40

52 20 02 +40
54 20 03 +42
56 20 04 +43
58 20 05 +44
60 20 06 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 97% −



486 (DAY 243) GREENWICH P. M. 2015 AUGUST 31 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 54.0 N 8 39.1 159 21.0 24 05 N 8 57 282 11 S18 07 157 19 N 0 47

10 2 24.0 39.0 161 51.4 26 36 284 41 159 44 49
20 4 54.1 38.8 164 21.8 29 06 287 11 162 08 51
30 7 24.1 • 38.7 166 52.2 31 37 • • 289 42 • • 164 33 • 53
40 9 54.1 38.5 169 22.6 34 07 292 12 166 57 55
50 12 24.2 38.4 171 53.0 36 38 294 43 169 22 57

13 00 14 54.2 N 8 38.2 174 23.4 39 08 N 8 57 297 13 S18 07 171 46 N 0 59
10 17 24.2 38.1 176 53.8 41 39 299 43 174 10 1 01
20 19 54.3 37.9 179 24.3 44 09 302 14 176 35 03
30 22 24.3 • 37.8 181 54.7 46 40 • • 304 44 • • 178 59 • 05
40 24 54.3 37.6 184 25.1 49 10 307 14 181 24 07
50 27 24.4 37.5 186 55.5 51 41 309 45 183 48 09

14 00 29 54.4 N 8 37.3 189 25.9 54 11 N 8 58 312 15 S18 07 186 13 N 1 11
10 32 24.4 37.2 191 56.3 56 42 314 46 188 37 13
20 34 54.4 37.0 194 26.7 59 12 317 16 191 01 15
30 37 24.5 • 36.9 196 57.1 61 43 • • 319 46 • • 193 26 • 17
40 39 54.5 36.7 199 27.5 64 13 322 17 195 50 18
50 42 24.5 36.6 201 58.0 66 43 324 47 198 15 20

15 00 44 54.6 N 8 36.4 204 28.4 69 14 N 8 58 327 18 S18 07 200 39 N 1 22
10 47 24.6 36.3 206 58.8 71 44 329 48 203 04 24
20 49 54.6 36.1 209 29.2 74 15 332 18 205 28 26
30 52 24.7 • 36.0 211 59.6 76 45 • • 334 49 • • THE 207 52 • 28
40 54 54.7 35.8 214 30.0 79 16 337 19 210 17 30
50 57 24.7 35.7 217 00.4 81 46 339 50 REMAINING 212 41 32

16 00 59 54.8 N 8 35.5 219 30.8 84 17 N 8 58 342 20 S18 07 215 06 N 1 34
10 62 24.8 35.4 222 01.2 86 47 344 50 NAVIGATIONAL 217 30 36
20 64 54.8 35.2 224 31.7 89 18 347 21 219 55 38
30 67 24.9 • 35.0 227 02.1 91 48 • • 349 51 • • PLANETS 222 19 • 40
40 69 54.9 34.9 229 32.5 94 19 352 22 224 44 42
50 72 24.9 34.7 232 02.9 96 49 354 52 ARE 227 08 44

17 00 74 55.0 N 8 34.6 234 33.3 99 20 N 8 59 357 22 S18 07 229 32 N 1 46
10 77 25.0 34.4 237 03.7 101 50 359 53 TOO 231 57 48
20 79 55.0 34.3 239 34.1 104 21 2 23 234 21 50
30 82 25.1 • 34.1 242 04.5 106 51 • • 4 53 • • CLOSE 236 46 • 52
40 84 55.1 34.0 244 34.9 109 22 7 24 239 10 54
50 87 25.1 33.8 247 05.3 111 52 9 54 TO 241 35 56

18 00 89 55.2 N 8 33.7 249 35.8 114 23 N 8 59 12 25 S18 07 243 59 N 1 58
10 92 25.2 33.5 252 06.2 116 53 14 55 THE 246 23 1 59
20 94 55.2 33.4 254 36.6 119 24 17 25 248 48 2 01
30 97 25.3 • 33.2 257 07.0 121 54 • • 19 56 • • SUN 251 12 • 03
40 99 55.3 33.1 259 37.4 124 25 22 26 253 37 05
50 102 25.3 32.9 262 07.8 126 55 24 57 FOR 256 01 07

19 00 104 55.4 N 8 32.8 264 38.2 129 26 N 9 00 27 27 S18 07 258 26 N 2 09
10 107 25.4 32.6 267 08.6 131 56 29 57 OBSERVATION 260 50 11
20 109 55.4 32.5 269 39.0 134 27 32 28 263 15 13
30 112 25.5 • 32.3 272 09.5 136 57 • • 34 58 • • 265 39 • 15
40 114 55.5 32.2 274 39.9 139 28 37 29 268 03 17
50 117 25.5 32.0 277 10.3 141 58 39 59 270 28 19

20 00 119 55.6 N 8 31.9 279 40.7 144 29 N 9 00 42 29 S18 07 272 52 N 2 21
10 122 25.6 31.7 282 11.1 146 59 45 00 275 17 23
20 124 55.6 31.6 284 41.5 149 30 47 30 277 41 25
30 127 25.7 • 31.4 287 11.9 152 00 • • 50 01 • • 280 06 • 27
40 129 55.7 31.3 289 42.3 154 31 52 31 282 30 29
50 132 25.7 31.1 292 12.7 157 01 55 01 284 55 31

21 00 134 55.8 N 8 31.0 294 43.2 159 32 N 9 00 57 32 S18 07 287 19 N 2 32
10 137 25.8 30.8 297 13.6 162 02 60 02 289 43 34
20 139 55.8 30.7 299 44.0 164 33 62 32 292 08 36
30 142 25.9 • 30.5 302 14.4 167 03 • • 65 03 • • 294 32 • 38
40 144 55.9 30.4 304 44.8 169 34 67 33 296 57 40
50 147 25.9 30.2 307 15.2 172 04 70 04 299 21 42

22 00 149 56.0 N 8 30.1 309 45.6 174 34 N 9 01 72 34 S18 07 301 46 N 2 44
10 152 26.0 29.9 312 16.0 177 05 75 04 304 10 46
20 154 56.0 29.8 314 46.4 179 35 77 35 306 35 48
30 157 26.1 • 29.6 317 16.8 182 06 • • 80 05 • • 308 59 • 50
40 159 56.1 29.5 319 47.3 184 36 82 36 311 23 52
50 162 26.1 29.3 322 17.7 187 07 85 06 313 48 54

23 00 164 56.1 N 8 29.2 324 48.1 189 37 N 9 01 87 36 S18 07 316 12 N 2 56
10 167 26.2 29.0 327 18.5 192 08 90 07 318 37 2 58
20 169 56.2 28.9 329 48.9 194 38 92 37 321 01 3 00
30 172 26.2 • 28.7 332 19.3 197 09 • • 95 08 • • 323 26 • 01
40 174 56.3 28.6 334 49.7 199 39 97 38 325 50 03
50 177 26.3 28.4 337 20.1 202 10 100 08 328 15 05

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.9 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 26.6 N0 11.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 16 +61
70 07 16 +57
68 07 17 +54
66 07 17 +51
64 07 17 +49
62 07 18 +48

60 07 18 +46
58 07 18 +44
56 07 18 +43
54 07 18 +42
52 07 18 +41

50 07 18 +40
45 07 19 +38
40 07 19 +36
35 07 19 +35
30 07 19 +34

20 07 19 +32
10 07 19 +30

0 07 20 +28
10 07 20 +26
20 07 20 +24

30 07 20 +22
35 07 20 +21
40 07 20 +19
45 07 20 +18
50 07 20 +16

52 07 20 +15
54 07 20 +14
56 07 20 +13
58 07 20 +12
60 07 20 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 94% −



(DAY 244) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 1 (TUESDAY) 487

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 56.3 N 8 28.3 339 50.5 204 40 N 9 02 102 39 S18 07 330 39 N 3 07

10 182 26.4 28.1 342 21.0 207 11 105 09 333 03 09
20 184 56.4 28.0 344 51.4 209 41 107 40 335 28 11
30 187 26.4 • 27.8 347 21.8 212 12 • • 110 10 • • 337 52 • 13
40 189 56.5 27.7 349 52.2 214 42 112 40 340 17 15
50 192 26.5 27.5 352 22.6 217 13 115 11 342 41 17

01 00 194 56.5 N 8 27.4 354 53.0 219 43 N 9 02 117 41 S18 07 345 06 N 3 19
10 197 26.6 27.2 357 23.4 222 14 120 11 347 30 21
20 199 56.6 27.1 359 53.8 224 44 122 42 349 55 23
30 202 26.6 • 26.9 2 24.2 227 15 • • 125 12 • • 352 19 • 25
40 204 56.7 26.8 4 54.6 229 45 127 43 354 44 26
50 207 26.7 26.6 7 25.1 232 16 130 13 357 08 28

02 00 209 56.7 N 8 26.5 9 55.5 234 46 N 9 02 132 43 S18 07 359 32 N 3 30
10 212 26.8 26.3 12 25.9 237 17 135 14 1 57 32
20 214 56.8 26.2 14 56.3 239 47 137 44 4 21 34
30 217 26.8 • 26.0 17 26.7 242 18 • • 140 15 • • 6 46 • 36
40 219 56.9 25.9 19 57.1 244 48 142 45 9 10 38
50 222 26.9 25.7 22 27.5 247 19 145 15 11 35 40

03 00 224 56.9 N 8 25.6 24 57.9 249 49 N 9 03 147 46 S18 07 13 59 N 3 42
10 227 27.0 25.4 27 28.3 252 19 150 16 16 24 44
20 229 57.0 25.3 29 58.8 254 50 152 47 18 48 46
30 232 27.0 • 25.1 32 29.2 257 20 • • 155 17 • • THE 21 13 • 47
40 234 57.1 25.0 34 59.6 259 51 157 47 23 37 49
50 237 27.1 24.8 37 30.0 262 21 160 18 REMAINING 26 01 51

04 00 239 57.1 N 8 24.7 40 00.4 264 52 N 9 03 162 48 S18 07 28 26 N 3 53
10 242 27.2 24.5 42 30.8 267 22 165 18 NAVIGATIONAL 30 50 55
20 244 57.2 24.4 45 01.2 269 53 167 49 33 15 57
30 247 27.2 • 24.2 47 31.6 272 23 • • 170 19 • • PLANETS 35 39 3 59
40 249 57.3 24.1 50 02.0 274 54 172 50 38 04 4 01
50 252 27.3 23.9 52 32.5 277 24 175 20 ARE 40 28 03

05 00 254 57.3 N 8 23.8 55 02.9 279 55 N 9 04 177 50 S18 07 42 53 N 4 05
10 257 27.4 23.6 57 33.3 282 25 180 21 TOO 45 17 06
20 259 57.4 23.5 60 03.7 284 56 182 51 47 42 08
30 262 27.4 • 23.3 62 34.1 287 26 • • 185 22 • • CLOSE 50 06 • 10
40 264 57.5 23.2 65 04.5 289 57 187 52 52 30 12
50 267 27.5 23.0 67 34.9 292 27 190 22 TO 54 55 14

06 00 269 57.5 N 8 22.9 70 05.3 294 58 N 9 04 192 53 S18 07 57 19 N 4 16
10 272 27.6 22.7 72 35.7 297 28 195 23 THE 59 44 18
20 274 57.6 22.6 75 06.1 299 59 197 54 62 08 20
30 277 27.6 • 22.4 77 36.6 302 29 • • 200 24 • • SUN 64 33 • 22
40 279 57.7 22.3 80 07.0 305 00 202 54 66 57 24
50 282 27.7 22.1 82 37.4 307 30 205 25 FOR 69 22 25

07 00 284 57.7 N 8 22.0 85 07.8 310 01 N 9 04 207 55 S18 07 71 46 N 4 27
10 287 27.8 21.8 87 38.2 312 31 210 26 OBSERVATION 74 11 29
20 289 57.8 21.7 90 08.6 315 02 212 56 76 35 31
30 292 27.8 • 21.5 92 39.0 317 32 • • 215 26 • • 78 59 • 33
40 294 57.9 21.4 95 09.4 320 02 217 57 81 24 35
50 297 27.9 21.2 97 39.8 322 33 220 27 83 48 37

08 00 299 57.9 N 8 21.1 100 10.3 325 03 N 9 05 222 57 S18 07 86 13 N 4 39
10 302 28.0 20.9 102 40.7 327 34 225 28 88 37 40
20 304 58.0 20.8 105 11.1 330 04 227 58 91 02 42
30 307 28.0 • 20.6 107 41.5 332 35 • • 230 29 • • 93 26 • 44
40 309 58.1 20.5 110 11.9 335 05 232 59 95 51 46
50 312 28.1 20.3 112 42.3 337 36 235 29 98 15 48

09 00 314 58.1 N 8 20.1 115 12.7 340 06 N 9 05 238 00 S18 07 100 40 N 4 50
10 317 28.2 20.0 117 43.1 342 37 240 30 103 04 52
20 319 58.2 19.8 120 13.5 345 07 243 01 105 29 54
30 322 28.2 • 19.7 122 44.0 347 38 • • 245 31 • • 107 53 • 55
40 324 58.3 19.5 125 14.4 350 08 248 01 110 17 57
50 327 28.3 19.4 127 44.8 352 39 250 32 112 42 4 59

10 00 329 58.3 N 8 19.2 130 15.2 355 09 N 9 06 253 02 S18 07 115 06 N 5 01
10 332 28.4 19.1 132 45.6 357 40 255 33 117 31 03
20 334 58.4 18.9 135 16.0 0 10 258 03 119 55 05
30 337 28.4 • 18.8 137 46.4 2 41 • • 260 33 • • 122 20 • 07
40 339 58.5 18.6 140 16.8 5 11 263 04 124 44 09
50 342 28.5 18.5 142 47.2 7 42 265 34 127 09 10

11 00 344 58.5 N 8 18.3 145 17.6 10 12 N 9 06 268 05 S18 07 129 33 N 5 12
10 347 28.6 18.2 147 48.1 12 43 270 35 131 58 14
20 349 58.6 18.0 150 18.5 15 13 273 05 134 22 16
30 352 28.6 • 17.9 152 48.9 17 43 • • 275 36 • • 136 47 • 18
40 354 58.7 17.7 155 19.3 20 14 278 06 139 11 20
50 357 28.7 17.6 157 49.7 22 44 280 36 141 35 22

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.9 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 26.7 N0 11.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 18 −02
70 19 27 +01
68 19 34 +04
66 19 41 +07
64 19 46 +08
62 19 51 +10

60 19 55 +11
58 19 59 +13
56 20 02 +14
54 20 05 +15
52 20 08 +16

50 20 10 +17
45 20 16 +18
40 20 20 +20
35 20 24 +21
30 20 27 +22

20 20 34 +24
10 20 39 +26

0 20 44 +27
10 20 49 +29
20 20 55 +31

30 21 01 +33
35 21 05 +34
40 21 09 +36
45 21 14 +37
50 21 20 +39

52 21 22 +40
54 21 25 +40
56 21 29 +42
58 21 32 +43
60 21 37 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 17′
Moon ill. 91% −



488 (DAY 244) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 1 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 58.7 N 8 17.4 160 20.1 25 15 N 9 06 283 07 S18 07 144 00 N 5 23

10 2 28.8 17.3 162 50.5 27 45 285 37 146 24 25
20 4 58.8 17.1 165 20.9 30 16 288 08 148 49 27
30 7 28.8 • 17.0 167 51.3 32 46 • • 290 38 • • 151 13 • 29
40 9 58.9 16.8 170 21.8 35 17 293 08 153 38 31
50 12 28.9 16.7 172 52.2 37 47 295 39 156 02 33

13 00 14 58.9 N 8 16.5 175 22.6 40 18 N 9 07 298 09 S18 07 158 27 N 5 35
10 17 29.0 16.4 177 53.0 42 48 300 40 160 51 36
20 19 59.0 16.2 180 23.4 45 19 303 10 163 16 38
30 22 29.0 • 16.1 182 53.8 47 49 • • 305 40 • • 165 40 • 40
40 24 59.1 15.9 185 24.2 50 20 308 11 168 05 42
50 27 29.1 15.8 187 54.6 52 50 310 41 170 29 44

14 00 29 59.1 N 8 15.6 190 25.0 55 21 N 9 07 313 12 S18 07 172 54 N 5 46
10 32 29.1 15.5 192 55.4 57 51 315 42 175 18 47
20 34 59.2 15.3 195 25.9 60 22 318 12 177 42 49
30 37 29.2 • 15.2 197 56.3 62 52 • • 320 43 • • 180 07 • 51
40 39 59.2 15.0 200 26.7 65 22 323 13 182 31 53
50 42 29.3 14.9 202 57.1 67 53 325 44 184 56 55

15 00 44 59.3 N 8 14.7 205 27.5 70 23 N 9 08 328 14 S18 08 187 20 N 5 57
10 47 29.3 14.6 207 57.9 72 54 330 44 189 45 5 58
20 49 59.4 14.4 210 28.3 75 24 333 15 192 09 6 00
30 52 29.4 • 14.3 212 58.7 77 55 • • 335 45 • • THE 194 34 • 02
40 54 59.4 14.1 215 29.1 80 25 338 15 196 58 04
50 57 29.5 14.0 217 59.6 82 56 340 46 REMAINING 199 23 06

16 00 59 59.5 N 8 13.8 220 30.0 85 26 N 9 08 343 16 S18 08 201 47 N 6 08
10 62 29.5 13.7 223 00.4 87 57 345 47 NAVIGATIONAL 204 12 09
20 64 59.6 13.5 225 30.8 90 27 348 17 206 36 11
30 67 29.6 • 13.4 228 01.2 92 58 • • 350 47 • • PLANETS 209 01 • 13
40 69 59.6 13.2 230 31.6 95 28 353 18 211 25 15
50 72 29.7 13.1 233 02.0 97 59 355 48 ARE 213 50 17

17 00 74 59.7 N 8 12.9 235 32.4 100 29 N 9 08 358 19 S18 08 216 14 N 6 18
10 77 29.7 12.7 238 02.8 103 00 0 49 TOO 218 38 20
20 79 59.8 12.6 240 33.3 105 30 3 19 221 03 22
30 82 29.8 • 12.4 243 03.7 108 01 • • 5 50 • • CLOSE 223 27 • 24
40 84 59.8 12.3 245 34.1 110 31 8 20 225 52 26
50 87 29.9 12.1 248 04.5 113 01 10 51 TO 228 16 27

18 00 89 59.9 N 8 12.0 250 34.9 115 32 N 9 09 13 21 S18 08 230 41 N 6 29
10 92 29.9 11.8 253 05.3 118 02 15 51 THE 233 05 31
20 95 00.0 11.7 255 35.7 120 33 18 22 235 30 33
30 97 30.0 • 11.5 258 06.1 123 03 • • 20 52 • • SUN 237 54 • 35
40 100 00.0 11.4 260 36.5 125 34 23 22 240 19 36
50 102 30.1 11.2 263 06.9 128 04 25 53 FOR 242 43 38

19 00 105 00.1 N 8 11.1 265 37.4 130 35 N 9 09 28 23 S18 08 245 08 N 6 40
10 107 30.1 10.9 268 07.8 133 05 30 54 OBSERVATION 247 32 42
20 110 00.2 10.8 270 38.2 135 36 33 24 249 57 44
30 112 30.2 • 10.6 273 08.6 138 06 • • 35 54 • • 252 21 • 45
40 115 00.2 10.5 275 39.0 140 37 38 25 254 46 47
50 117 30.3 10.3 278 09.4 143 07 40 55 257 10 49

20 00 120 00.3 N 8 10.2 280 39.8 145 38 N 9 10 43 26 S18 08 259 34 N 6 51
10 122 30.3 10.0 283 10.2 148 08 45 56 261 59 53
20 125 00.4 09.9 285 40.6 150 39 48 26 264 23 54
30 127 30.4 • 09.7 288 11.1 153 09 • • 50 57 • • 266 48 • 56
40 130 00.4 09.6 290 41.5 155 39 53 27 269 12 6 58
50 132 30.5 09.4 293 11.9 158 10 55 58 271 37 7 00

21 00 135 00.5 N 8 09.3 295 42.3 160 40 N 9 10 58 28 S18 08 274 01 N 7 02
10 137 30.5 09.1 298 12.7 163 11 60 58 276 26 03
20 140 00.6 09.0 300 43.1 165 41 63 29 278 50 05
30 142 30.6 • 08.8 303 13.5 168 12 • • 65 59 • • 281 15 • 07
40 145 00.6 08.7 305 43.9 170 42 68 30 283 39 09
50 147 30.7 08.5 308 14.3 173 13 71 00 286 04 10

22 00 150 00.7 N 8 08.4 310 44.8 175 43 N 9 10 73 30 S18 08 288 28 N 7 12
10 152 30.7 08.2 313 15.2 178 14 76 01 290 53 14
20 155 00.8 08.1 315 45.6 180 44 78 31 293 17 16
30 157 30.8 • 07.9 318 16.0 183 15 • • 81 01 • • 295 42 • 17
40 160 00.8 07.8 320 46.4 185 45 83 32 298 06 19
50 162 30.9 07.6 323 16.8 188 16 86 02 300 31 21

23 00 165 00.9 N 8 07.5 325 47.2 190 46 N 9 11 88 33 S18 08 302 55 N 7 23
10 167 30.9 07.3 328 17.6 193 17 91 03 305 19 25
20 170 01.0 07.2 330 48.0 195 47 93 33 307 44 26
30 172 31.0 • 07.0 333 18.4 198 17 • • 96 04 • • 310 08 • 28
40 175 01.0 06.8 335 48.9 200 48 98 34 312 33 30
50 177 31.1 06.7 338 19.3 203 18 101 05 314 57 32

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.8 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 26.8 N0 10.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 16 +60
70 09 10 +56
68 09 04 +53
66 08 59 +51
64 08 55 +49
62 08 52 +47

60 08 49 +45
58 08 46 +43
56 08 44 +42
54 08 42 +41
52 08 40 +41

50 08 38 +40
45 08 34 +38
40 08 31 +36
35 08 29 +35
30 08 26 +33

20 08 22 +31
10 08 18 +30

0 08 15 +27
10 08 12 +26
20 08 08 +24

30 08 04 +22
35 08 01 +21
40 07 59 +19
45 07 55 +18
50 07 52 +16

52 07 50 +15
54 07 48 +15
56 07 46 +13
58 07 44 +12
60 07 41 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′8
Moon SD 16′
Moon ill. 87% −



(DAY 245) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 2 (WEDNESDAY) 489

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 01.1 N 8 06.5 340 49.7 205 49 N 9 11 103 35 S18 08 317 22 N 7 33

10 182 31.1 06.4 343 20.1 208 19 106 05 319 46 35
20 185 01.2 06.2 345 50.5 210 50 108 36 322 11 37
30 187 31.2 • 06.1 348 20.9 213 20 • • 111 06 • • 324 35 • 39
40 190 01.2 05.9 350 51.3 215 51 113 37 327 00 40
50 192 31.3 05.8 353 21.7 218 21 116 07 329 24 42

01 00 195 01.3 N 8 05.6 355 52.1 220 52 N 9 12 118 37 S18 08 331 49 N 7 44
10 197 31.3 05.5 358 22.6 223 22 121 08 334 13 46
20 200 01.4 05.3 0 53.0 225 53 123 38 336 38 47
30 202 31.4 • 05.2 3 23.4 228 23 • • 126 08 • • 339 02 • 49
40 205 01.4 05.0 5 53.8 230 54 128 39 341 27 51
50 207 31.5 04.9 8 24.2 233 24 131 09 343 51 52

02 00 210 01.5 N 8 04.7 10 54.6 235 54 N 9 12 133 40 S18 08 346 16 N 7 54
10 212 31.5 04.6 13 25.0 238 25 136 10 348 40 56
20 215 01.6 04.4 15 55.4 240 55 138 40 351 05 58
30 217 31.6 • 04.3 18 25.8 243 26 • • 141 11 • • 353 29 7 59
40 220 01.6 04.1 20 56.3 245 56 143 41 355 53 8 01
50 222 31.7 04.0 23 26.7 248 27 146 12 358 18 03

03 00 225 01.7 N 8 03.8 25 57.1 250 57 N 9 12 148 42 S18 08 0 42 N 8 05
10 227 31.7 03.7 28 27.5 253 28 151 12 3 07 06
20 230 01.8 03.5 30 57.9 255 58 153 43 5 31 08
30 232 31.8 • 03.4 33 28.3 258 29 • • 156 13 • • THE 7 56 • 10
40 235 01.8 03.2 35 58.7 260 59 158 44 10 20 11
50 237 31.9 03.1 38 29.1 263 30 161 14 REMAINING 12 45 13

04 00 240 01.9 N 8 02.9 40 59.5 266 00 N 9 13 163 44 S18 08 15 09 N 8 15
10 242 31.9 02.8 43 29.9 268 31 166 15 NAVIGATIONAL 17 34 17
20 245 02.0 02.6 46 00.4 271 01 168 45 19 58 18
30 247 32.0 • 02.5 48 30.8 273 31 • • 171 16 • • PLANETS 22 23 • 20
40 250 02.0 02.3 51 01.2 276 02 173 46 24 47 22
50 252 32.1 02.2 53 31.6 278 32 176 16 ARE 27 12 23

05 00 255 02.1 N 8 02.0 56 02.0 281 03 N 9 13 178 47 S18 08 29 36 N 8 25
10 257 32.1 01.8 58 32.4 283 33 181 17 TOO 32 01 27
20 260 02.2 01.7 61 02.8 286 04 183 47 34 25 28
30 262 32.2 • 01.5 63 33.2 288 34 • • 186 18 • • CLOSE 36 50 • 30
40 265 02.2 01.4 66 03.6 291 05 188 48 39 14 32
50 267 32.3 01.2 68 34.1 293 35 191 19 TO 41 39 34

06 00 270 02.3 N 8 01.1 71 04.5 296 06 N 9 13 193 49 S18 08 44 03 N 8 35
10 272 32.3 00.9 73 34.9 298 36 196 19 THE 46 28 37
20 275 02.4 00.8 76 05.3 301 07 198 50 48 52 39
30 277 32.4 • 00.6 78 35.7 303 37 • • 201 20 • • SUN 51 16 • 40
40 280 02.4 00.5 81 06.1 306 07 203 51 53 41 42
50 282 32.5 00.3 83 36.5 308 38 206 21 FOR 56 05 44

07 00 285 02.5 N 8 00.2 86 06.9 311 08 N 9 14 208 51 S18 08 58 30 N 8 45
10 287 32.5 8 00.0 88 37.3 313 39 211 22 OBSERVATION 60 54 47
20 290 02.6 7 59.9 91 07.7 316 09 213 52 63 19 49
30 292 32.6 • 59.7 93 38.2 318 40 • • 216 23 • • 65 43 • 50
40 295 02.6 59.6 96 08.6 321 10 218 53 68 08 52
50 297 32.7 59.4 98 39.0 323 41 221 23 70 32 54

08 00 300 02.7 N 7 59.3 101 09.4 326 11 N 9 14 223 54 S18 08 72 57 N 8 55
10 302 32.7 59.1 103 39.8 328 42 226 24 75 21 57
20 305 02.8 59.0 106 10.2 331 12 228 54 77 46 8 59
30 307 32.8 • 58.8 108 40.6 333 43 • • 231 25 • • 80 10 9 00
40 310 02.8 58.7 111 11.0 336 13 233 55 82 35 02
50 312 32.9 58.5 113 41.4 338 43 236 26 84 59 04

09 00 315 02.9 N 7 58.4 116 11.9 341 14 N 9 15 238 56 S18 08 87 24 N 9 05
10 317 32.9 58.2 118 42.3 343 44 241 26 89 48 07
20 320 03.0 58.1 121 12.7 346 15 243 57 92 13 09
30 322 33.0 • 57.9 123 43.1 348 45 • • 246 27 • • 94 37 • 10
40 325 03.0 57.8 126 13.5 351 16 248 58 97 02 12
50 327 33.1 57.6 128 43.9 353 46 251 28 99 26 14

10 00 330 03.1 N 7 57.5 131 14.3 356 17 N 9 15 253 58 S18 08 101 51 N 9 15
10 332 33.1 57.3 133 44.7 358 47 256 29 104 15 17
20 335 03.2 57.1 136 15.1 1 18 258 59 106 40 19
30 337 33.2 • 57.0 138 45.6 3 48 • • 261 30 • • 109 04 • 20
40 340 03.2 56.8 141 16.0 6 19 264 00 111 29 22
50 342 33.3 56.7 143 46.4 8 49 266 30 113 53 23

11 00 345 03.3 N 7 56.5 146 16.8 11 19 N 9 15 269 01 S18 08 116 18 N 9 25
10 347 33.4 56.4 148 47.2 13 50 271 31 118 42 27
20 350 03.4 56.2 151 17.6 16 20 274 02 121 06 28
30 352 33.4 • 56.1 153 48.0 18 51 • • 276 32 • • 123 31 • 30
40 355 03.5 55.9 156 18.4 21 21 279 02 125 55 32
50 357 33.5 55.8 158 48.8 23 52 281 33 128 20 33

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.8 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 26.9 N0 10.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 13 −02
70 19 30 +02
68 19 44 +06
66 19 55 +08
64 20 04 +10
62 20 12 +11

60 20 19 +13
58 20 25 +14
56 20 31 +15
54 20 36 +16
52 20 40 +17

50 20 44 +18
45 20 53 +19
40 21 00 +21
35 21 07 +22
30 21 12 +23

20 21 22 +24
10 21 31 +26

0 21 39 +27
10 21 47 +29
20 21 56 +30

30 22 06 +32
35 22 12 +33
40 22 19 +34
45 22 27 +36
50 22 36 +37

52 22 41 +38
54 22 45 +39
56 22 51 +40
58 22 57 +41
60 23 04 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 83% −



490 (DAY 245) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 2 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 03.5 N 7 55.6 161 19.2 26 22 N 9 16 284 03 S18 08 130 44 N 9 35

10 2 33.6 55.5 163 49.7 28 53 286 33 133 09 36
20 5 03.6 55.3 166 20.1 31 23 289 04 135 33 38
30 7 33.6 • 55.2 168 50.5 33 54 • • 291 34 • • 137 58 • 40
40 10 03.7 55.0 171 20.9 36 24 294 05 140 22 41
50 12 33.7 54.9 173 51.3 38 55 296 35 142 47 43

13 00 15 03.7 N 7 54.7 176 21.7 41 25 N 9 16 299 05 S18 08 145 11 N 9 45
10 17 33.8 54.6 178 52.1 43 55 301 36 147 36 46
20 20 03.8 54.4 181 22.5 46 26 304 06 150 00 48
30 22 33.8 • 54.3 183 52.9 48 56 • • 306 37 • • 152 25 • 49
40 25 03.9 54.1 186 23.4 51 27 309 07 154 49 51
50 27 33.9 54.0 188 53.8 53 57 311 37 157 14 53

14 00 30 03.9 N 7 53.8 191 24.2 56 28 N 9 17 314 08 S18 08 159 38 N 9 54
10 32 34.0 53.7 193 54.6 58 58 316 38 162 03 56
20 35 04.0 53.5 196 25.0 61 29 319 09 164 27 57
30 37 34.0 • 53.3 198 55.4 63 59 • • 321 39 • • 166 52 9 59
40 40 04.1 53.2 201 25.8 66 30 324 09 169 16 10 01
50 42 34.1 53.0 203 56.2 69 00 326 40 171 41 02

15 00 45 04.1 N 7 52.9 206 26.6 71 30 N 9 17 329 10 S18 08 174 05 N10 04
10 47 34.2 52.7 208 57.1 74 01 331 40 176 30 05
20 50 04.2 52.6 211 27.5 76 31 334 11 178 54 07
30 52 34.2 • 52.4 213 57.9 79 02 • • 336 41 • • THE 181 19 • 08
40 55 04.3 52.3 216 28.3 81 32 339 12 183 43 10
50 57 34.3 52.1 218 58.7 84 03 341 42 REMAINING 186 08 12

16 00 60 04.3 N 7 52.0 221 29.1 86 33 N 9 17 344 12 S18 08 188 32 N10 13
10 62 34.4 51.8 223 59.5 89 04 346 43 NAVIGATIONAL 190 57 15
20 65 04.4 51.7 226 29.9 91 34 349 13 193 21 16
30 67 34.4 • 51.5 229 00.3 94 05 • • 351 44 • • PLANETS 195 46 • 18
40 70 04.5 51.4 231 30.7 96 35 354 14 198 10 19
50 72 34.5 51.2 234 01.2 99 05 356 44 ARE 200 34 21

17 00 75 04.5 N 7 51.1 236 31.6 101 36 N 9 18 359 15 S18 08 202 59 N10 23
10 77 34.6 50.9 239 02.0 104 06 1 45 TOO 205 23 24
20 80 04.6 50.8 241 32.4 106 37 4 16 207 48 26
30 82 34.6 • 50.6 244 02.8 109 07 • • 6 46 • • CLOSE 210 12 • 27
40 85 04.7 50.5 246 33.2 111 38 9 16 212 37 29
50 87 34.7 50.3 249 03.6 114 08 11 47 TO 215 01 30

18 00 90 04.7 N 7 50.2 251 34.0 116 39 N 9 18 14 17 S18 08 217 26 N10 32
10 92 34.8 50.0 254 04.4 119 09 16 48 THE 219 50 33
20 95 04.8 49.9 256 34.9 121 40 19 18 222 15 35
30 97 34.8 • 49.7 259 05.3 124 10 • • 21 48 • • SUN 224 39 • 37
40 100 04.9 49.5 261 35.7 126 40 24 19 227 04 38
50 102 34.9 49.4 264 06.1 129 11 26 49 FOR 229 28 40

19 00 105 04.9 N 7 49.2 266 36.5 131 41 N 9 19 29 19 S18 09 231 53 N10 41
10 107 35.0 49.1 269 06.9 134 12 31 50 OBSERVATION 234 17 43
20 110 05.0 48.9 271 37.3 136 42 34 20 236 42 44
30 112 35.0 • 48.8 274 07.7 139 13 • • 36 51 • • 239 06 • 46
40 115 05.1 48.6 276 38.1 141 43 39 21 241 31 47
50 117 35.1 48.5 279 08.5 144 14 41 51 243 55 49

20 00 120 05.1 N 7 48.3 281 39.0 146 44 N 9 19 44 22 S18 09 246 20 N10 50
10 122 35.2 48.2 284 09.4 149 15 46 52 248 44 52
20 125 05.2 48.0 286 39.8 151 45 49 23 251 09 53
30 127 35.2 • 47.9 289 10.2 154 15 • • 51 53 • • 253 33 • 55
40 130 05.3 47.7 291 40.6 156 46 54 23 255 58 56
50 132 35.3 47.6 294 11.0 159 16 56 54 258 22 58

21 00 135 05.3 N 7 47.4 296 41.4 161 47 N 9 19 59 24 S18 09 260 47 N10 59
10 137 35.4 47.3 299 11.8 164 17 61 55 263 11 11 01
20 140 05.4 47.1 301 42.2 166 48 64 25 265 36 02
30 142 35.4 • 47.0 304 12.7 169 18 • • 66 55 • • 268 00 • 04
40 145 05.5 46.8 306 43.1 171 49 69 26 270 25 05
50 147 35.5 46.7 309 13.5 174 19 71 56 272 49 07

22 00 150 05.5 N 7 46.5 311 43.9 176 50 N 9 20 74 26 S18 09 275 14 N11 08
10 152 35.6 46.4 314 14.3 179 20 76 57 277 38 10
20 155 05.6 46.2 316 44.7 181 50 79 27 280 03 11
30 157 35.6 • 46.0 319 15.1 184 21 • • 81 58 • • 282 27 • 13
40 160 05.7 45.9 321 45.5 186 51 84 28 284 52 14
50 162 35.7 45.7 324 15.9 189 22 86 58 287 16 16

23 00 165 05.7 N 7 45.6 326 46.4 191 52 N 9 20 89 29 S18 09 289 41 N11 17
10 167 35.8 45.4 329 16.8 194 23 91 59 292 05 19
20 170 05.8 45.3 331 47.2 196 53 94 30 294 30 20
30 172 35.8 • 45.1 334 17.6 199 24 • • 97 00 • • 296 54 • 22
40 175 05.9 45.0 336 48.0 201 54 99 30 299 19 23
50 177 35.9 44.8 339 18.4 204 24 102 01 301 43 25

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.7 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 26.9 N0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 16 +60
70 11 01 +55
68 10 49 +52
66 10 39 +49
64 10 31 +47
62 10 24 +45

60 10 18 +44
58 10 12 +42
56 10 08 +41
54 10 03 +40
52 10 00 +39

50 09 56 +38
45 09 49 +37
40 09 42 +35
35 09 37 +34
30 09 32 +33

20 09 24 +31
10 09 17 +29

0 09 10 +28
10 09 03 +26
20 08 56 +24

30 08 48 +23
35 08 43 +21
40 08 38 +20
45 08 32 +19
50 08 25 +17

52 08 21 +16
54 08 18 +16
56 08 13 +14
58 08 09 +13
60 08 04 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 78% −



(DAY 246) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 3 (THURSDAY) 491

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 05.9 N 7 44.7 341 48.8 206 55 N 9 20 104 31 S18 09 304 08 N11 26

10 182 36.0 44.5 344 19.2 209 25 107 02 306 32 28
20 185 06.0 44.4 346 49.6 211 56 109 32 308 57 29
30 187 36.0 • 44.2 349 20.0 214 26 • • 112 02 • • 311 21 • 31
40 190 06.1 44.1 351 50.5 216 57 114 33 313 46 32
50 192 36.1 43.9 354 20.9 219 27 117 03 316 10 34

01 00 195 06.1 N 7 43.8 356 51.3 221 58 N 9 21 119 33 S18 09 318 35 N11 35
10 197 36.2 43.6 359 21.7 224 28 122 04 320 59 36
20 200 06.2 43.5 1 52.1 226 59 124 34 323 23 38
30 202 36.2 • 43.3 4 22.5 229 29 • • 127 05 • • 325 48 • 39
40 205 06.3 43.2 6 52.9 231 59 129 35 328 12 41
50 207 36.3 43.0 9 23.3 234 30 132 05 330 37 42

02 00 210 06.3 N 7 42.8 11 53.7 237 00 N 9 21 134 36 S18 09 333 01 N11 44
10 212 36.4 42.7 14 24.2 239 31 137 06 335 26 45
20 215 06.4 42.5 16 54.6 242 01 139 37 337 50 47
30 217 36.4 • 42.4 19 25.0 244 32 • • 142 07 • • 340 15 • 48
40 220 06.5 42.2 21 55.4 247 02 144 37 342 39 49
50 222 36.5 42.1 24 25.8 249 33 147 08 345 04 51

03 00 225 06.6 N 7 41.9 26 56.2 252 03 N 9 22 149 38 S18 09 347 28 N11 52
10 227 36.6 41.8 29 26.6 254 33 152 09 349 53 54
20 230 06.6 41.6 31 57.0 257 04 154 39 352 17 55
30 232 36.7 • 41.5 34 27.4 259 34 • • 157 09 • • THE 354 42 • 57
40 235 06.7 41.3 36 57.9 262 05 159 40 357 06 58
50 237 36.7 41.2 39 28.3 264 35 162 10 REMAINING 359 31 11 59

04 00 240 06.8 N 7 41.0 41 58.7 267 06 N 9 22 164 40 S18 09 1 55 N12 01
10 242 36.8 40.9 44 29.1 269 36 167 11 NAVIGATIONAL 4 20 02
20 245 06.8 40.7 46 59.5 272 07 169 41 6 44 04
30 247 36.9 • 40.6 49 29.9 274 37 • • 172 12 • • PLANETS 9 09 • 05
40 250 06.9 40.4 52 00.3 277 08 174 42 11 33 06
50 252 36.9 40.3 54 30.7 279 38 177 12 ARE 13 58 08

05 00 255 07.0 N 7 40.1 57 01.1 282 08 N 9 22 179 43 S18 09 16 22 N12 09
10 257 37.0 40.0 59 31.5 284 39 182 13 TOO 18 47 11
20 260 07.0 39.8 62 02.0 287 09 184 44 21 11 12
30 262 37.1 • 39.6 64 32.4 289 40 • • 187 14 • • CLOSE 23 36 • 13
40 265 07.1 39.5 67 02.8 292 10 189 44 26 00 15
50 267 37.1 39.3 69 33.2 294 41 192 15 TO 28 25 16

06 00 270 07.2 N 7 39.2 72 03.6 297 11 N 9 23 194 45 S18 09 30 49 N12 18
10 272 37.2 39.0 74 34.0 299 42 197 16 THE 33 14 19
20 275 07.2 38.9 77 04.4 302 12 199 46 35 38 20
30 277 37.3 • 38.7 79 34.8 304 42 • • 202 16 • • SUN 38 03 • 22
40 280 07.3 38.6 82 05.2 307 13 204 47 40 27 23
50 282 37.3 38.4 84 35.7 309 43 207 17 FOR 42 52 25

07 00 285 07.4 N 7 38.3 87 06.1 312 14 N 9 23 209 48 S18 09 45 16 N12 26
10 287 37.4 38.1 89 36.5 314 44 212 18 OBSERVATION 47 41 27
20 290 07.4 38.0 92 06.9 317 15 214 48 50 05 29
30 292 37.5 • 37.8 94 37.3 319 45 • • 217 19 • • 52 30 • 30
40 295 07.5 37.7 97 07.7 322 16 219 49 54 54 31
50 297 37.5 37.5 99 38.1 324 46 222 19 57 19 33

08 00 300 07.6 N 7 37.4 102 08.5 327 16 N 9 23 224 50 S18 09 59 43 N12 34
10 302 37.6 37.2 104 38.9 329 47 227 20 62 08 35
20 305 07.6 37.1 107 09.4 332 17 229 51 64 32 37
30 307 37.7 • 36.9 109 39.8 334 48 • • 232 21 • • 66 57 • 38
40 310 07.7 36.7 112 10.2 337 18 234 51 69 21 39
50 312 37.7 36.6 114 40.6 339 49 237 22 71 46 41

09 00 315 07.8 N 7 36.4 117 11.0 342 19 N 9 24 239 52 S18 09 74 10 N12 42
10 317 37.8 36.3 119 41.4 344 50 242 23 76 35 44
20 320 07.8 36.1 122 11.8 347 20 244 53 78 59 45
30 322 37.9 • 36.0 124 42.2 349 50 • • 247 23 • • 81 24 • 46
40 325 07.9 35.8 127 12.6 352 21 249 54 83 48 48
50 327 37.9 35.7 129 43.0 354 51 252 24 86 13 49

10 00 330 08.0 N 7 35.5 132 13.5 357 22 N 9 24 254 55 S18 09 88 37 N12 50
10 332 38.0 35.4 134 43.9 359 52 257 25 91 02 52
20 335 08.0 35.2 137 14.3 2 23 259 55 93 26 53
30 337 38.1 • 35.1 139 44.7 4 53 • • 262 26 • • 95 51 • 54
40 340 08.1 34.9 142 15.1 7 24 264 56 98 15 55
50 342 38.1 34.8 144 45.5 9 54 267 26 100 40 57

11 00 345 08.2 N 7 34.6 147 15.9 12 24 N 9 25 269 57 S18 09 103 04 N12 58
10 347 38.2 34.5 149 46.3 14 55 272 27 105 29 12 59
20 350 08.2 34.3 152 16.7 17 25 274 58 107 53 13 01
30 352 38.3 • 34.2 154 47.2 19 56 • • 277 28 • • 110 18 • 02
40 355 08.3 34.0 157 17.6 22 26 279 58 112 42 03
50 357 38.3 33.8 159 48.0 24 57 282 29 115 07 05

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.7 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 27.0 N0 08.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 09 −02
70 19 36 +04
68 19 56 +08
66 20 12 +10
64 20 26 +12
62 20 37 +14

60 20 47 +16
58 20 55 +16
56 21 03 +17
54 21 10 +18
52 21 16 +19

50 21 21 +20
45 21 33 +21
40 21 43 +22
35 21 51 +23
30 21 59 +24

20 22 12 +25
10 22 23 +26

0 22 34 +27
10 22 45 +28
20 22 56 +29

30 23 09 +31
35 23 17 +32
40 23 26 +33
45 23 36 +34
50 23 49 +35

52 23 55 +36
54 24 01 +37
56 24 08 +37
58 24 16 +38
60 24 26 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
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12
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36

79
11

54
35
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10
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34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 73% −



492 (DAY 246) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 3 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 08.4 N 7 33.7 162 18.4 27 27 N 9 25 284 59 S18 09 117 31 N13 06

10 2 38.4 33.5 164 48.8 29 58 287 30 119 56 07
20 5 08.5 33.4 167 19.2 32 28 290 00 122 20 09
30 7 38.5 • 33.2 169 49.6 34 58 • • 292 30 • • 124 45 • 10
40 10 08.5 33.1 172 20.0 37 29 295 01 127 09 11
50 12 38.6 32.9 174 50.4 39 59 297 31 129 34 12

13 00 15 08.6 N 7 32.8 177 20.9 42 30 N 9 25 300 02 S18 09 131 58 N13 14
10 17 38.6 32.6 179 51.3 45 00 302 32 134 23 15
20 20 08.7 32.5 182 21.7 47 31 305 02 136 47 16
30 22 38.7 • 32.3 184 52.1 50 01 • • 307 33 • • 139 12 • 17
40 25 08.7 32.2 187 22.5 52 31 310 03 141 36 19
50 27 38.8 32.0 189 52.9 55 02 312 33 144 01 20

14 00 30 08.8 N 7 31.9 192 23.3 57 32 N 9 26 315 04 S18 09 146 25 N13 21
10 32 38.8 31.7 194 53.7 60 03 317 34 148 50 23
20 35 08.9 31.6 197 24.1 62 33 320 05 151 14 24
30 37 38.9 • 31.4 199 54.5 65 04 • • 322 35 • • 153 39 • 25
40 40 08.9 31.2 202 25.0 67 34 325 05 156 03 26
50 42 39.0 31.1 204 55.4 70 05 327 36 158 28 28

15 00 45 09.0 N 7 30.9 207 25.8 72 35 N 9 26 330 06 S18 09 160 52 N13 29
10 47 39.0 30.8 209 56.2 75 05 332 37 163 17 30
20 50 09.1 30.6 212 26.6 77 36 335 07 165 41 31
30 52 39.1 • 30.5 214 57.0 80 06 • • 337 37 • • THE 168 06 • 33
40 55 09.1 30.3 217 27.4 82 37 340 08 170 30 34
50 57 39.2 30.2 219 57.8 85 07 342 38 REMAINING 172 55 35

16 00 60 09.2 N 7 30.0 222 28.2 87 38 N 9 26 345 09 S18 09 175 19 N13 36
10 62 39.2 29.9 224 58.7 90 08 347 39 NAVIGATIONAL 177 44 38
20 65 09.3 29.7 227 29.1 92 39 350 09 180 08 39
30 67 39.3 • 29.6 229 59.5 95 09 • • 352 40 • • PLANETS 182 33 • 40
40 70 09.3 29.4 232 29.9 97 39 355 10 184 57 41
50 72 39.4 29.3 235 00.3 100 10 357 40 ARE 187 22 42

17 00 75 09.4 N 7 29.1 237 30.7 102 40 N 9 27 0 11 S18 09 189 46 N13 44
10 77 39.4 29.0 240 01.1 105 11 2 41 TOO 192 11 45
20 80 09.5 28.8 242 31.5 107 41 5 12 194 35 46
30 82 39.5 • 28.7 245 01.9 110 12 • • 7 42 • • CLOSE 197 00 • 47
40 85 09.5 28.5 247 32.3 112 42 10 12 199 24 49
50 87 39.6 28.3 250 02.8 115 12 12 43 TO 201 49 50

18 00 90 09.6 N 7 28.2 252 33.2 117 43 N 9 27 15 13 S18 09 204 13 N13 51
10 92 39.6 28.0 255 03.6 120 13 17 44 THE 206 38 52
20 95 09.7 27.9 257 34.0 122 44 20 14 209 02 53
30 97 39.7 • 27.7 260 04.4 125 14 • • 22 44 • • SUN 211 27 • 55
40 100 09.7 27.6 262 34.8 127 45 25 15 213 51 56
50 102 39.8 27.4 265 05.2 130 15 27 45 FOR 216 16 57

19 00 105 09.8 N 7 27.3 267 35.6 132 46 N 9 28 30 16 S18 09 218 40 N13 58
10 107 39.8 27.1 270 06.0 135 16 32 46 OBSERVATION 221 05 13 59
20 110 09.9 27.0 272 36.5 137 46 35 16 223 30 14 01
30 112 39.9 • 26.8 275 06.9 140 17 • • 37 47 • • 225 54 • 02
40 115 10.0 26.7 277 37.3 142 47 40 17 228 19 03
50 117 40.0 26.5 280 07.7 145 18 42 47 230 43 04

20 00 120 10.0 N 7 26.4 282 38.1 147 48 N 9 28 45 18 S18 09 233 08 N14 05
10 122 40.1 26.2 285 08.5 150 19 47 48 235 32 06
20 125 10.1 26.0 287 38.9 152 49 50 19 237 57 08
30 127 40.1 • 25.9 290 09.3 155 19 • • 52 49 • • 240 21 • 09
40 130 10.2 25.7 292 39.7 157 50 55 19 242 46 10
50 132 40.2 25.6 295 10.2 160 20 57 50 245 10 11

21 00 135 10.2 N 7 25.4 297 40.6 162 51 N 9 28 60 20 S18 09 247 35 N14 12
10 137 40.3 25.3 300 11.0 165 21 62 51 249 59 13
20 140 10.3 25.1 302 41.4 167 52 65 21 252 24 15
30 142 40.3 • 25.0 305 11.8 170 22 • • 67 51 • • 254 48 • 16
40 145 10.4 24.8 307 42.2 172 53 70 22 257 13 17
50 147 40.4 24.7 310 12.6 175 23 72 52 259 37 18

22 00 150 10.4 N 7 24.5 312 43.0 177 53 N 9 29 75 23 S18 09 262 02 N14 19
10 152 40.5 24.4 315 13.4 180 24 77 53 264 26 20
20 155 10.5 24.2 317 43.8 182 54 80 23 266 51 21
30 157 40.5 • 24.1 320 14.3 185 25 • • 82 54 • • 269 15 • 23
40 160 10.6 23.9 322 44.7 187 55 85 24 271 40 24
50 162 40.6 23.8 325 15.1 190 26 87 55 274 04 25

23 00 165 10.6 N 7 23.6 327 45.5 192 56 N 9 29 90 25 S18 10 276 29 N14 26
10 167 40.7 23.4 330 15.9 195 26 92 55 278 53 27
20 170 10.7 23.3 332 46.3 197 57 95 26 281 18 28
30 172 40.7 • 23.1 335 16.7 200 27 • • 97 56 • • 283 42 • 29
40 175 10.8 23.0 337 47.1 202 58 100 26 286 07 30
50 177 40.8 22.8 340 17.5 205 28 102 57 288 31 32

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.6 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 27.0 N0 07.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 16 +59
70 12 50 +53
68 12 30 +49
66 12 15 +46
64 12 02 +44
62 11 52 +42

60 11 43 +41
58 11 35 +40
56 11 28 +39
54 11 22 +38
52 11 16 +37

50 11 11 +36
45 11 00 +35
40 10 51 +34
35 10 43 +32
30 10 37 +32

20 10 25 +30
10 10 15 +29

0 10 05 +28
10 09 56 +26
20 09 45 +25

30 09 34 +23
35 09 27 +23
40 09 19 +21
45 09 11 +20
50 09 00 +19

52 08 55 +18
54 08 50 +17
56 08 44 +16
58 08 37 +15
60 08 30 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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10
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Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 68% −



(DAY 247) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 4 (FRIDAY) 493

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 10.8 N 7 22.7 342 48.0 207 59 N 9 29 105 27 S18 10 290 56 N14 33

10 182 40.9 22.5 345 18.4 210 29 107 58 293 20 34
20 185 10.9 22.4 347 48.8 212 59 110 28 295 45 35
30 187 40.9 • 22.2 350 19.2 215 30 • • 112 58 • • 298 09 • 36
40 190 11.0 22.1 352 49.6 218 00 115 29 300 34 37
50 192 41.0 21.9 355 20.0 220 31 117 59 302 58 38

01 00 195 11.0 N 7 21.8 357 50.4 223 01 N 9 30 120 30 S18 10 305 23 N14 39
10 197 41.1 21.6 0 20.8 225 32 123 00 307 47 40
20 200 11.1 21.5 2 51.2 228 02 125 30 310 12 41
30 202 41.1 • 21.3 5 21.7 230 32 • • 128 01 • • 312 36 • 43
40 205 11.2 21.1 7 52.1 233 03 130 31 315 01 44
50 207 41.2 21.0 10 22.5 235 33 133 02 317 26 45

02 00 210 11.2 N 7 20.8 12 52.9 238 04 N 9 30 135 32 S18 10 319 50 N14 46
10 212 41.3 20.7 15 23.3 240 34 138 02 322 15 47
20 215 11.3 20.5 17 53.7 243 05 140 33 324 39 48
30 217 41.4 • 20.4 20 24.1 245 35 • • 143 03 • • 327 04 • 49
40 220 11.4 20.2 22 54.5 248 06 145 33 329 28 50
50 222 41.4 20.1 25 24.9 250 36 148 04 331 53 51

03 00 225 11.5 N 7 19.9 27 55.3 253 06 N 9 30 150 34 S18 10 334 17 N14 52
10 227 41.5 19.8 30 25.8 255 37 153 05 336 42 53
20 230 11.5 19.6 32 56.2 258 07 155 35 339 06 54
30 232 41.6 • 19.5 35 26.6 260 38 • • 158 05 • • THE 341 31 • 55
40 235 11.6 19.3 37 57.0 263 08 160 36 343 55 56
50 237 41.6 19.2 40 27.4 265 39 163 06 REMAINING 346 20 57

04 00 240 11.7 N 7 19.0 42 57.8 268 09 N 9 31 165 37 S18 10 348 44 N14 58
10 242 41.7 18.8 45 28.2 270 39 168 07 NAVIGATIONAL 351 09 15 00
20 245 11.7 18.7 47 58.6 273 10 170 37 353 33 01
30 247 41.8 • 18.5 50 29.0 275 40 • • 173 08 • • PLANETS 355 58 • 02
40 250 11.8 18.4 52 59.5 278 11 175 38 358 22 03
50 252 41.8 18.2 55 29.9 280 41 178 09 ARE 0 47 04

05 00 255 11.9 N 7 18.1 58 00.3 283 12 N 9 31 180 39 S18 10 3 11 N15 05
10 257 41.9 17.9 60 30.7 285 42 183 09 TOO 5 36 06
20 260 11.9 17.8 63 01.1 288 12 185 40 8 00 07
30 262 42.0 • 17.6 65 31.5 290 43 • • 188 10 • • CLOSE 10 25 • 08
40 265 12.0 17.5 68 01.9 293 13 190 40 12 49 09
50 267 42.0 17.3 70 32.3 295 44 193 11 TO 15 14 10

06 00 270 12.1 N 7 17.2 73 02.7 298 14 N 9 32 195 41 S18 10 17 39 N15 11
10 272 42.1 17.0 75 33.2 300 45 198 12 THE 20 03 12
20 275 12.1 16.9 78 03.6 303 15 200 42 22 28 13
30 277 42.2 • 16.7 80 34.0 305 45 • • 203 12 • • SUN 24 52 • 14
40 280 12.2 16.5 83 04.4 308 16 205 43 27 17 15
50 282 42.2 16.4 85 34.8 310 46 208 13 FOR 29 41 16

07 00 285 12.3 N 7 16.2 88 05.2 313 17 N 9 32 210 44 S18 10 32 06 N15 17
10 287 42.3 16.1 90 35.6 315 47 213 14 OBSERVATION 34 30 18
20 290 12.3 15.9 93 06.0 318 18 215 44 36 55 19
30 292 42.4 • 15.8 95 36.4 320 48 • • 218 15 • • 39 19 • 20
40 295 12.4 15.6 98 06.8 323 18 220 45 41 44 21
50 297 42.4 15.5 100 37.3 325 49 223 16 44 08 22

08 00 300 12.5 N 7 15.3 103 07.7 328 19 N 9 32 225 46 S18 10 46 33 N15 23
10 302 42.5 15.2 105 38.1 330 50 228 16 48 57 24
20 305 12.6 15.0 108 08.5 333 20 230 47 51 22 25
30 307 42.6 • 14.9 110 38.9 335 51 • • 233 17 • • 53 46 • 26
40 310 12.6 14.7 113 09.3 338 21 235 47 56 11 27
50 312 42.7 14.6 115 39.7 340 51 238 18 58 35 28

09 00 315 12.7 N 7 14.4 118 10.1 343 22 N 9 33 240 48 S18 10 61 00 N15 29
10 317 42.7 14.2 120 40.5 345 52 243 19 63 25 30
20 320 12.8 14.1 123 11.0 348 23 245 49 65 49 30
30 322 42.8 • 13.9 125 41.4 350 53 • • 248 19 • • 68 14 • 31
40 325 12.8 13.8 128 11.8 353 24 250 50 70 38 32
50 327 42.9 13.6 130 42.2 355 54 253 20 73 03 33

10 00 330 12.9 N 7 13.5 133 12.6 358 24 N 9 33 255 51 S18 10 75 27 N15 34
10 332 42.9 13.3 135 43.0 0 55 258 21 77 52 35
20 335 13.0 13.2 138 13.4 3 25 260 51 80 16 36
30 337 43.0 • 13.0 140 43.8 5 56 • • 263 22 • • 82 41 • 37
40 340 13.0 12.9 143 14.2 8 26 265 52 85 05 38
50 342 43.1 12.7 145 44.6 10 57 268 23 87 30 39

11 00 345 13.1 N 7 12.6 148 15.1 13 27 N 9 33 270 53 S18 10 89 54 N15 40
10 347 43.1 12.4 150 45.5 15 57 273 23 92 19 41
20 350 13.2 12.3 153 15.9 18 28 275 54 94 43 42
30 352 43.2 • 12.1 155 46.3 20 58 • • 278 24 • • 97 08 • 43
40 355 13.2 11.9 158 16.7 23 29 280 54 99 32 44
50 357 43.3 11.8 160 47.1 25 59 283 25 101 57 45

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.6 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 27.1 N0 06.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 04 −03
70 19 46 +08
68 20 15 +12
66 20 37 +15
64 20 54 +17
62 21 08 +18

60 21 21 +19
58 21 31 +20
56 21 40 +20
54 21 48 +21
52 21 56 +21

50 22 02 +22
45 22 16 +23
40 22 28 +24
35 22 38 +24
30 22 47 +24

20 23 02 +25
10 23 16 +26

0 23 28 +27
10 23 41 +27
20 23 54 +28

30 24 10 +30
35 24 19 +30
40 24 29 +30
45 24 41 +31
50 24 56 +32

52 25 03 +32
54 00 01 +37
56 00 08 +37
58 00 16 +38
60 00 26 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 63% −



494 (DAY 247) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 4 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 13.3 N 7 11.6 163 17.5 28 30 N 9 34 285 55 S18 10 104 22 N15 45

10 2 43.3 11.5 165 47.9 31 00 288 26 106 46 46
20 5 13.4 11.3 168 18.3 33 30 290 56 109 11 47
30 7 43.4 • 11.2 170 48.8 36 01 • • 293 26 • • 111 35 • 48
40 10 13.4 11.0 173 19.2 38 31 295 57 114 00 49
50 12 43.5 10.9 175 49.6 41 02 298 27 116 24 50

13 00 15 13.5 N 7 10.7 178 20.0 43 32 N 9 34 300 58 S18 10 118 49 N15 51
10 17 43.6 10.6 180 50.4 46 02 303 28 121 13 52
20 20 13.6 10.4 183 20.8 48 33 305 58 123 38 53
30 22 43.6 • 10.3 185 51.2 51 03 • • 308 29 • • 126 02 • 54
40 25 13.7 10.1 188 21.6 53 34 310 59 128 27 54
50 27 43.7 09.9 190 52.0 56 04 313 30 130 51 55

14 00 30 13.7 N 7 09.8 193 22.5 58 35 N 9 34 316 00 S18 10 133 16 N15 56
10 32 43.8 09.6 195 52.9 61 05 318 30 135 41 57
20 35 13.8 09.5 198 23.3 63 35 321 01 138 05 58
30 37 43.8 • 09.3 200 53.7 66 06 • • 323 31 • • 140 30 15 59
40 40 13.9 09.2 203 24.1 68 36 326 01 142 54 16 00
50 42 43.9 09.0 205 54.5 71 07 328 32 145 19 01

15 00 45 13.9 N 7 08.9 208 24.9 73 37 N 9 35 331 02 S18 10 147 43 N16 01
10 47 44.0 08.7 210 55.3 76 08 333 33 150 08 02
20 50 14.0 08.6 213 25.7 78 38 336 03 152 32 03
30 52 44.0 • 08.4 215 56.1 81 08 • • 338 33 • • THE 154 57 • 04
40 55 14.1 08.3 218 26.6 83 39 341 04 157 21 05
50 57 44.1 08.1 220 57.0 86 09 343 34 REMAINING 159 46 06

16 00 60 14.1 N 7 07.9 223 27.4 88 40 N 9 35 346 05 S18 10 162 10 N16 06
10 62 44.2 07.8 225 57.8 91 10 348 35 NAVIGATIONAL 164 35 07
20 65 14.2 07.6 228 28.2 93 41 351 05 167 00 08
30 67 44.2 • 07.5 230 58.6 96 11 • • 353 36 • • PLANETS 169 24 • 09
40 70 14.3 07.3 233 29.0 98 41 356 06 171 49 10
50 72 44.3 07.2 235 59.4 101 12 358 37 ARE 174 13 11

17 00 75 14.3 N 7 07.0 238 29.8 103 42 N 9 35 1 07 S18 10 176 38 N16 11
10 77 44.4 06.9 241 00.3 106 13 3 37 TOO 179 02 12
20 80 14.4 06.7 243 30.7 108 43 6 08 181 27 13
30 82 44.4 • 06.6 246 01.1 111 13 • • 8 38 • • CLOSE 183 51 • 14
40 85 14.5 06.4 248 31.5 113 44 11 08 186 16 15
50 87 44.5 06.3 251 01.9 116 14 13 39 TO 188 40 16

18 00 90 14.6 N 7 06.1 253 32.3 118 45 N 9 36 16 09 S18 10 191 05 N16 16
10 92 44.6 06.0 256 02.7 121 15 18 40 THE 193 30 17
20 95 14.6 05.8 258 33.1 123 46 21 10 195 54 18
30 97 44.7 • 05.6 261 03.5 126 16 • • 23 40 • • SUN 198 19 • 19
40 100 14.7 05.5 263 34.0 128 46 26 11 200 43 20
50 102 44.7 05.3 266 04.4 131 17 28 41 FOR 203 08 20

19 00 105 14.8 N 7 05.2 268 34.8 133 47 N 9 36 31 12 S18 10 205 32 N16 21
10 107 44.8 05.0 271 05.2 136 18 33 42 OBSERVATION 207 57 22
20 110 14.8 04.9 273 35.6 138 48 36 12 210 21 23
30 112 44.9 • 04.7 276 06.0 141 19 • • 38 43 • • 212 46 • 24
40 115 14.9 04.6 278 36.4 143 49 41 13 215 11 24
50 117 44.9 04.4 281 06.8 146 19 43 43 217 35 25

20 00 120 15.0 N 7 04.3 283 37.2 148 50 N 9 37 46 14 S18 10 220 00 N16 26
10 122 45.0 04.1 286 07.6 151 20 48 44 222 24 27
20 125 15.0 04.0 288 38.1 153 51 51 15 224 49 27
30 127 45.1 • 03.8 291 08.5 156 21 • • 53 45 • • 227 13 • 28
40 130 15.1 03.6 293 38.9 158 51 56 15 229 38 29
50 132 45.1 03.5 296 09.3 161 22 58 46 232 02 30

21 00 135 15.2 N 7 03.3 298 39.7 163 52 N 9 37 61 16 S18 10 234 27 N16 30
10 137 45.2 03.2 301 10.1 166 23 63 47 236 52 31
20 140 15.2 03.0 303 40.5 168 53 66 17 239 16 32
30 142 45.3 • 02.9 306 10.9 171 24 • • 68 47 • • 241 41 • 33
40 145 15.3 02.7 308 41.3 173 54 71 18 244 05 33
50 147 45.3 02.6 311 11.8 176 24 73 48 246 30 34

22 00 150 15.4 N 7 02.4 313 42.2 178 55 N 9 37 76 19 S18 10 248 54 N16 35
10 152 45.4 02.3 316 12.6 181 25 78 49 251 19 36
20 155 15.4 02.1 318 43.0 183 56 81 19 253 43 36
30 157 45.5 • 01.9 321 13.4 186 26 • • 83 50 • • 256 08 • 37
40 160 15.5 01.8 323 43.8 188 56 86 20 258 33 38
50 162 45.6 01.6 326 14.2 191 27 88 50 260 57 39

23 00 165 15.6 N 7 01.5 328 44.6 193 57 N 9 38 91 21 S18 10 263 22 N16 39
10 167 45.6 01.3 331 15.0 196 28 93 51 265 46 40
20 170 15.7 01.2 333 45.5 198 58 96 22 268 11 41
30 172 45.7 • 01.0 336 15.9 201 29 • • 98 52 • • 270 35 • 42
40 175 15.7 00.9 338 46.3 203 59 101 22 273 00 42
50 177 45.8 00.7 341 16.7 206 29 103 53 275 24 43

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.5 N0 00.4 15 02.3 0 00.0 14 27.3 N0 04.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 14 +59
70 14 33 +48
68 14 05 +44
66 13 44 +42
64 13 27 +40
62 13 13 +38

60 13 01 +37
58 12 51 +36
56 12 42 +35
54 12 34 +34
52 12 27 +34

50 12 21 +33
45 12 08 +32
40 11 56 +31
35 11 47 +31
30 11 39 +30

20 11 24 +29
10 11 12 +28

0 11 00 +27
10 10 48 +26
20 10 35 +25

30 10 21 +24
35 10 13 +24
40 10 03 +23
45 09 52 +22
50 09 39 +21

52 09 33 +20
54 09 26 +19
56 09 18 +19
58 09 10 +18
60 09 00 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 57% −



(DAY 248) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 5 (SATURDAY) 495

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 15.8 N 7 00.6 343 47.1 209 00 N 9 38 106 23 S18 10 277 49 N16 44

10 182 45.8 00.4 346 17.5 211 30 108 54 280 14 44
20 185 15.9 00.3 348 47.9 214 01 111 24 282 38 45
30 187 45.9 7 00.1 351 18.3 216 31 • • 113 54 • • 285 03 • 46
40 190 15.9 6 59.9 353 48.7 219 01 116 25 287 27 46
50 192 46.0 59.8 356 19.1 221 32 118 55 289 52 47

01 00 195 16.0 N 6 59.6 358 49.6 224 02 N 9 38 121 26 S18 10 292 16 N16 48
10 197 46.0 59.5 1 20.0 226 33 123 56 294 41 49
20 200 16.1 59.3 3 50.4 229 03 126 26 297 06 49
30 202 46.1 • 59.2 6 20.8 231 34 • • 128 57 • • 299 30 • 50
40 205 16.1 59.0 8 51.2 234 04 131 27 301 55 51
50 207 46.2 58.9 11 21.6 236 34 133 57 304 19 51

02 00 210 16.2 N 6 58.7 13 52.0 239 05 N 9 39 136 28 S18 11 306 44 N16 52
10 212 46.2 58.6 16 22.4 241 35 138 58 309 08 53
20 215 16.3 58.4 18 52.8 244 06 141 29 311 33 53
30 217 46.3 • 58.3 21 23.3 246 36 • • 143 59 • • 313 58 • 54
40 220 16.3 58.1 23 53.7 249 06 146 29 316 22 55
50 222 46.4 57.9 26 24.1 251 37 149 00 318 47 55

03 00 225 16.4 N 6 57.8 28 54.5 254 07 N 9 39 151 30 S18 11 321 11 N16 56
10 227 46.5 57.6 31 24.9 256 38 154 01 323 36 57
20 230 16.5 57.5 33 55.3 259 08 156 31 326 00 57
30 232 46.5 • 57.3 36 25.7 261 39 • • 159 01 • • THE 328 25 • 58
40 235 16.6 57.2 38 56.1 264 09 161 32 330 50 58
50 237 46.6 57.0 41 26.5 266 39 164 02 REMAINING 333 14 16 59

04 00 240 16.6 N 6 56.9 43 57.0 269 10 N 9 39 166 33 S18 11 335 39 N17 00
10 242 46.7 56.7 46 27.4 271 40 169 03 NAVIGATIONAL 338 03 00
20 245 16.7 56.6 48 57.8 274 11 171 33 340 28 01
30 247 46.7 • 56.4 51 28.2 276 41 • • 174 04 • • PLANETS 342 52 • 02
40 250 16.8 56.2 53 58.6 279 11 176 34 345 17 02
50 252 46.8 56.1 56 29.0 281 42 179 04 ARE 347 42 03

05 00 255 16.8 N 6 55.9 58 59.4 284 12 N 9 40 181 35 S18 11 350 06 N17 04
10 257 46.9 55.8 61 29.8 286 43 184 05 TOO 352 31 04
20 260 16.9 55.6 64 00.2 289 13 186 36 354 55 05
30 262 46.9 • 55.5 66 30.6 291 43 • • 189 06 • • CLOSE 357 20 • 05
40 265 17.0 55.3 69 01.1 294 14 191 36 359 44 06
50 267 47.0 55.2 71 31.5 296 44 194 07 TO 2 09 07

06 00 270 17.0 N 6 55.0 74 01.9 299 15 N 9 40 196 37 S18 11 4 34 N17 07
10 272 47.1 54.9 76 32.3 301 45 199 08 THE 6 58 08
20 275 17.1 54.7 79 02.7 304 16 201 38 9 23 08
30 277 47.1 • 54.6 81 33.1 306 46 • • 204 08 • • SUN 11 47 • 09
40 280 17.2 54.4 84 03.5 309 16 206 39 14 12 10
50 282 47.2 54.2 86 33.9 311 47 209 09 FOR 16 37 10

07 00 285 17.2 N 6 54.1 89 04.3 314 17 N 9 40 211 40 S18 11 19 01 N17 11
10 287 47.3 53.9 91 34.8 316 48 214 10 OBSERVATION 21 26 11
20 290 17.3 53.8 94 05.2 319 18 216 40 23 50 12
30 292 47.4 • 53.6 96 35.6 321 48 • • 219 11 • • 26 15 • 12
40 295 17.4 53.5 99 06.0 324 19 221 41 28 39 13
50 297 47.4 53.3 101 36.4 326 49 224 11 31 04 14

08 00 300 17.5 N 6 53.2 104 06.8 329 20 N 9 41 226 42 S18 11 33 29 N17 14
10 302 47.5 53.0 106 37.2 331 50 229 12 35 53 15
20 305 17.5 52.9 109 07.6 334 20 231 43 38 18 15
30 307 47.6 • 52.7 111 38.0 336 51 • • 234 13 • • 40 42 • 16
40 310 17.6 52.5 114 08.4 339 21 236 43 43 07 16
50 312 47.6 52.4 116 38.9 341 52 239 14 45 32 17

09 00 315 17.7 N 6 52.2 119 09.3 344 22 N 9 41 241 44 S18 11 47 56 N17 18
10 317 47.7 52.1 121 39.7 346 53 244 15 50 21 18
20 320 17.7 51.9 124 10.1 349 23 246 45 52 45 19
30 322 47.8 • 51.8 126 40.5 351 53 • • 249 15 • • 55 10 • 19
40 325 17.8 51.6 129 10.9 354 24 251 46 57 35 20
50 327 47.8 51.5 131 41.3 356 54 254 16 59 59 20

10 00 330 17.9 N 6 51.3 134 11.7 359 25 N 9 41 256 47 S18 11 62 24 N17 21
10 332 47.9 51.2 136 42.1 1 55 259 17 64 48 21
20 335 17.9 51.0 139 12.6 4 25 261 47 67 13 22
30 337 48.0 • 50.9 141 43.0 6 56 • • 264 18 • • 69 37 • 22
40 340 18.0 50.7 144 13.4 9 26 266 48 72 02 23
50 342 48.0 50.5 146 43.8 11 57 269 18 74 27 23

11 00 345 18.1 N 6 50.4 149 14.2 14 27 N 9 42 271 49 S18 11 76 51 N17 24
10 347 48.1 50.2 151 44.6 16 57 274 19 79 16 24
20 350 18.2 50.1 154 15.0 19 28 276 50 81 40 25
30 352 48.2 • 49.9 156 45.4 21 58 • • 279 20 • • 84 05 • 25
40 355 18.2 49.8 159 15.8 24 29 281 50 86 30 26
50 357 48.3 49.6 161 46.3 26 59 284 21 88 54 26

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.5 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 27.5 N0 03.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 58 ∗
70 20 08 +16
68 20 45 +19
66 21 11 +21
64 21 32 +22
62 21 48 +23

60 22 02 +23
58 22 14 +23
56 22 24 +24
54 22 33 +24
52 22 41 +24

50 22 48 +24
45 23 04 +25
40 23 17 +25
35 23 28 +25
30 23 37 +25

20 23 54 +26
10 24 08 +26

0 24 22 +27
10 24 35 +27
20 24 50 +27

30 00 10 +30
35 00 19 +30
40 00 29 +30
45 00 41 +31
50 00 56 +32

52 01 03 +32
54 01 11 +33
56 01 19 +34
58 01 29 +34
60 01 40 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 52% −



496 (DAY 248) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 5 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 18.3 N 6 49.5 164 16.7 29 30 N 9 42 286 51 S18 11 91 19 N17 27

10 2 48.3 49.3 166 47.1 32 00 289 22 93 43 27
20 5 18.4 49.2 169 17.5 34 30 291 52 96 08 28
30 7 48.4 • 49.0 171 47.9 37 01 • • 294 22 • • 98 33 • 28
40 10 18.4 48.8 174 18.3 39 31 296 53 100 57 29
50 12 48.5 48.7 176 48.7 42 02 299 23 103 22 29

13 00 15 18.5 N 6 48.5 179 19.1 44 32 N 9 42 301 54 S18 11 105 47 N17 30
10 17 48.5 48.4 181 49.5 47 02 304 24 108 11 30
20 20 18.6 48.2 184 19.9 49 33 306 54 110 36 31
30 22 48.6 • 48.1 186 50.4 52 03 • • 309 25 • • 113 00 • 31
40 25 18.6 47.9 189 20.8 54 34 311 55 115 25 32
50 27 48.7 47.8 191 51.2 57 04 314 25 117 50 32

14 00 30 18.7 N 6 47.6 194 21.6 59 34 N 9 43 316 56 S18 11 120 14 N17 33
10 32 48.7 47.5 196 52.0 62 05 319 26 122 39 33
20 35 18.8 47.3 199 22.4 64 35 321 57 125 03 34
30 37 48.8 • 47.1 201 52.8 67 06 • • 324 27 • • 127 28 • 34
40 40 18.8 47.0 204 23.2 69 36 326 57 129 53 35
50 42 48.9 46.8 206 53.6 72 06 329 28 132 17 35

15 00 45 18.9 N 6 46.7 209 24.1 74 37 N 9 43 331 58 S18 11 134 42 N17 35
10 47 49.0 46.5 211 54.5 77 07 334 29 137 06 36
20 50 19.0 46.4 214 24.9 79 38 336 59 139 31 36
30 52 49.0 • 46.2 216 55.3 82 08 • • 339 29 • • THE 141 56 • 37
40 55 19.1 46.1 219 25.7 84 38 342 00 144 20 37
50 57 49.1 45.9 221 56.1 87 09 344 30 REMAINING 146 45 38

16 00 60 19.1 N 6 45.8 224 26.5 89 39 N 9 44 347 00 S18 11 149 10 N17 38
10 62 49.2 45.6 226 56.9 92 10 349 31 NAVIGATIONAL 151 34 38
20 65 19.2 45.4 229 27.3 94 40 352 01 153 59 39
30 67 49.2 • 45.3 231 57.8 97 10 • • 354 32 • • PLANETS 156 23 • 39
40 70 19.3 45.1 234 28.2 99 41 357 02 158 48 40
50 72 49.3 45.0 236 58.6 102 11 359 32 ARE 161 13 40

17 00 75 19.3 N 6 44.8 239 29.0 104 42 N 9 44 2 03 S18 11 163 37 N17 41
10 77 49.4 44.7 241 59.4 107 12 4 33 TOO 166 02 41
20 80 19.4 44.5 244 29.8 109 43 7 04 168 26 41
30 82 49.4 • 44.4 247 00.2 112 13 • • 9 34 • • CLOSE 170 51 • 42
40 85 19.5 44.2 249 30.6 114 43 12 04 173 16 42
50 87 49.5 44.1 252 01.0 117 14 14 35 TO 175 40 43

18 00 90 19.5 N 6 43.9 254 31.4 119 44 N 9 44 17 05 S18 11 178 05 N17 43
10 92 49.6 43.7 257 01.9 122 15 19 36 THE 180 30 43
20 95 19.6 43.6 259 32.3 124 45 22 06 182 54 44
30 97 49.7 • 43.4 262 02.7 127 15 • • 24 36 • • SUN 185 19 • 44
40 100 19.7 43.3 264 33.1 129 46 27 07 187 43 45
50 102 49.7 43.1 267 03.5 132 16 29 37 FOR 190 08 45

19 00 105 19.8 N 6 43.0 269 33.9 134 47 N 9 45 32 07 S18 11 192 33 N17 45
10 107 49.8 42.8 272 04.3 137 17 34 38 OBSERVATION 194 57 46
20 110 19.8 42.7 274 34.7 139 47 37 08 197 22 46
30 112 49.9 • 42.5 277 05.1 142 18 • • 39 39 • • 199 47 • 46
40 115 19.9 42.4 279 35.6 144 48 42 09 202 11 47
50 117 49.9 42.2 282 06.0 147 19 44 39 204 36 47

20 00 120 20.0 N 6 42.0 284 36.4 149 49 N 9 45 47 10 S18 11 207 01 N17 47
10 122 50.0 41.9 287 06.8 152 19 49 40 209 25 48
20 125 20.0 41.7 289 37.2 154 50 52 11 211 50 48
30 127 50.1 • 41.6 292 07.6 157 20 • • 54 41 • • 214 14 • 49
40 130 20.1 41.4 294 38.0 159 51 57 11 216 39 49
50 132 50.1 41.3 297 08.4 162 21 59 42 219 04 49

21 00 135 20.2 N 6 41.1 299 38.8 164 51 N 9 45 62 12 S18 11 221 28 N17 50
10 137 50.2 41.0 302 09.3 167 22 64 43 223 53 50
20 140 20.2 40.8 304 39.7 169 52 67 13 226 18 50
30 142 50.3 • 40.7 307 10.1 172 23 • • 69 43 • • 228 42 • 51
40 145 20.3 40.5 309 40.5 174 53 72 14 231 07 51
50 147 50.3 40.3 312 10.9 177 23 74 44 233 32 51

22 00 150 20.4 N 6 40.2 314 41.3 179 54 N 9 46 77 14 S18 11 235 56 N17 52
10 152 50.4 40.0 317 11.7 182 24 79 45 238 21 52
20 155 20.5 39.9 319 42.1 184 55 82 15 240 45 52
30 157 50.5 • 39.7 322 12.5 187 25 • • 84 46 • • 243 10 • 53
40 160 20.5 39.6 324 42.9 189 55 87 16 245 35 53
50 162 50.6 39.4 327 13.4 192 26 89 46 247 59 53

23 00 165 20.6 N 6 39.3 329 43.8 194 56 N 9 46 92 17 S18 11 250 24 N17 53
10 167 50.6 39.1 332 14.2 197 27 94 47 252 49 54
20 170 20.7 38.9 334 44.6 199 57 97 18 255 13 54
30 172 50.7 • 38.8 337 15.0 202 27 • • 99 48 • • 257 38 • 54
40 175 20.7 38.6 339 45.4 204 58 102 18 260 03 55
50 177 50.8 38.5 342 15.8 207 28 104 49 262 27 55

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 27.8 N0 02.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 13 ∗
70 16 04 +39
68 15 27 +36
66 15 01 +35
64 14 41 +34
62 14 25 +33

60 14 11 +32
58 13 59 +32
56 13 49 +31
54 13 40 +31
52 13 32 +31

50 13 25 +30
45 13 10 +30
40 12 57 +29
35 12 47 +29
30 12 37 +28

20 12 21 +28
10 12 07 +27

0 11 54 +27
10 11 41 +26
20 11 27 +26

30 11 11 +25
35 11 01 +25
40 10 51 +24
45 10 38 +24
50 10 23 +23

52 10 16 +23
54 10 08 +23
56 09 59 +22
58 09 49 +22
60 09 38 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 46% −



(DAY 249) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 6 (SUNDAY) 497

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 20.8 N 6 38.3 344 46.2 209 59 N 9 46 107 19 S18 11 264 52 N17 55

10 182 50.8 38.2 347 16.6 212 29 109 49 267 17 56
20 185 20.9 38.0 349 47.1 214 59 112 20 269 41 56
30 187 50.9 • 37.9 352 17.5 217 30 • • 114 50 • • 272 06 • 56
40 190 20.9 37.7 354 47.9 220 00 117 21 274 31 56
50 192 51.0 37.6 357 18.3 222 31 119 51 276 55 57

01 00 195 21.0 N 6 37.4 359 48.7 225 01 N 9 47 122 21 S18 11 279 20 N17 57
10 197 51.0 37.2 2 19.1 227 31 124 52 281 44 57
20 200 21.1 37.1 4 49.5 230 02 127 22 284 09 57
30 202 51.1 • 36.9 7 19.9 232 32 • • 129 53 • • 286 34 • 58
40 205 21.2 36.8 9 50.3 235 03 132 23 288 58 58
50 207 51.2 36.6 12 20.8 237 33 134 53 291 23 58

02 00 210 21.2 N 6 36.5 14 51.2 240 03 N 9 47 137 24 S18 11 293 48 N17 58
10 212 51.3 36.3 17 21.6 242 34 139 54 296 12 59
20 215 21.3 36.2 19 52.0 245 04 142 25 298 37 59
30 217 51.3 • 36.0 22 22.4 247 35 • • 144 55 • • 301 02 • 59
40 220 21.4 35.9 24 52.8 250 05 147 25 303 26 17 59
50 222 51.4 35.7 27 23.2 252 35 149 56 305 51 18 00

03 00 225 21.4 N 6 35.5 29 53.6 255 06 N 9 47 152 26 S18 11 308 16 N18 00
10 227 51.5 35.4 32 24.0 257 36 154 56 310 40 00
20 230 21.5 35.2 34 54.4 260 07 157 27 313 05 00
30 232 51.5 • 35.1 37 24.9 262 37 • • 159 57 • • THE 315 30 • 01
40 235 21.6 34.9 39 55.3 265 07 162 28 317 54 01
50 237 51.6 34.8 42 25.7 267 38 164 58 REMAINING 320 19 01

04 00 240 21.6 N 6 34.6 44 56.1 270 08 N 9 48 167 28 S18 12 322 44 N18 01
10 242 51.7 34.5 47 26.5 272 39 169 59 NAVIGATIONAL 325 08 02
20 245 21.7 34.3 49 56.9 275 09 172 29 327 33 02
30 247 51.7 • 34.1 52 27.3 277 39 • • 175 00 • • PLANETS 329 58 • 02
40 250 21.8 34.0 54 57.7 280 10 177 30 332 22 02
50 252 51.8 33.8 57 28.1 282 40 180 00 ARE 334 47 02

05 00 255 21.9 N 6 33.7 59 58.6 285 11 N 9 48 182 31 S18 12 337 12 N18 03
10 257 51.9 33.5 62 29.0 287 41 185 01 TOO 339 36 03
20 260 21.9 33.4 64 59.4 290 11 187 32 342 01 03
30 262 52.0 • 33.2 67 29.8 292 42 • • 190 02 • • CLOSE 344 26 • 03
40 265 22.0 33.1 70 00.2 295 12 192 32 346 50 03
50 267 52.0 32.9 72 30.6 297 43 195 03 TO 349 15 04

06 00 270 22.1 N 6 32.8 75 01.0 300 13 N 9 48 197 33 S18 12 351 40 N18 04
10 272 52.1 32.6 77 31.4 302 43 200 03 THE 354 05 04
20 275 22.1 32.4 80 01.8 305 14 202 34 356 29 04
30 277 52.2 • 32.3 82 32.3 307 44 • • 205 04 • • SUN 358 54 • 04
40 280 22.2 32.1 85 02.7 310 15 207 35 1 19 04
50 282 52.2 32.0 87 33.1 312 45 210 05 FOR 3 43 05

07 00 285 22.3 N 6 31.8 90 03.5 315 15 N 9 49 212 35 S18 12 6 08 N18 05
10 287 52.3 31.7 92 33.9 317 46 215 06 OBSERVATION 8 33 05
20 290 22.3 31.5 95 04.3 320 16 217 36 10 57 05
30 292 52.4 • 31.4 97 34.7 322 47 • • 220 07 • • 13 22 • 05
40 295 22.4 31.2 100 05.1 325 17 222 37 15 47 05
50 297 52.5 31.0 102 35.5 327 47 225 07 18 11 06

08 00 300 22.5 N 6 30.9 105 05.9 330 18 N 9 49 227 38 S18 12 20 36 N18 06
10 302 52.5 30.7 107 36.4 332 48 230 08 23 01 06
20 305 22.6 30.6 110 06.8 335 18 232 38 25 25 06
30 307 52.6 • 30.4 112 37.2 337 49 • • 235 09 • • 27 50 • 06
40 310 22.6 30.3 115 07.6 340 19 237 39 30 15 06
50 312 52.7 30.1 117 38.0 342 50 240 10 32 40 06

09 00 315 22.7 N 6 30.0 120 08.4 345 20 N 9 49 242 40 S18 12 35 04 N18 07
10 317 52.7 29.8 122 38.8 347 50 245 10 37 29 07
20 320 22.8 29.7 125 09.2 350 21 247 41 39 54 07
30 322 52.8 • 29.5 127 39.6 352 51 • • 250 11 • • 42 18 • 07
40 325 22.8 29.3 130 10.1 355 22 252 42 44 43 07
50 327 52.9 29.2 132 40.5 357 52 255 12 47 08 07

10 00 330 22.9 N 6 29.0 135 10.9 0 22 N 9 50 257 42 S18 12 49 32 N18 07
10 332 52.9 28.9 137 41.3 2 53 260 13 51 57 07
20 335 23.0 28.7 140 11.7 5 23 262 43 54 22 08
30 337 53.0 • 28.6 142 42.1 7 54 • • 265 14 • • 56 47 • 08
40 340 23.0 28.4 145 12.5 10 24 267 44 59 11 08
50 342 53.1 28.3 147 42.9 12 54 270 14 61 36 08

11 00 345 23.1 N 6 28.1 150 13.3 15 25 N 9 50 272 45 S18 12 64 01 N18 08
10 347 53.2 27.9 152 43.7 17 55 275 15 66 25 08
20 350 23.2 27.8 155 14.2 20 26 277 45 68 50 08
30 352 53.2 • 27.6 157 44.6 22 56 • • 280 16 • • 71 15 • 08
40 355 23.3 27.5 160 15.0 25 26 282 46 73 39 08
50 357 53.3 27.3 162 45.4 27 57 285 17 76 04 08

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.4 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 28.1 N0 01.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 20 51 +28
68 21 32 +27
66 21 59 +27
64 22 21 +27
62 22 38 +27

60 22 52 +27
58 23 04 +27
56 23 15 +27
54 23 24 +27
52 23 32 +27

50 23 40 +27
45 23 55 +26
40 24 09 +26
35 24 20 +26
30 24 29 +26

20 24 46 +26
10 00 08 +26

0 00 22 +27
10 00 35 +27
20 00 50 +27

30 01 07 +28
35 01 16 +28
40 01 28 +28
45 01 41 +28
50 01 57 +29

52 02 04 +29
54 02 12 +29
56 02 22 +29
58 02 32 +29
60 02 45 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 41% −



498 (DAY 249) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 6 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 23.3 N 6 27.2 165 15.8 30 27 N 9 50 287 47 S18 12 78 29 N18 09

10 2 53.4 27.0 167 46.2 32 58 290 17 80 54 09
20 5 23.4 26.9 170 16.6 35 28 292 48 83 18 09
30 7 53.4 • 26.7 172 47.0 37 58 • • 295 18 • • 85 43 • 09
40 10 23.5 26.6 175 17.4 40 29 297 49 88 08 09
50 12 53.5 26.4 177 47.9 42 59 300 19 90 32 09

13 00 15 23.5 N 6 26.2 180 18.3 45 29 N 9 51 302 49 S18 12 92 57 N18 09
10 17 53.6 26.1 182 48.7 48 00 305 20 95 22 09
20 20 23.6 25.9 185 19.1 50 30 307 50 97 47 09
30 22 53.6 • 25.8 187 49.5 53 01 • • 310 21 • • 100 11 • 09
40 25 23.7 25.6 190 19.9 55 31 312 51 102 36 09
50 27 53.7 25.5 192 50.3 58 01 315 21 105 01 09

14 00 30 23.8 N 6 25.3 195 20.7 60 32 N 9 51 317 52 S18 12 107 25 N18 09
10 32 53.8 25.2 197 51.1 63 02 320 22 109 50 09
20 35 23.8 25.0 200 21.6 65 33 322 52 112 15 09
30 37 53.9 • 24.8 202 52.0 68 03 • • 325 23 • • 114 40 • 10
40 40 23.9 24.7 205 22.4 70 33 327 53 117 04 10
50 42 53.9 24.5 207 52.8 73 04 330 24 119 29 10

15 00 45 24.0 N 6 24.4 210 23.2 75 34 N 9 51 332 54 S18 12 121 54 N18 10
10 47 54.0 24.2 212 53.6 78 05 335 24 124 19 10
20 50 24.0 24.1 215 24.0 80 35 337 55 126 43 10
30 52 54.1 • 23.9 217 54.4 83 05 • • 340 25 • • THE 129 08 • 10
40 55 24.1 23.8 220 24.8 85 36 342 56 131 33 10
50 57 54.1 23.6 222 55.2 88 06 345 26 REMAINING 133 57 10

16 00 60 24.2 N 6 23.4 225 25.7 90 37 N 9 51 347 56 S18 12 136 22 N18 10
10 62 54.2 23.3 227 56.1 93 07 350 27 NAVIGATIONAL 138 47 10
20 65 24.2 23.1 230 26.5 95 37 352 57 141 12 10
30 67 54.3 • 23.0 232 56.9 98 08 • • 355 27 • • PLANETS 143 36 • 10
40 70 24.3 22.8 235 27.3 100 38 357 58 146 01 10
50 72 54.3 22.7 237 57.7 103 08 0 28 ARE 148 26 10

17 00 75 24.4 N 6 22.5 240 28.1 105 39 N 9 52 2 59 S18 12 150 51 N18 10
10 77 54.4 22.4 242 58.5 108 09 5 29 TOO 153 15 10
20 80 24.5 22.2 245 28.9 110 40 7 59 155 40 10
30 82 54.5 • 22.0 247 59.4 113 10 • • 10 30 • • CLOSE 158 05 • 10
40 85 24.5 21.9 250 29.8 115 40 13 00 160 30 10
50 87 54.6 21.7 253 00.2 118 11 15 31 TO 162 54 10

18 00 90 24.6 N 6 21.6 255 30.6 120 41 N 9 52 18 01 S18 12 165 19 N18 10
10 92 54.6 21.4 258 01.0 123 12 20 31 THE 167 44 10
20 95 24.7 21.3 260 31.4 125 42 23 02 170 09 10
30 97 54.7 • 21.1 263 01.8 128 12 • • 25 32 • • SUN 172 33 • 10
40 100 24.7 21.0 265 32.2 130 43 28 03 174 58 10
50 102 54.8 20.8 268 02.6 133 13 30 33 FOR 177 23 10

19 00 105 24.8 N 6 20.7 270 33.1 135 43 N 9 52 33 03 S18 12 179 48 N18 10
10 107 54.8 20.5 273 03.5 138 14 35 34 OBSERVATION 182 12 10
20 110 24.9 20.3 275 33.9 140 44 38 04 184 37 10
30 112 54.9 • 20.2 278 04.3 143 15 • • 40 34 • • 187 02 • 10
40 115 24.9 20.0 280 34.7 145 45 43 05 189 27 09
50 117 55.0 19.9 283 05.1 148 15 45 35 191 51 09

20 00 120 25.0 N 6 19.7 285 35.5 150 46 N 9 53 48 06 S18 12 194 16 N18 09
10 122 55.1 19.6 288 05.9 153 16 50 36 196 41 09
20 125 25.1 19.4 290 36.3 155 47 53 06 199 06 09
30 127 55.1 • 19.3 293 06.7 158 17 • • 55 37 • • 201 30 • 09
40 130 25.2 19.1 295 37.2 160 47 58 07 203 55 09
50 132 55.2 18.9 298 07.6 163 18 60 38 206 20 09

21 00 135 25.2 N 6 18.8 300 38.0 165 48 N 9 53 63 08 S18 12 208 45 N18 09
10 137 55.3 18.6 303 08.4 168 19 65 38 211 09 09
20 140 25.3 18.5 305 38.8 170 49 68 09 213 34 09
30 142 55.3 • 18.3 308 09.2 173 19 • • 70 39 • • 215 59 • 09
40 145 25.4 18.2 310 39.6 175 50 73 09 218 24 09
50 147 55.4 18.0 313 10.0 178 20 75 40 220 48 09

22 00 150 25.4 N 6 17.9 315 40.4 180 50 N 9 53 78 10 S18 12 223 13 N18 09
10 152 55.5 17.7 318 10.9 183 21 80 41 225 38 08
20 155 25.5 17.5 320 41.3 185 51 83 11 228 03 08
30 157 55.5 • 17.4 323 11.7 188 22 • • 85 41 • • 230 28 • 08
40 160 25.6 17.2 325 42.1 190 52 88 12 232 52 08
50 162 55.6 17.1 328 12.5 193 22 90 42 235 17 08

23 00 165 25.7 N 6 16.9 330 42.9 195 53 N 9 54 93 13 S18 12 237 42 N18 08
10 167 55.7 16.8 333 13.3 198 23 95 43 240 07 08
20 170 25.7 16.6 335 43.7 200 54 98 13 242 31 08
30 172 55.8 • 16.5 338 14.1 203 24 • • 100 44 • • 244 56 • 08
40 175 25.8 16.3 340 44.6 205 54 103 14 247 21 08
50 177 55.8 16.1 343 15.0 208 25 105 45 249 46 08

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.3 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 28.5 S0 00.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 17 11 +26
68 16 30 +26
66 16 03 +27
64 15 41 +27
62 15 24 +27

60 15 10 +27
58 14 58 +27
56 14 47 +27
54 14 38 +27
52 14 30 +27

50 14 22 +27
45 14 06 +27
40 13 53 +27
35 13 42 +27
30 13 32 +26

20 13 16 +27
10 13 01 +26

0 12 47 +26
10 12 33 +26
20 12 19 +26

30 12 02 +26
35 11 52 +26
40 11 41 +26
45 11 28 +26
50 11 12 +26

52 11 04 +25
54 10 56 +25
56 10 46 +25
58 10 36 +25
60 10 23 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 36% −



(DAY 250) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 7 (MONDAY) 499

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 25.9 N 6 16.0 345 45.4 210 55 N 9 54 108 15 S18 12 252 11 N18 07

10 182 55.9 15.8 348 15.8 213 25 110 45 254 35 07
20 185 25.9 15.7 350 46.2 215 56 113 16 257 00 07
30 187 56.0 • 15.5 353 16.6 218 26 • • 115 46 • • 259 25 • 07
40 190 26.0 15.4 355 47.0 220 57 118 16 261 50 07
50 192 56.0 15.2 358 17.4 223 27 120 47 264 14 07

01 00 195 26.1 N 6 15.1 0 47.8 225 57 N 9 54 123 17 S18 12 266 39 N18 07
10 197 56.1 14.9 3 18.2 228 28 125 48 269 04 07
20 200 26.1 14.7 5 48.7 230 58 128 18 271 29 06
30 202 56.2 • 14.6 8 19.1 233 29 • • 130 48 • • 273 54 • 06
40 205 26.2 14.4 10 49.5 235 59 133 19 276 18 06
50 207 56.3 14.3 13 19.9 238 29 135 49 278 43 06

02 00 210 26.3 N 6 14.1 15 50.3 241 00 N 9 55 138 20 S18 12 281 08 N18 06
10 212 56.3 14.0 18 20.7 243 30 140 50 283 33 06
20 215 26.4 13.8 20 51.1 246 00 143 20 285 58 06
30 217 56.4 • 13.7 23 21.5 248 31 • • 145 51 • • 288 22 • 05
40 220 26.4 13.5 25 51.9 251 01 148 21 290 47 05
50 222 56.5 13.3 28 22.4 253 32 150 52 293 12 05

03 00 225 26.5 N 6 13.2 30 52.8 256 02 N 9 55 153 22 S18 12 295 37 N18 05
10 227 56.5 13.0 33 23.2 258 32 155 52 298 02 05
20 230 26.6 12.9 35 53.6 261 03 158 23 300 26 05
30 232 56.6 • 12.7 38 24.0 263 33 • • 160 53 • • THE 302 51 • 04
40 235 26.6 12.6 40 54.4 266 03 163 23 305 16 04
50 237 56.7 12.4 43 24.8 268 34 165 54 REMAINING 307 41 04

04 00 240 26.7 N 6 12.3 45 55.2 271 04 N 9 55 168 24 S18 12 310 06 N18 04
10 242 56.7 12.1 48 25.6 273 35 170 55 NAVIGATIONAL 312 30 04
20 245 26.8 11.9 50 56.1 276 05 173 25 314 55 03
30 247 56.8 • 11.8 53 26.5 278 35 • • 175 55 • • PLANETS 317 20 • 03
40 250 26.9 11.6 55 56.9 281 06 178 26 319 45 03
50 252 56.9 11.5 58 27.3 283 36 180 56 ARE 322 10 03

05 00 255 26.9 N 6 11.3 60 57.7 286 07 N 9 56 183 27 S18 12 324 34 N18 03
10 257 57.0 11.2 63 28.1 288 37 185 57 TOO 326 59 03
20 260 27.0 11.0 65 58.5 291 07 188 27 329 24 02
30 262 57.0 • 10.9 68 28.9 293 38 • • 190 58 • • CLOSE 331 49 • 02
40 265 27.1 10.7 70 59.3 296 08 193 28 334 14 02
50 267 57.1 10.5 73 29.7 298 38 195 58 TO 336 39 02

06 00 270 27.1 N 6 10.4 76 00.2 301 09 N 9 56 198 29 S18 13 339 03 N18 01
10 272 57.2 10.2 78 30.6 303 39 200 59 THE 341 28 01
20 275 27.2 10.1 81 01.0 306 10 203 30 343 53 01
30 277 57.2 • 09.9 83 31.4 308 40 • • 206 00 • • SUN 346 18 • 01
40 280 27.3 09.8 86 01.8 311 10 208 30 348 43 01
50 282 57.3 09.6 88 32.2 313 41 211 01 FOR 351 07 00

07 00 285 27.3 N 6 09.5 91 02.6 316 11 N 9 56 213 31 S18 13 353 32 N18 00
10 287 57.4 09.3 93 33.0 318 41 216 02 OBSERVATION 355 57 00
20 290 27.4 09.1 96 03.4 321 12 218 32 358 22 18 00
30 292 57.5 • 09.0 98 33.9 323 42 • • 221 02 • • 0 47 17 59
40 295 27.5 08.8 101 04.3 326 13 223 33 3 12 59
50 297 57.5 08.7 103 34.7 328 43 226 03 5 36 59

08 00 300 27.6 N 6 08.5 106 05.1 331 13 N 9 57 228 34 S18 13 8 01 N17 59
10 302 57.6 08.4 108 35.5 333 44 231 04 10 26 59
20 305 27.6 08.2 111 05.9 336 14 233 34 12 51 58
30 307 57.7 • 08.0 113 36.3 338 44 • • 236 05 • • 15 16 • 58
40 310 27.7 07.9 116 06.7 341 15 238 35 17 41 58
50 312 57.7 07.7 118 37.1 343 45 241 05 20 05 58

09 00 315 27.8 N 6 07.6 121 07.5 346 16 N 9 57 243 36 S18 13 22 30 N17 57
10 317 57.8 07.4 123 38.0 348 46 246 06 24 55 57
20 320 27.8 07.3 126 08.4 351 16 248 37 27 20 57
30 322 57.9 • 07.1 128 38.8 353 47 • • 251 07 • • 29 45 • 56
40 325 27.9 07.0 131 09.2 356 17 253 37 32 10 56
50 327 58.0 06.8 133 39.6 358 48 256 08 34 35 56

10 00 330 28.0 N 6 06.6 136 10.0 1 18 N 9 57 258 38 S18 13 36 59 N17 56
10 332 58.0 06.5 138 40.4 3 48 261 09 39 24 55
20 335 28.1 06.3 141 10.8 6 19 263 39 41 49 55
30 337 58.1 • 06.2 143 41.2 8 49 • • 266 09 • • 44 14 • 55
40 340 28.1 06.0 146 11.7 11 19 268 40 46 39 55
50 342 58.2 05.9 148 42.1 13 50 271 10 49 04 54

11 00 345 28.2 N 6 05.7 151 12.5 16 20 N 9 58 273 40 S18 13 51 28 N17 54
10 347 58.2 05.6 153 42.9 18 51 276 11 53 53 54
20 350 28.3 05.4 156 13.3 21 21 278 41 56 18 53
30 352 58.3 • 05.2 158 43.7 23 51 • • 281 12 • • 58 43 • 53
40 355 28.3 05.1 161 14.1 26 22 283 42 61 08 53
50 357 58.4 04.9 163 44.5 28 52 286 12 63 33 52

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.3 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 28.9 S0 01.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 54 ∗
70 21 59 +38
68 22 35 +35
66 23 01 +33
64 23 20 +32
62 23 36 +31

60 23 50 +30
58 24 01 +30
56 24 11 +30
54 24 20 +29
52 24 28 +29

50 24 35 +28
45 24 50 +28
40 00 09 +26
35 00 20 +26
30 00 29 +26

20 00 46 +26
10 01 01 +26

0 01 14 +26
10 01 28 +26
20 01 43 +25

30 02 00 +25
35 02 09 +25
40 02 20 +25
45 02 34 +25
50 02 50 +25

52 02 57 +25
54 03 05 +25
56 03 15 +24
58 03 25 +24
60 03 38 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 31% −



500 (DAY 250) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 7 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 28.4 N 6 04.8 166 14.9 31 22 N 9 58 288 43 S18 13 65 58 N17 52

10 2 58.4 04.6 168 45.4 33 53 291 13 68 22 52
20 5 28.5 04.5 171 15.8 36 23 293 44 70 47 52
30 7 58.5 • 04.3 173 46.2 38 54 • • 296 14 • • 73 12 • 51
40 10 28.6 04.2 176 16.6 41 24 298 44 75 37 51
50 12 58.6 04.0 178 47.0 43 54 301 15 78 02 51

13 00 15 28.6 N 6 03.8 181 17.4 46 25 N 9 58 303 45 S18 13 80 27 N17 50
10 17 58.7 03.7 183 47.8 48 55 306 16 82 52 50
20 20 28.7 03.5 186 18.2 51 25 308 46 85 17 50
30 22 58.7 • 03.4 188 48.6 53 56 • • 311 16 • • 87 41 • 49
40 25 28.8 03.2 191 19.0 56 26 313 47 90 06 49
50 27 58.8 03.1 193 49.5 58 57 316 17 92 31 49

14 00 30 28.8 N 6 02.9 196 19.9 61 27 N 9 58 318 47 S18 13 94 56 N17 48
10 32 58.9 02.7 198 50.3 63 57 321 18 97 21 48
20 35 28.9 02.6 201 20.7 66 28 323 48 99 46 48
30 37 58.9 • 02.4 203 51.1 68 58 • • 326 19 • • 102 11 • 47
40 40 29.0 02.3 206 21.5 71 28 328 49 104 36 47
50 42 59.0 02.1 208 51.9 73 59 331 19 107 00 47

15 00 45 29.1 N 6 02.0 211 22.3 76 29 N 9 59 333 50 S18 13 109 25 N17 46
10 47 59.1 01.8 213 52.7 79 00 336 20 111 50 46
20 50 29.1 01.7 216 23.2 81 30 338 51 114 15 46
30 52 59.2 • 01.5 218 53.6 84 00 • • 341 21 • • THE 116 40 • 45
40 55 29.2 01.3 221 24.0 86 31 343 51 119 05 45
50 57 59.2 01.2 223 54.4 89 01 346 22 REMAINING 121 30 44

16 00 60 29.3 N 6 01.0 226 24.8 91 31 N 9 59 348 52 S18 13 123 55 N17 44
10 62 59.3 00.9 228 55.2 94 02 351 22 NAVIGATIONAL 126 19 44
20 65 29.3 00.7 231 25.6 96 32 353 53 128 44 43
30 67 59.4 • 00.6 233 56.0 99 03 • • 356 23 • • PLANETS 131 09 • 43
40 70 29.4 00.4 236 26.4 101 33 358 54 133 34 43
50 72 59.4 00.3 238 56.9 104 03 1 24 ARE 135 59 42

17 00 75 29.5 N 6 00.1 241 27.3 106 34 N 9 59 3 54 S18 13 138 24 N17 42
10 77 59.5 5 59.9 243 57.7 109 04 6 25 TOO 140 49 42
20 80 29.5 59.8 246 28.1 111 34 8 55 143 14 41
30 82 59.6 • 59.6 248 58.5 114 05 • • 11 26 • • CLOSE 145 39 • 41
40 85 29.6 59.5 251 28.9 116 35 13 56 148 04 40
50 87 59.7 59.3 253 59.3 119 05 16 26 TO 150 28 40

18 00 90 29.7 N 5 59.2 256 29.7 121 36 N10 00 18 57 S18 13 152 53 N17 40
10 92 59.7 59.0 259 00.1 124 06 21 27 THE 155 18 39
20 95 29.8 58.8 261 30.5 126 37 23 57 157 43 39
30 97 59.8 • 58.7 264 01.0 129 07 • • 26 28 • • SUN 160 08 • 38
40 100 29.8 58.5 266 31.4 131 37 28 58 162 33 38
50 102 59.9 58.4 269 01.8 134 08 31 29 FOR 164 58 38

19 00 105 29.9 N 5 58.2 271 32.2 136 38 N10 00 33 59 S18 13 167 23 N17 37
10 107 59.9 58.1 274 02.6 139 08 36 29 OBSERVATION 169 48 37
20 110 30.0 57.9 276 33.0 141 39 39 00 172 13 36
30 113 00.0 • 57.8 279 03.4 144 09 • • 41 30 • • 174 38 • 36
40 115 30.0 57.6 281 33.8 146 40 44 01 177 02 35
50 118 00.1 57.4 284 04.2 149 10 46 31 179 27 35

20 00 120 30.1 N 5 57.3 286 34.7 151 40 N10 00 49 01 S18 13 181 52 N17 35
10 123 00.2 57.1 289 05.1 154 11 51 32 184 17 34
20 125 30.2 57.0 291 35.5 156 41 54 02 186 42 34
30 128 00.2 • 56.8 294 05.9 159 11 • • 56 33 • • 189 07 • 33
40 130 30.3 56.7 296 36.3 161 42 59 03 191 32 33
50 133 00.3 56.5 299 06.7 164 12 61 33 193 57 32

21 00 135 30.3 N 5 56.4 301 37.1 166 43 N10 01 64 04 S18 13 196 22 N17 32
10 138 00.4 56.2 304 07.5 169 13 66 34 198 47 32
20 140 30.4 56.0 306 37.9 171 43 69 04 201 12 31
30 143 00.4 • 55.9 309 08.4 174 14 • • 71 35 • • 203 37 • 31
40 145 30.5 55.7 311 38.8 176 44 74 05 206 01 30
50 148 00.5 55.6 314 09.2 179 14 76 36 208 26 30

22 00 150 30.5 N 5 55.4 316 39.6 181 45 N10 01 79 06 S18 13 210 51 N17 29
10 153 00.6 55.3 319 10.0 184 15 81 36 213 16 29
20 155 30.6 55.1 321 40.4 186 45 84 07 215 41 28
30 158 00.7 • 54.9 324 10.8 189 16 • • 86 37 • • 218 06 • 28
40 160 30.7 54.8 326 41.2 191 46 89 08 220 31 27
50 163 00.7 54.6 329 11.6 194 17 91 38 222 56 27

23 00 165 30.8 N 5 54.5 331 42.0 196 47 N10 01 94 08 S18 13 225 21 N17 27
10 168 00.8 54.3 334 12.5 199 17 96 39 227 46 26
20 170 30.8 54.2 336 42.9 201 48 99 09 230 11 26
30 173 00.9 • 54.0 339 13.3 204 18 • • 101 39 • • 232 36 • 25
40 175 30.9 53.9 341 43.7 206 48 104 10 235 01 25
50 178 00.9 53.7 344 14.1 209 19 106 40 237 26 24

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.2 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 29.4 S0 02.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 55 ∗
70 17 50 +14
68 17 13 +18
66 16 48 +19
64 16 28 +20
62 16 11 +21

60 15 58 +21
58 15 46 +22
56 15 36 +22
54 15 27 +23
52 15 19 +23

50 15 12 +23
45 14 56 +23
40 14 44 +24
35 14 33 +24
30 14 23 +24

20 14 07 +25
10 13 53 +25

0 13 39 +25
10 13 26 +26
20 13 11 +26

30 12 55 +27
35 12 45 +27
40 12 34 +27
45 12 21 +27
50 12 05 +28

52 11 58 +28
54 11 49 +28
56 11 40 +28
58 11 30 +29
60 11 18 +29

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 27% −



(DAY 251) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 8 (TUESDAY) 501

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 31.0 N 5 53.5 346 44.5 211 49 N10 02 109 11 S18 13 239 51 N17 24

10 183 01.0 53.4 349 14.9 214 20 111 41 242 16 23
20 185 31.0 53.2 351 45.3 216 50 114 11 244 41 23
30 188 01.1 • 53.1 354 15.7 219 20 • • 116 42 • • 247 05 • 22
40 190 31.1 52.9 356 46.2 221 51 119 12 249 30 22
50 193 01.1 52.8 359 16.6 224 21 121 43 251 55 21

01 00 195 31.2 N 5 52.6 1 47.0 226 51 N10 02 124 13 S18 13 254 20 N17 21
10 198 01.2 52.4 4 17.4 229 22 126 43 256 45 20
20 200 31.3 52.3 6 47.8 231 52 129 14 259 10 20
30 203 01.3 • 52.1 9 18.2 234 22 • • 131 44 • • 261 35 • 19
40 205 31.3 52.0 11 48.6 236 53 134 15 264 00 19
50 208 01.4 51.8 14 19.0 239 23 136 45 266 25 18

02 00 210 31.4 N 5 51.7 16 49.4 241 54 N10 02 139 15 S18 13 268 50 N17 18
10 213 01.4 51.5 19 19.9 244 24 141 46 271 15 17
20 215 31.5 51.4 21 50.3 246 54 144 16 273 40 17
30 218 01.5 • 51.2 24 20.7 249 25 • • 146 46 • • 276 05 • 16
40 220 31.5 51.0 26 51.1 251 55 149 17 278 30 16
50 223 01.6 50.9 29 21.5 254 25 151 47 280 55 15

03 00 225 31.6 N 5 50.7 31 51.9 256 56 N10 02 154 18 S18 13 283 20 N17 15
10 228 01.6 50.6 34 22.3 259 26 156 48 285 45 14
20 230 31.7 50.4 36 52.7 261 56 159 18 288 10 14
30 233 01.7 • 50.3 39 23.1 264 27 • • 161 49 • • THE 290 35 • 13
40 235 31.8 50.1 41 53.5 266 57 164 19 293 00 12
50 238 01.8 49.9 44 24.0 269 28 166 50 REMAINING 295 25 12

04 00 240 31.8 N 5 49.8 46 54.4 271 58 N10 03 169 20 S18 13 297 50 N17 11
10 243 01.9 49.6 49 24.8 274 28 171 50 NAVIGATIONAL 300 15 11
20 245 31.9 49.5 51 55.2 276 59 174 21 302 40 10
30 248 01.9 • 49.3 54 25.6 279 29 • • 176 51 • • PLANETS 305 05 • 10
40 250 32.0 49.2 56 56.0 281 59 179 21 307 30 09
50 253 02.0 49.0 59 26.4 284 30 181 52 ARE 309 55 09

05 00 255 32.0 N 5 48.9 61 56.8 287 00 N10 03 184 22 S18 13 312 20 N17 08
10 258 02.1 48.7 64 27.2 289 31 186 53 TOO 314 45 08
20 260 32.1 48.5 66 57.7 292 01 189 23 317 10 07
30 263 02.1 • 48.4 69 28.1 294 31 • • 191 53 • • CLOSE 319 35 • 06
40 265 32.2 48.2 71 58.5 297 02 194 24 321 59 06
50 268 02.2 48.1 74 28.9 299 32 196 54 TO 324 24 05

06 00 270 32.3 N 5 47.9 76 59.3 302 02 N10 03 199 25 S18 13 326 49 N17 05
10 273 02.3 47.8 79 29.7 304 33 201 55 THE 329 14 04
20 275 32.3 47.6 82 00.1 307 03 204 25 331 39 04
30 278 02.4 • 47.4 84 30.5 309 33 • • 206 56 • • SUN 334 04 • 03
40 280 32.4 47.3 87 00.9 312 04 209 26 336 29 02
50 283 02.4 47.1 89 31.3 314 34 211 56 FOR 338 54 02

07 00 285 32.5 N 5 47.0 92 01.8 317 05 N10 04 214 27 S18 14 341 19 N17 01
10 288 02.5 46.8 94 32.2 319 35 216 57 OBSERVATION 343 44 01
20 290 32.5 46.7 97 02.6 322 05 219 28 346 09 17 00
30 293 02.6 • 46.5 99 33.0 324 36 • • 221 58 • • 348 34 16 59
40 295 32.6 46.3 102 03.4 327 06 224 28 350 59 59
50 298 02.6 46.2 104 33.8 329 36 226 59 353 24 58

08 00 300 32.7 N 5 46.0 107 04.2 332 07 N10 04 229 29 S18 14 355 49 N16 58
10 303 02.7 45.9 109 34.6 334 37 232 00 358 14 57
20 305 32.8 45.7 112 05.0 337 07 234 30 0 39 56
30 308 02.8 • 45.6 114 35.5 339 38 • • 237 00 • • 3 04 • 56
40 310 32.8 45.4 117 05.9 342 08 239 31 5 29 55
50 313 02.9 45.3 119 36.3 344 38 242 01 7 54 55

09 00 315 32.9 N 5 45.1 122 06.7 347 09 N10 04 244 32 S18 14 10 20 N16 54
10 318 02.9 44.9 124 37.1 349 39 247 02 12 45 53
20 320 33.0 44.8 127 07.5 352 10 249 32 15 10 53
30 323 03.0 • 44.6 129 37.9 354 40 • • 252 03 • • 17 35 • 52
40 325 33.0 44.5 132 08.3 357 10 254 33 20 00 52
50 328 03.1 44.3 134 38.7 359 41 257 03 22 25 51

10 00 330 33.1 N 5 44.2 137 09.2 2 11 N10 04 259 34 S18 14 24 50 N16 50
10 333 03.1 44.0 139 39.6 4 41 262 04 27 15 50
20 335 33.2 43.8 142 10.0 7 12 264 35 29 40 49
30 338 03.2 • 43.7 144 40.4 9 42 • • 267 05 • • 32 05 • 48
40 340 33.3 43.5 147 10.8 12 12 269 35 34 30 48
50 343 03.3 43.4 149 41.2 14 43 272 06 36 55 47

11 00 345 33.3 N 5 43.2 152 11.6 17 13 N10 05 274 36 S18 14 39 20 N16 47
10 348 03.4 43.1 154 42.0 19 44 277 07 41 45 46
20 350 33.4 42.9 157 12.4 22 14 279 37 44 10 45
30 353 03.4 • 42.7 159 42.8 24 44 • • 282 07 • • 46 35 • 45
40 355 33.5 42.6 162 13.3 27 15 284 38 49 00 44
50 358 03.5 42.4 164 43.7 29 45 287 08 51 25 43

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.2 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 29.9 S0 03.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 42 +53
70 23 23 +43
68 23 51 +39
66 24 12 +37
64 24 29 +35
62 24 42 +34

60 24 54 +33
58 00 01 +30
56 00 11 +30
54 00 20 +29
52 00 28 +29

50 00 35 +28
45 00 50 +28
40 01 03 +27
35 01 13 +27
30 01 22 +27

20 01 38 +26
10 01 52 +26

0 02 05 +25
10 02 18 +25
20 02 32 +24

30 02 48 +23
35 02 57 +23
40 03 08 +23
45 03 20 +22
50 03 35 +21

52 03 42 +21
54 03 50 +21
56 03 59 +20
58 04 09 +20
60 04 20 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 22% −



502 (DAY 251) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 8 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 33.5 N 5 42.3 167 14.1 32 15 N10 05 289 38 S18 14 53 50 N16 43

10 3 03.6 42.1 169 44.5 34 46 292 09 56 15 42
20 5 33.6 42.0 172 14.9 37 16 294 39 58 40 41
30 8 03.6 • 41.8 174 45.3 39 46 • • 297 10 • • 61 05 • 41
40 10 33.7 41.7 177 15.7 42 17 299 40 63 30 40
50 13 03.7 41.5 179 46.1 44 47 302 10 65 55 39

13 00 15 33.8 N 5 41.3 182 16.5 47 18 N10 05 304 41 S18 14 68 20 N16 39
10 18 03.8 41.2 184 47.0 49 48 307 11 70 45 38
20 20 33.8 41.0 187 17.4 52 18 309 42 73 10 37
30 23 03.9 • 40.9 189 47.8 54 49 • • 312 12 • • 75 35 • 37
40 25 33.9 40.7 192 18.2 57 19 314 42 78 00 36
50 28 03.9 40.6 194 48.6 59 49 317 13 80 25 35

14 00 30 34.0 N 5 40.4 197 19.0 62 20 N10 06 319 43 S18 14 82 50 N16 35
10 33 04.0 40.2 199 49.4 64 50 322 13 85 16 34
20 35 34.0 40.1 202 19.8 67 20 324 44 87 41 33
30 38 04.1 • 39.9 204 50.2 69 51 • • 327 14 • • 90 06 • 33
40 40 34.1 39.8 207 20.7 72 21 329 45 92 31 32
50 43 04.1 39.6 209 51.1 74 51 332 15 94 56 31

15 00 45 34.2 N 5 39.5 212 21.5 77 22 N10 06 334 45 S18 14 97 21 N16 31
10 48 04.2 39.3 214 51.9 79 52 337 16 99 46 30
20 50 34.3 39.1 217 22.3 82 23 339 46 102 11 29
30 53 04.3 • 39.0 219 52.7 84 53 • • 342 17 • • THE 104 36 • 29
40 55 34.3 38.8 222 23.1 87 23 344 47 107 01 28
50 58 04.4 38.7 224 53.5 89 54 347 17 REMAINING 109 26 27

16 00 60 34.4 N 5 38.5 227 23.9 92 24 N10 06 349 48 S18 14 111 51 N16 26
10 63 04.4 38.4 229 54.3 94 54 352 18 NAVIGATIONAL 114 16 26
20 65 34.5 38.2 232 24.8 97 25 354 49 116 41 25
30 68 04.5 • 38.0 234 55.2 99 55 • • 357 19 • • PLANETS 119 06 • 24
40 70 34.5 37.9 237 25.6 102 25 359 49 121 31 24
50 73 04.6 37.7 239 56.0 104 56 2 20 ARE 123 57 23

17 00 75 34.6 N 5 37.6 242 26.4 107 26 N10 07 4 50 S18 14 126 22 N16 22
10 78 04.6 37.4 244 56.8 109 56 7 20 TOO 128 47 21
20 80 34.7 37.3 247 27.2 112 27 9 51 131 12 21
30 83 04.7 • 37.1 249 57.6 114 57 • • 12 21 • • CLOSE 133 37 • 20
40 85 34.8 37.0 252 28.0 117 28 14 52 136 02 19
50 88 04.8 36.8 254 58.5 119 58 17 22 TO 138 27 19

18 00 90 34.8 N 5 36.6 257 28.9 122 28 N10 07 19 52 S18 14 140 52 N16 18
10 93 04.9 36.5 259 59.3 124 59 22 23 THE 143 17 17
20 95 34.9 36.3 262 29.7 127 29 24 53 145 42 16
30 98 04.9 • 36.2 265 00.1 129 59 • • 27 24 • • SUN 148 07 • 16
40 100 35.0 36.0 267 30.5 132 30 29 54 150 32 15
50 103 05.0 35.9 270 00.9 135 00 32 24 FOR 152 58 14

19 00 105 35.0 N 5 35.7 272 31.3 137 30 N10 07 34 55 S18 14 155 23 N16 13
10 108 05.1 35.5 275 01.7 140 01 37 25 OBSERVATION 157 48 13
20 110 35.1 35.4 277 32.2 142 31 39 55 160 13 12
30 113 05.2 • 35.2 280 02.6 145 01 • • 42 26 • • 162 38 • 11
40 115 35.2 35.1 282 33.0 147 32 44 56 165 03 10
50 118 05.2 34.9 285 03.4 150 02 47 27 167 28 10

20 00 120 35.3 N 5 34.8 287 33.8 152 33 N10 07 49 57 S18 14 169 53 N16 09
10 123 05.3 34.6 290 04.2 155 03 52 27 172 18 08
20 125 35.3 34.4 292 34.6 157 33 54 58 174 43 07
30 128 05.4 • 34.3 295 05.0 160 04 • • 57 28 • • 177 08 • 07
40 130 35.4 34.1 297 35.4 162 34 59 59 179 34 06
50 133 05.4 34.0 300 05.8 165 04 62 29 181 59 05

21 00 135 35.5 N 5 33.8 302 36.3 167 35 N10 08 64 59 S18 14 184 24 N16 04
10 138 05.5 33.7 305 06.7 170 05 67 30 186 49 04
20 140 35.5 33.5 307 37.1 172 35 70 00 189 14 03
30 143 05.6 • 33.3 310 07.5 175 06 • • 72 30 • • 191 39 • 02
40 145 35.6 33.2 312 37.9 177 36 75 01 194 04 01
50 148 05.7 33.0 315 08.3 180 06 77 31 196 29 00

22 00 150 35.7 N 5 32.9 317 38.7 182 37 N10 08 80 02 S18 14 198 54 N16 00
10 153 05.7 32.7 320 09.1 185 07 82 32 201 20 15 59
20 155 35.8 32.6 322 39.5 187 37 85 02 203 45 58
30 158 05.8 • 32.4 325 10.0 190 08 • • 87 33 • • 206 10 • 57
40 160 35.8 32.2 327 40.4 192 38 90 03 208 35 57
50 163 05.9 32.1 330 10.8 195 09 92 34 211 00 56

23 00 165 35.9 N 5 31.9 332 41.2 197 39 N10 08 95 04 S18 14 213 25 N15 55
10 168 05.9 31.8 335 11.6 200 09 97 34 215 50 54
20 170 36.0 31.6 337 42.0 202 40 100 05 218 15 53
30 173 06.0 • 31.5 340 12.4 205 10 • • 102 35 • • 220 41 • 53
40 175 36.0 31.3 342 42.8 207 40 105 06 223 06 52
50 178 06.1 31.2 345 13.2 210 11 107 36 225 31 51

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.1 N0 00.3 15 02.3 0 00.0 14 30.5 S0 04.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 50 −03
70 18 08 +07
68 17 40 +11
66 17 19 +13
64 17 02 +15
62 16 47 +16

60 16 35 +17
58 16 25 +17
56 16 16 +18
54 16 08 +19
52 16 01 +19

50 15 54 +20
45 15 40 +21
40 15 28 +21
35 15 19 +22
30 15 10 +23

20 14 55 +23
10 14 42 +24

0 14 29 +24
10 14 17 +25
20 14 03 +26

30 13 48 +27
35 13 39 +27
40 13 29 +28
45 13 17 +29
50 13 02 +29

52 12 56 +30
54 12 48 +30
56 12 40 +31
58 12 30 +31
60 12 19 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 18% −



(DAY 252) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 9 (WEDNESDAY) 503

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 36.1 N 5 31.0 347 43.7 212 41 N10 08 189 26 N10 04 110 06 S18 14 227 56 N15 50

10 183 06.2 30.8 350 14.1 215 11 191 57 112 37 230 21 49
20 185 36.2 30.7 352 44.5 217 42 194 27 115 07 232 46 49
30 188 06.2 • 30.5 355 14.9 220 12 • • 196 57 • • 117 37 • • 235 11 • 48
40 190 36.3 30.4 357 45.3 222 42 199 27 120 08 237 36 47
50 193 06.3 30.2 0 15.7 225 13 201 58 122 38 240 02 46

01 00 195 36.3 N 5 30.1 2 46.1 227 43 N10 09 204 28 N10 04 125 09 S18 14 242 27 N15 45
10 198 06.4 29.9 5 16.5 230 13 206 58 127 39 244 52 44
20 200 36.4 29.7 7 46.9 232 44 209 29 130 09 247 17 44
30 203 06.4 • 29.6 10 17.3 235 14 • • 211 59 • • 132 40 • • 249 42 • 43
40 205 36.5 29.4 12 47.8 237 45 214 29 135 10 252 07 42
50 208 06.5 29.3 15 18.2 240 15 217 00 137 41 254 32 41

02 00 210 36.5 N 5 29.1 17 48.6 242 45 N10 09 219 30 N10 03 140 11 S18 14 256 58 N15 40
10 213 06.6 29.0 20 19.0 245 16 222 00 142 41 259 23 40
20 215 36.6 28.8 22 49.4 247 46 224 31 145 12 261 48 39
30 218 06.7 • 28.6 25 19.8 250 16 • • 227 01 • • 147 42 • • 264 13 • 38
40 220 36.7 28.5 27 50.2 252 47 229 31 150 12 266 38 37
50 223 06.7 28.3 30 20.6 255 17 232 02 152 43 269 03 36

03 00 225 36.8 N 5 28.2 32 51.0 257 47 N10 09 234 32 N10 03 155 13 S18 14 271 28 N15 35
10 228 06.8 28.0 35 21.5 260 18 237 02 157 44 273 54 34
20 230 36.8 27.9 37 51.9 262 48 239 33 160 14 276 19 34
30 233 06.9 • 27.7 40 22.3 265 18 • • 242 03 • • 162 44 • • 278 44 • 33
40 235 36.9 27.5 42 52.7 267 49 244 33 165 15 281 09 32
50 238 06.9 27.4 45 23.1 270 19 247 04 167 45 283 34 31

04 00 240 37.0 N 5 27.2 47 53.5 272 49 N10 10 249 34 N10 03 170 16 S18 14 285 59 N15 30
10 243 07.0 27.1 50 23.9 275 20 252 04 172 46 288 24 29
20 245 37.1 26.9 52 54.3 277 50 254 35 175 16 290 50 29
30 248 07.1 • 26.8 55 24.7 280 20 • • 257 05 • • 177 47 • • 293 15 • 28
40 250 37.1 26.6 57 55.1 282 51 259 35 180 17 295 40 27
50 253 07.2 26.4 60 25.6 285 21 262 06 182 47 298 05 26

05 00 255 37.2 N 5 26.3 62 56.0 287 51 N10 10 264 36 N10 03 185 18 S18 14 300 30 N15 25
10 258 07.2 26.1 65 26.4 290 22 267 06 187 48 302 55 24
20 260 37.3 26.0 67 56.8 292 52 269 37 190 19 305 21 23
30 263 07.3 • 25.8 70 27.2 295 23 • • 272 07 • • 192 49 • • 307 46 • 22
40 265 37.3 25.7 72 57.6 297 53 274 37 195 19 310 11 22
50 268 07.4 25.5 75 28.0 300 23 277 08 197 50 312 36 21

06 00 270 37.4 N 5 25.3 77 58.4 302 54 N10 10 279 38 N10 03 200 20 S18 14 315 01 N15 20
10 273 07.4 25.2 80 28.8 305 24 282 08 202 51 317 27 19
20 275 37.5 25.0 82 59.3 307 54 284 39 205 21 319 52 18
30 278 07.5 • 24.9 85 29.7 310 25 • • 287 09 • • 207 51 • • 322 17 • 17
40 280 37.6 24.7 88 00.1 312 55 289 39 210 22 324 42 16
50 283 07.6 24.6 90 30.5 315 25 292 10 212 52 327 07 15

07 00 285 37.6 N 5 24.4 93 00.9 317 56 N10 10 294 40 N10 02 215 22 S18 14 329 32 N15 15
10 288 07.7 24.2 95 31.3 320 26 297 10 217 53 331 58 14
20 290 37.7 24.1 98 01.7 322 56 299 41 220 23 334 23 13
30 293 07.7 • 23.9 100 32.1 325 27 • • 302 11 • • 222 54 • • 336 48 • 12
40 295 37.8 23.8 103 02.5 327 57 304 41 225 24 339 13 11
50 298 07.8 23.6 105 33.0 330 27 307 11 227 54 341 38 10

08 00 300 37.8 N 5 23.5 108 03.4 332 58 N10 11 309 42 N10 02 230 25 S18 14 344 04 N15 09
10 303 07.9 23.3 110 33.8 335 28 312 12 232 55 346 29 08
20 305 37.9 23.1 113 04.2 337 58 314 42 235 26 348 54 07
30 308 08.0 • 23.0 115 34.6 340 29 • • 317 13 • • 237 56 • • 351 19 • 06
40 310 38.0 22.8 118 05.0 342 59 319 43 240 26 353 44 06
50 313 08.0 22.7 120 35.4 345 29 322 13 242 57 356 09 05

09 00 315 38.1 N 5 22.5 123 05.8 348 00 N10 11 324 44 N10 02 245 27 S18 15 358 35 N15 04
10 318 08.1 22.4 125 36.2 350 30 327 14 247 58 1 00 03
20 320 38.1 22.2 128 06.6 353 01 329 44 250 28 3 25 02
30 323 08.2 • 22.0 130 37.1 355 31 • • 332 15 • • 252 58 • • 5 50 • 01
40 325 38.2 21.9 133 07.5 358 01 334 45 255 29 8 15 15 00
50 328 08.2 21.7 135 37.9 0 32 337 15 257 59 10 41 14 59

10 00 330 38.3 N 5 21.6 138 08.3 3 02 N10 11 339 46 N10 02 260 29 S18 15 13 06 N14 58
10 333 08.3 21.4 140 38.7 5 32 342 16 263 00 15 31 57
20 335 38.3 21.3 143 09.1 8 03 344 46 265 30 17 56 56
30 338 08.4 • 21.1 145 39.5 10 33 • • 347 17 • • 268 01 • • 20 22 • 55
40 340 38.4 20.9 148 09.9 13 03 349 47 270 31 22 47 55
50 343 08.5 20.8 150 40.3 15 34 352 17 273 01 25 12 54

11 00 345 38.5 N 5 20.6 153 10.8 18 04 N10 12 354 48 N10 02 275 32 S18 15 27 37 N14 53
10 348 08.5 20.5 155 41.2 20 34 357 18 278 02 30 02 52
20 350 38.6 20.3 158 11.6 23 05 359 48 280 33 32 28 51
30 353 08.6 • 20.2 160 42.0 25 35 • • 2 19 • • 283 03 • • 34 53 • 50
40 355 38.6 20.0 163 12.4 28 05 4 49 285 33 37 18 49
50 358 08.7 19.8 165 42.8 30 36 7 19 288 04 39 43 48

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.1 N0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 31.0 S0 05.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 24 26 +51
70 24 52 +45
68 25 13 +41
66 00 12 +37
64 00 29 +35
62 00 42 +34

60 00 54 +33
58 01 04 +32
56 01 13 +32
54 01 20 +31
52 01 27 +30

50 01 34 +30
45 01 47 +29
40 01 58 +28
35 02 08 +27
30 02 16 +27

20 02 30 +26
10 02 43 +25

0 02 54 +24
10 03 06 +23
20 03 18 +23

30 03 33 +21
35 03 41 +21
40 03 50 +20
45 04 01 +19
50 04 14 +18

52 04 20 +18
54 04 27 +17
56 04 35 +16
58 04 43 +15
60 04 53 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 15% −



504 (DAY 252) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 9 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 38.7 N 5 19.7 168 13.2 33 06 N10 12 9 50 N10 01 290 34 S18 15 42 08 N14 47

10 3 08.7 19.5 170 43.6 35 36 12 20 293 04 44 34 46
20 5 38.8 19.4 173 14.0 38 07 14 50 295 35 46 59 45
30 8 08.8 • 19.2 175 44.5 40 37 • • 17 21 • • 298 05 • • 49 24 • 44
40 10 38.9 19.1 178 14.9 43 07 19 51 300 36 51 49 43
50 13 08.9 18.9 180 45.3 45 38 22 21 303 06 54 15 42

13 00 15 38.9 N 5 18.7 183 15.7 48 08 N10 12 24 52 N10 01 305 36 S18 15 56 40 N14 41
10 18 09.0 18.6 185 46.1 50 38 27 22 308 07 59 05 40
20 20 39.0 18.4 188 16.5 53 09 29 52 310 37 61 30 39
30 23 09.0 • 18.3 190 46.9 55 39 • • 32 23 • • 313 08 • • 63 55 • 38
40 25 39.1 18.1 193 17.3 58 09 34 53 315 38 66 21 37
50 28 09.1 18.0 195 47.7 60 40 37 23 318 08 68 46 37

14 00 30 39.1 N 5 17.8 198 18.1 63 10 N10 12 39 54 N10 01 320 39 S18 15 71 11 N14 36
10 33 09.2 17.6 200 48.6 65 41 42 24 323 09 73 36 35
20 35 39.2 17.5 203 19.0 68 11 44 54 325 39 76 02 34
30 38 09.2 • 17.3 205 49.4 70 41 • • 47 25 • • 328 10 • • 78 27 • 33
40 40 39.3 17.2 208 19.8 73 12 49 55 330 40 80 52 32
50 43 09.3 17.0 210 50.2 75 42 52 25 333 11 83 17 31

15 00 45 39.4 N 5 16.9 213 20.6 78 12 N10 13 54 55 N10 01 335 41 S18 15 85 43 N14 30
10 48 09.4 16.7 215 51.0 80 43 57 26 338 11 88 08 29
20 50 39.4 16.5 218 21.4 83 13 59 56 340 42 90 33 28
30 53 09.5 • 16.4 220 51.8 85 43 • • 62 26 • • 343 12 • • 92 58 • 27
40 55 39.5 16.2 223 22.3 88 14 64 57 345 43 95 24 26
50 58 09.5 16.1 225 52.7 90 44 67 27 348 13 97 49 25

16 00 60 39.6 N 5 15.9 228 23.1 93 14 N10 13 69 57 N10 01 350 43 S18 15 100 14 N14 24
10 63 09.6 15.8 230 53.5 95 45 72 28 353 14 102 39 23
20 65 39.6 15.6 233 23.9 98 15 74 58 355 44 105 05 22
30 68 09.7 • 15.4 235 54.3 100 45 • • 77 28 • • 358 14 • • 107 30 • 21
40 70 39.7 15.3 238 24.7 103 16 79 59 0 45 109 55 20
50 73 09.8 15.1 240 55.1 105 46 82 29 3 15 112 20 19

17 00 75 39.8 N 5 15.0 243 25.5 108 16 N10 13 84 59 N10 00 5 46 S18 15 114 46 N14 18
10 78 09.8 14.8 245 56.0 110 47 87 30 8 16 117 11 17
20 80 39.9 14.7 248 26.4 113 17 90 00 10 46 119 36 16
30 83 09.9 • 14.5 250 56.8 115 47 • • 92 30 • • 13 17 • • 122 01 • 15
40 85 39.9 14.3 253 27.2 118 18 95 01 15 47 124 27 14
50 88 10.0 14.2 255 57.6 120 48 97 31 18 18 126 52 13

18 00 90 40.0 N 5 14.0 258 28.0 123 18 N10 13 100 01 N10 00 20 48 S18 15 129 17 N14 12
10 93 10.0 13.9 260 58.4 125 49 102 32 23 18 131 42 11
20 95 40.1 13.7 263 28.8 128 19 105 02 25 49 134 08 10
30 98 10.1 • 13.5 265 59.2 130 49 • • 107 32 • • 28 19 • • 136 33 • 09
40 100 40.1 13.4 268 29.6 133 20 110 03 30 49 138 58 08
50 103 10.2 13.2 271 00.1 135 50 112 33 33 20 141 24 07

19 00 105 40.2 N 5 13.1 273 30.5 138 20 N10 14 115 03 N10 00 35 50 S18 15 143 49 N14 06
10 108 10.3 12.9 276 00.9 140 51 117 34 38 21 146 14 05
20 110 40.3 12.8 278 31.3 143 21 120 04 40 51 148 39 04
30 113 10.3 • 12.6 281 01.7 145 51 • • 122 34 • • 43 21 • • 151 05 • 03
40 115 40.4 12.4 283 32.1 148 22 125 05 45 52 153 30 02
50 118 10.4 12.3 286 02.5 150 52 127 35 48 22 155 55 01

20 00 120 40.4 N 5 12.1 288 32.9 153 22 N10 14 130 05 N10 00 50 53 S18 15 158 20 N14 00
10 123 10.5 12.0 291 03.3 155 53 132 36 53 23 160 46 13 59
20 125 40.5 11.8 293 33.8 158 23 135 06 55 53 163 11 58
30 128 10.5 • 11.7 296 04.2 160 53 • • 137 36 • • 58 24 • • 165 36 • 56
40 130 40.6 11.5 298 34.6 163 24 140 07 60 54 168 02 55
50 133 10.6 11.3 301 05.0 165 54 142 37 63 25 170 27 54

21 00 135 40.7 N 5 11.2 303 35.4 168 24 N10 14 145 07 N10 00 65 55 S18 15 172 52 N13 53
10 138 10.7 11.0 306 05.8 170 55 147 38 68 25 175 17 52
20 140 40.7 10.9 308 36.2 173 25 150 08 70 56 177 43 51
30 143 10.8 • 10.7 311 06.6 175 56 • • 152 38 • • 73 26 • • 180 08 • 50
40 145 40.8 10.6 313 37.0 178 26 155 09 75 56 182 33 49
50 148 10.8 10.4 316 07.4 180 56 157 39 78 27 184 59 48

22 00 150 40.9 N 5 10.2 318 37.9 183 27 N10 15 160 09 N 9 59 80 57 S18 15 187 24 N13 47
10 153 10.9 10.1 321 08.3 185 57 162 39 83 28 189 49 46
20 155 40.9 09.9 323 38.7 188 27 165 10 85 58 192 15 45
30 158 11.0 • 09.8 326 09.1 190 58 • • 167 40 • • 88 28 • • 194 40 • 44
40 160 41.0 09.6 328 39.5 193 28 170 10 90 59 197 05 43
50 163 11.1 09.5 331 09.9 195 58 172 41 93 29 199 30 42

23 00 165 41.1 N 5 09.3 333 40.3 198 29 N10 15 175 11 N 9 59 96 00 S18 15 201 56 N13 41
10 168 11.1 09.1 336 10.7 200 59 177 41 98 30 204 21 40
20 170 41.2 09.0 338 41.1 203 29 180 12 101 00 206 46 39
30 173 11.2 • 08.8 341 11.6 206 00 • • 182 42 • • 103 31 • • 209 12 • 38
40 175 41.2 08.7 343 42.0 208 30 185 12 106 01 211 37 37
50 178 11.3 08.5 346 12.4 211 00 187 43 108 31 214 02 35

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.0 N0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 31.6 S0 06.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 45 −02
70 18 18 +04
68 17 57 +07
66 17 40 +09
64 17 26 +11
62 17 15 +12

60 17 05 +14
58 16 56 +14
56 16 49 +15
54 16 42 +16
52 16 36 +16

50 16 30 +17
45 16 18 +18
40 16 09 +19
35 16 00 +20
30 15 53 +21

20 15 39 +22
10 15 28 +23

0 15 17 +24
10 15 06 +24
20 14 55 +26

30 14 42 +27
35 14 34 +27
40 14 25 +28
45 14 15 +29
50 14 02 +30

52 13 57 +31
54 13 50 +31
56 13 43 +32
58 13 35 +33
60 13 25 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 11% −



(DAY 253) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 10 (THURSDAY) 505

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 41.3 N 5 08.4 348 42.8 213 31 N10 15 190 13 N 9 59 111 02 S18 15 216 28 N13 34

10 183 11.3 08.2 351 13.2 216 01 192 43 113 32 218 53 33
20 185 41.4 08.0 353 43.6 218 31 195 14 116 03 221 18 32
30 188 11.4 • 07.9 356 14.0 221 02 • • 197 44 • • 118 33 • • 223 43 • 31
40 190 41.4 07.7 358 44.4 223 32 200 14 121 03 226 09 30
50 193 11.5 07.6 1 14.8 226 02 202 45 123 34 228 34 29

01 00 195 41.5 N 5 07.4 3 45.3 228 33 N10 15 205 15 N 9 59 126 04 S18 15 230 59 N13 28
10 198 11.6 07.3 6 15.7 231 03 207 45 128 35 233 25 27
20 200 41.6 07.1 8 46.1 233 33 210 16 131 05 235 50 26
30 203 11.6 • 06.9 11 16.5 236 04 • • 212 46 • • 133 35 • • 238 15 • 25
40 205 41.7 06.8 13 46.9 238 34 215 16 136 06 240 41 24
50 208 11.7 06.6 16 17.3 241 04 217 47 138 36 243 06 23

02 00 210 41.7 N 5 06.5 18 47.7 243 35 N10 16 220 17 N 9 59 141 06 S18 15 245 31 N13 21
10 213 11.8 06.3 21 18.1 246 05 222 47 143 37 247 57 20
20 215 41.8 06.1 23 48.5 248 35 225 18 146 07 250 22 19
30 218 11.8 • 06.0 26 18.9 251 06 • • 227 48 • • 148 38 • • 252 47 • 18
40 220 41.9 05.8 28 49.4 253 36 230 18 151 08 255 13 17
50 223 11.9 05.7 31 19.8 256 06 232 49 153 38 257 38 16

03 00 225 42.0 N 5 05.5 33 50.2 258 37 N10 16 235 19 N 9 58 156 09 S18 15 260 03 N13 15
10 228 12.0 05.4 36 20.6 261 07 237 49 158 39 262 29 14
20 230 42.0 05.2 38 51.0 263 37 240 20 161 10 264 54 13
30 233 12.1 • 05.0 41 21.4 266 08 • • 242 50 • • 163 40 • • 267 19 • 12
40 235 42.1 04.9 43 51.8 268 38 245 20 166 10 269 45 10
50 238 12.1 04.7 46 22.2 271 08 247 51 168 41 272 10 09

04 00 240 42.2 N 5 04.6 48 52.6 273 39 N10 16 250 21 N 9 58 171 11 S18 15 274 35 N13 08
10 243 12.2 04.4 51 23.1 276 09 252 51 173 41 277 01 07
20 245 42.2 04.3 53 53.5 278 39 255 22 176 12 279 26 06
30 248 12.3 • 04.1 56 23.9 281 10 • • 257 52 • • 178 42 • • 281 51 • 05
40 250 42.3 03.9 58 54.3 283 40 260 22 181 13 284 17 04
50 253 12.4 03.8 61 24.7 286 10 262 53 183 43 286 42 03

05 00 255 42.4 N 5 03.6 63 55.1 288 41 N10 16 265 23 N 9 58 186 13 S18 15 289 07 N13 02
10 258 12.4 03.5 66 25.5 291 11 267 53 188 44 291 33 13 00
20 260 42.5 03.3 68 55.9 293 41 270 23 191 14 293 58 12 59
30 263 12.5 • 03.2 71 26.3 296 12 • • 272 54 • • 193 45 • • 296 23 • 58
40 265 42.5 03.0 73 56.8 298 42 275 24 196 15 298 49 57
50 268 12.6 02.8 76 27.2 301 12 277 54 198 45 301 14 56

06 00 270 42.6 N 5 02.7 78 57.6 303 43 N10 17 280 25 N 9 58 201 16 S18 15 303 39 N12 55
10 273 12.6 02.5 81 28.0 306 13 282 55 203 46 306 05 54
20 275 42.7 02.4 83 58.4 308 43 285 25 206 16 308 30 53
30 278 12.7 • 02.2 86 28.8 311 14 • • 287 56 • • 208 47 • • 310 56 • 51
40 280 42.8 02.0 88 59.2 313 44 290 26 211 17 313 21 50
50 283 12.8 01.9 91 29.6 316 14 292 56 213 48 315 46 49

07 00 285 42.8 N 5 01.7 94 00.0 318 45 N10 17 295 27 N 9 58 216 18 S18 15 318 12 N12 48
10 288 12.9 01.6 96 30.4 321 15 297 57 218 48 320 37 47
20 290 42.9 01.4 99 00.9 323 45 300 27 221 19 323 02 46
30 293 12.9 • 01.3 101 31.3 326 16 • • 302 58 • • 223 49 • • 325 28 • 45
40 295 43.0 01.1 104 01.7 328 46 305 28 226 20 327 53 43
50 298 13.0 00.9 106 32.1 331 16 307 58 228 50 330 18 42

08 00 300 43.0 N 5 00.8 109 02.5 333 47 N10 17 310 29 N 9 57 231 20 S18 15 332 44 N12 41
10 303 13.1 00.6 111 32.9 336 17 312 59 233 51 335 09 40
20 305 43.1 00.5 114 03.3 338 47 315 29 236 21 337 35 39
30 308 13.1 • 00.3 116 33.7 341 18 • • 318 00 • • 238 51 • • 340 00 • 38
40 310 43.2 00.2 119 04.1 343 48 320 30 241 22 342 25 37
50 313 13.2 5 00.0 121 34.6 346 18 323 00 243 52 344 51 35

09 00 315 43.3 N 4 59.8 124 05.0 348 49 N10 17 325 31 N 9 57 246 23 S18 16 347 16 N12 34
10 318 13.3 59.7 126 35.4 351 19 328 01 248 53 349 41 33
20 320 43.3 59.5 129 05.8 353 49 330 31 251 23 352 07 32
30 323 13.4 • 59.4 131 36.2 356 20 • • 333 02 • • 253 54 • • 354 32 • 31
40 325 43.4 59.2 134 06.6 358 50 335 32 256 24 356 57 30
50 328 13.4 59.1 136 37.0 1 20 338 02 258 55 359 23 29

10 00 330 43.5 N 4 58.9 139 07.4 3 51 N10 18 340 33 N 9 57 261 25 S18 16 1 48 N12 27
10 333 13.5 58.7 141 37.8 6 21 343 03 263 55 4 14 26
20 335 43.5 58.6 144 08.3 8 51 345 33 266 26 6 39 25
30 338 13.6 • 58.4 146 38.7 11 22 • • 348 04 • • 268 56 • • 9 04 • 24
40 340 43.6 58.3 149 09.1 13 52 350 34 271 26 11 30 23
50 343 13.7 58.1 151 39.5 16 22 353 04 273 57 13 55 22

11 00 345 43.7 N 4 57.9 154 09.9 18 53 N10 18 355 35 N 9 57 276 27 S18 16 16 21 N12 20
10 348 13.7 57.8 156 40.3 21 23 358 05 278 58 18 46 19
20 350 43.8 57.6 159 10.7 23 53 0 35 281 28 21 11 18
30 353 13.8 • 57.5 161 41.1 26 24 • • 3 06 • • 283 58 • • 23 37 • 17
40 355 43.8 57.3 164 11.5 28 54 5 36 286 29 26 02 16
50 358 13.9 57.2 166 41.9 31 24 8 06 288 59 28 27 14

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.0 N0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 32.1 S0 06.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 26 +51
70 00 52 +45
68 01 13 +41
66 01 28 +39
64 01 41 +37
62 01 52 +36

60 02 02 +34
58 02 10 +33
56 02 17 +33
54 02 23 +32
52 02 29 +31

50 02 34 +31
45 02 45 +29
40 02 55 +28
35 03 02 +27
30 03 09 +27

20 03 21 +25
10 03 32 +24

0 03 41 +23
10 03 51 +22
20 04 02 +21

30 04 13 +19
35 04 20 +19
40 04 28 +18
45 04 37 +17
50 04 48 +16

52 04 53 +15
54 04 59 +15
56 05 05 +14
58 05 11 +13
60 05 19 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 8% −



506 (DAY 253) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 10 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 43.9 N 4 57.0 169 12.4 33 55 N10 18 10 37 N 9 57 291 30 S18 16 30 53 N12 13

10 3 13.9 56.8 171 42.8 36 25 13 07 294 00 33 18 12
20 5 44.0 56.7 174 13.2 38 55 15 37 296 30 35 44 11
30 8 14.0 • 56.5 176 43.6 41 26 • • 18 07 • • 299 01 • • 38 09 • 10
40 10 44.1 56.4 179 14.0 43 56 20 38 301 31 40 34 09
50 13 14.1 56.2 181 44.4 46 26 23 08 304 01 43 00 07

13 00 15 44.1 N 4 56.1 184 14.8 48 57 N10 18 25 38 N 9 56 306 32 S18 16 45 25 N12 06
10 18 14.2 55.9 186 45.2 51 27 28 09 309 02 47 51 05
20 20 44.2 55.7 189 15.6 53 57 30 39 311 33 50 16 04
30 23 14.2 • 55.6 191 46.1 56 28 • • 33 09 • • 314 03 • • 52 41 • 03
40 25 44.3 55.4 194 16.5 58 58 35 40 316 33 55 07 01
50 28 14.3 55.3 196 46.9 61 28 38 10 319 04 57 32 12 00

14 00 30 44.3 N 4 55.1 199 17.3 63 58 N10 19 40 40 N 9 56 321 34 S18 16 59 58 N11 59
10 33 14.4 54.9 201 47.7 66 29 43 11 324 05 62 23 58
20 35 44.4 54.8 204 18.1 68 59 45 41 326 35 64 49 57
30 38 14.5 • 54.6 206 48.5 71 29 • • 48 11 • • 329 05 • • 67 14 • 55
40 40 44.5 54.5 209 18.9 74 00 50 42 331 36 69 39 54
50 43 14.5 54.3 211 49.3 76 30 53 12 334 06 72 05 53

15 00 45 44.6 N 4 54.2 214 19.7 79 00 N10 19 55 42 N 9 56 336 36 S18 16 74 30 N11 52
10 48 14.6 54.0 216 50.2 81 31 58 13 339 07 76 56 51
20 50 44.6 53.8 219 20.6 84 01 60 43 341 37 79 21 49
30 53 14.7 • 53.7 221 51.0 86 31 • • 63 13 • • 344 08 • • 81 46 • 48
40 55 44.7 53.5 224 21.4 89 02 65 44 346 38 84 12 47
50 58 14.7 53.4 226 51.8 91 32 68 14 349 08 86 37 46

16 00 60 44.8 N 4 53.2 229 22.2 94 02 N10 19 70 44 N 9 56 351 39 S18 16 89 03 N11 45
10 63 14.8 53.1 231 52.6 96 33 73 15 354 09 91 28 43
20 65 44.9 52.9 234 23.0 99 03 75 45 356 40 93 54 42
30 68 14.9 • 52.7 236 53.4 101 33 • • 78 15 • • 359 10 • • 96 19 • 41
40 70 44.9 52.6 239 23.9 104 04 80 46 1 40 98 44 40
50 73 15.0 52.4 241 54.3 106 34 83 16 4 11 101 10 38

17 00 75 45.0 N 4 52.3 244 24.7 109 04 N10 19 85 46 N 9 56 6 41 S18 16 103 35 N11 37
10 78 15.0 52.1 246 55.1 111 35 88 17 9 12 106 01 36
20 80 45.1 51.9 249 25.5 114 05 90 47 11 42 108 26 35
30 83 15.1 • 51.8 251 55.9 116 35 • • 93 17 • • 14 12 • • 110 51 • 34
40 85 45.1 51.6 254 26.3 119 06 95 48 16 43 113 17 32
50 88 15.2 51.5 256 56.7 121 36 98 18 19 13 115 42 31

18 00 90 45.2 N 4 51.3 259 27.1 124 06 N10 20 100 48 N 9 55 21 43 S18 16 118 08 N11 30
10 93 15.3 51.2 261 57.6 126 37 103 19 24 14 120 33 29
20 95 45.3 51.0 264 28.0 129 07 105 49 26 44 122 59 27
30 98 15.3 • 50.8 266 58.4 131 37 • • 108 19 • • 29 15 • • 125 24 • 26
40 100 45.4 50.7 269 28.8 134 08 110 50 31 45 127 50 25
50 103 15.4 50.5 271 59.2 136 38 113 20 34 15 130 15 24

19 00 105 45.4 N 4 50.4 274 29.6 139 08 N10 20 115 50 N 9 55 36 46 S18 16 132 40 N11 23
10 108 15.5 50.2 277 00.0 141 39 118 21 39 16 135 06 21
20 110 45.5 50.1 279 30.4 144 09 120 51 41 47 137 31 20
30 113 15.5 • 49.9 282 00.8 146 39 • • 123 21 • • 44 17 • • 139 57 • 19
40 115 45.6 49.7 284 31.2 149 10 125 52 46 47 142 22 18
50 118 15.6 49.6 287 01.7 151 40 128 22 49 18 144 48 16

20 00 120 45.7 N 4 49.4 289 32.1 154 10 N10 20 130 52 N 9 55 51 48 S18 16 147 13 N11 15
10 123 15.7 49.3 292 02.5 156 41 133 22 54 18 149 39 14
20 125 45.7 49.1 294 32.9 159 11 135 53 56 49 152 04 13
30 128 15.8 • 48.9 297 03.3 161 41 • • 138 23 • • 59 19 • • 154 29 • 11
40 130 45.8 48.8 299 33.7 164 12 140 53 61 50 156 55 10
50 133 15.8 48.6 302 04.1 166 42 143 24 64 20 159 20 09

21 00 135 45.9 N 4 48.5 304 34.5 169 12 N10 20 145 54 N 9 55 66 50 S18 16 161 46 N11 08
10 138 15.9 48.3 307 04.9 171 43 148 24 69 21 164 11 06
20 140 45.9 48.2 309 35.4 174 13 150 55 71 51 166 37 05
30 143 16.0 • 48.0 312 05.8 176 43 • • 153 25 • • 74 22 • • 169 02 • 04
40 145 46.0 47.8 314 36.2 179 13 155 55 76 52 171 28 03
50 148 16.1 47.7 317 06.6 181 44 158 26 79 22 173 53 01

22 00 150 46.1 N 4 47.5 319 37.0 184 14 N10 21 160 56 N 9 55 81 53 S18 16 176 18 N11 00
10 153 16.1 47.4 322 07.4 186 44 163 26 84 23 178 44 10 59
20 155 46.2 47.2 324 37.8 189 15 165 57 86 53 181 09 58
30 158 16.2 • 47.0 327 08.2 191 45 • • 168 27 • • 89 24 • • 183 35 • 56
40 160 46.2 46.9 329 38.6 194 15 170 57 91 54 186 00 55
50 163 16.3 46.7 332 09.1 196 46 173 28 94 25 188 26 54

23 00 165 46.3 N 4 46.6 334 39.5 199 16 N10 21 175 58 N 9 55 96 55 S18 16 190 51 N10 52
10 168 16.3 46.4 337 09.9 201 46 178 28 99 25 193 17 51
20 170 46.4 46.3 339 40.3 204 17 180 59 101 56 195 42 50
30 173 16.4 • 46.1 342 10.7 206 47 • • 183 29 • • 104 26 • • 198 08 • 49
40 175 46.5 45.9 344 41.1 209 17 185 59 106 57 200 33 47
50 178 16.5 45.8 347 11.5 211 48 188 30 109 27 202 59 46

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 02.0 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 32.6 S0 07.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 41 −02
70 18 22 +02
68 18 07 +05
66 17 55 +07
64 17 45 +08
62 17 36 +10

60 17 29 +11
58 17 22 +12
56 17 16 +13
54 17 11 +14
52 17 06 +14

50 17 02 +15
45 16 52 +16
40 16 45 +17
35 16 38 +18
30 16 32 +19

20 16 21 +20
10 16 12 +21

0 16 04 +23
10 15 55 +24
20 15 46 +25

30 15 35 +26
35 15 29 +27
40 15 22 +28
45 15 13 +29
50 15 03 +31

52 14 59 +31
54 14 54 +32
56 14 48 +33
58 14 42 +34
60 14 35 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 6% −



(DAY 254) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 11 (FRIDAY) 507

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 46.5 N 4 45.6 349 41.9 214 18 N10 21 191 00 N 9 54 111 57 S18 16 205 24 N10 45

10 183 16.6 45.5 352 12.3 216 48 193 30 114 28 207 50 44
20 185 46.6 45.3 354 42.7 219 19 196 01 116 58 210 15 42
30 188 16.6 • 45.2 357 13.2 221 49 • • 198 31 • • 119 28 • • 212 40 • 41
40 190 46.7 45.0 359 43.6 224 19 201 01 121 59 215 06 40
50 193 16.7 44.8 2 14.0 226 50 203 32 124 29 217 31 38

01 00 195 46.7 N 4 44.7 4 44.4 229 20 N10 21 206 02 N 9 54 127 00 S18 16 219 57 N10 37
10 198 16.8 44.5 7 14.8 231 50 208 32 129 30 222 22 36
20 200 46.8 44.4 9 45.2 234 21 211 03 132 00 224 48 35
30 203 16.9 • 44.2 12 15.6 236 51 • • 213 33 • • 134 31 • • 227 13 • 33
40 205 46.9 44.0 14 46.0 239 21 216 03 137 01 229 39 32
50 208 16.9 43.9 17 16.4 241 52 218 34 139 32 232 04 31

02 00 210 47.0 N 4 43.7 19 46.9 244 22 N10 22 221 04 N 9 54 142 02 S18 16 234 30 N10 29
10 213 17.0 43.6 22 17.3 246 52 223 34 144 32 236 55 28
20 215 47.0 43.4 24 47.7 249 22 226 05 147 03 239 21 27
30 218 17.1 • 43.3 27 18.1 251 53 • • 228 35 • • 149 33 • • 241 46 • 26
40 220 47.1 43.1 29 48.5 254 23 231 05 152 03 244 12 24
50 223 17.1 42.9 32 18.9 256 53 233 36 154 34 246 37 23

03 00 225 47.2 N 4 42.8 34 49.3 259 24 N10 22 236 06 N 9 54 157 04 S18 16 249 03 N10 22
10 228 17.2 42.6 37 19.7 261 54 238 36 159 35 251 28 20
20 230 47.3 42.5 39 50.1 264 24 241 06 162 05 253 54 19
30 233 17.3 • 42.3 42 20.6 266 55 • • 243 37 • • 164 35 • • 256 19 • 18
40 235 47.3 42.1 44 51.0 269 25 246 07 167 06 258 45 16
50 238 17.4 42.0 47 21.4 271 55 248 37 169 36 261 10 15

04 00 240 47.4 N 4 41.8 49 51.8 274 26 N10 22 251 08 N 9 54 172 07 S18 16 263 36 N10 14
10 243 17.4 41.7 52 22.2 276 56 253 38 174 37 266 01 13
20 245 47.5 41.5 54 52.6 279 26 256 08 177 07 268 27 11
30 248 17.5 • 41.4 57 23.0 281 57 • • 258 39 • • 179 38 • • 270 52 • 10
40 250 47.5 41.2 59 53.4 284 27 261 09 182 08 273 18 09
50 253 17.6 41.0 62 23.8 286 57 263 39 184 38 275 43 07

05 00 255 47.6 N 4 40.9 64 54.2 289 28 N10 22 266 10 N 9 53 187 09 S18 16 278 09 N10 06
10 258 17.7 40.7 67 24.7 291 58 268 40 189 39 280 34 05
20 260 47.7 40.6 69 55.1 294 28 271 10 192 10 283 00 03
30 263 17.7 • 40.4 72 25.5 296 59 • • 273 41 • • 194 40 • • 285 25 • 02
40 265 47.8 40.2 74 55.9 299 29 276 11 197 10 287 51 10 01
50 268 17.8 40.1 77 26.3 301 59 278 41 199 41 290 16 9 59

06 00 270 47.8 N 4 39.9 79 56.7 304 30 N10 23 281 12 N 9 53 202 11 S18 16 292 42 N 9 58
10 273 17.9 39.8 82 27.1 307 00 283 42 204 42 295 07 57
20 275 47.9 39.6 84 57.5 309 30 286 12 207 12 297 33 56
30 278 17.9 • 39.5 87 27.9 312 00 • • 288 43 • • 209 42 • • 299 58 • 54
40 280 48.0 39.3 89 58.4 314 31 291 13 212 13 302 24 53
50 283 18.0 39.1 92 28.8 317 01 293 43 214 43 304 49 52

07 00 285 48.1 N 4 39.0 94 59.2 319 31 N10 23 296 14 N 9 53 217 13 S18 16 307 15 N 9 50
10 288 18.1 38.8 97 29.6 322 02 298 44 219 44 309 40 49
20 290 48.1 38.7 100 00.0 324 32 301 14 222 14 312 06 48
30 293 18.2 • 38.5 102 30.4 327 02 • • 303 45 • • 224 45 • • 314 31 • 46
40 295 48.2 38.3 105 00.8 329 33 306 15 227 15 316 57 45
50 298 18.2 38.2 107 31.2 332 03 308 45 229 45 319 22 44

08 00 300 48.3 N 4 38.0 110 01.6 334 33 N10 23 311 16 N 9 53 232 16 S18 16 321 48 N 9 42
10 303 18.3 37.9 112 32.0 337 04 313 46 234 46 324 13 41
20 305 48.3 37.7 115 02.5 339 34 316 16 237 17 326 39 40
30 308 18.4 • 37.6 117 32.9 342 04 • • 318 47 • • 239 47 • • 329 04 • 38
40 310 48.4 37.4 120 03.3 344 35 321 17 242 17 331 30 37
50 313 18.5 37.2 122 33.7 347 05 323 47 244 48 333 55 36

09 00 315 48.5 N 4 37.1 125 04.1 349 35 N10 23 326 18 N 9 53 247 18 S18 17 336 21 N 9 34
10 318 18.5 36.9 127 34.5 352 06 328 48 249 48 338 46 33
20 320 48.6 36.8 130 04.9 354 36 331 18 252 19 341 12 32
30 323 18.6 • 36.6 132 35.3 357 06 • • 333 49 • • 254 49 • • 343 38 • 30
40 325 48.6 36.4 135 05.7 359 36 336 19 257 20 346 03 29
50 328 18.7 36.3 137 36.2 2 07 338 49 259 50 348 29 28

10 00 330 48.7 N 4 36.1 140 06.6 4 37 N10 23 341 20 N 9 52 262 20 S18 17 350 54 N 9 26
10 333 18.7 36.0 142 37.0 7 07 343 50 264 51 353 20 25
20 335 48.8 35.8 145 07.4 9 38 346 20 267 21 355 45 24
30 338 18.8 • 35.7 147 37.8 12 08 • • 348 51 • • 269 52 • • 358 11 • 22
40 340 48.9 35.5 150 08.2 14 38 351 21 272 22 0 36 21
50 343 18.9 35.3 152 38.6 17 09 353 51 274 52 3 02 20

11 00 345 48.9 N 4 35.2 155 09.0 19 39 N10 24 356 21 N 9 52 277 23 S18 17 5 27 N 9 18
10 348 19.0 35.0 157 39.4 22 09 358 52 279 53 7 53 17
20 350 49.0 34.9 160 09.9 24 40 1 22 282 23 10 18 15
30 353 19.0 • 34.7 162 40.3 27 10 • • 3 52 • • 284 54 • • 12 44 • 14
40 355 49.1 34.5 165 10.7 29 40 6 23 287 24 15 09 13
50 358 19.1 34.4 167 41.1 32 11 8 53 289 55 17 35 11

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 01.9 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 33.0 S0 07.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 05 +49
70 02 22 +45
68 02 36 +42
66 02 47 +39
64 02 56 +38
62 03 04 +36

60 03 11 +35
58 03 17 +34
56 03 23 +33
54 03 27 +32
52 03 32 +31

50 03 36 +31
45 03 44 +29
40 03 51 +28
35 03 57 +27
30 04 02 +26

20 04 11 +25
10 04 19 +23

0 04 27 +23
10 04 34 +21
20 04 42 +20

30 04 51 +19
35 04 57 +18
40 05 02 +16
45 05 09 +15
50 05 17 +14

52 05 21 +13
54 05 25 +12
56 05 30 +12
58 05 35 +11
60 05 41 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 4% −



508 (DAY 254) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 11 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 49.1 N 4 34.2 170 11.5 34 41 N10 24 11 23 N 9 52 292 25 S18 17 20 01 N 9 10

10 3 19.2 34.1 172 41.9 37 11 13 54 294 55 22 26 09
20 5 49.2 33.9 175 12.3 39 42 16 24 297 26 24 52 07
30 8 19.3 • 33.8 177 42.7 42 12 • • 18 54 • • 299 56 • • 27 17 • 06
40 10 49.3 33.6 180 13.1 44 42 21 25 302 27 29 43 05
50 13 19.3 33.4 182 43.5 47 12 23 55 304 57 32 08 03

13 00 15 49.4 N 4 33.3 185 14.0 49 43 N10 24 26 25 N 9 52 307 27 S18 17 34 34 N 9 02
10 18 19.4 33.1 187 44.4 52 13 28 56 309 58 36 59 9 01
20 20 49.4 33.0 190 14.8 54 43 31 26 312 28 39 25 8 59
30 23 19.5 • 32.8 192 45.2 57 14 • • 33 56 • • 314 58 • • 41 50 • 58
40 25 49.5 32.6 195 15.6 59 44 36 27 317 29 44 16 56
50 28 19.5 32.5 197 46.0 62 14 38 57 319 59 46 42 55

14 00 30 49.6 N 4 32.3 200 16.4 64 45 N10 24 41 27 N 9 52 322 30 S18 17 49 07 N 8 54
10 33 19.6 32.2 202 46.8 67 15 43 58 325 00 51 33 52
20 35 49.7 32.0 205 17.2 69 45 46 28 327 30 53 58 51
30 38 19.7 • 31.9 207 47.7 72 16 • • 48 58 • • 330 01 • • 56 24 • 50
40 40 49.7 31.7 210 18.1 74 46 51 29 332 31 58 49 48
50 43 19.8 31.5 212 48.5 77 16 53 59 335 02 61 15 47

15 00 45 49.8 N 4 31.4 215 18.9 79 47 N10 25 56 29 N 9 51 337 32 S18 17 63 40 N 8 46
10 48 19.8 31.2 217 49.3 82 17 59 00 340 02 66 06 44
20 50 49.9 31.1 220 19.7 84 47 61 30 342 33 68 31 43
30 53 19.9 • 30.9 222 50.1 87 17 • • 64 00 • • 345 03 • • 70 57 • 41
40 55 49.9 30.7 225 20.5 89 48 66 31 347 33 73 23 40
50 58 20.0 30.6 227 50.9 92 18 69 01 350 04 75 48 39

16 00 60 50.0 N 4 30.4 230 21.4 94 48 N10 25 71 31 N 9 51 352 34 S18 17 78 14 N 8 37
10 63 20.1 30.3 232 51.8 97 19 74 02 355 05 80 39 36
20 65 50.1 30.1 235 22.2 99 49 76 32 357 35 83 05 35
30 68 20.1 • 30.0 237 52.6 102 19 • • 79 02 • • 0 05 • • 85 30 • 33
40 70 50.2 29.8 240 23.0 104 50 81 33 2 36 87 56 32
50 73 20.2 29.6 242 53.4 107 20 84 03 5 06 90 22 30

17 00 75 50.2 N 4 29.5 245 23.8 109 50 N10 25 86 33 N 9 51 7 37 S18 17 92 47 N 8 29
10 78 20.3 29.3 247 54.2 112 21 89 04 10 07 95 13 28
20 80 50.3 29.2 250 24.6 114 51 91 34 12 37 97 38 26
30 83 20.3 • 29.0 252 55.0 117 21 • • 94 04 • • 15 08 • • 100 04 • 25
40 85 50.4 28.8 255 25.5 119 52 96 35 17 38 102 29 23
50 88 20.4 28.7 257 55.9 122 22 99 05 20 08 104 55 22

18 00 90 50.5 N 4 28.5 260 26.3 124 52 N10 25 101 35 N 9 51 22 39 S18 17 107 21 N 8 21
10 93 20.5 28.4 262 56.7 127 22 104 06 25 09 109 46 19
20 95 50.5 28.2 265 27.1 129 53 106 36 27 40 112 12 18
30 98 20.6 • 28.1 267 57.5 132 23 • • 109 06 • • 30 10 • • 114 37 • 16
40 100 50.6 27.9 270 27.9 134 53 111 36 32 40 117 03 15
50 103 20.6 27.7 272 58.3 137 24 114 07 35 11 119 28 14

19 00 105 50.7 N 4 27.6 275 28.7 139 54 N10 26 116 37 N 9 51 37 41 S18 17 121 54 N 8 12
10 108 20.7 27.4 277 59.2 142 24 119 07 40 12 124 20 11
20 110 50.8 27.3 280 29.6 144 55 121 38 42 42 126 45 10
30 113 20.8 • 27.1 283 00.0 147 25 • • 124 08 • • 45 12 • • 129 11 • 08
40 115 50.8 26.9 285 30.4 149 55 126 38 47 43 131 36 07
50 118 20.9 26.8 288 00.8 152 26 129 09 50 13 134 02 05

20 00 120 50.9 N 4 26.6 290 31.2 154 56 N10 26 131 39 N 9 50 52 43 S18 17 136 27 N 8 04
10 123 20.9 26.5 293 01.6 157 26 134 09 55 14 138 53 03
20 125 51.0 26.3 295 32.0 159 57 136 40 57 44 141 19 01
30 128 21.0 • 26.1 298 02.4 162 27 • • 139 10 • • 60 15 • • 143 44 8 00
40 130 51.0 26.0 300 32.9 164 57 141 40 62 45 146 10 7 58
50 133 21.1 25.8 303 03.3 167 27 144 11 65 15 148 35 57

21 00 135 51.1 N 4 25.7 305 33.7 169 58 N10 26 146 41 N 9 50 67 46 S18 17 151 01 N 7 56
10 138 21.2 25.5 308 04.1 172 28 149 11 70 16 153 27 54
20 140 51.2 25.4 310 34.5 174 58 151 42 72 47 155 52 53
30 143 21.2 • 25.2 313 04.9 177 29 • • 154 12 • • 75 17 • • 158 18 • 51
40 145 51.3 25.0 315 35.3 179 59 156 42 77 47 160 43 50
50 148 21.3 24.9 318 05.7 182 29 159 13 80 18 163 09 48

22 00 150 51.3 N 4 24.7 320 36.1 185 00 N10 26 161 43 N 9 50 82 48 S18 17 165 34 N 7 47
10 153 21.4 24.6 323 06.5 187 30 164 13 85 18 168 00 46
20 155 51.4 24.4 325 37.0 190 00 166 44 87 49 170 26 44
30 158 21.4 • 24.2 328 07.4 192 31 • • 169 14 • • 90 19 • • 172 51 • 43
40 160 51.5 24.1 330 37.8 195 01 171 44 92 50 175 17 41
50 163 21.5 23.9 333 08.2 197 31 174 15 95 20 177 42 40

23 00 165 51.6 N 4 23.8 335 38.6 200 01 N10 26 176 45 N 9 50 97 50 S18 17 180 08 N 7 39
10 168 21.6 23.6 338 09.0 202 32 179 15 100 21 182 34 37
20 170 51.6 23.5 340 39.4 205 02 181 46 102 51 184 59 36
30 173 21.7 • 23.3 343 09.8 207 32 • • 184 16 • • 105 22 • • 187 25 • 34
40 175 51.7 23.1 345 40.2 210 03 186 46 107 52 189 50 33
50 178 21.7 23.0 348 10.7 212 33 189 17 110 22 192 16 32

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.9 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 33.4 S0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 37 −02
70 18 25 +01
68 18 15 +04
66 18 07 +05
64 18 00 +07
62 17 54 +08

60 17 49 +09
58 17 44 +10
56 17 40 +11
54 17 36 +12
52 17 33 +13

50 17 30 +13
45 17 23 +15
40 17 18 +16
35 17 13 +17
30 17 08 +18

20 17 01 +19
10 16 54 +21

0 16 48 +22
10 16 42 +23
20 16 35 +24

30 16 28 +26
35 16 23 +27
40 16 18 +28
45 16 12 +30
50 16 05 +31

52 16 02 +31
54 15 58 +32
56 15 54 +33
58 15 50 +34
60 15 45 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 2% −



(DAY 255) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 12 (SATURDAY) 509

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 51.8 N 4 22.8 350 41.1 215 03 N10 27 191 47 N 9 50 112 53 S18 17 194 42 N 7 30

10 183 21.8 22.7 353 11.5 217 34 194 17 115 23 197 07 29
20 185 51.8 22.5 355 41.9 220 04 196 48 117 53 199 33 27
30 188 21.9 • 22.3 358 12.3 222 34 • • 199 18 • • 120 24 • • 201 58 • 26
40 190 51.9 22.2 0 42.7 225 05 201 48 122 54 204 24 24
50 193 22.0 22.0 3 13.1 227 35 204 19 125 25 206 50 23

01 00 195 52.0 N 4 21.9 5 43.5 230 05 N10 27 206 49 N 9 49 127 55 S18 17 209 15 N 7 22
10 198 22.0 21.7 8 13.9 232 35 209 19 130 25 211 41 20
20 200 52.1 21.5 10 44.3 235 06 211 50 132 56 214 06 19
30 203 22.1 • 21.4 13 14.8 237 36 • • 214 20 • • 135 26 • • 216 32 • 17
40 205 52.1 21.2 15 45.2 240 06 216 50 137 57 218 58 16
50 208 22.2 21.1 18 15.6 242 37 219 20 140 27 221 23 14

02 00 210 52.2 N 4 20.9 20 46.0 245 07 N10 27 221 51 N 9 49 142 57 S18 17 223 49 N 7 13
10 213 22.2 20.8 23 16.4 247 37 224 21 145 28 226 14 12
20 215 52.3 20.6 25 46.8 250 08 226 51 147 58 228 40 10
30 218 22.3 • 20.4 28 17.2 252 38 • • 229 22 • • 150 28 • • 231 06 • 09
40 220 52.4 20.3 30 47.6 255 08 231 52 152 59 233 31 07
50 223 22.4 20.1 33 18.0 257 39 234 22 155 29 235 57 06

03 00 225 52.4 N 4 20.0 35 48.5 260 09 N10 27 236 53 N 9 49 158 00 S18 17 238 23 N 7 04
10 228 22.5 19.8 38 18.9 262 39 239 23 160 30 240 48 03
20 230 52.5 19.6 40 49.3 265 09 241 53 163 00 243 14 02
30 233 22.5 • 19.5 43 19.7 267 40 • • 244 24 • • 165 31 • • 245 39 7 00
40 235 52.6 19.3 45 50.1 270 10 246 54 168 01 248 05 6 59
50 238 22.6 19.2 48 20.5 272 40 249 24 170 32 250 31 57

04 00 240 52.7 N 4 19.0 50 50.9 275 11 N10 28 251 55 N 9 49 173 02 S18 17 252 56 N 6 56
10 243 22.7 18.8 53 21.3 277 41 254 25 175 32 255 22 54
20 245 52.7 18.7 55 51.7 280 11 256 55 178 03 257 47 53
30 248 22.8 • 18.5 58 22.2 282 42 • • 259 26 • • 180 33 • • 260 13 • 51
40 250 52.8 18.4 60 52.6 285 12 261 56 183 03 262 39 50
50 253 22.8 18.2 63 23.0 287 42 264 26 185 34 265 04 49

05 00 255 52.9 N 4 18.1 65 53.4 290 12 N10 28 266 57 N 9 49 188 04 S18 17 267 30 N 6 47
10 258 22.9 17.9 68 23.8 292 43 269 27 190 35 269 56 46
20 260 52.9 17.7 70 54.2 295 13 271 57 193 05 272 21 44
30 263 23.0 • 17.6 73 24.6 297 43 • • 274 28 • • 195 35 • • 274 47 • 43
40 265 53.0 17.4 75 55.0 300 14 276 58 198 06 277 12 41
50 268 23.1 17.3 78 25.4 302 44 279 28 200 36 279 38 40

06 00 270 53.1 N 4 17.1 80 55.8 305 14 N10 28 281 59 N 9 48 203 06 S18 17 282 04 N 6 38
10 273 23.1 16.9 83 26.3 307 45 284 29 205 37 284 29 37
20 275 53.2 16.8 85 56.7 310 15 286 59 208 07 286 55 36
30 278 23.2 • 16.6 88 27.1 312 45 • • 289 30 • • 210 38 • • 289 21 • 34
40 280 53.2 16.5 90 57.5 315 16 292 00 213 08 291 46 33
50 283 23.3 16.3 93 27.9 317 46 294 30 215 38 294 12 31

07 00 285 53.3 N 4 16.1 95 58.3 320 16 N10 28 297 01 N 9 48 218 09 S18 17 296 37 N 6 30
10 288 23.3 16.0 98 28.7 322 46 299 31 220 39 299 03 28
20 290 53.4 15.8 100 59.1 325 17 302 01 223 10 301 29 27
30 293 23.4 • 15.7 103 29.5 327 47 • • 304 32 • • 225 40 • • 303 54 • 25
40 295 53.5 15.5 106 00.0 330 17 307 02 228 10 306 20 24
50 298 23.5 15.4 108 30.4 332 48 309 32 230 41 308 46 23

08 00 300 53.5 N 4 15.2 111 00.8 335 18 N10 28 312 03 N 9 48 233 11 S18 17 311 11 N 6 21
10 303 23.6 15.0 113 31.2 337 48 314 33 235 41 313 37 20
20 305 53.6 14.9 116 01.6 340 19 317 03 238 12 316 02 18
30 308 23.6 • 14.7 118 32.0 342 49 • • 319 34 • • 240 42 • • 318 28 • 17
40 310 53.7 14.6 121 02.4 345 19 322 04 243 13 320 54 15
50 313 23.7 14.4 123 32.8 347 49 324 34 245 43 323 19 14

09 00 315 53.7 N 4 14.2 126 03.2 350 20 N10 29 327 05 N 9 48 248 13 S18 18 325 45 N 6 12
10 318 23.8 14.1 128 33.7 352 50 329 35 250 44 328 11 11
20 320 53.8 13.9 131 04.1 355 20 332 05 253 14 330 36 09
30 323 23.9 • 13.8 133 34.5 357 51 • • 334 35 • • 255 45 • • 333 02 • 08
40 325 53.9 13.6 136 04.9 0 21 337 06 258 15 335 28 06
50 328 23.9 13.4 138 35.3 2 51 339 36 260 45 337 53 05

10 00 330 54.0 N 4 13.3 141 05.7 5 22 N10 29 342 06 N 9 48 263 16 S18 18 340 19 N 6 04
10 333 24.0 13.1 143 36.1 7 52 344 37 265 46 342 45 02
20 335 54.0 13.0 146 06.5 10 22 347 07 268 16 345 10 6 01
30 338 24.1 • 12.8 148 36.9 12 52 • • 349 37 • • 270 47 • • 347 36 5 59
40 340 54.1 12.7 151 07.3 15 23 352 08 273 17 350 01 58
50 343 24.2 12.5 153 37.8 17 53 354 38 275 48 352 27 56

11 00 345 54.2 N 4 12.3 156 08.2 20 23 N10 29 357 08 N 9 47 278 18 S18 18 354 53 N 5 55
10 348 24.2 12.2 158 38.6 22 54 359 39 280 48 357 18 53
20 350 54.3 12.0 161 09.0 25 24 2 09 283 19 359 44 52
30 353 24.3 • 11.9 163 39.4 27 54 • • 4 39 • • 285 49 • • 2 10 • 50
40 355 54.3 11.7 166 09.8 30 25 7 10 288 20 4 35 49
50 358 24.4 11.5 168 40.2 32 55 9 40 290 50 7 01 47

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.8 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 33.8 S0 08.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 40 +47
70 03 51 +44
68 03 59 +41
66 04 06 +40
64 04 12 +38
62 04 17 +36

60 04 21 +35
58 04 25 +34
56 04 29 +33
54 04 32 +32
52 04 34 +31

50 04 37 +30
45 04 42 +29
40 04 47 +28
35 04 51 +27
30 04 54 +26

20 05 00 +24
10 05 06 +23

0 05 11 +22
10 05 16 +21
20 05 21 +19

30 05 27 +18
35 05 30 +16
40 05 34 +15
45 05 39 +14
50 05 44 +13

52 05 46 +12
54 05 49 +12
56 05 52 +11
58 05 55 +10
60 05 59 +09
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510 (DAY 255) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 12 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 54.4 N 4 11.4 171 10.6 35 25 N10 29 12 10 N 9 47 293 20 S18 18 9 27 N 5 46

10 3 24.4 11.2 173 41.0 37 55 14 41 295 51 11 52 44
20 5 54.5 11.1 176 11.5 40 26 17 11 298 21 14 18 43
30 8 24.5 • 10.9 178 41.9 42 56 • • 19 41 • • 300 51 • • 16 44 • 42
40 10 54.6 10.7 181 12.3 45 26 22 12 303 22 19 09 40
50 13 24.6 10.6 183 42.7 47 57 24 42 305 52 21 35 39

13 00 15 54.6 N 4 10.4 186 13.1 50 27 N10 29 27 12 N 9 47 308 23 S18 18 24 01 N 5 37
10 18 24.7 10.3 188 43.5 52 57 29 43 310 53 26 26 36
20 20 54.7 10.1 191 13.9 55 28 32 13 313 23 28 52 34
30 23 24.7 • 10.0 193 44.3 57 58 • • 34 43 • • 315 54 • • 31 17 • 33
40 25 54.8 09.8 196 14.7 60 28 37 14 318 24 33 43 31
50 28 24.8 09.6 198 45.1 62 58 39 44 320 55 36 09 30

14 00 30 54.8 N 4 09.5 201 15.6 65 29 N10 30 42 14 N 9 47 323 25 S18 18 38 34 N 5 28
10 33 24.9 09.3 203 46.0 67 59 44 45 325 55 41 00 27
20 35 54.9 09.2 206 16.4 70 29 47 15 328 26 43 26 25
30 38 25.0 • 09.0 208 46.8 73 00 • • 49 45 • • 330 56 • • 45 51 • 24
40 40 55.0 08.8 211 17.2 75 30 52 16 333 26 48 17 22
50 43 25.0 08.7 213 47.6 78 00 54 46 335 57 50 43 21

15 00 45 55.1 N 4 08.5 216 18.0 80 31 N10 30 57 16 N 9 47 338 27 S18 18 53 08 N 5 19
10 48 25.1 08.4 218 48.4 83 01 59 47 340 58 55 34 18
20 50 55.1 08.2 221 18.8 85 31 62 17 343 28 58 00 16
30 53 25.2 • 08.0 223 49.3 88 01 • • 64 47 • • 345 58 • • 60 25 • 15
40 55 55.2 07.9 226 19.7 90 32 67 18 348 29 62 51 13
50 58 25.3 07.7 228 50.1 93 02 69 48 350 59 65 17 12

16 00 60 55.3 N 4 07.6 231 20.5 95 32 N10 30 72 18 N 9 46 353 30 S18 18 67 42 N 5 11
10 63 25.3 07.4 233 50.9 98 03 74 49 356 00 70 08 09
20 65 55.4 07.2 236 21.3 100 33 77 19 358 30 72 34 08
30 68 25.4 • 07.1 238 51.7 103 03 • • 79 49 • • 1 01 • • 74 59 • 06
40 70 55.4 06.9 241 22.1 105 34 82 20 3 31 77 25 05
50 73 25.5 06.8 243 52.5 108 04 84 50 6 01 79 51 03

17 00 75 55.5 N 4 06.6 246 23.0 110 34 N10 30 87 20 N 9 46 8 32 S18 18 82 16 N 5 02
10 78 25.5 06.5 248 53.4 113 04 89 50 11 02 84 42 5 00
20 80 55.6 06.3 251 23.8 115 35 92 21 13 33 87 08 4 59
30 83 25.6 • 06.1 253 54.2 118 05 • • 94 51 • • 16 03 • • 89 33 • 57
40 85 55.7 06.0 256 24.6 120 35 97 21 18 33 91 59 56
50 88 25.7 05.8 258 55.0 123 06 99 52 21 04 94 25 54

18 00 90 55.7 N 4 05.7 261 25.4 125 36 N10 31 102 22 N 9 46 23 34 S18 18 96 50 N 4 53
10 93 25.8 05.5 263 55.8 128 06 104 52 26 05 99 16 51
20 95 55.8 05.3 266 26.2 130 37 107 23 28 35 101 42 50
30 98 25.8 • 05.2 268 56.6 133 07 • • 109 53 • • 31 05 • • 104 07 • 48
40 100 55.9 05.0 271 27.1 135 37 112 23 33 36 106 33 47
50 103 25.9 04.9 273 57.5 138 07 114 54 36 06 108 59 45

19 00 105 55.9 N 4 04.7 276 27.9 140 38 N10 31 117 24 N 9 46 38 36 S18 18 111 24 N 4 44
10 108 26.0 04.5 278 58.3 143 08 119 54 41 07 113 50 42
20 110 56.0 04.4 281 28.7 145 38 122 25 43 37 116 16 41
30 113 26.1 • 04.2 283 59.1 148 09 • • 124 55 • • 46 08 • • 118 41 • 39
40 115 56.1 04.1 286 29.5 150 39 127 25 48 38 121 07 38
50 118 26.1 03.9 288 59.9 153 09 129 56 51 08 123 33 36

20 00 120 56.2 N 4 03.8 291 30.3 155 39 N10 31 132 26 N 9 46 53 39 S18 18 125 58 N 4 35
10 123 26.2 03.6 294 00.8 158 10 134 56 56 09 128 24 33
20 125 56.2 03.4 296 31.2 160 40 137 27 58 40 130 50 32
30 128 26.3 • 03.3 299 01.6 163 10 • • 139 57 • • 61 10 • • 133 15 • 30
40 130 56.3 03.1 301 32.0 165 41 142 27 63 40 135 41 29
50 133 26.4 03.0 304 02.4 168 11 144 58 66 11 138 07 27

21 00 135 56.4 N 4 02.8 306 32.8 170 41 N10 31 147 28 N 9 45 68 41 S18 18 140 32 N 4 26
10 138 26.4 02.6 309 03.2 173 12 149 58 71 11 142 58 24
20 140 56.5 02.5 311 33.6 175 42 152 29 73 42 145 24 23
30 143 26.5 • 02.3 314 04.0 178 12 • • 154 59 • • 76 12 • • 147 49 • 21
40 145 56.5 02.2 316 34.5 180 42 157 29 78 43 150 15 20
50 148 26.6 02.0 319 04.9 183 13 160 00 81 13 152 41 18

22 00 150 56.6 N 4 01.8 321 35.3 185 43 N10 31 162 30 N 9 45 83 43 S18 18 155 07 N 4 17
10 153 26.6 01.7 324 05.7 188 13 165 00 86 14 157 32 15
20 155 56.7 01.5 326 36.1 190 44 167 31 88 44 159 58 14
30 158 26.7 • 01.4 329 06.5 193 14 • • 170 01 • • 91 15 • • 162 24 • 12
40 160 56.8 01.2 331 36.9 195 44 172 31 93 45 164 49 11
50 163 26.8 01.0 334 07.3 198 14 175 02 96 15 167 15 09

23 00 165 56.8 N 4 00.9 336 37.7 200 45 N10 32 177 32 N 9 45 98 46 S18 18 169 41 N 4 08
10 168 26.9 00.7 339 08.1 203 15 180 02 101 16 172 06 06
20 170 56.9 00.6 341 38.6 205 45 182 33 103 46 174 32 05
30 173 26.9 • 00.4 344 09.0 208 16 • • 185 03 • • 106 17 • • 176 58 • 03
40 175 57.0 00.2 346 39.4 210 46 187 33 108 47 179 23 02
50 178 27.0 4 00.1 349 09.8 213 16 190 04 111 18 181 49 4 00

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.8 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 34.0 S0 08.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 32 −02
70 18 26 00
68 18 21 +03
66 18 16 +04
64 18 12 +06
62 18 09 +07

60 18 06 +08
58 18 03 +09
56 18 01 +10
54 17 59 +11
52 17 57 +12

50 17 55 +12
45 17 52 +14
40 17 48 +15
35 17 46 +16
30 17 43 +17

20 17 39 +19
10 17 35 +20

0 17 31 +22
10 17 28 +23
20 17 24 +24

30 17 20 +26
35 17 17 +27
40 17 14 +28
45 17 11 +29
50 17 06 +31

52 17 05 +31
54 17 03 +32
56 17 00 +33
58 16 58 +34
60 16 55 +35
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(DAY 256) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 13 (SUNDAY) 511

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 57.0 N 3 59.9 351 40.2 215 47 N10 32 192 34 N 9 45 113 48 S18 18

10 183 27.1 59.8 354 10.6 218 17 195 04 116 18
20 185 57.1 59.6 356 41.0 220 47 197 35 118 49
30 188 27.2 • 59.5 359 11.4 223 17 • • 200 05 • • 121 19 • •

40 190 57.2 59.3 1 41.8 225 48 202 35 123 49
50 193 27.2 59.1 4 12.3 228 18 205 06 126 20

01 00 195 57.3 N 3 59.0 6 42.7 230 48 N10 32 207 36 N 9 45 128 50 S18 18
10 198 27.3 58.8 9 13.1 233 19 210 06 131 21
20 200 57.3 58.7 11 43.5 235 49 212 36 133 51
30 203 27.4 • 58.5 14 13.9 238 19 • • 215 07 • • 136 21 • •

40 205 57.4 58.3 16 44.3 240 49 217 37 138 52
50 208 27.5 58.2 19 14.7 243 20 220 07 141 22

02 00 210 57.5 N 3 58.0 21 45.1 245 50 N10 32 222 38 N 9 45 143 53 S18 18
10 213 27.5 57.9 24 15.5 248 20 225 08 146 23
20 215 57.6 57.7 26 45.9 250 51 227 38 148 53
30 218 27.6 • 57.5 29 16.4 253 21 • • 230 09 • • 151 24 • •

40 220 57.6 57.4 31 46.8 255 51 232 39 153 54
50 223 27.7 57.2 34 17.2 258 22 235 09 156 24

03 00 225 57.7 N 3 57.1 36 47.6 260 52 N10 32 237 40 N 9 44 158 55 S18 18
10 228 27.7 56.9 39 18.0 263 22 240 10 161 25
20 230 57.8 56.7 41 48.4 265 52 242 40 163 56
30 233 27.8 • 56.6 44 18.8 268 23 • • 245 11 • • 166 26 • •

40 235 57.9 56.4 46 49.2 270 53 247 41 168 56
50 238 27.9 56.3 49 19.6 273 23 250 11 171 27

04 00 240 57.9 N 3 56.1 51 50.1 275 54 N10 33 252 42 N 9 44 173 57 S18 18
10 243 28.0 56.0 54 20.5 278 24 255 12 176 28
20 245 58.0 55.8 56 50.9 280 54 257 42 178 58
30 248 28.0 • 55.6 59 21.3 283 24 • • 260 13 • • 181 28 • •

40 250 58.1 55.5 61 51.7 285 55 262 43 183 59
50 253 28.1 55.3 64 22.1 288 25 265 13 186 29

05 00 255 58.2 N 3 55.2 66 52.5 290 55 N10 33 267 44 N 9 44 188 59 S18 18
10 258 28.2 55.0 69 22.9 293 26 270 14 191 30
20 260 58.2 54.8 71 53.3 295 56 272 44 194 00
30 263 28.3 • 54.7 74 23.8 298 26 • • 275 15 • • 196 31 • •

40 265 58.3 54.5 76 54.2 300 56 277 45 199 01
50 268 28.3 54.4 79 24.6 303 27 280 15 201 31

06 00 270 58.4 N 3 54.2 81 55.0 305 57 N10 33 282 46 N 9 44 204 02 S18 18
10 273 28.4 54.0 84 25.4 308 27 285 16 206 32
20 275 58.4 53.9 86 55.8 310 58 287 46 209 03
30 278 28.5 • 53.7 89 26.2 313 28 • • 290 17 • • 211 33 • •

40 280 58.5 53.6 91 56.6 315 58 292 47 214 03
50 283 28.6 53.4 94 27.0 318 28 295 17 216 34

07 00 285 58.6 N 3 53.2 96 57.4 320 59 N10 33 297 48 N 9 44 219 04 S18 18
10 288 28.6 53.1 99 27.9 323 29 300 18 221 34
20 290 58.7 52.9 101 58.3 325 59 302 48 224 05
30 293 28.7 • 52.8 104 28.7 328 30 • • 305 19 • • 226 35 • •

40 295 58.7 52.6 106 59.1 331 00 307 49 229 06
50 298 28.8 52.4 109 29.5 333 30 310 19 231 36

08 00 300 58.8 N 3 52.3 111 59.9 336 01 N10 33 312 50 N 9 43 234 06 S18 18
10 303 28.9 52.1 114 30.3 338 31 315 20 236 37
20 305 58.9 52.0 117 00.7 341 01 317 50 239 07
30 308 28.9 • 51.8 119 31.1 343 31 • • 320 21 • • 241 38 • •

40 310 59.0 51.6 122 01.6 346 02 322 51 244 08
50 313 29.0 51.5 124 32.0 348 32 325 21 246 38

09 00 315 59.0 N 3 51.3 127 02.4 351 02 N10 34 327 51 N 9 43 249 09 S18 19
10 318 29.1 51.2 129 32.8 353 33 330 22 251 39
20 320 59.1 51.0 132 03.2 356 03 332 52 254 09
30 323 29.1 • 50.9 134 33.6 358 33 • • 335 22 • • 256 40 • • T

H
E

M
O

O
N

IS
T

O
O

C
L

O
S

E
T

O
T

H
E

S
U

N
F

O
R

O
B

S
E

R
V

A
T

IO
N

40 325 59.2 50.7 137 04.0 1 03 337 53 259 10
50 328 29.2 50.5 139 34.4 3 34 340 23 261 41

10 00 330 59.3 N 3 50.4 142 04.8 6 04 N10 34 342 53 N 9 43 264 11 S18 19
10 333 29.3 50.2 144 35.3 8 34 345 24 266 41
20 335 59.3 50.1 147 05.7 11 05 347 54 269 12
30 338 29.4 • 49.9 149 36.1 13 35 • • 350 24 • • 271 42 • •

40 340 59.4 49.7 152 06.5 16 05 352 55 274 13
50 343 29.4 49.6 154 36.9 18 35 355 25 276 43

11 00 345 59.5 N 3 49.4 157 07.3 21 06 N10 34 357 55 N 9 43 279 13 S18 19
10 348 29.5 49.3 159 37.7 23 36 0 26 281 44
20 350 59.5 49.1 162 08.1 26 06 2 56 284 14
30 353 29.6 • 48.9 164 38.5 28 37 • • 5 26 • • 286 44 • • A
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40 355 59.6 48.8 167 08.9 31 07 7 57 289 15
50 358 29.7 48.6 169 39.4 33 37 10 27 291 45

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.7 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 14 +47
70 05 18 +44
68 05 22 +41
66 05 25 +39
64 05 27 +38
62 05 29 +36

60 05 31 +35
58 05 33 +34
56 05 35 +33
54 05 36 +32
52 05 37 +32

50 05 38 +31
45 05 41 +29
40 05 43 +28
35 05 45 +27
30 05 46 +26

20 05 49 +24
10 05 51 +23

0 05 54 +21
10 05 56 +20
20 05 58 +19

30 06 01 +17
35 06 02 +16
40 06 04 +15
45 06 06 +13
50 06 09 +12

52 06 10 +12
54 06 11 +11
56 06 12 +10
58 06 14 +09
60 06 16 +08
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512 (DAY 256) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 13 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 59.7 N 3 48.5 172 09.8 36 07 N10 34 12 57 N 9 43 294 16 S18 19 359 05 N 2 09

10 3 29.7 48.3 174 40.2 38 38 15 28 296 46 1 31 08
20 5 59.8 48.1 177 10.6 41 08 17 58 299 16 3 57 06
30 8 29.8 • 48.0 179 41.0 43 38 • • 20 28 • • 301 47 • • 6 22 • 05
40 10 59.8 47.8 182 11.4 46 09 22 59 304 17 8 48 03
50 13 29.9 47.7 184 41.8 48 39 25 29 306 47 11 14 02

13 00 15 59.9 N 3 47.5 187 12.2 51 09 N10 34 27 59 N 9 42 309 18 S18 19 13 39 N 2 00
10 18 30.0 47.3 189 42.6 53 39 30 30 311 48 16 05 1 59
20 21 00.0 47.2 192 13.1 56 10 33 00 314 19 18 31 57
30 23 30.0 • 47.0 194 43.5 58 40 • • 35 30 • • 316 49 • • 20 57 • 56
40 26 00.1 46.9 197 13.9 61 10 38 01 319 19 23 22 54
50 28 30.1 46.7 199 44.3 63 41 40 31 321 50 25 48 53

14 00 31 00.1 N 3 46.5 202 14.7 66 11 N10 34 43 01 N 9 42 324 20 S18 19 28 14 N 1 51
10 33 30.2 46.4 204 45.1 68 41 45 32 326 51 30 39 50
20 36 00.2 46.2 207 15.5 71 11 48 02 329 21 33 05 48
30 38 30.2 • 46.1 209 45.9 73 42 • • 50 32 • • 331 51 • • 35 31 • 46
40 41 00.3 45.9 212 16.3 76 12 53 03 334 22 37 57 45
50 43 30.3 45.8 214 46.8 78 42 55 33 336 52 40 22 43

15 00 46 00.4 N 3 45.6 217 17.2 81 13 N10 35 58 03 N 9 42 339 22 S18 19 42 48 N 1 42
10 48 30.4 45.4 219 47.6 83 43 60 34 341 53 45 14 40
20 51 00.4 45.3 222 18.0 86 13 63 04 344 23 47 39 39
30 53 30.5 • 45.1 224 48.4 88 43 • • 65 34 • • 346 54 • • 50 05 • 37
40 56 00.5 45.0 227 18.8 91 14 68 05 349 24 52 31 36
50 58 30.5 44.8 229 49.2 93 44 70 35 351 54 54 57 34

16 00 61 00.6 N 3 44.6 232 19.6 96 14 N10 35 73 05 N 9 42 354 25 S18 19 57 22 N 1 33
10 63 30.6 44.5 234 50.0 98 45 75 36 356 55 59 48 31
20 66 00.7 44.3 237 20.4 101 15 78 06 359 26 62 14 30
30 68 30.7 • 44.2 239 50.9 103 45 • • 80 36 • • 1 56 • • 64 39 • 28
40 71 00.7 44.0 242 21.3 106 15 83 06 4 26 67 05 27
50 73 30.8 43.8 244 51.7 108 46 85 37 6 57 69 31 25

17 00 76 00.8 N 3 43.7 247 22.1 111 16 N10 35 88 07 N 9 42 9 27 S18 19 71 57 N 1 24
10 78 30.8 43.5 249 52.5 113 46 90 37 11 57 74 22 22
20 81 00.9 43.4 252 22.9 116 17 93 08 14 28 76 48 20
30 83 30.9 • 43.2 254 53.3 118 47 • • 95 38 • • 16 58 • • 79 14 • 19
40 86 00.9 43.0 257 23.7 121 17 98 08 19 29 81 39 17
50 88 31.0 42.9 259 54.1 123 47 100 39 21 59 84 05 16

18 00 91 01.0 N 3 42.7 262 24.6 126 18 N10 35 103 09 N 9 41 24 29 S18 19 86 31 N 1 14
10 93 31.1 42.6 264 55.0 128 48 105 39 27 00 88 57 13
20 96 01.1 42.4 267 25.4 131 18 108 10 29 30 91 22 11
30 98 31.1 • 42.2 269 55.8 133 49 • • 110 40 • • 32 01 • • 93 48 • 10
40 101 01.2 42.1 272 26.2 136 19 113 10 34 31 96 14 08
50 103 31.2 41.9 274 56.6 138 49 115 41 37 01 98 39 07

19 00 106 01.2 N 3 41.8 277 27.0 141 19 N10 35 118 11 N 9 41 39 32 S18 19 101 05 N 1 05
10 108 31.3 41.6 279 57.4 143 50 120 41 42 02 103 31 04
20 111 01.3 41.4 282 27.8 146 20 123 12 44 32 105 57 02
30 113 31.4 • 41.3 284 58.2 148 50 • • 125 42 • • 47 03 • • 108 22 1 01
40 116 01.4 41.1 287 28.7 151 20 128 12 49 33 110 48 0 59
50 118 31.4 41.0 289 59.1 153 51 130 43 52 04 113 14 57

20 00 121 01.5 N 3 40.8 292 29.5 156 21 N10 36 133 13 N 9 41 54 34 S18 19 115 40 N 0 56
10 123 31.5 40.6 294 59.9 158 51 135 43 57 04 118 05 54
20 126 01.5 40.5 297 30.3 161 22 138 14 59 35 120 31 53
30 128 31.6 • 40.3 300 00.7 163 52 • • 140 44 • • 62 05 • • 122 57 • 51
40 131 01.6 40.2 302 31.1 166 22 143 14 64 36 125 22 50
50 133 31.6 40.0 305 01.5 168 52 145 45 67 06 127 48 48

21 00 136 01.7 N 3 39.8 307 31.9 171 23 N10 36 148 15 N 9 41 69 36 S18 19 130 14 N 0 47
10 138 31.7 39.7 310 02.4 173 53 150 45 72 07 132 40 45
20 141 01.8 39.5 312 32.8 176 23 153 16 74 37 135 05 44
30 143 31.8 • 39.4 315 03.2 178 54 • • 155 46 • • 77 07 • • 137 31 • 42
40 146 01.8 39.2 317 33.6 181 24 158 16 79 38 139 57 41
50 148 31.9 39.1 320 04.0 183 54 160 47 82 08 142 22 39

22 00 151 01.9 N 3 38.9 322 34.4 186 24 N10 36 163 17 N 9 41 84 39 S18 19 144 48 N 0 37
10 153 31.9 38.7 325 04.8 188 55 165 47 87 09 147 14 36
20 156 02.0 38.6 327 35.2 191 25 168 18 89 39 149 40 34
30 158 32.0 • 38.4 330 05.6 193 55 • • 170 48 • • 92 10 • • 152 05 • 33
40 161 02.1 38.3 332 36.1 196 26 173 18 94 40 154 31 31
50 163 32.1 38.1 335 06.5 198 56 175 49 97 10 156 57 30

23 00 166 02.1 N 3 37.9 337 36.9 201 26 N10 36 178 19 N 9 40 99 41 S18 19 159 23 N 0 28
10 168 32.2 37.8 340 07.3 203 56 180 49 102 11 161 48 27
20 171 02.2 37.6 342 37.7 206 27 183 20 104 42 164 14 25
30 173 32.2 • 37.5 345 08.1 208 57 • • 185 50 • • 107 12 • • 166 40 • 24
40 176 02.3 37.3 347 38.5 211 27 188 20 109 42 169 05 22
50 178 32.3 37.1 350 08.9 213 58 190 51 112 13 171 31 21

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.7 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 28 −02
70 18 27 00
68 18 25 +02
66 18 24 +04
64 18 24 +06
62 18 23 +07

60 18 22 +08
58 18 22 +09
56 18 21 +10
54 18 21 +11
52 18 20 +11

50 18 20 +12
45 18 19 +13
40 18 18 +15
35 18 17 +16
30 18 17 +17

20 18 16 +18
10 18 15 +20

0 18 14 +21
10 18 13 +23
20 18 12 +24

30 18 11 +26
35 18 10 +27
40 18 10 +28
45 18 09 +29
50 18 08 +31

52 18 07 +31
54 18 07 +32
56 18 06 +33
58 18 06 +34
60 18 05 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



(DAY 257) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 14 (MONDAY) 513

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 02.3 N 3 37.0 352 39.3 216 28 N10 36 193 21 N 9 40 114 43 S18 19 173 57 N 0 19

10 183 32.4 36.8 355 09.7 218 58 195 51 117 14 176 23 18
20 186 02.4 36.7 357 40.2 221 28 198 22 119 44 178 48 16
30 188 32.5 • 36.5 0 10.6 223 59 • • 200 52 • • 122 14 • • 181 14 • 14
40 191 02.5 36.3 2 41.0 226 29 203 22 124 45 183 40 13
50 193 32.5 36.2 5 11.4 228 59 205 52 127 15 186 06 11

01 00 196 02.6 N 3 36.0 7 41.8 231 29 N10 36 208 23 N 9 40 129 45 S18 19 188 31 N 0 10
10 198 32.6 35.9 10 12.2 234 00 210 53 132 16 190 57 08
20 201 02.6 35.7 12 42.6 236 30 213 23 134 46 193 23 07
30 203 32.7 • 35.5 15 13.0 239 00 • • 215 54 • • 137 17 • • 195 48 • 05
40 206 02.7 35.4 17 43.4 241 31 218 24 139 47 198 14 04
50 208 32.8 35.2 20 13.9 244 01 220 54 142 17 200 40 02

02 00 211 02.8 N 3 35.1 22 44.3 246 31 N10 37 223 25 N 9 40 144 48 S18 19 203 06 N 0 01
10 213 32.8 34.9 25 14.7 249 01 225 55 147 18 205 31 S 0 01
20 216 02.9 34.7 27 45.1 251 32 228 25 149 49 207 57 02
30 218 32.9 • 34.6 30 15.5 254 02 • • 230 56 • • 152 19 • • 210 23 • 04
40 221 02.9 34.4 32 45.9 256 32 233 26 154 49 212 48 05
50 223 33.0 34.3 35 16.3 259 03 235 56 157 20 215 14 07

03 00 226 03.0 N 3 34.1 37 46.7 261 33 N10 37 238 27 N 9 40 159 50 S18 19 217 40 S 0 09
10 228 33.0 33.9 40 17.1 264 03 240 57 162 20 220 06 10
20 231 03.1 33.8 42 47.6 266 33 243 27 164 51 222 31 12
30 233 33.1 • 33.6 45 18.0 269 04 • • 245 58 • • 167 21 • • 224 57 • 13
40 236 03.2 33.5 47 48.4 271 34 248 28 169 52 227 23 15
50 238 33.2 33.3 50 18.8 274 04 250 58 172 22 229 49 16

04 00 241 03.2 N 3 33.1 52 49.2 276 34 N10 37 253 29 N 9 39 174 52 S18 19 232 14 S 0 18
10 243 33.3 33.0 55 19.6 279 05 255 59 177 23 234 40 19
20 246 03.3 32.8 57 50.0 281 35 258 29 179 53 237 06 21
30 248 33.3 • 32.7 60 20.4 284 05 • • 261 00 • • 182 24 • • 239 31 • 22
40 251 03.4 32.5 62 50.8 286 36 263 30 184 54 241 57 24
50 253 33.4 32.3 65 21.2 289 06 266 00 187 24 244 23 25

05 00 256 03.5 N 3 32.2 67 51.7 291 36 N10 37 268 31 N 9 39 189 55 S18 19 246 49 S 0 27
10 258 33.5 32.0 70 22.1 294 06 271 01 192 25 249 14 29
20 261 03.5 31.9 72 52.5 296 37 273 31 194 55 251 40 30
30 263 33.6 • 31.7 75 22.9 299 07 • • 276 02 • • 197 26 • • 254 06 • 32
40 266 03.6 31.5 77 53.3 301 37 278 32 199 56 256 32 33
50 268 33.6 31.4 80 23.7 304 08 281 02 202 27 258 57 35

06 00 271 03.7 N 3 31.2 82 54.1 306 38 N10 37 283 33 N 9 39 204 57 S18 19 261 23 S 0 36
10 273 33.7 31.1 85 24.5 309 08 286 03 207 27 263 49 38
20 276 03.7 30.9 87 54.9 311 38 288 33 209 58 266 14 39
30 278 33.8 • 30.7 90 25.4 314 09 • • 291 04 • • 212 28 • • 268 40 • 41
40 281 03.8 30.6 92 55.8 316 39 293 34 214 58 271 06 42
50 283 33.9 30.4 95 26.2 319 09 296 04 217 29 273 32 44

07 00 286 03.9 N 3 30.3 97 56.6 321 39 N10 38 298 35 N 9 39 219 59 S18 19 275 57 S 0 45
10 288 33.9 30.1 100 27.0 324 10 301 05 222 30 278 23 47
20 291 04.0 29.9 102 57.4 326 40 303 35 225 00 280 49 48
30 293 34.0 • 29.8 105 27.8 329 10 • • 306 06 • • 227 30 • • 283 15 • 50
40 296 04.0 29.6 107 58.2 331 41 308 36 230 01 285 40 52
50 298 34.1 29.5 110 28.6 334 11 311 06 232 31 288 06 53

08 00 301 04.1 N 3 29.3 112 59.0 336 41 N10 38 313 37 N 9 39 235 02 S18 20 290 32 S 0 55
10 303 34.2 29.1 115 29.5 339 11 316 07 237 32 292 57 56
20 306 04.2 29.0 117 59.9 341 42 318 37 240 02 295 23 58
30 308 34.2 • 28.8 120 30.3 344 12 • • 321 07 • • 242 33 • • 297 49 0 59
40 311 04.3 28.7 123 00.7 346 42 323 38 245 03 300 15 1 01
50 313 34.3 28.5 125 31.1 349 12 326 08 247 33 302 40 02

09 00 316 04.3 N 3 28.3 128 01.5 351 43 N10 38 328 38 N 9 38 250 04 S18 20 305 06 S 1 04
10 318 34.4 28.2 130 31.9 354 13 331 09 252 34 307 32 05
20 321 04.4 28.0 133 02.3 356 43 333 39 255 05 309 58 07
30 323 34.4 • 27.9 135 32.7 359 14 • • 336 09 • • 257 35 • • 312 23 • 08
40 326 04.5 27.7 138 03.2 1 44 338 40 260 05 314 49 10
50 328 34.5 27.6 140 33.6 4 14 341 10 262 36 317 15 11

10 00 331 04.6 N 3 27.4 143 04.0 6 44 N10 38 343 40 N 9 38 265 06 S18 20 319 40 S 1 13
10 333 34.6 27.2 145 34.4 9 15 346 11 267 37 322 06 15
20 336 04.6 27.1 148 04.8 11 45 348 41 270 07 324 32 16
30 338 34.7 • 26.9 150 35.2 14 15 • • 351 11 • • 272 37 • • 326 58 • 18
40 341 04.7 26.8 153 05.6 16 46 353 42 275 08 329 23 19
50 343 34.7 26.6 155 36.0 19 16 356 12 277 38 331 49 21

11 00 346 04.8 N 3 26.4 158 06.4 21 46 N10 38 358 42 N 9 38 280 08 S18 20 334 15 S 1 22
10 348 34.8 26.3 160 36.9 24 16 1 13 282 39 336 41 24
20 351 04.9 26.1 163 07.3 26 47 3 43 285 09 339 06 25
30 353 34.9 • 26.0 165 37.7 29 17 • • 6 13 • • 287 40 • • 341 32 • 27
40 356 04.9 25.8 168 08.1 31 47 8 44 290 10 343 58 28
50 358 35.0 25.6 170 38.5 34 17 11 14 292 40 346 23 30

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.7 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 34.4 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 46 +46
70 06 45 +43
68 06 44 +41
66 06 43 +39
64 06 42 +38
62 06 42 +36

60 06 41 +35
58 06 41 +34
56 06 40 +33
54 06 40 +32
52 06 40 +31

50 06 39 +31
45 06 39 +29
40 06 38 +28
35 06 38 +27
30 06 38 +26

20 06 37 +24
10 06 36 +23

0 06 36 +21
10 06 35 +20
20 06 35 +19

30 06 34 +17
35 06 34 +16
40 06 34 +15
45 06 33 +14
50 06 33 +12

52 06 33 +11
54 06 32 +11
56 06 32 +10
58 06 32 +09
60 06 31 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



514 (DAY 257) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 14 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 05.0 N 3 25.5 173 08.9 36 48 N10 38 13 44 N 9 38 295 11 S18 20 348 49 S 1 31

10 3 35.0 25.3 175 39.3 39 18 16 15 297 41 351 15 33
20 6 05.1 25.2 178 09.7 41 48 18 45 300 12 353 41 34
30 8 35.1 • 25.0 180 40.1 44 19 • • 21 15 • • 302 42 • • 356 06 • 36
40 11 05.2 24.8 183 10.5 46 49 23 46 305 12 358 32 37
50 13 35.2 24.7 185 41.0 49 19 26 16 307 43 0 58 39

13 00 16 05.2 N 3 24.5 188 11.4 51 49 N10 39 28 46 N 9 38 310 13 S18 20 3 23 S 1 41
10 18 35.3 24.4 190 41.8 54 20 31 17 312 43 5 49 42
20 21 05.3 24.2 193 12.2 56 50 33 47 315 14 8 15 44
30 23 35.3 • 24.0 195 42.6 59 20 • • 36 17 • • 317 44 • • 10 41 • 45
40 26 05.4 23.9 198 13.0 61 50 38 48 320 15 13 06 47
50 28 35.4 23.7 200 43.4 64 21 41 18 322 45 15 32 48

14 00 31 05.4 N 3 23.6 203 13.8 66 51 N10 39 43 48 N 9 37 325 15 S18 20 17 58 S 1 50
10 33 35.5 23.4 205 44.2 69 21 46 19 327 46 20 24 51
20 36 05.5 23.2 208 14.7 71 52 48 49 330 16 22 49 53
30 38 35.6 • 23.1 210 45.1 74 22 • • 51 19 • • 332 46 • • 25 15 • 54
40 41 05.6 22.9 213 15.5 76 52 53 50 335 17 27 41 56
50 43 35.6 22.8 215 45.9 79 22 56 20 337 47 30 06 57

15 00 46 05.7 N 3 22.6 218 16.3 81 53 N10 39 58 50 N 9 37 340 18 S18 20 32 32 S 1 59
10 48 35.7 22.4 220 46.7 84 23 61 21 342 48 34 58 2 00
20 51 05.7 22.3 223 17.1 86 53 63 51 345 18 37 24 02
30 53 35.8 • 22.1 225 47.5 89 23 • • 66 21 • • 347 49 • • 39 49 • 03
40 56 05.8 22.0 228 17.9 91 54 68 52 350 19 42 15 05
50 58 35.9 21.8 230 48.4 94 24 71 22 352 50 44 41 06

16 00 61 05.9 N 3 21.6 233 18.8 96 54 N10 39 73 52 N 9 37 355 20 S18 20 47 07 S 2 08
10 63 35.9 21.5 235 49.2 99 24 76 23 357 50 49 32 10
20 66 06.0 21.3 238 19.6 101 55 78 53 0 21 51 58 11
30 68 36.0 • 21.2 240 50.0 104 25 • • 81 23 • • 2 51 • • 54 24 • 13
40 71 06.0 21.0 243 20.4 106 55 83 53 5 21 56 49 14
50 73 36.1 20.8 245 50.8 109 26 86 24 7 52 59 15 16

17 00 76 06.1 N 3 20.7 248 21.2 111 56 N10 39 88 54 N 9 37 10 22 S18 20 61 41 S 2 17
10 78 36.1 20.5 250 51.6 114 26 91 24 12 53 64 07 19
20 81 06.2 20.4 253 22.0 116 56 93 55 15 23 66 32 20
30 83 36.2 • 20.2 255 52.5 119 27 • • 96 25 • • 17 53 • • 68 58 • 22
40 86 06.3 20.0 258 22.9 121 57 98 55 20 24 71 24 23
50 88 36.3 19.9 260 53.3 124 27 101 26 22 54 73 49 25

18 00 91 06.3 N 3 19.7 263 23.7 126 57 N10 39 103 56 N 9 37 25 25 S18 20 76 15 S 2 26
10 93 36.4 19.6 265 54.1 129 28 106 26 27 55 78 41 28
20 96 06.4 19.4 268 24.5 131 58 108 57 30 25 81 07 29
30 98 36.4 • 19.2 270 54.9 134 28 • • 111 27 • • 32 56 • • 83 32 • 31
40 101 06.5 19.1 273 25.3 136 59 113 57 35 26 85 58 32
50 103 36.5 18.9 275 55.7 139 29 116 28 37 56 88 24 34

19 00 106 06.6 N 3 18.8 278 26.2 141 59 N10 40 118 58 N 9 36 40 27 S18 20 90 49 S 2 35
10 108 36.6 18.6 280 56.6 144 29 121 28 42 57 93 15 37
20 111 06.6 18.4 283 27.0 147 00 123 59 45 28 95 41 38
30 113 36.7 • 18.3 285 57.4 149 30 • • 126 29 • • 47 58 • • 98 07 • 40
40 116 06.7 18.1 288 27.8 152 00 128 59 50 28 100 32 41
50 118 36.7 18.0 290 58.2 154 30 131 30 52 59 102 58 43

20 00 121 06.8 N 3 17.8 293 28.6 157 01 N10 40 134 00 N 9 36 55 29 S18 20 105 24 S 2 44
10 123 36.8 17.6 295 59.0 159 31 136 30 57 59 107 50 46
20 126 06.8 17.5 298 29.4 162 01 139 01 60 30 110 15 48
30 128 36.9 • 17.3 300 59.8 164 32 • • 141 31 • • 63 00 • • 112 41 • 49
40 131 06.9 17.2 303 30.3 167 02 144 01 65 31 115 07 51
50 133 37.0 17.0 306 00.7 169 32 146 32 68 01 117 32 52

21 00 136 07.0 N 3 16.8 308 31.1 172 02 N10 40 149 02 N 9 36 70 31 S18 20 119 58 S 2 54
10 138 37.0 16.7 311 01.5 174 33 151 32 73 02 122 24 55
20 141 07.1 16.5 313 31.9 177 03 154 03 75 32 124 50 57
30 143 37.1 • 16.4 316 02.3 179 33 • • 156 33 • • 78 03 • • 127 15 2 58
40 146 07.1 16.2 318 32.7 182 03 159 03 80 33 129 41 3 00
50 148 37.2 16.0 321 03.1 184 34 161 34 83 03 132 07 01

22 00 151 07.2 N 3 15.9 323 33.5 187 04 N10 40 164 04 N 9 36 85 34 S18 20 134 32 S 3 03
10 153 37.3 15.7 326 04.0 189 34 166 34 88 04 136 58 04
20 156 07.3 15.6 328 34.4 192 04 169 05 90 34 139 24 06
30 158 37.3 • 15.4 331 04.8 194 35 • • 171 35 • • 93 05 • • 141 50 • 07
40 161 07.4 15.2 333 35.2 197 05 174 05 95 35 144 15 09
50 163 37.4 15.1 336 05.6 199 35 176 36 98 06 146 41 10

23 00 166 07.4 N 3 14.9 338 36.0 202 06 N10 40 179 06 N 9 36 100 36 S18 20 149 07 S 3 12
10 168 37.5 14.8 341 06.4 204 36 181 36 103 06 151 32 13
20 171 07.5 14.6 343 36.8 207 06 184 07 105 37 153 58 15
30 173 37.6 • 14.4 346 07.2 209 36 • • 186 37 • • 108 07 • • 156 24 • 16
40 176 07.6 14.3 348 37.7 212 07 189 07 110 38 158 50 18
50 178 37.6 14.1 351 08.1 214 37 191 38 113 08 161 15 19

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.6 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 34.3 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 24 −02
70 18 27 00
68 18 30 +02
66 18 32 +04
64 18 35 +06
62 18 36 +07

60 18 38 +08
58 18 39 +09
56 18 41 +10
54 18 42 +10
52 18 43 +12

50 18 44 +12
45 18 46 +13
40 18 47 +15
35 18 49 +16
30 18 50 +17

20 18 52 +18
10 18 54 +20

0 18 56 +21
10 18 58 +23
20 19 00 +24

30 19 02 +26
35 19 04 +27
40 19 05 +28
45 19 07 +29
50 19 09 +31

52 19 10 +31
54 19 11 +32
56 19 12 +33
58 19 13 +34
60 19 15 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 2% +



(DAY 258) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 15 (TUESDAY) 515

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 07.7 N 3 14.0 353 38.5 217 07 N10 40 194 08 N 9 35 115 38 S18 20 163 41 S 3 21

10 183 37.7 13.8 356 08.9 219 37 196 38 118 09 166 07 22
20 186 07.7 13.6 358 39.3 222 08 199 09 120 39 168 32 24
30 188 37.8 • 13.5 1 09.7 224 38 • • 201 39 • • 123 09 • • 170 58 • 25
40 191 07.8 13.3 3 40.1 227 08 204 09 125 40 173 24 27
50 193 37.8 13.2 6 10.5 229 38 206 39 128 10 175 50 28

01 00 196 07.9 N 3 13.0 8 40.9 232 09 N10 40 209 10 N 9 35 130 41 S18 20 178 15 S 3 30
10 198 37.9 12.8 11 11.3 234 39 211 40 133 11 180 41 31
20 201 08.0 12.7 13 41.8 237 09 214 10 135 41 183 07 33
30 203 38.0 • 12.5 16 12.2 239 40 • • 216 41 • • 138 12 • • 185 32 • 34
40 206 08.0 12.4 18 42.6 242 10 219 11 140 42 187 58 36
50 208 38.1 12.2 21 13.0 244 40 221 41 143 12 190 24 37

02 00 211 08.1 N 3 12.0 23 43.4 247 10 N10 41 224 12 N 9 35 145 43 S18 20 192 49 S 3 39
10 213 38.1 11.9 26 13.8 249 41 226 42 148 13 195 15 40
20 216 08.2 11.7 28 44.2 252 11 229 12 150 44 197 41 42
30 218 38.2 • 11.6 31 14.6 254 41 • • 231 43 • • 153 14 • • 200 07 • 43
40 221 08.3 11.4 33 45.0 257 11 234 13 155 44 202 32 45
50 223 38.3 11.2 36 15.5 259 42 236 43 158 15 204 58 46

03 00 226 08.3 N 3 11.1 38 45.9 262 12 N10 41 239 14 N 9 35 160 45 S18 20 207 24 S 3 48
10 228 38.4 10.9 41 16.3 264 42 241 44 163 16 209 49 49
20 231 08.4 10.8 43 46.7 267 12 244 14 165 46 212 15 51
30 233 38.4 • 10.6 46 17.1 269 43 • • 246 45 • • 168 16 • • 214 41 • 52
40 236 08.5 10.4 48 47.5 272 13 249 15 170 47 217 07 54
50 238 38.5 10.3 51 17.9 274 43 251 45 173 17 219 32 55

04 00 241 08.5 N 3 10.1 53 48.3 277 13 N10 41 254 16 N 9 35 175 47 S18 20 221 58 S 3 57
10 243 38.6 10.0 56 18.7 279 44 256 46 178 18 224 24 3 58
20 246 08.6 09.8 58 49.2 282 14 259 16 180 48 226 49 4 00
30 248 38.7 • 09.6 61 19.6 284 44 • • 261 47 • • 183 19 • • 229 15 • 01
40 251 08.7 09.5 63 50.0 287 15 264 17 185 49 231 41 03
50 253 38.7 09.3 66 20.4 289 45 266 47 188 19 234 07 04

05 00 256 08.8 N 3 09.2 68 50.8 292 15 N10 41 269 18 N 9 35 190 50 S18 20 236 32 S 4 06
10 258 38.8 09.0 71 21.2 294 45 271 48 193 20 238 58 07
20 261 08.8 08.8 73 51.6 297 16 274 18 195 51 241 24 09
30 263 38.9 • 08.7 76 22.0 299 46 • • 276 49 • • 198 21 • • 243 49 • 10
40 266 08.9 08.5 78 52.4 302 16 279 19 200 51 246 15 12
50 268 39.0 08.3 81 22.8 304 46 281 49 203 22 248 41 13

06 00 271 09.0 N 3 08.2 83 53.3 307 17 N10 41 284 20 N 9 34 205 52 S18 20 251 06 S 4 15
10 273 39.0 08.0 86 23.7 309 47 286 50 208 22 253 32 16
20 276 09.1 07.9 88 54.1 312 17 289 20 210 53 255 58 18
30 278 39.1 • 07.7 91 24.5 314 47 • • 291 51 • • 213 23 • • 258 24 • 19
40 281 09.1 07.5 93 54.9 317 18 294 21 215 54 260 49 21
50 283 39.2 07.4 96 25.3 319 48 296 51 218 24 263 15 22

07 00 286 09.2 N 3 07.2 98 55.7 322 18 N10 41 299 22 N 9 34 220 54 S18 21 265 41 S 4 24
10 288 39.3 07.1 101 26.1 324 48 301 52 223 25 268 06 25
20 291 09.3 06.9 103 56.5 327 19 304 22 225 55 270 32 27
30 293 39.3 • 06.7 106 27.0 329 49 • • 306 53 • • 228 25 • • 272 58 • 28
40 296 09.4 06.6 108 57.4 332 19 309 23 230 56 275 23 30
50 298 39.4 06.4 111 27.8 334 50 311 53 233 26 277 49 31

08 00 301 09.4 N 3 06.3 113 58.2 337 20 N10 42 314 24 N 9 34 235 57 S18 21 280 15 S 4 33
10 303 39.5 06.1 116 28.6 339 50 316 54 238 27 282 41 34
20 306 09.5 05.9 118 59.0 342 20 319 24 240 57 285 06 36
30 308 39.5 • 05.8 121 29.4 344 51 • • 321 55 • • 243 28 • • 287 32 • 37
40 311 09.6 05.6 123 59.8 347 21 324 25 245 58 289 58 39
50 313 39.6 05.5 126 30.2 349 51 326 55 248 29 292 23 40

09 00 316 09.7 N 3 05.3 129 00.6 352 21 N10 42 329 25 N 9 34 250 59 S18 21 294 49 S 4 42
10 318 39.7 05.1 131 31.1 354 52 331 56 253 29 297 15 43
20 321 09.7 05.0 134 01.5 357 22 334 26 256 00 299 40 45
30 323 39.8 • 04.8 136 31.9 359 52 • • 336 56 • • 258 30 • • 302 06 • 46
40 326 09.8 04.7 139 02.3 2 22 339 27 261 00 304 32 48
50 328 39.8 04.5 141 32.7 4 53 341 57 263 31 306 57 49

10 00 331 09.9 N 3 04.3 144 03.1 7 23 N10 42 344 27 N 9 34 266 01 S18 21 309 23 S 4 51
10 333 39.9 04.2 146 33.5 9 53 346 58 268 32 311 49 52
20 336 10.0 04.0 149 03.9 12 23 349 28 271 02 314 15 54
30 338 40.0 • 03.9 151 34.3 14 54 • • 351 58 • • 273 32 • • 316 40 • 55
40 341 10.0 03.7 154 04.8 17 24 354 29 276 03 319 06 57
50 343 40.1 03.5 156 35.2 19 54 356 59 278 33 321 32 4 58

11 00 346 10.1 N 3 03.4 159 05.6 22 25 N10 42 359 29 N 9 33 281 04 S18 21 323 57 S 5 00
10 348 40.1 03.2 161 36.0 24 55 2 00 283 34 326 23 01
20 351 10.2 03.1 164 06.4 27 25 4 30 286 04 328 49 02
30 353 40.2 • 02.9 166 36.8 29 55 • • 7 00 • • 288 35 • • 331 14 • 04
40 356 10.3 02.7 169 07.2 32 26 9 31 291 05 333 40 05
50 358 40.3 02.6 171 37.6 34 56 12 01 293 35 336 06 07

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.6 N0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 34.2 S0 09.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 18 +46
70 08 11 +43
68 08 06 +41
66 08 01 +39
64 07 57 +37
62 07 54 +36

60 07 51 +35
58 07 48 +34
56 07 46 +33
54 07 44 +32
52 07 42 +31

50 07 40 +31
45 07 37 +29
40 07 34 +28
35 07 31 +27
30 07 29 +26

20 07 25 +24
10 07 21 +23

0 07 18 +21
10 07 15 +20
20 07 12 +19

30 07 08 +17
35 07 06 +16
40 07 03 +15
45 07 00 +14
50 06 57 +12

52 06 55 +12
54 06 54 +11
56 06 52 +10
58 06 50 +09
60 06 47 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 3% +



516 (DAY 258) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 15 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 10.3 N 3 02.4 174 08.0 37 26 N10 42 14 31 N 9 33 296 06 S18 21 338 31 S 5 08

10 3 40.4 02.3 176 38.5 39 56 17 02 298 36 340 57 10
20 6 10.4 02.1 179 08.9 42 27 19 32 301 07 343 23 11
30 8 40.4 • 01.9 181 39.3 44 57 • • 22 02 • • 303 37 • • 345 49 • 13
40 11 10.5 01.8 184 09.7 47 27 24 33 306 07 348 14 14
50 13 40.5 01.6 186 40.1 49 57 27 03 308 38 350 40 16

13 00 16 10.5 N 3 01.5 189 10.5 52 28 N10 42 29 33 N 9 33 311 08 S18 21 353 06 S 5 17
10 18 40.6 01.3 191 40.9 54 58 32 04 313 38 355 31 19
20 21 10.6 01.1 194 11.3 57 28 34 34 316 09 357 57 20
30 23 40.7 • 01.0 196 41.7 59 58 • • 37 04 • • 318 39 • • 0 23 • 22
40 26 10.7 00.8 199 12.1 62 29 39 35 321 10 2 48 23
50 28 40.7 00.7 201 42.6 64 59 42 05 323 40 5 14 25

14 00 31 10.8 N 3 00.5 204 13.0 67 29 N10 42 44 35 N 9 33 326 10 S18 21 7 40 S 5 26
10 33 40.8 00.3 206 43.4 69 59 47 06 328 41 10 05 28
20 36 10.8 00.2 209 13.8 72 30 49 36 331 11 12 31 29
30 38 40.9 3 00.0 211 44.2 75 00 • • 52 06 • • 333 42 • • 14 57 • 30
40 41 10.9 2 59.9 214 14.6 77 30 54 37 336 12 17 22 32
50 43 41.0 59.7 216 45.0 80 00 57 07 338 42 19 48 33

15 00 46 11.0 N 2 59.5 219 15.4 82 31 N10 43 59 37 N 9 33 341 13 S18 21 22 14 S 5 35
10 48 41.0 59.4 221 45.8 85 01 62 08 343 43 24 39 36
20 51 11.1 59.2 224 16.3 87 31 64 38 346 13 27 05 38
30 53 41.1 • 59.1 226 46.7 90 02 • • 67 08 • • 348 44 • • 29 31 • 39
40 56 11.1 58.9 229 17.1 92 32 69 39 351 14 31 56 41
50 58 41.2 58.7 231 47.5 95 02 72 09 353 45 34 22 42

16 00 61 11.2 N 2 58.6 234 17.9 97 32 N10 43 74 39 N 9 32 356 15 S18 21 36 48 S 5 44
10 63 41.2 58.4 236 48.3 100 03 77 10 358 45 39 14 45
20 66 11.3 58.3 239 18.7 102 33 79 40 1 16 41 39 47
30 68 41.3 • 58.1 241 49.1 105 03 • • 82 10 • • 3 46 • • 44 05 • 48
40 71 11.4 57.9 244 19.5 107 33 84 41 6 17 46 31 49
50 73 41.4 57.8 246 50.0 110 04 87 11 8 47 48 56 51

17 00 76 11.4 N 2 57.6 249 20.4 112 34 N10 43 89 41 N 9 32 11 17 S18 21 51 22 S 5 52
10 78 41.5 57.5 251 50.8 115 04 92 11 13 48 53 48 54
20 81 11.5 57.3 254 21.2 117 34 94 42 16 18 56 13 55
30 83 41.5 • 57.1 256 51.6 120 05 • • 97 12 • • 18 48 • • 58 39 • 57
40 86 11.6 57.0 259 22.0 122 35 99 42 21 19 61 05 5 58
50 88 41.6 56.8 261 52.4 125 05 102 13 23 49 63 30 6 00

18 00 91 11.7 N 2 56.6 264 22.8 127 35 N10 43 104 43 N 9 32 26 20 S18 21 65 56 S 6 01
10 93 41.7 56.5 266 53.2 130 06 107 13 28 50 68 22 03
20 96 11.7 56.3 269 23.6 132 36 109 44 31 20 70 47 04
30 98 41.8 • 56.2 271 54.1 135 06 • • 112 14 • • 33 51 • • 73 13 • 05
40 101 11.8 56.0 274 24.5 137 36 114 44 36 21 75 39 07
50 103 41.8 55.8 276 54.9 140 07 117 15 38 51 78 04 08

19 00 106 11.9 N 2 55.7 279 25.3 142 37 N10 43 119 45 N 9 32 41 22 S18 21 80 30 S 6 10
10 108 41.9 55.5 281 55.7 145 07 122 15 43 52 82 56 11
20 111 12.0 55.4 284 26.1 147 37 124 46 46 23 85 21 13
30 113 42.0 • 55.2 286 56.5 150 08 • • 127 16 • • 48 53 • • 87 47 • 14
40 116 12.0 55.0 289 26.9 152 38 129 46 51 23 90 13 16
50 118 42.1 54.9 291 57.3 155 08 132 17 53 54 92 38 17

20 00 121 12.1 N 2 54.7 294 27.8 157 38 N10 43 134 47 N 9 32 56 24 S18 21 95 04 S 6 19
10 123 42.1 54.6 296 58.2 160 09 137 17 58 55 97 30 20
20 126 12.2 54.4 299 28.6 162 39 139 48 61 25 99 55 21
30 128 42.2 • 54.2 301 59.0 165 09 • • 142 18 • • 63 55 • • 102 21 • 23
40 131 12.2 54.1 304 29.4 167 39 144 48 66 26 104 47 24
50 133 42.3 53.9 306 59.8 170 10 147 19 68 56 107 12 26

21 00 136 12.3 N 2 53.8 309 30.2 172 40 N10 43 149 49 N 9 31 71 26 S18 21 109 38 S 6 27
10 138 42.4 53.6 312 00.6 175 10 152 19 73 57 112 04 29
20 141 12.4 53.4 314 31.0 177 41 154 50 76 27 114 29 30
30 143 42.4 • 53.3 317 01.5 180 11 • • 157 20 • • 78 58 • • 116 55 • 32
40 146 12.5 53.1 319 31.9 182 41 159 50 81 28 119 21 33
50 148 42.5 53.0 322 02.3 185 11 162 21 83 58 121 46 34

22 00 151 12.5 N 2 52.8 324 32.7 187 42 N10 44 164 51 N 9 31 86 29 S18 21 124 12 S 6 36
10 153 42.6 52.6 327 03.1 190 12 167 21 88 59 126 38 37
20 156 12.6 52.5 329 33.5 192 42 169 52 91 30 129 03 39
30 158 42.7 • 52.3 332 03.9 195 12 • • 172 22 • • 94 00 • • 131 29 • 40
40 161 12.7 52.2 334 34.3 197 43 174 52 96 30 133 54 42
50 163 42.7 52.0 337 04.7 200 13 177 23 99 01 136 20 43

23 00 166 12.8 N 2 51.8 339 35.1 202 43 N10 44 179 53 N 9 31 101 31 S18 21 138 46 S 6 44
10 168 42.8 51.7 342 05.6 205 13 182 23 104 01 141 11 46
20 171 12.8 51.5 344 36.0 207 44 184 54 106 32 143 37 47
30 173 42.9 • 51.4 347 06.4 210 14 • • 187 24 • • 109 02 • • 146 03 • 49
40 176 12.9 51.2 349 36.8 212 44 189 54 111 33 148 28 50
50 178 43.0 51.0 352 07.2 215 14 192 25 114 03 150 54 52

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.5 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 34.0 S0 08.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 19 −02
70 18 28 +01
68 18 35 +03
66 18 41 +05
64 18 46 +06
62 18 50 +08

60 18 54 +08
58 18 58 +10
56 19 01 +10
54 19 03 +11
52 19 06 +12

50 19 08 +12
45 19 13 +14
40 19 17 +15
35 19 21 +16
30 19 24 +17

20 19 29 +19
10 19 34 +20

0 19 39 +22
10 19 43 +23
20 19 48 +24

30 19 54 +26
35 19 57 +26
40 20 01 +28
45 20 05 +29
50 20 10 +31

52 20 12 +31
54 20 15 +32
56 20 18 +33
58 20 21 +34
60 20 24 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 5% +



(DAY 259) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 16 (WEDNESDAY) 517

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 13.0 N 2 50.9 354 37.6 217 45 N10 44 194 55 N 9 31 116 33 S18 21 153 20 S 6 53

10 183 43.0 50.7 357 08.0 220 15 197 25 119 04 155 45 54
20 186 13.1 50.6 359 38.4 222 45 199 56 121 34 158 11 56
30 188 43.1 • 50.4 2 08.8 225 15 • • 202 26 • • 124 04 • • 160 37 • 57
40 191 13.1 50.2 4 39.3 227 46 204 56 126 35 163 02 6 59
50 193 43.2 50.1 7 09.7 230 16 207 27 129 05 165 28 7 00

01 00 196 13.2 N 2 49.9 9 40.1 232 46 N10 44 209 57 N 9 31 131 36 S18 21 167 54 S 7 02
10 198 43.2 49.7 12 10.5 235 16 212 27 134 06 170 19 03
20 201 13.3 49.6 14 40.9 237 47 214 58 136 36 172 45 04
30 203 43.3 • 49.4 17 11.3 240 17 • • 217 28 • • 139 07 • • 175 11 • 06
40 206 13.4 49.3 19 41.7 242 47 219 58 141 37 177 36 07
50 208 43.4 49.1 22 12.1 245 17 222 28 144 08 180 02 09

02 00 211 13.4 N 2 48.9 24 42.5 247 48 N10 44 224 59 N 9 30 146 38 S18 21 182 27 S 7 10
10 213 43.5 48.8 27 12.9 250 18 227 29 149 08 184 53 12
20 216 13.5 48.6 29 43.4 252 48 229 59 151 39 187 19 13
30 218 43.5 • 48.5 32 13.8 255 18 • • 232 30 • • 154 09 • • 189 44 • 14
40 221 13.6 48.3 34 44.2 257 49 235 00 156 39 192 10 16
50 223 43.6 48.1 37 14.6 260 19 237 30 159 10 194 36 17

03 00 226 13.7 N 2 48.0 39 45.0 262 49 N10 44 240 01 N 9 30 161 40 S18 21 197 01 S 7 19
10 228 43.7 47.8 42 15.4 265 19 242 31 164 11 199 27 20
20 231 13.7 47.7 44 45.8 267 50 245 01 166 41 201 53 21
30 233 43.8 • 47.5 47 16.2 270 20 • • 247 32 • • 169 11 • • 204 18 • 23
40 236 13.8 47.3 49 46.6 272 50 250 02 171 42 206 44 24
50 238 43.8 47.2 52 17.1 275 20 252 32 174 12 209 09 26

04 00 241 13.9 N 2 47.0 54 47.5 277 51 N10 44 255 03 N 9 30 176 42 S18 21 211 35 S 7 27
10 243 43.9 46.9 57 17.9 280 21 257 33 179 13 214 01 29
20 246 14.0 46.7 59 48.3 282 51 260 03 181 43 216 26 30
30 248 44.0 • 46.5 62 18.7 285 21 • • 262 34 • • 184 14 • • 218 52 • 31
40 251 14.0 46.4 64 49.1 287 52 265 04 186 44 221 18 33
50 253 44.1 46.2 67 19.5 290 22 267 34 189 14 223 43 34

05 00 256 14.1 N 2 46.1 69 49.9 292 52 N10 44 270 05 N 9 30 191 45 S18 21 226 09 S 7 36
10 258 44.1 45.9 72 20.3 295 22 272 35 194 15 228 35 37
20 261 14.2 45.7 74 50.8 297 53 275 05 196 46 231 00 38
30 263 44.2 • 45.6 77 21.2 300 23 • • 277 36 • • 199 16 • • 233 26 • 40
40 266 14.2 45.4 79 51.6 302 53 280 06 201 46 235 51 41
50 268 44.3 45.3 82 22.0 305 23 282 36 204 17 238 17 43

06 00 271 14.3 N 2 45.1 84 52.4 307 54 N10 45 285 07 N 9 30 206 47 S18 22 240 43 S 7 44
10 273 44.4 44.9 87 22.8 310 24 287 37 209 17 243 08 45
20 276 14.4 44.8 89 53.2 312 54 290 07 211 48 245 34 47
30 278 44.4 • 44.6 92 23.6 315 24 • • 292 38 • • 214 18 • • 248 00 • 48
40 281 14.5 44.5 94 54.0 317 55 295 08 216 49 250 25 50
50 283 44.5 44.3 97 24.4 320 25 297 38 219 19 252 51 51

07 00 286 14.5 N 2 44.1 99 54.9 322 55 N10 45 300 09 N 9 29 221 49 S18 22 255 16 S 7 52
10 288 44.6 44.0 102 25.3 325 25 302 39 224 20 257 42 54
20 291 14.6 43.8 104 55.7 327 56 305 09 226 50 260 08 55
30 293 44.7 • 43.6 107 26.1 330 26 • • 307 40 • • 229 21 • • 262 33 • 57
40 296 14.7 43.5 109 56.5 332 56 310 10 231 51 264 59 58
50 298 44.7 43.3 112 26.9 335 26 312 40 234 21 267 25 7 59

08 00 301 14.8 N 2 43.2 114 57.3 337 57 N10 45 315 11 N 9 29 236 52 S18 22 269 50 S 8 01
10 303 44.8 43.0 117 27.7 340 27 317 41 239 22 272 16 02
20 306 14.8 42.8 119 58.1 342 57 320 11 241 52 274 41 03
30 308 44.9 • 42.7 122 28.6 345 27 • • 322 42 • • 244 23 • • 277 07 • 05
40 311 14.9 42.5 124 59.0 347 58 325 12 246 53 279 33 06
50 313 45.0 42.4 127 29.4 350 28 327 42 249 24 281 58 08

09 00 316 15.0 N 2 42.2 129 59.8 352 58 N10 45 330 13 N 9 29 251 54 S18 22 284 24 S 8 09
10 318 45.0 42.0 132 30.2 355 28 332 43 254 24 286 49 10
20 321 15.1 41.9 135 00.6 357 59 335 13 256 55 289 15 12
30 323 45.1 • 41.7 137 31.0 0 29 • • 337 44 • • 259 25 • • 291 41 • 13
40 326 15.1 41.6 140 01.4 2 59 340 14 261 55 294 06 15
50 328 45.2 41.4 142 31.8 5 29 342 44 264 26 296 32 16

10 00 331 15.2 N 2 41.2 145 02.3 8 00 N10 45 345 14 N 9 29 266 56 S18 22 298 58 S 8 17
10 333 45.2 41.1 147 32.7 10 30 347 45 269 27 301 23 19
20 336 15.3 40.9 150 03.1 13 00 350 15 271 57 303 49 20
30 338 45.3 • 40.8 152 33.5 15 30 • • 352 45 • • 274 27 • • 306 14 • 21
40 341 15.4 40.6 155 03.9 18 01 355 16 276 58 308 40 23
50 343 45.4 40.4 157 34.3 20 31 357 46 279 28 311 06 24

11 00 346 15.4 N 2 40.3 160 04.7 23 01 N10 45 0 16 N 9 29 281 59 S18 22 313 31 S 8 26
10 348 45.5 40.1 162 35.1 25 31 2 47 284 29 315 57 27
20 351 15.5 40.0 165 05.5 28 02 5 17 286 59 318 22 28
30 353 45.5 • 39.8 167 35.9 30 32 • • 7 47 • • 289 30 • • 320 48 • 30
40 356 15.6 39.6 170 06.4 33 02 10 18 292 00 323 14 31
50 358 45.6 39.5 172 36.8 35 32 12 48 294 30 325 39 32

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.5 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 33.8 S0 08.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 51 +47
70 09 38 +44
68 09 28 +41
66 09 19 +39
64 09 12 +37
62 09 06 +36

60 09 01 +35
58 08 56 +34
56 08 52 +33
54 08 48 +32
52 08 45 +31

50 08 42 +30
45 08 35 +29
40 08 29 +28
35 08 25 +27
30 08 20 +26

20 08 13 +24
10 08 07 +23

0 08 01 +22
10 07 55 +21
20 07 49 +19

30 07 42 +18
35 07 38 +16
40 07 33 +16
45 07 28 +15
50 07 22 +13

52 07 19 +12
54 07 16 +12
56 07 12 +11
58 07 09 +10
60 07 04 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 8% +



518 (DAY 259) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 16 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 15.7 N 2 39.3 175 07.2 38 03 N10 45 15 18 N 9 28 297 01 S18 22 328 05 S 8 34

10 3 45.7 39.2 177 37.6 40 33 17 49 299 31 330 30 35
20 6 15.7 39.0 180 08.0 43 03 20 19 302 02 332 56 37
30 8 45.8 • 38.8 182 38.4 45 33 • • 22 49 • • 304 32 • • 335 22 • 38
40 11 15.8 38.7 185 08.8 48 04 25 20 307 02 337 47 39
50 13 45.8 38.5 187 39.2 50 34 27 50 309 33 340 13 41

13 00 16 15.9 N 2 38.3 190 09.6 53 04 N10 45 30 20 N 9 28 312 03 S18 22 342 38 S 8 42
10 18 45.9 38.2 192 40.1 55 34 32 51 314 33 345 04 43
20 21 16.0 38.0 195 10.5 58 05 35 21 317 04 347 30 45
30 23 46.0 • 37.9 197 40.9 60 35 • • 37 51 • • 319 34 • • 349 55 • 46
40 26 16.0 37.7 200 11.3 63 05 40 22 322 05 352 21 47
50 28 46.1 37.5 202 41.7 65 35 42 52 324 35 354 46 49

14 00 31 16.1 N 2 37.4 205 12.1 68 06 N10 46 45 22 N 9 28 327 05 S18 22 357 12 S 8 50
10 33 46.1 37.2 207 42.5 70 36 47 53 329 36 359 38 52
20 36 16.2 37.1 210 12.9 73 06 50 23 332 06 2 03 53
30 38 46.2 • 36.9 212 43.3 75 36 • • 52 53 • • 334 37 • • 4 29 • 54
40 41 16.3 36.7 215 13.7 78 07 55 24 337 07 6 54 56
50 43 46.3 36.6 217 44.2 80 37 57 54 339 37 9 20 57

15 00 46 16.3 N 2 36.4 220 14.6 83 07 N10 46 60 24 N 9 28 342 08 S18 22 11 46 S 8 58
10 48 46.4 36.3 222 45.0 85 37 62 55 344 38 14 11 9 00
20 51 16.4 36.1 225 15.4 88 08 65 25 347 08 16 37 01
30 53 46.4 • 35.9 227 45.8 90 38 • • 67 55 • • 349 39 • • 19 02 • 02
40 56 16.5 35.8 230 16.2 93 08 70 26 352 09 21 28 04
50 58 46.5 35.6 232 46.6 95 38 72 56 354 40 23 53 05

16 00 61 16.5 N 2 35.5 235 17.0 98 09 N10 46 75 26 N 9 28 357 10 S18 22 26 19 S 9 06
10 63 46.6 35.3 237 47.4 100 39 77 57 359 40 28 45 08
20 66 16.6 35.1 240 17.9 103 09 80 27 2 11 31 10 09
30 68 46.7 • 35.0 242 48.3 105 39 • • 82 57 • • 4 41 • • 33 36 • 10
40 71 16.7 34.8 245 18.7 108 10 85 28 7 12 36 01 12
50 73 46.7 34.7 247 49.1 110 40 87 58 9 42 38 27 13

17 00 76 16.8 N 2 34.5 250 19.5 113 10 N10 46 90 28 N 9 27 12 12 S18 22 40 52 S 9 14
10 78 46.8 34.3 252 49.9 115 40 92 59 14 43 43 18 16
20 81 16.8 34.2 255 20.3 118 11 95 29 17 13 45 44 17
30 83 46.9 • 34.0 257 50.7 120 41 • • 97 59 • • 19 43 • • 48 09 • 18
40 86 16.9 33.8 260 21.1 123 11 100 30 22 14 50 35 20
50 88 47.0 33.7 262 51.6 125 41 103 00 24 44 53 00 21

18 00 91 17.0 N 2 33.5 265 22.0 128 11 N10 46 105 30 N 9 27 27 15 S18 22 55 26 S 9 22
10 93 47.0 33.4 267 52.4 130 42 108 01 29 45 57 52 24
20 96 17.1 33.2 270 22.8 133 12 110 31 32 15 60 17 25
30 98 47.1 • 33.0 272 53.2 135 42 • • 113 01 • • 34 46 • • 62 43 • 26
40 101 17.1 32.9 275 23.6 138 12 115 31 37 16 65 08 28
50 103 47.2 32.7 277 54.0 140 43 118 02 39 46 67 34 29

19 00 106 17.2 N 2 32.6 280 24.4 143 13 N10 46 120 32 N 9 27 42 17 S18 22 69 59 S 9 30
10 108 47.3 32.4 282 54.8 145 43 123 02 44 47 72 25 32
20 111 17.3 32.2 285 25.2 148 13 125 33 47 18 74 50 33
30 113 47.3 • 32.1 287 55.7 150 44 • • 128 03 • • 49 48 • • 77 16 • 34
40 116 17.4 31.9 290 26.1 153 14 130 33 52 18 79 42 36
50 118 47.4 31.8 292 56.5 155 44 133 04 54 49 82 07 37

20 00 121 17.4 N 2 31.6 295 26.9 158 14 N10 46 135 34 N 9 27 57 19 S18 22 84 33 S 9 38
10 123 47.5 31.4 297 57.3 160 45 138 04 59 50 86 58 40
20 126 17.5 31.3 300 27.7 163 15 140 35 62 20 89 24 41
30 128 47.5 • 31.1 302 58.1 165 45 • • 143 05 • • 64 50 • • 91 49 • 42
40 131 17.6 31.0 305 28.5 168 15 145 35 67 21 94 15 44
50 133 47.6 30.8 307 58.9 170 46 148 06 69 51 96 41 45

21 00 136 17.7 N 2 30.6 310 29.4 173 16 N10 46 150 36 N 9 27 72 21 S18 22 99 06 S 9 46
10 138 47.7 30.5 312 59.8 175 46 153 06 74 52 101 32 48
20 141 17.7 30.3 315 30.2 178 16 155 37 77 22 103 57 49
30 143 47.8 • 30.2 318 00.6 180 47 • • 158 07 • • 79 53 • • 106 23 • 50
40 146 17.8 30.0 320 31.0 183 17 160 37 82 23 108 48 51
50 148 47.8 29.8 323 01.4 185 47 163 08 84 53 111 14 53

22 00 151 17.9 N 2 29.7 325 31.8 188 17 N10 47 165 38 N 9 26 87 24 S18 22 113 39 S 9 54
10 153 47.9 29.5 328 02.2 190 48 168 08 89 54 116 05 55
20 156 18.0 29.3 330 32.6 193 18 170 39 92 24 118 31 57
30 158 48.0 • 29.2 333 03.1 195 48 • • 173 09 • • 94 55 • • 120 56 • 58
40 161 18.0 29.0 335 33.5 198 18 175 39 97 25 123 22 9 59
50 163 48.1 28.9 338 03.9 200 49 178 10 99 56 125 47 10 01

23 00 166 18.1 N 2 28.7 340 34.3 203 19 N10 47 180 40 N 9 26 102 26 S18 22 128 13 S10 02
10 168 48.1 28.5 343 04.7 205 49 183 10 104 56 130 38 03
20 171 18.2 28.4 345 35.1 208 19 185 41 107 27 133 04 05
30 173 48.2 • 28.2 348 05.5 210 50 • • 188 11 • • 109 57 • • 135 29 • 06
40 176 18.3 28.1 350 35.9 213 20 190 41 112 28 137 55 07
50 178 48.3 27.9 353 06.3 215 50 193 12 114 58 140 20 08

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.5 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 33.4 S0 08.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 15 −02
70 18 29 +01
68 18 41 +04
66 18 51 +06
64 18 59 +07
62 19 06 +08

60 19 12 +10
58 19 17 +11
56 19 22 +12
54 19 27 +12
52 19 31 +13

50 19 34 +14
45 19 42 +15
40 19 48 +16
35 19 54 +17
30 19 59 +18

20 20 07 +20
10 20 15 +21

0 20 22 +22
10 20 29 +23
20 20 37 +24

30 20 45 +26
35 20 50 +27
40 20 56 +28
45 21 03 +29
50 21 11 +30

52 21 14 +31
54 21 19 +32
56 21 23 +32
58 21 28 +33
60 21 34 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 10% +



(DAY 260) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 17 (THURSDAY) 519

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 18.3 N 2 27.7 355 36.7 218 20 N10 47 195 42 N 9 26 117 28 S18 22 142 46 S10 10

10 183 48.4 27.6 358 07.2 220 50 198 12 119 59 145 11 11
20 186 18.4 27.4 0 37.6 223 21 200 43 122 29 147 37 12
30 188 48.4 • 27.3 3 08.0 225 51 • • 203 13 • • 124 59 • • 150 03 • 14
40 191 18.5 27.1 5 38.4 228 21 205 43 127 30 152 28 15
50 193 48.5 26.9 8 08.8 230 51 208 14 130 00 154 54 16

01 00 196 18.5 N 2 26.8 10 39.2 233 22 N10 47 210 44 N 9 26 132 31 S18 22 157 19 S10 17
10 198 48.6 26.6 13 09.6 235 52 213 14 135 01 159 45 19
20 201 18.6 26.5 15 40.0 238 22 215 45 137 31 162 10 20
30 203 48.7 • 26.3 18 10.4 240 52 • • 218 15 • • 140 02 • • 164 36 • 21
40 206 18.7 26.1 20 40.9 243 23 220 45 142 32 167 01 23
50 208 48.7 26.0 23 11.3 245 53 223 16 145 02 169 27 24

02 00 211 18.8 N 2 25.8 25 41.7 248 23 N10 47 225 46 N 9 26 147 33 S18 22 171 52 S10 25
10 213 48.8 25.6 28 12.1 250 53 228 16 150 03 174 18 26
20 216 18.8 25.5 30 42.5 253 24 230 47 152 34 176 43 28
30 218 48.9 • 25.3 33 12.9 255 54 • • 233 17 • • 155 04 • • 179 09 • 29
40 221 18.9 25.2 35 43.3 258 24 235 47 157 34 181 34 30
50 223 49.0 25.0 38 13.7 260 54 238 18 160 05 184 00 32

03 00 226 19.0 N 2 24.8 40 44.1 263 25 N10 47 240 48 N 9 26 162 35 S18 22 186 26 S10 33
10 228 49.0 24.7 43 14.6 265 55 243 18 165 06 188 51 34
20 231 19.1 24.5 45 45.0 268 25 245 48 167 36 191 17 35
30 233 49.1 • 24.4 48 15.4 270 55 • • 248 19 • • 170 06 • • 193 42 • 37
40 236 19.1 24.2 50 45.8 273 26 250 49 172 37 196 08 38
50 238 49.2 24.0 53 16.2 275 56 253 19 175 07 198 33 39

04 00 241 19.2 N 2 23.9 55 46.6 278 26 N10 47 255 50 N 9 25 177 37 S18 22 200 59 S10 40
10 243 49.3 23.7 58 17.0 280 56 258 20 180 08 203 24 42
20 246 19.3 23.6 60 47.4 283 26 260 50 182 38 205 50 43
30 248 49.3 • 23.4 63 17.8 285 57 • • 263 21 • • 185 09 • • 208 15 • 44
40 251 19.4 23.2 65 48.2 288 27 265 51 187 39 210 41 45
50 253 49.4 23.1 68 18.7 290 57 268 21 190 09 213 06 47

05 00 256 19.4 N 2 22.9 70 49.1 293 27 N10 47 270 52 N 9 25 192 40 S18 23 215 32 S10 48
10 258 49.5 22.8 73 19.5 295 58 273 22 195 10 217 57 49
20 261 19.5 22.6 75 49.9 298 28 275 52 197 40 220 23 51
30 263 49.6 • 22.4 78 20.3 300 58 • • 278 23 • • 200 11 • • 222 48 • 52
40 266 19.6 22.3 80 50.7 303 28 280 53 202 41 225 14 53
50 268 49.6 22.1 83 21.1 305 59 283 23 205 12 227 39 54

06 00 271 19.7 N 2 21.9 85 51.5 308 29 N10 47 285 54 N 9 25 207 42 S18 23 230 05 S10 56
10 273 49.7 21.8 88 21.9 310 59 288 24 210 12 232 30 57
20 276 19.7 21.6 90 52.4 313 29 290 54 212 43 234 56 58
30 278 49.8 • 21.5 93 22.8 316 00 • • 293 25 • • 215 13 • • 237 21 10 59
40 281 19.8 21.3 95 53.2 318 30 295 55 217 44 239 47 11 01
50 283 49.8 21.1 98 23.6 321 00 298 25 220 14 242 12 02

07 00 286 19.9 N 2 21.0 100 54.0 323 30 N10 48 300 56 N 9 25 222 44 S18 23 244 38 S11 03
10 288 49.9 20.8 103 24.4 326 01 303 26 225 15 247 03 04
20 291 20.0 20.7 105 54.8 328 31 305 56 227 45 249 29 06
30 293 50.0 • 20.5 108 25.2 331 01 • • 308 27 • • 230 15 • • 251 54 • 07
40 296 20.0 20.3 110 55.6 333 31 310 57 232 46 254 20 08
50 298 50.1 20.2 113 26.0 336 01 313 27 235 16 256 45 09

08 00 301 20.1 N 2 20.0 115 56.5 338 32 N10 48 315 58 N 9 25 237 47 S18 23 259 11 S11 10
10 303 50.1 19.9 118 26.9 341 02 318 28 240 17 261 36 12
20 306 20.2 19.7 120 57.3 343 32 320 58 242 47 264 02 13
30 308 50.2 • 19.5 123 27.7 346 02 • • 323 29 • • 245 18 • • 266 27 • 14
40 311 20.3 19.4 125 58.1 348 33 325 59 247 48 268 53 15
50 313 50.3 19.2 128 28.5 351 03 328 29 250 19 271 18 17

09 00 316 20.3 N 2 19.1 130 58.9 353 33 N10 48 331 00 N 9 24 252 49 S18 23 273 44 S11 18
10 318 50.4 18.9 133 29.3 356 03 333 30 255 19 276 09 19
20 321 20.4 18.7 135 59.7 358 34 336 00 257 50 278 35 20
30 323 50.4 • 18.6 138 30.2 1 04 • • 338 31 • • 260 20 • • 281 00 • 22
40 326 20.5 18.4 141 00.6 3 34 341 01 262 50 283 26 23
50 328 50.5 18.2 143 31.0 6 04 343 31 265 21 285 51 24

10 00 331 20.6 N 2 18.1 146 01.4 8 35 N10 48 346 02 N 9 24 267 51 S18 23 288 17 S11 25
10 333 50.6 17.9 148 31.8 11 05 348 32 270 22 290 42 26
20 336 20.6 17.8 151 02.2 13 35 351 02 272 52 293 08 28
30 338 50.7 • 17.6 153 32.6 16 05 • • 353 33 • • 275 22 • • 295 33 • 29
40 341 20.7 17.4 156 03.0 18 36 356 03 277 53 297 59 30
50 343 50.7 17.3 158 33.4 21 06 358 33 280 23 300 24 31

11 00 346 20.8 N 2 17.1 161 03.9 23 36 N10 48 1 04 N 9 24 282 53 S18 23 302 50 S11 33
10 348 50.8 17.0 163 34.3 26 06 3 34 285 24 305 15 34
20 351 20.8 16.8 166 04.7 28 36 6 04 287 54 307 40 35
30 353 50.9 • 16.6 168 35.1 31 07 • • 8 35 • • 290 25 • • 310 06 • 36
40 356 20.9 16.5 171 05.5 33 37 11 05 292 55 312 31 37
50 358 51.0 16.3 173 35.9 36 07 13 35 295 25 314 57 39

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.4 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 33.0 S0 07.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 28 +49
70 11 07 +45
68 10 51 +41
66 10 38 +39
64 10 27 +37
62 10 18 +36

60 10 10 +34
58 10 03 +33
56 09 57 +32
54 09 52 +32
52 09 47 +31

50 09 42 +30
45 09 33 +29
40 09 25 +28
35 09 18 +27
30 09 12 +26

20 09 02 +25
10 08 53 +23

0 08 45 +23
10 08 37 +21
20 08 28 +20

30 08 18 +19
35 08 12 +18
40 08 06 +17
45 07 58 +16
50 07 49 +15

52 07 45 +14
54 07 41 +13
56 07 36 +12
58 07 30 +12
60 07 24 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 14% +



520 (DAY 260) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 17 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 21.0 N 2 16.2 176 06.3 38 37 N10 48 16 05 N 9 24 297 56 S18 23 317 22 S11 40

10 3 51.0 16.0 178 36.7 41 08 18 36 300 26 319 48 41
20 6 21.1 15.8 181 07.1 43 38 21 06 302 57 322 13 42
30 8 51.1 • 15.7 183 37.5 46 08 • • 23 36 • • 305 27 • • 324 39 • 43
40 11 21.1 15.5 186 08.0 48 38 26 07 307 57 327 04 45
50 13 51.2 15.3 188 38.4 51 09 28 37 310 28 329 30 46

13 00 16 21.2 N 2 15.2 191 08.8 53 39 N10 48 31 07 N 9 24 312 58 S18 23 331 55 S11 47
10 18 51.3 15.0 193 39.2 56 09 33 38 315 28 334 21 48
20 21 21.3 14.9 196 09.6 58 39 36 08 317 59 336 46 49
30 23 51.3 • 14.7 198 40.0 61 10 • • 38 38 • • 320 29 • • 339 12 • 51
40 26 21.4 14.5 201 10.4 63 40 41 09 323 00 341 37 52
50 28 51.4 14.4 203 40.8 66 10 43 39 325 30 344 02 53

14 00 31 21.4 N 2 14.2 206 11.2 68 40 N10 48 46 09 N 9 23 328 00 S18 23 346 28 S11 54
10 33 51.5 14.1 208 41.7 71 10 48 40 330 31 348 53 55
20 36 21.5 13.9 211 12.1 73 41 51 10 333 01 351 19 57
30 38 51.6 • 13.7 213 42.5 76 11 • • 53 40 • • 335 31 • • 353 44 • 58
40 41 21.6 13.6 216 12.9 78 41 56 11 338 02 356 10 11 59
50 43 51.6 13.4 218 43.3 81 11 58 41 340 32 358 35 12 00

15 00 46 21.7 N 2 13.3 221 13.7 83 42 N10 48 61 11 N 9 23 343 03 S18 23 1 01 S12 01
10 48 51.7 13.1 223 44.1 86 12 63 42 345 33 3 26 02
20 51 21.7 12.9 226 14.5 88 42 66 12 348 03 5 52 04
30 53 51.8 • 12.8 228 44.9 91 12 • • 68 42 • • 350 34 • • 8 17 • 05
40 56 21.8 12.6 231 15.4 93 43 71 13 353 04 10 42 06
50 58 51.9 12.5 233 45.8 96 13 73 43 355 35 13 08 07

16 00 61 21.9 N 2 12.3 236 16.2 98 43 N10 48 76 13 N 9 23 358 05 S18 23 15 33 S12 08
10 63 51.9 12.1 238 46.6 101 13 78 44 0 35 17 59 09
20 66 22.0 12.0 241 17.0 103 44 81 14 3 06 20 24 11
30 68 52.0 • 11.8 243 47.4 106 14 • • 83 44 • • 5 36 • • 22 50 • 12
40 71 22.0 11.6 246 17.8 108 44 86 15 8 06 25 15 13
50 73 52.1 11.5 248 48.2 111 14 88 45 10 37 27 40 14

17 00 76 22.1 N 2 11.3 251 18.6 113 44 N10 49 91 15 N 9 23 13 07 S18 23 30 06 S12 15
10 78 52.1 11.2 253 49.0 116 15 93 46 15 38 32 31 16
20 81 22.2 11.0 256 19.5 118 45 96 16 18 08 34 57 18
30 83 52.2 • 10.8 258 49.9 121 15 • • 98 46 • • 20 38 • • 37 22 • 19
40 86 22.3 10.7 261 20.3 123 45 101 17 23 09 39 48 20
50 88 52.3 10.5 263 50.7 126 16 103 47 25 39 42 13 21

18 00 91 22.3 N 2 10.4 266 21.1 128 46 N10 49 106 17 N 9 23 28 09 S18 23 44 39 S12 22
10 93 52.4 10.2 268 51.5 131 16 108 48 30 40 47 04 23
20 96 22.4 10.0 271 21.9 133 46 111 18 33 10 49 29 25
30 98 52.4 • 09.9 273 52.3 136 17 • • 113 48 • • 35 41 • • 51 55 • 26
40 101 22.5 09.7 276 22.7 138 47 116 19 38 11 54 20 27
50 103 52.5 09.6 278 53.2 141 17 118 49 40 41 56 46 28

19 00 106 22.6 N 2 09.4 281 23.6 143 47 N10 49 121 19 N 9 22 43 12 S18 23 59 11 S12 29
10 108 52.6 09.2 283 54.0 146 17 123 50 45 42 61 37 30
20 111 22.6 09.1 286 24.4 148 48 126 20 48 13 64 02 31
30 113 52.7 • 08.9 288 54.8 151 18 • • 128 50 • • 50 43 • • 66 27 • 33
40 116 22.7 08.7 291 25.2 153 48 131 21 53 13 68 53 34
50 118 52.7 08.6 293 55.6 156 18 133 51 55 44 71 18 35

20 00 121 22.8 N 2 08.4 296 26.0 158 49 N10 49 136 21 N 9 22 58 14 S18 23 73 44 S12 36
10 123 52.8 08.3 298 56.4 161 19 138 52 60 44 76 09 37
20 126 22.9 08.1 301 26.9 163 49 141 22 63 15 78 34 38
30 128 52.9 • 07.9 303 57.3 166 19 • • 143 52 • • 65 45 • • 81 00 • 39
40 131 22.9 07.8 306 27.7 168 50 146 22 68 16 83 25 41
50 133 53.0 07.6 308 58.1 171 20 148 53 70 46 85 51 42

21 00 136 23.0 N 2 07.5 311 28.5 173 50 N10 49 151 23 N 9 22 73 16 S18 23 88 16 S12 43
10 138 53.0 07.3 313 58.9 176 20 153 53 75 47 90 41 44
20 141 23.1 07.1 316 29.3 178 50 156 24 78 17 93 07 45
30 143 53.1 • 07.0 318 59.7 181 21 • • 158 54 • • 80 47 • • 95 32 • 46
40 146 23.1 06.8 321 30.1 183 51 161 24 83 18 97 58 47
50 148 53.2 06.7 324 00.5 186 21 163 55 85 48 100 23 48

22 00 151 23.2 N 2 06.5 326 31.0 188 51 N10 49 166 25 N 9 22 88 19 S18 23 102 49 S12 50
10 153 53.3 06.3 329 01.4 191 22 168 55 90 49 105 14 51
20 156 23.3 06.2 331 31.8 193 52 171 26 93 19 107 39 52
30 158 53.3 • 06.0 334 02.2 196 22 • • 173 56 • • 95 50 • • 110 05 • 53
40 161 23.4 05.8 336 32.6 198 52 176 26 98 20 112 30 54
50 163 53.4 05.7 339 03.0 201 23 178 57 100 51 114 56 55

23 00 166 23.4 N 2 05.5 341 33.4 203 53 N10 49 181 27 N 9 22 103 21 S18 23 117 21 S12 56
10 168 53.5 05.4 344 03.8 206 23 183 57 105 51 119 46 57
20 171 23.5 05.2 346 34.2 208 53 186 28 108 22 122 12 12 59
30 173 53.6 • 05.0 349 04.7 211 23 • • 188 58 • • 110 52 • • 124 37 13 00
40 176 23.6 04.9 351 35.1 213 54 191 28 113 22 127 02 01
50 178 53.6 04.7 354 05.5 216 24 193 59 115 53 129 28 02

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.4 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 32.6 S0 06.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 10 −03
70 18 32 +02
68 18 49 +05
66 19 03 +07
64 19 15 +09
62 19 24 +10

60 19 33 +11
58 19 40 +12
56 19 47 +13
54 19 53 +14
52 19 58 +15

50 20 03 +15
45 20 13 +17
40 20 22 +18
35 20 29 +19
30 20 36 +19

20 20 47 +21
10 20 57 +22

0 21 07 +23
10 21 16 +24
20 21 26 +25

30 21 38 +26
35 21 44 +27
40 21 52 +28
45 22 01 +29
50 22 12 +30

52 22 17 +31
54 22 22 +32
56 22 28 +32
58 22 35 +33
60 22 43 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 17% +



(DAY 261) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 18 (FRIDAY) 521

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 23.7 N 2 04.6 356 35.9 218 54 N10 49 196 29 N 9 21 118 23 S18 23 131 53 S13 03

10 183 53.7 04.4 359 06.3 221 24 198 59 120 54 134 19 04
20 186 23.7 04.2 1 36.7 223 55 201 30 123 24 136 44 05
30 188 53.8 • 04.1 4 07.1 226 25 • • 204 00 • • 125 54 • • 139 09 • 06
40 191 23.8 03.9 6 37.5 228 55 206 30 128 25 141 35 07
50 193 53.9 03.8 9 07.9 231 25 209 01 130 55 144 00 08

01 00 196 23.9 N 2 03.6 11 38.3 233 56 N10 49 211 31 N 9 21 133 25 S18 23 146 26 S13 10
10 198 53.9 03.4 14 08.8 236 26 214 01 135 56 148 51 11
20 201 24.0 03.3 16 39.2 238 56 216 32 138 26 151 16 12
30 203 54.0 • 03.1 19 09.6 241 26 • • 219 02 • • 140 57 • • 153 42 • 13
40 206 24.0 02.9 21 40.0 243 56 221 32 143 27 156 07 14
50 208 54.1 02.8 24 10.4 246 27 224 03 145 57 158 32 15

02 00 211 24.1 N 2 02.6 26 40.8 248 57 N10 49 226 33 N 9 21 148 28 S18 23 160 58 S13 16
10 213 54.2 02.5 29 11.2 251 27 229 03 150 58 163 23 17
20 216 24.2 02.3 31 41.6 253 57 231 34 153 29 165 49 18
30 218 54.2 • 02.1 34 12.0 256 28 • • 234 04 • • 155 59 • • 168 14 • 19
40 221 24.3 02.0 36 42.5 258 58 236 34 158 29 170 39 20
50 223 54.3 01.8 39 12.9 261 28 239 05 161 00 173 05 21

03 00 226 24.3 N 2 01.7 41 43.3 263 58 N10 49 241 35 N 9 21 163 30 S18 24 175 30 S13 23
10 228 54.4 01.5 44 13.7 266 28 244 05 166 00 177 55 24
20 231 24.4 01.3 46 44.1 268 59 246 36 168 31 180 21 25
30 233 54.4 • 01.2 49 14.5 271 29 • • 249 06 • • 171 01 • • 182 46 • 26
40 236 24.5 01.0 51 44.9 273 59 251 36 173 32 185 12 27
50 238 54.5 00.9 54 15.3 276 29 254 07 176 02 187 37 28

04 00 241 24.6 N 2 00.7 56 45.7 279 00 N10 50 256 37 N 9 21 178 32 S18 24 190 02 S13 29
10 243 54.6 00.5 59 16.2 281 30 259 07 181 03 192 28 30
20 246 24.6 00.4 61 46.6 284 00 261 38 183 33 194 53 31
30 248 54.7 • 00.2 64 17.0 286 30 • • 264 08 • • 186 03 • • 197 18 • 32
40 251 24.7 2 00.0 66 47.4 289 01 266 38 188 34 199 44 33
50 253 54.7 1 59.9 69 17.8 291 31 269 09 191 04 202 09 34

05 00 256 24.8 N 1 59.7 71 48.2 294 01 N10 50 271 39 N 9 20 193 35 S18 24 204 34 S13 35
10 258 54.8 59.6 74 18.6 296 31 274 09 196 05 207 00 36
20 261 24.9 59.4 76 49.0 299 01 276 40 198 35 209 25 37
30 263 54.9 • 59.2 79 19.4 301 32 • • 279 10 • • 201 06 • • 211 50 • 39
40 266 24.9 59.1 81 49.8 304 02 281 40 203 36 214 16 40
50 268 55.0 58.9 84 20.3 306 32 284 10 206 07 216 41 41

06 00 271 25.0 N 1 58.8 86 50.7 309 02 N10 50 286 41 N 9 20 208 37 S18 24 219 06 S13 42
10 273 55.0 58.6 89 21.1 311 33 289 11 211 07 221 32 43
20 276 25.1 58.4 91 51.5 314 03 291 41 213 38 223 57 44
30 278 55.1 • 58.3 94 21.9 316 33 • • 294 12 • • 216 08 • • 226 22 • 45
40 281 25.2 58.1 96 52.3 319 03 296 42 218 38 228 48 46
50 283 55.2 57.9 99 22.7 321 33 299 12 221 09 231 13 47

07 00 286 25.2 N 1 57.8 101 53.1 324 04 N10 50 301 43 N 9 20 223 39 S18 24 233 39 S13 48
10 288 55.3 57.6 104 23.5 326 34 304 13 226 10 236 04 49
20 291 25.3 57.5 106 54.0 329 04 306 43 228 40 238 29 50
30 293 55.3 • 57.3 109 24.4 331 34 • • 309 14 • • 231 10 • • 240 55 • 51
40 296 25.4 57.1 111 54.8 334 05 311 44 233 41 243 20 52
50 298 55.4 57.0 114 25.2 336 35 314 14 236 11 245 45 53

08 00 301 25.5 N 1 56.8 116 55.6 339 05 N10 50 316 45 N 9 20 238 41 S18 24 248 11 S13 54
10 303 55.5 56.7 119 26.0 341 35 319 15 241 12 250 36 55
20 306 25.5 56.5 121 56.4 344 06 321 45 243 42 253 01 56
30 308 55.6 • 56.3 124 26.8 346 36 • • 324 16 • • 246 13 • • 255 26 • 57
40 311 25.6 56.2 126 57.2 349 06 326 46 248 43 257 52 58
50 313 55.6 56.0 129 27.7 351 36 329 16 251 13 260 17 13 59

09 00 316 25.7 N 1 55.9 131 58.1 354 06 N10 50 331 47 N 9 20 253 44 S18 24 262 42 S14 00
10 318 55.7 55.7 134 28.5 356 37 334 17 256 14 265 08 01
20 321 25.7 55.5 136 58.9 359 07 336 47 258 44 267 33 02
30 323 55.8 • 55.4 139 29.3 1 37 • • 339 18 • • 261 15 • • 269 58 • 03
40 326 25.8 55.2 141 59.7 4 07 341 48 263 45 272 24 04
50 328 55.9 55.0 144 30.1 6 38 344 18 266 16 274 49 05

10 00 331 25.9 N 1 54.9 147 00.5 9 08 N10 50 346 49 N 9 19 268 46 S18 24 277 14 S14 06
10 333 55.9 54.7 149 30.9 11 38 349 19 271 16 279 40 07
20 336 26.0 54.6 152 01.3 14 08 351 49 273 47 282 05 08
30 338 56.0 • 54.4 154 31.8 16 38 • • 354 20 • • 276 17 • • 284 30 • 09
40 341 26.0 54.2 157 02.2 19 09 356 50 278 48 286 56 10
50 343 56.1 54.1 159 32.6 21 39 359 20 281 18 289 21 11

11 00 346 26.1 N 1 53.9 162 03.0 24 09 N10 50 1 51 N 9 19 283 48 S18 24 291 46 S14 12
10 348 56.2 53.8 164 33.4 26 39 4 21 286 19 294 12 13
20 351 26.2 53.6 167 03.8 29 10 6 51 288 49 296 37 14
30 353 56.2 • 53.4 169 34.2 31 40 • • 9 22 • • 291 19 • • 299 02 • 15
40 356 26.3 53.3 172 04.6 34 10 11 52 293 50 301 27 16
50 358 56.3 53.1 174 35.0 36 40 14 22 296 20 303 53 17

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.4 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 32.1 S0 06.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 08 +52
70 12 36 +45
68 12 13 +41
66 11 55 +38
64 11 41 +36
62 11 29 +35

60 11 19 +34
58 11 10 +33
56 11 02 +32
54 10 55 +31
52 10 49 +31

50 10 43 +30
45 10 31 +29
40 10 21 +28
35 10 13 +27
30 10 05 +27

20 09 52 +25
10 09 41 +24

0 09 31 +23
10 09 20 +22
20 09 09 +21

30 08 56 +20
35 08 49 +20
40 08 41 +19
45 08 31 +18
50 08 20 +16

52 08 14 +16
54 08 09 +15
56 08 02 +15
58 07 55 +14
60 07 47 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 21% +



522 (DAY 261) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 18 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 26.3 N 1 52.9 177 05.5 39 10 N10 50 16 53 N 9 19 298 51 S18 24 306 18 S14 18

10 3 56.4 52.8 179 35.9 41 41 19 23 301 21 308 43 19
20 6 26.4 52.6 182 06.3 44 11 21 53 303 51 311 09 20
30 8 56.5 • 52.5 184 36.7 46 41 • • 24 24 • • 306 22 • • 313 34 • 21
40 11 26.5 52.3 187 07.1 49 11 26 54 308 52 315 59 22
50 13 56.5 52.1 189 37.5 51 42 29 24 311 22 318 25 23

13 00 16 26.6 N 1 52.0 192 07.9 54 12 N10 50 31 55 N 9 19 313 53 S18 24 320 50 S14 24
10 18 56.6 51.8 194 38.3 56 42 34 25 316 23 323 15 25
20 21 26.6 51.7 197 08.7 59 12 36 55 318 54 325 40 26
30 23 56.7 • 51.5 199 39.2 61 42 • • 39 26 • • 321 24 • • 328 06 • 27
40 26 26.7 51.3 202 09.6 64 13 41 56 323 54 330 31 28
50 28 56.7 51.2 204 40.0 66 43 44 26 326 25 332 56 29

14 00 31 26.8 N 1 51.0 207 10.4 69 13 N10 50 46 57 N 9 19 328 55 S18 24 335 22 S14 30
10 33 56.8 50.9 209 40.8 71 43 49 27 331 26 337 47 31
20 36 26.9 50.7 212 11.2 74 14 51 57 333 56 340 12 32
30 38 56.9 • 50.5 214 41.6 76 44 • • 54 28 • • 336 26 • • 342 37 • 33
40 41 26.9 50.4 217 12.0 79 14 56 58 338 57 345 03 34
50 43 57.0 50.2 219 42.4 81 44 59 28 341 27 347 28 35

15 00 46 27.0 N 1 50.0 222 12.8 84 14 N10 50 61 58 N 9 18 343 57 S18 24 349 53 S14 36
10 48 57.0 49.9 224 43.3 86 45 64 29 346 28 352 19 37
20 51 27.1 49.7 227 13.7 89 15 66 59 348 58 354 44 38
30 53 57.1 • 49.6 229 44.1 91 45 • • 69 29 • • 351 29 • • 357 09 • 39
40 56 27.2 49.4 232 14.5 94 15 72 00 353 59 359 34 40
50 58 57.2 49.2 234 44.9 96 46 74 30 356 29 2 00 41

16 00 61 27.2 N 1 49.1 237 15.3 99 16 N10 50 77 00 N 9 18 359 00 S18 24 4 25 S14 41
10 63 57.3 48.9 239 45.7 101 46 79 31 1 30 6 50 42
20 66 27.3 48.8 242 16.1 104 16 82 01 4 00 9 15 43
30 68 57.3 • 48.6 244 46.5 106 46 • • 84 31 • • 6 31 • • 11 41 • 44
40 71 27.4 48.4 247 17.0 109 17 87 02 9 01 14 06 45
50 73 57.4 48.3 249 47.4 111 47 89 32 11 32 16 31 46

17 00 76 27.5 N 1 48.1 252 17.8 114 17 N10 51 92 02 N 9 18 14 02 S18 24 18 56 S14 47
10 78 57.5 47.9 254 48.2 116 47 94 33 16 32 21 22 48
20 81 27.5 47.8 257 18.6 119 18 97 03 19 03 23 47 49
30 83 57.6 • 47.6 259 49.0 121 48 • • 99 33 • • 21 33 • • 26 12 • 50
40 86 27.6 47.5 262 19.4 124 18 102 04 24 04 28 38 51
50 88 57.6 47.3 264 49.8 126 48 104 34 26 34 31 03 52

18 00 91 27.7 N 1 47.1 267 20.2 129 18 N10 51 107 04 N 9 18 29 04 S18 24 33 28 S14 53
10 93 57.7 47.0 269 50.6 131 49 109 35 31 35 35 53 54
20 96 27.8 46.8 272 21.1 134 19 112 05 34 05 38 19 54
30 98 57.8 • 46.7 274 51.5 136 49 • • 114 35 • • 36 35 • • 40 44 • 55
40 101 27.8 46.5 277 21.9 139 19 117 06 39 06 43 09 56
50 103 57.9 46.3 279 52.3 141 50 119 36 41 36 45 34 57

19 00 106 27.9 N 1 46.2 282 22.7 144 20 N10 51 122 06 N 9 18 44 07 S18 24 48 00 S14 58
10 108 57.9 46.0 284 53.1 146 50 124 37 46 37 50 25 14 59
20 111 28.0 45.9 287 23.5 149 20 127 07 49 07 52 50 15 00
30 113 58.0 • 45.7 289 53.9 151 50 • • 129 37 • • 51 38 • • 55 15 • 01
40 116 28.0 45.5 292 24.3 154 21 132 08 54 08 57 40 02
50 118 58.1 45.4 294 54.8 156 51 134 38 56 38 60 06 03

20 00 121 28.1 N 1 45.2 297 25.2 159 21 N10 51 137 08 N 9 17 59 09 S18 24 62 31 S15 04
10 123 58.2 45.0 299 55.6 161 51 139 39 61 39 64 56 04
20 126 28.2 44.9 302 26.0 164 22 142 09 64 10 67 21 05
30 128 58.2 • 44.7 304 56.4 166 52 • • 144 39 • • 66 40 • • 69 47 • 06
40 131 28.3 44.6 307 26.8 169 22 147 10 69 10 72 12 07
50 133 58.3 44.4 309 57.2 171 52 149 40 71 41 74 37 08

21 00 136 28.3 N 1 44.2 312 27.6 174 22 N10 51 152 10 N 9 17 74 11 S18 24 77 02 S15 09
10 138 58.4 44.1 314 58.0 176 53 154 41 76 42 79 28 10
20 141 28.4 43.9 317 28.5 179 23 157 11 79 12 81 53 11
30 143 58.5 • 43.8 319 58.9 181 53 • • 159 41 • • 81 42 • • 84 18 • 12
40 146 28.5 43.6 322 29.3 184 23 162 12 84 13 86 43 13
50 148 58.5 43.4 324 59.7 186 54 164 42 86 43 89 09 13

22 00 151 28.6 N 1 43.3 327 30.1 189 24 N10 51 167 12 N 9 17 89 13 S18 24 91 34 S15 14
10 153 58.6 43.1 330 00.5 191 54 169 43 91 44 93 59 15
20 156 28.6 42.9 332 30.9 194 24 172 13 94 14 96 24 16
30 158 58.7 • 42.8 335 01.3 196 54 • • 174 43 • • 96 45 • • 98 49 • 17
40 161 28.7 42.6 337 31.7 199 25 177 14 99 15 101 15 18
50 163 58.8 42.5 340 02.1 201 55 179 44 101 45 103 40 19

23 00 166 28.8 N 1 42.3 342 32.6 204 25 N10 51 182 14 N 9 17 104 16 S18 24 106 05 S15 20
10 168 58.8 42.1 345 03.0 206 55 184 45 106 46 108 30 20
20 171 28.9 42.0 347 33.4 209 26 187 15 109 16 110 55 21
30 173 58.9 • 41.8 350 03.8 211 56 • • 189 45 • • 111 47 • • 113 21 • 22
40 176 28.9 41.7 352 34.2 214 26 192 16 114 17 115 46 23
50 178 59.0 41.5 355 04.6 216 56 194 46 116 48 118 11 24

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.3 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 31.5 S0 05.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 05 −03
70 18 37 +04
68 19 01 +08
66 19 19 +10
64 19 35 +12
62 19 47 +13

60 19 58 +14
58 20 07 +15
56 20 15 +16
54 20 23 +17
52 20 29 +17

50 20 35 +17
45 20 48 +19
40 20 59 +20
35 21 08 +20
30 21 16 +21

20 21 30 +22
10 21 42 +23

0 21 53 +24
10 22 04 +24
20 22 17 +25

30 22 31 +26
35 22 39 +27
40 22 48 +28
45 22 59 +29
50 23 12 +30

52 23 18 +30
54 23 25 +31
56 23 32 +32
58 23 41 +32
60 23 50 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 25% +



(DAY 262) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 19 (SATURDAY) 523

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 29.0 N 1 41.3 357 35.0 219 26 N10 51 197 16 N 9 17 119 18 S18 24 120 36 S15 25

10 183 59.0 41.2 0 05.4 221 57 199 46 121 48 123 01 26
20 186 29.1 41.0 2 35.8 224 27 202 17 124 19 125 27 26
30 188 59.1 • 40.8 5 06.3 226 57 • • 204 47 • • 126 49 • • 127 52 • 27
40 191 29.2 40.7 7 36.7 229 27 207 17 129 19 130 17 28
50 193 59.2 40.5 10 07.1 231 57 209 48 131 50 132 42 29

01 00 196 29.2 N 1 40.4 12 37.5 234 28 N10 51 212 18 N 9 17 134 20 S18 25 135 07 S15 30
10 198 59.3 40.2 15 07.9 236 58 214 48 136 51 137 33 31
20 201 29.3 40.0 17 38.3 239 28 217 19 139 21 139 58 31
30 203 59.3 • 39.9 20 08.7 241 58 • • 219 49 • • 141 51 • • 142 23 • 32
40 206 29.4 39.7 22 39.1 244 29 222 19 144 22 144 48 33
50 208 59.4 39.6 25 09.5 246 59 224 50 146 52 147 13 34

02 00 211 29.5 N 1 39.4 27 40.0 249 29 N10 51 227 20 N 9 16 149 23 S18 25 149 39 S15 35
10 213 59.5 39.2 30 10.4 251 59 229 50 151 53 152 04 36
20 216 29.5 39.1 32 40.8 254 29 232 21 154 23 154 29 36
30 218 59.6 • 38.9 35 11.2 257 00 • • 234 51 • • 156 54 • • 156 54 • 37
40 221 29.6 38.7 37 41.6 259 30 237 21 159 24 159 19 38
50 223 59.6 38.6 40 12.0 262 00 239 52 161 54 161 45 39

03 00 226 29.7 N 1 38.4 42 42.4 264 30 N10 51 242 22 N 9 16 164 25 S18 25 164 10 S15 40
10 228 59.7 38.3 45 12.8 267 01 244 52 166 55 166 35 41
20 231 29.8 38.1 47 43.2 269 31 247 23 169 26 169 00 41
30 233 59.8 • 37.9 50 13.6 272 01 • • 249 53 • • 171 56 • • 171 25 • 42
40 236 29.8 37.8 52 44.1 274 31 252 23 174 26 173 50 43
50 238 59.9 37.6 55 14.5 277 01 254 54 176 57 176 16 44

04 00 241 29.9 N 1 37.5 57 44.9 279 32 N10 51 257 24 N 9 16 179 27 S18 25 178 41 S15 45
10 243 59.9 37.3 60 15.3 282 02 259 54 181 57 181 06 45
20 246 30.0 37.1 62 45.7 284 32 262 25 184 28 183 31 46
30 249 00.0 • 37.0 65 16.1 287 02 • • 264 55 • • 186 58 • • 185 56 • 47
40 251 30.1 36.8 67 46.5 289 32 267 25 189 29 188 21 48
50 254 00.1 36.7 70 16.9 292 03 269 56 191 59 190 47 49

05 00 256 30.1 N 1 36.5 72 47.3 294 33 N10 51 272 26 N 9 16 194 29 S18 25 193 12 S15 49
10 259 00.2 36.3 75 17.8 297 03 274 56 197 00 195 37 50
20 261 30.2 36.2 77 48.2 299 33 277 27 199 30 198 02 51
30 264 00.2 • 36.0 80 18.6 302 04 • • 279 57 • • 202 01 • • 200 27 • 52
40 266 30.3 35.8 82 49.0 304 34 282 27 204 31 202 52 53
50 269 00.3 35.7 85 19.4 307 04 284 58 207 01 205 18 53

06 00 271 30.3 N 1 35.5 87 49.8 309 34 N10 51 287 28 N 9 16 209 32 S18 25 207 43 S15 54
10 274 00.4 35.4 90 20.2 312 04 289 58 212 02 210 08 55
20 276 30.4 35.2 92 50.6 314 35 292 29 214 32 212 33 56
30 279 00.5 • 35.0 95 21.0 317 05 • • 294 59 • • 217 03 • • 214 58 • 57
40 281 30.5 34.9 97 51.5 319 35 297 29 219 33 217 23 57
50 284 00.5 34.7 100 21.9 322 05 300 00 222 04 219 49 58

07 00 286 30.6 N 1 34.6 102 52.3 324 35 N10 51 302 30 N 9 15 224 34 S18 25 222 14 S15 59
10 289 00.6 34.4 105 22.7 327 06 305 00 227 04 224 39 16 00
20 291 30.6 34.2 107 53.1 329 36 307 31 229 35 227 04 00
30 294 00.7 • 34.1 110 23.5 332 06 • • 310 01 • • 232 05 • • 229 29 • 01
40 296 30.7 33.9 112 53.9 334 36 312 31 234 35 231 54 02
50 299 00.8 33.7 115 24.3 337 07 315 02 237 06 234 19 03

08 00 301 30.8 N 1 33.6 117 54.7 339 37 N10 52 317 32 N 9 15 239 36 S18 25 236 45 S16 03
10 304 00.8 33.4 120 25.1 342 07 320 02 242 07 239 10 04
20 306 30.9 33.3 122 55.6 344 37 322 33 244 37 241 35 05
30 309 00.9 • 33.1 125 26.0 347 07 • • 325 03 • • 247 07 • • 244 00 • 06
40 311 30.9 32.9 127 56.4 349 38 327 33 249 38 246 25 07
50 314 01.0 32.8 130 26.8 352 08 330 04 252 08 248 50 07

09 00 316 31.0 N 1 32.6 132 57.2 354 38 N10 52 332 34 N 9 15 254 39 S18 25 251 15 S16 08
10 319 01.1 32.5 135 27.6 357 08 335 04 257 09 253 41 09
20 321 31.1 32.3 137 58.0 359 38 337 34 259 39 256 06 10
30 324 01.1 • 32.1 140 28.4 2 09 • • 340 05 • • 262 10 • • 258 31 • 10
40 326 31.2 32.0 142 58.8 4 39 342 35 264 40 260 56 11
50 329 01.2 31.8 145 29.3 7 09 345 05 267 10 263 21 12

10 00 331 31.2 N 1 31.6 147 59.7 9 39 N10 52 347 36 N 9 15 269 41 S18 25 265 46 S16 12
10 334 01.3 31.5 150 30.1 12 10 350 06 272 11 268 11 13
20 336 31.3 31.3 153 00.5 14 40 352 36 274 42 270 36 14
30 339 01.3 • 31.2 155 30.9 17 10 • • 355 07 • • 277 12 • • 273 02 • 15
40 341 31.4 31.0 158 01.3 19 40 357 37 279 42 275 27 15
50 344 01.4 30.8 160 31.7 22 10 0 07 282 13 277 52 16

11 00 346 31.5 N 1 30.7 163 02.1 24 41 N10 52 2 38 N 9 15 284 43 S18 25 280 17 S16 17
10 349 01.5 30.5 165 32.5 27 11 5 08 287 13 282 42 18
20 351 31.5 30.4 168 02.9 29 41 7 38 289 44 285 07 18
30 354 01.6 • 30.2 170 33.4 32 11 • • 10 09 • • 292 14 • • 287 32 • 19
40 356 31.6 30.0 173 03.8 34 41 12 39 294 45 289 57 20
50 359 01.6 29.9 175 34.2 37 12 15 09 297 15 292 22 20

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.3 N0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 30.9 S0 04.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 55 +59
70 14 05 +43
68 13 34 +38
66 13 10 +36
64 12 52 +34
62 12 38 +33

60 12 25 +32
58 12 14 +31
56 12 05 +31
54 11 57 +30
52 11 49 +30

50 11 43 +29
45 11 29 +28
40 11 17 +28
35 11 07 +27
30 10 58 +26

20 10 43 +26
10 10 30 +25

0 10 18 +24
10 10 06 +23
20 09 53 +23

30 09 38 +22
35 09 30 +21
40 09 20 +21
45 09 09 +20
50 08 55 +19

52 08 49 +19
54 08 42 +18
56 08 34 +17
58 08 25 +17
60 08 15 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 29% +



524 (DAY 262) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 19 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 31.7 N 1 29.7 178 04.6 39 42 N10 52 17 40 N 9 14 299 45 S18 25 294 48 S16 21

10 4 01.7 29.5 180 35.0 42 12 20 10 302 16 297 13 22
20 6 31.8 29.4 183 05.4 44 42 22 40 304 46 299 38 23
30 9 01.8 • 29.2 185 35.8 47 13 • • 25 11 • • 307 16 • • 302 03 • 23
40 11 31.8 29.1 188 06.2 49 43 27 41 309 47 304 28 24
50 14 01.9 28.9 190 36.6 52 13 30 11 312 17 306 53 25

13 00 16 31.9 N 1 28.7 193 07.1 54 43 N10 52 32 42 N 9 14 314 48 S18 25 309 18 S16 25
10 19 01.9 28.6 195 37.5 57 13 35 12 317 18 311 43 26
20 21 32.0 28.4 198 07.9 59 44 37 42 319 48 314 08 27
30 24 02.0 • 28.3 200 38.3 62 14 • • 40 13 • • 322 19 • • 316 33 • 27
40 26 32.1 28.1 203 08.7 64 44 42 43 324 49 318 59 28
50 29 02.1 27.9 205 39.1 67 14 45 13 327 20 321 24 29

14 00 31 32.1 N 1 27.8 208 09.5 69 44 N10 52 47 44 N 9 14 329 50 S18 25 323 49 S16 30
10 34 02.2 27.6 210 39.9 72 15 50 14 332 20 326 14 30
20 36 32.2 27.4 213 10.3 74 45 52 44 334 51 328 39 31
30 39 02.2 • 27.3 215 40.8 77 15 • • 55 15 • • 337 21 • • 331 04 • 32
40 41 32.3 27.1 218 11.2 79 45 57 45 339 51 333 29 32
50 44 02.3 27.0 220 41.6 82 16 60 15 342 22 335 54 33

15 00 46 32.3 N 1 26.8 223 12.0 84 46 N10 52 62 46 N 9 14 344 52 S18 25 338 19 S16 34
10 49 02.4 26.6 225 42.4 87 16 65 16 347 23 340 44 34
20 51 32.4 26.5 228 12.8 89 46 67 46 349 53 343 09 35
30 54 02.5 • 26.3 230 43.2 92 16 • • 70 17 • • 352 23 • • 345 34 • 36
40 56 32.5 26.2 233 13.6 94 47 72 47 354 54 348 00 36
50 59 02.5 26.0 235 44.0 97 17 75 17 357 24 350 25 37

16 00 61 32.6 N 1 25.8 238 14.4 99 47 N10 52 77 48 N 9 14 359 54 S18 25 352 50 S16 38
10 64 02.6 25.7 240 44.9 102 17 80 18 2 25 355 15 38
20 66 32.6 25.5 243 15.3 104 47 82 48 4 55 357 40 39
30 69 02.7 • 25.3 245 45.7 107 18 • • 85 19 • • 7 26 • • 0 05 • 40
40 71 32.7 25.2 248 16.1 109 48 87 49 9 56 2 30 40
50 74 02.8 25.0 250 46.5 112 18 90 19 12 26 4 55 41

17 00 76 32.8 N 1 24.9 253 16.9 114 48 N10 52 92 50 N 9 13 14 57 S18 25 7 20 S16 41
10 79 02.8 24.7 255 47.3 117 18 95 20 17 27 9 45 42
20 81 32.9 24.5 258 17.7 119 49 97 50 19 58 12 10 43
30 84 02.9 • 24.4 260 48.1 122 19 • • 100 21 • • 22 28 • • 14 35 • 43
40 86 32.9 24.2 263 18.6 124 49 102 51 24 58 17 00 44
50 89 03.0 24.1 265 49.0 127 19 105 21 27 29 19 25 45

18 00 91 33.0 N 1 23.9 268 19.4 129 50 N10 52 107 52 N 9 13 29 59 S18 25 21 50 S16 45
10 94 03.1 23.7 270 49.8 132 20 110 22 32 29 24 16 46
20 96 33.1 23.6 273 20.2 134 50 112 52 35 00 26 41 47
30 99 03.1 • 23.4 275 50.6 137 20 • • 115 23 • • 37 30 • • 29 06 • 47
40 101 33.2 23.2 278 21.0 139 50 117 53 40 01 31 31 48
50 104 03.2 23.1 280 51.4 142 21 120 23 42 31 33 56 48

19 00 106 33.2 N 1 22.9 283 21.8 144 51 N10 52 122 53 N 9 13 45 01 S18 25 36 21 S16 49
10 109 03.3 22.8 285 52.3 147 21 125 24 47 32 38 46 50
20 111 33.3 22.6 288 22.7 149 51 127 54 50 02 41 11 50
30 114 03.3 • 22.4 290 53.1 152 21 • • 130 24 • • 52 32 • • 43 36 • 51
40 116 33.4 22.3 293 23.5 154 52 132 55 55 03 46 01 52
50 119 03.4 22.1 295 53.9 157 22 135 25 57 33 48 26 52

20 00 121 33.5 N 1 22.0 298 24.3 159 52 N10 52 137 55 N 9 13 60 04 S18 25 50 51 S16 53
10 124 03.5 21.8 300 54.7 162 22 140 26 62 34 53 16 53
20 126 33.5 21.6 303 25.1 164 52 142 56 65 04 55 41 54
30 129 03.6 • 21.5 305 55.5 167 23 • • 145 26 • • 67 35 • • 58 06 • 55
40 131 33.6 21.3 308 25.9 169 53 147 57 70 05 60 31 55
50 134 03.6 21.1 310 56.4 172 23 150 27 72 35 62 56 56

21 00 136 33.7 N 1 21.0 313 26.8 174 53 N10 52 152 57 N 9 13 75 06 S18 25 65 21 S16 56
10 139 03.7 20.8 315 57.2 177 23 155 28 77 36 67 46 57
20 141 33.8 20.7 318 27.6 179 54 157 58 80 07 70 11 58
30 144 03.8 • 20.5 320 58.0 182 24 • • 160 28 • • 82 37 • • 72 36 • 58
40 146 33.8 20.3 323 28.4 184 54 162 59 85 07 75 01 59
50 149 03.9 20.2 325 58.8 187 24 165 29 87 38 77 26 16 59

22 00 151 33.9 N 1 20.0 328 29.2 189 55 N10 52 167 59 N 9 12 90 08 S18 25 79 51 S17 00
10 154 03.9 19.8 330 59.6 192 25 170 30 92 39 82 16 00
20 156 34.0 19.7 333 30.1 194 55 173 00 95 09 84 41 01
30 159 04.0 • 19.5 336 00.5 197 25 • • 175 30 • • 97 39 • • 87 06 • 02
40 161 34.1 19.4 338 30.9 199 55 178 01 100 10 89 31 02
50 164 04.1 19.2 341 01.3 202 26 180 31 102 40 91 56 03

23 00 166 34.1 N 1 19.0 343 31.7 204 56 N10 52 183 01 N 9 12 105 10 S18 26 94 22 S17 03
10 169 04.2 18.9 346 02.1 207 26 185 32 107 41 96 47 04
20 171 34.2 18.7 348 32.5 209 56 188 02 110 11 99 12 04
30 174 04.2 • 18.6 351 02.9 212 26 • • 190 32 • • 112 42 • • 101 37 • 05
40 176 34.3 18.4 353 33.3 214 57 193 03 115 12 104 02 06
50 179 04.3 18.2 356 03.8 217 27 195 33 117 42 106 27 06

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.3 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 30.3 S0 03.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 57 −08
70 18 48 +08
68 19 20 +12
66 19 43 +15
64 20 02 +16
62 20 17 +17

60 20 29 +18
58 20 41 +19
56 20 50 +19
54 20 59 +20
52 21 06 +20

50 21 13 +21
45 21 28 +21
40 21 40 +22
35 21 50 +22
30 21 59 +23

20 22 15 +23
10 22 29 +24

0 22 42 +25
10 22 54 +25
20 23 08 +26

30 23 24 +27
35 23 33 +27
40 23 43 +27
45 23 55 +28
50 24 10 +29

52 24 17 +29
54 24 25 +29
56 24 34 +30
58 24 43 +30
60 24 55 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 34% +



(DAY 263) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 20 (SUNDAY) 525

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 34.4 N 1 18.1 358 34.2 219 57 N10 52 198 03 N 9 12 120 13 S18 26 108 52 S17 07

10 184 04.4 17.9 1 04.6 222 27 200 34 122 43 111 17 07
20 186 34.4 17.7 3 35.0 224 57 203 04 125 13 113 42 08
30 189 04.5 • 17.6 6 05.4 227 28 • • 205 34 • • 127 44 • • 116 07 • 08
40 191 34.5 17.4 8 35.8 229 58 208 05 130 14 118 32 09
50 194 04.5 17.3 11 06.2 232 28 210 35 132 45 120 57 09

01 00 196 34.6 N 1 17.1 13 36.6 234 58 N10 52 213 05 N 9 12 135 15 S18 26 123 22 S17 10
10 199 04.6 16.9 16 07.0 237 28 215 36 137 45 125 47 10
20 201 34.6 16.8 18 37.4 239 59 218 06 140 16 128 12 11
30 204 04.7 • 16.6 21 07.9 242 29 • • 220 36 • • 142 46 • • 130 37 • 12
40 206 34.7 16.5 23 38.3 244 59 223 07 145 16 133 02 12
50 209 04.8 16.3 26 08.7 247 29 225 37 147 47 135 27 13

02 00 211 34.8 N 1 16.1 28 39.1 249 59 N10 52 228 07 N 9 12 150 17 S18 26 137 52 S17 13
10 214 04.8 16.0 31 09.5 252 30 230 38 152 48 140 17 14
20 216 34.9 15.8 33 39.9 255 00 233 08 155 18 142 42 14
30 219 04.9 • 15.6 36 10.3 257 30 • • 235 38 • • 157 48 • • 145 07 • 15
40 221 34.9 15.5 38 40.7 260 00 238 09 160 19 147 31 15
50 224 05.0 15.3 41 11.1 262 31 240 39 162 49 149 56 16

03 00 226 35.0 N 1 15.2 43 41.6 265 01 N10 52 243 09 N 9 11 165 20 S18 26 152 21 S17 16
10 229 05.1 15.0 46 12.0 267 31 245 40 167 50 154 46 17
20 231 35.1 14.8 48 42.4 270 01 248 10 170 20 157 11 17
30 234 05.1 • 14.7 51 12.8 272 31 • • 250 40 • • 172 51 • • 159 36 • 18
40 236 35.2 14.5 53 43.2 275 02 253 11 175 21 162 01 18
50 239 05.2 14.4 56 13.6 277 32 255 41 177 51 164 26 19

04 00 241 35.2 N 1 14.2 58 44.0 280 02 N10 52 258 11 N 9 11 180 22 S18 26 166 51 S17 19
10 244 05.3 14.0 61 14.4 282 32 260 42 182 52 169 16 20
20 246 35.3 13.9 63 44.8 285 02 263 12 185 23 171 41 20
30 249 05.4 • 13.7 66 15.3 287 33 • • 265 42 • • 187 53 • • 174 06 • 21
40 251 35.4 13.5 68 45.7 290 03 268 12 190 23 176 31 21
50 254 05.4 13.4 71 16.1 292 33 270 43 192 54 178 56 22

05 00 256 35.5 N 1 13.2 73 46.5 295 03 N10 53 273 13 N 9 11 195 24 S18 26 181 21 S17 22
10 259 05.5 13.1 76 16.9 297 33 275 43 197 54 183 46 23
20 261 35.5 12.9 78 47.3 300 04 278 14 200 25 186 11 23
30 264 05.6 • 12.7 81 17.7 302 34 • • 280 44 • • 202 55 • • 188 36 • 24
40 266 35.6 12.6 83 48.1 305 04 283 14 205 26 191 01 24
50 269 05.6 12.4 86 18.5 307 34 285 45 207 56 193 26 25

06 00 271 35.7 N 1 12.3 88 48.9 310 04 N10 53 288 15 N 9 11 210 26 S18 26 195 51 S17 25
10 274 05.7 12.1 91 19.4 312 35 290 45 212 57 198 16 25
20 276 35.8 11.9 93 49.8 315 05 293 16 215 27 200 41 26
30 279 05.8 • 11.8 96 20.2 317 35 • • 295 46 • • 217 58 • • 203 06 • 26
40 281 35.8 11.6 98 50.6 320 05 298 16 220 28 205 31 27
50 284 05.9 11.4 101 21.0 322 35 300 47 222 58 207 56 27

07 00 286 35.9 N 1 11.3 103 51.4 325 06 N10 53 303 17 N 9 11 225 29 S18 26 210 21 S17 28
10 289 05.9 11.1 106 21.8 327 36 305 47 227 59 212 46 28
20 291 36.0 11.0 108 52.2 330 06 308 18 230 29 215 11 29
30 294 06.0 • 10.8 111 22.6 332 36 • • 310 48 • • 233 00 • • 217 35 • 29
40 296 36.1 10.6 113 53.1 335 06 313 18 235 30 220 00 30
50 299 06.1 10.5 116 23.5 337 37 315 49 238 01 222 25 30

08 00 301 36.1 N 1 10.3 118 53.9 340 07 N10 53 318 19 N 9 10 240 31 S18 26 224 50 S17 30
10 304 06.2 10.1 121 24.3 342 37 320 49 243 01 227 15 31
20 306 36.2 10.0 123 54.7 345 07 323 20 245 32 229 40 31
30 309 06.2 • 09.8 126 25.1 347 37 • • 325 50 • • 248 02 • • 232 05 • 32
40 311 36.3 09.7 128 55.5 350 08 328 20 250 32 234 30 32
50 314 06.3 09.5 131 25.9 352 38 330 51 253 03 236 55 33

09 00 316 36.4 N 1 09.3 133 56.3 355 08 N10 53 333 21 N 9 10 255 33 S18 26 239 20 S17 33
10 319 06.4 09.2 136 26.7 357 38 335 51 258 04 241 45 33
20 321 36.4 09.0 138 57.2 0 08 338 22 260 34 244 10 34
30 324 06.5 • 08.9 141 27.6 2 39 • • 340 52 • • 263 04 • • 246 35 • 34
40 326 36.5 08.7 143 58.0 5 09 343 22 265 35 249 00 35
50 329 06.5 08.5 146 28.4 7 39 345 53 268 05 251 25 35

10 00 331 36.6 N 1 08.4 148 58.8 10 09 N10 53 348 23 N 9 10 270 35 S18 26 253 49 S17 36
10 334 06.6 08.2 151 29.2 12 40 350 53 273 06 256 14 36
20 336 36.6 08.0 153 59.6 15 10 353 24 275 36 258 39 36
30 339 06.7 • 07.9 156 30.0 17 40 • • 355 54 • • 278 07 • • 261 04 • 37
40 341 36.7 07.7 159 00.4 20 10 358 24 280 37 263 29 37
50 344 06.8 07.6 161 30.9 22 40 0 55 283 07 265 54 38

11 00 346 36.8 N 1 07.4 164 01.3 25 11 N10 53 3 25 N 9 10 285 38 S18 26 268 19 S17 38
10 349 06.8 07.2 166 31.7 27 41 5 55 288 08 270 44 38
20 351 36.9 07.1 169 02.1 30 11 8 26 290 39 273 09 39
30 354 06.9 • 06.9 171 32.5 32 41 • • 10 56 • • 293 09 • • 275 34 • 39
40 356 36.9 06.8 174 02.9 35 11 13 26 295 39 277 59 39
50 359 07.0 06.6 176 33.3 37 42 15 57 298 10 280 24 40

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.2 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 29.7 S0 02.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 02 ∗
70 15 26 +36
68 14 46 +33
66 14 19 +32
64 13 58 +31
62 13 41 +30

60 13 27 +30
58 13 15 +29
56 13 05 +29
54 12 56 +29
52 12 48 +28

50 12 40 +28
45 12 25 +28
40 12 12 +27
35 12 01 +27
30 11 51 +26

20 11 35 +26
10 11 21 +26

0 11 07 +25
10 10 54 +25
20 10 40 +25

30 10 24 +24
35 10 14 +23
40 10 04 +23
45 09 51 +23
50 09 36 +22

52 09 29 +22
54 09 21 +22
56 09 12 +21
58 09 02 +21
60 08 51 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 39% +



526 (DAY 263) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 20 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 37.0 N 1 06.4 179 03.7 40 12 N10 53 18 27 N 9 10 300 40 S18 26 282 48 S17 40

10 4 07.1 06.3 181 34.1 42 42 20 57 303 10 285 13 41
20 6 37.1 06.1 184 04.6 45 12 23 28 305 41 287 38 41
30 9 07.1 • 05.9 186 35.0 47 42 • • 25 58 • • 308 11 • • 290 03 • 41
40 11 37.2 05.8 189 05.4 50 13 28 28 310 42 292 28 42
50 14 07.2 05.6 191 35.8 52 43 30 59 313 12 294 53 42

13 00 16 37.2 N 1 05.5 194 06.2 55 13 N10 53 33 29 N 9 10 315 42 S18 26 297 18 S17 42
10 19 07.3 05.3 196 36.6 57 43 35 59 318 13 299 43 43
20 21 37.3 05.1 199 07.0 60 13 38 30 320 43 302 08 43
30 24 07.3 • 05.0 201 37.4 62 44 • • 41 00 • • 323 13 • • 304 33 • 44
40 26 37.4 04.8 204 07.8 65 14 43 30 325 44 306 57 44
50 29 07.4 04.7 206 38.2 67 44 46 01 328 14 309 22 44

14 00 31 37.5 N 1 04.5 209 08.7 70 14 N10 53 48 31 N 9 09 330 45 S18 26 311 47 S17 45
10 34 07.5 04.3 211 39.1 72 44 51 01 333 15 314 12 45
20 36 37.5 04.2 214 09.5 75 15 53 31 335 45 316 37 45
30 39 07.6 • 04.0 216 39.9 77 45 • • 56 02 • • 338 16 • • 319 02 • 46
40 41 37.6 03.8 219 10.3 80 15 58 32 340 46 321 27 46
50 44 07.6 03.7 221 40.7 82 45 61 02 343 16 323 52 46

15 00 46 37.7 N 1 03.5 224 11.1 85 15 N10 53 63 33 N 9 09 345 47 S18 26 326 17 S17 47
10 49 07.7 03.4 226 41.5 87 46 66 03 348 17 328 41 47
20 51 37.8 03.2 229 11.9 90 16 68 33 350 48 331 06 47
30 54 07.8 • 03.0 231 42.4 92 46 • • 71 04 • • 353 18 • • 333 31 • 48
40 56 37.8 02.9 234 12.8 95 16 73 34 355 48 335 56 48
50 59 07.9 02.7 236 43.2 97 46 76 04 358 19 338 21 48

16 00 61 37.9 N 1 02.5 239 13.6 100 17 N10 53 78 35 N 9 09 0 49 S18 26 340 46 S17 49
10 64 07.9 02.4 241 44.0 102 47 81 05 3 20 343 11 49
20 66 38.0 02.2 244 14.4 105 17 83 35 5 50 345 36 49
30 69 08.0 • 02.1 246 44.8 107 47 • • 86 06 • • 8 20 • • 348 00 • 50
40 71 38.1 01.9 249 15.2 110 17 88 36 10 51 350 25 50
50 74 08.1 01.7 251 45.6 112 48 91 06 13 21 352 50 50

17 00 76 38.1 N 1 01.6 254 16.1 115 18 N10 53 93 37 N 9 09 15 51 S18 26 355 15 S17 50
10 79 08.2 01.4 256 46.5 117 48 96 07 18 22 357 40 51
20 81 38.2 01.3 259 16.9 120 18 98 37 20 52 0 05 51
30 84 08.2 • 01.1 261 47.3 122 48 • • 101 08 • • 23 23 • • 2 30 • 51
40 86 38.3 00.9 264 17.7 125 19 103 38 25 53 4 55 52
50 89 08.3 00.8 266 48.1 127 49 106 08 28 23 7 19 52

18 00 91 38.3 N 1 00.6 269 18.5 130 19 N10 53 108 39 N 9 09 30 54 S18 26 9 44 S17 52
10 94 08.4 00.4 271 48.9 132 49 111 09 33 24 12 09 53
20 96 38.4 00.3 274 19.3 135 19 113 39 35 54 14 34 53
30 99 08.5 • 00.1 276 49.7 137 50 • • 116 10 • • 38 25 • • 16 59 • 53
40 101 38.5 1 00.0 279 20.2 140 20 118 40 40 55 19 24 53
50 104 08.5 0 59.8 281 50.6 142 50 121 10 43 26 21 48 54

19 00 106 38.6 N 0 59.6 284 21.0 145 20 N10 53 123 41 N 9 08 45 56 S18 26 24 13 S17 54
10 109 08.6 59.5 286 51.4 147 50 126 11 48 26 26 38 54
20 111 38.6 59.3 289 21.8 150 21 128 41 50 57 29 03 54
30 114 08.7 • 59.1 291 52.2 152 51 • • 131 12 • • 53 27 • • 31 28 • 55
40 116 38.7 59.0 294 22.6 155 21 133 42 55 57 33 53 55
50 119 08.8 58.8 296 53.0 157 51 136 12 58 28 36 18 55

20 00 121 38.8 N 0 58.7 299 23.4 160 21 N10 53 138 43 N 9 08 60 58 S18 27 38 42 S17 56
10 124 08.8 58.5 301 53.9 162 52 141 13 63 29 41 07 56
20 126 38.9 58.3 304 24.3 165 22 143 43 65 59 43 32 56
30 129 08.9 • 58.2 306 54.7 167 52 • • 146 14 • • 68 29 • • 45 57 • 56
40 131 38.9 58.0 309 25.1 170 22 148 44 71 00 48 22 57
50 134 09.0 57.9 311 55.5 172 52 151 14 73 30 50 47 57

21 00 136 39.0 N 0 57.7 314 25.9 175 23 N10 53 153 45 N 9 08 76 01 S18 27 53 11 S17 57
10 139 09.1 57.5 316 56.3 177 53 156 15 78 31 55 36 57
20 141 39.1 57.4 319 26.7 180 23 158 45 81 01 58 01 58
30 144 09.1 • 57.2 321 57.1 182 53 • • 161 16 • • 83 32 • • 60 26 • 58
40 146 39.2 57.0 324 27.6 185 23 163 46 86 02 62 51 58
50 149 09.2 56.9 326 58.0 187 54 166 16 88 32 65 16 58

22 00 151 39.2 N 0 56.7 329 28.4 190 24 N10 53 168 47 N 9 08 91 03 S18 27 67 40 S17 58
10 154 09.3 56.6 331 58.8 192 54 171 17 93 33 70 05 59
20 156 39.3 56.4 334 29.2 195 24 173 47 96 04 72 30 59
30 159 09.3 • 56.2 336 59.6 197 54 • • 176 18 • • 98 34 • • 74 55 • 59
40 161 39.4 56.1 339 30.0 200 25 178 48 101 04 77 20 17 59
50 164 09.4 55.9 342 00.4 202 55 181 18 103 35 79 45 18 00

23 00 166 39.5 N 0 55.8 344 30.8 205 25 N10 53 183 49 N 9 08 106 05 S18 27 82 09 S18 00
10 169 09.5 55.6 347 01.2 207 55 186 19 108 35 84 34 00
20 171 39.5 55.4 349 31.7 210 25 188 49 111 06 86 59 00
30 174 09.6 • 55.3 352 02.1 212 55 • • 191 20 • • 113 36 • • 89 24 • 00
40 176 39.6 55.1 354 32.5 215 26 193 50 116 07 91 49 01
50 179 09.6 54.9 357 02.9 217 56 196 20 118 37 94 13 01

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.2 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 29.2 S0 01.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 34 ∗
70 19 10 +17
68 19 50 +20
66 20 18 +21
64 20 39 +22
62 20 56 +23

60 21 10 +23
58 21 22 +23
56 21 32 +23
54 21 42 +23
52 21 50 +24

50 21 57 +24
45 22 13 +24
40 22 26 +25
35 22 37 +25
30 22 47 +25

20 23 04 +25
10 23 18 +25

0 23 32 +25
10 23 46 +26
20 24 00 +26

30 24 17 +26
35 24 26 +26
40 24 37 +27
45 24 50 +27
50 00 10 +29

52 00 17 +29
54 00 25 +29
56 00 34 +30
58 00 43 +30
60 00 55 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 44% +



(DAY 264) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 21 (MONDAY) 527

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 39.7 N 0 54.8 359 33.3 220 26 N10 53 198 51 N 9 07 121 07 S18 27 96 38 S18 01

10 184 09.7 54.6 2 03.7 222 56 201 21 123 38 99 03 01
20 186 39.8 54.5 4 34.1 225 26 203 51 126 08 101 28 01
30 189 09.8 • 54.3 7 04.5 227 57 • • 206 21 • • 128 38 • • 103 53 • 02
40 191 39.8 54.1 9 34.9 230 27 208 52 131 09 106 18 02
50 194 09.9 54.0 12 05.4 232 57 211 22 133 39 108 42 02

01 00 196 39.9 N 0 53.8 14 35.8 235 27 N10 53 213 52 N 9 07 136 10 S18 27 111 07 S18 02
10 199 09.9 53.6 17 06.2 237 57 216 23 138 40 113 32 02
20 201 40.0 53.5 19 36.6 240 28 218 53 141 10 115 57 02
30 204 10.0 • 53.3 22 07.0 242 58 • • 221 23 • • 143 41 • • 118 22 • 03
40 206 40.0 53.2 24 37.4 245 28 223 54 146 11 120 46 03
50 209 10.1 53.0 27 07.8 247 58 226 24 148 42 123 11 03

02 00 211 40.1 N 0 52.8 29 38.2 250 28 N10 53 228 54 N 9 07 151 12 S18 27 125 36 S18 03
10 214 10.2 52.7 32 08.6 252 59 231 25 153 42 128 01 03
20 216 40.2 52.5 34 39.1 255 29 233 55 156 13 130 26 03
30 219 10.2 • 52.4 37 09.5 257 59 • • 236 25 • • 158 43 • • 132 50 • 04
40 221 40.3 52.2 39 39.9 260 29 238 56 161 13 135 15 04
50 224 10.3 52.0 42 10.3 262 59 241 26 163 44 137 40 04

03 00 226 40.3 N 0 51.9 44 40.7 265 30 N10 53 243 56 N 9 07 166 14 S18 27 140 05 S18 04
10 229 10.4 51.7 47 11.1 268 00 246 27 168 45 142 29 04
20 231 40.4 51.5 49 41.5 270 30 248 57 171 15 144 54 04
30 234 10.5 • 51.4 52 11.9 273 00 • • 251 27 • • 173 45 • • 147 19 • 04
40 236 40.5 51.2 54 42.3 275 30 253 58 176 16 149 44 05
50 239 10.5 51.1 57 12.7 278 01 256 28 178 46 152 09 05

04 00 241 40.6 N 0 50.9 59 43.2 280 31 N10 53 258 58 N 9 07 181 16 S18 27 154 33 S18 05
10 244 10.6 50.7 62 13.6 283 01 261 29 183 47 156 58 05
20 246 40.6 50.6 64 44.0 285 31 263 59 186 17 159 23 05
30 249 10.7 • 50.4 67 14.4 288 01 • • 266 29 • • 188 48 • • 161 48 • 05
40 251 40.7 50.2 69 44.8 290 32 269 00 191 18 164 13 05
50 254 10.8 50.1 72 15.2 293 02 271 30 193 48 166 37 05

05 00 256 40.8 N 0 49.9 74 45.6 295 32 N10 53 274 00 N 9 06 196 19 S18 27 169 02 S18 06
10 259 10.8 49.8 77 16.0 298 02 276 31 198 49 171 27 06
20 261 40.9 49.6 79 46.4 300 32 279 01 201 19 173 52 06
30 264 10.9 • 49.4 82 16.9 303 03 • • 281 31 • • 203 50 • • 176 16 • 06
40 266 40.9 49.3 84 47.3 305 33 284 02 206 20 178 41 06
50 269 11.0 49.1 87 17.7 308 03 286 32 208 51 181 06 06

06 00 271 41.0 N 0 49.0 89 48.1 310 33 N10 53 289 02 N 9 06 211 21 S18 27 183 31 S18 06
10 274 11.0 48.8 92 18.5 313 03 291 33 213 51 185 55 06
20 276 41.1 48.6 94 48.9 315 34 294 03 216 22 188 20 06
30 279 11.1 • 48.5 97 19.3 318 04 • • 296 33 • • 218 52 • • 190 45 • 07
40 281 41.2 48.3 99 49.7 320 34 299 04 221 23 193 10 07
50 284 11.2 48.1 102 20.1 323 04 301 34 223 53 195 34 07

07 00 286 41.2 N 0 48.0 104 50.5 325 34 N10 53 304 04 N 9 06 226 23 S18 27 197 59 S18 07
10 289 11.3 47.8 107 21.0 328 04 306 35 228 54 200 24 07
20 291 41.3 47.7 109 51.4 330 35 309 05 231 24 202 49 07
30 294 11.3 • 47.5 112 21.8 333 05 • • 311 35 • • 233 54 • • 205 14 • 07
40 296 41.4 47.3 114 52.2 335 35 314 06 236 25 207 38 07
50 299 11.4 47.2 117 22.6 338 05 316 36 238 55 210 03 07

08 00 301 41.5 N 0 47.0 119 53.0 340 35 N10 53 319 06 N 9 06 241 26 S18 27 212 28 S18 07
10 304 11.5 46.8 122 23.4 343 06 321 37 243 56 214 53 07
20 306 41.5 46.7 124 53.8 345 36 324 07 246 26 217 17 07
30 309 11.6 • 46.5 127 24.2 348 06 • • 326 37 • • 248 57 • • 219 42 • 07
40 311 41.6 46.4 129 54.7 350 36 329 08 251 27 222 07 07
50 314 11.6 46.2 132 25.1 353 06 331 38 253 57 224 32 08

09 00 316 41.7 N 0 46.0 134 55.5 355 37 N10 53 334 08 N 9 06 256 28 S18 27 226 56 S18 08
10 319 11.7 45.9 137 25.9 358 07 336 39 258 58 229 21 08
20 321 41.7 45.7 139 56.3 0 37 339 09 261 29 231 46 08
30 324 11.8 • 45.6 142 26.7 3 07 • • 341 39 • • 263 59 • • 234 10 • 08
40 326 41.8 45.4 144 57.1 5 37 344 10 266 29 236 35 08
50 329 11.9 45.2 147 27.5 8 08 346 40 269 00 239 00 08

10 00 331 41.9 N 0 45.1 149 57.9 10 38 N10 53 349 10 N 9 05 271 30 S18 27 241 25 S18 08
10 334 11.9 44.9 152 28.4 13 08 351 40 274 00 243 49 08
20 336 42.0 44.7 154 58.8 15 38 354 11 276 31 246 14 08
30 339 12.0 • 44.6 157 29.2 18 08 • • 356 41 • • 279 01 • • 248 39 • 08
40 341 42.0 44.4 159 59.6 20 39 359 11 281 32 251 04 08
50 344 12.1 44.3 162 30.0 23 09 1 42 284 02 253 28 08

11 00 346 42.1 N 0 44.1 165 00.4 25 39 N10 53 4 12 N 9 05 286 32 S18 27 255 53 S18 08
10 349 12.2 43.9 167 30.8 28 09 6 42 289 03 258 18 08
20 351 42.2 43.8 170 01.2 30 39 9 13 291 33 260 43 08
30 354 12.2 • 43.6 172 31.6 33 09 • • 11 43 • • 294 04 • • 263 07 • 08
40 356 42.3 43.4 175 02.0 35 40 14 13 296 34 265 32 08
50 359 12.3 43.3 177 32.5 38 10 16 44 299 04 267 57 08

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.2 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 28.6 S0 00.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 16 28 +24
68 15 45 +25
66 15 17 +25
64 14 55 +26
62 14 38 +26

60 14 23 +26
58 14 11 +26
56 14 00 +26
54 13 51 +26
52 13 42 +26

50 13 35 +26
45 13 19 +26
40 13 05 +26
35 12 54 +26
30 12 44 +26

20 12 27 +26
10 12 13 +26

0 11 59 +26
10 11 45 +26
20 11 31 +26

30 11 14 +26
35 11 04 +26
40 10 53 +26
45 10 40 +26
50 10 24 +26

52 10 17 +26
54 10 08 +26
56 09 59 +26
58 09 49 +26
60 09 37 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 15′
Moon ill. 49% +



528 (DAY 264) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 21 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 42.3 N 0 43.1 180 02.9 40 40 N10 53 19 14 N 9 05 301 35 S18 27 270 21 S18 08

10 4 12.4 43.0 182 33.3 43 10 21 44 304 05 272 46 08
20 6 42.4 42.8 185 03.7 45 40 24 15 306 35 275 11 08
30 9 12.5 • 42.6 187 34.1 48 11 • • 26 45 • • 309 06 • • 277 36 • 08
40 11 42.5 42.5 190 04.5 50 41 29 15 311 36 280 00 08
50 14 12.5 42.3 192 34.9 53 11 31 46 314 07 282 25 08

13 00 16 42.6 N 0 42.2 195 05.3 55 41 N10 53 34 16 N 9 05 316 37 S18 27 284 50 S18 08
10 19 12.6 42.0 197 35.7 58 11 36 46 319 07 287 14 08
20 21 42.6 41.8 200 06.2 60 42 39 17 321 38 289 39 08
30 24 12.7 • 41.7 202 36.6 63 12 • • 41 47 • • 324 08 • • 292 04 • 08
40 26 42.7 41.5 205 07.0 65 42 44 17 326 38 294 29 08
50 29 12.7 41.3 207 37.4 68 12 46 48 329 09 296 53 08

14 00 31 42.8 N 0 41.2 210 07.8 70 42 N10 53 49 18 N 9 05 331 39 S18 27 299 18 S18 08
10 34 12.8 41.0 212 38.2 73 13 51 48 334 10 301 43 08
20 36 42.9 40.9 215 08.6 75 43 54 19 336 40 304 07 08
30 39 12.9 • 40.7 217 39.0 78 13 • • 56 49 • • 339 10 • • 306 32 • 08
40 41 42.9 40.5 220 09.4 80 43 59 19 341 41 308 57 08
50 44 13.0 40.4 222 39.9 83 13 61 50 344 11 311 22 08

15 00 46 43.0 N 0 40.2 225 10.3 85 43 N10 53 64 20 N 9 04 346 41 S18 27 313 46 S18 08
10 49 13.0 40.0 227 40.7 88 14 66 50 349 12 316 11 07
20 51 43.1 39.9 230 11.1 90 44 69 21 351 42 318 36 07
30 54 13.1 • 39.7 232 41.5 93 14 • • 71 51 • • 354 13 • • 321 00 • 07
40 56 43.2 39.6 235 11.9 95 44 74 21 356 43 323 25 07
50 59 13.2 39.4 237 42.3 98 14 76 52 359 13 325 50 07

16 00 61 43.2 N 0 39.2 240 12.7 100 45 N10 53 79 22 N 9 04 1 44 S18 27 328 14 S18 07
10 64 13.3 39.1 242 43.1 103 15 81 52 4 14 330 39 07
20 66 43.3 38.9 245 13.5 105 45 84 23 6 44 333 04 07
30 69 13.3 • 38.8 247 44.0 108 15 • • 86 53 • • 9 15 • • 335 29 • 07
40 71 43.4 38.6 250 14.4 110 45 89 23 11 45 337 53 07
50 74 13.4 38.4 252 44.8 113 16 91 54 14 16 340 18 07

17 00 76 43.4 N 0 38.3 255 15.2 115 46 N10 53 94 24 N 9 04 16 46 S18 28 342 43 S18 07
10 79 13.5 38.1 257 45.6 118 16 96 54 19 16 345 07 07
20 81 43.5 37.9 260 16.0 120 46 99 25 21 47 347 32 07
30 84 13.6 • 37.8 262 46.4 123 16 • • 101 55 • • 24 17 • • 349 57 • 06
40 86 43.6 37.6 265 16.8 125 47 104 25 26 48 352 21 06
50 89 13.6 37.5 267 47.2 128 17 106 56 29 18 354 46 06

18 00 91 43.7 N 0 37.3 270 17.7 130 47 N10 53 109 26 N 9 04 31 48 S18 28 357 11 S18 06
10 94 13.7 37.1 272 48.1 133 17 111 56 34 19 359 35 06
20 96 43.7 37.0 275 18.5 135 47 114 27 36 49 2 00 06
30 99 13.8 • 36.8 277 48.9 138 17 • • 116 57 • • 39 19 • • 4 25 • 06
40 101 43.8 36.6 280 19.3 140 48 119 27 41 50 6 49 06
50 104 13.9 36.5 282 49.7 143 18 121 58 44 20 9 14 06

19 00 106 43.9 N 0 36.3 285 20.1 145 48 N10 53 124 28 N 9 04 46 51 S18 28 11 39 S18 05
10 109 13.9 36.2 287 50.5 148 18 126 58 49 21 14 03 05
20 111 44.0 36.0 290 20.9 150 48 129 29 51 51 16 28 05
30 114 14.0 • 35.8 292 51.4 153 19 • • 131 59 • • 54 22 • • 18 53 • 05
40 116 44.0 35.7 295 21.8 155 49 134 29 56 52 21 17 05
50 119 14.1 35.5 297 52.2 158 19 137 00 59 22 23 42 05

20 00 121 44.1 N 0 35.4 300 22.6 160 49 N10 53 139 30 N 9 03 61 53 S18 28 26 07 S18 05
10 124 14.1 35.2 302 53.0 163 19 142 00 64 23 28 31 05
20 126 44.2 35.0 305 23.4 165 50 144 31 66 54 30 56 04
30 129 14.2 • 34.9 307 53.8 168 20 • • 147 01 • • 69 24 • • 33 21 • 04
40 131 44.3 34.7 310 24.2 170 50 149 31 71 54 35 45 04
50 134 14.3 34.5 312 54.6 173 20 152 01 74 25 38 10 04

21 00 136 44.3 N 0 34.4 315 25.0 175 50 N10 53 154 32 N 9 03 76 55 S18 28 40 35 S18 04
10 139 14.4 34.2 317 55.5 178 20 157 02 79 25 42 59 04
20 141 44.4 34.1 320 25.9 180 51 159 32 81 56 45 24 04
30 144 14.4 • 33.9 322 56.3 183 21 • • 162 03 • • 84 26 • • 47 49 • 03
40 146 44.5 33.7 325 26.7 185 51 164 33 86 57 50 13 03
50 149 14.5 33.6 327 57.1 188 21 167 03 89 27 52 38 03

22 00 151 44.6 N 0 33.4 330 27.5 190 51 N10 53 169 34 N 9 03 91 57 S18 28 55 03 S18 03
10 154 14.6 33.2 332 57.9 193 22 172 04 94 28 57 27 03
20 156 44.6 33.1 335 28.3 195 52 174 34 96 58 59 52 03
30 159 14.7 • 32.9 337 58.7 198 22 • • 177 05 • • 99 29 • • 62 17 • 02
40 161 44.7 32.8 340 29.2 200 52 179 35 101 59 64 41 02
50 164 14.7 32.6 342 59.6 203 22 182 05 104 29 67 06 02

23 00 166 44.8 N 0 32.4 345 30.0 205 53 N10 53 184 36 N 9 03 107 00 S18 28 69 31 S18 02
10 169 14.8 32.3 348 00.4 208 23 187 06 109 30 71 55 02
20 171 44.8 32.1 350 30.8 210 53 189 36 112 00 74 20 01
30 174 14.9 • 31.9 353 01.2 213 23 • • 192 07 • • 114 31 • • 76 45 • 01
40 176 44.9 31.8 355 31.6 215 53 194 37 117 01 79 09 01
50 179 15.0 31.6 358 02.0 218 23 197 07 119 32 81 34 01

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.1 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 28.1 N0 00.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 19 57 +31
68 20 39 +30
66 21 08 +29
64 21 29 +29
62 21 47 +29

60 22 01 +28
58 22 13 +28
56 22 24 +28
54 22 33 +28
52 22 42 +28

50 22 49 +28
45 23 05 +28
40 23 19 +28
35 23 30 +27
30 23 39 +27

20 23 56 +27
10 24 11 +27

0 24 24 +26
10 24 38 +26
20 00 00 +26

30 00 17 +26
35 00 26 +26
40 00 37 +27
45 00 50 +27
50 01 06 +27

52 01 14 +27
54 01 22 +27
56 01 31 +27
58 01 42 +27
60 01 54 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 54% +



(DAY 265) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 22 (TUESDAY) 529

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 45.0 N 0 31.5 0 32.4 220 54 N10 53 199 38 N 9 03 122 02 S18 28 83 59 S18 01

10 184 15.0 31.3 3 02.9 223 24 202 08 124 32 86 23 00
20 186 45.1 31.1 5 33.3 225 54 204 38 127 03 88 48 00
30 189 15.1 • 31.0 8 03.7 228 24 • • 207 09 • • 129 33 • • 91 12 • 00
40 191 45.1 30.8 10 34.1 230 54 209 39 132 03 93 37 00
50 194 15.2 30.7 13 04.5 233 25 212 09 134 34 96 02 18 00

01 00 196 45.2 N 0 30.5 15 34.9 235 55 N10 53 214 40 N 9 03 137 04 S18 28 98 26 S17 59
10 199 15.3 30.3 18 05.3 238 25 217 10 139 35 100 51 59
20 201 45.3 30.2 20 35.7 240 55 219 40 142 05 103 16 59
30 204 15.3 • 30.0 23 06.1 243 25 • • 222 11 • • 144 35 • • 105 40 • 59
40 206 45.4 29.8 25 36.5 245 56 224 41 147 06 108 05 58
50 209 15.4 29.7 28 07.0 248 26 227 11 149 36 110 30 58

02 00 211 45.4 N 0 29.5 30 37.4 250 56 N10 53 229 42 N 9 02 152 06 S18 28 112 54 S17 58
10 214 15.5 29.4 33 07.8 253 26 232 12 154 37 115 19 58
20 216 45.5 29.2 35 38.2 255 56 234 42 157 07 117 43 57
30 219 15.5 • 29.0 38 08.6 258 26 • • 237 13 • • 159 38 • • 120 08 • 57
40 221 45.6 28.9 40 39.0 260 57 239 43 162 08 122 33 57
50 224 15.6 28.7 43 09.4 263 27 242 13 164 38 124 57 57

03 00 226 45.7 N 0 28.5 45 39.8 265 57 N10 53 244 44 N 9 02 167 09 S18 28 127 22 S17 56
10 229 15.7 28.4 48 10.2 268 27 247 14 169 39 129 47 56
20 231 45.7 28.2 50 40.7 270 57 249 44 172 09 132 11 56
30 234 15.8 • 28.1 53 11.1 273 28 • • 252 15 • • 174 40 • • 134 36 • 56
40 236 45.8 27.9 55 41.5 275 58 254 45 177 10 137 00 55
50 239 15.8 27.7 58 11.9 278 28 257 15 179 41 139 25 55

04 00 241 45.9 N 0 27.6 60 42.3 280 58 N10 53 259 46 N 9 02 182 11 S18 28 141 50 S17 55
10 244 15.9 27.4 63 12.7 283 28 262 16 184 41 144 14 55
20 246 46.0 27.3 65 43.1 285 58 264 46 187 12 146 39 54
30 249 16.0 • 27.1 68 13.5 288 29 • • 267 17 • • 189 42 • • 149 03 • 54
40 251 46.0 26.9 70 43.9 290 59 269 47 192 13 151 28 54
50 254 16.1 26.8 73 14.3 293 29 272 17 194 43 153 53 53

05 00 256 46.1 N 0 26.6 75 44.8 295 59 N10 53 274 48 N 9 02 197 13 S18 28 156 17 S17 53
10 259 16.1 26.4 78 15.2 298 29 277 18 199 44 158 42 53
20 261 46.2 26.3 80 45.6 301 00 279 48 202 14 161 07 53
30 264 16.2 • 26.1 83 16.0 303 30 • • 282 19 • • 204 44 • • 163 31 • 52
40 266 46.2 26.0 85 46.4 306 00 284 49 207 15 165 56 52
50 269 16.3 25.8 88 16.8 308 30 287 19 209 45 168 20 52

06 00 271 46.3 N 0 25.6 90 47.2 311 00 N10 53 289 50 N 9 02 212 16 S18 28 170 45 S17 51
10 274 16.4 25.5 93 17.6 313 31 292 20 214 46 173 10 51
20 276 46.4 25.3 95 48.0 316 01 294 50 217 16 175 34 51
30 279 16.4 • 25.1 98 18.5 318 31 • • 297 21 • • 219 47 • • 177 59 • 50
40 281 46.5 25.0 100 48.9 321 01 299 51 222 17 180 23 50
50 284 16.5 24.8 103 19.3 323 31 302 21 224 47 182 48 50

07 00 286 46.5 N 0 24.7 105 49.7 326 01 N10 53 304 51 N 9 01 227 18 S18 28 185 13 S17 49
10 289 16.6 24.5 108 20.1 328 32 307 22 229 48 187 37 49
20 291 46.6 24.3 110 50.5 331 02 309 52 232 19 190 02 49
30 294 16.7 • 24.2 113 20.9 333 32 • • 312 22 • • 234 49 • • 192 26 • 48
40 296 46.7 24.0 115 51.3 336 02 314 53 237 19 194 51 48
50 299 16.7 23.8 118 21.7 338 32 317 23 239 50 197 16 48

08 00 301 46.8 N 0 23.7 120 52.2 341 03 N10 53 319 53 N 9 01 242 20 S18 28 199 40 S17 47
10 304 16.8 23.5 123 22.6 343 33 322 24 244 50 202 05 47
20 306 46.8 23.4 125 53.0 346 03 324 54 247 21 204 29 47
30 309 16.9 • 23.2 128 23.4 348 33 • • 327 24 • • 249 51 • • 206 54 • 46
40 311 46.9 23.0 130 53.8 351 03 329 55 252 22 209 19 46
50 314 16.9 22.9 133 24.2 353 33 332 25 254 52 211 43 46

09 00 316 47.0 N 0 22.7 135 54.6 356 04 N10 53 334 55 N 9 01 257 22 S18 28 214 08 S17 45
10 319 17.0 22.6 138 25.0 358 34 337 26 259 53 216 32 45
20 321 47.1 22.4 140 55.4 1 04 339 56 262 23 218 57 45
30 324 17.1 • 22.2 143 25.8 3 34 • • 342 26 • • 264 53 • • 221 21 • 44
40 326 47.1 22.1 145 56.3 6 04 344 57 267 24 223 46 44
50 329 17.2 21.9 148 26.7 8 35 347 27 269 54 226 11 43

10 00 331 47.2 N 0 21.7 150 57.1 11 05 N10 53 349 57 N 9 01 272 25 S18 28 228 35 S17 43
10 334 17.2 21.6 153 27.5 13 35 352 28 274 55 231 00 43
20 336 47.3 21.4 155 57.9 16 05 354 58 277 25 233 24 42
30 339 17.3 • 21.3 158 28.3 18 35 • • 357 28 • • 279 56 • • 235 49 • 42
40 341 47.4 21.1 160 58.7 21 05 359 59 282 26 238 14 41
50 344 17.4 20.9 163 29.1 23 36 2 29 284 57 240 38 41

11 00 346 47.4 N 0 20.8 165 59.5 26 06 N10 53 4 59 N 9 01 287 27 S18 28 243 03 S17 41
10 349 17.5 20.6 168 30.0 28 36 7 30 289 57 245 27 40
20 351 47.5 20.4 171 00.4 31 06 10 00 292 28 247 52 40
30 354 17.5 • 20.3 173 30.8 33 36 • • 12 30 • • 294 58 • • 250 16 • 39
40 356 47.6 20.1 176 01.2 36 07 15 01 297 28 252 41 39
50 359 17.6 20.0 178 31.6 38 37 17 31 299 59 255 06 39

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.1 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 27.6 N0 01.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 07 ∗
70 17 02 +13
68 16 26 +17
66 16 00 +19
64 15 41 +20
62 15 24 +21

60 15 11 +22
58 14 59 +22
56 14 49 +23
54 14 40 +23
52 14 32 +24

50 14 25 +24
45 14 09 +24
40 13 57 +25
35 13 46 +25
30 13 36 +26

20 13 20 +26
10 13 06 +26

0 12 52 +27
10 12 39 +28
20 12 25 +28

30 12 09 +29
35 11 59 +29
40 11 48 +29
45 11 36 +30
50 11 20 +30

52 11 13 +30
54 11 05 +31
56 10 56 +31
58 10 46 +31
60 10 34 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 59% +



530 (DAY 265) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 22 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 47.6 N 0 19.8 181 02.0 41 07 N10 53 20 01 N 9 00 302 29 S18 28 257 30 S17 38

10 4 17.7 19.6 183 32.4 43 37 22 32 305 00 259 55 38
20 6 47.7 19.5 186 02.8 46 07 25 02 307 30 262 19 37
30 9 17.8 • 19.3 188 33.2 48 37 • • 27 32 • • 310 00 • • 264 44 • 37
40 11 47.8 19.1 191 03.7 51 08 30 03 312 31 267 08 37
50 14 17.8 19.0 193 34.1 53 38 32 33 315 01 269 33 36

13 00 16 47.9 N 0 18.8 196 04.5 56 08 N10 53 35 03 N 9 00 317 31 S18 28 271 58 S17 36
10 19 17.9 18.7 198 34.9 58 38 37 34 320 02 274 22 35
20 21 47.9 18.5 201 05.3 61 08 40 04 322 32 276 47 35
30 24 18.0 • 18.3 203 35.7 63 39 • • 42 34 • • 325 03 • • 279 11 • 34
40 26 48.0 18.2 206 06.1 66 09 45 05 327 33 281 36 34
50 29 18.1 18.0 208 36.5 68 39 47 35 330 03 284 00 33

14 00 31 48.1 N 0 17.9 211 06.9 71 09 N10 53 50 05 N 9 00 332 34 S18 28 286 25 S17 33
10 34 18.1 17.7 213 37.3 73 39 52 36 335 04 288 50 33
20 36 48.2 17.5 216 07.8 76 09 55 06 337 34 291 14 32
30 39 18.2 • 17.4 218 38.2 78 40 • • 57 36 • • 340 05 • • 293 39 • 32
40 41 48.2 17.2 221 08.6 81 10 60 07 342 35 296 03 31
50 44 18.3 17.0 223 39.0 83 40 62 37 345 06 298 28 31

15 00 46 48.3 N 0 16.9 226 09.4 86 10 N10 53 65 07 N 9 00 347 36 S18 29 300 52 S17 30
10 49 18.3 16.7 228 39.8 88 40 67 38 350 06 303 17 30
20 51 48.4 16.6 231 10.2 91 11 70 08 352 37 305 41 29
30 54 18.4 • 16.4 233 40.6 93 41 • • 72 38 • • 355 07 • • 308 06 • 29
40 56 48.5 16.2 236 11.0 96 11 75 09 357 37 310 31 28
50 59 18.5 16.1 238 41.5 98 41 77 39 0 08 312 55 28

16 00 61 48.5 N 0 15.9 241 11.9 101 11 N10 53 80 09 N 9 00 2 38 S18 29 315 20 S17 27
10 64 18.6 15.7 243 42.3 103 41 82 40 5 09 317 44 27
20 66 48.6 15.6 246 12.7 106 12 85 10 7 39 320 09 26
30 69 18.6 • 15.4 248 43.1 108 42 • • 87 40 • • 10 09 • • 322 33 • 26
40 71 48.7 15.3 251 13.5 111 12 90 11 12 40 324 58 25
50 74 18.7 15.1 253 43.9 113 42 92 41 15 10 327 22 25

17 00 76 48.8 N 0 14.9 256 14.3 116 12 N10 53 95 11 N 8 59 17 41 S18 29 329 47 S17 24
10 79 18.8 14.8 258 44.7 118 42 97 42 20 11 332 11 24
20 81 48.8 14.6 261 15.2 121 13 100 12 22 41 334 36 23
30 84 18.9 • 14.4 263 45.6 123 43 • • 102 42 • • 25 12 • • 337 01 • 23
40 86 48.9 14.3 266 16.0 126 13 105 12 27 42 339 25 22
50 89 18.9 14.1 268 46.4 128 43 107 43 30 12 341 50 22

18 00 91 49.0 N 0 14.0 271 16.8 131 13 N10 53 110 13 N 8 59 32 43 S18 29 344 14 S17 21
10 94 19.0 13.8 273 47.2 133 44 112 43 35 13 346 39 21
20 96 49.0 13.6 276 17.6 136 14 115 14 37 44 349 03 20
30 99 19.1 • 13.5 278 48.0 138 44 • • 117 44 • • 40 14 • • 351 28 • 20
40 101 49.1 13.3 281 18.4 141 14 120 14 42 44 353 52 19
50 104 19.2 13.2 283 48.8 143 44 122 45 45 15 356 17 19

19 00 106 49.2 N 0 13.0 286 19.3 146 14 N10 53 125 15 N 8 59 47 45 S18 29 358 41 S17 18
10 109 19.2 12.8 288 49.7 148 45 127 45 50 15 1 06 18
20 111 49.3 12.7 291 20.1 151 15 130 16 52 46 3 31 17
30 114 19.3 • 12.5 293 50.5 153 45 • • 132 46 • • 55 16 • • 5 55 • 16
40 116 49.3 12.3 296 20.9 156 15 135 16 57 47 8 20 16
50 119 19.4 12.2 298 51.3 158 45 137 47 60 17 10 44 15

20 00 121 49.4 N 0 12.0 301 21.7 161 16 N10 53 140 17 N 8 59 62 47 S18 29 13 09 S17 15
10 124 19.4 11.9 303 52.1 163 46 142 47 65 18 15 33 14
20 126 49.5 11.7 306 22.5 166 16 145 18 67 48 17 58 14
30 129 19.5 • 11.5 308 53.0 168 46 • • 147 48 • • 70 18 • • 20 22 • 13
40 131 49.6 11.4 311 23.4 171 16 150 18 72 49 22 47 13
50 134 19.6 11.2 313 53.8 173 46 152 49 75 19 25 11 12

21 00 136 49.6 N 0 11.0 316 24.2 176 17 N10 53 155 19 N 8 59 77 50 S18 29 27 36 S17 11
10 139 19.7 10.9 318 54.6 178 47 157 49 80 20 30 00 11
20 141 49.7 10.7 321 25.0 181 17 160 20 82 50 32 25 10
30 144 19.7 • 10.6 323 55.4 183 47 • • 162 50 • • 85 21 • • 34 49 • 10
40 146 49.8 10.4 326 25.8 186 17 165 20 87 51 37 14 09
50 149 19.8 10.2 328 56.2 188 47 167 51 90 21 39 38 08

22 00 151 49.9 N 0 10.1 331 26.7 191 18 N10 53 170 21 N 8 58 92 52 S18 29 42 03 S17 08
10 154 19.9 09.9 333 57.1 193 48 172 51 95 22 44 27 07
20 156 49.9 09.7 336 27.5 196 18 175 22 97 53 46 52 07
30 159 20.0 • 09.6 338 57.9 198 48 • • 177 52 • • 100 23 • • 49 17 • 06
40 161 50.0 09.4 341 28.3 201 18 180 22 102 53 51 41 05
50 164 20.0 09.3 343 58.7 203 49 182 53 105 24 54 06 05

23 00 166 50.1 N 0 09.1 346 29.1 206 19 N10 53 185 23 N 8 58 107 54 S18 29 56 30 S17 04
10 169 20.1 08.9 348 59.5 208 49 187 53 110 25 58 55 04
20 171 50.1 08.8 351 29.9 211 19 190 24 112 55 61 19 03
30 174 20.2 • 08.6 354 00.3 213 49 • • 192 54 • • 115 25 • • 63 44 • 02
40 176 50.2 08.5 356 30.8 216 19 195 24 117 56 66 08 02
50 179 20.3 08.3 359 01.2 218 50 197 55 120 26 68 33 01

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.1 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 27.3 N0 03.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 10 ∗
70 21 14 +44
68 21 50 +40
66 22 15 +38
64 22 35 +36
62 22 51 +35

60 23 04 +34
58 23 16 +34
56 23 26 +33
54 23 34 +33
52 23 42 +32

50 23 49 +32
45 24 04 +31
40 24 17 +30
35 24 27 +30
30 24 36 +30

20 24 52 +29
10 00 11 +27

0 00 24 +26
10 00 38 +26
20 00 53 +26

30 01 09 +26
35 01 19 +26
40 01 30 +25
45 01 43 +25
50 01 58 +25

52 02 06 +25
54 02 14 +25
56 02 23 +24
58 02 33 +24
60 02 45 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 65% +



(DAY 266) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 23 (WEDNESDAY) 531

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 50.3 N 0 08.1 1 31.6 221 20 N10 53 200 25 N 8 58 122 56 S18 29 70 57 S17 01

10 184 20.3 08.0 4 02.0 223 50 202 55 125 27 73 22 17 00
20 186 50.4 07.8 6 32.4 226 20 205 26 127 57 75 46 16 59
30 189 20.4 • 07.6 9 02.8 228 50 • • 207 56 • • 130 28 • • 78 11 • 59
40 191 50.4 07.5 11 33.2 231 20 210 26 132 58 80 35 58
50 194 20.5 07.3 14 03.6 233 51 212 57 135 28 83 00 57

01 00 196 50.5 N 0 07.2 16 34.0 236 21 N10 53 215 27 N 8 58 137 59 S18 29 85 24 S16 57
10 199 20.6 07.0 19 04.5 238 51 217 57 140 29 87 49 56
20 201 50.6 06.8 21 34.9 241 21 220 28 142 59 90 13 55
30 204 20.6 • 06.7 24 05.3 243 51 • • 222 58 • • 145 30 • • 92 38 • 55
40 206 50.7 06.5 26 35.7 246 22 225 28 148 00 95 02 54
50 209 20.7 06.3 29 06.1 248 52 227 59 150 31 97 27 53

02 00 211 50.7 N 0 06.2 31 36.5 251 22 N10 53 230 29 N 8 58 153 01 S18 29 99 51 S16 53
10 214 20.8 06.0 34 06.9 253 52 232 59 155 31 102 16 52
20 216 50.8 05.9 36 37.3 256 22 235 30 158 02 104 40 51
30 219 20.8 • 05.7 39 07.7 258 52 • • 238 00 • • 160 32 • • 107 05 • 51
40 221 50.9 05.5 41 38.1 261 23 240 30 163 02 109 29 50
50 224 20.9 05.4 44 08.6 263 53 243 01 165 33 111 54 49

03 00 226 51.0 N 0 05.2 46 39.0 266 23 N10 53 245 31 N 8 57 168 03 S18 29 114 18 S16 49
10 229 21.0 05.0 49 09.4 268 53 248 01 170 34 116 43 48
20 231 51.0 04.9 51 39.8 271 23 250 32 173 04 119 07 47
30 234 21.1 • 04.7 54 10.2 273 53 • • 253 02 • • 175 34 • • 121 32 • 47
40 236 51.1 04.6 56 40.6 276 24 255 32 178 05 123 56 46
50 239 21.1 04.4 59 11.0 278 54 258 03 180 35 126 21 45

04 00 241 51.2 N 0 04.2 61 41.4 281 24 N10 53 260 33 N 8 57 183 05 S18 29 128 45 S16 45
10 244 21.2 04.1 64 11.8 283 54 263 03 185 36 131 10 44
20 246 51.2 03.9 66 42.3 286 24 265 34 188 06 133 34 43
30 249 21.3 • 03.8 69 12.7 288 55 • • 268 04 • • 190 37 • • 135 59 • 42
40 251 51.3 03.6 71 43.1 291 25 270 34 193 07 138 23 42
50 254 21.4 03.4 74 13.5 293 55 273 04 195 37 140 48 41

05 00 256 51.4 N 0 03.3 76 43.9 296 25 N10 53 275 35 N 8 57 198 08 S18 29 143 12 S16 40
10 259 21.4 03.1 79 14.3 298 55 278 05 200 38 145 37 40
20 261 51.5 02.9 81 44.7 301 25 280 35 203 09 148 01 39
30 264 21.5 • 02.8 84 15.1 303 56 • • 283 06 • • 205 39 • • 150 26 • 38
40 266 51.5 02.6 86 45.5 306 26 285 36 208 09 152 50 37
50 269 21.6 02.5 89 16.0 308 56 288 06 210 40 155 15 37

06 00 271 51.6 N 0 02.3 91 46.4 311 26 N10 53 290 37 N 8 57 213 10 S18 29 157 39 S16 36
10 274 21.7 02.1 94 16.8 313 56 293 07 215 40 160 04 35
20 276 51.7 02.0 96 47.2 316 26 295 37 218 11 162 28 34
30 279 21.7 • 01.8 99 17.6 318 57 • • 298 08 • • 220 41 • • 164 53 • 34
40 281 51.8 01.6 101 48.0 321 27 300 38 223 12 167 17 33
50 284 21.8 01.5 104 18.4 323 57 303 08 225 42 169 42 32

07 00 286 51.8 N 0 01.3 106 48.8 326 27 N10 53 305 39 N 8 57 228 12 S18 29 172 06 S16 31
10 289 21.9 01.2 109 19.2 328 57 308 09 230 43 174 31 31
20 291 51.9 01.0 111 49.6 331 27 310 39 233 13 176 55 30
30 294 21.9 • 00.8 114 20.1 333 58 • • 313 10 • • 235 43 • • 179 20 • 29
40 296 52.0 00.7 116 50.5 336 28 315 40 238 14 181 44 28
50 299 22.0 00.5 119 20.9 338 58 318 10 240 44 184 09 28

08 00 301 52.1 N 0 00.3 121 51.3 341 28 N10 53 320 41 N 8 56 243 15 S18 29 186 33 S16 27
10 304 22.1 N 0 00.2 124 21.7 343 58 323 11 245 45 188 58 26
20 306 52.1 0 00.0 126 52.1 346 29 325 41 248 15 191 22 25
30 309 22.2 S 0 00.1 129 22.5 348 59 • • 328 12 • • 250 46 • • 193 47 • 24
40 311 52.2 00.3 131 52.9 351 29 330 42 253 16 196 11 24
50 314 22.2 00.5 134 23.3 353 59 333 12 255 46 198 35 23

09 00 316 52.3 S 0 00.6 136 53.8 356 29 N10 53 335 43 N 8 56 258 17 S18 29 201 00 S16 22
10 319 22.3 00.8 139 24.2 358 59 338 13 260 47 203 24 21
20 321 52.3 01.0 141 54.6 1 30 340 43 263 18 205 49 21
30 324 22.4 • 01.1 144 25.0 4 00 • • 343 14 • • 265 48 • • 208 13 • 20
40 326 52.4 01.3 146 55.4 6 30 345 44 268 18 210 38 19
50 329 22.5 01.4 149 25.8 9 00 348 14 270 49 213 02 18

10 00 331 52.5 S 0 01.6 151 56.2 11 30 N10 52 350 45 N 8 56 273 19 S18 29 215 27 S16 17
10 334 22.5 01.8 154 26.6 14 00 353 15 275 49 217 51 17
20 336 52.6 01.9 156 57.0 16 31 355 45 278 20 220 16 16
30 339 22.6 • 02.1 159 27.5 19 01 • • 358 16 • • 280 50 • • 222 40 • 15
40 341 52.6 02.2 161 57.9 21 31 0 46 283 21 225 05 14
50 344 22.7 02.4 164 28.3 24 01 3 16 285 51 227 29 13

11 00 346 52.7 S 0 02.6 166 58.7 26 31 N10 52 5 47 N 8 56 288 21 S18 29 229 54 S16 12
10 349 22.8 02.7 169 29.1 29 01 8 17 290 52 232 18 12
20 351 52.8 02.9 171 59.5 31 32 10 47 293 22 234 43 11
30 354 22.8 • 03.1 174 29.9 34 02 • • 13 18 • • 295 52 • • 237 07 • 10
40 356 52.9 03.2 177 00.3 36 32 15 48 298 23 239 32 09
50 359 22.9 03.4 179 30.7 39 02 18 18 300 53 241 56 08

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.0 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.9 N0 04.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 57 −04
70 17 19 +06
68 16 52 +10
66 16 32 +13
64 16 15 +15
62 16 01 +17

60 15 50 +18
58 15 40 +19
56 15 31 +20
54 15 23 +20
52 15 16 +21

50 15 10 +21
45 14 56 +23
40 14 45 +23
35 14 35 +24
30 14 27 +25

20 14 12 +26
10 13 59 +27

0 13 47 +28
10 13 35 +29
20 13 22 +29

30 13 08 +30
35 12 59 +31
40 12 49 +32
45 12 38 +33
50 12 24 +34

52 12 18 +34
54 12 10 +35
56 12 02 +35
58 11 53 +36
60 11 43 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 70% +



532 (DAY 266) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 23 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 52.9 S 0 03.5 182 01.1 41 32 N10 52 20 49 N 8 56 303 24 S18 30 244 20 S16 07

10 4 23.0 03.7 184 31.6 44 03 23 19 305 54 246 45 07
20 6 53.0 03.9 187 02.0 46 33 25 49 308 24 249 09 06
30 9 23.0 • 04.0 189 32.4 49 03 • • 28 20 • • 310 55 • • 251 34 • 05
40 11 53.1 04.2 192 02.8 51 33 30 50 313 25 253 58 04
50 14 23.1 04.4 194 33.2 54 03 33 20 315 56 256 23 03

13 00 16 53.2 S 0 04.5 197 03.6 56 33 N10 52 35 51 N 8 56 318 26 S18 30 258 47 S16 02
10 19 23.2 04.7 199 34.0 59 04 38 21 320 56 261 12 01
20 21 53.2 04.8 202 04.4 61 34 40 51 323 27 263 36 01
30 24 23.3 • 05.0 204 34.8 64 04 • • 43 22 • • 325 57 • • 266 01 16 00
40 26 53.3 05.2 207 05.3 66 34 45 52 328 27 268 25 15 59
50 29 23.3 05.3 209 35.7 69 04 48 22 330 58 270 50 58

14 00 31 53.4 S 0 05.5 212 06.1 71 34 N10 52 50 53 N 8 55 333 28 S18 30 273 14 S15 57
10 34 23.4 05.7 214 36.5 74 05 53 23 335 59 275 39 56
20 36 53.4 05.8 217 06.9 76 35 55 53 338 29 278 03 55
30 39 23.5 • 06.0 219 37.3 79 05 • • 58 24 • • 340 59 • • 280 27 • 54
40 41 53.5 06.1 222 07.7 81 35 60 54 343 30 282 52 54
50 44 23.6 06.3 224 38.1 84 05 63 24 346 00 285 16 53

15 00 46 53.6 S 0 06.5 227 08.5 86 35 N10 52 65 55 N 8 55 348 30 S18 30 287 41 S15 52
10 49 23.6 06.6 229 39.0 89 06 68 25 351 01 290 05 51
20 51 53.7 06.8 232 09.4 91 36 70 55 353 31 292 30 50
30 54 23.7 • 07.0 234 39.8 94 06 • • 73 26 • • 356 02 • • 294 54 • 49
40 56 53.7 07.1 237 10.2 96 36 75 56 358 32 297 19 48
50 59 23.8 07.3 239 40.6 99 06 78 26 1 02 299 43 47

16 00 61 53.8 S 0 07.4 242 11.0 101 36 N10 52 80 56 N 8 55 3 33 S18 30 302 08 S15 46
10 64 23.8 07.6 244 41.4 104 07 83 27 6 03 304 32 45
20 66 53.9 07.8 247 11.8 106 37 85 57 8 33 306 56 44
30 69 23.9 • 07.9 249 42.2 109 07 • • 88 27 • • 11 04 • • 309 21 • 44
40 71 54.0 08.1 252 12.6 111 37 90 58 13 34 311 45 43
50 74 24.0 08.2 254 43.1 114 07 93 28 16 05 314 10 42

17 00 76 54.0 S 0 08.4 257 13.5 116 37 N10 52 95 58 N 8 55 18 35 S18 30 316 34 S15 41
10 79 24.1 08.6 259 43.9 119 08 98 29 21 05 318 59 40
20 81 54.1 08.7 262 14.3 121 38 100 59 23 36 321 23 39
30 84 24.1 • 08.9 264 44.7 124 08 • • 103 29 • • 26 06 • • 323 48 • 38
40 86 54.2 09.1 267 15.1 126 38 106 00 28 36 326 12 37
50 89 24.2 09.2 269 45.5 129 08 108 30 31 07 328 37 36

18 00 91 54.3 S 0 09.4 272 15.9 131 38 N10 52 111 00 N 8 55 33 37 S18 30 331 01 S15 35
10 94 24.3 09.5 274 46.3 134 09 113 31 36 08 333 25 34
20 96 54.3 09.7 277 16.8 136 39 116 01 38 38 335 50 33
30 99 24.4 • 09.9 279 47.2 139 09 • • 118 31 • • 41 08 • • 338 14 • 32
40 101 54.4 10.0 282 17.6 141 39 121 02 43 39 340 39 31
50 104 24.4 10.2 284 48.0 144 09 123 32 46 09 343 03 30

19 00 106 54.5 S 0 10.4 287 18.4 146 39 N10 52 126 02 N 8 54 48 39 S18 30 345 28 S15 29
10 109 24.5 10.5 289 48.8 149 10 128 33 51 10 347 52 28
20 111 54.5 10.7 292 19.2 151 40 131 03 53 40 350 17 27
30 114 24.6 • 10.8 294 49.6 154 10 • • 133 33 • • 56 11 • • 352 41 • 26
40 116 54.6 11.0 297 20.0 156 40 136 04 58 41 355 05 26
50 119 24.7 11.2 299 50.5 159 10 138 34 61 11 357 30 25

20 00 121 54.7 S 0 11.3 302 20.9 161 41 N10 52 141 04 N 8 54 63 42 S18 30 359 54 S15 24
10 124 24.7 11.5 304 51.3 164 11 143 35 66 12 2 19 23
20 126 54.8 11.7 307 21.7 166 41 146 05 68 43 4 43 22
30 129 24.8 • 11.8 309 52.1 169 11 • • 148 35 • • 71 13 • • 7 08 • 21
40 131 54.8 12.0 312 22.5 171 41 151 06 73 43 9 32 20
50 134 24.9 12.1 314 52.9 174 11 153 36 76 14 11 57 19

21 00 136 54.9 S 0 12.3 317 23.3 176 42 N10 52 156 06 N 8 54 78 44 S18 30 14 21 S15 18
10 139 24.9 12.5 319 53.7 179 12 158 37 81 14 16 45 17
20 141 55.0 12.6 322 24.1 181 42 161 07 83 45 19 10 16
30 144 25.0 • 12.8 324 54.6 184 12 • • 163 37 • • 86 15 • • 21 34 • 15
40 146 55.1 13.0 327 25.0 186 42 166 08 88 46 23 59 14
50 149 25.1 13.1 329 55.4 189 12 168 38 91 16 26 23 13

22 00 151 55.1 S 0 13.3 332 25.8 191 43 N10 52 171 08 N 8 54 93 46 S18 30 28 48 S15 12
10 154 25.2 13.4 334 56.2 194 13 173 39 96 17 31 12 11
20 156 55.2 13.6 337 26.6 196 43 176 09 98 47 33 36 09
30 159 25.2 • 13.8 339 57.0 199 13 • • 178 39 • • 101 17 • • 36 01 • 08
40 161 55.3 13.9 342 27.4 201 43 181 10 103 48 38 25 07
50 164 25.3 14.1 344 57.8 204 13 183 40 106 18 40 50 06

23 00 166 55.3 S 0 14.2 347 28.3 206 44 N10 52 186 10 N 8 54 108 49 S18 30 43 14 S15 05
10 169 25.4 14.4 349 58.7 209 14 188 41 111 19 45 39 04
20 171 55.4 14.6 352 29.1 211 44 191 11 113 49 48 03 03
30 174 25.5 • 14.7 354 59.5 214 14 • • 193 41 • • 116 20 • • 50 28 • 02
40 176 55.5 14.9 357 29.9 216 44 196 12 118 50 52 52 01
50 179 25.5 15.1 0 00.3 219 14 198 42 121 20 55 16 15 00

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.0 0 00.0 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.7 N0 05.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 15 +62
70 22 52 +52
68 23 18 +47
66 23 38 +44
64 23 54 +42
62 24 07 +40

60 24 18 +39
58 24 28 +38
56 24 36 +37
54 24 44 +37
52 24 50 +36

50 24 56 +35
45 00 04 +31
40 00 17 +30
35 00 27 +30
30 00 36 +30

20 00 52 +29
10 01 06 +28

0 01 18 +28
10 01 31 +27
20 01 45 +26

30 02 00 +25
35 02 09 +25
40 02 19 +24
45 02 31 +23
50 02 46 +23

52 02 53 +22
54 03 00 +21
56 03 08 +21
58 03 18 +21
60 03 28 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 75% +



(DAY 267) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 24 (THURSDAY) 533

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 55.6 S 0 15.2 2 30.7 221 45 N10 52 201 12 N 8 53 123 51 S18 30 57 41 S14 59

10 184 25.6 15.4 5 01.1 224 15 203 43 126 21 60 05 58
20 186 55.6 15.5 7 31.5 226 45 206 13 128 52 62 30 57
30 189 25.7 • 15.7 10 01.9 229 15 • • 208 43 • • 131 22 • • 64 54 • 56
40 191 55.7 15.9 12 32.4 231 45 211 14 133 52 67 19 55
50 194 25.8 16.0 15 02.8 234 15 213 44 136 23 69 43 54

01 00 196 55.8 S 0 16.2 17 33.2 236 46 N10 52 216 14 N 8 53 138 53 S18 30 72 07 S14 53
10 199 25.8 16.4 20 03.6 239 16 218 45 141 23 74 32 52
20 201 55.9 16.5 22 34.0 241 46 221 15 143 54 76 56 51
30 204 25.9 • 16.7 25 04.4 244 16 • • 223 45 • • 146 24 • • 79 21 • 50
40 206 55.9 16.8 27 34.8 246 46 226 16 148 55 81 45 48
50 209 26.0 17.0 30 05.2 249 16 228 46 151 25 84 10 47

02 00 211 56.0 S 0 17.2 32 35.6 251 47 N10 52 231 16 N 8 53 153 55 S18 30 86 34 S14 46
10 214 26.0 17.3 35 06.1 254 17 233 47 156 26 88 58 45
20 216 56.1 17.5 37 36.5 256 47 236 17 158 56 91 23 44
30 219 26.1 • 17.7 40 06.9 259 17 • • 238 47 • • 161 26 • • 93 47 • 43
40 221 56.2 17.8 42 37.3 261 47 241 18 163 57 96 12 42
50 224 26.2 18.0 45 07.7 264 17 243 48 166 27 98 36 41

03 00 226 56.2 S 0 18.1 47 38.1 266 48 N10 52 246 18 N 8 53 168 58 S18 30 101 01 S14 40
10 229 26.3 18.3 50 08.5 269 18 248 49 171 28 103 25 39
20 231 56.3 18.5 52 38.9 271 48 251 19 173 58 105 49 37
30 234 26.3 • 18.6 55 09.3 274 18 • • 253 49 • • 176 29 • • 108 14 • 36
40 236 56.4 18.8 57 39.8 276 48 256 19 178 59 110 38 35
50 239 26.4 19.0 60 10.2 279 18 258 50 181 30 113 03 34

04 00 241 56.4 S 0 19.1 62 40.6 281 49 N10 52 261 20 N 8 53 184 00 S18 30 115 27 S14 33
10 244 26.5 19.3 65 11.0 284 19 263 50 186 30 117 52 32
20 246 56.5 19.4 67 41.4 286 49 266 21 189 01 120 16 31
30 249 26.6 • 19.6 70 11.8 289 19 • • 268 51 • • 191 31 • • 122 40 • 30
40 251 56.6 19.8 72 42.2 291 49 271 21 194 01 125 05 29
50 254 26.6 19.9 75 12.6 294 19 273 52 196 32 127 29 27

05 00 256 56.7 S 0 20.1 77 43.0 296 50 N10 52 276 22 N 8 52 199 02 S18 30 129 54 S14 26
10 259 26.7 20.2 80 13.4 299 20 278 52 201 33 132 18 25
20 261 56.7 20.4 82 43.9 301 50 281 23 204 03 134 43 24
30 264 26.8 • 20.6 85 14.3 304 20 • • 283 53 • • 206 33 • • 137 07 • 23
40 266 56.8 20.7 87 44.7 306 50 286 23 209 04 139 31 22
50 269 26.8 20.9 90 15.1 309 20 288 54 211 34 141 56 21

06 00 271 56.9 S 0 21.1 92 45.5 311 51 N10 52 291 24 N 8 52 214 04 S18 30 144 20 S14 19
10 274 26.9 21.2 95 15.9 314 21 293 54 216 35 146 45 18
20 276 57.0 21.4 97 46.3 316 51 296 25 219 05 149 09 17
30 279 27.0 • 21.5 100 16.7 319 21 • • 298 55 • • 221 36 • • 151 33 • 16
40 281 57.0 21.7 102 47.1 321 51 301 25 224 06 153 58 15
50 284 27.1 21.9 105 17.6 324 21 303 56 226 36 156 22 14

07 00 286 57.1 S 0 22.0 107 48.0 326 52 N10 51 306 26 N 8 52 229 07 S18 30 158 47 S14 12
10 289 27.1 22.2 110 18.4 329 22 308 56 231 37 161 11 11
20 291 57.2 22.4 112 48.8 331 52 311 27 234 07 163 36 10
30 294 27.2 • 22.5 115 19.2 334 22 • • 313 57 • • 236 38 • • 166 00 • 09
40 296 57.2 22.7 117 49.6 336 52 316 27 239 08 168 24 08
50 299 27.3 22.8 120 20.0 339 22 318 58 241 39 170 49 07

08 00 301 57.3 S 0 23.0 122 50.4 341 52 N10 51 321 28 N 8 52 244 09 S18 31 173 13 S14 05
10 304 27.4 23.2 125 20.8 344 23 323 58 246 39 175 38 04
20 306 57.4 23.3 127 51.3 346 53 326 29 249 10 178 02 03
30 309 27.4 • 23.5 130 21.7 349 23 • • 328 59 • • 251 40 • • 180 26 • 02
40 311 57.5 23.7 132 52.1 351 53 331 29 254 10 182 51 14 01
50 314 27.5 23.8 135 22.5 354 23 334 00 256 41 185 15 13 59

09 00 316 57.5 S 0 24.0 137 52.9 356 53 N10 51 336 30 N 8 52 259 11 S18 31 187 40 S13 58
10 319 27.6 24.1 140 23.3 359 24 339 00 261 42 190 04 57
20 321 57.6 24.3 142 53.7 1 54 341 31 264 12 192 29 56
30 324 27.6 • 24.5 145 24.1 4 24 • • 344 01 • • 266 42 • • 194 53 • 55
40 326 57.7 24.6 147 54.5 6 54 346 31 269 13 197 17 53
50 329 27.7 24.8 150 24.9 9 24 349 02 271 43 199 42 52

10 00 331 57.8 S 0 25.0 152 55.4 11 54 N10 51 351 32 N 8 51 274 13 S18 31 202 06 S13 51
10 334 27.8 25.1 155 25.8 14 25 354 02 276 44 204 31 50
20 336 57.8 25.3 157 56.2 16 55 356 33 279 14 206 55 48
30 339 27.9 • 25.4 160 26.6 19 25 • • 359 03 • • 281 45 • • 209 19 • 47
40 341 57.9 25.6 162 57.0 21 55 1 33 284 15 211 44 46
50 344 27.9 25.8 165 27.4 24 25 4 04 286 45 214 08 45

11 00 346 58.0 S 0 25.9 167 57.8 26 55 N10 51 6 34 N 8 51 289 16 S18 31 216 33 S13 44
10 349 28.0 26.1 170 28.2 29 26 9 04 291 46 218 57 42
20 351 58.0 26.2 172 58.6 31 56 11 35 294 16 221 21 41
30 354 28.1 • 26.4 175 29.1 34 26 • • 14 05 • • 296 47 • • 223 46 • 40
40 356 58.1 26.6 177 59.5 36 56 16 35 299 17 226 10 39
50 359 28.2 26.7 180 29.9 39 26 19 06 301 48 228 35 37

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.0 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.5 N0 06.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 51 −03
70 17 27 +03
68 17 08 +07
66 16 54 +09
64 16 41 +12
62 16 31 +14

60 16 22 +15
58 16 14 +16
56 16 07 +17
54 16 01 +18
52 15 55 +18

50 15 50 +19
45 15 39 +21
40 15 30 +22
35 15 22 +23
30 15 15 +24

20 15 03 +25
10 14 53 +27

0 14 43 +28
10 14 33 +29
20 14 22 +31

30 14 10 +32
35 14 03 +33
40 13 55 +34
45 13 46 +35
50 13 35 +37

52 13 29 +37
54 13 24 +38
56 13 17 +39
58 13 10 +40
60 13 02 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 80% +



534 (DAY 267) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 24 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 58.2 S 0 26.9 183 00.3 41 56 N10 51 21 36 N 8 51 304 18 S18 31 230 59 S13 36

10 4 28.2 27.1 185 30.7 44 27 24 06 306 48 233 24 35
20 6 58.3 27.2 188 01.1 46 57 26 37 309 19 235 48 34
30 9 28.3 • 27.4 190 31.5 49 27 • • 29 07 • • 311 49 • • 238 12 • 32
40 11 58.3 27.5 193 01.9 51 57 31 37 314 20 240 37 31
50 14 28.4 27.7 195 32.3 54 27 34 08 316 50 243 01 30

13 00 16 58.4 S 0 27.9 198 02.8 56 57 N10 51 36 38 N 8 51 319 20 S18 31 245 26 S13 29
10 19 28.4 28.0 200 33.2 59 28 39 08 321 51 247 50 27
20 21 58.5 28.2 203 03.6 61 58 41 39 324 21 250 14 26
30 24 28.5 • 28.4 205 34.0 64 28 • • 44 09 • • 326 51 • • 252 39 • 25
40 26 58.6 28.5 208 04.4 66 58 46 39 329 22 255 03 23
50 29 28.6 28.7 210 34.8 69 28 49 10 331 52 257 28 22

14 00 31 58.6 S 0 28.8 213 05.2 71 58 N10 51 51 40 N 8 51 334 23 S18 31 259 52 S13 21
10 34 28.7 29.0 215 35.6 74 29 54 10 336 53 262 16 20
20 36 58.7 29.2 218 06.0 76 59 56 41 339 23 264 41 18
30 39 28.7 • 29.3 220 36.4 79 29 • • 59 11 • • 341 54 • • 267 05 • 17
40 41 58.8 29.5 223 06.9 81 59 61 41 344 24 269 30 16
50 44 28.8 29.7 225 37.3 84 29 64 12 346 54 271 54 14

15 00 46 58.8 S 0 29.8 228 07.7 86 59 N10 51 66 42 N 8 50 349 25 S18 31 274 18 S13 13
10 49 28.9 30.0 230 38.1 89 29 69 12 351 55 276 43 12
20 51 58.9 30.1 233 08.5 92 00 71 42 354 26 279 07 11
30 54 29.0 • 30.3 235 38.9 94 30 • • 74 13 • • 356 56 • • 281 32 • 09
40 56 59.0 30.5 238 09.3 97 00 76 43 359 26 283 56 08
50 59 29.0 30.6 240 39.7 99 30 79 13 1 57 286 20 07

16 00 61 59.1 S 0 30.8 243 10.1 102 00 N10 51 81 44 N 8 50 4 27 S18 31 288 45 S13 05
10 64 29.1 31.0 245 40.6 104 30 84 14 6 57 291 09 04
20 66 59.1 31.1 248 11.0 107 01 86 44 9 28 293 34 03
30 69 29.2 • 31.3 250 41.4 109 31 • • 89 15 • • 11 58 • • 295 58 • 01
40 71 59.2 31.4 253 11.8 112 01 91 45 14 29 298 22 13 00
50 74 29.2 31.6 255 42.2 114 31 94 15 16 59 300 47 12 59

17 00 76 59.3 S 0 31.8 258 12.6 117 01 N10 51 96 46 N 8 50 19 29 S18 31 303 11 S12 57
10 79 29.3 31.9 260 43.0 119 31 99 16 22 00 305 36 56
20 81 59.4 32.1 263 13.4 122 02 101 46 24 30 308 00 55
30 84 29.4 • 32.3 265 43.8 124 32 • • 104 17 • • 27 00 • • 310 24 • 53
40 86 59.4 32.4 268 14.3 127 02 106 47 29 31 312 49 52
50 89 29.5 32.6 270 44.7 129 32 109 17 32 01 315 13 51

18 00 91 59.5 S 0 32.7 273 15.1 132 02 N10 51 111 48 N 8 50 34 32 S18 31 317 38 S12 49
10 94 29.5 32.9 275 45.5 134 32 114 18 37 02 320 02 48
20 96 59.6 33.1 278 15.9 137 03 116 48 39 32 322 27 47
30 99 29.6 • 33.2 280 46.3 139 33 • • 119 19 • • 42 03 • • 324 51 • 45
40 101 59.6 33.4 283 16.7 142 03 121 49 44 33 327 15 44
50 104 29.7 33.5 285 47.1 144 33 124 19 47 03 329 40 43

19 00 106 59.7 S 0 33.7 288 17.5 147 03 N10 51 126 50 N 8 50 49 34 S18 31 332 04 S12 41
10 109 29.8 33.9 290 47.9 149 33 129 20 52 04 334 29 40
20 111 59.8 34.0 293 18.4 152 04 131 50 54 35 336 53 39
30 114 29.8 • 34.2 295 48.8 154 34 • • 134 21 • • 57 05 • • 339 17 • 37
40 116 59.9 34.4 298 19.2 157 04 136 51 59 35 341 42 36
50 119 29.9 34.5 300 49.6 159 34 139 21 62 06 344 06 34

20 00 121 59.9 S 0 34.7 303 20.0 162 04 N10 51 141 52 N 8 50 64 36 S18 31 346 30 S12 33
10 124 30.0 34.8 305 50.4 164 34 144 22 67 06 348 55 32
20 127 00.0 35.0 308 20.8 167 04 146 52 69 37 351 19 30
30 129 30.0 • 35.2 310 51.2 169 35 • • 149 23 • • 72 07 • • 353 44 • 29
40 132 00.1 35.3 313 21.6 172 05 151 53 74 38 356 08 27
50 134 30.1 35.5 315 52.1 174 35 154 23 77 08 358 32 26

21 00 137 00.2 S 0 35.7 318 22.5 177 05 N10 51 156 54 N 8 49 79 38 S18 31 0 57 S12 25
10 139 30.2 35.8 320 52.9 179 35 159 24 82 09 3 21 23
20 142 00.2 36.0 323 23.3 182 05 161 54 84 39 5 46 22
30 144 30.3 • 36.1 325 53.7 184 36 • • 164 25 • • 87 10 • • 8 10 • 21
40 147 00.3 36.3 328 24.1 187 06 166 55 89 40 10 34 19
50 149 30.3 36.5 330 54.5 189 36 169 25 92 10 12 59 18

22 00 152 00.4 S 0 36.6 333 24.9 192 06 N10 50 171 56 N 8 49 94 41 S18 31 15 23 S12 16
10 154 30.4 36.8 335 55.3 194 36 174 26 97 11 17 48 15
20 157 00.4 37.0 338 25.7 197 06 176 56 99 41 20 12 14
30 159 30.5 • 37.1 340 56.2 199 37 • • 179 27 • • 102 12 • • 22 36 • 12
40 162 00.5 37.3 343 26.6 202 07 181 57 104 42 25 01 11
50 164 30.6 37.4 345 57.0 204 37 184 27 107 13 27 25 09

23 00 167 00.6 S 0 37.6 348 27.4 207 07 N10 50 186 58 N 8 49 109 43 S18 31 29 50 S12 08
10 169 30.6 37.8 350 57.8 209 37 189 28 112 13 32 14 06
20 172 00.7 37.9 353 28.2 212 07 191 58 114 44 34 38 05
30 174 30.7 • 38.1 355 58.6 214 37 • • 194 29 • • 117 14 • • 37 03 • 04
40 177 00.7 38.3 358 29.0 217 08 196 59 119 44 39 27 02
50 179 30.8 38.4 0 59.4 219 38 199 29 122 15 41 52 12 01

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 01.0 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.4 N0 08.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 24 18 +61
70 24 41 +55
68 24 58 +51
66 25 12 +48
64 25 23 +46
62 00 07 +40

60 00 18 +39
58 00 28 +38
56 00 36 +37
54 00 44 +37
52 00 50 +36

50 00 56 +35
45 01 09 +34
40 01 20 +33
35 01 29 +32
30 01 37 +31

20 01 51 +30
10 02 03 +29

0 02 14 +28
10 02 25 +27
20 02 36 +26

30 02 50 +24
35 02 57 +24
40 03 06 +23
45 03 16 +22
50 03 28 +20

52 03 34 +20
54 03 40 +19
56 03 47 +18
58 03 55 +17
60 04 04 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 84% +



(DAY 268) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 25 (FRIDAY) 535

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 00.8 S 0 38.6 3 29.9 222 08 N10 50 202 00 N 8 49 124 45 S18 31 44 16 S11 59

10 184 30.8 38.7 6 00.3 224 38 204 30 127 16 46 40 58
20 187 00.9 38.9 8 30.7 227 08 207 00 129 46 49 05 56
30 189 30.9 • 39.1 11 01.1 229 38 • • 209 31 • • 132 16 • • 51 29 • 55
40 192 01.0 39.2 13 31.5 232 09 212 01 134 47 53 54 54
50 194 31.0 39.4 16 01.9 234 39 214 31 137 17 56 18 52

01 00 197 01.0 S 0 39.6 18 32.3 237 09 N10 50 217 02 N 8 49 139 47 S18 31 58 42 S11 51
10 199 31.1 39.7 21 02.7 239 39 219 32 142 18 61 07 49
20 202 01.1 39.9 23 33.1 242 09 222 02 144 48 63 31 48
30 204 31.1 • 40.0 26 03.6 244 39 • • 224 33 • • 147 19 • • 65 56 • 46
40 207 01.2 40.2 28 34.0 247 10 227 03 149 49 68 20 45
50 209 31.2 40.4 31 04.4 249 40 229 33 152 19 70 44 43

02 00 212 01.2 S 0 40.5 33 34.8 252 10 N10 50 232 04 N 8 48 154 50 S18 31 73 09 S11 42
10 214 31.3 40.7 36 05.2 254 40 234 34 157 20 75 33 40
20 217 01.3 40.8 38 35.6 257 10 237 04 159 50 77 57 39
30 219 31.4 • 41.0 41 06.0 259 40 • • 239 35 • • 162 21 • • 80 22 • 37
40 222 01.4 41.2 43 36.4 262 10 242 05 164 51 82 46 36
50 224 31.4 41.3 46 06.8 264 41 244 35 167 22 85 11 35

03 00 227 01.5 S 0 41.5 48 37.2 267 11 N10 50 247 06 N 8 48 169 52 S18 31 87 35 S11 33
10 229 31.5 41.7 51 07.7 269 41 249 36 172 22 89 59 32
20 232 01.5 41.8 53 38.1 272 11 252 06 174 53 92 24 30
30 234 31.6 • 42.0 56 08.5 274 41 • • 254 36 • • 177 23 • • 94 48 • 29
40 237 01.6 42.1 58 38.9 277 11 257 07 179 53 97 13 27
50 239 31.6 42.3 61 09.3 279 42 259 37 182 24 99 37 26

04 00 242 01.7 S 0 42.5 63 39.7 282 12 N10 50 262 07 N 8 48 184 54 S18 31 102 01 S11 24
10 244 31.7 42.6 66 10.1 284 42 264 38 187 25 104 26 23
20 247 01.8 42.8 68 40.5 287 12 267 08 189 55 106 50 21
30 249 31.8 • 43.0 71 10.9 289 42 • • 269 38 • • 192 25 • • 109 15 • 20
40 252 01.8 43.1 73 41.4 292 12 272 09 194 56 111 39 18
50 254 31.9 43.3 76 11.8 294 43 274 39 197 26 114 03 17

05 00 257 01.9 S 0 43.4 78 42.2 297 13 N10 50 277 09 N 8 48 199 56 S18 32 116 28 S11 15
10 259 31.9 43.6 81 12.6 299 43 279 40 202 27 118 52 14
20 262 02.0 43.8 83 43.0 302 13 282 10 204 57 121 17 12
30 264 32.0 • 43.9 86 13.4 304 43 • • 284 40 • • 207 28 • • 123 41 • 11
40 267 02.0 44.1 88 43.8 307 13 287 11 209 58 126 05 09
50 269 32.1 44.3 91 14.2 309 43 289 41 212 28 128 30 08

06 00 272 02.1 S 0 44.4 93 44.6 312 14 N10 50 292 11 N 8 48 214 59 S18 32 130 54 S11 06
10 274 32.2 44.6 96 15.1 314 44 294 42 217 29 133 18 05
20 277 02.2 44.7 98 45.5 317 14 297 12 219 59 135 43 03
30 279 32.2 • 44.9 101 15.9 319 44 • • 299 42 • • 222 30 • • 138 07 • 01
40 282 02.3 45.1 103 46.3 322 14 302 13 225 00 140 32 11 00
50 284 32.3 45.2 106 16.7 324 44 304 43 227 31 142 56 10 58

07 00 287 02.3 S 0 45.4 108 47.1 327 15 N10 50 307 13 N 8 47 230 01 S18 32 145 20 S10 57
10 289 32.4 45.6 111 17.5 329 45 309 44 232 31 147 45 55
20 292 02.4 45.7 113 47.9 332 15 312 14 235 02 150 09 54
30 294 32.4 • 45.9 116 18.3 334 45 • • 314 44 • • 237 32 • • 152 34 • 52
40 297 02.5 46.0 118 48.7 337 15 317 15 240 03 154 58 51
50 299 32.5 46.2 121 19.2 339 45 319 45 242 33 157 22 49

08 00 302 02.6 S 0 46.4 123 49.6 342 15 N10 50 322 15 N 8 47 245 03 S18 32 159 47 S10 48
10 304 32.6 46.5 126 20.0 344 46 324 46 247 34 162 11 46
20 307 02.6 46.7 128 50.4 347 16 327 16 250 04 164 35 45
30 309 32.7 • 46.9 131 20.8 349 46 • • 329 46 • • 252 34 • • 167 00 • 43
40 312 02.7 47.0 133 51.2 352 16 332 17 255 05 169 24 41
50 314 32.7 47.2 136 21.6 354 46 334 47 257 35 171 49 40

09 00 317 02.8 S 0 47.3 138 52.0 357 16 N10 50 337 17 N 8 47 260 06 S18 32 174 13 S10 38
10 319 32.8 47.5 141 22.4 359 47 339 48 262 36 176 37 37
20 322 02.8 47.7 143 52.9 2 17 342 18 265 06 179 02 35
30 324 32.9 • 47.8 146 23.3 4 47 • • 344 48 • • 267 37 • • 181 26 • 34
40 327 02.9 48.0 148 53.7 7 17 347 19 270 07 183 51 32
50 329 33.0 48.1 151 24.1 9 47 349 49 272 37 186 15 30

10 00 332 03.0 S 0 48.3 153 54.5 12 17 N10 49 352 19 N 8 47 275 08 S18 32 188 39 S10 29
10 334 33.0 48.5 156 24.9 14 47 354 50 277 38 191 04 27
20 337 03.1 48.6 158 55.3 17 18 357 20 280 09 193 28 26
30 339 33.1 • 48.8 161 25.7 19 48 • • 359 50 • • 282 39 • • 195 53 • 24
40 342 03.1 49.0 163 56.1 22 18 2 21 285 09 198 17 23
50 344 33.2 49.1 166 26.6 24 48 4 51 287 40 200 41 21

11 00 347 03.2 S 0 49.3 168 57.0 27 18 N10 49 7 21 N 8 47 290 10 S18 32 203 06 S10 19
10 349 33.2 49.4 171 27.4 29 48 9 52 292 40 205 30 18
20 352 03.3 49.6 173 57.8 32 19 12 22 295 11 207 54 16
30 354 33.3 • 49.8 176 28.2 34 49 • • 14 52 • • 297 41 • • 210 19 • 15
40 357 03.4 49.9 178 58.6 37 19 17 23 300 12 212 43 13
50 359 33.4 50.1 181 29.0 39 49 19 53 302 42 215 08 11

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.9 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.3 N0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 46 −03
70 17 31 +02
68 17 20 +05
66 17 10 +07
64 17 02 +09
62 16 55 +11

60 16 49 +12
58 16 43 +14
56 16 39 +15
54 16 34 +16
52 16 30 +17

50 16 27 +18
45 16 19 +19
40 16 12 +21
35 16 07 +22
30 16 02 +23

20 15 53 +25
10 15 46 +26

0 15 39 +28
10 15 32 +29
20 15 24 +31

30 15 15 +33
35 15 10 +34
40 15 05 +36
45 14 58 +37
50 14 50 +38

52 14 47 +40
54 14 42 +40
56 14 38 +42
58 14 33 +43
60 14 27 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 15.′9
Moon SD 16′
Moon ill. 88% +



536 (DAY 268) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 25 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 03.4 S 0 50.3 183 59.4 42 19 N10 49 22 23 N 8 46 305 12 S18 32 217 32 S10 10

10 4 33.5 50.4 186 29.8 44 49 24 54 307 43 219 56 08
20 7 03.5 50.6 189 00.2 47 20 27 24 310 13 222 21 07
30 9 33.5 • 50.7 191 30.7 49 50 • • 29 54 • • 312 43 • • 224 45 • 05
40 12 03.6 50.9 194 01.1 52 20 32 25 315 14 227 10 03
50 14 33.6 51.1 196 31.5 54 50 34 55 317 44 229 34 02

13 00 17 03.6 S 0 51.2 199 01.9 57 20 N10 49 37 25 N 8 46 320 15 S18 32 231 58 S10 00
10 19 33.7 51.4 201 32.3 59 50 39 56 322 45 234 23 9 59
20 22 03.7 51.6 204 02.7 62 20 42 26 325 15 236 47 57
30 24 33.7 • 51.7 206 33.1 64 51 • • 44 56 • • 327 46 • • 239 11 • 55
40 27 03.8 51.9 209 03.5 67 21 47 27 330 16 241 36 54
50 29 33.8 52.0 211 33.9 69 51 49 57 332 46 244 00 52

14 00 32 03.9 S 0 52.2 214 04.4 72 21 N10 49 52 27 N 8 46 335 17 S18 32 246 25 S 9 51
10 34 33.9 52.4 216 34.8 74 51 54 58 337 47 248 49 49
20 37 03.9 52.5 219 05.2 77 21 57 28 340 18 251 13 47
30 39 34.0 • 52.7 221 35.6 79 51 • • 59 58 • • 342 48 • • 253 38 • 46
40 42 04.0 52.9 224 06.0 82 22 62 29 345 18 256 02 44
50 44 34.0 53.0 226 36.4 84 52 64 59 347 49 258 26 42

15 00 47 04.1 S 0 53.2 229 06.8 87 22 N10 49 67 29 N 8 46 350 19 S18 32 260 51 S 9 41
10 49 34.1 53.3 231 37.2 89 52 70 00 352 49 263 15 39
20 52 04.1 53.5 234 07.6 92 22 72 30 355 20 265 40 37
30 54 34.2 • 53.7 236 38.0 94 52 • • 75 00 • • 357 50 • • 268 04 • 36
40 57 04.2 53.8 239 08.5 97 23 77 31 0 21 270 28 34
50 59 34.3 54.0 241 38.9 99 53 80 01 2 51 272 53 33

16 00 62 04.3 S 0 54.2 244 09.3 102 23 N10 49 82 31 N 8 46 5 21 S18 32 275 17 S 9 31
10 64 34.3 54.3 246 39.7 104 53 85 01 7 52 277 42 29
20 67 04.4 54.5 249 10.1 107 23 87 32 10 22 280 06 28
30 69 34.4 • 54.6 251 40.5 109 53 • • 90 02 • • 12 52 • • 282 30 • 26
40 72 04.4 54.8 254 10.9 112 23 92 32 15 23 284 55 24
50 74 34.5 55.0 256 41.3 114 54 95 03 17 53 287 19 23

17 00 77 04.5 S 0 55.1 259 11.7 117 24 N10 49 97 33 N 8 45 20 24 S18 32 289 43 S 9 21
10 79 34.5 55.3 261 42.2 119 54 100 03 22 54 292 08 19
20 82 04.6 55.4 264 12.6 122 24 102 34 25 24 294 32 18
30 84 34.6 • 55.6 266 43.0 124 54 • • 105 04 • • 27 55 • • 296 57 • 16
40 87 04.7 55.8 269 13.4 127 24 107 34 30 25 299 21 14
50 89 34.7 55.9 271 43.8 129 55 110 05 32 56 301 45 13

18 00 92 04.7 S 0 56.1 274 14.2 132 25 N10 49 112 35 N 8 45 35 26 S18 32 304 10 S 9 11
10 94 34.8 56.3 276 44.6 134 55 115 05 37 56 306 34 09
20 97 04.8 56.4 279 15.0 137 25 117 36 40 27 308 58 08
30 99 34.8 • 56.6 281 45.4 139 55 • • 120 06 • • 42 57 • • 311 23 • 06
40 102 04.9 56.7 284 15.9 142 25 122 36 45 27 313 47 04
50 104 34.9 56.9 286 46.3 144 55 125 07 47 58 316 12 03

19 00 107 04.9 S 0 57.1 289 16.7 147 26 N10 49 127 37 N 8 45 50 28 S18 32 318 36 S 9 01
10 109 35.0 57.2 291 47.1 149 56 130 07 52 59 321 00 8 59
20 112 05.0 57.4 294 17.5 152 26 132 38 55 29 323 25 57
30 114 35.0 • 57.6 296 47.9 154 56 • • 135 08 • • 57 59 • • 325 49 • 56
40 117 05.1 57.7 299 18.3 157 26 137 38 60 30 328 14 54
50 119 35.1 57.9 301 48.7 159 56 140 09 63 00 330 38 52

20 00 122 05.2 S 0 58.0 304 19.1 162 27 N10 49 142 39 N 8 45 65 30 S18 32 333 02 S 8 51
10 124 35.2 58.2 306 49.5 164 57 145 09 68 01 335 27 49
20 127 05.2 58.4 309 20.0 167 27 147 40 70 31 337 51 47
30 129 35.3 • 58.5 311 50.4 169 57 • • 150 10 • • 73 02 • • 340 15 • 46
40 132 05.3 58.7 314 20.8 172 27 152 40 75 32 342 40 44
50 134 35.3 58.9 316 51.2 174 57 155 11 78 02 345 04 42

21 00 137 05.4 S 0 59.0 319 21.6 177 27 N10 48 157 41 N 8 45 80 33 S18 32 347 29 S 8 40
10 139 35.4 59.2 321 52.0 179 58 160 11 83 03 349 53 39
20 142 05.4 59.3 324 22.4 182 28 162 42 85 33 352 17 37
30 144 35.5 • 59.5 326 52.8 184 58 • • 165 12 • • 88 04 • • 354 42 • 35
40 147 05.5 59.7 329 23.2 187 28 167 42 90 34 357 06 34
50 149 35.6 0 59.8 331 53.7 189 58 170 13 93 05 359 30 32

22 00 152 05.6 S 1 00.0 334 24.1 192 28 N10 48 172 43 N 8 45 95 35 S18 32 1 55 S 8 30
10 154 35.6 00.2 336 54.5 194 58 175 13 98 05 4 19 28
20 157 05.7 00.3 339 24.9 197 29 177 44 100 36 6 44 27
30 159 35.7 • 00.5 341 55.3 199 59 • • 180 14 • • 103 06 • • 9 08 • 25
40 162 05.7 00.6 344 25.7 202 29 182 44 105 36 11 32 23
50 164 35.8 00.8 346 56.1 204 59 185 15 108 07 13 57 22

23 00 167 05.8 S 1 01.0 349 26.5 207 29 N10 48 187 45 N 8 44 110 37 S18 32 16 21 S 8 20
10 169 35.8 01.1 351 56.9 209 59 190 15 113 08 18 46 18
20 172 05.9 01.3 354 27.4 212 30 192 46 115 38 21 10 16
30 174 35.9 • 01.5 356 57.8 215 00 • • 195 16 • • 118 08 • • 23 34 • 15
40 177 06.0 01.6 359 28.2 217 30 197 46 120 39 25 59 13
50 179 36.0 01.8 1 58.6 220 00 200 17 123 09 28 23 11

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.9 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.3 N0 10.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 18 +61
70 00 41 +55
68 00 58 +51
66 01 12 +48
64 01 23 +46
62 01 33 +44

60 01 41 +43
58 01 48 +41
56 01 54 +40
54 02 00 +39
52 02 05 +39

50 02 10 +38
45 02 20 +36
40 02 28 +35
35 02 35 +34
30 02 41 +33

20 02 52 +31
10 03 01 +29

0 03 09 +28
10 03 18 +27
20 03 27 +25

30 03 37 +23
35 03 43 +23
40 03 50 +21
45 03 57 +20
50 04 07 +19

52 04 11 +18
54 04 16 +17
56 04 21 +16
58 04 27 +15
60 04 33 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 15.′9
Moon SD 17′
Moon ill. 92% +



(DAY 269) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 26 (SATURDAY) 537

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 06.0 S 1 01.9 4 29.0 222 30 N10 48 202 47 N 8 44 125 39 S18 32 30 47 S 8 09

10 184 36.1 02.1 6 59.4 225 00 205 17 128 10 33 12 08
20 187 06.1 02.3 9 29.8 227 30 207 48 130 40 35 36 06
30 189 36.1 • 02.4 12 00.2 230 01 • • 210 18 • • 133 11 • • 38 01 • 04
40 192 06.2 02.6 14 30.6 232 31 212 48 135 41 40 25 02
50 194 36.2 02.7 17 01.0 235 01 215 19 138 11 42 49 8 01

01 00 197 06.2 S 1 02.9 19 31.5 237 31 N10 48 217 49 N 8 44 140 42 S18 32 45 14 S 7 59
10 199 36.3 03.1 22 01.9 240 01 220 19 143 12 47 38 57
20 202 06.3 03.2 24 32.3 242 31 222 50 145 42 50 02 55
30 204 36.3 • 03.4 27 02.7 245 01 • • 225 20 • • 148 13 • • 52 27 • 54
40 207 06.4 03.6 29 33.1 247 32 227 50 150 43 54 51 52
50 209 36.4 03.7 32 03.5 250 02 230 21 153 14 57 16 50

02 00 212 06.5 S 1 03.9 34 33.9 252 32 N10 48 232 51 N 8 44 155 44 S18 33 59 40 S 7 48
10 214 36.5 04.0 37 04.3 255 02 235 21 158 14 62 04 47
20 217 06.5 04.2 39 34.7 257 32 237 52 160 45 64 29 45
30 219 36.6 • 04.4 42 05.2 260 02 • • 240 22 • • 163 15 • • 66 53 • 43
40 222 06.6 04.5 44 35.6 262 32 242 52 165 45 69 17 41
50 224 36.6 04.7 47 06.0 265 03 245 23 168 16 71 42 40

03 00 227 06.7 S 1 04.9 49 36.4 267 33 N10 48 247 53 N 8 44 170 46 S18 33 74 06 S 7 38
10 229 36.7 05.0 52 06.8 270 03 250 23 173 17 76 31 36
20 232 06.7 05.2 54 37.2 272 33 252 54 175 47 78 55 34
30 234 36.8 • 05.3 57 07.6 275 03 • • 255 24 • • 178 17 • • 81 19 • 33
40 237 06.8 05.5 59 38.0 277 33 257 54 180 48 83 44 31
50 239 36.9 05.7 62 08.4 280 04 260 25 183 18 86 08 29

04 00 242 06.9 S 1 05.8 64 38.8 282 34 N10 48 262 55 N 8 43 185 48 S18 33 88 32 S 7 27
10 244 36.9 06.0 67 09.3 285 04 265 25 188 19 90 57 25
20 247 07.0 06.2 69 39.7 287 34 267 56 190 49 93 21 24
30 249 37.0 • 06.3 72 10.1 290 04 • • 270 26 • • 193 20 • • 95 46 • 22
40 252 07.0 06.5 74 40.5 292 34 272 56 195 50 98 10 20
50 254 37.1 06.6 77 10.9 295 04 275 26 198 20 100 34 18

05 00 257 07.1 S 1 06.8 79 41.3 297 35 N10 48 277 57 N 8 43 200 51 S18 33 102 59 S 7 16
10 259 37.1 07.0 82 11.7 300 05 280 27 203 21 105 23 15
20 262 07.2 07.1 84 42.1 302 35 282 57 205 51 107 47 13
30 264 37.2 • 07.3 87 12.5 305 05 • • 285 28 • • 208 22 • • 110 12 • 11
40 267 07.2 07.5 89 43.0 307 35 287 58 210 52 112 36 09
50 269 37.3 07.6 92 13.4 310 05 290 28 213 23 115 01 07

06 00 272 07.3 S 1 07.8 94 43.8 312 35 N10 48 292 59 N 8 43 215 53 S18 33 117 25 S 7 06
10 274 37.4 07.9 97 14.2 315 06 295 29 218 23 119 49 04
20 277 07.4 08.1 99 44.6 317 36 297 59 220 54 122 14 02
30 279 37.4 • 08.3 102 15.0 320 06 • • 300 30 • • 223 24 • • 124 38 7 00
40 282 07.5 08.4 104 45.4 322 36 303 00 225 55 127 02 6 58
50 284 37.5 08.6 107 15.8 325 06 305 30 228 25 129 27 57

07 00 287 07.5 S 1 08.7 109 46.2 327 36 N10 47 308 01 N 8 43 230 55 S18 33 131 51 S 6 55
10 289 37.6 08.9 112 16.7 330 06 310 31 233 26 134 16 53
20 292 07.6 09.1 114 47.1 332 37 313 01 235 56 136 40 51
30 294 37.6 • 09.2 117 17.5 335 07 • • 315 32 • • 238 26 • • 139 04 • 49
40 297 07.7 09.4 119 47.9 337 37 318 02 240 57 141 29 48
50 299 37.7 09.6 122 18.3 340 07 320 32 243 27 143 53 46

08 00 302 07.8 S 1 09.7 124 48.7 342 37 N10 47 323 03 N 8 43 245 58 S18 33 146 17 S 6 44
10 304 37.8 09.9 127 19.1 345 07 325 33 248 28 148 42 42
20 307 07.8 10.0 129 49.5 347 38 328 03 250 58 151 06 40
30 309 37.9 • 10.2 132 19.9 350 08 • • 330 34 • • 253 29 • • 153 31 • 39
40 312 07.9 10.4 134 50.3 352 38 333 04 255 59 155 55 37
50 314 37.9 10.5 137 20.8 355 08 335 34 258 29 158 19 35

09 00 317 08.0 S 1 10.7 139 51.2 357 38 N10 47 338 05 N 8 42 261 00 S18 33 160 44 S 6 33
10 319 38.0 10.9 142 21.6 0 08 340 35 263 30 163 08 31
20 322 08.0 11.0 144 52.0 2 38 343 05 266 01 165 32 29
30 324 38.1 • 11.2 147 22.4 5 09 • • 345 36 • • 268 31 • • 167 57 • 28
40 327 08.1 11.3 149 52.8 7 39 348 06 271 01 170 21 26
50 329 38.1 11.5 152 23.2 10 09 350 36 273 32 172 46 24

10 00 332 08.2 S 1 11.7 154 53.6 12 39 N10 47 353 07 N 8 42 276 02 S18 33 175 10 S 6 22
10 334 38.2 11.8 157 24.0 15 09 355 37 278 32 177 34 20
20 337 08.3 12.0 159 54.5 17 39 358 07 281 03 179 59 18
30 339 38.3 • 12.2 162 24.9 20 09 • • 0 38 • • 283 33 • • 182 23 • 17
40 342 08.3 12.3 164 55.3 22 40 3 08 286 04 184 47 15
50 344 38.4 12.5 167 25.7 25 10 5 38 288 34 187 12 13

11 00 347 08.4 S 1 12.6 169 56.1 27 40 N10 47 8 09 N 8 42 291 04 S18 33 189 36 S 6 11
10 349 38.4 12.8 172 26.5 30 10 10 39 293 35 192 01 09
20 352 08.5 13.0 174 56.9 32 40 13 09 296 05 194 25 07
30 354 38.5 • 13.1 177 27.3 35 10 • • 15 40 • • 298 35 • • 196 49 • 05
40 357 08.5 13.3 179 57.7 37 40 18 10 301 06 199 14 04
50 359 38.6 13.5 182 28.2 40 11 20 40 303 36 201 38 02

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.9 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.3 N0 10.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 41 −02
70 17 34 +01
68 17 28 +04
66 17 23 +06
64 17 19 +08
62 17 15 +10

60 17 12 +11
58 17 09 +13
56 17 07 +14
54 17 04 +15
52 17 02 +16

50 17 01 +17
45 16 56 +19
40 16 53 +20
35 16 50 +21
30 16 47 +23

20 16 43 +25
10 16 39 +26

0 16 35 +28
10 16 31 +30
20 16 27 +32

30 16 22 +34
35 16 20 +35
40 16 17 +36
45 16 13 +38
50 16 09 +40

52 16 07 +41
54 16 05 +42
56 16 03 +43
58 16 00 +44
60 15 57 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 95% +



538 (DAY 269) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 26 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 08.6 S 1 13.6 184 58.6 42 41 N10 47 23 11 N 8 42 306 07 S18 33 204 02 S 6 00

10 4 38.6 13.8 187 29.0 45 11 25 41 308 37 206 27 5 58
20 7 08.7 13.9 189 59.4 47 41 28 11 311 07 208 51 56
30 9 38.7 • 14.1 192 29.8 50 11 • • 30 42 • • 313 38 • • 211 16 • 54
40 12 08.8 14.3 195 00.2 52 41 33 12 316 08 213 40 52
50 14 38.8 14.4 197 30.6 55 11 35 42 318 38 216 04 51

13 00 17 08.8 S 1 14.6 200 01.0 57 42 N10 47 38 13 N 8 42 321 09 S18 33 218 29 S 5 49
10 19 38.9 14.8 202 31.4 60 12 40 43 323 39 220 53 47
20 22 08.9 14.9 205 01.8 62 42 43 13 326 10 223 17 45
30 24 38.9 • 15.1 207 32.3 65 12 • • 45 44 • • 328 40 • • 225 42 • 43
40 27 09.0 15.2 210 02.7 67 42 48 14 331 10 228 06 41
50 29 39.0 15.4 212 33.1 70 12 50 44 333 41 230 31 39

14 00 32 09.0 S 1 15.6 215 03.5 72 42 N10 47 53 15 N 8 41 336 11 S18 33 232 55 S 5 38
10 34 39.1 15.7 217 33.9 75 13 55 45 338 41 235 19 36
20 37 09.1 15.9 220 04.3 77 43 58 15 341 12 237 44 34
30 39 39.2 • 16.0 222 34.7 80 13 • • 60 46 • • 343 42 • • 240 08 • 32
40 42 09.2 16.2 225 05.1 82 43 63 16 346 13 242 32 30
50 44 39.2 16.4 227 35.5 85 13 65 46 348 43 244 57 28

15 00 47 09.3 S 1 16.5 230 06.0 87 43 N10 47 68 17 N 8 41 351 13 S18 33 247 21 S 5 26
10 49 39.3 16.7 232 36.4 90 13 70 47 353 44 249 46 24
20 52 09.3 16.9 235 06.8 92 44 73 17 356 14 252 10 23
30 54 39.4 • 17.0 237 37.2 95 14 • • 75 48 • • 358 44 • • 254 34 • 21
40 57 09.4 17.2 240 07.6 97 44 78 18 1 15 256 59 19
50 59 39.4 17.3 242 38.0 100 14 80 48 3 45 259 23 17

16 00 62 09.5 S 1 17.5 245 08.4 102 44 N10 46 83 19 N 8 41 6 16 S18 33 261 47 S 5 15
10 64 39.5 17.7 247 38.8 105 14 85 49 8 46 264 12 13
20 67 09.5 17.8 250 09.2 107 44 88 19 11 16 266 36 11
30 69 39.6 • 18.0 252 39.7 110 15 • • 90 50 • • 13 47 • • 269 01 • 09
40 72 09.6 18.2 255 10.1 112 45 93 20 16 17 271 25 08
50 74 39.7 18.3 257 40.5 115 15 95 50 18 47 273 49 06

17 00 77 09.7 S 1 18.5 260 10.9 117 45 N10 46 98 21 N 8 41 21 18 S18 33 276 14 S 5 04
10 79 39.7 18.6 262 41.3 120 15 100 51 23 48 278 38 02
20 82 09.8 18.8 265 11.7 122 45 103 21 26 19 281 02 5 00
30 84 39.8 • 19.0 267 42.1 125 15 • • 105 52 • • 28 49 • • 283 27 4 58
40 87 09.8 19.1 270 12.5 127 46 108 22 31 19 285 51 56
50 89 39.9 19.3 272 42.9 130 16 110 52 33 50 288 16 54

18 00 92 09.9 S 1 19.5 275 13.3 132 46 N10 46 113 23 N 8 41 36 20 S18 33 290 40 S 4 52
10 94 39.9 19.6 277 43.8 135 16 115 53 38 50 293 04 51
20 97 10.0 19.8 280 14.2 137 46 118 23 41 21 295 29 49
30 99 40.0 • 19.9 282 44.6 140 16 • • 120 53 • • 43 51 • • 297 53 • 47
40 102 10.0 20.1 285 15.0 142 46 123 24 46 22 300 17 45
50 104 40.1 20.3 287 45.4 145 17 125 54 48 52 302 42 43

19 00 107 10.1 S 1 20.4 290 15.8 147 47 N10 46 128 24 N 8 40 51 22 S18 33 305 06 S 4 41
10 109 40.2 20.6 292 46.2 150 17 130 55 53 53 307 30 39
20 112 10.2 20.8 295 16.6 152 47 133 25 56 23 309 55 37
30 114 40.2 • 20.9 297 47.0 155 17 • • 135 55 • • 58 53 • • 312 19 • 35
40 117 10.3 21.1 300 17.5 157 47 138 26 61 24 314 44 33
50 119 40.3 21.2 302 47.9 160 17 140 56 63 54 317 08 32

20 00 122 10.3 S 1 21.4 305 18.3 162 48 N10 46 143 26 N 8 40 66 25 S18 33 319 32 S 4 30
10 124 40.4 21.6 307 48.7 165 18 145 57 68 55 321 57 28
20 127 10.4 21.7 310 19.1 167 48 148 27 71 25 324 21 26
30 129 40.4 • 21.9 312 49.5 170 18 • • 150 57 • • 73 56 • • 326 45 • 24
40 132 10.5 22.0 315 19.9 172 48 153 28 76 26 329 10 22
50 134 40.5 22.2 317 50.3 175 18 155 58 78 56 331 34 20

21 00 137 10.5 S 1 22.4 320 20.7 177 48 N10 46 158 28 N 8 40 81 27 S18 33 333 59 S 4 18
10 139 40.6 22.5 322 51.1 180 19 160 59 83 57 336 23 16
20 142 10.6 22.7 325 21.6 182 49 163 29 86 28 338 47 14
30 144 40.7 • 22.9 327 52.0 185 19 • • 165 59 • • 88 58 • • 341 12 • 12
40 147 10.7 23.0 330 22.4 187 49 168 30 91 28 343 36 10
50 149 40.7 23.2 332 52.8 190 19 171 00 93 59 346 00 09

22 00 152 10.8 S 1 23.3 335 23.2 192 49 N10 46 173 30 N 8 40 96 29 S18 34 348 25 S 4 07
10 154 40.8 23.5 337 53.6 195 19 176 01 98 59 350 49 05
20 157 10.8 23.7 340 24.0 197 50 178 31 101 30 353 14 03
30 159 40.9 • 23.8 342 54.4 200 20 • • 181 01 • • 104 00 • • 355 38 4 01
40 162 10.9 24.0 345 24.8 202 50 183 32 106 31 358 02 3 59
50 164 40.9 24.2 347 55.3 205 20 186 02 109 01 0 27 57

23 00 167 11.0 S 1 24.3 350 25.7 207 50 N10 46 188 32 N 8 40 111 31 S18 34 2 51 S 3 55
10 169 41.0 24.5 352 56.1 210 20 191 03 114 02 5 15 53
20 172 11.0 24.6 355 26.5 212 50 193 33 116 32 7 40 51
30 174 41.1 • 24.8 357 56.9 215 21 • • 196 03 • • 119 03 • • 10 04 • 49
40 177 11.1 25.0 0 27.3 217 51 198 34 121 33 12 28 47
50 179 41.2 25.1 2 57.7 220 21 201 04 124 03 14 53 45

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.9 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.2 N0 11.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 20 +61
70 02 33 +57
68 02 43 +53
66 02 51 +50
64 02 58 +48
62 03 04 +46

60 03 09 +45
58 03 13 +44
56 03 17 +42
54 03 21 +41
52 03 24 +40

50 03 27 +39
45 03 33 +37
40 03 39 +36
35 03 43 +34
30 03 47 +34

20 03 54 +31
10 04 00 +30

0 04 05 +28
10 04 11 +26
20 04 17 +25

30 04 23 +23
35 04 27 +22
40 04 31 +20
45 04 36 +19
50 04 42 +17

52 04 44 +16
54 04 47 +15
56 04 50 +14
58 04 54 +13
60 04 58 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 97% +



(DAY 270) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 27 (SUNDAY) 539

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 11.2 S 1 25.3 5 28.1 222 51 N10 45 203 34 N 8 40 126 34 S18 34 17 17 S 3 44

10 184 41.2 25.5 7 58.5 225 21 206 05 129 04 19 42 42
20 187 11.3 25.6 10 29.0 227 51 208 35 131 34 22 06 40
30 189 41.3 • 25.8 12 59.4 230 21 • • 211 05 • • 134 05 • • 24 30 • 38
40 192 11.3 25.9 15 29.8 232 52 213 36 136 35 26 55 36
50 194 41.4 26.1 18 00.2 235 22 216 06 139 06 29 19 34

01 00 197 11.4 S 1 26.3 20 30.6 237 52 N10 45 218 36 N 8 39 141 36 S18 34 31 43 S 3 32
10 199 41.4 26.4 23 01.0 240 22 221 07 144 06 34 08 30
20 202 11.5 26.6 25 31.4 242 52 223 37 146 37 36 32 28
30 204 41.5 • 26.8 28 01.8 245 22 • • 226 07 • • 149 07 • • 38 57 • 26
40 207 11.5 26.9 30 32.2 247 52 228 38 151 37 41 21 24
50 209 41.6 27.1 33 02.6 250 23 231 08 154 08 43 45 22

02 00 212 11.6 S 1 27.2 35 33.1 252 53 N10 45 233 38 N 8 39 156 38 S18 34 46 10 S 3 20
10 214 41.7 27.4 38 03.5 255 23 236 09 159 09 48 34 18
20 217 11.7 27.6 40 33.9 257 53 238 39 161 39 50 58 16
30 219 41.7 • 27.7 43 04.3 260 23 • • 241 09 • • 164 09 • • 53 23 • 14
40 222 11.8 27.9 45 34.7 262 53 243 40 166 40 55 47 13
50 224 41.8 28.0 48 05.1 265 23 246 10 169 10 58 11 11

03 00 227 11.8 S 1 28.2 50 35.5 267 54 N10 45 248 40 N 8 39 171 40 S18 34 60 36 S 3 09
10 229 41.9 28.4 53 05.9 270 24 251 11 174 11 63 00 07
20 232 11.9 28.5 55 36.3 272 54 253 41 176 41 65 25 05
30 234 41.9 • 28.7 58 06.8 275 24 • • 256 11 • • 179 12 • • 67 49 • 03
40 237 12.0 28.9 60 37.2 277 54 258 42 181 42 70 13 3 01
50 239 42.0 29.0 63 07.6 280 24 261 12 184 12 72 38 2 59

04 00 242 12.0 S 1 29.2 65 38.0 282 54 N10 45 263 42 N 8 39 186 43 S18 34 75 02 S 2 57
10 244 42.1 29.3 68 08.4 285 25 266 13 189 13 77 26 55
20 247 12.1 29.5 70 38.8 287 55 268 43 191 43 79 51 53
30 249 42.2 • 29.7 73 09.2 290 25 • • 271 13 • • 194 14 • • 82 15 • 51
40 252 12.2 29.8 75 39.6 292 55 273 44 196 44 84 40 49
50 254 42.2 30.0 78 10.0 295 25 276 14 199 15 87 04 47

05 00 257 12.3 S 1 30.2 80 40.5 297 55 N10 45 278 44 N 8 39 201 45 S18 34 89 28 S 2 45
10 259 42.3 30.3 83 10.9 300 25 281 15 204 15 91 53 43
20 262 12.3 30.5 85 41.3 302 56 283 45 206 46 94 17 41
30 264 42.4 • 30.6 88 11.7 305 26 • • 286 15 • • 209 16 • • 96 41 • 39
40 267 12.4 30.8 90 42.1 307 56 288 46 211 46 99 06 37
50 269 42.4 31.0 93 12.5 310 26 291 16 214 17 101 30 35

06 00 272 12.5 S 1 31.1 95 42.9 312 56 N10 45 293 46 N 8 38 216 47 S18 34 103 54 S 2 33
10 274 42.5 31.3 98 13.3 315 26 296 17 219 18 106 19 32
20 277 12.5 31.5 100 43.7 317 56 298 47 221 48 108 43 30
30 279 42.6 • 31.6 103 14.1 320 26 • • 301 17 • • 224 18 • • 111 08 • 28
40 282 12.6 31.8 105 44.6 322 57 303 48 226 49 113 32 26
50 284 42.7 31.9 108 15.0 325 27 306 18 229 19 115 56 24

07 00 287 12.7 S 1 32.1 110 45.4 327 57 N10 45 308 48 N 8 38 231 49 S18 34 118 21 S 2 22
10 289 42.7 32.3 113 15.8 330 27 311 19 234 20 120 45 20
20 292 12.8 32.4 115 46.2 332 57 313 49 236 50 123 09 18
30 294 42.8 • 32.6 118 16.6 335 27 • • 316 19 • • 239 21 • • 125 34 • 16
40 297 12.8 32.8 120 47.0 337 57 318 50 241 51 127 58 14
50 299 42.9 32.9 123 17.4 340 28 321 20 244 21 130 22 12

08 00 302 12.9 S 1 33.1 125 47.8 342 58 N10 44 323 50 N 8 38 246 52 S18 34 132 47 S 2 10
10 304 42.9 33.2 128 18.3 345 28 326 20 249 22 135 11 08
20 307 13.0 33.4 130 48.7 347 58 328 51 251 52 137 36 06
30 309 43.0 • 33.6 133 19.1 350 28 • • 331 21 • • 254 23 • • 140 00 • 04
40 312 13.0 33.7 135 49.5 352 58 333 51 256 53 142 24 02
50 314 43.1 33.9 138 19.9 355 28 336 22 259 24 144 49 2 00

09 00 317 13.1 S 1 34.0 140 50.3 357 59 N10 44 338 52 N 8 38 261 54 S18 34 147 13 S 1 58
10 319 43.2 34.2 143 20.7 0 29 341 22 264 24 149 37 56
20 322 13.2 34.4 145 51.1 2 59 343 53 266 55 152 02 54
30 324 43.2 • 34.5 148 21.5 5 29 • • 346 23 • • 269 25 • • 154 26 • 52
40 327 13.3 34.7 150 51.9 7 59 348 53 271 55 156 50 50
50 329 43.3 34.9 153 22.4 10 29 351 24 274 26 159 15 48

10 00 332 13.3 S 1 35.0 155 52.8 12 59 N10 44 353 54 N 8 38 276 56 S18 34 161 39 S 1 46
10 334 43.4 35.2 158 23.2 15 30 356 24 279 27 164 04 44
20 337 13.4 35.3 160 53.6 18 00 358 55 281 57 166 28 42
30 339 43.4 • 35.5 163 24.0 20 30 • • 1 25 • • 284 27 • • 168 52 • 40
40 342 13.5 35.7 165 54.4 23 00 3 55 286 58 171 17 38
50 344 43.5 35.8 168 24.8 25 30 6 26 289 28 173 41 36

11 00 347 13.5 S 1 36.0 170 55.2 28 00 N10 44 8 56 N 8 37 291 58 S18 34 176 05 S 1 35
10 349 43.6 36.2 173 25.6 30 30 11 26 294 29 178 30 33
20 352 13.6 36.3 175 56.1 33 00 13 57 296 59 180 54 31
30 354 43.7 • 36.5 178 26.5 35 31 • • 16 27 • • 299 30 • • 183 18 • 29
40 357 13.7 36.6 180 56.9 38 01 18 57 302 00 185 43 27
50 359 43.7 36.8 183 27.3 40 31 21 28 304 30 188 07 25

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.8 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.2 N0 11.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 36 −02
70 17 36 +01
68 17 35 +04
66 17 35 +06
64 17 35 +08
62 17 34 +09

60 17 34 +11
58 17 34 +12
56 17 33 +13
54 17 33 +15
52 17 33 +15

50 17 33 +16
45 17 33 +18
40 17 32 +20
35 17 32 +21
30 17 32 +23

20 17 32 +25
10 17 31 +26

0 17 31 +28
10 17 31 +30
20 17 31 +32

30 17 30 +34
35 17 30 +35
40 17 30 +37
45 17 30 +39
50 17 30 +41

52 17 30 +41
54 17 30 +43
56 17 30 +43
58 17 30 +45
60 17 30 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 99% +



540 (DAY 270) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 27 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 13.8 S 1 37.0 185 57.7 43 01 N10 44 23 58 N 8 37 307 01 S18 34 190 32 S 1 23

10 4 43.8 37.1 188 28.1 45 31 26 28 309 31 192 56 21
20 7 13.8 37.3 190 58.5 48 01 28 59 312 01 195 20 19
30 9 43.9 • 37.5 193 28.9 50 31 • • 31 29 • • 314 32 • • 197 45 • 17
40 12 13.9 37.6 195 59.3 53 02 33 59 317 02 200 09 15
50 14 43.9 37.8 198 29.8 55 32 36 30 319 33 202 33 13

13 00 17 14.0 S 1 37.9 201 00.2 58 02 N10 44 39 00 N 8 37 322 03 S18 34 204 58 S 1 11
10 19 44.0 38.1 203 30.6 60 32 41 30 324 33 207 22 09
20 22 14.0 38.3 206 01.0 63 02 44 01 327 04 209 46 07
30 24 44.1 • 38.4 208 31.4 65 32 • • 46 31 • • 329 34 • • 212 11 • 05
40 27 14.1 38.6 211 01.8 68 02 49 01 332 04 214 35 03
50 29 44.2 38.8 213 32.2 70 33 51 32 334 35 216 59 1 01

14 00 32 14.2 S 1 38.9 216 02.6 73 03 N10 44 54 02 N 8 37 337 05 S18 34 219 24 S 0 59
10 34 44.2 39.1 218 33.0 75 33 56 32 339 36 221 48 57
20 37 14.3 39.2 221 03.4 78 03 59 03 342 06 224 13 55
30 39 44.3 • 39.4 223 33.9 80 33 • • 61 33 • • 344 36 • • 226 37 • 53
40 42 14.3 39.6 226 04.3 83 03 64 03 347 07 229 01 51
50 44 44.4 39.7 228 34.7 85 33 66 34 349 37 231 26 49

15 00 47 14.4 S 1 39.9 231 05.1 88 04 N10 43 69 04 N 8 37 352 07 S18 34 233 50 S 0 47
10 49 44.4 40.0 233 35.5 90 34 71 34 354 38 236 14 45
20 52 14.5 40.2 236 05.9 93 04 74 05 357 08 238 39 43
30 54 44.5 • 40.4 238 36.3 95 34 • • 76 35 • • 359 39 • • 241 03 • 41
40 57 14.5 40.5 241 06.7 98 04 79 05 2 09 243 27 39
50 59 44.6 40.7 243 37.1 100 34 81 36 4 39 245 52 37

16 00 62 14.6 S 1 40.9 246 07.6 103 04 N10 43 84 06 N 8 36 7 10 S18 34 248 16 S 0 35
10 64 44.6 41.0 248 38.0 105 34 86 36 9 40 250 41 33
20 67 14.7 41.2 251 08.4 108 05 89 07 12 10 253 05 31
30 69 44.7 • 41.3 253 38.8 110 35 • • 91 37 • • 14 41 • • 255 29 • 29
40 72 14.8 41.5 256 09.2 113 05 94 07 17 11 257 54 27
50 74 44.8 41.7 258 39.6 115 35 96 38 19 42 260 18 25

17 00 77 14.8 S 1 41.8 261 10.0 118 05 N10 43 99 08 N 8 36 22 12 S18 34 262 42 S 0 23
10 79 44.9 42.0 263 40.4 120 35 101 38 24 42 265 07 21
20 82 14.9 42.2 266 10.8 123 05 104 09 27 13 267 31 19
30 84 44.9 • 42.3 268 41.3 125 36 • • 106 39 • • 29 43 • • 269 55 • 17
40 87 15.0 42.5 271 11.7 128 06 109 09 32 13 272 20 15
50 89 45.0 42.6 273 42.1 130 36 111 40 34 44 274 44 13

18 00 92 15.0 S 1 42.8 276 12.5 133 06 N10 43 114 10 N 8 36 37 14 S18 35 277 08 S 0 11
10 94 45.1 43.0 278 42.9 135 36 116 40 39 45 279 33 09
20 97 15.1 43.1 281 13.3 138 06 119 11 42 15 281 57 07
30 99 45.1 • 43.3 283 43.7 140 36 • • 121 41 • • 44 45 • • 284 22 • 05
40 102 15.2 43.5 286 14.1 143 06 124 11 47 16 286 46 03
50 104 45.2 43.6 288 44.5 145 37 126 42 49 46 289 10 S 0 02

19 00 107 15.3 S 1 43.8 291 14.9 148 07 N10 43 129 12 N 8 36 52 16 S18 35 291 35 0 00
10 109 45.3 43.9 293 45.4 150 37 131 42 54 47 293 59 N 0 02
20 112 15.3 44.1 296 15.8 153 07 134 13 57 17 296 23 04
30 114 45.4 • 44.3 298 46.2 155 37 • • 136 43 • • 59 48 • • 298 48 • 06
40 117 15.4 44.4 301 16.6 158 07 139 13 62 18 301 12 08
50 119 45.4 44.6 303 47.0 160 37 141 44 64 48 303 36 10

20 00 122 15.5 S 1 44.7 306 17.4 163 08 N10 43 144 14 N 8 36 67 19 S18 35 306 01 N 0 12
10 124 45.5 44.9 308 47.8 165 38 146 44 69 49 308 25 14
20 127 15.5 45.1 311 18.2 168 08 149 15 72 20 310 49 16
30 129 45.6 • 45.2 313 48.6 170 38 • • 151 45 • • 74 50 • • 313 14 • 18
40 132 15.6 45.4 316 19.1 173 08 154 15 77 20 315 38 20
50 134 45.6 45.6 318 49.5 175 38 156 46 79 51 318 02 22

21 00 137 15.7 S 1 45.7 321 19.9 178 08 N10 43 159 16 N 8 35 82 21 S18 35 320 27 N 0 24
10 139 45.7 45.9 323 50.3 180 38 161 46 84 51 322 51 26
20 142 15.7 46.0 326 20.7 183 09 164 17 87 22 325 16 28
30 144 45.8 • 46.2 328 51.1 185 39 • • 166 47 • • 89 52 • • 327 40 • 30
40 147 15.8 46.4 331 21.5 188 09 169 17 92 23 330 04 32
50 149 45.9 46.5 333 51.9 190 39 171 48 94 53 332 29 34

22 00 152 15.9 S 1 46.7 336 22.3 193 09 N10 42 174 18 N 8 35 97 23 S18 35 334 53 N 0 36
10 154 45.9 46.9 338 52.7 195 39 176 48 99 54 337 17 38
20 157 16.0 47.0 341 23.2 198 09 179 19 102 24 339 42 40
30 159 46.0 • 47.2 343 53.6 200 40 • • 181 49 • • 104 54 • • 342 06 • 42
40 162 16.0 47.3 346 24.0 203 10 184 19 107 25 344 30 44
50 164 46.1 47.5 348 54.4 205 40 186 49 109 55 346 55 46

23 00 167 16.1 S 1 47.7 351 24.8 208 10 N10 42 189 20 N 8 35 112 26 S18 35 349 19 N 0 48
10 169 46.1 47.8 353 55.2 210 40 191 50 114 56 351 43 50
20 172 16.2 48.0 356 25.6 213 10 194 20 117 26 354 08 52
30 174 46.2 • 48.2 358 56.0 215 40 • • 196 51 • • 119 57 • • 356 32 • 54
40 177 16.2 48.3 1 26.4 218 11 199 21 122 27 358 56 56
50 179 46.3 48.5 3 56.9 220 41 201 51 124 57 1 21 0 58

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.8 S0 00.1 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.1 N0 11.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 23 +61
70 04 27 +57
68 04 31 +54
66 04 34 +52
64 04 36 +50
62 04 38 +48

60 04 40 +46
58 04 42 +45
56 04 43 +44
54 04 45 +42
52 04 46 +41

50 04 47 +40
45 04 50 +39
40 04 51 +37
35 04 53 +35
30 04 55 +34

20 04 57 +32
10 04 59 +30

0 05 01 +28
10 05 03 +26
20 05 06 +24

30 05 08 +22
35 05 09 +21
40 05 11 +20
45 05 12 +18
50 05 15 +16

52 05 15 +15
54 05 16 +15
56 05 18 +14
58 05 19 +12
60 05 20 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 100%



(DAY 271) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 28 (MONDAY) 541

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 16.3 S 1 48.6 6 27.3 223 11 N10 42 204 22 N 8 35 127 28 S18 35 3 45 N 1 00

10 184 46.3 48.8 8 57.7 225 41 206 52 129 58 6 10 02
20 187 16.4 49.0 11 28.1 228 11 209 22 132 29 8 34 04
30 189 46.4 • 49.1 13 58.5 230 41 • • 211 53 • • 134 59 • • 10 58 • 06
40 192 16.5 49.3 16 28.9 233 11 214 23 137 29 13 23 08
50 194 46.5 49.5 18 59.3 235 41 216 53 140 00 15 47 10

01 00 197 16.5 S 1 49.6 21 29.7 238 12 N10 42 219 24 N 8 35 142 30 S18 35 18 11 N 1 12
10 199 46.6 49.8 24 00.1 240 42 221 54 145 00 20 36 14
20 202 16.6 49.9 26 30.6 243 12 224 24 147 31 23 00 16
30 204 46.6 • 50.1 29 01.0 245 42 • • 226 55 • • 150 01 • • 25 24 • 18
40 207 16.7 50.3 31 31.4 248 12 229 25 152 32 27 49 20
50 209 46.7 50.4 34 01.8 250 42 231 55 155 02 30 13 22

02 00 212 16.7 S 1 50.6 36 32.2 253 12 N10 42 234 26 N 8 35 157 32 S18 35 32 37 N 1 24
10 214 46.8 50.7 39 02.6 255 42 236 56 160 03 35 02 26
20 217 16.8 50.9 41 33.0 258 13 239 26 162 33 37 26 28
30 219 46.8 • 51.1 44 03.4 260 43 • • 241 57 • • 165 03 • • 39 50 • 30
40 222 16.9 51.2 46 33.8 263 13 244 27 167 34 42 15 32
50 224 46.9 51.4 49 04.2 265 43 246 57 170 04 44 39 34

03 00 227 17.0 S 1 51.6 51 34.7 268 13 N10 42 249 28 N 8 34 172 35 S18 35 47 03 N 1 36
10 229 47.0 51.7 54 05.1 270 43 251 58 175 05 49 28 38
20 232 17.0 51.9 56 35.5 273 13 254 28 177 35 51 52 40
30 234 47.1 • 52.0 59 05.9 275 44 • • 256 59 • • 180 06 • • 54 17 • 42
40 237 17.1 52.2 61 36.3 278 14 259 29 182 36 56 41 43
50 239 47.1 52.4 64 06.7 280 44 261 59 185 06 59 05 45

04 00 242 17.2 S 1 52.5 66 37.1 283 14 N10 42 264 30 N 8 34 187 37 S18 35 61 30 N 1 47
10 244 47.2 52.7 69 07.5 285 44 267 00 190 07 63 54 49
20 247 17.2 52.9 71 37.9 288 14 269 30 192 38 66 18 51
30 249 47.3 • 53.0 74 08.4 290 44 • • 272 01 • • 195 08 • • 68 43 • 53
40 252 17.3 53.2 76 38.8 293 14 274 31 197 38 71 07 55
50 254 47.3 53.3 79 09.2 295 45 277 01 200 09 73 31 57

05 00 257 17.4 S 1 53.5 81 39.6 298 15 N10 41 279 32 N 8 34 202 39 S18 35 75 56 N 1 59
10 259 47.4 53.7 84 10.0 300 45 282 02 205 09 78 20 2 01
20 262 17.4 53.8 86 40.4 303 15 284 32 207 40 80 44 03
30 264 47.5 • 54.0 89 10.8 305 45 • • 287 03 • • 210 10 • • 83 09 • 05
40 267 17.5 54.2 91 41.2 308 15 289 33 212 41 85 33 07
50 269 47.6 54.3 94 11.6 310 45 292 03 215 11 87 57 09

06 00 272 17.6 S 1 54.5 96 42.1 313 16 N10 41 294 34 N 8 34 217 41 S18 35 90 22 N 2 11
10 274 47.6 54.6 99 12.5 315 46 297 04 220 12 92 46 13
20 277 17.7 54.8 101 42.9 318 16 299 34 222 42 95 10 15
30 279 47.7 • 55.0 104 13.3 320 46 • • 302 05 • • 225 12 • • 97 35 • 17
40 282 17.7 55.1 106 43.7 323 16 304 35 227 43 99 59 19
50 284 47.8 55.3 109 14.1 325 46 307 05 230 13 102 23 21

07 00 287 17.8 S 1 55.4 111 44.5 328 16 N10 41 309 36 N 8 34 232 44 S18 35 104 48 N 2 23
10 289 47.8 55.6 114 14.9 330 46 312 06 235 14 107 12 25
20 292 17.9 55.8 116 45.3 333 17 314 36 237 44 109 36 27
30 294 47.9 • 55.9 119 15.7 335 47 • • 317 07 • • 240 15 • • 112 01 • 29
40 297 17.9 56.1 121 46.2 338 17 319 37 242 45 114 25 31
50 299 48.0 56.3 124 16.6 340 47 322 07 245 15 116 50 33

08 00 302 18.0 S 1 56.4 126 47.0 343 17 N10 41 324 38 N 8 33 247 46 S18 35 119 14 N 2 35
10 304 48.0 56.6 129 17.4 345 47 327 08 250 16 121 38 37
20 307 18.1 56.7 131 47.8 348 17 329 38 252 47 124 03 39
30 309 48.1 • 56.9 134 18.2 350 47 • • 332 09 • • 255 17 • • 126 27 • 41
40 312 18.2 57.1 136 48.6 353 18 334 39 257 47 128 51 43
50 314 48.2 57.2 139 19.0 355 48 337 09 260 18 131 16 45

09 00 317 18.2 S 1 57.4 141 49.4 358 18 N10 41 339 40 N 8 33 262 48 S18 35 133 40 N 2 47
10 319 48.3 57.6 144 19.9 0 48 342 10 265 18 136 04 48
20 322 18.3 57.7 146 50.3 3 18 344 40 267 49 138 29 50
30 324 48.3 • 57.9 149 20.7 5 48 • • 347 11 • • 270 19 • • 140 53 • 52
40 327 18.4 58.0 151 51.1 8 18 349 41 272 50 143 17 54
50 329 48.4 58.2 154 21.5 10 49 352 11 275 20 145 42 56

10 00 332 18.4 S 1 58.4 156 51.9 13 19 N10 41 354 42 N 8 33 277 50 S18 35 148 06 N 2 58
10 334 48.5 58.5 159 22.3 15 49 357 12 280 21 150 30 3 00
20 337 18.5 58.7 161 52.7 18 19 359 42 282 51 152 55 02
30 339 48.5 • 58.9 164 23.1 20 49 • • 2 13 • • 285 21 • • 155 19 • 04
40 342 18.6 59.0 166 53.6 23 19 4 43 287 52 157 43 06
50 344 48.6 59.2 169 24.0 25 49 7 13 290 22 160 08 08

11 00 347 18.6 S 1 59.3 171 54.4 28 19 N10 40 9 44 N 8 33 292 53 S18 35 162 32 N 3 10
10 349 48.7 59.5 174 24.8 30 50 12 14 295 23 164 56 12
20 352 18.7 59.7 176 55.2 33 20 14 44 297 53 167 21 14
30 354 48.7 1 59.8 179 25.6 35 50 • • 17 15 • • 300 24 • • 169 45 • 16
40 357 18.8 2 00.0 181 56.0 38 20 19 45 302 54 172 09 18
50 359 48.8 00.1 184 26.4 40 50 22 15 305 24 174 34 20

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.8 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.1 N0 11.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 32 −02
70 17 38 +01
68 17 43 +04
66 17 47 +06
64 17 50 +08
62 17 53 +10

60 17 56 +11
58 17 58 +12
56 18 00 +14
54 18 02 +15
52 18 04 +16

50 18 05 +16
45 18 09 +18
40 18 12 +20
35 18 14 +21
30 18 17 +23

20 18 21 +24
10 18 24 +27

0 18 27 +28
10 18 31 +30
20 18 35 +32

30 18 39 +34
35 18 41 +35
40 18 44 +37
45 18 47 +38
50 18 51 +40

52 18 53 +41
54 18 55 +42
56 18 57 +43
58 19 00 +44
60 19 02 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 100% −



542 (DAY 271) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 28 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 18.9 S 2 00.3 186 56.8 43 20 N10 40 24 46 N 8 33 307 55 S18 35 176 58 N 3 22

10 4 48.9 00.5 189 27.2 45 50 27 16 310 25 179 22 24
20 7 18.9 00.6 191 57.7 48 20 29 46 312 56 181 47 26
30 9 49.0 • 00.8 194 28.1 50 51 • • 32 17 • • 315 26 • • 184 11 • 28
40 12 19.0 01.0 196 58.5 53 21 34 47 317 56 186 35 29
50 14 49.0 01.1 199 28.9 55 51 37 17 320 27 189 00 31

13 00 17 19.1 S 2 01.3 201 59.3 58 21 N10 40 39 48 N 8 32 322 57 S18 35 191 24 N 3 33
10 19 49.1 01.4 204 29.7 60 51 42 18 325 27 193 48 35
20 22 19.1 01.6 207 00.1 63 21 44 48 327 58 196 13 37
30 24 49.2 • 01.8 209 30.5 65 51 • • 47 19 • • 330 28 • • 198 37 • 39
40 27 19.2 01.9 212 00.9 68 22 49 49 332 59 201 01 41
50 29 49.2 02.1 214 31.4 70 52 52 19 335 29 203 26 43

14 00 32 19.3 S 2 02.3 217 01.8 73 22 N10 40 54 49 N 8 32 337 59 S18 36 205 50 N 3 45
10 34 49.3 02.4 219 32.2 75 52 57 20 340 30 208 14 47
20 37 19.3 02.6 222 02.6 78 22 59 50 343 00 210 39 49
30 39 49.4 • 02.7 224 33.0 80 52 • • 62 20 • • 345 30 • • 213 03 • 51
40 42 19.4 02.9 227 03.4 83 22 64 51 348 01 215 27 53
50 44 49.5 03.1 229 33.8 85 52 67 21 350 31 217 52 55

15 00 47 19.5 S 2 03.2 232 04.2 88 23 N10 40 69 51 N 8 32 353 02 S18 36 220 16 N 3 57
10 49 49.5 03.4 234 34.6 90 53 72 22 355 32 222 40 3 59
20 52 19.6 03.5 237 05.0 93 23 74 52 358 02 225 05 4 01
30 54 49.6 • 03.7 239 35.5 95 53 • • 77 22 • • 0 33 • • 227 29 • 02
40 57 19.6 03.9 242 05.9 98 23 79 53 3 03 229 53 04
50 59 49.7 04.0 244 36.3 100 53 82 23 5 33 232 18 06

16 00 62 19.7 S 2 04.2 247 06.7 103 23 N10 40 84 53 N 8 32 8 04 S18 36 234 42 N 4 08
10 64 49.7 04.4 249 37.1 105 53 87 24 10 34 237 06 10
20 67 19.8 04.5 252 07.5 108 24 89 54 13 05 239 31 12
30 69 49.8 • 04.7 254 37.9 110 54 • • 92 24 • • 15 35 • • 241 55 • 14
40 72 19.8 04.8 257 08.3 113 24 94 55 18 05 244 19 16
50 74 49.9 05.0 259 38.7 115 54 97 25 20 36 246 44 18

17 00 77 19.9 S 2 05.2 262 09.2 118 24 N10 40 99 55 N 8 32 23 06 S18 36 249 08 N 4 20
10 79 49.9 05.3 264 39.6 120 54 102 26 25 36 251 32 22
20 82 20.0 05.5 267 10.0 123 24 104 56 28 07 253 57 24
30 84 50.0 • 05.7 269 40.4 125 54 • • 107 26 • • 30 37 • • 256 21 • 26
40 87 20.0 05.8 272 10.8 128 25 109 57 33 08 258 45 28
50 89 50.1 06.0 274 41.2 130 55 112 27 35 38 261 10 29

18 00 92 20.1 S 2 06.1 277 11.6 133 25 N10 39 114 57 N 8 31 38 08 S18 36 263 34 N 4 31
10 94 50.2 06.3 279 42.0 135 55 117 28 40 39 265 58 33
20 97 20.2 06.5 282 12.4 138 25 119 58 43 09 268 23 35
30 99 50.2 • 06.6 284 42.9 140 55 • • 122 28 • • 45 39 • • 270 47 • 37
40 102 20.3 06.8 287 13.3 143 25 124 59 48 10 273 11 39
50 104 50.3 07.0 289 43.7 145 55 127 29 50 40 275 36 41

19 00 107 20.3 S 2 07.1 292 14.1 148 26 N10 39 129 59 N 8 31 53 11 S18 36 278 00 N 4 43
10 109 50.4 07.3 294 44.5 150 56 132 30 55 41 280 24 45
20 112 20.4 07.4 297 14.9 153 26 135 00 58 11 282 49 47
30 114 50.4 • 07.6 299 45.3 155 56 • • 137 30 • • 60 42 • • 285 13 • 49
40 117 20.5 07.8 302 15.7 158 26 140 01 63 12 287 37 51
50 119 50.5 07.9 304 46.1 160 56 142 31 65 42 290 02 52

20 00 122 20.5 S 2 08.1 307 16.5 163 26 N10 39 145 01 N 8 31 68 13 S18 36 292 26 N 4 54
10 124 50.6 08.2 309 47.0 165 56 147 32 70 43 294 50 56
20 127 20.6 08.4 312 17.4 168 27 150 02 73 14 297 15 4 58
30 129 50.6 • 08.6 314 47.8 170 57 • • 152 32 • • 75 44 • • 299 39 5 00
40 132 20.7 08.7 317 18.2 173 27 155 03 78 14 302 03 02
50 134 50.7 08.9 319 48.6 175 57 157 33 80 45 304 28 04

21 00 137 20.8 S 2 09.1 322 19.0 178 27 N10 39 160 03 N 8 31 83 15 S18 36 306 52 N 5 06
10 139 50.8 09.2 324 49.4 180 57 162 34 85 45 309 16 08
20 142 20.8 09.4 327 19.8 183 27 165 04 88 16 311 41 10
30 144 50.9 • 09.5 329 50.2 185 57 • • 167 34 • • 90 46 • • 314 05 • 11
40 147 20.9 09.7 332 20.7 188 28 170 05 93 17 316 29 13
50 149 50.9 09.9 334 51.1 190 58 172 35 95 47 318 54 15

22 00 152 21.0 S 2 10.0 337 21.5 193 28 N10 39 175 05 N 8 31 98 17 S18 36 321 18 N 5 17
10 154 51.0 10.2 339 51.9 195 58 177 36 100 48 323 42 19
20 157 21.0 10.4 342 22.3 198 28 180 06 103 18 326 07 21
30 159 51.1 • 10.5 344 52.7 200 58 • • 182 36 • • 105 48 • • 328 31 • 23
40 162 21.1 10.7 347 23.1 203 28 185 07 108 19 330 55 25
50 164 51.1 10.8 349 53.5 205 58 187 37 110 49 333 20 27

23 00 167 21.2 S 2 11.0 352 23.9 208 29 N10 39 190 07 N 8 31 113 20 S18 36 335 44 N 5 29
10 169 51.2 11.2 354 54.4 210 59 192 38 115 50 338 08 30
20 172 21.2 11.3 357 24.8 213 29 195 08 118 20 340 33 32
30 174 51.3 • 11.5 359 55.2 215 59 • • 197 38 • • 120 51 • • 342 57 • 34
40 177 21.3 11.6 2 25.6 218 29 200 09 123 21 345 21 36
50 179 51.3 11.8 4 56.0 220 59 202 39 125 51 347 46 38

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.8 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 0 00.0 14 26.0 N0 11.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 25 +61
70 06 22 +57
68 06 20 +54
66 06 17 +52
64 06 16 +50
62 06 14 +48

60 06 13 +46
58 06 12 +45
56 06 11 +44
54 06 10 +42
52 06 09 +42

50 06 08 +41
45 06 07 +38
40 06 05 +37
35 06 04 +36
30 06 03 +34

20 06 01 +32
10 05 59 +30

0 05 58 +28
10 05 56 +27
20 05 54 +25

30 05 52 +22
35 05 51 +21
40 05 50 +20
45 05 49 +18
50 05 47 +16

52 05 46 +15
54 05 45 +15
56 05 44 +13
58 05 43 +12
60 05 42 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 99% −



(DAY 272) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 29 (TUESDAY) 543

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 21.4 S 2 12.0 7 26.4 223 29 N10 38 205 09 N 8 30 128 22 S18 36 350 10 N 5 40

10 184 51.4 12.1 9 56.8 226 00 207 40 130 52 352 34 42
20 187 21.5 12.3 12 27.2 228 30 210 10 133 23 354 59 44
30 189 51.5 • 12.5 14 57.6 231 00 • • 212 40 • • 135 53 • • 357 23 • 45
40 192 21.5 12.6 17 28.0 233 30 215 11 138 23 359 47 47
50 194 51.6 12.8 19 58.5 236 00 217 41 140 54 2 12 49

01 00 197 21.6 S 2 12.9 22 28.9 238 30 N10 38 220 11 N 8 30 143 24 S18 36 4 36 N 5 51
10 199 51.6 13.1 24 59.3 241 00 222 42 145 54 7 00 53
20 202 21.7 13.3 27 29.7 243 30 225 12 148 25 9 25 55
30 204 51.7 • 13.4 30 00.1 246 01 • • 227 42 • • 150 55 • • 11 49 • 57
40 207 21.7 13.6 32 30.5 248 31 230 13 153 26 14 13 5 59
50 209 51.8 13.8 35 00.9 251 01 232 43 155 56 16 37 6 00

02 00 212 21.8 S 2 13.9 37 31.3 253 31 N10 38 235 13 N 8 30 158 26 S18 36 19 02 N 6 02
10 214 51.8 14.1 40 01.7 256 01 237 44 160 57 21 26 04
20 217 21.9 14.2 42 32.2 258 31 240 14 163 27 23 50 06
30 219 51.9 • 14.4 45 02.6 261 01 • • 242 44 • • 165 57 • • 26 15 • 08
40 222 21.9 14.6 47 33.0 263 31 245 15 168 28 28 39 10
50 224 52.0 14.7 50 03.4 266 02 247 45 170 58 31 03 12

03 00 227 22.0 S 2 14.9 52 33.8 268 32 N10 38 250 15 N 8 30 173 29 S18 36 33 28 N 6 14
10 229 52.0 15.1 55 04.2 271 02 252 46 175 59 35 52 15
20 232 22.1 15.2 57 34.6 273 32 255 16 178 29 38 16 17
30 234 52.1 • 15.4 60 05.0 276 02 • • 257 46 • • 181 00 • • 40 41 • 19
40 237 22.2 15.5 62 35.4 278 32 260 17 183 30 43 05 21
50 239 52.2 15.7 65 05.8 281 02 262 47 186 00 45 29 23

04 00 242 22.2 S 2 15.9 67 36.3 283 32 N10 38 265 17 N 8 30 188 31 S18 36 47 54 N 6 25
10 244 52.3 16.0 70 06.7 286 02 267 48 191 01 50 18 26
20 247 22.3 16.2 72 37.1 288 33 270 18 193 32 52 42 28
30 249 52.3 • 16.3 75 07.5 291 03 • • 272 48 • • 196 02 • • 55 07 • 30
40 252 22.4 16.5 77 37.9 293 33 275 19 198 32 57 31 32
50 254 52.4 16.7 80 08.3 296 03 277 49 201 03 59 55 34

05 00 257 22.4 S 2 16.8 82 38.7 298 33 N10 37 280 19 N 8 29 203 33 S18 36 62 20 N 6 36
10 259 52.5 17.0 85 09.1 301 03 282 50 206 03 64 44 38
20 262 22.5 17.2 87 39.5 303 33 285 20 208 34 67 08 39
30 264 52.5 • 17.3 90 10.0 306 03 • • 287 50 • • 211 04 • • 69 33 • 41
40 267 22.6 17.5 92 40.4 308 34 290 21 213 35 71 57 43
50 269 52.6 17.6 95 10.8 311 04 292 51 216 05 74 21 45

06 00 272 22.6 S 2 17.8 97 41.2 313 34 N10 37 295 21 N 8 29 218 35 S18 36 76 45 N 6 47
10 274 52.7 18.0 100 11.6 316 04 297 51 221 06 79 10 49
20 277 22.7 18.1 102 42.0 318 34 300 22 223 36 81 34 50
30 279 52.7 • 18.3 105 12.4 321 04 • • 302 52 • • 226 06 • • 83 58 • 52
40 282 22.8 18.5 107 42.8 323 34 305 22 228 37 86 23 54
50 284 52.8 18.6 110 13.2 326 04 307 53 231 07 88 47 56

07 00 287 22.8 S 2 18.8 112 43.7 328 35 N10 37 310 23 N 8 29 233 38 S18 36 91 11 N 6 58
10 289 52.9 18.9 115 14.1 331 05 312 53 236 08 93 36 7 00
20 292 22.9 19.1 117 44.5 333 35 315 24 238 38 96 00 01
30 294 53.0 • 19.3 120 14.9 336 05 • • 317 54 • • 241 09 • • 98 24 • 03
40 297 23.0 19.4 122 45.3 338 35 320 24 243 39 100 49 05
50 299 53.0 19.6 125 15.7 341 05 322 55 246 09 103 13 07

08 00 302 23.1 S 2 19.7 127 46.1 343 35 N10 37 325 25 N 8 29 248 40 S18 36 105 37 N 7 09
10 304 53.1 19.9 130 16.5 346 05 327 55 251 10 108 02 10
20 307 23.1 20.1 132 46.9 348 36 330 26 253 41 110 26 12
30 309 53.2 • 20.2 135 17.3 351 06 • • 332 56 • • 256 11 • • 112 50 • 14
40 312 23.2 20.4 137 47.8 353 36 335 26 258 41 115 15 16
50 314 53.2 20.6 140 18.2 356 06 337 57 261 12 117 39 18

09 00 317 23.3 S 2 20.7 142 48.6 358 36 N10 37 340 27 N 8 29 263 42 S18 36 120 03 N 7 20
10 319 53.3 20.9 145 19.0 1 06 342 57 266 12 122 27 21
20 322 23.3 21.0 147 49.4 3 36 345 28 268 43 124 52 23
30 324 53.4 • 21.2 150 19.8 6 06 • • 347 58 • • 271 13 • • 127 16 • 25
40 327 23.4 21.4 152 50.2 8 37 350 28 273 44 129 40 27
50 329 53.4 21.5 155 20.6 11 07 352 59 276 14 132 05 29

10 00 332 23.5 S 2 21.7 157 51.0 13 37 N10 37 355 29 N 8 28 278 44 S18 37 134 29 N 7 30
10 334 53.5 21.9 160 21.5 16 07 357 59 281 15 136 53 32
20 337 23.5 22.0 162 51.9 18 37 0 30 283 45 139 18 34
30 339 53.6 • 22.2 165 22.3 21 07 • • 3 00 • • 286 15 • • 141 42 • 36
40 342 23.6 22.3 167 52.7 23 37 5 30 288 46 144 06 38
50 344 53.7 22.5 170 23.1 26 07 8 01 291 16 146 31 39

11 00 347 23.7 S 2 22.7 172 53.5 28 38 N10 36 10 31 N 8 28 293 47 S18 37 148 55 N 7 41
10 349 53.7 22.8 175 23.9 31 08 13 01 296 17 151 19 43
20 352 23.8 23.0 177 54.3 33 38 15 32 298 47 153 44 45
30 354 53.8 • 23.1 180 24.7 36 08 • • 18 02 • • 301 18 • • 156 08 • 46
40 357 23.8 23.3 182 55.2 38 38 20 32 303 48 158 32 48
50 359 53.9 23.5 185 25.6 41 08 23 03 306 18 160 56 50

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.7 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.3 S0 00.1 14 25.9 N0 11.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 28 −02
70 17 41 +02
68 17 51 +05
66 18 00 +07
64 18 07 +09
62 18 14 +11

60 18 19 +12
58 18 24 +14
56 18 28 +15
54 18 32 +16
52 18 36 +17

50 18 39 +18
45 18 46 +20
40 18 53 +21
35 18 58 +22
30 19 02 +23

20 19 10 +25
10 19 17 +27

0 19 24 +29
10 19 31 +30
20 19 38 +32

30 19 47 +34
35 19 51 +35
40 19 57 +36
45 20 03 +38
50 20 11 +39

52 20 15 +40
54 20 19 +41
56 20 23 +42
58 20 28 +43
60 20 34 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 98% −



544 (DAY 272) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 29 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 23.9 S 2 23.6 187 56.0 43 38 N10 36 25 33 N 8 28 308 49 S18 37 163 21 N 7 52

10 4 53.9 23.8 190 26.4 46 08 28 03 311 19 165 45 54
20 7 24.0 24.0 192 56.8 48 39 30 34 313 50 168 09 55
30 9 54.0 • 24.1 195 27.2 51 09 • • 33 04 • • 316 20 • • 170 34 • 57
40 12 24.0 24.3 197 57.6 53 39 35 34 318 50 172 58 7 59
50 14 54.1 24.4 200 28.0 56 09 38 05 321 21 175 22 8 01

13 00 17 24.1 S 2 24.6 202 58.4 58 39 N10 36 40 35 N 8 28 323 51 S18 37 177 47 N 8 02
10 19 54.1 24.8 205 28.8 61 09 43 05 326 21 180 11 04
20 22 24.2 24.9 207 59.3 63 39 45 36 328 52 182 35 06
30 24 54.2 • 25.1 210 29.7 66 09 • • 48 06 • • 331 22 • • 185 00 • 08
40 27 24.2 25.3 213 00.1 68 39 50 36 333 53 187 24 09
50 29 54.3 25.4 215 30.5 71 10 53 07 336 23 189 48 11

14 00 32 24.3 S 2 25.6 218 00.9 73 40 N10 36 55 37 N 8 28 338 53 S18 37 192 13 N 8 13
10 34 54.3 25.7 220 31.3 76 10 58 07 341 24 194 37 15
20 37 24.4 25.9 223 01.7 78 40 60 38 343 54 197 01 17
30 39 54.4 • 26.1 225 32.1 81 10 • • 63 08 • • 346 24 • • 199 25 • 18
40 42 24.4 26.2 228 02.5 83 40 65 38 348 55 201 50 20
50 44 54.5 26.4 230 33.0 86 10 68 09 351 25 204 14 22

15 00 47 24.5 S 2 26.5 233 03.4 88 40 N10 36 70 39 N 8 27 353 56 S18 37 206 38 N 8 24
10 49 54.6 26.7 235 33.8 91 11 73 09 356 26 209 03 25
20 52 24.6 26.9 238 04.2 93 41 75 40 358 56 211 27 27
30 54 54.6 • 27.0 240 34.6 96 11 • • 78 10 • • 1 27 • • 213 51 • 29
40 57 24.7 27.2 243 05.0 98 41 80 40 3 57 216 16 30
50 59 54.7 27.4 245 35.4 101 11 83 11 6 27 218 40 32

16 00 62 24.7 S 2 27.5 248 05.8 103 41 N10 35 85 41 N 8 27 8 58 S18 37 221 04 N 8 34
10 64 54.8 27.7 250 36.2 106 11 88 11 11 28 223 29 36
20 67 24.8 27.8 253 06.6 108 41 90 42 13 59 225 53 37
30 69 54.8 • 28.0 255 37.1 111 12 • • 93 12 • • 16 29 • • 228 17 • 39
40 72 24.9 28.2 258 07.5 113 42 95 42 18 59 230 41 41
50 74 54.9 28.3 260 37.9 116 12 98 13 21 30 233 06 43

17 00 77 24.9 S 2 28.5 263 08.3 118 42 N10 35 100 43 N 8 27 24 00 S18 37 235 30 N 8 44
10 79 55.0 28.7 265 38.7 121 12 103 13 26 30 237 54 46
20 82 25.0 28.8 268 09.1 123 42 105 44 29 01 240 19 48
30 84 55.0 • 29.0 270 39.5 126 12 • • 108 14 • • 31 31 • • 242 43 • 50
40 87 25.1 29.1 273 09.9 128 42 110 44 34 02 245 07 51
50 89 55.1 29.3 275 40.3 131 13 113 15 36 32 247 32 53

18 00 92 25.1 S 2 29.5 278 10.8 133 43 N10 35 115 45 N 8 27 39 02 S18 37 249 56 N 8 55
10 94 55.2 29.6 280 41.2 136 13 118 15 41 33 252 20 56
20 97 25.2 29.8 283 11.6 138 43 120 46 44 03 254 44 8 58
30 99 55.2 • 29.9 285 42.0 141 13 • • 123 16 • • 46 33 • • 257 09 9 00
40 102 25.3 30.1 288 12.4 143 43 125 46 49 04 259 33 01
50 104 55.3 30.3 290 42.8 146 13 128 17 51 34 261 57 03

19 00 107 25.4 S 2 30.4 293 13.2 148 43 N10 35 130 47 N 8 27 54 05 S18 37 264 22 N 9 05
10 109 55.4 30.6 295 43.6 151 13 133 17 56 35 266 46 07
20 112 25.4 30.8 298 14.0 153 44 135 48 59 05 269 10 08
30 114 55.5 • 30.9 300 44.5 156 14 • • 138 18 • • 61 36 • • 271 35 • 10
40 117 25.5 31.1 303 14.9 158 44 140 48 64 06 273 59 12
50 119 55.5 31.2 305 45.3 161 14 143 19 66 36 276 23 13

20 00 122 25.6 S 2 31.4 308 15.7 163 44 N10 35 145 49 N 8 26 69 07 S18 37 278 48 N 9 15
10 124 55.6 31.6 310 46.1 166 14 148 19 71 37 281 12 17
20 127 25.6 31.7 313 16.5 168 44 150 50 74 08 283 36 18
30 129 55.7 • 31.9 315 46.9 171 14 • • 153 20 • • 76 38 • • 286 00 • 20
40 132 25.7 32.1 318 17.3 173 45 155 50 79 08 288 25 22
50 134 55.7 32.2 320 47.7 176 15 158 21 81 39 290 49 24

21 00 137 25.8 S 2 32.4 323 18.1 178 45 N10 34 160 51 N 8 26 84 09 S18 37 293 13 N 9 25
10 139 55.8 32.5 325 48.6 181 15 163 21 86 39 295 38 27
20 142 25.8 32.7 328 19.0 183 45 165 52 89 10 298 02 29
30 144 55.9 • 32.9 330 49.4 186 15 • • 168 22 • • 91 40 • • 300 26 • 30
40 147 25.9 33.0 333 19.8 188 45 170 52 94 11 302 51 32
50 149 55.9 33.2 335 50.2 191 15 173 23 96 41 305 15 34

22 00 152 26.0 S 2 33.3 338 20.6 193 45 N10 34 175 53 N 8 26 99 11 S18 37 307 39 N 9 35
10 154 56.0 33.5 340 51.0 196 16 178 23 101 42 310 03 37
20 157 26.0 33.7 343 21.4 198 46 180 54 104 12 312 28 39
30 159 56.1 • 33.8 345 51.8 201 16 • • 183 24 • • 106 42 • • 314 52 • 40
40 162 26.1 34.0 348 22.3 203 46 185 54 109 13 317 16 42
50 164 56.1 34.2 350 52.7 206 16 188 25 111 43 319 41 44

23 00 167 26.2 S 2 34.3 353 23.1 208 46 N10 34 190 55 N 8 26 114 14 S18 37 322 05 N 9 45
10 169 56.2 34.5 355 53.5 211 16 193 25 116 44 324 29 47
20 172 26.3 34.6 358 23.9 213 46 195 55 119 14 326 54 49
30 174 56.3 • 34.8 0 54.3 216 17 • • 198 26 • • 121 45 • • 329 18 • 50
40 177 26.3 35.0 3 24.7 218 47 200 56 124 15 331 42 52
50 179 56.4 35.1 5 55.1 221 17 203 26 126 45 334 06 53

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.7 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 25.8 N0 10.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 28 +62
70 08 17 +57
68 08 08 +54
66 08 01 +51
64 07 55 +49
62 07 50 +47

60 07 45 +46
58 07 41 +44
56 07 38 +43
54 07 35 +42
52 07 32 +41

50 07 29 +40
45 07 23 +38
40 07 19 +37
35 07 15 +35
30 07 11 +34

20 07 05 +32
10 06 59 +30

0 06 54 +28
10 06 49 +27
20 06 44 +25

30 06 38 +23
35 06 34 +22
40 06 30 +21
45 06 25 +19
50 06 20 +17

52 06 17 +16
54 06 14 +15
56 06 11 +14
58 06 08 +13
60 06 04 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 96% −



(DAY 273) GREENWICH A. M. 2015 SEPTEMBER 30 (WEDNESDAY) 545

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 26.4 S 2 35.3 8 25.5 223 47 N10 34 205 57 N 8 26 129 16 S18 37 336 31 N 9 55

10 184 56.4 35.5 10 56.0 226 17 208 27 131 46 338 55 57
20 187 26.5 35.6 13 26.4 228 47 210 57 134 17 341 19 9 58
30 189 56.5 • 35.8 15 56.8 231 17 • • 213 28 • • 136 47 • • 343 44 10 00
40 192 26.5 35.9 18 27.2 233 47 215 58 139 17 346 08 02
50 194 56.6 36.1 20 57.6 236 17 218 28 141 48 348 32 03

01 00 197 26.6 S 2 36.3 23 28.0 238 48 N10 34 220 59 N 8 26 144 18 S18 37 350 57 N10 05
10 199 56.6 36.4 25 58.4 241 18 223 29 146 48 353 21 07
20 202 26.7 36.6 28 28.8 243 48 225 59 149 19 355 45 08
30 204 56.7 • 36.7 30 59.2 246 18 • • 228 30 • • 151 49 • • 358 09 • 10
40 207 26.7 36.9 33 29.6 248 48 231 00 154 20 0 34 11
50 209 56.8 37.1 36 00.1 251 18 233 30 156 50 2 58 13

02 00 212 26.8 S 2 37.2 38 30.5 253 48 N10 34 236 01 N 8 25 159 20 S18 37 5 22 N10 15
10 214 56.8 37.4 41 00.9 256 18 238 31 161 51 7 47 16
20 217 26.9 37.6 43 31.3 258 49 241 01 164 21 10 11 18
30 219 56.9 • 37.7 46 01.7 261 19 • • 243 32 • • 166 51 • • 12 35 • 19
40 222 26.9 37.9 48 32.1 263 49 246 02 169 22 15 00 21
50 224 57.0 38.0 51 02.5 266 19 248 32 171 52 17 24 23

03 00 227 27.0 S 2 38.2 53 32.9 268 49 N10 33 251 03 N 8 25 174 23 S18 37 19 48 N10 24
10 229 57.0 38.4 56 03.3 271 19 253 33 176 53 22 12 26
20 232 27.1 38.5 58 33.8 273 49 256 03 179 23 24 37 28
30 234 57.1 • 38.7 61 04.2 276 19 • • 258 34 • • 181 54 • • 27 01 • 29
40 237 27.1 38.8 63 34.6 278 49 261 04 184 24 29 25 31
50 239 57.2 39.0 66 05.0 281 20 263 34 186 54 31 50 32

04 00 242 27.2 S 2 39.2 68 35.4 283 50 N10 33 266 05 N 8 25 189 25 S18 37 34 14 N10 34
10 244 57.3 39.3 71 05.8 286 20 268 35 191 55 36 38 35
20 247 27.3 39.5 73 36.2 288 50 271 05 194 26 39 03 37
30 249 57.3 • 39.7 76 06.6 291 20 • • 273 36 • • 196 56 • • 41 27 • 39
40 252 27.4 39.8 78 37.0 293 50 276 06 199 26 43 51 40
50 254 57.4 40.0 81 07.5 296 20 278 36 201 57 46 15 42

05 00 257 27.4 S 2 40.1 83 37.9 298 50 N10 33 281 07 N 8 25 204 27 S18 37 48 40 N10 43
10 259 57.5 40.3 86 08.3 301 21 283 37 206 57 51 04 45
20 262 27.5 40.5 88 38.7 303 51 286 07 209 28 53 28 47
30 264 57.5 • 40.6 91 09.1 306 21 • • 288 38 • • 211 58 • • 55 53 • 48
40 267 27.6 40.8 93 39.5 308 51 291 08 214 29 58 17 50
50 269 57.6 41.0 96 09.9 311 21 293 38 216 59 60 41 51

06 00 272 27.6 S 2 41.1 98 40.3 313 51 N10 33 296 09 N 8 25 219 29 S18 38 63 06 N10 53
10 274 57.7 41.3 101 10.7 316 21 298 39 222 00 65 30 54
20 277 27.7 41.4 103 41.1 318 51 301 09 224 30 67 54 56
30 279 57.7 • 41.6 106 11.6 321 21 • • 303 40 • • 227 00 • • 70 18 • 58
40 282 27.8 41.8 108 42.0 323 52 306 10 229 31 72 43 10 59
50 284 57.8 41.9 111 12.4 326 22 308 40 232 01 75 07 11 01

07 00 287 27.8 S 2 42.1 113 42.8 328 52 N10 33 311 11 N 8 24 234 32 S18 38 77 31 N11 02
10 289 57.9 42.2 116 13.2 331 22 313 41 237 02 79 56 04
20 292 27.9 42.4 118 43.6 333 52 316 11 239 32 82 20 05
30 294 57.9 • 42.6 121 14.0 336 22 • • 318 42 • • 242 03 • • 84 44 • 07
40 297 28.0 42.7 123 44.4 338 52 321 12 244 33 87 08 08
50 299 58.0 42.9 126 14.8 341 22 323 42 247 03 89 33 10

08 00 302 28.0 S 2 43.1 128 45.3 343 53 N10 32 326 13 N 8 24 249 34 S18 38 91 57 N11 11
10 304 58.1 43.2 131 15.7 346 23 328 43 252 04 94 21 13
20 307 28.1 43.4 133 46.1 348 53 331 13 254 35 96 46 14
30 309 58.1 • 43.5 136 16.5 351 23 • • 333 44 • • 257 05 • • 99 10 • 16
40 312 28.2 43.7 138 46.9 353 53 336 14 259 35 101 34 18
50 314 58.2 43.9 141 17.3 356 23 338 44 262 06 103 59 19

09 00 317 28.3 S 2 44.0 143 47.7 358 53 N10 32 341 15 N 8 24 264 36 S18 38 106 23 N11 21
10 319 58.3 44.2 146 18.1 1 23 343 45 267 06 108 47 22
20 322 28.3 44.3 148 48.5 3 53 346 15 269 37 111 11 24
30 324 58.4 • 44.5 151 18.9 6 24 • • 348 46 • • 272 07 • • 113 36 • 25
40 327 28.4 44.7 153 49.4 8 54 351 16 274 38 116 00 27
50 329 58.4 44.8 156 19.8 11 24 353 46 277 08 118 24 28

10 00 332 28.5 S 2 45.0 158 50.2 13 54 N10 32 356 17 N 8 24 279 38 S18 38 120 49 N11 30
10 334 58.5 45.2 161 20.6 16 24 358 47 282 09 123 13 31
20 337 28.5 45.3 163 51.0 18 54 1 17 284 39 125 37 33
30 339 58.6 • 45.5 166 21.4 21 24 • • 3 48 • • 287 09 • • 128 02 • 34
40 342 28.6 45.6 168 51.8 23 54 6 18 289 40 130 26 36
50 344 58.6 45.8 171 22.2 26 24 8 48 292 10 132 50 37

11 00 347 28.7 S 2 46.0 173 52.6 28 55 N10 32 11 19 N 8 24 294 41 S18 38 135 14 N11 39
10 349 58.7 46.1 176 23.1 31 25 13 49 297 11 137 39 40
20 352 28.7 46.3 178 53.5 33 55 16 19 299 41 140 03 42
30 354 58.8 • 46.5 181 23.9 36 25 • • 18 50 • • 302 12 • • 142 27 • 43
40 357 28.8 46.6 183 54.3 38 55 21 20 304 42 144 52 45
50 359 58.8 46.8 186 24.7 41 25 23 50 307 12 147 16 46

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.7 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 25.8 N0 09.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 24 −02
70 17 45 +03
68 18 02 +07
66 18 16 +09
64 18 28 +12
62 18 37 +13

60 18 46 +15
58 18 53 +16
56 19 00 +17
54 19 06 +18
52 19 11 +19

50 19 16 +20
45 19 27 +21
40 19 35 +22
35 19 43 +23
30 19 50 +24

20 20 01 +26
10 20 11 +27

0 20 21 +29
10 20 31 +30
20 20 41 +31

30 20 53 +32
35 21 00 +34
40 21 08 +35
45 21 17 +36
50 21 29 +38

52 21 34 +38
54 21 40 +39
56 21 46 +40
58 21 53 +41
60 22 01 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′0
Moon SD 17′
Moon ill. 93% −



546 (DAY 273) GREENWICH P. M. 2015 SEPTEMBER 30 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 28.9 S 2 46.9 188 55.1 43 55 N10 31 26 21 N 8 23 309 43 S18 38 149 40 N11 48

10 4 58.9 47.1 191 25.5 46 25 28 51 312 13 152 04 49
20 7 28.9 47.3 193 55.9 48 56 31 21 314 44 154 29 51
30 9 59.0 • 47.4 196 26.3 51 26 • • 33 52 • • 317 14 • • 156 53 • 52
40 12 29.0 47.6 198 56.8 53 56 36 22 319 44 159 17 54
50 14 59.0 47.7 201 27.2 56 26 38 52 322 15 161 42 55

13 00 17 29.1 S 2 47.9 203 57.6 58 56 N10 31 41 23 N 8 23 324 45 S18 38 164 06 N11 56
10 19 59.1 48.1 206 28.0 61 26 43 53 327 15 166 30 58
20 22 29.1 48.2 208 58.4 63 56 46 23 329 46 168 55 11 59
30 24 59.2 • 48.4 211 28.8 66 26 • • 48 54 • • 332 16 • • 171 19 12 01
40 27 29.2 48.6 213 59.2 68 56 51 24 334 47 173 43 02
50 29 59.2 48.7 216 29.6 71 27 53 54 337 17 176 07 04

14 00 32 29.3 S 2 48.9 219 00.0 73 57 N10 31 56 25 N 8 23 339 47 S18 38 178 32 N12 05
10 34 59.3 49.0 221 30.4 76 27 58 55 342 18 180 56 07
20 37 29.3 49.2 224 00.9 78 57 61 25 344 48 183 20 08
30 39 59.4 • 49.4 226 31.3 81 27 • • 63 56 • • 347 18 • • 185 45 • 10
40 42 29.4 49.5 229 01.7 83 57 66 26 349 49 188 09 11
50 44 59.5 49.7 231 32.1 86 27 68 56 352 19 190 33 12

15 00 47 29.5 S 2 49.8 234 02.5 88 57 N10 31 71 27 N 8 23 354 50 S18 38 192 57 N12 14
10 49 59.5 50.0 236 32.9 91 27 73 57 357 20 195 22 15
20 52 29.6 50.2 239 03.3 93 58 76 27 359 50 197 46 17
30 54 59.6 • 50.3 241 33.7 96 28 • • 78 58 • • 2 21 • • 200 10 • 18
40 57 29.6 50.5 244 04.1 98 58 81 28 4 51 202 35 20
50 59 59.7 50.7 246 34.6 101 28 83 58 7 21 204 59 21

16 00 62 29.7 S 2 50.8 249 05.0 103 58 N10 31 86 29 N 8 23 9 52 S18 38 207 23 N12 22
10 64 59.7 51.0 251 35.4 106 28 88 59 12 22 209 48 24
20 67 29.8 51.1 254 05.8 108 58 91 29 14 53 212 12 25
30 69 59.8 • 51.3 256 36.2 111 28 • • 94 00 • • 17 23 • • 214 36 • 27
40 72 29.8 51.5 259 06.6 113 58 96 30 19 53 217 00 28
50 74 59.9 51.6 261 37.0 116 29 99 00 22 24 219 25 29

17 00 77 29.9 S 2 51.8 264 07.4 118 59 N10 30 101 31 N 8 22 24 54 S18 38 221 49 N12 31
10 79 59.9 52.0 266 37.8 121 29 104 01 27 24 224 13 32
20 82 30.0 52.1 269 08.3 123 59 106 31 29 55 226 38 34
30 85 00.0 • 52.3 271 38.7 126 29 • • 109 01 • • 32 25 • • 229 02 • 35
40 87 30.0 52.4 274 09.1 128 59 111 32 34 56 231 26 36
50 90 00.1 52.6 276 39.5 131 29 114 02 37 26 233 50 38

18 00 92 30.1 S 2 52.8 279 09.9 133 59 N10 30 116 32 N 8 22 39 56 S18 38 236 15 N12 39
10 95 00.1 52.9 281 40.3 136 29 119 03 42 27 238 39 41
20 97 30.2 53.1 284 10.7 139 00 121 33 44 57 241 03 42
30 100 00.2 • 53.2 286 41.1 141 30 • • 124 03 • • 47 27 • • 243 28 • 43
40 102 30.2 53.4 289 11.5 144 00 126 34 49 58 245 52 45
50 105 00.3 53.6 291 41.9 146 30 129 04 52 28 248 16 46

19 00 107 30.3 S 2 53.7 294 12.4 149 00 N10 30 131 34 N 8 22 54 59 S18 38 250 41 N12 48
10 110 00.3 53.9 296 42.8 151 30 134 05 57 29 253 05 49
20 112 30.4 54.1 299 13.2 154 00 136 35 59 59 255 29 50
30 115 00.4 • 54.2 301 43.6 156 30 • • 139 05 • • 62 30 • • 257 53 • 52
40 117 30.4 54.4 304 14.0 159 00 141 36 65 00 260 18 53
50 120 00.5 54.5 306 44.4 161 31 144 06 67 30 262 42 54

20 00 122 30.5 S 2 54.7 309 14.8 164 01 N10 30 146 36 N 8 22 70 01 S18 38 265 06 N12 56
10 125 00.5 54.9 311 45.2 166 31 149 07 72 31 267 31 57
20 127 30.6 55.0 314 15.6 169 01 151 37 75 01 269 55 12 58
30 130 00.6 • 55.2 316 46.1 171 31 • • 154 07 • • 77 32 • • 272 19 13 00
40 132 30.6 55.3 319 16.5 174 01 156 38 80 02 274 44 01
50 135 00.7 55.5 321 46.9 176 31 159 08 82 33 277 08 02

21 00 137 30.7 S 2 55.7 324 17.3 179 01 N10 30 161 38 N 8 22 85 03 S18 38 279 32 N13 04
10 140 00.8 55.8 326 47.7 181 32 164 09 87 33 281 56 05
20 142 30.8 56.0 329 18.1 184 02 166 39 90 04 284 21 07
30 145 00.8 • 56.2 331 48.5 186 32 • • 169 09 • • 92 34 • • 286 45 • 08
40 147 30.9 56.3 334 18.9 189 02 171 40 95 04 289 09 09
50 150 00.9 56.5 336 49.3 191 32 174 10 97 35 291 34 11

22 00 152 30.9 S 2 56.6 339 19.8 194 02 N10 29 176 40 N 8 22 100 05 S18 38 293 58 N13 12
10 155 01.0 56.8 341 50.2 196 32 179 11 102 36 296 22 13
20 157 31.0 57.0 344 20.6 199 02 181 41 105 06 298 46 14
30 160 01.0 • 57.1 346 51.0 201 32 • • 184 11 • • 107 36 • • 301 11 • 16
40 162 31.1 57.3 349 21.4 204 03 186 42 110 07 303 35 17
50 165 01.1 57.4 351 51.8 206 33 189 12 112 37 305 59 18

23 00 167 31.1 S 2 57.6 354 22.2 209 03 N10 29 191 42 N 8 21 115 07 S18 38 308 24 N13 20
10 170 01.2 57.8 356 52.6 211 33 194 13 117 38 310 48 21
20 172 31.2 57.9 359 23.0 214 03 196 43 120 08 313 12 22
30 175 01.2 • 58.1 1 53.4 216 33 • • 199 13 • • 122 39 • • 315 37 • 24
40 177 31.3 58.3 4 23.9 219 03 201 44 125 09 318 01 25
50 180 01.3 58.4 6 54.3 221 33 204 14 127 39 320 25 26

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.7 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 25.8 N0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 31 +62
70 10 11 +56
68 09 55 +52
66 09 42 +49
64 09 32 +47
62 09 23 +45

60 09 15 +44
58 09 08 +43
56 09 02 +41
54 08 57 +40
52 08 52 +39

50 08 48 +39
45 08 39 +37
40 08 31 +35
35 08 24 +34
30 08 18 +33

20 08 08 +32
10 07 59 +30

0 07 51 +29
10 07 43 +27
20 07 34 +26

30 07 24 +23
35 07 18 +23
40 07 12 +22
45 07 04 +20
50 06 55 +19

52 06 51 +18
54 06 46 +17
56 06 41 +16
58 06 35 +15
60 06 29 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 90% −



(DAY 274) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 1 (THURSDAY) 547

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 31.3 S 2 58.6 9 24.7 224 03 N10 29 206 44 N 8 21 130 10 S18 38 322 49 N13 28

10 185 01.4 58.7 11 55.1 226 34 209 15 132 40 325 14 29
20 187 31.4 58.9 14 25.5 229 04 211 45 135 10 327 38 30
30 190 01.4 • 59.1 16 55.9 231 34 • • 214 15 • • 137 41 • • 330 02 • 31
40 192 31.5 59.2 19 26.3 234 04 216 46 140 11 332 27 33
50 195 01.5 59.4 21 56.7 236 34 219 16 142 42 334 51 34

01 00 197 31.5 S 2 59.5 24 27.1 239 04 N10 29 221 46 N 8 21 145 12 S18 38 337 15 N13 35
10 200 01.6 59.7 26 57.6 241 34 224 17 147 42 339 40 37
20 202 31.6 2 59.9 29 28.0 244 04 226 47 150 13 342 04 38
30 205 01.6 3 00.0 31 58.4 246 34 • • 229 17 • • 152 43 • • 344 28 • 39
40 207 31.7 00.2 34 28.8 249 05 231 48 155 13 346 52 40
50 210 01.7 00.4 36 59.2 251 35 234 18 157 44 349 17 42

02 00 212 31.7 S 3 00.5 39 29.6 254 05 N10 28 236 48 N 8 21 160 14 S18 39 351 41 N13 43
10 215 01.8 00.7 42 00.0 256 35 239 19 162 45 354 05 44
20 217 31.8 00.8 44 30.4 259 05 241 49 165 15 356 30 45
30 220 01.8 • 01.0 47 00.8 261 35 • • 244 19 • • 167 45 • • 358 54 • 47
40 222 31.9 01.2 49 31.2 264 05 246 50 170 16 1 18 48
50 225 01.9 01.3 52 01.7 266 35 249 20 172 46 3 43 49

03 00 227 31.9 S 3 01.5 54 32.1 269 05 N10 28 251 50 N 8 21 175 16 S18 39 6 07 N13 50
10 230 02.0 01.6 57 02.5 271 36 254 21 177 47 8 31 52
20 232 32.0 01.8 59 32.9 274 06 256 51 180 17 10 55 53
30 235 02.0 • 02.0 62 03.3 276 36 • • 259 21 • • 182 48 • • 13 20 • 54
40 237 32.1 02.1 64 33.7 279 06 261 52 185 18 15 44 55
50 240 02.1 02.3 67 04.1 281 36 264 22 187 48 18 08 57

04 00 242 32.1 S 3 02.5 69 34.5 284 06 N10 28 266 52 N 8 20 190 19 S18 39 20 33 N13 58
10 245 02.2 02.6 72 04.9 286 36 269 23 192 49 22 57 13 59
20 247 32.2 02.8 74 35.4 289 06 271 53 195 19 25 21 14 00
30 250 02.2 • 02.9 77 05.8 291 36 • • 274 23 • • 197 50 • • 27 46 • 01
40 252 32.3 03.1 79 36.2 294 06 276 54 200 20 30 10 03
50 255 02.3 03.3 82 06.6 296 37 279 24 202 51 32 34 04

05 00 257 32.4 S 3 03.4 84 37.0 299 07 N10 28 281 54 N 8 20 205 21 S18 39 34 59 N14 05
10 260 02.4 03.6 87 07.4 301 37 284 25 207 51 37 23 06
20 262 32.4 03.8 89 37.8 304 07 286 55 210 22 39 47 08
30 265 02.5 • 03.9 92 08.2 306 37 • • 289 25 • • 212 52 • • 42 11 • 09
40 267 32.5 04.1 94 38.6 309 07 291 56 215 22 44 36 10
50 270 02.5 04.2 97 09.1 311 37 294 26 217 53 47 00 11

06 00 272 32.6 S 3 04.4 99 39.5 314 07 N10 28 296 56 N 8 20 220 23 S18 39 49 24 N14 12
10 275 02.6 04.6 102 09.9 316 37 299 27 222 54 51 49 14
20 277 32.6 04.7 104 40.3 319 08 301 57 225 24 54 13 15
30 280 02.7 • 04.9 107 10.7 321 38 • • 304 27 • • 227 54 • • 56 37 • 16
40 282 32.7 05.0 109 41.1 324 08 306 58 230 25 59 02 17
50 285 02.7 05.2 112 11.5 326 38 309 28 232 55 61 26 18

07 00 287 32.8 S 3 05.4 114 41.9 329 08 N10 27 311 58 N 8 20 235 25 S18 39 63 50 N14 19
10 290 02.8 05.5 117 12.3 331 38 314 29 237 56 66 14 21
20 292 32.8 05.7 119 42.7 334 08 316 59 240 26 68 39 22
30 295 02.9 • 05.9 122 13.2 336 38 • • 319 29 • • 242 57 • • 71 03 • 23
40 297 32.9 06.0 124 43.6 339 08 322 00 245 27 73 27 24
50 300 02.9 06.2 127 14.0 341 39 324 30 247 57 75 52 25

08 00 302 33.0 S 3 06.3 129 44.4 344 09 N10 27 327 00 N 8 20 250 28 S18 39 78 16 N14 26
10 305 03.0 06.5 132 14.8 346 39 329 31 252 58 80 40 28
20 307 33.0 06.7 134 45.2 349 09 332 01 255 28 83 05 29
30 310 03.1 • 06.8 137 15.6 351 39 • • 334 31 • • 257 59 • • 85 29 • 30
40 312 33.1 07.0 139 46.0 354 09 337 02 260 29 87 53 31
50 315 03.1 07.1 142 16.4 356 39 339 32 263 00 90 18 32

09 00 317 33.2 S 3 07.3 144 46.9 359 09 N10 27 342 02 N 8 19 265 30 S18 39 92 42 N14 33
10 320 03.2 07.5 147 17.3 1 39 344 33 268 00 95 06 34
20 322 33.2 07.6 149 47.7 4 10 347 03 270 31 97 30 36
30 325 03.3 • 07.8 152 18.1 6 40 • • 349 33 • • 273 01 • • 99 55 • 37
40 327 33.3 08.0 154 48.5 9 10 352 04 275 31 102 19 38
50 330 03.3 08.1 157 18.9 11 40 354 34 278 02 104 43 39

10 00 332 33.4 S 3 08.3 159 49.3 14 10 N10 27 357 04 N 8 19 280 32 S18 39 107 08 N14 40
10 335 03.4 08.4 162 19.7 16 40 359 35 283 03 109 32 41
20 337 33.4 08.6 164 50.1 19 10 2 05 285 33 111 56 42
30 340 03.5 • 08.8 167 20.6 21 40 • • 4 35 • • 288 03 • • 114 21 • 43
40 342 33.5 08.9 169 51.0 24 10 7 06 290 34 116 45 45
50 345 03.5 09.1 172 21.4 26 41 9 36 293 04 119 09 46

11 00 347 33.6 S 3 09.2 174 51.8 29 11 N10 26 12 06 N 8 19 295 34 S18 39 121 34 N14 47
10 350 03.6 09.4 177 22.2 31 41 14 37 298 05 123 58 48
20 352 33.6 09.6 179 52.6 34 11 17 07 300 35 126 22 49
30 355 03.7 • 09.7 182 23.0 36 41 • • 19 37 • • 303 06 • • 128 47 • 50
40 357 33.7 09.9 184 53.4 39 11 22 08 305 36 131 11 51
50 0 03.7 10.1 187 23.8 41 41 24 38 308 06 133 35 52

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.7 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 25.8 N0 07.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 19 −02
70 17 54 +07
68 18 19 +11
66 18 38 +13
64 18 54 +15
62 19 07 +17

60 19 18 +18
58 19 28 +19
56 19 36 +20
54 19 44 +20
52 19 51 +21

50 19 57 +22
45 20 10 +23
40 20 21 +24
35 20 31 +25
30 20 39 +25

20 20 53 +26
10 21 06 +27

0 21 18 +28
10 21 30 +29
20 21 43 +30

30 21 57 +31
35 22 06 +32
40 22 16 +33
45 22 27 +33
50 22 41 +35

52 22 48 +35
54 22 55 +36
56 23 03 +36
58 23 12 +37
60 23 22 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 86% −



548 (DAY 274) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 1 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 33.8 S 3 10.2 189 54.2 44 11 N10 26 27 08 N 8 19 310 37 S18 39 135 59 N14 53

10 5 03.8 10.4 192 24.7 46 41 29 39 313 07 138 24 55
20 7 33.8 10.5 194 55.1 49 11 32 09 315 37 140 48 56
30 10 03.9 • 10.7 197 25.5 51 42 • • 34 39 • • 318 08 • • 143 12 • 57
40 12 33.9 10.9 199 55.9 54 12 37 10 320 38 145 37 58
50 15 03.9 11.0 202 26.3 56 42 39 40 323 09 148 01 14 59

13 00 17 34.0 S 3 11.2 204 56.7 59 12 N10 26 42 10 N 8 19 325 39 S18 39 150 25 N15 00
10 20 04.0 11.3 207 27.1 61 42 44 40 328 09 152 50 01
20 22 34.0 11.5 209 57.5 64 12 47 11 330 40 155 14 02
30 25 04.1 • 11.7 212 27.9 66 42 • • 49 41 • • 333 10 • • 157 38 • 03
40 27 34.1 11.8 214 58.4 69 12 52 11 335 40 160 03 04
50 30 04.1 12.0 217 28.8 71 42 54 42 338 11 162 27 05

14 00 32 34.2 S 3 12.2 219 59.2 74 13 N10 26 57 12 N 8 19 340 41 S18 39 164 51 N15 06
10 35 04.2 12.3 222 29.6 76 43 59 42 343 12 167 16 07
20 37 34.2 12.5 225 00.0 79 13 62 13 345 42 169 40 08
30 40 04.3 • 12.6 227 30.4 81 43 • • 64 43 • • 348 12 • • 172 04 • 09
40 42 34.3 12.8 230 00.8 84 13 67 13 350 43 174 29 10
50 45 04.3 13.0 232 31.2 86 43 69 44 353 13 176 53 12

15 00 47 34.4 S 3 13.1 235 01.6 89 13 N10 25 72 14 N 8 18 355 43 S18 39 179 17 N15 13
10 50 04.4 13.3 237 32.1 91 43 74 44 358 14 181 41 14
20 52 34.5 13.4 240 02.5 94 13 77 15 0 44 184 06 15
30 55 04.5 • 13.6 242 32.9 96 44 • • 79 45 • • 3 15 • • 186 30 • 16
40 57 34.5 13.8 245 03.3 99 14 82 15 5 45 188 54 17
50 60 04.6 13.9 247 33.7 101 44 84 46 8 15 191 19 18

16 00 62 34.6 S 3 14.1 250 04.1 104 14 N10 25 87 16 N 8 18 10 46 S18 39 193 43 N15 19
10 65 04.6 14.3 252 34.5 106 44 89 46 13 16 196 07 20
20 67 34.7 14.4 255 04.9 109 14 92 17 15 46 198 32 21
30 70 04.7 • 14.6 257 35.3 111 44 • • 94 47 • • 18 17 • • 200 56 • 22
40 72 34.7 14.7 260 05.7 114 14 97 17 20 47 203 20 23
50 75 04.8 14.9 262 36.2 116 44 99 48 23 18 205 45 24

17 00 77 34.8 S 3 15.1 265 06.6 119 14 N10 25 102 18 N 8 18 25 48 S18 39 208 09 N15 25
10 80 04.8 15.2 267 37.0 121 45 104 48 28 18 210 33 26
20 82 34.9 15.4 270 07.4 124 15 107 19 30 49 212 58 27
30 85 04.9 • 15.5 272 37.8 126 45 • • 109 49 • • 33 19 • • 215 22 • 28
40 87 34.9 15.7 275 08.2 129 15 112 19 35 49 217 46 29
50 90 05.0 15.9 277 38.6 131 45 114 50 38 20 220 11 30

18 00 92 35.0 S 3 16.0 280 09.0 134 15 N10 25 117 20 N 8 18 40 50 S18 39 222 35 N15 31
10 95 05.0 16.2 282 39.4 136 45 119 50 43 20 224 59 32
20 97 35.1 16.4 285 09.9 139 15 122 21 45 51 227 24 33
30 100 05.1 • 16.5 287 40.3 141 45 • • 124 51 • • 48 21 • • 229 48 • 34
40 102 35.1 16.7 290 10.7 144 16 127 21 50 52 232 12 35
50 105 05.2 16.8 292 41.1 146 46 129 52 53 22 234 37 36

19 00 107 35.2 S 3 17.0 295 11.5 149 16 N10 25 132 22 N 8 18 55 52 S18 39 237 01 N15 37
10 110 05.2 17.2 297 41.9 151 46 134 52 58 23 239 25 38
20 112 35.3 17.3 300 12.3 154 16 137 23 60 53 241 50 39
30 115 05.3 • 17.5 302 42.7 156 46 • • 139 53 • • 63 23 • • 244 14 • 39
40 117 35.3 17.6 305 13.1 159 16 142 23 65 54 246 38 40
50 120 05.4 17.8 307 43.6 161 46 144 54 68 24 249 03 41

20 00 122 35.4 S 3 18.0 310 14.0 164 16 N10 24 147 24 N 8 17 70 55 S18 39 251 27 N15 42
10 125 05.4 18.1 312 44.4 166 46 149 54 73 25 253 51 43
20 127 35.5 18.3 315 14.8 169 17 152 25 75 55 256 16 44
30 130 05.5 • 18.4 317 45.2 171 47 • • 154 55 • • 78 26 • • 258 40 • 45
40 132 35.5 18.6 320 15.6 174 17 157 25 80 56 261 04 46
50 135 05.6 18.8 322 46.0 176 47 159 56 83 26 263 29 47

21 00 137 35.6 S 3 18.9 325 16.4 179 17 N10 24 162 26 N 8 17 85 57 S18 40 265 53 N15 48
10 140 05.6 19.1 327 46.8 181 47 164 56 88 27 268 17 49
20 142 35.7 19.3 330 17.2 184 17 167 27 90 58 270 42 50
30 145 05.7 • 19.4 332 47.7 186 47 • • 169 57 • • 93 28 • • 273 06 • 51
40 147 35.7 19.6 335 18.1 189 17 172 27 95 58 275 30 52
50 150 05.8 19.7 337 48.5 191 48 174 58 98 29 277 55 53

22 00 152 35.8 S 3 19.9 340 18.9 194 18 N10 24 177 28 N 8 17 100 59 S18 40 280 19 N15 53
10 155 05.8 20.1 342 49.3 196 48 179 58 103 29 282 43 54
20 157 35.9 20.2 345 19.7 199 18 182 29 106 00 285 08 55
30 160 05.9 • 20.4 347 50.1 201 48 • • 184 59 • • 108 30 • • 287 32 • 56
40 162 35.9 20.5 350 20.5 204 18 187 29 111 01 289 56 57
50 165 06.0 20.7 352 50.9 206 48 190 00 113 31 292 21 58

23 00 167 36.0 S 3 20.9 355 21.4 209 18 N10 24 192 30 N 8 17 116 01 S18 40 294 45 N15 59
10 170 06.0 21.0 357 51.8 211 48 195 00 118 32 297 09 16 00
20 172 36.1 21.2 0 22.2 214 18 197 31 121 02 299 34 01
30 175 06.1 • 21.4 2 52.6 216 49 • • 200 01 • • 123 32 • • 301 58 • 02
40 177 36.1 21.5 5 23.0 219 19 202 31 126 03 304 22 02
50 180 06.2 21.7 7 53.4 221 49 205 02 128 33 306 47 03

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.6 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 26.0 N0 05.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 35 +62
70 12 01 +53
68 11 37 +48
66 11 18 +46
64 11 03 +43
62 10 51 +42

60 10 40 +40
58 10 31 +39
56 10 23 +39
54 10 15 +38
52 10 09 +37

50 10 03 +36
45 09 51 +35
40 09 40 +34
35 09 32 +33
30 09 24 +32

20 09 11 +31
10 08 59 +29

0 08 48 +29
10 08 37 +27
20 08 26 +26

30 08 12 +25
35 08 05 +24
40 07 56 +23
45 07 46 +22
50 07 34 +20

52 07 28 +20
54 07 22 +19
56 07 15 +18
58 07 07 +18
60 06 58 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 82% −



(DAY 275) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 2 (FRIDAY) 549

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 36.2 S 3 21.8 10 23.8 224 19 N10 23 207 32 N 8 17 131 04 S18 40 309 11 N16 04

10 185 06.2 22.0 12 54.2 226 49 210 02 133 34 311 35 05
20 187 36.3 22.2 15 24.6 229 19 212 33 136 04 314 00 06
30 190 06.3 • 22.3 17 55.0 231 49 • • 215 03 • • 138 35 • • 316 24 • 07
40 192 36.3 22.5 20 25.5 234 19 217 33 141 05 318 48 08
50 195 06.4 22.6 22 55.9 236 49 220 04 143 35 321 13 09

01 00 197 36.4 S 3 22.8 25 26.3 239 20 N10 23 222 34 N 8 16 146 06 S18 40 323 37 N16 09
10 200 06.4 23.0 27 56.7 241 50 225 04 148 36 326 01 10
20 202 36.5 23.1 30 27.1 244 20 227 35 151 07 328 26 11
30 205 06.5 • 23.3 32 57.5 246 50 • • 230 05 • • 153 37 • • 330 50 • 12
40 207 36.5 23.5 35 27.9 249 20 232 35 156 07 333 14 13
50 210 06.6 23.6 37 58.3 251 50 235 06 158 38 335 39 14

02 00 212 36.6 S 3 23.8 40 28.7 254 20 N10 23 237 36 N 8 16 161 08 S18 40 338 03 N16 14
10 215 06.6 23.9 42 59.2 256 50 240 06 163 38 340 28 15
20 217 36.7 24.1 45 29.6 259 20 242 37 166 09 342 52 16
30 220 06.7 • 24.3 48 00.0 261 50 • • 245 07 • • 168 39 • • 345 16 • 17
40 222 36.7 24.4 50 30.4 264 21 247 37 171 10 347 41 18
50 225 06.8 24.6 53 00.8 266 51 250 08 173 40 350 05 19

03 00 227 36.8 S 3 24.7 55 31.2 269 21 N10 23 252 38 N 8 16 176 10 S18 40 352 29 N16 19
10 230 06.8 24.9 58 01.6 271 51 255 08 178 41 354 54 20
20 232 36.9 25.1 60 32.0 274 21 257 39 181 11 357 18 21
30 235 06.9 • 25.2 63 02.4 276 51 • • 260 09 • • 183 41 • • 359 42 • 22
40 237 36.9 25.4 65 32.9 279 21 262 39 186 12 2 07 23
50 240 07.0 25.6 68 03.3 281 51 265 10 188 42 4 31 23

04 00 242 37.0 S 3 25.7 70 33.7 284 21 N10 22 267 40 N 8 16 191 13 S18 40 6 55 N16 24
10 245 07.0 25.9 73 04.1 286 51 270 10 193 43 9 20 25
20 247 37.1 26.0 75 34.5 289 22 272 41 196 13 11 44 26
30 250 07.1 • 26.2 78 04.9 291 52 • • 275 11 • • 198 44 • • 14 08 • 27
40 252 37.1 26.4 80 35.3 294 22 277 41 201 14 16 33 27
50 255 07.2 26.5 83 05.7 296 52 280 12 203 44 18 57 28

05 00 257 37.2 S 3 26.7 85 36.1 299 22 N10 22 282 42 N 8 16 206 15 S18 40 21 22 N16 29
10 260 07.2 26.8 88 06.5 301 52 285 12 208 45 23 46 30
20 262 37.3 27.0 90 37.0 304 22 287 43 211 16 26 10 31
30 265 07.3 • 27.2 93 07.4 306 52 • • 290 13 • • 213 46 • • 28 35 • 31
40 267 37.3 27.3 95 37.8 309 22 292 43 216 16 30 59 32
50 270 07.4 27.5 98 08.2 311 53 295 14 218 47 33 23 33

06 00 272 37.4 S 3 27.6 100 38.6 314 23 N10 22 297 44 N 8 15 221 17 S18 40 35 48 N16 34
10 275 07.4 27.8 103 09.0 316 53 300 14 223 47 38 12 34
20 277 37.5 28.0 105 39.4 319 23 302 45 226 18 40 36 35
30 280 07.5 • 28.1 108 09.8 321 53 • • 305 15 • • 228 48 • • 43 01 • 36
40 282 37.5 28.3 110 40.2 324 23 307 45 231 19 45 25 37
50 285 07.6 28.5 113 10.7 326 53 310 16 233 49 47 50 37

07 00 287 37.6 S 3 28.6 115 41.1 329 23 N10 22 312 46 N 8 15 236 19 S18 40 50 14 N16 38
10 290 07.6 28.8 118 11.5 331 53 315 16 238 50 52 38 39
20 292 37.7 28.9 120 41.9 334 23 317 47 241 20 55 03 40
30 295 07.7 • 29.1 123 12.3 336 54 • • 320 17 • • 243 50 • • 57 27 • 40
40 297 37.7 29.3 125 42.7 339 24 322 47 246 21 59 51 41
50 300 07.8 29.4 128 13.1 341 54 325 18 248 51 62 16 42

08 00 302 37.8 S 3 29.6 130 43.5 344 24 N10 21 327 48 N 8 15 251 22 S18 40 64 40 N16 43
10 305 07.8 29.7 133 13.9 346 54 330 18 253 52 67 05 43
20 307 37.9 29.9 135 44.4 349 24 332 49 256 22 69 29 44
30 310 07.9 • 30.1 138 14.8 351 54 • • 335 19 • • 258 53 • • 71 53 • 45
40 312 37.9 30.2 140 45.2 354 24 337 49 261 23 74 18 45
50 315 08.0 30.4 143 15.6 356 54 340 20 263 53 76 42 46

09 00 317 38.0 S 3 30.6 145 46.0 359 24 N10 21 342 50 N 8 15 266 24 S18 40 79 06 N16 47
10 320 08.0 30.7 148 16.4 1 55 345 20 268 54 81 31 48
20 322 38.1 30.9 150 46.8 4 25 347 51 271 25 83 55 48
30 325 08.1 • 31.0 153 17.2 6 55 • • 350 21 • • 273 55 • • 86 19 • 49
40 327 38.1 31.2 155 47.6 9 25 352 51 276 25 88 44 50
50 330 08.2 31.4 158 18.0 11 55 355 22 278 56 91 08 50

10 00 332 38.2 S 3 31.5 160 48.5 14 25 N10 21 357 52 N 8 15 281 26 S18 40 93 33 N16 51
10 335 08.2 31.7 163 18.9 16 55 0 22 283 56 95 57 52
20 337 38.3 31.8 165 49.3 19 25 2 53 286 27 98 21 52
30 340 08.3 • 32.0 168 19.7 21 55 • • 5 23 • • 288 57 • • 100 46 • 53
40 342 38.3 32.2 170 50.1 24 25 7 53 291 27 103 10 54
50 345 08.4 32.3 173 20.5 26 56 10 24 293 58 105 35 55

11 00 347 38.4 S 3 32.5 175 50.9 29 26 N10 21 12 54 N 8 15 296 28 S18 40 107 59 N16 55
10 350 08.4 32.7 178 21.3 31 56 15 24 298 59 110 23 56
20 352 38.5 32.8 180 51.7 34 26 17 54 301 29 112 48 57
30 355 08.5 • 33.0 183 22.2 36 56 • • 20 25 • • 303 59 • • 115 12 • 57
40 357 38.5 33.1 185 52.6 39 26 22 55 306 30 117 36 58
50 0 08.6 33.3 188 23.0 41 56 25 25 309 00 120 01 59

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.6 S0 00.2 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 26.2 N0 04.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 15 −03
70 18 11 +13
68 18 45 +17
66 19 09 +19
64 19 29 +20
62 19 44 +21

60 19 58 +22
58 20 09 +23
56 20 19 +23
54 20 28 +23
52 20 36 +24

50 20 43 +24
45 20 58 +25
40 21 10 +25
35 21 21 +25
30 21 30 +26

20 21 46 +27
10 22 01 +27

0 22 14 +27
10 22 27 +28
20 22 41 +29

30 22 58 +29
35 23 07 +29
40 23 18 +30
45 23 31 +30
50 23 47 +31

52 23 54 +31
54 24 02 +31
56 24 11 +32
58 24 22 +32
60 24 34 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 77% −



550 (DAY 275) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 2 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 38.6 S 3 33.5 190 53.4 44 26 N10 20 27 56 N 8 14 311 30 S18 40 122 25 N16 59

10 5 08.6 33.6 193 23.8 46 56 30 26 314 01 124 50 17 00
20 7 38.7 33.8 195 54.2 49 26 32 56 316 31 127 14 00
30 10 08.7 • 33.9 198 24.6 51 57 • • 35 27 • • 319 02 • • 129 38 • 01
40 12 38.7 34.1 200 55.0 54 27 37 57 321 32 132 03 02
50 15 08.8 34.3 203 25.4 56 57 40 27 324 02 134 27 02

13 00 17 38.8 S 3 34.4 205 55.9 59 27 N10 20 42 58 N 8 14 326 33 S18 40 136 52 N17 03
10 20 08.8 34.6 208 26.3 61 57 45 28 329 03 139 16 04
20 22 38.9 34.7 210 56.7 64 27 47 58 331 33 141 40 04
30 25 08.9 • 34.9 213 27.1 66 57 • • 50 29 • • 334 04 • • 144 05 • 05
40 27 38.9 35.1 215 57.5 69 27 52 59 336 34 146 29 06
50 30 09.0 35.2 218 27.9 71 57 55 29 339 05 148 54 06

14 00 32 39.0 S 3 35.4 220 58.3 74 28 N10 20 58 00 N 8 14 341 35 S18 40 151 18 N17 07
10 35 09.0 35.6 223 28.7 76 58 60 30 344 05 153 42 07
20 37 39.1 35.7 225 59.1 79 28 63 00 346 36 156 07 08
30 40 09.1 • 35.9 228 29.5 81 58 • • 65 31 • • 349 06 • • 158 31 • 09
40 42 39.1 36.0 231 00.0 84 28 68 01 351 36 160 56 09
50 45 09.2 36.2 233 30.4 86 58 70 31 354 07 163 20 10

15 00 47 39.2 S 3 36.4 236 00.8 89 28 N10 20 73 02 N 8 14 356 37 S18 40 165 44 N17 10
10 50 09.2 36.5 238 31.2 91 58 75 32 359 08 168 09 11
20 52 39.3 36.7 241 01.6 94 28 78 02 1 38 170 33 12
30 55 09.3 • 36.8 243 32.0 96 58 • • 80 33 • • 4 08 • • 172 58 • 12
40 57 39.3 37.0 246 02.4 99 29 83 03 6 39 175 22 13
50 60 09.4 37.2 248 32.8 101 59 85 33 9 09 177 46 13

16 00 62 39.4 S 3 37.3 251 03.2 104 29 N10 19 88 04 N 8 14 11 39 S18 40 180 11 N17 14
10 65 09.4 37.5 253 33.7 106 59 90 34 14 10 182 35 14
20 67 39.5 37.7 256 04.1 109 29 93 04 16 40 185 00 15
30 70 09.5 • 37.8 258 34.5 111 59 • • 95 35 • • 19 11 • • 187 24 • 16
40 72 39.5 38.0 261 04.9 114 29 98 05 21 41 189 48 16
50 75 09.6 38.1 263 35.3 116 59 100 35 24 11 192 13 17

17 00 77 39.6 S 3 38.3 266 05.7 119 29 N10 19 103 06 N 8 13 26 42 S18 41 194 37 N17 17
10 80 09.6 38.5 268 36.1 121 59 105 36 29 12 197 02 18
20 82 39.7 38.6 271 06.5 124 30 108 06 31 42 199 26 18
30 85 09.7 • 38.8 273 36.9 127 00 • • 110 37 • • 34 13 • • 201 50 • 19
40 87 39.7 38.9 276 07.4 129 30 113 07 36 43 204 15 20
50 90 09.8 39.1 278 37.8 132 00 115 37 39 14 206 39 20

18 00 92 39.8 S 3 39.3 281 08.2 134 30 N10 19 118 08 N 8 13 41 44 S18 41 209 04 N17 21
10 95 09.8 39.4 283 38.6 137 00 120 38 44 14 211 28 21
20 97 39.9 39.6 286 09.0 139 30 123 08 46 45 213 53 22
30 100 09.9 • 39.7 288 39.4 142 00 • • 125 39 • • 49 15 • • 216 17 • 22
40 102 39.9 39.9 291 09.8 144 30 128 09 51 45 218 41 23
50 105 10.0 40.1 293 40.2 147 00 130 39 54 16 221 06 23

19 00 107 40.0 S 3 40.2 296 10.6 149 30 N10 19 133 10 N 8 13 56 46 S18 41 223 30 N17 24
10 110 10.0 40.4 298 41.0 152 01 135 40 59 17 225 55 24
20 112 40.1 40.6 301 11.5 154 31 138 10 61 47 228 19 25
30 115 10.1 • 40.7 303 41.9 157 01 • • 140 41 • • 64 17 • • 230 43 • 25
40 117 40.1 40.9 306 12.3 159 31 143 11 66 48 233 08 26
50 120 10.2 41.0 308 42.7 162 01 145 41 69 18 235 32 26

20 00 122 40.2 S 3 41.2 311 13.1 164 31 N10 18 148 12 N 8 13 71 48 S18 41 237 57 N17 27
10 125 10.2 41.4 313 43.5 167 01 150 42 74 19 240 21 27
20 127 40.3 41.5 316 13.9 169 31 153 12 76 49 242 46 28
30 130 10.3 • 41.7 318 44.3 172 01 • • 155 43 • • 79 20 • • 245 10 • 28
40 132 40.3 41.8 321 14.7 174 31 158 13 81 50 247 34 29
50 135 10.4 42.0 323 45.2 177 02 160 43 84 20 249 59 29

21 00 137 40.4 S 3 42.2 326 15.6 179 32 N10 18 163 14 N 8 13 86 51 S18 41 252 23 N17 30
10 140 10.4 42.3 328 46.0 182 02 165 44 89 21 254 48 30
20 142 40.5 42.5 331 16.4 184 32 168 14 91 51 257 12 31
30 145 10.5 • 42.6 333 46.8 187 02 • • 170 45 • • 94 22 • • 259 37 • 31
40 147 40.5 42.8 336 17.2 189 32 173 15 96 52 262 01 32
50 150 10.6 43.0 338 47.6 192 02 175 45 99 23 264 25 32

22 00 152 40.6 S 3 43.1 341 18.0 194 32 N10 18 178 16 N 8 12 101 53 S18 41 266 50 N17 33
10 155 10.6 43.3 343 48.4 197 02 180 46 104 23 269 14 33
20 157 40.7 43.5 346 18.8 199 32 183 16 106 54 271 39 34
30 160 10.7 • 43.6 348 49.3 202 03 • • 185 47 • • 109 24 • • 274 03 • 34
40 162 40.7 43.8 351 19.7 204 33 188 17 111 54 276 28 35
50 165 10.8 43.9 353 50.1 207 03 190 47 114 25 278 52 35

23 00 167 40.8 S 3 44.1 356 20.5 209 33 N10 17 193 18 N 8 12 116 55 S18 41 281 17 N17 35
10 170 10.8 44.3 358 50.9 212 03 195 48 119 25 283 41 36
20 172 40.9 44.4 1 21.3 214 33 198 18 121 56 286 05 36
30 175 10.9 • 44.6 3 51.7 217 03 • • 200 49 • • 124 26 • • 288 30 • 37
40 177 40.9 44.7 6 22.1 219 33 203 19 126 57 290 54 37
50 180 11.0 44.9 8 52.5 222 03 205 49 129 27 293 19 38

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.6 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 26.5 N0 03.2 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 37 +61
70 13 41 +45
68 13 08 +41
66 12 44 +39
64 12 25 +38
62 12 09 +36

60 11 56 +36
58 11 45 +35
56 11 36 +34
54 11 27 +34
52 11 19 +33

50 11 13 +33
45 10 58 +32
40 10 46 +32
35 10 35 +31
30 10 26 +30

20 10 11 +29
10 09 57 +29

0 09 45 +28
10 09 32 +27
20 09 18 +26

30 09 03 +26
35 08 54 +25
40 08 44 +24
45 08 32 +24
50 08 17 +23

52 08 10 +23
54 08 03 +22
56 07 54 +21
58 07 45 +21
60 07 34 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 72% −



(DAY 276) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 3 (SATURDAY) 551

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 41.0 S 3 45.1 11 23.0 224 33 N10 17 208 20 N 8 12 131 57 S18 41 295 43 N17 38

10 185 11.0 45.2 13 53.4 227 04 210 50 134 28 298 08 39
20 187 41.1 45.4 16 23.8 229 34 213 20 136 58 300 32 39
30 190 11.1 • 45.5 18 54.2 232 04 • • 215 51 • • 139 28 • • 302 57 • 39
40 192 41.1 45.7 21 24.6 234 34 218 21 141 59 305 21 40
50 195 11.2 45.9 23 55.0 237 04 220 51 144 29 307 45 40

01 00 197 41.2 S 3 46.0 26 25.4 239 34 N10 17 223 22 N 8 12 147 00 S18 41 310 10 N17 41
10 200 11.2 46.2 28 55.8 242 04 225 52 149 30 312 34 41
20 202 41.3 46.4 31 26.2 244 34 228 22 152 00 314 59 41
30 205 11.3 • 46.5 33 56.7 247 04 • • 230 53 • • 154 31 • • 317 23 • 42
40 207 41.3 46.7 36 27.1 249 34 233 23 157 01 319 48 42
50 210 11.4 46.8 38 57.5 252 05 235 53 159 31 322 12 43

02 00 212 41.4 S 3 47.0 41 27.9 254 35 N10 17 238 24 N 8 12 162 02 S18 41 324 37 N17 43
10 215 11.4 47.2 43 58.3 257 05 240 54 164 32 327 01 43
20 217 41.5 47.3 46 28.7 259 35 243 24 167 03 329 26 44
30 220 11.5 • 47.5 48 59.1 262 05 • • 245 55 • • 169 33 • • 331 50 • 44
40 222 41.5 47.6 51 29.5 264 35 248 25 172 03 334 14 45
50 225 11.6 47.8 53 59.9 267 05 250 55 174 34 336 39 45

03 00 227 41.6 S 3 48.0 56 30.3 269 35 N10 16 253 26 N 8 11 177 04 S18 41 339 03 N17 45
10 230 11.6 48.1 59 00.8 272 05 255 56 179 34 341 28 46
20 232 41.6 48.3 61 31.2 274 35 258 26 182 05 343 52 46
30 235 11.7 • 48.4 64 01.6 277 06 • • 260 57 • • 184 35 • • 346 17 • 46
40 237 41.7 48.6 66 32.0 279 36 263 27 187 06 348 41 47
50 240 11.7 48.8 69 02.4 282 06 265 57 189 36 351 06 47

04 00 242 41.8 S 3 48.9 71 32.8 284 36 N10 16 268 28 N 8 11 192 06 S18 41 353 30 N17 48
10 245 11.8 49.1 74 03.2 287 06 270 58 194 37 355 55 48
20 247 41.8 49.3 76 33.6 289 36 273 28 197 07 358 19 48
30 250 11.9 • 49.4 79 04.0 292 06 • • 275 59 • • 199 37 • • 0 44 • 49
40 252 41.9 49.6 81 34.5 294 36 278 29 202 08 3 08 49
50 255 11.9 49.7 84 04.9 297 06 280 59 204 38 5 33 49

05 00 257 42.0 S 3 49.9 86 35.3 299 36 N10 16 283 30 N 8 11 207 09 S18 41 7 57 N17 50
10 260 12.0 50.1 89 05.7 302 06 286 00 209 39 10 22 50
20 262 42.0 50.2 91 36.1 304 37 288 30 212 09 12 46 50
30 265 12.1 • 50.4 94 06.5 307 07 • • 291 01 • • 214 40 • • 15 10 • 51
40 267 42.1 50.5 96 36.9 309 37 293 31 217 10 17 35 51
50 270 12.1 50.7 99 07.3 312 07 296 01 219 40 19 59 51

06 00 272 42.2 S 3 50.9 101 37.7 314 37 N10 16 298 32 N 8 11 222 11 S18 41 22 24 N17 52
10 275 12.2 51.0 104 08.2 317 07 301 02 224 41 24 48 52
20 277 42.2 51.2 106 38.6 319 37 303 32 227 12 27 13 52
30 280 12.3 • 51.3 109 09.0 322 07 • • 306 03 • • 229 42 • • 29 37 • 52
40 282 42.3 51.5 111 39.4 324 37 308 33 232 12 32 02 53
50 285 12.3 51.7 114 09.8 327 07 311 03 234 43 34 26 53

07 00 287 42.4 S 3 51.8 116 40.2 329 38 N10 15 313 34 N 8 11 237 13 S18 41 36 51 N17 53
10 290 12.4 52.0 119 10.6 332 08 316 04 239 43 39 15 54
20 292 42.4 52.2 121 41.0 334 38 318 34 242 14 41 40 54
30 295 12.5 • 52.3 124 11.4 337 08 • • 321 05 • • 244 44 • • 44 04 • 54
40 297 42.5 52.5 126 41.8 339 38 323 35 247 15 46 29 55
50 300 12.5 52.6 129 12.3 342 08 326 05 249 45 48 53 55

08 00 302 42.6 S 3 52.8 131 42.7 344 38 N10 15 328 36 N 8 11 252 15 S18 41 51 18 N17 55
10 305 12.6 53.0 134 13.1 347 08 331 06 254 46 53 42 55
20 307 42.6 53.1 136 43.5 349 38 333 36 257 16 56 07 56
30 310 12.7 • 53.3 139 13.9 352 08 • • 336 07 • • 259 46 • • 58 31 • 56
40 312 42.7 53.4 141 44.3 354 38 338 37 262 17 60 56 56
50 315 12.7 53.6 144 14.7 357 09 341 07 264 47 63 20 57

09 00 317 42.8 S 3 53.8 146 45.1 359 39 N10 15 343 38 N 8 10 267 18 S18 41 65 45 N17 57
10 320 12.8 53.9 149 15.5 2 09 346 08 269 48 68 09 57
20 322 42.8 54.1 151 46.0 4 39 348 38 272 18 70 34 57
30 325 12.9 • 54.2 154 16.4 7 09 • • 351 09 • • 274 49 • • 72 58 • 58
40 327 42.9 54.4 156 46.8 9 39 353 39 277 19 75 23 58
50 330 12.9 54.6 159 17.2 12 09 356 09 279 49 77 47 58

10 00 332 43.0 S 3 54.7 161 47.6 14 39 N10 14 358 40 N 8 10 282 20 S18 41 80 12 N17 58
10 335 13.0 54.9 164 18.0 17 09 1 10 284 50 82 36 59
20 337 43.0 55.1 166 48.4 19 39 3 40 287 21 85 01 59
30 340 13.1 • 55.2 169 18.8 22 10 • • 6 11 • • 289 51 • • 87 25 • 59
40 342 43.1 55.4 171 49.2 24 40 8 41 292 21 89 50 17 59
50 345 13.1 55.5 174 19.7 27 10 11 11 294 52 92 14 18 00

11 00 347 43.2 S 3 55.7 176 50.1 29 40 N10 14 13 42 N 8 10 297 22 S18 41 94 39 N18 00
10 350 13.2 55.9 179 20.5 32 10 16 12 299 52 97 03 00
20 352 43.2 56.0 181 50.9 34 40 18 42 302 23 99 28 00
30 355 13.3 • 56.2 184 21.3 37 10 • • 21 13 • • 304 53 • • 101 52 • 00
40 357 43.3 56.3 186 51.7 39 40 23 43 307 23 104 17 01
50 0 13.3 56.5 189 22.1 42 10 26 13 309 54 106 41 01

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.6 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 26.9 N0 01.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 09 +19
70 18 46 +24
68 19 26 +25
66 19 53 +26
64 20 15 +26
62 20 32 +26

60 20 46 +26
58 20 58 +26
56 21 08 +26
54 21 18 +26
52 21 26 +26

50 21 33 +27
45 21 49 +27
40 22 02 +27
35 22 13 +27
30 22 23 +27

20 22 40 +27
10 22 55 +27

0 23 08 +27
10 23 22 +27
20 23 37 +27

30 23 54 +27
35 24 04 +27
40 24 15 +27
45 24 28 +27
50 24 44 +26

52 24 52 +27
54 00 02 +31
56 00 11 +32
58 00 22 +32
60 00 34 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 67% −



552 (DAY 276) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 3 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 43.4 S 3 56.7 191 52.5 44 40 N10 14 28 44 N 8 10 312 24 S18 42 109 06 N18 01

10 5 13.4 56.8 194 22.9 47 10 31 14 314 55 111 31 01
20 7 43.4 57.0 196 53.3 49 41 33 44 317 25 113 55 01
30 10 13.5 • 57.1 199 23.8 52 11 • • 36 14 • • 319 55 • • 116 20 • 02
40 12 43.5 57.3 201 54.2 54 41 38 45 322 26 118 44 02
50 15 13.5 57.5 204 24.6 57 11 41 15 324 56 121 09 02

13 00 17 43.6 S 3 57.6 206 55.0 59 41 N10 14 43 45 N 8 10 327 26 S18 42 123 33 N18 02
10 20 13.6 57.8 209 25.4 62 11 46 16 329 57 125 58 02
20 22 43.6 58.0 211 55.8 64 41 48 46 332 27 128 22 03
30 25 13.6 • 58.1 214 26.2 67 11 • • 51 16 • • 334 58 • • 130 47 • 03
40 27 43.7 58.3 216 56.6 69 41 53 47 337 28 133 11 03
50 30 13.7 58.4 219 27.0 72 11 56 17 339 58 135 36 03

14 00 32 43.7 S 3 58.6 221 57.5 74 42 N10 13 58 47 N 8 09 342 29 S18 42 138 00 N18 03
10 35 13.8 58.8 224 27.9 77 12 61 18 344 59 140 25 04
20 37 43.8 58.9 226 58.3 79 42 63 48 347 29 142 49 04
30 40 13.8 • 59.1 229 28.7 82 12 • • 66 18 • • 350 00 • • 145 14 • 04
40 42 43.9 59.2 231 59.1 84 42 68 49 352 30 147 39 04
50 45 13.9 59.4 234 29.5 87 12 71 19 355 01 150 03 04

15 00 47 43.9 S 3 59.6 236 59.9 89 42 N10 13 73 49 N 8 09 357 31 S18 42 152 28 N18 04
10 50 14.0 59.7 239 30.3 92 12 76 20 0 01 154 52 04
20 52 44.0 3 59.9 242 00.7 94 42 78 50 2 32 157 17 05
30 55 14.0 4 00.0 244 31.2 97 12 • • 81 20 • • 5 02 • • 159 41 • 05
40 57 44.1 00.2 247 01.6 99 42 83 51 7 32 162 06 05
50 60 14.1 00.4 249 32.0 102 13 86 21 10 03 164 30 05

16 00 62 44.1 S 4 00.5 252 02.4 104 43 N10 13 88 51 N 8 09 12 33 S18 42 166 55 N18 05
10 65 14.2 00.7 254 32.8 107 13 91 22 15 04 169 19 05
20 67 44.2 00.8 257 03.2 109 43 93 52 17 34 171 44 05
30 70 14.2 • 01.0 259 33.6 112 13 • • 96 22 • • 20 04 • • 174 09 • 06
40 72 44.3 01.2 262 04.0 114 43 98 53 22 35 176 33 06
50 75 14.3 01.3 264 34.4 117 13 101 23 25 05 178 58 06

17 00 77 44.3 S 4 01.5 267 04.8 119 43 N10 13 103 53 N 8 09 27 35 S18 42 181 22 N18 06
10 80 14.4 01.7 269 35.3 122 13 106 24 30 06 183 47 06
20 82 44.4 01.8 272 05.7 124 43 108 54 32 36 186 11 06
30 85 14.4 • 02.0 274 36.1 127 13 • • 111 24 • • 35 07 • • 188 36 • 06
40 87 44.5 02.1 277 06.5 129 44 113 55 37 37 191 00 06
50 90 14.5 02.3 279 36.9 132 14 116 25 40 07 193 25 07

18 00 92 44.5 S 4 02.5 282 07.3 134 44 N10 12 118 55 N 8 09 42 38 S18 42 195 50 N18 07
10 95 14.6 02.6 284 37.7 137 14 121 26 45 08 198 14 07
20 97 44.6 02.8 287 08.1 139 44 123 56 47 38 200 39 07
30 100 14.6 • 02.9 289 38.5 142 14 • • 126 26 • • 50 09 • • 203 03 • 07
40 102 44.7 03.1 292 09.0 144 44 128 57 52 39 205 28 07
50 105 14.7 03.3 294 39.4 147 14 131 27 55 10 207 52 07

19 00 107 44.7 S 4 03.4 297 09.8 149 44 N10 12 133 57 N 8 08 57 40 S18 42 210 17 N18 07
10 110 14.8 03.6 299 40.2 152 14 136 28 60 10 212 42 07
20 112 44.8 03.7 302 10.6 154 45 138 58 62 41 215 06 07
30 115 14.8 • 03.9 304 41.0 157 15 • • 141 28 • • 65 11 • • 217 31 • 07
40 117 44.9 04.1 307 11.4 159 45 143 59 67 41 219 55 08
50 120 14.9 04.2 309 41.8 162 15 146 29 70 12 222 20 08

20 00 122 44.9 S 4 04.4 312 12.2 164 45 N10 12 148 59 N 8 08 72 42 S18 42 224 44 N18 08
10 125 15.0 04.5 314 42.7 167 15 151 30 75 13 227 09 08
20 127 45.0 04.7 317 13.1 169 45 154 00 77 43 229 34 08
30 130 15.0 • 04.9 319 43.5 172 15 • • 156 30 • • 80 13 • • 231 58 • 08
40 132 45.0 05.0 322 13.9 174 45 159 01 82 44 234 23 08
50 135 15.1 05.2 324 44.3 177 15 161 31 85 14 236 47 08

21 00 137 45.1 S 4 05.4 327 14.7 179 45 N10 11 164 01 N 8 08 87 44 S18 42 239 12 N18 08
10 140 15.1 05.5 329 45.1 182 16 166 32 90 15 241 37 08
20 142 45.2 05.7 332 15.5 184 46 169 02 92 45 244 01 08
30 145 15.2 • 05.8 334 45.9 187 16 • • 171 32 • • 95 15 • • 246 26 • 08
40 147 45.2 06.0 337 16.3 189 46 174 03 97 46 248 50 08
50 150 15.3 06.2 339 46.8 192 16 176 33 100 16 251 15 08

22 00 152 45.3 S 4 06.3 342 17.2 194 46 N10 11 179 03 N 8 08 102 47 S18 42 253 40 N18 08
10 155 15.3 06.5 344 47.6 197 16 181 34 105 17 256 04 08
20 157 45.4 06.6 347 18.0 199 46 184 04 107 47 258 29 08
30 160 15.4 • 06.8 349 48.4 202 16 • • 186 34 • • 110 18 • • 260 53 • 08
40 162 45.4 07.0 352 18.8 204 46 189 05 112 48 263 18 08
50 165 15.5 07.1 354 49.2 207 16 191 35 115 18 265 43 08

23 00 167 45.5 S 4 07.3 357 19.6 209 47 N10 11 194 05 N 8 08 117 49 S18 42 268 07 N18 08
10 170 15.5 07.4 359 50.0 212 17 196 36 120 19 270 32 08
20 172 45.6 07.6 2 20.5 214 47 199 06 122 50 272 56 08
30 175 15.6 • 07.8 4 50.9 217 17 • • 201 36 • • 125 20 • • 275 21 • 08
40 177 45.6 07.9 7 21.3 219 47 204 07 127 50 277 46 08
50 180 15.7 08.1 9 51.7 222 17 206 37 130 21 280 10 08

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.6 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 27.4 N0 00.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 39 +38
70 15 01 +32
68 14 22 +31
66 13 54 +31
64 13 33 +30
62 13 16 +30

60 13 02 +30
58 12 50 +30
56 12 39 +29
54 12 30 +29
52 12 22 +29

50 12 14 +29
45 11 59 +29
40 11 46 +28
35 11 35 +28
30 11 25 +28

20 11 08 +28
10 10 54 +28

0 10 40 +27
10 10 26 +27
20 10 12 +27

30 09 55 +26
35 09 46 +26
40 09 34 +26
45 09 21 +26
50 09 05 +25

52 08 58 +25
54 08 50 +25
56 08 40 +25
58 08 30 +24
60 08 18 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 62% −



(DAY 277) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 4 (SUNDAY) 553

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 45.7 S 4 08.2 12 22.1 224 47 N10 10 209 07 N 8 08 132 51 S18 42 282 35 N18 08

10 185 15.7 08.4 14 52.5 227 17 211 38 135 21 284 59 08
20 187 45.8 08.6 17 22.9 229 47 214 08 137 52 287 24 08
30 190 15.8 • 08.7 19 53.3 232 17 • • 216 38 • • 140 22 • • 289 49 • 08
40 192 45.8 08.9 22 23.7 234 47 219 09 142 53 292 13 08
50 195 15.9 09.1 24 54.1 237 18 221 39 145 23 294 38 08

01 00 197 45.9 S 4 09.2 27 24.6 239 48 N10 10 224 09 N 8 07 147 53 S18 42 297 02 N18 08
10 200 15.9 09.4 29 55.0 242 18 226 40 150 24 299 27 08
20 202 46.0 09.5 32 25.4 244 48 229 10 152 54 301 52 08
30 205 16.0 • 09.7 34 55.8 247 18 • • 231 40 • • 155 24 • • 304 16 • 08
40 207 46.0 09.9 37 26.2 249 48 234 11 157 55 306 41 08
50 210 16.1 10.0 39 56.6 252 18 236 41 160 25 309 06 08

02 00 212 46.1 S 4 10.2 42 27.0 254 48 N10 10 239 11 N 8 07 162 56 S18 42 311 30 N18 08
10 215 16.1 10.3 44 57.4 257 18 241 42 165 26 313 55 08
20 217 46.2 10.5 47 27.8 259 48 244 12 167 56 316 19 08
30 220 16.2 • 10.7 49 58.3 262 18 • • 246 42 • • 170 27 • • 318 44 • 08
40 222 46.2 10.8 52 28.7 264 49 249 13 172 57 321 09 08
50 225 16.2 11.0 54 59.1 267 19 251 43 175 27 323 33 08

03 00 227 46.3 S 4 11.1 57 29.5 269 49 N10 10 254 13 N 8 07 177 58 S18 42 325 58 N18 08
10 230 16.3 11.3 59 59.9 272 19 256 44 180 28 328 23 08
20 232 46.3 11.5 62 30.3 274 49 259 14 182 59 330 47 08
30 235 16.4 • 11.6 65 00.7 277 19 • • 261 44 • • 185 29 • • 333 12 • 08
40 237 46.4 11.8 67 31.1 279 49 264 15 187 59 335 37 08
50 240 16.4 11.9 70 01.5 282 19 266 45 190 30 338 01 08

04 00 242 46.5 S 4 12.1 72 32.0 284 49 N10 09 269 15 N 8 07 193 00 S18 42 340 26 N18 07
10 245 16.5 12.3 75 02.4 287 19 271 46 195 30 342 50 07
20 247 46.5 12.4 77 32.8 289 49 274 16 198 01 345 15 07
30 250 16.6 • 12.6 80 03.2 292 20 • • 276 46 • • 200 31 • • 347 40 • 07
40 252 46.6 12.8 82 33.6 294 50 279 17 203 02 350 04 07
50 255 16.6 12.9 85 04.0 297 20 281 47 205 32 352 29 07

05 00 257 46.7 S 4 13.1 87 34.4 299 50 N10 09 284 17 N 8 07 208 02 S18 42 354 54 N18 07
10 260 16.7 13.2 90 04.8 302 20 286 48 210 33 357 18 07
20 262 46.7 13.4 92 35.2 304 50 289 18 213 03 359 43 07
30 265 16.8 • 13.6 95 05.6 307 20 • • 291 48 • • 215 33 • • 2 08 • 07
40 267 46.8 13.7 97 36.1 309 50 294 19 218 04 4 32 07
50 270 16.8 13.9 100 06.5 312 20 296 49 220 34 6 57 07

06 00 272 46.9 S 4 14.0 102 36.9 314 50 N10 09 299 19 N 8 06 223 05 S18 42 9 22 N18 06
10 275 16.9 14.2 105 07.3 317 20 301 50 225 35 11 46 06
20 277 46.9 14.4 107 37.7 319 51 304 20 228 05 14 11 06
30 280 17.0 • 14.5 110 08.1 322 21 • • 306 50 • • 230 36 • • 16 36 • 06
40 282 47.0 14.7 112 38.5 324 51 309 21 233 06 19 00 06
50 285 17.0 14.8 115 08.9 327 21 311 51 235 36 21 25 06

07 00 287 47.1 S 4 15.0 117 39.3 329 51 N10 08 314 21 N 8 06 238 07 S18 42 23 50 N18 06
10 290 17.1 15.2 120 09.8 332 21 316 52 240 37 26 14 06
20 292 47.1 15.3 122 40.2 334 51 319 22 243 07 28 39 05
30 295 17.2 • 15.5 125 10.6 337 21 • • 321 52 • • 245 38 • • 31 04 • 05
40 297 47.2 15.6 127 41.0 339 51 324 23 248 08 33 28 05
50 300 17.2 15.8 130 11.4 342 21 326 53 250 39 35 53 05

08 00 302 47.2 S 4 16.0 132 41.8 344 51 N10 08 329 23 N 8 06 253 09 S18 43 38 18 N18 05
10 305 17.3 16.1 135 12.2 347 22 331 54 255 39 40 42 05
20 307 47.3 16.3 137 42.6 349 52 334 24 258 10 43 07 05
30 310 17.3 • 16.4 140 13.0 352 22 • • 336 54 • • 260 40 • • 45 32 • 04
40 312 47.4 16.6 142 43.5 354 52 339 25 263 10 47 56 04
50 315 17.4 16.8 145 13.9 357 22 341 55 265 41 50 21 04

09 00 317 47.4 S 4 16.9 147 44.3 359 52 N10 08 344 25 N 8 06 268 11 S18 43 52 46 N18 04
10 320 17.5 17.1 150 14.7 2 22 346 56 270 42 55 10 04
20 322 47.5 17.3 152 45.1 4 52 349 26 273 12 57 35 04
30 325 17.5 • 17.4 155 15.5 7 22 • • 351 56 • • 275 42 • • 60 00 • 04
40 327 47.6 17.6 157 45.9 9 52 354 27 278 13 62 24 03
50 330 17.6 17.7 160 16.3 12 22 356 57 280 43 64 49 03

10 00 332 47.6 S 4 17.9 162 46.7 14 53 N10 08 359 27 N 8 06 283 13 S18 43 67 14 N18 03
10 335 17.7 18.1 165 17.1 17 23 1 58 285 44 69 39 03
20 337 47.7 18.2 167 47.6 19 53 4 28 288 14 72 03 03
30 340 17.7 • 18.4 170 18.0 22 23 • • 6 58 • • 290 45 • • 74 28 • 03
40 342 47.8 18.5 172 48.4 24 53 9 29 293 15 76 53 02
50 345 17.8 18.7 175 18.8 27 23 11 59 295 45 79 17 02

11 00 347 47.8 S 4 18.9 177 49.2 29 53 N10 07 14 29 N 8 05 298 16 S18 43 81 42 N18 02
10 350 17.9 19.0 180 19.6 32 23 17 00 300 46 84 07 02
20 352 47.9 19.2 182 50.0 34 53 19 30 303 16 86 31 02
30 355 17.9 • 19.3 185 20.4 37 23 • • 22 00 • • 305 47 • • 88 56 • 01
40 357 48.0 19.5 187 50.8 39 53 24 31 308 17 91 21 01
50 0 18.0 19.7 190 21.3 42 24 27 01 310 48 93 46 01

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.5 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 28.0 S0 00.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 30 +48
70 19 47 +36
68 20 25 +33
66 20 52 +32
64 21 12 +31
62 21 28 +30

60 21 42 +30
58 21 54 +30
56 22 04 +29
54 22 13 +29
52 22 21 +29

50 22 29 +28
45 22 44 +28
40 22 57 +28
35 23 08 +28
30 23 17 +27

20 23 33 +26
10 23 48 +26

0 24 01 +26
10 24 14 +25
20 24 29 +25

30 24 45 +24
35 00 04 +27
40 00 15 +27
45 00 28 +27
50 00 44 +26

52 00 52 +27
54 01 00 +27
56 01 10 +27
58 01 20 +27
60 01 33 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 16′
Moon ill. 57% −



554 (DAY 277) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 4 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 48.0 S 4 19.8 192 51.7 44 54 N10 07 29 31 N 8 05 313 18 S18 43 96 10 N18 01

10 5 18.0 20.0 195 22.1 47 24 32 02 315 48 98 35 01
20 7 48.1 20.1 197 52.5 49 54 34 32 318 19 101 00 00
30 10 18.1 • 20.3 200 22.9 52 24 • • 37 02 • • 320 49 • • 103 24 • 00
40 12 48.1 20.5 202 53.3 54 54 39 33 323 19 105 49 00
50 15 18.2 20.6 205 23.7 57 24 42 03 325 50 108 14 18 00

13 00 17 48.2 S 4 20.8 207 54.1 59 54 N10 07 44 33 N 8 05 328 20 S18 43 110 39 N17 59
10 20 18.2 20.9 210 24.5 62 24 47 04 330 51 113 03 59
20 22 48.3 21.1 212 55.0 64 54 49 34 333 21 115 28 59
30 25 18.3 • 21.3 215 25.4 67 24 • • 52 04 • • 335 51 • • 117 53 • 59
40 27 48.3 21.4 217 55.8 69 54 54 35 338 22 120 17 59
50 30 18.4 21.6 220 26.2 72 25 57 05 340 52 122 42 58

14 00 32 48.4 S 4 21.8 222 56.6 74 55 N10 06 59 35 N 8 05 343 22 S18 43 125 07 N17 58
10 35 18.4 21.9 225 27.0 77 25 62 06 345 53 127 32 58
20 37 48.5 22.1 227 57.4 79 55 64 36 348 23 129 56 58
30 40 18.5 • 22.2 230 27.8 82 25 • • 67 06 • • 350 54 • • 132 21 • 57
40 42 48.5 22.4 232 58.2 84 55 69 37 353 24 134 46 57
50 45 18.6 22.6 235 28.6 87 25 72 07 355 54 137 11 57

15 00 47 48.6 S 4 22.7 237 59.1 89 55 N10 06 74 37 N 8 05 358 25 S18 43 139 35 N17 57
10 50 18.6 22.9 240 29.5 92 25 77 08 0 55 142 00 56
20 52 48.7 23.0 242 59.9 94 55 79 38 3 25 144 25 56
30 55 18.7 • 23.2 245 30.3 97 25 • • 82 08 • • 5 56 • • 146 49 • 56
40 57 48.7 23.4 248 00.7 99 56 84 39 8 26 149 14 56
50 60 18.8 23.5 250 31.1 102 26 87 09 10 56 151 39 55

16 00 62 48.8 S 4 23.7 253 01.5 104 56 N10 06 89 39 N 8 05 13 27 S18 43 154 04 N17 55
10 65 18.8 23.8 255 31.9 107 26 92 10 15 57 156 28 55
20 67 48.8 24.0 258 02.3 109 56 94 40 18 28 158 53 54
30 70 18.9 • 24.2 260 32.8 112 26 • • 97 10 • • 20 58 • • 161 18 • 54
40 72 48.9 24.3 263 03.2 114 56 99 41 23 28 163 43 54
50 75 18.9 24.5 265 33.6 117 26 102 11 25 59 166 07 54

17 00 77 49.0 S 4 24.6 268 04.0 119 56 N10 05 104 41 N 8 04 28 29 S18 43 168 32 N17 53
10 80 19.0 24.8 270 34.4 122 26 107 12 30 59 170 57 53
20 82 49.0 25.0 273 04.8 124 56 109 42 33 30 173 22 53
30 85 19.1 • 25.1 275 35.2 127 27 • • 112 12 • • 36 00 • • 175 46 • 52
40 87 49.1 25.3 278 05.6 129 57 114 43 38 31 178 11 52
50 90 19.1 25.4 280 36.0 132 27 117 13 41 01 180 36 52

18 00 92 49.2 S 4 25.6 283 06.5 134 57 N10 05 119 43 N 8 04 43 31 S18 43 183 01 N17 52
10 95 19.2 25.8 285 36.9 137 27 122 14 46 02 185 26 51
20 97 49.2 25.9 288 07.3 139 57 124 44 48 32 187 50 51
30 100 19.3 • 26.1 290 37.7 142 27 • • 127 14 • • 51 02 • • 190 15 • 51
40 102 49.3 26.2 293 08.1 144 57 129 44 53 33 192 40 50
50 105 19.3 26.4 295 38.5 147 27 132 15 56 03 195 05 50

19 00 107 49.4 S 4 26.6 298 08.9 149 57 N10 05 134 45 N 8 04 58 34 S18 43 197 29 N17 50
10 110 19.4 26.7 300 39.3 152 27 137 15 61 04 199 54 49
20 112 49.4 26.9 303 09.7 154 57 139 46 63 34 202 19 49
30 115 19.5 • 27.1 305 40.1 157 28 • • 142 16 • • 66 05 • • 204 44 • 49
40 117 49.5 27.2 308 10.6 159 58 144 46 68 35 207 08 48
50 120 19.5 27.4 310 41.0 162 28 147 17 71 05 209 33 48

20 00 122 49.6 S 4 27.5 313 11.4 164 58 N10 04 149 47 N 8 04 73 36 S18 43 211 58 N17 48
10 125 19.6 27.7 315 41.8 167 28 152 17 76 06 214 23 47
20 127 49.6 27.9 318 12.2 169 58 154 48 78 37 216 48 47
30 130 19.6 • 28.0 320 42.6 172 28 • • 157 18 • • 81 07 • • 219 12 • 47
40 132 49.7 28.2 323 13.0 174 58 159 48 83 37 221 37 46
50 135 19.7 28.3 325 43.4 177 28 162 19 86 08 224 02 46

21 00 137 49.7 S 4 28.5 328 13.8 179 58 N10 04 164 49 N 8 04 88 38 S18 43 226 27 N17 46
10 140 19.8 28.7 330 44.3 182 28 167 19 91 08 228 51 45
20 142 49.8 28.8 333 14.7 184 59 169 50 93 39 231 16 45
30 145 19.8 • 29.0 335 45.1 187 29 • • 172 20 • • 96 09 • • 233 41 • 45
40 147 49.9 29.1 338 15.5 189 59 174 50 98 40 236 06 44
50 150 19.9 29.3 340 45.9 192 29 177 21 101 10 238 31 44

22 00 152 49.9 S 4 29.5 343 16.3 194 59 N10 04 179 51 N 8 03 103 40 S18 43 240 55 N17 44
10 155 20.0 29.6 345 46.7 197 29 182 21 106 11 243 20 43
20 157 50.0 29.8 348 17.1 199 59 184 52 108 41 245 45 43
30 160 20.0 • 29.9 350 47.5 202 29 • • 187 22 • • 111 11 • • 248 10 • 42
40 162 50.1 30.1 353 17.9 204 59 189 52 113 42 250 35 42
50 165 20.1 30.3 355 48.4 207 29 192 23 116 12 252 59 42

23 00 167 50.1 S 4 30.4 358 18.8 209 59 N10 04 194 53 N 8 03 118 42 S18 43 255 24 N17 41
10 170 20.2 30.6 0 49.2 212 29 197 23 121 13 257 49 41
20 172 50.2 30.7 3 19.6 215 00 199 54 123 43 260 14 41
30 175 20.2 • 30.9 5 50.0 217 30 • • 202 24 • • 126 14 • • 262 39 • 40
40 177 50.3 31.1 8 20.4 220 00 204 54 128 44 265 04 40
50 180 20.3 31.2 10 50.8 222 30 207 25 131 14 267 28 39

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.5 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 28.6 S0 01.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 08 +06
70 15 51 +19
68 15 13 +21
66 14 46 +22
64 14 25 +23
62 14 09 +23

60 13 55 +23
58 13 43 +24
56 13 33 +24
54 13 23 +24
52 13 15 +24

50 13 08 +25
45 12 52 +25
40 12 39 +25
35 12 28 +25
30 12 19 +26

20 12 02 +26
10 11 48 +26

0 11 34 +26
10 11 20 +27
20 11 06 +27

30 10 49 +27
35 10 39 +27
40 10 28 +27
45 10 15 +28
50 09 59 +28

52 09 51 +28
54 09 43 +28
56 09 33 +28
58 09 23 +28
60 09 10 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 51% −



(DAY 278) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 5 (MONDAY) 555

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 50.3 S 4 31.4 13 21.2 225 00 N10 03 209 55 N 8 03 133 45 S18 43 269 53 N17 39

10 185 20.3 31.5 15 51.6 227 30 212 25 136 15 272 18 39
20 187 50.4 31.7 18 22.1 230 00 214 56 138 45 274 43 38
30 190 20.4 • 31.9 20 52.5 232 30 • • 217 26 • • 141 16 • • 277 08 • 38
40 192 50.4 32.0 23 22.9 235 00 219 56 143 46 279 32 37
50 195 20.5 32.2 25 53.3 237 30 222 27 146 17 281 57 37

01 00 197 50.5 S 4 32.3 28 23.7 240 00 N10 03 224 57 N 8 03 148 47 S18 43 284 22 N17 37
10 200 20.5 32.5 30 54.1 242 30 227 27 151 17 286 47 36
20 202 50.6 32.7 33 24.5 245 01 229 58 153 48 289 12 36
30 205 20.6 • 32.8 35 54.9 247 31 • • 232 28 • • 156 18 • • 291 37 • 35
40 207 50.6 33.0 38 25.3 250 01 234 58 158 48 294 01 35
50 210 20.7 33.2 40 55.8 252 31 237 29 161 19 296 26 34

02 00 212 50.7 S 4 33.3 43 26.2 255 01 N10 03 239 59 N 8 03 163 49 S18 43 298 51 N17 34
10 215 20.7 33.5 45 56.6 257 31 242 29 166 20 301 16 34
20 217 50.8 33.6 48 27.0 260 01 245 00 168 50 303 41 33
30 220 20.8 • 33.8 50 57.4 262 31 • • 247 30 • • 171 20 • • 306 06 • 33
40 222 50.8 34.0 53 27.8 265 01 250 00 173 51 308 30 32
50 225 20.9 34.1 55 58.2 267 31 252 31 176 21 310 55 32

03 00 227 50.9 S 4 34.3 58 28.6 270 01 N10 02 255 01 N 8 02 178 51 S18 44 313 20 N17 31
10 230 20.9 34.4 60 59.0 272 32 257 31 181 22 315 45 31
20 232 50.9 34.6 63 29.4 275 02 260 02 183 52 318 10 31
30 235 21.0 • 34.8 65 59.9 277 32 • • 262 32 • • 186 23 • • 320 35 • 30
40 237 51.0 34.9 68 30.3 280 02 265 02 188 53 323 00 30
50 240 21.0 35.1 71 00.7 282 32 267 33 191 23 325 24 29

04 00 242 51.1 S 4 35.2 73 31.1 285 02 N10 02 270 03 N 8 02 193 54 S18 44 327 49 N17 29
10 245 21.1 35.4 76 01.5 287 32 272 33 196 24 330 14 28
20 247 51.1 35.6 78 31.9 290 02 275 04 198 54 332 39 28
30 250 21.2 • 35.7 81 02.3 292 32 • • 277 34 • • 201 25 • • 335 04 • 27
40 252 51.2 35.9 83 32.7 295 02 280 04 203 55 337 29 27
50 255 21.2 36.0 86 03.1 297 32 282 35 206 26 339 53 26

05 00 257 51.3 S 4 36.2 88 33.6 300 02 N10 02 285 05 N 8 02 208 56 S18 44 342 18 N17 26
10 260 21.3 36.4 91 04.0 302 33 287 35 211 26 344 43 25
20 262 51.3 36.5 93 34.4 305 03 290 06 213 57 347 08 25
30 265 21.4 • 36.7 96 04.8 307 33 • • 292 36 • • 216 27 • • 349 33 • 24
40 267 51.4 36.8 98 35.2 310 03 295 06 218 57 351 58 24
50 270 21.4 37.0 101 05.6 312 33 297 37 221 28 354 23 24

06 00 272 51.5 S 4 37.2 103 36.0 315 03 N10 01 300 07 N 8 02 223 58 S18 44 356 48 N17 23
10 275 21.5 37.3 106 06.4 317 33 302 37 226 29 359 12 23
20 277 51.5 37.5 108 36.8 320 03 305 08 228 59 1 37 22
30 280 21.5 • 37.6 111 07.3 322 33 • • 307 38 • • 231 29 • • 4 02 • 22
40 282 51.6 37.8 113 37.7 325 03 310 08 234 00 6 27 21
50 285 21.6 38.0 116 08.1 327 33 312 39 236 30 8 52 21

07 00 287 51.6 S 4 38.1 118 38.5 330 03 N10 01 315 09 N 8 02 239 00 S18 44 11 17 N17 20
10 290 21.7 38.3 121 08.9 332 34 317 39 241 31 13 42 20
20 292 51.7 38.4 123 39.3 335 04 320 10 244 01 16 07 19
30 295 21.7 • 38.6 126 09.7 337 34 • • 322 40 • • 246 31 • • 18 31 • 19
40 297 51.8 38.8 128 40.1 340 04 325 10 249 02 20 56 18
50 300 21.8 38.9 131 10.5 342 34 327 41 251 32 23 21 18

08 00 302 51.8 S 4 39.1 133 40.9 345 04 N10 01 330 11 N 8 02 254 03 S18 44 25 46 N17 17
10 305 21.9 39.2 136 11.4 347 34 332 41 256 33 28 11 17
20 307 51.9 39.4 138 41.8 350 04 335 12 259 03 30 36 16
30 310 21.9 • 39.6 141 12.2 352 34 • • 337 42 • • 261 34 • • 33 01 • 15
40 312 52.0 39.7 143 42.6 355 04 340 12 264 04 35 26 15
50 315 22.0 39.9 146 13.0 357 34 342 43 266 34 37 51 14

09 00 317 52.0 S 4 40.0 148 43.4 0 04 N10 00 345 13 N 8 01 269 05 S18 44 40 16 N17 14
10 320 22.1 40.2 151 13.8 2 35 347 43 271 35 42 40 13
20 322 52.1 40.4 153 44.2 5 05 350 14 274 06 45 05 13
30 325 22.1 • 40.5 156 14.6 7 35 • • 352 44 • • 276 36 • • 47 30 • 12
40 327 52.1 40.7 158 45.1 10 05 355 14 279 06 49 55 12
50 330 22.2 40.8 161 15.5 12 35 357 45 281 37 52 20 11

10 00 332 52.2 S 4 41.0 163 45.9 15 05 N10 00 0 15 N 8 01 284 07 S18 44 54 45 N17 11
10 335 22.2 41.2 166 16.3 17 35 2 45 286 37 57 10 10
20 337 52.3 41.3 168 46.7 20 05 5 16 289 08 59 35 10
30 340 22.3 • 41.5 171 17.1 22 35 • • 7 46 • • 291 38 • • 62 00 • 09
40 342 52.3 41.7 173 47.5 25 05 10 16 294 09 64 25 08
50 345 22.4 41.8 176 17.9 27 35 12 47 296 39 66 50 08

11 00 347 52.4 S 4 42.0 178 48.3 30 05 N10 00 15 17 N 8 01 299 09 S18 44 69 14 N17 07
10 350 22.4 42.1 181 18.8 32 36 17 47 301 40 71 39 07
20 352 52.5 42.3 183 49.2 35 06 20 18 304 10 74 04 06
30 355 22.5 • 42.5 186 19.6 37 36 • • 22 48 • • 306 40 • • 76 29 • 06
40 357 52.5 42.6 188 50.0 40 06 25 18 309 11 78 54 05
50 0 22.6 42.8 191 20.4 42 36 27 49 311 41 81 19 05

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.5 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 29.2 S0 02.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 21 +54
70 21 08 +42
68 21 38 +39
66 22 01 +36
64 22 19 +35
62 22 33 +34

60 22 45 +33
58 22 56 +32
56 23 05 +31
54 23 13 +31
52 23 21 +30

50 23 27 +29
45 23 41 +29
40 23 53 +28
35 24 03 +27
30 24 11 +27

20 24 26 +26
10 24 39 +25

0 00 01 +26
10 00 14 +25
20 00 29 +25

30 00 45 +24
35 00 54 +24
40 01 05 +24
45 01 18 +23
50 01 33 +23

52 01 41 +22
54 01 49 +22
56 01 58 +22
58 02 08 +21
60 02 19 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 46% −



556 (DAY 278) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 5 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 52.6 S 4 42.9 193 50.8 45 06 N 9 59 30 19 N 8 01 314 12 S18 44 83 44 N17 04

10 5 22.6 43.1 196 21.2 47 36 32 49 316 42 86 09 03
20 7 52.7 43.3 198 51.6 50 06 35 20 319 12 88 34 03
30 10 22.7 • 43.4 201 22.0 52 36 • • 37 50 • • 321 43 • • 90 59 • 02
40 12 52.7 43.6 203 52.4 55 06 40 20 324 13 93 24 02
50 15 22.7 43.7 206 22.9 57 36 42 51 326 43 95 49 01

13 00 17 52.8 S 4 43.9 208 53.3 60 06 N 9 59 45 21 N 8 01 329 14 S18 44 98 14 N17 00
10 20 22.8 44.1 211 23.7 62 37 47 51 331 44 100 38 17 00
20 22 52.8 44.2 213 54.1 65 07 50 22 334 15 103 03 16 59
30 25 22.9 • 44.4 216 24.5 67 37 • • 52 52 • • 336 45 • • 105 28 • 59
40 27 52.9 44.5 218 54.9 70 07 55 22 339 15 107 53 58
50 30 22.9 44.7 221 25.3 72 37 57 53 341 46 110 18 58

14 00 32 53.0 S 4 44.9 223 55.7 75 07 N 9 59 60 23 N 8 00 344 16 S18 44 112 43 N16 57
10 35 23.0 45.0 226 26.1 77 37 62 53 346 46 115 08 56
20 37 53.0 45.2 228 56.6 80 07 65 24 349 17 117 33 56
30 40 23.1 • 45.3 231 27.0 82 37 • • 67 54 • • 351 47 • • 119 58 • 55
40 42 53.1 45.5 233 57.4 85 07 70 24 354 17 122 23 54
50 45 23.1 45.7 236 27.8 87 37 72 55 356 48 124 48 54

15 00 47 53.2 S 4 45.8 238 58.2 90 07 N 9 58 75 25 N 8 00 359 18 S18 44 127 13 N16 53
10 50 23.2 46.0 241 28.6 92 38 77 55 1 49 129 38 53
20 52 53.2 46.1 243 59.0 95 08 80 26 4 19 132 03 52
30 55 23.2 • 46.3 246 29.4 97 38 • • 82 56 • • 6 49 • • 134 28 • 51
40 57 53.3 46.5 248 59.8 100 08 85 26 9 20 136 53 51
50 60 23.3 46.6 251 30.3 102 38 87 57 11 50 139 18 50

16 00 62 53.3 S 4 46.8 254 00.7 105 08 N 9 58 90 27 N 8 00 14 20 S18 44 141 43 N16 50
10 65 23.4 46.9 256 31.1 107 38 92 57 16 51 144 08 49
20 67 53.4 47.1 259 01.5 110 08 95 28 19 21 146 33 48
30 70 23.4 • 47.3 261 31.9 112 38 • • 97 58 • • 21 52 • • 148 58 • 48
40 72 53.5 47.4 264 02.3 115 08 100 28 24 22 151 23 47
50 75 23.5 47.6 266 32.7 117 38 102 59 26 52 153 48 46

17 00 77 53.5 S 4 47.7 269 03.1 120 08 N 9 58 105 29 N 8 00 29 23 S18 44 156 13 N16 46
10 80 23.6 47.9 271 33.5 122 39 107 59 31 53 158 37 45
20 82 53.6 48.1 274 03.9 125 09 110 30 34 23 161 02 44
30 85 23.6 • 48.2 276 34.4 127 39 • • 113 00 • • 36 54 • • 163 27 • 44
40 87 53.7 48.4 279 04.8 130 09 115 30 39 24 165 52 43
50 90 23.7 48.5 281 35.2 132 39 118 01 41 55 168 17 42

18 00 92 53.7 S 4 48.7 284 05.6 135 09 N 9 57 120 31 N 8 00 44 25 S18 44 170 42 N16 42
10 95 23.7 48.9 286 36.0 137 39 123 01 46 55 173 07 41
20 97 53.8 49.0 289 06.4 140 09 125 32 49 26 175 32 40
30 100 23.8 • 49.2 291 36.8 142 39 • • 128 02 • • 51 56 • • 177 57 • 40
40 102 53.8 49.3 294 07.2 145 09 130 32 54 26 180 22 39
50 105 23.9 49.5 296 37.6 147 39 133 03 56 57 182 47 39

19 00 107 53.9 S 4 49.7 299 08.1 150 09 N 9 57 135 33 N 7 59 59 27 S18 44 185 12 N16 38
10 110 23.9 49.8 301 38.5 152 40 138 03 61 58 187 37 37
20 112 54.0 50.0 304 08.9 155 10 140 34 64 28 190 02 36
30 115 24.0 • 50.1 306 39.3 157 40 • • 143 04 • • 66 58 • • 192 27 • 36
40 117 54.0 50.3 309 09.7 160 10 145 34 69 29 194 52 35
50 120 24.1 50.5 311 40.1 162 40 148 05 71 59 197 17 34

20 00 122 54.1 S 4 50.6 314 10.5 165 10 N 9 57 150 35 N 7 59 74 29 S18 44 199 42 N16 34
10 125 24.1 50.8 316 40.9 167 40 153 05 77 00 202 07 33
20 127 54.2 50.9 319 11.3 170 10 155 36 79 30 204 32 32
30 130 24.2 • 51.1 321 41.7 172 40 • • 158 06 • • 82 01 • • 206 57 • 32
40 132 54.2 51.3 324 12.2 175 10 160 36 84 31 209 22 31
50 135 24.2 51.4 326 42.6 177 40 163 07 87 01 211 47 30

21 00 137 54.3 S 4 51.6 329 13.0 180 10 N 9 56 165 37 N 7 59 89 32 S18 44 214 12 N16 30
10 140 24.3 51.7 331 43.4 182 40 168 07 92 02 216 37 29
20 142 54.3 51.9 334 13.8 185 11 170 38 94 32 219 02 28
30 145 24.4 • 52.1 336 44.2 187 41 • • 173 08 • • 97 03 • • 221 27 • 28
40 147 54.4 52.2 339 14.6 190 11 175 38 99 33 223 52 27
50 150 24.4 52.4 341 45.0 192 41 178 09 102 03 226 17 26

22 00 152 54.5 S 4 52.5 344 15.4 195 11 N 9 56 180 39 N 7 59 104 34 S18 45 228 42 N16 25
10 155 24.5 52.7 346 45.9 197 41 183 09 107 04 231 07 25
20 157 54.5 52.9 349 16.3 200 11 185 40 109 35 233 33 24
30 160 24.6 • 53.0 351 46.7 202 41 • • 188 10 • • 112 05 • • 235 58 • 23
40 162 54.6 53.2 354 17.1 205 11 190 40 114 35 238 23 23
50 165 24.6 53.3 356 47.5 207 41 193 11 117 06 240 48 22

23 00 167 54.7 S 4 53.5 359 17.9 210 11 N 9 56 195 41 N 7 59 119 36 S18 45 243 13 N16 21
10 170 24.7 53.7 1 48.3 212 41 198 11 122 06 245 38 20
20 172 54.7 53.8 4 18.7 215 12 200 42 124 37 248 03 20
30 175 24.7 • 54.0 6 49.1 217 42 • • 203 12 • • 127 07 • • 250 28 • 19
40 177 54.8 54.1 9 19.6 220 12 205 42 129 38 252 53 18
50 180 24.8 54.3 11 50.0 222 42 208 13 132 08 255 18 18

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.5 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 29.9 S0 03.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 03 −02
70 16 16 +09
68 15 45 +13
66 15 22 +15
64 15 04 +17
62 14 49 +17

60 14 36 +19
58 14 26 +19
56 14 16 +19
54 14 08 +20
52 14 00 +21

50 13 53 +21
45 13 39 +22
40 13 27 +23
35 13 16 +23
30 13 07 +23

20 12 52 +24
10 12 38 +24

0 12 25 +25
10 12 13 +26
20 11 59 +26

30 11 43 +27
35 11 34 +27
40 11 23 +28
45 11 11 +29
50 10 56 +29

52 10 49 +30
54 10 41 +30
56 10 32 +31
58 10 22 +31
60 10 11 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 41% −



(DAY 279) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 6 (TUESDAY) 557

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 54.8 S 4 54.5 14 20.4 225 12 N 9 55 210 43 N 7 59 134 38 S18 45 257 43 N16 17

10 185 24.9 54.6 16 50.8 227 42 213 13 137 09 260 08 16
20 187 54.9 54.8 19 21.2 230 12 215 44 139 39 262 33 15
30 190 24.9 • 54.9 21 51.6 232 42 • • 218 14 • • 142 09 • • 264 58 • 15
40 192 55.0 55.1 24 22.0 235 12 220 44 144 40 267 23 14
50 195 25.0 55.3 26 52.4 237 42 223 15 147 10 269 48 13

01 00 197 55.0 S 4 55.4 29 22.8 240 12 N 9 55 225 45 N 7 58 149 41 S18 45 272 13 N16 12
10 200 25.1 55.6 31 53.2 242 42 228 15 152 11 274 38 12
20 202 55.1 55.7 34 23.7 245 13 230 46 154 41 277 03 11
30 205 25.1 • 55.9 36 54.1 247 43 • • 233 16 • • 157 12 • • 279 28 • 10
40 207 55.1 56.1 39 24.5 250 13 235 46 159 42 281 53 09
50 210 25.2 56.2 41 54.9 252 43 238 17 162 12 284 18 09

02 00 212 55.2 S 4 56.4 44 25.3 255 13 N 9 55 240 47 N 7 58 164 43 S18 45 286 43 N16 08
10 215 25.2 56.5 46 55.7 257 43 243 17 167 13 289 08 07
20 217 55.3 56.7 49 26.1 260 13 245 48 169 44 291 34 06
30 220 25.3 • 56.9 51 56.5 262 43 • • 248 18 • • 172 14 • • 293 59 • 06
40 222 55.3 57.0 54 26.9 265 13 250 48 174 44 296 24 05
50 225 25.4 57.2 56 57.4 267 43 253 19 177 15 298 49 04

03 00 227 55.4 S 4 57.3 59 27.8 270 13 N 9 54 255 49 N 7 58 179 45 S18 45 301 14 N16 03
10 230 25.4 57.5 61 58.2 272 43 258 19 182 15 303 39 02
20 232 55.5 57.7 64 28.6 275 13 260 50 184 46 306 04 02
30 235 25.5 • 57.8 66 59.0 277 44 • • 263 20 • • 187 16 • • 308 29 • 01
40 237 55.5 58.0 69 29.4 280 14 265 50 189 47 310 54 16 00
50 240 25.6 58.1 71 59.8 282 44 268 21 192 17 313 19 15 59

04 00 242 55.6 S 4 58.3 74 30.2 285 14 N 9 54 270 51 N 7 58 194 47 S18 45 315 44 N15 59
10 245 25.6 58.5 77 00.6 287 44 273 21 197 18 318 09 58
20 247 55.6 58.6 79 31.1 290 14 275 52 199 48 320 34 57
30 250 25.7 • 58.8 82 01.5 292 44 • • 278 22 • • 202 18 • • 322 59 • 56
40 252 55.7 58.9 84 31.9 295 14 280 52 204 49 325 25 55
50 255 25.7 59.1 87 02.3 297 44 283 23 207 19 327 50 55

05 00 257 55.8 S 4 59.3 89 32.7 300 14 N 9 54 285 53 N 7 58 209 49 S18 45 330 15 N15 54
10 260 25.8 59.4 92 03.1 302 44 288 23 212 20 332 40 53
20 262 55.8 59.6 94 33.5 305 14 290 54 214 50 335 05 52
30 265 25.9 • 59.7 97 03.9 307 44 • • 293 24 • • 217 21 • • 337 30 • 51
40 267 55.9 4 59.9 99 34.3 310 15 295 54 219 51 339 55 51
50 270 25.9 5 00.1 102 04.7 312 45 298 25 222 21 342 20 50

06 00 272 56.0 S 5 00.2 104 35.2 315 15 N 9 53 300 55 N 7 57 224 52 S18 45 344 45 N15 49
10 275 26.0 00.4 107 05.6 317 45 303 25 227 22 347 10 48
20 277 56.0 00.5 109 36.0 320 15 305 56 229 52 349 35 47
30 280 26.0 • 00.7 112 06.4 322 45 • • 308 26 • • 232 23 • • 352 01 • 47
40 282 56.1 00.9 114 36.8 325 15 310 56 234 53 354 26 46
50 285 26.1 01.0 117 07.2 327 45 313 27 237 24 356 51 45

07 00 287 56.1 S 5 01.2 119 37.6 330 15 N 9 53 315 57 N 7 57 239 54 S18 45 359 16 N15 44
10 290 26.2 01.3 122 08.0 332 45 318 27 242 24 1 41 43
20 292 56.2 01.5 124 38.4 335 15 320 58 244 55 4 06 42
30 295 26.2 • 01.7 127 08.9 337 45 • • 323 28 • • 247 25 • • 6 31 • 42
40 297 56.3 01.8 129 39.3 340 16 325 58 249 55 8 56 41
50 300 26.3 02.0 132 09.7 342 46 328 29 252 26 11 21 40

08 00 302 56.3 S 5 02.1 134 40.1 345 16 N 9 53 330 59 N 7 57 254 56 S18 45 13 47 N15 39
10 305 26.4 02.3 137 10.5 347 46 333 29 257 27 16 12 38
20 307 56.4 02.5 139 40.9 350 16 336 00 259 57 18 37 37
30 310 26.4 • 02.6 142 11.3 352 46 • • 338 30 • • 262 27 • • 21 02 • 37
40 312 56.4 02.8 144 41.7 355 16 341 00 264 58 23 27 36
50 315 26.5 02.9 147 12.1 357 46 343 31 267 28 25 52 35

09 00 317 56.5 S 5 03.1 149 42.6 0 16 N 9 52 346 01 N 7 57 269 58 S18 45 28 17 N15 34
10 320 26.5 03.3 152 13.0 2 46 348 31 272 29 30 42 33
20 322 56.6 03.4 154 43.4 5 16 351 02 274 59 33 08 32
30 325 26.6 • 03.6 157 13.8 7 46 • • 353 32 • • 277 30 • • 35 33 • 32
40 327 56.6 03.7 159 44.2 10 16 356 02 280 00 37 58 31
50 330 26.7 03.9 162 14.6 12 47 358 33 282 30 40 23 30

10 00 332 56.7 S 5 04.1 164 45.0 15 17 N 9 52 1 03 N 7 57 285 01 S18 45 42 48 N15 29
10 335 26.7 04.2 167 15.4 17 47 3 33 287 31 45 13 28
20 337 56.8 04.4 169 45.8 20 17 6 04 290 01 47 38 27
30 340 26.8 • 04.5 172 16.2 22 47 • • 8 34 • • 292 32 • • 50 03 • 26
40 342 56.8 04.7 174 46.7 25 17 11 04 295 02 52 29 26
50 345 26.8 04.9 177 17.1 27 47 13 35 297 32 54 54 25

11 00 347 56.9 S 5 05.0 179 47.5 30 17 N 9 52 16 05 N 7 56 300 03 S18 45 57 19 N15 24
10 350 26.9 05.2 182 17.9 32 47 18 35 302 33 59 44 23
20 352 56.9 05.3 184 48.3 35 17 21 06 305 04 62 09 22
30 355 27.0 • 05.5 187 18.7 37 47 • • 23 36 • • 307 34 • • 64 34 • 21
40 357 57.0 05.7 189 49.1 40 17 26 06 310 04 66 59 20
50 0 27.0 05.8 192 19.5 42 47 28 36 312 35 69 25 19

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.5 S0 00.3 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 30.6 S0 04.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 06 +51
70 22 37 +45
68 22 59 +41
66 23 16 +39
64 23 31 +37
62 23 42 +35

60 23 53 +34
58 24 01 +33
56 24 09 +32
54 24 16 +32
52 24 22 +31

50 24 27 +31
45 24 39 +29
40 24 49 +28
35 00 03 +27
30 00 11 +27

20 00 26 +26
10 00 39 +25

0 00 51 +25
10 01 03 +24
20 01 16 +23

30 01 31 +22
35 01 40 +22
40 01 50 +21
45 02 01 +20
50 02 15 +19

52 02 21 +19
54 02 29 +18
56 02 36 +17
58 02 45 +17
60 02 56 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 36% −



558 (DAY 279) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 6 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 57.1 S 5 06.0 194 49.9 45 18 N 9 51 31 07 N 7 56 315 05 S18 45 71 50 N15 19

10 5 27.1 06.1 197 20.4 47 48 33 37 317 35 74 15 18
20 7 57.1 06.3 199 50.8 50 18 36 07 320 06 76 40 17
30 10 27.2 • 06.5 202 21.2 52 48 • • 38 38 • • 322 36 • • 79 05 • 16
40 12 57.2 06.6 204 51.6 55 18 41 08 325 07 81 30 15
50 15 27.2 06.8 207 22.0 57 48 43 38 327 37 83 56 14

13 00 17 57.2 S 5 06.9 209 52.4 60 18 N 9 51 46 09 N 7 56 330 07 S18 45 86 21 N15 13
10 20 27.3 07.1 212 22.8 62 48 48 39 332 38 88 46 12
20 22 57.3 07.3 214 53.2 65 18 51 09 335 08 91 11 11
30 25 27.3 • 07.4 217 23.6 67 48 • • 53 40 • • 337 38 • • 93 36 • 11
40 27 57.4 07.6 219 54.1 70 18 56 10 340 09 96 01 10
50 30 27.4 07.7 222 24.5 72 48 58 40 342 39 98 26 09

14 00 32 57.4 S 5 07.9 224 54.9 75 18 N 9 51 61 11 N 7 56 345 10 S18 45 100 52 N15 08
10 35 27.5 08.1 227 25.3 77 49 63 41 347 40 103 17 07
20 37 57.5 08.2 229 55.7 80 19 66 11 350 10 105 42 06
30 40 27.5 • 08.4 232 26.1 82 49 • • 68 42 • • 352 41 • • 108 07 • 05
40 42 57.6 08.5 234 56.5 85 19 71 12 355 11 110 32 04
50 45 27.6 08.7 237 26.9 87 49 73 42 357 41 112 58 03

15 00 47 57.6 S 5 08.9 239 57.3 90 19 N 9 50 76 13 N 7 56 0 12 S18 45 115 23 N15 02
10 50 27.6 09.0 242 27.7 92 49 78 43 2 42 117 48 01
20 52 57.7 09.2 244 58.2 95 19 81 13 5 13 120 13 01
30 55 27.7 • 09.3 247 28.6 97 49 • • 83 44 • • 7 43 • • 122 38 15 00
40 57 57.7 09.5 249 59.0 100 19 86 14 10 13 125 03 14 59
50 60 27.8 09.7 252 29.4 102 49 88 44 12 44 127 29 58

16 00 62 57.8 S 5 09.8 254 59.8 105 19 N 9 50 91 15 N 7 56 15 14 S18 45 129 54 N14 57
10 65 27.8 10.0 257 30.2 107 49 93 45 17 44 132 19 56
20 67 57.9 10.1 260 00.6 110 20 96 15 20 15 134 44 55
30 70 27.9 • 10.3 262 31.0 112 50 • • 98 46 • • 22 45 • • 137 09 • 54
40 72 57.9 10.5 265 01.4 115 20 101 16 25 15 139 35 53
50 75 28.0 10.6 267 31.9 117 50 103 46 27 46 142 00 52

17 00 77 58.0 S 5 10.8 270 02.3 120 20 N 9 50 106 17 N 7 55 30 16 S18 46 144 25 N14 51
10 80 28.0 10.9 272 32.7 122 50 108 47 32 47 146 50 50
20 82 58.0 11.1 275 03.1 125 20 111 17 35 17 149 15 49
30 85 28.1 • 11.3 277 33.5 127 50 • • 113 48 • • 37 47 • • 151 41 • 48
40 87 58.1 11.4 280 03.9 130 20 116 18 40 18 154 06 47
50 90 28.1 11.6 282 34.3 132 50 118 48 42 48 156 31 47

18 00 92 58.2 S 5 11.7 285 04.7 135 20 N 9 49 121 19 N 7 55 45 18 S18 46 158 56 N14 46
10 95 28.2 11.9 287 35.1 137 50 123 49 47 49 161 21 45
20 97 58.2 12.1 290 05.5 140 20 126 19 50 19 163 47 44
30 100 28.3 • 12.2 292 36.0 142 51 • • 128 50 • • 52 50 • • 166 12 • 43
40 102 58.3 12.4 295 06.4 145 21 131 20 55 20 168 37 42
50 105 28.3 12.5 297 36.8 147 51 133 50 57 50 171 02 41

19 00 107 58.4 S 5 12.7 300 07.2 150 21 N 9 49 136 21 N 7 55 60 21 S18 46 173 27 N14 40
10 110 28.4 12.9 302 37.6 152 51 138 51 62 51 175 53 39
20 112 58.4 13.0 305 08.0 155 21 141 21 65 21 178 18 38
30 115 28.4 • 13.2 307 38.4 157 51 • • 143 52 • • 67 52 • • 180 43 • 37
40 117 58.5 13.3 310 08.8 160 21 146 22 70 22 183 08 36
50 120 28.5 13.5 312 39.2 162 51 148 52 72 53 185 33 35

20 00 122 58.5 S 5 13.7 315 09.7 165 21 N 9 49 151 23 N 7 55 75 23 S18 46 187 59 N14 34
10 125 28.6 13.8 317 40.1 167 51 153 53 77 53 190 24 33
20 127 58.6 14.0 320 10.5 170 21 156 23 80 24 192 49 32
30 130 28.6 • 14.1 322 40.9 172 51 • • 158 54 • • 82 54 • • 195 14 • 31
40 132 58.7 14.3 325 11.3 175 22 161 24 85 24 197 40 30
50 135 28.7 14.5 327 41.7 177 52 163 54 87 55 200 05 29

21 00 137 58.7 S 5 14.6 330 12.1 180 22 N 9 48 166 25 N 7 55 90 25 S18 46 202 30 N14 28
10 140 28.7 14.8 332 42.5 182 52 168 55 92 56 204 55 27
20 142 58.8 14.9 335 12.9 185 22 171 25 95 26 207 21 26
30 145 28.8 • 15.1 337 43.4 187 52 • • 173 56 • • 97 56 • • 209 46 • 25
40 147 58.8 15.3 340 13.8 190 22 176 26 100 27 212 11 24
50 150 28.9 15.4 342 44.2 192 52 178 56 102 57 214 36 23

22 00 152 58.9 S 5 15.6 345 14.6 195 22 N 9 48 181 27 N 7 54 105 27 S18 46 217 01 N14 22
10 155 28.9 15.7 347 45.0 197 52 183 57 107 58 219 27 21
20 157 59.0 15.9 350 15.4 200 22 186 27 110 28 221 52 20
30 160 29.0 • 16.1 352 45.8 202 52 • • 188 58 • • 112 59 • • 224 17 • 19
40 162 59.0 16.2 355 16.2 205 22 191 28 115 29 226 42 18
50 165 29.1 16.4 357 46.6 207 53 193 58 117 59 229 08 17

23 00 167 59.1 S 5 16.5 0 17.0 210 23 N 9 47 196 29 N 7 54 120 30 S18 46 231 33 N14 16
10 170 29.1 16.7 2 47.5 212 53 198 59 123 00 233 58 15
20 172 59.1 16.9 5 17.9 215 23 201 29 125 30 236 23 14
30 175 29.2 • 17.0 7 48.3 217 53 • • 204 00 • • 128 01 • • 238 49 • 13
40 177 59.2 17.2 10 18.7 220 23 206 30 130 31 241 14 12
50 180 29.2 17.3 12 49.1 222 53 209 00 133 01 243 39 11

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.5 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 31.2 S0 05.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 59 −02
70 16 28 +05
68 16 04 +08
66 15 46 +10
64 15 32 +12
62 15 19 +14

60 15 09 +15
58 15 00 +15
56 14 51 +16
54 14 44 +17
52 14 38 +17

50 14 32 +18
45 14 19 +19
40 14 09 +20
35 14 00 +21
30 13 52 +21

20 13 38 +22
10 13 26 +23

0 13 15 +24
10 13 03 +25
20 12 51 +26

30 12 37 +27
35 12 29 +28
40 12 20 +28
45 12 09 +29
50 11 56 +30

52 11 49 +31
54 11 43 +31
56 11 35 +32
58 11 26 +33
60 11 16 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 32% −



(DAY 280) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 7 (WEDNESDAY) 559

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 59.3 S 5 17.5 15 19.5 225 23 N 9 47 211 31 N 7 54 135 32 S18 46 246 04 N14 10

10 185 29.3 17.7 17 49.9 227 53 214 01 138 02 248 30 09
20 187 59.3 17.8 20 20.3 230 23 216 31 140 33 250 55 08
30 190 29.4 • 18.0 22 50.7 232 53 • • 219 02 • • 143 03 • • 253 20 • 07
40 192 59.4 18.1 25 21.2 235 23 221 32 145 33 255 45 06
50 195 29.4 18.3 27 51.6 237 53 224 02 148 04 258 11 05

01 00 197 59.4 S 5 18.4 30 22.0 240 23 N 9 47 226 33 N 7 54 150 34 S18 46 260 36 N14 04
10 200 29.5 18.6 32 52.4 242 54 229 03 153 04 263 01 03
20 202 59.5 18.8 35 22.8 245 24 231 33 155 35 265 27 02
30 205 29.5 • 18.9 37 53.2 247 54 • • 234 04 • • 158 05 • • 267 52 • 01
40 207 59.6 19.1 40 23.6 250 24 236 34 160 36 270 17 14 00
50 210 29.6 19.2 42 54.0 252 54 239 04 163 06 272 42 13 59

02 00 212 59.6 S 5 19.4 45 24.4 255 24 N 9 46 241 35 N 7 54 165 36 S18 46 275 08 N13 58
10 215 29.7 19.6 47 54.9 257 54 244 05 168 07 277 33 57
20 217 59.7 19.7 50 25.3 260 24 246 35 170 37 279 58 56
30 220 29.7 • 19.9 52 55.7 262 54 • • 249 06 • • 173 07 • • 282 23 • 55
40 222 59.7 20.0 55 26.1 265 24 251 36 175 38 284 49 54
50 225 29.8 20.2 57 56.5 267 54 254 06 178 08 287 14 53

03 00 227 59.8 S 5 20.4 60 26.9 270 24 N 9 46 256 37 N 7 53 180 39 S18 46 289 39 N13 52
10 230 29.8 20.5 62 57.3 272 54 259 07 183 09 292 05 51
20 232 59.9 20.7 65 27.7 275 25 261 37 185 39 294 30 50
30 235 29.9 • 20.8 67 58.1 277 55 • • 264 08 • • 188 10 • • 296 55 • 49
40 237 59.9 21.0 70 28.5 280 25 266 38 190 40 299 20 48
50 240 30.0 21.2 72 59.0 282 55 269 08 193 10 301 46 47

04 00 243 00.0 S 5 21.3 75 29.4 285 25 N 9 46 271 39 N 7 53 195 41 S18 46 304 11 N13 46
10 245 30.0 21.5 77 59.8 287 55 274 09 198 11 306 36 44
20 248 00.1 21.6 80 30.2 290 25 276 39 200 42 309 02 43
30 250 30.1 • 21.8 83 00.6 292 55 • • 279 10 • • 203 12 • • 311 27 • 42
40 253 00.1 22.0 85 31.0 295 25 281 40 205 42 313 52 41
50 255 30.1 22.1 88 01.4 297 55 284 10 208 13 316 17 40

05 00 258 00.2 S 5 22.3 90 31.8 300 25 N 9 45 286 41 N 7 53 210 43 S18 46 318 43 N13 39
10 260 30.2 22.4 93 02.2 302 55 289 11 213 13 321 08 38
20 263 00.2 22.6 95 32.7 305 25 291 41 215 44 323 33 37
30 265 30.3 • 22.8 98 03.1 307 56 • • 294 12 • • 218 14 • • 325 59 • 36
40 268 00.3 22.9 100 33.5 310 26 296 42 220 44 328 24 35
50 270 30.3 23.1 103 03.9 312 56 299 12 223 15 330 49 34

06 00 273 00.4 S 5 23.2 105 34.3 315 26 N 9 45 301 43 N 7 53 225 45 S18 46 333 15 N13 33
10 275 30.4 23.4 108 04.7 317 56 304 13 228 16 335 40 32
20 278 00.4 23.6 110 35.1 320 26 306 43 230 46 338 05 31
30 280 30.4 • 23.7 113 05.5 322 56 • • 309 14 • • 233 16 • • 340 30 • 30
40 283 00.5 23.9 115 35.9 325 26 311 44 235 47 342 56 29
50 285 30.5 24.0 118 06.4 327 56 314 14 238 17 345 21 27

07 00 288 00.5 S 5 24.2 120 36.8 330 26 N 9 45 316 45 N 7 53 240 47 S18 46 347 46 N13 26
10 290 30.6 24.4 123 07.2 332 56 319 15 243 18 350 12 25
20 293 00.6 24.5 125 37.6 335 26 321 45 245 48 352 37 24
30 295 30.6 • 24.7 128 08.0 337 56 • • 324 16 • • 248 19 • • 355 02 • 23
40 298 00.7 24.8 130 38.4 340 26 326 46 250 49 357 28 22
50 300 30.7 25.0 133 08.8 342 57 329 16 253 19 359 53 21

08 00 303 00.7 S 5 25.2 135 39.2 345 27 N 9 44 331 47 N 7 53 255 50 S18 46 2 18 N13 20
10 305 30.7 25.3 138 09.6 347 57 334 17 258 20 4 44 19
20 308 00.8 25.5 140 40.0 350 27 336 47 260 50 7 09 18
30 310 30.8 • 25.6 143 10.5 352 57 • • 339 18 • • 263 21 • • 9 34 • 17
40 313 00.8 25.8 145 40.9 355 27 341 48 265 51 12 00 15
50 315 30.9 25.9 148 11.3 357 57 344 18 268 22 14 25 14

09 00 318 00.9 S 5 26.1 150 41.7 0 27 N 9 44 346 49 N 7 52 270 52 S18 46 16 50 N13 13
10 320 30.9 26.3 153 12.1 2 57 349 19 273 22 19 16 12
20 323 01.0 26.4 155 42.5 5 27 351 49 275 53 21 41 11
30 325 31.0 • 26.6 158 12.9 7 57 • • 354 20 • • 278 23 • • 24 06 • 10
40 328 01.0 26.7 160 43.3 10 27 356 50 280 53 26 32 09
50 330 31.0 26.9 163 13.7 12 57 359 20 283 24 28 57 08

10 00 333 01.1 S 5 27.1 165 44.2 15 27 N 9 43 1 51 N 7 52 285 54 S18 46 31 22 N13 07
10 335 31.1 27.2 168 14.6 17 58 4 21 288 24 33 48 06
20 338 01.1 27.4 170 45.0 20 28 6 51 290 55 36 13 04
30 340 31.2 • 27.5 173 15.4 22 58 • • 9 22 • • 293 25 • • 38 38 • 03
40 343 01.2 27.7 175 45.8 25 28 11 52 295 56 41 04 02
50 345 31.2 27.9 178 16.2 27 58 14 22 298 26 43 29 01

11 00 348 01.3 S 5 28.0 180 46.6 30 28 N 9 43 16 53 N 7 52 300 56 S18 46 45 54 N13 00
10 350 31.3 28.2 183 17.0 32 58 19 23 303 27 48 20 12 59
20 353 01.3 28.3 185 47.4 35 28 21 53 305 57 50 45 58
30 355 31.3 • 28.5 188 17.8 37 58 • • 24 24 • • 308 27 • • 53 10 • 57
40 358 01.4 28.7 190 48.3 40 28 26 54 310 58 55 36 55
50 0 31.4 28.8 193 18.7 42 58 29 24 313 28 58 01 54

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 31.8 S0 06.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 46 +49
70 24 06 +44
68 24 22 +41
66 24 35 +39
64 24 45 +37
62 24 54 +36

60 25 02 +35
58 00 01 +33
56 00 09 +32
54 00 16 +32
52 00 22 +31

50 00 27 +31
45 00 39 +29
40 00 49 +28
35 00 58 +27
30 01 05 +27

20 01 18 +26
10 01 29 +25

0 01 39 +23
10 01 50 +22
20 02 01 +22

30 02 13 +20
35 02 21 +20
40 02 29 +19
45 02 39 +18
50 02 50 +17

52 02 56 +16
54 03 02 +15
56 03 08 +15
58 03 16 +14
60 03 24 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 27% −



560 (DAY 280) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 7 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 01.4 S 5 29.0 195 49.1 45 28 N 9 43 31 55 N 7 52 315 59 S18 47 60 26 N12 53

10 5 31.5 29.1 198 19.5 47 58 34 25 318 29 62 52 52
20 8 01.5 29.3 200 49.9 50 29 36 55 320 59 65 17 51
30 10 31.5 • 29.5 203 20.3 52 59 • • 39 26 • • 323 30 • • 67 43 • 50
40 13 01.6 29.6 205 50.7 55 29 41 56 326 00 70 08 49
50 15 31.6 29.8 208 21.1 57 59 44 26 328 30 72 33 48

13 00 18 01.6 S 5 29.9 210 51.5 60 29 N 9 42 46 57 N 7 52 331 01 S18 47 74 59 N12 46
10 20 31.6 30.1 213 22.0 62 59 49 27 333 31 77 24 45
20 23 01.7 30.3 215 52.4 65 29 51 57 336 02 79 49 44
30 25 31.7 • 30.4 218 22.8 67 59 • • 54 28 • • 338 32 • • 82 15 • 43
40 28 01.7 30.6 220 53.2 70 29 56 58 341 02 84 40 42
50 30 31.8 30.7 223 23.6 72 59 59 28 343 33 87 05 41

14 00 33 01.8 S 5 30.9 225 54.0 75 29 N 9 42 61 59 N 7 51 346 03 S18 47 89 31 N12 40
10 35 31.8 31.1 228 24.4 77 59 64 29 348 33 91 56 38
20 38 01.9 31.2 230 54.8 80 29 66 59 351 04 94 22 37
30 40 31.9 • 31.4 233 25.2 82 59 • • 69 30 • • 353 34 • • 96 47 • 36
40 43 01.9 31.5 235 55.7 85 30 72 00 356 05 99 12 35
50 45 31.9 31.7 238 26.1 88 00 74 30 358 35 101 38 34

15 00 48 02.0 S 5 31.8 240 56.5 90 30 N 9 42 77 01 N 7 51 1 05 S18 47 104 03 N12 33
10 50 32.0 32.0 243 26.9 93 00 79 31 3 36 106 28 32
20 53 02.0 32.2 245 57.3 95 30 82 01 6 06 108 54 30
30 55 32.1 • 32.3 248 27.7 98 00 • • 84 32 • • 8 36 • • 111 19 • 29
40 58 02.1 32.5 250 58.1 100 30 87 02 11 07 113 45 28
50 60 32.1 32.6 253 28.5 103 00 89 32 13 37 116 10 27

16 00 63 02.2 S 5 32.8 255 58.9 105 30 N 9 41 92 03 N 7 51 16 07 S18 47 118 35 N12 26
10 65 32.2 33.0 258 29.3 108 00 94 33 18 38 121 01 25
20 68 02.2 33.1 260 59.8 110 30 97 03 21 08 123 26 23
30 70 32.2 • 33.3 263 30.2 113 00 • • 99 34 • • 23 39 • • 125 52 • 22
40 73 02.3 33.4 266 00.6 115 30 102 04 26 09 128 17 21
50 75 32.3 33.6 268 31.0 118 00 104 34 28 39 130 42 20

17 00 78 02.3 S 5 33.8 271 01.4 120 31 N 9 41 107 05 N 7 51 31 10 S18 47 133 08 N12 19
10 80 32.4 33.9 273 31.8 123 01 109 35 33 40 135 33 18
20 83 02.4 34.1 276 02.2 125 31 112 05 36 10 137 58 16
30 85 32.4 • 34.2 278 32.6 128 01 • • 114 36 • • 38 41 • • 140 24 • 15
40 88 02.5 34.4 281 03.0 130 31 117 06 41 11 142 49 14
50 90 32.5 34.6 283 33.5 133 01 119 36 43 42 145 15 13

18 00 93 02.5 S 5 34.7 286 03.9 135 31 N 9 40 122 07 N 7 51 46 12 S18 47 147 40 N12 12
10 95 32.5 34.9 288 34.3 138 01 124 37 48 42 150 05 11
20 98 02.6 35.0 291 04.7 140 31 127 07 51 13 152 31 09
30 100 32.6 • 35.2 293 35.1 143 01 • • 129 38 • • 53 43 • • 154 56 • 08
40 103 02.6 35.4 296 05.5 145 31 132 08 56 13 157 22 07
50 105 32.7 35.5 298 35.9 148 01 134 38 58 44 159 47 06

19 00 108 02.7 S 5 35.7 301 06.3 150 31 N 9 40 137 09 N 7 51 61 14 S18 47 162 12 N12 05
10 110 32.7 35.8 303 36.7 153 01 139 39 63 45 164 38 03
20 113 02.8 36.0 306 07.2 155 32 142 09 66 15 167 03 02
30 115 32.8 • 36.1 308 37.6 158 02 • • 144 40 • • 68 45 • • 169 29 • 01
40 118 02.8 36.3 311 08.0 160 32 147 10 71 16 171 54 12 00
50 120 32.8 36.5 313 38.4 163 02 149 40 73 46 174 20 11 59

20 00 123 02.9 S 5 36.6 316 08.8 165 32 N 9 40 152 11 N 7 50 76 16 S18 47 176 45 N11 57
10 125 32.9 36.8 318 39.2 168 02 154 41 78 47 179 10 56
20 128 02.9 36.9 321 09.6 170 32 157 11 81 17 181 36 55
30 130 33.0 • 37.1 323 40.0 173 02 • • 159 42 • • 83 48 • • 184 01 • 54
40 133 03.0 37.3 326 10.4 175 32 162 12 86 18 186 27 53
50 135 33.0 37.4 328 40.8 178 02 164 42 88 48 188 52 51

21 00 138 03.1 S 5 37.6 331 11.3 180 32 N 9 39 167 13 N 7 50 91 19 S18 47 191 17 N11 50
10 140 33.1 37.7 333 41.7 183 02 169 43 93 49 193 43 49
20 143 03.1 37.9 336 12.1 185 32 172 13 96 19 196 08 48
30 145 33.1 • 38.1 338 42.5 188 02 • • 174 44 • • 98 50 • • 198 34 • 47
40 148 03.2 38.2 341 12.9 190 33 177 14 101 20 200 59 45
50 150 33.2 38.4 343 43.3 193 03 179 44 103 50 203 25 44

22 00 153 03.2 S 5 38.5 346 13.7 195 33 N 9 39 182 15 N 7 50 106 21 S18 47 205 50 N11 43
10 155 33.3 38.7 348 44.1 198 03 184 45 108 51 208 15 42
20 158 03.3 38.9 351 14.5 200 33 187 15 111 22 210 41 41
30 160 33.3 • 39.0 353 45.0 203 03 • • 189 46 • • 113 52 • • 213 06 • 39
40 163 03.3 39.2 356 15.4 205 33 192 16 116 22 215 32 38
50 165 33.4 39.3 358 45.8 208 03 194 46 118 53 217 57 37

23 00 168 03.4 S 5 39.5 1 16.2 210 33 N 9 39 197 17 N 7 50 121 23 S18 47 220 23 N11 36
10 170 33.4 39.7 3 46.6 213 03 199 47 123 53 222 48 35
20 173 03.5 39.8 6 17.0 215 33 202 17 126 24 225 13 33
30 175 33.5 • 40.0 8 47.4 218 03 • • 204 48 • • 128 54 • • 227 39 • 32
40 178 03.5 40.1 11 17.8 220 33 207 18 131 25 230 04 31
50 180 33.6 40.3 13 48.2 223 03 209 48 133 55 232 30 30

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 32.4 S0 07.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 55 −02
70 16 34 +02
68 16 17 +05
66 16 03 +07
64 15 52 +09
62 15 43 +10

60 15 34 +11
58 15 27 +13
56 15 21 +14
54 15 15 +14
52 15 10 +15

50 15 05 +15
45 14 55 +17
40 14 46 +18
35 14 39 +18
30 14 32 +19

20 14 21 +21
10 14 11 +22

0 14 02 +23
10 13 52 +24
20 13 42 +25

30 13 31 +26
35 13 24 +27
40 13 16 +28
45 13 07 +29
50 12 57 +31

52 12 52 +31
54 12 46 +32
56 12 40 +33
58 12 33 +34
60 12 25 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 23% −



(DAY 281) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 8 (THURSDAY) 561

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 03.6 S 5 40.4 16 18.7 225 33 N 9 38 212 19 N 7 50 136 25 S18 47 234 55 N11 28

10 185 33.6 40.6 18 49.1 228 04 214 49 138 56 237 21 27
20 188 03.6 40.8 21 19.5 230 34 217 19 141 26 239 46 26
30 190 33.7 • 40.9 23 49.9 233 04 • • 219 50 • • 143 56 • • 242 12 • 25
40 193 03.7 41.1 26 20.3 235 34 222 20 146 27 244 37 23
50 195 33.7 41.2 28 50.7 238 04 224 50 148 57 247 02 22

01 00 198 03.8 S 5 41.4 31 21.1 240 34 N 9 38 227 21 N 7 49 151 28 S18 47 249 28 N11 21
10 200 33.8 41.6 33 51.5 243 04 229 51 153 58 251 53 20
20 203 03.8 41.7 36 21.9 245 34 232 21 156 28 254 19 19
30 205 33.9 • 41.9 38 52.3 248 04 • • 234 52 • • 158 59 • • 256 44 • 17
40 208 03.9 42.0 41 22.8 250 34 237 22 161 29 259 10 16
50 210 33.9 42.2 43 53.2 253 04 239 52 163 59 261 35 15

02 00 213 03.9 S 5 42.4 46 23.6 255 34 N 9 37 242 23 N 7 49 166 30 S18 47 264 01 N11 14
10 215 34.0 42.5 48 54.0 258 04 244 53 169 00 266 26 12
20 218 04.0 42.7 51 24.4 260 34 247 23 171 30 268 52 11
30 220 34.0 • 42.8 53 54.8 263 05 • • 249 54 • • 174 01 • • 271 17 • 10
40 223 04.1 43.0 56 25.2 265 35 252 24 176 31 273 43 09
50 225 34.1 43.2 58 55.6 268 05 254 54 179 02 276 08 07

03 00 228 04.1 S 5 43.3 61 26.0 270 35 N 9 37 257 25 N 7 49 181 32 S18 47 278 33 N11 06
10 230 34.1 43.5 63 56.5 273 05 259 55 184 02 280 59 05
20 233 04.2 43.6 66 26.9 275 35 262 25 186 33 283 24 04
30 235 34.2 • 43.8 68 57.3 278 05 • • 264 56 • • 189 03 • • 285 50 • 02
40 238 04.2 44.0 71 27.7 280 35 267 26 191 33 288 15 01
50 240 34.3 44.1 73 58.1 283 05 269 56 194 04 290 41 11 00

04 00 243 04.3 S 5 44.3 76 28.5 285 35 N 9 37 272 27 N 7 49 196 34 S18 47 293 06 N10 59
10 245 34.3 44.4 78 58.9 288 05 274 57 199 05 295 32 57
20 248 04.4 44.6 81 29.3 290 35 277 27 201 35 297 57 56
30 250 34.4 • 44.7 83 59.7 293 05 • • 279 58 • • 204 05 • • 300 23 • 55
40 253 04.4 44.9 86 30.1 295 35 282 28 206 36 302 48 54
50 255 34.4 45.1 89 00.6 298 06 284 58 209 06 305 14 52

05 00 258 04.5 S 5 45.2 91 31.0 300 36 N 9 36 287 29 N 7 49 211 36 S18 47 307 39 N10 51
10 260 34.5 45.4 94 01.4 303 06 289 59 214 07 310 05 50
20 263 04.5 45.5 96 31.8 305 36 292 29 216 37 312 30 48
30 265 34.6 • 45.7 99 02.2 308 06 • • 295 00 • • 219 08 • • 314 56 • 47
40 268 04.6 45.9 101 32.6 310 36 297 30 221 38 317 21 46
50 270 34.6 46.0 104 03.0 313 06 300 00 224 08 319 46 45

06 00 273 04.6 S 5 46.2 106 33.4 315 36 N 9 36 302 31 N 7 48 226 39 S18 47 322 12 N10 43
10 275 34.7 46.3 109 03.8 318 06 305 01 229 09 324 37 42
20 278 04.7 46.5 111 34.3 320 36 307 31 231 39 327 03 41
30 280 34.7 • 46.7 114 04.7 323 06 • • 310 02 • • 234 10 • • 329 28 • 40
40 283 04.8 46.8 116 35.1 325 36 312 32 236 40 331 54 38
50 285 34.8 47.0 119 05.5 328 06 315 02 239 11 334 19 37

07 00 288 04.8 S 5 47.1 121 35.9 330 36 N 9 35 317 33 N 7 48 241 41 S18 48 336 45 N10 36
10 290 34.9 47.3 124 06.3 333 06 320 03 244 11 339 10 34
20 293 04.9 47.4 126 36.7 335 37 322 33 246 42 341 36 33
30 295 34.9 • 47.6 129 07.1 338 07 • • 325 04 • • 249 12 • • 344 01 • 32
40 298 04.9 47.8 131 37.5 340 37 327 34 251 42 346 27 31
50 300 35.0 47.9 134 08.0 343 07 330 04 254 13 348 52 29

08 00 303 05.0 S 5 48.1 136 38.4 345 37 N 9 35 332 35 N 7 48 256 43 S18 48 351 18 N10 28
10 305 35.0 48.2 139 08.8 348 07 335 05 259 13 353 43 27
20 308 05.1 48.4 141 39.2 350 37 337 35 261 44 356 09 25
30 310 35.1 • 48.6 144 09.6 353 07 • • 340 06 • • 264 14 • • 358 34 • 24
40 313 05.1 48.7 146 40.0 355 37 342 36 266 45 1 00 23
50 315 35.1 48.9 149 10.4 358 07 345 06 269 15 3 25 22

09 00 318 05.2 S 5 49.0 151 40.8 0 37 N 9 35 347 37 N 7 48 271 45 S18 48 5 51 N10 20
10 320 35.2 49.2 154 11.2 3 07 350 07 274 16 8 16 19
20 323 05.2 49.4 156 41.6 5 37 352 37 276 46 10 42 18
30 325 35.3 • 49.5 159 12.1 8 07 • • 355 08 • • 279 16 • • 13 07 • 16
40 328 05.3 49.7 161 42.5 10 37 357 38 281 47 15 33 15
50 330 35.3 49.8 164 12.9 13 08 0 08 284 17 17 58 14

10 00 333 05.4 S 5 50.0 166 43.3 15 38 N 9 34 2 39 N 7 48 286 48 S18 48 20 24 N10 13
10 335 35.4 50.2 169 13.7 18 08 5 09 289 18 22 49 11
20 338 05.4 50.3 171 44.1 20 38 7 39 291 48 25 15 10
30 340 35.4 • 50.5 174 14.5 23 08 • • 10 10 • • 294 19 • • 27 40 • 09
40 343 05.5 50.6 176 44.9 25 38 12 40 296 49 30 06 07
50 345 35.5 50.8 179 15.3 28 08 15 10 299 19 32 31 06

11 00 348 05.5 S 5 50.9 181 45.8 30 38 N 9 34 17 41 N 7 48 301 50 S18 48 34 57 N10 05
10 350 35.6 51.1 184 16.2 33 08 20 11 304 20 37 22 03
20 353 05.6 51.3 186 46.6 35 38 22 41 306 51 39 48 02
30 355 35.6 • 51.4 189 17.0 38 08 • • 25 12 • • 309 21 • • 42 14 • 01
40 358 05.6 51.6 191 47.4 40 38 27 42 311 51 44 39 10 00
50 0 35.7 51.7 194 17.8 43 08 30 12 314 22 47 05 9 58

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 32.9 S0 07.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 25 22 +48
70 00 06 +44
68 00 22 +41
66 00 35 +39
64 00 45 +37
62 00 54 +36

60 01 02 +35
58 01 08 +34
56 01 14 +33
54 01 19 +32
52 01 24 +31

50 01 29 +31
45 01 38 +29
40 01 46 +28
35 01 52 +27
30 01 58 +26

20 02 08 +25
10 02 17 +23

0 02 25 +23
10 02 33 +21
20 02 42 +20

30 02 52 +19
35 02 58 +18
40 03 04 +17
45 03 12 +16
50 03 21 +14

52 03 25 +14
54 03 30 +13
56 03 35 +13
58 03 40 +12
60 03 47 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 19% −



562 (DAY 281) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 8 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 05.7 S 5 51.9 196 48.2 45 38 N 9 34 32 43 N 7 47 316 52 S18 48 49 30 N 9 57

10 5 35.7 52.1 199 18.6 48 09 35 13 319 22 51 56 56
20 8 05.8 52.2 201 49.0 50 39 37 43 321 53 54 21 54
30 10 35.8 • 52.4 204 19.5 53 09 • • 40 14 • • 324 23 • • 56 47 • 53
40 13 05.8 52.5 206 49.9 55 39 42 44 326 53 59 12 52
50 15 35.9 52.7 209 20.3 58 09 45 14 329 24 61 38 50

13 00 18 05.9 S 5 52.9 211 50.7 60 39 N 9 33 47 45 N 7 47 331 54 S18 48 64 03 N 9 49
10 20 35.9 53.0 214 21.1 63 09 50 15 334 25 66 29 48
20 23 05.9 53.2 216 51.5 65 39 52 45 336 55 68 54 46
30 25 36.0 • 53.3 219 21.9 68 09 • • 55 16 • • 339 25 • • 71 20 • 45
40 28 06.0 53.5 221 52.3 70 39 57 46 341 56 73 45 44
50 30 36.0 53.6 224 22.7 73 09 60 16 344 26 76 11 42

14 00 33 06.1 S 5 53.8 226 53.1 75 39 N 9 33 62 47 N 7 47 346 56 S18 48 78 36 N 9 41
10 35 36.1 54.0 229 23.6 78 09 65 17 349 27 81 02 40
20 38 06.1 54.1 231 54.0 80 39 67 47 351 57 83 27 38
30 40 36.1 • 54.3 234 24.4 83 09 • • 70 18 • • 354 28 • • 85 53 • 37
40 43 06.2 54.4 236 54.8 85 40 72 48 356 58 88 19 36
50 45 36.2 54.6 239 25.2 88 10 75 18 359 28 90 44 34

15 00 48 06.2 S 5 54.8 241 55.6 90 40 N 9 32 77 49 N 7 47 1 59 S18 48 93 10 N 9 33
10 50 36.3 54.9 244 26.0 93 10 80 19 4 29 95 35 32
20 53 06.3 55.1 246 56.4 95 40 82 49 6 59 98 01 30
30 55 36.3 • 55.2 249 26.8 98 10 • • 85 20 • • 9 30 • • 100 26 • 29
40 58 06.3 55.4 251 57.3 100 40 87 50 12 00 102 52 28
50 60 36.4 55.6 254 27.7 103 10 90 20 14 31 105 17 26

16 00 63 06.4 S 5 55.7 256 58.1 105 40 N 9 32 92 51 N 7 47 17 01 S18 48 107 43 N 9 25
10 65 36.4 55.9 259 28.5 108 10 95 21 19 31 110 08 24
20 68 06.5 56.0 261 58.9 110 40 97 51 22 02 112 34 22
30 70 36.5 • 56.2 264 29.3 113 10 • • 100 22 • • 24 32 • • 115 00 • 21
40 73 06.5 56.3 266 59.7 115 40 102 52 27 02 117 25 20
50 75 36.6 56.5 269 30.1 118 10 105 22 29 33 119 51 18

17 00 78 06.6 S 5 56.7 272 00.5 120 40 N 9 32 107 53 N 7 46 32 03 S18 48 122 16 N 9 17
10 80 36.6 56.8 274 30.9 123 11 110 23 34 34 124 42 16
20 83 06.6 57.0 277 01.4 125 41 112 53 37 04 127 07 14
30 85 36.7 • 57.1 279 31.8 128 11 • • 115 24 • • 39 34 • • 129 33 • 13
40 88 06.7 57.3 282 02.2 130 41 117 54 42 05 131 58 12
50 90 36.7 57.5 284 32.6 133 11 120 24 44 35 134 24 10

18 00 93 06.8 S 5 57.6 287 03.0 135 41 N 9 31 122 55 N 7 46 47 05 S18 48 136 50 N 9 09
10 95 36.8 57.8 289 33.4 138 11 125 25 49 36 139 15 08
20 98 06.8 57.9 292 03.8 140 41 127 55 52 06 141 41 06
30 100 36.8 • 58.1 294 34.2 143 11 • • 130 26 • • 54 36 • • 144 06 • 05
40 103 06.9 58.3 297 04.6 145 41 132 56 57 07 146 32 04
50 105 36.9 58.4 299 35.1 148 11 135 26 59 37 148 57 02

19 00 108 06.9 S 5 58.6 302 05.5 150 41 N 9 31 137 57 N 7 46 62 08 S18 48 151 23 N 9 01
10 110 37.0 58.7 304 35.9 153 11 140 27 64 38 153 48 8 59
20 113 07.0 58.9 307 06.3 155 41 142 57 67 08 156 14 58
30 115 37.0 • 59.0 309 36.7 158 11 • • 145 28 • • 69 39 • • 158 40 • 57
40 118 07.0 59.2 312 07.1 160 42 147 58 72 09 161 05 55
50 120 37.1 59.4 314 37.5 163 12 150 28 74 39 163 31 54

20 00 123 07.1 S 5 59.5 317 07.9 165 42 N 9 30 152 59 N 7 46 77 10 S18 48 165 56 N 8 53
10 125 37.1 59.7 319 38.3 168 12 155 29 79 40 168 22 51
20 128 07.2 5 59.8 322 08.8 170 42 157 59 82 11 170 47 50
30 130 37.2 6 00.0 324 39.2 173 12 • • 160 30 • • 84 41 • • 173 13 • 49
40 133 07.2 00.2 327 09.6 175 42 163 00 87 11 175 39 47
50 135 37.2 00.3 329 40.0 178 12 165 30 89 42 178 04 46

21 00 138 07.3 S 6 00.5 332 10.4 180 42 N 9 30 168 01 N 7 46 92 12 S18 48 180 30 N 8 44
10 140 37.3 00.6 334 40.8 183 12 170 31 94 42 182 55 43
20 143 07.3 00.8 337 11.2 185 42 173 01 97 13 185 21 42
30 145 37.4 • 01.0 339 41.6 188 12 • • 175 32 • • 99 43 • • 187 46 • 40
40 148 07.4 01.1 342 12.0 190 42 178 02 102 14 190 12 39
50 150 37.4 01.3 344 42.4 193 12 180 32 104 44 192 38 38

22 00 153 07.5 S 6 01.4 347 12.9 195 42 N 9 30 183 03 N 7 46 107 14 S18 48 195 03 N 8 36
10 155 37.5 01.6 349 43.3 198 13 185 33 109 45 197 29 35
20 158 07.5 01.7 352 13.7 200 43 188 03 112 15 199 54 34
30 160 37.5 • 01.9 354 44.1 203 13 • • 190 34 • • 114 45 • • 202 20 • 32
40 163 07.6 02.1 357 14.5 205 43 193 04 117 16 204 45 31
50 165 37.6 02.2 359 44.9 208 13 195 34 119 46 207 11 29

23 00 168 07.6 S 6 02.4 2 15.3 210 43 N 9 29 198 05 N 7 45 122 16 S18 48 209 37 N 8 28
10 170 37.7 02.5 4 45.7 213 13 200 35 124 47 212 02 27
20 173 07.7 02.7 7 16.1 215 43 203 05 127 17 214 28 25
30 175 37.7 • 02.9 9 46.6 218 13 • • 205 36 • • 129 48 • • 216 53 • 24
40 178 07.7 03.0 12 17.0 220 43 208 06 132 18 219 19 22
50 180 37.8 03.2 14 47.4 223 13 210 36 134 48 221 45 21

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.3 S0 08.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 51 −02
70 16 37 +01
68 16 25 +03
66 16 16 +06
64 16 08 +07
62 16 01 +09

60 15 55 +10
58 15 50 +11
56 15 45 +12
54 15 41 +12
52 15 37 +13

50 15 34 +14
45 15 26 +15
40 15 20 +16
35 15 14 +17
30 15 09 +18

20 15 01 +20
10 14 54 +21

0 14 47 +22
10 14 40 +23
20 14 32 +25

30 14 23 +26
35 14 18 +27
40 14 13 +28
45 14 06 +29
50 13 58 +31

52 13 54 +31
54 13 50 +32
56 13 46 +33
58 13 41 +34
60 13 35 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 15% −



(DAY 282) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 9 (FRIDAY) 563

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 07.8 S 6 03.3 17 17.8 225 43 N 9 29 213 07 N 7 45 137 19 S18 48 224 10 N 8 20

10 185 37.8 03.5 19 48.2 228 13 215 37 139 49 226 36 18
20 188 07.9 03.7 22 18.6 230 43 218 07 142 19 229 01 17
30 190 37.9 • 03.8 24 49.0 233 13 • • 220 38 • • 144 50 • • 231 27 • 16
40 193 07.9 04.0 27 19.4 235 43 223 08 147 20 233 52 14
50 195 37.9 04.1 29 49.8 238 14 225 38 149 51 236 18 13

01 00 198 08.0 S 6 04.3 32 20.3 240 44 N 9 28 228 09 N 7 45 152 21 S18 48 238 44 N 8 11
10 200 38.0 04.4 34 50.7 243 14 230 39 154 51 241 09 10
20 203 08.0 04.6 37 21.1 245 44 233 09 157 22 243 35 09
30 205 38.1 • 04.8 39 51.5 248 14 • • 235 40 • • 159 52 • • 246 00 • 07
40 208 08.1 04.9 42 21.9 250 44 238 10 162 22 248 26 06
50 210 38.1 05.1 44 52.3 253 14 240 40 164 53 250 52 04

02 00 213 08.1 S 6 05.2 47 22.7 255 44 N 9 28 243 11 N 7 45 167 23 S18 49 253 17 N 8 03
10 215 38.2 05.4 49 53.1 258 14 245 41 169 54 255 43 02
20 218 08.2 05.6 52 23.5 260 44 248 11 172 24 258 08 8 00
30 220 38.2 • 05.7 54 53.9 263 14 • • 250 42 • • 174 54 • • 260 34 7 59
40 223 08.3 05.9 57 24.4 265 44 253 12 177 25 263 00 57
50 225 38.3 06.0 59 54.8 268 14 255 42 179 55 265 25 56

03 00 228 08.3 S 6 06.2 62 25.2 270 44 N 9 28 258 13 N 7 45 182 25 S18 49 267 51 N 7 55
10 230 38.3 06.3 64 55.6 273 14 260 43 184 56 270 16 53
20 233 08.4 06.5 67 26.0 275 45 263 13 187 26 272 42 52
30 235 38.4 • 06.7 69 56.4 278 15 • • 265 44 • • 189 56 • • 275 08 • 50
40 238 08.4 06.8 72 26.8 280 45 268 14 192 27 277 33 49
50 240 38.5 07.0 74 57.2 283 15 270 44 194 57 279 59 48

04 00 243 08.5 S 6 07.1 77 27.6 285 45 N 9 27 273 15 N 7 44 197 28 S18 49 282 24 N 7 46
10 245 38.5 07.3 79 58.1 288 15 275 45 199 58 284 50 45
20 248 08.5 07.5 82 28.5 290 45 278 15 202 28 287 16 43
30 250 38.6 • 07.6 84 58.9 293 15 • • 280 46 • • 204 59 • • 289 41 • 42
40 253 08.6 07.8 87 29.3 295 45 283 16 207 29 292 07 41
50 255 38.6 07.9 89 59.7 298 15 285 46 209 59 294 33 39

05 00 258 08.7 S 6 08.1 92 30.1 300 45 N 9 27 288 17 N 7 44 212 30 S18 49 296 58 N 7 38
10 260 38.7 08.3 95 00.5 303 15 290 47 215 00 299 24 36
20 263 08.7 08.4 97 30.9 305 45 293 17 217 31 301 49 35
30 265 38.7 • 08.6 100 01.3 308 15 • • 295 48 • • 220 01 • • 304 15 • 34
40 268 08.8 08.7 102 31.8 310 45 298 18 222 31 306 41 32
50 270 38.8 08.9 105 02.2 313 15 300 48 225 02 309 06 31

06 00 273 08.8 S 6 09.0 107 32.6 315 46 N 9 26 303 19 N 7 44 227 32 S18 49 311 32 N 7 29
10 275 38.9 09.2 110 03.0 318 16 305 49 230 02 313 57 28
20 278 08.9 09.4 112 33.4 320 46 308 19 232 33 316 23 26
30 280 38.9 • 09.5 115 03.8 323 16 • • 310 50 • • 235 03 • • 318 49 • 25
40 283 09.0 09.7 117 34.2 325 46 313 20 237 34 321 14 24
50 285 39.0 09.8 120 04.6 328 16 315 50 240 04 323 40 22

07 00 288 09.0 S 6 10.0 122 35.0 330 46 N 9 26 318 21 N 7 44 242 34 S18 49 326 06 N 7 21
10 290 39.0 10.2 125 05.4 333 16 320 51 245 05 328 31 19
20 293 09.1 10.3 127 35.9 335 46 323 21 247 35 330 57 18
30 295 39.1 • 10.5 130 06.3 338 16 • • 325 52 • • 250 05 • • 333 22 • 17
40 298 09.1 10.6 132 36.7 340 46 328 22 252 36 335 48 15
50 300 39.2 10.8 135 07.1 343 16 330 52 255 06 338 14 14

08 00 303 09.2 S 6 10.9 137 37.5 345 46 N 9 25 333 23 N 7 44 257 36 S18 49 340 39 N 7 12
10 305 39.2 11.1 140 07.9 348 16 335 53 260 07 343 05 11
20 308 09.2 11.3 142 38.3 350 46 338 23 262 37 345 31 09
30 310 39.3 • 11.4 145 08.7 353 17 • • 340 54 • • 265 08 • • 347 56 • 08
40 313 09.3 11.6 147 39.1 355 47 343 24 267 38 350 22 07
50 315 39.3 11.7 150 09.6 358 17 345 54 270 08 352 47 05

09 00 318 09.4 S 6 11.9 152 40.0 0 47 N 9 25 348 25 N 7 43 272 39 S18 49 355 13 N 7 04
10 320 39.4 12.1 155 10.4 3 17 350 55 275 09 357 39 02
20 323 09.4 12.2 157 40.8 5 47 353 25 277 39 0 04 7 01
30 325 39.4 • 12.4 160 11.2 8 17 • • 355 56 • • 280 10 • • 2 30 6 59
40 328 09.5 12.5 162 41.6 10 47 358 26 282 40 4 56 58
50 330 39.5 12.7 165 12.0 13 17 0 56 285 11 7 21 57

10 00 333 09.5 S 6 12.8 167 42.4 15 47 N 9 25 3 27 N 7 43 287 41 S18 49 9 47 N 6 55
10 335 39.6 13.0 170 12.8 18 17 5 57 290 11 12 13 54
20 338 09.6 13.2 172 43.2 20 47 8 27 292 42 14 38 52
30 340 39.6 • 13.3 175 13.7 23 17 • • 10 58 • • 295 12 • • 17 04 • 51
40 343 09.6 13.5 177 44.1 25 47 13 28 297 42 19 29 49
50 345 39.7 13.6 180 14.5 28 17 15 58 300 13 21 55 48

11 00 348 09.7 S 6 13.8 182 44.9 30 47 N 9 24 18 29 N 7 43 302 43 S18 49 24 21 N 6 47
10 350 39.7 14.0 185 15.3 33 18 20 59 305 14 26 46 45
20 353 09.8 14.1 187 45.7 35 48 23 29 307 44 29 12 44
30 355 39.8 • 14.3 190 16.1 38 18 • • 26 00 • • 310 14 • • 31 38 • 42
40 358 09.8 14.4 192 46.5 40 48 28 30 312 45 34 03 41
50 0 39.8 14.6 195 16.9 43 18 31 00 315 15 36 29 39

Rate 15 00.2 S0 01.0 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.7 S0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 22 +48
70 01 35 +44
68 01 45 +41
66 01 53 +39
64 02 00 +38
62 02 06 +36

60 02 11 +35
58 02 16 +34
56 02 20 +33
54 02 24 +32
52 02 27 +31

50 02 30 +31
45 02 36 +29
40 02 42 +28
35 02 46 +27
30 02 50 +26

20 02 57 +25
10 03 03 +23

0 03 09 +22
10 03 15 +21
20 03 21 +19

30 03 28 +17
35 03 32 +17
40 03 37 +16
45 03 42 +15
50 03 48 +13

52 03 51 +13
54 03 54 +12
56 03 58 +11
58 04 02 +10
60 04 06 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 12% −



564 (DAY 282) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 9 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 09.9 S 6 14.7 197 47.4 45 48 N 9 24 33 31 N 7 43 317 45 S18 49 38 55 N 6 38

10 5 39.9 14.9 200 17.8 48 18 36 01 320 16 41 20 36
20 8 09.9 15.1 202 48.2 50 48 38 31 322 46 43 46 35
30 10 39.9 • 15.2 205 18.6 53 18 • • 41 02 • • 325 16 • • 46 11 • 34
40 13 10.0 15.4 207 49.0 55 48 43 32 327 47 48 37 32
50 15 40.0 15.5 210 19.4 58 18 46 02 330 17 51 03 31

13 00 18 10.0 S 6 15.7 212 49.8 60 48 N 9 23 48 33 N 7 43 332 48 S18 49 53 28 N 6 29
10 20 40.1 15.9 215 20.2 63 18 51 03 335 18 55 54 28
20 23 10.1 16.0 217 50.6 65 48 53 33 337 48 58 20 26
30 25 40.1 • 16.2 220 21.1 68 18 • • 56 04 • • 340 19 • • 60 45 • 25
40 28 10.1 16.3 222 51.5 70 48 58 34 342 49 63 11 23
50 30 40.2 16.5 225 21.9 73 19 61 04 345 19 65 37 22

14 00 33 10.2 S 6 16.6 227 52.3 75 49 N 9 23 63 35 N 7 43 347 50 S18 49 68 02 N 6 21
10 35 40.2 16.8 230 22.7 78 19 66 05 350 20 70 28 19
20 38 10.3 17.0 232 53.1 80 49 68 35 352 51 72 54 18
30 40 40.3 • 17.1 235 23.5 83 19 • • 71 06 • • 355 21 • • 75 19 • 16
40 43 10.3 17.3 237 53.9 85 49 73 36 357 51 77 45 15
50 45 40.3 17.4 240 24.3 88 19 76 06 0 22 80 11 13

15 00 48 10.4 S 6 17.6 242 54.7 90 49 N 9 23 78 37 N 7 42 2 52 S18 49 82 36 N 6 12
10 50 40.4 17.8 245 25.2 93 19 81 07 5 22 85 02 10
20 53 10.4 17.9 247 55.6 95 49 83 37 7 53 87 28 09
30 55 40.5 • 18.1 250 26.0 98 19 • • 86 08 • • 10 23 • • 89 53 • 07
40 58 10.5 18.2 252 56.4 100 49 88 38 12 54 92 19 06
50 60 40.5 18.4 255 26.8 103 19 91 08 15 24 94 44 05

16 00 63 10.5 S 6 18.5 257 57.2 105 49 N 9 22 93 39 N 7 42 17 54 S18 49 97 10 N 6 03
10 65 40.6 18.7 260 27.6 108 19 96 09 20 25 99 36 02
20 68 10.6 18.9 262 58.0 110 49 98 39 22 55 102 01 6 00
30 70 40.6 • 19.0 265 28.4 113 20 • • 101 10 • • 25 25 • • 104 27 5 59
40 73 10.7 19.2 267 58.9 115 50 103 40 27 56 106 53 57
50 75 40.7 19.3 270 29.3 118 20 106 10 30 26 109 18 56

17 00 78 10.7 S 6 19.5 272 59.7 120 50 N 9 22 108 41 N 7 42 32 56 S18 49 111 44 N 5 54
10 80 40.7 19.7 275 30.1 123 20 111 11 35 27 114 10 53
20 83 10.8 19.8 278 00.5 125 50 113 41 37 57 116 35 51
30 85 40.8 • 20.0 280 30.9 128 20 • • 116 12 • • 40 28 • • 119 01 • 50
40 88 10.8 20.1 283 01.3 130 50 118 42 42 58 121 27 48
50 90 40.9 20.3 285 31.7 133 20 121 12 45 28 123 52 47

18 00 93 10.9 S 6 20.4 288 02.1 135 50 N 9 21 123 43 N 7 42 47 59 S18 49 126 18 N 5 46
10 95 40.9 20.6 290 32.6 138 20 126 13 50 29 128 44 44
20 98 10.9 20.8 293 03.0 140 50 128 43 52 59 131 09 43
30 100 41.0 • 20.9 295 33.4 143 20 • • 131 14 • • 55 30 • • 133 35 • 41
40 103 11.0 21.1 298 03.8 145 50 133 44 58 00 136 01 40
50 105 41.0 21.2 300 34.2 148 20 136 14 60 31 138 26 38

19 00 108 11.1 S 6 21.4 303 04.6 150 50 N 9 21 138 45 N 7 42 63 01 S18 49 140 52 N 5 37
10 110 41.1 21.6 305 35.0 153 21 141 15 65 31 143 18 35
20 113 11.1 21.7 308 05.4 155 51 143 45 68 02 145 43 34
30 115 41.1 • 21.9 310 35.8 158 21 • • 146 16 • • 70 32 • • 148 09 • 32
40 118 11.2 22.0 313 06.2 160 51 148 46 73 02 150 35 31
50 120 41.2 22.2 315 36.7 163 21 151 16 75 33 153 00 29

20 00 123 11.2 S 6 22.3 318 07.1 165 51 N 9 20 153 47 N 7 41 78 03 S18 50 155 26 N 5 28
10 125 41.3 22.5 320 37.5 168 21 156 17 80 34 157 52 26
20 128 11.3 22.7 323 07.9 170 51 158 47 83 04 160 17 25
30 130 41.3 • 22.8 325 38.3 173 21 • • 161 18 • • 85 34 • • 162 43 • 24
40 133 11.3 23.0 328 08.7 175 51 163 48 88 05 165 09 22
50 135 41.4 23.1 330 39.1 178 21 166 18 90 35 167 34 21

21 00 138 11.4 S 6 23.3 333 09.5 180 51 N 9 20 168 49 N 7 41 93 05 S18 50 170 00 N 5 19
10 140 41.4 23.5 335 39.9 183 21 171 19 95 36 172 26 18
20 143 11.5 23.6 338 10.4 185 51 173 49 98 06 174 51 16
30 145 41.5 • 23.8 340 40.8 188 21 • • 176 20 • • 100 36 • • 177 17 • 15
40 148 11.5 23.9 343 11.2 190 51 178 50 103 07 179 43 13
50 150 41.5 24.1 345 41.6 193 21 181 20 105 37 182 09 12

22 00 153 11.6 S 6 24.2 348 12.0 195 52 N 9 20 183 51 N 7 41 108 08 S18 50 184 34 N 5 10
10 155 41.6 24.4 350 42.4 198 22 186 21 110 38 187 00 09
20 158 11.6 24.6 353 12.8 200 52 188 51 113 08 189 26 07
30 160 41.6 • 24.7 355 43.2 203 22 • • 191 22 • • 115 39 • • 191 51 • 06
40 163 11.7 24.9 358 13.6 205 52 193 52 118 09 194 17 04
50 165 41.7 25.0 0 44.0 208 22 196 22 120 39 196 43 03

23 00 168 11.7 S 6 25.2 3 14.5 210 52 N 9 19 198 53 N 7 41 123 10 S18 50 199 08 N 5 01
10 170 41.8 25.4 5 44.9 213 22 201 23 125 40 201 34 5 00
20 173 11.8 25.5 8 15.3 215 52 203 53 128 11 204 00 4 58
30 175 41.8 • 25.7 10 45.7 218 22 • • 206 24 • • 130 41 • • 206 25 • 57
40 178 11.8 25.8 13 16.1 220 52 208 54 133 11 208 51 55
50 180 41.9 26.0 15 46.5 223 22 211 24 135 42 211 17 54

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.0 S0 08.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 46 −02
70 16 38 00
68 16 31 +03
66 16 26 +05
64 16 21 +06
62 16 17 +08

60 16 13 +09
58 16 10 +09
56 16 07 +10
54 16 04 +11
52 16 02 +12

50 16 00 +12
45 15 55 +14
40 15 51 +15
35 15 48 +16
30 15 45 +17

20 15 39 +19
10 15 35 +20

0 15 30 +21
10 15 26 +23
20 15 21 +24

30 15 15 +26
35 15 12 +27
40 15 08 +28
45 15 04 +29
50 14 59 +31

52 14 57 +31
54 14 54 +32
56 14 51 +33
58 14 48 +34
60 14 45 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 9% −



(DAY 283) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 10 (SATURDAY) 565

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 11.9 S 6 26.1 18 16.9 225 52 N 9 19 213 55 N 7 41 138 12 S18 50 213 42 N 4 52

10 185 41.9 26.3 20 47.3 228 22 216 25 140 42 216 08 51
20 188 12.0 26.5 23 17.7 230 52 218 55 143 13 218 34 49
30 190 42.0 • 26.6 25 48.2 233 22 • • 221 26 • • 145 43 • • 220 59 • 48
40 193 12.0 26.8 28 18.6 235 53 223 56 148 14 223 25 47
50 195 42.0 26.9 30 49.0 238 23 226 26 150 44 225 51 45

01 00 198 12.1 S 6 27.1 33 19.4 240 53 N 9 18 228 57 N 7 41 153 14 S18 50 228 16 N 4 44
10 200 42.1 27.2 35 49.8 243 23 231 27 155 45 230 42 42
20 203 12.1 27.4 38 20.2 245 53 233 57 158 15 233 08 41
30 205 42.2 • 27.6 40 50.6 248 23 • • 236 28 • • 160 45 • • 235 34 • 39
40 208 12.2 27.7 43 21.0 250 53 238 58 163 16 237 59 38
50 210 42.2 27.9 45 51.4 253 23 241 28 165 46 240 25 36

02 00 213 12.2 S 6 28.0 48 21.9 255 53 N 9 18 243 59 N 7 40 168 16 S18 50 242 51 N 4 35
10 215 42.3 28.2 50 52.3 258 23 246 29 170 47 245 16 33
20 218 12.3 28.4 53 22.7 260 53 248 59 173 17 247 42 32
30 220 42.3 • 28.5 55 53.1 263 23 • • 251 30 • • 175 48 • • 250 08 • 30
40 223 12.3 28.7 58 23.5 265 53 254 00 178 18 252 33 29
50 225 42.4 28.8 60 53.9 268 23 256 30 180 48 254 59 27

03 00 228 12.4 S 6 29.0 63 24.3 270 53 N 9 17 259 01 N 7 40 183 19 S18 50 257 25 N 4 26
10 230 42.4 29.1 65 54.7 273 23 261 31 185 49 259 50 24
20 233 12.5 29.3 68 25.1 275 53 264 01 188 19 262 16 23
30 235 42.5 • 29.5 70 55.5 278 24 • • 266 32 • • 190 50 • • 264 42 • 21
40 238 12.5 29.6 73 26.0 280 54 269 02 193 20 267 08 20
50 240 42.5 29.8 75 56.4 283 24 271 32 195 51 269 33 18

04 00 243 12.6 S 6 29.9 78 26.8 285 54 N 9 17 274 03 N 7 40 198 21 S18 50 271 59 N 4 17
10 245 42.6 30.1 80 57.2 288 24 276 33 200 51 274 25 15
20 248 12.6 30.3 83 27.6 290 54 279 03 203 22 276 50 14
30 250 42.7 • 30.4 85 58.0 293 24 • • 281 34 • • 205 52 • • 279 16 • 12
40 253 12.7 30.6 88 28.4 295 54 284 04 208 22 281 42 11
50 255 42.7 30.7 90 58.8 298 24 286 34 210 53 284 07 09

05 00 258 12.7 S 6 30.9 93 29.2 300 54 N 9 17 289 05 N 7 40 213 23 S18 50 286 33 N 4 08
10 260 42.8 31.0 95 59.7 303 24 291 35 215 54 288 59 06
20 263 12.8 31.2 98 30.1 305 54 294 05 218 24 291 24 05
30 265 42.8 • 31.4 101 00.5 308 24 • • 296 36 • • 220 54 • • 293 50 • 03
40 268 12.9 31.5 103 30.9 310 54 299 06 223 25 296 16 02
50 270 42.9 31.7 106 01.3 313 24 301 36 225 55 298 42 4 00

06 00 273 12.9 S 6 31.8 108 31.7 315 54 N 9 16 304 07 N 7 40 228 25 S18 50 301 07 N 3 59
10 275 42.9 32.0 111 02.1 318 25 306 37 230 56 303 33 57
20 278 13.0 32.1 113 32.5 320 55 309 07 233 26 305 59 56
30 280 43.0 • 32.3 116 02.9 323 25 • • 311 38 • • 235 56 • • 308 24 • 54
40 283 13.0 32.5 118 33.4 325 55 314 08 238 27 310 50 53
50 285 43.0 32.6 121 03.8 328 25 316 38 240 57 313 16 51

07 00 288 13.1 S 6 32.8 123 34.2 330 55 N 9 16 319 09 N 7 39 243 28 S18 50 315 41 N 3 50
10 290 43.1 32.9 126 04.6 333 25 321 39 245 58 318 07 48
20 293 13.1 33.1 128 35.0 335 55 324 09 248 28 320 33 47
30 295 43.2 • 33.3 131 05.4 338 25 • • 326 40 • • 250 59 • • 322 59 • 45
40 298 13.2 33.4 133 35.8 340 55 329 10 253 29 325 24 44
50 300 43.2 33.6 136 06.2 343 25 331 40 255 59 327 50 42

08 00 303 13.2 S 6 33.7 138 36.6 345 55 N 9 15 334 11 N 7 39 258 30 S18 50 330 16 N 3 41
10 305 43.3 33.9 141 07.0 348 25 336 41 261 00 332 41 39
20 308 13.3 34.0 143 37.5 350 55 339 11 263 31 335 07 38
30 310 43.3 • 34.2 146 07.9 353 25 • • 341 42 • • 266 01 • • 337 33 • 36
40 313 13.4 34.4 148 38.3 355 55 344 12 268 31 339 58 35
50 315 43.4 34.5 151 08.7 358 25 346 42 271 02 342 24 33

09 00 318 13.4 S 6 34.7 153 39.1 0 56 N 9 15 349 13 N 7 39 273 32 S18 50 344 50 N 3 32
10 320 43.4 34.8 156 09.5 3 26 351 43 276 02 347 16 30
20 323 13.5 35.0 158 39.9 5 56 354 13 278 33 349 41 29
30 325 43.5 • 35.1 161 10.3 8 26 • • 356 44 • • 281 03 • • 352 07 • 27
40 328 13.5 35.3 163 40.7 10 56 359 14 283 34 354 33 26
50 330 43.5 35.5 166 11.2 13 26 1 44 286 04 356 58 24

10 00 333 13.6 S 6 35.6 168 41.6 15 56 N 9 14 4 15 N 7 39 288 34 S18 50 359 24 N 3 22
10 335 43.6 35.8 171 12.0 18 26 6 45 291 05 1 50 21
20 338 13.6 35.9 173 42.4 20 56 9 15 293 35 4 16 19
30 340 43.7 • 36.1 176 12.8 23 26 • • 11 46 • • 296 05 • • 6 41 • 18
40 343 13.7 36.3 178 43.2 25 56 14 16 298 36 9 07 16
50 345 43.7 36.4 181 13.6 28 26 16 46 301 06 11 33 15

11 00 348 13.7 S 6 36.6 183 44.0 30 56 N 9 14 19 17 N 7 39 303 36 S18 50 13 58 N 3 13
10 350 43.8 36.7 186 14.4 33 26 21 47 306 07 16 24 12
20 353 13.8 36.9 188 44.9 35 56 24 17 308 37 18 50 10
30 355 43.8 • 37.0 191 15.3 38 26 • • 26 48 • • 311 08 • • 21 16 • 09
40 358 13.9 37.2 193 45.7 40 56 29 18 313 38 23 41 07
50 0 43.9 37.4 196 16.1 43 27 31 48 316 08 26 07 06

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.4 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.2 S0 09.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 56 +47
70 03 02 +44
68 03 07 +41
66 03 12 +39
64 03 15 +38
62 03 18 +36

60 03 21 +35
58 03 24 +34
56 03 26 +33
54 03 28 +32
52 03 29 +31

50 03 31 +31
45 03 34 +29
40 03 37 +28
35 03 40 +27
30 03 42 +26

20 03 46 +24
10 03 49 +23

0 03 52 +21
10 03 55 +20
20 03 59 +18

30 04 02 +17
35 04 05 +16
40 04 07 +15
45 04 10 +14
50 04 13 +12

52 04 15 +12
54 04 17 +11
56 04 18 +10
58 04 21 +09
60 04 23 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 7% −



566 (DAY 283) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 10 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.7 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 13.9 S 6 37.5 198 46.5 45 57 N 9 14 34 19 N 7 39 318 39 S18 50 28 33 N 3 04

10 5 43.9 37.7 201 16.9 48 27 36 49 321 09 30 58 03
20 8 14.0 37.8 203 47.3 50 57 39 19 323 39 33 24 01
30 10 44.0 • 38.0 206 17.7 53 27 • • 41 50 • • 326 10 • • 35 50 3 00
40 13 14.0 38.1 208 48.1 55 57 44 20 328 40 38 15 2 58
50 15 44.0 38.3 211 18.5 58 27 46 50 331 11 40 41 57

13 00 18 14.1 S 6 38.5 213 49.0 60 57 N 9 13 49 21 N 7 38 333 41 S18 50 43 07 N 2 55
10 20 44.1 38.6 216 19.4 63 27 51 51 336 11 45 33 54
20 23 14.1 38.8 218 49.8 65 57 54 21 338 42 47 58 52
30 25 44.2 • 38.9 221 20.2 68 27 • • 56 52 • • 341 12 • • 50 24 • 51
40 28 14.2 39.1 223 50.6 70 57 59 22 343 42 52 50 49
50 30 44.2 39.2 226 21.0 73 27 61 52 346 13 55 15 48

14 00 33 14.2 S 6 39.4 228 51.4 75 57 N 9 13 64 23 N 7 38 348 43 S18 50 57 41 N 2 46
10 35 44.3 39.6 231 21.8 78 27 66 53 351 13 60 07 45
20 38 14.3 39.7 233 52.2 80 57 69 23 353 44 62 33 43
30 40 44.3 • 39.9 236 22.7 83 27 • • 71 54 • • 356 14 • • 64 58 • 42
40 43 14.4 40.0 238 53.1 85 58 74 24 358 45 67 24 40
50 45 44.4 40.2 241 23.5 88 28 76 54 1 15 69 50 39

15 00 48 14.4 S 6 40.4 243 53.9 90 58 N 9 12 79 25 N 7 38 3 45 S18 51 72 16 N 2 37
10 50 44.4 40.5 246 24.3 93 28 81 55 6 16 74 41 35
20 53 14.5 40.7 248 54.7 95 58 84 25 8 46 77 07 34
30 55 44.5 • 40.8 251 25.1 98 28 • • 86 56 • • 11 16 • • 79 33 • 32
40 58 14.5 41.0 253 55.5 100 58 89 26 13 47 81 58 31
50 60 44.5 41.1 256 25.9 103 28 91 56 16 17 84 24 29

16 00 63 14.6 S 6 41.3 258 56.3 105 58 N 9 12 94 27 N 7 38 18 48 S18 51 86 50 N 2 28
10 65 44.6 41.5 261 26.8 108 28 96 57 21 18 89 16 26
20 68 14.6 41.6 263 57.2 110 58 99 27 23 48 91 41 25
30 70 44.7 • 41.8 266 27.6 113 28 • • 101 58 • • 26 19 • • 94 07 • 23
40 73 14.7 41.9 268 58.0 115 58 104 28 28 49 96 33 22
50 75 44.7 42.1 271 28.4 118 28 106 58 31 19 98 58 20

17 00 78 14.7 S 6 42.2 273 58.8 120 58 N 9 11 109 29 N 7 38 33 50 S18 51 101 24 N 2 19
10 80 44.8 42.4 276 29.2 123 28 111 59 36 20 103 50 17
20 83 14.8 42.6 278 59.6 125 58 114 29 38 51 106 16 16
30 85 44.8 • 42.7 281 30.0 128 28 • • 117 00 • • 41 21 • • 108 41 • 14
40 88 14.8 42.9 284 00.5 130 59 119 30 43 51 111 07 13
50 90 44.9 43.0 286 30.9 133 29 122 00 46 22 113 33 11

18 00 93 14.9 S 6 43.2 289 01.3 135 59 N 9 11 124 31 N 7 37 48 52 S18 51 115 58 N 2 10
10 95 44.9 43.3 291 31.7 138 29 127 01 51 22 118 24 08
20 98 15.0 43.5 294 02.1 140 59 129 31 53 53 120 50 07
30 100 45.0 • 43.7 296 32.5 143 29 • • 132 02 • • 56 23 • • 123 16 • 05
40 103 15.0 43.8 299 02.9 145 59 134 32 58 53 125 41 03
50 105 45.0 44.0 301 33.3 148 29 137 02 61 24 128 07 02

19 00 108 15.1 S 6 44.1 304 03.7 150 59 N 9 11 139 33 N 7 37 63 54 S18 51 130 33 N 2 00
10 110 45.1 44.3 306 34.2 153 29 142 03 66 25 132 58 1 59
20 113 15.1 44.5 309 04.6 155 59 144 33 68 55 135 24 57
30 115 45.1 • 44.6 311 35.0 158 29 • • 147 04 • • 71 25 • • 137 50 • 56
40 118 15.2 44.8 314 05.4 160 59 149 34 73 56 140 16 54
50 120 45.2 44.9 316 35.8 163 29 152 04 76 26 142 41 53

20 00 123 15.2 S 6 45.1 319 06.2 165 59 N 9 10 154 35 N 7 37 78 56 S18 51 145 07 N 1 51
10 125 45.3 45.2 321 36.6 168 29 157 05 81 27 147 33 50
20 128 15.3 45.4 324 07.0 170 59 159 35 83 57 149 59 48
30 130 45.3 • 45.6 326 37.4 173 30 • • 162 06 • • 86 28 • • 152 24 • 47
40 133 15.3 45.7 329 07.8 176 00 164 36 88 58 154 50 45
50 135 45.4 45.9 331 38.3 178 30 167 06 91 28 157 16 44

21 00 138 15.4 S 6 46.0 334 08.7 181 00 N 9 10 169 37 N 7 37 93 59 S18 51 159 41 N 1 42
10 140 45.4 46.2 336 39.1 183 30 172 07 96 29 162 07 41
20 143 15.5 46.3 339 09.5 186 00 174 37 98 59 164 33 39
30 145 45.5 • 46.5 341 39.9 188 30 • • 177 08 • • 101 30 • • 166 59 • 38
40 148 15.5 46.7 344 10.3 191 00 179 38 104 00 169 24 36
50 150 45.5 46.8 346 40.7 193 30 182 08 106 31 171 50 34

22 00 153 15.6 S 6 47.0 349 11.1 196 00 N 9 09 184 39 N 7 37 109 01 S18 51 174 16 N 1 33
10 155 45.6 47.1 351 41.5 198 30 187 09 111 31 176 41 31
20 158 15.6 47.3 354 12.0 201 00 189 39 114 02 179 07 30
30 160 45.6 • 47.4 356 42.4 203 30 • • 192 10 • • 116 32 • • 181 33 • 28
40 163 15.7 47.6 359 12.8 206 00 194 40 119 02 183 59 27
50 165 45.7 47.8 1 43.2 208 30 197 10 121 33 186 24 25

23 00 168 15.7 S 6 47.9 4 13.6 211 00 N 9 09 199 41 N 7 36 124 03 S18 51 188 50 N 1 24
10 170 45.8 48.1 6 44.0 213 30 202 11 126 33 191 16 22
20 173 15.8 48.2 9 14.4 216 00 204 41 129 04 193 42 21
30 175 45.8 • 48.4 11 44.8 218 31 • • 207 12 • • 131 34 • • 196 07 • 19
40 178 15.8 48.5 14 15.2 221 01 209 42 134 05 198 33 18
50 180 45.9 48.7 16 45.7 223 31 212 12 136 35 200 59 16

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.3 S0 00.4 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.3 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 42 −02
70 16 39 +01
68 16 36 +03
66 16 34 +04
64 16 33 +05
62 16 31 +07

60 16 30 +08
58 16 28 +09
56 16 27 +10
54 16 26 +11
52 16 25 +11

50 16 24 +12
45 16 23 +14
40 16 21 +15
35 16 20 +16
30 16 18 +17

20 16 16 +18
10 16 14 +20

0 16 13 +21
10 16 11 +23
20 16 09 +24

30 16 07 +26
35 16 06 +27
40 16 04 +28
45 16 02 +29
50 16 00 +31

52 15 59 +31
54 15 58 +32
56 15 57 +33
58 15 56 +34
60 15 55 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 4% −



(DAY 284) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 11 (SUNDAY) 567

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 15.9 S 6 48.9 19 16.1 226 01 N 9 08 214 43 N 7 36 139 05 S18 51 203 24 N 1 15

10 185 45.9 49.0 21 46.5 228 31 217 13 141 36 205 50 13
20 188 15.9 49.2 24 16.9 231 01 219 43 144 06 208 16 11
30 190 46.0 • 49.3 26 47.3 233 31 • • 222 14 • • 146 36 • • 210 42 • 10
40 193 16.0 49.5 29 17.7 236 01 224 44 149 07 213 07 08
50 195 46.0 49.7 31 48.1 238 31 227 14 151 37 215 33 07

01 00 198 16.1 S 6 49.8 34 18.5 241 01 N 9 08 229 45 N 7 36 154 08 S18 51 217 59 N 1 05
10 200 46.1 50.0 36 48.9 243 31 232 15 156 38 220 25 04
20 203 16.1 50.1 39 19.3 246 01 234 45 159 08 222 50 02
30 205 46.1 • 50.3 41 49.8 248 31 • • 237 16 • • 161 39 • • 225 16 1 01
40 208 16.2 50.4 44 20.2 251 01 239 46 164 09 227 42 0 59
50 210 46.2 50.6 46 50.6 253 31 242 16 166 39 230 07 58

02 00 213 16.2 S 6 50.8 49 21.0 256 01 N 9 07 244 47 N 7 36 169 10 S18 51 232 33 N 0 56
10 215 46.2 50.9 51 51.4 258 31 247 17 171 40 234 59 55
20 218 16.3 51.1 54 21.8 261 01 249 47 174 10 237 25 53
30 220 46.3 • 51.2 56 52.2 263 32 • • 252 18 • • 176 41 • • 239 50 • 52
40 223 16.3 51.4 59 22.6 266 02 254 48 179 11 242 16 50
50 225 46.3 51.5 61 53.0 268 32 257 18 181 42 244 42 48

03 00 228 16.4 S 6 51.7 64 23.5 271 02 N 9 07 259 49 N 7 36 184 12 S18 51 247 08 N 0 47
10 230 46.4 51.9 66 53.9 273 32 262 19 186 42 249 33 45
20 233 16.4 52.0 69 24.3 276 02 264 49 189 13 251 59 44
30 235 46.5 • 52.2 71 54.7 278 32 • • 267 20 • • 191 43 • • 254 25 • 42
40 238 16.5 52.3 74 25.1 281 02 269 50 194 13 256 50 41
50 240 46.5 52.5 76 55.5 283 32 272 20 196 44 259 16 39

04 00 243 16.5 S 6 52.6 79 25.9 286 02 N 9 06 274 51 N 7 36 199 14 S18 51 261 42 N 0 38
10 245 46.6 52.8 81 56.3 288 32 277 21 201 45 264 08 36
20 248 16.6 53.0 84 26.7 291 02 279 51 204 15 266 33 35
30 250 46.6 • 53.1 86 57.1 293 32 • • 282 22 • • 206 45 • • 268 59 • 33
40 253 16.6 53.3 89 27.6 296 02 284 52 209 16 271 25 32
50 255 46.7 53.4 91 58.0 298 32 287 22 211 46 273 51 30

05 00 258 16.7 S 6 53.6 94 28.4 301 02 N 9 06 289 53 N 7 35 214 16 S18 51 276 16 N 0 29
10 260 46.7 53.7 96 58.8 303 32 292 23 216 47 278 42 27
20 263 16.8 53.9 99 29.2 306 02 294 53 219 17 281 08 25
30 265 46.8 • 54.1 101 59.6 308 33 • • 297 24 • • 221 48 • • 283 33 • 24
40 268 16.8 54.2 104 30.0 311 03 299 54 224 18 285 59 22
50 270 46.8 54.4 107 00.4 313 33 302 24 226 48 288 25 21

06 00 273 16.9 S 6 54.5 109 30.8 316 03 N 9 06 304 55 N 7 35 229 19 S18 51 290 51 N 0 19
10 275 46.9 54.7 112 01.3 318 33 307 25 231 49 293 16 18
20 278 16.9 54.8 114 31.7 321 03 309 55 234 19 295 42 16
30 280 46.9 • 55.0 117 02.1 323 33 • • 312 26 • • 236 50 • • 298 08 • 15
40 283 17.0 55.2 119 32.5 326 03 314 56 239 20 300 34 13
50 285 47.0 55.3 122 02.9 328 33 317 26 241 50 302 59 12

07 00 288 17.0 S 6 55.5 124 33.3 331 03 N 9 05 319 57 N 7 35 244 21 S18 51 305 25 N 0 10
10 290 47.1 55.6 127 03.7 333 33 322 27 246 51 307 51 09
20 293 17.1 55.8 129 34.1 336 03 324 57 249 22 310 16 07
30 295 47.1 • 55.9 132 04.5 338 33 • • 327 28 • • 251 52 • • 312 42 • 05
40 298 17.1 56.1 134 35.0 341 03 329 58 254 22 315 08 04
50 300 47.2 56.3 137 05.4 343 33 332 28 256 53 317 34 02

08 00 303 17.2 S 6 56.4 139 35.8 346 03 N 9 05 334 59 N 7 35 259 23 S18 51 319 59 N 0 01
10 305 47.2 56.6 142 06.2 348 33 337 29 261 53 322 25 S 0 01
20 308 17.2 56.7 144 36.6 351 03 339 59 264 24 324 51 02
30 310 47.3 • 56.9 147 07.0 353 34 • • 342 30 • • 266 54 • • 327 17 • 04
40 313 17.3 57.0 149 37.4 356 04 345 00 269 25 329 42 05
50 315 47.3 57.2 152 07.8 358 34 347 30 271 55 332 08 07

09 00 318 17.4 S 6 57.4 154 38.2 1 04 N 9 04 350 01 N 7 35 274 25 S18 51 334 34 S 0 08
10 320 47.4 57.5 157 08.6 3 34 352 31 276 56 336 59 10
20 323 17.4 57.7 159 39.1 6 04 355 01 279 26 339 25 11
30 325 47.4 • 57.8 162 09.5 8 34 • • 357 32 • • 281 56 • • 341 51 • 13
40 328 17.5 58.0 164 39.9 11 04 0 02 284 27 344 17 14
50 330 47.5 58.1 167 10.3 13 34 2 32 286 57 346 42 16

10 00 333 17.5 S 6 58.3 169 40.7 16 04 N 9 04 5 03 N 7 34 289 28 S18 52 349 08 S 0 18
10 335 47.5 58.5 172 11.1 18 34 7 33 291 58 351 34 19
20 338 17.6 58.6 174 41.5 21 04 10 03 294 28 354 00 21
30 340 47.6 • 58.8 177 11.9 23 34 • • 12 34 • • 296 59 • • 356 25 • 22
40 343 17.6 58.9 179 42.3 26 04 15 04 299 29 358 51 24
50 345 47.6 59.1 182 12.8 28 34 17 34 301 59 1 17 25

11 00 348 17.7 S 6 59.2 184 43.2 31 04 N 9 03 20 05 N 7 34 304 30 S18 52 3 42 S 0 27
10 350 47.7 59.4 187 13.6 33 34 22 35 307 00 6 08 28
20 353 17.7 59.6 189 44.0 36 04 25 05 309 30 8 34 30
30 355 47.8 • 59.7 192 14.4 38 35 • • 27 36 • • 312 01 • • 11 00 • 31
40 358 17.8 6 59.9 194 44.8 41 05 30 06 314 31 13 25 33
50 0 47.8 7 00.0 197 15.2 43 35 32 36 317 02 15 51 34

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.4 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 28 +46
70 04 29 +43
68 04 29 +41
66 04 30 +39
64 04 30 +38
62 04 31 +36

60 04 31 +35
58 04 31 +34
56 04 31 +33
54 04 32 +32
52 04 32 +31

50 04 32 +31
45 04 32 +29
40 04 33 +28
35 04 33 +27
30 04 33 +26

20 04 34 +24
10 04 34 +23

0 04 35 +21
10 04 35 +20
20 04 35 +18

30 04 36 +17
35 04 36 +16
40 04 37 +15
45 04 37 +13
50 04 37 +12

52 04 38 +11
54 04 38 +11
56 04 38 +10
58 04 38 +09
60 04 39 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 3% −



568 (DAY 284) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 11 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 17.8 S 7 00.2 199 45.6 46 05 N 9 03 35 07 N 7 34 319 32 S18 52 18 17 S 0 36

10 5 47.9 00.3 202 16.0 48 35 37 37 322 02 20 43 38
20 8 17.9 00.5 204 46.5 51 05 40 07 324 33 23 08 39
30 10 47.9 • 00.7 207 16.9 53 35 • • 42 38 • • 327 03 • • 25 34 • 41
40 13 17.9 00.8 209 47.3 56 05 45 08 329 33 28 00 42
50 15 48.0 01.0 212 17.7 58 35 47 38 332 04 30 25 44

13 00 18 18.0 S 7 01.1 214 48.1 61 05 N 9 02 50 09 N 7 34 334 34 S18 52 32 51 S 0 45
10 20 48.0 01.3 217 18.5 63 35 52 39 337 05 35 17 47
20 23 18.0 01.4 219 48.9 66 05 55 09 339 35 37 43 48
30 25 48.1 • 01.6 222 19.3 68 35 • • 57 40 • • 342 05 • • 40 08 • 50
40 28 18.1 01.8 224 49.7 71 05 60 10 344 36 42 34 51
50 30 48.1 01.9 227 20.1 73 35 62 40 347 06 45 00 53

14 00 33 18.2 S 7 02.1 229 50.6 76 05 N 9 02 65 11 N 7 34 349 36 S18 52 47 26 S 0 54
10 35 48.2 02.2 232 21.0 78 35 67 41 352 07 49 51 56
20 38 18.2 02.4 234 51.4 81 05 70 11 354 37 52 17 57
30 40 48.2 • 02.5 237 21.8 83 35 • • 72 42 • • 357 07 • • 54 43 0 59
40 43 18.3 02.7 239 52.2 86 06 75 12 359 38 57 08 1 01
50 45 48.3 02.9 242 22.6 88 36 77 42 2 08 59 34 02

15 00 48 18.3 S 7 03.0 244 53.0 91 06 N 9 01 80 13 N 7 34 4 39 S18 52 62 00 S 1 04
10 50 48.3 03.2 247 23.4 93 36 82 43 7 09 64 26 05
20 53 18.4 03.3 249 53.8 96 06 85 13 9 39 66 51 07
30 55 48.4 • 03.5 252 24.3 98 36 • • 87 44 • • 12 10 • • 69 17 • 08
40 58 18.4 03.6 254 54.7 101 06 90 14 14 40 71 43 10
50 60 48.5 03.8 257 25.1 103 36 92 44 17 10 74 09 11

16 00 63 18.5 S 7 04.0 259 55.5 106 06 N 9 01 95 15 N 7 33 19 41 S18 52 76 34 S 1 13
10 65 48.5 04.1 262 25.9 108 36 97 45 22 11 79 00 14
20 68 18.5 04.3 264 56.3 111 06 100 15 24 42 81 26 16
30 70 48.6 • 04.4 267 26.7 113 36 • • 102 46 • • 27 12 • • 83 51 • 17
40 73 18.6 04.6 269 57.1 116 06 105 16 29 42 86 17 19
50 75 48.6 04.7 272 27.5 118 36 107 46 32 13 88 43 20

17 00 78 18.6 S 7 04.9 274 58.0 121 06 N 9 01 110 17 N 7 33 34 43 S18 52 91 09 S 1 22
10 80 48.7 05.1 277 28.4 123 36 112 47 37 13 93 34 24
20 83 18.7 05.2 279 58.8 126 06 115 17 39 44 96 00 25
30 85 48.7 • 05.4 282 29.2 128 36 • • 117 48 • • 42 14 • • 98 26 • 27
40 88 18.7 05.5 284 59.6 131 07 120 18 44 45 100 52 28
50 90 48.8 05.7 287 30.0 133 37 122 48 47 15 103 17 30

18 00 93 18.8 S 7 05.8 290 00.4 136 07 N 9 00 125 19 N 7 33 49 45 S18 52 105 43 S 1 31
10 95 48.8 06.0 292 30.8 138 37 127 49 52 16 108 09 33
20 98 18.9 06.2 295 01.2 141 07 130 19 54 46 110 34 34
30 100 48.9 • 06.3 297 31.6 143 37 • • 132 50 • • 57 16 • • 113 00 • 36
40 103 18.9 06.5 300 02.1 146 07 135 20 59 47 115 26 37
50 105 48.9 06.6 302 32.5 148 37 137 50 62 17 117 52 39

19 00 108 19.0 S 7 06.8 305 02.9 151 07 N 9 00 140 21 N 7 33 64 47 S18 52 120 17 S 1 40
10 110 49.0 06.9 307 33.3 153 37 142 51 67 18 122 43 42
20 113 19.0 07.1 310 03.7 156 07 145 21 69 48 125 09 43
30 115 49.0 • 07.3 312 34.1 158 37 • • 147 52 • • 72 19 • • 127 34 • 45
40 118 19.1 07.4 315 04.5 161 07 150 22 74 49 130 00 46
50 120 49.1 07.6 317 34.9 163 37 152 52 77 19 132 26 48

20 00 123 19.1 S 7 07.7 320 05.3 166 07 N 8 59 155 23 N 7 33 79 50 S18 52 134 52 S 1 50
10 125 49.1 07.9 322 35.8 168 37 157 53 82 20 137 17 51
20 128 19.2 08.0 325 06.2 171 07 160 23 84 50 139 43 53
30 130 49.2 • 08.2 327 36.6 173 37 • • 162 54 • • 87 21 • • 142 09 • 54
40 133 19.2 08.4 330 07.0 176 07 165 24 89 51 144 35 56
50 135 49.2 08.5 332 37.4 178 38 167 54 92 22 147 00 57

21 00 138 19.3 S 7 08.7 335 07.8 181 08 N 8 59 170 25 N 7 32 94 52 S18 52 149 26 S 1 59
10 140 49.3 08.8 337 38.2 183 38 172 55 97 22 151 52 2 00
20 143 19.3 09.0 340 08.6 186 08 175 25 99 53 154 17 02
30 145 49.4 • 09.1 342 39.0 188 38 • • 177 56 • • 102 23 • • 156 43 • 03
40 148 19.4 09.3 345 09.4 191 08 180 26 104 53 159 09 05
50 150 49.4 09.5 347 39.9 193 38 182 56 107 24 161 35 06

22 00 153 19.4 S 7 09.6 350 10.3 196 08 N 8 58 185 27 N 7 32 109 54 S18 52 164 00 S 2 08
10 155 49.5 09.8 352 40.7 198 38 187 57 112 24 166 26 09
20 158 19.5 09.9 355 11.1 201 08 190 27 114 55 168 52 11
30 160 49.5 • 10.1 357 41.5 203 38 • • 192 58 • • 117 25 • • 171 17 • 12
40 163 19.5 10.2 0 11.9 206 08 195 28 119 56 173 43 14
50 165 49.6 10.4 2 42.3 208 38 197 58 122 26 176 09 16

23 00 168 19.6 S 7 10.6 5 12.7 211 08 N 8 58 200 29 N 7 32 124 56 S18 52 178 35 S 2 17
10 170 49.6 10.7 7 43.1 213 38 202 59 127 27 181 00 19
20 173 19.6 10.9 10 13.6 216 08 205 29 129 57 183 26 20
30 175 49.7 • 11.0 12 44.0 218 38 • • 208 00 • • 132 27 • • 185 52 • 22
40 178 19.7 11.2 15 14.4 221 08 210 30 134 58 188 17 23
50 180 49.7 11.3 17 44.8 223 38 213 00 137 28 190 43 25

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 38 −02
70 16 40 00
68 16 41 +02
66 16 42 +04
64 16 43 +06
62 16 44 +07

60 16 45 +08
58 16 46 +09
56 16 47 +10
54 16 47 +11
52 16 48 +11

50 16 48 +12
45 16 49 +13
40 16 50 +15
35 16 51 +16
30 16 52 +17

20 16 53 +19
10 16 54 +20

0 16 55 +21
10 16 56 +23
20 16 57 +24

30 16 58 +26
35 16 59 +26
40 17 00 +28
45 17 00 +29
50 17 01 +31

52 17 02 +31
54 17 02 +32
56 17 03 +33
58 17 04 +34
60 17 04 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 1% −



(DAY 285) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 12 (MONDAY) 569

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 19.8 S 7 11.5 20 15.2 226 09 N 8 57 215 31 N 7 32 139 59 S18 52 193 09 S 2 26

10 185 49.8 11.7 22 45.6 228 39 218 01 142 29 195 35 28
20 188 19.8 11.8 25 16.0 231 09 220 31 144 59 198 00 29
30 190 49.8 • 12.0 27 46.4 233 39 • • 223 02 • • 147 30 • • 200 26 • 31
40 193 19.9 12.1 30 16.8 236 09 225 32 150 00 202 52 32
50 195 49.9 12.3 32 47.3 238 39 228 02 152 30 205 17 34

01 00 198 19.9 S 7 12.4 35 17.7 241 09 N 8 57 230 33 N 7 32 155 01 S18 52 207 43 S 2 35
10 200 49.9 12.6 37 48.1 243 39 233 03 157 31 210 09 37
20 203 20.0 12.7 40 18.5 246 09 235 33 160 01 212 35 38
30 205 50.0 • 12.9 42 48.9 248 39 • • 238 04 • • 162 32 • • 215 00 • 40
40 208 20.0 13.1 45 19.3 251 09 240 34 165 02 217 26 41
50 210 50.0 13.2 47 49.7 253 39 243 05 167 33 219 52 43

02 00 213 20.1 S 7 13.4 50 20.1 256 09 N 8 56 245 35 N 7 32 170 03 S18 52 222 17 S 2 44
10 215 50.1 13.5 52 50.5 258 39 248 05 172 33 224 43 46
20 218 20.1 13.7 55 20.9 261 09 250 36 175 04 227 09 48
30 220 50.1 • 13.8 57 51.4 263 39 • • 253 06 • • 177 34 • • 229 35 • 49
40 223 20.2 14.0 60 21.8 266 09 255 36 180 04 232 00 51
50 225 50.2 14.2 62 52.2 268 39 258 07 182 35 234 26 52

03 00 228 20.2 S 7 14.3 65 22.6 271 09 N 8 56 260 37 N 7 31 185 05 S18 52 236 52 S 2 54
10 230 50.3 14.5 67 53.0 273 39 263 07 187 36 239 17 55
20 233 20.3 14.6 70 23.4 276 10 265 38 190 06 241 43 57
30 235 50.3 • 14.8 72 53.8 278 40 • • 268 08 • • 192 36 • • 244 09 2 58
40 238 20.3 14.9 75 24.2 281 10 270 38 195 07 246 35 3 00
50 240 50.4 15.1 77 54.6 283 40 273 09 197 37 249 00 01

04 00 243 20.4 S 7 15.3 80 25.1 286 10 N 8 55 275 39 N 7 31 200 07 S18 53 251 26 S 3 03
10 245 50.4 15.4 82 55.5 288 40 278 09 202 38 253 52 04
20 248 20.4 15.6 85 25.9 291 10 280 40 205 08 256 17 06
30 250 50.5 • 15.7 87 56.3 293 40 • • 283 10 • • 207 39 • • 258 43 • 07
40 253 20.5 15.9 90 26.7 296 10 285 40 210 09 261 09 09
50 255 50.5 16.0 92 57.1 298 40 288 11 212 39 263 34 10

05 00 258 20.5 S 7 16.2 95 27.5 301 10 N 8 55 290 41 N 7 31 215 10 S18 53 266 00 S 3 12
10 260 50.6 16.4 97 57.9 303 40 293 11 217 40 268 26 13
20 263 20.6 16.5 100 28.3 306 10 295 42 220 10 270 52 15
30 265 50.6 • 16.7 102 58.8 308 40 • • 298 12 • • 222 41 • • 273 17 • 16
40 268 20.6 16.8 105 29.2 311 10 300 42 225 11 275 43 18
50 270 50.7 17.0 107 59.6 313 40 303 13 227 41 278 09 19

06 00 273 20.7 S 7 17.1 110 30.0 316 10 N 8 54 305 43 N 7 31 230 12 S18 53 280 34 S 3 21
10 275 50.7 17.3 113 00.4 318 40 308 13 232 42 283 00 22
20 278 20.8 17.5 115 30.8 321 10 310 44 235 13 285 26 24
30 280 50.8 • 17.6 118 01.2 323 41 • • 313 14 • • 237 43 • • 287 52 • 25
40 283 20.8 17.8 120 31.6 326 11 315 44 240 13 290 17 27
50 285 50.8 17.9 123 02.0 328 41 318 15 242 44 292 43 28

07 00 288 20.9 S 7 18.1 125 32.4 331 11 N 8 54 320 45 N 7 31 245 14 S18 53 295 09 S 3 30
10 290 50.9 18.2 128 02.9 333 41 323 15 247 44 297 34 31
20 293 20.9 18.4 130 33.3 336 11 325 46 250 15 300 00 33
30 295 50.9 • 18.5 133 03.7 338 41 • • 328 16 • • 252 45 • • 302 26 • 35
40 298 21.0 18.7 135 34.1 341 11 330 46 255 16 304 51 36
50 300 51.0 18.9 138 04.5 343 41 333 17 257 46 307 17 38

08 00 303 21.0 S 7 19.0 140 34.9 346 11 N 8 54 335 47 N 7 30 260 16 S18 53 309 43 S 3 39
10 305 51.0 19.2 143 05.3 348 41 338 17 262 47 312 09 41
20 308 21.1 19.3 145 35.7 351 11 340 48 265 17 314 34 42
30 310 51.1 • 19.5 148 06.1 353 41 • • 343 18 • • 267 47 • • 317 00 • 44
40 313 21.1 19.6 150 36.6 356 11 345 48 270 18 319 26 45
50 315 51.1 19.8 153 07.0 358 41 348 19 272 48 321 51 47

09 00 318 21.2 S 7 20.0 155 37.4 1 11 N 8 53 350 49 N 7 30 275 18 S18 53 324 17 S 3 48
10 320 51.2 20.1 158 07.8 3 41 353 19 277 49 326 43 50
20 323 21.2 20.3 160 38.2 6 11 355 50 280 19 329 08 51
30 325 51.2 • 20.4 163 08.6 8 41 • • 358 20 • • 282 50 • • 331 34 • 53
40 328 21.3 20.6 165 39.0 11 11 0 50 285 20 334 00 54
50 330 51.3 20.7 168 09.4 13 42 3 21 287 50 336 26 56

10 00 333 21.3 S 7 20.9 170 39.8 16 12 N 8 53 5 51 N 7 30 290 21 S18 53 338 51 S 3 57
10 335 51.4 21.1 173 10.2 18 42 8 21 292 51 341 17 3 59
20 338 21.4 21.2 175 40.7 21 12 10 52 295 21 343 43 4 00
30 340 51.4 • 21.4 178 11.1 23 42 • • 13 22 • • 297 52 • • 346 08 • 02
40 343 21.4 21.5 180 41.5 26 12 15 52 300 22 348 34 03
50 345 51.5 21.7 183 11.9 28 42 18 23 302 53 351 00 05

11 00 348 21.5 S 7 21.8 185 42.3 31 12 N 8 52 20 53 N 7 30 305 23 S18 53 353 25 S 4 06
10 350 51.5 22.0 188 12.7 33 42 23 23 307 53 355 51 08
20 353 21.5 22.1 190 43.1 36 12 25 54 310 24 358 17 09
30 355 51.6 • 22.3 193 13.5 38 42 • • 28 24 • • 312 54 • • 0 42 • 11
40 358 21.6 22.5 195 43.9 41 12 30 54 315 24 3 08 12
50 0 51.6 22.6 198 14.4 43 42 33 25 317 55 5 34 14

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.2 S0 09.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 00 +46
70 05 55 +44
68 05 51 +41
66 05 48 +39
64 05 45 +38
62 05 43 +36

60 05 41 +35
58 05 39 +34
56 05 37 +33
54 05 36 +32
52 05 34 +31

50 05 33 +31
45 05 30 +29
40 05 28 +28
35 05 26 +27
30 05 25 +26

20 05 22 +24
10 05 19 +23

0 05 17 +21
10 05 14 +20
20 05 12 +19

30 05 09 +17
35 05 08 +16
40 05 06 +15
45 05 04 +13
50 05 01 +12

52 05 00 +12
54 04 59 +11
56 04 58 +10
58 04 56 +09
60 04 55 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 1% −



570 (DAY 285) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 12 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 21.6 S 7 22.8 200 44.8 46 12 N 8 52 35 55 N 7 30 320 25 S18 53 8 00 S 4 15

10 5 51.7 22.9 203 15.2 48 42 38 25 322 55 10 25 17
20 8 21.7 23.1 205 45.6 51 12 40 56 325 26 12 51 18
30 10 51.7 • 23.2 208 16.0 53 42 • • 43 26 • • 327 56 • • 15 17 • 20
40 13 21.7 23.4 210 46.4 56 12 45 56 330 27 17 42 21
50 15 51.8 23.6 213 16.8 58 42 48 27 332 57 20 08 23

13 00 18 21.8 S 7 23.7 215 47.2 61 12 N 8 51 50 57 N 7 30 335 27 S18 53 22 34 S 4 24
10 20 51.8 23.9 218 17.6 63 43 53 27 337 58 24 59 26
20 23 21.8 24.0 220 48.1 66 13 55 58 340 28 27 25 27
30 25 51.9 • 24.2 223 18.5 68 43 • • 58 28 • • 342 58 • • 29 51 • 29
40 28 21.9 24.3 225 48.9 71 13 60 58 345 29 32 16 30
50 30 51.9 24.5 228 19.3 73 43 63 29 347 59 34 42 32

14 00 33 22.0 S 7 24.7 230 49.7 76 13 N 8 51 65 59 N 7 29 350 30 S18 53 37 08 S 4 33
10 35 52.0 24.8 233 20.1 78 43 68 29 353 00 39 34 35
20 38 22.0 25.0 235 50.5 81 13 71 00 355 30 41 59 36
30 40 52.0 • 25.1 238 20.9 83 43 • • 73 30 • • 358 01 • • 44 25 • 38
40 43 22.1 25.3 240 51.3 86 13 76 00 0 31 46 51 39
50 45 52.1 25.4 243 21.7 88 43 78 31 3 01 49 16 41

15 00 48 22.1 S 7 25.6 245 52.2 91 13 N 8 50 81 01 N 7 29 5 32 S18 53 51 42 S 4 42
10 50 52.1 25.7 248 22.6 93 43 83 31 8 02 54 08 44
20 53 22.2 25.9 250 53.0 96 13 86 02 10 33 56 33 45
30 55 52.2 • 26.1 253 23.4 98 43 • • 88 32 • • 13 03 • • 58 59 • 47
40 58 22.2 26.2 255 53.8 101 13 91 02 15 33 61 25 48
50 60 52.2 26.4 258 24.2 103 43 93 33 18 04 63 50 50

16 00 63 22.3 S 7 26.5 260 54.6 106 13 N 8 50 96 03 N 7 29 20 34 S18 53 66 16 S 4 51
10 65 52.3 26.7 263 25.0 108 43 98 33 23 04 68 42 53
20 68 22.3 26.8 265 55.4 111 13 101 04 25 35 71 07 54
30 70 52.3 • 27.0 268 25.9 113 44 • • 103 34 • • 28 05 • • 73 33 • 55
40 73 22.4 27.2 270 56.3 116 14 106 04 30 35 75 59 57
50 75 52.4 27.3 273 26.7 118 44 108 35 33 06 78 24 4 58

17 00 78 22.4 S 7 27.5 275 57.1 121 14 N 8 49 111 05 N 7 29 35 36 S18 53 80 50 S 5 00
10 80 52.4 27.6 278 27.5 123 44 113 35 38 07 83 16 01
20 83 22.5 27.8 280 57.9 126 14 116 06 40 37 85 41 03
30 85 52.5 • 27.9 283 28.3 128 44 • • 118 36 • • 43 07 • • 88 07 • 04
40 88 22.5 28.1 285 58.7 131 14 121 06 45 38 90 33 06
50 90 52.5 28.2 288 29.1 133 44 123 37 48 08 92 58 07

18 00 93 22.6 S 7 28.4 290 59.6 136 14 N 8 49 126 07 N 7 29 50 38 S18 53 95 24 S 5 09
10 95 52.6 28.6 293 30.0 138 44 128 37 53 09 97 50 10
20 98 22.6 28.7 296 00.4 141 14 131 08 55 39 100 16 12
30 100 52.6 • 28.9 298 30.8 143 44 • • 133 38 • • 58 10 • • 102 41 • 13
40 103 22.7 29.0 301 01.2 146 14 136 08 60 40 105 07 15
50 105 52.7 29.2 303 31.6 148 44 138 39 63 10 107 33 16

19 00 108 22.7 S 7 29.3 306 02.0 151 14 N 8 48 141 09 N 7 28 65 41 S18 53 109 58 S 5 18
10 110 52.8 29.5 308 32.4 153 44 143 39 68 11 112 24 19
20 113 22.8 29.7 311 02.8 156 14 146 10 70 41 114 50 21
30 115 52.8 • 29.8 313 33.2 158 44 • • 148 40 • • 73 12 • • 117 15 • 22
40 118 22.8 30.0 316 03.7 161 14 151 10 75 42 119 41 24
50 120 52.9 30.1 318 34.1 163 45 153 41 78 12 122 07 25

20 00 123 22.9 S 7 30.3 321 04.5 166 15 N 8 48 156 11 N 7 28 80 43 S18 53 124 32 S 5 27
10 125 52.9 30.4 323 34.9 168 45 158 41 83 13 126 58 28
20 128 22.9 30.6 326 05.3 171 15 161 12 85 44 129 24 30
30 130 53.0 • 30.7 328 35.7 173 45 • • 163 42 • • 88 14 • • 131 49 • 31
40 133 23.0 30.9 331 06.1 176 15 166 12 90 44 134 15 33
50 135 53.0 31.1 333 36.5 178 45 168 43 93 15 136 41 34

21 00 138 23.0 S 7 31.2 336 06.9 181 15 N 8 47 171 13 N 7 28 95 45 S18 53 139 06 S 5 35
10 140 53.1 31.4 338 37.4 183 45 173 43 98 15 141 32 37
20 143 23.1 31.5 341 07.8 186 15 176 14 100 46 143 58 38
30 145 53.1 • 31.7 343 38.2 188 45 • • 178 44 • • 103 16 • • 146 23 • 40
40 148 23.1 31.8 346 08.6 191 15 181 14 105 47 148 49 41
50 150 53.2 32.0 348 39.0 193 45 183 45 108 17 151 15 43

22 00 153 23.2 S 7 32.2 351 09.4 196 15 N 8 47 186 15 N 7 28 110 47 S18 53 153 40 S 5 44
10 155 53.2 32.3 353 39.8 198 45 188 45 113 18 156 06 46
20 158 23.2 32.5 356 10.2 201 15 191 16 115 48 158 32 47
30 160 53.3 • 32.6 358 40.6 203 45 • • 193 46 • • 118 18 • • 160 57 • 49
40 163 23.3 32.8 1 11.0 206 15 196 16 120 49 163 23 50
50 165 53.3 32.9 3 41.5 208 45 198 47 123 19 165 49 52

23 00 168 23.3 S 7 33.1 6 11.9 211 15 N 8 46 201 17 N 7 28 125 49 S18 54 168 14 S 5 53
10 170 53.4 33.2 8 42.3 213 45 203 47 128 20 170 40 55
20 173 23.4 33.4 11 12.7 216 16 206 18 130 50 173 05 56
30 175 53.4 • 33.6 13 43.1 218 46 • • 208 48 • • 133 21 • • 175 31 • 57
40 178 23.4 33.7 16 13.5 221 16 211 18 135 51 177 57 5 59
50 180 53.5 33.9 18 43.9 223 46 213 49 138 21 180 22 6 00

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.0 S0 08.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 33 −02
70 16 40 00
68 16 46 +03
66 16 51 +05
64 16 55 +06
62 16 58 +07

60 17 01 +08
58 17 04 +09
56 17 06 +10
54 17 09 +11
52 17 11 +12

50 17 12 +12
45 17 16 +14
40 17 20 +15
35 17 23 +16
30 17 25 +17

20 17 30 +19
10 17 34 +20

0 17 37 +22
10 17 41 +23
20 17 45 +24

30 17 50 +26
35 17 52 +27
40 17 55 +28
45 17 58 +29
50 18 03 +31

52 18 04 +31
54 18 06 +32
56 18 09 +33
58 18 11 +34
60 18 14 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



(DAY 286) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 13 (TUESDAY) 571

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 23.5 S 7 34.0 21 14.3 226 16 N 8 46 216 19 N 7 28 140 52 S18 54 182 48 S 6 02

10 185 53.5 34.2 23 44.7 228 46 218 49 143 22 185 14 03
20 188 23.5 34.3 26 15.2 231 16 221 20 145 52 187 39 05
30 190 53.6 • 34.5 28 45.6 233 46 • • 223 50 • • 148 23 • • 190 05 • 06
40 193 23.6 34.7 31 16.0 236 16 226 20 150 53 192 31 08
50 195 53.6 34.8 33 46.4 238 46 228 51 153 24 194 56 09

01 00 198 23.6 S 7 35.0 36 16.8 241 16 N 8 45 231 21 N 7 27 155 54 S18 54 197 22 S 6 11
10 200 53.7 35.1 38 47.2 243 46 233 51 158 24 199 48 12
20 203 23.7 35.3 41 17.6 246 16 236 22 160 55 202 13 14
30 205 53.7 • 35.4 43 48.0 248 46 • • 238 52 • • 163 25 • • 204 39 • 15
40 208 23.7 35.6 46 18.4 251 16 241 22 165 55 207 05 16
50 210 53.8 35.7 48 48.9 253 46 243 53 168 26 209 30 18

02 00 213 23.8 S 7 35.9 51 19.3 256 16 N 8 45 246 23 N 7 27 170 56 S18 54 211 56 S 6 19
10 215 53.8 36.1 53 49.7 258 46 248 53 173 26 214 22 21
20 218 23.9 36.2 56 20.1 261 16 251 24 175 57 216 47 22
30 220 53.9 • 36.4 58 50.5 263 46 • • 253 54 • • 178 27 • • 219 13 • 24
40 223 23.9 36.5 61 20.9 266 17 256 24 180 58 221 39 25
50 225 53.9 36.7 63 51.3 268 47 258 55 183 28 224 04 27

03 00 228 24.0 S 7 36.8 66 21.7 271 17 N 8 44 261 25 N 7 27 185 58 S18 54 226 30 S 6 28
10 230 54.0 37.0 68 52.1 273 47 263 55 188 29 228 55 30
20 233 24.0 37.2 71 22.5 276 17 266 26 190 59 231 21 31
30 235 54.0 • 37.3 73 53.0 278 47 • • 268 56 • • 193 29 • • 233 47 • 32
40 238 24.1 37.5 76 23.4 281 17 271 26 196 00 236 12 34
50 240 54.1 37.6 78 53.8 283 47 273 57 198 30 238 38 35

04 00 243 24.1 S 7 37.8 81 24.2 286 17 N 8 44 276 27 N 7 27 201 01 S18 54 241 04 S 6 37
10 245 54.1 37.9 83 54.6 288 47 278 57 203 31 243 29 38
20 248 24.2 38.1 86 25.0 291 17 281 28 206 01 245 55 40
30 250 54.2 • 38.2 88 55.4 293 47 • • 283 58 • • 208 32 • • 248 21 • 41
40 253 24.2 38.4 91 25.8 296 17 286 28 211 02 250 46 43
50 255 54.2 38.6 93 56.2 298 47 288 59 213 32 253 12 44

05 00 258 24.3 S 7 38.7 96 26.7 301 17 N 8 43 291 29 N 7 27 216 03 S18 54 255 37 S 6 45
10 260 54.3 38.9 98 57.1 303 47 293 59 218 33 258 03 47
20 263 24.3 39.0 101 27.5 306 17 296 30 221 04 260 29 48
30 265 54.3 • 39.2 103 57.9 308 47 • • 299 00 • • 223 34 • • 262 54 • 50
40 268 24.4 39.3 106 28.3 311 17 301 30 226 04 265 20 51
50 270 54.4 39.5 108 58.7 313 47 304 01 228 35 267 46 53

06 00 273 24.4 S 7 39.6 111 29.1 316 17 N 8 43 306 31 N 7 26 231 05 S18 54 270 11 S 6 54
10 275 54.4 39.8 113 59.5 318 48 309 01 233 35 272 37 55
20 278 24.5 40.0 116 29.9 321 18 311 32 236 06 275 03 57
30 280 54.5 • 40.1 119 00.4 323 48 • • 314 02 • • 238 36 • • 277 28 6 58
40 283 24.5 40.3 121 30.8 326 18 316 32 241 06 279 54 7 00
50 285 54.5 40.4 124 01.2 328 48 319 03 243 37 282 19 01

07 00 288 24.6 S 7 40.6 126 31.6 331 18 N 8 42 321 33 N 7 26 246 07 S18 54 284 45 S 7 03
10 290 54.6 40.7 129 02.0 333 48 324 03 248 38 287 11 04
20 293 24.6 40.9 131 32.4 336 18 326 34 251 08 289 36 06
30 295 54.6 • 41.0 134 02.8 338 48 • • 329 04 • • 253 38 • • 292 02 • 07
40 298 24.7 41.2 136 33.2 341 18 331 34 256 09 294 28 08
50 300 54.7 41.4 139 03.6 343 48 334 05 258 39 296 53 10

08 00 303 24.7 S 7 41.5 141 34.0 346 18 N 8 42 336 35 N 7 26 261 09 S18 54 299 19 S 7 11
10 305 54.7 41.7 144 04.5 348 48 339 05 263 40 301 44 13
20 308 24.8 41.8 146 34.9 351 18 341 36 266 10 304 10 14
30 310 54.8 • 42.0 149 05.3 353 48 • • 344 06 • • 268 41 • • 306 36 • 15
40 313 24.8 42.1 151 35.7 356 18 346 36 271 11 309 01 17
50 315 54.8 42.3 154 06.1 358 48 349 07 273 41 311 27 18

09 00 318 24.9 S 7 42.5 156 36.5 1 18 N 8 41 351 37 N 7 26 276 12 S18 54 313 53 S 7 20
10 320 54.9 42.6 159 06.9 3 48 354 07 278 42 316 18 21
20 323 24.9 42.8 161 37.3 6 18 356 38 281 12 318 44 23
30 325 54.9 • 42.9 164 07.7 8 48 • • 359 08 • • 283 43 • • 321 09 • 24
40 328 25.0 43.1 166 38.2 11 18 1 38 286 13 323 35 25
50 330 55.0 43.2 169 08.6 13 49 4 09 288 43 326 01 27

10 00 333 25.0 S 7 43.4 171 39.0 16 19 N 8 41 6 39 N 7 26 291 14 S18 54 328 26 S 7 28
10 335 55.0 43.5 174 09.4 18 49 9 09 293 44 330 52 30
20 338 25.1 43.7 176 39.8 21 19 11 40 296 15 333 18 31
30 340 55.1 • 43.9 179 10.2 23 49 • • 14 10 • • 298 45 • • 335 43 • 33
40 343 25.1 44.0 181 40.6 26 19 16 40 301 15 338 09 34
50 345 55.1 44.2 184 11.0 28 49 19 11 303 46 340 34 35

11 00 348 25.2 S 7 44.3 186 41.4 31 19 N 8 40 21 41 N 7 26 306 16 S18 54 343 00 S 7 37
10 350 55.2 44.5 189 11.9 33 49 24 11 308 46 345 26 38
20 353 25.2 44.6 191 42.3 36 19 26 42 311 17 347 51 40
30 355 55.2 • 44.8 194 12.7 38 49 • • 29 12 • • 313 47 • • 350 17 • 41
40 358 25.3 44.9 196 43.1 41 19 31 42 316 18 352 42 42
50 0 55.3 45.1 199 13.5 43 49 34 13 318 48 355 08 44

Rate 15 00.2 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.8 S0 08.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 34 +47
70 07 23 +44
68 07 14 +42
66 07 07 +39
64 07 00 +38
62 06 55 +36

60 06 51 +35
58 06 47 +34
56 06 43 +33
54 06 40 +32
52 06 37 +32

50 06 34 +31
45 06 29 +29
40 06 24 +28
35 06 20 +27
30 06 16 +26

20 06 10 +24
10 06 05 +23

0 06 00 +22
10 05 55 +20
20 05 49 +19

30 05 43 +17
35 05 40 +16
40 05 36 +16
45 05 31 +14
50 05 26 +13

52 05 24 +12
54 05 21 +12
56 05 18 +11
58 05 15 +10
60 05 11 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



572 (DAY 286) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 13 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 25.3 S 7 45.3 201 43.9 46 19 N 8 40 36 43 N 7 25 321 18 S18 54 357 34 S 7 45

10 5 55.3 45.4 204 14.3 48 49 39 13 323 49 359 59 47
20 8 25.4 45.6 206 44.7 51 19 41 44 326 19 2 25 48
30 10 55.4 • 45.7 209 15.1 53 49 • • 44 14 • • 328 49 • • 4 50 • 49
40 13 25.4 45.9 211 45.5 56 19 46 44 331 20 7 16 51
50 15 55.4 46.0 214 16.0 58 49 49 15 333 50 9 42 52

13 00 18 25.5 S 7 46.2 216 46.4 61 19 N 8 39 51 45 N 7 25 336 20 S18 54 12 07 S 7 54
10 20 55.5 46.3 219 16.8 63 49 54 15 338 51 14 33 55
20 23 25.5 46.5 221 47.2 66 20 56 46 341 21 16 58 56
30 25 55.5 • 46.7 224 17.6 68 50 • • 59 16 • • 343 52 • • 19 24 • 58
40 28 25.6 46.8 226 48.0 71 20 61 46 346 22 21 50 7 59
50 30 55.6 47.0 229 18.4 73 50 64 17 348 52 24 15 8 01

14 00 33 25.6 S 7 47.1 231 48.8 76 20 N 8 39 66 47 N 7 25 351 23 S18 54 26 41 S 8 02
10 35 55.6 47.3 234 19.2 78 50 69 17 353 53 29 06 03
20 38 25.7 47.4 236 49.7 81 20 71 48 356 23 31 32 05
30 40 55.7 • 47.6 239 20.1 83 50 • • 74 18 • • 358 54 • • 33 58 • 06
40 43 25.7 47.7 241 50.5 86 20 76 48 1 24 36 23 08
50 45 55.7 47.9 244 20.9 88 50 79 19 3 55 38 49 09

15 00 48 25.8 S 7 48.1 246 51.3 91 20 N 8 38 81 49 N 7 25 6 25 S18 54 41 14 S 8 10
10 50 55.8 48.2 249 21.7 93 50 84 19 8 55 43 40 12
20 53 25.8 48.4 251 52.1 96 20 86 50 11 26 46 06 13
30 55 55.8 • 48.5 254 22.5 98 50 • • 89 20 • • 13 56 • • 48 31 • 15
40 58 25.9 48.7 256 52.9 101 20 91 50 16 26 50 57 16
50 60 55.9 48.8 259 23.3 103 50 94 21 18 57 53 22 17

16 00 63 25.9 S 7 49.0 261 53.8 106 20 N 8 38 96 51 N 7 25 21 27 S18 54 55 48 S 8 19
10 65 55.9 49.1 264 24.2 108 50 99 21 23 57 58 14 20
20 68 26.0 49.3 266 54.6 111 20 101 52 26 28 60 39 22
30 70 56.0 • 49.5 269 25.0 113 50 • • 104 22 • • 28 58 • • 63 05 • 23
40 73 26.0 49.6 271 55.4 116 20 106 52 31 29 65 30 24
50 75 56.0 49.8 274 25.8 118 50 109 23 33 59 67 56 26

17 00 78 26.1 S 7 49.9 276 56.2 121 21 N 8 37 111 53 N 7 24 36 29 S18 55 70 22 S 8 27
10 80 56.1 50.1 279 26.6 123 51 114 24 39 00 72 47 28
20 83 26.1 50.2 281 57.0 126 21 116 54 41 30 75 13 30
30 85 56.1 • 50.4 284 27.5 128 51 • • 119 24 • • 44 00 • • 77 38 • 31
40 88 26.2 50.6 286 57.9 131 21 121 55 46 31 80 04 33
50 90 56.2 50.7 289 28.3 133 51 124 25 49 01 82 29 34

18 00 93 26.2 S 7 50.9 291 58.7 136 21 N 8 37 126 55 N 7 24 51 32 S18 55 84 55 S 8 35
10 95 56.2 51.0 294 29.1 138 51 129 26 54 02 87 21 37
20 98 26.3 51.2 296 59.5 141 21 131 56 56 32 89 46 38
30 100 56.3 • 51.3 299 29.9 143 51 • • 134 26 • • 59 03 • • 92 12 • 40
40 103 26.3 51.5 302 00.3 146 21 136 57 61 33 94 37 41
50 105 56.3 51.6 304 30.7 148 51 139 27 64 03 97 03 42

19 00 108 26.4 S 7 51.8 307 01.2 151 21 N 8 36 141 57 N 7 24 66 34 S18 55 99 29 S 8 44
10 110 56.4 52.0 309 31.6 153 51 144 28 69 04 101 54 45
20 113 26.4 52.1 312 02.0 156 21 146 58 71 34 104 20 46
30 115 56.4 • 52.3 314 32.4 158 51 • • 149 28 • • 74 05 • • 106 45 • 48
40 118 26.5 52.4 317 02.8 161 21 151 59 76 35 109 11 49
50 120 56.5 52.6 319 33.2 163 51 154 29 79 06 111 36 50

20 00 123 26.5 S 7 52.7 322 03.6 166 21 N 8 36 156 59 N 7 24 81 36 S18 55 114 02 S 8 52
10 125 56.5 52.9 324 34.0 168 51 159 30 84 06 116 28 53
20 128 26.6 53.0 327 04.4 171 21 162 00 86 37 118 53 55
30 130 56.6 • 53.2 329 34.8 173 51 • • 164 30 • • 89 07 • • 121 19 • 56
40 133 26.6 53.4 332 05.3 176 22 167 01 91 37 123 44 57
50 135 56.6 53.5 334 35.7 178 52 169 31 94 08 126 10 8 59

21 00 138 26.7 S 7 53.7 337 06.1 181 22 N 8 35 172 01 N 7 24 96 38 S18 55 128 35 S 9 00
10 140 56.7 53.8 339 36.5 183 52 174 32 99 09 131 01 01
20 143 26.7 54.0 342 06.9 186 22 177 02 101 39 133 27 03
30 145 56.7 • 54.1 344 37.3 188 52 • • 179 32 • • 104 09 • • 135 52 • 04
40 148 26.8 54.3 347 07.7 191 22 182 03 106 40 138 18 05
50 150 56.8 54.4 349 38.1 193 52 184 33 109 10 140 43 07

22 00 153 26.8 S 7 54.6 352 08.5 196 22 N 8 35 187 03 N 7 24 111 40 S18 55 143 09 S 9 08
10 155 56.8 54.7 354 39.0 198 52 189 34 114 11 145 34 09
20 158 26.9 54.9 357 09.4 201 22 192 04 116 41 148 00 11
30 160 56.9 • 55.1 359 39.8 203 52 • • 194 34 • • 119 11 • • 150 25 • 12
40 163 26.9 55.2 2 10.2 206 22 197 05 121 42 152 51 14
50 165 56.9 55.4 4 40.6 208 52 199 35 124 12 155 17 15

23 00 168 27.0 S 7 55.5 7 11.0 211 22 N 8 34 202 05 N 7 23 126 43 S18 55 157 42 S 9 16
10 170 57.0 55.7 9 41.4 213 52 204 36 129 13 160 08 18
20 173 27.0 55.8 12 11.8 216 22 207 06 131 43 162 33 19
30 175 57.0 • 56.0 14 42.2 218 52 • • 209 36 • • 134 14 • • 164 59 • 20
40 178 27.1 56.1 17 12.7 221 22 212 07 136 44 167 24 22
50 180 57.1 56.3 19 43.1 223 52 214 37 139 14 169 50 23

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.5 S0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 29 −02
70 16 41 +01
68 16 51 +03
66 17 00 +05
64 17 07 +07
62 17 13 +08

60 17 18 +09
58 17 23 +10
56 17 27 +11
54 17 31 +12
52 17 35 +12

50 17 38 +14
45 17 45 +15
40 17 51 +16
35 17 56 +17
30 18 00 +18

20 18 08 +19
10 18 14 +21

0 18 21 +22
10 18 27 +23
20 18 34 +24

30 18 41 +26
35 18 46 +27
40 18 51 +28
45 18 57 +29
50 19 04 +30

52 19 07 +32
54 19 11 +32
56 19 15 +33
58 19 19 +34
60 19 24 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



(DAY 287) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 14 (WEDNESDAY) 573

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 27.1 S 7 56.5 22 13.5 226 22 N 8 34 217 07 N 7 23 141 45 S18 55 172 15 S 9 24

10 185 57.1 56.6 24 43.9 228 52 219 38 144 15 174 41 26
20 188 27.2 56.8 27 14.3 231 23 222 08 146 46 177 07 27
30 190 57.2 • 56.9 29 44.7 233 53 • • 224 38 • • 149 16 • • 179 32 • 28
40 193 27.2 57.1 32 15.1 236 23 227 09 151 46 181 58 30
50 195 57.2 57.2 34 45.5 238 53 229 39 154 17 184 23 31

01 00 198 27.3 S 7 57.4 37 15.9 241 23 N 8 33 232 09 N 7 23 156 47 S18 55 186 49 S 9 32
10 200 57.3 57.5 39 46.3 243 53 234 40 159 17 189 14 34
20 203 27.3 57.7 42 16.8 246 23 237 10 161 48 191 40 35
30 205 57.3 • 57.9 44 47.2 248 53 • • 239 40 • • 164 18 • • 194 05 • 36
40 208 27.4 58.0 47 17.6 251 23 242 11 166 48 196 31 38
50 210 57.4 58.2 49 48.0 253 53 244 41 169 19 198 56 39

02 00 213 27.4 S 7 58.3 52 18.4 256 23 N 8 33 247 11 N 7 23 171 49 S18 55 201 22 S 9 40
10 215 57.4 58.5 54 48.8 258 53 249 42 174 20 203 48 42
20 218 27.5 58.6 57 19.2 261 23 252 12 176 50 206 13 43
30 220 57.5 • 58.8 59 49.6 263 53 • • 254 42 • • 179 20 • • 208 39 • 44
40 223 27.5 58.9 62 20.0 266 23 257 13 181 51 211 04 46
50 225 57.5 59.1 64 50.5 268 53 259 43 184 21 213 30 47

03 00 228 27.5 S 7 59.3 67 20.9 271 23 N 8 32 262 13 N 7 23 186 51 S18 55 215 55 S 9 48
10 230 57.6 59.4 69 51.3 273 53 264 44 189 22 218 21 50
20 233 27.6 59.6 72 21.7 276 23 267 14 191 52 220 46 51
30 235 57.6 • 59.7 74 52.1 278 53 • • 269 44 • • 194 23 • • 223 12 • 52
40 238 27.6 7 59.9 77 22.5 281 23 272 15 196 53 225 37 54
50 240 57.7 8 00.0 79 52.9 283 53 274 45 199 23 228 03 55

04 00 243 27.7 S 8 00.2 82 23.3 286 23 N 8 32 277 15 N 7 22 201 54 S18 55 230 28 S 9 56
10 245 57.7 00.3 84 53.7 288 54 279 46 204 24 232 54 57
20 248 27.7 00.5 87 24.1 291 24 282 16 206 54 235 19 9 59
30 250 57.8 • 00.7 89 54.6 293 54 • • 284 46 • • 209 25 • • 237 45 10 00
40 253 27.8 00.8 92 25.0 296 24 287 17 211 55 240 11 01
50 255 57.8 01.0 94 55.4 298 54 289 47 214 25 242 36 03

05 00 258 27.8 S 8 01.1 97 25.8 301 24 N 8 31 292 17 N 7 22 216 56 S18 55 245 02 S10 04
10 260 57.9 01.3 99 56.2 303 54 294 48 219 26 247 27 05
20 263 27.9 01.4 102 26.6 306 24 297 18 221 57 249 53 07
30 265 57.9 • 01.6 104 57.0 308 54 • • 299 48 • • 224 27 • • 252 18 • 08
40 268 27.9 01.7 107 27.4 311 24 302 19 226 57 254 44 09
50 270 58.0 01.9 109 57.8 313 54 304 49 229 28 257 09 11

06 00 273 28.0 S 8 02.0 112 28.3 316 24 N 8 31 307 19 N 7 22 231 58 S18 55 259 35 S10 12
10 275 58.0 02.2 114 58.7 318 54 309 50 234 28 262 00 13
20 278 28.0 02.4 117 29.1 321 24 312 20 236 59 264 26 14
30 280 58.1 • 02.5 119 59.5 323 54 • • 314 50 • • 239 29 • • 266 51 • 16
40 283 28.1 02.7 122 29.9 326 24 317 21 242 00 269 17 17
50 285 58.1 02.8 125 00.3 328 54 319 51 244 30 271 42 18

07 00 288 28.1 S 8 03.0 127 30.7 331 24 N 8 30 322 21 N 7 22 247 00 S18 55 274 08 S10 20
10 290 58.2 03.1 130 01.1 333 54 324 52 249 31 276 33 21
20 293 28.2 03.3 132 31.5 336 24 327 22 252 01 278 59 22
30 295 58.2 • 03.4 135 02.0 338 54 • • 329 52 • • 254 31 • • 281 24 • 24
40 298 28.2 03.6 137 32.4 341 24 332 23 257 02 283 50 25
50 300 58.3 03.8 140 02.8 343 54 334 53 259 32 286 15 26

08 00 303 28.3 S 8 03.9 142 33.2 346 25 N 8 30 337 23 N 7 22 262 02 S18 55 288 41 S10 27
10 305 58.3 04.1 145 03.6 348 55 339 54 264 33 291 06 29
20 308 28.3 04.2 147 34.0 351 25 342 24 267 03 293 32 30
30 310 58.4 • 04.4 150 04.4 353 55 • • 344 54 • • 269 34 • • 295 57 • 31
40 313 28.4 04.5 152 34.8 356 25 347 25 272 04 298 23 33
50 315 58.4 04.7 155 05.2 358 55 349 55 274 34 300 48 34

09 00 318 28.4 S 8 04.8 157 35.6 1 25 N 8 29 352 25 N 7 22 277 05 S18 55 303 14 S10 35
10 320 58.5 05.0 160 06.1 3 55 354 56 279 35 305 39 36
20 323 28.5 05.2 162 36.5 6 25 357 26 282 05 308 05 38
30 325 58.5 • 05.3 165 06.9 8 55 • • 359 56 • • 284 36 • • 310 30 • 39
40 328 28.5 05.5 167 37.3 11 25 2 27 287 06 312 56 40
50 330 58.5 05.6 170 07.7 13 55 4 57 289 37 315 21 42

10 00 333 28.6 S 8 05.8 172 38.1 16 25 N 8 29 7 27 N 7 21 292 07 S18 55 317 47 S10 43
10 335 58.6 05.9 175 08.5 18 55 9 58 294 37 320 12 44
20 338 28.6 06.1 177 38.9 21 25 12 28 297 08 322 38 45
30 340 58.6 • 06.2 180 09.3 23 55 • • 14 58 • • 299 38 • • 325 03 • 47
40 343 28.7 06.4 182 39.8 26 25 17 29 302 08 327 29 48
50 345 58.7 06.5 185 10.2 28 55 19 59 304 39 329 54 49

11 00 348 28.7 S 8 06.7 187 40.6 31 25 N 8 28 22 29 N 7 21 307 09 S18 55 332 20 S10 50
10 350 58.7 06.9 190 11.0 33 55 25 00 309 39 334 45 52
20 353 28.8 07.0 192 41.4 36 25 27 30 312 10 337 11 53
30 355 58.8 • 07.2 195 11.8 38 55 • • 30 00 • • 314 40 • • 339 36 • 54
40 358 28.8 07.3 197 42.2 41 25 32 31 317 11 342 02 55
50 0 58.8 07.5 200 12.6 43 56 35 01 319 41 344 27 57

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.1 S0 07.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 09 +49
70 08 51 +44
68 08 37 +42
66 08 25 +39
64 08 16 +38
62 08 08 +36

60 08 01 +35
58 07 54 +34
56 07 49 +33
54 07 44 +32
52 07 40 +31

50 07 36 +31
45 07 27 +29
40 07 20 +28
35 07 14 +27
30 07 08 +26

20 06 59 +25
10 06 51 +23

0 06 43 +22
10 06 36 +21
20 06 28 +20

30 06 19 +18
35 06 14 +17
40 06 08 +17
45 06 01 +15
50 05 53 +14

52 05 49 +13
54 05 45 +13
56 05 40 +12
58 05 35 +11
60 05 30 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



574 (DAY 287) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 14 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.5 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 28.9 S 8 07.6 202 43.0 46 26 N 8 28 37 31 N 7 21 322 11 S18 56 346 53 S10 58

10 5 58.9 07.8 205 13.5 48 56 40 02 324 42 349 18 10 59
20 8 28.9 07.9 207 43.9 51 26 42 32 327 12 351 44 11 00
30 10 58.9 • 08.1 210 14.3 53 56 • • 45 02 • • 329 42 • • 354 09 • 02
40 13 29.0 08.3 212 44.7 56 26 47 33 332 13 356 35 03
50 15 59.0 08.4 215 15.1 58 56 50 03 334 43 359 00 04

13 00 18 29.0 S 8 08.6 217 45.5 61 26 N 8 27 52 33 N 7 21 337 14 S18 56 1 26 S11 06
10 20 59.0 08.7 220 15.9 63 56 55 04 339 44 3 51 07
20 23 29.1 08.9 222 46.3 66 26 57 34 342 14 6 17 08
30 25 59.1 • 09.0 225 16.7 68 56 • • 60 04 • • 344 45 • • 8 42 • 09
40 28 29.1 09.2 227 47.1 71 26 62 35 347 15 11 08 10
50 30 59.1 09.3 230 17.6 73 56 65 05 349 45 13 33 12

14 00 33 29.2 S 8 09.5 232 48.0 76 26 N 8 27 67 35 N 7 21 352 16 S18 56 15 59 S11 13
10 35 59.2 09.6 235 18.4 78 56 70 06 354 46 18 24 14
20 38 29.2 09.8 237 48.8 81 26 72 36 357 16 20 49 15
30 40 59.2 • 10.0 240 19.2 83 56 • • 75 06 • • 359 47 • • 23 15 • 17
40 43 29.3 10.1 242 49.6 86 26 77 37 2 17 25 40 18
50 45 59.3 10.3 245 20.0 88 56 80 07 4 48 28 06 19

15 00 48 29.3 S 8 10.4 247 50.4 91 26 N 8 26 82 37 N 7 21 7 18 S18 56 30 31 S11 20
10 50 59.3 10.6 250 20.8 93 56 85 08 9 48 32 57 22
20 53 29.3 10.7 252 51.3 96 26 87 38 12 19 35 22 23
30 55 59.4 • 10.9 255 21.7 98 56 • • 90 08 • • 14 49 • • 37 48 • 24
40 58 29.4 11.0 257 52.1 101 26 92 39 17 19 40 13 25
50 60 59.4 11.2 260 22.5 103 57 95 09 19 50 42 39 27

16 00 63 29.4 S 8 11.4 262 52.9 106 27 N 8 25 97 39 N 7 20 22 20 S18 56 45 04 S11 28
10 65 59.5 11.5 265 23.3 108 57 100 10 24 51 47 30 29
20 68 29.5 11.7 267 53.7 111 27 102 40 27 21 49 55 30
30 70 59.5 • 11.8 270 24.1 113 57 • • 105 10 • • 29 51 • • 52 21 • 31
40 73 29.5 12.0 272 54.5 116 27 107 41 32 22 54 46 33
50 75 59.6 12.1 275 25.0 118 57 110 11 34 52 57 11 34

17 00 78 29.6 S 8 12.3 277 55.4 121 27 N 8 25 112 41 N 7 20 37 22 S18 56 59 37 S11 35
10 80 59.6 12.4 280 25.8 123 57 115 12 39 53 62 02 36
20 83 29.6 12.6 282 56.2 126 27 117 42 42 23 64 28 38
30 85 59.7 • 12.7 285 26.6 128 57 • • 120 12 • • 44 53 • • 66 53 • 39
40 88 29.7 12.9 287 57.0 131 27 122 43 47 24 69 19 40
50 90 59.7 13.1 290 27.4 133 57 125 13 49 54 71 44 41

18 00 93 29.7 S 8 13.2 292 57.8 136 27 N 8 24 127 43 N 7 20 52 25 S18 56 74 10 S11 42
10 95 59.8 13.4 295 28.2 138 57 130 14 54 55 76 35 44
20 98 29.8 13.5 297 58.6 141 27 132 44 57 25 79 01 45
30 100 59.8 • 13.7 300 29.1 143 57 • • 135 14 • • 59 56 • • 81 26 • 46
40 103 29.8 13.8 302 59.5 146 27 137 45 62 26 83 51 47
50 105 59.9 14.0 305 29.9 148 57 140 15 64 56 86 17 48

19 00 108 29.9 S 8 14.1 308 00.3 151 27 N 8 24 142 45 N 7 20 67 27 S18 56 88 42 S11 50
10 110 59.9 14.3 310 30.7 153 57 145 16 69 57 91 08 51
20 113 29.9 14.4 313 01.1 156 27 147 46 72 28 93 33 52
30 115 59.9 • 14.6 315 31.5 158 57 • • 150 16 • • 74 58 • • 95 59 • 53
40 118 30.0 14.8 318 01.9 161 27 152 47 77 28 98 24 55
50 121 00.0 14.9 320 32.3 163 58 155 17 79 59 100 49 56

20 00 123 30.0 S 8 15.1 323 02.8 166 28 N 8 23 157 47 N 7 20 82 29 S18 56 103 15 S11 57
10 126 00.0 15.2 325 33.2 168 58 160 18 84 59 105 40 58
20 128 30.1 15.4 328 03.6 171 28 162 48 87 30 108 06 11 59
30 131 00.1 • 15.5 330 34.0 173 58 • • 165 19 • • 90 00 • • 110 31 12 00
40 133 30.1 15.7 333 04.4 176 28 167 49 92 30 112 57 02
50 136 00.1 15.8 335 34.8 178 58 170 19 95 01 115 22 03

21 00 138 30.2 S 8 16.0 338 05.2 181 28 N 8 23 172 50 N 7 19 97 31 S18 56 117 48 S12 04
10 141 00.2 16.2 340 35.6 183 58 175 20 100 02 120 13 05
20 143 30.2 16.3 343 06.0 186 28 177 50 102 32 122 38 06
30 146 00.2 • 16.5 345 36.4 188 58 • • 180 21 • • 105 02 • • 125 04 • 08
40 148 30.3 16.6 348 06.9 191 28 182 51 107 33 127 29 09
50 151 00.3 16.8 350 37.3 193 58 185 21 110 03 129 55 10

22 00 153 30.3 S 8 16.9 353 07.7 196 28 N 8 22 187 52 N 7 19 112 33 S18 56 132 20 S12 11
10 156 00.3 17.1 355 38.1 198 58 190 22 115 04 134 46 12
20 158 30.4 17.2 358 08.5 201 28 192 52 117 34 137 11 14
30 161 00.4 • 17.4 0 38.9 203 58 • • 195 23 • • 120 05 • • 139 36 • 15
40 163 30.4 17.5 3 09.3 206 28 197 53 122 35 142 02 16
50 166 00.4 17.7 5 39.7 208 58 200 23 125 05 144 27 17

23 00 168 30.4 S 8 17.9 8 10.1 211 28 N 8 22 202 54 N 7 19 127 36 S18 56 146 53 S12 18
10 171 00.5 18.0 10 40.6 213 58 205 24 130 06 149 18 19
20 173 30.5 18.2 13 11.0 216 28 207 54 132 36 151 43 21
30 176 00.5 • 18.3 15 41.4 218 58 • • 210 25 • • 135 07 • • 154 09 • 22
40 178 30.5 18.5 18 11.8 221 28 212 55 137 37 156 34 23
50 181 00.6 18.6 20 42.2 223 59 215 25 140 07 159 00 24

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.3 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 32.7 S0 07.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 24 −03
70 16 43 +02
68 16 59 +04
66 17 11 +07
64 17 21 +08
62 17 30 +10

60 17 38 +11
58 17 45 +12
56 17 51 +13
54 17 56 +14
52 18 01 +14

50 18 06 +15
45 18 15 +16
40 18 23 +17
35 18 30 +18
30 18 36 +19

20 18 47 +20
10 18 56 +22

0 19 05 +23
10 19 14 +24
20 19 23 +25

30 19 34 +26
35 19 40 +27
40 19 47 +28
45 19 55 +29
50 20 05 +31

52 20 10 +31
54 20 15 +32
56 20 20 +33
58 20 27 +34
60 20 34 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 3% +



(DAY 288) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 15 (THURSDAY) 575

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 30.6 S 8 18.8 23 12.6 226 29 N 8 21 217 56 N 7 19 142 38 S18 56 161 25 S12 25

10 186 00.6 18.9 25 43.0 228 59 220 26 145 08 163 51 26
20 188 30.6 19.1 28 13.4 231 29 222 56 147 39 166 16 28
30 191 00.7 • 19.2 30 43.8 233 59 • • 225 27 • • 150 09 • • 168 41 • 29
40 193 30.7 19.4 33 14.3 236 29 227 57 152 39 171 07 30
50 196 00.7 19.6 35 44.7 238 59 230 27 155 10 173 32 31

01 00 198 30.7 S 8 19.7 38 15.1 241 29 N 8 21 232 58 N 7 19 157 40 S18 56 175 58 S12 32
10 201 00.8 19.9 40 45.5 243 59 235 28 160 10 178 23 33
20 203 30.8 20.0 43 15.9 246 29 237 58 162 41 180 48 34
30 206 00.8 • 20.2 45 46.3 248 59 • • 240 29 • • 165 11 • • 183 14 • 36
40 208 30.8 20.3 48 16.7 251 29 242 59 167 42 185 39 37
50 211 00.8 20.5 50 47.1 253 59 245 29 170 12 188 05 38

02 00 213 30.9 S 8 20.6 53 17.5 256 29 N 8 20 248 00 N 7 19 172 42 S18 56 190 30 S12 39
10 216 00.9 20.8 55 47.9 258 59 250 30 175 13 192 55 40
20 218 30.9 20.9 58 18.4 261 29 253 00 177 43 195 21 41
30 221 00.9 • 21.1 60 48.8 263 59 • • 255 31 • • 180 13 • • 197 46 • 42
40 223 31.0 21.3 63 19.2 266 29 258 01 182 44 200 12 44
50 226 01.0 21.4 65 49.6 268 59 260 31 185 14 202 37 45

03 00 228 31.0 S 8 21.6 68 20.0 271 29 N 8 20 263 02 N 7 18 187 44 S18 56 205 02 S12 46
10 231 01.0 21.7 70 50.4 273 59 265 32 190 15 207 28 47
20 233 31.1 21.9 73 20.8 276 29 268 02 192 45 209 53 48
30 236 01.1 • 22.0 75 51.2 278 59 • • 270 33 • • 195 16 • • 212 19 • 49
40 238 31.1 22.2 78 21.6 281 29 273 03 197 46 214 44 50
50 241 01.1 22.3 80 52.1 283 59 275 33 200 16 217 09 52

04 00 243 31.2 S 8 22.5 83 22.5 286 30 N 8 19 278 04 N 7 18 202 47 S18 56 219 35 S12 53
10 246 01.2 22.6 85 52.9 289 00 280 34 205 17 222 00 54
20 248 31.2 22.8 88 23.3 291 30 283 04 207 47 224 25 55
30 251 01.2 • 23.0 90 53.7 294 00 • • 285 35 • • 210 18 • • 226 51 • 56
40 253 31.2 23.1 93 24.1 296 30 288 05 212 48 229 16 57
50 256 01.3 23.3 95 54.5 299 00 290 35 215 19 231 42 58

05 00 258 31.3 S 8 23.4 98 24.9 301 30 N 8 19 293 06 N 7 18 217 49 S18 56 234 07 S12 59
10 261 01.3 23.6 100 55.3 304 00 295 36 220 19 236 32 13 00
20 263 31.3 23.7 103 25.8 306 30 298 06 222 50 238 58 02
30 266 01.4 • 23.9 105 56.2 309 00 • • 300 37 • • 225 20 • • 241 23 • 03
40 268 31.4 24.0 108 26.6 311 30 303 07 227 50 243 48 04
50 271 01.4 24.2 110 57.0 314 00 305 37 230 21 246 14 05

06 00 273 31.4 S 8 24.3 113 27.4 316 30 N 8 18 308 08 N 7 18 232 51 S18 57 248 39 S13 06
10 276 01.5 24.5 115 57.8 319 00 310 38 235 21 251 05 07
20 278 31.5 24.7 118 28.2 321 30 313 08 237 52 253 30 08
30 281 01.5 • 24.8 120 58.6 324 00 • • 315 39 • • 240 22 • • 255 55 • 09
40 283 31.5 25.0 123 29.0 326 30 318 09 242 53 258 21 10
50 286 01.6 25.1 125 59.4 329 00 320 39 245 23 260 46 12

07 00 288 31.6 S 8 25.3 128 29.9 331 30 N 8 18 323 10 N 7 18 247 53 S18 57 263 11 S13 13
10 291 01.6 25.4 131 00.3 334 00 325 40 250 24 265 37 14
20 293 31.6 25.6 133 30.7 336 30 328 10 252 54 268 02 15
30 296 01.6 • 25.7 136 01.1 339 00 • • 330 41 • • 255 24 • • 270 28 • 16
40 298 31.7 25.9 138 31.5 341 30 333 11 257 55 272 53 17
50 301 01.7 26.0 141 01.9 344 00 335 41 260 25 275 18 18

08 00 303 31.7 S 8 26.2 143 32.3 346 30 N 8 17 338 12 N 7 17 262 56 S18 57 277 44 S13 19
10 306 01.7 26.3 146 02.7 349 01 340 42 265 26 280 09 20
20 308 31.8 26.5 148 33.1 351 31 343 12 267 56 282 34 21
30 311 01.8 • 26.7 151 03.6 354 01 • • 345 43 • • 270 27 • • 285 00 • 22
40 313 31.8 26.8 153 34.0 356 31 348 13 272 57 287 25 24
50 316 01.8 27.0 156 04.4 359 01 350 43 275 27 289 50 25

09 00 318 31.9 S 8 27.1 158 34.8 1 31 N 8 16 353 14 N 7 17 277 58 S18 57 292 16 S13 26
10 321 01.9 27.3 161 05.2 4 01 355 44 280 28 294 41 27
20 323 31.9 27.4 163 35.6 6 31 358 14 282 58 297 06 28
30 326 01.9 • 27.6 166 06.0 9 01 • • 0 45 • • 285 29 • • 299 32 • 29
40 328 32.0 27.7 168 36.4 11 31 3 15 287 59 301 57 30
50 331 02.0 27.9 171 06.8 14 01 5 45 290 30 304 23 31

10 00 333 32.0 S 8 28.0 173 37.3 16 31 N 8 16 8 16 N 7 17 293 00 S18 57 306 48 S13 32
10 336 02.0 28.2 176 07.7 19 01 10 46 295 30 309 13 33
20 338 32.0 28.4 178 38.1 21 31 13 16 298 01 311 39 34
30 341 02.1 • 28.5 181 08.5 24 01 • • 15 47 • • 300 31 • • 314 04 • 35
40 343 32.1 28.7 183 38.9 26 31 18 17 303 01 316 29 36
50 346 02.1 28.8 186 09.3 29 01 20 47 305 32 318 55 38

11 00 348 32.1 S 8 29.0 188 39.7 31 31 N 8 15 23 18 N 7 17 308 02 S18 57 321 20 S13 39
10 351 02.2 29.1 191 10.1 34 01 25 48 310 33 323 45 40
20 353 32.2 29.3 193 40.5 36 31 28 18 313 03 326 11 41
30 356 02.2 • 29.4 196 10.9 39 01 • • 30 49 • • 315 33 • • 328 36 • 42
40 358 32.2 29.6 198 41.4 41 31 33 19 318 04 331 01 43
50 1 02.3 29.7 201 11.8 44 01 35 49 320 34 333 27 44

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 32.2 S0 06.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 49 +51
70 10 21 +45
68 10 00 +41
66 09 44 +39
64 09 31 +37
62 09 19 +35

60 09 10 +34
58 09 02 +33
56 08 54 +32
54 08 48 +32
52 08 42 +31

50 08 37 +30
45 08 25 +29
40 08 16 +28
35 08 08 +27
30 08 01 +27

20 07 49 +25
10 07 38 +24

0 07 29 +23
10 07 19 +22
20 07 08 +21

30 06 56 +20
35 06 50 +19
40 06 42 +18
45 06 33 +17
50 06 22 +16

52 06 17 +15
54 06 12 +15
56 06 06 +14
58 05 59 +13
60 05 51 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 5% +



576 (DAY 288) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 15 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 32.3 S 8 29.9 203 42.2 46 31 N 8 15 38 20 N 7 17 323 04 S18 57 335 52 S13 45

10 6 02.3 30.1 206 12.6 49 01 40 50 325 35 338 17 46
20 8 32.3 30.2 208 43.0 51 32 43 20 328 05 340 43 47
30 11 02.3 • 30.4 211 13.4 54 02 • • 45 51 • • 330 35 • • 343 08 • 48
40 13 32.4 30.5 213 43.8 56 32 48 21 333 06 345 33 49
50 16 02.4 30.7 216 14.2 59 02 50 51 335 36 347 59 50

13 00 18 32.4 S 8 30.8 218 44.6 61 32 N 8 14 53 22 N 7 17 338 07 S18 57 350 24 S13 51
10 21 02.4 31.0 221 15.1 64 02 55 52 340 37 352 49 52
20 23 32.5 31.1 223 45.5 66 32 58 22 343 07 355 15 53
30 26 02.5 • 31.3 226 15.9 69 02 • • 60 53 • • 345 38 • • 357 40 • 54
40 28 32.5 31.4 228 46.3 71 32 63 23 348 08 0 05 55
50 31 02.5 31.6 231 16.7 74 02 65 53 350 38 2 31 56

14 00 33 32.6 S 8 31.7 233 47.1 76 32 N 8 14 68 24 N 7 16 353 09 S18 57 4 56 S13 57
10 36 02.6 31.9 236 17.5 79 02 70 54 355 39 7 21 58
20 38 32.6 32.1 238 47.9 81 32 73 24 358 10 9 46 13 59
30 41 02.6 • 32.2 241 18.3 84 02 • • 75 55 • • 0 40 • • 12 12 14 00
40 43 32.6 32.4 243 48.7 86 32 78 25 3 10 14 37 01
50 46 02.7 32.5 246 19.2 89 02 80 55 5 41 17 02 03

15 00 48 32.7 S 8 32.7 248 49.6 91 32 N 8 13 83 26 N 7 16 8 11 S18 57 19 28 S14 04
10 51 02.7 32.8 251 20.0 94 02 85 56 10 41 21 53 05
20 53 32.7 33.0 253 50.4 96 32 88 26 13 12 24 18 06
30 56 02.8 • 33.1 256 20.8 99 02 • • 90 57 • • 15 42 • • 26 44 • 07
40 58 32.8 33.3 258 51.2 101 32 93 27 18 12 29 09 08
50 61 02.8 33.4 261 21.6 104 02 95 57 20 43 31 34 09

16 00 63 32.8 S 8 33.6 263 52.0 106 32 N 8 13 98 28 N 7 16 23 13 S18 57 34 00 S14 10
10 66 02.9 33.7 266 22.4 109 02 100 58 25 44 36 25 11
20 68 32.9 33.9 268 52.9 111 32 103 28 28 14 38 50 12
30 71 02.9 • 34.1 271 23.3 114 02 • • 105 59 • • 30 44 • • 41 16 • 13
40 73 32.9 34.2 273 53.7 116 33 108 29 33 15 43 41 14
50 76 02.9 34.4 276 24.1 119 03 110 59 35 45 46 06 15

17 00 78 33.0 S 8 34.5 278 54.5 121 33 N 8 12 113 30 N 7 16 38 15 S18 57 48 31 S14 16
10 81 03.0 34.7 281 24.9 124 03 116 00 40 46 50 57 17
20 83 33.0 34.8 283 55.3 126 33 118 30 43 16 53 22 18
30 86 03.0 • 35.0 286 25.7 129 03 • • 121 01 • • 45 46 • • 55 47 • 19
40 88 33.1 35.1 288 56.1 131 33 123 31 48 17 58 13 20
50 91 03.1 35.3 291 26.6 134 03 126 01 50 47 60 38 21

18 00 93 33.1 S 8 35.4 293 57.0 136 33 N 8 12 128 32 N 7 16 53 18 S18 57 63 03 S14 22
10 96 03.1 35.6 296 27.4 139 03 131 02 55 48 65 28 23
20 98 33.2 35.8 298 57.8 141 33 133 32 58 18 67 54 24
30 101 03.2 • 35.9 301 28.2 144 03 • • 136 03 • • 60 49 • • 70 19 • 25
40 103 33.2 36.1 303 58.6 146 33 138 33 63 19 72 44 26
50 106 03.2 36.2 306 29.0 149 03 141 04 65 49 75 10 27

19 00 108 33.2 S 8 36.4 308 59.4 151 33 N 8 11 143 34 N 7 15 68 20 S18 57 77 35 S14 28
10 111 03.3 36.5 311 29.8 154 03 146 04 70 50 80 00 28
20 113 33.3 36.7 314 00.2 156 33 148 35 73 21 82 25 29
30 116 03.3 • 36.8 316 30.7 159 03 • • 151 05 • • 75 51 • • 84 51 • 30
40 118 33.3 37.0 319 01.1 161 33 153 35 78 21 87 16 31
50 121 03.4 37.1 321 31.5 164 03 156 06 80 52 89 41 32

20 00 123 33.4 S 8 37.3 324 01.9 166 33 N 8 10 158 36 N 7 15 83 22 S18 57 92 07 S14 33
10 126 03.4 37.4 326 32.3 169 03 161 06 85 52 94 32 34
20 128 33.4 37.6 329 02.7 171 33 163 37 88 23 96 57 35
30 131 03.5 • 37.8 331 33.1 174 03 • • 166 07 • • 90 53 • • 99 22 • 36
40 133 33.5 37.9 334 03.5 176 33 168 37 93 23 101 48 37
50 136 03.5 38.1 336 33.9 179 03 171 08 95 54 104 13 38

21 00 138 33.5 S 8 38.2 339 04.4 181 34 N 8 10 173 38 N 7 15 98 24 S18 57 106 38 S14 39
10 141 03.5 38.4 341 34.8 184 04 176 08 100 55 109 04 40
20 143 33.6 38.5 344 05.2 186 34 178 39 103 25 111 29 41
30 146 03.6 • 38.7 346 35.6 189 04 • • 181 09 • • 105 55 • • 113 54 • 42
40 148 33.6 38.8 349 06.0 191 34 183 39 108 26 116 19 43
50 151 03.6 39.0 351 36.4 194 04 186 10 110 56 118 45 44

22 00 153 33.7 S 8 39.1 354 06.8 196 34 N 8 09 188 40 N 7 15 113 26 S18 57 121 10 S14 45
10 156 03.7 39.3 356 37.2 199 04 191 10 115 57 123 35 46
20 158 33.7 39.4 359 07.6 201 34 193 41 118 27 126 00 47
30 161 03.7 • 39.6 1 38.1 204 04 • • 196 11 • • 120 58 • • 128 26 • 48
40 163 33.8 39.8 4 08.5 206 34 198 41 123 28 130 51 49
50 166 03.8 39.9 6 38.9 209 04 201 12 125 58 133 16 50

23 00 168 33.8 S 8 40.1 9 09.3 211 34 N 8 09 203 42 N 7 15 128 29 S18 57 135 41 S14 50
10 171 03.8 40.2 11 39.7 214 04 206 12 130 59 138 07 51
20 173 33.8 40.4 14 10.1 216 34 208 43 133 29 140 32 52
30 176 03.9 • 40.5 16 40.5 219 04 • • 211 13 • • 136 00 • • 142 57 • 53
40 178 33.9 40.7 19 10.9 221 34 213 43 138 30 145 22 54
50 181 03.9 40.8 21 41.3 224 04 216 14 141 00 147 48 55

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.5 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 31.7 S0 05.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 18 −03
70 16 47 +03
68 17 09 +07
66 17 26 +09
64 17 40 +11
62 17 52 +12

60 18 02 +13
58 18 10 +14
56 18 18 +15
54 18 25 +16
52 18 31 +16

50 18 37 +17
45 18 49 +18
40 18 59 +19
35 19 08 +20
30 19 15 +20

20 19 29 +21
10 19 40 +23

0 19 51 +23
10 20 02 +24
20 20 13 +25

30 20 27 +26
35 20 34 +27
40 20 43 +28
45 20 53 +29
50 21 06 +30

52 21 11 +30
54 21 18 +31
56 21 25 +32
58 21 33 +33
60 21 42 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 7% +



(DAY 289) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 16 (FRIDAY) 577

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 33.9 S 8 41.0 24 11.7 226 34 N 8 08 218 44 N 7 15 143 31 S18 58 150 13 S14 56

10 186 04.0 41.1 26 42.2 229 04 221 14 146 01 152 38 57
20 188 34.0 41.3 29 12.6 231 34 223 45 148 32 155 03 58
30 191 04.0 • 41.4 31 43.0 234 04 • • 226 15 • • 151 02 • • 157 29 14 59
40 193 34.0 41.6 34 13.4 236 34 228 45 153 32 159 54 15 00
50 196 04.0 41.8 36 43.8 239 04 231 16 156 03 162 19 01

01 00 198 34.1 S 8 41.9 39 14.2 241 34 N 8 08 233 46 N 7 14 158 33 S18 58 164 44 S15 02
10 201 04.1 42.1 41 44.6 244 04 236 16 161 03 167 10 02
20 203 34.1 42.2 44 15.0 246 35 238 47 163 34 169 35 03
30 206 04.1 • 42.4 46 45.4 249 05 • • 241 17 • • 166 04 • • 172 00 • 04
40 208 34.2 42.5 49 15.9 251 35 243 47 168 35 174 25 05
50 211 04.2 42.7 51 46.3 254 05 246 18 171 05 176 51 06

02 00 213 34.2 S 8 42.8 54 16.7 256 35 N 8 07 248 48 N 7 14 173 35 S18 58 179 16 S15 07
10 216 04.2 43.0 56 47.1 259 05 251 18 176 06 181 41 08
20 218 34.3 43.1 59 17.5 261 35 253 49 178 36 184 06 09
30 221 04.3 • 43.3 61 47.9 264 05 • • 256 19 • • 181 06 • • 186 32 • 10
40 223 34.3 43.4 64 18.3 266 35 258 49 183 37 188 57 11
50 226 04.3 43.6 66 48.7 269 05 261 20 186 07 191 22 11

03 00 228 34.3 S 8 43.7 69 19.1 271 35 N 8 07 263 50 N 7 14 188 37 S18 58 193 47 S15 12
10 231 04.4 43.9 71 49.6 274 05 266 20 191 08 196 12 13
20 233 34.4 44.1 74 20.0 276 35 268 51 193 38 198 38 14
30 236 04.4 • 44.2 76 50.4 279 05 • • 271 21 • • 196 09 • • 201 03 • 15
40 238 34.4 44.4 79 20.8 281 35 273 51 198 39 203 28 16
50 241 04.5 44.5 81 51.2 284 05 276 22 201 09 205 53 17

04 00 243 34.5 S 8 44.7 84 21.6 286 35 N 8 06 278 52 N 7 14 203 40 S18 58 208 19 S15 18
10 246 04.5 44.8 86 52.0 289 05 281 22 206 10 210 44 19
20 248 34.5 45.0 89 22.4 291 35 283 53 208 40 213 09 19
30 251 04.5 • 45.1 91 52.8 294 05 • • 286 23 • • 211 11 • • 215 34 • 20
40 253 34.6 45.3 94 23.2 296 35 288 53 213 41 217 59 21
50 256 04.6 45.4 96 53.7 299 05 291 24 216 12 220 25 22

05 00 258 34.6 S 8 45.6 99 24.1 301 35 N 8 05 293 54 N 7 14 218 42 S18 58 222 50 S15 23
10 261 04.6 45.7 101 54.5 304 05 296 24 221 12 225 15 24
20 263 34.7 45.9 104 24.9 306 35 298 55 223 43 227 40 25
30 266 04.7 • 46.1 106 55.3 309 05 • • 301 25 • • 226 13 • • 230 06 • 26
40 268 34.7 46.2 109 25.7 311 35 303 55 228 43 232 31 26
50 271 04.7 46.4 111 56.1 314 06 306 26 231 14 234 56 27

06 00 273 34.7 S 8 46.5 114 26.5 316 36 N 8 05 308 56 N 7 14 233 44 S18 58 237 21 S15 28
10 276 04.8 46.7 116 56.9 319 06 311 26 236 14 239 46 29
20 278 34.8 46.8 119 27.4 321 36 313 57 238 45 242 12 30
30 281 04.8 • 47.0 121 57.8 324 06 • • 316 27 • • 241 15 • • 244 37 • 31
40 283 34.8 47.1 124 28.2 326 36 318 57 243 46 247 02 32
50 286 04.9 47.3 126 58.6 329 06 321 28 246 16 249 27 32

07 00 288 34.9 S 8 47.4 129 29.0 331 36 N 8 04 323 58 N 7 13 248 46 S18 58 251 52 S15 33
10 291 04.9 47.6 131 59.4 334 06 326 28 251 17 254 18 34
20 293 34.9 47.7 134 29.8 336 36 328 59 253 47 256 43 35
30 296 05.0 • 47.9 137 00.2 339 06 • • 331 29 • • 256 17 • • 259 08 • 36
40 298 35.0 48.0 139 30.6 341 36 333 59 258 48 261 33 37
50 301 05.0 48.2 142 01.1 344 06 336 30 261 18 263 58 37

08 00 303 35.0 S 8 48.4 144 31.5 346 36 N 8 04 339 00 N 7 13 263 48 S18 58 266 24 S15 38
10 306 05.0 48.5 147 01.9 349 06 341 30 266 19 268 49 39
20 308 35.1 48.7 149 32.3 351 36 344 01 268 49 271 14 40
30 311 05.1 • 48.8 152 02.7 354 06 • • 346 31 • • 271 20 • • 273 39 • 41
40 313 35.1 49.0 154 33.1 356 36 349 01 273 50 276 04 42
50 316 05.1 49.1 157 03.5 359 06 351 32 276 20 278 30 42

09 00 318 35.2 S 8 49.3 159 33.9 1 36 N 8 03 354 02 N 7 13 278 51 S18 58 280 55 S15 43
10 321 05.2 49.4 162 04.3 4 06 356 32 281 21 283 20 44
20 323 35.2 49.6 164 34.7 6 36 359 03 283 51 285 45 45
30 326 05.2 • 49.7 167 05.2 9 06 • • 1 33 • • 286 22 • • 288 10 • 46
40 328 35.2 49.9 169 35.6 11 36 4 03 288 52 290 35 46
50 331 05.3 50.0 172 06.0 14 06 6 34 291 23 293 01 47

10 00 333 35.3 S 8 50.2 174 36.4 16 36 N 8 03 9 04 N 7 13 293 53 S18 58 295 26 S15 48
10 336 05.3 50.4 177 06.8 19 06 11 34 296 23 297 51 49
20 338 35.3 50.5 179 37.2 21 36 14 05 298 54 300 16 50
30 341 05.4 • 50.7 182 07.6 24 07 • • 16 35 • • 301 24 • • 302 41 • 50
40 343 35.4 50.8 184 38.0 26 37 19 05 303 54 305 07 51
50 346 05.4 51.0 187 08.4 29 07 21 36 306 25 307 32 52

11 00 348 35.4 S 8 51.1 189 38.9 31 37 N 8 02 24 06 N 7 13 308 55 S18 58 309 57 S15 53
10 351 05.4 51.3 192 09.3 34 07 26 36 311 25 312 22 54
20 353 35.5 51.4 194 39.7 36 37 29 07 313 56 314 47 54
30 356 05.5 • 51.6 197 10.1 39 07 • • 31 37 • • 316 26 • • 317 12 • 55
40 358 35.5 51.7 199 40.5 41 37 34 07 318 57 319 38 56
50 1 05.5 51.9 202 10.9 44 07 36 38 321 27 322 03 57

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 31.2 S0 05.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 34 +55
70 11 51 +44
68 11 22 +39
66 11 00 +37
64 10 43 +35
62 10 29 +34

60 10 17 +33
58 10 07 +32
56 09 58 +31
54 09 50 +31
52 09 43 +30

50 09 37 +30
45 09 23 +29
40 09 12 +28
35 09 02 +27
30 08 54 +26

20 08 40 +26
10 08 27 +25

0 08 15 +24
10 08 04 +23
20 07 51 +22

30 07 37 +21
35 07 29 +20
40 07 20 +20
45 07 09 +19
50 06 56 +18

52 06 50 +18
54 06 43 +17
56 06 35 +16
58 06 27 +15
60 06 17 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 10% +



578 (DAY 289) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 16 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 35.6 S 8 52.0 204 41.3 46 37 N 8 02 39 08 N 7 12 323 57 S18 58 324 28 S15 58

10 6 05.6 52.2 207 11.7 49 07 41 38 326 28 326 53 58
20 8 35.6 52.3 209 42.1 51 37 44 09 328 58 329 18 15 59
30 11 05.6 • 52.5 212 12.5 54 07 • • 46 39 • • 331 28 • • 331 43 16 00
40 13 35.6 52.7 214 43.0 56 37 49 09 333 59 334 09 01
50 16 05.7 52.8 217 13.4 59 07 51 40 336 29 336 34 02

13 00 18 35.7 S 8 53.0 219 43.8 61 37 N 8 01 54 10 N 7 12 339 00 S18 58 338 59 S16 02
10 21 05.7 53.1 222 14.2 64 07 56 40 341 30 341 24 03
20 23 35.7 53.3 224 44.6 66 37 59 11 344 00 343 49 04
30 26 05.8 • 53.4 227 15.0 69 07 • • 61 41 • • 346 31 • • 346 14 • 05
40 28 35.8 53.6 229 45.4 71 37 64 11 349 01 348 39 05
50 31 05.8 53.7 232 15.8 74 07 66 42 351 31 351 05 06

14 00 33 35.8 S 8 53.9 234 46.2 76 37 N 8 00 69 12 N 7 12 354 02 S18 58 353 30 S16 07
10 36 05.8 54.0 237 16.7 79 07 71 42 356 32 355 55 08
20 38 35.9 54.2 239 47.1 81 37 74 13 359 02 358 20 08
30 41 05.9 • 54.3 242 17.5 84 07 • • 76 43 • • 1 33 • • 0 45 • 09
40 43 35.9 54.5 244 47.9 86 37 79 14 4 03 3 10 10
50 46 05.9 54.6 247 18.3 89 07 81 44 6 34 5 36 11

15 00 48 36.0 S 8 54.8 249 48.7 91 37 N 8 00 84 14 N 7 12 9 04 S18 58 8 01 S16 11
10 51 06.0 55.0 252 19.1 94 08 86 45 11 34 10 26 12
20 53 36.0 55.1 254 49.5 96 38 89 15 14 05 12 51 13
30 56 06.0 • 55.3 257 19.9 99 08 • • 91 45 • • 16 35 • • 15 16 • 14
40 58 36.0 55.4 259 50.4 101 38 94 16 19 05 17 41 14
50 61 06.1 55.6 262 20.8 104 08 96 46 21 36 20 06 15

16 00 63 36.1 S 8 55.7 264 51.2 106 38 N 7 59 99 16 N 7 12 24 06 S18 58 22 32 S16 16
10 66 06.1 55.9 267 21.6 109 08 101 47 26 37 24 57 17
20 68 36.1 56.0 269 52.0 111 38 104 17 29 07 27 22 17
30 71 06.2 • 56.2 272 22.4 114 08 • • 106 47 • • 31 37 • • 29 47 • 18
40 73 36.2 56.3 274 52.8 116 38 109 18 34 08 32 12 19
50 76 06.2 56.5 277 23.2 119 08 111 48 36 38 34 37 19

17 00 78 36.2 S 8 56.6 279 53.6 121 38 N 7 59 114 18 N 7 12 39 08 S18 58 37 02 S16 20
10 81 06.2 56.8 282 24.0 124 08 116 49 41 39 39 27 21
20 83 36.3 56.9 284 54.5 126 38 119 19 44 09 41 53 22
30 86 06.3 • 57.1 287 24.9 129 08 • • 121 49 • • 46 39 • • 44 18 • 22
40 88 36.3 57.2 289 55.3 131 38 124 20 49 10 46 43 23
50 91 06.3 57.4 292 25.7 134 08 126 50 51 40 49 08 24

18 00 93 36.4 S 8 57.6 294 56.1 136 38 N 7 58 129 20 N 7 11 54 11 S18 58 51 33 S16 25
10 96 06.4 57.7 297 26.5 139 08 131 51 56 41 53 58 25
20 98 36.4 57.9 299 56.9 141 38 134 21 59 11 56 23 26
30 101 06.4 • 58.0 302 27.3 144 08 • • 136 51 • • 61 42 • • 58 48 • 27
40 103 36.4 58.2 304 57.7 146 38 139 22 64 12 61 14 27
50 106 06.5 58.3 307 28.2 149 08 141 52 66 42 63 39 28

19 00 108 36.5 S 8 58.5 309 58.6 151 38 N 7 58 144 22 N 7 11 69 13 S18 59 66 04 S16 29
10 111 06.5 58.6 312 29.0 154 08 146 53 71 43 68 29 29
20 113 36.5 58.8 314 59.4 156 38 149 23 74 13 70 54 30
30 116 06.6 • 58.9 317 29.8 159 08 • • 151 53 • • 76 44 • • 73 19 • 31
40 118 36.6 59.1 320 00.2 161 38 154 24 79 14 75 44 31
50 121 06.6 59.2 322 30.6 164 09 156 54 81 45 78 09 32

20 00 123 36.6 S 8 59.4 325 01.0 166 39 N 7 57 159 24 N 7 11 84 15 S18 59 80 35 S16 33
10 126 06.6 59.5 327 31.4 169 09 161 55 86 45 83 00 34
20 128 36.7 59.7 330 01.9 171 39 164 25 89 16 85 25 34
30 131 06.7 8 59.9 332 32.3 174 09 • • 166 55 • • 91 46 • • 87 50 • 35
40 133 36.7 9 00.0 335 02.7 176 39 169 26 94 16 90 15 36
50 136 06.7 00.2 337 33.1 179 09 171 56 96 47 92 40 36

21 00 138 36.7 S 9 00.3 340 03.5 181 39 N 7 56 174 26 N 7 11 99 17 S18 59 95 05 S16 37
10 141 06.8 00.5 342 33.9 184 09 176 57 101 48 97 30 38
20 143 36.8 00.6 345 04.3 186 39 179 27 104 18 99 55 38
30 146 06.8 • 00.8 347 34.7 189 09 • • 181 57 • • 106 48 • • 102 20 • 39
40 148 36.8 00.9 350 05.1 191 39 184 28 109 19 104 46 40
50 151 06.9 01.1 352 35.5 194 09 186 58 111 49 107 11 40

22 00 153 36.9 S 9 01.2 355 06.0 196 39 N 7 56 189 28 N 7 11 114 19 S18 59 109 36 S16 41
10 156 06.9 01.4 357 36.4 199 09 191 59 116 50 112 01 42
20 158 36.9 01.5 0 06.8 201 39 194 29 119 20 114 26 42
30 161 06.9 • 01.7 2 37.2 204 09 • • 196 59 • • 121 50 • • 116 51 • 43
40 163 37.0 01.8 5 07.6 206 39 199 30 124 21 119 16 44
50 166 07.0 02.0 7 38.0 209 09 202 00 126 51 121 41 44

23 00 168 37.0 S 9 02.1 10 08.4 211 39 N 7 55 204 30 N 7 11 129 22 S18 59 124 06 S16 45
10 171 07.0 02.3 12 38.8 214 09 207 01 131 52 126 31 45
20 173 37.1 02.5 15 09.2 216 39 209 31 134 22 128 56 46
30 176 07.1 • 02.6 17 39.7 219 09 • • 212 01 • • 136 53 • • 131 22 • 47
40 178 37.1 02.8 20 10.1 221 39 214 32 139 23 133 47 47
50 181 07.1 02.9 22 40.5 224 09 217 02 141 53 136 12 48

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 30.7 S0 04.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 11 −05
70 16 55 +06
68 17 25 +10
66 17 47 +13
64 18 04 +14
62 18 19 +15

60 18 31 +16
58 18 41 +17
56 18 51 +18
54 18 59 +18
52 19 06 +19

50 19 13 +20
45 19 27 +20
40 19 39 +21
35 19 49 +22
30 19 58 +22

20 20 13 +23
10 20 26 +23

0 20 39 +24
10 20 51 +25
20 21 04 +26

30 21 20 +26
35 21 28 +27
40 21 38 +28
45 21 50 +28
50 22 05 +29

52 22 11 +29
54 22 19 +30
56 22 27 +30
58 22 37 +31
60 22 48 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 13% +



(DAY 290) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 17 (SATURDAY) 579

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 37.1 S 9 03.1 25 10.9 226 39 N 7 55 219 32 N 7 10 144 24 S18 59 138 37 S16 49

10 186 07.2 03.2 27 41.3 229 09 222 03 146 54 141 02 49
20 188 37.2 03.4 30 11.7 231 39 224 33 149 25 143 27 50
30 191 07.2 • 03.5 32 42.1 234 09 • • 227 03 • • 151 55 • • 145 52 • 51
40 193 37.2 03.7 35 12.5 236 40 229 34 154 25 148 17 51
50 196 07.2 03.8 37 42.9 239 10 232 04 156 56 150 42 52

01 00 198 37.3 S 9 04.0 40 13.4 241 40 N 7 54 234 34 N 7 10 159 26 S18 59 153 07 S16 52
10 201 07.3 04.1 42 43.8 244 10 237 05 161 56 155 32 53
20 203 37.3 04.3 45 14.2 246 40 239 35 164 27 157 57 54
30 206 07.3 • 04.4 47 44.6 249 10 • • 242 05 • • 166 57 • • 160 22 • 54
40 208 37.4 04.6 50 15.0 251 40 244 36 169 27 162 48 55
50 211 07.4 04.7 52 45.4 254 10 247 06 171 58 165 13 55

02 00 213 37.4 S 9 04.9 55 15.8 256 40 N 7 54 249 36 N 7 10 174 28 S18 59 167 38 S16 56
10 216 07.4 05.1 57 46.2 259 10 252 07 176 59 170 03 57
20 218 37.4 05.2 60 16.6 261 40 254 37 179 29 172 28 57
30 221 07.5 • 05.4 62 47.0 264 10 • • 257 07 • • 181 59 • • 174 53 • 58
40 223 37.5 05.5 65 17.5 266 40 259 38 184 30 177 18 58
50 226 07.5 05.7 67 47.9 269 10 262 08 187 00 179 43 16 59

03 00 228 37.5 S 9 05.8 70 18.3 271 40 N 7 53 264 38 N 7 10 189 30 S18 59 182 08 S17 00
10 231 07.6 06.0 72 48.7 274 10 267 09 192 01 184 33 00
20 233 37.6 06.1 75 19.1 276 40 269 39 194 31 186 58 01
30 236 07.6 • 06.3 77 49.5 279 10 • • 272 09 • • 197 02 • • 189 23 • 01
40 238 37.6 06.4 80 19.9 281 40 274 40 199 32 191 48 02
50 241 07.6 06.6 82 50.3 284 10 277 10 202 02 194 13 03

04 00 243 37.7 S 9 06.7 85 20.7 286 40 N 7 52 279 40 N 7 10 204 33 S18 59 196 38 S17 03
10 246 07.7 06.9 87 51.2 289 10 282 11 207 03 199 04 04
20 248 37.7 07.0 90 21.6 291 40 284 41 209 33 201 29 04
30 251 07.7 • 07.2 92 52.0 294 10 • • 287 11 • • 212 04 • • 203 54 • 05
40 253 37.7 07.3 95 22.4 296 40 289 42 214 34 206 19 05
50 256 07.8 07.5 97 52.8 299 10 292 12 217 04 208 44 06

05 00 258 37.8 S 9 07.6 100 23.2 301 40 N 7 52 294 42 N 7 09 219 35 S18 59 211 09 S17 07
10 261 07.8 07.8 102 53.6 304 10 297 13 222 05 213 34 07
20 263 37.8 08.0 105 24.0 306 40 299 43 224 36 215 59 08
30 266 07.9 • 08.1 107 54.4 309 10 • • 302 13 • • 227 06 • • 218 24 • 08
40 268 37.9 08.3 110 24.8 311 41 304 44 229 36 220 49 09
50 271 07.9 08.4 112 55.3 314 11 307 14 232 07 223 14 09

06 00 273 37.9 S 9 08.6 115 25.7 316 41 N 7 51 309 44 N 7 09 234 37 S18 59 225 39 S17 10
10 276 07.9 08.7 117 56.1 319 11 312 15 237 07 228 04 10
20 278 38.0 08.9 120 26.5 321 41 314 45 239 38 230 29 11
30 281 08.0 • 09.0 122 56.9 324 11 • • 317 15 • • 242 08 • • 232 54 • 12
40 283 38.0 09.2 125 27.3 326 41 319 46 244 38 235 19 12
50 286 08.0 09.3 127 57.7 329 11 322 16 247 09 237 44 13

07 00 288 38.0 S 9 09.5 130 28.1 331 41 N 7 51 324 46 N 7 09 249 39 S18 59 240 09 S17 13
10 291 08.1 09.6 132 58.5 334 11 327 17 252 10 242 34 14
20 293 38.1 09.8 135 29.0 336 41 329 47 254 40 244 59 14
30 296 08.1 • 09.9 137 59.4 339 11 • • 332 17 • • 257 10 • • 247 24 • 15
40 298 38.1 10.1 140 29.8 341 41 334 48 259 41 249 49 15
50 301 08.2 10.2 143 00.2 344 11 337 18 262 11 252 14 16

08 00 303 38.2 S 9 10.4 145 30.6 346 41 N 7 50 339 49 N 7 09 264 41 S18 59 254 39 S17 16
10 306 08.2 10.5 148 01.0 349 11 342 19 267 12 257 04 17
20 308 38.2 10.7 150 31.4 351 41 344 49 269 42 259 29 17
30 311 08.2 • 10.9 153 01.8 354 11 • • 347 20 • • 272 13 • • 261 55 • 18
40 313 38.3 11.0 155 32.2 356 41 349 50 274 43 264 20 18
50 316 08.3 11.2 158 02.7 359 11 352 20 277 13 266 45 19

09 00 318 38.3 S 9 11.3 160 33.1 1 41 N 7 50 354 51 N 7 09 279 44 S18 59 269 10 S17 19
10 321 08.3 11.5 163 03.5 4 11 357 21 282 14 271 35 20
20 323 38.3 11.6 165 33.9 6 41 359 51 284 44 274 00 20
30 326 08.4 • 11.8 168 04.3 9 11 • • 2 22 • • 287 15 • • 276 25 • 21
40 328 38.4 11.9 170 34.7 11 41 4 52 289 45 278 50 21
50 331 08.4 12.1 173 05.1 14 11 7 22 292 15 281 15 22

10 00 333 38.4 S 9 12.2 175 35.5 16 41 N 7 49 9 53 N 7 09 294 46 S18 59 283 40 S17 22
10 336 08.5 12.4 178 05.9 19 11 12 23 297 16 286 05 23
20 338 38.5 12.5 180 36.3 21 41 14 53 299 47 288 30 23
30 341 08.5 • 12.7 183 06.8 24 11 • • 17 24 • • 302 17 • • 290 55 • 24
40 343 38.5 12.8 185 37.2 26 42 19 54 304 47 293 20 24
50 346 08.5 13.0 188 07.6 29 12 22 24 307 18 295 45 25

11 00 348 38.6 S 9 13.1 190 38.0 31 42 N 7 48 24 55 N 7 08 309 48 S18 59 298 10 S17 25
10 351 08.6 13.3 193 08.4 34 12 27 25 312 18 300 35 26
20 353 38.6 13.4 195 38.8 36 42 29 55 314 49 303 00 26
30 356 08.6 • 13.6 198 09.2 39 12 • • 32 26 • • 317 19 • • 305 25 • 27
40 358 38.6 13.8 200 39.6 41 42 34 56 319 50 307 50 27
50 1 08.7 13.9 203 10.0 44 12 37 26 322 20 310 15 28

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 30.2 S0 03.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 30 ∗
70 13 15 +38
68 12 38 +35
66 12 11 +33
64 11 51 +32
62 11 35 +31

60 11 21 +30
58 11 09 +30
56 10 59 +29
54 10 50 +29
52 10 42 +29

50 10 35 +28
45 10 20 +28
40 10 07 +27
35 09 56 +27
30 09 47 +26

20 09 31 +26
10 09 17 +25

0 09 04 +25
10 08 51 +24
20 08 37 +24

30 08 21 +23
35 08 12 +22
40 08 02 +22
45 07 49 +22
50 07 34 +21

52 07 27 +20
54 07 20 +20
56 07 11 +20
58 07 01 +19
60 06 50 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 16% +



580 (DAY 290) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 17 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 38.7 S 9 14.1 205 40.5 46 42 N 7 48 39 57 N 7 08 324 50 S18 59 312 40 S17 28

10 6 08.7 14.2 208 10.9 49 12 42 27 327 21 315 05 29
20 8 38.7 14.4 210 41.3 51 42 44 57 329 51 317 30 29
30 11 08.8 • 14.5 213 11.7 54 12 • • 47 28 • • 332 21 • • 319 55 • 30
40 13 38.8 14.7 215 42.1 56 42 49 58 334 52 322 20 30
50 16 08.8 14.8 218 12.5 59 12 52 28 337 22 324 45 30

13 00 18 38.8 S 9 15.0 220 42.9 61 42 N 7 47 54 59 N 7 08 339 52 S19 00 327 10 S17 31
10 21 08.8 15.1 223 13.3 64 12 57 29 342 23 329 35 31
20 23 38.9 15.3 225 43.7 66 42 59 59 344 53 332 00 32
30 26 08.9 • 15.4 228 14.2 69 12 • • 62 30 • • 347 24 • • 334 25 • 32
40 28 38.9 15.6 230 44.6 71 42 65 00 349 54 336 50 33
50 31 08.9 15.7 233 15.0 74 12 67 30 352 24 339 15 33

14 00 33 38.9 S 9 15.9 235 45.4 76 42 N 7 47 70 01 N 7 08 354 55 S19 00 341 40 S17 34
10 36 09.0 16.0 238 15.8 79 12 72 31 357 25 344 05 34
20 38 39.0 16.2 240 46.2 81 42 75 01 359 55 346 30 34
30 41 09.0 • 16.3 243 16.6 84 12 • • 77 32 • • 2 26 • • 348 55 • 35
40 43 39.0 16.5 245 47.0 86 42 80 02 4 56 351 20 35
50 46 09.1 16.6 248 17.4 89 12 82 32 7 26 353 45 36

15 00 48 39.1 S 9 16.8 250 47.8 91 42 N 7 46 85 03 N 7 08 9 57 S19 00 356 10 S17 36
10 51 09.1 17.0 253 18.3 94 12 87 33 12 27 358 35 37
20 53 39.1 17.1 255 48.7 96 42 90 03 14 58 1 00 37
30 56 09.1 • 17.3 258 19.1 99 12 • • 92 34 • • 17 28 • • 3 25 • 37
40 58 39.2 17.4 260 49.5 101 43 95 04 19 58 5 50 38
50 61 09.2 17.6 263 19.9 104 13 97 34 22 29 8 15 38

16 00 63 39.2 S 9 17.7 265 50.3 106 43 N 7 46 100 05 N 7 07 24 59 S19 00 10 39 S17 39
10 66 09.2 17.9 268 20.7 109 13 102 35 27 29 13 04 39
20 68 39.2 18.0 270 51.1 111 43 105 05 30 00 15 29 39
30 71 09.3 • 18.2 273 21.5 114 13 • • 107 36 • • 32 30 • • 17 54 • 40
40 73 39.3 18.3 275 52.0 116 43 110 06 35 01 20 19 40
50 76 09.3 18.5 278 22.4 119 13 112 36 37 31 22 44 41

17 00 78 39.3 S 9 18.6 280 52.8 121 43 N 7 45 115 07 N 7 07 40 01 S19 00 25 09 S17 41
10 81 09.3 18.8 283 23.2 124 13 117 37 42 32 27 34 41
20 83 39.4 18.9 285 53.6 126 43 120 07 45 02 29 59 42
30 86 09.4 • 19.1 288 24.0 129 13 • • 122 38 • • 47 32 • • 32 24 • 42
40 88 39.4 19.2 290 54.4 131 43 125 08 50 03 34 49 43
50 91 09.4 19.4 293 24.8 134 13 127 38 52 33 37 14 43

18 00 93 39.5 S 9 19.5 295 55.2 136 43 N 7 44 130 09 N 7 07 55 03 S19 00 39 39 S17 43
10 96 09.5 19.7 298 25.7 139 13 132 39 57 34 42 04 44
20 98 39.5 19.8 300 56.1 141 43 135 09 60 04 44 29 44
30 101 09.5 • 20.0 303 26.5 144 13 • • 137 40 • • 62 35 • • 46 54 • 44
40 103 39.5 20.1 305 56.9 146 43 140 10 65 05 49 19 45
50 106 09.6 20.3 308 27.3 149 13 142 40 67 35 51 44 45

19 00 108 39.6 S 9 20.5 310 57.7 151 43 N 7 44 145 11 N 7 07 70 06 S19 00 54 09 S17 46
10 111 09.6 20.6 313 28.1 154 13 147 41 72 36 56 34 46
20 113 39.6 20.8 315 58.5 156 43 150 11 75 06 58 59 46
30 116 09.6 • 20.9 318 28.9 159 13 • • 152 42 • • 77 37 • • 61 24 • 47
40 118 39.7 21.1 320 59.3 161 43 155 12 80 07 63 49 47
50 121 09.7 21.2 323 29.8 164 13 157 42 82 37 66 14 47

20 00 123 39.7 S 9 21.4 326 00.2 166 43 N 7 43 160 13 N 7 07 85 08 S19 00 68 39 S17 48
10 126 09.7 21.5 328 30.6 169 13 162 43 87 38 71 04 48
20 128 39.7 21.7 331 01.0 171 43 165 13 90 09 73 29 48
30 131 09.8 • 21.8 333 31.4 174 13 • • 167 44 • • 92 39 • • 75 53 • 49
40 133 39.8 22.0 336 01.8 176 43 170 14 95 09 78 18 49
50 136 09.8 22.1 338 32.2 179 13 172 44 97 40 80 43 49

21 00 138 39.8 S 9 22.3 341 02.6 181 44 N 7 43 175 15 N 7 07 100 10 S19 00 83 08 S17 50
10 141 09.8 22.4 343 33.0 184 14 177 45 102 40 85 33 50
20 143 39.9 22.6 346 03.5 186 44 180 15 105 11 87 58 50
30 146 09.9 • 22.7 348 33.9 189 14 • • 182 46 • • 107 41 • • 90 23 • 51
40 148 39.9 22.9 351 04.3 191 44 185 16 110 12 92 48 51
50 151 09.9 23.0 353 34.7 194 14 187 46 112 42 95 13 51

22 00 153 40.0 S 9 23.2 356 05.1 196 44 N 7 42 190 17 N 7 06 115 12 S19 00 97 38 S17 52
10 156 10.0 23.3 358 35.5 199 14 192 47 117 43 100 03 52
20 158 40.0 23.5 1 05.9 201 44 195 17 120 13 102 28 52
30 161 10.0 • 23.6 3 36.3 204 14 • • 197 48 • • 122 43 • • 104 53 • 53
40 163 40.0 23.8 6 06.7 206 44 200 18 125 14 107 18 53
50 166 10.1 23.9 8 37.2 209 14 202 48 127 44 109 43 53

23 00 168 40.1 S 9 24.1 11 07.6 211 44 N 7 41 205 19 N 7 06 130 14 S19 00 112 08 S17 54
10 171 10.1 24.3 13 38.0 214 14 207 49 132 45 114 32 54
20 173 40.1 24.4 16 08.4 216 44 210 19 135 15 116 57 54
30 176 10.1 • 24.6 18 38.8 219 14 • • 212 50 • • 137 46 • • 119 22 • 54
40 178 40.2 24.7 21 09.2 221 44 215 20 140 16 121 47 55
50 181 10.2 24.9 23 39.6 224 14 217 51 142 46 124 12 55

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 29.8 S0 02.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 57 ∗
70 17 12 +13
68 17 50 +17
66 18 17 +18
64 18 37 +20
62 18 54 +20

60 19 08 +21
58 19 20 +22
56 19 30 +22
54 19 39 +22
52 19 47 +22

50 19 55 +23
45 20 10 +23
40 20 23 +23
35 20 34 +24
30 20 44 +24

20 21 00 +24
10 21 14 +25

0 21 28 +25
10 21 41 +25
20 21 56 +26

30 22 12 +26
35 22 22 +27
40 22 33 +27
45 22 46 +27
50 23 01 +27

52 23 09 +27
54 23 17 +28
56 23 26 +28
58 23 36 +28
60 23 48 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′0
Moon SD 15′
Moon ill. 20% +



(DAY 291) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 18 (SUNDAY) 581

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 40.2 S 9 25.0 26 10.0 226 44 N 7 41 220 21 N 7 06 145 17 S19 00 126 37 S17 55

10 186 10.2 25.2 28 40.4 229 14 222 51 147 47 129 02 56
20 188 40.2 25.3 31 10.8 231 44 225 22 150 17 131 27 56
30 191 10.3 • 25.5 33 41.3 234 14 • • 227 52 • • 152 48 • • 133 52 • 56
40 193 40.3 25.6 36 11.7 236 44 230 22 155 18 136 17 56
50 196 10.3 25.8 38 42.1 239 14 232 53 157 49 138 42 57

01 00 198 40.3 S 9 25.9 41 12.5 241 44 N 7 40 235 23 N 7 06 160 19 S19 00 141 07 S17 57
10 201 10.3 26.1 43 42.9 244 14 237 53 162 49 143 32 57
20 203 40.4 26.2 46 13.3 246 44 240 24 165 20 145 56 58
30 206 10.4 • 26.4 48 43.7 249 14 • • 242 54 • • 167 50 • • 148 21 • 58
40 208 40.4 26.5 51 14.1 251 44 245 24 170 20 150 46 58
50 211 10.4 26.7 53 44.5 254 14 247 55 172 51 153 11 58

02 00 213 40.5 S 9 26.8 56 15.0 256 44 N 7 40 250 25 N 7 06 175 21 S19 00 155 36 S17 59
10 216 10.5 27.0 58 45.4 259 14 252 55 177 51 158 01 59
20 218 40.5 27.1 61 15.8 261 45 255 26 180 22 160 26 59
30 221 10.5 • 27.3 63 46.2 264 15 • • 257 56 • • 182 52 • • 162 51 17 59
40 223 40.5 27.4 66 16.6 266 45 260 26 185 23 165 16 18 00
50 226 10.6 27.6 68 47.0 269 15 262 57 187 53 167 41 00

03 00 228 40.6 S 9 27.7 71 17.4 271 45 N 7 39 265 27 N 7 06 190 23 S19 00 170 06 S18 00
10 231 10.6 27.9 73 47.8 274 15 267 57 192 54 172 31 00
20 233 40.6 28.1 76 18.2 276 45 270 28 195 24 174 55 01
30 236 10.6 • 28.2 78 48.7 279 15 • • 272 58 • • 197 54 • • 177 20 • 01
40 238 40.7 28.4 81 19.1 281 45 275 28 200 25 179 45 01
50 241 10.7 28.5 83 49.5 284 15 277 59 202 55 182 10 01

04 00 243 40.7 S 9 28.7 86 19.9 286 45 N 7 38 280 29 N 7 05 205 25 S19 00 184 35 S18 02
10 246 10.7 28.8 88 50.3 289 15 282 59 207 56 187 00 02
20 248 40.7 29.0 91 20.7 291 45 285 30 210 26 189 25 02
30 251 10.8 • 29.1 93 51.1 294 15 • • 288 00 • • 212 57 • • 191 50 • 02
40 253 40.8 29.3 96 21.5 296 45 290 30 215 27 194 15 02
50 256 10.8 29.4 98 51.9 299 15 293 01 217 57 196 40 03

05 00 258 40.8 S 9 29.6 101 22.3 301 45 N 7 38 295 31 N 7 05 220 28 S19 00 199 04 S18 03
10 261 10.8 29.7 103 52.8 304 15 298 01 222 58 201 29 03
20 263 40.9 29.9 106 23.2 306 45 300 32 225 28 203 54 03
30 266 10.9 • 30.0 108 53.6 309 15 • • 303 02 • • 227 59 • • 206 19 • 03
40 268 40.9 30.2 111 24.0 311 45 305 32 230 29 208 44 04
50 271 10.9 30.3 113 54.4 314 15 308 03 233 00 211 09 04

06 00 273 40.9 S 9 30.5 116 24.8 316 45 N 7 37 310 33 N 7 05 235 30 S19 00 213 34 S18 04
10 276 11.0 30.6 118 55.2 319 15 313 03 238 00 215 59 04
20 278 41.0 30.8 121 25.6 321 45 315 34 240 31 218 24 04
30 281 11.0 • 30.9 123 56.0 324 15 • • 318 04 • • 243 01 • • 220 48 • 05
40 283 41.0 31.1 126 26.5 326 45 320 34 245 31 223 13 05
50 286 11.0 31.2 128 56.9 329 15 323 05 248 02 225 38 05

07 00 288 41.1 S 9 31.4 131 27.3 331 45 N 7 37 325 35 N 7 05 250 32 S19 01 228 03 S18 05
10 291 11.1 31.5 133 57.7 334 15 328 05 253 02 230 28 05
20 293 41.1 31.7 136 28.1 336 45 330 36 255 33 232 53 06
30 296 11.1 • 31.8 138 58.5 339 15 • • 333 06 • • 258 03 • • 235 18 • 06
40 298 41.2 32.0 141 28.9 341 46 335 36 260 34 237 43 06
50 301 11.2 32.1 143 59.3 344 16 338 07 263 04 240 08 06

08 00 303 41.2 S 9 32.3 146 29.7 346 46 N 7 36 340 37 N 7 05 265 34 S19 01 242 32 S18 06
10 306 11.2 32.5 149 00.1 349 16 343 07 268 05 244 57 06
20 308 41.2 32.6 151 30.6 351 46 345 38 270 35 247 22 07
30 311 11.3 • 32.8 154 01.0 354 16 • • 348 08 • • 273 05 • • 249 47 • 07
40 313 41.3 32.9 156 31.4 356 46 350 38 275 36 252 12 07
50 316 11.3 33.1 159 01.8 359 16 353 09 278 06 254 37 07

09 00 318 41.3 S 9 33.2 161 32.2 1 46 N 7 35 355 39 N 7 04 280 36 S19 01 257 02 S18 07
10 321 11.3 33.4 164 02.6 4 16 358 09 283 07 259 27 07
20 323 41.4 33.5 166 33.0 6 46 0 40 285 37 261 51 07
30 326 11.4 • 33.7 169 03.4 9 16 • • 3 10 • • 288 08 • • 264 16 • 08
40 328 41.4 33.8 171 33.8 11 46 5 40 290 38 266 41 08
50 331 11.4 34.0 174 04.3 14 16 8 11 293 08 269 06 08

10 00 333 41.4 S 9 34.1 176 34.7 16 46 N 7 35 10 41 N 7 04 295 39 S19 01 271 31 S18 08
10 336 11.5 34.3 179 05.1 19 16 13 11 298 09 273 56 08
20 338 41.5 34.4 181 35.5 21 46 15 42 300 39 276 21 08
30 341 11.5 • 34.6 184 05.9 24 16 • • 18 12 • • 303 10 • • 278 45 • 08
40 343 41.5 34.7 186 36.3 26 46 20 42 305 40 281 10 09
50 346 11.5 34.9 189 06.7 29 16 23 13 308 11 283 35 09

11 00 348 41.6 S 9 35.0 191 37.1 31 46 N 7 34 25 43 N 7 04 310 41 S19 01 286 00 S18 09
10 351 11.6 35.2 194 07.5 34 16 28 13 313 11 288 25 09
20 353 41.6 35.3 196 38.0 36 46 30 44 315 42 290 50 09
30 356 11.6 • 35.5 199 08.4 39 16 • • 33 14 • • 318 12 • • 293 15 • 09
40 358 41.6 35.6 201 38.8 41 46 35 44 320 42 295 40 09
50 1 11.7 35.8 204 09.2 44 16 38 15 323 13 298 04 09

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 29.3 S0 01.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 14 24 +28
68 13 41 +27
66 13 12 +27
64 12 50 +27
62 12 33 +27

60 12 18 +27
58 12 06 +27
56 11 55 +27
54 11 46 +26
52 11 37 +27

50 11 30 +26
45 11 14 +26
40 11 01 +26
35 10 49 +26
30 10 39 +26

20 10 23 +26
10 10 08 +26

0 09 54 +26
10 09 41 +25
20 09 26 +25

30 09 09 +25
35 08 59 +25
40 08 48 +25
45 08 35 +25
50 08 20 +24

52 08 12 +24
54 08 04 +24
56 07 55 +24
58 07 44 +24
60 07 32 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 24% +



582 (DAY 291) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 18 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 41.7 S 9 35.9 206 39.6 46 46 N 7 34 40 45 N 7 04 325 43 S19 01 300 29 S18 09

10 6 11.7 36.1 209 10.0 49 16 43 15 328 13 302 54 10
20 8 41.7 36.2 211 40.4 51 46 45 46 330 44 305 19 10
30 11 11.7 • 36.4 214 10.8 54 16 • • 48 16 • • 333 14 • • 307 44 • 10
40 13 41.8 36.5 216 41.2 56 46 50 46 335 45 310 09 10
50 16 11.8 36.7 219 11.6 59 16 53 17 338 15 312 34 10

13 00 18 41.8 S 9 36.8 221 42.1 61 46 N 7 33 55 47 N 7 04 340 45 S19 01 314 58 S18 10
10 21 11.8 37.0 224 12.5 64 16 58 17 343 16 317 23 10
20 23 41.8 37.1 226 42.9 66 47 60 48 345 46 319 48 10
30 26 11.9 • 37.3 229 13.3 69 17 • • 63 18 • • 348 16 • • 322 13 • 10
40 28 41.9 37.5 231 43.7 71 47 65 48 350 47 324 38 10
50 31 11.9 37.6 234 14.1 74 17 68 19 353 17 327 03 10

14 00 33 41.9 S 9 37.8 236 44.5 76 47 N 7 32 70 49 N 7 04 355 48 S19 01 329 27 S18 10
10 36 11.9 37.9 239 14.9 79 17 73 20 358 18 331 52 11
20 38 42.0 38.1 241 45.3 81 47 75 50 0 48 334 17 11
30 41 12.0 • 38.2 244 15.8 84 17 • • 78 20 • • 3 19 • • 336 42 • 11
40 43 42.0 38.4 246 46.2 86 47 80 51 5 49 339 07 11
50 46 12.0 38.5 249 16.6 89 17 83 21 8 19 341 32 11

15 00 48 42.0 S 9 38.7 251 47.0 91 47 N 7 32 85 51 N 7 03 10 50 S19 01 343 57 S18 11
10 51 12.1 38.8 254 17.4 94 17 88 22 13 20 346 21 11
20 53 42.1 39.0 256 47.8 96 47 90 52 15 50 348 46 11
30 56 12.1 • 39.1 259 18.2 99 17 • • 93 22 • • 18 21 • • 351 11 • 11
40 58 42.1 39.3 261 48.6 101 47 95 53 20 51 353 36 11
50 61 12.1 39.4 264 19.0 104 17 98 23 23 22 356 01 11

16 00 63 42.2 S 9 39.6 266 49.5 106 47 N 7 31 100 53 N 7 03 25 52 S19 01 358 26 S18 11
10 66 12.2 39.7 269 19.9 109 17 103 24 28 22 0 50 11
20 68 42.2 39.9 271 50.3 111 47 105 54 30 53 3 15 11
30 71 12.2 • 40.0 274 20.7 114 17 • • 108 24 • • 33 23 • • 5 40 • 11
40 73 42.2 40.2 276 51.1 116 47 110 55 35 53 8 05 11
50 76 12.3 40.3 279 21.5 119 17 113 25 38 24 10 30 11

17 00 78 42.3 S 9 40.5 281 51.9 121 47 N 7 31 115 55 N 7 03 40 54 S19 01 12 55 S18 11
10 81 12.3 40.6 284 22.3 124 17 118 26 43 24 15 19 11
20 83 42.3 40.8 286 52.7 126 47 120 56 45 55 17 44 11
30 86 12.3 • 40.9 289 23.1 129 17 • • 123 26 • • 48 25 • • 20 09 • 11
40 88 42.4 41.1 291 53.6 131 47 125 57 50 56 22 34 11
50 91 12.4 41.2 294 24.0 134 17 128 27 53 26 24 59 11

18 00 93 42.4 S 9 41.4 296 54.4 136 47 N 7 30 130 57 N 7 03 55 56 S19 01 27 24 S18 11
10 96 12.4 41.5 299 24.8 139 17 133 28 58 27 29 48 11
20 98 42.4 41.7 301 55.2 141 47 135 58 60 57 32 13 11
30 101 12.5 • 41.8 304 25.6 144 17 • • 138 28 • • 63 27 • • 34 38 • 11
40 103 42.5 42.0 306 56.0 146 47 140 59 65 58 37 03 11
50 106 12.5 42.1 309 26.4 149 17 143 29 68 28 39 28 11

19 00 108 42.5 S 9 42.3 311 56.8 151 48 N 7 29 145 59 N 7 03 70 59 S19 01 41 52 S18 11
10 111 12.5 42.4 314 27.3 154 18 148 30 73 29 44 17 11
20 113 42.6 42.6 316 57.7 156 48 151 00 75 59 46 42 11
30 116 12.6 • 42.7 319 28.1 159 18 • • 153 30 • • 78 30 • • 49 07 • 11
40 118 42.6 42.9 321 58.5 161 48 156 01 81 00 51 32 11
50 121 12.6 43.1 324 28.9 164 18 158 31 83 30 53 57 11

20 00 123 42.6 S 9 43.2 326 59.3 166 48 N 7 29 161 01 N 7 03 86 01 S19 01 56 21 S18 11
10 126 12.7 43.4 329 29.7 169 18 163 32 88 31 58 46 11
20 128 42.7 43.5 332 00.1 171 48 166 02 91 01 61 11 11
30 131 12.7 • 43.7 334 30.5 174 18 • • 168 32 • • 93 32 • • 63 36 • 11
40 133 42.7 43.8 337 01.0 176 48 171 03 96 02 66 01 11
50 136 12.7 44.0 339 31.4 179 18 173 33 98 33 68 25 11

21 00 138 42.8 S 9 44.1 342 01.8 181 48 N 7 28 176 03 N 7 02 101 03 S19 01 70 50 S18 11
10 141 12.8 44.3 344 32.2 184 18 178 34 103 33 73 15 11
20 143 42.8 44.4 347 02.6 186 48 181 04 106 04 75 40 11
30 146 12.8 • 44.6 349 33.0 189 18 • • 183 34 • • 108 34 • • 78 05 • 11
40 148 42.8 44.7 352 03.4 191 48 186 05 111 04 80 29 11
50 151 12.9 44.9 354 33.8 194 18 188 35 113 35 82 54 11

22 00 153 42.9 S 9 45.0 357 04.2 196 48 N 7 28 191 05 N 7 02 116 05 S19 01 85 19 S18 11
10 156 12.9 45.2 359 34.6 199 18 193 36 118 35 87 44 11
20 158 42.9 45.3 2 05.1 201 48 196 06 121 06 90 09 11
30 161 12.9 • 45.5 4 35.5 204 18 • • 198 36 • • 123 36 • • 92 34 • 11
40 163 43.0 45.6 7 05.9 206 48 201 07 126 07 94 58 11
50 166 13.0 45.8 9 36.3 209 18 203 37 128 37 97 23 10

23 00 168 43.0 S 9 45.9 12 06.7 211 48 N 7 27 206 07 N 7 02 131 07 S19 01 99 48 S18 10
10 171 13.0 46.1 14 37.1 214 18 208 38 133 38 102 13 10
20 173 43.0 46.2 17 07.5 216 48 211 08 136 08 104 38 10
30 176 13.1 • 46.4 19 37.9 219 18 • • 213 38 • • 138 38 • • 107 02 • 10
40 178 43.1 46.5 22 08.3 221 48 216 09 141 09 109 27 10
50 181 13.1 46.7 24 38.8 224 18 218 39 143 39 111 52 10

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 29.0 0 00.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 17 49 +25
68 18 32 +26
66 19 01 +26
64 19 22 +26
62 19 40 +26

60 19 54 +26
58 20 07 +26
56 20 18 +26
54 20 27 +26
52 20 35 +26

50 20 43 +26
45 20 59 +26
40 21 12 +26
35 21 24 +26
30 21 34 +26

20 21 50 +26
10 22 05 +26

0 22 19 +26
10 22 33 +26
20 22 47 +25

30 23 04 +25
35 23 14 +25
40 23 25 +25
45 23 38 +25
50 23 54 +25

52 24 01 +25
54 24 10 +25
56 24 19 +25
58 24 29 +25
60 24 42 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 29% +



(DAY 292) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 19 (MONDAY) 583

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 43.1 S 9 46.8 27 09.2 226 48 N 7 26 221 09 N 7 02 146 10 S19 01 114 17 S18 10

10 186 13.1 47.0 29 39.6 229 18 223 40 148 40 116 42 10
20 188 43.2 47.1 32 10.0 231 48 226 10 151 10 119 06 10
30 191 13.2 • 47.3 34 40.4 234 18 • • 228 40 • • 153 41 • • 121 31 • 10
40 193 43.2 47.4 37 10.8 236 48 231 11 156 11 123 56 09
50 196 13.2 47.6 39 41.2 239 19 233 41 158 41 126 21 09

01 00 198 43.2 S 9 47.7 42 11.6 241 49 N 7 26 236 11 N 7 02 161 12 S19 02 128 45 S18 09
10 201 13.3 47.9 44 42.0 244 19 238 42 163 42 131 10 09
20 203 43.3 48.0 47 12.5 246 49 241 12 166 12 133 35 09
30 206 13.3 • 48.2 49 42.9 249 19 • • 243 42 • • 168 43 • • 136 00 • 09
40 208 43.3 48.3 52 13.3 251 49 246 13 171 13 138 25 09
50 211 13.3 48.5 54 43.7 254 19 248 43 173 44 140 49 09

02 00 213 43.4 S 9 48.6 57 14.1 256 49 N 7 25 251 13 N 7 01 176 14 S19 02 143 14 S18 09
10 216 13.4 48.8 59 44.5 259 19 253 44 178 44 145 39 08
20 218 43.4 48.9 62 14.9 261 49 256 14 181 15 148 04 08
30 221 13.4 • 49.1 64 45.3 264 19 • • 258 44 • • 183 45 • • 150 29 • 08
40 223 43.4 49.2 67 15.7 266 49 261 15 186 15 152 53 08
50 226 13.5 49.4 69 46.1 269 19 263 45 188 46 155 18 08

03 00 228 43.5 S 9 49.5 72 16.6 271 49 N 7 25 266 15 N 7 01 191 16 S19 02 157 43 S18 08
10 231 13.5 49.7 74 47.0 274 19 268 46 193 46 160 08 08
20 233 43.5 49.8 77 17.4 276 49 271 16 196 17 162 32 08
30 236 13.5 • 50.0 79 47.8 279 19 • • 273 47 • • 198 47 • • 164 57 • 07
40 238 43.6 50.1 82 18.2 281 49 276 17 201 18 167 22 07
50 241 13.6 50.3 84 48.6 284 19 278 47 203 48 169 47 07

04 00 243 43.6 S 9 50.4 87 19.0 286 49 N 7 24 281 18 N 7 01 206 18 S19 02 172 12 S18 07
10 246 13.6 50.6 89 49.4 289 19 283 48 208 49 174 36 07
20 248 43.6 50.8 92 19.8 291 49 286 18 211 19 177 01 07
30 251 13.7 • 50.9 94 50.3 294 19 • • 288 49 • • 213 49 • • 179 26 • 06
40 253 43.7 51.1 97 20.7 296 49 291 19 216 20 181 51 06
50 256 13.7 51.2 99 51.1 299 19 293 49 218 50 184 15 06

05 00 258 43.7 S 9 51.4 102 21.5 301 49 N 7 23 296 20 N 7 01 221 21 S19 02 186 40 S18 06
10 261 13.7 51.5 104 51.9 304 19 298 50 223 51 189 05 06
20 263 43.7 51.7 107 22.3 306 49 301 20 226 21 191 30 06
30 266 13.8 • 51.8 109 52.7 309 19 • • 303 51 • • 228 52 • • 193 55 • 05
40 268 43.8 52.0 112 23.1 311 49 306 21 231 22 196 19 05
50 271 13.8 52.1 114 53.5 314 19 308 51 233 52 198 44 05

06 00 273 43.8 S 9 52.3 117 23.9 316 49 N 7 23 311 22 N 7 01 236 23 S19 02 201 09 S18 05
10 276 13.8 52.4 119 54.4 319 19 313 52 238 53 203 34 05
20 278 43.9 52.6 122 24.8 321 49 316 22 241 23 205 58 04
30 281 13.9 • 52.7 124 55.2 324 19 • • 318 53 • • 243 54 • • 208 23 • 04
40 283 43.9 52.9 127 25.6 326 49 321 23 246 24 210 48 04
50 286 13.9 53.0 129 56.0 329 20 323 53 248 55 213 13 04

07 00 288 43.9 S 9 53.2 132 26.4 331 50 N 7 22 326 24 N 7 01 251 25 S19 02 215 38 S18 04
10 291 14.0 53.3 134 56.8 334 20 328 54 253 55 218 02 03
20 293 44.0 53.5 137 27.2 336 50 331 24 256 26 220 27 03
30 296 14.0 • 53.6 139 57.6 339 20 • • 333 55 • • 258 56 • • 222 52 • 03
40 298 44.0 53.8 142 28.1 341 50 336 25 261 26 225 17 03
50 301 14.0 53.9 144 58.5 344 20 338 55 263 57 227 41 03

08 00 303 44.1 S 9 54.1 147 28.9 346 50 N 7 22 341 26 N 7 00 266 27 S19 02 230 06 S18 02
10 306 14.1 54.2 149 59.3 349 20 343 56 268 57 232 31 02
20 308 44.1 54.4 152 29.7 351 50 346 26 271 28 234 56 02
30 311 14.1 • 54.5 155 00.1 354 20 • • 348 57 • • 273 58 • • 237 20 • 02
40 313 44.1 54.7 157 30.5 356 50 351 27 276 29 239 45 01
50 316 14.2 54.8 160 00.9 359 20 353 57 278 59 242 10 01

09 00 318 44.2 S 9 55.0 162 31.3 1 50 N 7 21 356 28 N 7 00 281 29 S19 02 244 35 S18 01
10 321 14.2 55.1 165 01.8 4 20 358 58 284 00 246 59 01
20 323 44.2 55.3 167 32.2 6 50 1 28 286 30 249 24 00
30 326 14.2 • 55.4 170 02.6 9 20 • • 3 59 • • 289 00 • • 251 49 • 00
40 328 44.3 55.6 172 33.0 11 50 6 29 291 31 254 14 00
50 331 14.3 55.7 175 03.4 14 20 8 59 294 01 256 38 18 00

10 00 333 44.3 S 9 55.9 177 33.8 16 50 N 7 20 11 30 N 7 00 296 32 S19 02 259 03 S17 59
10 336 14.3 56.0 180 04.2 19 20 14 00 299 02 261 28 59
20 338 44.3 56.2 182 34.6 21 50 16 30 301 32 263 53 59
30 341 14.4 • 56.3 185 05.0 24 20 • • 19 01 • • 304 03 • • 266 17 • 59
40 343 44.4 56.5 187 35.4 26 50 21 31 306 33 268 42 58
50 346 14.4 56.6 190 05.9 29 20 24 01 309 03 271 07 58

11 00 348 44.4 S 9 56.8 192 36.3 31 50 N 7 20 26 32 N 7 00 311 34 S19 02 273 32 S17 58
10 351 14.4 56.9 195 06.7 34 20 29 02 314 04 275 56 58
20 353 44.4 57.1 197 37.1 36 50 31 32 316 34 278 21 57
30 356 14.5 • 57.2 200 07.5 39 20 • • 34 03 • • 319 05 • • 280 46 • 57
40 358 44.5 57.4 202 37.9 41 50 36 33 321 35 283 11 57
50 1 14.5 57.5 205 08.3 44 20 39 03 324 06 285 35 56

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 28.6 N0 01.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 34 ∗
70 15 06 +16
68 14 27 +19
66 14 00 +21
64 13 39 +22
62 13 22 +22

60 13 08 +23
58 12 56 +23
56 12 45 +23
54 12 36 +23
52 12 28 +24

50 12 20 +24
45 12 04 +24
40 11 51 +24
35 11 40 +25
30 11 31 +25

20 11 14 +26
10 11 00 +26

0 10 46 +26
10 10 32 +26
20 10 18 +26

30 10 01 +27
35 09 52 +27
40 09 41 +27
45 09 28 +28
50 09 12 +28

52 09 04 +28
54 08 56 +28
56 08 47 +28
58 08 36 +28
60 08 24 +29

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 33% +



584 (DAY 292) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 19 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 44.5 S 9 57.7 207 38.7 46 50 N 7 19 41 34 N 7 00 326 36 S19 02 288 00 S17 56

10 6 14.5 57.8 210 09.1 49 20 44 04 329 06 290 25 56
20 8 44.6 58.0 212 39.6 51 50 46 34 331 37 292 50 56
30 11 14.6 • 58.1 215 10.0 54 20 • • 49 05 • • 334 07 • • 295 14 • 55
40 13 44.6 58.3 217 40.4 56 50 51 35 336 37 297 39 55
50 16 14.6 58.4 220 10.8 59 20 54 05 339 08 300 04 55

13 00 18 44.6 S 9 58.6 222 41.2 61 51 N 7 18 56 36 N 7 00 341 38 S19 02 302 29 S17 54
10 21 14.7 58.7 225 11.6 64 21 59 06 344 08 304 53 54
20 23 44.7 58.9 227 42.0 66 51 61 36 346 39 307 18 54
30 26 14.7 • 59.0 230 12.4 69 21 • • 64 07 • • 349 09 • • 309 43 • 53
40 28 44.7 59.2 232 42.8 71 51 66 37 351 40 312 08 53
50 31 14.7 59.3 235 13.3 74 21 69 07 354 10 314 32 53

14 00 33 44.8 S 9 59.5 237 43.7 76 51 N 7 18 71 38 N 6 59 356 40 S19 02 316 57 S17 53
10 36 14.8 59.6 240 14.1 79 21 74 08 359 11 319 22 52
20 38 44.8 59.8 242 44.5 81 51 76 38 1 41 321 47 52
30 41 14.8 9 59.9 245 14.9 84 21 • • 79 09 • • 4 11 • • 324 11 • 52
40 43 44.8 10 00.1 247 45.3 86 51 81 39 6 42 326 36 51
50 46 14.8 00.2 250 15.7 89 21 84 09 9 12 329 01 51

15 00 48 44.9 S10 00.4 252 46.1 91 51 N 7 17 86 40 N 6 59 11 43 S19 02 331 25 S17 51
10 51 14.9 00.5 255 16.5 94 21 89 10 14 13 333 50 50
20 53 44.9 00.7 257 46.9 96 51 91 40 16 43 336 15 50
30 56 14.9 • 00.8 260 17.4 99 21 • • 94 11 • • 19 14 • • 338 40 • 49
40 58 44.9 01.0 262 47.8 101 51 96 41 21 44 341 04 49
50 61 15.0 01.1 265 18.2 104 21 99 11 24 14 343 29 49

16 00 63 45.0 S10 01.3 267 48.6 106 51 N 7 17 101 42 N 6 59 26 45 S19 02 345 54 S17 48
10 66 15.0 01.4 270 19.0 109 21 104 12 29 15 348 19 48
20 68 45.0 01.6 272 49.4 111 51 106 43 31 45 350 43 48
30 71 15.0 • 01.7 275 19.8 114 21 • • 109 13 • • 34 16 • • 353 08 • 47
40 73 45.1 01.9 277 50.2 116 51 111 43 36 46 355 33 47
50 76 15.1 02.0 280 20.6 119 21 114 14 39 17 357 58 47

17 00 78 45.1 S10 02.2 282 51.1 121 51 N 7 16 116 44 N 6 59 41 47 S19 02 0 22 S17 46
10 81 15.1 02.3 285 21.5 124 21 119 14 44 17 2 47 46
20 83 45.1 02.5 287 51.9 126 51 121 45 46 48 5 12 45
30 86 15.2 • 02.6 290 22.3 129 21 • • 124 15 • • 49 18 • • 7 36 • 45
40 88 45.2 02.8 292 52.7 131 51 126 45 51 48 10 01 45
50 91 15.2 02.9 295 23.1 134 21 129 16 54 19 12 26 44

18 00 93 45.2 S10 03.1 297 53.5 136 51 N 7 15 131 46 N 6 59 56 49 S19 02 14 51 S17 44
10 96 15.2 03.2 300 23.9 139 21 134 16 59 19 17 15 44
20 98 45.2 03.4 302 54.3 141 51 136 47 61 50 19 40 43
30 101 15.3 • 03.5 305 24.8 144 21 • • 139 17 • • 64 20 • • 22 05 • 43
40 103 45.3 03.7 307 55.2 146 51 141 47 66 51 24 30 42
50 106 15.3 03.8 310 25.6 149 21 144 18 69 21 26 54 42

19 00 108 45.3 S10 04.0 312 56.0 151 51 N 7 15 146 48 N 6 59 71 51 S19 03 29 19 S17 42
10 111 15.3 04.1 315 26.4 154 21 149 18 74 22 31 44 41
20 113 45.4 04.3 317 56.8 156 52 151 49 76 52 34 08 41
30 116 15.4 • 04.4 320 27.2 159 22 • • 154 19 • • 79 22 • • 36 33 • 40
40 118 45.4 04.6 322 57.6 161 52 156 49 81 53 38 58 40
50 121 15.4 04.7 325 28.0 164 22 159 20 84 23 41 23 39

20 00 123 45.4 S10 04.9 327 58.4 166 52 N 7 14 161 50 N 6 58 86 54 S19 03 43 47 S17 39
10 126 15.5 05.0 330 28.9 169 22 164 20 89 24 46 12 39
20 128 45.5 05.2 332 59.3 171 52 166 51 91 54 48 37 38
30 131 15.5 • 05.3 335 29.7 174 22 • • 169 21 • • 94 25 • • 51 01 • 38
40 133 45.5 05.5 338 00.1 176 52 171 51 96 55 53 26 37
50 136 15.5 05.6 340 30.5 179 22 174 22 99 25 55 51 37

21 00 138 45.6 S10 05.8 343 00.9 181 52 N 7 13 176 52 N 6 58 101 56 S19 03 58 16 S17 36
10 141 15.6 05.9 345 31.3 184 22 179 22 104 26 60 40 36
20 143 45.6 06.1 348 01.7 186 52 181 53 106 56 63 05 36
30 146 15.6 • 06.2 350 32.1 189 22 • • 184 23 • • 109 27 • • 65 30 • 35
40 148 45.6 06.4 353 02.6 191 52 186 53 111 57 67 54 35
50 151 15.6 06.5 355 33.0 194 22 189 24 114 28 70 19 34

22 00 153 45.7 S10 06.7 358 03.4 196 52 N 7 13 191 54 N 6 58 116 58 S19 03 72 44 S17 34
10 156 15.7 06.8 0 33.8 199 22 194 24 119 28 75 09 33
20 158 45.7 07.0 3 04.2 201 52 196 55 121 59 77 33 33
30 161 15.7 • 07.1 5 34.6 204 22 • • 199 25 • • 124 29 • • 79 58 • 32
40 163 45.7 07.3 8 05.0 206 52 201 55 126 59 82 23 32
50 166 15.8 07.4 10 35.4 209 22 204 26 129 30 84 47 31

23 00 168 45.8 S10 07.6 13 05.8 211 52 N 7 12 206 56 N 6 58 132 00 S19 03 87 12 S17 31
10 171 15.8 07.7 15 36.3 214 22 209 26 134 30 89 37 31
20 173 45.8 07.9 18 06.7 216 52 211 57 137 01 92 01 30
30 176 15.8 • 08.0 20 37.1 219 22 • • 214 27 • • 139 31 • • 94 26 • 30
40 178 45.9 08.2 23 07.5 221 52 216 57 142 02 96 51 29
50 181 15.9 08.3 25 37.9 224 22 219 28 144 32 99 16 29

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.2 S0 00.6 15 02.0 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 28.3 N0 02.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 27 ∗
70 18 54 +39
68 19 33 +35
66 20 01 +34
64 20 21 +33
62 20 38 +32

60 20 52 +32
58 21 04 +31
56 21 14 +30
54 21 23 +30
52 21 31 +30

50 21 39 +30
45 21 54 +29
40 22 07 +29
35 22 18 +28
30 22 27 +28

20 22 44 +27
10 22 58 +27

0 23 11 +26
10 23 24 +26
20 23 38 +25

30 23 54 +25
35 24 04 +24
40 24 14 +24
45 24 27 +23
50 24 42 +23

52 00 01 +25
54 00 10 +25
56 00 19 +25
58 00 29 +25
60 00 42 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 38% +



(DAY 293) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 20 (TUESDAY) 585

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 45.9 S10 08.5 28 08.3 226 52 N 7 12 147 02 S19 03 101 40 S17 28

10 186 15.9 08.6 30 38.7 229 22 149 33 104 05 28
20 188 45.9 08.8 33 09.1 231 52 152 03 106 30 27
30 191 15.9 • 08.9 35 39.5 234 22 • • 154 33 • • 108 54 • 27
40 193 46.0 09.1 38 09.9 236 52 157 04 111 19 26
50 196 16.0 09.2 40 40.4 239 22 159 34 113 44 26

01 00 198 46.0 S10 09.4 43 10.8 241 52 N 7 11 162 04 S19 03 116 09 S17 25
10 201 16.0 09.5 45 41.2 244 22 164 35 118 33 25
20 203 46.0 09.7 48 11.6 246 52 167 05 120 58 24
30 206 16.1 • 09.8 50 42.0 249 22 • • 169 36 • • 123 23 • 24
40 208 46.1 10.0 53 12.4 251 52 172 06 125 47 23
50 211 16.1 10.1 55 42.8 254 23 174 36 128 12 23

02 00 213 46.1 S10 10.3 58 13.2 256 53 N 7 10 177 07 S19 03 130 37 S17 22
10 216 16.1 10.4 60 43.6 259 23 179 37 133 01 21
20 218 46.1 10.6 63 14.1 261 53 182 07 135 26 21
30 221 16.2 • 10.7 65 44.5 264 23 • • 184 38 • • 137 51 • 20
40 223 46.2 10.9 68 14.9 266 53 187 08 140 16 20
50 226 16.2 11.0 70 45.3 269 23 189 39 142 40 19

03 00 228 46.2 S10 11.2 73 15.7 271 53 N 7 10 192 09 S19 03 145 05 S17 19
10 231 16.2 11.3 75 46.1 274 23 194 39 147 30 18
20 233 46.3 11.5 78 16.5 276 53 197 10 149 54 18
30 236 16.3 • 11.6 80 46.9 279 23 • • 199 40 • • THE 152 19 • 17
40 238 46.3 11.8 83 17.3 281 53 202 10 154 44 17
50 241 16.3 11.9 85 47.8 284 23 204 41 REMAINING 157 08 16

04 00 243 46.3 S10 12.1 88 18.2 286 53 N 7 09 207 11 S19 03 159 33 S17 16
10 246 16.4 12.2 90 48.6 289 23 209 41 NAVIGATIONAL 161 58 15
20 248 46.4 12.4 93 19.0 291 53 212 12 164 22 14
30 251 16.4 • 12.5 95 49.4 294 23 • • 214 42 • • PLANETS 166 47 • 14
40 253 46.4 12.7 98 19.8 296 53 217 13 169 12 13
50 256 16.4 12.8 100 50.2 299 23 219 43 ARE 171 37 13

05 00 258 46.4 S10 13.0 103 20.6 301 53 N 7 08 222 13 S19 03 174 01 S17 12
10 261 16.5 13.1 105 51.0 304 23 224 44 TOO 176 26 12
20 263 46.5 13.3 108 21.4 306 53 227 14 178 51 11
30 266 16.5 • 13.4 110 51.9 309 23 • • 229 44 • • CLOSE 181 15 • 10
40 268 46.5 13.6 113 22.3 311 53 232 15 183 40 10
50 271 16.5 13.7 115 52.7 314 23 234 45 TO 186 05 09

06 00 273 46.6 S10 13.9 118 23.1 316 53 N 7 08 237 15 S19 03 188 29 S17 09
10 276 16.6 14.0 120 53.5 319 23 239 46 THE 190 54 08
20 278 46.6 14.2 123 23.9 321 53 242 16 193 19 07
30 281 16.6 • 14.3 125 54.3 324 23 • • 244 47 • • SUN 195 43 • 07
40 283 46.6 14.5 128 24.7 326 53 247 17 198 08 06
50 286 16.6 14.6 130 55.1 329 23 249 47 FOR 200 33 06

07 00 288 46.7 S10 14.8 133 25.6 331 53 N 7 07 252 18 S19 03 202 57 S17 05
10 291 16.7 14.9 135 56.0 334 23 254 48 OBSERVATION 205 22 04
20 293 46.7 15.1 138 26.4 336 53 257 18 207 47 04
30 296 16.7 • 15.2 140 56.8 339 23 • • 259 49 • • 210 12 • 03
40 298 46.7 15.4 143 27.2 341 53 262 19 212 36 03
50 301 16.8 15.5 145 57.6 344 23 264 50 215 01 02

08 00 303 46.8 S10 15.7 148 28.0 346 53 N 7 07 267 20 S19 03 217 26 S17 01
10 306 16.8 15.8 150 58.4 349 23 269 50 219 50 01
20 308 46.8 16.0 153 28.8 351 53 272 21 222 15 17 00
30 311 16.8 • 16.1 155 59.2 354 24 • • 274 51 • • 224 40 16 59
40 313 46.8 16.3 158 29.7 356 54 277 21 227 04 59
50 316 16.9 16.4 161 00.1 359 24 279 52 229 29 58

09 00 318 46.9 S10 16.6 163 30.5 1 54 N 7 06 282 22 S19 03 231 54 S16 58
10 321 16.9 16.7 166 00.9 4 24 284 52 234 18 57
20 323 46.9 16.9 168 31.3 6 54 287 23 236 43 56
30 326 16.9 • 17.0 171 01.7 9 24 • • 289 53 • • 239 08 • 56
40 328 47.0 17.2 173 32.1 11 54 292 24 241 32 55
50 331 17.0 17.3 176 02.5 14 24 294 54 243 57 54

10 00 333 47.0 S10 17.5 178 32.9 16 54 N 7 05 297 24 S19 03 246 22 S16 54
10 336 17.0 17.6 181 03.4 19 24 299 55 248 46 53
20 338 47.0 17.8 183 33.8 21 54 302 25 251 11 52
30 341 17.1 • 17.9 186 04.2 24 24 • • 304 55 • • 253 36 • 52
40 343 47.1 18.1 188 34.6 26 54 307 26 256 00 51
50 346 17.1 18.2 191 05.0 29 24 309 56 258 25 50

11 00 348 47.1 S10 18.4 193 35.4 31 54 N 7 05 312 26 S19 03 260 50 S16 50
10 351 17.1 18.5 196 05.8 34 24 314 57 263 14 49
20 353 47.1 18.7 198 36.2 36 54 317 27 265 39 48
30 356 17.2 • 18.8 201 06.6 39 24 • • 319 58 • • 268 04 • 48
40 358 47.2 19.0 203 37.1 41 54 322 28 270 28 47
50 1 17.2 19.1 206 07.5 44 24 324 58 272 53 46

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 28.1 N0 03.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 14 −07
70 15 27 +08
68 14 57 +12
66 14 34 +15
64 14 16 +16
62 14 01 +17

60 13 49 +19
58 13 38 +19
56 13 28 +20
54 13 20 +21
52 13 13 +21

50 13 06 +22
45 12 51 +23
40 12 39 +23
35 12 29 +24
30 12 20 +24

20 12 05 +25
10 11 51 +26

0 11 39 +26
10 11 26 +27
20 11 12 +28

30 10 57 +29
35 10 48 +29
40 10 38 +30
45 10 26 +30
50 10 11 +31

52 10 04 +32
54 09 57 +32
56 09 48 +32
58 09 38 +33
60 09 27 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 44% +



586 (DAY 293) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 20 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 47.2 S10 19.3 208 37.9 46 54 N 7 04 327 29 S19 03 275 18 S16 46

10 6 17.2 19.4 211 08.3 49 24 329 59 277 42 45
20 8 47.3 19.6 213 38.7 51 54 332 29 280 07 44
30 11 17.3 • 19.7 216 09.1 54 24 • • 335 00 • • 282 32 • 43
40 13 47.3 19.9 218 39.5 56 54 337 30 284 56 43
50 16 17.3 20.0 221 09.9 59 24 340 01 287 21 42

13 00 18 47.3 S10 20.2 223 40.3 61 54 N 7 03 342 31 S19 04 289 46 S16 41
10 21 17.3 20.3 226 10.7 64 24 345 01 292 11 41
20 23 47.4 20.5 228 41.2 66 54 347 32 294 35 40
30 26 17.4 • 20.6 231 11.6 69 24 • • 350 02 • • 297 00 • 39
40 28 47.4 20.8 233 42.0 71 54 352 32 299 25 38
50 31 17.4 20.9 236 12.4 74 24 355 03 301 49 38

14 00 33 47.4 S10 21.1 238 42.8 76 54 N 7 03 357 33 S19 04 304 14 S16 37
10 36 17.4 21.2 241 13.2 79 24 0 03 306 39 36
20 38 47.5 21.4 243 43.6 81 54 2 34 309 03 36
30 41 17.5 • 21.5 246 14.0 84 24 • • 5 04 • • 311 28 • 35
40 43 47.5 21.7 248 44.4 86 54 7 35 313 53 34
50 46 17.5 21.8 251 14.9 89 24 10 05 316 17 33

15 00 48 47.5 S10 22.0 253 45.3 91 54 N 7 02 12 35 S19 04 318 42 S16 33
10 51 17.6 22.1 256 15.7 94 24 15 06 321 07 32
20 53 47.6 22.3 258 46.1 96 54 17 36 323 31 31
30 56 17.6 • 22.4 261 16.5 99 25 • • 20 06 • • THE 325 56 • 30
40 58 47.6 22.6 263 46.9 101 55 22 37 328 20 30
50 61 17.6 22.7 266 17.3 104 25 25 07 REMAINING 330 45 29

16 00 63 47.6 S10 22.9 268 47.7 106 55 N 7 01 27 37 S19 04 333 10 S16 28
10 66 17.7 23.0 271 18.1 109 25 30 08 NAVIGATIONAL 335 34 27
20 68 47.7 23.2 273 48.6 111 55 32 38 337 59 27
30 71 17.7 • 23.3 276 19.0 114 25 • • 35 09 • • PLANETS 340 24 • 26
40 73 47.7 23.5 278 49.4 116 55 37 39 342 48 25
50 76 17.7 23.6 281 19.8 119 25 40 09 ARE 345 13 24

17 00 78 47.8 S10 23.8 283 50.2 121 55 N 7 01 42 40 S19 04 347 38 S16 24
10 81 17.8 23.9 286 20.6 124 25 45 10 TOO 350 02 23
20 83 47.8 24.1 288 51.0 126 55 47 40 352 27 22
30 86 17.8 • 24.2 291 21.4 129 25 • • 50 11 • • CLOSE 354 52 • 21
40 88 47.8 24.4 293 51.8 131 55 52 41 357 16 20
50 91 17.8 24.5 296 22.2 134 25 55 11 TO 359 41 20

18 00 93 47.9 S10 24.7 298 52.7 136 55 N 7 00 57 42 S19 04 2 06 S16 19
10 96 17.9 24.8 301 23.1 139 25 60 12 THE 4 30 18
20 98 47.9 25.0 303 53.5 141 55 62 43 6 55 17
30 101 17.9 • 25.1 306 23.9 144 25 • • 65 13 • • SUN 9 20 • 16
40 103 47.9 25.3 308 54.3 146 55 67 43 11 44 16
50 106 18.0 25.4 311 24.7 149 25 70 14 FOR 14 09 15

19 00 108 48.0 S10 25.5 313 55.1 151 55 N 7 00 72 44 S19 04 16 34 S16 14
10 111 18.0 25.7 316 25.5 154 25 75 14 OBSERVATION 18 58 13
20 113 48.0 25.8 318 55.9 156 55 77 45 21 23 12
30 116 18.0 • 26.0 321 26.4 159 25 • • 80 15 • • 23 48 • 12
40 118 48.0 26.1 323 56.8 161 55 82 46 26 12 11
50 121 18.1 26.3 326 27.2 164 25 85 16 28 37 10

20 00 123 48.1 S10 26.4 328 57.6 166 55 N 6 59 87 46 S19 04 31 02 S16 09
10 126 18.1 26.6 331 28.0 169 25 90 17 33 26 08
20 128 48.1 26.7 333 58.4 171 55 92 47 35 51 07
30 131 18.1 • 26.9 336 28.8 174 25 • • 95 17 • • 38 16 • 07
40 133 48.1 27.0 338 59.2 176 55 97 48 40 40 06
50 136 18.2 27.2 341 29.6 179 25 100 18 43 05 05

21 00 138 48.2 S10 27.3 344 00.1 181 55 N 6 58 102 48 S19 04 45 30 S16 04
10 141 18.2 27.5 346 30.5 184 25 105 19 47 54 03
20 143 48.2 27.6 349 00.9 186 55 107 49 50 19 02
30 146 18.2 • 27.8 351 31.3 189 25 • • 110 20 • • 52 44 • 02
40 148 48.3 27.9 354 01.7 191 55 112 50 55 08 01
50 151 18.3 28.1 356 32.1 194 25 115 20 57 33 16 00

22 00 153 48.3 S10 28.2 359 02.5 196 55 N 6 58 117 51 S19 04 59 57 S15 59
10 156 18.3 28.4 1 32.9 199 25 120 21 62 22 58
20 158 48.3 28.5 4 03.3 201 55 122 51 64 47 57
30 161 18.3 • 28.7 6 33.7 204 25 • • 125 22 • • 67 11 • 56
40 163 48.4 28.8 9 04.2 206 56 127 52 69 36 56
50 166 18.4 29.0 11 34.6 209 26 130 22 72 01 55

23 00 168 48.4 S10 29.1 14 05.0 211 56 N 6 57 132 53 S19 04 74 25 S15 54
10 171 18.4 29.3 16 35.4 214 26 135 23 76 50 53
20 173 48.4 29.4 19 05.8 216 56 137 54 79 15 52
30 176 18.4 • 29.6 21 36.2 219 26 • • 140 24 • • 81 39 • 51
40 178 48.5 29.7 24 06.6 221 56 142 54 84 04 50
50 181 18.5 29.9 26 37.0 224 26 145 25 86 29 49

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 28.0 N0 04.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 38 +63
70 20 24 +48
68 20 54 +43
66 21 16 +40
64 21 33 +39
62 21 48 +37

60 22 00 +36
58 22 10 +35
56 22 19 +35
54 22 27 +34
52 22 35 +33

50 22 41 +33
45 22 55 +32
40 23 06 +31
35 23 16 +30
30 23 25 +30

20 23 39 +28
10 23 52 +28

0 24 04 +26
10 24 16 +26
20 24 28 +25

30 24 43 +24
35 00 04 +24
40 00 14 +24
45 00 27 +23
50 00 42 +23

52 00 49 +23
54 00 57 +22
56 01 05 +22
58 01 15 +21
60 01 27 +21

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 49% +



(DAY 294) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 21 (WEDNESDAY) 587

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 48.5 S10 30.0 29 07.4 226 56 N 6 56 147 55 S19 04 88 53 S15 49

10 186 18.5 30.2 31 37.9 229 26 150 25 91 18 48
20 188 48.5 30.3 34 08.3 231 56 152 56 93 43 47
30 191 18.6 • 30.5 36 38.7 234 26 • • 155 26 • • 96 07 • 46
40 193 48.6 30.6 39 09.1 236 56 157 57 98 32 45
50 196 18.6 30.8 41 39.5 239 26 160 27 100 56 44

01 00 198 48.6 S10 30.9 44 09.9 241 56 N 6 56 162 57 S19 04 103 21 S15 43
10 201 18.6 31.1 46 40.3 244 26 165 28 105 46 42
20 203 48.6 31.2 49 10.7 246 56 167 58 108 10 41
30 206 18.7 • 31.4 51 41.1 249 26 • • 170 28 • • 110 35 • 40
40 208 48.7 31.5 54 11.6 251 56 172 59 113 00 40
50 211 18.7 31.7 56 42.0 254 26 175 29 115 24 39

02 00 213 48.7 S10 31.8 59 12.4 256 56 N 6 55 177 59 S19 04 117 49 S15 38
10 216 18.7 32.0 61 42.8 259 26 180 30 120 14 37
20 218 48.7 32.1 64 13.2 261 56 183 00 122 38 36
30 221 18.8 • 32.3 66 43.6 264 26 • • 185 31 • • 125 03 • 35
40 223 48.8 32.4 69 14.0 266 56 188 01 127 28 34
50 226 18.8 32.6 71 44.4 269 26 190 31 129 52 33

03 00 228 48.8 S10 32.7 74 14.8 271 56 N 6 54 193 02 S19 04 132 17 S15 32
10 231 18.8 32.8 76 45.2 274 26 195 32 134 42 31
20 233 48.9 33.0 79 15.7 276 56 198 02 137 06 30
30 236 18.9 • 33.1 81 46.1 279 26 • • 200 33 • • THE 139 31 • 29
40 238 48.9 33.3 84 16.5 281 56 203 03 141 55 28
50 241 18.9 33.4 86 46.9 284 26 205 33 REMAINING 144 20 27

04 00 243 48.9 S10 33.6 89 17.3 286 56 N 6 54 208 04 S19 04 146 45 S15 26
10 246 18.9 33.7 91 47.7 289 26 210 34 NAVIGATIONAL 149 09 25
20 248 49.0 33.9 94 18.1 291 56 213 05 151 34 25
30 251 19.0 • 34.0 96 48.5 294 26 • • 215 35 • • PLANETS 153 59 • 24
40 253 49.0 34.2 99 18.9 296 56 218 05 156 23 23
50 256 19.0 34.3 101 49.4 299 26 220 36 ARE 158 48 22

05 00 258 49.0 S10 34.5 104 19.8 301 56 N 6 53 223 06 S19 04 161 13 S15 21
10 261 19.0 34.6 106 50.2 304 26 225 36 TOO 163 37 20
20 263 49.1 34.8 109 20.6 306 56 228 07 166 02 19
30 266 19.1 • 34.9 111 51.0 309 26 • • 230 37 • • CLOSE 168 26 • 18
40 268 49.1 35.1 114 21.4 311 56 233 07 170 51 17
50 271 19.1 35.2 116 51.8 314 26 235 38 TO 173 16 16

06 00 273 49.1 S10 35.4 119 22.2 316 57 N 6 52 238 08 S19 04 175 40 S15 15
10 276 19.1 35.5 121 52.6 319 27 240 39 THE 178 05 14
20 278 49.2 35.7 124 23.0 321 57 243 09 180 30 13
30 281 19.2 • 35.8 126 53.5 324 27 • • 245 39 • • SUN 182 54 • 12
40 283 49.2 36.0 129 23.9 326 57 248 10 185 19 11
50 286 19.2 36.1 131 54.3 329 27 250 40 FOR 187 44 10

07 00 288 49.2 S10 36.3 134 24.7 331 57 N 6 52 253 10 S19 05 190 08 S15 09
10 291 19.3 36.4 136 55.1 334 27 255 41 OBSERVATION 192 33 08
20 293 49.3 36.6 139 25.5 336 57 258 11 194 57 07
30 296 19.3 • 36.7 141 55.9 339 27 • • 260 42 • • 197 22 • 06
40 298 49.3 36.9 144 26.3 341 57 263 12 199 47 05
50 301 19.3 37.0 146 56.7 344 27 265 42 202 11 04

08 00 303 49.3 S10 37.2 149 27.2 346 57 N 6 51 268 13 S19 05 204 36 S15 03
10 306 19.4 37.3 151 57.6 349 27 270 43 207 01 02
20 308 49.4 37.5 154 28.0 351 57 273 13 209 25 01
30 311 19.4 • 37.6 156 58.4 354 27 • • 275 44 • • 211 50 15 00
40 313 49.4 37.8 159 28.8 356 57 278 14 214 15 14 59
50 316 19.4 37.9 161 59.2 359 27 280 44 216 39 58

09 00 318 49.4 S10 38.1 164 29.6 1 57 N 6 50 283 15 S19 05 219 04 S14 57
10 321 19.5 38.2 167 00.0 4 27 285 45 221 28 56
20 323 49.5 38.3 169 30.4 6 57 288 16 223 53 55
30 326 19.5 • 38.5 172 00.9 9 27 • • 290 46 • • 226 18 • 53
40 328 49.5 38.6 174 31.3 11 57 293 16 228 42 52
50 331 19.5 38.8 177 01.7 14 27 295 47 231 07 51

10 00 333 49.5 S10 38.9 179 32.1 16 57 N 6 50 298 17 S19 05 233 32 S14 50
10 336 19.6 39.1 182 02.5 19 27 300 47 235 56 49
20 338 49.6 39.2 184 32.9 21 57 303 18 238 21 48
30 341 19.6 • 39.4 187 03.3 24 27 • • 305 48 • • 240 46 • 47
40 343 49.6 39.5 189 33.7 26 57 308 18 243 10 46
50 346 19.6 39.7 192 04.1 29 27 310 49 245 35 45

11 00 348 49.6 S10 39.8 194 34.5 31 57 N 6 49 313 19 S19 05 247 59 S14 44
10 351 19.7 40.0 197 05.0 34 27 315 50 250 24 43
20 353 49.7 40.1 199 35.4 36 57 318 20 252 49 42
30 356 19.7 • 40.3 202 05.8 39 27 • • 320 50 • • 255 13 • 41
40 358 49.7 40.4 204 36.2 41 57 323 21 257 38 40
50 1 19.7 40.6 207 06.6 44 27 325 51 260 03 39

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.8 N0 05.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 06 −03
70 15 37 +04
68 15 15 +08
66 14 58 +11
64 14 44 +12
62 14 32 +14

60 14 22 +15
58 14 13 +16
56 14 05 +17
54 13 58 +18
52 13 52 +18

50 13 46 +19
45 13 34 +21
40 13 24 +22
35 13 15 +23
30 13 08 +23

20 12 54 +24
10 12 43 +26

0 12 32 +27
10 12 21 +28
20 12 09 +29

30 11 56 +30
35 11 48 +31
40 11 39 +32
45 11 29 +33
50 11 17 +34

52 11 11 +35
54 11 04 +35
56 10 57 +36
58 10 49 +37
60 10 40 +38

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 54% +



588 (DAY 294) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 21 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 49.7 S10 40.7 209 37.0 46 57 N 6 48 328 21 S19 05 262 27 S14 38

10 6 19.8 40.9 212 07.4 49 27 330 52 264 52 36
20 8 49.8 41.0 214 37.8 51 57 333 22 267 16 35
30 11 19.8 • 41.2 217 08.2 54 27 • • 335 52 • • 269 41 • 34
40 13 49.8 41.3 219 38.7 56 57 338 23 272 06 33
50 16 19.8 41.5 222 09.1 59 27 340 53 274 30 32

13 00 18 49.9 S10 41.6 224 39.5 61 57 N 6 48 343 24 S19 05 276 55 S14 31
10 21 19.9 41.8 227 09.9 64 27 345 54 279 20 30
20 23 49.9 41.9 229 40.3 66 57 348 24 281 44 29
30 26 19.9 • 42.1 232 10.7 69 27 • • 350 55 • • 284 09 • 28
40 28 49.9 42.2 234 41.1 71 57 353 25 286 33 27
50 31 19.9 42.4 237 11.5 74 28 355 55 288 58 26

14 00 33 50.0 S10 42.5 239 41.9 76 58 N 6 47 358 26 S19 05 291 23 S14 24
10 36 20.0 42.7 242 12.4 79 28 0 56 293 47 23
20 38 50.0 42.8 244 42.8 81 58 3 27 296 12 22
30 41 20.0 • 42.9 247 13.2 84 28 • • 5 57 • • 298 37 • 21
40 43 50.0 43.1 249 43.6 86 58 8 27 301 01 20
50 46 20.0 43.2 252 14.0 89 28 10 58 303 26 19

15 00 48 50.1 S10 43.4 254 44.4 91 58 N 6 46 13 28 S19 05 305 50 S14 18
10 51 20.1 43.5 257 14.8 94 28 15 58 308 15 17
20 53 50.1 43.7 259 45.2 96 58 18 29 310 40 15
30 56 20.1 • 43.8 262 15.6 99 28 • • 20 59 • • THE 313 04 • 14
40 58 50.1 44.0 264 46.0 101 58 23 29 315 29 13
50 61 20.1 44.1 267 16.5 104 28 26 00 REMAINING 317 54 12

16 00 63 50.2 S10 44.3 269 46.9 106 58 N 6 46 28 30 S19 05 320 18 S14 11
10 66 20.2 44.4 272 17.3 109 28 31 01 NAVIGATIONAL 322 43 10
20 68 50.2 44.6 274 47.7 111 58 33 31 325 07 09
30 71 20.2 • 44.7 277 18.1 114 28 • • 36 01 • • PLANETS 327 32 • 07
40 73 50.2 44.9 279 48.5 116 58 38 32 329 57 06
50 76 20.2 45.0 282 18.9 119 28 41 02 ARE 332 21 05

17 00 78 50.3 S10 45.2 284 49.3 121 58 N 6 45 43 32 S19 05 334 46 S14 04
10 81 20.3 45.3 287 19.7 124 28 46 03 TOO 337 11 03
20 83 50.3 45.5 289 50.2 126 58 48 33 339 35 02
30 86 20.3 • 45.6 292 20.6 129 28 • • 51 03 • • CLOSE 342 00 14 01
40 88 50.3 45.8 294 51.0 131 58 53 34 344 24 13 59
50 91 20.3 45.9 297 21.4 134 28 56 04 TO 346 49 58

18 00 93 50.4 S10 46.1 299 51.8 136 58 N 6 45 58 35 S19 05 349 14 S13 57
10 96 20.4 46.2 302 22.2 139 28 61 05 THE 351 38 56
20 98 50.4 46.4 304 52.6 141 58 63 35 354 03 55
30 101 20.4 • 46.5 307 23.0 144 28 • • 66 06 • • SUN 356 28 • 53
40 103 50.4 46.7 309 53.4 146 58 68 36 358 52 52
50 106 20.4 46.8 312 23.9 149 28 71 06 FOR 1 17 51

19 00 108 50.5 S10 46.9 314 54.3 151 58 N 6 44 73 37 S19 05 3 41 S13 50
10 111 20.5 47.1 317 24.7 154 28 76 07 OBSERVATION 6 06 49
20 113 50.5 47.2 319 55.1 156 58 78 37 8 31 48
30 116 20.5 • 47.4 322 25.5 159 28 • • 81 08 • • 10 55 • 46
40 118 50.5 47.5 324 55.9 161 58 83 38 13 20 45
50 121 20.5 47.7 327 26.3 164 28 86 09 15 45 44

20 00 123 50.6 S10 47.8 329 56.7 166 58 N 6 43 88 39 S19 05 18 09 S13 43
10 126 20.6 48.0 332 27.1 169 28 91 09 20 34 42
20 128 50.6 48.1 334 57.5 171 58 93 40 22 58 40
30 131 20.6 • 48.3 337 28.0 174 28 • • 96 10 • • 25 23 • 39
40 133 50.6 48.4 339 58.4 176 58 98 40 27 48 38
50 136 20.6 48.6 342 28.8 179 28 101 11 30 12 37

21 00 138 50.7 S10 48.7 344 59.2 181 58 N 6 43 103 41 S19 05 32 37 S13 35
10 141 20.7 48.9 347 29.6 184 28 106 12 35 01 34
20 143 50.7 49.0 350 00.0 186 58 108 42 37 26 33
30 146 20.7 • 49.2 352 30.4 189 28 • • 111 12 • • 39 51 • 32
40 148 50.7 49.3 355 00.8 191 58 113 43 42 15 31
50 151 20.7 49.5 357 31.2 194 29 116 13 44 40 29

22 00 153 50.8 S10 49.6 0 01.7 196 59 N 6 42 118 43 S19 05 47 05 S13 28
10 156 20.8 49.8 2 32.1 199 29 121 14 49 29 27
20 158 50.8 49.9 5 02.5 201 59 123 44 51 54 26
30 161 20.8 • 50.1 7 32.9 204 29 • • 126 14 • • 54 18 • 24
40 163 50.8 50.2 10 03.3 206 59 128 45 56 43 23
50 166 20.8 50.3 12 33.7 209 29 131 15 59 08 22

23 00 168 50.9 S10 50.5 15 04.1 211 59 N 6 41 133 46 S19 05 61 32 S13 21
10 171 20.9 50.6 17 34.5 214 29 136 16 63 57 19
20 173 50.9 50.8 20 04.9 216 59 138 46 66 21 18
30 176 20.9 • 50.9 22 35.4 219 29 • • 141 17 • • 68 46 • 17
40 178 50.9 51.1 25 05.8 221 59 143 47 71 11 16
50 181 20.9 51.2 27 36.2 224 29 146 17 73 35 14

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.7 N0 07.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 37 +59
70 22 05 +52
68 22 26 +48
66 22 42 +45
64 22 56 +43
62 23 07 +41

60 23 16 +40
58 23 25 +39
56 23 32 +38
54 23 38 +37
52 23 44 +36

50 23 49 +35
45 24 01 +34
40 24 10 +33
35 24 18 +32
30 24 25 +31

20 24 37 +30
10 24 48 +28

0 00 04 +26
10 00 16 +26
20 00 28 +25

30 00 43 +24
35 00 51 +23
40 01 01 +23
45 01 12 +22
50 01 25 +20

52 01 31 +20
54 01 38 +19
56 01 45 +18
58 01 54 +18
60 02 04 +17

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 60% +



(DAY 295) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 22 (THURSDAY) 589

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 51.0 S10 51.4 30 06.6 226 59 N 6 41 148 48 S19 05 76 00 S13 13

10 186 21.0 51.5 32 37.0 229 29 151 18 78 25 12
20 188 51.0 51.7 35 07.4 231 59 153 48 80 49 11
30 191 21.0 • 51.8 37 37.8 234 29 • • 156 19 • • 83 14 • 09
40 193 51.0 52.0 40 08.2 236 59 158 49 85 38 08
50 196 21.0 52.1 42 38.6 239 29 161 20 88 03 07

01 00 198 51.1 S10 52.3 45 09.0 241 59 N 6 40 163 50 S19 06 90 28 S13 06
10 201 21.1 52.4 47 39.5 244 29 166 20 92 52 04
20 203 51.1 52.6 50 09.9 246 59 168 51 95 17 03
30 206 21.1 • 52.7 52 40.3 249 29 • • 171 21 • • 97 41 • 02
40 208 51.1 52.9 55 10.7 251 59 173 51 100 06 13 00
50 211 21.1 53.0 57 41.1 254 29 176 22 102 31 12 59

02 00 213 51.2 S10 53.2 60 11.5 256 59 N 6 39 178 52 S19 06 104 55 S12 58
10 216 21.2 53.3 62 41.9 259 29 181 22 107 20 57
20 218 51.2 53.5 65 12.3 261 59 183 53 109 45 55
30 221 21.2 • 53.6 67 42.7 264 29 • • 186 23 • • 112 09 • 54
40 223 51.2 53.7 70 13.2 266 59 188 54 114 34 53
50 226 21.2 53.9 72 43.6 269 29 191 24 116 58 51

03 00 228 51.3 S10 54.0 75 14.0 271 59 N 6 39 193 54 S19 06 119 23 S12 50
10 231 21.3 54.2 77 44.4 274 29 196 25 121 48 49
20 233 51.3 54.3 80 14.8 276 59 198 55 124 12 47
30 236 21.3 • 54.5 82 45.2 279 29 • • 201 25 • • THE 126 37 • 46
40 238 51.3 54.6 85 15.6 281 59 203 56 129 01 45
50 241 21.3 54.8 87 46.0 284 29 206 26 REMAINING 131 26 44

04 00 243 51.4 S10 54.9 90 16.4 286 59 N 6 38 208 57 S19 06 133 51 S12 42
10 246 21.4 55.1 92 46.8 289 29 211 27 NAVIGATIONAL 136 15 41
20 248 51.4 55.2 95 17.3 291 59 213 57 138 40 40
30 251 21.4 • 55.4 97 47.7 294 29 • • 216 28 • • PLANETS 141 05 • 38
40 253 51.4 55.5 100 18.1 296 59 218 58 143 29 37
50 256 21.4 55.7 102 48.5 299 29 221 28 ARE 145 54 36

05 00 258 51.4 S10 55.8 105 18.9 301 59 N 6 37 223 59 S19 06 148 18 S12 34
10 261 21.5 56.0 107 49.3 304 29 226 29 TOO 150 43 33
20 263 51.5 56.1 110 19.7 306 59 228 59 153 08 32
30 266 21.5 • 56.3 112 50.1 309 29 • • 231 30 • • CLOSE 155 32 • 30
40 268 51.5 56.4 115 20.5 311 59 234 00 157 57 29
50 271 21.5 56.6 117 51.0 314 29 236 31 TO 160 21 28

06 00 273 51.5 S10 56.7 120 21.4 316 59 N 6 37 239 01 S19 06 162 46 S12 26
10 276 21.6 56.8 122 51.8 319 30 241 31 THE 165 11 25
20 278 51.6 57.0 125 22.2 322 00 244 02 167 35 23
30 281 21.6 • 57.1 127 52.6 324 30 • • 246 32 • • SUN 170 00 • 22
40 283 51.6 57.3 130 23.0 327 00 249 02 172 24 21
50 286 21.6 57.4 132 53.4 329 30 251 33 FOR 174 49 19

07 00 288 51.6 S10 57.6 135 23.8 332 00 N 6 36 254 03 S19 06 177 14 S12 18
10 291 21.7 57.7 137 54.2 334 30 256 33 OBSERVATION 179 38 17
20 293 51.7 57.9 140 24.7 337 00 259 04 182 03 15
30 296 21.7 • 58.0 142 55.1 339 30 • • 261 34 • • 184 27 • 14
40 298 51.7 58.2 145 25.5 342 00 264 05 186 52 13
50 301 21.7 58.3 147 55.9 344 30 266 35 189 17 11

08 00 303 51.7 S10 58.5 150 26.3 347 00 N 6 35 269 05 S19 06 191 41 S12 10
10 306 21.8 58.6 152 56.7 349 30 271 36 194 06 08
20 308 51.8 58.8 155 27.1 352 00 274 06 196 30 07
30 311 21.8 • 58.9 157 57.5 354 30 • • 276 36 • • 198 55 • 06
40 313 51.8 59.1 160 27.9 357 00 279 07 201 20 04
50 316 21.8 59.2 162 58.3 359 30 281 37 203 44 03

09 00 318 51.8 S10 59.4 165 28.8 2 00 N 6 35 284 07 S19 06 206 09 S12 02
10 321 21.9 59.5 167 59.2 4 30 286 38 208 34 12 00
20 323 51.9 59.6 170 29.6 7 00 289 08 210 58 11 59
30 326 21.9 • 59.8 173 00.0 9 30 • • 291 39 • • 213 23 • 57
40 328 51.9 10 59.9 175 30.4 12 00 294 09 215 47 56
50 331 21.9 11 00.1 178 00.8 14 30 296 39 218 12 55

10 00 333 51.9 S11 00.2 180 31.2 17 00 N 6 34 299 10 S19 06 220 37 S11 53
10 336 21.9 00.4 183 01.6 19 30 301 40 223 01 52
20 338 52.0 00.5 185 32.0 22 00 304 10 225 26 50
30 341 22.0 • 00.7 188 02.5 24 30 • • 306 41 • • 227 50 • 49
40 343 52.0 00.8 190 32.9 27 00 309 11 230 15 48
50 346 22.0 01.0 193 03.3 29 30 311 41 232 40 46

11 00 348 52.0 S11 01.1 195 33.7 32 00 N 6 33 314 12 S19 06 235 04 S11 45
10 351 22.0 01.3 198 04.1 34 30 316 42 237 29 43
20 353 52.1 01.4 200 34.5 37 00 319 13 239 53 42
30 356 22.1 • 01.6 203 04.9 39 30 • • 321 43 • • 242 18 • 40
40 358 52.1 01.7 205 35.3 42 00 324 13 244 43 39
50 1 22.1 01.9 208 05.7 44 30 326 44 247 07 38

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.7 N0 08.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 01 −03
70 15 42 +02
68 15 28 +05
66 15 16 +08
64 15 06 +10
62 14 57 +12

60 14 50 +13
58 14 43 +14
56 14 37 +15
54 14 32 +16
52 14 27 +17

50 14 23 +18
45 14 14 +19
40 14 06 +21
35 13 59 +22
30 13 53 +22

20 13 43 +24
10 13 34 +25

0 13 26 +27
10 13 17 +28
20 13 08 +30

30 12 58 +31
35 12 52 +32
40 12 45 +33
45 12 37 +35
50 12 27 +36

52 12 23 +37
54 12 18 +38
56 12 13 +39
58 12 07 +40
60 12 00 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 65% +



590 (DAY 295) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 22 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 52.1 S11 02.0 210 36.2 47 00 N 6 33 329 14 S19 06 249 32 S11 36

10 6 22.1 02.2 213 06.6 49 30 331 44 251 56 35
20 8 52.2 02.3 215 37.0 52 00 334 15 254 21 33
30 11 22.2 • 02.4 218 07.4 54 30 • • 336 45 • • 256 46 • 32
40 13 52.2 02.6 220 37.8 57 00 339 16 259 10 30
50 16 22.2 02.7 223 08.2 59 30 341 46 261 35 29

13 00 18 52.2 S11 02.9 225 38.6 62 00 N 6 32 344 16 S19 06 263 59 S11 28
10 21 22.2 03.0 228 09.0 64 30 346 47 266 24 26
20 23 52.3 03.2 230 39.4 67 00 349 17 268 49 25
30 26 22.3 • 03.3 233 09.8 69 30 • • 351 47 • • 271 13 • 23
40 28 52.3 03.5 235 40.3 72 00 354 18 273 38 22
50 31 22.3 03.6 238 10.7 74 30 356 48 276 02 20

14 00 33 52.3 S11 03.8 240 41.1 77 00 N 6 31 359 18 S19 06 278 27 S11 19
10 36 22.3 03.9 243 11.5 79 30 1 49 280 52 17
20 38 52.3 04.1 245 41.9 82 00 4 19 283 16 16
30 41 22.4 • 04.2 248 12.3 84 30 • • 6 50 • • 285 41 • 14
40 43 52.4 04.4 250 42.7 87 00 9 20 288 05 13
50 46 22.4 04.5 253 13.1 89 31 11 50 290 30 12

15 00 48 52.4 S11 04.7 255 43.5 92 01 N 6 30 14 21 S19 06 292 55 S11 10
10 51 22.4 04.8 258 14.0 94 31 16 51 295 19 09
20 53 52.4 04.9 260 44.4 97 01 19 21 297 44 07
30 56 22.5 • 05.1 263 14.8 99 31 • • 21 52 • • THE 300 08 • 06
40 58 52.5 05.2 265 45.2 102 01 24 22 302 33 04
50 61 22.5 05.4 268 15.6 104 31 26 52 REMAINING 304 58 03

16 00 63 52.5 S11 05.5 270 46.0 107 01 N 6 30 29 23 S19 06 307 22 S11 01
10 66 22.5 05.7 273 16.4 109 31 31 53 NAVIGATIONAL 309 47 11 00
20 68 52.5 05.8 275 46.8 112 01 34 24 312 11 10 58
30 71 22.6 • 06.0 278 17.2 114 31 • • 36 54 • • PLANETS 314 36 • 57
40 73 52.6 06.1 280 47.7 117 01 39 24 317 01 55
50 76 22.6 06.3 283 18.1 119 31 41 55 ARE 319 25 54

17 00 78 52.6 S11 06.4 285 48.5 122 01 N 6 29 44 25 S19 06 321 50 S10 52
10 81 22.6 06.6 288 18.9 124 31 46 55 TOO 324 14 51
20 83 52.6 06.7 290 49.3 127 01 49 26 326 39 49
30 86 22.6 • 06.9 293 19.7 129 31 • • 51 56 • • CLOSE 329 04 • 48
40 88 52.7 07.0 295 50.1 132 01 54 26 331 28 46
50 91 22.7 07.2 298 20.5 134 31 56 57 TO 333 53 45

18 00 93 52.7 S11 07.3 300 50.9 137 01 N 6 28 59 27 S19 06 336 17 S10 43
10 96 22.7 07.4 303 21.3 139 31 61 58 THE 338 42 42
20 98 52.7 07.6 305 51.8 142 01 64 28 341 07 40
30 101 22.7 • 07.7 308 22.2 144 31 • • 66 58 • • SUN 343 31 • 39
40 103 52.8 07.9 310 52.6 147 01 69 29 345 56 37
50 106 22.8 08.0 313 23.0 149 31 71 59 FOR 348 20 36

19 00 108 52.8 S11 08.2 315 53.4 152 01 N 6 28 74 29 S19 07 350 45 S10 34
10 111 22.8 08.3 318 23.8 154 31 77 00 OBSERVATION 353 10 33
20 113 52.8 08.5 320 54.2 157 01 79 30 355 34 31
30 116 22.8 • 08.6 323 24.6 159 31 • • 82 01 • • 357 59 • 30
40 118 52.8 08.8 325 55.0 162 01 84 31 0 23 28
50 121 22.9 08.9 328 25.5 164 31 87 01 2 48 27

20 00 123 52.9 S11 09.1 330 55.9 167 01 N 6 27 89 32 S19 07 5 12 S10 25
10 126 22.9 09.2 333 26.3 169 31 92 02 7 37 23
20 128 52.9 09.4 335 56.7 172 01 94 32 10 02 22
30 131 22.9 • 09.5 338 27.1 174 31 • • 97 03 • • 12 26 • 20
40 133 52.9 09.7 340 57.5 177 01 99 33 14 51 19
50 136 23.0 09.8 343 27.9 179 31 102 03 17 15 17

21 00 138 53.0 S11 09.9 345 58.3 182 01 N 6 26 104 34 S19 07 19 40 S10 16
10 141 23.0 10.1 348 28.7 184 31 107 04 22 05 14
20 143 53.0 10.2 350 59.1 187 01 109 35 24 29 13
30 146 23.0 • 10.4 353 29.6 189 31 • • 112 05 • • 26 54 • 11
40 148 53.0 10.5 356 00.0 192 01 114 35 29 18 10
50 151 23.1 10.7 358 30.4 194 31 117 06 31 43 08

22 00 153 53.1 S11 10.8 1 00.8 197 01 N 6 26 119 36 S19 07 34 08 S10 06
10 156 23.1 11.0 3 31.2 199 31 122 06 36 32 05
20 158 53.1 11.1 6 01.6 202 01 124 37 38 57 03
30 161 23.1 • 11.3 8 32.0 204 31 • • 127 07 • • 41 21 • 02
40 163 53.1 11.4 11 02.4 207 01 129 37 43 46 10 00
50 166 23.1 11.6 13 32.8 209 31 132 08 46 11 9 59

23 00 168 53.2 S11 11.7 16 03.3 212 01 N 6 25 134 38 S19 07 48 35 S 9 57
10 171 23.2 11.9 18 33.7 214 31 137 09 51 00 56
20 173 53.2 12.0 21 04.1 217 01 139 39 53 24 54
30 176 23.2 • 12.1 23 34.5 219 31 • • 142 09 • • 55 49 • 52
40 178 53.2 12.3 26 04.9 222 01 144 40 58 14 51
50 181 23.2 12.4 28 35.3 224 31 147 10 60 38 49

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.6 N0 09.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 23 35 +59
70 23 52 +54
68 24 05 +51
66 24 16 +48
64 24 25 +45
62 24 32 +44

60 24 39 +43
58 24 45 +41
56 24 50 +40
54 24 54 +39
52 24 59 +38

50 25 02 +38
45 00 01 +34
40 00 10 +33
35 00 18 +32
30 00 25 +31

20 00 37 +30
10 00 48 +28

0 00 57 +27
10 01 07 +26
20 01 18 +25

30 01 29 +23
35 01 36 +22
40 01 44 +21
45 01 53 +20
50 02 03 +18

52 02 08 +18
54 02 13 +17
56 02 19 +16
58 02 26 +15
60 02 34 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 71% +



(DAY 296) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 23 (FRIDAY) 591

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 53.3 S11 12.6 31 05.7 227 01 N 6 24 149 40 S19 07 63 03 S 9 48

10 186 23.3 12.7 33 36.1 229 32 152 11 65 27 46
20 188 53.3 12.9 36 06.5 232 02 154 41 67 52 44
30 191 23.3 • 13.0 38 37.0 234 32 • • 157 11 • • 70 16 • 43
40 193 53.3 13.2 41 07.4 237 02 159 42 72 41 41
50 196 23.3 13.3 43 37.8 239 32 162 12 75 06 40

01 00 198 53.3 S11 13.5 46 08.2 242 02 N 6 24 164 43 S19 07 77 30 S 9 38
10 201 23.4 13.6 48 38.6 244 32 167 13 79 55 37
20 203 53.4 13.8 51 09.0 247 02 169 43 82 19 35
30 206 23.4 • 13.9 53 39.4 249 32 • • 172 14 • • 84 44 • 33
40 208 53.4 14.1 56 09.8 252 02 174 44 87 09 32
50 211 23.4 14.2 58 40.2 254 32 177 14 89 33 30

02 00 213 53.4 S11 14.3 61 10.6 257 02 N 6 23 179 45 S19 07 91 58 S 9 29
10 216 23.4 14.5 63 41.1 259 32 182 15 94 22 27
20 218 53.5 14.6 66 11.5 262 02 184 45 96 47 25
30 221 23.5 • 14.8 68 41.9 264 32 • • 187 16 • • 99 11 • 24
40 223 53.5 14.9 71 12.3 267 02 189 46 101 36 22
50 226 23.5 15.1 73 42.7 269 32 192 17 104 01 20

03 00 228 53.5 S11 15.2 76 13.1 272 02 N 6 22 194 47 S19 07 106 25 S 9 19
10 231 23.5 15.4 78 43.5 274 32 197 17 108 50 17
20 233 53.6 15.5 81 13.9 277 02 199 48 111 14 16
30 236 23.6 • 15.7 83 44.3 279 32 • • 202 18 • • THE 113 39 • 14
40 238 53.6 15.8 86 14.8 282 02 204 48 116 04 12
50 241 23.6 16.0 88 45.2 284 32 207 19 REMAINING 118 28 11

04 00 243 53.6 S11 16.1 91 15.6 287 02 N 6 22 209 49 S19 07 120 53 S 9 09
10 246 23.6 16.2 93 46.0 289 32 212 20 NAVIGATIONAL 123 17 08
20 248 53.6 16.4 96 16.4 292 02 214 50 125 42 06
30 251 23.7 • 16.5 98 46.8 294 32 • • 217 20 • • PLANETS 128 07 • 04
40 253 53.7 16.7 101 17.2 297 02 219 51 130 31 03
50 256 23.7 16.8 103 47.6 299 32 222 21 ARE 132 56 9 01

05 00 258 53.7 S11 17.0 106 18.0 302 02 N 6 21 224 51 S19 07 135 20 S 8 59
10 261 23.7 17.1 108 48.5 304 32 227 22 TOO 137 45 58
20 263 53.7 17.3 111 18.9 307 02 229 52 140 09 56
30 266 23.8 • 17.4 113 49.3 309 32 • • 232 22 • • CLOSE 142 34 • 54
40 268 53.8 17.6 116 19.7 312 02 234 53 144 59 53
50 271 23.8 17.7 118 50.1 314 32 237 23 TO 147 23 51

06 00 273 53.8 S11 17.9 121 20.5 317 02 N 6 20 239 54 S19 07 149 48 S 8 50
10 276 23.8 18.0 123 50.9 319 32 242 24 THE 152 12 48
20 278 53.8 18.2 126 21.3 322 02 244 54 154 37 46
30 281 23.8 • 18.3 128 51.7 324 32 • • 247 25 • • SUN 157 01 • 45
40 283 53.9 18.4 131 22.1 327 02 249 55 159 26 43
50 286 23.9 18.6 133 52.6 329 32 252 25 FOR 161 51 41

07 00 288 53.9 S11 18.7 136 23.0 332 02 N 6 20 254 56 S19 07 164 15 S 8 40
10 291 23.9 18.9 138 53.4 334 32 257 26 OBSERVATION 166 40 38
20 293 53.9 19.0 141 23.8 337 02 259 56 169 04 36
30 296 23.9 • 19.2 143 54.2 339 32 • • 262 27 • • 171 29 • 35
40 298 53.9 19.3 146 24.6 342 02 264 57 173 54 33
50 301 24.0 19.5 148 55.0 344 32 267 28 176 18 31

08 00 303 54.0 S11 19.6 151 25.4 347 02 N 6 19 269 58 S19 07 178 43 S 8 30
10 306 24.0 19.8 153 55.8 349 32 272 28 181 07 28
20 308 54.0 19.9 156 26.3 352 02 274 59 183 32 26
30 311 24.0 • 20.1 158 56.7 354 32 • • 277 29 • • 185 56 • 25
40 313 54.0 20.2 161 27.1 357 02 279 59 188 21 23
50 316 24.1 20.3 163 57.5 359 32 282 30 190 46 21

09 00 318 54.1 S11 20.5 166 27.9 2 02 N 6 18 285 00 S19 07 193 10 S 8 20
10 321 24.1 20.6 168 58.3 4 32 287 30 195 35 18
20 323 54.1 20.8 171 28.7 7 02 290 01 197 59 16
30 326 24.1 • 20.9 173 59.1 9 32 • • 292 31 • • 200 24 • 14
40 328 54.1 21.1 176 29.5 12 02 295 02 202 48 13
50 331 24.1 21.2 179 00.0 14 33 297 32 205 13 11

10 00 333 54.2 S11 21.4 181 30.4 17 03 N 6 18 300 02 S19 07 207 38 S 8 09
10 336 24.2 21.5 184 00.8 19 33 302 33 210 02 08
20 338 54.2 21.7 186 31.2 22 03 305 03 212 27 06
30 341 24.2 • 21.8 189 01.6 24 33 • • 307 33 • • 214 51 • 04
40 343 54.2 22.0 191 32.0 27 03 310 04 217 16 03
50 346 24.2 22.1 194 02.4 29 33 312 34 219 41 8 01

11 00 348 54.2 S11 22.2 196 32.8 32 03 N 6 17 315 04 S19 07 222 05 S 7 59
10 351 24.3 22.4 199 03.2 34 33 317 35 224 30 58
20 353 54.3 22.5 201 33.6 37 03 320 05 226 54 56
30 356 24.3 • 22.7 204 04.1 39 33 • • 322 36 • • 229 19 • 54
40 358 54.3 22.8 206 34.5 42 03 325 06 231 43 52
50 1 24.3 23.0 209 04.9 44 33 327 36 234 08 51

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.5 N0 09.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 56 −02
70 15 45 +01
68 15 36 +04
66 15 29 +06
64 15 23 +08
62 15 18 +10

60 15 13 +11
58 15 09 +13
56 15 06 +14
54 15 02 +15
52 14 59 +15

50 14 57 +16
45 14 51 +18
40 14 46 +20
35 14 41 +21
30 14 37 +22

20 14 31 +24
10 14 25 +26

0 14 20 +27
10 14 14 +29
20 14 08 +31

30 14 02 +32
35 13 58 +33
40 13 53 +35
45 13 48 +36
50 13 42 +38

52 13 39 +39
54 13 36 +40
56 13 33 +41
58 13 29 +42
60 13 25 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55
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30

27
54

61
29

29
53
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28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 76% +



592 (DAY 296) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 23 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.6 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 54.3 S11 23.1 211 35.3 47 03 N 6 16 330 07 S19 07 236 33 S 7 49

10 6 24.4 23.3 214 05.7 49 33 332 37 238 57 47
20 8 54.4 23.4 216 36.1 52 03 335 07 241 22 46
30 11 24.4 • 23.6 219 06.5 54 33 • • 337 38 • • 243 46 • 44
40 13 54.4 23.7 221 36.9 57 03 340 08 246 11 42
50 16 24.4 23.9 224 07.3 59 33 342 39 248 35 40

13 00 18 54.4 S11 24.0 226 37.8 62 03 N 6 15 345 09 S19 08 251 00 S 7 39
10 21 24.4 24.1 229 08.2 64 33 347 39 253 25 37
20 23 54.5 24.3 231 38.6 67 03 350 10 255 49 35
30 26 24.5 • 24.4 234 09.0 69 33 • • 352 40 • • 258 14 • 34
40 28 54.5 24.6 236 39.4 72 03 355 10 260 38 32
50 31 24.5 24.7 239 09.8 74 33 357 41 263 03 30

14 00 33 54.5 S11 24.9 241 40.2 77 03 N 6 15 0 11 S19 08 265 27 S 7 28
10 36 24.5 25.0 244 10.6 79 33 2 41 267 52 27
20 38 54.5 25.2 246 41.0 82 03 5 12 270 17 25
30 41 24.6 • 25.3 249 11.4 84 33 • • 7 42 • • 272 41 • 23
40 43 54.6 25.5 251 41.9 87 03 10 13 275 06 21
50 46 24.6 25.6 254 12.3 89 33 12 43 277 30 20

15 00 48 54.6 S11 25.8 256 42.7 92 03 N 6 14 15 13 S19 08 279 55 S 7 18
10 51 24.6 25.9 259 13.1 94 33 17 44 282 19 16
20 53 54.6 26.0 261 43.5 97 03 20 14 284 44 14
30 56 24.6 • 26.2 264 13.9 99 33 • • 22 44 • • THE 287 08 • 13
40 58 54.7 26.3 266 44.3 102 03 25 15 289 33 11
50 61 24.7 26.5 269 14.7 104 33 27 45 REMAINING 291 58 09

16 00 63 54.7 S11 26.6 271 45.1 107 03 N 6 13 30 15 S19 08 294 22 S 7 07
10 66 24.7 26.8 274 15.6 109 33 32 46 NAVIGATIONAL 296 47 06
20 68 54.7 26.9 276 46.0 112 03 35 16 299 11 04
30 71 24.7 • 27.1 279 16.4 114 33 • • 37 47 • • PLANETS 301 36 • 02
40 73 54.7 27.2 281 46.8 117 03 40 17 304 00 7 00
50 76 24.8 27.4 284 17.2 119 33 42 47 ARE 306 25 6 59

17 00 78 54.8 S11 27.5 286 47.6 122 03 N 6 13 45 18 S19 08 308 50 S 6 57
10 81 24.8 27.6 289 18.0 124 33 47 48 TOO 311 14 55
20 83 54.8 27.8 291 48.4 127 03 50 18 313 39 53
30 86 24.8 • 27.9 294 18.8 129 33 • • 52 49 • • CLOSE 316 03 • 52
40 88 54.8 28.1 296 49.3 132 03 55 19 318 28 50
50 91 24.8 28.2 299 19.7 134 33 57 49 TO 320 52 48

18 00 93 54.9 S11 28.4 301 50.1 137 03 N 6 12 60 20 S19 08 323 17 S 6 46
10 96 24.9 28.5 304 20.5 139 33 62 50 THE 325 42 45
20 98 54.9 28.7 306 50.9 142 03 65 21 328 06 43
30 101 24.9 • 28.8 309 21.3 144 33 • • 67 51 • • SUN 330 31 • 41
40 103 54.9 29.0 311 51.7 147 03 70 21 332 55 39
50 106 24.9 29.1 314 22.1 149 33 72 52 FOR 335 20 38

19 00 108 54.9 S11 29.3 316 52.5 152 03 N 6 11 75 22 S19 08 337 44 S 6 36
10 111 25.0 29.4 319 22.9 154 33 77 52 OBSERVATION 340 09 34
20 113 55.0 29.5 321 53.4 157 03 80 23 342 33 32
30 116 25.0 • 29.7 324 23.8 159 33 • • 82 53 • • 344 58 • 30
40 118 55.0 29.8 326 54.2 162 03 85 23 347 23 29
50 121 25.0 30.0 329 24.6 164 33 87 54 349 47 27

20 00 123 55.0 S11 30.1 331 55.0 167 03 N 6 11 90 24 S19 08 352 12 S 6 25
10 126 25.1 30.3 334 25.4 169 34 92 55 354 36 23
20 128 55.1 30.4 336 55.8 172 04 95 25 357 01 21
30 131 25.1 • 30.6 339 26.2 174 34 • • 97 55 • • 359 25 • 20
40 133 55.1 30.7 341 56.6 177 04 100 26 1 50 18
50 136 25.1 30.9 344 27.1 179 34 102 56 4 14 16

21 00 138 55.1 S11 31.0 346 57.5 182 04 N 6 10 105 26 S19 08 6 39 S 6 14
10 141 25.1 31.1 349 27.9 184 34 107 57 9 04 13
20 143 55.2 31.3 351 58.3 187 04 110 27 11 28 11
30 146 25.2 • 31.4 354 28.7 189 34 • • 112 57 • • 13 53 • 09
40 148 55.2 31.6 356 59.1 192 04 115 28 16 17 07
50 151 25.2 31.7 359 29.5 194 34 117 58 18 42 05

22 00 153 55.2 S11 31.9 1 59.9 197 04 N 6 09 120 29 S19 08 21 06 S 6 04
10 156 25.2 32.0 4 30.3 199 34 122 59 23 31 02
20 158 55.2 32.2 7 00.8 202 04 125 29 25 55 6 00
30 161 25.3 • 32.3 9 31.2 204 34 • • 128 00 • • 28 20 5 58
40 163 55.3 32.5 12 01.6 207 04 130 30 30 45 56
50 166 25.3 32.6 14 32.0 209 34 133 00 33 09 54

23 00 168 55.3 S11 32.7 17 02.4 212 04 N 6 08 135 31 S19 08 35 34 S 5 53
10 171 25.3 32.9 19 32.8 214 34 138 01 37 58 51
20 173 55.3 33.0 22 03.2 217 04 140 32 40 23 49
30 176 25.3 • 33.2 24 33.6 219 34 • • 143 02 • • 42 47 • 47
40 178 55.4 33.3 27 04.0 222 04 145 32 45 12 45
50 181 25.4 33.5 29 34.4 224 34 148 03 47 36 44

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.4 N0 10.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 25 33 +59
70 25 41 +55
68 00 05 +51
66 00 16 +48
64 00 25 +45
62 00 32 +44

60 00 39 +43
58 00 45 +41
56 00 50 +40
54 00 54 +39
52 00 59 +38

50 01 02 +38
45 01 10 +36
40 01 17 +34
35 01 23 +33
30 01 28 +32

20 01 37 +30
10 01 44 +28

0 01 51 +27
10 01 58 +25
20 02 06 +24

30 02 14 +22
35 02 19 +21
40 02 24 +20
45 02 30 +18
50 02 38 +17

52 02 41 +16
54 02 45 +15
56 02 49 +14
58 02 54 +13
60 02 59 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51
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Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 81% +



(DAY 297) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 24 (SATURDAY) 593

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 55.4 S11 33.6 32 04.9 227 04 N 6 08 150 33 S19 08 50 01 S 5 42

10 186 25.4 33.8 34 35.3 229 34 153 03 52 26 40
20 188 55.4 33.9 37 05.7 232 04 155 34 54 50 38
30 191 25.4 • 34.1 39 36.1 234 34 • • 158 04 • • 57 15 • 36
40 193 55.4 34.2 42 06.5 237 04 160 34 59 39 35
50 196 25.5 34.3 44 36.9 239 34 163 05 62 04 33

01 00 198 55.5 S11 34.5 47 07.3 242 04 N 6 07 165 35 S19 08 64 28 S 5 31
10 201 25.5 34.6 49 37.7 244 34 168 06 66 53 29
20 203 55.5 34.8 52 08.1 247 04 170 36 69 17 27
30 206 25.5 • 34.9 54 38.6 249 34 • • 173 06 • • 71 42 • 25
40 208 55.5 35.1 57 09.0 252 04 175 37 74 06 24
50 211 25.5 35.2 59 39.4 254 34 178 07 76 31 22

02 00 213 55.5 S11 35.4 62 09.8 257 04 N 6 06 180 37 S19 08 78 56 S 5 20
10 216 25.6 35.5 64 40.2 259 34 183 08 81 20 18
20 218 55.6 35.7 67 10.6 262 04 185 38 83 45 16
30 221 25.6 • 35.8 69 41.0 264 34 • • 188 08 • • 86 09 • 14
40 223 55.6 35.9 72 11.4 267 04 190 39 88 34 13
50 226 25.6 36.1 74 41.8 269 34 193 09 90 58 11

03 00 228 55.6 S11 36.2 77 12.2 272 04 N 6 06 195 40 S19 08 93 23 S 5 09
10 231 25.6 36.4 79 42.7 274 34 198 10 95 47 07
20 233 55.7 36.5 82 13.1 277 04 200 40 98 12 05
30 236 25.7 • 36.7 84 43.5 279 34 • • 203 11 • • THE 100 36 • 03
40 238 55.7 36.8 87 13.9 282 04 205 41 103 01 02
50 241 25.7 37.0 89 44.3 284 34 208 11 REMAINING 105 26 5 00

04 00 243 55.7 S11 37.1 92 14.7 287 04 N 6 05 210 42 S19 08 107 50 S 4 58
10 246 25.7 37.3 94 45.1 289 34 213 12 NAVIGATIONAL 110 15 56
20 248 55.7 37.4 97 15.5 292 04 215 42 112 39 54
30 251 25.8 • 37.5 99 45.9 294 34 • • 218 13 • • PLANETS 115 04 • 52
40 253 55.8 37.7 102 16.4 297 04 220 43 117 28 50
50 256 25.8 37.8 104 46.8 299 34 223 14 ARE 119 53 49

05 00 258 55.8 S11 38.0 107 17.2 302 04 N 6 04 225 44 S19 08 122 17 S 4 47
10 261 25.8 38.1 109 47.6 304 34 228 14 TOO 124 42 45
20 263 55.8 38.3 112 18.0 307 04 230 45 127 06 43
30 266 25.8 • 38.4 114 48.4 309 34 • • 233 15 • • CLOSE 129 31 • 41
40 268 55.9 38.6 117 18.8 312 04 235 45 131 56 39
50 271 25.9 38.7 119 49.2 314 34 238 16 TO 134 20 37

06 00 273 55.9 S11 38.8 122 19.6 317 04 N 6 04 240 46 S19 08 136 45 S 4 36
10 276 25.9 39.0 124 50.1 319 34 243 16 THE 139 09 34
20 278 55.9 39.1 127 20.5 322 04 245 47 141 34 32
30 281 25.9 • 39.3 129 50.9 324 34 • • 248 17 • • SUN 143 58 • 30
40 283 55.9 39.4 132 21.3 327 04 250 48 146 23 28
50 286 26.0 39.6 134 51.7 329 34 253 18 FOR 148 47 26

07 00 288 56.0 S11 39.7 137 22.1 332 04 N 6 03 255 48 S19 09 151 12 S 4 24
10 291 26.0 39.9 139 52.5 334 35 258 19 OBSERVATION 153 36 23
20 293 56.0 40.0 142 22.9 337 05 260 49 156 01 21
30 296 26.0 • 40.2 144 53.3 339 35 • • 263 19 • • 158 25 • 19
40 298 56.0 40.3 147 23.7 342 05 265 50 160 50 17
50 301 26.0 40.4 149 54.2 344 35 268 20 163 14 15

08 00 303 56.1 S11 40.6 152 24.6 347 05 N 6 02 270 50 S19 09 165 39 S 4 13
10 306 26.1 40.7 154 55.0 349 35 273 21 168 04 11
20 308 56.1 40.9 157 25.4 352 05 275 51 170 28 09
30 311 26.1 • 41.0 159 55.8 354 35 • • 278 22 • • 172 53 • 08
40 313 56.1 41.2 162 26.2 357 05 280 52 175 17 06
50 316 26.1 41.3 164 56.6 359 35 283 22 177 42 04

09 00 318 56.1 S11 41.5 167 27.0 2 05 N 6 01 285 53 S19 09 180 06 S 4 02
10 321 26.1 41.6 169 57.4 4 35 288 23 182 31 4 00
20 323 56.2 41.7 172 27.9 7 05 290 53 184 55 3 58
30 326 26.2 • 41.9 174 58.3 9 35 • • 293 24 • • 187 20 • 56
40 328 56.2 42.0 177 28.7 12 05 295 54 189 44 54
50 331 26.2 42.2 179 59.1 14 35 298 25 192 09 53

10 00 333 56.2 S11 42.3 182 29.5 17 05 N 6 01 300 55 S19 09 194 33 S 3 51
10 336 26.2 42.5 184 59.9 19 35 303 25 196 58 49
20 338 56.2 42.6 187 30.3 22 05 305 56 199 22 47
30 341 26.3 • 42.8 190 00.7 24 35 • • 308 26 • • 201 47 • 45
40 343 56.3 42.9 192 31.1 27 05 310 56 204 11 43
50 346 26.3 43.1 195 01.6 29 35 313 27 206 36 41

11 00 348 56.3 S11 43.2 197 32.0 32 05 N 6 00 315 57 S19 09 209 01 S 3 39
10 351 26.3 43.3 200 02.4 34 35 318 27 211 25 37
20 353 56.3 43.5 202 32.8 37 05 320 58 213 50 36
30 356 26.3 • 43.6 205 03.2 39 35 • • 323 28 • • 216 14 • 34
40 358 56.4 43.8 207 33.6 42 05 325 59 218 39 32
50 1 26.4 43.9 210 04.0 44 35 328 29 221 03 30

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.2 N0 11.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 51 −02
70 15 47 +01
68 15 44 +04
66 15 41 +06
64 15 39 +08
62 15 37 +09

60 15 35 +11
58 15 33 +12
56 15 32 +13
54 15 31 +14
52 15 29 +15

50 15 28 +16
45 15 26 +17
40 15 24 +19
35 15 22 +21
30 15 21 +22

20 15 18 +24
10 15 16 +26

0 15 14 +27
10 15 12 +29
20 15 10 +31

30 15 07 +33
35 15 06 +34
40 15 04 +36
45 15 02 +38
50 15 00 +39

52 14 59 +40
54 14 58 +41
56 14 56 +42
58 14 55 +44
60 14 54 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 85% +



594 (DAY 297) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 24 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 56.4 S11 44.1 212 34.4 47 05 N 5 59 330 59 S19 09 223 28 S 3 28

10 6 26.4 44.2 215 04.8 49 35 333 30 225 52 26
20 8 56.4 44.4 217 35.2 52 05 336 00 228 17 24
30 11 26.4 • 44.5 220 05.7 54 35 • • 338 30 • • 230 41 • 22
40 13 56.4 44.6 222 36.1 57 05 341 01 233 06 20
50 16 26.4 44.8 225 06.5 59 35 343 31 235 30 18

13 00 18 56.5 S11 44.9 227 36.9 62 05 N 5 59 346 01 S19 09 237 55 S 3 17
10 21 26.5 45.1 230 07.3 64 35 348 32 240 19 15
20 23 56.5 45.2 232 37.7 67 05 351 02 242 44 13
30 26 26.5 • 45.4 235 08.1 69 35 • • 353 33 • • 245 08 • 11
40 28 56.5 45.5 237 38.5 72 05 356 03 247 33 09
50 31 26.5 45.7 240 08.9 74 35 358 33 249 57 07

14 00 33 56.5 S11 45.8 242 39.4 77 05 N 5 58 1 04 S19 09 252 22 S 3 05
10 36 26.6 46.0 245 09.8 79 35 3 34 254 46 03
20 38 56.6 46.1 247 40.2 82 05 6 04 257 11 3 01
30 41 26.6 • 46.2 250 10.6 84 35 • • 8 35 • • 259 35 2 59
40 43 56.6 46.4 252 41.0 87 05 11 05 262 00 58
50 46 26.6 46.5 255 11.4 89 35 13 35 264 25 56

15 00 48 56.6 S11 46.7 257 41.8 92 05 N 5 57 16 06 S19 09 266 49 S 2 54
10 51 26.6 46.8 260 12.2 94 35 18 36 269 14 52
20 53 56.7 47.0 262 42.6 97 05 21 07 271 38 50
30 56 26.7 • 47.1 265 13.1 99 35 • • 23 37 • • THE 274 03 • 48
40 58 56.7 47.3 267 43.5 102 05 26 07 276 27 46
50 61 26.7 47.4 270 13.9 104 35 28 38 REMAINING 278 52 44

16 00 63 56.7 S11 47.5 272 44.3 107 05 N 5 57 31 08 S19 09 281 16 S 2 42
10 66 26.7 47.7 275 14.7 109 35 33 38 NAVIGATIONAL 283 41 40
20 68 56.7 47.8 277 45.1 112 05 36 09 286 05 38
30 71 26.7 • 48.0 280 15.5 114 35 • • 38 39 • • PLANETS 288 30 • 36
40 73 56.8 48.1 282 45.9 117 05 41 09 290 54 35
50 76 26.8 48.3 285 16.3 119 35 43 40 ARE 293 19 33

17 00 78 56.8 S11 48.4 287 46.7 122 05 N 5 56 46 10 S19 09 295 43 S 2 31
10 81 26.8 48.6 290 17.2 124 35 48 41 TOO 298 08 29
20 83 56.8 48.7 292 47.6 127 05 51 11 300 32 27
30 86 26.8 • 48.8 295 18.0 129 35 • • 53 41 • • CLOSE 302 57 • 25
40 88 56.8 49.0 297 48.4 132 05 56 12 305 21 23
50 91 26.9 49.1 300 18.8 134 35 58 42 TO 307 46 21

18 00 93 56.9 S11 49.3 302 49.2 137 05 N 5 55 61 12 S19 09 310 10 S 2 19
10 96 26.9 49.4 305 19.6 139 35 63 43 THE 312 35 17
20 98 56.9 49.6 307 50.0 142 05 66 13 314 59 15
30 101 26.9 • 49.7 310 20.4 144 35 • • 68 43 • • SUN 317 24 • 13
40 103 56.9 49.9 312 50.9 147 05 71 14 319 48 11
50 106 26.9 50.0 315 21.3 149 35 73 44 FOR 322 13 10

19 00 108 56.9 S11 50.1 317 51.7 152 05 N 5 54 76 15 S19 09 324 37 S 2 08
10 111 27.0 50.3 320 22.1 154 36 78 45 OBSERVATION 327 02 06
20 113 57.0 50.4 322 52.5 157 06 81 15 329 26 04
30 116 27.0 • 50.6 325 22.9 159 36 • • 83 46 • • 331 51 • 02
40 118 57.0 50.7 327 53.3 162 06 86 16 334 15 2 00
50 121 27.0 50.9 330 23.7 164 36 88 46 336 40 1 58

20 00 123 57.0 S11 51.0 332 54.1 167 06 N 5 54 91 17 S19 09 339 04 S 1 56
10 126 27.0 51.2 335 24.5 169 36 93 47 341 29 54
20 128 57.0 51.3 337 55.0 172 06 96 17 343 53 52
30 131 27.1 • 51.4 340 25.4 174 36 • • 98 48 • • 346 18 • 50
40 133 57.1 51.6 342 55.8 177 06 101 18 348 42 48
50 136 27.1 51.7 345 26.2 179 36 103 49 351 07 46

21 00 138 57.1 S11 51.9 347 56.6 182 06 N 5 53 106 19 S19 09 353 31 S 1 44
10 141 27.1 52.0 350 27.0 184 36 108 49 355 56 43
20 143 57.1 52.2 352 57.4 187 06 111 20 358 20 41
30 146 27.1 • 52.3 355 27.8 189 36 • • 113 50 • • 0 45 • 39
40 148 57.2 52.5 357 58.2 192 06 116 20 3 09 37
50 151 27.2 52.6 0 28.7 194 36 118 51 5 34 35

22 00 153 57.2 S11 52.7 2 59.1 197 06 N 5 52 121 21 S19 09 7 58 S 1 33
10 156 27.2 52.9 5 29.5 199 36 123 52 10 23 31
20 158 57.2 53.0 7 59.9 202 06 126 22 12 47 29
30 161 27.2 • 53.2 10 30.3 204 36 • • 128 52 • • 15 12 • 27
40 163 57.2 53.3 13 00.7 207 06 131 23 17 36 25
50 166 27.2 53.5 15 31.1 209 36 133 53 20 01 23

23 00 168 57.3 S11 53.6 18 01.5 212 06 N 5 52 136 23 S19 09 22 25 S 1 21
10 171 27.3 53.8 20 31.9 214 36 138 54 24 50 19
20 173 57.3 53.9 23 02.4 217 06 141 24 27 14 17
30 176 27.3 • 54.0 25 32.8 219 36 • • 143 54 • • 29 39 • 15
40 178 57.3 54.2 28 03.2 222 06 146 25 32 03 13
50 181 27.3 54.3 30 33.6 224 36 148 55 34 28 11

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 27.0 N0 11.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 01 33 +59
70 01 41 +55
68 01 48 +52
66 01 54 +50
64 01 58 +48
62 02 02 +46

60 02 06 +44
58 02 09 +43
56 02 12 +42
54 02 14 +41
52 02 17 +40

50 02 19 +39
45 02 23 +37
40 02 27 +35
35 02 30 +34
30 02 33 +33

20 02 37 +31
10 02 41 +29

0 02 45 +27
10 02 49 +25
20 02 53 +24

30 02 58 +22
35 03 00 +21
40 03 03 +19
45 03 06 +18
50 03 10 +16

52 03 12 +15
54 03 14 +14
56 03 16 +13
58 03 19 +12
60 03 21 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 89% +



(DAY 298) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 25 (SUNDAY) 595

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 57.3 S11 54.5 33 04.0 227 06 N 5 51 151 26 S19 09 36 52 S 1 10

10 186 27.4 54.6 35 34.4 229 36 153 56 39 17 08
20 188 57.4 54.8 38 04.8 232 06 156 26 41 41 06
30 191 27.4 • 54.9 40 35.2 234 36 • • 158 57 • • 44 06 • 04
40 193 57.4 55.1 43 05.6 237 06 161 27 46 30 02
50 196 27.4 55.2 45 36.0 239 36 163 57 48 55 1 00

01 00 198 57.4 S11 55.3 48 06.5 242 06 N 5 50 166 28 S19 10 51 19 S 0 58
10 201 27.4 55.5 50 36.9 244 36 168 58 53 44 56
20 203 57.4 55.6 53 07.3 247 06 171 28 56 08 54
30 206 27.5 • 55.8 55 37.7 249 36 • • 173 59 • • 58 32 • 52
40 208 57.5 55.9 58 08.1 252 06 176 29 60 57 50
50 211 27.5 56.1 60 38.5 254 36 179 00 63 21 48

02 00 213 57.5 S11 56.2 63 08.9 257 06 N 5 49 181 30 S19 10 65 46 S 0 46
10 216 27.5 56.3 65 39.3 259 36 184 00 68 10 44
20 218 57.5 56.5 68 09.7 262 06 186 31 70 35 42
30 221 27.5 • 56.6 70 40.2 264 36 • • 189 01 • • 72 59 • 40
40 223 57.5 56.8 73 10.6 267 06 191 31 75 24 38
50 226 27.6 56.9 75 41.0 269 36 194 02 77 48 36

03 00 228 57.6 S11 57.1 78 11.4 272 06 N 5 49 196 32 S19 10 80 13 S 0 34
10 231 27.6 57.2 80 41.8 274 36 199 02 82 37 33
20 233 57.6 57.4 83 12.2 277 06 201 33 85 02 31
30 236 27.6 • 57.5 85 42.6 279 36 • • 204 03 • • THE 87 26 • 29
40 238 57.6 57.6 88 13.0 282 06 206 34 89 51 27
50 241 27.6 57.8 90 43.4 284 36 209 04 REMAINING 92 15 25

04 00 243 57.6 S11 57.9 93 13.9 287 06 N 5 48 211 34 S19 10 94 40 S 0 23
10 246 27.7 58.1 95 44.3 289 36 214 05 NAVIGATIONAL 97 04 21
20 248 57.7 58.2 98 14.7 292 06 216 35 99 29 19
30 251 27.7 • 58.4 100 45.1 294 36 • • 219 05 • • PLANETS 101 53 • 17
40 253 57.7 58.5 103 15.5 297 06 221 36 104 18 15
50 256 27.7 58.7 105 45.9 299 36 224 06 ARE 106 42 13

05 00 258 57.7 S11 58.8 108 16.3 302 06 N 5 47 226 36 S19 10 109 06 S 0 11
10 261 27.7 58.9 110 46.7 304 36 229 07 TOO 111 31 09
20 263 57.7 59.1 113 17.1 307 06 231 37 113 55 07
30 266 27.8 • 59.2 115 47.5 309 36 • • 234 08 • • CLOSE 116 20 • 05
40 268 57.8 59.4 118 18.0 312 06 236 38 118 44 03
50 271 27.8 59.5 120 48.4 314 36 239 08 TO 121 09 S 0 01

06 00 273 57.8 S11 59.7 123 18.8 317 06 N 5 46 241 39 S19 10 123 33 N 0 01
10 276 27.8 59.8 125 49.2 319 36 244 09 THE 125 58 03
20 278 57.8 11 59.9 128 19.6 322 06 246 39 128 22 05
30 281 27.8 12 00.1 130 50.0 324 36 • • 249 10 • • SUN 130 47 • 07
40 283 57.9 00.2 133 20.4 327 06 251 40 133 11 08
50 286 27.9 00.4 135 50.8 329 36 254 10 FOR 135 36 10

07 00 288 57.9 S12 00.5 138 21.2 332 06 N 5 46 256 41 S19 10 138 00 N 0 12
10 291 27.9 00.7 140 51.7 334 36 259 11 OBSERVATION 140 25 14
20 293 57.9 00.8 143 22.1 337 06 261 42 142 49 16
30 296 27.9 • 01.0 145 52.5 339 36 • • 264 12 • • 145 13 • 18
40 298 57.9 01.1 148 22.9 342 06 266 42 147 38 20
50 301 27.9 01.2 150 53.3 344 36 269 13 150 02 22

08 00 303 58.0 S12 01.4 153 23.7 347 06 N 5 45 271 43 S19 10 152 27 N 0 24
10 306 28.0 01.5 155 54.1 349 37 274 13 154 51 26
20 308 58.0 01.7 158 24.5 352 07 276 44 157 16 28
30 311 28.0 • 01.8 160 54.9 354 37 • • 279 14 • • 159 40 • 30
40 313 58.0 02.0 163 25.3 357 07 281 44 162 05 32
50 316 28.0 02.1 165 55.8 359 37 284 15 164 29 34

09 00 318 58.0 S12 02.2 168 26.2 2 07 N 5 44 286 45 S19 10 166 54 N 0 36
10 321 28.0 02.4 170 56.6 4 37 289 16 169 18 38
20 323 58.1 02.5 173 27.0 7 07 291 46 171 43 40
30 326 28.1 • 02.7 175 57.4 9 37 • • 294 16 • • 174 07 • 42
40 328 58.1 02.8 178 27.8 12 07 296 47 176 31 44
50 331 28.1 03.0 180 58.2 14 37 299 17 178 56 46

10 00 333 58.1 S12 03.1 183 28.6 17 07 N 5 44 301 47 S19 10 181 20 N 0 48
10 336 28.1 03.3 185 59.0 19 37 304 18 183 45 50
20 338 58.1 03.4 188 29.5 22 07 306 48 186 09 52
30 341 28.1 • 03.5 190 59.9 24 37 • • 309 19 • • 188 34 • 53
40 343 58.2 03.7 193 30.3 27 07 311 49 190 58 55
50 346 28.2 03.8 196 00.7 29 37 314 19 193 23 57

11 00 348 58.2 S12 04.0 198 31.1 32 07 N 5 43 316 50 S19 10 195 47 N 0 59
10 351 28.2 04.1 201 01.5 34 37 319 20 198 12 1 01
20 353 58.2 04.3 203 31.9 37 07 321 50 200 36 03
30 356 28.2 • 04.4 206 02.3 39 37 • • 324 21 • • 203 00 • 05
40 358 58.2 04.5 208 32.7 42 07 326 51 205 25 07
50 1 28.2 04.7 211 03.2 44 37 329 21 207 49 09

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 26.8 N0 11.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 46 −02
70 15 49 +01
68 15 51 +04
66 15 52 +06
64 15 54 +07
62 15 55 +09

60 15 56 +11
58 15 57 +12
56 15 58 +13
54 15 58 +14
52 15 59 +15

50 16 00 +16
45 16 01 +18
40 16 02 +19
35 16 03 +21
30 16 04 +22

20 16 06 +24
10 16 08 +26

0 16 09 +28
10 16 10 +30
20 16 12 +31

30 16 14 +34
35 16 15 +35
40 16 16 +36
45 16 18 +38
50 16 19 +40

52 16 20 +41
54 16 21 +42
56 16 22 +43
58 16 23 +44
60 16 24 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 93% +



596 (DAY 298) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 25 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 58.3 S12 04.8 213 33.6 47 07 N 5 42 331 52 S19 10 210 14 N 1 11

10 6 28.3 05.0 216 04.0 49 37 334 22 212 38 13
20 8 58.3 05.1 218 34.4 52 07 336 53 215 03 15
30 11 28.3 • 05.3 221 04.8 54 37 • • 339 23 • • 217 27 • 17
40 13 58.3 05.4 223 35.2 57 07 341 53 219 52 19
50 16 28.3 05.6 226 05.6 59 37 344 24 222 16 21

13 00 18 58.3 S12 05.7 228 36.0 62 07 N 5 41 346 54 S19 10 224 40 N 1 23
10 21 28.3 05.8 231 06.4 64 37 349 24 227 05 25
20 23 58.4 06.0 233 36.8 67 07 351 55 229 29 27
30 26 28.4 • 06.1 236 07.3 69 37 • • 354 25 • • 231 54 • 29
40 28 58.4 06.3 238 37.7 72 07 356 55 234 18 31
50 31 28.4 06.4 241 08.1 74 37 359 26 236 43 33

14 00 33 58.4 S12 06.6 243 38.5 77 07 N 5 41 1 56 S19 10 239 07 N 1 35
10 36 28.4 06.7 246 08.9 79 37 4 27 241 31 37
20 38 58.4 06.8 248 39.3 82 07 6 57 243 56 38
30 41 28.4 • 07.0 251 09.7 84 37 • • 9 27 • • 246 20 • 40
40 43 58.4 07.1 253 40.1 87 07 11 58 248 45 42
50 46 28.5 07.3 256 10.5 89 37 14 28 251 09 44

15 00 48 58.5 S12 07.4 258 41.0 92 07 N 5 40 16 58 S19 10 253 34 N 1 46
10 51 28.5 07.6 261 11.4 94 37 19 29 255 58 48
20 53 58.5 07.7 263 41.8 97 07 21 59 258 23 50
30 56 28.5 • 07.8 266 12.2 99 37 • • 24 29 • • THE 260 47 • 52
40 58 58.5 08.0 268 42.6 102 07 27 00 263 11 54
50 61 28.5 08.1 271 13.0 104 37 29 30 REMAINING 265 36 56

16 00 63 58.5 S12 08.3 273 43.4 107 07 N 5 39 32 01 S19 10 268 00 N 1 58
10 66 28.6 08.4 276 13.8 109 37 34 31 NAVIGATIONAL 270 25 2 00
20 68 58.6 08.6 278 44.2 112 07 37 01 272 49 02
30 71 28.6 • 08.7 281 14.7 114 37 • • 39 32 • • PLANETS 275 14 • 04
40 73 58.6 08.8 283 45.1 117 07 42 02 277 38 06
50 76 28.6 09.0 286 15.5 119 37 44 32 ARE 280 02 08

17 00 78 58.6 S12 09.1 288 45.9 122 07 N 5 39 47 03 S19 10 282 27 N 2 10
10 81 28.6 09.3 291 16.3 124 37 49 33 TOO 284 51 12
20 83 58.6 09.4 293 46.7 127 07 52 03 287 16 14
30 86 28.7 • 09.6 296 17.1 129 37 • • 54 34 • • CLOSE 289 40 • 16
40 88 58.7 09.7 298 47.5 132 07 57 04 292 05 18
50 91 28.7 09.9 301 17.9 134 37 59 35 TO 294 29 20

18 00 93 58.7 S12 10.0 303 48.3 137 07 N 5 38 62 05 S19 10 296 53 N 2 21
10 96 28.7 10.1 306 18.8 139 37 64 35 THE 299 18 23
20 98 58.7 10.3 308 49.2 142 07 67 06 301 42 25
30 101 28.7 • 10.4 311 19.6 144 37 • • 69 36 • • SUN 304 07 • 27
40 103 58.7 10.6 313 50.0 147 07 72 06 306 31 29
50 106 28.8 10.7 316 20.4 149 37 74 37 FOR 308 55 31

19 00 108 58.8 S12 10.9 318 50.8 152 07 N 5 37 77 07 S19 11 311 20 N 2 33
10 111 28.8 11.0 321 21.2 154 37 79 37 OBSERVATION 313 44 35
20 113 58.8 11.1 323 51.6 157 07 82 08 316 09 37
30 116 28.8 • 11.3 326 22.0 159 37 • • 84 38 • • 318 33 • 39
40 118 58.8 11.4 328 52.5 162 07 87 09 320 58 41
50 121 28.8 11.6 331 22.9 164 37 89 39 323 22 43

20 00 123 58.8 S12 11.7 333 53.3 167 07 N 5 36 92 09 S19 11 325 46 N 2 45
10 126 28.8 11.9 336 23.7 169 37 94 40 328 11 47
20 128 58.9 12.0 338 54.1 172 07 97 10 330 35 49
30 131 28.9 • 12.1 341 24.5 174 37 • • 99 40 • • 333 00 • 51
40 133 58.9 12.3 343 54.9 177 07 102 11 335 24 53
50 136 28.9 12.4 346 25.3 179 37 104 41 337 48 55

21 00 138 58.9 S12 12.6 348 55.7 182 07 N 5 36 107 11 S19 11 340 13 N 2 57
10 141 28.9 12.7 351 26.2 184 37 109 42 342 37 2 58
20 143 58.9 12.9 353 56.6 187 07 112 12 345 02 3 00
30 146 28.9 • 13.0 356 27.0 189 37 • • 114 43 • • 347 26 • 02
40 148 59.0 13.1 358 57.4 192 07 117 13 349 51 04
50 151 29.0 13.3 1 27.8 194 37 119 43 352 15 06

22 00 153 59.0 S12 13.4 3 58.2 197 07 N 5 35 122 14 S19 11 354 39 N 3 08
10 156 29.0 13.6 6 28.6 199 37 124 44 357 04 10
20 158 59.0 13.7 8 59.0 202 07 127 14 359 28 12
30 161 29.0 • 13.9 11 29.4 204 37 • • 129 45 • • 1 53 • 14
40 163 59.0 14.0 13 59.8 207 08 132 15 4 17 16
50 166 29.0 14.1 16 30.3 209 38 134 45 6 41 18

23 00 168 59.1 S12 14.3 19 00.7 212 08 N 5 34 137 16 S19 11 9 06 N 3 20
10 171 29.1 14.4 21 31.1 214 38 139 46 11 30 22
20 173 59.1 14.6 24 01.5 217 08 142 17 13 55 24
30 176 29.1 • 14.7 26 31.9 219 38 • • 144 47 • • 16 19 • 26
40 178 59.1 14.9 29 02.3 222 08 147 17 18 43 28
50 181 29.1 15.0 31 32.7 224 38 149 48 21 08 30

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 26.5 N0 11.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 03 32 +60
70 03 33 +57
68 03 34 +53
66 03 34 +51
64 03 35 +49
62 03 35 +47

60 03 36 +45
58 03 36 +44
56 03 36 +43
54 03 37 +42
52 03 37 +41

50 03 37 +40
45 03 38 +38
40 03 38 +36
35 03 38 +35
30 03 39 +33

20 03 39 +31
10 03 40 +30

0 03 40 +27
10 03 40 +26
20 03 41 +24

30 03 41 +22
35 03 41 +21
40 03 41 +19
45 03 42 +18
50 03 42 +16

52 03 42 +15
54 03 42 +14
56 03 42 +13
58 03 42 +12
60 03 42 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 95% +



(DAY 299) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 26 (MONDAY) 597

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 59.1 S12 15.1 34 03.1 227 08 N 5 33 152 18 S19 11 23 32 N 3 31

10 186 29.1 15.3 36 33.5 229 38 154 48 25 57 33
20 188 59.1 15.4 39 04.0 232 08 157 19 28 21 35
30 191 29.2 • 15.6 41 34.4 234 38 • • 159 49 • • 30 45 • 37
40 193 59.2 15.7 44 04.8 237 08 162 19 33 10 39
50 196 29.2 15.9 46 35.2 239 38 164 50 35 34 41

01 00 198 59.2 S12 16.0 49 05.6 242 08 N 5 33 167 20 S19 11 37 59 N 3 43
10 201 29.2 16.1 51 36.0 244 38 169 51 40 23 45
20 203 59.2 16.3 54 06.4 247 08 172 21 42 47 47
30 206 29.2 • 16.4 56 36.8 249 38 • • 174 51 • • 45 12 • 49
40 208 59.2 16.6 59 07.2 252 08 177 22 47 36 51
50 211 29.3 16.7 61 37.6 254 38 179 52 50 01 53

02 00 213 59.3 S12 16.9 64 08.1 257 08 N 5 32 182 22 S19 11 52 25 N 3 55
10 216 29.3 17.0 66 38.5 259 38 184 53 54 49 57
20 218 59.3 17.1 69 08.9 262 08 187 23 57 14 3 59
30 221 29.3 • 17.3 71 39.3 264 38 • • 189 54 • • 59 38 4 00
40 223 59.3 17.4 74 09.7 267 08 192 24 62 02 02
50 226 29.3 17.6 76 40.1 269 38 194 54 64 27 04

03 00 228 59.3 S12 17.7 79 10.5 272 08 N 5 31 197 25 S19 11 66 51 N 4 06
10 231 29.3 17.9 81 40.9 274 38 199 55 69 16 08
20 233 59.4 18.0 84 11.3 277 08 202 25 71 40 10
30 236 29.4 • 18.1 86 41.8 279 38 • • 204 56 • • THE 74 04 • 12
40 238 59.4 18.3 89 12.2 282 08 207 26 76 29 14
50 241 29.4 18.4 91 42.6 284 38 209 56 REMAINING 78 53 16

04 00 243 59.4 S12 18.6 94 13.0 287 08 N 5 30 212 27 S19 11 81 18 N 4 18
10 246 29.4 18.7 96 43.4 289 38 214 57 NAVIGATIONAL 83 42 20
20 248 59.4 18.9 99 13.8 292 08 217 28 86 06 22
30 251 29.4 • 19.0 101 44.2 294 38 • • 219 58 • • PLANETS 88 31 • 24
40 253 59.4 19.1 104 14.6 297 08 222 28 90 55 25
50 256 29.5 19.3 106 45.0 299 38 224 59 ARE 93 19 27

05 00 258 59.5 S12 19.4 109 15.5 302 08 N 5 30 227 29 S19 11 95 44 N 4 29
10 261 29.5 19.6 111 45.9 304 38 229 59 TOO 98 08 31
20 263 59.5 19.7 114 16.3 307 08 232 30 100 33 33
30 266 29.5 • 19.9 116 46.7 309 38 • • 235 00 • • CLOSE 102 57 • 35
40 268 59.5 20.0 119 17.1 312 08 237 30 105 21 37
50 271 29.5 20.1 121 47.5 314 38 240 01 TO 107 46 39

06 00 273 59.5 S12 20.3 124 17.9 317 08 N 5 29 242 31 S19 11 110 10 N 4 41
10 276 29.6 20.4 126 48.3 319 38 245 02 THE 112 34 43
20 278 59.6 20.6 129 18.7 322 08 247 32 114 59 45
30 281 29.6 • 20.7 131 49.1 324 38 • • 250 02 • • SUN 117 23 • 46
40 283 59.6 20.9 134 19.6 327 08 252 33 119 48 48
50 286 29.6 21.0 136 50.0 329 38 255 03 FOR 122 12 50

07 00 288 59.6 S12 21.1 139 20.4 332 08 N 5 28 257 33 S19 11 124 36 N 4 52
10 291 29.6 21.3 141 50.8 334 38 260 04 OBSERVATION 127 01 54
20 293 59.6 21.4 144 21.2 337 08 262 34 129 25 56
30 296 29.6 • 21.6 146 51.6 339 38 • • 265 04 • • 131 49 4 58
40 298 59.7 21.7 149 22.0 342 08 267 35 134 14 5 00
50 301 29.7 21.9 151 52.4 344 38 270 05 136 38 02

08 00 303 59.7 S12 22.0 154 22.8 347 08 N 5 28 272 36 S19 11 139 02 N 5 04
10 306 29.7 22.1 156 53.3 349 38 275 06 141 27 06
20 308 59.7 22.3 159 23.7 352 08 277 36 143 51 07
30 311 29.7 • 22.4 161 54.1 354 38 • • 280 07 • • 146 16 • 09
40 313 59.7 22.6 164 24.5 357 08 282 37 148 40 11
50 316 29.7 22.7 166 54.9 359 38 285 07 151 04 13

09 00 318 59.7 S12 22.9 169 25.3 2 08 N 5 27 287 38 S19 11 153 29 N 5 15
10 321 29.8 23.0 171 55.7 4 38 290 08 155 53 17
20 323 59.8 23.1 174 26.1 7 08 292 38 158 17 19
30 326 29.8 • 23.3 176 56.5 9 38 • • 295 09 • • 160 42 • 21
40 328 59.8 23.4 179 27.0 12 08 297 39 163 06 23
50 331 29.8 23.6 181 57.4 14 38 300 10 165 30 24

10 00 333 59.8 S12 23.7 184 27.8 17 08 N 5 26 302 40 S19 11 167 55 N 5 26
10 336 29.8 23.8 186 58.2 19 38 305 10 170 19 28
20 338 59.8 24.0 189 28.6 22 08 307 41 172 44 30
30 341 29.8 • 24.1 191 59.0 24 38 • • 310 11 • • 175 08 • 32
40 343 59.9 24.3 194 29.4 27 08 312 41 177 32 34
50 346 29.9 24.4 196 59.8 29 38 315 12 179 57 36

11 00 348 59.9 S12 24.6 199 30.2 32 08 N 5 25 317 42 S19 11 182 21 N 5 38
10 351 29.9 24.7 202 00.6 34 38 320 12 184 45 40
20 353 59.9 24.8 204 31.1 37 08 322 43 187 10 41
30 356 29.9 • 25.0 207 01.5 39 38 • • 325 13 • • 189 34 • 43
40 358 59.9 25.1 209 31.9 42 08 327 44 191 58 45
50 1 29.9 25.3 212 02.3 44 38 330 14 194 23 47

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 26.2 N0 11.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 42 −02
70 15 51 +01
68 15 58 +04
66 16 04 +07
64 16 09 +08
62 16 14 +10

60 16 18 +12
58 16 21 +13
56 16 24 +14
54 16 27 +15
52 16 30 +16

50 16 32 +17
45 16 38 +19
40 16 42 +20
35 16 46 +22
30 16 49 +23

20 16 55 +25
10 17 00 +26

0 17 05 +28
10 17 10 +30
20 17 15 +32

30 17 22 +34
35 17 25 +35
40 17 29 +37
45 17 34 +38
50 17 40 +40

52 17 42 +41
54 17 45 +42
56 17 49 +43
58 17 52 +44
60 17 56 +46

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 98% +



598 (DAY 299) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 26 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 59.9 S12 25.4 214 32.7 47 08 N 5 25 332 44 S19 11 196 47 N 5 49

10 6 30.0 25.6 217 03.1 49 38 335 15 199 11 51
20 9 00.0 25.7 219 33.5 52 08 337 45 201 36 53
30 11 30.0 • 25.8 222 03.9 54 38 • • 340 15 • • 204 00 • 55
40 14 00.0 26.0 224 34.3 57 08 342 46 206 24 57
50 16 30.0 26.1 227 04.8 59 38 345 16 208 49 5 58

13 00 19 00.0 S12 26.3 229 35.2 62 08 N 5 24 347 46 S19 12 211 13 N 6 00
10 21 30.0 26.4 232 05.6 64 38 350 17 213 37 02
20 24 00.0 26.6 234 36.0 67 08 352 47 216 02 04
30 26 30.0 • 26.7 237 06.4 69 38 • • 355 18 • • 218 26 • 06
40 29 00.1 26.8 239 36.8 72 08 357 48 220 50 08
50 31 30.1 27.0 242 07.2 74 38 0 18 223 15 10

14 00 34 00.1 S12 27.1 244 37.6 77 08 N 5 23 2 49 S19 12 225 39 N 6 11
10 36 30.1 27.3 247 08.0 79 38 5 19 228 03 13
20 39 00.1 27.4 249 38.4 82 08 7 49 230 28 15
30 41 30.1 • 27.5 252 08.9 84 38 • • 10 20 • • 232 52 • 17
40 44 00.1 27.7 254 39.3 87 08 12 50 235 16 19
50 46 30.1 27.8 257 09.7 89 38 15 20 237 41 21

15 00 49 00.1 S12 28.0 259 40.1 92 08 N 5 22 17 51 S19 12 240 05 N 6 23
10 51 30.2 28.1 262 10.5 94 39 20 21 242 29 24
20 54 00.2 28.3 264 40.9 97 09 22 52 244 54 26
30 56 30.2 • 28.4 267 11.3 99 39 • • 25 22 • • THE 247 18 • 28
40 59 00.2 28.5 269 41.7 102 09 27 52 249 42 30
50 61 30.2 28.7 272 12.1 104 39 30 23 REMAINING 252 07 32

16 00 64 00.2 S12 28.8 274 42.6 107 09 N 5 22 32 53 S19 12 254 31 N 6 34
10 66 30.2 29.0 277 13.0 109 39 35 23 NAVIGATIONAL 256 55 36
20 69 00.2 29.1 279 43.4 112 09 37 54 259 20 37
30 71 30.2 • 29.3 282 13.8 114 39 • • 40 24 • • PLANETS 261 44 • 39
40 74 00.3 29.4 284 44.2 117 09 42 54 264 08 41
50 76 30.3 29.5 287 14.6 119 39 45 25 ARE 266 33 43

17 00 79 00.3 S12 29.7 289 45.0 122 09 N 5 21 47 55 S19 12 268 57 N 6 45
10 81 30.3 29.8 292 15.4 124 39 50 26 TOO 271 21 47
20 84 00.3 30.0 294 45.8 127 09 52 56 273 46 49
30 86 30.3 • 30.1 297 16.3 129 39 • • 55 26 • • CLOSE 276 10 • 50
40 89 00.3 30.2 299 46.7 132 09 57 57 278 34 52
50 91 30.3 30.4 302 17.1 134 39 60 27 TO 280 59 54

18 00 94 00.3 S12 30.5 304 47.5 137 09 N 5 20 62 57 S19 12 283 23 N 6 56
10 96 30.4 30.7 307 17.9 139 39 65 28 THE 285 47 6 58
20 99 00.4 30.8 309 48.3 142 09 67 58 288 12 7 00
30 101 30.4 • 31.0 312 18.7 144 39 • • 70 28 • • SUN 290 36 • 01
40 104 00.4 31.1 314 49.1 147 09 72 59 293 00 03
50 106 30.4 31.2 317 19.5 149 39 75 29 FOR 295 25 05

19 00 109 00.4 S12 31.4 319 49.9 152 09 N 5 19 78 00 S19 12 297 49 N 7 07
10 111 30.4 31.5 322 20.4 154 39 80 30 OBSERVATION 300 13 09
20 114 00.4 31.7 324 50.8 157 09 83 00 302 38 11
30 116 30.4 • 31.8 327 21.2 159 39 • • 85 31 • • 305 02 • 12
40 119 00.5 31.9 329 51.6 162 09 88 01 307 26 14
50 121 30.5 32.1 332 22.0 164 39 90 31 309 51 16

20 00 124 00.5 S12 32.2 334 52.4 167 09 N 5 19 93 02 S19 12 312 15 N 7 18
10 126 30.5 32.4 337 22.8 169 39 95 32 314 39 20
20 129 00.5 32.5 339 53.2 172 09 98 02 317 03 21
30 131 30.5 • 32.7 342 23.6 174 39 • • 100 33 • • 319 28 • 23
40 134 00.5 32.8 344 54.1 177 09 103 03 321 52 25
50 136 30.5 32.9 347 24.5 179 39 105 34 324 16 27

21 00 139 00.5 S12 33.1 349 54.9 182 09 N 5 18 108 04 S19 12 326 41 N 7 29
10 141 30.5 33.2 352 25.3 184 39 110 34 329 05 31
20 144 00.6 33.4 354 55.7 187 09 113 05 331 29 32
30 146 30.6 • 33.5 357 26.1 189 39 • • 115 35 • • 333 54 • 34
40 149 00.6 33.6 359 56.5 192 09 118 05 336 18 36
50 151 30.6 33.8 2 26.9 194 39 120 36 338 42 38

22 00 154 00.6 S12 33.9 4 57.3 197 09 N 5 17 123 06 S19 12 341 07 N 7 40
10 156 30.6 34.1 7 27.8 199 39 125 36 343 31 41
20 159 00.6 34.2 9 58.2 202 09 128 07 345 55 43
30 161 30.6 • 34.4 12 28.6 204 39 • • 130 37 • • 348 19 • 45
40 164 00.6 34.5 14 59.0 207 09 133 08 350 44 47
50 166 30.7 34.6 17 29.4 209 39 135 38 353 08 49

23 00 169 00.7 S12 34.8 19 59.8 212 09 N 5 16 138 08 S19 12 355 32 N 7 50
10 171 30.7 34.9 22 30.2 214 39 140 39 357 57 52
20 174 00.7 35.1 25 00.6 217 09 143 09 0 21 54
30 176 30.7 • 35.2 27 31.0 219 39 • • 145 39 • • 2 45 • 56
40 179 00.7 35.3 30 01.4 222 09 148 10 5 10 57
50 181 30.7 35.5 32 31.9 224 39 150 40 7 34 7 59

Rate 15 00.1 S0 00.9 15 00.1 S0 00.7 15 02.2 S0 00.1 14 25.9 N0 11.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 05 33 +61
70 05 27 +57
68 05 21 +54
66 05 17 +52
64 05 13 +49
62 05 10 +48

60 05 07 +46
58 05 05 +44
56 05 03 +43
54 05 01 +42
52 04 59 +41

50 04 57 +40
45 04 54 +38
40 04 51 +37
35 04 48 +35
30 04 46 +34

20 04 42 +32
10 04 39 +30

0 04 35 +28
10 04 32 +26
20 04 29 +24

30 04 25 +22
35 04 23 +21
40 04 20 +20
45 04 17 +18
50 04 14 +16

52 04 12 +15
54 04 10 +15
56 04 08 +13
58 04 06 +12
60 04 04 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 99% +



(DAY 300) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 27 (TUESDAY) 599

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 00.7 S12 35.6 35 02.3 227 09 N 5 16 153 11 S19 12 9 58 N 8 01

10 186 30.7 35.8 37 32.7 229 39 155 41 12 22 03
20 189 00.7 35.9 40 03.1 232 09 158 11 14 47 05
30 191 30.8 • 36.1 42 33.5 234 39 • • 160 42 • • 17 11 • 06
40 194 00.8 36.2 45 03.9 237 09 163 12 19 35 08
50 196 30.8 36.3 47 34.3 239 39 165 42 22 00 10

01 00 199 00.8 S12 36.5 50 04.7 242 09 N 5 15 168 13 S19 12 24 24 N 8 12
10 201 30.8 36.6 52 35.1 244 39 170 43 26 48 14
20 204 00.8 36.8 55 05.6 247 09 173 13 29 12 15
30 206 30.8 • 36.9 57 36.0 249 39 • • 175 44 • • 31 37 • 17
40 209 00.8 37.0 60 06.4 252 09 178 14 34 01 19
50 211 30.8 37.2 62 36.8 254 39 180 45 36 25 21

02 00 214 00.9 S12 37.3 65 07.2 257 09 N 5 14 183 15 S19 12 38 50 N 8 22
10 216 30.9 37.5 67 37.6 259 39 185 45 41 14 24
20 219 00.9 37.6 70 08.0 262 09 188 16 43 38 26
30 221 30.9 • 37.8 72 38.4 264 39 • • 190 46 • • 46 02 • 28
40 224 00.9 37.9 75 08.8 267 09 193 16 48 27 29
50 226 30.9 38.0 77 39.3 269 39 195 47 50 51 31

03 00 229 00.9 S12 38.2 80 09.7 272 09 N 5 13 198 17 S19 12 53 15 N 8 33
10 231 30.9 38.3 82 40.1 274 39 200 47 55 40 35
20 234 00.9 38.5 85 10.5 277 09 203 18 58 04 36
30 236 30.9 • 38.6 87 40.9 279 39 • • 205 48 • • THE 60 28 • 38
40 239 01.0 38.7 90 11.3 282 09 208 19 62 52 40
50 241 31.0 38.9 92 41.7 284 39 210 49 REMAINING 65 17 42

04 00 244 01.0 S12 39.0 95 12.1 287 09 N 5 13 213 19 S19 12 67 41 N 8 43
10 246 31.0 39.2 97 42.5 289 39 215 50 NAVIGATIONAL 70 05 45
20 249 01.0 39.3 100 12.9 292 09 218 20 72 30 47
30 251 31.0 • 39.5 102 43.4 294 39 • • 220 50 • • PLANETS 74 54 • 49
40 254 01.0 39.6 105 13.8 297 09 223 21 77 18 50
50 256 31.0 39.7 107 44.2 299 39 225 51 ARE 79 42 52

05 00 259 01.0 S12 39.9 110 14.6 302 09 N 5 12 228 21 S19 12 82 07 N 8 54
10 261 31.1 40.0 112 45.0 304 39 230 52 TOO 84 31 56
20 264 01.1 40.2 115 15.4 307 09 233 22 86 55 57
30 266 31.1 • 40.3 117 45.8 309 39 • • 235 53 • • CLOSE 89 19 8 59
40 269 01.1 40.4 120 16.2 312 09 238 23 91 44 9 01
50 271 31.1 40.6 122 46.6 314 39 240 53 TO 94 08 03

06 00 274 01.1 S12 40.7 125 17.1 317 09 N 5 11 243 24 S19 12 96 32 N 9 04
10 276 31.1 40.9 127 47.5 319 39 245 54 THE 98 57 06
20 279 01.1 41.0 130 17.9 322 09 248 24 101 21 08
30 281 31.1 • 41.1 132 48.3 324 39 • • 250 55 • • SUN 103 45 • 09
40 284 01.1 41.3 135 18.7 327 09 253 25 106 09 11
50 286 31.2 41.4 137 49.1 329 39 255 55 FOR 108 34 13

07 00 289 01.2 S12 41.6 140 19.5 332 09 N 5 10 258 26 S19 13 110 58 N 9 15
10 291 31.2 41.7 142 49.9 334 39 260 56 OBSERVATION 113 22 16
20 294 01.2 41.9 145 20.3 337 09 263 27 115 46 18
30 296 31.2 • 42.0 147 50.7 339 39 • • 265 57 • • 118 11 • 20
40 299 01.2 42.1 150 21.2 342 09 268 27 120 35 21
50 301 31.2 42.3 152 51.6 344 39 270 58 122 59 23

08 00 304 01.2 S12 42.4 155 22.0 347 09 N 5 10 273 28 S19 13 125 24 N 9 25
10 306 31.2 42.6 157 52.4 349 39 275 58 127 48 26
20 309 01.2 42.7 160 22.8 352 09 278 29 130 12 28
30 311 31.3 • 42.8 162 53.2 354 39 • • 280 59 • • 132 36 • 30
40 314 01.3 43.0 165 23.6 357 09 283 29 135 01 32
50 316 31.3 43.1 167 54.0 359 39 286 00 137 25 33

09 00 319 01.3 S12 43.3 170 24.4 2 09 N 5 09 288 30 S19 13 139 49 N 9 35
10 321 31.3 43.4 172 54.9 4 39 291 01 142 13 37
20 324 01.3 43.5 175 25.3 7 09 293 31 144 38 38
30 326 31.3 • 43.7 177 55.7 9 39 • • 296 01 • • 147 02 • 40
40 329 01.3 43.8 180 26.1 12 09 298 32 149 26 42
50 331 31.3 44.0 182 56.5 14 39 301 02 151 50 43

10 00 334 01.3 S12 44.1 185 26.9 17 09 N 5 08 303 32 S19 13 154 15 N 9 45
10 336 31.4 44.3 187 57.3 19 39 306 03 156 39 47
20 339 01.4 44.4 190 27.7 22 09 308 33 159 03 48
30 341 31.4 • 44.5 192 58.1 24 39 • • 311 03 • • 161 27 • 50
40 344 01.4 44.7 195 28.6 27 09 313 34 163 52 52
50 346 31.4 44.8 197 59.0 29 40 316 04 166 16 53

11 00 349 01.4 S12 45.0 200 29.4 32 10 N 5 07 318 35 S19 13 168 40 N 9 55
10 351 31.4 45.1 202 59.8 34 40 321 05 171 04 57
20 354 01.4 45.2 205 30.2 37 10 323 35 173 29 9 58
30 356 31.4 • 45.4 208 00.6 39 40 • • 326 06 • • 175 53 10 00
40 359 01.4 45.5 210 31.0 42 10 328 36 178 17 02
50 1 31.5 45.7 213 01.4 44 40 331 06 180 41 03

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.2 S0 00.1 14 25.6 N0 10.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 37 −02
70 15 54 +02
68 16 07 +06
66 16 18 +08
64 16 28 +11
62 16 36 +12

60 16 43 +13
58 16 49 +15
56 16 54 +16
54 16 59 +17
52 17 03 +18

50 17 07 +19
45 17 16 +20
40 17 24 +22
35 17 30 +23
30 17 36 +24

20 17 45 +26
10 17 54 +27

0 18 02 +29
10 18 10 +30
20 18 19 +32

30 18 29 +34
35 18 35 +35
40 18 42 +36
45 18 50 +38
50 18 59 +39

52 19 04 +40
54 19 09 +41
56 19 14 +42
58 19 20 +43
60 19 27 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 100%



600 (DAY 300) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 27 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 01.5 S12 45.8 215 31.8 47 10 N 5 07 333 37 S19 13 183 06 N10 05

10 6 31.5 45.9 218 02.2 49 40 336 07 185 30 07
20 9 01.5 46.1 220 32.7 52 10 338 37 187 54 08
30 11 31.5 • 46.2 223 03.1 54 40 • • 341 08 • • 190 18 • 10
40 14 01.5 46.4 225 33.5 57 10 343 38 192 43 12
50 16 31.5 46.5 228 03.9 59 40 346 09 195 07 13

13 00 19 01.5 S12 46.6 230 34.3 62 10 N 5 06 348 39 S19 13 197 31 N10 15
10 21 31.5 46.8 233 04.7 64 40 351 09 199 55 17
20 24 01.5 46.9 235 35.1 67 10 353 40 202 20 18
30 26 31.6 • 47.1 238 05.5 69 40 • • 356 10 • • 204 44 • 20
40 29 01.6 47.2 240 35.9 72 10 358 40 207 08 22
50 31 31.6 47.4 243 06.4 74 40 1 11 209 32 23

14 00 34 01.6 S12 47.5 245 36.8 77 10 N 5 05 3 41 S19 13 211 57 N10 25
10 36 31.6 47.6 248 07.2 79 40 6 11 214 21 26
20 39 01.6 47.8 250 37.6 82 10 8 42 216 45 28
30 41 31.6 • 47.9 253 08.0 84 40 • • 11 12 • • 219 09 • 30
40 44 01.6 48.1 255 38.4 87 10 13 43 221 33 31
50 46 31.6 48.2 258 08.8 89 40 16 13 223 58 33

15 00 49 01.6 S12 48.3 260 39.2 92 10 N 5 04 18 43 S19 13 226 22 N10 35
10 51 31.6 48.5 263 09.6 94 40 21 14 228 46 36
20 54 01.7 48.6 265 40.1 97 10 23 44 231 10 38
30 56 31.7 • 48.8 268 10.5 99 40 • • 26 14 • • THE 233 35 • 39
40 59 01.7 48.9 270 40.9 102 10 28 45 235 59 41
50 61 31.7 49.0 273 11.3 104 40 31 15 REMAINING 238 23 43

16 00 64 01.7 S12 49.2 275 41.7 107 10 N 5 04 33 45 S19 13 240 47 N10 44
10 66 31.7 49.3 278 12.1 109 40 36 16 NAVIGATIONAL 243 12 46
20 69 01.7 49.5 280 42.5 112 10 38 46 245 36 47
30 71 31.7 • 49.6 283 12.9 114 40 • • 41 17 • • PLANETS 248 00 • 49
40 74 01.7 49.7 285 43.3 117 10 43 47 250 24 51
50 76 31.7 49.9 288 13.7 119 40 46 17 ARE 252 49 52

17 00 79 01.8 S12 50.0 290 44.2 122 10 N 5 03 48 48 S19 13 255 13 N10 54
10 81 31.8 50.2 293 14.6 124 40 51 18 TOO 257 37 55
20 84 01.8 50.3 295 45.0 127 10 53 48 260 01 57
30 86 31.8 • 50.4 298 15.4 129 40 • • 56 19 • • CLOSE 262 25 10 59
40 89 01.8 50.6 300 45.8 132 10 58 49 264 50 11 00
50 91 31.8 50.7 303 16.2 134 40 61 19 TO 267 14 02

18 00 94 01.8 S12 50.9 305 46.6 137 10 N 5 02 63 50 S19 13 269 38 N11 03
10 96 31.8 51.0 308 17.0 139 40 66 20 THE 272 02 05
20 99 01.8 51.1 310 47.4 142 10 68 51 274 27 06
30 101 31.8 • 51.3 313 17.9 144 40 • • 71 21 • • SUN 276 51 • 08
40 104 01.9 51.4 315 48.3 147 10 73 51 279 15 10
50 106 31.9 51.6 318 18.7 149 40 76 22 FOR 281 39 11

19 00 109 01.9 S12 51.7 320 49.1 152 10 N 5 01 78 52 S19 13 284 03 N11 13
10 111 31.9 51.9 323 19.5 154 40 81 22 OBSERVATION 286 28 14
20 114 01.9 52.0 325 49.9 157 10 83 53 288 52 16
30 116 31.9 • 52.1 328 20.3 159 40 • • 86 23 • • 291 16 • 17
40 119 01.9 52.3 330 50.7 162 10 88 53 293 40 19
50 121 31.9 52.4 333 21.1 164 40 91 24 296 05 21

20 00 124 01.9 S12 52.6 335 51.6 167 10 N 5 01 93 54 S19 13 298 29 N11 22
10 126 31.9 52.7 338 22.0 169 40 96 25 300 53 24
20 129 01.9 52.8 340 52.4 172 10 98 55 303 17 25
30 131 32.0 • 53.0 343 22.8 174 40 • • 101 25 • • 305 41 • 27
40 134 02.0 53.1 345 53.2 177 10 103 56 308 06 28
50 136 32.0 53.3 348 23.6 179 40 106 26 310 30 30

21 00 139 02.0 S12 53.4 350 54.0 182 10 N 5 00 108 56 S19 13 312 54 N11 31
10 141 32.0 53.5 353 24.4 184 40 111 27 315 18 33
20 144 02.0 53.7 355 54.8 187 10 113 57 317 43 34
30 146 32.0 • 53.8 358 25.2 189 40 • • 116 27 • • 320 07 • 36
40 149 02.0 54.0 0 55.7 192 10 118 58 322 31 38
50 151 32.0 54.1 3 26.1 194 40 121 28 324 55 39

22 00 154 02.0 S12 54.2 5 56.5 197 10 N 4 59 123 59 S19 13 327 19 N11 41
10 156 32.0 54.4 8 26.9 199 40 126 29 329 44 42
20 159 02.1 54.5 10 57.3 202 10 128 59 332 08 44
30 161 32.1 • 54.7 13 27.7 204 40 • • 131 30 • • 334 32 • 45
40 164 02.1 54.8 15 58.1 207 10 134 00 336 56 47
50 166 32.1 54.9 18 28.5 209 40 136 30 339 20 48

23 00 169 02.1 S12 55.1 20 58.9 212 10 N 4 58 139 01 S19 13 341 45 N11 50
10 171 32.1 55.2 23 29.4 214 40 141 31 344 09 51
20 174 02.1 55.4 25 59.8 217 10 144 01 346 33 53
30 176 32.1 • 55.5 28 30.2 219 40 • • 146 32 • • 348 57 • 54
40 179 02.1 55.6 31 00.6 222 10 149 02 351 21 56
50 181 32.1 55.8 33 31.0 224 40 151 33 353 46 57

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.2 S0 00.1 14 25.4 N0 09.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 07 36 +62
70 07 21 +57
68 07 10 +54
66 07 00 +51
64 06 52 +49
62 06 45 +47

60 06 39 +45
58 06 34 +44
56 06 29 +42
54 06 25 +42
52 06 21 +41

50 06 17 +40
45 06 10 +38
40 06 04 +36
35 05 59 +35
30 05 54 +34

20 05 46 +32
10 05 39 +30

0 05 32 +29
10 05 25 +27
20 05 18 +25

30 05 10 +23
35 05 06 +22
40 05 00 +21
45 04 54 +19
50 04 47 +18

52 04 44 +17
54 04 40 +16
56 04 36 +15
58 04 32 +14
60 04 27 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 100% −



(DAY 301) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 28 (WEDNESDAY) 601

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 02.2 S12 55.9 36 01.4 227 10 N 4 57 154 03 S19 13 356 10 N11 59

10 186 32.2 56.1 38 31.8 229 40 156 33 358 34 12 00
20 189 02.2 56.2 41 02.2 232 10 159 04 0 58 02
30 191 32.2 • 56.3 43 32.6 234 40 • • 161 34 • • 3 23 • 03
40 194 02.2 56.5 46 03.0 237 10 164 04 5 47 05
50 196 32.2 56.6 48 33.5 239 40 166 35 8 11 06

01 00 199 02.2 S12 56.8 51 03.9 242 10 N 4 57 169 05 S19 14 10 35 N12 08
10 201 32.2 56.9 53 34.3 244 40 171 35 12 59 09
20 204 02.2 57.0 56 04.7 247 10 174 06 15 24 11
30 206 32.2 • 57.2 58 35.1 249 40 • • 176 36 • • 17 48 • 12
40 209 02.2 57.3 61 05.5 252 10 179 07 20 12 14
50 211 32.3 57.5 63 35.9 254 40 181 37 22 36 15

02 00 214 02.3 S12 57.6 66 06.3 257 10 N 4 56 184 07 S19 14 25 00 N12 16
10 216 32.3 57.7 68 36.7 259 40 186 38 27 25 18
20 219 02.3 57.9 71 07.2 262 10 189 08 29 49 19
30 221 32.3 • 58.0 73 37.6 264 40 • • 191 38 • • 32 13 • 21
40 224 02.3 58.2 76 08.0 267 10 194 09 34 37 22
50 226 32.3 58.3 78 38.4 269 40 196 39 37 01 24

03 00 229 02.3 S12 58.4 81 08.8 272 10 N 4 55 199 09 S19 14 39 26 N12 25
10 231 32.3 58.6 83 39.2 274 40 201 40 41 50 27
20 234 02.3 58.7 86 09.6 277 10 204 10 44 14 28
30 236 32.3 • 58.9 88 40.0 279 40 • • 206 41 • • THE 46 38 • 30
40 239 02.4 59.0 91 10.4 282 10 209 11 49 02 31
50 241 32.4 59.1 93 40.9 284 40 211 41 REMAINING 51 27 32

04 00 244 02.4 S12 59.3 96 11.3 287 10 N 4 54 214 12 S19 14 53 51 N12 34
10 246 32.4 59.4 98 41.7 289 40 216 42 NAVIGATIONAL 56 15 35
20 249 02.4 59.6 101 12.1 292 10 219 12 58 39 37
30 251 32.4 • 59.7 103 42.5 294 40 • • 221 43 • • PLANETS 61 03 • 38
40 254 02.4 12 59.8 106 12.9 297 10 224 13 63 27 40
50 256 32.4 13 00.0 108 43.3 299 40 226 43 ARE 65 52 41

05 00 259 02.4 S13 00.1 111 13.7 302 10 N 4 54 229 14 S19 14 68 16 N12 42
10 261 32.4 00.3 113 44.1 304 40 231 44 TOO 70 40 44
20 264 02.4 00.4 116 14.5 307 10 234 15 73 04 45
30 266 32.5 • 00.5 118 45.0 309 40 • • 236 45 • • CLOSE 75 28 • 47
40 269 02.5 00.7 121 15.4 312 10 239 15 77 53 48
50 271 32.5 00.8 123 45.8 314 40 241 46 TO 80 17 50

06 00 274 02.5 S13 01.0 126 16.2 317 10 N 4 53 244 16 S19 14 82 41 N12 51
10 276 32.5 01.1 128 46.6 319 40 246 46 THE 85 05 52
20 279 02.5 01.2 131 17.0 322 10 249 17 87 29 54
30 281 32.5 • 01.4 133 47.4 324 40 • • 251 47 • • SUN 89 54 • 55
40 284 02.5 01.5 136 17.8 327 10 254 17 92 18 57
50 286 32.5 01.7 138 48.2 329 40 256 48 FOR 94 42 58

07 00 289 02.5 S13 01.8 141 18.7 332 10 N 4 52 259 18 S19 14 97 06 N12 59
10 291 32.5 01.9 143 49.1 334 40 261 49 OBSERVATION 99 30 13 01
20 294 02.5 02.1 146 19.5 337 10 264 19 101 55 02
30 296 32.6 • 02.2 148 49.9 339 40 • • 266 49 • • 104 19 • 03
40 299 02.6 02.4 151 20.3 342 10 269 20 106 43 05
50 301 32.6 02.5 153 50.7 344 40 271 50 109 07 06

08 00 304 02.6 S13 02.6 156 21.1 347 10 N 4 51 274 20 S19 14 111 31 N13 08
10 306 32.6 02.8 158 51.5 349 40 276 51 113 55 09
20 309 02.6 02.9 161 21.9 352 10 279 21 116 20 10
30 311 32.6 • 03.1 163 52.4 354 40 • • 281 51 • • 118 44 • 12
40 314 02.6 03.2 166 22.8 357 10 284 22 121 08 13
50 316 32.6 03.3 168 53.2 359 40 286 52 123 32 14

09 00 319 02.6 S13 03.5 171 23.6 2 10 N 4 51 289 23 S19 14 125 56 N13 16
10 321 32.6 03.6 173 54.0 4 40 291 53 128 21 17
20 324 02.7 03.8 176 24.4 7 10 294 23 130 45 18
30 326 32.7 • 03.9 178 54.8 9 40 • • 296 54 • • 133 09 • 20
40 329 02.7 04.0 181 25.2 12 10 299 24 135 33 21
50 331 32.7 04.2 183 55.6 14 40 301 54 137 57 23

10 00 334 02.7 S13 04.3 186 26.0 17 10 N 4 50 304 25 S19 14 140 22 N13 24
10 336 32.7 04.5 188 56.5 19 40 306 55 142 46 25
20 339 02.7 04.6 191 26.9 22 10 309 25 145 10 27
30 341 32.7 • 04.7 193 57.3 24 40 • • 311 56 • • 147 34 • 28
40 344 02.7 04.9 196 27.7 27 10 314 26 149 58 29
50 346 32.7 05.0 198 58.1 29 40 316 57 152 22 31

11 00 349 02.7 S13 05.2 201 28.5 32 10 N 4 49 319 27 S19 14 154 47 N13 32
10 351 32.7 05.3 203 58.9 34 40 321 57 157 11 33
20 354 02.8 05.4 206 29.3 37 10 324 28 159 35 35
30 356 32.8 • 05.6 208 59.7 39 40 • • 326 58 • • 161 59 • 36
40 359 02.8 05.7 211 30.2 42 10 329 28 164 23 37
50 1 32.8 05.9 214 00.6 44 40 331 59 166 48 38

Rate 15 00.1 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.2 S0 00.1 14 25.1 N0 08.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 32 −03
70 16 00 +04
68 16 21 +08
66 16 37 +11
64 16 51 +13
62 17 02 +15

60 17 12 +16
58 17 21 +18
56 17 28 +19
54 17 35 +20
52 17 41 +20

50 17 47 +21
45 17 59 +22
40 18 09 +23
35 18 17 +24
30 18 25 +25

20 18 38 +27
10 18 49 +28

0 19 00 +29
10 19 11 +30
20 19 23 +32

30 19 36 +33
35 19 44 +34
40 19 53 +35
45 20 04 +36
50 20 16 +37

52 20 22 +38
54 20 29 +39
56 20 36 +39
58 20 45 +41
60 20 54 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 53 ′

10
61

54
36

14
60

55
35

17
59

56
34

20
58

58
33

23
57

59
32

25
56

60
31

27
55

61
30

29
54

62
29

31
53

63
28

33
52

64
27

34
51

65
26

36
50

66
25

37
49

67
24

39
48

68
23

40
47

69
22

42
46

70
21

43
45

71
20

44
44

72
19

46
43

73
18

47
42

74
17

48
41

75
16

50
40

76
15

51
39

77
14

52
38

78
13

53
37

79
12

54
36

80
11

Sun SD 16.′1
Moon SD 17′
Moon ill. 99% −



602 (DAY 301) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 28 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 02.8 S13 06.0 216 31.0 47 10 N 4 48 334 29 S19 14 169 12 N13 40

10 6 32.8 06.1 219 01.4 49 40 336 59 171 36 41
20 9 02.8 06.3 221 31.8 52 11 339 30 174 00 42
30 11 32.8 • 06.4 224 02.2 54 41 • • 342 00 • • 176 24 • 44
40 14 02.8 06.5 226 32.6 57 11 344 31 178 48 45
50 16 32.8 06.7 229 03.0 59 41 347 01 181 13 46

13 00 19 02.8 S13 06.8 231 33.4 62 11 N 4 47 349 31 S19 14 183 37 N13 48
10 21 32.9 07.0 234 03.9 64 41 352 02 186 01 49
20 24 02.9 07.1 236 34.3 67 11 354 32 188 25 50
30 26 32.9 • 07.2 239 04.7 69 41 • • 357 02 • • 190 49 • 51
40 29 02.9 07.4 241 35.1 72 11 359 33 193 13 53
50 31 32.9 07.5 244 05.5 74 41 2 03 195 38 54

14 00 34 02.9 S13 07.7 246 35.9 77 11 N 4 47 4 33 S19 14 198 02 N13 55
10 36 32.9 07.8 249 06.3 79 41 7 04 200 26 57
20 39 02.9 07.9 251 36.7 82 11 9 34 202 50 58
30 41 32.9 • 08.1 254 07.1 84 41 • • 12 05 • • 205 14 13 59
40 44 02.9 08.2 256 37.5 87 11 14 35 207 39 14 00
50 46 32.9 08.4 259 08.0 89 41 17 05 210 03 02

15 00 49 02.9 S13 08.5 261 38.4 92 11 N 4 46 19 36 S19 14 212 27 N14 03
10 51 33.0 08.6 264 08.8 94 41 22 06 214 51 04
20 54 03.0 08.8 266 39.2 97 11 24 36 217 15 05
30 56 33.0 • 08.9 269 09.6 99 41 • • 27 07 • • THE 219 39 • 07
40 59 03.0 09.1 271 40.0 102 11 29 37 222 04 08
50 61 33.0 09.2 274 10.4 104 41 32 07 REMAINING 224 28 09

16 00 64 03.0 S13 09.3 276 40.8 107 11 N 4 45 34 38 S19 14 226 52 N14 10
10 66 33.0 09.5 279 11.2 109 41 37 08 NAVIGATIONAL 229 16 12
20 69 03.0 09.6 281 41.7 112 11 39 39 231 40 13
30 71 33.0 • 09.8 284 12.1 114 41 • • 42 09 • • PLANETS 234 04 • 14
40 74 03.0 09.9 286 42.5 117 11 44 39 236 29 15
50 76 33.0 10.0 289 12.9 119 41 47 10 ARE 238 53 17

17 00 79 03.0 S13 10.2 291 43.3 122 11 N 4 44 49 40 S19 14 241 17 N14 18
10 81 33.1 10.3 294 13.7 124 41 52 10 TOO 243 41 19
20 84 03.1 10.4 296 44.1 127 11 54 41 246 05 20
30 86 33.1 • 10.6 299 14.5 129 41 • • 57 11 • • CLOSE 248 29 • 21
40 89 03.1 10.7 301 44.9 132 11 59 41 250 54 23
50 91 33.1 10.9 304 15.4 134 41 62 12 TO 253 18 24

18 00 94 03.1 S13 11.0 306 45.8 137 11 N 4 44 64 42 S19 14 255 42 N14 25
10 96 33.1 11.1 309 16.2 139 41 67 13 THE 258 06 26
20 99 03.1 11.3 311 46.6 142 11 69 43 260 30 27
30 101 33.1 • 11.4 314 17.0 144 41 • • 72 13 • • SUN 262 54 • 29
40 104 03.1 11.6 316 47.4 147 11 74 44 265 19 30
50 106 33.1 11.7 319 17.8 149 41 77 14 FOR 267 43 31

19 00 109 03.1 S13 11.8 321 48.2 152 11 N 4 43 79 44 S19 15 270 07 N14 32
10 111 33.2 12.0 324 18.6 154 41 82 15 OBSERVATION 272 31 33
20 114 03.2 12.1 326 49.0 157 11 84 45 274 55 35
30 116 33.2 • 12.3 329 19.5 159 41 • • 87 15 • • 277 20 • 36
40 119 03.2 12.4 331 49.9 162 11 89 46 279 44 37
50 121 33.2 12.5 334 20.3 164 41 92 16 282 08 38

20 00 124 03.2 S13 12.7 336 50.7 167 11 N 4 42 94 47 S19 15 284 32 N14 39
10 126 33.2 12.8 339 21.1 169 41 97 17 286 56 40
20 129 03.2 13.0 341 51.5 172 11 99 47 289 20 42
30 131 33.2 • 13.1 344 21.9 174 41 • • 102 18 • • 291 45 • 43
40 134 03.2 13.2 346 52.3 177 11 104 48 294 09 44
50 136 33.2 13.4 349 22.7 179 41 107 18 296 33 45

21 00 139 03.2 S13 13.5 351 53.2 182 11 N 4 41 109 49 S19 15 298 57 N14 46
10 141 33.2 13.6 354 23.6 184 41 112 19 301 21 47
20 144 03.3 13.8 356 54.0 187 11 114 49 303 45 49
30 146 33.3 • 13.9 359 24.4 189 41 • • 117 20 • • 306 10 • 50
40 149 03.3 14.1 1 54.8 192 11 119 50 308 34 51
50 151 33.3 14.2 4 25.2 194 41 122 21 310 58 52

22 00 154 03.3 S13 14.3 6 55.6 197 11 N 4 40 124 51 S19 15 313 22 N14 53
10 156 33.3 14.5 9 26.0 199 41 127 21 315 46 54
20 159 03.3 14.6 11 56.4 202 11 129 52 318 10 55
30 161 33.3 • 14.8 14 26.8 204 41 • • 132 22 • • 320 35 • 57
40 164 03.3 14.9 16 57.3 207 11 134 52 322 59 58
50 166 33.3 15.0 19 27.7 209 41 137 23 325 23 14 59

23 00 169 03.3 S13 15.2 21 58.1 212 11 N 4 40 139 53 S19 15 327 47 N15 00
10 171 33.3 15.3 24 28.5 214 41 142 23 330 11 01
20 174 03.4 15.5 26 58.9 217 11 144 54 332 35 02
30 176 33.4 • 15.6 29 29.3 219 41 • • 147 24 • • 335 00 • 03
40 179 03.4 15.7 31 59.7 222 11 149 55 337 24 04
50 181 33.4 15.9 34 30.1 224 41 152 25 339 48 05

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.2 S0 00.1 14 25.0 N0 07.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 09 42 +64
70 09 16 +56
68 08 56 +52
66 08 41 +49
64 08 28 +46
62 08 17 +45

60 08 08 +43
58 08 00 +42
56 07 53 +41
54 07 47 +40
52 07 41 +39

50 07 36 +39
45 07 25 +37
40 07 16 +35
35 07 08 +34
30 07 01 +33

20 06 50 +32
10 06 39 +30

0 06 30 +29
10 06 20 +28
20 06 10 +26

30 05 58 +25
35 05 51 +24
40 05 44 +23
45 05 35 +21
50 05 24 +20

52 05 19 +19
54 05 14 +18
56 05 08 +17
58 05 01 +16
60 04 53 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 98% −



(DAY 302) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 29 (THURSDAY) 603

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 03.4 S13 16.0 37 00.5 227 11 N 4 39 154 55 S19 15 342 12 N15 07

10 186 33.4 16.1 39 31.0 229 41 157 26 344 36 08
20 189 03.4 16.3 42 01.4 232 11 159 56 347 00 09
30 191 33.4 • 16.4 44 31.8 234 41 • • 162 26 • • 349 25 • 10
40 194 03.4 16.6 47 02.2 237 11 164 57 351 49 11
50 196 33.4 16.7 49 32.6 239 41 167 27 354 13 12

01 00 199 03.4 S13 16.8 52 03.0 242 11 N 4 38 169 57 S19 15 356 37 N15 13
10 201 33.4 17.0 54 33.4 244 41 172 28 359 01 14
20 204 03.4 17.1 57 03.8 247 11 174 58 1 25 15
30 206 33.5 • 17.3 59 34.2 249 41 • • 177 29 • • 3 50 • 16
40 209 03.5 17.4 62 04.7 252 11 179 59 6 14 17
50 211 33.5 17.5 64 35.1 254 41 182 29 8 38 18

02 00 214 03.5 S13 17.7 67 05.5 257 11 N 4 37 185 00 S19 15 11 02 N15 19
10 216 33.5 17.8 69 35.9 259 41 187 30 13 26 21
20 219 03.5 18.0 72 06.3 262 11 190 00 15 50 22
30 221 33.5 • 18.1 74 36.7 264 41 • • 192 31 • • 18 15 • 23
40 224 03.5 18.2 77 07.1 267 11 195 01 20 39 24
50 226 33.5 18.4 79 37.5 269 41 197 31 23 03 25

03 00 229 03.5 S13 18.5 82 07.9 272 11 N 4 37 200 02 S19 15 25 27 N15 26
10 231 33.5 18.6 84 38.3 274 41 202 32 27 51 27
20 234 03.5 18.8 87 08.8 277 11 205 03 30 15 28
30 236 33.5 • 18.9 89 39.2 279 41 • • 207 33 • • THE 32 40 • 29
40 239 03.6 19.1 92 09.6 282 11 210 03 35 04 30
50 241 33.6 19.2 94 40.0 284 41 212 34 REMAINING 37 28 31

04 00 244 03.6 S13 19.3 97 10.4 287 11 N 4 36 215 04 S19 15 39 52 N15 32
10 246 33.6 19.5 99 40.8 289 41 217 34 NAVIGATIONAL 42 16 33
20 249 03.6 19.6 102 11.2 292 11 220 05 44 40 34
30 251 33.6 • 19.8 104 41.6 294 41 • • 222 35 • • PLANETS 47 05 • 35
40 254 03.6 19.9 107 12.0 297 11 225 05 49 29 36
50 256 33.6 20.0 109 42.5 299 41 227 36 ARE 51 53 37

05 00 259 03.6 S13 20.2 112 12.9 302 11 N 4 35 230 06 S19 15 54 17 N15 38
10 261 33.6 20.3 114 43.3 304 41 232 37 TOO 56 41 39
20 264 03.6 20.4 117 13.7 307 11 235 07 59 05 40
30 266 33.6 • 20.6 119 44.1 309 41 • • 237 37 • • CLOSE 61 30 • 41
40 269 03.6 20.7 122 14.5 312 11 240 08 63 54 42
50 271 33.7 20.9 124 44.9 314 41 242 38 TO 66 18 43

06 00 274 03.7 S13 21.0 127 15.3 317 11 N 4 34 245 08 S19 15 68 42 N15 44
10 276 33.7 21.1 129 45.7 319 41 247 39 THE 71 06 45
20 279 03.7 21.3 132 16.2 322 11 250 09 73 31 46
30 281 33.7 • 21.4 134 46.6 324 41 • • 252 39 • • SUN 75 55 • 47
40 284 03.7 21.6 137 17.0 327 11 255 10 78 19 48
50 286 33.7 21.7 139 47.4 329 41 257 40 FOR 80 43 49

07 00 289 03.7 S13 21.8 142 17.8 332 11 N 4 33 260 11 S19 15 83 07 N15 50
10 291 33.7 22.0 144 48.2 334 41 262 41 OBSERVATION 85 31 51
20 294 03.7 22.1 147 18.6 337 11 265 11 87 56 52
30 296 33.7 • 22.2 149 49.0 339 41 • • 267 42 • • 90 20 • 53
40 299 03.7 22.4 152 19.4 342 11 270 12 92 44 54
50 301 33.7 22.5 154 49.8 344 41 272 42 95 08 55

08 00 304 03.8 S13 22.7 157 20.3 347 11 N 4 33 275 13 S19 15 97 32 N15 56
10 306 33.8 22.8 159 50.7 349 41 277 43 99 56 57
20 309 03.8 22.9 162 21.1 352 11 280 13 102 21 58
30 311 33.8 • 23.1 164 51.5 354 41 • • 282 44 • • 104 45 • 59
40 314 03.8 23.2 167 21.9 357 11 285 14 107 09 15 59
50 316 33.8 23.4 169 52.3 359 41 287 45 109 33 16 00

09 00 319 03.8 S13 23.5 172 22.7 2 11 N 4 32 290 15 S19 15 111 57 N16 01
10 321 33.8 23.6 174 53.1 4 41 292 45 114 21 02
20 324 03.8 23.8 177 23.5 7 11 295 16 116 46 03
30 326 33.8 • 23.9 179 54.0 9 41 • • 297 46 • • 119 10 • 04
40 329 03.8 24.0 182 24.4 12 11 300 16 121 34 05
50 331 33.8 24.2 184 54.8 14 41 302 47 123 58 06

10 00 334 03.8 S13 24.3 187 25.2 17 11 N 4 31 305 17 S19 15 126 22 N16 07
10 336 33.8 24.5 189 55.6 19 41 307 47 128 46 08
20 339 03.9 24.6 192 26.0 22 11 310 18 131 11 09
30 341 33.9 • 24.7 194 56.4 24 41 • • 312 48 • • 133 35 • 10
40 344 03.9 24.9 197 26.8 27 11 315 19 135 59 10
50 346 33.9 25.0 199 57.2 29 41 317 49 138 23 11

11 00 349 03.9 S13 25.1 202 27.7 32 11 N 4 30 320 19 S19 15 140 47 N16 12
10 351 33.9 25.3 204 58.1 34 41 322 50 143 12 13
20 354 03.9 25.4 207 28.5 37 11 325 20 145 36 14
30 356 33.9 • 25.6 209 58.9 39 41 • • 327 50 • • 148 00 • 15
40 359 03.9 25.7 212 29.3 42 11 330 21 150 24 16
50 1 33.9 25.8 214 59.7 44 41 332 51 152 48 17

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.2 S0 00.1 14 25.0 N0 05.9 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 27 −03
70 16 12 +09
68 16 41 +13
66 17 04 +16
64 17 21 +18
62 17 36 +19

60 17 48 +21
58 17 59 +21
56 18 08 +22
54 18 17 +23
52 18 24 +23

50 18 31 +23
45 18 45 +24
40 18 57 +25
35 19 08 +26
30 19 17 +26

20 19 32 +27
10 19 46 +28

0 19 58 +29
10 20 11 +29
20 20 25 +30

30 20 41 +31
35 20 50 +32
40 21 00 +32
45 21 13 +33
50 21 28 +34

52 21 35 +34
54 21 43 +35
56 21 52 +35
58 22 02 +36
60 22 13 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 95% −



604 (DAY 302) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 29 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 03.9 S13 26.0 217 30.1 47 11 N 4 30 335 21 S19 15 155 12 N16 18

10 6 33.9 26.1 220 00.5 49 41 337 52 157 37 18
20 9 03.9 26.3 222 30.9 52 11 340 22 160 01 19
30 11 34.0 • 26.4 225 01.3 54 41 • • 342 53 • • 162 25 • 20
40 14 04.0 26.5 227 31.8 57 11 345 23 164 49 21
50 16 34.0 26.7 230 02.2 59 41 347 53 167 13 22

13 00 19 04.0 S13 26.8 232 32.6 62 11 N 4 29 350 24 S19 16 169 38 N16 23
10 21 34.0 26.9 235 03.0 64 41 352 54 172 02 24
20 24 04.0 27.1 237 33.4 67 11 355 24 174 26 24
30 26 34.0 • 27.2 240 03.8 69 41 • • 357 55 • • 176 50 • 25
40 29 04.0 27.4 242 34.2 72 11 0 25 179 14 26
50 31 34.0 27.5 245 04.6 74 41 2 55 181 38 27

14 00 34 04.0 S13 27.6 247 35.0 77 11 N 4 28 5 26 S19 16 184 03 N16 28
10 36 34.0 27.8 250 05.5 79 41 7 56 186 27 29
20 39 04.0 27.9 252 35.9 82 11 10 27 188 51 30
30 41 34.0 • 28.0 255 06.3 84 41 • • 12 57 • • 191 15 • 30
40 44 04.0 28.2 257 36.7 87 11 15 27 193 39 31
50 46 34.1 28.3 260 07.1 89 41 17 58 196 04 32

15 00 49 04.1 S13 28.5 262 37.5 92 11 N 4 27 20 28 S19 16 198 28 N16 33
10 51 34.1 28.6 265 07.9 94 41 22 58 200 52 34
20 54 04.1 28.7 267 38.3 97 11 25 29 203 16 34
30 56 34.1 • 28.9 270 08.7 99 41 • • 27 59 • • THE 205 40 • 35
40 59 04.1 29.0 272 39.2 102 11 30 29 208 04 36
50 61 34.1 29.1 275 09.6 104 41 33 00 REMAINING 210 29 37

16 00 64 04.1 S13 29.3 277 40.0 107 11 N 4 26 35 30 S19 16 212 53 N16 38
10 66 34.1 29.4 280 10.4 109 41 38 01 NAVIGATIONAL 215 17 38
20 69 04.1 29.6 282 40.8 112 11 40 31 217 41 39
30 71 34.1 • 29.7 285 11.2 114 41 • • 43 01 • • PLANETS 220 05 • 40
40 74 04.1 29.8 287 41.6 117 11 45 32 222 30 41
50 76 34.1 30.0 290 12.0 119 41 48 02 ARE 224 54 42

17 00 79 04.1 S13 30.1 292 42.4 122 11 N 4 26 50 32 S19 16 227 18 N16 42
10 81 34.2 30.3 295 12.8 124 41 53 03 TOO 229 42 43
20 84 04.2 30.4 297 43.3 127 11 55 33 232 06 44
30 86 34.2 • 30.5 300 13.7 129 41 • • 58 03 • • CLOSE 234 31 • 45
40 89 04.2 30.7 302 44.1 132 11 60 34 236 55 45
50 91 34.2 30.8 305 14.5 134 41 63 04 TO 239 19 46

18 00 94 04.2 S13 30.9 307 44.9 137 11 N 4 25 65 35 S19 16 241 43 N16 47
10 96 34.2 31.1 310 15.3 139 41 68 05 THE 244 07 48
20 99 04.2 31.2 312 45.7 142 11 70 35 246 31 48
30 101 34.2 • 31.4 315 16.1 144 41 • • 73 06 • • SUN 248 56 • 49
40 104 04.2 31.5 317 46.5 147 11 75 36 251 20 50
50 106 34.2 31.6 320 17.0 149 41 78 06 FOR 253 44 51

19 00 109 04.2 S13 31.8 322 47.4 152 11 N 4 24 80 37 S19 16 256 08 N16 51
10 111 34.2 31.9 325 17.8 154 41 83 07 OBSERVATION 258 32 52
20 114 04.2 32.0 327 48.2 157 11 85 37 260 57 53
30 116 34.2 • 32.2 330 18.6 159 41 • • 88 08 • • 263 21 • 54
40 119 04.3 32.3 332 49.0 162 11 90 38 265 45 54
50 121 34.3 32.5 335 19.4 164 41 93 09 268 09 55

20 00 124 04.3 S13 32.6 337 49.8 167 11 N 4 23 95 39 S19 16 270 33 N16 56
10 126 34.3 32.7 340 20.2 169 41 98 09 272 58 57
20 129 04.3 32.9 342 50.7 172 11 100 40 275 22 57
30 131 34.3 • 33.0 345 21.1 174 41 • • 103 10 • • 277 46 • 58
40 134 04.3 33.1 347 51.5 177 11 105 40 280 10 59
50 136 34.3 33.3 350 21.9 179 41 108 11 282 34 16 59

21 00 139 04.3 S13 33.4 352 52.3 182 11 N 4 22 110 41 S19 16 284 59 N17 00
10 141 34.3 33.6 355 22.7 184 41 113 11 287 23 01
20 144 04.3 33.7 357 53.1 187 11 115 42 289 47 01
30 146 34.3 • 33.8 0 23.5 189 41 • • 118 12 • • 292 11 • 02
40 149 04.3 34.0 2 53.9 192 11 120 43 294 35 03
50 151 34.3 34.1 5 24.3 194 41 123 13 297 00 03

22 00 154 04.3 S13 34.2 7 54.8 197 11 N 4 22 125 43 S19 16 299 24 N17 04
10 156 34.4 34.4 10 25.2 199 41 128 14 301 48 05
20 159 04.4 34.5 12 55.6 202 11 130 44 304 12 06
30 161 34.4 • 34.7 15 26.0 204 41 • • 133 14 • • 306 36 • 06
40 164 04.4 34.8 17 56.4 207 11 135 45 309 01 07
50 166 34.4 34.9 20 26.8 209 41 138 15 311 25 08

23 00 169 04.4 S13 35.1 22 57.2 212 11 N 4 21 140 45 S19 16 313 49 N17 08
10 171 34.4 35.2 25 27.6 214 41 143 16 316 13 09
20 174 04.4 35.3 27 58.0 217 11 145 46 318 38 09
30 176 34.4 • 35.5 30 28.5 219 41 • • 148 17 • • 321 02 • 10
40 179 04.4 35.6 32 58.9 222 11 150 47 323 26 11
50 181 34.4 35.8 35 29.3 224 41 153 17 325 50 11

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.2 S0 00.1 14 25.2 N0 04.5 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 50 +65
70 11 06 +51
68 10 37 +47
66 10 15 +44
64 09 58 +42
62 09 44 +40

60 09 32 +39
58 09 21 +38
56 09 12 +38
54 09 04 +37
52 08 57 +36

50 08 51 +36
45 08 37 +35
40 08 25 +34
35 08 16 +33
30 08 07 +32

20 07 53 +31
10 07 40 +30

0 07 28 +29
10 07 16 +28
20 07 03 +27

30 06 49 +26
35 06 40 +25
40 06 31 +24
45 06 19 +24
50 06 06 +22

52 06 00 +22
54 05 53 +21
56 05 45 +20
58 05 36 +19
60 05 26 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 93% −



(DAY 303) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 30 (FRIDAY) 605

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 04.4 S13 35.9 37 59.7 227 11 N 4 20 230 08 N 6 17 155 48 S19 16 328 14 N17 12

10 186 34.4 36.0 40 30.1 229 41 232 39 158 18 330 39 13
20 189 04.4 36.2 43 00.5 232 11 235 09 160 48 333 03 13
30 191 34.4 • 36.3 45 30.9 234 41 • • 237 39 • • 163 19 • • 335 27 • 14
40 194 04.5 36.4 48 01.3 237 11 240 10 165 49 337 51 15
50 196 34.5 36.6 50 31.7 239 41 242 40 168 19 340 15 15

01 00 199 04.5 S13 36.7 53 02.1 242 11 N 4 19 245 10 N 6 17 170 50 S19 16 342 40 N17 16
10 201 34.5 36.9 55 32.6 244 41 247 41 173 20 345 04 16
20 204 04.5 37.0 58 03.0 247 11 250 11 175 51 347 28 17
30 206 34.5 • 37.1 60 33.4 249 41 • • 252 42 • • 178 21 • • 349 52 • 18
40 209 04.5 37.3 63 03.8 252 11 255 12 180 51 352 17 18
50 211 34.5 37.4 65 34.2 254 41 257 42 183 22 354 41 19

02 00 214 04.5 S13 37.5 68 04.6 257 11 N 4 18 260 13 N 6 17 185 52 S19 16 357 05 N17 19
10 216 34.5 37.7 70 35.0 259 41 262 43 188 22 359 29 20
20 219 04.5 37.8 73 05.4 262 11 265 13 190 53 1 53 21
30 221 34.5 • 37.9 75 35.8 264 41 • • 267 44 • • 193 23 • • 4 18 • 21
40 224 04.5 38.1 78 06.3 267 11 270 14 195 53 6 42 22
50 226 34.5 38.2 80 36.7 269 41 272 44 198 24 9 06 22

03 00 229 04.5 S13 38.4 83 07.1 272 11 N 4 18 275 15 N 6 17 200 54 S19 16 11 30 N17 23
10 231 34.5 38.5 85 37.5 274 41 277 45 203 25 13 55 24
20 234 04.6 38.6 88 07.9 277 11 280 15 205 55 16 19 24
30 236 34.6 • 38.8 90 38.3 279 41 • • 282 46 • • 208 25 • • 18 43 • 25
40 239 04.6 38.9 93 08.7 282 11 285 16 210 56 21 07 25
50 241 34.6 39.0 95 39.1 284 41 287 46 213 26 23 31 26

04 00 244 04.6 S13 39.2 98 09.5 287 11 N 4 17 290 17 N 6 17 215 56 S19 16 25 56 N17 26
10 246 34.6 39.3 100 40.0 289 41 292 47 218 27 28 20 27
20 249 04.6 39.5 103 10.4 292 11 295 17 220 57 30 44 28
30 251 34.6 • 39.6 105 40.8 294 41 • • 297 48 • • 223 27 • • 33 08 • 28
40 254 04.6 39.7 108 11.2 297 11 300 18 225 58 35 33 29
50 256 34.6 39.9 110 41.6 299 41 302 48 228 28 37 57 29

05 00 259 04.6 S13 40.0 113 12.0 302 11 N 4 16 305 19 N 6 16 230 59 S19 16 40 21 N17 30
10 261 34.6 40.1 115 42.4 304 41 307 49 233 29 42 45 30
20 264 04.6 40.3 118 12.8 307 11 310 19 235 59 45 10 31
30 266 34.6 • 40.4 120 43.2 309 41 • • 312 50 • • 238 30 • • 47 34 • 31
40 269 04.6 40.6 123 13.6 312 11 315 20 241 00 49 58 32
50 271 34.7 40.7 125 44.1 314 41 317 50 243 30 52 22 32

06 00 274 04.7 S13 40.8 128 14.5 317 11 N 4 15 320 21 N 6 16 246 01 S19 16 54 46 N17 33
10 276 34.7 41.0 130 44.9 319 41 322 51 248 31 57 11 33
20 279 04.7 41.1 133 15.3 322 11 325 21 251 01 59 35 34
30 281 34.7 • 41.2 135 45.7 324 41 • • 327 52 • • 253 32 • • 61 59 • 34
40 284 04.7 41.4 138 16.1 327 11 330 22 256 02 64 23 35
50 286 34.7 41.5 140 46.5 329 41 332 53 258 33 66 48 35

07 00 289 04.7 S13 41.6 143 16.9 332 11 N 4 14 335 23 N 6 16 261 03 S19 17 69 12 N17 36
10 291 34.7 41.8 145 47.3 334 41 337 53 263 33 71 36 36
20 294 04.7 41.9 148 17.8 337 11 340 24 266 04 74 00 37
30 296 34.7 • 42.1 150 48.2 339 41 • • 342 54 • • 268 34 • • 76 25 • 37
40 299 04.7 42.2 153 18.6 342 11 345 24 271 04 78 49 38
50 301 34.7 42.3 155 49.0 344 41 347 55 273 35 81 13 38

08 00 304 04.7 S13 42.5 158 19.4 347 11 N 4 14 350 25 N 6 16 276 05 S19 17 83 37 N17 39
10 306 34.7 42.6 160 49.8 349 41 352 55 278 35 86 02 39
20 309 04.7 42.7 163 20.2 352 11 355 26 281 06 88 26 40
30 311 34.7 • 42.9 165 50.6 354 41 • • 357 56 • • 283 36 • • 90 50 • 40
40 314 04.8 43.0 168 21.0 357 11 0 26 286 07 93 14 41
50 316 34.8 43.2 170 51.5 359 41 2 57 288 37 95 39 41

09 00 319 04.8 S13 43.3 173 21.9 2 11 N 4 13 5 27 N 6 16 291 07 S19 17 98 03 N17 42
10 321 34.8 43.4 175 52.3 4 41 7 57 293 38 100 27 42
20 324 04.8 43.6 178 22.7 7 11 10 28 296 08 102 51 43
30 326 34.8 • 43.7 180 53.1 9 41 • • 12 58 • • 298 38 • • 105 16 • 43
40 329 04.8 43.8 183 23.5 12 11 15 28 301 09 107 40 44
50 331 34.8 44.0 185 53.9 14 41 17 59 303 39 110 04 44

10 00 334 04.8 S13 44.1 188 24.3 17 11 N 4 12 20 29 N 6 16 306 09 S19 17 112 28 N17 44
10 336 34.8 44.2 190 54.7 19 41 22 59 308 40 114 53 45
20 339 04.8 44.4 193 25.1 22 11 25 30 311 10 117 17 45
30 341 34.8 • 44.5 195 55.6 24 41 • • 28 00 • • 313 41 • • 119 41 • 46
40 344 04.8 44.7 198 26.0 27 11 30 30 316 11 122 05 46
50 346 34.8 44.8 200 56.4 29 41 33 01 318 41 124 30 47

11 00 349 04.8 S13 44.9 203 26.8 32 11 N 4 11 35 31 N 6 15 321 12 S19 17 126 54 N17 47
10 351 34.8 45.1 205 57.2 34 41 38 01 323 42 129 18 47
20 354 04.9 45.2 208 27.6 37 11 40 32 326 12 131 42 48
30 356 34.9 • 45.3 210 58.0 39 41 • • 43 02 • • 328 43 • • 134 07 • 48
40 359 04.9 45.5 213 28.4 42 11 45 32 331 13 136 31 49
50 1 34.9 45.6 215 58.8 44 41 48 03 333 43 138 55 49

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 25.4 N0 03.1 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 15 18 ∗
70 16 37 +19
68 17 15 +22
66 17 42 +23
64 18 03 +24
62 18 20 +24

60 18 34 +25
58 18 46 +25
56 18 56 +26
54 19 05 +26
52 19 14 +26

50 19 21 +26
45 19 37 +27
40 19 50 +27
35 20 01 +27
30 20 11 +27

20 20 27 +28
10 20 42 +28

0 20 56 +28
10 21 09 +28
20 21 24 +29

30 21 41 +29
35 21 51 +29
40 22 02 +29
45 22 15 +29
50 22 32 +30

52 22 39 +30
54 22 48 +30
56 22 57 +30
58 23 08 +30
60 23 20 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 89% −



606 (DAY 303) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 30 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 04.9 S13 45.8 218 29.3 47 11 N 4 10 50 33 N 6 15 336 14 S19 17 141 20 N17 50

10 6 34.9 45.9 220 59.7 49 41 53 03 338 44 143 44 50
20 9 04.9 46.0 223 30.1 52 11 55 34 341 15 146 08 50
30 11 34.9 • 46.2 226 00.5 54 42 • • 58 04 • • 343 45 • • 148 32 • 51
40 14 04.9 46.3 228 30.9 57 12 60 35 346 15 150 57 51
50 16 34.9 46.4 231 01.3 59 42 63 05 348 46 153 21 51

13 00 19 04.9 S13 46.6 233 31.7 62 12 N 4 10 65 35 N 6 15 351 16 S19 17 155 45 N17 52
10 21 34.9 46.7 236 02.1 64 42 68 06 353 46 158 09 52
20 24 04.9 46.8 238 32.5 67 12 70 36 356 17 160 34 53
30 26 34.9 • 47.0 241 03.0 69 42 • • 73 06 • • 358 47 • • 162 58 • 53
40 29 04.9 47.1 243 33.4 72 12 75 37 1 17 165 22 53
50 31 34.9 47.3 246 03.8 74 42 78 07 3 48 167 47 54

14 00 34 04.9 S13 47.4 248 34.2 77 12 N 4 09 80 37 N 6 15 6 18 S19 17 170 11 N17 54
10 36 35.0 47.5 251 04.6 79 42 83 08 8 49 172 35 54
20 39 05.0 47.7 253 35.0 82 12 85 38 11 19 174 59 55
30 41 35.0 • 47.8 256 05.4 84 42 • • 88 08 • • 13 49 • • 177 24 • 55
40 44 05.0 47.9 258 35.8 87 12 90 39 16 20 179 48 56
50 46 35.0 48.1 261 06.2 89 42 93 09 18 50 182 12 56

15 00 49 05.0 S13 48.2 263 36.6 92 12 N 4 08 95 39 N 6 15 21 20 S19 17 184 37 N17 56
10 51 35.0 48.3 266 07.1 94 42 98 10 23 51 187 01 57
20 54 05.0 48.5 268 37.5 97 12 100 40 26 21 189 25 57
30 56 35.0 • 48.6 271 07.9 99 42 • • 103 10 • • 28 51 • • 191 49 • 57
40 59 05.0 48.8 273 38.3 102 12 105 41 31 22 194 14 58
50 61 35.0 48.9 276 08.7 104 42 108 11 33 52 196 38 58

16 00 64 05.0 S13 49.0 278 39.1 107 12 N 4 07 110 41 N 6 15 36 23 S19 17 199 02 N17 58
10 66 35.0 49.2 281 09.5 109 42 113 12 38 53 201 27 59
20 69 05.0 49.3 283 39.9 112 12 115 42 41 23 203 51 59
30 71 35.0 • 49.4 286 10.3 114 42 • • 118 12 • • 43 54 • • 206 15 • 59
40 74 05.0 49.6 288 40.8 117 12 120 43 46 24 208 39 17 59
50 76 35.0 49.7 291 11.2 119 42 123 13 48 54 211 04 18 00

17 00 79 05.0 S13 49.8 293 41.6 122 12 N 4 06 125 43 N 6 15 51 25 S19 17 213 28 N18 00
10 81 35.1 50.0 296 12.0 124 42 128 14 53 55 215 52 00
20 84 05.1 50.1 298 42.4 127 12 130 44 56 25 218 17 01
30 86 35.1 • 50.3 301 12.8 129 42 • • 133 14 • • 58 56 • • 220 41 • 01
40 89 05.1 50.4 303 43.2 132 12 135 45 61 26 223 05 01
50 91 35.1 50.5 306 13.6 134 42 138 15 63 57 225 30 02

18 00 94 05.1 S13 50.7 308 44.0 137 12 N 4 06 140 46 N 6 14 66 27 S19 17 227 54 N18 02
10 96 35.1 50.8 311 14.5 139 42 143 16 68 57 230 18 02
20 99 05.1 50.9 313 44.9 142 12 145 46 71 28 232 43 02
30 101 35.1 • 51.1 316 15.3 144 42 • • 148 17 • • 73 58 • • 235 07 • 03
40 104 05.1 51.2 318 45.7 147 12 150 47 76 28 237 31 03
50 106 35.1 51.3 321 16.1 149 42 153 17 78 59 239 55 03

19 00 109 05.1 S13 51.5 323 46.5 152 12 N 4 05 155 48 N 6 14 81 29 S19 17 242 20 N18 04
10 111 35.1 51.6 326 16.9 154 42 158 18 83 59 244 44 04
20 114 05.1 51.8 328 47.3 157 12 160 48 86 30 247 08 04
30 116 35.1 • 51.9 331 17.7 159 42 • • 163 19 • • 89 00 • • 249 33 • 04
40 119 05.1 52.0 333 48.1 162 12 165 49 91 31 251 57 05
50 121 35.1 52.2 336 18.6 164 42 168 19 94 01 254 21 05

20 00 124 05.1 S13 52.3 338 49.0 167 12 N 4 04 170 50 N 6 14 96 31 S19 17 256 46 N18 05
10 126 35.2 52.4 341 19.4 169 42 173 20 99 02 259 10 05
20 129 05.2 52.6 343 49.8 172 12 175 50 101 32 261 34 06
30 131 35.2 • 52.7 346 20.2 174 42 • • 178 21 • • 104 02 • • 263 59 • 06
40 134 05.2 52.8 348 50.6 177 12 180 51 106 33 266 23 06
50 136 35.2 53.0 351 21.0 179 42 183 21 109 03 268 47 06

21 00 139 05.2 S13 53.1 353 51.4 182 12 N 4 03 185 52 N 6 14 111 33 S19 17 271 12 N18 06
10 141 35.2 53.2 356 21.8 184 42 188 22 114 04 273 36 07
20 144 05.2 53.4 358 52.3 187 12 190 52 116 34 276 00 07
30 146 35.2 • 53.5 1 22.7 189 42 • • 193 23 • • 119 05 • • 278 25 • 07
40 149 05.2 53.7 3 53.1 192 12 195 53 121 35 280 49 07
50 151 35.2 53.8 6 23.5 194 42 198 23 124 05 283 13 08

22 00 154 05.2 S13 53.9 8 53.9 197 12 N 4 02 200 54 N 6 14 126 36 S19 17 285 38 N18 08
10 156 35.2 54.1 11 24.3 199 42 203 24 129 06 288 02 08
20 159 05.2 54.2 13 54.7 202 12 205 54 131 36 290 26 08
30 161 35.2 • 54.3 16 25.1 204 42 • • 208 25 • • 134 07 • • 292 51 • 08
40 164 05.2 54.5 18 55.5 207 12 210 55 136 37 295 15 09
50 166 35.2 54.6 21 26.0 209 42 213 25 139 07 297 39 09

23 00 169 05.2 S13 54.7 23 56.4 212 12 N 4 02 215 56 N 6 14 141 38 S19 17 300 04 N18 09
10 171 35.2 54.9 26 26.8 214 42 218 26 144 08 302 28 09
20 174 05.3 55.0 28 57.2 217 12 220 57 146 39 304 52 09
30 176 35.3 • 55.2 31 27.6 219 42 • • 223 27 • • 149 09 • • 307 17 • 09
40 179 05.3 55.3 33 58.0 222 12 225 57 151 39 309 41 10
50 181 35.3 55.4 36 28.4 224 42 228 28 154 10 312 05 10

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 25.8 N0 01.7 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 00 ∗
70 12 41 +41
68 12 03 +38
66 11 36 +36
64 11 16 +35
62 10 59 +34

60 10 45 +34
58 10 33 +33
56 10 23 +33
54 10 14 +32
52 10 06 +32

50 09 59 +32
45 09 43 +31
40 09 30 +31
35 09 19 +31
30 09 10 +30

20 08 54 +30
10 08 39 +29

0 08 26 +29
10 08 12 +28
20 07 58 +28

30 07 42 +27
35 07 32 +27
40 07 21 +26
45 07 09 +26
50 06 53 +25

52 06 46 +24
54 06 38 +24
56 06 29 +24
58 06 19 +24
60 06 07 +23

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 86% −



(DAY 304) GREENWICH A. M. 2015 OCTOBER 31 (SATURDAY) 607

UT SUN ARIES VENUS−4.4 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 05.3 S13 55.6 38 58.8 227 12 N 4 01 230 58 N 6 13 156 40 S19 17 314 30 N18 10

10 186 35.3 55.7 41 29.2 229 42 233 28 159 10 316 54 10
20 189 05.3 55.8 43 59.6 232 12 235 59 161 41 319 18 10
30 191 35.3 • 56.0 46 30.1 234 42 • • 238 29 • • 164 11 • • 321 43 • 10
40 194 05.3 56.1 49 00.5 237 12 240 59 166 41 324 07 11
50 196 35.3 56.2 51 30.9 239 42 243 30 169 12 326 31 11

01 00 199 05.3 S13 56.4 54 01.3 242 12 N 4 00 246 00 N 6 13 171 42 S19 18 328 56 N18 11
10 201 35.3 56.5 56 31.7 244 42 248 30 174 13 331 20 11
20 204 05.3 56.6 59 02.1 247 12 251 01 176 43 333 45 11
30 206 35.3 • 56.8 61 32.5 249 42 • • 253 31 • • 179 13 • • 336 09 • 11
40 209 05.3 56.9 64 02.9 252 12 256 01 181 44 338 33 12
50 211 35.3 57.1 66 33.3 254 42 258 32 184 14 340 58 12

02 00 214 05.3 S13 57.2 69 03.8 257 12 N 3 59 261 02 N 6 13 186 44 S19 18 343 22 N18 12
10 216 35.3 57.3 71 34.2 259 42 263 32 189 15 345 46 12
20 219 05.3 57.5 74 04.6 262 12 266 03 191 45 348 11 12
30 221 35.3 • 57.6 76 35.0 264 42 • • 268 33 • • 194 15 • • 350 35 • 12
40 224 05.4 57.7 79 05.4 267 12 271 03 196 46 352 59 12
50 226 35.4 57.9 81 35.8 269 42 273 34 199 16 355 24 12

03 00 229 05.4 S13 58.0 84 06.2 272 12 N 3 58 276 04 N 6 13 201 47 S19 18 357 48 N18 13
10 231 35.4 58.1 86 36.6 274 42 278 34 204 17 0 13 13
20 234 05.4 58.3 89 07.0 277 12 281 05 206 47 2 37 13
30 236 35.4 • 58.4 91 37.4 279 42 • • 283 35 • • 209 18 • • 5 01 • 13
40 239 05.4 58.5 94 07.9 282 12 286 05 211 48 7 26 13
50 241 35.4 58.7 96 38.3 284 42 288 36 214 18 9 50 13

04 00 244 05.4 S13 58.8 99 08.7 287 12 N 3 58 291 06 N 6 13 216 49 S19 18 12 14 N18 13
10 246 35.4 59.0 101 39.1 289 42 293 36 219 19 14 39 13
20 249 05.4 59.1 104 09.5 292 12 296 07 221 49 17 03 13
30 251 35.4 • 59.2 106 39.9 294 42 • • 298 37 • • 224 20 • • 19 28 • 13
40 254 05.4 59.4 109 10.3 297 12 301 08 226 50 21 52 13
50 256 35.4 59.5 111 40.7 299 42 303 38 229 20 24 16 14

05 00 259 05.4 S13 59.6 114 11.1 302 12 N 3 57 306 08 N 6 13 231 51 S19 18 26 41 N18 14
10 261 35.4 59.8 116 41.6 304 42 308 39 234 21 29 05 14
20 264 05.4 13 59.9 119 12.0 307 12 311 09 236 52 31 30 14
30 266 35.4 14 00.0 121 42.4 309 42 • • 313 39 • • 239 22 • • 33 54 • 14
40 269 05.4 00.2 124 12.8 312 12 316 10 241 52 36 18 14
50 271 35.4 00.3 126 43.2 314 42 318 40 244 23 38 43 14

06 00 274 05.5 S14 00.4 129 13.6 317 12 N 3 56 321 10 N 6 12 246 53 S19 18 41 07 N18 14
10 276 35.5 00.6 131 44.0 319 42 323 41 249 23 43 32 14
20 279 05.5 00.7 134 14.4 322 12 326 11 251 54 45 56 14
30 281 35.5 • 00.8 136 44.8 324 42 • • 328 41 • • 254 24 • • 48 20 • 14
40 284 05.5 01.0 139 15.3 327 12 331 12 256 54 50 45 14
50 286 35.5 01.1 141 45.7 329 42 333 42 259 25 53 09 14

07 00 289 05.5 S14 01.3 144 16.1 332 12 N 3 55 336 12 N 6 12 261 55 S19 18 55 34 N18 14
10 291 35.5 01.4 146 46.5 334 42 338 43 264 26 57 58 14
20 294 05.5 01.5 149 16.9 337 12 341 13 266 56 60 22 14
30 296 35.5 • 01.7 151 47.3 339 42 • • 343 43 • • 269 26 • • 62 47 • 14
40 299 05.5 01.8 154 17.7 342 12 346 14 271 57 65 11 14
50 301 35.5 01.9 156 48.1 344 42 348 44 274 27 67 36 14

08 00 304 05.5 S14 02.1 159 18.5 347 12 N 3 54 351 14 N 6 12 276 57 S19 18 70 00 N18 14
10 306 35.5 02.2 161 48.9 349 42 353 45 279 28 72 24 14
20 309 05.5 02.3 164 19.4 352 12 356 15 281 58 74 49 14
30 311 35.5 • 02.5 166 49.8 354 42 • • 358 45 • • 284 28 • • 77 13 • 14
40 314 05.5 02.6 169 20.2 357 12 1 16 286 59 79 38 14
50 316 35.5 02.7 171 50.6 359 42 3 46 289 29 82 02 14

09 00 319 05.5 S14 02.9 174 21.0 2 12 N 3 54 6 16 N 6 12 292 00 S19 18 84 26 N18 14
10 321 35.5 03.0 176 51.4 4 42 8 47 294 30 86 51 14
20 324 05.5 03.1 179 21.8 7 12 11 17 297 00 89 15 14
30 326 35.6 • 03.3 181 52.2 9 42 • • 13 48 • • 299 31 • • 91 40 • 14
40 329 05.6 03.4 184 22.6 12 12 16 18 302 01 94 04 14
50 331 35.6 03.6 186 53.1 14 42 18 48 304 31 96 29 14

10 00 334 05.6 S14 03.7 189 23.5 17 12 N 3 53 21 19 N 6 12 307 02 S19 18 98 53 N18 14
10 336 35.6 03.8 191 53.9 19 42 23 49 309 32 101 17 14
20 339 05.6 04.0 194 24.3 22 12 26 19 312 02 103 42 14
30 341 35.6 • 04.1 196 54.7 24 42 • • 28 50 • • 314 33 • • 106 06 • 14
40 344 05.6 04.2 199 25.1 27 12 31 20 317 03 108 31 14
50 346 35.6 04.4 201 55.5 29 42 33 50 319 34 110 55 14

11 00 349 05.6 S14 04.5 204 25.9 32 12 N 3 52 36 21 N 6 12 322 04 S19 18 113 20 N18 14
10 351 35.6 04.6 206 56.3 34 42 38 51 324 34 115 44 14
20 354 05.6 04.8 209 26.8 37 12 41 21 327 05 118 09 14
30 356 35.6 • 04.9 211 57.2 39 42 • • 43 52 • • 329 35 • • 120 33 • 14
40 359 05.6 05.0 214 27.6 42 12 46 22 332 05 122 57 14
50 1 35.6 05.2 216 58.0 44 42 48 52 334 36 125 22 14

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 26.4 N0 00.3 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 17 27 +32
68 18 08 +31
66 18 36 +30
64 18 57 +30
62 19 14 +30

60 19 28 +29
58 19 41 +29
56 19 51 +29
54 20 00 +29
52 20 09 +28

50 20 16 +28
45 20 32 +28
40 20 45 +28
35 20 56 +28
30 21 06 +28

20 21 23 +28
10 21 37 +27

0 21 51 +27
10 22 05 +27
20 22 20 +27

30 22 36 +26
35 22 46 +26
40 22 57 +26
45 23 10 +26
50 23 26 +25

52 23 34 +25
54 23 42 +25
56 23 52 +24
58 24 02 +24
60 24 14 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 82% −



608 (DAY 304) GREENWICH P. M. 2015 OCTOBER 31 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 05.6 S14 05.3 219 28.4 47 12 N 3 51 51 23 N 6 11 337 06 S19 18 127 46 N18 14

10 6 35.6 05.4 221 58.8 49 42 53 53 339 36 130 11 14
20 9 05.6 05.6 224 29.2 52 12 56 23 342 07 132 35 14
30 11 35.6 • 05.7 226 59.6 54 42 • • 58 54 • • 344 37 • • 135 00 • 14
40 14 05.6 05.9 229 30.0 57 12 61 24 347 08 137 24 14
50 16 35.6 06.0 232 00.4 59 42 63 54 349 38 139 49 14

13 00 19 05.6 S14 06.1 234 30.9 62 12 N 3 50 66 25 N 6 11 352 08 S19 18 142 13 N18 14
10 21 35.7 06.3 237 01.3 64 42 68 55 354 39 144 37 13
20 24 05.7 06.4 239 31.7 67 12 71 25 357 09 147 02 13
30 26 35.7 • 06.5 242 02.1 69 42 • • 73 56 • • 359 39 • • 149 26 • 13
40 29 05.7 06.7 244 32.5 72 12 76 26 2 10 151 51 13
50 31 35.7 06.8 247 02.9 74 42 78 56 4 40 154 15 13

14 00 34 05.7 S14 06.9 249 33.3 77 12 N 3 49 81 27 N 6 11 7 10 S19 18 156 40 N18 13
10 36 35.7 07.1 252 03.7 79 42 83 57 9 41 159 04 13
20 39 05.7 07.2 254 34.1 82 12 86 27 12 11 161 29 13
30 41 35.7 • 07.3 257 04.6 84 42 • • 88 58 • • 14 42 • • 163 53 • 13
40 44 05.7 07.5 259 35.0 87 12 91 28 17 12 166 18 13
50 46 35.7 07.6 262 05.4 89 42 93 59 19 42 168 42 12

15 00 49 05.7 S14 07.7 264 35.8 92 12 N 3 49 96 29 N 6 11 22 13 S19 18 171 07 N18 12
10 51 35.7 07.9 267 06.2 94 42 98 59 24 43 173 31 12
20 54 05.7 08.0 269 36.6 97 12 101 30 27 13 175 56 12
30 56 35.7 • 08.1 272 07.0 99 42 • • 104 00 • • 29 44 • • 178 20 • 12
40 59 05.7 08.3 274 37.4 102 12 106 30 32 14 180 45 12
50 61 35.7 08.4 277 07.8 104 42 109 01 34 44 183 09 12

16 00 64 05.7 S14 08.5 279 38.3 107 12 N 3 48 111 31 N 6 11 37 15 S19 18 185 34 N18 12
10 66 35.7 08.7 282 08.7 109 42 114 01 39 45 187 58 12
20 69 05.7 08.8 284 39.1 112 12 116 32 42 16 190 23 11
30 71 35.7 • 09.0 287 09.5 114 42 • • 119 02 • • 44 46 • • 192 47 • 11
40 74 05.7 09.1 289 39.9 117 12 121 32 47 16 195 11 11
50 76 35.7 09.2 292 10.3 119 42 124 03 49 47 197 36 11

17 00 79 05.8 S14 09.4 294 40.7 122 12 N 3 47 126 33 N 6 11 52 17 S19 18 200 00 N18 11
10 81 35.8 09.5 297 11.1 124 42 129 03 54 47 202 25 11
20 84 05.8 09.6 299 41.5 127 12 131 34 57 18 204 49 11
30 86 35.8 • 09.8 302 11.9 129 42 • • 134 04 • • 59 48 • • 207 14 • 10
40 89 05.8 09.9 304 42.4 132 12 136 34 62 18 209 38 10
50 91 35.8 10.0 307 12.8 134 42 139 05 64 49 212 03 10

18 00 94 05.8 S14 10.2 309 43.2 137 12 N 3 46 141 35 N 6 11 67 19 S19 18 214 27 N18 10
10 96 35.8 10.3 312 13.6 139 42 144 05 69 50 216 52 10
20 99 05.8 10.4 314 44.0 142 12 146 36 72 20 219 16 10
30 101 35.8 • 10.6 317 14.4 144 42 • • 149 06 • • 74 50 • • 221 41 • 09
40 104 05.8 10.7 319 44.8 147 12 151 36 77 21 224 06 09
50 106 35.8 10.8 322 15.2 149 42 154 07 79 51 226 30 09

19 00 109 05.8 S14 11.0 324 45.6 152 12 N 3 45 156 37 N 6 10 82 21 S19 19 228 55 N18 09
10 111 35.8 11.1 327 16.1 154 42 159 07 84 52 231 19 09
20 114 05.8 11.2 329 46.5 157 12 161 38 87 22 233 44 08
30 116 35.8 • 11.4 332 16.9 159 42 • • 164 08 • • 89 52 • • 236 08 • 08
40 119 05.8 11.5 334 47.3 162 12 166 38 92 23 238 33 08
50 121 35.8 11.6 337 17.7 164 42 169 09 94 53 240 57 08

20 00 124 05.8 S14 11.8 339 48.1 167 12 N 3 45 171 39 N 6 10 97 24 S19 19 243 22 N18 08
10 126 35.8 11.9 342 18.5 169 42 174 10 99 54 245 46 07
20 129 05.8 12.0 344 48.9 172 12 176 40 102 24 248 11 07
30 131 35.8 • 12.2 347 19.3 174 42 • • 179 10 • • 104 55 • • 250 35 • 07
40 134 05.8 12.3 349 49.8 177 12 181 41 107 25 253 00 07
50 136 35.8 12.5 352 20.2 179 42 184 11 109 55 255 24 07

21 00 139 05.8 S14 12.6 354 50.6 182 12 N 3 44 186 41 N 6 10 112 26 S19 19 257 49 N18 06
10 141 35.9 12.7 357 21.0 184 42 189 12 114 56 260 13 06
20 144 05.9 12.9 359 51.4 187 12 191 42 117 26 262 38 06
30 146 35.9 • 13.0 2 21.8 189 42 • • 194 12 • • 119 57 • • 265 02 • 06
40 149 05.9 13.1 4 52.2 192 12 196 43 122 27 267 27 06
50 151 35.9 13.3 7 22.6 194 42 199 13 124 58 269 52 05

22 00 154 05.9 S14 13.4 9 53.0 197 12 N 3 43 201 43 N 6 10 127 28 S19 19 272 16 N18 05
10 156 35.9 13.5 12 23.4 199 42 204 14 129 58 274 41 05
20 159 05.9 13.7 14 53.9 202 12 206 44 132 29 277 05 05
30 161 35.9 • 13.8 17 24.3 204 42 • • 209 14 • • 134 59 • • 279 30 • 04
40 164 05.9 13.9 19 54.7 207 12 211 45 137 29 281 54 04
50 166 35.9 14.1 22 25.1 209 42 214 15 140 00 284 19 04

23 00 169 05.9 S14 14.2 24 55.5 212 12 N 3 42 216 45 N 6 10 142 30 S19 19 286 43 N18 04
10 171 35.9 14.3 27 25.9 214 42 219 16 145 00 289 08 03
20 174 05.9 14.5 29 56.3 217 12 221 46 147 31 291 32 03
30 176 35.9 • 14.6 32 26.7 219 42 • • 224 16 • • 150 01 • • 293 57 • 03
40 179 05.9 14.7 34 57.1 222 12 226 47 152 32 296 22 03
50 181 35.9 14.9 37 27.6 224 42 229 17 155 02 298 46 02

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 27.0 S0 01.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 13 48 +25
68 13 07 +26
66 12 39 +27
64 12 18 +27
62 12 01 +27

60 11 46 +27
58 11 34 +27
56 11 23 +28
54 11 14 +28
52 11 06 +28

50 10 58 +28
45 10 42 +28
40 10 29 +28
35 10 18 +28
30 10 08 +28

20 09 51 +27
10 09 36 +28

0 09 22 +28
10 09 09 +28
20 08 54 +28

30 08 37 +28
35 08 27 +28
40 08 16 +28
45 08 02 +27
50 07 46 +28

52 07 38 +27
54 07 30 +28
56 07 20 +27
58 07 10 +27
60 06 57 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 77% −



(DAY 305) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 1 (SUNDAY) 609

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 05.9 S14 15.0 39 58.0 227 12 N 3 41 231 47 N 6 10 157 32 S19 19 301 11 N18 02

10 186 35.9 15.1 42 28.4 229 42 234 18 160 03 303 35 02
20 189 05.9 15.3 44 58.8 232 12 236 48 162 33 306 00 01
30 191 35.9 • 15.4 47 29.2 234 42 • • 239 18 • • 165 03 • • 308 24 • 01
40 194 05.9 15.5 49 59.6 237 12 241 49 167 34 310 49 01
50 196 35.9 15.7 52 30.0 239 42 244 19 170 04 313 14 01

01 00 199 05.9 S14 15.8 55 00.4 242 12 N 3 40 246 50 N 6 09 172 34 S19 19 315 38 N18 00
10 201 35.9 15.9 57 30.8 244 42 249 20 175 05 318 03 00
20 204 05.9 16.1 60 01.3 247 12 251 50 177 35 320 27 18 00
30 206 36.0 • 16.2 62 31.7 249 42 • • 254 21 • • 180 06 • • 322 52 17 59
40 209 06.0 16.3 65 02.1 252 12 256 51 182 36 325 16 59
50 211 36.0 16.5 67 32.5 254 42 259 21 185 06 327 41 59

02 00 214 06.0 S14 16.6 70 02.9 257 12 N 3 40 261 52 N 6 09 187 37 S19 19 330 06 N17 59
10 216 36.0 16.7 72 33.3 259 42 264 22 190 07 332 30 58
20 219 06.0 16.9 75 03.7 262 12 266 52 192 37 334 55 58
30 221 36.0 • 17.0 77 34.1 264 42 • • 269 23 • • 195 08 • • 337 19 • 58
40 224 06.0 17.2 80 04.5 267 12 271 53 197 38 339 44 57
50 226 36.0 17.3 82 34.9 269 42 274 23 200 08 342 09 57

03 00 229 06.0 S14 17.4 85 05.4 272 12 N 3 39 276 54 N 6 09 202 39 S19 19 344 33 N17 57
10 231 36.0 17.6 87 35.8 274 42 279 24 205 09 346 58 56
20 234 06.0 17.7 90 06.2 277 12 281 54 207 39 349 22 56
30 236 36.0 • 17.8 92 36.6 279 42 • • 284 25 • • 210 10 • • 351 47 • 56
40 239 06.0 18.0 95 07.0 282 12 286 55 212 40 354 12 55
50 241 36.0 18.1 97 37.4 284 42 289 25 215 11 356 36 55

04 00 244 06.0 S14 18.2 100 07.8 287 11 N 3 38 291 56 N 6 09 217 41 S19 19 359 01 N17 55
10 246 36.0 18.4 102 38.2 289 41 294 26 220 11 1 25 54
20 249 06.0 18.5 105 08.6 292 11 296 56 222 42 3 50 54
30 251 36.0 • 18.6 107 39.1 294 41 • • 299 27 • • 225 12 • • 6 15 • 54
40 254 06.0 18.8 110 09.5 297 11 301 57 227 42 8 39 53
50 256 36.0 18.9 112 39.9 299 41 304 27 230 13 11 04 53

05 00 259 06.0 S14 19.0 115 10.3 302 11 N 3 37 306 58 N 6 09 232 43 S19 19 13 28 N17 53
10 261 36.0 19.2 117 40.7 304 41 309 28 235 13 15 53 52
20 264 06.0 19.3 120 11.1 307 11 311 58 237 44 18 18 52
30 266 36.0 • 19.4 122 41.5 309 41 • • 314 29 • • 240 14 • • 20 42 • 52
40 269 06.0 19.6 125 11.9 312 11 316 59 242 45 23 07 51
50 271 36.0 19.7 127 42.3 314 41 319 30 245 15 25 32 51

06 00 274 06.0 S14 19.8 130 12.8 317 11 N 3 36 322 00 N 6 09 247 45 S19 19 27 56 N17 50
10 276 36.1 20.0 132 43.2 319 41 324 30 250 16 30 21 50
20 279 06.1 20.1 135 13.6 322 11 327 01 252 46 32 45 50
30 281 36.1 • 20.2 137 44.0 324 41 • • 329 31 • • 255 16 • • 35 10 • 49
40 284 06.1 20.4 140 14.4 327 11 332 01 257 47 37 35 49
50 286 36.1 20.5 142 44.8 329 41 334 32 260 17 39 59 49

07 00 289 06.1 S14 20.6 145 15.2 332 11 N 3 35 337 02 N 6 08 262 47 S19 19 42 24 N17 48
10 291 36.1 20.8 147 45.6 334 41 339 32 265 18 44 49 48
20 294 06.1 20.9 150 16.0 337 11 342 03 267 48 47 13 47
30 296 36.1 • 21.0 152 46.4 339 41 • • 344 33 • • 270 19 • • 49 38 • 47
40 299 06.1 21.2 155 16.9 342 11 347 03 272 49 52 03 47
50 301 36.1 21.3 157 47.3 344 41 349 34 275 19 54 27 46

08 00 304 06.1 S14 21.4 160 17.7 347 11 N 3 35 352 04 N 6 08 277 50 S19 19 56 52 N17 46
10 306 36.1 21.6 162 48.1 349 41 354 34 280 20 59 17 45
20 309 06.1 21.7 165 18.5 352 11 357 05 282 50 61 41 45
30 311 36.1 • 21.8 167 48.9 354 41 • • 359 35 • • 285 21 • • 64 06 • 45
40 314 06.1 22.0 170 19.3 357 11 2 05 287 51 66 30 44
50 316 36.1 22.1 172 49.7 359 41 4 36 290 21 68 55 44

09 00 319 06.1 S14 22.2 175 20.1 2 11 N 3 34 7 06 N 6 08 292 52 S19 19 71 20 N17 43
10 321 36.1 22.4 177 50.6 4 41 9 36 295 22 73 44 43
20 324 06.1 22.5 180 21.0 7 11 12 07 297 53 76 09 42
30 326 36.1 • 22.6 182 51.4 9 41 • • 14 37 • • 300 23 • • 78 34 • 42
40 329 06.1 22.8 185 21.8 12 11 17 07 302 53 80 58 42
50 331 36.1 22.9 187 52.2 14 41 19 38 305 24 83 23 41

10 00 334 06.1 S14 23.0 190 22.6 17 11 N 3 33 22 08 N 6 08 307 54 S19 19 85 48 N17 41
10 336 36.1 23.2 192 53.0 19 41 24 38 310 24 88 12 40
20 339 06.1 23.3 195 23.4 22 11 27 09 312 55 90 37 40
30 341 36.1 • 23.4 197 53.8 24 41 • • 29 39 • • 315 25 • • 93 02 • 39
40 344 06.1 23.6 200 24.2 27 11 32 10 317 55 95 26 39
50 346 36.1 23.7 202 54.7 29 41 34 40 320 26 97 51 39

11 00 349 06.1 S14 23.8 205 25.1 32 11 N 3 32 37 10 N 6 08 322 56 S19 19 100 16 N17 38
10 351 36.2 24.0 207 55.5 34 41 39 41 325 27 102 41 38
20 354 06.2 24.1 210 25.9 37 11 42 11 327 57 105 05 37
30 356 36.2 • 24.2 212 56.3 39 41 • • 44 41 • • 330 27 • • 107 30 • 37
40 359 06.2 24.4 215 26.7 42 11 47 12 332 58 109 55 36
50 1 36.2 24.5 217 57.1 44 41 49 42 335 28 112 19 36

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 27.8 S0 02.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 45 ∗
70 18 44 +42
68 19 18 +38
66 19 43 +36
64 20 02 +35
62 20 18 +33

60 20 31 +33
58 20 42 +32
56 20 52 +31
54 21 01 +31
52 21 08 +31

50 21 15 +30
45 21 30 +29
40 21 42 +29
35 21 53 +28
30 22 02 +28

20 22 18 +27
10 22 31 +26

0 22 44 +26
10 22 57 +25
20 23 11 +24

30 23 26 +24
35 23 35 +23
40 23 46 +23
45 23 58 +22
50 24 12 +21

52 24 19 +21
54 24 27 +20
56 24 35 +20
58 00 02 +24
60 00 14 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 16′
Moon ill. 73% −



610 (DAY 305) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 1 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 06.2 S14 24.6 220 27.5 47 11 N 3 31 52 12 N 6 08 337 58 S19 19 114 44 N17 35

10 6 36.2 24.8 222 57.9 49 41 54 43 340 29 117 09 35
20 9 06.2 24.9 225 28.4 52 11 57 13 342 59 119 33 34
30 11 36.2 • 25.0 227 58.8 54 41 • • 59 43 • • 345 29 • • 121 58 • 34
40 14 06.2 25.2 230 29.2 57 11 62 14 348 00 124 23 33
50 16 36.2 25.3 232 59.6 59 41 64 44 350 30 126 47 33

13 00 19 06.2 S14 25.4 235 30.0 62 11 N 3 30 67 14 N 6 07 353 01 S19 20 129 12 N17 32
10 21 36.2 25.6 238 00.4 64 41 69 45 355 31 131 37 32
20 24 06.2 25.7 240 30.8 67 11 72 15 358 01 134 02 32
30 26 36.2 • 25.8 243 01.2 69 41 • • 74 45 • • 0 32 • • 136 26 • 31
40 29 06.2 26.0 245 31.6 72 11 77 16 3 02 138 51 31
50 31 36.2 26.1 248 02.1 74 41 79 46 5 32 141 16 30

14 00 34 06.2 S14 26.2 250 32.5 77 11 N 3 30 82 16 N 6 07 8 03 S19 20 143 40 N17 30
10 36 36.2 26.4 253 02.9 79 41 84 47 10 33 146 05 29
20 39 06.2 26.5 255 33.3 82 11 87 17 13 03 148 30 29
30 41 36.2 • 26.6 258 03.7 84 41 • • 89 47 • • 15 34 • • 150 55 • 28
40 44 06.2 26.8 260 34.1 87 11 92 18 18 04 153 19 28
50 46 36.2 26.9 263 04.5 89 41 94 48 20 35 155 44 27

15 00 49 06.2 S14 27.0 265 34.9 92 11 N 3 29 97 18 N 6 07 23 05 S19 20 158 09 N17 26
10 51 36.2 27.2 268 05.3 94 41 99 49 25 35 160 33 26
20 54 06.2 27.3 270 35.7 97 11 102 19 28 06 162 58 25
30 56 36.2 • 27.4 273 06.2 99 41 • • 104 50 • • 30 36 • • 165 23 • 25
40 59 06.2 27.6 275 36.6 102 11 107 20 33 06 167 48 24
50 61 36.2 27.7 278 07.0 104 41 109 50 35 37 170 12 24

16 00 64 06.2 S14 27.8 280 37.4 107 11 N 3 28 112 21 N 6 07 38 07 S19 20 172 37 N17 23
10 66 36.2 28.0 283 07.8 109 41 114 51 40 37 175 02 23
20 69 06.2 28.1 285 38.2 112 11 117 21 43 08 177 27 22
30 71 36.2 • 28.2 288 08.6 114 41 • • 119 52 • • 45 38 • • 179 51 • 22
40 74 06.2 28.4 290 39.0 117 11 122 22 48 09 182 16 21
50 76 36.3 28.5 293 09.4 119 41 124 52 50 39 184 41 21

17 00 79 06.3 S14 28.6 295 39.9 122 11 N 3 27 127 23 N 6 07 53 09 S19 20 187 06 N17 20
10 81 36.3 28.8 298 10.3 124 41 129 53 55 40 189 30 20
20 84 06.3 28.9 300 40.7 127 11 132 23 58 10 191 55 19
30 86 36.3 • 29.0 303 11.1 129 41 • • 134 54 • • 60 40 • • 194 20 • 18
40 89 06.3 29.2 305 41.5 132 11 137 24 63 11 196 45 18
50 91 36.3 29.3 308 11.9 134 41 139 54 65 41 199 09 17

18 00 94 06.3 S14 29.4 310 42.3 137 11 N 3 26 142 25 N 6 07 68 11 S19 20 201 34 N17 17
10 96 36.3 29.6 313 12.7 139 41 144 55 70 42 203 59 16
20 99 06.3 29.7 315 43.1 142 11 147 25 73 12 206 24 16
30 101 36.3 • 29.8 318 13.6 144 41 • • 149 56 • • 75 43 • • 208 48 • 15
40 104 06.3 30.0 320 44.0 147 11 152 26 78 13 211 13 15
50 106 36.3 30.1 323 14.4 149 41 154 56 80 43 213 38 14

19 00 109 06.3 S14 30.2 325 44.8 152 11 N 3 26 157 27 N 6 07 83 14 S19 20 216 03 N17 13
10 111 36.3 30.4 328 15.2 154 41 159 57 85 44 218 27 13
20 114 06.3 30.5 330 45.6 157 11 162 27 88 14 220 52 12
30 116 36.3 • 30.6 333 16.0 159 41 • • 164 58 • • 90 45 • • 223 17 • 12
40 119 06.3 30.8 335 46.4 162 11 167 28 93 15 225 42 11
50 121 36.3 30.9 338 16.8 164 41 169 58 95 45 228 07 11

20 00 124 06.3 S14 31.0 340 47.2 167 11 N 3 25 172 29 N 6 06 98 16 S19 20 230 31 N17 10
10 126 36.3 31.2 343 17.7 169 41 174 59 100 46 232 56 09
20 129 06.3 31.3 345 48.1 172 11 177 30 103 16 235 21 09
30 131 36.3 • 31.4 348 18.5 174 41 • • 180 00 • • 105 47 • • 237 46 • 08
40 134 06.3 31.6 350 48.9 177 11 182 30 108 17 240 10 08
50 136 36.3 31.7 353 19.3 179 41 185 01 110 48 242 35 07

21 00 139 06.3 S14 31.8 355 49.7 182 11 N 3 24 187 31 N 6 06 113 18 S19 20 245 00 N17 06
10 141 36.3 32.0 358 20.1 184 41 190 01 115 48 247 25 06
20 144 06.3 32.1 0 50.5 187 11 192 32 118 19 249 50 05
30 146 36.3 • 32.2 3 20.9 189 41 • • 195 02 • • 120 49 • • 252 14 • 05
40 149 06.3 32.4 5 51.4 192 11 197 32 123 19 254 39 04
50 151 36.3 32.5 8 21.8 194 41 200 03 125 50 257 04 03

22 00 154 06.3 S14 32.6 10 52.2 197 11 N 3 23 202 33 N 6 06 128 20 S19 20 259 29 N17 03
10 156 36.3 32.8 13 22.6 199 41 205 03 130 50 261 54 02
20 159 06.3 32.9 15 53.0 202 11 207 34 133 21 264 18 01
30 161 36.3 • 33.0 18 23.4 204 41 • • 210 04 • • 135 51 • • 266 43 • 01
40 164 06.3 33.2 20 53.8 207 11 212 34 138 22 269 08 00
50 166 36.3 33.3 23 24.2 209 41 215 05 140 52 271 33 17 00

23 00 169 06.3 S14 33.4 25 54.6 212 11 N 3 22 217 35 N 6 06 143 22 S19 20 273 58 N16 59
10 171 36.4 33.6 28 25.1 214 41 220 05 145 53 276 22 58
20 174 06.4 33.7 30 55.5 217 11 222 36 148 23 278 47 58
30 176 36.4 • 33.8 33 25.9 219 41 • • 225 06 • • 150 53 • • 281 12 • 57
40 179 06.4 34.0 35 56.3 222 11 227 36 153 24 283 37 56
50 181 36.4 34.1 38 26.7 224 41 230 07 155 54 286 02 56

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 28.6 S0 03.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 22 ∗
70 14 23 +13
68 13 48 +16
66 13 23 +18
64 13 03 +19
62 12 47 +20

60 12 34 +21
58 12 23 +22
56 12 13 +22
54 12 04 +23
52 11 56 +23

50 11 49 +23
45 11 33 +24
40 11 21 +24
35 11 10 +25
30 11 01 +25

20 10 44 +26
10 10 30 +26

0 10 17 +27
10 10 04 +27
20 09 49 +27

30 09 33 +28
35 09 23 +28
40 09 12 +28
45 08 59 +29
50 08 44 +29

52 08 36 +30
54 08 28 +30
56 08 19 +31
58 08 08 +31
60 07 56 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 68% −



(DAY 306) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 2 (MONDAY) 611

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 06.4 S14 34.2 40 57.1 227 11 N 3 21 232 37 N 6 06 158 24 S19 20 288 27 N16 55

10 186 36.4 34.4 43 27.5 229 41 235 07 160 55 290 51 54
20 189 06.4 34.5 45 57.9 232 11 237 38 163 25 293 16 54
30 191 36.4 • 34.6 48 28.3 234 41 • • 240 08 • • 165 56 • • 295 41 • 53
40 194 06.4 34.8 50 58.7 237 11 242 38 168 26 298 06 52
50 196 36.4 34.9 53 29.2 239 41 245 09 170 56 300 31 52

01 00 199 06.4 S14 35.0 55 59.6 242 11 N 3 20 247 39 N 6 06 173 27 S19 20 302 56 N16 51
10 201 36.4 35.2 58 30.0 244 41 250 10 175 57 305 20 50
20 204 06.4 35.3 61 00.4 247 11 252 40 178 27 307 45 50
30 206 36.4 • 35.4 63 30.8 249 41 • • 255 10 • • 180 58 • • 310 10 • 49
40 209 06.4 35.6 66 01.2 252 11 257 41 183 28 312 35 48
50 211 36.4 35.7 68 31.6 254 41 260 11 185 58 315 00 48

02 00 214 06.4 S14 35.8 71 02.0 257 11 N 3 20 262 41 N 6 05 188 29 S19 20 317 25 N16 47
10 216 36.4 35.9 73 32.4 259 41 265 12 190 59 319 49 46
20 219 06.4 36.1 76 02.9 262 11 267 42 193 30 322 14 46
30 221 36.4 • 36.2 78 33.3 264 41 • • 270 12 • • 196 00 • • 324 39 • 45
40 224 06.4 36.3 81 03.7 267 11 272 43 198 30 327 04 44
50 226 36.4 36.5 83 34.1 269 41 275 13 201 01 329 29 44

03 00 229 06.4 S14 36.6 86 04.5 272 11 N 3 19 277 43 N 6 05 203 31 S19 20 331 54 N16 43
10 231 36.4 36.7 88 34.9 274 41 280 14 206 01 334 19 42
20 234 06.4 36.9 91 05.3 277 11 282 44 208 32 336 43 42
30 236 36.4 • 37.0 93 35.7 279 41 • • 285 14 • • 211 02 • • 339 08 • 41
40 239 06.4 37.1 96 06.1 282 11 287 45 213 32 341 33 40
50 241 36.4 37.3 98 36.6 284 41 290 15 216 03 343 58 40

04 00 244 06.4 S14 37.4 101 07.0 287 11 N 3 18 292 45 N 6 05 218 33 S19 20 346 23 N16 39
10 246 36.4 37.5 103 37.4 289 41 295 16 221 04 348 48 38
20 249 06.4 37.7 106 07.8 292 11 297 46 223 34 351 13 37
30 251 36.4 • 37.8 108 38.2 294 41 • • 300 16 • • 226 04 • • 353 38 • 37
40 254 06.4 37.9 111 08.6 297 11 302 47 228 35 356 02 36
50 256 36.4 38.1 113 39.0 299 41 305 17 231 05 358 27 35

05 00 259 06.4 S14 38.2 116 09.4 302 11 N 3 17 307 47 N 6 05 233 35 S19 20 0 52 N16 35
10 261 36.4 38.3 118 39.8 304 41 310 18 236 06 3 17 34
20 264 06.4 38.5 121 10.2 307 11 312 48 238 36 5 42 33
30 266 36.4 • 38.6 123 40.7 309 41 • • 315 18 • • 241 06 • • 8 07 • 32
40 269 06.4 38.7 126 11.1 312 11 317 49 243 37 10 32 32
50 271 36.4 38.9 128 41.5 314 41 320 19 246 07 12 57 31

06 00 274 06.4 S14 39.0 131 11.9 317 11 N 3 16 322 50 N 6 05 248 38 S19 20 15 22 N16 30
10 276 36.4 39.1 133 42.3 319 41 325 20 251 08 17 46 29
20 279 06.4 39.3 136 12.7 322 11 327 50 253 38 20 11 29
30 281 36.4 • 39.4 138 43.1 324 41 • • 330 21 • • 256 09 • • 22 36 • 28
40 284 06.5 39.5 141 13.5 327 11 332 51 258 39 25 01 27
50 286 36.5 39.7 143 43.9 329 41 335 21 261 09 27 26 27

07 00 289 06.5 S14 39.8 146 14.4 332 11 N 3 15 337 52 N 6 05 263 40 S19 21 29 51 N16 26
10 291 36.5 39.9 148 44.8 334 41 340 22 266 10 32 16 25
20 294 06.5 40.1 151 15.2 337 11 342 52 268 40 34 41 24
30 296 36.5 • 40.2 153 45.6 339 41 • • 345 23 • • 271 11 • • 37 06 • 24
40 299 06.5 40.3 156 16.0 342 11 347 53 273 41 39 31 23
50 301 36.5 40.4 158 46.4 344 41 350 23 276 12 41 55 22

08 00 304 06.5 S14 40.6 161 16.8 347 11 N 3 15 352 54 N 6 04 278 42 S19 21 44 20 N16 21
10 306 36.5 40.7 163 47.2 349 41 355 24 281 12 46 45 20
20 309 06.5 40.8 166 17.6 352 11 357 54 283 43 49 10 20
30 311 36.5 • 41.0 168 48.0 354 41 • • 0 25 • • 286 13 • • 51 35 • 19
40 314 06.5 41.1 171 18.5 357 11 2 55 288 43 54 00 18
50 316 36.5 41.2 173 48.9 359 41 5 25 291 14 56 25 17

09 00 319 06.5 S14 41.4 176 19.3 2 11 N 3 14 7 56 N 6 04 293 44 S19 21 58 50 N16 17
10 321 36.5 41.5 178 49.7 4 41 10 26 296 14 61 15 16
20 324 06.5 41.6 181 20.1 7 11 12 56 298 45 63 40 15
30 326 36.5 • 41.8 183 50.5 9 41 • • 15 27 • • 301 15 • • 66 05 • 14
40 329 06.5 41.9 186 20.9 12 11 17 57 303 45 68 30 14
50 331 36.5 42.0 188 51.3 14 41 20 27 306 16 70 55 13

10 00 334 06.5 S14 42.2 191 21.7 17 11 N 3 13 22 58 N 6 04 308 46 S19 21 73 20 N16 12
10 336 36.5 42.3 193 52.2 19 41 25 28 311 17 75 44 11
20 339 06.5 42.4 196 22.6 22 11 27 58 313 47 78 09 10
30 341 36.5 • 42.6 198 53.0 24 41 • • 30 29 • • 316 17 • • 80 34 • 10
40 344 06.5 42.7 201 23.4 27 11 32 59 318 48 82 59 09
50 346 36.5 42.8 203 53.8 29 41 35 30 321 18 85 24 08

11 00 349 06.5 S14 43.0 206 24.2 32 11 N 3 12 38 00 N 6 04 323 48 S19 21 87 49 N16 07
10 351 36.5 43.1 208 54.6 34 41 40 30 326 19 90 14 06
20 354 06.5 43.2 211 25.0 37 11 43 01 328 49 92 39 06
30 356 36.5 • 43.4 213 55.4 39 41 • • 45 31 • • 331 19 • • 95 04 • 05
40 359 06.5 43.5 216 25.9 42 11 48 01 333 50 97 29 04
50 1 36.5 43.6 218 56.3 44 41 50 32 336 20 99 54 03

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 29.4 S0 04.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 37 +54
70 20 14 +45
68 20 39 +41
66 20 59 +39
64 21 15 +37
62 21 28 +36

60 21 39 +35
58 21 48 +34
56 21 57 +33
54 22 04 +32
52 22 11 +32

50 22 17 +31
45 22 30 +30
40 22 40 +29
35 22 49 +28
30 22 57 +27

20 23 11 +26
10 23 23 +25

0 23 34 +24
10 23 45 +23
20 23 57 +22

30 24 11 +22
35 24 19 +21
40 24 28 +20
45 24 38 +19
50 00 12 +21

52 00 19 +21
54 00 27 +20
56 00 35 +20
58 00 45 +19
60 00 56 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 63% −



612 (DAY 306) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 2 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 06.5 S14 43.7 221 26.7 47 11 N 3 11 53 02 N 6 04 338 51 S19 21 102 19 N16 02

10 6 36.5 43.9 223 57.1 49 41 55 32 341 21 104 44 02
20 9 06.5 44.0 226 27.5 52 11 58 03 343 51 107 09 01
30 11 36.5 • 44.1 228 57.9 54 41 • • 60 33 • • 346 22 • • 109 34 16 00
40 14 06.5 44.3 231 28.3 57 11 63 03 348 52 111 59 15 59
50 16 36.5 44.4 233 58.7 59 41 65 34 351 22 114 24 58

13 00 19 06.5 S14 44.5 236 29.1 62 11 N 3 10 68 04 N 6 04 353 53 S19 21 116 49 N15 58
10 21 36.5 44.7 238 59.5 64 41 70 34 356 23 119 14 57
20 24 06.5 44.8 241 30.0 67 11 73 05 358 53 121 39 56
30 26 36.5 • 44.9 244 00.4 69 41 • • 75 35 • • 1 24 • • 124 04 • 55
40 29 06.5 45.1 246 30.8 72 11 78 05 3 54 126 29 54
50 31 36.5 45.2 249 01.2 74 41 80 36 6 25 128 54 53

14 00 34 06.5 S14 45.3 251 31.6 77 11 N 3 10 83 06 N 6 04 8 55 S19 21 131 19 N15 53
10 36 36.5 45.5 254 02.0 79 41 85 36 11 25 133 44 52
20 39 06.5 45.6 256 32.4 82 11 88 07 13 56 136 09 51
30 41 36.5 • 45.7 259 02.8 84 41 • • 90 37 • • 16 26 • • 138 34 • 50
40 44 06.5 45.9 261 33.2 87 11 93 07 18 56 140 59 49
50 46 36.5 46.0 264 03.7 89 41 95 38 21 27 143 24 48

15 00 49 06.5 S14 46.1 266 34.1 92 11 N 3 09 98 08 N 6 03 23 57 S19 21 145 49 N15 47
10 51 36.5 46.3 269 04.5 94 41 100 39 26 27 148 14 47
20 54 06.5 46.4 271 34.9 97 11 103 09 28 58 150 39 46
30 56 36.5 • 46.5 274 05.3 99 41 • • 105 39 • • 31 28 • • 153 04 • 45
40 59 06.5 46.6 276 35.7 102 11 108 10 33 59 155 29 44
50 61 36.5 46.8 279 06.1 104 41 110 40 36 29 157 54 43

16 00 64 06.5 S14 46.9 281 36.5 107 11 N 3 08 113 10 N 6 03 38 59 S19 21 160 19 N15 42
10 66 36.5 47.0 284 06.9 109 41 115 41 41 30 162 44 42
20 69 06.5 47.2 286 37.4 112 11 118 11 44 00 165 09 41
30 71 36.6 • 47.3 289 07.8 114 41 • • 120 41 • • 46 30 • • 167 34 • 40
40 74 06.6 47.4 291 38.2 117 11 123 12 49 01 169 59 39
50 76 36.6 47.6 294 08.6 119 41 125 42 51 31 172 24 38

17 00 79 06.6 S14 47.7 296 39.0 122 11 N 3 07 128 12 N 6 03 54 01 S19 21 174 49 N15 37
10 81 36.6 47.8 299 09.4 124 41 130 43 56 32 177 14 36
20 84 06.6 48.0 301 39.8 127 11 133 13 59 02 179 39 35
30 86 36.6 • 48.1 304 10.2 129 41 • • 135 43 • • 61 33 • • 182 04 • 35
40 89 06.6 48.2 306 40.6 132 11 138 14 64 03 184 29 34
50 91 36.6 48.4 309 11.0 134 41 140 44 66 33 186 54 33

18 00 94 06.6 S14 48.5 311 41.5 137 11 N 3 06 143 14 N 6 03 69 04 S19 21 189 19 N15 32
10 96 36.6 48.6 314 11.9 139 41 145 45 71 34 191 44 31
20 99 06.6 48.7 316 42.3 142 11 148 15 74 04 194 09 30
30 101 36.6 • 48.9 319 12.7 144 41 • • 150 45 • • 76 35 • • 196 34 • 29
40 104 06.6 49.0 321 43.1 147 11 153 16 79 05 198 59 28
50 106 36.6 49.1 324 13.5 149 41 155 46 81 35 201 24 27

19 00 109 06.6 S14 49.3 326 43.9 152 11 N 3 05 158 16 N 6 03 84 06 S19 21 203 49 N15 27
10 111 36.6 49.4 329 14.3 154 41 160 47 86 36 206 14 26
20 114 06.6 49.5 331 44.7 157 11 163 17 89 07 208 39 25
30 116 36.6 • 49.7 334 15.2 159 41 • • 165 47 • • 91 37 • • 211 04 • 24
40 119 06.6 49.8 336 45.6 162 11 168 18 94 07 213 29 23
50 121 36.6 49.9 339 16.0 164 41 170 48 96 38 215 54 22

20 00 124 06.6 S14 50.1 341 46.4 167 11 N 3 05 173 19 N 6 03 99 08 S19 21 218 19 N15 21
10 126 36.6 50.2 344 16.8 169 41 175 49 101 38 220 44 20
20 129 06.6 50.3 346 47.2 172 11 178 19 104 09 223 09 19
30 131 36.6 • 50.5 349 17.6 174 41 • • 180 50 • • 106 39 • • 225 34 • 18
40 134 06.6 50.6 351 48.0 177 11 183 20 109 09 227 59 17
50 136 36.6 50.7 354 18.4 179 41 185 50 111 40 230 24 17

21 00 139 06.6 S14 50.9 356 48.9 182 11 N 3 04 188 21 N 6 02 114 10 S19 21 232 50 N15 16
10 141 36.6 51.0 359 19.3 184 41 190 51 116 41 235 15 15
20 144 06.6 51.1 1 49.7 187 11 193 21 119 11 237 40 14
30 146 36.6 • 51.2 4 20.1 189 41 • • 195 52 • • 121 41 • • 240 05 • 13
40 149 06.6 51.4 6 50.5 192 11 198 22 124 12 242 30 12
50 151 36.6 51.5 9 20.9 194 41 200 52 126 42 244 55 11

22 00 154 06.6 S14 51.6 11 51.3 197 11 N 3 03 203 23 N 6 02 129 12 S19 21 247 20 N15 10
10 156 36.6 51.8 14 21.7 199 41 205 53 131 43 249 45 09
20 159 06.6 51.9 16 52.1 202 11 208 23 134 13 252 10 08
30 161 36.6 • 52.0 19 22.5 204 41 • • 210 54 • • 136 43 • • 254 35 • 07
40 164 06.6 52.2 21 53.0 207 11 213 24 139 14 257 00 06
50 166 36.6 52.3 24 23.4 209 41 215 54 141 44 259 25 05

23 00 169 06.6 S14 52.4 26 53.8 212 11 N 3 02 218 25 N 6 02 144 14 S19 21 261 50 N15 04
10 171 36.6 52.6 29 24.2 214 41 220 55 146 45 264 15 04
20 174 06.6 52.7 31 54.6 217 11 223 25 149 15 266 41 03
30 176 36.6 • 52.8 34 25.0 219 41 • • 225 56 • • 151 46 • • 269 06 • 02
40 179 06.6 52.9 36 55.4 222 11 228 26 154 16 271 31 01
50 181 36.6 53.1 39 25.8 224 41 230 56 156 46 273 56 15 00

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.8 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 30.2 S0 05.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 16 −03
70 14 39 +06
68 14 12 +10
66 13 52 +12
64 13 36 +14
62 13 22 +15

60 13 11 +16
58 13 01 +17
56 12 52 +18
54 12 44 +18
52 12 37 +19

50 12 31 +20
45 12 17 +20
40 12 06 +21
35 11 57 +22
30 11 48 +23

20 11 33 +24
10 11 21 +24

0 11 09 +25
10 10 56 +26
20 10 43 +27

30 10 29 +27
35 10 20 +28
40 10 10 +29
45 09 58 +30
50 09 44 +31

52 09 38 +31
54 09 30 +32
56 09 22 +32
58 09 13 +33
60 09 02 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 58% −



(DAY 307) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 3 (TUESDAY) 613

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 06.6 S14 53.2 41 56.2 227 11 N 3 01 233 27 N 6 02 159 17 S19 21 276 21 N14 59

10 186 36.6 53.3 44 26.7 229 41 235 57 161 47 278 46 58
20 189 06.6 53.5 46 57.1 232 11 238 28 164 17 281 11 57
30 191 36.6 • 53.6 49 27.5 234 41 • • 240 58 • • 166 48 • • 283 36 • 56
40 194 06.6 53.7 51 57.9 237 11 243 28 169 18 286 01 55
50 196 36.6 53.9 54 28.3 239 41 245 59 171 48 288 26 54

01 00 199 06.6 S14 54.0 56 58.7 242 11 N 3 00 248 29 N 6 02 174 19 S19 22 290 52 N14 53
10 201 36.6 54.1 59 29.1 244 41 250 59 176 49 293 17 52
20 204 06.6 54.3 61 59.5 247 11 253 30 179 20 295 42 51
30 206 36.6 • 54.4 64 29.9 249 41 • • 256 00 • • 181 50 • • 298 07 • 50
40 209 06.6 54.5 67 00.4 252 11 258 30 184 20 300 32 49
50 211 36.6 54.7 69 30.8 254 41 261 01 186 51 302 57 48

02 00 214 06.6 S14 54.8 72 01.2 257 11 N 2 59 263 31 N 6 02 189 21 S19 22 305 22 N14 47
10 216 36.6 54.9 74 31.6 259 41 266 01 191 51 307 47 46
20 219 06.6 55.0 77 02.0 262 11 268 32 194 22 310 12 45
30 221 36.6 • 55.2 79 32.4 264 41 • • 271 02 • • 196 52 • • 312 38 • 44
40 224 06.6 55.3 82 02.8 267 11 273 32 199 22 315 03 43
50 226 36.6 55.4 84 33.2 269 41 276 03 201 53 317 28 42

03 00 229 06.6 S14 55.6 87 03.6 272 11 N 2 59 278 33 N 6 02 204 23 S19 22 319 53 N14 41
10 231 36.6 55.7 89 34.0 274 41 281 03 206 54 322 18 40
20 234 06.6 55.8 92 04.5 277 11 283 34 209 24 324 43 39
30 236 36.6 • 56.0 94 34.9 279 41 • • 286 04 • • 211 54 • • 327 08 • 38
40 239 06.6 56.1 97 05.3 282 11 288 34 214 25 329 33 37
50 241 36.6 56.2 99 35.7 284 41 291 05 216 55 331 59 36

04 00 244 06.6 S14 56.4 102 06.1 287 11 N 2 58 293 35 N 6 01 219 25 S19 22 334 24 N14 35
10 246 36.6 56.5 104 36.5 289 41 296 05 221 56 336 49 34
20 249 06.6 56.6 107 06.9 292 11 298 36 224 26 339 14 33
30 251 36.6 • 56.7 109 37.3 294 41 • • 301 06 • • 226 56 • • 341 39 • 32
40 254 06.6 56.9 112 07.7 297 11 303 36 229 27 344 04 31
50 256 36.6 57.0 114 38.2 299 41 306 07 231 57 346 29 30

05 00 259 06.6 S14 57.1 117 08.6 302 11 N 2 57 308 37 N 6 01 234 28 S19 22 348 55 N14 29
10 261 36.6 57.3 119 39.0 304 41 311 08 236 58 351 20 28
20 264 06.6 57.4 122 09.4 307 11 313 38 239 28 353 45 27
30 266 36.6 • 57.5 124 39.8 309 41 • • 316 08 • • 241 59 • • 356 10 • 26
40 269 06.6 57.7 127 10.2 312 11 318 39 244 29 358 35 25
50 271 36.6 57.8 129 40.6 314 41 321 09 246 59 1 00 24

06 00 274 06.6 S14 57.9 132 11.0 317 11 N 2 56 323 39 N 6 01 249 30 S19 22 3 25 N14 23
10 276 36.6 58.1 134 41.4 319 40 326 10 252 00 5 51 22
20 279 06.6 58.2 137 11.8 322 10 328 40 254 30 8 16 21
30 281 36.6 • 58.3 139 42.3 324 40 • • 331 10 • • 257 01 • • 10 41 • 20
40 284 06.6 58.4 142 12.7 327 10 333 41 259 31 13 06 19
50 286 36.6 58.6 144 43.1 329 40 336 11 262 02 15 31 18

07 00 289 06.6 S14 58.7 147 13.5 332 10 N 2 55 338 41 N 6 01 264 32 S19 22 17 56 N14 17
10 291 36.6 58.8 149 43.9 334 40 341 12 267 02 20 22 16
20 294 06.6 59.0 152 14.3 337 10 343 42 269 33 22 47 15
30 296 36.6 • 59.1 154 44.7 339 40 • • 346 12 • • 272 03 • • 25 12 • 14
40 299 06.6 59.2 157 15.1 342 10 348 43 274 33 27 37 13
50 301 36.6 59.4 159 45.5 344 40 351 13 277 04 30 02 12

08 00 304 06.6 S14 59.5 162 16.0 347 10 N 2 54 353 43 N 6 01 279 34 S19 22 32 27 N14 11
10 306 36.6 59.6 164 46.4 349 40 356 14 282 04 34 53 10
20 309 06.6 59.7 167 16.8 352 10 358 44 284 35 37 18 09
30 311 36.6 14 59.9 169 47.2 354 40 • • 1 14 • • 287 05 • • 39 43 • 08
40 314 06.6 15 00.0 172 17.6 357 10 3 45 289 36 42 08 07
50 316 36.6 00.1 174 48.0 359 40 6 15 292 06 44 33 06

09 00 319 06.6 S15 00.3 177 18.4 2 10 N 2 53 8 45 N 6 01 294 36 S19 22 46 59 N14 05
10 321 36.6 00.4 179 48.8 4 40 11 16 297 07 49 24 04
20 324 06.6 00.5 182 19.2 7 10 13 46 299 37 51 49 03
30 326 36.6 • 00.7 184 49.7 9 40 • • 16 17 • • 302 07 • • 54 14 • 01
40 329 06.6 00.8 187 20.1 12 10 18 47 304 38 56 39 14 00
50 331 36.6 00.9 189 50.5 14 40 21 17 307 08 59 04 13 59

10 00 334 06.6 S15 01.1 192 20.9 17 10 N 2 53 23 48 N 6 00 309 38 S19 22 61 30 N13 58
10 336 36.6 01.2 194 51.3 19 40 26 18 312 09 63 55 57
20 339 06.6 01.3 197 21.7 22 10 28 48 314 39 66 20 56
30 341 36.6 • 01.4 199 52.1 24 40 • • 31 19 • • 317 09 • • 68 45 • 55
40 344 06.6 01.6 202 22.5 27 10 33 49 319 40 71 10 54
50 346 36.6 01.7 204 52.9 29 40 36 19 322 10 73 36 53

11 00 349 06.6 S15 01.8 207 23.3 32 10 N 2 52 38 50 N 6 00 324 41 S19 22 76 01 N13 52
10 351 36.6 02.0 209 53.8 34 40 41 20 327 11 78 26 51
20 354 06.6 02.1 212 24.2 37 10 43 50 329 41 80 51 50
30 356 36.6 • 02.2 214 54.6 39 40 • • 46 21 • • 332 12 • • 83 17 • 49
40 359 06.6 02.4 217 25.0 42 10 48 51 334 42 85 42 48
50 1 36.6 02.5 219 55.4 44 40 51 21 337 12 88 07 47

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 30.9 S0 06.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 22 +51
70 21 45 +45
68 22 03 +42
66 22 18 +40
64 22 30 +38
62 22 40 +36

60 22 49 +35
58 22 56 +34
56 23 03 +33
54 23 09 +32
52 23 14 +32

50 23 19 +31
45 23 29 +29
40 23 38 +28
35 23 45 +28
30 23 52 +27

20 24 03 +25
10 24 12 +24

0 24 22 +23
10 24 31 +22
20 24 40 +21

30 00 11 +22
35 00 19 +21
40 00 28 +20
45 00 38 +19
50 00 51 +18

52 00 57 +17
54 01 03 +17
56 01 11 +16
58 01 19 +15
60 01 28 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 53% −



614 (DAY 307) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 3 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 06.6 S15 02.6 222 25.8 47 10 N 2 51 53 52 N 6 00 339 43 S19 22 90 32 N13 45

10 6 36.6 02.7 224 56.2 49 40 56 22 342 13 92 57 44
20 9 06.6 02.9 227 26.6 52 10 58 52 344 43 95 23 43
30 11 36.6 • 03.0 229 57.0 54 40 • • 61 23 • • 347 14 • • 97 48 • 42
40 14 06.6 03.1 232 27.5 57 10 63 53 349 44 100 13 41
50 16 36.6 03.3 234 57.9 59 40 66 23 352 15 102 38 40

13 00 19 06.6 S15 03.4 237 28.3 62 10 N 2 50 68 54 N 6 00 354 45 S19 22 105 04 N13 39
10 21 36.6 03.5 239 58.7 64 40 71 24 357 15 107 29 38
20 24 06.6 03.7 242 29.1 67 10 73 54 359 46 109 54 37
30 26 36.6 • 03.8 244 59.5 69 40 • • 76 25 • • 2 16 • • 112 19 • 36
40 29 06.6 03.9 247 29.9 72 10 78 55 4 46 114 44 35
50 31 36.6 04.0 250 00.3 74 40 81 26 7 17 117 10 33

14 00 34 06.6 S15 04.2 252 30.7 77 10 N 2 49 83 56 N 6 00 9 47 S19 22 119 35 N13 32
10 36 36.6 04.3 255 01.2 79 40 86 26 12 17 122 00 31
20 39 06.6 04.4 257 31.6 82 10 88 57 14 48 124 25 30
30 41 36.6 • 04.6 260 02.0 84 40 • • 91 27 • • 17 18 • • 126 51 • 29
40 44 06.6 04.7 262 32.4 87 10 93 57 19 49 129 16 28
50 46 36.6 04.8 265 02.8 89 40 96 28 22 19 131 41 27

15 00 49 06.6 S15 05.0 267 33.2 92 10 N 2 48 98 58 N 6 00 24 49 S19 22 134 06 N13 26
10 51 36.6 05.1 270 03.6 94 40 101 28 27 20 136 32 25
20 54 06.6 05.2 272 34.0 97 10 103 59 29 50 138 57 24
30 56 36.6 • 05.3 275 04.4 99 40 • • 106 29 • • 32 20 • • 141 22 • 22
40 59 06.6 05.5 277 34.8 102 10 108 59 34 51 143 47 21
50 61 36.6 05.6 280 05.3 104 40 111 30 37 21 146 13 20

16 00 64 06.6 S15 05.7 282 35.7 107 10 N 2 47 114 00 N 6 00 39 51 S19 22 148 38 N13 19
10 66 36.6 05.9 285 06.1 109 40 116 30 42 22 151 03 18
20 69 06.6 06.0 287 36.5 112 10 119 01 44 52 153 28 17
30 71 36.6 • 06.1 290 06.9 114 40 • • 121 31 • • 47 23 • • 155 54 • 16
40 74 06.6 06.3 292 37.3 117 10 124 01 49 53 158 19 15
50 76 36.6 06.4 295 07.7 119 40 126 32 52 23 160 44 13

17 00 79 06.6 S15 06.5 297 38.1 122 10 N 2 47 129 02 N 5 59 54 54 S19 22 163 09 N13 12
10 81 36.6 06.6 300 08.5 124 40 131 32 57 24 165 35 11
20 84 06.6 06.8 302 39.0 127 10 134 03 59 54 168 00 10
30 86 36.6 • 06.9 305 09.4 129 40 • • 136 33 • • 62 25 • • 170 25 • 09
40 89 06.6 07.0 307 39.8 132 10 139 03 64 55 172 51 08
50 91 36.6 07.2 310 10.2 134 40 141 34 67 25 175 16 07

18 00 94 06.6 S15 07.3 312 40.6 137 10 N 2 46 144 04 N 5 59 69 56 S19 22 177 41 N13 06
10 96 36.6 07.4 315 11.0 139 40 146 35 72 26 180 06 04
20 99 06.6 07.6 317 41.4 142 10 149 05 74 57 182 32 03
30 101 36.6 • 07.7 320 11.8 144 40 • • 151 35 • • 77 27 • • 184 57 • 02
40 104 06.6 07.8 322 42.2 147 10 154 06 79 57 187 22 01
50 106 36.6 07.9 325 12.7 149 40 156 36 82 28 189 48 13 00

19 00 109 06.6 S15 08.1 327 43.1 152 10 N 2 45 159 06 N 5 59 84 58 S19 23 192 13 N12 59
10 111 36.6 08.2 330 13.5 154 40 161 37 87 28 194 38 58
20 114 06.6 08.3 332 43.9 157 10 164 07 89 59 197 03 56
30 116 36.6 • 08.5 335 14.3 159 40 • • 166 37 • • 92 29 • • 199 29 • 55
40 119 06.6 08.6 337 44.7 162 10 169 08 94 59 201 54 54
50 121 36.6 08.7 340 15.1 164 40 171 38 97 30 204 19 53

20 00 124 06.6 S15 08.8 342 45.5 167 10 N 2 44 174 08 N 5 59 100 00 S19 23 206 45 N12 52
10 126 36.6 09.0 345 15.9 169 40 176 39 102 31 209 10 51
20 129 06.6 09.1 347 46.3 172 10 179 09 105 01 211 35 49
30 131 36.6 • 09.2 350 16.8 174 40 • • 181 39 • • 107 31 • • 214 00 • 48
40 134 06.6 09.4 352 47.2 177 10 184 10 110 02 216 26 47
50 136 36.6 09.5 355 17.6 179 40 186 40 112 32 218 51 46

21 00 139 06.6 S15 09.6 357 48.0 182 10 N 2 43 189 10 N 5 59 115 02 S19 23 221 16 N12 45
10 141 36.6 09.8 0 18.4 184 40 191 41 117 33 223 42 44
20 144 06.6 09.9 2 48.8 187 10 194 11 120 03 226 07 43
30 146 36.6 • 10.0 5 19.2 189 40 • • 196 41 • • 122 33 • • 228 32 • 41
40 149 06.6 10.1 7 49.6 192 10 199 12 125 04 230 58 40
50 151 36.6 10.3 10 20.0 194 40 201 42 127 34 233 23 39

22 00 154 06.6 S15 10.4 12 50.5 197 10 N 2 42 204 12 N 5 59 130 04 S19 23 235 48 N12 38
10 156 36.6 10.5 15 20.9 199 40 206 43 132 35 238 14 37
20 159 06.6 10.7 17 51.3 202 10 209 13 135 05 240 39 35
30 161 36.6 • 10.8 20 21.7 204 40 • • 211 44 • • 137 36 • • 243 04 • 34
40 164 06.6 10.9 22 52.1 207 10 214 14 140 06 245 29 33
50 166 36.6 11.1 25 22.5 209 40 216 44 142 36 247 55 32

23 00 169 06.6 S15 11.2 27 52.9 212 10 N 2 41 219 15 N 5 58 145 07 S19 23 250 20 N12 31
10 171 36.6 11.3 30 23.3 214 40 221 45 147 37 252 45 30
20 174 06.6 11.4 32 53.7 217 10 224 15 150 07 255 11 28
30 176 36.6 • 11.6 35 24.2 219 40 • • 226 46 • • 152 38 • • 257 36 • 27
40 179 06.6 11.7 37 54.6 222 10 229 16 155 08 260 01 26
50 181 36.6 11.8 40 25.0 224 40 231 46 157 38 262 27 25

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 31.7 S0 06.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 11 −03
70 14 46 +03
68 14 27 +06
66 14 12 +08
64 13 59 +10
62 13 48 +11

60 13 39 +13
58 13 31 +14
56 13 24 +15
54 13 17 +15
52 13 12 +16

50 13 07 +16
45 12 55 +18
40 12 46 +19
35 12 38 +20
30 12 31 +20

20 12 18 +22
10 12 08 +23

0 11 57 +24
10 11 47 +25
20 11 36 +26

30 11 23 +27
35 11 16 +28
40 11 08 +29
45 10 58 +30
50 10 46 +31

52 10 41 +31
54 10 35 +32
56 10 28 +33
58 10 20 +34
60 10 11 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 48% −



(DAY 308) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 4 (WEDNESDAY) 615

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 06.6 S15 12.0 42 55.4 227 10 N 2 41 234 17 N 5 58 160 09 S19 23 264 52 N12 24

10 186 36.6 12.1 45 25.8 229 40 236 47 162 39 267 17 22
20 189 06.6 12.2 47 56.2 232 10 239 17 165 10 269 43 21
30 191 36.6 • 12.3 50 26.6 234 40 • • 241 48 • • 167 40 • • 272 08 • 20
40 194 06.6 12.5 52 57.0 237 10 244 18 170 10 274 33 19
50 196 36.6 12.6 55 27.4 239 40 246 48 172 41 276 59 18

01 00 199 06.6 S15 12.7 57 57.8 242 10 N 2 40 249 19 N 5 58 175 11 S19 23 279 24 N12 16
10 201 36.6 12.9 60 28.3 244 40 251 49 177 41 281 49 15
20 204 06.6 13.0 62 58.7 247 10 254 19 180 12 284 15 14
30 206 36.6 • 13.1 65 29.1 249 40 • • 256 50 • • 182 42 • • 286 40 • 13
40 209 06.6 13.2 67 59.5 252 10 259 20 185 12 289 06 12
50 211 36.6 13.4 70 29.9 254 40 261 50 187 43 291 31 10

02 00 214 06.6 S15 13.5 73 00.3 257 10 N 2 39 264 21 N 5 58 190 13 S19 23 293 56 N12 09
10 216 36.6 13.6 75 30.7 259 40 266 51 192 44 296 22 08
20 219 06.6 13.8 78 01.1 262 10 269 21 195 14 298 47 07
30 221 36.6 • 13.9 80 31.5 264 40 • • 271 52 • • 197 44 • • 301 12 • 06
40 224 06.6 14.0 83 02.0 267 10 274 22 200 15 303 38 04
50 226 36.6 14.2 85 32.4 269 40 276 53 202 45 306 03 03

03 00 229 06.6 S15 14.3 88 02.8 272 10 N 2 38 279 23 N 5 58 205 15 S19 23 308 28 N12 02
10 231 36.6 14.4 90 33.2 274 40 281 53 207 46 310 54 01
20 234 06.6 14.5 93 03.6 277 10 284 24 210 16 313 19 12 00
30 236 36.6 • 14.7 95 34.0 279 40 • • 286 54 • • 212 46 • • 315 44 11 58
40 239 06.6 14.8 98 04.4 282 10 289 24 215 17 318 10 57
50 241 36.6 14.9 100 34.8 284 40 291 55 217 47 320 35 56

04 00 244 06.6 S15 15.1 103 05.2 287 10 N 2 37 294 25 N 5 58 220 18 S19 23 323 01 N11 55
10 246 36.6 15.2 105 35.6 289 40 296 55 222 48 325 26 54
20 249 06.6 15.3 108 06.1 292 10 299 26 225 18 327 51 52
30 251 36.6 • 15.4 110 36.5 294 40 • • 301 56 • • 227 49 • • 330 17 • 51
40 254 06.6 15.6 113 06.9 297 10 304 26 230 19 332 42 50
50 256 36.6 15.7 115 37.3 299 40 306 57 232 49 335 07 49

05 00 259 06.6 S15 15.8 118 07.7 302 10 N 2 36 309 27 N 5 57 235 20 S19 23 337 33 N11 47
10 261 36.6 16.0 120 38.1 304 40 311 57 237 50 339 58 46
20 264 06.6 16.1 123 08.5 307 10 314 28 240 20 342 24 45
30 266 36.6 • 16.2 125 38.9 309 40 • • 316 58 • • 242 51 • • 344 49 • 44
40 269 06.6 16.3 128 09.3 312 10 319 28 245 21 347 14 42
50 271 36.6 16.5 130 39.8 314 40 321 59 247 52 349 40 41

06 00 274 06.6 S15 16.6 133 10.2 317 10 N 2 35 324 29 N 5 57 250 22 S19 23 352 05 N11 40
10 276 36.6 16.7 135 40.6 319 40 326 59 252 52 354 30 39
20 279 06.6 16.9 138 11.0 322 10 329 30 255 23 356 56 37
30 281 36.6 • 17.0 140 41.4 324 40 • • 332 00 • • 257 53 • • 359 21 • 36
40 284 06.6 17.1 143 11.8 327 10 334 30 260 23 1 47 35
50 286 36.6 17.2 145 42.2 329 40 337 01 262 54 4 12 34

07 00 289 06.6 S15 17.4 148 12.6 332 10 N 2 35 339 31 N 5 57 265 24 S19 23 6 37 N11 33
10 291 36.6 17.5 150 43.0 334 40 342 02 267 54 9 03 31
20 294 06.6 17.6 153 13.5 337 10 344 32 270 25 11 28 30
30 296 36.6 • 17.8 155 43.9 339 40 • • 347 02 • • 272 55 • • 13 54 • 29
40 299 06.6 17.9 158 14.3 342 10 349 33 275 25 16 19 28
50 301 36.6 18.0 160 44.7 344 40 352 03 277 56 18 44 26

08 00 304 06.6 S15 18.1 163 15.1 347 10 N 2 34 354 33 N 5 57 280 26 S19 23 21 10 N11 25
10 306 36.6 18.3 165 45.5 349 40 357 04 282 57 23 35 24
20 309 06.6 18.4 168 15.9 352 10 359 34 285 27 26 01 23
30 311 36.6 • 18.5 170 46.3 354 40 • • 2 04 • • 287 57 • • 28 26 • 21
40 314 06.6 18.7 173 16.7 357 10 4 35 290 28 30 51 20
50 316 36.6 18.8 175 47.1 359 40 7 05 292 58 33 17 19

09 00 319 06.6 S15 18.9 178 17.6 2 10 N 2 33 9 35 N 5 57 295 28 S19 23 35 42 N11 17
10 321 36.6 19.1 180 48.0 4 40 12 06 297 59 38 08 16
20 324 06.6 19.2 183 18.4 7 10 14 36 300 29 40 33 15
30 326 36.6 • 19.3 185 48.8 9 40 • • 17 06 • • 302 59 • • 42 59 • 14
40 329 06.6 19.4 188 19.2 12 09 19 37 305 30 45 24 12
50 331 36.6 19.6 190 49.6 14 39 22 07 308 00 47 49 11

10 00 334 06.6 S15 19.7 193 20.0 17 09 N 2 32 24 37 N 5 57 310 31 S19 23 50 15 N11 10
10 336 36.6 19.8 195 50.4 19 39 27 08 313 01 52 40 09
20 339 06.6 20.0 198 20.8 22 09 29 38 315 31 55 06 07
30 341 36.6 • 20.1 200 51.3 24 39 • • 32 08 • • 318 02 • • 57 31 • 06
40 344 06.6 20.2 203 21.7 27 09 34 39 320 32 59 56 05
50 346 36.6 20.3 205 52.1 29 39 37 09 323 02 62 22 04

11 00 349 06.6 S15 20.5 208 22.5 32 09 N 2 31 39 39 N 5 57 325 33 S19 23 64 47 N11 02
10 351 36.6 20.6 210 52.9 34 39 42 10 328 03 67 13 01
20 354 06.6 20.7 213 23.3 37 09 44 40 330 33 69 38 11 00
30 356 36.6 • 20.9 215 53.7 39 39 • • 47 11 • • 333 04 • • 72 04 10 58
40 359 06.6 21.0 218 24.1 42 09 49 41 335 34 74 29 57
50 1 36.6 21.1 220 54.5 44 39 52 11 338 05 76 54 56

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 32.3 S0 07.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 00 +49
70 23 16 +45
68 23 28 +42
66 23 38 +40
64 23 46 +38
62 23 53 +36

60 23 59 +35
58 24 04 +34
56 24 09 +33
54 24 13 +32
52 24 17 +31

50 24 21 +31
45 24 28 +29
40 24 34 +28
35 24 40 +27
30 24 45 +26

20 00 03 +25
10 00 12 +24

0 00 22 +23
10 00 31 +22
20 00 40 +21

30 00 52 +20
35 00 58 +19
40 01 05 +18
45 01 14 +17
50 01 24 +15

52 01 28 +15
54 01 34 +14
56 01 39 +13
58 01 46 +12
60 01 53 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 43% −



616 (DAY 308) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 4 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 06.6 S15 21.2 223 25.0 47 09 N 2 30 54 42 N 5 56 340 35 S19 23 79 20 N10 55

10 6 36.6 21.4 225 55.4 49 39 57 12 343 05 81 45 53
20 9 06.6 21.5 228 25.8 52 09 59 42 345 36 84 11 52
30 11 36.6 • 21.6 230 56.2 54 39 • • 62 13 • • 348 06 • • 86 36 • 51
40 14 06.6 21.8 233 26.6 57 09 64 43 350 36 89 02 49
50 16 36.6 21.9 235 57.0 59 39 67 13 353 07 91 27 48

13 00 19 06.6 S15 22.0 238 27.4 62 09 N 2 29 69 44 N 5 56 355 37 S19 24 93 53 N10 47
10 21 36.6 22.1 240 57.8 64 39 72 14 358 07 96 18 46
20 24 06.6 22.3 243 28.2 67 09 74 44 0 38 98 43 44
30 26 36.6 • 22.4 245 58.6 69 39 • • 77 15 • • 3 08 • • 101 09 • 43
40 29 06.6 22.5 248 29.1 72 09 79 45 5 39 103 34 42
50 31 36.6 22.6 250 59.5 74 39 82 15 8 09 106 00 40

14 00 34 06.6 S15 22.8 253 29.9 77 09 N 2 28 84 46 N 5 56 10 39 S19 24 108 25 N10 39
10 36 36.6 22.9 256 00.3 79 39 87 16 13 10 110 51 38
20 39 06.6 23.0 258 30.7 82 09 89 46 15 40 113 16 37
30 41 36.6 • 23.2 261 01.1 84 39 • • 92 17 • • 18 10 • • 115 42 • 35
40 44 06.6 23.3 263 31.5 87 09 94 47 20 41 118 07 34
50 46 36.6 23.4 266 01.9 89 39 97 17 23 11 120 33 33

15 00 49 06.5 S15 23.5 268 32.3 92 09 N 2 28 99 48 N 5 56 25 41 S19 24 122 58 N10 31
10 51 36.5 23.7 271 02.8 94 39 102 18 28 12 125 23 30
20 54 06.5 23.8 273 33.2 97 09 104 49 30 42 127 49 29
30 56 36.5 • 23.9 276 03.6 99 39 • • 107 19 • • 33 13 • • 130 14 • 27
40 59 06.5 24.1 278 34.0 102 09 109 49 35 43 132 40 26
50 61 36.5 24.2 281 04.4 104 39 112 20 38 13 135 05 25

16 00 64 06.5 S15 24.3 283 34.8 107 09 N 2 27 114 50 N 5 56 40 44 S19 24 137 31 N10 24
10 66 36.5 24.4 286 05.2 109 39 117 20 43 14 139 56 22
20 69 06.5 24.6 288 35.6 112 09 119 51 45 44 142 22 21
30 71 36.5 • 24.7 291 06.0 114 39 • • 122 21 • • 48 15 • • 144 47 • 20
40 74 06.5 24.8 293 36.5 117 09 124 51 50 45 147 13 18
50 76 36.5 25.0 296 06.9 119 39 127 22 53 15 149 38 17

17 00 79 06.5 S15 25.1 298 37.3 122 09 N 2 26 129 52 N 5 56 55 46 S19 24 152 04 N10 16
10 81 36.5 25.2 301 07.7 124 39 132 22 58 16 154 29 14
20 84 06.5 25.3 303 38.1 127 09 134 53 60 46 156 55 13
30 86 36.5 • 25.5 306 08.5 129 39 • • 137 23 • • 63 17 • • 159 20 • 12
40 89 06.5 25.6 308 38.9 132 09 139 53 65 47 161 46 10
50 91 36.5 25.7 311 09.3 134 39 142 24 68 18 164 11 09

18 00 94 06.5 S15 25.9 313 39.7 137 09 N 2 25 144 54 N 5 55 70 48 S19 24 166 36 N10 08
10 96 36.5 26.0 316 10.1 139 39 147 24 73 18 169 02 06
20 99 06.5 26.1 318 40.6 142 09 149 55 75 49 171 27 05
30 101 36.5 • 26.2 321 11.0 144 39 • • 152 25 • • 78 19 • • 173 53 • 04
40 104 06.5 26.4 323 41.4 147 09 154 55 80 49 176 18 02
50 106 36.5 26.5 326 11.8 149 39 157 26 83 20 178 44 01

19 00 109 06.5 S15 26.6 328 42.2 152 09 N 2 24 159 56 N 5 55 85 50 S19 24 181 09 N10 00
10 111 36.5 26.7 331 12.6 154 39 162 26 88 20 183 35 9 58
20 114 06.5 26.9 333 43.0 157 09 164 57 90 51 186 00 57
30 116 36.5 • 27.0 336 13.4 159 39 • • 167 27 • • 93 21 • • 188 26 • 56
40 119 06.5 27.1 338 43.8 162 09 169 58 95 52 190 51 54
50 121 36.5 27.3 341 14.3 164 39 172 28 98 22 193 17 53

20 00 124 06.5 S15 27.4 343 44.7 167 09 N 2 23 174 58 N 5 55 100 52 S19 24 195 42 N 9 52
10 126 36.5 27.5 346 15.1 169 39 177 29 103 23 198 08 50
20 129 06.5 27.6 348 45.5 172 09 179 59 105 53 200 33 49
30 131 36.5 • 27.8 351 15.9 174 39 • • 182 29 • • 108 23 • • 202 59 • 48
40 134 06.5 27.9 353 46.3 177 09 185 00 110 54 205 24 46
50 136 36.5 28.0 356 16.7 179 39 187 30 113 24 207 50 45

21 00 139 06.5 S15 28.2 358 47.1 182 09 N 2 22 190 00 N 5 55 115 54 S19 24 210 15 N 9 44
10 141 36.5 28.3 1 17.5 184 39 192 31 118 25 212 41 42
20 144 06.5 28.4 3 47.9 187 09 195 01 120 55 215 06 41
30 146 36.5 • 28.5 6 18.4 189 39 • • 197 31 • • 123 26 • • 217 32 • 40
40 149 06.5 28.7 8 48.8 192 09 200 02 125 56 219 57 38
50 151 36.5 28.8 11 19.2 194 39 202 32 128 26 222 23 37

22 00 154 06.5 S15 28.9 13 49.6 197 09 N 2 22 205 02 N 5 55 130 57 S19 24 224 48 N 9 36
10 156 36.5 29.0 16 20.0 199 39 207 33 133 27 227 14 34
20 159 06.5 29.2 18 50.4 202 09 210 03 135 57 229 39 33
30 161 36.5 • 29.3 21 20.8 204 39 • • 212 33 • • 138 28 • • 232 05 • 32
40 164 06.5 29.4 23 51.2 207 09 215 04 140 58 234 30 30
50 166 36.5 29.6 26 21.6 209 39 217 34 143 28 236 56 29

23 00 169 06.5 S15 29.7 28 52.1 212 09 N 2 21 220 04 N 5 55 145 59 S19 24 239 22 N 9 28
10 171 36.5 29.8 31 22.5 214 39 222 35 148 29 241 47 26
20 174 06.5 29.9 33 52.9 217 09 225 05 151 00 244 13 25
30 176 36.5 • 30.1 36 23.3 219 39 • • 227 36 • • 153 30 • • 246 38 • 24
40 179 06.5 30.2 38 53.7 222 09 230 06 156 00 249 04 22
50 181 36.5 30.3 41 24.1 224 39 232 36 158 31 251 29 21

Rate 15 00.0 S0 00.8 15 00.0 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 32.9 S0 07.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 06 −02
70 14 50 +01
68 14 36 +04
66 14 26 +06
64 14 16 +08
62 14 08 +09

60 14 02 +10
58 13 56 +11
56 13 50 +12
54 13 45 +13
52 13 41 +14

50 13 37 +14
45 13 28 +16
40 13 21 +17
35 13 15 +18
30 13 10 +19

20 13 00 +20
10 12 52 +21

0 12 44 +23
10 12 36 +24
20 12 27 +25

30 12 17 +27
35 12 12 +27
40 12 05 +29
45 11 58 +30
50 11 48 +31

52 11 44 +31
54 11 39 +32
56 11 34 +33
58 11 29 +34
60 11 22 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 38% −



(DAY 309) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 5 (THURSDAY) 617

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 06.5 S15 30.5 43 54.5 227 09 N 2 20 235 07 N 5 55 161 01 S19 24 253 55 N 9 19

10 186 36.5 30.6 46 24.9 229 39 237 37 163 31 256 20 18
20 189 06.5 30.7 48 55.3 232 09 240 07 166 02 258 46 17
30 191 36.5 • 30.8 51 25.8 234 39 • • 242 38 • • 168 32 • • 261 11 • 15
40 194 06.4 31.0 53 56.2 237 09 245 08 171 02 263 37 14
50 196 36.4 31.1 56 26.6 239 39 247 38 173 33 266 02 13

01 00 199 06.4 S15 31.2 58 57.0 242 09 N 2 19 250 09 N 5 54 176 03 S19 24 268 28 N 9 11
10 201 36.4 31.3 61 27.4 244 39 252 39 178 33 270 53 10
20 204 06.4 31.5 63 57.8 247 09 255 09 181 04 273 19 09
30 206 36.4 • 31.6 66 28.2 249 39 • • 257 40 • • 183 34 • • 275 44 • 07
40 209 06.4 31.7 68 58.6 252 09 260 10 186 05 278 10 06
50 211 36.4 31.9 71 29.0 254 39 262 40 188 35 280 36 04

02 00 214 06.4 S15 32.0 73 59.4 257 09 N 2 18 265 11 N 5 54 191 05 S19 24 283 01 N 9 03
10 216 36.4 32.1 76 29.9 259 39 267 41 193 36 285 27 02
20 219 06.4 32.2 79 00.3 262 09 270 11 196 06 287 52 9 00
30 221 36.4 • 32.4 81 30.7 264 39 • • 272 42 • • 198 36 • • 290 18 8 59
40 224 06.4 32.5 84 01.1 267 09 275 12 201 07 292 43 58
50 226 36.4 32.6 86 31.5 269 39 277 42 203 37 295 09 56

03 00 229 06.4 S15 32.7 89 01.9 272 09 N 2 17 280 13 N 5 54 206 07 S19 24 297 34 N 8 55
10 231 36.4 32.9 91 32.3 274 39 282 43 208 38 300 00 53
20 234 06.4 33.0 94 02.7 277 09 285 13 211 08 302 25 52
30 236 36.4 • 33.1 96 33.1 279 39 • • 287 44 • • 213 39 • • 304 51 • 51
40 239 06.4 33.3 99 03.6 282 09 290 14 216 09 307 16 49
50 241 36.4 33.4 101 34.0 284 39 292 45 218 39 309 42 48

04 00 244 06.4 S15 33.5 104 04.4 287 09 N 2 16 295 15 N 5 54 221 10 S19 24 312 08 N 8 47
10 246 36.4 33.6 106 34.8 289 39 297 45 223 40 314 33 45
20 249 06.4 33.8 109 05.2 292 09 300 16 226 10 316 59 44
30 251 36.4 • 33.9 111 35.6 294 39 • • 302 46 • • 228 41 • • 319 24 • 42
40 254 06.4 34.0 114 06.0 297 09 305 16 231 11 321 50 41
50 256 36.4 34.1 116 36.4 299 39 307 47 233 41 324 15 40

05 00 259 06.4 S15 34.3 119 06.8 302 09 N 2 15 310 17 N 5 54 236 12 S19 24 326 41 N 8 38
10 261 36.4 34.4 121 37.3 304 39 312 47 238 42 329 06 37
20 264 06.4 34.5 124 07.7 307 09 315 18 241 13 331 32 35
30 266 36.4 • 34.7 126 38.1 309 39 • • 317 48 • • 243 43 • • 333 58 • 34
40 269 06.4 34.8 129 08.5 312 09 320 18 246 13 336 23 33
50 271 36.4 34.9 131 38.9 314 39 322 49 248 44 338 49 31

06 00 274 06.4 S15 35.0 134 09.3 317 09 N 2 15 325 19 N 5 54 251 14 S19 24 341 14 N 8 30
10 276 36.4 35.2 136 39.7 319 39 327 49 253 44 343 40 29
20 279 06.4 35.3 139 10.1 322 09 330 20 256 15 346 05 27
30 281 36.4 • 35.4 141 40.5 324 39 • • 332 50 • • 258 45 • • 348 31 • 26
40 284 06.4 35.5 144 10.9 327 09 335 20 261 15 350 57 24
50 286 36.4 35.7 146 41.4 329 39 337 51 263 46 353 22 23

07 00 289 06.4 S15 35.8 149 11.8 332 09 N 2 14 340 21 N 5 54 266 16 S19 25 355 48 N 8 22
10 291 36.4 35.9 151 42.2 334 38 342 51 268 47 358 13 20
20 294 06.4 36.1 154 12.6 337 08 345 22 271 17 0 39 19
30 296 36.4 • 36.2 156 43.0 339 38 • • 347 52 • • 273 47 • • 3 04 • 17
40 299 06.4 36.3 159 13.4 342 08 350 23 276 18 5 30 16
50 301 36.4 36.4 161 43.8 344 38 352 53 278 48 7 56 15

08 00 304 06.4 S15 36.6 164 14.2 347 08 N 2 13 355 23 N 5 53 281 18 S19 25 10 21 N 8 13
10 306 36.3 36.7 166 44.6 349 38 357 54 283 49 12 47 12
20 309 06.3 36.8 169 15.1 352 08 0 24 286 19 15 12 10
30 311 36.3 • 36.9 171 45.5 354 38 • • 2 54 • • 288 49 • • 17 38 • 09
40 314 06.3 37.1 174 15.9 357 08 5 25 291 20 20 03 08
50 316 36.3 37.2 176 46.3 359 38 7 55 293 50 22 29 06

09 00 319 06.3 S15 37.3 179 16.7 2 08 N 2 12 10 25 N 5 53 296 21 S19 25 24 55 N 8 05
10 321 36.3 37.5 181 47.1 4 38 12 56 298 51 27 20 03
20 324 06.3 37.6 184 17.5 7 08 15 26 301 21 29 46 02
30 326 36.3 • 37.7 186 47.9 9 38 • • 17 56 • • 303 52 • • 32 11 8 01
40 329 06.3 37.8 189 18.3 12 08 20 27 306 22 34 37 7 59
50 331 36.3 38.0 191 48.8 14 38 22 57 308 52 37 03 58

10 00 334 06.3 S15 38.1 194 19.2 17 08 N 2 11 25 27 N 5 53 311 23 S19 25 39 28 N 7 56
10 336 36.3 38.2 196 49.6 19 38 27 58 313 53 41 54 55
20 339 06.3 38.3 199 20.0 22 08 30 28 316 23 44 19 53
30 341 36.3 • 38.5 201 50.4 24 38 • • 32 58 • • 318 54 • • 46 45 • 52
40 344 06.3 38.6 204 20.8 27 08 35 29 321 24 49 10 51
50 346 36.3 38.7 206 51.2 29 38 37 59 323 54 51 36 49

11 00 349 06.3 S15 38.8 209 21.6 32 08 N 2 10 40 29 N 5 53 326 25 S19 25 54 02 N 7 48
10 351 36.3 39.0 211 52.0 34 38 43 00 328 55 56 27 46
20 354 06.3 39.1 214 22.4 37 08 45 30 331 26 58 53 45
30 356 36.3 • 39.2 216 52.9 39 38 • • 48 00 • • 333 56 • • 61 18 • 44
40 359 06.3 39.4 219 23.3 42 08 50 31 336 26 63 44 42
50 1 36.3 39.5 221 53.7 44 38 53 01 338 57 66 10 41

Rate 15 00.0 S0 00.8 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.4 S0 08.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 24 36 +47
70 24 44 +44
68 24 51 +41
66 24 57 +39
64 25 01 +38
62 25 05 +36

60 25 09 +35
58 00 04 +34
56 00 09 +33
54 00 13 +32
52 00 17 +31

50 00 21 +31
45 00 28 +29
40 00 34 +28
35 00 40 +27
30 00 45 +26

20 00 53 +25
10 01 00 +24

0 01 07 +22
10 01 13 +21
20 01 21 +20

30 01 29 +18
35 01 33 +17
40 01 39 +16
45 01 45 +15
50 01 52 +13

52 01 56 +13
54 01 59 +12
56 02 03 +12
58 02 08 +10
60 02 13 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 34% −



618 (DAY 309) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 5 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 06.3 S15 39.6 224 24.1 47 08 N 2 09 55 32 N 5 53 341 27 S19 25 68 35 N 7 39

10 6 36.3 39.7 226 54.5 49 38 58 02 343 57 71 01 38
20 9 06.3 39.9 229 24.9 52 08 60 32 346 28 73 26 36
30 11 36.3 • 40.0 231 55.3 54 38 • • 63 03 • • 348 58 • • 75 52 • 35
40 14 06.3 40.1 234 25.7 57 08 65 33 351 28 78 18 34
50 16 36.3 40.2 236 56.1 59 38 68 03 353 59 80 43 32

13 00 19 06.3 S15 40.4 239 26.6 62 08 N 2 08 70 34 N 5 53 356 29 S19 25 83 09 N 7 31
10 21 36.3 40.5 241 57.0 64 38 73 04 359 00 85 34 29
20 24 06.3 40.6 244 27.4 67 08 75 34 1 30 88 00 28
30 26 36.3 • 40.7 246 57.8 69 38 • • 78 05 • • 4 00 • • 90 26 • 26
40 29 06.3 40.9 249 28.2 72 08 80 35 6 31 92 51 25
50 31 36.3 41.0 251 58.6 74 38 83 05 9 01 95 17 24

14 00 34 06.3 S15 41.1 254 29.0 77 08 N 2 08 85 36 N 5 52 11 31 S19 25 97 43 N 7 22
10 36 36.3 41.3 256 59.4 79 38 88 06 14 02 100 08 21
20 39 06.3 41.4 259 29.8 82 08 90 36 16 32 102 34 19
30 41 36.2 • 41.5 262 00.2 84 38 • • 93 07 • • 19 02 • • 104 59 • 18
40 44 06.2 41.6 264 30.7 87 08 95 37 21 33 107 25 16
50 46 36.2 41.8 267 01.1 89 38 98 07 24 03 109 51 15

15 00 49 06.2 S15 41.9 269 31.5 92 08 N 2 07 100 38 N 5 52 26 34 S19 25 112 16 N 7 14
10 51 36.2 42.0 272 01.9 94 38 103 08 29 04 114 42 12
20 54 06.2 42.1 274 32.3 97 08 105 38 31 34 117 07 11
30 56 36.2 • 42.3 277 02.7 99 38 • • 108 09 • • 34 05 • • 119 33 • 09
40 59 06.2 42.4 279 33.1 102 08 110 39 36 35 121 59 08
50 61 36.2 42.5 282 03.5 104 38 113 10 39 05 124 24 06

16 00 64 06.2 S15 42.6 284 33.9 107 08 N 2 06 115 40 N 5 52 41 36 S19 25 126 50 N 7 05
10 66 36.2 42.8 287 04.4 109 38 118 10 44 06 129 16 03
20 69 06.2 42.9 289 34.8 112 08 120 41 46 36 131 41 02
30 71 36.2 • 43.0 292 05.2 114 38 • • 123 11 • • 49 07 • • 134 07 7 01
40 74 06.2 43.2 294 35.6 117 08 125 41 51 37 136 32 6 59
50 76 36.2 43.3 297 06.0 119 38 128 12 54 08 138 58 58

17 00 79 06.2 S15 43.4 299 36.4 122 08 N 2 05 130 42 N 5 52 56 38 S19 25 141 24 N 6 56
10 81 36.2 43.5 302 06.8 124 38 133 12 59 08 143 49 55
20 84 06.2 43.7 304 37.2 127 08 135 43 61 39 146 15 53
30 86 36.2 • 43.8 307 07.6 129 38 • • 138 13 • • 64 09 • • 148 41 • 52
40 89 06.2 43.9 309 38.1 132 08 140 43 66 39 151 06 50
50 91 36.2 44.0 312 08.5 134 38 143 14 69 10 153 32 49

18 00 94 06.2 S15 44.2 314 38.9 137 08 N 2 04 145 44 N 5 52 71 40 S19 25 155 57 N 6 48
10 96 36.2 44.3 317 09.3 139 38 148 14 74 10 158 23 46
20 99 06.2 44.4 319 39.7 142 08 150 45 76 41 160 49 45
30 101 36.2 • 44.5 322 10.1 144 38 • • 153 15 • • 79 11 • • 163 14 • 43
40 104 06.2 44.7 324 40.5 147 08 155 45 81 41 165 40 42
50 106 36.2 44.8 327 10.9 149 38 158 16 84 12 168 06 40

19 00 109 06.2 S15 44.9 329 41.3 152 08 N 2 03 160 46 N 5 52 86 42 S19 25 170 31 N 6 39
10 111 36.2 45.0 332 11.7 154 38 163 16 89 13 172 57 37
20 114 06.2 45.2 334 42.2 157 08 165 47 91 43 175 23 36
30 116 36.2 • 45.3 337 12.6 159 38 • • 168 17 • • 94 13 • • 177 48 • 35
40 119 06.2 45.4 339 43.0 162 08 170 48 96 44 180 14 33
50 121 36.2 45.5 342 13.4 164 38 173 18 99 14 182 39 32

20 00 124 06.1 S15 45.7 344 43.8 167 08 N 2 02 175 48 N 5 52 101 44 S19 25 185 05 N 6 30
10 126 36.1 45.8 347 14.2 169 38 178 19 104 15 187 31 29
20 129 06.1 45.9 349 44.6 172 08 180 49 106 45 189 56 27
30 131 36.1 • 46.1 352 15.0 174 38 • • 183 19 • • 109 15 • • 192 22 • 26
40 134 06.1 46.2 354 45.4 177 08 185 50 111 46 194 48 24
50 136 36.1 46.3 357 15.9 179 38 188 20 114 16 197 13 23

21 00 139 06.1 S15 46.4 359 46.3 182 08 N 2 01 190 50 N 5 51 116 47 S19 25 199 39 N 6 21
10 141 36.1 46.6 2 16.7 184 38 193 21 119 17 202 05 20
20 144 06.1 46.7 4 47.1 187 08 195 51 121 47 204 30 18
30 146 36.1 • 46.8 7 17.5 189 38 • • 198 21 • • 124 18 • • 206 56 • 17
40 149 06.1 46.9 9 47.9 192 08 200 52 126 48 209 21 16
50 151 36.1 47.1 12 18.3 194 38 203 22 129 18 211 47 14

22 00 154 06.1 S15 47.2 14 48.7 197 08 N 2 00 205 52 N 5 51 131 49 S19 25 214 13 N 6 13
10 156 36.1 47.3 17 19.1 199 38 208 23 134 19 216 38 11
20 159 06.1 47.4 19 49.6 202 08 210 53 136 49 219 04 10
30 161 36.1 • 47.6 22 20.0 204 38 • • 213 23 • • 139 20 • • 221 30 • 08
40 164 06.1 47.7 24 50.4 207 08 215 54 141 50 223 55 07
50 166 36.1 47.8 27 20.8 209 38 218 24 144 21 226 21 05

23 00 169 06.1 S15 47.9 29 51.2 212 08 N 2 00 220 54 N 5 51 146 51 S19 25 228 47 N 6 04
10 171 36.1 48.1 32 21.6 214 38 223 25 149 21 231 12 02
20 174 06.1 48.2 34 52.0 217 08 225 55 151 52 233 38 6 01
30 176 36.1 • 48.3 37 22.4 219 38 • • 228 25 • • 154 22 • • 236 04 5 59
40 179 06.1 48.4 39 52.8 222 08 230 56 156 52 238 29 58
50 181 36.1 48.6 42 23.2 224 38 233 26 159 23 240 55 56

Rate 15 00.0 S0 00.8 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 33.8 S0 08.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 15 02 −02
70 14 51 00
68 14 43 +03
66 14 36 +05
64 14 30 +06
62 14 25 +08

60 14 21 +09
58 14 17 +10
56 14 13 +11
54 14 10 +12
52 14 07 +12

50 14 04 +13
45 13 58 +15
40 13 54 +16
35 13 49 +17
30 13 46 +18

20 13 39 +19
10 13 33 +20

0 13 28 +22
10 13 22 +23
20 13 17 +25

30 13 10 +26
35 13 06 +27
40 13 02 +28
45 12 56 +29
50 12 50 +31

52 12 47 +32
54 12 44 +32
56 12 41 +33
58 12 37 +34
60 12 32 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 29% −



(DAY 310) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 6 (FRIDAY) 619

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 06.1 S15 48.7 44 53.7 227 08 N 1 59 235 57 N 5 51 161 53 S19 25 243 21 N 5 55

10 186 36.1 48.8 47 24.1 229 38 238 27 164 23 245 46 54
20 189 06.1 48.9 49 54.5 232 08 240 57 166 54 248 12 52
30 191 36.1 • 49.1 52 24.9 234 38 • • 243 28 • • 169 24 • • 250 38 • 51
40 194 06.1 49.2 54 55.3 237 08 245 58 171 55 253 03 49
50 196 36.1 49.3 57 25.7 239 38 248 28 174 25 255 29 48

01 00 199 06.0 S15 49.5 59 56.1 242 08 N 1 58 250 59 N 5 51 176 55 S19 26 257 55 N 5 46
10 201 36.0 49.6 62 26.5 244 38 253 29 179 26 260 20 45
20 204 06.0 49.7 64 56.9 247 08 255 59 181 56 262 46 43
30 206 36.0 • 49.8 67 27.4 249 38 • • 258 30 • • 184 26 • • 265 12 • 42
40 209 06.0 50.0 69 57.8 252 07 261 00 186 57 267 37 40
50 211 36.0 50.1 72 28.2 254 37 263 30 189 27 270 03 39

02 00 214 06.0 S15 50.2 74 58.6 257 07 N 1 57 266 01 N 5 51 191 57 S19 26 272 29 N 5 37
10 216 36.0 50.3 77 29.0 259 37 268 31 194 28 274 54 36
20 219 06.0 50.5 79 59.4 262 07 271 01 196 58 277 20 34
30 221 36.0 • 50.6 82 29.8 264 37 • • 273 32 • • 199 28 • • 279 46 • 33
40 224 06.0 50.7 85 00.2 267 07 276 02 201 59 282 11 31
50 226 36.0 50.8 87 30.6 269 37 278 32 204 29 284 37 30

03 00 229 06.0 S15 51.0 90 01.1 272 07 N 1 56 281 03 N 5 50 207 00 S19 26 287 03 N 5 28
10 231 36.0 51.1 92 31.5 274 37 283 33 209 30 289 28 27
20 234 06.0 51.2 95 01.9 277 07 286 03 212 00 291 54 25
30 236 36.0 • 51.3 97 32.3 279 37 • • 288 34 • • 214 31 • • 294 20 • 24
40 239 06.0 51.5 100 02.7 282 07 291 04 217 01 296 45 23
50 241 36.0 51.6 102 33.1 284 37 293 35 219 31 299 11 21

04 00 244 06.0 S15 51.7 105 03.5 287 07 N 1 55 296 05 N 5 50 222 02 S19 26 301 37 N 5 20
10 246 36.0 51.8 107 33.9 289 37 298 35 224 32 304 02 18
20 249 06.0 52.0 110 04.3 292 07 301 06 227 02 306 28 17
30 251 36.0 • 52.1 112 34.7 294 37 • • 303 36 • • 229 33 • • 308 54 • 15
40 254 06.0 52.2 115 05.2 297 07 306 06 232 03 311 19 14
50 256 36.0 52.3 117 35.6 299 37 308 37 234 34 313 45 12

05 00 259 06.0 S15 52.5 120 06.0 302 07 N 1 54 311 07 N 5 50 237 04 S19 26 316 11 N 5 11
10 261 36.0 52.6 122 36.4 304 37 313 37 239 34 318 36 09
20 264 06.0 52.7 125 06.8 307 07 316 08 242 05 321 02 08
30 266 36.0 • 52.8 127 37.2 309 37 • • 318 38 • • 244 35 • • 323 28 • 06
40 269 05.9 53.0 130 07.6 312 07 321 08 247 05 325 53 05
50 271 35.9 53.1 132 38.0 314 37 323 39 249 36 328 19 03

06 00 274 05.9 S15 53.2 135 08.4 317 07 N 1 53 326 09 N 5 50 252 06 S19 26 330 45 N 5 02
10 276 35.9 53.3 137 38.9 319 37 328 39 254 36 333 10 5 00
20 279 05.9 53.5 140 09.3 322 07 331 10 257 07 335 36 4 59
30 281 35.9 • 53.6 142 39.7 324 37 • • 333 40 • • 259 37 • • 338 02 • 57
40 284 05.9 53.7 145 10.1 327 07 336 10 262 08 340 27 56
50 286 35.9 53.8 147 40.5 329 37 338 41 264 38 342 53 54

07 00 289 05.9 S15 54.0 150 10.9 332 07 N 1 52 341 11 N 5 50 267 08 S19 26 345 19 N 4 53
10 291 35.9 54.1 152 41.3 334 37 343 41 269 39 347 45 51
20 294 05.9 54.2 155 11.7 337 07 346 12 272 09 350 10 50
30 296 35.9 • 54.3 157 42.1 339 37 • • 348 42 • • 274 39 • • 352 36 • 48
40 299 05.9 54.5 160 12.5 342 07 351 13 277 10 355 02 47
50 301 35.9 54.6 162 43.0 344 37 353 43 279 40 357 27 45

08 00 304 05.9 S15 54.7 165 13.4 347 07 N 1 52 356 13 N 5 50 282 10 S19 26 359 53 N 4 44
10 306 35.9 54.8 167 43.8 349 37 358 44 284 41 2 19 42
20 309 05.9 55.0 170 14.2 352 07 1 14 287 11 4 44 41
30 311 35.9 • 55.1 172 44.6 354 37 • • 3 44 • • 289 42 • • 7 10 • 39
40 314 05.9 55.2 175 15.0 357 07 6 15 292 12 9 36 38
50 316 35.9 55.3 177 45.4 359 37 8 45 294 42 12 01 36

09 00 319 05.9 S15 55.5 180 15.8 2 07 N 1 51 11 15 N 5 50 297 13 S19 26 14 27 N 4 35
10 321 35.9 55.6 182 46.2 4 37 13 46 299 43 16 53 33
20 324 05.9 55.7 185 16.7 7 07 16 16 302 13 19 18 32
30 326 35.9 • 55.8 187 47.1 9 37 • • 18 46 • • 304 44 • • 21 44 • 30
40 329 05.9 56.0 190 17.5 12 07 21 17 307 14 24 10 29
50 331 35.9 56.1 192 47.9 14 37 23 47 309 44 26 36 27

10 00 334 05.8 S15 56.2 195 18.3 17 07 N 1 50 26 17 N 5 49 312 15 S19 26 29 01 N 4 26
10 336 35.8 56.3 197 48.7 19 37 28 48 314 45 31 27 24
20 339 05.8 56.5 200 19.1 22 07 31 18 317 15 33 53 23
30 341 35.8 • 56.6 202 49.5 24 37 • • 33 48 • • 319 46 • • 36 18 • 21
40 344 05.8 56.7 205 19.9 27 07 36 19 322 16 38 44 20
50 346 35.8 56.8 207 50.4 29 37 38 49 324 47 41 10 18

11 00 349 05.8 S15 57.0 210 20.8 32 07 N 1 49 41 19 N 5 49 327 17 S19 26 43 35 N 4 17
10 351 35.8 57.1 212 51.2 34 37 43 50 329 47 46 01 15
20 354 05.8 57.2 215 21.6 37 07 46 20 332 18 48 27 14
30 356 35.8 • 57.3 217 52.0 39 37 • • 48 51 • • 334 48 • • 50 53 • 12
40 359 05.8 57.5 220 22.4 42 07 51 21 337 18 53 18 11
50 1 35.8 57.6 222 52.8 44 37 53 51 339 49 55 44 09

Rate 15 00.0 S0 00.8 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.2 15 02.2 S0 00.1 14 34.1 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 36 +47
70 00 44 +44
68 00 51 +41
66 00 57 +39
64 01 01 +38
62 01 05 +36

60 01 09 +35
58 01 12 +34
56 01 15 +33
54 01 18 +32
52 01 20 +32

50 01 22 +31
45 01 27 +29
40 01 30 +28
35 01 34 +27
30 01 37 +26

20 01 42 +24
10 01 46 +23

0 01 50 +21
10 01 54 +20
20 01 59 +19

30 02 04 +17
35 02 07 +16
40 02 10 +15
45 02 14 +14
50 02 18 +13

52 02 20 +12
54 02 22 +11
56 02 25 +11
58 02 27 +09
60 02 31 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 25% −



620 (DAY 310) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 6 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 05.8 S15 57.7 225 23.2 47 07 N 1 48 56 22 N 5 49 342 19 S19 26 58 10 N 4 08

10 6 35.8 57.8 227 53.6 49 37 58 52 344 49 60 35 06
20 9 05.8 58.0 230 24.0 52 07 61 22 347 20 63 01 05
30 11 35.8 • 58.1 232 54.5 54 37 • • 63 53 • • 349 50 • • 65 27 • 03
40 14 05.8 58.2 235 24.9 57 07 66 23 352 21 67 52 02
50 16 35.8 58.3 237 55.3 59 37 68 53 354 51 70 18 4 00

13 00 19 05.8 S15 58.5 240 25.7 62 07 N 1 47 71 24 N 5 49 357 21 S19 26 72 44 N 3 59
10 21 35.8 58.6 242 56.1 64 37 73 54 359 52 75 10 57
20 24 05.8 58.7 245 26.5 67 07 76 24 2 22 77 35 56
30 26 35.8 • 58.8 247 56.9 69 37 • • 78 55 • • 4 52 • • 80 01 • 54
40 29 05.8 59.0 250 27.3 72 07 81 25 7 23 82 27 53
50 31 35.8 59.1 252 57.7 74 37 83 55 9 53 84 52 51

14 00 34 05.7 S15 59.2 255 28.2 77 07 N 1 46 86 26 N 5 49 12 23 S19 26 87 18 N 3 50
10 36 35.7 59.3 257 58.6 79 37 88 56 14 54 89 44 48
20 39 05.7 59.5 260 29.0 82 07 91 26 17 24 92 09 47
30 41 35.7 • 59.6 262 59.4 84 37 • • 93 57 • • 19 55 • • 94 35 • 45
40 44 05.7 59.7 265 29.8 87 07 96 27 22 25 97 01 44
50 46 35.7 15 59.8 268 00.2 89 37 98 57 24 55 99 27 42

15 00 49 05.7 S16 00.0 270 30.6 92 07 N 1 45 101 28 N 5 49 27 26 S19 26 101 52 N 3 40
10 51 35.7 00.1 273 01.0 94 37 103 58 29 56 104 18 39
20 54 05.7 00.2 275 31.4 97 07 106 29 32 26 106 44 37
30 56 35.7 • 00.3 278 01.9 99 37 • • 108 59 • • 34 57 • • 109 09 • 36
40 59 05.7 00.5 280 32.3 102 07 111 29 37 27 111 35 34
50 61 35.7 00.6 283 02.7 104 37 114 00 39 57 114 01 33

16 00 64 05.7 S16 00.7 285 33.1 107 07 N 1 44 116 30 N 5 49 42 28 S19 26 116 27 N 3 31
10 66 35.7 00.8 288 03.5 109 37 119 00 44 58 118 52 30
20 69 05.7 01.0 290 33.9 112 07 121 31 47 28 121 18 28
30 71 35.7 • 01.1 293 04.3 114 37 • • 124 01 • • 49 59 • • 123 44 • 27
40 74 05.7 01.2 295 34.7 117 07 126 31 52 29 126 09 25
50 76 35.7 01.3 298 05.1 119 37 129 02 55 00 128 35 24

17 00 79 05.7 S16 01.5 300 35.5 122 07 N 1 44 131 32 N 5 48 57 30 S19 26 131 01 N 3 22
10 81 35.7 01.6 303 06.0 124 37 134 02 60 00 133 27 21
20 84 05.7 01.7 305 36.4 127 07 136 33 62 31 135 52 19
30 86 35.7 • 01.8 308 06.8 129 37 • • 139 03 • • 65 01 • • 138 18 • 18
40 89 05.6 02.0 310 37.2 132 07 141 33 67 31 140 44 16
50 91 35.6 02.1 313 07.6 134 37 144 04 70 02 143 09 15

18 00 94 05.6 S16 02.2 315 38.0 137 06 N 1 43 146 34 N 5 48 72 32 S19 26 145 35 N 3 13
10 96 35.6 02.3 318 08.4 139 36 149 04 75 02 148 01 12
20 99 05.6 02.5 320 38.8 142 06 151 35 77 33 150 27 10
30 101 35.6 • 02.6 323 09.2 144 36 • • 154 05 • • 80 03 • • 152 52 • 09
40 104 05.6 02.7 325 39.7 147 06 156 35 82 34 155 18 07
50 106 35.6 02.8 328 10.1 149 36 159 06 85 04 157 44 06

19 00 109 05.6 S16 03.0 330 40.5 152 06 N 1 42 161 36 N 5 48 87 34 S19 26 160 09 N 3 04
10 111 35.6 03.1 333 10.9 154 36 164 07 90 05 162 35 03
20 114 05.6 03.2 335 41.3 157 06 166 37 92 35 165 01 3 01
30 116 35.6 • 03.3 338 11.7 159 36 • • 169 07 • • 95 05 • • 167 27 2 59
40 119 05.6 03.5 340 42.1 162 06 171 38 97 36 169 52 58
50 121 35.6 03.6 343 12.5 164 36 174 08 100 06 172 18 56

20 00 124 05.6 S16 03.7 345 42.9 167 06 N 1 41 176 38 N 5 48 102 36 S19 27 174 44 N 2 55
10 126 35.6 03.8 348 13.3 169 36 179 09 105 07 177 09 53
20 129 05.6 03.9 350 43.8 172 06 181 39 107 37 179 35 52
30 131 35.6 • 04.1 353 14.2 174 36 • • 184 09 • • 110 08 • • 182 01 • 50
40 134 05.6 04.2 355 44.6 177 06 186 40 112 38 184 27 49
50 136 35.6 04.3 358 15.0 179 36 189 10 115 08 186 52 47

21 00 139 05.6 S16 04.4 0 45.4 182 06 N 1 40 191 40 N 5 48 117 39 S19 27 189 18 N 2 46
10 141 35.6 04.6 3 15.8 184 36 194 11 120 09 191 44 44
20 144 05.5 04.7 5 46.2 187 06 196 41 122 39 194 09 43
30 146 35.5 • 04.8 8 16.6 189 36 • • 199 11 • • 125 10 • • 196 35 • 41
40 149 05.5 04.9 10 47.0 192 06 201 42 127 40 199 01 40
50 151 35.5 05.1 13 17.5 194 36 204 12 130 10 201 27 38

22 00 154 05.5 S16 05.2 15 47.9 197 06 N 1 39 206 42 N 5 48 132 41 S19 27 203 52 N 2 37
10 156 35.5 05.3 18 18.3 199 36 209 13 135 11 206 18 35
20 159 05.5 05.4 20 48.7 202 06 211 43 137 42 208 44 34
30 161 35.5 • 05.6 23 19.1 204 36 • • 214 13 • • 140 12 • • 211 10 • 32
40 164 05.5 05.7 25 49.5 207 06 216 44 142 42 213 35 30
50 166 35.5 05.8 28 19.9 209 36 219 14 145 13 216 01 29

23 00 169 05.5 S16 05.9 30 50.3 212 06 N 1 38 221 45 N 5 47 147 43 S19 27 218 27 N 2 27
10 171 35.5 06.1 33 20.7 214 36 224 15 150 13 220 52 26
20 174 05.5 06.2 35 51.2 217 06 226 45 152 44 223 18 24
30 176 35.5 • 06.3 38 21.6 219 36 • • 229 16 • • 155 14 • • 225 44 • 23
40 179 05.5 06.4 40 52.0 222 06 231 46 157 44 228 10 21
50 181 35.5 06.6 43 22.4 224 36 234 16 160 15 230 35 20

Rate 15 00.0 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 34.3 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 57 −02
70 14 52 00
68 14 48 +02
66 14 45 +04
64 14 42 +06
62 14 39 +07

60 14 37 +08
58 14 35 +09
56 14 33 +10
54 14 32 +11
52 14 30 +11

50 14 29 +12
45 14 26 +14
40 14 24 +15
35 14 22 +16
30 14 20 +17

20 14 16 +18
10 14 14 +20

0 14 11 +21
10 14 08 +23
20 14 05 +24

30 14 02 +26
35 14 00 +27
40 13 57 +28
45 13 55 +29
50 13 52 +31

52 13 50 +31
54 13 49 +32
56 13 47 +33
58 13 45 +34
60 13 43 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 21% −



(DAY 311) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 7 (SATURDAY) 621

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 05.5 S16 06.7 45 52.8 227 06 N 1 37 236 47 N 5 47 162 45 S19 27 233 01 N 2 18

10 186 35.5 06.8 48 23.2 229 36 239 17 165 15 235 27 17
20 189 05.5 06.9 50 53.6 232 06 241 47 167 46 237 53 15
30 191 35.5 • 07.1 53 24.0 234 36 • • 244 18 • • 170 16 • • 240 18 • 14
40 194 05.5 07.2 55 54.4 237 06 246 48 172 47 242 44 12
50 196 35.4 07.3 58 24.8 239 36 249 18 175 17 245 10 11

01 00 199 05.4 S16 07.4 60 55.3 242 06 N 1 36 251 49 N 5 47 177 47 S19 27 247 35 N 2 09
10 201 35.4 07.5 63 25.7 244 36 254 19 180 18 250 01 07
20 204 05.4 07.7 65 56.1 247 06 256 49 182 48 252 27 06
30 206 35.4 • 07.8 68 26.5 249 36 • • 259 20 • • 185 18 • • 254 53 • 04
40 209 05.4 07.9 70 56.9 252 06 261 50 187 49 257 18 03
50 211 35.4 08.0 73 27.3 254 36 264 20 190 19 259 44 01

02 00 214 05.4 S16 08.2 75 57.7 257 06 N 1 36 266 51 N 5 47 192 49 S19 27 262 10 N 2 00
10 216 35.4 08.3 78 28.1 259 36 269 21 195 20 264 36 1 58
20 219 05.4 08.4 80 58.5 262 06 271 52 197 50 267 01 57
30 221 35.4 • 08.5 83 29.0 264 36 • • 274 22 • • 200 21 • • 269 27 • 55
40 224 05.4 08.7 85 59.4 267 06 276 52 202 51 271 53 54
50 226 35.4 08.8 88 29.8 269 36 279 23 205 21 274 18 52

03 00 229 05.4 S16 08.9 91 00.2 272 06 N 1 35 281 53 N 5 47 207 52 S19 27 276 44 N 1 51
10 231 35.4 09.0 93 30.6 274 36 284 23 210 22 279 10 49
20 234 05.4 09.2 96 01.0 277 06 286 54 212 52 281 36 48
30 236 35.4 • 09.3 98 31.4 279 36 • • 289 24 • • 215 23 • • 284 01 • 46
40 239 05.4 09.4 101 01.8 282 06 291 54 217 53 286 27 44
50 241 35.4 09.5 103 32.2 284 36 294 25 220 23 288 53 43

04 00 244 05.3 S16 09.6 106 02.7 287 06 N 1 34 296 55 N 5 47 222 54 S19 27 291 19 N 1 41
10 246 35.3 09.8 108 33.1 289 36 299 25 225 24 293 44 40
20 249 05.3 09.9 111 03.5 292 06 301 56 227 55 296 10 38
30 251 35.3 • 10.0 113 33.9 294 36 • • 304 26 • • 230 25 • • 298 36 • 37
40 254 05.3 10.1 116 04.3 297 06 306 56 232 55 301 01 35
50 256 35.3 10.3 118 34.7 299 36 309 27 235 26 303 27 34

05 00 259 05.3 S16 10.4 121 05.1 302 06 N 1 33 311 57 N 5 47 237 56 S19 27 305 53 N 1 32
10 261 35.3 10.5 123 35.5 304 36 314 27 240 26 308 19 31
20 264 05.3 10.6 126 05.9 307 06 316 58 242 57 310 44 29
30 266 35.3 • 10.8 128 36.3 309 36 • • 319 28 • • 245 27 • • 313 10 • 28
40 269 05.3 10.9 131 06.8 312 06 321 58 247 57 315 36 26
50 271 35.3 11.0 133 37.2 314 36 324 29 250 28 318 02 25

06 00 274 05.3 S16 11.1 136 07.6 317 06 N 1 32 326 59 N 5 46 252 58 S19 27 320 27 N 1 23
10 276 35.3 11.3 138 38.0 319 36 329 30 255 29 322 53 21
20 279 05.3 11.4 141 08.4 322 06 332 00 257 59 325 19 20
30 281 35.3 • 11.5 143 38.8 324 36 • • 334 30 • • 260 29 • • 327 45 • 18
40 284 05.3 11.6 146 09.2 327 06 337 01 263 00 330 10 17
50 286 35.3 11.7 148 39.6 329 36 339 31 265 30 332 36 15

07 00 289 05.3 S16 11.9 151 10.0 332 06 N 1 31 342 01 N 5 46 268 00 S19 27 335 02 N 1 14
10 291 35.3 12.0 153 40.5 334 36 344 32 270 31 337 27 12
20 294 05.2 12.1 156 10.9 337 06 347 02 273 01 339 53 11
30 296 35.2 • 12.2 158 41.3 339 36 • • 349 32 • • 275 31 • • 342 19 • 09
40 299 05.2 12.4 161 11.7 342 06 352 03 278 02 344 45 08
50 301 35.2 12.5 163 42.1 344 36 354 33 280 32 347 10 06

08 00 304 05.2 S16 12.6 166 12.5 347 06 N 1 30 357 03 N 5 46 283 02 S19 27 349 36 N 1 05
10 306 35.2 12.7 168 42.9 349 36 359 34 285 33 352 02 03
20 309 05.2 12.9 171 13.3 352 06 2 04 288 03 354 28 01
30 311 35.2 • 13.0 173 43.7 354 36 • • 4 34 • • 290 34 • • 356 53 1 00
40 314 05.2 13.1 176 14.2 357 06 7 05 293 04 359 19 0 58
50 316 35.2 13.2 178 44.6 359 36 9 35 295 34 1 45 57

09 00 319 05.2 S16 13.4 181 15.0 2 05 N 1 29 12 05 N 5 46 298 05 S19 27 4 11 N 0 55
10 321 35.2 13.5 183 45.4 4 35 14 36 300 35 6 36 54
20 324 05.2 13.6 186 15.8 7 05 17 06 303 05 9 02 52
30 326 35.2 • 13.7 188 46.2 9 35 • • 19 36 • • 305 36 • • 11 28 • 51
40 329 05.2 13.8 191 16.6 12 05 22 07 308 06 13 54 49
50 331 35.2 14.0 193 47.0 14 35 24 37 310 36 16 19 48

10 00 334 05.2 S16 14.1 196 17.4 17 05 N 1 28 27 08 N 5 46 313 07 S19 27 18 45 N 0 46
10 336 35.2 14.2 198 47.8 19 35 29 38 315 37 21 11 44
20 339 05.1 14.3 201 18.3 22 05 32 08 318 08 23 36 43
30 341 35.1 • 14.5 203 48.7 24 35 • • 34 39 • • 320 38 • • 26 02 • 41
40 344 05.1 14.6 206 19.1 27 05 37 09 323 08 28 28 40
50 346 35.1 14.7 208 49.5 29 35 39 39 325 39 30 54 38

11 00 349 05.1 S16 14.8 211 19.9 32 05 N 1 27 42 10 N 5 46 328 09 S19 27 33 19 N 0 37
10 351 35.1 15.0 213 50.3 34 35 44 40 330 39 35 45 35
20 354 05.1 15.1 216 20.7 37 05 47 10 333 10 38 11 34
30 356 35.1 • 15.2 218 51.1 39 35 • • 49 41 • • 335 40 • • 40 37 • 32
40 359 05.1 15.3 221 21.5 42 05 52 11 338 10 43 02 31
50 1 35.1 15.4 223 52.0 44 35 54 41 340 41 45 28 29

Rate 15 00.0 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 34.4 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 08 +46
70 02 11 +43
68 02 13 +41
66 02 15 +39
64 02 16 +38
62 02 18 +36

60 02 19 +35
58 02 20 +34
56 02 21 +33
54 02 22 +32
52 02 23 +31

50 02 23 +31
45 02 25 +29
40 02 26 +28
35 02 27 +27
30 02 28 +25

20 02 30 +24
10 02 31 +23

0 02 33 +21
10 02 34 +20
20 02 36 +18

30 02 37 +16
35 02 38 +15
40 02 39 +15
45 02 41 +13
50 02 42 +12

52 02 43 +11
54 02 44 +11
56 02 45 +10
58 02 45 +09
60 02 47 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 17% −



622 (DAY 311) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 7 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 05.1 S16 15.6 226 22.4 47 05 N 1 27 57 12 N 5 46 343 11 S19 27 47 54 N 0 28

10 6 35.1 15.7 228 52.8 49 35 59 42 345 42 50 20 26
20 9 05.1 15.8 231 23.2 52 05 62 12 348 12 52 45 24
30 11 35.1 • 15.9 233 53.6 54 35 • • 64 43 • • 350 42 • • 55 11 • 23
40 14 05.1 16.1 236 24.0 57 05 67 13 353 13 57 37 21
50 16 35.1 16.2 238 54.4 59 35 69 43 355 43 60 02 20

13 00 19 05.1 S16 16.3 241 24.8 62 05 N 1 26 72 14 N 5 45 358 13 S19 27 62 28 N 0 18
10 21 35.1 16.4 243 55.2 64 35 74 44 0 44 64 54 17
20 24 05.0 16.6 246 25.6 67 05 77 15 3 14 67 20 15
30 26 35.0 • 16.7 248 56.1 69 35 • • 79 45 • • 5 44 • • 69 45 • 14
40 29 05.0 16.8 251 26.5 72 05 82 15 8 15 72 11 12
50 31 35.0 16.9 253 56.9 74 35 84 46 10 45 74 37 11

14 00 34 05.0 S16 17.0 256 27.3 77 05 N 1 25 87 16 N 5 45 13 15 S19 28 77 03 N 0 09
10 36 35.0 17.2 258 57.7 79 35 89 46 15 46 79 28 07
20 39 05.0 17.3 261 28.1 82 05 92 17 18 16 81 54 06
30 41 35.0 • 17.4 263 58.5 84 35 • • 94 47 • • 20 47 • • 84 20 • 04
40 44 05.0 17.5 266 28.9 87 05 97 17 23 17 86 46 03
50 46 35.0 17.7 268 59.3 89 35 99 48 25 47 89 11 N 0 01

15 00 49 05.0 S16 17.8 271 29.8 92 05 N 1 24 102 18 N 5 45 28 18 S19 28 91 37 0 00
10 51 35.0 17.9 274 00.2 94 35 104 48 30 48 94 03 S 0 02
20 54 05.0 18.0 276 30.6 97 05 107 19 33 18 96 29 03
30 56 35.0 • 18.1 279 01.0 99 35 • • 109 49 • • 35 49 • • 98 54 • 05
40 59 05.0 18.3 281 31.4 102 05 112 19 38 19 101 20 06
50 61 35.0 18.4 284 01.8 104 35 114 50 40 49 103 46 08

16 00 64 05.0 S16 18.5 286 32.2 107 05 N 1 23 117 20 N 5 45 43 20 S19 28 106 11 S 0 09
10 66 34.9 18.6 289 02.6 109 35 119 50 45 50 108 37 11
20 69 04.9 18.8 291 33.0 112 05 122 21 48 21 111 03 13
30 71 34.9 • 18.9 294 03.5 114 35 • • 124 51 • • 50 51 • • 113 29 • 14
40 74 04.9 19.0 296 33.9 117 05 127 21 53 21 115 54 16
50 76 34.9 19.1 299 04.3 119 35 129 52 55 52 118 20 17

17 00 79 04.9 S16 19.3 301 34.7 122 05 N 1 22 132 22 N 5 45 58 22 S19 28 120 46 S 0 19
10 81 34.9 19.4 304 05.1 124 35 134 53 60 52 123 12 20
20 84 04.9 19.5 306 35.5 127 05 137 23 63 23 125 37 22
30 86 34.9 • 19.6 309 05.9 129 35 • • 139 53 • • 65 53 • • 128 03 • 23
40 89 04.9 19.7 311 36.3 132 05 142 24 68 23 130 29 25
50 91 34.9 19.9 314 06.7 134 35 144 54 70 54 132 55 26

18 00 94 04.9 S16 20.0 316 37.1 137 05 N 1 21 147 24 N 5 45 73 24 S19 28 135 20 S 0 28
10 96 34.9 20.1 319 07.6 139 35 149 55 75 55 137 46 30
20 99 04.9 20.2 321 38.0 142 05 152 25 78 25 140 12 31
30 101 34.9 • 20.4 324 08.4 144 35 • • 154 55 • • 80 55 • • 142 38 • 33
40 104 04.9 20.5 326 38.8 147 05 157 26 83 26 145 03 34
50 106 34.9 20.6 329 09.2 149 35 159 56 85 56 147 29 36

19 00 109 04.8 S16 20.7 331 39.6 152 05 N 1 20 162 26 N 5 44 88 26 S19 28 149 55 S 0 37
10 111 34.8 20.8 334 10.0 154 35 164 57 90 57 152 20 39
20 114 04.8 21.0 336 40.4 157 05 167 27 93 27 154 46 40
30 116 34.8 • 21.1 339 10.8 159 35 • • 169 57 • • 95 57 • • 157 12 • 42
40 119 04.8 21.2 341 41.3 162 05 172 28 98 28 159 38 43
50 121 34.8 21.3 344 11.7 164 35 174 58 100 58 162 03 45

20 00 124 04.8 S16 21.5 346 42.1 167 05 N 1 19 177 28 N 5 44 103 28 S19 28 164 29 S 0 47
10 126 34.8 21.6 349 12.5 169 35 179 59 105 59 166 55 48
20 129 04.8 21.7 351 42.9 172 05 182 29 108 29 169 21 50
30 131 34.8 • 21.8 354 13.3 174 35 • • 184 59 • • 111 00 • • 171 46 • 51
40 134 04.8 21.9 356 43.7 177 05 187 30 113 30 174 12 53
50 136 34.8 22.1 359 14.1 179 35 190 00 116 00 176 38 54

21 00 139 04.8 S16 22.2 1 44.5 182 05 N 1 18 192 31 N 5 44 118 31 S19 28 179 04 S 0 56
10 141 34.8 22.3 4 15.0 184 35 195 01 121 01 181 29 57
20 144 04.8 22.4 6 45.4 187 05 197 31 123 31 183 55 0 59
30 146 34.8 • 22.6 9 15.8 189 35 • • 200 02 • • 126 02 • • 186 21 1 00
40 149 04.7 22.7 11 46.2 192 05 202 32 128 32 188 46 02
50 151 34.7 22.8 14 16.6 194 35 205 02 131 02 191 12 03

22 00 154 04.7 S16 22.9 16 47.0 197 05 N 1 18 207 33 N 5 44 133 33 S19 28 193 38 S 1 05
10 156 34.7 23.0 19 17.4 199 35 210 03 136 03 196 04 07
20 159 04.7 23.2 21 47.8 202 05 212 33 138 34 198 29 08
30 161 34.7 • 23.3 24 18.2 204 35 • • 215 04 • • 141 04 • • 200 55 • 10
40 164 04.7 23.4 26 48.6 207 04 217 34 143 34 203 21 11
50 166 34.7 23.5 29 19.1 209 34 220 04 146 05 205 47 13

23 00 169 04.7 S16 23.7 31 49.5 212 04 N 1 17 222 35 N 5 44 148 35 S19 28 208 12 S 1 14
10 171 34.7 23.8 34 19.9 214 34 225 05 151 05 210 38 16
20 174 04.7 23.9 36 50.3 217 04 227 35 153 36 213 04 17
30 176 34.7 • 24.0 39 20.7 219 34 • • 230 06 • • 156 06 • • 215 30 • 19
40 179 04.7 24.1 41 51.1 222 04 232 36 158 36 217 55 20
50 181 34.7 24.3 44 21.5 224 34 235 06 161 07 220 21 22

Rate 15 00.0 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 34.4 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 53 −02
70 14 53 00
68 14 53 +02
66 14 53 +04
64 14 53 +06
62 14 53 +07

60 14 53 +08
58 14 53 +09
56 14 53 +10
54 14 53 +10
52 14 53 +11

50 14 53 +12
45 14 53 +14
40 14 53 +15
35 14 53 +15
30 14 53 +16

20 14 53 +18
10 14 53 +20

0 14 53 +21
10 14 53 +23
20 14 53 +24

30 14 53 +25
35 14 53 +27
40 14 53 +28
45 14 53 +29
50 14 53 +31

52 14 53 +31
54 14 53 +32
56 14 53 +33
58 14 52 +34
60 14 52 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
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43
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75
14
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38
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 14% −



(DAY 312) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 8 (SUNDAY) 623

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.8 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 04.7 S16 24.4 46 51.9 227 04 N 1 16 237 37 N 5 44 163 37 S19 28 222 47 S 1 23

10 186 34.7 24.5 49 22.3 229 34 240 07 166 08 225 12 25
20 189 04.6 24.6 51 52.8 232 04 242 38 168 38 227 38 27
30 191 34.6 • 24.8 54 23.2 234 34 • • 245 08 • • 171 08 • • 230 04 • 28
40 194 04.6 24.9 56 53.6 237 04 247 38 173 39 232 30 30
50 196 34.6 25.0 59 24.0 239 34 250 09 176 09 234 55 31

01 00 199 04.6 S16 25.1 61 54.4 242 04 N 1 15 252 39 N 5 44 178 39 S19 28 237 21 S 1 33
10 201 34.6 25.2 64 24.8 244 34 255 09 181 10 239 47 34
20 204 04.6 25.4 66 55.2 247 04 257 40 183 40 242 13 36
30 206 34.6 • 25.5 69 25.6 249 34 • • 260 10 • • 186 10 • • 244 38 • 37
40 209 04.6 25.6 71 56.0 252 04 262 40 188 41 247 04 39
50 211 34.6 25.7 74 26.5 254 34 265 11 191 11 249 30 40

02 00 214 04.6 S16 25.9 76 56.9 257 04 N 1 14 267 41 N 5 43 193 41 S19 28 251 55 S 1 42
10 216 34.6 26.0 79 27.3 259 34 270 11 196 12 254 21 43
20 219 04.6 26.1 81 57.7 262 04 272 42 198 42 256 47 45
30 221 34.6 • 26.2 84 28.1 264 34 • • 275 12 • • 201 13 • • 259 13 • 47
40 224 04.6 26.3 86 58.5 267 04 277 42 203 43 261 38 48
50 226 34.5 26.5 89 28.9 269 34 280 13 206 13 264 04 50

03 00 229 04.5 S16 26.6 91 59.3 272 04 N 1 13 282 43 N 5 43 208 44 S19 28 266 30 S 1 51
10 231 34.5 26.7 94 29.7 274 34 285 13 211 14 268 56 53
20 234 04.5 26.8 97 00.1 277 04 287 44 213 44 271 21 54
30 236 34.5 • 27.0 99 30.6 279 34 • • 290 14 • • 216 15 • • 273 47 • 56
40 239 04.5 27.1 102 01.0 282 04 292 44 218 45 276 13 57
50 241 34.5 27.2 104 31.4 284 34 295 15 221 15 278 38 1 59

04 00 244 04.5 S16 27.3 107 01.8 287 04 N 1 12 297 45 N 5 43 223 46 S19 28 281 04 S 2 00
10 246 34.5 27.4 109 32.2 289 34 300 16 226 16 283 30 02
20 249 04.5 27.6 112 02.6 292 04 302 46 228 47 285 56 03
30 251 34.5 • 27.7 114 33.0 294 34 • • 305 16 • • 231 17 • • 288 21 • 05
40 254 04.5 27.8 117 03.4 297 04 307 47 233 47 290 47 07
50 256 34.5 27.9 119 33.8 299 34 310 17 236 18 293 13 08

05 00 259 04.5 S16 28.0 122 04.3 302 04 N 1 11 312 47 N 5 43 238 48 S19 28 295 39 S 2 10
10 261 34.5 28.2 124 34.7 304 34 315 18 241 18 298 04 11
20 264 04.4 28.3 127 05.1 307 04 317 48 243 49 300 30 13
30 266 34.4 • 28.4 129 35.5 309 34 • • 320 18 • • 246 19 • • 302 56 • 14
40 269 04.4 28.5 132 05.9 312 04 322 49 248 49 305 21 16
50 271 34.4 28.7 134 36.3 314 34 325 19 251 20 307 47 17

06 00 274 04.4 S16 28.8 137 06.7 317 04 N 1 10 327 49 N 5 43 253 50 S19 28 310 13 S 2 19
10 276 34.4 28.9 139 37.1 319 34 330 20 256 21 312 39 20
20 279 04.4 29.0 142 07.5 322 04 332 50 258 51 315 04 22
30 281 34.4 • 29.1 144 37.9 324 34 • • 335 20 • • 261 21 • • 317 30 • 23
40 284 04.4 29.3 147 08.4 327 04 337 51 263 52 319 56 25
50 286 34.4 29.4 149 38.8 329 34 340 21 266 22 322 21 26

07 00 289 04.4 S16 29.5 152 09.2 332 04 N 1 09 342 51 N 5 43 268 52 S19 28 324 47 S 2 28
10 291 34.4 29.6 154 39.6 334 34 345 22 271 23 327 13 30
20 294 04.4 29.8 157 10.0 337 04 347 52 273 53 329 39 31
30 296 34.4 • 29.9 159 40.4 339 34 • • 350 23 • • 276 23 • • 332 04 • 33
40 299 04.4 30.0 162 10.8 342 04 352 53 278 54 334 30 34
50 301 34.3 30.1 164 41.2 344 34 355 23 281 24 336 56 36

08 00 304 04.3 S16 30.2 167 11.6 347 04 N 1 08 357 54 N 5 43 283 55 S19 29 339 21 S 2 37
10 306 34.3 30.4 169 42.1 349 34 0 24 286 25 341 47 39
20 309 04.3 30.5 172 12.5 352 04 2 54 288 55 344 13 40
30 311 34.3 • 30.6 174 42.9 354 34 • • 5 25 • • 291 26 • • 346 39 • 42
40 314 04.3 30.7 177 13.3 357 04 7 55 293 56 349 04 43
50 316 34.3 30.8 179 43.7 359 34 10 25 296 26 351 30 45

09 00 319 04.3 S16 31.0 182 14.1 2 04 N 1 08 12 56 N 5 42 298 57 S19 29 353 56 S 2 46
10 321 34.3 31.1 184 44.5 4 34 15 26 301 27 356 22 48
20 324 04.3 31.2 187 14.9 7 04 17 56 303 57 358 47 49
30 326 34.3 • 31.3 189 45.3 9 34 • • 20 27 • • 306 28 • • 1 13 • 51
40 329 04.3 31.4 192 15.8 12 04 22 57 308 58 3 39 52
50 331 34.3 31.6 194 46.2 14 34 25 27 311 28 6 04 54

10 00 334 04.3 S16 31.7 197 16.6 17 04 N 1 07 27 58 N 5 42 313 59 S19 29 8 30 S 2 56
10 336 34.3 31.8 199 47.0 19 34 30 28 316 29 10 56 57
20 339 04.2 31.9 202 17.4 22 04 32 58 319 00 13 22 2 59
30 341 34.2 • 32.1 204 47.8 24 34 • • 35 29 • • 321 30 • • 15 47 3 00
40 344 04.2 32.2 207 18.2 27 04 37 59 324 00 18 13 02
50 346 34.2 32.3 209 48.6 29 34 40 30 326 31 20 39 03

11 00 349 04.2 S16 32.4 212 19.0 32 04 N 1 06 43 00 N 5 42 329 01 S19 29 23 04 S 3 05
10 351 34.2 32.5 214 49.4 34 34 45 30 331 31 25 30 06
20 354 04.2 32.7 217 19.9 37 04 48 01 334 02 27 56 08
30 356 34.2 • 32.8 219 50.3 39 34 • • 50 31 • • 336 32 • • 30 22 • 09
40 359 04.2 32.9 222 20.7 42 03 53 01 339 02 32 47 11
50 1 34.2 33.0 224 51.1 44 33 55 32 341 33 35 13 12

Rate 15 00.0 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 03 40 +46
70 03 37 +44
68 03 35 +41
66 03 33 +39
64 03 32 +38
62 03 30 +36

60 03 29 +35
58 03 28 +34
56 03 27 +33
54 03 26 +32
52 03 25 +31

50 03 24 +31
45 03 23 +29
40 03 21 +28
35 03 20 +27
30 03 19 +26

20 03 18 +24
10 03 16 +23

0 03 15 +21
10 03 13 +20
20 03 12 +18

30 03 10 +17
35 03 09 +16
40 03 08 +15
45 03 07 +13
50 03 06 +12

52 03 05 +11
54 03 05 +11
56 03 04 +10
58 03 03 +09
60 03 02 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
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67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13
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77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 11% −



624 (DAY 312) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 8 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 04.2 S16 33.1 227 21.5 47 03 N 1 05 58 02 N 5 42 344 03 S19 29 37 39 S 3 14

10 6 34.2 33.3 229 51.9 49 33 60 32 346 34 40 04 15
20 9 04.2 33.4 232 22.3 52 03 63 03 349 04 42 30 17
30 11 34.2 • 33.5 234 52.7 54 33 • • 65 33 • • 351 34 • • 44 56 • 18
40 14 04.1 33.6 237 23.1 57 03 68 03 354 05 47 21 20
50 16 34.1 33.8 239 53.6 59 33 70 34 356 35 49 47 21

13 00 19 04.1 S16 33.9 242 24.0 62 03 N 1 04 73 04 N 5 42 359 05 S19 29 52 13 S 3 23
10 21 34.1 34.0 244 54.4 64 33 75 34 1 36 54 39 25
20 24 04.1 34.1 247 24.8 67 03 78 05 4 06 57 04 26
30 26 34.1 • 34.2 249 55.2 69 33 • • 80 35 • • 6 36 • • 59 30 • 28
40 29 04.1 34.4 252 25.6 72 03 83 05 9 07 61 56 29
50 31 34.1 34.5 254 56.0 74 33 85 36 11 37 64 21 31

14 00 34 04.1 S16 34.6 257 26.4 77 03 N 1 03 88 06 N 5 42 14 08 S19 29 66 47 S 3 32
10 36 34.1 34.7 259 56.8 79 33 90 36 16 38 69 13 34
20 39 04.1 34.8 262 27.3 82 03 93 07 19 08 71 39 35
30 41 34.1 • 35.0 264 57.7 84 33 • • 95 37 • • 21 39 • • 74 04 • 37
40 44 04.1 35.1 267 28.1 87 03 98 08 24 09 76 30 38
50 46 34.0 35.2 269 58.5 89 33 100 38 26 39 78 56 40

15 00 49 04.0 S16 35.3 272 28.9 92 03 N 1 02 103 08 N 5 42 29 10 S19 29 81 21 S 3 41
10 51 34.0 35.4 274 59.3 94 33 105 39 31 40 83 47 43
20 54 04.0 35.6 277 29.7 97 03 108 09 34 10 86 13 44
30 56 34.0 • 35.7 280 00.1 99 33 • • 110 39 • • 36 41 • • 88 38 • 46
40 59 04.0 35.8 282 30.5 102 03 113 10 39 11 91 04 47
50 61 34.0 35.9 285 00.9 104 33 115 40 41 41 93 30 49

16 00 64 04.0 S16 36.0 287 31.4 107 03 N 1 01 118 10 N 5 41 44 12 S19 29 95 56 S 3 50
10 66 34.0 36.2 290 01.8 109 33 120 41 46 42 98 21 52
20 69 04.0 36.3 292 32.2 112 03 123 11 49 13 100 47 53
30 71 34.0 • 36.4 295 02.6 114 33 • • 125 41 • • 51 43 • • 103 13 • 55
40 74 04.0 36.5 297 33.0 117 03 128 12 54 13 105 38 56
50 76 34.0 36.7 300 03.4 119 33 130 42 56 44 108 04 58

17 00 79 04.0 S16 36.8 302 33.8 122 03 N 1 00 133 12 N 5 41 59 14 S19 29 110 30 S 3 59
10 81 33.9 36.9 305 04.2 124 33 135 43 61 44 112 55 4 01
20 84 03.9 37.0 307 34.6 127 03 138 13 64 15 115 21 02
30 86 33.9 • 37.1 310 05.1 129 33 • • 140 43 • • 66 45 • • 117 47 • 04
40 89 03.9 37.3 312 35.5 132 03 143 14 69 15 120 13 05
50 91 33.9 37.4 315 05.9 134 33 145 44 71 46 122 38 07

18 00 94 03.9 S16 37.5 317 36.3 137 03 N 0 59 148 15 N 5 41 74 16 S19 29 125 04 S 4 09
10 96 33.9 37.6 320 06.7 139 33 150 45 76 47 127 30 10
20 99 03.9 37.7 322 37.1 142 03 153 15 79 17 129 55 12
30 101 33.9 • 37.9 325 07.5 144 33 • • 155 46 • • 81 47 • • 132 21 • 13
40 104 03.9 38.0 327 37.9 147 03 158 16 84 18 134 47 15
50 106 33.9 38.1 330 08.3 149 33 160 46 86 48 137 12 16

19 00 109 03.9 S16 38.2 332 38.7 152 03 N 0 58 163 17 N 5 41 89 18 S19 29 139 38 S 4 18
10 111 33.9 38.3 335 09.2 154 33 165 47 91 49 142 04 19
20 114 03.8 38.5 337 39.6 157 03 168 17 94 19 144 29 21
30 116 33.8 • 38.6 340 10.0 159 33 • • 170 48 • • 96 49 • • 146 55 • 22
40 119 03.8 38.7 342 40.4 162 03 173 18 99 20 149 21 24
50 121 33.8 38.8 345 10.8 164 33 175 48 101 50 151 47 25

20 00 124 03.8 S16 38.9 347 41.2 167 03 N 0 58 178 19 N 5 41 104 21 S19 29 154 12 S 4 27
10 126 33.8 39.1 350 11.6 169 33 180 49 106 51 156 38 28
20 129 03.8 39.2 352 42.0 172 03 183 19 109 21 159 04 30
30 131 33.8 • 39.3 355 12.4 174 33 • • 185 50 • • 111 52 • • 161 29 • 31
40 134 03.8 39.4 357 42.9 177 03 188 20 114 22 163 55 33
50 136 33.8 39.5 0 13.3 179 33 190 50 116 52 166 21 34

21 00 139 03.8 S16 39.7 2 43.7 182 03 N 0 57 193 21 N 5 41 119 23 S19 29 168 46 S 4 36
10 141 33.8 39.8 5 14.1 184 33 195 51 121 53 171 12 37
20 144 03.8 39.9 7 44.5 187 03 198 22 124 23 173 38 39
30 146 33.7 • 40.0 10 14.9 189 33 • • 200 52 • • 126 54 • • 176 03 • 40
40 149 03.7 40.1 12 45.3 192 03 203 22 129 24 178 29 42
50 151 33.7 40.3 15 15.7 194 33 205 53 131 54 180 55 43

22 00 154 03.7 S16 40.4 17 46.1 197 03 N 0 56 208 23 N 5 41 134 25 S19 29 183 20 S 4 45
10 156 33.7 40.5 20 16.6 199 33 210 53 136 55 185 46 46
20 159 03.7 40.6 22 47.0 202 03 213 24 139 26 188 12 48
30 161 33.7 • 40.7 25 17.4 204 33 • • 215 54 • • 141 56 • • 190 37 • 49
40 164 03.7 40.9 27 47.8 207 03 218 24 144 26 193 03 51
50 166 33.7 41.0 30 18.2 209 33 220 55 146 57 195 29 52

23 00 169 03.7 S16 41.1 32 48.6 212 03 N 0 55 223 25 N 5 40 149 27 S19 29 197 55 S 4 54
10 171 33.7 41.2 35 19.0 214 33 225 55 151 57 200 20 55
20 174 03.7 41.4 37 49.4 217 03 228 26 154 28 202 46 57
30 176 33.7 • 41.5 40 19.8 219 33 • • 230 56 • • 156 58 • • 205 12 4 58
40 179 03.6 41.6 42 50.2 222 03 233 26 159 28 207 37 5 00
50 181 33.6 41.7 45 20.7 224 32 235 57 161 59 210 03 01

Rate 15 00.0 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 34.2 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 48 −02
70 14 53 00
68 14 57 +02
66 15 01 +04
64 15 04 +06
62 15 06 +07

60 15 08 +08
58 15 10 +09
56 15 12 +10
54 15 14 +11
52 15 15 +12

50 15 17 +12
45 15 20 +14
40 15 22 +15
35 15 24 +16
30 15 26 +17

20 15 30 +19
10 15 33 +20

0 15 35 +21
10 15 38 +23
20 15 41 +24

30 15 44 +26
35 15 46 +27
40 15 48 +28
45 15 51 +29
50 15 54 +31

52 15 55 +31
54 15 57 +32
56 15 58 +33
58 16 00 +34
60 16 02 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
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27

22
51

62
26

24
50

63
25
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24
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48

65
23

31
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22

33
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67
21

35
45
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20
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38
43

71
18

40
42

72
17

42
41
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 8% −



(DAY 313) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 9 (MONDAY) 625

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 03.6 S16 41.8 47 51.1 227 02 N 0 54 238 27 N 5 40 164 29 S19 29 212 29 S 5 03

10 186 33.6 42.0 50 21.5 229 32 240 57 167 00 214 54 04
20 189 03.6 42.1 52 51.9 232 02 243 28 169 30 217 20 06
30 191 33.6 • 42.2 55 22.3 234 32 • • 245 58 • • 172 00 • • 219 46 • 07
40 194 03.6 42.3 57 52.7 237 02 248 29 174 31 222 11 09
50 196 33.6 42.4 60 23.1 239 32 250 59 177 01 224 37 10

01 00 199 03.6 S16 42.6 62 53.5 242 02 N 0 53 253 29 N 5 40 179 31 S19 29 227 03 S 5 12
10 201 33.6 42.7 65 23.9 244 32 256 00 182 02 229 28 13
20 204 03.6 42.8 67 54.4 247 02 258 30 184 32 231 54 15
30 206 33.6 • 42.9 70 24.8 249 32 • • 261 00 • • 187 02 • • 234 20 • 16
40 209 03.6 43.0 72 55.2 252 02 263 31 189 33 236 45 18
50 211 33.5 43.2 75 25.6 254 32 266 01 192 03 239 11 19

02 00 214 03.5 S16 43.3 77 56.0 257 02 N 0 52 268 31 N 5 40 194 34 S19 30 241 37 S 5 21
10 216 33.5 43.4 80 26.4 259 32 271 02 197 04 244 02 22
20 219 03.5 43.5 82 56.8 262 02 273 32 199 34 246 28 24
30 221 33.5 • 43.6 85 27.2 264 32 • • 276 02 • • 202 05 • • 248 54 • 25
40 224 03.5 43.8 87 57.6 267 02 278 33 204 35 251 19 27
50 226 33.5 43.9 90 28.1 269 32 281 03 207 05 253 45 28

03 00 229 03.5 S16 44.0 92 58.5 272 02 N 0 51 283 33 N 5 40 209 36 S19 30 256 11 S 5 30
10 231 33.5 44.1 95 28.9 274 32 286 04 212 06 258 36 31
20 234 03.5 44.2 97 59.3 277 02 288 34 214 36 261 02 32
30 236 33.5 • 44.4 100 29.7 279 32 • • 291 04 • • 217 07 • • 263 28 • 34
40 239 03.5 44.5 103 00.1 282 02 293 35 219 37 265 53 35
50 241 33.4 44.6 105 30.5 284 32 296 05 222 07 268 19 37

04 00 244 03.4 S16 44.7 108 00.9 287 02 N 0 50 298 35 N 5 40 224 38 S19 30 270 45 S 5 38
10 246 33.4 44.8 110 31.3 289 32 301 06 227 08 273 10 40
20 249 03.4 45.0 113 01.7 292 02 303 36 229 39 275 36 41
30 251 33.4 • 45.1 115 32.2 294 32 • • 306 07 • • 232 09 • • 278 02 • 43
40 254 03.4 45.2 118 02.6 297 02 308 37 234 39 280 27 44
50 256 33.4 45.3 120 33.0 299 32 311 07 237 10 282 53 46

05 00 259 03.4 S16 45.4 123 03.4 302 02 N 0 49 313 38 N 5 39 239 40 S19 30 285 19 S 5 47
10 261 33.4 45.5 125 33.8 304 32 316 08 242 10 287 44 49
20 264 03.4 45.7 128 04.2 307 02 318 38 244 41 290 10 50
30 266 33.4 • 45.8 130 34.6 309 32 • • 321 09 • • 247 11 • • 292 36 • 52
40 269 03.4 45.9 133 05.0 312 02 323 39 249 41 295 01 53
50 271 33.4 46.0 135 35.4 314 32 326 09 252 12 297 27 55

06 00 274 03.3 S16 46.1 138 05.9 317 02 N 0 48 328 40 N 5 39 254 42 S19 30 299 52 S 5 56
10 276 33.3 46.3 140 36.3 319 32 331 10 257 13 302 18 58
20 279 03.3 46.4 143 06.7 322 02 333 40 259 43 304 44 5 59
30 281 33.3 • 46.5 145 37.1 324 32 • • 336 11 • • 262 13 • • 307 09 6 01
40 284 03.3 46.6 148 07.5 327 02 338 41 264 44 309 35 02
50 286 33.3 46.7 150 37.9 329 32 341 11 267 14 312 01 04

07 00 289 03.3 S16 46.9 153 08.3 332 02 N 0 47 343 42 N 5 39 269 44 S19 30 314 26 S 6 05
10 291 33.3 47.0 155 38.7 334 32 346 12 272 15 316 52 06
20 294 03.3 47.1 158 09.1 337 02 348 42 274 45 319 18 08
30 296 33.3 • 47.2 160 39.6 339 32 • • 351 13 • • 277 15 • • 321 43 • 09
40 299 03.3 47.3 163 10.0 342 02 353 43 279 46 324 09 11
50 301 33.3 47.5 165 40.4 344 32 356 14 282 16 326 35 12

08 00 304 03.2 S16 47.6 168 10.8 347 02 N 0 47 358 44 N 5 39 284 47 S19 30 329 00 S 6 14
10 306 33.2 47.7 170 41.2 349 32 1 14 287 17 331 26 15
20 309 03.2 47.8 173 11.6 352 02 3 45 289 47 333 52 17
30 311 33.2 • 47.9 175 42.0 354 32 • • 6 15 • • 292 18 • • 336 17 • 18
40 314 03.2 48.1 178 12.4 357 02 8 45 294 48 338 43 20
50 316 33.2 48.2 180 42.8 359 32 11 16 297 18 341 08 21

09 00 319 03.2 S16 48.3 183 13.2 2 02 N 0 46 13 46 N 5 39 299 49 S19 30 343 34 S 6 23
10 321 33.2 48.4 185 43.7 4 32 16 16 302 19 346 00 24
20 324 03.2 48.5 188 14.1 7 02 18 47 304 49 348 25 26
30 326 33.2 • 48.7 190 44.5 9 32 • • 21 17 • • 307 20 • • 350 51 • 27
40 329 03.2 48.8 193 14.9 12 02 23 47 309 50 353 17 28
50 331 33.2 48.9 195 45.3 14 32 26 18 312 20 355 42 30

10 00 334 03.1 S16 49.0 198 15.7 17 02 N 0 45 28 48 N 5 39 314 51 S19 30 358 08 S 6 31
10 336 33.1 49.1 200 46.1 19 32 31 18 317 21 0 34 33
20 339 03.1 49.3 203 16.5 22 02 33 49 319 52 2 59 34
30 341 33.1 • 49.4 205 46.9 24 32 • • 36 19 • • 322 22 • • 5 25 • 36
40 344 03.1 49.5 208 17.4 27 02 38 49 324 52 7 51 37
50 346 33.1 49.6 210 47.8 29 32 41 20 327 23 10 16 39

11 00 349 03.1 S16 49.7 213 18.2 32 02 N 0 44 43 50 N 5 39 329 53 S19 30 12 42 S 6 40
10 351 33.1 49.8 215 48.6 34 32 46 21 332 23 15 07 42
20 354 03.1 50.0 218 19.0 37 01 48 51 334 54 17 33 43
30 356 33.1 • 50.1 220 49.4 39 31 • • 51 21 • • 337 24 • • 19 59 • 45
40 359 03.1 50.2 223 19.8 42 01 53 52 339 54 22 24 46
50 1 33.0 50.3 225 50.2 44 31 56 22 342 25 24 50 47

Rate 15 00.0 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 33.9 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 05 13 +47
70 05 05 +44
68 04 58 +41
66 04 52 +40
64 04 47 +38
62 04 43 +37

60 04 39 +35
58 04 36 +34
56 04 33 +33
54 04 30 +32
52 04 28 +32

50 04 26 +31
45 04 21 +29
40 04 17 +28
35 04 14 +27
30 04 11 +26

20 04 06 +24
10 04 01 +23

0 03 57 +22
10 03 53 +20
20 03 49 +19

30 03 44 +17
35 03 41 +16
40 03 38 +15
45 03 34 +14
50 03 30 +13

52 03 28 +12
54 03 26 +11
56 03 24 +10
58 03 21 +09
60 03 18 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52
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27

22
51
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26

24
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25
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24
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48
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23

31
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45
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20
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Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 6% −



626 (DAY 313) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 9 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 03.0 S16 50.4 228 20.6 47 01 N 0 43 58 52 N 5 38 344 55 S19 30 27 16 S 6 49

10 6 33.0 50.6 230 51.0 49 31 61 23 347 26 29 41 50
20 9 03.0 50.7 233 21.5 52 01 63 53 349 56 32 07 52
30 11 33.0 • 50.8 235 51.9 54 31 • • 66 23 • • 352 26 • • 34 32 • 53
40 14 03.0 50.9 238 22.3 57 01 68 54 354 57 36 58 55
50 16 33.0 51.0 240 52.7 59 31 71 24 357 27 39 24 56

13 00 19 03.0 S16 51.2 243 23.1 62 01 N 0 42 73 54 N 5 38 359 57 S19 30 41 49 S 6 58
10 21 33.0 51.3 245 53.5 64 31 76 25 2 28 44 15 6 59
20 24 03.0 51.4 248 23.9 67 01 78 55 4 58 46 41 7 00
30 26 33.0 • 51.5 250 54.3 69 31 • • 81 25 • • 7 28 • • 49 06 • 02
40 29 03.0 51.6 253 24.7 72 01 83 56 9 59 51 32 03
50 31 32.9 51.8 255 55.2 74 31 86 26 12 29 53 57 05

14 00 34 02.9 S16 51.9 258 25.6 77 01 N 0 41 88 56 N 5 38 14 59 S19 30 56 23 S 7 06
10 36 32.9 52.0 260 56.0 79 31 91 27 17 30 58 49 08
20 39 02.9 52.1 263 26.4 82 01 93 57 20 00 61 14 09
30 41 32.9 • 52.2 265 56.8 84 31 • • 96 28 • • 22 31 • • 63 40 • 11
40 44 02.9 52.4 268 27.2 87 01 98 58 25 01 66 05 12
50 46 32.9 52.5 270 57.6 89 31 101 28 27 31 68 31 13

15 00 49 02.9 S16 52.6 273 28.0 92 01 N 0 40 103 59 N 5 38 30 02 S19 30 70 57 S 7 15
10 51 32.9 52.7 275 58.4 94 31 106 29 32 32 73 22 16
20 54 02.9 52.8 278 28.9 97 01 108 59 35 02 75 48 18
30 56 32.9 • 52.9 280 59.3 99 31 • • 111 30 • • 37 33 • • 78 14 • 19
40 59 02.8 53.1 283 29.7 102 01 114 00 40 03 80 39 21
50 61 32.8 53.2 286 00.1 104 31 116 30 42 33 83 05 22

16 00 64 02.8 S16 53.3 288 30.5 107 01 N 0 39 119 01 N 5 38 45 04 S19 30 85 30 S 7 24
10 66 32.8 53.4 291 00.9 109 31 121 31 47 34 87 56 25
20 69 02.8 53.5 293 31.3 112 01 124 01 50 05 90 22 26
30 71 32.8 • 53.7 296 01.7 114 31 • • 126 32 • • 52 35 • • 92 47 • 28
40 74 02.8 53.8 298 32.1 117 01 129 02 55 05 95 13 29
50 76 32.8 53.9 301 02.5 119 31 131 32 57 36 97 38 31

17 00 79 02.8 S16 54.0 303 33.0 122 01 N 0 38 134 03 N 5 38 60 06 S19 30 100 04 S 7 32
10 81 32.8 54.1 306 03.4 124 31 136 33 62 36 102 30 34
20 84 02.8 54.3 308 33.8 127 01 139 03 65 07 104 55 35
30 86 32.8 • 54.4 311 04.2 129 31 • • 141 34 • • 67 37 • • 107 21 • 36
40 89 02.7 54.5 313 34.6 132 01 144 04 70 07 109 46 38
50 91 32.7 54.6 316 05.0 134 31 146 35 72 38 112 12 39

18 00 94 02.7 S16 54.7 318 35.4 137 01 N 0 37 149 05 N 5 38 75 08 S19 30 114 38 S 7 41
10 96 32.7 54.8 321 05.8 139 31 151 35 77 39 117 03 42
20 99 02.7 55.0 323 36.2 142 01 154 06 80 09 119 29 44
30 101 32.7 • 55.1 326 06.7 144 31 • • 156 36 • • 82 39 • • 121 54 • 45
40 104 02.7 55.2 328 37.1 147 01 159 06 85 10 124 20 46
50 106 32.7 55.3 331 07.5 149 31 161 37 87 40 126 46 48

19 00 109 02.7 S16 55.4 333 37.9 152 01 N 0 36 164 07 N 5 37 90 10 S19 30 129 11 S 7 49
10 111 32.7 55.6 336 08.3 154 31 166 37 92 41 131 37 51
20 114 02.7 55.7 338 38.7 157 01 169 08 95 11 134 02 52
30 116 32.6 • 55.8 341 09.1 159 31 • • 171 38 • • 97 41 • • 136 28 • 54
40 119 02.6 55.9 343 39.5 162 01 174 08 100 12 138 54 55
50 121 32.6 56.0 346 09.9 164 31 176 39 102 42 141 19 56

20 00 124 02.6 S16 56.1 348 40.4 167 01 N 0 35 179 09 N 5 37 105 12 S19 31 143 45 S 7 58
10 126 32.6 56.3 351 10.8 169 31 181 39 107 43 146 10 7 59
20 129 02.6 56.4 353 41.2 172 01 184 10 110 13 148 36 8 01
30 131 32.6 • 56.5 356 11.6 174 31 • • 186 40 • • 112 44 • • 151 02 • 02
40 134 02.6 56.6 358 42.0 177 01 189 10 115 14 153 27 03
50 136 32.6 56.7 1 12.4 179 31 191 41 117 44 155 53 05

21 00 139 02.6 S16 56.9 3 42.8 182 01 N 0 35 194 11 N 5 37 120 15 S19 31 158 18 S 8 06
10 141 32.6 57.0 6 13.2 184 31 196 42 122 45 160 44 08
20 144 02.5 57.1 8 43.6 187 01 199 12 125 15 163 09 09
30 146 32.5 • 57.2 11 14.0 189 31 • • 201 42 • • 127 46 • • 165 35 • 11
40 149 02.5 57.3 13 44.5 192 01 204 13 130 16 168 01 12
50 151 32.5 57.5 16 14.9 194 31 206 43 132 46 170 26 13

22 00 154 02.5 S16 57.6 18 45.3 197 01 N 0 34 209 13 N 5 37 135 17 S19 31 172 52 S 8 15
10 156 32.5 57.7 21 15.7 199 31 211 44 137 47 175 17 16
20 159 02.5 57.8 23 46.1 202 01 214 14 140 18 177 43 18
30 161 32.5 • 57.9 26 16.5 204 30 • • 216 44 • • 142 48 • • 180 08 • 19
40 164 02.5 58.0 28 46.9 207 00 219 15 145 18 182 34 20
50 166 32.5 58.2 31 17.3 209 30 221 45 147 49 185 00 22

23 00 169 02.4 S16 58.3 33 47.7 212 00 N 0 33 224 15 N 5 37 150 19 S19 31 187 25 S 8 23
10 171 32.4 58.4 36 18.2 214 30 226 46 152 49 189 51 25
20 174 02.4 58.5 38 48.6 217 00 229 16 155 20 192 16 26
30 176 32.4 • 58.6 41 19.0 219 30 • • 231 46 • • 157 50 • • 194 42 • 27
40 179 02.4 58.8 43 49.4 222 00 234 17 160 20 197 07 29
50 181 32.4 58.9 46 19.8 224 30 236 47 162 51 199 33 30

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 33.6 S0 08.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 43 −03
70 14 53 00
68 15 02 +03
66 15 09 +04
64 15 15 +06
62 15 20 +08

60 15 25 +09
58 15 29 +10
56 15 33 +11
54 15 36 +12
52 15 39 +12

50 15 42 +13
45 15 47 +14
40 15 52 +15
35 15 57 +17
30 16 00 +18

20 16 07 +19
10 16 13 +20

0 16 18 +22
10 16 24 +23
20 16 29 +24

30 16 36 +26
35 16 40 +27
40 16 44 +28
45 16 49 +29
50 16 55 +31

52 16 58 +31
54 17 01 +32
56 17 04 +33
58 17 08 +34
60 17 12 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 4% −



(DAY 314) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 10 (TUESDAY) 627

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 02.4 S16 59.0 48 50.2 227 00 N 0 32 239 17 N 5 37 165 21 S19 31 201 59 S 8 32

10 186 32.4 59.1 51 20.6 229 30 241 48 167 52 204 24 33
20 189 02.4 59.2 53 51.0 232 00 244 18 170 22 206 50 34
30 191 32.4 • 59.3 56 21.4 234 30 • • 246 49 • • 172 52 • • 209 15 • 36
40 194 02.4 59.5 58 51.9 237 00 249 19 175 23 211 41 37
50 196 32.3 59.6 61 22.3 239 30 251 49 177 53 214 06 39

01 00 199 02.3 S16 59.7 63 52.7 242 00 N 0 31 254 20 N 5 37 180 23 S19 31 216 32 S 8 40
10 201 32.3 59.8 66 23.1 244 30 256 50 182 54 218 58 41
20 204 02.3 16 59.9 68 53.5 247 00 259 20 185 24 221 23 43
30 206 32.3 17 00.1 71 23.9 249 30 • • 261 51 • • 187 54 • • 223 49 • 44
40 209 02.3 00.2 73 54.3 252 00 264 21 190 25 226 14 45
50 211 32.3 00.3 76 24.7 254 30 266 51 192 55 228 40 47

02 00 214 02.3 S17 00.4 78 55.1 257 00 N 0 30 269 22 N 5 36 195 25 S19 31 231 05 S 8 48
10 216 32.3 00.5 81 25.5 259 30 271 52 197 56 233 31 50
20 219 02.3 00.6 83 56.0 262 00 274 22 200 26 235 56 51
30 221 32.3 • 00.8 86 26.4 264 30 • • 276 53 • • 202 57 • • 238 22 • 52
40 224 02.2 00.9 88 56.8 267 00 279 23 205 27 240 48 54
50 226 32.2 01.0 91 27.2 269 30 281 53 207 57 243 13 55

03 00 229 02.2 S17 01.1 93 57.6 272 00 N 0 29 284 24 N 5 36 210 28 S19 31 245 39 S 8 57
10 231 32.2 01.2 96 28.0 274 30 286 54 212 58 248 04 58
20 234 02.2 01.3 98 58.4 277 00 289 24 215 28 250 30 8 59
30 236 32.2 • 01.5 101 28.8 279 30 • • 291 55 • • 217 59 • • 252 55 9 01
40 239 02.2 01.6 103 59.2 282 00 294 25 220 29 255 21 02
50 241 32.2 01.7 106 29.7 284 30 296 56 222 59 257 46 03

04 00 244 02.2 S17 01.8 109 00.1 287 00 N 0 28 299 26 N 5 36 225 30 S19 31 260 12 S 9 05
10 246 32.2 01.9 111 30.5 289 30 301 56 228 00 262 38 06
20 249 02.1 02.1 114 00.9 292 00 304 27 230 31 265 03 08
30 251 32.1 • 02.2 116 31.3 294 30 • • 306 57 • • 233 01 • • 267 29 • 09
40 254 02.1 02.3 119 01.7 297 00 309 27 235 31 269 54 10
50 256 32.1 02.4 121 32.1 299 30 311 58 238 02 272 20 12

05 00 259 02.1 S17 02.5 124 02.5 302 00 N 0 27 314 28 N 5 36 240 32 S19 31 274 45 S 9 13
10 261 32.1 02.6 126 32.9 304 30 316 58 243 02 277 11 14
20 264 02.1 02.8 129 03.3 307 00 319 29 245 33 279 36 16
30 266 32.1 • 02.9 131 33.8 309 30 • • 321 59 • • 248 03 • • 282 02 • 17
40 269 02.1 03.0 134 04.2 312 00 324 29 250 33 284 27 18
50 271 32.1 03.1 136 34.6 314 30 327 00 253 04 286 53 20

06 00 274 02.1 S17 03.2 139 05.0 317 00 N 0 26 329 30 N 5 36 255 34 S19 31 289 18 S 9 21
10 276 32.0 03.4 141 35.4 319 30 332 00 258 05 291 44 23
20 279 02.0 03.5 144 05.8 322 00 334 31 260 35 294 10 24
30 281 32.0 • 03.6 146 36.2 324 30 • • 337 01 • • 263 05 • • 296 35 • 25
40 284 02.0 03.7 149 06.6 327 00 339 32 265 36 299 01 27
50 286 32.0 03.8 151 37.0 329 30 342 02 268 06 301 26 28

07 00 289 02.0 S17 03.9 154 07.5 332 00 N 0 25 344 32 N 5 36 270 36 S19 31 303 52 S 9 29
10 291 32.0 04.1 156 37.9 334 30 347 03 273 07 306 17 31
20 294 02.0 04.2 159 08.3 337 00 349 33 275 37 308 43 32
30 296 32.0 • 04.3 161 38.7 339 30 • • 352 03 • • 278 07 • • 311 08 • 33
40 299 02.0 04.4 164 09.1 342 00 354 34 280 38 313 34 35
50 301 31.9 04.5 166 39.5 344 30 357 04 283 08 315 59 36

08 00 304 01.9 S17 04.6 169 09.9 347 00 N 0 24 359 34 N 5 36 285 38 S19 31 318 25 S 9 37
10 306 31.9 04.8 171 40.3 349 30 2 05 288 09 320 50 39
20 309 01.9 04.9 174 10.7 352 00 4 35 290 39 323 16 40
30 311 31.9 • 05.0 176 41.2 354 30 • • 7 05 • • 293 10 • • 325 41 • 41
40 314 01.9 05.1 179 11.6 357 00 9 36 295 40 328 07 43
50 316 31.9 05.2 181 42.0 359 30 12 06 298 10 330 32 44

09 00 319 01.9 S17 05.3 184 12.4 1 59 N 0 23 14 36 N 5 35 300 41 S19 31 332 58 S 9 46
10 321 31.9 05.5 186 42.8 4 29 17 07 303 11 335 23 47
20 324 01.9 05.6 189 13.2 6 59 19 37 305 41 337 49 48
30 326 31.8 • 05.7 191 43.6 9 29 • • 22 07 • • 308 12 • • 340 14 • 50
40 329 01.8 05.8 194 14.0 11 59 24 38 310 42 342 40 51
50 331 31.8 05.9 196 44.4 14 29 27 08 313 12 345 05 52

10 00 334 01.8 S17 06.1 199 14.8 16 59 N 0 23 29 39 N 5 35 315 43 S19 31 347 31 S 9 54
10 336 31.8 06.2 201 45.3 19 29 32 09 318 13 349 56 55
20 339 01.8 06.3 204 15.7 21 59 34 39 320 44 352 22 56
30 341 31.8 • 06.4 206 46.1 24 29 • • 37 10 • • 323 14 • • 354 47 • 58
40 344 01.8 06.5 209 16.5 26 59 39 40 325 44 357 13 9 59
50 346 31.8 06.6 211 46.9 29 29 42 10 328 15 359 39 10 00

11 00 349 01.8 S17 06.8 214 17.3 31 59 N 0 22 44 41 N 5 35 330 45 S19 31 2 04 S10 02
10 351 31.7 06.9 216 47.7 34 29 47 11 333 15 4 30 03
20 354 01.7 07.0 219 18.1 36 59 49 41 335 46 6 55 04
30 356 31.7 • 07.1 221 48.5 39 29 • • 52 12 • • 338 16 • • 9 21 • 06
40 359 01.7 07.2 224 19.0 41 59 54 42 340 46 11 46 07
50 1 31.7 07.3 226 49.4 44 29 57 12 343 17 14 12 08

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 33.2 S0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 49 +49
70 06 33 +45
68 06 21 +42
66 06 11 +40
64 06 03 +38
62 05 56 +36

60 05 49 +35
58 05 44 +34
56 05 39 +33
54 05 35 +32
52 05 31 +31

50 05 27 +31
45 05 20 +30
40 05 13 +28
35 05 08 +27
30 05 03 +26

20 04 55 +25
10 04 48 +23

0 04 41 +22
10 04 34 +21
20 04 27 +19

30 04 19 +18
35 04 14 +17
40 04 09 +16
45 04 03 +15
50 03 56 +14

52 03 53 +13
54 03 49 +12
56 03 45 +11
58 03 40 +10
60 03 35 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′1
Moon SD 15′
Moon ill. 2% −



628 (DAY 314) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 10 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 01.7 S17 07.5 229 19.8 46 59 N 0 21 59 43 N 5 35 345 47 S19 31 16 37 S10 10

10 6 31.7 07.6 231 50.2 49 29 62 13 348 17 19 03 11
20 9 01.7 07.7 234 20.6 51 59 64 43 350 48 21 28 12
30 11 31.7 • 07.8 236 51.0 54 29 • • 67 14 • • 353 18 • • 23 53 • 13
40 14 01.7 07.9 239 21.4 56 59 69 44 355 49 26 19 15
50 16 31.6 08.0 241 51.8 59 29 72 14 358 19 28 44 16

13 00 19 01.6 S17 08.2 244 22.2 61 59 N 0 20 74 45 N 5 35 0 49 S19 31 31 10 S10 17
10 21 31.6 08.3 246 52.7 64 29 77 15 3 20 33 35 19
20 24 01.6 08.4 249 23.1 66 59 79 46 5 50 36 01 20
30 26 31.6 • 08.5 251 53.5 69 29 • • 82 16 • • 8 20 • • 38 26 • 21
40 29 01.6 08.6 254 23.9 71 59 84 46 10 51 40 52 23
50 31 31.6 08.7 256 54.3 74 29 87 17 13 21 43 17 24

14 00 34 01.6 S17 08.9 259 24.7 76 59 N 0 19 89 47 N 5 35 15 51 S19 31 45 43 S10 25
10 36 31.6 09.0 261 55.1 79 29 92 17 18 22 48 08 27
20 39 01.6 09.1 264 25.5 81 59 94 48 20 52 50 34 28
30 41 31.5 • 09.2 266 55.9 84 29 • • 97 18 • • 23 23 • • 52 59 • 29
40 44 01.5 09.3 269 26.3 86 59 99 48 25 53 55 25 31
50 46 31.5 09.4 271 56.8 89 29 102 19 28 23 57 50 32

15 00 49 01.5 S17 09.6 274 27.2 91 59 N 0 18 104 49 N 5 35 30 54 S19 32 60 16 S10 33
10 51 31.5 09.7 276 57.6 94 29 107 19 33 24 62 41 34
20 54 01.5 09.8 279 28.0 96 59 109 50 35 54 65 07 36
30 56 31.5 • 09.9 281 58.4 99 29 • • 112 20 • • 38 25 • • 67 32 • 37
40 59 01.5 10.0 284 28.8 101 59 114 50 40 55 69 58 38
50 61 31.5 10.2 286 59.2 104 29 117 21 43 25 72 23 40

16 00 64 01.4 S17 10.3 289 29.6 106 59 N 0 17 119 51 N 5 34 45 56 S19 32 74 49 S10 41
10 66 31.4 10.4 292 00.0 109 29 122 21 48 26 77 14 42
20 69 01.4 10.5 294 30.5 111 59 124 52 50 57 79 40 44
30 71 31.4 • 10.6 297 00.9 114 29 • • 127 22 • • 53 27 • • 82 05 • 45
40 74 01.4 10.7 299 31.3 116 59 129 53 55 57 84 31 46
50 76 31.4 10.9 302 01.7 119 29 132 23 58 28 86 56 47

17 00 79 01.4 S17 11.0 304 32.1 121 59 N 0 16 134 53 N 5 34 60 58 S19 32 89 21 S10 49
10 81 31.4 11.1 307 02.5 124 29 137 24 63 28 91 47 50
20 84 01.4 11.2 309 32.9 126 59 139 54 65 59 94 12 51
30 86 31.4 • 11.3 312 03.3 129 29 • • 142 24 • • 68 29 • • 96 38 • 53
40 89 01.3 11.4 314 33.7 131 59 144 55 70 59 99 03 54
50 91 31.3 11.6 317 04.2 134 29 147 25 73 30 101 29 55

18 00 94 01.3 S17 11.7 319 34.6 136 59 N 0 15 149 55 N 5 34 76 00 S19 32 103 54 S10 56
10 96 31.3 11.8 322 05.0 139 29 152 26 78 30 106 20 58
20 99 01.3 11.9 324 35.4 141 59 154 56 81 01 108 45 10 59
30 101 31.3 • 12.0 327 05.8 144 29 • • 157 26 • • 83 31 • • 111 11 11 00
40 104 01.3 12.1 329 36.2 146 59 159 57 86 02 113 36 02
50 106 31.3 12.3 332 06.6 149 29 162 27 88 32 116 02 03

19 00 109 01.3 S17 12.4 334 37.0 151 59 N 0 14 164 57 N 5 34 91 02 S19 32 118 27 S11 04
10 111 31.3 12.5 337 07.4 154 28 167 28 93 33 120 52 05
20 114 01.2 12.6 339 37.8 156 58 169 58 96 03 123 18 07
30 116 31.2 • 12.7 342 08.3 159 28 • • 172 28 • • 98 33 • • 125 43 • 08
40 119 01.2 12.8 344 38.7 161 58 174 59 101 04 128 09 09
50 121 31.2 12.9 347 09.1 164 28 177 29 103 34 130 34 10

20 00 124 01.2 S17 13.1 349 39.5 166 58 N 0 13 180 00 N 5 34 106 04 S19 32 133 00 S11 12
10 126 31.2 13.2 352 09.9 169 28 182 30 108 35 135 25 13
20 129 01.2 13.3 354 40.3 171 58 185 00 111 05 137 51 14
30 131 31.2 • 13.4 357 10.7 174 28 • • 187 31 • • 113 36 • • 140 16 • 15
40 134 01.2 13.5 359 41.1 176 58 190 01 116 06 142 41 17
50 136 31.1 13.6 2 11.5 179 28 192 31 118 36 145 07 18

21 00 139 01.1 S17 13.8 4 42.0 181 58 N 0 12 195 02 N 5 34 121 07 S19 32 147 32 S11 19
10 141 31.1 13.9 7 12.4 184 28 197 32 123 37 149 58 21
20 144 01.1 14.0 9 42.8 186 58 200 02 126 07 152 23 22
30 146 31.1 • 14.1 12 13.2 189 28 • • 202 33 • • 128 38 • • 154 49 • 23
40 149 01.1 14.2 14 43.6 191 58 205 03 131 08 157 14 24
50 151 31.1 14.3 17 14.0 194 28 207 33 133 38 159 39 26

22 00 154 01.1 S17 14.5 19 44.4 196 58 N 0 11 210 04 N 5 34 136 09 S19 32 162 05 S11 27
10 156 31.1 14.6 22 14.8 199 28 212 34 138 39 164 30 28
20 159 01.0 14.7 24 45.2 201 58 215 04 141 09 166 56 29
30 161 31.0 • 14.8 27 15.6 204 28 • • 217 35 • • 143 40 • • 169 21 • 31
40 164 01.0 14.9 29 46.1 206 58 220 05 146 10 171 47 32
50 166 31.0 15.0 32 16.5 209 28 222 36 148 41 174 12 33

23 00 169 01.0 S17 15.2 34 46.9 211 58 N 0 10 225 06 N 5 33 151 11 S19 32 176 37 S11 34
10 171 31.0 15.3 37 17.3 214 28 227 36 153 41 179 03 36
20 174 01.0 15.4 39 47.7 216 58 230 07 156 12 181 28 37
30 176 31.0 • 15.5 42 18.1 219 28 • • 232 37 • • 158 42 • • 183 54 • 38
40 179 01.0 15.6 44 48.5 221 58 235 07 161 12 186 19 39
50 181 31.0 15.7 47 18.9 224 28 237 38 163 43 188 45 40

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 32.8 S0 07.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 38 −03
70 14 55 +01
68 15 08 +04
66 15 19 +06
64 15 29 +08
62 15 37 +09

60 15 44 +10
58 15 50 +11
56 15 55 +12
54 16 00 +13
52 16 04 +14

50 16 08 +14
45 16 17 +16
40 16 24 +17
35 16 31 +18
30 16 36 +19

20 16 46 +20
10 16 54 +21

0 17 02 +23
10 17 10 +23
20 17 19 +25

30 17 28 +26
35 17 34 +27
40 17 40 +28
45 17 48 +30
50 17 57 +31

52 18 01 +32
54 18 06 +32
56 18 11 +33
58 18 16 +34
60 18 23 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 1% −



(DAY 315) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 11 (WEDNESDAY) 629

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 184 00.9 S17 15.9 49 49.3 226 58 N 0 09 240 08 N 5 33 166 13 S19 32 191 10 S11 42

10 186 30.9 16.0 52 19.8 229 28 242 38 168 43 193 35 43
20 189 00.9 16.1 54 50.2 231 58 245 09 171 14 196 01 44
30 191 30.9 • 16.2 57 20.6 234 28 • • 247 39 • • 173 44 • • 198 26 • 45
40 194 00.9 16.3 59 51.0 236 58 250 09 176 15 200 52 47
50 196 30.9 16.4 62 21.4 239 28 252 40 178 45 203 17 48

01 00 199 00.9 S17 16.6 64 51.8 241 58 N 0 09 255 10 N 5 33 181 15 S19 32 205 43 S11 49
10 201 30.9 16.7 67 22.2 244 28 257 40 183 46 208 08 50
20 204 00.9 16.8 69 52.6 246 58 260 11 186 16 210 33 52
30 206 30.8 • 16.9 72 23.0 249 28 • • 262 41 • • 188 46 • • 212 59 • 53
40 209 00.8 17.0 74 53.5 251 58 265 11 191 17 215 24 54
50 211 30.8 17.1 77 23.9 254 28 267 42 193 47 217 50 55

02 00 214 00.8 S17 17.2 79 54.3 256 58 N 0 08 270 12 N 5 33 196 17 S19 32 220 15 S11 56
10 216 30.8 17.4 82 24.7 259 28 272 43 198 48 222 40 58
20 219 00.8 17.5 84 55.1 261 58 275 13 201 18 225 06 11 59
30 221 30.8 • 17.6 87 25.5 264 28 • • 277 43 • • 203 49 • • 227 31 12 00
40 224 00.8 17.7 89 55.9 266 58 280 14 206 19 229 57 01
50 226 30.8 17.8 92 26.3 269 28 282 44 208 49 232 22 03

03 00 229 00.7 S17 17.9 94 56.7 271 58 N 0 07 285 14 N 5 33 211 20 S19 32 234 47 S12 04
10 231 30.7 18.1 97 27.1 274 28 287 45 213 50 237 13 05
20 234 00.7 18.2 99 57.6 276 58 290 15 216 20 239 38 06
30 236 30.7 • 18.3 102 28.0 279 28 • • 292 45 • • 218 51 • • 242 04 • 07
40 239 00.7 18.4 104 58.4 281 58 295 16 221 21 244 29 09
50 241 30.7 18.5 107 28.8 284 28 297 46 223 51 246 54 10

04 00 244 00.7 S17 18.6 109 59.2 286 58 N 0 06 300 16 N 5 33 226 22 S19 32 249 20 S12 11
10 246 30.7 18.8 112 29.6 289 28 302 47 228 52 251 45 12
20 249 00.7 18.9 115 00.0 291 58 305 17 231 22 254 11 13
30 251 30.6 • 19.0 117 30.4 294 28 • • 307 47 • • 233 53 • • 256 36 • 15
40 254 00.6 19.1 120 00.8 296 58 310 18 236 23 259 01 16
50 256 30.6 19.2 122 31.3 299 28 312 48 238 54 261 27 17

05 00 259 00.6 S17 19.3 125 01.7 301 57 N 0 05 315 19 N 5 33 241 24 S19 32 263 52 S12 18
10 261 30.6 19.5 127 32.1 304 27 317 49 243 54 266 17 19
20 264 00.6 19.6 130 02.5 306 57 320 19 246 25 268 43 21
30 266 30.6 • 19.7 132 32.9 309 27 • • 322 50 • • 248 55 • • 271 08 • 22
40 269 00.6 19.8 135 03.3 311 57 325 20 251 25 273 34 23
50 271 30.6 19.9 137 33.7 314 27 327 50 253 56 275 59 24

06 00 274 00.5 S17 20.0 140 04.1 316 57 N 0 04 330 21 N 5 32 256 26 S19 32 278 24 S12 25
10 276 30.5 20.1 142 34.5 319 27 332 51 258 56 280 50 26
20 279 00.5 20.3 145 05.0 321 57 335 21 261 27 283 15 28
30 281 30.5 • 20.4 147 35.4 324 27 • • 337 52 • • 263 57 • • 285 40 • 29
40 284 00.5 20.5 150 05.8 326 57 340 22 266 28 288 06 30
50 286 30.5 20.6 152 36.2 329 27 342 52 268 58 290 31 31

07 00 289 00.5 S17 20.7 155 06.6 331 57 N 0 03 345 23 N 5 32 271 28 S19 32 292 57 S12 32
10 291 30.5 20.8 157 37.0 334 27 347 53 273 59 295 22 34
20 294 00.5 21.0 160 07.4 336 57 350 23 276 29 297 47 35
30 296 30.4 • 21.1 162 37.8 339 27 • • 352 54 • • 278 59 • • 300 13 • 36
40 299 00.4 21.2 165 08.2 341 57 355 24 281 30 302 38 37
50 301 30.4 21.3 167 38.6 344 27 357 54 284 00 305 03 38

08 00 304 00.4 S17 21.4 170 09.1 346 57 N 0 02 0 25 N 5 32 286 30 S19 32 307 29 S12 39
10 306 30.4 21.5 172 39.5 349 27 2 55 289 01 309 54 41
20 309 00.4 21.6 175 09.9 351 57 5 26 291 31 312 20 42
30 311 30.4 • 21.8 177 40.3 354 27 • • 7 56 • • 294 01 • • 314 45 • 43
40 314 00.4 21.9 180 10.7 356 57 10 26 296 32 317 10 44
50 316 30.4 22.0 182 41.1 359 27 12 57 299 02 319 36 45

09 00 319 00.3 S17 22.1 185 11.5 1 57 N 0 01 15 27 N 5 32 301 33 S19 33 322 01 S12 46
10 321 30.3 22.2 187 41.9 4 27 17 57 304 03 324 26 48
20 324 00.3 22.3 190 12.3 6 57 20 28 306 33 326 52 49
30 326 30.3 • 22.5 192 42.8 9 27 • • 22 58 • • 309 04 • • 329 17 • 50
40 329 00.3 22.6 195 13.2 11 57 25 28 311 34 331 42 51
50 331 30.3 22.7 197 43.6 14 27 27 59 314 04 334 08 52

10 00 334 00.3 S17 22.8 200 14.0 16 57 0 00 30 29 N 5 32 316 35 S19 33 336 33 S12 53
10 336 30.3 22.9 202 44.4 19 27 32 59 319 05 338 58 54
20 339 00.3 23.0 205 14.8 21 57 35 30 321 35 341 24 56
30 341 30.2 • 23.1 207 45.2 24 27 • • 38 00 • • 324 06 • • 343 49 • 57
40 344 00.2 23.3 210 15.6 26 57 40 30 326 36 346 14 58
50 346 30.2 23.4 212 46.0 29 27 43 01 329 07 348 40 12 59

11 00 349 00.2 S17 23.5 215 16.5 31 57 S 0 01 45 31 N 5 32 331 37 S19 33 351 05 S13 00
10 351 30.2 23.6 217 46.9 34 27 48 01 334 07 353 30 01
20 354 00.2 23.7 220 17.3 36 57 50 32 336 38 355 56 02
30 356 30.2 • 23.8 222 47.7 39 27 • • 53 02 • • 339 08 • • 358 21 • 04
40 359 00.2 24.0 225 18.1 41 57 55 33 341 38 0 46 05
50 1 30.1 24.1 227 48.5 44 27 58 03 344 09 3 12 06

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 32.3 S0 07.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 08 28 +51
70 08 04 +46
68 07 46 +42
66 07 31 +39
64 07 19 +38
62 07 08 +36

60 07 00 +35
58 06 52 +34
56 06 45 +33
54 06 39 +32
52 06 34 +31

50 06 29 +31
45 06 19 +29
40 06 10 +28
35 06 02 +27
30 05 56 +27

20 05 45 +25
10 05 35 +24

0 05 26 +23
10 05 17 +22
20 05 07 +20

30 04 56 +19
35 04 50 +19
40 04 43 +17
45 04 34 +17
50 04 24 +15

52 04 20 +14
54 04 15 +14
56 04 09 +13
58 04 03 +12
60 03 56 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



630 (DAY 315) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 11 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 4 00.1 S17 24.2 230 18.9 46 57 S 0 02 60 33 N 5 32 346 39 S19 33 5 37 S13 07

10 6 30.1 24.3 232 49.3 49 27 63 04 349 09 8 02 08
20 9 00.1 24.4 235 19.7 51 57 65 34 351 40 10 28 09
30 11 30.1 • 24.5 237 50.1 54 27 • • 68 04 • • 354 10 • • 12 53 • 10
40 14 00.1 24.6 240 20.6 56 57 70 35 356 41 15 18 12
50 16 30.1 24.8 242 51.0 59 27 73 05 359 11 17 44 13

13 00 19 00.1 S17 24.9 245 21.4 61 57 S 0 03 75 35 N 5 31 1 41 S19 33 20 09 S13 14
10 21 30.1 25.0 247 51.8 64 27 78 06 4 12 22 34 15
20 24 00.0 25.1 250 22.2 66 57 80 36 6 42 25 00 16
30 26 30.0 • 25.2 252 52.6 69 27 • • 83 06 • • 9 12 • • 27 25 • 17
40 29 00.0 25.3 255 23.0 71 57 85 37 11 43 29 50 18
50 31 30.0 25.4 257 53.4 74 27 88 07 14 13 32 16 19

14 00 34 00.0 S17 25.6 260 23.8 76 57 S 0 04 90 37 N 5 31 16 43 S19 33 34 41 S13 20
10 36 30.0 25.7 262 54.3 79 27 93 08 19 14 37 06 22
20 39 00.0 25.8 265 24.7 81 57 95 38 21 44 39 32 23
30 41 30.0 • 25.9 267 55.1 84 26 • • 98 09 • • 24 14 • • 41 57 • 24
40 43 59.9 26.0 270 25.5 86 56 100 39 26 45 44 22 25
50 46 29.9 26.1 272 55.9 89 26 103 09 29 15 46 48 26

15 00 48 59.9 S17 26.3 275 26.3 91 56 S 0 05 105 40 N 5 31 31 46 S19 33 49 13 S13 27
10 51 29.9 26.4 277 56.7 94 26 108 10 34 16 51 38 28
20 53 59.9 26.5 280 27.1 96 56 110 40 36 46 54 04 29
30 56 29.9 • 26.6 282 57.5 99 26 • • 113 11 • • 39 17 • • 56 29 • 30
40 58 59.9 26.7 285 28.0 101 56 115 41 41 47 58 54 32
50 61 29.9 26.8 287 58.4 104 26 118 11 44 17 61 20 33

16 00 63 59.9 S17 26.9 290 28.8 106 56 S 0 06 120 42 N 5 31 46 48 S19 33 63 45 S13 34
10 66 29.8 27.1 292 59.2 109 26 123 12 49 18 66 10 35
20 68 59.8 27.2 295 29.6 111 56 125 42 51 48 68 35 36
30 71 29.8 • 27.3 298 00.0 114 26 • • 128 13 • • 54 19 • • 71 01 • 37
40 73 59.8 27.4 300 30.4 116 56 130 43 56 49 73 26 38
50 76 29.8 27.5 303 00.8 119 26 133 13 59 20 75 51 39

17 00 78 59.8 S17 27.6 305 31.2 121 56 S 0 06 135 44 N 5 31 61 50 S19 33 78 17 S13 40
10 81 29.8 27.7 308 01.6 124 26 138 14 64 20 80 42 41
20 83 59.8 27.9 310 32.1 126 56 140 44 66 51 83 07 42
30 86 29.7 • 28.0 313 02.5 129 26 • • 143 15 • • 69 21 • • 85 33 • 43
40 88 59.7 28.1 315 32.9 131 56 145 45 71 51 87 58 45
50 91 29.7 28.2 318 03.3 134 26 148 16 74 22 90 23 46

18 00 93 59.7 S17 28.3 320 33.7 136 56 S 0 07 150 46 N 5 31 76 52 S19 33 92 48 S13 47
10 96 29.7 28.4 323 04.1 139 26 153 16 79 22 95 14 48
20 98 59.7 28.5 325 34.5 141 56 155 47 81 53 97 39 49
30 101 29.7 • 28.7 328 04.9 144 26 • • 158 17 • • 84 23 • • 100 04 • 50
40 103 59.7 28.8 330 35.3 146 56 160 47 86 53 102 30 51
50 106 29.7 28.9 333 05.8 149 26 163 18 89 24 104 55 52

19 00 108 59.6 S17 29.0 335 36.2 151 56 S 0 08 165 48 N 5 31 91 54 S19 33 107 20 S13 53
10 111 29.6 29.1 338 06.6 154 26 168 18 94 25 109 45 54
20 113 59.6 29.2 340 37.0 156 56 170 49 96 55 112 11 55
30 116 29.6 • 29.3 343 07.4 159 26 • • 173 19 • • 99 25 • • 114 36 • 56
40 118 59.6 29.5 345 37.8 161 56 175 49 101 56 117 01 57
50 121 29.6 29.6 348 08.2 164 26 178 20 104 26 119 27 58

20 00 123 59.6 S17 29.7 350 38.6 166 56 S 0 09 180 50 N 5 30 106 56 S19 33 121 52 S13 59
10 126 29.6 29.8 353 09.0 169 26 183 20 109 27 124 17 14 01
20 128 59.5 29.9 355 39.4 171 56 185 51 111 57 126 42 02
30 131 29.5 • 30.0 358 09.9 174 26 • • 188 21 • • 114 27 • • 129 08 • 03
40 133 59.5 30.1 0 40.3 176 56 190 52 116 58 131 33 04
50 136 29.5 30.3 3 10.7 179 26 193 22 119 28 133 58 05

21 00 138 59.5 S17 30.4 5 41.1 181 56 S 0 10 195 52 N 5 30 121 59 S19 33 136 23 S14 06
10 141 29.5 30.5 8 11.5 184 26 198 23 124 29 138 49 07
20 143 59.5 30.6 10 41.9 186 56 200 53 126 59 141 14 08
30 146 29.5 • 30.7 13 12.3 189 26 • • 203 23 • • 129 30 • • 143 39 • 09
40 148 59.4 30.8 15 42.7 191 56 205 54 132 00 146 04 10
50 151 29.4 30.9 18 13.1 194 26 208 24 134 30 148 30 11

22 00 153 59.4 S17 31.1 20 43.6 196 56 S 0 11 210 54 N 5 30 137 01 S19 33 150 55 S14 12
10 156 29.4 31.2 23 14.0 199 26 213 25 139 31 153 20 13
20 158 59.4 31.3 25 44.4 201 56 215 55 142 01 155 46 14
30 161 29.4 • 31.4 28 14.8 204 26 • • 218 25 • • 144 32 • • 158 11 • 15
40 163 59.4 31.5 30 45.2 206 56 220 56 147 02 160 36 16
50 166 29.4 31.6 33 15.6 209 26 223 26 149 33 163 01 17

23 00 168 59.4 S17 31.7 35 46.0 211 56 S 0 12 225 56 N 5 30 152 03 S19 33 165 27 S14 18
10 171 29.3 31.9 38 16.4 214 26 228 27 154 33 167 52 19
20 173 59.3 32.0 40 46.8 216 56 230 57 157 04 170 17 20
30 176 29.3 • 32.1 43 17.3 219 26 • • 233 28 • • 159 34 • • 172 42 • 21
40 178 59.3 32.2 45 47.7 221 55 235 58 162 04 175 08 22
50 181 29.3 32.3 48 18.1 224 25 238 28 164 35 177 33 23

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 31.7 S0 06.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 32 −03
70 14 57 +02
68 15 17 +06
66 15 32 +08
64 15 45 +10
62 15 56 +11

60 16 06 +12
58 16 14 +13
56 16 21 +14
54 16 27 +15
52 16 33 +16

50 16 38 +16
45 16 50 +17
40 16 59 +19
35 17 07 +19
30 17 15 +20

20 17 27 +21
10 17 38 +23

0 17 48 +23
10 17 58 +24
20 18 09 +25

30 18 22 +27
35 18 29 +27
40 18 37 +28
45 18 47 +29
50 18 58 +31

52 19 04 +31
54 19 10 +32
56 19 17 +33
58 19 24 +34
60 19 33 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46
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21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42
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41
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16

44
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74
15
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75
14
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78
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30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



(DAY 316) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 12 (THURSDAY) 631

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 59.3 S17 32.4 50 48.5 226 55 S 0 13 240 59 N 5 30 167 05 S19 33 179 58 S14 24

10 186 29.3 32.5 53 18.9 229 25 243 29 169 35 182 23 25
20 188 59.3 32.7 55 49.3 231 55 245 59 172 06 184 49 26
30 191 29.2 • 32.8 58 19.7 234 25 • • 248 30 • • 174 36 • • 187 14 • 27
40 193 59.2 32.9 60 50.1 236 55 251 00 177 06 189 39 28
50 196 29.2 33.0 63 20.5 239 25 253 30 179 37 192 04 29

01 00 198 59.2 S17 33.1 65 50.9 241 55 S 0 14 256 01 N 5 30 182 07 S19 33 194 29 S14 30
10 201 29.2 33.2 68 21.4 244 25 258 31 184 38 196 55 31
20 203 59.2 33.3 70 51.8 246 55 261 01 187 08 199 20 32
30 206 29.2 • 33.5 73 22.2 249 25 • • 263 32 • • 189 38 • • 201 45 • 33
40 208 59.2 33.6 75 52.6 251 55 266 02 192 09 204 10 34
50 211 29.1 33.7 78 23.0 254 25 268 32 194 39 206 36 35

02 00 213 59.1 S17 33.8 80 53.4 256 55 S 0 15 271 03 N 5 30 197 09 S19 33 209 01 S14 36
10 216 29.1 33.9 83 23.8 259 25 273 33 199 40 211 26 37
20 218 59.1 34.0 85 54.2 261 55 276 03 202 10 213 51 38
30 221 29.1 • 34.1 88 24.6 264 25 • • 278 34 • • 204 40 • • 216 17 • 39
40 223 59.1 34.3 90 55.1 266 55 281 04 207 11 218 42 40
50 226 29.1 34.4 93 25.5 269 25 283 35 209 41 221 07 41

03 00 228 59.1 S17 34.5 95 55.9 271 55 S 0 16 286 05 N 5 29 212 12 S19 34 223 32 S14 42
10 231 29.0 34.6 98 26.3 274 25 288 35 214 42 225 57 43
20 233 59.0 34.7 100 56.7 276 55 291 06 217 12 228 23 44
30 236 29.0 • 34.8 103 27.1 279 25 • • 293 36 • • 219 43 • • 230 48 • 45
40 238 59.0 34.9 105 57.5 281 55 296 06 222 13 233 13 46
50 241 29.0 35.1 108 27.9 284 25 298 37 224 43 235 38 47

04 00 243 59.0 S17 35.2 110 58.3 286 55 S 0 17 301 07 N 5 29 227 14 S19 34 238 04 S14 48
10 246 29.0 35.3 113 28.8 289 25 303 37 229 44 240 29 49
20 248 59.0 35.4 115 59.2 291 55 306 08 232 14 242 54 50
30 251 28.9 • 35.5 118 29.6 294 25 • • 308 38 • • 234 45 • • 245 19 • 51
40 253 58.9 35.6 121 00.0 296 55 311 08 237 15 247 44 52
50 256 28.9 35.7 123 30.4 299 25 313 39 239 45 250 10 53

05 00 258 58.9 S17 35.8 126 00.8 301 55 S 0 18 316 09 N 5 29 242 16 S19 34 252 35 S14 54
10 261 28.9 36.0 128 31.2 304 25 318 39 244 46 255 00 55
20 263 58.9 36.1 131 01.6 306 55 321 10 247 17 257 25 56
30 266 28.9 • 36.2 133 32.0 309 25 • • 323 40 • • 249 47 • • 259 50 • 57
40 268 58.9 36.3 136 02.4 311 55 326 11 252 17 262 16 58
50 271 28.8 36.4 138 32.9 314 25 328 41 254 48 264 41 14 59

06 00 273 58.8 S17 36.5 141 03.3 316 55 S 0 19 331 11 N 5 29 257 18 S19 34 267 06 S15 00
10 276 28.8 36.6 143 33.7 319 25 333 42 259 48 269 31 00
20 278 58.8 36.8 146 04.1 321 55 336 12 262 19 271 56 01
30 281 28.8 • 36.9 148 34.5 324 25 • • 338 42 • • 264 49 • • 274 22 • 02
40 283 58.8 37.0 151 04.9 326 55 341 13 267 19 276 47 03
50 286 28.8 37.1 153 35.3 329 25 343 43 269 50 279 12 04

07 00 288 58.8 S17 37.2 156 05.7 331 55 S 0 20 346 13 N 5 29 272 20 S19 34 281 37 S15 05
10 291 28.7 37.3 158 36.1 334 25 348 44 274 51 284 02 06
20 293 58.7 37.4 161 06.6 336 55 351 14 277 21 286 28 07
30 296 28.7 • 37.5 163 37.0 339 25 • • 353 44 • • 279 51 • • 288 53 • 08
40 298 58.7 37.7 166 07.4 341 55 356 15 282 22 291 18 09
50 301 28.7 37.8 168 37.8 344 25 358 45 284 52 293 43 10

08 00 303 58.7 S17 37.9 171 08.2 346 55 S 0 21 1 15 N 5 29 287 22 S19 34 296 08 S15 11
10 306 28.7 38.0 173 38.6 349 25 3 46 289 53 298 34 12
20 308 58.6 38.1 176 09.0 351 55 6 16 292 23 300 59 13
30 311 28.6 • 38.2 178 39.4 354 25 • • 8 47 • • 294 53 • • 303 24 • 14
40 313 58.6 38.3 181 09.8 356 54 11 17 297 24 305 49 14
50 316 28.6 38.5 183 40.3 359 24 13 47 299 54 308 14 15

09 00 318 58.6 S17 38.6 186 10.7 1 54 S 0 22 16 18 N 5 29 302 24 S19 34 310 39 S15 16
10 321 28.6 38.7 188 41.1 4 24 18 48 304 55 313 05 17
20 323 58.6 38.8 191 11.5 6 54 21 18 307 25 315 30 18
30 326 28.6 • 38.9 193 41.9 9 24 • • 23 49 • • 309 56 • • 317 55 • 19
40 328 58.5 39.0 196 12.3 11 54 26 19 312 26 320 20 20
50 331 28.5 39.1 198 42.7 14 24 28 49 314 56 322 45 21

10 00 333 58.5 S17 39.2 201 13.1 16 54 S 0 22 31 20 N 5 28 317 27 S19 34 325 11 S15 22
10 336 28.5 39.4 203 43.5 19 24 33 50 319 57 327 36 23
20 338 58.5 39.5 206 13.9 21 54 36 20 322 27 330 01 24
30 341 28.5 • 39.6 208 44.4 24 24 • • 38 51 • • 324 58 • • 332 26 • 24
40 343 58.5 39.7 211 14.8 26 54 41 21 327 28 334 51 25
50 346 28.5 39.8 213 45.2 29 24 43 51 329 58 337 16 26

11 00 348 58.4 S17 39.9 216 15.6 31 54 S 0 23 46 22 N 5 28 332 29 S19 34 339 42 S15 27
10 351 28.4 40.0 218 46.0 34 24 48 52 334 59 342 07 28
20 353 58.4 40.2 221 16.4 36 54 51 22 337 30 344 32 29
30 356 28.4 • 40.3 223 46.8 39 24 • • 53 53 • • 340 00 • • 346 57 • 30
40 358 58.4 40.4 226 17.2 41 54 56 23 342 30 349 22 31
50 1 28.4 40.5 228 47.6 44 24 58 54 345 01 351 47 32

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 31.2 S0 05.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 10 14 +55
70 09 36 +45
68 09 09 +41
66 08 49 +38
64 08 33 +36
62 08 20 +35

60 08 09 +34
58 07 59 +33
56 07 51 +32
54 07 43 +31
52 07 36 +31

50 07 30 +30
45 07 17 +29
40 07 07 +28
35 06 57 +28
30 06 49 +27

20 06 36 +26
10 06 24 +25

0 06 12 +24
10 06 01 +23
20 05 49 +22

30 05 36 +21
35 05 28 +20
40 05 19 +19
45 05 09 +19
50 04 56 +17

52 04 51 +17
54 04 44 +16
56 04 37 +15
58 04 29 +15
60 04 20 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



632 (DAY 316) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 12 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 JUPITER−1.9 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 58.4 S17 40.6 231 18.1 46 54 S 0 24 61 24 N 5 28 347 31 S19 34 354 13 S15 32

10 6 28.4 40.7 233 48.5 49 24 63 54 350 01 356 38 33
20 8 58.3 40.8 236 18.9 51 54 66 25 352 32 359 03 34
30 11 28.3 • 40.9 238 49.3 54 24 • • 68 55 • • 355 02 • • 1 28 • 35
40 13 58.3 41.1 241 19.7 56 54 71 25 357 32 3 53 36
50 16 28.3 41.2 243 50.1 59 24 73 56 0 03 6 18 37

13 00 18 58.3 S17 41.3 246 20.5 61 54 S 0 25 76 26 N 5 28 2 33 S19 34 8 43 S15 38
10 21 28.3 41.4 248 50.9 64 24 78 56 5 04 11 09 38
20 23 58.3 41.5 251 21.3 66 54 81 27 7 34 13 34 39
30 26 28.2 • 41.6 253 51.8 69 24 • • 83 57 • • 10 04 • • 15 59 • 40
40 28 58.2 41.7 256 22.2 71 54 86 27 12 35 18 24 41
50 31 28.2 41.8 258 52.6 74 24 88 58 15 05 20 49 42

14 00 33 58.2 S17 42.0 261 23.0 76 54 S 0 26 91 28 N 5 28 17 35 S19 34 23 14 S15 43
10 36 28.2 42.1 263 53.4 79 24 93 58 20 06 25 39 44
20 38 58.2 42.2 266 23.8 81 54 96 29 22 36 28 05 44
30 41 28.2 • 42.3 268 54.2 84 24 • • 98 59 • • 25 06 • • 30 30 • 45
40 43 58.2 42.4 271 24.6 86 54 101 30 27 37 32 55 46
50 46 28.1 42.5 273 55.0 89 24 104 00 30 07 35 20 47

15 00 48 58.1 S17 42.6 276 25.4 91 54 S 0 27 106 30 N 5 28 32 37 S19 34 37 45 S15 48
10 51 28.1 42.7 278 55.9 94 24 109 01 35 08 40 10 49
20 53 58.1 42.9 281 26.3 96 54 111 31 37 38 42 35 50
30 56 28.1 • 43.0 283 56.7 99 24 • • 114 01 • • 40 09 • • 45 01 • 50
40 58 58.1 43.1 286 27.1 101 54 116 32 42 39 47 26 51
50 61 28.1 43.2 288 57.5 104 24 119 02 45 09 49 51 52

16 00 63 58.0 S17 43.3 291 27.9 106 54 S 0 28 121 32 N 5 28 47 40 S19 34 52 16 S15 53
10 66 28.0 43.4 293 58.3 109 24 124 03 50 10 54 41 54
20 68 58.0 43.5 296 28.7 111 54 126 33 52 40 57 06 55
30 71 28.0 • 43.7 298 59.1 114 24 • • 129 03 • • 55 11 • • 59 31 • 55
40 73 58.0 43.8 301 29.6 116 54 131 34 57 41 61 56 56
50 76 28.0 43.9 304 00.0 119 24 134 04 60 11 64 22 57

17 00 78 58.0 S17 44.0 306 30.4 121 54 S 0 29 136 34 N 5 28 62 42 S19 34 66 47 S15 58
10 81 28.0 44.1 309 00.8 124 24 139 05 65 12 69 12 59
20 83 57.9 44.2 311 31.2 126 53 141 35 67 43 71 37 15 59
30 86 27.9 • 44.3 314 01.6 129 23 • • 144 06 • • 70 13 • • 74 02 16 00
40 88 57.9 44.4 316 32.0 131 53 146 36 72 43 76 27 01
50 91 27.9 44.6 319 02.4 134 23 149 06 75 14 78 52 02

18 00 93 57.9 S17 44.7 321 32.8 136 53 S 0 30 151 37 N 5 27 77 44 S19 34 81 17 S16 03
10 96 27.9 44.8 324 03.2 139 23 154 07 80 14 83 42 03
20 98 57.9 44.9 326 33.7 141 53 156 37 82 45 86 08 04
30 101 27.8 • 45.0 329 04.1 144 23 • • 159 08 • • 85 15 • • 88 33 • 05
40 103 57.8 45.1 331 34.5 146 53 161 38 87 45 90 58 06
50 106 27.8 45.2 334 04.9 149 23 164 08 90 16 93 23 07

19 00 108 57.8 S17 45.3 336 35.3 151 53 S 0 31 166 39 N 5 27 92 46 S19 34 95 48 S16 07
10 111 27.8 45.5 339 05.7 154 23 169 09 95 16 98 13 08
20 113 57.8 45.6 341 36.1 156 53 171 39 97 47 100 38 09
30 116 27.8 • 45.7 344 06.5 159 23 • • 174 10 • • 100 17 • • 103 03 • 10
40 118 57.8 45.8 346 36.9 161 53 176 40 102 48 105 28 11
50 121 27.7 45.9 349 07.4 164 23 179 10 105 18 107 53 11

20 00 123 57.7 S17 46.0 351 37.8 166 53 S 0 32 181 41 N 5 27 107 48 S19 34 110 19 S16 12
10 126 27.7 46.1 354 08.2 169 23 184 11 110 19 112 44 13
20 128 57.7 46.2 356 38.6 171 53 186 42 112 49 115 09 14
30 131 27.7 • 46.3 359 09.0 174 23 • • 189 12 • • 115 19 • • 117 34 • 14
40 133 57.7 46.5 1 39.4 176 53 191 42 117 50 119 59 15
50 136 27.7 46.6 4 09.8 179 23 194 13 120 20 122 24 16

21 00 138 57.6 S17 46.7 6 40.2 181 53 S 0 33 196 43 N 5 27 122 50 S19 34 124 49 S16 17
10 141 27.6 46.8 9 10.6 184 23 199 13 125 21 127 14 18
20 143 57.6 46.9 11 41.1 186 53 201 44 127 51 129 39 18
30 146 27.6 • 47.0 14 11.5 189 23 • • 204 14 • • 130 22 • • 132 04 • 19
40 148 57.6 47.1 16 41.9 191 53 206 44 132 52 134 30 20
50 151 27.6 47.2 19 12.3 194 23 209 15 135 22 136 55 21

22 00 153 57.6 S17 47.4 21 42.7 196 53 S 0 34 211 45 N 5 27 137 53 S19 35 139 20 S16 21
10 156 27.5 47.5 24 13.1 199 23 214 15 140 23 141 45 22
20 158 57.5 47.6 26 43.5 201 53 216 46 142 53 144 10 23
30 161 27.5 • 47.7 29 13.9 204 23 • • 219 16 • • 145 24 • • 146 35 • 24
40 163 57.5 47.8 31 44.3 206 53 221 46 147 54 149 00 24
50 166 27.5 47.9 34 14.7 209 23 224 17 150 24 151 25 25

23 00 168 57.5 S17 48.0 36 45.2 211 53 S 0 35 226 47 N 5 27 152 55 S19 35 153 50 S16 26
10 171 27.5 48.1 39 15.6 214 23 229 17 155 25 156 15 27
20 173 57.5 48.3 41 46.0 216 53 231 48 157 55 158 40 27
30 176 27.4 • 48.4 44 16.4 219 23 • • 234 18 • • 160 26 • • 161 05 • 28
40 178 57.4 48.5 46 46.8 221 53 236 49 162 56 163 30 29
50 181 27.4 48.6 49 17.2 224 23 239 19 165 27 165 56 29

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 00.9 15 02.1 S0 00.1 15 02.2 S0 00.1 14 30.7 S0 04.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 24 −05
70 15 03 +05
68 15 30 +09
66 15 51 +11
64 16 07 +13
62 16 21 +14

60 16 33 +15
58 16 43 +16
56 16 52 +17
54 16 59 +18
52 17 06 +18

50 17 13 +19
45 17 27 +20
40 17 38 +21
35 17 48 +21
30 17 56 +22

20 18 11 +23
10 18 24 +23

0 18 36 +24
10 18 48 +25
20 19 01 +26

30 19 15 +27
35 19 24 +27
40 19 34 +28
45 19 45 +29
50 19 59 +30

52 20 06 +30
54 20 13 +31
56 20 21 +31
58 20 30 +32
60 20 40 +33

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



(DAY 317) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 13 (FRIDAY) 633

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 57.4 S17 48.7 51 47.6 226 53 S 0 36 231 11 N 1 16 241 49 N 5 27 168 21 S16 30

10 186 27.4 48.8 54 18.0 229 23 233 41 244 20 170 46 31
20 188 57.4 48.9 56 48.4 231 53 236 11 246 50 173 11 32
30 191 27.4 • 49.0 59 18.9 234 23 • • 238 41 • • 249 20 • • 175 36 • 32
40 193 57.3 49.2 61 49.3 236 53 241 11 251 51 178 01 33
50 196 27.3 49.3 64 19.7 239 23 243 41 254 21 180 26 34

01 00 198 57.3 S17 49.4 66 50.1 241 53 S 0 37 246 12 N 1 16 256 51 N 5 26 182 51 S16 35
10 201 27.3 49.5 69 20.5 244 23 248 42 259 22 185 16 35
20 203 57.3 49.6 71 50.9 246 53 251 12 261 52 187 41 36
30 206 27.3 • 49.7 74 21.3 249 23 • • 253 42 • • 264 22 • • 190 06 • 37
40 208 57.3 49.8 76 51.7 251 53 256 12 266 53 192 31 37
50 211 27.2 49.9 79 22.1 254 22 258 43 269 23 194 56 38

02 00 213 57.2 S17 50.0 81 52.6 256 52 S 0 38 261 13 N 1 15 271 53 N 5 26 197 21 S16 39
10 216 27.2 50.2 84 23.0 259 22 263 43 274 24 199 46 39
20 218 57.2 50.3 86 53.4 261 52 266 13 276 54 202 11 40
30 221 27.2 • 50.4 89 23.8 264 22 • • 268 43 • • 279 25 • • 204 37 • 41
40 223 57.2 50.5 91 54.2 266 52 271 13 281 55 207 02 42
50 226 27.2 50.6 94 24.6 269 22 273 44 284 25 209 27 42

03 00 228 57.1 S17 50.7 96 55.0 271 52 S 0 39 276 14 N 1 15 286 56 N 5 26 211 52 S16 43
10 231 27.1 50.8 99 25.4 274 22 278 44 289 26 214 17 44
20 233 57.1 50.9 101 55.8 276 52 281 14 291 56 216 42 44
30 236 27.1 • 51.0 104 26.2 279 22 • • 283 44 • • 294 27 • • 219 07 • 45
40 238 57.1 51.2 106 56.7 281 52 286 15 296 57 221 32 46
50 241 27.1 51.3 109 27.1 284 22 288 45 299 27 223 57 46

04 00 243 57.1 S17 51.4 111 57.5 286 52 S 0 40 291 15 N 1 14 301 58 N 5 26 226 22 S16 47
10 246 27.1 51.5 114 27.9 289 22 293 45 304 28 228 47 48
20 248 57.0 51.6 116 58.3 291 52 296 15 306 58 231 12 48
30 251 27.0 • 51.7 119 28.7 294 22 • • 298 45 • • 309 29 • • 233 37 • 49
40 253 57.0 51.8 121 59.1 296 52 301 16 311 59 236 02 50
50 256 27.0 51.9 124 29.5 299 22 303 46 314 29 238 27 50

05 00 258 57.0 S17 52.1 126 59.9 301 52 S 0 41 306 16 N 1 13 317 00 N 5 26 240 52 S16 51
10 261 27.0 52.2 129 30.4 304 22 308 46 319 30 243 17 52
20 263 57.0 52.3 132 00.8 306 52 311 16 322 01 245 42 52
30 266 26.9 • 52.4 134 31.2 309 22 • • 313 47 • • 324 31 • • 248 07 • 53
40 268 56.9 52.5 137 01.6 311 52 316 17 327 01 250 32 54
50 271 26.9 52.6 139 32.0 314 22 318 47 329 32 252 57 54

06 00 273 56.9 S17 52.7 142 02.4 316 52 S 0 41 321 17 N 1 13 332 02 N 5 26 255 22 S16 55
10 276 26.9 52.8 144 32.8 319 22 323 47 334 32 257 47 56
20 278 56.9 52.9 147 03.2 321 52 326 17 337 03 260 12 56
30 281 26.9 • 53.1 149 33.6 324 22 • • 328 48 • • 339 33 • • 262 37 • 57
40 283 56.8 53.2 152 04.1 326 52 331 18 342 03 265 02 58
50 286 26.8 53.3 154 34.5 329 22 333 48 344 34 267 27 58

07 00 288 56.8 S17 53.4 157 04.9 331 52 S 0 42 336 18 N 1 12 347 04 N 5 26 269 52 S16 59
10 291 26.8 53.5 159 35.3 334 22 338 48 349 34 272 18 16 59
20 293 56.8 53.6 162 05.7 336 52 341 19 352 05 274 43 17 00
30 296 26.8 • 53.7 164 36.1 339 22 • • 343 49 • • 354 35 • • 277 08 • 01
40 298 56.8 53.8 167 06.5 341 52 346 19 357 05 279 33 01
50 301 26.7 53.9 169 36.9 344 22 348 49 359 36 281 58 02

08 00 303 56.7 S17 54.1 172 07.3 346 52 S 0 43 351 19 N 1 12 2 06 N 5 25 284 23 S17 03
10 306 26.7 54.2 174 37.7 349 22 353 49 4 37 286 48 03
20 308 56.7 54.3 177 08.2 351 52 356 20 7 07 289 13 04
30 311 26.7 • 54.4 179 38.6 354 22 • • 358 50 • • 9 37 • • 291 38 • 04
40 313 56.7 54.5 182 09.0 356 52 1 20 12 08 294 03 05
50 316 26.7 54.6 184 39.4 359 22 3 50 14 38 296 28 06

09 00 318 56.6 S17 54.7 187 09.8 1 52 S 0 44 6 20 N 1 11 17 08 N 5 25 298 53 S17 06
10 321 26.6 54.8 189 40.2 4 22 8 50 19 39 301 18 07
20 323 56.6 54.9 192 10.6 6 52 11 21 22 09 303 43 07
30 326 26.6 • 55.1 194 41.0 9 22 • • 13 51 • • 24 39 • • 306 08 • 08
40 328 56.6 55.2 197 11.4 11 52 16 21 27 10 308 33 09
50 331 26.6 55.3 199 41.9 14 22 18 51 29 40 310 58 09

10 00 333 56.6 S17 55.4 202 12.3 16 52 S 0 45 21 21 N 1 10 32 10 N 5 25 313 23 S17 10
10 336 26.5 55.5 204 42.7 19 21 23 52 34 41 315 48 10
20 338 56.5 55.6 207 13.1 21 51 26 22 37 11 318 13 11
30 341 26.5 • 55.7 209 43.5 24 21 • • 28 52 • • 39 41 • • 320 38 • 12
40 343 56.5 55.8 212 13.9 26 51 31 22 42 12 323 03 12
50 346 26.5 55.9 214 44.3 29 21 33 52 44 42 325 28 13

11 00 348 56.5 S17 56.1 217 14.7 31 51 S 0 46 36 22 N 1 10 47 13 N 5 25 327 53 S17 13
10 351 26.5 56.2 219 45.1 34 21 38 53 49 43 330 18 14
20 353 56.4 56.3 222 15.6 36 51 41 23 52 13 332 43 14
30 356 26.4 • 56.4 224 46.0 39 21 • • 43 53 • • 54 44 • • 335 08 • 15
40 358 56.4 56.5 227 16.4 41 51 46 23 57 14 337 33 16
50 1 26.4 56.6 229 46.8 44 21 48 53 59 44 339 58 16

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 30.2 S0 03.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 09 ∗
70 11 05 +42
68 10 29 +38
66 10 04 +35
64 09 44 +34
62 09 28 +32

60 09 15 +31
58 09 04 +31
56 08 54 +30
54 08 45 +30
52 08 37 +30

50 08 30 +29
45 08 15 +29
40 08 03 +28
35 07 52 +27
30 07 43 +27

20 07 27 +26
10 07 14 +25

0 07 01 +25
10 06 48 +24
20 06 35 +24

30 06 19 +23
35 06 10 +22
40 06 00 +22
45 05 48 +21
50 05 34 +20

52 05 27 +20
54 05 19 +19
56 05 11 +19
58 05 02 +18
60 04 51 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 2% +



634 (DAY 317) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 13 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 56.4 S17 56.7 232 17.2 46 51 S 0 47 51 24 N 1 09 62 15 N 5 25 342 23 S17 17

10 6 26.4 56.8 234 47.6 49 21 53 54 64 45 344 48 17
20 8 56.4 56.9 237 18.0 51 51 56 24 67 15 347 13 18
30 11 26.3 • 57.1 239 48.4 54 21 • • 58 54 • • 69 46 • • 349 38 • 18
40 13 56.3 57.2 242 18.8 56 51 61 24 72 16 352 03 19
50 16 26.3 57.3 244 49.2 59 21 63 54 74 46 354 28 20

13 00 18 56.3 S17 57.4 247 19.7 61 51 S 0 48 66 25 N 1 09 77 17 N 5 25 356 53 S17 20
10 21 26.3 57.5 249 50.1 64 21 68 55 79 47 359 17 21
20 23 56.3 57.6 252 20.5 66 51 71 25 82 17 1 42 21
30 26 26.2 • 57.7 254 50.9 69 21 • • 73 55 • • 84 48 • • 4 07 • 22
40 28 56.2 57.8 257 21.3 71 51 76 25 87 18 6 32 22
50 31 26.2 57.9 259 51.7 74 21 78 56 89 49 8 57 23

14 00 33 56.2 S17 58.1 262 22.1 76 51 S 0 49 81 26 N 1 08 92 19 N 5 25 11 22 S17 23
10 36 26.2 58.2 264 52.5 79 21 83 56 94 49 13 47 24
20 38 56.2 58.3 267 22.9 81 51 86 26 97 20 16 12 24
30 41 26.2 • 58.4 269 53.4 84 21 • • 88 56 • • 99 50 • • 18 37 • 25
40 43 56.1 58.5 272 23.8 86 51 91 26 102 20 21 02 25
50 46 26.1 58.6 274 54.2 89 21 93 57 104 51 23 27 26

15 00 48 56.1 S17 58.7 277 24.6 91 51 S 0 50 96 27 N 1 08 107 21 N 5 24 25 52 S17 26
10 51 26.1 58.8 279 55.0 94 21 98 57 109 51 28 17 27
20 53 56.1 58.9 282 25.4 96 51 101 27 112 22 30 42 28
30 56 26.1 • 59.0 284 55.8 99 21 • • 103 57 • • 114 52 • • 33 07 • 28
40 58 56.1 59.2 287 26.2 101 51 106 28 117 22 35 32 29
50 61 26.0 59.3 289 56.6 104 21 108 58 119 53 37 57 29

16 00 63 56.0 S17 59.4 292 27.1 106 51 S 0 51 111 28 N 1 07 122 23 N 5 24 40 22 S17 30
10 66 26.0 59.5 294 57.5 109 21 113 58 124 53 42 47 30
20 68 56.0 59.6 297 27.9 111 51 116 28 127 24 45 12 31
30 71 26.0 • 59.7 299 58.3 114 21 • • 118 58 • • 129 54 • • 47 37 • 31
40 73 56.0 59.8 302 28.7 116 51 121 29 132 25 50 02 32
50 76 26.0 17 59.9 304 59.1 119 21 123 59 134 55 52 27 32

17 00 78 55.9 S18 00.0 307 29.5 121 51 S 0 52 126 29 N 1 06 137 25 N 5 24 54 52 S17 33
10 81 25.9 00.2 309 59.9 124 21 128 59 139 56 57 17 33
20 83 55.9 00.3 312 30.3 126 51 131 29 142 26 59 42 34
30 86 25.9 • 00.4 315 00.7 129 21 • • 134 00 • • 144 56 • • 62 07 • 34
40 88 55.9 00.5 317 31.2 131 51 136 30 147 27 64 32 35
50 91 25.9 00.6 320 01.6 134 21 139 00 149 57 66 57 35

18 00 93 55.9 S18 00.7 322 32.0 136 51 S 0 53 141 30 N 1 06 152 27 N 5 24 69 21 S17 35
10 96 25.8 00.8 325 02.4 139 20 144 00 154 58 71 46 36
20 98 55.8 00.9 327 32.8 141 50 146 30 157 28 74 11 36
30 101 25.8 • 01.0 330 03.2 144 20 • • 149 01 • • 159 58 • • 76 36 • 37
40 103 55.8 01.1 332 33.6 146 50 151 31 162 29 79 01 37
50 106 25.8 01.3 335 04.0 149 20 154 01 164 59 81 26 38

19 00 108 55.8 S18 01.4 337 34.4 151 50 S 0 54 156 31 N 1 05 167 29 N 5 24 83 51 S17 38
10 111 25.7 01.5 340 04.9 154 20 159 01 170 00 86 16 39
20 113 55.7 01.6 342 35.3 156 50 161 31 172 30 88 41 39
30 116 25.7 • 01.7 345 05.7 159 20 • • 164 02 • • 175 01 • • 91 06 • 40
40 118 55.7 01.8 347 36.1 161 50 166 32 177 31 93 31 40
50 121 25.7 01.9 350 06.5 164 20 169 02 180 01 95 56 41

20 00 123 55.7 S18 02.0 352 36.9 166 50 S 0 55 171 32 N 1 05 182 32 N 5 24 98 21 S17 41
10 126 25.7 02.1 355 07.3 169 20 174 02 185 02 100 46 41
20 128 55.6 02.2 357 37.7 171 50 176 33 187 32 103 11 42
30 131 25.6 • 02.4 0 08.1 174 20 • • 179 03 • • 190 03 • • 105 36 • 42
40 133 55.6 02.5 2 38.5 176 50 181 33 192 33 108 01 43
50 136 25.6 02.6 5 09.0 179 20 184 03 195 03 110 25 43

21 00 138 55.6 S18 02.7 7 39.4 181 50 S 0 56 186 33 N 1 04 197 34 N 5 24 112 50 S17 44
10 141 25.6 02.8 10 09.8 184 20 189 03 200 04 115 15 44
20 143 55.6 02.9 12 40.2 186 50 191 34 202 34 117 40 45
30 146 25.5 • 03.0 15 10.6 189 20 • • 194 04 • • 205 05 • • 120 05 • 45
40 148 55.5 03.1 17 41.0 191 50 196 34 207 35 122 30 45
50 151 25.5 03.2 20 11.4 194 20 199 04 210 05 124 55 46

22 00 153 55.5 S18 03.3 22 41.8 196 50 S 0 57 201 34 N 1 03 212 36 N 5 23 127 20 S17 46
10 156 25.5 03.5 25 12.2 199 20 204 05 215 06 129 45 47
20 158 55.5 03.6 27 42.7 201 50 206 35 217 37 132 10 47
30 161 25.4 • 03.7 30 13.1 204 20 • • 209 05 • • 220 07 • • 134 35 • 47
40 163 55.4 03.8 32 43.5 206 50 211 35 222 37 137 00 48
50 166 25.4 03.9 35 13.9 209 20 214 05 225 08 139 25 48

23 00 168 55.4 S18 04.0 37 44.3 211 50 S 0 58 216 35 N 1 03 227 38 N 5 23 141 49 S17 49
10 171 25.4 04.1 40 14.7 214 20 219 06 230 08 144 14 49
20 173 55.4 04.2 42 45.1 216 50 221 36 232 39 146 39 49
30 176 25.4 • 04.3 45 15.5 219 20 • • 224 06 • • 235 09 • • 149 04 • 50
40 178 55.3 04.4 47 45.9 221 50 226 36 237 39 151 29 50
50 181 25.3 04.6 50 16.4 224 20 229 06 240 10 153 54 51

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 29.7 S0 02.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 11 ∗
70 15 16 +10
68 15 52 +14
66 16 17 +16
64 16 37 +18
62 16 53 +19

60 17 07 +20
58 17 19 +20
56 17 29 +21
54 17 38 +21
52 17 46 +22

50 17 53 +22
45 18 08 +22
40 18 21 +23
35 18 32 +23
30 18 41 +23

20 18 57 +24
10 19 12 +25

0 19 25 +25
10 19 38 +25
20 19 53 +26

30 20 09 +26
35 20 18 +27
40 20 29 +27
45 20 42 +28
50 20 57 +28

52 21 05 +28
54 21 13 +29
56 21 22 +29
58 21 32 +29
60 21 44 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 4% +



(DAY 318) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 14 (SATURDAY) 635

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 55.3 S18 04.7 52 46.8 226 50 S 0 59 231 37 N 1 02 242 40 N 5 23 156 19 S17 51

10 186 25.3 04.8 55 17.2 229 20 234 07 245 10 158 44 51
20 188 55.3 04.9 57 47.6 231 50 236 37 247 41 161 09 52
30 191 25.3 • 05.0 60 18.0 234 20 • • 239 07 • • 250 11 • • 163 34 • 52
40 193 55.2 05.1 62 48.4 236 50 241 37 252 41 165 59 53
50 196 25.2 05.2 65 18.8 239 20 244 07 255 12 168 24 53

01 00 198 55.2 S18 05.3 67 49.2 241 50 S 1 00 246 38 N 1 02 257 42 N 5 23 170 48 S17 53
10 201 25.2 05.4 70 19.6 244 20 249 08 260 13 173 13 54
20 203 55.2 05.5 72 50.0 246 50 251 38 262 43 175 38 54
30 206 25.2 • 05.7 75 20.5 249 20 • • 254 08 • • 265 13 • • 178 03 • 54
40 208 55.2 05.8 77 50.9 251 50 256 38 267 44 180 28 55
50 211 25.1 05.9 80 21.3 254 20 259 09 270 14 182 53 55

02 00 213 55.1 S18 06.0 82 51.7 256 50 S 1 01 261 39 N 1 01 272 44 N 5 23 185 18 S17 55
10 216 25.1 06.1 85 22.1 259 19 264 09 275 15 187 43 56
20 218 55.1 06.2 87 52.5 261 49 266 39 277 45 190 08 56
30 221 25.1 • 06.3 90 22.9 264 19 • • 269 09 • • 280 15 • • 192 33 • 57
40 223 55.1 06.4 92 53.3 266 49 271 39 282 46 194 57 57
50 226 25.0 06.5 95 23.7 269 19 274 10 285 16 197 22 57

03 00 228 55.0 S18 06.6 97 54.2 271 49 S 1 02 276 40 N 1 00 287 46 N 5 23 199 47 S17 58
10 231 25.0 06.7 100 24.6 274 19 279 10 290 17 202 12 58
20 233 55.0 06.9 102 55.0 276 49 281 40 292 47 204 37 58
30 236 25.0 • 07.0 105 25.4 279 19 • • 284 10 • • 295 17 • • 207 02 • 59
40 238 55.0 07.1 107 55.8 281 49 286 41 297 48 209 27 59
50 241 25.0 07.2 110 26.2 284 19 289 11 300 18 211 52 17 59

04 00 243 54.9 S18 07.3 112 56.6 286 49 S 1 02 291 41 N 1 00 302 49 N 5 23 214 17 S18 00
10 246 24.9 07.4 115 27.0 289 19 294 11 305 19 216 42 00
20 248 54.9 07.5 117 57.4 291 49 296 41 307 49 219 06 00
30 251 24.9 • 07.6 120 27.9 294 19 • • 299 11 • • 310 20 • • 221 31 • 01
40 253 54.9 07.7 122 58.3 296 49 301 42 312 50 223 56 01
50 256 24.9 07.8 125 28.7 299 19 304 12 315 20 226 21 01

05 00 258 54.8 S18 08.0 127 59.1 301 49 S 1 03 306 42 N 0 59 317 51 N 5 23 228 46 S18 02
10 261 24.8 08.1 130 29.5 304 19 309 12 320 21 231 11 02
20 263 54.8 08.2 132 59.9 306 49 311 42 322 51 233 36 02
30 266 24.8 • 08.3 135 30.3 309 19 • • 314 13 • • 325 22 • • 236 01 • 02
40 268 54.8 08.4 138 00.7 311 49 316 43 327 52 238 26 03
50 271 24.8 08.5 140 31.1 314 19 319 13 330 22 240 50 03

06 00 273 54.8 S18 08.6 143 01.5 316 49 S 1 04 321 43 N 0 59 332 53 N 5 22 243 15 S18 03
10 276 24.7 08.7 145 32.0 319 19 324 13 335 23 245 40 04
20 278 54.7 08.8 148 02.4 321 49 326 43 337 53 248 05 04
30 281 24.7 • 08.9 150 32.8 324 19 • • 329 14 • • 340 24 • • 250 30 • 04
40 283 54.7 09.0 153 03.2 326 49 331 44 342 54 252 55 04
50 286 24.7 09.2 155 33.6 329 19 334 14 345 25 255 20 05

07 00 288 54.7 S18 09.3 158 04.0 331 49 S 1 05 336 44 N 0 58 347 55 N 5 22 257 45 S18 05
10 291 24.6 09.4 160 34.4 334 19 339 14 350 25 260 09 05
20 293 54.6 09.5 163 04.8 336 49 341 44 352 56 262 34 06
30 296 24.6 • 09.6 165 35.2 339 19 • • 344 15 • • 355 26 • • 264 59 • 06
40 298 54.6 09.7 168 05.7 341 49 346 45 357 56 267 24 06
50 301 24.6 09.8 170 36.1 344 19 349 15 0 27 269 49 06

08 00 303 54.6 S18 09.9 173 06.5 346 49 S 1 06 351 45 N 0 57 2 57 N 5 22 272 14 S18 07
10 306 24.6 10.0 175 36.9 349 19 354 15 5 27 274 39 07
20 308 54.5 10.1 178 07.3 351 49 356 46 7 58 277 04 07
30 311 24.5 • 10.2 180 37.7 354 19 • • 359 16 • • 10 28 • • 279 28 • 07
40 313 54.5 10.4 183 08.1 356 49 1 46 12 58 281 53 08
50 316 24.5 10.5 185 38.5 359 19 4 16 15 29 284 18 08

09 00 318 54.5 S18 10.6 188 08.9 1 49 S 1 07 6 46 N 0 57 17 59 N 5 22 286 43 S18 08
10 321 24.5 10.7 190 39.4 4 19 9 16 20 29 289 08 08
20 323 54.4 10.8 193 09.8 6 49 11 47 23 00 291 33 09
30 326 24.4 • 10.9 195 40.2 9 19 • • 14 17 • • 25 30 • • 293 58 • 09
40 328 54.4 11.0 198 10.6 11 49 16 47 28 01 296 22 09
50 331 24.4 11.1 200 41.0 14 18 19 17 30 31 298 47 09

10 00 333 54.4 S18 11.2 203 11.4 16 48 S 1 08 21 47 N 0 56 33 01 N 5 22 301 12 S18 10
10 336 24.4 11.3 205 41.8 19 18 24 18 35 32 303 37 10
20 338 54.3 11.4 208 12.2 21 48 26 48 38 02 306 02 10
30 341 24.3 • 11.6 210 42.6 24 18 • • 29 18 • • 40 32 • • 308 27 • 10
40 343 54.3 11.7 213 13.0 26 48 31 48 43 03 310 52 11
50 346 24.3 11.8 215 43.5 29 18 34 18 45 33 313 16 11

11 00 348 54.3 S18 11.9 218 13.9 31 48 S 1 09 36 48 N 0 56 48 03 N 5 22 315 41 S18 11
10 351 24.3 12.0 220 44.3 34 18 39 19 50 34 318 06 11
20 353 54.3 12.1 223 14.7 36 48 41 49 53 04 320 31 11
30 356 24.2 • 12.2 225 45.1 39 18 • • 44 19 • • 55 34 • • 322 56 • 12
40 358 54.2 12.3 228 15.5 41 48 46 49 58 05 325 21 12
50 1 24.2 12.4 230 45.9 44 18 49 19 60 35 327 46 12

Rate 14 59.9 S0 00.7 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 29.3 S0 01.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 12 22 +32
68 11 39 +31
66 11 09 +30
64 10 48 +29
62 10 30 +29

60 10 15 +28
58 10 03 +28
56 09 52 +28
54 09 43 +28
52 09 34 +27

50 09 27 +27
45 09 11 +27
40 08 58 +27
35 08 46 +26
30 08 36 +26

20 08 20 +26
10 08 05 +26

0 07 51 +26
10 07 38 +25
20 07 23 +25

30 07 06 +25
35 06 57 +24
40 06 46 +24
45 06 33 +24
50 06 17 +23

52 06 09 +23
54 06 01 +23
56 05 52 +23
58 05 42 +22
60 05 30 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 6% +



636 (DAY 318) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 14 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 54.2 S18 12.5 233 16.3 46 48 S 1 10 51 50 N 0 55 63 05 N 5 22 330 10 S18 12

10 6 24.2 12.6 235 46.7 49 18 54 20 65 36 332 35 12
20 8 54.2 12.7 238 17.2 51 48 56 50 68 06 335 00 13
30 11 24.1 • 12.9 240 47.6 54 18 • • 59 20 • • 70 37 • • 337 25 • 13
40 13 54.1 13.0 243 18.0 56 48 61 50 73 07 339 50 13
50 16 24.1 13.1 245 48.4 59 18 64 20 75 37 342 15 13

13 00 18 54.1 S18 13.2 248 18.8 61 48 S 1 11 66 51 N 0 54 78 08 N 5 21 344 40 S18 13
10 21 24.1 13.3 250 49.2 64 18 69 21 80 38 347 04 14
20 23 54.1 13.4 253 19.6 66 48 71 51 83 08 349 29 14
30 26 24.0 • 13.5 255 50.0 69 18 • • 74 21 • • 85 39 • • 351 54 • 14
40 28 54.0 13.6 258 20.4 71 48 76 51 88 09 354 19 14
50 31 24.0 13.7 260 50.9 74 18 79 22 90 39 356 44 14

14 00 33 54.0 S18 13.8 263 21.3 76 48 S 1 12 81 52 N 0 54 93 10 N 5 21 359 09 S18 15
10 36 24.0 13.9 265 51.7 79 18 84 22 95 40 1 33 15
20 38 54.0 14.0 268 22.1 81 48 86 52 98 10 3 58 15
30 41 23.9 • 14.2 270 52.5 84 18 • • 89 22 • • 100 41 • • 6 23 • 15
40 43 53.9 14.3 273 22.9 86 48 91 52 103 11 8 48 15
50 46 23.9 14.4 275 53.3 89 18 94 23 105 41 11 13 15

15 00 48 53.9 S18 14.5 278 23.7 91 48 S 1 13 96 53 N 0 53 108 12 N 5 21 13 38 S18 15
10 51 23.9 14.6 280 54.1 94 18 99 23 110 42 16 02 16
20 53 53.9 14.7 283 24.5 96 48 101 53 113 13 18 27 16
30 56 23.8 • 14.8 285 55.0 99 18 • • 104 23 • • 115 43 • • 20 52 • 16
40 58 53.8 14.9 288 25.4 101 48 106 54 118 13 23 17 16
50 61 23.8 15.0 290 55.8 104 18 109 24 120 44 25 42 16

16 00 63 53.8 S18 15.1 293 26.2 106 48 S 1 14 111 54 N 0 53 123 14 N 5 21 28 07 S18 16
10 66 23.8 15.2 295 56.6 109 18 114 24 125 44 30 31 17
20 68 53.8 15.3 298 27.0 111 48 116 54 128 15 32 56 17
30 71 23.8 • 15.5 300 57.4 114 18 • • 119 24 • • 130 45 • • 35 21 • 17
40 73 53.7 15.6 303 27.8 116 48 121 55 133 15 37 46 17
50 76 23.7 15.7 305 58.2 119 18 124 25 135 46 40 11 17

17 00 78 53.7 S18 15.8 308 28.7 121 48 S 1 15 126 55 N 0 52 138 16 N 5 21 42 36 S18 17
10 81 23.7 15.9 310 59.1 124 18 129 25 140 46 45 00 17
20 83 53.7 16.0 313 29.5 126 47 131 55 143 17 47 25 17
30 86 23.7 • 16.1 315 59.9 129 17 • • 134 26 • • 145 47 • • 49 50 • 17
40 88 53.6 16.2 318 30.3 131 47 136 56 148 18 52 15 18
50 91 23.6 16.3 321 00.7 134 17 139 26 150 48 54 40 18

18 00 93 53.6 S18 16.4 323 31.1 136 47 S 1 16 141 56 N 0 52 153 18 N 5 21 57 05 S18 18
10 96 23.6 16.5 326 01.5 139 17 144 26 155 49 59 29 18
20 98 53.6 16.6 328 31.9 141 47 146 56 158 19 61 54 18
30 101 23.6 • 16.8 331 02.4 144 17 • • 149 27 • • 160 49 • • 64 19 • 18
40 103 53.5 16.9 333 32.8 146 47 151 57 163 20 66 44 18
50 106 23.5 17.0 336 03.2 149 17 154 27 165 50 69 09 18

19 00 108 53.5 S18 17.1 338 33.6 151 47 S 1 17 156 57 N 0 51 168 20 N 5 21 71 33 S18 18
10 111 23.5 17.2 341 04.0 154 17 159 27 170 51 73 58 19
20 113 53.5 17.3 343 34.4 156 47 161 58 173 21 76 23 19
30 116 23.5 • 17.4 346 04.8 159 17 • • 164 28 • • 175 51 • • 78 48 • 19
40 118 53.4 17.5 348 35.2 161 47 166 58 178 22 81 13 19
50 121 23.4 17.6 351 05.6 164 17 169 28 180 52 83 38 19

20 00 123 53.4 S18 17.7 353 36.0 166 47 S 1 18 171 58 N 0 50 183 22 N 5 20 86 02 S18 19
10 126 23.4 17.8 356 06.5 169 17 174 28 185 53 88 27 19
20 128 53.4 17.9 358 36.9 171 47 176 59 188 23 90 52 19
30 131 23.4 • 18.1 1 07.3 174 17 • • 179 29 • • 190 54 • • 93 17 • 19
40 133 53.3 18.2 3 37.7 176 47 181 59 193 24 95 42 19
50 136 23.3 18.3 6 08.1 179 17 184 29 195 54 98 06 19

21 00 138 53.3 S18 18.4 8 38.5 181 47 S 1 19 186 59 N 0 50 198 25 N 5 20 100 31 S18 19
10 141 23.3 18.5 11 08.9 184 17 189 29 200 55 102 56 19
20 143 53.3 18.6 13 39.3 186 47 192 00 203 25 105 21 19
30 146 23.3 • 18.7 16 09.7 189 17 • • 194 30 • • 205 56 • • 107 46 • 19
40 148 53.2 18.8 18 40.2 191 47 197 00 208 26 110 10 20
50 151 23.2 18.9 21 10.6 194 17 199 30 210 56 112 35 20

22 00 153 53.2 S18 19.0 23 41.0 196 47 S 1 20 202 00 N 0 49 213 27 N 5 20 115 00 S18 20
10 156 23.2 19.1 26 11.4 199 17 204 31 215 57 117 25 20
20 158 53.2 19.2 28 41.8 201 47 207 01 218 27 119 50 20
30 161 23.2 • 19.3 31 12.2 204 17 • • 209 31 • • 220 58 • • 122 14 • 20
40 163 53.1 19.5 33 42.6 206 47 212 01 223 28 124 39 20
50 166 23.1 19.6 36 13.0 209 17 214 31 225 58 127 04 20

23 00 168 53.1 S18 19.7 38 43.4 211 47 S 1 21 217 01 N 0 49 228 29 N 5 20 129 29 S18 20
10 171 23.1 19.8 41 13.8 214 17 219 32 230 59 131 54 20
20 173 53.1 19.9 43 44.3 216 47 222 02 233 30 134 19 20
30 176 23.1 • 20.0 46 14.7 219 17 • • 224 32 • • 236 00 • • 136 43 • 20
40 178 53.0 20.1 48 45.1 221 47 227 02 238 30 139 08 20
50 181 23.0 20.2 51 15.5 224 17 229 32 241 01 141 33 20

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.9 S0 00.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 15 43 +21
68 16 27 +23
66 16 56 +23
64 17 18 +24
62 17 36 +24

60 17 51 +24
58 18 03 +24
56 18 14 +25
54 18 23 +25
52 18 32 +25

50 18 39 +25
45 18 56 +25
40 19 09 +25
35 19 20 +25
30 19 30 +25

20 19 47 +26
10 20 02 +25

0 20 16 +26
10 20 30 +26
20 20 45 +26

30 21 01 +26
35 21 11 +26
40 21 23 +26
45 21 36 +26
50 21 52 +26

52 21 59 +26
54 22 08 +26
56 22 17 +26
58 22 28 +26
60 22 40 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 9% +



(DAY 319) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 15 (SUNDAY) 637

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 53.0 S18 20.3 53 45.9 226 47 S 1 22 232 03 N 0 48 243 31 N 5 20 143 58 S18 20

10 186 23.0 20.4 56 16.3 229 17 234 33 246 01 146 23 20
20 188 53.0 20.5 58 46.7 231 47 237 03 248 32 148 47 20
30 191 23.0 • 20.6 61 17.1 234 17 • • 239 33 • • 251 02 • • 151 12 • 20
40 193 52.9 20.7 63 47.5 236 47 242 03 253 32 153 37 20
50 196 22.9 20.9 66 18.0 239 16 244 33 256 03 156 02 20

01 00 198 52.9 S18 21.0 68 48.4 241 46 S 1 23 247 04 N 0 47 258 33 N 5 20 158 26 S18 20
10 201 22.9 21.1 71 18.8 244 16 249 34 261 03 160 51 20
20 203 52.9 21.2 73 49.2 246 46 252 04 263 34 163 16 20
30 206 22.9 • 21.3 76 19.6 249 16 • • 254 34 • • 266 04 • • 165 41 • 20
40 208 52.8 21.4 78 50.0 251 46 257 04 268 34 168 06 20
50 211 22.8 21.5 81 20.4 254 16 259 35 271 05 170 30 20

02 00 213 52.8 S18 21.6 83 50.8 256 46 S 1 24 262 05 N 0 47 273 35 N 5 20 172 55 S18 20
10 216 22.8 21.7 86 21.2 259 16 264 35 276 06 175 20 20
20 218 52.8 21.8 88 51.7 261 46 267 05 278 36 177 45 20
30 221 22.8 • 21.9 91 22.1 264 16 • • 269 35 • • 281 06 • • 180 10 • 20
40 223 52.7 22.0 93 52.5 266 46 272 05 283 37 182 34 20
50 226 22.7 22.1 96 22.9 269 16 274 36 286 07 184 59 20

03 00 228 52.7 S18 22.2 98 53.3 271 46 S 1 25 277 06 N 0 46 288 37 N 5 20 187 24 S18 20
10 231 22.7 22.4 101 23.7 274 16 279 36 291 08 189 49 20
20 233 52.7 22.5 103 54.1 276 46 282 06 293 38 192 14 20
30 236 22.7 • 22.6 106 24.5 279 16 • • 284 36 • • 296 08 • • 194 38 • 19
40 238 52.6 22.7 108 54.9 281 46 287 07 298 39 197 03 19
50 241 22.6 22.8 111 25.3 284 16 289 37 301 09 199 28 19

04 00 243 52.6 S18 22.9 113 55.8 286 46 S 1 26 292 07 N 0 46 303 39 N 5 19 201 53 S18 19
10 246 22.6 23.0 116 26.2 289 16 294 37 306 10 204 17 19
20 248 52.6 23.1 118 56.6 291 46 297 07 308 40 206 42 19
30 251 22.6 • 23.2 121 27.0 294 16 • • 299 37 • • 311 11 • • 209 07 • 19
40 253 52.5 23.3 123 57.4 296 46 302 08 313 41 211 32 19
50 256 22.5 23.4 126 27.8 299 16 304 38 316 11 213 57 19

05 00 258 52.5 S18 23.5 128 58.2 301 46 S 1 27 307 08 N 0 45 318 42 N 5 19 216 21 S18 19
10 261 22.5 23.6 131 28.6 304 16 309 38 321 12 218 46 19
20 263 52.5 23.7 133 59.0 306 46 312 08 323 42 221 11 19
30 266 22.5 • 23.9 136 29.5 309 16 • • 314 39 • • 326 13 • • 223 36 • 19
40 268 52.4 24.0 138 59.9 311 46 317 09 328 43 226 01 19
50 271 22.4 24.1 141 30.3 314 16 319 39 331 13 228 25 18

06 00 273 52.4 S18 24.2 144 00.7 316 46 S 1 27 322 09 N 0 44 333 44 N 5 19 230 50 S18 18
10 276 22.4 24.3 146 31.1 319 16 324 39 336 14 233 15 18
20 278 52.4 24.4 149 01.5 321 46 327 09 338 44 235 40 18
30 281 22.4 • 24.5 151 31.9 324 16 • • 329 40 • • 341 15 • • 238 04 • 18
40 283 52.3 24.6 154 02.3 326 46 332 10 343 45 240 29 18
50 286 22.3 24.7 156 32.7 329 16 334 40 346 15 242 54 18

07 00 288 52.3 S18 24.8 159 03.2 331 46 S 1 28 337 10 N 0 44 348 46 N 5 19 245 19 S18 18
10 291 22.3 24.9 161 33.6 334 16 339 40 351 16 247 44 18
20 293 52.3 25.0 164 04.0 336 46 342 11 353 47 250 08 18
30 296 22.3 • 25.1 166 34.4 339 16 • • 344 41 • • 356 17 • • 252 33 • 17
40 298 52.2 25.2 169 04.8 341 46 347 11 358 47 254 58 17
50 301 22.2 25.4 171 35.2 344 16 349 41 1 18 257 23 17

08 00 303 52.2 S18 25.5 174 05.6 346 46 S 1 29 352 11 N 0 43 3 48 N 5 19 259 47 S18 17
10 306 22.2 25.6 176 36.0 349 15 354 41 6 18 262 12 17
20 308 52.2 25.7 179 06.4 351 45 357 12 8 49 264 37 17
30 311 22.1 • 25.8 181 36.8 354 15 • • 359 42 • • 11 19 • • 267 02 • 17
40 313 52.1 25.9 184 07.3 356 45 2 12 13 49 269 26 17
50 316 22.1 26.0 186 37.7 359 15 4 42 16 20 271 51 16

09 00 318 52.1 S18 26.1 189 08.1 1 45 S 1 30 7 12 N 0 43 18 50 N 5 19 274 16 S18 16
10 321 22.1 26.2 191 38.5 4 15 9 43 21 20 276 41 16
20 323 52.1 26.3 194 08.9 6 45 12 13 23 51 279 06 16
30 326 22.0 • 26.4 196 39.3 9 15 • • 14 43 • • 26 21 • • 281 30 • 16
40 328 52.0 26.5 199 09.7 11 45 17 13 28 51 283 55 16
50 331 22.0 26.6 201 40.1 14 15 19 43 31 22 286 20 16

10 00 333 52.0 S18 26.7 204 10.5 16 45 S 1 31 22 13 N 0 42 33 52 N 5 19 288 45 S18 15
10 336 22.0 26.8 206 41.0 19 15 24 44 36 23 291 09 15
20 338 52.0 27.0 209 11.4 21 45 27 14 38 53 293 34 15
30 341 21.9 • 27.1 211 41.8 24 15 • • 29 44 • • 41 23 • • 295 59 • 15
40 343 51.9 27.2 214 12.2 26 45 32 14 43 54 298 24 15
50 346 21.9 27.3 216 42.6 29 15 34 44 46 24 300 48 15

11 00 348 51.9 S18 27.4 219 13.0 31 45 S 1 32 37 15 N 0 42 48 54 N 5 18 303 13 S18 14
10 351 21.9 27.5 221 43.4 34 15 39 45 51 25 305 38 14
20 353 51.9 27.6 224 13.8 36 45 42 15 53 55 308 03 14
30 356 21.8 • 27.7 226 44.2 39 15 • • 44 45 • • 56 25 • • 310 28 • 14
40 358 51.8 27.8 229 14.7 41 45 47 15 58 56 312 52 14
50 1 21.8 27.9 231 45.1 44 15 49 45 61 26 315 17 14

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.7 N0 00.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 13 14 +19
68 12 31 +22
66 12 02 +23
64 11 40 +23
62 11 22 +24

60 11 08 +24
58 10 55 +24
56 10 45 +24
54 10 35 +24
52 10 27 +25

50 10 19 +25
45 10 03 +25
40 09 50 +25
35 09 38 +25
30 09 28 +26

20 09 11 +25
10 08 57 +26

0 08 43 +26
10 08 29 +26
20 08 14 +26

30 07 57 +27
35 07 48 +27
40 07 36 +27
45 07 23 +27
50 07 07 +27

52 06 59 +27
54 06 51 +27
56 06 42 +27
58 06 31 +27
60 06 19 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 12% +



638 (DAY 319) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 15 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 51.8 S18 28.0 234 15.5 46 45 S 1 33 52 16 N 0 41 63 56 N 5 18 317 42 S18 13

10 6 21.8 28.1 236 45.9 49 15 54 46 66 27 320 07 13
20 8 51.7 28.2 239 16.3 51 45 57 16 68 57 322 31 13
30 11 21.7 • 28.3 241 46.7 54 15 • • 59 46 • • 71 28 • • 324 56 • 13
40 13 51.7 28.4 244 17.1 56 45 62 16 73 58 327 21 13
50 16 21.7 28.5 246 47.5 59 15 64 46 76 28 329 46 12

13 00 18 51.7 S18 28.7 249 17.9 61 45 S 1 34 67 17 N 0 40 78 59 N 5 18 332 10 S18 12
10 21 21.7 28.8 251 48.3 64 15 69 47 81 29 334 35 12
20 23 51.6 28.9 254 18.8 66 45 72 17 83 59 337 00 12
30 26 21.6 • 29.0 256 49.2 69 15 • • 74 47 • • 86 30 • • 339 25 • 12
40 28 51.6 29.1 259 19.6 71 45 77 17 89 00 341 49 11
50 31 21.6 29.2 261 50.0 74 15 79 48 91 30 344 14 11

14 00 33 51.6 S18 29.3 264 20.4 76 45 S 1 35 82 18 N 0 40 94 01 N 5 18 346 39 S18 11
10 36 21.6 29.4 266 50.8 79 15 84 48 96 31 349 04 11
20 38 51.5 29.5 269 21.2 81 45 87 18 99 01 351 28 10
30 41 21.5 • 29.6 271 51.6 84 15 • • 89 48 • • 101 32 • • 353 53 • 10
40 43 51.5 29.7 274 22.0 86 45 92 18 104 02 356 18 10
50 46 21.5 29.8 276 52.5 89 15 94 49 106 32 358 43 10

15 00 48 51.5 S18 29.9 279 22.9 91 45 S 1 36 97 19 N 0 39 109 03 N 5 18 1 07 S18 10
10 51 21.5 30.0 281 53.3 94 15 99 49 111 33 3 32 09
20 53 51.4 30.1 284 23.7 96 44 102 19 114 04 5 57 09
30 56 21.4 • 30.2 286 54.1 99 14 • • 104 49 • • 116 34 • • 8 22 • 09
40 58 51.4 30.4 289 24.5 101 44 107 20 119 04 10 46 09
50 61 21.4 30.5 291 54.9 104 14 109 50 121 35 13 11 08

16 00 63 51.4 S18 30.6 294 25.3 106 44 S 1 37 112 20 N 0 39 124 05 N 5 18 15 36 S18 08
10 66 21.3 30.7 296 55.7 109 14 114 50 126 35 18 01 08
20 68 51.3 30.8 299 26.2 111 44 117 20 129 06 20 25 07
30 71 21.3 • 30.9 301 56.6 114 14 • • 119 50 • • 131 36 • • 22 50 • 07
40 73 51.3 31.0 304 27.0 116 44 122 21 134 06 25 15 07
50 76 21.3 31.1 306 57.4 119 14 124 51 136 37 27 40 07

17 00 78 51.3 S18 31.2 309 27.8 121 44 S 1 38 127 21 N 0 38 139 07 N 5 18 30 04 S18 06
10 81 21.2 31.3 311 58.2 124 14 129 51 141 37 32 29 06
20 83 51.2 31.4 314 28.6 126 44 132 21 144 08 34 54 06
30 86 21.2 • 31.5 316 59.0 129 14 • • 134 52 • • 146 38 • • 37 19 • 06
40 88 51.2 31.6 319 29.4 131 44 137 22 149 08 39 43 05
50 91 21.2 31.7 321 59.8 134 14 139 52 151 39 42 08 05

18 00 93 51.2 S18 31.8 324 30.3 136 44 S 1 39 142 22 N 0 37 154 09 N 5 18 44 33 S18 05
10 96 21.1 31.9 327 00.7 139 14 144 52 156 40 46 58 04
20 98 51.1 32.0 329 31.1 141 44 147 22 159 10 49 22 04
30 101 21.1 • 32.2 332 01.5 144 14 • • 149 53 • • 161 40 • • 51 47 • 04
40 103 51.1 32.3 334 31.9 146 44 152 23 164 11 54 12 04
50 106 21.1 32.4 337 02.3 149 14 154 53 166 41 56 37 03

19 00 108 51.0 S18 32.5 339 32.7 151 44 S 1 40 157 23 N 0 37 169 11 N 5 17 59 01 S18 03
10 111 21.0 32.6 342 03.1 154 14 159 53 171 42 61 26 03
20 113 51.0 32.7 344 33.5 156 44 162 24 174 12 63 51 02
30 116 21.0 • 32.8 347 04.0 159 14 • • 164 54 • • 176 42 • • 66 16 • 02
40 118 51.0 32.9 349 34.4 161 44 167 24 179 13 68 40 02
50 121 21.0 33.0 352 04.8 164 14 169 54 181 43 71 05 01

20 00 123 50.9 S18 33.1 354 35.2 166 44 S 1 41 172 24 N 0 36 184 13 N 5 17 73 30 S18 01
10 126 20.9 33.2 357 05.6 169 14 174 54 186 44 75 55 01
20 128 50.9 33.3 359 36.0 171 44 177 25 189 14 78 19 00
30 131 20.9 • 33.4 2 06.4 174 14 • • 179 55 • • 191 45 • • 80 44 • 00
40 133 50.9 33.5 4 36.8 176 44 182 25 194 15 83 09 18 00
50 136 20.8 33.6 7 07.2 179 14 184 55 196 45 85 34 17 59

21 00 138 50.8 S18 33.7 9 37.7 181 44 S 1 42 187 25 N 0 36 199 16 N 5 17 87 58 S17 59
10 141 20.8 33.8 12 08.1 184 14 189 56 201 46 90 23 59
20 143 50.8 34.0 14 38.5 186 44 192 26 204 16 92 48 58
30 146 20.8 • 34.1 17 08.9 189 14 • • 194 56 • • 206 47 • • 95 13 • 58
40 148 50.8 34.2 19 39.3 191 44 197 26 209 17 97 37 58
50 151 20.7 34.3 22 09.7 194 14 199 56 211 47 100 02 57

22 00 153 50.7 S18 34.4 24 40.1 196 44 S 1 43 202 26 N 0 35 214 18 N 5 17 102 27 S17 57
10 156 20.7 34.5 27 10.5 199 14 204 57 216 48 104 51 57
20 158 50.7 34.6 29 40.9 201 43 207 27 219 18 107 16 56
30 161 20.7 • 34.7 32 11.3 204 13 • • 209 57 • • 221 49 • • 109 41 • 56
40 163 50.6 34.8 34 41.8 206 43 212 27 224 19 112 06 56
50 166 20.6 34.9 37 12.2 209 13 214 57 226 49 114 30 55

23 00 168 50.6 S18 35.0 39 42.6 211 43 S 1 44 217 28 N 0 34 229 20 N 5 17 116 55 S17 55
10 171 20.6 35.1 42 13.0 214 13 219 58 231 50 119 20 54
20 173 50.6 35.2 44 43.4 216 43 222 28 234 21 121 45 54
30 176 20.6 • 35.3 47 13.8 219 13 • • 224 58 • • 236 51 • • 124 09 • 54
40 178 50.5 35.4 49 44.2 221 43 227 28 239 21 126 34 53
50 181 20.5 35.5 52 14.6 224 13 229 58 241 52 128 59 53

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.5 N0 01.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 16 39 +35
68 17 22 +33
66 17 51 +31
64 18 13 +30
62 18 30 +30

60 18 45 +29
58 18 57 +29
56 19 08 +29
54 19 17 +29
52 19 25 +28

50 19 33 +29
45 19 49 +28
40 20 02 +28
35 20 13 +28
30 20 23 +27

20 20 40 +27
10 20 54 +26

0 21 08 +26
10 21 21 +26
20 21 36 +25

30 21 53 +25
35 22 02 +25
40 22 13 +24
45 22 26 +24
50 22 42 +23

52 22 49 +23
54 22 57 +23
56 23 06 +23
58 23 16 +22
60 23 28 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 16% +



(DAY 320) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 16 (MONDAY) 639

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 50.5 S18 35.6 54 45.0 226 43 S 1 45 232 29 N 0 34 244 22 N 5 17 131 24 S17 53

10 186 20.5 35.7 57 15.5 229 13 234 59 246 52 133 48 52
20 188 50.5 35.8 59 45.9 231 43 237 29 249 23 136 13 52
30 191 20.5 • 36.0 62 16.3 234 13 • • 239 59 • • 251 53 • • 138 38 • 51
40 193 50.4 36.1 64 46.7 236 43 242 29 254 23 141 03 51
50 196 20.4 36.2 67 17.1 239 13 245 00 256 54 143 27 51

01 00 198 50.4 S18 36.3 69 47.5 241 43 S 1 46 247 30 N 0 33 259 24 N 5 17 145 52 S17 50
10 201 20.4 36.4 72 17.9 244 13 250 00 261 54 148 17 50
20 203 50.4 36.5 74 48.3 246 43 252 30 264 25 150 41 49
30 206 20.3 • 36.6 77 18.7 249 13 • • 255 00 • • 266 55 • • 153 06 • 49
40 208 50.3 36.7 79 49.2 251 43 257 30 269 26 155 31 48
50 211 20.3 36.8 82 19.6 254 13 260 01 271 56 157 56 48

02 00 213 50.3 S18 36.9 84 50.0 256 43 S 1 47 262 31 N 0 33 274 26 N 5 16 160 20 S17 48
10 216 20.3 37.0 87 20.4 259 13 265 01 276 57 162 45 47
20 218 50.2 37.1 89 50.8 261 43 267 31 279 27 165 10 47
30 221 20.2 • 37.2 92 21.2 264 13 • • 270 01 • • 281 57 • • 167 35 • 46
40 223 50.2 37.3 94 51.6 266 43 272 32 284 28 169 59 46
50 226 20.2 37.4 97 22.0 269 13 275 02 286 58 172 24 45

03 00 228 50.2 S18 37.5 99 52.4 271 43 S 1 48 277 32 N 0 32 289 28 N 5 16 174 49 S17 45
10 231 20.2 37.6 102 22.8 274 13 280 02 291 59 177 14 45
20 233 50.1 37.7 104 53.3 276 43 282 32 294 29 179 38 44
30 236 20.1 • 37.8 107 23.7 279 13 • • 285 02 • • 296 59 • • 182 03 • 44
40 238 50.1 38.0 109 54.1 281 43 287 33 299 30 184 28 43
50 241 20.1 38.1 112 24.5 284 13 290 03 302 00 186 52 43

04 00 243 50.1 S18 38.2 114 54.9 286 43 S 1 49 292 33 N 0 31 304 30 N 5 16 189 17 S17 42
10 246 20.0 38.3 117 25.3 289 13 295 03 307 01 191 42 42
20 248 50.0 38.4 119 55.7 291 43 297 33 309 31 194 07 41
30 251 20.0 • 38.5 122 26.1 294 13 • • 300 04 • • 312 02 • • 196 31 • 41
40 253 50.0 38.6 124 56.5 296 43 302 34 314 32 198 56 41
50 256 20.0 38.7 127 27.0 299 13 305 04 317 02 201 21 40

05 00 258 50.0 S18 38.8 129 57.4 301 43 S 1 50 307 34 N 0 31 319 33 N 5 16 203 46 S17 40
10 261 19.9 38.9 132 27.8 304 12 310 04 322 03 206 10 39
20 263 49.9 39.0 134 58.2 306 42 312 34 324 33 208 35 39
30 266 19.9 • 39.1 137 28.6 309 12 • • 315 05 • • 327 04 • • 211 00 • 38
40 268 49.9 39.2 139 59.0 311 42 317 35 329 34 213 25 38
50 271 19.9 39.3 142 29.4 314 12 320 05 332 04 215 49 37

06 00 273 49.8 S18 39.4 144 59.8 316 42 S 1 51 322 35 N 0 30 334 35 N 5 16 218 14 S17 37
10 276 19.8 39.5 147 30.2 319 12 325 05 337 05 220 39 36
20 278 49.8 39.6 150 00.6 321 42 327 36 339 35 223 03 36
30 281 19.8 • 39.7 152 31.1 324 12 • • 330 06 • • 342 06 • • 225 28 • 35
40 283 49.8 39.8 155 01.5 326 42 332 36 344 36 227 53 35
50 286 19.8 39.9 157 31.9 329 12 335 06 347 07 230 18 34

07 00 288 49.7 S18 40.0 160 02.3 331 42 S 1 52 337 36 N 0 30 349 37 N 5 16 232 42 S17 34
10 291 19.7 40.2 162 32.7 334 12 340 06 352 07 235 07 33
20 293 49.7 40.3 165 03.1 336 42 342 37 354 38 237 32 33
30 296 19.7 • 40.4 167 33.5 339 12 • • 345 07 • • 357 08 • • 239 57 • 32
40 298 49.7 40.5 170 03.9 341 42 347 37 359 38 242 21 32
50 301 19.6 40.6 172 34.3 344 12 350 07 2 09 244 46 31

08 00 303 49.6 S18 40.7 175 04.8 346 42 S 1 53 352 37 N 0 29 4 39 N 5 16 247 11 S17 31
10 306 19.6 40.8 177 35.2 349 12 355 07 7 09 249 35 30
20 308 49.6 40.9 180 05.6 351 42 357 38 9 40 252 00 30
30 311 19.6 • 41.0 182 36.0 354 12 • • 0 08 • • 12 10 • • 254 25 • 29
40 313 49.5 41.1 185 06.4 356 42 2 38 14 40 256 50 28
50 316 19.5 41.2 187 36.8 359 12 5 08 17 11 259 14 28

09 00 318 49.5 S18 41.3 190 07.2 1 42 S 1 54 7 38 N 0 29 19 41 N 5 16 261 39 S17 27
10 321 19.5 41.4 192 37.6 4 12 10 09 22 11 264 04 27
20 323 49.5 41.5 195 08.0 6 42 12 39 24 42 266 29 26
30 326 19.5 • 41.6 197 38.5 9 12 • • 15 09 • • 27 12 • • 268 53 • 26
40 328 49.4 41.7 200 08.9 11 42 17 39 29 43 271 18 25
50 331 19.4 41.8 202 39.3 14 12 20 09 32 13 273 43 25

10 00 333 49.4 S18 41.9 205 09.7 16 42 S 1 55 22 39 N 0 28 34 43 N 5 15 276 07 S17 24
10 336 19.4 42.0 207 40.1 19 12 25 10 37 14 278 32 24
20 338 49.4 42.1 210 10.5 21 42 27 40 39 44 280 57 23
30 341 19.3 • 42.2 212 40.9 24 12 • • 30 10 • • 42 14 • • 283 22 • 22
40 343 49.3 42.3 215 11.3 26 42 32 40 44 45 285 46 22
50 346 19.3 42.4 217 41.7 29 12 35 10 47 15 288 11 21

11 00 348 49.3 S18 42.6 220 12.1 31 42 S 1 56 37 41 N 0 27 49 45 N 5 15 290 36 S17 21
10 351 19.3 42.7 222 42.6 34 12 40 11 52 16 293 00 20
20 353 49.2 42.8 225 13.0 36 42 42 41 54 46 295 25 20
30 356 19.2 • 42.9 227 43.4 39 12 • • 45 11 • • 57 16 • • 297 50 • 19
40 358 49.2 43.0 230 13.8 41 42 47 41 59 47 300 15 18
50 1 19.2 43.1 232 44.2 44 12 50 11 62 17 302 39 18

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.9 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.4 N0 02.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 37 ∗
70 13 39 +09
68 13 05 +14
66 12 40 +16
64 12 20 +18
62 12 05 +19

60 11 51 +20
58 11 40 +21
56 11 30 +21
54 11 21 +22
52 11 13 +22

50 11 06 +22
45 10 51 +23
40 10 38 +23
35 10 28 +24
30 10 18 +24

20 10 02 +25
10 09 48 +26

0 09 35 +26
10 09 22 +27
20 09 08 +28

30 08 52 +28
35 08 43 +28
40 08 32 +29
45 08 19 +29
50 08 04 +30

52 07 57 +31
54 07 49 +31
56 07 40 +31
58 07 30 +32
60 07 18 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 20% +



640 (DAY 320) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 16 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 49.2 S18 43.2 235 14.6 46 41 S 1 57 52 42 N 0 27 64 48 N 5 15 305 04 S17 17

10 6 19.2 43.3 237 45.0 49 11 55 12 67 18 307 29 17
20 8 49.1 43.4 240 15.4 51 41 57 42 69 48 309 54 16
30 11 19.1 • 43.5 242 45.8 54 11 • • 60 12 • • 72 19 • • 312 18 • 15
40 13 49.1 43.6 245 16.3 56 41 62 42 74 49 314 43 15
50 16 19.1 43.7 247 46.7 59 11 65 13 77 19 317 08 14

13 00 18 49.1 S18 43.8 250 17.1 61 41 S 1 58 67 43 N 0 26 79 50 N 5 15 319 32 S17 14
10 21 19.0 43.9 252 47.5 64 11 70 13 82 20 321 57 13
20 23 49.0 44.0 255 17.9 66 41 72 43 84 50 324 22 12
30 26 19.0 • 44.1 257 48.3 69 11 • • 75 13 • • 87 21 • • 326 47 • 12
40 28 49.0 44.2 260 18.7 71 41 77 43 89 51 329 11 11
50 31 19.0 44.3 262 49.1 74 11 80 14 92 21 331 36 11

14 00 33 48.9 S18 44.4 265 19.5 76 41 S 1 59 82 44 N 0 26 94 52 N 5 15 334 01 S17 10
10 36 18.9 44.5 267 50.0 79 11 85 14 97 22 336 26 09
20 38 48.9 44.6 270 20.4 81 41 87 44 99 52 338 50 09
30 41 18.9 • 44.7 272 50.8 84 11 • • 90 14 • • 102 23 • • 341 15 • 08
40 43 48.9 44.8 275 21.2 86 41 92 45 104 53 343 40 08
50 46 18.9 44.9 277 51.6 89 11 95 15 107 24 346 04 07

15 00 48 48.8 S18 45.1 280 22.0 91 41 S 2 00 97 45 N 0 25 109 54 N 5 15 348 29 S17 06
10 51 18.8 45.2 282 52.4 94 11 100 15 112 24 350 54 06
20 53 48.8 45.3 285 22.8 96 41 102 45 114 55 353 19 05
30 56 18.8 • 45.4 287 53.2 99 11 • • 105 15 • • 117 25 • • 355 43 • 04
40 58 48.8 45.5 290 23.6 101 41 107 46 119 55 358 08 04
50 61 18.7 45.6 292 54.1 104 11 110 16 122 26 0 33 03

16 00 63 48.7 S18 45.7 295 24.5 106 41 S 2 00 112 46 N 0 24 124 56 N 5 15 2 57 S17 02
10 66 18.7 45.8 297 54.9 109 11 115 16 127 26 5 22 02
20 68 48.7 45.9 300 25.3 111 41 117 46 129 57 7 47 01
30 71 18.7 • 46.0 302 55.7 114 11 • • 120 17 • • 132 27 • • 10 12 • 00
40 73 48.6 46.1 305 26.1 116 41 122 47 134 57 12 36 17 00
50 76 18.6 46.2 307 56.5 119 11 125 17 137 28 15 01 16 59

17 00 78 48.6 S18 46.3 310 26.9 121 41 S 2 01 127 47 N 0 24 139 58 N 5 14 17 26 S16 58
10 81 18.6 46.4 312 57.3 124 11 130 17 142 29 19 51 58
20 83 48.6 46.5 315 27.8 126 41 132 47 144 59 22 15 57
30 86 18.5 • 46.6 317 58.2 129 11 • • 135 18 • • 147 29 • • 24 40 • 56
40 88 48.5 46.7 320 28.6 131 41 137 48 150 00 27 05 56
50 91 18.5 46.8 322 59.0 134 11 140 18 152 30 29 29 55

18 00 93 48.5 S18 46.9 325 29.4 136 41 S 2 02 142 48 N 0 23 155 00 N 5 14 31 54 S16 54
10 96 18.5 47.0 327 59.8 139 11 145 18 157 31 34 19 54
20 98 48.5 47.1 330 30.2 141 41 147 49 160 01 36 44 53
30 101 18.4 • 47.2 333 00.6 144 11 • • 150 19 • • 162 31 • • 39 08 • 52
40 103 48.4 47.3 335 31.0 146 40 152 49 165 02 41 33 52
50 106 18.4 47.4 338 01.5 149 10 155 19 167 32 43 58 51

19 00 108 48.4 S18 47.5 340 31.9 151 40 S 2 03 157 49 N 0 23 170 02 N 5 14 46 22 S16 50
10 111 18.4 47.6 343 02.3 154 10 160 19 172 33 48 47 49
20 113 48.3 47.7 345 32.7 156 40 162 50 175 03 51 12 49
30 116 18.3 • 47.8 348 03.1 159 10 • • 165 20 • • 177 33 • • 53 37 • 48
40 118 48.3 48.0 350 33.5 161 40 167 50 180 04 56 01 47
50 121 18.3 48.1 353 03.9 164 10 170 20 182 34 58 26 47

20 00 123 48.3 S18 48.2 355 34.3 166 40 S 2 04 172 50 N 0 22 185 05 N 5 14 60 51 S16 46
10 126 18.2 48.3 358 04.7 169 10 175 21 187 35 63 15 45
20 128 48.2 48.4 0 35.1 171 40 177 51 190 05 65 40 44
30 131 18.2 • 48.5 3 05.6 174 10 • • 180 21 • • 192 36 • • 68 05 • 44
40 133 48.2 48.6 5 36.0 176 40 182 51 195 06 70 30 43
50 136 18.2 48.7 8 06.4 179 10 185 21 197 36 72 54 42

21 00 138 48.1 S18 48.8 10 36.8 181 40 S 2 05 187 51 N 0 21 200 07 N 5 14 75 19 S16 42
10 141 18.1 48.9 13 07.2 184 10 190 22 202 37 77 44 41
20 143 48.1 49.0 15 37.6 186 40 192 52 205 07 80 09 40
30 146 18.1 • 49.1 18 08.0 189 10 • • 195 22 • • 207 38 • • 82 33 • 39
40 148 48.1 49.2 20 38.4 191 40 197 52 210 08 84 58 39
50 151 18.0 49.3 23 08.8 194 10 200 22 212 38 87 23 38

22 00 153 48.0 S18 49.4 25 39.3 196 40 S 2 06 202 53 N 0 21 215 09 N 5 14 89 47 S16 37
10 156 18.0 49.5 28 09.7 199 10 205 23 217 39 92 12 36
20 158 48.0 49.6 30 40.1 201 40 207 53 220 10 94 37 36
30 161 18.0 • 49.7 33 10.5 204 10 • • 210 23 • • 222 40 • • 97 02 • 35
40 163 47.9 49.8 35 40.9 206 40 212 53 225 10 99 26 34
50 166 17.9 49.9 38 11.3 209 10 215 23 227 41 101 51 33

23 00 168 47.9 S18 50.0 40 41.7 211 40 S 2 07 217 54 N 0 20 230 11 N 5 14 104 16 S16 33
10 171 17.9 50.1 43 12.1 214 10 220 24 232 41 106 40 32
20 173 47.9 50.2 45 42.5 216 40 222 54 235 12 109 05 31
30 176 17.8 • 50.3 48 13.0 219 10 • • 225 24 • • 237 42 • • 111 30 • 30
40 178 47.8 50.4 50 43.4 221 40 227 54 240 12 113 55 29
50 181 17.8 50.5 53 13.8 224 10 230 25 242 43 116 19 29

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.3 N0 04.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 17 06 ∗
70 18 03 +46
68 18 37 +41
66 19 01 +38
64 19 20 +37
62 19 36 +35

60 19 49 +34
58 20 00 +34
56 20 10 +33
54 20 18 +32
52 20 26 +32

50 20 33 +31
45 20 48 +31
40 21 00 +30
35 21 10 +29
30 21 19 +29

20 21 34 +28
10 21 48 +27

0 22 00 +26
10 22 13 +25
20 22 26 +25

30 22 41 +24
35 22 50 +23
40 23 00 +23
45 23 12 +22
50 23 26 +21

52 23 32 +20
54 23 40 +20
56 23 48 +19
58 23 57 +19
60 24 07 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 24% +



(DAY 321) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 17 (TUESDAY) 641

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 47.8 S18 50.6 55 44.2 226 40 S 2 08 232 55 N 0 20 245 13 N 5 14 118 44 S16 28

10 186 17.8 50.7 58 14.6 229 10 235 25 247 43 121 09 27
20 188 47.8 50.8 60 45.0 231 40 237 55 250 14 123 34 26
30 191 17.7 • 50.9 63 15.4 234 10 • • 240 25 • • 252 44 • • 125 58 • 26
40 193 47.7 51.0 65 45.8 236 40 242 55 255 15 128 23 25
50 196 17.7 51.1 68 16.2 239 10 245 26 257 45 130 48 24

01 00 198 47.7 S18 51.3 70 46.6 241 40 S 2 09 247 56 N 0 19 260 15 N 5 13 133 12 S16 23
10 201 17.7 51.4 73 17.1 244 10 250 26 262 46 135 37 22
20 203 47.6 51.5 75 47.5 246 39 252 56 265 16 138 02 22
30 206 17.6 • 51.6 78 17.9 249 09 • • 255 26 • • 267 46 • • 140 27 • 21
40 208 47.6 51.7 80 48.3 251 39 257 57 270 17 142 51 20
50 211 17.6 51.8 83 18.7 254 09 260 27 272 47 145 16 19

02 00 213 47.6 S18 51.9 85 49.1 256 39 S 2 10 262 57 N 0 19 275 17 N 5 13 147 41 S16 18
10 216 17.5 52.0 88 19.5 259 09 265 27 277 48 150 05 17
20 218 47.5 52.1 90 49.9 261 39 267 57 280 18 152 30 17
30 221 17.5 • 52.2 93 20.3 264 09 • • 270 27 • • 282 48 • • 154 55 • 16
40 223 47.5 52.3 95 50.8 266 39 272 58 285 19 157 20 15
50 226 17.5 52.4 98 21.2 269 09 275 28 287 49 159 44 14

03 00 228 47.4 S18 52.5 100 51.6 271 39 S 2 11 277 58 N 0 18 290 19 N 5 13 162 09 S16 13
10 231 17.4 52.6 103 22.0 274 09 280 28 292 50 164 34 13
20 233 47.4 52.7 105 52.4 276 39 282 58 295 20 166 59 12
30 236 17.4 • 52.8 108 22.8 279 09 • • 285 29 • • 297 51 • • 169 23 • 11
40 238 47.4 52.9 110 53.2 281 39 287 59 300 21 171 48 10
50 241 17.3 53.0 113 23.6 284 09 290 29 302 51 174 13 09

04 00 243 47.3 S18 53.1 115 54.0 286 39 S 2 12 292 59 N 0 17 305 22 N 5 13 176 37 S16 08
10 246 17.3 53.2 118 24.5 289 09 295 29 307 52 179 02 07
20 248 47.3 53.3 120 54.9 291 39 297 59 310 22 181 27 07
30 251 17.3 • 53.4 123 25.3 294 09 • • 300 30 • • 312 53 • • 183 52 • 06
40 253 47.2 53.5 125 55.7 296 39 303 00 315 23 186 16 05
50 256 17.2 53.6 128 26.1 299 09 305 30 317 53 188 41 04

05 00 258 47.2 S18 53.7 130 56.5 301 39 S 2 13 308 00 N 0 17 320 24 N 5 13 191 06 S16 03
10 261 17.2 53.8 133 26.9 304 09 310 30 322 54 193 30 02
20 263 47.2 53.9 135 57.3 306 39 313 01 325 24 195 55 01
30 266 17.1 • 54.0 138 27.7 309 09 • • 315 31 • • 327 55 • • 198 20 • 01
40 268 47.1 54.1 140 58.1 311 39 318 01 330 25 200 45 16 00
50 271 17.1 54.2 143 28.6 314 09 320 31 332 56 203 09 15 59

06 00 273 47.1 S18 54.3 145 59.0 316 39 S 2 14 323 01 N 0 16 335 26 N 5 13 205 34 S15 58
10 276 17.1 54.4 148 29.4 319 09 325 31 337 56 207 59 57
20 278 47.0 54.5 150 59.8 321 39 328 02 340 27 210 24 56
30 281 17.0 • 54.6 153 30.2 324 09 • • 330 32 • • 342 57 • • 212 48 • 55
40 283 47.0 54.7 156 00.6 326 39 333 02 345 27 215 13 54
50 286 17.0 54.8 158 31.0 329 09 335 32 347 58 217 38 54

07 00 288 47.0 S18 54.9 161 01.4 331 39 S 2 15 338 02 N 0 16 350 28 N 5 13 220 02 S15 53
10 291 16.9 55.0 163 31.8 334 09 340 33 352 58 222 27 52
20 293 46.9 55.2 166 02.3 336 39 343 03 355 29 224 52 51
30 296 16.9 • 55.3 168 32.7 339 09 • • 345 33 • • 357 59 • • 227 17 • 50
40 298 46.9 55.4 171 03.1 341 39 348 03 0 29 229 41 49
50 301 16.9 55.5 173 33.5 344 08 350 33 3 00 232 06 48

08 00 303 46.8 S18 55.6 176 03.9 346 38 S 2 16 353 03 N 0 15 5 30 N 5 13 234 31 S15 47
10 306 16.8 55.7 178 34.3 349 08 355 34 8 01 236 56 46
20 308 46.8 55.8 181 04.7 351 38 358 04 10 31 239 20 45
30 311 16.8 • 55.9 183 35.1 354 08 • • 0 34 • • 13 01 • • 241 45 • 45
40 313 46.8 56.0 186 05.5 356 38 3 04 15 32 244 10 44
50 316 16.7 56.1 188 35.9 359 08 5 34 18 02 246 34 43

09 00 318 46.7 S18 56.2 191 06.4 1 38 S 2 17 8 05 N 0 14 20 32 N 5 12 248 59 S15 42
10 321 16.7 56.3 193 36.8 4 08 10 35 23 03 251 24 41
20 323 46.7 56.4 196 07.2 6 38 13 05 25 33 253 49 40
30 326 16.7 • 56.5 198 37.6 9 08 • • 15 35 • • 28 03 • • 256 13 • 39
40 328 46.6 56.6 201 08.0 11 38 18 05 30 34 258 38 38
50 331 16.6 56.7 203 38.4 14 08 20 35 33 04 261 03 37

10 00 333 46.6 S18 56.8 206 08.8 16 38 S 2 18 23 06 N 0 14 35 34 N 5 12 263 28 S15 36
10 336 16.6 56.9 208 39.2 19 08 25 36 38 05 265 52 35
20 338 46.6 57.0 211 09.6 21 38 28 06 40 35 268 17 34
30 341 16.5 • 57.1 213 40.1 24 08 • • 30 36 • • 43 05 • • 270 42 • 33
40 343 46.5 57.2 216 10.5 26 38 33 06 45 36 273 06 32
50 346 16.5 57.3 218 40.9 29 08 35 37 48 06 275 31 31

11 00 348 46.5 S18 57.4 221 11.3 31 38 S 2 19 38 07 N 0 13 50 37 N 5 12 277 56 S15 31
10 351 16.5 57.5 223 41.7 34 08 40 37 53 07 280 21 30
20 353 46.4 57.6 226 12.1 36 38 43 07 55 37 282 45 29
30 356 16.4 • 57.7 228 42.5 39 08 • • 45 37 • • 58 08 • • 285 10 • 28
40 358 46.4 57.8 231 12.9 41 38 48 07 60 38 287 35 27
50 1 16.4 57.9 233 43.3 44 08 50 38 63 08 290 00 26

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.3 N0 05.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 25 −05
70 13 51 +04
68 13 26 +08
66 13 06 +11
64 12 51 +13
62 12 38 +15

60 12 26 +16
58 12 17 +17
56 12 08 +18
54 12 01 +19
52 11 54 +19

50 11 48 +20
45 11 35 +21
40 11 24 +22
35 11 14 +23
30 11 06 +23

20 10 52 +24
10 10 39 +25

0 10 28 +26
10 10 16 +27
20 10 04 +28

30 09 49 +29
35 09 41 +30
40 09 31 +31
45 09 20 +32
50 09 07 +33

52 09 01 +33
54 08 54 +34
56 08 46 +35
58 08 37 +35
60 08 27 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 29% +



642 (DAY 321) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 17 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 46.4 S18 58.0 236 13.8 46 38 S 2 20 53 08 N 0 13 65 39 N 5 12 292 24 S15 25

10 6 16.3 58.1 238 44.2 49 08 55 38 68 09 294 49 24
20 8 46.3 58.2 241 14.6 51 38 58 08 70 39 297 14 23
30 11 16.3 • 58.3 243 45.0 54 08 • • 60 38 • • 73 10 • • 299 38 • 22
40 13 46.3 58.4 246 15.4 56 38 63 09 75 40 302 03 21
50 16 16.3 58.5 248 45.8 59 08 65 39 78 10 304 28 20

13 00 18 46.2 S18 58.6 251 16.2 61 38 S 2 21 68 09 N 0 12 80 41 N 5 12 306 53 S15 19
10 21 16.2 58.7 253 46.6 64 08 70 39 83 11 309 17 18
20 23 46.2 58.8 256 17.0 66 38 73 09 85 42 311 42 17
30 26 16.2 • 58.9 258 47.4 69 08 • • 75 39 • • 88 12 • • 314 07 • 16
40 28 46.2 59.0 261 17.9 71 38 78 10 90 42 316 32 15
50 31 16.1 59.1 263 48.3 74 08 80 40 93 13 318 56 14

14 00 33 46.1 S18 59.2 266 18.7 76 38 S 2 22 83 10 N 0 11 95 43 N 5 12 321 21 S15 13
10 36 16.1 59.3 268 49.1 79 07 85 40 98 13 323 46 12
20 38 46.1 59.4 271 19.5 81 37 88 10 100 44 326 10 11
30 41 16.1 • 59.5 273 49.9 84 07 • • 90 41 • • 103 14 • • 328 35 • 10
40 43 46.0 59.6 276 20.3 86 37 93 11 105 44 331 00 09
50 46 16.0 59.7 278 50.7 89 07 95 41 108 15 333 25 08

15 00 48 46.0 S18 59.8 281 21.1 91 37 S 2 23 98 11 N 0 11 110 45 N 5 12 335 49 S15 07
10 51 16.0 18 59.9 283 51.6 94 07 100 41 113 15 338 14 06
20 53 45.9 19 00.0 286 22.0 96 37 103 11 115 46 340 39 05
30 56 15.9 • 00.1 288 52.4 99 07 • • 105 42 • • 118 16 • • 343 04 • 04
40 58 45.9 00.2 291 22.8 101 37 108 12 120 47 345 28 03
50 61 15.9 00.3 293 53.2 104 07 110 42 123 17 347 53 02

16 00 63 45.9 S19 00.4 296 23.6 106 37 S 2 24 113 12 N 0 10 125 47 N 5 11 350 18 S15 01
10 66 15.8 00.5 298 54.0 109 07 115 42 128 18 352 42 15 00
20 68 45.8 00.6 301 24.4 111 37 118 12 130 48 355 07 14 59
30 71 15.8 • 00.8 303 54.8 114 07 • • 120 43 • • 133 18 • • 357 32 • 58
40 73 45.8 00.9 306 25.3 116 37 123 13 135 49 359 57 57
50 76 15.8 01.0 308 55.7 119 07 125 43 138 19 2 21 56

17 00 78 45.7 S19 01.1 311 26.1 121 37 S 2 25 128 13 N 0 10 140 49 N 5 11 4 46 S14 55
10 81 15.7 01.2 313 56.5 124 07 130 43 143 20 7 11 53
20 83 45.7 01.3 316 26.9 126 37 133 14 145 50 9 36 52
30 86 15.7 • 01.4 318 57.3 129 07 • • 135 44 • • 148 20 • • 12 00 • 51
40 88 45.7 01.5 321 27.7 131 37 138 14 150 51 14 25 50
50 91 15.6 01.6 323 58.1 134 07 140 44 153 21 16 50 49

18 00 93 45.6 S19 01.7 326 28.5 136 37 S 2 26 143 14 N 0 09 155 52 N 5 11 19 15 S14 48
10 96 15.6 01.8 328 58.9 139 07 145 44 158 22 21 39 47
20 98 45.6 01.9 331 29.4 141 37 148 15 160 52 24 04 46
30 101 15.6 • 02.0 333 59.8 144 07 • • 150 45 • • 163 23 • • 26 29 • 45
40 103 45.5 02.1 336 30.2 146 37 153 15 165 53 28 53 44
50 106 15.5 02.2 339 00.6 149 07 155 45 168 23 31 18 43

19 00 108 45.5 S19 02.3 341 31.0 151 37 S 2 27 158 15 N 0 09 170 54 N 5 11 33 43 S14 42
10 111 15.5 02.4 344 01.4 154 07 160 46 173 24 36 08 41
20 113 45.5 02.5 346 31.8 156 37 163 16 175 54 38 32 40
30 116 15.4 • 02.6 349 02.2 159 07 • • 165 46 • • 178 25 • • 40 57 • 39
40 118 45.4 02.7 351 32.6 161 37 168 16 180 55 43 22 37
50 121 15.4 02.8 354 03.1 164 07 170 46 183 25 45 47 36

20 00 123 45.4 S19 02.9 356 33.5 166 37 S 2 28 173 16 N 0 08 185 56 N 5 11 48 11 S14 35
10 126 15.4 03.0 359 03.9 169 07 175 47 188 26 50 36 34
20 128 45.3 03.1 1 34.3 171 37 178 17 190 56 53 01 33
30 131 15.3 • 03.2 4 04.7 174 06 • • 180 47 • • 193 27 • • 55 26 • 32
40 133 45.3 03.3 6 35.1 176 36 183 17 195 57 57 50 31
50 136 15.3 03.4 9 05.5 179 06 185 47 198 28 60 15 30

21 00 138 45.2 S19 03.5 11 35.9 181 36 S 2 29 188 18 N 0 07 200 58 N 5 11 62 40 S14 29
10 141 15.2 03.6 14 06.3 184 06 190 48 203 28 65 04 28
20 143 45.2 03.7 16 36.8 186 36 193 18 205 59 67 29 27
30 146 15.2 • 03.8 19 07.2 189 06 • • 195 48 • • 208 29 • • 69 54 • 25
40 148 45.2 03.9 21 37.6 191 36 198 18 210 59 72 19 24
50 151 15.1 04.0 24 08.0 194 06 200 48 213 30 74 43 23

22 00 153 45.1 S19 04.1 26 38.4 196 36 S 2 30 203 19 N 0 07 216 00 N 5 11 77 08 S14 22
10 156 15.1 04.2 29 08.8 199 06 205 49 218 30 79 33 21
20 158 45.1 04.3 31 39.2 201 36 208 19 221 01 81 58 20
30 161 15.1 • 04.4 34 09.6 204 06 • • 210 49 • • 223 31 • • 84 22 • 19
40 163 45.0 04.5 36 40.0 206 36 213 19 226 01 86 47 18
50 166 15.0 04.6 39 10.4 209 06 215 50 228 32 89 12 16

23 00 168 45.0 S19 04.7 41 40.9 211 36 S 2 31 218 20 N 0 06 231 02 N 5 11 91 37 S14 15
10 171 15.0 04.8 44 11.3 214 06 220 50 233 33 94 01 14
20 173 45.0 04.9 46 41.7 216 36 223 20 236 03 96 26 13
30 176 14.9 • 05.0 49 12.1 219 06 • • 225 50 • • 238 33 • • 98 51 • 12
40 178 44.9 05.1 51 42.5 221 36 228 20 241 04 101 16 11
50 181 14.9 05.2 54 12.9 224 06 230 51 243 34 103 40 10

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.4 N0 06.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 19 07 +59
70 19 41 +50
68 20 05 +46
66 20 24 +43
64 20 39 +41
62 20 51 +39

60 21 02 +38
58 21 11 +37
56 21 19 +36
54 21 26 +35
52 21 33 +35

50 21 38 +34
45 21 51 +32
40 22 01 +31
35 22 10 +30
30 22 17 +30

20 22 31 +28
10 22 42 +27

0 22 53 +26
10 23 03 +25
20 23 15 +24

30 23 28 +23
35 23 35 +22
40 23 43 +21
45 23 53 +20
50 24 05 +19

52 24 10 +18
54 24 16 +17
56 24 23 +16
58 24 30 +16
60 00 07 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 34% +



(DAY 322) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 18 (WEDNESDAY) 643

UT SUN ARIES VENUS−4.3 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 44.9 S19 05.3 56 43.3 226 36 S 2 32 233 21 N 0 06 246 04 N 5 10 106 05 S14 08

10 186 14.9 05.4 59 13.7 229 06 235 51 248 35 108 30 07
20 188 44.8 05.5 61 44.1 231 36 238 21 251 05 110 55 06
30 191 14.8 • 05.6 64 14.6 234 06 • • 240 51 • • 253 35 • • 113 19 • 05
40 193 44.8 05.7 66 45.0 236 36 243 22 256 06 115 44 04
50 196 14.8 05.8 69 15.4 239 06 245 52 258 36 118 09 03

01 00 198 44.7 S19 05.9 71 45.8 241 36 S 2 33 248 22 N 0 05 261 06 N 5 10 120 33 S14 02
10 201 14.7 06.0 74 16.2 244 06 250 52 263 37 122 58 14 00
20 203 44.7 06.1 76 46.6 246 36 253 22 266 07 125 23 13 59
30 206 14.7 • 06.2 79 17.0 249 06 • • 255 52 • • 268 38 • • 127 48 • 58
40 208 44.7 06.3 81 47.4 251 36 258 23 271 08 130 12 57
50 211 14.6 06.4 84 17.8 254 06 260 53 273 38 132 37 56

02 00 213 44.6 S19 06.5 86 48.3 256 36 S 2 34 263 23 N 0 04 276 09 N 5 10 135 02 S13 55
10 216 14.6 06.6 89 18.7 259 06 265 53 278 39 137 27 53
20 218 44.6 06.7 91 49.1 261 36 268 23 281 09 139 51 52
30 221 14.6 • 06.8 94 19.5 264 06 • • 270 54 • • 283 40 • • 142 16 • 51
40 223 44.5 06.9 96 49.9 266 35 273 24 286 10 144 41 50
50 226 14.5 07.0 99 20.3 269 05 275 54 288 40 147 06 49

03 00 228 44.5 S19 07.1 101 50.7 271 35 S 2 35 278 24 N 0 04 291 11 N 5 10 149 30 S13 47
10 231 14.5 07.2 104 21.1 274 05 280 54 293 41 151 55 46
20 233 44.5 07.3 106 51.5 276 35 283 24 296 11 154 20 45
30 236 14.4 • 07.4 109 21.9 279 05 • • 285 55 • • 298 42 • • 156 45 • 44
40 238 44.4 07.5 111 52.4 281 35 288 25 301 12 159 09 43
50 241 14.4 07.6 114 22.8 284 05 290 55 303 43 161 34 42

04 00 243 44.4 S19 07.7 116 53.2 286 35 S 2 36 293 25 N 0 03 306 13 N 5 10 163 59 S13 40
10 246 14.3 07.8 119 23.6 289 05 295 55 308 43 166 24 39
20 248 44.3 07.9 121 54.0 291 35 298 26 311 14 168 48 38
30 251 14.3 • 08.0 124 24.4 294 05 • • 300 56 • • 313 44 • • 171 13 • 37
40 253 44.3 08.1 126 54.8 296 35 303 26 316 14 173 38 35
50 256 14.3 08.2 129 25.2 299 05 305 56 318 45 176 03 34

05 00 258 44.2 S19 08.3 131 55.6 301 35 S 2 37 308 26 N 0 03 321 15 N 5 10 178 27 S13 33
10 261 14.2 08.4 134 26.1 304 05 310 56 323 45 180 52 32
20 263 44.2 08.5 136 56.5 306 35 313 27 326 16 183 17 31
30 266 14.2 • 08.6 139 26.9 309 05 • • 315 57 • • 328 46 • • 185 41 • 29
40 268 44.2 08.7 141 57.3 311 35 318 27 331 16 188 06 28
50 271 14.1 08.8 144 27.7 314 05 320 57 333 47 190 31 27

06 00 273 44.1 S19 08.9 146 58.1 316 35 S 2 38 323 27 N 0 02 336 17 N 5 10 192 56 S13 26
10 276 14.1 09.0 149 28.5 319 05 325 58 338 48 195 20 24
20 278 44.1 09.1 151 58.9 321 35 328 28 341 18 197 45 23
30 281 14.0 • 09.2 154 29.3 324 05 • • 330 58 • • 343 48 • • 200 10 • 22
40 283 44.0 09.3 156 59.8 326 35 333 28 346 19 202 35 21
50 286 14.0 09.4 159 30.2 329 05 335 58 348 49 204 59 20

07 00 288 44.0 S19 09.5 162 00.6 331 35 S 2 39 338 28 N 0 01 351 19 N 5 10 207 24 S13 18
10 291 14.0 09.6 164 31.0 334 05 340 59 353 50 209 49 17
20 293 43.9 09.7 167 01.4 336 35 343 29 356 20 212 14 16
30 296 13.9 • 09.8 169 31.8 339 05 • • 345 59 • • 358 50 • • 214 38 • 15
40 298 43.9 09.9 172 02.2 341 35 348 29 1 21 217 03 13
50 301 13.9 10.0 174 32.6 344 05 350 59 3 51 219 28 12

08 00 303 43.9 S19 10.1 177 03.0 346 35 S 2 40 353 30 N 0 01 6 21 N 5 09 221 53 S13 11
10 306 13.8 10.2 179 33.4 349 05 356 00 8 52 224 17 10
20 308 43.8 10.3 182 03.9 351 35 358 30 11 22 226 42 08
30 311 13.8 • 10.4 184 34.3 354 05 • • 1 00 • • 13 53 • • 229 07 • 07
40 313 43.8 10.5 187 04.7 356 35 3 30 16 23 231 32 06
50 316 13.7 10.6 189 35.1 359 04 6 00 18 53 233 56 04

09 00 318 43.7 S19 10.7 192 05.5 1 34 S 2 41 8 31 0 00 21 24 N 5 09 236 21 S13 03
10 321 13.7 10.8 194 35.9 4 04 11 01 23 54 238 46 02
20 323 43.7 10.9 197 06.3 6 34 13 31 26 24 241 11 13 01
30 326 13.7 • 11.0 199 36.7 9 04 • • 16 01 • • 28 55 • • 243 35 12 59
40 328 43.6 11.1 202 07.1 11 34 18 31 31 25 246 00 58
50 331 13.6 11.2 204 37.6 14 04 21 02 33 55 248 25 57

10 00 333 43.6 S19 11.3 207 08.0 16 34 S 2 42 23 32 0 00 36 26 N 5 09 250 50 S12 56
10 336 13.6 11.4 209 38.4 19 04 26 02 38 56 253 14 54
20 338 43.6 11.5 212 08.8 21 34 28 32 41 26 255 39 53
30 341 13.5 • 11.6 214 39.2 24 04 • • 31 02 • • 43 57 • • 258 04 • 52
40 343 43.5 11.7 217 09.6 26 34 33 32 46 27 260 29 50
50 346 13.5 11.8 219 40.0 29 04 36 03 48 57 262 53 49

11 00 348 43.5 S19 11.9 222 10.4 31 34 S 2 43 38 33 S 0 01 51 28 N 5 09 265 18 S12 48
10 351 13.4 12.0 224 40.8 34 04 41 03 53 58 267 43 46
20 353 43.4 12.1 227 11.2 36 34 43 33 56 29 270 08 45
30 356 13.4 • 12.2 229 41.7 39 04 • • 46 03 • • 58 59 • • 272 32 • 44
40 358 43.4 12.3 232 12.1 41 34 48 34 61 29 274 57 43
50 1 13.4 12.4 234 42.5 44 04 51 04 64 00 277 22 41

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.5 N0 07.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 18 −03
70 13 56 +02
68 13 39 +06
66 13 25 +08
64 13 13 +10
62 13 03 +12

60 12 55 +13
58 12 47 +14
56 12 41 +15
54 12 35 +16
52 12 29 +17

50 12 25 +17
45 12 14 +19
40 12 05 +20
35 11 58 +21
30 11 51 +22

20 11 40 +23
10 11 30 +25

0 11 20 +26
10 11 11 +27
20 11 00 +29

30 10 49 +30
35 10 42 +31
40 10 34 +32
45 10 26 +33
50 10 15 +35

52 10 10 +35
54 10 04 +36
56 09 58 +37
58 09 51 +38
60 09 43 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 39% +



644 (DAY 322) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 18 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 43.3 S19 12.5 237 12.9 46 34 S 2 44 53 34 S 0 01 66 30 N 5 09 279 47 S12 40

10 6 13.3 12.6 239 43.3 49 04 56 04 69 00 282 11 39
20 8 43.3 12.7 242 13.7 51 34 58 34 71 31 284 36 37
30 11 13.3 • 12.8 244 44.1 54 04 • • 61 04 • • 74 01 • • 287 01 • 36
40 13 43.2 12.9 247 14.5 56 34 63 35 76 31 289 26 35
50 16 13.2 13.0 249 44.9 59 04 66 05 79 02 291 50 33

13 00 18 43.2 S19 13.1 252 15.4 61 34 S 2 45 68 35 S 0 02 81 32 N 5 09 294 15 S12 32
10 21 13.2 13.2 254 45.8 64 04 71 05 84 02 296 40 31
20 23 43.2 13.3 257 16.2 66 34 73 35 86 33 299 05 29
30 26 13.1 • 13.4 259 46.6 69 04 • • 76 06 • • 89 03 • • 301 29 • 28
40 28 43.1 13.5 262 17.0 71 34 78 36 91 34 303 54 27
50 31 13.1 13.6 264 47.4 74 04 81 06 94 04 306 19 25

14 00 33 43.1 S19 13.7 267 17.8 76 34 S 2 46 83 36 S 0 03 96 34 N 5 09 308 44 S12 24
10 36 13.1 13.8 269 48.2 79 04 86 06 99 05 311 08 23
20 38 43.0 13.9 272 18.6 81 34 88 36 101 35 313 33 21
30 41 13.0 • 14.0 274 49.1 84 04 • • 91 07 • • 104 05 • • 315 58 • 20
40 43 43.0 14.1 277 19.5 86 34 93 37 106 36 318 23 19
50 46 13.0 14.2 279 49.9 89 04 96 07 109 06 320 47 17

15 00 48 42.9 S19 14.3 282 20.3 91 33 S 2 47 98 37 S 0 03 111 36 N 5 08 323 12 S12 16
10 51 12.9 14.4 284 50.7 94 03 101 07 114 07 325 37 15
20 53 42.9 14.5 287 21.1 96 33 103 38 116 37 328 02 13
30 56 12.9 • 14.6 289 51.5 99 03 • • 106 08 • • 119 07 • • 330 26 • 12
40 58 42.9 14.7 292 21.9 101 33 108 38 121 38 332 51 11
50 61 12.8 14.8 294 52.3 104 03 111 08 124 08 335 16 09

16 00 63 42.8 S19 14.9 297 22.7 106 33 S 2 48 113 38 S 0 04 126 39 N 5 08 337 41 S12 08
10 66 12.8 15.0 299 53.2 109 03 116 08 129 09 340 05 07
20 68 42.8 15.1 302 23.6 111 33 118 39 131 39 342 30 05
30 71 12.7 • 15.2 304 54.0 114 03 • • 121 09 • • 134 10 • • 344 55 • 04
40 73 42.7 15.3 307 24.4 116 33 123 39 136 40 347 20 02
50 76 12.7 15.4 309 54.8 119 03 126 09 139 10 349 45 01

17 00 78 42.7 S19 15.5 312 25.2 121 33 S 2 48 128 39 S 0 04 141 41 N 5 08 352 09 S12 00
10 81 12.7 15.6 314 55.6 124 03 131 10 144 11 354 34 11 58
20 83 42.6 15.7 317 26.0 126 33 133 40 146 41 356 59 57
30 86 12.6 • 15.8 319 56.4 129 03 • • 136 10 • • 149 12 • • 359 24 • 56
40 88 42.6 15.9 322 26.9 131 33 138 40 151 42 1 48 54
50 91 12.6 16.0 324 57.3 134 03 141 10 154 12 4 13 53

18 00 93 42.5 S19 16.1 327 27.7 136 33 S 2 49 143 40 S 0 05 156 43 N 5 08 6 38 S11 51
10 96 12.5 16.2 329 58.1 139 03 146 11 159 13 9 03 50
20 98 42.5 16.3 332 28.5 141 33 148 41 161 44 11 27 49
30 101 12.5 • 16.4 334 58.9 144 03 • • 151 11 • • 164 14 • • 13 52 • 47
40 103 42.5 16.5 337 29.3 146 33 153 41 166 44 16 17 46
50 106 12.4 16.6 339 59.7 149 03 156 11 169 15 18 42 44

19 00 108 42.4 S19 16.7 342 30.1 151 33 S 2 50 158 42 S 0 06 171 45 N 5 08 21 06 S11 43
10 111 12.4 16.8 345 00.6 154 03 161 12 174 15 23 31 42
20 113 42.4 16.9 347 31.0 156 33 163 42 176 46 25 56 40
30 116 12.4 • 17.0 350 01.4 159 03 • • 166 12 • • 179 16 • • 28 21 • 39
40 118 42.3 17.1 352 31.8 161 33 168 42 181 46 30 45 37
50 121 12.3 17.2 355 02.2 164 03 171 12 184 17 33 10 36

20 00 123 42.3 S19 17.3 357 32.6 166 33 S 2 51 173 43 S 0 06 186 47 N 5 08 35 35 S11 35
10 126 12.3 17.4 0 03.0 169 03 176 13 189 17 38 00 33
20 128 42.2 17.5 2 33.4 171 33 178 43 191 48 40 24 32
30 131 12.2 • 17.5 5 03.8 174 03 • • 181 13 • • 194 18 • • 42 49 • 30
40 133 42.2 17.6 7 34.2 176 33 183 43 196 49 45 14 29
50 136 12.2 17.7 10 04.7 179 03 186 14 199 19 47 39 28

21 00 138 42.2 S19 17.8 12 35.1 181 32 S 2 52 188 44 S 0 07 201 49 N 5 08 50 03 S11 26
10 141 12.1 17.9 15 05.5 184 02 191 14 204 20 52 28 25
20 143 42.1 18.0 17 35.9 186 32 193 44 206 50 54 53 23
30 146 12.1 • 18.1 20 06.3 189 02 • • 196 14 • • 209 20 • • 57 18 • 22
40 148 42.1 18.2 22 36.7 191 32 198 44 211 51 59 42 20
50 151 12.0 18.3 25 07.1 194 02 201 15 214 21 62 07 19

22 00 153 42.0 S19 18.4 27 37.5 196 32 S 2 53 203 45 S 0 07 216 51 N 5 08 64 32 S11 18
10 156 12.0 18.5 30 07.9 199 02 206 15 219 22 66 57 16
20 158 42.0 18.6 32 38.4 201 32 208 45 221 52 69 22 15
30 161 12.0 • 18.7 35 08.8 204 02 • • 211 15 • • 224 22 • • 71 46 • 13
40 163 41.9 18.8 37 39.2 206 32 213 46 226 53 74 11 12
50 166 11.9 18.9 40 09.6 209 02 216 16 229 23 76 36 10

23 00 168 41.9 S19 19.0 42 40.0 211 32 S 2 54 218 46 S 0 08 231 54 N 5 07 79 01 S11 09
10 171 11.9 19.1 45 10.4 214 02 221 16 234 24 81 25 07
20 173 41.8 19.2 47 40.8 216 32 223 46 236 54 83 50 06
30 176 11.8 • 19.3 50 11.2 219 02 • • 226 16 • • 239 25 • • 86 15 • 05
40 178 41.8 19.4 52 41.6 221 32 228 47 241 55 88 40 03
50 181 11.8 19.5 55 12.1 224 02 231 17 244 25 91 04 02

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.5 N0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 21 03 +58
70 21 24 +52
68 21 40 +49
66 21 53 +46
64 22 04 +44
62 22 13 +42

60 22 21 +40
58 22 28 +39
56 22 34 +38
54 22 39 +37
52 22 44 +36

50 22 48 +36
45 22 58 +34
40 23 05 +33
35 23 12 +31
30 23 18 +31

20 23 28 +29
10 23 37 +28

0 23 45 +26
10 23 53 +25
20 24 02 +23

30 24 12 +22
35 24 17 +21
40 24 24 +20
45 24 31 +18
50 00 05 +19

52 00 10 +18
54 00 16 +17
56 00 23 +16
58 00 30 +16
60 00 39 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 44% +



(DAY 323) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 19 (THURSDAY) 645

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 41.8 S19 19.6 57 42.5 226 32 S 2 55 233 47 S 0 09 246 56 N 5 07 93 29 S11 00

10 186 11.7 19.7 60 12.9 229 02 236 17 249 26 95 54 10 59
20 188 41.7 19.8 62 43.3 231 32 238 47 251 56 98 19 57
30 191 11.7 • 19.9 65 13.7 234 02 • • 241 18 • • 254 27 • • 100 43 • 56
40 193 41.7 20.0 67 44.1 236 32 243 48 256 57 103 08 54
50 196 11.6 20.1 70 14.5 239 02 246 18 259 27 105 33 53

01 00 198 41.6 S19 20.2 72 44.9 241 32 S 2 56 248 48 S 0 09 261 58 N 5 07 107 58 S10 51
10 201 11.6 20.3 75 15.3 244 02 251 18 264 28 110 22 50
20 203 41.6 20.4 77 45.7 246 32 253 48 266 59 112 47 48
30 206 11.5 • 20.5 80 16.2 249 02 • • 256 19 • • 269 29 • • 115 12 • 47
40 208 41.5 20.6 82 46.6 251 32 258 49 271 59 117 37 45
50 211 11.5 20.7 85 17.0 254 02 261 19 274 30 120 02 44

02 00 213 41.5 S19 20.8 87 47.4 256 32 S 2 57 263 49 S 0 10 277 00 N 5 07 122 26 S10 43
10 216 11.5 20.9 90 17.8 259 02 266 19 279 30 124 51 41
20 218 41.4 21.0 92 48.2 261 32 268 50 282 01 127 16 40
30 221 11.4 • 21.1 95 18.6 264 02 • • 271 20 • • 284 31 • • 129 41 • 38
40 223 41.4 21.2 97 49.0 266 32 273 50 287 01 132 05 37
50 226 11.4 21.3 100 19.4 269 01 276 20 289 32 134 30 35

03 00 228 41.3 S19 21.4 102 49.9 271 31 S 2 58 278 50 S 0 10 292 02 N 5 07 136 55 S10 34
10 231 11.3 21.5 105 20.3 274 01 281 20 294 32 139 20 32
20 233 41.3 21.6 107 50.7 276 31 283 51 297 03 141 44 31
30 236 11.3 • 21.7 110 21.1 279 01 • • 286 21 • • 299 33 • • 144 09 • 29
40 238 41.3 21.8 112 51.5 281 31 288 51 302 04 146 34 28
50 241 11.2 21.9 115 21.9 284 01 291 21 304 34 148 59 26

04 00 243 41.2 S19 22.0 117 52.3 286 31 S 2 59 293 51 S 0 11 307 04 N 5 07 151 23 S10 25
10 246 11.2 22.1 120 22.7 289 01 296 22 309 35 153 48 23
20 248 41.2 22.2 122 53.1 291 31 298 52 312 05 156 13 22
30 251 11.1 • 22.3 125 23.6 294 01 • • 301 22 • • 314 35 • • 158 38 • 20
40 253 41.1 22.4 127 54.0 296 31 303 52 317 06 161 03 19
50 256 11.1 22.5 130 24.4 299 01 306 22 319 36 163 27 17

05 00 258 41.1 S19 22.6 132 54.8 301 31 S 3 00 308 52 S 0 11 322 06 N 5 07 165 52 S10 16
10 261 11.1 22.7 135 25.2 304 01 311 23 324 37 168 17 14
20 263 41.0 22.8 137 55.6 306 31 313 53 327 07 170 42 12
30 266 11.0 • 22.8 140 26.0 309 01 • • 316 23 • • 329 37 • • 173 06 • 11
40 268 41.0 22.9 142 56.4 311 31 318 53 332 08 175 31 09
50 271 11.0 23.0 145 26.8 314 01 321 23 334 38 177 56 08

06 00 273 40.9 S19 23.1 147 57.2 316 31 S 3 01 323 54 S 0 12 337 09 N 5 07 180 21 S10 06
10 276 10.9 23.2 150 27.7 319 01 326 24 339 39 182 45 05
20 278 40.9 23.3 152 58.1 321 31 328 54 342 09 185 10 03
30 281 10.9 • 23.4 155 28.5 324 01 • • 331 24 • • 344 40 • • 187 35 • 02
40 283 40.8 23.5 157 58.9 326 31 333 54 347 10 190 00 10 00
50 286 10.8 23.6 160 29.3 329 01 336 24 349 40 192 24 9 59

07 00 288 40.8 S19 23.7 162 59.7 331 31 S 3 02 338 55 S 0 13 352 11 N 5 06 194 49 S 9 57
10 291 10.8 23.8 165 30.1 334 01 341 25 354 41 197 14 56
20 293 40.8 23.9 168 00.5 336 31 343 55 357 11 199 39 54
30 296 10.7 • 24.0 170 30.9 339 01 • • 346 25 • • 359 42 • • 202 04 • 53
40 298 40.7 24.1 173 01.4 341 31 348 55 2 12 204 28 51
50 301 10.7 24.2 175 31.8 344 01 351 26 4 42 206 53 49

08 00 303 40.7 S19 24.3 178 02.2 346 31 S 3 03 353 56 S 0 13 7 13 N 5 06 209 18 S 9 48
10 306 10.6 24.4 180 32.6 349 01 356 26 9 43 211 43 46
20 308 40.6 24.5 183 03.0 351 31 358 56 12 14 214 07 45
30 311 10.6 • 24.6 185 33.4 354 01 • • 1 26 • • 14 44 • • 216 32 • 43
40 313 40.6 24.7 188 03.8 356 30 3 56 17 14 218 57 42
50 316 10.6 24.8 190 34.2 359 00 6 27 19 45 221 22 40

09 00 318 40.5 S19 24.9 193 04.6 1 30 S 3 04 8 57 S 0 14 22 15 N 5 06 223 46 S 9 39
10 321 10.5 25.0 195 35.0 4 00 11 27 24 45 226 11 37
20 323 40.5 25.1 198 05.5 6 30 13 57 27 16 228 36 36
30 326 10.5 • 25.2 200 35.9 9 00 • • 16 27 • • 29 46 • • 231 01 • 34
40 328 40.4 25.3 203 06.3 11 30 18 58 32 16 233 25 32
50 331 10.4 25.4 205 36.7 14 00 21 28 34 47 235 50 31

10 00 333 40.4 S19 25.5 208 07.1 16 30 S 3 05 23 58 S 0 14 37 17 N 5 06 238 15 S 9 29
10 336 10.4 25.6 210 37.5 19 00 26 28 39 47 240 40 28
20 338 40.3 25.7 213 07.9 21 30 28 58 42 18 243 05 26
30 341 10.3 • 25.8 215 38.3 24 00 • • 31 28 • • 44 48 • • 245 29 • 25
40 343 40.3 25.9 218 08.7 26 30 33 59 47 19 247 54 23
50 346 10.3 26.0 220 39.2 29 00 36 29 49 49 250 19 21

11 00 348 40.3 S19 26.1 223 09.6 31 30 S 3 06 38 59 S 0 15 52 19 N 5 06 252 44 S 9 20
10 351 10.2 26.2 225 40.0 34 00 41 29 54 50 255 08 18
20 353 40.2 26.3 228 10.4 36 30 43 59 57 20 257 33 17
30 356 10.2 • 26.4 230 40.8 39 00 • • 46 30 • • 59 50 • • 259 58 • 15
40 358 40.2 26.5 233 11.2 41 30 49 00 62 21 262 23 13
50 1 10.1 26.5 235 41.6 44 00 51 30 64 51 264 47 12

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.6 N0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 12 −03
70 13 59 +01
68 13 48 +04
66 13 39 +06
64 13 31 +08
62 13 24 +10

60 13 19 +11
58 13 14 +13
56 13 09 +14
54 13 05 +15
52 13 01 +16

50 12 58 +16
45 12 50 +18
40 12 44 +19
35 12 39 +20
30 12 34 +21

20 12 26 +23
10 12 19 +24

0 12 12 +26
10 12 05 +28
20 11 58 +29

30 11 50 +31
35 11 45 +32
40 11 40 +33
45 11 34 +34
50 11 26 +36

52 11 23 +37
54 11 19 +38
56 11 14 +39
58 11 10 +40
60 11 04 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 50% +



646 (DAY 323) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 19 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 40.1 S19 26.6 238 12.0 46 30 S 3 07 54 00 S 0 16 67 21 N 5 06 267 12 S 9 10

10 6 10.1 26.7 240 42.4 49 00 56 30 69 52 269 37 09
20 8 40.1 26.8 243 12.9 51 30 59 00 72 22 272 02 07
30 11 10.0 • 26.9 245 43.3 54 00 • • 61 31 • • 74 52 • • 274 27 • 05
40 13 40.0 27.0 248 13.7 56 30 64 01 77 23 276 51 04
50 16 10.0 27.1 250 44.1 59 00 66 31 79 53 279 16 02

13 00 18 40.0 S19 27.2 253 14.5 61 30 S 3 08 69 01 S 0 16 82 24 N 5 06 281 41 S 9 01
10 21 10.0 27.3 255 44.9 64 00 71 31 84 54 284 06 8 59
20 23 39.9 27.4 258 15.3 66 30 74 02 87 24 286 30 58
30 26 09.9 • 27.5 260 45.7 69 00 • • 76 32 • • 89 55 • • 288 55 • 56
40 28 39.9 27.6 263 16.1 71 30 79 02 92 25 291 20 54
50 31 09.9 27.7 265 46.5 74 00 81 32 94 55 293 45 53

14 00 33 39.8 S19 27.8 268 17.0 76 30 S 3 09 84 02 S 0 17 97 26 N 5 06 296 09 S 8 51
10 36 09.8 27.9 270 47.4 79 00 86 32 99 56 298 34 49
20 38 39.8 28.0 273 17.8 81 30 89 03 102 26 300 59 48
30 41 09.8 • 28.1 275 48.2 83 59 • • 91 33 • • 104 57 • • 303 24 • 46
40 43 39.7 28.2 278 18.6 86 29 94 03 107 27 305 48 45
50 46 09.7 28.3 280 49.0 88 59 96 33 109 57 308 13 43

15 00 48 39.7 S19 28.4 283 19.4 91 29 S 3 10 99 03 S 0 17 112 28 N 5 05 310 38 S 8 41
10 51 09.7 28.5 285 49.8 93 59 101 34 114 58 313 03 40
20 53 39.7 28.6 288 20.2 96 29 104 04 117 29 315 28 38
30 56 09.6 • 28.7 290 50.7 98 59 • • 106 34 • • 119 59 • • 317 52 • 37
40 58 39.6 28.8 293 21.1 101 29 109 04 122 29 320 17 35
50 61 09.6 28.9 295 51.5 103 59 111 34 125 00 322 42 33

16 00 63 39.6 S19 29.0 298 21.9 106 29 S 3 11 114 04 S 0 18 127 30 N 5 05 325 07 S 8 32
10 66 09.5 29.1 300 52.3 108 59 116 35 130 00 327 31 30
20 68 39.5 29.2 303 22.7 111 29 119 05 132 31 329 56 28
30 71 09.5 • 29.3 305 53.1 113 59 • • 121 35 • • 135 01 • • 332 21 • 27
40 73 39.5 29.4 308 23.5 116 29 124 05 137 31 334 46 25
50 76 09.4 29.5 310 53.9 118 59 126 35 140 02 337 10 23

17 00 78 39.4 S19 29.5 313 24.4 121 29 S 3 12 129 06 S 0 19 142 32 N 5 05 339 35 S 8 22
10 81 09.4 29.6 315 54.8 123 59 131 36 145 02 342 00 20
20 83 39.4 29.7 318 25.2 126 29 134 06 147 33 344 25 19
30 86 09.3 • 29.8 320 55.6 128 59 • • 136 36 • • 150 03 • • 346 50 • 17
40 88 39.3 29.9 323 26.0 131 29 139 06 152 34 349 14 15
50 91 09.3 30.0 325 56.4 133 59 141 36 155 04 351 39 14

18 00 93 39.3 S19 30.1 328 26.8 136 29 S 3 13 144 07 S 0 19 157 34 N 5 05 354 04 S 8 12
10 96 09.3 30.2 330 57.2 138 59 146 37 160 05 356 29 10
20 98 39.2 30.3 333 27.6 141 29 149 07 162 35 358 53 09
30 101 09.2 • 30.4 335 58.0 143 59 • • 151 37 • • 165 05 • • 1 18 • 07
40 103 39.2 30.5 338 28.5 146 29 154 07 167 36 3 43 05
50 106 09.2 30.6 340 58.9 148 59 156 38 170 06 6 08 04

19 00 108 39.1 S19 30.7 343 29.3 151 29 S 3 14 159 08 S 0 20 172 36 N 5 05 8 32 S 8 02
10 111 09.1 30.8 345 59.7 153 59 161 38 175 07 10 57 8 00
20 113 39.1 30.9 348 30.1 156 29 164 08 177 37 13 22 7 59
30 116 09.1 • 31.0 351 00.5 158 59 • • 166 38 • • 180 07 • • 15 47 • 57
40 118 39.0 31.1 353 30.9 161 29 169 08 182 38 18 12 55
50 121 09.0 31.2 356 01.3 163 59 171 39 185 08 20 36 54

20 00 123 39.0 S19 31.3 358 31.7 166 29 S 3 15 174 09 S 0 20 187 39 N 5 05 23 01 S 7 52
10 126 09.0 31.4 1 02.2 168 58 176 39 190 09 25 26 50
20 128 38.9 31.5 3 32.6 171 28 179 09 192 39 27 51 49
30 131 08.9 • 31.6 6 03.0 173 58 • • 181 39 • • 195 10 • • 30 15 • 47
40 133 38.9 31.7 8 33.4 176 28 184 10 197 40 32 40 45
50 136 08.9 31.8 11 03.8 178 58 186 40 200 10 35 05 44

21 00 138 38.9 S19 31.9 13 34.2 181 28 S 3 16 189 10 S 0 21 202 41 N 5 05 37 30 S 7 42
10 141 08.8 32.0 16 04.6 183 58 191 40 205 11 39 54 40
20 143 38.8 32.1 18 35.0 186 28 194 10 207 41 42 19 39
30 146 08.8 • 32.1 21 05.4 188 58 • • 196 40 • • 210 12 • • 44 44 • 37
40 148 38.8 32.2 23 35.9 191 28 199 11 212 42 47 09 35
50 151 08.7 32.3 26 06.3 193 58 201 41 215 12 49 33 34

22 00 153 38.7 S19 32.4 28 36.7 196 28 S 3 17 204 11 S 0 21 217 43 N 5 05 51 58 S 7 32
10 156 08.7 32.5 31 07.1 198 58 206 41 220 13 54 23 30
20 158 38.7 32.6 33 37.5 201 28 209 11 222 44 56 48 29
30 161 08.6 • 32.7 36 07.9 203 58 • • 211 42 • • 225 14 • • 59 13 • 27
40 163 38.6 32.8 38 38.3 206 28 214 12 227 44 61 37 25
50 166 08.6 32.9 41 08.7 208 58 216 42 230 15 64 02 24

23 00 168 38.6 S19 33.0 43 39.1 211 28 S 3 18 219 12 S 0 22 232 45 N 5 04 66 27 S 7 22
10 171 08.5 33.1 46 09.5 213 58 221 42 235 15 68 52 20
20 173 38.5 33.2 48 40.0 216 28 224 12 237 46 71 16 18
30 176 08.5 • 33.3 51 10.4 218 58 • • 226 43 • • 240 16 • • 73 41 • 17
40 178 38.5 33.4 53 40.8 221 28 229 13 242 46 76 06 15
50 181 08.5 33.5 56 11.2 223 58 231 43 245 17 78 31 13

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.6 N0 09.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 58 +57
70 23 10 +53
68 23 19 +50
66 23 27 +48
64 23 33 +45
62 23 39 +44

60 23 44 +42
58 23 48 +41
56 23 52 +39
54 23 55 +39
52 23 58 +38

50 24 01 +37
45 24 07 +35
40 24 12 +34
35 24 16 +32
30 24 20 +31

20 24 26 +29
10 24 32 +27

0 24 37 +26
10 24 42 +24
20 00 02 +23

30 00 12 +22
35 00 17 +21
40 00 24 +20
45 00 31 +18
50 00 40 +17

52 00 44 +16
54 00 48 +15
56 00 53 +14
58 00 59 +13
60 01 05 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 56% +



(DAY 324) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 20 (FRIDAY) 647

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 38.4 S19 33.6 58 41.6 226 28 S 3 19 234 13 S 0 23 247 47 N 5 04 80 55 S 7 12

10 186 08.4 33.7 61 12.0 228 58 236 43 250 17 83 20 10
20 188 38.4 33.8 63 42.4 231 28 239 14 252 48 85 45 08
30 191 08.4 • 33.9 66 12.8 233 58 • • 241 44 • • 255 18 • • 88 10 • 07
40 193 38.3 34.0 68 43.2 236 28 244 14 257 49 90 34 05
50 196 08.3 34.1 71 13.7 238 58 246 44 260 19 92 59 03

01 00 198 38.3 S19 34.2 73 44.1 241 28 S 3 20 249 14 S 0 23 262 49 N 5 04 95 24 S 7 01
10 201 08.3 34.3 76 14.5 243 58 251 44 265 20 97 49 7 00
20 203 38.2 34.4 78 44.9 246 28 254 15 267 50 100 14 6 58
30 206 08.2 • 34.4 81 15.3 248 58 • • 256 45 • • 270 20 • • 102 38 • 56
40 208 38.2 34.5 83 45.7 251 27 259 15 272 51 105 03 55
50 211 08.2 34.6 86 16.1 253 57 261 45 275 21 107 28 53

02 00 213 38.1 S19 34.7 88 46.5 256 27 S 3 21 264 15 S 0 24 277 51 N 5 04 109 53 S 6 51
10 216 08.1 34.8 91 16.9 258 57 266 46 280 22 112 17 49
20 218 38.1 34.9 93 47.3 261 27 269 16 282 52 114 42 48
30 221 08.1 • 35.0 96 17.8 263 57 • • 271 46 • • 285 23 • • 117 07 • 46
40 223 38.0 35.1 98 48.2 266 27 274 16 287 53 119 32 44
50 226 08.0 35.2 101 18.6 268 57 276 46 290 23 121 56 43

03 00 228 38.0 S19 35.3 103 49.0 271 27 S 3 22 279 17 S 0 24 292 54 N 5 04 124 21 S 6 41
10 231 08.0 35.4 106 19.4 273 57 281 47 295 24 126 46 39
20 233 38.0 35.5 108 49.8 276 27 284 17 297 54 129 11 37
30 236 07.9 • 35.6 111 20.2 278 57 • • 286 47 • • 300 25 • • 131 35 • 36
40 238 37.9 35.7 113 50.6 281 27 289 17 302 55 134 00 34
50 241 07.9 35.8 116 21.0 283 57 291 47 305 25 136 25 32

04 00 243 37.9 S19 35.9 118 51.5 286 27 S 3 23 294 18 S 0 25 307 56 N 5 04 138 50 S 6 30
10 246 07.8 36.0 121 21.9 288 57 296 48 310 26 141 15 29
20 248 37.8 36.1 123 52.3 291 27 299 18 312 56 143 39 27
30 251 07.8 • 36.2 126 22.7 293 57 • • 301 48 • • 315 27 • • 146 04 • 25
40 253 37.8 36.3 128 53.1 296 27 304 18 317 57 148 29 23
50 256 07.7 36.4 131 23.5 298 57 306 49 320 28 150 54 22

05 00 258 37.7 S19 36.5 133 53.9 301 27 S 3 24 309 19 S 0 26 322 58 N 5 04 153 18 S 6 20
10 261 07.7 36.5 136 24.3 303 57 311 49 325 28 155 43 18
20 263 37.7 36.6 138 54.7 306 27 314 19 327 59 158 08 17
30 266 07.6 • 36.7 141 25.2 308 57 • • 316 49 • • 330 29 • • 160 33 • 15
40 268 37.6 36.8 143 55.6 311 27 319 19 332 59 162 57 13
50 271 07.6 36.9 146 26.0 313 57 321 50 335 30 165 22 11

06 00 273 37.6 S19 37.0 148 56.4 316 27 S 3 25 324 20 S 0 26 338 00 N 5 04 167 47 S 6 10
10 276 07.5 37.1 151 26.8 318 57 326 50 340 30 170 12 08
20 278 37.5 37.2 153 57.2 321 27 329 20 343 01 172 36 06
30 281 07.5 • 37.3 156 27.6 323 57 • • 331 50 • • 345 31 • • 175 01 • 04
40 283 37.5 37.4 158 58.0 326 27 334 21 348 01 177 26 03
50 286 07.4 37.5 161 28.4 328 57 336 51 350 32 179 51 6 01

07 00 288 37.4 S19 37.6 163 58.8 331 27 S 3 26 339 21 S 0 27 353 02 N 5 03 182 15 S 5 59
10 291 07.4 37.7 166 29.3 333 57 341 51 355 33 184 40 57
20 293 37.4 37.8 168 59.7 336 26 344 21 358 03 187 05 55
30 296 07.3 • 37.9 171 30.1 338 56 • • 346 51 • • 0 33 • • 189 30 • 54
40 298 37.3 38.0 174 00.5 341 26 349 22 3 04 191 54 52
50 301 07.3 38.1 176 30.9 343 56 351 52 5 34 194 19 50

08 00 303 37.3 S19 38.2 179 01.3 346 26 S 3 27 354 22 S 0 27 8 04 N 5 03 196 44 S 5 48
10 306 07.3 38.3 181 31.7 348 56 356 52 10 35 199 09 47
20 308 37.2 38.4 184 02.1 351 26 359 22 13 05 201 34 45
30 311 07.2 • 38.4 186 32.5 353 56 • • 1 53 • • 15 35 • • 203 58 • 43
40 313 37.2 38.5 189 03.0 356 26 4 23 18 06 206 23 41
50 316 07.2 38.6 191 33.4 358 56 6 53 20 36 208 48 40

09 00 318 37.1 S19 38.7 194 03.8 1 26 S 3 28 9 23 S 0 28 23 06 N 5 03 211 13 S 5 38
10 321 07.1 38.8 196 34.2 3 56 11 53 25 37 213 37 36
20 323 37.1 38.9 199 04.6 6 26 14 23 28 07 216 02 34
30 326 07.1 • 39.0 201 35.0 8 56 • • 16 54 • • 30 38 • • 218 27 • 33
40 328 37.0 39.1 204 05.4 11 26 19 24 33 08 220 52 31
50 331 07.0 39.2 206 35.8 13 56 21 54 35 38 223 16 29

10 00 333 37.0 S19 39.3 209 06.2 16 26 S 3 29 24 24 S 0 28 38 09 N 5 03 225 41 S 5 27
10 336 07.0 39.4 211 36.7 18 56 26 54 40 39 228 06 25
20 338 36.9 39.5 214 07.1 21 26 29 25 43 09 230 31 24
30 341 06.9 • 39.6 216 37.5 23 56 • • 31 55 • • 45 40 • • 232 55 • 22
40 343 36.9 39.7 219 07.9 26 26 34 25 48 10 235 20 20
50 346 06.9 39.8 221 38.3 28 56 36 55 50 40 237 45 18

11 00 348 36.8 S19 39.9 224 08.7 31 26 S 3 30 39 25 S 0 29 53 11 N 5 03 240 10 S 5 17
10 351 06.8 40.0 226 39.1 33 56 41 55 55 41 242 34 15
20 353 36.8 40.1 229 09.5 36 26 44 26 58 11 244 59 13
30 356 06.8 • 40.2 231 39.9 38 56 • • 46 56 • • 60 42 • • 247 24 • 11
40 358 36.7 40.3 234 10.3 41 26 49 26 63 12 249 49 09
50 1 06.7 40.3 236 40.8 43 56 51 56 65 43 252 13 08

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.1 S0 00.1 14 28.6 N0 10.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 07 −02
70 14 00 +01
68 13 55 +03
66 13 50 +06
64 13 46 +07
62 13 43 +09

60 13 40 +10
58 13 37 +11
56 13 35 +12
54 13 33 +13
52 13 31 +14

50 13 29 +15
45 13 25 +17
40 13 22 +19
35 13 19 +20
30 13 16 +21

20 13 12 +23
10 13 08 +24

0 13 04 +26
10 13 01 +28
20 12 57 +30

30 12 53 +31
35 12 50 +33
40 12 47 +34
45 12 44 +36
50 12 40 +38

52 12 38 +38
54 12 36 +39
56 12 34 +41
58 12 31 +41
60 12 29 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 61% +



648 (DAY 324) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 20 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 36.7 S19 40.4 239 11.2 46 26 S 3 31 54 26 S 0 30 68 13 N 5 03 254 38 S 5 06

10 6 06.7 40.5 241 41.6 48 56 56 57 70 43 257 03 04
20 8 36.6 40.6 244 12.0 51 26 59 27 73 14 259 28 02
30 11 06.6 • 40.7 246 42.4 53 56 • • 61 57 • • 75 44 • • 261 52 5 00
40 13 36.6 40.8 249 12.8 56 26 64 27 78 14 264 17 4 59
50 16 06.6 40.9 251 43.2 58 55 66 57 80 45 266 42 57

13 00 18 36.5 S19 41.0 254 13.6 61 25 S 3 32 69 27 S 0 30 83 15 N 5 03 269 07 S 4 55
10 21 06.5 41.1 256 44.0 63 55 71 58 85 45 271 31 53
20 23 36.5 41.2 259 14.5 66 25 74 28 88 16 273 56 51
30 26 06.5 • 41.3 261 44.9 68 55 • • 76 58 • • 90 46 • • 276 21 • 50
40 28 36.4 41.4 264 15.3 71 25 79 28 93 17 278 46 48
50 31 06.4 41.5 266 45.7 73 55 81 58 95 47 281 10 46

14 00 33 36.4 S19 41.6 269 16.1 76 25 S 3 33 84 29 S 0 31 98 17 N 5 03 283 35 S 4 44
10 36 06.4 41.7 271 46.5 78 55 86 59 100 48 286 00 42
20 38 36.3 41.8 274 16.9 81 25 89 29 103 18 288 25 41
30 41 06.3 • 41.9 276 47.3 83 55 • • 91 59 • • 105 48 • • 290 49 • 39
40 43 36.3 42.0 279 17.7 86 25 94 29 108 19 293 14 37
50 46 06.3 42.0 281 48.2 88 55 96 59 110 49 295 39 35

15 00 48 36.3 S19 42.1 284 18.6 91 25 S 3 34 99 30 S 0 31 113 19 N 5 02 298 04 S 4 33
10 51 06.2 42.2 286 49.0 93 55 102 00 115 50 300 28 32
20 53 36.2 42.3 289 19.4 96 25 104 30 118 20 302 53 30
30 56 06.2 • 42.4 291 49.8 98 55 • • 107 00 • • 120 50 • • 305 18 • 28
40 58 36.2 42.5 294 20.2 101 25 109 30 123 21 307 43 26
50 61 06.1 42.6 296 50.6 103 55 112 01 125 51 310 07 24

16 00 63 36.1 S19 42.7 299 21.0 106 25 S 3 35 114 31 S 0 32 128 22 N 5 02 312 32 S 4 23
10 66 06.1 42.8 301 51.4 108 55 117 01 130 52 314 57 21
20 68 36.1 42.9 304 21.8 111 25 119 31 133 22 317 22 19
30 71 06.0 • 43.0 306 52.3 113 55 • • 122 01 • • 135 53 • • 319 46 • 17
40 73 36.0 43.1 309 22.7 116 25 124 31 138 23 322 11 15
50 76 06.0 43.2 311 53.1 118 55 127 02 140 53 324 36 13

17 00 78 36.0 S19 43.3 314 23.5 121 25 S 3 36 129 32 S 0 33 143 24 N 5 02 327 01 S 4 12
10 81 05.9 43.4 316 53.9 123 55 132 02 145 54 329 25 10
20 83 35.9 43.5 319 24.3 126 25 134 32 148 24 331 50 08
30 86 05.9 • 43.6 321 54.7 128 55 • • 137 02 • • 150 55 • • 334 15 • 06
40 88 35.9 43.6 324 25.1 131 25 139 33 153 25 336 40 04
50 91 05.8 43.7 326 55.5 133 55 142 03 155 55 339 04 03

18 00 93 35.8 S19 43.8 329 26.0 136 25 S 3 37 144 33 S 0 33 158 26 N 5 02 341 29 S 4 01
10 96 05.8 43.9 331 56.4 138 55 147 03 160 56 343 54 3 59
20 98 35.8 44.0 334 26.8 141 24 149 33 163 27 346 19 57
30 101 05.7 • 44.1 336 57.2 143 54 • • 152 03 • • 165 57 • • 348 43 • 55
40 103 35.7 44.2 339 27.6 146 24 154 34 168 27 351 08 53
50 106 05.7 44.3 341 58.0 148 54 157 04 170 58 353 33 52

19 00 108 35.7 S19 44.4 344 28.4 151 24 S 3 38 159 34 S 0 34 173 28 N 5 02 355 57 S 3 50
10 111 05.6 44.5 346 58.8 153 54 162 04 175 58 358 22 48
20 113 35.6 44.6 349 29.2 156 24 164 34 178 29 0 47 46
30 116 05.6 • 44.7 351 59.6 158 54 • • 167 05 • • 180 59 • • 3 12 • 44
40 118 35.6 44.8 354 30.1 161 24 169 35 183 29 5 36 42
50 121 05.5 44.9 357 00.5 163 54 172 05 186 00 8 01 41

20 00 123 35.5 S19 45.0 359 30.9 166 24 S 3 39 174 35 S 0 34 188 30 N 5 02 10 26 S 3 39
10 126 05.5 45.1 2 01.3 168 54 177 05 191 00 12 51 37
20 128 35.5 45.1 4 31.7 171 24 179 35 193 31 15 15 35
30 131 05.4 • 45.2 7 02.1 173 54 • • 182 06 • • 196 01 • • 17 40 • 33
40 133 35.4 45.3 9 32.5 176 24 184 36 198 32 20 05 31
50 136 05.4 45.4 12 02.9 178 54 187 06 201 02 22 30 30

21 00 138 35.4 S19 45.5 14 33.3 181 24 S 3 40 189 36 S 0 35 203 32 N 5 02 24 54 S 3 28
10 141 05.3 45.6 17 03.8 183 54 192 06 206 03 27 19 26
20 143 35.3 45.7 19 34.2 186 24 194 37 208 33 29 44 24
30 146 05.3 • 45.8 22 04.6 188 54 • • 197 07 • • 211 03 • • 32 09 • 22
40 148 35.3 45.9 24 35.0 191 24 199 37 213 34 34 33 20
50 151 05.2 46.0 27 05.4 193 54 202 07 216 04 36 58 18

22 00 153 35.2 S19 46.1 29 35.8 196 24 S 3 41 204 37 S 0 35 218 34 N 5 02 39 23 S 3 17
10 156 05.2 46.2 32 06.2 198 54 207 07 221 05 41 47 15
20 158 35.2 46.3 34 36.6 201 24 209 38 223 35 44 12 13
30 161 05.1 • 46.4 37 07.0 203 54 • • 212 08 • • 226 05 • • 46 37 • 11
40 163 35.1 46.5 39 37.5 206 24 214 38 228 36 49 02 09
50 166 05.1 46.5 42 07.9 208 54 217 08 231 06 51 26 07

23 00 168 35.1 S19 46.6 44 38.3 211 24 S 3 42 219 38 S 0 36 233 37 N 5 01 53 51 S 3 06
10 171 05.0 46.7 47 08.7 213 54 222 09 236 07 56 16 04
20 173 35.0 46.8 49 39.1 216 24 224 39 238 37 58 41 02
30 176 05.0 • 46.9 52 09.5 218 54 • • 227 09 • • 241 08 • • 61 05 3 00
40 178 35.0 47.0 54 39.9 221 23 229 39 243 38 63 30 2 58
50 181 04.9 47.1 57 10.3 223 53 232 09 246 08 65 55 56

Rate 14 59.9 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 28.5 N0 10.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 24 52 +58
70 24 57 +54
68 25 00 +51
66 25 03 +49
64 25 05 +46
62 25 07 +45

60 25 09 +43
58 25 11 +42
56 25 12 +41
54 25 13 +40
52 25 14 +39

50 00 01 +37
45 00 07 +35
40 00 12 +34
35 00 16 +32
30 00 20 +31

20 00 26 +29
10 00 32 +27

0 00 37 +26
10 00 42 +24
20 00 48 +23

30 00 54 +21
35 00 57 +20
40 01 01 +19
45 01 06 +17
50 01 12 +15

52 01 14 +15
54 01 17 +14
56 01 20 +13
58 01 23 +12
60 01 27 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
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21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 67% +



(DAY 325) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 21 (SATURDAY) 649

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 34.9 S19 47.2 59 40.7 226 23 S 3 43 234 39 S 0 37 248 39 N 5 01 68 20 S 2 54

10 186 04.9 47.3 62 11.1 228 53 237 10 251 09 70 44 53
20 188 34.9 47.4 64 41.6 231 23 239 40 253 39 73 09 51
30 191 04.8 • 47.5 67 12.0 233 53 • • 242 10 • • 256 10 • • 75 34 • 49
40 193 34.8 47.6 69 42.4 236 23 244 40 258 40 77 58 47
50 196 04.8 47.7 72 12.8 238 53 247 10 261 11 80 23 45

01 00 198 34.8 S19 47.8 74 43.2 241 23 S 3 44 249 41 S 0 37 263 41 N 5 01 82 48 S 2 43
10 201 04.7 47.9 77 13.6 243 53 252 11 266 11 85 13 41
20 203 34.7 47.9 79 44.0 246 23 254 41 268 42 87 37 40
30 206 04.7 • 48.0 82 14.4 248 53 • • 257 11 • • 271 12 • • 90 02 • 38
40 208 34.7 48.1 84 44.8 251 23 259 41 273 42 92 27 36
50 211 04.6 48.2 87 15.3 253 53 262 11 276 13 94 52 34

02 00 213 34.6 S19 48.3 89 45.7 256 23 S 3 45 264 42 S 0 38 278 43 N 5 01 97 16 S 2 32
10 216 04.6 48.4 92 16.1 258 53 267 12 281 13 99 41 30
20 218 34.6 48.5 94 46.5 261 23 269 42 283 44 102 06 28
30 221 04.5 • 48.6 97 16.9 263 53 • • 272 12 • • 286 14 • • 104 30 • 26
40 223 34.5 48.7 99 47.3 266 23 274 42 288 44 106 55 25
50 226 04.5 48.8 102 17.7 268 53 277 13 291 15 109 20 23

03 00 228 34.5 S19 48.9 104 48.1 271 23 S 3 46 279 43 S 0 38 293 45 N 5 01 111 45 S 2 21
10 231 04.4 49.0 107 18.5 273 53 282 13 296 16 114 09 19
20 233 34.4 49.1 109 49.0 276 23 284 43 298 46 116 34 17
30 236 04.4 • 49.2 112 19.4 278 53 • • 287 13 • • 301 16 • • 118 59 • 15
40 238 34.4 49.3 114 49.8 281 23 289 43 303 47 121 23 13
50 241 04.3 49.3 117 20.2 283 53 292 14 306 17 123 48 12

04 00 243 34.3 S19 49.4 119 50.6 286 23 S 3 47 294 44 S 0 39 308 47 N 5 01 126 13 S 2 10
10 246 04.3 49.5 122 21.0 288 53 297 14 311 18 128 38 08
20 248 34.2 49.6 124 51.4 291 23 299 44 313 48 131 02 06
30 251 04.2 • 49.7 127 21.8 293 53 • • 302 14 • • 316 18 • • 133 27 • 04
40 253 34.2 49.8 129 52.2 296 23 304 45 318 49 135 52 02
50 256 04.2 49.9 132 22.6 298 53 307 15 321 19 138 16 2 00

05 00 258 34.1 S19 50.0 134 53.1 301 22 S 3 48 309 45 S 0 40 323 49 N 5 01 140 41 S 1 58
10 261 04.1 50.1 137 23.5 303 52 312 15 326 20 143 06 57
20 263 34.1 50.2 139 53.9 306 22 314 45 328 50 145 31 55
30 266 04.1 • 50.3 142 24.3 308 52 • • 317 15 • • 331 21 • • 147 55 • 53
40 268 34.0 50.4 144 54.7 311 22 319 46 333 51 150 20 51
50 271 04.0 50.5 147 25.1 313 52 322 16 336 21 152 45 49

06 00 273 34.0 S19 50.6 149 55.5 316 22 S 3 49 324 46 S 0 40 338 52 N 5 01 155 09 S 1 47
10 276 04.0 50.6 152 25.9 318 52 327 16 341 22 157 34 45
20 278 33.9 50.7 154 56.3 321 22 329 46 343 52 159 59 43
30 281 03.9 • 50.8 157 26.8 323 52 • • 332 17 • • 346 23 • • 162 24 • 42
40 283 33.9 50.9 159 57.2 326 22 334 47 348 53 164 48 40
50 286 03.9 51.0 162 27.6 328 52 337 17 351 23 167 13 38

07 00 288 33.8 S19 51.1 164 58.0 331 22 S 3 50 339 47 S 0 41 353 54 N 5 00 169 38 S 1 36
10 291 03.8 51.2 167 28.4 333 52 342 17 356 24 172 02 34
20 293 33.8 51.3 169 58.8 336 22 344 47 358 55 174 27 32
30 296 03.8 • 51.4 172 29.2 338 52 • • 347 18 • • 1 25 • • 176 52 • 30
40 298 33.7 51.5 174 59.6 341 22 349 48 3 55 179 17 28
50 301 03.7 51.6 177 30.0 343 52 352 18 6 26 181 41 27

08 00 303 33.7 S19 51.7 180 00.5 346 22 S 3 51 354 48 S 0 41 8 56 N 5 00 184 06 S 1 25
10 306 03.7 51.8 182 30.9 348 52 357 18 11 26 186 31 23
20 308 33.6 51.8 185 01.3 351 22 359 49 13 57 188 55 21
30 311 03.6 • 51.9 187 31.7 353 52 • • 2 19 • • 16 27 • • 191 20 • 19
40 313 33.6 52.0 190 02.1 356 22 4 49 18 57 193 45 17
50 316 03.6 52.1 192 32.5 358 52 7 19 21 28 196 10 15

09 00 318 33.5 S19 52.2 195 02.9 1 22 S 3 52 9 49 S 0 42 23 58 N 5 00 198 34 S 1 13
10 321 03.5 52.3 197 33.3 3 52 12 19 26 28 200 59 11
20 323 33.5 52.4 200 03.7 6 22 14 50 28 59 203 24 10
30 326 03.5 • 52.5 202 34.1 8 52 • • 17 20 • • 31 29 • • 205 48 • 08
40 328 33.4 52.6 205 04.6 11 22 19 50 34 00 208 13 06
50 331 03.4 52.7 207 35.0 13 52 22 20 36 30 210 38 04

10 00 333 33.4 S19 52.8 210 05.4 16 22 S 3 53 24 50 S 0 43 39 00 N 5 00 213 02 S 1 02
10 336 03.4 52.9 212 35.8 18 51 27 21 41 31 215 27 1 00
20 338 33.3 53.0 215 06.2 21 21 29 51 44 01 217 52 0 58
30 341 03.3 • 53.0 217 36.6 23 51 • • 32 21 • • 46 31 • • 220 17 • 56
40 343 33.3 53.1 220 07.0 26 21 34 51 49 02 222 41 54
50 346 03.3 53.2 222 37.4 28 51 37 21 51 32 225 06 53

11 00 348 33.2 S19 53.3 225 07.8 31 21 S 3 54 39 52 S 0 43 54 02 N 5 00 227 31 S 0 51
10 351 03.2 53.4 227 38.3 33 51 42 22 56 33 229 55 49
20 353 33.2 53.5 230 08.7 36 21 44 52 59 03 232 20 47
30 356 03.1 • 53.6 232 39.1 38 51 • • 47 22 • • 61 33 • • 234 45 • 45
40 358 33.1 53.7 235 09.5 41 21 49 52 64 04 237 09 43
50 1 03.1 53.8 237 39.9 43 51 52 22 66 34 239 34 41

Rate 14 59.8 S0 00.6 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 28.3 N0 11.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 02 −03
70 14 01 +01
68 14 01 +03
66 14 01 +05
64 14 00 +07
62 14 00 +08

60 14 00 +10
58 13 59 +11
56 13 59 +12
54 13 59 +13
52 13 59 +14

50 13 59 +15
45 13 58 +17
40 13 58 +18
35 13 58 +20
30 13 58 +21

20 13 57 +23
10 13 57 +25

0 13 57 +27
10 13 57 +28
20 13 56 +30

30 13 56 +32
35 13 56 +33
40 13 56 +35
45 13 56 +36
50 13 56 +38

52 13 56 +39
54 13 56 +40
56 13 56 +41
58 13 55 +42
60 13 55 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
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23
56

59
31

25
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27
54
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29
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53
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28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
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66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
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41
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70
21
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45

71
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18
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74
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75
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49
40
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15
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39

77
14

51
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78
13
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79
12
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36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 72% +



650 (DAY 325) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 21 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 33.1 S19 53.9 240 10.3 46 21 S 3 55 54 53 S 0 44 69 05 N 5 00 241 59 S 0 39

10 6 03.0 54.0 242 40.7 48 51 57 23 71 35 244 23 37
20 8 33.0 54.1 245 11.1 51 21 59 53 74 05 246 48 36
30 11 03.0 • 54.2 247 41.5 53 51 • • 62 23 • • 76 36 • • 249 13 • 34
40 13 33.0 54.2 250 11.9 56 21 64 53 79 06 251 38 32
50 16 02.9 54.3 252 42.4 58 51 67 24 81 36 254 02 30

13 00 18 32.9 S19 54.4 255 12.8 61 21 S 3 56 69 54 S 0 44 84 07 N 5 00 256 27 S 0 28
10 21 02.9 54.5 257 43.2 63 51 72 24 86 37 258 52 26
20 23 32.9 54.6 260 13.6 66 21 74 54 89 07 261 16 24
30 26 02.8 • 54.7 262 44.0 68 51 • • 77 24 • • 91 38 • • 263 41 • 22
40 28 32.8 54.8 265 14.4 71 21 79 54 94 08 266 06 20
50 31 02.8 54.9 267 44.8 73 51 82 25 96 39 268 30 18

14 00 33 32.8 S19 55.0 270 15.2 76 21 S 3 57 84 55 S 0 45 99 09 N 5 00 270 55 S 0 17
10 36 02.7 55.1 272 45.6 78 51 87 25 101 39 273 20 15
20 38 32.7 55.2 275 16.1 81 21 89 55 104 10 275 44 13
30 41 02.7 • 55.3 277 46.5 83 51 • • 92 25 • • 106 40 • • 278 09 • 11
40 43 32.7 55.3 280 16.9 86 21 94 56 109 10 280 34 09
50 46 02.6 55.4 282 47.3 88 51 97 26 111 41 282 58 07

15 00 48 32.6 S19 55.5 285 17.7 91 21 S 3 58 99 56 S 0 45 114 11 N 5 00 285 23 S 0 05
10 51 02.6 55.6 287 48.1 93 51 102 26 116 41 287 48 03
20 53 32.6 55.7 290 18.5 96 21 104 56 119 12 290 12 S 0 01
30 56 02.5 • 55.8 292 48.9 98 50 • • 107 26 • • 121 42 • • 292 37 N 0 01
40 58 32.5 55.9 295 19.3 101 20 109 57 124 12 295 02 02
50 61 02.5 56.0 297 49.8 103 50 112 27 126 43 297 27 04

16 00 63 32.4 S19 56.1 300 20.2 106 20 S 3 59 114 57 S 0 46 129 13 N 4 59 299 51 N 0 06
10 66 02.4 56.2 302 50.6 108 50 117 27 131 44 302 16 08
20 68 32.4 56.3 305 21.0 111 20 119 57 134 14 304 41 10
30 71 02.4 • 56.4 307 51.4 113 50 • • 122 28 • • 136 44 • • 307 05 • 12
40 73 32.3 56.4 310 21.8 116 20 124 58 139 15 309 30 14
50 76 02.3 56.5 312 52.2 118 50 127 28 141 45 311 55 16

17 00 78 32.3 S19 56.6 315 22.6 121 20 S 4 00 129 58 S 0 47 144 15 N 4 59 314 19 N 0 18
10 81 02.3 56.7 317 53.0 123 50 132 28 146 46 316 44 20
20 83 32.2 56.8 320 23.4 126 20 134 58 149 16 319 09 21
30 86 02.2 • 56.9 322 53.9 128 50 • • 137 29 • • 151 46 • • 321 33 • 23
40 88 32.2 57.0 325 24.3 131 20 139 59 154 17 323 58 25
50 91 02.2 57.1 327 54.7 133 50 142 29 156 47 326 23 27

18 00 93 32.1 S19 57.2 330 25.1 136 20 S 4 01 144 59 S 0 47 159 17 N 4 59 328 47 N 0 29
10 96 02.1 57.3 332 55.5 138 50 147 29 161 48 331 12 31
20 98 32.1 57.4 335 25.9 141 20 150 00 164 18 333 37 33
30 101 02.1 • 57.5 337 56.3 143 50 • • 152 30 • • 166 49 • • 336 01 • 35
40 103 32.0 57.5 340 26.7 146 20 155 00 169 19 338 26 37
50 106 02.0 57.6 342 57.1 148 50 157 30 171 49 340 51 39

19 00 108 32.0 S19 57.7 345 27.6 151 20 S 4 02 160 00 S 0 48 174 20 N 4 59 343 15 N 0 40
10 111 02.0 57.8 347 58.0 153 50 162 30 176 50 345 40 42
20 113 31.9 57.9 350 28.4 156 20 165 01 179 20 348 05 44
30 116 01.9 • 58.0 352 58.8 158 50 • • 167 31 • • 181 51 • • 350 29 • 46
40 118 31.9 58.1 355 29.2 161 20 170 01 184 21 352 54 48
50 121 01.8 58.2 357 59.6 163 50 172 31 186 51 355 19 50

20 00 123 31.8 S19 58.3 0 30.0 166 20 S 4 03 175 01 S 0 48 189 22 N 4 59 357 43 N 0 52
10 126 01.8 58.4 3 00.4 168 50 177 32 191 52 0 08 54
20 128 31.8 58.5 5 30.8 171 20 180 02 194 23 2 33 56
30 131 01.7 • 58.5 8 01.3 173 50 • • 182 32 • • 196 53 • • 4 57 • 58
40 133 31.7 58.6 10 31.7 176 19 185 02 199 23 7 22 0 59
50 136 01.7 58.7 13 02.1 178 49 187 32 201 54 9 47 1 01

21 00 138 31.7 S19 58.8 15 32.5 181 19 S 4 04 190 02 S 0 49 204 24 N 4 59 12 11 N 1 03
10 141 01.6 58.9 18 02.9 183 49 192 33 206 54 14 36 05
20 143 31.6 59.0 20 33.3 186 19 195 03 209 25 17 01 07
30 146 01.6 • 59.1 23 03.7 188 49 • • 197 33 • • 211 55 • • 19 25 • 09
40 148 31.6 59.2 25 34.1 191 19 200 03 214 25 21 50 11
50 151 01.5 59.3 28 04.5 193 49 202 33 216 56 24 15 13

22 00 153 31.5 S19 59.4 30 34.9 196 19 S 4 05 205 04 S 0 50 219 26 N 4 59 26 39 N 1 15
10 156 01.5 59.5 33 05.4 198 49 207 34 221 56 29 04 17
20 158 31.5 59.5 35 35.8 201 19 210 04 224 27 31 28 19
30 161 01.4 • 59.6 38 06.2 203 49 • • 212 34 • • 226 57 • • 33 53 • 20
40 163 31.4 59.7 40 36.6 206 19 215 04 229 28 36 18 22
50 166 01.4 59.8 43 07.0 208 49 217 34 231 58 38 42 24

23 00 168 31.3 S19 59.9 45 37.4 211 19 S 4 06 220 05 S 0 50 234 28 N 4 59 41 07 N 1 26
10 171 01.3 20 00.0 48 07.8 213 49 222 35 236 59 43 32 28
20 173 31.3 00.1 50 38.2 216 19 225 05 239 29 45 56 30
30 176 01.3 • 00.2 53 08.6 218 49 • • 227 35 • • 241 59 • • 48 21 • 32
40 178 31.2 00.3 55 39.1 221 19 230 05 244 30 50 46 34
50 181 01.2 00.4 58 09.5 223 49 232 36 247 00 53 10 36

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 28.0 N0 11.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 52 +58
70 00 57 +54
68 01 00 +51
66 01 03 +49
64 01 05 +46
62 01 07 +45

60 01 09 +43
58 01 11 +42
56 01 12 +41
54 01 13 +40
52 01 14 +39

50 01 16 +38
45 01 18 +36
40 01 20 +34
35 01 21 +33
30 01 23 +32

20 01 25 +30
10 01 27 +28

0 01 29 +26
10 01 31 +25
20 01 33 +23

30 01 35 +21
35 01 37 +20
40 01 38 +19
45 01 40 +17
50 01 42 +15

52 01 43 +14
54 01 44 +13
56 01 45 +12
58 01 46 +11
60 01 47 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
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56
34
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49
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49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 77% +



(DAY 326) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 22 (SUNDAY) 651

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 31.2 S20 00.5 60 39.9 226 19 S 4 07 235 06 S 0 51 249 30 N 4 58 55 35 N 1 38

10 186 01.2 00.5 63 10.3 228 49 237 36 252 01 58 00 39
20 188 31.1 00.6 65 40.7 231 19 240 06 254 31 60 24 41
30 191 01.1 • 00.7 68 11.1 233 49 • • 242 36 • • 257 02 • • 62 49 • 43
40 193 31.1 00.8 70 41.5 236 19 245 06 259 32 65 14 45
50 196 01.1 00.9 73 11.9 238 49 247 37 262 02 67 38 47

01 00 198 31.0 S20 01.0 75 42.3 241 19 S 4 08 250 07 S 0 51 264 33 N 4 58 70 03 N 1 49
10 201 01.0 01.1 78 12.8 243 49 252 37 267 03 72 27 51
20 203 31.0 01.2 80 43.2 246 19 255 07 269 33 74 52 53
30 206 00.9 • 01.3 83 13.6 248 49 • • 257 37 • • 272 04 • • 77 17 • 55
40 208 30.9 01.4 85 44.0 251 18 260 08 274 34 79 41 57
50 211 00.9 01.5 88 14.4 253 48 262 38 277 04 82 06 1 58

02 00 213 30.9 S20 01.5 90 44.8 256 18 S 4 09 265 08 S 0 52 279 35 N 4 58 84 31 N 2 00
10 216 00.8 01.6 93 15.2 258 48 267 38 282 05 86 55 02
20 218 30.8 01.7 95 45.6 261 18 270 08 284 35 89 20 04
30 221 00.8 • 01.8 98 16.0 263 48 • • 272 38 • • 287 06 • • 91 45 • 06
40 223 30.8 01.9 100 46.4 266 18 275 09 289 36 94 09 08
50 226 00.7 02.0 103 16.9 268 48 277 39 292 07 96 34 10

03 00 228 30.7 S20 02.1 105 47.3 271 18 S 4 10 280 09 S 0 52 294 37 N 4 58 98 58 N 2 12
10 231 00.7 02.2 108 17.7 273 48 282 39 297 07 101 23 14
20 233 30.7 02.3 110 48.1 276 18 285 09 299 38 103 48 16
30 236 00.6 • 02.4 113 18.5 278 48 • • 287 40 • • 302 08 • • 106 12 • 17
40 238 30.6 02.5 115 48.9 281 18 290 10 304 38 108 37 19
50 241 00.6 02.5 118 19.3 283 48 292 40 307 09 111 02 21

04 00 243 30.5 S20 02.6 120 49.7 286 18 S 4 11 295 10 S 0 53 309 39 N 4 58 113 26 N 2 23
10 246 00.5 02.7 123 20.1 288 48 297 40 312 09 115 51 25
20 248 30.5 02.8 125 50.6 291 18 300 10 314 40 118 15 27
30 251 00.5 • 02.9 128 21.0 293 48 • • 302 41 • • 317 10 • • 120 40 • 29
40 253 30.4 03.0 130 51.4 296 18 305 11 319 40 123 05 31
50 256 00.4 03.1 133 21.8 298 48 307 41 322 11 125 29 33

05 00 258 30.4 S20 03.2 135 52.2 301 18 S 4 12 310 11 S 0 54 324 41 N 4 58 127 54 N 2 35
10 261 00.4 03.3 138 22.6 303 48 312 41 327 12 130 19 36
20 263 30.3 03.4 140 53.0 306 18 315 12 329 42 132 43 38
30 266 00.3 • 03.4 143 23.4 308 48 • • 317 42 • • 332 12 • • 135 08 • 40
40 268 30.3 03.5 145 53.8 311 18 320 12 334 43 137 32 42
50 271 00.3 03.6 148 24.2 313 48 322 42 337 13 139 57 44

06 00 273 30.2 S20 03.7 150 54.7 316 18 S 4 13 325 12 S 0 54 339 43 N 4 58 142 22 N 2 46
10 276 00.2 03.8 153 25.1 318 48 327 42 342 14 144 46 48
20 278 30.2 03.9 155 55.5 321 18 330 13 344 44 147 11 50
30 281 00.1 • 04.0 158 25.9 323 48 • • 332 43 • • 347 14 • • 149 35 • 52
40 283 30.1 04.1 160 56.3 326 18 335 13 349 45 152 00 54
50 286 00.1 04.2 163 26.7 328 47 337 43 352 15 154 25 55

07 00 288 30.1 S20 04.3 165 57.1 331 17 S 4 14 340 13 S 0 55 354 46 N 4 58 156 49 N 2 57
10 291 00.0 04.3 168 27.5 333 47 342 44 357 16 159 14 2 59
20 293 30.0 04.4 170 57.9 336 17 345 14 359 46 161 39 3 01
30 296 00.0 • 04.5 173 28.4 338 47 • • 347 44 • • 2 17 • • 164 03 • 03
40 298 30.0 04.6 175 58.8 341 17 350 14 4 47 166 28 05
50 300 59.9 04.7 178 29.2 343 47 352 44 7 17 168 52 07

08 00 303 29.9 S20 04.8 180 59.6 346 17 S 4 15 355 15 S 0 55 9 48 N 4 57 171 17 N 3 09
10 305 59.9 04.9 183 30.0 348 47 357 45 12 18 173 42 11
20 308 29.9 05.0 186 00.4 351 17 0 15 14 48 176 06 12
30 310 59.8 • 05.1 188 30.8 353 47 • • 2 45 • • 17 19 • • 178 31 • 14
40 313 29.8 05.2 191 01.2 356 17 5 15 19 49 180 55 16
50 315 59.8 05.2 193 31.6 358 47 7 45 22 19 183 20 18

09 00 318 29.7 S20 05.3 196 02.1 1 17 S 4 16 10 16 S 0 56 24 50 N 4 57 185 45 N 3 20
10 320 59.7 05.4 198 32.5 3 47 12 46 27 20 188 09 22
20 323 29.7 05.5 201 02.9 6 17 15 16 29 51 190 34 24
30 325 59.7 • 05.6 203 33.3 8 47 • • 17 46 • • 32 21 • • 192 58 • 26
40 328 29.6 05.7 206 03.7 11 17 20 16 34 51 195 23 28
50 330 59.6 05.8 208 34.1 13 47 22 47 37 22 197 48 29

10 00 333 29.6 S20 05.9 211 04.5 16 17 S 4 17 25 17 S 0 57 39 52 N 4 57 200 12 N 3 31
10 335 59.6 06.0 213 34.9 18 47 27 47 42 22 202 37 33
20 338 29.5 06.1 216 05.3 21 17 30 17 44 53 205 01 35
30 340 59.5 • 06.1 218 35.7 23 47 • • 32 47 • • 47 23 • • 207 26 • 37
40 343 29.5 06.2 221 06.2 26 17 35 17 49 53 209 51 39
50 345 59.4 06.3 223 36.6 28 47 37 48 52 24 212 15 41

11 00 348 29.4 S20 06.4 226 07.0 31 17 S 4 18 40 18 S 0 57 54 54 N 4 57 214 40 N 3 43
10 350 59.4 06.5 228 37.4 33 47 42 48 57 25 217 04 45
20 353 29.4 06.6 231 07.8 36 17 45 18 59 55 219 29 46
30 355 59.3 • 06.7 233 38.2 38 47 • • 47 48 • • 62 25 • • 221 53 • 48
40 358 29.3 06.8 236 08.6 41 17 50 19 64 56 224 18 50
50 0 59.3 06.9 238 39.0 43 46 52 49 67 26 226 43 52

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 27.7 N0 11.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 57 −02
70 14 03 +01
68 14 07 +03
66 14 11 +05
64 14 14 +08
62 14 17 +09

60 14 20 +10
58 14 22 +12
56 14 24 +13
54 14 26 +14
52 14 28 +15

50 14 29 +16
45 14 32 +18
40 14 35 +19
35 14 38 +20
30 14 40 +22

20 14 44 +24
10 14 47 +26

0 14 50 +27
10 14 54 +29
20 14 57 +31

30 15 01 +33
35 15 03 +34
40 15 06 +35
45 15 09 +37
50 15 13 +39

52 15 15 +40
54 15 17 +40
56 15 19 +42
58 15 21 +43
60 15 24 +45

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 82% +



652 (DAY 326) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 22 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 29.3 S20 06.9 241 09.4 46 16 S 4 19 55 19 S 0 58 69 56 N 4 57 229 07 N 3 54

10 5 59.2 07.0 243 39.9 48 46 57 49 72 27 231 32 56
20 8 29.2 07.1 246 10.3 51 16 60 19 74 57 233 56 3 58
30 10 59.2 • 07.2 248 40.7 53 46 • • 62 49 • • 77 27 • • 236 21 4 00
40 13 29.1 07.3 251 11.1 56 16 65 20 79 58 238 46 01
50 15 59.1 07.4 253 41.5 58 46 67 50 82 28 241 10 03

13 00 18 29.1 S20 07.5 256 11.9 61 16 S 4 20 70 20 S 0 58 84 58 N 4 57 243 35 N 4 05
10 20 59.1 07.6 258 42.3 63 46 72 50 87 29 245 59 07
20 23 29.0 07.7 261 12.7 66 16 75 20 89 59 248 24 09
30 25 59.0 • 07.8 263 43.1 68 46 • • 77 51 • • 92 30 • • 250 48 • 11
40 28 29.0 07.8 266 13.6 71 16 80 21 95 00 253 13 13
50 30 59.0 07.9 268 44.0 73 46 82 51 97 30 255 38 15

14 00 33 28.9 S20 08.0 271 14.4 76 16 S 4 21 85 21 S 0 59 100 01 N 4 57 258 02 N 4 16
10 35 58.9 08.1 273 44.8 78 46 87 51 102 31 260 27 18
20 38 28.9 08.2 276 15.2 81 16 90 21 105 01 262 51 20
30 40 58.8 • 08.3 278 45.6 83 46 • • 92 52 • • 107 32 • • 265 16 • 22
40 43 28.8 08.4 281 16.0 86 16 95 22 110 02 267 40 24
50 45 58.8 08.5 283 46.4 88 46 97 52 112 32 270 05 26

15 00 48 28.8 S20 08.6 286 16.8 91 16 S 4 22 100 22 S 0 59 115 03 N 4 57 272 30 N 4 28
10 50 58.7 08.6 288 47.2 93 46 102 52 117 33 274 54 30
20 53 28.7 08.7 291 17.7 96 16 105 23 120 04 277 19 31
30 55 58.7 • 08.8 293 48.1 98 46 • • 107 53 • • 122 34 • • 279 43 • 33
40 58 28.7 08.9 296 18.5 101 16 110 23 125 04 282 08 35
50 60 58.6 09.0 298 48.9 103 46 112 53 127 35 284 32 37

16 00 63 28.6 S20 09.1 301 19.3 106 16 S 4 23 115 23 S 1 00 130 05 N 4 56 286 57 N 4 39
10 65 58.6 09.2 303 49.7 108 46 117 53 132 35 289 22 41
20 68 28.5 09.3 306 20.1 111 16 120 24 135 06 291 46 43
30 70 58.5 • 09.4 308 50.5 113 46 • • 122 54 • • 137 36 • • 294 11 • 45
40 73 28.5 09.4 311 20.9 116 16 125 24 140 06 296 35 46
50 75 58.5 09.5 313 51.4 118 45 127 54 142 37 299 00 48

17 00 78 28.4 S20 09.6 316 21.8 121 15 S 4 24 130 24 S 1 01 145 07 N 4 56 301 24 N 4 50
10 80 58.4 09.7 318 52.2 123 45 132 55 147 37 303 49 52
20 83 28.4 09.8 321 22.6 126 15 135 25 150 08 306 13 54
30 85 58.4 • 09.9 323 53.0 128 45 • • 137 55 • • 152 38 • • 308 38 • 56
40 88 28.3 10.0 326 23.4 131 15 140 25 155 09 311 03 58
50 90 58.3 10.1 328 53.8 133 45 142 55 157 39 313 27 4 59

18 00 93 28.3 S20 10.2 331 24.2 136 15 S 4 25 145 25 S 1 01 160 09 N 4 56 315 52 N 5 01
10 95 58.2 10.2 333 54.6 138 45 147 56 162 40 318 16 03
20 98 28.2 10.3 336 25.0 141 15 150 26 165 10 320 41 05
30 100 58.2 • 10.4 338 55.5 143 45 • • 152 56 • • 167 40 • • 323 05 • 07
40 103 28.2 10.5 341 25.9 146 15 155 26 170 11 325 30 09
50 105 58.1 10.6 343 56.3 148 45 157 56 172 41 327 54 11

19 00 108 28.1 S20 10.7 346 26.7 151 15 S 4 26 160 27 S 1 02 175 11 N 4 56 330 19 N 5 12
10 110 58.1 10.8 348 57.1 153 45 162 57 177 42 332 43 14
20 113 28.1 10.9 351 27.5 156 15 165 27 180 12 335 08 16
30 115 58.0 • 11.0 353 57.9 158 45 • • 167 57 • • 182 43 • • 337 33 • 18
40 118 28.0 11.0 356 28.3 161 15 170 27 185 13 339 57 20
50 120 58.0 11.1 358 58.7 163 45 172 57 187 43 342 22 22

20 00 123 27.9 S20 11.2 1 29.2 166 15 S 4 27 175 28 S 1 02 190 14 N 4 56 344 46 N 5 24
10 125 57.9 11.3 3 59.6 168 45 177 58 192 44 347 11 25
20 128 27.9 11.4 6 30.0 171 15 180 28 195 14 349 35 27
30 130 57.9 • 11.5 9 00.4 173 45 • • 182 58 • • 197 45 • • 352 00 • 29
40 133 27.8 11.6 11 30.8 176 15 185 28 200 15 354 24 31
50 135 57.8 11.7 14 01.2 178 45 187 59 202 45 356 49 33

21 00 138 27.8 S20 11.8 16 31.6 181 15 S 4 28 190 29 S 1 03 205 16 N 4 56 359 13 N 5 35
10 140 57.7 11.8 19 02.0 183 45 192 59 207 46 1 38 36
20 143 27.7 11.9 21 32.4 186 15 195 29 210 16 4 02 38
30 145 57.7 • 12.0 24 02.9 188 45 • • 197 59 • • 212 47 • • 6 27 • 40
40 148 27.7 12.1 26 33.3 191 14 200 29 215 17 8 52 42
50 150 57.6 12.2 29 03.7 193 44 203 00 217 48 11 16 44

22 00 153 27.6 S20 12.3 31 34.1 196 14 S 4 29 205 30 S 1 04 220 18 N 4 56 13 41 N 5 46
10 155 57.6 12.4 34 04.5 198 44 208 00 222 48 16 05 48
20 158 27.6 12.5 36 34.9 201 14 210 30 225 19 18 30 49
30 160 57.5 • 12.6 39 05.3 203 44 • • 213 00 • • 227 49 • • 20 54 • 51
40 163 27.5 12.6 41 35.7 206 14 215 31 230 19 23 19 53
50 165 57.5 12.7 44 06.1 208 44 218 01 232 50 25 43 55

23 00 168 27.4 S20 12.8 46 36.5 211 14 S 4 30 220 31 S 1 04 235 20 N 4 56 28 08 N 5 57
10 170 57.4 12.9 49 07.0 213 44 223 01 237 50 30 32 5 59
20 173 27.4 13.0 51 37.4 216 14 225 31 240 21 32 57 6 00
30 175 57.4 • 13.1 54 07.8 218 44 • • 228 01 • • 242 51 • • 35 21 • 02
40 178 27.3 13.2 56 38.2 221 14 230 32 245 22 37 46 04
50 180 57.3 13.3 59 08.6 223 44 233 02 247 52 40 10 06

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 27.3 N0 11.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 48 +59
70 02 45 +55
68 02 43 +52
66 02 41 +50
64 02 39 +48
62 02 38 +46

60 02 37 +44
58 02 36 +43
56 02 35 +42
54 02 34 +40
52 02 33 +40

50 02 32 +39
45 02 30 +37
40 02 29 +35
35 02 28 +34
30 02 27 +32

20 02 25 +30
10 02 24 +29

0 02 22 +27
10 02 21 +25
20 02 19 +23

30 02 17 +21
35 02 16 +20
40 02 15 +19
45 02 13 +17
50 02 12 +15

52 02 11 +14
54 02 10 +13
56 02 09 +13
58 02 08 +11
60 02 07 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 86% +



(DAY 327) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 23 (MONDAY) 653

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 27.3 S20 13.3 61 39.0 226 14 S 4 31 235 32 S 1 05 250 22 N 4 56 42 35 N 6 08

10 185 57.2 13.4 64 09.4 228 44 238 02 252 53 44 59 10
20 188 27.2 13.5 66 39.8 231 14 240 32 255 23 47 24 11
30 190 57.2 • 13.6 69 10.2 233 44 • • 243 03 • • 257 53 • • 49 48 • 13
40 193 27.2 13.7 71 40.7 236 14 245 33 260 24 52 13 15
50 195 57.1 13.8 74 11.1 238 44 248 03 262 54 54 37 17

01 00 198 27.1 S20 13.9 76 41.5 241 14 S 4 32 250 33 S 1 05 265 24 N 4 55 57 02 N 6 19
10 200 57.1 14.0 79 11.9 243 44 253 03 267 55 59 26 20
20 203 27.1 14.1 81 42.3 246 14 255 34 270 25 61 51 22
30 205 57.0 • 14.1 84 12.7 248 44 • • 258 04 • • 272 55 • • 64 15 • 24
40 208 27.0 14.2 86 43.1 251 14 260 34 275 26 66 40 26
50 210 57.0 14.3 89 13.5 253 44 263 04 277 56 69 04 28

02 00 213 26.9 S20 14.4 91 43.9 256 14 S 4 33 265 34 S 1 06 280 27 N 4 55 71 29 N 6 30
10 215 56.9 14.5 94 14.4 258 44 268 04 282 57 73 53 31
20 218 26.9 14.6 96 44.8 261 14 270 35 285 27 76 18 33
30 220 56.9 • 14.7 99 15.2 263 44 • • 273 05 • • 287 58 • • 78 42 • 35
40 223 26.8 14.8 101 45.6 266 13 275 35 290 28 81 07 37
50 225 56.8 14.8 104 16.0 268 43 278 05 292 58 83 31 39

03 00 228 26.8 S20 14.9 106 46.4 271 13 S 4 34 280 35 S 1 06 295 29 N 4 55 85 56 N 6 40
10 230 56.7 15.0 109 16.8 273 43 283 06 297 59 88 20 42
20 233 26.7 15.1 111 47.2 276 13 285 36 300 29 90 45 44
30 235 56.7 • 15.2 114 17.6 278 43 • • 288 06 • • 303 00 • • 93 09 • 46
40 238 26.7 15.3 116 48.0 281 13 290 36 305 30 95 34 48
50 240 56.6 15.4 119 18.5 283 43 293 06 308 01 97 58 50

04 00 243 26.6 S20 15.5 121 48.9 286 13 S 4 35 295 36 S 1 07 310 31 N 4 55 100 23 N 6 51
10 245 56.6 15.5 124 19.3 288 43 298 07 313 01 102 47 53
20 248 26.5 15.6 126 49.7 291 13 300 37 315 32 105 12 55
30 250 56.5 • 15.7 129 20.1 293 43 • • 303 07 • • 318 02 • • 107 36 • 57
40 253 26.5 15.8 131 50.5 296 13 305 37 320 32 110 01 6 59
50 255 56.5 15.9 134 20.9 298 43 308 07 323 03 112 25 7 00

05 00 258 26.4 S20 16.0 136 51.3 301 13 S 4 36 310 38 S 1 08 325 33 N 4 55 114 50 N 7 02
10 260 56.4 16.1 139 21.7 303 43 313 08 328 03 117 14 04
20 263 26.4 16.2 141 52.2 306 13 315 38 330 34 119 39 06
30 265 56.4 • 16.2 144 22.6 308 43 • • 318 08 • • 333 04 • • 122 03 • 08
40 268 26.3 16.3 146 53.0 311 13 320 38 335 34 124 28 09
50 270 56.3 16.4 149 23.4 313 43 323 08 338 05 126 52 11

06 00 273 26.3 S20 16.5 151 53.8 316 13 S 4 37 325 39 S 1 08 340 35 N 4 55 129 17 N 7 13
10 275 56.2 16.6 154 24.2 318 43 328 09 343 06 131 41 15
20 278 26.2 16.7 156 54.6 321 13 330 39 345 36 134 06 16
30 280 56.2 • 16.8 159 25.0 323 43 • • 333 09 • • 348 06 • • 136 30 • 18
40 283 26.2 16.9 161 55.4 326 13 335 39 350 37 138 55 20
50 285 56.1 16.9 164 25.9 328 43 338 10 353 07 141 19 22

07 00 288 26.1 S20 17.0 166 56.3 331 13 S 4 38 340 40 S 1 09 355 37 N 4 55 143 44 N 7 24
10 290 56.1 17.1 169 26.7 333 43 343 10 358 08 146 08 25
20 293 26.0 17.2 171 57.1 336 13 345 40 0 38 148 33 27
30 295 56.0 • 17.3 174 27.5 338 42 • • 348 10 • • 3 08 • • 150 57 • 29
40 298 26.0 17.4 176 57.9 341 12 350 40 5 39 153 21 31
50 300 56.0 17.5 179 28.3 343 42 353 11 8 09 155 46 32

08 00 303 25.9 S20 17.6 181 58.7 346 12 S 4 39 355 41 S 1 09 10 40 N 4 55 158 10 N 7 34
10 305 55.9 17.6 184 29.1 348 42 358 11 13 10 160 35 36
20 308 25.9 17.7 186 59.5 351 12 0 41 15 40 162 59 38
30 310 55.8 • 17.8 189 30.0 353 42 • • 3 11 • • 18 11 • • 165 24 • 40
40 313 25.8 17.9 192 00.4 356 12 5 42 20 41 167 48 41
50 315 55.8 18.0 194 30.8 358 42 8 12 23 11 170 13 43

09 00 318 25.8 S20 18.1 197 01.2 1 12 S 4 40 10 42 S 1 10 25 42 N 4 54 172 37 N 7 45
10 320 55.7 18.2 199 31.6 3 42 13 12 28 12 175 02 47
20 323 25.7 18.3 202 02.0 6 12 15 42 30 42 177 26 48
30 325 55.7 • 18.3 204 32.4 8 42 • • 18 12 • • 33 13 • • 179 51 • 50
40 328 25.6 18.4 207 02.8 11 12 20 43 35 43 182 15 52
50 330 55.6 18.5 209 33.2 13 42 23 13 38 14 184 39 54

10 00 333 25.6 S20 18.6 212 03.7 16 12 S 4 41 25 43 S 1 11 40 44 N 4 54 187 04 N 7 55
10 335 55.6 18.7 214 34.1 18 42 28 13 43 14 189 28 57
20 338 25.5 18.8 217 04.5 21 12 30 43 45 45 191 53 7 59
30 340 55.5 • 18.9 219 34.9 23 42 • • 33 14 • • 48 15 • • 194 17 8 01
40 343 25.5 19.0 222 05.3 26 12 35 44 50 45 196 42 03
50 345 55.4 19.0 224 35.7 28 42 38 14 53 16 199 06 04

11 00 348 25.4 S20 19.1 227 06.1 31 12 S 4 42 40 44 S 1 11 55 46 N 4 54 201 31 N 8 06
10 350 55.4 19.2 229 36.5 33 42 43 14 58 16 203 55 08
20 353 25.4 19.3 232 06.9 36 12 45 44 60 47 206 20 10
30 355 55.3 • 19.4 234 37.4 38 42 • • 48 15 • • 63 17 • • 208 44 • 11
40 358 25.3 19.5 237 07.8 41 12 50 45 65 47 211 08 13
50 0 55.3 19.6 239 38.2 43 42 53 15 68 18 213 33 15

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 26.9 N0 10.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 52 −02
70 14 05 +01
68 14 15 +04
66 14 23 +07
64 14 30 +09
62 14 37 +10

60 14 42 +12
58 14 47 +13
56 14 51 +15
54 14 55 +15
52 14 58 +16

50 15 02 +17
45 15 09 +19
40 15 14 +20
35 15 19 +22
30 15 24 +23

20 15 32 +25
10 15 39 +26

0 15 45 +28
10 15 52 +29
20 15 59 +31

30 16 07 +33
35 16 12 +34
40 16 17 +35
45 16 23 +37
50 16 31 +39

52 16 35 +40
54 16 38 +41
56 16 43 +42
58 16 48 +43
60 16 53 +44

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 90% +



654 (DAY 327) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 23 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 25.2 S20 19.7 242 08.6 46 12 S 4 43 55 45 S 1 12 70 48 N 4 54 215 57 N 8 16

10 5 55.2 19.7 244 39.0 48 42 58 15 73 19 218 22 18
20 8 25.2 19.8 247 09.4 51 11 60 46 75 49 220 46 20
30 10 55.2 • 19.9 249 39.8 53 41 • • 63 16 • • 78 19 • • 223 11 • 22
40 13 25.1 20.0 252 10.2 56 11 65 46 80 50 225 35 23
50 15 55.1 20.1 254 40.6 58 41 68 16 83 20 227 59 25

13 00 18 25.1 S20 20.2 257 11.0 61 11 S 4 44 70 46 S 1 12 85 50 N 4 54 230 24 N 8 27
10 20 55.0 20.3 259 41.5 63 41 73 16 88 21 232 48 29
20 23 25.0 20.3 262 11.9 66 11 75 47 90 51 235 13 30
30 25 55.0 • 20.4 264 42.3 68 41 • • 78 17 • • 93 21 • • 237 37 • 32
40 28 25.0 20.5 267 12.7 71 11 80 47 95 52 240 02 34
50 30 54.9 20.6 269 43.1 73 41 83 17 98 22 242 26 36

14 00 33 24.9 S20 20.7 272 13.5 76 11 S 4 45 85 47 S 1 13 100 53 N 4 54 244 51 N 8 37
10 35 54.9 20.8 274 43.9 78 41 88 18 103 23 247 15 39
20 38 24.8 20.9 277 14.3 81 11 90 48 105 53 249 39 41
30 40 54.8 • 21.0 279 44.7 83 41 • • 93 18 • • 108 24 • • 252 04 • 42
40 43 24.8 21.0 282 15.2 86 11 95 48 110 54 254 28 44
50 45 54.8 21.1 284 45.6 88 41 98 18 113 24 256 53 46

15 00 48 24.7 S20 21.2 287 16.0 91 11 S 4 46 100 49 S 1 13 115 55 N 4 54 259 17 N 8 48
10 50 54.7 21.3 289 46.4 93 41 103 19 118 25 261 41 49
20 53 24.7 21.4 292 16.8 96 11 105 49 120 55 264 06 51
30 55 54.6 • 21.5 294 47.2 98 41 • • 108 19 • • 123 26 • • 266 30 • 53
40 58 24.6 21.6 297 17.6 101 11 110 49 125 56 268 55 54
50 60 54.6 21.6 299 48.0 103 41 113 19 128 26 271 19 56

16 00 63 24.6 S20 21.7 302 18.4 106 11 S 4 47 115 50 S 1 14 130 57 N 4 54 273 44 N 8 58
10 65 54.5 21.8 304 48.8 108 41 118 20 133 27 276 08 9 00
20 68 24.5 21.9 307 19.3 111 11 120 50 135 58 278 32 01
30 70 54.5 • 22.0 309 49.7 113 41 • • 123 20 • • 138 28 • • 280 57 • 03
40 73 24.4 22.1 312 20.1 116 11 125 50 140 58 283 21 05
50 75 54.4 22.2 314 50.5 118 41 128 21 143 29 285 46 06

17 00 78 24.4 S20 22.3 317 20.9 121 10 S 4 48 130 51 S 1 15 145 59 N 4 54 288 10 N 9 08
10 80 54.4 22.3 319 51.3 123 40 133 21 148 29 290 34 10
20 83 24.3 22.4 322 21.7 126 10 135 51 151 00 292 59 12
30 85 54.3 • 22.5 324 52.1 128 40 • • 138 21 • • 153 30 • • 295 23 • 13
40 88 24.3 22.6 327 22.5 131 10 140 51 156 00 297 48 15
50 90 54.2 22.7 329 53.0 133 40 143 22 158 31 300 12 17

18 00 93 24.2 S20 22.8 332 23.4 136 10 S 4 49 145 52 S 1 15 161 01 N 4 53 302 36 N 9 18
10 95 54.2 22.9 334 53.8 138 40 148 22 163 32 305 01 20
20 98 24.2 22.9 337 24.2 141 10 150 52 166 02 307 25 22
30 100 54.1 • 23.0 339 54.6 143 40 • • 153 22 • • 168 32 • • 309 50 • 23
40 103 24.1 23.1 342 25.0 146 10 155 53 171 03 312 14 25
50 105 54.1 23.2 344 55.4 148 40 158 23 173 33 314 38 27

19 00 108 24.0 S20 23.3 347 25.8 151 10 S 4 50 160 53 S 1 16 176 03 N 4 53 317 03 N 9 28
10 110 54.0 23.4 349 56.2 153 40 163 23 178 34 319 27 30
20 113 24.0 23.5 352 26.7 156 10 165 53 181 04 321 52 32
30 115 54.0 • 23.5 354 57.1 158 40 • • 168 23 • • 183 34 • • 324 16 • 33
40 118 23.9 23.6 357 27.5 161 10 170 54 186 05 326 40 35
50 120 53.9 23.7 359 57.9 163 40 173 24 188 35 329 05 37

20 00 123 23.9 S20 23.8 2 28.3 166 10 S 4 51 175 54 S 1 16 191 06 N 4 53 331 29 N 9 38
10 125 53.8 23.9 4 58.7 168 40 178 24 193 36 333 54 40
20 128 23.8 24.0 7 29.1 171 10 180 54 196 06 336 18 42
30 130 53.8 • 24.1 9 59.5 173 40 • • 183 25 • • 198 37 • • 338 42 • 43
40 133 23.7 24.1 12 29.9 176 10 185 55 201 07 341 07 45
50 135 53.7 24.2 15 00.3 178 40 188 25 203 37 343 31 47

21 00 138 23.7 S20 24.3 17 30.8 181 10 S 4 52 190 55 S 1 17 206 08 N 4 53 345 56 N 9 48
10 140 53.7 24.4 20 01.2 183 40 193 25 208 38 348 20 50
20 143 23.6 24.5 22 31.6 186 10 195 55 211 08 350 44 52
30 145 53.6 • 24.6 25 02.0 188 40 • • 198 26 • • 213 39 • • 353 09 • 53
40 148 23.6 24.7 27 32.4 191 09 200 56 216 09 355 33 55
50 150 53.5 24.7 30 02.8 193 39 203 26 218 39 357 57 57

22 00 153 23.5 S20 24.8 32 33.2 196 09 S 4 53 205 56 S 1 17 221 10 N 4 53 0 22 N 9 58
10 155 53.5 24.9 35 03.6 198 39 208 26 223 40 2 46 10 00
20 158 23.5 25.0 37 34.0 201 09 210 57 226 11 5 11 02
30 160 53.4 • 25.1 40 04.5 203 39 • • 213 27 • • 228 41 • • 7 35 • 03
40 163 23.4 25.2 42 34.9 206 09 215 57 231 11 9 59 05
50 165 53.4 25.3 45 05.3 208 39 218 27 233 42 12 24 07

23 00 168 23.3 S20 25.3 47 35.7 211 09 S 4 54 220 57 S 1 18 236 12 N 4 53 14 48 N10 08
10 170 53.3 25.4 50 06.1 213 39 223 27 238 42 17 12 10
20 173 23.3 25.5 52 36.5 216 09 225 58 241 13 19 37 11
30 175 53.3 • 25.6 55 06.9 218 39 • • 228 28 • • 243 43 • • 22 01 • 13
40 178 23.2 25.7 57 37.3 221 09 230 58 246 13 24 26 15
50 180 53.2 25.8 60 07.7 223 39 233 28 248 44 26 50 16

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 26.4 N0 10.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 46 +60
70 04 36 +56
68 04 28 +53
66 04 21 +50
64 04 15 +48
62 04 10 +46

60 04 05 +44
58 04 02 +43
56 03 58 +42
54 03 55 +41
52 03 52 +40

50 03 50 +39
45 03 44 +37
40 03 40 +35
35 03 36 +34
30 03 32 +33

20 03 26 +31
10 03 21 +29

0 03 16 +28
10 03 11 +26
20 03 06 +24

30 03 00 +22
35 02 57 +21
40 02 53 +19
45 02 48 +18
50 02 43 +16

52 02 40 +16
54 02 38 +15
56 02 35 +13
58 02 31 +13
60 02 28 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +
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Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 93% +



(DAY 328) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 24 (TUESDAY) 655

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 23.2 S20 25.9 62 38.2 226 09 S 4 55 235 58 S 1 19 251 14 N 4 53 29 14 N10 18

10 185 53.1 25.9 65 08.6 228 39 238 29 253 45 31 39 20
20 188 23.1 26.0 67 39.0 231 09 240 59 256 15 34 03 21
30 190 53.1 • 26.1 70 09.4 233 39 • • 243 29 • • 258 45 • • 36 27 • 23
40 193 23.1 26.2 72 39.8 236 09 245 59 261 16 38 52 24
50 195 53.0 26.3 75 10.2 238 39 248 29 263 46 41 16 26

01 00 198 23.0 S20 26.4 77 40.6 241 09 S 4 56 250 59 S 1 19 266 16 N 4 53 43 40 N10 28
10 200 53.0 26.5 80 11.0 243 39 253 30 268 47 46 05 29
20 203 22.9 26.5 82 41.4 246 09 256 00 271 17 48 29 31
30 205 52.9 • 26.6 85 11.8 248 39 • • 258 30 • • 273 47 • • 50 54 • 32
40 208 22.9 26.7 87 42.3 251 09 261 00 276 18 53 18 34
50 210 52.8 26.8 90 12.7 253 39 263 30 278 48 55 42 36

02 00 213 22.8 S20 26.9 92 43.1 256 09 S 4 57 266 01 S 1 20 281 19 N 4 52 58 07 N10 37
10 215 52.8 27.0 95 13.5 258 39 268 31 283 49 60 31 39
20 218 22.8 27.1 97 43.9 261 08 271 01 286 19 62 55 41
30 220 52.7 • 27.1 100 14.3 263 38 • • 273 31 • • 288 50 • • 65 20 • 42
40 223 22.7 27.2 102 44.7 266 08 276 01 291 20 67 44 44
50 225 52.7 27.3 105 15.1 268 38 278 31 293 50 70 08 45

03 00 228 22.6 S20 27.4 107 45.5 271 08 S 4 58 281 02 S 1 20 296 21 N 4 52 72 33 N10 47
10 230 52.6 27.5 110 16.0 273 38 283 32 298 51 74 57 48
20 233 22.6 27.6 112 46.4 276 08 286 02 301 21 77 21 50
30 235 52.6 • 27.7 115 16.8 278 38 • • 288 32 • • 303 52 • • 79 46 • 52
40 238 22.5 27.7 117 47.2 281 08 291 02 306 22 82 10 53
50 240 52.5 27.8 120 17.6 283 38 293 33 308 52 84 34 55

04 00 243 22.5 S20 27.9 122 48.0 286 08 S 4 59 296 03 S 1 21 311 23 N 4 52 86 59 N10 56
10 245 52.4 28.0 125 18.4 288 38 298 33 313 53 89 23 10 58
20 248 22.4 28.1 127 48.8 291 08 301 03 316 24 91 47 11 00
30 250 52.4 • 28.2 130 19.2 293 38 • • 303 33 • • 318 54 • • 94 12 • 01
40 253 22.3 28.3 132 49.7 296 08 306 04 321 24 96 36 03
50 255 52.3 28.3 135 20.1 298 38 308 34 323 55 99 00 04

05 00 258 22.3 S20 28.4 137 50.5 301 08 S 5 00 311 04 S 1 22 326 25 N 4 52 101 25 N11 06
10 260 52.3 28.5 140 20.9 303 38 313 34 328 55 103 49 07
20 263 22.2 28.6 142 51.3 306 08 316 04 331 26 106 13 09
30 265 52.2 • 28.7 145 21.7 308 38 • • 318 34 • • 333 56 • • 108 38 • 11
40 268 22.2 28.8 147 52.1 311 08 321 05 336 26 111 02 12
50 270 52.1 28.8 150 22.5 313 38 323 35 338 57 113 26 14

06 00 273 22.1 S20 28.9 152 52.9 316 08 S 5 01 326 05 S 1 22 341 27 N 4 52 115 51 N11 15
10 275 52.1 29.0 155 23.3 318 38 328 35 343 58 118 15 17
20 278 22.1 29.1 157 53.8 321 08 331 05 346 28 120 39 18
30 280 52.0 • 29.2 160 24.2 323 38 • • 333 36 • • 348 58 • • 123 04 • 20
40 283 22.0 29.3 162 54.6 326 08 336 06 351 29 125 28 21
50 285 52.0 29.4 165 25.0 328 38 338 36 353 59 127 52 23

07 00 288 21.9 S20 29.4 167 55.4 331 07 S 5 02 341 06 S 1 23 356 29 N 4 52 130 17 N11 24
10 290 51.9 29.5 170 25.8 333 37 343 36 359 00 132 41 26
20 293 21.9 29.6 172 56.2 336 07 346 06 1 30 135 05 28
30 295 51.8 • 29.7 175 26.6 338 37 • • 348 37 • • 4 00 • • 137 30 • 29
40 298 21.8 29.8 177 57.0 341 07 351 07 6 31 139 54 31
50 300 51.8 29.9 180 27.5 343 37 353 37 9 01 142 18 32

08 00 303 21.8 S20 30.0 182 57.9 346 07 S 5 03 356 07 S 1 23 11 32 N 4 52 144 43 N11 34
10 305 51.7 30.0 185 28.3 348 37 358 37 14 02 147 07 35
20 308 21.7 30.1 187 58.7 351 07 1 08 16 32 149 31 37
30 310 51.7 • 30.2 190 29.1 353 37 • • 3 38 • • 19 03 • • 151 56 • 38
40 313 21.6 30.3 192 59.5 356 07 6 08 21 33 154 20 40
50 315 51.6 30.4 195 29.9 358 37 8 38 24 03 156 44 41

09 00 318 21.6 S20 30.5 198 00.3 1 07 S 5 04 11 08 S 1 24 26 34 N 4 52 159 09 N11 43
10 320 51.5 30.5 200 30.7 3 37 13 38 29 04 161 33 44
20 323 21.5 30.6 203 01.1 6 07 16 09 31 34 163 57 46
30 325 51.5 • 30.7 205 31.6 8 37 • • 18 39 • • 34 05 • • 166 21 • 47
40 328 21.5 30.8 208 02.0 11 07 21 09 36 35 168 46 49
50 330 51.4 30.9 210 32.4 13 37 23 39 39 05 171 10 50

10 00 333 21.4 S20 31.0 213 02.8 16 07 S 5 05 26 09 S 1 24 41 36 N 4 52 173 34 N11 52
10 335 51.4 31.1 215 33.2 18 37 28 40 44 06 175 59 53
20 338 21.3 31.1 218 03.6 21 07 31 10 46 37 178 23 55
30 340 51.3 • 31.2 220 34.0 23 37 • • 33 40 • • 49 07 • • 180 47 • 56
40 343 21.3 31.3 223 04.4 26 07 36 10 51 37 183 12 58
50 345 51.3 31.4 225 34.8 28 37 38 40 54 08 185 36 11 59

11 00 348 21.2 S20 31.5 228 05.3 31 07 S 5 06 41 10 S 1 25 56 38 N 4 51 188 00 N12 01
10 350 51.2 31.6 230 35.7 33 37 43 41 59 08 190 25 02
20 353 21.2 31.6 233 06.1 36 07 46 11 61 39 192 49 04
30 355 51.1 • 31.7 235 36.5 38 37 • • 48 41 • • 64 09 • • 195 13 • 05
40 358 21.1 31.8 238 06.9 41 06 51 11 66 39 197 37 07
50 0 51.1 31.9 240 37.3 43 36 53 41 69 10 200 02 08

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 26.0 N0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 47 −03
70 14 08 +02
68 14 25 +06
66 14 38 +09
64 14 50 +11
62 14 59 +13

60 15 08 +15
58 15 15 +15
56 15 22 +17
54 15 27 +17
52 15 33 +18

50 15 37 +19
45 15 48 +21
40 15 57 +22
35 16 04 +23
30 16 11 +24

20 16 22 +26
10 16 32 +27

0 16 42 +28
10 16 51 +30
20 17 02 +31

30 17 13 +33
35 17 20 +34
40 17 28 +35
45 17 37 +37
50 17 48 +38

52 17 54 +39
54 17 59 +40
56 18 06 +41
58 18 13 +41
60 18 21 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
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t r t r

° + ° +
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Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 96% +



656 (DAY 328) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 24 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 21.0 S20 32.0 243 07.7 46 06 S 5 07 56 12 S 1 26 71 40 N 4 51 202 26 N12 10

10 5 51.0 32.1 245 38.1 48 36 58 42 74 11 204 50 11
20 8 21.0 32.1 248 08.5 51 06 61 12 76 41 207 15 13
30 10 51.0 • 32.2 250 39.0 53 36 • • 63 42 • • 79 11 • • 209 39 • 14
40 13 20.9 32.3 253 09.4 56 06 66 12 81 42 212 03 16
50 15 50.9 32.4 255 39.8 58 36 68 42 84 12 214 27 17

13 00 18 20.9 S20 32.5 258 10.2 61 06 S 5 08 71 13 S 1 26 86 42 N 4 51 216 52 N12 19
10 20 50.8 32.6 260 40.6 63 36 73 43 89 13 219 16 20
20 23 20.8 32.7 263 11.0 66 06 76 13 91 43 221 40 21
30 25 50.8 • 32.7 265 41.4 68 36 • • 78 43 • • 94 13 • • 224 05 • 23
40 28 20.7 32.8 268 11.8 71 06 81 13 96 44 226 29 24
50 30 50.7 32.9 270 42.2 73 36 83 44 99 14 228 53 26

14 00 33 20.7 S20 33.0 273 12.6 76 06 S 5 09 86 14 S 1 27 101 45 N 4 51 231 17 N12 27
10 35 50.7 33.1 275 43.1 78 36 88 44 104 15 233 42 29
20 38 20.6 33.2 278 13.5 81 06 91 14 106 45 236 06 30
30 40 50.6 • 33.2 280 43.9 83 36 • • 93 44 • • 109 16 • • 238 30 • 32
40 43 20.6 33.3 283 14.3 86 06 96 14 111 46 240 55 33
50 45 50.5 33.4 285 44.7 88 36 98 45 114 16 243 19 35

15 00 48 20.5 S20 33.5 288 15.1 91 06 S 5 10 101 15 S 1 27 116 47 N 4 51 245 43 N12 36
10 50 50.5 33.6 290 45.5 93 36 103 45 119 17 248 07 37
20 53 20.4 33.7 293 15.9 96 06 106 15 121 47 250 32 39
30 55 50.4 • 33.7 295 46.3 98 36 • • 108 45 • • 124 18 • • 252 56 • 40
40 58 20.4 33.8 298 16.8 101 06 111 16 126 48 255 20 42
50 60 50.4 33.9 300 47.2 103 36 113 46 129 19 257 44 43

16 00 63 20.3 S20 34.0 303 17.6 106 06 S 5 11 116 16 S 1 28 131 49 N 4 51 260 09 N12 45
10 65 50.3 34.1 305 48.0 108 35 118 46 134 19 262 33 46
20 68 20.3 34.2 308 18.4 111 05 121 16 136 50 264 57 47
30 70 50.2 • 34.3 310 48.8 113 35 • • 123 47 • • 139 20 • • 267 22 • 49
40 73 20.2 34.3 313 19.2 116 05 126 17 141 50 269 46 50
50 75 50.2 34.4 315 49.6 118 35 128 47 144 21 272 10 52

17 00 78 20.1 S20 34.5 318 20.0 121 05 S 5 12 131 17 S 1 29 146 51 N 4 51 274 34 N12 53
10 80 50.1 34.6 320 50.5 123 35 133 47 149 21 276 59 54
20 83 20.1 34.7 323 20.9 126 05 136 17 151 52 279 23 56
30 85 50.1 • 34.8 325 51.3 128 35 • • 138 48 • • 154 22 • • 281 47 • 57
40 88 20.0 34.8 328 21.7 131 05 141 18 156 52 284 11 12 59
50 90 50.0 34.9 330 52.1 133 35 143 48 159 23 286 36 13 00

18 00 93 20.0 S20 35.0 333 22.5 136 05 S 5 13 146 18 S 1 29 161 53 N 4 51 289 00 N13 01
10 95 49.9 35.1 335 52.9 138 35 148 48 164 24 291 24 03
20 98 19.9 35.2 338 23.3 141 05 151 19 166 54 293 48 04
30 100 49.9 • 35.3 340 53.7 143 35 • • 153 49 • • 169 24 • • 296 13 • 06
40 103 19.8 35.3 343 24.1 146 05 156 19 171 55 298 37 07
50 105 49.8 35.4 345 54.6 148 35 158 49 174 25 301 01 08

19 00 108 19.8 S20 35.5 348 25.0 151 05 S 5 14 161 19 S 1 30 176 55 N 4 51 303 25 N13 10
10 110 49.7 35.6 350 55.4 153 35 163 49 179 26 305 50 11
20 113 19.7 35.7 353 25.8 156 05 166 20 181 56 308 14 12
30 115 49.7 • 35.8 355 56.2 158 35 • • 168 50 • • 184 26 • • 310 38 • 14
40 118 19.7 35.8 358 26.6 161 05 171 20 186 57 313 03 15
50 120 49.6 35.9 0 57.0 163 35 173 50 189 27 315 27 17

20 00 123 19.6 S20 36.0 3 27.4 166 05 S 5 15 176 20 S 1 30 191 58 N 4 50 317 51 N13 18
10 125 49.6 36.1 5 57.8 168 35 178 51 194 28 320 15 19
20 128 19.5 36.2 8 28.3 171 05 181 21 196 58 322 40 21
30 130 49.5 • 36.3 10 58.7 173 35 • • 183 51 • • 199 29 • • 325 04 • 22
40 133 19.5 36.3 13 29.1 176 04 186 21 201 59 327 28 23
50 135 49.4 36.4 15 59.5 178 34 188 51 204 29 329 52 25

21 00 138 19.4 S20 36.5 18 29.9 181 04 S 5 16 191 21 S 1 31 207 00 N 4 50 332 16 N13 26
10 140 49.4 36.6 21 00.3 183 34 193 52 209 30 334 41 27
20 143 19.4 36.7 23 30.7 186 04 196 22 212 00 337 05 29
30 145 49.3 • 36.8 26 01.1 188 34 • • 198 52 • • 214 31 • • 339 29 • 30
40 148 19.3 36.8 28 31.5 191 04 201 22 217 01 341 53 31
50 150 49.3 36.9 31 02.0 193 34 203 52 219 32 344 18 33

22 00 153 19.2 S20 37.0 33 32.4 196 04 S 5 17 206 23 S 1 31 222 02 N 4 50 346 42 N13 34
10 155 49.2 37.1 36 02.8 198 34 208 53 224 32 349 06 35
20 158 19.2 37.2 38 33.2 201 04 211 23 227 03 351 30 37
30 160 49.1 • 37.3 41 03.6 203 34 • • 213 53 • • 229 33 • • 353 55 • 38
40 163 19.1 37.3 43 34.0 206 04 216 23 232 03 356 19 39
50 165 49.1 37.4 46 04.4 208 34 218 53 234 34 358 43 41

23 00 168 19.1 S20 37.5 48 34.8 211 04 S 5 18 221 24 S 1 32 237 04 N 4 50 1 07 N13 42
10 170 49.0 37.6 51 05.2 213 34 223 54 239 34 3 32 43
20 173 19.0 37.7 53 35.6 216 04 226 24 242 05 5 56 45
30 175 49.0 • 37.8 56 06.1 218 34 • • 228 54 • • 244 35 • • 8 20 • 46
40 178 18.9 37.8 58 36.5 221 04 231 24 247 06 10 44 47
50 180 48.9 37.9 61 06.9 223 34 233 55 249 36 13 09 48

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 25.6 N0 08.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 49 +62
70 06 29 +56
68 06 13 +52
66 06 01 +50
64 05 51 +47
62 05 42 +45

60 05 34 +44
58 05 28 +42
56 05 22 +41
54 05 17 +40
52 05 12 +40

50 05 08 +39
45 04 59 +37
40 04 51 +35
35 04 44 +34
30 04 39 +33

20 04 29 +31
10 04 20 +30

0 04 12 +28
10 04 04 +27
20 03 55 +25

30 03 45 +23
35 03 40 +22
40 03 33 +21
45 03 26 +20
50 03 17 +18

52 03 13 +17
54 03 08 +16
56 03 03 +15
58 02 58 +14
60 02 51 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
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Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 98% +



(DAY 329) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 25 (WEDNESDAY) 657

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 18.9 S20 38.0 63 37.3 226 04 S 5 19 236 25 S 1 33 252 06 N 4 50 15 33 N13 50

10 185 48.8 38.1 66 07.7 228 34 238 55 254 37 17 57 51
20 188 18.8 38.2 68 38.1 231 04 241 25 257 07 20 21 52
30 190 48.8 • 38.3 71 08.5 233 34 • • 243 55 • • 259 37 • • 22 45 • 54
40 193 18.7 38.3 73 38.9 236 04 246 25 262 08 25 10 55
50 195 48.7 38.4 76 09.3 238 34 248 56 264 38 27 34 56

01 00 198 18.7 S20 38.5 78 39.8 241 04 S 5 20 251 26 S 1 33 267 08 N 4 50 29 58 N13 58
10 200 48.7 38.6 81 10.2 243 33 253 56 269 39 32 22 13 59
20 203 18.6 38.7 83 40.6 246 03 256 26 272 09 34 47 14 00
30 205 48.6 • 38.7 86 11.0 248 33 • • 258 56 • • 274 40 • • 37 11 • 01
40 208 18.6 38.8 88 41.4 251 03 261 27 277 10 39 35 03
50 210 48.5 38.9 91 11.8 253 33 263 57 279 40 41 59 04

02 00 213 18.5 S20 39.0 93 42.2 256 03 S 5 21 266 27 S 1 34 282 11 N 4 50 44 24 N14 05
10 215 48.5 39.1 96 12.6 258 33 268 57 284 41 46 48 06
20 218 18.4 39.2 98 43.0 261 03 271 27 287 11 49 12 08
30 220 48.4 • 39.2 101 13.5 263 33 • • 273 58 • • 289 42 • • 51 36 • 09
40 223 18.4 39.3 103 43.9 266 03 276 28 292 12 54 00 10
50 225 48.3 39.4 106 14.3 268 33 278 58 294 42 56 25 11

03 00 228 18.3 S20 39.5 108 44.7 271 03 S 5 22 281 28 S 1 34 297 13 N 4 50 58 49 N14 13
10 230 48.3 39.6 111 15.1 273 33 283 58 299 43 61 13 14
20 233 18.3 39.7 113 45.5 276 03 286 28 302 13 63 37 15
30 235 48.2 • 39.7 116 15.9 278 33 • • 288 59 • • 304 44 • • 66 01 • 16
40 238 18.2 39.8 118 46.3 281 03 291 29 307 14 68 26 18
50 240 48.2 39.9 121 16.7 283 33 293 59 309 45 70 50 19

04 00 243 18.1 S20 40.0 123 47.1 286 03 S 5 23 296 29 S 1 35 312 15 N 4 49 73 14 N14 20
10 245 48.1 40.1 126 17.6 288 33 298 59 314 45 75 38 21
20 248 18.1 40.2 128 48.0 291 03 301 30 317 16 78 03 23
30 250 48.0 • 40.2 131 18.4 293 33 • • 304 00 • • 319 46 • • 80 27 • 24
40 253 18.0 40.3 133 48.8 296 03 306 30 322 16 82 51 25
50 255 48.0 40.4 136 19.2 298 33 309 00 324 47 85 15 26

05 00 258 17.9 S20 40.5 138 49.6 301 03 S 5 24 311 30 S 1 35 327 17 N 4 49 87 39 N14 28
10 260 47.9 40.6 141 20.0 303 33 314 00 329 47 90 04 29
20 263 17.9 40.6 143 50.4 306 03 316 31 332 18 92 28 30
30 265 47.9 • 40.7 146 20.8 308 33 • • 319 01 • • 334 48 • • 94 52 • 31
40 268 17.8 40.8 148 51.3 311 02 321 31 337 19 97 16 32
50 270 47.8 40.9 151 21.7 313 32 324 01 339 49 99 40 34

06 00 273 17.8 S20 41.0 153 52.1 316 02 S 5 25 326 31 S 1 36 342 19 N 4 49 102 05 N14 35
10 275 47.7 41.1 156 22.5 318 32 329 02 344 50 104 29 36
20 278 17.7 41.1 158 52.9 321 02 331 32 347 20 106 53 37
30 280 47.7 • 41.2 161 23.3 323 32 • • 334 02 • • 349 50 • • 109 17 • 38
40 283 17.6 41.3 163 53.7 326 02 336 32 352 21 111 41 40
50 285 47.6 41.4 166 24.1 328 32 339 02 354 51 114 06 41

07 00 288 17.6 S20 41.5 168 54.5 331 02 S 5 26 341 32 S 1 37 357 21 N 4 49 116 30 N14 42
10 290 47.5 41.6 171 25.0 333 32 344 03 359 52 118 54 43
20 293 17.5 41.6 173 55.4 336 02 346 33 2 22 121 18 44
30 295 47.5 • 41.7 176 25.8 338 32 • • 349 03 • • 4 53 • • 123 42 • 45
40 298 17.5 41.8 178 56.2 341 02 351 33 7 23 126 07 47
50 300 47.4 41.9 181 26.6 343 32 354 03 9 53 128 31 48

08 00 303 17.4 S20 42.0 183 57.0 346 02 S 5 27 356 34 S 1 37 12 24 N 4 49 130 55 N14 49
10 305 47.4 42.0 186 27.4 348 32 359 04 14 54 133 19 50
20 308 17.3 42.1 188 57.8 351 02 1 34 17 24 135 43 51
30 310 47.3 • 42.2 191 28.2 353 32 • • 4 04 • • 19 55 • • 138 08 • 52
40 313 17.3 42.3 193 58.6 356 02 6 34 22 25 140 32 54
50 315 47.2 42.4 196 29.1 358 32 9 04 24 55 142 56 55

09 00 318 17.2 S20 42.5 198 59.5 1 02 S 5 28 11 35 S 1 38 27 26 N 4 49 145 20 N14 56
10 320 47.2 42.5 201 29.9 3 32 14 05 29 56 147 44 57
20 323 17.1 42.6 204 00.3 6 02 16 35 32 27 150 09 58
30 325 47.1 • 42.7 206 30.7 8 32 • • 19 05 • • 34 57 • • 152 33 14 59
40 328 17.1 42.8 209 01.1 11 02 21 35 37 27 154 57 15 00
50 330 47.1 42.9 211 31.5 13 32 24 06 39 58 157 21 02

10 00 333 17.0 S20 42.9 214 01.9 16 01 S 5 29 26 36 S 1 38 42 28 N 4 49 159 45 N15 03
10 335 47.0 43.0 216 32.3 18 31 29 06 44 58 162 10 04
20 338 17.0 43.1 219 02.8 21 01 31 36 47 29 164 34 05
30 340 46.9 • 43.2 221 33.2 23 31 • • 34 06 • • 49 59 • • 166 58 • 06
40 343 16.9 43.3 224 03.6 26 01 36 36 52 29 169 22 07
50 345 46.9 43.4 226 34.0 28 31 39 07 55 00 171 46 08

11 00 348 16.8 S20 43.4 229 04.4 31 01 S 5 30 41 37 S 1 39 57 30 N 4 49 174 11 N15 09
10 350 46.8 43.5 231 34.8 33 31 44 07 60 01 176 35 11
20 353 16.8 43.6 234 05.2 36 01 46 37 62 31 178 59 12
30 355 46.7 • 43.7 236 35.6 38 31 • • 49 07 • • 65 01 • • 181 23 • 13
40 358 16.7 43.8 239 06.0 41 01 51 38 67 32 183 47 14
50 0 46.7 43.8 241 36.4 43 31 54 08 70 02 186 11 15

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 25.2 N0 07.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 41 −04
70 14 15 +06
68 14 40 +10
66 15 00 +13
64 15 15 +15
62 15 28 +17

60 15 40 +18
58 15 49 +19
56 15 58 +20
54 16 05 +21
52 16 12 +21

50 16 18 +22
45 16 32 +23
40 16 43 +24
35 16 52 +25
30 17 00 +26

20 17 15 +27
10 17 28 +28

0 17 39 +29
10 17 51 +30
20 18 04 +31

30 18 19 +32
35 18 28 +33
40 18 37 +34
45 18 49 +35
50 19 03 +36

52 19 10 +36
54 19 17 +37
56 19 25 +38
58 19 34 +39
60 19 45 +40

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 99% +



658 (DAY 329) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 25 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 16.6 S20 43.9 244 06.9 46 01 S 5 31 56 38 S 1 40 72 32 N 4 49 188 36 N15 16

10 5 46.6 44.0 246 37.3 48 31 59 08 75 03 191 00 17
20 8 16.6 44.1 249 07.7 51 01 61 38 77 33 193 24 18
30 10 46.6 • 44.2 251 38.1 53 31 • • 64 08 • • 80 03 • • 195 48 • 19
40 13 16.5 44.3 254 08.5 56 01 66 39 82 34 198 12 20
50 15 46.5 44.3 256 38.9 58 31 69 09 85 04 200 37 22

13 00 18 16.5 S20 44.4 259 09.3 61 01 S 5 32 71 39 S 1 40 87 34 N 4 48 203 01 N15 23
10 20 46.4 44.5 261 39.7 63 31 74 09 90 05 205 25 24
20 23 16.4 44.6 264 10.1 66 01 76 39 92 35 207 49 25
30 25 46.4 • 44.7 266 40.6 68 31 • • 79 10 • • 95 06 • • 210 13 • 26
40 28 16.3 44.7 269 11.0 71 01 81 40 97 36 212 37 27
50 30 46.3 44.8 271 41.4 73 31 84 10 100 06 215 02 28

14 00 33 16.3 S20 44.9 274 11.8 76 01 S 5 33 86 40 S 1 41 102 37 N 4 48 217 26 N15 29
10 35 46.2 45.0 276 42.2 78 31 89 10 105 07 219 50 30
20 38 16.2 45.1 279 12.6 81 01 91 41 107 37 222 14 31
30 40 46.2 • 45.2 281 43.0 83 30 • • 94 11 • • 110 08 • • 224 38 • 32
40 43 16.1 45.2 284 13.4 86 00 96 41 112 38 227 03 33
50 45 46.1 45.3 286 43.8 88 30 99 11 115 08 229 27 34

15 00 48 16.1 S20 45.4 289 14.3 91 00 S 5 34 101 41 S 1 41 117 39 N 4 48 231 51 N15 35
10 50 46.1 45.5 291 44.7 93 30 104 11 120 09 234 15 36
20 53 16.0 45.6 294 15.1 96 00 106 42 122 40 236 39 37
30 55 46.0 • 45.6 296 45.5 98 30 • • 109 12 • • 125 10 • • 239 03 • 38
40 58 16.0 45.7 299 15.9 101 00 111 42 127 40 241 28 40
50 60 45.9 45.8 301 46.3 103 30 114 12 130 11 243 52 41

16 00 63 15.9 S20 45.9 304 16.7 106 00 S 5 35 116 42 S 1 42 132 41 N 4 48 246 16 N15 42
10 65 45.9 46.0 306 47.1 108 30 119 13 135 11 248 40 43
20 68 15.8 46.0 309 17.5 111 00 121 43 137 42 251 04 44
30 70 45.8 • 46.1 311 47.9 113 30 • • 124 13 • • 140 12 • • 253 28 • 45
40 73 15.8 46.2 314 18.4 116 00 126 43 142 42 255 53 46
50 75 45.7 46.3 316 48.8 118 30 129 13 145 13 258 17 47

17 00 78 15.7 S20 46.4 319 19.2 121 00 S 5 36 131 43 S 1 42 147 43 N 4 48 260 41 N15 48
10 80 45.7 46.5 321 49.6 123 30 134 14 150 14 263 05 49
20 83 15.6 46.5 324 20.0 126 00 136 44 152 44 265 29 50
30 85 45.6 • 46.6 326 50.4 128 30 • • 139 14 • • 155 14 • • 267 54 • 51
40 88 15.6 46.7 329 20.8 131 00 141 44 157 45 270 18 52
50 90 45.6 46.8 331 51.2 133 30 144 14 160 15 272 42 53

18 00 93 15.5 S20 46.9 334 21.6 136 00 S 5 37 146 45 S 1 43 162 45 N 4 48 275 06 N15 54
10 95 45.5 46.9 336 52.1 138 30 149 15 165 16 277 30 55
20 98 15.5 47.0 339 22.5 141 00 151 45 167 46 279 54 56
30 100 45.4 • 47.1 341 52.9 143 30 • • 154 15 • • 170 16 • • 282 19 • 57
40 103 15.4 47.2 344 23.3 146 00 156 45 172 47 284 43 58
50 105 45.4 47.3 346 53.7 148 29 159 15 175 17 287 07 15 59

19 00 108 15.3 S20 47.3 349 24.1 150 59 S 5 38 161 46 S 1 44 177 48 N 4 48 289 31 N16 00
10 110 45.3 47.4 351 54.5 153 29 164 16 180 18 291 55 00
20 113 15.3 47.5 354 24.9 155 59 166 46 182 48 294 19 01
30 115 45.2 • 47.6 356 55.3 158 29 • • 169 16 • • 185 19 • • 296 44 • 02
40 118 15.2 47.7 359 25.8 160 59 171 46 187 49 299 08 03
50 120 45.2 47.7 1 56.2 163 29 174 17 190 19 301 32 04

20 00 123 15.1 S20 47.8 4 26.6 165 59 S 5 39 176 47 S 1 44 192 50 N 4 48 303 56 N16 05
10 125 45.1 47.9 6 57.0 168 29 179 17 195 20 306 20 06
20 128 15.1 48.0 9 27.4 170 59 181 47 197 50 308 44 07
30 130 45.0 • 48.1 11 57.8 173 29 • • 184 17 • • 200 21 • • 311 09 • 08
40 133 15.0 48.1 14 28.2 175 59 186 47 202 51 313 33 09
50 135 45.0 48.2 16 58.6 178 29 189 18 205 22 315 57 10

21 00 138 15.0 S20 48.3 19 29.0 180 59 S 5 40 191 48 S 1 45 207 52 N 4 48 318 21 N16 11
10 140 44.9 48.4 21 59.4 183 29 194 18 210 22 320 45 12
20 143 14.9 48.5 24 29.9 185 59 196 48 212 53 323 09 13
30 145 44.9 • 48.6 27 00.3 188 29 • • 199 18 • • 215 23 • • 325 34 • 14
40 148 14.8 48.6 29 30.7 190 59 201 49 217 53 327 58 15
50 150 44.8 48.7 32 01.1 193 29 204 19 220 24 330 22 16

22 00 153 14.8 S20 48.8 34 31.5 195 59 S 5 41 206 49 S 1 45 222 54 N 4 47 332 46 N16 16
10 155 44.7 48.9 37 01.9 198 29 209 19 225 24 335 10 17
20 158 14.7 49.0 39 32.3 200 59 211 49 227 55 337 34 18
30 160 44.7 • 49.0 42 02.7 203 29 • • 214 19 • • 230 25 • • 339 58 • 19
40 163 14.6 49.1 44 33.1 205 59 216 50 232 56 342 23 20
50 165 44.6 49.2 47 03.6 208 29 219 20 235 26 344 47 21

23 00 168 14.6 S20 49.3 49 34.0 210 59 S 5 42 221 50 S 1 46 237 56 N 4 47 347 11 N16 22
10 170 44.5 49.4 52 04.4 213 28 224 20 240 27 349 35 23
20 173 14.5 49.4 54 34.8 215 58 226 50 242 57 351 59 24
30 175 44.5 • 49.5 57 05.2 218 28 • • 229 21 • • 245 27 • • 354 23 • 25
40 178 14.4 49.6 59 35.6 220 58 231 51 247 58 356 48 25
50 180 44.4 49.7 62 06.0 223 28 234 21 250 28 359 12 26

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 25.0 N0 05.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 55 +64
70 08 21 +55
68 07 57 +50
66 07 39 +47
64 07 24 +45
62 07 11 +43

60 07 01 +42
58 06 51 +40
56 06 43 +39
54 06 36 +39
52 06 30 +38

50 06 24 +37
45 06 12 +35
40 06 01 +35
35 05 52 +34
30 05 45 +32

20 05 32 +31
10 05 20 +30

0 05 09 +29
10 04 58 +28
20 04 47 +27

30 04 33 +25
35 04 26 +24
40 04 17 +23
45 04 07 +22
50 03 55 +21

52 03 49 +20
54 03 43 +19
56 03 36 +18
58 03 28 +17
60 03 20 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 100%



(DAY 330) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 26 (THURSDAY) 659

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 14.4 S20 49.8 64 36.4 225 58 S 5 43 236 51 S 1 46 252 58 N 4 47 1 36 N16 27

10 185 44.3 49.8 67 06.8 228 28 239 21 255 29 4 00 28
20 188 14.3 49.9 69 37.3 230 58 241 52 257 59 6 24 29
30 190 44.3 • 50.0 72 07.7 233 28 • • 244 22 • • 260 30 • • 8 48 • 30
40 193 14.3 50.1 74 38.1 235 58 246 52 263 00 11 13 31
50 195 44.2 50.2 77 08.5 238 28 249 22 265 30 13 37 32

01 00 198 14.2 S20 50.2 79 38.9 240 58 S 5 44 251 52 S 1 47 268 01 N 4 47 16 01 N16 32
10 200 44.2 50.3 82 09.3 243 28 254 22 270 31 18 25 33
20 203 14.1 50.4 84 39.7 245 58 256 53 273 01 20 49 34
30 205 44.1 • 50.5 87 10.1 248 28 • • 259 23 • • 275 32 • • 23 13 • 35
40 208 14.1 50.6 89 40.5 250 58 261 53 278 02 25 38 36
50 210 44.0 50.6 92 10.9 253 28 264 23 280 32 28 02 37

02 00 213 14.0 S20 50.7 94 41.4 255 58 S 5 45 266 53 S 1 48 283 03 N 4 47 30 26 N16 37
10 215 44.0 50.8 97 11.8 258 28 269 24 285 33 32 50 38
20 218 13.9 50.9 99 42.2 260 58 271 54 288 04 35 14 39
30 220 43.9 • 51.0 102 12.6 263 28 • • 274 24 • • 290 34 • • 37 38 • 40
40 223 13.9 51.0 104 43.0 265 58 276 54 293 04 40 02 41
50 225 43.8 51.1 107 13.4 268 28 279 24 295 35 42 27 42

03 00 228 13.8 S20 51.2 109 43.8 270 58 S 5 46 281 54 S 1 48 298 05 N 4 47 44 51 N16 42
10 230 43.8 51.3 112 14.2 273 28 284 25 300 35 47 15 43
20 233 13.7 51.4 114 44.6 275 57 286 55 303 06 49 39 44
30 235 43.7 • 51.4 117 15.1 278 27 • • 289 25 • • 305 36 • • 52 03 • 45
40 238 13.7 51.5 119 45.5 280 57 291 55 308 06 54 27 46
50 240 43.6 51.6 122 15.9 283 27 294 25 310 37 56 52 46

04 00 243 13.6 S20 51.7 124 46.3 285 57 S 5 47 296 56 S 1 49 313 07 N 4 47 59 16 N16 47
10 245 43.6 51.8 127 16.7 288 27 299 26 315 38 61 40 48
20 248 13.6 51.8 129 47.1 290 57 301 56 318 08 64 04 49
30 250 43.5 • 51.9 132 17.5 293 27 • • 304 26 • • 320 38 • • 66 28 • 50
40 253 13.5 52.0 134 47.9 295 57 306 56 323 09 68 52 50
50 255 43.5 52.1 137 18.3 298 27 309 26 325 39 71 17 51

05 00 258 13.4 S20 52.2 139 48.8 300 57 S 5 48 311 57 S 1 49 328 09 N 4 47 73 41 N16 52
10 260 43.4 52.2 142 19.2 303 27 314 27 330 40 76 05 53
20 263 13.4 52.3 144 49.6 305 57 316 57 333 10 78 29 54
30 265 43.3 • 52.4 147 20.0 308 27 • • 319 27 • • 335 40 • • 80 53 • 54
40 268 13.3 52.5 149 50.4 310 57 321 57 338 11 83 17 55
50 270 43.3 52.6 152 20.8 313 27 324 28 340 41 85 41 56

06 00 273 13.2 S20 52.6 154 51.2 315 57 S 5 49 326 58 S 1 50 343 11 N 4 47 88 06 N16 57
10 275 43.2 52.7 157 21.6 318 27 329 28 345 42 90 30 57
20 278 13.2 52.8 159 52.0 320 57 331 58 348 12 92 54 58
30 280 43.1 • 52.9 162 22.4 323 27 • • 334 28 • • 350 43 • • 95 18 16 59
40 283 13.1 53.0 164 52.9 325 57 336 58 353 13 97 42 17 00
50 285 43.1 53.0 167 23.3 328 27 339 29 355 43 100 06 00

07 00 288 13.0 S20 53.1 169 53.7 330 57 S 5 50 341 59 S 1 51 358 14 N 4 46 102 31 N17 01
10 290 43.0 53.2 172 24.1 333 27 344 29 0 44 104 55 02
20 293 13.0 53.3 174 54.5 335 57 346 59 3 14 107 19 03
30 295 42.9 • 53.4 177 24.9 338 27 • • 349 29 • • 5 45 • • 109 43 • 03
40 298 12.9 53.4 179 55.3 340 56 352 00 8 15 112 07 04
50 300 42.9 53.5 182 25.7 343 26 354 30 10 45 114 31 05

08 00 303 12.8 S20 53.6 184 56.1 345 56 S 5 51 357 00 S 1 51 13 16 N 4 46 116 55 N17 05
10 305 42.8 53.7 187 26.6 348 26 359 30 15 46 119 20 06
20 308 12.8 53.7 189 57.0 350 56 2 00 18 17 121 44 07
30 310 42.7 • 53.8 192 27.4 353 26 • • 4 31 • • 20 47 • • 124 08 • 08
40 313 12.7 53.9 194 57.8 355 56 7 01 23 17 126 32 08
50 315 42.7 54.0 197 28.2 358 26 9 31 25 48 128 56 09

09 00 318 12.7 S20 54.1 199 58.6 0 56 S 5 52 12 01 S 1 52 28 18 N 4 46 131 20 N17 10
10 320 42.6 54.1 202 29.0 3 26 14 31 30 48 133 45 10
20 323 12.6 54.2 204 59.4 5 56 17 01 33 19 136 09 11
30 325 42.6 • 54.3 207 29.8 8 26 • • 19 32 • • 35 49 • • 138 33 • 12
40 328 12.5 54.4 210 00.3 10 56 22 02 38 19 140 57 12
50 330 42.5 54.5 212 30.7 13 26 24 32 40 50 143 21 13

10 00 333 12.5 S20 54.5 215 01.1 15 56 S 5 53 27 02 S 1 52 43 20 N 4 46 145 45 N17 14
10 335 42.4 54.6 217 31.5 18 26 29 32 45 51 148 10 15
20 338 12.4 54.7 220 01.9 20 56 32 03 48 21 150 34 15
30 340 42.4 • 54.8 222 32.3 23 26 • • 34 33 • • 50 51 • • 152 58 • 16
40 343 12.3 54.9 225 02.7 25 56 37 03 53 22 155 22 17
50 345 42.3 54.9 227 33.1 28 26 39 33 55 52 157 46 17

11 00 348 12.3 S20 55.0 230 03.5 30 56 S 5 54 42 03 S 1 53 58 22 N 4 46 160 10 N17 18
10 350 42.2 55.1 232 33.9 33 26 44 33 60 53 162 35 19
20 353 12.2 55.2 235 04.4 35 56 47 04 63 23 164 59 19
30 355 42.2 • 55.3 237 34.8 38 26 • • 49 34 • • 65 53 • • 167 23 • 20
40 358 12.1 55.3 240 05.2 40 56 52 04 68 24 169 47 20
50 0 42.1 55.4 242 35.6 43 25 54 34 70 54 172 11 21

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 24.9 N0 04.5 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 32 ∗
70 14 31 +13
68 15 06 +17
66 15 31 +19
64 15 50 +21
62 16 06 +22

60 16 20 +23
58 16 31 +23
56 16 41 +24
54 16 50 +24
52 16 58 +25

50 17 05 +25
45 17 21 +26
40 17 33 +26
35 17 44 +27
30 17 54 +27

20 18 10 +28
10 18 24 +28

0 18 38 +29
10 18 51 +29
20 19 06 +30

30 19 22 +31
35 19 32 +31
40 19 43 +31
45 19 56 +32
50 20 12 +32

52 20 19 +33
54 20 28 +33
56 20 37 +33
58 20 48 +34
60 21 00 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 100% −



660 (DAY 330) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 26 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 12.1 S20 55.5 245 06.0 45 55 S 5 55 57 04 S 1 53 73 25 N 4 46 174 35 N17 22

10 5 42.0 55.6 247 36.4 48 25 59 35 75 55 176 59 22
20 8 12.0 55.6 250 06.8 50 55 62 05 78 25 179 24 23
30 10 42.0 • 55.7 252 37.2 53 25 • • 64 35 • • 80 56 • • 181 48 • 24
40 13 11.9 55.8 255 07.6 55 55 67 05 83 26 184 12 24
50 15 41.9 55.9 257 38.1 58 25 69 35 85 56 186 36 25

13 00 18 11.9 S20 56.0 260 08.5 60 55 S 5 56 72 05 S 1 54 88 27 N 4 46 189 00 N17 26
10 20 41.8 56.0 262 38.9 63 25 74 36 90 57 191 24 26
20 23 11.8 56.1 265 09.3 65 55 77 06 93 27 193 49 27
30 25 41.8 • 56.2 267 39.7 68 25 • • 79 36 • • 95 58 • • 196 13 • 27
40 28 11.7 56.3 270 10.1 70 55 82 06 98 28 198 37 28
50 30 41.7 56.4 272 40.5 73 25 84 36 100 59 201 01 29

14 00 33 11.7 S20 56.4 275 10.9 75 55 S 5 57 87 07 S 1 55 103 29 N 4 46 203 25 N17 29
10 35 41.6 56.5 277 41.3 78 25 89 37 105 59 205 49 30
20 38 11.6 56.6 280 11.8 80 55 92 07 108 30 208 14 30
30 40 41.6 • 56.7 282 42.2 83 25 • • 94 37 • • 111 00 • • 210 38 • 31
40 43 11.5 56.8 285 12.6 85 55 97 07 113 30 213 02 32
50 45 41.5 56.8 287 43.0 88 25 99 37 116 01 215 26 32

15 00 48 11.5 S20 56.9 290 13.4 90 55 S 5 58 102 08 S 1 55 118 31 N 4 46 217 50 N17 33
10 50 41.4 57.0 292 43.8 93 25 104 38 121 01 220 14 33
20 53 11.4 57.1 295 14.2 95 55 107 08 123 32 222 39 34
30 55 41.4 • 57.1 297 44.6 98 25 • • 109 38 • • 126 02 • • 225 03 • 34
40 58 11.4 57.2 300 15.0 100 55 112 08 128 33 227 27 35
50 60 41.3 57.3 302 45.4 103 25 114 39 131 03 229 51 36

16 00 63 11.3 S20 57.4 305 15.9 105 54 S 5 59 117 09 S 1 56 133 33 N 4 45 232 15 N17 36
10 65 41.3 57.5 307 46.3 108 24 119 39 136 04 234 39 37
20 68 11.2 57.5 310 16.7 110 54 122 09 138 34 237 04 37
30 70 41.2 • 57.6 312 47.1 113 24 • • 124 39 • • 141 04 • • 239 28 • 38
40 73 11.2 57.7 315 17.5 115 54 127 09 143 35 241 52 38
50 75 41.1 57.8 317 47.9 118 24 129 40 146 05 244 16 39

17 00 78 11.1 S20 57.9 320 18.3 120 54 S 6 00 132 10 S 1 56 148 35 N 4 45 246 40 N17 39
10 80 41.1 57.9 322 48.7 123 24 134 40 151 06 249 04 40
20 83 11.0 58.0 325 19.1 125 54 137 10 153 36 251 29 41
30 85 41.0 • 58.1 327 49.6 128 24 • • 139 40 • • 156 07 • • 253 53 • 41
40 88 11.0 58.2 330 20.0 130 54 142 11 158 37 256 17 42
50 90 40.9 58.2 332 50.4 133 24 144 41 161 07 258 41 42

18 00 93 10.9 S20 58.3 335 20.8 135 54 S 6 01 147 11 S 1 57 163 38 N 4 45 261 05 N17 43
10 95 40.9 58.4 337 51.2 138 24 149 41 166 08 263 29 43
20 98 10.8 58.5 340 21.6 140 54 152 11 168 38 265 54 44
30 100 40.8 • 58.6 342 52.0 143 24 • • 154 42 • • 171 09 • • 268 18 • 44
40 103 10.8 58.6 345 22.4 145 54 157 12 173 39 270 42 45
50 105 40.7 58.7 347 52.8 148 24 159 42 176 09 273 06 45

19 00 108 10.7 S20 58.8 350 23.2 150 54 S 6 02 162 12 S 1 57 178 40 N 4 45 275 30 N17 46
10 110 40.7 58.9 352 53.7 153 24 164 42 181 10 277 54 46
20 113 10.6 58.9 355 24.1 155 54 167 12 183 41 280 19 47
30 115 40.6 • 59.0 357 54.5 158 24 • • 169 43 • • 186 11 • • 282 43 • 47
40 118 10.6 59.1 0 24.9 160 54 172 13 188 41 285 07 48
50 120 40.5 59.2 2 55.3 163 24 174 43 191 12 287 31 48

20 00 123 10.5 S20 59.3 5 25.7 165 54 S 6 03 177 13 S 1 58 193 42 N 4 45 289 55 N17 49
10 125 40.5 59.3 7 56.1 168 23 179 43 196 12 292 20 49
20 128 10.4 59.4 10 26.5 170 53 182 14 198 43 294 44 50
30 130 40.4 • 59.5 12 56.9 173 23 • • 184 44 • • 201 13 • • 297 08 • 50
40 133 10.4 59.6 15 27.4 175 53 187 14 203 43 299 32 51
50 135 40.3 59.6 17 57.8 178 23 189 44 206 14 301 56 51

21 00 138 10.3 S20 59.7 20 28.2 180 53 S 6 04 192 14 S 1 59 208 44 N 4 45 304 20 N17 51
10 140 40.3 59.8 22 58.6 183 23 194 44 211 15 306 45 52
20 143 10.2 20 59.9 25 29.0 185 53 197 15 213 45 309 09 52
30 145 40.2 21 00.0 27 59.4 188 23 • • 199 45 • • 216 15 • • 311 33 • 53
40 148 10.2 00.0 30 29.8 190 53 202 15 218 46 313 57 53
50 150 40.1 00.1 33 00.2 193 23 204 45 221 16 316 21 54

22 00 153 10.1 S21 00.2 35 30.6 195 53 S 6 05 207 15 S 1 59 223 46 N 4 45 318 46 N17 54
10 155 40.1 00.3 38 01.1 198 23 209 46 226 17 321 10 55
20 158 10.0 00.3 40 31.5 200 53 212 16 228 47 323 34 55
30 160 40.0 • 00.4 43 01.9 203 23 • • 214 46 • • 231 17 • • 325 58 • 55
40 163 10.0 00.5 45 32.3 205 53 217 16 233 48 328 22 56
50 165 39.9 00.6 48 02.7 208 23 219 46 236 18 330 46 56

23 00 168 09.9 S21 00.7 50 33.1 210 53 S 6 06 222 16 S 2 00 238 49 N 4 45 333 11 N17 57
10 170 39.9 00.7 53 03.5 213 23 224 47 241 19 335 35 57
20 173 09.8 00.8 55 33.9 215 53 227 17 243 49 337 59 58
30 175 39.8 • 00.9 58 04.3 218 23 • • 229 47 • • 246 20 • • 340 23 • 58
40 178 09.8 01.0 60 34.7 220 53 232 17 248 50 342 47 58
50 180 39.7 01.0 63 05.2 223 23 234 47 251 20 345 12 59

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 25.0 N0 03.1 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 06 ∗
70 10 08 +48
68 09 33 +44
66 09 08 +41
64 08 49 +39
62 08 34 +38

60 08 20 +37
58 08 09 +37
56 07 59 +36
54 07 51 +35
52 07 43 +35

50 07 36 +34
45 07 21 +33
40 07 09 +33
35 06 59 +32
30 06 49 +31

20 06 34 +31
10 06 20 +30

0 06 07 +29
10 05 54 +29
20 05 41 +28

30 05 25 +27
35 05 16 +26
40 05 06 +26
45 04 54 +25
50 04 39 +24

52 04 32 +23
54 04 24 +23
56 04 16 +22
58 04 06 +21
60 03 55 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 99% −



(DAY 331) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 27 (FRIDAY) 661

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 09.7 S21 01.1 65 35.6 225 53 S 6 07 237 18 S 2 00 253 51 N 4 45 347 36 N17 59

10 185 39.7 01.2 68 06.0 228 23 239 48 256 21 350 00 18 00
20 188 09.6 01.3 70 36.4 230 52 242 18 258 51 352 24 00
30 190 39.6 • 01.4 73 06.8 233 22 • • 244 48 • • 261 22 • • 354 48 • 00
40 193 09.6 01.4 75 37.2 235 52 247 18 263 52 357 13 01
50 195 39.5 01.5 78 07.6 238 22 249 48 266 23 359 37 01

01 00 198 09.5 S21 01.6 80 38.0 240 52 S 6 08 252 19 S 2 01 268 53 N 4 44 2 01 N18 02
10 200 39.5 01.7 83 08.4 243 22 254 49 271 23 4 25 02
20 203 09.4 01.7 85 38.9 245 52 257 19 273 54 6 49 02
30 205 39.4 • 01.8 88 09.3 248 22 • • 259 49 • • 276 24 • • 9 13 • 03
40 208 09.4 01.9 90 39.7 250 52 262 19 278 54 11 38 03
50 210 39.3 02.0 93 10.1 253 22 264 50 281 25 14 02 03

02 00 213 09.3 S21 02.1 95 40.5 255 52 S 6 09 267 20 S 2 02 283 55 N 4 44 16 26 N18 04
10 215 39.3 02.1 98 10.9 258 22 269 50 286 25 18 50 04
20 218 09.2 02.2 100 41.3 260 52 272 20 288 56 21 14 04
30 220 39.2 • 02.3 103 11.7 263 22 • • 274 50 • • 291 26 • • 23 39 • 05
40 223 09.2 02.4 105 42.1 265 52 277 21 293 57 26 03 05
50 225 39.1 02.4 108 12.6 268 22 279 51 296 27 28 27 06

03 00 228 09.1 S21 02.5 110 43.0 270 52 S 6 10 282 21 S 2 02 298 57 N 4 44 30 51 N18 06
10 230 39.1 02.6 113 13.4 273 22 284 51 301 28 33 15 06
20 233 09.0 02.7 115 43.8 275 52 287 21 303 58 35 40 07
30 235 39.0 • 02.8 118 14.2 278 22 • • 289 51 • • 306 28 • • 38 04 • 07
40 238 09.0 02.8 120 44.6 280 52 292 22 308 59 40 28 07
50 240 38.9 02.9 123 15.0 283 22 294 52 311 29 42 52 07

04 00 243 08.9 S21 03.0 125 45.4 285 52 S 6 11 297 22 S 2 03 313 59 N 4 44 45 16 N18 08
10 245 38.9 03.1 128 15.8 288 22 299 52 316 30 47 41 08
20 248 08.8 03.1 130 46.2 290 52 302 22 319 00 50 05 08
30 250 38.8 • 03.2 133 16.7 293 21 • • 304 53 • • 321 31 • • 52 29 • 09
40 253 08.8 03.3 135 47.1 295 51 307 23 324 01 54 53 09
50 255 38.7 03.4 138 17.5 298 21 309 53 326 31 57 18 09

05 00 258 08.7 S21 03.4 140 47.9 300 51 S 6 12 312 23 S 2 03 329 02 N 4 44 59 42 N18 10
10 260 38.7 03.5 143 18.3 303 21 314 53 331 32 62 06 10
20 263 08.6 03.6 145 48.7 305 51 317 23 334 02 64 30 10
30 265 38.6 • 03.7 148 19.1 308 21 • • 319 54 • • 336 33 • • 66 54 • 11
40 268 08.6 03.8 150 49.5 310 51 322 24 339 03 69 19 11
50 270 38.5 03.8 153 19.9 313 21 324 54 341 33 71 43 11

06 00 273 08.5 S21 03.9 155 50.4 315 51 S 6 13 327 24 S 2 04 344 04 N 4 44 74 07 N18 11
10 275 38.5 04.0 158 20.8 318 21 329 54 346 34 76 31 12
20 278 08.4 04.1 160 51.2 320 51 332 25 349 05 78 55 12
30 280 38.4 • 04.1 163 21.6 323 21 • • 334 55 • • 351 35 • • 81 20 • 12
40 283 08.4 04.2 165 52.0 325 51 337 25 354 05 83 44 12
50 285 38.3 04.3 168 22.4 328 21 339 55 356 36 86 08 13

07 00 288 08.3 S21 04.4 170 52.8 330 51 S 6 14 342 25 S 2 04 359 06 N 4 44 88 32 N18 13
10 290 38.3 04.4 173 23.2 333 21 344 55 1 36 90 57 13
20 293 08.2 04.5 175 53.6 335 51 347 26 4 07 93 21 14
30 295 38.2 • 04.6 178 24.1 338 21 • • 349 56 • • 6 37 • • 95 45 • 14
40 298 08.2 04.7 180 54.5 340 51 352 26 9 07 98 09 14
50 300 38.1 04.8 183 24.9 343 21 354 56 11 38 100 33 14

08 00 303 08.1 S21 04.8 185 55.3 345 51 S 6 15 357 26 S 2 05 14 08 N 4 44 102 58 N18 14
10 305 38.1 04.9 188 25.7 348 21 359 57 16 39 105 22 15
20 308 08.0 05.0 190 56.1 350 51 2 27 19 09 107 46 15
30 310 38.0 • 05.1 193 26.5 353 20 • • 4 57 • • 21 39 • • 110 10 • 15
40 313 08.0 05.1 195 56.9 355 50 7 27 24 10 112 35 15
50 315 37.9 05.2 198 27.3 358 20 9 57 26 40 114 59 16

09 00 318 07.9 S21 05.3 200 57.7 0 50 S 6 16 12 27 S 2 06 29 10 N 4 44 117 23 N18 16
10 320 37.9 05.4 203 28.2 3 20 14 58 31 41 119 47 16
20 323 07.8 05.4 205 58.6 5 50 17 28 34 11 122 11 16
30 325 37.8 • 05.5 208 29.0 8 20 • • 19 58 • • 36 41 • • 124 36 • 16
40 328 07.8 05.6 210 59.4 10 50 22 28 39 12 127 00 17
50 330 37.7 05.7 213 29.8 13 20 24 58 41 42 129 24 17

10 00 333 07.7 S21 05.7 216 00.2 15 50 S 6 17 27 29 S 2 06 44 13 N 4 43 131 48 N18 17
10 335 37.7 05.8 218 30.6 18 20 29 59 46 43 134 13 17
20 338 07.6 05.9 221 01.0 20 50 32 29 49 13 136 37 17
30 340 37.6 • 06.0 223 31.4 23 20 • • 34 59 • • 51 44 • • 139 01 • 18
40 343 07.6 06.1 226 01.9 25 50 37 29 54 14 141 25 18
50 345 37.5 06.1 228 32.3 28 20 40 00 56 44 143 50 18

11 00 348 07.5 S21 06.2 231 02.7 30 50 S 6 18 42 30 S 2 07 59 15 N 4 43 146 14 N18 18
10 350 37.5 06.3 233 33.1 33 20 45 00 61 45 148 38 18
20 353 07.4 06.4 236 03.5 35 50 47 30 64 15 151 02 19
30 355 37.4 • 06.4 238 33.9 38 20 • • 50 00 • • 66 46 • • 153 27 • 19
40 358 07.4 06.5 241 04.3 40 50 52 30 69 16 155 51 19
50 0 37.3 06.6 243 34.7 43 20 55 01 71 47 158 15 19

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.8 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 25.3 N0 01.7 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 15 06 +25
68 15 48 +26
66 16 16 +27
64 16 38 +28
62 16 56 +27

60 17 10 +28
58 17 23 +28
56 17 33 +28
54 17 43 +28
52 17 51 +28

50 17 59 +28
45 18 15 +28
40 18 28 +28
35 18 40 +28
30 18 50 +28

20 19 07 +28
10 19 21 +29

0 19 35 +28
10 19 49 +28
20 20 04 +28

30 20 21 +28
35 20 31 +28
40 20 43 +28
45 20 56 +28
50 21 13 +28

52 21 21 +28
54 21 29 +28
56 21 39 +28
58 21 50 +28
60 22 02 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 98% −



662 (DAY 331) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 27 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−1.9 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 07.3 S21 06.7 246 05.1 45 50 S 6 19 57 31 S 2 07 74 17 N 4 43 160 39 N18 19

10 5 37.3 06.7 248 35.6 48 20 60 01 76 47 163 04 19
20 8 07.2 06.8 251 06.0 50 50 62 31 79 18 165 28 20
30 10 37.2 • 06.9 253 36.4 53 19 • • 65 01 • • 81 48 • • 167 52 • 20
40 13 07.2 07.0 256 06.8 55 49 67 32 84 18 170 16 20
50 15 37.1 07.0 258 37.2 58 19 70 02 86 49 172 41 20

13 00 18 07.1 S21 07.1 261 07.6 60 49 S 6 20 72 32 S 2 08 89 19 N 4 43 175 05 N18 20
10 20 37.1 07.2 263 38.0 63 19 75 02 91 49 177 29 20
20 23 07.0 07.3 266 08.4 65 49 77 32 94 20 179 53 20
30 25 37.0 • 07.3 268 38.8 68 19 • • 80 02 • • 96 50 • • 182 18 • 21
40 28 07.0 07.4 271 09.2 70 49 82 33 99 21 184 42 21
50 30 36.9 07.5 273 39.7 73 19 85 03 101 51 187 06 21

14 00 33 06.9 S21 07.6 276 10.1 75 49 S 6 21 87 33 S 2 08 104 21 N 4 43 189 30 N18 21
10 35 36.9 07.7 278 40.5 78 19 90 03 106 52 191 55 21
20 38 06.8 07.7 281 10.9 80 49 92 33 109 22 194 19 21
30 40 36.8 • 07.8 283 41.3 83 19 • • 95 04 • • 111 52 • • 196 43 • 21
40 43 06.8 07.9 286 11.7 85 49 97 34 114 23 199 07 21
50 45 36.7 08.0 288 42.1 88 19 100 04 116 53 201 32 21

15 00 48 06.7 S21 08.0 291 12.5 90 49 S 6 22 102 34 S 2 09 119 23 N 4 43 203 56 N18 22
10 50 36.7 08.1 293 42.9 93 19 105 04 121 54 206 20 22
20 53 06.6 08.2 296 13.4 95 49 107 34 124 24 208 44 22
30 55 36.6 • 08.3 298 43.8 98 19 • • 110 05 • • 126 55 • • 211 09 • 22
40 58 06.6 08.3 301 14.2 100 49 112 35 129 25 213 33 22
50 60 36.5 08.4 303 44.6 103 19 115 05 131 55 215 57 22

16 00 63 06.5 S21 08.5 306 15.0 105 49 S 6 23 117 35 S 2 10 134 26 N 4 43 218 22 N18 22
10 65 36.5 08.6 308 45.4 108 19 120 05 136 56 220 46 22
20 68 06.4 08.6 311 15.8 110 49 122 36 139 26 223 10 22
30 70 36.4 • 08.7 313 46.2 113 19 • • 125 06 • • 141 57 • • 225 34 • 22
40 73 06.4 08.8 316 16.6 115 48 127 36 144 27 227 59 22
50 75 36.3 08.9 318 47.1 118 18 130 06 146 58 230 23 22

17 00 78 06.3 S21 08.9 321 17.5 120 48 S 6 24 132 36 S 2 10 149 28 N 4 43 232 47 N18 22
10 80 36.2 09.0 323 47.9 123 18 135 06 151 58 235 11 23
20 83 06.2 09.1 326 18.3 125 48 137 37 154 29 237 36 23
30 85 36.2 • 09.2 328 48.7 128 18 • • 140 07 • • 156 59 • • 240 00 • 23
40 88 06.1 09.2 331 19.1 130 48 142 37 159 29 242 24 23
50 90 36.1 09.3 333 49.5 133 18 145 07 162 00 244 49 23

18 00 93 06.1 S21 09.4 336 19.9 135 48 S 6 25 147 37 S 2 11 164 30 N 4 43 247 13 N18 23
10 95 36.0 09.5 338 50.3 138 18 150 08 167 00 249 37 23
20 98 06.0 09.5 341 20.7 140 48 152 38 169 31 252 01 23
30 100 36.0 • 09.6 343 51.2 143 18 • • 155 08 • • 172 01 • • 254 26 • 23
40 103 05.9 09.7 346 21.6 145 48 157 38 174 32 256 50 23
50 105 35.9 09.8 348 52.0 148 18 160 08 177 02 259 14 23

19 00 108 05.9 S21 09.8 351 22.4 150 48 S 6 26 162 39 S 2 11 179 32 N 4 43 261 39 N18 23
10 110 35.8 09.9 353 52.8 153 18 165 09 182 03 264 03 23
20 113 05.8 10.0 356 23.2 155 48 167 39 184 33 266 27 23
30 115 35.8 • 10.1 358 53.6 158 18 • • 170 09 • • 187 03 • • 268 52 • 23
40 118 05.7 10.1 1 24.0 160 48 172 39 189 34 271 16 23
50 120 35.7 10.2 3 54.4 163 18 175 09 192 04 273 40 23

20 00 123 05.7 S21 10.3 6 24.9 165 48 S 6 27 177 40 S 2 12 194 34 N 4 42 276 04 N18 23
10 125 35.6 10.4 8 55.3 168 18 180 10 197 05 278 29 23
20 128 05.6 10.4 11 25.7 170 48 182 40 199 35 280 53 23
30 130 35.6 • 10.5 13 56.1 173 17 • • 185 10 • • 202 06 • • 283 17 • 23
40 133 05.5 10.6 16 26.5 175 47 187 40 204 36 285 42 23
50 135 35.5 10.7 18 56.9 178 17 190 11 207 06 288 06 23

21 00 138 05.5 S21 10.7 21 27.3 180 47 S 6 28 192 41 S 2 12 209 37 N 4 42 290 30 N18 23
10 140 35.4 10.8 23 57.7 183 17 195 11 212 07 292 55 23
20 143 05.4 10.9 26 28.1 185 47 197 41 214 37 295 19 23
30 145 35.4 • 11.0 28 58.6 188 17 • • 200 11 • • 217 08 • • 297 43 • 23
40 148 05.3 11.0 31 29.0 190 47 202 41 219 38 300 07 23
50 150 35.3 11.1 33 59.4 193 17 205 12 222 08 302 32 23

22 00 153 05.3 S21 11.2 36 29.8 195 47 S 6 29 207 42 S 2 13 224 39 N 4 42 304 56 N18 23
10 155 35.2 11.3 39 00.2 198 17 210 12 227 09 307 20 23
20 158 05.2 11.4 41 30.6 200 47 212 42 229 40 309 45 23
30 160 35.2 • 11.4 44 01.0 203 17 • • 215 12 • • 232 10 • • 312 09 • 23
40 163 05.1 11.5 46 31.4 205 47 217 43 234 40 314 33 23
50 165 35.1 11.6 49 01.8 208 17 220 13 237 11 316 58 23

23 00 168 05.1 S21 11.7 51 32.2 210 47 S 6 30 222 43 S 2 14 239 41 N 4 42 319 22 N18 23
10 170 35.0 11.7 54 02.7 213 17 225 13 242 11 321 46 22
20 173 05.0 11.8 56 33.1 215 47 227 43 244 42 324 11 22
30 175 35.0 • 11.9 59 03.5 218 17 • • 230 13 • • 247 12 • • 326 35 • 22
40 178 04.9 11.9 61 33.9 220 47 232 44 249 42 328 59 22
50 180 34.9 12.0 64 04.3 223 17 235 14 252 13 331 24 22

Rate 14 59.8 S0 00.5 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 25.7 N0 00.2 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 11 34 +34
68 10 52 +33
66 10 23 +33
64 10 01 +32
62 09 44 +31

60 09 30 +31
58 09 17 +31
56 09 07 +31
54 08 57 +31
52 08 49 +31

50 08 41 +31
45 08 25 +30
40 08 12 +30
35 08 01 +30
30 07 51 +30

20 07 34 +29
10 07 19 +29

0 07 05 +29
10 06 52 +28
20 06 37 +28

30 06 20 +28
35 06 10 +28
40 05 59 +27
45 05 45 +27
50 05 29 +27

52 05 22 +27
54 05 13 +26
56 05 04 +26
58 04 53 +26
60 04 41 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 96% −



(DAY 332) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 28 (SATURDAY) 663

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 183 04.8 S21 12.1 66 34.7 225 47 S 6 31 237 44 S 2 14 254 43 N 4 42 333 48 N18 22

10 185 34.8 12.2 69 05.1 228 17 240 14 257 14 336 12 22
20 188 04.8 12.2 71 35.5 230 47 242 44 259 44 338 37 22
30 190 34.7 • 12.3 74 05.9 233 16 • • 245 15 • • 262 14 • • 341 01 • 22
40 193 04.7 12.4 76 36.4 235 46 247 45 264 45 343 25 22
50 195 34.7 12.5 79 06.8 238 16 250 15 267 15 345 50 22

01 00 198 04.6 S21 12.5 81 37.2 240 46 S 6 32 252 45 S 2 15 269 45 N 4 42 348 14 N18 22
10 200 34.6 12.6 84 07.6 243 16 255 15 272 16 350 38 22
20 203 04.6 12.7 86 38.0 245 46 257 46 274 46 353 03 21
30 205 34.5 • 12.8 89 08.4 248 16 • • 260 16 • • 277 16 • • 355 27 • 21
40 208 04.5 12.8 91 38.8 250 46 262 46 279 47 357 51 21
50 210 34.5 12.9 94 09.2 253 16 265 16 282 17 0 16 21

02 00 213 04.4 S21 13.0 96 39.6 255 46 S 6 33 267 46 S 2 15 284 48 N 4 42 2 40 N18 21
10 215 34.4 13.1 99 10.1 258 16 270 16 287 18 5 04 21
20 218 04.4 13.1 101 40.5 260 46 272 47 289 48 7 29 21
30 220 34.3 • 13.2 104 10.9 263 16 • • 275 17 • • 292 19 • • 9 53 • 21
40 223 04.3 13.3 106 41.3 265 46 277 47 294 49 12 18 20
50 225 34.3 13.4 109 11.7 268 16 280 17 297 19 14 42 20

03 00 228 04.2 S21 13.4 111 42.1 270 46 S 6 34 282 47 S 2 16 299 50 N 4 42 17 06 N18 20
10 230 34.2 13.5 114 12.5 273 16 285 18 302 20 19 31 20
20 233 04.2 13.6 116 42.9 275 46 287 48 304 50 21 55 20
30 235 34.1 • 13.7 119 13.3 278 16 • • 290 18 • • 307 21 • • 24 19 • 20
40 238 04.1 13.7 121 43.7 280 46 292 48 309 51 26 44 20
50 240 34.1 13.8 124 14.2 283 16 295 18 312 22 29 08 20

04 00 243 04.0 S21 13.9 126 44.6 285 46 S 6 35 297 48 S 2 17 314 52 N 4 42 31 32 N18 19
10 245 34.0 14.0 129 15.0 288 16 300 19 317 22 33 57 19
20 248 04.0 14.0 131 45.4 290 46 302 49 319 53 36 21 19
30 250 33.9 • 14.1 134 15.8 293 15 • • 305 19 • • 322 23 • • 38 45 • 19
40 253 03.9 14.2 136 46.2 295 45 307 49 324 53 41 10 19
50 255 33.8 14.3 139 16.6 298 15 310 19 327 24 43 34 19

05 00 258 03.8 S21 14.3 141 47.0 300 45 S 6 36 312 50 S 2 17 329 54 N 4 41 45 59 N18 18
10 260 33.8 14.4 144 17.4 303 15 315 20 332 24 48 23 18
20 263 03.7 14.5 146 47.9 305 45 317 50 334 55 50 47 18
30 265 33.7 • 14.6 149 18.3 308 15 • • 320 20 • • 337 25 • • 53 12 • 18
40 268 03.7 14.6 151 48.7 310 45 322 50 339 56 55 36 18
50 270 33.6 14.7 154 19.1 313 15 325 20 342 26 58 00 18

06 00 273 03.6 S21 14.8 156 49.5 315 45 S 6 37 327 51 S 2 18 344 56 N 4 41 60 25 N18 17
10 275 33.6 14.9 159 19.9 318 15 330 21 347 27 62 49 17
20 278 03.5 14.9 161 50.3 320 45 332 51 349 57 65 14 17
30 280 33.5 • 15.0 164 20.7 323 15 • • 335 21 • • 352 27 • • 67 38 • 17
40 283 03.5 15.1 166 51.1 325 45 337 51 354 58 70 02 17
50 285 33.4 15.2 169 21.6 328 15 340 22 357 28 72 27 16

07 00 288 03.4 S21 15.2 171 52.0 330 45 S 6 38 342 52 S 2 18 359 58 N 4 41 74 51 N18 16
10 290 33.4 15.3 174 22.4 333 15 345 22 2 29 77 16 16
20 293 03.3 15.4 176 52.8 335 45 347 52 4 59 79 40 16
30 295 33.3 • 15.4 179 23.2 338 15 • • 350 22 • • 7 30 • • 82 04 • 15
40 298 03.3 15.5 181 53.6 340 45 352 52 10 00 84 29 15
50 300 33.2 15.6 184 24.0 343 15 355 23 12 30 86 53 15

08 00 303 03.2 S21 15.7 186 54.4 345 45 S 6 39 357 53 S 2 19 15 01 N 4 41 89 18 N18 15
10 305 33.2 15.7 189 24.8 348 15 0 23 17 31 91 42 15
20 308 03.1 15.8 191 55.2 350 44 2 53 20 01 94 06 14
30 310 33.1 • 15.9 194 25.7 353 14 • • 5 23 • • 22 32 • • 96 31 • 14
40 313 03.0 16.0 196 56.1 355 44 7 54 25 02 98 55 14
50 315 33.0 16.0 199 26.5 358 14 10 24 27 33 101 20 14

09 00 318 03.0 S21 16.1 201 56.9 0 44 S 6 40 12 54 S 2 19 30 03 N 4 41 103 44 N18 13
10 320 32.9 16.2 204 27.3 3 14 15 24 32 33 106 08 13
20 323 02.9 16.3 206 57.7 5 44 17 54 35 04 108 33 13
30 325 32.9 • 16.3 209 28.1 8 14 • • 20 25 • • 37 34 • • 110 57 • 13
40 328 02.8 16.4 211 58.5 10 44 22 55 40 04 113 22 12
50 330 32.8 16.5 214 28.9 13 14 25 25 42 35 115 46 12

10 00 333 02.8 S21 16.6 216 59.4 15 44 S 6 41 27 55 S 2 20 45 05 N 4 41 118 11 N18 12
10 335 32.7 16.6 219 29.8 18 14 30 25 47 35 120 35 12
20 338 02.7 16.7 222 00.2 20 44 32 55 50 06 122 59 11
30 340 32.7 • 16.8 224 30.6 23 14 • • 35 26 • • 52 36 • • 125 24 • 11
40 343 02.6 16.8 227 01.0 25 44 37 56 55 07 127 48 11
50 345 32.6 16.9 229 31.4 28 14 40 26 57 37 130 13 11

11 00 348 02.6 S21 17.0 232 01.8 30 44 S 6 42 42 56 S 2 21 60 07 N 4 41 132 37 N18 10
10 350 32.5 17.1 234 32.2 33 14 45 26 62 38 135 01 10
20 353 02.5 17.1 237 02.6 35 44 47 57 65 08 137 26 10
30 355 32.5 • 17.2 239 33.0 38 14 • • 50 27 • • 67 38 • • 139 50 • 09
40 358 02.4 17.3 242 03.5 40 44 52 57 70 09 142 15 09
50 0 32.4 17.4 244 33.9 43 14 55 27 72 39 144 39 09

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 26.3 S0 01.1 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 14 39 ∗
70 16 12 +39
68 16 51 +36
66 17 19 +34
64 17 40 +33
62 17 56 +33

60 18 10 +32
58 18 22 +31
56 18 33 +31
54 18 42 +31
52 18 50 +30

50 18 58 +30
45 19 13 +30
40 19 26 +29
35 19 37 +29
30 19 47 +29

20 20 03 +28
10 20 18 +28

0 20 31 +27
10 20 45 +27
20 20 59 +26

30 21 16 +26
35 21 25 +25
40 21 36 +25
45 21 49 +24
50 22 05 +24

52 22 12 +23
54 22 20 +23
56 22 29 +23
58 22 40 +22
60 22 51 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 93% −



664 (DAY 332) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 28 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 3 02.4 S21 17.4 247 04.3 45 44 S 6 43 57 57 S 2 21 75 09 N 4 41 147 04 N18 09

10 5 32.3 17.5 249 34.7 48 14 60 27 77 40 149 28 08
20 8 02.3 17.6 252 05.1 50 43 62 58 80 10 151 53 08
30 10 32.2 • 17.7 254 35.5 53 13 • • 65 28 • • 82 41 • • 154 17 • 08
40 13 02.2 17.7 257 05.9 55 43 67 58 85 11 156 41 07
50 15 32.2 17.8 259 36.3 58 13 70 28 87 41 159 06 07

13 00 18 02.1 S21 17.9 262 06.7 60 43 S 6 44 72 58 S 2 22 90 12 N 4 41 161 30 N18 07
10 20 32.1 18.0 264 37.2 63 13 75 29 92 42 163 55 06
20 23 02.1 18.0 267 07.6 65 43 77 59 95 12 166 19 06
30 25 32.0 • 18.1 269 38.0 68 13 • • 80 29 • • 97 43 • • 168 44 • 06
40 28 02.0 18.2 272 08.4 70 43 82 59 100 13 171 08 05
50 30 32.0 18.2 274 38.8 73 13 85 29 102 43 173 33 05

14 00 33 01.9 S21 18.3 277 09.2 75 43 S 6 45 87 59 S 2 22 105 14 N 4 40 175 57 N18 05
10 35 31.9 18.4 279 39.6 78 13 90 30 107 44 178 22 04
20 38 01.9 18.5 282 10.0 80 43 93 00 110 15 180 46 04
30 40 31.8 • 18.5 284 40.4 83 13 • • 95 30 • • 112 45 • • 183 10 • 04
40 43 01.8 18.6 287 10.9 85 43 98 00 115 15 185 35 03
50 45 31.8 18.7 289 41.3 88 13 100 30 117 46 187 59 03

15 00 48 01.7 S21 18.8 292 11.7 90 43 S 6 46 103 01 S 2 23 120 16 N 4 40 190 24 N18 03
10 50 31.7 18.8 294 42.1 93 13 105 31 122 46 192 48 02
20 53 01.6 18.9 297 12.5 95 43 108 01 125 17 195 13 02
30 55 31.6 • 19.0 299 42.9 98 13 • • 110 31 • • 127 47 • • 197 37 • 02
40 58 01.6 19.0 302 13.3 100 43 113 01 130 17 200 02 01
50 60 31.5 19.1 304 43.7 103 13 115 31 132 48 202 26 01

16 00 63 01.5 S21 19.2 307 14.1 105 43 S 6 47 118 02 S 2 23 135 18 N 4 40 204 51 N18 00
10 65 31.5 19.3 309 44.5 108 12 120 32 137 49 207 15 00
20 68 01.4 19.3 312 15.0 110 42 123 02 140 19 209 40 18 00
30 70 31.4 • 19.4 314 45.4 113 12 • • 125 32 • • 142 49 • • 212 04 17 59
40 73 01.4 19.5 317 15.8 115 42 128 02 145 20 214 29 59
50 75 31.3 19.6 319 46.2 118 12 130 33 147 50 216 53 59

17 00 78 01.3 S21 19.6 322 16.6 120 42 S 6 48 133 03 S 2 24 150 20 N 4 40 219 18 N17 58
10 80 31.3 19.7 324 47.0 123 12 135 33 152 51 221 42 58
20 83 01.2 19.8 327 17.4 125 42 138 03 155 21 224 07 57
30 85 31.2 • 19.8 329 47.8 128 12 • • 140 33 • • 157 51 • • 226 31 • 57
40 88 01.2 19.9 332 18.2 130 42 143 04 160 22 228 56 57
50 90 31.1 20.0 334 48.7 133 12 145 34 162 52 231 20 56

18 00 93 01.1 S21 20.1 337 19.1 135 42 S 6 49 148 04 S 2 25 165 23 N 4 40 233 45 N17 56
10 95 31.0 20.1 339 49.5 138 12 150 34 167 53 236 09 55
20 98 01.0 20.2 342 19.9 140 42 153 04 170 23 238 34 55
30 100 31.0 • 20.3 344 50.3 143 12 • • 155 34 • • 172 54 • • 240 58 • 55
40 103 00.9 20.4 347 20.7 145 42 158 05 175 24 243 23 54
50 105 30.9 20.4 349 51.1 148 12 160 35 177 54 245 47 54

19 00 108 00.9 S21 20.5 352 21.5 150 42 S 6 50 163 05 S 2 25 180 25 N 4 40 248 12 N17 53
10 110 30.8 20.6 354 51.9 153 12 165 35 182 55 250 36 53
20 113 00.8 20.6 357 22.4 155 42 168 05 185 26 253 01 52
30 115 30.8 • 20.7 359 52.8 158 12 • • 170 36 • • 187 56 • • 255 25 • 52
40 118 00.7 20.8 2 23.2 160 42 173 06 190 26 257 50 52
50 120 30.7 20.9 4 53.6 163 12 175 36 192 57 260 14 51

20 00 123 00.7 S21 20.9 7 24.0 165 41 S 6 51 178 06 S 2 26 195 27 N 4 40 262 39 N17 51
10 125 30.6 21.0 9 54.4 168 11 180 36 197 57 265 03 50
20 128 00.6 21.1 12 24.8 170 41 183 06 200 28 267 28 50
30 130 30.6 • 21.2 14 55.2 173 11 • • 185 37 • • 202 58 • • 269 52 • 49
40 133 00.5 21.2 17 25.6 175 41 188 07 205 28 272 17 49
50 135 30.5 21.3 19 56.0 178 11 190 37 207 59 274 41 49

21 00 138 00.4 S21 21.4 22 26.5 180 41 S 6 52 193 07 S 2 26 210 29 N 4 40 277 06 N17 48
10 140 30.4 21.4 24 56.9 183 11 195 37 213 00 279 30 48
20 143 00.4 21.5 27 27.3 185 41 198 08 215 30 281 55 47
30 145 30.3 • 21.6 29 57.7 188 11 • • 200 38 • • 218 00 • • 284 19 • 47
40 148 00.3 21.7 32 28.1 190 41 203 08 220 31 286 44 46
50 150 30.3 21.7 34 58.5 193 11 205 38 223 01 289 09 46

22 00 153 00.2 S21 21.8 37 28.9 195 41 S 6 53 208 08 S 2 27 225 31 N 4 40 291 33 N17 45
10 155 30.2 21.9 39 59.3 198 11 210 38 228 02 293 58 45
20 158 00.2 22.0 42 29.7 200 41 213 09 230 32 296 22 44
30 160 30.1 • 22.0 45 00.2 203 11 • • 215 39 • • 233 02 • • 298 47 • 44
40 163 00.1 22.1 47 30.6 205 41 218 09 235 33 301 11 43
50 165 30.1 22.2 50 01.0 208 11 220 39 238 03 303 36 43

23 00 168 00.0 S21 22.2 52 31.4 210 41 S 6 54 223 09 S 2 27 240 34 N 4 40 306 00 N17 42
10 170 30.0 22.3 55 01.8 213 11 225 40 243 04 308 25 42
20 172 59.9 22.4 57 32.2 215 41 228 10 245 34 310 50 41
30 175 29.9 • 22.5 60 02.6 218 11 • • 230 40 • • 248 05 • • 313 14 • 41
40 177 59.9 22.5 62 33.0 220 41 233 10 250 35 315 39 40
50 180 29.8 22.6 65 03.4 223 10 235 40 253 05 318 03 40

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 27.0 S0 02.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 58 ∗
70 12 25 +19
68 11 46 +22
66 11 18 +23
64 10 57 +24
62 10 40 +24

60 10 26 +25
58 10 13 +25
56 10 03 +25
54 09 54 +26
52 09 45 +26

50 09 38 +26
45 09 22 +27
40 09 09 +27
35 08 58 +27
30 08 48 +27

20 08 31 +28
10 08 16 +28

0 08 02 +28
10 07 48 +28
20 07 34 +28

30 07 17 +28
35 07 07 +29
40 06 55 +29
45 06 42 +29
50 06 26 +29

52 06 18 +29
54 06 09 +30
56 06 00 +30
58 05 49 +30
60 05 36 +30

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 90% −



(DAY 333) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 29 (SUNDAY) 665

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.6 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 59.8 S21 22.7 67 33.9 225 40 S 6 55 238 11 S 2 28 255 36 N 4 39 320 28 N17 39

10 185 29.8 22.7 70 04.3 228 10 240 41 258 06 322 52 39
20 187 59.7 22.8 72 34.7 230 40 243 11 260 36 325 17 38
30 190 29.7 • 22.9 75 05.1 233 10 • • 245 41 • • 263 07 • • 327 41 • 38
40 192 59.7 23.0 77 35.5 235 40 248 11 265 37 330 06 37
50 195 29.6 23.0 80 05.9 238 10 250 41 268 08 332 31 37

01 00 197 59.6 S21 23.1 82 36.3 240 40 S 6 56 253 12 S 2 29 270 38 N 4 39 334 55 N17 36
10 200 29.6 23.2 85 06.7 243 10 255 42 273 08 337 20 36
20 202 59.5 23.2 87 37.1 245 40 258 12 275 39 339 44 35
30 205 29.5 • 23.3 90 07.5 248 10 • • 260 42 • • 278 09 • • 342 09 • 35
40 207 59.5 23.4 92 38.0 250 40 263 12 280 39 344 34 34
50 210 29.4 23.5 95 08.4 253 10 265 43 283 10 346 58 34

02 00 212 59.4 S21 23.5 97 38.8 255 40 S 6 57 268 13 S 2 29 285 40 N 4 39 349 23 N17 33
10 215 29.3 23.6 100 09.2 258 10 270 43 288 10 351 47 33
20 217 59.3 23.7 102 39.6 260 40 273 13 290 41 354 12 32
30 220 29.3 • 23.8 105 10.0 263 10 • • 275 43 • • 293 11 • • 356 36 • 31
40 222 59.2 23.8 107 40.4 265 40 278 13 295 42 359 01 31
50 225 29.2 23.9 110 10.8 268 10 280 44 298 12 1 26 30

03 00 227 59.2 S21 24.0 112 41.2 270 40 S 6 58 283 14 S 2 30 300 42 N 4 39 3 50 N17 30
10 230 29.1 24.0 115 11.7 273 10 285 44 303 13 6 15 29
20 232 59.1 24.1 117 42.1 275 40 288 14 305 43 8 39 29
30 235 29.1 • 24.2 120 12.5 278 10 • • 290 44 • • 308 13 • • 11 04 • 28
40 237 59.0 24.3 122 42.9 280 39 293 15 310 44 13 29 28
50 240 29.0 24.3 125 13.3 283 09 295 45 313 14 15 53 27

04 00 242 59.0 S21 24.4 127 43.7 285 39 S 6 59 298 15 S 2 30 315 45 N 4 39 18 18 N17 26
10 245 28.9 24.5 130 14.1 288 09 300 45 318 15 20 42 26
20 247 58.9 24.5 132 44.5 290 39 303 15 320 45 23 07 25
30 250 28.8 • 24.6 135 14.9 293 09 • • 305 45 • • 323 16 • • 25 32 • 25
40 252 58.8 24.7 137 45.4 295 39 308 16 325 46 27 56 24
50 255 28.8 24.8 140 15.8 298 09 310 46 328 16 30 21 24

05 00 257 58.7 S21 24.8 142 46.2 300 39 S 7 00 313 16 S 2 31 330 47 N 4 39 32 46 N17 23
10 260 28.7 24.9 145 16.6 303 09 315 46 333 17 35 10 22
20 262 58.7 25.0 147 47.0 305 39 318 16 335 47 37 35 22
30 265 28.6 • 25.0 150 17.4 308 09 • • 320 47 • • 338 18 • • 39 59 • 21
40 267 58.6 25.1 152 47.8 310 39 323 17 340 48 42 24 21
50 270 28.6 25.2 155 18.2 313 09 325 47 343 19 44 49 20

06 00 272 58.5 S21 25.3 157 48.6 315 39 S 7 01 328 17 S 2 31 345 49 N 4 39 47 13 N17 19
10 275 28.5 25.3 160 19.0 318 09 330 47 348 19 49 38 19
20 277 58.4 25.4 162 49.5 320 39 333 18 350 50 52 03 18
30 280 28.4 • 25.5 165 19.9 323 09 • • 335 48 • • 353 20 • • 54 27 • 18
40 282 58.4 25.5 167 50.3 325 39 338 18 355 50 56 52 17
50 285 28.3 25.6 170 20.7 328 09 340 48 358 21 59 17 16

07 00 287 58.3 S21 25.7 172 51.1 330 39 S 7 02 343 18 S 2 32 0 51 N 4 39 61 41 N17 16
10 290 28.3 25.8 175 21.5 333 09 345 48 3 21 64 06 15
20 292 58.2 25.8 177 51.9 335 38 348 19 5 52 66 30 15
30 295 28.2 • 25.9 180 22.3 338 08 • • 350 49 • • 8 22 • • 68 55 • 14
40 297 58.2 26.0 182 52.7 340 38 353 19 10 53 71 20 13
50 300 28.1 26.0 185 23.2 343 08 355 49 13 23 73 44 13

08 00 302 58.1 S21 26.1 187 53.6 345 38 S 7 03 358 19 S 2 33 15 53 N 4 39 76 09 N17 12
10 305 28.1 26.2 190 24.0 348 08 0 50 18 24 78 34 11
20 307 58.0 26.3 192 54.4 350 38 3 20 20 54 80 58 11
30 310 28.0 • 26.3 195 24.8 353 08 • • 5 50 • • 23 24 • • 83 23 • 10
40 312 57.9 26.4 197 55.2 355 38 8 20 25 55 85 48 09
50 315 27.9 26.5 200 25.6 358 08 10 50 28 25 88 12 09

09 00 317 57.9 S21 26.5 202 56.0 0 38 S 7 04 13 20 S 2 33 30 55 N 4 38 90 37 N17 08
10 320 27.8 26.6 205 26.4 3 08 15 51 33 26 93 02 08
20 322 57.8 26.7 207 56.9 5 38 18 21 35 56 95 26 07
30 325 27.8 • 26.7 210 27.3 8 08 • • 20 51 • • 38 27 • • 97 51 • 06
40 327 57.7 26.8 212 57.7 10 38 23 21 40 57 100 16 06
50 330 27.7 26.9 215 28.1 13 08 25 51 43 27 102 40 05

10 00 332 57.7 S21 27.0 217 58.5 15 38 S 7 05 28 22 S 2 34 45 58 N 4 38 105 05 N17 04
10 335 27.6 27.0 220 28.9 18 08 30 52 48 28 107 30 04
20 337 57.6 27.1 222 59.3 20 38 33 22 50 58 109 54 03
30 340 27.5 • 27.2 225 29.7 23 08 • • 35 52 • • 53 29 • • 112 19 • 02
40 342 57.5 27.2 228 00.1 25 38 38 22 55 59 114 44 02
50 345 27.5 27.3 230 30.5 28 08 40 52 58 30 117 09 01

11 00 347 57.4 S21 27.4 233 01.0 30 38 S 7 06 43 23 S 2 34 61 00 N 4 38 119 33 N17 00
10 350 27.4 27.5 235 31.4 33 07 45 53 63 30 121 58 16 59
20 352 57.4 27.5 238 01.8 35 37 48 23 66 01 124 23 59
30 355 27.3 • 27.6 240 32.2 38 07 • • 50 53 • • 68 31 • • 126 47 • 58
40 357 57.3 27.7 243 02.6 40 37 53 23 71 01 129 12 57
50 0 27.3 27.7 245 33.0 43 07 55 54 73 32 131 37 57

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 27.8 S0 03.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 53 +62
70 17 40 +46
68 18 11 +41
66 18 33 +39
64 18 51 +37
62 19 06 +36

60 19 18 +35
58 19 28 +34
56 19 38 +33
54 19 46 +33
52 19 53 +32

50 20 00 +31
45 20 14 +31
40 20 25 +30
35 20 35 +29
30 20 44 +28

20 20 59 +27
10 21 12 +26

0 21 24 +26
10 21 36 +25
20 21 49 +24

30 22 04 +23
35 22 13 +23
40 22 23 +22
45 22 34 +21
50 22 48 +20

52 22 54 +19
54 23 01 +19
56 23 09 +18
58 23 18 +17
60 23 29 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 87% −



666 (DAY 333) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 29 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 57.2 S21 27.8 248 03.4 45 37 S 7 07 58 24 S 2 35 76 02 N 4 38 134 01 N16 56

10 5 27.2 27.9 250 33.8 48 07 60 54 78 32 136 26 55
20 7 57.1 28.0 253 04.2 50 37 63 24 81 03 138 51 55
30 10 27.1 • 28.0 255 34.7 53 07 • • 65 54 • • 83 33 • • 141 16 • 54
40 12 57.1 28.1 258 05.1 55 37 68 24 86 04 143 40 53
50 15 27.0 28.2 260 35.5 58 07 70 55 88 34 146 05 53

13 00 17 57.0 S21 28.2 263 05.9 60 37 S 7 08 73 25 S 2 35 91 04 N 4 38 148 30 N16 52
10 20 27.0 28.3 265 36.3 63 07 75 55 93 35 150 54 51
20 22 56.9 28.4 268 06.7 65 37 78 25 96 05 153 19 50
30 25 26.9 • 28.4 270 37.1 68 07 • • 80 55 • • 98 35 • • 155 44 • 50
40 27 56.9 28.5 273 07.5 70 37 83 26 101 06 158 09 49
50 30 26.8 28.6 275 37.9 73 07 85 56 103 36 160 33 48

14 00 32 56.8 S21 28.7 278 08.4 75 37 S 7 09 88 26 S 2 36 106 06 N 4 38 162 58 N16 48
10 35 26.7 28.7 280 38.8 78 07 90 56 108 37 165 23 47
20 37 56.7 28.8 283 09.2 80 37 93 26 111 07 167 47 46
30 40 26.7 • 28.9 285 39.6 83 07 • • 95 57 • • 113 38 • • 170 12 • 45
40 42 56.6 28.9 288 10.0 85 37 98 27 116 08 172 37 45
50 45 26.6 29.0 290 40.4 88 06 100 57 118 38 175 02 44

15 00 47 56.6 S21 29.1 293 10.8 90 36 S 7 10 103 27 S 2 37 121 09 N 4 38 177 26 N16 43
10 50 26.5 29.1 295 41.2 93 06 105 57 123 39 179 51 42
20 52 56.5 29.2 298 11.6 95 36 108 27 126 09 182 16 42
30 55 26.5 • 29.3 300 42.0 98 06 • • 110 58 • • 128 40 • • 184 41 • 41
40 57 56.4 29.4 303 12.5 100 36 113 28 131 10 187 05 40
50 60 26.4 29.4 305 42.9 103 06 115 58 133 40 189 30 39

16 00 62 56.3 S21 29.5 308 13.3 105 36 S 7 11 118 28 S 2 37 136 11 N 4 38 191 55 N16 39
10 65 26.3 29.6 310 43.7 108 06 120 58 138 41 194 20 38
20 67 56.3 29.6 313 14.1 110 36 123 29 141 12 196 44 37
30 70 26.2 • 29.7 315 44.5 113 06 • • 125 59 • • 143 42 • • 199 09 • 36
40 72 56.2 29.8 318 14.9 115 36 128 29 146 12 201 34 36
50 75 26.2 29.9 320 45.3 118 06 130 59 148 43 203 59 35

17 00 77 56.1 S21 29.9 323 15.7 120 36 S 7 12 133 29 S 2 38 151 13 N 4 38 206 23 N16 34
10 80 26.1 30.0 325 46.2 123 06 135 59 153 43 208 48 33
20 82 56.1 30.1 328 16.6 125 36 138 30 156 14 211 13 33
30 85 26.0 • 30.1 330 47.0 128 06 • • 141 00 • • 158 44 • • 213 38 • 32
40 87 56.0 30.2 333 17.4 130 36 143 30 161 15 216 02 31
50 90 25.9 30.3 335 47.8 133 06 146 00 163 45 218 27 30

18 00 92 55.9 S21 30.3 338 18.2 135 36 S 7 13 148 30 S 2 38 166 15 N 4 38 220 52 N16 29
10 95 25.9 30.4 340 48.6 138 06 151 01 168 46 223 17 29
20 97 55.8 30.5 343 19.0 140 36 153 31 171 16 225 42 28
30 100 25.8 • 30.6 345 49.4 143 06 • • 156 01 • • 173 46 • • 228 06 • 27
40 102 55.8 30.6 348 19.8 145 35 158 31 176 17 230 31 26
50 105 25.7 30.7 350 50.3 148 05 161 01 178 47 232 56 26

19 00 107 55.7 S21 30.8 353 20.7 150 35 S 7 14 163 31 S 2 39 181 17 N 4 37 235 21 N16 25
10 110 25.7 30.8 355 51.1 153 05 166 02 183 48 237 45 24
20 112 55.6 30.9 358 21.5 155 35 168 32 186 18 240 10 23
30 115 25.6 • 31.0 0 51.9 158 05 • • 171 02 • • 188 49 • • 242 35 • 22
40 117 55.5 31.0 3 22.3 160 35 173 32 191 19 245 00 22
50 120 25.5 31.1 5 52.7 163 05 176 02 193 49 247 25 21

20 00 122 55.5 S21 31.2 8 23.1 165 35 S 7 15 178 33 S 2 39 196 20 N 4 37 249 49 N16 20
10 125 25.4 31.2 10 53.5 168 05 181 03 198 50 252 14 19
20 127 55.4 31.3 13 24.0 170 35 183 33 201 20 254 39 18
30 130 25.4 • 31.4 15 54.4 173 05 • • 186 03 • • 203 51 • • 257 04 • 18
40 132 55.3 31.5 18 24.8 175 35 188 33 206 21 259 29 17
50 135 25.3 31.5 20 55.2 178 05 191 04 208 51 261 53 16

21 00 137 55.3 S21 31.6 23 25.6 180 35 S 7 16 193 34 S 2 40 211 22 N 4 37 264 18 N16 15
10 140 25.2 31.7 25 56.0 183 05 196 04 213 52 266 43 14
20 142 55.2 31.7 28 26.4 185 35 198 34 216 23 269 08 13
30 145 25.1 • 31.8 30 56.8 188 05 • • 201 04 • • 218 53 • • 271 33 • 13
40 147 55.1 31.9 33 27.2 190 35 203 34 221 23 273 58 12
50 150 25.1 31.9 35 57.7 193 05 206 05 223 54 276 22 11

22 00 152 55.0 S21 32.0 38 28.1 195 35 S 7 17 208 35 S 2 41 226 24 N 4 37 278 47 N16 10
10 155 25.0 32.1 40 58.5 198 05 211 05 228 54 281 12 09
20 157 55.0 32.2 43 28.9 200 34 213 35 231 25 283 37 08
30 160 24.9 • 32.2 45 59.3 203 04 • • 216 05 • • 233 55 • • 286 02 • 08
40 162 54.9 32.3 48 29.7 205 34 218 36 236 26 288 26 07
50 165 24.8 32.4 51 00.1 208 04 221 06 238 56 290 51 06

23 00 167 54.8 S21 32.4 53 30.5 210 34 S 7 18 223 36 S 2 41 241 26 N 4 37 293 16 N16 05
10 170 24.8 32.5 56 00.9 213 04 226 06 243 57 295 41 04
20 172 54.7 32.6 58 31.3 215 34 228 36 246 27 298 06 03
30 175 24.7 • 32.6 61 01.8 218 04 • • 231 06 • • 248 57 • • 300 31 • 02
40 177 54.7 32.7 63 32.2 220 34 233 37 251 28 302 55 02
50 180 24.6 32.8 66 02.6 223 04 236 07 253 58 305 20 01

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 28.6 S0 04.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 37 −07
70 12 49 +08
68 12 18 +13
66 11 55 +15
64 11 36 +17
62 11 21 +18

60 11 09 +19
58 10 58 +20
56 10 48 +20
54 10 40 +21
52 10 32 +22

50 10 25 +22
45 10 11 +23
40 09 59 +23
35 09 48 +24
30 09 39 +24

20 09 24 +25
10 09 10 +26

0 08 57 +27
10 08 44 +27
20 08 30 +28

30 08 14 +29
35 08 05 +29
40 07 54 +30
45 07 42 +30
50 07 26 +31

52 07 19 +32
54 07 11 +32
56 07 03 +32
58 06 52 +33
60 06 41 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 83% −



(DAY 334) GREENWICH A. M. 2015 NOVEMBER 30 (MONDAY) 667

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 54.6 S21 32.8 68 33.0 225 34 S 7 19 238 37 S 2 42 256 28 N 4 37 307 45 N16 00

10 185 24.6 32.9 71 03.4 228 04 241 07 258 59 310 10 15 59
20 187 54.5 33.0 73 33.8 230 34 243 37 261 29 312 35 58
30 190 24.5 • 33.1 76 04.2 233 04 • • 246 08 • • 264 00 • • 315 00 • 57
40 192 54.4 33.1 78 34.6 235 34 248 38 266 30 317 25 56
50 195 24.4 33.2 81 05.0 238 04 251 08 269 00 319 49 56

01 00 197 54.4 S21 33.3 83 35.5 240 34 S 7 20 253 38 S 2 42 271 31 N 4 37 322 14 N15 55
10 200 24.3 33.3 86 05.9 243 04 256 08 274 01 324 39 54
20 202 54.3 33.4 88 36.3 245 34 258 38 276 31 327 04 53
30 205 24.3 • 33.5 91 06.7 248 04 • • 261 09 • • 279 02 • • 329 29 • 52
40 207 54.2 33.5 93 37.1 250 34 263 39 281 32 331 54 51
50 210 24.2 33.6 96 07.5 253 04 266 09 284 02 334 19 50

02 00 212 54.1 S21 33.7 98 37.9 255 33 S 7 21 268 39 S 2 43 286 33 N 4 37 336 43 N15 49
10 215 24.1 33.7 101 08.3 258 03 271 09 289 03 339 08 48
20 217 54.1 33.8 103 38.7 260 33 273 40 291 34 341 33 48
30 220 24.0 • 33.9 106 09.2 263 03 • • 276 10 • • 294 04 • • 343 58 • 47
40 222 54.0 33.9 108 39.6 265 33 278 40 296 34 346 23 46
50 225 24.0 34.0 111 10.0 268 03 281 10 299 05 348 48 45

03 00 227 53.9 S21 34.1 113 40.4 270 33 S 7 22 283 40 S 2 43 301 35 N 4 37 351 13 N15 44
10 230 23.9 34.2 116 10.8 273 03 286 11 304 05 353 38 43
20 232 53.9 34.2 118 41.2 275 33 288 41 306 36 356 03 42
30 235 23.8 • 34.3 121 11.6 278 03 • • 291 11 • • 309 06 • • 358 27 • 41
40 237 53.8 34.4 123 42.0 280 33 293 41 311 37 0 52 40
50 240 23.7 34.4 126 12.4 283 03 296 11 314 07 3 17 39

04 00 242 53.7 S21 34.5 128 42.8 285 33 S 7 23 298 41 S 2 44 316 37 N 4 37 5 42 N15 39
10 245 23.7 34.6 131 13.3 288 03 301 12 319 08 8 07 38
20 247 53.6 34.6 133 43.7 290 33 303 42 321 38 10 32 37
30 250 23.6 • 34.7 136 14.1 293 03 • • 306 12 • • 324 08 • • 12 57 • 36
40 252 53.6 34.8 138 44.5 295 33 308 42 326 39 15 22 35
50 255 23.5 34.8 141 14.9 298 03 311 12 329 09 17 47 34

05 00 257 53.5 S21 34.9 143 45.3 300 33 S 7 24 313 43 S 2 45 331 39 N 4 36 20 12 N15 33
10 260 23.4 35.0 146 15.7 303 03 316 13 334 10 22 36 32
20 262 53.4 35.0 148 46.1 305 33 318 43 336 40 25 01 31
30 265 23.4 • 35.1 151 16.5 308 03 • • 321 13 • • 339 11 • • 27 26 • 30
40 267 53.3 35.2 153 47.0 310 32 323 43 341 41 29 51 29
50 270 23.3 35.3 156 17.4 313 02 326 13 344 11 32 16 28

06 00 272 53.3 S21 35.3 158 47.8 315 32 S 7 25 328 44 S 2 45 346 42 N 4 36 34 41 N15 27
10 275 23.2 35.4 161 18.2 318 02 331 14 349 12 37 06 26
20 277 53.2 35.5 163 48.6 320 32 333 44 351 42 39 31 26
30 280 23.1 • 35.5 166 19.0 323 02 • • 336 14 • • 354 13 • • 41 56 • 25
40 282 53.1 35.6 168 49.4 325 32 338 44 356 43 44 21 24
50 285 23.1 35.7 171 19.8 328 02 341 15 359 13 46 46 23

07 00 287 53.0 S21 35.7 173 50.2 330 32 S 7 26 343 45 S 2 46 1 44 N 4 36 49 11 N15 22
10 290 23.0 35.8 176 20.7 333 02 346 15 4 14 51 35 21
20 292 53.0 35.9 178 51.1 335 32 348 45 6 45 54 00 20
30 295 22.9 • 35.9 181 21.5 338 02 • • 351 15 • • 9 15 • • 56 25 • 19
40 297 52.9 36.0 183 51.9 340 32 353 45 11 45 58 50 18
50 300 22.8 36.1 186 22.3 343 02 356 16 14 16 61 15 17

08 00 302 52.8 S21 36.1 188 52.7 345 32 S 7 27 358 46 S 2 46 16 46 N 4 36 63 40 N15 16
10 305 22.8 36.2 191 23.1 348 02 1 16 19 16 66 05 15
20 307 52.7 36.3 193 53.5 350 32 3 46 21 47 68 30 14
30 310 22.7 • 36.3 196 23.9 353 02 • • 6 16 • • 24 17 • • 70 55 • 13
40 312 52.7 36.4 198 54.3 355 32 8 47 26 47 73 20 12
50 315 22.6 36.5 201 24.8 358 02 11 17 29 18 75 45 11

09 00 317 52.6 S21 36.6 203 55.2 0 32 S 7 28 13 47 S 2 47 31 48 N 4 36 78 10 N15 10
10 320 22.6 36.6 206 25.6 3 01 16 17 34 19 80 35 09
20 322 52.5 36.7 208 56.0 5 31 18 47 36 49 83 00 08
30 325 22.5 • 36.8 211 26.4 8 01 • • 21 18 • • 39 19 • • 85 25 • 07
40 327 52.4 36.8 213 56.8 10 31 23 48 41 50 87 50 06
50 330 22.4 36.9 216 27.2 13 01 26 18 44 20 90 15 05

10 00 332 52.4 S21 37.0 218 57.6 15 31 S 7 29 28 48 S 2 47 46 50 N 4 36 92 40 N15 04
10 335 22.3 37.0 221 28.0 18 01 31 18 49 21 95 05 03
20 337 52.3 37.1 223 58.5 20 31 33 48 51 51 97 30 02
30 340 22.3 • 37.2 226 28.9 23 01 • • 36 19 • • 54 22 • • 99 55 • 01
40 342 52.2 37.2 228 59.3 25 31 38 49 56 52 102 20 15 00
50 345 22.2 37.3 231 29.7 28 01 41 19 59 22 104 44 14 59

11 00 347 52.1 S21 37.4 234 00.1 30 31 S 7 30 43 49 S 2 48 61 53 N 4 36 107 09 N14 58
10 350 22.1 37.4 236 30.5 33 01 46 19 64 23 109 34 57
20 352 52.1 37.5 239 00.9 35 31 48 50 66 53 111 59 56
30 355 22.0 • 37.6 241 31.3 38 01 • • 51 20 • • 69 24 • • 114 24 • 55
40 357 52.0 37.6 244 01.7 40 31 53 50 71 54 116 49 54
50 0 22.0 37.7 246 32.2 43 01 56 20 74 24 119 14 53

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 29.5 S0 05.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 18 45 +54
70 19 15 +47
68 19 37 +43
66 19 54 +40
64 20 07 +39
62 20 19 +37

60 20 29 +36
58 20 38 +35
56 20 45 +34
54 20 52 +33
52 20 58 +33

50 21 03 +32
45 21 15 +30
40 21 25 +29
35 21 33 +29
30 21 40 +28

20 21 53 +26
10 22 04 +25

0 22 14 +24
10 22 24 +23
20 22 35 +22

30 22 48 +21
35 22 55 +20
40 23 03 +19
45 23 13 +18
50 23 24 +17

52 23 29 +16
54 23 35 +16
56 23 42 +15
58 23 49 +14
60 23 57 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 79% −



668 (DAY 334) GREENWICH P. M. 2015 NOVEMBER 30 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 51.9 S21 37.8 249 02.6 45 31 S 7 31 58 50 S 2 49 76 55 N 4 36 121 39 N14 52

10 5 21.9 37.8 251 33.0 48 01 61 20 79 25 124 04 51
20 7 51.8 37.9 254 03.4 50 31 63 51 81 56 126 29 50
30 10 21.8 • 38.0 256 33.8 53 01 • • 66 21 • • 84 26 • • 128 54 • 49
40 12 51.8 38.0 259 04.2 55 31 68 51 86 56 131 19 48
50 15 21.7 38.1 261 34.6 58 00 71 21 89 27 133 44 47

13 00 17 51.7 S21 38.2 264 05.0 60 30 S 7 32 73 51 S 2 49 91 57 N 4 36 136 09 N14 46
10 20 21.7 38.3 266 35.4 63 00 76 22 94 27 138 34 45
20 22 51.6 38.3 269 05.8 65 30 78 52 96 58 140 59 44
30 25 21.6 • 38.4 271 36.3 68 00 • • 81 22 • • 99 28 • • 143 24 • 43
40 27 51.5 38.5 274 06.7 70 30 83 52 101 59 145 49 42
50 30 21.5 38.5 276 37.1 73 00 86 22 104 29 148 14 41

14 00 32 51.5 S21 38.6 279 07.5 75 30 S 7 33 88 52 S 2 50 106 59 N 4 35 150 39 N14 40
10 35 21.4 38.7 281 37.9 78 00 91 23 109 30 153 04 39
20 37 51.4 38.7 284 08.3 80 30 93 53 112 00 155 29 38
30 40 21.4 • 38.8 286 38.7 83 00 • • 96 23 • • 114 30 • • 157 54 • 37
40 42 51.3 38.9 289 09.1 85 30 98 53 117 01 160 19 36
50 45 21.3 38.9 291 39.5 88 00 101 23 119 31 162 44 35

15 00 47 51.2 S21 39.0 294 10.0 90 30 S 7 34 103 54 S 2 50 122 01 N 4 35 165 10 N14 34
10 50 21.2 39.1 296 40.4 93 00 106 24 124 32 167 35 33
20 52 51.2 39.1 299 10.8 95 30 108 54 127 02 170 00 32
30 55 21.1 • 39.2 301 41.2 98 00 • • 111 24 • • 129 33 • • 172 25 • 31
40 57 51.1 39.3 304 11.6 100 30 113 54 132 03 174 50 30
50 60 21.1 39.3 306 42.0 103 00 116 25 134 33 177 15 29

16 00 62 51.0 S21 39.4 309 12.4 105 30 S 7 35 118 55 S 2 51 137 04 N 4 35 179 40 N14 28
10 65 21.0 39.5 311 42.8 108 00 121 25 139 34 182 05 27
20 67 50.9 39.5 314 13.2 110 29 123 55 142 04 184 30 25
30 70 20.9 • 39.6 316 43.7 112 59 • • 126 25 • • 144 35 • • 186 55 • 24
40 72 50.9 39.7 319 14.1 115 29 128 55 147 05 189 20 23
50 75 20.8 39.7 321 44.5 117 59 131 26 149 35 191 45 22

17 00 77 50.8 S21 39.8 324 14.9 120 29 S 7 36 133 56 S 2 51 152 06 N 4 35 194 10 N14 21
10 80 20.8 39.9 326 45.3 122 59 136 26 154 36 196 35 20
20 82 50.7 39.9 329 15.7 125 29 138 56 157 07 199 00 19
30 85 20.7 • 40.0 331 46.1 127 59 • • 141 26 • • 159 37 • • 201 25 • 18
40 87 50.6 40.1 334 16.5 130 29 143 57 162 07 203 50 17
50 90 20.6 40.1 336 46.9 132 59 146 27 164 38 206 15 16

18 00 92 50.6 S21 40.2 339 17.3 135 29 S 7 37 148 57 S 2 52 167 08 N 4 35 208 40 N14 15
10 95 20.5 40.3 341 47.8 137 59 151 27 169 38 211 05 14
20 97 50.5 40.3 344 18.2 140 29 153 57 172 09 213 30 13
30 100 20.4 • 40.4 346 48.6 142 59 • • 156 27 • • 174 39 • • 215 55 • 12
40 102 50.4 40.5 349 19.0 145 29 158 58 177 10 218 21 10
50 105 20.4 40.5 351 49.4 147 59 161 28 179 40 220 46 09

19 00 107 50.3 S21 40.6 354 19.8 150 29 S 7 38 163 58 S 2 53 182 10 N 4 35 223 11 N14 08
10 110 20.3 40.7 356 50.2 152 59 166 28 184 41 225 36 07
20 112 50.3 40.7 359 20.6 155 29 168 58 187 11 228 01 06
30 115 20.2 • 40.8 1 51.0 157 59 • • 171 29 • • 189 41 • • 230 26 • 05
40 117 50.2 40.9 4 21.5 160 29 173 59 192 12 232 51 04
50 120 20.1 40.9 6 51.9 162 59 176 29 194 42 235 16 03

20 00 122 50.1 S21 41.0 9 22.3 165 28 S 7 39 178 59 S 2 53 197 12 N 4 35 237 41 N14 02
10 125 20.1 41.1 11 52.7 167 58 181 29 199 43 240 06 01
20 127 50.0 41.1 14 23.1 170 28 184 00 202 13 242 31 14 00
30 130 20.0 • 41.2 16 53.5 172 58 • • 186 30 • • 204 44 • • 244 56 13 58
40 132 50.0 41.3 19 23.9 175 28 189 00 207 14 247 22 57
50 135 19.9 41.3 21 54.3 177 58 191 30 209 44 249 47 56

21 00 137 49.9 S21 41.4 24 24.7 180 28 S 7 40 194 00 S 2 54 212 15 N 4 35 252 12 N13 55
10 140 19.8 41.5 26 55.1 182 58 196 30 214 45 254 37 54
20 142 49.8 41.5 29 25.6 185 28 199 01 217 15 257 02 53
30 145 19.8 • 41.6 31 56.0 187 58 • • 201 31 • • 219 46 • • 259 27 • 52
40 147 49.7 41.7 34 26.4 190 28 204 01 222 16 261 52 51
50 150 19.7 41.7 36 56.8 192 58 206 31 224 46 264 17 50

22 00 152 49.7 S21 41.8 39 27.2 195 28 S 7 41 209 01 S 2 54 227 17 N 4 35 266 42 N13 48
10 155 19.6 41.9 41 57.6 197 58 211 32 229 47 269 07 47
20 157 49.6 41.9 44 28.0 200 28 214 02 232 18 271 33 46
30 160 19.5 • 42.0 46 58.4 202 58 • • 216 32 • • 234 48 • • 273 58 • 45
40 162 49.5 42.1 49 28.8 205 28 219 02 237 18 276 23 44
50 165 19.5 42.1 51 59.3 207 58 221 32 239 49 278 48 43

23 00 167 49.4 S21 42.2 54 29.7 210 28 S 7 42 224 02 S 2 55 242 19 N 4 35 281 13 N13 42
10 170 19.4 42.3 57 00.1 212 58 226 33 244 49 283 38 41
20 172 49.4 42.3 59 30.5 215 28 229 03 247 20 286 03 39
30 175 19.3 • 42.4 62 00.9 217 57 • • 231 33 • • 249 50 • • 288 28 • 38
40 177 49.3 42.5 64 31.3 220 27 234 03 252 21 290 53 37
50 180 19.2 42.5 67 01.7 222 57 236 33 254 51 293 19 36

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 30.4 S0 06.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 30 −03
70 12 59 +04
68 12 37 +08
66 12 19 +10
64 12 04 +12
62 11 52 +14

60 11 42 +15
58 11 32 +15
56 11 24 +16
54 11 17 +17
52 11 11 +18

50 11 05 +19
45 10 53 +19
40 10 42 +20
35 10 33 +21
30 10 25 +22

20 10 12 +23
10 10 00 +24

0 09 48 +25
10 09 37 +26
20 09 25 +27

30 09 11 +28
35 09 03 +29
40 08 54 +30
45 08 43 +30
50 08 30 +32

52 08 24 +32
54 08 17 +33
56 08 09 +34
58 08 01 +35
60 07 51 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 74% −



(DAY 335) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 1 (TUESDAY) 669

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 49.2 S21 42.6 69 32.1 225 27 S 7 43 239 04 S 2 55 257 21 N 4 34 295 44 N13 35

10 185 19.2 42.7 72 02.5 227 57 241 34 259 52 298 09 34
20 187 49.1 42.7 74 33.0 230 27 244 04 262 22 300 34 33
30 190 19.1 • 42.8 77 03.4 232 57 • • 246 34 • • 264 52 • • 302 59 • 32
40 192 49.0 42.9 79 33.8 235 27 249 04 267 23 305 24 30
50 195 19.0 42.9 82 04.2 237 57 251 34 269 53 307 49 29

01 00 197 49.0 S21 43.0 84 34.6 240 27 S 7 44 254 05 S 2 56 272 23 N 4 34 310 15 N13 28
10 200 18.9 43.1 87 05.0 242 57 256 35 274 54 312 40 27
20 202 48.9 43.1 89 35.4 245 27 259 05 277 24 315 05 26
30 205 18.9 • 43.2 92 05.8 247 57 • • 261 35 • • 279 55 • • 317 30 • 25
40 207 48.8 43.3 94 36.2 250 27 264 05 282 25 319 55 24
50 210 18.8 43.3 97 06.6 252 57 266 36 284 55 322 20 22

02 00 212 48.7 S21 43.4 99 37.1 255 27 S 7 45 269 06 S 2 57 287 26 N 4 34 324 45 N13 21
10 215 18.7 43.5 102 07.5 257 57 271 36 289 56 327 11 20
20 217 48.7 43.5 104 37.9 260 27 274 06 292 26 329 36 19
30 220 18.6 • 43.6 107 08.3 262 57 • • 276 36 • • 294 57 • • 332 01 • 18
40 222 48.6 43.7 109 38.7 265 27 279 07 297 27 334 26 17
50 225 18.6 43.7 112 09.1 267 57 281 37 299 58 336 51 15

03 00 227 48.5 S21 43.8 114 39.5 270 26 S 7 46 284 07 S 2 57 302 28 N 4 34 339 16 N13 14
10 230 18.5 43.9 117 09.9 272 56 286 37 304 58 341 42 13
20 232 48.4 43.9 119 40.3 275 26 289 07 307 29 344 07 12
30 235 18.4 • 44.0 122 10.8 277 56 • • 291 37 • • 309 59 • • 346 32 • 11
40 237 48.4 44.1 124 41.2 280 26 294 08 312 29 348 57 10
50 240 18.3 44.1 127 11.6 282 56 296 38 315 00 351 22 08

04 00 242 48.3 S21 44.2 129 42.0 285 26 S 7 47 299 08 S 2 58 317 30 N 4 34 353 47 N13 07
10 245 18.2 44.3 132 12.4 287 56 301 38 320 00 356 13 06
20 247 48.2 44.3 134 42.8 290 26 304 08 322 31 358 38 05
30 250 18.2 • 44.4 137 13.2 292 56 • • 306 39 • • 325 01 • • 1 03 • 04
40 252 48.1 44.5 139 43.6 295 26 309 09 327 32 3 28 03
50 255 18.1 44.5 142 14.0 297 56 311 39 330 02 5 53 01

05 00 257 48.1 S21 44.6 144 44.5 300 26 S 7 48 314 09 S 2 58 332 32 N 4 34 8 18 N13 00
10 260 18.0 44.7 147 14.9 302 56 316 39 335 03 10 44 12 59
20 262 48.0 44.7 149 45.3 305 26 319 09 337 33 13 09 58
30 265 17.9 • 44.8 152 15.7 307 56 • • 321 40 • • 340 03 • • 15 34 • 57
40 267 47.9 44.9 154 46.1 310 26 324 10 342 34 17 59 55
50 270 17.9 44.9 157 16.5 312 56 326 40 345 04 20 24 54

06 00 272 47.8 S21 45.0 159 46.9 315 26 S 7 49 329 10 S 2 59 347 34 N 4 34 22 50 N12 53
10 275 17.8 45.0 162 17.3 317 56 331 40 350 05 25 15 52
20 277 47.7 45.1 164 47.7 320 26 334 11 352 35 27 40 51
30 280 17.7 • 45.2 167 18.1 322 55 • • 336 41 • • 355 06 • • 30 05 • 49
40 282 47.7 45.2 169 48.6 325 25 339 11 357 36 32 30 48
50 285 17.6 45.3 172 19.0 327 55 341 41 0 06 34 56 47

07 00 287 47.6 S21 45.4 174 49.4 330 25 S 7 50 344 11 S 2 59 2 37 N 4 34 37 21 N12 46
10 290 17.6 45.4 177 19.8 332 55 346 41 5 07 39 46 45
20 292 47.5 45.5 179 50.2 335 25 349 12 7 37 42 11 43
30 295 17.5 • 45.6 182 20.6 337 55 • • 351 42 • • 10 08 • • 44 36 • 42
40 297 47.4 45.6 184 51.0 340 25 354 12 12 38 47 02 41
50 300 17.4 45.7 187 21.4 342 55 356 42 15 09 49 27 40

08 00 302 47.4 S21 45.8 189 51.8 345 25 S 7 51 359 12 S 3 00 17 39 N 4 34 51 52 N12 39
10 305 17.3 45.8 192 22.3 347 55 1 43 20 09 54 17 37
20 307 47.3 45.9 194 52.7 350 25 4 13 22 40 56 43 36
30 310 17.2 • 46.0 197 23.1 352 55 • • 6 43 • • 25 10 • • 59 08 • 35
40 312 47.2 46.0 199 53.5 355 25 9 13 27 40 61 33 34
50 315 17.2 46.1 202 23.9 357 55 11 43 30 11 63 58 33

09 00 317 47.1 S21 46.2 204 54.3 0 25 S 7 52 14 14 S 3 01 32 41 N 4 34 66 23 N12 31
10 320 17.1 46.2 207 24.7 2 55 16 44 35 11 68 49 30
20 322 47.1 46.3 209 55.1 5 25 19 14 37 42 71 14 29
30 325 17.0 • 46.4 212 25.5 7 55 • • 21 44 • • 40 12 • • 73 39 • 28
40 327 47.0 46.4 214 56.0 10 25 24 14 42 43 76 04 26
50 330 16.9 46.5 217 26.4 12 55 26 44 45 13 78 30 25

10 00 332 46.9 S21 46.6 219 56.8 15 24 S 7 53 29 15 S 3 01 47 43 N 4 33 80 55 N12 24
10 335 16.9 46.6 222 27.2 17 54 31 45 50 14 83 20 23
20 337 46.8 46.7 224 57.6 20 24 34 15 52 44 85 45 22
30 340 16.8 • 46.7 227 28.0 22 54 • • 36 45 • • 55 14 • • 88 11 • 20
40 342 46.7 46.8 229 58.4 25 24 39 15 57 45 90 36 19
50 345 16.7 46.9 232 28.8 27 54 41 46 60 15 93 01 18

11 00 347 46.7 S21 46.9 234 59.2 30 24 S 7 54 44 16 S 3 02 62 46 N 4 33 95 26 N12 17
10 350 16.6 47.0 237 29.6 32 54 46 46 65 16 97 52 15
20 352 46.6 47.1 240 00.1 35 24 49 16 67 46 100 17 14
30 355 16.6 • 47.1 242 30.5 37 54 • • 51 46 • • 70 17 • • 102 42 • 13
40 357 46.5 47.2 245 00.9 40 24 54 16 72 47 105 07 12
50 0 16.5 47.3 247 31.3 42 54 56 47 75 17 107 33 10

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 31.2 S0 07.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 20 30 +51
70 20 49 +46
68 21 03 +43
66 21 15 +41
64 21 25 +39
62 21 34 +37

60 21 41 +36
58 21 48 +35
56 21 53 +34
54 21 58 +33
52 22 03 +32

50 22 07 +32
45 22 16 +30
40 22 23 +29
35 22 30 +28
30 22 35 +27

20 22 45 +25
10 22 53 +24

0 23 01 +23
10 23 09 +22
20 23 18 +21

30 23 27 +19
35 23 33 +18
40 23 39 +17
45 23 46 +16
50 23 55 +15

52 23 59 +14
54 24 03 +13
56 24 08 +12
58 24 13 +11
60 24 20 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 70% −



670 (DAY 335) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 1 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 46.4 S21 47.3 250 01.7 45 24 S 7 55 59 17 S 3 02 77 48 N 4 33 109 58 N12 09

10 5 16.4 47.4 252 32.1 47 54 61 47 80 18 112 23 08
20 7 46.4 47.5 255 02.5 50 24 64 17 82 48 114 48 07
30 10 16.3 • 47.5 257 32.9 52 54 • • 66 47 • • 85 19 • • 117 14 • 05
40 12 46.3 47.6 260 03.3 55 24 69 18 87 49 119 39 04
50 15 16.2 47.7 262 33.8 57 54 71 48 90 20 122 04 03

13 00 17 46.2 S21 47.7 265 04.2 60 24 S 7 56 74 18 S 3 03 92 50 N 4 33 124 29 N12 02
10 20 16.2 47.8 267 34.6 62 54 76 48 95 20 126 55 12 00
20 22 46.1 47.9 270 05.0 65 24 79 18 97 51 129 20 11 59
30 25 16.1 • 47.9 272 35.4 67 53 • • 81 48 • • 100 21 • • 131 45 • 58
40 27 46.1 48.0 275 05.8 70 23 84 19 102 51 134 11 57
50 30 16.0 48.0 277 36.2 72 53 86 49 105 22 136 36 55

14 00 32 46.0 S21 48.1 280 06.6 75 23 S 7 57 89 19 S 3 03 107 52 N 4 33 139 01 N11 54
10 35 15.9 48.2 282 37.0 77 53 91 49 110 23 141 26 53
20 37 45.9 48.2 285 07.5 80 23 94 19 112 53 143 52 52
30 40 15.9 • 48.3 287 37.9 82 53 • • 96 50 • • 115 23 • • 146 17 • 50
40 42 45.8 48.4 290 08.3 85 23 99 20 117 54 148 42 49
50 45 15.8 48.4 292 38.7 87 53 101 50 120 24 151 08 48

15 00 47 45.7 S21 48.5 295 09.1 90 23 S 7 58 104 20 S 3 04 122 54 N 4 33 153 33 N11 47
10 50 15.7 48.6 297 39.5 92 53 106 50 125 25 155 58 45
20 52 45.7 48.6 300 09.9 95 23 109 21 127 55 158 23 44
30 55 15.6 • 48.7 302 40.3 97 53 • • 111 51 • • 130 25 • • 160 49 • 43
40 57 45.6 48.8 305 10.7 100 23 114 21 132 56 163 14 41
50 60 15.5 48.8 307 41.1 102 53 116 51 135 26 165 39 40

16 00 62 45.5 S21 48.9 310 11.6 105 23 S 7 59 119 21 S 3 05 137 57 N 4 33 168 05 N11 39
10 65 15.5 48.9 312 42.0 107 53 121 51 140 27 170 30 38
20 67 45.4 49.0 315 12.4 110 23 124 22 142 57 172 55 36
30 70 15.4 • 49.1 317 42.8 112 53 • • 126 52 • • 145 28 • • 175 20 • 35
40 72 45.4 49.1 320 13.2 115 23 129 22 147 58 177 46 34
50 75 15.3 49.2 322 43.6 117 53 131 52 150 28 180 11 33

17 00 77 45.3 S21 49.3 325 14.0 120 22 S 8 00 134 22 S 3 05 152 59 N 4 33 182 36 N11 31
10 80 15.2 49.3 327 44.4 122 52 136 53 155 29 185 02 30
20 82 45.2 49.4 330 14.8 125 22 139 23 158 00 187 27 29
30 85 15.2 • 49.5 332 45.3 127 52 • • 141 53 • • 160 30 • • 189 52 • 27
40 87 45.1 49.5 335 15.7 130 22 144 23 163 00 192 18 26
50 90 15.1 49.6 337 46.1 132 52 146 53 165 31 194 43 25

18 00 92 45.0 S21 49.7 340 16.5 135 22 S 8 01 149 23 S 3 06 168 01 N 4 33 197 08 N11 24
10 95 15.0 49.7 342 46.9 137 52 151 54 170 31 199 34 22
20 97 45.0 49.8 345 17.3 140 22 154 24 173 02 201 59 21
30 100 14.9 • 49.8 347 47.7 142 52 • • 156 54 • • 175 32 • • 204 24 • 20
40 102 44.9 49.9 350 18.1 145 22 159 24 178 02 206 50 18
50 105 14.8 50.0 352 48.5 147 52 161 54 180 33 209 15 17

19 00 107 44.8 S21 50.0 355 18.9 150 22 S 8 02 164 25 S 3 06 183 03 N 4 33 211 40 N11 16
10 110 14.8 50.1 357 49.4 152 52 166 55 185 34 214 06 14
20 112 44.7 50.2 0 19.8 155 22 169 25 188 04 216 31 13
30 115 14.7 • 50.2 2 50.2 157 52 • • 171 55 • • 190 34 • • 218 56 • 12
40 117 44.7 50.3 5 20.6 160 22 174 25 193 05 221 22 11
50 120 14.6 50.4 7 51.0 162 52 176 56 195 35 223 47 09

20 00 122 44.6 S21 50.4 10 21.4 165 22 S 8 03 179 26 S 3 07 198 05 N 4 32 226 12 N11 08
10 125 14.5 50.5 12 51.8 167 52 181 56 200 36 228 38 07
20 127 44.5 50.6 15 22.2 170 21 184 26 203 06 231 03 05
30 130 14.5 • 50.6 17 52.6 172 51 • • 186 56 • • 205 36 • • 233 28 • 04
40 132 44.4 50.7 20 23.1 175 21 189 26 208 07 235 54 03
50 135 14.4 50.7 22 53.5 177 51 191 57 210 37 238 19 01

21 00 137 44.3 S21 50.8 25 23.9 180 21 S 8 04 194 27 S 3 07 213 08 N 4 32 240 44 N11 00
10 140 14.3 50.9 27 54.3 182 51 196 57 215 38 243 10 10 59
20 142 44.3 50.9 30 24.7 185 21 199 27 218 08 245 35 57
30 145 14.2 • 51.0 32 55.1 187 51 • • 201 57 • • 220 39 • • 248 00 • 56
40 147 44.2 51.1 35 25.5 190 21 204 28 223 09 250 26 55
50 150 14.1 51.1 37 55.9 192 51 206 58 225 39 252 51 54

22 00 152 44.1 S21 51.2 40 26.3 195 21 S 8 05 209 28 S 3 08 228 10 N 4 32 255 16 N10 52
10 155 14.1 51.3 42 56.8 197 51 211 58 230 40 257 42 51
20 157 44.0 51.3 45 27.2 200 21 214 28 233 11 260 07 50
30 160 14.0 • 51.4 47 57.6 202 51 • • 216 58 • • 235 41 • • 262 33 • 48
40 162 44.0 51.4 50 28.0 205 21 219 29 238 11 264 58 47
50 165 13.9 51.5 52 58.4 207 51 221 59 240 42 267 23 46

23 00 167 43.9 S21 51.6 55 28.8 210 21 S 8 06 224 29 S 3 09 243 12 N 4 32 269 49 N10 44
10 170 13.8 51.6 57 59.2 212 51 226 59 245 42 272 14 43
20 172 43.8 51.7 60 29.6 215 21 229 29 248 13 274 39 42
30 175 13.8 • 51.8 63 00.0 217 51 • • 232 00 • • 250 43 • • 277 05 • 40
40 177 43.7 51.8 65 30.4 220 21 234 30 253 13 279 30 39
50 180 13.7 51.9 68 00.9 222 50 237 00 255 44 281 55 38

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 31.9 S0 07.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 24 −03
70 13 04 +02
68 12 48 +05
66 12 35 +07
64 12 24 +09
62 12 15 +10

60 12 07 +12
58 12 00 +13
56 11 54 +14
54 11 48 +14
52 11 43 +15

50 11 39 +15
45 11 29 +17
40 11 20 +18
35 11 13 +19
30 11 07 +20

20 10 56 +21
10 10 46 +23

0 10 37 +24
10 10 28 +25
20 10 18 +26

30 10 07 +28
35 10 00 +28
40 09 53 +29
45 09 44 +31
50 09 34 +32

52 09 29 +32
54 09 23 +33
56 09 17 +34
58 09 11 +35
60 09 03 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 65% −



(DAY 336) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 2 (WEDNESDAY) 671

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 43.6 S21 52.0 70 31.3 225 20 S 8 07 239 30 S 3 09 258 14 N 4 32 284 21 N10 36

10 185 13.6 52.0 73 01.7 227 50 242 00 260 45 286 46 35
20 187 43.6 52.1 75 32.1 230 20 244 30 263 15 289 12 34
30 190 13.5 • 52.1 78 02.5 232 50 • • 247 01 • • 265 45 • • 291 37 • 32
40 192 43.5 52.2 80 32.9 235 20 249 31 268 16 294 02 31
50 195 13.4 52.3 83 03.3 237 50 252 01 270 46 296 28 30

01 00 197 43.4 S21 52.3 85 33.7 240 20 S 8 08 254 31 S 3 10 273 16 N 4 32 298 53 N10 28
10 200 13.4 52.4 88 04.1 242 50 257 01 275 47 301 19 27
20 202 43.3 52.5 90 34.6 245 20 259 32 278 17 303 44 26
30 205 13.3 • 52.5 93 05.0 247 50 • • 262 02 • • 280 48 • • 306 09 • 24
40 207 43.2 52.6 95 35.4 250 20 264 32 283 18 308 35 23
50 210 13.2 52.7 98 05.8 252 50 267 02 285 48 311 00 22

02 00 212 43.2 S21 52.7 100 36.2 255 20 S 8 09 269 32 S 3 10 288 19 N 4 32 313 25 N10 20
10 215 13.1 52.8 103 06.6 257 50 272 03 290 49 315 51 19
20 217 43.1 52.8 105 37.0 260 20 274 33 293 19 318 16 18
30 220 13.0 • 52.9 108 07.4 262 50 • • 277 03 • • 295 50 • • 320 42 • 16
40 222 43.0 53.0 110 37.8 265 20 279 33 298 20 323 07 15
50 225 13.0 53.0 113 08.3 267 50 282 03 300 50 325 32 13

03 00 227 42.9 S21 53.1 115 38.7 270 20 S 8 10 284 33 S 3 11 303 21 N 4 32 327 58 N10 12
10 230 12.9 53.2 118 09.1 272 49 287 04 305 51 330 23 11
20 232 42.9 53.2 120 39.5 275 19 289 34 308 22 332 49 09
30 235 12.8 • 53.3 123 09.9 277 49 • • 292 04 • • 310 52 • • 335 14 • 08
40 237 42.8 53.3 125 40.3 280 19 294 34 313 22 337 40 07
50 240 12.7 53.4 128 10.7 282 49 297 04 315 53 340 05 05

04 00 242 42.7 S21 53.5 130 41.1 285 19 S 8 11 299 35 S 3 11 318 23 N 4 32 342 30 N10 04
10 245 12.7 53.5 133 11.5 287 49 302 05 320 53 344 56 03
20 247 42.6 53.6 135 41.9 290 19 304 35 323 24 347 21 01
30 250 12.6 • 53.7 138 12.4 292 49 • • 307 05 • • 325 54 • • 349 47 10 00
40 252 42.5 53.7 140 42.8 295 19 309 35 328 25 352 12 9 59
50 255 12.5 53.8 143 13.2 297 49 312 05 330 55 354 37 57

05 00 257 42.5 S21 53.8 145 43.6 300 19 S 8 12 314 36 S 3 12 333 25 N 4 32 357 03 N 9 56
10 260 12.4 53.9 148 14.0 302 49 317 06 335 56 359 28 54
20 262 42.4 54.0 150 44.4 305 19 319 36 338 26 1 54 53
30 265 12.3 • 54.0 153 14.8 307 49 • • 322 06 • • 340 56 • • 4 19 • 52
40 267 42.3 54.1 155 45.2 310 19 324 36 343 27 6 45 50
50 270 12.3 54.2 158 15.6 312 49 327 07 345 57 9 10 49

06 00 272 42.2 S21 54.2 160 46.1 315 19 S 8 13 329 37 S 3 13 348 27 N 4 32 11 35 N 9 48
10 275 12.2 54.3 163 16.5 317 49 332 07 350 58 14 01 46
20 277 42.1 54.4 165 46.9 320 19 334 37 353 28 16 26 45
30 280 12.1 • 54.4 168 17.3 322 49 • • 337 07 • • 355 59 • • 18 52 • 43
40 282 42.1 54.5 170 47.7 325 18 339 38 358 29 21 17 42
50 285 12.0 54.5 173 18.1 327 48 342 08 0 59 23 43 41

07 00 287 42.0 S21 54.6 175 48.5 330 18 S 8 14 344 38 S 3 13 3 30 N 4 31 26 08 N 9 39
10 290 11.9 54.7 178 18.9 332 48 347 08 6 00 28 33 38
20 292 41.9 54.7 180 49.3 335 18 349 38 8 30 30 59 37
30 295 11.9 • 54.8 183 19.8 337 48 • • 352 08 • • 11 01 • • 33 24 • 35
40 297 41.8 54.9 185 50.2 340 18 354 39 13 31 35 50 34
50 300 11.8 54.9 188 20.6 342 48 357 09 16 02 38 15 32

08 00 302 41.7 S21 55.0 190 51.0 345 18 S 8 15 359 39 S 3 14 18 32 N 4 31 40 41 N 9 31
10 305 11.7 55.0 193 21.4 347 48 2 09 21 02 43 06 30
20 307 41.7 55.1 195 51.8 350 18 4 39 23 33 45 32 28
30 310 11.6 • 55.2 198 22.2 352 48 • • 7 10 • • 26 03 • • 47 57 • 27
40 312 41.6 55.2 200 52.6 355 18 9 40 28 33 50 22 26
50 315 11.5 55.3 203 23.0 357 48 12 10 31 04 52 48 24

09 00 317 41.5 S21 55.4 205 53.4 0 18 S 8 16 14 40 S 3 14 33 34 N 4 31 55 13 N 9 23
10 320 11.5 55.4 208 23.9 2 48 17 10 36 04 57 39 21
20 322 41.4 55.5 210 54.3 5 18 19 40 38 35 60 04 20
30 325 11.4 • 55.5 213 24.7 7 48 • • 22 11 • • 41 05 • • 62 30 • 19
40 327 41.4 55.6 215 55.1 10 18 24 41 43 36 64 55 17
50 330 11.3 55.7 218 25.5 12 48 27 11 46 06 67 21 16

10 00 332 41.3 S21 55.7 220 55.9 15 17 S 8 17 29 41 S 3 15 48 36 N 4 31 69 46 N 9 14
10 335 11.2 55.8 223 26.3 17 47 32 11 51 07 72 12 13
20 337 41.2 55.9 225 56.7 20 17 34 42 53 37 74 37 12
30 340 11.2 • 55.9 228 27.1 22 47 • • 37 12 • • 56 07 • • 77 03 • 10
40 342 41.1 56.0 230 57.6 25 17 39 42 58 38 79 28 09
50 345 11.1 56.0 233 28.0 27 47 42 12 61 08 81 54 07

11 00 347 41.0 S21 56.1 235 58.4 30 17 S 8 18 44 42 S 3 15 63 39 N 4 31 84 19 N 9 06
10 350 11.0 56.2 238 28.8 32 47 47 12 66 09 86 44 05
20 352 41.0 56.2 240 59.2 35 17 49 43 68 39 89 10 03
30 355 10.9 • 56.3 243 29.6 37 47 • • 52 13 • • 71 10 • • 91 35 • 02
40 357 40.9 56.3 246 00.0 40 17 54 43 73 40 94 01 9 00
50 0 10.8 56.4 248 30.4 42 47 57 13 76 10 96 26 8 59

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 32.6 S0 08.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 08 +48
70 22 20 +45
68 22 29 +42
66 22 36 +40
64 22 43 +39
62 22 48 +37

60 22 53 +36
58 22 57 +34
56 23 01 +34
54 23 04 +33
52 23 07 +32

50 23 10 +31
45 23 16 +30
40 23 21 +29
35 23 25 +27
30 23 29 +27

20 23 35 +25
10 23 41 +23

0 23 46 +22
10 23 51 +21
20 23 57 +19

30 24 03 +18
35 24 07 +16
40 24 11 +16
45 24 16 +15
50 24 22 +13

52 24 25 +12
54 00 03 +13
56 00 08 +12
58 00 13 +11
60 00 20 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 60% −



672 (DAY 336) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 2 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 40.8 S21 56.5 251 00.8 45 17 S 8 19 59 43 S 3 16 78 41 N 4 31 98 52 N 8 58

10 5 10.8 56.5 253 31.3 47 47 62 14 81 11 101 17 56
20 7 40.7 56.6 256 01.7 50 17 64 44 83 41 103 43 55
30 10 10.7 • 56.7 258 32.1 52 47 • • 67 14 • • 86 12 • • 106 08 • 53
40 12 40.6 56.7 261 02.5 55 17 69 44 88 42 108 34 52
50 15 10.6 56.8 263 32.9 57 47 72 14 91 13 110 59 51

13 00 17 40.6 S21 56.8 266 03.3 60 17 S 8 20 74 45 S 3 17 93 43 N 4 31 113 25 N 8 49
10 20 10.5 56.9 268 33.7 62 47 77 15 96 13 115 50 48
20 22 40.5 57.0 271 04.1 65 16 79 45 98 44 118 16 46
30 25 10.4 • 57.0 273 34.5 67 46 • • 82 15 • • 101 14 • • 120 41 • 45
40 27 40.4 57.1 276 04.9 70 16 84 45 103 44 123 07 44
50 30 10.4 57.2 278 35.4 72 46 87 15 106 15 125 32 42

14 00 32 40.3 S21 57.2 281 05.8 75 16 S 8 21 89 46 S 3 17 108 45 N 4 31 127 58 N 8 41
10 35 10.3 57.3 283 36.2 77 46 92 16 111 16 130 23 39
20 37 40.2 57.3 286 06.6 80 16 94 46 113 46 132 49 38
30 40 10.2 • 57.4 288 37.0 82 46 • • 97 16 • • 116 16 • • 135 14 • 36
40 42 40.2 57.5 291 07.4 85 16 99 46 118 47 137 40 35
50 45 10.1 57.5 293 37.8 87 46 102 17 121 17 140 05 34

15 00 47 40.1 S21 57.6 296 08.2 90 16 S 8 22 104 47 S 3 18 123 47 N 4 31 142 31 N 8 32
10 50 10.0 57.6 298 38.6 92 46 107 17 126 18 144 56 31
20 52 40.0 57.7 301 09.1 95 16 109 47 128 48 147 22 29
30 55 10.0 • 57.8 303 39.5 97 46 • • 112 17 • • 131 19 • • 149 47 • 28
40 57 39.9 57.8 306 09.9 100 16 114 47 133 49 152 13 26
50 60 09.9 57.9 308 40.3 102 46 117 18 136 19 154 38 25

16 00 62 39.8 S21 58.0 311 10.7 105 16 S 8 23 119 48 S 3 18 138 50 N 4 31 157 04 N 8 24
10 65 09.8 58.0 313 41.1 107 46 122 18 141 20 159 29 22
20 67 39.8 58.1 316 11.5 110 16 124 48 143 50 161 55 21
30 70 09.7 • 58.1 318 41.9 112 46 • • 127 18 • • 146 21 • • 164 20 • 19
40 72 39.7 58.2 321 12.3 115 15 129 49 148 51 166 46 18
50 75 09.6 58.3 323 42.7 117 45 132 19 151 21 169 11 16

17 00 77 39.6 S21 58.3 326 13.2 120 15 S 8 24 134 49 S 3 19 153 52 N 4 30 171 37 N 8 15
10 80 09.6 58.4 328 43.6 122 45 137 19 156 22 174 02 14
20 82 39.5 58.4 331 14.0 125 15 139 49 158 53 176 28 12
30 85 09.5 • 58.5 333 44.4 127 45 • • 142 20 • • 161 23 • • 178 53 • 11
40 87 39.4 58.6 336 14.8 130 15 144 50 163 53 181 19 09
50 90 09.4 58.6 338 45.2 132 45 147 20 166 24 183 44 08

18 00 92 39.4 S21 58.7 341 15.6 135 15 S 8 25 149 50 S 3 19 168 54 N 4 30 186 10 N 8 06
10 95 09.3 58.8 343 46.0 137 45 152 20 171 24 188 35 05
20 97 39.3 58.8 346 16.4 140 15 154 50 173 55 191 01 04
30 100 09.2 • 58.9 348 46.9 142 45 • • 157 21 • • 176 25 • • 193 27 • 02
40 102 39.2 58.9 351 17.3 145 15 159 51 178 56 195 52 8 01
50 105 09.2 59.0 353 47.7 147 45 162 21 181 26 198 18 7 59

19 00 107 39.1 S21 59.1 356 18.1 150 15 S 8 26 164 51 S 3 20 183 56 N 4 30 200 43 N 7 58
10 110 09.1 59.1 358 48.5 152 45 167 21 186 27 203 09 56
20 112 39.0 59.2 1 18.9 155 15 169 52 188 57 205 34 55
30 115 09.0 • 59.2 3 49.3 157 45 • • 172 22 • • 191 27 • • 208 00 • 54
40 117 39.0 59.3 6 19.7 160 15 174 52 193 58 210 25 52
50 120 08.9 59.4 8 50.1 162 45 177 22 196 28 212 51 51

20 00 122 38.9 S21 59.4 11 20.6 165 14 S 8 27 179 52 S 3 21 198 58 N 4 30 215 16 N 7 49
10 125 08.8 59.5 13 51.0 167 44 182 22 201 29 217 42 48
20 127 38.8 59.5 16 21.4 170 14 184 53 203 59 220 07 46
30 130 08.8 • 59.6 18 51.8 172 44 • • 187 23 • • 206 30 • • 222 33 • 45
40 132 38.7 59.7 21 22.2 175 14 189 53 209 00 224 59 43
50 135 08.7 59.7 23 52.6 177 44 192 23 211 30 227 24 42

21 00 137 38.6 S21 59.8 26 23.0 180 14 S 8 28 194 53 S 3 21 214 01 N 4 30 229 50 N 7 41
10 140 08.6 59.9 28 53.4 182 44 197 24 216 31 232 15 39
20 142 38.6 21 59.9 31 23.8 185 14 199 54 219 01 234 41 38
30 145 08.5 22 00.0 33 54.2 187 44 • • 202 24 • • 221 32 • • 237 06 • 36
40 147 38.5 00.0 36 24.7 190 14 204 54 224 02 239 32 35
50 150 08.4 00.1 38 55.1 192 44 207 24 226 33 241 57 33

22 00 152 38.4 S22 00.2 41 25.5 195 14 S 8 29 209 54 S 3 22 229 03 N 4 30 244 23 N 7 32
10 155 08.4 00.2 43 55.9 197 44 212 25 231 33 246 48 30
20 157 38.3 00.3 46 26.3 200 14 214 55 234 04 249 14 29
30 160 08.3 • 00.3 48 56.7 202 44 • • 217 25 • • 236 34 • • 251 40 • 27
40 162 38.2 00.4 51 27.1 205 14 219 55 239 04 254 05 26
50 165 08.2 00.5 53 57.5 207 44 222 25 241 35 256 31 25

23 00 167 38.2 S22 00.5 56 27.9 210 14 S 8 30 224 56 S 3 22 244 05 N 4 30 258 56 N 7 23
10 170 08.1 00.6 58 58.4 212 43 227 26 246 35 261 22 22
20 172 38.1 00.6 61 28.8 215 13 229 56 249 06 263 47 20
30 175 08.0 • 00.7 63 59.2 217 43 • • 232 26 • • 251 36 • • 266 13 • 19
40 177 38.0 00.8 66 29.6 220 13 234 56 254 07 268 39 17
50 180 08.0 00.8 69 00.0 222 43 237 27 256 37 271 04 16

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 33.2 S0 08.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 19 −03
70 13 06 +01
68 12 56 +03
66 12 47 +05
64 12 40 +07
62 12 33 +08

60 12 28 +09
58 12 23 +10
56 12 18 +11
54 12 14 +12
52 12 11 +13

50 12 07 +14
45 12 00 +15
40 11 54 +16
35 11 49 +17
30 11 45 +18

20 11 37 +20
10 11 30 +21

0 11 23 +23
10 11 16 +24
20 11 09 +25

30 11 01 +27
35 10 56 +28
40 10 51 +29
45 10 45 +30
50 10 37 +31

52 10 34 +32
54 10 30 +33
56 10 25 +34
58 10 21 +35
60 10 15 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 56% −



(DAY 337) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 3 (THURSDAY) 673

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 37.9 S22 00.9 71 30.4 225 13 S 8 31 239 57 S 3 23 259 07 N 4 30 273 30 N 7 14

10 185 07.9 00.9 74 00.8 227 43 242 27 261 38 275 55 13
20 187 37.8 01.0 76 31.2 230 13 244 57 264 08 278 21 11
30 190 07.8 • 01.1 79 01.6 232 43 • • 247 27 • • 266 38 • • 280 46 • 10
40 192 37.8 01.1 81 32.1 235 13 249 57 269 09 283 12 08
50 195 07.7 01.2 84 02.5 237 43 252 28 271 39 285 37 07

01 00 197 37.7 S22 01.2 86 32.9 240 13 S 8 32 254 58 S 3 23 274 10 N 4 30 288 03 N 7 06
10 200 07.6 01.3 89 03.3 242 43 257 28 276 40 290 29 04
20 202 37.6 01.4 91 33.7 245 13 259 58 279 10 292 54 03
30 205 07.6 • 01.4 94 04.1 247 43 • • 262 28 • • 281 41 • • 295 20 • 01
40 207 37.5 01.5 96 34.5 250 13 264 59 284 11 297 45 7 00
50 210 07.5 01.5 99 04.9 252 43 267 29 286 41 300 11 6 58

02 00 212 37.4 S22 01.6 101 35.3 255 13 S 8 33 269 59 S 3 24 289 12 N 4 30 302 37 N 6 57
10 215 07.4 01.7 104 05.7 257 43 272 29 291 42 305 02 55
20 217 37.3 01.7 106 36.2 260 13 274 59 294 12 307 28 54
30 220 07.3 • 01.8 109 06.6 262 42 • • 277 29 • • 296 43 • • 309 53 • 52
40 222 37.3 01.8 111 37.0 265 12 280 00 299 13 312 19 51
50 225 07.2 01.9 114 07.4 267 42 282 30 301 44 314 44 49

03 00 227 37.2 S22 02.0 116 37.8 270 12 S 8 34 285 00 S 3 25 304 14 N 4 30 317 10 N 6 48
10 230 07.1 02.0 119 08.2 272 42 287 30 306 44 319 36 46
20 232 37.1 02.1 121 38.6 275 12 290 00 309 15 322 01 45
30 235 07.1 • 02.2 124 09.0 277 42 • • 292 31 • • 311 45 • • 324 27 • 43
40 237 37.0 02.2 126 39.4 280 12 295 01 314 15 326 52 42
50 240 07.0 02.3 129 09.9 282 42 297 31 316 46 329 18 41

04 00 242 36.9 S22 02.3 131 40.3 285 12 S 8 35 300 01 S 3 25 319 16 N 4 29 331 44 N 6 39
10 245 06.9 02.4 134 10.7 287 42 302 31 321 47 334 09 38
20 247 36.9 02.5 136 41.1 290 12 305 02 324 17 336 35 36
30 250 06.8 • 02.5 139 11.5 292 42 • • 307 32 • • 326 47 • • 339 00 • 35
40 252 36.8 02.6 141 41.9 295 12 310 02 329 18 341 26 33
50 255 06.7 02.6 144 12.3 297 42 312 32 331 48 343 52 32

05 00 257 36.7 S22 02.7 146 42.7 300 12 S 8 36 315 02 S 3 26 334 18 N 4 29 346 17 N 6 30
10 260 06.7 02.8 149 13.1 302 42 317 32 336 49 348 43 29
20 262 36.6 02.8 151 43.6 305 12 320 03 339 19 351 08 27
30 265 06.6 • 02.9 154 14.0 307 42 • • 322 33 • • 341 50 • • 353 34 • 26
40 267 36.5 02.9 156 44.4 310 12 325 03 344 20 356 00 24
50 270 06.5 03.0 159 14.8 312 41 327 33 346 50 358 25 23

06 00 272 36.5 S22 03.0 161 45.2 315 11 S 8 37 330 03 S 3 26 349 21 N 4 29 0 51 N 6 21
10 275 06.4 03.1 164 15.6 317 41 332 34 351 51 3 16 20
20 277 36.4 03.2 166 46.0 320 11 335 04 354 21 5 42 18
30 280 06.3 • 03.2 169 16.4 322 41 • • 337 34 • • 356 52 • • 8 08 • 17
40 282 36.3 03.3 171 46.8 325 11 340 04 359 22 10 33 15
50 285 06.3 03.3 174 17.2 327 41 342 34 1 52 12 59 14

07 00 287 36.2 S22 03.4 176 47.7 330 11 S 8 38 345 04 S 3 27 4 23 N 4 29 15 24 N 6 12
10 290 06.2 03.5 179 18.1 332 41 347 35 6 53 17 50 11
20 292 36.1 03.5 181 48.5 335 11 350 05 9 24 20 16 09
30 295 06.1 • 03.6 184 18.9 337 41 • • 352 35 • • 11 54 • • 22 41 • 08
40 297 36.1 03.6 186 49.3 340 11 355 05 14 24 25 07 06
50 300 06.0 03.7 189 19.7 342 41 357 35 16 55 27 32 05

08 00 302 36.0 S22 03.8 191 50.1 345 11 S 8 39 0 06 S 3 27 19 25 N 4 29 29 58 N 6 03
10 305 05.9 03.8 194 20.5 347 41 2 36 21 55 32 24 02
20 307 35.9 03.9 196 50.9 350 11 5 06 24 26 34 49 6 00
30 310 05.8 • 03.9 199 21.4 352 41 • • 7 36 • • 26 56 • • 37 15 5 59
40 312 35.8 04.0 201 51.8 355 11 10 06 29 27 39 41 57
50 315 05.8 04.1 204 22.2 357 41 12 37 31 57 42 06 56

09 00 317 35.7 S22 04.1 206 52.6 0 10 S 8 40 15 07 S 3 28 34 27 N 4 29 44 32 N 5 54
10 320 05.7 04.2 209 23.0 2 40 17 37 36 58 46 57 53
20 322 35.6 04.2 211 53.4 5 10 20 07 39 28 49 23 51
30 325 05.6 • 04.3 214 23.8 7 40 • • 22 37 • • 41 58 • • 51 49 • 50
40 327 35.6 04.4 216 54.2 10 10 25 07 44 29 54 14 48
50 330 05.5 04.4 219 24.6 12 40 27 38 46 59 56 40 47

10 00 332 35.5 S22 04.5 221 55.0 15 10 S 8 41 30 08 S 3 28 49 29 N 4 29 59 05 N 5 45
10 335 05.4 04.5 224 25.5 17 40 32 38 52 00 61 31 44
20 337 35.4 04.6 226 55.9 20 10 35 08 54 30 63 57 42
30 340 05.4 • 04.7 229 26.3 22 40 • • 37 38 • • 57 01 • • 66 22 • 41
40 342 35.3 04.7 231 56.7 25 10 40 09 59 31 68 48 39
50 345 05.3 04.8 234 27.1 27 40 42 39 62 01 71 14 38

11 00 347 35.2 S22 04.8 236 57.5 30 10 S 8 42 45 09 S 3 29 64 32 N 4 29 73 39 N 5 36
10 350 05.2 04.9 239 27.9 32 40 47 39 67 02 76 05 35
20 352 35.2 05.0 241 58.3 35 10 50 09 69 32 78 31 33
30 355 05.1 • 05.0 244 28.7 37 40 • • 52 39 • • 72 03 • • 80 56 • 32
40 357 35.1 05.1 246 59.2 40 10 55 10 74 33 83 22 30
50 0 05.0 05.1 249 29.6 42 40 57 40 77 04 85 47 29

Rate 14 59.8 S0 00.4 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 33.6 S0 08.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 23 43 +47
70 23 48 +44
68 23 52 +41
66 23 56 +39
64 23 59 +38
62 24 01 +37

60 24 03 +35
58 24 05 +34
56 24 07 +33
54 24 09 +32
52 24 10 +32

50 24 12 +31
45 24 14 +29
40 24 17 +28
35 24 19 +27
30 24 21 +26

20 24 24 +24
10 24 27 +23

0 24 29 +21
10 24 32 +20
20 24 35 +19

30 00 03 +18
35 00 07 +16
40 00 11 +16
45 00 16 +15
50 00 22 +13

52 00 25 +12
54 00 27 +12
56 00 31 +11
58 00 34 +10
60 00 38 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 51% −



674 (DAY 337) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 3 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 35.0 S22 05.2 252 00.0 45 10 S 8 43 60 10 S 3 30 79 34 N 4 29 88 13 N 5 27

10 5 05.0 05.2 254 30.4 47 40 62 40 82 04 90 39 26
20 7 34.9 05.3 257 00.8 50 09 65 10 84 35 93 04 24
30 10 04.9 • 05.4 259 31.2 52 39 • • 67 41 • • 87 05 • • 95 30 • 23
40 12 34.8 05.4 262 01.6 55 09 70 11 89 35 97 56 21
50 15 04.8 05.5 264 32.0 57 39 72 41 92 06 100 21 20

13 00 17 34.7 S22 05.5 267 02.4 60 09 S 8 44 75 11 S 3 30 94 36 N 4 29 102 47 N 5 18
10 20 04.7 05.6 269 32.9 62 39 77 41 97 07 105 13 17
20 22 34.7 05.7 272 03.3 65 09 80 11 99 37 107 38 15
30 25 04.6 • 05.7 274 33.7 67 39 • • 82 42 • • 102 07 • • 110 04 • 14
40 27 34.6 05.8 277 04.1 70 09 85 12 104 38 112 29 12
50 30 04.5 05.8 279 34.5 72 39 87 42 107 08 114 55 11

14 00 32 34.5 S22 05.9 282 04.9 75 09 S 8 45 90 12 S 3 31 109 38 N 4 28 117 21 N 5 09
10 35 04.5 06.0 284 35.3 77 39 92 42 112 09 119 46 08
20 37 34.4 06.0 287 05.7 80 09 95 13 114 39 122 12 06
30 40 04.4 • 06.1 289 36.1 82 39 • • 97 43 • • 117 09 • • 124 38 • 05
40 42 34.3 06.1 292 06.5 85 09 100 13 119 40 127 03 03
50 45 04.3 06.2 294 37.0 87 39 102 43 122 10 129 29 02

15 00 47 34.3 S22 06.2 297 07.4 90 09 S 8 46 105 13 S 3 31 124 41 N 4 28 131 55 N 5 00
10 50 04.2 06.3 299 37.8 92 39 107 44 127 11 134 20 4 59
20 52 34.2 06.4 302 08.2 95 09 110 14 129 41 136 46 57
30 55 04.1 • 06.4 304 38.6 97 38 • • 112 44 • • 132 12 • • 139 12 • 56
40 57 34.1 06.5 307 09.0 100 08 115 14 134 42 141 37 54
50 60 04.1 06.5 309 39.4 102 38 117 44 137 12 144 03 53

16 00 62 34.0 S22 06.6 312 09.8 105 08 S 8 47 120 14 S 3 32 139 43 N 4 28 146 29 N 4 51
10 65 04.0 06.7 314 40.2 107 38 122 45 142 13 148 54 50
20 67 33.9 06.7 317 10.7 110 08 125 15 144 44 151 20 48
30 70 03.9 • 06.8 319 41.1 112 38 • • 127 45 • • 147 14 • • 153 46 • 47
40 72 33.8 06.8 322 11.5 115 08 130 15 149 44 156 11 45
50 75 03.8 06.9 324 41.9 117 38 132 45 152 15 158 37 44

17 00 77 33.8 S22 07.0 327 12.3 120 08 S 8 48 135 16 S 3 32 154 45 N 4 28 161 03 N 4 42
10 80 03.7 07.0 329 42.7 122 38 137 46 157 15 163 28 41
20 82 33.7 07.1 332 13.1 125 08 140 16 159 46 165 54 39
30 85 03.6 • 07.1 334 43.5 127 38 • • 142 46 • • 162 16 • • 168 20 • 38
40 87 33.6 07.2 337 13.9 130 08 145 16 164 46 170 45 36
50 90 03.6 07.2 339 44.4 132 38 147 46 167 17 173 11 35

18 00 92 33.5 S22 07.3 342 14.8 135 08 S 8 49 150 17 S 3 33 169 47 N 4 28 175 36 N 4 33
10 95 03.5 07.4 344 45.2 137 38 152 47 172 18 178 02 32
20 97 33.4 07.4 347 15.6 140 08 155 17 174 48 180 28 30
30 100 03.4 • 07.5 349 46.0 142 38 • • 157 47 • • 177 18 • • 182 53 • 28
40 102 33.4 07.5 352 16.4 145 07 160 17 179 49 185 19 27
50 105 03.3 07.6 354 46.8 147 37 162 48 182 19 187 45 25

19 00 107 33.3 S22 07.7 357 17.2 150 07 S 8 50 165 18 S 3 34 184 49 N 4 28 190 10 N 4 24
10 110 03.2 07.7 359 47.6 152 37 167 48 187 20 192 36 22
20 112 33.2 07.8 2 18.0 155 07 170 18 189 50 195 02 21
30 115 03.1 • 07.8 4 48.5 157 37 • • 172 48 • • 192 21 • • 197 27 • 19
40 117 33.1 07.9 7 18.9 160 07 175 19 194 51 199 53 18
50 120 03.1 07.9 9 49.3 162 37 177 49 197 21 202 19 16

20 00 122 33.0 S22 08.0 12 19.7 165 07 S 8 51 180 19 S 3 34 199 52 N 4 28 204 45 N 4 15
10 125 03.0 08.1 14 50.1 167 37 182 49 202 22 207 10 13
20 127 32.9 08.1 17 20.5 170 07 185 19 204 52 209 36 12
30 130 02.9 • 08.2 19 50.9 172 37 • • 187 49 • • 207 23 • • 212 02 • 10
40 132 32.9 08.2 22 21.3 175 07 190 20 209 53 214 27 09
50 135 02.8 08.3 24 51.7 177 37 192 50 212 24 216 53 07

21 00 137 32.8 S22 08.3 27 22.2 180 07 S 8 52 195 20 S 3 35 214 54 N 4 28 219 19 N 4 06
10 140 02.7 08.4 29 52.6 182 37 197 50 217 24 221 44 04
20 142 32.7 08.5 32 23.0 185 07 200 20 219 55 224 10 03
30 145 02.7 • 08.5 34 53.4 187 37 • • 202 51 • • 222 25 • • 226 36 • 01
40 147 32.6 08.6 37 23.8 190 07 205 21 224 55 229 01 4 00
50 150 02.6 08.6 39 54.2 192 36 207 51 227 26 231 27 3 58

22 00 152 32.5 S22 08.7 42 24.6 195 06 S 8 53 210 21 S 3 35 229 56 N 4 28 233 53 N 3 56
10 155 02.5 08.8 44 55.0 197 36 212 51 232 26 236 18 55
20 157 32.4 08.8 47 25.4 200 06 215 21 234 57 238 44 53
30 160 02.4 • 08.9 49 55.9 202 36 • • 217 52 • • 237 27 • • 241 10 • 52
40 162 32.4 08.9 52 26.3 205 06 220 22 239 58 243 35 50
50 165 02.3 09.0 54 56.7 207 36 222 52 242 28 246 01 49

23 00 167 32.3 S22 09.0 57 27.1 210 06 S 8 54 225 22 S 3 36 244 58 N 4 28 248 27 N 3 47
10 170 02.2 09.1 59 57.5 212 36 227 52 247 29 250 52 46
20 172 32.2 09.2 62 27.9 215 06 230 23 249 59 253 18 44
30 175 02.2 • 09.2 64 58.3 217 36 • • 232 53 • • 252 29 • • 255 44 • 43
40 177 32.1 09.3 67 28.7 220 06 235 23 255 00 258 09 41
50 180 02.1 09.3 69 59.1 222 36 237 53 257 30 260 35 40

Rate 14 59.8 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 34.0 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 14 −02
70 13 07 00
68 13 01 +02
66 12 56 +04
64 12 52 +06
62 12 48 +07

60 12 45 +08
58 12 42 +09
56 12 40 +10
54 12 37 +11
52 12 35 +12

50 12 33 +13
45 12 29 +14
40 12 26 +15
35 12 23 +16
30 12 20 +17

20 12 15 +19
10 12 11 +20

0 12 07 +22
10 12 03 +23
20 11 59 +24

30 11 54 +26
35 11 51 +27
40 11 48 +28
45 11 44 +30
50 11 39 +31

52 11 37 +31
54 11 35 +32
56 11 33 +34
58 11 30 +34
60 11 27 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 46% −



(DAY 338) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 4 (FRIDAY) 675

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 32.0 S22 09.4 72 29.5 225 06 S 8 55 240 23 S 3 36 260 01 N 4 28 263 01 N 3 38

10 185 02.0 09.4 75 00.0 227 36 242 54 262 31 265 27 37
20 187 31.9 09.5 77 30.4 230 06 245 24 265 01 267 52 35
30 190 01.9 • 09.6 80 00.8 232 36 • • 247 54 • • 267 32 • • 270 18 • 33
40 192 31.9 09.6 82 31.2 235 06 250 24 270 02 272 44 32
50 195 01.8 09.7 85 01.6 237 36 252 54 272 32 275 09 30

01 00 197 31.8 S22 09.7 87 32.0 240 06 S 8 56 255 24 S 3 37 275 03 N 4 27 277 35 N 3 29
10 200 01.7 09.8 90 02.4 242 35 257 55 277 33 280 01 27
20 202 31.7 09.8 92 32.8 245 05 260 25 280 04 282 26 26
30 205 01.7 • 09.9 95 03.2 247 35 • • 262 55 • • 282 34 • • 284 52 • 24
40 207 31.6 10.0 97 33.7 250 05 265 25 285 04 287 18 23
50 210 01.6 10.0 100 04.1 252 35 267 55 287 35 289 43 21

02 00 212 31.5 S22 10.1 102 34.5 255 05 S 8 57 270 26 S 3 38 290 05 N 4 27 292 09 N 3 20
10 215 01.5 10.1 105 04.9 257 35 272 56 292 35 294 35 18
20 217 31.5 10.2 107 35.3 260 05 275 26 295 06 297 01 17
30 220 01.4 • 10.3 110 05.7 262 35 • • 277 56 • • 297 36 • • 299 26 • 15
40 222 31.4 10.3 112 36.1 265 05 280 26 300 06 301 52 14
50 225 01.3 10.4 115 06.5 267 35 282 56 302 37 304 18 12

03 00 227 31.3 S22 10.4 117 36.9 270 05 S 8 58 285 27 S 3 38 305 07 N 4 27 306 43 N 3 10
10 230 01.2 10.5 120 07.3 272 35 287 57 307 38 309 09 09
20 232 31.2 10.5 122 37.8 275 05 290 27 310 08 311 35 07
30 235 01.2 • 10.6 125 08.2 277 35 • • 292 57 • • 312 38 • • 314 00 • 06
40 237 31.1 10.7 127 38.6 280 05 295 27 315 09 316 26 04
50 240 01.1 10.7 130 09.0 282 35 297 58 317 39 318 52 03

04 00 242 31.0 S22 10.8 132 39.4 285 05 S 8 59 300 28 S 3 39 320 09 N 4 27 321 17 N 3 01
10 245 01.0 10.8 135 09.8 287 34 302 58 322 40 323 43 3 00
20 247 31.0 10.9 137 40.2 290 04 305 28 325 10 326 09 2 58
30 250 00.9 • 10.9 140 10.6 292 34 • • 307 58 • • 327 41 • • 328 35 • 57
40 252 30.9 11.0 142 41.0 295 04 310 29 330 11 331 00 55
50 255 00.8 11.1 145 11.5 297 34 312 59 332 41 333 26 54

05 00 257 30.8 S22 11.1 147 41.9 300 04 S 9 00 315 29 S 3 39 335 12 N 4 27 335 52 N 2 52
10 260 00.7 11.2 150 12.3 302 34 317 59 337 42 338 17 50
20 262 30.7 11.2 152 42.7 305 04 320 29 340 12 340 43 49
30 265 00.7 • 11.3 155 13.1 307 34 • • 322 59 • • 342 43 • • 343 09 • 47
40 267 30.6 11.3 157 43.5 310 04 325 30 345 13 345 35 46
50 270 00.6 11.4 160 13.9 312 34 328 00 347 44 348 00 44

06 00 272 30.5 S22 11.4 162 44.3 315 04 S 9 01 330 30 S 3 40 350 14 N 4 27 350 26 N 2 43
10 275 00.5 11.5 165 14.7 317 34 333 00 352 44 352 52 41
20 277 30.5 11.6 167 45.2 320 04 335 30 355 15 355 17 40
30 280 00.4 • 11.6 170 15.6 322 34 • • 338 01 • • 357 45 • • 357 43 • 38
40 282 30.4 11.7 172 46.0 325 04 340 31 0 15 0 09 37
50 285 00.3 11.7 175 16.4 327 34 343 01 2 46 2 34 35

07 00 287 30.3 S22 11.8 177 46.8 330 04 S 9 02 345 31 S 3 40 5 16 N 4 27 5 00 N 2 33
10 290 00.2 11.8 180 17.2 332 34 348 01 7 46 7 26 32
20 292 30.2 11.9 182 47.6 335 03 350 31 10 17 9 52 30
30 295 00.2 • 12.0 185 18.0 337 33 • • 353 02 • • 12 47 • • 12 17 • 29
40 297 30.1 12.0 187 48.4 340 03 355 32 15 18 14 43 27
50 300 00.1 12.1 190 18.8 342 33 358 02 17 48 17 09 26

08 00 302 30.0 S22 12.1 192 49.3 345 03 S 9 03 0 32 S 3 41 20 18 N 4 27 19 34 N 2 24
10 305 00.0 12.2 195 19.7 347 33 3 02 22 49 22 00 23
20 307 30.0 12.2 197 50.1 350 03 5 33 25 19 24 26 21
30 309 59.9 • 12.3 200 20.5 352 33 • • 8 03 • • 27 49 • • 26 52 • 20
40 312 29.9 12.4 202 50.9 355 03 10 33 30 20 29 17 18
50 314 59.8 12.4 205 21.3 357 33 13 03 32 50 31 43 16

09 00 317 29.8 S22 12.5 207 51.7 0 03 S 9 04 15 33 S 3 42 35 21 N 4 27 34 09 N 2 15
10 319 59.7 12.5 210 22.1 2 33 18 04 37 51 36 34 13
20 322 29.7 12.6 212 52.5 5 03 20 34 40 21 39 00 12
30 324 59.7 • 12.6 215 23.0 7 33 • • 23 04 • • 42 52 • • 41 26 • 10
40 327 29.6 12.7 217 53.4 10 03 25 34 45 22 43 52 09
50 329 59.6 12.8 220 23.8 12 33 28 04 47 52 46 17 07

10 00 332 29.5 S22 12.8 222 54.2 15 03 S 9 05 30 34 S 3 42 50 23 N 4 27 48 43 N 2 06
10 334 59.5 12.9 225 24.6 17 33 33 05 52 53 51 09 04
20 337 29.5 12.9 227 55.0 20 03 35 35 55 24 53 34 03
30 339 59.4 • 13.0 230 25.4 22 32 • • 38 05 • • 57 54 • • 56 00 2 01
40 342 29.4 13.0 232 55.8 25 02 40 35 60 24 58 26 1 59
50 344 59.3 13.1 235 26.2 27 32 43 05 62 55 60 52 58

11 00 347 29.3 S22 13.1 237 56.7 30 02 S 9 06 45 36 S 3 43 65 25 N 4 27 63 17 N 1 56
10 349 59.2 13.2 240 27.1 32 32 48 06 67 55 65 43 55
20 352 29.2 13.3 242 57.5 35 02 50 36 70 26 68 09 53
30 354 59.2 • 13.3 245 27.9 37 32 • • 53 06 • • 72 56 • • 70 34 • 52
40 357 29.1 13.4 247 58.3 40 02 55 36 75 26 73 00 50
50 359 59.1 13.4 250 28.7 42 32 58 06 77 57 75 26 49

Rate 14 59.8 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 34.2 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 25 16 +46
70 25 15 +43
68 25 15 +41
66 25 14 +39
64 25 14 +38
62 00 01 +37

60 00 03 +35
58 00 05 +34
56 00 07 +33
54 00 09 +32
52 00 10 +32

50 00 12 +31
45 00 14 +29
40 00 17 +28
35 00 19 +27
30 00 21 +26

20 00 24 +24
10 00 27 +23

0 00 29 +21
10 00 32 +20
20 00 35 +19

30 00 38 +17
35 00 39 +16
40 00 42 +15
45 00 44 +14
50 00 47 +12

52 00 48 +11
54 00 49 +11
56 00 51 +10
58 00 53 +09
60 00 55 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 41% −



676 (DAY 338) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 4 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 29.0 S22 13.5 252 59.1 45 02 S 9 07 60 37 S 3 43 80 27 N 4 26 77 52 N 1 47

10 4 59.0 13.5 255 29.5 47 32 63 07 82 58 80 17 46
20 7 28.9 13.6 257 59.9 50 02 65 37 85 28 82 43 44
30 9 58.9 • 13.6 260 30.3 52 32 • • 68 07 • • 87 58 • • 85 09 • 42
40 12 28.9 13.7 263 00.8 55 02 70 37 90 29 87 34 41
50 14 58.8 13.8 265 31.2 57 32 73 08 92 59 90 00 39

13 00 17 28.8 S22 13.8 268 01.6 60 02 S 9 08 75 38 S 3 44 95 29 N 4 26 92 26 N 1 38
10 19 58.7 13.9 270 32.0 62 32 78 08 98 00 94 52 36
20 22 28.7 13.9 273 02.4 65 02 80 38 100 30 97 17 35
30 24 58.7 • 14.0 275 32.8 67 32 • • 83 08 • • 103 01 • • 99 43 • 33
40 27 28.6 14.0 278 03.2 70 01 85 38 105 31 102 09 32
50 29 58.6 14.1 280 33.6 72 31 88 09 108 01 104 35 30

14 00 32 28.5 S22 14.2 283 04.0 75 01 S 9 09 90 39 S 3 44 110 32 N 4 26 107 00 N 1 28
10 34 58.5 14.2 285 34.5 77 31 93 09 113 02 109 26 27
20 37 28.4 14.3 288 04.9 80 01 95 39 115 32 111 52 25
30 39 58.4 • 14.3 290 35.3 82 31 • • 98 09 • • 118 03 • • 114 17 • 24
40 42 28.4 14.4 293 05.7 85 01 100 40 120 33 116 43 22
50 44 58.3 14.4 295 36.1 87 31 103 10 123 04 119 09 21

15 00 47 28.3 S22 14.5 298 06.5 90 01 S 9 10 105 40 S 3 45 125 34 N 4 26 121 35 N 1 19
10 49 58.2 14.5 300 36.9 92 31 108 10 128 04 124 00 18
20 52 28.2 14.6 303 07.3 95 01 110 40 130 35 126 26 16
30 54 58.2 • 14.7 305 37.7 97 31 • • 113 11 • • 133 05 • • 128 52 • 15
40 57 28.1 14.7 308 08.2 100 01 115 41 135 35 131 18 13
50 59 58.1 14.8 310 38.6 102 31 118 11 138 06 133 43 11

16 00 62 28.0 S22 14.8 313 09.0 105 01 S 9 11 120 41 S 3 45 140 36 N 4 26 136 09 N 1 10
10 64 58.0 14.9 315 39.4 107 31 123 11 143 06 138 35 08
20 67 27.9 14.9 318 09.8 110 01 125 41 145 37 141 00 07
30 69 57.9 • 15.0 320 40.2 112 31 • • 128 12 • • 148 07 • • 143 26 • 05
40 72 27.9 15.0 323 10.6 115 01 130 42 150 38 145 52 04
50 74 57.8 15.1 325 41.0 117 30 133 12 153 08 148 18 02

17 00 77 27.8 S22 15.2 328 11.4 120 00 S 9 12 135 42 S 3 46 155 38 N 4 26 150 43 N 1 01
10 79 57.7 15.2 330 41.8 122 30 138 12 158 09 153 09 0 59
20 82 27.7 15.3 333 12.3 125 00 140 43 160 39 155 35 57
30 84 57.6 • 15.3 335 42.7 127 30 • • 143 13 • • 163 09 • • 158 01 • 56
40 87 27.6 15.4 338 13.1 130 00 145 43 165 40 160 26 54
50 89 57.6 15.4 340 43.5 132 30 148 13 168 10 162 52 53

18 00 92 27.5 S22 15.5 343 13.9 135 00 S 9 13 150 43 S 3 47 170 41 N 4 26 165 18 N 0 51
10 94 57.5 15.5 345 44.3 137 30 153 13 173 11 167 43 50
20 97 27.4 15.6 348 14.7 140 00 155 44 175 41 170 09 48
30 99 57.4 • 15.7 350 45.1 142 30 • • 158 14 • • 178 12 • • 172 35 • 47
40 102 27.3 15.7 353 15.5 145 00 160 44 180 42 175 01 45
50 104 57.3 15.8 355 46.0 147 30 163 14 183 12 177 26 43

19 00 107 27.3 S22 15.8 358 16.4 150 00 S 9 14 165 44 S 3 47 185 43 N 4 26 179 52 N 0 42
10 109 57.2 15.9 0 46.8 152 30 168 15 188 13 182 18 40
20 112 27.2 15.9 3 17.2 155 00 170 45 190 44 184 44 39
30 114 57.1 • 16.0 5 47.6 157 30 • • 173 15 • • 193 14 • • 187 09 • 37
40 117 27.1 16.0 8 18.0 160 00 175 45 195 44 189 35 36
50 119 57.1 16.1 10 48.4 162 29 178 15 198 15 192 01 34

20 00 122 27.0 S22 16.2 13 18.8 164 59 S 9 15 180 46 S 3 48 200 45 N 4 26 194 27 N 0 33
10 124 57.0 16.2 15 49.2 167 29 183 16 203 15 196 52 31
20 127 26.9 16.3 18 19.6 169 59 185 46 205 46 199 18 30
30 129 56.9 • 16.3 20 50.1 172 29 • • 188 16 • • 208 16 • • 201 44 • 28
40 132 26.8 16.4 23 20.5 174 59 190 46 210 47 204 09 26
50 134 56.8 16.4 25 50.9 177 29 193 16 213 17 206 35 25

21 00 137 26.8 S22 16.5 28 21.3 179 59 S 9 16 195 47 S 3 48 215 47 N 4 26 209 01 N 0 23
10 139 56.7 16.5 30 51.7 182 29 198 17 218 18 211 27 22
20 142 26.7 16.6 33 22.1 184 59 200 47 220 48 213 52 20
30 144 56.6 • 16.6 35 52.5 187 29 • • 203 17 • • 223 18 • • 216 18 • 19
40 147 26.6 16.7 38 22.9 189 59 205 47 225 49 218 44 17
50 149 56.5 16.8 40 53.3 192 29 208 18 228 19 221 10 16

22 00 152 26.5 S22 16.8 43 23.8 194 59 S 9 17 210 48 S 3 49 230 49 N 4 26 223 35 N 0 14
10 154 56.5 16.9 45 54.2 197 29 213 18 233 20 226 01 12
20 157 26.4 16.9 48 24.6 199 59 215 48 235 50 228 27 11
30 159 56.4 • 17.0 50 55.0 202 29 • • 218 18 • • 238 21 • • 230 52 • 09
40 162 26.3 17.0 53 25.4 204 59 220 48 240 51 233 18 08
50 164 56.3 17.1 55 55.8 207 29 223 19 243 21 235 44 06

23 00 167 26.3 S22 17.1 58 26.2 209 58 S 9 18 225 49 S 3 49 245 52 N 4 25 238 10 N 0 05
10 169 56.2 17.2 60 56.6 212 28 228 19 248 22 240 35 03
20 172 26.2 17.2 63 27.0 214 58 230 49 250 52 243 01 N 0 02
30 174 56.1 • 17.3 65 57.5 217 28 • • 233 19 • • 253 23 • • 245 27 0 00
40 177 26.1 17.4 68 27.9 219 58 235 50 255 53 247 53 S 0 02
50 179 56.0 17.4 70 58.3 222 28 238 20 258 24 250 18 03

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 34.4 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 09 −02
70 13 07 00
68 13 06 +02
66 13 04 +04
64 13 03 +05
62 13 02 +07

60 13 01 +08
58 13 00 +09
56 12 59 +10
54 12 59 +10
52 12 58 +11

50 12 58 +12
45 12 56 +14
40 12 55 +15
35 12 54 +16
30 12 54 +17

20 12 52 +18
10 12 51 +20

0 12 50 +21
10 12 48 +23
20 12 47 +24

30 12 46 +26
35 12 45 +27
40 12 44 +28
45 12 43 +29
50 12 41 +31

52 12 40 +31
54 12 40 +32
56 12 39 +33
58 12 38 +34
60 12 37 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 37% −



(DAY 339) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 5 (SATURDAY) 677

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 26.0 S22 17.5 73 28.7 224 58 S 9 19 240 50 S 3 50 260 54 N 4 25 252 44 S 0 05

10 184 56.0 17.5 75 59.1 227 28 243 20 263 24 255 10 06
20 187 25.9 17.6 78 29.5 229 58 245 50 265 55 257 36 08
30 189 55.9 • 17.6 80 59.9 232 28 • • 248 21 • • 268 25 • • 260 01 • 09
40 192 25.8 17.7 83 30.3 234 58 250 51 270 55 262 27 11
50 194 55.8 17.7 86 00.7 237 28 253 21 273 26 264 53 12

01 00 197 25.7 S22 17.8 88 31.1 239 58 S 9 20 255 51 S 3 51 275 56 N 4 25 267 19 S 0 14
10 199 55.7 17.8 91 01.6 242 28 258 21 278 27 269 44 16
20 202 25.7 17.9 93 32.0 244 58 260 51 280 57 272 10 17
30 204 55.6 • 18.0 96 02.4 247 28 • • 263 22 • • 283 27 • • 274 36 • 19
40 207 25.6 18.0 98 32.8 249 58 265 52 285 58 277 01 20
50 209 55.5 18.1 101 03.2 252 28 268 22 288 28 279 27 22

02 00 212 25.5 S22 18.1 103 33.6 254 57 S 9 21 270 52 S 3 51 290 58 N 4 25 281 53 S 0 23
10 214 55.4 18.2 106 04.0 257 27 273 22 293 29 284 19 25
20 217 25.4 18.2 108 34.4 259 57 275 53 295 59 286 44 26
30 219 55.4 • 18.3 111 04.8 262 27 • • 278 23 • • 298 29 • • 289 10 • 28
40 222 25.3 18.3 113 35.3 264 57 280 53 301 00 291 36 29
50 224 55.3 18.4 116 05.7 267 27 283 23 303 30 294 02 31

03 00 227 25.2 S22 18.4 118 36.1 269 57 S 9 22 285 53 S 3 52 306 01 N 4 25 296 27 S 0 33
10 229 55.2 18.5 121 06.5 272 27 288 23 308 31 298 53 34
20 232 25.1 18.6 123 36.9 274 57 290 54 311 01 301 19 36
30 234 55.1 • 18.6 126 07.3 277 27 • • 293 24 • • 313 32 • • 303 45 • 37
40 237 25.1 18.7 128 37.7 279 57 295 54 316 02 306 10 39
50 239 55.0 18.7 131 08.1 282 27 298 24 318 32 308 36 40

04 00 242 25.0 S22 18.8 133 38.5 284 57 S 9 23 300 54 S 3 52 321 03 N 4 25 311 02 S 0 42
10 244 54.9 18.8 136 09.0 287 27 303 25 323 33 313 27 43
20 247 24.9 18.9 138 39.4 289 57 305 55 326 04 315 53 45
30 249 54.8 • 18.9 141 09.8 292 27 • • 308 25 • • 328 34 • • 318 19 • 47
40 252 24.8 19.0 143 40.2 294 57 310 55 331 04 320 45 48
50 254 54.8 19.0 146 10.6 297 27 313 25 333 35 323 10 50

05 00 257 24.7 S22 19.1 148 41.0 299 56 S 9 24 315 56 S 3 53 336 05 N 4 25 325 36 S 0 51
10 259 54.7 19.1 151 11.4 302 26 318 26 338 35 328 02 53
20 262 24.6 19.2 153 41.8 304 56 320 56 341 06 330 28 54
30 264 54.6 • 19.3 156 12.2 307 26 • • 323 26 • • 343 36 • • 332 53 • 56
40 267 24.5 19.3 158 42.6 309 56 325 56 346 07 335 19 57
50 269 54.5 19.4 161 13.1 312 26 328 26 348 37 337 45 0 59

06 00 272 24.5 S22 19.4 163 43.5 314 56 S 9 25 330 57 S 3 53 351 07 N 4 25 340 11 S 1 00
10 274 54.4 19.5 166 13.9 317 26 333 27 353 38 342 36 02
20 277 24.4 19.5 168 44.3 319 56 335 57 356 08 345 02 04
30 279 54.3 • 19.6 171 14.7 322 26 • • 338 27 • • 358 38 • • 347 28 • 05
40 282 24.3 19.6 173 45.1 324 56 340 57 1 09 349 54 07
50 284 54.3 19.7 176 15.5 327 26 343 28 3 39 352 19 08

07 00 287 24.2 S22 19.7 178 45.9 329 56 S 9 26 345 58 S 3 54 6 10 N 4 25 354 45 S 1 10
10 289 54.2 19.8 181 16.3 332 26 348 28 8 40 357 11 11
20 292 24.1 19.8 183 46.8 334 56 350 58 11 10 359 36 13
30 294 54.1 • 19.9 186 17.2 337 26 • • 353 28 • • 13 41 • • 2 02 • 14
40 297 24.0 20.0 188 47.6 339 56 355 58 16 11 4 28 16
50 299 54.0 20.0 191 18.0 342 26 358 29 18 41 6 54 18

08 00 302 24.0 S22 20.1 193 48.4 344 56 S 9 27 0 59 S 3 54 21 12 N 4 25 9 19 S 1 19
10 304 53.9 20.1 196 18.8 347 25 3 29 23 42 11 45 21
20 307 23.9 20.2 198 49.2 349 55 5 59 26 12 14 11 22
30 309 53.8 • 20.2 201 19.6 352 25 • • 8 29 • • 28 43 • • 16 37 • 24
40 312 23.8 20.3 203 50.0 354 55 11 00 31 13 19 02 25
50 314 53.7 20.3 206 20.5 357 25 13 30 33 44 21 28 27

09 00 317 23.7 S22 20.4 208 50.9 359 55 S 9 28 16 00 S 3 55 36 14 N 4 25 23 54 S 1 28
10 319 53.7 20.4 211 21.3 2 25 18 30 38 44 26 20 30
20 322 23.6 20.5 213 51.7 4 55 21 00 41 15 28 45 31
30 324 53.6 • 20.5 216 22.1 7 25 • • 23 31 • • 43 45 • • 31 11 • 33
40 327 23.5 20.6 218 52.5 9 55 26 01 46 15 33 37 35
50 329 53.5 20.7 221 22.9 12 25 28 31 48 46 36 02 36

10 00 332 23.4 S22 20.7 223 53.3 14 55 S 9 29 31 01 S 3 56 51 16 N 4 24 38 28 S 1 38
10 334 53.4 20.8 226 23.7 17 25 33 31 53 47 40 54 39
20 337 23.4 20.8 228 54.1 19 55 36 01 56 17 43 20 41
30 339 53.3 • 20.9 231 24.6 22 25 • • 38 32 • • 58 47 • • 45 45 • 42
40 342 23.3 20.9 233 55.0 24 55 41 02 61 18 48 11 44
50 344 53.2 21.0 236 25.4 27 25 43 32 63 48 50 37 45

11 00 347 23.2 S22 21.0 238 55.8 29 55 S 9 30 46 02 S 3 56 66 18 N 4 24 53 03 S 1 47
10 349 53.1 21.1 241 26.2 32 24 48 32 68 49 55 28 48
20 352 23.1 21.1 243 56.6 34 54 51 03 71 19 57 54 50
30 354 53.1 • 21.2 246 27.0 37 24 • • 53 33 • • 73 50 • • 60 20 • 52
40 357 23.0 21.2 248 57.4 39 54 56 03 76 20 62 46 53
50 359 53.0 21.3 251 27.8 42 24 58 33 78 50 65 11 55

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 34.4 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 01 16 +46
70 01 15 +43
68 01 15 +41
66 01 14 +39
64 01 14 +38
62 01 14 +36

60 01 14 +35
58 01 13 +34
56 01 13 +33
54 01 13 +32
52 01 13 +32

50 01 13 +31
45 01 13 +29
40 01 12 +28
35 01 12 +27
30 01 12 +25

20 01 12 +24
10 01 12 +23

0 01 11 +21
10 01 11 +20
20 01 11 +18

30 01 11 +17
35 01 11 +16
40 01 11 +14
45 01 11 +13
50 01 10 +12

52 01 10 +11
54 01 10 +11
56 01 10 +10
58 01 10 +09
60 01 10 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 32% −



678 (DAY 339) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 5 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 22.9 S22 21.3 253 58.3 44 54 S 9 31 61 03 S 3 57 81 21 N 4 24 67 37 S 1 56

10 4 52.9 21.4 256 28.7 47 24 63 33 83 51 70 03 58
20 7 22.8 21.5 258 59.1 49 54 66 04 86 21 72 28 1 59
30 9 52.8 • 21.5 261 29.5 52 24 • • 68 34 • • 88 52 • • 74 54 2 01
40 12 22.8 21.6 263 59.9 54 54 71 04 91 22 77 20 02
50 14 52.7 21.6 266 30.3 57 24 73 34 93 53 79 46 04

13 00 17 22.7 S22 21.7 269 00.7 59 54 S 9 32 76 04 S 3 57 96 23 N 4 24 82 11 S 2 05
10 19 52.6 21.7 271 31.1 62 24 78 35 98 53 84 37 07
20 22 22.6 21.8 274 01.5 64 54 81 05 101 24 87 03 09
30 24 52.5 • 21.8 276 32.0 67 24 • • 83 35 • • 103 54 • • 89 29 • 10
40 27 22.5 21.9 279 02.4 69 54 86 05 106 24 91 54 12
50 29 52.5 21.9 281 32.8 72 24 88 35 108 55 94 20 13

14 00 32 22.4 S22 22.0 284 03.2 74 54 S 9 33 91 06 S 3 58 111 25 N 4 24 96 46 S 2 15
10 34 52.4 22.0 286 33.6 77 23 93 36 113 56 99 11 16
20 37 22.3 22.1 289 04.0 79 53 96 06 116 26 101 37 18
30 39 52.3 • 22.1 291 34.4 82 23 • • 98 36 • • 118 56 • • 104 03 • 19
40 42 22.2 22.2 294 04.8 84 53 101 06 121 27 106 29 21
50 44 52.2 22.2 296 35.2 87 23 103 36 123 57 108 54 22

15 00 47 22.1 S22 22.3 299 05.6 89 53 S 9 34 106 07 S 3 58 126 27 N 4 24 111 20 S 2 24
10 49 52.1 22.3 301 36.1 92 23 108 37 128 58 113 46 25
20 52 22.1 22.4 304 06.5 94 53 111 07 131 28 116 12 27
30 54 52.0 • 22.5 306 36.9 97 23 • • 113 37 • • 133 58 • • 118 37 • 29
40 57 22.0 22.5 309 07.3 99 53 116 07 136 29 121 03 30
50 59 51.9 22.6 311 37.7 102 23 118 38 138 59 123 29 32

16 00 62 21.9 S22 22.6 314 08.1 104 53 S 9 35 121 08 S 3 59 141 30 N 4 24 125 54 S 2 33
10 64 51.8 22.7 316 38.5 107 23 123 38 144 00 128 20 35
20 67 21.8 22.7 319 08.9 109 53 126 08 146 30 130 46 36
30 69 51.8 • 22.8 321 39.3 112 23 • • 128 38 • • 149 01 • • 133 12 • 38
40 72 21.7 22.8 324 09.8 114 53 131 08 151 31 135 37 39
50 74 51.7 22.9 326 40.2 117 23 133 39 154 01 138 03 41

17 00 77 21.6 S22 22.9 329 10.6 119 53 S 9 36 136 09 S 4 00 156 32 N 4 24 140 29 S 2 42
10 79 51.6 23.0 331 41.0 122 22 138 39 159 02 142 55 44
20 82 21.5 23.0 334 11.4 124 52 141 09 161 33 145 20 45
30 84 51.5 • 23.1 336 41.8 127 22 • • 143 39 • • 164 03 • • 147 46 • 47
40 87 21.5 23.1 339 12.2 129 52 146 10 166 33 150 12 49
50 89 51.4 23.2 341 42.6 132 22 148 40 169 04 152 37 50

18 00 92 21.4 S22 23.2 344 13.0 134 52 S 9 37 151 10 S 4 00 171 34 N 4 24 155 03 S 2 52
10 94 51.3 23.3 346 43.4 137 22 153 40 174 04 157 29 53
20 97 21.3 23.3 349 13.9 139 52 156 10 176 35 159 55 55
30 99 51.2 • 23.4 351 44.3 142 22 • • 158 41 • • 179 05 • • 162 20 • 56
40 102 21.2 23.5 354 14.7 144 52 161 11 181 36 164 46 58
50 104 51.2 23.5 356 45.1 147 22 163 41 184 06 167 12 2 59

19 00 107 21.1 S22 23.6 359 15.5 149 52 S 9 38 166 11 S 4 01 186 36 N 4 24 169 38 S 3 01
10 109 51.1 23.6 1 45.9 152 22 168 41 189 07 172 03 02
20 112 21.0 23.7 4 16.3 154 52 171 11 191 37 174 29 04
30 114 51.0 • 23.7 6 46.7 157 22 • • 173 42 • • 194 07 • • 176 55 • 05
40 117 20.9 23.8 9 17.1 159 52 176 12 196 38 179 20 07
50 119 50.9 23.8 11 47.6 162 22 178 42 199 08 181 46 09

20 00 122 20.9 S22 23.9 14 18.0 164 52 S 9 39 181 12 S 4 01 201 39 N 4 24 184 12 S 3 10
10 124 50.8 23.9 16 48.4 167 21 183 42 204 09 186 38 12
20 127 20.8 24.0 19 18.8 169 51 186 13 206 39 189 03 13
30 129 50.7 • 24.0 21 49.2 172 21 • • 188 43 • • 209 10 • • 191 29 • 15
40 132 20.7 24.1 24 19.6 174 51 191 13 211 40 193 55 16
50 134 50.6 24.1 26 50.0 177 21 193 43 214 10 196 20 18

21 00 137 20.6 S22 24.2 29 20.4 179 51 S 9 40 196 13 S 4 02 216 41 N 4 23 198 46 S 3 19
10 139 50.6 24.2 31 50.8 182 21 198 43 219 11 201 12 21
20 142 20.5 24.3 34 21.3 184 51 201 14 221 41 203 38 22
30 144 50.5 • 24.3 36 51.7 187 21 • • 203 44 • • 224 12 • • 206 03 • 24
40 147 20.4 24.4 39 22.1 189 51 206 14 226 42 208 29 25
50 149 50.4 24.4 41 52.5 192 21 208 44 229 13 210 55 27

22 00 152 20.3 S22 24.5 44 22.9 194 51 S 9 41 211 14 S 4 02 231 43 N 4 23 213 20 S 3 28
10 154 50.3 24.5 46 53.3 197 21 213 45 234 13 215 46 30
20 157 20.2 24.6 49 23.7 199 51 216 15 236 44 218 12 31
30 159 50.2 • 24.6 51 54.1 202 21 • • 218 45 • • 239 14 • • 220 38 • 33
40 162 20.2 24.7 54 24.5 204 51 221 15 241 44 223 03 35
50 164 50.1 24.8 56 54.9 207 21 223 45 244 15 225 29 36

23 00 167 20.1 S22 24.8 59 25.4 209 51 S 9 42 226 16 S 4 03 246 45 N 4 23 227 55 S 3 38
10 169 50.0 24.9 61 55.8 212 20 228 46 249 16 230 20 39
20 172 20.0 24.9 64 26.2 214 50 231 16 251 46 232 46 41
30 174 49.9 • 25.0 66 56.6 217 20 • • 233 46 • • 254 16 • • 235 12 • 42
40 177 19.9 25.0 69 27.0 219 50 236 16 256 47 237 38 44
50 179 49.9 25.1 71 57.4 222 20 238 46 259 17 240 03 45

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 13 04 −03
70 13 07 00
68 13 10 +02
66 13 12 +04
64 13 13 +05
62 13 15 +07

60 13 16 +08
58 13 17 +09
56 13 18 +10
54 13 19 +11
52 13 20 +11

50 13 21 +12
45 13 23 +14
40 13 24 +15
35 13 26 +16
30 13 27 +16

20 13 29 +18
10 13 30 +20

0 13 32 +21
10 13 33 +23
20 13 35 +24

30 13 37 +25
35 13 38 +27
40 13 39 +28
45 13 41 +29
50 13 42 +31

52 13 43 +32
54 13 44 +32
56 13 45 +33
58 13 46 +34
60 13 47 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 28% −



(DAY 340) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 6 (SUNDAY) 679

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 19.8 S22 25.1 74 27.8 224 50 S 9 43 241 17 S 4 03 261 47 N 4 23 242 29 S 3 47

10 184 49.8 25.2 76 58.2 227 20 243 47 264 18 244 55 48
20 187 19.7 25.2 79 28.6 229 50 246 17 266 48 247 20 50
30 189 49.7 • 25.3 81 59.1 232 20 • • 248 47 • • 269 19 • • 249 46 • 51
40 192 19.6 25.3 84 29.5 234 50 251 17 271 49 252 12 53
50 194 49.6 25.4 86 59.9 237 20 253 48 274 19 254 38 54

01 00 197 19.6 S22 25.4 89 30.3 239 50 S 9 44 256 18 S 4 04 276 50 N 4 23 257 03 S 3 56
10 199 49.5 25.5 92 00.7 242 20 258 48 279 20 259 29 57
20 202 19.5 25.5 94 31.1 244 50 261 18 281 50 261 55 3 59
30 204 49.4 • 25.6 97 01.5 247 20 • • 263 48 • • 284 21 • • 264 20 4 00
40 207 19.4 25.6 99 31.9 249 50 266 19 286 51 266 46 02
50 209 49.3 25.7 102 02.3 252 20 268 49 289 22 269 12 03

02 00 212 19.3 S22 25.7 104 32.8 254 50 S 9 45 271 19 S 4 05 291 52 N 4 23 271 38 S 4 05
10 214 49.2 25.8 107 03.2 257 19 273 49 294 22 274 03 06
20 217 19.2 25.8 109 33.6 259 49 276 19 296 53 276 29 08
30 219 49.2 • 25.9 112 04.0 262 19 • • 278 49 • • 299 23 • • 278 55 • 10
40 222 19.1 25.9 114 34.4 264 49 281 20 301 53 281 20 11
50 224 49.1 26.0 117 04.8 267 19 283 50 304 24 283 46 13

03 00 227 19.0 S22 26.0 119 35.2 269 49 S 9 46 286 20 S 4 05 306 54 N 4 23 286 12 S 4 14
10 229 49.0 26.1 122 05.6 272 19 288 50 309 25 288 37 16
20 232 18.9 26.1 124 36.0 274 49 291 20 311 55 291 03 17
30 234 48.9 • 26.2 127 06.4 277 19 • • 293 51 • • 314 25 • • 293 29 • 19
40 237 18.9 26.2 129 36.9 279 49 296 21 316 56 295 55 20
50 239 48.8 26.3 132 07.3 282 19 298 51 319 26 298 20 22

04 00 242 18.8 S22 26.3 134 37.7 284 49 S 9 47 301 21 S 4 06 321 56 N 4 23 300 46 S 4 23
10 244 48.7 26.4 137 08.1 287 19 303 51 324 27 303 12 25
20 247 18.7 26.4 139 38.5 289 49 306 21 326 57 305 37 26
30 249 48.6 • 26.5 142 08.9 292 19 • • 308 52 • • 329 27 • • 308 03 • 28
40 252 18.6 26.5 144 39.3 294 49 311 22 331 58 310 29 29
50 254 48.6 26.6 147 09.7 297 19 313 52 334 28 312 54 31

05 00 257 18.5 S22 26.7 149 40.1 299 48 S 9 48 316 22 S 4 06 336 59 N 4 23 315 20 S 4 32
10 259 48.5 26.7 152 10.6 302 18 318 52 339 29 317 46 34
20 262 18.4 26.8 154 41.0 304 48 321 23 341 59 320 12 35
30 264 48.4 • 26.8 157 11.4 307 18 • • 323 53 • • 344 30 • • 322 37 • 37
40 267 18.3 26.9 159 41.8 309 48 326 23 347 00 325 03 38
50 269 48.3 26.9 162 12.2 312 18 328 53 349 30 327 29 40

06 00 272 18.2 S22 27.0 164 42.6 314 48 S 9 49 331 23 S 4 07 352 01 N 4 23 329 54 S 4 41
10 274 48.2 27.0 167 13.0 317 18 333 54 354 31 332 20 43
20 277 18.2 27.1 169 43.4 319 48 336 24 357 02 334 46 44
30 279 48.1 • 27.1 172 13.8 322 18 • • 338 54 • • 359 32 • • 337 11 • 46
40 282 18.1 27.2 174 44.3 324 48 341 24 2 02 339 37 47
50 284 48.0 27.2 177 14.7 327 18 343 54 4 33 342 03 49

07 00 287 18.0 S22 27.3 179 45.1 329 48 S 9 50 346 24 S 4 07 7 03 N 4 23 344 28 S 4 50
10 289 47.9 27.3 182 15.5 332 18 348 55 9 33 346 54 52
20 292 17.9 27.4 184 45.9 334 48 351 25 12 04 349 20 53
30 294 47.9 • 27.4 187 16.3 337 18 • • 353 55 • • 14 34 • • 351 46 • 55
40 297 17.8 27.5 189 46.7 339 48 356 25 17 05 354 11 56
50 299 47.8 27.5 192 17.1 342 18 358 55 19 35 356 37 58

08 00 302 17.7 S22 27.6 194 47.5 344 47 S 9 51 1 26 S 4 08 22 05 N 4 22 359 03 S 4 59
10 304 47.7 27.6 197 17.9 347 17 3 56 24 36 1 28 5 01
20 307 17.6 27.7 199 48.4 349 47 6 26 27 06 3 54 02
30 309 47.6 • 27.7 202 18.8 352 17 • • 8 56 • • 29 36 • • 6 20 • 04
40 312 17.5 27.8 204 49.2 354 47 11 26 32 07 8 45 05
50 314 47.5 27.8 207 19.6 357 17 13 56 34 37 11 11 07

09 00 317 17.5 S22 27.9 209 50.0 359 47 S 9 52 16 27 S 4 09 37 08 N 4 22 13 37 S 5 08
10 319 47.4 27.9 212 20.4 2 17 18 57 39 38 16 02 10
20 322 17.4 28.0 214 50.8 4 47 21 27 42 08 18 28 11
30 324 47.3 • 28.0 217 21.2 7 17 • • 23 57 • • 44 39 • • 20 54 • 13
40 327 17.3 28.1 219 51.6 9 47 26 27 47 09 23 19 14
50 329 47.2 28.1 222 22.1 12 17 28 58 49 39 25 45 16

10 00 332 17.2 S22 28.2 224 52.5 14 47 S 9 53 31 28 S 4 09 52 10 N 4 22 28 11 S 5 17
10 334 47.2 28.2 227 22.9 17 17 33 58 54 40 30 36 19
20 337 17.1 28.3 229 53.3 19 47 36 28 57 11 33 02 20
30 339 47.1 • 28.3 232 23.7 22 17 • • 38 58 • • 59 41 • • 35 28 • 22
40 342 17.0 28.4 234 54.1 24 47 41 29 62 11 37 54 23
50 344 47.0 28.4 237 24.5 27 16 43 59 64 42 40 19 25

11 00 347 16.9 S22 28.5 239 54.9 29 46 S 9 54 46 29 S 4 10 67 12 N 4 22 42 45 S 5 26
10 349 46.9 28.5 242 25.3 32 16 48 59 69 42 45 11 28
20 352 16.8 28.6 244 55.7 34 46 51 29 72 13 47 36 29
30 354 46.8 • 28.6 247 26.2 37 16 • • 53 59 • • 74 43 • • 50 02 • 31
40 357 16.8 28.7 249 56.6 39 46 56 30 77 14 52 28 32
50 359 46.7 28.7 252 27.0 42 16 59 00 79 44 54 53 34

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 34.2 S0 09.0

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 02 48 +47
70 02 42 +44
68 02 37 +41
66 02 33 +40
64 02 29 +38
62 02 26 +36

60 02 24 +35
58 02 21 +34
56 02 19 +33
54 02 17 +32
52 02 16 +31

50 02 14 +31
45 02 11 +29
40 02 08 +28
35 02 06 +27
30 02 03 +26

20 02 00 +24
10 01 57 +23

0 01 54 +22
10 01 51 +20
20 01 48 +18

30 01 44 +17
35 01 42 +16
40 01 40 +15
45 01 37 +14
50 01 34 +12

52 01 33 +12
54 01 31 +11
56 01 30 +10
58 01 28 +09
60 01 26 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 24% −



680 (DAY 340) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 6 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 16.7 S22 28.8 254 57.4 44 46 S 9 55 61 30 S 4 10 82 14 N 4 22 57 19 S 5 35

10 4 46.6 28.8 257 27.8 47 16 64 00 84 45 59 45 37
20 7 16.6 28.9 259 58.2 49 46 66 30 87 15 62 10 38
30 9 46.5 • 28.9 262 28.6 52 16 • • 69 01 • • 89 45 • • 64 36 • 40
40 12 16.5 29.0 264 59.0 54 46 71 31 92 16 67 02 41
50 14 46.5 29.0 267 29.4 57 16 74 01 94 46 69 27 43

13 00 17 16.4 S22 29.1 269 59.9 59 46 S 9 55 76 31 S 4 11 97 16 N 4 22 71 53 S 5 44
10 19 46.4 29.1 272 30.3 62 16 79 01 99 47 74 19 46
20 22 16.3 29.2 275 00.7 64 46 81 31 102 17 76 44 47
30 24 46.3 • 29.2 277 31.1 67 16 • • 84 02 • • 104 48 • • 79 10 • 49
40 27 16.2 29.3 280 01.5 69 46 86 32 107 18 81 36 50
50 29 46.2 29.3 282 31.9 72 15 89 02 109 48 84 01 52

14 00 32 16.1 S22 29.4 285 02.3 74 45 S 9 56 91 32 S 4 11 112 19 N 4 22 86 27 S 5 53
10 34 46.1 29.4 287 32.7 77 15 94 02 114 49 88 53 55
20 37 16.1 29.5 290 03.1 79 45 96 33 117 19 91 18 56
30 39 46.0 • 29.5 292 33.6 82 15 • • 99 03 • • 119 50 • • 93 44 • 58
40 42 16.0 29.6 295 04.0 84 45 101 33 122 20 96 10 5 59
50 44 45.9 29.6 297 34.4 87 15 104 03 124 51 98 35 6 01

15 00 47 15.9 S22 29.7 300 04.8 89 45 S 9 57 106 33 S 4 12 127 21 N 4 22 101 01 S 6 02
10 49 45.8 29.7 302 35.2 92 15 109 04 129 51 103 27 04
20 52 15.8 29.8 305 05.6 94 45 111 34 132 22 105 52 05
30 54 45.7 • 29.8 307 36.0 97 15 • • 114 04 • • 134 52 • • 108 18 • 06
40 57 15.7 29.9 310 06.4 99 45 116 34 137 22 110 44 08
50 59 45.7 29.9 312 36.8 102 15 119 04 139 53 113 09 09

16 00 62 15.6 S22 30.0 315 07.2 104 45 S 9 58 121 34 S 4 12 142 23 N 4 22 115 35 S 6 11
10 64 45.6 30.0 317 37.7 107 15 124 05 144 54 118 01 12
20 67 15.5 30.1 320 08.1 109 45 126 35 147 24 120 26 14
30 69 45.5 • 30.1 322 38.5 112 15 • • 129 05 • • 149 54 • • 122 52 • 15
40 72 15.4 30.2 325 08.9 114 44 131 35 152 25 125 18 17
50 74 45.4 30.2 327 39.3 117 14 134 05 154 55 127 43 18

17 00 77 15.4 S22 30.3 330 09.7 119 44 S 9 59 136 36 S 4 13 157 25 N 4 22 130 09 S 6 20
10 79 45.3 30.3 332 40.1 122 14 139 06 159 56 132 34 21
20 82 15.3 30.4 335 10.5 124 44 141 36 162 26 135 00 23
30 84 45.2 • 30.4 337 40.9 127 14 • • 144 06 • • 164 57 • • 137 26 • 24
40 87 15.2 30.5 340 11.4 129 44 146 36 167 27 139 51 26
50 89 45.1 30.5 342 41.8 132 14 149 06 169 57 142 17 27

18 00 92 15.1 S22 30.6 345 12.2 134 44 S10 00 151 37 S 4 14 172 28 N 4 22 144 43 S 6 29
10 94 45.0 30.6 347 42.6 137 14 154 07 174 58 147 08 30
20 97 15.0 30.7 350 13.0 139 44 156 37 177 28 149 34 32
30 99 45.0 • 30.7 352 43.4 142 14 • • 159 07 • • 179 59 • • 152 00 • 33
40 102 14.9 30.8 355 13.8 144 44 161 37 182 29 154 25 34
50 104 44.9 30.8 357 44.2 147 14 164 08 185 00 156 51 36

19 00 107 14.8 S22 30.9 0 14.6 149 44 S10 01 166 38 S 4 14 187 30 N 4 22 159 17 S 6 37
10 109 44.8 30.9 2 45.1 152 14 169 08 190 00 161 42 39
20 112 14.7 31.0 5 15.5 154 44 171 38 192 31 164 08 40
30 114 44.7 • 31.0 7 45.9 157 14 • • 174 08 • • 195 01 • • 166 34 • 42
40 117 14.6 31.1 10 16.3 159 43 176 39 197 31 168 59 43
50 119 44.6 31.1 12 46.7 162 13 179 09 200 02 171 25 45

20 00 122 14.6 S22 31.2 15 17.1 164 43 S10 02 181 39 S 4 15 202 32 N 4 21 173 50 S 6 46
10 124 44.5 31.2 17 47.5 167 13 184 09 205 03 176 16 48
20 127 14.5 31.3 20 17.9 169 43 186 39 207 33 178 42 49
30 129 44.4 • 31.3 22 48.3 172 13 • • 189 09 • • 210 03 • • 181 07 • 51
40 132 14.4 31.3 25 18.7 174 43 191 40 212 34 183 33 52
50 134 44.3 31.4 27 49.2 177 13 194 10 215 04 185 59 53

21 00 137 14.3 S22 31.4 30 19.6 179 43 S10 03 196 40 S 4 15 217 34 N 4 21 188 24 S 6 55
10 139 44.2 31.5 32 50.0 182 13 199 10 220 05 190 50 56
20 142 14.2 31.5 35 20.4 184 43 201 40 222 35 193 16 58
30 144 44.2 • 31.6 37 50.8 187 13 • • 204 11 • • 225 06 • • 195 41 6 59
40 147 14.1 31.6 40 21.2 189 43 206 41 227 36 198 07 7 01
50 149 44.1 31.7 42 51.6 192 13 209 11 230 06 200 32 02

22 00 152 14.0 S22 31.7 45 22.0 194 43 S10 04 211 41 S 4 16 232 37 N 4 21 202 58 S 7 04
10 154 44.0 31.8 47 52.4 197 13 214 11 235 07 205 24 05
20 157 13.9 31.8 50 22.9 199 43 216 41 237 37 207 49 07
30 159 43.9 • 31.9 52 53.3 202 12 • • 219 12 • • 240 08 • • 210 15 • 08
40 162 13.8 31.9 55 23.7 204 42 221 42 242 38 212 41 09
50 164 43.8 32.0 57 54.1 207 12 224 12 245 08 215 06 11

23 00 167 13.8 S22 32.0 60 24.5 209 42 S10 05 226 42 S 4 16 247 39 N 4 21 217 32 S 7 12
10 169 43.7 32.1 62 54.9 212 12 229 12 250 09 219 57 14
20 172 13.7 32.1 65 25.3 214 42 231 43 252 40 222 23 15
30 174 43.6 • 32.2 67 55.7 217 12 • • 234 13 • • 255 10 • • 224 49 • 17
40 177 13.6 32.2 70 26.1 219 42 236 43 257 40 227 14 18
50 179 43.5 32.3 72 56.6 222 12 239 13 260 11 229 40 20

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.7 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 33.9 S0 08.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 59 −02
70 13 07 00
68 13 14 +02
66 13 20 +04
64 13 24 +06
62 13 28 +07

60 13 32 +08
58 13 35 +09
56 13 38 +10
54 13 41 +11
52 13 43 +12

50 13 45 +13
45 13 50 +14
40 13 54 +15
35 13 57 +16
30 14 00 +17

20 14 05 +19
10 14 10 +20

0 14 14 +22
10 14 19 +23
20 14 23 +24

30 14 28 +26
35 14 31 +27
40 14 35 +28
45 14 39 +29
50 14 44 +31

52 14 46 +31
54 14 48 +32
56 14 51 +33
58 14 54 +34
60 14 57 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49
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24

29
48

65
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31
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33
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20
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54
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Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 20% −



(DAY 341) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 7 (MONDAY) 681

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 13.5 S22 32.3 75 27.0 224 42 S10 06 241 43 S 4 17 262 41 N 4 21 232 06 S 7 21

10 184 43.4 32.4 77 57.4 227 12 244 14 265 11 234 31 22
20 187 13.4 32.4 80 27.8 229 42 246 44 267 42 236 57 24
30 189 43.4 • 32.5 82 58.2 232 12 • • 249 14 • • 270 12 • • 239 22 • 25
40 192 13.3 32.5 85 28.6 234 42 251 44 272 43 241 48 27
50 194 43.3 32.6 87 59.0 237 12 254 14 275 13 244 14 28

01 00 197 13.2 S22 32.6 90 29.4 239 42 S10 07 256 44 S 4 18 277 43 N 4 21 246 39 S 7 30
10 199 43.2 32.7 92 59.8 242 12 259 15 280 14 249 05 31
20 202 13.1 32.7 95 30.2 244 41 261 45 282 44 251 31 33
30 204 43.1 • 32.8 98 00.7 247 11 • • 264 15 • • 285 14 • • 253 56 • 34
40 207 13.0 32.8 100 31.1 249 41 266 45 287 45 256 22 35
50 209 43.0 32.9 103 01.5 252 11 269 15 290 15 258 47 37

02 00 212 13.0 S22 32.9 105 31.9 254 41 S10 08 271 46 S 4 18 292 46 N 4 21 261 13 S 7 38
10 214 42.9 33.0 108 02.3 257 11 274 16 295 16 263 39 40
20 217 12.9 33.0 110 32.7 259 41 276 46 297 46 266 04 41
30 219 42.8 • 33.0 113 03.1 262 11 • • 279 16 • • 300 17 • • 268 30 • 43
40 222 12.8 33.1 115 33.5 264 41 281 46 302 47 270 55 44
50 224 42.7 33.1 118 03.9 267 11 284 17 305 17 273 21 45

03 00 227 12.7 S22 33.2 120 34.4 269 41 S10 09 286 47 S 4 19 307 48 N 4 21 275 47 S 7 47
10 229 42.6 33.2 123 04.8 272 11 289 17 310 18 278 12 48
20 232 12.6 33.3 125 35.2 274 41 291 47 312 49 280 38 50
30 234 42.6 • 33.3 128 05.6 277 11 • • 294 17 • • 315 19 • • 283 03 • 51
40 237 12.5 33.4 130 36.0 279 41 296 47 317 49 285 29 53
50 239 42.5 33.4 133 06.4 282 11 299 18 320 20 287 55 54

04 00 242 12.4 S22 33.5 135 36.8 284 41 S10 10 301 48 S 4 19 322 50 N 4 21 290 20 S 7 55
10 244 42.4 33.5 138 07.2 287 11 304 18 325 20 292 46 57
20 247 12.3 33.6 140 37.6 289 40 306 48 327 51 295 11 7 58
30 249 42.3 • 33.6 143 08.0 292 10 • • 309 18 • • 330 21 • • 297 37 8 00
40 252 12.2 33.7 145 38.5 294 40 311 49 332 52 300 03 01
50 254 42.2 33.7 148 08.9 297 10 314 19 335 22 302 28 03

05 00 257 12.2 S22 33.8 150 39.3 299 40 S10 11 316 49 S 4 20 337 52 N 4 21 304 54 S 8 04
10 259 42.1 33.8 153 09.7 302 10 319 19 340 23 307 19 05
20 262 12.1 33.9 155 40.1 304 40 321 49 342 53 309 45 07
30 264 42.0 • 33.9 158 10.5 307 10 • • 324 19 • • 345 23 • • 312 11 • 08
40 267 12.0 34.0 160 40.9 309 40 326 50 347 54 314 36 10
50 269 41.9 34.0 163 11.3 312 10 329 20 350 24 317 02 11

06 00 272 11.9 S22 34.1 165 41.7 314 40 S10 12 331 50 S 4 20 352 55 N 4 21 319 27 S 8 12
10 274 41.8 34.1 168 12.2 317 10 334 20 355 25 321 53 14
20 277 11.8 34.2 170 42.6 319 40 336 50 357 55 324 19 15
30 279 41.8 • 34.2 173 13.0 322 10 • • 339 21 • • 0 26 • • 326 44 • 17
40 282 11.7 34.2 175 43.4 324 40 341 51 2 56 329 10 18
50 284 41.7 34.3 178 13.8 327 10 344 21 5 26 331 35 20

07 00 287 11.6 S22 34.3 180 44.2 329 40 S10 13 346 51 S 4 21 7 57 N 4 21 334 01 S 8 21
10 289 41.6 34.4 183 14.6 332 09 349 21 10 27 336 26 22
20 292 11.5 34.4 185 45.0 334 39 351 52 12 58 338 52 24
30 294 41.5 • 34.5 188 15.4 337 09 • • 354 22 • • 15 28 • • 341 18 • 25
40 297 11.4 34.5 190 45.9 339 39 356 52 17 58 343 43 27
50 299 41.4 34.6 193 16.3 342 09 359 22 20 29 346 09 28

08 00 302 11.4 S22 34.6 195 46.7 344 39 S10 14 1 52 S 4 21 22 59 N 4 20 348 34 S 8 29
10 304 41.3 34.7 198 17.1 347 09 4 22 25 29 351 00 31
20 307 11.3 34.7 200 47.5 349 39 6 53 28 00 353 26 32
30 309 41.2 • 34.8 203 17.9 352 09 • • 9 23 • • 30 30 • • 355 51 • 34
40 312 11.2 34.8 205 48.3 354 39 11 53 33 01 358 17 35
50 314 41.1 34.9 208 18.7 357 09 14 23 35 31 0 42 36

09 00 317 11.1 S22 34.9 210 49.1 359 39 S10 15 16 53 S 4 22 38 01 N 4 20 3 08 S 8 38
10 319 41.0 35.0 213 19.5 2 09 19 24 40 32 5 33 39
20 322 11.0 35.0 215 50.0 4 39 21 54 43 02 7 59 41
30 324 41.0 • 35.1 218 20.4 7 09 • • 24 24 • • 45 32 • • 10 25 • 42
40 327 10.9 35.1 220 50.8 9 39 26 54 48 03 12 50 43
50 329 40.9 35.2 223 21.2 12 09 29 24 50 33 15 16 45

10 00 332 10.8 S22 35.2 225 51.6 14 38 S10 16 31 54 S 4 23 53 03 N 4 20 17 41 S 8 46
10 334 40.8 35.2 228 22.0 17 08 34 25 55 34 20 07 48
20 337 10.7 35.3 230 52.4 19 38 36 55 58 04 22 32 49
30 339 40.7 • 35.3 233 22.8 22 08 • • 39 25 • • 60 35 • • 24 58 • 50
40 342 10.6 35.4 235 53.2 24 38 41 55 63 05 27 23 52
50 344 40.6 35.4 238 23.7 27 08 44 25 65 35 29 49 53

11 00 347 10.6 S22 35.5 240 54.1 29 38 S10 17 46 56 S 4 23 68 06 N 4 20 32 15 S 8 55
10 349 40.5 35.5 243 24.5 32 08 49 26 70 36 34 40 56
20 352 10.5 35.6 245 54.9 34 38 51 56 73 06 37 06 57
30 354 40.4 • 35.6 248 25.3 37 08 • • 54 26 • • 75 37 • • 39 31 8 59
40 357 10.4 35.7 250 55.7 39 38 56 56 78 07 41 57 9 00
50 359 40.3 35.7 253 26.1 42 08 59 27 80 38 44 22 01

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 33.5 S0 08.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 04 23 +48
70 04 10 +45
68 04 00 +42
66 03 52 +40
64 03 45 +38
62 03 39 +37

60 03 34 +35
58 03 29 +34
56 03 25 +33
54 03 22 +33
52 03 19 +31

50 03 16 +31
45 03 09 +29
40 03 04 +28
35 02 59 +27
30 02 55 +26

20 02 48 +25
10 02 42 +23

0 02 37 +22
10 02 31 +21
20 02 25 +19

30 02 18 +17
35 02 14 +17
40 02 10 +16
45 02 05 +15
50 01 59 +13

52 01 56 +12
54 01 53 +12
56 01 50 +11
58 01 46 +10
60 01 42 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
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76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30
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29

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 16% −



682 (DAY 341) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 7 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 10.3 S22 35.8 255 56.5 44 38 S10 18 61 57 S 4 24 83 08 N 4 20 46 48 S 9 03

10 4 40.2 35.8 258 26.9 47 08 64 27 85 38 49 13 04
20 7 10.2 35.9 260 57.4 49 38 66 57 88 09 51 39 06
30 9 40.1 • 35.9 263 27.8 52 08 • • 69 27 • • 90 39 • • 54 05 • 07
40 12 10.1 36.0 265 58.2 54 38 71 57 93 09 56 30 08
50 14 40.1 36.0 268 28.6 57 07 74 28 95 40 58 56 10

13 00 17 10.0 S22 36.0 270 59.0 59 37 S10 19 76 58 S 4 24 98 10 N 4 20 61 21 S 9 11
10 19 40.0 36.1 273 29.4 62 07 79 28 100 41 63 47 13
20 22 09.9 36.1 275 59.8 64 37 81 58 103 11 66 12 14
30 24 39.9 • 36.2 278 30.2 67 07 • • 84 28 • • 105 41 • • 68 38 • 15
40 27 09.8 36.2 281 00.6 69 37 86 59 108 12 71 03 17
50 29 39.8 36.3 283 31.0 72 07 89 29 110 42 73 29 18

14 00 32 09.7 S22 36.3 286 01.5 74 37 S10 20 91 59 S 4 25 113 12 N 4 20 75 54 S 9 19
10 34 39.7 36.4 288 31.9 77 07 94 29 115 43 78 20 21
20 37 09.7 36.4 291 02.3 79 37 96 59 118 13 80 46 22
30 39 39.6 • 36.5 293 32.7 82 07 • • 99 29 • • 120 44 • • 83 11 • 24
40 42 09.6 36.5 296 03.1 84 37 102 00 123 14 85 37 25
50 44 39.5 36.6 298 33.5 87 07 104 30 125 44 88 02 26

15 00 47 09.5 S22 36.6 301 03.9 89 37 S10 21 107 00 S 4 25 128 15 N 4 20 90 28 S 9 28
10 49 39.4 36.7 303 34.3 92 07 109 30 130 45 92 53 29
20 52 09.4 36.7 306 04.7 94 37 112 00 133 15 95 19 30
30 54 39.3 • 36.7 308 35.2 97 07 • • 114 31 • • 135 46 • • 97 44 • 32
40 57 09.3 36.8 311 05.6 99 36 117 01 138 16 100 10 33
50 59 39.2 36.8 313 36.0 102 06 119 31 140 47 102 35 34

16 00 62 09.2 S22 36.9 316 06.4 104 36 S10 22 122 01 S 4 26 143 17 N 4 20 105 01 S 9 36
10 64 39.2 36.9 318 36.8 107 06 124 31 145 47 107 26 37
20 67 09.1 37.0 321 07.2 109 36 127 02 148 18 109 52 39
30 69 39.1 • 37.0 323 37.6 112 06 • • 129 32 • • 150 48 • • 112 17 • 40
40 72 09.0 37.1 326 08.0 114 36 132 02 153 18 114 43 41
50 74 39.0 37.1 328 38.4 117 06 134 32 155 49 117 09 43

17 00 77 08.9 S22 37.2 331 08.9 119 36 S10 23 137 02 S 4 26 158 19 N 4 20 119 34 S 9 44
10 79 38.9 37.2 333 39.3 122 06 139 32 160 50 122 00 45
20 82 08.8 37.3 336 09.7 124 36 142 03 163 20 124 25 47
30 84 38.8 • 37.3 338 40.1 127 06 • • 144 33 • • 165 50 • • 126 51 • 48
40 87 08.8 37.3 341 10.5 129 36 147 03 168 21 129 16 49
50 89 38.7 37.4 343 40.9 132 06 149 33 170 51 131 42 51

18 00 92 08.7 S22 37.4 346 11.3 134 36 S10 24 152 03 S 4 27 173 21 N 4 20 134 07 S 9 52
10 94 38.6 37.5 348 41.7 137 06 154 34 175 52 136 33 53
20 97 08.6 37.5 351 12.1 139 35 157 04 178 22 138 58 55
30 99 38.5 • 37.6 353 42.5 142 05 • • 159 34 • • 180 53 • • 141 24 • 56
40 102 08.5 37.6 356 13.0 144 35 162 04 183 23 143 49 57
50 104 38.4 37.7 358 43.4 147 05 164 34 185 53 146 15 9 59

19 00 107 08.4 S22 37.7 1 13.8 149 35 S10 25 167 05 S 4 28 188 24 N 4 20 148 40 S10 00
10 109 38.3 37.8 3 44.2 152 05 169 35 190 54 151 06 01
20 112 08.3 37.8 6 14.6 154 35 172 05 193 24 153 31 03
30 114 38.3 • 37.9 8 45.0 157 05 • • 174 35 • • 195 55 • • 155 57 • 04
40 117 08.2 37.9 11 15.4 159 35 177 05 198 25 158 22 05
50 119 38.2 37.9 13 45.8 162 05 179 35 200 56 160 48 07

20 00 122 08.1 S22 38.0 16 16.2 164 35 S10 26 182 06 S 4 28 203 26 N 4 19 163 13 S10 08
10 124 38.1 38.0 18 46.7 167 05 184 36 205 56 165 39 09
20 127 08.0 38.1 21 17.1 169 35 187 06 208 27 168 04 11
30 129 38.0 • 38.1 23 47.5 172 05 • • 189 36 • • 210 57 • • 170 30 • 12
40 132 07.9 38.2 26 17.9 174 35 192 06 213 27 172 55 13
50 134 37.9 38.2 28 48.3 177 05 194 37 215 58 175 21 15

21 00 137 07.9 S22 38.3 31 18.7 179 35 S10 27 197 07 S 4 29 218 28 N 4 19 177 46 S10 16
10 139 37.8 38.3 33 49.1 182 04 199 37 220 59 180 12 17
20 142 07.8 38.4 36 19.5 184 34 202 07 223 29 182 37 19
30 144 37.7 • 38.4 38 49.9 187 04 • • 204 37 • • 225 59 • • 185 03 • 20
40 147 07.7 38.5 41 20.3 189 34 207 07 228 30 187 28 21
50 149 37.6 38.5 43 50.8 192 04 209 38 231 00 189 54 23

22 00 152 07.6 S22 38.5 46 21.2 194 34 S10 28 212 08 S 4 29 233 30 N 4 19 192 19 S10 24
10 154 37.5 38.6 48 51.6 197 04 214 38 236 01 194 45 25
20 157 07.5 38.6 51 22.0 199 34 217 08 238 31 197 10 27
30 159 37.4 • 38.7 53 52.4 202 04 • • 219 38 • • 241 02 • • 199 36 • 28
40 162 07.4 38.7 56 22.8 204 34 222 09 243 32 202 01 29
50 164 37.4 38.8 58 53.2 207 04 224 39 246 02 204 27 31

23 00 167 07.3 S22 38.8 61 23.6 209 34 S10 29 227 09 S 4 30 248 33 N 4 19 206 52 S10 32
10 169 37.3 38.9 63 54.0 212 04 229 39 251 03 209 18 33
20 172 07.2 38.9 66 24.5 214 34 232 09 253 33 211 43 35
30 174 37.2 • 39.0 68 54.9 217 04 • • 234 40 • • 256 04 • • 214 08 • 36
40 177 07.1 39.0 71 25.3 219 34 237 10 258 34 216 34 37
50 179 37.1 39.0 73 55.7 222 04 239 40 261 05 218 59 39

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 33.1 S0 08.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 54 −03
70 13 08 +01
68 13 19 +03
66 13 29 +05
64 13 37 +07
62 13 44 +08

60 13 49 +09
58 13 55 +10
56 13 59 +11
54 14 04 +12
52 14 07 +13

50 14 11 +14
45 14 18 +15
40 14 25 +16
35 14 30 +17
30 14 35 +18

20 14 43 +20
10 14 51 +21

0 14 58 +22
10 15 05 +23
20 15 12 +25

30 15 20 +26
35 15 25 +27
40 15 31 +28
45 15 37 +29
50 15 45 +31

52 15 49 +31
54 15 53 +32
56 15 57 +33
58 16 02 +34
60 16 08 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 13% −



(DAY 342) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 8 (TUESDAY) 683

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 07.0 S22 39.1 76 26.1 224 33 S10 30 242 10 S 4 30 263 35 N 4 19 221 25 S10 40

10 184 37.0 39.1 78 56.5 227 03 244 40 266 05 223 50 41
20 187 06.9 39.2 81 26.9 229 33 247 10 268 36 226 16 42
30 189 36.9 • 39.2 83 57.3 232 03 • • 249 41 • • 271 06 • • 228 41 • 44
40 192 06.9 39.3 86 27.7 234 33 252 11 273 36 231 07 45
50 194 36.8 39.3 88 58.2 237 03 254 41 276 07 233 32 46

01 00 197 06.8 S22 39.4 91 28.6 239 33 S10 31 257 11 S 4 31 278 37 N 4 19 235 58 S10 48
10 199 36.7 39.4 93 59.0 242 03 259 41 281 08 238 23 49
20 202 06.7 39.5 96 29.4 244 33 262 12 283 38 240 49 50
30 204 36.6 • 39.5 98 59.8 247 03 • • 264 42 • • 286 08 • • 243 14 • 52
40 207 06.6 39.5 101 30.2 249 33 267 12 288 39 245 40 53
50 209 36.5 39.6 104 00.6 252 03 269 42 291 09 248 05 54

02 00 212 06.5 S22 39.6 106 31.0 254 33 S10 32 272 12 S 4 31 293 39 N 4 19 250 30 S10 55
10 214 36.5 39.7 109 01.4 257 03 274 42 296 10 252 56 57
20 217 06.4 39.7 111 31.8 259 33 277 13 298 40 255 21 58
30 219 36.4 • 39.8 114 02.3 262 03 • • 279 43 • • 301 11 • • 257 47 10 59
40 222 06.3 39.8 116 32.7 264 33 282 13 303 41 260 12 11 01
50 224 36.3 39.9 119 03.1 267 02 284 43 306 11 262 38 02

03 00 227 06.2 S22 39.9 121 33.5 269 32 S10 33 287 13 S 4 32 308 42 N 4 19 265 03 S11 03
10 229 36.2 40.0 124 03.9 272 02 289 44 311 12 267 29 04
20 232 06.1 40.0 126 34.3 274 32 292 14 313 42 269 54 06
30 234 36.1 • 40.0 129 04.7 277 02 • • 294 44 • • 316 13 • • 272 20 • 07
40 237 06.0 40.1 131 35.1 279 32 297 14 318 43 274 45 08
50 239 36.0 40.1 134 05.5 282 02 299 44 321 14 277 10 10

04 00 242 06.0 S22 40.2 136 36.0 284 32 S10 34 302 15 S 4 33 323 44 N 4 19 279 36 S11 11
10 244 35.9 40.2 139 06.4 287 02 304 45 326 14 282 01 12
20 247 05.9 40.3 141 36.8 289 32 307 15 328 45 284 27 13
30 249 35.8 • 40.3 144 07.2 292 02 • • 309 45 • • 331 15 • • 286 52 • 15
40 252 05.8 40.4 146 37.6 294 32 312 15 333 45 289 18 16
50 254 35.7 40.4 149 08.0 297 02 314 45 336 16 291 43 17

05 00 257 05.7 S22 40.4 151 38.4 299 32 S10 35 317 16 S 4 33 338 46 N 4 19 294 09 S11 19
10 259 35.6 40.5 154 08.8 302 02 319 46 341 17 296 34 20
20 262 05.6 40.5 156 39.2 304 32 322 16 343 47 298 59 21
30 264 35.5 • 40.6 159 09.7 307 01 • • 324 46 • • 346 17 • • 301 25 • 22
40 267 05.5 40.6 161 40.1 309 31 327 16 348 48 303 50 24
50 269 35.5 40.7 164 10.5 312 01 329 47 351 18 306 16 25

06 00 272 05.4 S22 40.7 166 40.9 314 31 S10 36 332 17 S 4 34 353 48 N 4 19 308 41 S11 26
10 274 35.4 40.8 169 11.3 317 01 334 47 356 19 311 07 27
20 277 05.3 40.8 171 41.7 319 31 337 17 358 49 313 32 29
30 279 35.3 • 40.9 174 12.1 322 01 • • 339 47 • • 1 19 • • 315 57 • 30
40 282 05.2 40.9 176 42.5 324 31 342 18 3 50 318 23 31
50 284 35.2 40.9 179 12.9 327 01 344 48 6 20 320 48 32

07 00 287 05.1 S22 41.0 181 43.3 329 31 S10 37 347 18 S 4 34 8 51 N 4 19 323 14 S11 34
10 289 35.1 41.0 184 13.8 332 01 349 48 11 21 325 39 35
20 292 05.0 41.1 186 44.2 334 31 352 18 13 51 328 05 36
30 294 35.0 • 41.1 189 14.6 337 01 • • 354 48 • • 16 22 • • 330 30 • 38
40 297 05.0 41.2 191 45.0 339 31 357 19 18 52 332 55 39
50 299 34.9 41.2 194 15.4 342 01 359 49 21 22 335 21 40

08 00 302 04.9 S22 41.3 196 45.8 344 31 S10 37 2 19 S 4 35 23 53 N 4 18 337 46 S11 41
10 304 34.8 41.3 199 16.2 347 01 4 49 26 23 340 12 43
20 307 04.8 41.3 201 46.6 349 30 7 19 28 54 342 37 44
30 309 34.7 • 41.4 204 17.0 352 00 • • 9 50 • • 31 24 • • 345 02 • 45
40 312 04.7 41.4 206 47.5 354 30 12 20 33 54 347 28 46
50 314 34.6 41.5 209 17.9 357 00 14 50 36 25 349 53 47

09 00 317 04.6 S22 41.5 211 48.3 359 30 S10 38 17 20 S 4 35 38 55 N 4 18 352 19 S11 49
10 319 34.5 41.6 214 18.7 2 00 19 50 41 25 354 44 50
20 322 04.5 41.6 216 49.1 4 30 22 20 43 56 357 09 51
30 324 34.4 • 41.7 219 19.5 7 00 • • 24 51 • • 46 26 • • 359 35 • 52
40 327 04.4 41.7 221 49.9 9 30 27 21 48 57 2 00 54
50 329 34.4 41.7 224 20.3 12 00 29 51 51 27 4 26 55

10 00 332 04.3 S22 41.8 226 50.7 14 30 S10 39 32 21 S 4 36 53 57 N 4 18 6 51 S11 56
10 334 34.3 41.8 229 21.2 17 00 34 51 56 28 9 16 57
20 337 04.2 41.9 231 51.6 19 30 37 22 58 58 11 42 11 59
30 339 34.2 • 41.9 234 22.0 22 00 • • 39 52 • • 61 28 • • 14 07 12 00
40 342 04.1 42.0 236 52.4 24 30 42 22 63 59 16 33 01
50 344 34.1 42.0 239 22.8 27 00 44 52 66 29 18 58 02

11 00 347 04.0 S22 42.0 241 53.2 29 29 S10 40 47 22 S 4 36 69 00 N 4 18 21 23 S12 04
10 349 34.0 42.1 244 23.6 31 59 49 53 71 30 23 49 05
20 352 03.9 42.1 246 54.0 34 29 52 23 74 00 26 14 06
30 354 33.9 • 42.2 249 24.4 36 59 • • 54 53 • • 76 31 • • 28 40 • 07
40 357 03.9 42.2 251 54.8 39 29 57 23 79 01 31 05 08
50 359 33.8 42.3 254 25.3 41 59 59 53 81 31 33 30 10

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 32.6 S0 07.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 06 01 +50
70 05 40 +46
68 05 25 +42
66 05 12 +40
64 05 01 +38
62 04 52 +37

60 04 45 +35
58 04 38 +34
56 04 32 +33
54 04 27 +32
52 04 22 +32

50 04 17 +31
45 04 08 +29
40 04 00 +28
35 03 54 +27
30 03 48 +27

20 03 38 +25
10 03 29 +24

0 03 21 +22
10 03 13 +21
20 03 04 +20

30 02 54 +19
35 02 49 +18
40 02 42 +17
45 02 35 +16
50 02 26 +14

52 02 22 +14
54 02 17 +13
56 02 12 +12
58 02 07 +11
60 02 01 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 10% −



684 (DAY 342) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 8 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 2 03.8 S22 42.3 256 55.7 44 29 S10 41 62 23 S 4 37 84 02 N 4 18 35 56 S12 11

10 4 33.7 42.4 259 26.1 46 59 64 54 86 32 38 21 12
20 7 03.7 42.4 261 56.5 49 29 67 24 89 03 40 47 13
30 9 33.6 • 42.4 264 26.9 51 59 • • 69 54 • • 91 33 • • 43 12 • 15
40 12 03.6 42.5 266 57.3 54 29 72 24 94 03 45 37 16
50 14 33.5 42.5 269 27.7 56 59 74 54 96 34 48 03 17

13 00 17 03.5 S22 42.6 271 58.1 59 29 S10 42 77 25 S 4 38 99 04 N 4 18 50 28 S12 18
10 19 33.4 42.6 274 28.5 61 59 79 55 101 34 52 53 19
20 22 03.4 42.7 276 59.0 64 29 82 25 104 05 55 19 21
30 24 33.4 • 42.7 279 29.4 66 59 • • 84 55 • • 106 35 • • 57 44 • 22
40 27 03.3 42.8 281 59.8 69 29 87 25 109 06 60 10 23
50 29 33.3 42.8 284 30.2 71 58 89 55 111 36 62 35 24

14 00 32 03.2 S22 42.8 287 00.6 74 28 S10 43 92 26 S 4 38 114 06 N 4 18 65 00 S12 25
10 34 33.2 42.9 289 31.0 76 58 94 56 116 37 67 26 27
20 37 03.1 42.9 292 01.4 79 28 97 26 119 07 69 51 28
30 39 33.1 • 43.0 294 31.8 81 58 • • 99 56 • • 121 37 • • 72 16 • 29
40 42 03.0 43.0 297 02.2 84 28 102 26 124 08 74 42 30
50 44 33.0 43.1 299 32.7 86 58 104 57 126 38 77 07 31

15 00 47 02.9 S22 43.1 302 03.1 89 28 S10 44 107 27 S 4 39 129 09 N 4 18 79 32 S12 33
10 49 32.9 43.1 304 33.5 91 58 109 57 131 39 81 58 34
20 52 02.8 43.2 307 03.9 94 28 112 27 134 09 84 23 35
30 54 32.8 • 43.2 309 34.3 96 58 • • 114 57 • • 136 40 • • 86 48 • 36
40 57 02.8 43.3 312 04.7 99 28 117 28 139 10 89 14 37
50 59 32.7 43.3 314 35.1 101 58 119 58 141 40 91 39 38

16 00 62 02.7 S22 43.4 317 05.5 104 28 S10 45 122 28 S 4 39 144 11 N 4 18 94 05 S12 40
10 64 32.6 43.4 319 35.9 106 58 124 58 146 41 96 30 41
20 67 02.6 43.4 322 06.3 109 28 127 28 149 12 98 55 42
30 69 32.5 • 43.5 324 36.8 111 57 • • 129 58 • • 151 42 • • 101 21 • 43
40 72 02.5 43.5 327 07.2 114 27 132 29 154 12 103 46 44
50 74 32.4 43.6 329 37.6 116 57 134 59 156 43 106 11 46

17 00 77 02.4 S22 43.6 332 08.0 119 27 S10 46 137 29 S 4 40 159 13 N 4 18 108 37 S12 47
10 79 32.3 43.7 334 38.4 121 57 139 59 161 43 111 02 48
20 82 02.3 43.7 337 08.8 124 27 142 29 164 14 113 27 49
30 84 32.3 • 43.8 339 39.2 126 57 • • 145 00 • • 166 44 • • 115 53 • 50
40 87 02.2 43.8 342 09.6 129 27 147 30 169 15 118 18 51
50 89 32.2 43.8 344 40.0 131 57 150 00 171 45 120 43 53

18 00 92 02.1 S22 43.9 347 10.5 134 27 S10 47 152 30 S 4 40 174 15 N 4 18 123 09 S12 54
10 94 32.1 43.9 349 40.9 136 57 155 00 176 46 125 34 55
20 97 02.0 44.0 352 11.3 139 27 157 31 179 16 127 59 56
30 99 32.0 • 44.0 354 41.7 141 57 • • 160 01 • • 181 46 • • 130 25 • 57
40 102 01.9 44.1 357 12.1 144 27 162 31 184 17 132 50 12 58
50 104 31.9 44.1 359 42.5 146 57 165 01 186 47 135 15 13 00

19 00 107 01.8 S22 44.1 2 12.9 149 27 S10 48 167 31 S 4 41 189 18 N 4 18 137 41 S13 01
10 109 31.8 44.2 4 43.3 151 56 170 01 191 48 140 06 02
20 112 01.7 44.2 7 13.7 154 26 172 32 194 18 142 31 03
30 114 31.7 • 44.3 9 44.1 156 56 • • 175 02 • • 196 49 • • 144 57 • 04
40 117 01.7 44.3 12 14.6 159 26 177 32 199 19 147 22 05
50 119 31.6 44.4 14 45.0 161 56 180 02 201 49 149 47 06

20 00 122 01.6 S22 44.4 17 15.4 164 26 S10 49 182 32 S 4 41 204 20 N 4 17 152 13 S13 08
10 124 31.5 44.4 19 45.8 166 56 185 03 206 50 154 38 09
20 127 01.5 44.5 22 16.2 169 26 187 33 209 21 157 03 10
30 129 31.4 • 44.5 24 46.6 171 56 • • 190 03 • • 211 51 • • 159 29 • 11
40 132 01.4 44.6 27 17.0 174 26 192 33 214 21 161 54 12
50 134 31.3 44.6 29 47.4 176 56 195 03 216 52 164 19 13

21 00 137 01.3 S22 44.7 32 17.8 179 26 S10 50 197 33 S 4 42 219 22 N 4 17 166 44 S13 15
10 139 31.2 44.7 34 48.3 181 56 200 04 221 52 169 10 16
20 142 01.2 44.7 37 18.7 184 26 202 34 224 23 171 35 17
30 144 31.2 • 44.8 39 49.1 186 56 • • 205 04 • • 226 53 • • 174 00 • 18
40 147 01.1 44.8 42 19.5 189 26 207 34 229 24 176 26 19
50 149 31.1 44.9 44 49.9 191 56 210 04 231 54 178 51 20

22 00 152 01.0 S22 44.9 47 20.3 194 25 S10 51 212 35 S 4 43 234 24 N 4 17 181 16 S13 21
10 154 31.0 45.0 49 50.7 196 55 215 05 236 55 183 42 22
20 157 00.9 45.0 52 21.1 199 25 217 35 239 25 186 07 24
30 159 30.9 • 45.0 54 51.5 201 55 • • 220 05 • • 241 55 • • 188 32 • 25
40 162 00.8 45.1 57 22.0 204 25 222 35 244 26 190 57 26
50 164 30.8 45.1 59 52.4 206 55 225 06 246 56 193 23 27

23 00 167 00.7 S22 45.2 62 22.8 209 25 S10 52 227 36 S 4 43 249 27 N 4 17 195 48 S13 28
10 169 30.7 45.2 64 53.2 211 55 230 06 251 57 198 13 29
20 172 00.6 45.3 67 23.6 214 25 232 36 254 27 200 39 30
30 174 30.6 • 45.3 69 54.0 216 55 • • 235 06 • • 256 58 • • 203 04 • 31
40 177 00.6 45.3 72 24.4 219 25 237 36 259 28 205 29 33
50 179 30.5 45.4 74 54.8 221 55 240 07 261 58 207 55 34

Rate 14 59.7 S0 00.3 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.2 S0 00.1 14 32.0 S0 07.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 48 −03
70 13 10 +01
68 13 26 +05
66 13 40 +07
64 13 52 +08
62 14 01 +10

60 14 10 +11
58 14 17 +12
56 14 23 +13
54 14 29 +14
52 14 35 +15

50 14 39 +15
45 14 50 +17
40 14 58 +18
35 15 06 +18
30 15 12 +19

20 15 24 +21
10 15 33 +22

0 15 43 +23
10 15 52 +24
20 16 02 +25

30 16 13 +27
35 16 20 +28
40 16 28 +29
45 16 36 +30
50 16 47 +31

52 16 52 +32
54 16 57 +32
56 17 03 +33
58 17 10 +34
60 17 18 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 7% −



(DAY 343) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 9 (WEDNESDAY) 685

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 182 00.5 S22 45.4 77 25.2 224 25 S10 53 242 37 S 4 44 264 29 N 4 17 210 20 S13 35

10 184 30.4 45.5 79 55.6 226 55 245 07 266 59 212 45 36
20 187 00.4 45.5 82 26.1 229 25 247 37 269 30 215 10 37
30 189 30.3 • 45.5 84 56.5 231 55 • • 250 07 • • 272 00 • • 217 36 • 38
40 192 00.3 45.6 87 26.9 234 24 252 38 274 30 220 01 39
50 194 30.2 45.6 89 57.3 236 54 255 08 277 01 222 26 40

01 00 197 00.2 S22 45.7 92 27.7 239 24 S10 54 257 38 S 4 44 279 31 N 4 17 224 51 S13 41
10 199 30.1 45.7 94 58.1 241 54 260 08 282 01 227 17 42
20 202 00.1 45.8 97 28.5 244 24 262 38 284 32 229 42 44
30 204 30.0 • 45.8 99 58.9 246 54 • • 265 09 • • 287 02 • • 232 07 • 45
40 207 00.0 45.8 102 29.3 249 24 267 39 289 33 234 33 46
50 209 30.0 45.9 104 59.8 251 54 270 09 292 03 236 58 47

02 00 211 59.9 S22 45.9 107 30.2 254 24 S10 55 272 39 S 4 45 294 33 N 4 17 239 23 S13 48
10 214 29.9 46.0 110 00.6 256 54 275 09 297 04 241 48 49
20 216 59.8 46.0 112 31.0 259 24 277 39 299 34 244 14 50
30 219 29.8 • 46.1 115 01.4 261 54 • • 280 10 • • 302 04 • • 246 39 • 51
40 221 59.7 46.1 117 31.8 264 24 282 40 304 35 249 04 52
50 224 29.7 46.1 120 02.2 266 54 285 10 307 05 251 29 53

03 00 226 59.6 S22 46.2 122 32.6 269 24 S10 56 287 40 S 4 45 309 36 N 4 17 253 55 S13 54
10 229 29.6 46.2 125 03.0 271 54 290 10 312 06 256 20 56
20 231 59.5 46.3 127 33.5 274 23 292 41 314 36 258 45 57
30 234 29.5 • 46.3 130 03.9 276 53 • • 295 11 • • 317 07 • • 261 10 • 58
40 236 59.4 46.3 132 34.3 279 23 297 41 319 37 263 36 13 59
50 239 29.4 46.4 135 04.7 281 53 300 11 322 07 266 01 14 00

04 00 241 59.4 S22 46.4 137 35.1 284 23 S10 57 302 41 S 4 46 324 38 N 4 17 268 26 S14 01
10 244 29.3 46.5 140 05.5 286 53 305 11 327 08 270 51 02
20 246 59.3 46.5 142 35.9 289 23 307 42 329 39 273 17 03
30 249 29.2 • 46.6 145 06.3 291 53 • • 310 12 • • 332 09 • • 275 42 • 04
40 251 59.2 46.6 147 36.7 294 23 312 42 334 39 278 07 05
50 254 29.1 46.6 150 07.1 296 53 315 12 337 10 280 32 06

05 00 256 59.1 S22 46.7 152 37.6 299 23 S10 58 317 42 S 4 46 339 40 N 4 17 282 58 S14 07
10 259 29.0 46.7 155 08.0 301 53 320 13 342 10 285 23 08
20 261 59.0 46.8 157 38.4 304 23 322 43 344 41 287 48 09
30 264 28.9 • 46.8 160 08.8 306 53 • • 325 13 • • 347 11 • • 290 13 • 10
40 266 58.9 46.8 162 39.2 309 23 327 43 349 42 292 39 12
50 269 28.8 46.9 165 09.6 311 53 330 13 352 12 295 04 13

06 00 271 58.8 S22 46.9 167 40.0 314 22 S10 59 332 44 S 4 47 354 42 N 4 17 297 29 S14 14
10 274 28.8 47.0 170 10.4 316 52 335 14 357 13 299 54 15
20 276 58.7 47.0 172 40.8 319 22 337 44 359 43 302 20 16
30 279 28.7 • 47.1 175 11.3 321 52 • • 340 14 • • 2 13 • • 304 45 • 17
40 281 58.6 47.1 177 41.7 324 22 342 44 4 44 307 10 18
50 284 28.6 47.1 180 12.1 326 52 345 14 7 14 309 35 19

07 00 286 58.5 S22 47.2 182 42.5 329 22 S11 00 347 45 S 4 48 9 45 N 4 17 312 01 S14 20
10 289 28.5 47.2 185 12.9 331 52 350 15 12 15 314 26 21
20 291 58.4 47.3 187 43.3 334 22 352 45 14 45 316 51 22
30 294 28.4 • 47.3 190 13.7 336 52 • • 355 15 • • 17 16 • • 319 16 • 23
40 296 58.3 47.3 192 44.1 339 22 357 45 19 46 321 41 24
50 299 28.3 47.4 195 14.5 341 52 0 16 22 16 324 07 25

08 00 301 58.2 S22 47.4 197 45.0 344 22 S11 01 2 46 S 4 48 24 47 N 4 17 326 32 S14 26
10 304 28.2 47.5 200 15.4 346 52 5 16 27 17 328 57 27
20 306 58.1 47.5 202 45.8 349 22 7 46 29 48 331 22 28
30 309 28.1 • 47.6 205 16.2 351 52 • • 10 16 • • 32 18 • • 333 47 • 29
40 311 58.1 47.6 207 46.6 354 21 12 47 34 48 336 13 30
50 314 28.0 47.6 210 17.0 356 51 15 17 37 19 338 38 31

09 00 316 58.0 S22 47.7 212 47.4 359 21 S11 02 17 47 S 4 49 39 49 N 4 16 341 03 S14 32
10 319 27.9 47.7 215 17.8 1 51 20 17 42 19 343 28 33
20 321 57.9 47.8 217 48.2 4 21 22 47 44 50 345 54 34
30 324 27.8 • 47.8 220 18.6 6 51 • • 25 17 • • 47 20 • • 348 19 • 35
40 326 57.8 47.8 222 49.1 9 21 27 48 49 51 350 44 36
50 329 27.7 47.9 225 19.5 11 51 30 18 52 21 353 09 37

10 00 331 57.7 S22 47.9 227 49.9 14 21 S11 03 32 48 S 4 49 54 51 N 4 16 355 34 S14 38
10 334 27.6 48.0 230 20.3 16 51 35 18 57 22 358 00 39
20 336 57.6 48.0 232 50.7 19 21 37 48 59 52 0 25 40
30 339 27.5 • 48.0 235 21.1 21 51 • • 40 19 • • 62 22 • • 2 50 • 41
40 341 57.5 48.1 237 51.5 24 21 42 49 64 53 5 15 42
50 344 27.5 48.1 240 21.9 26 51 45 19 67 23 7 40 43

11 00 346 57.4 S22 48.2 242 52.3 29 21 S11 04 47 49 S 4 50 69 54 N 4 16 10 05 S14 44
10 349 27.4 48.2 245 22.8 31 51 50 19 72 24 12 31 45
20 351 57.3 48.3 247 53.2 34 20 52 49 74 54 14 56 46
30 354 27.3 • 48.3 250 23.6 36 50 • • 55 20 • • 77 25 • • 17 21 • 47
40 356 57.2 48.3 252 54.0 39 20 57 50 79 55 19 46 48
50 359 27.2 48.4 255 24.4 41 50 60 20 82 26 22 11 49

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.3 S0 00.1 14 31.4 S0 06.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 07 44 +54
70 07 13 +46
68 06 50 +42
66 06 32 +39
64 06 17 +38
62 06 05 +36

60 05 55 +35
58 05 46 +34
56 05 38 +33
54 05 31 +32
52 05 25 +31

50 05 19 +31
45 05 07 +29
40 04 57 +29
35 04 49 +28
30 04 41 +27

20 04 29 +26
10 04 17 +24

0 04 07 +24
10 03 56 +23
20 03 45 +21

30 03 33 +20
35 03 26 +19
40 03 17 +19
45 03 08 +17
50 02 56 +16

52 02 51 +16
54 02 45 +15
56 02 39 +14
58 02 31 +13
60 02 23 +13

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 5% −



686 (DAY 343) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 9 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.2 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 57.1 S22 48.4 257 54.8 44 20 S11 05 62 50 S 4 50 84 56 N 4 16 24 37 S14 50

10 4 27.1 48.5 260 25.2 46 50 65 20 87 26 27 02 51
20 6 57.0 48.5 262 55.6 49 20 67 51 89 57 29 27 52
30 9 27.0 • 48.5 265 26.0 51 50 • • 70 21 • • 92 27 • • 31 52 • 53
40 11 56.9 48.6 267 56.5 54 20 72 51 94 57 34 17 54
50 14 26.9 48.6 270 26.9 56 50 75 21 97 28 36 42 55

13 00 16 56.8 S22 48.7 272 57.3 59 20 S11 06 77 51 S 4 51 99 58 N 4 16 39 08 S14 56
10 19 26.8 48.7 275 27.7 61 50 80 22 102 29 41 33 57
20 21 56.8 48.7 277 58.1 64 20 82 52 104 59 43 58 58
30 24 26.7 • 48.8 280 28.5 66 50 • • 85 22 • • 107 29 • • 46 23 14 59
40 26 56.7 48.8 282 58.9 69 20 87 52 110 00 48 48 15 00
50 29 26.6 48.9 285 29.3 71 50 90 22 112 30 51 14 01

14 00 31 56.6 S22 48.9 287 59.7 74 19 S11 06 92 52 S 4 51 115 00 N 4 16 53 39 S15 02
10 34 26.5 48.9 290 30.1 76 49 95 23 117 31 56 04 03
20 36 56.5 49.0 293 00.6 79 19 97 53 120 01 58 29 04
30 39 26.4 • 49.0 295 31.0 81 49 • • 100 23 • • 122 32 • • 60 54 • 05
40 41 56.4 49.1 298 01.4 84 19 102 53 125 02 63 19 06
50 44 26.3 49.1 300 31.8 86 49 105 23 127 32 65 44 07

15 00 46 56.3 S22 49.1 303 02.2 89 19 S11 07 107 54 S 4 52 130 03 N 4 16 68 10 S15 08
10 49 26.2 49.2 305 32.6 91 49 110 24 132 33 70 35 09
20 51 56.2 49.2 308 03.0 94 19 112 54 135 03 73 00 10
30 54 26.1 • 49.3 310 33.4 96 49 • • 115 24 • • 137 34 • • 75 25 • 11
40 56 56.1 49.3 313 03.8 99 19 117 54 140 04 77 50 12
50 59 26.1 49.4 315 34.3 101 49 120 25 142 35 80 15 13

16 00 61 56.0 S22 49.4 318 04.7 104 19 S11 08 122 55 S 4 53 145 05 N 4 16 82 41 S15 13
10 64 26.0 49.4 320 35.1 106 49 125 25 147 35 85 06 14
20 66 55.9 49.5 323 05.5 109 19 127 55 150 06 87 31 15
30 69 25.9 • 49.5 325 35.9 111 49 • • 130 25 • • 152 36 • • 89 56 • 16
40 71 55.8 49.6 328 06.3 114 18 132 55 155 06 92 21 17
50 74 25.8 49.6 330 36.7 116 48 135 26 157 37 94 46 18

17 00 76 55.7 S22 49.6 333 07.1 119 18 S11 09 137 56 S 4 53 160 07 N 4 16 97 11 S15 19
10 79 25.7 49.7 335 37.5 121 48 140 26 162 38 99 37 20
20 81 55.6 49.7 338 08.0 124 18 142 56 165 08 102 02 21
30 84 25.6 • 49.8 340 38.4 126 48 • • 145 26 • • 167 38 • • 104 27 • 22
40 86 55.5 49.8 343 08.8 129 18 147 57 170 09 106 52 23
50 89 25.5 49.8 345 39.2 131 48 150 27 172 39 109 17 24

18 00 91 55.4 S22 49.9 348 09.6 134 18 S11 10 152 57 S 4 54 175 09 N 4 16 111 42 S15 25
10 94 25.4 49.9 350 40.0 136 48 155 27 177 40 114 07 26
20 96 55.4 50.0 353 10.4 139 18 157 57 180 10 116 32 26
30 99 25.3 • 50.0 355 40.8 141 48 • • 160 27 • • 182 41 • • 118 58 • 27
40 101 55.3 50.0 358 11.2 144 18 162 58 185 11 121 23 28
50 104 25.2 50.1 0 41.6 146 48 165 28 187 41 123 48 29

19 00 106 55.2 S22 50.1 3 12.1 149 18 S11 11 167 58 S 4 54 190 12 N 4 16 126 13 S15 30
10 109 25.1 50.2 5 42.5 151 48 170 28 192 42 128 38 31
20 111 55.1 50.2 8 12.9 154 17 172 58 195 12 131 03 32
30 114 25.0 • 50.2 10 43.3 156 47 • • 175 29 • • 197 43 • • 133 28 • 33
40 116 55.0 50.3 13 13.7 159 17 177 59 200 13 135 53 34
50 119 24.9 50.3 15 44.1 161 47 180 29 202 44 138 19 35

20 00 121 54.9 S22 50.4 18 14.5 164 17 S11 12 182 59 S 4 55 205 14 N 4 16 140 44 S15 35
10 124 24.8 50.4 20 44.9 166 47 185 29 207 44 143 09 36
20 126 54.8 50.4 23 15.3 169 17 188 00 210 15 145 34 37
30 129 24.7 • 50.5 25 45.8 171 47 • • 190 30 • • 212 45 • • 147 59 • 38
40 131 54.7 50.5 28 16.2 174 17 193 00 215 15 150 24 39
50 134 24.7 50.6 30 46.6 176 47 195 30 217 46 152 49 40

21 00 136 54.6 S22 50.6 33 17.0 179 17 S11 13 198 00 S 4 55 220 16 N 4 16 155 14 S15 41
10 139 24.6 50.6 35 47.4 181 47 200 30 222 47 157 39 42
20 141 54.5 50.7 38 17.8 184 17 203 01 225 17 160 05 43
30 144 24.5 • 50.7 40 48.2 186 47 • • 205 31 • • 227 47 • • 162 30 • 43
40 146 54.4 50.7 43 18.6 189 17 208 01 230 18 164 55 44
50 149 24.4 50.8 45 49.0 191 47 210 31 232 48 167 20 45

22 00 151 54.3 S22 50.8 48 19.4 194 16 S11 14 213 01 S 4 56 235 18 N 4 15 169 45 S15 46
10 154 24.3 50.9 50 49.9 196 46 215 32 237 49 172 10 47
20 156 54.2 50.9 53 20.3 199 16 218 02 240 19 174 35 48
30 159 24.2 • 50.9 55 50.7 201 46 • • 220 32 • • 242 50 • • 177 00 • 49
40 161 54.1 51.0 58 21.1 204 16 223 02 245 20 179 25 50
50 164 24.1 51.0 60 51.5 206 46 225 32 247 50 181 50 50

23 00 166 54.0 S22 51.1 63 21.9 209 16 S11 15 228 03 S 4 56 250 21 N 4 15 184 15 S15 51
10 169 24.0 51.1 65 52.3 211 46 230 33 252 51 186 41 52
20 171 54.0 51.1 68 22.7 214 16 233 03 255 21 189 06 53
30 174 23.9 • 51.2 70 53.1 216 46 • • 235 33 • • 257 52 • • 191 31 • 54
40 176 53.9 51.2 73 23.6 219 16 238 03 260 22 193 56 55
50 179 23.8 51.3 75 54.0 221 46 240 33 262 53 196 21 56

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.3 S0 00.1 14 30.8 S0 05.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 41 −05
70 13 13 +03
68 13 37 +07
66 13 56 +10
64 14 11 +11
62 14 23 +13

60 14 34 +14
58 14 44 +15
56 14 52 +16
54 14 59 +17
52 15 06 +17

50 15 12 +18
45 15 25 +19
40 15 35 +20
35 15 44 +20
30 15 52 +21

20 16 06 +22
10 16 18 +23

0 16 30 +24
10 16 41 +25
20 16 53 +26

30 17 07 +27
35 17 15 +28
40 17 25 +28
45 17 36 +29
50 17 49 +30

52 17 55 +31
54 18 02 +32
56 18 09 +32
58 18 18 +33
60 18 27 +34

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 3% −



(DAY 344) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 10 (THURSDAY) 687

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 53.8 S22 51.3 78 24.4 224 16 S11 16 243 04 S 4 57 265 23 N 4 15 198 46 S15 56

10 184 23.7 51.3 80 54.8 226 46 245 34 267 53 201 11 57
20 186 53.7 51.4 83 25.2 229 16 248 04 270 24 203 36 58
30 189 23.6 • 51.4 85 55.6 231 45 • • 250 34 • • 272 54 • • 206 01 15 59
40 191 53.6 51.5 88 26.0 234 15 253 04 275 24 208 26 16 00
50 194 23.5 51.5 90 56.4 236 45 255 35 277 55 210 51 01

01 00 196 53.5 S22 51.5 93 26.8 239 15 S11 17 258 05 S 4 58 280 25 N 4 15 213 16 S16 01
10 199 23.4 51.6 95 57.3 241 45 260 35 282 56 215 41 02
20 201 53.4 51.6 98 27.7 244 15 263 05 285 26 218 07 03
30 204 23.3 • 51.7 100 58.1 246 45 • • 265 35 • • 287 56 • • 220 32 • 04
40 206 53.3 51.7 103 28.5 249 15 268 05 290 27 222 57 05
50 209 23.2 51.7 105 58.9 251 45 270 36 292 57 225 22 06

02 00 211 53.2 S22 51.8 108 29.3 254 15 S11 18 273 06 S 4 58 295 27 N 4 15 227 47 S16 06
10 214 23.2 51.8 110 59.7 256 45 275 36 297 58 230 12 07
20 216 53.1 51.8 113 30.1 259 15 278 06 300 28 232 37 08
30 219 23.1 • 51.9 116 00.5 261 45 • • 280 36 • • 302 59 • • 235 02 • 09
40 221 53.0 51.9 118 30.9 264 15 283 07 305 29 237 27 10
50 224 23.0 52.0 121 01.4 266 45 285 37 307 59 239 52 10

03 00 226 52.9 S22 52.0 123 31.8 269 15 S11 19 288 07 S 4 59 310 30 N 4 15 242 17 S16 11
10 229 22.9 52.0 126 02.2 271 44 290 37 313 00 244 42 12
20 231 52.8 52.1 128 32.6 274 14 293 07 315 30 247 07 13
30 234 22.8 • 52.1 131 03.0 276 44 • • 295 38 • • 318 01 • • 249 32 • 14
40 236 52.7 52.2 133 33.4 279 14 298 08 320 31 251 57 14
50 239 22.7 52.2 136 03.8 281 44 300 38 323 02 254 22 15

04 00 241 52.6 S22 52.2 138 34.2 284 14 S11 20 303 08 S 4 59 325 32 N 4 15 256 47 S16 16
10 244 22.6 52.3 141 04.6 286 44 305 38 328 02 259 12 17
20 246 52.5 52.3 143 35.1 289 14 308 08 330 33 261 37 18
30 249 22.5 • 52.4 146 05.5 291 44 • • 310 39 • • 333 03 • • 264 03 • 18
40 251 52.4 52.4 148 35.9 294 14 313 09 335 33 266 28 19
50 254 22.4 52.4 151 06.3 296 44 315 39 338 04 268 53 20

05 00 256 52.4 S22 52.5 153 36.7 299 14 S11 21 318 09 S 5 00 340 34 N 4 15 271 18 S16 21
10 259 22.3 52.5 156 07.1 301 44 320 39 343 05 273 43 22
20 261 52.3 52.5 158 37.5 304 14 323 10 345 35 276 08 22
30 264 22.2 • 52.6 161 07.9 306 44 • • 325 40 • • 348 05 • • 278 33 • 23
40 266 52.2 52.6 163 38.3 309 14 328 10 350 36 280 58 24
50 269 22.1 52.7 166 08.8 311 43 330 40 353 06 283 23 25

06 00 271 52.1 S22 52.7 168 39.2 314 13 S11 22 333 10 S 5 00 355 36 N 4 15 285 48 S16 25
10 274 22.0 52.7 171 09.6 316 43 335 41 358 07 288 13 26
20 276 52.0 52.8 173 40.0 319 13 338 11 0 37 290 38 27
30 279 21.9 • 52.8 176 10.4 321 43 • • 340 41 • • 3 08 • • 293 03 • 28
40 281 51.9 52.9 178 40.8 324 13 343 11 5 38 295 28 29
50 284 21.8 52.9 181 11.2 326 43 345 41 8 08 297 53 29

07 00 286 51.8 S22 52.9 183 41.6 329 13 S11 23 348 11 S 5 01 10 39 N 4 15 300 18 S16 30
10 289 21.7 53.0 186 12.0 331 43 350 42 13 09 302 43 31
20 291 51.7 53.0 188 42.4 334 13 353 12 15 40 305 08 32
30 294 21.6 • 53.0 191 12.9 336 43 • • 355 42 • • 18 10 • • 307 33 • 32
40 296 51.6 53.1 193 43.3 339 13 358 12 20 40 309 58 33
50 299 21.6 53.1 196 13.7 341 43 0 42 23 11 312 23 34

08 00 301 51.5 S22 53.2 198 44.1 344 13 S11 24 3 13 S 5 01 25 41 N 4 15 314 48 S16 35
10 304 21.5 53.2 201 14.5 346 43 5 43 28 11 317 13 35
20 306 51.4 53.2 203 44.9 349 12 8 13 30 42 319 38 36
30 309 21.4 • 53.3 206 15.3 351 42 • • 10 43 • • 33 12 • • 322 03 • 37
40 311 51.3 53.3 208 45.7 354 12 13 13 35 43 324 28 38
50 314 21.3 53.4 211 16.1 356 42 15 43 38 13 326 53 38

09 00 316 51.2 S22 53.4 213 46.6 359 12 S11 25 18 14 S 5 02 40 43 N 4 15 329 18 S16 39
10 319 21.2 53.4 216 17.0 1 42 20 44 43 14 331 43 40
20 321 51.1 53.5 218 47.4 4 12 23 14 45 44 334 08 40
30 324 21.1 • 53.5 221 17.8 6 42 • • 25 44 • • 48 14 • • 336 33 • 41
40 326 51.0 53.5 223 48.2 9 12 28 14 50 45 338 58 42
50 329 21.0 53.6 226 18.6 11 42 30 45 53 15 341 23 43

10 00 331 50.9 S22 53.6 228 49.0 14 12 S11 26 33 15 S 5 03 55 46 N 4 15 343 48 S16 43
10 334 20.9 53.7 231 19.4 16 42 35 45 58 16 346 13 44
20 336 50.8 53.7 233 49.8 19 12 38 15 60 46 348 38 45
30 339 20.8 • 53.7 236 20.3 21 42 • • 40 45 • • 63 17 • • 351 03 • 45
40 341 50.8 53.8 238 50.7 24 12 43 16 65 47 353 28 46
50 344 20.7 53.8 241 21.1 26 42 45 46 68 17 355 53 47

11 00 346 50.7 S22 53.8 243 51.5 29 11 S11 27 48 16 S 5 03 70 48 N 4 14 358 18 S16 48
10 349 20.6 53.9 246 21.9 31 41 50 46 73 18 0 43 48
20 351 50.6 53.9 248 52.3 34 11 53 16 75 49 3 08 49
30 354 20.5 • 54.0 251 22.7 36 41 • • 55 46 • • 78 19 • • 5 33 • 50
40 356 50.5 54.0 253 53.1 39 11 58 17 80 49 7 58 50
50 359 20.4 54.0 256 23.5 41 41 60 47 83 20 10 23 51

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.3 S0 00.1 14 30.2 S0 04.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 09 37 ∗
70 08 45 +45
68 08 13 +40
66 07 50 +37
64 07 31 +36
62 07 16 +34

60 07 03 +33
58 06 53 +32
56 06 43 +32
54 06 35 +31
52 06 27 +31

50 06 21 +30
45 06 06 +29
40 05 54 +28
35 05 44 +28
30 05 36 +27

20 05 21 +26
10 05 07 +26

0 04 55 +25
10 04 43 +24
20 04 30 +23

30 04 15 +22
35 04 06 +22
40 03 57 +21
45 03 45 +20
50 03 31 +19

52 03 25 +18
54 03 18 +18
56 03 10 +17
58 03 01 +17
60 02 51 +16

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 2% −



688 (DAY 344) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 10 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 50.4 S22 54.1 258 53.9 44 11 S11 28 63 17 S 5 04 85 50 N 4 14 12 48 S16 52

10 4 20.3 54.1 261 24.4 46 41 65 47 88 20 15 13 52
20 6 50.3 54.1 263 54.8 49 11 68 17 90 51 17 38 53
30 9 20.2 • 54.2 266 25.2 51 41 • • 70 48 • • 93 21 • • 20 03 • 54
40 11 50.2 54.2 268 55.6 54 11 73 18 95 52 22 28 54
50 14 20.1 54.3 271 26.0 56 41 75 48 98 22 24 53 55

13 00 16 50.1 S22 54.3 273 56.4 59 11 S11 29 78 18 S 5 04 100 52 N 4 14 27 18 S16 56
10 19 20.0 54.3 276 26.8 61 41 80 48 103 23 29 43 57
20 21 50.0 54.4 278 57.2 64 11 83 19 105 53 32 08 57
30 24 19.9 • 54.4 281 27.6 66 40 • • 85 49 • • 108 23 • • 34 33 • 58
40 26 49.9 54.4 283 58.1 69 10 88 19 110 54 36 58 59
50 29 19.9 54.5 286 28.5 71 40 90 49 113 24 39 23 16 59

14 00 31 49.8 S22 54.5 288 58.9 74 10 S11 30 93 19 S 5 05 115 55 N 4 14 41 48 S17 00
10 34 19.8 54.6 291 29.3 76 40 95 49 118 25 44 12 01
20 36 49.7 54.6 293 59.7 79 10 98 20 120 55 46 37 01
30 39 19.7 • 54.6 296 30.1 81 40 • • 100 50 • • 123 26 • • 49 02 • 02
40 41 49.6 54.7 299 00.5 84 10 103 20 125 56 51 27 02
50 44 19.6 54.7 301 30.9 86 40 105 50 128 26 53 52 03

15 00 46 49.5 S22 54.7 304 01.3 89 10 S11 30 108 20 S 5 05 130 57 N 4 14 56 17 S17 04
10 49 19.5 54.8 306 31.8 91 40 110 51 133 27 58 42 04
20 51 49.4 54.8 309 02.2 94 10 113 21 135 58 61 07 05
30 54 19.4 • 54.9 311 32.6 96 40 • • 115 51 • • 138 28 • • 63 32 • 06
40 56 49.3 54.9 314 03.0 99 10 118 21 140 58 65 57 06
50 59 19.3 54.9 316 33.4 101 40 120 51 143 29 68 22 07

16 00 61 49.2 S22 55.0 319 03.8 104 09 S11 31 123 22 S 5 06 145 59 N 4 14 70 47 S17 08
10 64 19.2 55.0 321 34.2 106 39 125 52 148 29 73 12 08
20 66 49.1 55.0 324 04.6 109 09 128 22 151 00 75 37 09
30 69 19.1 • 55.1 326 35.0 111 39 • • 130 52 • • 153 30 • • 78 02 • 10
40 71 49.0 55.1 329 05.4 114 09 133 22 156 01 80 27 10
50 74 19.0 55.2 331 35.9 116 39 135 52 158 31 82 52 11

17 00 76 49.0 S22 55.2 334 06.3 119 09 S11 32 138 23 S 5 06 161 01 N 4 14 85 17 S17 11
10 79 18.9 55.2 336 36.7 121 39 140 53 163 32 87 42 12
20 81 48.9 55.3 339 07.1 124 09 143 23 166 02 90 06 13
30 84 18.8 • 55.3 341 37.5 126 39 • • 145 53 • • 168 32 • • 92 31 • 13
40 86 48.8 55.3 344 07.9 129 09 148 23 171 03 94 56 14
50 89 18.7 55.4 346 38.3 131 39 150 54 173 33 97 21 14

18 00 91 48.7 S22 55.4 349 08.7 134 09 S11 33 153 24 S 5 07 176 04 N 4 14 99 46 S17 15
10 94 18.6 55.5 351 39.1 136 39 155 54 178 34 102 11 16
20 96 48.6 55.5 354 09.6 139 09 158 24 181 04 104 36 16
30 99 18.5 • 55.5 356 40.0 141 39 • • 160 54 • • 183 35 • • 107 01 • 17
40 101 48.5 55.6 359 10.4 144 08 163 24 186 05 109 26 17
50 104 18.4 55.6 1 40.8 146 38 165 55 188 35 111 51 18

19 00 106 48.4 S22 55.6 4 11.2 149 08 S11 34 168 25 S 5 08 191 06 N 4 14 114 16 S17 19
10 109 18.3 55.7 6 41.6 151 38 170 55 193 36 116 41 19
20 111 48.3 55.7 9 12.0 154 08 173 25 196 07 119 06 20
30 114 18.2 • 55.7 11 42.4 156 38 • • 175 55 • • 198 37 • • 121 30 • 20
40 116 48.2 55.8 14 12.8 159 08 178 26 201 07 123 55 21
50 119 18.1 55.8 16 43.3 161 38 180 56 203 38 126 20 22

20 00 121 48.1 S22 55.9 19 13.7 164 08 S11 35 183 26 S 5 08 206 08 N 4 14 128 45 S17 22
10 124 18.1 55.9 21 44.1 166 38 185 56 208 39 131 10 23
20 126 48.0 55.9 24 14.5 169 08 188 26 211 09 133 35 23
30 129 18.0 • 56.0 26 44.9 171 38 • • 190 57 • • 213 39 • • 136 00 • 24
40 131 47.9 56.0 29 15.3 174 08 193 27 216 10 138 25 24
50 134 17.9 56.0 31 45.7 176 38 195 57 218 40 140 50 25

21 00 136 47.8 S22 56.1 34 16.1 179 08 S11 36 198 27 S 5 09 221 10 N 4 14 143 15 S17 26
10 139 17.8 56.1 36 46.5 181 37 200 57 223 41 145 40 26
20 141 47.7 56.2 39 16.9 184 07 203 27 226 11 148 04 27
30 144 17.7 • 56.2 41 47.4 186 37 • • 205 58 • • 228 42 • • 150 29 • 27
40 146 47.6 56.2 44 17.8 189 07 208 28 231 12 152 54 28
50 149 17.6 56.3 46 48.2 191 37 210 58 233 42 155 19 28

22 00 151 47.5 S22 56.3 49 18.6 194 07 S11 37 213 28 S 5 09 236 13 N 4 14 157 44 S17 29
10 154 17.5 56.3 51 49.0 196 37 215 58 238 43 160 09 29
20 156 47.4 56.4 54 19.4 199 07 218 29 241 13 162 34 30
30 159 17.4 • 56.4 56 49.8 201 37 • • 220 59 • • 243 44 • • 164 59 • 31
40 161 47.3 56.4 59 20.2 204 07 223 29 246 14 167 24 31
50 164 17.3 56.5 61 50.6 206 37 225 59 248 45 169 49 32

23 00 166 47.2 S22 56.5 64 21.1 209 07 S11 38 228 29 S 5 10 251 15 N 4 14 172 13 S17 32
10 169 17.2 56.6 66 51.5 211 37 231 00 253 45 174 38 33
20 171 47.1 56.6 69 21.9 214 07 233 30 256 16 177 03 33
30 174 17.1 • 56.6 71 52.3 216 37 • • 236 00 • • 258 46 • • 179 28 • 34
40 176 47.1 56.7 74 22.7 219 06 238 30 261 16 181 53 34
50 179 17.0 56.7 76 53.1 221 36 241 00 263 47 184 18 35

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.3 S0 00.1 14 29.6 S0 03.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 29 ∗
70 13 22 +07
68 13 54 +11
66 14 18 +14
64 14 37 +16
62 14 53 +17

60 15 05 +18
58 15 17 +19
56 15 26 +19
54 15 35 +20
52 15 43 +20

50 15 50 +21
45 16 05 +21
40 16 17 +22
35 16 27 +23
30 16 37 +23

20 16 52 +24
10 17 06 +24

0 17 19 +25
10 17 32 +26
20 17 46 +26

30 18 02 +27
35 18 11 +28
40 18 21 +28
45 18 34 +28
50 18 49 +29

52 18 56 +30
54 19 04 +30
56 19 13 +31
58 19 23 +31
60 19 34 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 1% −



(DAY 345) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 11 (FRIDAY) 689

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 47.0 S22 56.7 79 23.5 224 06 S11 39 243 30 S 5 10 266 17 N 4 13 186 43 S17 35

10 184 16.9 56.8 81 53.9 226 36 246 01 268 48 189 08 36
20 186 46.9 56.8 84 24.3 229 06 248 31 271 18 191 33 36
30 189 16.8 • 56.8 86 54.8 231 36 • • 251 01 • • 273 48 • • 193 57 • 37
40 191 46.8 56.9 89 25.2 234 06 253 31 276 19 196 22 37
50 194 16.7 56.9 91 55.6 236 36 256 01 278 49 198 47 38

01 00 196 46.7 S22 56.9 94 26.0 239 06 S11 40 258 32 S 5 11 281 19 N 4 13 201 12 S17 38
10 199 16.6 57.0 96 56.4 241 36 261 02 283 50 203 37 39
20 201 46.6 57.0 99 26.8 244 06 263 32 286 20 206 02 39
30 204 16.5 • 57.1 101 57.2 246 36 • • 266 02 • • 288 51 • • 208 27 • 40
40 206 46.5 57.1 104 27.6 249 06 268 32 291 21 210 52 40
50 209 16.4 57.1 106 58.0 251 36 271 02 293 51 213 16 41

02 00 211 46.4 S22 57.2 109 28.4 254 06 S11 41 273 33 S 5 11 296 22 N 4 13 215 41 S17 41
10 214 16.3 57.2 111 58.9 256 36 276 03 298 52 218 06 42
20 216 46.3 57.2 114 29.3 259 05 278 33 301 22 220 31 42
30 219 16.2 • 57.3 116 59.7 261 35 • • 281 03 • • 303 53 • • 222 56 • 43
40 221 46.2 57.3 119 30.1 264 05 283 33 306 23 225 21 43
50 224 16.1 57.3 122 00.5 266 35 286 04 308 54 227 46 44

03 00 226 46.1 S22 57.4 124 30.9 269 05 S11 42 288 34 S 5 12 311 24 N 4 13 230 10 S17 44
10 229 16.1 57.4 127 01.3 271 35 291 04 313 54 232 35 45
20 231 46.0 57.5 129 31.7 274 05 293 34 316 25 235 00 45
30 234 16.0 • 57.5 132 02.1 276 35 • • 296 04 • • 318 55 • • 237 25 • 46
40 236 45.9 57.5 134 32.6 279 05 298 35 321 25 239 50 46
50 239 15.9 57.6 137 03.0 281 35 301 05 323 56 242 15 47

04 00 241 45.8 S22 57.6 139 33.4 284 05 S11 43 303 35 S 5 12 326 26 N 4 13 244 40 S17 47
10 244 15.8 57.6 142 03.8 286 35 306 05 328 57 247 04 47
20 246 45.7 57.7 144 34.2 289 05 308 35 331 27 249 29 48
30 249 15.7 • 57.7 147 04.6 291 35 • • 311 05 • • 333 57 • • 251 54 • 48
40 251 45.6 57.7 149 35.0 294 05 313 36 336 28 254 19 49
50 254 15.6 57.8 152 05.4 296 34 316 06 338 58 256 44 49

05 00 256 45.5 S22 57.8 154 35.8 299 04 S11 44 318 36 S 5 13 341 29 N 4 13 259 09 S17 50
10 259 15.5 57.8 157 06.2 301 34 321 06 343 59 261 34 50
20 261 45.4 57.9 159 36.7 304 04 323 36 346 29 263 58 51
30 264 15.4 • 57.9 162 07.1 306 34 • • 326 07 • • 349 00 • • 266 23 • 51
40 266 45.3 57.9 164 37.5 309 04 328 37 351 30 268 48 51
50 269 15.3 58.0 167 07.9 311 34 331 07 354 00 271 13 52

06 00 271 45.2 S22 58.0 169 38.3 314 04 S11 45 333 37 S 5 14 356 31 N 4 13 273 38 S17 52
10 274 15.2 58.1 172 08.7 316 34 336 07 359 01 276 03 53
20 276 45.1 58.1 174 39.1 319 04 338 38 1 32 278 27 53
30 279 15.1 • 58.1 177 09.5 321 34 • • 341 08 • • 4 02 • • 280 52 • 54
40 281 45.0 58.2 179 39.9 324 04 343 38 6 32 283 17 54
50 284 15.0 58.2 182 10.4 326 34 346 08 9 03 285 42 54

07 00 286 45.0 S22 58.2 184 40.8 329 04 S11 46 348 38 S 5 14 11 33 N 4 13 288 07 S17 55
10 289 14.9 58.3 187 11.2 331 34 351 08 14 03 290 32 55
20 291 44.9 58.3 189 41.6 334 03 353 39 16 34 292 56 56
30 294 14.8 • 58.3 192 12.0 336 33 • • 356 09 • • 19 04 • • 295 21 • 56
40 296 44.8 58.4 194 42.4 339 03 358 39 21 35 297 46 56
50 299 14.7 58.4 197 12.8 341 33 1 09 24 05 300 11 57

08 00 301 44.7 S22 58.4 199 43.2 344 03 S11 47 3 39 S 5 15 26 35 N 4 13 302 36 S17 57
10 304 14.6 58.5 202 13.6 346 33 6 10 29 06 305 01 58
20 306 44.6 58.5 204 44.1 349 03 8 40 31 36 307 25 58
30 309 14.5 • 58.5 207 14.5 351 33 • • 11 10 • • 34 06 • • 309 50 • 58
40 311 44.5 58.6 209 44.9 354 03 13 40 36 37 312 15 59
50 314 14.4 58.6 212 15.3 356 33 16 10 39 07 314 40 17 59

09 00 316 44.4 S22 58.7 214 45.7 359 03 S11 48 18 41 S 5 15 41 38 N 4 13 317 05 S18 00
10 319 14.3 58.7 217 16.1 1 33 21 11 44 08 319 30 00
20 321 44.3 58.7 219 46.5 4 03 23 41 46 38 321 54 00
30 324 14.2 • 58.8 222 16.9 6 33 • • 26 11 • • 49 09 • • 324 19 • 01
40 326 44.2 58.8 224 47.3 9 03 28 41 51 39 326 44 01
50 329 14.1 58.8 227 17.7 11 32 31 11 54 09 329 09 01

10 00 331 44.1 S22 58.9 229 48.2 14 02 S11 49 33 42 S 5 16 56 40 N 4 13 331 34 S18 02
10 334 14.0 58.9 232 18.6 16 32 36 12 59 10 333 58 02
20 336 44.0 58.9 234 49.0 19 02 38 42 61 41 336 23 03
30 339 13.9 • 59.0 237 19.4 21 32 • • 41 12 • • 64 11 • • 338 48 • 03
40 341 43.9 59.0 239 49.8 24 02 43 42 66 41 341 13 03
50 344 13.9 59.0 242 20.2 26 32 46 13 69 12 343 38 04

11 00 346 43.8 S22 59.1 244 50.6 29 02 S11 50 48 43 S 5 16 71 42 N 4 13 346 02 S18 04
10 349 13.8 59.1 247 21.0 31 32 51 13 74 12 348 27 04
20 351 43.7 59.1 249 51.4 34 02 53 43 76 43 350 52 05
30 354 13.7 • 59.2 252 21.9 36 32 • • 56 13 • • 79 13 • • 353 17 • 05
40 356 43.6 59.2 254 52.3 39 02 58 43 81 44 355 42 05
50 359 13.6 59.2 257 22.7 41 32 61 14 84 14 358 06 06

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 01.0 15 01.1 S0 00.6 15 02.3 S0 00.1 14 29.0 S0 02.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 10 11 +38
68 09 29 +34
66 09 01 +33
64 08 39 +32
62 08 22 +31

60 08 08 +31
58 07 55 +30
56 07 45 +30
54 07 36 +29
52 07 27 +29

50 07 20 +29
45 07 04 +28
40 06 51 +28
35 06 40 +27
30 06 30 +27

20 06 13 +27
10 05 59 +26

0 05 45 +26
10 05 32 +25
20 05 18 +25

30 05 01 +24
35 04 52 +24
40 04 41 +23
45 04 28 +23
50 04 13 +23

52 04 05 +22
54 03 57 +22
56 03 48 +21
58 03 38 +21
60 03 27 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



690 (DAY 345) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 11 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 43.5 S22 59.3 259 53.1 44 02 S11 50 63 44 S 5 17 86 44 N 4 13 0 31 S18 06

10 4 13.5 59.3 262 23.5 46 32 66 14 89 15 2 56 06
20 6 43.4 59.3 264 53.9 49 01 68 44 91 45 5 21 07
30 9 13.4 • 59.4 267 24.3 51 31 • • 71 14 • • 94 15 • • 7 46 • 07
40 11 43.3 59.4 269 54.7 54 01 73 45 96 46 10 10 07
50 14 13.3 59.5 272 25.1 56 31 76 15 99 16 12 35 08

13 00 16 43.2 S22 59.5 274 55.6 59 01 S11 51 78 45 S 5 17 101 47 N 4 13 15 00 S18 08
10 19 13.2 59.5 277 26.0 61 31 81 15 104 17 17 25 08
20 21 43.1 59.6 279 56.4 64 01 83 45 106 47 19 50 09
30 24 13.1 • 59.6 282 26.8 66 31 • • 86 16 • • 109 18 • • 22 14 • 09
40 26 43.0 59.6 284 57.2 69 01 88 46 111 48 24 39 09
50 29 13.0 59.7 287 27.6 71 31 91 16 114 19 27 04 09

14 00 31 42.9 S22 59.7 289 58.0 74 01 S11 52 93 46 S 5 18 116 49 N 4 12 29 29 S18 10
10 34 12.9 59.7 292 28.4 76 31 96 16 119 19 31 54 10
20 36 42.8 59.8 294 58.8 79 01 98 46 121 50 34 18 10
30 39 12.8 • 59.8 297 29.2 81 31 • • 101 17 • • 124 20 • • 36 43 • 11
40 41 42.7 59.8 299 59.7 84 01 103 47 126 50 39 08 11
50 44 12.7 59.9 302 30.1 86 30 106 17 129 21 41 33 11

15 00 46 42.7 S22 59.9 305 00.5 89 00 S11 53 108 47 S 5 19 131 51 N 4 12 43 57 S18 12
10 49 12.6 22 59.9 307 30.9 91 30 111 17 134 22 46 22 12
20 51 42.6 23 00.0 310 01.3 94 00 113 48 136 52 48 47 12
30 54 12.5 • 00.0 312 31.7 96 30 • • 116 18 • • 139 22 • • 51 12 • 12
40 56 42.5 00.0 315 02.1 99 00 118 48 141 53 53 37 13
50 59 12.4 00.1 317 32.5 101 30 121 18 144 23 56 01 13

16 00 61 42.4 S23 00.1 320 02.9 104 00 S11 54 123 48 S 5 19 146 53 N 4 12 58 26 S18 13
10 64 12.3 00.1 322 33.4 106 30 126 19 149 24 60 51 13
20 66 42.3 00.2 325 03.8 109 00 128 49 151 54 63 16 14
30 69 12.2 • 00.2 327 34.2 111 30 • • 131 19 • • 154 25 • • 65 40 • 14
40 71 42.2 00.2 330 04.6 114 00 133 49 156 55 68 05 14
50 74 12.1 00.3 332 35.0 116 30 136 19 159 25 70 30 15

17 00 76 42.1 S23 00.3 335 05.4 119 00 S11 55 138 49 S 5 20 161 56 N 4 12 72 55 S18 15
10 79 12.0 00.3 337 35.8 121 30 141 20 164 26 75 20 15
20 81 42.0 00.4 340 06.2 123 59 143 50 166 56 77 44 15
30 84 11.9 • 00.4 342 36.6 126 29 • • 146 20 • • 169 27 • • 80 09 • 16
40 86 41.9 00.4 345 07.1 128 59 148 50 171 57 82 34 16
50 89 11.8 00.5 347 37.5 131 29 151 20 174 28 84 59 16

18 00 91 41.8 S23 00.5 350 07.9 133 59 S11 56 153 51 S 5 20 176 58 N 4 12 87 23 S18 16
10 94 11.7 00.5 352 38.3 136 29 156 21 179 28 89 48 16
20 96 41.7 00.6 355 08.7 138 59 158 51 181 59 92 13 17
30 99 11.6 • 00.6 357 39.1 141 29 • • 161 21 • • 184 29 • • 94 38 • 17
40 101 41.6 00.6 0 09.5 143 59 163 51 186 59 97 02 17
50 104 11.5 00.7 2 39.9 146 29 166 22 189 30 99 27 17

19 00 106 41.5 S23 00.7 5 10.3 148 59 S11 57 168 52 S 5 21 192 00 N 4 12 101 52 S18 18
10 109 11.4 00.7 7 40.7 151 29 171 22 194 31 104 17 18
20 111 41.4 00.8 10 11.2 153 59 173 52 197 01 106 41 18
30 114 11.4 • 00.8 12 41.6 156 29 • • 176 22 • • 199 31 • • 109 06 • 18
40 116 41.3 00.8 15 12.0 158 59 178 52 202 02 111 31 18
50 119 11.3 00.9 17 42.4 161 28 181 23 204 32 113 56 19

20 00 121 41.2 S23 00.9 20 12.8 163 58 S11 58 183 53 S 5 21 207 03 N 4 12 116 20 S18 19
10 124 11.2 00.9 22 43.2 166 28 186 23 209 33 118 45 19
20 126 41.1 01.0 25 13.6 168 58 188 53 212 03 121 10 19
30 129 11.1 • 01.0 27 44.0 171 28 • • 191 23 • • 214 34 • • 123 35 • 19
40 131 41.0 01.0 30 14.4 173 58 193 54 217 04 125 59 20
50 134 11.0 01.1 32 44.9 176 28 196 24 219 34 128 24 20

21 00 136 40.9 S23 01.1 35 15.3 178 58 S11 59 198 54 S 5 22 222 05 N 4 12 130 49 S18 20
10 139 10.9 01.1 37 45.7 181 28 201 24 224 35 133 14 20
20 141 40.8 01.2 40 16.1 183 58 203 54 227 06 135 38 20
30 144 10.8 • 01.2 42 46.5 186 28 • • 206 24 • • 229 36 • • 138 03 • 21
40 146 40.7 01.2 45 16.9 188 58 208 55 232 06 140 28 21
50 149 10.7 01.3 47 47.3 191 28 211 25 234 37 142 53 21

22 00 151 40.6 S23 01.3 50 17.7 193 58 S12 00 213 55 S 5 22 237 07 N 4 12 145 17 S18 21
10 154 10.6 01.3 52 48.1 196 28 216 25 239 37 147 42 21
20 156 40.5 01.4 55 18.6 198 57 218 55 242 08 150 07 21
30 159 10.5 • 01.4 57 49.0 201 27 • • 221 26 • • 244 38 • • 152 32 • 22
40 161 40.4 01.4 60 19.4 203 57 223 56 247 09 154 56 22
50 164 10.4 01.5 62 49.8 206 27 226 26 249 39 157 21 22

23 00 166 40.3 S23 01.5 65 20.2 208 57 S12 01 228 56 S 5 23 252 09 N 4 12 159 46 S18 22
10 169 10.3 01.5 67 50.6 211 27 231 26 254 40 162 11 22
20 171 40.2 01.6 70 21.0 213 57 233 57 257 10 164 35 22
30 174 10.2 • 01.6 72 51.4 216 27 • • 236 27 • • 259 40 • • 167 00 • 23
40 176 40.1 01.6 75 21.8 218 57 238 57 262 11 169 25 23
50 179 10.1 01.7 77 52.2 221 27 241 27 264 41 171 49 23

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 28.6 S0 01.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 13 41 +16
68 14 23 +19
66 14 52 +21
64 15 14 +22
62 15 31 +22

60 15 46 +23
58 15 58 +23
56 16 09 +23
54 16 18 +24
52 16 27 +24

50 16 34 +24
45 16 50 +24
40 17 04 +25
35 17 15 +25
30 17 25 +25

20 17 42 +25
10 17 56 +26

0 18 10 +26
10 18 24 +26
20 18 39 +27

30 18 56 +27
35 19 06 +27
40 19 17 +27
45 19 30 +27
50 19 46 +27

52 19 54 +28
54 20 02 +28
56 20 12 +28
58 20 22 +28
60 20 35 +28

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 0%



(DAY 346) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 12 (SATURDAY) 691

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.5 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 40.1 S23 01.7 80 22.7 223 57 S12 02 243 57 S 5 23 267 12 N 4 12 174 14 S18 23

10 184 10.0 01.7 82 53.1 226 27 246 27 269 42 176 39 23
20 186 40.0 01.8 85 23.5 228 57 248 58 272 12 179 04 23
30 189 09.9 • 01.8 87 53.9 231 27 • • 251 28 • • 274 43 • • 181 28 • 23
40 191 39.9 01.8 90 24.3 233 57 253 58 277 13 183 53 24
50 194 09.8 01.9 92 54.7 236 26 256 28 279 43 186 18 24

01 00 196 39.8 S23 01.9 95 25.1 238 56 S12 03 258 58 S 5 24 282 14 N 4 12 188 43 S18 24
10 199 09.7 01.9 97 55.5 241 26 261 29 284 44 191 07 24
20 201 39.7 02.0 100 25.9 243 56 263 59 287 15 193 32 24
30 204 09.6 • 02.0 102 56.4 246 26 • • 266 29 • • 289 45 • • 195 57 • 24
40 206 39.6 02.0 105 26.8 248 56 268 59 292 15 198 21 24
50 209 09.5 02.1 107 57.2 251 26 271 29 294 46 200 46 24

02 00 211 39.5 S23 02.1 110 27.6 253 56 S12 04 274 00 S 5 25 297 16 N 4 12 203 11 S18 24
10 214 09.4 02.1 112 58.0 256 26 276 30 299 46 205 36 25
20 216 39.4 02.2 115 28.4 258 56 279 00 302 17 208 00 25
30 219 09.3 • 02.2 117 58.8 261 26 • • 281 30 • • 304 47 • • 210 25 • 25
40 221 39.3 02.2 120 29.2 263 56 284 00 307 18 212 50 25
50 224 09.2 02.3 122 59.6 266 26 286 30 309 48 215 15 25

03 00 226 39.2 S23 02.3 125 30.1 268 56 S12 05 289 01 S 5 25 312 18 N 4 11 217 39 S18 25
10 229 09.1 02.3 128 00.5 271 25 291 31 314 49 220 04 25
20 231 39.1 02.4 130 30.9 273 55 294 01 317 19 222 29 25
30 234 09.0 • 02.4 133 01.3 276 25 • • 296 31 • • 319 50 • • 224 53 • 25
40 236 39.0 02.4 135 31.7 278 55 299 01 322 20 227 18 25
50 239 08.9 02.5 138 02.1 281 25 301 32 324 50 229 43 25

04 00 241 38.9 S23 02.5 140 32.5 283 55 S12 06 304 02 S 5 26 327 21 N 4 11 232 08 S18 25
10 244 08.8 02.5 143 02.9 286 25 306 32 329 51 234 32 26
20 246 38.8 02.6 145 33.3 288 55 309 02 332 21 236 57 26
30 249 08.7 • 02.6 148 03.7 291 25 • • 311 32 • • 334 52 • • 239 22 • 26
40 251 38.7 02.6 150 34.2 293 55 314 03 337 22 241 46 26
50 254 08.6 02.7 153 04.6 296 25 316 33 339 53 244 11 26

05 00 256 38.6 S23 02.7 155 35.0 298 55 S12 07 319 03 S 5 26 342 23 N 4 11 246 36 S18 26
10 259 08.6 02.7 158 05.4 301 25 321 33 344 53 249 00 26
20 261 38.5 02.8 160 35.8 303 55 324 03 347 24 251 25 26
30 264 08.5 • 02.8 163 06.2 306 25 • • 326 33 • • 349 54 • • 253 50 • 26
40 266 38.4 02.8 165 36.6 308 54 329 04 352 24 256 15 26
50 269 08.4 02.9 168 07.0 311 24 331 34 354 55 258 39 26

06 00 271 38.3 S23 02.9 170 37.4 313 54 S12 07 334 04 S 5 27 357 25 N 4 11 261 04 S18 26
10 274 08.3 02.9 173 07.9 316 24 336 34 359 56 263 29 26
20 276 38.2 02.9 175 38.3 318 54 339 04 2 26 265 53 26
30 279 08.2 • 03.0 178 08.7 321 24 • • 341 35 • • 4 56 • • 268 18 • 26
40 281 38.1 03.0 180 39.1 323 54 344 05 7 27 270 43 26
50 284 08.1 03.0 183 09.5 326 24 346 35 9 57 273 07 26

07 00 286 38.0 S23 03.1 185 39.9 328 54 S12 08 349 05 S 5 27 12 27 N 4 11 275 32 S18 26
10 289 08.0 03.1 188 10.3 331 24 351 35 14 58 277 57 26
20 291 37.9 03.1 190 40.7 333 54 354 06 17 28 280 22 26
30 294 07.9 • 03.2 193 11.1 336 24 • • 356 36 • • 19 59 • • 282 46 • 26
40 296 37.8 03.2 195 41.6 338 54 359 06 22 29 285 11 26
50 299 07.8 03.2 198 12.0 341 24 1 36 24 59 287 36 26

08 00 301 37.7 S23 03.3 200 42.4 343 54 S12 09 4 06 S 5 28 27 30 N 4 11 290 00 S18 26
10 304 07.7 03.3 203 12.8 346 23 6 36 30 00 292 25 26
20 306 37.6 03.3 205 43.2 348 53 9 07 32 31 294 50 26
30 309 07.6 • 03.4 208 13.6 351 23 • • 11 37 • • 35 01 • • 297 14 • 26
40 311 37.5 03.4 210 44.0 353 53 14 07 37 31 299 39 26
50 314 07.5 03.4 213 14.4 356 23 16 37 40 02 302 04 26

09 00 316 37.4 S23 03.5 215 44.8 358 53 S12 10 19 07 S 5 28 42 32 N 4 11 304 29 S18 26
10 319 07.4 03.5 218 15.2 1 23 21 38 45 02 306 53 26
20 321 37.3 03.5 220 45.7 3 53 24 08 47 33 309 18 26
30 324 07.3 • 03.6 223 16.1 6 23 • • 26 38 • • 50 03 • • 311 43 • 26
40 326 37.2 03.6 225 46.5 8 53 29 08 52 34 314 07 26
50 329 07.2 03.6 228 16.9 11 23 31 38 55 04 316 32 26

10 00 331 37.1 S23 03.6 230 47.3 13 53 S12 11 34 08 S 5 29 57 34 N 4 11 318 57 S18 26
10 334 07.1 03.7 233 17.7 16 23 36 39 60 05 321 21 26
20 336 37.0 03.7 235 48.1 18 53 39 09 62 35 323 46 26
30 339 07.0 • 03.7 238 18.5 21 22 • • 41 39 • • 65 05 • • 326 11 • 26
40 341 36.9 03.8 240 48.9 23 52 44 09 67 36 328 35 26
50 344 06.9 03.8 243 19.4 26 22 46 39 70 06 331 00 26

11 00 346 36.9 S23 03.8 245 49.8 28 52 S12 12 49 10 S 5 29 72 37 N 4 11 333 25 S18 26
10 349 06.8 03.9 248 20.2 31 22 51 40 75 07 335 49 26
20 351 36.8 03.9 250 50.6 33 52 54 10 77 37 338 14 26
30 354 06.7 • 03.9 253 21.0 36 22 • • 56 40 • • 80 08 • • 340 39 • 26
40 356 36.7 04.0 255 51.4 38 52 59 10 82 38 343 03 26
50 359 06.6 04.0 258 21.8 41 22 61 41 85 08 345 28 26

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 28.2 S0 00.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 11 16 +25
68 10 30 +26
66 10 00 +26
64 09 38 +26
62 09 19 +26

60 09 05 +26
58 08 52 +26
56 08 41 +26
54 08 31 +26
52 08 23 +26

50 08 15 +26
45 07 59 +26
40 07 45 +26
35 07 34 +26
30 07 24 +27

20 07 07 +27
10 06 52 +26

0 06 38 +27
10 06 24 +26
20 06 09 +26

30 05 52 +26
35 05 42 +26
40 05 30 +26
45 05 17 +26
50 05 01 +26

52 04 53 +26
54 04 45 +26
56 04 35 +26
58 04 25 +26
60 04 12 +26

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 1% +



692 (DAY 346) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 12 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 36.6 S23 04.0 260 52.2 43 52 S12 13 64 11 S 5 30 87 39 N 4 11 347 53 S18 26

10 4 06.5 04.1 263 22.6 46 22 66 41 90 09 350 17 25
20 6 36.5 04.1 265 53.1 48 52 69 11 92 40 352 42 25
30 9 06.4 • 04.1 268 23.5 51 22 • • 71 41 • • 95 10 • • 355 07 • 25
40 11 36.4 04.2 270 53.9 53 52 74 11 97 40 357 32 25
50 14 06.3 04.2 273 24.3 56 22 76 42 100 11 359 56 25

13 00 16 36.3 S23 04.2 275 54.7 58 51 S12 14 79 12 S 5 31 102 41 N 4 11 2 21 S18 25
10 19 06.2 04.2 278 25.1 61 21 81 42 105 11 4 46 25
20 21 36.2 04.3 280 55.5 63 51 84 12 107 42 7 10 25
30 24 06.1 • 04.3 283 25.9 66 21 • • 86 42 • • 110 12 • • 9 35 • 25
40 26 36.1 04.3 285 56.3 68 51 89 13 112 43 12 00 25
50 29 06.0 04.4 288 26.7 71 21 91 43 115 13 14 24 25

14 00 31 36.0 S23 04.4 290 57.2 73 51 S12 15 94 13 S 5 31 117 43 N 4 11 16 49 S18 25
10 34 05.9 04.4 293 27.6 76 21 96 43 120 14 19 14 24
20 36 35.9 04.5 295 58.0 78 51 99 13 122 44 21 38 24
30 39 05.8 • 04.5 298 28.4 81 21 • • 101 44 • • 125 15 • • 24 03 • 24
40 41 35.8 04.5 300 58.8 83 51 104 14 127 45 26 28 24
50 44 05.7 04.6 303 29.2 86 21 106 44 130 15 28 52 24

15 00 46 35.7 S23 04.6 305 59.6 88 51 S12 16 109 14 S 5 32 132 46 N 4 11 31 17 S18 24
10 49 05.6 04.6 308 30.0 91 21 111 44 135 16 33 42 24
20 51 35.6 04.7 311 00.4 93 50 114 14 137 46 36 06 24
30 54 05.5 • 04.7 313 30.9 96 20 • • 116 45 • • 140 17 • • 38 31 • 24
40 56 35.5 04.7 316 01.3 98 50 119 15 142 47 40 56 23
50 59 05.4 04.7 318 31.7 101 20 121 45 145 18 43 20 23

16 00 61 35.4 S23 04.8 321 02.1 103 50 S12 17 124 15 S 5 32 147 48 N 4 11 45 45 S18 23
10 64 05.3 04.8 323 32.5 106 20 126 45 150 18 48 10 23
20 66 35.3 04.8 326 02.9 108 50 129 16 152 49 50 34 23
30 69 05.2 • 04.9 328 33.3 111 20 • • 131 46 • • 155 19 • • 52 59 • 23
40 71 35.2 04.9 331 03.7 113 50 134 16 157 49 55 24 23
50 74 05.1 04.9 333 34.1 116 20 136 46 160 20 57 48 22

17 00 76 35.1 S23 05.0 336 04.5 118 50 S12 18 139 16 S 5 33 162 50 N 4 11 60 13 S18 22
10 79 05.1 05.0 338 35.0 121 20 141 47 165 21 62 38 22
20 81 35.0 05.0 341 05.4 123 50 144 17 167 51 65 02 22
30 84 05.0 • 05.1 343 35.8 126 20 • • 146 47 • • 170 21 • • 67 27 • 22
40 86 34.9 05.1 346 06.2 128 50 149 17 172 52 69 52 22
50 89 04.9 05.1 348 36.6 131 19 151 47 175 22 72 16 21

18 00 91 34.8 S23 05.1 351 07.0 133 49 S12 19 154 17 S 5 33 177 52 N 4 10 74 41 S18 21
10 94 04.8 05.2 353 37.4 136 19 156 48 180 23 77 06 21
20 96 34.7 05.2 356 07.8 138 49 159 18 182 53 79 30 21
30 99 04.7 • 05.2 358 38.2 141 19 • • 161 48 • • 185 24 • • 81 55 • 21
40 101 34.6 05.3 1 08.7 143 49 164 18 187 54 84 19 21
50 104 04.6 05.3 3 39.1 146 19 166 48 190 24 86 44 20

19 00 106 34.5 S23 05.3 6 09.5 148 49 S12 20 169 19 S 5 34 192 55 N 4 10 89 09 S18 20
10 109 04.5 05.4 8 39.9 151 19 171 49 195 25 91 33 20
20 111 34.4 05.4 11 10.3 153 49 174 19 197 56 93 58 20
30 114 04.4 • 05.4 13 40.7 156 19 • • 176 49 • • 200 26 • • 96 23 • 20
40 116 34.3 05.4 16 11.1 158 49 179 19 202 56 98 47 19
50 119 04.3 05.5 18 41.5 161 19 181 50 205 27 101 12 19

20 00 121 34.2 S23 05.5 21 11.9 163 49 S12 21 184 20 S 5 34 207 57 N 4 10 103 37 S18 19
10 124 04.2 05.5 23 42.4 166 18 186 50 210 27 106 01 19
20 126 34.1 05.6 26 12.8 168 48 189 20 212 58 108 26 19
30 129 04.1 • 05.6 28 43.2 171 18 • • 191 50 • • 215 28 • • 110 51 • 18
40 131 34.0 05.6 31 13.6 173 48 194 20 217 59 113 15 18
50 134 04.0 05.7 33 44.0 176 18 196 51 220 29 115 40 18

21 00 136 33.9 S23 05.7 36 14.4 178 48 S12 22 199 21 S 5 35 222 59 N 4 10 118 05 S18 18
10 139 03.9 05.7 38 44.8 181 18 201 51 225 30 120 29 18
20 141 33.8 05.8 41 15.2 183 48 204 21 228 00 122 54 17
30 144 03.8 • 05.8 43 45.6 186 18 • • 206 51 • • 230 30 • • 125 19 • 17
40 146 33.7 05.8 46 16.0 188 48 209 22 233 01 127 43 17
50 149 03.7 05.8 48 46.5 191 18 211 52 235 31 130 08 17

22 00 151 33.6 S23 05.9 51 16.9 193 48 S12 23 214 22 S 5 36 238 02 N 4 10 132 33 S18 16
10 154 03.6 05.9 53 47.3 196 18 216 52 240 32 134 57 16
20 156 33.5 05.9 56 17.7 198 48 219 22 243 02 137 22 16
30 159 03.5 • 06.0 58 48.1 201 18 • • 221 52 • • 245 33 • • 139 46 • 16
40 161 33.4 06.0 61 18.5 203 47 224 23 248 03 142 11 15
50 164 03.4 06.0 63 48.9 206 17 226 53 250 33 144 36 15

23 00 166 33.3 S23 06.1 66 19.3 208 47 S12 23 229 23 S 5 36 253 04 N 4 10 147 00 S18 15
10 169 03.3 06.1 68 49.7 211 17 231 53 255 34 149 25 15
20 171 33.2 06.1 71 20.2 213 47 234 23 258 05 151 50 14
30 174 03.2 • 06.1 73 50.6 216 17 • • 236 54 • • 260 35 • • 154 14 • 14
40 176 33.1 06.2 76 21.0 218 47 239 24 263 05 156 39 14
50 179 03.1 06.2 78 51.4 221 17 241 54 265 36 159 04 14

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 28.0 N0 01.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 14 25 +30
68 15 11 +30
66 15 41 +29
64 16 04 +29
62 16 22 +29

60 16 37 +28
58 16 49 +28
56 17 00 +28
54 17 10 +28
52 17 18 +28

50 17 26 +28
45 17 42 +28
40 17 56 +27
35 18 07 +27
30 18 17 +27

20 18 34 +27
10 18 49 +27

0 19 03 +26
10 19 17 +26
20 19 32 +26

30 19 49 +26
35 19 58 +25
40 20 10 +25
45 20 23 +25
50 20 39 +25

52 20 47 +25
54 20 55 +25
56 21 04 +24
58 21 15 +24
60 21 27 +24

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 15′
Moon ill. 2% +



(DAY 347) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 13 (SUNDAY) 693

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 33.1 S23 06.2 81 21.8 223 47 S12 24 244 24 S 5 37 268 06 N 4 10 161 28 S18 13

10 184 03.0 06.3 83 52.2 226 17 246 54 270 37 163 53 13
20 186 33.0 06.3 86 22.6 228 47 249 25 273 07 166 18 13
30 189 02.9 • 06.3 88 53.0 231 17 • • 251 55 • • 275 37 • • 168 42 • 13
40 191 32.9 06.4 91 23.4 233 47 254 25 278 08 171 07 12
50 194 02.8 06.4 93 53.9 236 17 256 55 280 38 173 31 12

01 00 196 32.8 S23 06.4 96 24.3 238 46 S12 25 259 25 S 5 37 283 08 N 4 10 175 56 S18 12
10 199 02.7 06.4 98 54.7 241 16 261 55 285 39 178 21 11
20 201 32.7 06.5 101 25.1 243 46 264 26 288 09 180 45 11
30 204 02.6 • 06.5 103 55.5 246 16 • • 266 56 • • 290 40 • • 183 10 • 11
40 206 32.6 06.5 106 25.9 248 46 269 26 293 10 185 35 10
50 209 02.5 06.6 108 56.3 251 16 271 56 295 40 187 59 10

02 00 211 32.5 S23 06.6 111 26.7 253 46 S12 26 274 26 S 5 38 298 11 N 4 10 190 24 S18 10
10 214 02.4 06.6 113 57.1 256 16 276 57 300 41 192 49 10
20 216 32.4 06.6 116 27.5 258 46 279 27 303 11 195 13 09
30 219 02.3 • 06.7 118 58.0 261 16 • • 281 57 • • 305 42 • • 197 38 • 09
40 221 32.3 06.7 121 28.4 263 46 284 27 308 12 200 03 09
50 224 02.2 06.7 123 58.8 266 16 286 57 310 43 202 27 08

03 00 226 32.2 S23 06.8 126 29.2 268 46 S12 27 289 28 S 5 38 313 13 N 4 10 204 52 S18 08
10 229 02.1 06.8 128 59.6 271 16 291 58 315 43 207 16 08
20 231 32.1 06.8 131 30.0 273 45 294 28 318 14 209 41 07
30 234 02.0 • 06.9 134 00.4 276 15 • • 296 58 • • 320 44 • • 212 06 • 07
40 236 32.0 06.9 136 30.8 278 45 299 28 323 14 214 30 07
50 239 01.9 06.9 139 01.2 281 15 301 58 325 45 216 55 06

04 00 241 31.9 S23 06.9 141 31.7 283 45 S12 28 304 29 S 5 39 328 15 N 4 10 219 20 S18 06
10 244 01.8 07.0 144 02.1 286 15 306 59 330 46 221 44 06
20 246 31.8 07.0 146 32.5 288 45 309 29 333 16 224 09 05
30 249 01.7 • 07.0 149 02.9 291 15 • • 311 59 • • 335 46 • • 226 34 • 05
40 251 31.7 07.1 151 33.3 293 45 314 29 338 17 228 58 05
50 254 01.6 07.1 154 03.7 296 15 317 00 340 47 231 23 04

05 00 256 31.6 S23 07.1 156 34.1 298 45 S12 29 319 30 S 5 39 343 18 N 4 10 233 47 S18 04
10 259 01.5 07.1 159 04.5 301 15 322 00 345 48 236 12 03
20 261 31.5 07.2 161 34.9 303 45 324 30 348 18 238 37 03
30 264 01.4 • 07.2 164 05.4 306 15 • • 327 00 • • 350 49 • • 241 01 • 03
40 266 31.4 07.2 166 35.8 308 45 329 31 353 19 243 26 02
50 269 01.3 07.3 169 06.2 311 14 332 01 355 49 245 51 02

06 00 271 31.3 S23 07.3 171 36.6 313 44 S12 30 334 31 S 5 40 358 20 N 4 10 248 15 S18 02
10 274 01.2 07.3 174 07.0 316 14 337 01 0 50 250 40 01
20 276 31.2 07.3 176 37.4 318 44 339 31 3 21 253 05 01
30 279 01.1 • 07.4 179 07.8 321 14 • • 342 01 • • 5 51 • • 255 29 • 00
40 281 31.1 07.4 181 38.2 323 44 344 32 8 21 257 54 00
50 284 01.0 07.4 184 08.6 326 14 347 02 10 52 260 18 18 00

07 00 286 31.0 S23 07.5 186 39.0 328 44 S12 31 349 32 S 5 40 13 22 N 4 10 262 43 S17 59
10 289 00.9 07.5 189 09.5 331 14 352 02 15 52 265 08 59
20 291 30.9 07.5 191 39.9 333 44 354 32 18 23 267 32 58
30 294 00.8 • 07.6 194 10.3 336 14 • • 357 03 • • 20 53 • • 269 57 • 58
40 296 30.8 07.6 196 40.7 338 44 359 33 23 24 272 22 58
50 299 00.7 07.6 199 11.1 341 14 2 03 25 54 274 46 57

08 00 301 30.7 S23 07.6 201 41.5 343 44 S12 32 4 33 S 5 41 28 24 N 4 09 277 11 S17 57
10 304 00.6 07.7 204 11.9 346 13 7 03 30 55 279 35 56
20 306 30.6 07.7 206 42.3 348 43 9 34 33 25 282 00 56
30 309 00.6 • 07.7 209 12.7 351 13 • • 12 04 • • 35 55 • • 284 25 • 56
40 311 30.5 07.8 211 43.2 353 43 14 34 38 26 286 49 55
50 314 00.5 07.8 214 13.6 356 13 17 04 40 56 289 14 55

09 00 316 30.4 S23 07.8 216 44.0 358 43 S12 33 19 34 S 5 42 43 27 N 4 09 291 39 S17 54
10 319 00.4 07.8 219 14.4 1 13 22 04 45 57 294 03 54
20 321 30.3 07.9 221 44.8 3 43 24 35 48 27 296 28 53
30 324 00.3 • 07.9 224 15.2 6 13 • • 27 05 • • 50 58 • • 298 53 • 53
40 326 30.2 07.9 226 45.6 8 43 29 35 53 28 301 17 53
50 329 00.2 08.0 229 16.0 11 13 32 05 55 59 303 42 52

10 00 331 30.1 S23 08.0 231 46.4 13 43 S12 34 34 35 S 5 42 58 29 N 4 09 306 06 S17 52
10 334 00.1 08.0 234 16.9 16 13 37 06 60 59 308 31 51
20 336 30.0 08.0 236 47.3 18 43 39 36 63 30 310 56 51
30 339 00.0 • 08.1 239 17.7 21 12 • • 42 06 • • 66 00 • • 313 20 • 50
40 341 29.9 08.1 241 48.1 23 42 44 36 68 30 315 45 50
50 343 59.9 08.1 244 18.5 26 12 47 06 71 01 318 10 49

11 00 346 29.8 S23 08.2 246 48.9 28 42 S12 35 49 37 S 5 43 73 31 N 4 09 320 34 S17 49
10 348 59.8 08.2 249 19.3 31 12 52 07 76 02 322 59 49
20 351 29.7 08.2 251 49.7 33 42 54 37 78 32 325 23 48
30 353 59.7 • 08.2 254 20.1 36 12 • • 57 07 • • 81 02 • • 327 48 • 48
40 356 29.6 08.3 256 50.5 38 42 59 37 83 33 330 13 47
50 358 59.6 08.3 259 21.0 41 12 62 07 86 03 332 37 47

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 27.8 N0 02.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 11 ∗
70 11 50 +12
68 11 11 +16
66 10 44 +19
64 10 23 +20
62 10 06 +21

60 09 52 +22
58 09 40 +22
56 09 30 +23
54 09 21 +23
52 09 12 +23

50 09 05 +23
45 08 49 +24
40 08 36 +25
35 08 25 +25
30 08 16 +25

20 07 59 +26
10 07 44 +26

0 07 31 +27
10 07 17 +27
20 07 03 +27

30 06 46 +28
35 06 36 +28
40 06 25 +29
45 06 12 +29
50 05 56 +30

52 05 49 +30
54 05 41 +30
56 05 32 +30
58 05 21 +31
60 05 09 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 4% +



694 (DAY 347) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 13 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 29.5 S23 08.3 261 51.4 43 42 S12 36 64 38 S 5 43 88 33 N 4 09 335 02 S17 46

10 3 59.5 08.3 264 21.8 46 12 67 08 91 04 337 27 46
20 6 29.4 08.4 266 52.2 48 42 69 38 93 34 339 51 45
30 8 59.4 • 08.4 269 22.6 51 12 • • 72 08 • • 96 05 • • 342 16 • 45
40 11 29.3 08.4 271 53.0 53 42 74 38 98 35 344 40 44
50 13 59.3 08.5 274 23.4 56 11 77 09 101 05 347 05 44

13 00 16 29.2 S23 08.5 276 53.8 58 41 S12 37 79 39 S 5 44 103 36 N 4 09 349 30 S17 43
10 18 59.2 08.5 279 24.2 61 11 82 09 106 06 351 54 43
20 21 29.1 08.5 281 54.7 63 41 84 39 108 36 354 19 42
30 23 59.1 • 08.6 284 25.1 66 11 • • 87 09 • • 111 07 • • 356 44 • 42
40 26 29.0 08.6 286 55.5 68 41 89 39 113 37 359 08 41
50 28 59.0 08.6 289 25.9 71 11 92 10 116 08 1 33 41

14 00 31 28.9 S23 08.7 291 56.3 73 41 S12 37 94 40 S 5 44 118 38 N 4 09 3 57 S17 40
10 33 58.9 08.7 294 26.7 76 11 97 10 121 08 6 22 40
20 36 28.8 08.7 296 57.1 78 41 99 40 123 39 8 47 39
30 38 58.8 • 08.7 299 27.5 81 11 • • 102 10 • • 126 09 • • 11 11 • 39
40 41 28.7 08.8 301 57.9 83 41 104 41 128 40 13 36 38
50 43 58.7 08.8 304 28.4 86 11 107 11 131 10 16 01 38

15 00 46 28.6 S23 08.8 306 58.8 88 41 S12 38 109 41 S 5 45 133 40 N 4 09 18 25 S17 37
10 48 58.6 08.9 309 29.2 91 11 112 11 136 11 20 50 36
20 51 28.5 08.9 311 59.6 93 40 114 41 138 41 23 14 36
30 53 58.5 • 08.9 314 30.0 96 10 • • 117 12 • • 141 11 • • 25 39 • 35
40 56 28.4 08.9 317 00.4 98 40 119 42 143 42 28 04 35
50 58 58.4 09.0 319 30.8 101 10 122 12 146 12 30 28 34

16 00 61 28.3 S23 09.0 322 01.2 103 40 S12 39 124 42 S 5 45 148 43 N 4 09 32 53 S17 34
10 63 58.3 09.0 324 31.6 106 10 127 12 151 13 35 18 33
20 66 28.2 09.0 327 02.0 108 40 129 42 153 43 37 42 33
30 68 58.2 • 09.1 329 32.5 111 10 • • 132 13 • • 156 14 • • 40 07 • 32
40 71 28.1 09.1 332 02.9 113 40 134 43 158 44 42 31 32
50 73 58.1 09.1 334 33.3 116 10 137 13 161 14 44 56 31

17 00 76 28.0 S23 09.2 337 03.7 118 40 S12 40 139 43 S 5 46 163 45 N 4 09 47 21 S17 30
10 78 58.0 09.2 339 34.1 121 10 142 13 166 15 49 45 30
20 81 27.9 09.2 342 04.5 123 40 144 44 168 46 52 10 29
30 83 57.9 • 09.2 344 34.9 126 10 • • 147 14 • • 171 16 • • 54 35 • 29
40 86 27.8 09.3 347 05.3 128 39 149 44 173 46 56 59 28
50 88 57.8 09.3 349 35.7 131 09 152 14 176 17 59 24 28

18 00 91 27.7 S23 09.3 352 06.2 133 39 S12 41 154 44 S 5 46 178 47 N 4 09 61 49 S17 27
10 93 57.7 09.4 354 36.6 136 09 157 15 181 18 64 13 26
20 96 27.6 09.4 357 07.0 138 39 159 45 183 48 66 38 26
30 98 57.6 • 09.4 359 37.4 141 09 • • 162 15 • • 186 18 • • 69 02 • 25
40 101 27.5 09.4 2 07.8 143 39 164 45 188 49 71 27 25
50 103 57.5 09.5 4 38.2 146 09 167 15 191 19 73 52 24

19 00 106 27.4 S23 09.5 7 08.6 148 39 S12 42 169 45 S 5 47 193 49 N 4 09 76 16 S17 23
10 108 57.4 09.5 9 39.0 151 09 172 16 196 20 78 41 23
20 111 27.4 09.5 12 09.4 153 39 174 46 198 50 81 06 22
30 113 57.3 • 09.6 14 39.9 156 09 • • 177 16 • • 201 21 • • 83 30 • 22
40 116 27.3 09.6 17 10.3 158 39 179 46 203 51 85 55 21
50 118 57.2 09.6 19 40.7 161 09 182 16 206 21 88 19 20

20 00 121 27.2 S23 09.7 22 11.1 163 38 S12 43 184 47 S 5 48 208 52 N 4 09 90 44 S17 20
10 123 57.1 09.7 24 41.5 166 08 187 17 211 22 93 09 19
20 126 27.1 09.7 27 11.9 168 38 189 47 213 52 95 33 19
30 128 57.0 • 09.7 29 42.3 171 08 • • 192 17 • • 216 23 • • 97 58 • 18
40 131 27.0 09.8 32 12.7 173 38 194 47 218 53 100 23 17
50 133 56.9 09.8 34 43.1 176 08 197 18 221 24 102 47 17

21 00 136 26.9 S23 09.8 37 13.5 178 38 S12 44 199 48 S 5 48 223 54 N 4 09 105 12 S17 16
10 138 56.8 09.8 39 44.0 181 08 202 18 226 24 107 36 15
20 141 26.8 09.9 42 14.4 183 38 204 48 228 55 110 01 15
30 143 56.7 • 09.9 44 44.8 186 08 • • 207 18 • • 231 25 • • 112 26 • 14
40 146 26.7 09.9 47 15.2 188 38 209 48 233 56 114 50 13
50 148 56.6 09.9 49 45.6 191 08 212 19 236 26 117 15 13

22 00 151 26.6 S23 10.0 52 16.0 193 38 S12 45 214 49 S 5 49 238 56 N 4 09 119 40 S17 12
10 153 56.5 10.0 54 46.4 196 08 217 19 241 27 122 04 11
20 156 26.5 10.0 57 16.8 198 37 219 49 243 57 124 29 11
30 158 56.4 • 10.1 59 47.2 201 07 • • 222 19 • • 246 27 • • 126 53 • 10
40 161 26.4 10.1 62 17.7 203 37 224 50 248 58 129 18 10
50 163 56.3 10.1 64 48.1 206 07 227 20 251 28 131 43 09

23 00 166 26.3 S23 10.1 67 18.5 208 37 S12 46 229 50 S 5 49 253 59 N 4 08 134 07 S17 08
10 168 56.2 10.2 69 48.9 211 07 232 20 256 29 136 32 08
20 171 26.2 10.2 72 19.3 213 37 234 50 258 59 138 57 07
30 173 56.1 • 10.2 74 49.7 216 07 • • 237 21 • • 261 30 • • 141 21 • 06
40 176 26.1 10.2 77 20.1 218 37 239 51 264 00 143 46 05
50 178 56.0 10.3 79 50.5 221 07 242 21 266 30 146 10 05

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 27.8 N0 03.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 14 22 ∗
70 15 42 +44
68 16 21 +39
66 16 48 +37
64 17 08 +35
62 17 25 +34

60 17 39 +33
58 17 50 +33
56 18 01 +32
54 18 10 +31
52 18 18 +31

50 18 25 +31
45 18 40 +30
40 18 53 +29
35 19 04 +29
30 19 13 +29

20 19 29 +28
10 19 43 +27

0 19 56 +27
10 20 09 +26
20 20 23 +25

30 20 39 +24
35 20 48 +24
40 20 59 +23
45 21 11 +23
50 21 26 +22

52 21 33 +21
54 21 41 +21
56 21 49 +21
58 21 59 +20
60 22 10 +20

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 6% +



(DAY 348) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 14 (MONDAY) 695

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.0 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 26.0 S23 10.3 82 20.9 223 37 S12 47 244 51 S 5 50 269 01 N 4 08 148 35 S17 04

10 183 55.9 10.3 84 51.4 226 07 247 21 271 31 151 00 03
20 186 25.9 10.3 87 21.8 228 37 249 51 274 02 153 24 03
30 188 55.8 • 10.4 89 52.2 231 07 • • 252 22 • • 276 32 • • 155 49 • 02
40 191 25.8 10.4 92 22.6 233 36 254 52 279 02 158 14 01
50 193 55.7 10.4 94 53.0 236 06 257 22 281 33 160 38 01

01 00 196 25.7 S23 10.5 97 23.4 238 36 S12 48 259 52 S 5 50 284 03 N 4 08 163 03 S17 00
10 198 55.6 10.5 99 53.8 241 06 262 22 286 33 165 28 16 59
20 201 25.6 10.5 102 24.2 243 36 264 53 289 04 167 52 59
30 203 55.5 • 10.5 104 54.6 246 06 • • 267 23 • • 291 34 • • 170 17 • 58
40 206 25.5 10.6 107 25.0 248 36 269 53 294 05 172 41 57
50 208 55.4 10.6 109 55.5 251 06 272 23 296 35 175 06 56

02 00 211 25.4 S23 10.6 112 25.9 253 36 S12 49 274 53 S 5 51 299 05 N 4 08 177 31 S16 56
10 213 55.3 10.6 114 56.3 256 06 277 24 301 36 179 55 55
20 216 25.3 10.7 117 26.7 258 36 279 54 304 06 182 20 54
30 218 55.2 • 10.7 119 57.1 261 06 • • 282 24 • • 306 37 • • 184 45 • 54
40 221 25.2 10.7 122 27.5 263 36 284 54 309 07 187 09 53
50 223 55.1 10.7 124 57.9 266 06 287 24 311 37 189 34 52

03 00 226 25.1 S23 10.8 127 28.3 268 35 S12 50 289 54 S 5 51 314 08 N 4 08 191 58 S16 51
10 228 55.0 10.8 129 58.7 271 05 292 25 316 38 194 23 51
20 231 25.0 10.8 132 29.2 273 35 294 55 319 08 196 48 50
30 233 54.9 • 10.8 134 59.6 276 05 • • 297 25 • • 321 39 • • 199 12 • 49
40 236 24.9 10.9 137 30.0 278 35 299 55 324 09 201 37 48
50 238 54.8 10.9 140 00.4 281 05 302 25 326 40 204 02 48

04 00 241 24.8 S23 10.9 142 30.8 283 35 S12 50 304 56 S 5 52 329 10 N 4 08 206 26 S16 47
10 243 54.7 11.0 145 01.2 286 05 307 26 331 40 208 51 46
20 246 24.7 11.0 147 31.6 288 35 309 56 334 11 211 16 45
30 248 54.6 • 11.0 150 02.0 291 05 • • 312 26 • • 336 41 • • 213 40 • 45
40 251 24.6 11.0 152 32.4 293 35 314 56 339 11 216 05 44
50 253 54.5 11.1 155 02.8 296 05 317 27 341 42 218 29 43

05 00 256 24.5 S23 11.1 157 33.3 298 35 S12 51 319 57 S 5 52 344 12 N 4 08 220 54 S16 42
10 258 54.4 11.1 160 03.7 301 05 322 27 346 43 223 19 42
20 261 24.4 11.1 162 34.1 303 34 324 57 349 13 225 43 41
30 263 54.3 • 11.2 165 04.5 306 04 • • 327 27 • • 351 43 • • 228 08 • 40
40 266 24.3 11.2 167 34.9 308 34 329 57 354 14 230 33 39
50 268 54.2 11.2 170 05.3 311 04 332 28 356 44 232 57 38

06 00 271 24.2 S23 11.2 172 35.7 313 34 S12 52 334 58 S 5 53 359 15 N 4 08 235 22 S16 38
10 273 54.1 11.3 175 06.1 316 04 337 28 1 45 237 46 37
20 276 24.1 11.3 177 36.5 318 34 339 58 4 15 240 11 36
30 278 54.0 • 11.3 180 07.0 321 04 • • 342 28 • • 6 46 • • 242 36 • 35
40 281 24.0 11.3 182 37.4 323 34 344 59 9 16 245 00 35
50 283 53.9 11.4 185 07.8 326 04 347 29 11 46 247 25 34

07 00 286 23.9 S23 11.4 187 38.2 328 34 S12 53 349 59 S 5 53 14 17 N 4 08 249 50 S16 33
10 288 53.8 11.4 190 08.6 331 04 352 29 16 47 252 14 32
20 291 23.8 11.4 192 39.0 333 34 354 59 19 18 254 39 31
30 293 53.7 • 11.5 195 09.4 336 03 • • 357 29 • • 21 48 • • 257 04 • 31
40 296 23.7 11.5 197 39.8 338 33 0 00 24 18 259 28 30
50 298 53.6 11.5 200 10.2 341 03 2 30 26 49 261 53 29

08 00 301 23.6 S23 11.5 202 40.7 343 33 S12 54 5 00 S 5 54 29 19 N 4 08 264 17 S16 28
10 303 53.5 11.6 205 11.1 346 03 7 30 31 49 266 42 27
20 306 23.5 11.6 207 41.5 348 33 10 00 34 20 269 07 26
30 308 53.4 • 11.6 210 11.9 351 03 • • 12 31 • • 36 50 • • 271 31 • 26
40 311 23.4 11.7 212 42.3 353 33 15 01 39 21 273 56 25
50 313 53.3 11.7 215 12.7 356 03 17 31 41 51 276 21 24

09 00 316 23.3 S23 11.7 217 43.1 358 33 S12 55 20 01 S 5 55 44 21 N 4 08 278 45 S16 23
10 318 53.2 11.7 220 13.5 1 03 22 31 46 52 281 10 22
20 321 23.2 11.8 222 43.9 3 33 25 02 49 22 283 35 21
30 323 53.1 • 11.8 225 14.3 6 03 • • 27 32 • • 51 53 • • 285 59 • 21
40 326 23.1 11.8 227 44.8 8 33 30 02 54 23 288 24 20
50 328 53.0 11.8 230 15.2 11 02 32 32 56 53 290 49 19

10 00 331 23.0 S23 11.9 232 45.6 13 32 S12 56 35 02 S 5 55 59 24 N 4 08 293 13 S16 18
10 333 52.9 11.9 235 16.0 16 02 37 32 61 54 295 38 17
20 336 22.9 11.9 237 46.4 18 32 40 03 64 24 298 02 16
30 338 52.8 • 11.9 240 16.8 21 02 • • 42 33 • • 66 55 • • 300 27 • 16
40 341 22.8 12.0 242 47.2 23 32 45 03 69 25 302 52 15
50 343 52.7 12.0 245 17.6 26 02 47 33 71 56 305 16 14

11 00 346 22.7 S23 12.0 247 48.0 28 32 S12 57 50 03 S 5 56 74 26 N 4 08 307 41 S16 13
10 348 52.6 12.0 250 18.5 31 02 52 34 76 56 310 06 12
20 351 22.6 12.1 252 48.9 33 32 55 04 79 27 312 30 11
30 353 52.5 • 12.1 255 19.3 36 02 • • 57 34 • • 81 57 • • 314 55 • 10
40 356 22.5 12.1 257 49.7 38 32 60 04 84 27 317 20 09
50 358 52.4 12.1 260 20.1 41 02 62 34 86 58 319 44 09

Rate 14 59.7 S0 00.2 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 27.8 N0 04.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 47 −08
70 12 05 +05
68 11 36 +10
66 11 15 +13
64 10 57 +15
62 10 43 +16

60 10 31 +17
58 10 20 +18
56 10 11 +19
54 10 03 +20
52 09 56 +21

50 09 49 +21
45 09 35 +22
40 09 24 +23
35 09 14 +23
30 09 05 +24

20 08 50 +25
10 08 37 +26

0 08 24 +27
10 08 12 +28
20 07 59 +28

30 07 44 +29
35 07 35 +30
40 07 25 +30
45 07 13 +32
50 06 59 +32

52 06 52 +33
54 06 44 +33
56 06 36 +34
58 06 27 +35
60 06 16 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 9% +



696 (DAY 348) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 14 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 22.4 S23 12.2 262 50.5 43 32 S12 58 65 05 S 5 56 89 28 N 4 08 322 09 S16 08

10 3 52.3 12.2 265 20.9 46 01 67 35 91 59 324 34 07
20 6 22.3 12.2 267 51.3 48 31 70 05 94 29 326 58 06
30 8 52.2 • 12.2 270 21.7 51 01 • • 72 35 • • 96 59 • • 329 23 • 05
40 11 22.2 12.3 272 52.2 53 31 75 05 99 30 331 47 04
50 13 52.1 12.3 275 22.6 56 01 77 35 102 00 334 12 03

13 00 16 22.1 S23 12.3 277 53.0 58 31 S12 59 80 06 S 5 57 104 31 N 4 08 336 37 S16 02
10 18 52.0 12.3 280 23.4 61 01 82 36 107 01 339 01 01
20 21 22.0 12.4 282 53.8 63 31 85 06 109 31 341 26 01
30 23 51.9 • 12.4 285 24.2 66 01 • • 87 36 • • 112 02 • • 343 51 16 00
40 26 21.9 12.4 287 54.6 68 31 90 06 114 32 346 15 15 59
50 28 51.8 12.4 290 25.0 71 01 92 37 117 02 348 40 58

14 00 31 21.8 S23 12.5 292 55.4 73 31 S13 00 95 07 S 5 57 119 33 N 4 07 351 05 S15 57
10 33 51.8 12.5 295 25.8 76 01 97 37 122 03 353 29 56
20 36 21.7 12.5 297 56.3 78 31 100 07 124 34 355 54 55
30 38 51.7 • 12.5 300 26.7 81 00 • • 102 37 • • 127 04 • • 358 19 • 54
40 41 21.6 12.6 302 57.1 83 30 105 08 129 34 0 43 53
50 43 51.6 12.6 305 27.5 86 00 107 38 132 05 3 08 52

15 00 46 21.5 S23 12.6 307 57.9 88 30 S13 01 110 08 S 5 58 134 35 N 4 07 5 33 S15 51
10 48 51.5 12.6 310 28.3 91 00 112 38 137 05 7 57 50
20 51 21.4 12.7 312 58.7 93 30 115 08 139 36 10 22 50
30 53 51.4 • 12.7 315 29.1 96 00 • • 117 38 • • 142 06 • • 12 47 • 49
40 56 21.3 12.7 317 59.5 98 30 120 09 144 37 15 11 48
50 58 51.3 12.7 320 30.0 101 00 122 39 147 07 17 36 47

16 00 61 21.2 S23 12.7 323 00.4 103 30 S13 02 125 09 S 5 58 149 37 N 4 07 20 00 S15 46
10 63 51.2 12.8 325 30.8 106 00 127 39 152 08 22 25 45
20 66 21.1 12.8 328 01.2 108 30 130 09 154 38 24 50 44
30 68 51.1 • 12.8 330 31.6 111 00 • • 132 40 • • 157 09 • • 27 14 • 43
40 71 21.0 12.8 333 02.0 113 30 135 10 159 39 29 39 42
50 73 51.0 12.9 335 32.4 115 59 137 40 162 09 32 04 41

17 00 76 20.9 S23 12.9 338 02.8 118 29 S13 02 140 10 S 5 59 164 40 N 4 07 34 28 S15 40
10 78 50.9 12.9 340 33.2 120 59 142 40 167 10 36 53 39
20 81 20.8 12.9 343 03.7 123 29 145 11 169 40 39 18 38
30 83 50.8 • 13.0 345 34.1 125 59 • • 147 41 • • 172 11 • • 41 42 • 37
40 86 20.7 13.0 348 04.5 128 29 150 11 174 41 44 07 36
50 88 50.7 13.0 350 34.9 130 59 152 41 177 12 46 32 35

18 00 91 20.6 S23 13.0 353 05.3 133 29 S13 03 155 11 S 5 59 179 42 N 4 07 48 56 S15 34
10 93 50.6 13.1 355 35.7 135 59 157 41 182 12 51 21 33
20 96 20.5 13.1 358 06.1 138 29 160 12 184 43 53 46 32
30 98 50.5 • 13.1 0 36.5 140 59 • • 162 42 • • 187 13 • • 56 10 • 31
40 101 20.4 13.1 3 06.9 143 29 165 12 189 43 58 35 30
50 103 50.4 13.2 5 37.3 145 59 167 42 192 14 61 00 29

19 00 106 20.3 S23 13.2 8 07.8 148 28 S13 04 170 12 S 6 00 194 44 N 4 07 63 24 S15 28
10 108 50.3 13.2 10 38.2 150 58 172 43 197 15 65 49 27
20 111 20.2 13.2 13 08.6 153 28 175 13 199 45 68 14 26
30 113 50.2 • 13.3 15 39.0 155 58 • • 177 43 • • 202 15 • • 70 38 • 25
40 116 20.1 13.3 18 09.4 158 28 180 13 204 46 73 03 24
50 118 50.1 13.3 20 39.8 160 58 182 43 207 16 75 28 23

20 00 121 20.0 S23 13.3 23 10.2 163 28 S13 05 185 14 S 6 01 209 47 N 4 07 77 52 S15 22
10 123 50.0 13.4 25 40.6 165 58 187 44 212 17 80 17 21
20 126 19.9 13.4 28 11.0 168 28 190 14 214 47 82 42 20
30 128 49.9 • 13.4 30 41.5 170 58 • • 192 44 • • 217 18 • • 85 06 • 19
40 131 19.8 13.4 33 11.9 173 28 195 14 219 48 87 31 18
50 133 49.8 13.4 35 42.3 175 58 197 44 222 18 89 56 17

21 00 136 19.7 S23 13.5 38 12.7 178 28 S13 06 200 15 S 6 01 224 49 N 4 07 92 20 S15 16
10 138 49.7 13.5 40 43.1 180 58 202 45 227 19 94 45 15
20 141 19.6 13.5 43 13.5 183 27 205 15 229 50 97 10 14
30 143 49.6 • 13.5 45 43.9 185 57 • • 207 45 • • 232 20 • • 99 34 • 13
40 146 19.5 13.6 48 14.3 188 27 210 15 234 50 101 59 12
50 148 49.5 13.6 50 44.7 190 57 212 46 237 21 104 24 11

22 00 151 19.4 S23 13.6 53 15.2 193 27 S13 07 215 16 S 6 02 239 51 N 4 07 106 48 S15 10
10 153 49.4 13.6 55 45.6 195 57 217 46 242 21 109 13 09
20 156 19.3 13.7 58 16.0 198 27 220 16 244 52 111 38 08
30 158 49.3 • 13.7 60 46.4 200 57 • • 222 46 • • 247 22 • • 114 02 • 07
40 161 19.2 13.7 63 16.8 203 27 225 17 249 53 116 27 06
50 163 49.2 13.7 65 47.2 205 57 227 47 252 23 118 52 05

23 00 166 19.1 S23 13.8 68 17.6 208 27 S13 08 230 17 S 6 02 254 53 N 4 07 121 16 S15 04
10 168 49.1 13.8 70 48.0 210 57 232 47 257 24 123 41 03
20 171 19.0 13.8 73 18.4 213 27 235 17 259 54 126 06 02
30 173 49.0 • 13.8 75 48.8 215 56 • • 237 47 • • 262 25 • • 128 30 • 01
40 176 18.9 13.9 78 19.3 218 26 240 18 264 55 130 55 15 00
50 178 48.9 13.9 80 49.7 220 56 242 48 267 25 133 20 14 59

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 27.9 N0 05.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 16 38 +64
70 17 19 +50
68 17 47 +45
66 18 08 +42
64 18 25 +40
62 18 38 +39

60 18 50 +37
58 19 00 +37
56 19 09 +35
54 19 16 +34
52 19 23 +34

50 19 30 +33
45 19 43 +32
40 19 54 +31
35 20 04 +31
30 20 12 +30

20 20 26 +28
10 20 38 +28

0 20 50 +26
10 21 01 +26
20 21 13 +24

30 21 27 +23
35 21 35 +23
40 21 44 +22
45 21 55 +21
50 22 08 +20

52 22 13 +19
54 22 20 +18
56 22 27 +18
58 22 35 +16
60 22 45 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 12% +



(DAY 349) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 15 (TUESDAY) 697

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 18.8 S23 13.9 83 20.1 223 26 S13 09 245 18 S 6 03 269 56 N 4 07 135 44 S14 58

10 183 48.8 13.9 85 50.5 225 56 247 48 272 26 138 09 56
20 186 18.7 13.9 88 20.9 228 26 250 18 274 56 140 34 55
30 188 48.7 • 14.0 90 51.3 230 56 • • 252 49 • • 277 27 • • 142 58 • 54
40 191 18.6 14.0 93 21.7 233 26 255 19 279 57 145 23 53
50 193 48.6 14.0 95 52.1 235 56 257 49 282 28 147 48 52

01 00 196 18.5 S23 14.0 98 22.5 238 26 S13 10 260 19 S 6 03 284 58 N 4 07 150 12 S14 51
10 198 48.5 14.1 100 53.0 240 56 262 49 287 28 152 37 50
20 201 18.4 14.1 103 23.4 243 26 265 20 289 59 155 02 49
30 203 48.4 • 14.1 105 53.8 245 56 • • 267 50 • • 292 29 • • 157 26 • 48
40 206 18.3 14.1 108 24.2 248 26 270 20 294 59 159 51 47
50 208 48.3 14.2 110 54.6 250 55 272 50 297 30 162 16 46

02 00 211 18.2 S23 14.2 113 25.0 253 25 S13 11 275 20 S 6 04 300 00 N 4 07 164 40 S14 45
10 213 48.2 14.2 115 55.4 255 55 277 50 302 31 167 05 43
20 216 18.1 14.2 118 25.8 258 25 280 21 305 01 169 30 42
30 218 48.1 • 14.2 120 56.2 260 55 • • 282 51 • • 307 31 • • 171 54 • 41
40 221 18.0 14.3 123 26.7 263 25 285 21 310 02 174 19 40
50 223 48.0 14.3 125 57.1 265 55 287 51 312 32 176 44 39

03 00 226 17.9 S23 14.3 128 27.5 268 25 S13 12 290 21 S 6 04 315 03 N 4 07 179 08 S14 38
10 228 47.9 14.3 130 57.9 270 55 292 52 317 33 181 33 37
20 231 17.8 14.4 133 28.3 273 25 295 22 320 03 183 58 36
30 233 47.8 • 14.4 135 58.7 275 55 • • 297 52 • • 322 34 • • 186 22 • 35
40 236 17.7 14.4 138 29.1 278 25 300 22 325 04 188 47 33
50 238 47.7 14.4 140 59.5 280 55 302 52 327 34 191 12 32

04 00 241 17.6 S23 14.5 143 29.9 283 25 S13 13 305 23 S 6 05 330 05 N 4 07 193 37 S14 31
10 243 47.6 14.5 146 00.3 285 54 307 53 332 35 196 01 30
20 246 17.5 14.5 148 30.8 288 24 310 23 335 06 198 26 29
30 248 47.5 • 14.5 151 01.2 290 54 • • 312 53 • • 337 36 • • 200 51 • 28
40 251 17.4 14.5 153 31.6 293 24 315 23 340 06 203 15 27
50 253 47.4 14.6 156 02.0 295 54 317 53 342 37 205 40 26

05 00 256 17.3 S23 14.6 158 32.4 298 24 S13 13 320 24 S 6 05 345 07 N 4 07 208 05 S14 24
10 258 47.3 14.6 161 02.8 300 54 322 54 347 38 210 29 23
20 261 17.2 14.6 163 33.2 303 24 325 24 350 08 212 54 22
30 263 47.2 • 14.7 166 03.6 305 54 • • 327 54 • • 352 38 • • 215 19 • 21
40 266 17.1 14.7 168 34.0 308 24 330 24 355 09 217 43 20
50 268 47.1 14.7 171 04.5 310 54 332 55 357 39 220 08 19

06 00 271 17.0 S23 14.7 173 34.9 313 24 S13 14 335 25 S 6 06 0 09 N 4 06 222 33 S14 18
10 273 47.0 14.8 176 05.3 315 54 337 55 2 40 224 57 16
20 276 16.9 14.8 178 35.7 318 23 340 25 5 10 227 22 15
30 278 46.9 • 14.8 181 06.1 320 53 • • 342 55 • • 7 41 • • 229 47 • 14
40 281 16.8 14.8 183 36.5 323 23 345 26 10 11 232 12 13
50 283 46.8 14.8 186 06.9 325 53 347 56 12 41 234 36 12

07 00 286 16.7 S23 14.9 188 37.3 328 23 S13 15 350 26 S 6 06 15 12 N 4 06 237 01 S14 11
10 288 46.7 14.9 191 07.7 330 53 352 56 17 42 239 26 09
20 291 16.6 14.9 193 38.2 333 23 355 26 20 12 241 50 08
30 293 46.6 • 14.9 196 08.6 335 53 • • 357 56 • • 22 43 • • 244 15 • 07
40 296 16.5 15.0 198 39.0 338 23 0 27 25 13 246 40 06
50 298 46.5 15.0 201 09.4 340 53 2 57 27 44 249 04 05

08 00 301 16.4 S23 15.0 203 39.8 343 23 S13 16 5 27 S 6 07 30 14 N 4 06 251 29 S14 04
10 303 46.4 15.0 206 10.2 345 53 7 57 32 44 253 54 02
20 306 16.3 15.0 208 40.6 348 23 10 27 35 15 256 18 01
30 308 46.3 • 15.1 211 11.0 350 53 • • 12 58 • • 37 45 • • 258 43 14 00
40 311 16.2 15.1 213 41.4 353 22 15 28 40 16 261 08 13 59
50 313 46.2 15.1 216 11.8 355 52 17 58 42 46 263 33 58

09 00 316 16.1 S23 15.1 218 42.3 358 22 S13 17 20 28 S 6 08 45 16 N 4 06 265 57 S13 56
10 318 46.1 15.2 221 12.7 0 52 22 58 47 47 268 22 55
20 321 16.0 15.2 223 43.1 3 22 25 29 50 17 270 47 54
30 323 46.0 • 15.2 226 13.5 5 52 • • 27 59 • • 52 47 • • 273 11 • 53
40 326 15.9 15.2 228 43.9 8 22 30 29 55 18 275 36 52
50 328 45.9 15.2 231 14.3 10 52 32 59 57 48 278 01 50

10 00 331 15.8 S23 15.3 233 44.7 13 22 S13 18 35 29 S 6 08 60 19 N 4 06 280 25 S13 49
10 333 45.8 15.3 236 15.1 15 52 37 59 62 49 282 50 48
20 336 15.7 15.3 238 45.5 18 22 40 30 65 19 285 15 47
30 338 45.7 • 15.3 241 16.0 20 52 • • 43 00 • • 67 50 • • 287 40 • 46
40 341 15.6 15.4 243 46.4 23 22 45 30 70 20 290 04 44
50 343 45.6 15.4 246 16.8 25 51 48 00 72 50 292 29 43

11 00 346 15.5 S23 15.4 248 47.2 28 21 S13 19 50 30 S 6 09 75 21 N 4 06 294 54 S13 42
10 348 45.5 15.4 251 17.6 30 51 53 01 77 51 297 18 41
20 351 15.4 15.4 253 48.0 33 21 55 31 80 22 299 43 39
30 353 45.4 • 15.5 256 18.4 35 51 • • 58 01 • • 82 52 • • 302 08 • 38
40 356 15.3 15.5 258 48.8 38 21 60 31 85 22 304 33 37
50 358 45.3 15.5 261 19.2 40 51 63 01 87 53 306 57 36

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.6 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 28.1 N0 06.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 37 −04
70 12 11 +02
68 11 51 +06
66 11 35 +09
64 11 22 +11
62 11 11 +13

60 11 02 +14
58 10 53 +15
56 10 46 +16
54 10 39 +17
52 10 34 +17

50 10 28 +18
45 10 17 +20
40 10 07 +21
35 09 59 +22
30 09 51 +23

20 09 39 +24
10 09 28 +25

0 09 17 +26
10 09 07 +28
20 08 56 +29

30 08 43 +30
35 08 36 +31
40 08 27 +32
45 08 18 +33
50 08 06 +34

52 08 00 +35
54 07 54 +36
56 07 47 +37
58 07 40 +37
60 07 31 +39

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 16% +



698 (DAY 349) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 15 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 MARS1.4 JUPITER−2.1 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 15.2 S23 15.5 263 49.6 43 21 S13 20 65 32 S 6 09 90 23 N 4 06 309 22 S13 35

10 3 45.2 15.5 266 20.1 45 51 68 02 92 54 311 47 33
20 6 15.1 15.6 268 50.5 48 21 70 32 95 24 314 11 32
30 8 45.1 • 15.6 271 20.9 50 51 • • 73 02 • • 97 54 • • 316 36 • 31
40 11 15.0 15.6 273 51.3 53 21 75 32 100 25 319 01 30
50 13 45.0 15.6 276 21.7 55 51 78 02 102 55 321 25 28

13 00 16 14.9 S23 15.7 278 52.1 58 20 S13 21 80 33 S 6 10 105 25 N 4 06 323 50 S13 27
10 18 44.9 15.7 281 22.5 60 50 83 03 107 56 326 15 26
20 21 14.8 15.7 283 52.9 63 20 85 33 110 26 328 40 25
30 23 44.8 • 15.7 286 23.3 65 50 • • 88 03 • • 112 57 • • 331 04 • 23
40 26 14.7 15.7 288 53.8 68 20 90 33 115 27 333 29 22
50 28 44.7 15.8 291 24.2 70 50 93 04 117 57 335 54 21

14 00 31 14.6 S23 15.8 293 54.6 73 20 S13 22 95 34 S 6 10 120 28 N 4 06 338 18 S13 20
10 33 44.6 15.8 296 25.0 75 50 98 04 122 58 340 43 18
20 36 14.5 15.8 298 55.4 78 20 100 34 125 29 343 08 17
30 38 44.5 • 15.9 301 25.8 80 50 • • 103 04 • • 127 59 • • 345 33 • 16
40 41 14.4 15.9 303 56.2 83 20 105 35 130 29 347 57 14
50 43 44.4 15.9 306 26.6 85 50 108 05 133 00 350 22 13

15 00 46 14.3 S23 15.9 308 57.0 88 20 S13 23 110 35 S 6 11 135 30 N 4 06 352 47 S13 12
10 48 44.3 15.9 311 27.5 90 50 113 05 138 00 355 11 11
20 51 14.2 16.0 313 57.9 93 19 115 35 140 31 357 36 09
30 53 44.2 • 16.0 316 28.3 95 49 • • 118 05 • • 143 01 • • 0 01 • 08
40 56 14.1 16.0 318 58.7 98 19 120 36 145 32 2 26 07
50 58 44.1 16.0 321 29.1 100 49 123 06 148 02 4 50 06

16 00 61 14.0 S23 16.0 323 59.5 103 19 S13 23 125 36 S 6 11 150 32 N 4 06 7 15 S13 04
10 63 44.0 16.1 326 29.9 105 49 128 06 153 03 9 40 03
20 66 13.9 16.1 329 00.3 108 19 130 36 155 33 12 04 02
30 68 43.8 • 16.1 331 30.7 110 49 • • 133 07 • • 158 03 • • 14 29 13 00
40 71 13.8 16.1 334 01.1 113 19 135 37 160 34 16 54 12 59
50 73 43.7 16.2 336 31.6 115 49 138 07 163 04 19 19 58

17 00 76 13.7 S23 16.2 339 02.0 118 19 S13 24 140 37 S 6 12 165 35 N 4 06 21 43 S12 56
10 78 43.6 16.2 341 32.4 120 49 143 07 168 05 24 08 55
20 81 13.6 16.2 344 02.8 123 19 145 38 170 35 26 33 54
30 83 43.5 • 16.2 346 33.2 125 48 • • 148 08 • • 173 06 • • 28 58 • 53
40 86 13.5 16.3 349 03.6 128 18 150 38 175 36 31 22 51
50 88 43.4 16.3 351 34.0 130 48 153 08 178 07 33 47 50

18 00 91 13.4 S23 16.3 354 04.4 133 18 S13 25 155 38 S 6 12 180 37 N 4 06 36 12 S12 49
10 93 43.3 16.3 356 34.8 135 48 158 08 183 07 38 36 47
20 96 13.3 16.3 359 05.3 138 18 160 39 185 38 41 01 46
30 98 43.2 • 16.4 1 35.7 140 48 • • 163 09 • • 188 08 • • 43 26 • 45
40 101 13.2 16.4 4 06.1 143 18 165 39 190 38 45 51 43
50 103 43.1 16.4 6 36.5 145 48 168 09 193 09 48 15 42

19 00 106 13.1 S23 16.4 9 06.9 148 18 S13 26 170 39 S 6 13 195 39 N 4 06 50 40 S12 41
10 108 43.0 16.4 11 37.3 150 48 173 10 198 10 53 05 39
20 111 13.0 16.5 14 07.7 153 18 175 40 200 40 55 30 38
30 113 42.9 • 16.5 16 38.1 155 48 • • 178 10 • • 203 10 • • 57 54 • 37
40 116 12.9 16.5 19 08.5 158 17 180 40 205 41 60 19 35
50 118 42.8 16.5 21 39.0 160 47 183 10 208 11 62 44 34

20 00 121 12.8 S23 16.5 24 09.4 163 17 S13 27 185 41 S 6 14 210 42 N 4 06 65 08 S12 33
10 123 42.7 16.6 26 39.8 165 47 188 11 213 12 67 33 31
20 126 12.7 16.6 29 10.2 168 17 190 41 215 42 69 58 30
30 128 42.6 • 16.6 31 40.6 170 47 • • 193 11 • • 218 13 • • 72 23 • 29
40 131 12.6 16.6 34 11.0 173 17 195 41 220 43 74 47 27
50 133 42.5 16.7 36 41.4 175 47 198 11 223 13 77 12 26

21 00 136 12.5 S23 16.7 39 11.8 178 17 S13 28 200 42 S 6 14 225 44 N 4 06 79 37 S12 25
10 138 42.4 16.7 41 42.2 180 47 203 12 228 14 82 02 23
20 141 12.4 16.7 44 12.6 183 17 205 42 230 45 84 26 22
30 143 42.3 • 16.7 46 43.1 185 47 • • 208 12 • • 233 15 • • 86 51 • 21
40 146 12.3 16.8 49 13.5 188 17 210 42 235 45 89 16 19
50 148 42.2 16.8 51 43.9 190 47 213 13 238 16 91 41 18

22 00 151 12.2 S23 16.8 54 14.3 193 16 S13 29 215 43 S 6 15 240 46 N 4 05 94 05 S12 16
10 153 42.1 16.8 56 44.7 195 46 218 13 243 16 96 30 15
20 156 12.1 16.8 59 15.1 198 16 220 43 245 47 98 55 14
30 158 42.0 • 16.9 61 45.5 200 46 • • 223 13 • • 248 17 • • 101 19 • 12
40 161 12.0 16.9 64 15.9 203 16 225 44 250 48 103 44 11
50 163 41.9 16.9 66 46.3 205 46 228 14 253 18 106 09 10

23 00 166 11.9 S23 16.9 69 16.8 208 16 S13 30 230 44 S 6 15 255 48 N 4 05 108 34 S12 08
10 168 41.8 16.9 71 47.2 210 46 233 14 258 19 110 58 07
20 171 11.8 17.0 74 17.6 213 16 235 44 260 49 113 23 05
30 173 41.7 • 17.0 76 48.0 215 46 • • 238 14 • • 263 20 • • 115 48 • 04
40 176 11.7 17.0 79 18.4 218 16 240 45 265 50 118 13 03
50 178 41.6 17.0 81 48.8 220 46 243 15 268 20 120 37 01

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 01.1 S0 00.5 15 02.3 S0 00.1 14 28.4 N0 07.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 18 38 +59
70 19 02 +52
68 19 21 +48
66 19 36 +45
64 19 49 +43
62 19 59 +41

60 20 08 +40
58 20 16 +39
56 20 22 +38
54 20 28 +37
52 20 34 +36

50 20 39 +35
45 20 49 +34
40 20 58 +33
35 21 06 +31
30 21 12 +30

20 21 23 +29
10 21 33 +27

0 21 42 +26
10 21 52 +25
20 22 01 +24

30 22 12 +22
35 22 19 +21
40 22 26 +20
45 22 34 +19
50 22 44 +17

52 22 49 +17
54 22 54 +16
56 22 59 +15
58 23 05 +14
60 23 12 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′2
Moon SD 16′
Moon ill. 20% +



(DAY 350) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 16 (WEDNESDAY) 699

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 11.6 S23 17.0 84 19.2 223 16 S13 31 270 51 N 4 05 196 24 S20 14 123 02 S12 00

10 183 41.5 17.1 86 49.6 225 45 273 21 198 55 125 27 11 59
20 186 11.5 17.1 89 20.0 228 15 275 51 201 25 127 52 57
30 188 41.4 • 17.1 91 50.5 230 45 • • 278 22 • • 203 55 • • 130 16 • 56
40 191 11.4 17.1 94 20.9 233 15 280 52 206 26 132 41 54
50 193 41.3 17.1 96 51.3 235 45 283 23 208 56 135 06 53

01 00 196 11.3 S23 17.2 99 21.7 238 15 S13 32 285 53 N 4 05 211 26 S20 14 137 31 S11 52
10 198 41.2 17.2 101 52.1 240 45 288 23 213 57 139 55 50
20 201 11.2 17.2 104 22.5 243 15 290 54 216 27 142 20 49
30 203 41.1 • 17.2 106 52.9 245 45 • • 293 24 • • 218 57 • • 144 45 • 47
40 206 11.1 17.2 109 23.3 248 15 295 55 221 28 147 10 46
50 208 41.0 17.3 111 53.7 250 45 298 25 223 58 149 34 44

02 00 211 11.0 S23 17.3 114 24.1 253 15 S13 33 300 55 N 4 05 226 29 S20 14 151 59 S11 43
10 213 40.9 17.3 116 54.6 255 45 303 26 228 59 154 24 42
20 216 10.9 17.3 119 25.0 258 14 305 56 231 29 156 49 40
30 218 40.8 • 17.3 121 55.4 260 44 • • 308 26 • • 234 00 • • 159 13 • 39
40 221 10.8 17.4 124 25.8 263 14 310 57 236 30 161 38 37
50 223 40.7 17.4 126 56.2 265 44 313 27 239 00 164 03 36

03 00 226 10.7 S23 17.4 129 26.6 268 14 S13 33 315 58 N 4 05 241 31 S20 14 166 28 S11 35
10 228 40.6 17.4 131 57.0 270 44 318 28 244 01 168 52 33
20 231 10.6 17.4 134 27.4 273 14 320 58 246 31 171 17 32
30 233 40.5 • 17.5 136 57.8 275 44 • • 323 29 • • 249 02 • • 173 42 • 30
40 236 10.5 17.5 139 28.3 278 14 325 59 251 32 176 07 29
50 238 40.4 17.5 141 58.7 280 44 328 29 254 02 178 31 27

04 00 241 10.4 S23 17.5 144 29.1 283 14 S13 34 331 00 N 4 05 256 33 S20 14 180 56 S11 26
10 243 40.3 17.5 146 59.5 285 44 333 30 259 03 183 21 25
20 246 10.3 17.6 149 29.9 288 14 336 01 261 34 185 46 23
30 248 40.2 • 17.6 152 00.3 290 43 • • 338 31 • • 264 04 • • 188 10 • 22
40 251 10.2 17.6 154 30.7 293 13 341 01 266 34 190 35 20
50 253 40.1 17.6 157 01.1 295 43 343 32 269 05 193 00 19

05 00 256 10.1 S23 17.6 159 31.5 298 13 S13 35 346 02 N 4 05 271 35 S20 14 195 25 S11 17
10 258 40.0 17.7 162 02.0 300 43 348 33 274 05 197 50 16
20 261 10.0 17.7 164 32.4 303 13 351 03 276 36 200 14 14
30 263 39.9 • 17.7 167 02.8 305 43 • • 353 33 • • 279 06 • • 202 39 • 13
40 266 09.9 17.7 169 33.2 308 13 356 04 281 36 205 04 12
50 268 39.8 17.7 172 03.6 310 43 358 34 284 07 207 29 10

06 00 271 09.8 S23 17.8 174 34.0 313 13 S13 36 1 04 N 4 05 286 37 S20 14 209 53 S11 09
10 273 39.7 17.8 177 04.4 315 43 3 35 289 08 212 18 07
20 276 09.7 17.8 179 34.8 318 13 6 05 291 38 214 43 06
30 278 39.6 • 17.8 182 05.2 320 43 • • 8 36 • • 294 08 • • 217 08 • 04
40 281 09.6 17.8 184 35.6 323 12 11 06 296 39 219 32 03
50 283 39.5 17.8 187 06.1 325 42 13 36 299 09 221 57 01

07 00 286 09.5 S23 17.9 189 36.5 328 12 S13 37 16 07 N 4 05 301 39 S20 14 224 22 S11 00
10 288 39.4 17.9 192 06.9 330 42 18 37 304 10 226 47 10 58
20 291 09.4 17.9 194 37.3 333 12 21 08 306 40 229 11 57
30 293 39.3 • 17.9 197 07.7 335 42 • • 23 38 • • 309 10 • • 231 36 • 55
40 296 09.3 17.9 199 38.1 338 12 26 08 311 41 234 01 54
50 298 39.2 18.0 202 08.5 340 42 28 39 314 11 236 26 52

08 00 301 09.2 S23 18.0 204 38.9 343 12 S13 38 31 09 N 4 05 316 41 S20 15 238 51 S10 51
10 303 39.1 18.0 207 09.3 345 42 33 39 319 12 241 15 49
20 306 09.1 18.0 209 39.8 348 12 36 10 321 42 243 40 48
30 308 39.0 • 18.0 212 10.2 350 42 • • 38 40 • • 324 13 • • 246 05 • 47
40 311 09.0 18.1 214 40.6 353 12 41 11 326 43 248 30 45
50 313 38.9 18.1 217 11.0 355 42 43 41 329 13 250 54 44

09 00 316 08.9 S23 18.1 219 41.4 358 11 S13 39 46 11 N 4 05 331 44 S20 15 253 19 S10 42
10 318 38.8 18.1 222 11.8 0 41 48 42 334 14 255 44 41
20 321 08.8 18.1 224 42.2 3 11 51 12 336 44 258 09 39
30 323 38.7 • 18.2 227 12.6 5 41 • • 53 43 • • 339 15 • • 260 33 • 38
40 326 08.7 18.2 229 43.0 8 11 56 13 341 45 262 58 36
50 328 38.6 18.2 232 13.4 10 41 58 43 344 15 265 23 35

10 00 331 08.6 S23 18.2 234 43.9 13 11 S13 40 61 14 N 4 05 346 46 S20 15 267 48 S10 33
10 333 38.5 18.2 237 14.3 15 41 63 44 349 16 270 13 32
20 336 08.5 18.2 239 44.7 18 11 66 14 351 47 272 37 30
30 338 38.4 • 18.3 242 15.1 20 41 • • 68 45 • • 354 17 • • 275 02 • 29
40 341 08.4 18.3 244 45.5 23 11 71 15 356 47 277 27 27
50 343 38.3 18.3 247 15.9 25 41 73 46 359 18 279 52 26

11 00 346 08.3 S23 18.3 249 46.3 28 11 S13 41 76 16 N 4 05 1 48 S20 15 282 16 S10 24
10 348 38.2 18.3 252 16.7 30 40 78 46 4 18 284 41 22
20 351 08.2 18.4 254 47.1 33 10 81 17 6 49 287 06 21
30 353 38.1 • 18.4 257 17.6 35 40 • • 83 47 • • 9 19 • • 289 31 • 19
40 356 08.1 18.4 259 48.0 38 10 86 17 11 49 291 56 18
50 358 38.0 18.4 262 18.4 40 40 88 48 14 20 294 20 16

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.6 N0 08.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 31 −03
70 12 14 +01
68 12 01 +04
66 11 50 +07
64 11 41 +09
62 11 34 +10

60 11 27 +12
58 11 21 +13
56 11 15 +14
54 11 11 +15
52 11 06 +15

50 11 02 +16
45 10 54 +18
40 10 47 +19
35 10 41 +20
30 10 35 +22

20 10 26 +23
10 10 18 +24

0 10 10 +26
10 10 02 +27
20 09 54 +29

30 09 44 +31
35 09 39 +31
40 09 32 +33
45 09 25 +34
50 09 16 +36

52 09 12 +37
54 09 08 +38
56 09 03 +39
58 08 57 +39
60 08 51 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 25% +



700 (DAY 350) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 16 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 08.0 S23 18.4 264 48.8 43 10 S13 42 91 18 N 4 05 16 50 S20 15 296 45 S10 15

10 3 37.9 18.5 267 19.2 45 40 93 49 19 20 299 10 13
20 6 07.9 18.5 269 49.6 48 10 96 19 21 51 301 35 12
30 8 37.8 • 18.5 272 20.0 50 40 • • 98 49 • • 24 21 • • 303 59 • 10
40 11 07.8 18.5 274 50.4 53 10 101 20 26 52 306 24 09
50 13 37.7 18.5 277 20.8 55 40 103 50 29 22 308 49 07

13 00 16 07.6 S23 18.5 279 51.3 58 10 S13 43 106 21 N 4 05 31 52 S20 15 311 14 S10 06
10 18 37.6 18.6 282 21.7 60 40 108 51 34 23 313 39 04
20 21 07.5 18.6 284 52.1 63 09 111 21 36 53 316 03 03
30 23 37.5 • 18.6 287 22.5 65 39 • • 113 52 • • 39 23 • • 318 28 • 01
40 26 07.4 18.6 289 52.9 68 09 116 22 41 54 320 53 10 00
50 28 37.4 18.6 292 23.3 70 39 118 52 44 24 323 18 9 58

14 00 31 07.3 S23 18.7 294 53.7 73 09 S13 43 121 23 N 4 05 46 54 S20 15 325 43 S 9 56
10 33 37.3 18.7 297 24.1 75 39 123 53 49 25 328 07 55
20 36 07.2 18.7 299 54.5 78 09 126 24 51 55 330 32 53
30 38 37.2 • 18.7 302 24.9 80 39 • • 128 54 • • 54 25 • • 332 57 • 52
40 41 07.1 18.7 304 55.4 83 09 131 24 56 56 335 22 50
50 43 37.1 18.7 307 25.8 85 39 133 55 59 26 337 46 49

15 00 46 07.0 S23 18.8 309 56.2 88 09 S13 44 136 25 N 4 04 61 57 S20 15 340 11 S 9 47
10 48 37.0 18.8 312 26.6 90 39 138 56 64 27 342 36 46
20 51 06.9 18.8 314 57.0 93 09 141 26 66 57 345 01 44
30 53 36.9 • 18.8 317 27.4 95 38 • • 143 56 • • 69 28 • • 347 26 • 43
40 56 06.8 18.8 319 57.8 98 08 146 27 71 58 349 50 41
50 58 36.8 18.9 322 28.2 100 38 148 57 74 28 352 15 39

16 00 61 06.7 S23 18.9 324 58.6 103 08 S13 45 151 27 N 4 04 76 59 S20 15 354 40 S 9 38
10 63 36.7 18.9 327 29.1 105 38 153 58 79 29 357 05 36
20 66 06.6 18.9 329 59.5 108 08 156 28 81 59 359 30 35
30 68 36.6 • 18.9 332 29.9 110 38 • • 158 59 • • 84 30 • • 1 54 • 33
40 71 06.5 18.9 335 00.3 113 08 161 29 87 00 4 19 32
50 73 36.5 19.0 337 30.7 115 38 163 59 89 31 6 44 30

17 00 76 06.4 S23 19.0 340 01.1 118 08 S13 46 166 30 N 4 04 92 01 S20 15 9 09 S 9 28
10 78 36.4 19.0 342 31.5 120 38 169 00 94 31 11 34 27
20 81 06.3 19.0 345 01.9 123 08 171 31 97 02 13 58 25
30 83 36.3 • 19.0 347 32.3 125 38 • • 174 01 • • 99 32 • • 16 23 • 24
40 86 06.2 19.1 350 02.8 128 07 176 31 102 02 18 48 22
50 88 36.2 19.1 352 33.2 130 37 179 02 104 33 21 13 21

18 00 91 06.1 S23 19.1 355 03.6 133 07 S13 47 181 32 N 4 04 107 03 S20 15 23 38 S 9 19
10 93 36.1 19.1 357 34.0 135 37 184 02 109 33 26 02 17
20 96 06.0 19.1 0 04.4 138 07 186 33 112 04 28 27 16
30 98 36.0 • 19.1 2 34.8 140 37 • • 189 03 • • 114 34 • • 30 52 • 14
40 101 05.9 19.2 5 05.2 143 07 191 34 117 04 33 17 13
50 103 35.9 19.2 7 35.6 145 37 194 04 119 35 35 42 11

19 00 106 05.8 S23 19.2 10 06.0 148 07 S13 48 196 34 N 4 04 122 05 S20 15 38 06 S 9 09
10 108 35.8 19.2 12 36.4 150 37 199 05 124 36 40 31 08
20 111 05.7 19.2 15 06.9 153 07 201 35 127 06 42 56 06
30 113 35.7 • 19.2 17 37.3 155 37 • • 204 06 • • 129 36 • • 45 21 • 05
40 116 05.6 19.3 20 07.7 158 07 206 36 132 07 47 46 03
50 118 35.6 19.3 22 38.1 160 36 209 06 134 37 50 10 01

20 00 121 05.5 S23 19.3 25 08.5 163 06 S13 49 211 37 N 4 04 137 07 S20 15 52 35 S 9 00
10 123 35.5 19.3 27 38.9 165 36 214 07 139 38 55 00 8 58
20 126 05.4 19.3 30 09.3 168 06 216 37 142 08 57 25 57
30 128 35.4 • 19.4 32 39.7 170 36 • • 219 08 • • 144 38 • • 59 50 • 55
40 131 05.3 19.4 35 10.1 173 06 221 38 147 09 62 14 53
50 133 35.3 19.4 37 40.6 175 36 224 09 149 39 64 39 52

21 00 136 05.2 S23 19.4 40 11.0 178 06 S13 50 226 39 N 4 04 152 10 S20 15 67 04 S 8 50
10 138 35.2 19.4 42 41.4 180 36 229 09 154 40 69 29 49
20 141 05.1 19.4 45 11.8 183 06 231 40 157 10 71 54 47
30 143 35.1 • 19.5 47 42.2 185 36 • • 234 10 • • 159 41 • • 74 18 • 45
40 146 05.0 19.5 50 12.6 188 06 236 40 162 11 76 43 44
50 148 35.0 19.5 52 43.0 190 36 239 11 164 41 79 08 42

22 00 151 04.9 S23 19.5 55 13.4 193 05 S13 51 241 41 N 4 04 167 12 S20 15 81 33 S 8 40
10 153 34.9 19.5 57 43.8 195 35 244 12 169 42 83 58 39
20 156 04.8 19.5 60 14.3 198 05 246 42 172 12 86 22 37
30 158 34.8 • 19.6 62 44.7 200 35 • • 249 12 • • 174 43 • • 88 47 • 36
40 161 04.7 19.6 65 15.1 203 05 251 43 177 13 91 12 34
50 163 34.7 19.6 67 45.5 205 35 254 13 179 43 93 37 32

23 00 166 04.6 S23 19.6 70 15.9 208 05 S13 51 256 44 N 4 04 182 14 S20 15 96 02 S 8 31
10 168 34.6 19.6 72 46.3 210 35 259 14 184 44 98 26 29
20 171 04.5 19.6 75 16.7 213 05 261 44 187 15 100 51 27
30 173 34.5 • 19.7 77 47.1 215 35 • • 264 15 • • 189 45 • • 103 16 • 26
40 176 04.4 19.7 80 17.5 218 05 266 45 192 15 105 41 24
50 178 34.4 19.7 82 47.9 220 35 269 15 194 46 108 06 23

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.8 N0 09.5

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 20 33 +57
70 20 48 +53
68 20 59 +49
66 21 09 +47
64 21 17 +45
62 21 24 +43

60 21 30 +41
58 21 35 +40
56 21 39 +39
54 21 43 +38
52 21 47 +37

50 21 50 +36
45 21 58 +35
40 22 04 +33
35 22 09 +32
30 22 13 +31

20 22 21 +29
10 22 28 +27

0 22 34 +26
10 22 41 +24
20 22 47 +23

30 22 55 +21
35 22 59 +20
40 23 04 +19
45 23 10 +17
50 23 16 +16

52 23 20 +15
54 23 23 +14
56 23 27 +13
58 23 31 +12
60 23 35 +11

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 30% +



(DAY 351) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 17 (THURSDAY) 701

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 181 04.3 S23 19.7 85 18.4 223 04 S13 52 271 46 N 4 04 197 16 S20 15 110 30 S 8 21

10 183 34.3 19.7 87 48.8 225 34 274 16 199 46 112 55 19
20 186 04.2 19.7 90 19.2 228 04 276 47 202 17 115 20 18
30 188 34.2 • 19.8 92 49.6 230 34 • • 279 17 • • 204 47 • • 117 45 • 16
40 191 04.1 19.8 95 20.0 233 04 281 47 207 17 120 10 14
50 193 34.1 19.8 97 50.4 235 34 284 18 209 48 122 35 13

01 00 196 04.0 S23 19.8 100 20.8 238 04 S13 53 286 48 N 4 04 212 18 S20 15 124 59 S 8 11
10 198 34.0 19.8 102 51.2 240 34 289 19 214 49 127 24 09
20 201 03.9 19.8 105 21.6 243 04 291 49 217 19 129 49 08
30 203 33.8 • 19.9 107 52.1 245 34 • • 294 19 • • 219 49 • • 132 14 • 06
40 206 03.8 19.9 110 22.5 248 04 296 50 222 20 134 39 05
50 208 33.7 19.9 112 52.9 250 34 299 20 224 50 137 03 03

02 00 211 03.7 S23 19.9 115 23.3 253 04 S13 54 301 50 N 4 04 227 20 S20 15 139 28 S 8 01
10 213 33.6 19.9 117 53.7 255 33 304 21 229 51 141 53 8 00
20 216 03.6 19.9 120 24.1 258 03 306 51 232 21 144 18 7 58
30 218 33.5 • 20.0 122 54.5 260 33 • • 309 22 • • 234 51 • • 146 43 • 56
40 221 03.5 20.0 125 24.9 263 03 311 52 237 22 149 08 55
50 223 33.4 20.0 127 55.3 265 33 314 22 239 52 151 32 53

03 00 226 03.4 S23 20.0 130 25.8 268 03 S13 55 316 53 N 4 04 242 22 S20 15 153 57 S 7 51
10 228 33.3 20.0 132 56.2 270 33 319 23 244 53 156 22 50
20 231 03.3 20.0 135 26.6 273 03 321 54 247 23 158 47 48
30 233 33.2 • 20.1 137 57.0 275 33 • • 324 24 • • 249 54 • • 161 12 • 46
40 236 03.2 20.1 140 27.4 278 03 326 54 252 24 163 36 45
50 238 33.1 20.1 142 57.8 280 33 329 25 254 54 166 01 43

04 00 241 03.1 S23 20.1 145 28.2 283 03 S13 56 331 55 N 4 04 257 25 S20 15 168 26 S 7 41
10 243 33.0 20.1 147 58.6 285 33 334 25 259 55 170 51 40
20 246 03.0 20.1 150 29.0 288 02 336 56 262 25 173 16 38
30 248 32.9 • 20.2 152 59.4 290 32 • • 339 26 • • 264 56 • • 175 41 • 36
40 251 02.9 20.2 155 29.9 293 02 341 57 267 26 178 05 35
50 253 32.8 20.2 158 00.3 295 32 344 27 269 56 180 30 33

05 00 256 02.8 S23 20.2 160 30.7 298 02 S13 57 346 57 N 4 04 272 27 S20 15 182 55 S 7 31
10 258 32.7 20.2 163 01.1 300 32 349 28 274 57 185 20 30
20 261 02.7 20.2 165 31.5 303 02 351 58 277 28 187 45 28
30 263 32.6 • 20.3 168 01.9 305 32 • • 354 29 • • 279 58 • • 190 09 • 26
40 266 02.6 20.3 170 32.3 308 02 356 59 282 28 192 34 24
50 268 32.5 20.3 173 02.7 310 32 359 29 284 59 194 59 23

06 00 271 02.5 S23 20.3 175 33.1 313 02 S13 58 2 00 N 4 04 287 29 S20 15 197 24 S 7 21
10 273 32.4 20.3 178 03.6 315 32 4 30 289 59 199 49 19
20 276 02.4 20.3 180 34.0 318 02 7 00 292 30 202 14 18
30 278 32.3 • 20.4 183 04.4 320 31 • • 9 31 • • 295 00 • • 204 38 • 16
40 281 02.3 20.4 185 34.8 323 01 12 01 297 30 207 03 14
50 283 32.2 20.4 188 05.2 325 31 14 32 300 01 209 28 13

07 00 286 02.2 S23 20.4 190 35.6 328 01 S13 59 17 02 N 4 04 302 31 S20 16 211 53 S 7 11
10 288 32.1 20.4 193 06.0 330 31 19 32 305 01 214 18 09
20 291 02.1 20.4 195 36.4 333 01 22 03 307 32 216 43 08
30 293 32.0 • 20.5 198 06.8 335 31 • • 24 33 • • 310 02 • • 219 07 • 06
40 296 02.0 20.5 200 37.2 338 01 27 04 312 33 221 32 04
50 298 31.9 20.5 203 07.7 340 31 29 34 315 03 223 57 02

08 00 301 01.9 S23 20.5 205 38.1 343 01 S14 00 32 04 N 4 04 317 33 S20 16 226 22 S 7 01
10 303 31.8 20.5 208 08.5 345 31 34 35 320 04 228 47 6 59
20 306 01.8 20.5 210 38.9 348 01 37 05 322 34 231 12 57
30 308 31.7 • 20.6 213 09.3 350 31 • • 39 35 • • 325 04 • • 233 36 • 56
40 311 01.7 20.6 215 39.7 353 00 42 06 327 35 236 01 54
50 313 31.6 20.6 218 10.1 355 30 44 36 330 05 238 26 52

09 00 316 01.6 S23 20.6 220 40.5 358 00 S14 00 47 07 N 4 03 332 35 S20 16 240 51 S 6 51
10 318 31.5 20.6 223 10.9 0 30 49 37 335 06 243 16 49
20 321 01.5 20.6 225 41.4 3 00 52 07 337 36 245 40 47
30 323 31.4 • 20.6 228 11.8 5 30 • • 54 38 • • 340 07 • • 248 05 • 45
40 326 01.4 20.7 230 42.2 8 00 57 08 342 37 250 30 44
50 328 31.3 20.7 233 12.6 10 30 59 39 345 07 252 55 42

10 00 331 01.3 S23 20.7 235 43.0 13 00 S14 01 62 09 N 4 03 347 38 S20 16 255 20 S 6 40
10 333 31.2 20.7 238 13.4 15 30 64 39 350 08 257 45 39
20 336 01.2 20.7 240 43.8 18 00 67 10 352 38 260 09 37
30 338 31.1 • 20.7 243 14.2 20 30 • • 69 40 • • 355 09 • • 262 34 • 35
40 341 01.1 20.8 245 44.6 22 59 72 10 357 39 264 59 33
50 343 31.0 20.8 248 15.1 25 29 74 41 0 09 267 24 32

11 00 346 01.0 S23 20.8 250 45.5 27 59 S14 02 77 11 N 4 03 2 40 S20 16 269 49 S 6 30
10 348 30.9 20.8 253 15.9 30 29 79 42 5 10 272 14 28
20 351 00.9 20.8 255 46.3 32 59 82 12 7 40 274 38 27
30 353 30.8 • 20.8 258 16.7 35 29 • • 84 42 • • 10 11 • • 277 03 • 25
40 356 00.7 20.8 260 47.1 37 59 87 13 12 41 279 28 23
50 358 30.7 20.9 263 17.5 40 29 89 43 15 12 281 53 21

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.9 N0 10.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 25 −03
70 12 16 +01
68 12 08 +03
66 12 02 +05
64 11 57 +08
62 11 52 +09

60 11 48 +10
58 11 45 +12
56 11 42 +13
54 11 39 +14
52 11 36 +15

50 11 34 +15
45 11 28 +17
40 11 24 +18
35 11 20 +19
30 11 17 +21

20 11 11 +23
10 11 06 +24

0 11 01 +26
10 10 57 +27
20 10 52 +29

30 10 46 +31
35 10 42 +32
40 10 39 +34
45 10 34 +35
50 10 29 +37

52 10 26 +38
54 10 24 +38
56 10 21 +39
58 10 17 +41
60 10 14 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 35% +



702 (DAY 351) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 17 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 1 00.6 S23 20.9 265 47.9 42 59 S14 03 92 14 N 4 03 17 42 S20 16 284 18 S 6 20

10 3 30.6 20.9 268 18.3 45 29 94 44 20 12 286 43 18
20 6 00.5 20.9 270 48.7 47 59 97 14 22 43 289 07 16
30 8 30.5 • 20.9 273 19.2 50 29 • • 99 45 • • 25 13 • • 291 32 • 14
40 11 00.4 20.9 275 49.6 52 59 102 15 27 43 293 57 13
50 13 30.4 21.0 278 20.0 55 28 104 45 30 14 296 22 11

13 00 16 00.3 S23 21.0 280 50.4 57 58 S14 04 107 16 N 4 03 32 44 S20 16 298 47 S 6 09
10 18 30.3 21.0 283 20.8 60 28 109 46 35 14 301 12 08
20 21 00.2 21.0 285 51.2 62 58 112 17 37 45 303 36 06
30 23 30.2 • 21.0 288 21.6 65 28 • • 114 47 • • 40 15 • • 306 01 • 04
40 26 00.1 21.0 290 52.0 67 58 117 17 42 46 308 26 02
50 28 30.1 21.0 293 22.4 70 28 119 48 45 16 310 51 6 01

14 00 31 00.0 S23 21.1 295 52.9 72 58 S14 05 122 18 N 4 03 47 46 S20 16 313 16 S 5 59
10 33 30.0 21.1 298 23.3 75 28 124 49 50 17 315 41 57
20 35 59.9 21.1 300 53.7 77 58 127 19 52 47 318 05 55
30 38 29.9 • 21.1 303 24.1 80 28 • • 129 49 • • 55 17 • • 320 30 • 54
40 40 59.8 21.1 305 54.5 82 58 132 20 57 48 322 55 52
50 43 29.8 21.1 308 24.9 85 28 134 50 60 18 325 20 50

15 00 45 59.7 S23 21.1 310 55.3 87 57 S14 06 137 20 N 4 03 62 48 S20 16 327 45 S 5 48
10 48 29.7 21.2 313 25.7 90 27 139 51 65 19 330 10 47
20 50 59.6 21.2 315 56.1 92 57 142 21 67 49 332 35 45
30 53 29.6 • 21.2 318 26.6 95 27 • • 144 52 • • 70 19 • • 334 59 • 43
40 55 59.5 21.2 320 57.0 97 57 147 22 72 50 337 24 41
50 58 29.5 21.2 323 27.4 100 27 149 52 75 20 339 49 40

16 00 60 59.4 S23 21.2 325 57.8 102 57 S14 07 152 23 N 4 03 77 51 S20 16 342 14 S 5 38
10 63 29.4 21.3 328 28.2 105 27 154 53 80 21 344 39 36
20 65 59.3 21.3 330 58.6 107 57 157 24 82 51 347 04 34
30 68 29.3 • 21.3 333 29.0 110 27 • • 159 54 • • 85 22 • • 349 28 • 33
40 70 59.2 21.3 335 59.4 112 57 162 24 87 52 351 53 31
50 73 29.2 21.3 338 29.8 115 27 164 55 90 22 354 18 29

17 00 75 59.1 S23 21.3 341 00.2 117 56 S14 08 167 25 N 4 03 92 53 S20 16 356 43 S 5 27
10 78 29.1 21.3 343 30.7 120 26 169 55 95 23 359 08 26
20 80 59.0 21.4 346 01.1 122 56 172 26 97 53 1 33 24
30 83 29.0 • 21.4 348 31.5 125 26 • • 174 56 • • 100 24 • • 3 57 • 22
40 85 58.9 21.4 351 01.9 127 56 177 27 102 54 6 22 20
50 88 28.9 21.4 353 32.3 130 26 179 57 105 25 8 47 18

18 00 90 58.8 S23 21.4 356 02.7 132 56 S14 08 182 27 N 4 03 107 55 S20 16 11 12 S 5 17
10 93 28.8 21.4 358 33.1 135 26 184 58 110 25 13 37 15
20 95 58.7 21.4 1 03.5 137 56 187 28 112 56 16 02 13
30 98 28.7 • 21.5 3 33.9 140 26 • • 189 59 • • 115 26 • • 18 26 • 11
40 100 58.6 21.5 6 04.4 142 56 192 29 117 56 20 51 10
50 103 28.6 21.5 8 34.8 145 26 194 59 120 27 23 16 08

19 00 105 58.5 S23 21.5 11 05.2 147 56 S14 09 197 30 N 4 03 122 57 S20 16 25 41 S 5 06
10 108 28.5 21.5 13 35.6 150 25 200 00 125 27 28 06 04
20 110 58.4 21.5 16 06.0 152 55 202 30 127 58 30 31 03
30 113 28.4 • 21.5 18 36.4 155 25 • • 205 01 • • 130 28 • • 32 56 5 01
40 115 58.3 21.6 21 06.8 157 55 207 31 132 58 35 20 4 59
50 118 28.3 21.6 23 37.2 160 25 210 02 135 29 37 45 57

20 00 120 58.2 S23 21.6 26 07.6 162 55 S14 10 212 32 N 4 03 137 59 S20 16 40 10 S 4 55
10 123 28.2 21.6 28 38.1 165 25 215 02 140 30 42 35 54
20 125 58.1 21.6 31 08.5 167 55 217 33 143 00 45 00 52
30 128 28.0 • 21.6 33 38.9 170 25 • • 220 03 • • 145 30 • • 47 25 • 50
40 130 58.0 21.6 36 09.3 172 55 222 34 148 01 49 49 48
50 133 27.9 21.7 38 39.7 175 25 225 04 150 31 52 14 47

21 00 135 57.9 S23 21.7 41 10.1 177 55 S14 11 227 34 N 4 03 153 01 S20 16 54 39 S 4 45
10 138 27.8 21.7 43 40.5 180 25 230 05 155 32 57 04 43
20 140 57.8 21.7 46 10.9 182 54 232 35 158 02 59 29 41
30 143 27.7 • 21.7 48 41.3 185 24 • • 235 05 • • 160 32 • • 61 54 • 39
40 145 57.7 21.7 51 11.7 187 54 237 36 163 03 64 18 38
50 148 27.6 21.7 53 42.2 190 24 240 06 165 33 66 43 36

22 00 150 57.6 S23 21.8 56 12.6 192 54 S14 12 242 37 N 4 03 168 04 S20 16 69 08 S 4 34
10 153 27.5 21.8 58 43.0 195 24 245 07 170 34 71 33 32
20 155 57.5 21.8 61 13.4 197 54 247 37 173 04 73 58 31
30 158 27.4 • 21.8 63 43.8 200 24 • • 250 08 • • 175 35 • • 76 23 • 29
40 160 57.4 21.8 66 14.2 202 54 252 38 178 05 78 48 27
50 163 27.3 21.8 68 44.6 205 24 255 09 180 35 81 12 25

23 00 165 57.3 S23 21.8 71 15.0 207 54 S14 13 257 39 N 4 03 183 06 S20 16 83 37 S 4 23
10 168 27.2 21.9 73 45.4 210 24 260 09 185 36 86 02 22
20 170 57.2 21.9 76 15.9 212 53 262 40 188 06 88 27 20
30 173 27.1 • 21.9 78 46.3 215 23 • • 265 10 • • 190 37 • • 90 52 • 18
40 175 57.1 21.9 81 16.7 217 53 267 40 193 07 93 17 16
50 178 27.0 21.9 83 47.1 220 23 270 11 195 37 95 41 14

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.0 N0 10.6

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 22 26 +56
70 22 33 +53
68 22 39 +50
66 22 43 +47
64 22 47 +45
62 22 50 +44

60 22 53 +42
58 22 56 +41
56 22 58 +40
54 23 00 +39
52 23 02 +38

50 23 04 +37
45 23 07 +35
40 23 10 +34
35 23 13 +32
30 23 15 +31

20 23 19 +29
10 23 23 +27

0 23 26 +26
10 23 29 +24
20 23 32 +23

30 23 36 +20
35 23 38 +19
40 23 41 +18
45 23 43 +16
50 23 47 +15

52 23 48 +14
54 23 50 +13
56 23 52 +12
58 23 54 +11
60 23 56 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 40% +



(DAY 352) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 18 (FRIDAY) 703

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 57.0 S23 21.9 86 17.5 222 53 S14 14 272 41 N 4 03 198 08 S20 16 98 06 S 4 13

10 183 26.9 21.9 88 47.9 225 23 275 12 200 38 100 31 11
20 185 56.9 22.0 91 18.3 227 53 277 42 203 09 102 56 09
30 188 26.8 • 22.0 93 48.7 230 23 • • 280 12 • • 205 39 • • 105 21 • 07
40 190 56.8 22.0 96 19.1 232 53 282 43 208 09 107 46 05
50 193 26.7 22.0 98 49.5 235 23 285 13 210 40 110 11 04

01 00 195 56.7 S23 22.0 101 20.0 237 53 S14 15 287 44 N 4 03 213 10 S20 16 112 35 S 4 02
10 198 26.6 22.0 103 50.4 240 23 290 14 215 40 115 00 4 00
20 200 56.6 22.0 106 20.8 242 53 292 44 218 11 117 25 3 58
30 203 26.5 • 22.0 108 51.2 245 22 • • 295 15 • • 220 41 • • 119 50 • 56
40 205 56.5 22.1 111 21.6 247 52 297 45 223 11 122 15 55
50 208 26.4 22.1 113 52.0 250 22 300 15 225 42 124 40 53

02 00 210 56.4 S23 22.1 116 22.4 252 52 S14 16 302 46 N 4 03 228 12 S20 16 127 04 S 3 51
10 213 26.3 22.1 118 52.8 255 22 305 16 230 43 129 29 49
20 215 56.3 22.1 121 23.2 257 52 307 47 233 13 131 54 47
30 218 26.2 • 22.1 123 53.7 260 22 • • 310 17 • • 235 43 • • 134 19 • 46
40 220 56.2 22.1 126 24.1 262 52 312 47 238 14 136 44 44
50 223 26.1 22.2 128 54.5 265 22 315 18 240 44 139 09 42

03 00 225 56.1 S23 22.2 131 24.9 267 52 S14 16 317 48 N 4 02 243 14 S20 16 141 34 S 3 40
10 228 26.0 22.2 133 55.3 270 22 320 19 245 45 143 58 38
20 230 56.0 22.2 136 25.7 272 52 322 49 248 15 146 23 37
30 233 25.9 • 22.2 138 56.1 275 21 • • 325 19 • • 250 45 • • 148 48 • 35
40 235 55.9 22.2 141 26.5 277 51 327 50 253 16 151 13 33
50 238 25.8 22.2 143 56.9 280 21 330 20 255 46 153 38 31

04 00 240 55.8 S23 22.2 146 27.4 282 51 S14 17 332 50 N 4 02 258 16 S20 16 156 03 S 3 29
10 243 25.7 22.3 148 57.8 285 21 335 21 260 47 158 27 27
20 245 55.7 22.3 151 28.2 287 51 337 51 263 17 160 52 26
30 248 25.6 • 22.3 153 58.6 290 21 • • 340 22 • • 265 48 • • 163 17 • 24
40 250 55.5 22.3 156 29.0 292 51 342 52 268 18 165 42 22
50 253 25.5 22.3 158 59.4 295 21 345 22 270 48 168 07 20

05 00 255 55.4 S23 22.3 161 29.8 297 51 S14 18 347 53 N 4 02 273 19 S20 16 170 32 S 3 18
10 258 25.4 22.3 164 00.2 300 21 350 23 275 49 172 56 17
20 260 55.3 22.4 166 30.6 302 51 352 54 278 19 175 21 15
30 263 25.3 • 22.4 169 01.0 305 21 • • 355 24 • • 280 50 • • 177 46 • 13
40 265 55.2 22.4 171 31.5 307 50 357 54 283 20 180 11 11
50 268 25.2 22.4 174 01.9 310 20 0 25 285 50 182 36 09

06 00 270 55.1 S23 22.4 176 32.3 312 50 S14 19 2 55 N 4 02 288 21 S20 17 185 01 S 3 07
10 273 25.1 22.4 179 02.7 315 20 5 25 290 51 187 26 06
20 275 55.0 22.4 181 33.1 317 50 7 56 293 22 189 50 04
30 278 25.0 • 22.4 184 03.5 320 20 • • 10 26 • • 295 52 • • 192 15 • 02
40 280 54.9 22.5 186 33.9 322 50 12 57 298 22 194 40 3 00
50 283 24.9 22.5 189 04.3 325 20 15 27 300 53 197 05 2 58

07 00 285 54.8 S23 22.5 191 34.7 327 50 S14 20 17 57 N 4 02 303 23 S20 17 199 30 S 2 57
10 288 24.8 22.5 194 05.2 330 20 20 28 305 53 201 55 55
20 290 54.7 22.5 196 35.6 332 50 22 58 308 24 204 19 53
30 293 24.7 • 22.5 199 06.0 335 20 • • 25 29 • • 310 54 • • 206 44 • 51
40 295 54.6 22.5 201 36.4 337 49 27 59 313 24 209 09 49
50 298 24.6 22.5 204 06.8 340 19 30 29 315 55 211 34 47

08 00 300 54.5 S23 22.6 206 37.2 342 49 S14 21 33 00 N 4 02 318 25 S20 17 213 59 S 2 46
10 303 24.5 22.6 209 07.6 345 19 35 30 320 55 216 24 44
20 305 54.4 22.6 211 38.0 347 49 38 00 323 26 218 49 42
30 308 24.4 • 22.6 214 08.4 350 19 • • 40 31 • • 325 56 • • 221 13 • 40
40 310 54.3 22.6 216 38.9 352 49 43 01 328 27 223 38 38
50 313 24.3 22.6 219 09.3 355 19 45 32 330 57 226 03 36

09 00 315 54.2 S23 22.6 221 39.7 357 49 S14 22 48 02 N 4 02 333 27 S20 17 228 28 S 2 35
10 318 24.2 22.6 224 10.1 0 19 50 32 335 58 230 53 33
20 320 54.1 22.7 226 40.5 2 49 53 03 338 28 233 18 31
30 323 24.1 • 22.7 229 10.9 5 19 • • 55 33 • • 340 58 • • 235 42 • 29
40 325 54.0 22.7 231 41.3 7 49 58 04 343 29 238 07 27
50 328 24.0 22.7 234 11.7 10 18 60 34 345 59 240 32 25

10 00 330 53.9 S23 22.7 236 42.1 12 48 S14 23 63 04 N 4 02 348 29 S20 17 242 57 S 2 24
10 333 23.9 22.7 239 12.5 15 18 65 35 351 00 245 22 22
20 335 53.8 22.7 241 43.0 17 48 68 05 353 30 247 47 20
30 338 23.8 • 22.7 244 13.4 20 18 • • 70 35 • • 356 01 • • 250 12 • 18
40 340 53.7 22.8 246 43.8 22 48 73 06 358 31 252 36 16
50 343 23.7 22.8 249 14.2 25 18 75 36 1 01 255 01 14

11 00 345 53.6 S23 22.8 251 44.6 27 48 S14 23 78 07 N 4 02 3 32 S20 17 257 26 S 2 13
10 348 23.6 22.8 254 15.0 30 18 80 37 6 02 259 51 11
20 350 53.5 22.8 256 45.4 32 48 83 07 8 32 262 16 09
30 353 23.5 • 22.8 259 15.8 35 18 • • 85 38 • • 11 03 • • 264 41 • 07
40 355 53.4 22.8 261 46.2 37 48 88 08 13 33 267 05 05
50 358 23.4 22.8 264 16.7 40 17 90 39 16 03 269 30 03

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.1 N0 10.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 19 −03
70 12 17 00
68 12 14 +03
66 12 12 +05
64 12 11 +07
62 12 09 +08

60 12 08 +10
58 12 07 +11
56 12 06 +12
54 12 05 +13
52 12 04 +14

50 12 03 +15
45 12 01 +16
40 12 00 +18
35 11 59 +19
30 11 58 +20

20 11 56 +22
10 11 54 +24

0 11 53 +26
10 11 51 +27
20 11 50 +29

30 11 48 +31
35 11 47 +33
40 11 46 +33
45 11 44 +35
50 11 43 +37

52 11 42 +38
54 11 41 +39
56 11 40 +40
58 11 39 +41
60 11 38 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 46% +



704 (DAY 352) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 18 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 53.3 S23 22.9 266 47.1 42 47 S14 24 93 09 N 4 02 18 34 S20 17 271 55 S 2 02

10 3 23.2 22.9 269 17.5 45 17 95 39 21 04 274 20 2 00
20 5 53.2 22.9 271 47.9 47 47 98 10 23 34 276 45 1 58
30 8 23.1 • 22.9 274 18.3 50 17 • • 100 40 • • 26 05 • • 279 10 • 56
40 10 53.1 22.9 276 48.7 52 47 103 10 28 35 281 34 54
50 13 23.0 22.9 279 19.1 55 17 105 41 31 06 283 59 52

13 00 15 53.0 S23 22.9 281 49.5 57 47 S14 25 108 11 N 4 02 33 36 S20 17 286 24 S 1 50
10 18 22.9 22.9 284 19.9 60 17 110 42 36 06 288 49 49
20 20 52.9 22.9 286 50.4 62 47 113 12 38 37 291 14 47
30 23 22.8 • 23.0 289 20.8 65 17 • • 115 42 • • 41 07 • • 293 39 • 45
40 25 52.8 23.0 291 51.2 67 47 118 13 43 37 296 04 43
50 28 22.7 23.0 294 21.6 70 16 120 43 46 08 298 28 41

14 00 30 52.7 S23 23.0 296 52.0 72 46 S14 26 123 14 N 4 02 48 38 S20 17 300 53 S 1 39
10 33 22.6 23.0 299 22.4 75 16 125 44 51 08 303 18 38
20 35 52.6 23.0 301 52.8 77 46 128 14 53 39 305 43 36
30 38 22.5 • 23.0 304 23.2 80 16 • • 130 45 • • 56 09 • • 308 08 • 34
40 40 52.5 23.0 306 53.6 82 46 133 15 58 40 310 33 32
50 43 22.4 23.1 309 24.0 85 16 135 45 61 10 312 57 30

15 00 45 52.4 S23 23.1 311 54.5 87 46 S14 27 138 16 N 4 02 63 40 S20 17 315 22 S 1 28
10 48 22.3 23.1 314 24.9 90 16 140 46 66 11 317 47 26
20 50 52.3 23.1 316 55.3 92 46 143 17 68 41 320 12 25
30 53 22.2 • 23.1 319 25.7 95 16 • • 145 47 • • 71 11 • • 322 37 • 23
40 55 52.2 23.1 321 56.1 97 46 148 17 73 42 325 02 21
50 58 22.1 23.1 324 26.5 100 16 150 48 76 12 327 26 19

16 00 60 52.1 S23 23.1 326 56.9 102 45 S14 28 153 18 N 4 02 78 42 S20 17 329 51 S 1 17
10 63 22.0 23.1 329 27.3 105 15 155 49 81 13 332 16 15
20 65 52.0 23.2 331 57.7 107 45 158 19 83 43 334 41 14
30 68 21.9 • 23.2 334 28.2 110 15 • • 160 49 • • 86 13 • • 337 06 • 12
40 70 51.9 23.2 336 58.6 112 45 163 20 88 44 339 31 10
50 73 21.8 23.2 339 29.0 115 15 165 50 91 14 341 55 08

17 00 75 51.8 S23 23.2 341 59.4 117 45 S14 29 168 20 N 4 02 93 45 S20 17 344 20 S 1 06
10 78 21.7 23.2 344 29.8 120 15 170 51 96 15 346 45 04
20 80 51.7 23.2 347 00.2 122 45 173 21 98 45 349 10 02
30 83 21.6 • 23.2 349 30.6 125 15 • • 175 52 • • 101 16 • • 351 35 1 01
40 85 51.6 23.2 352 01.0 127 45 178 22 103 46 354 00 0 59
50 88 21.5 23.3 354 31.4 130 15 180 52 106 16 356 24 57

18 00 90 51.5 S23 23.3 357 01.9 132 44 S14 30 183 23 N 4 02 108 47 S20 17 358 49 S 0 55
10 93 21.4 23.3 359 32.3 135 14 185 53 111 17 1 14 53
20 95 51.4 23.3 2 02.7 137 44 188 24 113 47 3 39 51
30 98 21.3 • 23.3 4 33.1 140 14 • • 190 54 • • 116 18 • • 6 04 • 49
40 100 51.3 23.3 7 03.5 142 44 193 24 118 48 8 29 48
50 103 21.2 23.3 9 33.9 145 14 195 55 121 19 10 53 46

19 00 105 51.1 S23 23.3 12 04.3 147 44 S14 30 198 25 N 4 02 123 49 S20 17 13 18 S 0 44
10 108 21.1 23.4 14 34.7 150 14 200 55 126 19 15 43 42
20 110 51.0 23.4 17 05.1 152 44 203 26 128 50 18 08 40
30 113 21.0 • 23.4 19 35.5 155 14 • • 205 56 • • 131 20 • • 20 33 • 38
40 115 50.9 23.4 22 06.0 157 44 208 27 133 50 22 58 36
50 118 20.9 23.4 24 36.4 160 14 210 57 136 21 25 22 35

20 00 120 50.8 S23 23.4 27 06.8 162 43 S14 31 213 27 N 4 02 138 51 S20 17 27 47 S 0 33
10 123 20.8 23.4 29 37.2 165 13 215 58 141 21 30 12 31
20 125 50.7 23.4 32 07.6 167 43 218 28 143 52 32 37 29
30 128 20.7 • 23.4 34 38.0 170 13 • • 220 59 • • 146 22 • • 35 02 • 27
40 130 50.6 23.4 37 08.4 172 43 223 29 148 52 37 27 25
50 133 20.6 23.5 39 38.8 175 13 225 59 151 23 39 51 24

21 00 135 50.5 S23 23.5 42 09.2 177 43 S14 32 228 30 N 4 01 153 53 S20 17 42 16 S 0 22
10 138 20.5 23.5 44 39.7 180 13 231 00 156 24 44 41 20
20 140 50.4 23.5 47 10.1 182 43 233 31 158 54 47 06 18
30 143 20.4 • 23.5 49 40.5 185 13 • • 236 01 • • 161 24 • • 49 31 • 16
40 145 50.3 23.5 52 10.9 187 43 238 31 163 55 51 56 14
50 148 20.3 23.5 54 41.3 190 13 241 02 166 25 54 20 12

22 00 150 50.2 S23 23.5 57 11.7 192 43 S14 33 243 32 N 4 01 168 55 S20 17 56 45 S 0 11
10 153 20.2 23.5 59 42.1 195 12 246 02 171 26 59 10 09
20 155 50.1 23.6 62 12.5 197 42 248 33 173 56 61 35 07
30 158 20.1 • 23.6 64 42.9 200 12 • • 251 03 • • 176 26 • • 64 00 • 05
40 160 50.0 23.6 67 13.3 202 42 253 34 178 57 66 25 03
50 163 20.0 23.6 69 43.8 205 12 256 04 181 27 68 49 S 0 01

23 00 165 49.9 S23 23.6 72 14.2 207 42 S14 34 258 34 N 4 01 183 58 S20 17 71 14 N 0 01
10 168 19.9 23.6 74 44.6 210 12 261 05 186 28 73 39 03
20 170 49.8 23.6 77 15.0 212 42 263 35 188 58 76 04 04
30 173 19.8 • 23.6 79 45.4 215 12 • • 266 06 • • 191 29 • • 78 29 • 06
40 175 49.7 23.6 82 15.8 217 42 268 36 193 59 80 54 08
50 178 19.7 23.7 84 46.2 220 12 271 06 196 29 83 18 10

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 29.0 N0 11.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 24 19 +56
70 24 19 +53
68 24 19 +50
66 24 18 +48
64 24 18 +46
62 24 18 +44

60 24 18 +43
58 24 18 +41
56 24 18 +40
54 24 18 +39
52 24 18 +38

50 24 18 +37
45 24 18 +36
40 24 18 +34
35 24 18 +33
30 24 18 +31

20 24 17 +29
10 24 17 +27

0 24 17 +26
10 24 17 +24
20 24 17 +23

30 24 16 +20
35 24 16 +19
40 24 16 +18
45 24 16 +17
50 24 16 +14

52 24 15 +14
54 24 15 +13
56 24 15 +12
58 24 15 +11
60 24 15 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 51% +



(DAY 353) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 19 (SATURDAY) 705

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 49.6 S23 23.7 87 16.6 222 42 S14 35 273 37 N 4 01 199 00 S20 17 85 43 N 0 12

10 183 19.6 23.7 89 47.0 225 11 276 07 201 30 88 08 14
20 185 49.5 23.7 92 17.5 227 41 278 37 204 00 90 33 16
30 188 19.5 • 23.7 94 47.9 230 11 • • 281 08 • • 206 31 • • 92 58 • 17
40 190 49.4 23.7 97 18.3 232 41 283 38 209 01 95 22 19
50 193 19.4 23.7 99 48.7 235 11 286 09 211 31 97 47 21

01 00 195 49.3 S23 23.7 102 19.1 237 41 S14 36 288 39 N 4 01 214 02 S20 17 100 12 N 0 23
10 198 19.3 23.7 104 49.5 240 11 291 09 216 32 102 37 25
20 200 49.2 23.7 107 19.9 242 41 293 40 219 03 105 02 27
30 203 19.2 • 23.8 109 50.3 245 11 • • 296 10 • • 221 33 • • 107 27 • 29
40 205 49.1 23.8 112 20.7 247 41 298 41 224 03 109 51 30
50 208 19.0 23.8 114 51.2 250 11 301 11 226 34 112 16 32

02 00 210 49.0 S23 23.8 117 21.6 252 41 S14 37 303 41 N 4 01 229 04 S20 17 114 41 N 0 34
10 213 18.9 23.8 119 52.0 255 10 306 12 231 34 117 06 36
20 215 48.9 23.8 122 22.4 257 40 308 42 234 05 119 31 38
30 218 18.8 • 23.8 124 52.8 260 10 • • 311 12 • • 236 35 • • 121 56 • 40
40 220 48.8 23.8 127 23.2 262 40 313 43 239 05 124 20 42
50 223 18.7 23.8 129 53.6 265 10 316 13 241 36 126 45 43

03 00 225 48.7 S23 23.8 132 24.0 267 40 S14 37 318 44 N 4 01 244 06 S20 17 129 10 N 0 45
10 228 18.6 23.9 134 54.4 270 10 321 14 246 37 131 35 47
20 230 48.6 23.9 137 24.8 272 40 323 44 249 07 134 00 49
30 233 18.5 • 23.9 139 55.3 275 10 • • 326 15 • • 251 37 • • 136 24 • 51
40 235 48.5 23.9 142 25.7 277 40 328 45 254 08 138 49 53
50 238 18.4 23.9 144 56.1 280 10 331 16 256 38 141 14 55

04 00 240 48.4 S23 23.9 147 26.5 282 40 S14 38 333 46 N 4 01 259 08 S20 17 143 39 N 0 56
10 243 18.3 23.9 149 56.9 285 09 336 16 261 39 146 04 0 58
20 245 48.3 23.9 152 27.3 287 39 338 47 264 09 148 29 1 00
30 248 18.2 • 23.9 154 57.7 290 09 • • 341 17 • • 266 39 • • 150 53 • 02
40 250 48.2 23.9 157 28.1 292 39 343 47 269 10 153 18 04
50 253 18.1 24.0 159 58.5 295 09 346 18 271 40 155 43 06

05 00 255 48.1 S23 24.0 162 29.0 297 39 S14 39 348 48 N 4 01 274 10 S20 17 158 08 N 1 08
10 258 18.0 24.0 164 59.4 300 09 351 19 276 41 160 33 09
20 260 48.0 24.0 167 29.8 302 39 353 49 279 11 162 57 11
30 263 17.9 • 24.0 170 00.2 305 09 • • 356 19 • • 281 42 • • 165 22 • 13
40 265 47.9 24.0 172 30.6 307 39 358 50 284 12 167 47 15
50 268 17.8 24.0 175 01.0 310 09 1 20 286 42 170 12 17

06 00 270 47.8 S23 24.0 177 31.4 312 39 S14 40 3 51 N 4 01 289 13 S20 18 172 37 N 1 19
10 273 17.7 24.0 180 01.8 315 08 6 21 291 43 175 01 21
20 275 47.7 24.0 182 32.2 317 38 8 51 294 13 177 26 22
30 278 17.6 • 24.1 185 02.7 320 08 • • 11 22 • • 296 44 • • 179 51 • 24
40 280 47.6 24.1 187 33.1 322 38 13 52 299 14 182 16 26
50 283 17.5 24.1 190 03.5 325 08 16 23 301 44 184 41 28

07 00 285 47.5 S23 24.1 192 33.9 327 38 S14 41 18 53 N 4 01 304 15 S20 18 187 06 N 1 30
10 288 17.4 24.1 195 04.3 330 08 21 23 306 45 189 30 32
20 290 47.4 24.1 197 34.7 332 38 23 54 309 16 191 55 34
30 293 17.3 • 24.1 200 05.1 335 08 • • 26 24 • • 311 46 • • 194 20 • 35
40 295 47.3 24.1 202 35.5 337 38 28 54 314 16 196 45 37
50 298 17.2 24.1 205 05.9 340 08 31 25 316 47 199 10 39

08 00 300 47.1 S23 24.1 207 36.3 342 38 S14 42 33 55 N 4 01 319 17 S20 18 201 34 N 1 41
10 303 17.1 24.1 210 06.8 345 08 36 26 321 47 203 59 43
20 305 47.0 24.2 212 37.2 347 37 38 56 324 18 206 24 45
30 308 17.0 • 24.2 215 07.6 350 07 • • 41 26 • • 326 48 • • 208 49 • 47
40 310 46.9 24.2 217 38.0 352 37 43 57 329 18 211 14 48
50 313 16.9 24.2 220 08.4 355 07 46 27 331 49 213 38 50

09 00 315 46.8 S23 24.2 222 38.8 357 37 S14 43 48 58 N 4 01 334 19 S20 18 216 03 N 1 52
10 318 16.8 24.2 225 09.2 0 07 51 28 336 49 218 28 54
20 320 46.7 24.2 227 39.6 2 37 53 58 339 20 220 53 56
30 323 16.7 • 24.2 230 10.0 5 07 • • 56 29 • • 341 50 • • 223 18 1 58
40 325 46.6 24.2 232 40.5 7 37 58 59 344 21 225 42 2 00
50 328 16.6 24.2 235 10.9 10 07 61 29 346 51 228 07 01

10 00 330 46.5 S23 24.3 237 41.3 12 37 S14 44 64 00 N 4 01 349 21 S20 18 230 32 N 2 03
10 333 16.5 24.3 240 11.7 15 07 66 30 351 52 232 57 05
20 335 46.4 24.3 242 42.1 17 36 69 01 354 22 235 22 07
30 338 16.4 • 24.3 245 12.5 20 06 • • 71 31 • • 356 52 • • 237 46 • 09
40 340 46.3 24.3 247 42.9 22 36 74 01 359 23 240 11 11
50 343 16.3 24.3 250 13.3 25 06 76 32 1 53 242 36 13

11 00 345 46.2 S23 24.3 252 43.7 27 36 S14 44 79 02 N 4 01 4 23 S20 18 245 01 N 2 14
10 348 16.2 24.3 255 14.2 30 06 81 33 6 54 247 26 16
20 350 46.1 24.3 257 44.6 32 36 84 03 9 24 249 50 18
30 353 16.1 • 24.3 260 15.0 35 06 • • 86 33 • • 11 55 • • 252 15 • 20
40 355 46.0 24.3 262 45.4 37 36 89 04 14 25 254 40 22
50 358 16.0 24.3 265 15.8 40 06 91 34 16 55 257 05 24

Rate 14 59.7 S0 00.1 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 S0 00.1 15 02.2 0 00.0 14 28.9 N0 11.1

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 14 −02
70 12 17 00
68 12 20 +03
66 12 22 +05
64 12 24 +07
62 12 25 +08

60 12 27 +10
58 12 28 +11
56 12 29 +12
54 12 30 +13
52 12 31 +14

50 12 32 +15
45 12 34 +17
40 12 36 +18
35 12 37 +19
30 12 38 +21

20 12 40 +23
10 12 42 +24

0 12 44 +26
10 12 46 +28
20 12 48 +29

30 12 50 +31
35 12 52 +32
40 12 53 +34
45 12 55 +36
50 12 57 +38

52 12 58 +38
54 12 59 +39
56 13 01 +41
58 13 02 +41
60 13 04 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 57% +



706 (DAY 353) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 19 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 45.9 S23 24.4 267 46.2 42 36 S14 45 94 04 N 4 01 19 26 S20 18 259 30 N 2 26

10 3 15.9 24.4 270 16.6 45 06 96 35 21 56 261 54 27
20 5 45.8 24.4 272 47.0 47 35 99 05 24 26 264 19 29
30 8 15.8 • 24.4 275 17.4 50 05 • • 101 36 • • 26 57 • • 266 44 • 31
40 10 45.7 24.4 277 47.8 52 35 104 06 29 27 269 09 33
50 13 15.7 24.4 280 18.3 55 05 106 36 31 57 271 33 35

13 00 15 45.6 S23 24.4 282 48.7 57 35 S14 46 109 07 N 4 01 34 28 S20 18 273 58 N 2 37
10 18 15.6 24.4 285 19.1 60 05 111 37 36 58 276 23 38
20 20 45.5 24.4 287 49.5 62 35 114 08 39 28 278 48 40
30 23 15.5 • 24.4 290 19.9 65 05 • • 116 38 • • 41 59 • • 281 13 • 42
40 25 45.4 24.4 292 50.3 67 35 119 08 44 29 283 37 44
50 28 15.4 24.5 295 20.7 70 05 121 39 47 00 286 02 46

14 00 30 45.3 S23 24.5 297 51.1 72 35 S14 47 124 09 N 4 01 49 30 S20 18 288 27 N 2 48
10 33 15.2 24.5 300 21.5 75 05 126 40 52 00 290 52 50
20 35 45.2 24.5 302 52.0 77 34 129 10 54 31 293 17 51
30 38 15.1 • 24.5 305 22.4 80 04 • • 131 40 • • 57 01 • • 295 41 • 53
40 40 45.1 24.5 307 52.8 82 34 134 11 59 31 298 06 55
50 43 15.0 24.5 310 23.2 85 04 136 41 62 02 300 31 57

15 00 45 45.0 S23 24.5 312 53.6 87 34 S14 48 139 11 N 4 01 64 32 S20 18 302 56 N 2 59
10 48 14.9 24.5 315 24.0 90 04 141 42 67 02 305 20 3 01
20 50 44.9 24.5 317 54.4 92 34 144 12 69 33 307 45 02
30 53 14.8 • 24.5 320 24.8 95 04 • • 146 43 • • 72 03 • • 310 10 • 04
40 55 44.8 24.5 322 55.2 97 34 149 13 74 34 312 35 06
50 58 14.7 24.6 325 25.6 100 04 151 43 77 04 315 00 08

16 00 60 44.7 S23 24.6 327 56.1 102 34 S14 49 154 14 N 4 01 79 34 S20 18 317 24 N 3 10
10 63 14.6 24.6 330 26.5 105 04 156 44 82 05 319 49 12
20 65 44.6 24.6 332 56.9 107 33 159 15 84 35 322 14 14
30 68 14.5 • 24.6 335 27.3 110 03 • • 161 45 • • 87 05 • • 324 39 • 15
40 70 44.5 24.6 337 57.7 112 33 164 15 89 36 327 03 17
50 73 14.4 24.6 340 28.1 115 03 166 46 92 06 329 28 19

17 00 75 44.4 S23 24.6 342 58.5 117 33 S14 50 169 16 N 4 00 94 36 S20 18 331 53 N 3 21
10 78 14.3 24.6 345 28.9 120 03 171 46 97 07 334 18 23
20 80 44.3 24.6 347 59.3 122 33 174 17 99 37 336 43 25
30 83 14.2 • 24.6 350 29.8 125 03 • • 176 47 • • 102 07 • • 339 07 • 26
40 85 44.2 24.6 353 00.2 127 33 179 18 104 38 341 32 28
50 88 14.1 24.7 355 30.6 130 03 181 48 107 08 343 57 30

18 00 90 44.1 S23 24.7 358 01.0 132 33 S14 50 184 18 N 4 00 109 39 S20 18 346 22 N 3 32
10 93 14.0 24.7 0 31.4 135 03 186 49 112 09 348 46 34
20 95 44.0 24.7 3 01.8 137 32 189 19 114 39 351 11 36
30 98 13.9 • 24.7 5 32.2 140 02 • • 191 50 • • 117 10 • • 353 36 • 37
40 100 43.9 24.7 8 02.6 142 32 194 20 119 40 356 01 39
50 103 13.8 24.7 10 33.0 145 02 196 50 122 10 358 26 41

19 00 105 43.8 S23 24.7 13 03.5 147 32 S14 51 199 21 N 4 00 124 41 S20 18 0 50 N 3 43
10 108 13.7 24.7 15 33.9 150 02 201 51 127 11 3 15 45
20 110 43.7 24.7 18 04.3 152 32 204 22 129 41 5 40 47
30 113 13.6 • 24.7 20 34.7 155 02 • • 206 52 • • 132 12 • • 8 05 • 48
40 115 43.6 24.7 23 05.1 157 32 209 22 134 42 10 29 50
50 118 13.5 24.7 25 35.5 160 02 211 53 137 13 12 54 52

20 00 120 43.5 S23 24.8 28 05.9 162 32 S14 52 214 23 N 4 00 139 43 S20 18 15 19 N 3 54
10 123 13.4 24.8 30 36.3 165 02 216 53 142 13 17 44 56
20 125 43.3 24.8 33 06.7 167 31 219 24 144 44 20 08 58
30 128 13.3 • 24.8 35 37.1 170 01 • • 221 54 • • 147 14 • • 22 33 3 59
40 130 43.2 24.8 38 07.6 172 31 224 25 149 44 24 58 4 01
50 133 13.2 24.8 40 38.0 175 01 226 55 152 15 27 23 03

21 00 135 43.1 S23 24.8 43 08.4 177 31 S14 53 229 25 N 4 00 154 45 S20 18 29 47 N 4 05
10 138 13.1 24.8 45 38.8 180 01 231 56 157 15 32 12 07
20 140 43.0 24.8 48 09.2 182 31 234 26 159 46 34 37 09
30 143 13.0 • 24.8 50 39.6 185 01 • • 236 57 • • 162 16 • • 37 02 • 10
40 145 42.9 24.8 53 10.0 187 31 239 27 164 46 39 27 12
50 148 12.9 24.8 55 40.4 190 01 241 57 167 17 41 51 14

22 00 150 42.8 S23 24.8 58 10.8 192 31 S14 54 244 28 N 4 00 169 47 S20 18 44 16 N 4 16
10 153 12.8 24.9 60 41.3 195 01 246 58 172 18 46 41 18
20 155 42.7 24.9 63 11.7 197 30 249 28 174 48 49 06 20
30 158 12.7 • 24.9 65 42.1 200 00 • • 251 59 • • 177 18 • • 51 30 • 21
40 160 42.6 24.9 68 12.5 202 30 254 29 179 49 53 55 23
50 163 12.6 24.9 70 42.9 205 00 257 00 182 19 56 20 25

23 00 165 42.5 S23 24.9 73 13.3 207 30 S14 55 259 30 N 4 00 184 49 S20 18 58 45 N 4 27
10 168 12.5 24.9 75 43.7 210 00 262 00 187 20 61 09 29
20 170 42.4 24.9 78 14.1 212 30 264 31 189 50 63 34 30
30 173 12.4 • 24.9 80 44.5 215 00 • • 267 01 • • 192 20 • • 65 59 • 32
40 175 42.3 24.9 83 15.0 217 30 269 32 194 51 68 24 34
50 178 12.3 24.9 85 45.4 220 00 272 02 197 21 70 48 36

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 28.6 N0 11.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 00 19 +56
70 00 19 +53
68 00 19 +50
66 00 18 +48
64 00 18 +46
62 00 18 +44

60 00 18 +43
58 00 18 +41
56 00 18 +40
54 00 18 +39
52 00 18 +38

50 00 18 +37
45 00 18 +36
40 00 18 +34
35 00 18 +33
30 00 18 +31

20 00 17 +29
10 00 17 +27

0 00 17 +26
10 00 17 +24
20 00 17 +23

30 00 16 +20
35 00 16 +19
40 00 16 +18
45 00 16 +17
50 00 16 +14

52 00 15 +14
54 00 15 +13
56 00 15 +12
58 00 15 +11
60 00 15 +09

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57
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21
56
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31

23
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30

25
54
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29

28
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28

30
52

63
27

31
51
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26

33
50

65
25

35
49

66
24
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48

67
23

38
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68
22

40
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69
21

41
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70
20

43
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19

44
43
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18

45
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73
17
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77
13

52
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78
12
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36

79
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35

80
10

55
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Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 63% +



(DAY 354) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 20 (SUNDAY) 707

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 42.2 S23 24.9 88 15.8 222 30 S14 56 274 32 N 4 00 199 52 S20 18 73 13 N 4 38

10 183 12.2 24.9 90 46.2 225 00 277 03 202 22 75 38 40
20 185 42.1 24.9 93 16.6 227 29 279 33 204 52 78 03 41
30 188 12.1 • 25.0 95 47.0 229 59 • • 282 03 • • 207 23 • • 80 27 • 43
40 190 42.0 25.0 98 17.4 232 29 284 34 209 53 82 52 45
50 193 12.0 25.0 100 47.8 234 59 287 04 212 23 85 17 47

01 00 195 41.9 S23 25.0 103 18.2 237 29 S14 56 289 35 N 4 00 214 54 S20 18 87 42 N 4 49
10 198 11.9 25.0 105 48.6 239 59 292 05 217 24 90 06 50
20 200 41.8 25.0 108 19.1 242 29 294 35 219 54 92 31 52
30 203 11.8 • 25.0 110 49.5 244 59 • • 297 06 • • 222 25 • • 94 56 • 54
40 205 41.7 25.0 113 19.9 247 29 299 36 224 55 97 20 56
50 208 11.6 25.0 115 50.3 249 59 302 07 227 25 99 45 58

02 00 210 41.6 S23 25.0 118 20.7 252 29 S14 57 304 37 N 4 00 229 56 S20 18 102 10 N 4 59
10 213 11.5 25.0 120 51.1 254 58 307 07 232 26 104 35 5 01
20 215 41.5 25.0 123 21.5 257 28 309 38 234 57 106 59 03
30 218 11.4 • 25.0 125 51.9 259 58 • • 312 08 • • 237 27 • • 109 24 • 05
40 220 41.4 25.0 128 22.3 262 28 314 39 239 57 111 49 07
50 223 11.3 25.1 130 52.8 264 58 317 09 242 28 114 14 08

03 00 225 41.3 S23 25.1 133 23.2 267 28 S14 58 319 39 N 4 00 244 58 S20 18 116 38 N 5 10
10 228 11.2 25.1 135 53.6 269 58 322 10 247 28 119 03 12
20 230 41.2 25.1 138 24.0 272 28 324 40 249 59 121 28 14
30 233 11.1 • 25.1 140 54.4 274 58 • • 327 10 • • 252 29 • • 123 53 • 16
40 235 41.1 25.1 143 24.8 277 28 329 41 254 59 126 17 17
50 238 11.0 25.1 145 55.2 279 58 332 11 257 30 128 42 19

04 00 240 41.0 S23 25.1 148 25.6 282 28 S14 59 334 42 N 4 00 260 00 S20 18 131 07 N 5 21
10 243 10.9 25.1 150 56.0 284 57 337 12 262 31 133 31 23
20 245 40.9 25.1 153 26.5 287 27 339 42 265 01 135 56 25
30 248 10.8 • 25.1 155 56.9 289 57 • • 342 13 • • 267 31 • • 138 21 • 26
40 250 40.8 25.1 158 27.3 292 27 344 43 270 02 140 46 28
50 253 10.7 25.1 160 57.7 294 57 347 14 272 32 143 10 30

05 00 255 40.7 S23 25.1 163 28.1 297 27 S15 00 349 44 N 4 00 275 02 S20 19 145 35 N 5 32
10 258 10.6 25.1 165 58.5 299 57 352 14 277 33 148 00 34
20 260 40.6 25.2 168 28.9 302 27 354 45 280 03 150 25 35
30 263 10.5 • 25.2 170 59.3 304 57 • • 357 15 • • 282 33 • • 152 49 • 37
40 265 40.5 25.2 173 29.7 307 27 359 46 285 04 155 14 39
50 268 10.4 25.2 176 00.1 309 57 2 16 287 34 157 39 41

06 00 270 40.4 S23 25.2 178 30.6 312 27 S15 01 4 46 N 4 00 290 05 S20 19 160 03 N 5 43
10 273 10.3 25.2 181 01.0 314 56 7 17 292 35 162 28 44
20 275 40.3 25.2 183 31.4 317 26 9 47 295 05 164 53 46
30 278 10.2 • 25.2 186 01.8 319 56 • • 12 17 • • 297 36 • • 167 18 • 48
40 280 40.2 25.2 188 32.2 322 26 14 48 300 06 169 42 50
50 283 10.1 25.2 191 02.6 324 56 17 18 302 36 172 07 52

07 00 285 40.1 S23 25.2 193 33.0 327 26 S15 02 19 49 N 4 00 305 07 S20 19 174 32 N 5 53
10 288 10.0 25.2 196 03.4 329 56 22 19 307 37 176 56 55
20 290 40.0 25.2 198 33.8 332 26 24 49 310 07 179 21 57
30 293 09.9 • 25.2 201 04.3 334 56 • • 27 20 • • 312 38 • • 181 46 5 59
40 295 39.8 25.2 203 34.7 337 26 29 50 315 08 184 11 6 00
50 298 09.8 25.2 206 05.1 339 56 32 21 317 38 186 35 02

08 00 300 39.7 S23 25.3 208 35.5 342 26 S15 02 34 51 N 4 00 320 09 S20 19 189 00 N 6 04
10 303 09.7 25.3 211 05.9 344 55 37 21 322 39 191 25 06
20 305 39.6 25.3 213 36.3 347 25 39 52 325 10 193 49 08
30 308 09.6 • 25.3 216 06.7 349 55 • • 42 22 • • 327 40 • • 196 14 • 09
40 310 39.5 25.3 218 37.1 352 25 44 52 330 10 198 39 11
50 313 09.5 25.3 221 07.5 354 55 47 23 332 41 201 04 13

09 00 315 39.4 S23 25.3 223 37.9 357 25 S15 03 49 53 N 4 00 335 11 S20 19 203 28 N 6 15
10 318 09.4 25.3 226 08.4 359 55 52 24 337 41 205 53 16
20 320 39.3 25.3 228 38.8 2 25 54 54 340 12 208 18 18
30 323 09.3 • 25.3 231 09.2 4 55 • • 57 24 • • 342 42 • • 210 42 • 20
40 325 39.2 25.3 233 39.6 7 25 59 55 345 12 213 07 22
50 328 09.2 25.3 236 10.0 9 55 62 25 347 43 215 32 24

10 00 330 39.1 S23 25.3 238 40.4 12 25 S15 04 64 56 N 4 00 350 13 S20 19 217 56 N 6 25
10 333 09.1 25.3 241 10.8 14 54 67 26 352 44 220 21 27
20 335 39.0 25.3 243 41.2 17 24 69 56 355 14 222 46 29
30 338 09.0 • 25.3 246 11.6 19 54 • • 72 27 • • 357 44 • • 225 11 • 31
40 340 38.9 25.3 248 42.1 22 24 74 57 0 15 227 35 32
50 343 08.9 25.4 251 12.5 24 54 77 28 2 45 230 00 34

11 00 345 38.8 S23 25.4 253 42.9 27 24 S15 05 79 58 N 4 00 5 15 S20 19 232 25 N 6 36
10 348 08.8 25.4 256 13.3 29 54 82 28 7 46 234 49 38
20 350 38.7 25.4 258 43.7 32 24 84 59 10 16 237 14 39
30 353 08.7 • 25.4 261 14.1 34 54 • • 87 29 • • 12 46 • • 239 39 • 41
40 355 38.6 25.4 263 44.5 37 24 89 59 15 17 242 03 43
50 358 08.6 25.4 266 14.9 39 54 92 30 17 47 244 28 45

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.9 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 28.3 N0 10.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 09 −02
70 12 18 +01
68 12 26 +03
66 12 33 +06
64 12 38 +08
62 12 43 +10

60 12 47 +11
58 12 51 +12
56 12 54 +13
54 12 57 +14
52 13 00 +15

50 13 02 +16
45 13 08 +17
40 13 12 +19
35 13 16 +20
30 13 20 +21

20 13 26 +23
10 13 31 +25

0 13 37 +27
10 13 42 +28
20 13 47 +30

30 13 54 +32
35 13 57 +33
40 14 02 +34
45 14 07 +36
50 14 13 +38

52 14 15 +39
54 14 18 +40
56 14 22 +40
58 14 25 +42
60 14 30 +43

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 68% +



708 (DAY 354) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 20 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 38.5 S23 25.4 268 45.3 42 24 S15 06 95 00 N 4 00 20 17 S20 19 246 53 N 6 46

10 3 08.5 25.4 271 15.8 44 53 97 31 22 48 249 17 48
20 5 38.4 25.4 273 46.2 47 23 100 01 25 18 251 42 50
30 8 08.4 • 25.4 276 16.6 49 53 • • 102 31 • • 27 49 • • 254 07 • 52
40 10 38.3 25.4 278 47.0 52 23 105 02 30 19 256 32 53
50 13 08.3 25.4 281 17.4 54 53 107 32 32 49 258 56 55

13 00 15 38.2 S23 25.4 283 47.8 57 23 S15 07 110 03 N 4 00 35 20 S20 19 261 21 N 6 57
10 18 08.1 25.4 286 18.2 59 53 112 33 37 50 263 46 6 59
20 20 38.1 25.4 288 48.6 62 23 115 03 40 20 266 10 7 00
30 23 08.0 • 25.4 291 19.0 64 53 • • 117 34 • • 42 51 • • 268 35 • 02
40 25 38.0 25.4 293 49.4 67 23 120 04 45 21 271 00 04
50 28 07.9 25.5 296 19.9 69 53 122 34 47 51 273 24 06

14 00 30 37.9 S23 25.5 298 50.3 72 22 S15 08 125 05 N 3 59 50 22 S20 19 275 49 N 7 07
10 33 07.8 25.5 301 20.7 74 52 127 35 52 52 278 14 09
20 35 37.8 25.5 303 51.1 77 22 130 06 55 23 280 38 11
30 38 07.7 • 25.5 306 21.5 79 52 • • 132 36 • • 57 53 • • 283 03 • 13
40 40 37.7 25.5 308 51.9 82 22 135 06 60 23 285 28 14
50 43 07.6 25.5 311 22.3 84 52 137 37 62 54 287 52 16

15 00 45 37.6 S23 25.5 313 52.7 87 22 S15 08 140 07 N 3 59 65 24 S20 19 290 17 N 7 18
10 48 07.5 25.5 316 23.1 89 52 142 38 67 54 292 42 20
20 50 37.5 25.5 318 53.6 92 22 145 08 70 25 295 06 21
30 53 07.4 • 25.5 321 24.0 94 52 • • 147 38 • • 72 55 • • 297 31 • 23
40 55 37.4 25.5 323 54.4 97 22 150 09 75 25 299 56 25
50 58 07.3 25.5 326 24.8 99 52 152 39 77 56 302 20 27

16 00 60 37.3 S23 25.5 328 55.2 102 21 S15 09 155 10 N 3 59 80 26 S20 19 304 45 N 7 28
10 63 07.2 25.5 331 25.6 104 51 157 40 82 56 307 10 30
20 65 37.2 25.5 333 56.0 107 21 160 10 85 27 309 34 32
30 68 07.1 • 25.5 336 26.4 109 51 • • 162 41 • • 87 57 • • 311 59 • 33
40 70 37.1 25.5 338 56.8 112 21 165 11 90 28 314 24 35
50 73 07.0 25.5 341 27.3 114 51 167 41 92 58 316 48 37

17 00 75 37.0 S23 25.6 343 57.7 117 21 S15 10 170 12 N 3 59 95 28 S20 19 319 13 N 7 39
10 78 06.9 25.6 346 28.1 119 51 172 42 97 59 321 38 40
20 80 36.9 25.6 348 58.5 122 21 175 13 100 29 324 02 42
30 83 06.8 • 25.6 351 28.9 124 51 • • 177 43 • • 102 59 • • 326 27 • 44
40 85 36.8 25.6 353 59.3 127 21 180 13 105 30 328 52 45
50 88 06.7 25.6 356 29.7 129 51 182 44 108 00 331 16 47

18 00 90 36.7 S23 25.6 359 00.1 132 20 S15 11 185 14 N 3 59 110 30 S20 19 333 41 N 7 49
10 93 06.6 25.6 1 30.5 134 50 187 45 113 01 336 06 51
20 95 36.5 25.6 4 00.9 137 20 190 15 115 31 338 30 52
30 98 06.5 • 25.6 6 31.4 139 50 • • 192 45 • • 118 02 • • 340 55 • 54
40 100 36.4 25.6 9 01.8 142 20 195 16 120 32 343 20 56
50 103 06.4 25.6 11 32.2 144 50 197 46 123 02 345 44 57

19 00 105 36.3 S23 25.6 14 02.6 147 20 S15 12 200 17 N 3 59 125 33 S20 19 348 09 N 7 59
10 108 06.3 25.6 16 33.0 149 50 202 47 128 03 350 34 8 01
20 110 36.2 25.6 19 03.4 152 20 205 17 130 33 352 58 03
30 113 06.2 • 25.6 21 33.8 154 50 • • 207 48 • • 133 04 • • 355 23 • 04
40 115 36.1 25.6 24 04.2 157 20 210 18 135 34 357 47 06
50 118 06.1 25.6 26 34.6 159 49 212 48 138 04 0 12 08

20 00 120 36.0 S23 25.6 29 05.1 162 19 S15 13 215 19 N 3 59 140 35 S20 19 2 37 N 8 09
10 123 06.0 25.6 31 35.5 164 49 217 49 143 05 5 01 11
20 125 35.9 25.6 34 05.9 167 19 220 20 145 35 7 26 13
30 128 05.9 • 25.6 36 36.3 169 49 • • 222 50 • • 148 06 • • 9 51 • 14
40 130 35.8 25.7 39 06.7 172 19 225 20 150 36 12 15 16
50 133 05.8 25.7 41 37.1 174 49 227 51 153 07 14 40 18

21 00 135 35.7 S23 25.7 44 07.5 177 19 S15 14 230 21 N 3 59 155 37 S20 19 17 05 N 8 20
10 138 05.7 25.7 46 37.9 179 49 232 52 158 07 19 29 21
20 140 35.6 25.7 49 08.3 182 19 235 22 160 38 21 54 23
30 143 05.6 • 25.7 51 38.8 184 49 • • 237 52 • • 163 08 • • 24 19 • 25
40 145 35.5 25.7 54 09.2 187 19 240 23 165 38 26 43 26
50 148 05.5 25.7 56 39.6 189 48 242 53 168 09 29 08 28

22 00 150 35.4 S23 25.7 59 10.0 192 18 S15 14 245 23 N 3 59 170 39 S20 19 31 32 N 8 30
10 153 05.4 25.7 61 40.4 194 48 247 54 173 09 33 57 31
20 155 35.3 25.7 64 10.8 197 18 250 24 175 40 36 22 33
30 158 05.3 • 25.7 66 41.2 199 48 • • 252 55 • • 178 10 • • 38 46 • 35
40 160 35.2 25.7 69 11.6 202 18 255 25 180 41 41 11 36
50 163 05.2 25.7 71 42.0 204 48 257 55 183 11 43 36 38

23 00 165 35.1 S23 25.7 74 12.4 207 18 S15 15 260 26 N 3 59 185 41 S20 19 46 00 N 8 40
10 168 05.1 25.7 76 42.9 209 48 262 56 188 12 48 25 41
20 170 35.0 25.7 79 13.3 212 18 265 27 190 42 50 49 43
30 173 05.0 • 25.7 81 43.7 214 48 • • 267 57 • • 193 12 • • 53 14 • 45
40 175 34.9 25.7 84 14.1 217 18 270 27 195 43 55 39 46
50 178 04.8 25.7 86 44.5 219 47 272 58 198 13 58 03 48

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 27.9 N0 10.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 02 12 +58
70 02 05 +54
68 01 59 +51
66 01 55 +48
64 01 51 +46
62 01 47 +45

60 01 44 +43
58 01 41 +42
56 01 39 +41
54 01 37 +39
52 01 35 +39

50 01 33 +38
45 01 29 +36
40 01 26 +34
35 01 23 +33
30 01 20 +32

20 01 16 +30
10 01 12 +28

0 01 09 +26
10 01 05 +25
20 01 02 +23

30 00 57 +21
35 00 55 +20
40 00 52 +19
45 00 49 +17
50 00 45 +15

52 00 43 +15
54 00 41 +13
56 00 39 +12
58 00 37 +11
60 00 34 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 73% +



(DAY 355) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 21 (MONDAY) 709

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 34.8 S23 25.7 89 14.9 222 17 S15 16 275 28 N 3 59 200 43 S20 19 60 28 N 8 50

10 183 04.7 25.7 91 45.3 224 47 277 59 203 14 62 53 51
20 185 34.7 25.7 94 15.7 227 17 280 29 205 44 65 17 53
30 188 04.6 • 25.7 96 46.1 229 47 • • 282 59 • • 208 15 • • 67 42 • 55
40 190 34.6 25.8 99 16.6 232 17 285 30 210 45 70 06 56
50 193 04.5 25.8 101 47.0 234 47 288 00 213 15 72 31 8 58

01 00 195 34.5 S23 25.8 104 17.4 237 17 S15 17 290 30 N 3 59 215 46 S20 19 74 56 N 9 00
10 198 04.4 25.8 106 47.8 239 47 293 01 218 16 77 20 01
20 200 34.4 25.8 109 18.2 242 17 295 31 220 46 79 45 03
30 203 04.3 • 25.8 111 48.6 244 47 • • 298 02 • • 223 17 • • 82 09 • 05
40 205 34.3 25.8 114 19.0 247 16 300 32 225 47 84 34 06
50 208 04.2 25.8 116 49.4 249 46 303 02 228 17 86 59 08

02 00 210 34.2 S23 25.8 119 19.8 252 16 S15 18 305 33 N 3 59 230 48 S20 19 89 23 N 9 10
10 213 04.1 25.8 121 50.3 254 46 308 03 233 18 91 48 11
20 215 34.1 25.8 124 20.7 257 16 310 34 235 48 94 13 13
30 218 04.0 • 25.8 126 51.1 259 46 • • 313 04 • • 238 19 • • 96 37 • 15
40 220 34.0 25.8 129 21.5 262 16 315 34 240 49 99 02 16
50 223 03.9 25.8 131 51.9 264 46 318 05 243 20 101 26 18

03 00 225 33.9 S23 25.8 134 22.3 267 16 S15 19 320 35 N 3 59 245 50 S20 19 103 51 N 9 19
10 228 03.8 25.8 136 52.7 269 46 323 06 248 20 106 16 21
20 230 33.8 25.8 139 23.1 272 16 325 36 250 51 108 40 23
30 233 03.7 • 25.8 141 53.5 274 46 • • 328 06 • • 253 21 • • 111 05 • 24
40 235 33.7 25.8 144 23.9 277 15 330 37 255 51 113 29 26
50 238 03.6 25.8 146 54.4 279 45 333 07 258 22 115 54 28

04 00 240 33.6 S23 25.8 149 24.8 282 15 S15 19 335 37 N 3 59 260 52 S20 19 118 19 N 9 29
10 243 03.5 25.8 151 55.2 284 45 338 08 263 22 120 43 31
20 245 33.5 25.8 154 25.6 287 15 340 38 265 53 123 08 33
30 248 03.4 • 25.8 156 56.0 289 45 • • 343 09 • • 268 23 • • 125 32 • 34
40 250 33.4 25.8 159 26.4 292 15 345 39 270 54 127 57 36
50 253 03.3 25.8 161 56.8 294 45 348 09 273 24 130 21 37

05 00 255 33.2 S23 25.8 164 27.2 297 15 S15 20 350 40 N 3 59 275 54 S20 20 132 46 N 9 39
10 258 03.2 25.8 166 57.6 299 45 353 10 278 25 135 11 41
20 260 33.1 25.9 169 28.1 302 15 355 41 280 55 137 35 42
30 263 03.1 • 25.9 171 58.5 304 45 • • 358 11 • • 283 25 • • 140 00 • 44
40 265 33.0 25.9 174 28.9 307 14 0 41 285 56 142 24 45
50 268 03.0 25.9 176 59.3 309 44 3 12 288 26 144 49 47

06 00 270 32.9 S23 25.9 179 29.7 312 14 S15 21 5 42 N 3 59 290 56 S20 20 147 14 N 9 49
10 273 02.9 25.9 182 00.1 314 44 8 13 293 27 149 38 50
20 275 32.8 25.9 184 30.5 317 14 10 43 295 57 152 03 52
30 278 02.8 • 25.9 187 00.9 319 44 • • 13 13 • • 298 27 • • 154 27 • 54
40 280 32.7 25.9 189 31.3 322 14 15 44 300 58 156 52 55
50 283 02.7 25.9 192 01.7 324 44 18 14 303 28 159 17 57

07 00 285 32.6 S23 25.9 194 32.2 327 14 S15 22 20 44 N 3 59 305 59 S20 20 161 41 N 9 58
10 288 02.6 25.9 197 02.6 329 44 23 15 308 29 164 06 10 00
20 290 32.5 25.9 199 33.0 332 14 25 45 310 59 166 30 02
30 293 02.5 • 25.9 202 03.4 334 43 • • 28 16 • • 313 30 • • 168 55 • 03
40 295 32.4 25.9 204 33.8 337 13 30 46 316 00 171 19 05
50 298 02.4 25.9 207 04.2 339 43 33 16 318 30 173 44 06

08 00 300 32.3 S23 25.9 209 34.6 342 13 S15 23 35 47 N 3 59 321 01 S20 20 176 09 N10 08
10 303 02.3 25.9 212 05.0 344 43 38 17 323 31 178 33 10
20 305 32.2 25.9 214 35.4 347 13 40 48 326 01 180 58 11
30 308 02.2 • 25.9 217 05.9 349 43 • • 43 18 • • 328 32 • • 183 22 • 13
40 310 32.1 25.9 219 36.3 352 13 45 48 331 02 185 47 14
50 313 02.1 25.9 222 06.7 354 43 48 19 333 33 188 11 16

09 00 315 32.0 S23 25.9 224 37.1 357 13 S15 24 50 49 N 3 59 336 03 S20 20 190 36 N10 17
10 318 02.0 25.9 227 07.5 359 43 53 20 338 33 193 01 19
20 320 31.9 25.9 229 37.9 2 13 55 50 341 04 195 25 21
30 323 01.9 • 25.9 232 08.3 4 42 • • 58 20 • • 343 34 • • 197 50 • 22
40 325 31.8 25.9 234 38.7 7 12 60 51 346 04 200 14 24
50 328 01.8 25.9 237 09.1 9 42 63 21 348 35 202 39 25

10 00 330 31.7 S23 25.9 239 39.6 12 12 S15 25 65 51 N 3 59 351 05 S20 20 205 03 N10 27
10 333 01.6 25.9 242 10.0 14 42 68 22 353 35 207 28 28
20 335 31.6 25.9 244 40.4 17 12 70 52 356 06 209 52 30
30 338 01.5 • 25.9 247 10.8 19 42 • • 73 23 • • 358 36 • • 212 17 • 32
40 340 31.5 25.9 249 41.2 22 12 75 53 1 06 214 42 33
50 343 01.4 25.9 252 11.6 24 42 78 23 3 37 217 06 35

11 00 345 31.4 S23 25.9 254 42.0 27 12 S15 25 80 54 N 3 59 6 07 S20 20 219 31 N10 36
10 348 01.3 25.9 257 12.4 29 42 83 24 8 38 221 55 38
20 350 31.3 26.0 259 42.8 32 11 85 55 11 08 224 20 39
30 353 01.2 • 26.0 262 13.2 34 41 • • 88 25 • • 13 38 • • 226 44 • 41
40 355 31.2 26.0 264 43.7 37 11 90 55 16 09 229 09 42
50 358 01.1 26.0 267 14.1 39 41 93 26 18 39 231 33 44

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 27.5 N0 09.7

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 12 04 −03
70 12 21 +02
68 12 34 +05
66 12 45 +07
64 12 55 +10
62 13 03 +11

60 13 10 +13
58 13 16 +14
56 13 22 +15
54 13 27 +16
52 13 31 +16

50 13 35 +17
45 13 44 +19
40 13 51 +21
35 13 58 +22
30 14 03 +23

20 14 13 +24
10 14 22 +26

0 14 30 +27
10 14 39 +29
20 14 47 +30

30 14 58 +32
35 15 04 +33
40 15 10 +34
45 15 18 +36
50 15 28 +37

52 15 32 +38
54 15 37 +39
56 15 42 +40
58 15 49 +41
60 15 55 +42

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 78% +



710 (DAY 355) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 21 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 31.1 S23 26.0 269 44.5 42 11 S15 26 95 56 N 3 58 21 09 S20 20 233 58 N10 46

10 3 01.0 26.0 272 14.9 44 41 98 27 23 40 236 22 47
20 5 31.0 26.0 274 45.3 47 11 100 57 26 10 238 47 49
30 8 00.9 • 26.0 277 15.7 49 41 • • 103 27 • • 28 40 • • 241 12 • 50
40 10 30.9 26.0 279 46.1 52 11 105 58 31 11 243 36 52
50 13 00.8 26.0 282 16.5 54 41 108 28 33 41 246 01 53

13 00 15 30.8 S23 26.0 284 46.9 57 11 S15 27 110 58 N 3 58 36 12 S20 20 248 25 N10 55
10 18 00.7 26.0 287 17.4 59 41 113 29 38 42 250 50 56
20 20 30.7 26.0 289 47.8 62 10 115 59 41 12 253 14 58
30 23 00.6 • 26.0 292 18.2 64 40 • • 118 30 • • 43 43 • • 255 39 10 59
40 25 30.6 26.0 294 48.6 67 10 121 00 46 13 258 03 11 01
50 28 00.5 26.0 297 19.0 69 40 123 30 48 43 260 28 03

14 00 30 30.5 S23 26.0 299 49.4 72 10 S15 28 126 01 N 3 58 51 14 S20 20 262 52 N11 04
10 33 00.4 26.0 302 19.8 74 40 128 31 53 44 265 17 06
20 35 30.4 26.0 304 50.2 77 10 131 02 56 14 267 41 07
30 38 00.3 • 26.0 307 20.6 79 40 • • 133 32 • • 58 45 • • 270 06 • 09
40 40 30.3 26.0 309 51.1 82 10 136 02 61 15 272 31 10
50 43 00.2 26.0 312 21.5 84 40 138 33 63 46 274 55 12

15 00 45 30.2 S23 26.0 314 51.9 87 10 S15 29 141 03 N 3 58 66 16 S20 20 277 20 N11 13
10 48 00.1 26.0 317 22.3 89 39 143 34 68 46 279 44 15
20 50 30.0 26.0 319 52.7 92 09 146 04 71 17 282 09 16
30 53 00.0 • 26.0 322 23.1 94 39 • • 148 34 • • 73 47 • • 284 33 • 18
40 55 29.9 26.0 324 53.5 97 09 151 05 76 17 286 58 19
50 57 59.9 26.0 327 23.9 99 39 153 35 78 48 289 22 21

16 00 60 29.8 S23 26.0 329 54.3 102 09 S15 30 156 05 N 3 58 81 18 S20 20 291 47 N11 22
10 62 59.8 26.0 332 24.7 104 39 158 36 83 48 294 11 24
20 65 29.7 26.0 334 55.2 107 09 161 06 86 19 296 36 25
30 67 59.7 • 26.0 337 25.6 109 39 • • 163 37 • • 88 49 • • 299 00 • 27
40 70 29.6 26.0 339 56.0 112 09 166 07 91 19 301 25 28
50 72 59.6 26.0 342 26.4 114 39 168 37 93 50 303 49 30

17 00 75 29.5 S23 26.0 344 56.8 117 08 S15 30 171 08 N 3 58 96 20 S20 20 306 14 N11 31
10 77 59.5 26.0 347 27.2 119 38 173 38 98 51 308 38 33
20 80 29.4 26.0 349 57.6 122 08 176 09 101 21 311 03 34
30 82 59.4 • 26.0 352 28.0 124 38 • • 178 39 • • 103 51 • • 313 27 • 36
40 85 29.3 26.0 354 58.4 127 08 181 09 106 22 315 52 37
50 87 59.3 26.0 357 28.9 129 38 183 40 108 52 318 16 39

18 00 90 29.2 S23 26.0 359 59.3 132 08 S15 31 186 10 N 3 58 111 22 S20 20 320 41 N11 40
10 92 59.2 26.0 2 29.7 134 38 188 41 113 53 323 05 42
20 95 29.1 26.0 5 00.1 137 08 191 11 116 23 325 30 43
30 97 59.1 • 26.0 7 30.5 139 38 • • 193 41 • • 118 53 • • 327 54 • 45
40 100 29.0 26.0 10 00.9 142 08 196 12 121 24 330 19 46
50 102 59.0 26.0 12 31.3 144 38 198 42 123 54 332 43 47

19 00 105 28.9 S23 26.0 15 01.7 147 07 S15 32 201 12 N 3 58 126 25 S20 20 335 08 N11 49
10 107 58.9 26.0 17 32.1 149 37 203 43 128 55 337 32 50
20 110 28.8 26.0 20 02.6 152 07 206 13 131 25 339 57 52
30 112 58.8 • 26.0 22 33.0 154 37 • • 208 44 • • 133 56 • • 342 21 • 53
40 115 28.7 26.0 25 03.4 157 07 211 14 136 26 344 46 55
50 117 58.7 26.0 27 33.8 159 37 213 44 138 56 347 10 56

20 00 120 28.6 S23 26.0 30 04.2 162 07 S15 33 216 15 N 3 58 141 27 S20 20 349 35 N11 58
10 122 58.6 26.0 32 34.6 164 37 218 45 143 57 351 59 11 59
20 125 28.5 26.0 35 05.0 167 07 221 16 146 27 354 24 12 01
30 127 58.4 • 26.0 37 35.4 169 37 • • 223 46 • • 148 58 • • 356 48 • 02
40 130 28.4 26.0 40 05.8 172 07 226 16 151 28 359 13 04
50 132 58.3 26.0 42 36.2 174 36 228 47 153 58 1 37 05

21 00 135 28.3 S23 26.1 45 06.7 177 06 S15 34 231 17 N 3 58 156 29 S20 20 4 02 N12 06
10 137 58.2 26.1 47 37.1 179 36 233 48 158 59 6 26 08
20 140 28.2 26.1 50 07.5 182 06 236 18 161 30 8 51 09
30 142 58.1 • 26.1 52 37.9 184 36 • • 238 48 • • 164 00 • • 11 15 • 11
40 145 28.1 26.1 55 08.3 187 06 241 19 166 30 13 40 12
50 147 58.0 26.1 57 38.7 189 36 243 49 169 01 16 04 14

22 00 150 28.0 S23 26.1 60 09.1 192 06 S15 35 246 19 N 3 58 171 31 S20 20 18 29 N12 15
10 152 57.9 26.1 62 39.5 194 36 248 50 174 01 20 53 16
20 155 27.9 26.1 65 09.9 197 06 251 20 176 32 23 18 18
30 157 57.8 • 26.1 67 40.4 199 36 • • 253 51 • • 179 02 • • 25 42 • 19
40 160 27.8 26.1 70 10.8 202 06 256 21 181 32 28 07 21
50 162 57.7 26.1 72 41.2 204 35 258 51 184 03 30 31 22

23 00 165 27.7 S23 26.1 75 11.6 207 05 S15 35 261 22 N 3 58 186 33 S20 20 32 56 N12 24
10 167 57.6 26.1 77 42.0 209 35 263 52 189 04 35 20 25
20 170 27.6 26.1 80 12.4 212 05 266 23 191 34 37 45 26
30 172 57.5 • 26.1 82 42.8 214 35 • • 268 53 • • 194 04 • • 40 09 • 28
40 175 27.5 26.1 85 13.2 217 05 271 23 196 35 42 34 29
50 177 57.4 26.1 87 43.6 219 35 273 54 199 05 44 58 31

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 27.0 N0 08.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 04 09 +59
70 03 53 +55
68 03 41 +51
66 03 31 +48
64 03 23 +46
62 03 16 +44

60 03 10 +43
58 03 04 +42
56 03 00 +40
54 02 55 +39
52 02 52 +38

50 02 48 +38
45 02 41 +36
40 02 34 +34
35 02 29 +33
30 02 24 +32

20 02 16 +30
10 02 09 +29

0 02 02 +27
10 01 55 +26
20 01 48 +24

30 01 40 +22
35 01 35 +21
40 01 30 +19
45 01 24 +18
50 01 16 +17

52 01 13 +16
54 01 09 +15
56 01 05 +14
58 01 00 +13
60 00 55 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
60

55
35

14
59

56
34

18
58

57
33

20
57

58
32

23
56

59
31

25
55

60
30

27
54

61
29

29
53

62
28

31
52

64
27

33
51

65
26

35
50

66
25

36
49

67
24

38
48

68
23

39
47

69
22

41
46

70
21

42
45

71
20

44
44

72
19

45
43

73
18

46
42

74
17

47
41

75
16

49
40

76
15

50
39

77
14

51
38

78
13

52
37

79
12

54
36

80
11

55
35

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 83% +



(DAY 356) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 22 (TUESDAY) 711

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 27.4 S23 26.1 90 14.1 222 05 S15 36 276 24 N 3 58 201 35 S20 20 47 23 N12 32

10 182 57.3 26.1 92 44.5 224 35 278 55 204 06 49 47 33
20 185 27.3 26.1 95 14.9 227 05 281 25 206 36 52 11 35
30 187 57.2 • 26.1 97 45.3 229 35 • • 283 55 • • 209 06 • • 54 36 • 36
40 190 27.2 26.1 100 15.7 232 04 286 26 211 37 57 00 38
50 192 57.1 26.1 102 46.1 234 34 288 56 214 07 59 25 39

01 00 195 27.1 S23 26.1 105 16.5 237 04 S15 37 291 26 N 3 58 216 38 S20 20 61 49 N12 40
10 197 57.0 26.1 107 46.9 239 34 293 57 219 08 64 14 42
20 200 27.0 26.1 110 17.3 242 04 296 27 221 38 66 38 43
30 202 56.9 • 26.1 112 47.7 244 34 • • 298 58 • • 224 09 • • 69 03 • 45
40 205 26.8 26.1 115 18.2 247 04 301 28 226 39 71 27 46
50 207 56.8 26.1 117 48.6 249 34 303 58 229 09 73 52 47

02 00 210 26.7 S23 26.1 120 19.0 252 04 S15 38 306 29 N 3 58 231 40 S20 20 76 16 N12 49
10 212 56.7 26.1 122 49.4 254 34 308 59 234 10 78 41 50
20 215 26.6 26.1 125 19.8 257 04 311 30 236 40 81 05 51
30 217 56.6 • 26.1 127 50.2 259 33 • • 314 00 • • 239 11 • • 83 29 • 53
40 220 26.5 26.1 130 20.6 262 03 316 30 241 41 85 54 54
50 222 56.5 26.1 132 51.0 264 33 319 01 244 11 88 18 56

03 00 225 26.4 S23 26.1 135 21.4 267 03 S15 39 321 31 N 3 58 246 42 S20 20 90 43 N12 57
10 227 56.4 26.1 137 51.9 269 33 324 02 249 12 93 07 12 58
20 230 26.3 26.1 140 22.3 272 03 326 32 251 43 95 32 13 00
30 232 56.3 • 26.1 142 52.7 274 33 • • 329 02 • • 254 13 • • 97 56 • 01
40 235 26.2 26.1 145 23.1 277 03 331 33 256 43 100 21 02
50 237 56.2 26.1 147 53.5 279 33 334 03 259 14 102 45 04

04 00 240 26.1 S23 26.1 150 23.9 282 03 S15 40 336 33 N 3 58 261 44 S20 20 105 10 N13 05
10 242 56.1 26.1 152 54.3 284 33 339 04 264 14 107 34 06
20 245 26.0 26.1 155 24.7 287 03 341 34 266 45 109 58 08
30 247 56.0 • 26.1 157 55.1 289 32 • • 344 05 • • 269 15 • • 112 23 • 09
40 250 25.9 26.1 160 25.5 292 02 346 35 271 45 114 47 11
50 252 55.9 26.1 162 56.0 294 32 349 05 274 16 117 12 12

05 00 255 25.8 S23 26.1 165 26.4 297 02 S15 40 351 36 N 3 58 276 46 S20 20 119 36 N13 13
10 257 55.8 26.1 167 56.8 299 32 354 06 279 17 122 01 15
20 260 25.7 26.1 170 27.2 302 02 356 37 281 47 124 25 16
30 262 55.7 • 26.1 172 57.6 304 32 • • 359 07 • • 284 17 • • 126 49 • 17
40 265 25.6 26.1 175 28.0 307 02 1 37 286 48 129 14 19
50 267 55.6 26.1 177 58.4 309 32 4 08 289 18 131 38 20

06 00 270 25.5 S23 26.1 180 28.8 312 02 S15 41 6 38 N 3 58 291 48 S20 21 134 03 N13 21
10 272 55.5 26.1 182 59.2 314 32 9 09 294 19 136 27 22
20 275 25.4 26.1 185 29.7 317 01 11 39 296 49 138 52 24
30 277 55.3 • 26.1 188 00.1 319 31 • • 14 09 • • 299 19 • • 141 16 • 25
40 280 25.3 26.1 190 30.5 322 01 16 40 301 50 143 41 26
50 282 55.2 26.1 193 00.9 324 31 19 10 304 20 146 05 28

07 00 285 25.2 S23 26.1 195 31.3 327 01 S15 42 21 40 N 3 58 306 50 S20 21 148 29 N13 29
10 287 55.1 26.1 198 01.7 329 31 24 11 309 21 150 54 30
20 290 25.1 26.1 200 32.1 332 01 26 41 311 51 153 18 32
30 292 55.0 • 26.1 203 02.5 334 31 • • 29 12 • • 314 22 • • 155 43 • 33
40 295 25.0 26.1 205 32.9 337 01 31 42 316 52 158 07 34
50 297 54.9 26.1 208 03.4 339 31 34 12 319 22 160 32 36

08 00 300 24.9 S23 26.1 210 33.8 342 01 S15 43 36 43 N 3 58 321 53 S20 21 162 56 N13 37
10 302 54.8 26.1 213 04.2 344 30 39 13 324 23 165 20 38
20 305 24.8 26.1 215 34.6 347 00 41 44 326 53 167 45 39
30 307 54.7 • 26.1 218 05.0 349 30 • • 44 14 • • 329 24 • • 170 09 • 41
40 310 24.7 26.1 220 35.4 352 00 46 44 331 54 172 34 42
50 312 54.6 26.1 223 05.8 354 30 49 15 334 24 174 58 43

09 00 315 24.6 S23 26.1 225 36.2 357 00 S15 44 51 45 N 3 58 336 55 S20 21 177 22 N13 45
10 317 54.5 26.1 228 06.6 359 30 54 16 339 25 179 47 46
20 320 24.5 26.1 230 37.0 2 00 56 46 341 56 182 11 47
30 322 54.4 • 26.1 233 07.5 4 30 • • 59 16 • • 344 26 • • 184 36 • 48
40 325 24.4 26.1 235 37.9 7 00 61 47 346 56 187 00 50
50 327 54.3 26.1 238 08.3 9 30 64 17 349 27 189 25 51

10 00 330 24.3 S23 26.1 240 38.7 11 59 S15 45 66 47 N 3 58 351 57 S20 21 191 49 N13 52
10 332 54.2 26.1 243 09.1 14 29 69 18 354 27 194 13 53
20 335 24.2 26.1 245 39.5 16 59 71 48 356 58 196 38 55
30 337 54.1 • 26.1 248 09.9 19 29 • • 74 19 • • 359 28 • • 199 02 • 56
40 340 24.1 26.1 250 40.3 21 59 76 49 1 58 201 27 57
50 342 54.0 26.1 253 10.7 24 29 79 19 4 29 203 51 13 59

11 00 345 24.0 S23 26.1 255 41.2 26 59 S15 45 81 50 N 3 57 6 59 S20 21 206 15 N14 00
10 347 53.9 26.1 258 11.6 29 29 84 20 9 29 208 40 01
20 350 23.9 26.1 260 42.0 31 59 86 51 12 00 211 04 02
30 352 53.8 • 26.1 263 12.4 34 29 • • 89 21 • • 14 30 • • 213 29 • 04
40 355 23.7 26.1 265 42.8 36 59 91 51 17 01 215 53 05
50 357 53.7 26.1 268 13.2 39 29 94 22 19 31 218 17 06

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 26.6 N0 07.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 58 −03
70 12 25 +04
68 12 46 +08
66 13 02 +10
64 13 16 +13
62 13 28 +14

60 13 37 +15
58 13 46 +17
56 13 54 +17
54 14 00 +18
52 14 06 +19

50 14 12 +20
45 14 24 +21
40 14 34 +23
35 14 43 +23
30 14 50 +24

20 15 03 +26
10 15 15 +27

0 15 26 +28
10 15 36 +29
20 15 48 +31

30 16 02 +32
35 16 09 +33
40 16 18 +33
45 16 29 +35
50 16 42 +36

52 16 47 +37
54 16 54 +38
56 17 01 +39
58 17 10 +39
60 17 19 +41

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 87% +



712 (DAY 356) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 22 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 23.6 S23 26.1 270 43.6 41 58 S15 46 96 52 N 3 57 22 01 S20 21 220 42 N14 07

10 2 53.6 26.1 273 14.0 44 28 99 23 24 32 223 06 08
20 5 23.5 26.1 275 44.4 46 58 101 53 27 02 225 31 10
30 7 53.5 • 26.1 278 14.9 49 28 • • 104 23 • • 29 32 • • 227 55 • 11
40 10 23.4 26.1 280 45.3 51 58 106 54 32 03 230 19 12
50 12 53.4 26.0 283 15.7 54 28 109 24 34 33 232 44 13

13 00 15 23.3 S23 26.0 285 46.1 56 58 S15 47 111 55 N 3 57 37 03 S20 21 235 08 N14 15
10 17 53.3 26.0 288 16.5 59 28 114 25 39 34 237 33 16
20 20 23.2 26.0 290 46.9 61 58 116 55 42 04 239 57 17
30 22 53.2 • 26.0 293 17.3 64 28 • • 119 26 • • 44 35 • • 242 21 • 18
40 25 23.1 26.0 295 47.7 66 58 121 56 47 05 244 46 19
50 27 53.1 26.0 298 18.1 69 27 124 26 49 35 247 10 21

14 00 30 23.0 S23 26.0 300 48.5 71 57 S15 48 126 57 N 3 57 52 06 S20 21 249 35 N14 22
10 32 53.0 26.0 303 19.0 74 27 129 27 54 36 251 59 23
20 35 22.9 26.0 305 49.4 76 57 131 58 57 06 254 23 24
30 37 52.9 • 26.0 308 19.8 79 27 • • 134 28 • • 59 37 • • 256 48 • 25
40 40 22.8 26.0 310 50.2 81 57 136 58 62 07 259 12 27
50 42 52.8 26.0 313 20.6 84 27 139 29 64 37 261 36 28

15 00 45 22.7 S23 26.0 315 51.0 86 57 S15 49 141 59 N 3 57 67 08 S20 21 264 01 N14 29
10 47 52.7 26.0 318 21.4 89 27 144 30 69 38 266 25 30
20 50 22.6 26.0 320 51.8 91 57 147 00 72 09 268 50 31
30 52 52.6 • 26.0 323 22.2 94 27 • • 149 30 • • 74 39 • • 271 14 • 33
40 55 22.5 26.0 325 52.7 96 56 152 01 77 09 273 38 34
50 57 52.5 26.0 328 23.1 99 26 154 31 79 40 276 03 35

16 00 60 22.4 S23 26.0 330 53.5 101 56 S15 50 157 02 N 3 57 82 10 S20 21 278 27 N14 36
10 62 52.4 26.0 333 23.9 104 26 159 32 84 40 280 51 37
20 65 22.3 26.0 335 54.3 106 56 162 02 87 11 283 16 38
30 67 52.2 • 26.0 338 24.7 109 26 • • 164 33 • • 89 41 • • 285 40 • 40
40 70 22.2 26.0 340 55.1 111 56 167 03 92 11 288 05 41
50 72 52.1 26.0 343 25.5 114 26 169 33 94 42 290 29 42

17 00 75 22.1 S23 26.0 345 55.9 116 56 S15 50 172 04 N 3 57 97 12 S20 21 292 53 N14 43
10 77 52.0 26.0 348 26.4 119 26 174 34 99 42 295 18 44
20 80 22.0 26.0 350 56.8 121 56 177 05 102 13 297 42 45
30 82 51.9 • 26.0 353 27.2 124 25 • • 179 35 • • 104 43 • • 300 06 • 47
40 85 21.9 26.0 355 57.6 126 55 182 05 107 14 302 31 48
50 87 51.8 26.0 358 28.0 129 25 184 36 109 44 304 55 49

18 00 90 21.8 S23 26.0 0 58.4 131 55 S15 51 187 06 N 3 57 112 14 S20 21 307 20 N14 50
10 92 51.7 26.0 3 28.8 134 25 189 37 114 45 309 44 51
20 95 21.7 26.0 5 59.2 136 55 192 07 117 15 312 08 52
30 97 51.6 • 26.0 8 29.6 139 25 • • 194 37 • • 119 45 • • 314 33 • 53
40 100 21.6 26.0 11 00.0 141 55 197 08 122 16 316 57 55
50 102 51.5 26.0 13 30.5 144 25 199 38 124 46 319 21 56

19 00 105 21.5 S23 26.0 16 00.9 146 55 S15 52 202 09 N 3 57 127 16 S20 21 321 46 N14 57
10 107 51.4 26.0 18 31.3 149 25 204 39 129 47 324 10 58
20 110 21.4 26.0 21 01.7 151 54 207 09 132 17 326 34 14 59
30 112 51.3 • 26.0 23 32.1 154 24 • • 209 40 • • 134 48 • • 328 59 15 00
40 115 21.3 26.0 26 02.5 156 54 212 10 137 18 331 23 01
50 117 51.2 26.0 28 32.9 159 24 214 41 139 48 333 48 02

20 00 120 21.2 S23 26.0 31 03.3 161 54 S15 53 217 11 N 3 57 142 19 S20 21 336 12 N15 04
10 122 51.1 26.0 33 33.7 164 24 219 41 144 49 338 36 05
20 125 21.1 26.0 36 04.2 166 54 222 12 147 19 341 01 06
30 127 51.0 • 26.0 38 34.6 169 24 • • 224 42 • • 149 50 • • 343 25 • 07
40 130 21.0 26.0 41 05.0 171 54 227 12 152 20 345 49 08
50 132 50.9 26.0 43 35.4 174 24 229 43 154 50 348 14 09

21 00 135 20.9 S23 26.0 46 05.8 176 54 S15 54 232 13 N 3 57 157 21 S20 21 350 38 N15 10
10 137 50.8 26.0 48 36.2 179 23 234 44 159 51 353 02 11
20 140 20.8 26.0 51 06.6 181 53 237 14 162 22 355 27 12
30 142 50.7 • 26.0 53 37.0 184 23 • • 239 44 • • 164 52 • • 357 51 • 13
40 145 20.6 26.0 56 07.4 186 53 242 15 167 22 0 15 15
50 147 50.6 26.0 58 37.9 189 23 244 45 169 53 2 40 16

22 00 150 20.5 S23 26.0 61 08.3 191 53 S15 54 247 16 N 3 57 172 23 S20 21 5 04 N15 17
10 152 50.5 26.0 63 38.7 194 23 249 46 174 53 7 29 18
20 155 20.4 26.0 66 09.1 196 53 252 16 177 24 9 53 19
30 157 50.4 • 25.9 68 39.5 199 23 • • 254 47 • • 179 54 • • 12 17 • 20
40 160 20.3 25.9 71 09.9 201 53 257 17 182 24 14 42 21
50 162 50.3 25.9 73 40.3 204 23 259 48 184 55 17 06 22

23 00 165 20.2 S23 25.9 76 10.7 206 52 S15 55 262 18 N 3 57 187 25 S20 21 19 30 N15 23
10 167 50.2 25.9 78 41.1 209 22 264 48 189 55 21 55 24
20 170 20.1 25.9 81 11.5 211 52 267 19 192 26 24 19 25
30 172 50.1 • 25.9 83 42.0 214 22 • • 269 49 • • 194 56 • • 26 43 • 26
40 175 20.0 25.9 86 12.4 216 52 272 19 197 27 29 08 27
50 177 50.0 25.9 88 42.8 219 22 274 50 199 57 31 32 28

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 26.2 N0 06.9

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 06 09 +62
70 05 43 +54
68 05 23 +50
66 05 07 +47
64 04 55 +45
62 04 44 +43

60 04 35 +42
58 04 27 +40
56 04 20 +39
54 04 13 +39
52 04 08 +37

50 04 03 +37
45 03 52 +35
40 03 43 +34
35 03 35 +33
30 03 28 +32

20 03 16 +30
10 03 06 +29

0 02 56 +28
10 02 47 +26
20 02 37 +25

30 02 25 +23
35 02 18 +23
40 02 10 +21
45 02 02 +20
50 01 51 +19

52 01 46 +18
54 01 40 +17
56 01 34 +16
58 01 28 +15
60 01 20 +14

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 91% +



(DAY 357) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 23 (WEDNESDAY) 713

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 19.9 S23 25.9 91 13.2 221 52 S15 56 277 20 N 3 57 202 27 S20 21 33 56 N15 29

10 182 49.9 25.9 93 43.6 224 22 279 51 204 58 36 21 30
20 185 19.8 25.9 96 14.0 226 52 282 21 207 28 38 45 32
30 187 49.8 • 25.9 98 44.4 229 22 • • 284 51 • • 209 58 • • 41 09 • 33
40 190 19.7 25.9 101 14.8 231 52 287 22 212 29 43 34 34
50 192 49.7 25.9 103 45.2 234 21 289 52 214 59 45 58 35

01 00 195 19.6 S23 25.9 106 15.7 236 51 S15 57 292 23 N 3 57 217 29 S20 21 48 22 N15 36
10 197 49.6 25.9 108 46.1 239 21 294 53 220 00 50 47 37
20 200 19.5 25.9 111 16.5 241 51 297 23 222 30 53 11 38
30 202 49.5 • 25.9 113 46.9 244 21 • • 299 54 • • 225 01 • • 55 35 • 39
40 205 19.4 25.9 116 17.3 246 51 302 24 227 31 58 00 40
50 207 49.4 25.9 118 47.7 249 21 304 55 230 01 60 24 41

02 00 210 19.3 S23 25.9 121 18.1 251 51 S15 58 307 25 N 3 57 232 32 S20 21 62 48 N15 42
10 212 49.3 25.9 123 48.5 254 21 309 55 235 02 65 13 43
20 215 19.2 25.9 126 18.9 256 51 312 26 237 32 67 37 44
30 217 49.1 • 25.9 128 49.4 259 21 • • 314 56 • • 240 03 • • 70 01 • 45
40 220 19.1 25.9 131 19.8 261 50 317 27 242 33 72 26 46
50 222 49.0 25.9 133 50.2 264 20 319 57 245 03 74 50 47

03 00 225 19.0 S23 25.9 136 20.6 266 50 S15 59 322 27 N 3 57 247 34 S20 21 77 14 N15 48
10 227 48.9 25.9 138 51.0 269 20 324 58 250 04 79 39 49
20 230 18.9 25.9 141 21.4 271 50 327 28 252 34 82 03 50
30 232 48.8 • 25.9 143 51.8 274 20 • • 329 58 • • 255 05 • • 84 27 • 51
40 235 18.8 25.9 146 22.2 276 50 332 29 257 35 86 52 52
50 237 48.7 25.9 148 52.6 279 20 334 59 260 06 89 16 53

04 00 240 18.7 S23 25.9 151 23.0 281 50 S15 59 337 30 N 3 57 262 36 S20 21 91 40 N15 54
10 242 48.6 25.9 153 53.5 284 20 340 00 265 06 94 04 55
20 245 18.6 25.9 156 23.9 286 50 342 30 267 37 96 29 56
30 247 48.5 • 25.8 158 54.3 289 20 • • 345 01 • • 270 07 • • 98 53 • 57
40 250 18.5 25.8 161 24.7 291 49 347 31 272 37 101 17 58
50 252 48.4 25.8 163 55.1 294 19 350 02 275 08 103 42 59

05 00 255 18.4 S23 25.8 166 25.5 296 49 S16 00 352 32 N 3 57 277 38 S20 21 106 06 N15 59
10 257 48.3 25.8 168 55.9 299 19 355 02 280 08 108 30 16 00
20 260 18.3 25.8 171 26.3 301 49 357 33 282 39 110 55 01
30 262 48.2 • 25.8 173 56.7 304 19 • • 0 03 • • 285 09 • • 113 19 • 02
40 265 18.2 25.8 176 27.2 306 49 2 34 287 40 115 43 03
50 267 48.1 25.8 178 57.6 309 19 5 04 290 10 118 08 04

06 00 270 18.1 S23 25.8 181 28.0 311 49 S16 01 7 34 N 3 57 292 40 S20 22 120 32 N16 05
10 272 48.0 25.8 183 58.4 314 19 10 05 295 11 122 56 06
20 275 18.0 25.8 186 28.8 316 49 12 35 297 41 125 21 07
30 277 47.9 • 25.8 188 59.2 319 18 • • 15 06 • • 300 11 • • 127 45 • 08
40 280 17.9 25.8 191 29.6 321 48 17 36 302 42 130 09 09
50 282 47.8 25.8 194 00.0 324 18 20 06 305 12 132 34 10

07 00 285 17.8 S23 25.8 196 30.4 326 48 S16 02 22 37 N 3 57 307 42 S20 22 134 58 N16 11
10 287 47.7 25.8 199 00.9 329 18 25 07 310 13 137 22 12
20 290 17.7 25.8 201 31.3 331 48 27 37 312 43 139 46 13
30 292 47.6 • 25.8 204 01.7 334 18 • • 30 08 • • 315 14 • • 142 11 • 14
40 295 17.5 25.8 206 32.1 336 48 32 38 317 44 144 35 14
50 297 47.5 25.8 209 02.5 339 18 35 09 320 14 146 59 15

08 00 300 17.4 S23 25.8 211 32.9 341 48 S16 03 37 39 N 3 57 322 45 S20 22 149 24 N16 16
10 302 47.4 25.8 214 03.3 344 18 40 09 325 15 151 48 17
20 305 17.3 25.8 216 33.7 346 47 42 40 327 45 154 12 18
30 307 47.3 • 25.8 219 04.1 349 17 • • 45 10 • • 330 16 • • 156 37 • 19
40 310 17.2 25.8 221 34.5 351 47 47 41 332 46 159 01 20
50 312 47.2 25.8 224 05.0 354 17 50 11 335 16 161 25 21

09 00 315 17.1 S23 25.8 226 35.4 356 47 S16 03 52 41 N 3 57 337 47 S20 22 163 50 N16 22
10 317 47.1 25.7 229 05.8 359 17 55 12 340 17 166 14 23
20 320 17.0 25.7 231 36.2 1 47 57 42 342 47 168 38 23
30 322 47.0 • 25.7 234 06.6 4 17 • • 60 13 • • 345 18 • • 171 02 • 24
40 325 16.9 25.7 236 37.0 6 47 62 43 347 48 173 27 25
50 327 46.9 25.7 239 07.4 9 17 65 13 350 19 175 51 26

10 00 330 16.8 S23 25.7 241 37.8 11 46 S16 04 67 44 N 3 57 352 49 S20 22 178 15 N16 27
10 332 46.8 25.7 244 08.2 14 16 70 14 355 19 180 40 28
20 335 16.7 25.7 246 38.7 16 46 72 44 357 50 183 04 29
30 337 46.7 • 25.7 249 09.1 19 16 • • 75 15 • • 0 20 • • 185 28 • 30
40 340 16.6 25.7 251 39.5 21 46 77 45 2 50 187 53 30
50 342 46.6 25.7 254 09.9 24 16 80 16 5 21 190 17 31

11 00 345 16.5 S23 25.7 256 40.3 26 46 S16 05 82 46 N 3 57 7 51 S20 22 192 41 N16 32
10 347 46.5 25.7 259 10.7 29 16 85 16 10 21 195 05 33
20 350 16.4 25.7 261 41.1 31 46 87 47 12 52 197 30 34
30 352 46.4 • 25.7 264 11.5 34 16 • • 90 17 • • 15 22 • • 199 54 • 35
40 355 16.3 25.7 266 41.9 36 46 92 48 17 53 202 18 35
50 357 46.3 25.7 269 12.3 39 15 95 18 20 23 204 43 36

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.5 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 25.9 N0 05.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 50 −07
70 12 35 +08
68 13 05 +12
66 13 27 +15
64 13 45 +17
62 14 00 +18

60 14 12 +20
58 14 23 +20
56 14 32 +21
54 14 40 +22
52 14 48 +23

50 14 55 +23
45 15 09 +24
40 15 21 +25
35 15 31 +25
30 15 40 +26

20 15 56 +27
10 16 09 +27

0 16 22 +28
10 16 35 +29
20 16 49 +30

30 17 05 +31
35 17 14 +32
40 17 24 +32
45 17 37 +33
50 17 52 +34

52 17 59 +34
54 18 07 +35
56 18 16 +35
58 18 26 +36
60 18 37 +37

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 94% +



714 (DAY 357) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 23 (WEDNESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 16.2 S23 25.7 271 42.8 41 45 S16 06 97 48 N 3 56 22 53 S20 22 207 07 N16 37

10 2 46.2 25.7 274 13.2 44 15 100 19 25 24 209 31 38
20 5 16.1 25.7 276 43.6 46 45 102 49 27 54 211 55 39
30 7 46.0 • 25.7 279 14.0 49 15 • • 105 20 • • 30 24 • • 214 20 • 40
40 10 16.0 25.7 281 44.4 51 45 107 50 32 55 216 44 40
50 12 45.9 25.7 284 14.8 54 15 110 20 35 25 219 08 41

13 00 15 15.9 S23 25.7 286 45.2 56 45 S16 07 112 51 N 3 56 37 55 S20 22 221 33 N16 42
10 17 45.8 25.6 289 15.6 59 15 115 21 40 26 223 57 43
20 20 15.8 25.6 291 46.0 61 45 117 52 42 56 226 21 44
30 22 45.7 • 25.6 294 16.5 64 15 • • 120 22 • • 45 27 • • 228 46 • 45
40 25 15.7 25.6 296 46.9 66 44 122 52 47 57 231 10 45
50 27 45.6 25.6 299 17.3 69 14 125 23 50 27 233 34 46

14 00 30 15.6 S23 25.6 301 47.7 71 44 S16 07 127 53 N 3 56 52 58 S20 22 235 58 N16 47
10 32 45.5 25.6 304 18.1 74 14 130 23 55 28 238 23 48
20 35 15.5 25.6 306 48.5 76 44 132 54 57 58 240 47 49
30 37 45.4 • 25.6 309 18.9 79 14 • • 135 24 • • 60 29 • • 243 11 • 49
40 40 15.4 25.6 311 49.3 81 44 137 55 62 59 245 36 50
50 42 45.3 25.6 314 19.7 84 14 140 25 65 29 248 00 51

15 00 45 15.3 S23 25.6 316 50.2 86 44 S16 08 142 55 N 3 56 68 00 S20 22 250 24 N16 52
10 47 45.2 25.6 319 20.6 89 14 145 26 70 30 252 48 52
20 50 15.2 25.6 321 51.0 91 44 147 56 73 00 255 13 53
30 52 45.1 • 25.6 324 21.4 94 13 • • 150 27 • • 75 31 • • 257 37 • 54
40 55 15.1 25.6 326 51.8 96 43 152 57 78 01 260 01 55
50 57 45.0 25.6 329 22.2 99 13 155 27 80 32 262 26 56

16 00 60 15.0 S23 25.6 331 52.6 101 43 S16 09 157 58 N 3 56 83 02 S20 22 264 50 N16 56
10 62 44.9 25.6 334 23.0 104 13 160 28 85 32 267 14 57
20 65 14.9 25.6 336 53.4 106 43 162 59 88 03 269 38 58
30 67 44.8 • 25.6 339 23.8 109 13 • • 165 29 • • 90 33 • • 272 03 • 59
40 70 14.8 25.6 341 54.3 111 43 167 59 93 03 274 27 16 59
50 72 44.7 25.5 344 24.7 114 13 170 30 95 34 276 51 17 00

17 00 75 14.7 S23 25.5 346 55.1 116 43 S16 10 173 00 N 3 56 98 04 S20 22 279 15 N17 01
10 77 44.6 25.5 349 25.5 119 13 175 31 100 34 281 40 02
20 80 14.6 25.5 351 55.9 121 42 178 01 103 05 284 04 02
30 82 44.5 • 25.5 354 26.3 124 12 • • 180 31 • • 105 35 • • 286 28 • 03
40 85 14.4 25.5 356 56.7 126 42 183 02 108 06 288 53 04
50 87 44.4 25.5 359 27.1 129 12 185 32 110 36 291 17 04

18 00 90 14.3 S23 25.5 1 57.5 131 42 S16 11 188 02 N 3 56 113 06 S20 22 293 41 N17 05
10 92 44.3 25.5 4 28.0 134 12 190 33 115 37 296 05 06
20 95 14.2 25.5 6 58.4 136 42 193 03 118 07 298 30 07
30 97 44.2 • 25.5 9 28.8 139 12 • • 195 34 • • 120 37 • • 300 54 • 07
40 100 14.1 25.5 11 59.2 141 42 198 04 123 08 303 18 08
50 102 44.1 25.5 14 29.6 144 12 200 34 125 38 305 43 09

19 00 105 14.0 S23 25.5 17 00.0 146 42 S16 12 203 05 N 3 56 128 08 S20 22 308 07 N17 10
10 107 44.0 25.5 19 30.4 149 11 205 35 130 39 310 31 10
20 110 13.9 25.5 22 00.8 151 41 208 06 133 09 312 55 11
30 112 43.9 • 25.5 24 31.2 154 11 • • 210 36 • • 135 39 • • 315 20 • 12
40 115 13.8 25.5 27 01.7 156 41 213 06 138 10 317 44 12
50 117 43.8 25.5 29 32.1 159 11 215 37 140 40 320 08 13

20 00 120 13.7 S23 25.4 32 02.5 161 41 S16 12 218 07 N 3 56 143 11 S20 22 322 32 N17 14
10 122 43.7 25.4 34 32.9 164 11 220 38 145 41 324 57 14
20 125 13.6 25.4 37 03.3 166 41 223 08 148 11 327 21 15
30 127 43.6 • 25.4 39 33.7 169 11 • • 225 38 • • 150 42 • • 329 45 • 16
40 130 13.5 25.4 42 04.1 171 41 228 09 153 12 332 10 16
50 132 43.5 25.4 44 34.5 174 11 230 39 155 42 334 34 17

21 00 135 13.4 S23 25.4 47 04.9 176 40 S16 13 233 10 N 3 56 158 13 S20 22 336 58 N17 18
10 137 43.4 25.4 49 35.3 179 10 235 40 160 43 339 22 18
20 140 13.3 25.4 52 05.8 181 40 238 10 163 13 341 47 19
30 142 43.3 • 25.4 54 36.2 184 10 • • 240 41 • • 165 44 • • 344 11 • 20
40 145 13.2 25.4 57 06.6 186 40 243 11 168 14 346 35 20
50 147 43.2 25.4 59 37.0 189 10 245 41 170 45 348 59 21

22 00 150 13.1 S23 25.4 62 07.4 191 40 S16 14 248 12 N 3 56 173 15 S20 22 351 24 N17 22
10 152 43.1 25.4 64 37.8 194 10 250 42 175 45 353 48 22
20 155 13.0 25.4 67 08.2 196 40 253 13 178 16 356 12 23
30 157 42.9 • 25.4 69 38.6 199 10 • • 255 43 • • 180 46 • • 358 37 • 24
40 160 12.9 25.4 72 09.0 201 40 258 13 183 16 1 01 24
50 162 42.8 25.4 74 39.5 204 09 260 44 185 47 3 25 25

23 00 165 12.8 S23 25.3 77 09.9 206 39 S16 15 263 14 N 3 56 188 17 S20 22 5 49 N17 26
10 167 42.7 25.3 79 40.3 209 09 265 45 190 47 8 14 26
20 170 12.7 25.3 82 10.7 211 39 268 15 193 18 10 38 27
30 172 42.6 • 25.3 84 41.1 214 09 • • 270 45 • • 195 48 • • 13 02 • 27
40 175 12.6 25.3 87 11.5 216 39 273 16 198 19 15 26 28
50 177 42.5 25.3 89 41.9 219 09 275 46 200 49 17 51 29

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.4 S0 00.8 15 02.3 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 25.7 N0 04.3 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 08 15 +67
70 07 30 +51
68 07 01 +46
66 06 40 +44
64 06 22 +42
62 06 08 +40

60 05 56 +39
58 05 46 +38
56 05 37 +37
54 05 29 +36
52 05 22 +35

50 05 15 +35
45 05 01 +34
40 04 50 +33
35 04 40 +32
30 04 32 +31

20 04 17 +30
10 04 04 +29

0 03 52 +28
10 03 40 +27
20 03 28 +26

30 03 13 +25
35 03 05 +25
40 02 55 +24
45 02 44 +23
50 02 30 +21

52 02 24 +21
54 02 17 +20
56 02 09 +20
58 02 01 +18
60 01 51 +18

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 96% +



(DAY 358) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 24 (THURSDAY) 715

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 12.5 S23 25.3 92 12.3 221 39 S16 16 278 17 N 3 56 203 19 S20 22 20 15 N17 29

10 182 42.4 25.3 94 42.7 224 09 280 47 205 50 22 39 30
20 185 12.4 25.3 97 13.2 226 39 283 17 208 20 25 04 30
30 187 42.3 • 25.3 99 43.6 229 09 • • 285 48 • • 210 50 • • 27 28 • 31
40 190 12.3 25.3 102 14.0 231 38 288 18 213 21 29 52 32
50 192 42.2 25.3 104 44.4 234 08 290 49 215 51 32 16 32

01 00 195 12.2 S23 25.3 107 14.8 236 38 S16 16 293 19 N 3 56 218 21 S20 22 34 41 N17 33
10 197 42.1 25.3 109 45.2 239 08 295 49 220 52 37 05 33
20 200 12.1 25.3 112 15.6 241 38 298 20 223 22 39 29 34
30 202 42.0 • 25.3 114 46.0 244 08 • • 300 50 • • 225 52 • • 41 53 • 35
40 205 12.0 25.3 117 16.4 246 38 303 20 228 23 44 18 35
50 207 41.9 25.2 119 46.8 249 08 305 51 230 53 46 42 36

02 00 210 11.9 S23 25.2 122 17.3 251 38 S16 17 308 21 N 3 56 233 24 S20 22 49 06 N17 36
10 212 41.8 25.2 124 47.7 254 08 310 52 235 54 51 30 37
20 215 11.8 25.2 127 18.1 256 37 313 22 238 24 53 55 37
30 217 41.7 • 25.2 129 48.5 259 07 • • 315 52 • • 240 55 • • 56 19 • 38
40 220 11.7 25.2 132 18.9 261 37 318 23 243 25 58 43 39
50 222 41.6 25.2 134 49.3 264 07 320 53 245 55 61 08 39

03 00 225 11.6 S23 25.2 137 19.7 266 37 S16 18 323 24 N 3 56 248 26 S20 22 63 32 N17 40
10 227 41.5 25.2 139 50.1 269 07 325 54 250 56 65 56 40
20 230 11.5 25.2 142 20.5 271 37 328 24 253 26 68 20 41
30 232 41.4 • 25.2 144 51.0 274 07 • • 330 55 • • 255 57 • • 70 45 • 41
40 235 11.3 25.2 147 21.4 276 37 333 25 258 27 73 09 42
50 237 41.3 25.2 149 51.8 279 07 335 56 260 58 75 33 42

04 00 240 11.2 S23 25.2 152 22.2 281 37 S16 19 338 26 N 3 56 263 28 S20 22 77 57 N17 43
10 242 41.2 25.2 154 52.6 284 06 340 56 265 58 80 22 43
20 245 11.1 25.2 157 23.0 286 36 343 27 268 29 82 46 44
30 247 41.1 • 25.1 159 53.4 289 06 • • 345 57 • • 270 59 • • 85 10 • 45
40 250 11.0 25.1 162 23.8 291 36 348 28 273 29 87 34 45
50 252 41.0 25.1 164 54.2 294 06 350 58 276 00 89 59 46

05 00 255 10.9 S23 25.1 167 24.7 296 36 S16 20 353 28 N 3 56 278 30 S20 22 92 23 N17 46
10 257 40.9 25.1 169 55.1 299 06 355 59 281 00 94 47 47
20 260 10.8 25.1 172 25.5 301 36 358 29 283 31 97 12 47
30 262 40.8 • 25.1 174 55.9 304 06 • • 1 00 • • 286 01 • • 99 36 • 48
40 265 10.7 25.1 177 26.3 306 36 3 30 288 32 102 00 48
50 267 40.7 25.1 179 56.7 309 06 6 00 291 02 104 24 49

06 00 270 10.6 S23 25.1 182 27.1 311 35 S16 20 8 31 N 3 56 293 32 S20 22 106 49 N17 49
10 272 40.6 25.1 184 57.5 314 05 11 01 296 03 109 13 50
20 275 10.5 25.1 187 27.9 316 35 13 31 298 33 111 37 50
30 277 40.5 • 25.1 189 58.3 319 05 • • 16 02 • • 301 03 • • 114 01 • 51
40 280 10.4 25.1 192 28.8 321 35 18 32 303 34 116 26 51
50 282 40.4 25.1 194 59.2 324 05 21 03 306 04 118 50 52

07 00 285 10.3 S23 25.0 197 29.6 326 35 S16 21 23 33 N 3 56 308 34 S20 23 121 14 N17 52
10 287 40.3 25.0 200 00.0 329 05 26 03 311 05 123 38 53
20 290 10.2 25.0 202 30.4 331 35 28 34 313 35 126 03 53
30 292 40.2 • 25.0 205 00.8 334 05 • • 31 04 • • 316 05 • • 128 27 • 53
40 295 10.1 25.0 207 31.2 336 35 33 35 318 36 130 51 54
50 297 40.1 25.0 210 01.6 339 04 36 05 321 06 133 16 54

08 00 300 10.0 S23 25.0 212 32.0 341 34 S16 22 38 35 N 3 56 323 37 S20 23 135 40 N17 55
10 302 40.0 25.0 215 02.5 344 04 41 06 326 07 138 04 55
20 305 09.9 25.0 217 32.9 346 34 43 36 328 37 140 28 56
30 307 39.9 • 25.0 220 03.3 349 04 • • 46 07 • • 331 08 • • 142 53 • 56
40 310 09.8 25.0 222 33.7 351 34 48 37 333 38 145 17 57
50 312 39.7 25.0 225 04.1 354 04 51 07 336 08 147 41 57

09 00 315 09.7 S23 25.0 227 34.5 356 34 S16 23 53 38 N 3 56 338 39 S20 23 150 05 N17 58
10 317 39.6 25.0 230 04.9 359 04 56 08 341 09 152 30 58
20 320 09.6 24.9 232 35.3 1 34 58 39 343 39 154 54 58
30 322 39.5 • 24.9 235 05.7 4 03 • • 61 09 • • 346 10 • • 157 18 • 59
40 325 09.5 24.9 237 36.2 6 33 63 39 348 40 159 43 17 59
50 327 39.4 24.9 240 06.6 9 03 66 10 351 11 162 07 18 00

10 00 330 09.4 S23 24.9 242 37.0 11 33 S16 24 68 40 N 3 56 353 41 S20 23 164 31 N18 00
10 332 39.3 24.9 245 07.4 14 03 71 10 356 11 166 55 00
20 335 09.3 24.9 247 37.8 16 33 73 41 358 42 169 20 01
30 337 39.2 • 24.9 250 08.2 19 03 • • 76 11 • • 1 12 • • 171 44 • 01
40 340 09.2 24.9 252 38.6 21 33 78 42 3 42 174 08 02
50 342 39.1 24.9 255 09.0 24 03 81 12 6 13 176 32 02

11 00 345 09.1 S23 24.9 257 39.4 26 33 S16 24 83 42 N 3 56 8 43 S20 23 178 57 N18 03
10 347 39.0 24.9 260 09.8 29 03 86 13 11 13 181 21 03
20 350 09.0 24.9 262 40.3 31 32 88 43 13 44 183 45 03
30 352 38.9 • 24.9 265 10.7 34 02 • • 91 14 • • 16 14 • • 186 09 • 04
40 355 08.9 24.8 267 41.1 36 32 93 44 18 45 188 34 04
50 357 38.8 24.8 270 11.5 39 02 96 14 21 15 190 58 04

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 25.6 N0 03.0 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 11 29 ∗
70 12 57 +17
68 13 36 +21
66 14 04 +23
64 14 25 +23
62 14 42 +24

60 14 56 +25
58 15 08 +25
56 15 19 +26
54 15 28 +26
52 15 36 +26

50 15 44 +26
45 16 00 +27
40 16 13 +27
35 16 24 +27
30 16 34 +28

20 16 51 +28
10 17 05 +28

0 17 19 +28
10 17 33 +29
20 17 48 +29

30 18 05 +29
35 18 15 +29
40 18 26 +30
45 18 40 +30
50 18 56 +30

52 19 04 +30
54 19 12 +30
56 19 22 +31
58 19 33 +31
60 19 46 +31

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 98% +



716 (DAY 358) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 24 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 08.8 S23 24.8 272 41.9 41 32 S16 25 98 45 N 3 56 23 45 S20 23 193 22 N18 05

10 2 38.7 24.8 275 12.3 44 02 101 15 26 16 195 47 05
20 5 08.7 24.8 277 42.7 46 32 103 46 28 46 198 11 06
30 7 38.6 • 24.8 280 13.1 49 02 • • 106 16 • • 31 16 • • 200 35 • 06
40 10 08.6 24.8 282 43.5 51 32 108 46 33 47 202 59 06
50 12 38.5 24.8 285 14.0 54 02 111 17 36 17 205 24 07

13 00 15 08.5 S23 24.8 287 44.4 56 32 S16 26 113 47 N 3 56 38 47 S20 23 207 48 N18 07
10 17 38.4 24.8 290 14.8 59 01 116 18 41 18 210 12 07
20 20 08.4 24.8 292 45.2 61 31 118 48 43 48 212 36 08
30 22 38.3 • 24.8 295 15.6 64 01 • • 121 18 • • 46 18 • • 215 01 • 08
40 25 08.3 24.8 297 46.0 66 31 123 49 48 49 217 25 08
50 27 38.2 24.7 300 16.4 69 01 126 19 51 19 219 49 09

14 00 30 08.1 S23 24.7 302 46.8 71 31 S16 27 128 49 N 3 56 53 50 S20 23 222 14 N18 09
10 32 38.1 24.7 305 17.2 74 01 131 20 56 20 224 38 09
20 35 08.0 24.7 307 47.7 76 31 133 50 58 50 227 02 10
30 37 38.0 • 24.7 310 18.1 79 01 • • 136 21 • • 61 21 • • 229 26 • 10
40 40 07.9 24.7 312 48.5 81 31 138 51 63 51 231 51 10
50 42 37.9 24.7 315 18.9 84 00 141 21 66 21 234 15 11

15 00 45 07.8 S23 24.7 317 49.3 86 30 S16 28 143 52 N 3 55 68 52 S20 23 236 39 N18 11
10 47 37.8 24.7 320 19.7 89 00 146 22 71 22 239 03 11
20 50 07.7 24.7 322 50.1 91 30 148 53 73 52 241 28 12
30 52 37.7 • 24.7 325 20.5 94 00 • • 151 23 • • 76 23 • • 243 52 • 12
40 55 07.6 24.7 327 50.9 96 30 153 53 78 53 246 16 12
50 57 37.6 24.7 330 21.3 99 00 156 24 81 24 248 41 13

16 00 60 07.5 S23 24.6 332 51.8 101 30 S16 28 158 54 N 3 55 83 54 S20 23 251 05 N18 13
10 62 37.5 24.6 335 22.2 104 00 161 25 86 24 253 29 13
20 65 07.4 24.6 337 52.6 106 30 163 55 88 55 255 53 14
30 67 37.4 • 24.6 340 23.0 109 00 • • 166 25 • • 91 25 • • 258 18 • 14
40 70 07.3 24.6 342 53.4 111 29 168 56 93 55 260 42 14
50 72 37.3 24.6 345 23.8 113 59 171 26 96 26 263 06 14

17 00 75 07.2 S23 24.6 347 54.2 116 29 S16 29 173 57 N 3 55 98 56 S20 23 265 31 N18 15
10 77 37.2 24.6 350 24.6 118 59 176 27 101 26 267 55 15
20 80 07.1 24.6 352 55.0 121 29 178 57 103 57 270 19 15
30 82 37.1 • 24.6 355 25.5 123 59 • • 181 28 • • 106 27 • • 272 43 • 16
40 85 07.0 24.6 357 55.9 126 29 183 58 108 58 275 08 16
50 87 37.0 24.6 0 26.3 128 59 186 29 111 28 277 32 16

18 00 90 06.9 S23 24.5 2 56.7 131 29 S16 30 188 59 N 3 55 113 58 S20 23 279 56 N18 16
10 92 36.9 24.5 5 27.1 133 59 191 29 116 29 282 20 17
20 95 06.8 24.5 7 57.5 136 29 194 00 118 59 284 45 17
30 97 36.8 • 24.5 10 27.9 138 58 • • 196 30 • • 121 29 • • 287 09 • 17
40 100 06.7 24.5 12 58.3 141 28 199 00 124 00 289 33 17
50 102 36.7 24.5 15 28.7 143 58 201 31 126 30 291 58 18

19 00 105 06.6 S23 24.5 17 59.2 146 28 S16 31 204 01 N 3 55 129 00 S20 23 294 22 N18 18
10 107 36.5 24.5 20 29.6 148 58 206 32 131 31 296 46 18
20 110 06.5 24.5 23 00.0 151 28 209 02 134 01 299 10 18
30 112 36.4 • 24.5 25 30.4 153 58 • • 211 32 • • 136 31 • • 301 35 • 19
40 115 06.4 24.5 28 00.8 156 28 214 03 139 02 303 59 19
50 117 36.3 24.5 30 31.2 158 58 216 33 141 32 306 23 19

20 00 120 06.3 S23 24.4 33 01.6 161 28 S16 32 219 04 N 3 55 144 03 S20 23 308 48 N18 19
10 122 36.2 24.4 35 32.0 163 57 221 34 146 33 311 12 19
20 125 06.2 24.4 38 02.4 166 27 224 04 149 03 313 36 20
30 127 36.1 • 24.4 40 32.8 168 57 • • 226 35 • • 151 34 • • 316 00 • 20
40 130 06.1 24.4 43 03.3 171 27 229 05 154 04 318 25 20
50 132 36.0 24.4 45 33.7 173 57 231 36 156 34 320 49 20

21 00 135 06.0 S23 24.4 48 04.1 176 27 S16 32 234 06 N 3 55 159 05 S20 23 323 13 N18 20
10 137 35.9 24.4 50 34.5 178 57 236 36 161 35 325 38 21
20 140 05.9 24.4 53 04.9 181 27 239 07 164 05 328 02 21
30 142 35.8 • 24.4 55 35.3 183 57 • • 241 37 • • 166 36 • • 330 26 • 21
40 145 05.8 24.4 58 05.7 186 27 244 08 169 06 332 51 21
50 147 35.7 24.3 60 36.1 188 57 246 38 171 37 335 15 21

22 00 150 05.7 S23 24.3 63 06.5 191 26 S16 33 249 08 N 3 55 174 07 S20 23 337 39 N18 22
10 152 35.6 24.3 65 37.0 193 56 251 39 176 37 340 03 22
20 155 05.6 24.3 68 07.4 196 26 254 09 179 08 342 28 22
30 157 35.5 • 24.3 70 37.8 198 56 • • 256 40 • • 181 38 • • 344 52 • 22
40 160 05.5 24.3 73 08.2 201 26 259 10 184 08 347 16 22
50 162 35.4 24.3 75 38.6 203 56 261 40 186 39 349 41 22

23 00 165 05.4 S23 24.3 78 09.0 206 26 S16 34 264 11 N 3 55 189 09 S20 23 352 05 N18 23
10 167 35.3 24.3 80 39.4 208 56 266 41 191 39 354 29 23
20 170 05.3 24.3 83 09.8 211 26 269 11 194 10 356 53 23
30 172 35.2 • 24.3 85 40.2 213 56 • • 271 42 • • 196 40 • • 359 18 • 23
40 175 05.2 24.3 88 10.6 216 25 274 12 199 11 1 42 23
50 177 35.1 24.2 90 41.1 218 55 276 43 201 41 4 06 23

Rate 14 59.7 0 00.0 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 25.7 N0 01.6 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 10 35 ∗
70 09 08 +42
68 08 29 +39
66 08 01 +36
64 07 41 +36
62 07 24 +35

60 07 10 +34
58 06 58 +34
56 06 47 +33
54 06 38 +33
52 06 30 +32

50 06 23 +32
45 06 07 +31
40 05 54 +31
35 05 43 +31
30 05 34 +30

20 05 17 +30
10 05 03 +29

0 04 49 +29
10 04 36 +28
20 04 22 +27

30 04 05 +27
35 03 56 +26
40 03 45 +26
45 03 32 +25
50 03 16 +25

52 03 09 +24
54 03 01 +24
56 02 52 +24
58 02 41 +23
60 02 30 +22

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 54 ′

10
59

55
34

14
58

56
33

18
57

58
32

21
56

59
31

23
55

60
30

25
54

61
29

28
53

62
28

30
52

63
27

31
51

64
26

33
50

65
25

35
49

66
24

37
48

67
23

38
47

68
22

40
46

69
21

41
45

70
20

43
44

71
19

44
43

72
18

45
42

73
17

47
41

74
16

48
40

75
15

49
39

76
14

50
38

77
13

52
37

78
12

53
36

79
11

54
35

80
10

55
34

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 99% +



(DAY 359) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 25 (FRIDAY) 717

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 180 05.1 S23 24.2 93 11.5 221 25 S16 35 279 13 N 3 55 204 11 S20 23 6 31 N18 24

10 182 35.0 24.2 95 41.9 223 55 281 43 206 42 8 55 24
20 185 05.0 24.2 98 12.3 226 25 284 14 209 12 11 19 24
30 187 34.9 • 24.2 100 42.7 228 55 • • 286 44 • • 211 42 • • 13 44 • 24
40 190 04.8 24.2 103 13.1 231 25 289 15 214 13 16 08 24
50 192 34.8 24.2 105 43.5 233 55 291 45 216 43 18 32 24

01 00 195 04.7 S23 24.2 108 13.9 236 25 S16 35 294 15 N 3 55 219 13 S20 23 20 56 N18 24
10 197 34.7 24.2 110 44.3 238 55 296 46 221 44 23 21 24
20 200 04.6 24.2 113 14.8 241 25 299 16 224 14 25 45 25
30 202 34.6 • 24.1 115 45.2 243 54 • • 301 47 • • 226 44 • • 28 09 • 25
40 205 04.5 24.1 118 15.6 246 24 304 17 229 15 30 34 25
50 207 34.5 24.1 120 46.0 248 54 306 47 231 45 32 58 25

02 00 210 04.4 S23 24.1 123 16.4 251 24 S16 36 309 18 N 3 55 234 16 S20 23 35 22 N18 25
10 212 34.4 24.1 125 46.8 253 54 311 48 236 46 37 47 25
20 215 04.3 24.1 128 17.2 256 24 314 19 239 16 40 11 25
30 217 34.3 • 24.1 130 47.6 258 54 • • 316 49 • • 241 47 • • 42 35 • 25
40 220 04.2 24.1 133 18.0 261 24 319 19 244 17 45 00 25
50 222 34.2 24.1 135 48.5 263 54 321 50 246 47 47 24 26

03 00 225 04.1 S23 24.1 138 18.9 266 24 S16 37 324 20 N 3 55 249 18 S20 23 49 48 N18 26
10 227 34.1 24.1 140 49.3 268 53 326 51 251 48 52 12 26
20 230 04.0 24.0 143 19.7 271 23 329 21 254 18 54 37 26
30 232 34.0 • 24.0 145 50.1 273 53 • • 331 51 • • 256 49 • • 57 01 • 26
40 235 03.9 24.0 148 20.5 276 23 334 22 259 19 59 25 26
50 237 33.9 24.0 150 50.9 278 53 336 52 261 50 61 50 26

04 00 240 03.8 S23 24.0 153 21.3 281 23 S16 38 339 22 N 3 55 264 20 S20 23 64 14 N18 26
10 242 33.8 24.0 155 51.7 283 53 341 53 266 50 66 38 26
20 245 03.7 24.0 158 22.1 286 23 344 23 269 21 69 03 26
30 247 33.7 • 24.0 160 52.6 288 53 • • 346 54 • • 271 51 • • 71 27 • 26
40 250 03.6 24.0 163 23.0 291 23 349 24 274 21 73 51 26
50 252 33.6 24.0 165 53.4 293 53 351 54 276 52 76 16 26

05 00 255 03.5 S23 23.9 168 23.8 296 22 S16 39 354 25 N 3 55 279 22 S20 23 78 40 N18 26
10 257 33.5 23.9 170 54.2 298 52 356 55 281 52 81 04 26
20 260 03.4 23.9 173 24.6 301 22 359 26 284 23 83 29 26
30 262 33.4 • 23.9 175 55.0 303 52 • • 1 56 • • 286 53 • • 85 53 • 26
40 265 03.3 23.9 178 25.4 306 22 4 26 289 24 88 17 27
50 267 33.3 23.9 180 55.8 308 52 6 57 291 54 90 42 27

06 00 270 03.2 S23 23.9 183 26.3 311 22 S16 39 9 27 N 3 55 294 24 S20 23 93 06 N18 27
10 272 33.1 23.9 185 56.7 313 52 11 58 296 55 95 30 27
20 275 03.1 23.9 188 27.1 316 22 14 28 299 25 97 55 27
30 277 33.0 • 23.9 190 57.5 318 52 • • 16 58 • • 301 55 • • 100 19 • 27
40 280 03.0 23.8 193 27.9 321 22 19 29 304 26 102 43 27
50 282 32.9 23.8 195 58.3 323 51 21 59 306 56 105 07 27

07 00 285 02.9 S23 23.8 198 28.7 326 21 S16 40 24 30 N 3 55 309 26 S20 23 107 32 N18 27
10 287 32.8 23.8 200 59.1 328 51 27 00 311 57 109 56 27
20 290 02.8 23.8 203 29.5 331 21 29 30 314 27 112 20 27
30 292 32.7 • 23.8 206 00.0 333 51 • • 32 01 • • 316 57 • • 114 45 • 27
40 295 02.7 23.8 208 30.4 336 21 34 31 319 28 117 09 27
50 297 32.6 23.8 211 00.8 338 51 37 02 321 58 119 33 27

08 00 300 02.6 S23 23.8 213 31.2 341 21 S16 41 39 32 N 3 55 324 29 S20 24 121 58 N18 27
10 302 32.5 23.8 216 01.6 343 51 42 02 326 59 124 22 27
20 305 02.5 23.7 218 32.0 346 21 44 33 329 29 126 46 27
30 307 32.4 • 23.7 221 02.4 348 50 • • 47 03 • • 332 00 • • 129 11 • 27
40 310 02.4 23.7 223 32.8 351 20 49 33 334 30 131 35 27
50 312 32.3 23.7 226 03.2 353 50 52 04 337 00 133 59 27

09 00 315 02.3 S23 23.7 228 33.6 356 20 S16 42 54 34 N 3 55 339 31 S20 24 136 24 N18 27
10 317 32.2 23.7 231 04.1 358 50 57 05 342 01 138 48 27
20 320 02.2 23.7 233 34.5 1 20 59 35 344 31 141 13 26
30 322 32.1 • 23.7 236 04.9 3 50 • • 62 05 • • 347 02 • • 143 37 • 26
40 325 02.1 23.7 238 35.3 6 20 64 36 349 32 146 01 26
50 327 32.0 23.7 241 05.7 8 50 67 06 352 03 148 26 26

10 00 330 02.0 S23 23.6 243 36.1 11 20 S16 43 69 37 N 3 55 354 33 S20 24 150 50 N18 26
10 332 31.9 23.6 246 06.5 13 49 72 07 357 03 153 14 26
20 335 01.9 23.6 248 36.9 16 19 74 37 359 34 155 39 26
30 337 31.8 • 23.6 251 07.3 18 49 • • 77 08 • • 2 04 • • 158 03 • 26
40 340 01.8 23.6 253 37.8 21 19 79 38 4 34 160 27 26
50 342 31.7 23.6 256 08.2 23 49 82 09 7 05 162 52 26

11 00 345 01.7 S23 23.6 258 38.6 26 19 S16 43 84 39 N 3 55 9 35 S20 24 165 16 N18 26
10 347 31.6 23.6 261 09.0 28 49 87 09 12 05 167 40 26
20 350 01.6 23.6 263 39.4 31 19 89 40 14 36 170 05 26
30 352 31.5 • 23.5 266 09.8 33 49 • • 92 10 • • 17 06 • • 172 29 • 26
40 355 01.4 23.5 268 40.2 36 19 94 41 19 37 174 53 26
50 357 31.4 23.5 271 10.6 38 49 97 11 22 07 177 18 26

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 26.0 N0 00.2 ∗

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 13 45 +32
68 14 28 +31
66 14 57 +31
64 15 19 +30
62 15 36 +30

60 15 51 +30
58 16 03 +30
56 16 14 +29
54 16 23 +29
52 16 32 +29

50 16 39 +29
45 16 56 +29
40 17 09 +29
35 17 20 +29
30 17 30 +28

20 17 47 +28
10 18 02 +28

0 18 16 +28
10 18 30 +28
20 18 45 +27

30 19 02 +27
35 19 12 +27
40 19 23 +27
45 19 36 +26
50 19 53 +26

52 20 00 +26
54 20 09 +26
56 20 18 +25
58 20 29 +25
60 20 42 +25

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 100%



718 (DAY 359) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 25 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 0 01.3 S23 23.5 273 41.0 41 18 S16 44 99 41 N 3 55 24 37 S20 24 179 42 N18 25

10 2 31.3 23.5 276 11.5 43 48 102 12 27 08 182 06 25
20 5 01.2 23.5 278 41.9 46 18 104 42 29 38 184 31 25
30 7 31.2 • 23.5 281 12.3 48 48 • • 107 13 • • 32 08 • • 186 55 • 25
40 10 01.1 23.5 283 42.7 51 18 109 43 34 39 189 20 25
50 12 31.1 23.5 286 13.1 53 48 112 13 37 09 191 44 25

13 00 15 01.0 S23 23.5 288 43.5 56 18 S16 45 114 44 N 3 55 39 39 S20 24 194 08 N18 25
10 17 31.0 23.4 291 13.9 58 48 117 14 42 10 196 33 25
20 20 00.9 23.4 293 44.3 61 18 119 44 44 40 198 57 25
30 22 30.9 • 23.4 296 14.7 63 48 • • 122 15 • • 47 10 • • 201 21 • 25
40 25 00.8 23.4 298 45.1 66 17 124 45 49 41 203 46 24
50 27 30.8 23.4 301 15.6 68 47 127 16 52 11 206 10 24

14 00 30 00.7 S23 23.4 303 46.0 71 17 S16 46 129 46 N 3 55 54 42 S20 24 208 34 N18 24
10 32 30.7 23.4 306 16.4 73 47 132 16 57 12 210 59 24
20 35 00.6 23.4 308 46.8 76 17 134 47 59 42 213 23 24
30 37 30.6 • 23.4 311 17.2 78 47 • • 137 17 • • 62 13 • • 215 48 • 24
40 40 00.5 23.3 313 47.6 81 17 139 48 64 43 218 12 24
50 42 30.5 23.3 316 18.0 83 47 142 18 67 13 220 36 23

15 00 45 00.4 S23 23.3 318 48.4 86 17 S16 46 144 48 N 3 55 69 44 S20 24 223 01 N18 23
10 47 30.4 23.3 321 18.8 88 47 147 19 72 14 225 25 23
20 50 00.3 23.3 323 49.3 91 17 149 49 74 44 227 49 23
30 52 30.3 • 23.3 326 19.7 93 46 • • 152 20 • • 77 15 • • 230 14 • 23
40 55 00.2 23.3 328 50.1 96 16 154 50 79 45 232 38 23
50 57 30.2 23.3 331 20.5 98 46 157 20 82 16 235 03 23

16 00 60 00.1 S23 23.3 333 50.9 101 16 S16 47 159 51 N 3 55 84 46 S20 24 237 27 N18 22
10 62 30.1 23.2 336 21.3 103 46 162 21 87 16 239 51 22
20 65 00.0 23.2 338 51.7 106 16 164 52 89 47 242 16 22
30 67 30.0 • 23.2 341 22.1 108 46 • • 167 22 • • 92 17 • • 244 40 • 22
40 69 59.9 23.2 343 52.5 111 16 169 52 94 47 247 04 22
50 72 29.9 23.2 346 23.0 113 46 172 23 97 18 249 29 22

17 00 74 59.8 S23 23.2 348 53.4 116 16 S16 48 174 53 N 3 55 99 48 S20 24 251 53 N18 21
10 77 29.7 23.2 351 23.8 118 45 177 24 102 18 254 18 21
20 79 59.7 23.2 353 54.2 121 15 179 54 104 49 256 42 21
30 82 29.6 • 23.1 356 24.6 123 45 • • 182 24 • • 107 19 • • 259 06 • 21
40 84 59.6 23.1 358 55.0 126 15 184 55 109 50 261 31 21
50 87 29.5 23.1 1 25.4 128 45 187 25 112 20 263 55 20

18 00 89 59.5 S23 23.1 3 55.8 131 15 S16 49 189 56 N 3 55 114 50 S20 24 266 20 N18 20
10 92 29.4 23.1 6 26.2 133 45 192 26 117 21 268 44 20
20 94 59.4 23.1 8 56.6 136 15 194 56 119 51 271 08 20
30 97 29.3 • 23.1 11 27.1 138 45 • • 197 27 • • 122 21 • • 273 33 • 20
40 99 59.3 23.1 13 57.5 141 15 199 57 124 52 275 57 19
50 102 29.2 23.1 16 27.9 143 45 202 27 127 22 278 22 19

19 00 104 59.2 S23 23.0 18 58.3 146 14 S16 50 204 58 N 3 55 129 52 S20 24 280 46 N18 19
10 107 29.1 23.0 21 28.7 148 44 207 28 132 23 283 10 19
20 109 59.1 23.0 23 59.1 151 14 209 59 134 53 285 35 18
30 112 29.0 • 23.0 26 29.5 153 44 • • 212 29 • • 137 23 • • 287 59 • 18
40 114 59.0 23.0 28 59.9 156 14 214 59 139 54 290 24 18
50 117 28.9 23.0 31 30.3 158 44 217 30 142 24 292 48 18

20 00 119 58.9 S23 23.0 34 00.8 161 14 S16 50 220 00 N 3 55 144 55 S20 24 295 12 N18 18
10 122 28.8 23.0 36 31.2 163 44 222 31 147 25 297 37 17
20 124 58.8 22.9 39 01.6 166 14 225 01 149 55 300 01 17
30 127 28.7 • 22.9 41 32.0 168 44 • • 227 31 • • 152 26 • • 302 26 • 17
40 129 58.7 22.9 44 02.4 171 13 230 02 154 56 304 50 17
50 132 28.6 22.9 46 32.8 173 43 232 32 157 26 307 14 16

21 00 134 58.6 S23 22.9 49 03.2 176 13 S16 51 235 03 N 3 55 159 57 S20 24 309 39 N18 16
10 137 28.5 22.9 51 33.6 178 43 237 33 162 27 312 03 16
20 139 58.5 22.9 54 04.0 181 13 240 03 164 57 314 28 16
30 142 28.4 • 22.9 56 34.5 183 43 • • 242 34 • • 167 28 • • 316 52 • 15
40 144 58.4 22.9 59 04.9 186 13 245 04 169 58 319 16 15
50 147 28.3 22.8 61 35.3 188 43 247 35 172 29 321 41 15

22 00 149 58.3 S23 22.8 64 05.7 191 13 S16 52 250 05 N 3 54 174 59 S20 24 324 05 N18 14
10 152 28.2 22.8 66 36.1 193 43 252 35 177 29 326 30 14
20 154 58.2 22.8 69 06.5 196 12 255 06 180 00 328 54 14
30 157 28.1 • 22.8 71 36.9 198 42 • • 257 36 • • 182 30 • • 331 19 • 14
40 159 58.1 22.8 74 07.3 201 12 260 07 185 00 333 43 13
50 162 28.0 22.8 76 37.7 203 42 262 37 187 31 336 07 13

23 00 164 57.9 S23 22.8 79 08.1 206 12 S16 53 265 07 N 3 54 190 01 S20 24 338 32 N18 13
10 167 27.9 22.7 81 38.6 208 42 267 38 192 31 340 56 12
20 169 57.8 22.7 84 09.0 211 12 270 08 195 02 343 21 12
30 172 27.8 • 22.7 86 39.4 213 42 • • 272 39 • • 197 32 • • 345 45 • 12
40 174 57.7 22.7 89 09.8 216 12 275 09 200 03 348 10 12
50 177 27.7 22.7 91 40.2 218 42 277 39 202 33 350 34 11

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 26.4 S0 01.2 ∗

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 ∗
70 10 19 +27
68 09 35 +27
66 09 06 +28
64 08 45 +28
62 08 27 +28

60 08 12 +28
58 08 00 +28
56 07 49 +28
54 07 40 +28
52 07 31 +28

50 07 23 +28
45 07 07 +28
40 06 54 +28
35 06 43 +29
30 06 33 +28

20 06 15 +28
10 06 01 +28

0 05 47 +28
10 05 32 +28
20 05 17 +28

30 05 00 +28
35 04 50 +28
40 04 39 +28
45 04 25 +28
50 04 09 +28

52 04 01 +28
54 03 52 +27
56 03 43 +28
58 03 32 +27
60 03 19 +27

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 100% −



(DAY 360) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 26 (SATURDAY) 719

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 57.6 S23 22.7 94 10.6 221 12 S16 53 280 10 N 3 54 205 03 S20 24 352 58 N18 11

10 182 27.6 22.7 96 41.0 223 41 282 40 207 34 355 23 11
20 184 57.5 22.7 99 11.4 226 11 285 10 210 04 357 47 10
30 187 27.5 • 22.6 101 41.8 228 41 • • 287 41 • • 212 34 • • 0 12 • 10
40 189 57.4 22.6 104 12.3 231 11 290 11 215 05 2 36 10
50 192 27.4 22.6 106 42.7 233 41 292 42 217 35 5 01 09

01 00 194 57.3 S23 22.6 109 13.1 236 11 S16 54 295 12 N 3 54 220 05 S20 24 7 25 N18 09
10 197 27.3 22.6 111 43.5 238 41 297 42 222 36 9 50 09
20 199 57.2 22.6 114 13.9 241 11 300 13 225 06 12 14 08
30 202 27.2 • 22.6 116 44.3 243 41 • • 302 43 • • 227 36 • • 14 38 • 08
40 204 57.1 22.6 119 14.7 246 11 305 14 230 07 17 03 08
50 207 27.1 22.5 121 45.1 248 40 307 44 232 37 19 27 07

02 00 209 57.0 S23 22.5 124 15.5 251 10 S16 55 310 14 N 3 54 235 08 S20 24 21 52 N18 07
10 212 27.0 22.5 126 46.0 253 40 312 45 237 38 24 16 07
20 214 56.9 22.5 129 16.4 256 10 315 15 240 08 26 41 06
30 217 26.9 • 22.5 131 46.8 258 40 • • 317 46 • • 242 39 • • 29 05 • 06
40 219 56.8 22.5 134 17.2 261 10 320 16 245 09 31 30 06
50 222 26.8 22.5 136 47.6 263 40 322 46 247 39 33 54 05

03 00 224 56.7 S23 22.5 139 18.0 266 10 S16 56 325 17 N 3 54 250 10 S20 24 36 19 N18 05
10 227 26.7 22.4 141 48.4 268 40 327 47 252 40 38 43 04
20 229 56.6 22.4 144 18.8 271 10 330 18 255 10 41 08 04
30 232 26.6 • 22.4 146 49.2 273 39 • • 332 48 • • 257 41 • • 43 32 • 04
40 234 56.5 22.4 149 19.6 276 09 335 18 260 11 45 56 03
50 237 26.5 22.4 151 50.1 278 39 337 49 262 42 48 21 03

04 00 239 56.4 S23 22.4 154 20.5 281 09 S16 56 340 19 N 3 54 265 12 S20 24 50 45 N18 03
10 242 26.4 22.4 156 50.9 283 39 342 50 267 42 53 10 02
20 244 56.3 22.4 159 21.3 286 09 345 20 270 13 55 34 02
30 247 26.3 • 22.3 161 51.7 288 39 • • 347 50 • • 272 43 • • 57 59 • 01
40 249 56.2 22.3 164 22.1 291 09 350 21 275 13 60 23 01
50 252 26.1 22.3 166 52.5 293 39 352 51 277 44 62 48 01

05 00 254 56.1 S23 22.3 169 22.9 296 09 S16 57 355 22 N 3 54 280 14 S20 24 65 12 N18 00
10 257 26.0 22.3 171 53.3 298 38 357 52 282 44 67 37 18 00
20 259 56.0 22.3 174 23.8 301 08 0 22 285 15 70 01 17 59
30 262 25.9 • 22.3 176 54.2 303 38 • • 2 53 • • 287 45 • • 72 26 • 59
40 264 55.9 22.2 179 24.6 306 08 5 23 290 16 74 50 59
50 267 25.8 22.2 181 55.0 308 38 7 53 292 46 77 15 58

06 00 269 55.8 S23 22.2 184 25.4 311 08 S16 58 10 24 N 3 54 295 16 S20 24 79 39 N17 58
10 272 25.7 22.2 186 55.8 313 38 12 54 297 47 82 04 57
20 274 55.7 22.2 189 26.2 316 08 15 25 300 17 84 28 57
30 277 25.6 • 22.2 191 56.6 318 38 • • 17 55 • • 302 47 • • 86 53 • 56
40 279 55.6 22.2 194 27.0 321 08 20 25 305 18 89 17 56
50 282 25.5 22.2 196 57.5 323 38 22 56 307 48 91 42 56

07 00 284 55.5 S23 22.1 199 27.9 326 07 S16 59 25 26 N 3 54 310 18 S20 24 94 06 N17 55
10 287 25.4 22.1 201 58.3 328 37 27 57 312 49 96 31 55
20 289 55.4 22.1 204 28.7 331 07 30 27 315 19 98 55 54
30 292 25.3 • 22.1 206 59.1 333 37 • • 32 57 • • 317 50 • • 101 20 • 54
40 294 55.3 22.1 209 29.5 336 07 35 28 320 20 103 44 53
50 297 25.2 22.1 211 59.9 338 37 37 58 322 50 106 09 53

08 00 299 55.2 S23 22.1 214 30.3 341 07 S17 00 40 29 N 3 54 325 21 S20 24 108 33 N17 52
10 302 25.1 22.0 217 00.7 343 37 42 59 327 51 110 58 52
20 304 55.1 22.0 219 31.1 346 07 45 29 330 21 113 22 52
30 307 25.0 • 22.0 222 01.6 348 37 • • 48 00 • • 332 52 • • 115 47 • 51
40 309 55.0 22.0 224 32.0 351 06 50 30 335 22 118 11 51
50 312 24.9 22.0 227 02.4 353 36 53 01 337 52 120 36 50

09 00 314 54.9 S23 22.0 229 32.8 356 06 S17 00 55 31 N 3 54 340 23 S20 25 123 00 N17 50
10 317 24.8 22.0 232 03.2 358 36 58 01 342 53 125 25 49
20 319 54.8 22.0 234 33.6 1 06 60 32 345 23 127 49 49
30 322 24.7 • 21.9 237 04.0 3 36 • • 63 02 • • 347 54 • • 130 14 • 48
40 324 54.7 21.9 239 34.4 6 06 65 33 350 24 132 38 48
50 327 24.6 21.9 242 04.8 8 36 68 03 352 55 135 03 47

10 00 329 54.6 S23 21.9 244 35.3 11 06 S17 01 70 33 N 3 54 355 25 S20 25 137 27 N17 47
10 332 24.5 21.9 247 05.7 13 36 73 04 357 55 139 52 46
20 334 54.5 21.9 249 36.1 16 05 75 34 0 26 142 16 46
30 337 24.4 • 21.9 252 06.5 18 35 • • 78 05 • • 2 56 • • 144 41 • 45
40 339 54.4 21.8 254 36.9 21 05 80 35 5 26 147 05 45
50 342 24.3 21.8 257 07.3 23 35 83 05 7 57 149 30 44

11 00 344 54.2 S23 21.8 259 37.7 26 05 S17 02 85 36 N 3 54 10 27 S20 25 151 54 N17 44
10 347 24.2 21.8 262 08.1 28 35 88 06 12 57 154 19 43
20 349 54.1 21.8 264 38.5 31 05 90 36 15 28 156 43 43
30 352 24.1 • 21.8 267 09.0 33 35 • • 93 07 • • 17 58 • • 159 08 • 42
40 354 54.0 21.8 269 39.4 36 05 95 37 20 29 161 33 42
50 357 24.0 21.7 272 09.8 38 35 98 08 22 59 163 57 41

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 26.9 S0 02.5

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 13 58 ∗
70 15 04 +43
68 15 40 +39
66 16 06 +37
64 16 25 +36
62 16 42 +34

60 16 55 +33
58 17 06 +33
56 17 16 +32
54 17 25 +32
52 17 33 +31

50 17 40 +31
45 17 55 +30
40 18 08 +30
35 18 18 +29
30 18 28 +29

20 18 44 +28
10 18 58 +27

0 19 11 +27
10 19 24 +26
20 19 38 +25

30 19 54 +24
35 20 03 +24
40 20 13 +23
45 20 26 +23
50 20 41 +22

52 20 48 +22
54 20 55 +21
56 21 04 +21
58 21 14 +20
60 21 25 +19

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
58

56
33

15
57

57
32

18
56

58
31

21
55

59
30

23
54

60
29

26
53

61
28

28
52

63
27

30
51

64
26

32
50

65
25

33
49

66
24

35
48

67
23

37
47

68
22

38
46

69
21

40
45

70
20

41
44

71
19

43
43

72
18

44
42

73
17

46
41

74
16

47
40

75
15

48
39

76
14

50
38

77
13

51
37

78
12

52
36

79
11

53
35

80
10

55
34

56
33

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 99% −



720 (DAY 360) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 26 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 53.9 S23 21.7 274 40.2 41 04 S17 03 100 38 N 3 54 25 29 S20 25 166 22 N17 41

10 2 23.9 21.7 277 10.6 43 34 103 08 28 00 168 46 40
20 4 53.8 21.7 279 41.0 46 04 105 39 30 30 171 11 40
30 7 23.8 • 21.7 282 11.4 48 34 • • 108 09 • • 33 00 • • 173 35 • 39
40 9 53.7 21.7 284 41.8 51 04 110 40 35 31 176 00 39
50 12 23.7 21.7 287 12.2 53 34 113 10 38 01 178 24 38

13 00 14 53.6 S23 21.6 289 42.6 56 04 S17 03 115 40 N 3 54 40 31 S20 25 180 49 N17 38
10 17 23.6 21.6 292 13.1 58 34 118 11 43 02 183 13 37
20 19 53.5 21.6 294 43.5 61 04 120 41 45 32 185 38 37
30 22 23.5 • 21.6 297 13.9 63 34 • • 123 12 • • 48 03 • • 188 03 • 36
40 24 53.4 21.6 299 44.3 66 04 125 42 50 33 190 27 35
50 27 23.4 21.6 302 14.7 68 33 128 12 53 03 192 52 35

14 00 29 53.3 S23 21.6 304 45.1 71 03 S17 04 130 43 N 3 54 55 34 S20 25 195 16 N17 34
10 32 23.3 21.5 307 15.5 73 33 133 13 58 04 197 41 34
20 34 53.2 21.5 309 45.9 76 03 135 44 60 34 200 05 33
30 37 23.2 • 21.5 312 16.3 78 33 • • 138 14 • • 63 05 • • 202 30 • 33
40 39 53.1 21.5 314 46.8 81 03 140 44 65 35 204 54 32
50 42 23.1 21.5 317 17.2 83 33 143 15 68 05 207 19 32

15 00 44 53.0 S23 21.5 319 47.6 86 03 S17 05 145 45 N 3 54 70 36 S20 25 209 44 N17 31
10 47 23.0 21.5 322 18.0 88 33 148 16 73 06 212 08 30
20 49 52.9 21.4 324 48.4 91 03 150 46 75 36 214 33 30
30 52 22.9 • 21.4 327 18.8 93 32 • • 153 16 • • 78 07 • • 216 57 • 29
40 54 52.8 21.4 329 49.2 96 02 155 47 80 37 219 22 29
50 57 22.8 21.4 332 19.6 98 32 158 17 83 08 221 46 28

16 00 59 52.7 S23 21.4 334 50.0 101 02 S17 06 160 48 N 3 54 85 38 S20 25 224 11 N17 27
10 62 22.7 21.4 337 20.4 103 32 163 18 88 08 226 36 27
20 64 52.6 21.4 339 50.9 106 02 165 48 90 39 229 00 26
30 67 22.6 • 21.3 342 21.3 108 32 • • 168 19 • • 93 09 • • 231 25 • 26
40 69 52.5 21.3 344 51.7 111 02 170 49 95 39 233 49 25
50 72 22.5 21.3 347 22.1 113 32 173 20 98 10 236 14 24

17 00 74 52.4 S23 21.3 349 52.5 116 02 S17 06 175 50 N 3 54 100 40 S20 25 238 39 N17 24
10 77 22.3 21.3 352 22.9 118 31 178 20 103 10 241 03 23
20 79 52.3 21.3 354 53.3 121 01 180 51 105 41 243 28 23
30 82 22.2 • 21.3 357 23.7 123 31 • • 183 21 • • 108 11 • • 245 52 • 22
40 84 52.2 21.2 359 54.1 126 01 185 51 110 42 248 17 21
50 87 22.1 21.2 2 24.6 128 31 188 22 113 12 250 41 21

18 00 89 52.1 S23 21.2 4 55.0 131 01 S17 07 190 52 N 3 54 115 42 S20 25 253 06 N17 20
10 92 22.0 21.2 7 25.4 133 31 193 23 118 13 255 31 20
20 94 52.0 21.2 9 55.8 136 01 195 53 120 43 257 55 19
30 97 21.9 • 21.2 12 26.2 138 31 • • 198 23 • • 123 13 • • 260 20 • 18
40 99 51.9 21.1 14 56.6 141 01 200 54 125 44 262 44 18
50 102 21.8 21.1 17 27.0 143 30 203 24 128 14 265 09 17

19 00 104 51.8 S23 21.1 19 57.4 146 00 S17 08 205 55 N 3 54 130 44 S20 25 267 34 N17 16
10 107 21.7 21.1 22 27.8 148 30 208 25 133 15 269 58 16
20 109 51.7 21.1 24 58.3 151 00 210 55 135 45 272 23 15
30 112 21.6 • 21.1 27 28.7 153 30 • • 213 26 • • 138 16 • • 274 48 • 15
40 114 51.6 21.1 29 59.1 156 00 215 56 140 46 277 12 14
50 117 21.5 21.0 32 29.5 158 30 218 27 143 16 279 37 13

20 00 119 51.5 S23 21.0 34 59.9 161 00 S17 09 220 57 N 3 54 145 47 S20 25 282 01 N17 13
10 122 21.4 21.0 37 30.3 163 30 223 27 148 17 284 26 12
20 124 51.4 21.0 40 00.7 166 00 225 58 150 47 286 51 11
30 127 21.3 • 21.0 42 31.1 168 29 • • 228 28 • • 153 18 • • 289 15 • 11
40 129 51.3 21.0 45 01.5 170 59 230 59 155 48 291 40 10
50 132 21.2 21.0 47 31.9 173 29 233 29 158 18 294 05 09

21 00 134 51.2 S23 20.9 50 02.4 175 59 S17 09 235 59 N 3 54 160 49 S20 25 296 29 N17 09
10 137 21.1 20.9 52 32.8 178 29 238 30 163 19 298 54 08
20 139 51.1 20.9 55 03.2 180 59 241 00 165 50 301 18 07
30 142 21.0 • 20.9 57 33.6 183 29 • • 243 31 • • 168 20 • • 303 43 • 07
40 144 51.0 20.9 60 04.0 185 59 246 01 170 50 306 08 06
50 147 20.9 20.9 62 34.4 188 29 248 31 173 21 308 32 05

22 00 149 50.9 S23 20.8 65 04.8 190 59 S17 10 251 02 N 3 54 175 51 S20 25 310 57 N17 05
10 152 20.8 20.8 67 35.2 193 28 253 32 178 21 313 22 04
20 154 50.8 20.8 70 05.6 195 58 256 03 180 52 315 46 03
30 157 20.7 • 20.8 72 36.1 198 28 • • 258 33 • • 183 22 • • 318 11 • 02
40 159 50.7 20.8 75 06.5 200 58 261 03 185 52 320 36 02
50 162 20.6 20.8 77 36.9 203 28 263 34 188 23 323 00 01

23 00 164 50.6 S23 20.8 80 07.3 205 58 S17 11 266 04 N 3 54 190 53 S20 25 325 25 N17 00
10 167 20.5 20.7 82 37.7 208 28 268 35 193 23 327 49 17 00
20 169 50.5 20.7 85 08.1 210 58 271 05 195 54 330 14 16 59
30 172 20.4 • 20.7 87 38.5 213 28 • • 273 35 • • 198 24 • • 332 39 • 58
40 174 50.4 20.7 90 08.9 215 58 276 06 200 55 335 03 58
50 177 20.3 20.7 92 39.3 218 28 278 36 203 25 337 28 57

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 27.6 S0 03.7

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 12 02 ∗
70 10 55 +13
68 10 18 +17
66 09 52 +19
64 09 32 +20
62 09 16 +21

60 09 02 +22
58 08 50 +23
56 08 40 +23
54 08 31 +23
52 08 23 +24

50 08 16 +24
45 08 00 +25
40 07 47 +25
35 07 37 +25
30 07 27 +26

20 07 10 +27
10 06 56 +27

0 06 42 +27
10 06 29 +28
20 06 14 +29

30 05 57 +29
35 05 48 +29
40 05 37 +29
45 05 23 +30
50 05 07 +30

52 05 00 +31
54 04 51 +31
56 04 42 +31
58 04 31 +31
60 04 19 +32

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 98% −



(DAY 361) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 27 (SUNDAY) 721

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 50.2 S23 20.7 95 09.8 220 57 S17 12 281 06 N 3 54 205 55 S20 25 339 53 N16 56

10 182 20.2 20.6 97 40.2 223 27 283 37 208 26 342 17 55
20 184 50.1 20.6 100 10.6 225 57 286 07 210 56 344 42 55
30 187 20.1 • 20.6 102 41.0 228 27 • • 288 38 • • 213 26 • • 347 07 • 54
40 189 50.0 20.6 105 11.4 230 57 291 08 215 57 349 31 53
50 192 20.0 20.6 107 41.8 233 27 293 38 218 27 351 56 53

01 00 194 49.9 S23 20.6 110 12.2 235 57 S17 13 296 09 N 3 54 220 57 S20 25 354 21 N16 52
10 197 19.9 20.5 112 42.6 238 27 298 39 223 28 356 45 51
20 199 49.8 20.5 115 13.0 240 57 301 10 225 58 359 10 50
30 202 19.8 • 20.5 117 43.4 243 27 • • 303 40 • • 228 29 • • 1 35 • 50
40 204 49.7 20.5 120 13.9 245 56 306 10 230 59 3 59 49
50 207 19.7 20.5 122 44.3 248 26 308 41 233 29 6 24 48

02 00 209 49.6 S23 20.5 125 14.7 250 56 S17 13 311 11 N 3 54 236 00 S20 25 8 49 N16 47
10 212 19.6 20.5 127 45.1 253 26 313 42 238 30 11 13 47
20 214 49.5 20.4 130 15.5 255 56 316 12 241 00 13 38 46
30 217 19.5 • 20.4 132 45.9 258 26 • • 318 42 • • 243 31 • • 16 03 • 45
40 219 49.4 20.4 135 16.3 260 56 321 13 246 01 18 28 44
50 222 19.4 20.4 137 46.7 263 26 323 43 248 31 20 52 44

03 00 224 49.3 S23 20.4 140 17.1 265 56 S17 14 326 14 N 3 54 251 02 S20 25 23 17 N16 43
10 227 19.3 20.4 142 47.6 268 26 328 44 253 32 25 42 42
20 229 49.2 20.3 145 18.0 270 55 331 14 256 03 28 06 41
30 232 19.2 • 20.3 147 48.4 273 25 • • 333 45 • • 258 33 • • 30 31 • 41
40 234 49.1 20.3 150 18.8 275 55 336 15 261 03 32 56 40
50 237 19.1 20.3 152 49.2 278 25 338 46 263 34 35 20 39

04 00 239 49.0 S23 20.3 155 19.6 280 55 S17 15 341 16 N 3 54 266 04 S20 25 37 45 N16 38
10 242 19.0 20.3 157 50.0 283 25 343 46 268 34 40 10 38
20 244 48.9 20.2 160 20.4 285 55 346 17 271 05 42 35 37
30 247 18.9 • 20.2 162 50.8 288 25 • • 348 47 • • 273 35 • • 44 59 • 36
40 249 48.8 20.2 165 21.3 290 55 351 18 276 05 47 24 35
50 252 18.8 20.2 167 51.7 293 25 353 48 278 36 49 49 34

05 00 254 48.7 S23 20.2 170 22.1 295 54 S17 16 356 18 N 3 54 281 06 S20 25 52 13 N16 34
10 257 18.7 20.2 172 52.5 298 24 358 49 283 37 54 38 33
20 259 48.6 20.1 175 22.9 300 54 1 19 286 07 57 03 32
30 262 18.6 • 20.1 177 53.3 303 24 • • 3 50 • • 288 37 • • 59 28 • 31
40 264 48.5 20.1 180 23.7 305 54 6 20 291 08 61 52 30
50 267 18.5 20.1 182 54.1 308 24 8 50 293 38 64 17 30

06 00 269 48.4 S23 20.1 185 24.5 310 54 S17 16 11 21 N 3 54 296 08 S20 25 66 42 N16 29
10 272 18.4 20.1 187 54.9 313 24 13 51 298 39 69 06 28
20 274 48.3 20.0 190 25.4 315 54 16 22 301 09 71 31 27
30 277 18.3 • 20.0 192 55.8 318 24 • • 18 52 • • 303 39 • • 73 56 • 26
40 279 48.2 20.0 195 26.2 320 53 21 22 306 10 76 21 26
50 282 18.1 20.0 197 56.6 323 23 23 53 308 40 78 45 25

07 00 284 48.1 S23 20.0 200 27.0 325 53 S17 17 26 23 N 3 54 311 10 S20 25 81 10 N16 24
10 287 18.0 20.0 202 57.4 328 23 28 53 313 41 83 35 23
20 289 48.0 19.9 205 27.8 330 53 31 24 316 11 86 00 22
30 292 17.9 • 19.9 207 58.2 333 23 • • 33 54 • • 318 42 • • 88 24 • 22
40 294 47.9 19.9 210 28.6 335 53 36 25 321 12 90 49 21
50 297 17.8 19.9 212 59.1 338 23 38 55 323 42 93 14 20

08 00 299 47.8 S23 19.9 215 29.5 340 53 S17 18 41 25 N 3 54 326 13 S20 25 95 39 N16 19
10 302 17.7 19.9 217 59.9 343 23 43 56 328 43 98 03 18
20 304 47.7 19.8 220 30.3 345 52 46 26 331 13 100 28 17
30 307 17.6 • 19.8 223 00.7 348 22 • • 48 57 • • 333 44 • • 102 53 • 17
40 309 47.6 19.8 225 31.1 350 52 51 27 336 14 105 18 16
50 312 17.5 19.8 228 01.5 353 22 53 57 338 44 107 42 15

09 00 314 47.5 S23 19.8 230 31.9 355 52 S17 19 56 28 N 3 53 341 15 S20 25 110 07 N16 14
10 317 17.4 19.8 233 02.3 358 22 58 58 343 45 112 32 13
20 319 47.4 19.7 235 32.8 0 52 61 29 346 16 114 57 12
30 322 17.3 • 19.7 238 03.2 3 22 • • 63 59 • • 348 46 • • 117 21 • 11
40 324 47.3 19.7 240 33.6 5 52 66 29 351 16 119 46 11
50 327 17.2 19.7 243 04.0 8 22 69 00 353 47 122 11 10

10 00 329 47.2 S23 19.7 245 34.4 10 51 S17 19 71 30 N 3 53 356 17 S20 25 124 36 N16 09
10 332 17.1 19.7 248 04.8 13 21 74 01 358 47 127 00 08
20 334 47.1 19.6 250 35.2 15 51 76 31 1 18 129 25 07
30 337 17.0 • 19.6 253 05.6 18 21 • • 79 01 • • 3 48 • • 131 50 • 06
40 339 47.0 19.6 255 36.0 20 51 81 32 6 18 134 15 05
50 342 16.9 19.6 258 06.4 23 21 84 02 8 49 136 39 05

11 00 344 46.9 S23 19.6 260 36.9 25 51 S17 20 86 33 N 3 53 11 19 S20 26 139 04 N16 04
10 347 16.8 19.6 263 07.3 28 21 89 03 13 50 141 29 03
20 349 46.8 19.5 265 37.7 30 51 91 33 16 20 143 54 02
30 352 16.7 • 19.5 268 08.1 33 21 • • 94 04 • • 18 50 • • 146 19 • 01
40 354 46.7 19.5 270 38.5 35 50 96 34 21 21 148 43 16 00
50 357 16.6 19.5 273 08.9 38 20 99 05 23 51 151 08 15 59

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.8 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 28.4 S0 04.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 16 00 +58
70 16 38 +48
68 17 05 +43
66 17 25 +40
64 17 41 +39
62 17 54 +37

60 18 05 +36
58 18 15 +35
56 18 24 +34
54 18 31 +33
52 18 38 +33

50 18 44 +32
45 18 57 +31
40 19 08 +30
35 19 17 +29
30 19 25 +29

20 19 39 +27
10 19 52 +26

0 20 03 +25
10 20 14 +25
20 20 26 +23

30 20 40 +22
35 20 48 +22
40 20 57 +21
45 21 08 +20
50 21 21 +19

52 21 27 +18
54 21 33 +17
56 21 41 +17
58 21 49 +16
60 21 58 +15

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 16′
Moon ill. 96% −



722 (DAY 361) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 27 (SUNDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 46.6 S23 19.5 275 39.3 40 50 S17 21 101 35 N 3 53 26 21 S20 26 153 33 N15 58

10 2 16.5 19.5 278 09.7 43 20 104 05 28 52 155 58 58
20 4 46.5 19.4 280 40.1 45 50 106 36 31 22 158 23 57
30 7 16.4 • 19.4 283 10.6 48 20 • • 109 06 • • 33 52 • • 160 47 • 56
40 9 46.4 19.4 285 41.0 50 50 111 37 36 23 163 12 55
50 12 16.3 19.4 288 11.4 53 20 114 07 38 53 165 37 54

13 00 14 46.3 S23 19.4 290 41.8 55 50 S17 22 116 37 N 3 53 41 24 S20 26 168 02 N15 53
10 17 16.2 19.4 293 12.2 58 20 119 08 43 54 170 27 52
20 19 46.2 19.3 295 42.6 60 49 121 38 46 24 172 51 51
30 22 16.1 • 19.3 298 13.0 63 19 • • 124 09 • • 48 55 • • 175 16 • 50
40 24 46.1 19.3 300 43.4 65 49 126 39 51 25 177 41 49
50 27 16.0 19.3 303 13.8 68 19 129 09 53 55 180 06 49

14 00 29 45.9 S23 19.3 305 44.3 70 49 S17 22 131 40 N 3 53 56 26 S20 26 182 31 N15 48
10 32 15.9 19.2 308 14.7 73 19 134 10 58 56 184 55 47
20 34 45.8 19.2 310 45.1 75 49 136 41 61 26 187 20 46
30 37 15.8 • 19.2 313 15.5 78 19 • • 139 11 • • 63 57 • • 189 45 • 45
40 39 45.7 19.2 315 45.9 80 49 141 41 66 27 192 10 44
50 42 15.7 19.2 318 16.3 83 19 144 12 68 57 194 35 43

15 00 44 45.6 S23 19.2 320 46.7 85 48 S17 23 146 42 N 3 53 71 28 S20 26 196 59 N15 42
10 47 15.6 19.1 323 17.1 88 18 149 12 73 58 199 24 41
20 49 45.5 19.1 325 47.5 90 48 151 43 76 29 201 49 40
30 52 15.5 • 19.1 328 17.9 93 18 • • 154 13 • • 78 59 • • 204 14 • 39
40 54 45.4 19.1 330 48.4 95 48 156 44 81 29 206 39 38
50 57 15.4 19.1 333 18.8 98 18 159 14 84 00 209 04 37

16 00 59 45.3 S23 19.1 335 49.2 100 48 S17 24 161 44 N 3 53 86 30 S20 26 211 28 N15 36
10 62 15.3 19.0 338 19.6 103 18 164 15 89 00 213 53 36
20 64 45.2 19.0 340 50.0 105 48 166 45 91 31 216 18 35
30 67 15.2 • 19.0 343 20.4 108 18 • • 169 16 • • 94 01 • • 218 43 • 34
40 69 45.1 19.0 345 50.8 110 47 171 46 96 31 221 08 33
50 72 15.1 19.0 348 21.2 113 17 174 16 99 02 223 33 32

17 00 74 45.0 S23 18.9 350 51.6 115 47 S17 25 176 47 N 3 53 101 32 S20 26 225 58 N15 31
10 77 15.0 18.9 353 22.1 118 17 179 17 104 03 228 22 30
20 79 44.9 18.9 355 52.5 120 47 181 48 106 33 230 47 29
30 82 14.9 • 18.9 358 22.9 123 17 • • 184 18 • • 109 03 • • 233 12 • 28
40 84 44.8 18.9 0 53.3 125 47 186 48 111 34 235 37 27
50 87 14.8 18.9 3 23.7 128 17 189 19 114 04 238 02 26

18 00 89 44.7 S23 18.8 5 54.1 130 47 S17 25 191 49 N 3 53 116 34 S20 26 240 27 N15 25
10 92 14.7 18.8 8 24.5 133 17 194 20 119 05 242 52 24
20 94 44.6 18.8 10 54.9 135 46 196 50 121 35 245 16 23
30 97 14.6 • 18.8 13 25.3 138 16 • • 199 20 • • 124 05 • • 247 41 • 22
40 99 44.5 18.8 15 55.8 140 46 201 51 126 36 250 06 21
50 102 14.5 18.7 18 26.2 143 16 204 21 129 06 252 31 20

19 00 104 44.4 S23 18.7 20 56.6 145 46 S17 26 206 52 N 3 53 131 37 S20 26 254 56 N15 19
10 107 14.4 18.7 23 27.0 148 16 209 22 134 07 257 21 18
20 109 44.3 18.7 25 57.4 150 46 211 52 136 37 259 46 17
30 112 14.3 • 18.7 28 27.8 153 16 • • 214 23 • • 139 08 • • 262 10 • 16
40 114 44.2 18.7 30 58.2 155 46 216 53 141 38 264 35 15
50 117 14.2 18.6 33 28.6 158 16 219 24 144 08 267 00 14

20 00 119 44.1 S23 18.6 35 59.0 160 45 S17 27 221 54 N 3 53 146 39 S20 26 269 25 N15 13
10 122 14.1 18.6 38 29.4 163 15 224 24 149 09 271 50 12
20 124 44.0 18.6 40 59.9 165 45 226 55 151 39 274 15 11
30 127 14.0 • 18.6 43 30.3 168 15 • • 229 25 • • 154 10 • • 276 40 • 10
40 129 43.9 18.5 46 00.7 170 45 231 56 156 40 279 05 09
50 132 13.9 18.5 48 31.1 173 15 234 26 159 11 281 30 08

21 00 134 43.8 S23 18.5 51 01.5 175 45 S17 27 236 56 N 3 53 161 41 S20 26 283 54 N15 07
10 137 13.8 18.5 53 31.9 178 15 239 27 164 11 286 19 06
20 139 43.7 18.5 56 02.3 180 45 241 57 166 42 288 44 05
30 142 13.7 • 18.5 58 32.7 183 15 • • 244 28 • • 169 12 • • 291 09 • 04
40 144 43.6 18.4 61 03.1 185 44 246 58 171 42 293 34 03
50 147 13.5 18.4 63 33.6 188 14 249 28 174 13 295 59 02

22 00 149 43.5 S23 18.4 66 04.0 190 44 S17 28 251 59 N 3 53 176 43 S20 26 298 24 N15 01
10 152 13.4 18.4 68 34.4 193 14 254 29 179 13 300 49 15 00
20 154 43.4 18.4 71 04.8 195 44 257 00 181 44 303 14 14 59
30 157 13.3 • 18.3 73 35.2 198 14 • • 259 30 • • 184 14 • • 305 39 • 58
40 159 43.3 18.3 76 05.6 200 44 262 00 186 44 308 03 57
50 162 13.2 18.3 78 36.0 203 14 264 31 189 15 310 28 56

23 00 164 43.2 S23 18.3 81 06.4 205 44 S17 29 267 01 N 3 53 191 45 S20 26 312 53 N14 55
10 167 13.1 18.3 83 36.8 208 13 269 31 194 16 315 18 54
20 169 43.1 18.2 86 07.2 210 43 272 02 196 46 317 43 53
30 172 13.0 • 18.2 88 37.7 213 13 • • 274 32 • • 199 16 • • 320 08 • 52
40 174 43.0 18.2 91 08.1 215 43 277 03 201 47 322 33 51
50 177 12.9 18.2 93 38.5 218 13 279 33 204 17 324 58 50

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 29.2 S0 05.8

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 50 −05
70 11 11 +06
68 10 43 +10
66 10 23 +13
64 10 06 +15
62 09 52 +16

60 09 40 +17
58 09 30 +18
56 09 21 +19
54 09 13 +19
52 09 06 +20

50 09 00 +20
45 08 46 +22
40 08 35 +22
35 08 25 +23
30 08 16 +24

20 08 01 +25
10 07 48 +25

0 07 36 +26
10 07 24 +27
20 07 11 +28

30 06 55 +29
35 06 47 +29
40 06 36 +30
45 06 25 +31
50 06 10 +32

52 06 03 +32
54 05 56 +33
56 05 48 +34
58 05 38 +34
60 05 27 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 55 ′

10
57

56
32

15
56

57
31

18
55

59
30

21
54

60
29

24
53

61
28

26
52

62
27

28
51

63
26

30
50

64
25

32
49

65
24

34
48

66
23

36
47

68
22

37
46

69
21

39
45

70
20

40
44

71
19

42
43

72
18

43
42

73
17

45
41

74
16

46
40

75
15

47
39

76
14

49
38

77
13

50
37

78
12

51
36

79
11

53
35

80
10

54
34

55
33

56
32

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 94% −



(DAY 362) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 28 (MONDAY) 723

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 42.9 S23 18.2 96 08.9 220 43 S17 30 282 03 N 3 53 206 47 S20 26 327 23 N14 49

10 182 12.8 18.2 98 39.3 223 13 284 34 209 18 329 48 48
20 184 42.8 18.1 101 09.7 225 43 287 04 211 48 332 13 47
30 187 12.7 • 18.1 103 40.1 228 13 • • 289 35 • • 214 18 • • 334 38 • 46
40 189 42.7 18.1 106 10.5 230 43 292 05 216 49 337 02 45
50 192 12.6 18.1 108 40.9 233 12 294 35 219 19 339 27 44

01 00 194 42.6 S23 18.1 111 11.4 235 42 S17 30 297 06 N 3 53 221 50 S20 26 341 52 N14 43
10 197 12.5 18.0 113 41.8 238 12 299 36 224 20 344 17 42
20 199 42.5 18.0 116 12.2 240 42 302 07 226 50 346 42 41
30 202 12.4 • 18.0 118 42.6 243 12 • • 304 37 • • 229 21 • • 349 07 • 40
40 204 42.4 18.0 121 13.0 245 42 307 07 231 51 351 32 38
50 207 12.3 18.0 123 43.4 248 12 309 38 234 21 353 57 37

02 00 209 42.3 S23 17.9 126 13.8 250 42 S17 31 312 08 N 3 53 236 52 S20 26 356 22 N14 36
10 212 12.2 17.9 128 44.2 253 12 314 39 239 22 358 47 35
20 214 42.2 17.9 131 14.6 255 42 317 09 241 52 1 12 34
30 217 12.1 • 17.9 133 45.1 258 11 • • 319 39 • • 244 23 • • 3 37 • 33
40 219 42.1 17.9 136 15.5 260 41 322 10 246 53 6 02 32
50 222 12.0 17.8 138 45.9 263 11 324 40 249 24 8 27 31

03 00 224 42.0 S23 17.8 141 16.3 265 41 S17 32 327 11 N 3 53 251 54 S20 26 10 52 N14 30
10 227 11.9 17.8 143 46.7 268 11 329 41 254 24 13 17 29
20 229 41.9 17.8 146 17.1 270 41 332 11 256 55 15 42 28
30 232 11.8 • 17.8 148 47.5 273 11 • • 334 42 • • 259 25 • • 18 07 • 27
40 234 41.8 17.7 151 17.9 275 41 337 12 261 55 20 32 26
50 237 11.7 17.7 153 48.3 278 11 339 43 264 26 22 57 25

04 00 239 41.7 S23 17.7 156 18.7 280 41 S17 33 342 13 N 3 53 266 56 S20 26 25 22 N14 23
10 242 11.6 17.7 158 49.2 283 10 344 43 269 26 27 47 22
20 244 41.6 17.7 161 19.6 285 40 347 14 271 57 30 12 21
30 247 11.5 • 17.7 163 50.0 288 10 • • 349 44 • • 274 27 • • 32 36 • 20
40 249 41.5 17.6 166 20.4 290 40 352 15 276 58 35 01 19
50 252 11.4 17.6 168 50.8 293 10 354 45 279 28 37 26 18

05 00 254 41.4 S23 17.6 171 21.2 295 40 S17 33 357 15 N 3 53 281 58 S20 26 39 51 N14 17
10 257 11.3 17.6 173 51.6 298 10 359 46 284 29 42 16 16
20 259 41.3 17.6 176 22.0 300 40 2 16 286 59 44 41 15
30 262 11.2 • 17.5 178 52.4 303 10 • • 4 47 • • 289 29 • • 47 06 • 14
40 264 41.2 17.5 181 22.9 305 40 7 17 292 00 49 31 13
50 267 11.1 17.5 183 53.3 308 09 9 47 294 30 51 56 11

06 00 269 41.1 S23 17.5 186 23.7 310 39 S17 34 12 18 N 3 53 297 00 S20 26 54 21 N14 10
10 272 11.0 17.5 188 54.1 313 09 14 48 299 31 56 46 09
20 274 40.9 17.4 191 24.5 315 39 17 19 302 01 59 11 08
30 277 10.9 • 17.4 193 54.9 318 09 • • 19 49 • • 304 31 • • 61 36 • 07
40 279 40.8 17.4 196 25.3 320 39 22 19 307 02 64 01 06
50 282 10.8 17.4 198 55.7 323 09 24 50 309 32 66 26 05

07 00 284 40.7 S23 17.4 201 26.1 325 39 S17 35 27 20 N 3 53 312 03 S20 26 68 51 N14 04
10 287 10.7 17.3 203 56.6 328 09 29 51 314 33 71 16 03
20 289 40.6 17.3 206 27.0 330 39 32 21 317 03 73 41 01
30 292 10.6 • 17.3 208 57.4 333 08 • • 34 51 • • 319 34 • • 76 06 14 00
40 294 40.5 17.3 211 27.8 335 38 37 22 322 04 78 31 13 59
50 297 10.5 17.3 213 58.2 338 08 39 52 324 34 80 56 58

08 00 299 40.4 S23 17.2 216 28.6 340 38 S17 36 42 23 N 3 53 327 05 S20 26 83 21 N13 57
10 302 10.4 17.2 218 59.0 343 08 44 53 329 35 85 46 56
20 304 40.3 17.2 221 29.4 345 38 47 23 332 05 88 11 55
30 307 10.3 • 17.2 223 59.8 348 08 • • 49 54 • • 334 36 • • 90 36 • 54
40 309 40.2 17.2 226 30.2 350 38 52 24 337 06 93 02 52
50 312 10.2 17.1 229 00.7 353 08 54 54 339 37 95 27 51

09 00 314 40.1 S23 17.1 231 31.1 355 38 S17 36 57 25 N 3 53 342 07 S20 26 97 52 N13 50
10 317 10.1 17.1 234 01.5 358 07 59 55 344 37 100 17 49
20 319 40.0 17.1 236 31.9 0 37 62 26 347 08 102 42 48
30 322 10.0 • 17.1 239 02.3 3 07 • • 64 56 • • 349 38 • • 105 07 • 47
40 324 39.9 17.0 241 32.7 5 37 67 26 352 08 107 32 46
50 327 09.9 17.0 244 03.1 8 07 69 57 354 39 109 57 44

10 00 329 39.8 S23 17.0 246 33.5 10 37 S17 37 72 27 N 3 53 357 09 S20 26 112 22 N13 43
10 332 09.8 17.0 249 03.9 13 07 74 58 359 39 114 47 42
20 334 39.7 17.0 251 34.4 15 37 77 28 2 10 117 12 41
30 337 09.7 • 16.9 254 04.8 18 07 • • 79 58 • • 4 40 • • 119 37 • 40
40 339 39.6 16.9 256 35.2 20 36 82 29 7 11 122 02 39
50 342 09.6 16.9 259 05.6 23 06 84 59 9 41 124 27 37

11 00 344 39.5 S23 16.9 261 36.0 25 36 S17 38 87 30 N 3 53 12 11 S20 26 126 52 N13 36
10 347 09.5 16.9 264 06.4 28 06 90 00 14 42 129 17 35
20 349 39.4 16.8 266 36.8 30 36 92 30 17 12 131 42 34
30 352 09.4 • 16.8 269 07.2 33 06 • • 95 01 • • 19 42 • • 134 07 • 33
40 354 39.3 16.8 271 37.6 35 36 97 31 22 13 136 32 32
50 357 09.3 16.8 274 08.1 38 06 100 02 24 43 138 57 31

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 30.0 S0 06.6

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 17 51 +54
70 18 15 +48
68 18 33 +44
66 18 48 +41
64 19 00 +39
62 19 10 +38

60 19 19 +37
58 19 26 +36
56 19 33 +35
54 19 39 +34
52 19 44 +33

50 19 49 +32
45 19 59 +31
40 20 08 +30
35 20 16 +29
30 20 22 +28

20 20 33 +27
10 20 43 +25

0 20 52 +24
10 21 02 +23
20 21 11 +22

30 21 22 +20
35 21 29 +19
40 21 36 +19
45 21 45 +17
50 21 55 +16

52 22 00 +15
54 22 05 +14
56 22 10 +13
58 22 17 +13
60 22 24 +12

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 91% −



724 (DAY 362) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 28 (MONDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 39.2 S23 16.7 276 38.5 40 36 S17 39 102 32 N 3 53 27 13 S20 26 141 22 N13 29

10 2 09.2 16.7 279 08.9 43 06 105 02 29 44 143 47 28
20 4 39.1 16.7 281 39.3 45 35 107 33 32 14 146 12 27
30 7 09.1 • 16.7 284 09.7 48 05 • • 110 03 • • 34 45 • • 148 38 • 26
40 9 39.0 16.7 286 40.1 50 35 112 34 37 15 151 03 25
50 12 09.0 16.6 289 10.5 53 05 115 04 39 45 153 28 23

13 00 14 38.9 S23 16.6 291 40.9 55 35 S17 39 117 34 N 3 53 42 16 S20 27 155 53 N13 22
10 17 08.9 16.6 294 11.3 58 05 120 05 44 46 158 18 21
20 19 38.8 16.6 296 41.7 60 35 122 35 47 16 160 43 20
30 22 08.8 • 16.6 299 12.2 63 05 • • 125 06 • • 49 47 • • 163 08 • 19
40 24 38.7 16.5 301 42.6 65 35 127 36 52 17 165 33 18
50 27 08.7 16.5 304 13.0 68 05 130 06 54 47 167 58 16

14 00 29 38.6 S23 16.5 306 43.4 70 34 S17 40 132 37 N 3 53 57 18 S20 27 170 23 N13 15
10 32 08.6 16.5 309 13.8 73 04 135 07 59 48 172 48 14
20 34 38.5 16.5 311 44.2 75 34 137 38 62 18 175 13 13
30 37 08.5 • 16.4 314 14.6 78 04 • • 140 08 • • 64 49 • • 177 39 • 12
40 39 38.4 16.4 316 45.0 80 34 142 38 67 19 180 04 10
50 42 08.4 16.4 319 15.4 83 04 145 09 69 50 182 29 09

15 00 44 38.3 S23 16.4 321 45.9 85 34 S17 41 147 39 N 3 53 72 20 S20 27 184 54 N13 08
10 47 08.3 16.4 324 16.3 88 04 150 10 74 50 187 19 07
20 49 38.2 16.3 326 46.7 90 34 152 40 77 21 189 44 06
30 52 08.2 • 16.3 329 17.1 93 04 • • 155 10 • • 79 51 • • 192 09 • 04
40 54 38.1 16.3 331 47.5 95 33 157 41 82 21 194 34 03
50 57 08.1 16.3 334 17.9 98 03 160 11 84 52 196 59 02

16 00 59 38.0 S23 16.2 336 48.3 100 33 S17 41 162 42 N 3 53 87 22 S20 27 199 24 N13 01
10 62 07.9 16.2 339 18.7 103 03 165 12 89 52 201 49 13 00
20 64 37.9 16.2 341 49.1 105 33 167 42 92 23 204 15 12 58
30 67 07.8 • 16.2 344 19.6 108 03 • • 170 13 • • 94 53 • • 206 40 • 57
40 69 37.8 16.2 346 50.0 110 33 172 43 97 24 209 05 56
50 72 07.7 16.1 349 20.4 113 03 175 14 99 54 211 30 55

17 00 74 37.7 S23 16.1 351 50.8 115 33 S17 42 177 44 N 3 53 102 24 S20 27 213 55 N12 54
10 77 07.6 16.1 354 21.2 118 02 180 14 104 55 216 20 52
20 79 37.6 16.1 356 51.6 120 32 182 45 107 25 218 45 51
30 82 07.5 • 16.1 359 22.0 123 02 • • 185 15 • • 109 55 • • 221 10 • 50
40 84 37.5 16.0 1 52.4 125 32 187 46 112 26 223 36 49
50 87 07.4 16.0 4 22.8 128 02 190 16 114 56 226 01 47

18 00 89 37.4 S23 16.0 6 53.2 130 32 S17 43 192 46 N 3 53 117 26 S20 27 228 26 N12 46
10 92 07.3 16.0 9 23.7 133 02 195 17 119 57 230 51 45
20 94 37.3 16.0 11 54.1 135 32 197 47 122 27 233 16 44
30 97 07.2 • 15.9 14 24.5 138 02 • • 200 18 • • 124 58 • • 235 41 • 43
40 99 37.2 15.9 16 54.9 140 32 202 48 127 28 238 06 41
50 102 07.1 15.9 19 25.3 143 01 205 18 129 58 240 31 40

19 00 104 37.1 S23 15.9 21 55.7 145 31 S17 44 207 49 N 3 53 132 29 S20 27 242 57 N12 39
10 107 07.0 15.8 24 26.1 148 01 210 19 134 59 245 22 38
20 109 37.0 15.8 26 56.5 150 31 212 49 137 29 247 47 36
30 112 06.9 • 15.8 29 26.9 153 01 • • 215 20 • • 140 00 • • 250 12 • 35
40 114 36.9 15.8 31 57.4 155 31 217 50 142 30 252 37 34
50 117 06.8 15.8 34 27.8 158 01 220 21 145 00 255 02 33

20 00 119 36.8 S23 15.7 36 58.2 160 31 S17 44 222 51 N 3 53 147 31 S20 27 257 27 N12 31
10 122 06.7 15.7 39 28.6 163 01 225 21 150 01 259 53 30
20 124 36.7 15.7 41 59.0 165 31 227 52 152 32 262 18 29
30 127 06.6 • 15.7 44 29.4 168 00 • • 230 22 • • 155 02 • • 264 43 • 28
40 129 36.6 15.6 46 59.8 170 30 232 53 157 32 267 08 26
50 132 06.5 15.6 49 30.2 173 00 235 23 160 03 269 33 25

21 00 134 36.5 S23 15.6 52 00.6 175 30 S17 45 237 53 N 3 53 162 33 S20 27 271 58 N12 24
10 137 06.4 15.6 54 31.1 178 00 240 24 165 03 274 24 23
20 139 36.4 15.6 57 01.5 180 30 242 54 167 34 276 49 21
30 142 06.3 • 15.5 59 31.9 183 00 • • 245 25 • • 170 04 • • 279 14 • 20
40 144 36.3 15.5 62 02.3 185 30 247 55 172 34 281 39 19
50 147 06.2 15.5 64 32.7 188 00 250 25 175 05 284 04 18

22 00 149 36.2 S23 15.5 67 03.1 190 30 S17 46 252 56 N 3 53 177 35 S20 27 286 29 N12 16
10 152 06.1 15.5 69 33.5 192 59 255 26 180 06 288 55 15
20 154 36.1 15.4 72 03.9 195 29 257 57 182 36 291 20 14
30 157 06.0 • 15.4 74 34.3 197 59 • • 260 27 • • 185 06 • • 293 45 • 13
40 159 36.0 15.4 77 04.7 200 29 262 57 187 37 296 10 11
50 162 05.9 15.4 79 35.2 202 59 265 28 190 07 298 35 10

23 00 164 35.9 S23 15.3 82 05.6 205 29 S17 47 267 58 N 3 53 192 37 S20 27 301 00 N12 09
10 167 05.8 15.3 84 36.0 207 59 270 29 195 08 303 26 07
20 169 35.8 15.3 87 06.4 210 29 272 59 197 38 305 51 06
30 172 05.7 • 15.3 89 36.8 212 59 • • 275 29 • • 200 08 • • 308 16 • 05
40 174 35.7 15.3 92 07.2 215 28 278 00 202 39 310 41 04
50 177 05.6 15.2 94 37.6 217 58 280 30 205 09 313 06 02

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 30.8 S0 07.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 43 −03
70 11 18 +02
68 10 58 +06
66 10 43 +08
64 10 30 +11
62 10 19 +12

60 10 10 +13
58 10 02 +14
56 09 54 +15
54 09 48 +16
52 09 42 +16

50 09 37 +17
45 09 26 +18
40 09 16 +19
35 09 08 +21
30 09 01 +21

20 08 48 +23
10 08 37 +24

0 08 27 +25
10 08 17 +26
20 08 06 +27

30 07 53 +28
35 07 45 +29
40 07 37 +30
45 07 27 +31
50 07 15 +33

52 07 09 +33
54 07 03 +34
56 06 56 +35
58 06 48 +36
60 06 40 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 88% −



(DAY 363) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 29 (TUESDAY) 725

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.1 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 35.6 S23 15.2 97 08.0 220 28 S17 47 283 01 N 3 53 207 39 S20 27 315 32 N12 01

10 182 05.5 15.2 99 38.4 222 58 285 31 210 10 317 57 12 00
20 184 35.5 15.2 102 08.9 225 28 288 01 212 40 320 22 11 59
30 187 05.4 • 15.1 104 39.3 227 58 • • 290 32 • • 215 11 • • 322 47 • 57
40 189 35.4 15.1 107 09.7 230 28 293 02 217 41 325 12 56
50 192 05.3 15.1 109 40.1 232 58 295 33 220 11 327 38 55

01 00 194 35.3 S23 15.1 112 10.5 235 28 S17 48 298 03 N 3 53 222 42 S20 27 330 03 N11 53
10 197 05.2 15.1 114 40.9 237 58 300 33 225 12 332 28 52
20 199 35.2 15.0 117 11.3 240 27 303 04 227 42 334 53 51
30 202 05.1 • 15.0 119 41.7 242 57 • • 305 34 • • 230 13 • • 337 18 • 50
40 204 35.1 15.0 122 12.1 245 27 308 05 232 43 339 44 48
50 207 05.0 15.0 124 42.5 247 57 310 35 235 13 342 09 47

02 00 209 35.0 S23 14.9 127 13.0 250 27 S17 49 313 05 N 3 52 237 44 S20 27 344 34 N11 46
10 212 04.9 14.9 129 43.4 252 57 315 36 240 14 346 59 44
20 214 34.9 14.9 132 13.8 255 27 318 06 242 45 349 24 43
30 217 04.8 • 14.9 134 44.2 257 57 • • 320 37 • • 245 15 • • 351 50 • 42
40 219 34.8 14.9 137 14.6 260 27 323 07 247 45 354 15 40
50 222 04.7 14.8 139 45.0 262 57 325 37 250 16 356 40 39

03 00 224 34.7 S23 14.8 142 15.4 265 26 S17 49 328 08 N 3 52 252 46 S20 27 359 05 N11 38
10 227 04.6 14.8 144 45.8 267 56 330 38 255 16 1 30 37
20 229 34.5 14.8 147 16.2 270 26 333 09 257 47 3 56 35
30 232 04.5 • 14.7 149 46.7 272 56 • • 335 39 • • 260 17 • • 6 21 • 34
40 234 34.4 14.7 152 17.1 275 26 338 09 262 47 8 46 33
50 237 04.4 14.7 154 47.5 277 56 340 40 265 18 11 11 31

04 00 239 34.3 S23 14.7 157 17.9 280 26 S17 50 343 10 N 3 52 267 48 S20 27 13 37 N11 30
10 242 04.3 14.7 159 48.3 282 56 345 41 270 19 16 02 29
20 244 34.2 14.6 162 18.7 285 26 348 11 272 49 18 27 27
30 247 04.2 • 14.6 164 49.1 287 55 • • 350 41 • • 275 19 • • 20 52 • 26
40 249 34.1 14.6 167 19.5 290 25 353 12 277 50 23 18 25
50 252 04.1 14.6 169 49.9 292 55 355 42 280 20 25 43 23

05 00 254 34.0 S23 14.5 172 20.4 295 25 S17 51 358 13 N 3 52 282 50 S20 27 28 08 N11 22
10 257 04.0 14.5 174 50.8 297 55 0 43 285 21 30 33 21
20 259 33.9 14.5 177 21.2 300 25 3 13 287 51 32 59 20
30 262 03.9 • 14.5 179 51.6 302 55 • • 5 44 • • 290 21 • • 35 24 • 18
40 264 33.8 14.4 182 22.0 305 25 8 14 292 52 37 49 17
50 267 03.8 14.4 184 52.4 307 55 10 45 295 22 40 14 16

06 00 269 33.7 S23 14.4 187 22.8 310 25 S17 52 13 15 N 3 52 297 53 S20 27 42 40 N11 14
10 272 03.7 14.4 189 53.2 312 54 15 45 300 23 45 05 13
20 274 33.6 14.4 192 23.6 315 24 18 16 302 53 47 30 12
30 277 03.6 • 14.3 194 54.0 317 54 • • 20 46 • • 305 24 • • 49 55 • 10
40 279 33.5 14.3 197 24.5 320 24 23 17 307 54 52 21 09
50 282 03.5 14.3 199 54.9 322 54 25 47 310 24 54 46 08

07 00 284 33.4 S23 14.3 202 25.3 325 24 S17 52 28 17 N 3 52 312 55 S20 27 57 11 N11 06
10 287 03.4 14.2 204 55.7 327 54 30 48 315 25 59 36 05
20 289 33.3 14.2 207 26.1 330 24 33 18 317 55 62 02 04
30 292 03.3 • 14.2 209 56.5 332 54 • • 35 49 • • 320 26 • • 64 27 • 02
40 294 33.2 14.2 212 26.9 335 23 38 19 322 56 66 52 01
50 297 03.2 14.1 214 57.3 337 53 40 49 325 27 69 17 11 00

08 00 299 33.1 S23 14.1 217 27.7 340 23 S17 53 43 20 N 3 52 327 57 S20 27 71 43 N10 58
10 302 03.1 14.1 219 58.2 342 53 45 50 330 27 74 08 57
20 304 33.0 14.1 222 28.6 345 23 48 21 332 58 76 33 56
30 307 03.0 • 14.1 224 59.0 347 53 • • 50 51 • • 335 28 • • 78 59 • 54
40 309 32.9 14.0 227 29.4 350 23 53 21 337 58 81 24 53
50 312 02.9 14.0 229 59.8 352 53 55 52 340 29 83 49 52

09 00 314 32.8 S23 14.0 232 30.2 355 23 S17 54 58 22 N 3 52 342 59 S20 27 86 14 N10 50
10 317 02.8 14.0 235 00.6 357 53 60 52 345 29 88 40 49
20 319 32.7 13.9 237 31.0 0 22 63 23 348 00 91 05 47
30 322 02.7 • 13.9 240 01.4 2 52 • • 65 53 • • 350 30 • • 93 30 • 46
40 324 32.6 13.9 242 31.9 5 22 68 24 353 00 95 56 45
50 327 02.6 13.9 245 02.3 7 52 70 54 355 31 98 21 43

10 00 329 32.5 S23 13.8 247 32.7 10 22 S17 54 73 24 N 3 52 358 01 S20 27 100 46 N10 42
10 332 02.5 13.8 250 03.1 12 52 75 55 0 32 103 11 41
20 334 32.4 13.8 252 33.5 15 22 78 25 3 02 105 37 39
30 337 02.4 • 13.8 255 03.9 17 52 • • 80 56 • • 5 32 • • 108 02 • 38
40 339 32.3 13.7 257 34.3 20 22 83 26 8 03 110 27 37
50 342 02.3 13.7 260 04.7 22 52 85 56 10 33 112 53 35

11 00 344 32.2 S23 13.7 262 35.1 25 21 S17 55 88 27 N 3 52 13 03 S20 27 115 18 N10 34
10 347 02.2 13.7 265 05.5 27 51 90 57 15 34 117 43 33
20 349 32.1 13.7 267 36.0 30 21 93 28 18 04 120 08 31
30 352 02.1 • 13.6 270 06.4 32 51 • • 95 58 • • 20 34 • • 122 34 • 30
40 354 32.0 13.6 272 36.8 35 21 98 28 23 05 124 59 28
50 357 02.0 13.6 275 07.2 37 51 100 59 25 35 127 24 27

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 31.5 S0 07.9

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 19 34 +50
70 19 49 +46
68 20 01 +43
66 20 11 +41
64 20 19 +39
62 20 26 +38

60 20 32 +36
58 20 37 +35
56 20 42 +34
54 20 46 +33
52 20 50 +33

50 20 53 +32
45 21 01 +30
40 21 07 +29
35 21 12 +28
30 21 17 +27

20 21 25 +25
10 21 32 +24

0 21 39 +23
10 21 46 +21
20 21 53 +20

30 22 01 +19
35 22 05 +17
40 22 11 +16
45 22 17 +15
50 22 24 +14

52 22 27 +13
54 22 31 +12
56 22 35 +12
58 22 40 +10
60 22 45 +10

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
56

57
31

15
55

58
30

18
54

59
29

21
53

60
28

24
52

62
27

26
51

63
26

28
50

64
25

30
49

65
24

32
48

66
23

34
47

67
22

36
46

68
21

38
45

69
20

39
44

70
19

41
43

71
18

42
42

73
17

44
41

74
16

45
40

75
15

47
39

76
14

48
38

77
13

49
37

78
12

51
36

79
11

52
35

80
10

53
34

54
33

56
32

57
31

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 85% −



726 (DAY 363) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 29 (TUESDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 31.9 S23 13.6 277 37.6 40 21 S17 56 103 29 N 3 52 28 06 S20 27 129 50 N10 26

10 2 01.9 13.5 280 08.0 42 51 106 00 30 36 132 15 24
20 4 31.8 13.5 282 38.4 45 21 108 30 33 06 134 40 23
30 7 01.8 • 13.5 285 08.8 47 50 • • 111 00 • • 35 37 • • 137 06 • 22
40 9 31.7 13.5 287 39.2 50 20 113 31 38 07 139 31 20
50 12 01.7 13.4 290 09.7 52 50 116 01 40 37 141 56 19

13 00 14 31.6 S23 13.4 292 40.1 55 20 S17 57 118 32 N 3 52 43 08 S20 27 144 22 N10 17
10 17 01.6 13.4 295 10.5 57 50 121 02 45 38 146 47 16
20 19 31.5 13.4 297 40.9 60 20 123 32 48 08 149 12 15
30 22 01.5 • 13.3 300 11.3 62 50 • • 126 03 • • 50 39 • • 151 38 • 13
40 24 31.4 13.3 302 41.7 65 20 128 33 53 09 154 03 12
50 27 01.4 13.3 305 12.1 67 50 131 04 55 40 156 28 11

14 00 29 31.3 S23 13.3 307 42.5 70 20 S17 57 133 34 N 3 52 58 10 S20 27 158 54 N10 09
10 32 01.3 13.2 310 12.9 72 49 136 04 60 40 161 19 08
20 34 31.2 13.2 312 43.4 75 19 138 35 63 11 163 44 06
30 37 01.2 • 13.2 315 13.8 77 49 • • 141 05 • • 65 41 • • 166 10 • 05
40 39 31.1 13.2 317 44.2 80 19 143 36 68 11 168 35 04
50 42 01.1 13.1 320 14.6 82 49 146 06 70 42 171 00 02

15 00 44 31.0 S23 13.1 322 45.0 85 19 S17 58 148 36 N 3 52 73 12 S20 28 173 26 N10 01
10 47 01.0 13.1 325 15.4 87 49 151 07 75 42 175 51 10 00
20 49 30.9 13.1 327 45.8 90 19 153 37 78 13 178 16 9 58
30 52 00.9 • 13.1 330 16.2 92 49 • • 156 08 • • 80 43 • • 180 42 • 57
40 54 30.8 13.0 332 46.6 95 18 158 38 83 14 183 07 55
50 57 00.8 13.0 335 17.0 97 48 161 08 85 44 185 32 54

16 00 59 30.7 S23 13.0 337 47.5 100 18 S17 59 163 39 N 3 52 88 14 S20 28 187 58 N 9 53
10 62 00.7 13.0 340 17.9 102 48 166 09 90 45 190 23 51
20 64 30.6 12.9 342 48.3 105 18 168 40 93 15 192 48 50
30 67 00.6 • 12.9 345 18.7 107 48 • • 171 10 • • 95 45 • • 195 14 • 48
40 69 30.5 12.9 347 49.1 110 18 173 40 98 16 197 39 47
50 72 00.5 12.9 350 19.5 112 48 176 11 100 46 200 04 46

17 00 74 30.4 S23 12.8 352 49.9 115 18 S17 59 178 41 N 3 52 103 16 S20 28 202 30 N 9 44
10 77 00.4 12.8 355 20.3 117 48 181 12 105 47 204 55 43
20 79 30.3 12.8 357 50.7 120 17 183 42 108 17 207 21 41
30 82 00.3 • 12.8 0 21.2 122 47 • • 186 12 • • 110 48 • • 209 46 • 40
40 84 30.2 12.7 2 51.6 125 17 188 43 113 18 212 11 39
50 87 00.1 12.7 5 22.0 127 47 191 13 115 48 214 37 37

18 00 89 30.1 S23 12.7 7 52.4 130 17 S18 00 193 44 N 3 52 118 19 S20 28 217 02 N 9 36
10 92 00.0 12.7 10 22.8 132 47 196 14 120 49 219 27 34
20 94 30.0 12.6 12 53.2 135 17 198 44 123 19 221 53 33
30 96 59.9 • 12.6 15 23.6 137 47 • • 201 15 • • 125 50 • • 224 18 • 32
40 99 29.9 12.6 17 54.0 140 17 203 45 128 20 226 43 30
50 101 59.8 12.6 20 24.4 142 46 206 16 130 50 229 09 29

19 00 104 29.8 S23 12.5 22 54.9 145 16 S18 01 208 46 N 3 52 133 21 S20 28 231 34 N 9 27
10 106 59.7 12.5 25 25.3 147 46 211 16 135 51 234 00 26
20 109 29.7 12.5 27 55.7 150 16 213 47 138 21 236 25 25
30 111 59.6 • 12.5 30 26.1 152 46 • • 216 17 • • 140 52 • • 238 50 • 23
40 114 29.6 12.4 32 56.5 155 16 218 48 143 22 241 16 22
50 116 59.5 12.4 35 26.9 157 46 221 18 145 53 243 41 20

20 00 119 29.5 S23 12.4 37 57.3 160 16 S18 02 223 48 N 3 52 148 23 S20 28 246 06 N 9 19
10 121 59.4 12.4 40 27.7 162 46 226 19 150 53 248 32 17
20 124 29.4 12.3 42 58.1 165 16 228 49 153 24 250 57 16
30 126 59.3 • 12.3 45 28.5 167 45 • • 231 20 • • 155 54 • • 253 23 • 15
40 129 29.3 12.3 47 59.0 170 15 233 50 158 24 255 48 13
50 131 59.2 12.3 50 29.4 172 45 236 20 160 55 258 13 12

21 00 134 29.2 S23 12.2 52 59.8 175 15 S18 02 238 51 N 3 52 163 25 S20 28 260 39 N 9 10
10 136 59.1 12.2 55 30.2 177 45 241 21 165 55 263 04 09
20 139 29.1 12.2 58 00.6 180 15 243 52 168 26 265 30 07
30 141 59.0 • 12.2 60 31.0 182 45 • • 246 22 • • 170 56 • • 267 55 • 06
40 144 29.0 12.1 63 01.4 185 15 248 52 173 27 270 20 05
50 146 58.9 12.1 65 31.8 187 45 251 23 175 57 272 46 03

22 00 149 28.9 S23 12.1 68 02.2 190 14 S18 03 253 53 N 3 52 178 27 S20 28 275 11 N 9 02
10 151 58.8 12.1 70 32.7 192 44 256 24 180 58 277 37 9 00
20 154 28.8 12.0 73 03.1 195 14 258 54 183 28 280 02 8 59
30 156 58.7 • 12.0 75 33.5 197 44 • • 261 24 • • 185 58 • • 282 27 • 57
40 159 28.7 12.0 78 03.9 200 14 263 55 188 29 284 53 56
50 161 58.6 12.0 80 34.3 202 44 266 25 190 59 287 18 55

23 00 164 28.6 S23 11.9 83 04.7 205 14 S18 04 268 56 N 3 52 193 29 S20 28 289 44 N 8 53
10 166 58.5 11.9 85 35.1 207 44 271 26 196 00 292 09 52
20 169 28.5 11.9 88 05.5 210 14 273 56 198 30 294 35 50
30 171 58.4 • 11.9 90 35.9 212 44 • • 276 27 • • 201 01 • • 297 00 • 49
40 174 28.4 11.8 93 06.3 215 13 278 57 203 31 299 25 47
50 176 58.3 11.8 95 36.8 217 43 281 28 206 01 301 51 46

Rate 14 59.7 N0 00.1 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 32.2 S0 08.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 37 −03
70 11 21 +01
68 11 08 +04
66 10 57 +06
64 10 48 +08
62 10 40 +09

60 10 33 +11
58 10 27 +12
56 10 22 +13
54 10 17 +13
52 10 12 +14

50 10 09 +15
45 10 00 +16
40 09 53 +17
35 09 47 +19
30 09 41 +19

20 09 31 +21
10 09 23 +22

0 09 15 +24
10 09 07 +24
20 08 59 +26

30 08 49 +28
35 08 43 +29
40 08 37 +30
45 08 29 +31
50 08 20 +32

52 08 16 +33
54 08 11 +34
56 08 06 +35
58 08 00 +36
60 07 53 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 81% −
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UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 28.3 S23 11.8 98 07.2 220 13 S18 04 283 58 N 3 52 208 32 S20 28 304 16 N 8 45

10 181 58.2 11.8 100 37.6 222 43 286 28 211 02 306 42 43
20 184 28.2 11.7 103 08.0 225 13 288 59 213 32 309 07 42
30 186 58.1 • 11.7 105 38.4 227 43 • • 291 29 • • 216 03 • • 311 32 • 40
40 189 28.1 11.7 108 08.8 230 13 294 00 218 33 313 58 39
50 191 58.0 11.7 110 39.2 232 43 296 30 221 03 316 23 37

01 00 194 28.0 S23 11.6 113 09.6 235 13 S18 05 299 00 N 3 52 223 34 S20 28 318 49 N 8 36
10 196 57.9 11.6 115 40.0 237 42 301 31 226 04 321 14 34
20 199 27.9 11.6 118 10.5 240 12 304 01 228 35 323 40 33
30 201 57.8 • 11.6 120 40.9 242 42 • • 306 32 • • 231 05 • • 326 05 • 32
40 204 27.8 11.5 123 11.3 245 12 309 02 233 35 328 30 30
50 206 57.7 11.5 125 41.7 247 42 311 32 236 06 330 56 29

02 00 209 27.7 S23 11.5 128 12.1 250 12 S18 06 314 03 N 3 52 238 36 S20 28 333 21 N 8 27
10 211 57.6 11.5 130 42.5 252 42 316 33 241 06 335 47 26
20 214 27.6 11.4 133 12.9 255 12 319 04 243 37 338 12 24
30 216 57.5 • 11.4 135 43.3 257 42 • • 321 34 • • 246 07 • • 340 38 • 23
40 219 27.5 11.4 138 13.7 260 12 324 04 248 37 343 03 21
50 221 57.4 11.4 140 44.2 262 41 326 35 251 08 345 29 20

03 00 224 27.4 S23 11.3 143 14.6 265 11 S18 06 329 05 N 3 52 253 38 S20 28 347 54 N 8 19
10 226 57.3 11.3 145 45.0 267 41 331 36 256 09 350 19 17
20 229 27.3 11.3 148 15.4 270 11 334 06 258 39 352 45 16
30 231 57.2 • 11.2 150 45.8 272 41 • • 336 36 • • 261 09 • • 355 10 • 14
40 234 27.2 11.2 153 16.2 275 11 339 07 263 40 357 36 13
50 236 57.1 11.2 155 46.6 277 41 341 37 266 10 0 01 11

04 00 239 27.1 S23 11.2 158 17.0 280 11 S18 07 344 08 N 3 52 268 40 S20 28 2 27 N 8 10
10 241 57.0 11.1 160 47.4 282 41 346 38 271 11 4 52 08
20 244 27.0 11.1 163 17.8 285 10 349 08 273 41 7 18 07
30 246 56.9 • 11.1 165 48.3 287 40 • • 351 39 • • 276 11 • • 9 43 • 05
40 249 26.9 11.1 168 18.7 290 10 354 09 278 42 12 08 04
50 251 56.8 11.0 170 49.1 292 40 356 40 281 12 14 34 03

05 00 254 26.8 S23 11.0 173 19.5 295 10 S18 08 359 10 N 3 52 283 42 S20 28 16 59 N 8 01
10 256 56.7 11.0 175 49.9 297 40 1 40 286 13 19 25 8 00
20 259 26.7 11.0 178 20.3 300 10 4 11 288 43 21 50 7 58
30 261 56.6 • 10.9 180 50.7 302 40 • • 6 41 • • 291 14 • • 24 16 • 57
40 264 26.6 10.9 183 21.1 305 10 9 11 293 44 26 41 55
50 266 56.5 10.9 185 51.5 307 40 11 42 296 14 29 07 54

06 00 269 26.5 S23 10.9 188 22.0 310 09 S18 09 14 12 N 3 52 298 45 S20 28 31 32 N 7 52
10 271 56.4 10.8 190 52.4 312 39 16 43 301 15 33 58 51
20 274 26.4 10.8 193 22.8 315 09 19 13 303 45 36 23 49
30 276 56.3 • 10.8 195 53.2 317 39 • • 21 43 • • 306 16 • • 38 49 • 48
40 279 26.3 10.8 198 23.6 320 09 24 14 308 46 41 14 46
50 281 56.2 10.7 200 54.0 322 39 26 44 311 16 43 40 45

07 00 284 26.2 S23 10.7 203 24.4 325 09 S18 09 29 15 N 3 52 313 47 S20 28 46 05 N 7 43
10 286 56.1 10.7 205 54.8 327 39 31 45 316 17 48 31 42
20 289 26.1 10.6 208 25.2 330 09 34 15 318 48 50 56 41
30 291 56.0 • 10.6 210 55.7 332 38 • • 36 46 • • 321 18 • • 53 21 • 39
40 294 26.0 10.6 213 26.1 335 08 39 16 323 48 55 47 38
50 296 55.9 10.6 215 56.5 337 38 41 47 326 19 58 12 36

08 00 299 25.9 S23 10.5 218 26.9 340 08 S18 10 44 17 N 3 52 328 49 S20 28 60 38 N 7 35
10 301 55.8 10.5 220 57.3 342 38 46 47 331 19 63 03 33
20 304 25.8 10.5 223 27.7 345 08 49 18 333 50 65 29 32
30 306 55.7 • 10.5 225 58.1 347 38 • • 51 48 • • 336 20 • • 67 54 • 30
40 309 25.7 10.4 228 28.5 350 08 54 19 338 50 70 20 29
50 311 55.6 10.4 230 58.9 352 38 56 49 341 21 72 45 27

09 00 314 25.6 S23 10.4 233 29.3 355 08 S18 11 59 19 N 3 52 343 51 S20 28 75 11 N 7 26
10 316 55.5 10.4 235 59.8 357 37 61 50 346 22 77 36 24
20 319 25.5 10.3 238 30.2 0 07 64 20 348 52 80 02 23
30 321 55.4 • 10.3 241 00.6 2 37 • • 66 51 • • 351 22 • • 82 27 • 21
40 324 25.4 10.3 243 31.0 5 07 69 21 353 53 84 53 20
50 326 55.3 10.2 246 01.4 7 37 71 51 356 23 87 18 18

10 00 329 25.3 S23 10.2 248 31.8 10 07 S18 11 74 22 N 3 52 358 53 S20 28 89 44 N 7 17
10 331 55.2 10.2 251 02.2 12 37 76 52 1 24 92 09 15
20 334 25.2 10.2 253 32.6 15 07 79 23 3 54 94 35 14
30 336 55.1 • 10.1 256 03.0 17 37 • • 81 53 • • 6 24 • • 97 00 • 12
40 339 25.1 10.1 258 33.5 20 06 84 23 8 55 99 26 11
50 341 55.0 10.1 261 03.9 22 36 86 54 11 25 101 51 09

11 00 344 25.0 S23 10.1 263 34.3 25 06 S18 12 89 24 N 3 52 13 56 S20 28 104 17 N 7 08
10 346 54.9 10.0 266 04.7 27 36 91 55 16 26 106 42 06
20 349 24.9 10.0 268 35.1 30 06 94 25 18 56 109 08 05
30 351 54.8 • 10.0 271 05.5 32 36 • • 96 55 • • 21 27 • • 111 33 • 03
40 354 24.8 10.0 273 35.9 35 06 99 26 23 57 113 59 02
50 356 54.7 09.9 276 06.3 37 36 101 56 26 27 116 24 7 00

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 32.8 S0 08.8

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 21 12 +48
70 21 20 +45
68 21 27 +43
66 21 32 +40
64 21 37 +39
62 21 41 +37

60 21 44 +36
58 21 47 +35
56 21 50 +34
54 21 52 +33
52 21 55 +32

50 21 57 +32
45 22 01 +30
40 22 05 +28
35 22 08 +28
30 22 11 +26

20 22 15 +25
10 22 20 +23

0 22 24 +22
10 22 28 +21
20 22 32 +19

30 22 37 +17
35 22 39 +17
40 22 42 +15
45 22 46 +14
50 22 50 +13

52 22 52 +12
54 22 54 +11
56 22 57 +11
58 22 59 +09
60 23 02 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 77% −
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UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 24.7 S23 09.9 278 36.7 40 06 S18 13 104 27 N 3 52 28 58 S20 28 118 50 N 6 59

10 1 54.6 09.9 281 07.2 42 35 106 57 31 28 121 15 57
20 4 24.6 09.8 283 37.6 45 05 109 27 33 58 123 41 56
30 6 54.5 • 09.8 286 08.0 47 35 • • 111 58 • • 36 29 • • 126 06 • 55
40 9 24.5 09.8 288 38.4 50 05 114 28 38 59 128 32 53
50 11 54.4 09.8 291 08.8 52 35 116 59 41 30 130 58 52

13 00 14 24.4 S23 09.7 293 39.2 55 05 S18 13 119 29 N 3 52 44 00 S20 28 133 23 N 6 50
10 16 54.3 09.7 296 09.6 57 35 121 59 46 30 135 49 49
20 19 24.3 09.7 298 40.0 60 05 124 30 49 01 138 14 47
30 21 54.2 • 09.7 301 10.4 62 35 • • 127 00 • • 51 31 • • 140 40 • 46
40 24 24.2 09.6 303 40.8 65 05 129 31 54 01 143 05 44
50 26 54.1 09.6 306 11.3 67 34 132 01 56 32 145 31 43

14 00 29 24.1 S23 09.6 308 41.7 70 04 S18 14 134 31 N 3 52 59 02 S20 28 147 56 N 6 41
10 31 54.0 09.5 311 12.1 72 34 137 02 61 32 150 22 40
20 34 24.0 09.5 313 42.5 75 04 139 32 64 03 152 47 38
30 36 53.9 • 09.5 316 12.9 77 34 • • 142 03 • • 66 33 • • 155 13 • 37
40 39 23.9 09.5 318 43.3 80 04 144 33 69 04 157 38 35
50 41 53.8 09.4 321 13.7 82 34 147 03 71 34 160 04 34

15 00 44 23.8 S23 09.4 323 44.1 85 04 S18 15 149 34 N 3 52 74 04 S20 28 162 29 N 6 32
10 46 53.7 09.4 326 14.5 87 34 152 04 76 35 164 55 31
20 49 23.7 09.4 328 45.0 90 03 154 35 79 05 167 20 29
30 51 53.6 • 09.3 331 15.4 92 33 • • 157 05 • • 81 35 • • 169 46 • 28
40 54 23.6 09.3 333 45.8 95 03 159 35 84 06 172 12 26
50 56 53.5 09.3 336 16.2 97 33 162 06 86 36 174 37 25

16 00 59 23.5 S23 09.2 338 46.6 100 03 S18 16 164 36 N 3 52 89 06 S20 28 177 03 N 6 23
10 61 53.4 09.2 341 17.0 102 33 167 07 91 37 179 28 21
20 64 23.4 09.2 343 47.4 105 03 169 37 94 07 181 54 20
30 66 53.3 • 09.2 346 17.8 107 33 • • 172 07 • • 96 38 • • 184 19 • 18
40 69 23.3 09.1 348 48.2 110 03 174 38 99 08 186 45 17
50 71 53.2 09.1 351 18.6 112 33 177 08 101 38 189 10 15

17 00 74 23.2 S23 09.1 353 49.1 115 02 S18 16 179 39 N 3 52 104 09 S20 28 191 36 N 6 14
10 76 53.1 09.1 356 19.5 117 32 182 09 106 39 194 01 12
20 79 23.1 09.0 358 49.9 120 02 184 39 109 09 196 27 11
30 81 53.0 • 09.0 1 20.3 122 32 • • 187 10 • • 111 40 • • 198 53 • 09
40 84 23.0 09.0 3 50.7 125 02 189 40 114 10 201 18 08
50 86 52.9 08.9 6 21.1 127 32 192 11 116 40 203 44 06

18 00 89 22.9 S23 08.9 8 51.5 130 02 S18 17 194 41 N 3 52 119 11 S20 29 206 09 N 6 05
10 91 52.8 08.9 11 21.9 132 32 197 11 121 41 208 35 03
20 94 22.8 08.9 13 52.3 135 02 199 42 124 11 211 00 02
30 96 52.7 • 08.8 16 22.8 137 31 • • 202 12 • • 126 42 • • 213 26 6 00
40 99 22.7 08.8 18 53.2 140 01 204 43 129 12 215 51 5 59
50 101 52.6 08.8 21 23.6 142 31 207 13 131 43 218 17 57

19 00 104 22.6 S23 08.7 23 54.0 145 01 S18 18 209 43 N 3 52 134 13 S20 29 220 43 N 5 56
10 106 52.5 08.7 26 24.4 147 31 212 14 136 43 223 08 54
20 109 22.5 08.7 28 54.8 150 01 214 44 139 14 225 34 53
30 111 52.4 • 08.7 31 25.2 152 31 • • 217 15 • • 141 44 • • 227 59 • 51
40 114 22.4 08.6 33 55.6 155 01 219 45 144 14 230 25 50
50 116 52.3 08.6 36 26.0 157 31 222 15 146 45 232 50 48

20 00 119 22.3 S23 08.6 38 56.5 160 00 S18 18 224 46 N 3 52 149 15 S20 29 235 16 N 5 47
10 121 52.2 08.5 41 26.9 162 30 227 16 151 45 237 41 45
20 124 22.2 08.5 43 57.3 165 00 229 47 154 16 240 07 44
30 126 52.1 • 08.5 46 27.7 167 30 • • 232 17 • • 156 46 • • 242 33 • 42
40 129 22.1 08.5 48 58.1 170 00 234 47 159 17 244 58 41
50 131 52.0 08.4 51 28.5 172 30 237 18 161 47 247 24 39

21 00 134 22.0 S23 08.4 53 58.9 175 00 S18 19 239 48 N 3 52 164 17 S20 29 249 49 N 5 38
10 136 51.9 08.4 56 29.3 177 30 242 19 166 48 252 15 36
20 139 21.9 08.4 58 59.7 180 00 244 49 169 18 254 40 35
30 141 51.8 • 08.3 61 30.1 182 30 • • 247 19 • • 171 48 • • 257 06 • 33
40 144 21.8 08.3 64 00.6 184 59 249 50 174 19 259 32 31
50 146 51.7 08.3 66 31.0 187 29 252 20 176 49 261 57 30

22 00 149 21.7 S23 08.2 69 01.4 189 59 S18 20 254 51 N 3 52 179 19 S20 29 264 23 N 5 28
10 151 51.6 08.2 71 31.8 192 29 257 21 181 50 266 48 27
20 154 21.6 08.2 74 02.2 194 59 259 51 184 20 269 14 25
30 156 51.5 • 08.2 76 32.6 197 29 • • 262 22 • • 186 51 • • 271 40 • 24
40 159 21.5 08.1 79 03.0 199 59 264 52 189 21 274 05 22
50 161 51.4 08.1 81 33.4 202 29 267 23 191 51 276 31 21

23 00 164 21.4 S23 08.1 84 03.8 204 59 S18 20 269 53 N 3 52 194 22 S20 29 278 56 N 5 19
10 166 51.3 08.0 86 34.3 207 28 272 23 196 52 281 22 18
20 169 21.3 08.0 89 04.7 209 58 274 54 199 22 283 47 16
30 171 51.2 • 08.0 91 35.1 212 28 • • 277 24 • • 201 53 • • 286 13 • 15
40 174 21.2 08.0 94 05.5 214 58 279 55 204 23 288 39 13
50 176 51.1 07.9 96 35.9 217 28 282 25 206 53 291 04 12

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 33.3 S0 09.1

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 32 −03
70 11 22 00
68 11 14 +03
66 11 07 +05
64 11 01 +06
62 10 57 +08

60 10 52 +09
58 10 48 +10
56 10 45 +11
54 10 42 +12
52 10 39 +13

50 10 36 +13
45 10 31 +15
40 10 26 +16
35 10 22 +17
30 10 18 +18

20 10 12 +20
10 10 06 +21

0 10 01 +22
10 09 55 +24
20 09 50 +25

30 09 43 +27
35 09 39 +28
40 09 35 +29
45 09 30 +30
50 09 24 +32

52 09 21 +32
54 09 18 +33
56 09 15 +34
58 09 11 +35
60 09 06 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 73% −



(DAY 365) GREENWICH A. M. 2015 DECEMBER 31 (THURSDAY) 729

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 21.1 S23 07.9 99 06.3 219 58 S18 21 284 55 N 3 52 209 24 S20 29 293 30 N 5 10

10 181 51.0 07.9 101 36.7 222 28 287 26 211 54 295 55 09
20 184 21.0 07.8 104 07.1 224 58 289 56 214 25 298 21 07
30 186 50.9 • 07.8 106 37.5 227 28 • • 292 27 • • 216 55 • • 300 47 • 06
40 189 20.9 07.8 109 08.0 229 57 294 57 219 25 303 12 04
50 191 50.8 07.8 111 38.4 232 27 297 27 221 56 305 38 02

01 00 194 20.8 S23 07.7 114 08.8 234 57 S18 22 299 58 N 3 52 224 26 S20 29 308 03 N 5 01
10 196 50.7 07.7 116 39.2 237 27 302 28 226 56 310 29 4 59
20 199 20.7 07.7 119 09.6 239 57 304 59 229 27 312 55 58
30 201 50.6 • 07.6 121 40.0 242 27 • • 307 29 • • 231 57 • • 315 20 • 56
40 204 20.6 07.6 124 10.4 244 57 309 59 234 27 317 46 55
50 206 50.5 07.6 126 40.8 247 27 312 30 236 58 320 11 53

02 00 209 20.5 S23 07.6 129 11.2 249 57 S18 22 315 00 N 3 52 239 28 S20 29 322 37 N 4 52
10 211 50.4 07.5 131 41.6 252 26 317 31 241 59 325 03 50
20 214 20.4 07.5 134 12.1 254 56 320 01 244 29 327 28 49
30 216 50.3 • 07.5 136 42.5 257 26 • • 322 31 • • 246 59 • • 329 54 • 47
40 219 20.3 07.4 139 12.9 259 56 325 02 249 30 332 19 46
50 221 50.2 07.4 141 43.3 262 26 327 32 252 00 334 45 44

03 00 224 20.2 S23 07.4 144 13.7 264 56 S18 23 330 03 N 3 52 254 30 S20 29 337 11 N 4 43
10 226 50.1 07.3 146 44.1 267 26 332 33 257 01 339 36 41
20 229 20.1 07.3 149 14.5 269 56 335 03 259 31 342 02 39
30 231 50.0 • 07.3 151 44.9 272 26 • • 337 34 • • 262 01 • • 344 27 • 38
40 234 20.0 07.3 154 15.3 274 56 340 04 264 32 346 53 36
50 236 49.9 07.2 156 45.8 277 25 342 35 267 02 349 19 35

04 00 239 19.9 S23 07.2 159 16.2 279 55 S18 24 345 05 N 3 52 269 33 S20 29 351 44 N 4 33
10 241 49.8 07.2 161 46.6 282 25 347 35 272 03 354 10 32
20 244 19.8 07.1 164 17.0 284 55 350 06 274 33 356 36 30
30 246 49.7 • 07.1 166 47.4 287 25 • • 352 36 • • 277 04 • • 359 01 • 29
40 249 19.7 07.1 169 17.8 289 55 355 07 279 34 1 27 27
50 251 49.6 07.1 171 48.2 292 25 357 37 282 04 3 52 26

05 00 254 19.6 S23 07.0 174 18.6 294 55 S18 24 0 07 N 3 52 284 35 S20 29 6 18 N 4 24
10 256 49.5 07.0 176 49.0 297 25 2 38 287 05 8 44 22
20 259 19.5 07.0 179 19.5 299 54 5 08 289 35 11 09 21
30 261 49.4 • 06.9 181 49.9 302 24 • • 7 39 • • 292 06 • • 13 35 • 19
40 264 19.4 06.9 184 20.3 304 54 10 09 294 36 16 00 18
50 266 49.3 06.9 186 50.7 307 24 12 39 297 06 18 26 16

06 00 269 19.3 S23 06.9 189 21.1 309 54 S18 25 15 10 N 3 52 299 37 S20 29 20 52 N 4 15
10 271 49.2 06.8 191 51.5 312 24 17 40 302 07 23 17 13
20 274 19.2 06.8 194 21.9 314 54 20 11 304 38 25 43 12
30 276 49.1 • 06.8 196 52.3 317 24 • • 22 41 • • 307 08 • • 28 09 • 10
40 279 19.1 06.7 199 22.7 319 54 25 11 309 38 30 34 09
50 281 49.0 06.7 201 53.1 322 23 27 42 312 09 33 00 07

07 00 284 19.0 S23 06.7 204 23.6 324 53 S18 26 30 12 N 3 52 314 39 S20 29 35 25 N 4 06
10 286 48.9 06.6 206 54.0 327 23 32 43 317 09 37 51 04
20 289 18.9 06.6 209 24.4 329 53 35 13 319 40 40 17 02
30 291 48.8 • 06.6 211 54.8 332 23 • • 37 43 • • 322 10 • • 42 42 4 01
40 294 18.8 06.6 214 25.2 334 53 40 14 324 40 45 08 3 59
50 296 48.7 06.5 216 55.6 337 23 42 44 327 11 47 34 58

08 00 299 18.7 S23 06.5 219 26.0 339 53 S18 27 45 15 N 3 52 329 41 S20 29 49 59 N 3 56
10 301 48.6 06.5 221 56.4 342 23 47 45 332 12 52 25 55
20 304 18.6 06.4 224 26.8 344 52 50 15 334 42 54 51 53
30 306 48.5 • 06.4 226 57.3 347 22 • • 52 46 • • 337 12 • • 57 16 • 52
40 309 18.5 06.4 229 27.7 349 52 55 16 339 43 59 42 50
50 311 48.4 06.3 231 58.1 352 22 57 47 342 13 62 07 49

09 00 314 18.4 S23 06.3 234 28.5 354 52 S18 27 60 17 N 3 52 344 43 S20 29 64 33 N 3 47
10 316 48.3 06.3 236 58.9 357 22 62 47 347 14 66 59 45
20 319 18.3 06.3 239 29.3 359 52 65 18 349 44 69 24 44
30 321 48.2 • 06.2 241 59.7 2 22 • • 67 48 • • 352 14 • • 71 50 • 42
40 324 18.2 06.2 244 30.1 4 52 70 19 354 45 74 16 41
50 326 48.1 06.2 247 00.5 7 22 72 49 357 15 76 41 39

10 00 329 18.1 S23 06.1 249 31.0 9 51 S18 28 75 19 N 3 52 359 46 S20 29 79 07 N 3 38
10 331 48.0 06.1 252 01.4 12 21 77 50 2 16 81 33 36
20 334 18.0 06.1 254 31.8 14 51 80 20 4 46 83 58 35
30 336 47.9 • 06.1 257 02.2 17 21 • • 82 51 • • 7 17 • • 86 24 • 33
40 339 17.9 06.0 259 32.6 19 51 85 21 9 47 88 50 31
50 341 47.8 06.0 262 03.0 22 21 87 51 12 17 91 15 30

11 00 344 17.8 S23 06.0 264 33.4 24 51 S18 29 90 22 N 3 52 14 48 S20 29 93 41 N 3 28
10 346 47.7 05.9 267 03.8 27 21 92 52 17 18 96 06 27
20 349 17.7 05.9 269 34.2 29 51 95 23 19 48 98 32 25
30 351 47.6 • 05.9 272 04.6 32 20 • • 97 53 • • 22 19 • • 100 58 • 24
40 354 17.6 05.8 274 35.1 34 50 100 23 24 49 103 23 22
50 356 47.5 05.8 277 05.5 37 20 102 54 27 20 105 49 21

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.4 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 33.7 S0 09.3

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 22 47 +47
70 22 49 +44
68 22 51 +41
66 22 52 +40
64 22 53 +38
62 22 54 +37

60 22 55 +36
58 22 56 +34
56 22 57 +33
54 22 58 +33
52 22 58 +31

50 22 59 +31
45 23 00 +30
40 23 01 +28
35 23 02 +27
30 23 03 +26

20 23 04 +24
10 23 05 +23

0 23 07 +21
10 23 08 +20
20 23 09 +18

30 23 10 +17
35 23 11 +16
40 23 12 +15
45 23 13 +14
50 23 15 +12

52 23 15 +11
54 23 16 +11
56 23 17 +10
58 23 17 +09
60 23 18 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53

60
28

21
52

61
27

24
51

62
26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
41

73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
38

76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
10

52
34

54
33

55
32

56
31

57
30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 68% −



730 (DAY 365) GREENWICH P. M. 2015 DECEMBER 31 (THURSDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 17.5 S23 05.8 279 35.9 39 50 S18 29 105 24 N 3 51 29 50 S20 29 108 15 N 3 19

10 1 47.4 05.7 282 06.3 42 20 107 55 32 20 110 40 17
20 4 17.4 05.7 284 36.7 44 50 110 25 34 51 113 06 16
30 6 47.3 • 05.7 287 07.1 47 20 • • 112 55 • • 37 21 • • 115 32 • 14
40 9 17.3 05.7 289 37.5 49 50 115 26 39 51 117 57 13
50 11 47.2 05.6 292 07.9 52 20 117 56 42 22 120 23 11

13 00 14 17.2 S23 05.6 294 38.3 54 49 S18 30 120 27 N 3 51 44 52 S20 29 122 49 N 3 10
10 16 47.1 05.6 297 08.8 57 19 122 57 47 22 125 14 08
20 19 17.1 05.5 299 39.2 59 49 125 27 49 53 127 40 07
30 21 47.0 • 05.5 302 09.6 62 19 • • 127 58 • • 52 23 • • 130 06 • 05
40 24 17.0 05.5 304 40.0 64 49 130 28 54 54 132 31 04
50 26 46.9 05.4 307 10.4 67 19 132 59 57 24 134 57 02

14 00 29 16.9 S23 05.4 309 40.8 69 49 S18 31 135 29 N 3 51 59 54 S20 29 137 23 N 3 00
10 31 46.8 05.4 312 11.2 72 19 137 59 62 25 139 48 2 59
20 34 16.8 05.4 314 41.6 74 49 140 30 64 55 142 14 57
30 36 46.7 • 05.3 317 12.0 77 18 • • 143 00 • • 67 25 • • 144 40 • 56
40 39 16.7 05.3 319 42.4 79 48 145 31 69 56 147 05 54
50 41 46.6 05.3 322 12.9 82 18 148 01 72 26 149 31 53

15 00 44 16.6 S23 05.2 324 43.3 84 48 S18 31 150 31 N 3 51 74 56 S20 29 151 57 N 2 51
10 46 46.5 05.2 327 13.7 87 18 153 02 77 27 154 22 50
20 49 16.5 05.2 329 44.1 89 48 155 32 79 57 156 48 48
30 51 46.4 • 05.1 332 14.5 92 18 • • 158 03 • • 82 28 • • 159 14 • 46
40 54 16.4 05.1 334 44.9 94 48 160 33 84 58 161 39 45
50 56 46.3 05.1 337 15.3 97 18 163 03 87 28 164 05 43

16 00 59 16.3 S23 05.0 339 45.7 99 47 S18 32 165 34 N 3 51 89 59 S20 29 166 31 N 2 42
10 61 46.2 05.0 342 16.1 102 17 168 04 92 29 168 56 40
20 64 16.2 05.0 344 46.6 104 47 170 35 94 59 171 22 39
30 66 46.1 • 05.0 347 17.0 107 17 • • 173 05 • • 97 30 • • 173 48 • 37
40 69 16.1 04.9 349 47.4 109 47 175 35 100 00 176 13 35
50 71 46.0 04.9 352 17.8 112 17 178 06 102 30 178 39 34

17 00 74 16.0 S23 04.9 354 48.2 114 47 S18 33 180 36 N 3 51 105 01 S20 29 181 05 N 2 32
10 76 45.9 04.8 357 18.6 117 17 183 07 107 31 183 30 31
20 79 15.9 04.8 359 49.0 119 47 185 37 110 02 185 56 29
30 81 45.8 • 04.8 2 19.4 122 17 • • 188 07 • • 112 32 • • 188 22 • 28
40 84 15.8 04.7 4 49.8 124 46 190 38 115 02 190 47 26
50 86 45.7 04.7 7 20.3 127 16 193 08 117 33 193 13 25

18 00 89 15.7 S23 04.7 9 50.7 129 46 S18 33 195 39 N 3 51 120 03 S20 29 195 39 N 2 23
10 91 45.6 04.6 12 21.1 132 16 198 09 122 33 198 04 21
20 94 15.6 04.6 14 51.5 134 46 200 39 125 04 200 30 20
30 96 45.5 • 04.6 17 21.9 137 16 • • 203 10 • • 127 34 • • 202 56 • 18
40 99 15.5 04.6 19 52.3 139 46 205 40 130 04 205 21 17
50 101 45.4 04.5 22 22.7 142 16 208 11 132 35 207 47 15

19 00 104 15.4 S23 04.5 24 53.1 144 46 S18 34 210 41 N 3 51 135 05 S20 29 210 13 N 2 14
10 106 45.3 04.5 27 23.5 147 15 213 11 137 36 212 38 12
20 109 15.3 04.4 29 53.9 149 45 215 42 140 06 215 04 11
30 111 45.2 • 04.4 32 24.4 152 15 • • 218 12 • • 142 36 • • 217 30 • 09
40 114 15.2 04.4 34 54.8 154 45 220 43 145 07 219 55 07
50 116 45.1 04.3 37 25.2 157 15 223 13 147 37 222 21 06

20 00 119 15.1 S23 04.3 39 55.6 159 45 S18 35 225 43 N 3 51 150 07 S20 29 224 47 N 2 04
10 121 45.0 04.3 42 26.0 162 15 228 14 152 38 227 12 03
20 124 15.0 04.2 44 56.4 164 45 230 44 155 08 229 38 01
30 126 44.9 • 04.2 47 26.8 167 15 • • 233 15 • • 157 38 • • 232 04 2 00
40 129 14.9 04.2 49 57.2 169 44 235 45 160 09 234 29 1 58
50 131 44.8 04.1 52 27.6 172 14 238 15 162 39 236 55 56

21 00 134 14.8 S23 04.1 54 58.1 174 44 S18 35 240 46 N 3 51 165 09 S20 30 239 21 N 1 55
10 136 44.7 04.1 57 28.5 177 14 243 16 167 40 241 47 53
20 139 14.7 04.1 59 58.9 179 44 245 47 170 10 244 12 52
30 141 44.6 • 04.0 62 29.3 182 14 • • 248 17 • • 172 41 • • 246 38 • 50
40 144 14.6 04.0 64 59.7 184 44 250 47 175 11 249 04 49
50 146 44.5 04.0 67 30.1 187 14 253 18 177 41 251 29 47

22 00 149 14.5 S23 03.9 70 00.5 189 44 S18 36 255 48 N 3 51 180 12 S20 30 253 55 N 1 46
10 151 44.4 03.9 72 30.9 192 13 258 19 182 42 256 21 44
20 154 14.4 03.9 75 01.3 194 43 260 49 185 12 258 46 42
30 156 44.3 • 03.8 77 31.8 197 13 • • 263 19 • • 187 43 • • 261 12 • 41
40 159 14.3 03.8 80 02.2 199 43 265 50 190 13 263 38 39
50 161 44.2 03.8 82 32.6 202 13 268 20 192 43 266 03 38

23 00 164 14.2 S23 03.7 85 03.0 204 43 S18 37 270 51 N 3 51 195 14 S20 30 268 29 N 1 36
10 166 44.1 03.7 87 33.4 207 13 273 21 197 44 270 55 35
20 169 14.1 03.7 90 03.8 209 43 275 51 200 15 273 20 33
30 171 44.0 • 03.6 92 34.2 212 13 • • 278 22 • • 202 45 • • 275 46 • 31
40 174 14.0 03.6 95 04.6 214 42 280 52 205 15 278 12 30
50 176 43.9 03.6 97 35.0 217 12 283 23 207 46 280 38 28

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.3 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 34.0 S0 09.4

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 27 −02
70 11 23 00
68 11 19 +02
66 11 16 +04
64 11 13 +06
62 11 11 +07

60 11 09 +08
58 11 07 +09
56 11 05 +10
54 11 04 +11
52 11 03 +11

50 11 01 +12
45 10 59 +14
40 10 56 +15
35 10 54 +16
30 10 53 +17

20 10 50 +19
10 10 47 +20

0 10 44 +21
10 10 42 +23
20 10 39 +24

30 10 36 +26
35 10 34 +27
40 10 32 +28
45 10 30 +30
50 10 27 +31

52 10 25 +32
54 10 24 +33
56 10 22 +33
58 10 20 +34
60 10 18 +36

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 56 ′

10
55

57
30

15
54

59
29

18
53
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28

21
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27

24
51
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26

26
50

63
25

29
49

64
24

31
48

66
23

33
47

67
22

34
46

68
21

36
45

69
20

38
44

70
19

40
43

71
18

41
42

72
17

43
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73
16

44
40

74
15

46
39

75
14

47
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76
13

48
37

78
12

50
36

79
11

51
35

80
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34
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56
31
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30

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 64% −



(DAY 366) GREENWICH A. M. 2016 JANUARY 1 (FRIDAY) 731

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 13.9 S23 03.5 100 05.4 219 42 S18 37 285 53 N 3 51 210 16 S20 30 283 03 N 1 27

10 181 43.8 03.5 102 35.9 222 12 288 23 212 46 285 29 25
20 184 13.8 03.5 105 06.3 224 42 290 54 215 17 287 55 24
30 186 43.7 • 03.4 107 36.7 227 12 • • 293 24 • • 217 47 • • 290 20 • 22
40 189 13.7 03.4 110 07.1 229 42 295 55 220 17 292 46 21
50 191 43.6 03.4 112 37.5 232 12 298 25 222 48 295 12 19

01 00 194 13.6 S23 03.4 115 07.9 234 42 S18 38 300 56 N 3 51 225 18 S20 30 297 37 N 1 17
10 196 43.5 03.3 117 38.3 237 11 303 26 227 49 300 03 16
20 199 13.5 03.3 120 08.7 239 41 305 56 230 19 302 29 14
30 201 43.4 • 03.3 122 39.1 242 11 • • 308 27 • • 232 49 • • 304 55 • 13
40 204 13.4 03.2 125 09.6 244 41 310 57 235 20 307 20 11
50 206 43.3 03.2 127 40.0 247 11 313 28 237 50 309 46 10

02 00 209 13.3 S23 03.2 130 10.4 249 41 S18 39 315 58 N 3 51 240 20 S20 30 312 12 N 1 08
10 211 43.3 03.1 132 40.8 252 11 318 28 242 51 314 37 06
20 214 13.2 03.1 135 11.2 254 41 320 59 245 21 317 03 05
30 216 43.2 • 03.1 137 41.6 257 11 • • 323 29 • • 247 51 • • 319 29 • 03
40 219 13.1 03.0 140 12.0 259 40 326 00 250 22 321 54 02
50 221 43.1 03.0 142 42.4 262 10 328 30 252 52 324 20 1 00

03 00 224 13.0 S23 03.0 145 12.8 264 40 S18 39 331 00 N 3 51 255 23 S20 30 326 46 N 0 59
10 226 43.0 02.9 147 43.3 267 10 333 31 257 53 329 12 57
20 229 12.9 02.9 150 13.7 269 40 336 01 260 23 331 37 56
30 231 42.9 • 02.9 152 44.1 272 10 • • 338 32 • • 262 54 • • 334 03 • 54
40 234 12.8 02.8 155 14.5 274 40 341 02 265 24 336 29 52
50 236 42.8 02.8 157 44.9 277 10 343 32 267 54 338 54 51

04 00 239 12.7 S23 02.8 160 15.3 279 40 S18 40 346 03 N 3 51 270 25 S20 30 341 20 N 0 49
10 241 42.7 02.7 162 45.7 282 09 348 33 272 55 343 46 48
20 244 12.6 02.7 165 16.1 284 39 351 04 275 25 346 11 46
30 246 42.6 • 02.7 167 46.5 287 09 • • 353 34 • • 277 56 • • 348 37 • 45
40 249 12.5 02.6 170 16.9 289 39 356 04 280 26 351 03 43
50 251 42.5 02.6 172 47.4 292 09 358 35 282 57 353 29 41

05 00 254 12.4 S23 02.6 175 17.8 294 39 S18 41 1 05 N 3 51 285 27 S20 30 355 54 N 0 40
10 256 42.4 02.5 177 48.2 297 09 3 36 287 57 358 20 38
20 259 12.3 02.5 180 18.6 299 39 6 06 290 28 0 46 37
30 261 42.3 • 02.5 182 49.0 302 09 • • 8 36 • • 292 58 • • 3 11 • 35
40 264 12.2 02.5 185 19.4 304 39 11 07 295 28 5 37 34
50 266 42.2 02.4 187 49.8 307 08 13 37 297 59 8 03 32

06 00 269 12.1 S23 02.4 190 20.2 309 38 S18 41 16 08 N 3 51 300 29 S20 30 10 29 N 0 31
10 271 42.1 02.4 192 50.6 312 08 18 38 302 59 12 54 29
20 274 12.0 02.3 195 21.1 314 38 21 08 305 30 15 20 27
30 276 42.0 • 02.3 197 51.5 317 08 • • 23 39 • • 308 00 • • 17 46 • 26
40 279 11.9 02.3 200 21.9 319 38 26 09 310 31 20 11 24
50 281 41.9 02.2 202 52.3 322 08 28 40 313 01 22 37 23

07 00 284 11.8 S23 02.2 205 22.7 324 38 S18 42 31 10 N 3 51 315 31 S20 30 25 03 N 0 21
10 286 41.8 02.2 207 53.1 327 08 33 40 318 02 27 28 20
20 289 11.7 02.1 210 23.5 329 37 36 11 320 32 29 54 18
30 291 41.7 • 02.1 212 53.9 332 07 • • 38 41 • • 323 02 • • 32 20 • 16
40 294 11.6 02.1 215 24.3 334 37 41 12 325 33 34 46 15
50 296 41.6 02.0 217 54.7 337 07 43 42 328 03 37 11 13

08 00 299 11.5 S23 02.0 220 25.2 339 37 S18 43 46 12 N 3 51 330 33 S20 30 39 37 N 0 12
10 301 41.5 02.0 222 55.6 342 07 48 43 333 04 42 03 10
20 304 11.4 01.9 225 26.0 344 37 51 13 335 34 44 28 09
30 306 41.4 • 01.9 227 56.4 347 07 • • 53 44 • • 338 05 • • 46 54 • 07
40 309 11.3 01.9 230 26.8 349 37 56 14 340 35 49 20 06
50 311 41.3 01.8 232 57.2 352 06 58 44 343 05 51 46 04

09 00 314 11.2 S23 01.8 235 27.6 354 36 S18 43 61 15 N 3 51 345 36 S20 30 54 11 N 0 02
10 316 41.2 01.8 237 58.0 357 06 63 45 348 06 56 37 N 0 01
20 319 11.1 01.7 240 28.4 359 36 66 16 350 36 59 03 S 0 01
30 321 41.1 • 01.7 242 58.9 2 06 • • 68 46 • • 353 07 • • 61 28 • 02
40 324 11.0 01.7 245 29.3 4 36 71 16 355 37 63 54 04
50 326 41.0 01.6 247 59.7 7 06 73 47 358 07 66 20 05

10 00 329 10.9 S23 01.6 250 30.1 9 36 S18 44 76 17 N 3 51 0 38 S20 30 68 46 S 0 07
10 331 40.9 01.6 253 00.5 12 06 78 48 3 08 71 11 09
20 334 10.8 01.5 255 30.9 14 35 81 18 5 39 73 37 10
30 336 40.8 • 01.5 258 01.3 17 05 • • 83 48 • • 8 09 • • 76 03 • 12
40 339 10.7 01.5 260 31.7 19 35 86 19 10 39 78 28 13
50 341 40.7 01.4 263 02.1 22 05 88 49 13 10 80 54 15

11 00 344 10.6 S23 01.4 265 32.6 24 35 S18 45 91 20 N 3 51 15 40 S20 30 83 20 S 0 16
10 346 40.6 01.4 268 03.0 27 05 93 50 18 10 85 46 18
20 349 10.5 01.3 270 33.4 29 35 96 20 20 41 88 11 19
30 351 40.5 • 01.3 273 03.8 32 05 • • 98 51 • • 23 11 • • 90 37 • 21
40 354 10.4 01.3 275 34.2 34 35 101 21 25 41 93 03 23
50 356 40.4 01.2 278 04.6 37 04 103 52 28 12 95 28 24

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.3 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 34.2 S0 09.4

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 24 19 +46
70 24 16 +43
68 24 13 +41
66 24 11 +39
64 24 09 +38
62 24 07 +37

60 24 06 +35
58 24 04 +34
56 24 03 +33
54 24 02 +32
52 24 01 +32

50 24 00 +31
45 23 59 +29
40 23 57 +28
35 23 56 +27
30 23 54 +26

20 23 52 +24
10 23 51 +23

0 23 49 +21
10 23 47 +20
20 23 46 +18

30 23 44 +17
35 23 43 +16
40 23 41 +15
45 23 40 +14
50 23 38 +12

52 23 38 +11
54 23 37 +10
56 23 36 +09
58 23 35 +09
60 23 34 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
31

57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 59% −



732 (DAY 366) GREENWICH P. M. 2016 JANUARY 1 (FRIDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 10.3 S23 01.2 280 35.0 39 34 S18 45 106 22 N 3 51 30 42 S20 30 97 54 S 0 26

10 1 40.3 01.2 283 05.4 42 04 108 52 33 13 100 20 27
20 4 10.2 01.1 285 35.8 44 34 111 23 35 43 102 46 29
30 6 40.2 • 01.1 288 06.2 47 04 • • 113 53 • • 38 13 • • 105 11 • 30
40 9 10.1 01.1 290 36.7 49 34 116 24 40 44 107 37 32
50 11 40.1 01.0 293 07.1 52 04 118 54 43 14 110 03 33

13 00 14 10.0 S23 01.0 295 37.5 54 34 S18 46 121 24 N 3 51 45 44 S20 30 112 28 S 0 35
10 16 40.0 01.0 298 07.9 57 04 123 55 48 15 114 54 37
20 19 09.9 00.9 300 38.3 59 33 126 25 50 45 117 20 38
30 21 39.9 • 00.9 303 08.7 62 03 • • 128 56 • • 53 15 • • 119 46 • 40
40 24 09.8 00.9 305 39.1 64 33 131 26 55 46 122 11 41
50 26 39.8 00.8 308 09.5 67 03 133 56 58 16 124 37 43

14 00 29 09.7 S23 00.8 310 39.9 69 33 S18 47 136 27 N 3 51 60 47 S20 30 127 03 S 0 44
10 31 39.7 00.8 313 10.4 72 03 138 57 63 17 129 29 46
20 34 09.6 00.7 315 40.8 74 33 141 28 65 47 131 54 47
30 36 39.6 • 00.7 318 11.2 77 03 • • 143 58 • • 68 18 • • 134 20 • 49
40 39 09.5 00.7 320 41.6 79 33 146 28 70 48 136 46 51
50 41 39.5 00.6 323 12.0 82 02 148 59 73 18 139 11 52

15 00 44 09.5 S23 00.6 325 42.4 84 32 S18 47 151 29 N 3 51 75 49 S20 30 141 37 S 0 54
10 46 39.4 00.6 328 12.8 87 02 154 00 78 19 144 03 55
20 49 09.4 00.5 330 43.2 89 32 156 30 80 49 146 29 57
30 51 39.3 • 00.5 333 13.6 92 02 • • 159 00 • • 83 20 • • 148 54 0 58
40 54 09.3 00.5 335 44.1 94 32 161 31 85 50 151 20 1 00
50 56 39.2 00.4 338 14.5 97 02 164 01 88 20 153 46 02

16 00 59 09.2 S23 00.4 340 44.9 99 32 S18 48 166 32 N 3 51 90 51 S20 30 156 11 S 1 03
10 61 39.1 00.4 343 15.3 102 02 169 02 93 21 158 37 05
20 64 09.1 00.3 345 45.7 104 31 171 32 95 52 161 03 06
30 66 39.0 • 00.3 348 16.1 107 01 • • 174 03 • • 98 22 • • 163 29 • 08
40 69 09.0 00.3 350 46.5 109 31 176 33 100 52 165 54 09
50 71 38.9 00.2 353 16.9 112 01 179 04 103 23 168 20 11

17 00 74 08.9 S23 00.2 355 47.3 114 31 S18 48 181 34 N 3 51 105 53 S20 30 170 46 S 1 12
10 76 38.8 00.1 358 17.7 117 01 184 04 108 23 173 11 14
20 79 08.8 00.1 0 48.2 119 31 186 35 110 54 175 37 16
30 81 38.7 • 00.1 3 18.6 122 01 • • 189 05 • • 113 24 • • 178 03 • 17
40 84 08.7 00.0 5 49.0 124 31 191 36 115 54 180 29 19
50 86 38.6 00.0 8 19.4 127 00 194 06 118 25 182 54 20

18 00 89 08.6 S23 00.0 10 49.8 129 30 S18 49 196 36 N 3 51 120 55 S20 30 185 20 S 1 22
10 91 38.5 22 59.9 13 20.2 132 00 199 07 123 26 187 46 23
20 94 08.5 59.9 15 50.6 134 30 201 37 125 56 190 12 25
30 96 38.4 • 59.9 18 21.0 137 00 • • 204 08 • • 128 26 • • 192 37 • 26
40 99 08.4 59.8 20 51.4 139 30 206 38 130 57 195 03 28
50 101 38.3 59.8 23 21.9 142 00 209 08 133 27 197 29 29

19 00 104 08.3 S22 59.8 25 52.3 144 30 S18 50 211 39 N 3 51 135 57 S20 30 199 54 S 1 31
10 106 38.2 59.7 28 22.7 147 00 214 09 138 28 202 20 33
20 109 08.2 59.7 30 53.1 149 29 216 40 140 58 204 46 34
30 111 38.1 • 59.7 33 23.5 151 59 • • 219 10 • • 143 28 • • 207 12 • 36
40 114 08.1 59.6 35 53.9 154 29 221 40 145 59 209 37 37
50 116 38.0 59.6 38 24.3 156 59 224 11 148 29 212 03 39

20 00 119 08.0 S22 59.6 40 54.7 159 29 S18 50 226 41 N 3 51 151 00 S20 30 214 29 S 1 40
10 121 37.9 59.5 43 25.1 161 59 229 12 153 30 216 55 42
20 124 07.9 59.5 45 55.6 164 29 231 42 156 00 219 20 43
30 126 37.8 • 59.5 48 26.0 166 59 • • 234 12 • • 158 31 • • 221 46 • 45
40 129 07.8 59.4 50 56.4 169 29 236 43 161 01 224 12 47
50 131 37.7 59.4 53 26.8 171 58 239 13 163 31 226 37 48

21 00 134 07.7 S22 59.4 55 57.2 174 28 S18 51 241 44 N 3 51 166 02 S20 30 229 03 S 1 50
10 136 37.6 59.3 58 27.6 176 58 244 14 168 32 231 29 51
20 139 07.6 59.3 60 58.0 179 28 246 45 171 02 233 55 53
30 141 37.5 • 59.3 63 28.4 181 58 • • 249 15 • • 173 33 • • 236 20 • 54
40 144 07.5 59.2 65 58.8 184 28 251 45 176 03 238 46 56
50 146 37.4 59.2 68 29.2 186 58 254 16 178 34 241 12 57

22 00 149 07.4 S22 59.2 70 59.7 189 28 S18 52 256 46 N 3 51 181 04 S20 30 243 37 S 1 59
10 151 37.3 59.1 73 30.1 191 58 259 17 183 34 246 03 2 00
20 154 07.3 59.1 76 00.5 194 27 261 47 186 05 248 29 02
30 156 37.2 • 59.0 78 30.9 196 57 • • 264 17 • • 188 35 • • 250 55 • 04
40 159 07.2 59.0 81 01.3 199 27 266 48 191 05 253 20 05
50 161 37.1 59.0 83 31.7 201 57 269 18 193 36 255 46 07

23 00 164 07.1 S22 58.9 86 02.1 204 27 S18 52 271 49 N 3 51 196 06 S20 30 258 12 S 2 08
10 166 37.0 58.9 88 32.5 206 57 274 19 198 36 260 38 10
20 169 07.0 58.9 91 02.9 209 27 276 49 201 07 263 03 11
30 171 36.9 • 58.8 93 33.4 211 57 • • 279 20 • • 203 37 • • 265 29 • 13
40 174 06.9 58.8 96 03.8 214 27 281 50 206 08 267 55 14
50 176 36.8 58.8 98 34.2 216 56 284 21 208 38 270 20 16

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.3 S0 00.7 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 34.3 S0 09.3

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 22 −02
70 11 23 00
68 11 23 +02
66 11 24 +04
64 11 24 +06
62 11 24 +07

60 11 24 +08
58 11 25 +09
56 11 25 +10
54 11 25 +11
52 11 25 +11

50 11 25 +12
45 11 26 +13
40 11 26 +15
35 11 26 +16
30 11 26 +17

20 11 27 +18
10 11 27 +20

0 11 27 +21
10 11 27 +23
20 11 28 +24

30 11 28 +26
35 11 28 +27
40 11 28 +28
45 11 28 +29
50 11 29 +31

52 11 29 +32
54 11 29 +32
56 11 29 +33
58 11 29 +34
60 11 29 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
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55
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57
30

58
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Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 55% −



(DAY 367) GREENWICH A. M. 2016 JANUARY 2 (SATURDAY) 733

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
00 00 179 06.8 S22 58.7 101 04.6 219 26 S18 53 286 51 N 3 51 211 08 S20 30 272 46 S 2 18

10 181 36.7 58.7 103 35.0 221 56 289 21 213 39 275 12 19
20 184 06.7 58.7 106 05.4 224 26 291 52 216 09 277 38 21
30 186 36.7 • 58.6 108 35.8 226 56 • • 294 22 • • 218 39 • • 280 03 • 22
40 189 06.6 58.6 111 06.2 229 26 296 53 221 10 282 29 24
50 191 36.6 58.6 113 36.6 231 56 299 23 223 40 284 55 25

01 00 194 06.5 S22 58.5 116 07.0 234 26 S18 54 301 53 N 3 51 226 10 S20 31 287 20 S 2 27
10 196 36.5 58.5 118 37.5 236 56 304 24 228 41 289 46 28
20 199 06.4 58.5 121 07.9 239 25 306 54 231 11 292 12 30
30 201 36.4 • 58.4 123 38.3 241 55 • • 309 25 • • 233 42 • • 294 38 • 31
40 204 06.3 58.4 126 08.7 244 25 311 55 236 12 297 03 33
50 206 36.3 58.3 128 39.1 246 55 314 25 238 42 299 29 34

02 00 209 06.2 S22 58.3 131 09.5 249 25 S18 54 316 56 N 3 51 241 13 S20 31 301 55 S 2 36
10 211 36.2 58.3 133 39.9 251 55 319 26 243 43 304 21 38
20 214 06.1 58.2 136 10.3 254 25 321 57 246 13 306 46 39
30 216 36.1 • 58.2 138 40.7 256 55 • • 324 27 • • 248 44 • • 309 12 • 41
40 219 06.0 58.2 141 11.2 259 25 326 57 251 14 311 38 42
50 221 36.0 58.1 143 41.6 261 54 329 28 253 44 314 03 44

03 00 224 05.9 S22 58.1 146 12.0 264 24 S18 55 331 58 N 3 51 256 15 S20 31 316 29 S 2 45
10 226 35.9 58.1 148 42.4 266 54 334 29 258 45 318 55 47
20 229 05.8 58.0 151 12.8 269 24 336 59 261 16 321 21 48
30 231 35.8 • 58.0 153 43.2 271 54 • • 339 29 • • 263 46 • • 323 46 • 50
40 234 05.7 58.0 156 13.6 274 24 342 00 266 16 326 12 51
50 236 35.7 57.9 158 44.0 276 54 344 30 268 47 328 38 53

04 00 239 05.6 S22 57.9 161 14.4 279 24 S18 56 347 01 N 3 51 271 17 S20 31 331 03 S 2 54
10 241 35.6 57.8 163 44.9 281 54 349 31 273 47 333 29 56
20 244 05.5 57.8 166 15.3 284 23 352 01 276 18 335 55 58
30 246 35.5 • 57.8 168 45.7 286 53 • • 354 32 • • 278 48 • • 338 21 2 59
40 249 05.4 57.7 171 16.1 289 23 357 02 281 18 340 46 3 01
50 251 35.4 57.7 173 46.5 291 53 359 33 283 49 343 12 02

05 00 254 05.3 S22 57.7 176 16.9 294 23 S18 56 2 03 N 3 51 286 19 S20 31 345 38 S 3 04
10 256 35.3 57.6 178 47.3 296 53 4 33 288 50 348 03 05
20 259 05.2 57.6 181 17.7 299 23 7 04 291 20 350 29 07
30 261 35.2 • 57.6 183 48.1 301 53 • • 9 34 • • 293 50 • • 352 55 • 08
40 264 05.1 57.5 186 18.5 304 22 12 05 296 21 355 21 10
50 266 35.1 57.5 188 49.0 306 52 14 35 298 51 357 46 11

06 00 269 05.0 S22 57.5 191 19.4 309 22 S18 57 17 05 N 3 51 301 21 S20 31 0 12 S 3 13
10 271 35.0 57.4 193 49.8 311 52 19 36 303 52 2 38 14
20 274 04.9 57.4 196 20.2 314 22 22 06 306 22 5 04 16
30 276 34.9 • 57.3 198 50.6 316 52 • • 24 37 • • 308 52 • • 7 29 • 17
40 279 04.8 57.3 201 21.0 319 22 27 07 311 23 9 55 19
50 281 34.8 57.3 203 51.4 321 52 29 37 313 53 12 21 21

07 00 284 04.7 S22 57.2 206 21.8 324 22 S18 58 32 08 N 3 51 316 24 S20 31 14 46 S 3 22
10 286 34.7 57.2 208 52.2 326 51 34 38 318 54 17 12 24
20 289 04.6 57.2 211 22.7 329 21 37 09 321 24 19 38 25
30 291 34.6 • 57.1 213 53.1 331 51 • • 39 39 • • 323 55 • • 22 04 • 27
40 294 04.5 57.1 216 23.5 334 21 42 09 326 25 24 29 28
50 296 34.5 57.1 218 53.9 336 51 44 40 328 55 26 55 30

08 00 299 04.4 S22 57.0 221 24.3 339 21 S18 58 47 10 N 3 51 331 26 S20 31 29 21 S 3 31
10 301 34.4 57.0 223 54.7 341 51 49 41 333 56 31 46 33
20 304 04.4 57.0 226 25.1 344 21 52 11 336 26 34 12 34
30 306 34.3 • 56.9 228 55.5 346 51 • • 54 41 • • 338 57 • • 36 38 • 36
40 309 04.3 56.9 231 25.9 349 20 57 12 341 27 39 04 37
50 311 34.2 56.8 233 56.4 351 50 59 42 343 58 41 29 39

09 00 314 04.2 S22 56.8 236 26.8 354 20 S18 59 62 13 N 3 51 346 28 S20 31 43 55 S 3 40
10 316 34.1 56.8 238 57.2 356 50 64 43 348 58 46 21 42
20 319 04.1 56.7 241 27.6 359 20 67 13 351 29 48 46 43
30 321 34.0 • 56.7 243 58.0 1 50 • • 69 44 • • 353 59 • • 51 12 • 45
40 324 04.0 56.7 246 28.4 4 20 72 14 356 29 53 38 47
50 326 33.9 56.6 248 58.8 6 50 74 45 359 00 56 04 48

10 00 329 03.9 S22 56.6 251 29.2 9 20 S18 59 77 15 N 3 51 1 30 S20 31 58 29 S 3 50
10 331 33.8 56.6 253 59.6 11 49 79 45 4 00 60 55 51
20 334 03.8 56.5 256 30.0 14 19 82 16 6 31 63 21 53
30 336 33.7 • 56.5 259 00.5 16 49 • • 84 46 • • 9 01 • • 65 46 • 54
40 339 03.7 56.4 261 30.9 19 19 87 17 11 32 68 12 56
50 341 33.6 56.4 264 01.3 21 49 89 47 14 02 70 38 57

11 00 344 03.6 S22 56.4 266 31.7 24 19 S19 00 92 18 N 3 51 16 32 S20 31 73 04 S 3 59
10 346 33.5 56.3 269 02.1 26 49 94 48 19 03 75 29 4 00
20 349 03.5 56.3 271 32.5 29 19 97 18 21 33 77 55 02
30 351 33.4 • 56.3 274 02.9 31 49 • • 99 49 • • 24 03 • • 80 21 • 03
40 354 03.4 56.2 276 33.3 34 18 102 19 26 34 82 46 05
50 356 33.3 56.2 279 03.7 36 48 104 50 29 04 85 12 06

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.3 S0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 34.3 S0 09.2

Lat.
Moon-

rise
Diff.

N

° h m m

72 00 19 +46
70 00 16 +43
68 00 13 +41
66 00 11 +39
64 00 09 +38
62 00 07 +37

60 00 06 +35
58 00 04 +34
56 00 03 +33
54 00 02 +32
52 00 01 +32

50 00 00 +31
45 24 57 +29
40 24 53 +28
35 24 49 +27
30 24 46 +26

20 24 41 +24
10 24 36 +23

0 24 31 +22
10 24 27 +20
20 24 22 +19

30 24 17 +17
35 24 14 +16
40 24 11 +15
45 24 07 +14
50 24 02 +12

52 24 00 +12
54 23 58 +11
56 23 55 +10
58 23 53 +09
60 23 49 +08

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52

60
27

22
51

62
26

24
50

63
25

27
49

64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
38

76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
10

52
34

53
33

54
32

55
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57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 50% −



734 (DAY 367) GREENWICH P. M. 2016 JANUARY 2 (SATURDAY)

UT SUN ARIES VENUS−4.1 JUPITER−2.2 SATURN0.5 MOON

GHA Dec. GHA GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

h m ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′ ° ′
12 00 359 03.3 S22 56.2 281 34.2 39 18 S19 01 107 20 N 3 51 31 34 S20 31 87 38 S 4 08

10 1 33.2 56.1 284 04.6 41 48 109 50 34 05 90 04 09
20 4 03.2 56.1 286 35.0 44 18 112 21 36 35 92 29 11
30 6 33.1 • 56.0 289 05.4 46 48 • • 114 51 • • 39 06 • • 94 55 • 12
40 9 03.1 56.0 291 35.8 49 18 117 22 41 36 97 21 14
50 11 33.0 56.0 294 06.2 51 48 119 52 44 06 99 46 15

13 00 14 03.0 S22 55.9 296 36.6 54 18 S19 01 122 22 N 3 51 46 37 S20 31 102 12 S 4 17
10 16 32.9 55.9 299 07.0 56 47 124 53 49 07 104 38 18
20 19 02.9 55.9 301 37.4 59 17 127 23 51 37 107 03 20
30 21 32.8 • 55.8 304 07.9 61 47 • • 129 54 • • 54 08 • • 109 29 • 21
40 24 02.8 55.8 306 38.3 64 17 132 24 56 38 111 55 23
50 26 32.7 55.7 309 08.7 66 47 134 54 59 08 114 21 24

14 00 29 02.7 S22 55.7 311 39.1 69 17 S19 02 137 25 N 3 51 61 39 S20 31 116 46 S 4 26
10 31 32.6 55.7 314 09.5 71 47 139 55 64 09 119 12 28
20 34 02.6 55.6 316 39.9 74 17 142 26 66 40 121 38 29
30 36 32.5 • 55.6 319 10.3 76 47 • • 144 56 • • 69 10 • • 124 03 • 31
40 39 02.5 55.6 321 40.7 79 16 147 26 71 40 126 29 32
50 41 32.4 55.5 324 11.1 81 46 149 57 74 11 128 55 34

15 00 44 02.4 S22 55.5 326 41.5 84 16 S19 03 152 27 N 3 51 76 41 S20 31 131 21 S 4 35
10 46 32.4 55.5 329 12.0 86 46 154 58 79 11 133 46 37
20 49 02.3 55.4 331 42.4 89 16 157 28 81 42 136 12 38
30 51 32.3 • 55.4 334 12.8 91 46 • • 159 58 • • 84 12 • • 138 38 • 40
40 54 02.2 55.3 336 43.2 94 16 162 29 86 42 141 03 41
50 56 32.2 55.3 339 13.6 96 46 164 59 89 13 143 29 43

16 00 59 02.1 S22 55.3 341 44.0 99 16 S19 03 167 30 N 3 51 91 43 S20 31 145 55 S 4 44
10 61 32.1 55.2 344 14.4 101 45 170 00 94 13 148 20 46
20 64 02.0 55.2 346 44.8 104 15 172 30 96 44 150 46 47
30 66 32.0 • 55.2 349 15.2 106 45 • • 175 01 • • 99 14 • • 153 12 • 49
40 69 01.9 55.1 351 45.7 109 15 177 31 101 45 155 38 50
50 71 31.9 55.1 354 16.1 111 45 180 02 104 15 158 03 52

17 00 74 01.8 S22 55.0 356 46.5 114 15 S19 04 182 32 N 3 51 106 45 S20 31 160 29 S 4 53
10 76 31.8 55.0 359 16.9 116 45 185 02 109 16 162 55 55
20 79 01.7 55.0 1 47.3 119 15 187 33 111 46 165 20 56
30 81 31.7 • 54.9 4 17.7 121 44 • • 190 03 • • 114 16 • • 167 46 • 58
40 84 01.6 54.9 6 48.1 124 14 192 34 116 47 170 12 4 59
50 86 31.6 54.9 9 18.5 126 44 195 04 119 17 172 37 5 01

18 00 89 01.5 S22 54.8 11 48.9 129 14 S19 05 197 34 N 3 51 121 47 S20 31 175 03 S 5 02
10 91 31.5 54.8 14 19.3 131 44 200 05 124 18 177 29 04
20 94 01.4 54.7 16 49.8 134 14 202 35 126 48 179 55 05
30 96 31.4 • 54.7 19 20.2 136 44 • • 205 06 • • 129 19 • • 182 20 • 07
40 99 01.3 54.7 21 50.6 139 14 207 36 131 49 184 46 08
50 101 31.3 54.6 24 21.0 141 44 210 06 134 19 187 12 10

19 00 104 01.2 S22 54.6 26 51.4 144 13 S19 05 212 37 N 3 51 136 50 S20 31 189 37 S 5 11
10 106 31.2 54.6 29 21.8 146 43 215 07 139 20 192 03 13
20 109 01.1 54.5 31 52.2 149 13 217 38 141 50 194 29 14
30 111 31.1 • 54.5 34 22.6 151 43 • • 220 08 • • 144 21 • • 196 54 • 16
40 114 01.0 54.4 36 53.0 154 13 222 38 146 51 199 20 17
50 116 31.0 54.4 39 23.5 156 43 225 09 149 21 201 46 19

20 00 119 00.9 S22 54.4 41 53.9 159 13 S19 06 227 39 N 3 51 151 52 S20 31 204 11 S 5 20
10 121 30.9 54.3 44 24.3 161 43 230 10 154 22 206 37 22
20 124 00.8 54.3 46 54.7 164 13 232 40 156 53 209 03 23
30 126 30.8 • 54.3 49 25.1 166 42 • • 235 10 • • 159 23 • • 211 29 • 25
40 129 00.7 54.2 51 55.5 169 12 237 41 161 53 213 54 26
50 131 30.7 54.2 54 25.9 171 42 240 11 164 24 216 20 28

21 00 134 00.7 S22 54.1 56 56.3 174 12 S19 06 242 42 N 3 51 166 54 S20 31 218 46 S 5 29
10 136 30.6 54.1 59 26.7 176 42 245 12 169 24 221 11 31
20 139 00.6 54.1 61 57.2 179 12 247 43 171 55 223 37 32
30 141 30.5 • 54.0 64 27.6 181 42 • • 250 13 • • 174 25 • • 226 03 • 33
40 144 00.5 54.0 66 58.0 184 12 252 43 176 55 228 28 35
50 146 30.4 54.0 69 28.4 186 42 255 14 179 26 230 54 36

22 00 149 00.4 S22 53.9 71 58.8 189 11 S19 07 257 44 N 3 51 181 56 S20 31 233 20 S 5 38
10 151 30.3 53.9 74 29.2 191 41 260 15 184 27 235 45 39
20 154 00.3 53.8 76 59.6 194 11 262 45 186 57 238 11 41
30 156 30.2 • 53.8 79 30.0 196 41 • • 265 15 • • 189 27 • • 240 37 • 42
40 159 00.2 53.8 82 00.4 199 11 267 46 191 58 243 02 44
50 161 30.1 53.7 84 30.8 201 41 270 16 194 28 245 28 45

23 00 164 00.1 S22 53.7 87 01.3 204 11 S19 08 272 47 N 3 51 196 58 S20 31 247 54 S 5 47
10 166 30.0 53.7 89 31.7 206 41 275 17 199 29 250 19 48
20 169 00.0 53.6 92 02.1 209 11 277 47 201 59 252 45 50
30 171 29.9 • 53.6 94 32.5 211 40 • • 280 18 • • 204 29 • • 255 11 • 51
40 173 59.9 53.5 97 02.9 214 10 282 48 207 00 257 37 53
50 176 29.8 53.5 99 33.3 216 40 285 19 209 30 260 02 54

Rate 14 59.7 N0 00.2 14 59.3 S0 00.6 15 02.4 0 00.0 15 02.2 0 00.0 14 34.2 S0 09.0

Lat.
Moon-

set
Diff.

N

° h m m

72 11 17 −03
70 11 23 00
68 11 27 +02
66 11 31 +04
64 11 35 +06
62 11 37 +07

60 11 40 +08
58 11 42 +09
56 11 44 +10
54 11 46 +11
52 11 48 +12

50 11 49 +12
45 11 52 +14
40 11 55 +15
35 11 57 +16
30 12 00 +17

20 12 03 +18
10 12 06 +20

0 12 09 +21
10 12 12 +23
20 12 16 +24

30 12 19 +26
35 12 21 +27
40 12 24 +28
45 12 27 +29
50 12 30 +31

52 12 31 +31
54 12 33 +32
56 12 35 +33
58 12 37 +34
60 12 39 +35

S

Moon’s P. in A.

A C A C
l o l o
t r t r

° + ° +

0 ′ 57 ′

10
54

58
29

15
53

59
28

19
52
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27

22
51

62
26

24
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63
25

27
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64
24

29
48

65
23

31
47

66
22

33
46

67
21

35
45

69
20

37
44

70
19

38
43

71
18

40
42

72
17

42
41

73
16

43
40

74
15

45
39

75
14

46
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76
13

47
37

77
12

49
36

78
11

50
35

79
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52
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33

54
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31

57
30

58
29

Sun SD 16.′3
Moon SD 15′
Moon ill. 45% −





STARS, 2015

No. Name Mag SHA Dec
◦ ′ ◦ ′

7* Acamar 3·2 315 17 S 40 15
5* Achernar 0·5 335 26 S 57 10

30* Acrux 1·3 173 08 S 63 11
19 Adhara † 1·5 255 11 S 29 00
10* Aldebaran † 0·9 290 48 N 16 32

32* Alioth 1·8 166 20 N 55 53
34* Alkaid 1·9 152 58 N 49 14
55 Al Na’ir 1·7 27 42 S 46 53
15 Alnilam † 1·7 275 45 S 1 12
25* Alphard † 2·0 217 55 S 8 44

41* Alphecca † 2·2 126 10 N 26 40
1* Alpheratz † 2·1 357 42 N 29 11

51* Altair † 0·8 62 07 N 8 55
2 Ankaa 2·4 353 14 S 42 13

42* Antares † 1·0 112 25 S 26 28

37* Arcturus † 0·0 145 54 N 19 06
43 Atria 1·9 107 25 S 69 03
22 Avior 1·9 234 17 S 59 34
13 Bellatrix † 1·6 278 31 N 6 22
16* Betelgeuse † 0·1-1·2 271 00 N 7 24

17* Canopus −0·7 263 56 S 52 42
12* Capella 0·1 280 32 N 46 01
53* Deneb 1·3 49 30 N 45 20
28* Denebola † 2·1 182 32 N 14 29

4* Diphda † 2·0 348 55 S 17 54

27* Dubhe 1·8 193 50 N 61 40
14 Elnath † 1·7 278 11 N 28 37
47 Eltanin 2·2 90 45 N 51 29
54* Enif † 2·4 33 46 N 9 57
56* Fomalhaut † 1·2 15 22 S 29 32

31 Gacrux 1·6 171 59 S 57 12
29* Gienah † 2·6 175 51 S 17 38
35 Hadar 0·6 148 46 S 60 27

6* Hamal † 2·0 327 59 N 23 32
48 Kaus Aust. 1·9 83 42 S 34 22

40* Kochab 2·1 137 20 N 74 06
57 Markab † 2·5 13 37 N 15 17

8* Menkar † 2·5 314 14 N 4 09
36 Menkent 2·1 148 06 S 36 27
24* Miaplacidus 1·7 221 39 S 69 47

9* Mirfak 1·8 308 38 N 49 55
50* Nunki † 2·0 75 57 S 26 16
52* Peacock 1·9 53 17 S 56 41
21* Pollux † 1·1 243 26 N 27 59
20* Procyon † 0·4 244 58 N 5 11

46* Rasalhague † 2·1 96 05 N 12 33
26* Regulus † 1·4 207 42 N 11 53
11* Rigel † 0·1 281 11 S 8 11
38* Rigil Kent. −0·3 139 50 S 60 54
44 Sabik † 2·4 102 11 S 15 44

3* Schedar 2·2 349 39 N 56 37
45* Shaula 1·6 96 20 S 37 07
18* Sirius † −1·5 258 32 S 16 44
33* Spica † 1·0 158 30 S 11 14
23* Suhail 2·2 222 51 S 43 30

49* Vega 0·0 80 38 N 38 48
39 Zuben’ubi † 2·8 137 04 S 16 06

INTERPOLATION OF GHA F3
Increment to be added for intervals of UT to GHA of

Sun, Aries and planets; Moon.

SUN, etc. MOON SUN, etc. MOON SUN, etc. MOON

m s m s m s m s m s m s
◦ ′ ◦ ′ ◦ ′

00 00 00 00 03 17 03 25 06 37 06 52
0 00 0 50 1 40

01 00 02 21 03 29 41 06 56
0 01 0 51 1 41

05 00 06 25 03 33 45 07 00
0 02 0 52 1 42

09 00 10 29 03 37 49 07 04
0 03 0 53 1 43

13 00 14 33 03 41 53 07 08
0 04 0 54 1 44

17 00 18 37 03 45 06 57 07 13
0 05 0 55 1 45

21 00 22 41 03 49 07 01 07 17
0 06 0 56 1 46

25 00 26 45 03 54 05 07 21
0 07 0 57 1 47

29 00 31 49 03 58 09 07 25
0 08 0 58 1 48

33 00 35 53 04 02 13 07 29
0 09 0 59 1 49

37 00 39 03 57 04 06 17 07 33
0 10 1 00 1 50

41 00 43 04 01 04 10 21 07 37
0 11 1 01 1 51

45 00 47 05 04 14 25 07 42
0 12 1 02 1 52

49 00 51 09 04 19 29 07 46
0 13 1 03 1 53

53 00 55 13 04 23 33 07 50
0 14 1 04 1 54

00 57 01 00 17 04 27 37 07 54
0 15 1 05 1 55

01 01 01 04 21 04 31 41 07 58
0 16 1 06 1 56

05 01 08 25 04 35 45 08 02
0 17 1 07 1 57

09 01 12 29 04 39 49 08 06
0 18 1 08 1 58

13 01 16 33 04 43 53 08 11
0 19 1 09 1 59

17 01 20 37 04 48 07 57 08 15
0 20 1 10 2 00

21 01 24 41 04 52 08 01 08 19
0 21 1 11 2 01

25 01 29 45 04 56 05 08 23
0 22 1 12 2 02

29 01 33 49 05 00 09 08 27
0 23 1 13 2 03

33 01 37 53 05 04 13 08 31
0 24 1 14 2 04

37 01 41 04 57 05 08 17 08 35
0 25 1 15 2 05

41 01 45 05 01 05 12 21 08 40
0 26 1 16 2 06

45 01 49 05 05 17 25 08 44
0 27 1 17 2 07

49 01 53 09 05 21 29 08 48
0 28 1 18 2 08

53 01 58 13 05 25 33 08 52
0 29 1 19 2 09

01 57 02 02 17 05 29 37 08 56
0 30 1 20 2 10

02 01 02 06 21 05 33 41 09 00
0 31 1 21 2 11

05 02 10 25 05 37 45 09 04
0 32 1 22 2 12

09 02 14 29 05 41 49 09 09
0 33 1 23 2 13

13 02 18 33 05 46 53 09 13
0 34 1 24 2 14

17 02 22 37 05 50 08 57 09 17
0 35 1 25 2 15

21 02 27 41 05 54 09 01 09 21
0 36 1 26 2 16

25 02 31 45 05 58 05 09 25
0 37 1 27 2 17

29 02 35 49 06 02 09 09 29
0 38 1 28 2 18

33 02 39 53 06 06 13 09 33
0 39 1 29 2 19

37 02 43 05 57 06 10 17 09 38
0 40 1 30 2 20

41 02 47 06 01 06 15 21 09 42
0 41 1 31 2 21

45 02 51 05 06 19 25 09 46
0 42 1 32 2 22

49 02 56 09 06 23 29 09 50
0 43 1 33 2 23

53 03 00 13 06 27 33 09 54
0 44 1 34 2 24

02 57 03 04 17 06 31 37 09 58
0 45 1 35 2 25

03 01 03 08 21 06 35 41 10 00
0 46 1 36 2 26

05 03 12 25 06 39 45
0 47 1 37 2 27

09 03 16 29 06 44 49
0 48 1 38 2 28

13 03 20 33 06 48 53
0 49 1 39 2 29

17 03 25 37 06 52 09 57
0 50 1 40 2 30

03 21 03 29 06 41 06 56 10 00

* Stars used in Pub 249 (AP 3270) Vol. 1.
† Stars that may be used with Vols. 2 and 3.



F4 INTERPOLATION OF
MOONRISE, MOONSET

FOR LONGITUDE

Add if longitude west
Subtract if longitude east

Longi- Diff.*
tude 05 10 15 20 25 30

◦ m m m m m m

0 00 00 00 00 00 00
20 01 01 02 02 03 03
40 01 02 03 04 06 07
60 02 03 05 07 08 10
80 02 04 07 09 11 13

100 03 06 08 11 14 17
120 03 07 10 13 17 20
140 04 08 12 16 19 23
160 04 09 13 18 22 27
180 05 10 15 20 25 30

Longi- Diff.*
tude 35 40 45 50 55 60

◦ m m m m m m

0 00 00 00 00 00 00
15 03 03 04 04 05 05
30 06 07 08 08 09 10
45 09 10 11 12 14 15

60 12 13 15 17 18 20
75 15 17 19 21 23 25
90 18 20 22 25 28 30

105 20 23 26 29 32 35
120 23 27 30 33 37 40

135 26 30 34 38 41 45
150 29 33 38 42 46 50
165 32 37 41 46 50 55
180 35 40 45 50 55 60

Longi- Diff.*
tude 65 70 75 80 85 90

◦ m m m m m m

0 00 00 00 00 00 00
10 04 04 04 04 05 05
20 07 08 08 09 09 10
30 11 12 12 13 14 15
40 14 16 17 18 19 20

50 18 19 21 22 24 25
60 22 23 25 27 28 30
70 25 27 29 31 33 35
80 29 31 33 36 38 40
90 32 35 38 40 42 45

100 36 39 42 44 47 50
110 40 43 46 49 52 55
120 43 47 50 53 57 60
130 47 51 54 58 61 65
140 51 54 58 62 66 70

150 54 58 62 67 71 75
160 58 62 67 71 76 80
170 61 66 71 76 80 85
180 65 70 75 80 85 90

*When negative, subtract correction if longitude
west, and add if east.

STAR INDEX, 2015

No. Name Mag SHA Dec

◦ ′ ◦ ′
1 * Alpheratz † 2·1 357 42 N 29 11
2 Ankaa 2·4 353 14 S 42 13
3 * Schedar 2·2 349 39 N 56 37
4 * Diphda † 2·0 348 55 S 17 54
5 * Achernar 0·5 335 26 S 57 10

6 * Hamal † 2·0 327 59 N 23 32
7 * Acamar 3·2 315 17 S 40 15
8 * Menkar † 2·5 314 14 N 4 09
9 * Mirfak 1·8 308 38 N 49 55

10 * Aldebaran † 0·9 290 48 N 16 32

11 * Rigel † 0·1 281 11 S 8 11
12 * Capella 0·1 280 32 N 46 01
13 Bellatrix † 1·6 278 31 N 6 22
14 Elnath † 1·7 278 11 N 28 37
15 Alnilam † 1·7 275 45 S 1 12

16 * Betelgeuse † 0·1-1·2 271 00 N 7 24
17 * Canopus −0·7 263 56 S 52 42
18 * Sirius † −1·5 258 32 S 16 44
19 Adhara † 1·5 255 11 S 29 00
20 * Procyon † 0·4 244 58 N 5 11

21 * Pollux † 1·1 243 26 N 27 59
22 Avior 1·9 234 17 S 59 34
23 * Suhail 2·2 222 51 S 43 30
24 * Miaplacidus 1·7 221 39 S 69 47
25 * Alphard † 2·0 217 55 S 8 44

26 * Regulus † 1·4 207 42 N 11 53
27 * Dubhe 1·8 193 50 N 61 40
28 * Denebola † 2·1 182 32 N 14 29
29 * Gienah † 2·6 175 51 S 17 38
30 * Acrux 1·3 173 08 S 63 11

31 Gacrux 1·6 171 59 S 57 12
32 * Alioth 1·8 166 20 N 55 53
33 * Spica † 1·0 158 30 S 11 14
34 * Alkaid 1·9 152 58 N 49 14
35 Hadar 0·6 148 46 S 60 27

36 Menkent 2·1 148 06 S 36 27
37 * Arcturus † 0·0 145 54 N 19 06
38 * Rigil Kentaurus −0·3 139 50 S 60 54
39 Zubenelgenubi † 2·8 137 04 S 16 06
40 * Kochab 2·1 137 20 N 74 06

41 * Alphecca † 2·2 126 10 N 26 40
42 * Antares † 1·0 112 25 S 26 28
43 Atria 1·9 107 25 S 69 03
44 Sabik † 2·4 102 11 S 15 44
45 * Shaula 1·6 96 20 S 37 07

46 * Rasalhague † 2·1 96 05 N 12 33
47 Eltanin 2·2 90 45 N 51 29
48 Kaus Australis 1·9 83 42 S 34 22
49 * Vega 0·0 80 38 N 38 48
50 * Nunki † 2·0 75 57 S 26 16

51 * Altair † 0·8 62 07 N 8 55
52 * Peacock 1·9 53 17 S 56 41
53 * Deneb 1·3 49 30 N 45 20
54 * Enif † 2·4 33 46 N 9 57
55 Al Na’ir 1·7 27 42 S 46 53

56 * Fomalhaut † 1·2 15 22 S 29 32
57 Markab † 2·5 13 37 N 15 17

* Stars used in Pub. No. 249 (AP 3270) Vol. 1.
† Stars that may be used with Vols. 2 and 3.
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PREFACE

This edition of The Air Almanac conforms to editions for previous years in overall
content and arrangement of information, in accord with the general requirements
of the military forces of the United States. Much of the data are identical to those
found in the UK Air Almanac, produced to the specifications of the Royal Air Force,
United Kingdom.

Starting with the 2008 edition, the almanac is being distributed solely on CD-
ROM. The CD contains the same information as found in the earlier annual printed
publications, but the page images are in Portable Document Format (PDF). It is
intended that users requiring printed portions will have access to printers. The
CD layout was designed for users to quickly navigate to the desired information.
Feedback can be e-mailed to the U.S. Naval Observatory Nautical Almanac Office
at airalm@usno.navy.mil.

Examples found in the Explanation, Sky Diagrams and Planet Location Diagrams
are given for the year 2004. All necessary data for 2004 have been included.

Delta-T value of 68.0 seconds was used in computing all data requiring Delta-T.

This volume has been produced by the Nautical Almanac Office, United States
Naval Observatory, under the supervision of S. E. Urban and E. G. Barron, and by
H. M. Nautical Almanac Office, U. K. Hydrographic Office, under the supervision
of C. Y. Hohenkerk and S. A. Bell. Methods of computing coordinates of the Sun,
Moon, and planets, with integrated typesetting, were developed by G. H. Kaplan
and implemented by W. T. Harris. The procedures used for computing the moonrise
and moonset tables were developed by W. K. Puatua, J. A. Bangert and R. J.
Miller. Kaplan developed the sky diagrams with Miller implementing the digital
plot graphics. Miller initiated the conversion of The Air Almanac to CD-ROM and
Barron developed the CD interface and layout.

BRIAN D. CONNON
Captain, U.S. Navy

Superintendent, U.S. Naval Observatory

3450 Massachusetts Avenue, N. W.
Washington, D.C. 20392-5420, U.S.A

April 2014



EXPLANATIONA2

AIM AND PRINCIPLE

1. Object. The object of The Air Almanac is to provide in a convenient form the astro-

nomical data required for air navigation.

2. Principle. The position in the sky of an astronomical body can be determined from a

knowledge of its Local Hour Angle (LHA) and its Declination (Dec.). The LHA is obtained by

applying the longitude of the observer to the Greenwich Hour Angle (GHA). In this Almanac

the GHA and Dec. of the Sun, Moon and planets are tabulated directly with Universal

Time (UT) as argument. For celestial navigation, UT is equivalent to Greenwich Mean

Time (GMT). For the stars the Dec. is given directly, but the GHA has to be formed by

adding the tabulated Sidereal Hour Angle (SHA) to GHA Aries. The SHA and Dec. of the

stars vary slowly and may be considered constant to a precision of 1′.5 for SHA, and 0′.9 for

Dec. However, GHA Aries is tabulated for each 10m. The Sight Reduction Tables for Air

Navigation (Pub. No. 249, A.P. 3270) and other tables and instruments take advantage of

the approximate fixity of the stars and use LHA Aries (or its equivalent) as argument.

3. Layout. This volume contains ephemeral data for the year, together with auxiliary

tables and graphs, and a brief Explanation of the use of the volume. The daily pages contain

data for the Sun, Aries, planets and Moon. The data for the 57 stars in the standard list are

given on both the inside front cover and on the flap for convenience in use with the daily

pages. The remaining tables, diagrams and explanatory material are arranged, as far as

possible, in order of importance backwards from the end of the volume. The list of contents

is given on the inside back cover.

DESCRIPTION AND USE OF DAILY PAGES

4. Sun, Planets and Moon. The data for each day are presented on a single sheet. The

two sides of the sheet are identical in arrangement and give, for every 10m of UT, the GHA

and Dec. of the Sun, the GHA of Aries, and of the three planets most suitable for observation

at that time, and the GHA and Dec. of the Moon. The Dec. of Aries is, by definition, zero

and is not tabulated; further, the Dec. of the planets change so slowly that it is unnecessary

to repeat the values more often than every hour.

The times of moonrise are given on the A.M. page, and of moonset on the P.M. page.

Corrections for the Moon’s parallax-in-altitude are given for the half day appropriate to each

page.

The semidiameters of the Sun and Moon (required to correct observations made with a

marine sextant), and the percent of the Moon’s disk illuminated with waxing (+) and waning

(−), are given on each page. The horizontal parallax of the Moon is the value occurring at the

head of the P. in A. table. For the planets, the magnitudes are given immediately following

their names in the column headings.

To facilitate computer input the hourly rates of change of the GHA and Dec. of the Sun,

Moon and planets are given at the foot of the page. When a value for the hourly rate of the

Moon’s Dec. is marked with an asterisk, the value of the Dec. derived using this rate will be

in error by at least 2′ at the end of a six-hour interval.

With the exceptions that the Dec. of the Sun and Moon are given for every 10m and a

separate interpolation table is used for the Moon, the GHA and Dec. of the Sun, planets and

Moon are taken out in an identical manner.



EXPLANATION A3

Beginning with the 2008 edition, tabular values of the GHA of the Moon are no longer

adjusted; they are accurate to the precision printed. No adjustments have ever been made to

the Sun and planets. The tabular values of Dec. (except for the Sun) are given to correspond

to the mid-point of the following interval of time (10m for the Moon, 1h for the planets),

making interpolation unnecessary. It is thus important always to take out the GHA and

Dec. for the tabular UT immediately before the time of observation. For use with astro-

trackers (see page A4), the GHA and Dec. of the Sun are given to 0′.1; for general use, as in

the Examples, it suffices to ignore this decimal instead of rounding off in the normal way.

Examples. On 2004 January 1 at 07h47m16s UT, the GHA and Dec. of the Sun, Venus and

the Moon are found as:
Sun Venus Moon

GHA Dec. GHA Dec. GHA Dec.

A.M. page for 2004 Jan 1, h m s ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′

(page A5), UT = 07 40 294 11 S.23 02 258 41 S.18 29 185 36 N.10 27

F3 (flap), increment for 7 16 1 49 1 49 1 45
———— ———- ———- ———-

Sum = GHA 07 47 16 296 00 260 30 187 21

The main entry is made for the line immediately before that of the UT required; the Dec.

is taken, without interpolation, from either that line or (in the case of the planets) the top

line of the block of six. The increment to GHA is always to be added.

The interpolation tables for the GHA (on the inside front cover and on the flap) are based

on mean values for the increase in GHA during a time interval of 10m; separate values on the

right are used for the Moon. The tables are arranged as critical tables, and the increment, in

ordinary type, is to be found opposite the interval in bold type (in the left-hand column for the

Sun, Aries and planets, and in the right-hand column for the Moon) in which the difference

of UT occurs; if the difference is an exact tabular value (e.g., 06m31s for the Moon), the upper

of the two possible increments should be taken (i.e., 1◦34′). This rule applies generally to all

critical tables. When GHA Sun (or Aries) is taken out to a precision of 0′.1, the interpolation

tables on pages A164 and A165 must be used.

5. Stars. The first step in finding the GHA of a star is to find GHA Aries; this is done in

precisely the same way as for the Sun and planets, as in the paragraph above. For use with

astro-trackers (see page A4) GHA Aries is given to 0′.1; for general use, as in the Examples,

it suffices to ignore this decimal instead of rounding off in the normal way.

For normal use, the SHA and Dec. of the stars are taken directly from the list of stars on

the inside front cover (repeated on the flap - F3), and the GHA is found from:

GHA star = GHA Aries + SHA star

The star list gives the number, name, magnitude, SHA and Dec. of the 57 stars selected

for astronomical navigation, arranged in alphabetical order of proper name. An asterisk

following the number in the first column indicates that the star is one of the 41 used in the

Sight Reduction Tables for Air Navigation (Pub. No. 249, A.P. 3270) Vol. 1. A dagger (†)

after the name indicates that the star may be used with the declination tables of Pub. No.

249 (A.P. 3270) Vols. 2 and 3. The stars are listed in numerical order on page F4 of the flap.

A separate list of 173 stars is given to a precision of 0′.1 on pages A158–A163 for use with

astro-trackers (see page A4).



EXPLANATIONA4

Examples. On 2004 January 1 the GHA and Dec. of Arcturus (37) at 03h56m37s UT and

of Sirius (18) at 10h58m44s UT are found as:
Arcturus Sirius

A.M. page for 2004 Jan 1, h m s ◦ ′ h m s ◦ ′

(page A5) GHA Aries: UT = 03 50 157 39 UT = 10 50 262 56

F3 (flap), GHA increment for 6 37 1 39 8 44 2 11

F3 (flap), SHA & Dec. of star∗ 146 02 N.19◦ 10 ′ 258 40 S.16◦ 43′
———— ———- ———— ———-

Sum 03 56 37 305 20 10 58 44 523 47

Multiples of 360◦ may be subtracted from the GHA though it is generally perferable to

form LHA first (i.e., 523◦47′ = 163◦47′).

6. Local Hour Angle. LHA is found by applying longitude (east +, west –) to GHA

LHA = GHA + east (– west) longitude

The LHA thus found may be more than 360◦, or even 720◦, or may be negative; multiples

of 360◦ must be subtracted or added to bring the LHA between 0◦ and 360◦. It is usual to

plot sights from an “assumed" position, chosen so that the longitude will make the resulting

LHA an integral degree. The following examples illustrate the various cases.

Examples. On 2004 January 1, the LHA of the Sun and Moon at 16h33m17s UT in D.R.

longitude W.59◦03′; of Aries, Aldebaran (10) and Pollux (21) at 11h02m00s UT in D.R. longi-

tude E.165◦58′ are found as:
UT Sun Moon UT Aries Aldebaran Pollux

Pages for 2004 Jan 1, h m s ◦ ′ ◦ ′ h m s ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′

(page A6, A5) GHA for 16 30 66 39 314 23 11 00 265 26 265 26 265 26

F3 (flap), increment for 3 17 0 49 0 48 2 00 0 30 0 30 0 30

F3 (flap), SHA stars∗ 290 57 243 36
———— ——— ———- ———— ———- ———- ———-

Sum = GHA 16 33 17 67 28 315 11 11 02 00 265 56 556 53 509 32

Longitude (D.R., W.59◦03′) −59 28 −59 11 (E.165◦58′) +166 04 +166 07 +166 28
——— ———- ———- ———- ———-

Sum = LHA 8 256 432 723 676

Multiples of 360◦ −360 −720 −360
——— ———- ———- ———- ———-

LHA 8 256 72 3 316

7. Moon’s P. in A. The Moon’s parallax-in-altitude correction, given in a critical table with

altitude as argument, is to be added to the sextant altitude of the Moon. It should be applied

at the same time as the other altitude corrections given on the back cover and facing page.

SPECIAL USE WITH ASTRO-TRACKERS

8. General. When an accuracy of better than one minute of arc (1′) is required, as for

example when using some form of astro-tracker, the values tabulated in The Air Almanac

enable the GHA and Dec. of the Sun and stars to be taken out with a nominal accuracy of

0′.1.

The values of the GHA and Dec. of the Sun and GHA Aries are taken from the daily

pages, in the usual way, for the 10m immediately prior to the time of observation. No inter-

polation is required for the Sun’s Dec., but increments must be added to the GHA of the Sun

and Aries for the excess of the time of observation over the tabular 10m. These increments

must be taken from the interpolation tables on the inside front cover and the flap. These

interpolation tables are based on mean values of the increments of GHA Sun ( 2◦30′.0) and

GHA Aries ( 2◦30′.4) in 10m.

Separate tabulations of the SHA and Dec., to a precision of 0′.1, of 173 stars are given on

pages A158–A163. The values are tabulated for the middle of each month and no interpola-

tion is necessary. GHA is found, as usual, by adding the SHA to GHA Aries.
∗These figures are taken from the front cover of flap (F3) of The Air Almanac 2004, and as seen on page A7.





EXPLANATIONA6

Extracts from the Air Almanac 2004, for use with the examples in the Explanation.

From page A153

From page A154 From pages A130, A131 for 2004



Data for pages A4, A9 and A10 MoonRise/Set examples. A7
Extracts from the Air Almanac 2004.

For A4,

from F3 (flap) = Front Inside Cover For A10, from daily pages 45 and 46.

For A9, from page A160



Data for pages A14 Meridian Passage / DepressionA8
and A15 Polaris examples.

Extracts from the Air Almanac 2004.

For A14, from 2004 page A151.

For A15, Polaris data of year.



EXPLANATION A9

9. Stars. In addition to the values of SHA and Dec., the tabulations for the stars on

pages A158–A163 give the visual magnitude, S–4 magnitude (the photoelectric magnitude

corresponding to S–4 photo-sensitive response), name (proper name where used), and the

navigation number. S–17 magnitudes may be obtained by interpolating one third of the way

between the visual and the S–4 magnitudes.

The list of 173 stars is that used for surface navigation; it contains all stars as bright as

visual magnitude 3.0, together with a few fainter ones to fill the larger gaps.

Examples. On 2004 January 1 at 07h47m16s UT, at longitude E.33◦15′.0, the LHA and

Dec. of the Sun and of Arcturus (37) are found as:

Sun Arcturus
A.M. page for 2004 h m s ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′

Jan. 1, (page A5), UT = 07 40 GHA 294 11.8 Dec. S.23 02.8 Aries 215 18.6

Pages A164, A165,

increments 7 16 1 49.0 1 49.3

Page A160∗ SHA 146 02.5 Dec. N.19 09.5

Longitude E.33◦15′.0 +33 15.0 + 33 15.0
———— ————- ————– ———— —————

Sum 07 47 16 LHA 329 15.8 Dec. S.23 02.8 LHA 396 25.4 Dec. N.19 09.5

Multiples of 360◦ – 360
————

LHA 36 25.4

The interpolation table on page A164 is to be used for the interpolation of GHA Sun; the

table on page A165 is to be used for the interpolation of GHA Aries.

RISINGS, SETTINGS AND TWILIGHT

10. General. Tables of the times of sunrise and sunset, and the beginning and end of civil

twilight (Sun 6◦ below the horizon) for latitudes N.72◦ to S.60◦ are given on pages A130–

A145; tables for finding the times of moonrise and moonset for the same latitudes are given

on the daily pages (moonrise on the A.M. page and moonset on the P.M. page). At rising and

setting, the times given are those at which the upper limb of the body is coincident with the

horizon; corrections have been made for semidiameter, parallax (ignored for the Sun) and

atmospheric refraction (34′).

In high latitudes the Sun or Moon may be above or below the horizon all day, or civil twi-

light may last all night. The following symbols indicate the occurrence of these conditions:

Sun or Moon remains continuously above the horizon;

Sun or Moon remains continuously below the horizon;

//// Twilight lasts all night; i.e., the Sun is less than 6◦ below the horizon at midnight, and

it is always lighter than at the beginning of morning or end of evening civil twilight.

The rising and setting tables give the UT of the phenomena at suitable intervals of lati-

tude for the Greenwich meridian; for all places of the same latitude the corresponding phe-

nomena will occur at approximately the same Local Mean Time (LMT) and this will be

approximately the UT tabulated, since UT = LMT at Greenwich. To obtain the UT of a phe-

nomenon at a particular place, the longitude must be converted to time (by means of the

table on page A166 or otherwise) and applied (east –, west +) to the LMT thus:

UT = LMT – east (+ west) longitude

11. Sunrise, Twilight, etc. The UT of these phenomena, for the Greenwich meridian,

are tabulated (pages A130–A145) at an interval of three days; they may be taken, without

significant error, to be the LMT of the phenomena for any other meridian. Usually it will

be sufficiently accurate to use the times given for the nearest tabular date. The degree of

illumination at the beginning of morning and end of evening civil twilight (in good conditions

and in the absence of other illumination) is such that the brightest stars are just visible, and

terrestrial objects can be easily distinguished.

∗These figures are taken from page A160 of The Air Almanac 2004, and as seen on page A7.



EXPLANATIONA10

In correcting for longitude to give the UT, it is sufficiently accurate to add or subtract 24h,

changing the Greenwich date by one day, to find the following or preceding phenomenon.

Examples. The UT of beginning of morning twilight and sunrise for longitudes E.135◦39′,
and of sunset and end of evening twilight for longitude W.115◦13′, are required in latitude

N.33◦20′ on 2004 January 1.

Twilight Sunrise Sunset Twilight
Page A6, nearest date Jan. 2 h m h m h m h m

Latitude N.33◦20′ (interpolate) 06 37 07 04 17 04 17 31

Longitude (page A166) E.135◦39′ –9 03 –9 03 W.115◦13′ + 7 41 + 7 41
——– ——– ——– ——–

UT 21 34 22 01 00 45 01 12

Civil twilight begins and ends when the Sun is 6◦ below the horizon; this is an arbi-

trary condition, and other depressions of the Sun consistent with the degrees of illumination

required should be used for planning purposes. Different levels of illumination can be de-

fined to correspond to other depressions and, in particular, nautical twilight begins and ends

when the Sun is 12◦ below the horizon. The degree of illumination at the beginning and end

of nautical twilight (in good conditions and in the absence of other illumination) is such that

general outlines of ground objects are visible, although the horizon is probably indistinct, all

detailed operations have become impossible and all the navigational stars can be seen.

The graphs on pages A146–A150 enable the times to be found for any twilight which

corresponds to a depression of the Sun of less than 12◦.

12. Moonrise and Moonset. Since the interval between successive moonrises or moonsets

varies (and is generally greater than 24h), times of rise or set must be interpolated from their

tabular values on the meridian of Greenwich to the meridian of the observer. Interpolation

from UT to LMT may be accomplished by using the half-daily differences tabulated in the

column headed “Diff." and table, “Interpolation of Moonrise, Moonset for Longitude", printed

on the flap (F4). The table is entered with Diff. and longitude, and the reduction to LMT,

selected without interpolation, is applied to the tabular UT with the same sign as the Diff.

for west longitudes and with the opposite sign for east longitudes. This interpolation cannot

be made in extreme conditions, when a symbol (*) is given in the Diff. column.

It may happen that an interpolated time so found is for the day before or after that

required, in which case the time on the date required can be determined by adding, or sub-

tracting, twice the Diff. and advancing, or decreasing, the date by a day. Each month there

will be one day (near last quarter) on which there is no moonrise, and another (near first

quarter) on which there is no moonset; when this happens for the Greenwich meridian, the

time of the next phenomenon is listed twice, the first time with a value greater than 24h to

indicate that the phenomenon occurs on the following day. This is done to provide a starting

point for the calculation of the times of the phenomena in other longitudes.

Examples. The UT of moonrise and moonset are required for (i) latitude N.55◦00′, longi-

tude E.173◦37′ and (ii) latitude S.25◦10′, longitude W.53◦55′, on 2004 January 23.

(i) Moonrise (i) Moonset (ii) Moonrise (ii) Moonset
2004 Jan. 23 (daily pages, A7) d h m m d h m m d h m m d h m m

Latitude N.55◦00′ Jan. 23 09 36 09 Jan. 23 18 16 45 S.25◦10′ Jan. 23 06 58 33 Jan. 23 20 35 20

Table (flap F4) – 10 – 45 + 12 + 7
——————– ——————– ——————– ———————

LMT Jan. 23 09 26 Jan. 23 17 31 Jan. 23 07 10 Jan. 23 20 42

Long. (p. A166) E.173◦37′ – 11 34 – 11 34 W.53◦55′ + 3 36 + 3 36
——————– ——————– ——————– ———————

UT Jan. 22 21 52 Jan. 23 05 57 Jan. 23 10 46 Jan. 24 00 18

Twice Diff. + 18 – 40
——————– ———————

UT + or – 1 day Jan. 23 22 10 Jan. 22 23 38

The example (ii) Moonset shows that no moonset occurs in this position on January 23.
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13. Sunlight and Moonlight Graphs. The graphs on pages A153–A156 give data con-

cerning the rising and setting of the Sun and Moon and the duration of twilight for high

latitudes. These serve the same purpose as the tables given on the daily pages for lower

latitudes. Graphs are given instead of tables for high latitudes because they give a clearer

picture of the phenomena and of the attainable accuracy in any given case. In the regions of

the graph that are difficult to read accurately, the phenomenon itself is generally uncertain.

The graph Semiduration of Sunlight gives for latitudes north of N.65◦ the number of

hours from sunrise to meridian passage or from meridian passage to sunset. There is con-

tinuous daylight in an area marked “Sun above horizon," and no direct sunlight in an area

marked “Sun below horizon." The figures near the top indicate, for several convenient dates,

the local mean times of meridian passage; with the aid of the intermediate dots the LMT on

any given day may be obtained to the nearest minute. The LMT of sunrise may be found by

subtracting the semiduration from the time of meridian passage, and the time of sunset by

adding.

Examples. On March 10 in latitude N.78◦ the semiduration of sunlight (page A6) is about

5h00m. The time of meridian passage is 12h10m, and hence the LMT of sunrise is 07h10m, and

of sunset 17h10m. In latitude N.80◦ the Sun is continuously below the horizon until about

February 20, and is continuously above the horizon after April 14.

The graph Duration of Twilight gives the interval from the beginning of morning civil

twilight (Sun 6◦ below the horizon) to the time of sunrise or from the time of sunset to

the end of evening civil twilight. In a region marked “No twilight or sunlight" the Sun is

continuously below the horizon by more than 6◦. In a region marked “Continuous twilight

or sunlight" the Sun never goes lower than 6◦ below the horizon.

Adjacent to a region marked “No twilight or sunlight" is a region in which the Sun is con-

tinuously below the horizon, but so near to the horizon during a portion of the day that there

is twilight. The value given by the graph in this region is the interval from the beginning

of morning twilight to meridian passage of the Sun, or from meridian passage to the end of

evening twilight, the total duration of twilight being twice the value given by the graph.

Examples. On March 10 in latitude N.78◦ the graph indicates the duration of twilight

(page A6) as about 1h45m. Applying this to the time of sunrise, 07h10m, found in the preceding

example, the beginning of morning twilight is 05h25m LMT. In latitude N.80◦ there is no

sunlight nor twilight till about February 6, there is twilight but no sunlight from February

6 until February 20, sunlight and twilight till March 31, continuous twilight or sunlight till

April 14, and then continuous sunlight. In latitude N.80◦ on February 14 twilight begins at

about 09h and ends at about 15h LMT.

The graphs Semiduration of Moonlight give for the Moon the same data as the graph

Semiduration of Sunlight gives for the Sun. The scale near the top gives the LMT of meridian

passage. In addition, the phase symbols are placed on the graphs to show the day on which

each phase occurs. Since the times of meridian passage and the semiduration change more

rapidly from day to day for the Moon than for the Sun, special care will be required in

reading the graphs accurately.

For most purposes in these high latitudes a rough idea of the time of moonrise or moonset

is all that is required and this may be obtained by a glance at the graph.

Example. On 2004 January 15, the phase is found from page A6 to be near last quar-

ter, and the Moon crosses the meridian at 06h LMT. In latitude N.70◦ the semiduration of

moonlight taken for the time of meridian passage is 5 hours, giving moonrise at 01h LMT on

January 15 and moonset at 11h.
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If greater accuracy is required it is necessary to read the graph for the UT of each phe-

nomenon at the desired meridian. The dates indicated on the graph are for 00h UT, and

intermediate values of the UT may be located by estimation.

Example. It is required to improve the results obtained in the preceding example, as-

suming the observer to be in longitude W.90◦ (6h) west.

The values found previously were:

d h d h

Time of meridian passage 2004 Jan. 15 06 LMT = Jan. 15 12 UT

Semiduration of moonlight 05

Time of moonrise Jan. 15 01 LMT = Jan. 15 07 UT

Time of moonset Jan. 15 11 LMT = Jan. 15 17 UT

Returning to the graph (page A6) with these three values of the UT, the following results

are obtained:

d h m d h m

Time of meridian passage 2004 Jan. 15 06 15 LMT = Jan. 15 12 15 UT

Semiduration for moonrise 04 30

Time of moonrise Jan. 15 01 45 LMT = Jan. 15 07 45 UT

Semiduration for moonset 04 00

Time of moonset Jan. 15 10 15 LMT = Jan. 15 16 15 UT

14. Corrections for Height of Observer. The times of sunrise, sunset and twilight given

on pages A130–A145 are for an observer on the ground (at sea level). The corresponding

times for an observer above the ground will be earlier for morning and later for evening

phenomena. The graphs on pages A146–A150 enable these times to be found for heights up

to 60 000 feet.

For a series of latitudes the graphs give the hour angle (HA) of the Sun when it reaches

a particular depression; an auxiliary diagram on each page provides a correction to the

depression to allow for the difference between the latitude of the observer and that of the

diagram. The HA is determined by the intersection of the curve corresponding to declination

with the level of depression, corrected, if necessary, for the difference of latitude; the time

of reaching this depression is then obtained by applying the HA (subtract for rising, add for

setting) to the time of meridian passage (Mer. Pass.). Table 1 on pages A151 and A152 gives

the LMT of the Sun’s Mer. Pass., together with the Sun’s Dec. at 12h UT on each day.

When the declination curve is completely above the depression required, it is “light" all

night; when the declination curve is completely below the depression required, it is “dark"

all day.

At a particular height above ground level the Sun will rise or set when, referred to the

ground point vertically below, it reaches a particular depression below the horizon. Table 2

on pages A151 and A152 gives the depression of the Sun at rising or setting as seen from

various heights. Owing to the corrections for refraction and semidiameter, the depression at

rising and setting for an observer on the ground (at sea level) is 0◦.8.

The duration of twilight (i.e., the time between sunset and a particular level of illumina-

tion) will rapidly diminish as the height increases. It is difficult, however, to give numerical

values, to the depressions corresponding at various heights to illuminations associated with

particular twilights at ground level, owing both to limitations of physical theory and to the

variety of practical applications. A particular level of illumination will, however, always be

associated at a particular height with a particular value of the depression; once the user has

determined, from experience, the depression corresponding to the height and the conditions

of illumination he requires, the times can be found from the graphs in the same way as for

rising and setting.
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The graphs are used as follows:

(a) From Table 1 on pages A151–A152 take out the Mer. Pass. and Dec. of the Sun for

the day concerned.

(b) Decide on the value of the depression d to be used, from Table 2 on pages A151–

A152 for sunrise or sunset, or from experience (Table 3 or other tables) for “twilight"

conditions.

(c) Using the graph for the nearest latitude, determine the hour angle corresponding to

the declination of the Sun (from step(a)) and to the depression d (from step(b)). Except

in high latitudes and in extreme conditions this hour angle will be within about 10m

of that for the actual latitude.

(d) Subtract the hour angle obtained in step (c) from the time of Mer. Pass. obtained

from step (a) to give the time of rising, and add to give the time of setting.

In high latitudes, extreme conditions, and for great accuracy, a further step (c′)

is required; this is necessary because, in such conditions a small change of latitude

may correspond to a large change of hour angle. In fact, a change of 1◦ in latitude

may make a change of an hour or more in time, or make the difference between

the phenomenon taking place or not.

(c′) From the small auxiliary graph, on each page of the graphs, find the correction ∆d

with arguments difference of latitude (i.e., the actual latitude minus that of the graph

used) and hour angle as found in step (c); apply the correction ∆d to the depression

d to give the corrected depression. With this corrected depression re-enter the graph

and determine the corrected hour angle corresponding to the same declination (from

step (a)).

For latitudes up to 42◦ the maximum error caused by the complete neglect of

interpolation for latitude is 12m, but this is increased to 15m for latitudes up to 52◦.

It will be seen that ∆d is small for hour angles near 6h and, moreover, for such hour

angles a change in depression corresponds to only a small change in hour angle. Corrections

can be ignored for hour angles from 4h and 8h, giving rise to a maximum error of 8m. For

hour angles between 0h and 4h and between 8h and 12h, it suffices to take ∆d as numerically

equal to the change of latitude — of opposite sign near 0h and of the same sign near 12h. If

this simplification is adopted, the maximum errors that can occur at various hour angles, for

a change of latitude of 1◦, are given in the following table.

Hour angle (hours) 0 2 4 8 10 12

Maximum error (minutes) 0 3 7 7 3 0

If errors of up to 10m cannot be accepted, the simplest method, for all except extreme

cases, is to determine values of the hour angle for the next larger and next smaller latitude

and interpolate between them; in extreme cases, i.e., for hour angle near 0h and 12h, the only

accurate method is to modify the depressions as indicated above.

Thus, if accurate times are required, one of the following procedures should be adopted:

1. Use steps (a), (b), (c), (c′) and (d).

or 2. Use the graphs for the two adjacent latitudes and interpolate to the required

latitude, for all except extreme cases.

or 3. Use the alternative method as given on page A151.

If only approximate times are required, one of the following may be used:

4. For all latitudes, when the hour angles are between 0h and 4h or between 8h and

12h, use ∆d equal to the difference in latitude between the actual latitude and the

latitude of the graph, of opposite sign near 0h and of the same sign near 12h; for

hour angles between 4h and 8h neglect ∆d. The maximum error is about 8m.

or 5. For latitudes less than 40◦, neglect ∆d for all hour angles. The maximum error is

about 12m.
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Example 1. To find the times of sunrise, sunset and beginning and end of civil twilight

on 2004 February 10 in latitude N.33◦20′, at sea level and also at a height of 40 000 feet.

From page A151 Table 1 the Sun’s meridian passage is 12h14m, and declination S.14◦.5; from

Table 2 the depression for sunrise or sunset is 0◦.8 at sea level and 4◦.7 at 40 000 ft. The

depression for the beginning or end of civil twilight (Table 3) is 6◦.0 at sea level and 7◦.2 at

40 000 ft.

From the graph for latitude 35◦ (page A150), with declination 14◦.5 (contrary) we obtain

Morning Evening
Depression HA Mer. Pass. LMT LMT

◦ h m h m h m h m
(2004 Table 1 0.8 05 22 12 14 06 52 17 36
Mer. Pass. data 4.7 05 42 12 14 06 32 17 56
on page A8.) 6.0 05 49 12 14 06 25 18 03

7.2 05 56 12 14 06 18 18 10

Example 2. To find the time of sunset on 2004 April 19 in latitude N.65◦17′, longitude

W.35◦15′, at a height of 37 000 ft.

From page A151 Table 1 the Sun’s meridian passage is 11h59m and declination N.11◦.4;

from Table 2 the depression corresponding to 37 000 ft. is 4◦.5. (2004 Table 1 data on A8.)

The nearest graph is for latitude 66◦; with declination (same) the HA is greater than 6h,

so that the difference in latitude (65◦.3−66◦ = −0◦.7) applied to the depression is 4◦.5−0◦.7 =
3◦.8. Using declination 11◦.4 (same) and depression 3◦.8, the hour angle is 08h35m; therefore

the UT of sunset is 11h59m (Mer. Pass.) + 08h35m (HA) + 2h21m (W. long.) = 22h55m.

If the auxiliary graph is used, the value of ∆d (for a difference of latitude of −0◦.7 and an

HA of 8.6 hours) is −0◦.5, so that the corrected depression is 4◦.5−0◦.5 = 4◦.0; the correspond-

ing HA is 08h37m, giving UT of sunset = 22h57m.

NAVIGATIONAL STAR CHART

15. Star Chart. The star chart assists the navigator in identifying stars. The stars of

each constellation are connected by dashed lines. The 57 selected stars used for navigation

are distinguished by their proper names, those used in Pub. No. 249 (A.P. 3270) being

underlined; other bright stars are identified by their Greek letters. The sidereal hour angle

and declination of each star can be determined from the map by means of the network of

vertical and horizontal lines. SHA is measured westwards (0◦ to 360◦) from the vertical line

passing through the Vernal Equinox (Aries) at 0◦. Declination is measured north and south

(0◦ to 90◦, N. and S.) from the celestial equator, which is represented by the central horizontal

line.

The rectangular shape of the chart distorts the relative positions of the stars in the polar

regions. For example, the north polar region is distorted so that the pointer stars of Ursa

Major are not in alignment with Polaris. A globe would give a better representation, and

an observer at the middle would see the constellations as they appear in the sky. Then the

SHA lines would converge at the north and south poles, and the equator and ecliptic would

be circles.

An observer’s local meridian at any given instant may be located on the chart by means

of the SHA coordinates. The basic relation, GHA star = GHA Aries + SHA star, may be

written
SHA star = GHA star – GHA Aries

For a star on the meridian, GHA star is equal to the west longitude, whence

SHA (local meridian) = W. longitude – GHA Aries

East longitude may be converted into west longitude by subtracting from 360◦.

Example 1. Locate on the chart the local meridian of an observer in longitude W.110◦ on

2004 January 1, at 06h10m UT. From page A5, GHA Aries at 06h10m is 193◦. The SHA of this

meridian will therefore be 110◦ + 360◦ − 193◦ = 277◦.
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The identification of a star directly overhead, i.e., in the zenith, is easily made, since the

point overhead is on the local meridian and also has a Dec. equal to the observer’s latitude.

Example 2. Assume that the observer in the above example is in latitude N.40◦, and that

a star in the zenith is to be identified. The SHA of the star is equal to the SHA of the local

meridian which was found to be 277◦. The star’s Dec. is N.40◦, since the observer’s latitude

is equal to the Dec. of a point in the zenith.

Examination of the chart in the region of SHA 277◦, Dec. N.40◦ shows the brightest star

in the region to be the first magnitude star Capella. To verify, this region of the chart may

be compared in detail with the sky. One finds the conspicuous triangle formed by the three

first magnitude stars Pollux, Aldebaran and Capella.

A star to the north or south of the zenith is easily identified because its angular distance

from the zenith is equal to the difference between its declination and the observer’s latitude.

Thus, in the above example, Rigel (Dec. S.10◦), when on the meridian, would appear about

50◦ south of the zenith or at an altitude of 40◦.

The chart may also be used with any Star Identification Tables by means of which LHA

and Dec. can be found from the observed altitude and azimuth; the LHA is converted into

SHA and identification is made from SHA and Dec. The SHA may be found by adding LHA

to the SHA of the local meridian; if the LHA is measured eastwards, it must be subtracted

and not added.

The ecliptic is represented on the chart by a curved dotted line. The four bright stars of

the planet location diagram are easily found on the chart as they lie near the ecliptic. The

Sun, Moon and planets may be plotted on the chart by means of their SHA and Dec. The

SHA can be found by inspection from the daily page. First find the time when GHA Aries =

0◦, then the GHA of any object at the corresponding time is also the SHA of that object.

Example 3. On 2004 January 1 (page A6), GHA Aries = 0◦ at 17h17m. Therefore SHA

Venus = 43◦, SHA Jupiter = 190◦, and SHA Saturn = 260◦.

POLARIS, ALTITUDE-CORRECTION AND AUXILIARY TABLES

16. Polaris. On page A157 is given a table of the correction Q to be applied to the sextant

altitude of the Polar Star, Polaris, to give the latitude of the observer. The correction is given

in a critical table, with argument LHA Aries formed from the daily pages. The effect of

refraction is not included, so the sextant altitude must be fully corrected before use. On this

page is also given a table of the Azimuth of Polaris; this table is entered with arguments,

latitude and LHA Aries.

Example. On 2004 January 1 at 02h53m32s UT, in longitude W.48◦36′, the corrected sex-

tant altitude of Polaris is 54◦48′; the latitude and azimuth are found from pages A5 and A157

(2004 data on page A8) as:
◦ ′ ◦ ′

GHA Aries (02h50m) 142 37 Corr. sextant altitude 54 48

Increment (03m32s) 0 53 Q (LHA Aries, 95◦01′) – 24
———- ——–

GHA Aries 143 30 Latitude 54 24

Longitude (west) –48 36
———-

LHA Aries 94 54 Azimuth (LHA Aries 90◦, Lat. 55◦) 359◦.0

17. Altitude-Correction Tables. (Pages A157, A167 and inside back cover.) On these

pages are listed all the corrections to be applied to the sextant altitude, other than parallax-

in-altitude for the Moon, which is given on the daily pages. On page A167 are tabulated the

two corrections most likely to be used: the (total) correction for refraction and the Coriolis

(Z) correction due to the rotation of the Earth. The remaining tables for use with a bubble

sextant are given on the inside back cover. A table for use with a marine sextant is also

given on the inside back cover together with a list of the corrections which must be applied

to sextant readings in various circumstances.
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The refraction table, which is in critical form and contains full instructions for use, caters

for all heights up to 55 000 ft., for all altitudes, and for a wide range of air temperatures.

The values of the correction for extreme conditions are subject to considerable uncertainty.

Example. At height 35 000 ft., air temperature −35◦ C., the sextant altitude of the Sun is

−2◦37′; the mean correction R0 is 45′, the temperature factor f is 0.9, and the final correction

is thus 40′, to be subtracted algebraically from the sextant altitude to give a corrected (true)

altitude of −3◦17′.
The bubble of a bubble sextant only indicates the true vertical when the instrument is at

rest or is moving uniformly in a straight line. Even when the aircraft follows a great circle on

the Earth’s surface, the path will be slightly curved owing to the rotation of the Earth. The

resulting zenithal shift of the bubble is known as the Coriolis (Z) error, and the correction

is tabulated for various speeds and latitudes on the inside back cover. The correction for

this effect is made by shifting the deduced position line, parallel to itself, by the amount

tabulated in the Z table — to the right (starboard) of the track in the northern hemisphere,

and to the left (port) in the southern hemisphere. It is to be noted that the amount of shift

is independent of track or of object observed, while the direction of the shift depends only

on the track; the effect is a maximum for beam observations, but for those taken ahead or

astern the position line is unchanged. The table has been constructed using Ground Speed

as an argument. A further acceleration correction is required if the aircraft departs from

flying a great circle at constant speed.

On the inside back cover are provided a table of dome refraction and space for the record-

ing of bubble sextant errors. The standard dome refraction table is applicable only to domes

of the standard pattern which have not been otherwise calibrated.

Also on the inside back cover are given a table of the dip of the horizon and space for

recording the index error of the marine sextant.

Examples. As illustrations of the use of these altitude correction tables the following ob-

servations, assumed taken before 12h00m on 2004 January 1 in latitude N.40◦, are corrected:

(a) height 12 000 ft., speed 350 knots; (b) height 33 000 ft., speed 430 knots, and (c) height

1 500 ft., using a marine sextant.

(a) (a) (a) (b) (b)
Sun Alioth Polaris Sun Moon
◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′

Sextant altitude –0 37 36 45 39 32 5 59 23 19
Sextant error and dome refraction – 9 –5 –5 –9 –7
Refraction, total correction –30 –1 –1 –3 –1
Parallax-in-altitude (page A5) — — — — +51

——– ——– ——– —— ——–
–1 16 36 39 39 26 5 47 24 02

The position lines resulting from observations (a) (including the parallel of latitude de-

duced from the Polaris observation) are to be shifted a distance 6′, and those from observa-

tions (b) a distance 8′, to the right (starboard) of the track, on account of Coriolis accelera-

tion. It is unlikely that the observations for which the dome refraction is 9′, would be made

through a dome; the corrections are purely illustrative.

(c) Using marine sextant Sun Moon Jupiter
(upper limb) (lower limb)

◦
′

◦
′

◦
′

Sextant altitude 17 14 24 29 5 24
Index error – 1 – 1 – 1
Dip –38 –38 –38
Refraction, total correction – 3 – 2 – 9
Semidiameter (page A5) –16 +15 —
Parallax-in-altitude (page A5) — +50 —

——– ——– ——
16 16 24 53 4 36
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18. Standard Times (pages A20–A23). These lists give the standard times adopted in

most countries. Frequent changes, especially in the incidence of summer time, occur at

short notice.

19. Sky Diagrams (pages A24–A121). These are fully explained on pages A24 and A25.

20. Planet Location Diagram (pages A122–A124). This diagram is explained on page

A124.

21. Star Recognition Diagrams for Periscopic Sextants (pages A125–A129). The positions

(and names) of the 41 stars used in Pub. No. 249 (A.P. 3270) Vol. 1 are given on these

diagrams. Explanatory notes are given on the same pages, together with instructions for

use of the diagrams.

22. Conversion of Arc to Time (page A166). This table is used mainly for converting

longitude into time for use with rising and setting phenomena.

23. Interpolation of Moonrise and Moonset and Star Index (page F4). The table for

interpolation of the times of moonrise and moonset has already been explained on page A10.

The main list of 57 selected stars on the inside front cover and on page F3 gives them in

alphabetical order of proper name. In the index the stars are listed numerically, i.e., in

ascending order of right ascension or descending order of SHA.

24. Star Chart. The star chart, on the inside of the flap, is explained on pages A14–A15.

ACCURACY

25. Tabular Accuracy. The error of the interpolated GHA, when the working unit is one

minute of arc, is never as great as 1′.4 for the Sun, 2′.0 for the Moon, 1′.6 for the planets, or

1′.3 for Aries. For stars not too close to the pole, the error of the GHA of the stars cannot

exceed 2′.0. The average error is about 0′.5, except for stars with high Dec., for which the

larger error is unimportant. No interpolation is required for Dec.; the maximum error cannot

exceed 2′.0 for the Moon, or 0′.8 for the Sun, planets and stars.

When the working unit is 0′.1 the error of the interpolated GHA of the Sun and Aries can

never exceed 0′.3; the SHA of the stars, for stars not too close to the pole, cannot be in error

by more than 0′.2. The maximum error of the GHA of the stars may thus reach 0′.5 but the

average error is not more than 0′.2. The maximum error in Dec. for the Sun is 0′.1 and for

the stars about 0′.15.

26. Positional Accuracy. The maximum error that can arise in the intercept, when the

working unit is one minute of arc, is 3′ for the Moon and 2′ for the Sun, planets and stars.

Such errors are of small consequence in comparison with the errors of observation, which

are likely to be considerably in excess of these values. The error resulting from the use of

The Air Almanac in deducing a position from two observations will rarely be as great as 5

miles (less than one case in ten thousand).

When the working unit is 0′.1 the maximum error that can arise in the intercept is 0′.3
for the Sun and 0′.5 for the stars; the resulting error in deducing a position from two obser-

vations will rarely exceed 1′.0.

27. Sun and GHA Aries. A small additional error, never exceeding 0′.5, arises in the

case of the GHA and Dec. of the Sun, and of GHA Aries, if, as recommended, the decimal

is ignored rather than rounded-off; this may give rise to a small additional error in the

intercept. This error can always be reduced by rounding-off the tabulated values, or avoided

by using them to 0′.1.







STANDARD TIMES (Corrected to January 2014)A20

LIST I — PLACES FAST ON UTC (mainly those EAST OF GREENWICH)

The times given
below should be

}
added to UTC to give Standard Time
subtracted from Standard Time to give UTC.

h m

Admiralty Islands . . . . . . . . . . . . 10
Afghanistan . . . . . . . . . . . . . . . 04 30
Albania* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Algeria . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Amirante Islands . . . . . . . . . . . . 04
Andaman Islands . . . . . . . . . . . . 05 30
Angola . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Armenia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Australia

Australian Capital Territory* . . . . . . 10
New South Wales*1 . . . . . . . . . 10
Northern Territory . . . . . . . . . . . . 09 30
Queensland . . . . . . . . . . . . . . . 10
South Australia* . . . . . . . . . . . . 09 30
Tasmania* . . . . . . . . . . . . . . . 10
Victoria* . . . . . . . . . . . . . . . 10
Western Australia . . . . . . . . . . . . 08
Whitsunday Islands . . . . . . . . . 10

Austria*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Azerbaijan* . . . . . . . . . . . . . . . 04

Bahrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Balearic Islands*† . . . . . . . . . . . . 01
Bangladesh . . . . . . . . . . . . . . . 06
Belarus . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Belgium*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Benin . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Bosnia and Herzegovina* . . . . . . 01
Botswana, Republic of . . . . . . . . . 02
Brunei . . . . . . . . . . . . . . . . . . 08
Bulgaria*† . . . . . . . . . . . . . . . 02
Burma (Myanmar) . . . . . . . . . . . . 06 30
Burundi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02

Cambodia . . . . . . . . . . . . . . . 07
Cameroon Republic . . . . . . . . . . . . 01
Caroline Islands2 . . . . . . . . . . . . 10
Central African Republic . . . . . . . . . 01
Chad . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Chagos Archipelago & Diego Garcia 06
Chatham Islands* . . . . . . . . . . . . 12 45
China, People’s Republic of . . . . . . 08
Christmas Island, Indian Ocean . . . 07
Cocos (Keeling) Islands . . . . . . . . . 06 30
Comoro Islands (Comoros) . . . . . . 03
Congo, Democratic Republic

West: Kinshasa, Equateur . . . . . . 01
East: Orientale, Kasai, Kivu, Shaba 02

Congo Republic . . . . . . . . . . . . 01
Corsica*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Crete*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Croatia*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Cyprus†: Ercan*, Larnaca* . . . . . . 02
Czech Republic*† . . . . . . . . . . . . 01

h m

Denmark*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Djibouti . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03

Egypt, Arab Republic of . . . . . . . . . 02
Equatorial Guinea, Republic of . . . 01

Bioko . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Eritrea . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Estonia*† . . . . . . . . . . . . . . . 02
Ethiopia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03

Fiji* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
Finland*† . . . . . . . . . . . . . . . 02
France*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01

Gabon . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Georgia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Germany*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Gibraltar* . . . . . . . . . . . . . . . 01
Greece*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Guam . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Hong Kong . . . . . . . . . . . . . . . 08
Hungary*† . . . . . . . . . . . . . . . 01

India . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05 30
Indonesia, Republic of

Bangka, Billiton, Java, West and
Central Kalimantan, Madura, Sumatra 07

Bali, Flores, South and East
Kalimantan, Lombok, Sulawesi,
Sumba, Sumbawa, West Timor . . . 08

Aru, Irian Jaya, Kai, Moluccas
Tanimbar . . . . . . . . . . . . . . . 09

Iran* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03 30
Iraq . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Israel* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Italy*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01

Jan Mayen Island* . . . . . . . . . . . . 01
Japan . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09
Jordan . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03

Kazakhstan
Western: Aktau, Uralsk, Atyrau . . . 05
Eastern & Central: Kzyl-Orda, Astana 06

Kenya . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Kerguelen Islands . . . . . . . . . . . . 05
Kiribati Republic

Gilbert Islands . . . . . . . . . . . . 12
Phoenix Islands 3 . . . . . . . . . . . . 13
Line Islands 3 . . . . . . . . . . . . 14

Korea, North . . . . . . . . . . . . . . . 09
Korea, South . . . . . . . . . . . . . . . 09
Kuwait . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Kyrgyzstan . . . . . . . . . . . . . . . 06

Laccadive Islands . . . . . . . . . . . . 05 30
Laos . . . . . . . . . . . . . . . . . . 07

* Daylight-saving time may be kept in these places. † For Summer time dates see List II footnotes.
1 Except Broken Hill Area* which keeps 09h 30m.
2 Except Pohnpei, Pingelap and Kosrae which keep 11h and Palau which keeps 09h.
3 The Line and Phoenix Is. not part of the Kiribati Republic keep 10h and 11h, respectively, slow on UTC.
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LIST I — (continued)

h m

Latvia*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Lebanon* . . . . . . . . . . . . . . . 02
Lesotho . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Libya . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Liechtenstein* . . . . . . . . . . . . . . . 01
Lithuania*† . . . . . . . . . . . . . . . 02
Lord Howe Island* . . . . . . . . . . . . 10 30
Luxembourg*† . . . . . . . . . . . . . . . 01

Macau . . . . . . . . . . . . . . . . . . 08
Macedonia*, former Yugoslav Republic 01
Madagascar, Democratic Republic of 03
Malawi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Malaysia, Malaya, Sabah, Sarawak . . . 08
Maldives, Republic of The . . . . . . 05
Malta*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Mariana Islands . . . . . . . . . . . . 10
Marshall Islands . . . . . . . . . . . . 12
Mauritius . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Moldova* . . . . . . . . . . . . . . . 02
Monaco* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Mongolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 08
Montenegro* . . . . . . . . . . . . . . . 01
Mozambique . . . . . . . . . . . . . . . 02

Namibia* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Nauru . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
Nepal . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05 45
Netherlands, The*† . . . . . . . . . . . . 01
New Caledonia . . . . . . . . . . . . 11
New Zealand* . . . . . . . . . . . . . . . 12
Nicobar Islands . . . . . . . . . . . . 05 30
Niger . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Nigeria, Republic of . . . . . . . . . 01
Norfolk Island . . . . . . . . . . . . . . . 11 30
Norway* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Novaya Zemlya . . . . . . . . . . . . 04

Okinawa . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09
Oman . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04

Pagalu (Annobon Islands) . . . . . . 01
Pakistan . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Palau Islands . . . . . . . . . . . . . . . 09
Papua New Guinea . . . . . . . . . . . . 10
Pescadores Islands . . . . . . . . . . . . 08
Philippine Republic . . . . . . . . . . . . 08
Poland*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01

Qatar . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03

Reunion . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Romania*† . . . . . . . . . . . . . . . 02
Russia1

Kaliningrad . . . . . . . . . . . . . . . 03
Moscow, St. Petersburg, Volgograd

Arkhangelsk, Astrakhan, Samara . . . 04
Ekaterinburg, Ufa, Perm, Novyy Port 06
Omsk, Novosibirsk, Tomsk . . . . . . 07
Norilsk, Krasnoyarsk, Dikson . . . 08

h m

Irkutsk, Bratsk, Ulan-Ude . . . . . . 09
Tiksi, Yakutsk, Chita . . . . . . . . . 10
Vladivostok, Khabarovsk, Okhotsk

Sakhalin Island . . . . . . . . . . . . 11
Petropavlovsk-K., Magadan, Anadyr

Kuril Islands . . . . . . . . . . . . 12
Rwanda . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Ryukyu Islands . . . . . . . . . . . . 09

Samoa* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
Santa Cruz Islands . . . . . . . . . . . . 11
Sardinia*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Saudi Arabia . . . . . . . . . . . . . . . 03
Schouten Islands . . . . . . . . . . . . 09
Serbia* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Seychelles . . . . . . . . . . . . . . . 04
Sicily*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Singapore . . . . . . . . . . . . . . . 08
Slovakia*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Slovenia*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Socotra . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Solomon Islands . . . . . . . . . . . . 11
Somalia Republic . . . . . . . . . . . . 03
South Africa, Republic of . . . . . . 02
Spain*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Spanish Possessions in North Africa* 01
Spitsbergen (Svalbard)* . . . . . . . . . 01
Sri Lanka . . . . . . . . . . . . . . . 05 30
Sudan, Republic of . . . . . . . . . . . . 03
Swaziland . . . . . . . . . . . . . . . 02
Sweden*† . . . . . . . . . . . . . . . 01
Switzerland* . . . . . . . . . . . . . . . 01
Syria (Syrian Arab Republic)* . . . . . . 02

Taiwan . . . . . . . . . . . . . . . . . . 08
Tajikistan . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Tanzania . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Thailand . . . . . . . . . . . . . . . . . . 07
Timor-Leste . . . . . . . . . . . . . . . 09
Tonga . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
Tunisia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01
Turkey* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
Turkmenistan . . . . . . . . . . . . . . . 05
Tuvalu . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Uganda . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Ukraine* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 02
United Arab Emirates . . . . . . . . . 04
Uzbekistan . . . . . . . . . . . . . . . 05

Vanuatu, Republic of . . . . . . . . . 11
Vietnam, Socialist Republic of . . . . . . 07

Yemen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03

Zambia, Republic of . . . . . . . . . 02
Zimbabwe . . . . . . . . . . . . . . . 02

* Daylight-saving time may be kept in these places. † For Summer time dates see List II footnotes.
1 The boundaries between the zones are irregular; listed are chief towns in each zone.
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LIST II — PLACES NORMALLY KEEPING UTC

Ascension Island
Burkina-Faso
Canary Islands*†
Channel Islands†
Faeroes*, The
Gambia, The

Ghana
Great Britain†
Guinea-Bissau
Guinea Republic
Iceland
Ireland, Northern†

Irish Republic*†
Ivory Coast
Liberia
Madeira*†
Mali
Mauritania

Morocco*
Portugal*†
Principe
St. Helena
São Tomé
Senegal

Sierra Leone
Togo Republic
Tristan da Cunha

* Daylight-saving time may be kept in these places.
† Summer time (daylight-saving time), one hour in advance of UTC, will be kept from 2015 March 29d 01h to

October 25d 01h UTC (Ninth Summer Time Directive of the European Union). Ratification by member countries
has not been verified.

LIST III — PLACES SLOW ON UTC (WEST OF GREENWICH)

The times given
below should be

}
subtracted from UTC to give Standard Time
added to Standard Time to give UTC.

h m

American Samoa . . . . . . . . . . . . 11
Argentina . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03
Austral (Tubuai) Islands1 . . . . . . . . . 10
Azores*† . . . . . . . . . . . . . . . . . . 01

Bahamas* . . . . . . . . . . . . . . . 05
Barbados . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Belize . . . . . . . . . . . . . . . . . . 06
Bermuda* . . . . . . . . . . . . . . . 04
Bolivia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Brazil

Fernando de Noronha I., Trindade I.,
Oceanic Is. . . . . . . . . . . . . . . . 02

N and NE coastal states, Bahia,
Tocantins*, Goiás*, Brasilia*,
Minas Gerais*, Espirito Santo*,
S and E coastal states* . . . . . . 03

Mato Grosso do Sul*, Mato Grosso*,
Rondônia, Amazonas, Roraima, Acre 04

British Antarctic Territory2,3 . . . . . . 03

Canada 3‡
Alberta* . . . . . . . . . . . . . . . 07
British Columbia* . . . . . . . . . . . . 08
Labrador* . . . . . . . . . . . . . . . 04
Manitoba* . . . . . . . . . . . . . . . 06
New Brunswick* . . . . . . . . . . . . 04
Newfoundland* . . . . . . . . . . . . 03 30
Nunavut*

east of long. W. 85◦ . . . . . . . . . 05
long. W. 85◦ to W. 102◦ . . . . . . 06
west of long. W. 102◦ . . . . . . . . . 07

Northwest Territories* . . . . . . . . . 07
Nova Scotia* . . . . . . . . . . . . . . . 04
Ontario, east of long. W. 90◦* . . . 05
Ontario, west of long. W. 90◦* . . . 06

h m

Canada (continued)
Prince Edward Island* . . . . . . . . . 04
Quebec, east of long. W. 63◦ . . . . . . 04

west of long. W. 63◦* . . . 05
Saskatchewan . . . . . . . . . . . . 06
Yukon* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 08

Cape Verde Islands . . . . . . . . . . . . 01
Cayman Islands . . . . . . . . . . . . 05
Chile* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Colombia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Cook Islands . . . . . . . . . . . . . . . 10
Costa Rica . . . . . . . . . . . . . . . 06
Cuba* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Curaçao Island . . . . . . . . . . . . . . . 04

Dominican Republic . . . . . . . . . 04

Easter Island (I. de Pascua)* . . . . . . 06
Ecuador . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
El Salvador . . . . . . . . . . . . . . . 06

Falkland Islands . . . . . . . . . . . . 03
Fernando de Noronha Island . . . . . . 02
French Guiana . . . . . . . . . . . . . . . 03

Galápagos Islands . . . . . . . . . . . . 06
Greenland

Danmarkshavn, Mesters Vig . . . . . . 00
General* . . . . . . . . . . . . . . . 03
Scoresby Sound* . . . . . . . . . . . . 01
Thule*, Pituffik* . . . . . . . . . . . . 04

Grenada . . . . . . . . . . . . . . . . . . 04
Guadeloupe . . . . . . . . . . . . . . . 04
Guatemala . . . . . . . . . . . . . . . 06
Guyana, Republic of . . . . . . . . . 04

* Daylight-saving time may be kept in these places. ‡ Dates for DST are given at the end of List III.
1 This is the legal standard time, but local mean time is generally used.
2 Stations may use UTC.
3 Some areas may keep another time zone.
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LIST III — (continued)

h m

Haiti* . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Honduras . . . . . . . . . . . . . . . . . . 06

Jamaica . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Johnston Island . . . . . . . . . . . . 10
Juan Fernandez Islands* . . . . . . . . . 04

Leeward Islands . . . . . . . . . . . . 04

Marquesas Islands . . . . . . . . . . . . 09 30
Martinique . . . . . . . . . . . . . . . 04
Mexico

General* . . . . . . . . . . . . . . . 06
Sonora, Sinaloa*, Nayarit*,
Chihuahua*, Southern District
of Lower California* . . . . . . . . . 07
Northern District of Lower California* 08

Midway Islands . . . . . . . . . . . . 11

Nicaragua . . . . . . . . . . . . . . . 06
Niue . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

Panama, Republic of . . . . . . . . . 05
Paraguay* . . . . . . . . . . . . . . . 04
Peru . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Pitcairn Island . . . . . . . . . . . . . . . 08
Puerto Rico . . . . . . . . . . . . . . . 04

St. Pierre and Miquelon* . . . . . . . . . 03
Society Islands . . . . . . . . . . . . 10
South Georgia . . . . . . . . . . . . . . . 02
Suriname . . . . . . . . . . . . . . . . . . 03

Trindade Island, South Atlantic . . . 02
Trinidad and Tobago . . . . . . . . . 04
Tuamotu Archipelago . . . . . . . . . 10
Tubuai (Austral) Islands . . . . . . . . . 10
Turks and Caicos Islands* . . . . . . 05

United States of America‡
Alabama . . . . . . . . . . . . . . . 06
Alaska . . . . . . . . . . . . . . . . . . 09

Aleutian Islands, east of W. 169◦ 30′ 09
Aleutian Islands, west of W. 169◦ 30′ 10

Arizona 1 . . . . . . . . . . . . . . . 07
Arkansas . . . . . . . . . . . . . . . 06
California . . . . . . . . . . . . . . . 08
Colorado . . . . . . . . . . . . . . . 07
Connecticut . . . . . . . . . . . . . . . 05
Delaware . . . . . . . . . . . . . . . 05
District of Columbia . . . . . . . . . 05
Florida 2 . . . . . . . . . . . . . . . 05
Georgia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Hawaii 1 . . . . . . . . . . . . . . . 10

h m

United States of America‡(continued)
Idaho, southern part . . . . . . . . . 07

northern part . . . . . . . . . 08
Illinois . . . . . . . . . . . . . . . . . . 06
Indiana2 . . . . . . . . . . . . . . . 05
Iowa . . . . . . . . . . . . . . . . . . 06
Kansas 2 . . . . . . . . . . . . . . . 06
Kentucky, eastern part . . . . . . . . . 05

western part . . . . . . . . . 06
Louisiana . . . . . . . . . . . . . . . 06
Maine . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Maryland . . . . . . . . . . . . . . . 05
Massachusetts . . . . . . . . . . . . 05
Michigan 2 . . . . . . . . . . . . . . . 05
Minnesota . . . . . . . . . . . . . . . 06
Mississippi . . . . . . . . . . . . . . . 06
Missouri . . . . . . . . . . . . . . . 06
Montana . . . . . . . . . . . . . . . 07
Nebraska, eastern part . . . . . . . . . 06

western part . . . . . . . . . 07
Nevada . . . . . . . . . . . . . . . . . . 08
New Hampshire . . . . . . . . . . . . 05
New Jersey . . . . . . . . . . . . . . . 05
New Mexico . . . . . . . . . . . . . . . 07
New York . . . . . . . . . . . . . . . 05
North Carolina . . . . . . . . . . . . 05
North Dakota, eastern part . . . . . . 06

western part . . . . . . 07
Ohio . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Oklahoma . . . . . . . . . . . . . . . 06
Oregon 2 . . . . . . . . . . . . . . . 08
Pennsylvania . . . . . . . . . . . . . . . 05
Rhode Island . . . . . . . . . . . . . . . 05
South Carolina . . . . . . . . . . . . 05
South Dakota, eastern part . . . . . . 06

western part . . . . . . 07
Tennessee, eastern part . . . . . . . . . 05

western part . . . . . . . . . 06
Texas 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 06
Utah . . . . . . . . . . . . . . . . . . 07
Vermont . . . . . . . . . . . . . . . 05
Virginia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 05
Washington D.C. . . . . . . . . . . . . 05
Washington . . . . . . . . . . . . . . . 08
West Virginia . . . . . . . . . . . . 05
Wisconsin . . . . . . . . . . . . . . . 06
Wyoming . . . . . . . . . . . . . . . 07

Uruguay* . . . . . . . . . . . . . . . 03

Venezuela . . . . . . . . . . . . . . . 04 30
Virgin Islands . . . . . . . . . . . . . . . 04

Windward Islands . . . . . . . . . . . . 04

* Daylight-saving time may be kept in these places.
‡ Daylight-saving (Summer) time, one hour fast on the time given, is kept during 2015 from March 8 (second

Sunday) to November 1 (first Sunday), changing at 02h 00m local clock time.
1 Exempt from keeping daylight-saving time, except for a portion of Arizona.
2 A small portion of the state is in another time zone.

HA371/014/002-01 – The Air Almanac 2015 HMNAO–TEX 2014 January 20 PLEASE REMOVE



A24                                           SKY  DIAGRAMS

EXPLANATION

These diagrams show the appearance of the sky in various latitudes at different times of

the day.  They are useful in selecting the most suitable stars and planets for navigation on

a given flight and for identifying prominent objects at the time of observations.

The Sky Diagrams have four advantages over ordinary star charts and star finders:

 (a)  They are ready for immediate use without settings or tables of any kind.

 (b)  Planets and the Moon are shown as well as the stars.

 (c)  True altitudes and bearings are shown on the diagrams without distortion.

 (d)  The appearance of the sky for different latitudes and times is shown at one opening so

       that the appearance for intermediate latitudes and times is easily visualized.

For each month there is a series of diagrams showing the sky for different latitudes at 2h

intervals during the day.  The diagrams on pages A26 A97 are designed for use in latitudes

S.50° to N.75°.  Those for the morning hours appear on two facing pages, followed by those

of the midday hours, and then by those for the evening hours. The diagrams for a given

latitude are arranged in a row and show the changes in the sky during the day.  The

diagrams on pages A98 A121 are for use in the north polar regions; here all diagrams for a

given month are on two facing pages.  On each page is shown in the middle row of diagrams

the appearance of the sky at the north pole, and in the other two rows the appearance at

latitude N.75° on opposite sides of the pole (that is, at longitudes differing by 180°) for the

same instant of UT and hence for local times that differ by 12 hours.  On the upper row of

diagrams, these local times are printed with inverted figures.  The navigator should select

the diagram corresponding to his local time, and place the page with this time right side up

at the bottom; north will then be at the top.  In a flight, which crosses the vicinity of the

pole, the other row of diagrams shows the appearance of the sky to be expected after the

other side of the pole has been reached.  At the pole itself, the local time is indeterminate.

In each diagram the circular outline represents the horizon and the central cross, the

zenith. Altitudes are measured radially with a linear scale; i.e., an object one-third of the

way from the edge to the center has an altitude of 30°; the small circles on the diagrams are

at altitudes 30° and 60°.  Azimuths are measured as on the navigation chart, with north at

the top and east at the right.  On various parts of the diagrams are small curved arrows

indicating the diurnal motion in that area; the length of the arrows shows the motion in

one hour.

The objects shown on the diagrams are the 57 selected navigational stars, the Sun, the

Moon, the four planets Venus, Mars, Jupiter and Saturn, and the north and south celestial

poles.  The position of a star or a planet is indicated by its star number or planet initial

symbol respectively. Star magnitudes are listed on the even-numbered pages and planet

magnitudes are shown on each of the odd-numbered pages.  The numbers of the 41 stars

used in the Sight Reduction Tables for Air Navigation (Pub. No. 249, A.P. 3270) are shown

in heavier type.  The north and south poles are identified by the initials NP and SP.  The

position of the Sun is shown by a circle with a dot in the middle.  The position of the Moon

is shown by a circle with the day of the month on which it occupies that position.

The positions of the stars, Sun and planets in each diagram are indicated for the 15th of

the month and will usually serve for the entire month.  If it is desired to allow for the

motion of the stars during the month, it is necessary only to remember that a given

configuration will occur at the beginning of each month one hour later than the time

indicated, and at the end of the month one hour earlier. The lengths of the arrows, in the

diagrams for 1h, 9h and 17h, indicate the motion of the stars in 15 days. When the Sun is

above the horizon, only the Moon and Venus can be seen with the naked eye, but the

positions of the stars are given for use with astro-trackers.



                                                 SKY  DIAGRAMS                    A25

Some of the navigational stars may be omitted from the plot if they are close to a solar

system object at mid-month. Some of the navigational planets may be omitted if they are

close to the Sun at mid-month; in such cases the planet(s) omitted would generally be

unobservable for the whole month. The exception might be Venus passing inferior

conjunction, which is noted on the right side of the page.

 The Moon moves so rapidly with respect to the stars that its position at a given time of

the night varies appreciably from night to night, and it is necessary to show on each

diagram a succession of positions for various days of the month. Three or more such

positions are indicated and those for the intermediate dates may be estimated from those

given. Since the Moon moves completely round the sky in slightly less than a month, or a

little over 13° in a day, it will appear on a given diagram for about half of each month. The

position on the diagram for each successive night is always to the eastward; when it

disappears off the eastern edge of the diagram it will reappear on the western edge about

two weeks later, except occasionally on the polar diagrams.

Example. Select the best available objects to give a

fix at 23h LMT on 2004 February 10,  during a flight

on a true course/track of 210° in latitude N. 25°.

The required diagram is reproduced here from The

Air Almanac 2004, with the course/track of 210°

marked on it.

Examination of the diagram shows immediately

that the best objects, giving position lines

perpendicular to the track and parallel to it, are 118

and 112, Sirius and Capella. Sirius is approximately

at altitude 40°, and true bearing 210°; Capella is

approximately at altitude 45° and true bearing 300°.

If desired the altitudes and bearings may be found

more accurately with dividers and the scale

diagrams.

The Sky Diagrams used in conjunction with the star chart and the planet location

diagrams (pages A122 A124) are extremely effective in star identification, the star chart

and the planet location diagram being used for detailed verification of the identification

made with the Sky Diagrams.

Example. On 2004 March 1d 22h LMT in latitude N.25°, it is desired to know what

objects are visible. The diagrams are for the fifteenth of the month, but the same

configurations of stars occur on the first of the month, one hour later, or on the first of the

following month, one hour earlier; therefore the above diagram for February 15d 23h can be

used for March 1d 22h (for stars only). The azimuths and altitudes of the various objects

visible at that time can now be read from the diagram.

It must be remembered that the Sky Diagrams are to be used flat on the chart table and

that they show bearings as they appear on the navigator's chart, east to the right. The star

chart and the planet location diagram, on the other hand, are designed to be held overhead

for comparison with the sky, and on them east is to the left.

For some intermediate latitude, such as 40°, or for an intermediate time, such as 22h,

altitudes and bearings may be taken from two diagrams and a more accurate result

obtained by interpolation; but such refinements are not usually necessary.
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STAR RECOGNITION DIAGRAMS FOR PERISCOPIC SEXTANTS A125

RELATED DATA

The star recognition diagrams for periscopic sextants and instructions for their use are given on pages
A126 to A129. The related data below are for use with the diagrams:

MOONLIGHT INTERFERENCE DIAGRAM, 2015
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PLANET / STAR CONFUSION TABLE, 2015

Star Planet Approximate dates
Regulus Jupiter January 1 – January 18
Antares Saturn January 18 – May 9
Hamal Venus March 22 – March 26
Hamal Mars April 11 – April 12
Aldebaran Venus April 15 – April 25
Aldebaran Mars May 15 – June 6
Pollux Venus May 22 – June 8
Regulus Jupiter June 23 – September 27
Regulus Venus June 30 – August 13
Pollux Mars July 18 – August 11
Regulus Mars September 10 – October 11
Regulus Venus September 27 – October 19
Antares Saturn October 14 – December 31
Spica Venus November 23 – December 7
Spica Mars December 8 – December 31

HA371/014/002-01 – The Air Almanac 2015 HMNAO–TEX 2014 January 20 PLEASE REMOVE











A130 SUNRISE, 2015

Dec. January FebruaryLat.
30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 11 46 10 58 10 30 10 06 09 45 09 26 09 07 08 50

70 11 48 11 08 10 43 10 22 10 04 09 47 09 31 09 15 09 00 08 45 30
68 11 31 11 11 10 54 10 39 10 25 10 11 09 58 09 45 09 32 09 19 09 06 08 53 08 40 28 15
66 10 31 10 26 10 20 10 13 10 05 09 57 09 48 09 38 28 09 18 09 08 08 57 08 47 36 25 14 08 03
64 09 51 09 49 09 45 09 40 09 35 28 22 09 14 09 06 08 58 08 49 40 31 22 12 08 03 07 53
62 24 22 20 09 16 09 12 09 07 09 01 08 55 08 49 42 34 26 18 10 08 02 07 53 44

N 60 09 03 09 02 09 00 08 57 08 54 08 50 08 45 08 40 08 34 08 28 08 21 08 15 08 07 08 00 07 52 07 44 07 36
58 08 46 08 45 08 44 41 39 35 31 27 22 16 11 08 04 07 58 07 51 44 37 30
56 32 31 30 28 26 23 19 15 11 08 06 08 01 07 55 50 44 37 31 24
54 19 19 18 16 14 12 09 08 05 08 01 07 57 07 53 48 42 37 31 25 19
52 08 08 08 08 08 07 08 06 08 04 08 02 08 00 07 57 07 53 49 45 40 36 31 25 20 14

N 50 07 58 07 58 07 58 07 57 07 55 07 54 07 51 07 49 07 45 07 42 07 38 07 34 07 30 07 25 07 20 07 15 07 09
45 38 38 38 38 37 35 34 32 29 27 24 20 17 13 07 09 07 04 07 00
40 21 22 22 22 21 20 19 18 16 14 12 07 09 07 06 07 03 06 59 06 56 06 52
35 07 07 07 08 07 08 07 09 07 08 07 08 07 07 07 06 07 05 07 03 07 01 06 59 06 57 06 54 51 48 45
30 06 55 06 56 06 57 06 57 06 57 06 57 06 56 06 56 06 55 06 54 06 52 51 49 47 44 42 39

N 20 06 34 06 35 06 36 06 37 06 37 06 38 06 38 06 38 06 38 06 37 06 36 06 36 06 35 06 33 06 32 06 30 06 29
N 10 06 16 17 18 19 20 21 22 22 22 23 23 22 22 22 21 20 20

0 05 59 06 00 06 02 06 03 06 04 06 05 06 06 06 07 06 08 06 09 06 10 06 10 06 10 06 11 11 11 11
S 10 41 05 43 05 45 05 46 05 48 05 49 05 51 05 52 05 54 05 55 05 56 05 57 05 58 05 59 06 00 06 01 06 02

20 23 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 47 05 49 05 51 05 52

S 30 05 01 05 03 05 05 05 07 05 10 05 12 05 15 05 18 05 20 05 23 05 26 05 28 05 31 05 33 05 36 05 38 05 41
35 04 48 04 50 04 53 04 55 04 58 05 01 05 04 05 07 05 10 13 16 19 22 25 28 31 34
40 33 35 38 41 44 04 47 04 51 04 54 04 58 05 01 05 05 05 09 12 16 20 23 27
45 04 15 04 18 04 21 24 28 31 35 39 43 04 47 04 52 04 56 05 01 05 05 05 09 14 18
50 03 53 03 56 03 59 04 03 04 07 11 16 21 26 31 36 41 04 46 04 52 04 57 05 02 08

S 52 03 42 03 45 03 49 03 53 03 57 04 02 04 07 04 12 04 17 04 23 04 28 04 34 04 40 04 45 04 51 04 57 05 03
54 30 33 37 42 46 03 51 03 56 04 02 04 08 14 20 26 32 38 45 51 04 57
56 16 20 24 28 34 39 45 03 51 03 57 04 04 10 17 24 31 38 44 51
58 03 00 03 04 03 08 03 13 19 25 31 38 45 03 52 04 00 04 07 14 22 29 37 44

S 60 02 40 02 44 02 49 02 55 03 01 03 08 03 15 03 23 03 31 03 39 03 47 03 55 04 04 04 12 04 20 04 29 04 37

SUNSET, 2015

Dec. January FebruaryLat.
30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 12 40 13 29 13 59 14 23 14 45 15 04 15 23 15 40

70 12 33 13 15 13 42 14 04 14 23 14 41 14 58 15 14 30 15 45 15 59
68 12 40 13 03 13 22 13 39 13 56 14 12 14 27 14 41 14 56 15 10 15 23 36 15 49 16 02 16 14
66 13 34 13 42 13 51 14 00 14 11 14 22 14 33 14 44 14 56 15 08 15 19 31 42 15 53 16 05 16 26
64 14 14 14 19 14 26 33 14 41 14 50 14 59 15 08 15 18 28 38 15 48 15 58 16 07 17 27 37
62 14 41 14 46 14 51 14 57 15 04 15 11 15 19 27 36 44 15 53 16 02 16 10 19 28 37 45

N 60 15 02 15 06 15 11 15 16 15 22 15 29 15 36 15 43 15 50 15 58 16 05 16 13 16 21 16 29 16 37 16 45 16 53
58 19 23 27 32 37 43 15 49 15 56 16 02 16 09 16 23 31 38 45 52 16 59
56 34 37 41 46 15 50 15 56 16 01 16 07 13 19 26 32 39 45 52 16 59 17 05
54 46 15 49 15 53 15 57 16 02 16 06 12 17 23 28 34 40 46 52 16 58 17 04 10
52 15 57 16 00 16 03 16 07 12 16 21 26 31 36 42 47 53 16 58 17 04 10 15

N 50 16 07 16 10 16 13 16 16 16 20 16 25 16 29 16 34 16 39 16 43 16 48 16 54 16 59 17 04 17 09 17 14 17 19
45 27 30 33 36 39 43 16 47 16 51 16 55 16 59 17 03 17 07 17 12 16 20 24 29
40 44 16 46 16 49 16 51 16 54 16 58 17 01 17 04 17 08 17 11 15 19 22 26 29 33 37
35 16 58 17 00 17 02 17 05 17 07 17 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43
30 17 10 12 14 16 19 21 24 26 29 32 34 37 39 42 44 47 17 49

N 20 17 31 17 33 17 34 17 36 17 38 17 40 17 42 17 44 17 46 17 48 17 50 17 52 17 53 17 55 17 57 17 58 18 00
N 10 17 49 17 51 17 52 17 54 17 55 17 57 17 58 18 00 18 01 18 02 18 04 18 05 18 06 18 07 18 07 18 08 09

0 18 06 18 08 18 09 18 10 18 11 18 13 18 14 15 15 16 17 17 17 18 18 18 17
S 10 24 25 26 27 28 28 29 29 30 30 30 29 29 29 28 27 26

20 18 42 18 43 18 44 18 45 18 45 18 45 18 46 18 45 18 45 18 45 18 44 43 42 41 39 38 36

S 30 19 04 19 05 19 05 19 05 19 05 19 05 19 05 19 04 19 03 19 02 19 00 18 58 18 56 18 54 18 52 18 49 18 47
35 17 17 18 18 17 17 16 15 13 12 10 19 07 19 05 19 02 18 59 18 56 18 53
40 32 32 32 32 31 30 29 27 25 23 21 18 15 12 19 08 19 04 19 01
45 19 49 19 50 19 49 19 49 19 48 19 46 19 44 19 42 40 37 34 30 26 22 18 14 09
50 20 12 20 11 20 11 20 10 20 08 20 06 20 03 20 00 19 57 19 53 49 45 40 35 30 25 19

S 52 20 22 20 22 20 21 20 20 20 18 20 15 20 12 20 09 20 05 20 01 19 57 19 52 19 47 19 42 19 36 19 30 19 24
54 34 34 33 31 29 26 22 19 15 10 20 05 20 00 19 54 48 42 36 30
56 20 48 20 47 20 46 44 41 38 34 30 25 20 14 09 20 02 19 56 49 43 36
58 21 05 21 03 21 01 20 59 20 56 20 52 20 47 42 37 31 25 18 12 20 05 19 57 50 42

S 60 21 25 21 23 21 20 21 17 21 13 21 08 21 03 20 57 20 51 20 44 20 37 20 30 20 22 20 14 20 06 19 58 19 50
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A131MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

Dec. January FebruaryLat.
30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 10 48 10 40 10 31 10 20 10 09 09 57 09 44 09 32 09 19 09 06 08 53 08 40 08 26 08 13 07 59 07 45 07 31

70 09 52 09 48 09 43 09 37 09 30 09 21 09 13 09 03 08 53 08 43 32 21 08 10 07 58 46 34 22
68 09 19 09 16 09 12 09 08 09 02 08 56 08 49 08 42 33 25 16 08 06 07 56 46 36 25 14
66 08 54 08 52 08 50 08 46 08 42 37 31 25 18 08 10 08 02 07 54 45 36 27 17 08
64 35 34 32 29 25 21 16 08 11 08 05 07 58 07 51 44 36 28 19 11 07 02
62 19 18 17 14 11 08 08 08 03 07 59 07 53 48 41 35 28 21 13 05 06 57

N 60 08 06 08 05 08 04 08 02 08 00 07 56 07 53 07 49 07 44 07 39 07 33 07 27 07 21 07 14 07 07 07 00 06 53
58 07 55 07 54 07 53 07 51 07 49 47 43 40 35 31 26 20 15 09 07 02 06 56 49
56 44 44 43 42 40 38 35 32 28 24 19 14 09 07 03 06 58 51 45
54 36 35 35 34 32 30 28 25 21 17 13 09 07 04 06 59 53 48 42
52 27 28 27 26 25 23 21 18 15 12 08 07 04 06 59 55 50 44 39

N 50 07 20 07 20 07 20 07 19 07 18 07 17 07 15 07 12 07 09 07 06 07 03 06 59 06 55 06 51 06 46 06 41 06 36
45 07 04 07 05 07 05 07 04 07 04 07 03 07 01 06 59 06 57 06 55 06 52 49 46 42 38 34 30
40 06 51 06 52 06 52 06 52 06 51 06 51 06 50 48 47 45 43 40 38 35 31 28 24
35 39 40 41 41 41 40 40 39 38 36 34 32 30 28 25 22 19
30 29 30 30 31 31 31 31 30 29 28 27 25 24 22 20 17 15

N 20 06 10 06 11 06 12 06 13 06 14 06 14 06 14 06 14 06 14 06 14 06 13 06 13 06 12 06 11 06 09 06 08 06 06
N 10 05 53 05 54 05 56 05 57 05 58 05 59 05 59 06 00 06 00 06 00 06 01 06 01 06 00 06 00 05 59 05 59 05 58

0 36 38 39 41 42 43 44 05 45 05 46 05 47 05 48 05 48 05 49 05 49 49 49 49
S 10 05 18 20 22 23 25 27 28 30 31 33 34 35 36 38 39 39 40

20 04 58 05 00 05 02 05 04 05 06 05 08 05 10 05 12 05 14 05 17 19 21 22 24 26 28 29

S 30 04 33 04 36 04 38 04 40 04 43 04 46 04 48 04 51 04 54 04 57 05 00 05 02 05 05 05 08 05 11 05 13 05 16
35 18 21 23 26 29 32 35 38 41 45 04 48 04 51 04 55 04 58 05 01 05 05 05 08
40 04 00 04 03 04 06 04 09 04 12 04 15 19 23 27 31 35 39 43 47 04 50 04 54 04 58
45 03 38 03 41 03 44 03 48 03 51 03 55 04 00 04 04 04 09 04 13 04 18 23 28 32 37 42 47
50 03 09 03 12 16 20 24 29 03 35 03 40 03 46 03 51 03 57 04 03 09 15 21 26 32

S 52 02 54 02 57 03 01 03 06 03 11 03 16 03 22 03 28 03 34 03 41 03 47 03 53 04 00 04 06 04 13 04 19 04 25
54 36 40 02 45 02 50 02 55 03 01 03 08 03 14 21 28 35 42 03 50 03 57 04 04 11 18
56 02 15 02 19 02 24 30 36 02 43 02 51 02 58 03 06 03 14 22 30 38 46 03 54 04 01 04 09
58 01 46 01 51 01 58 02 05 02 13 02 21 30 39 02 48 02 57 03 06 03 15 24 33 42 03 51 03 59

S 60 00 59 01 08 01 18 01 29 01 40 01 51 02 02 02 13 02 24 02 36 02 46 02 57 03 08 03 18 03 28 03 38 03 47

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

Dec. January FebruaryLat.
30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 13 17 13 28 13 40 13 54 14 08 14 22 14 36 14 51 15 05 15 20 15 34 15 49 16 03 16 17 16 31 16 45 16 59

70 14 13 14 20 14 28 14 37 14 47 14 57 15 08 15 20 31 15 43 15 55 16 07 19 32 44 16 56 17 08
68 14 47 14 52 14 58 15 06 15 14 15 22 32 41 15 51 16 01 16 12 22 33 43 16 54 17 05 15
66 15 11 15 16 15 21 27 34 42 15 50 15 58 16 07 16 25 34 44 16 53 17 03 12 22
64 30 34 39 45 15 51 15 58 16 05 16 12 20 28 36 44 16 53 17 01 10 19 27
62 46 15 50 15 54 15 59 16 05 16 11 17 24 31 38 46 16 53 17 01 09 16 24 32

N 60 15 59 16 03 16 07 16 11 16 17 16 22 16 28 16 34 16 40 16 47 16 54 17 01 17 08 17 15 17 22 17 29 17 37
58 16 11 14 18 22 27 32 37 43 49 16 55 17 01 07 14 20 27 34 40
56 21 24 27 31 36 41 45 51 16 56 17 02 08 13 19 26 32 38 44
54 30 33 36 40 44 48 16 53 16 58 17 03 08 13 19 24 30 36 41 47
52 38 40 44 47 51 16 55 17 00 17 04 09 14 19 24 29 34 40 45 50

N 50 16 45 16 48 16 51 16 54 16 58 17 02 17 06 17 10 17 15 17 19 17 24 17 29 17 33 17 38 17 43 17 48 17 53
45 17 01 17 03 17 06 17 09 17 12 16 19 23 27 31 35 39 43 47 51 17 55 17 59
40 14 16 19 22 24 27 31 34 37 40 44 47 51 17 54 17 57 18 01 18 04
35 26 28 30 33 35 38 41 43 46 49 52 17 55 17 58 18 01 18 04 06 09
30 36 38 40 17 42 17 45 17 47 17 50 17 52 17 55 17 57 17 59 18 02 18 04 07 09 11 14

N 20 17 55 17 56 17 58 18 00 18 02 18 04 18 06 18 08 18 09 18 11 18 13 18 15 18 16 18 18 18 19 18 21 18 22
N 10 18 12 18 13 18 15 16 18 19 21 22 23 25 26 27 28 28 29 30 30

0 29 30 31 33 34 35 36 37 37 38 38 39 39 39 39 39 39
S 10 18 47 18 48 18 49 18 50 18 50 18 51 18 52 18 52 18 52 18 52 18 52 18 52 18 51 18 50 18 50 18 49 48

20 19 07 19 08 19 08 19 09 19 09 19 10 19 09 19 09 19 09 19 08 19 07 19 06 19 05 19 04 19 02 19 00 18 59

S 30 19 31 19 32 19 32 19 33 19 32 19 32 19 31 19 30 19 29 19 28 19 26 19 24 19 22 19 20 19 17 19 14 19 12
35 19 46 19 47 19 47 19 47 19 46 19 46 19 45 43 42 40 37 35 32 29 26 23 20
40 20 04 20 05 20 05 20 04 20 03 20 02 20 00 19 58 19 56 19 54 19 51 19 48 44 41 37 33 29
45 27 27 26 25 24 22 20 20 17 20 14 20 11 20 07 20 03 19 59 19 55 19 50 19 45 40
50 20 56 20 55 20 54 20 52 20 50 20 48 44 41 37 32 28 23 20 18 20 12 20 06 20 01 19 55

S 52 21 11 21 10 21 08 21 06 21 04 21 00 20 57 20 53 20 48 20 43 20 38 20 32 20 26 20 20 20 14 20 08 20 01
54 28 27 25 22 19 15 21 11 21 06 21 01 20 55 20 49 43 37 30 23 16 09
56 21 50 21 48 21 45 21 42 21 38 33 28 22 16 21 09 21 02 20 55 20 48 41 33 25 17
58 22 18 22 15 22 11 22 07 22 01 21 55 21 48 21 41 34 26 18 21 10 21 02 20 53 44 36 27

S 60 23 03 22 57 22 50 22 42 22 33 22 24 22 15 22 06 21 56 21 47 21 37 21 27 21 17 21 08 20 58 20 48 20 38

HA371/014/002-01 – The Air Almanac 2015 HMNAO–TEX 2014 January 20 PLEASE REMOVE



A132 SUNRISE, 2015

February March AprilLat.
16 19 22 25 28 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 08 50 08 33 08 16 08 00 07 44 07 28 07 12 06 57 06 41 06 26 06 11 05 55 05 40 05 24 05 08 04 53

70 30 16 08 02 07 48 33 20 06 52 38 24 10 56 42 28 14 05 00
68 15 08 03 07 50 38 25 13 07 00 47 35 22 10 57 45 32 19 07
66 08 03 07 52 41 29 18 07 06 55 44 33 21 10 58 47 35 23 12
64 07 53 43 33 22 12 07 02 51 41 30 20 09 59 48 38 27 16
62 44 35 26 16 07 06 57 48 38 29 19 09 05 59 50 40 30 20

N60 07 36 07 28 07 20 07 11 07 02 06 54 06 45 06 36 06 27 06 18 06 09 06 00 05 51 05 42 05 33 05 23
58 30 22 14 06 06 58 50 42 34 26 17 09 00 52 43 35 26
56 24 17 10 07 02 55 47 40 32 24 16 09 01 53 45 37 29
54 19 12 05 06 59 52 45 38 30 23 16 08 01 54 46 39 31
52 14 08 07 02 55 49 42 36 29 22 15 08 01 54 47 40 34

N50 07 09 07 04 06 58 06 52 06 46 06 40 06 34 06 27 06 21 06 15 06 08 06 02 05 55 05 49 05 42 05 35
45 07 00 06 55 50 46 40 35 30 24 19 13 08 02 57 51 45 40
40 06 52 48 44 40 35 31 26 22 17 12 07 03 58 53 48 43
35 45 42 39 35 31 27 23 19 15 11 07 03 05 59 55 50 46
30 39 37 34 31 27 24 21 17 14 10 07 03 06 00 56 52 49

N20 06 29 06 27 06 25 06 23 06 21 06 19 06 16 06 14 06 11 06 09 06 06 06 04 06 01 05 58 05 56 05 53
N10 20 19 17 16 15 14 12 11 09 07 06 04 02 06 00 05 59 05 57

0 11 10 10 10 09 09 08 07 07 06 05 04 03 02 06 01 06 00
S 10 06 02 06 02 06 03 06 03 06 03 06 04 06 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04

20 05 52 05 53 05 55 05 56 05 57 05 58 05 59 06 00 06 01 02 03 04 05 06 06 07

S 30 05 41 05 43 05 45 05 48 05 50 05 52 05 54 05 56 05 58 06 00 06 02 06 04 06 06 06 07 06 09 06 11
35 34 37 40 43 46 48 51 54 56 05 59 01 04 06 08 11 13
40 27 30 34 37 41 44 47 51 54 57 06 00 03 06 10 13 16
45 18 22 27 31 35 39 43 47 51 55 05 59 03 07 11 15 18
50 08 13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 03 07 12 17 22

S 52 05 03 05 08 05 14 05 20 05 25 05 31 05 36 05 41 05 47 05 52 05 57 06 03 06 08 06 13 06 18 06 23
54 04 57 05 03 10 16 22 28 34 39 45 51 57 02 08 14 19 25
56 51 04 58 05 05 11 18 24 31 37 43 50 56 02 08 14 20 26
58 44 52 04 59 06 14 21 28 35 41 48 55 02 09 15 22 28

S 60 04 37 04 45 04 53 05 01 05 09 05 16 05 24 05 32 05 39 05 47 05 54 06 01 06 09 06 16 06 23 06 31

SUNSET, 2015

February March AprilLat.
16 19 22 25 28 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 15 40 15 57 16 13 16 28 16 43 16 58 17 12 17 26 17 40 17 54 18 08 18 22 18 36 18 50 19 04 19 18

70 15 59 16 13 27 40 16 53 17 06 19 31 44 56 08 20 33 45 18 57 10
68 16 14 26 38 50 17 02 13 24 35 46 57 08 19 30 41 52 19 03
66 26 37 48 16 58 09 19 29 39 49 17 59 08 18 28 38 48 18 58
64 37 46 16 56 17 05 14 24 33 42 51 18 00 09 17 26 35 44 53
62 45 16 54 17 03 11 19 28 36 44 52 01 09 17 25 33 41 49

N60 16 53 17 01 17 08 17 16 17 24 17 31 17 39 17 46 17 54 18 01 18 09 18 16 18 23 18 31 18 38 18 45
58 16 59 07 14 21 28 35 42 48 55 02 09 16 22 29 36 42
56 17 05 12 18 25 31 38 44 50 56 03 09 15 21 27 33 40
54 10 16 22 28 34 40 46 52 58 03 09 15 20 26 31 37
52 15 21 26 32 37 43 48 53 59 04 09 14 19 25 30 35

N50 17 19 17 25 17 30 17 35 17 40 17 45 17 50 17 55 17 59 18 04 18 09 18 14 18 19 18 23 18 28 18 33
45 29 33 37 41 45 50 54 17 58 18 01 05 09 13 17 21 25 28
40 37 40 43 47 50 54 17 57 18 00 03 06 10 13 16 19 22 25
35 43 46 49 52 54 17 57 18 00 02 05 07 10 12 15 17 19 22
30 17 49 17 51 17 54 17 56 17 58 18 00 02 04 06 08 10 12 14 15 17 19

N20 18 00 18 01 18 02 18 03 18 05 18 06 18 07 18 08 18 09 18 09 18 10 18 11 18 12 18 13 18 14 18 14
N10 09 09 10 10 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

0 17 17 17 16 16 15 15 14 13 12 11 11 10 09 08 07
S 10 26 25 24 23 22 20 19 17 15 14 12 10 09 07 05 03

20 36 34 32 30 28 25 23 21 18 15 13 10 08 05 18 02 18 00

S 30 18 47 18 44 18 41 18 38 18 35 18 31 18 28 18 25 18 21 18 18 18 14 18 10 18 07 18 03 17 59 17 56
35 18 53 50 46 43 39 35 31 27 23 19 15 10 06 02 58 54
40 19 01 18 57 52 48 44 39 34 30 25 20 15 10 06 18 01 56 51
45 09 19 04 18 59 18 54 49 44 38 33 27 22 16 11 05 17 59 54 48
50 19 14 19 08 19 02 56 50 43 37 30 24 17 11 04 58 51 45

S 52 19 24 19 18 19 12 19 05 18 59 18 52 18 45 18 39 18 32 18 25 18 18 18 11 18 04 17 57 17 50 17 43
54 30 23 16 09 19 02 55 48 41 33 26 18 11 04 56 49 42
56 36 28 21 14 06 18 58 51 43 35 27 19 11 03 55 48 40
58 42 34 26 18 10 19 02 54 45 37 28 20 11 03 55 46 38

S 60 19 50 19 41 19 32 19 24 19 15 19 06 18 57 18 48 18 39 18 30 18 21 18 12 18 03 17 53 17 44 17 35
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A133MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

February March AprilLat.
16 19 22 25 28 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 07 31 07 17 07 03 06 49 06 34 06 20 06 05 05 50 05 34 05 19 05 03 04 47 04 30 04 13 03 56 03 37

70 22 09 06 57 44 31 18 05 51 37 24 09 04 55 40 25 04 10 03 54
68 14 07 03 52 40 28 17 04 52 40 27 14 05 01 48 35 21 04 07
66 08 06 57 47 37 26 15 04 53 42 30 19 07 04 55 43 30 18
64 07 02 53 43 34 24 14 04 54 43 33 22 11 05 00 49 38 27
62 06 57 49 40 31 22 13 04 54 45 35 25 15 05 04 55 45 34

N60 06 53 06 45 06 37 06 29 06 20 06 12 06 03 05 55 05 46 05 37 05 28 05 18 05 09 05 00 04 50 04 41
58 49 42 34 27 19 11 03 55 47 38 30 21 12 04 55 46
56 45 39 32 25 18 10 03 55 47 40 32 24 16 07 04 59 51
54 42 36 29 23 16 09 02 55 48 41 33 26 18 11 05 03 55
52 39 33 27 21 15 08 02 55 48 42 35 28 21 13 06 04 59

N50 06 36 06 31 06 25 06 20 06 14 06 08 06 02 05 55 05 49 05 42 05 36 05 29 05 23 05 16 05 09 05 03
45 30 25 21 16 11 06 06 01 55 50 44 39 33 27 21 16 10
40 24 21 17 13 08 04 05 59 55 50 45 40 36 31 26 21 16
35 19 16 13 09 06 02 58 54 50 46 42 38 33 29 25 21
30 15 12 09 07 06 03 06 00 57 54 50 47 43 39 36 32 28 25

N20 06 06 06 05 06 03 06 01 05 59 05 56 05 54 05 52 05 49 05 47 05 44 05 42 05 39 05 36 05 34 05 31
N10 05 58 05 57 05 56 05 55 54 52 51 49 48 46 45 43 41 39 38 36

0 49 49 49 49 48 48 47 47 46 45 44 43 42 42 41 40
S 10 40 41 41 42 42 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43

20 29 31 32 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 44 45

S 30 05 16 05 18 05 21 05 23 05 26 05 28 05 30 05 32 05 34 05 36 05 38 05 40 05 42 05 44 05 45 05 47
35 05 08 11 14 17 20 23 25 28 31 33 36 38 41 43 46 48
40 04 58 05 02 05 06 09 13 17 20 23 27 30 33 36 39 43 46 49
45 47 04 51 04 56 05 00 05 05 09 13 18 22 26 30 34 38 41 45 49
50 32 38 44 04 49 04 55 05 00 05 10 16 21 26 30 35 40 45 49

S 52 04 25 04 32 04 38 04 44 04 50 04 56 05 01 05 07 05 13 05 18 05 23 05 29 05 34 05 39 05 44 05 49
54 18 25 31 38 44 51 04 57 05 03 09 15 21 27 33 38 44 49
56 04 09 17 24 31 38 45 52 04 59 06 12 19 25 31 37 43 49
58 03 59 04 07 16 24 32 39 47 54 05 01 09 16 23 29 36 43 49

S 60 03 47 03 57 04 06 04 15 04 24 04 32 04 41 04 49 04 57 05 05 05 12 05 20 05 27 05 35 05 42 05 49

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

February March AprilLat.
16 19 22 25 28 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 16 59 17 12 17 26 17 39 17 53 18 07 18 20 18 34 18 48 19 02 19 16 19 31 19 46 20 01 20 17 20 34

70 17 08 20 32 44 56 08 20 32 45 18 57 09 22 35 19 49 20 03 17
68 15 26 37 48 17 59 09 20 31 42 53 04 15 27 39 19 51 20 03
66 22 32 41 51 18 01 10 20 30 40 50 19 00 10 20 31 41 19 52
64 27 36 45 54 03 11 20 29 38 47 18 56 05 14 24 33 43
62 32 40 48 56 04 12 20 28 37 45 53 19 01 10 18 27 35

N60 17 37 17 44 17 51 17 59 18 06 18 13 18 21 18 28 18 35 18 43 18 50 18 58 19 05 19 13 19 21 19 29
58 40 47 54 18 01 07 14 21 28 34 41 48 55 19 02 09 16 23
56 44 50 56 03 09 15 21 27 34 40 46 52 18 59 05 11 18
54 47 53 17 59 04 10 16 21 27 33 39 44 50 56 19 02 07 13
52 50 55 18 01 06 11 16 22 27 32 37 43 48 53 18 59 04 09

N50 17 53 17 58 18 03 18 07 18 12 18 17 18 22 18 27 18 32 18 37 18 41 18 46 18 51 18 56 19 01 19 06
45 17 59 18 03 07 11 15 19 23 27 31 35 39 43 46 50 18 54 18 58
40 18 04 08 11 14 17 21 24 27 30 33 37 40 43 46 49 52
35 09 12 15 17 20 22 25 27 30 32 35 37 40 42 45 47
30 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 39 41 43

N20 18 22 18 23 18 24 18 26 18 27 18 28 18 29 18 30 18 31 18 31 18 32 18 33 18 34 18 35 18 36 18 37
N10 30 31 31 31 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

0 39 38 38 37 37 36 35 35 34 33 32 31 30 29 29 28
S 10 48 47 45 44 43 41 40 38 36 35 33 31 30 28 26 24

20 18 59 18 57 18 54 18 52 50 48 45 43 40 37 35 32 30 27 24 22

S 30 19 12 19 09 19 06 19 02 18 59 18 56 18 52 18 49 18 45 18 41 18 38 18 34 18 31 18 27 18 23 18 20
35 20 16 12 09 19 05 19 01 18 57 52 48 44 40 36 31 27 23 19
40 29 25 20 16 11 07 19 02 18 57 52 47 42 37 33 28 23 18
45 40 35 30 25 19 14 08 19 03 18 57 51 46 40 34 29 23 18
50 19 55 48 42 36 29 23 16 10 19 03 56 50 43 36 30 23 17

S 52 20 01 19 55 19 48 19 41 19 34 19 27 19 20 19 13 19 06 18 59 18 52 18 45 18 38 18 31 18 24 18 17
54 09 20 02 19 54 47 39 32 24 17 09 19 01 54 46 39 31 24 17
56 17 09 20 01 19 53 45 37 29 21 13 04 56 48 40 32 25 17
58 27 18 09 20 01 52 43 34 25 17 08 18 59 51 42 33 25 17

S 60 20 38 20 29 20 19 20 09 19 59 19 50 19 40 19 31 19 21 19 12 19 02 18 53 18 44 18 35 18 26 18 17
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A134 SUNRISE, 2015

April MayLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2 5 8 11 14 17

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 04 53 04 37 04 20 04 04 03 47 03 30 03 12 02 53 02 33 02 11 01 47 01 18 00 34

70 05 00 46 32 17 04 03 03 48 33 03 17 03 01 02 45 02 27 02 09 01 49 01 26 00 58
68 07 04 54 41 28 15 04 02 03 49 36 22 03 08 02 54 02 40 02 26 02 10 01 55 01 38
66 12 05 00 49 37 25 14 04 02 03 50 39 27 03 15 03 03 02 51 02 39 02 28 02 16
64 16 06 04 55 44 34 23 13 04 02 03 52 42 31 21 03 11 03 01 02 51 02 42
62 20 10 05 01 51 41 32 22 13 04 03 03 54 45 36 27 19 03 10 03 02

N60 05 23 05 14 05 05 04 56 04 48 04 39 04 30 04 21 04 13 04 05 03 56 03 48 03 40 03 33 03 26 03 19
58 26 18 10 05 01 53 45 37 29 21 14 04 06 03 59 03 52 45 39 32
56 29 21 13 06 04 58 51 43 36 29 22 15 04 08 04 02 03 56 03 50 44
54 31 24 17 10 05 02 04 55 49 42 35 29 22 16 10 04 05 04 00 03 55
52 34 27 20 13 06 05 00 53 47 41 35 29 24 18 13 08 04 04

N50 05 35 05 29 05 23 05 16 05 10 05 04 04 58 04 52 04 46 04 41 04 35 04 30 04 25 04 21 04 16 04 12
45 40 34 29 23 18 13 05 08 05 03 04 58 04 53 49 44 40 36 33 29
40 43 38 34 29 24 20 16 11 05 07 05 03 04 59 04 56 04 52 04 49 46 43
35 46 42 38 34 30 26 22 19 15 12 05 09 05 06 05 03 05 00 04 58 04 55
30 49 45 42 38 35 32 28 25 22 19 17 14 12 10 05 08 05 06

N20 05 53 05 51 05 48 05 46 05 43 05 41 05 39 05 36 05 34 05 32 05 31 05 29 05 27 05 26 05 24 05 23
N10 05 57 55 54 52 50 49 47 46 45 44 42 41 41 40 39 39

0 06 00 05 59 05 59 05 58 05 57 05 56 05 56 05 55 05 54 05 54 05 54 05 53 05 53 05 53 05 53 05 53
S 10 04 06 04 06 04 06 04 06 04 06 04 06 04 06 04 06 04 06 04 06 05 06 05 06 05 06 06 06 06 06 07

20 07 08 09 10 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22

S 30 06 11 06 13 06 15 06 16 06 18 06 20 06 22 06 24 06 26 06 27 06 29 06 31 06 33 06 35 06 37 06 39
35 13 16 18 20 23 25 27 30 32 35 37 39 42 44 46 06 49
40 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 45 48 06 51 06 54 06 57 07 00
45 18 22 26 30 33 37 41 44 48 06 52 06 55 06 59 07 03 07 06 07 10 13
50 22 26 31 35 40 45 49 54 06 58 07 03 07 07 07 12 16 21 25 29

S 52 06 23 06 28 06 33 06 38 06 43 06 48 06 53 06 58 07 03 07 08 07 13 07 18 07 23 07 27 07 32 07 36
54 25 30 36 41 47 52 06 58 07 03 09 14 19 25 30 35 40 45
56 26 32 38 44 50 06 56 07 02 08 14 20 26 32 38 43 49 07 54
58 28 35 42 48 55 07 01 08 14 21 27 34 40 46 07 53 07 59 08 05

S 60 06 31 06 38 06 45 06 52 06 59 07 07 07 14 07 21 07 28 07 35 07 42 07 50 07 57 08 03 08 10 08 17

SUNSET, 2015

April MayLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2 5 8 11 14 17

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 19 18 19 32 19 47 20 02 20 17 20 34 20 51 21 09 21 28 21 50 22 15 22 46

70 10 22 35 19 48 20 01 15 29 20 43 20 59 21 15 21 31 21 50 22 10 22 34 23 06
68 19 03 14 25 37 19 48 20 00 20 12 24 37 20 50 21 03 21 17 21 31 21 46 22 03 22 20
66 18 58 07 17 27 38 19 48 19 58 20 09 20 31 20 42 20 53 21 05 21 16 21 28 21 40
64 53 19 02 11 20 29 38 47 19 57 20 06 15 25 35 20 44 20 54 21 04 21 13
62 49 18 57 05 13 21 29 38 46 19 54 20 03 20 11 20 28 36 20 44 20 53

N60 18 45 18 53 19 00 19 07 19 15 19 22 19 30 19 37 19 45 19 52 19 59 20 07 20 14 20 22 20 29 20 36
58 42 49 18 56 19 02 09 16 23 29 36 43 49 19 56 20 03 20 09 15 22
56 40 46 52 18 58 19 04 10 16 22 28 35 41 47 19 53 19 58 20 04 20 10
54 37 43 48 54 18 59 05 11 16 22 27 33 38 44 49 19 54 19 59
52 35 40 45 50 55 19 00 06 11 16 21 26 31 36 41 45 50

N50 18 33 18 38 18 42 18 47 18 52 18 56 19 01 19 06 19 10 19 15 19 20 19 24 19 29 19 33 19 37 19 42
45 28 32 36 40 44 47 18 51 18 55 18 59 19 03 19 06 19 10 14 17 21 24
40 25 28 31 34 37 40 43 46 49 18 52 18 55 18 58 19 01 19 04 19 07 19 10
35 22 24 27 29 31 34 36 39 41 43 46 48 18 51 18 53 18 56 18 58
30 19 21 23 25 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 47

N20 18 14 18 15 18 16 18 17 18 18 18 19 18 20 18 21 18 22 18 23 18 24 18 25 18 26 18 27 18 28 18 30
N10 11 10 10 10 10 11 11 11 11 11 12 12 13 13 14 14

0 07 06 05 18 04 18 04 18 03 18 02 18 02 18 01 18 01 18 00 18 00 18 00 18 00 18 00 18 00
S 10 03 18 02 18 00 17 59 17 57 17 55 17 54 17 53 17 52 17 50 17 49 17 48 17 48 17 47 17 46 17 46

20 18 00 17 57 17 55 52 50 48 45 43 41 39 38 36 34 33 32 31

S 30 17 56 17 52 17 49 17 45 17 42 17 39 17 36 17 33 17 30 17 27 17 24 17 22 17 20 17 17 17 15 17 14
35 54 50 45 41 38 34 30 27 23 20 17 14 11 17 08 17 06 17 04
40 51 46 42 37 33 28 24 20 16 12 17 08 17 05 17 01 16 58 16 55 16 53
45 48 43 37 32 27 22 17 12 17 07 17 02 16 58 16 54 16 50 46 43 39
50 45 38 32 26 20 14 08 17 02 16 57 16 51 46 41 36 32 27 23

S 52 17 43 17 37 17 30 17 23 17 17 17 10 17 04 16 58 16 52 16 46 16 40 16 35 16 30 16 25 16 20 16 16
54 42 34 27 20 13 06 16 59 53 46 40 34 28 23 17 12 16 08
56 40 32 24 17 09 17 02 55 47 41 34 27 21 15 16 09 16 03 15 58
58 38 29 21 13 05 16 57 49 41 34 27 19 13 16 06 15 59 15 53 48

S 60 17 35 17 27 17 18 17 09 17 00 16 52 16 43 16 35 16 27 16 19 16 11 16 03 15 56 15 49 15 42 15 35
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A135MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

April MayLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2 5 8 11 14 17

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 03 37 03 18 02 57 02 35 02 10 01 41 01 02 //// //// //// //// //// ////

70 03 54 38 03 21 03 03 02 44 02 23 02 00 01 33 00 58 //// //// //// //// //// ////

68 04 07 03 53 38 23 03 07 02 51 33 02 14 01 54 01 30 01 00 //// //// //// //// ////

66 18 04 05 03 52 39 25 03 11 02 57 02 42 02 26 02 09 01 51 01 31 01 07 00 31 //// ////

64 27 15 04 04 03 52 40 28 03 15 03 02 02 49 36 02 22 02 08 01 53 01 36 01 18 00 55
62 34 24 13 04 02 03 52 41 30 19 03 08 02 56 02 45 33 02 21 02 09 01 57 01 44

N60 04 41 04 31 04 21 04 12 04 02 03 52 03 42 03 32 03 23 03 13 03 03 02 53 02 43 02 33 02 24 02 14
58 46 37 28 19 11 04 02 03 53 44 35 26 18 03 09 03 01 02 52 02 44 36
56 51 43 35 26 18 10 04 02 03 54 46 38 30 22 15 03 08 03 01 02 54
54 55 48 40 32 25 17 10 04 02 03 55 48 41 34 27 21 15 03 09
52 04 59 52 45 38 31 24 17 10 04 03 03 57 50 44 38 32 27 21

N50 05 03 04 56 04 49 04 43 04 36 04 30 04 23 04 17 04 11 04 05 03 59 03 53 03 47 03 42 03 37 03 32
45 10 05 04 04 59 04 53 47 42 37 31 26 21 04 16 04 11 04 07 04 03 03 59 03 55
40 16 11 05 06 05 01 04 56 04 52 47 43 38 34 30 26 22 19 04 16 04 13
35 21 16 12 08 05 04 05 00 04 56 04 52 49 45 42 38 35 32 30 27
30 25 21 17 14 10 07 05 04 05 00 04 57 04 54 04 51 04 49 04 46 04 44 04 41 04 39

N20 05 31 05 28 05 26 05 23 05 21 05 18 05 16 05 14 05 11 05 09 05 07 05 06 05 04 05 02 05 01 05 00
N10 36 34 32 31 29 27 26 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 40 39 38 37 36 35 35 34 33 33 32 32 31 31 31 31
S 10 43 43 42 42 42 42 42 42 43 43 43 43 43 44 44 45

20 45 46 47 47 48 49 50 51 05 52 05 52 05 53 05 54 05 55 05 56 05 57 05 59

S 30 05 47 05 49 05 51 05 52 05 54 05 56 05 58 05 59 06 01 06 03 06 05 06 06 06 08 06 10 06 12 06 13
35 48 50 52 55 05 57 05 59 06 02 06 04 06 08 11 13 15 17 19 22
40 49 51 54 05 57 06 00 06 03 06 09 12 14 17 20 23 25 28 31
45 49 53 56 06 00 04 07 11 14 18 21 25 28 31 35 38 41
50 49 54 58 03 07 12 16 21 25 29 33 37 41 45 49 53

S 52 05 49 05 54 05 59 06 04 06 09 06 14 06 19 06 23 06 28 06 33 06 37 06 42 06 46 06 50 06 54 06 58
54 49 55 06 00 06 11 16 21 26 31 36 41 46 51 06 56 07 00 07 04
56 49 55 01 07 13 18 24 30 35 41 46 51 06 56 07 01 06 11
58 49 56 02 08 15 21 27 33 39 45 51 06 57 07 02 08 13 18

S 60 05 49 05 56 06 03 06 10 06 17 06 24 06 30 06 37 06 44 06 50 06 57 07 03 07 09 07 15 07 21 07 27

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

April MayLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2 5 8 11 14 17

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 20 34 20 52 21 12 21 33 21 58 22 28 23 14 //// //// //// //// ////

70 17 32 20 47 21 04 21 22 21 42 22 05 22 32 23 14 //// //// //// //// //// ////

68 20 03 16 29 20 43 20 57 21 13 21 29 21 48 22 08 22 33 23 07 //// //// //// //// ////

66 19 52 20 03 15 26 39 20 51 21 05 21 19 21 34 21 50 22 08 22 29 22 55 23 51 //// ////

64 43 19 53 20 03 13 24 34 20 46 20 57 21 09 22 21 35 21 50 22 05 22 22 22 41 23 06
62 35 44 19 53 20 02 11 21 30 40 20 51 21 01 21 12 23 21 35 21 47 21 59 22 12

N60 19 29 19 36 19 44 19 53 20 01 20 09 20 18 20 27 20 35 20 44 20 54 21 03 21 12 21 22 21 32 21 42
58 23 30 37 44 19 52 19 59 20 07 15 23 30 38 20 46 20 55 21 03 21 11 19
56 18 24 31 37 44 51 19 58 20 05 12 19 26 33 40 20 47 20 54 21 01
54 13 19 25 31 37 43 50 19 56 20 02 20 08 15 21 27 33 40 20 46
52 09 15 20 26 31 37 42 48 19 54 19 59 20 05 11 16 22 27 33

N50 19 06 19 11 19 16 19 21 19 26 19 31 19 36 19 41 19 46 19 51 19 57 20 02 20 07 20 12 20 17 20 22
45 18 58 19 02 19 06 10 14 18 22 27 31 35 39 19 43 19 47 19 51 19 55 19 59
40 52 18 55 18 59 19 02 19 05 08 12 15 18 21 25 28 31 34 38 41
35 47 50 52 18 55 18 57 19 00 19 03 19 05 19 08 10 13 16 18 21 24 26
30 43 45 47 49 51 18 53 18 55 18 57 18 59 19 01 19 03 19 05 19 07 19 10 19 12 19 14

N20 18 37 18 37 18 38 18 39 18 40 18 41 18 42 18 43 18 45 18 46 18 47 18 48 18 49 18 51 18 52 18 53
N10 32 32 32 32 32 32 32 32 33 33 34 34 35 35 36 37

0 28 27 26 25 25 24 23 23 22 22 22 22 22 22 22 22
S 10 24 23 21 20 18 17 15 14 13 12 11 18 10 18 09 18 09 18 08 18 08

20 22 19 17 15 12 10 08 18 06 18 04 18 02 18 00 17 59 17 57 17 56 17 55 17 54

S 30 18 20 18 16 18 13 18 09 18 06 18 03 18 00 17 57 17 54 17 52 17 49 17 47 17 45 17 43 17 41 17 39
35 19 15 11 07 03 17 59 17 56 52 49 46 43 40 38 35 33 31
40 18 13 09 04 18 00 56 51 47 44 40 36 33 30 27 24 22
45 18 12 07 18 01 17 56 51 47 42 37 33 29 25 21 18 14 17 11
50 17 11 05 17 58 52 47 41 35 30 25 20 15 11 07 17 03 16 59

S 52 18 17 18 10 18 04 17 57 17 51 17 45 17 38 17 33 17 27 17 21 17 16 17 11 17 06 17 02 16 58 16 54
54 17 10 03 56 49 42 36 30 23 18 12 07 17 01 16 57 52 48
56 17 09 02 54 47 40 33 26 20 13 07 17 01 16 56 51 46 41
58 17 09 18 01 53 45 37 30 23 16 09 17 02 16 56 50 44 39 34

S 60 18 17 18 08 17 59 17 51 17 43 17 34 17 26 17 19 17 11 17 04 16 56 16 50 16 43 16 37 16 31 16 25
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A136 SUNRISE, 2015

May June JulyLat.
17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 1

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72

70
68 01 38 01 19 00 57 00 24
66 02 16 02 04 01 51 01 39 01 27 01 14 01 01 00 47 00 31 00 16
64 02 42 33 02 24 02 15 02 07 01 59 01 52 01 45 01 40 01 36 01 33 01 31 01 31 01 33 01 36 01 41
62 03 02 02 54 02 47 02 40 34 02 28 02 23 02 18 02 15 02 12 02 10 02 09 02 09 02 11 02 13 02 16

N60 03 19 03 12 03 06 03 00 02 55 02 50 02 46 02 42 02 39 02 37 02 36 02 36 02 36 02 37 02 39 02 42
58 32 27 21 16 03 12 03 08 03 04 03 01 02 59 02 57 02 56 02 56 02 56 02 58 02 59 03 02
56 44 39 34 30 26 22 19 17 03 15 03 14 03 13 03 13 03 13 03 14 03 16 18
54 03 55 03 50 46 42 38 35 33 30 29 28 27 27 28 29 30 32
52 04 04 04 00 03 56 03 52 49 46 44 42 41 40 39 39 40 41 42 44

N50 04 12 04 08 04 05 04 01 03 59 03 56 03 54 03 53 03 51 03 51 03 50 03 50 03 51 03 52 03 53 03 55
45 29 26 23 21 04 19 04 17 04 15 04 14 04 13 04 13 04 13 04 13 04 13 04 14 04 15 04 17
40 43 41 39 37 35 33 32 31 31 31 31 31 31 32 33 35
35 04 55 04 53 04 51 04 50 04 49 47 47 46 46 45 46 46 04 47 04 47 04 48 04 50
30 05 06 05 04 05 03 05 01 05 00 04 59 04 59 04 58 04 58 04 58 04 59 04 59 05 00 05 00 05 01 05 02

N20 05 23 05 22 05 22 05 21 05 20 05 20 05 20 05 20 05 20 05 20 05 21 05 21 05 22 05 22 05 23 05 24
N10 39 38 38 38 38 38 38 38 38 39 39 40 41 41 05 42 05 43

0 05 53 05 53 05 53 05 53 05 54 05 54 05 55 05 55 05 56 05 56 05 57 05 58 05 58 05 59 06 00 06 00
S 10 06 07 06 08 06 08 06 09 06 10 06 10 06 11 06 12 06 13 06 14 06 14 06 15 06 16 06 16 17 17

20 22 23 24 25 27 28 29 30 31 32 33 34 34 35 35 36

S 30 06 39 06 41 06 42 06 44 06 46 06 47 06 49 06 50 06 52 06 53 06 54 06 55 06 56 06 56 06 56 06 57
35 06 49 06 51 06 53 06 55 06 57 06 59 07 01 07 02 07 04 07 05 07 06 07 07 07 08 07 08 07 09 07 09
40 07 00 07 02 07 05 07 08 07 10 07 12 14 16 18 19 20 21 22 23 23 23
45 13 16 19 22 25 28 30 32 34 36 37 38 07 39 07 39 07 39 07 39
50 29 33 37 40 44 47 50 07 52 07 54 07 56 07 58 07 59 08 00 08 00 08 00 08 00

S 52 07 36 07 41 07 45 07 49 07 52 07 56 07 59 08 02 08 04 08 06 08 08 08 09 08 10 08 10 08 10 08 09
54 45 49 07 54 07 58 08 02 08 06 08 09 12 15 17 19 20 21 21 21 20
56 07 54 07 59 08 04 08 09 13 17 21 24 27 29 31 33 33 34 33 33
58 08 05 08 10 16 21 26 30 34 38 41 08 44 08 46 08 47 08 48 08 48 08 48 08 47

S 60 08 17 08 23 08 29 08 35 08 41 08 46 08 50 08 55 08 58 09 01 09 03 09 05 09 06 09 06 09 05 09 04

SUNSET, 2015

May June JulyLat.
17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 1

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72

70
68 22 20 22 40 23 05
66 21 40 21 53 22 06 22 19 22 32 22 46 23 00 23 16 23 35 23 42
64 21 13 23 21 32 21 42 21 50 21 59 22 07 22 14 22 20 22 25 22 29 22 32 22 32 22 32 22 29 22 26
62 20 53 21 00 21 08 21 16 23 29 21 35 21 41 21 45 21 49 21 52 21 54 21 54 21 54 21 53 21 50

N60 20 36 20 43 20 49 20 55 21 01 21 07 21 12 21 16 21 20 21 23 21 26 21 27 21 28 21 28 21 27 21 25
58 22 28 34 39 20 44 20 49 20 53 20 57 21 00 21 03 21 05 21 07 21 07 21 07 21 07 21 05
56 20 10 15 20 25 30 34 38 41 20 44 20 47 20 49 20 50 20 51 20 51 20 50 20 49
54 19 59 20 04 20 09 13 17 21 25 28 30 33 34 36 36 36 36 35
52 50 19 54 19 59 20 03 20 06 10 13 16 18 20 22 23 24 24 24 23

N50 19 42 19 46 19 50 19 53 19 57 20 00 20 03 20 06 20 08 20 10 20 11 20 12 20 13 20 13 20 13 20 13
45 24 27 31 34 37 19 39 19 42 19 44 19 46 19 47 19 49 19 50 19 50 19 51 19 51 19 50
40 19 10 13 15 18 20 22 25 26 28 30 31 32 32 33 33 33
35 18 58 19 00 19 02 19 05 19 07 19 08 19 10 19 12 13 15 16 17 17 18 18 18
30 47 18 49 18 51 18 53 18 55 18 56 18 58 18 59 19 01 19 02 19 03 19 04 19 04 19 05 19 05 19 05

N20 18 30 18 31 18 32 18 33 18 34 18 36 18 37 18 38 18 39 18 40 18 41 18 42 18 42 18 43 18 43 18 43
N10 14 15 16 16 17 18 19 20 20 21 22 23 23 24 24 25

0 18 00 18 00 18 00 18 01 18 01 18 01 18 02 18 02 18 03 18 04 18 04 18 05 18 06 18 06 18 07 18 07
S 10 17 46 17 45 17 45 17 45 17 45 17 45 17 45 17 46 17 46 17 46 17 47 17 48 17 48 17 49 17 50 17 50

20 31 30 29 28 28 28 28 28 28 28 28 29 30 30 31 32

S 30 17 14 17 12 17 11 17 10 17 09 17 08 17 07 17 07 17 07 17 07 17 07 17 08 17 08 17 09 17 10 17 11
35 17 04 17 02 17 00 16 59 16 57 16 56 16 56 16 55 16 55 16 55 16 55 16 55 16 56 16 57 16 58 16 59
40 16 53 16 50 16 48 46 45 43 42 41 41 41 41 41 42 43 44 45
45 39 36 34 31 29 28 26 25 24 24 24 24 25 26 27 29
50 23 20 16 13 11 09 16 07 16 05 16 04 16 04 16 03 16 04 16 04 16 05 16 06 16 08

S 52 16 16 16 12 16 08 16 05 16 02 16 00 15 57 15 56 15 55 15 54 15 54 15 54 15 54 15 55 15 57 15 58
54 16 08 16 03 15 59 15 55 15 52 15 49 47 45 44 43 42 43 43 44 46 48
56 15 58 15 53 49 45 41 38 35 33 31 30 30 30 30 31 33 35
58 48 42 37 33 28 25 22 19 17 15 16 15 15 15 15 15 16 15 17 19 21

S 60 15 35 15 29 15 24 15 18 15 14 15 09 15 06 15 03 15 00 14 59 14 58 14 58 14 58 14 59 15 01 15 04
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A137MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

May June JulyLat.
17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 1

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72

70
68 //// //// //// ////

66 //// //// //// //// //// //// //// //// //// ////

64 00 55 00 21 //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// ////

62 01 44 01 31 01 16 01 00 00 41 00 08 //// //// //// //// //// //// //// //// //// ////

N60 02 14 02 04 01 55 01 45 01 36 01 27 01 19 01 11 01 03 00 57 00 52 00 50 00 49 00 52 00 56 01 02
58 36 28 02 21 02 14 02 07 02 01 01 55 01 51 01 46 01 43 01 41 01 40 01 41 01 42 01 44 01 48
56 02 54 02 47 41 35 30 25 02 21 02 17 02 14 02 12 02 11 02 10 02 11 02 12 02 14 02 17
54 03 09 03 03 02 58 02 53 02 48 02 44 41 38 35 34 33 33 33 34 36 38
52 21 16 03 12 03 07 03 03 03 00 02 57 02 55 02 53 02 51 02 51 02 51 02 51 02 52 02 54 02 56

N50 03 32 03 28 03 24 03 20 03 16 03 14 03 11 03 09 03 07 03 06 03 06 03 06 03 06 03 07 03 09 03 11
45 03 55 03 51 03 48 03 45 03 43 03 41 03 39 37 36 36 35 35 36 37 03 38 03 40
40 04 13 04 10 04 07 04 05 04 03 04 01 04 00 03 59 03 58 03 58 03 58 03 58 03 59 03 59 04 01 04 02
35 27 25 23 21 20 18 17 04 17 04 16 04 16 04 16 04 16 04 17 04 18 19 20
30 04 39 38 36 35 33 32 32 31 31 31 31 32 32 33 34 04 35

N20 05 00 04 59 04 58 04 57 04 56 04 56 04 55 04 55 04 55 04 56 04 56 04 56 04 57 04 58 04 59 05 00
N10 16 05 16 05 15 05 15 05 15 05 15 05 15 05 15 05 15 05 16 05 16 05 17 05 18 05 18 05 19 20

0 31 31 31 31 32 32 32 33 33 34 34 35 36 36 37 38
S 10 45 05 45 05 46 05 46 05 47 05 48 05 49 05 49 05 50 05 51 05 52 05 52 05 53 05 54 05 54 05 55

20 05 59 06 00 06 01 06 02 06 03 06 04 06 05 06 06 06 07 06 08 06 09 06 10 06 10 06 11 06 11 06 12

S 30 06 13 06 15 06 17 06 18 06 20 06 21 06 23 06 24 06 25 06 27 06 28 06 28 06 29 06 30 06 30 06 30
35 22 24 26 28 29 31 33 34 36 37 38 39 40 40 41 41
40 31 33 35 38 40 42 44 46 06 47 06 49 06 50 06 51 06 52 06 52 06 52 06 52
45 41 44 06 47 06 49 06 52 06 54 06 57 06 59 07 00 07 02 07 03 07 04 07 05 07 06 07 06 07 06
50 53 06 57 07 00 07 03 07 06 07 09 07 12 07 14 16 18 19 20 21 22 22 21

S 52 06 58 07 02 07 06 07 10 07 13 07 16 07 19 07 21 07 23 07 25 07 27 07 28 07 29 07 29 07 29 07 29
54 07 04 09 13 16 20 23 26 29 31 33 35 36 37 37 37 37
56 11 16 20 24 28 32 35 38 40 42 44 45 46 46 46 46
58 18 23 28 33 37 41 44 47 07 50 07 52 07 54 07 55 07 56 07 57 07 56 07 56

S 60 07 27 07 32 07 37 07 42 07 47 07 51 07 55 07 58 08 01 08 04 08 06 08 07 08 08 08 08 08 08 08 07

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

May June JulyLat.
17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 1

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72

70
68 //// //// ////

66 //// //// //// //// //// //// //// //// //// ////

64 23 06 //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// ////

62 22 12 22 26 22 42 22 59 23 21 //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// ////

N60 21 42 21 51 22 01 22 11 22 21 22 31 22 40 22 49 22 58 23 05 23 10 23 13 23 14 23 13 23 09 23 03
58 19 27 21 35 21 42 21 49 21 56 22 03 22 08 22 13 22 17 22 21 22 22 22 23 22 23 22 21 22 19
56 21 01 21 07 21 14 20 26 32 21 37 21 41 21 45 21 48 21 51 21 52 21 53 21 53 21 52 21 50
54 20 46 20 52 20 57 21 03 21 08 21 12 17 21 24 27 29 30 31 31 30 29
52 33 38 43 20 48 20 52 20 56 21 00 21 04 21 07 21 09 21 11 21 12 21 13 21 13 21 12 21 11

N50 20 22 20 26 20 31 20 35 20 39 20 43 20 46 20 49 20 52 20 54 20 56 20 57 20 58 20 58 20 58 20 57
45 19 59 20 02 20 06 20 09 20 13 20 16 20 18 20 21 23 25 26 27 28 28 28 28
40 41 19 44 19 47 19 50 19 52 19 55 19 57 19 59 20 01 20 02 20 04 20 05 20 05 20 06 20 06 20 05
35 26 29 31 33 36 38 40 41 19 43 19 44 19 45 19 46 19 47 19 47 19 48 19 48
30 19 14 19 16 19 18 19 20 19 22 23 25 27 28 29 30 31 32 32 32 33

N20 18 53 18 55 18 56 18 57 18 59 19 00 19 01 19 02 19 03 19 04 19 05 19 06 19 07 19 07 19 08 19 08
N10 37 37 38 39 40 18 41 18 42 18 42 18 43 18 44 18 45 18 46 18 46 18 47 18 47 18 48

0 22 22 22 23 23 24 24 25 26 26 27 28 28 29 29 30
S 10 18 08 18 08 18 08 18 07 18 08 18 08 18 08 18 08 18 09 18 09 18 10 18 10 18 11 18 12 18 12 18 13

20 17 54 17 53 17 53 17 52 17 52 17 51 17 51 17 51 17 52 17 52 17 52 17 53 17 54 17 54 17 55 17 56

S 30 17 39 17 38 17 36 17 35 17 35 17 34 17 34 17 33 17 33 17 33 17 34 17 34 17 35 17 36 17 36 17 37
35 31 29 28 26 25 24 24 23 23 23 23 24 24 25 26 27
40 22 20 18 16 14 13 12 17 12 17 11 17 11 17 11 17 12 17 12 13 14 15
45 17 11 17 09 17 06 17 04 17 02 17 01 17 00 16 59 16 58 16 58 16 58 16 58 16 59 17 00 17 01 17 02
50 16 59 16 56 16 53 16 50 16 48 16 46 16 45 43 42 42 42 42 43 16 44 16 45 16 46

S 52 16 54 16 50 16 47 16 44 16 41 16 39 16 38 16 36 16 35 16 35 16 34 16 35 16 35 16 36 16 37 16 39
54 48 44 40 37 34 32 30 28 27 27 26 26 27 28 29 31
56 41 37 33 29 26 24 21 20 18 18 17 17 18 19 20 22
58 34 29 25 21 17 14 12 16 10 16 08 16 07 16 07 16 07 16 08 16 09 16 10 12

S 60 16 25 16 20 16 15 16 11 16 07 16 04 16 01 15 59 15 57 15 56 15 55 15 55 15 56 15 57 15 59 16 01
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A138 SUNRISE, 2015

June July AugustLat.
28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3 6 9 12 15

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 00 52 01 32 01 59 02 22

70 00 27 01 13 01 40 02 02 02 21 02 38 02 54
68 00 41 01 11 01 33 01 51 02 08 02 23 02 38 02 52 03 05 03 18
66 00 16 00 39 00 56 01 11 01 25 01 38 01 51 02 04 02 16 02 28 02 40 02 52 03 03 03 14 25 36
64 01 36 01 41 01 46 01 53 02 01 02 09 02 17 02 26 35 02 45 02 54 03 04 03 13 23 32 41 03 51
62 02 13 02 16 02 21 02 26 31 37 02 44 02 51 02 59 03 06 03 14 22 30 38 47 03 55 04 03

N 60 02 39 02 42 02 45 02 49 02 54 02 59 03 05 03 11 03 17 03 24 03 30 03 37 03 44 03 52 03 59 04 06 04 13
58 02 59 03 02 03 05 03 08 03 12 03 17 22 27 32 38 44 03 50 03 57 04 03 04 09 16 22
56 03 16 18 21 24 27 31 36 40 45 03 51 03 56 04 01 04 07 13 18 24 30
54 30 32 34 37 40 44 48 03 52 03 57 04 01 04 06 11 16 21 26 32 37
52 42 44 46 49 03 52 03 55 03 59 04 02 04 07 11 15 20 24 29 34 39 43

N 50 03 53 03 55 03 57 03 59 04 02 04 05 04 08 04 12 04 15 04 19 04 23 04 27 04 32 04 36 04 40 04 45 04 49
45 04 15 04 17 04 19 04 21 23 25 28 31 34 37 40 44 04 47 04 51 04 54 04 58 05 01
40 33 35 36 38 40 42 44 04 47 04 49 04 52 04 54 04 57 05 00 05 03 05 05 05 08 11
35 04 48 04 50 04 51 04 52 04 54 04 56 04 58 05 00 05 02 05 04 05 06 05 08 11 13 15 17 20
30 05 01 05 02 05 04 05 05 05 06 05 08 05 09 11 13 15 16 18 20 22 24 25 27

N 20 05 23 05 24 05 25 05 26 05 27 05 28 05 29 05 30 05 32 05 33 05 34 05 35 05 36 05 37 05 38 05 39 05 40
N 10 05 42 05 43 05 44 05 44 05 45 05 46 05 47 05 47 05 48 05 48 05 49 05 49 05 50 05 50 05 51 05 51 05 51

0 06 00 06 00 06 01 06 01 06 02 06 02 06 02 06 03 06 03 06 03 06 03 06 03 06 03 06 02 06 02 06 02 06 01
S 10 17 17 18 18 18 18 18 18 18 17 17 16 15 15 14 12 11

20 35 36 36 36 36 35 35 34 34 33 32 30 29 27 26 24 22

S 30 06 56 06 57 06 56 06 56 06 56 06 55 06 54 06 53 06 52 06 50 06 48 06 46 06 44 06 42 06 39 06 37 06 34
35 07 09 07 09 07 09 07 08 07 07 07 06 07 05 07 04 07 02 07 00 06 58 06 56 06 53 06 50 47 44 41
40 23 23 22 22 21 19 18 16 14 12 07 09 07 06 07 03 07 00 06 56 06 53 49
45 07 39 07 39 39 38 36 35 33 31 28 25 22 19 15 11 07 07 07 02 06 58
50 08 00 08 00 07 59 07 57 07 56 07 54 07 51 48 45 41 38 33 29 24 19 14 07 09

S 52 08 10 08 09 08 08 08 07 08 05 08 02 08 00 07 57 07 53 07 49 07 45 07 40 07 36 07 31 07 25 07 20 07 14
54 21 20 19 17 15 12 09 08 06 08 02 07 58 07 53 48 43 37 32 26 19
56 33 33 31 29 27 24 20 16 12 08 07 08 02 07 57 07 51 45 39 32 26
58 08 48 08 47 08 45 43 40 37 33 28 23 18 13 08 07 08 00 07 54 47 40 32

S 60 09 05 09 04 09 02 08 59 08 56 08 52 08 47 08 42 08 37 08 31 08 24 08 18 08 11 08 04 07 56 07 48 07 40

SUNSET, 2015

June July AugustLat.
28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3 6 9 12 15

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 23 05 22 31 22 04 21 42

70 23 26 22 51 22 26 22 04 21 45 21 27 21 11
68 23 20 22 55 22 35 22 17 22 01 21 45 21 30 21 16 21 02 20 48
66 23 42 23 24 23 09 22 56 22 43 22 30 22 18 22 06 21 54 21 41 21 30 21 18 21 06 20 54 20 42 30
64 22 29 22 26 22 21 22 15 22 08 22 01 21 52 21 44 21 35 26 21 16 21 07 20 57 20 47 37 26 16
62 21 53 21 50 21 47 21 43 21 38 21 32 26 20 21 12 21 05 20 57 20 49 40 31 23 13 20 04

N 60 21 27 21 25 21 23 21 19 21 16 21 11 21 06 21 00 20 54 20 48 20 41 20 34 20 26 20 19 20 11 20 02 19 54
58 21 07 21 05 21 03 21 01 20 57 20 54 20 49 20 44 39 34 27 21 14 20 07 20 00 19 53 45
56 20 50 20 49 20 47 20 45 42 39 35 31 26 21 16 10 20 04 19 58 19 51 45 38
54 36 35 34 32 29 27 23 19 15 11 20 06 20 01 19 55 49 43 37 31
52 24 23 22 20 18 16 13 09 20 05 20 01 19 57 19 52 47 42 36 31 25

N 50 20 13 20 13 20 12 20 10 20 08 20 06 20 03 20 00 19 57 19 53 19 49 19 45 19 40 19 35 19 30 19 25 19 19
45 19 51 19 50 19 50 19 49 19 47 19 46 19 43 19 41 38 35 32 28 25 21 16 12 19 07
40 33 33 32 32 30 29 27 26 23 21 18 15 12 19 09 19 05 19 01 18 57
35 18 18 18 17 16 15 14 13 11 19 09 19 06 19 04 19 01 18 59 18 55 18 52 49
30 19 05 19 05 19 05 19 05 19 04 19 03 19 02 19 01 19 00 18 58 18 56 18 54 18 52 50 47 44 42

N 20 18 43 18 43 18 44 18 44 18 43 18 43 18 43 18 42 18 41 18 40 18 39 18 38 18 36 18 35 18 33 18 31 18 29
N 10 24 25 25 25 26 26 25 25 25 25 24 23 22 21 20 19 18

0 18 07 18 07 18 08 18 09 18 09 18 09 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 10 18 09 18 09 18 08 18 08
S 10 17 50 17 50 17 51 17 52 17 53 17 53 17 54 17 55 17 55 17 56 17 56 17 57 17 57 17 57 17 58 17 58 17 58

20 31 32 33 34 35 36 37 38 39 41 42 43 44 45 46 46 47

S 30 17 10 17 11 17 12 17 14 17 15 17 17 17 18 17 20 17 22 17 23 17 25 17 27 17 28 17 30 17 32 17 34 17 35
35 16 58 16 59 17 00 17 02 17 03 17 05 17 07 17 09 17 11 13 15 17 20 22 24 26 29
40 44 45 16 47 16 48 16 50 16 52 16 54 16 57 16 59 17 02 17 04 17 07 17 10 12 15 18 21
45 27 29 30 32 35 37 40 42 45 16 48 16 52 16 55 16 58 17 01 17 05 17 08 12
50 16 06 16 08 10 13 15 18 21 25 28 32 36 40 44 16 48 16 52 16 57 17 01

S 52 15 57 15 58 16 01 16 03 16 06 16 09 16 13 16 16 16 20 16 24 16 29 16 33 16 37 16 42 16 47 16 51 16 56
54 46 48 15 50 15 53 15 56 15 59 16 03 16 07 11 16 20 25 30 35 40 45 50
56 33 35 38 41 44 48 15 52 15 57 16 01 16 06 11 17 22 27 33 39 44
58 19 21 24 27 31 35 40 45 15 50 15 55 16 01 16 07 13 19 25 31 37

S 60 15 01 15 04 15 07 15 11 15 15 15 20 15 25 15 31 15 37 15 43 15 49 15 56 16 02 16 09 16 16 16 23 16 30
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A139MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

June July AugustLat.
28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3 6 9 12 15

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 //// //// //// ////

70 //// //// //// //// //// //// ////

68 //// //// //// //// //// //// //// //// 01 12 01 41
66 //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// 00 48 01 20 01 43 02 02 02 19
64 //// //// //// //// //// //// //// //// //// 00 39 01 10 01 31 01 49 02 05 02 19 33 02 45
62 //// //// //// //// //// 00 27 00 54 01 13 01 29 01 44 01 57 02 10 02 22 33 02 44 02 55 03 05

N 60 00 56 01 02 01 10 01 19 01 28 01 37 01 47 01 57 02 07 02 16 02 26 02 36 02 45 02 54 03 04 03 13 03 22
58 01 44 01 48 01 53 01 58 02 04 02 10 02 17 02 25 32 40 02 48 02 56 03 04 03 12 19 27 35
56 02 14 02 17 02 20 02 24 29 34 40 02 46 02 52 02 59 03 05 03 12 19 26 33 40 46
54 36 38 41 02 45 02 49 02 53 02 58 03 03 03 09 03 14 20 26 32 38 44 03 50 03 56
52 02 54 02 56 02 58 03 01 03 05 03 09 03 13 18 23 28 33 38 43 49 03 54 04 00 04 05

N 50 03 09 03 11 03 13 03 16 03 19 03 22 03 26 03 30 03 35 03 39 03 44 03 48 03 53 03 58 04 03 04 08 04 13
45 03 38 03 40 03 42 03 44 03 46 03 49 03 52 03 55 03 59 04 02 04 06 04 10 04 14 04 17 21 25 29
40 04 01 04 02 04 04 04 06 04 08 04 10 04 12 04 15 04 18 21 24 27 30 33 36 39 42
35 19 20 21 23 25 27 29 31 33 36 38 40 43 45 48 04 50 04 53
30 34 04 35 04 36 04 38 04 39 04 41 04 43 04 44 04 46 04 48 04 50 04 52 04 54 04 56 04 58 05 00 05 02

N 20 04 59 05 00 05 01 05 02 05 03 05 04 05 05 05 06 05 08 05 09 05 10 05 11 05 13 05 14 05 15 05 16 05 17
N 10 05 19 20 21 21 22 23 24 25 25 26 27 27 28 28 29 29 29

0 37 38 38 39 39 40 40 41 41 41 41 41 41 41 41 40 40
S 10 05 54 05 55 05 55 05 55 05 56 05 56 05 56 05 56 05 55 05 55 05 55 05 54 05 53 05 53 05 52 05 51 50

20 06 11 06 12 06 12 06 12 06 12 06 12 06 11 06 11 06 10 06 09 06 08 06 07 06 06 06 04 06 03 06 01 05 59

S 30 06 30 06 30 06 30 06 30 06 30 06 29 06 28 06 27 06 26 06 25 06 23 06 21 06 19 06 17 06 15 06 12 06 09
35 41 41 40 40 40 39 38 36 35 33 31 29 26 24 21 18 15
40 06 52 06 52 06 52 06 51 06 51 06 49 06 48 46 44 42 40 37 34 31 28 24 21
45 07 06 07 06 07 05 07 04 07 03 07 02 07 00 06 58 06 56 06 53 06 50 47 43 40 36 32 27
50 22 21 21 19 18 16 14 07 11 07 09 07 05 07 02 06 58 54 50 45 40 35

S 52 07 29 07 29 07 28 07 27 07 25 07 23 07 20 07 18 07 15 07 11 07 07 07 03 06 59 06 54 06 49 06 44 06 38
54 37 37 36 34 32 30 28 25 21 17 13 09 07 04 06 59 54 48 42
56 46 46 44 43 41 38 35 32 28 24 20 15 10 07 04 06 58 52 46
58 07 56 07 56 07 54 07 52 07 50 47 44 40 36 32 27 22 16 10 07 04 06 57 51

S 60 08 08 08 07 08 05 08 03 08 01 07 58 07 54 07 50 07 45 07 40 07 35 07 29 07 23 07 17 07 10 07 03 06 55

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

June July AugustLat.
28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3 6 9 12 15

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 //// //// //// ////

70 //// //// //// //// //// //// 23 42
68 //// //// //// //// //// //// //// 23 28 22 48 22 22
66 //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// //// 23 12 22 44 22 22 22 03 21 46
64 //// //// //// //// //// //// //// //// //// 23 22 22 56 22 36 22 19 22 03 21 48 21 34 20
62 //// //// //// //// //// 23 34 23 11 22 54 22 39 22 26 22 12 22 00 21 48 21 36 24 21 12 21 01

N 60 23 09 23 03 22 56 22 49 22 40 22 31 22 22 22 13 22 04 21 54 21 44 21 35 21 25 21 15 21 05 20 55 20 45
58 22 21 22 19 22 15 22 10 22 05 21 59 21 53 21 46 21 39 31 23 21 15 21 07 20 58 20 50 41 32
56 21 52 21 50 21 48 21 44 21 40 36 31 25 19 21 13 21 06 20 59 20 52 44 37 29 21
54 30 29 27 24 21 17 21 13 21 08 21 03 20 57 20 51 45 39 32 25 18 11
52 21 12 21 11 21 10 21 08 21 05 21 02 20 58 20 54 20 49 44 39 34 28 22 16 09 20 03

N 50 20 58 20 57 20 55 20 53 20 51 20 48 20 45 20 41 20 37 20 33 20 28 20 23 20 18 20 13 20 07 20 01 19 55
45 28 28 27 25 24 22 20 19 20 16 20 13 20 10 20 06 20 02 19 58 19 54 19 49 19 44 39
40 20 06 20 05 20 05 20 04 20 03 20 01 19 59 19 57 19 55 19 52 19 49 19 46 42 38 35 30 26
35 19 48 19 48 19 47 19 47 19 46 19 44 43 41 39 37 35 32 29 26 23 19 16
30 32 33 32 32 31 30 29 28 26 24 22 20 18 19 15 19 13 19 10 19 07

N 20 19 08 19 08 19 08 19 08 19 08 19 07 19 07 19 06 19 05 19 04 19 03 19 01 19 00 18 58 18 56 18 54 18 52
N 10 18 47 18 48 18 48 18 48 18 48 18 48 18 48 18 48 18 47 18 47 18 46 18 45 18 45 44 42 41 40

0 29 30 30 31 31 32 32 32 32 32 32 32 31 31 30 30 29
S 10 18 12 18 13 18 14 18 14 18 15 16 16 17 18 18 18 19 19 19 19 19 20

20 17 55 17 56 17 57 17 58 17 59 18 00 18 01 18 02 18 03 18 04 18 05 18 06 18 07 18 08 18 08 18 09 10

S 30 17 36 17 37 17 39 17 40 17 41 17 43 17 44 17 46 17 47 17 49 17 50 17 52 17 54 17 55 17 57 17 58 18 00
35 26 27 28 30 31 33 35 37 38 40 42 44 46 48 51 53 17 55
40 14 15 17 19 20 22 24 26 29 31 33 36 38 41 44 46 49
45 17 01 17 02 17 04 17 06 17 08 17 10 17 12 15 18 21 23 26 30 33 36 39 42
50 16 45 16 46 16 48 16 50 16 53 16 56 16 58 17 02 17 05 08 12 15 19 23 27 31 35

S 52 16 37 16 39 16 41 16 43 16 46 16 49 16 52 16 55 16 59 17 02 17 06 17 10 17 14 17 18 17 23 17 27 17 31
54 29 31 33 36 39 42 45 49 52 16 56 17 00 17 05 09 14 18 23 28
56 20 22 25 27 30 34 37 41 45 49 16 54 16 59 17 03 08 13 19 24
58 16 10 12 15 18 21 24 28 33 37 42 47 52 16 57 17 03 08 14 19

S 60 15 59 16 01 16 04 16 07 16 10 16 14 16 19 16 23 16 28 16 33 16 39 16 44 16 50 16 56 17 02 17 08 17 15
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A140 SUNRISE, 2015

August September Oct.Lat.
15 18 21 24 27 30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 02 22 02 42 03 00 03 18 03 34 03 49 04 04 04 19 04 33 04 47 05 01 05 14 05 28 05 41 05 55 06 08 06 22

70 02 54 03 10 24 38 03 52 04 05 18 30 43 04 55 07 19 31 42 54 06 18
68 03 18 30 42 03 54 04 06 17 28 39 50 05 01 12 22 33 43 54 04 15
66 36 03 47 03 57 04 07 17 27 37 47 04 56 06 16 25 35 44 53 03 12
64 03 51 04 00 04 09 18 27 36 44 53 05 02 10 19 28 36 45 53 02 10
62 04 03 11 19 27 35 43 51 04 59 06 14 22 30 37 45 53 01 08

N 60 04 13 04 20 04 28 04 35 04 42 04 49 04 56 05 03 05 10 05 17 05 25 05 32 05 39 05 46 05 53 06 00 06 07
58 22 29 35 42 48 04 55 05 01 08 14 20 27 33 40 46 52 05 59 05
56 30 36 42 48 54 05 00 05 11 17 23 29 35 40 46 52 58 04
54 37 42 48 53 04 59 04 09 15 20 25 31 36 41 47 52 57 03
52 43 48 53 04 58 05 03 08 13 18 22 27 32 37 42 47 52 57 02

N 50 04 49 04 53 04 58 05 02 05 07 05 11 05 16 05 20 05 25 05 29 05 34 05 38 05 43 05 47 05 52 05 56 06 01
45 05 01 05 05 05 08 12 15 19 23 26 30 33 37 40 44 48 51 55 05 59
40 11 14 17 20 23 25 28 31 34 37 40 42 45 48 51 54 57
35 20 22 24 26 29 31 33 35 37 40 42 44 46 48 51 53 55
30 27 29 31 32 34 36 37 39 41 42 44 45 47 49 50 52 54

N 20 05 40 05 41 05 42 05 42 05 43 05 44 05 44 05 45 05 46 05 46 05 47 05 48 05 48 05 49 05 50 05 50 05 51
N 10 05 51 05 51 05 51 51 51 51 51 51 50 50 50 50 49 49 49 49 49

0 06 01 06 01 06 00 05 59 05 58 05 57 05 56 05 56 55 53 52 51 50 49 48 47 46
S 10 11 10 09 06 07 06 05 06 04 06 02 06 00 05 59 05 57 55 53 51 49 47 45 44

20 22 20 18 15 13 11 08 05 06 03 06 00 05 57 55 52 49 46 44 41

S 30 06 34 06 31 06 28 06 25 06 21 06 18 06 15 06 11 06 07 06 04 06 00 05 56 05 53 05 49 05 45 05 41 05 38
35 41 37 34 30 26 22 18 14 10 06 02 57 53 49 44 40 36
40 49 45 41 36 32 27 23 18 13 08 03 58 53 48 43 38 34
45 06 58 06 53 48 43 38 33 27 22 16 11 05 05 59 54 48 42 37 31
50 07 09 07 03 06 57 52 46 39 33 27 20 14 07 06 01 54 48 41 34 28

S 52 07 14 07 08 07 02 06 55 06 49 06 42 06 36 06 29 06 22 06 15 06 08 06 01 05 54 05 47 05 40 05 33 05 26
54 19 13 06 07 00 53 46 39 31 24 17 09 02 55 47 40 32 25
56 26 19 12 04 06 57 49 42 34 26 19 11 03 55 47 39 31 23
58 32 25 17 10 07 02 54 45 37 29 20 12 04 55 47 38 30 21

S 60 07 40 07 32 07 24 07 15 07 07 06 58 06 49 06 40 06 32 06 23 06 13 06 04 05 55 05 46 05 37 05 28 05 19

SUNSET, 2015

August September Oct.Lat.
15 18 21 24 27 30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 21 42 21 21 21 02 20 43 20 25 20 08 19 52 19 35 19 19 19 03 18 48 18 32 18 17 18 01 17 46 17 31 17 15

70 21 11 20 54 20 39 23 20 08 19 54 39 25 10 18 56 42 28 14 00 47 33 19
68 20 48 34 21 20 08 19 55 42 29 16 19 03 50 38 25 12 18 00 47 35 22
66 30 19 20 07 19 55 44 32 20 09 18 57 45 34 22 11 17 59 48 36 25
64 16 20 06 19 55 45 34 24 13 19 02 52 41 31 20 09 59 48 38 27
62 20 04 19 55 45 36 26 17 07 18 57 47 38 28 18 08 58 49 39 29

N 60 19 54 19 46 19 37 19 28 19 20 19 11 19 02 18 53 18 44 18 34 18 25 18 16 18 07 17 58 17 49 17 40 17 31
58 45 38 30 22 14 05 18 57 49 40 32 23 15 06 58 49 41 32
56 38 30 23 16 08 19 01 53 45 37 29 21 13 05 57 49 42 34
54 31 24 17 11 19 03 18 56 49 42 34 27 20 12 05 57 50 42 35
52 25 18 12 06 18 59 53 46 39 32 25 18 11 04 57 50 43 36

N 50 19 19 19 13 19 07 19 01 18 55 18 49 18 43 18 36 18 30 18 23 18 17 18 10 18 03 17 57 17 50 17 44 17 37
45 19 07 19 02 18 57 18 52 47 42 36 31 25 19 14 08 02 56 51 45 39
40 18 57 18 53 49 44 40 35 31 26 21 16 11 06 01 56 51 46 41
35 49 45 42 38 34 30 26 22 18 13 09 05 00 56 52 47 43
30 42 39 35 32 29 25 22 18 15 11 07 03 18 00 56 52 48 45

N 20 18 29 18 27 18 25 18 22 18 20 18 17 18 15 18 12 18 09 18 07 18 04 18 01 17 58 17 56 17 53 17 50 17 48
N 10 18 17 15 14 12 10 09 07 05 03 18 01 17 59 58 56 54 52 50

0 18 08 18 07 18 07 18 06 18 05 18 04 18 03 18 02 18 01 18 00 17 59 58 57 56 55 54 53
S 10 17 58 17 58 17 58 17 58 17 58 17 58 17 58 17 57 17 57 17 57 57 56 56 56 56 55 55

20 47 48 49 50 50 51 52 52 53 54 54 55 56 56 57 17 58 17 58

S 30 17 35 17 37 17 39 17 40 17 42 17 44 17 45 17 47 17 49 17 50 17 52 17 53 17 55 17 57 17 58 18 00 18 02
35 29 31 33 35 37 40 42 44 46 48 50 52 55 57 17 59 01 04
40 21 24 26 29 32 35 38 40 43 46 49 52 54 57 18 00 03 06
45 12 15 19 22 26 29 33 36 40 43 47 51 54 58 01 05 09
50 17 01 05 10 14 18 23 27 32 36 40 45 49 54 58 03 07 12

S 52 16 56 17 01 17 05 17 10 17 15 17 20 17 25 17 29 17 34 17 39 17 44 17 49 17 54 17 59 18 04 18 09 18 14
54 50 16 56 17 01 06 11 17 22 27 32 38 43 48 54 59 04 10 15
56 44 50 16 56 17 01 07 13 19 24 30 36 42 48 53 17 59 05 11 17
58 37 44 50 16 56 17 03 09 15 22 28 34 41 47 53 18 00 06 13 19

S 60 16 30 16 37 16 44 16 51 16 57 17 04 17 11 17 18 17 25 17 32 17 39 17 46 17 53 18 00 18 07 18 14 18 22
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A141MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

August September Oct.Lat.
15 18 21 24 27 30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 //// //// //// 01 09 01 46 02 13 02 36 02 56 03 14 03 31 03 48 04 03 04 18 04 33 04 47 05 01 05 14

70 //// 01 08 01 41 02 06 02 27 02 46 03 03 03 19 34 03 48 04 02 15 28 41 53 05 17
68 01 41 02 03 02 22 02 39 02 54 03 09 23 36 03 49 04 01 13 25 36 47 04 58 09 20
66 02 19 34 02 49 03 02 03 15 27 39 03 50 04 01 12 22 33 43 52 05 02 12 21
64 02 45 02 58 03 09 20 31 41 03 52 04 02 11 21 30 39 48 04 57 06 14 23
62 03 05 03 16 25 35 44 03 53 04 02 11 20 28 36 45 53 05 01 09 17 24

N 60 03 22 03 30 03 39 03 47 03 55 04 03 04 11 04 19 04 27 04 34 04 42 04 49 04 57 05 04 05 11 05 18 05 25
58 35 43 03 50 03 58 04 05 12 19 26 33 40 47 53 05 00 07 13 20 26
56 46 03 53 04 00 04 07 13 20 26 32 39 45 51 04 57 03 09 15 21 27
54 03 56 04 02 08 14 20 26 32 38 43 49 55 05 00 06 11 17 22 28
52 04 05 11 16 21 27 32 37 43 48 53 04 58 03 08 13 18 23 28

N 50 04 13 04 18 04 23 04 28 04 33 04 37 04 42 04 47 04 52 04 56 05 01 05 06 05 10 05 15 05 19 05 24 05 29
45 29 33 37 41 45 49 04 52 04 56 05 00 05 04 07 11 15 18 22 26 29
40 42 45 48 04 51 04 54 04 57 05 00 05 03 06 09 12 15 18 21 24 27 30
35 04 53 04 55 04 58 05 00 05 03 05 05 07 10 12 14 16 19 21 23 25 28 30
30 05 02 05 04 05 06 08 09 11 13 15 16 18 20 21 23 25 26 28 30

N 20 05 17 05 18 05 19 05 20 05 21 05 21 05 22 05 23 05 24 05 24 05 25 05 26 05 26 05 27 05 28 05 28 05 29
N 10 29 29 30 30 30 30 29 29 29 29 29 29 28 28 28 28 28

0 40 39 39 38 37 36 36 35 34 33 32 31 30 29 28 26 25
S 10 50 48 47 46 44 43 41 39 37 36 34 32 30 28 26 24 23

20 05 59 05 57 05 55 05 53 51 48 46 43 41 38 35 33 30 27 24 22 19

S 30 06 09 06 07 06 04 06 01 05 57 05 54 05 51 05 47 05 43 05 40 05 36 05 32 05 29 05 25 05 21 05 17 05 14
35 15 12 08 04 06 01 05 57 53 49 45 41 36 32 28 23 19 15 10
40 21 17 13 09 04 06 00 55 51 46 41 36 31 26 21 16 11 06
45 27 23 18 13 08 03 05 58 53 47 42 36 30 25 19 13 07 05 01
50 35 30 24 19 13 07 06 01 54 48 42 35 29 22 15 09 05 02 04 55

S 52 06 38 06 33 06 27 06 21 06 15 06 08 06 02 05 55 05 49 05 42 05 35 05 28 05 21 05 14 05 07 04 59 04 52
54 42 36 30 23 17 10 03 56 49 42 34 27 19 12 04 57 49
56 46 40 33 26 19 12 04 57 49 42 34 26 18 10 05 02 54 45
58 51 44 36 29 21 14 06 58 50 41 33 25 16 07 04 59 50 41

S 60 06 55 06 48 06 40 06 32 06 24 06 16 06 07 05 59 05 50 05 41 05 32 05 23 05 14 05 05 04 55 04 46 04 36

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

August September Oct.Lat.
15 18 21 24 27 30 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 2

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 //// //// 23 47 22 43 22 09 21 42 21 18 20 57 20 37 20 18 20 00 19 42 19 26 19 09 18 53 18 37 18 22

70 23 42 22 48 22 17 21 53 21 31 21 11 20 52 35 18 20 02 19 46 31 16 19 02 47 33 19
68 22 22 21 59 21 40 21 22 21 05 20 49 33 18 20 04 19 49 35 22 09 18 55 42 30 17
66 21 46 29 21 14 20 59 20 45 31 18 20 05 19 52 39 27 14 19 02 50 39 27 16
64 20 21 07 20 54 42 29 17 20 05 19 54 42 31 19 08 18 57 46 35 25 14
62 21 01 20 50 39 28 17 20 06 19 55 44 34 23 13 19 03 53 43 33 23 13

N 60 20 45 20 35 20 26 20 16 20 06 19 56 19 46 19 37 19 27 19 17 19 08 18 58 18 49 18 39 18 30 18 21 18 12
58 32 23 14 20 06 19 57 48 39 30 21 12 19 03 54 45 37 28 20 11
56 21 13 20 05 19 57 49 40 32 24 15 07 18 59 51 43 34 26 18 11
54 11 20 04 19 56 49 41 34 26 18 11 19 03 55 48 40 32 25 17 10
52 20 03 19 56 49 42 35 28 21 14 07 18 59 52 45 38 31 24 17 10

N 50 19 55 19 49 19 42 19 36 19 29 19 23 19 16 19 09 19 03 18 56 18 49 18 42 18 36 18 29 18 22 18 16 18 09
45 39 34 29 23 18 12 19 06 19 01 18 55 49 43 37 32 26 20 14 09
40 26 22 17 13 08 19 03 18 58 18 53 48 43 38 33 28 23 18 13 08
35 16 12 08 19 04 19 00 18 56 52 47 43 39 34 30 26 21 17 13 08
30 19 07 19 03 19 00 18 57 18 53 50 46 42 39 35 31 27 24 20 16 12 09

N 20 18 52 18 50 18 47 18 45 18 42 18 40 18 37 18 34 18 32 18 29 18 26 18 23 18 20 18 18 18 15 18 12 18 10
N 10 40 38 37 35 33 32 30 28 26 24 22 20 19 17 15 13 11

0 29 28 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 17 16 15 14 13
S 10 20 19 19 19 19 19 19 18 18 18 18 17 17 17 17 16 16

20 10 11 11 12 13 13 14 15 15 16 16 17 18 18 19 20 20

S 30 18 00 18 02 18 03 18 05 18 06 18 08 18 09 18 11 18 12 18 14 18 16 18 17 18 19 18 20 18 22 18 24 18 26
35 17 55 17 57 17 59 18 01 18 03 05 07 09 11 13 16 18 20 22 24 27 29
40 49 51 54 17 57 17 59 18 02 05 07 10 13 16 19 21 24 27 30 33
45 42 46 49 52 56 17 59 02 06 09 13 16 20 23 27 31 35 38
50 35 39 43 47 51 55 18 00 04 08 13 17 22 26 31 35 40 45

S 52 17 31 17 36 17 40 17 45 17 49 17 54 17 59 18 03 18 08 18 13 18 18 18 22 18 27 18 32 18 37 18 43 18 48
54 28 33 37 42 47 52 57 03 08 13 18 23 29 34 40 45 51
56 24 29 34 40 45 51 56 02 07 13 19 25 31 36 43 49 55
58 19 25 31 37 43 49 55 01 07 13 20 26 32 39 46 52 18 59

S 60 17 15 17 21 17 27 17 34 17 40 17 47 17 53 18 00 18 07 18 14 18 21 18 28 18 35 18 42 18 49 18 57 19 04
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A142 SUNRISE, 2015

October NovemberLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 06 22 06 35 06 49 07 03 07 17 07 32 07 47 08 03 08 19 08 36 08 54 09 14 09 35 09 59 10 29 11 17

70 18 30 42 06 54 07 07 20 33 07 46 08 00 08 14 29 08 44 09 00 09 17 09 34 09 54 10 15
68 15 26 37 47 06 59 10 21 33 07 45 07 57 08 09 22 08 35 08 48 09 02 09 16 09 30
66 12 22 32 42 52 07 02 12 22 32 43 07 54 08 05 16 27 08 38 08 50 09 01
64 10 19 28 37 46 06 55 07 04 13 22 32 41 07 51 08 00 08 10 20 29 08 39
62 08 16 24 32 40 49 06 57 07 05 13 22 30 39 07 47 07 56 08 05 08 13 21

N 60 06 07 06 14 06 21 06 29 06 36 06 43 06 51 06 58 07 06 07 14 07 21 07 29 07 37 07 44 07 52 07 59 08 07
58 05 12 19 25 32 39 45 52 06 59 06 13 20 27 34 41 48 07 55
56 04 10 16 22 28 35 41 47 53 07 00 06 12 19 25 32 38 44
54 03 08 14 20 25 31 37 42 48 06 54 07 00 06 12 17 23 29 34
52 02 07 12 17 22 27 33 38 43 49 06 54 07 00 07 05 10 16 21 26

N 50 06 01 06 05 06 10 06 15 06 20 06 24 06 29 06 34 06 39 06 44 06 49 06 54 06 59 07 04 07 09 07 14 07 19
45 05 59 02 06 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 06 50 06 54 06 58 07 02
40 57 06 00 03 06 09 12 15 19 22 25 29 32 35 39 42 46 06 49
35 55 05 57 06 00 06 02 05 07 10 12 15 18 21 23 26 29 32 35 38
30 54 55 05 57 05 59 06 01 06 03 06 05 06 07 06 09 11 14 16 18 21 23 26 28

N 20 05 51 05 52 05 53 05 53 05 54 05 55 05 56 05 57 05 59 06 00 06 01 06 03 06 04 06 06 06 07 06 09 06 11
N 10 49 48 48 48 48 49 49 49 49 05 50 05 50 05 51 05 52 05 53 05 54 05 55 05 56

0 46 45 44 44 43 42 42 41 41 40 40 40 40 40 41 41 42
S 10 44 42 40 39 37 36 34 33 32 31 30 29 28 28 28 27 27

20 41 38 36 33 31 28 26 24 22 20 19 17 16 05 14 05 13 05 13 05 12

S 30 05 38 05 34 05 30 05 27 05 24 05 20 05 17 05 14 05 11 05 08 05 06 05 03 05 01 04 59 04 57 04 56 04 54
35 36 32 27 23 19 15 12 08 05 05 05 01 04 58 04 55 04 52 50 48 46 44
40 34 29 24 19 15 10 05 06 05 01 04 57 04 53 50 46 43 40 37 34 32
45 31 25 20 14 09 05 04 04 58 04 53 49 44 39 35 31 27 24 21 18
50 28 21 15 08 05 02 04 56 50 44 38 33 27 22 17 12 08 04 04 04 00

S 52 05 26 05 19 05 13 05 06 04 59 04 52 04 46 04 40 04 33 04 27 04 21 04 16 04 10 04 05 04 01 03 56 03 52
54 25 17 10 05 03 56 48 42 35 28 21 15 09 04 03 03 58 03 52 47 43
56 23 15 07 04 59 52 44 37 29 22 15 08 04 01 03 55 49 43 37 32
58 21 13 04 56 48 39 31 23 15 04 08 04 00 03 53 46 39 32 26 20

S 60 05 19 05 10 05 01 04 52 04 43 04 34 04 25 04 16 04 08 03 59 03 51 03 43 03 35 03 27 03 20 03 13 03 06

SUNSET, 2015

October NovemberLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 17 15 17 00 16 44 16 29 16 13 15 57 15 41 15 24 15 07 14 50 14 31 14 12 13 51 13 27 12 59 12 11

70 19 05 51 37 23 16 09 15 55 41 27 15 12 14 57 14 42 14 26 14 10 13 53 13 35 13 14
68 22 10 16 57 45 32 20 16 07 15 54 42 29 15 17 15 04 14 51 14 39 14 26 14 13 13 59
66 25 13 17 02 51 39 28 17 16 05 15 54 43 32 21 15 11 15 00 14 49 39 14 29
64 27 16 06 16 56 45 35 25 15 16 05 15 55 45 35 26 17 15 08 14 59 14 51
62 29 19 10 17 00 51 41 32 23 13 16 05 15 56 47 39 31 23 15 16 15 09

N 60 17 31 17 22 17 13 17 04 16 55 16 46 16 38 16 29 16 21 16 13 16 05 15 57 15 50 15 43 15 36 15 29 15 23
58 32 24 16 07 16 59 51 43 35 28 20 13 16 06 15 59 15 53 47 41 35
56 34 26 18 10 17 03 55 48 41 34 27 20 14 16 08 16 02 15 56 15 51 46
54 35 28 20 13 06 16 59 52 46 39 33 27 21 15 10 16 05 16 00 15 56
52 36 29 22 16 09 17 03 16 56 50 44 38 32 27 22 17 12 08 16 04

N 50 17 37 17 31 17 24 17 18 17 12 17 06 17 00 16 54 16 48 16 43 16 38 16 33 16 28 16 23 16 19 16 15 16 12
45 39 34 28 23 18 12 07 17 02 16 58 16 53 49 45 41 37 34 31 28
40 41 37 32 27 23 18 14 10 17 06 17 02 16 58 16 55 16 51 48 46 43 41
35 43 39 35 31 27 23 19 16 12 09 17 06 17 03 17 01 16 58 16 56 16 54 16 52
30 45 41 38 34 31 28 24 21 19 16 13 11 09 17 07 17 05 17 04 17 02

N 20 17 48 17 45 17 42 17 40 17 38 17 35 17 33 17 31 17 29 17 27 17 26 17 24 17 23 17 22 17 21 17 20 17 20
N 10 50 48 47 45 44 42 41 40 38 37 37 36 35 35 35 35 35

0 53 52 51 50 49 49 48 48 47 47 47 47 47 17 47 17 48 17 48 17 49
S 10 55 55 17 55 17 55 17 55 17 55 17 56 17 56 17 56 17 57 17 58 17 58 17 59 18 00 18 01 18 02 18 03

20 17 58 17 59 18 00 18 01 18 02 18 03 18 04 18 05 18 06 18 07 18 09 18 10 18 12 14 15 17 19

S 30 18 02 18 03 18 05 18 07 18 09 18 11 18 13 18 15 18 17 18 20 18 22 18 24 18 27 18 29 18 32 18 34 18 37
35 04 06 08 11 13 16 19 21 24 27 30 32 35 38 41 44 47
40 06 09 12 15 18 22 25 28 31 35 38 42 45 18 49 18 52 18 56 18 59
45 09 12 16 20 24 28 32 36 40 44 18 49 18 53 18 57 19 01 19 06 19 10 19 14
50 12 17 21 26 31 36 41 46 51 18 56 19 01 19 06 19 11 16 22 27 31

S 52 18 14 18 19 18 24 18 29 18 34 18 40 18 45 18 50 18 56 19 01 19 07 19 12 19 18 19 24 19 29 19 34 19 40
54 15 21 26 32 38 44 49 18 55 19 01 07 13 19 25 31 37 43 19 49
56 17 23 29 35 42 48 18 54 19 01 07 14 21 27 34 40 47 19 53 20 00
58 19 26 33 39 46 53 19 00 07 14 21 29 36 43 19 50 19 58 20 05 12

S 60 18 22 18 29 18 36 18 44 18 51 18 59 19 06 19 14 19 22 19 30 19 38 19 46 19 54 20 02 20 10 20 18 20 26
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A143MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

October NovemberLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 05 14 05 28 05 41 05 54 06 07 06 21 06 34 06 47 07 01 07 14 07 28 07 41 07 55 08 09 08 23 08 37 08 52

70 17 29 41 53 04 16 28 39 06 51 07 03 15 27 38 07 50 08 02 08 14 26
68 20 30 41 51 06 02 12 23 33 43 06 54 07 04 15 25 36 07 46 07 56 08 06
66 21 31 40 50 05 59 09 18 27 37 46 06 56 07 05 14 23 33 41 07 50
64 23 32 40 49 57 06 14 23 31 40 48 06 57 07 05 13 21 29 37
62 24 32 40 48 55 03 11 19 26 34 42 49 06 57 07 04 12 19 26

N 60 05 25 05 33 05 40 05 47 05 54 06 01 06 08 06 15 06 22 06 29 06 36 06 43 06 50 06 57 07 04 07 10 07 17
58 26 33 39 46 52 05 59 05 12 18 25 31 37 44 50 06 56 07 02 08
56 27 33 39 45 51 57 03 09 15 21 26 32 38 44 50 06 55 07 01
54 28 33 39 44 49 55 06 00 06 11 17 22 28 33 39 44 49 06 54
52 28 33 38 43 48 53 05 58 03 08 13 19 24 29 34 38 43 48

N 50 05 29 05 33 05 38 05 42 05 47 05 52 05 56 06 01 06 06 06 10 06 15 06 20 06 24 06 29 06 34 06 38 06 43
45 29 33 37 41 44 48 52 05 56 05 59 06 03 07 11 15 19 23 27 30
40 30 33 36 39 42 45 48 51 54 05 57 06 00 06 04 07 10 13 17 20
35 30 32 34 37 39 42 44 47 49 52 05 54 05 57 06 00 06 03 06 05 08 11
30 30 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 05 53 05 56 05 58 06 00 06 03

N 20 05 29 05 30 05 30 05 31 05 32 05 33 05 34 05 35 05 36 05 37 05 39 05 40 05 41 05 43 05 44 05 46 05 48
N 10 28 27 27 27 27 27 27 28 28 28 29 29 30 31 32 33 34

0 25 24 24 23 22 21 21 20 19 19 19 19 19 19 19 19 20
S 10 23 21 19 17 16 14 13 11 05 10 05 09 05 08 05 07 05 06 05 06 05 05 05 05 05 05

20 19 16 14 11 05 08 05 06 05 04 05 02 04 59 04 57 04 56 04 54 04 52 04 51 04 50 04 49 04 48

S 30 05 14 05 10 05 06 05 03 04 59 04 56 04 52 04 49 04 46 04 43 04 40 04 38 04 35 04 33 04 31 04 29 04 28
35 10 06 05 02 04 58 54 50 46 42 38 35 31 28 25 22 20 18 16
40 06 05 01 04 56 52 47 42 38 33 29 24 20 17 04 13 04 10 04 06 04 04 04 01
45 05 01 04 56 50 44 39 33 28 22 17 04 12 04 07 04 03 03 58 03 54 03 50 03 46 03 43
50 04 55 49 42 35 29 22 16 09 04 03 03 57 03 51 03 45 40 34 29 25 20

S 52 04 52 04 45 04 38 04 31 04 24 04 17 04 10 04 03 03 56 03 50 03 43 03 37 03 31 03 25 03 19 03 14 03 09
54 49 41 34 26 18 11 04 03 03 56 49 41 34 27 21 14 03 08 03 02 02 56
56 45 37 29 21 13 04 04 03 56 48 40 32 24 17 03 09 03 02 02 55 02 48 41
58 41 32 23 15 04 06 03 57 48 39 30 22 03 13 03 04 02 56 02 47 39 31 23

S 60 04 36 04 27 04 17 04 08 03 58 03 48 03 39 03 29 03 19 03 09 02 59 02 50 02 40 02 30 02 20 02 11 02 01

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

October NovemberLat.
2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 1 4 7 10 13 16 19

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N 72 18 22 18 07 17 52 17 37 17 23 17 08 16 54 16 40 16 26 16 12 15 58 15 44 15 31 15 17 15 04 14 51 14 38

70 19 06 52 39 26 13 17 00 48 35 23 16 11 15 59 15 48 36 25 15 14 15 04
68 17 05 53 41 29 17 06 16 54 43 32 22 16 11 16 01 15 51 42 32 24
66 16 04 53 42 31 21 10 17 00 50 40 30 21 12 16 03 15 55 47 40
64 14 04 53 43 33 24 14 05 16 55 47 38 29 21 14 16 06 15 59 15 53
62 13 03 54 45 35 26 18 09 17 00 52 44 37 29 22 16 16 10 16 04

N 60 18 12 18 03 17 54 17 46 17 37 17 29 17 21 17 13 17 05 16 57 16 50 16 43 16 36 16 30 16 24 16 18 16 13
58 11 03 55 47 39 31 23 16 09 17 02 16 55 49 43 37 31 26 22
56 11 03 55 48 40 33 26 19 12 06 17 00 54 48 43 38 33 29
54 10 03 56 49 42 35 28 22 16 10 04 16 59 53 48 44 40 36
52 10 03 56 49 43 37 31 25 19 13 08 17 03 16 58 54 49 46 42

N 50 18 09 18 03 17 57 17 50 17 44 17 38 17 33 17 27 17 22 17 16 17 11 17 07 17 02 16 58 16 54 16 51 16 48
45 09 03 58 52 47 42 37 32 28 23 19 15 12 17 08 17 05 17 02 17 00
40 08 04 17 59 54 50 45 41 37 33 30 26 23 20 17 15 12 10
35 08 04 18 00 56 52 49 45 42 38 35 32 30 27 25 23 21 20
30 09 05 02 17 58 17 55 52 49 46 43 40 38 36 34 32 30 29 28

N 20 18 10 18 07 18 04 18 02 18 00 17 58 17 55 17 53 17 52 17 50 17 48 17 47 17 46 17 45 17 44 17 43 17 43
N 10 11 09 08 06 05 18 03 18 02 18 01 18 00 17 59 17 58 17 58 17 57 17 57 17 57 17 57 17 57

0 13 13 12 11 10 10 09 09 09 18 08 18 08 18 08 18 09 18 09 18 10 18 10 18 11
S 10 16 16 16 16 17 17 17 17 18 19 19 20 21 22 23 24 26

20 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 32 33 35 37 39 18 41 18 43

S 30 18 26 18 28 18 29 18 31 18 33 18 36 18 38 18 40 18 42 18 45 18 47 18 50 18 52 18 55 18 58 19 00 19 03
35 29 32 34 37 39 42 45 48 18 50 18 53 18 57 19 00 19 03 19 06 19 09 12 16
40 33 36 40 43 46 50 18 53 18 57 19 00 19 04 19 08 11 15 19 23 27 30
45 38 42 46 18 50 18 54 18 59 19 03 19 07 12 16 21 25 30 35 19 39 19 44 19 48
50 45 50 55 19 00 19 05 19 10 15 21 26 32 37 43 49 19 55 20 00 20 06 20 11

S 52 18 48 18 53 18 58 19 04 19 10 19 15 19 21 19 27 19 33 19 39 19 45 19 52 19 58 20 04 20 10 20 17 20 23
54 51 18 57 19 03 09 15 21 28 34 41 48 19 54 20 01 20 08 15 22 29 36
56 55 19 01 08 14 21 28 35 42 19 50 19 57 20 05 12 20 28 35 20 43 20 51
58 18 59 06 13 21 28 36 44 19 52 20 00 20 08 16 25 34 20 42 20 51 21 00 21 09

S 60 19 04 19 12 19 20 19 28 19 36 19 45 19 53 20 02 20 11 20 21 20 30 20 40 20 50 21 00 21 11 21 22 21 32
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A144 SUNRISE, 2015

November December Jan.Lat.
19 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72

70 10 15 10 41 11 22
68 09 30 09 45 10 01 10 17 10 34 10 53 11 16
66 09 01 09 12 09 24 09 35 09 46 09 56 10 06 10 14 10 22 10 28 10 33 10 35 10 35 10 34 10 30 10 25
64 08 39 08 48 08 58 09 07 09 15 09 23 09 30 09 37 09 42 09 47 09 50 09 52 09 53 09 53 09 51 09 48
62 21 30 38 08 45 08 52 08 59 09 05 09 11 09 15 09 19 22 24 25 25 24 22

N60 08 07 08 14 08 21 08 28 08 34 08 40 08 45 08 50 08 54 08 58 09 00 09 02 09 03 09 03 09 03 09 01
58 07 55 08 01 08 07 13 19 24 29 33 37 40 08 43 08 45 08 46 08 46 08 46 08 45
56 44 07 50 07 56 08 01 08 06 08 11 15 19 23 26 28 30 31 32 31 31
54 34 40 45 07 50 07 55 07 59 08 03 08 07 10 13 16 17 18 19 19 19
52 26 31 36 41 45 49 07 53 07 56 08 00 08 02 08 04 08 06 08 07 08 08 08 08 08 08

N50 07 19 07 23 07 28 07 32 07 36 07 40 07 44 07 47 07 50 07 52 07 55 07 56 07 57 07 58 07 59 07 58
45 07 02 07 06 07 10 07 14 17 21 24 27 29 32 34 35 37 38 38 38
40 06 49 06 53 06 56 06 59 07 02 07 05 07 08 07 10 07 13 15 17 19 20 21 22 22
35 38 41 44 46 06 49 06 52 06 54 06 57 06 59 07 01 07 03 07 04 07 06 07 07 07 08 07 08
30 28 31 33 35 38 40 42 45 47 06 49 06 50 06 52 06 53 06 55 06 55 06 56

N20 06 11 06 13 06 15 06 16 06 18 06 20 06 22 06 24 06 26 06 28 06 29 06 31 06 32 06 33 06 35 06 36
N10 05 56 05 57 05 58 06 00 06 01 06 03 06 04 06 06 06 07 06 09 06 11 06 12 06 14 06 15 06 16 18

0 42 42 43 05 44 05 45 05 46 05 48 05 49 05 50 05 52 05 53 05 55 05 56 05 58 05 59 06 01
S 10 27 28 28 28 29 30 31 32 33 34 36 37 39 40 42 05 43

20 05 12 05 12 05 11 05 11 05 12 05 12 05 13 05 13 05 14 05 15 05 17 05 18 05 20 05 21 23 25

S 30 04 54 04 53 04 52 04 52 04 51 04 51 04 51 04 52 04 52 04 53 04 55 04 56 04 58 04 59 05 01 05 03
35 44 42 41 40 39 39 39 39 40 40 42 43 45 46 04 48 04 51
40 32 30 28 27 26 25 25 25 25 26 27 28 29 31 34 36
45 18 04 15 04 13 04 11 04 09 04 08 04 07 04 07 04 07 04 08 04 08 04 10 04 11 04 13 04 16 04 19
50 04 00 03 57 03 54 03 51 03 49 03 47 03 46 03 45 03 45 03 45 03 46 03 47 03 49 03 51 03 54 03 57

S 52 03 52 03 48 03 45 03 42 03 39 03 37 03 36 03 35 03 34 03 34 03 35 03 36 03 38 03 40 03 43 03 46
54 43 38 35 31 28 26 24 23 22 22 23 24 26 28 31 34
56 32 27 23 19 16 03 13 03 11 03 09 03 08 03 08 03 09 03 10 03 11 03 14 17 21
58 20 15 03 10 03 05 03 01 02 58 02 55 02 53 02 52 02 51 02 52 02 53 02 55 02 57 03 01 03 05

S 60 03 06 03 00 02 54 02 49 02 44 02 40 02 37 02 34 02 32 02 31 02 31 02 32 02 34 02 37 02 41 02 45

SUNSET, 2015

November December Jan.Lat.
19 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72

70 13 14 12 50 12 11
68 13 59 13 46 13 32 13 18 13 03 12 47 12 27
66 14 29 14 19 14 09 14 00 13 52 13 44 13 37 13 31 13 26 13 22 13 21 13 22 13 25 13 29 13 36 13 44
64 14 51 14 43 36 29 14 22 14 17 14 12 14 08 14 05 14 04 14 04 14 05 14 07 14 10 14 15 14 21
62 15 09 15 02 14 56 14 50 14 45 14 41 37 34 33 32 32 33 35 38 14 42 14 47

N60 15 23 15 17 15 12 15 07 15 03 15 00 14 57 14 55 14 54 14 53 14 53 14 55 14 57 14 59 15 03 15 07
58 35 30 26 22 18 15 15 13 15 12 15 11 15 10 15 11 15 12 15 14 15 17 20 24
56 46 42 38 34 31 29 27 26 25 25 26 27 29 31 34 38
54 15 56 15 52 48 45 42 40 39 38 37 38 38 40 41 44 47 15 50
52 16 04 16 01 15 57 15 55 15 52 15 51 49 49 48 49 49 15 51 15 53 15 55 15 58 16 01

N50 16 12 16 08 16 06 16 03 16 01 16 00 15 59 15 58 15 58 15 58 15 59 16 01 16 02 16 05 16 07 16 10
45 28 25 23 21 20 19 16 18 16 18 16 18 16 19 16 20 21 23 25 28 30
40 41 39 38 36 35 35 35 35 35 36 37 38 40 42 44 16 47
35 16 52 16 51 16 50 16 49 16 48 16 48 16 48 16 48 16 49 16 50 16 51 16 52 16 54 16 56 16 58 17 00
30 17 02 17 01 17 01 17 00 17 00 17 00 17 00 17 01 17 01 17 02 17 03 17 05 17 07 17 08 17 10 12

N20 17 20 17 19 17 19 17 19 17 19 17 20 17 20 17 21 17 22 17 23 17 25 17 26 17 28 17 29 17 31 17 33
N10 35 35 35 36 36 37 38 39 41 42 17 43 17 45 17 46 17 48 17 49 17 51

0 17 49 17 50 17 51 17 52 17 53 17 54 17 55 17 56 17 58 17 59 18 01 18 02 18 04 18 05 18 07 18 08
S 10 18 03 18 05 18 06 18 07 18 09 18 10 18 12 18 14 18 15 18 17 18 20 21 23 24 25

20 19 21 23 24 26 28 30 32 34 36 37 18 39 18 40 18 41 18 43 18 44

S 30 18 37 18 39 18 42 18 44 18 47 18 49 18 51 18 54 18 56 18 58 18 59 19 01 19 02 19 03 19 04 19 05
35 47 18 50 18 53 18 56 18 59 19 01 19 04 19 06 19 09 19 11 19 12 14 15 16 17 18
40 18 59 19 03 19 06 19 09 19 13 16 18 21 23 26 27 29 30 31 32 32
45 19 14 18 22 25 29 32 36 19 39 19 41 19 44 19 45 19 47 19 48 19 49 19 50 19 50
50 31 36 41 45 50 19 54 19 57 20 00 20 03 20 06 20 08 20 10 20 11 20 11 20 12 20 11

S 52 19 40 19 45 19 50 19 55 19 59 20 04 20 07 20 11 20 14 20 17 20 19 20 21 20 22 20 22 20 22 20 22
54 19 49 19 55 20 00 20 05 20 10 15 19 23 26 29 31 33 34 34 34 34
56 20 00 20 06 12 18 23 28 33 37 40 20 43 20 45 20 47 20 48 20 48 20 48 20 47
58 12 19 25 32 38 20 43 20 48 20 53 20 57 21 00 21 02 21 04 21 05 21 05 21 04 21 03

S 60 20 26 20 34 20 41 20 48 20 55 21 01 21 07 21 12 21 17 21 20 21 23 21 25 21 25 21 25 21 24 21 22
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A145MORNING CIVIL TWILIGHT, 2015

November December Jan.Lat.
19 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 08 52 09 06 09 20 09 34 09 48 10 02 10 16 10 28 10 39 10 48 10 55 10 58 10 57 10 53 10 46 10 38

70 26 08 37 08 48 08 59 09 10 09 19 09 28 09 36 09 43 09 49 09 52 09 55 09 55 09 54 09 51 09 47
68 08 06 08 16 25 34 08 43 08 51 08 58 09 04 09 10 09 14 09 17 09 19 09 20 09 20 09 18 09 15
66 07 50 07 59 08 07 08 15 22 29 35 08 41 08 45 08 49 08 52 08 54 08 55 08 55 08 54 08 52
64 37 45 07 52 07 59 08 06 08 12 17 22 26 30 32 34 35 35 35 33
62 26 33 40 46 07 52 07 57 08 02 08 07 08 11 14 16 18 19 19 19 18

N60 07 17 07 23 07 29 07 35 07 40 07 45 07 50 07 54 07 57 08 00 08 03 08 04 08 06 08 06 08 06 08 05
58 08 14 20 25 30 34 39 42 46 07 49 07 51 07 53 07 54 07 54 07 54 07 54
56 07 01 07 06 11 16 21 25 29 33 36 39 41 42 44 44 44 44
54 06 54 06 59 07 04 08 13 17 20 24 27 29 32 33 35 35 36 35
52 48 53 06 57 07 01 07 05 09 13 16 19 21 23 25 26 27 28 27

N50 06 43 06 47 06 51 06 55 06 59 07 02 07 06 07 09 07 12 07 14 07 16 07 18 07 19 07 20 07 20 07 20
45 30 34 38 41 44 06 47 06 50 06 53 06 56 06 58 07 00 07 02 07 03 07 04 07 04 07 05
40 20 23 26 29 32 35 38 40 42 45 06 46 06 48 06 49 06 50 06 51 06 52
35 11 14 16 19 21 24 26 29 31 33 35 36 38 39 40 40
30 06 03 06 05 06 07 06 10 06 12 06 14 06 16 18 20 22 24 26 27 28 29 30

N20 05 48 05 49 05 51 05 53 05 55 05 56 05 58 06 00 06 02 06 04 06 05 06 07 06 08 06 09 06 11 06 12
N10 34 35 36 37 39 40 42 05 43 05 45 05 46 05 48 05 49 05 51 05 52 05 54 05 55

0 20 20 21 22 23 24 25 26 28 29 31 32 34 35 37 38
S 10 05 05 05 05 05 05 05 06 05 06 05 07 05 08 05 09 05 10 05 11 05 13 05 14 05 16 05 17 05 19 20

20 04 48 04 48 04 47 04 47 04 47 04 48 04 48 04 49 04 50 04 51 04 52 04 53 04 55 04 57 04 59 05 00

S 30 04 28 04 27 04 26 04 25 04 24 04 24 04 24 04 25 04 25 04 26 04 27 04 28 04 30 04 32 04 34 04 36
35 16 04 14 04 12 04 11 04 10 04 10 04 10 04 10 04 10 04 11 04 12 04 13 04 15 04 17 19 21
40 04 01 03 59 03 57 03 55 03 54 03 53 03 52 03 52 03 52 03 53 03 54 03 55 03 57 03 59 04 01 04 04
45 03 43 40 37 35 33 32 31 30 30 30 31 32 34 36 03 39 03 42
50 20 16 13 03 09 03 07 03 04 03 03 03 01 03 01 03 01 03 01 03 03 03 04 03 07 03 09 03 13

S 52 03 09 03 05 03 00 02 57 02 53 02 51 02 48 02 47 02 46 02 46 02 46 02 47 02 49 02 52 02 55 02 58
54 02 56 02 51 02 46 42 38 35 32 30 29 28 28 29 31 34 37 41
56 41 35 29 24 02 19 02 15 02 12 02 09 02 07 02 06 02 06 02 07 02 09 02 12 02 16 02 20
58 23 02 16 02 09 02 02 01 56 01 50 01 46 01 42 01 39 01 37 01 36 01 37 01 39 01 42 01 47 01 53

S 60 02 01 01 51 01 42 01 33 01 24 01 15 01 07 01 00 00 53 00 49 00 46 00 46 00 48 00 54 01 02 01 11

EVENING CIVIL TWILIGHT, 2015

November December Jan.Lat.
19 22 25 28 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 3

◦ h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m h m
N72 14 38 14 25 14 13 14 00 13 49 13 37 13 27 13 17 13 09 13 02 12 59 12 59 13 03 13 10 13 20 13 31

70 15 04 14 54 14 45 14 36 14 28 14 20 14 14 14 09 14 05 14 02 14 01 14 02 14 05 14 09 14 15 14 22
68 24 15 16 15 08 15 01 14 54 14 49 14 44 14 41 14 38 14 37 14 36 14 38 14 40 14 43 14 48 14 54
66 40 33 26 20 15 15 15 11 15 07 15 04 15 02 15 02 15 02 15 03 15 05 15 08 15 12 15 17
64 15 53 47 41 36 32 28 25 23 22 21 21 23 25 28 31 36
62 16 04 15 58 15 54 15 49 46 42 40 38 37 37 38 39 41 43 15 47 15 51

N60 16 13 16 09 16 04 16 01 15 57 15 55 15 53 15 51 15 51 15 51 15 51 15 52 15 54 15 57 16 00 16 04
58 22 17 14 10 16 08 16 05 16 04 16 03 16 02 16 02 16 03 16 04 16 06 16 08 11 15
56 29 25 22 19 17 15 13 12 12 12 13 14 16 19 21 25
54 36 32 29 27 25 23 22 21 21 21 22 24 25 28 30 33
52 42 39 36 34 32 31 30 29 29 29 30 32 33 36 38 41

N50 16 48 16 45 16 42 16 40 16 39 16 37 16 37 16 36 16 36 16 37 16 38 16 39 16 41 16 43 16 46 16 48
45 17 00 16 58 16 56 16 54 16 53 16 52 16 52 16 52 16 52 16 53 16 54 16 55 16 57 16 59 17 01 17 04
40 10 17 09 17 07 17 06 17 05 17 05 17 05 17 05 17 06 17 06 17 07 17 09 17 11 17 12 15 17
35 20 18 17 17 16 16 16 16 17 18 19 21 22 24 26 28
30 28 27 26 26 26 26 26 27 28 29 30 31 33 35 37 39

N20 17 43 17 43 17 43 17 43 17 43 17 44 17 44 17 45 17 46 17 47 17 49 17 50 17 52 17 53 17 55 17 57
N10 17 57 17 57 17 58 17 58 17 59 18 00 18 01 18 02 18 03 18 05 18 06 18 08 18 09 18 11 18 12 18 14

0 18 11 18 12 18 13 18 14 18 15 16 17 19 20 22 23 25 26 28 29 30
S 10 26 27 29 30 32 33 35 37 38 18 40 18 41 18 43 18 44 18 46 18 47 18 48

20 18 43 18 45 18 47 18 49 18 51 18 53 18 55 18 57 18 58 19 00 19 02 19 03 19 05 19 06 19 07 19 08

S 30 19 03 19 06 19 09 19 11 19 14 19 16 19 19 19 21 19 23 19 25 19 27 19 28 19 30 19 31 19 32 19 32
35 16 19 22 25 28 31 33 36 38 40 19 42 19 44 19 45 19 46 19 47 19 47
40 30 34 38 19 41 19 45 19 48 19 51 19 54 19 56 19 58 20 00 20 02 20 03 20 04 20 05 20 05
45 19 48 19 53 19 57 20 01 20 05 20 09 20 12 20 16 20 18 20 21 23 25 26 26 27 26
50 20 11 20 17 20 22 27 32 37 41 44 20 48 20 50 20 53 20 54 20 55 20 56 20 56 20 55

S 52 20 23 20 29 20 35 20 40 20 45 20 50 20 55 20 59 21 03 21 05 21 08 21 09 21 10 21 11 21 10 21 09
54 36 42 20 49 20 55 21 01 21 07 21 12 21 16 20 23 26 27 28 29 28 26
56 20 51 20 59 21 06 21 13 20 26 32 21 37 21 42 21 45 21 48 21 50 21 51 21 50 21 49 21 47
58 21 09 21 18 27 21 36 21 44 21 52 21 59 22 05 22 11 22 15 22 18 22 20 22 20 22 20 22 17 22 14

S 60 21 32 21 43 21 55 22 06 22 17 22 28 22 38 22 48 22 57 23 04 23 09 23 11 23 10 23 07 23 02 22 55
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RISING, SETTING AND DEPRESSION GRAPHS A151

TABLE 1
MERIDIAN PASSAGE AND DECLINATION

OF THE SUN AT 12h UT

January February March April May JuneD
a Mer. Mer. Mer. Mer. Mer. Mer.
y Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec

12h 12h 12h 12h 12h 12h

m ◦ m ◦ m ◦ m ◦ m ◦ m ◦
1 +03 S23·0 +14 S17·1 +12 S 7·6 +04 N 4·5 −03 N15·1 −02 N22·0
2 +04 22·9 +14 16·8 +12 7·2 +04 4·9 −03 15·4 −02 22·2
3 +04 22·8 +14 16·5 +12 6·8 +03 5·3 −03 15·7 −02 22·3
4 +05 22·7 +14 16·2 +12 6·5 +03 5·7 −03 16·0 −02 22·4
5 +05 22·6 +14 15·9 +12 6·1 +03 6·1 −03 16·2 −02 22·5
6 +06 S22·5 +14 S15·6 +11 S 5·7 +02 N 6·4 −03 N16·5 −01 N22·6
7 +06 22·4 +14 15·3 +11 5·3 +02 6·8 −03 16·8 −01 22·7
8 +07 22·2 +14 15·0 +11 4·9 +02 7·2 −04 17·1 −01 22·8
9 +07 22·1 +14 14·7 +11 4·5 +02 7·6 −04 17·3 −01 22·9

10 +07 22·0 +14 14·4 +10 4·1 +01 7·9 −04 17·6 −01 23·0
11 +08 S21·8 +14 S14·0 +10 S 3·7 +01 N 8·3 −04 N17·9 00 N23·1
12 +08 21·6 +14 13·7 +10 3·3 +01 8·7 −04 18·1 00 23·1
13 +09 21·5 +14 13·4 +10 2·9 +01 9·0 −04 18·4 00 23·2
14 +09 21·3 +14 13·0 +09 2·5 00 9·4 −04 18·6 00 23·3
15 +09 21·1 +14 12·7 +09 2·2 00 9·8 −04 18·9 00 23·3
16 +10 S20·9 +14 S12·3 +09 S 1·8 00 N10·1 −04 N19·1 +01 N23·3
17 +10 20·7 +14 12·0 +08 1·4 00 10·5 −04 19·3 +01 23·4
18 +10 20·5 +14 11·6 +08 1·0 −01 10·8 −04 19·5 +01 23·4
19 +11 20·3 +14 11·3 +08 0·6 −01 11·2 −04 19·8 +01 23·4
20 +11 20·1 +14 10·9 +08 S 0·2 −01 11·5 −03 20·0 +02 23·4
21 +11 S19·9 +14 S10·6 +07 N 0·2 −01 N11·8 −03 N20·2 +02 N23·4
22 +11 19·7 +13 10·2 +07 0·6 −01 12·2 −03 20·4 +02 23·4
23 +12 19·5 +13 9·8 +07 1·0 −02 12·5 −03 20·6 +02 23·4
24 +12 19·2 +13 9·5 +06 1·4 −02 12·8 −03 20·8 +02 23·4
25 +12 19·0 +13 9·1 +06 1·8 −02 13·2 −03 20·9 +03 23·4
26 +12 S18·7 +13 S 8·7 +06 N 2·2 −02 N13·5 −03 N21·1 +03 N23·4
27 +13 18·5 +13 8·4 +05 2·6 −02 13·8 −03 21·3 +03 23·3
28 +13 18·2 +13 S 8·0 +05 3·0 −02 14·1 −03 21·5 +03 23·3
29 +13 17·9 +05 3·4 −03 14·5 −03 21·6 +03 23·2
30 +13 17·7 +05 3·8 −03 N14·8 −03 21·8 +04 N23·2
31 +13 S17·4 +04 N 4·1 −02 N21·9

TABLES 2 and 3
DEPRESSION OF SUN
AT VARIOUS HEIGHTS
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◦ ◦ ◦ ◦
0 0·8 — 6·0 5·2

500 1·3 0·5 6·0 5·2

1 000 1·5 0·7 6·0 5·2
2 000 1·7 0·9 6·1 5·3
3 000 1·9 1·1 6·1 5·3
4 000 2·1 1·3 6·1 5·3
5 000 2·2 1·4 6·2 5·4

6 000 2·4 1·6 6·2 5·4
7 000 2·5 1·7 6·2 5·4
8 000 2·6 1·8 6·3 5·5
9 000 2·7 1·9 6·3 5·5

10 000 2·8 2·0 6·3 5·5

15 000 3·2 2·4 6·5 5·7
20 000 3·6 2·8 6·6 5·8
25 000 3·9 3·1 6·8 6·0
30 000 4·2 3·4 6·9 6·1
35 000 4·4 3·6 7·1 6·3

40 000 4·7 3·9 7·2 6·4
45 000 4·9 4·1 7·3 6·5
50 000 5·1 4·3 7·5 6·7
55 000 5·3 4·5 7·6 6·8
60 000 5·5 4·7 7·7 6·9

An alternative method to those given on pages A12–A14 is to use the graphs to give the corrections
to the tabulated times of sunrise and sunset at ground level; in this case it is adequate to use the graphs
for the nearest tabular latitude and declination. The difference in hour angle is found between the hour
angle for zero depression and the hour angle at the tabular depression minus 0◦.8. The difference in hour
angle so found is then applied to the time of sunrise or sunset. The result will be less than 5m in error if
the declination curve cuts all the depression lines.

Example. To find the times of sunrise and sunset on 2015 April 19 in latitude N 65◦ 17′, longitude
W 35◦ 15′, at a height of 37 000 feet. From Table 1, Dec = N 11◦.2; Table 2, Depression diff. from
0◦.8 = 3◦.7.

Sunrise Sunset
h m h m

Page A134, N 65◦ 17′ 04 10 19 51
Page A147, Lat 66◦,Dec 11◦ (same);

diff. in HA from depression 0◦ to 3◦.7 −45 +45

LMT 03 25 20 36
Longitude W 35◦ 15′ 2 21 2 21

UT 05 46 22 57
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RISING, SETTING AND DEPRESSION GRAPHSA152

TABLE 1
MERIDIAN PASSAGE AND DECLINATION

OF THE SUN AT 12h UT

July August September October November DecemberD
a Mer. Mer. Mer. Mer. Mer. Mer.
y Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec Pass. Dec

12h 12h 12h 12h 12h 12h

m ◦ m ◦ m ◦ m ◦ m ◦ m ◦
1 +04 N23·1 +06 N18·0 00 N 8·3 −10 S 3·2 −16 S14·4 −11 S21·8
2 +04 23·0 +06 17·8 00 7·9 −11 3·6 −16 14·7 −11 21·9
3 +04 23·0 +06 17·5 −01 7·6 −11 3·9 −16 15·0 −10 22·1
4 +04 22·9 +06 17·2 −01 7·2 −11 4·3 −16 15·4 −10 22·2
5 +05 22·8 +06 17·0 −01 6·8 −12 4·7 −16 15·7 −10 22·4
6 +05 N22·7 +06 N16·7 −02 N 6·5 −12 S 5·1 −16 S16·0 −09 S22·5
7 +05 22·6 +06 16·4 −02 6·1 −12 5·5 −16 16·3 −09 22·6
8 +05 22·5 +06 16·1 −02 5·7 −12 5·9 −16 16·6 −08 22·7
9 +05 22·4 +06 15·9 −03 5·3 −13 6·2 −16 16·8 −08 22·8

10 +05 22·2 +05 15·6 −03 5·0 −13 6·6 −16 17·1 −07 22·9
11 +05 N22·1 +05 N15·3 −03 N 4·6 −13 S 7·0 −16 S17·4 −07 S23·0
12 +06 22·0 +05 15·0 −04 4·2 −13 7·4 −16 17·7 −06 23·1
13 +06 21·8 +05 14·7 −04 3·8 −14 7·8 −16 17·9 −06 23·1
14 +06 21·7 +05 14·4 −04 3·4 −14 8·1 −16 18·2 −05 23·2
15 +06 21·5 +05 14·1 −05 3·0 −14 8·5 −15 18·5 −05 23·3
16 +06 N21·4 +04 N13·7 −05 N 2·7 −14 S 8·9 −15 S18·7 −05 S23·3
17 +06 21·2 +04 13·4 −05 2·3 −15 9·2 −15 19·0 −04 23·3
18 +06 21·0 +04 13·1 −06 1·9 −15 9·6 −15 19·2 −04 23·4
19 +06 20·8 +04 12·8 −06 1·5 −15 10·0 −15 19·4 −03 23·4
20 +06 20·7 +03 12·5 −06 1·1 −15 10·3 −14 19·7 −03 23·4
21 +06 N20·5 +03 N12·1 −07 N 0·7 −15 S10·7 −14 S19·9 −02 S23·4
22 +06 20·3 +03 11·8 −07 N 0·3 −15 11·0 −14 20·1 −02 23·4
23 +06 20·1 +03 11·5 −08 S 0·1 −16 11·4 −14 20·3 −01 23·4
24 +07 19·9 +02 11·1 −08 0·4 −16 11·7 −13 20·5 −01 23·4
25 +07 19·7 +02 10·8 −08 0·8 −16 12·1 −13 20·7 00 23·4
26 +07 N19·4 +02 N10·4 −09 S 1·2 −16 S12·4 −13 S20·9 00 S23·4
27 +07 19·2 +02 10·1 −09 1·6 −16 12·8 −12 21·1 +01 23·3
28 +07 19·0 +01 9·7 −09 2·0 −16 13·1 −12 21·3 +01 23·3
29 +06 18·8 +01 9·4 −10 2·4 −16 13·4 −12 21·5 +02 23·2
30 +06 18·5 +01 9·0 −10 S 2·8 −16 13·8 −11 S21·6 +02 23·2
31 +06 N18·3 00 N 8·7 −16 S14·1 +03 S23·1

TABLES 2 and 3
DEPRESSION OF SUN
AT VARIOUS HEIGHTS
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◦ ◦ ◦ ◦
0 0·8 — 6·0 5·2

500 1·3 0·5 6·0 5·2

1 000 1·5 0·7 6·0 5·2
2 000 1·7 0·9 6·1 5·3
3 000 1·9 1·1 6·1 5·3
4 000 2·1 1·3 6·1 5·3
5 000 2·2 1·4 6·2 5·4

6 000 2·4 1·6 6·2 5·4
7 000 2·5 1·7 6·2 5·4
8 000 2·6 1·8 6·3 5·5
9 000 2·7 1·9 6·3 5·5

10 000 2·8 2·0 6·3 5·5

15 000 3·2 2·4 6·5 5·7
20 000 3·6 2·8 6·6 5·8
25 000 3·9 3·1 6·8 6·0
30 000 4·2 3·4 6·9 6·1
35 000 4·4 3·6 7·1 6·3

40 000 4·7 3·9 7·2 6·4
45 000 4·9 4·1 7·3 6·5
50 000 5·1 4·3 7·5 6·7
55 000 5·3 4·5 7·6 6·8
60 000 5·5 4·7 7·7 6·9

An example of the use of the above tables is given on page A151.
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POLARIS (POLE STAR) TABLE, 2015 A157

FOR DETERMINING THE LATITUDE FROM A SEXTANT ALTITUDE
LHA LHA LHA LHA LHA LHA LHA LHA

Q Q Q Q Q Q Q QAries Aries Aries Aries Aries Aries Aries Aries
◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′ ◦ ′′ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ′

358 10 87 39 124 43 158 21 234 24 289 02 322 32 0 12−29 −28 − 5 +18 +39 +16 − 7 −300 12 89 38 126 09 159 57 240 11 290 35 323 58 2 19−30 −27 − 4 +19 +38 +15 − 8 −312 19 91 32 127 35 161 34 244 30 292 08 325 25 4 32−31 −26 − 3 +20 +37 +14 − 9 −324 32 93 23 129 01 163 12 248 07 293 39 326 53 6 52−32 −25 − 2 +21 +36 +13 −10 −336 52 95 12 130 26 164 52 251 19 295 09 328 21 9 20−33 −24 − 1 +22 +35 +12 −11 −349 20 96 57 131 51 166 35 254 12 296 39 329 49 11 58−34 −23 0 +23 +34 +11 −12 −3511 58 98 41 133 18 168 19 256 52 298 07 331 18 14 49−35 −22 + 1 +24 +33 +10 −13 −3614 49 100 23 134 43 170 05 259 21 299 36 332 48 17 59−36 −21 + 2 +25 +32 + 9 −14 −3717 59 102 02 136 08 171 55 261 42 301 03 334 19 21 33−37 −20 + 3 +26 +31 + 8 −15 −3821 33 103 40 137 34 173 47 263 56 302 30 335 51 25 50−38 −19 + 4 +27 +30 + 7 −16 −3925 50 105 17 139 00 175 42 266 05 303 57 337 23 31 33−39 −18 + 5 +28 +29 + 6 −17 −4031 33 106 52 140 26 177 41 268 08 305 23 338 57 54 16−40 −17 + 6 +29 +28 + 5 −18 −3954 16 108 26 141 52 179 44 270 07 306 49 340 32 59 59−39 −16 + 7 +30 +27 + 4 −19 −3859 59 109 58 143 19 181 53 272 02 308 15 342 09 64 16−38 −15 + 8 +31 +26 + 3 −20 −3764 16 111 30 144 46 184 07 273 54 309 41 343 47 67 50−37 −14 + 9 +32 +25 + 2 −21 −3667 50 113 01 146 13 186 28 275 44 311 06 345 26 71 00−36 −13 +10 +33 +24 + 1 −22 −3571 00 114 31 147 42 188 57 277 30 312 31 347 08 73 51−35 −12 +11 +34 +23 0 −23 −3473 51 116 00 149 10 191 37 279 14 313 58 348 52 76 29−34 −11 +12 +35 +22 − 1 −24 −3376 29 117 28 150 40 194 30 280 57 315 23 350 37 78 57−33 −10 +13 +36 +21 − 2 −25 −3278 57 118 56 152 10 197 42 282 37 316 48 352 26 81 17−32 − 9 +14 +37 +20 − 3 −26 −3181 17 120 24 153 41 201 19 284 15 318 14 354 17 83 30−31 − 8 +15 +38 +19 − 4 −27 −3083 30 121 51 155 14 205 38 285 52 319 40 356 11 85 37−30 − 7 +16 +39 +18 − 5 −28 −2985 37 123 17 156 47 211 25 287 28 321 06 358 10 87 39−29 − 6 +17 +40 +17 − 6 −29 −2887 39 124 43 158 21 234 24 289 02 322 32 0 12 89 38
In critical cases, ascend

Q, which does not include refraction, is to be applied to the corrected sextant altitude of Polaris.
Polaris: Mag. 2.1, SHA 317◦ 05′, Dec N 89◦ 19′.7

AZIMUTH OF POLARIS, 2015

Latitude LatitudeLHA LHA
Aries Aries0◦ 30◦ 50◦ 55◦ 60◦ 65◦ 70◦ 0◦ 30◦ 50◦ 55◦ 60◦ 65◦ 70◦

◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦ ◦
0 0·5 0·5 0·7 0·8 0·9 1·1 1·4 180 359·5 359·5 359·3 359·2 359·1 358·9 358·7

10 0·4 0·4 0·6 0·6 0·7 0·9 1·1 190 359·6 359·6 359·4 359·4 359·3 359·2 359·0
20 0·3 0·3 0·4 0·5 0·5 0·6 0·8 200 359·7 359·7 359·6 359·6 359·5 359·4 359·3
30 0·2 0·2 0·2 0·3 0·3 0·4 0·5 210 359·8 359·8 359·8 359·7 359·7 359·7 359·6
40 0·0 0·0 0·1 0·1 0·1 0·1 0·1 220 0·0 0·0 359·9 359·9 359·9 359·9 359·9
50 359·9 359·9 359·9 359·9 359·8 359·8 359·8 230 0·1 0·1 0·1 0·1 0·2 0·2 0·2
60 359·8 359·8 359·7 359·7 359·6 359·5 359·4 240 0·2 0·2 0·3 0·3 0·4 0·5 0·6
70 359·7 359·6 359·5 359·5 359·4 359·3 359·1 250 0·3 0·4 0·5 0·5 0·6 0·7 0·9
80 359·6 359·5 359·4 359·3 359·2 359·0 358·8 260 0·4 0·5 0·6 0·7 0·8 0·9 1·2
90 359·5 359·4 359·2 359·1 359·0 358·8 358·5 270 0·5 0·6 0·8 0·8 1·0 1·1 1·4

100 359·4 359·3 359·1 359·0 358·9 358·6 358·3 280 0·6 0·6 0·9 1·0 1·1 1·3 1·6
110 359·4 359·3 359·0 358·9 358·8 358·5 358·2 290 0·6 0·7 1·0 1·1 1·2 1·4 1·8
120 359·3 359·2 359·0 358·9 358·7 358·4 358·1 300 0·7 0·8 1·0 1·1 1·3 1·5 1·9
130 359·3 359·2 359·0 358·8 358·7 358·4 358·0 310 0·7 0·8 1·0 1·2 1·3 1·6 2·0
140 359·3 359·2 359·0 358·8 358·7 358·4 358·1 320 0·7 0·8 1·0 1·2 1·3 1·6 2·0
150 359·4 359·3 359·0 358·9 358·7 358·5 358·1 330 0·6 0·7 1·0 1·1 1·3 1·5 1·9
160 359·4 359·3 359·1 359·0 358·8 358·6 358·3 340 0·6 0·7 0·9 1·1 1·2 1·4 1·8
170 359·5 359·4 359·2 359·1 358·9 358·8 358·5 350 0·5 0·6 0·8 0·9 1·1 1·3 1·6
180 359·5 359·5 359·3 359·2 359·1 358·9 358·7 360 0·5 0·5 0·7 0·8 0·9 1·1 1·4

When Cassiopeia is left (right), Polaris is west (east).
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STARS, 2015 JANUARY — JUNEA158

Magnitude SHA Declination

Vis. S–4
Name and Number

JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE

◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′
3·2 4·8 γ Cephei 4 60·3 60·8 61·0 60·8 60·1 59·3 N 77 43·3 43·2 43·0 42·9 42·8 42·8
2·5 2·3 α Pegasi 57 13 37·4 37·5 37·4 37·3 37·2 36·9 N 15 17·3 17·2 17·2 17·1 17·2 17·3
2·4 5·0 β Pegasi 13 52·5 52·5 52·5 52·4 52·2 52·0 N 28 10·0 09·9 09·9 09·8 09·8 09·9
1·2 1·3 α Piscis Aust. 56 15 23·1 23·1 23·1 22·9 22·7 22·5 S 29 32·6 32·6 32·5 32·4 32·3 32·2
2·1 4·5 β Gruis 19 07·0 07·1 07·0 06·8 06·6 06·3 S 46 48·5 48·4 48·3 48·1 48·0 47·9
2·9 5·0 α Tucanæ 25 07·9 07·9 07·8 07·5 07·2 06·8 S 60 11·2 11·0 10·9 10·7 10·6 10·6
1·7 1·8 α Gruis 55 27 42·8 42·8 42·7 42·5 42·3 41·9 S 46 53·3 53·2 53·1 53·0 52·9 52·8
2·9 3·4 δ Capricorni 33 02·2 02·2 02·1 01·9 01·7 01·5 S 16 03·5 03·5 03·5 03·4 03·3 03·2
2·4 4·8 ε Pegasi 54 33 46·3 46·3 46·2 46·1 45·9 45·6 N 9 56·8 56·7 56·7 56·7 56·7 56·8
2·9 4·3 β Aquarii 36 55·0 55·0 54·9 54·7 54·5 54·2 S 5 30·2 30·2 30·2 30·2 30·1 30·0
2·4 2·7 α Cephei 40 16·3 16·4 16·2 15·9 15·5 15·1 N 62 39·2 39·1 38·9 38·8 38·8 38·9
2·5 4·0 ε Cygni 48 18·0 17·9 17·8 17·6 17·3 17·1 N 34 01·8 01·7 01·6 01·5 01·6 01·7
1·3 1·4 α Cygni 53 49 31·1 31·1 30·9 30·7 30·4 30·2 N 45 20·3 20·1 20·0 19·9 20·0 20·1
3·1 4·6 α Indi 50 21·2 21·1 20·9 20·6 20·3 20·0 S 47 14·2 14·1 14·0 14·0 13·9 13·9
1·9 1·7 α Pavonis 52 53 18·2 18·1 17·8 17·5 17·1 16·8 S 56 41·1 41·0 40·9 40·8 40·7 40·7
2·2 3·1 γ Cygni 54 18·8 18·7 18·6 18·3 18·1 17·8 N 40 18·5 18·3 18·2 18·2 18·3 18·4
0·8 1·0 α Aquilæ 51 62 07·5 07·4 07·2 07·0 06·8 06·6 N 8 54·6 54·6 54·5 54·5 54·6 54·7
2·7 5·0 γ Aquilæ 63 15·6 15·5 15·4 15·2 15·0 14·8 N 10 39·2 39·1 39·0 39·0 39·1 39·2
2·9 2·8 δ Cygni 63 38·7 38·6 38·4 38·1 37·9 37·6 N 45 10·2 10·1 10·0 09·9 10·0 10·2
3·1 4·1 β Cygni 67 10·4 10·3 10·1 09·9 09·6 09·4 N 27 59·6 59·5 59·4 59·4 59·5 59·6
2·9 3·6 π Sagittarii 72 20·4 20·3 20·1 19·9 19·6 19·4 S 20 59·8 59·8 59·8 59·7 59·7 59·7
3·0 2·8 ζ Aquilæ 73 28·7 28·6 28·4 28·2 28·0 27·8 N 13 53·3 53·2 53·2 53·2 53·2 53·4
2·6 2·7 ζ Sagittarii 74 06·8 06·6 06·4 06·2 05·9 05·7 S 29 51·3 51·3 51·3 51·2 51·2 51·2
2·0 1·9 σ Sagittarii 50 75 57·3 57·2 57·0 56·7 56·5 56·3 S 26 16·5 16·5 16·4 16·4 16·4 16·4
0·0 0·0 α Lyræ 49 80 38·6 38·5 38·3 38·0 37·8 37·6 N 38 48·0 47·8 47·8 47·8 47·9 48·0
2·8 4·4 λ Sagittarii 82 46·8 46·6 46·4 46·2 45·9 45·8 S 25 24·6 24·6 24·6 24·6 24·5 24·5
1·9 2·0 ε Sagittarii 48 83 42·8 42·6 42·3 42·1 41·8 41·6 S 34 22·4 22·4 22·4 22·3 22·3 22·4
2·7 4·8 δ Sagittarii 84 30·9 30·7 30·5 30·3 30·0 29·9 S 29 49·1 49·0 49·0 49·0 49·0 49·0
3·0 4·5 γ Sagittarii 88 18·7 18·5 18·2 18·0 17·7 17·6 S 30 25·2 25·2 25·2 25·2 25·2 25·2
2·2 4·6 γ Draconis 47 90 46·1 45·9 45·6 45·3 45·1 45·0 N 51 29·3 29·1 29·1 29·1 29·2 29·4
2·8 4·5 β Ophiuchi 93 57·0 56·8 56·6 56·4 56·2 56·1 N 4 33·8 33·7 33·7 33·7 33·8 33·9
2·4 2·1 κ Scorpii 94 07·3 07·1 06·8 06·6 06·3 06·2 S 39 02·0 01·9 01·9 02·0 02·0 02·0
1·9 2·4 θ Scorpii 95 24·3 24·0 23·7 23·4 23·2 23·0 S 43 00·1 00·1 00·1 00·1 00·2 00·2
2·1 2·2 α Ophiuchi 46 96 05·7 05·6 05·4 05·1 05·0 04·9 N 12 33·1 33·0 32·9 33·0 33·0 33·1
1·6 1·3 λ Scorpii 45 96 20·8 20·6 20·3 20·0 19·8 19·6 S 37 06·6 06·6 06·6 06·6 06·6 06·7
3·0 2·6 α Aræ 96 45·2 44·9 44·6 44·3 44·0 43·9 S 49 52·9 52·9 52·9 52·9 53·0 53·1
2·7 2·4 υ Scorpii 97 03·4 03·2 02·9 02·7 02·4 02·3 S 37 18·2 18·2 18·2 18·2 18·2 18·3
2·8 4·3 β Draconis 97 18·9 18·6 18·3 18·0 17·8 17·7 N 52 17·4 17·3 17·2 17·3 17·4 17·6
2·8 4·4 β Aræ 98 22·1 21·7 21·4 21·0 20·7 20·5 S 55 32·3 32·2 32·2 32·3 32·3 32·4

Var.∗ Var.† α Herculis 101 10·2 10·0 09·8 09·6 09·4 09·3 N 14 22·5 22·4 22·4 22·4 22·5 22·6
2·4 2·5 η Ophiuchi 44 102 11·6 11·4 11·1 10·9 10·7 10·6 S 15 44·4 44·4 44·5 44·5 44·5 44·4
3·1 5·5 ζ Aræ 105 02·3 01·9 01·5 01·2 00·9 00·7 S 56 00·4 00·4 00·4 00·5 00·6 00·7
2·3 4·0 ε Scorpii 107 13·1 12·8 12·6 12·3 12·1 12·0 S 34 18·9 19·0 19·0 19·0 19·1 19·1
1·9 4·1 α Triang. Aust. 43 107 26·4 25·9 25·3 24·8 24·4 24·2 S 69 02·9 02·8 02·8 02·9 03·0 03·1
2·8 3·7 ζ Herculis 109 32·5 32·2 32·0 31·8 31·7 31·6 N 31 34·5 34·4 34·4 34·4 34·6 34·7
2·6 2·5 ζ Ophiuchi 110 30·3 30·1 29·9 29·7 29·5 29·5 S 10 35·7 35·7 35·8 35·8 35·7 35·7
2·8 2·4 τ Scorpii 110 47·8 47·6 47·4 47·1 47·0 46·9 S 28 14·6 14·6 14·6 14·7 14·7 14·7
2·8 4·3 β Herculis 112 17·2 17·0 16·8 16·6 16·4 16·4 N 21 27·5 27·4 27·3 27·4 27·5 27·6
1·0 3·7 α Scorpii 42 112 25·2 24·9 24·7 24·5 24·3 24·2 S 26 27·7 27·7 27·7 27·8 27·8 27·8
2·7 4·1 η Draconis 113 57·6 57·3 56·9 56·6 56·4 56·4 N 61 28·7 28·6 28·6 28·7 28·8 29·0
2·7 5·1 δ Ophiuchi 116 13·1 12·9 12·7 12·5 12·4 12·3 S 3 43·8 43·9 43·9 43·9 43·9 43·9
2·6 2·4 β Scorpii 118 25·4 25·2 24·9 24·7 24·6 24·5 S 19 50·6 50·6 50·7 50·7 50·7 50·7
2·3 2·1 δ Scorpii 119 41·7 41·5 41·3 41·1 40·9 40·9 S 22 39·6 39·7 39·7 39·8 39·8 39·8
2·9 2·6 π Scorpii 120 03·6 03·4 03·1 02·9 02·8 02·7 S 26 09·2 09·2 09·3 09·3 09·4 09·4
2·8 3·2 β Trianguli Aust. 120 52·9 52·5 52·0 51·7 51·4 51·3 S 63 28·2 28·2 28·3 28·4 28·5 28·6
2·6 4·5 α Serpentis 123 45·0 44·8 44·5 44·4 44·3 44·2 N 6 22·8 22·7 22·7 22·7 22·7 22·8
2·8 2·4 γ Lupi 125 57·9 57·6 57·3 57·1 56·9 56·9 S 41 12·7 12·8 12·8 12·9 13·0 13·0
2·2 2·1 α Coronæ Bor. 41 126 10·3 10·1 09·8 09·7 09·6 09·6 N 26 39·8 39·7 39·7 39·8 39·9 40·0

∗ 2·9 — 3·6 † 4·6 — 5·2



STARS, 2015 JULY — DECEMBER A159

Magnitude SHA Declination

Vis. S–4
Name and Number

JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC. JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC.

◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′
3·2 4·8 γ Cephei 4 58·6 58·0 57·8 57·9 58·3 59·0 N 77 42·9 43·0 43·2 43·4 43·6 43·6
2·5 2·3 Markab 57 13 36·7 36·5 36·5 36·5 36·6 36·7 N 15 17·4 17·5 17·6 17·6 17·6 17·6
2·4 5·0 Scheat 13 51·7 51·6 51·5 51·5 51·6 51·7 N 28 10·0 10·1 10·3 10·4 10·4 10·4
1·2 1·3 Fomalhaut 56 15 22·2 22·1 22·0 22·0 22·1 22·2 S 29 32·1 32·1 32·2 32·3 32·3 32·4
2·1 4·5 β Gruis 19 06·0 05·8 05·7 05·8 05·9 06·1 S 46 47·9 47·9 48·0 48·1 48·2 48·2
2·9 5·0 α Tucanæ 25 06·4 06·2 06·2 06·3 06·5 06·8 S 60 10·6 10·7 10·8 10·9 11·0 11·0
1·7 1·8 Al Na’ir 55 27 41·7 41·5 41·5 41·6 41·7 41·9 S 46 52·8 52·9 53·0 53·1 53·1 53·1
2·9 3·4 δ Capricorni 33 01·3 01·2 01·2 01·2 01·3 01·4 S 16 03·2 03·1 03·1 03·2 03·2 03·2
2·4 4·8 Enif 54 33 45·4 45·3 45·3 45·4 45·5 45·6 N 9 56·9 57·0 57·1 57·1 57·1 57·1
2·9 4·3 β Aquarii 36 54·1 54·0 54·0 54·0 54·2 54·2 S 5 30·0 29·9 29·9 29·9 29·9 29·9
2·4 2·7 Alderamin 40 14·9 14·8 14·9 15·2 15·5 15·8 N 62 39·1 39·3 39·5 39·6 39·6 39·6
2·5 4·0 ε Cygni 48 16·9 16·9 16·9 17·1 17·2 17·4 N 34 01·9 02·0 02·1 02·2 02·2 02·1
1·3 1·4 Deneb 53 49 30·0 30·0 30·1 30·2 30·4 30·6 N 45 20·3 20·4 20·6 20·7 20·7 20·6
3·1 4·6 α Indi 50 19·8 19·7 19·8 19·9 20·1 20·3 S 47 13·9 14·0 14·1 14·1 14·2 14·1
1·9 1·7 Peacock 52 53 16·5 16·4 16·5 16·7 17·0 17·1 S 56 40·8 40·9 41·0 41·1 41·1 41·0
2·2 3·1 γ Cygni 54 17·7 17·7 17·8 17·9 18·1 18·3 N 40 18·5 18·7 18·8 18·9 18·9 18·8
0·8 1·0 Altair 51 62 06·5 06·5 06·6 06·7 06·8 06·9 N 8 54·8 54·9 54·9 55·0 54·9 54·9
2·7 5·0 γ Aquilæ 63 14·6 14·6 14·7 14·8 15·0 15·0 N 10 39·3 39·4 39·5 39·5 39·4 39·4
2·9 2·8 δ Cygni 63 37·5 37·6 37·7 37·9 38·1 38·3 N 45 10·3 10·5 10·6 10·6 10·6 10·5
3·1 4·1 Albireo 67 09·3 09·3 09·5 09·6 09·8 09·9 N 27 59·8 59·9 60·0 60·0 60·0 59·9
2·9 3·6 π Sagittarii 72 19·3 19·3 19·4 19·6 19·7 19·7 S 20 59·7 59·7 59·7 59·7 59·7 59·7
3·0 2·8 ζ Aquilæ 73 27·8 27·8 27·9 28·0 28·1 28·2 N 13 53·5 53·6 53·6 53·6 53·6 53·5
2·6 2·7 ζ Sagittarii 74 05·6 05·6 05·7 05·9 06·0 06·0 S 29 51·2 51·2 51·3 51·3 51·3 51·3
2·0 1·9 Nunki 50 75 56·2 56·2 56·3 56·5 56·6 56·6 S 26 16·4 16·4 16·4 16·4 16·4 16·4
0·0 0·0 Vega 49 80 37·6 37·6 37·8 38·0 38·2 38·2 N 38 48·2 48·3 48·4 48·4 48·3 48·2
2·8 4·4 λ Sagittarii 82 45·7 45·7 45·8 46·0 46·1 46·1 S 25 24·5 24·5 24·6 24·6 24·6 24·5
1·9 2·0 Kaus Australis 48 83 41·5 41·6 41·7 41·9 42·0 42·0 S 34 22·4 22·4 22·5 22·5 22·4 22·4
2·7 4·8 δ Sagittarii 84 29·8 29·8 29·9 30·1 30·2 30·2 S 29 49·0 49·1 49·1 49·1 49·1 49·1
3·0 4·5 γ Sagittarii 88 17·5 17·5 17·7 17·8 17·9 17·9 S 30 25·2 25·2 25·2 25·2 25·2 25·2
2·2 4·6 Eltanin 47 90 45·0 45·1 45·4 45·6 45·8 45·9 N 51 29·5 29·7 29·7 29·7 29·6 29·5
2·8 4·5 β Ophiuchi 93 56·1 56·1 56·2 56·4 56·5 56·5 N 4 33·9 34·0 34·0 34·0 34·0 33·9
2·4 2·1 κ Scorpii 94 06·1 06·2 06·3 06·5 06·6 06·6 S 39 02·1 02·1 02·1 02·1 02·1 02·0
1·9 2·4 θ Scorpii 95 23·0 23·1 23·2 23·4 23·5 23·5 S 43 00·3 00·3 00·3 00·3 00·3 00·2
2·1 2·2 Rasalhague 46 96 04·8 04·9 05·0 05·2 05·3 05·2 N 12 33·2 33·3 33·3 33·3 33·2 33·2
1·6 1·3 Shaula 45 96 19·6 19·7 19·8 20·0 20·1 20·1 S 37 06·7 06·8 06·8 06·7 06·7 06·7
3·0 2·6 α Aræ 96 43·8 43·9 44·1 44·3 44·4 44·4 S 49 53·1 53·2 53·2 53·2 53·1 53·0
2·7 2·4 υ Scorpii 97 02·2 02·3 02·5 02·6 02·7 02·7 S 37 18·3 18·3 18·4 18·3 18·3 18·2
2·8 4·3 β Draconis 97 17·8 17·9 18·2 18·5 18·6 18·7 N 52 17·7 17·8 17·9 17·9 17·7 17·6
2·8 4·4 β Aræ 98 20·5 20·6 20·8 21·1 21·2 21·2 S 55 32·5 32·6 32·6 32·6 32·5 32·4

Var.∗ Var.† α Herculis 101 09·3 09·4 09·6 09·7 09·8 09·7 N 14 22·7 22·7 22·8 22·7 22·7 22·6
2·4 2·5 Sabik 44 102 10·6 10·7 10·8 10·9 11·0 11·0 S 15 44·4 44·4 44·4 44·4 44·4 44·4
3·1 5·5 ζ Aræ 105 00·7 00·9 01·1 01·4 01·5 01·4 S 56 00·8 00·8 00·8 00·8 00·7 00·6
2·3 4·0 ε Scorpii 107 12·0 12·1 12·3 12·4 12·5 12·4 S 34 19·1 19·2 19·1 19·1 19·1 19·0
1·9 4·1 Atria 43 107 24·2 24·5 24·9 25·3 25·5 25·4 S 69 03·3 03·3 03·4 03·3 03·2 03·1
2·8 3·7 ζ Herculis 109 31·6 31·7 31·9 32·1 32·2 32·1 N 31 34·8 34·9 34·9 34·9 34·7 34·6
2·6 2·5 ζ Ophiuchi 110 29·5 29·5 29·7 29·8 29·8 29·8 S 10 35·7 35·7 35·7 35·6 35·7 35·7
2·8 2·4 τ Scorpii 110 46·9 47·0 47·1 47·2 47·3 47·2 S 28 14·7 14·7 14·7 14·7 14·7 14·7
2·8 4·3 β Herculis 112 16·4 16·5 16·7 16·8 16·9 16·8 N 21 27·7 27·7 27·7 27·7 27·6 27·5
1·0 3·7 Antares 42 112 24·2 24·3 24·5 24·6 24·6 24·5 S 26 27·8 27·8 27·8 27·8 27·8 27·8
2·7 4·1 η Draconis 113 56·5 56·8 57·2 57·5 57·7 57·7 N 61 29·1 29·2 29·2 29·1 29·0 28·8
2·7 5·1 δ Ophiuchi 116 12·3 12·4 12·5 12·6 12·7 12·6 S 3 43·8 43·8 43·8 43·8 43·8 43·9
2·6 2·4 β Scorpii 118 24·6 24·7 24·8 24·9 24·9 24·8 S 19 50·7 50·7 50·7 50·7 50·7 50·7
2·3 2·1 Dschubba 119 40·9 41·0 41·1 41·2 41·2 41·1 S 22 39·8 39·8 39·8 39·8 39·7 39·7
2·9 2·6 π Scorpii 120 02·8 02·9 03·0 03·1 03·1 03·0 S 26 09·4 09·4 09·4 09·3 09·3 09·3
2·8 3·2 β Trianguli Aust. 120 51·4 51·7 52·0 52·3 52·3 52·1 S 63 28·7 28·8 28·7 28·6 28·5 28·4
2·6 4·5 α Serpentis 123 44·3 44·4 44·5 44·6 44·6 44·5 N 6 22·9 22·9 22·9 22·9 22·8 22·7
2·8 2·4 γ Lupi 125 56·9 57·1 57·2 57·4 57·4 57·2 S 41 13·1 13·1 13·1 13·0 12·9 12·9
2·2 2·1 Alphecca 41 126 09·6 09·8 09·9 10·0 10·0 09·9 N 26 40·1 40·1 40·1 40·0 39·9 39·8

∗ 2·9 — 3·6 † 4·6 — 5·2



STARS, 2015 JANUARY — JUNEA160

Magnitude SHA Declination

Vis. S–4
Name and Number

JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE

◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′
3·1 3·2 γ Ursæ Minoris 129 50·1 49·5 49·0 48·6 48·5 48·7 N 71 46·6 46·6 46·6 46·7 46·9 47·0
2·9 2·8 γ Trianguli Aust. 129 55·0 54·4 53·9 53·5 53·3 53·3 S 68 43·7 43·7 43·8 43·9 44·0 44·2
2·6 2·4 β Libræ 130 32·8 32·5 32·3 32·2 32·1 32·1 S 9 26·2 26·2 26·3 26·3 26·3 26·3
2·7 2·4 β Lupi 135 07·1 06·8 06·6 06·4 06·3 06·2 S 43 11·4 11·4 11·5 11·6 11·7 11·8
2·8 3·2 α Libræ 39 137 04·3 04·1 03·9 03·7 03·6 03·6 S 16 06·1 06·2 06·2 06·3 06·3 06·3
2·1 4·3 β Ursæ Minoris 40 137 20·7 20·1 19·5 19·1 19·1 19·4 N 74 05·4 05·4 05·4 05·5 05·7 05·9
2·4 3·9 ε Bootis 138 35·5 35·2 35·0 34·9 34·8 34·9 N 27 00·6 00·5 00·5 00·6 00·7 00·8
2·3 2·5 α Lupi 139 15·9 15·5 15·3 15·1 15·0 15·0 S 47 26·8 26·9 27·0 27·1 27·2 27·3

−0·3 0·9 α Centauri 38 139 50·3 49·9 49·5 49·3 49·2 49·3 S 60 53·4 53·5 53·6 53·7 53·9 54·0
2·3 2·3 η Centauri 140 52·9 52·6 52·4 52·2 52·1 52·1 S 42 13·1 13·2 13·3 13·4 13·5 13·6
3·0 3·3 γ Bootis 141 49·9 49·6 49·4 49·3 49·2 49·3 N 38 14·4 14·3 14·4 14·5 14·6 14·7
0·0 1·9 α Bootis 37 145 54·8 54·6 54·4 54·3 54·3 54·3 N 19 06·2 06·1 06·1 06·1 06·2 06·3
2·1 3·5 θ Centauri 36 148 06·3 06·0 05·8 05·7 05·6 05·7 S 36 26·4 26·5 26·6 26·7 26·8 26·8
0·6 0·3 β Centauri 35 148 46·3 45·9 45·6 45·4 45·3 45·4 S 60 26·4 26·5 26·6 26·7 26·9 27·0
2·6 2·7 ζ Centauri 150 52·5 52·2 52·0 51·8 51·8 51·9 S 47 21·4 21·5 21·7 21·8 21·9 22·0
2·7 3·6 η Bootis 151 09·0 08·8 08·6 08·5 08·5 08·5 N 18 19·3 19·2 19·2 19·2 19·3 19·4
1·9 1·5 η Ursæ Majoris 34 152 58·2 57·9 57·6 57·5 57·5 57·6 N 49 14·1 14·0 14·1 14·2 14·3 14·5
2·3 2·1 ε Centauri 154 47·0 46·6 46·4 46·3 46·2 46·3 S 53 32·3 32·4 32·5 32·6 32·8 32·8
1·0 0·7 α Virginis 33 158 30·1 29·9 29·7 29·6 29·6 29·7 S 11 14·3 14·4 14·5 14·5 14·5 14·5
2·3 2·2 ζ Ursæ Majoris 158 52·2 51·9 51·6 51·5 51·6 51·8 N 54 50·5 50·5 50·6 50·7 50·9 51·0
2·8 2·8 ι Centauri 159 38·1 37·8 37·6 37·6 37·6 37·6 S 36 47·3 47·4 47·5 47·6 47·7 47·7
2·8 4·1 ε Virginis 164 16·0 15·8 15·7 15·6 15·6 15·7 N 10 52·6 52·5 52·5 52·6 52·6 52·7
2·9 2·7 α Canum Venat. 165 49·0 48·8 48·6 48·6 48·6 48·7 N 38 14·0 14·0 14·0 14·1 14·2 14·3
1·8 1·5 ε Ursæ Majoris 32 166 19·8 19·4 19·2 19·2 19·3 19·4 N 55 52·4 52·4 52·5 52·6 52·8 52·9
1·3 1·0 β Crucis 167 50·4 50·0 49·8 49·7 49·8 50·0 S 59 46·0 46·1 46·3 46·4 46·6 46·6
2·9 3·0 γ Virginis 169 23·5 23·3 23·2 23·1 23·2 23·2 S 1 32·0 32·1 32·1 32·1 32·1 32·1
2·2 2·1 γ Centauri 169 24·3 24·0 23·9 23·8 23·9 24·0 S 49 02·3 02·5 02·6 02·7 02·8 02·9
2·7 2·6 α Muscæ 170 27·8 27·4 27·1 27·1 27·2 27·5 S 69 12·8 12·9 13·1 13·3 13·4 13·5
2·7 4·0 β Corvi 171 12·1 11·8 11·7 11·7 11·7 11·8 S 23 28·7 28·8 28·9 29·0 29·0 29·0
1·6 4·1 γ Crucis 31 171 59·4 59·1 58·9 58·8 58·9 59·1 S 57 11·6 11·7 11·9 12·1 12·2 12·2
1·3 0·5 α Crucis 30 173 07·7 07·3 07·1 07·1 07·2 07·4 S 63 10·7 10·8 11·0 11·2 11·3 11·4
2·6 2·5 γ Corvi 29 175 51·0 50·8 50·7 50·7 50·7 50·8 S 17 37·5 37·6 37·7 37·8 37·8 37·8
2·6 2·4 δ Centauri 177 42·4 42·1 42·0 42·0 42·1 42·2 S 50 48·2 48·3 48·5 48·6 48·7 48·8
2·4 2·4 γ Ursæ Majoris 181 20·7 20·4 20·2 20·3 20·4 20·6 N 53 36·3 36·4 36·5 36·6 36·7 36·8
2·1 2·2 β Leonis 28 182 32·4 32·2 32·1 32·1 32·2 32·3 N 14 29·1 29·1 29·1 29·1 29·1 29·2
2·6 2·6 δ Leonis 191 16·2 16·0 15·9 16·0 16·0 16·1 N 20 26·2 26·2 26·2 26·3 26·4 26·4
3·0 4·7 ψ Ursæ Majoris 192 22·2 22·0 21·9 22·0 22·1 22·3 N 44 24·7 24·7 24·8 24·9 25·0 25·0
1·8 3·4 α Ursæ Majoris 27 193 50·1 49·8 49·7 49·8 50·1 50·3 N 61 39·8 39·9 40·0 40·2 40·3 40·3
2·4 2·3 β Ursæ Majoris 194 18·7 18·4 18·3 18·4 18·6 18·8 N 56 17·8 17·8 17·9 18·1 18·1 18·2
2·7 4·1 μ Velorum 198 08·1 07·9 07·9 08·0 08·2 08·3 S 49 29·9 30·1 30·3 30·4 30·5 30·5
2·8 2·5 θ Carinæ 199 06·7 06·4 06·4 06·6 06·9 07·2 S 64 28·3 28·5 28·6 28·8 28·9 28·9
2·3 3·8 γ Leonis 204 47·7 47·6 47·5 47·6 47·7 47·8 N 19 45·7 45·6 45·7 45·7 45·8 45·8
1·4 1·0 α Leonis 26 207 42·1 42·0 42·0 42·0 42·1 42·2 N 11 53·4 53·3 53·3 53·4 53·4 53·4
3·0 4·2 ε Leonis 213 19·1 19·0 19·0 19·1 19·2 19·3 N 23 42·0 42·0 42·0 42·1 42·1 42·2
3·1 5·4 N Velorum 217 04·0 03·9 04·0 04·2 04·5 04·7 S 57 06·1 06·3 06·4 06·5 06·6 06·5
2·0 4·4 α Hydræ 25 217 54·7 54·6 54·6 54·7 54·8 54·9 S 8 43·6 43·7 43·8 43·8 43·8 43·7
2·5 2·3 κ Velorum 219 20·6 20·5 20·6 20·8 21·0 21·2 S 55 04·5 04·7 04·9 05·0 05·0 05·0
2·2 2·3 ι Carinæ 220 36·8 36·7 36·8 37·1 37·3 37·6 S 59 20·3 20·5 20·7 20·8 20·8 20·8
1·7 1·8 β Carinæ 24 221 38·4 38·3 38·5 38·9 39·4 39·8 S 69 46·8 47·0 47·1 47·2 47·3 47·2
2·2 4·6 λ Velorum 23 222 51·2 51·1 51·2 51·3 51·5 51·7 S 43 29·7 29·9 30·0 30·1 30·1 30·0
3·1 3·4 ι Ursæ Majoris 224 56·1 56·0 56·0 56·2 56·4 56·5 N 47 58·6 58·7 58·8 58·9 58·9 58·9
2·0 2·0 δ Velorum 228 42·5 42·4 42·6 42·8 43·1 43·3 S 54 45·9 46·1 46·3 46·4 46·4 46·3
1·9 3·3 ε Carinæ 22 234 16·8 16·9 17·0 17·3 17·6 17·9 S 59 33·6 33·8 33·9 34·0 34·0 33·9
1·8 1·7 γ Velorum 237 29·4 29·4 29·6 29·8 30·0 30·1 S 47 23·0 23·2 23·3 23·4 23·4 23·3
2·8 3·3 ρ Puppis 237 56·8 56·7 56·8 57·0 57·1 57·2 S 24 21·1 21·2 21·3 21·3 21·3 21·2
2·3 1·8 ζ Puppis 238 57·7 57·7 57·9 58·1 58·2 58·3 S 40 02·9 03·1 03·2 03·2 03·2 03·1
1·1 2·5 β Geminorum 21 243 26·0 26·0 26·1 26·3 26·4 26·4 N 27 59·1 59·1 59·2 59·2 59·2 59·2
0·4 0·8 α Canis Minoris 20 244 58·3 58·2 58·3 58·5 58·6 58·6 N 5 10·9 10·9 10·8 10·9 10·9 10·9



STARS, 2015 JULY — DECEMBER A161

Magnitude SHA Declination

Vis. S–4
Name and Number

JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC. JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC.

◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′
3·1 3·2 γ Ursæ Minoris 129 49·1 49·6 50·1 50·5 50·6 50·5 N 71 47·1 47·1 47·1 47·0 46·8 46·6
2·9 2·8 γ Trianguli Aust. 129 53·5 53·8 54·2 54·5 54·5 54·2 S 68 44·3 44·3 44·2 44·1 44·0 43·9
2·6 2·4 β Libræ 130 32·1 32·2 32·3 32·4 32·4 32·3 S 9 26·2 26·2 26·2 26·2 26·2 26·3
2·7 2·4 β Lupi 135 06·3 06·5 06·6 06·8 06·7 06·5 S 43 11·8 11·8 11·7 11·7 11·6 11·5
2·8 3·2 Zubenelgenubi 39 137 03·7 03·8 03·9 04·0 04·0 03·8 S 16 06·3 06·2 06·2 06·2 06·2 06·2
2·1 4·3 Kochab 40 137 19·8 20·4 21·0 21·4 21·5 21·3 N 74 05·9 05·9 05·8 05·7 05·5 05·3
2·4 3·9 ε Bootis 138 34·9 35·1 35·2 35·3 35·3 35·1 N 27 00·9 00·9 00·9 00·8 00·7 00·5
2·3 2·5 α Lupi 139 15·1 15·3 15·5 15·6 15·5 15·3 S 47 27·3 27·3 27·3 27·2 27·1 27·0

−0·3 0·9 Rigil Kent. 38 139 49·4 49·7 50·0 50·1 50·1 49·8 S 60 54·0 54·0 54·0 53·8 53·7 53·6
2·3 2·3 η Centauri 140 52·2 52·4 52·5 52·6 52·5 52·3 S 42 13·6 13·6 13·5 13·4 13·4 13·3
3·0 3·3 γ Bootis 141 49·4 49·6 49·7 49·8 49·8 49·6 N 38 14·8 14·8 14·7 14·6 14·5 14·3
0·0 1·9 Arcturus 37 145 54·4 54·5 54·6 54·7 54·6 54·5 N 19 06·4 06·4 06·3 06·3 06·2 06·0
2·1 3·5 Menkent 36 148 05·7 05·9 06·0 06·1 06·0 05·8 S 36 26·8 26·8 26·7 26·7 26·6 26·6
0·6 0·3 Hadar 35 148 45·6 45·8 46·1 46·2 46·1 45·8 S 60 27·0 27·0 26·9 26·8 26·7 26·6
2·6 2·7 ζ Centauri 150 52·0 52·2 52·3 52·4 52·3 52·0 S 47 22·0 22·0 21·9 21·8 21·7 21·7
2·7 3·6 η Bootis 151 08·6 08·7 08·8 08·9 08·8 08·6 N 18 19·4 19·5 19·4 19·4 19·2 19·1
1·9 1·5 Alkaid 34 152 57·8 58·0 58·2 58·2 58·2 58·0 N 49 14·5 14·5 14·4 14·3 14·1 13·9
2·3 2·1 ε Centauri 154 46·5 46·7 46·9 46·9 46·8 46·5 S 53 32·9 32·8 32·7 32·6 32·5 32·5
1·0 0·7 Spica 33 158 29·7 29·8 29·9 29·9 29·8 29·6 S 11 14·5 14·5 14·4 14·4 14·4 14·5
2·3 2·2 Mizar 158 52·0 52·2 52·3 52·4 52·3 52·0 N 54 51·0 51·0 50·9 50·7 50·5 50·4
2·8 2·8 ι Centauri 159 37·7 37·9 38·0 38·0 37·9 37·6 S 36 47·7 47·7 47·6 47·5 47·5 47·5
2·8 4·1 ε Virginis 164 15·8 15·9 15·9 15·9 15·8 15·6 N 10 52·7 52·7 52·7 52·6 52·5 52·4
2·9 2·7 Cor Caroli 165 48·9 49·0 49·1 49·1 49·0 48·7 N 38 14·4 14·3 14·2 14·1 14·0 13·8
1·8 1·5 Alioth 32 166 19·6 19·8 20·0 20·0 19·9 19·6 N 55 52·9 52·8 52·7 52·5 52·3 52·2
1·3 1·0 Mimosa 167 50·2 50·4 50·6 50·6 50·4 50·0 S 59 46·6 46·6 46·5 46·3 46·2 46·2
2·9 3·0 γ Virginis 169 23·3 23·4 23·4 23·4 23·3 23·1 S 1 32·0 32·0 32·0 32·0 32·1 32·2
2·2 2·1 Muhlifain 169 24·2 24·3 24·4 24·4 24·2 23·9 S 49 02·9 02·8 02·7 02·6 02·5 02·5
2·7 2·6 α Muscæ 170 27·8 28·2 28·4 28·4 28·1 27·6 S 69 13·5 13·5 13·3 13·2 13·1 13·0
2·7 4·0 β Corvi 171 11·9 12·0 12·0 12·0 11·9 11·6 S 23 29·0 29·0 28·9 28·9 28·8 28·9
1·6 4·1 Gacrux 31 171 59·3 59·5 59·6 59·6 59·4 59·0 S 57 12·2 12·2 12·0 11·9 11·8 11·8
1·3 0·5 Acrux 30 173 07·7 07·9 08·1 08·0 07·8 07·4 S 63 11·4 11·3 11·2 11·0 10·9 10·9
2·6 2·5 Gienah 29 175 50·9 51·0 51·0 51·0 50·8 50·6 S 17 37·7 37·7 37·6 37·6 37·6 37·7
2·6 2·4 δ Centauri 177 42·4 42·5 42·6 42·6 42·4 42·0 S 50 48·8 48·7 48·5 48·4 48·4 48·4
2·4 2·4 Phecda 181 20·8 20·9 21·0 20·9 20·7 20·3 N 53 36·8 36·7 36·5 36·4 36·2 36·1
2·1 2·2 Denebola 28 182 32·4 32·4 32·5 32·4 32·2 32·0 N 14 29·2 29·2 29·2 29·1 29·0 28·9
2·6 2·6 δ Leonis 191 16·2 16·3 16·3 16·2 16·0 15·7 N 20 26·4 26·4 26·3 26·3 26·1 26·0
3·0 4·7 ψ Ursæ Majoris 192 22·4 22·5 22·5 22·3 22·1 21·8 N 44 25·0 24·9 24·8 24·7 24·5 24·4
1·8 3·4 Dubhe 27 193 50·5 50·7 50·6 50·5 50·2 49·7 N 61 40·2 40·1 40·0 39·8 39·6 39·6
2·4 2·3 Merak 194 19·0 19·1 19·1 18·9 18·6 18·3 N 56 18·1 18·0 17·9 17·7 17·6 17·5
2·7 4·1 μ Velorum 198 08·5 08·6 08·6 08·4 08·2 07·8 S 49 30·4 30·3 30·1 30·0 30·0 30·1
2·8 2·5 θ Carinæ 199 07·4 07·6 07·6 07·4 07·0 06·6 S 64 28·8 28·7 28·6 28·4 28·4 28·4
2·3 3·8 Algeiba 204 47·9 47·9 47·8 47·7 47·5 47·2 N 19 45·8 45·8 45·7 45·7 45·6 45·5
1·4 1·0 Regulus 26 207 42·3 42·3 42·2 42·1 41·9 41·6 N 11 53·5 53·5 53·4 53·4 53·3 53·2
3·0 4·2 ε Leonis 213 19·4 19·3 19·3 19·1 18·9 18·6 N 23 42·1 42·1 42·1 42·0 41·9 41·8
3·1 5·4 N Velorum 217 04·9 04·9 04·8 04·6 04·2 03·9 S 57 06·4 06·3 06·1 06·0 06·0 06·1
2·0 4·4 Alphard 25 217 55·0 54·9 54·9 54·7 54·5 54·2 S 8 43·7 43·6 43·6 43·6 43·6 43·7
2·5 2·3 κ Velorum 219 21·4 21·4 21·3 21·1 20·7 20·4 S 55 04·9 04·7 04·6 04·5 04·5 04·6
2·2 2·3 ι Carinæ 220 37·8 37·8 37·7 37·4 37·0 36·7 S 59 20·7 20·5 20·4 20·3 20·3 20·4
1·7 1·8 Miaplacidus 24 221 40·0 40·1 40·0 39·6 39·0 38·6 S 69 47·1 47·0 46·8 46·7 46·7 46·8
2·2 4·6 Suhail 23 222 51·7 51·7 51·6 51·4 51·1 50·9 S 43 29·9 29·8 29·7 29·6 29·6 29·8
3·1 3·4 ι Ursæ Majoris 224 56·6 56·5 56·3 56·1 55·8 55·4 N 47 58·8 58·7 58·6 58·5 58·4 58·4
2·0 2·0 δ Velorum 228 43·4 43·4 43·2 42·9 42·6 42·3 S 54 46·2 46·0 45·9 45·8 45·8 46·0
1·9 3·3 Avior 22 234 18·0 17·9 17·8 17·4 17·1 16·7 S 59 33·8 33·6 33·5 33·4 33·5 33·6
1·8 1·7 γ Velorum 237 30·2 30·1 30·0 29·7 29·4 29·2 S 47 23·1 23·0 22·9 22·8 22·9 23·0
2·8 3·3 ρ Puppis 237 57·2 57·1 57·0 56·8 56·5 56·3 S 24 21·1 21·0 20·9 20·9 21·0 21·1
2·3 1·8 ζ Puppis 238 58·4 58·3 58·1 57·9 57·6 57·4 S 40 03·0 02·9 02·7 02·7 02·8 02·9
1·1 2·5 Pollux 21 243 26·4 26·3 26·1 25·9 25·6 25·4 N 27 59·2 59·1 59·1 59·0 59·0 59·0
0·4 0·8 Procyon 20 244 58·6 58·5 58·3 58·1 57·9 57·7 N 5 10·9 11·0 11·0 11·0 10·9 10·8



STARS, 2015 JANUARY — JUNEA162

Magnitude SHA Declination

Vis. S–4
Name and Number

JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUNE

◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′
1·6 1·4 α Geminorum 246 06·2 06·2 06·3 06·4 06·6 06·6 N 31 51·0 51·1 51·1 51·1 51·1 51·1
3·3 5·5 σ Puppis 247 33·8 33·8 34·0 34·2 34·4 34·5 S 43 20·1 20·3 20·4 20·4 20·4 20·3
2·9 3·0 β Canis Minoris 248 00·1 00·1 00·2 00·3 00·4 00·5 N 8 15·3 15·2 15·2 15·2 15·2 15·3
2·4 2·2 η Canis Majoris 248 49·2 49·2 49·3 49·5 49·6 49·7 S 29 20·2 20·3 20·4 20·4 20·4 20·3
2·7 4·9 π Puppis 250 34·4 34·4 34·5 34·7 34·9 35·0 S 37 07·7 07·9 08·0 08·0 07·9 07·8
1·8 3·1 δ Canis Majoris 252 44·5 44·5 44·6 44·8 44·9 45·0 S 26 25·3 25·4 25·5 25·5 25·4 25·3
3·0 2·7 o Canis Majoris 254 04·8 04·8 04·9 05·1 05·2 05·3 S 23 51·6 51·7 51·8 51·8 51·7 51·6
1·5 1·2 ε Canis Majoris 19 255 11·3 11·3 11·4 11·6 11·8 11·8 S 28 59·8 60·0 60·0 60·0 60·0 59·9
2·9 4·8 τ Puppis 257 24·7 24·9 25·1 25·3 25·5 25·7 S 50 38·2 38·4 38·5 38·5 38·4 38·3

−1·5 −1·5 α Canis Majoris 18 258 32·4 32·4 32·6 32·7 32·8 32·9 S 16 44·5 44·6 44·6 44·6 44·6 44·5
1·9 1·8 γ Geminorum 260 20·9 20·9 21·0 21·2 21·3 21·3 N 16 22·9 22·9 22·9 22·9 22·9 22·9

−0·7 −0·8 α Carinæ 17 263 55·1 55·3 55·5 55·8 56·0 56·1 S 52 42·5 42·7 42·7 42·7 42·6 42·5
2·0 1·5 β Canis Majoris 264 09·1 09·2 09·3 09·5 09·6 09·6 S 17 58·1 58·2 58·2 58·2 58·2 58·1
2·6 2·5 θ Aurigæ 269 48·3 48·4 48·5 48·7 48·8 48·8 N 37 12·6 12·6 12·7 12·7 12·6 12·6
1·9 1·9 β Aurigæ 269 50·0 50·0 50·2 50·4 50·5 50·5 N 44 56·7 56·8 56·8 56·8 56·8 56·7

Var.∗ Var.† α Orionis 16 270 59·8 59·9 60·0 60·1 60·2 60·2 N 7 24·3 24·3 24·3 24·3 24·3 24·3
2·1 1·8 κ Orionis 272 52·6 52·6 52·8 52·9 53·0 53·0 S 9 40·2 40·2 40·2 40·2 40·2 40·1
1·9 1·6 ζ Orionis 274 36·8 36·9 37·0 37·2 37·2 37·2 S 1 56·4 56·4 56·4 56·4 56·4 56·3
2·6 2·5 α Columbæ 274 56·7 56·8 57·0 57·1 57·3 57·3 S 34 04·3 04·4 04·4 04·4 04·3 04·2
3·0 2·7 ζ Tauri 275 21·4 21·5 21·6 21·7 21·8 21·8 N 21 08·9 08·9 08·9 08·9 08·9 08·9
1·7 1·3 ε Orionis 15 275 45·0 45·0 45·2 45·3 45·4 45·3 S 1 11·8 11·9 11·9 11·9 11·8 11·8
2·8 2·4 ι Orionis 275 57·1 57·2 57·3 57·4 57·5 57·5 S 5 54·3 54·3 54·4 54·4 54·3 54·2
2·6 2·9 α Leporis 276 38·7 38·8 38·9 39·1 39·2 39·2 S 17 49·0 49·1 49·1 49·1 49·0 48·9
2·2 2·0 δ Orionis 276 48·0 48·1 48·2 48·3 48·4 48·4 S 0 17·6 17·6 17·6 17·6 17·6 17·5
2·8 4·0 β Leporis 277 46·3 46·4 46·5 46·7 46·7 46·7 S 20 45·2 45·2 45·3 45·2 45·2 45·1
1·7 1·4 β Tauri 14 278 10·9 11·0 11·1 11·3 11·3 11·3 N 28 37·0 37·0 37·0 37·0 37·0 37·0
1·6 1·2 γ Orionis 13 278 30·5 30·6 30·7 30·9 30·9 30·9 N 6 21·5 21·5 21·5 21·5 21·5 21·6
0·1 1·3 α Aurigæ 12 280 32·4 32·5 32·7 32·9 33·0 32·9 N 46 00·7 00·7 00·7 00·7 00·6 00·5
0·1 0·0 β Orionis 11 281 10·7 10·8 10·9 11·1 11·1 11·1 S 8 11·3 11·4 11·4 11·4 11·3 11·3
2·8 2·9 β Eridani 282 50·8 50·9 51·0 51·1 51·2 51·2 S 5 04·3 04·3 04·4 04·3 04·3 04·2
2·7 5·1 ι Aurigæ 285 29·9 30·0 30·2 30·3 30·4 30·3 N 33 11·2 11·3 11·3 11·2 11·2 11·2
0·9 3·1 α Tauri 10 290 47·9 47·9 48·1 48·2 48·2 48·2 N 16 32·2 32·2 32·2 32·1 32·1 32·2
2·9 2·5 ε Persei 300 16·5 16·7 16·8 17·0 17·0 16·9 N 40 03·2 03·2 03·1 03·1 03·0 03·0
3·0 5·4 γ Eridani 300 18·8 18·9 19·0 19·1 19·1 19·0 S 13 28·2 28·3 28·3 28·2 28·2 28·0
2·9 2·8 ζ Persei 301 13·4 13·5 13·7 13·8 13·8 13·7 N 31 55·6 55·6 55·6 55·5 55·5 55·5
2·9 2·7 η Tauri 302 53·9 54·0 54·2 54·3 54·3 54·2 N 24 09·0 09·0 08·9 08·9 08·9 08·9
1·8 2·4 α Persei 9 308 38·5 38·6 38·8 39·0 39·0 38·8 N 49 54·9 54·9 54·9 54·8 54·7 54·6

Var.¶ Var.‡ β Persei 312 42·3 42·5 42·6 42·7 42·7 42·5 N 41 00·8 00·8 00·8 00·7 00·6 00·6
2·5 5·3 α Ceti 8 314 13·8 13·9 14·0 14·1 14·0 13·9 N 4 08·8 08·7 08·7 08·7 08·8 08·8
3·2 3·2 θ Eridani 7 315 17·4 17·6 17·7 17·8 17·8 17·7 S 40 15·0 15·1 15·0 14·9 14·7 14·6
2·0 3·2 α Ursæ Minoris 317 05·0 17·7 29·3 36·1 35·2 27·4 N 89 19·9 19·9 19·9 19·7 19·6 19·5
3·0 3·2 β Trianguli 327 23·1 23·2 23·3 23·4 23·3 23·1 N 35 03·6 03·5 03·5 03·4 03·3 03·3
2·0 3·8 α Arietis 6 327 59·4 59·5 59·6 59·7 59·6 59·4 N 23 32·0 32·0 31·9 31·9 31·9 31·9
2·3 3·8 γ Andromedæ 328 47·3 47·4 47·6 47·6 47·5 47·3 N 42 24·2 24·2 24·1 24·0 23·9 23·9
2·9 3·4 α Hydri 330 11·5 11·8 12·0 12·1 12·1 11·8 S 61 30·2 30·2 30·1 29·9 29·7 29·5
2·6 2·8 β Arietis 331 07·7 07·8 07·9 07·9 07·9 07·7 N 20 52·9 52·8 52·8 52·8 52·8 52·8
0·5 0·1 α Eridani 5 335 26·1 26·3 26·5 26·5 26·5 26·2 S 57 10·0 10·0 09·8 09·7 09·5 09·3
2·7 2·8 δ Cassiopeiæ 338 17·5 17·7 17·9 17·9 17·8 17·4 N 60 19·0 19·0 18·9 18·7 18·6 18·6
2·1 4·6 β Andromedæ 342 21·2 21·3 21·4 21·4 21·2 21·0 N 35 42·1 42·1 42·0 41·9 41·9 41·9

Var.|| Var.§ γ Cassiopeiæ 345 35·3 35·6 35·7 35·7 35·5 35·1 N 60 48·1 48·1 47·9 47·8 47·7 47·7
2·0 3·6 β Ceti 4 348 54·9 55·0 55·0 55·0 54·9 54·7 S 17 54·4 54·4 54·4 54·3 54·2 54·1
2·2 4·1 α Cassiopeiæ 3 349 39·3 39·5 39·6 39·5 39·3 39·0 N 56 37·4 37·4 37·2 37·1 37·0 37·0
2·4 3·9 α Phœnicis 2 353 14·8 14·9 15·0 15·0 14·8 14·5 S 42 13·7 13·7 13·6 13·4 13·3 13·1
2·8 3·7 β Hydri 353 23·2 23·8 24·0 23·9 23·6 22·9 S 77 10·5 10·4 10·2 10·0 09·9 09·7
2·8 2·4 γ Pegasi 356 29·8 29·9 29·9 29·9 29·7 29·5 N 15 16·1 16·0 16·0 16·0 16·0 16·1
2·3 2·8 β Cassiopeiæ 357 30·0 30·3 30·3 30·3 30·0 29·6 N 59 14·2 14·1 14·0 13·9 13·8 13·8
2·1 1·8 α Andromedæ 1 357 42·4 42·5 42·6 42·5 42·3 42·1 N 29 10·5 10·5 10·4 10·3 10·3 10·4

∗ 0·1 — 1·2 † 2·5 — 3·6 ¶ 2·1 — 3·4 ‡ 1·9 — 3·2 || Irregular variable; 2013 mag. 2·1 § 2013 mag. 1·6



STARS, 2015 JULY — DECEMBER A163

Magnitude SHA Declination

Vis. S–4
Name and Number

JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC. JULY AUG. SEPT. OCT. NOV. DEC.

◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′ ◦ ′ ′ ′ ′ ′ ′
1·6 1·4 Castor 246 06·6 06·5 06·3 06·0 05·8 05·5 N 31 51·1 51·0 51·0 50·9 50·9 50·9
3·3 5·5 σ Puppis 247 34·5 34·4 34·2 34·0 33·7 33·5 S 43 20·1 20·0 19·9 19·9 19·9 20·1
2·9 3·0 β Canis Minoris 247 60·4 60·3 60·1 59·9 59·7 59·5 N 8 15·3 15·3 15·4 15·3 15·3 15·2
2·4 2·2 η Canis Majoris 248 49·7 49·6 49·4 49·2 48·9 48·7 S 29 20·2 20·0 20·0 20·0 20·0 20·2
2·7 4·9 π Puppis 250 35·0 34·9 34·7 34·4 34·2 34·0 S 37 07·7 07·5 07·4 07·4 07·5 07·7
1·8 3·1 Wezen 252 45·0 44·8 44·7 44·4 44·2 44·0 S 26 25·2 25·1 25·0 25·0 25·1 25·2
3·0 2·7 o Canis Majoris 254 05·2 05·1 04·9 04·7 04·5 04·3 S 23 51·5 51·4 51·3 51·3 51·4 51·5
1·5 1·2 Adhara 19 255 11·8 11·7 11·5 11·2 11·0 10·8 S 28 59·7 59·6 59·5 59·5 59·6 59·8
2·9 4·8 τ Puppis 257 25·6 25·5 25·2 25·0 24·7 24·5 S 50 38·1 38·0 37·9 37·9 38·0 38·1

−1·5 −1·5 Sirius 18 258 32·8 32·7 32·5 32·3 32·1 31·9 S 16 44·4 44·3 44·2 44·3 44·3 44·5
1·9 1·8 Alhena 260 21·2 21·0 20·8 20·6 20·4 20·2 N 16 22·9 23·0 23·0 23·0 22·9 22·9

−0·7 −0·8 Canopus 17 263 56·0 55·9 55·6 55·3 55·0 54·8 S 52 42·3 42·2 42·1 42·1 42·2 42·4
2·0 1·5 Mirzam 264 09·5 09·4 09·2 09·0 08·8 08·6 S 17 58·0 57·9 57·8 57·8 57·9 58·0
2·6 2·5 θ Aurigæ 269 48·6 48·4 48·2 47·9 47·6 47·5 N 37 12·5 12·5 12·5 12·5 12·5 12·6
1·9 1·9 Menkalinan 269 50·4 50·1 49·8 49·5 49·3 49·1 N 44 56·6 56·6 56·6 56·6 56·6 56·7

Var.∗ Var.† Betelgeuse 16 270 60·1 59·9 59·7 59·5 59·3 59·1 N 7 24·4 24·4 24·5 24·5 24·4 24·4
2·1 1·8 κ Orionis 272 52·9 52·7 52·5 52·3 52·1 52·0 S 9 40·0 39·9 39·9 39·9 40·0 40·0
1·9 1·6 Alnitak 274 37·1 36·9 36·7 36·5 36·3 36·2 S 1 56·2 56·2 56·1 56·1 56·2 56·3
2·6 2·5 Phact 274 57·2 57·0 56·7 56·5 56·3 56·2 S 34 04·0 03·9 03·9 03·9 04·0 04·1
3·0 2·7 ζ Tauri 275 21·7 21·5 21·2 21·0 20·8 20·7 N 21 08·9 08·9 08·9 08·9 08·9 08·9
1·7 1·3 Alnilam 15 275 45·2 45·0 44·8 44·6 44·4 44·3 S 1 11·7 11·6 11·6 11·6 11·6 11·7
2·8 2·4 ι Orionis 275 57·4 57·2 57·0 56·8 56·6 56·5 S 5 54·1 54·1 54·0 54·0 54·1 54·2
2·6 2·9 α Leporis 276 39·0 38·9 38·7 38·4 38·3 38·1 S 17 48·8 48·7 48·6 48·7 48·7 48·9
2·2 2·0 δ Orionis 276 48·2 48·1 47·9 47·6 47·5 47·3 S 0 17·4 17·4 17·3 17·3 17·4 17·5
2·8 4·0 β Leporis 277 46·6 46·4 46·2 46·0 45·8 45·7 S 20 44·9 44·8 44·8 44·8 44·9 45·0
1·7 1·4 Elnath 14 278 11·1 10·9 10·7 10·5 10·2 10·1 N 28 37·0 37·0 37·0 37·0 37·0 37·0
1·6 1·2 Bellatrix 13 278 30·8 30·6 30·4 30·2 30·0 29·9 N 6 21·6 21·7 21·7 21·7 21·7 21·6
0·1 1·3 Capella 12 280 32·7 32·5 32·2 31·9 31·6 31·4 N 46 00·5 00·5 00·5 00·5 00·5 00·6
0·1 0·0 Rigel 11 281 11·0 10·8 10·6 10·4 10·2 10·1 S 8 11·2 11·1 11·0 11·1 11·1 11·2
2·8 2·9 β Eridani 282 51·0 50·8 50·6 50·4 50·3 50·2 S 5 04·1 04·1 04·0 04·0 04·1 04·2
2·7 5·1 ι Aurigæ 285 30·1 29·9 29·6 29·4 29·2 29·1 N 33 11·1 11·2 11·2 11·2 11·2 11·3
0·9 3·1 Aldebaran 10 290 48·0 47·8 47·5 47·3 47·2 47·1 N 16 32·2 32·2 32·3 32·3 32·3 32·3
2·9 2·5 ε Persei 300 16·6 16·4 16·1 15·9 15·7 15·6 N 40 03·0 03·0 03·1 03·1 03·2 03·3
3·0 5·4 γ Eridani 300 18·9 18·7 18·4 18·3 18·1 18·1 S 13 27·9 27·8 27·8 27·8 27·9 28·0
2·9 2·8 ζ Persei 301 13·5 13·2 13·0 12·7 12·6 12·5 N 31 55·5 55·5 55·6 55·6 55·7 55·7
2·9 2·7 Alcyone 302 54·0 53·7 53·5 53·3 53·2 53·1 N 24 08·9 09·0 09·0 09·1 09·1 09·1
1·8 2·4 Mirfak 9 308 38·5 38·2 37·9 37·6 37·4 37·4 N 49 54·6 54·6 54·7 54·8 54·9 55·0

Var.¶ Var.‡ Algol 312 42·3 42·0 41·7 41·5 41·4 41·4 N 41 00·6 00·7 00·7 00·8 00·9 01·0
2·5 5·3 Menkar 8 314 13·7 13·5 13·3 13·1 13·0 13·0 N 4 08·9 09·0 09·0 09·1 09·0 09·0
3·2 3·2 Acamar 7 315 17·5 17·2 17·0 16·8 16·7 16·8 S 40 14·4 14·4 14·4 14·5 14·6 14·7
2·0 3·2 Polaris 316 74·6 60·0 46·6 36·9 32·6 36·5 N 89 19·4 19·4 19·5 19·7 19·8 20·0
3·0 3·2 β Trianguli 327 22·8 22·6 22·4 22·2 22·2 22·2 N 35 03·4 03·5 03·6 03·7 03·7 03·8
2·0 3·8 Hamal 6 327 59·2 58·9 58·7 58·6 58·6 58·6 N 23 32·0 32·0 32·1 32·2 32·2 32·3
2·3 3·8 Almak 328 47·0 46·7 46·5 46·4 46·3 46·3 N 42 24·0 24·0 24·2 24·3 24·4 24·4
2·9 3·4 α Hydri 330 11·5 11·1 10·7 10·6 10·6 10·8 S 61 29·4 29·4 29·5 29·6 29·8 29·9
2·6 2·8 Sheratan 331 07·4 07·2 07·0 06·9 06·9 06·9 N 20 52·9 53·0 53·0 53·1 53·1 53·2
0·5 0·1 Achernar 5 335 25·9 25·5 25·3 25·1 25·2 25·3 S 57 09·2 09·2 09·3 09·4 09·6 09·7
2·7 2·8 Ruchbah 338 17·0 16·6 16·4 16·2 16·2 16·3 N 60 18·6 18·7 18·9 19·0 19·2 19·3
2·1 4·6 Mirach 342 20·7 20·5 20·3 20·2 20·2 20·3 N 35 42·0 42·1 42·2 42·3 42·4 42·4

Var.|| Var.§ γ Cassiopeiæ 345 34·7 34·4 34·1 34·0 34·1 34·2 N 60 47·7 47·9 48·0 48·2 48·3 48·4
2·0 3·6 Diphda 4 348 54·4 54·2 54·1 54·0 54·0 54·1 S 17 54·0 53·9 53·9 54·0 54·0 54·1
2·2 4·1 Schedar 3 349 38·6 38·3 38·1 38·1 38·1 38·3 N 56 37·1 37·2 37·4 37·5 37·6 37·7
2·4 3·9 Ankaa 2 353 14·3 14·0 13·9 13·8 13·9 14·0 S 42 13·0 13·0 13·1 13·2 13·3 13·4
2·8 3·7 β Hydri 353 22·1 21·4 20·9 20·9 21·3 21·9 S 77 09·7 09·7 09·9 10·0 10·2 10·2
2·8 2·4 Algenib 356 29·3 29·1 28·9 28·9 28·9 29·0 N 15 16·2 16·3 16·4 16·4 16·4 16·4
2·3 2·8 Caph 357 29·2 28·9 28·8 28·7 28·9 29·1 N 59 13·9 14·0 14·2 14·4 14·5 14·5
2·1 1·8 Alpheratz 1 357 41·8 41·6 41·5 41·5 41·5 41·6 N 29 10·5 10·6 10·7 10·8 10·9 10·9

∗ 0·1 — 1·2 † 2·5 — 3·6 ¶ 2·1 — 3·4 ‡ 1·9 — 3·2 || Irregular variable; 2013 mag. 2·1 § 2013 mag. 1·6














