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Á�®ÓÂÄ¥¨¢gà sutÅê�çbÁ,vb¢Z¥g¬¶¿Q¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿=¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿�¿�¿�¿ á�0

Þtá #P¡£®¶¢�t �Q� �!ÏQÐa Q¥g¤Z¥ �6¡±¢oªp Q¥!®ÑÔd¥¨¤Z®¶Æd¥�¥¨¢Oªp¡£Á�®bªZ¥V©¶µ)ªZ Q¥=Á�¥¨®¶¯�Þ½èÓÎ
ÁÉ¡£¯�Á�®ÓÂÄ¡£Á�²�Á ©½Ôd¥g¤�ªZ Q¥?Þ½èdè�¢Z¡±Á�²Q°£®bªp¡±©d¯Q¢¨¿ � ¡±¢Åªp Q¥É®ÑÔd¥g¤p®¶Æ¶¥É©bµ
ªZ Q¥=©d­Q¢Z¥g¤¦Ô¶¥¨«�ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯´Á�®ÓÂÄ¡£Á�®�¿i�J �¥=Ða¡±¯Q«�¢Z§_¥¨¥¨«�¡£¢ sut�ábè¶ÁBvÓ¢Z¥¨¬b¿ ábú

Þ½ï ùÄ¡±ÆdÁ�®�¤Z®bªp¡±©��*�����b�4­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯3¥g¢¦ªp¡±Á³®Óªp¥¨«�®¶¯Q«�©d­Q¢¦¥¨¤OÔd¥¨«NÞ½ètÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¥¨¢gà sut=á¶è¶Á,vb¢Z¥g¬¶¿Q¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿=¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿�¿�¿�¿ ábû

Ô



ÞÑê #P¡£®¶¢�t �Q� �!ÏQÐa Q¥g¤Z¥ �6¡±¢oªp Q¥!®ÑÔd¥¨¤Z®¶Æd¥�¥¨¢Oªp¡£Á�®bªZ¥V©¶µ)ªZ Q¥=Á�¥¨®¶¯�Þ½èÓÎ
ÁÉ¡£¯�Á�®ÓÂÄ¡£Á�²�Á ©½Ôd¥g¤�ªZ Q¥?Þ½èdè�¢Z¡±Á�²Q°£®bªp¡±©d¯Q¢¨¿ � ¡±¢Åªp Q¥É®ÑÔd¥g¤p®¶Æ¶¥É©bµ
ªZ Q¥=©d­Q¢Z¥g¤¦Ô¶¥¨«�ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯´Á�®ÓÂÄ¡£Á�®�¿i�J �¥=Ða¡±¯Q«�¢Z§_¥¨¥¨«�¡£¢ sut]Þ¨êdÁBvÓ¢Z¥¨¬b¿ ï¶è

Þtç ùÄ¡±ÆdÁ�®�¤Z®bªp¡±©��*�����b�4­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯3¥g¢¦ªp¡±Á³®Óªp¥¨«�®¶¯Q«�©d­Q¢¦¥¨¤OÔd¥¨«NÞ½ètÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¥¨¢gà sut�ÞÑêdÁ,vb¢Z¥g¬¶¿Q¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿=¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿�¿�¿�¿ ïÄÞ

Þ�- $�¤Z¥g«Q¡£¬�ªp¥g«�«Q¡£¢Oªp¤Z¡±­Q²�ªZ¡£©d¯�©¶µaÞ½èÓÎÌÁ�¡±¯k²Äªp¥�¥�Âkªp¤¦¥¨ÁÉ¥¨¢¨ÏÊÐa¡±ªp ��!á��Û¬g©d¯ÄÎ�S«�¥¨¯Q¬g¥!­S®b¯Q«Q¢¨¿]¿�¿=¿!¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿=¿!¿�¿!¿�¿�¿!¿�¿!¿�¿�¿�¿�¿�¿vêdï

Ôk¡



� � � ��� 	5� ���J��� 	��
� < � 01E��b���+HS9+zVLÅ}MEwLÅ} � 9�@Q>XK�EG@Q>X9PL

�J �¡£¢|¤¦¥¨§_©d¤¦ª!«Q¥g¢Z¬¨¤¦¡£­_¥¨¢]®b¯Q«F¡£°±°£²Q¢Oªp¤Z®bªp¥g¢=ªZ Q¥³²�¢Z¥´©¶µPªp Q¥�¤Z©d²�ªZ¡£¯Q¥]·Q¸d¹kº-»½¼-¾k¿À�J Q¡£¢
¤¦©d²�ªZ¡£¯Q¥!¥¨¢¦ªZ¡£Á�®bªp¥g¢�¢Oª�®bªZ¡£¢¦ªZ¡£¬g¢�©¶µw¥ÃÂÄªZ¤Z¥gÁ�¥g¢Å¬¨©d¤¦¤Z¥g¢Z§_©d¯Q«Q¡±¯QÆ´ªp©�®b¤Z­Q¡Çªp¤p®b¤¦È?«�Èk¯S®¶ÁÉ¡£¬
°±©�®¶«�©d¤�¤¦¥¨¢¦§Ê©d¯�¢Z¥]§Q¤¦©Ä¬g¥¨¢Z¢¦¥¨¢g¿VËÌªÅ¥¨¢Oªp¡±Á³®bªZ¥¨¢�¢¦ªp®bªp¡±¢¦ªp¡±¬¨¢�©¶µ�¥�ÂkªZ¤Z¥¨ÁÉ¥¨¢�µÍ¤Z©dÁ�°£¡±Á�¡Çªp¥g«ÄÎ
«�²Q¤p®bªZ¡£©d¯6ªp¡£ÁÉ¥É Q¡£¢Oªp©d¤¦¡£¥¨¢gÏGÐa Q¡±¬� �Á�®ÑÈ6®¶¤Z¡±¢Z¥³¥g¡±ªZ Q¥¨¤|µÍ¤¦©dÁÒ¥�ÂÄ§_¥¨¤Z¡±Á�¥g¯�ª�®¶°%ªp¥¨¢Oªp¢]©d¤
¬g©dÁÉ§Q²�ª�®Óªp¡£©¶¯S®¶°£°ÇÈa¥�ÂÄ§_¥¨¯Q¢¦¡±Ôd¥w¢¦¡£Á�²Q°£®bªp¡±©d¯D¿DÕFÐa¡±«Q¥�¤p®b¯QÆd¥�©¶µk¢¦ªp®bªp¡±¢¦ªZ¡£¬¨¢AÖ×¥b¿ØÆQ¿ÇÏ½ÁÉ¥Ñ®¶¯DÏ
¢Oª�®¶¯�«S®¶¤Z«�«Q¥gÔk¡£®bªp¡±©d¯DÏ�®¶¯Q«�®¶¤¦­Q¡±ªZ¤p®¶¤OÈ�µÍ¤p®¶¬�ªp¡±°£¥¨¢AÖ×¬¨®¶¯�­Ê¥a¥¨¢Oªp¡±Á³®bªZ¥¨«�µÍ©d¤%®¶¯É¥�Âkªp¤¦¥¨ÁÉ¥
©½Ô¶¥¨¤�®¶¯N®¶¤¦­Q¡±ªZ¤p®¶¤OÈ4«Q²Q¤p®Óªp¡£©¶¯�Ù�¿Ú�J �¥Û¤Z©d²�ªZ¡£¯Q¥�®¶°£¢¦©×®¶¢Z¢¦¥¨¢¦¢Z¥¨¢gÏ�ªp Q¤¦©d²QÆd �­_©k©¶ª¦Î
¢Oªp¤Z®¶§Q§Q¡±¯QÆÅÁÉ¥gªp �©Ä«Q¢gÏ¶ªp �¥o¢¦ªp®bªp¡±¢¦ªp¡±¬Ñ®¶°�²Q¯�¬¨¥¨¤Oª�®¶¡±¯�ªAÈ�®¶¢¦¢Z©k¬¨¡£®bªp¥g«�Ða¡±ªp !ªp Q¥g¢Z¥J¥�ÂkªZ¤Z¥¨Á�®¶°
¢Oª�®bªZ¡£¢Oªp¡£¬g¢)«�²Q¥+ªZ©�ªp Q¥P®¶ÁÉ©d²Q¯�ªG©bµS«S®bªp®�®bª) S®¶¯Q«'¿G�J Q¡±¢)Ða¡£°±°�¬¨©d¯�¢Z¡£¢Oªp¥g¯�ªZ°±È!¤Z¥�ÜS¥¨¬�ªGªp �¥
Æ¶¤Z©½Ða¡£¯QÆ]²�¯Q¬¨¥g¤¦ª�®b¡£¯�ªAÈ?®¶¢gÏQµÍ©d¤J¥�Â�®¶ÁÉ§Q°£¥bÏÄÐ+¥!¥ÃÂkªp¤p®b§Ê©d°£®bªp¥�ªp©�ÝOÞtßP¡±¯Q¬¨¤¦¥Ñ®¶¢¦¡£¯QÆ¶°±È� Q¡£Æd 
µÍ¤Z®¶¬gªZ¡£°±¥¨¢P©bµ8ªZ Q¥Å¥ÃÂÄªZ¤Z¥gÁ�¥V¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥¶à-©d¤ÅÝãádß+¡±¯Q¬¨¤¦¥Ñ®¶¢¦¡£¯QÆ¶°±ÈÉ°£©d¯�Æ|ª�®¶¤¦Æd¥gªo«Q²Q¤p®Óªp¡£©¶¯Q¢PÙ
ÝÍ¤Z¥g°ñ®bªZ¡±Ôd¥g°±ÈÉªp©�ªp Q¥=°±¥¨¯QÆ¶ªZ ?©¶µ)ªZ Q¥=¡£¯Q§�²�ªa¢Z¡±Æd¯S®¶°ñß�¿

�wÈk§Q¡£¬¨®¶°i§Q¤¦©d­Q°£¥gÁ�¢�ªp S®bª�Á�©bªp¡±Ôb®bªZ¥¨«2ªZ Q¡£¢�¢¦ªp²�«�ÈÀ¡±¯Q¬¨°±²Q«Q¥|ªZ Q¥�¢¦ªp®bªp¡±¢¦ªZ¡£¬Ñ®b°G®¶¯Q®¶°ÇÎ
Èk¢¦¡£¢�©bµi¥�ÂkªZ¤Z¥¨ÁÉ¥!ÐP®ÑÔd¥]®b¯Q«�Ða¡±¯Q«2°±©�®¶«Q¢�vb¤Z¥g¢Z§_©d¯Q¢Z¥g¢¨ÏÊ­S®¶¢Z¥g«À©d¯�°£¡£ÁÉ¡±ªZ¥¨«�«S®Óª�®ÉµÍ¤¦©dÁ
¥g¡±ªZ Q¥¨¤�ÁÉ©k«Q¥¨°%©d¤u�S¥g°£«FªZ¥¨¢¦ªZ¢¨¿S+�µ�§Q®¶¤¦ªZ¡£¬¨²�°ñ®¶¤�¡£¯�ªp¥g¤Z¥g¢¦ª� Q¥g¤Z¥�¡£¢�ªp Q¥�§�¤Z¥¨«�¡£¬gªZ¡£©d¯�©¶µ
¥ÃÂkªp¤Z¥gÁ�¥P­Ê¥g¯Q«Q¡£¯�ÆÅÁ�©¶Á�¥g¯�ªZ¢)¥ÃÂÄ§Ê¥g¤Z¡£¥g¯Q¬¨¥g«�­�È�Ða¡£¯�«|ªp²Q¤¦­Q¡£¯�¥P­Q°£®¶«Q¥¨¢)²Q¯Q«Q¥g¤i¢¦ªp®bªp¡±©d¯ÄÎ
®b¤¦È ó ®b²Q¢Z¢¦¡ñ®¶¯6¤p®¶¯Q«�©dÁ��S¥¨°±«�¢¦¡£Á�²Q°£®bªp¡±©d¯Q¢g¿´�J Q¡£¢!¡£¢!®�ªZ©d§Q¡£¬É©¶µJ©¶¯QÆd©d¡±¯QÆ�¡±¯�ªp¥¨¤¦¥¨¢Oª
Ða¡Çªp Q¡±¯Ûªp Q¥?Æd¥g¯Q¥¨¤Z®¶°oÐa¡£¯Q«1ªp²�¤Z­Q¡±¯Q¥�¬¨©dÁÉÁ�²Q¯�¡±ªAÈd¿1Õ�¯
¥ÃÂÄªZ¥¨¯Q«�¥¨«�«Q¡±¢Z¬g²Q¢Z¢¦¡£©d¯�©¶µ�®
Ða¡±¯Q«�ªp²Q¤¦­Q¡£¯�¥Å¥�Â�®¶ÁÉ§Q°£¥V¡±¢o¢Z �©tÐa¯�¡£¯ ä  S®b§�ªp¥g¤aï�¿ ä  S®¶§�ªZ¥¨¤aê]¢Z �©tÐa¢aªp �¥V§Q¤p®¶¬�ªp¡±¬Ñ®¶°
«�¥gª�®b¡£°£¢!©¶µ�®¶§Q§Q°ÇÈk¡£¯QÆ�·Q¸d¹�º-»t¼-¾�¡±¯�ªp Q¥´Ða¡±¯Q«Fªp²�¤Z­Q¡±¯Q¥�¬¨©d¯�ªZ¥�ÂkªÑ¿6ËA¯�§Q®¶¤¦ªZ¡£¬¨²�°ñ®¶¤gÏi¡±ª
¡±¢�¢¦ Q©½Ða¯� �©tÐNªZ Q¥�²Q¢¦¥�©¶µ�ªp �¥u�QªZªZ¥¨«�ÁÉ©Ä«�¥¨°£¢�§Q¤¦©tÔk¡±«Q¥¨«�¡±¯�·Q¸�¹�º-»½¼-¾´¬Ñ®b¯À§Q¤Z©½Ôk¡£«�¥
®b¬¨¬¨²�¤p®bªZ¥³¥¨¢Oªp¡±Á³®bªZ¥¨¢AÖ×¡£¯�¬¨©¶Á�§S®b¤Z¡£¢¦©d¯6Ða¡Çªp 6¥�Âkªp¥g¯Q¢Z¡ÇÔd¥´¢¦¡£Á�²Q°£®bªp¡±©d¯�¤Z¥g¢Z²Q°Çªp¢XÖ�Ða¡±ªZ 
¤¦¥¨«Q²�¬¨¥¨«�«S®bªp®�¯�¥¨¥¨«�¢¨¿�\�©¶ªZ¥=®¶°£¢¦©�ªZ S®bª�®]¬¨©¶Á�§Q°±¥¨ÁÉ¥¨¯�ª�®b¤¦È´©��'¢¦ Q©d¤Z¥=®b§Q§Q°£¡±¬Ñ®bªZ¡£©d¯³©¶µ
·Q¸d¹�º-»t¼-¾kÏDªp©Éªp Q¥|¥�Âkªp¤¦¥¨ÁÉ¥�©��Ê¢Z¥gª�Á�©bªp¡£©¶¯Q¢�©bµ%®ÉÜS©�®Óªp¡£¯�ÆÛë¦¢¦§S®¶¤Å­Q²�©tÈkí´¢Oªp¤¦²Q¬gªZ²Q¤Z¥bÏ
 Q®¶¢a­Ê¥g¥¨¯�§Q²Q­Q°±¡£¢Z �¥¨«�¡£¯�®¶¯?¥Ñ®¶¤¦°£¡±¥¨¤o¤¦¥¨§_©d¤¦ª!Ý!)Å¥u�¶©¶¯QÆÉ®¶¯Q«?î×¡£¯�ªp¥g¤Z¢¦ªZ¥¨¡±¯DÏ�Þ½ûdûdúdß�¿
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ËA¯ÛÆ¶¥¨¯Q¥g¤p®¶°âÏGÐP¥´µÍ©k¬¨²�¢� Q¥¨¤¦¥´©d¯FªZ Q¥´¥�ÂkªZ¤Z¥¨ÁÉ¥³Ôb®¶°±²Q¥��o �¡£¢?©¶µ�®À¤Z®¶¯Q«Q©¶Á §Q¤¦©Ä¬g¥¨¢¦¢�1Ý;¤¦ß�ÏS©½Ô¶¥¨¤�®�«�²Q¤p®bªZ¡£©d¯�Ù ªZ S®bª�¤Z¥�ÜS¥¨¬�ªp¢aªp Q¥=¢Oª�®bªZ¡£©d¯S®b¤¦È�«Q²�¤p®bªZ¡£©d¯?©¶µ8ªp Q¥=¥�Ôd¥¨¯�ª�©¶µ
¡±¯�ªp¥¨¤¦¥¨¢OªR% �o h¡�¢^t×Á³®ÓÂ���Ý¥¤¦ß'àNèo¦§¤¨¦�Ù ÝOÞtß
ø�¡£¯Q¡±Á�²QÁ Ôb®¶°±²Q¥¨¢]¬¨®¶¯�Æd¥¨¯Q¥g¤p®¶°±°±È�­Ê¥?¥¨¢Oªp¡±Á³®bªZ¥¨«�¡£¯Ûªp²�¤Z¯�­�È1¤¦¥¨§Q°£®¶¬¨¡±¯QÆ©��Ý¥¤¦ß]­�Èª ��Ý¥¤¦ß�ÏPÞ�����Ý;¤¦ßÃÏI©d¤|®b¯Q©¶ªp �¥¨¤�®¶§Q§Q¤¦©d§Q¤¦¡ñ®bªZ¥�ªZ¤p®¶¯�¢¦µÍ©d¤¦Á³®bªZ¡£©d¯'¿Fë¦�oÐ+©bÎÌ¢Z¡£«�¥¨«Qí�Á³®ÓÂ�Î¡±Á³®ÄÏk¥b¿ØÆ�¿i©¶µ:« �1Ý;¤¦ß�« Ï�®b¤Z¥�°±¥¨¢¦¢P«Q¡±¤Z¥¨¬�ªp°ÇÈ� S®¶¯Q«Q°±¥¨«´²�¯Q°£¥g¢Z¢o¢OÈÄÁÉÁÉ¥gªp¤OÈ�®¶¤ZÆd²�Á�¥g¯�ªZ¢P¬¨®¶¯
­_¥�®¶§Q§Q°±¡£¥g«DàQ¥¶¿æÆQ¿ÇÏSªp¤Z¥¨®bªp¡±¯QÆ�Á³®tÂu« �e«�©½Ôd¥¨¤�«Q²Q¤Z®bªp¡±©d¯�ÙN®¶¢a¢¦ªp®bªp¡±¢¦ªZ¡£¬Ñ®b°£°±È�¥ � ²Q¡ÇÔb®¶°£¥g¯�ª
ªZ©�Á³®ÓÂ�� ©tÔ¶¥¨¤a«Q²Q¤Z®bªp¡±©d¯�áÓÙ�¿#P¥g¬Ñ®¶²�¢Z¥M�o �¡£¢�Ða¡£°±°�Ôb®¶¤OÈ�¡£¯4®1¤p®¶¯Q«�©dÁ µ ®¶¢¦ Q¡£©¶¯4©½Ô¶¥¨¤?Ô¶®b¤Z¡£©¶²Q¢� Q¡£¢Oªp©d¤¦¡£¥g¢�©¶µ
«�²Q¤p®bªZ¡£©d¯VÙ�Ï½ÐP¥%¢Z¥g¥¨åVÔb®¶¤Z¡±©d²Q¢�¢Oª�®bªZ¡£¢¦ªZ¡£¬g¢�©¶µ¬�o �¡£¢�¿8Õ­�S¤Z¢Oª8¬¨¥¨¯�ªZ¤p®¶°�ÁÉ¥Ñ®¶¢¦²Q¤Z¥w¡£¢IÆd¡ÇÔd¥g¯
­�È�¡Çªp¢ÅÁÉ¥Ñ®b¯ÀÔ¶®b°£²Q¥bÏ��¯®Q°N±l²¶¿|ËÌµ%Ð+¥É¢¦²Q§Q§Q°±¥¨ÁÉ¥¨¯�ªVªp �¡£¢Å­�È�¡Çªp¢V¢¦ªp®¶¯Q«S®b¤Z«�«Q¥gÔk¡£®bªp¡±©d¯DÏ�*®¯°N±³²d¿!ÐP¥� S®ÑÔd¥�¢¦²N´É¬¨¡£¥g¯�ª!¡±¯�µÍ©d¤¦Á³®bªZ¡£©d¯�ªp©µ�Qª�®´µ ®¶¡±¤Z°±È�Æd¥g¯Q¥¨¤Z®¶°ãÏDªAÐ+©bÎÌ§S®¶¤p®bÁ�¥�ªp¥¨¤
«�¡£¢¦ªZ¤Z¡±­Q²�ªp¡±©d¯�µÍ²Q¯Q¬gªZ¡£©d¯�ªp©f�� �¡�¢�¿�Õ�°±ªp¥g¤Z¯S®Óªp¡±Ô¶¥¨°ÇÈdÏIÐP¥´Á�®ÑÈ�«Q¡£¤¦¥¨¬�ªp°±È�¢¦¥¨¥gå�Ôb®¶¤¦¡£©d²Q¢
µÍ¤Z®¶¬gªZ¡£°±¥¨¢¨ÏküF¶�ÏS«Q¥��Q¯Q¥¨«�¢Z©�ªp S®bª·�¸¹�o �¡£¢�¦�üF¶�º"t9»?µÍ©d¤[��ÂÄ¥g«2§ Ýãádß
ì�¥¨¤¦¥2ªp Q¥2§Q¤Z©d­Q®¶­Q¡£°±¡±ªAÈÛ°±¥gÔ¶¥¨°ãÏ¼»DÏ�¡±¢³¢¦§Ê¥g¬¨¡½�Q¥¨«×®¶¯Q«
ªp Q¥À¬g©d¯Q¢¦¡£¢¦ªZ¥¨¯�ª´µÍ¤Z®¶¬gªZ¡£°£¥?üF¶�¡£¢
¢¦©d²QÆd �ª¨¿wé-©¶¤%¥ÃÂ�®¶Á�§�°£¥¶Ï�Ða¡Çªp ^»"tVè�¿ çbè�ÏdüQ¾ ¿³Ào¡£¢%®=¤Z¥g§Q¤Z¥g¢Z¥¨¯�ªp®bªp¡ÇÔd¥Å©d¤!ë¦ÁÉ¥¨«�¡ñ®¶¯Qí=°±¥gÔd¥g°ãÏ
Ða �¡£¬� �¡£¢Å¥ � ²S®¶°£°ÇÈ2°±¡£åb¥¨°±È?ªZ©�­Ê¥]¥ÃÂ�¬g¥¨¥g«Q¥¨«6©d¤Å¯Q©¶ªÅ¡£¯�®�Æd¡ÇÔd¥¨¯�«�²Q¤p®bªZ¡£©d¯ÀÙ�¿Á'�§�§Ê¥g¤
µÍ¤Z®¶¬gªZ¡£°±¥¨¢%©¶µ�ü�Á³®ÑÈÉ­Ê¥�²Q¢Z¥�µÍ²Q°'ªZ©�¤Z¥g§Ê©d¤OªPªZ©�¬¨©½Ôd¥g¤J¤Z¥g¢Z§_©d¯Q¢Z¥ÅÔb®¶¤¦¡ñ®¶­�¡£°£¡ÇªAÈ_àdµÍ©d¤+¥ÃÂ�®¶Á�Î
§�°£¥¶Ï)¡±ª� S®¶¢!¤Z¥g¬¨¥¨¯�ªZ°±È�­Ê¥g¥¨¯F¢¦²QÆdÆd¥g¢¦ªZ¥¨«Fªp Q®bª!ªZ Q¥�»bt]¿Øú�ç?©d¤�¿ØûdèÓÎ�µÍ¤p®b¬gªp¡±°£¥]¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥
Á�®ÓÂÄ¡£Á|²QÁ §Q¤¦©tÔk¡±«Q¥¨¢³®6²Q¢¦¥gµÍ²Q°�¥¨¢¦ªZ¡£Á�®bªp¥bÏ+Ða Q¥g¯�²Q¢Z¥g«�Ða¡±ªZ 
ªZ Q¥�Þ½è¶èÓÎÌÈ¶¥Ñ®¶¤É¢Z¥¨®¶¢¦ªOÎ
®Óªp¥¶Ï�ªZ©À§Q¤Z¥g«Q¡£¬�ª]ªp Q¥�ÞÑèdèÓÎÌÈ¶¥Ñ®¶¤!¤Z¥g¢Z§_©d¯Q¢Z¥6Ý òw¯�Æd¥¨­Q¤¦¥gªZ¢Z¥¨¯�®¶¯Q«Fî×¡±¯�ªZ¥¨¤¦¢¦ªp¥g¡£¯DÏaÞ½û¶ûdú�à
î×¡±¯�ªp¥¨¤¦¢¦ªZ¥¨¡£¯�®¶¯Q«�ò�¯QÆd¥g­Q¤Z¥�ªp¢¦¥¨¯DÏ8Þ½ûdûdúdß�¿

éG¡±¯S®¶°±°±ÈdÏiÐ+¥�®¶°£¢¦©�Á�®ÑÈÛ¡£¯�Ô¶¥¨¤¦ª�ò � ¿+áÄàJ¡ã¿æ¥¶¿ÇÏ+¢¦¥¨¥gå1ªZ Q¥?§Q¤Z©¶­S®¶­Q¡±°£¡±ªAÈ6°£¥�Ôd¥g°¼»
µÍ©d¤
Ða �¡£¬� �®�¢¦§Ê¥g¬¨¡Â�S¥¨«�üÀ¡£¢J¯�©¶ªa¥�ÂÄ¬¨¥g¥¨«Q¥g«Q%·,¸ �o h¡�¢�¦�ücº�tÃ»�µÍ©d¤[��ÂÄ¥¨«?Â Ýâï�ß
�J �¥2·S¸d¹�º-»½¼_¾�¤Z©d²Äªp¡£¯�¥2§_¥¨¤ZÁÉ¡±ªZ¢�ªZ Q¥À²Q¢¦¥¨¤´ªp©�©d­�ª�®b¡£¯�¢Oª�®bªZ¡£¢¦ªZ¡£¬g¢³¡£¯
ªp Q¥ÀµÍ©d¤¦Á ©¶µ
¥g¡±ªZ Q¥¨¤aò � ¿Êá]©¶¤aò � ¿_ï�¿
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î6¥�Á�®ÑÈ�¢Z¥g¥¨å�ªp©�Á�©k«Q¥¨°_®�¤p®¶¯Q«�©dÁ §Q¤Z©k¬¨¥g¢Z¢J®Óªo®=Ô¶®b¤Z¡£¥�ªAÈ�©¶µ�«Q¡Â�'¥g¤Z¥g¯�ª%ªp¡±Á�¥a¢¦¬Ñ®¶°±¥¨¢¨¿
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éG¡±Æd²Q¤¦¥VïN% ä ©d¤¦¤Z¥¨°£®bªp¡±©d¯�­_¥gªAÐ+¥¨¥¨¯2¢Z²Q¬g¬¨¥¨¢¦¢Z¡ÇÔd¥!ÜS®¶§�¤¦¥¨¢¦§Ê©d¯�¢Z¥�§Ê¥¨®¶å�¢¨à sutÅê�çbÁ,vb¢¦¥¨¬¶¿

1.5 2 2.5 3 3.5

1.5

2

2.5

3

3.5

Peak(y)

P
ea

k(
y+

1)

Correlation Between Successive Edge Bending Peaks
45m/sec Mean Wind Speed, Blades Parked; rho= 0.2843

éG¡£Æd²�¤Z¥Vê*% ä ©d¤¦¤Z¥g°ñ®bªZ¡£©d¯�­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯À¢Z²Q¬g¬¨¥g¢Z¢Z¡ÇÔd¥!¥¨«QÆd¥=¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥!§_¥Ñ®båk¢gà swtÅê�çbÁ,vb¢Z¥g¬¶¿
ákÞ



1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

Peak(y)

P
ea

k(
y+

1)

Correlation Between Successive Flap Bending Peaks
20m/sec Mean Wind Speed, Blades Operating; rho= 0.1526

éG¡±Æd²Q¤¦¥=ç¬% ä ©d¤¦¤Z¥¨°£®bªp¡±©d¯�­_¥gªAÐ+¥¨¥¨¯2¢Z²Q¬g¬¨¥¨¢¦¢Z¡ÇÔd¥!ÜS®¶§�¤¦¥¨¢¦§Ê©d¯�¢Z¥�§Ê¥¨®¶å�¢¨à sut=á¶è¶Á,vb¢¦¥¨¬¶¿

1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2.8 3

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

Peak(y)

P
ea

k(
x+

1)

Correlation Between Successive Edge Bending Peaks
20m/sec Mean Wind Speed, Blades Operating; rho= -0.0070

éG¡£Æd²�¤Z¥^-N% ä ©d¤¦¤Z¥g°ñ®bªZ¡£©d¯�­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯À¢Z²Q¬g¬¨¥g¢Z¢Z¡ÇÔd¥!¥¨«QÆd¥=¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥!§_¥Ñ®båk¢gà swt=á¶è¶Á,vb¢Z¥g¬¶¿
á¶á



1e-04

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1e-05 1e-04 0.001 0.01 0.1 1 10 100

T
ra

ns
fo

rm
ed

 C
D

F
:  

 -
ln

(1
-P

[Y
<

y]
)

Bending moment, y-shift (shift=1.5)

Flap data
Flap fit

Edge data
Edge fit

é)¡£Æd²Q¤¦¥Á0¬%U$�¤Z©d­Q®¶­Q¡£°±¡±ªAÈ�«Q¡£¢Oªp¤¦¡£­Q²�ªZ¡£©d¯³©¶µi¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥!§_¥Ñ®båk¢gà swtÅê�çbÁ,vb¢Z¥g¬¶¿

ábï



1e-04

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1e-04 0.001 0.01 0.1 1 10

T
ra

ns
fo

rm
ed

 C
D

F
:  

 -
ln

(1
-P

[Y
<

y]
)

Bending moment, y-shift (shift=1.5)

Flap data
Flap fit

Edge data
Edge fit

é)¡£Æd²Q¤¦¥=úN%U$�¤Z©d­Q®¶­Q¡£°±¡±ªAÈ�«Q¡£¢Oªp¤¦¡£­Q²�ªZ¡£©d¯³©¶µi¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥!§_¥Ñ®båk¢gà swt=á¶è¶Á,vb¢Z¥g¬¶¿

áÓê



0.001

0.01

0.1

1

10

100

1e-04 0.001 0.01 0.1 1 10

T
ra

ns
fo

rm
ed

 C
D

F
:  

 -
ln

(1
-P

[Y
<

y]
)

Bending moment, y-shift (shift=1.5)

Data
Fit

é)¡£Æd²Q¤¦¥×ûN%�$�¤¦©d­S®¶­Q¡±°£¡ÇªAÈ «Q¡±¢¦ªZ¤Z¡£­�²�ªp¡±©d¯ ©¶µMxzyD{ |~}³���4¤¦¥¨¢Z§_©d¯Q¢¦¥�§_¥Ñ®¶å�¢�®¶­Ê©½Ô¶¥ Þd¿ çÄàs�t=á¶è¶Á,vb¢Z¥g¬¶¿

á¶ç



0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

4m-Hermite 3m-Hermite Peak Unshifted

B
ia

s�

Flap
Edge

é)¡£Æd²Q¤¦¥|Þ½è¬%U#P¡ñ®¶¢:t �>� ��Ï�Ða Q¥g¤Z¥ ��¡£¢+ªp Q¥=®ÑÔd¥g¤p®¶Æ¶¥V¥¨¢¦ªZ¡£Á�®bªp¥�©¶µIªp Q¥VÁÉ¥Ñ®¶¯�ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¡£Á|²QÁ ©½Ôd¥¨¤oªZ Q¥]Þ½èdè!¢Z¡£Á|²Q°ñ®bªZ¡£©d¯�¢¨¿ ��¡£¢+ªZ Q¥=®ÑÔd¥g¤p®¶Æd¥V©bµ�ªp Q¥Å©¶­Q¢Z¥g¤¦Ôd¥g«6ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¡£Á�®�¿)�J Q¥�Ða¡±¯Q«?¢Z§_¥¨¥g«2¡£¢ sutVê�çbÁBvÓ¢Z¥¨¬b¿

á�-



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

4m-Hermite 3m-Hermite Peak Unshifted

S
ig

m
a 

re
du

ct
io

n

�

Flap
Edge

é)¡£Æd²Q¤¦¥JÞdÞ]%)ùÄ¡±ÆdÁ³®o¤Z®bªp¡±©��*�����b��­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯]¥¨¢Oªp¡£Á�®bªZ¥¨«�®¶¯Q«!©d­Q¢Z¥g¤¦Ô¶¥¨«´Þ½ètÎAÁÉ¡£¯VÁ�®ÓÂÄ¥¨¢¨às�tÅê�çbÁ,vb¢Z¥g¬¶¿

á�0



0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

4m-Hermite 3m-Hermite Peak Unshifted Peak Shifted

B
ia

s�

Flap
Edge

é)¡£Æd²Q¤¦¥|ÞtáD%U#P¡ñ®¶¢:t �>� ��Ï�Ða Q¥g¤Z¥ ��¡£¢+ªp Q¥=®ÑÔd¥g¤p®¶Æ¶¥V¥¨¢¦ªZ¡£Á�®bªp¥�©¶µIªp Q¥VÁÉ¥Ñ®¶¯�ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¡£Á|²QÁ ©½Ôd¥¨¤oªZ Q¥]Þ½èdè!¢Z¡£Á|²Q°ñ®bªZ¡£©d¯�¢¨¿ ��¡£¢+ªZ Q¥=®ÑÔd¥g¤p®¶Æd¥V©bµ�ªp Q¥Å©¶­Q¢Z¥g¤¦Ôd¥g«6ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¡£Á�®�¿)�J Q¥�Ða¡±¯Q«?¢Z§_¥¨¥g«2¡£¢ sut�ábè¶ÁBvÓ¢Z¥¨¬b¿

ábú



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

4m-Hermite 3m-Hermite Peak Unshifted Peak Shifted

S
ig

m
a 

re
du

ct
io

n

�

Flap
Edge

é)¡£Æd²Q¤¦¥JÞ½ïN%)ùÄ¡±ÆdÁ³®o¤Z®bªp¡±©��*�����b��­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯]¥¨¢Oªp¡£Á�®bªZ¥¨«�®¶¯Q«!©d­Q¢Z¥g¤¦Ô¶¥¨«´Þ½ètÎAÁÉ¡£¯VÁ�®ÓÂÄ¥¨¢¨às�t=á¶è¶Á,vb¢Z¥g¬¶¿

ábû



0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

4m-Hermite 3m-Hermite Peak Unshifted Peak Shifted

B
ia

s�

Flap
Edge

é)¡£Æd²Q¤¦¥|ÞÑêN%U#P¡ñ®¶¢:t �>� ��Ï�Ða Q¥g¤Z¥ ��¡£¢+ªp Q¥=®ÑÔd¥g¤p®¶Æ¶¥V¥¨¢¦ªZ¡£Á�®bªp¥�©¶µIªp Q¥VÁÉ¥Ñ®¶¯�ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¡£Á|²QÁ ©½Ôd¥¨¤oªZ Q¥]Þ½èdè!¢Z¡£Á|²Q°ñ®bªZ¡£©d¯�¢¨¿ ��¡£¢+ªZ Q¥=®ÑÔd¥g¤p®¶Æd¥V©bµ�ªp Q¥Å©¶­Q¢Z¥g¤¦Ôd¥g«6ÞÑèÓÎAÁÉ¡£¯
Á�®ÓÂÄ¡£Á�®�¿)�J Q¥�Ða¡±¯Q«?¢Z§_¥¨¥g«2¡£¢ sut]Þ¨êdÁBvÓ¢Z¥¨¬b¿

ï¶è



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

4m-Hermite 3m-Hermite Peak Unshifted Peak Shifted

S
ig

m
a 

re
du

ct
io

n

�

Flap
Edge

é)¡£Æd²Q¤¦¥JÞtç¬%)ùÄ¡±ÆdÁ³®o¤Z®bªp¡±©��*�����b��­_¥gªAÐ+¥¨¥g¯]¥¨¢Oªp¡£Á�®bªZ¥¨«�®¶¯Q«!©d­Q¢Z¥g¤¦Ô¶¥¨«´Þ½ètÎAÁÉ¡£¯VÁ�®ÓÂÄ¥¨¢¨às�t�ÞÑêdÁ,vb¢Z¥g¬¶¿

ïÄÞ



20m/sec Operating Mean StdDev Mean StdDev Mean StdDev Mean StdDev Mean StdDev
Edge
Bending 3.326 0.164 3.008 0.015 4.388 0.017 3.392 0.052 3.289 0.088
Flap
Bending 5.092 0.494 5.524 0.327 4.517 0.121 5.044 0.241 --- ---

14m/sec Operating
Edge
Bending 2.884 0.112 2.783 0.010 4.244 0.011 2.876 0.060 2.878 0.073
Flap
Bending 3.987 0.330 4.411 0.238 3.540 0.098 3.978 0.182 --- ---

45m/sec Parked
Edge
Bending 4.265 0.293 4.392 0.159 4.319 0.074 4.234 0.102 --- ---
Flap
Bending 20.000 1.577 20.082 1.333 19.910 0.618 20.330 0.739 --- ---

20m/sec Operating Mean StdDev Bias SR Bias SR Bias SR Bias SR
Edge
Bending 3.326 0.164 0.904 0.092 1.319 0.103 1.020 0.318 0.989 0.538
Flap
Bending 5.092 0.494 1.085 0.660 0.887 0.245 0.991 0.487 --- ---

14m/sec Operating
Edge
Bending 2.884 0.112 0.965 0.092 1.472 0.100 0.997 0.538 0.998 0.651
Flap
Bending 3.987 0.330 1.106 0.721 0.888 0.297 0.998 0.550 --- ---

45m/sec Parked
Edge
Bending 4.265 0.293 1.030 0.543 1.013 0.253 0.993 0.347 --- ---
Flap
Bending 20.000 1.577 1.004 0.845 0.996 0.392 1.017 0.469 --- ---

Data Prediction Prediction Unshifted
Raw 4m-Hermite 3m-Hermite Peak Prediction

3m-Hermite
Prediction

Peak Prediction
Unshifted

Raw
Data

4m-Hermite
Prediction

Peak Prediction
Shift = 1.5

Peak Prediction
Shift = 1.5
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Distribution of  10-Minute Extremes
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