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1. INTRODUCTION 

The S u r v e y  o f  Income and  P rog ram P a r t i c i p a t i o n  i s  a m a j o r  

h o u s e h o l d  s u r v e y  c o n d u c t e d  b y  t h e  Census Bureau ,  w h i c h  i s  

i n t e n d e d  t o  be an  i m p o r t a n t  s o u r c e  o f  i n f o r m a t i o n  on t h e  e c o n o m i c  

s i t u a t i o n  o f  p e r s o n s  and  h o u s e h o l d s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  I n  t h e  

c u r r e n t  d e s i g n  a  new samp le  p a n e l  i s  s e l e c t e d  e a c h  y e a r .  A 

p e r s o n  i n  a  SIPP p a n e l  i s  g e n e r a l l y  i n t e r v i e w e d  e i g h t  t i m e s  o v e r  

a  p e r i o d  of  2 213 y e a r s ,  w i t h  e a c h  r o u n d  o r  wave o f  I n t e r v i e w i n g  

c o l l e c t i n g  i n f o r m a t i o n  f o r  e a c h  mon th  o f  a  f o u r  m o n t h  r e f e r e n c e  

p e r i o d .  A l t h o u g h  t h e  s u r v e y  has c r o s s - s e c t i o n a l  uses ,  a  m a j o r  

i n t e r e s t  i s  I n  l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s .  Under c u r r e n t  p r o c e d u r e s ,  

a  sample  p e r s o n  who m i s s e s  any i n t e r v i e w s  may be e x c l u d e d  frzm 

t h e  l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s ,  somet imes ,  as e x p l a i n e d  l a t e r  i n  t h e  

p a p e r ,  e v e n  f o r  estimates f o r  t i m e  i n t e r v a l s  w h i c h  do n o t  o v e r l a p  

any  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  C o n c e r n  has  been  e x p r e s s e d  by  some d a t a  

u s e r s ,  p a r t i c u l a r l y  t h e  Food and N u t r i t i o n  S e r v i c e  ( F N S ) ,  o v e r  

t h e  d e t r i m e n t a l  e f f e c t s  on v a r i a n c e s  and  b i a s e s  o f  t h e  e x c l u s i o n  

o f  t h e s e  samp le  c a s e s ,  p a r t i c u l a r l y  t h e  c a s e s  t h a t  m i s s  some 

i n t e r v i e w s  b u t  l a t e r  r e t u r n  t o  samp le .  The p u r p o s e  o f  t h i s  p a p e r  

i s  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  i m p l i c a t i o n s  o f  t h i s  e x c l u s i o n  and t o  

c o n s i d e r  a l t e r n a t i v e  a p p r o a c h e s .  

The s t r u c t u r e  o f  t h i s  p a p e r  i s  as f o l l o w s .  I n  o r d e r  t o  f u l l y  

u n d e r s t a n d  t h e  p r o b l e m  o f  t h e  samp le  o m i t t e d  f r o m  t h e  

1 0 n g i  t u d i n a l  e s t i m a t e s ,  some k n o w l e d g e  i s  r e q u i r e d  o f  t h e  SIPP 

d e s i g n ,  t h e  n o n i n t e r v i e w  p r o b l e m  f o r  t h i s  s u r v e y  and  t h e  

w e i g h t i n g  p r o c e d u r e s  used.  These a r e a s  a r e  b r i e f l y  r e v i e w e d  i n  

S e c t i o n  2. I n  S e c t i o n  3, u s i n g  d a t a  f r o m  t h e  1984 SIPP p a n e l ,  

e s t i m a t e s  a r e  compared  f r o m  f o u r  g r o u p s  w h i c h  p a r t i t i o n  t h L  s e t  

o f  p e o p l e  f o r  whom a t  l e a s t  one i n t e r v i e w  was o b t a i n e d  a s  p a r t  o f  

t h i s  p a n e l .  These  f o u r  g r o u p s ,  w h i c h  a r e  d e f i n e d  more  precisely 

I n  S e c t i o n  3, a r e  r o u g h l y  t h e  p o r t i o n  o f  t h e  samp le  i n t e r v i e w e d  

f o r  a l l  waves ( g r o u p  1).  t h e  p o r t l o n  i n t e r v l e w e d  t h e  f i r s t  wave, 

b u t  who e v e n t u a l l y  l e a v e  p e r m a n e n t l y  ( g r o u p  2 ) ,  t h e  p o r t i o n  

i n t e r v i e w e d  t h e  f i r s t  and  l a s t  waves b u t  who m i s s  some i n t e r v i e w s  

( g r o u p  3 ) ,  and  t h e  p o r t i o n  f i r s t  i n t e r v i e w e d  s u b s e q u e n t  t o  t h e  



f i r s t  wave ( g r o u p  4 ) .  The c o m p a r i s o n s  a r e  f o r  c e r t a i n  

d e m o g r a p h i c  and e c o n o m i c  c h a r a c t e r i s t i c s  a t  t h e  t i m e  o f  e a c h  

samp le  p e r s o n ' s  f i r s t  i n t e r v i e w ,  and a l s o  f o r  g r o s s  change 

e s t i m a t e s  f o r  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s .  The c r o s s - s e c t i o n a l  

, w e i g h t i n g  s y s t e m  w h i c h ,  u n l i k e  t h e  l o n g i t u d i n a l  sys tem,  a s s i g n s  

p o s i t i v e  w e i g h t s  t o  a l l  s a m p l e  c a s e s  f o r  any  mon th  t h a t  a n  

i n t e r v i e w  i s  o b t a i n e d ,  i s  used  i n  t h e s e  c o m p a r i s o n s .  A l s o  i n  

S e c t i o n  3, f i r s t  wave e s t i m a t e s  f o r  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  

o b t a i n e d  f r o m  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t i n g  sys tem,  w h i c h ,  as  

j u s t  n o t e d ,  i n c l u d e s  t h e  s a m p l e  c a s e s  t h a t  m i s s  l a t e r  i n t e r v i e w s ,  

a r e  compared t o  t h e  same e s t i m a t e s  o b t a i n e d  f r o m  t h e  l o n g i t u d i n a l  

w e i g h t i n g  s y s t e m  w h i c h ,  i n  t h e  f i l e  used,  e x c l u d e s  t h e s e  c a s e s .  

T h i s  c o m p a r i s o n  p r o v i d e s  some i n s i g h t  on t h e  e f f e c t s  o f  t h e  

l o n g i t u d i n a l  w e i g h t i n g  a d j u s t m e n t s  i n  c o m p e n s a t i n g  f o r  t h e  

e x c l u s i o n  o f  t h e  sample  t h a t  m i s s  i n t e r v i e w s .  

F i n a l l y ,  i n  S e c t i o n  4, t h e  f o l l o w i n g  p o s s i b l e  m o d i f i c a t i o n s  o f  

t h e  c u r r e n t  l o n g i  t u d i  n a l  w e i g h t i n g  p r o c e d u r e s  a r e  d i s c u s s e d :  

i n c l u s i o n  o f  g r o u p  3  c a s e s  i n t o  t h e  e s t i m a t e s  a f t e r  i m p u t a t i o n  

f o r  m i s s i n g  waves, w h i c h  m i g h t  a l s o  be comb ined  w i t h  a  w e i g h t i n g  

a d j u s t m e n t  of  t h e  g r o u p  3 c a s e s  t o  compensa te  f o r  e x c l u s i o n  o f  

g r o u p  2 c a s e s ;  i n c l u s i o n  o f  g r o u p  2 c a s e s ;  i n c l u s i o n  o f  g r o u p  4 

c a s e s ;  and u s e  o f  m u l t i p l e  s e t s  o f  w e i g h t s  t o  c o v e r  d i f f e r e n t  

t i m e  i n t e r v a l s .  

The a u t h o r s  w o u l d  l i k e  t o  t h a n k  Pa t  D o y l e  o f  M a t h e m a t i c a  P o l i c y  

R e s e a r c h  f o r  s u g g e s t i n g  many o f  t h e  c o m p a r i s o n s  i n  S e c t i o n  3; 

F r e d  Cavanaugh and E d i t h  M c A r t h u r  o f  t h e  Census B u r e a u  f o r  

a n s w e r i n g  many o f  o u r  q u e s t i o n s  and,  I n  F r e d ' s  case,  f o r  

p r o g r a m m i n g  a s s i s t a n c e ;  and  R o b e r t  Fay  and  L y n n  Weidman o f  t h e  

Census B u r e a u  f o r  t h e i r  s u g g e s t i o n s  o n  s i g n i f i c a n c e  t e s t i n g  f o r  

. t h e  d a t a  p r e s e n t e d  i n  t n e  p a p e r .  



2. B A C K G R O U N D  O N  S I P P  

I n  t h i s  s e c t i o n  we b r i e f l y  r e v i e w  t h e  d e f i n i t i o n s  of SIPP 

~ n i  v e r s e s ,  k e y  s u r v e y  p r o c e d u r e s ,  t h e  n o n i  n t e r v i e w  p r o b l e m  a n d  

' a s p e c t s  o f  t h e  w e i y h t i n g  p r o c e d u r e s  r e l e v a n t  t o  t h i s  p a p e r .  

T h e r e  a r e  b o t h  c r o s s - s e c t i o n a l  and l o n g i t u d i n a l  u n i v e r s e s  f o r  

SIPP. C r o s s - s e c t i o n a l l y  t h e  u n i v e r s e  i s ,  f o r  e a c h  month,  a l l  

r e s i d e n t s  o f  t h e  U n i t e d  S t a t e s  t h a t  mon th ,  a t  l e a s t  15 y e a r s  o l d ,  

n o t  l i v i n g  i n  an i n s t i t u t i o n  o r  m i l i t a r y  b a r r a c k s .  

L o n g i t u d i n a l l y ,  t h e  u n i v e r s e  c a n  be t a k e n  t o  be t h e  c o h o r t  of  a l l  

p e o p l e  i n  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  u n i v e r s e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  first 

inter vie^ f o r  t h a t  p a n e l  o r ,  a l t e r n a t i v e l y ,  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  

a n  i n t e r v a l  f o r  w h i c h  e s t i m a t e s  a r e  b e i n g  made. 

A S I P P  samp le  p a n e l  i s  s e l e c t e d  f r o m  a  m u l t i s t a g e  s t r a t i f i e d  

d e s i g n  of  h o u s i n g  u n i t s  and o t h e r  l i v i n g  q u a r t e r s .  A l l  

i n d i v i d u a l s  a t  l e a s t  1 5  y e a r s  o l d  i n  t h e  s e l e c t e d  h o u s i n g  u n i t s  

a t  t h e  t i m e  o f  t h e  f i r s t  i n t e r v i e w  who a r e  a c t u a l l y  i n t e r v i e w e d  

become p a r t  o f  t h e  p a n e l ,  and a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h i s  p a p e r  a s  

o r i g i n a l  samp le  p e o p l e .  I n  o r d e r  t o  meet  t h e  l o n g i t u d i n a l  needs  

o f  t h e  s u r v e y ,  a l l  o r i g i n a l  samp le  p e o p l e  a r e  t o  be  i n t e r v i e w e d  

as  l o n g  as t h e y  r e m a i n  i n  t h e  u n i v e r s e ,  u n l e s s  t h e y  move more  

t h a n  100 m i l e s  f r o m  t h e  n e a r e s t  p r i m a r y  s a m p l i n g  u n i t .  Anyone a t  

l e a s t  1 5  y e a r s  o l d  who i s  n o t  an o r i g i n a l  samp le  p e r s o n ,  b u t  who 

s o m e t i m e  d u r i n g  t h e  l i f e  o f  t h e  p a n e l  i s  l i v i n g  w i t h  a n  o r i g i n a l  

s a m p l e  p e r s o n ,  i s  a l s o  t o  be  i n t e r v i e w e d ,  b u t  o n l y  f o r  t h e  m o n t h s  

t h a t  t h e y  a r e  l i v i n g  w i t h  a n  o r i g i n a l  samp le  p e r s o n .  These 

p e o p l e  a r e  r e f e r r e d  t o  i n  t h i s  p a p e r  as  a s s o c i a t e d  samp le  

p e r s o n s .  T h i s  b r i e f  d i s c u s s i o n  a c t u a l l y  o v e r s i m p l i f i e s  t h e  SIPP 

p r o c e d u r e s ,  b u t  i s  s u f f i c i e n t  f o r  p u r p o s e s  of t h i s  p a p e r .  

. F u r t h e r  i n f o r m a t f  on o n  t h e s e  p r o c e d u r e s  I s  p r e s e n t e d  i n  N e l s o n ,  

M c M i l l e n  and K a s p r z y k  ( 1 9 8 5 )  and  K i n g ,  P e t r o n i  and S i n g h  ( 1 9 8 7 ) .  

The p r o b l e m  o f  c o n c e r n  t o  FNS a r i s e s  b e c a u s e  SIPP, l i k e  m o s t  

s u r v e y s ,  p a r t i c u l a r l y  l o n g i t u d i n a l  s u r v e y s ,  has  a n o n t r i v i a l  



n o n i n t e r v i e w  r a t e .  I n  t h e  1 9 8 4  S I P P  p a n e l ,  i f  no i n t e r v i e w  i s  

o b t a i n e d  f r o m  a  s e l e c t e d  h o u s i n g  u n i t  i n  t h e  f i r s t  wave, no 

a t t e m p t  i s  made t o  o b t a i n  an  i n t e r v i e w  i n  s u b s e q u e n t  waves. 

However ,  i f  an o r i g i n a l  s a m p l e  p e r s o n  m i s s e s  an i n t e r v i e w  I n  a  

l a t e r  wave, the o p e r a t i o n a l  p r o c e d u r e s  a l l o w  f o r  t h e  p o s s i b i l i t y  

o f  o b t a i n i n g  i n t e r v i e w s  i n  s u b s e q u e n t  waves. 

T h e r e  a r e  c u r r e n t l y  t w o  s e p a r a t e  S I P P  w e i g h t i n g  p r o c e d u r e s ,  one 

f o r  c r o s s - s e c t i o n a l  e s t i m a t e s  o f  p e r s o n s ,  f a m i l i e s  a n d  

h o u s e h o l d s ,  and t h e  o t h e r  f o r  l o n g i t u d i n a l  p e r s o n  e s t i m a t e s ,  b o t h  

o f  w h i c h  were  u s e d  i n  o u r  w o r k .  

C- 

The c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t i n g  p r o c e d u r e  a s s i g n s  a  d i f f e r e n t  Se t  

o f  w e i g h t s  t o  e a c h  m o n t h  o f  t h e  p a n e l .  F o r  e a c h  month ,  p o s i t i v e  

w e i g h t s  a r e  a s s i g n e d  t o  e a c h  o r i g i n a l  samp le  p e r s o n  and e a c h  

a s s o c i a t e d  samp le  p e r s o n  f r o m  whom d a t a  i s  o b t a i n e d  f o r  t h a t  

m o n t h .  The w e i g h t i n g  a d j u s t m e n t  p r o c e d u r e s  i n c l u d e  n o n i n t e r v i e w  

a d j u s t m e n t s  and a l s o  a  c o n t r o l  t o  i n d e p e n d e n t  e s t i m a t e s  t h a t  

p a r t i a l l y  s e r v e s  t o  compensa te  f o r  n o n i n t e r v i e w s .  

F o r  l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s  t h e r e  c u r r e n t l y  e x i s t s  a  f i l e  c o v e r i n g  

t h e  p e r i o d  of  t h e  f i r s t  t h r e e  i n t e r v i e w s  f o r  t h e  1984 p a n e l .  A l l  

p e r s o n s  f r o m  whom a t  l e a s t  one i n t e r v i e w  i s  o b t a i n e d  a r e  on t h i s  

f i l e .  However ,  i n  c o n t r a s t  t o  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  f i l e ,  t h e r e  i s  

o n l y  one s e t  o f  W e i g h t s  on  t h i s  f i l e ,  w h i c h  a s s i g n  p o s i t i v e  

w e i g h t s  o n l y  t o  o r i g i n a l  s a m p l e  p e o p l e  who r e s p o n d e d  t o  a l l  t h r e e  

i n t e r v i e w s  o r  who l e f t  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  u n i v e r s e ,  w h i c h  i s  t h e  

c a u s e  o f  FNS's c o n c e r n .  T h i s  i s  t h e  o n l y  l o n g i t u d i n a l  f i l e  u s e d  

a s  a  d a t a  s o u r c e  i n  t h i s  p a p e r ,  a l t h o u g h  o t h e r  f i l e s  w i t h  o n l y  

c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s  were  used .  

As o f  t h i s  w r i t i n g ,  t h e r e  h a s  j u s t  b e e n  r e l e a s e d  a  f u l l  1984 

p a n e l  f i l e .  I t  w o u l d  have  b e e n  p r e f e r a b l e  t o  u s e  t h i s  f i l e  

i n s t e a d  o f  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  f i l e  i n  o u r  work ,  b u t  t i m e  d i d  n o t  

p e r m i t .  T h i s  f i l e  has  t h r e e  s e t s  o f  l o n g i t u d i n a l  W e i g h t s .  One 

s e t ,  t h e  p a n e l  w e i g h t s ,  a s s i g n s  a  p o s i t i v e  w e i g h t  o n l y  t o  



o r i g l n a l  sample p e o p l e  f r o m  whom i n t e r v i e w s  were o b t a i n e d  f o r  

each of  t h e  r e f e r e n c e  months o f  t h e  e i g h t  i n t e r v i e w  p e r i o d s  t h a t  

t h e y  were i n  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  u n i v e r s e .  A l t h o u g h  t h i s  s e t  of 

w e i g h t s  i s  u s a b l e  f o r  a l l  t i m e  i n t e r v a l s  d u r i n g  t h e  l i f e  o f  t h e  

p a n e l ,  i t  i s  p a r t i c u l a r l y  i n t e n d e d  f o r  use f o r  e s t i m a t e s  f o r  t i m e  

i n t e r v a l s  f o r  wh i ch  i t  I s  t h e  o n l y  u s a b l e  s e t ,  t h a t  i s  i n t e r v a l s  

t h a t  do n o t  f i t  w i t h i n  e i t h e r  c a l e n d a r  y e a r  1984 o r  1985. The 

second s e t  and t h i r d  s e t  a s s i g n  p o s i t i v e  w e i g h t s  t o  a l l  o r i g i n a l  

and a s s o c i a t e d  sample pe rsons  who were i n t e r v i e w e d  f o r  each month 

o f  1984 and 1985 r e s p e c t i v e l y  t h a t  t h e y  were i n  t h e  u n i v e r s e .  

These w e i g h t s  a r e  i n t e n d e d  t o  be used f o r  1984 and 1985 c a l e n d a r  

y e a r  e s t i m a t e s  o r  f o r  e s t i m a t e s  c o v e r i n g  t i m e  i n t e r v a l s  c o n t a i n e d  

w i t h i n  t h e s e  c a l e n d a r  y e a r s .  Fo r  sucn e s t i m a t e s ,  t h e s e  c a l e n d a r  

year  w e i g h t s  have t h e  advan tage  o v e r  t h e  pane l  w e i g h t s  o f  

a s s i g n i n g  p o s i t i v e  w e i g h t s  t o  a  l a r g e r  s e t  o f  p e o p l e ,  wh ich  

s h o u l d  p roduce  s m a l l e r  v a r i a n c e s .  

The w e i g h t i n g  p r o c e d u r e s  used t o  o b t a i n  t h e  f i n a l  s e t s  o f  w e i g h t s  

f o r  each o f  t h e s e  s e t s  o f  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s  i n c o r p o r a t e  a t  

l e a s t  two non i  n t e r v i e w  a d j u s t m e n t s  t o  compensate f o r  p e o p l e  

e x c l u d e d  due t o  n o n i  n t e r v i e w s .  The purpose  o f  t h e  f i r s t  

n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  i s  t o  compensate f o r  p e o p l e  who were 

f i  r s t  wave n o n j  n t e r v i e w s .  The same n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  i s  

a l s o  used i n  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t i n g  p r o c e d u r e  and i s  

d e s c r i b e d  i n  Jones ( 1 9 8 3 ) .  

The pu rpose  of  t h e  second n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  i s  t o  

compensate f o r  p e o p l e  e x c l u d e d  because o f  l a t e r  n o n i n t e r v i e w s  who 

were i n t e r v i e w e d  a t  t h e  t i m e  f o r  wh i ch  t h e  c o h o r t s  a r e  d e f i n e d ;  

t h a t  i s  t h e  t i m e  o f  t h e  f i r s t  i n t e r v i e w  f o r  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  

f i l e  and f o r  t h e  pane l  w e i g h t s  f o r  t h e  f u l l - p a n e l  f i l e ,  and 

J a n u a r y  1984 and Janua ry  1985 f o r  t h e  two  c a l e n d a r  y e a r  

w e i g h t s .  T h i s  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  w i l l  be r e f e r r e d  t o  as t h e  

l o n g i t u d i n a l  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  s i n c e  i t  i s  n o t  used i n  t h e  

c r o s s - s e c t i o n a l  wej g h t i n g  p r o c e d u r e .  The n o n i  n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  

c e l l s  f o r  t h i s  a d j u s t m e n t  a r e  d e f i n e d  u s i n g  a  s u b s e t  o f  t h e  



a b u n d a n t  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  f o r  t h i s  s e t  o f  e x c l u d e d  p e o p l e  

f r o m  t h e i r  i n t e r v i e w  f o r  t h e  wave w h i c h  i n c l u d e s  t h e  t i m e  t h a t  

t h e  c o h o r t s  a r e  d e f  i ned.  T h i s  l o n g i  t u d i  n a l  n o n i  n t e r v i e w  

a d j u s t m e n t  i s  d e s c r i b e d  i n  Jones  ( 1 9 8 6 ) .  

F o r  t h e  c a l e n d a r  y e a r  w e i g h t s ,  a  t h i r d  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  i s  

a l s o  u s e d  w h i c h ,  i n  t h e  o v e r a l l  sequence  o f  a d j u s t m e n t s ,  f i t s  

b e t w e e n  t h e  o t h e r  t w o  a d j u s t m e n t s .  I t s  p u r p o s e  i s  t o  compensa te  

f o r  a11 p e r s o n s  who were  n o t  a s s i g n e d  p o s i t i v e  c a l e n d a r  y e a r  

w e i g h t s  due t o  n o n i n t e r v i e w s  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  y e a r ,  o t h e r  

t h a n  t h o s e  p e o p l e  who were  wave 1 n o n i n t e r v i e w s .  The i d e n t i c a l  .. 
a d j u s t m e n t  i s  a l s o  u s e d  i n  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t i n g  and i s  

d e s c r i b e d  i n  Jones  ( 1 9 8 4 ) .  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t s ,  t h e  f i n a l  s t a g e  o f  

t h e  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t i n g  p r o c e d u r e  c o n t r o l s  t h e  e s t i m a t e s  f o r  

k e y  d e m o g r a p h i c  c h a r a c t e r i s t i c s  t o  i n d e p e n d e n t  e s t i m a t e s  a t  t h e  

t i m e  f o r  w h i c h  t h e  c o h o r t s  a r e  d e f i n e d .  T h i s  a d j u s t m e n t ,  i n  

a d d i t i o n  t o  g e n e r a l l y  r e d u c i n g  v a r i a n c e s  and c o m p e n s a t i n g  f o r  

u n d e r c o v e r a g e ,  a1  so may r e d u c e  t h e  d e t r i m e n t a l  e f f e c t s  o f  

n o n i  n t e r v i e w s .  T h i s  a d j u s t m e n t  i s  a l s o  d e s c r i b e d  i n  Jones 

( 1 9 8 6 ) .  

The e f f e c t i  v e n e s s  o f  t h e  l o n y i  t u d i  n a l  n o n i  n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  and  

t h e  c o n t r o l  t o  i n d e p e n d e n t  e s t i m a t e s  i n  c o m p e n s a t i n g  f o r  o r i g i n a l  

s a m p l e  p e o p l e  e x c l u d e d  f r o m  e s t i m a t e s  f r o m  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  

f i l e  due  t o  n o n i n t e r v i e w s  f o r  t h e  s e c o n d  a n d / o r  t h i r d  i n t e r v i e w  

i s  one o f  t h e  a r e a s  t o  b e  e x a m i n e d  I n  t h e  n e x t  s e c t i o n .  

3 .  EMPIRICAL INVESTIGATION OF EFFECTS OF EXCLUDING NONINTERVIEW 

C A S E S  

I n  t h e  f i r s t  p a r t  o f  t h i s  s e c t i o n ,  u s i n g  d a t a  f r o m  t h e  1984 S I P P  

p a n e l ,  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  compared  among t h e  f o l l o w i n g  f o u r  

g r o u p s  w h i c h  p a r t i t i o n  t h e  s e t  o f  p e o p l e  f o r  whom a t  l e a s t  one 

i n t e r v i e w  was o b t a i n e d  a s  p a r t  o f  t h i s  p a n e l .  Then t h e  



e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  a d j u s t m e n t  p r o c e d u r e s  i n  

c o m p e n s a t i n g  f o r  t h e  e x c l u d e d  g r o u p s  i s  s t u d i e d .  

Group 1. O r i g i n a l  samp le  p e o p l e  who were  i n t e r v i e w e d  f o r  e a c h  of 

t h e  32 r e f e r e n c e  m o n t h s  d u r i n g  t h e  8 i n t e r v i e w  p e r i o d s  o r  f o r  ' a l l  

r e f e r e n c e  mon ths  u n t i l  l e a v i n g  t h e  SIPP c r o s s - s e c t i o n a l  

u n i v e r s e .  T h i s  i s  t h e  g r o u p  t h a t  i s  a s s i g n e d  p o s i t i v e  p a n e l  

w e i g h t s  on t h e  f u l l - p a n e l  l o n g i t u d i n a l  f i l e .  

Group 2 .  U r i g i n a l  samp le  p e o p l e  who m i s s e d  t h e  e i g h t h  i n t e r v i e w  

and were  i n  t h e  S I P P  u n i v e r s e  a t  t h e  t i m e  o f  t h e i r  f i r s t  m i s s e d  

i n t e r v i e w .  I n  a d d i t i o n ,  o r i g i n a l  samp le  p e o p l e  who m i s s e d  m y  

t h r e e  c o n s e c u t i v e  i n t e r v i e w s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  g r o u p .  

Group 3 .  O r i g i n a l  samp le  p e o p l e  who were  i n t e r v i e w e d  f o r  t h e  

f i r s t  and e i g h t h  i n t e r v i e w ,  m i s s e d  a t  l e a s t  one i n t e r v i e w ,  b u t  

d i d  n o t  m i s s  any t h r e e  c o n s e c u t i v e  i n t e r v i e w s .  

Group  4. A l l  a s s o c i a t e d  samp le  p e o p l e .  

The m e t h o d  o f  d i v i s i o n  o f  t h e  s e t  o f  o r i g i n a l  samp le  p e o p l e  who 

m i s s e d  a t  l e a s t  one i n t e r v i e w  i n t o  t h e  g r o u p s  2 and 3 e v o l v e d  

f r o m  a s u g g e s t i o n  by  P a t  D o y l e .  The r a t i o n a l e  i s  t h a t  s i n c e  

g r o u p  3 p e o p l e  n e v e r  m i s s e d  more  t h a n  t w o  c o n s e c u t i v e  i n t e r v i e w s ,  

t h e y  may be good c a n d i d a t e s  f o r  i n c l u s i o n  i n t o  l o n g i t u d i n a l  

e s t i m a t e s  w i t h  i m p u t a t i o n  f o r  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  I t  i s  p o s s i b l e  

t h a t  o t h e r  d i v i s i o n s  m i g h t  be  more  a p p r o p r i a t e  f o r  t h i s  

p u r p o s e .  F o r  examp le ,  l i m i t i n g  g r o u p  3 t o  c a s e s  t h a t  n e v e r  

m i s s e d  more  t h a n  one c o n s e c u t i v e  j n t e r v i e w  w o u l d  n o t  d e c r e a s e  t h e  

s i z e  o f  t h i s  g r o u p  v e r y  much, b u t  may a l l o w  f o r  b e t t e r  

t m p u t a t i o n .  



N o t e  t h a t  t h e s e  g r o u p s  have  been d e f i n e d  i n  a  manner more 

a p p r o p r i a t e  f o r  t h e  f u l l - p a n e l  f i l e  t h a n  f o r  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  

f i l e ,  e v e n  t h o u g h  i t  I s  t h e  l a t t e r  l o n g i t u d i n a l  f i l e  t h a t  i s  u s e d  

i n  t h i s  w o r k .  T h e r e  a r e  t w o  r e a s o n s  f o r  t h i s .  F i r s t ,  a  f u l l -  

p a n e l  f i l e  s h o u l d  be much more  i m p o r t a n t  t o  d a t a  a n a l y s t s  than.  a  

t h r e e - i n t e r v i e w  f i l e .  A l s o ,  much o f  t h e  work  d e s c r i b e d  i n  t h i s  

s e c t i o n  i n v o l v e s  c o m p a r i s o n s  among t h e  g r o u p s .  I t  1 s  n e c e s s a r y  

t o  u s e  f i l e s  w i t h  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s  f o r  t h i s  p u r p o s e ,  

b e c a u s e  e i t h e r  some o r  a l l  o f  t h e  g r o u p  2, 3, o r  4 c a s e s  r e c e i v e  

z e r o  w e i g h t s  f o r  a  s e t  o f  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s .  I n  f a c t  t h e  

t h r e e - i n t e r v i e w  l o n g i t u d i n a l  f i  l e  i s  o n l y  used  i n  p r o d u c i n g  t h e  

l a s t  t a b l e  d e s c r i b e d  i n  t h i s  s e c t i o n .  .. 

The c o m p a r i s o n s  a r e  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  d e m o g r a p h i c  and e c o n o m i c  

c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  a r e  l i s t e d  i n  T a b l e  1. The f i l e  used  i n  

p r o d u c i n g  t h i s  t a b l e  i s  one,  n o t  p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d ,  w h i c h  

c o v e r s  d a t a  f r o m  a l l  e i g h t  i n t e r v i e w  p e r i o d s .  On t h i s  f i l e  a r e  

c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s  f o r  e a c h  r e f e r e n c e  m o n t h  b u t  no 

l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s .  T h i s  f i l e  e x c l u d e s  a l l  samp le  c a s e s  t h a t  

were  p a r t  o f  a  samp le  c u t  t h a t  t o o k  p l a c e  d u r i  n g  t h e  f i f t h  

i n t e r v i e w  p e r i o d .  The m a i n  p u r p o s e  o f  t h e  c o m p a r i s o n s  i s  t o  

o b t a i n  some i n d i c a t i o n  o f  t h e  e f f e c t s  o f  e x c l u d i n g  g r o u p  2 and 

g r o u p  3 c a s e s  f r o m  t h e  l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s .  As f o r  g r o u p  4, 

w i t h  t h e  c o h o r t  d e f i n i t i o n  t h e s e  samp le  c a s e s  a r e  n o t  needed.  

A l s o ,  t h e y  a r e  n o t  u s e d  i n  t h e  e s t i m a t e s  f r o m  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  

f i l e  i n  o r d e r  t o  o b t a i n  t h e o r e t i c a l l y  u n b i a s e d  e s t i m a t e s  i n  t h e  

a b s e n c e  o f  any nonsamp l  i ng e r r o r s ,  s i  n c e  u n b i a s e d  e s t i m a t e s  f o r  

t h e  c o h o r t  p o p u l a t i o n  c a n  be o b t a i n e d  f r o m  t h e  s e t  of  a l l  

o r i g i n a l  p e o p l e  u n d e r  t h e s e  a s s u m p t i o n s .  However,  f o r  t h e  1984 

a n d  1985 c a l e n d a r  y e a r  w e i g h t s  on t h e  f u l l - p a n e l  f f l e ,  g r o u p  4 
c a s e s  h a v e  b e e n  a s s i g n e d  p o s i t i v e  c a l e n d a r  y e a r  w e i g h t s  If t h e y  

- w e r e  i n t e r v i e w e d  f o r  e a c h  m o n t h  o f  t h e  specific y e a r .  T h i s  f s  

n e c e s s a r y  f o r  a  c o h o r t  u n i v e r s e  d e f i n e d  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  a  

c a l e n d a r  y e a r ,  s i n c e  o n l y  g r o u p  4 c a s e s  c a n  a c c o u n t  f o r  a d d i t i o n s  

t o  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  u n i v e r s e  a f t e r  t h e  f i r s t  wave. ( A c t u a l l y ,  

t h o s e  a d d i t i o n s  t o  t h e  u n i v e r s e  t h a t  a r e  n o t  l i v i n g  w i t h  a  member 



o f  t h e  wave 1 c r o s s - s e c t i o n a l  u n i v e r s e  a t  t h e  b e g i n n i n g  of t h e  

c a l e n d a r  y e a r  c a n n o t  be r e p r e s e n t e d  b y  e v e n  g r o u p  4  cases . )  Even  

where  g r o u p  4  c a s e s  a r e  n o t  needed f o r  t h i s  p u r p o s e ,  t h e  

i n c l u s i o n  o f  t h e s e  c a s e s  c a n  r e d u c e  v a r i a n c e s  and,  i f  t h e i r  

c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  s i m i l a r  enough t o  g r o u p  2 and g r o u p  3 c a s e s ,  

b i a s e s  r e s u l t  f r o m  t h e  e x c l u s i o n  o f  t h e s e  t w o  g r o u p s ,  w h i c h  i s  

why g r o u p  4  has been i n c l u d e d  i n  T a b l e  1. T h i s  w i l l  be d i s c u s s e d  

f u r t h e r  i n  S e c t i o n  4. A more  c o m p r e h e n s i v e  t r e a t m e n t  o f  i s s u e s  

r e l a t i n g  t o  i n c l u s i o n  o f  g r o u p  4 c a s e s  i s  t o  be  f o u n d  i n  J u d k i n s  

e t  a l .  ( 1 9 8 4 ) .  

I n  T a b l e  1, f o r  each  o f  t h e  f o u r  g r o u p s ,  t h e  d i s t r i b u t i o n s  07 t h e  

i n d i c a t e d  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  p r e s e n t e d .  F o r  a l l  f o u r  g r o u p s ,  

t h e  v a l u e s  o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  f o r  t h e  f i r s t  r e f e r e n c e  

m o n t h  t h a t  t h e  p e r s o n  was i n  samp le ,  and t h e  w e i g h t s  a r e  t h e  

f i n a l  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s  a t  t h a t  t i m e ,  w i t h  an a d j u s t m e n t  t o  

compensa te  f o r  t h e  c a s e s  e x c l u d e d  due t o  t h e  samp le  c u t .  W i t h  

t h e  e x c e p t i o n  o f  g r o u p  4, t h e  mon th  i n  q u e s t i o n  i s  t h e  f i r s t  

r e f e r e n c e  m o n t h  o f  wave 1. Group 4  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  n o t  

s t r i c t l y  c o m p a r a b l e  t o  t h e  o t h e r  t h r e e  g r o u p s ,  s i n c e  by n e c e s s i t y  

t h e y  a r e  f r o m  d i f f e r e n t  p o i n t s  i n  t i m e .  A c o l u m n  f o r  g r o u p s  1 -3  

c o m b i n e d  i s  a1 so  p r e s e n t e d ,  w h i c h  r e p r e s e n t s  t h e  o v e r a l l  

d i s t r i b u t i o n s  o f  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  e s t i m a t e s  as o f  t h e  f i r s t  

r e f e r e n c e  m o n t h  o f  wave 1. 

To t e s t  w h i c h  p a i  r s  o f  g r o u p s  have  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  

d i s t r i  b u t i o n s  f o r  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s ,  c h i - s q u a r e  s t a t i s t i c s  

w e r e  compu ted  w i t h  a d j u s t m e n t s  f o r  t h e  c o m p l e x  SIPP d e s i g n .  The 
1' 

r e s u l t s  o f  t h e  t e s t s  a r e  p r e s e n t e d  I n  T a b l e  2 w i t h  s t a r r e d  

e n t r i e s  i n d i c a t i n g  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  a t  t h e  f i v e  p e r c e n t  

l e v e l .  I n t e r e s t i n g l y ,  significant d i f f e r e n c e s  o n l y  o c c u r r e d  f o r  

d e m o g r a p h i c  v a r i a b l e s ,  n o t  e c o n o m i c  v a r i a b l e s .  ( R e l a t i v e l y  l a r g e  

d e s i g n  e f f e c t s  were  assumed I n  t h e  c o m p u t a t i o n s .  X i t h  s m a l l e r  

d e s i g n  e f f e c t s ,  some s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  a l s o  w o u l d  have  

o c c u r r e d  f o r  e c o n o m i c  v a r i a b l e s  .) T h e r e  a r e  no s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e s  a t  a l l  b e t w e e n  g r o u p s  2 and 3, and f o r  m o s t  o f  t h e  



c h a r a c t e r i s t i c s  t h e  c h i - s q u a r e  v a l u e s  a r e  v e r y  c l o s e ,  an  

. i n d i c a t i o n  t h a t  t h e s e  t w o  g r o u p s  may be s i m i l a r  i n  some r e s p e c t s .  

The second  s e t  o f  c o m p a r i s o n s ,  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  3, a r e  w i t h  

r e s p e c t  t o  g r o s s  change t a b l e s  f o r  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  T a b l e  

1, w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  age and sex w h i c h  a r e  o m i t t e d  f o r  

o b v i o u s  r e a s o n s .  To s i m p l i f y  T a b l e  3, t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  w i t h  

more  t h a n  t w o  v a l u e s  i n  T a b l e  1, were  c o l l a p s e d  i n t o  t w o  

c a t e g o r i e s .  F o r  g r o u p s  2 ( T a b l e  3 a )  and 4 ( T a b l e  3d ) ,  t h e  p a i r  

c f  mon ths  f o r  w h i c h  t h e  e s t i m a t e s  were  computed f o r  each  sample  

p e r s o n  a r e  t h e  f i r s t  and l a s t  r e f e r e n c e  months  f o r  w n i c h  a n  , 
i n t e r v i e w  was o b t a i n e d .  F o r  g r o u p  3, t w o  g r o s s  change e s t i m a t e s  

were  compu ted  corresponding t o  t w o  t i m e  p e r i o d s  f o r  each  samp le  

c a s e .  F o r  one s e t  o f  e s t i m a t e s ,  i t  i s  t h e  change f r o m  t h e  f i r s t  

r e f e r e n c e  month  o f  t h e  f i r s t  i n t e r v i e w  t o  t h e  l a s t  r e f e r e n c e  

mon th  of t h e  e i g h t h  i n t e r v i e w  ( T a b l e  3b ) .  F o r  t h e  o t h e r  s e t  o f  

e s t i m a t e s ,  t h e  p a i r  o f  mon ths  a r e  t h e  l a s t  r e f e r e n c e  month  b e f o r e  

t h e  f i r s t  m i s s e d  inter vie^ and t h e  f i r s t  r e f e r e n c e  month  f o r  t h e  

n e x t  c o m p l e t e d  i n t e r v i e w  ( T a b l e  3 c ) .  Gross  change e s t i m a t e s  f o r  

g r o u p s  2, 3, and 4 c a n n o t  be d i r e c t l y  compared because  of t h e  

d i f f e r e n t  d i s t r i b u t i o n s  o f  p a i r s  o f  mon ths  i n  t h e  t a b l e .  

However, e s t i m a t e s  f r o m  each  o f  t h e s e  g r o u p s  can  be compared t o  

t h e  e s t i m a t e s  i n  t h e  same row o f  T a b l e  3 computed f r o m  g r o u p  1 

c a s e s ,  as f o l l o w s .  C o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  e s t i m a t e s  computed f r o m  

t h e  g r o u p  2, 3, o r  4 c a s e s  i n  e a c h  o f  t h e  f o u r  s u b t a b l e s  a-d ,  i s  

a  d i s t r i b u t i o n  o f  p a i r s  o f  mon ths  u s e d  i n  t h e  e s t i m a t e s .  F o r  

e a c h  s u c h  d i s t r i b u t i o n ,  a  c o m p a r a b l e  g r o u p  1 e s t i m a t e  i s  o b t a i n e d  

b y  f i r s t  c o m p u t i n g  g r o s s  change e s t i m a t e s  f o r  e a c h  p a i r  of mon ths  *- 
f o r  a l l  g r o u p  1 c a s e s ,  e x c e p t  t h o s e  c a s e s  t h a t  a r e  e x c l u d e d  f r o m  

t h i s  c o m p u t a t i o n  because  t h e y  l e f t  t h e  u n i v e r s e  b e f o r e  t h e  end o f  

t h e  p a n e l .  Then t h i s  g r o u p  1 e s t i m a t e  f o r  e a c n  p a i r  of m o n t h s  i s  

m u l t i p l i e d  by  t h e  p r o p o r t i o n  o f  t h e  d i s t r i  b u t i o n  c o r r e s p o n d i n g  t o  

t h a t  p a i r  o f  mon ths ,  and t h e  r e s u l t  i s  summed o v e r  a l l  p a i r s  o f  

m o n t h s .  By c o m p u t i n g  g r o u p  1 e s t i m a t 7 e s  i n  t h i s  manner,  t h e  



I r e l a t i v e  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  o v e r a l l  g r o u p  1 e s t i m a t e s  f r o m  e a c h  

p a i r  o f  mon ths  i n  e a c h  s u b t a b l e  i s  t h e  same as f o r  t h e  g r o u p  2, 

3, o r  4 e s t i m a t e s  i n  t h e  s u b t a b l e .  

I F o r  e a c h  row i n  T a b l e  3  t h e  p r o p o r t i o n  r e m a i n i n g  i n  c a t e g o r y  f o r  

g r o u p  2, 3, o r  4 was t e s t e d  f o r  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  a t  t h e  

I 
f i v e  p e r c e n t  l e v e l  a g a i n s t  t h e  same p r o p o r t i o n  f o r  g r o u p  1, w i t h  

t h e  r e s u l t s  i n d i c a t e d  i n  t h e  l a s t  co lumn.  I n  t h i s  t a b l e  and i n  

T a b l e  4 ,  a  Wald s t a t i s t i c  ( K e n d a l l  and S t u a r t  1 9 7 9 )  was u s e d  

I i n s t e a d  o f  an a d j u s t e d  c h i - s q u a r e  s t a t i s t i c  as a  t e s t  s t a t i s t i c ,  

s i n c e  e v e n  a p p r o x i m a t e  d e s i g n  e f f e c t s  a r e  unknown f o r  t h e  

I e s t i m a t e s  b e i  ng compared.  The v a r i  a n c e - c o v a r i a n c e  m a t r i x  used  i n  
h 

c o m p u t i n g  t h i s  s t a t i s t i c  was o b t a i n e d  b y  means o f  a  r e p l i c a t e  

I e s t i m a t o r .  W i t h  few e x c e p t i o n s ,  t h e  p r o p o r t i o n  changed i n  e a c h  

row  i n  t h e  t a b l e  i s  l o w e r  f o r  g r o u p  1 t h a n  f o r  g r o u p s  2, 3  o r  4 ,  

I 
and i n  many cases  t h e  d i f f e r e n c e s  a r e  s i g n i f i c a n t .  These r e s u l t s  

p r o v i d e  some s u p p o r t  t o  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  p e o p l e  who do n o t  

m i s s  any  i n t e r v i e w s  t e n d  t o  have  more s t a b l e  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a n  - 
t h o s e  who do. 

I From t h e  r e s u l t s  i n  T a b l e s  1 - 3  i t  a p p e a r s  t h a t  g r o u p  1 i s  

s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  t h a n  g r o u p s  2 and 3 f o r  some k e y  

I d e m o g r a p h i c  c h a r a c t e r i s t i c s .  I n d e e d ,  t h e  c o m p a r i s o n  of  t h e  g r o u p  

1 c o l u m n  t o  t h e  comb ined  g r o u p s  1 -3  c o l u m n  i n  T a b l e  1 i n d i c a t e s  

I 
how t h e  e s t i m a t e s  w o u l d  change  f o r  t h e  l i s t e d  c h a r a c t e r i s t i c s  

f r o m  t h e  e x c l u s i o n  o f  g r o u p s  2  and 3 i f  t h e  g r o u p  1 c a s e s  were  

u s e d  t o g e t h e r  w i t h  t h e  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s .  

I 
However,  as n o t e d  i n  S e c t i o n  2, l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s  a r e  

I a c t u a l l y  compu ted  w i t h  a  d i f f e r e n i  s e t  o f  w e i g h t s  w h i c h  i n c l u d e  

a d j u s t m e n t s  t h a t  a t t e m p t  t o  compensa te  f o r  c a s e s  e x c l u d e d  due  t o  

I n o n i n t e r v i e w s .  To p r o v i d e  some i n s i g h t  i n t o  t h e  s u c c e s s  o f  t h e s e  

a d j u s t m e n t s  i n  a t t a i n i n g  t h i s  g o a l ,  e s t i m a t e s  f o r  t h e  

I 
c h a r a c t e r i s t i c s  were  r e c o m p u t e d  u s i n g  t h e  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s  

f r o m  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  l o n g i t u d i n a l  f i l e .  These e s t i m a t e s  a r e  

p r e s e n t e d  i n  t h e  f i r s t  n u m e r i c a l  c o l u m n  i n  T a b l e  4. F o r  



c o m p a r a t i v e  p u r p o s e s ,  t w o  o t h e r  s e t s  o f  e s t i m a t e s  f o r  t h e  same 

c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  a l s o  p r e s e n t e d  i n  t h i s  t a b l e :  one s e t  

o b t a i n e d  f r o m  a l l  o r i g i n a l  samp le  p e o p l e  u s i n g  f i r s t  wave 

c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s ,  and t h e  o t h e r  o b t a i n e d  u s i n g  t h e s e  

w e i g h t s  b u t  o n l y  i n c l u d i n g  t h e  p e o p l e  r e c e i v i n g  p o s i t i v e  

l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s  on t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  l o n g i t u d i n a l  f i l e .  

S i n c e  t h i s  l a s t  s e t  o f  p e o p l e  i n c l u d e s  n o t  o n l y  a l l  g r o u p  1 

p e o p l e ,  b u t  a l s o  t h o s e  g r o u p  2 and g r o u p  3  p e o p l e  who d i d  n o t  

m i s s  i n t e r v i e w s  u n t i l  a f t e r  t h e  t h i r d  i n t e r v i e w ,  I t  w o u l d  be  

r e a s o n a b l e  t o  e x p e c t  t h a t  e s t i m a t e s  i n  b o t h  co lumns  1 and 3  w o u l d  

be  c l o s e r  t o  t h e  e s t i m a t e s  i n  c o l u m n  2 t h a n  i f  t h e  f u l l  1984  S I P P  

p a n e l  w e i g h t s  were  used  i n  c o l u m n  1, and o n l y  g r o u p  1 cases  i n  
a. 

c o l u m n s  1 and 3. 

T h e r e  were t w o  changes  i n  t h e  manner i n  w h i c h  e s t i m a t e s  were  

compu ted  i n  T a b l e  4 compared t o  T a b l e  1, w h i c h  r e s u l t e d  f r o m  t h e  

d e s i r e  t o  have t h e  e s t i m a t e s  i n  T a b l e  4  computed u s i n g  

l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s  as  c o m p a r a b l e  as p o s s i b l e  t o  t h o s e  u s i  ng 

c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s .  F i r s t ,  t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  l o n g i t u d i n a l  

f i l e  i n c l u d e d  c a s e s  d r o p p e d  i n  t h e  samp le  c u t ,  s i n c e  t h e  samp le  

c u t  t o o k  p l a c e  a f t e r  t h e  t h i r d  i n t e r v i e w .  C o n s e q u e n t l y ,  t h e  

e s t i m a t e s  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  4 u s i n g  c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t s  were  

compu ted  f r o m  a  f i l e  w h i c h ,  u n l i k e  t h e  f i l e  used  t o  o b t a i n  T a b l e  

1, a l s o  i n c l u d e d  t h e s e  c a s e s .  The second  change was made b e c a u s e  

t h e  e s t i m a t e s  on t h e  t h r e e - i n t e r v i e w  l o n g i t u d i  n a l  f l l e  a r e  

c o n t r o l  1  ed t o  i n d e p e n d e n t  d e m o g r a p h i c  e s t i m a t e s  as  o f  becember  

1983 .  T h i s  l e d  us t o  u s e  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  v a l u e s  and c r o s s -  

s e c t i o n a l  w e i g h t s  f r o m  t h e  f o u r t h  r e f e r e n c e  mon th  o f  wave 1 

i n s t e a d  o f  t h e  f i r s t  I n  c o m p u t i n g  t h e  e s t i m a t e s  I n  T a b l e  4. T h i s  

I s  b e c a u s e  t h e  f o u r t h  r e f e r e n c e  mon th  f o r  wave 1 f o r  t h e  f o u r  

s u b p a n e l s  o r  r o t a t i o n  g r o u p s  t h a t  t h e  1984 p a n e l  was d i v i d e d  4 n t 0  

a r e  Sep tember ,  O c t o b e r ,  November and  December 1983, w h l c h  r e s u l t s  

I n  c r o s s - s e c t i o n a l  we1 g h t s  w i t h  a v e r a g e  c o n t r o l s  a s  c l o s e  a s  

p o s s i b l e  t o  December 1983  as  c a n  be o b t a l n e d  f r o m  wave 1 W e i g h t s  

o n  t h e  f i l e  b e i n g  used.  



F o r  t h e  d e m o g r a p h i c  c h a r a c t e r i s t i c s ,  t h e  v a l u e s  o f  t h e  Wald 

s t a t i s t i c  c o r r e s p o n d i n g  t o  c o l u m n s  1 and 2 o f  T a b l e  4 a r e  s m a l l e r  

t h a n  t h e  c o r r e s p o n d i n g  v a l u e s  f o r  c o l u m n s  2 and 3, an i n d i c a t i o n  

o f  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t i n g  a d j u s t m e n t s ,  i n  

c o m p e n s a t i n g  f o r  t h e  e x c l u d e d  c a s e s .  I n d e e d ,  f o r  some o f  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  t h e  d i s t r i b u t i o n s  i n  c o l u m n s  1 and 2 a r e  a l m o s t  

i d e n t i c a l .  F o r  age and sex  t h i s  c a n  be c o m p l e t e l y  e x p l a i n e d  by  

t h e  f a c t  t h a t  t h e  c o n t r o l s  t o  i n d e p e n d e n t  d e m o g r a p h i c  e s t l m a t e s  

u s e d  i n  b o t h  t h e  l o n g 1  t u d i  n a l  and c r o s s - s e c t i o n a l  w e i g h t i n g  

p r o c e d u r e s  e s s e n t i a l l y  f o r c e  a g r e e m e n t  on t h e s e  t w o  v a r i a b l e s .  

M a r i t a l  s t a t u s  and r e l a t i o n s h i p  t o  r e f e r e n c e  p e r s o n  a r e  a l s o  .. used  

i n  t h e s e  c o n t r o l s ,  b u t  i n  a  much more  c o m p l e x  manner,  w h i c h  

s h o u l d  r e s u l t  i n  v e r y  c l o s e  b u t  n o t  n e c e s s a r y  i d e n t i c a l  

p r o p o r t i o n s  f o r  m a r i t a l  s t a t u s ,  and t h e  h o u s e h o l d e r  and spouse o f  

h o u s e h o l d e r  c a t e g o r i e s  f o r  r e l a t i o n s h i p  t o  r e f e r e n c e  p e r s o n ,  b u t  

n o t  f o r  t h e  o t h e r  r e l a t i o n s h i p  c a t e g o r i e s  s e p a r a t e l y .  

Even f o r  t h o s e  c h a r a c t e r i s t i c s  f o r  w h i c h  t h e  d i s t r i b u t i o n s  i n  

c o l u m n s  1 and 2 a r e  n e a r l y  i d e n t i c a l  due t o  t h e  c o n t r o l s  t o  

i n d e p e n d e n t  e s t i m a t e s ,  t h e  computed Wald s t a t i s t i  c  i s  n o t  

n e g l i g i b l e ,  e x c e p t  f o r  s e x .  T h i s  may be e x p l a i n e d  by t h e  f a c t  

t h a t  t h e  v a r i a n c e - c o v a r i a n c e  m a t r i x  used  i n  c o m p u t i n g  t h i s  

s t a t i s t i c  was e s t i m a t e d  b y  a  r e p l i c a t e  e s t i m a t o r  w h i c h  d i d  n o t  

r e w e i g h t  t h e  r e p l i c a t e s  i n  o r d e r  t o  s i m p l i f y  t h e  p r o g r a m m i n g .  If 

t h e  r e p l i c a t e s  had been  r e w e i y h t e d ,  as p r o p e r l y  s h o u l d  have  been  

done,  t h e  compu ted  v a l u e s  f o r  t h e  Wald s t a t i s t i c  f o r  t h e s e  

c h a r a c t e r i s t i c s  may h a v e  been  s m a l l e r .  

Income,  m e a n s - t e s t e d  c a s h  b e n e f i t s ,  and f o o d  s tamps  a r e  n o t  u s e d  

I n  t h e  c o n t r o l s  t o  i n d e p e n d e n t  e s t i m a t e s .  However,  t h e  f l r s t  t w o  

o f  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  a r e  u s e d  i n  t h e  longitudinal 
n o n i  n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  p r o c e d u r e  t o  compensa te  f o r  c a s e s  u s e d  i n  

t h e  c o l u m n  2 e s t i m a t e s  b u t  n o t  t h e  c o l u m n  1 e s t i m a t e s .  Income i s  

u s e d  i n  t h i s  a d j u s t m e n t  w i t h  d i f f e r e n t  I n t e r v a l s  t h a n  i n  T a b l e  

4. T h e r e  i s  no c h a r a c t e r i  s t i c  t i t l e d  m e a n s - t e s t e d  c a s h  b e n e f i t s  

i n  t h i s  a d j u s t m e n t ,  b u t  t h e r e  i s  a  r e c e i p t  o r  n o n r e c e i p t  o f  



s e l e c t e d  w e l f a r e  b e n e f i t s  c h a r a c t e r i s t i c  w h i c h  i n c l u d e s  a1 1  o f  

t h e  m e a n s - t e s t e d  t r a n s f e r s  i ncome c a t e g o r i e s  p l u s  some a d d i t i o n a l  

i n c o m e  s o u r c e s .  R e c e i p t  o f  f o o d  s tamps i s  n o t  used  d i r e c t l y  i n  

t h e  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t ,  b u t  i s  c o r r e l a t e d  w i t h  some o f  t h e  

v a r i a b l e s  used  i n  t h e  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  such  a s  i ncome.  

S u r p r i s i n g l y ,  t h e  U a l d  s t a t i s t i c  c o r r e s p o n d i n g  t o  c o l u m n s  1 and 2 

i s  l a r g e r  t h a n  t h e  s t a t i s t i c  c o r r e s p o n d i n g  t o  c o l u m n s  2 and 3 f o r  

a l l  t h r e e  o f  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s .  

I n  o r d e r  t o  t e s t  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  a d j u s t m e n t s  on a  

b r o a d e r  r a n g e  o f  c h a r a c t e r i s t i c s ,  t h r e e  a d d i t i  o n a l  v a r i a b l e s ,  

e d u c a t i o n a l  a t t a i n m e n t ,  r e s i d e n t i a l  t e n u r e  and o w n e r s h i p  o f  a  

s a v i n g s  a c c o u n t ,  a r e  i n c l u d e d  i n  T a b l e  4 w h i c h  a r e  n o t  i n c l u d e d  

i n  t h e  p r e v i o u s  t a b l e s .  O f  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s ,  e d u c a t i o n a l  

a t t a i n m e n t  i s  t h e  o n l y  one d i r e c t l y  used  i n  t h e  l o n g i t u d i n a l  

n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t ,  w h i l e  none a r e  used  i n  t h e  c o n t r o l  t o  

i n d e p e n d e n t  d e m o g r a p h i c  e s t i m a t e s .  The U a l d  s t a t i s t i c  

c o r r e s p o n d i n g  t o  c o l u m n s  1 and 2 i s  s m a l l e r  f o r  each  o f  t h e s e  

c h a r a c t e r i s t i c s  t h a n  t h e  s t a t i s t i c  c o r r e s p o n d i n g  t o  c o l u m n s  2 

and  3. 

To summar i ze  t h e  a n a l y s e s  i n  t h i s  s e c t i o n ,  d a t a  i n  T a b l e s  1 -3  

show t h e r e  i s  some e v i d e n c e  t h a t ,  a t  l e a s t  f o r  c e r t a i n  

c h a r a c t e r i s t i c s ,  g r o u p s  2 and 3  a r e  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  t h a n  

g r o u p  1, w h i l e  T a b l e  4 i n d i c a t e s  t h a t  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t i n g  

p a r t i a l  l y ,  b u t  n o t  c o m p l e t e l y ,  compensa tes  f o r  t h i s  p r o b l e m .  

4. POSSIBLE MODIFICATIONS TO THE LONGITUDINAL WEIGHTING SYSTEM 

I n  t h i s  s e c t i o n ,  p o s s l  b l e  m o d i f i c a t i o n s  o f  t h e  l o n g i t u d i n a l  

w e i g h t i n g  s y s t e m  a r e  d i s c u s s e d  w h i c h  a l t e r  t h e  s e t  of  c a s e s  

a s s i g n e d  p o s i t i v e  w e i g h t s  a n d  t h e  m e t h o d  o f  a d j u s t i n g  t h e s e  

w e i g h t s ,  w i t h  t h e  g o a l  o f  r e d u c i n g  d e t r i m e n t a l  e f f e c t s  on  mean 

s q u a r e  e r r o r  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  c u r r e n t  e x c l u s i o n  o f  g r o u p  2 and 

3 c a s e s .  



F i r s t  i s  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a s s i g n i n g  g r o u p  3 c a s e s  p o s i t i v e  

l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s ,  e v e n  f o r  t i m e  i n t e r v a l s  w h i c h  I n c l u d e  

m i s s e d  i n t e r v i e w s ,  w i t h  i m p u t a t i o n  f o r  t h e  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  If 

t h e  i m p u t a t i o n  c o u l d  be done w i t h o u t  e r r o r ,  t h e n  t h i s  

m o d i f i c a t i o n  s h o u l d  r e s u l t  i n  s m a l l e r  v a r i a n c e s ,  s i n c e  a  l a r g e r  

p r o p o r t i o n  o f  t h e  samp le  w o u l d  be i n c l u d e d  I n  t h e  e s t i m a t e s .  

S m a l l e r  b i a s e s  s h o u l d  r e s u l t  f o r  t h i s  r e a s o n  and b e c a u s e  some of 

t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  g r o u p s  2 and 3 a p p e a r  s i m i l a r ,  as  n o t e d  I n  

t h e  p r e v i o u s  s e c t i o n .  (As an i n d i c a t i o n  o f  how t h i s  w o u l d  a f f e c t  

samp le  s i z e ,  t h e  1984 S I P P  pane1 c o n t a i n e d  24,536 g r o u p  1, 6,641 

g r o u p  2, 2,179 g r o u p  3 and 4,394 g r o u p  4 cases . )  

.. 
However ,  we b e l i e v e  t h e r e  i s  a t  l e a s t  one m a j o r  d i f f i c u l t y  t o  

ove rcome b e f o r e  t h i s  m o d i f i c a t i o n  s h o u l d  be c o n s i d e r e d ,  t h a t  i s  

t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  sound p r o c e d u r e  f o r  i m p u t i n g  f o r  t h e  m i s s e d  

i n t e r v i e w s .  If i m p u t a t i o n  were  t o  be p e r f o r m e d  by s i m p l y  

s u b s t i t u t i n g  d a t a  f r o m  t h e  p r e v i o u s  o r  s u b s e q u e n t  c o m p l e t e d  

i n t e r v i e w s ,  a  downward b i a s  i n  g r o s s  change e s t i m a t e s  may r e s u l t ,  

w h i l e  o t h e r  i m p u t a t i o n  p r o c e d u r e s  may have  t h e  o p p o s i t e  e f f e c t .  

Some i m p u t a t i o n  me thods  c o u l d  e a s i l y  g e t  v e r y  c o m p l e x ,  and 

p o s s i b l y  r e s u l t  i n  some r e c o r d s  w i t h  i m p o s s i b l e  d a t a  s e t s .  

F u r t h e r m o r e ,  e v e n  i f  a  good i m p u t a t i o n  p r o c e d u r e  were  d e v e l o p e d ,  

t h e r e  w o u l d  s t i l l  be some i m p u t a t i o n  v a r i a n c e  and i m p u t a t i o n  b i a s  

a s s o c i a t e d  w i t h  i t .  

Even i f  i m p u t a t i o n  e r r o r  i s  I g n o r e d ,  any  r e d u c t i o n s  I n  b i a s e s  

f r o m  i n c l u d i n g  t h e  g r o u p  3 c a s e s  w o u l d  g e n e r a l l y  b e  l e s s  t h a n  

o t h e r w i s e  e x p e c t e d  due t o  t h e  r e d u c t i o n  I n  b i a s e s  t h a t  a l r e a d y  

a r i s e  f r o m  t h e  w e i g h t i n g  a d j u s t m e n t s .  The same i s  t r u e  f o r  

v a r i a n c e s .  I n  f a c t ,  f o r  t h o s e  c h a r a c t e r i s t i c s  c o n t r o l l e d  t o  

I n d e p e n d e n t  d e m o g r a p h i c  e s t i m a t e s ,  t h e r e  I s  no  v a r l a b l  l l t y  

a r i s i n g  f r o m  t h e  SIPP samp le  a t  a l l  I f  t h e  same c a t e g o r l e s  a r e  

u s e d  I n  t h e  e s t i m a t e s  and t h e  c o n t r o l s .  A l s o ,  t h e  e x c l u s i o n  o f  

g r o u p  2 and g r o u p  3 c a s e s  has  no e f f e c t  on t h e  e s t i m a t e s  f o r  

t h o s e  c h a r a c t e r i  s t 1  c s  w h i c h  a r e  I n c l u d e d  i n  t h e  l o n g i t u d i n a l  

n o n i  n t e r v q e w  a d j u s t m e n t ,  a g a i n  assumi  n g  t h e  same c a t e g o r l e s ,  and  



h e n c e ,  no e f f e c t  on v a r i a n c e  e s t i m a t e s .  F o r  a  c h a r a c t e r i s t i c  n o t  

d i r e c t l y  i n c l u d e d  i n  t h e s e  a d j u s t m e n t s ,  b u t  h i g h l y  c o r r e l a t e d  

w i t h  some c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  a r e  i n c l u d e d ,  t h e r e  g e n e r a l l y  i s  

an  i n c r e a s e  i n  v a r i a n c e  f r o m  e x c l u s i o n  o f  t h e  g r o u p  2  and 3  

c a s e s ,  b u t  n o t  as l a r g e  a n  i n c r e a s e  as  t h e r e  w o u l d  be w i t h o u t  . 

t h e s e  a d j u s t m e n t s .  A n o t h e r  r e a s o n  f o r  s m a l l e r  r e d u c t i o n s  i n  

v a r i a n c e s  f r o m  i n c l u s i o n  o f  g r o u p  3  c a s e s  i s  t h a t  t h e r e  a r e  b o t h  

b e t w e e n  p r i m a r y  s a m p l i n g  u n i t  ( P S U )  and w i t h i n  P S U  components  o f  

v a r i a n c e  a r i s i n g  f r o m  t h e  S I P P  d e s i g n ,  and i t  i s  o n l y  t h e  w i t h i n  

P S U  component  t h a t  w o u l d  be  r e d u c e d  b y  i n c l u d i n g  g r o u p  3. 

The i n c l u s i o n  of  g r o u p  3 i n  t h e  l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s  c o u l d  .. n o t ,  

by i t s e l f ,  compensa te  f o r  t h e  b i a s e s  r e m a i n i n g  due t o  t h e  

c o n t i n u e d  e x c l u s i o n  o f  t h e  much l a r g e r  g r o u p  2. However,  if i t  

i s  assumed t h a t  t h e  d i s t r i b u t i o n s  f o r  g r o u p  3 a r e  c l o s e r  t h a n  t h e  

d i s t r i b u t i o n s  f o r  g r o u p  1 t o  t h e  d i s t r i b u t i o n s  f o r  g r o u p  2, t h e n  

i t  w o u l d  be p o s s i b l e  t o  use  a  n o n i n t e r v i e w  p r o c e d u r e  w h i c h  o n l y  

w o u l d  a d j u s t  t h e  w e i g h t s  o f  t h e  g r o u p  3 c a s e s  t o  compensa te  f o r  

e x c l u s i o n  o f  g r o u p  2 c a s e s .  A l t h o u g h  s u c h  an a d j u s t m e n t  m i g h t  

y i e l d  s m a l l e r  b i a s e s ,  t h i s  w o u l d  be o f f s e t  by  p o t e n t i a l l y  l a r g e  

i n c r e a s e s  i n  v a r i a n c e s .  F o r  e x a m p l e ,  c o n s i d e r  t h e  case  o f  s i m p l e  

random sampl i ng w i t h  r e p 1  acement  w i  t h  a  s i  n g l  e  n o n i  n t e r v i e w  

a d j u s t m e n t  c e l l .  Assume t h a t  e a c h  u n i t  i n  t h e  p o p u l a t i o n  if 

s e l e c t e d  i n  t h e  i n i t i a l  samp le  w o u l d  a l w a y s  be a  member o f  t h e  

same g r o u p  and t h a t  t h e  p o p u l a t i o n  v a r i a n c e  f o r  a p a r t i c u l a r  
2  c h a r a c t e r i s t i c  f o r  b o t h  g r o u p s  1 and 3 i s  u . L e t  nl, n2, n3, 

d e n o t e  t h e  number o f  samp le  c a s e s  i n  g r o u p s  1, 2  and 3 

r e s p e c t i v e l y ,  w h i c h  a r e  random v a r i a b l e s .  Then if a  u n i f o r m  

f a c t o r  i s  a p p l i e d  t o  a l l  g r o u p  1 and 3  c a s e s  t o  compensa te  f o r  

t h e  e x c l u s i o n  o f  g r o u p  2 c a s e s ,  t h e  v a r i a n c e  o f  t h e  samp le  mean 

f o r  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  w o u l d  n o t  be a f f e c t e d  b y  t h i s  a d j u s t m e n t  

and  w o u l d  be, c o n d i t i o n e d  on  nl, n3, 



A l t e r n a t i v e l y ,  if t h e  a d j u s t m e n t  f a c t o r  i s  a p p l i e d  o n l y  t o  g r o u p  

3  c a s e s ,  t h e n  t h e  f a c t o r  w o u l d  be  ( n 3  + n 2 ) / n 3  and t h e  r e s u l t i n g  

v a r i a n c e  c o n d i t i o n e d  on nl, n2 ,  n3  w o u l d  be 

The r a t i o  o f  ( 4 . 2 )  t o  ( 4 . 1 )  w h i c h  i s  t h e  r e l a t i v e  i n c r e a s e  i n  

v a r i a n c e ,  c o n d i t i o n e d  on nl, n2,  n3, f r o m  a p p l y i n g  a n o n i n t e r v i e w  

a d j u s t m e n t  f a c t o r  t o  g r o u p  3 c a s e s  o n l y  i s  .. 

The v a l u e s  o f  t h e  n i t s  f o r  t h e  1984 SIPP p a n e l ,  t h a t  i s  t h e  

number of  u n w e i g h t e d  c a s e s  used  i n  t h e  c o m p u t a t i o n s  i n  T a b l e  1 

a r e  nl = 24,536, n 2  = 6,641, n 3  = 2,179. W i t h  t h e s e  nils, t h e  

v a l u e  o f  (4 .3 )  i s  1.45. A l t h o u g h  (4 .3)  i s  c o n d i t i o n e d  on  t h e  

ni ' S  f o r  a  s p e c i f i c  samp le ,  ( 4 . 3 )  s h o u l d  be  a  good e s t i m a t e  o f  

t h e  r a t i o  o f  t h e  e x p e c t e d  v a l u e  o f  (4 .2 )  o v e r  a l l  samp les  t o  t h e  

e x p e c t e d  v a l u e  o f  ( 4 . 1 ) .  s i n c e  a l l  t h e  n i t s  a r e  r e l a t i v e l y  l a r g e  

f o r  a  SIPP p a n e l .  The l a r y e  i n c r e a s e  i n  v a r i a n c e  r e s q l t i n g  f r o m  

a p p l y i n g  a  n o n i n t e r v i e w  a d j u s t m e n t  f a c t o r  t o  o n l y  g r o u p  3 c a s e s  

i n  t h i s  e x a m p l e  may i n d i c a t e  t h a t  t h e r e  w o u l d  be  l i t t l e  i n t e r e s t  

i n  u s i n g  s u c h  a n  a p p r o a c h  t o  compensa te  f o r  e x c l u s i o n  o f  g r o u p  2 

c a s e s .  

Group  2 c a s e s  c o u l d  a l s o  p o s s i b l y  be u s e d  d i r e c t l y  i n  t h e  

l o n g i  t u d i  n a l  e s t i m a t e s  b y  I m p u t i n g  f o r  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  

However,  we b e l i e v e  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a good I m p u t a t i o n  

p r o c e d u r e  f o r  m i s s e d  i n t e r v i e w s  w o u l d  be  e v e n  more  d i f f i c u l t  f o r  

g r o u p  2 c a s e s  t h a n  f o r  g r o u p  3 c a s e s ,  p a r t i c u l a r l y  f o r  u s a g e  i n  

g r o s s  change  e s t i m a t e s .  T h i s  i s  p r i n c i p a l l y  b e c a u s e  f o r  m o s t  

g r o u p  2 c a s e s  t h e r e  a r e  m i s s e d  i n t e r v i e w s  w i t h o u t  any  s u b s e q u e n t  



i n t e r v i e w s  t o  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  t h a t  c o u l d  be u s e d  i n  

i m p u t a t i o n .  

I n c r e a s i n g  t h e  number o f  s e t s  o f  l o n y i t u d i n a l  w e i g h t s ,  

c o r r e s p o n d i n g  t o  a  l a r g e r  s e t  o f  t i m e  i n t e r v a l s ,  i s  a n  

a l t e r n a t i v e  me thod  o f  m o d i f y i n g  t h e  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t i n g  s y s t e m  

t h a t  w o u l d  a l l o w  f o r  g r e a t e r  u s a g e  o f  g r o u p  2 and 3 c a s e s  w i t h o u t  

r e q u i r i n g  i m p u t a t i o n  f o r  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  To u n d e r s t a n d  t h i s ,  

o b s e r v e  t h a t  w i t h o u t  i m p u t a t i o n ,  any samp le  p e r s o n  n o t  

i n t e r v i e w e d  f o r  a t  l e a s t  p a r t  o f  a  t i m e  i n t e r v a l  o v e r  w h i c h  

e s t i m a t e s  a r e  b e i n g  made w o u l d  be e x c l u d e d  f r o m  t h e s e  .. 
I e s t i m a t e s .  F u r t h e r m o r e ,  a  samp le  p e r s o n  may a l s o  be e x c l u d e d  
I f r o m  e s t i m a t e s  o v e r  a t i m e  i n t e r n a l  f o r  w h i c h  no  interview^ a r e  

m i s s e d .  F o r  examp le ,  f o r  t h e  1984 f u l l - p a n e l  f i l e ,  a  samp le  

p e r s o n  w h o s e  f i r s t  m i s s e d  r e f e r e n c e  m o n t h  i s  December 1984 w o u l d  

be  e x c l u d e d  f r o m  e s t i m a t e s  o v e r  t h e  f i r s t  h a l f  o f  1984,  s i n c e  

s u c h  a  case  w o u l d  be z e r o - w e i g h t e d ,  w h e t h e r  t h e  f u l l  p a n e l  

w e i g h t s  o r  t h e  1984 c a l e n d a r  y e a r  w e i g h t s  were  Used. However, 

t h e  same samp le  p e r s o n  w o u l d  be i n c l u d e d  i n  t h e s e  e s t i m a t e s  if 
t h e r e  was a  s e t  o f  w e i g h t s  on t h e  f i l e  w h i c h  c o v e r e d  a  s m a l l e r  

t i m e  i n t e r v a l  t h a t  i n c l u d e d  t h e  f i r s t  h a l f  o f  1984,  b u t  n o t  

December 1984.  

Two t y p e s  of  t i m e  i n t e r v a l s  c a n  be used  i n  c o n s t r u c t i n g  

a d d i t i o n a l  s e t s  o f  l o n g i t u d i n a l  w e i g h t s .  C o n s i d e r  f i r s t  

i n t e r v a l s  b e g i n n i n g  w i t h  t h e  f i r s t  wave, b u t  w i t h  v a r y i n g  

p o s s i b l e  e n d i n g  d a t e s ,  and  assume t h e r e  w i l l  b e  no  i m p u t a t i o n  f o r  

m i  s s l  n g  i n t e r v i e w s .  The a d v a n t a g e  o f  c o n s t r u c t i n g  s e t s  o f  

w e i g h t s  f o r  s e v e r a l  i n t e r v a l s  o f  t h i s  t y p e  I s  t h a t  any  g r o u p  2 o r  

3 c a s e  c o u l d  t h e n  be g i v e n  a p o s l t i v e  w e i g h t  f o r  any  s u c h  t i m e  

i n t e r v a l  t h a t  ends  b e f o r e  t h e  f i r s t  m i s s e d  i n t e r v i e w .  A t  o n e  

e x t r e m e  if t h e r e  e x i s t s  o n l y  one  s e t  o f  w e i g h t s  f o r  t h e  f u l l  

l e n g t h  o f  t h e  p a n e l ,  no g r o u p  2 o r  3 c a s e s  c o u l d  be u s e d  a t  

a l l .  A t  t h e  o t h e r  e x t r e m e  i f  t h e r e  e x l s t s  a s e t  o f  w e i g h t s  

c o r r e s p o n d i n g  t o  e a c h  m o n t h  d u r i n g  t h e  l f f e  o f  t h e  p a n e l ,  e v e r y  

g r o u p  2 and 3 c a s e  c o u l d  be  i n c l u d e d  f o r  e s t i m a t e s  c o v e r i n g  some 



t i m e  i n t e r v a l .  

The i d e a  of  h a v i n g  s e t s  o f  w e i g h t s  c o r r e s p o n d i n g  t o  more  t h a n  One 

t i m e  i n t e r v a l  b e g i n n i n g  i n  wave 1 i s  n o t  a t  a l l  a  new one.  I t  

was f i r s t  d i s c u s s e d  b y  Census B u r e a u  s t a f f  when t h e  t h r e e -  

i n t e r v a l  f i l e  was c r e a t e d ,  a l t h o u g h  i t  was e v e n t u a l l y  d e c i d e d  t o  

u s e  o n l y  one s e t  o f  w e i g h t s  i n  t h i s  i n i t i a l  r e s e a r c h  f i l e  f o r  

r e a s o n s  o f  s i m p l i c i t y ,  w h i c h  i n c l u d e d  c o n c e r n  o v e r  m u l t i p l e  S e t s  

o f  w e i g h t s  c r e a t i n g  c o n f u s i o n  among d a t a  u s e r s .  

-. 
W e i g h t s  can  a l s o  be c o n s t r u c t e d  t o  c o r r e s p o n d  t o  t i m e  i n t e r v a l s  

t h a t  b e g i n  a f t e r  t h e  f i r s t  wave. F o r  example ,  w e i g h t s  f o r  1984 

and 1 9 8 5  c a l e n d a r  y e a r  e s t i m a t e s  a p p e a r  on  t h e  f u l l  1984 S I P P  
p a n e l  f i l e .  F o r  such  t i m e  i n t e r v a l s ,  n o t  o n l y  c a n  a11 g r o u p  2 

and 3 c a s e s  f o r  w h i c h  t h e r e  a r e  i n t e r v i e w s  t h r o u g h o u t  t h e  

i n t e r v a l  be used  i n  t h e  e s t i m a t e s ,  b u t  a l s o  g r o u p  4  c a s e s  w h i c h  

s a t i s f y  t h i s  c o n d i t i o n  c a n  be i n c l u d e d .  The i n c l u s i o n  o f  g r o u p  4 

c a s e s  r e q u i r e s  a  m o d i f i c a t i o n  o f  t h e  me thod  needed t o  o b t a i  n  

u n b i a s e d  w e i g h t s ,  w h i c h  i s  d e s c r i b e d  i n  J u d k i n s  e t  a l .  ( 1 9 8 4 ) .  

F u r t h e r m o r e ,  d e p e n d i n g  on how t h e  l o n g i  t u d i  n a l  u n i v e r s e  i s  

d e f i n e d ,  some g r o u p  4  c a s e s  s h o u l d  be  e x c l u d e d  e v e n  i f  i n t e r v i e w s  

w e r e  o b t a i n e d  t h r o u g h o u t  t h e  I n t e r v a l  f o r  w h i c h  t h e  w e i g h t s  a r e  

be1  n g  c o n s t r u c t e d .  F o r  examp le ,  w i t h  a  c o h o r t  u n i v e r s e  d e f i n e d  

as  o f  wave 1, a1 1  g r o u p  4  c a s e s  t h a t  j o i n e d  t h e  u n i v e r s e  a f t e r  

wave 1 s h o u l d  be e x c l u d e d  w h i l e ,  f o r  a  c o h o r t  u n i v e r s e  d e f i n e d  a t  

t h e  b e g i n n i n g  o f  t h e  t i m e  i n t e r v a l  f o r  w h i c h  e s t i m a t e s  a r e  b e i n g  

made, t h e r e  i s  no need  t o  e x c l u d e  any  g r o u p  4 c a s e s  f o r  t h i s  

r e a s o n .  

A n o t h e r  a d v a n t a g e  o f  t h e  i n c l u s i o n  o f  g r o u p  4 c a s e s  i s  t h a t  t h e s e  

c a s e s  s h o u l d  p a r t i a l l y  o f f s e t  t h e  d e t r i m e n t a l  e f f e c t s  on  

v a r i a n c e s  f r o m  t h e  e x c l u s i o n  o f  g r o u p  2 and  3 c a s e s .  I n  

a d d i t i o n ,  if t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  g r o u p  4 p e o p l e  a r e  c l o s e r  

t o  t h o s e  of g r o u p s  2 and 3 t h a n  t o  t h o s e  o f  g r o u p  1, t h e n  t h e  

i n c l u s i o n  o f  t h e s e  c a s e s  may a l s o  p a r t i a l l y  o f f s e t  any  b i a s e s  

r e s u l t j n g  f r o m  t h e  e x c l u s i o n  of  g r o u p s  2 and 3 c a s e s .  



I o f  g r o u p  4 c a s e s  a r e  g r e a t l y  d i m i n i s h e d  s i n c e  t h i s  g r o u p  a l s o  

I c o n t a i n s  p e o p l e  w i t h  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  F o r  examp le ,  i t  m i g h t  be  

I e x p e c t e d  t h a t  t h e  i n c l u s i o n  o f  g r o u p  4 c a s e s  w o u l d  be  m o s t  

I h e l p f u l  f o r  an i n t e r v a l  c o v e r i n g  t h e  l a t t e r  p a r t  o f  t h e  l i f e  of a  

S I P P  p a n e l ,  s i n c e  s u c h  i n t e r v a l s  w o u l d  e x c l u d e  mos t  o f  g r o u p  2 

c a s e s ,  and most  o f  g r o u p  4 c a s e s  w o u l d  have  e n t e r e d  samp le  by  t h e  

b e g i n n i n g  o f  s u c h  an  i n t e r v a l .  I n d e e d  f o r  1985  c a l e n d a r  y e a r  

e s t i m a t e s  a l l  b u t  207 o f  t h e  6,641 g r o u p  2  c a s e s  and 923 o f  t h e  

2,179 g r o u p  3 c a s e s  w o u l d  be e x c l u d e d  due t o  m i s s e d  i n t e r v i e w s  

f o r  a t  l e a s t  one mon th  i n  1985.  However,  o n l y  1008 o f  t h e  43394 

g r o u p  4 w o u l d  be i n c l u d e d .  P a r t  o f  t h e  r e a s o n  f o r  t h e  l o w  number 

o f  g r o u p  4  c a s e s  t h a t  c a n  be i n c l u d e d  i s  t h a t  f o r  a s s o c i a t e d  

s a m p l e  p e o p l e ,  m i s s e d  i n t e r v i e w s  can  o c c u r  n o t  o n l y  f o r  a l l  t h e  

r e a s o n s  t h a t  t h e y  c a n  o c c u r  f o r  o r i g i n a l  samp le  p e o p l e ,  such  as 

r e f u s a l  o r  t e m p o r a r y  a b s e n c e ,  b u t  a l s o  f o r  t h e  a d d i t i o n a l  r e a s o n  

t h a t ,  u n d e r  c u r r e n t  S I P P  p r o c e d u r e s ,  a s s o c i a t e d  samp le  a r e  n o t  

i n t e r v i e w e d  f o r  any t i m e  p e r i o d s  f o r  w h i c h  t h e y  a r e  n o t  l i v i n g  

w i t h  an o r i g i n a l  samp le  p e r s o n .  I n  f a c t ,  o f  t h e  3,386 g r o u p  4 

c a s e s  t h a t  w o u l d  be e x c l u d e d  f r o m  1985 c a l e n d a r  y e a r  e s t i m a t e s ,  

t h e r e  a r e  1026 c a s e s  t h a t  f i r s t  e n t e r e d  samp le  e a r l y  enough t o  be  

i n c l u d e d  b u t  whose f i r s t  m i s s e d  i n t e r v i e w  was due t o  t h e  f a c t  

t h a t  t h e y  were  no l o n g e r  l i v i n g  w i t h  an  o r i g i n a l  samp le  p e r s o n ,  

a l t h o u g h  some o f  t h e s e  c a s e s  m i g h t  h a v e  m i s s e d  i n t e r v i e w s  f o r  

o t h e r  r e a s o n s  e v e n  i f  t h e y  were  f o l l o w e d .  We b e l i e v e  t h a t  

c o n s i d e r a t i  on s h o u l d  b e  g i v e n  t o  f o l  l o w i  ng  a s s o c i a t e d  s a m p l e  

p e o p l e  t h r o u g h o u t  t h e  l i f e  o f  t h e  p a n e l  i f  t h e y  a r e  g o i n g  t o  b e  

u s e d  i n  l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s .  

I n  summary, i t  i s  o u r  b e l i e f  t h a t  an  o v e r a l l  b e n e f i c i a l  e f f e c t  

; f r o m  t h e  i n c l u s i o n  o f  t h e  r e l a t i v e l y  s m a l l  number o f  g r o u p  3 

c a s e s  w i t h  m i s s e d  i n t e r v i e w s  w i t h i n  a  t i m e  i n t e r v a l  f o r  w h i c h  

l o n g i t u d i n a l  e s t i m a t e s  a r e  b e i n g  made, i s  d e p e n d e n t  on  s u c c e s s  a t  

t h e  v e r y  d i f f i c u l t  t a s k  o f  d e v e l o p i n g  a  sound  l o n g i t u d i n a l  

i m p u t a t i o n  p r o c e d u r e  f o r  t h e  m i s s e d  i n t e r v i e w s .  W I t h  l e s s  

e f f o r t ,  more use  c a n  be made o f  some g r o u p s  2,  3 and 4 c a s e s  f o r  



i n t e r v a l s  f o r  w h i c h  t h e s e  cases  m i s s e d  no i n t e r v i e w s ,  by t h e  

c r e a t i o n  o f  a d d i t i o n a l  s e t s  o f  w e i g h t s .  T h e r e  s h o u l d  be an  

o p t i m a l  number o f  s u c h  s e t s  o f  w e i g h t s  beyond  w h i c h  any  f u r t h e r  ' 

g a i n s  w o u l d  be s l i g h t  because  f e w  more  c a s e s  w o u l d  be  i n c l u d e d u  

and t h e  i n t e r v a l s  t h a t  c o r r e s p o n d  t o  t h e  a d d i t i o n a l  s e t  o f  

w e i g h t s  m i g h t  n o t  be o f  much i n t e r e s t  t o  d a t a  u s e r s .  A l s o ,  t h e s e  

s l i g h t  g a i n s  w o u l d  be more  t h a n  o f f s e t  by t h e  a d d i t i o n a l  e x p e n s e  

r e q u i r e d  i n  p r o d u c i n g  t h e  e x t r a  s e t s  o f  w e i g h t s  and t h e  r e s u l t i n g  

l a r g e r  and more comp lex  f l l e .  Whe the r  t h i s  o p t i m a l  number has  

a l r e a d y  been r e a c h e d  w i t h  t h e  t h r e e  s e t s  o f  w e i g h t s  on  t h e  1 9 8 4  

f u l  1 - p a n e l  f i l e  r e q u i r e s ,  we b e l i e v e ,  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n . "  
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T a b l e  1. D i s t r i b u t i o n s  o f  C h a r a c t e r i s t i c s  of 1984 SIPP 
P a n e l  a t  I n i t i a l  Reference M o n t h  by Group  

Group  

C h a r a c t e r i  s t i c  1 2  3  4  1+2+3 

AGE 
15 -17  
18 -24  
25 -34  
3 5 - 4 4  
4 5 - 5 9  
3 € C  

SEX 
M a l e  
Fema le  

MARITAL STATUS 
M a r r i e d ,  spouse  p r e s e n t  59.7 
O t h e r w i s e  40.3 

RELATIONSHIP TO 
REFERENCE PERSON 

R e f e r e n c e  p e r s o n  48.5 43.6 44.1 18.1 47.2 
Spouse o f  r e f e r e n c e  

p e r s o n  29.4 24.2 24.7 17.1 28.0 
C h i l d / r e l a t i v e  o f  

r e f e r e n c e  p e r s o n  19.6 26.8 25.9 35.2 21.5 
N o n - r e l a t i v e  o f  r e f e r e n c e  

p e r s o n  w i t h  h o u s e h o l d  
r e l a t i v e s  0.3 0.9 0.8 2  7  0.5 

N o n - r e 1  a t i  ve o f  r e f e r e n c e  
p e r s o n  w i t h o u t  h o u s e h o l d  
r e 1  a t  i ves  2  . 2  4  . 5 4.6 26.8 2.8 

INCOME A S  PERCENTAGE 
OF FOOD STAMP CUTOFF 

c 1 0 0 %  11.8 13.8 12.9 '10.9 12.3 
1 0 1  - 130% 5.6 6.1 6.1 6.0 5.7 
1 3 1  - 1 8 5 %  10.5 10.1 9.7 11.0 10.2 

> 1 8 5 %  72.1 70.0 71.3 72.1 71.6 

HOUSEHOLD RECEIVES 
FOOD STAMPS 

Yes 6.5 6.6 9.6 10.2 6.7 
NO 93.5 93.4 90.4 89.8 93.3 

HOUSEHOLD RECEIVES MEANS- 
TESTED CASH BENEFITS 

Yes 8.2 7.8 8.1 11.9 8  1 
NO 91.8 92.2 91.9 88.1 91.9 
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C h a r a c t e r i s t i c  

T a b l e  3a. D i s t r i b u t i o n s  f o r  Gross Change E s t i m a t e s  
f o r  1984 S IPP  Panel  f o r  Group 2 and 

Comparable Group 1 E s t i m a t e s  

Group 2 Group 1 

Percen tage  Percen tage  
Unchanged Changed Unchanged Changed Wald S t a t i s t i c  f o r  row 

MARITAL STATUS 
H a r r i e d ,  spouse p r e s e n t  95 - 8  4 . 2 97 - 4  2.6 
O t h e r w i s e  94 .5 5.5 95.3 4.7 

HOUSEHOLD RECEIVES 
FOOD STAMPS 

Yes 
N 0 

HOUSEHOLD RECEIVES HEANS- 
TESTED CASH BENEFITS 

Yes 7 1 . 1  28.9 75.9 24.1 
N o 96.4 3.6 97 - 6  2.4 

I N C O M E  AS PERCENTAGE OF 
FOOD STAMP CUTOFF 

< 100% 45 .8 54.2 54.1 45.9 
> 100% 92.3 7.7 95.7 4.3 

RELATIONSHIP TO 
REFERENCE PERSON 

S e l f  o r  spouse 97.1 2.9 99.1 0.9 
O the r  85.1 14.9 87.1 12.9 
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Table 3c. U i s t r i  but ions f o r  Gross Change Estimates 
for  1984. SIPP Panel for  Group 3 (from Last Month Preceeding t o  F i r s t  Month Fol lowing 

F i r s t  Period o f  Misstd Reference Months) and Comparable Group 1 Estimates 

Group 3 Group 1 

C h a r a c t e r i s t i c  
Percen tage  Percen tage  

Unchanged Changed Unchanged changed Wald S t a t i s t i c  f o r  row 

TAL 
r r i  
h e r  

STATUS 
ed, spouse p r e s e n t  94.3 5.7 98.3 1.3 
w i s e  96.0 4.0 97 .1 2.9 

HOUSEHOLD RECEIVES 
FOOD STAMPS 

Yes 74.4 25.6 77.2 22.8 
N o 98.2 1.8 98 .9 1.1 

HOUSEHOLD R E C E I V E S  MEANS- 
TESTED CASH BENEFITS 

Yes 76.5 23.3 81.5 18.5 
No 96 - 9  3.1 98.3 1.7 

I N C O M E  AS PERCENTAGE OF 
FOOD STAMP CUTOFF 

< 100% 51.5 48.5 62.5 37 - 5  
> 100% 92.3 7.7 96.2 3.8 

RELATIONSHIP TO 
REFERENCE PERSON 

S e l f  o r  spouse 
O the r  



Table 3d. D i s t r i b u t i o n s  f o r  Gross Change Estimates 
f o r  1984 S l P P  Panel f o r  Group 4 

pnd Comparable Group 1 Estimates 

Group 4 Group 1 

C h a r a c t e r i s t i c  
P e r c e n t a g e  P e r c e n t a g e  

Unchanged Changed Unchanged Changed Wald S t a t i s t i c  f o r  row 

MARITAL STATUS 
M a r r i e d ,  spouse p r e s e n t  98.4 1.6 97 .4 2.6 
O t h e r w i s e  92.7 7.3 95  1 4.9 

HOUSEHOLD HECEIVES 
FOOU STAMPS 

Yes 
No 

HOUSEHOLD HECEIVLS MEANS- 
TESTED CASH BENEFITS 

Yes 77.3 22.7 79.3 20.5 
N o 97.4 2.6 98.2 1.8 

INCOME AS PERCENTAGE OF 
FOOD STAMP CUTOFF 

G 100% 54.3 4 5 . 5  61.7 38.3 
> 100% 93.1 4.9 93.9 4.1 

RELATIONSHIP TO 
REF EHENCE PERSON 

S e l f  o r  spouse 
O t h e r  



T r b l e  4. D i s t r i b u t i o n  of C h r r r c t e r i s t l c s  f o r  1904 SlPP 
Pane l  rt MAVE 1, Month 4 by Y e i g h t l m g  P rocedu re  

C h t r r c t e r l s t i c  L o n g i t u d l n t l  w e i g h t s  C r o s s - s e c t l o n r l  w e i g h t s  Cross-sectional we1 g h t s  
a1 1  o r l ~ i n a l  sample p o s l t i v e  l o n g l t u d l n r l  w e l g h t  

A6E 
15-17 6 . 1  6 .0  6 .1  
18-24 16.0 16.1 15.5 
25-34 22.2 22 -2  22.2 
34-44 16.6 16 - 5  16.5 
45-59 18 m6 18.7 18 a 8  
G 60 20.5 20.5 20.9 

Y a l d  S t a t i t t i c  f o r  columns 1 and 2: 7.7; columns 2 and 3: 5.5 

SEX 
Male  47.7 47.7 47.3 
Fear  1  e  52.3 52 .3 52.7 

Y a l d  s t r t t s t i c  f o r  columns 1 and 2: 0.1; columns 2 and 3: 29.1. 

MARITAL STATUS 
M s r r l e d ,  spouse p r e s e n t  57.8 57.2 58 .1  
O t h e r w i s e  42.2 42.8 41  ,9 

Y a l d  s t a t i s t i c  f o r  columns 1 and 2: 24.3.; c o l u n n s  2 and 3: 59.1. 

RELATIONSHIP T O  
REFERENCE PERSON 

Re fe rence  pe rson  47.5 47.5 47.9 
Spouse o f  r e f e r e n c e  

p e r s o n  28.5 2 8 . 1  28.6 
C h i l d / r e l r t i v e  o f  

r e f e r e n c e  pe rson  20.8 21 .1  20.5 
N o n - r e l a t i  ve r e l a t e d  

t o  o t h e r s  0.4 0.4 0.4 
Non-re1 a t  i ve u n r e l  a t e d  

t o  o t h e r s  2.8 2.9 2.6 
Y a l d  S t a t t s t l c  f o r  columns 1 r n d  2: 48.4.; columns 2 and 3: 106.7. 

INCOME AS PERCENTAGE 
OF FOOD S T A M P  C U T O F F  

< 1002 12 .2  
101  - 130% 5 .3  
131 - 185% 10.8 

> 185% 71.7 
Y s l d  s t a t i s t i c  f o r  columns 1 r n d  2:  

HOUSEHOLD R E C E I V E S  
FOOD STANPS 

Yes 7.5 
N  o  92.5 

Y a l d  s t a t t s t i c  f o r  columns 1 and 2:  

HOUSEHOLD R E C E I V E S  MEANS- 
TESTED CASH BENEFITS 

Y t  s 8.6 
NO 91.4 

Y a l d  s t a t i s t i c  f o r  columns 1 r n d  2:  

HIGHEST GRADE 
COHPLET ED 

9 13.2 
9 -11  17 s9 
12  32  - 9  
> 12 36.0 
Y r l d  t t r t l ~ t l c  f o r  columns 1 r n d  2: 

12 .o 
5.4 

10.7 
71.9 

7.7; columns 2 and 3: 5.5 

7 - 2  
92 .8  

9.6'; columns 2 and 3: 0.7 

8.5 
9 1  *5  

2.6; columns 2 and 3: 0.1 

12 08 
18.0 
32  - 9  
36.3 

12.0.; columns 2 and 3: 1 4 . P  

I TENURE 1N LIVING 
QUARTERS 

Owned o r  b e i n g  bought  69.8 69.5 
O t h e r w l  s t  30.2 30 .S 

I 
Y t l d  S t a t i s t i c  f o r  columns 1 and 2: 4.3.; ~01u .n~  2 r n d  3: 34.2. 

HAVE SAVINGS ACCOUNT 
Yes 56.5 56.3 
No 43.5 43.7 

I Y a l d  S t 8 t i S t i c  f o r  columns 1 and 2: 3.6; columns 2 r n d  3: 34.9. 




