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Annex A.  Maps of Selected Watersheds

Map 1.

Selected Sub-Watersheds of the Panama Canal Watershed

Map 2.

Río La Villa Watershed

Map 1.  Selected Sub-Watersheds of the Panama Canal Watershed

(courtesy of ACP)
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Map 2.  Rio La Villa Watershed

(from Arden and Price, 2003)
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Annex B.  Globally Threatened Bird Species of Panama

[From REPORT OF FIRST NATIONAL WORKSHOP ON IMPORTANT BIRD AREAS IN PANAMA february 12-13 1996, sponsored by BirdLife International, La Sociedad Audubón de Panamá and Fundación Natura]
Globally Threatened Species of Panama

The following species are listed as "Vulnerable" at the global level by Collar et al. 1994, with additions from Wege 1996.  The rightmost column indicates the total number of countries in which each species is found. * indicates restricted-range species (total world range < 50,000 km2)

	Common Name
	Scientific Name
	Countries

	*Choco Tinamou 

*Tacarcuna Wood-Quail 

Great Green Macaw 

*Glow-throated Hummingbird 

*Beautiful Treerunner 

*Speckled Antshrike 

*Tacarcuna Tapaculo

*Turquoise Cotinga 

*Yellow-billed Cotinga 

*Three-wattled Bellbird 

*Bare-throated Umbrella bird 

*Pirre Warbler 

*Yellow-green Finch
	Crypturellus kerriae 
Odontophorus dialeucos

Ara ambigua (A. militaris)

Selasphorus ardens

Margarornis bellulus

Xenornis setifrons

Scytalopus panamensis

Cotinga ridgwayi

Carpodectes antoniae

Procnias tricarunculata

Cephalopterus glabricollis

Basileuterus ignotus

Pselliophorus luteoviridis
	2 1 11 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1


Near-threatened Species of Panama

The following species are listed by as "Near-threatened" at the global level by Collar et al. 1994, with modifications following Wege 1996. The rightmost column indicates the total number of countries in which each species is found. * indicates restricted-range species (total world range < 50,000 km2)

	Common Name
	Scientific Name

	Fasciated Tiger-Heron 

Agami Heron 

Plumbeous Hawk 

Semiplumbeous Hawk

Solitary Eagle 

Crested Eagle

Harpy Eagle

Black-and-White Hawk-Eagle

Orange-breasted Falcon 

*Black Guan 

*Black-breasted Wood-Quail

Colombian Crake 

*Brown-backed Dove 

*Russet-crowned Quail-Dove 

*Red-fronted Parrotlet 

*Pirre Hummingbird 

*Magenta-throated Woodstar 

Resplendent Quetzal 

*Baird’s Trogon 

Lanceolated Monklet

*Coiba Spinetail 

*Black-billed Flycatcher

*Ochraceous Pewee

Snowy Cotinga

*Green-naped Tanager

*Viridian Dacnis 

*Blue-and-gold Tanager 

*Peg-billed Finch
	Tigrisoma fasciatum

Agamia agami 
Leucopternis plumbea

Leucopternis semiplumbea

Harpyhaliaetus solitarius 
Morphnus guianensis 

Harpia harpyja 
Spizaetus melanoleucus 
Falco dieroleucus 
*Chamaepetes unicolor 
*Odontophorus leucolaemus 

Neocrex colombianus 
*Leptotila battyi 
*Geotrygon goldmani 
*Touit costaricensis 
*Goethalsia bella 
*Calliphlox bryantae 
Pharomachrus mocinno 
*Trogon bairdii 
Micromonacha lanceolata

*Cranioleuca dissita 

*Aphanotriccus audax 

*Contopus ochraceous 
Carpodectes hopkei 
*Tangara fucosa 

*Dacnis viguieri 
*Bangsia arcaei 

*Acanthidops bairdii


Species Threatened at the National Level in Panama (draft)

The following list is preliminary, pending more detailed analysis. The list includes (1) species that are considered to be Threatened or Near-Threatened at the global level; (2) species that have experienced severe population declines within Panama due to habitat loss, hunting, or other factors; (3) rare species, which appear to have very low population densities throughout their Panama range, or for which there are very few recent reports, and (4) local species, with very small ranges within Panama, or those known to occur at only a small number of sites. ++ indicates species considered Threatened at the global level. + indicates species considered Near-threatened at the global level.

	Common Name
	Scientific Name

	++Choco Tinamou 

Audubon’s Shearwater

Red-billed Tropicbird 

+Fasciated Tiger-Heron 

+Agami Heron 

Comb Duck 

Masked Duck 

Slender-billed Kite 

Bicolored Hawk

+Plumbeous Hawk 

+Semiplumbeous Hawk 

Black-collared Hawk 

+Solitary Eagle 

+Crested Eagle 

+Harpy Eagle 

+Black-and-White Hawk-Eagle 

Red-throated Caracara 

Slaty-backed Forest-Falcon 

Aplomado Falcon 

+Orange-breasted Falcon 

+Black Guan 

Crested Guan 

Great Curassow 

+Black-breasted Wood-Quail 

++Tacarcuna Wood-Quail 

Clapper Rail 

Rufous-necked Wood-Rail 

Uniform (Unicolored) Crake 

Paint-billed Crake 

Spotted Rail 

+Colombian Crake 

Bridled Tern 

Sooty Tern 

Brown Noddy

White-winged Dove

Common Ground-Dove 

Maroon-chested Ground-Dove

Gray-headed Dove

+Brown-backed Dove

+Russet-crowned Quail-Dove

Blue-and-Yellow Macaw

++Great Green Macaw 

Scarlet Macaw

Red-and-green Macaw 

Chestnut-fronted Macaw 

Painted Parakeet 

Barred Parakeet

Spectacled Parakeet

+Red-fronted Parrotlet 

Blue-fronted Parakeet

Saffron-headed Parrot

Rufous-vented Ground-Cuckoo 

Great Horned Owl 

Dusky Nightjar 

Oilbird 

White-crested Coquette 

+Pirre Hummingbird 

Charming Hummingbird

+Magenta-throated Woodstar

++Glow-throated Hummingbird

+Baird’s Trogon 

Golden-headed Quetzal 

+Resplendent Quetzal

+Lanceolated Monklet

Fiery-billed Aracari

Golden-naped Woodpecker

Rufous-winged Woodpecker

+Coiba Spinetail

++Beautiful Treerunner

Sharp-tailed Streamcreeper

Tawny-winged Woodcreeper 

++Speckled Antshrike 

White-fringed Antwren

++Tacarcuna Tapaculo 

Sepia-capped Flycatcher 

Stub-tailed Spadebill 

+Black-billed Flycatcher

+Ochraceous Pewee

Golden-crowned Flycatcher 

Black-and-white Becard 

Rose-throated Becard 

++Turquoise Cotinga

Lovely Cotinga 

++Yellow-billed Cotinga 

++Three-wattled Bellbird 

++Bare-throated Umbrellabird 

Orange-collared Manakin Manacus aurantiacus
Timberline Wren Thryochilus browni
Grass (Sedge) Wren Cistothorus platensis
Yellow-browed Shrike-Vireo Vireolanius eximius
++Pirre Warbler Basileuterus ignotus 

+Green-naped Tanager Tangara fucosa 

+Viridian Dacnis Dacnis viguieri 

Yellow-collared Chlorophonia 

Yellow-throated Euphonia 

Spot-crowned Euphonia 

+Blue-and-gold Tanager 

White-throated Shrike-Tanager

Ashy-throated Bush-Tanager

Yellow-green Grosbeak 

++Yellow-green Finch 

+Peg-billed Finch 

Grassland Yellow-Finch 

Grasshopper Sparrow 

Nicaraguan Seed-Finch 

Volcano Junco
	Crypturellus kerriae

Puffinus lherminieri 
Phaethon aetherus 
Tigrisoma fasciatum 
Agamia agami 
Sarkidornis melanotos 
Oxyura dominica 
Rostrhamus hamatus 
Accipiter bicolor 
Leucopternis plumbea 
Leucopternis semiplumbea 
Busarellus nigricollis 
Harpyhaliaetus solitarius 
Morphnus guianensis

Harpia harpyja 

+Spizaetus melanoleucus 
Daptrius americanus

Micrastur mirandollei

Falco femoralis

Falco dieroleucus 
Chamaepetes unicolor
Penelope purpurascens

Crax rubra

Odontophorus leucolaemus 
Odontophorus dialeucos 
Rallus longirostris

Aramides axillaris

Amaurolimnas concolor

Neocrex erythops

Pardirallus maculatus

Neocrex colombianus 
Sterna anaethetus 
Sterna fuscata

Anous stolidus

Zenaida asiatica

Columbina passerina

Claravis mondetoura

Leptotila plumbeiceps

Leptotila battyi 
Geotrygon goldmani 
Ara ararauna

Ara ambigua (A. militaris) 

Ara macao

Ara chloroptera

Ara severa

Pyrrhura picta 
Bolborhynchus lineola

Forpus conspicillatus

Touit costaricensis 
Touit dilictissima

Pionopsitta pyrilia

Neomorphus geoffroyi

Bubo virginianus

Aegolius ridgwayi

Steatornis caripensis

Lophornis adorabilis

Goethalsia bella 
Amazilia decora

Calliphlox bryantae 
Selasphorus ardens 
Trogon bairdii 
Pharomachrus auriceps

Pharomachrus mocinno 
Micromonacha lanceolata 
Pteroglossus frantzii

Melanerpes chrysauche

Piculus simplex

Cranioleuca dissita 
Margarornis bellulus 
Lochmias nematura

Dendrocincla anabatina

Xenornis setifrons 
Formicivora grisea

Scytalopus panamensis 
Leptopogon amaurocephalus

Platyrinchus cancrominus

Aphanotriccus audax 
Contopus ochraceous 
Myiodynastes chrysocephalus

Pachyramphus albogriseus

Pachyramphus aglaiae

Cotinga ridgwayi 
Cotinga amabilis

Carpodectes antoniae 
Procnias tricarunculata 
Cephalopterus glabricollis 
Manacus aurantiacus

Thryochilus browni

Cistothorus platensis

Vireolanius eximius

Basileuterus ignotus 
Tangara fucosa 
Dacnis viguieri

Chlorophonia flavirostris

Euphonia hirundinacea

Euphonia imitans

Bangsia arcaei 
Lanio leucothorax

Chlorospingus canigularis

Caryothraustes canadensis 
Pselliophorus luteoviridis 
Acanthidops bairdii 
Sicalis luteola

Ammodramus savannarum

Oryzoborus nuttingi

Junco vulcani


Annex C.   Potential Water Charges and Watershed and Biodiversity Recuperation, El Montuoso Forest Reserve
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Annex D.  Comparative Matrix of Characteristics and Threats for Additional Watersheds

	CUENCAS Y SUB-CUENCAS
	PRINCIPALES AMENAZAS Y VULNERABILIDADES
	

	Nombre de la misma
	Distritos/Corr-egimientos/ Ríos
	Deforestación
	Biodiversidad
	Impactos en los Cuerpos de Agua
	Impacto de Actividades Antrópicas
	Otras Amenazas
	Proyectos en Ejecución o Programados

	Cuenca Hidrográfica del Canal de Panamá

	Sub-cuenca de los Ríos Chilibre y Chilibrillo
	Corregimientos: Chilibre y Las Cumbres

Ríos: Chilibre y Chilibrillo
	No hay registros recientes de deforestación en el área, la misma se produjo antes de la creación del PN Chagres (1984); sin embargo en estas áreas tampoco se observa la recuperación de bosques secundarios ni el aumento de rastrojos, como dentro del Parque.
	De acuerdo con estudios de la ANAM, existen proyectos de reforestación en el sector comprendido (entre otras áreas de las CHCP) entre el corredor transístmico y el lago Gatún, sin embargo, la mayor parte de las fincas fueron reforestadas con teca (Tectona grandis) y mezcla de especies exóticas que pueden provocar efectos secundarios importantes al ambiente y a la biodiversidad, ya que el exceso de sombra que produce la teca impide el crecimiento del sotobosque que sería el ambiente para la recuperación de la diversidad biológica nativa, como también se ha estimado (PMCC) que en las plantaciones de teca de más de 10 años la erosión laminar ha sido estimada en 2 cm/año por el impacto de las gotas sobre el suelo desnudo.
	Contaminación biológica: La avicultura y porcinocultura contribuyen significativamente con la contaminación microbiológica. De acuerdo con el PMCC los coliformes totales y fecales de los ríos Chilibre y Chilibrillo sobrepasan cuatro a cinco veces los niveles permitidos por las normas internacionales (1,000 NMP por 100 mililitros y para coliformes fecales 200 NMP/100 ml. 

Contaminación industrial: A finales de los 90 se observaron concentraciones de oxígeno disuelto en agua menores a  4.8/miligramos/litro en los ríos Chilibre, Chilibrillo, Palenque y Gatún. Según las normas internacionales una concentración menor a 3 miligramos/litro es indicio de que las aguas se están contaminando; igualmente en estos ríos se observaron concentraciones de nitrógeno otro indicio de contaminación.
	A inicios del 2000 en el corredor transístmico existían 48 empresas manufactureras de tamaño mediano a grande, de las cuales el 95% se localizaban en el corregimiento de Chilibre, incluyendo dos plantas cementeras;  además existían 45 pequeñas industrias y 11 extractoras de minerales no metálicos (arcilla roja, roca, cascajo, arena), las cuales descargaban sus desechos en los ríos Chilibre, Quebrada Ancha, incluso en el cauce medio del Chagres arriba de la toma de agua de Gamboa.

En los corregimientos de Chilibre  y Salamanca también hay presencia de actividad ganadera extensiva sin manejo tecnológico adecuado para suelos de laderas, baja presencia de pastos mejorados.

Al menos 5 porquerizas descargan sus desechos a los ríos Chilibre y Chilibrillo y de granjas avícolas de tamaño mediano a grande.
	Los ríos Chilibre y Chilibrillo cuentan con la mayor concentración de población, granjas porcinas, avícolas y ganaderas y la presencia de industrias, talleres y establecimiento de servicios en relación con cualquier otra subcuenca de la CHCP, lo que significa una concentración de factores de alto riesgo para la conservación de la calidad de las fuentes de agua de la misma. Esto se relaciona con el manejo inadecuado de desechos sólidos (el sistema de recolección de basura se concentra en las vías principales y algunas urbanizaciones, al igual que el manejo de aguas servidas y los sistemas de alcantarillado. Las urbanizaciones no siempre tienen sistemas de aguas negras con capacidad adecuada al tamaño de las urbanizaciones y el riesgo de vertidos y escapes es frecuente.
	En ejecución:

Ninguno

Programados:

Ninguno

	Sub-cuenca del Río Gatuncillo

(abarca un área de drenaje de 89.5 km2)

Continúa…

Sub-cuenca del Río Gatuncillo
	Distritos: Colón

Corregimientos: parte de Buena Vista, Salamanca, San Juan y Santa Rosa

Ríos: Río Gatuncillo principal y afluentes: Quebradas Ranco, Puerquera,  Azote Caballo, Machete, Surriaca, Fea,  Sardinilla, Tumba Vieja, Cañazas, Ancha, Blanca y desembocadura del río Chagres
	La cobertura boscosa (PMCC)
 para el año 2000 se estimó en 15.5% del área, compuesta de la siguiente manera: bosques mayores de 60 años (1%) localizada cerca y dentro del Parque Nacional Chagres en los corregimientos de Buena Vista  y Salamanca; bosques menores de 60 años (10%) ubicados en los mismos corregimientos y el 4.5% restante correspondía a rastrojos.

Los datos de campo revelan una fuerte actividad de deforestación con fines comerciales, siendo de mayor intensidad en el Corredor  Transístmico de la provincia de Colón con 359.8 ha deforestadas hasta el año 2000.

También se registran 1,645.7 ha reforestadas, en su mayor parte (87.3%) con teca (Tectona grandis) en Salamanca, Buena Vista, Santa Rosa y San Juan. Una gran parte de las fincas con teca están en pendientes y próximas a las fuentes de de agua. En una muestra de 23 fincas se observó erosión del suelo dentro de las plantaciones, producto de la falta de raleos que impide la entrada de luz y el crecimiento del sotobosque, lo que indica la falta de manejo de estas plantaciones (la mayor parte instaladas a partir de 1994) lo que indicaría que su origen estuvo más asociado con la exoneración fiscal que otorgaba la ley de incentivos a la reforestación que a una actividad comercial bien establecida.
	El estudio no hace un análisis de la importancia de la biodiversidad en la subcuenca, pero asociando la información de estudios en el Parque Nacional Chagres es posible considerar que  en el 1% de la superficie cubierta con bosques de más de 60 años su riqueza biológica es coincidente con la registrada en el parque en las zonas de bosques maduros. No así en el resto de la superficie de la subcuenca donde hay una intensa actividad urbanística, agrícola, ganadera, industrial y de reforestación en su mayor parte con especies exóticas (teca, caoba africana y otras).


	En base a la metodología desarrollada por la Fundación de Sanidad Nacional de USA (NSF, 1970) se evaluaron las siguientes variables, con muestras tomadas en el centro del río o quebrada en 12 áreas de captación:

· Oxígeno disuelto en agua (DBO5): desde el nacimiento del río hasta el área de captación 3 (tramo alto del río Gatuncillo y microcuencas de Quebradas Machete Puerquera y Surriaca) los niveles de oxígeno disuelto son apropiados para procesos biológicos y ecológicos. En el tramo 8 (tramo bajo del río Gatuncillo) se observó una disminución abrupta del oxígeno disuelto (por debajo de la norma de 5 mg/lt), sugiriendo la entrada de contaminantes orgánicos en la zona que se mantiene en los meses más secos, no siendo recomendable el uso del agua para actividades recreativas y menos para consumo humano. 
· Fosfatos, nitritos y nitratos: en los tramos alto y medio los niveles de concentración están por debajo de la norma (0.1 mg/lt), pero en el tramo 8 también se observó el aumento de nutrientes (fosfatos, nitratos y nitritos) y coniformes fecales que son 50 veces más altos que lo recomendado indicando la presencia de descargas de aguas residuales  no tratadas que parecen provenir de granjas de animales y/o de comunidades con mayor población que las ubicadas en los tramos alto y medio de la cuenca.
	Las principales actividades económicas son:

· Ganadería extensiva: La mayor parte de la subcuenca está cubierta por pastos (28%) usados principalmente en ganadería extensiva (96% del total de fincas ganaderas).

· Agricultura: sólo un pequeño porcentaje de las fincas son comerciales (cacao, achiote, naranjilla, plátano, café) pero hay un número grande finca de subsistencia con muy bajo desarrollo tecnológico.

· Agroindustrias: se registran 6 fincas porcinas, de las cuales 3 vierten sus desechos sin tratamiento a cuerpos de agua y las otras 3 que tienen tinas de oxidación no mantienen un sistema limpieza permanente. También hay 3 grandes granjas avícolas con mejor manejo ambiental del suelo y el agua, pero con olores desagradables.

· Minería no metálica: una planta de cemento y una extractora de caliza que generan agua con sedimentos en San Juan.

· Comercios y talleres: hay 78 establecimientos comerciales y talleres.
	· Concentración de la población (72.2%) en cuatro poblados, todos ellos localizados en o cerca del corredor transístmico: Nuevo Gatuncillo (42.5% de la población, Nuevo San Juan (14.2%), El Valle de la Unión (10.2%) y Nuevo Paraíso (5.2%), lo que indica mayor presión por los recursos agua y suelo en estos sitios y mayor impacto de estas poblaciones y sus actividades (Ver impactos en los cuerpos de agua).

· Presión por nuevos asentamientos: el carácter periurbano de una parte de la subcuenca es un incentivo para nuevos desarrollos de viviendas y de actividades comerciales, de servicios e industriales, las cuales generan desechos contaminantes en los cuerpos de agua.

· Plantaciones forestales sin manejo adecuado: que pueden aumentar la sedimentación en los cuerpos de agua por la erosión en los suelos y contaminación por químicos en la primera fase de las plantaciones.


	Mejoramiento de la infraestructura sanitaria de la actividad porcina (ACP-USAID), para el mejoramiento de infraestructuras de fincas porcinas. Incluye asistencia  técnica, compra de materiales de construcción, diseño de lagunas, movi-miento de tierra para aireadores, capacitación y actividades de apoyo. Se ejecuta en 6 fincas piloto: 3 en Los Playones (Buena Vista);  1 en El Valle de La Unión (San Juan); 1 en Palenque (Santa Rosa) y 1 en Villa del Carmen (Salamanca.)
Reforestación Selectiva (ACP-USAID): cubre 25 ha en: Tramo alto,  Gatuncillo Arriba, Cabecera de Gatuncillo, Corozal, Nuevo Ocú, Nuevo San José, Nuevo Paraíso (P), Sardinilla (P), Los Playones; Tramo medio: Nuevo Paraíso (P), Sardinilla (P), Gatuncillo, Quebrada Ancha o Pueblo Grande, Las Tablitas, Pueblo Grande o Entrada de Sardinilla, Entrada de Nuevo San Juan, El Valle de la Unión y Tramo bajo,  Gatuncillo Sur, El Valle de la Unión, Las Tablitas, Alto La Gloria, Rincón Caliente, Nuevo San Juan, Palenque.

Incluye capacitación, financiamiento de insumos, acciones demostrativas, aviveramiento, siembra y cuidado de plantones. Fortalecimiento capacidades de gestión organizaciones locales (ACP-USAID): dirigido a sensibilizar y capacitar a la población para la construcción de liderazgo, especialmente entre jóvenes y mujeres, e incluye participación en el diseño y gestión de iniciativas, acciones, proyectos y programas en una perspectiva ambiental.

	Provincia de Chiriquí

	Cuenca Hidrográfica de los Ríos Calderas y Chiriquí

(abarca un área de drenaje de 1,905.0 km2)

Continúa…

Cuenca Hidrográfica de los Ríos Caldera y Chiriquí

	Distritos: Boquete y Bugaba

Corregimientos:  Bajo Boquete, Alto Boquete, Caldera,  Palmira, Volcán.

Ríos: Caldera y Chiriquí (subcuencas de ríos Alto Caldera, Palo Alto, Agua Blanca, Bajo Caldera, Quebrada Zumbona)
	Cobertura boscosa P.N. Volcán Barú: de acuerdo con el mapa de cobertura boscosa 2000 (ANAM-OIMT) la superficie cubierta de bosques del parque aumentó en un 1.13% de 119.48 km2 a 121.87 km2), indicando una recuperación de bosques secundarios.

Superficie del resto de la cuenca: usando la misma información, se indica que la cobertura boscosa de los distritos de Boquete y Bugaba presentó muestras de recuperación (2.19% y 1.19%, respectiva-mente) porque no se registraron deforestaciones entre 1992 y 2000 y hubo una recuperación de 4.82 km2 /año en Boquete y de 1.60 km2 /año en Bugaba. No obstante, evaluaciones en sitios puntuales indican la ampliación de campos de cultivo no s
	El Parque Nacional Volcán Barú donde se localiza la cuenca alta del río Caldera, forma parte de la ecoregión de bosques montanos de Talamanca considerada relativamente estable, sobresaliente regionalmente con alta prioridad de conservación. El P.N. Volcán Barú posee una amplia variedad de hábitats, incluyendo el punto más alto del país (el volcán Barú con 3,475 m.s.n.m.), representando uno de las APs más ricas en especies raras o de distribución restringida con rango global (hay 18 con rango G1 y 104 con rango G2). 

En toda la cuenca del río Caldera se localizan 5 zonas de vida: bosque muy húmedo tropical, bosque muy húmedo premontano, bosque muy húmedo montano, bosque pluvial montano bajo y bosque pluvial montano, lo que la hace de una elevada importancia por la diversidad biológica que poseen.

Las principales amenazas a esta riqueza biológica se derivan de prácticas agrícolas no amigables con el ambiente como son el uso intensivo de agroquímicos, agricultura de ladera sin curvas de nivel, y el aumento de la población dentro del P.N. Volcán Barú y el floreciente mercado de tierras no regulado.
	Erosión: Se considera relativamente activa en terrenos bajo cultivo y en áreas compactadas por sobrepastoreo  y agricultura en suelos en pendiente. Las zonas muy críticas son: Camiseta (suelos con pendiente entre 45% y 75%  bien drenados que presentan erosión laminar), Jaramillo Arriba (suelos poco drenados, con fuerte precipitación, habiendo socavamiento de las ribera de Quebrada Zumbona con fuertes deslizamientos y pérdida de infraestructura. Pérdidas de suelo relativamente altas llegando hasta 208 ton/ha/año en cultivos de hortalizas en contorno, hortalizas a favor de la pendiente, sobrepasando en mucho el límite permisible en este tipo de suelos que es de 10 ton/ha/año. 

Vertido de aguas servidas: Horqueta (pendientes de 45% a 75%  aguas servidas de predios agrícolas, carretera y faltan canales de drenaje);  Callejón Seco (pendientes entre 20%  y 45%, recibe las aguas fluviales y servidas de la parte alta, agricultura intensa y pocas medidas de conservación);

Sedimentación: las concentraciones de sedimentos aunque aumentan en época de lluvia no llegan a ser de consideración en el volumen de agua.

Impactos de los beneficios de café: muestras tomadas en puntos de muestreo después de las descargas indicaron que los valores de potencial de hidrógeno (pH), sólidos totales, sólidos suspendidos, sólidos disueltos totales, oxígeno disuelto, BDO5 y DBO aumentaban sus niveles en relación a los valores de esos parámetros antes de las descargas que indicaban valores típicos de aguas sin influencia antropogénica.

Inundaciones: Un estudio de 1988 indicaba que el cual del río  Caldera era bastante regular debido a la naturaleza permeable de los suelos y la alta protección vegetal de la cuenca. En los últimos 10 años se han sucedido inundaciones frecuentes en el curso principal de los ríos Caldera y Chiriquí, lo que indicaría que esas condiciones están cambiando.


	Demanda de agua. El principal consumidor son las Hidroeléctricas Estrella-Los Valles y Estí III, los cuales obtienen el agua sin regulación (se conoce como filo de agua); le siguen los sistemas de riesgo en las agricultura, la demanda doméstica  y la industrial.
Agricultura: En la parte baja de la cuenca los suelos bajo ganadería extensiva presentan focos de erosión debidos al sobrepastoreo; la práctica de agricultura en laderas (el relieve de la cuenca presenta pendientes fuertes y una topografía muy accidentada, especialmente arriba de los 100 m.s.n.m.; sólo el 15.4% de la cuenca presenta pendientes menores al 8% y el 40.5% tiene pendientes mayores a 45%).

Uso intensivo de agroquímicos: Aunque no hay estudio científicos que demuestren la contaminación de fuentes de agua por agroquímicos, la producción de hortalizas usa intensivamente estos insumos, lo que presumiblemente está contaminando los suelos, aunque no necesariamente se escurra a las fuentes de agua. Una situación distinta ocurría con las fuentes subterráneas de agua, ya que algunas investigaciones indican la existencia de acuíferos en las laderas del Volcán Barú y en la zona de aguas debajo de la ciudad de Boquete.

Fragmentación de hábitats: para campos de cultivo y la construcción de nuevas barriadas, casas y ganadería. 
	Aumento de la población  en el P.N. Volcán Barú: Entre 1990 y 2000 el crecimiento absoluto de la población dentro y en la zona de amortiguamiento del parque fue del 42% (6 comuni-dades con cerca 700 habitantes están dentro del parque y otras 22 albergan a cerca de 17,000 personas en la zona de amortiguamiento

Mercado de tierras:  Aunque las proyecciones de población al año 2020 indican tasas de crecimiento en declinio (en Bugaba se estima que la tasa de crecimiento caerá de 1.45 en el período 2000-2005 a 0.57 entre el 2015-2020; en Bugaba la tasa caerá de 1.54 en 2000-2005 a 0.40 en 2015-2020), sin embargo se observa un floreciente mercado de tierras a extranjeros, sobre todo en el distrito de Boquete que está generando un cambio en el uso de la tierra sin las normas de manejo correspondientes (de predios agrícolas a turísticos). Se requiere un estudio de ordenamiento territorial para el distrito de Boquete.

Contaminación por los beneficios de café: arrojan desperdicios al río sin tratamiento (Café Sitton, Caf´ñe COTOBA, Café Ruís, Café Garrido, Café Odonel y Café Princesa.

Mal manejo de desechos sólidos en una quebrada afluente del Rio Caldera.
	En ejecución:

· Hidroeléctricas la Estrella-Los Valles y EST II: son grandes proyectos hidroeléctricos con una alta demanda de agua y los principales usuarios del río Caldera.

· Proyecto de educación ambiental: atiende a 1,250 niños organizados en 18 grupos ecológicos.

· Fideicomiso Ecológico: aporta al Parque Nacional Volcán Barú recursos de hasta $50,000 para manejo del mismo y estudios específicos. En 2004 aportó solamente $6,777.

Programados:

· Ninguno



	Provincia de Veraguas y Parte de la Provincia de Coclé

	Cuenca del Río Santa María

(abarca un área de drenaje de 3,326 km2)

Continúa…

Cuenca del Río Santa María
	Distritos: 

En Veraguas (Santa Fé, Santiago, Calobre, Cañazas y San Francisco); en Herrera (Santa María y Parita) y en Coclé (Aguadulce).

Corregimientos
Cuenca Alta: Santa Fe Cabecera, El Alto, El Cuay y El Pantano.

Cuenca Media: La Raya de Calobre, La Tetilla, El Aromillo, San Marcelo, San Francisco Cabecera, Corral Falso, San José, San Juan, La Peña, Canto del Llano y Urracá.

Cuenca Baja: Las Guías, La Raya de Santa María, París, Parita Cabecera, Potuga, Santa María Cabecera, El Rincón, Los Canelos y El Roble.

Ríos: Río Santa María Principal y afluentes: Río Gatú, Río Cañazas, Río Santiago, Río San Juan, Quebrada Caballero, Quebrada El Hato.
	De acuerdo al Mapa de Cobertura Boscosa (ANAM-OIMT 2002) el distrito de Santa Fe presenta una tasa de deforestación anual de -1.46% registrando una pérdida bruta de bosques de 185.5 km2 entre 1992 y 2000. La cobertura forestal es de 81.6% de la superficie total 1,943.3 km2.

En los distritos de las cuencas media y baja la cobertura boscosa es escasa prácticamente se ha perdido: 

· Santiago (queda sólo el 6.8% cubierta de bosques de una superficie total de 971.4 km2)

· San Francisco (0.5% con bosques de 433.8 km2 del distrito)

· Calobre (7.3% de la superficie total de 801.6 km2)

· Cañazas (1.8% de un total de 799.5 km2)

· Parita (3.8% de la superficie total de 364.1 km2)

· Santa María (0% de la superficie del distrito 157.5 km2)

· Aguadulce (4.1% de la superficie total de 467.9 km2)
	La cuenca alta del Río Santa María se localiza en el Parque Nacional Santa Fe. El 96% del parque está cubierto de bosques siempre verdes poco alterados. Se localizan 7 de las 12 zonas de vida registradas para Panamá (Tosi) y forma parte de 4 de las 7 eco-regiones reconocidas internacional-mente para Panamá  de acuerdo con el tipo de vegetación: bosques ombrófilos de tierras bajas, bosques ombrófilos submontanos, bosques montanos bajos y bosques montanos altos. De las plantas registradas 10 tienen rango de distribución muy restringida en el país (N1 y N2) y  un 15%  (225 especies) de las 1,500 de especies plantas registradas en el país son endémicas de la provincia de Veraguas y 37 lo son del Parque Santa Fe. Se reportan 19.6% (45) de las 225 especies de mamíferos de Panamá y se identificaron 167 especies de aves, de las cuales 27 se registran en el Apéndice 2 de CITES.

Cuencas Media y Baja: la vegetación está bastante intervenida siendo utilizada principalmente para cultivos y ganadería, aunque también hay presencia de actividades industriales (Santiago, Aguadulce). No hay presencia de biodiversidad de importancia regional o global. No obstante; la ANAM y las autoridades locales han establecido algunas reservas de protección, como son, el Refugio de Vida Silvestre Cenegón del Mangle (Parita) y la Ciénaga de las Macanas (Santa María), Cueva de los Vampiros en la boca del río Santa María en Coclé.
	No se dispone de datos científicos sobre la calidad de las aguas. Se presume que por el gran caudal del río, los niveles de contaminación  y sedimentación pueden estar sobre los límites permisibles internacionalmente (Ver estudio de calida de aguas del Río La Villa); no obstante, de hacerse análisis puntuales sobre la calidad de fuentes secundarias o terciarias es posible que la calidad de las aguas sea menor.

En la parte de la cuenca que va desde Canazas hasta la desembocadura del mar se observan inundaciones periódicas que ocasionan pérdidas cuantiosas a los productores, lo que podría indicar alteraciones en el ciclo hidrológico de los ríos.
	Según el censo agropecuario (2001) en la cuenca del río La Villa existían 19,465 explotaciones que ocupan 129,800 ha. En la cuenca alta se localizan 1,646 explotaciones agropecuarias que ocupan 17,497 ha (13% de la superficie total); en la cuenca media,  4565 explotaciones (50,310 ha) que usaban el 39% de la superficie; en la cuenca baja 4,254 explotaciones con 61,663 ha o sea el 48% de la superficie total. La mayor parte se usaba para cultivos temporales  (granos básicos, raíces y tubérculos), pero también hay cultivos permanentes como café y caña de azúcar. La actividad ganadera se concentra en las cuencas medida y baja representadas por el 40% de todas las fincas.

En la cuenca media y baja otras actividades económicas con impactos potenciales al ambiente son: 2 ingenios azucareros (La Victoria utiliza  técnicas de manejo de  suelos y riego por aspersión lo que ayuda a conservar los suelos ácidos de la región); proyectos de riego de arroz (usan curvas de nivel, melgas con fangueo y secano), melón, sandía y zapallo en las riberas del río; agroindustrias grandes (Avícola Grecia, Satélites Avícolas de la Cooperativa Juan X111); al menos 17 porquerizas y 12 fincas avícolas; 6 lecherías; agroindustrias pequeñas y medianas y servicios. La mayor parte de ellos descargan desperdicios y aguas residuales al suelo o cuerpos de agua menores.
	Potencial mercado especulativo de tierras, por personas ajenas a la región, registrándose deforestación en la zona de amortiguamiento del mismo.

Flujo migratorio hacia las áreas del parque: lo que se facilita por la falta de demarcación del mismo.

Intensificación de actividades agroindustriales y de servicios sin los controles de manejo sanitario y de aguas servidas necesarios.

Reactivación de proyectos mineros (mina el Remance en San Francisco) sin los debidos controles de manejo ambiental.
	En ejecución:

Desarrollo Agroecológico de la cuenca alta del Río Santa María:  La Fundación Natura ha iniciado un plan piloto de manejo de la cuenca alta del río en coordinación con ANAM, las alcaldías de Santa Fe y San Francisco por un  monto de $320,909 y se ejecuta en los corregimientos de Santa Fe Cabecera, El Alto, El Cuay y El Pantano. El mismo incluye capacitación y asesoría para mejorar el manejo ambiental en la zona de amortiguamiento de la cuenca alta.

Granjas de agricultura Sostenible: están en ejecución 10 granjas de agricultura sostenible que benefician a 87 familias, apoyadas por JICA, el Patronato de Nutrición, el gobierno de Taiwán y el Estado panameño.

Programados:

Estudio de vulnerabilidad al cambio climático : se han elaborado los estudios para desarrollar el proyecto por la ANAM (vulnerabilidad socioeconómica, estudio hidrometereológico, vulnerabilidad de suelos y biótica, vulnerabilidad al medio biótico).

Proyecto de riego del río Santa María: se está en la fase de diseños finales del proyecto el cual se planea ejecutar en los distritos de Aguadulce (Coclé), Ocú, Parita y Santa María (Herrera), Calobre, Santa Fe y San Francisco (Veraguas).

	
	

	
	

	Región de Bocas del Toro

	Cuenca del Río Changuinola

(área de drenaje de 3,202.0 km2)

Continúa…

Cuenca del Río Changuinola


	Distritos: Changuinola

Corregimientos: Changuinola, Valle del Riscó, Punta Robalo y Miramar

Ríos: Río Changuinola y sus afluentes el Río Riscó, Río Uyama, Río Robalo, Río Caño Sucio, Río Peje Bobo, Río Guarumo y Río Daría.
	Aunque está oficialmente protegido, el BPSP está amenazado por la deforestación para actividades agrícolas y ganaderas. Cerca del 40% de la superficie constituida por ecosistemas ribereños y tierras agrícolas está bastante intervenida. Las actividades que provocan deforestación son la agricultura de subsistencia y los potreros que muchas veces son abandonados.

Sin embargo, en su conjunto el distrito de Changuinola mantenía para el año 2002 una cobertura boscosa del 85.1% y una tasa de deforestación anual del -0.30% lo que indicaría que la deforestación está muy localizada, presumiblemente el BPPS por la incidencia de la carretera Almirante Punta Peña que lo bordea en gran parte de su zona de amortigamiento.
	La cuenca del Río Changuinola se localizan en el Bosque Protector de Palo Seco. El mismo presenta 5 tipos de vegetación, de los cuales 2 son altamente significativos (bosque perennifolio ombrófilo tropical latifoliado de tierras bajas (39.38%) y el bosque perennifolio ombrófilo tropical latifoliado submontano (36.59%). El bosque perennifolio ombrófilo tropical latifoliado montano representa el 15.16% de la superficie. El  mismo forma parte de la Reserva de la Biosfera la Amistad y alberga una gran variedad de ecosistemas. Hay una amplia variedad de plantas de orquídeas y helechos algunas incluidas en las categorías de la UICN; también especies maderables comerciales (quira, cedro, criollo, bateo, almendro, etc.). Hay una amplia variedad de mamíferos (61 de las 134 especies reportadas para Boca del Toro, incluyendo mamíferos importantes para la conservación como puma (Puma concolor), tapir (Tapirus bairdii), jaguar (Panthera onca), tigrillo (Leopardus wiedii), venado corzo (Mazama americana), etc.Una característica importante es que los bosques de tierras bajas bastante intervenidos (cuenca media y baja) presenta la mayor cantidad de especies de aves (69), al menos la mitad de ellas están en alguna categoría de conservación.
	No hay estudios conocidos que hayan analizado la calidad de las aguas del río Changuinola ni sus afluentes. No obstante, en actividades de campo y talleres con grupos y organizaciones locales para elaborar el plan de manejo del BPPS se identificó una potencial contaminación por agroquímicos y sustancias similares para la atención del ganado, como también por el uso de explosivos en la pesca en los ríos. Sin embargo, la poca envergadura de la actividad agrícola comercial concentrada casi totalmente en la producción de cacao y banano y los enormes volúmenes de agua de los ríos hacen que dicha contaminación sea poco relevante (ANCON-CEPSA).
	· Actividades agrícolas y pecuarias de baja intensidad asociadas principalmente con deforestación y alteración del régimen hidrológico de los ríos.

· Sedimentos: en la cuenca baja al desembocar al mar, las aguas contienen sedimentos que se considera pueden tener efectos sobre los arrecifes de corales en las aguas costeras; sin embargo, no se pudo encontrar documentación que lo demuestre.
	Impactos sobre el régimen hídrico y la cuenca que se detectaron en el plan de manejo fueron:
· Disminución de caudales en afluentes: presumiblemente por la desprotección de las riberas de algunas ríos o en su cabecera.

· Alteración del régimen hídrico y desviación de causes, lo que evidencia por la mayor frecuencia de inundaciones del Río Changuinola y sus afluentes como por la intensidad de las crecidas.

· Pérdida de suelos y sedimentación, generado por actividades agropecuarias sin el manejo correspondiente.
	En ejecución:

Programa de Desarrollo Sostenible de Bocas del Toro/MEF-BID: inició su ejecución en septiembre de 2003, con una cartera de $16.9 millones y 3 años de duración para toda la provincia. Incluye infraestructura, mejoramiento ambiental y la provisión de servicios; fortalecimiento de los gobiernos locales, la gobernación, las entidades públicas de la provincia, las organizaciones de productores y el ordenamiento urbano.  Tiene una cartera de $4,3 millones para inversiones de desarrollo productivo y de manejo de los recursos naturales con los cuales se apoyarán proyectos piloto de manejo de pesquerías, turismo, comercialización de plátano, manejo forestal y mejoramiento de la ganadería
Programados:

Proyectos hidroeléctricos: están en estudio 2  proyectos hidroeléctricos (Chang 75 y Chang III) que han solicitado la concesión de agua y los permisos provisionales al ente regulador, que pueden afectar la calidad de las aguas y la destrucción de las comunidades bióticas de los cuerpos de agua donde  se localicen. También se podría aumentar la deforestación por la construcción de las líneas de transmisión, incluyendo en áreas dentro del BPPS.

II Fase del CBMAP: en negociación e incluirá mejoramiento del manejo ambiental dentro del BPPS y su zona de amortiguamiento, desarrollo productivo local, educación y capacitación.

	Provincia de Coclé

	Cuenca del Río Chico

(abarca un área de drenaje de 593.3 km2)

Continúa…

Cuenca del Río Chico
	Distritos: Natá

Corregimientos: Las Huacas y Natá Cabecera

Ríos: Río Chico principal y sus afluentes Río Gaital y Río Codo


	Para el año 2000 se había intensificado la deforestación: en 1992 en la cuenca existían unas 1,000 hectáreas de bosque primario natural, todas localizadas en la cuenca alta (González et al. 1992); para el año 2000 ese pequeño fragmento de bosque primario se estaba reduciendo. Los expertos consideran que es casi nula la capacidad de regeneración del área con bosques intervenidos por el impacto de la quema en las tierras de ladera. Además, la ganadería está subiendo lentamente desde la cuenca media hacia la cuenca alta lo que promueve indefinidamente la ausencia de árboles y la compactación del suelo.

	Las elevaciones de hasta 1,600 m.s.n.m. en la cabecera del Río Chico favorecen la presencia de especies  de bosques premontanos y montanos; en la  cuenca baja se encuentran manglares y pantanos que constituyen un laboratorio marino de valores extraordinarios para la economía pesquera de la región central del país. Sin embargo, la región de la cuenca del Río Chico no es reconocida como un área importante de diversidad biológica en el país pues no está dentro de las zonas de endemismo o de especies biológicas reconocidas de importancia regional e internacional. 

El mayor riesgo a las especies en las tierras altas proviene de del aumento en el tamaño de las fincas para suplir la carencia de suelos fértiles, y en la cuenca baja, el impacto de sedimentos y agroquímicos vertidos al manglar que afectan la sobrevivencia de especies marianas en su etapa larvaria y juvenil, como es el caso de los camarones. También hay riesgo de afectar las especies nativas de camarones con las enfermedades de los camarones en estanque, como ocurrió a inicios del 2000 con la infectación de la mancha blanca del camarón.
	· Sedimentación: por la erosión y degradación de suelos por deforestación y prácticas de roza y quema que dejan el suelo desnudo. Ellas causan impactos más severos sobre laderas donde se practica  agricultura y  ganadería extensiva.

· Alteración del ciclo hidrológico: los moradores de la cuenca indicaron la alternación de períodos de sequía e inundaciones lo que se asocia con la deforestación.

· Inundaciones: con mayor frecuencia el cauce del río en época de lluvia se sale de su curso causando inundaciones en la época de lluvia, sobre todo en la parte baja de la cuenca en el corregimiento de Natá cabecera.
· Pérdida de caudales, los caudales han disminuido de un promedio de 2.025 m3/s entre 1995 y 1961, hasta un promedio de 0.96 m3/s entre 1984 y 1990, lo que presenta un déficit estacional del agua respecto a todas las demandas en la parte baja de la cuenca.

	· Actividades agropecuarias: en la cuenca alta, hay subsistencia; en la cuenca media, se practica la ganadería extensiva; y en la cuenca baja, los agricultores emplean varias tecnologías agrícolas, principalmente producción con riego de arroz, hortalizas de tierras bajas y caña de azúcar.  Un estudio de CATAPAN (1970) indica que el 85.2% de los suelos son de clase VIII (uso forestal) con pendientes de moderadas a severas y poco fértiles para la agricultura e inapropiados para la ganadería.

· Aumento tamaño de las fincas o fragmentación: la superficie total de las explotaciones en el corregi-miento de Las Huacas se ha sextuplicado entre 1950 y 2000 debido tanto al aumento en el número de fincas como en el tamaño de las mismas. Por otra parte los descendientes de las familias que no tienen suficiente tierras están deforestando zonas en pendiente para establecer campos de cultivo.
	· Ignorancia de los pobladores: entrevistas a lo pobladores reflejaron que los mismos no asocian la deforestación con los fenómenos que ocuren en el río (ver “Impar-tos en los cuerpos de agua”) y la pérdida de productividad de los suelos. Este aspecto es de mucha importancia porque el desconocimiento de las causas de los impactos ambientales conlleva a un círculo vicioso incapaz de ayudar a buscarles solución.

· Pérdida de fertilidad de los suelos: a práctica de la tumba y quema de la tierra, ha contribuido a la disminución de la fertilidad de tierra y el aumento del tamaño de las fincas

	· Diagnóstico y evaluación de impactos en la cuenca alta del Río Chico. Se terminó en abril de 2004 pero se identificaron una serie de proyectos que ayudarán a mejorar el manejo y estado de esta cuenca, entre ellos: Titulación de tierras para proteger las fuentes de agua con apoyo de CATHALAC y empresas como Nestlé y los municipios de Natá y Aguadulce; Capacitación en técnicas de agricultura sostenible; Programa Trabajo x Comida para mejoramiento de suelo y de infraestructura vial, financiado por el gobierno por un período de 4 años; Diversificación de actividades productivas, incentivando el ecoturismo, agroturismo y desarrollo de mercados locales con apoyo de empresas locales y CATHALAC.

· Producción de hortalizas. El Cuerpo de Paz está asistiendo a algunos productores en El Quije en la siembra de hortalizas, ya que  prácticamente no las siembran (compran hortalizas en Natá Cabecera o de carros provenientes de Chiriquí que suben al corregimiento de Las Huacas a venderlas)


Annex E.  Persons Interviewed

	Name
	Position/Unit
	Institution

	Amaya, Euripides
	Agua y Saneamiento
	Ente Regulador de Los Servicios Públicos

	Anguizola, Eberto 
	Departamento de Cuencas
	Sistema Nacional de Protección Civil

	Anguizola, Ricardo 
	Comisión de Ambiente
	APEDE

	Armuelles, Rolando 
	Director
	Programa Nacional de Tierras

	Bach, Oliver
	San José Office
	Rainforest Alliance

	Barrios, Avilio 
	IDAAN
	Los Santos

	Barzev, Rado 
	Consultor
	Servicio Internacional en Economía y Medioambiente, S.A.

	Batista, Oscar 
	Sub-Director Ejecutivo
	MIDA – Herrera

	Bocaranda, Anibal 
	Presidente
	Asociación Nacional de Porcino cultores

	Bourdett,  Alberto 
	Departamento de Seguridad y Ambiente
	ACP

	Burgos, Alfredo 
	Centro  Nacional de Producción Más Limpia de Panamá
	CONEP

	Calzadilla, Luz Graciela de
	Gerente de Servicio Hidrometeorológico Nacional Panameño
	ETESA

	Candanedo, Hilda 
	Directora de Gestión Integrada de Cuencas
	ANAM

	Candanedo, José Luis 
	Alcalde Municipal
	Guanaca

	Carrera, José Ronmán
	TREES Program Regional Manager
	Rainforest Alliance

	Castañeda, Luis 
	Especialista manejo de Cuencas Integradas
	AED/ Panamá

	Castro, Gina 
	Especialista en RRNN y Ecoturismo
	AED

	Chen, Alejandro 
	Medioambiente y Calidad
	Unión FENOSA

	Córdoba, Onofre 
	Personal Técnico
	Protección Civil – Boquete

	Cortés, María del Carmen 
	Representante de la Dirección 
	Cooperativa de Cafetaleros de Boquete, R.L.

	De La Cruz, Nubia E. 
	Directora Administrativa
	Sistema Nacional de Protección Civil

	Delgado, Darío 
	Director
	Subsector de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario MINSA

	Díaz, Gabriel 
	Presidente
	Sindicato de Industriales de Panamá

	Díaz, Juan Héctor 
	Director 
	Departamento de Seguridad Ambiental  ACP

	Espino, José Agustín 
	Presidente
	Sondear

	Fairbank, Ana
	Biodiversity and Natural Resources Specialist
	USAID/Washington

	Galán, Roberto
	Jefe Nacional de Cuencas Hidrográfica
	ANAM

	Gómez, Gloria 
	H.R. Corregimiento de Alto Quiel
	Boquete

	González,  Anastasio 
	Departamento de Manejo Integrado de Cuencas
	ANAM – Herrera

	González, Jesús 
	Asistente de la Gerencia de Generación
	Unión FENOSA

	Guerrero, Nelson 
	Comité Ambiental
	PAN AMCHAN

	Hanily, George 
	Director
	The Nature Conservancy, Panamá

	Hansen, Patricio 
	Presbítero
	Chilibre

	Heckadon-Moreno, Stanley
	STRI/Ancón
	STRI

	Hernández, Avilio 
	Presidente
	Asociación Campesina del Lago Alajuela

	Herrera, Neyra 
	Jefa 
	Unidad Informática y Geomática

	Hoo, Julio 
	Director de Planeamiento
	ETESA

	Igualada, Jorge 
	Administrador
	GANTRAC

	Jímenez, Yolanda
	Coordinadora de Proyectos
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� Extraído del “Diagnóstico socio-ambiental de la Subcuenca del Rí o Gatuncillo” elaborado para el proyecto Manejo Integral de la Cuenca y Modelación de la Calidad del Agua de la Subcuenca del Río Gatuncillo. Autoridad del Canal de Panamá, Departamento de Seguridad y Ambiente, División de Administración Ambiental, Sección Manejo de Cuenca. Corozal Oeste, Panamá septiembre, 2004.


� En el Diagnóstico socio-ambiental de la Sub-cuenca del Rí o Gatuncillo la información sobre cobertura boscosa se elaboró usando la información del Programa de Monitoreo de la Cuenca del Canal (PMCC 2000) el cual utilizó fotografías aéreas tomadas por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos en 1998, actualizadas mediante levantamiento de usos de suelos realizado en el año 2000. A partir de allí se hizo un análisis de la superficie ocupada por los usos y coberturas vegetales dentro de esta subcuenca.


� Extraído del proyecto “Manejo Integral de la Cuenca del Río Caldera” Comisión Mixta Interinstitucional y productores del área”, Boquete mayo de 1995;  estudio “Caracterización de las aguas residuales del beneficiado de café en los distritos de Boquete y Renacimiento y sus posibles efectos adversos sobre cuerpos receptores”, elaborado por C.E. Cárdenas; propuesta “Modelación Hidrológica e Hidráulica en la cuenca del Río Caldera, elaborado por H.Solís Bolaños y J.Cuevas Marín, Panamá 1995; Plan d Manejo del Parque Nacional Volcán Barú, elaborado por ANCON-CEPSA, Panamá, 2004 y la Tesis“Determinación de prioridades y formulación de opciones de manejo para la conservación de suelos y aguas en la Cuenca del Río Caldera, Boquete, Panamá”, elaborada por N.Aguilar Valdés como trabajo de tesis de maestría para el CATIE, Costa Rica, 1988.


� Extraído del estudio “Vulnerabilidad Social en la Cuenca del Río Santa María, Mapa de Cobertura Forestal ANAM-OIMT 2001, estudio de base de la II Fase del Proyecto Pobreza Rural y Manejo de Recursos Naturales ANAM-MIDA-BM; estudios e investigaciones de campo, consultas directas e información de la ANAM.


� Extraído del “Diagnóstico Preliminar del corregimiento de Las Huacas, provincia de Coclé: Uso del suelo, situación socioeconómica e impacto ambiental en la cuenca alta del Río Chico”. Informe Final, F. Samson Toussaint y R. Kipp/McGill-CATHALAC; Panamá abril de 2004.
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Tnputs

Hectares in Rezarve
Primary Forest in Reserue
Hectarts to Reforest in Reserve
Hactares to Reforest in Buffer Ares

Program Costs (3% of total transfars to reserve)
Humber of persons in Reserue

Nurnber of persans per housshald

Nurnber of housshalds

|Amount per farmilyfyear to changs land use (#1)

River Flow (low sesson, in gallons)
Extraction for drinking water (gallons/day)

ab

Managemant plan, JICA documents, plus rror
quess
Wa

Amount needad to change 10ha of marginal land

Source: ANAM
Source: ANAM

[Total Annual Drinking water extraction (3allons) k¥365
[Total Annual Drinking water extraction (m3) krse5/264

umber of residents in watershed n ANAM, JICA

Nurnber of persans par housshald o quess

umber of consuming houssholds 18000 p min

Financial Needs (based on number of families)*

Only Land in Reserve

Amount Required to changs land use $160,000 p h¥1

Program costs $50,000 4 q*e

Total to finance program $240,000

Surcharge on drinking water to change land use $0.0001 s $/gallon (/1)

Surcharge on drinking water to change land use $0.0193 ¢ §/m3 (/m)

Surcharge par housshold par yaar to changs land use 13,33 § per household per year to reach finandial target.

(s (p))








