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PREFACI O

La CGuia del Usuario del Mdel o SCREEN3 es una actuali zaci 6n
del Apéndice A del docunento "Screening Procedures for Estimating
the Air Quality Inpact of Stationary Sources" (EPA, 1988), el
cual se corrigi6 y publicdé cono un docunmento aparte (EPA 1995a).
El nodel o SCREEN3 i ncluye varias nodificaciones y nejoras al
nodel o SCREEN origi nal, incluyendo actualizaciones al codigo para
asegurar consistencia con los algoritnos en el nodelo | SC3
(I ndustrial Source Conplex) (EPA, 1995b).

Aunque se han hecho intentos para verificar a fondo | os
programas con una gran vari edad de datos de entrada,
ocasi onal mrente se encuentran errores. Si hay sospecha de errores
0 preguntas técnicas sobre el uso de SCREEN3, |l anme al tel éfono
(919) 541-0518. Pueden obtenerse copias del nodel o SCREEN3 en el
Servicio Nacional de Informaci é6n Técnica (NTIS), Springfield, VA
22161, tel éfono (703) 487-4650, o pueden obtenerse del BBS del
Centro de Apoyo para Mdel os Regul atorios del Aire (SCRAM. E
BBS de SCRAM puede accesarse en el tel éfono (919) 541-5742.
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1. | NTRODUCCI ON

1.1 Descripcién general de la Guia del Usuario

Sera mas facil entender esta Guia del Usuario y el nodelo
SCREEN si usted ya se encuentra fam |iarizado con |a publicacion
"Screening Procedures for Estimating the Air Quality Inpact of
Stationary Sources" (EPA, 1995a).

Esta introducci 6n debera responder a | a mayoria de sus
preguntas general es sobre o que el nodel o SCREEN puede o0 no
hacer y explicar su relaci6n con el docunmento de procedi m entos
de filtraci on (SPD) antes nenci onado.

La Secci 6n 2 proporciona varios ejenplos sobre cono ejecutar
el nodel o SCREEN y | e ayudar& al principiante a conenzar a
utilizar el programa. El ejenplo de fuente de punto proporciona
| a descripci6n mas detallada y debe | eerse antes de |leer |os
otros ejenplos. Si usted ya se encuentra fam liarizado con |as
conput adoras personales y con | os procedi mentos de filtraci én,
pr obabl emente no tendra ni ngun problema si ejecuta SCREEN y
experimenta con él. SCREEN funciona interactivanente, y |as
sefial es de entrada (pronpts) deber&an ser auto-explicables.

La Secci on 3 proporciona |la informaci 6n sobre antecedentes
t écni cos conp una referencia para aquell os que desean saber céno
SCREEN realiza ciertos calculos. La discusio6n de | a Seccio6n 3
intenta ser tan breve conb sea posible, pero hace referencia a
ot ros docunentos con informaci 6n mas detal | ada.

1.2 Propésito de SCREEN

El nodel o SCREEN fue desarrol |l ado para proporcionar un
nmét odo facil de usar para obtener estinmaci ones de concentraci 6n
de contam nantes basadas en el docunento de procedi m entos de
filtraci 6n. Aprovechando |a gran disponibilidad de |as
conmput ador as personal es (PCs), el nodel o SCREEN hace | os céal cul os
de filtraci 6n accesi bles a una gran vari edad de usuari 0s.

1.3 /Qué se necesita para usar SCREEN?

SCREEN se ej ecuta en una conputadora personal (PC)
conpati ble con I BM que tenga por | o nmenos 256KB de RAM Tanbi én
se necesita por | o nenos una unidad de disco (drive) para disco
magnéti co de 5 1/4 pul gadas y de dobl e densidad (360KB) o uno de
5 1/4 pulgadas y de alta densidad (1.2WVB). El programa se ejecuta
con o0 sin un co-procesador mateméati co. El tienpo de ejecuci 6n se
beneficiard grandenmente si un co-procesador natematico esta
presente (a un factor de 5 en tienpo de ejecuci on
apr oxi madanente), y ademas se beneficiara del uso de |a unidad
del disco duro. SCREEN escribird la fecha y la hora en el archivo
de informaci 6n de salida, sienpre y cuando un reloj de tienpo
real esté disponible.



1.4 ;Qué puede hacer SCREEN?

SCREEN se ejecuta interactivanente en una conput adora
personal, | o que significa que el programa | e hace al usuario una
serie de preguntas con el fin de obtener |os datos de entrada
necesarios y para determ nar qué opciones utilizar. SCREEN puede
realizar todos |os calculos de corto plazo para una sola fuente
en del docunento de procedi mentos de filtrado, incluyendo |a
esti maci 6n de concentraci ones del maxinb nivel de pisoy la
di stancia a éste (Paso 4 de |la Secci6n 4.2, SPD), I ncorporando
| os efectos del flujo de caida por edificios en |as
concentraci ones nmaxi mas para | as regi ones cercanas y |ejanas de
| a estela (Secciodn 4.5.1), estinmando | as concentraciones en |la
zona de recircul aci 6n de cavidad (Seccion 4.5.1), estimando | as
concent raci ones debido al ronpimento de inversion y fum gacion
de litoral (Secciodn 4.5.3), y determ nando el ascenso de |la plunma
para |iberaciones por incinerado (Paso 1, Seccion 4.2). El nodelo
puede i ncorporar |os efectos de terreno el evado sencillo en
concentraci ones naxi mas (Secci 6on 4.2), y puede calcular |as
concentraci ones pronedi o de 24 horas ocasi onadas por |a
i npactaci 6n de la pluma en terreno conpl ejo usando el
procedimento de filtrado de 24 horas del nodel o VALLEY (Secci 6n
4.5.2). Las fuentes de area sinples pueden nodel arse con SCREEN
usando un método de integraci 6n numérica. El nodel o SCREEN
t anbi én puede usarse para nodel ar | os efectos de fuentes
vol unétricas sencillas usando un procedi mento de fuente de punto
virtual. Los algoritnos de fuente volumétrica y de area se
describen en el Volumen Il de la Guia del Usuario del nodelo | SC
(EPA, 1995b). ElI nodel o SCREEN t anbi én puede cal cular la
concentraci 6n nmaxi ma a cual qui er numero de di stanci as
especi fi cadas por el usuario en un terreno sinple elevado o plano
(Secci 6n 4.3), incluyendo distancias de hasta 100 km para
transporte de largo al cance (Seccion 4.5.6).

1.5 ;Qué no puede hacer SCREEN?

SCREEN no puede determ nar explicitanente inpactos naxi nos
de miltiples fuentes, excepto en el proceso para utilizar
mil ti pl es chi neneas cercanas por nmedi o de | a unio6n de |as
em si ones en una sola chi nenea representativa (Seccio6n 2.2). E
usuari o puede consultar | os nodel os MPTER (Pierce, et al, 1980) o
el 1SC (EPA, 1995b) que estan en el BBS de SCRAM para nodel ar
i mpactos a corto plazo para nultiples fuentes. Con | a excepcidn
de | as estinmaci ones de 24 horas para i npactos en terreno
conpl ejo, |los resultados de SCREEN se cal cul an en concentraci ones
maxi mas en 1 hora. Para manejar pronedi os de periodo mas | argos,
el docunento de procedimentos de filtrado contiene |os factores
de aj uste reconendados para cal cul ar concentraci ones hasta de 24
horas a partir del valor maxino en 1 hora (Seccion 4.2, Paso 5).
Para promedi os estacionales o anual es, |a Seccidn 4.4 del
docunent o de procedi mentos de filtrado contiene un procedi mento
gue utiliza cal cul os manual es, pero se recom enda el uso del
| SCLT u otro nodelo de largo plazo en el BBS de SCRAM



1.6 »COno se conparan | os resultados de SCREEN con | os cal cul os
manual es del document 0?

El nodel o SCREEN se basa en | as m snas suposi ci ones de
nodel aj e que se incorporan en | os procedimentos de filtrado y
nonogr amas, Yy para muchas fuentes | os resultados seran nuy
sim |l ares, con concentraci ones maxi mas estinmadas que difieren en
apr oxi madanmente 5 por ciento en un rango de caracteristicas de
fuente. Sin enbargo, hay al gunas diferencias de | as cual es el
usuari o debe estar enterado. Para al gunas fuentes,
particul armente fuentes altas con una flotacion mas alta, |as
di ferencias en | as concentraci ones cal cul adas seran mas grandes,
con | os cal cul os manual es | os resul tados exceden al nodel o de
SCREEN en hasta un 25 por ciento. Estas diferencias se describen
det al | adanent e nmas adel ant e.

El nodel o de SCREEN puede proporci onar concentraci ones
cal cul adas para di stanci as de nenos de 100 netros (y hasta 1
metro cono en otros nodel os regul atorios), mentras que |os
nonogr anas que se usan en | os cal cul os manuales se limtan a
di stanci as mayores o iguales a 100 netros. El nodel o SCREEN
tanpoco se limta a alturas de pluma de 300 netros, mentras que
| os monogramas si | o hacen. En anbos casos, tenga cautel a al
interpretar |os resultados que se encuentran fuera del rango de
| os nonogr anas.

Ademés, SCREEN exam na un anplio rango de condi ci ones
nmet eor ol 6gi cas, incluyendo todas |as clases de estabilidad y
vel oci dades del viento (ver Secci 6n 3) para encontrar inpactos
maxi nos, mentras que en | os cal cul os manual es, con el fin de
mant ener | os manej abl es, solo se exam na un subconjunto de | as
condi ci ones net eorol 6gicas (clases de estabilidad A, Cy Eo F).
Son exam nadas aquel | as condi ci ones net eorol 6gi cas que
contribuyen a | a concentraci 6n maxi ma. Se requi ere el uso de un
conjunto conpl eto de condi ci ones mneteorol 6gi cas en SCREEN debi do
a que | as concentraci ones maxi nas tanbi én se dan cono una funci 6n
de la distancia, y porque la estabilidad Ay, Cy E o F podria no
controlar en fuentes con flujo de caida por edificio (no
i ncluidas en | os cél cul os manual es). SCREEN cal cul a
explicitanente | os efectos de miltiples reflexiones de |a pluma
fuera de la inversion elevada y fuera del piso cuando se cal cul an
concentraci ones baj o condi ci ones de nezclado |intadas. Para
conpensar estas refl exiones, |os cél cul os manual es en
procedimento de filtrado (Procedimento (a) del Paso 4 en |la
Secci 6n 4.2, SPD), increnmentan | as concentraci ones naxi mas
cal cl ul adas para una estabilidad A en un factor que va de 1.0 a
2.0. El factor tiene la intencion de ser un cal cul o conservador
del increnmento debido a la nezcla |imtada, y puede ser
ligeramente mas alta (5 6 10 porciento) que el increnmento
obt eni do de SCREEN usando refl exi ones miltipl es, dependi endo de
la fuente. Asi misnpb, SCREEN trata el caso de vel ocidad de
viento cercana a neutral/alta [Procedimento (b)] exam nando un
rango de vel oci dades del viento para clase de estabilidad Cy
sel ecci onando el maxino. En contraste, |os cal cul os manual es se
basan en | a concentraci 6n maxi ma esti mada usando cl ase de
estabilidad C con una vel ocidad del viento critica cal cul ada y



una vel ocidad de un viento de 10 netros a 10 nis. Esta diferencia
debe resultar en diferencias en | as concentraci ones maxi nras de
nmenos de 5 por ciento para aquellas fuentes donde esta

control ando | a vel oci dad cercana del viento neutral o alta.

Los resul tados del nodel o SCREEN t anbi én i ncl uyen | os
efectos de |l a dispersion por flotacion inducida (BID, por sus
siglas en inglés), |los cuales no se hacen en | os cal cul os
manual es (excepto para fum gaci 6n). La inclusion de Bl D en SCREEN
podria incrementar o decrenentar |as concentraci ones cal cul adas,
dependi endo de la fuente y |a distancia. Para fuentes con altura
de plumas nenores al limte de 300 netros de | os cal cul os
manual es, el efecto de BID en | as concentraci ones maxi mas
cal cul adas ser& nenor a £ 10 por ciento. Para fuentes con
flotaci 6n rel ativamente altas, la inclusion de BID podria
decrenentar | a concentraci 6n maxi ma cal cul ada en hasta un 25 por
ci ento.

1.7 ;Qué canbi os se han i ncorporado en SCREEN?

El nodel o SCREEN3 (fechado 95250) incluye una correccion
significativa de |la version anterior de SCREEN (fechada 92245).
El algoritno de segnento de linea finita para nodel aci 6n de
fuentes de area ha sido reenplazado por un algoritno de
i nt egraci 6n nuneri ca basado en el nodelo | SCST. El nuevo
algoritno permte al usuario nodel ar fuentes de area rectangul ar
con una relaci 6n de |ongitud/anchura de hasta 10:1. El nuevo
al goritnmo tamnbi én proporciona estinmaci ones de concentraci 6n
dentro de la m sma fuente de area.

1.8 ;Qué constituye | as requl adoras predefini das en SCREEN?

Las regul adoras predefinidas consisten en: 1) Introducir |as
caracteristicas de las fuentes de entrada apropi adas, 2)
sel eccionar | as opciones regul adoras apropi adas (ver figura 1), y
3) luego utilizar |as SCREEN predefini das reconendadas. En | a
Secci 6n 2 de este docunento y a lo largo de | a Seccion 4 de
docurment o de Procedi m entos de Investigaci on (ver Referencias)
puede encontrarse un analisis de | as entradas SCREEN, opciones
regul adoras, y predefinidas. Las regul adoras predefinidas no
i ncluyen el uso de ninguna de |las tres nuevas opci ones no
regul adoras menci onadas en | a Secci 6n 1. 8.



2. TUTELA

2.1 ;Qué se necesita?

° Una conput adora personal conpatible con | BM con al nenos
256KB de RAMy una uni dad de di sco para di sco magnéti co de
5% pul gadas de doble o alta.

° Un di sco magnético con el programa SCREEN (o | os archivos
obt eni dos del BBS de SCRAM) .

° Una uni dad de disco duro o flexible (con al nenos 1 MB de
espaci o di sponi bl e).

° Co- procesador matematico (optativo, pero reconendabl e).

° Un di sco magnético en bl anco para hacer copi as de respal do

del program.

2.2 Instalacié6n en | a conputadora personal (PQ

Por nedi o del comando DI SKCOPY del sistenma operativo DOS u
otra rutina simlar, haga una copia de respal do del prograna
SCREEN. Cuarde | a copia original del programa SCREEN en un | ugar
seguro. El comando DI SKCOPY tanbi én formatea el disco en bl anco
de ser necesari o.

Las siguientes instrucciones para |la instal aci 6n suponen que
el usuario tiene un sistema con una uni dad de disco duro y el
programa de desconpresi 6n "pkunzi p" residente en |a unidad de
di sco duro. El programa "pkunzip" puede obtenerse del BBS de
SCRAM sel ecci onando | a opci 6n "archi vers/ dearchi vers" bajo
utilerias para el sistema en el nend principal.

Inserte el disco con SCREEN en | a unidad de disco Ay
proporcione el siguiente comando en | a sefial de entrada del
sistema operativo DOS desde | a unidad de disco C. (ya sea desde
la raiz o un subdirectorio):

PKUNZI P A: SCREEN3

Est e comando desconprimra |os seis archivos del disco que
contiene SCREEN y | os col ocara en el disco duro. El disco duro
ahora contendra& el archivo ejecutable de SCREEN, || amado
SCREEN3. EXE, asi conop | os archivos con el cdédigo fuente en
FORTRAN SCREEN3. FOR' y MAIN.INC, un ejenplo del archivo de datos
de entrada EXAMPLE. DAT, su correspondi ente archivo de infornacion
de salida EXAMPLE. QUT, y el docunento de |a Guia del Usuario de
SCREEN3 (en formato WordPerfect 5.1), SCREEN3. WPF.

2.3 Ejecuci 6n del nodel o

El nodel o SCREEN se escri bi 6 conb un programa interactivo
para | a conmput adora personal, cono se describi 6 anteriornmente.
Por | o tanto, SCREEN se ejecuta normal nente escribi endo SCREEN
desde una uni dad de disco y directorio que contenga el archivo
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SCREEN3. EXE, y respondi endo a | as sefal es de entrada
propor ci onadas por el programa. Sin enbargo, Sse proporciona un
mecani sno para aceptar el hecho de que para al gunas apli caci ones
de SCREEN el usuario podria desear ejecutar el programa para |a
m sma fuente y sol o hacer uno o unos cuantos canbi os en | os

par anetros de entrada. Este mecani snbo se beneficia de que el
sistema operativo DOS en | as conputadoras personales permte |la
redi recci 6n de datos de entrada, que son nornal nente
propor ci onados a traves del teclado, para que estos datos se
puedan | eer desde un archivo. E enplo, para ejecutar el problena
de ejenplo que se incluye en el disco el usuario escribiria:

SCREEN3 <EXAMPLE. DAT

en | a sefial de entrada. El nodel o SCREEN entonces | ee para cada
sefial de entrada | as respuestas que se encuentran en el archivo
EXAMPLE. DAT, en lugar de hacerl o desde el teclado. Los resultados
de esta ejecuci 6n se al nacenan en un archivo || amdo SCREEN. OUT,
el cual puede | uego conpararse con el archivo EXAVMPLE. QUT que se
incluye en el disco con el programa. El archivo que contiene |os
dat os de entrada redirecci onados puede desi gnarse con cual qui er
nonbre valido de ruta en el sistena operativo DOS. Para facilitar
| a creaci 6n del archivo de datos de entrada para el nodel o
SCREEN, SCREEN se ha progranado para que escriba todos | os datos
de entrada en un archivo |l amdo SCREEN. DAT durante su ej ecuci on.
Por o tanto, si al term nar una ejecuci 6n el usuario escribe

SCREEN3 <SCREEN. DAT

la ultinma ejecuci 6n se duplicara exactamente. Alternativanente,

el archi vo SCREEN. DAT puede editarse cono un archivo ASCI | usando
un editor de textos o de |lineas y canbi ar al gunos par anetros
antes de volver a ejecutar el nodelo. Debido a que el archivo
SCREEN. DAT se sobre-escri be cada vez que ejecuta el nodelo, se
aconsej a grabar | os datos de entrada nodificados en un archivo
con otro nonbre

Deben t omar se al gunas precauci ones con respecto al uso de
| os datos de entrada redirijidos en SCREEN. Debido a | a manera en
gue SCREEN manej a al gunos errores de entrada, el archivo
SCREEN. DAT podria contener algunos de |os errores de | os datos de
entrada origi nal es. Aunque SCREEN. DAT debe reproducir | os
resul tados correctos, seria mas facil trabajar con el archivo si
| os datos de entrada originales no contienen errores. AUn nas
i nportante, debido a que |os datos de entrada solicitados por
SCREEN dependen de | as opci ones sel ecci onadas, no es aconsej abl e
editar el archivo SCREEN. DAT y tratar de canbiar |as opciones
sel ecci onadas. Un usuari o experto podria ser capaz de hacerl o,
especi al rente con | a ayuda de |las tablas de flujo que se
proporci onan nmas adel ante en esta secci 6n, pero seria mas faci
ej ecut ar SCREEN de nuevo con | as nuevas opci ones.



2.4 Ejenplo de fuente de punto

Cuando se ejecuta SCREEN para una fuente de punto o para
| i beraci ones de incineraci6n y fuentes de area que se discuten a
conti nuaci 6n, se le pide al usuario que proporcione un titulo de
una linea (de hasta 79 caracteres) que aparecera en el archivo de
i nformaci 6n de salida. Luego se |le pide al usuario que
identifique el tipo de fuente, y debera escribir '"P" o 'p' para
una fuente de punto (el nodel o acepta | etras maydscul as o
m nusculas y repetira la solicitud hasta que se |l e dé una
respuesta valida).

Para una fuente de punto, se |le pide al usuario que
proporci one | os siguientes datos de entrada:

Dat os de entrada para fuente de punto

Tasa (o0 cantidad) de em sion (g/s)

Altura de la chinmenea (m

Dianetro interior de |la chinmenea (m

Vel oci dad de salida del gas de |la chinenea (ns)
o tasa de flujo (ACFM o m/s)

Tenperatura del gas de | a chinmenea (K)

Tenperatura anbiente (K) (por predeterm naci 6n 203
K si se desconoce)

Al tura del receptor sobre el suelo (puede usarse

para definir receptores de asta) (m

Qoci 6n urbana/rural (U = urbana, R = rural)

El nodel o SCREEN usa formato |libre para | eer |os datos de
entrada nuneri cos con excepci 6n de |la opci 6n de vel oci dad de
salida y/o tasa de flujo. La el eccion predeterm nada para este
dato de entrada es | a vel ocidad de salida del gas de |a chinenea,
| a cual SCREEN | ee cono formato libre. Sin enbargo, si el usuario
antecede el dato de entrada con | os caracteres VF= en | as
columas 1-3, entonces SCREEN interpreta el dato de entrada cono
una tasa de flujo en pies cubicos por mnuto (ACFM por sus
siglas en inglés). Alternativanente, si el usuario escribe |os
caracteres VM= en | as columas 1-3 entonces SCREEN interpreta el
dato de entrada cono tasa de flujo en m/s. El usuario puede
escribir caracteres en mayusculas o mnuscul as para VF y VM Los
val ores de tasa de flujo se convierten a vel ocidad de salida en
ns para usarse en |l as ecuaci ones de ascenso de | a pluma, en base
al dianetro | a chinmea.

SCREEN permte |la seleccién de coeficientes de dispersion
urbana o rural. La opci6n de dispersion urbana se sel ecci ona
escribiendo 'U (en mndscula o mayuscula) en |a columa 1, asi
m sno, | a opci 6dn de dispersi 6n urbana se sel ecci ona escri bi endo
"R (minuscula o mayuscula) en la columa 1. Con el fin de
mant ener | a conpatibilidad con | a versi 6on anterior del nodel o,
SCREEN t anbi én permte que se escriba '"1' para | a sel eccion
urbana, 6 '2' para la seleccion rural. La deterninacioén de |la
aplicabilidad de |la dispersion urbana o rural se basa en el uso
de la tierra o densidad de pobl aci 6n. Para | a determ naci 6n del
uso de la tierra, (1) circunscriba un circulo de 3 km de radi o,
A,, con centro en |a fuente usando el esquera mneteorol 6gi co de



determ naci 6n de tipo de uso de la tierray (2) si los tipos de
uso de la tierra ll, 12, Cl, R2 y R3, corresponden al 50 por
ciento o mas de A, seleccione |a opcion urbana, de |o contrario
sel eccione la opcion rural. Usando el criterio de densidad de
pobl aci 6n (1) calcule el pronedi o de densi dad de pobl aci 6n, "p",
por kil ometro cuadrado con A, cono se define anteriornente y (2)
si "p" es mayor que 750 personas/knt, use la opcio6n urbana, de |lo
contrari o seleccione la opcion rural. De | os dos métodos, el del
uso de la tierra se considera mas definitivo. Esta referencia
provi ene de la Seccidn 8.2.8 de la "CGuia sobre nodel os de calidad
del aire" (Corregida) y el Suplenento A (EPA, 1987).

La Ilustracion 1 presenta el orden de |as opciones dentro
del nodel o SCREEN para fuentes de punto y se anotan con | as
secci ones correspondi entes del docunento de procedi m entos de
filtrado. Con el fin de obtener resultados de SCREEN que
correspondan a | os procedi m entos del Paso 4 de |la Secci 6n 4.2,
el usuario debe sel eccionar |a opci 6n de meteorol ogia conpl et a,
| a opci on de arregl o de distancias automatica, y si se aplica a
la fuente, la opcidén de terreno el evado sinple. La opcio6n de
terreno el evado sinple se usa si el terreno se extiende por
encima de | a el evaci 6n de |a base de |a chinenea pero en nenor
que la altura de la chinenea fisica. Estas, asi conp |as otras
opciones en la llustraci6n 1, se explican con nas detalle nmas
adel ante. Un receptor de asta se define conp cual quier receptor
gue esta |l ocalizado sobre el nivel |ocal de piso, e.g., para
representar el techo o bal cén de un edificio.

2.4.1 Opci 6n Caida de Flujo de Edificio

Hay dos opciones de caida de flujo disponibles con este
model o, una opci 6n regul adora y una opci 6n no regul adora. Anbas
se anal i zan a conti nuaci on.

2.4.1.1 Opci 6n Regul adora Caida de Flujo de Edificio

Después de proporcionar | os datos de entrada basi cos de
caracteristicas de la fuente, SCREEN prinero preguntara si se
debe considerar la caida de flujo por edificio, y de ser asi,
preguntard por la altura del edificio, dinmensién horizontal
mnima y dinensi éon horizontal méxima en netros. El procedi m ento
de filtraci 6n de caida de flujo supone que el edificio puede
aproxi marse a una caj a rectangul ar sencilla. Los efectos de
estela se incluyen en cual qui er cal cul o que se haga, usando el
arreglo de distancias automati co o | as opci ones de di stanci as
di scretas (se describe mas adel ante). Los cal cul os de cavi dad se
hacen para dos orientaciones de edificio - prinero con la
di mensi 6n horizontal mininma del edificio en direccion del viento,
y luego con | a dinension horizontal méxima en direccion del
viento. Los cal cul os de cavidad se resunen al final de Ios
cal cul os dependientes de la distancia. Dirijase a |la Seccion 3.6
para nmas detal |l es sobre cavidad de caida de flujo por edificioy
el procedimento de filtraci on de estel a.



2.4.1.2 Opci 6n No Regul adora de Caida de Flujo de Edificio

La opci 6n Schul man-Scire Caida de Flujo de Edificio /Cavidad
puede ser sel eccionada junto a otras dos opci ones no regul ador as
i ntroduci endo | a bandera adecuada, SS, en |la |inea que contiene
| a entrada del tipo de fuente. El programa preguntara |uego por
la altura del edificio, dinmensién mninma horizontal, y dinension
maxi ma horizontal en netros tal cono | o hace con | a opcidn
cavi dad regul adora. No obstante, Unicanente para esta opcion, el
programa preguntard por la posicion de la fuente en el edificio
con respecto a la orientaci 6n de | os dos edificios nmenci onados en
2.4.1.1. La respuesta deberd hacerse en forma de proporci 6n de | a
di stanci a de chi nenea desde la linea central del edificio
di buj ada per pendi cul arnmente al viento sobre |a dinensién
hori zontal del |ado del edificio paralelo al viento. El prograna
nostrard una figura de cono cal cular |a proporci6n correcta para
una orientaci on det ernm nada.

2.4.2 Opcion de terreno conpl ejo

La opci 6n de SCREEN de terreno conplejo permte al usuario
cal cul ar i npactos para casos donde | as el evaci ones de terreno
exceden la altura de |la chinenea. Si el usuario selecciona esta
opci 6n, SCREEN calcula e inprine una altura final de pluma
estable y la distancia al ascenso final para |a técnica de
filtrado del nodel o de 24 horas de VALLEY. Esta técnica supone
una estabilidad de clase F (E para urbana) y una vel oci dad del
viento a la altura de la chinenea de 2.5 nfs. Para terreno
conpl ej o, se espera que ocurran inpactos maxi nos de |la plunma en
el terreno el evado baj o condiciones estables. Por lo tanto, se le
i ndica al usuario que escriba las distancias mnimas y |as
alturas del terreno para |os cuales |a inpactaci 6n es probabl e,
dada |a altura calculada de la pluma, y tomando en cuenta que el
terreno conplejo esta mas cercano que | a distancia del ascenso
final. Si la pluma estd a una altura igual o nenor que la altura
del terreno para |la distancia escrita, entonces SCREEN har &
cal cul os de concentraci 6n de 24 horas usando |la técnica de
filtracion de VALLEY. Si el terreno esta por encima de la altura
de la chinenea pero debajo de la altura de la |inea central de |la
pl uma para |la distancia escrita, entonces SCREEN hara un cal cul o
de 24 horas usado en VALLEY (suponiendo Eo Fy 2.5 ms), y
tanmbi én estinmara | a concentraci 6n naxima a través de un anplio
rango de condi ci ones neteorol 6gi cas usando procedi m entos de
terreno sinple con el terreno "truncado" a la altura fisica de |la
chinmenea. El mas alto de | os dos cal cul os se sel ecci ona cono
control para aquella distancia y altura de terreno (se inprinen
anmbos cal cul os para que puedan conpararse). El célculo de terreno
sinple se ajusta para representar un pronedi o de 24 horas
mul ti plicandol o por un factor de 0.4, mentras que el calcul o de
VALLEY de 24 horas incorpora el factor 0.25 que se usa en el
nodel o de VALLEY. Los cal cul os continuan para cada conbi naci 6n de
altura y distancia del terreno hasta que se proporcione una
altura de cero. El usuario tendra entonces |a opci 6on de conti nuar
con calculos de terreno sinple o salir del prograna. Debe
consi derarse que SCREEN no considera | os efectos de |a caida de
flujo por edificio en VALLEY ni en el conponente de terreno



sinpl e del procedimento de filtracion de terreno conplejo, aun
si se selecciona | a opci6n de caida de flujo por edificio. SCREEN
tanmbi én usa una altura de receptor por encinma del suelo de 0.0 m
(i.e. no son receptores de asta) en |la opci6n de terreno
conplejo, aun si se ha escrito un valor diferente de cero. La
altura original del receptor se graba para cal cul os posteriores.
Dirijase a la Seccién 3 para nmas detal |l es sobre el procedimento
de filtraci én en terreno conpl ejo.

2.4.3 Qpci 6n de terreno sinple el evado o pl ano

En SCREEN se |l e da al usuario |la opci én de nodel ar un
terreno el evado sinple, donde las alturas del terreno exceden |la
base de | a chinenea pero se manti enen por debajo de la altura de
ésta, o un terreno sinple plano, donde se supone que |as alturas
del terreno no exceden a |l a el evaci 6n de | a base de |a chi nenea.
Si el usuario decide no usar |la opcién de filtrado en terreno
sinple con el terreno por encinma de | a base de | a chinenea,
entonces se asune que el terreno es plano y se | e asigna un val or
de altura de cero. Si se usa |la opcién de terreno el evado, SCREEN
| e pide al usuario que proporcione una altura por encima de |la
base de |la chinenea. Si se proporcionan alturas de terreno por
encima de la altura fisica de |a chinmenea, entonces se truncan a
la distancia de la altura fisica de | a chinenea.

El procedimento de filtracion de terreno sinple el evado
supone que | a el evacion de la pluma sobre el nivel del mar no se
afecta por el terreno el evado. Las estinmaciones de |a
concentraci 6n se hacen al reducir la altura cal cul ada de la plum
por la altura del terreno dada por el usuario por encima de |la
base de la chinenea. Ni a la altura de la pluma, ni a la altura
del terreno se les permte ir por debajo de cero. El usuario
puede nodel ar terreno sinple el evado usando una o anbas opci ones
descritas mas adelante, i.e., el arreglo de distancias automtico
o |l a opci 6n de distancia discreta. Cuando se conpletan | os
cal cul os de terreno sinple el evado para cada opci 6n de di stanci a,
el usuario tiene |la opcion de continuar |os cal culos de terreno
sinpl e para esa opci 6n con una nueva altura de terreno. (Para
terreno plano el usuario no tendré |la opci 6n de continuar con una
nueva altura de terreno). Por precauci 6n y para desani nmar al
usuari o a que nodel e alturas de terreno que di sm nuyen con |a
di stancia, la nueva altura del terreno para | as distancias
automati cas no puede ser nenor que la altura previa en esa
ej ecuci 6n. Aun asi, al usuario se |le da considerable flexibilidad
de nodel ar | os efectos de terreno el evado por debajo de la altura
de | a chinenea en una gran vari edad de situaci ones.

Para terreno el evado rel ativanente unifornme o conb un
cal cul o conservador de |os efectos del terreno, el usuario debe
proporcionar |a maxi na el evaci 6n del terreno (por sobre |a base
de la chinenea) dentro del al cance de 50 kmde |la fuente, y
ejercer la opcién de arreglo de distancia automati co hasta 50 km
Para caracteristicas en un terreno ai slado se puede hacer un
cal cul o aparte usando | a opci 6n de distancia discreta para |la
distancia a la caracteristica del terreno con |a entrada de
altura del terreno conp la altura maxima de | a caracteristica
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sobre | a base de |a chinenea. Donde | as alturas del terreno
varian con la distancia a |a fuente, entonces el nodel o SCREEN
puede ejecutar en cada uno de los anillos concéntricos usando
datos de las distancias nmininmas y nmaxi mas de |a opci 6n de

di stanci as automaticas para definir cada anillo y usando | a

el evaci 6n maxi ma del terreno por sobre |a base de |a chinenea
dentro de cada anillo para datos de entrada de altura del
terreno. Conp se nenciond antes en SCREEN, a |as alturas del
terreno no se les pernmte que se decrenenten con |la distancia. Si
el terreno dismnuye con |a distancia (en todas direcciones)
puede justificarse para una fuente en particular, |uego |os
anillos de distancia tendrian que ser nodel ados usando

ej ecuci ones separadas de SCREEN y | os resul tados conbi nados. La
concentraci 6n naxi ma total seria entonces el valor de control.
Los tamafios Optinos de | os anillos dependeran de cono |as alturas
de terreno varian con |la distancia, pero cono prinmer intento se
sugi ere que | os tamafios de I os anillos sean de cerca de 5 km
(i.e., 0-5 km 5-10 km etc.) . La aplicacion de SCREEN para
eval uar | os efectos de terreno el evado debe hacerse en consulta
con |la autoridad correspondi ente.

2.4.4 Eleccién de neteorol ogia

Para filtrado de terreno sinple elevado o plano, el usuario
tendra | a opci 6n de sel eccionar de entre tres clases de
net eorol ogia: (1) neteorologia conpleta (todas |as clases de
estabilidad y vel oci dades del viento); (2) especificaci én de una
sola clase de estabilidad y (3) especificaci6n de una sola cl ase
de estabilidad y velocidad del viento. Por |o general, se debe
sel ecci onar | a opci 6n de neteorol ogia conpleta. Las otras dos
opci ones original mente se incluyeron para propésitos de prueba
sol anente, pero pueden ser (tiles cuando condi ci ones
nmet eorol 6gi cas en particular sean de inportancia. Dirijase a la
Secci 6n 3 para mas detalles en | a determ naci 6n de peores casos
de condi ci ones net eor ol 4gi cas.

2.4.5 Opci 6n de arreglo de distancias autonmati ca

La opci 6n de arreglo de distancias automati ca de SCREEN | e
permte al usuario usar un arreglo de 50 distancias
presel ecci onadas que van desde 100 ma 50 km Se usan increnentos
de 100 m hasta 3,000 m con increnmentos de 500 m desde | os 3,000
m hasta | os 10 km increnmentos de 5 km desde | os 10 km hasta | os
30 kme increnentos de 10 km hasta I os 50 km Cuando se usa el
arregl o de di stancias automati co, SCREEN | e pregunta al usuario
| as distancias nminima y maxi ma, |as cual es deben escribirse en
formato libre, i.e., separados por una coma o0 espaci 0. SCREEN
| uego cal cul a | as concentraci ones maxi mas en un rango de
condi ci ones neteorol 6gi cas para | a distancia nininma dada (nayor o
igual a 1 nmetro), y luego para cada distancia en el arreglo mayor
que el mininob y nenor o igual que el nmaxino. Por tanto, el
usuari o puede proporcionar la distancia ninim para el |ugar
[imte conb |la distancia nminima para | os cal cul os y obtener una
estimaci 6n de | a concentraci6n en el lugar limte y mas all a,
mentras que ignora |las distancias nenores al lugar limte.
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Si se usa el arreglo de distancias automtico, entonces el
nodel o SCREEN utiliza una rutina iterativa para determ nar el
val or méxinmo y su correspondi ente distancia al metro mas cercano.
Si las distancias ninims y maxi nas dadas no son fieles a la
concentraci 6n nmaxi ma, entonces el val or maxi no cal cul ado por
SCREEN podria no ser el verdadero val or naxino. Por |lo tanto, se
recom enda que |a distancia maxima se deje inicialnente |o
suficientenente grande para asegurarse de que |a concentraci dn
maxi ma se encuentre. Estas di stancias dependeran de la fuente, y
podria ser necesario algo de "intento y error", no obstante, el
usuari o puede proporcionar una di stancia de 50,000 m para
exam nar todo el arreglo. La rutina iterativa se detiene después
de 50 iteraciones e inprine un nmensaje si el valor maxi no no se
encontrd. Tanbi én, debido a que puede haber varios val ores
maxi mos | ocal es en | a distribuci on de concentraci 6n asoci ada a
cada vel oci dad del viento, es posible que SCREEN no identifique
el valor maxino total en sus iteraciones. No es probable que esto
ocurra con frecuencia, pero sera mas probable para cl ases de
estabilidad Cy D debido al mayor numero de vel oci dades del
vi ent o exam nadas.

2.4.6 Qpci 6n de distancia discreta

La opci 6n de distancia discreta de SCREEN pernmite al usuario
proporci onar sus di stanci as especificas. Cual quier nunero de
distancias (> 1 netro) puede ser proporcionada por el usuarioy
se calcularéa la concentraci 6n maxi ma para cada di stancia. E
usuari o sienpre tendrd esta opci 6n aunque | a opci 6n de arreglo de
di stanci as automti ca se esté usando. La opci 6n se term na cuando
se proporciona una di stancia de cero. SCREEN acepta di stanci as de
hasta 100 km para esti nmaci ones de transporte de | argo al cance con
| a opci 6n de distancias discretas. Sin enbargo, para distancias
mayores a |l os 50 km SCREEN deja |a velocidad nminim del viento
de 10 nmetros en 2 nis para evitar tienpos de transporte irreales.

2.4.7 Opcion de fum gaci 6n

Una vez que terminan | os cél cul os dependientes de |a
di stancia, SCREEN | e da al usuario | a opci6n de cal cul ar
concentraci ones naximas y |las distancias al val or maxi no
asoci adas con fum gaci 6n por ronpimento de inversion, y
fum gaci 6n de litoral. La opcion para cél cul os de fum gaci 6n se
aplica solanente en lugares rurales tierra adentro con alturas de
chi menea mayores o iguales a 10 netros (a al nenos 3,000 mde |a
costa de un gran cuerpo de agua). El algoritno de fum gaci 6n
t ambi én i gnora cual qui er efecto potencial del terreno el evado.

Una vez que han term nado todos |os cal cul os, SCREEN
sumari za | as concentraci ones maxi mas para cada uno de | os
procedi m ent os consi derados. Antes de detener |a ejecucion, ya
sea después de termnar |os célculos de terreno conplejo o
después de |l os céalculos de terreno sinple, el usuario tiene |la
opci 6n de inprimr una copia de |os resultados. Aunque no se haga
una i npresion, los resultados de |a sesioén, incluyendo todos | os
datos de entrada y | as estinaci ones de concentraci 6n se al macenan
en un archivo |l amado SCREEN. QUT. El nodel o abre este archivo
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cada vez que se ejecuta el nodelo. Si un archivo ||l amdo
SCREEN. QUT ya existe, entonces se sobre escribe en su contenido y
éste se pierde. Por lo tanto, si el usuario desea grabar |os
resul tados de una ejecuci 6n en particular, el usuario debe
canbi ar el nonbre del archivo de informaci 6n de salida usando e
comando RENAME del sistema operativo DOS, e.g., escriba 'REN
SCREEN. QUT SAMPLE1. QUT', o inprima el archivo usando |a opcion a
final del programa. Si SCREEN. QUT se inprine después usando e
comando PRI NT del sistenma operativo DOS, |os controles para
nuevas | ineas en FORTRAN no tendran efecto. (Se incluyen

i nstrucciones en |l a Secci 6n 4 para hacer nodificaci ones sencillas
en el codigo de SCREEN que | e permitan al usuari o especificar el
nonbre del archivo de infornmaci 6n de salida para cada ejecucion.)

La Ilustracién 2 nuestra un ejenplo de uso de terreno
conpl ejo solamente. La llustracion 3 nuestra un ejenplo para una
fuente de punto urbana |l a cual usa | a opcion de caida de flujo
por edificio. En la columa DWASH de | a i nformaci 6n de salida,
"NO indica que no se incluye la caida de flujo, "HS significa
que | a caida de flujo Huber-Snyder se incluye, 'SS significa que
se incluye la caida de flujo de Schul man-Scire y "NA significa
gue la caida de flujo no es aplicable debido a que I a distancia
viento abajo es nenor a 3L,. Un espacio en blanco en |a columa
DWASH significa que no se Ricieron cal cul os para esa distancia
porque | a concentraci 6n era denasi ado pequefa.

2.5 Efenplo de liberaci 6n por i nci nerado

Si se responde 'F o 'f' a la pregunta sobre tipo de fuente,
el usuario selecciona |a opcion de |liberaci én por incinerado.
Esta opci6n es simlar a la fuente de punto descrita
anteriormente a excepci 6n de | os datos de entrada necesari os para
cal cul ar el ascenso de |a pluma. Los datos de entrada para
| i beraci 6n por i ncineraci é6n son cono si gue:

Dat os de entrada para |liberaci én por incineraciodn
Tasa de em sion (g/s)
Altura de |la chinmenea de incineracion (m
Tasa de |iberaci6on total de calor (cal/s)
Al tura del receptor sobre el nivel de piso (m
Qpci 6n urbana/rural (U = urbana, R = rural)

SCREEN cal cul a el ascenso de | a pluma para incineraciones en
base a un paranetro de flujo por flotacién inducida. Se asune una
tenperatura anbiente de 293 K en este calculo y por |o tanto ésta
no se proporciona por el usuario. Se supone que 55 por ciento del
calor total se pierde debido a |a radiacion. El ascenso de |la
pl uma se cal cula desde |la cresta de |la flana, suponiendo que |a
flama esta inclinada 45 grados con respecto a |la vertical. SCREEN
calcula e inprine la altura efectiva de |iberacion para |la
i nci neraci 6n. SCREEN proporciona | as m snas opci ones para
i nci neraci 6n cono se describen anteriornmente para fuentes de
punto, incluyendo |a caida de flujo por edificio, terreno
conplejo y/o sinple, fumi gacién y |as distancias autonati zadas
y/ o discretas. El orden de estas opciones y el de |as sefial es de
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entrada para el usuario es el msnm que se describio en e
ej enpl o de fuente de punto.

Aunque |l a caida de flujo por edificio es incluida conb una
opci 6n en la liberaci 6n por incineraci 6n, debe tonmarse en cuenta
gue SCREEN supone una vel oci dad efectiva de salida del gas de |a
chinmenea (v,) de 20 nms y una tenperatura efectiva de salida de
gas de la chimenea (T,) de 1,273 Ky calcula un dianmetro efectivo
de la chinenea en base a |a tasa de |iberaci 6n de cal or. Estos
par anetros efectivos de | a chinmenea son un tanto arbitrari os,
pero | a estimaci 6n resultante de flujo por flotaci 6n se espera
que proporcione una estimaci 6n final razonable de ascenso de |la
pl uma para incineraciones. Sin enbargo, ya que |as estinaci ones
de caida de flujo por edificio dependen de |os cal cul os de
ascenso de la pluma por nomento transicional y por flotacion
i nduci da, la selecciodn de | os paranetros efectivos de | a chinenea
pueden i nfluenciar |as estinmaciones. Por o tanto, |as
esti maci ones de caida de flujo por edificio deben usarse con
mucha precauci 6n para |iberaci ones por incineracién. Si se pueden
det erm nar paranetros de chi menea nas realistas, entonces puede
hacerse |l a estimaci 6n con | a opci 6n de SCREEN de fuente de punto.
Si asi se hace, debe tenerse cuidado en considerar la altura
vertical de la flama al especificar la altura de la |iberacion
(ver Seccion 3). La llustracion 5 nmuestra un ejenplo de
| i beraci 6n por i ncineraci on.

2.6 Ejenplo de fuente de area

La tercera opci 6n de fuente en SCREEN es para fuentes de
area, la cual se selecciona escribiendo "A' o 'a' para el tipo de
fuente. El algoritnmo de fuente de area en SCREEN se basa en un
enfoque de integraci é6n nunérica, y permte que |las fuentes de
area se aproxinen a un area rectangul ar. Los datos de entrada
solicitados para fuentes de area son cono sigue:

Dat os de entrada para fuente de area

Tasa (o cantidad) de emision [g/(s-nf)]
Altura de la fuente de liberacién (m
Longitud del |lado mas |largo del area
rectangul ar (m

Longitud del |ado mas corto del area
rectangul ar (m

Al tura del receptor sobre el suelo (m
Qoci 6n urbana/rural (U = urbana, R = rural)
Opci 6n de busqueda de direcci on del viento
(si no, especificar angul o deseado)

NOot ese que | a tasa de emi sion para fuentes de area se proporciona
cono una tasa de em sion por unidad de area en uni dades de
g/ (s-nf). Estas uni dades son consistentes con el nodel o | SCST

Debi do a que | a concentraci 6n a una di stancia particul ar
viento abaj o desde un area rectangul ar depende de | a orientacion
del area relativa a la direccion del viento, el nodel o SCREEN | e
proporciona al usuario dos opciones para tratar con direcciones
del viento. La prinera opcién, |la cual debe usarse para |la
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mayoria de |as aplicaciones de SCREEN y que son | os val ores
predet er mi nados regul atorios, es para que el nodel o busque a
través de un rango de direcciones del viento para encontrar |as
concentraci ones naxi mas. El rango de direcciones que se usa en |la
busqueda se determ na de un grupo de tablas de consulta en base
al coeficiente de aspecto de la fuente de area, |la categoria de
estabilidad y la distancia viento abajo. El nodel o SCREEN t anbi én
| e da al usuario una opci én para especificar la orientacio6n de |la
direccion del viento relativa al eje mas | argo del area
rectangul ar. La segunda opci 6n puede usarse para estinmar |a
concentraci 6n en | a ubicaci 6n de un receptor en particul ar
relativa al area. La tabla de resultados para fuentes de area
incluye la direcci 6n del viento asociada con |a nmaxi ma
concentraci 6n a cada di stanci a.

El usuario tiene | as m smas opci ones para manej ar di stanci as
y las m smas opci ones de neteorol ogia cono se descri bi eron
anteriornente para fuentes de punto, pero para fuentes de area no
se hacen cal cul os de terreno conplejo, terreno el evado sinpl e,
caida de flujo por edificio o fumi gaci 6n. Las di stancias se ni den
desde el centro del area rectangular. Debido a que el algoritno
de integraci 6n numérica puede cal cul ar concentraci ones dentro de
la fuente de area, el usuario puede proporcionar cual quier val or
conpb distancia minima. La llustracion 7 nmuestra un ejenplo de
SCREEN para fuente de area, usando | as opci ones de di stanci as
aut omati zadas o di scretas.

2.7 Ejenpl o de fuente volunétrica

La cuarta opci 6n para el tipo de fuente en SCREEN es para
fuentes volumétricas, |la cual se selecciona escribiendo 'V o
para el tipo de fuente. El algoritno de fuente volunétrica se
basa en un enfoque de fuente de punto virtual y se puede usar
para fuentes no fl otantes cuyas en siones ocupan un vol unmen
inicial. Los datos de entrada solicitados para fuentes
vol unétricas son cono sigue:

\

Dat os de entrada para fuente volungtrica
Tasa (o cantidad) de em sion (g/s)

Altura de la fuente de l|iberacion (m

D nensi 6n |l ateral inicial del volumen (m
Di nensi 6n vertical inicial del volunen (m
Al tura del receptor sobre el suelo (m
Qoci 6n urbana/rural (U = urbana, R = rural)

El usuari o debe determ nar |as dinensiones iniciales de |la
fuente antes de ejercitar |la fuente volunétrica de SCREEN. La
Tabla 1 proporciona una guia para determ nar estos datos de
entrada. Debido a que el algoritno de fuente vol unetrica no puede
cal cul ar concentraci ones dentro de |la fuente volungetrica, e
nodel o dara una concentraci 6n de cero para distancias de nenos de
2.150,,. (medidos desde el centro del volunen). La Ilustracidn 9
nmuestra un ejenpl o de SCREEN para una fuente vol unetri ca.
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TABLA 1.

RESUVEN DE PROCEDI M ENTOS SUGERI DOS PARA ESTI MAR LAS DI MENSI ONES

I Nl Gl ALES LATERALES (o,,) Y LAS DI MENSI ONES | NI Cl ALES VERTI CALES
(5,.) PARA FUENTES VOLUVETR CAS

Descripci 6n de | a Fuente Di nensi 6n | nici al

(a) Dinensiones Iniciales Laterales (o)

Fuente Vol unetrica Sencilla oy, = longitud del |ado
dividido entre 4.3

(b) Dinensiones Iniciales Verticales (o,,)

Fuente con Base Superfici al o,, = dinmension vertical de |la
(hy ~ 0) fuente dividida entre
2.15
Fuente El evada (h, > 0) sobre o o,, = altura de edificio
Adyacente a un Edificio dividida entre 2.15
Fuente El evada (h, > 0) no o,, = dimension vertical de
sobre ni adyacente a un fuente dividida entre
edificio 4.3

2.8 Opciones No Requl ador as

En la msm linea de entrada de tipo de fuente, el prograna
permte |la entrada de tres entradas adicionales, N, nn.n, y SS.
Donde ‘nn.n’ representa una altura numérica anenonetrica tal cono
7.5 nmetros. Estas entradas, cuando son introduci das, provocan que
el programa utilice Ia opcion (N no regul adora Brode 2 Altura de
Mezcl ado (1991), una altura anenonetrica (nn.n) especificada por
el usuario, y/o una opcion no regul adora caida de flujo de
edificiol/cavidad (Schulman y Scire, 1993) (SS, en el inpreso
SCREEN). M entras que entradas adicionales se requieren para |la
opci 6n Schul man-Scire Caida de Flujo de Edificio / Cavidad, tal
cono fue analizado en la Seccion 2.4.1.2, no se requi ere de datos
adi ci onal es para | as otras dos opci ones.
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Orden de las Opciones Las Secciones Correspondientes del

en SCREEN Documento de Procedimientos de Filtrado

Entradas para Fuente

Caracteristicas

Opcidn de Flujo
Descendiente Seccion 4.5.1

en Edificio

Opcién de

Terrano Seccion 4.5.2

Complejo

Opcién de
Terrano Simple Seccion 4.2

Elevado o Plano*

Eleccién

de Seccion 4.2, Paso 4

Meteorologia*

Opcién de

Arreglo de Distancias Seccioén 4.2, Paso 4

Automatico*
Opcién de .
Seccion 4.3 Para Distancias < 50km
Distancia
Discreta* Seccion 4.5.6 Para Distancias > 50km
Opcién de
Fumigacion Seccién 4.5.3

(Solamente Rural)

*Estas Opcidnes También Aplicable

Fuente de Area, Seccion 4.5.4

llustraciéon 1. Opciones de fuente de punt o deSCREEN
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04/29/96
15:49:00
ket SCREEN3 MODELO Hkk
**% \/ERSION FECHADA 95250 ***

EJEMPLO DE FUENTE DE PUNTO EN TERRENO COMPLEJO

TERRENO COMPLEJO ESTRADAS:

TIPO DE FUENTE = De punto
TASA DE EMISION (G/S) = 100.000
ALTURA DE LA CHIMENEA (M) = 100.0000
DIAM INTERIOR DE LA CHIMENEA (M) = 2.5000
VELOCIDAD DE SALIDA (M/S) = 25.0000
TEMPERATURA DE SALIDA (K) = 450.0000
TEMPERATURA AMBIENTE (K) = 293.0000
ALTURA DEL RECEPTOR (M) = 0.0000
OPCION URBANA/RURAL = RURAL

BUOY. FLUJO = 133.643 M**4/5**3; MOM. FLUJO = 635.851 M**4/5**2,

ALTURA FINAL DE PLUMA ESTABLE (M)
DISTANCIA DE ASCENSO FINAL (M)

192.9
151.3

*VALLEY 24-HR CALCS*  **TERRENO SIMPLE 24-HR CALCS**

TERR MAX 24-HR ALT PLUMA ALT PLUMA

HT DIST CONC CONC ~ ENCIMA BASE ~ CONC  ENCIMA ALT U10M USTK
(M) (M) (UG/M**3) (UG/M**3)  CHIM (M) (UG/M**3) CHIM (M) SC  (M/S)
150. 1000. 243.4 243.4 192.9 161.1 32.9 4 15.0 21.2
200. 2000. 284.3 284.3 192.9  0.0000 0.0 0 0.0 0.0
200. 5000. 91.39 91.39 192.9  0.0000 0.0 0 0.0 0.0
200. 10000. 37.36 37.36 192.9  0.0000 0.0 0 0.0 0.0

KERAKRAAKKAKRAKRAAKRKARA AR A AR A XA AR A kKA hk Kk kA kK kK

**%% RESUMEN DE RESULTADOS DEL MODELO ***

KERAKRAAKRKAAKRAKRAAKRKARA AR A AR A KRA AR ARk hA kXA kK khKx

CALCULO DEL MAX CONC ~ DIST A TERRENO
PROCEDIMIENTO (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
TERRENO COMPLEJO 284.3 2000. 200. (24-HR CONC)

KKK AKRAKRAAKRIAKRA AR A KRR A KRAAKRA AR A AR AR KA KA AR Ak Ak hkhkhkKx

** RECUERDE INCLUIR CONCENTRACIONES DE FONDO **

KKK AKRAKRAAKRIAKRA AR A AR A KREAAKRA AR A AR AR KA A Ak Ak xhhkhkhkhx

[lustraci 6n 2. Ejenplo de fuente de punto en terreno conplejo
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04/29/96

15:49:01
A SCREEN3 MODELO kX
%% VERSION FECHADA 95250 ***
EJEMPLO DE FUENTE DE PUNTO CON FLUJO DESCENDIENTE EN EDIFICIOQ
TERRENO SIMPLE ESTRADAS:
TIPO DE FUENTE = De punto
TASA DE EMISION (G/S) = 100.000
ALTURA DE LA CHIMENEA (M) = 100.0000
DIAM INTERIOR DE LA CHIMENEA (M) = 2.0000
VELOCIDAD DE SALIDA (M/S) = 15.0000
TEMPERATURA DE SALIDA (K) = 450.0000
TEMPERATURA AMBIENTE (K) = 293.0000
ALTURA DEL RECEPTOR (M) = 0.0000
OPCION URBANA/RURAL = URBAN
ALTURA DE EDIFICIO (M) = 80.0000
MIN HORIZ DIM DE EDIFICIO (M) = 80.0000
MAX HORIZ DIM DE EDIFICIO (M) = 100.0000
BUOY. FLUJO =  51.319 M**4/S**3; MOM. FLUJO = 146.500 M**4/S**2,
*%% METEOROLOGIA COMPLETA ***
dhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk
*%% DISTANCIAS AUTOMATICAS DE SCREEN *#**
dhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkk
***x ALTURA DE TERRENO DE 0. M SOBRE LA BASE DE LA CHIMENEA
*%% PARA LAS SIGUIENTES DISTANCIAS
DIST CONC U10M USTK  MEZ PLUMA SIGMA  SIGMA

(M) (UG/M**3)  STAB (M/S) (M/S) ALT (M) ALT (M) Y (M) Z (M) DWASH

100. 0.0000 0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 NA
200. 0.0000 0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00 NA
300. 631.6 1 1.5 2.1 480.0 125.11 90.71 82.09 SS
400. 517.4 1 1.5 2.1 480.0 140.59 118.85 113.59 SS
500.  494.6 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 50.21 50.05 SS
600. 578.0 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 59.27 54.62 SS
700.  638.4 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 68.06 59.18 SS
800. 715.3 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 76.59 65.44 SS
900. 699.4 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 84.89 68.33 SS
1000.  681.9 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 92.97 71.13 SS

CONCENTRACION MAXIMA DE 1 HORA A O MAS DE  100. M:
800. 715.3 6 1.0 2.0 10000.0 113.08 76.59 65.44 SS

DWASH= SIGNIFICA NO CALCULO (CONC = 0.0)

DWASH=NO SIGNIFICA NO FLUJO DE DESCENSO

DWASH=HS SIGNIFICA FLUJO DE HUBER-SNYDER

DWASH=SS SIGNIFICA FLUJO DE SCHULMAN-SCIRE

DWASH=NA SIGNIFICA FLUJO DE DESCENSO NO APLICABLE, X<3*LB

Ilustracion 3. Ejenplo de fuente de punto con caida de flujo por
edificio (Pagina 1 de 2)
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*%% CALCULO DE CAVIDAD - 1 **x* **%% CALCULO DE CAVIDAD - 2 ***

CONCENTRACION (UG/M**3) = 3168. CONCENTRACION (UG/M**3) = 1691.
VEL EOLICA CRIT @10M (M/S)=  3.32 VEL EOLICA CRIT @lOM (M/S)=  7.77
VEL EOLICA CRIT @ HS (M/S)= 5.26 VEL EOLICA CRIT @ HS (M/S)= 12.32
VEL EOLICA DILUCION (M/S) = 2.63 VEL EOLICA DILUCION (M/S) = 6.16
ALTURA DE CAVIDAD (M) = 114.88 ALTURA DE CAVIDAD (M) = 105.20
LONGITUD DE CAVIDAD (M) = 142.41 LONGITUD DE CAVIDAD (M) = 101.30
DIM DE AMPLITUD EOLICA (M)= 80.00 DIM DE AMPLITUD EOLICA (M)= 100.00

dkkkkkkkhkhkhkkhkhhkkhkhhkhkrkhkhrkhkhhkhkhhkhhhkhkrxkhkhkkhkkkx

**% RESUMEN DE RESULTADOS DEL MODELO ***

dhkkkkkkkhkhkhkkhkhhkkhkhhkhkhkhkhrkhkhhkhkhhkhhkhkhkrkhkhhkhkkkkx

CALCULO DEL MAX CONC ~ DIST A TERRENO

PROCEDIMIENTO (UG/M**3) MAX (M) HT (M)

TERRENO SIMPLE 715.3 800. 0.

CAVIDAD - 1 3168. 142. -- (DIST = CAVIDAD LARGQ)
CAVIDAD - 2 1691. 101. -- (DIST = CAVIDAD LARGO)

KKK AKRAKRAAKREIAKRA AR A AKRAKREAAKRKA AR A AR AR KA AR AR A kA hAhkhkx kK

** RECUERDE INCLUIR CONCENTRACIONES DE FONDO **

KKK AKRAKRAAKRIAKRA AR KKK A KRAAKRK AR AR AR KA KA AR Ak Ak hkhkxkK

Ilustraci on 3. Ejenplo de fuente de punto con caida de flujo por
edificio (Pagina 2 de 2)
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04/29/96

15:49:02
ket SCREEN3 MODELO Hkk
**% \/ERSION FECHADA 95250 ***
EJEMPLO DE LIBERACION POR INCINERACION
TERRENO SIMPLE ESTRADAS:
TIPO DE FUENTE = INCINERACION
TASA DE EMISION (G/S) = 1000.00
ALTURA DE LA TORRE DE INCINERACION (M) = 100.0000
TASA DE LIBERACION TOTAL DE CALOR (CAL/S) = 0.100000E+08
ALTURA DEL RECEPTOR (M) = 0.0000
OPCION URBANA/RURAL = RURAL
ALTURA EFECTIVA DE LIBERACION (M) = 110.1150
ALTURA DE EDIFICIO (M) = 0.0000
MIN HORIZ DIM DE EDIFICIO (M) = 0.0000
MAX HORIZ DIM DE EDIFICIO (M) = 0.0000
BUOY. FLUJO = 165.803 M**4/S**3; MOM. FLUJO = 101.103 M**4/S**2,
**% METEOROLOGIA COMPLETA ***
KhAKRKAARKAAAKRARAR ARk AKRARkAAkhkEAhkkAhkhkhkhkkhkrhkhhkhhixk
*%% DISTANCIAS AUTOMATICAS DE SCREEN ***
KRAKRKAARKRAAKRARAARAAAAARkAhAhkEAhkkAhkhkkhkhkkhkrhkhhkhhik
*** ALTURA DE TERRENO DE 0. M SOBRE LA BASE DE LA CHIMENEA
*%% PARA LAS SIGUIENTES DISTANCIAS
DIST CONC U10M USTK  MEZ PLUMA SIGMA  SIGMA

(M) (UG/M**3)  STAB (M/S) (M/S) ALT (M) ALT (M) Y (M) Z (M) DWASH

250. 0.7733E-04 5 1.0 2.3 10000.0 233.54 38.05 36.05 NO
300. 0.2501E-03 1 3.0 3.5 960.0 344.28 78.46 57.07 NO
400. 1.283 1 3.0 3.5 960.0 344.28 100.36 80.87 NO
500. 66.54 1 3.0 3.5  960.0 344.28 121.51 113.75 NO
600. 407.0 1 3.0 3.5 960.0 344.28 142.09 161.96 NO
700. 741.2 1 3.0 3.5 960.0 344.28 162.21 220.50 NO
800. 944.9 1 1.5 1.8 579.5 578.45 210.37 308.17 NO
900. 1303. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 231.47 386.36 NO
1000. 1449. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 247.92 473.16 NO
1100. 1448. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 263.50 571.19 NO
1200. 1387. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 279.21 680.86 NO
1300. 1315. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 295.03 802.07 NO
1400. 1248. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 310.90 934.77 NO
1500. 1187. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 326.80 1078.93 NO
1600. 1132. 1 1.5 1.8 579.5 b578.45 342.72 1234.58 NO
1700. 1082. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 358.64 1401.74 NO
1800. 1036. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 374.55 1580.46 NO
1900. 993.9 1 1.5 1.8 579.5 578.45 390.43 1770.78 NO
2000. 957.5 1 1.0 1.2 813.6 8l12.62 432.95 1978.42 NO

CONCENTRACION MAXIMA DE 1 HORA A O MAS DE  250. M:
1046. 1461. 1 1.5 1.8 579.5 578.45 254.91 515.82 NO

DWASH= SIGNIFICA NO CALCULO (CONC = 0.0)

DWASH=NO SIGNIFICA NO FLUJO DE DESCENSO

DWASH=HS SIGNIFICA FLUJO DE HUBER-SNYDER

DWASH=SS SIGNIFICA FLUJO DE SCHULMAN-SCIRE

DWASH=NA SIGNIFICA FLUJO DE DESCENSO NO APLICABLE, X<3*LB

Ilustraci 6n 4. Ejenplo de liberaci én por incineracion (Pagina 1
de 2)
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KERAKRAAKKAKRAKRAAKRKARA AR A AR A XA A AR AR AR KA KK kK

**%% RESUMEN DE RESULTADOS DEL MODELQO ***

KERAKRAAKRKAAKRAKRAAKRKRARA AR A AR A XRA AR Ak A R XA kK khK

CALCULO DEL MAX CONC ~ DIST A TERRENO
PROCEDIMIENTO (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
TERRENO SIMPLE 1461. 1046. 0.

KKK AKRAKRAAKREAKRA AR KKK A KRAAKRK AR A AR AR KA KRR AR Ak A Ak khkx kK

**% RECUERDE INCLUIR CONCENTRACIONES DE FONDO **

KKK AKRAKRAAKRKEAKRA AR A AR A KRAAKRKA AR AR AR KA A AR A kA Ak khkxkKx

Ilustraci 6n 4. Ejenplo de |liberaci én por incineracion (Pagina 2
de 2)
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04/29/96
15:49:03
ket SCREEN3 MODELO Hkk
**% \/ERSION FECHADA 95250 ***

EJEMPLO DE FUENTE DE AREA

TERRENO SIMPLE ESTRADAS:

TIPO DE FUENTE = AREA
TASA DE EMISION (G/(S-M**2)) = 0.250000E-02
ALTURA DE LA LIBERACION (M) = 5.0000
LONGITUD DEL LADO MAS LARGO (M) = 200.0000
LONGITUD DEL LADO MAS CORTO (M) = 200.0000
ALTURA DEL RECEPTOR (M) = 0.0000

OPCION URBANA/RURAL = URBAN
MODELO ESTIMACION DIRECCION A CONCENTRACION MAXIMA

BUOY. FLUJO = 0.000 Mx*4/S**3; MOM. FLUJO = 0.000 Mx*4/S**2,

**% METEOROLOGIA COMPLETA ***

kkkhkhkkhkkhkkhkhhkhkhkhkhrkhkhhkhkhhkhkhkhkhhkhkhhkhkhkkxkhhkkx

***x DISTANCIAS AUTOMATICAS DE SCREEN ***

kkkhkkkhkkhkkhkhhkhkhkhkhrkhkhhkhkdhkhkhhkhkhhkhkhhkhkkhkxkhkhkkhx

*** ALTURA DE TERRENO DE 0. M SOBRE LA BASE DE LA CHIMENEA
*** PARA LAS SIGUIENTES DISTANCIAS

DIST CONC uloM  USTK  MEZ PLUMA  MAX DIR
(M) (UG/M**3)  STAB (M/S) (M/S) ALT (M) ALT (M) (DEG)
150. 0.4067E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 43.
200. 0.3784E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
300. 0.2430E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
400. 0.1755E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
500. 0.1356E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
600. 0.1091E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
700. 9028. 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
800. 7629. 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45
900. 6559. 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 44,

1000. 5718. 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45

CONCENTRACION MAXIMA DE 1 HORA A O MAS DE  150. M:
168. 0.4178E+05 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 45,

[lustracion 5. Ejenplo de fuente de area (Pagina 1 de 2)
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KKK AKRAKRAAKREKAKRARKARAKRAKRA AR A AKX A XA AR A kX h*Kk

**%% DISTANCIAS DISCRETAS DE SCREEN ***

KKK AKRAKRAAKRKAKRAAKA KRR A XRA AR AR K A XA AR Ak Xk hK)

*** ALTURA DE TERRENO DE 0. M SOBRE LA BASE DE LA CHIMENEA
**%% PARA LAS SIGUIENTES DISTANCIAS

DIST CONC UloM  USTK  MEZ PLUMA  MAX DIR
(M) (UG/M**3)  STAB  (M/S) (M/S) ALT (M) ALT (M) (DEG)
5000. 718.1 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 38.
10000. 321.3 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 1.
20000. 150.4 5 1.0 1.0 10000.0 5.00 31.
50000. 71.25 4 1.0 1.0 320.0 5.00 11.

dhkkkkkkhkhkhkkhkhhkkhkhhkhkrkhkhrkhkhhkhkhhkhkhhkhkrkhkhkkhkkkkx

**% RESUMEN DE RESULTADOS DEL MODELO ***

dhkkkkkkkhkhkhkhkhhkkhkhhkhkrhkhkrkhkhhkhkhhkkhhkhkhkrkhkhhkhkkkx

CALCULO DEL MAX CONC ~ DIST A TERRENO
PROCEDIMIENTO (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
TERRENO SIMPLE  0.4178E+05 168. 0.

kkkkhkkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhkrkhkhhkhkhhkhkhhkhkrkhkhhkhkhkkhkhkhkhhkhkhkrkhkhhkhkkkkx

** RECUERDE INCLUIR CONCENTRACIONES DE FONDO **

kkkkhkkhkkhkkhkhhkhkhhkhkrkhkhhkhkhhkhhhkhkrkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkrkhkhkkhkkkkx

Ilustracion 5. Ejenplo de fuente de area (Pagina 2 de 2)
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04/29/96

15:49:06
ket SCREEN3 MODELO Hkk
**% \/ERSION FECHADA 95250 ***
EJEMPLO DE FUENTE VOLUMETRICA
TERRENO SIMPLE ESTRADAS:
TIPO DE FUENTE = VOLUMETRICA
TASA DE EMISION (G/(S-M**2)) = 1.00000
ALTURA DE LA LIBERACION (M) = 10.0000
DIMENSION LATERAL INICIAL (M) = 50.0000
DIMENSION VERTICAL INICIAL (M) = 20.0000
ALTURA DEL RECEPTOR (M) = 0.0000
OPCION URBANA/RURAL = RURAL
BUOY. FLUJO = 0.000 Mx*4/S**3; MOM. FLUJO = 0.000 M**4/S**2,
*%% METEOROLOGIA COMPLETA ***
KAKRKARKRAAKRARAAR AR AKRARAA AR hkkAhkhkkhhkkhkrhkhhkhhkxk
*%% DISTANCIAS AUTOMATICAS DE SCREEN ***
KhAKRKAARKRAAKRARAAR ARk AKRARkAAhkEAhkkAhkhkhkhkkhkrhkhhkhhixk
*** ALTURA DE TERRENO DE 0. M SOBRE LA BASE DE LA CHIMENEA
*%% PARA LAS SIGUIENTES DISTANCIAS
DIST CONC U10M USTK  MEZ PLUMA SIGMA  SIGMA
(M) (UG/M**3) STAB  (M/S) (M/S) ALT (M) ALT (M) Y (M) Z (M) DWASH
100 0.0000 0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
200. 239.5 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 55.68 21.40 NO
300. 224.1 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 58.61 21.82 NO
400. 209.1 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 61.51 22.40 NO
500. 195.7 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 64.41 22.96 NO
600. 183.8 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 67.28 23.52 NO
700. 173.0 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 70.15 24.06 NO
800. 163.2 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 73.00 24.60 NO
900. 154.4 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 75.84 25.12 NO
1000. 146.3 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 78.66 25.64 NO

CONCENTRACION MAXIMA DE 1 HORA A O MAS DE  100. M:
109. 257.5 6 1.0 1.0 10000.0 10.00 53.04 20.78 NO

DWASH= SIGNIFICA NO CALCULO (CONC = 0.0)

DWASH=NO SIGNIFICA NO FLUJO DE DESCENSO

DWASH=HS SIGNIFICA FLUJO DE HUBER-SNYDER

DWASH=SS SIGNIFICA FLUJO DE SCHULMAN-SCIRE

DWASH=NA SIGNIFICA FLUJO DE DESCENSO NO APLICABLE, X<3*LB

KERAKRAAKKAKRAKRAAKRK AR A AR A AR A XRA AR A kKA hA kXA kK khK

**%% RESUMEN DE RESULTADOS DEL MODELQO ***

KERAKRAAKRKAKRAKRAAKRKARA AR A AKX A KA AR A AR A kXA kK kK

CALCULO DEL MAX CONC ~ DIST A TERRENO
PROCEDIMIENTO (UG/M**3) MAX (M) HT (M)
TERRENO SIMPLE 257.5 109. 0.

hkkkhkkhkhhkkhkhhkkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkkhkhhkhkrkhkhhkhkkhkkhkhkhkhhkkhkhkhrkhkhhkhkkkkx

** RECUERDE INCLUIR CONCENTRACIONES DE FONDO **

hkkkhkkhkhhkkhkhkhkhkhhkhkrkhkhhkhkhhkhhhkhkrkhkhhkhhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkkhkkkkx

Ilustraci on 6. Ejenplo de fuente volunétrica
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3. DESCRI PCI ON TECNI CA

La mayoria de | as técnicas que se usan en el nodel o SCREEN se
basan en suposi ci ones y nmétodos cormunes en otros nodel os de

di spersi 6n de EPA. Para hacerl o breve, las |argas descripci ones
técnicas no se repiten aqui. Esta discusiodn se centra en cono
estos netodos son incorporados en SCREEN y descri be aquell as

t écni cas que son especificas de SCREEN

3.1 Conceptos basicos en | a nodel aci 6n de di spersi 6n

SCREEN usa un nodel o de pluma Gaussi ana que i ncorpora
factores relacionados a |a fuente y factores neteorol 6gi cos para
cal cular Ia concentraci 6n de contam nantes de fuentes conti nuas.
Se asune que el contam nante no experimenta ni nguna reacci on
quimca, y que ningun otro proceso de renoci 6n (cono deposi ci 6n
humeda o seca) actua sobre |la pluma durante su transporte desde
| a fuente. Las ecuaci ones del nodel o Gaussiano y | as
i nteracci ones de | os factores neteorol 6gi cos o rel aci onados a |l a
fuente se describen en el Volunmen Il de la CGuia del Usuario de
| SC, (EPA, 1995b) y en el Cuaderno de trabajo de estinacion de |la
di spersi 6n atnosférica (Turner, 1970).

El nodel o Gaussi ano de pluna de fuente de punto se usa en
SCREEN par a nodel ar i npactos de pluma desde fuentes de punto,
| i beraci ones por incineracién y |iberaciones volunétricas. La
opci 6n en SCREEN de fuente volumétrica usa un nétodo de fuente de
punto virtual, conmo se describe en el Volumen Il (Seccion 1.2.2)
de |la Guia del Usuario de |ISC (EPA, 1995b). El usuario alinenta
| as dinmensiones iniciales laterales y verticales de la fuente
vol uneétrica, conmp se describe en |a Seccion 2.7.

El nodel o SCREEN usa un algoritno de integraci 6n nunerica
para nodel ar i npactos de fuentes de area, conp se describe en el
Vol unen Il (Seccidn 1.2.3) de la Guia del Usuario del nodelo | SC
(EPA, 1995b). Se supone que |la fuente de area tiene forma
rectangul ar y el nodel o puede usarse para estinmar concentraci ones
dentro del éarea.

3.2 Peor caso en condi ci ones net eorol 6gi cas

SCREEN exam na un rango de cl ases de estabilidad y
vel oci dades del viento para identificar el "peor caso" de
condi ci ones net eorol 6gicas, i.e., |la conbinaci 6n de vel oci dad de
viento y estabilidad que resulta en maxi mas concentraci ones a
nivel de piso. Las conbi naci ones de vel oci dad del viento y cl ases
de estabilidad que usa SCREEN se dan en |a Tabla 2. Las
vel oci dades del viento a 10 netros dadas en |la Tabla 2 se ajustan
a la altura de |la chinenea usando | os exponentes para |la |ley de
potencia para el perfil del viento dados en |a Tabla 3-1 del
docunent o de procedimentos de filtrado. Para alturas de
l'i beraci 6n menores a los 10 netros, |as vel oci dades del viento
|istadas en la Tabla 2 se usan sin ajustar. Para distancias
mayores a | os 50 km (di sponi ble con | a opci 6n de di stanci as
di scretas), SCREEN toma 2 mls conp limte inferior para la
vel oci dad del viento a 10 netros para evitar tienpos de
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transporte irreales. La Tabla 2 incluye al gunos casos que podrian
no consi derarse conbi naci ones standar de |la clase de estabilidad
y/ o vel oci dad del viento, especificanente E con vel oci dades del
viento nmenores a 2 nis y F con vel oci dades del viento nayores a 3
nm's. Las conbi naciones de Ey vientos de 1 - 1.5 nis con
frecuencia se excluyen porque el algoritno desarrollado por
Turner (1964) para determ nar |as clases de estabilidad en base a
observaci ones de rutina del Servicio Nacional Meteorol 6gico de

| os Estados Uni dos (NW5) excluye | os casos estabilidad E para

vel oci dades del viento nenores a 4 nudos (2 nis). Estas

conbi naci ones se incluyen en SCREEN porque son conbi naci ones
val i das que podrian aparecer en un grupo de datos usando datos
nmet eor ol 6gi cos tomados en su |lugar con otra clase de estabilidad.
Una vel oci dad del viento de 6 nudos (la velocidad nas alta para
estabilidad F en el esquena de Turer) nmedida a una altura tipica
de anendnetro de NWS de 6.1 nmetros corresponde a una vel oci dad
del viento de 10 netros a 4 ms bajo estabilidad F. Por |o tanto,
| a conbinacién de Fy 4 nis ha sido incluida.

Tabla 2. Conbi naci ones de vel ocidad del viento y clase de estabilidad
que usa el nodel o SCREEN
Vel oci dad del viento a 10 m
C ase de (n's)
estabi |l i dad 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.55 8 10 15 20
A * * * * *
B * * * * * * * * *
Ie * * * * * * * * * * *
D * * * * * * * * * * * * *
E * * * * * * * * *
E * * * * * * *

El usuario tiene tres opciones para exam nar datos

nmet eor ol 6gi cos. La prinmera opci 6n, que se debe usar en |la nayoria
de | as aplicaciones, es usar "Meteorologia conpleta"” |a cual

exam na |las seis clases de estabilidad (cinco para fuentes
urbanas) y sus correspondi entes vel oci dades del viento. Si se usa
net eor ol ogi a conpleta con el arreglo de distancias automatico
(descrito en la Seccion 2), SCREEN inprine |as concentraciones
maxi mas para cada distancia, y el maxino total y su
correspondi ente di stancia. La concentraci 6n total nmaxi ma de
SCREEN representa el valor de control de 1 hora correspondiente
al resultado de | os Procedimentos (a) - (c) en el Paso 4 de la
Secci 6n 4.2. La neteorologia conpleta se usa en |ugar del
subconjunto A, Cy E o F usados en | os cal cul os nanual es porque
SCREEN proporciona | as concentraci ones naxi mas cono una funci 6n
de la distancia, y las clases de estabilidad A, Cy E o F podrian
no controlar todas las distancias. El uso de A, Cy E o F podria
no dar | as concentraci ones méxi mas cuando se considera |a caida
de flujo por edificio. La segunda opci 6n es alinentar una sol a

cl ase de estabilidad (1 = A 2 =B, ... , 6 = F). SCREEN exani na

27



un rango de vel oci dades del viento para esa clase de estabilidad
sol anente. Al usar esta opcioén, el usuario puede determi nar |as
concentraci ones maxi mas asoci adas con cada uno de | os
procedi m entos individuales, (a) - (c), en el Paso 4, Secci6n
4.2. La tercera opcion es especificar una sola clase de
estabilidad y vel ocidad del viento. Las ultimas dos opci ones
fueron origi nal mrente puestas en SCREEN para facilitar |as pruebas
sol anente, pero podrian ser Utiles si ciertas condiciones

nmet eor ol 6gi cas son inportantes. Sin enbargo, no se recon endan
para usos rutinari os de SCREEN

La altura de nezcl ado que usa SCREEN para condi ci ones
neutral es e inestables (clases A-D) se basa en una estinaci 6n de
| a altura de nmezcl ado nanej ada necani canente. La altura de
nezcl ado necanico, z, (m, se calcula (Randerson, 1984) cono

z,= 0.3 u*/f (2)
donde: u* = vel ocidad de friccion (nms)
f = Paranetro de Coriolis (9.374 x 10° s' a 40°
de | atitud)

Si se usa un perfil de la velocidad del viento "log-linear" y
suponi endo una | ongitud de aspereza de |la superficie de cerca de
0.3 m u* se calcula de |la velocidad del viento a 10 netros, u,,,
cono

u* = 0.1 uy (3)

Sustituyendo u* en |a Ecuaci 6n 2 tenenos
z,, = 320 uy,. (4)

La altura de nezclado nmecanico se toma conp la minima altura de
nmezcl ado diurna. Con el fin de ser conservador para cal cul os
limtados de nezclado, si el valor de z,de |a Ecuacion 3 es
menor a la altura de la pluma, h,, entonces la altura de nmezcl ado
que se usa en los calculos de la concentraci 6n se dejan igual a
h, + 1. Para condiciones estables, |a altura de nezclado se deja
igual a 10,000 m para representar nezclado ilimtado.

28



4. NOTA A LOS PROGRAMADORES

Los programas ejecutabl es del nodel o de SCREEN obt eni dos de SCRAM
se conpilaron con el conpilador Mcrosoft FORTRAN, Version 5.1.
Se conpil 6 con la biblioteca del sinulador, es decir que el
archi vo ejecutabl e (SCREEN3. EXE) se podra ejecutar con o sin un
coprocesador mateméti co. Se requiere un nminino de 256 KB de RAM
para ej ecutar el nodel o. SCRAM proporciona en un archivo
conprimdo el archivo ejecutable SCREEN3. EXE; | os archivos del
codi go fuente en FORTRAN SCREEN3A. FOR, SCREEN3B. FOR, MAIN. I NC y
DEPVAR. | NC, una nuestra del archivo de datos de entrada

EXAMPLE. DAT; su correspondi ente archivo de infornaci 6n de salida
EXAMPLE. QUT; y el docunento Guia del Usuario del Mdel o SCREEN3
(en formato WirdPerfect 5.1), SCREEN3R WPF. Tanbi én se incluye un
archivo READ. ME con instrucciones para extraer SCREEN

Est e nodel o SCREEN se conpil 6 con el siguiente comando del
conpi | ador FORTRAN de M crosoft:

FL /FPi /& [/ FeSCREEN3. EXE SCREEN3A. FOR SCREEN3B. FOR

donde | a opci 6n de conpilacién /FPi especifica |a biblioteca de
simul aci 6n, y causa que | as operaciones de punto flotante se
procesen usando instrucciones internas en vez de ||l anmadas a

bi bl i otecas (para una ejecuci 6n mas rapida), la opcion /G
especifica el unbral de datos para al macenam ento de datos en un
nuevo segnento y | a opci 6n / FeSCREEN3. EXE especifica el nonbre
del archivo ejecutable. SCREEN3 usa el nunero de unidad 5 (cinco)
dado por predeterm naci 6n en FORTRAN para | eer datos de entrada
desde el teclado y 6 (seis) para nostrar en |la pantalla. E
nunmero de uni dad para el disco de archivo de informaci 6n de
salida, SCREEN. QUT se deja internanente en 9, y el nunero de

uni dad para escribir datos de entrada en el archivo de datos,
SCREEN. DAT, se deja en 7. Estos nuneros de uni dades estan
asignados a las variables IRD, |IPRT, |IQUT e | DAT, respectivanente
y se inicializan en BLOCK DATA al final del archivo SCREEN3. FOR
La version de Mcrosoft de SCREEN tanbi én usa |as rutinas del
sistema GETDAT y GETTI M para obtener la fecha y la hora. Estas
rutinas requieren que |las variables sean | NTEGER*2 y pueden ser
di ferentes en otros conpil adores.

El siguiente canbio sencillo puede hacerse al codi go de
SCREEN, SCREEN3A. FOR, para crear una versioOon que acepte un nonbre
de archivo de informaci 6n de salida especificado por el usuario,
en |ugar de escribir automaticanmente al archivo SCREEN. OUT. Puede
usarse un editor de textos ASCII o un procesador de pal abras que
tenga un nodo de operaci é6n ASCII o de no docunento para editar el
archivo de cédigo fuente. Borre la letra Cde la columa 1 en |as
| ineas 262 a |l a 265. Deben quedar cono sigue:

WRI TE(I PRT, *) " '
94 WRI TE(I PRT, *) ' ESCRI BA NOVBRE DE Archi vo de
i nfornaci 6n de sal i da
READ( | RD, 95) OUTFI L
95 FORMAT( A12)
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Con este canbio, si el nonmbre del archivo especificado por el
usuario ya existe, se sobreescribira. Si se desea, |a declaracion
OPEN en la |inea 267 puede canbi arse para quedar conp sigue:

OPEN( | QUT, FI LE=QUTFI L, STATUS=" NEW , ERR=94)

Con este canbi o adicional, el programa continuara solicitando el
nonbre del archivo de datos de entrada hasta que un nonbre de
archi vo que no exista anteriornente se proporcione por el

usuario. Antes de reconpilar, haga cual quier otro canmbi o que sea
necesari o para el conpilador que se esté usando. Debe notarse que
sin optim zaci 6n, el archivo fuente puede ser denasi ado grande
cono para poderse conpilar conb una sola unidad. En este caso,

| os archi vos SCREEN3A. FOR y SCREEN3B. FOR podrian necesitar

separ arse en nodul os que puedan conpil arse separadanmente y | uego
encadenar| os.

El cdodi go del nodel o SCREEN tanbi én se ha conpil ado con
éxito con el conpilador Fortran Lahey F77/EM 32, con | os
si gui entes conandos de conpil aci 6n:

F77L3 SCREEN3A. FOR / NO / NW / D1LAHEY
F77L3 SCREEN3B. FOR / NO / NW

donde la opcion /NO suprine |la inpresion de opciones de
conpi | ado, /NWsuprinme ciertos nensajes de advertencia, y DILAHEY
indica la inplenmentaci 6n de bl oques de conpil aci 6n condi ci onal de
decl araci ones especificas de Lahey para obtener del sistema |a
fecha y hora para el archivo de infornmaci on de salida. Siga |as

i nstrucci ones del conpilador Lahey para el encadenani ento del
nodel o para crear un archivo ejecutabl e.
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