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2  RESUMEN EJECUTIVO

2.1 Datos Generales de la Empresa (Decreto
209)

El promotor de este proyecto es la Autoridad del Canal de Panamé (ACP). La ACP funciona de
acuerdo con su Ley Orgdnica y con los reglamentos que aprueba la Junta Directiva. Le
corresponde la operacién, administracién, funcionamiento, conservacién, mantenimiento,
mejoramiento y modernizacién del Canal, asi como sus actividades y servicios conexos,
conforme a las normas constitucionales legales vigentes, con el propdsito de garantizar el

funcionamiento seguro, continuo, eficiente y rentable de la via.

El representante legal de la ACP es el Administrador, quien actualmente es el Ingeniero Alberto
Alemén Zubieta. Su sede principal se encuentra ubicada en el Edificio de la Administracién en

el area de Balboa.

Los datos generales de la persona de la ACP a contactar sobre el Estudio de Impacto Ambiental

aparecen a continuacion:

a) Persona a Contactar: Daniel Muschett

b) Cédula de Identidad Personal: 3-67-969

c) Teléfono de la persona a contactar: 276-1295

d) Fax de la persona a contactar: 276-1291

e) Correo electronico: dmuschett@pancanal.com

f) Pagina Web: www.pancanal.com

g) Nombre y Registro del Consultor: Parsons Brinckerhoff International (PB)
IRC-N° 009-2007
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2.2 Breve descripcion del Proyecto; area a
desarrollar; presupuesto aproximado

Breve Descripcion del Proyecto y Area a Desarrollar

El proyecto propuesto, Ensanche y Profundizacién del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de
Panamad, forma parte de los trabajos de profundizacion y ensanche de los canales de navegacion
existentes dentro del ‘Programa de Ampliacién del Canal — Proyecto del Tercer Juegos de

Esclusas’ (referido en este documento como ‘Programa de Ampliacién del Canal’).

El proyecto propuesto se encuentra especificamente localizado en dreas patrimoniales del Canal
de Panamd, en el cauce de navegacion de la entrada Pacifica del Canal de Panama en los
corregimientos de Ancén, Arraijan y Veracruz, distritos de Arraijan y Panamd, provincia de
Panama. La totalidad del drea del proyecto se encuentra dentro del drea designada para la

operacion del Canal, y tiene acceso restringido.
Los objetivos especificos del proyecto propuesto son:

e Ensanchar el cauce de navegacion existente de la entrada del Pacifico de 192m a
aproximadamente 225 m de ancho en algunos tramos, y de 225m a 310 en la parte norte del
canal de navegacion de la entrada al Pacifico y en las cercanias del Puente de las Américas.

e Profundizar el canal de navegaciéon de la entrada al Pacifico de 14.2m a 15.5 m de
profundidad (13.3 Km.).

e Dragar el canal de acceso sur para las nuevas esclusas del Pacifico (0.69 Km.) a
aproximadamente 218 m de ancho y 15.5 m de profundidad.

La duracién total del proyecto propuesto se estima que serd de unos 60 meses. Las obras de
dragado del cauce de navegacion en la entrada del Pacifico empezaran a principios del afio 2008
y finalizarén a finales del 2012. El dragado de la seccion al Sur del Puente de las Américas se

iniciaria en el 2008, y el de la seccién al Norte del Puente en el 2009.

Los trabajos asociados con el proyecto propuesto durante la fase de construccion comprenden
una combinacién de actividades de perforacion y voladura, y de dragado asi como el transporte y

deposicion del material de dragado.
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Se prevé que los trabajos de profundizacion y ensanche del cauce de navegacion de la entrada del

Pacifico requerird una perforaciéon y voladura de 4.36 Mm?3 y el dragado de 6.5 Mm?3 de material.

Por otro lado, el volumen de perforacién y voladura para el cauce de aproximacién del sur del

Pacifico se estima en 1.41 Mm?3 y una remocién de 2.51 Mm? de material de dragado.

Para lograr estos objetivos, serd necesario depositar el material de dragado en varios de los sitios

de depdsito: Farfan, Palo Seco, Victoria, Veldsquez, Rousseau, Tortolita y Tortolita Sur

dependiendo del tipo de material extraido. Estos sitios de depdsito existentes han sido utilizados

previamente (con la excepcion de Rousseau) para las operaciones de dragado del Canal.

La Figura 2-1 muestra los sitios de depdsitos y la zona propuesta de dragado.
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FIGURA 2-1: SITIOS DE DEPOSITO Y ZONA PROPUESTA DE DRAGADO. Fuente: PB 2007
Farfén, Victoria, Veldsquez y Rousseau son sitios de depdsito terrestres, de los cuales, los tres

primeros poseen muros de contencién y han sido usados en el pasado por la ACP para el
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depésito de material producido durante los programas de mantenimiento y modernizacion.

Rousseau seria utilizado por primera vez para el proyecto propuesto.

Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur son lugares de depdsito acudticos que también han sido

utilizados por la ACP durante los programas de mejora y mantenimiento del Canal.

Las actividades durante la fase de operacion del proyecto propuesto se relacionan con la
ejecucion de tareas de dragado de mantenimiento de los canales de navegacién en la entrada
Pacifica del Canal de Panama. Este proyecto no posee fase de abandono como tal por ser una
obra previa a la excavacion del Canal de Acceso Pacifico para el Proyecto de Ampliacion del

Canal.

Presupuesto Aproximado

La construcciéon del Tercer Juego de Esclusas tendrd un costo total estimado de B/ 5,250
millones. La excavacion de los cauces de acceso a las nuevas esclusas tendrd un costo estimado
de B/ 820 millones, de los cuales B/ 400 millones se dedicardn para la excavacion seca del cauce
de acceso del Pacifico, B/ 250 millones para trabajos de perforacién, voladura y dragado, mas
una provisiéon de B/ 170 millones para posibles contingencias. El monto global de la inversion
para la realizacion del proyecto propuesto forma parte de los costes para la excavacion de los

cauces de acceso al complejo de nuevas esclusas en el Pacifico.

2.3 Sintesis de caracteristicas del area de
influencia del proyecto

El proyecto propuesto se realizard dentro de dreas patrimoniales y de operacion del Canal de
Panamad, zona bajo la responsabilidad privativa de la ACP. Actualmente esta zona se encuentra
deshabitada, y su uso tiene acceso restringido. Especificamente, el proyecto se ubica dentro del
area patrimonial de la ACP localizado en el cauce de navegacion de la entrada Pacifica del Canal

de Panam4, en el corregimiento de Balboa, distrito y provincia de Panama.
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El area de influencia directa es aquella drea sujeta a los impactos directos generados por las
actividades de construccién y operacion, que en este caso se encuentra dentro de las dreas de

patrimonio y responsabilidad privativa de la ACP.

El 4rea de influencia directa durante la fase de construccion se localiza en 4reas adyacentes al
cauce de navegacion del Canal existente. La superficie total del area de influencia abarca
aproximadamente 52 Km? (5,200 ha). En el 4rea de influencia directa del proyecto, no hay
poblacién afectada directamente por el proyecto, sin embargo la ACP establecié un radio de 500
m desde el prisma del Canal, con el fin de identificar las comunidades e infraestructuras que
pudiesen verse afectadas, por las actividades que se desarrollen con el proyecto. Esta drea abarca
ademads los sitios de depdsito en relacion a los posibles impactos que el depdsito de material
pueda ocasionar. Esta region abarca hasta la comunidad de La Boca, y parte de las comunidades
de Diablo, y Amador, tanto viviendas particulares como actividades econdmicas, servicios

sociales y de infraestructura incluidos dentro del radio de influencia definido.

La actividad propuesta cumple con el Plan de Uso de Suelo de la ACP (EI Acuerdo No.102 de 25
de agosto de 2005 de la Junta Directiva de la ACP), el Plan Regional para el Desarrollo de la
Regién Interocednica (ARI) y el Plan General de Uso, Conservacién y Desarrollo del Area del

Canal (Ley No. 21 de 2 de Julio de 1997).

En el drea de influencia directa se observan dos tipos de climas: Clima Tropical Himedo (90%
del area de la Cuenca del Canal) y Clima Tropical de Sabana ubicado en el sector Pacifico de la
Cuenca. La amplitud térmica es de 5°C y el promedio de temperaturas anuales de 27.5°C. La
estacion seca (de 3 meses en duracidn) se caracteriza por falta de lluvias debido a la accién de los
vientos alisios y el movimientote la zona de convergencia intertropical en el Istmo. Durante la

estacion lluviosa del afio (mayo-diciembre) el promedio de la lluvia es 2100 mm (lado Pacifico).

Los suelos asociados con las rocas volcdnicas e igneas del drea de la entrada Pacifica al Canal
son tipicos de zonas tropicales de climas humedos con altas temperaturas durante todo el afio. La
mayoria de los suelos caracterizados en la zona del Programa de Ampliacién del Canal son
suelos Oxisoles. Estos suelos son considerados de uso limitado como reserva hidrica y como

control de erosion.
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El medio acudtico del Canal en la zona del proyecto propuesto estd dominado por las
operaciones de las esclusas y el transito de buques. Las corrientes que se generan en el Golfo de
Panama se deben a procesos mareales de circulacién ocednica impulsados por el viento. La
influencia mareal resulta en una corriente con rumbo norte durante la marea creciente y una
corriente con rumbo sur durante la marea menguante. Durante la estacion seca, en el golfo de
Panama la circulacién de las corrientes es anticiclonica y débil, y durante la estacién lluviosa se
convierte en ciclénica con corrientes costeras que van hacia el oeste con un flujo promedio de
0.3-0.5 nudos. Las alturas de las olas varian entre los 0.5m y los 2.5m. Durante la estacion
lluviosa del afio 2006, se realizé un sondeo de los sedimentos del lecho del Canal que concluy6
con que los sedimentos del Pacifico contenian un elevado porcentaje de arcilla, donde el
contenido orgdnico de las particulas menores de 90um fue de 3.1% de media. En los sedimentos,
se hallaron concentraciones de pesticidas en general en bajos niveles, asi como las
concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos. De las muestras recogidas en el
Pacifico, s6lo una registré concentraciones ligeramente altas de tributilestafio (790 pg kg™), con

referencia a los valores normales encontrados en dreas de puerto.

El area de influencia directa del proyecto presenta una alta actividad portuaria, donde la fuente
principal de contaminantes del aire son los motores de combustion de los barcos y locomotoras.
Los motores diesel son ampliamente usados en todas las operaciones actuales del Canal. Los
principales contaminantes procedentes de la combustiéon de diesel son 6xidos de Nitrégeno

(NOy), Materia Particulada (PM), Diéxido de Sulfuro (SO;) y Monéxido de Carbono (CO).

Los niveles de ruido de fondo existentes en los sitios de monitoreo varian de un Leq (Nivel de
ruido continuo equivalente por hora) de 52 dBA (durante el horario nocturno) en el drea de La
Boca a un Leq (Nivel de ruido continuo equivalente por hora) de 62 dBA (durante el horario
diurno) en la zona de Altos de Diablo. Los valores estimados de Ldn (nivel de ruido dia /noche
durante un periédo de 24 horas) en los receptores van desde 59 dBA en La Boca a 62 dBA en

los Altos de Diablo. Todos ellos estdn por debajo de los limites existentes.

Los resultados del andlisis de vibraciones del programa de voladura de octubre del 2005 a junio
del 2006 para el area de La Boca, muestran que los niveles estimados de Velocidad Pico de

Particula (PPV), por sus siglas en Inglés, para todos los sitios evaluados presentan niveles por
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debajo del criterio de 0.5 pulgadas/segundo. Este criterio es satisfactorio para los sitios sensibles
evaluados en el drea de La Boca. El resultado de la evaluacién indica que las vibraciones

causadas por efectos de voladuras en todas estas casas no causara dafios estructurales.

El 4rea de influencia directa del proyecto se ubica en la Zona de Vida de Bosque Tropical de

Tierras Bajas (la mas abundante en la Cuenca del Canal).

En términos generales, en el sector Pacifico del Canal, los matorrales y pajonales representan el
55% de la superficie, siendo los pajonales los de mayor superficie, lo que indica que la
vegetacion boscosa ha sido eliminada y reemplazada con el tiempo. Las familias mejor
representadas en el sector Pacifico son la Fabaceae, Poaceae y Rubieaceae, como es tipico en las

regiones del tropico himedo.

Dentro de las especies de diatomeas que abundaron durante previos estudios en la entrada del
Pacifico se encontraban las siguientes: Chaetoceros anastomosans, C. lorenzianus, C. socialis,
Cosinodiscus spp., Proboscia alata, y Pseudonotzschia pungens. Casi todas las especies de
diatomeas recolectadas eran de naturaleza plancténica. El estudio concluyé que las densidades
del fitoplancton en general siguieron las concentraciones de nutrientes disueltos, con densidades

celulares mads altas durante la estacion seca y mds bajas durante la estacion lluviosa

La fauna terrestre del drea estd asociada a la vegetacion existente, y adaptada a los continuos
cambios que ha sufrido el drea en el pasado, y es la fauna tipica de herbazales y matorrales las
que mas abundan. La fauna acudtica en la costa pacifica estd caracterizada por la presencia de
especies de zooplancton, bentos, peces y aves costeras. No existen arrecifes de corales dentro del

area de influencia directa.

Dentro de las dreas de influencia del proyecto propuesto, se identifican una serie de poblaciones,
actividades econdmicas y servicios sociales y de infraestructura que podrian verse afectados por

el mismo.

Al norte en la entrada del canal de navegacion, se encuentra el puente de Las Américas que une a
la ciudad de Panama con el interior del pais por medio de la carretera Inter-americana. La zona
residencial de La Boca, situada aproximadamente a unos 200m al este de las actividades futuras

de dragado del proyecto propuesto, es el centro de poblacién més cercano y por lo tanto con

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 2-8

24/04/2007



Capitulo 2 — Resumen Ejecutivo
Ampliacién del Canal de Panama

mayor riesgo de verse afectado como resultado del proyecto, ya que esta poblacion se ubica

00
YEARS &

sobre un relleno de material asentado sobre un capa de lodo (muck). Otras poblaciones cercanas a
la obra a destacar son: la comunidad de Diablo (situado a aproximadamente 500m del cauce de

dragado), Amador (situado a aproximadamente 1.5 Km. del cauce de dragado), Isla Perico
(situado a aproximadamente 1.3 Km. de Farfén), Isla Naos (situado a aproximadamente 600 m

del cauce de dragado) y Isla Flamenco (situado a aproximadamente 1.25 Km. del cauce de

dragado).
El proyecto propuesto se encuentra en una zona (area del Canal y Costa Pacifica) de gran valor

histérico y larga historia de intervenciéon humana lo cual explica que se hayan reportado sitios
histdricos, arqueoldgicos y paleontoldgicos dentro del area de influencia (Playa Farfan, Palo

Seco y Cocoli).

En términos generales, el paisaje de la zona de influencia estd dominado por los elementos
asociados a la operacién del Canal y presenta caracteres variados (industrial, natural y urbano).
La visibilidad del Canal y de las diferentes areas de operacion es limitada debido a la ubicacién

de las instalaciones (lejos de centros urbanos) y a la restriccién de acceso publico a las dreas de
operacion por razones de seguridad. Este hecho, unido a la topografia local y la extension del

Canal, limita significativamente las posibles vistas por parte de personas ajenas a las actividades

del Canal asi como el niimero de receptores visuales.

2.4 Informacion mas relevante sobre los
problemas ambientales criticos generados

por el proyecto

La evaluacién (identificacion y valoracion) de los impactos y recomendaciones sobre medidas de
mitigacién se llevaron a cabo siguiendo principalmente la ‘Guia Metodologica para la

Evaluacion de Impacto Ambiental’!, y se considerd la estrategia ambiental y social de la ACP. La

valoracién de los impactos se realizé teniendo en cuenta las medidas de mitigacion.

2-9
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Veinticuatro impactos se identificaron durante la etapa de construccion y 14 impactos durante la
fase de operacion. No se identificaron en ninguna de las dos fases del proyecto propuesto

impacto en dreas protegidas y en cambio en el uso de la tierra.

De los 24 impactos ambientales potenciales identificados durante la etapa de construccién, 11
fueron valorados como importancia ambiental irrelevante y 13 con importancia ambiental
moderada. No se identificé ninglin impacto con importancia alta y muy alta. Dos impactos
fueron considerados como positivos y el resto, negativos. Los impactos (negativos y positivos)

valorados con importancia ambiental moderada fueron:

Generacién de Vibracion (-39)

Aumento de la Sedimentacién y Turbiedad (-38)
Cambio Geomorfolégico (fondo marino) (-26)
Cambio de la calidad del agua marina (-36)
Afectacion de la flora acuética (-42)

Generacion de empleo (+35)

Contribuciones sociales y econdmicas (+35)

Se identificaron 14 impactos potenciales generados en la etapa de operacion, de los cuales 12 se
valoraron como impactos con importancia ambiental irrelevante y 2 como impactos con
importancia ambiental moderada. Todos los impactos fueron valorados como negativos. No se
identific6 ninglin impacto con importancia ambiental alta y/o muy alta. Algunos de los impactos

valorados con importancia ambiental moderada fueron:

¢ Aumento de la turbiedad (-30)
e Afectacién de la flora acuética (- 27)

No se identificé ningtin impacto significativo negativo de tipo indirecto, acumulativo o sinérgico

tanto en la fase de construcciéon como de operacion del proyecto propuesto.

2.5 Breve descripcion de los impactos positivos y
negativos generados por el proyecto

Dentro de la fase de construccidon, los impactos que fueron valorados con una importancia
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ambiental positiva moderada fueron la generacién de empleo y contribuciones sociales y
econémicas adicionales. El proyecto propuesto contempla la contratacién directa de
aproximadamente 320 personas, de las cuales se estima que 150 serian trabajadores de la ACP, y

el resto (unos 170) contratistas.

Los impactos negativos mds importantes (valorados todos con importancia ambiental negativa
moderada) que se podrian generar durante la fase de construccion del proyecto propuesto son los

siguientes:

e (Cambio geomorfoldgico debido a las actividades intensas de dragado y deposicion terrestre y
marina. Sin embrago, dado las condiciones existentes del Canal (actividades operativas, de
mantenimiento y modernizacion), este cambio en la geomorfologia no tiene una implicacion
ambiental importante a pesar de ser significativo el impacto.

e Suelos. Los impactos potenciales ocasionados a los suelos podrian ser debido a las
actividades de voladuras, movilizacién de equipos pesados y la preparacion de los sitios
depdsitos. Estas actividades pueden modificar sustancialmente la calidad del suelo y alterar
algunas de sus caracteristicas fisicas, ya que los mismos pueden contaminarse, compactarse,
fragmentarse y deteriorarse.

e Agua. Los principales impactos negativos al agua identificados y valorados fueron: (i)
alteracion del régimen y flujo de aguas, (ii) aumento de la turbiedad debido a la accion de
dragado, (iii) aumento de sedimentacién debido a las actividades de dragado y (iv) cambio de
la calidad del agua marina.

¢ Flora y Fauna. La flora de los sitios de depdsitos terrestres y acudticos constituyen habitats
perturbados ya que estos sitios ya han sido utilizados en el pasado por operaciones de
dragado del Canal. Durante las visitas de campo no se observaron especies protegidas de
fauna con excepcion de la iguana. Farfan contiene una zona de bosque secundario que en
principio no deberia verse afectado por el vertido de material ya que se encuentra situado en
una zona elevada. Farfan contiene ademds dreas de manglares en las proximidades de la
laguna. En cuanto al medio marino, no habrd ningin impacto sobre corales o especies
acudticas protegidas.

Otros impactos ambientales negativos de menor significatividad son los siguientes:

e Generacion de vibracion y afectacion de infraestructura y edificios no supondria un impacto
importante. Basdndose en los datos histéricos de voladura de anteriores proyectos de dragado
de la ACP, se espera que los niveles estimados de PPV estén dentro del criterio de 0.5
pulgadas/segundos, por lo que en las casas de las comunidades cercanas no se deberian
registrar dafios estructurales.
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Calidad del aire afectada por la contaminacién proveniente de las explosiones cuando ésta
tiene lugar a poca profundidad, y de las maquinarias, principalmente por las emisiones
gaseosas de los equipos utilizados durante la operacién de profundizacién del cauce de
navegacion.

e Riesgo de accidentes laborales debido a situaciones de emergencia, riesgo y salud
ocupacional durante la etapa de construccion.

® Aspectos histéricos y culturales por la posible existencia de sitios precolombinos e histéricos
dentro del drea de influencia directa del proyecto propuesto (por ejemplo, en la Playa de
Farfan y Palo Seco).

Dentro de la fase de operacion, los impactos que se podrian generar se relacionan con la
ejecucion de tareas de mantenimiento de los canales de navegacion dragados. La mayoria de los
impactos potenciales serian similares a los identificados para la fase de construccion aunque con
un grado de significatividad menor, debido principalmente a que la magnitud, duracién e

intensidad de las actividades.

No se prevé un efecto social del proyecto por desplazamiento de la poblacién o afectacién a
viviendas privadas o publicas, ya que el drea del proyecto esta deshabitada y tiene el acceso
restringido. Tampoco se esperan que la vibraciones ocasionadas por voladuras puedan provocar
dafios estructurales a las viviendas mas cercanas. Adicionalmente, el proyecto no traerd
conflictos sobre el derecho de la propiedad, ya que se ejecutard en area bajo responsabilidad
privativa de la Autoridad del Canal de Panamd. La poblacién y los comercios locales y

regionales se verdn beneficiados por la construccién y operacién del proyecto.

Todos los impactos negativos identificados y valorados llevan asociados medidas de mitigacion
para ser minimizados y/o compensados.

2.6 Breve descripcion de las medidas de
mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
previstas para cada tipo de impacto
ambiental identificado

A continuacién se identifican las medidas de mitigacion mds sobresalientes que contribuirdn a
disminuir los impactos que las distintas etapas del proyecto pueden provocar sobre los elementos

fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales.
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Medidas para el depésito en sitios acuaticos

Las medidas de mitigacion para reducir la turbiedad van encaminadas a reducir la resuspension

de sedimento.

Para minimizar la turbiedad durante la fase de depdsito en los sitios de Tortolita y Tortolita Sur,
el objetivo es lograr, un flujo de densidad (un chorro) para que la mezcla de sedimentos y agua

muy turbia pase muy rapidamente por la columna de agua hasta el lecho béntico.

El empleo de una tolva con puertas de fondo asegura la formacién de un chorro en el momento

de la deposicion para reducir la posible formacién de una pluma de turbiedad.

Para el caso de Palo Seco, dada la poca profundidad del sitio se recomiendan métodos de control
de sedimentos, y proveer de un muelle de anclaje fuera de Palo Seco, con una tuberia sobre el
lecho del Canal hacia el sitio de Farfan para que las dragas puedan descargarse alli para

rellenarlo.

Medidas para el depésito en sitios terrestres

Para limitar la descarga de sedimentos en los cuerpos de agua naturales y/o el canal, el
contratista deberd construir vertederos de control de sedimentos, los cuales podrdn tener tamices
o mallas de filtrado. Dichos vertederos deberan mantenerse limpios y libres de obstrucciones

requiriendo un mantenimiento periddico.

Medidas para los efectos de vibraciones debido a voladuras

Las medidas para reducir vibraciones incluyen el establecimiento del limite de vibracién en los
documentos del contrato a 0.5 pulgadas/segundo a fin de proteger las estructuras que pudieran

ser potencialmente afectadas.

El contratista deberd presentar un plan de operaciones de voladuras para minimizar dafios por
voladuras a estructuras cercanas, a través de la localizacion, peso, y sincronizacién de los
elementos de la voladura; monitoreo de las vibraciones durante las voladuras para asegurar que
se encuentren dentro de los limites permitidos; y inspeccionar edificios cercanos por dafios de

grietas antes y después de las voladuras.
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La reduccion de los efectos de las voladuras sobre la fauna acudtica se realizard a través de la
implantacién de un sistema de sonido cuya intensidad va creciendo de manera gradual antes de
realizar las voladuras, y ejecutar unas voladuras iniciales de prueba con el objeto de establecer
los efectos y las condiciones de base. Se deberd asi informar al publico localizado en la zona del

proyecto del tipo de trabajos que seran realizados, y cuando serén realizados.

Medidas para reducir los efectos del ruido

A pesar de que la evaluacién de niveles de ruido proyectados indica que los mismos deberian
estar dentro de los limites establecidos, las medidas establecidas en el plan de manejo ambiental
apuntan al abatimiento del ruido de construccién, para minimizar, o de prevenir impactos
adversos como consecuencia del ruido de construccidn en sitios criticos del proyecto, las cuales

deberian ser incorporadas en los documentos y especificaciones contractuales.

Responsabilidad de las medidas de mitigacion

La ACP sera responsable por el cumplimiento de las medidas de mitigacion. La implementacion
de las medidas de mitigacion serd responsabilidad de los contratistas de acuerdo a lo estipulado
en las especificaciones de cada contrato. Cada contratista deberd presentar planes de ejecucion
y/o implementacion al ente responsable del contrato para aprobacion previa por la ACP. La
inspeccion y el seguimiento de las medidas a implementarse serd responsabilidad del personal
asignado a la gestién ambiental del Proyecto de Ampliacion, la cual incluird personal de la ACP

y personal contratado.

Planes de monitoreo, seguimiento, vigilancia y control

El plan de monitoreo tiene como objetivo realizar la evaluacién periddica, integrada y
permanente de la dindmica de las variables ambientales. La implementacion de dicho plan debera
organizarse con la participacion del contratista, el personal asignado a la gestion ambiental del
Proyecto de Ampliacién de la ACP, y la participacion de ANAM. El contratista presentara a la
ACP un plan de trabajo detallado que incluya las diferentes actividades a realizar en
determinados periodos. El plan de trabajo serd evaluado y aprobado por los representantes de la

ACP pudiendo sugerir medidas adicionales que se estimen convenientes.

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 2-14
24/04/2007



Capitulo 2 — Resumen Ejecutivo

Ampliacién del Canal de Panama

00
YEARS &

El plan de seguimiento vigilancia y control estard bajo la responsabilidad directa del la ACP en
base a las disposiciones constitucionales, legales y reglamentarias. La ACP designard a los
responsables para cada tarea quienes trabajaran en forma directa con el coordinador ambiental de
la ACP. Los profesionales que se encarguen del seguimiento, deberdn tener conocimientos en
materia ambiental y con experiencia concreta en el proyecto propuesto. Se debe remarcar que el
objetivo central de sus funciones serd el de controlar y garantizar el cuamplimiento de las medidas
propuestas, evaluando la efectividad de dichas medidas, para modificar y adaptar controles en

aquellas que sean necesarias.

Plan de Monitoreo de Ambiente Marino y Sedimentos

Este programa de monitoreo provee un método eficaz para poder identificar efectos, y serd usado
para corregir las actividades de dragado y deposicion cuando las condiciones meteorologicas
(vientos, corrientes, tormentas, etc.) lo requieran. Esto permitird que los operadores de las dragas
y barcazas puedan modificar sus actividades para minimizar las consecuencias negativas al
ambiente marino. El programa debe incluir el andlisis de los datos de campo para poder anticipar
y dirigir las operaciones a corto y medio plazo. Este plan propone el monitoreo de la columna de
agua, las condiciones hidrolégicas, las condiciones fisico-quimicas y bioldgicas del lecho marino
y peces de la zona con un ciclo bianual cubriendo 4reas a ser dragadas, sitios de depdsito y areas

adyacentes.

Plan de Monitoreo de Vibraciones y Efectos de Voladura

El contratista presentard una lista de lugares para la instalacion de sismégrafos los cuales deberan
medir las vibraciones producidas por cada voladura en los sitios designados por la supervision de
obra de la ACP. El registro de las vibraciones de cada voladura se presentara al representante de
la ACP para el proyecto. El contratista también deberd tomar mediciones de cada voladura y

entregar copias a la ACP.

Plan de Prevencion de Riesgos

Este plan identifica y define los riesgos que generard el proyecto propuesto y establece las
acciones a tomar en caso de contingencias, como por ejemplo riesgos de derrames de

hidrocarburos, seguridad del personal, acceso a los sitios de depdsito, transporte de material

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 2-15
24/04/2007



Capitulo 2 — Resumen Ejecutivo

Ampliacién del Canal de Panama

00
YEARS &

seguro, estado de la maquinaria y almacenaje seguro de combustible. Los riesgos enmarcados en
este proyecto estdn catalogados de manera puntual y se hacen extensivos a otras consecuencias

que puedan tener sus impactos.

Plan de Seguimiento Vigilancia y Control

Este Plan estard bajo la responsabilidad directa de la ACP en base a las disposiciones
constitucionales, legales y reglamentarias. La ACP designard a los responsables para cada tarea

quienes trabajardn en forma directa con el coordinador ambiental de la ACP.

Los profesionales que se encarguen del seguimiento, deberdn tener conocimientos en materia
ambiental y con experiencia concreta en el proyecto propuesto. Se debe remarcar que el objetivo
central de sus funciones serd el de controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas
propuestas, evaluando la efectividad de dichas medidas, para modificar y adaptar controles en

aquellas que sean necesarias.

Plan de Educacion Ambiental

El objetivo del Plan de Educacién Ambiental es sensibilizar a los trabajadores para que puedan
desarrollar su labor, tomando en cuenta las caracteristicas y las medidas de proteccion y

contingencia aplicables al sitio y tipo de trabajo.

La ACP aprobara el Plan de Educacion Ambiental elaborado y presentado por un contratista
independiente o consultor. Esta capacitacion deberd cumplir con las especificaciones técnicas
ambientales para el personal que trabaja en el proyecto. Para que el programa de capacitacion a

los trabajadores logre su objetivo, el mismo contard con medidas de seguimiento.

Plan de Contingencia

En este Plan se describen las medidas a seguir, en caso de presentarse eventualidades que
involucren personal o equipos. Se enumerarén los principales eventos que puedan ocurrir en este
tipo de proyecto. Todos los eventos deberdn ser registrados, archivados y reportados a la
autoridad competente en relacion a accidentes laborales, derrames de hidrocarburos, incendios, y
primeros auxilios. Este plan también provee de un listado de instituciones a las que se puede

notificar en caso de urgencias.
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2.7 Breve descripcion del Plan de Participacion
Publica realizado

Dentro del programa de Ampliacion del Canal de Panamd del Tercer Juego de Esclusas,
programa del cual el proyecto bajo estudio forma parte, la ACP llevé a cabo un proceso de
participacion ciudadana con el fin de integrar al pueblo panamefio en la toma de decision
histérica de aprobacion de dicho programa. Especificamente, se realiz6 un proceso de
divulgacion de 6 meses sobre diversos temas de interés y con actividades variadas de
informaciéon y participacién ciudadana (por ejemplo, programas informativos, charlas,
divulgacion de la propuesta de ampliacion a través de un sitio Web de la ACP y a través de
periddicos de tira nacional, creacion de centros de informacién en diversos pueblos y ciudades

del pats, etc.).

Ademads, en cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ejecutivo 209, se ha elaborado e
implementado un plan de participaciéon ciudadana especifico para el proyecto propuesto
(“Ensanche y profundizacion del cauce en la Entrada Pacifica del Canal de Panamd”). El plan de

participacion especificamente emple6 la siguiente metodologia:

e [dentificacidn de actores o comunidades que pudieran verse afectadas por el proyecto y que
pudieran enriquecer el EsIA.

e (Coordinacion de las reuniones informativas con la Junta Comunal de Ancoén.

e Realizacion de reuniones informativas con la comunidad de La Boca, residentes de Diablo, y
los negocios de Diablo, Amador y La Boca.

e Publicacion de notas en medios de comunicacion (El Canal al Dia y el periddico El Faro).

Se acordé desarrollar reuniones independientes, una para los residentes y otra para los negocios,
ya que ambos responden a intereses diferentes. En este sentido, se programo una reunion para el
miércoles 14 de marzo con los residentes de La Boca, en la Junta Comunal de Ancén, a las
7:00pm, otra, el jueves 29 de marzo con los residentes de Diablo, a la misma hora, en el Centro
de Capacitacién Ascanio Arosemena y finalmente, el miércoles 21 de marzo a las 10:00am, con

los negocios de La Boca, Diablo y Amador.
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A las comunidades se les invité a la reunién a través de volantes. En total se entregaron 242
volantes. De este total 87 fueron entregadas en La Boca, 49 en Diablo, 18 a los negocios y 88
fueron distribuidas en los hangares privados de Diablo. El plan también recoge un resumen de la
informacion recogida en estas tres reuniones informativas. Los temas que interesaron a la
comunidad y que fueron tratados son principalmente (i) los impactos que se pudieran generar a la
comunidad, (ii) tema de vibraciones, (iii) flora y fauna, (v) fases y duracién del proyecto y (vi)

medidas de seguridad a implementar.
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3 INTRODUCCION

Este documento presenta el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) para el Dragado del Canal de

Panama Sector Entrada Pacifico (referido en este documento como ‘proyecto propuesto’). Este
estudio forma parte de los estudios ambientales preliminares de la Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) de la propuesta de Ampliacion del Canal de Panama. El EsIA has sido
preparado por Parsons Brinckerhoff (PB) junto con su sub-consultor Ambios, en nombre de la

Autoridad del Canal de Panama (ACP).

El objetivo de este EsIA es (i) cumplir con los reglamentos de la ACP y la legislacién sobre EIA
de la Reptblica de Panamd y (ii) mostrar los resultados de la EIA realizado para el proyecto
propuesto. EIA se define como ‘un proceso sistemdtico para identificar, predecir y evaluar los
efectos ambientales de proyectos y actividades propuestos. Este proceso es preventivo ya que se

lleva a cabo antes de la aprobacién final de dichas propuestas®.

Las actividades principales realizadas dentro de este EsIA fueron: (i) identificacion y descripcion
de los componentes del proyecto propuesto, (ii) identificaciéon y evaluaciéon de las d&reas
potencialmente afectadas por los trabajos de dragado, (ii) anélisis de los impactos ambientales y
socio-econdmicos, (iii) preparaciéon de un Plan de Manejo Ambiental (PMA), donde se

recomiendan medidas de mitigacion.

En acorde con la legislacion ambiental nacional y del ACP vigentes, el proyecto propuesto debe
cumplir con el Decreto Ejecutivo N° 209 (de 5 de Septiembre de 2005)°, y la Ley Orgénica® de
1997. De acuerdo con este Decreto, el EsIA se debe presentar a la Autoridad Nacional del

Ambiente (ANAM) para su revision y posterior aprobacion.

El equipo consultor y la ACP, tomando en cuenta los criterios especificos de proteccion
ambiental de ANAM expuestos en el Titulo III, Capitulo I del Decreto Ejecutivo 209,
determinaron que la Categoria de este EsIA es Categoria II. Segin este Decreto, EsIA de

Categoria II debe ser un documento de andlisis aplicable a los proyectos incluidos en la lista

> Sadler et al 2002
? Ministerio de Economia y Finanzas 2006
* Ley Orgénica: Ley N° 19 de 11 Junio de 1997 (Numeral 5 del Articulo 121)
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taxativa prevista en el Articulo 16 de este Reglamento, cuya ejecucion pueda ocasionar impactos
ambientales negativos de cardcter significativos que afecten parcialmente el ambiente; los cuales
pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables, conforme a la

normativa ambiental vigente.

Este Capitulo contintia con una descripcion de la localizacion del proyecto propuesto y un
resumen del alcance y objetivos del mismo. El Capitulo termina con una seccién sobre la
metodologia empleada para el proceso de EIA llevado a cabo (incluido su correspondiente

EsIA).

Al final del documento, se proporciona una lista con la bibliografia empleada para este estudio.

3.1 Localizacion, Alcance y Objetivos del
Proyecto Propuesto

El Canal de Panama estd ubicado a una latitud 9° 0’-20° norte y una longitud 79° 40’-55’ oeste;
con una longitud aproximada de 80 Km., atraviesa la franja de tierra mas angosta del continente
Americano entre el Océano Pacifico y el Atlantico en una orientacién noroeste desde el Pacifico.
El proyecto se ubica dentro del 4rea patrimonial de la ACP localizado en el cauce de navegacioén
de la entrada Pacifica del Canal de Panam4, en los corregimientos de Ancén, Veracruz y

Arraijan, distritos de Panamd y Arraijan, provincia de Panama (Figuras 3-1 y 3-2).
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FIGURA 3-1: LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO EN PANAMA. Fuente: PB 2007
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FIGURA 3-2: CORREGIMIENTOS DEL AREA DEL PROYECTO EN PANAMA. Fuente: PB 2007

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto propuesto forma parte de la ‘Propuesta de
Ampliacién del Canal — Proyecto del Tercer Juegos de Esclusas’ (referido en este documento
como ‘Programa de Ampliacion del Canal’); este ultimo incluye (i) la construcciéon de dos
complejos de esclusas de tres cimaras en ambas entradas del Canal (Atlantico y Pacifico), (ii) la
construccion de nuevos cauces para acceso a las esclusas y la profundizacion y ensanche de los
cauces de navegacion existente y (iii) la elevacion del nivel maximo operativo del lago Gattin®

(Ver Figura 3-3).
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FIGURA 3-3: COMPONENTES DEL PROGRAMA DE AMPLIACION DEL CANAL DE PANAMA. ACP -
PLAN MAESTRO DEL CANAL DE PANAMA, ABRIL 2006.

5PB 2006 a
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El proyecto propuesto especificamente consiste en la profundizacion y ensanchamiento del Canal
existente en la entrada del Pacifico, a aproximadamente 15.5 m de profundidad (17.82 PDL) y

225m de ancho.

La profundizacion anterior realizada tuvo profundidad de disefio de -14.2 m. MLWS con
tolerancia de dragado hasta -14.8 m. MLWS. La profundizacién propuesta para la Ampliacion
requiere una profundidad de disefio de -15.5 m. MLWS con tolerancia de dragado (0.60 m.)
hasta - 16.1 m. MLWS. En total se pretende profundizar el Canal en 1.3m.

La seccién del Canal que serd dragada para la profundizacidn, es la seccion comprendida entre el
punto de interseccién 70K + 950, Isla de Diablo, hasta el punto 84K + 250 (una seccidn total de
13.3 Km.). Se dragard también el canal de acceso sur para la nueva esclusa del Pacifico, cuyo
tramo es de 0.69 Km. de largo y va desde el punto 71K+ 185 al punto 71K+ 875 (ver Figura 5-
2).

El ensanche, en los sectores al norte del proyecto en el Cauce actual, pretende crear un ancho de
Canal entre 310 y 340 m entre la estacién 73K+700 (cerca de Muelle # 6 Puerto de Balboa) hasta
la estacion 70K+950 (al Norte del Muelle de Diablo) para permitir maniobras mds seguras hacia
el Tercer Juego de Esclusas. En total el Canal se ensanchard 33m en el sector norte. Entre la
estacion 73K+700 (muelle # 6 ) y la 74K+300 (Base del Puente) se planea hacer un ensanche de
ancho variable entre 225m y 310m para permitir un giro seguro de los buques frente al Muelle #
6 y en su travesia hacia el Tercer Juego de Esclusas. En el sector sur se pretende ensanchar el
Canal en unos 145m. Los sectores al Sur de la estacién 80K+233 hasta la estacidn final 84K+250

no requieren ensanche.

La cantidad total aproximada de material que serd dragado es de 10 millones de metros cubicos
(Mm®). Estos materiales se depositardn en sitios adecuados para tal fin. Los sitios propuestos
son: Farfan, Victoria, Veldsquez, Rousseau, Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur. La Figura 5-2

muestra la localizacion y extension de estos sitios de depdsitos.

El capitulo 5 de este documento contiene mds informacion sobre el proyecto propuesto.
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3.2 Metodologia (incluida duracion e
instrumentalizacion)

Esta seccion describe brevemente las diversas fases de la EIA para este proyecto y la
metodologia empleada para evaluar los componentes ambientales analizados. La primera parte
describe las dreas de influencia directa e indirecta determinadas para el estudio ambiental del

proyecto propuesto y va seguido de un resumen de las fases e instrumentalizacién del proceso de

EIA.

Areas de Influencia

La definicion de un area de influencia del proyecto, concepto necesario para enmarcar los
posibles efectos ambientales, se define como drea de efectos directos, es decir donde se
efectuarian las obras necesarias para la ejecucion del proyecto, y de efectos indirectos donde

habria una influencia de tipo regional.

El 4rea de influencia directa se define como aquella drea sujeta a los impactos directos generados

por las actividades de construccién y operacion. El drea de influencia directa se encuentra dentro
de las dreas de patrimonio y responsabilidad privativa de la ACP. El édrea de influencia directa
durante la fase de construccion, se localiza en dreas adyacentes al cauce de navegacion del Canal
existente. La superficie total del drea de influencia abarca aproximadamente 52 Km? (5,200

hectareas)

En este caso, para la profundizacion de la entrada Pacifico del Canal de Panamad, se consideré un
corredor de navegaciéon de aproximadamente 13.3 Km. (desde el punto 70K + 950, Isla de
Diablo, hasta el punto 84K + 250) con un 4rea de amortiguamiento de 500m a cada lado del
canal de navegacion y los sitios de depésito acudticos. Para la construccion del canal de acceso
sur de las nuevas esclusas del Pacifico se consideré un corredor de navegacion de 0.69 Km.
(desde el punto 71K+185 a al punto 71K+875) Esto abarca una superficie total del area de
dragado de aproximadamente 2.6 Km? (260 hectareas) (Ver Figura 5.2).

El 4rea de influencia directa también incluye todas aquellas dreas ubicadas fuera del corredor de

navegacion que estin sujetas a actividades relacionadas con el proyecto, en este caso los sitios de
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depdsito de materiales excedentes. Tal y como se explica en el Capitulo 5, el material se
depositaria en varios sitios acudticos y terrestres (véase la Figura 5.2). La superficie aproximada
de los sitios de depdsitos terrestres es 2.96 Km?” (296.2 ha) y los sitios de depésito acudticos 3.11

Km? (311.7ha).

El drea de influencia indirecta se ha definido a través de la creacion de un prisma de 500m a cada

lado del prisma del cauce de navegacion. El criterio de 500m se ha definido en base a la
experiencia de la ACP durante las operaciones de dragado de mantenimiento pasadas en la
entrada del Canal Pacifico y el corte culebra, y los posibles efectos que pudieran acarrear las
vibraciones emitidas por las voladuras durante la fase de construccion. Esta area abarca ademas
los sitios de depdsito en relacion a los posibles impactos que el depdsito de material pueda
ocasionar. Esta region abarca hasta la comunidad de La Boca, y parte de las comunidades de
Diablo, y Amador, tanto viviendas particulares como actividades econdmicas, servicios sociales

y de infraestructura incluidos dentro del radio de influencia definido.

Los limites presentados no son aplicables a todas las disciplinas ya que, por ejemplo, los efectos
al medio fisico (flora, fauna, y suelos) se limitan a dreas en la cercania de los alineamientos; no
asi en el caso socioeconémico, donde los efectos se pueden extender mds alld del eje del

alineamiento debido a su influencia regional.

En el sector Pacifico, las comunidades identificadas son la comunidad La Boca, Diablo, Amador
y las Islas Naos, Perico y Flamenco, que se encuentran en el drea de influencia indirecta del

proyecto propuesto.

El Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental

El proceso de EIA esta disefiado para permitir una toma de decision efectiva basada en la mejor
informacion disponible sobre las implicaciones ambientales del proyecto propuesto. Esto permite
que el proyecto sea comunicado al publico de una forma abierta y transparente. El Reglamento y

los Manuales claves que definen el proceso especifico de EIA a seguir para el proyecto
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propuesto es el Decreto Ejecutivo N° 209 (de 5 de Septiembre de 2005)8, y el Manual Operativo
de EIAT.

La EIA, junto con su EsIA, ha durado aproximadamente 4 meses, ha implicado las siguientes

actividades:

e (Coleccion y andlisis de informaciéon ambiental disponible y existente perteneciente al sitio de
estudio y su area de proximidad, asi como revision de la legislacion vigente

e Visitas de campo, evaluacion de las condiciones existentes in situ, y revisiéon de las
propuestas de disefio del proyecto

e (Consulta con los organismos implicados y el publico mas afectado (comunidad de La Boca y
Diablo)

e [dentificacién de los componentes del proyecto propuesto en su fase de construccién y
operacion

® Identificacion y evaluacion de las condiciones ambientales existentes en el sitio de estudio y
en su area mas proxima.

e [dentificacién de los posibles impactos ambientales durante la fase de construccion y
operacion del proyecto propuesto y valoracion de los impactos mds significativos.

® Preparacion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA) donde se identifique medidas de
mitigacién para evitar o reducir cualquier impacto adverso en el ambiente o realzar en la
medida de los posibles impactos ambientales positivos procedentes del proyecto propuesto.

® Preparacion de un EsIA que presente los resultados obtenidos en las fases anteriores.
e Entrega del EsIA al ANAM.
Coleccion y analisis de informaciéon ambiental disponible

La EIA comprendi6 la coleccién y revision de informacion disponible perteneciente al sitio de
estudio y su drea de proximidad. Como se menciond anteriormente, desde 1999 se han ido
realizando evaluaciones ambientales preliminares con el fin de establecer los impactos

ambientales de los componentes del Programa de Ampliaciéon del Canal. Esto supuso consultar a

® Ministerio de Economia y Finanzas 2006
7 ANAM 2001
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todos los departamentos de la ACP implicados en el proyecto propuesto y revisar un ndmero

extenso de documentos identificadas a lo largo del estudio.
Los documentos claves para este EsIA son:

e ‘Propuesta de Ampliacion del Canal de Panama. Proyecto del Tercer Juego de Esclusas’®,
e ‘Informe de Viabilidad Ambiental’®,

e ‘Andlisis Técnico de los Cauces de Navegacion Postpanamax Propuesto del Canal de
Panam4’ 10,

e Andlisis Técnico de Sitios de Deposicion para trabajos en los canales y Esclusas Post-
Panamax con el lago Gatiin a 9.14 m PLD",

e ‘Evaluacién Ambiental de Opciones para la construccion de nuevas Esclusas vy
Profundizacién de las Entradas del Atlantico y el Pacifico del Canal de Panama’'2,

e ‘Consideraciones Ambientales del proyecto de dragado (profundidad y ensanche) en el
Atlantico y Pacifico para ser conducido bajo contrato por la ACP’13 y

e ‘EIA del Proyecto de Profundizacion del Cauce de Navegacion del Canal de Panama’ 4.

Otra informacién de referencia relevante para este EsIA incluyé informacion estadistica tales
como poblacién, informacion geoldgica y geomorfolégica, informacién meteoroldgica,

informacion histérica de los sitios de depdsitos en el Pacifico, etc.

Se revisaron regularmente las necesidades de informacién del equipo de EIA y se fue pidiendo
informacion especifica durante todo el proceso de evaluacion. El equipo consultor coordiné con

la ACP para el proceso de coleccion de informacion relevante.

Como se menciond en la primera seccion introductoria, la bibliografia de los documentos usados

para la produccion de este EsIA viene incluida al final del informe.

8 ACP 2006 d

° PB 2006 a

10 ACP 2006 ¢

' ACP 2006 b - PLD — Precise Level Datum
12 Louis Berger 2004

3 ACP 2003 a

14 ACP 2003 b
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Como se sefialo anteriormente, este ESIA cumple con los requisitos que aparecen en el Decreto
209. Este manual y reglamento gobernativos se han complementado con guias y evaluaciones
adicionales especificas para ciertos aspectos ambientales relevantes (como por ejemplo ruido y
vibraciones, calidad del aire, etc.) y cuyas metodologias son perfectamente explicadas en el

Capitulo 9 y en la seccion de este Capitulo que describe la metodologia general para el EslIA.

Visitas de Campo y Consultas

El equipo de EIA realiz6 varias visitas de campo en Diciembre del 2006 a la entrada Pacifica del
Canal y a los sitios donde se depositaran material dragado (Farfan, Victoria, Veldsquez,

Rousseau, Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur). Ver Figura 3-2 para su localizacion.

Las visitas de campo incluyeron: reconocimiento del terreno, coleccion de informacion requerida
para la descripcion del medio fisico y biolégico, fotografias y consulta informal a trabajadores

del Canal.

El equipo de EIA estuvo en continua comunicacién con el equipo de ingenieria responsable del
disefio del proyecto propuesto. Esto permitié una efectiva y correcta interaccidon entre los

elementos del disefio y del ambiente.

Diversas reuniones se realizaron con los diferentes departamentos de la ACP que estan directa e
indirectamente relacionados con el proyecto propuesto para discutir el alcance del EsIA.
Ademads, y a través de la ACP, PB tuvo una reunion con la Autoridad Maritima del Canal para
obtener informacién sobre pesca, bentos y sedimentos del lecho marino del drea de la entrada

Pacifica al Canal.

Segtn el Titulo IV del Decreto 209, se debe incorporar a la comunidad en el proceso de toma de
decisiones de la EIA. Para este fin, y siguiendo los requisitos de este Reglamento, el EsIA
incorpora un Plan de Participacion Ciudadana formulado y ejecutado durante el proceso de EIA.
Por otro lado, la ANAM, durante la fase de evaluacién y andlisis del EsIA, solicita a la
comunidad, mediante una consulta formal, su percepcién respecto a los componentes del

ambiente que pueden ser afectados por el proyecto propuesto y sobre los aspectos criticos
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relacionados con potenciales impactos ambientales negativos. Para ello, la ANAM pone a

disposicion de la comunidad todo lo relacionado con el EsIA objeto de evaluacion.

Realizacion de la descripcion del proyecto propuesto en su fase de
construccion y operacion

La identificacién y descripcion del proyecto propuesto en sus fases de construccidon y operacion
se ha basado en la informacién de la ACP. Ha de sefalarse que muchos aspectos de disefio
detallado serdn responsabilidad del contratista que llevard a cabo los trabajos, por lo que se ha
hecho uso de informacién a nivel general basdndose en la experiencia de la ACP en este tipo de

actividades y proyectos.

Identificacion y Valoracion de Impactos

La identificacion de impactos ambientales potenciales resulta del andlisis de las interacciones
ambientales posibles entre el proyecto propuesto y el ambiente existente. La base para el proceso
de evaluaciéon ambiental es por tanto la informacién del proyecto propuesto (ver Capitulo 5) y de
las condiciones ambientales existentes (ver Capitulos 6, 7 y 8). Los resultados de este andlisis se
recopilaron en matrices Causa-Efecto de identificacion de Impactos (Ver Capitulo 9 para més

detalle).

La identificacion y la valoracion de los impactos ambientales y socio-econdémicos se llevaron a
cabo siguiendo principalmente la metodologia establecida por la ‘Guia Metodologica para la
Evaluacion de Impacto Ambiental’’®. La identificacion de impactos se realizé a través del uso de

una Matriz de Identificacién de Impactos.

Una vez que se identifican los posibles impactos que se pueden generar con la ejecucion de las
diferentes actividades del proyecto propuesto, se procedié a realizar una valoracién global de los
impactos; es decir, se calculé la ponderacion del impacto tomando en cuenta todas las

actividades del proyecto en las que el impacto se puede generar.

Mas informacién sobre la ponderacion de impactos se encuentra en el Capitulo 9 — Identificacion

de Impactos Ambientales Especificos.

15 Conesa 1995
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Esta pdgina se deja en blanco intencionalmente
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INFORMA CION GENERAL

Informacion sobre el Promotor (natural o
Juridica), tipo de empresa, ubicacion,
representante legal

En cumplimiento de los Tratados Torrijos — Carter, la Repuiblica de Panamd asumié la

4.1

administracion plena del Canal a partir del mediodia del 31 de diciembre de 1999. Lo hizo a
través de la Autoridad del Canal de Panam4, una institucién auténoma del Estado, dirigida por
un administrador y un subadministrador bajo supervisén de una Junta Directiva integrada por 11

La ACP fue creada por la Constitucién Politica de la Republica de Panama y

personas.
organizada mediante la Ley 19 del 11 de junio de 1997.

La ACP funciona de acuerdo con su Ley Orgénica y con los reglamentos que aprueba la Junta
Le corresponde la operacién, administracién, funcionamiento, conservacion,

Directiva.
mantenimiento, mejoramiento y modernizacion del Canal, asi como sus actividades y servicios

conexos, conforme a las normas constitucionales legales vigentes, con el propdsito de garantizar

el funcionamiento seguro, continuo, eficiente y rentable de la via.

Los datos generales sobre la ACP aparecen a continuacion:

Promotor: Autoridad del Canal de Panama

Ubicacion:  Edifico de la Administracion de la ACP en Altos de Balboa, Ancén, Panama

Representante Legal: Ingeniero Alberto Aleman Zubieta

Cédula de Identidad Personal: 8-404-837

www.pancanal.com

Pagina Web:

4-1
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4.2 Pazy salvo emitido por el Departamento de
Finanzas de ANAM
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

N

5.1 Objetivo y Justificacion del Proyecto

Como se sefial6 en la seccion anterior, el Programa de Ampliacion del Canal comprende tres

componentes principales (Véase la Figura 3.2):

¢ la construccion de dos complejos de esclusas Post Panamax de tres camaras

® la construccién de nuevos cauces para acceso a las esclusas, y la ampliacién y profundizacion
de los cauces de navegacion existentes, y

¢ Jaelevacion del nivel maximo operativo del lago Gatun.

Para que la construcciéon de las nuevas esclusas Post Panamax se lleve a cabo, se requiere
primero trabajar en las mejoras de los canales de navegacion existentes. Esto implica que los
primeros proyectos a desarrollar sean los de profundizacién y ensanche de secciones del canal de
navegacion para que asi se garantice el transito seguro y expedito de buques Post-Panamax por el
Canal. La Tabla 5.1 resume los diferentes largos, anchos y calados propuestos para los cauces de

navegacion Post-Panamax en el Canal, incluyendo los cauces del Pacifico.

El proyecto propuesto, dragado del cauce de navegacion de la entrada Pacifica del Canal y del
cauce de aproximacion sur de las nuevas esclusas del sector Pacifico, forma parte de estos
trabajos en los canales de navegacion y uno de los primeros en llevarse a cabo como parte del

Programa de Ampliacion.
Los objetivos especificos del proyecto propuesto son:

e Profundizar el cauce de navegacioén existente de la entrada del Pacifico de 14.2 metros
existente a aproximadamente a 15.5 m de profundidad.

¢ El ensanche del cauce de navegacion existente de la entrada del Pacifico. En el lado Oeste de
la Entrada del Pacifico se requiere modificar el ancho de 192m existente hasta 225m. El
ensanche en los sectores al norte del proyecto en el Cauce actual se pretende crear un ancho
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de Canal entre 310 y 340 m, siendo el ancho actual de 225m. Entre la estaciéon 73K+700
(muelle # 6) y la 74K+300 (Base del Puente de las Américas) se planea hacer un ensanche de
ancho variable entre 225m y 310m, siendo el actual de 225m. El sector Sur no requiere
ensanche.

e Construir el canal de acceso sur para las nuevas esclusas del Pacifico con unas dimensiones
de aproximadamente 218 m de ancho y 15.5 m de profundidad.

Para lograr estos objetivos, serd necesario depositar el material de dragado en varios de los sitios
de depdsito existentes (Farfan, Palo Seco, Victoria, Veldsquez, Rousseau, Tortolita y Tortolita
Sur). Todos ellos, excepto Rousseau, han sido utilizados histéricamente como sitios de depdsito

por el Canal.

Los trabajos relacionados con los cauces de navegacién se han disefiado adaptando los
requerimientos de visibilidad de la Organizacién Maritima Internacional (OMI) emitidos en 1998
a través del Convenio Internacional sobre la Seguridad de la Vida en el Mar (SOLAS, por sus

siglas en inglés).

TABLA 5-1: DIMENSIONES PROPUESTAS PARA EL CAUCE DE NAVEGACION POST-
PANAMAX DEL PACIFICO (ESCENARIO: ESCLUSAS DE 427 M X 55 M X 16.8 M)
Elevacion minima del

Largo aprox. Ancho Profundidad fondo del cauce
(Km.) minimo (m) (m) (m PLD)
Cauce de aproximacion Post- 0.69 218 15.50* -17.86
Panamax al sur del Pacifico
Cauce de navegacioén de la 13.30 225 a 370 15.50* -17.86

entrada del Pacifico

*16.1 m MLWS con una tolerancia de dragado de 0.60m. Fuente: ACP 2007

Dados los objetivos del Programa de Ampliacién del Canal, no existen estrategias alternativas
para proporcionarle un mejor acceso de navegacién a la entrada del Canal en Balboa. Por
consiguiente, la necesidad de dragar se justifica de manera simple. En esta etapa se estdn
considerando todos los sitios de depdsito disponibles, con el fin de contar con la mayor
flexibilidad de planificacion en el proyecto posible; sin embargo, es probable que no se utilicen
todos estos sitios. La decision final con respecto a los sitios de depdsito a ser utilizados
dependerd de factores de ingenieria, impactos ambientales pronosticados, y futuras necesidades

de capacidad de disposicion de dragados de mantenimiento.
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Los cauces de aproximacion del Pacifico se han modernizado (ensanche y profundizacion)

continuamente desde la construccion del Canal original. En este sentido, el ambiente se ha visto
sometido regularmente al efecto de dragado y la mayoria de los sitios de depdsito han sido
empleados con anterioridad. Los ultimos trabajos de dragado realizados en el cauce de
aproximacion del Pacifico (completados en el 2006 como parte del Programa de Modernizacién),

fueron llevados a cabo bajo contrato por Boskalis Bv.

5.2 Ubicacion Geografica

El proyecto se ubica dentro del area patrimonial de la ACP localizado en el cauce de navegacion
de la entrada Pacifica del Canal de Panamd, en los corregimientos de Veracruz y Arraijén,

distrito Arraijan y provincia de Panama.

El poligono donde el proyecto se localiza estd definido por las siguientes coordenadas

[659,450/977320, 665430/979950, 655,960/992,730, 654,420/992140] UTM NAD27 area del
Canal CA.

Las obras de dragado se localizan a lo largo de aproximadamente 13.30 Km. comprendidos entre
Isla Diablo (70K+950) y el punto 84K+250 en el tramo de la entrada del Pacifico al Canal,
pasando por el Puente de las Américas y paralelo a Amador (Causeway) (Figura 5-1). Se
dragard también el canal de acceso sur para la nueva esclusa del Pacifico, cuyo tramo es de

aproximadamente 0.69 Km. de largo y va desde el punto 71K+185 al punto 71K+875.

En la entrada del Pacifico (aproximadamente punto 78K + 320), el Canal se rodea de un drea de

anclaje en la que se aplican las normas de restriccion de la ACP para otras actividades como la

pesca comercial y recreativa.
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FIGURA 5-1: EXTENSION DEL CANAL DE NAVEGACION PROPUESTO PARA DRAGAR. FUENTE: PB 2007
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Se ha propuesto que el depdsito del material dragado (aproximadamente 10 millones de metros
cubicos) tenga lugar en los siguientes lugares: Farfan, Palo Seco, Victoria, Velasquez, Rousseau,
Tortolita y Tortolita Sur, dependiendo del tipo de material extraido (ver Figura 5-2). Farfan,
Victoria, Veldsquez y Rousseau son sitios de depdsito terrestres, de los cuales, los tres primeros
poseen muros de contencién y han sido usados en el pasado por la ACP para el depésito de
material producido durante los programas de mantenimiento y modernizacién. Rousseau serd
utilizado por primera vez para el proyecto propuesto. Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur son
lugares de depdsito acudticos que también han sido utilizados por la ACP durante los programas

de mejora y mantenimiento del Canal.

La zona residencial de La Boca (Balboa) es el lugar méas cercano a la seccidon del Canal del
proyecto de dragado, situdndose aproximadamente a unos 200 m. Otras poblaciones cercanas a la
obra a destacar son: la comunidad de Diablo (situado a aproximadamente 500m del cauce de
dragado), Amador (situado a aproximadamente 1.5 Km. del cauce de dragado), Isla Perico
(situado a aproximadamente 1.3 Km. de Farfén), Isla Naos (situado a aproximadamente 600 m
del cauce de dragado) e Isla Flamenco (situado a aproximadamente 1.25 Km. del cauce de

dragado).
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FIGURA 5-2: SITIOS DE DEPOSITO Y ZONA PROPUESTA DE DRAGADO. FUENTE: PB 2007
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5.3 Legislacion y normas técnicas y ambientales
que regulan el proyecto

El marco juridico del Estado Panamefio estd compuesto por la Constitucion Politica, Leyes
Nacionales y Tratados Internacionales, Decretos de Gabinete y Decretos Ejecutivos, Acuerdos
Municipales y Decretos y Reglamentos Alcaldicios. A diferencia del resto del Estado Panamefio,
los pilares fundamentales del marco juridico de la ACP son el Titulo XIV de la Constitucién
Politica, la ley No. 19 de 11 de junio de 1997, Ley Orgdnica, y los reglamentos que aprueba la
Junta Directiva de la ACP.

El Titulo XIV de la Constitucion Politica de Panamé establece que el Canal es patrimonio
inalienable de la Nacioén panameiia, por lo cual no puede ser vendido, ni cedido, ni hipotecado, ni
de modo alguno gravado o enajenado. Ademas, crea la ACP y establece que ésta es una persona

juridica auténoma de derecho publico.

Segtn el Articulo 134 de la Ley Organica, la misma tiene prelaciéon con respecto a otros
reglamentos. Como tal, la autonomia del Canal es ejecutada primordialmente en el dmbito

administrativo, financiero y operativo.

Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM)

La Ley 41 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), que es la entidad
rectora en la proteccion del medio natural y le corresponde, entre otras funciones, tal como lo
dispone el articulo 7, numeral 18, imponer sanciones de conformidad con la Ley, los reglamentos
y las disposiciones complementarias. La ANAM es el ente que aprueba los distintos proyectos
que ejecuta las empresas privadas y del gobierno en el territorio nacional, que involucren directa
o indirectamente el ambiente, y de acuerdo al articulo 7 numeral 10, le corresponde a esta
autoridad “evaluar los estudios de impacto ambiental y emitir las resoluciones respectivas” en
esta materia. La ANAM es el ente regulador y protector de la politica, gestion y manejo
ambiental en la Republica de Panamd, que cumple funciones a nivel institucional e
interinstitucional. Ademads, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos sociales y

econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais. Esta ley establece la
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obligatoriedad en la elaboracion de estudios de impacto ambiental previo a ejecuciéon de

cualquiera obra, incluyendo aquellas que se realicen en la cuenca del Canal.

Por lo que se refiere al EsIA, el Ministerio de Economia y Finanzas promulgé en el 2006 el
Decreto Ejecutivo 209 por el cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 de 1
de julio de 1998 referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se deroga el
Decreto Ejecutivo 59 de 2000. Los nuevos proyectos de inversion, publicos y privados, obras o
actividades que estén incluidas en la lista taxativa contenida en el Articulo 16 de este

Reglamento, deben someterse al proceso de EIA a través de la presentacion de un EslIA.

La Ley 1 de 3 de febrero de 1994 establece la Legislacion Forestal. Esta ley tiene como
finalidad la proteccién, conservacion, mejoramiento, acrecentamiento, educacidn, investigacion,
manejo y aprovechamiento de los recursos forestales de la Republica y promover su manejo y
aprovechamiento racional y sostenible. Ademds, tiene como objeto prevenir y controlar la
erosion de los suelos, proteger y manejar las cuencas hidrogréficas, ordenar las vertientes,

restaurar las laderas de montafias, conservar los terrenos forestales y estabilizar los suelos.

El primer decreto de ley que contempld la proteccion de algunos elementos de la fauna silvestre
en Panamd data de 1966; se trata del Decreto de Ley del 29 de septiembre de ese afio.
Posteriormente, en enero de 1973, se decret6 la Ley 12 que, mediante la Resolucién 002-80 y el
Decreto No. 23 y Decreto Ejecutivo No. 104, amplia el nimero de especies contempladas por
estas leyes (Cobos, 1992). Esta lista comprende principalmente aves que tienen importancia en

caceria deportiva y de subsistencia, y también algunas importantes en el comercio de mascotas.

El Decreto N° 150 del 19 de febrero de 1971 del Ministerio de Salud, en donde se establece
que, para dreas abiertas, el limite maximo de ruido es de 85 dB(A). Por otra parte, en la Gaceta
Oficial No. 24,163 del 18 de octubre de 2000, se encuentra el reglamento interno DGNT-
COPANIT 45-2000 de Higiene y Seguridad Industrial, en donde se regula las condiciones de

trabajo en los lugares donde se generan vibraciones.

El Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2000, aplica a los responsables de las descargas

de efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales o
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indirectamente a cuerpos de agua continentales o maritimos, sean estos superficiales o

subterrdneos, naturales o artificiales, dentro de la Republica de Panama.

Una lista detallada de normas ambientales de Panama se incluye en el Anexo 5.1.

Autoridad del Canal de Panama (ACP)

El Titulo XIV de la Constitucién Politica, la Ley Organica y los reglamentos le otorgan a la ACP
un modelo de gestiéon completo que, a pesar de ser nuevo en Panamd, ha probado ser exitoso para

administrar el negocio de transito, de forma competitiva, segura y rentable.

Debido a la naturaleza e importancia del Canal para Panam4, su marco juridico garantiza a la
ACP autonomia financiera, patrimonio propio y el derecho de administrarlo. Establece que a la
ACP le corresponde privativamente la administracién, funcionamiento, conservacion,
mantenimiento, mejoramiento y modernizacion del Canal y de sus actividades y servicios
conexos. Ademads, le asigna a la ACP la responsabilidad por la administracién, mantenimiento,

uso y conservacion de los recursos hidricos de la Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama.

El Numeral 5 del Articulo 121 de la Ley Organica sefala que los reglamentos que apruebe la
ACP deberan contener, entre otras cosas, lo siguiente: la evaluacién, a través de la consulta
interdisciplinaria dentro de la Autoridad, del impacto ambiental de aquellas obras y actividades
con potencial de afectar significativamente el medio ambiente, asi como medidas relativas a la
conservacion del ambiente en el drea del Canal y su Cuenca Hidrografica, teniendo en cuenta las

regulaciones generales vigentes en Panama.

La ACP adopt6, mediante el Acuerdo 116 de 2006, el reglamento sobre Medio Ambiente,
Cuenca Hidrogrifica y Comisién Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica del Canal de
Panamé, el cual define la gestion ambiental en las dreas sobre las cuales tiene responsabilidad.

Las areas bajo responsabilidad ambiental de 1a ACP son:

e Areas de propiedad de la ACP y bajo su administracién privativa: Incluyen el Canal, es decir,
la via acudtica propiamente dicha, sus fondeaderos, atracaderos y entradas; sus tierras y
aguas maritimas, lacustres y fluviales; las esclusas existentes y las represas auxiliares; diques
y estructuras de control de aguas. Ademas, los lagos Gatin y Alhajuela, sobre los cuales la
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Autoridad tiene la administracion privativa hasta el nivel de las cotas 100 y 260 pies,
respectivamente

e Areas de compatibilidad con la operacién del Canal: Area geografica, incluidas sus tierras y
aguas, descritas en el Anexo A de la Ley Organica de la ACP, en la cual se podran
desarrollar, exclusivamente, actividades compatibles con el funcionamiento del Canal

Ademas del desarrollo sostenible de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panamd y el
establecimiento de la CICH, el referido Acuerdo 116 incluye: (1) la prevencién de la
contaminacién ambiental; (2) la proteccion de los recursos naturales, culturales y
paleontolégicos; (3) la administraciéon, uso y conservacion de los recursos hidricos; (4) la
evaluacion de impacto ambiental; y (5) la sanidad ambiental. El acuerdo sefiala como funciones
del Administrador solicitar a las oficinas de la Autoridad evaluaciones sobre el impacto

ambiental de las actividades

Ley No. 21 de 1997- Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceanica y el Plan
General de Uso, Conservacién y Desarrollo del Area del Canal. La Ley No. 21 de 2 de julio
de 1997 adopta el Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interoceédnica y el Plan General
de Uso, Conservacion y Desarrollo del Area del Canal como instrumentos de ordenamiento
territorial de la regidn interocednica, para que sirvan como marco hormativo a la incorporacion
de los bienes revertidos al desarrollo nacional, de acuerdo con la Ley 5 de 1993, modificada por

la Ley 7 de 1995. Mediante esta ley se establece el uso de la region interocednica de la cuenca.

El Anexo 5.2 incluye una descripcion més detallada del marco juridico y legislativo de la ACP
(Reglamentos, Lista de Manuales, Normas y Procedimientos de Seguridad Ocupacional, Higiene
Industrial y Seguridad Maritima). Y en al Anexo 5.3 aparecen los estdndares Ambientales de la

ACP.

Tratados y Acuerdos Bilaterales, Multilaterales y Regionales Ratificados por
Panama y la ACP

El Canal de Panama es objeto del Tratado Concerniente a la Neutralidad Permanente del Canal y
al Funcionamiento del Canal de Panama suscrito entre los Estados Unidos y Panam4, que entrd
en vigencia el 1° de octubre de 1979 y continda vigente, y al cual se han adherido 40 paises. Este

tratado establece que el Canal serd administrado eficientemente, sujeto a las condiciones de
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transito y a los reglamentos que serdn justos, equitativos, razonables y limitados a lo necesario
para la navegacion segura y el funcionamiento eficiente y sanitario del Canal. Este tratado
establece que los peajes y otros derechos por servicios de trdnsito y conexos serdn justos,

razonables, equitativos y congruentes con los principios del derecho internacional.

En adicidn, la ACP se adhiri6 al Pacto Global de las Naciones Unidas en diciembre del 2002 vy,
en agosto de 2002, al Consejo Mundial Empresarial para el Desarrollo Sostenible, también
conocido como WBCSD' por sus siglas en inglés. Una lista de acuerdos relevantes ratificados

por Panama se incluye en el Anexo 5.4.

5.4 Descripcion de las Fases del Proyecto

5.4.1 Planificacion

Este proyecto forma parte del Programa de Ampliacién del Canal de Panama que tomard entre
siete y ocho afios en completarse. Se estima que el Programa finalizard en el afio 2014-2015,
cuando el Canal ya ampliado podra iniciar operaciones (ver Figura 5-3). El dragado del cauce
del Pacifico se iniciard en el afo 2008, y requerird de aproximadamente cinco afios (véase

seccion 5.4.5).

6 World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) es una coalicién de 175 compafifas internacionales que
comparten un compromiso con el desarrollo sostenible a través del crecimiento econdmico, balance ecoldgico y progreso
social.
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Disefios, Pruebas y Contratos )
Inicio de operaciones

Esclusas Post Panamax del Atlantico del tercer juego de
esclusas

Esclusas Post Panamax del Pacifico

Tinas de Ahorro de Agua

Cauces de Acceso del Pacifico

Dragados a los Cauces

Profundizar los Cauces del Lago Gat(in a 9.1 metros (30') PLD
Subir el Nivel del Lago Gattin a 27.1 metros (89') PLD

05°06'07°08°09°10'11"'12"13"14 15 16 T 18 19 20 21 2 23°24°25
Afio

Fuente: ACP — Plan Maestro del Canal de Panamd, abril 2006

FIGURA 5-3: CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROGRAMA DE AMPLIACION DEL CANAL DE
PANAMA

El cronograma de ejecucion de la ampliacién del Canal se divide en dos fases principales: la de
preconstruccién y la de construcciéon. La fase de preconstrucciéon comprende el desarrollo de
disefios preliminares, modelos, especificaciones y contratos, la identificacién de los posibles

constructores y, finalmente, la contratacién de éstos.

La planificacion del proyecto propuesto ha ido en paralelo con la planificacién del Programa de

Ampliacién y se encuentra en estos momentos en la fase de preconstruccion.

El éxito del ensanche y la profundizacion de los cauces de aproximacién del Pacifico depende en
parte de que se planifiquen detalladamente dichas actividades, con el fin garantizar que el
dragado sea econdémico y efectivo y el depdsito de los desechos tenga un impacto minimo. A
estos efectos, un equipo de ingenieros y expertos ambientales han trabajado y siguen trabajando
en estrecha colaboracion para alcanzar la més eficiente operaciéon con un impacto ambiental

aceptable. Durante la fase de planificacion se han analizado factores clave tales como:

La batimetria y la geologia superficial de los cauces que van a ser ensanchados, con el propdsito
de prever los requerimientos de equipo, y los volimenes y el tipo de materiales que serdn
generados y removidos hacia los sitios de depdsito. Para estimar los volumenes de dragado del

cauce de navegacion Post-Panamax, la ACP utiliz6 la dltima informacién batimétrica y
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topografica disponible, y el programa computarizado de ingenieria INROADS".

La conectividad entre los sitios de dragado y las édreas de depdsito disponibles para

consideraciones de transporte.

La capacidad volumétrica de los sitios de depdsito subacudticos y la estabilidad potencial de los
distintos tipos de material que se podria depositar en cada sitio, en términos de profundidades

finales, taludes de desecho, y accidn de las olas y las mareas.

La capacidad volumétrica de los sitios de depdsito en tierra, en términos de niveles finales de
superficie terrestre, y el mantenimiento de sistemas adecuados de reduccién de soélidos

suspendidos.

Los impactos potenciales sobre los ecosistemas naturales durante las actividades de dragado y

depdsito de materiales.

Los impactos sobre las comunidades humanas ubicadas en las 4reas aledaiias a las obras.
Los impactos sobre la navegacion en el Canal durante las obras.

Los costos.

El acondicionamiento y abandono de los sitios de depdsito en tierra (restauracidn), una vez

acaben las actividades de depdsito.
Las necesidades y los impactos del dragado de mantenimiento a largo plazo.

La ACP realiz6 una evaluacién inicial de estos factores; sin embargo, es posible que los
contratistas depuren y modifiquen algunos planos para optimizar los costos, asi es que este EsIA
ha requerido que se considere una variedad de opciones (posibles estrategias de

dragado/dep6sito) para poder evaluar los impactos potenciales.

7 ACP. Andlisis Técnico de los Cauces de Navegacién Post-Panamax propuesto para el Canal de Panama. Marzo 2006

(Traduccidn al espaiiol).
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Este EIA es también componente de esta fase de planificacion. En este EsIA se identifican las
condiciones ambientales y sociales de las dreas que se verdn afectadas por el proyecto propuesto
y se evalda los posibles impactos que las actividades del mismo pueden ocasionar. Esta fase se
llevo a cabo basindose en la informacién existente y disponible por la ACP y fue
complementada con visitas de campo y reuniones con el personal de la ACP. Esta fase se cubre
con el presente estudio, que serd presentado a ANAM para su aprobacion antes del inicio de las

obras. Més informacién sobre la metodologia de la EIA se encuentra en el Capitulo 3.

5.4.2 Etapa de Construccion (Dragado para profundizacion y
ensanche)

Los trabajos asociados con el proyecto propuesto comprenden una combinacién de actividades
de perforacién y voladura, y de dragado asi como el transporte y deposicion del material
obtenido. A continuacion se describen los volumenes de materiales a ser extraidos, asi como los

equipos y sitios de depdsito a ser utilizados.

Los trabajos de ensanche y profundizacion tendrdan el objeto de conseguir los siguientes

parametros:

Profundizacion:

La profundizaciéon anterior realizada tuvo profundidad de disefio de -14.2 m. MLWS con
tolerancia de dragado hasta -14.8 m. MLWS. La profundizacién propuesta para la Ampliacion
requiere una profundidad de disefio de -15.5 m. MLWS con tolerancia de dragado (0.60 m.)
hasta - 16.1 m. MLWS.

Ensanche:

1. El objetivo del ensanche en el lado Oeste de la Entrada del Pacifico es mantener 225 m.
como ancho minimo de Canal para los sectores del Canal (# 7 a # 14) entre las estaciones
74K+300 (Base del Puente de las Américas) hasta donde el Canal actual se expande hasta
lograr este ancho de 225 m aproximadamente en la Estacion 80K+233 (boyas # 5 y # 6).

2. En los sectores al Norte del proyecto en el Cauce actual se pretende crear un ancho de
Canal entre 310 y 340 m. entre la estacién 73K+700 (cerca de Muelle # 6 Puerto de Balboa)
hasta la estacion 70K+950(Al norte del Muelle de Diablo) para permitir maniobras mas
seguras hacia el Tercer Juego de Esclusas. El ancho actual de este sector es 225 m.
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un ensanche de ancho variable entre 225m y 310m para permitir un giro seguro de los buques

frente a Muelle # 6 y en su travesia hacia el Tercer Juego de Esclusas.
4. Los sectores al Sur de la Estacion 80K+233 hasta la Estaciéon Final 84K+250 no requieren

ensanche.
Volumenes de Materiales
Para estimar los volimenes de dragado del cauce de navegacion Post-Panamax, la ACP utiliz6 la

ultima informacién batimétrica y topografica disponible, y el programa computarizado de

ingenieria INROADS.

Cauce de navegacion de la entrada del Pacifico
Segun el andlisis de reflexion sismica realizado en diciembre de 1999 y las investigaciones sobre

perforaciones realizadas por compafifas internacionales de dragado que participaron en una
licitacion de la ACP para profundizar la entrada del Pacifico, se prevé que aproximadamente el
30% del area de la entrada del Pacifico podria requerir perforacion y voladura, lo que representa

4.36 Mm’. Se prevé que los trabajos de profundizacién y ensanche del cauce de navegacion de la
entrada del Pacifico requerird el dragado de 6.5 Mm® de material.

Cauce de aproximacion del sur de las nuevas esclusas en el Pacifico
El volumen de perforacion y voladura para el cauce de aproximacion del sur del Pacifico ubicado

al sur del tapén sur del Pacifico se estima en 1.41 Mm®. Esta drea no estd acondicionada para

colocar perforadoras terrestres ni una perforadora flotante de tamafio regular, lo que constituye
En consecuencia, la perforaciéon y voladura tendrd que

un reto de perforacién y voladura.
realizarse utilizando perforadoras terrestres montadas en pequefias barcazas. La construccién del
cauce de aproximacion del sur del Pacifico requeriria la remocién de 2.51 Mm® de material de

dragado para obtener un ancho de cauce de 218 m y una profundidad de 15.5 m.

Equipos Propuestos
Se prevé que todas las obras serdn subcontratadas, aunque existe la posibilidad de que se utilice
parte del equipo de planta de la ACP (i.e., Draga Rialto.M.Christensen). Como parte de la

adjudicacion de los contratos de dragado, es probable que se realice un anélisis mds detallado de
5-15
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las zonas de dragado (perforaciones, investigaciones sismicas superficiales) del cual emergerd
una vision mds detallada de la naturaleza de los depdsitos que van a ser dragados. En base a esta

informacion mds detallada el contratista disefara sus estrategias de dragado y deposito.

Se anticipa que las obras de dragado requerirdn los siguientes tipos de equipo. El equipo a
utilizar serd seleccionado de acuerdo con la dureza de la roca/el sedimento que serd removido (la

Seccidn 6.1 describe la geologia del 4rea del proyecto propuesto):
Draga de perforacion y voladura de roca dura y sélida mediante explosivos.
Dragas retroexcavadoras (o la draga R.M.Christensen). Para levantar fragmentos rocosos.

Draga de corte-succién. Para cortar y succionar simultdneamente roca de resistencia mediana

mediante una tuberia.

Draga de remolque. Para succionar y relanzar rocas de litificacion pobre (suaves) y/o sedimentos

por medio de una tolva instalada en el buque o conectandola a una tuberia en el muelle.
Barcazas y remolcadores (para sacar fragmentos rocosos hacia los sitios de depdsito).

La draga de corte-succion y la draga de remolque usan tuberias para transportar los desechos

hidraulicamente. La seccion 5.5.1 contiene mds informacién sobre el equipo a utilizar.

En la Tabla 5-2 se enumeran las dimensiones del cauce final dragado, junto con los estimados
del volumen total de material que serd dragado y la cantidad de este que tendrd que ser
“liberado” mediante perforacion y voladura (~60%)18. La tabla muestra los volimenes en banco
e in situ (volumen real del lecho marino que debe ser removido) y los volimenes ‘“sueltos”
(volumen que deberd ser transportado y el volumen depositado inicialmente en los sitios). La
ACP calcul6 empiricamente el volumen “suelto”, que es mayor debido a la pérdida de
consolidacion sedimentaria durante el proceso de dragado, basada en un aumento del volumen

del 30%.

18 ACP. 2006 c.
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TABLA 5-2: DIMENSIONES DEL CAUCE Y VOLUMENES DE MATERIALES GENERADOS PARA
LA NAVEGACION POST-PANAMAX EN EL SECTOR PACIFICO. FuenTe: ACP 2006c

Elevacion Volumen de Volumen de materia in
Ancho minima del materia in situ situ para ser liberado
minimo Profundidad fondo del cauce para ser por detonacion y
(m) () (m PLD) dragado m® excavacion m
Cauce de
aproximacion Post- )
Panamax al sur del 218 15.50 17.86 2.51M 1.41M
Pacifico
Cauce de
navegacion de la 225 a 366 15.50 -17.86 6.51M 4.36M
entrada del Pacifico

VOLUMEN TOTAL in situ 9.02M 5.77TM

VOLUMEN ‘SUELTO’ TOTAL (30% aumento con respecto al in situ) 11.73M 7.50M

En la Figura 5-4 se muestran las extensas areas de uso de planta en relaciéon con la planta de
dragado y las dreas de depdsito de desechos.
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FIGURA 5-4: ZONAS DE DRAGADO Y SITIOS DE DEPOSITO.

Sitio de disposicion acuatica
- Sitio de disposicion temestra

Zona de dragar mezclada (woladura
retroexcawador, corte succion)

Zona de dragar de corte succion

Zona de dragar de tolwa-succion

_——

Zona e nire mareas
P romncklacd 0-10m RLNES

Fromnclklac = 10m ML

~ Futa de tolvas con rocas
LY

F\ Pats e tiberla para
s ko o M T
o1 k& Fala plor cork sk
A S Raadk dragas e
pali= [esl ] ]

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama

24/04/2007

5-18




Capitulo 5 — Descripcion del Proyecto

Ampliacion del Canal de Panama

00
YEARS &

Las opciones de transporte y deposito de desechos son las siguientes:

e Uso de barcazas para el transporte maritimo a las dreas de depdsito subacudtico.
e Transporte maritimo a través de tuberias hacia las areas de depdsito subacuético.

e Transporte maritimo a través de tuberias hacia dreas marinas que podrian ser reclamadas
hacia tierra seca (Palo Seco)

e Transporte a través de tuberias a los sitios terrestres para relleno.

Sitios de Depésito

A través de su Division de Proyectos de Capacidad del Canal y la Divisién de Administracion

Ambiental, la ACP prepar6 informes técnicos y ambientales'*’

que proponen diversas opciones
factibles desde el punto de vista técnico y ambiental para acomodar el material resultante de la
excavacion y dragado del Canal Post-Panamax. Para mas detalles o la descripcién de las

opciones de disposicion propuestas, refiérase a estos informes.

Para este proyecto en particular, se ha propuesto que el material de dragado se deposite en los
siguientes lugares: Farfan, Palo Seco, Victoria, Veldsquez, Rousseau, Tortolita y Tortolita Sur,

dependiendo del tipo de material extraido.

Farfan, Victoria, Veldsquez y Rousseau son sitios de deposito terrestres, de los cuales, los tres
primeros poseen muros de contencién y han sido usados en el pasado por la ACP para el
depdsito de material producido durante los programas de mantenimiento y modernizacion.

Rousseau serd utilizado por primera vez para el proyecto propuesto.

El contratista al que se le adjudique estos trabajos serd responsable del disefio de los muros de
contencion y drenaje necesarios para la utilizacion de los sitios terrestres, tanto existentes (que

necesitaran ser adecuados) como nuevos (i.e. Rousseau).

Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur son lugares de depdsito acudticos que también han sido

utilizados por la ACP durante los programas de mejora y mantenimiento del Canal.

19" ACP 2004
20 ACP 2006 b.
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En la Tabla 5-3 se detallan las capacidades estimadas de los sitios de depdsito.

TABLA 5-3: SITIOS DE DEPOSITO PROPUESTOS PARA EL DRAGADO DE LA ENTRADA DEL
PACIFICO Y DEL CANAL DE ACCESO SUR DE LAS NUEVAS ESCLUSAS DEL
PACIFICO

Capacidad Actual Area km?
Estimada (Mm®)'

Acudticos
Palo Seco 1.02 0.562
Tortolita 5.23 1.713
Tortolita Sur 5.62 0.65

Terrestres
Victoria 0.66 0.207
Rousseau 0.50' 0.22
Veldsquez 2.30 0.836
Farfan 3.65 1.258
Nota: El sitio de Rousseau no existe actualmente por lo que no se puede dar un estimado
definitivo de su capacidad, porque serd utilizado por primera vez para el proyecto propuesto.
Fuente: Informacion proporcionada por la ACP via comunicacion escrita el 8 de enero de
2007.

Las condiciones existentes de estos sitios se describen brevemente a continuacion:

Farfan. Este sitio estd localizado al oeste de la Entrada del Pacifico y al sur de la antigua
estacion naval Rodman y la carretera Interamericana. El sitio tiene una superficie de 1.25 Km2 y

una capacidad remanente de aproximadamente 3.65 Mm3.

Victoria. Este sitio estd localizado al oeste de la bordada de Balboa y adyacente al alineamiento
de la excavacion antigua del Tercer Juego de Esclusas. El sitio que fue rehabilitado en 1996
cuenta con una superficie de 0.2074 Km2 y tiene una capacidad remanente de 0.66 Mm3. Este
sitio contiene material que fue depositado entre 1992 y 2000, y més recientemente durante los

trabajos de modernizacion del Canal.

Velasquez. Este sitio estd localizado al oeste de la bordada de Balboa, colindando al norte con el
sitio de deposito de Victoria y el rio Veldsquez y al sur con la antigua Estacion Naval de Rodman
y al Oeste con la carretera de Cocoli. El sitio estd sobre tierra firme y rodeado por una ataguia de

tierra de 9° de altura y tiene un drea de 0.8366 Km2 y una capacidad remanente de unos 2.3

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 5-20
24/04/2007



Capitulo 5 — Descripcion del Proyecto

Ampliacion del Canal de Panama

|

YEARS ©

Mm3. Tiene acceso por carretera y por agua y contiene dos vertederos de demasias de acero. El

sitio fue rehabilitado y la altura de su dique elevada en 1996.

Rousseau. Este nuevo sitio estd localizado entre el sitio de depdsito de Victoria y el de
Velasquez. Colindard al norte con el sitio de depdsito de Victoria, al sur con el de Veldsquez y

al oeste con la carretera de Cocoli. Su capacidad se ha estimado en 0.5 Mm3.

Palo Seco. Este es un sitio de depdsito con agua muy poco profunda, cuya maxima profundidad
es de 1.7m bajo MLWS. Dadas las restricciones de calado, las naves de alto calado no podrdn
utilizar este sitio; las dragas retroexcavadoras, de succiéon y de remolque no podran entrar a este
sitio tampoco. Otras embarcaciones marinas como, por ejemplo, las barcazas de auto-
propulsién, barcos multi-propdsito o barcazas remolcadas podrdn usar este sitio, pero con
restricciones debido a las mareas. La variacién de las mareas en el Pacifico (mareas medias de
~5m) permitirdn el acceso de buques solamente durante el periodo de marea alta. Se ha

planificado una capacidad médxima de 1.03 Mm® para este sitio.

Histéricamente, este sitio se usé durante el proyecto de ensanche y profundizacién llevado a
cabo entre 1988 y 1991. Diferentes materiales fueron depositados durante este proyecto. Se
dragaron rocas, lodo y arcilla de dreas cercanas al Puente de las Américas y la bordada de Balboa
en el cauce. Barcazas remolcadas transportaron material a Palo Seco y lo descargaron. También
se instalé una tuberia sumergida y se bombed material hacia el sitio de depdsito. Se tendid la

tuberia sobre el lecho marino y se empleé para bombear material hacia el area.

Tortolita. Tortolita es un sitio de depdsito de materiales ubicado en mar abierto. Estudios
batimétricos llevados a cabo recientemente en el 2006, identificaron profundidades que van
desde los 4.0m hasta los 11.0m MLWS. Este sitio puede servir para varias técnicas de depdsito,
dado que posee profundidades suficientes para buques de alto calado. A través de la historia, este
sitio de depdsito fue utilizado durante el proyecto de profundizacién y ensanchamiento que se
realizé entre 1988 y 1991. El material extraido durante esta campaia del cauce entre las boyas
No.1 y No.6 fue llevado y depositado alli. El material depositado consistié en arcillas suaves

con guijarros. La batimetria muestra monticulos en el lecho marino, los cuales es probable que
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se hayan formado con material dragado durante proyectos anteriores.

Para el proyecto propuesto se prevé que se llevaran a cabo actividades de depdsito similares. El
sitio posee potencial para el uso de retroexcavadoras, barcazas divididas (de descarga de fondo)
y barcazas remolcadas. Se planifica una capacidad potencial de 7.31 Mm® para Tortolita si se
deposita el material a un nivel minimo final en el lecho de 3.0m MLWS vy si el material

depositado se mantiene dentro del sitio.

Tortolita Sur. Tortolita Sur es un sitio de depdsito de material dragado ubicado en mar abierto,
justo al sur del sitio Tortolita. La batimetria efectuada en el 2006 identificé profundidades que
van de los 10.0m a los 13.5m MLWS en Tortolita Sur. Este sitio tiene un potencial de capacidad
de depdsito parecido al de Tortolita. Histéricamente, este sitio fue utilizado durante el proyecto
de ensanchamiento y profundizacién realizado entre 1988 y 1991, y durante el proyecto de
modernizaciéon del periodo 2005-2006, para depositar el material dragado del cauce de
aproximacion. Los cdlculos volumétricos indicaron que, tedricamente, Tortolita Sur posee una
capacidad de 8.65M m3, la cual fue estimada utilizando una profundidad final minima tedrica de

3.0m MLWS.

Posibles usos del material de dragado

No se ha propuesto directamente ninguna forma de aprovechar el dragado de los cauces del

Pacifico, aunque existe alguna posibilidad de desarrollar las siguientes estrategias:

Se puede argumentar que el material colocado en sitios de relleno proveen un beneficio al
adecuar para el uso humano terrenos pantanosos que a menudo son inutilizables. Sin embargo,
no se ha propuesto el uso de ellos y, desde el punto de vista conservacionista, la pérdida del
habitat pantanoso se considera generalmente un impacto mas serio; no obstante este hdbitat no

estd presente en el drea del proyecto.

Si se desarrollara el megapuerto planificado para el drea de Palo Seco, elevar el lecho en esa area

se consideraria provechoso.

El depdsito de rocas en los sitios de Tortolita podria potencialmente considerarse un desarrollo

coralino artificial, que mejoraria las caracteristicas del lecho marino al proveer un hébitat con
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mayor biodiversidad y con un mayor potencial de acuicultura.

Actualmente en Europa se estd haciendo mucho énfasis en la creacion de habitats pantanosos
artificiales para reemplazar habitats naturales de este tipo, los cuales son los primeros que se
reclaman alrededor de estuarios con desarrollos urbanos/industriales/portuarios. Por ejemplo, si
se creara un drea intermareal aislada por rocas a lo largo de la orilla de Palo Seco y se rellenara
para crear un humedal artificial, esto constituiria un uso de los desechos que se consideraria

beneficioso.

En ausencia de darle un uso provechoso, el principio de confinar el depdsito de materiales a
zonas en donde se ha depositado materiales anteriormente es generalmente adecuado. Sin
embargo, cuando el sitio de depdsito estd sujeto a erosion crénica debido a la accién a largo
plazo de las olas y las mareas, este principio debe ser revisado. Esto también podria incrementar
los rangos de sedimentacion en el cauce adyacente al dragado, aumentando asi la frecuencia con

que se tiene que dragar (y los impactos asociados).

5.4.3 Etapa de Operacion (dragado de mantenimiento)

Las actividades durante la fase de operacién del proyecto propuesto se relacionan con la
ejecucion de tareas de mantenimiento de los canales de navegacion en la entrada Pacifico del
Canal de Panama, en particular se trata del dragado de los canales de acceso hacia las esclusas

existentes y las nuevas.

La posicién y la profundidad de los cauces naturales varian como funcién de los procesos de
transporte, y las profundidades generales reflejan un balance natural entre el suministro de
sedimentos y la fuerza del oleaje y la marea. En cauces artificiales, rectos y sobre-
profundizados, la sedimentacion y erosion ocurren naturalmente. La magnitud del cambio debido
a estos procesos naturales estd relacionada con el grado de profundizacién. Esto es, el rango a la
que aumenta el nivel de sedimentacion estd asociado con la profundidad dragada del cauce. La
ACP midio el rango de sedimentacion en los cauces de aproximacion del Pacifico en el afio 1985
y nuevamente en el 2005 (mediante repetidos sondeos batimétricos). La tasa de sedimentacion
histérica media para el 4rea del proyecto es de 0.2 pies (6 cm.) por afio para la Entrada y 0.8 pies

(24 cm.) por afio para la bordada de Balboa. Se estima que las tasas de sedimentacion serdn
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mayores después de realizada la profundizacion planificada.

Es probable que el relleno de mantenimiento consista de sedimentos finos y suaves que pueden
ser dragados con facilidad mediante una retroexcavadora de succién y remolque. Como parte de
este proyecto se han planificado futuras necesidades de dragado de mantenimiento, en términos

tanto de disponibilidad de planta como facilidad de depdsito.

Se considera que dicho mantenimiento se realizard aproximadamente cada 12 meses durante los
primeros 3 afios, a partir de la conclusién de la profundizacién?'; posterior a esta fecha, las
actividades de mantenimiento se repetirin aproximadamente cada 6 meses debido al deterioro
natural de los canales y la deposicion de sedimentos por la propia operacién de las esclusas y las

corrientes del Océano Pacifico?2.

En cuanto a actividades mantenimiento correctivo, éstas estaran en funcion de las ocurrencias de
deslizamientos, derrumbes, etc.; es decir, debido a la ocurrencia de procesos morfodindmicos,
geodindmicos y erosivos de los cuales se desconoce su periodicidad, por lo que no se tiene una
cantidad especifica de trabajo. Las acciones contempladas dentro de este tipo de mantenimiento
son de cardcter intrusivas (excavacion, cortes, dragado, etc.), de movimiento de tierra (seca o

himeda) y de deposicion de excedentes (en sitios terrestres o maritimos).

5.4.4 Etapa de Abandono

Este proyecto no posee fase de abandono como tal ya que las actividades de dragado continuaran
durante el mantenimiento del canal de navegacion. Los sitios de depdsito serdn usados en el
futuro para el dragado de mantenimiento sin realizar ningtn tipo de obra adicional, con la
posibilidad de que se vuelvan a reutilizar en el futuro. Por esta razon, esta fase no se considera en

este estudio.

5.4.5 Flujograma y tiempo de ejecucion de cada fase

El cronograma de ejecucién del proyecto se desarrollé en base a un minucioso y detallado

andlisis de constructibilidad, efectuado de conformidad con las practicas mas avanzadas de la

*! Estimaciones basadas en previas experiencias de dragado de la ACP
2 The Louis Berger 2004.
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industria de la construcciéon y tomando en cuenta los equipos, tecnologia y procesos de

edificacion mas apropiados para el &mbito del programa y el tipo de proyecto.

Tal y como se muestra en la Figura 5-5, las obras de dragado del cauce de navegacién en la
entrada del Pacifico empezardn a principios del afio 2008 y finalizardn a finales del 2012. El
dragado de la seccion al Sur del Puente de las Américas se iniciaria en el 2008, y el de la seccién

al Norte del Puente en el 2009.
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a
utilizar

5.5.1 Frecuencia de movilizacion de equipo

El equipo que serd requerido para el dragado y depdsito de material fue especificado teniendo en
cuenta la experiencia previa de la ACP® en proyectos de dragado. El equipo y los movimientos

de operacion exactos serdn establecidos por el contratista.

Cauce de navegacion de la entrada del Pacifico - Trabajos de perforacion y voladura.

La ACP propone el uso de la nueva barcaza de perforacion Bara para perforar y volar un drea de
30% del cauce de navegacién de la entrada del Pacifico (dreas de basalto y dacita). La
productividad de la Bart en la entrada del Pacifico se estima en unos 30,000 metros cubicos de
banco por semana bajo un horario completo de 3 turnos de 8-horas cada uno 7 dias por semana,
lo que representa un aumento del 30% en la productividad sobre la de la Thor, en el Corte
Culebra. Esta barcaza requeriria de 71 personas abordo, ademds de 8 personas en los equipos de
apoyo como los botes de trabajo para la movilizacion de la barcaza que no cuenta con un sistema
de auto-propulsion. Se estima que la produccién anual de este equipo en la entrada del Pacifico

seria de 1.5 Mm3 por lo que la duracion de este trabajo seria de 3 afos aproximadamenteM.

Cauce de navegacion de la entrada del Pacifico - Trabajos de dragado.

El trabajo de dragado en el cauce de navegacién de entrada del Pacifico sera realizado por un

contratista.

Las bordadas exteriores del cauce, que contienen sedimentos recientes muy poco consolidados,
serdn dragadas con una draga retroexcavadora de succion y arrastre. Existen zonas de graba

baséltica y basalto desgastado en el cauce.

Una draga con una cabeza cortadora de 2,000 a 3,000 Kw. podria dragar las rocas de suave a

mediano duro (las formaciones La Boca y Panamd) sin necesidad de perforacién ni voladura

* ACP. Anilisis Técnico de los Cauces de Navegacién Post-Panamax propuesto para el Canal de Panamd. Marzo 2006
(Traduccidn al espaiiol).
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previa. Se propone utilizar una draga cortadora mediana para dragar el material a una tasa de
60,000 a 37,500 metros cubicos de banco por semana, bajo un horario completo de 3 turnos de

8-horas cada uno, 7 dias por semana.

En cuanto al material muy duro (basalto, dacita), se requeriria perforacién y voladura previas
para el desempeiio efectivo de la draga retroexcavadora. Se propone una draga retroexcavadora
hidrdulica a una tasa de 20,000 metros cibicos de banco por semana bajo un horario completo de
3 turnos de 8-horas cada uno 6 dias por semana. Esta retroexcavadora podria tener una
produccién anual de 960,000 m® anuales con 27 personas abordo; 15 personas en los equipos de
apoyo como bote de trabajo y remolcador para transportar las barcazas y 9 personas para la
administracion de la retroexcavadora. La draga excavadora hidrdulica trabajaria 2 afios en el
cauce de la entrada del Pacifico. Mediante el uso de una barcaza de perforacién y voladura y 2
dragas, se estima que el proyecto de ensanche y profundizacién de la entrada del Pacifico duraria

en total unos 3.5 afios®.

Cauce de aproximacion del sur de las nuevas esclusas en el Pacifico - Trabajos de
perforacion y voladura.

Para el cauce de aproximacién sur, la ACP propone utilizar equipo terrestre de perforacion y
voladura disponible en el Canal, como perforadoras rotativas y percusivas montadas sobre
barcazas. La tasa promedio de productividad para este equipo semi-acudtico podria estar entre

los 20,000 metros ctbicos de banco por semana.

Cauce de aproximacion del sur de las nuevas esclusas en el Pacifico - Trabajos de dragado.

Para remover la formaciéon La Boca del cauce de aproximacion sur sin necesidad de perforacion
ni voladura previa, la ACP propone el uso de una draga cortadora mediana, a una tasa de 37,500
metros cubicos por semana y bajo un horario completo de 3 turnos de 8-horas cada uno 7 dias
por semana. Para el basalto, la ACP utilizaria la misma draga retroexcavadora hidrdulica del
tapon sur, con una productividad de 20,000 metros ctibicos de banco por semana y en un horario
de 3 turnos de 8-horas cada uno 6 dias por semana. El basalto seria volado antes de removerlo

con la draga retroexcavadora.

2 ACP 2006¢
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La Tabla 5-4 presenta un resumen de los equipos propuestos para realizar los trabajos de mejoras
en los cauces actuales de navegacion del Canal y la construccion de los cauces de aproximacion

de las nuevas esclusas indicando el estimado de productividad segun el tipo de material.

TABLA 5-4: EQuIPO PROPUESTO PARA LOS TRABAJOS EN EL CAUCE DE NAVEGACION
PosT-PANAMAX SEGUN LA CONDICION GEOLOGICA Y EFECTIVIDAD DE LOS

EQUIPOS

ESTIMADO DE PRODUCTIVIDAD PROPUESTO PARA EQUIPOS POR TIPO DE MATERIAL
m® por semana

Roca
Sedimento, Roca medio dura

Equipo de excavacion, dragado y | arcilla,lodo Gravay suave < 15a 50 Roca dura

perforacion y voladura y arena arcilla 15 MPa MPa > 50 MPa
Equipo terrestre convencional 34,600
Equipo terrestre de perforaciéon y 54.000
voladura
Perforadora flotante THOR 19,400 a 23,500
Perforadora flotante BARU 24,250 a 30,000
Excavadora hidraulica terrestre 25,000
Perforacion y voladura en aguas 20,000
poco profundas< 3 m
Draga tolva 110,500
Draga de corte succion (1 a 2K KW) 50,000
Draga de corte succion (2 a 3K KW) 67,500 60,000 37,500
Draga de cucharon RMC 28,000 a 30,000

Draga retroexcavadora hidraulica

20,000

Fuente: ACP. Andlisis Técnico de los Cauces de Navegacion Postpanamax propuesto para el Canal de Panamd. Marzo 2006 (Traduccion al

espaiiol).

La Figura 5-6 muestra un andlisis del origen del material; el tipo de material generado; y las
distancias de transporte (rutas de retroexcavadoras/tuberias) hacia los sitios de depdsito

disponible, considerando la capacidad volumétrica y el potencial de descarga.

Para producir un “modelo” realista de las cantidades y los tipos de material que serdn

depositadas en cada sitio, se hicieron las siguientes dos presunciones bdsicas iniciales:

1) Los materiales serdn transportados a través de la minima distancia posible hacia un
punto de depdsito adecuado y

2) Los sitios no serdn llenados a capacidad (para permitir flexibilidad para los futuros
requerimientos de mantenimiento de dragado).
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Las distancias resaltadas en colores muestran el sitio de depdsito mas apropiado para los
desechos de cada kilémetro del drea dragada, considerando el tipo de material. Los totales en
estas mismas columnas muestran la cantidad de materiales que se colocarian en cada sitio de
acuerdo con su modelo de transporte; se indican también tanto los volimenes de los bancos

como los ‘sueltos’.

El potencial de descarga estd relacionado con que una barcaza cargada (con un calado usual
minimo de trabajo de 5Sm) y con la distancia entre los puntos de generacién y depdsito de los
desechos. Obviamente, los sitios terrestres no pueden ser empleados por barcazas y deben
recibir descargas bombeadas a través de tuberfas'’. Ademds, el sitio de depésito de Palo Seco es
de agua superficial con sondeos que van desde -1.7m hasta 0.0m MLW. EI rango de marea viva
es de ~5m (Seccion 4.6.3); por consiguiente en este lugar la profundidad no permite que buques
de alto calado depositen con regularidad material dragado directamente en el drea y, por lo tanto,

también se anticipa que la descarga en este sitio tendria que ser a través de tuberias.

Las tuberias solamente pueden ser empleadas para transportar material viscoso de baja densidad
(basicamente arena suspendida en un gran volumen de agua); por ende, no son adecuadas para
fragmentos rocosos de gran tamafio. En aquellos lugares donde la draga y el punto de depdsito
estdn a gran distancia, no es posible el uso de tuberias debido a que tendrian que tener un largo
excesivo para conectar los dos puntos. Tipicamente, una bomba puede trabajar 3 km. de tuberia.
Existe la posibilidad de utilizar estaciones de recompresion (bombas adicionales para aumentar
la distancia de bombeo) pero tiene implicaciones sobre los costos. Debido a la distancia que los
separa del Canal, los dos sitios Tortolita no son buenos candidatos para depdsito por tuberias.
Existen dos tipos principales de tuberias: las de flotaciéon negativa y las de flotacion positiva.
Las tuberias de flotacion negativa se tienden a lo largo de lecho marino, mientras que las de
flotacion positiva flotan en la superficie. En este proyecto se podria emplear cualquiera de los
dos tipos de tuberia, lo que permitiria conectar distintos tipos de dragas a la tuberia y descargar el
material dragado. Para permitir el acceso de la navegacion hacia los Muelles de Rodman (Figura
5-1), se requeriria una tuberia con flotacion negativa en los kilometros 72-74 hacia los sitios
Victoria y Veldsquez. Las dragas de corte succion pueden permanecer conectadas a una tuberia

y descargar continuamente al mismo tiempo que draga. Las dragas retroexcavadoras de succion
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y arrastre pueden navegar hasta una terminal y conectarse a la terminal de una tuberia anclada y
bombear material dragado hacia aguas poco profundas. Sin embargo, si se analiza la Figura 5-6,
no parece haber ninguna necesidad de utilizar esta opcidn, y los sedimentos recientes que seran
dragados de las bordadas extremas del cauce probablemente tendrdn que ser acarreados

directamente a los sitios de Tortolita por las dragas retroexcavadoras de succion.

Tortolita y Tortolita Sur son ejemplos de sitios de Depdsito Marino de Material Dragado
(ODMDS por sus siglas en inglés). Tipicamente, una draga retroexcavadora, las barcazas auto-
propulsadas o una barcaza remolcada, navegan hacia un drea en el océano donde se abre el casco
(fondo) de la embarcaciéon. Otros equipos depositan el material de manera un poco distinta;
algunas embarcaciones se dividen en dos, mientras que otras tienen rutas de escape montadas en
el casco. El material grueso (roca quebrada) puede ser depositado de esta forma; esto brinda a

los sitios de Tortolita y Tortolita Sur més opciones para depositar una variedad de desechos.

5.5.2 Flujo Vehicular Esperado

Todos los movimientos de vehiculos y maquinaria esperados se dardn dentro de la zona de
operacion del Canal y por lo tanto no afectard a otros usuarios de carreteras y vias de acceso

publicas.

Basado en las experiencias de proyectos anteriores de dragado, durante las operaciones de
dragado se requerird de equipos de transporte terrestre. Para los trabajos de preparacién dentro
de los sitios terrestres de depdsito se van a requerir vehiculos que despejen el terreno y las rutas
de acceso. También se necesitard movilizar tuberias con base en las orillas, y esto requerird

maquinaria pesada.

Las tuberias con base en las orillas van a variar en largo y van a cambiar de lugar durante las
operaciones. Se va a requerir maquinaria para mover y alterar la configuracion de las tuberias.
En el pasado, el tipo comiin de maquinaria utilizada incluy6 bulldozers, grias y montacargas. Se

anticipa que el contratista va a utilizar maquinaria parecida para realizar el proyecto.
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5.5.3 Mapeo de Ruta Mas Transitada

El depésito de material se realizard a través de tuberias desde el canal de dragado hasta los sitios
de depésito terrestres. Los movimientos de vehiculos y maquinaria en tierra, serin minimos y se
dardn mayoritariamente dentro del drea de operaciones del Canal utilizando carreteras internas
(Figura 5-7). La mayoria de los trabajos de ese proyecto se hardn en la parte acuética del Canal,

siendo el canal de dragado la ruta mds transitada.
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FIGURA 5-7: RUTA MAS TRANSITADA. FUENTE: PB 2007
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5.6 Necesidades de insumos durante la
construccion y operacion

Se han hecho estimaciones y premisas generales que se presentan a continuacion.

5.6.1 Servicios basicos

La mayoria de las actividades se llevaran a cabo a bordo de dragas y otros equipos acudticos. Por
otro lado, habrd actividades terrestres relacionadas con el acondicionamiento y el uso de los

sitios de depdsito asi como actividades de apoyo desde tierra.

Las areas de mantenimiento e ingenieria estardn localizadas en los muelles propiedad de la ACP,
en las que existen todos los servicios requeridos como por ejemplo generadores eléctricos,

tanques de agua potable.

En el caso de los trabajos contratados, los contratistas usardn los servicios de los muelles
existentes en el drea, los cuales tienen amplia capacidad para abastecer los requerimientos de las
dragas y el personal de abordo. En el caso de los trabajos en los sitios de depdsito terrestre, el
contratista instalard un trailer para ser usado como oficina mévil, y proporcionara al personal
letrinas portétiles. Sus servicios de recoleccion cumplirdn con las normas vigentes de disposicion

de aguas residuales.

Aspectos tales como detalles de las materias primas utilizadas y sus volimenes, las fuentes de
energia a utilizar, la cantidad y calidad de las emisiones sdlidas, liquidas y gaseosas, las tasas de
generacion de desechos, el origen de los insumos, ndmero de trabajadores, requerimientos de
electricidad y agua, caminos y medios de transporte utilizados, son aspectos que dependen del

Plan de Trabajo del Contratista.
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5.6.2 Mano de obra

Durante la construccion

Los trabajos a los cauces de navegacion de la entrada del Pacifico y del canal sur de las nuevas
esclusas del Pacifico comprenden una combinacién de actividades de perforacion y voladura, y
dragado. La ACP ha estimado que 50% de los trabajos de dragado dentro del Programa de
Ampliacion serdn efectuados por personal de la ACP mientras que el otro 50% sera llevado a

cabo por contratistas externos.

Se estima, sin embargo, que las barcazas de perforacion de la ACP se encargarian de los
trabajaos de perforacion y voladura subacudtica. Las perforadoras terrestres de la ACP también
podrian realizar la mayor parte de la perforacién y voladura, y proporcionar los recursos para
voladura (si es necesaria), pero se podria contratar parte de estos trabajos de ser necesario. La
ACP también realizard actividades de apoyo e inspeccion para realizar estas actividades en aguas

del Canal como por ejemplo:

® Reubicacion de sefales de navegacion

e Lanchas para transporte del personal de la ACP y el contratista

¢ Remolcadores de la ACP para apoyar al equipo del contratista externo

® Controladores de trafico maritimo de la ACP para coordinar la navegacion

e Pricticos, coordinadores de proyectos e inspectores de la ACP a bordo de los equipos de los
contratistas

e Servicios de arqueo para auditar el material dragado
e Supervision de condiciones socio-ambientales

El estimado de costos del apoyo de la ACP se basé en trabajos realizados con recursos de la ACP
en apoyo al programa de profundizacion de las entradas del Atlantico y Pacifico a 14.2 m MLW,

en el 2005 y el 2006.

El nimero total estimado de trabajadores requeridos para los trabajos de excavacién y dragado

en los cauces de navegacion dentro del Programa de Ampliacién varia entre 700 y 1,600 por afio
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durante el periodo del 2007 al 2014. La Tabla 5-5 muestra el nimero estimado de trabajadores

para cada equipo o actividad del Programa de Ampliacién®.

CANTIDAD DE PERSONAS TRABAJANDO DIRECTAMENTE CON EQUIPOS DE DRAGADO Y
EXCAVACION PROPUESTOS

Apoyo

Equipo Abordo Entierra Apoyo Adm. ACP TOTAL
Dragas de ACP
DCS MINDI 92 5 27 124
Perforadora THOR 91 16 107
Perforadora BARU 75 8 83
Draga retroexcavadora 14 77 91
Draga RMC 71 77 148
Dragado terrestre 44 4 48
Perforacion terrestres 56 5 61
Perforacion en aguas poco prof. 29 20
TOTAL 682
Equipo de contratistas
Excavacion seca 50 50
Draga tolva 33 12 9 38 92
Draga de corte succion 44 18 21 14 64 161
Draga retroexcavadora 14 12 9 46 81
TOTAL 384
Apoyo ACP
Talleres ACP 146 146
Division Dragado ACP 67 67
Equipo de admin. de ampliacion del 15 15
Canal
TOTAL 228
TABLA 5-5: NUMERO APROXIMADO DE PERSONAS TRABAJANDO EN CADA EQUIPO

INVOLUCRADO EN EL PROGRAMA DE AMPLIACION DEL CANAL.

Fuente: ACP. Andlisis Técnico de los Cauces de Navegacion Postpanamax propuesto para el Canal de Panamd. Marzo 2006 (Traduccion al
espaiiol).

La Tabla 5-6 presenta el estimado de mano de obra para el dragado del canal de acceso sur de las
nuevas esclusas del Pacifico y de la entrada del Pacifico. El proyecto propuesto contempla la
contrataciéon directa de aproximadamente, 320 personas, de las cuales se estima que

aproximadamente, 150 son de apoyo de la ACP y el resto (unos 170) contratistas.

2 ACP 2006 ¢
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TABLA 5-6: NUMERO APROXIMADO DE PERSONAS TRABAJANDO EN EL PROYECTO PROPUESTO
CONTRATISTA APOYO DE ACP
SUB- SUB-
ABORDO TIERRA APOYO ADMIN TOTAL ABORDO IPIT MR GER TOTAL

i o

5| € §8| o

= 8 58| 9o

E| § so| O

s | - - £

o Q
Excavacion
seca
Draga de
corte y
succion No.
2 44 18 21 14 97 12 14 8 30 64 161
Retroexcava
dora No. 1 14 12 9 35 9 10 5 22 46 81
Barcaza de
PYV 28 4 9 41 9 6 4 19 60
PYV en
aguas pocas
profundas 20 20 2 2 22
TOTAL 173 20 131 324
Fuente: ACP 2006 c.
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El personal que trabajaria en estas obras de excavacion y dragado incluye: capitanes de draga,
ayudantes, marinos de cubierta, ingenieros jefe, ingenieros de draga, mecanicos de maquinaria
maritima, aceiteros, electricistas, operadores de lancha y marinos, técnicos de hidrografia,
cocineros, etc. Se considera que las dreas metropolitanas cercanas al proyecto, tienen suficiente
capacidad para alojar el personal. No se prevé la necesidad de campamentos permanentes para

los trabajadores.

Las actividades de la fase de operacién (esto es, mantenimiento) serdn realizadas por el personal

de la ACP como parte de sus actividades operativas.

5.7 Manejo y Disposicion de Desechos

Esta seccion trata de identificar los desechos que se pueden generar durante las operaciones de
dragado y su manejo. El capitulo 10 Plan de Manejo Ambiental incluye més informacion sobre

medidas de mitigacion asociadas con el manejo de desechos.

Para minimizar y evitar posibles impactos ambientales los trabajos se efectuardn en
cumplimiento con el Manual para Manejo de Materiales y Desechos de la ACP, el cual se
encuentra en el Anexo 5.5. En general, se tratard de miminizar la generacién de residuos, se

removeran diariamente del sitio de trabajo, y se reciclardn en la medida de lo posible.

Los desechos seran transportados a diario, salvo instrucciones en otro sentido, desde el sitio de la
obra, hasta el relleno sanitario de Cerro Patacén, o en cualquier drea de disposicion fuera del drea

de operacién del Canal debidamente aprobados.

5.7.1 Residuos Solidos

Los residuos s6lidos que este proyecto va a producir incluyen residuos domésticos generados por
los trabajadores (comida, papel, latas, plasticos y tetra-bricks). Estos residuos serdn depositados

en el relleno sanitario de Cerro Patacon.
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5.7.2 Residuos Liquidos

Se prevé que el proyecto propuesto generard los siguientes residuos liquidos:

e Liquidos provenientes de las letrinas modviles. Estos serdn retirados cada dos dias y
depositados en dreas fueras de la ACP, en lugares autorizados que cumplan con las normas
de disposicion de aguas residuales.

e Posibles derrames de hidrocarburos y combustibles

Las descargas/derrames de desechos liquidos que podrian resultar probleméticos se relacionan
con el posible depdsito de combustible marino derivados de petréleo. Todos los equipos
flotantes auto-propulsados llevan grandes cantidades de combustible marino derivados de
petréleo. Existe el riesgo de contaminacién debida a las actividades diarias de dichos equipos,
especialmente cuando los buques estdn recargando combustible o recibiendo mantenimiento

general.

Se mantendran las actividades de trabajo bajo control, con el fin de evitar la contaminacién de
aguas superficiales y del cauce de navegacion. Los residuos liquidos de hidrocarburos no seran
depositados en el suelo o en canales de desagiie, sino que serdn recogidos con los medios
apropiados para ser tratados antes de su deposicion. El Plan de Manejo Ambiental (capitulo 10)
provee informacion sobre el manejo y disposicion de residuos liquidos y las acciones a tomar

para el control de derrames en caso de accidentes.

5.7.3 Residuos Gaseosos

Las emisiones gaseosas que este proyecto va a generar serdn las siguientes:

e Emisiones de motores de combustion interna debido a la operaciéon de las dragas y
remolcadoras. No se prevé emision de particulas suspendidas al aire, debido a que el material
de dragado se encuentra huimedo y por lo tanto no es facilmente transportado por los vientos.

e Los equipos rodantes de la rehabilitacion/construccion de los muros de contencién y spillways
(vertederos de agua) sitios de depdsito terrestres contardn con filtros de aire para disminuir las
emisiones a la atmosfera y se evitard al maximo tener maquinaria encendida cuando no sea
necesario.
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5.7.4 Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos que este proyecto puede generar se describen a continuacion:

e Residuos de materiales explosivos usados para actividades de voladuras.

e Residuos producidos por el mantenimiento de maquinaria (solventes, pinturas, brochas,
trapos, rodillos y latas de pintura vacias, aguas aceitosas, desperdicios metélicos, baterias
etc.). Estos desechos serdn recogidos, se almacenardn temporalmente en un solo lugar; se
reciclardn si es posible y sino se tratardn de manera tal que se mitiguen los impactos al
ambiente y/o a la salud humana. Se dispondra de los desperdicios que se generaran durante la
realizacion del trabajo propuesto en este Estudio, en las dreas autorizadas.

Estos residuos serdn transportados hasta lugares designados para su acogida.

5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El area donde se desarrollard el proyecto se encuentra dentro del drea de compatibilidad con la
operacion del Canal y es concordante con el Plan de uso de suelo de la ACP y el Plan Regional
para el Desarrollo de la Autoridad de la Regién Interocednica (ARI) y el Plan General de Uso,

Conservacién y Desarrollo del Area del Canal.

e Plan de uso de suelo de la ACP (Acuerdo No.102 de 25 de agosto de 2005 de la Junta
Directiva de la ACP). En este Plan el tipo de uso del drea donde se desarrollara este proyecto
es un drea de operacion Tipo I, en las zonas terrestres, que consiste en dreas reservadas para
el uso exclusivo de la Autoridad del Canal de Panama. y Tipo II en las zonas acuéticas.

¢ Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interocednica. (Ley 21 de 2 de julio de 1997)
En este Plan el tipo de uso del drea donde se desarrollard el proyecto es un drea de operacion
del Canal (drea de tierra) que consiste en areas reservadas para las mejoras y ampliacion del
Canal, entre otros, y la construccion del tercer juego de esclusas (Figura 5-8).

Para més informacién, ver seccién 6.3.1, la cual incluye un mapa de la zona del proyecto

indicando los limites de las zonas de operacién de la ACP.

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 5-41

24/04/2007



Capitulo 5 — Descripcion del Proyecto

Ampliacion del Canal de Panama

EIELLA.V\STA I

A < Leyenda
0 g

2 Zona propuesta para dragar
ﬁ\ Sitios de depdsito terrestres
CURYNDU L Sitios de depdsito acuaticos
; LA EXPO.SICION IDOMIA . Pob'aciones
: %} : Plan de Usos de Suelo de la ARI
; Area verde urbana
Area silvestre protegida
Area costera protegida
Uso difericlo (tercer juego de esclusas)
Operacion del Canal (tierra)
Operacion del canal (agua)
Empleo-industrial y oficinas
I Areano desarrollable
Pecuaria
I Uso diferido (explosivos no detonadlos)
Agricola
Vivienda . baja densidad
Vivienda . mediana densidad
[ Vivienda . alta densidad
Centro vecinal
I Forestal / agroforestal
I Centro urbano

[ Parque

e \ [ Area silvestre protegida
: ?_\i [ ] Tierra

cocoLl
0 ;

T2 AN A
.

AN
EL CHO'RR\LLO

T

e

[
b

5] t Fitometer

FIGURA 5-8: PLAN DE USOS DEL SUELO DE LA AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA. FUENTE: PB 2007
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5.9 Estudio y Analisis Financiero

5.9.1 Monto global de la inversion

La construcciéon del Tercer Juego de Esclusas tendrd un costo total estimado de B/ 5,250
millones, que incluye los costos directos e indirectos de disefio, mitigaciéon ambiental, planes de
monitoreo y seguimiento, administraciéon y construccion, contingencia para imprevistos y la
inflacién proyectada hasta su terminacidn, lo que representa el costo total de la obra en términos
nominales”’. El estimado incorpora una inflacién promedio anual de 2% y no incluye posibles

costos de financiamiento en Balboas del afio 2005.

El costo correspondiente a la construccién del nuevo complejo de esclusas en el Pacifico es de B/
1,030 millones y del Atlantico, de B/ 1,110 millones, més una provisién de B/ 590 millones para

posibles contingencias durante su construccion.

Por otra parte, la excavacion de los cauces de acceso a las nuevas esclusas tendrd un costo
estimado de B/ 820 millones, de los cuales B/ 400 millones se dedicardn para la excavacion seca
del cauce de acceso del Pacifico, B/ 250 millones para trabajos de perforacion, voladura y
dragado, mds una provisién de B/ 170 millones para posibles contingencias. EI monto global de
la inversién para la realizacion del proyecto propuesto forma parte de los costes para la

excavacion de los cauces de acceso al complejo de nuevas esclusas en el Pacifico.

Debido a que el proyecto bajo estudio todavia no ha comenzado su fase de licitacion, no se puede
hacer publico una informacién financiera mas detallada. En caso de que sea requerido, se le

entregard a ANAM dicha informacion una vez finalizada esta fase.

27 En términos econémicos, un costo ‘nominal’ incluye los efectos de la inflacién
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6 DESCRIPCI()N DEL AMBIENTE
FISICO

En esta seccion se describen los aspectos ambientales relacionados con el medio fisico relevantes

en la zona del proyecto propuesto: geologia, geomorfologia, suelos, clima, hidrologia, calidad de

agua, calidad del aire, ruido, olores y amenazas naturales potenciales.

6.1 Formaciones Geologicas Regionales

La Region Centroamericana forma una provincia geoldgica distintiva con una historia diferente
de los continentes Norte y Sur. Se sabe que las porciones Norte y Sur fueron construidas
alrededor de masas antiguas de roca cristalina, que datan de la era Pre-Cdmbrica. Las rocas mas
antiguas conocidas ocurren en Guatemala y Honduras y estdn superpuestas por estratos permios,

que es posible sean de inicios del Carbonifero.

La historia geol6gica de Panamd estd casi totalmente limitada a los periodos Terciario y
Cuaternario®®. Los movimientos ocurridos en Panam4 sucedieron a fines del Eoceno y resultaron
en deformacion y alteracion del subsuelo. En la secuencia de esta época de deformacién, fueron
depositadas rocas superiores del Eoceno. Probablemente al final del Eoceno, otro periodo de
deformacion dobld las rocas en las cuales los sedimentos del Oligoceno se depositaron; la

deposicion fue continua a través del mismo.

El fin del Oligoceno fue marcado por fuertes movimientos de la corteza que levantaron gran
parte de la porcién Pacifica del Istmo sobre el nivel del mar. En el lado Atlantico, durante la
mitad del Mioceno y parte superior del Mioceno, la deposiciéon fue continua. Los movimientos
de fallas ocurrieron en el Plioceno. Estos fueron seguidos por una subsidencia, la cual dio lugar a

la deposicién de suelos en el Atlantico y Pacifico.

Dentro de esta historia geoldgica se pueden distinguir tres épocas bien definidas de gran

actividad volcanica en Panamd: la mds temprana es en el Cretaceo y representd la deposicion de

28 PB 2006a
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roca metamorfica volcénica parcialmente metamorfica en las rocas base y la intrusion del

batolito de San Blas, el cual consiste de rocas dioriticas y otras rocas basicas.

La fase final de este periodo de actividad volcénica estd distribuida dentro del Terciario en el
area del Pacifico. Este cuerpo igneo probablemente sugiere uno o mas periodos de actividad,
basado en su diferencia en composicidon quimica y caracteristicas fisicas. La dltima fase de
actividad volcénica tuvo lugar en el Plioceno-Pleistoceno y no se encuentra registrada en el Area
del Canal; se asocia con actividades que generaron el cuello de Trinidad, el cono de El Valle, el

volcan Baru y otros en Costa Rica.

s z 2 £ . . . . .
La geologia del drea del Canal® estd dominada por rocas sedimentarias (calizas, areniscas y
lutitas) y volcdnicas (igneas extrusivas, basalto y depdsitos de cenizas, pertenecientes en su

mayoria al sector Pacifico).

6.1.1 Unidades Geologicas Locales

Las areas de influencia directa del proyecto propuesto se localizan en las siguientes formaciones

geolégicas3 031 (Figuras 6-1 y 6-2).

e Entrada: La informaciéon estratigrafica de la entrada del sector Pacifico es limitada.
Escalante (1990)*, estudi6 el Golfo de Panamd e informé acerca de dos perforaciones hechas
en esta area. Estas perforaciones indican la presencia de aluvién y piedra arcillosa con raros
rasgos de arenisca del Plioceno, que se encuentra extendida bajo el aluvion, conglomerados y
conglomerados de arenisca del Eoceno, en la porcion Oeste del Golfo de Panama. El lado
Este contiene depdsitos clasticos, aluviones, caliza y depdsitos marinos.

e Formaciéon La Boca (Tl): La formacién La Boca es sedimentaria de origen volcdnico
compuesta de arenisca, aluviones, caliza, pizarra, aglomerados y aglomerados volcanicos
pequeiios de la parte alta del Mioceno. Todos los materiales que posee fueron transformados
a minerales de arcilla. Esta formacion puede ser dividida en tres porciones: la porcién mas
baja es una serie de suaves a medianas porciones de aluvién, agua salobre, con

* PB 2006a

3% The Louis Berger Group 2004
' ACP 2006 a

32 Escalante 1990
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conglomerados basélticos frecuentemente presentes, y tiene un contacto inconformable con
la formacién (mas antigua) Las Cascadas; la parte central es una serie marina formada por
caliza, arenisca y aluvios que componen Emperador. Estas calizas son duras, densas, con
fosiles, depositos tipo arrecife y son los materiales mds competentes en esta formacion; la
serie superior estd compuesta de arenisca y arenisca con aglomerados volcdnicos, que
representan las condiciones ambientales del aumento gradual de profundidad del agua.

La formacion La Boca, se encuentra a ambos lados en los terrenos adyacentes al Canal de
navegacion en el sector Pacifico, cubriendo el sitio de depdsito Farfan y un 25% del sitio de
depdsito Veldsquez. Esta formacion también se localiza en lecho del Canal desde las esclusas
de Miraflores hasta la boya 19 préximo al muelle N° 6. Las rocas de las formaciones La
Boca, son més susceptibles a la erosion que los basaltos y otras rocas volcénicas.

¢ Formacién Panama (Tp): La edad de esta formacién es de fines a inicios del Oligoceno;
consiste de aglomerados y aglomerados de rocas volcanicas (tuff), y se extiende desde el lago
Miraflores hasta la Ciudad de Panamd, y al noreste, en la Divisiéon Continental y Costa
Pacifica. Contiene mucha arenisca con aglomerados volcédnicos, aluviones, caliza marina.
Este aglomerado consiste en fragmentos de roca sub-angular sub-redondeada, principalmente
andesititas, en una matriz de granos finos con aglomerados volcanicos. Los depdsitos de
arroyos son de arenisca y consisten en fragmentos de rocas sub angulares y sub redondeadas,
desde pequefias piedras hasta grandes rocas, en una matriz arenosa con aglomerados
volcdnicos.

e La formacién Panamd, cubre una pequefia parte del sitio de depdsito Farfan y también se
localiza en lecho del Canal desde aproximadamente la boya 15 hasta aproximadamente la
boya 8.

o Rocas Volcanicas e Intrusivas: Todas las rocas identificadas en esta secuencia son de la era
Terciaria y generalmente poseen una dureza de media a alta.

e Basalto (Tb): El basalto es el punto mas alto de la secuencia geoldgica y las rocas presentes
en el drea propuesta para el alineamiento del tercer juego de esclusas son basaltos de fines del
Mioceno. Este basalto, al cual se refiere en ocasiones como “Basalto yesitico”, es una roca
muy dura, tiene granos de fino a grueso, una matriz vitrea, ocasionalmente porfidica, cerrada
a moderadamente unida, de uniones columnares ocasionales. Las uniones frecuentemente
estan rellenas con calcita, clorito y, ocasionalmente, cuarzo. Es oscuro, resistente, bdsico, con
alto contenido de hierro, magnesio y calcio y bajo en silice. También se observa plagioclasa,
clinopiroxeno y, raramente nefelina, olivina, hipersteno o cuarzo. Los flujos son usualmente
amigdaloidales y vesiculares en las partes més altas.

La accién normal del proceso de temporizacion sobre el basalto ha dado como resultado un
suelo sapropelitico. Su consistencia varia de baja a alta. Consiste de arcilla, aluvio, arena y
fragmentos basalticos altamente temporizados. La porcion de suelo tiene una plasticidad de
alta a moderada, fuerza alta a moderada, y alto a bajo contenido de agua. Su color varia de
rojo a amarillo marrén y a crema cuando estd temporizado.
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En la zona del proyecto propuesto, el basalto estd asociado a prominencias topogréaficas y
con las cotas més altas. El lecho del Canal contiene esta formacion desde la boya 19 hasta el
Puente de las Américas y algunas intrusiones entre las boyas 4 y 6.

Dacita (Td): Esta roca es generalmente gris y al temporizarse adquiere un color cremoso
claro. Tiene una textura de granos finos y algunos fenocristales de plagioclasa, cuarzos en
granos irregulares y algo de augita y hornablendas. Se encuentra en zonas puntuales como el
cerro Ancon, y en el lecho del Canal préximo al Puente de las Américas.

Sedimentos Recientes (Qa): Estos sedimentos son de tipo aluvial o de relleno del Holoceno
(10,000 afios). Los sedimentos de playa consisten en cuarzo amarillo sub-angular de 40 a 50
mm de longitud y fragmentos de rocas igneas y volcdnicas, principalmente dacita basalto y
tobas. Estos sedimentos se encuentran en la zona de Amador (Causeway), depositados alli
durante las obras de construccion del Canal. El lecho del Canal presenta este tipo de

sedimentos desde la boya 1 hasta la boya 4.

Lodo del Pacifico: Bahia de aguas poco profundas o depdsitos pantanosos de muck (lodo
orgéanico) ocurren en el sector Pacifico del Istmo o a una elevaciéon poco superior a las
elevaciones alcanzadas por las actuales mareas. Estos depdsitos son similares, en apariencia,
al lodo orgénico y poseen todas sus propiedades fisicas. Consisten de arcillas aluviales azul —
grisdceas, abundantes conchas en la matriz de aluvién negro, material orgdnico, madera,
arcilla plastica débil, y arena. Todo este material se integra lateralmente y su lecho es

horizontal.
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FIGURA 6-1: PRINCIPALES FORMACIONES GEOLOGICAS DEL AREA DEL PROYECTO PROPUESTO. FUENTE: PB 2007
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6.2 Geomorfologia

No aplicable a este estudio por ser EsIA de Categoria II.

6.3 Caracterizacion del Suelo

Los suelos asociados con las rocas volcénicas e igneas del drea del Canal son tipicos de zonas
tropicales de climas himedos con altas temperaturas durante todo el afio. La mayoria de los
suelos caracterizados en la zona del Programa de Ampliacién del Canal son suelos Oxisoles™.

Estos suelos son considerados de uso limitado como reserva hidrica y control de erosion.

A pesar de la estabilidad de los suelos tropicales (como los Oxisoles) se ha estimado que el valor
promedio anual de erosién en América tropical es de alrededor de 7 ton/ha al aino®. El potencial
de erosidn de los suelos en el drea de los nuevos alineamientos del Canal ha sido descrito como
de nivel bajo mientras que el de los suelos en las subcuencas del lago Gatin ha sido descrito

como de bajo a moderado.

Los suelos de los sitios de depdsito terrestres han sido altamente alterados ya que se utilizaron en
el pasado como sitios de depdsito durante las obras de profundizaciéon y modernizaciéon del
Canal. Estos suelos no responden a una geomorfologia natural sino mds bien al patrén de

deposicion y compactacién ocurrida en el pasado.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

El 4rea donde se desarrollard el proyecto propuesto, se encuentra dentro de las dreas de
compatibilidad con las operaciones del Canal y dentro de la zona de patrimonio de la ACP

(Figura 6-3).

La actividad propuesta cumple con el Plan de Uso de Suelo de la ACP (Acuerdo No.102 de 25
de agosto de 2005 de la Junta Directiva de la ACP) y el Plan Regional para el Desarrollo de la

3 PB 2006a
34 Intercarib S.A./Nathan Associates 1996; Sanchez 1976
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Regi6n Interocednica® (ARI) y el Plan General de Uso, Conservacién y Desarrollo del Area del

Canal (Ley No. 21 de 2 de Julio de 1997).

Segun el Plan de Uso de Suelo de la ACP (Figura 6-3), el drea donde se desarrollara el proyecto
estd destinada para el funcionamiento y modernizacion del Canal y para actividades directamente
asociadas a estas funciones. Los sitios de depodsitos Veldsquez, Farfan, Victoria, Rousseau y Palo
Seco se encuentran dentro del drea de patrimonio de la ACP, drea de funcionamiento Tipo I,
destinadas al funcionamiento y modernizacién del Canal y para actividades directamente
asociadas a estas funciones®, y ese es el uso que se le ha dado durante los ultimos afios. Los
sitios de deposito Tortolita, Tortolita Sur y el canal de navegacion, se ubican dentro de un 4rea
de operacién de la ACP tipo II. Estas zonas son de uso privativo de la ACP, en la que esta puede
autorizar a terceros usos interinos para realizar actividades y proyectos de baja densidad e
intensidad, que no afecten el funcionamiento, la infraestructura, las instalaciones criticas y los

recursos naturales e hidricos del Canal?.

Segtn el Plan Regional para el Desarrollo de la Region Interocednica y el Plan General de Uso,
Conservacién y Desarrollo del Area del Canal, el tipo de uso de suelo del drea donde se
desarrollard el proyecto es para operacion del Canal. Estas dreas incluyen reservas para las

mejoras y ampliacion del Canal (ver seccion 5.8).

Los usos del suelo en relacion con el tipo de cobertura®® de las dreas colindantes a la entrada del

Canal en el sector Pacifico se representan en la Figura 6-4.

En el lado Este del cauce de navegacion (aproximadamente 2,5 Km. de ancho), desde las
esclusas de Miraflores hasta Amador (Causeway) y extendiéndose hasta la ciudad de Panam4, el

suelo esta clasificado como urbano.

En el lado Oeste del cauce de navegacion (aproximadamente 1 Km. de ancho), desde las esclusas

de Miraflores hasta Farfan, el uso del suelo es predominantemente urbano. Veldsquez se localiza

35 Intercarib S.A./Nathan Associates 1996

® ACP 2005 a

7 ACP 2005 a

3 Datos de la ACP, Unidad de Sensores Remotos, 1998

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-8

24/04/2007



Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico

Ampliacion del Canal de Panama

00
YEARS &

en una zona de suelo urbano, y su zona de influencia directa incluye el rio Veldsquez, y la
quebrada Victoria al Norte, el rio Farfan al Sur, una zona de paja blanca en el suroeste y zonas
urbanas con carreteras asfaltadas. Rousseau estd clasificado como zona urbana con un érea de
paja blanca en el Norte y préximo a una zona de bosque secundario muy intervenido. Victoria se
encuentra en un area cubierta por paja blanca, y Farfan esta clasificado en su mayor parte como
ciénaga salobre (saltmarshes) con zonas de paja blanca, y bosque secundario muy intervenido.
Las visitas de reconocimiento del terreno corroboran esta clasificacién de usos de suelo (Figura
6-5). En las proximidades del sitio de depdsito de Farfan (al Norte y al Sur), y en la ribera del rio

Farfan, se localizan franjas de manglares.
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FIGURA 6-3:  PLAN DE USOS DEL SUELO DE LA ACP. FuenTE: PB (2007)
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FIGURA 6-5:  VISTAS DE VELASQUEZ (A), VICTORIA (B) Y FARFAN (C)®

% Fotos tomadas por PB el 6 de diciembre de 2006
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6.3.2 Deslinde de la Propiedad

El proyecto se realizard en dreas patrimoniales de la ACP y en dreas bajo su administracion
privativa, debidamente registrada en el registro publico. Por esta razdn, el proyecto propuesto no

requerird la adquisicion de nuevas tierras.

6.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

Segun los estudios realizados con anterioridad por el Proyecto Catastro de Tierras y Aguas de
Panama, 1970 (CATAPAN), se clasifican los suelos que forman el drea del proyecto, con la
siguiente nomenclatura y segiin su origen de formacién*’ (Figura 6-6):

e UCGCS 1 - FaA1OIIL: Suelo Umbrico Cambico, de drenaje pobre, con textura arcillosa fina
muy profunda, llanos aluviales con pendiente entre 3 a 8 %, de erosién pequeiia a moderada,
sin piedras y de capacidad agroldgica III.

e OXWCf 3 - 1eC10IV: Suelo Ocrito Oxico, bien drenado, con textura arcillosa fina
moderadamente profundo, de roca origen igneo, con pendiente entre 8 a 20%, de erosion
pequefia a moderada, sin piedras y de capacidad agroldgica de IV.

¢ OXWKc4 - [eEIIVII: Suelo Ocrico Oxico, bien drenado, textura esqueleto arcillosos, poco
profundo, roca ignea extrusita, con pendientes entre 45 a 75%, erosion pequefia a moderada,
con pedregosidad severa, y de capacidad agrolégica de VII.

e OXWCT 4 - IEIIVIIL: Suelo Ocrico, Oxico, bien drenado, con textura arcillosa fina, poco
profundo, suelos de roca de origen igneo, entre 45 y 75 % de pendiente, de pequeiia a
moderada erosion sin piedra y de capacidad agroldgica de VII.

e UCVCvl- FaA10OVI: Suelo Umbrico Cambico, de drenaje muy pobre, situado en llanos
fluviales, con una pendiente superficial del 0-3%

e UCGCf1-FaA10V: Suelo Umbrico Cdmbico, de drenaje pobre, de textura arcillosa muy fina,
profundo, situado en llanos fluviales, con una pendiente superficial del 0-3%, sin
pedregosidad o moderada, no arable con poco riesgo de erosion con cualidades para pastos y
bosques.

e UCNCT1: Suelo Umbrico Cambico, de drenaje imperfecto, de textura arcillosa muy fina,
profundo

o OXMCT3 — IeB10: Suelo Ocrico Oxico, moderadamente bien drenado, de textura arcillosa
fina, moderadamente profundo. Rocas igneas extrusivas, con pendientes de 3-8%, con
erosion de pequefia a moderada, sin pedregosidad o moderada.

0 The Louis Berger Group 2004
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A continuacion se describe los tipos de suelo encontrados en los sitios de depdsito terrestres

segln los datos provistos por el departamento de Sensores Remotos de la ACP (Figura 6-7).

e Farfan: Presenta principalmente suelos de tipo UCVCv1- FaA10OVI de permeabilidad lenta;
suelos tipo OXWCH3 - 1eC101V de permeabilidad moderada.

¢ Velasquez: Posee suelos de permeabilidad lenta y en el lado NE, suelos de tipo UCGCf1-
FaA10V de permeabilidad lenta.

¢ Victoria Presenta suelos de tipo UCNCf1 — FaA10V con permeabilidad moderada.

* Rousseau Presenta principalmente suelos de tipo OXMCf3 — 1eB10 de permeabilidad
moderada.
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FIGURA 6-6: TIPOS DE SUELO DE LAS AREAS CERCANAS AL PROYECTO PROPUESTO
Y LOS SITIOS DE DEPOSITO TERRESTRES. FUENTE: PB (2007)
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6.4 Topografia y Batimetria
6.4.1 Topografia

Las actuales formas de la Tierra en el area de influencia directa del proyecto surgieron como
consecuencia de la intensa actividad volcdnica a inicios del Mioceno, el proceso de formacién y
surgimiento de continentes durante el Post-Mioceno (descrito en la seccién 6.1), la erosién y/o

intervalos deposicionales.

En el drea del Canal, no existe un remanente definitivamente reconocible de la superficie que
existid antes del primer movimiento Post-Mioceno, aparte del representado por la superficie
elevada de las colinas de arenisca de Gattin y en el drea recubierta de arenisca en Chagres, entre
Bahia Limén y rio Chagres. En el primer movimiento reconocido, el Istmo Central fue elevado
mas que la linea costera y el plano combado resultaron en una diseccién més profunda en el

interior que cerca de las costas Atlanticas y Pacificas.

La topografia presente en el drea del Canal y el proyecto propuesto, fue desarrollada en gran
parte durante este periodo Post-Mioceno. La gran variedad de masas de tierra observadas en la
zona Central y Pacifica fueron también iniciadas durante este periodo; su diversidad se atribuye a

las rocas heterogéneas bajo la superficie y la diferencia de dureza®'.

La topografia variable del drea del Canal es basicamente el resultado de la erosién de arroyos y
el proceso de temporizacion sobre estas rocas heterogéneas. Las caracteristicas de las
formaciones de tierra estdn controladas por la relativa resistencia a la erosion de las rocas en
cualquier drea dada. La region se caracteriza por tener numerosas colinas de forma cénica, las

cuales se encuentran espaciadas de forma muy irregular.

Los valles, dentro de los cuales los arroyos mds grandes han depositado un manto de material
aluvial, caracterizan dreas bajo las rocas suaves. En ambas capas, extensas dreas pantanosas estan
presentes cerca de los arroyos principales. En 4reas donde las gradientes de los arroyos son lo

suficientemente pronunciadas, los arroyos han trazado angostos cafiones con paredes de dngulo

*I The Louis Berger Group 2004
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pronunciado. Donde el drenaje transiciona entre formaciones duras y suaves, existe una notable

ampliacion de los valles y una nivelacion de los perfiles del arroyo.

Entre las cotas mas elevadas de las inmediaciones del proyecto propuesto cabe destacar el cerro
Farfan (situado entre Farfan y el Puente de las Américas) que alcanza los 100 m de altura, el
cerro Ancon, con elevaciones de hasta 160 m, y el cerro San Juan, situado entre Veldsquez y

Farfan, con elevaciones de hasta 100 m.

Como se puede ver en las Figuras 6-7 y 6-8, los sitios de depdsito terrestres estan localizados en
areas de relieve suave, casi plano. Victoria y Rousseau se encuentra a una elevacion entre 8 — 10
m (PLD)*, Veldsquez entre 11-14 m (PLD). Rousseau actualmente no posee ningin muro de
contencion o dique. Victoria posee un muro de contencion de hasta 12 m (PLD) y Veldsquez estd
limitado por un muro de contencién de hasta 15-17 m (PLD). Farfan se encuentra a elevaciones
comprendidas entre los 2 y 5 m (PLD) aumentando las pendientes de Sur a Norte. El dique de
contencién se encuentra a 10-11 m (PLD) y tiene 5 m de ancho, generando las pendientes mds

elevadas en la parte NW y en el NE, en las inmediaciones del cerro Farfan.

“2 PLD es la abreviatura en inglés de Precise Level Datum. Es el nivel de referencia geodésico utilizado en el Canal, que
representa aproximadamente el nivel promedio del mar en ambas costas.

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-17
24/04/2007



Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico

Ampliacion del Canal de Panama

EEAIIIUD EBZIEDD
F34000 . ot T = i -S54 000
¢}
5
118 Leyenda
3 - \
: \\\\ o Cotas

% . \\\ ¥4, : m Zona Propuesta para dragar

; A \\\% % Sitinz de de depdsito terrestres o
52000 2 it N Sitios antdepésito acuaticos i

Elevaciones
— Rios
- Esclusas
. Poblaciones
FI0000 - e
H
FEa000 + =
o, u] 1 Kilom eters
G000 + R
A
EBZIEDD

FIGURA 6-7: MAPA TOPOGRAFICO (ESCALA 1:50000) DEL AREA DEL PROYECTO PROPUESTO. FUENTE PB (2007)
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6.4.2 Batimetria

A lo largo de la historia del Canal la seccion de topografia de la ACP ha realizado sondeos

batimétricos (acusticos) a través del cauce dragado y los sitios de depdsito acudticos.

Actualmente las bordadas de la entrada del Canal han sido dragadas a 16.49 m por debajo del
PLD%. En la Figura 5-4 se muestran, de manera general, las profundidades de la bahia de

Panama y el estuario del rio Grande.

En las Figuras 6-9, 6-10 y 6-11 se muestran las profundidades del agua en los sitios marinos de
depdsito. Palo Seco fue sondeado en agosto del 2006 y muestra profundidades que varian entre
los -2m y Om MLWS#. El sitio Tortolita se sonde6 en julio del 2006 y muestra profundidades
desde los -2m hasta los -12m MLWS, y sus aguas mds profundas se encuentran en la esquina SE.
El sitio Tortolita Sur fue sondeado en Diciembre del 2005 y muestra profundidades que oscilan

entre los -10 y los -14m MLWS.

“ PLD = Precise Level datum and approximates mean sea level
* MLWS = Mean Low Water Spring Tides and is 2.32m below PLD
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FIGURA 6-9: PROFUNDIDADES ACUATICAS Y CAMBIOS BATIMETRICOS A LO
LARGO DE LA HISTORIA EN PALO SECO. FUENTE: PB (2007)

Ver texto para més detalles. Las profundidades se muestran en metros por debajo del NMMBS. Datos de
posicionamiento usados: Area del Canal NAD27.
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FIGURA 6-10:

TORTOLITA

Ampliacion del Canal de Panama
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PROFUNDIDADES ACUATICAS Y CAMBIOS BATIMETRICOS A LO
LARGO DE LA HISTORIA EN TORTOLITA. FUENTE: PB (2007)

Ver texto para mds detalles. Las profundidades se muestran en metros por debajo del NMMBS. Datos de
posicionamiento usados: Area del Canal NAD27.
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TORTOLITA SUR

Ampliacion del Canal de Panama
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FIGURA 6-11: PROFUNDIDADES ACUATICAS Y CAMBIOS BATIMETRICOS A LO
LARGO DE LA HISTORIA EN TORTOLITA SUR. FUENTE: PB (2007)

Ver texto para mds detalles. Las profundidades se muestran en metros por debajo del NMMBS. Datos de
posicionamiento usados: Area del Canal NAD27.
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Se ha comparado la data reciente de estos tres sitios con la de sondeos anteriores para a)
examinar la estabilidad natural del lecho y b) observar los impactos batimétricos del depdsito.
Los sondeos digitales mds antiguos encontrados en estos sitios fueron realizados en los afios
2003, 2002 y 1998 para Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur, respectivamente (existen sondeos
previos pero solamente en formato de papel). En las Figuras 6-9, 6-10 y 6-11 se pueden observar
los cambios que aparentemente han ocurrido en los niveles de los lechos de estos tres sitios. Los
cuadros superiores muestran profundidades actuales en metros; los cuadros inferiores muestran
las profundidades previas menos las actuales por debajo del PLD. Por consiguiente, los valores

positivos denotan adicién en el lecho y los negativos su erosion.

Entre los afios 2003 y 2006, el cambio batimétrico de Palo Seco fue pequefio. La mayoria de los
cambios varian entre los -0.25m y los 0.25m, con una distribucién normal alrededor del valor
cero, un valor maximo de 2.21m (adicién) y uno minimo de -0.62m (erosién). Este sitio no ha
sido usado durante el periodo entre estos dos sondeos, lo que es consistente con el minimo nivel

de cambio.

En el sitio Tortolita, los cambios de profundidad ocurridos entre los anos 2002 y 2006 son
significativos (en su mayoria dentro de los +1m, pero con valores extremos de -3.95m y 4.59m.
Nuevamente, la distribucion de valores fue normal, pero con una media de 0.25m que indica una
pequefia disminucién promedio en las profundidades. Es dificil atribuir los cambios observados
Unicamente a errores de sondeo; y estos pueden reflejar impactos locales limitados asociados a
actividades de depdsito de bajo nivel (acumulacién de desechos y también socavacion iniciada

por la presencia de monticulos de desechos que modifican las corrientes mareales y de las olas).

La batimetria ha cambiado muchisimo en el sitio Tortolita Sur desde el afio 1998 hasta la fecha;
la data muestra que se ha acumulado un gran monticulo de material a través de todo el sitio de
depdsito, con grandes dreas que muestran una pérdida de profundidad de mds de 2m. Esto indica
que este sitio fue usado principalmente durante el programa de “modernizacién” llevado a cabo
entre el 2002 y el 2006, el cual incluy6 la profundizacion de los cauces de aproximacion

mediante una draga tolva de succidn, que descargaba en los dos sitios Tortolita.
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6.5 Clima

Esta seccion describe la caracterizacion climatica del area de influencia del proyecto propuesto.

Los factores climdticos estudiados son principalmente temperatura, radiacién solar,
precipitacion, viento y humedad relativa. Los datos para el area de estudio han sido obtenidos de
las estaciones meteoroldgicas ubicadas en el drea de Balboa ATHS, Balboa Heights y Miraflores
(véase Figura 6 -12). Ahora se describe brevemente la climatologia general de la entrada Pacifica
del Canal, para asi, luego pasar a una descripcion mas detallada de los factores climéaticos del

area de estudio.
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FIGURA 6-12: LOCALIZACION DE LAS ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS CONSIDERADAS (FUENTE: PB 2007)
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De acuerdo con el sistema de clasificaciéon de Koppen, se observan dos tipos de climas en la zona
de la entrada Pacifica al Canal: Clima Tropical Himedo (90% del 4rea de la Cuenca del Canal) y
Clima Tropical de Sabana ubicado en el sector Pacifico de la Cuenca. La amplitud térmica es de

5°C y el promedio de temperaturas anuales de 27.5°C.

El funcionamiento del Canal de Panamé depende absolutamente en la utilizacion de las lluvias de
su cuenca (3360 kmz). La estacién seca (de 3 meses en duracion) se caracteriza por falta de
lluvias debido a la accién de los vientos alisios y el movimiento de la zona de convergencia
intertropical en el Istmo. El régimen pluviografico de la Cuenca estd influenciado por la Zona de
Convergencia Intertropical, la cual es responsable de que en Panamd se originen dos periodos
climédticos. Durante la estacién lluviosa del afio (Mayo-Diciembre) el promedio de la lluvia es
3200 milimetros (mm) (lado Atldntico) y 2100 mm (lado Pacifico). La cantidad de lluvia por
década varia debido a ciclos meteoroldgicos, afectados principalmente por el sistema El Nifio/La

Nifia; el afio mds seco del siglo XX fue en 1997, debido al efecto fuerte de El Nifo.

6.5.1 Temperatura

La caracterizacion de la temperatura para el area de influencia directa se baso en el promedio de
los resultados de los datos del 2001 al 2006 obtenidos en la estacion Balboa AFAA de la ACP.
El comportamiento de la temperatura ambiente presenta pocas fluctuaciones. La temperatura
promedio anual durante la estacion seca (enero-abril) oscilé entre los 27 y 28 °C, siendo abril el
mes que registré la temperatura mas alta (28.3 °C), mientras que a partir del mes de mayo se
inicia un descenso de la misma hasta alcanzar los 26.2°C como temperatura promedio en el mes
de noviembre, tal como se aprecia en la Tabla 6.1. Las temperaturas promedios mensuales
oscilan entre los 25.4 a 28.4 °C a lo largo del afio, fluctuacién térmica bastante baja, propia del
clima tropical. Los meses que registraron el promedio de maxima temperatura fueron enero y
marzo con 28.4 °C para ambos meses, mientras que noviembre registrd el promedio minimo de

temperatura con 25.4 °C.
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TABLA 6.1: PROMEDIO MENSUAL DE LA TEMPERATURA DEL AIRE (ESTACION BALBOA FAA 2001-

2006)
2001 26.1 | 26.7 | 269 27.8 |26.8 26.6 | 26.1 269 256|259 |254 |257 |264
2002 27.1 | 274 | 28.0 277 1279 27.1 | 27.1 269 266|264 |265 |265]27.1
2003 27.1 | 279 | 278 282 | 27.1 259 | 267 |265 |262 261 |257 |259|26.8
2004 262 | 272 | 283 279 1272 |27.1 |267 |268 |27.1|268 |26.7 |26.7]27.1
2005 284 | 27.8 | 28.2 283 | 273 280 | 273 |273 |270]268 |265 |268 275
2006 274 | 28.1 | 284 276 | 272 273 |272 |273 (272|271 (265 |274|274
Miximo | 284 | 28.1 | 284 283 1279 280 | 273 |273 272|271 |267 |274 275
Minimo 26.2 | 26.7 | 269 277 |26.8 259 | 26.1 265 262|259 |254 |257 |264
Promedio | 27.0 | 27.5 | 27.9 279 1272 |270 |268 |269 |[266|265 [262 |265 270

Fuente: ACP 2007; Seccién de Meteorologia y Climatologia

6.5.2 Radiacion Solar

La radiacién solar se intensifica mayormente en los meses de sequia, que corresponde a los
cuatro primeros meses del afio. Con el inicio de esta estacion, a fines del mes de diciembre, se
incrementa significativamente el valor de la radiacidn solar a valores superiores a 5000 kJ/m2,
mientras que el resto de los meses se presentan por debajo de los 5000 kJ/m2. En el mes de
febrero se alcanzan valores de mayor radiacién solar con un valor de 6,172.6 kJ/m2, mientras
que la intensidad mds baja se registra en el mes de diciembre con 3,763.9 kJ/m2. Los promedios
mensuales de los pardmetros antes descritos se presentan en la Tabla 6-2. El valor de la radiacion
también puede variar con la presencia o no de vegetacion arbdrea y asi como con la presencia de

nubes durante el afo.
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TABLA 6-2: PROMEDIO MENSUAL DE LA RADIACION SOLAR
TOTAL EN KJ/M-2, ESTACION BALBOA FAA
(2000-2004)

Promedio Maxima Minima
Enero 5158.0 5481.3 2060.0
Febrero 6172.6 6104.1 3282.9
Marzo 6016.4 6323.2 31229
Abril 5360.4 6208.3 1695.1
Mayo 4748.3 6101.6 959.4
Junio 42449 5356.3 966.5
Julio 5006.5 6341.0 1296.0
Agosto 4957.8 6375.2 1939.6
Septiembre 4701.9 5646.1 1784.5
Octubre 4049.3 5311.8 1355.2
Noviembre 3800.7 4759.5 1156.0
Diciembre 3763.9 4515.9 732.8
Total 57,980.7 68,524.2 20,350.8

Fuente: Smithsonian Tropical Research Institute: Physical Monitoring
Program.

6.5.3 Precipitacion

Los patrones de precipitaciéon en Panama son controlados por la migracion estacional de las
masas de aire tropical del Pacifico y subtropical del Atldntico, que conforman la Zona de

Convergencia Intertropical que acompaiian al sol en su curso anual.

El andlisis que se realiza para este estudio estd basado en los registros y en sus promedios de un
periodo de 10 afios (1996 -2006) de tres estaciones meteoroldgicas cercanas al drea de estudio:
Balboa ATHS (1994-2004 a excepcion del 2002 y 2006), Balboa Heights (1996-2006) y

Miraflores (1996-2006). La precipitacion es el parametro climatoldgico que muestra la mayor
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variabilidad durante un ano y a través de los afios. En la Tabla 6.3 se presentan los promedios

anuales de precipitacion registrados en cada una de las estaciones.

De acuerdo a los registros obtenidos, la precipitacion media anual registrada en la zona vari6
entre 1826.5 mm en la estacién Balboa Heights y 2012.9 mm en la estacién de Miraflores. Como
se puede observar en la Tabla 6.3, de entre todos los registros, el 2003 fue el afo que registrd
mayores precipitaciones, con un promedio de 2044.7 mm. Estas condiciones de precipitacion son

tipicas del Clima Tropical Himedo con un promedio anual normal de 2100 mm.

TABLA 6-3 PRECIPITACION MEDIA ANUAL*

Balboa AHTS | Balboa Heights

Ao i) - Miraflores (mm)
1996 1658.6
1997 1785.6 1910.1 2159
1998 1813.6 1813.6 2159.0
1999 1993.9 2032.0 2120.9
2000 1866.9 1910.1 2019.3
2001 1557.0 1633.2 1976.1
2002 N/D 1526.5 1714.5
2003 2072.6 2072.6 2042.2
2004 1894.8 1894.8 1953.3
2005 1813.9 1585.0 2098.0
2006 N/D 1625.6 1973.6
Promedio 1862.6 1826.5 2012.9

Fuente: ACP 2007; Seccién de Meteorologia y Climatologia

La Tabla 6.4. muestra los promedios mensuales de precipitacion de acuerdo a los registros
obtenidos en las estaciones Balboa ATHS y Miraflores. Se puede observar que dentro del 4rea de
influencia se presenta una marcada estacion seca, la cual inicia en enero y finaliza a mediados de

abril. Los promedios mds bajos registrados se presentan en la estacion de Miraflores, siendo el

3 N/D: Datos no Disponibles. Fuente: Smithsonian Tropical Research Institute: Physical Monitoring Program
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mes de marzo donde se registra la precipitacion mds baja, con un promedio de 88.9 mm,

mientras que para la estacion Balboa AHTS, febrero fue el mes con la precipitacién més baja.

Durante las dltimas décadas, la ocurrencia de fenémenos climatolégicos variables, tales como el
ENOS (‘El Nifio Oscilacion del Sur’), han producido afios secos, con una reduccién de hasta un
40% del promedio anual. Segin Louis Berger®s, en 1997, la Estacién de Empire Hill (4rea

Atléntica del Canal) registré sélo 1293 mm de precipitacion (40% de desviacion).

TABLA 6-4 PRECIPITACION MEDIA MENSUAL 1994-2004

Balboa AHTS
Promedio (mm) Miraflores (mm)
Enero 350.5 149.9
Febrero 210.8 111.8
Marzo 309.9 88.9
Abril 756.9 556.3
Mayo 2476.5 1265.0
Junio 2331.7 1544.3
Julio 2037.1 1437.6
Agosto 1623.1 1399.5
Septiembre 2423.2 1374.1
Octubre 2994.7 1544.3
Noviembre 2550.2 1501.1
Diciembre 1480.8 1059.2

Fuente: Smithsonian Tropical Research Institute: Physical Monitoring Program

6.5.4 Humedad Relativa

La humedad relativa se encuentra muy relacionada con la precipitacién. Los meses de febrero y
marzo, los cuales corresponden al periodo mds seco del afio, presentan el valor promedio minimo
de humedad, siendo éste de aproximadamente 75%; mientras que desde junio a diciembre,
durante la época lluviosa, la humedad relativa alcanza porcentajes por encima de 85% (ver Tabla

6.5). De acuerdo a los datos de la estacion Balboa FAA, 1a humedad comienza a aumentar desde

% The Louis Berger Group 2004
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mayo hasta diciembre.

TABLA 6-5: PROMEDIO MENSUAL DE LA HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE EN PORCENTAJE

(Estacion Balboa FAA)
2001 747 709 | 716 | 705 |[77.9 | 803 |80.7 |80.6 | 824|825 |82 |82 780
2002 773 | 72.8 | 720 | 749 747 |77.4 |81.3 [81.9 |82.8 833 |82.9 |79.2|784
2003 742 720 | 732 | 73.8 | 825 |84.4 |832 |83.6 |83.6 851 |854 |81.7 802
2004 82.5 | 788 | 753 |80.0 |86.0 |88.8 |92.2 938 |925]934 |932 |882|87.1
2005 80.7 | 76.1 | 80.1 |833 |89.1 |88.2 |89.0|91.6 |932]929 |925 |885|87.1
2006 86.0 | 80.5 [ 79.8 [859 [92.0 |924 |94.1 [912 |92.0|903 |90.8 |90.0 |88.4

Miximo | 860 | 80.5 | 80.1 | 859 |92.0 |92.4 |94.1 |93.8 |932]934 [932 |90.0|87.1
Minimo | 742 | 709 | 71.6 | 705 | 747 |77.4 | 813 | 80.6 |82.4 |825 [822 |79.2|780

Promedio | 792 | 752 | 753 |78.1 |83.7 |852 (868 |87.1 |87.8 (879 |828 |850]7706
Fuente: ACP 2007; Seccién de Meteorologia y Climatologia

6.5.5 Vientos

La informacion obtenida de la estacién meteoroldgica de Balboa (2001-2006), nos indica que los
vientos en el drea de influencia son de baja intensidad, presentdndose valores promedios de 9.0
Km./hora) entre enero y abril, mientras que para el resto de los meses del afio, la velocidad

promedio fluctué entre 5.7 y 6.8 Km./hora (ver Tabla 6.6).

TABLA 6-6: PROMEDIO MENSUAL DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO (KM / HORA)
(Estacién Balboa FAA 2001-2006)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

2001 8.7 10.6 | 9.8 9.2 7.2 55 6.3 6.6 53 53 6.9 6.6
2002 8.0 9.5 9.7 6.9 8.0 6.6 5.8 6.4 4.8 53 55 7.2
2003 10.6 | 9.8 9.0 8.2 6.1 5.8 55 6.9 5.1 4.8 5.6 5.5
2004 7.2 8.9 10.1 8.2 6.8 6.4 6.4 6.9 6.3 53 6.3 7.6
2005 8.2 105 | 9.0 9.0 6.8 5.6 5.5 6.8 6.1 6.9 7.1 6.4
2006 6.9 9.8 9.2 7.6 6.1 5.8 6.1 6.0 6.0 6.6 6.6 6.9
Maiximo 10.6 10.6 | 10.1 6.9 6.1 6.4 6.4 6.9 6.3 6.9 7.1 8.3
Minimo 6.9 8.9 9.0 9.0 8.0 55 55 6.0 4.8 4.8 4.4 4.6
Promedio 8.3 9.9 9.5 8.2 6.8 59 59 6.6 5.6 5.7 6.0 6.4

Fuente: ACP 2007; Seccién de Meteorologia y Climatologia
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Los valores maximos registrados oscilan entre 10.6 y 10.1 Km./hora durante los meses de enero
a marzo. Los valores minimos de la velocidad del viento se registraron desde el mes de junio a
diciembre donde se registraron valores entre 4.4 y 5.5 Km./hora, con la excepcion de agosto que

registré 6.0 Km./hora.

6.6 Hidrologia

El medio acudtico del Canal en la zona del proyecto propuesto estd dominado por las
operaciones de las esclusas y el transito de buques, con un nivel de corrientes/energia medio-alto

que mantiene las aguas en un cierto grado de turbidez”’.

Dentro del area de influencia directa del proyecto propuesto se pueden distinguir los siguientes

cursos de agua superficial (Figura 6-7):

e La Quebrada Victoria, se localiza en el lado oeste del cauce de navegacion del Canal. Nace a
una elevacion de 90msnm. Su drea de drenaje es de 2.70 km2. Tiene una logitud de 3.1 km y
corre en direccion Este-Oeste, pasa por el sitio de deposito Victoria y desemboca en el
vertedero del mismo nombre. Su caudal promedio anual es de 0.064 m3/s, equivalente a un
rendimiento anual de 23.7 1/s/km?2.

e Rio Veldsquez, se encuentra al oeste del cauce de navegacion del canal, se desplaza en
direccion Este — Oeste, con una longitud de 8.3 km desde su nacimiento a 200 msnm hasta la
desembocadura en el cauce del canal. El caudal promedio anual es de 0.315 m3/s, con un
rendimiento anual de 21.6 1/s/km?2.

e _El rio principal en la regién de Farfan/Palo Seco es el rio Farfan, que cuenta con un area de
cuenca de 14.7kms2 y una longitud de 7 Km. y estd situado en el lado oeste del cauce de
navegacion, pasando por las inmediaciones de Howard y bordeando el sur del sitio de
deposito Farfan. El rio Farfan es un curso de agua dendritico, de segundo orden que une a
otros arroyos también de segundo orden y forma una llanura de inundacién . El curso natural
del rio ha sido modificado para acomodar a otro canal artificial de agua marina. También se
han creado varios canales de diversificacién que recogen las aguas del canal natural lo que
conlleva a secar el rio durante la estacion seca. El norte de la desembocadura del rio se
caracteriza por la presencia de saladares y manglares , los cuales son hébitat importantes para
aves acudticas. Su caudal promedio anual es de 0.334 m3/s, con un rendimiento anual de 22.7
1/s/km2

“TPB (2006 a)
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¢ El rio Curundu se encuentra en el lado Este del cauce de navegacion del Canal, se desplaza
en direccion Sur-Oeste. Nace a una elevacion de 68.9 msnm, con una longitud de 10.1 km
desde su nacimiento hasta la desembocadura en el cauce del canal. Su caudal promedio anual
es de 0.440 m3/s con un rendimiento anual de 24.4 1/s/km?2.

e FEl rio Cardenas nace a una elevacidén de 117.1 msnm, corre en direcciéon Sur-Oeste, hasta
desembocar en el cauce del canal, proximo a las esclusas de Miraflores. El rio Mocambo es
uno de sus afluentes principales. El caudal promedio anual es de 0.945 m3/s y el rendimiento
anual es de 28.3 1/s/km?2.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Los cursos de agua presentes en la zona del proyecto propuesto no pertenecen a la red de
monitoreo de la calidad de las aguas en la cuenca del Canal por lo que la informacién disponible

sobre la calidad de sus aguas es muy limitada (Tabla 6-7).

TABLA 6-7 CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES DE LOS RiOS FARFAN Y VELASQUEZ

Nombre pH EC T? (°C) Turbidez DO Salinidad TDS
del Rio (ng/cm) (NTU) (mg/1) (ppt) (mg/1)

Farfan 8.0 52,600 28.0 23.5 7.3 32.3 24,206

Velasquez | 7.1 356 26.0 3.2 1.5 - 167.5

Fuente: Moffat and Nichol 2004a

Estos resultados indican la presencia de influencias naturales y antropogénicas sobre la calidad
de las aguas de estos rios. Los altos niveles de salinidad del rio Farfan demuestra la gran
influencia de las mareas en estos ecosistemas. Se registraron niveles de oxigeno disuelto muy
bajos en el rio Veldsquez, que junto con unos niveles de conductividad muy altos indican que la

calidad del agua es pobre.

La calidad fisica del hébitat de estos rios fue evaluada en otros estudios previos utilizando un

sistema de ponderacién de evaluacién de los cursos de agua dulce®® concluyendo que:

e Elrio Veldsquez presenta una calidad sub-6ptima.

48 Moffat and Nichol 2005
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e La calidad del agua del rio Farfan se caracteriza como turbia y salobre y con valores de
conductividad asociados a un sistema salino®. Este rio ha sido modificado por la creacién de
canales desde el curso principal. Se tomaron muestras de calidad del agua como parte de un
estudio’® de alternativas de depdsito, que indican que el rio Farfén lleva aguas turbias y
salobres. Otro estudio®, indica que las concentraciones de nitratos en el rio Farfan son de
15.6 mg/l.

® No existen datos sobre la calidad de las aguas de la quebrada Victoria y el rio Matutela. Sin
embargo, basado en la conexion entre los rios Matutela y Farfdn, se prevé que el rio Matutela
se trata también de un sistema salino.

6.6.1. a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

No existen datos sobre caudales del rio Farfan, rio Veldsquez, o Quebrada Victoria.

6.6.1. b Mareas, Corrientes y Oleajes

Las mareas de la Bahia son semi-diurnas, con dos niveles mdximos y dos niveles minimos por
dia, en un periodo de 12.25 horas. La Marea Viva Alta (MHWS por sus siglas en inglés) en
Balboa es de 4.8m y la Marea Viva Baja (MLWS por sus siglas en inglés) de 0.2 metros del
Datum Cero de la Carta, con un Nivel Medio del mar (2.3m CD) que se aproxima al PLD. Las

mareas extremas (equinocciales) alcanzan el rango de los 7.59m.

Las corrientes que se generan en el Golfo de Panamd se deben a procesos mareales de
circulacién oceédnica impulsados por el viento. La influencia mareal resulta en una corriente con
rumbo norte durante la marea creciente y una corriente con rumbo sur durante la marea
menguante (Figura 6-13). La magnitud de la corriente mareal varia cada quince dias alcanzando
los valores mds altos durante las mareas vivas y los mds bajos durante las mareas muertas. Las
velocidades promedio de las profundidades pico en las mareas vivas del canal de navegacion de
la entrada del Pacifico y los sitios de depdsito submarinos Tortolita, Tortolita Sur y Palo Seco,
fueron modeladas en aproximadamente 0.25m/s%2. Durante el periodo de marea viva, las fuerzas

mareales dominan la circulacién; durante las mareas muertas el flujo de las mareas puede

4 Moffat and Nichol 2004a
59 Moffat and Nichol 2004a
>! Ingemar 2006

52 Esta informacion viene de simulaciones publicadas en estudios previos, no se ha localizado data métrica actualizada.
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cambiar debido a corrientes estables (impulsadas por el viento o la densidad)%.

Las corrientes ocednicas del este del océano Pacifico tropical, incluyendo las del istmo de
Panamad y las que se extienden hacia el oeste desde las costas de Panamd, Colombia y Ecuador,
son muy complejas y estan sujetas a las condiciones ocednicas relacionadas con los cambios en
la convergencia intertropical y el efecto inter-anual de la oscilacién sur de El Nifo%. Durante la
estacion seca, en el golfo la circulacion es anticiclonica y débil. Pero se revierte en la estacion
lluviosa y se convierte en ciclonica con corrientes costeras que van hacia el oeste con un flujo
promedio de 0.3-0.5 nudos (0.15-0.26 m/s) en la parte norte de la Bahia. La generacion de
corrientes por parte de los vientos implica la transferencia de energia cinética desde el viento
hasta la superficie marina, lo que produce tanto oleaje como corrientes. Estudios realizados
anteriormente en la bahia de Panamd han llegado a la conclusién de que los vientos locales
contribuyen poco a la magnitud y el patrén de las corrientes que se encuentran en el sector norte

de la Bahia%. El flujo residual del drea se mantiene consistente hacia el sudeste.

>3 Moffatt & Nichol, y Louis Berger Group (2002-2004)
Sk Rodriguez-Rubio, Schneider, 2003
55 Delf Hydraulics, 1999
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Régimen de las Olas

Tal y como se ha mencionado y referenciado anteriormente, varios reportes y estudios anteriores
han pronosticado condiciones de oleaje para el drea. Las alturas de las olas varian entre los 0.5m
y los 2.5m. La mayoria de las olas que llegan a la entrada del Golfo de Panamé son de 200° a
250° y presentan poca variacion estacional en cuanto a su direccion. Las olas predominantes en
las aguas profundas de la Bahia, formadas por vientos que soplan desde el sur de la region,
fluctian entre 1.0m y 1.25m desde el mes de diciembre hasta abril y entre 1.5m y 1.75m desde
julio hasta noviembre. Se ha estimado que las tormentas locales pueden generar olas de 1m de

altura y 3 segundos de duracion®.

La bahia de Panamd se encuentra bien protegida de las ondas marinas que se generan en el
océano Pacifico, lo que limita la altura pronosticada para 100 afios a 0.7 desde el sur hasta el
sudeste, con un periodo de 17 segundos’’. Durante las épocas de ondas marinas extremas, se

puede dar una altura de 2m con un periodo de 10-18 segundos.

El paso de una ola genera una corriente oscilatoria en la columna de agua debajo de ésta. En
aguas poco profundas y con fuerte oleaje, estas corrientes pueden erosionar el lecho marino. La
fuerza de estas corrientes se puede calcular mediante la informacién sobre la profundidad del
agua, la altura y el periodo de las olas. En la Tabla 6-8 se resumen las condiciones de oleaje del

area del proyecto.

TABLA 6-8. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE OLEAJE ENCONTRADAS EN LA ENTRADA DEL
CANAL DE PANAMA.

Ubicacion Condicion Altura de las Olas  Periodo de las
(m) Olas (s)
Costa del Pacifico Ocurren comtiinmente Im 4s
Onda marina extrema 2m 10-18s
Tormenta local Im 3s

Fuente: The Louis Berger Group 2004

% The Louis Berger Group 2004 y JETRO 2004
*7 Moffat and Nichol 2004a.
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Composicion y Distribucion de los Sedimentos

Durante la estacion lluviosa del afio 2006, se realizé un sondeo de los sedimentos del lecho del

Canal®

En la Figura 6-14 se muestra el tamafo de particula de los sedimentos del Canal muestreados en
un transecto que corre desde el norte hacia el sur a lo largo de las bordadas del sector Pacifico

del Canal. A continuacidn se enumeran los valores medios de las 15 muestras recolectadas:

% Grava % Arena % Limo % Arcilla
PACIFICO (15 muestras) 4.6 15.8 29.2 50.4

[Tamafios de Particula: grava (>2mm); arena (2mm-63um); limo (63-2um); arcilla (<2um)]

Los sedimentos del Pacifico contienen un elevado porcentaje de arcilla. El contenido de arena de
los sedimentos (Figuras 6-14 y 6-15) varia en términos de cantidad total y tamafio de grano, lo
que supuestamente refleja hasta cierto punto procesos de reduccién en el Canal, debidos a la
accion del lavado y las hélices. El contenido en la fraccién mads fina de los sedimentos era mas
consistente: la arena muy fina estaba omnipresente y el contenido de arcilla de la fraccion
<63um (lodo) del sedimento estaba alrededor del 60% en el Pacifico (30-40% en otros lados).
Sélo habia grava en concentraciones bajas, salvo en la entrada marina, donde se encontrd un
depdsito de conchas (Sitio P9.1, centro del cauce, en la misma ubicacién que el sitio P.9.2). Las
distribuciones de tamafo de particula mds fino encontradas concordaban en cardcter con estudios
previos *° ® ®'donde las muestras recolectadas se encontraban generalmente fuera del 4rea de
navegacion. Las caracteristicas de tamano de particula resultantes de los andlisis de los
sedimentos confirman la casi total ausencia de efectos de corrientes unidireccionales, y la

importancia de los procesos de resuspension no-direccional (navegacion, oleaje) y asentamiento.

8 PB 2006 ¢

% Panama Canal Commission. 1974
0 De Croz er al 1994.
' ICA 1999

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-39
24/04/2007



Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico

00
YEARS &

Ampliacion del Canal de Panama

100

90

80

70

60

50

%

40 1

30

20

10

—To NS N0 e N

—aA NN ETODNON OO

o Mo T o MY W a T o MY M a T o MY B a T W o o MY
Canal Transect Nto S

FIGURA 6-14: A) POSICIONES DEL MUESTREO; B) CARACTERISTICAS DEL TAMANO DE PARTICULA DE LAS MUESTRAS DE

SEDIMENTOS DEL CANAL. FUENTE: PB 2007
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FIGURA 6-15: POBLACIONES TAMANO DE PARTICULA DE ARENA EN EL SECTOR PACIFICO. La grifica de la izquierda muestra las
poblaciones dominadas por arenas finas (<30% mads gruesa que en la fraccion 180um); la gréfica de la derecha muestra las estaciones donde se
encontrd arenas mds gruesas. Fuente: Consultor (PB).
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Contenido Organico

La habilidad de la materia orgdnica para asociarse con los sedimentos es ampliamente controlada
por el tamafio de particula de éstos. Para eliminar este efecto y revelar méds claramente los
efectos de las fuentes de punto local (antropogénicas) se midi6 el contenido de carbono de la

.. . . S 62
fraccion <90 pm de las muestras sedimentarias (un proceso de normalizacion™)

Para el sector Pacifico, durante el estudio del 2006 se midieron los valores medios del carbono
orgénico y las desviaciones estadndar de la siguiente manera:

Media Desviacion Estandar
PACIFICO (15 muestras) 3.1 0.29

Por consiguiente, el contenido de carbono orgénico de los sedimentos variaba poco entre un sitio
y otro. En general, existia una pobre relacion entre el tamafio de particula y el contenido de

carbono orgdnico. Esto sugiere fuentes no difusas de carbono.

Estudios anteriores efectuados en el 1974% (que incluian ~80 muestras de sedimentos de todo el
lecho y los sitios de depdsito) registraron niveles de carbono mds altos (superior al 6%).
Similarmente, datos de principios de la década de los 90 de la Universidad de Panamas,
registraron niveles de carbono orgénico que fluctuaban dentro 0.5 y 22% en las entradas del
Pacifico. Una forma de explicar esta discrepancia entre estos resultados anteriores y los
recientes es que posiblemente en algunos estudios anteriores se midid inadvertidamente el
carbono inorgénico (carbonato). Para el estudio del 2006, se removié el carbonato antes de

realizar el andlisis por carbono organico®.

Dinamica de los Sedimentos

Los sedimentos del lecho del mar en el drea del proyecto pueden ser méviles debido a la accién
de las corrientes generadas por el oleaje, las mareas, la circulacion regional y también la accion
de las hélices de los barcos. Es dificil predecir la resistencia a la erosiéon de los lodos que se
forman en el lecho marino debido a que por naturaleza el sedimento tiende a variar con el tiempo

(el lodo depositado recientemente es muy débil, pero el lodo que ha estado consolidado durante

82 Loring 1991
% Panama Canal Commission. 1974

% Scientia - Universidad de Panama 1994 y 1995
% Using the standard practice of treatment with dilute sulphurous acid (method of Shaw). Appendix 2.

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-42
24/04/2007



Ampliacién del Canal de Panama

00
YEARS &

mucho tiempo puede ponerse muy duro). Una vez que se pone en movimiento, el sedimento del
tipo encontrado en la Bahia (lodos con algo de arena muy fina) se moverd como lodo
suspendido, disperso a través de la columna de agua y se reacumulard en el lecho marino en

areas/momentos de energia acudtica reducida.

Se piensa que la méixima corriente estable de mediana profundidad que se encontré en la
vecindad de los sitios de depdsito estd por el orden de los 0.2-0.3m/s (Seccién 6.6.3). Es poco
probable que una corriente de esta fuerza tenga mucho poder erosional®®; quizd pueda causar
erosion leve de los lodos acumulados recientemente. Por lo tanto, es mds probable que las
corrientes halladas en la Bahia sean importantes en términos de dispersion de sedimentos puestos

en movimiento, en vez de causar erosion.

Calidad de los Sedimentos

El material que serd removido del Canal y depositado en los sitios de depdsito comprende tanto
material geoldgico (inerte) como sedimentos recientes no consolidados. Estos tltimos contienen
sedimentos que se han acumulado desde el primer desarrollo industrial del drea, a mediados del
siglo XIX. Dichos sedimentos contienen una serie de sedimentos finos ricos en material
organico. Como en cualquier cauce importante de navegacion, estos sedimentos podrian
constituir sitios de acumulacién para una variedad de contribuciones antropogénicas a través de

los afios de operacion e incluirian también efluentes no tratados de la ciudad de Panama.

En el otofio del 2006, se realizé un estudio® para recolectar una serie de muestras de los
sedimentos superficiales que se dragarian durante el proyecto propuesto. El propédsito del estudio
fue proveer una caracterizacion de la naturaleza y los niveles de compuestos quimicos en los
sedimentos superficiales de lecho del Canal de Panam4, enfocandose principalmente en las dreas
que serian dragadas durante el Proyecto del Tercer Juego de Esclusas. Estas muestras fueron
analizadas para una amplia serie de posibles contaminantes. Se recolectaron y analizaron catorce

muestras recogidas en el sector Pacifico (véase Figura 6-14A).

% Soulsby Mud ref
% PB 2006 c.
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El estudio también sirvi6 para revisar informacién pasada con respecto a los niveles de
tributilestafio, pesticidas organo-halogenados/fosforados/nitrogenados y herbicidas, PCBs e

hidrocarburos poliaromaticos de los sedimentos del Canal.

En el Canal, el material moderno puede presentarse en tres tipos de situacion, las cuales se
ilustran en la Figura 6-16, que muestra una seccion transversal del ecosondeo de doble

frecuencia del cauce de aproximacion del Canal, adquirida durante este estudio.

1. Sedimentos LATERALES, que se han acumulado sobre el lecho justo afuera del Canal
actual dragado, pero que serdn removidos durante la ampliacion.

2. Sedimentos de la ORILLA, que se han acumulado en dreas navegadas infrecuentemente
en las orillas externas del dragado.

3. Sedimentos CENTRALES, que se acumulan en bolsas més profundas en cualquier parte
del lecho del Canal. Estos depdsitos no son extensos.

4. RELLENO DEL CAUCE DE APROXIMACION DEL TERCER CARRIL (no
ilustrado), donde los cauces dragados parcialmente en la entrada hacia las excavaciones
de la nueva esclusa realizadas en 1939 se han llenado de sedimentos (un depdsito de
>10m de espesor).
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FIGURA 6-16. PERFIL POR ECOSONDEO DEL CAUCE DE APROXIMACION DEL PACIFICO
EFECTUADO EN SEPTIEMBRE DEL 2006. FUENTE: PB (2007)

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-44
24/04/2007



Ampliacién del Canal de Panama

|

YEARS ©

El trazado de doble frecuencia muestra acumulaciones de sedimentos mas suaves (blancos)
depositados sobre sedimentos/roca mds densos y antiguos. La posicién aproximada del nuevo

prisma de dragado se ha sefialado en rojo.

Los principales hallazgos del informe de caracterizacion de sedimentos del 2006 indico lo

siguiente:

Los andlisis del tamafio de las particulas de sedimento confirman la existencia de un ambiente

predominantemente lodoso y de arena fina, consistente con la ausencia de corrientes fuertes.

Las concentraciones de metales de traza en los sedimentos del Canal se relacionan en su mayor
parte a fuentes naturales difusas. Unas pocas concentraciones de metales localmente ocurren,

pero no a niveles que requeririan que se siguieran pricticas correctivas de dragado estrictas.

Las concentraciones de PCB halladas en los sedimentos se encuentran a niveles extremadamente

bajos.

Se encontraron concentraciones de pesticidas en la mayoria de las muestras de sedimentos, pero

generalmente a niveles bajos.

Se encontraron diversos hidrocarburos aromaticos policiclicos en los sedimentos del Canal, (y

especialmente en el Puerto de Balboa), aunque a niveles bajos.

Se encontré Tributilestano en concentraciones bajas a moderadas, en muestras que fueron

recolectadas dentro de zonas de anclaje de buques.

En general, si se realizan las operaciones de dragado de una forma responsable (tomando
medidas para verificar la dispersién y deposicion de plumas sedimentarias suspendidas de una

manera controlada), es poco probable que los compuestos identificados afecten al ambiente.

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-45
24/04/2007



Ampliacién del Canal de Panama

00
YEARS &

Calidad y Propiedades de las Aguas de la Entrada Pacifica del Canal

. o . . 6869 70 71
A través de los afios, se han completado varios estudios 8 69

y esta informacién ha sido
recopilada para proveer la evaluacion de las condiciones de la bahia de Panama, el Puerto de

Balboa, y el cauce de aproximacion a las esclusas.

Propiedades de las Aguas de la entrada Pacifica del Canal en el contexto del Golfo de
Panama. Durante la estacion lluviosa se descargan enormes cantidades de agua dulce hacia el
Golfo de Panam4. EIl nivel medio del mar se eleva a 0.3m sobre los niveles de la estacion seca, y
la masa de agua de la Bahia y los canales de aproximaciéon en general se estratifica. Las
salinidades superficiales en tiempos de mayor influencia de agua dulce son tipicamente de 28-29
y las salinidades de fondo de 30-31. Durante este periodo, los vientos superficiales tienden a ser
del sur, y a encerrar estas aguas en el Golfo y dificultar la influencia ocednica. Las temperaturas

del agua son cdlidas y fluctian poco, entre 28-30°C.

Al comenzar la estacion seca el agua dulce disminuye draméticamente y esto permite que
prevalezca una mayor circulacién ocednica. Este intercambio se facilita al aumentar la
frecuencia de ocurrencia de los vientos que tienden a venir més del norte durante esta época del
aflo, lo que desplaza las aguas superficiales mar afuera y promueve el afloramiento de aguas
ocednicas profundas y mads frias. La salinidad superficial aumenta a 33-34 y la del lecho a 34-35.
Las temperaturas del agua decrecen y se puede desarrollar un fuerte gradiente térmico; por
ejemplo, en el mes de marzo, las temperaturas superficiales pueden bajar a 23°C y las

temperaturas del fondo a 18°C.

Nutrientes, Oxigeno Disuelto y Productividad. Durante la estacion seca el desplazamiento mar
afuera de las aguas superficiales causado por los vientos del norte, induce el afloramiento costero
en el Golfo de Panamd. Durante el ascenso de las aguas mds frias, la célida agua superficial,
pobre en nutrientes inorganicos disueltos, es desplazada hacia el mar abierto y reemplazada por

agua fria, rica en nutrientes. Este proceso, de intensidad variable, fertiliza la capa fética y es

8 pCc. 1975

% D’Croz, er al 1994
" 1 ouis Berger

I ACP 2005 ¢
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responsable del aumento en la produccién pesquera del Golfo de Panamé’?. El nivel de clorofila
indica la biomasa de fitoplancton e indirectamente la intensidad de la fotosintesis. Debido a la
disponibilidad de nutrientes inorgdnicos disueltos (principalmente nitrégeno y fésforo) y a la
penetracién de la luz solar, el crecimiento de fitoplancton se puede ver limitado. En la Entrada
del Canal del Sector Pacifico, donde el valor promedio medido a nivel superficial es de 2.15
mg/m’ y en aguas més profundas de 1.23 mg/m™ las concentraciones de clorofila son
particularmente altas. La alta concentracién de pigmentos en el drea costera del Pacifico (que
promedia los 1.5 mg/m’ durante la estacién seca y 0.6 mg/m’ durante la lluviosa), ha sido
extensamente documentada y es consecuencia de la gran disponibilidad de nutrientes inorgdnicos
disueltos, particularmente durante el afloramiento estacional de agua que ocurre durante la
estacion seca. Al medirse los nitratos en las aguas superficiales, estos muestran una fluctuacién
entre los 0.1 y 0.5 ugAt/l, y los de las aguas del fondo de 0.2 a 3.5ugAt/l. Las concentraciones de
fosforo total que se midieron al mismo tiempo que las anteriores mostraban fluctuaciones entre
los 0.1 a 1.6 ugAt/l y los 0.8 a 2.4 ugAt/l en las aguas superficiales y las del fondo,
respectivamente. El oxigeno disuelto en las aguas de al Bahia también varia en respuesta al ciclo
nutriente anual. Las concentraciones de este elemento generalmente se mantienen en el rango de

los 5-8mg/1.

Turbidez y Solidos Suspendidos. En el aio 1975 se llevo a cabo un estudio de los valores
secchi de las aguas del Canal, el cual se extendié mds de 31 meses, con seis campanas de
muestreo: tres en la estacion seca y tres en la lluviosa. Los resultados de este estudio
demostraron que las aguas de la bahia de Panama se mantienen turbias constantemente y los
valores secchi mds bajos (<3m, turbidez médxima) ocurren siempre en el drea de Balboa y el
cauce de aproximacion a las esclusas; mdas hacia mar abierto ocurren condiciones mds variables
(hasta 7m de visibilidad secchi). La turbidez es una funcién de la carga suspendida, la carga
disuelta y la concentracion de fitoplancton; y no provee evidencia inequivoca de que haya una
ocurrencia constante de niveles relativamente altos de s6lidos suspendidos. El estudio realizado
por la Universidad de Panama en 1993/4, cuyos resultados se resumen en la Tabla 6-9, contiene
mayor informacién a este respecto. En este estudio se registraron tanto los s6lidos suspendidos

como la profundidad secchi. En la Figura 6-17 se pueden observar los sitios de muestreo.

2 Forsbergh, 1969

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6-47
24/04/2007



Capitulo 6 — Descripcion del Ambiente Fisico

00
YEARS &

Ampliacién del Canal de Panama

TABLA 6-9. SOLIDOS SUSPENDIDOS Y VALORES SECCHI, 1993-1994.

Julio
Agosto

Diciembre

Marzo
Mayo
Promedio
DS

Julio
Agosto

Diciembre

Marzo
Mayo
Promedio
DS

Estacion SOLIDOS SUSPENDIDOS mg/l
1 2 3 4 5 6
26 29 14 20 25 28
27 20 15 24 18 20
22 18 13 12 11 18
12 18 14 24 8 22
28 20 13 11 11 19
193 178 120 158 13.0 188
10.727 8.773 4.472 8.110 7.294 7.223
Estacion SECCHI m
1 2 3 4 5 6
1.3 2.3 10 15 3.5 7.5
1.5 3.3 7 9.5 8.3 5
1 2.3 6 10 7.8
1.5 2 10 6.5 7.3 4.3
1.8 2.8 3 4.5 5 2
1.4 2.5 7.2 9.1 6.4 4.7
0.295 0.513 2950 3.991 2.046 2.264

promedio
23.7
20.7
15.7
16.3
17.0

promedio
6.6
5.8
5.4
5.3
3.2

£

DS
5.680
4.274
4.320
6.121
6.663

DS
5.275
3.058
3.750
3.282
1.306

FIGURA 6-17. SITIOS DE MUESTREO DE CALIDAD DE AGUA Y ECOLOGICO DE LOS ESTUDIOS DE
LA UNIVERSIDAD DE PANAMA (P) Y DE LA ISLA ARTIFICIAL (CiRCULOS). FUENTE: PB (2007)
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Los datos que se muestran en la Tabla 6-9 confirman que existe una gran relacién entre la
profundidad secchi y el contenido de sélidos suspendidos; sin embargo, esta relacion es dispersa
y no es significativa en términos estadisticos. Ambas variables muestran una variacién
estacional; la turbidez y el contenido de s6lidos son menores a mediados de la estacion seca;
ademds, que los niveles de sedimento suspendido son menores en las estaciones de altamar
ubicadas al oeste y el este del Canal (3 y 5). Por consiguiente, los procesos naturales (y la posible
descarga del Canal y actividad ndutica) mantienen una pluma de agua constantemente turbia en
la zona de entrada del Canal, donde el nivel de sélidos suspendidos parece mantenerse a
concentraciones que fluctian entre los 10 y 30 mg/l. Esta fluctuacion se puede considerar como
“niveles tipicos de referencia” contra los cuales se pueden evaluar los impactos de las

operaciones de dragado y depdsito de materiales.

Durante las campafias de muestreo conducidas en 1975, 1993 y 1994 se midieron tanto el total de
coliformes como los coliformes fecales. Las concentraciones mds altas se hallaron en el cauce
de aproximacién a las esclusas y el Puerto de Balboa (el conteo de coliformes fecales fue
frecuentemente de >1000NMP/100ml), lo cual indica que hay altos niveles de contaminacion
debido a aguas residuales que drenan hacia el cauce de navegacion desde las areas urbanas
circundantes. Estas concentraciones disminuyen significativamente mar afuera, donde también se
pudo observar un ciclo estacional con un aumento significativo de las concentraciones
coliformes durante la primera mitad de la estacion lluviosa. Se piensa que esta variacion estd
relacionada con el lavado de depdsitos contaminados con aguas residuales que se acumulan en
los rios y las alcantarillas durante la estacion seca. Como parte del estudio de 1993/94 también se
midié el total de metales presentes en el agua, los cuales no se encontraron en concentraciones
particularmente altas y demostraron variar con el contenido de sélidos suspendidos en el agua, lo
cual indica que la mayor parte de la contaminacion estd asociada con la fase sélida, como es

normal en situaciones de desagiie de aguas cloacales.

6.6.2 Aguas subterraneas

6.6.2 a Caracterizacion de los acuiferos

El nivel fredtico evidencia un comportamiento estacional, ya que durante la estacidon seca su

nivel se reduce. No obstante, debido a que la textura de los suelos es de un alto contenido de
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arcillas plésticas y que existe un horizonte argilico (acumulacién de arcillas), se produce un nivel
fredtico colgante que se encuentra a menos de un 1 m de la superficie segiin muestreos realizados
en el area. Estos niveles suben en la estacion lluviosa a menos de 50 centimetros de la superficie

causando problemas de drenaje superficial y, en algunos casos, aflorando a la superficie.

6.7 Calidad de Aire

Este capitulo presenta las condiciones existentes de la calidad de aire, incluida las emisiones

atmosféricas, olores, ruidos y vibraciones.

6.7.1 Emisiones Atmosféricas

El 4rea de influencia del proyecto propuesto presenta una alta actividad portuaria, donde la
fuente principal de contaminantes del aire son los motores de combustion de las embarcaciones y

locomotoras.

En 2006 PB llevé a cabo una evaluacién de emisiones atmosféricas para el Programa de
Ampliacién del Canal”: Especificamente, este estudio se compuso de cuatro componentes: (i)
inventario de las principales fuentes de emision atmosférica existentes dentro del édrea del
Patrimonio de la ACP, (ii) inventario de las emisiones relacionadas con el afio pico de
construccion de las obras, (iii) comparacion entre las emisiones existentes y las de las obras de
Ampliacion, (iv) andlisis de los posibles efectos de las emisiones de las obras de construccién en

las dreas pobladas mds cercanas a las obras.

Actualmente ANAM estd en proceso de establecer estdndares de calidad de aire ambiental, y la
creacion de una red de monitoreo en la ciudad de Panamé. La ACP a su vez estd también
estableciendo un norma de calidad de aire (Norma de Calidad de Aire 2610ESM-109) y un plan

de monitoreo de emisiones.

3 PB 2006 b
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Fuentes Existentes de Emisiones

La Tabla 6-10 presenta las principales fuentes de emision existentes en el Canal procedentes de
las operaciones actuales. Las principales fuentes actualmente en el drea de influencia son los
motores de combustién de los barcos, dragas y remolcadores; maquinaria usada para el
mantenimiento y reparaciones del Canal (grdas, topadoras, excavadoras, etc.); las emisiones de
los vehiculos que transitan por canales puente de las américas, y la maquinaria de excavacion de

las obras de modernizacion.

TABLA 6-10: PRINCIPALES FUENTES DE EMISION EXISTENTES EN LAS OPERACIONES ACTUALES

DEL CANAL
Maritima Buques en Transito, Remolcadores, Botes de la ACP
Operaciones de Dragado Equipo de Dragado y Perforacién, Cargadores y Camiones usados para

disponer del material dragado en tierra firme, viajes de los camiones a
los sitios de depdsito de materiales

Construccion de ' Equipos de Construccién, Viajes de Camiones de Construccién a los
Modernizacion Sitios de Depdsito

Producciéon de Energia para el Planta de Energia Termoeléctrica de Miraflores
Canal de Panama

Ferrocarril del Canal de Motores de locomotoras de trenes de pasajeros y carga
Panami

Trifico de autos en el Area Gases emitidos por los vehiculos usados por empleados de la ACP
canalera dentro del drea canalera

Fuente: PB 2006 b

Emisiones Existentes

Los motores diesel son ampliamente usados en todas las operaciones actuales del Canal. La
combustién de diesel produce emisiones gaseosas con contaminantes tales como O6xidos de

nitrégenos (NOx), hollin y polvo.

Los principales contaminantes procedentes de la combustion de diesel son NOx, Materia

Particulada (PM), di6xido de azufre (SO;) y Monéxido de Carbono (CO). Una descripcién mas
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detallada de estos contaminantes viene a continuacion’:

e Oxidos de Nitrégenos (NOx) — es el nombre genérico para un grupo de gases altamente
reactivos, los cuales contienen nitrégeno y oxigeno en cantidades diversas. Un contaminante
muy comun es el didoxido de nitrégeno (NO2). Este contaminante junto con particulas en el
aire es a menudo visible con un color rojizo-marrén sobre muchas dreas urbanas. NO2 no se
emite directamente sino que se forma a través de la reaccioén entre 6xido nitrico (NO) y
oxigeno atmosférico. NO2 y NO son los mayores contribuyentes a la formacién de Ozono
(03). NO2 también contribuye a la formacién de PM10, que son particulas sélidas y liquidas
con un didmetro menor de 10 micras (ver discusion sobre PM10 abajo). A concentraciones
atmosféricas normales, NO2 es solamente potencialmente irritante. Sin embargo, a
concentraciones altas, el resultado es una gruesa capa color rojiza-marrén en la atmdsfera y
una reduccién de la visibilidad.

NOx se forman cuando se quema combustible a altas temperaturas, como en un proceso de
combustién. Las principales fuentes primarias antrépicas de NOx son vehiculos de motor,
dispositivos eléctricos y otras fuentes industriales, comerciales y residenciales que quemen
combustible. NOx también se pueden generar de forma natural.

e Materia Particulada (PM) — La contaminacién particulada estd compuesta de particulas
sOlidas y gotas liquidas que son demasiados pequefias como para permanecer suspendidas en
el aire. En general, éstas pueden incluir polvo, hollin y humo. Pueden ser irritantes pero no
toxicas.

Contaminante de particulas también incluye trozos de substancias sélidas y liquidas que
pueden ser altamente toxicas. De particular importancia son aquellas particulas con un
didmetro menor o igual a 10 micras (PM).

PM;y. PM, se refiere a particulas finas menores de 10 micras de didmetro, aproximadamente
1/7 el grosor del pelo humano. Contaminacién con particulas finas consiste en particulas
liquidas y s6lidas muy pequefas flotando en el aire, y pueden incluir humo, hollin, polvo,
sales, acidos y metales. Particulas finas también se forman a través de reacciones quimicas en
la atmésfera de gases procedentes de la industria y motores de vehiculos. Las fuentes
principales de PM;, son motor de los vehiculos; quema de madera en estufas y chimeneas;
polvo procedente de actividades de construccion, vertederos y agricultura; quema de
residuos; fuentes industriales; polvo llevado por el viento desde terrenos baldios; y
reacciones atmosféricas quimicas y fotoquimicas. Las particulas suspendidas producen
bruma y visibilidad reducida. Ademads, la PM, representa un mayor riesgo de salud que las
particulas de mayor tamafio. Al ser inhaladas, estas pequeiiitas particulas pueden penetrar las
defensas naturales del sistema respiratorio humano y dafar el tracto respiratorio. La PMg
puede aumentar el nimero y la severidad de los ataques de asma, causar o agravar la
bronquitis y otras enfermedades pulmonares, y reducir la capacidad del cuerpo para combatir
infecciones.

¢ Diéxido de Azufre (SO,) - SO2 es un producto procedente de la combustiéon de combustible
alto en azufre. Las principales fuentes de SO2 son carbén y el petréleo utilizados en

4 PB 2006 b
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estaciones de electricidad, industria, maquinaria pesada y vehiculos diesel, calefaccion de uso
doméstico e industria quimica manufacturera. Es un gas irritante que ataca a la garganta y a
los pulmones. Puede causar sintomas respiratorios agudos y disminuir la funcién pulmonar
en nifios. SO2 también puede producir un amarillamiento de las hojas de plantas y corrosién
del hierro y acero.

e Monoéxido de Carbono (CO) — es un gas incoloro que interfiere con la transferencia del
oxigeno al cerebro. CO es emitido casi exclusivamente de una combustion incompleta de
combustibles fosiles. Una exposicién prolongada a altos niveles de CO puede causar dolores
de cabeza, agotamiento, pérdida de equilibrio o enfermedades del corazén. Las
concentraciones de CO pueden variar enormemente en distancias relativamente cortas.
Concentraciones relativamente altas de CO se encuentran tipicamente cerca de intersecciones
congestionadas, a lo largo de carreteras de alto uso y trafico lento, y en areas donde la
dispersion atmosférica es inhibida debido a condiciones de embotellamiento urbano. Los
barcos y equipos de construcciéon también contribuyen a emisiones de CO.

En el estudio de PB, el inventario de las emisiones actuales fueron calculadas en base a la
cantidad de equipo en uso y los caballos de fuerza (horse-power) de los motores de cada equipo,
factores de carga del motor bajo operacion, indices de utilizacién (horas de operacion), cantidad
de equipos y factores de emision. La Tabla 6-11 muestra las emisiones marinas para cada uno de

los principales contaminantes. Todas las emisiones vienen indicadas en toneladas por dia.

La Tabla 6-11 estd basada en una estimacion de las emisiones del transito de buques desde el
anclaje hasta Miraflores con sus remolcadores y embarcaciones de apoyo en el drea Pacifica del
Canal; no es sorprendente el ver que las embarcaciones marinas contribuyen a la gran mayoria de
las emisiones atmosféricas del drea del proyecto.

TABLA 6-11: EMISIONES EXISTENTES DE FUENTES MARITIMAS BAJO LAS OPERACIONES

ACTUALES
(6[0) NOx PM;, SO,
Fuentes de Emision (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
Barcos en Transito 36.2 82.7 2.4 45.5
Remolcadores 0.3 2.6 0.1 3.7
Botes de Servicio 0.4 0.6 0.02 NA
TOTAL 36.9 85.9 2.7 49.2

Fuente: PB 2006 b

Emisiones procedentes del Programa de Modernizacién del Canal son significativamente mas
bajas que las emisiones marinas (véase Tabla 6-12). Actualmente hay 5 sitios en proceso de
terminar su construccién bajo el Programa de Modernizacién. Dichos sitios se encuentran al
norte de las esclusas de Miraflores, y sus efectos se muestran para ver la magnitud relativa a las
emisiones de los barcos de transito.
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TABLA 6-12: EMISIONES EXISTENTES DEL PROGRAMA DE MODERNIZACION

CcO N[@)% PM10 802

Fuentes de Construccién (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)

Lirio 0.09 0.26 0.02 0.03
Hodges 0.17 0.46 0.03 0.05
Bas Obispo 0.11 0.27 0.02 0.03
La Pita Sur 0.07 0.20 0.01 0.02
Cartagena 0.16 0.42 0.03 0.05
TOTAL 0.60 1.61 0.10 0.18

Fuente: PB 2006 b

Los datos existentes de calidad del aire obtenidos del Instituto Especializado de Anélisis (IEA)
en dos estaciones cercanas al drea de estudio (Curundd y Casco Viejo), indican que los niveles
de NO,, PMjy y Ozono estdn bien por debajo de las normas establecidas por la Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (USEPA), y las propuestas por ANAM y la ACP
(Ver Tabla 6-13).

TABLA 6-13: COMPARACION DE VALORES DE CALIDAD DEL AIRE (2005)

NO,
PM,, (ug/m3)
Estacién (ug/m3) 2004 2005
Curundi 24.1 11.1 15.3 25
Casco Viejo 20.6 202 | 214 20.6
USEPA 50 pg/m3 100 pg/m3 235 pg/m3

Fuente: IEA 2005

6.7.2 Ruido

Esta seccién analiza los posibles efectos de las actividades propuestas del proyecto de dragado
del Canal de Aproximacion del Pacifico sobre los niveles de ruido en las zonas aledaias. El
estudio de ruido fue realizado usando los niveles de ruido caracteristicos de los equipos que
seran utilizados durante el proyecto para determinar el nivel de impacto de las fuentes de ruido y
proponer las medidas de mitigacién correspondientes. El nivel de impacto de las fuentes de ruido
depende de las caracteristicas del equipo, las actividades implicadas, el esquema y cronograma

de la construccion, y la distancia del equipo a los receptores sensibles.
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Los niveles de ruido existentes, monitoreados, en las zonas identificadas como sitios sensibles
(criticos) al ruido fueron usados en la determinacion de las condiciones existentes del ruido de
fondo en estas zonas y en la determinacion de los efectos potenciales del programa de
construccion propuesto. Las mediciones existentes de ruido fueron realizadas en dos sitios
caracterizados como sensibles al ruido en los poblados de La Boca y Altos de Diablo (Altos

Jesus).

Fundamentos de Sonido y Ruido

Cualquier sonido es producido por la vibracién de las moléculas de aire y estas vibraciones
viajan a través de ese medio en la forma de ondas similares a las ondas producidas en la
superficie del agua. Las ondas sonoras son producidas por objetos que vibran rdpidamente,
ejemplo de los cuales incluyen las cuerdas vocales cuando hablamos o el diafragma de una
corneta de sonido que se mueve por efecto de una voz o musica amplificadas electrénicamente,
cuando esas vibraciones (o ondas sonoras) alcanzan los oidos, y las percibimos como ruido. La
velocidad con la cual estos objetos vibran de un lado para el otro en un segundo de tiempo es
llamada frecuencia y viene expresada en ciclos por segundo o Hertzios (Hz). La frecuencia con
la que se mueven los objetos determina el tono del sonido que es escuchado subjetivamente. El
oido humano puede oir ondas sonoras de una frecuencia o tono desde aproximadamente 20 ciclos
por segundo hasta 15000 ciclos por segundo. La intensidad o fuerza del sonido es medida en
unidades logaritmicas llamadas decibeles (dB). Debido a que el oido humano no escucha las
ondas sonoras de diferentes frecuencias a una misma intensidad subjetiva, frecuentemente se
hace necesario realizar un ajuste o promedio entre los sonidos de tonos altos y bajos a los fines
de aproximar la percepcion humana promedio. Cuando tales ajustes a los niveles de sonido a las
diferentes frecuencias se hacen electronicamente con una red “A-ajustado” (“A-weighted”) en el
ruidémetro, los niveles medidos ajustados de ruido se denominan “A-niveles ajustados” (“A-
weighted levels”) o niveles de ruido, y son expresados en unidades de “dBA” (que es la unidad
logaritmica dB ajustada a la percepciéon humana promedio). La Figura 6-18 ilustra algunos

niveles comunes de ruidos producidos en dreas interiores o exteriores.

Se ha encontrado a través de estudios en gran nimero de personas, que un cambio de 10 dBA en

el nivel de sonido es equivalente a doblar o reducir a la mitad el ruido escuchado por el oido
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humano. Esto significa que un nivel de sonido de 60 dBA suena el doble de fuerte comparado al
de uno de 50 dBA, y que uno de 40 dBA suena la mitad de fuerte que uno de 50 dBA. Esto
también significa que un sonido de 70 dBA suena cuatro veces mds fuerte que un sonido de 50

dBA.

La escala de decibeles usada para medir la intensidad del sonido es igual a diez veces el cociente
logaritmico del nivel de presion de sonido medido al cuadrado sobre el nivel de presién de
sonido de referencia al cuadrado. La escala logaritmica estd basada en potencia de diez, y por
ello la escala no es lineal. Debido a la naturaleza logaritmica de la escala de decibelios, el sonido
total proveniente de distintas fuentes no se suma de una forma lineal. Por ejemplo, si un sonido

de 60 dBA se anade a otro sonido de 60 dBA, el sonido resultante es 63 dBA y no 120 dBA.

El ruido o nivel de sonido se define como todo sonido no deseado por el receptor. Dado que el
sonido producido por la construccién y el trafico de vehiculos no es normalmente deseado, el

sonido de construccion y el trafico de vehiculos se denominan usualmente ruido

El nivel de ruido de construccién y trafico de vehiculos para un receptor particular fluctia de
momento a momento por lo que es practica comuin el promediar dichos niveles de ruido
cambiantes con el tiempo durante un periodo de tiempo especifico, obteniendo un solo nimero
llamado nivel de ruido continuo equivalente (Leq). El nivel de sonido Leq es un nivel de sonido
constante en dBA que para una situacion y tiempo determinados tiene la misma energia sonora
que tiene el sonido que varia en el tiempo. El ruido horario por construccion/tréfico se expresa
como Leq (1-hora) dBA. El pardmetro Leq se correlaciona bien con la respuesta humana al ruido
y a la molestia causada por cambios en los niveles de ruidos. Leq es el principal pardmetro
utilizado en este estudio. L10 es otro pardmetro que describe el nivel de ruido en dBA excedido
durante el 10 por ciento del tiempo de observacion. La unidad L10 es algunas veces empleada
en evaluaciones de ruido de construccién y es la base para establecer niveles de ruido limites en
cuanto a exposiciones aceptables al ruido. Lmax: determina el nivel superior para cada equipo
de construccién a una cierta distancia (usualmente 50 pies del equipo). El nivel de ruido
dia/noche (Ldn) describe la exposicion acumulativa al ruido de todos los eventos de ruido
durante un periodo de 24 horas, con eventos que ocurran entre las 10:00 pm y las 7:00 am

incrementados en 10 dBA a fin de tomar en cuenta la mayor sensibilidad al ruido durante la
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noche en lugares de descanso nocturno. El nivel de ruido Ldn es usado en evaluaciones de ruido

si las actividades de construccion se estiman que ocurran durante un periodo continuo de 24

horas. Los niveles de ruido Ldn se muestran en la Tabla 6-14.

Presion de

NIVELES EXTERIORES ) Niv.el de NIVELES INTERIORES
COMUNES DE RUIDO Sonido Presion de COMUNES DE RUIDO
(u Pa) Sonido (dB)
L Bl
Jet Fl 300 6,324,555 =110
ctryoverd o Banda de Rock a 5 m
Cortadora de grama a gasa 1 m 2,000,000~ 100
Camién Diesel Interior tren metro (New York)
. m; 456 -1 '9‘1]
Area Urbana ruidosa durante el .
dia Procesadora de Alimentos a 1 m
200,000=-1T 80 )
Cortadora de grama a gas a 30m grl'tturadolr de Basuraa 1 m
£ : ritosa 1 m
Area Comercial 43,2456 = 70
Aspiradora a 3 m
20,000 — 40 Conversacién Normal a 1 m
. r
Area Urbana tranquila durante el P .
dia Area grande de Oficina
Area Urbana tranquila durante la 6,325 150 Lavadora de Platos en otra habitacién
noche Teatro Pequefio, A de d
Area Sub-Urbana tranquila 2,000 =+ 40 eatro Pequeno, Area grande de n
durante la noche co'nfferenma
Biblioteca
632 4= 30 L
Area Rural tranquila durante la Habitacion dl}rante la noche
noche Sala de Concierto (fondo)
200 —— Z0
Estudio de grabacion
37110 Umbral de audicién
20— 0
Fuente: “Fundamentos y Mitigacion de ruido de Trafico carretero”, Federal Highway Administration, 1980.
FIGURA 6-18: NIVELES DE RUIDO COMUNES EN AREAS EXTERIORES E INTERIORES
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TABLA 6-14: NIVELES DE DiA/NOCHE EQUIVALENTES (LDN), DBA

40 50 80

Tipica zona sub-urbana | |
Area rural sin carreteras residencial tranquila Zona residencial relativamente ~ Generalmente considerado
principales cercanas ruidosa. Usualmente una inaceptable para uso
carretera principal o aeropuerto  residencial. Afectado por Iy
esta cerca. Considerado fuentes mayores de
incompatible con uso de suelo transporte
residencial
Area residencial en una zona sub-urbana Zona residencial con trafico. Zona residencial ruidosa. Cerca de una Area muy ruidosa.
tranquila, sin carreteras principales Tipico de muchas dreas carretera principal o pista de aterrizaje Inusual excepto en
cercanas, con poca actividad nocturna residenciales de un aeropuerto ocasiones muy raras.

Fuente: Ruido de Transito y Vibracién Evaluacién de Impactos, FTA, (1995).

Normas Para Ruido

Como referencia a esta normativa se cita el Decreto Ejecutivo No. 306 que adopta El
Reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de
habitacién, asi como en ambientes laborales, dictado por el Ministerio de Salud de fecha 04-09-
2002, publicado en Gaceta Oficial No. 24635 de fecha: 10-09-2002, Capitulo III, Articulo 7,
Ruidos Producidos por las Industrias y Comercios Vecinos a Residencias o Habitaciones. El
Articulo 7 fue modificado por el Decreto Ejecutivo No. 1, dictado por el Ministerio de Salud de
fecha 15-01-2004. En el Articulo No.l se determinan los siguientes niveles de ruido, para las

areas residenciales e industriales, como muestra la Tabla 6-15.

TABLA 6-15: NIVELES DE RUIDO PARA AREAS RESIDENCIALES E INDUSTRIALES

Horario Nivel Sonoro Maximo
De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (en escala A)
De 10:00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (en escala A)

Fuente: Articulo 1, Gaceta Oficial, martes 20 de enero de 2004.
Programa de Monitoreo de Niveles de Ruido

Las caracteristicas de las condiciones acusticas ambientales existentes en el drea proxima al
proyecto, fueron basadas en las lecturas de ruido tomadas en sitios potencialmente criticos

(sensibles) al ruido en las areas de La Boca y Diablo’, para proporcionar los niveles de ruido

> PB 2006b
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existentes en el drea y para obtener los datos que se pueden utilizar para comparar las mediciones
existentes de ruido sin el proyecto con las predicciones de ruido futuras durante las actividades
de construccion. Los sitios seleccionados’® representan receptores similares en el drea, aunque
los niveles de ruidos en algunos de los receptores adyacentes puedan ser diferentes debido a las
caracteristicas topograficas del terreno o la distancia. Los receptores incluyen los sitios mds
criticos del canal de navegacién en términos de proximidad a las actividades de construccion (los
mads cercanos al alineamiento del Canal) y otros receptores sensibles que potencialmente podrian
ser afectados como resultado de este proyecto. La localizacién de los sitios de monitoreo se

muestran en la Figura 6-19.

Las lecturas de ruido fueron tomadas en 2 sitios de monitoreo durante un periodo diurno, mafiana
y tarde, comprendido entre las 10:00am y las 5:00pm aproximadamente. Ademads de estos
periodos, lecturas de ruido fueron monitoreadas en los sitios M3 y M4 durante un periodo
nocturno entre las 2:00am y 3:00am aproximadamente. La Tabla 6-16 presenta la fecha y hora de
las mediciones, uso del suelo (land use), y los niveles medidos de Leq y L10 asi como los niveles

estimados de Ldn.

Una informacién mas detallada’’ sobre los sitios de monitoreo y los periodos durante los cuales

las medidas de ruido fueron tomadas se indican a continuacion:

e En la comunidad de La Boca (sitio M3), lecturas de ruido durante el dia (periodos de
mafiana y tarde) y la noche fueron tomadas. Algunas de las fuentes de ruido identificadas en
este sitio provienen del trafico vehicular en el Puente de Las Américas y los puertos #18 y
#17 asi como ruido vehicular en las calles locales. Otros lugares identificados en esta drea
incluyen la Iglesia Bautista La Boca y la Florida State University Panama Campus.

e En la comunidad de Diablo (Altos Jesus), la lectura de ruido M4 (sitio M4) fue monitoreada
durante el dia y la noche. Algunas de las fuentes de ruido identificadas en este sitio provienen
de los autos y camiones que transitan en la Calle Alemania.

5 PB 2006b
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TABLA 6-16: NIVELES DE RUIDO DE FONDO O AMBIENTAL EXISTENTES™

Sitio de

. : P . Uso del Suelo Leq (1h) L10 Ldn
Monlllt)oreo Direccion Sitios de Monitoreo (Land Use) Fecha Hora (dBA) (dBA) Estimado
02/10/2006 | 10:45 am 55 57
La Boca - # 912-A Calle Ernesto . . )

M3 | castillero R. Residencial |{04/10/2006| 4:10 pm 57 60 59
05/10/2006 | 3:04 am 52n 52
02/10/2006 | 11:45 am 60 63

M4 Diablo - # 5964 Smith PI Residencial |04/10/2006| 3:10 pm 62 65 62
05/10/2006 | 2:27 am 537 54

A Lectura Nocturna.
Nota 1: Durante las lecturas nocturnas trabajo de construccion no fue observado.
Nota 2: Lecturas de ruido fueron tomadas por 20 minutes de duracién por lectura.

Como se observa en la Tabla 6-16, los niveles de ruido de fondo existentes en los sitios de
monitoreo varian de un Leq (hourly) de 52 dBA (durante el horario nocturno) en el receptor M3
en el drea de La Boca a un Leq (hourly) de 62 dBA (durante el horario diurno) en el receptor M4
en la zona de Diablo. Los valores estimados de Ldn en los receptores (sitios) van desde 59 dBA

en el sitio M3 a 62 dBA en el sitio M4.

8 PB 2006b
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FIGURA 6-19: PROGRAMA DE MONITOREO. FUENTE: PB (2007)
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Niveles de ruido durante la fase de construccion

El nivel de ruido de construccién depende de las caracteristicas del equipo de construccion
empleado, los tipos de actividades de construccién, el cronograma de la construccién, y de la
distancia de cada equipo a la localizacién de los receptores sensibles o criticos. El equipo de
construccion a ser usado en las actividades de dragado propuestas en el programa de dragado del
canal de aproximacion del Pacifico se compard con el equipo de construccion de perforacion y
voladura subacuaticas, y dragado propuestos en los trabajos de dragado y excavacién que serdn
realizados a lo largo de los cauces existentes del Canal y canales de acceso en el programa de
expansion del Canal en su totalidad. Los niveles de ruido del equipo de dragado, Draga Rialto M.
Christensen y la Draga Mindi, asi como los de la Barcaza de Perforacion Thor fueron estimados

a partir de las medidas de ruido tomadas para estos equipos en Julio 17 de 200379,

Actualmente no hay regulaciones especificas que definan los limites médximos o reglamento para
el control de ruidos generados por actividades de construccién que puedan perturbar sitios
sensibles en Panamd. Es reconocido que las personas generalmente son mads tolerantes a los
ruidos provenientes de actividades de construccion que a ruidos provenientes del trafico
vehicular u otras fuentes. Uno de los criterios mas cominmente aceptados en los EE UU es
utilizar el Leq (horario) =75 dBA como el limite diurno o un incremento de 15 dBA o mas sobre
los niveles de ruido de fondo (existentes) para los sitios/receptores sensibles al ruido. Este valor
serd utilizado en este reporte como el limite diurno de los niveles de ruido provenientes de la

construccién en los sitios sensibles (criticos).

Dragado del Cauce de Navegacion entrada del Pacifico

Como parte del programa propuesto de dragado y profundizacién de la entrada del Pacifico,
trabajos de perforacion, dragado y voladura subacudtica serdn realizados en el cauce de
navegacion de la entrada Pacifica del Canal. La Tabla 6-17 presenta la lista de los equipos

propuestos agrupados en categorias y respectivos niveles de ruido.

" PB 2006b
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TABLA 6-17: EQuUIPOS DE CONSTRUCCION PARA DRAGADO DEL CANAL DE APROXIMACION DEL

PAcIFico
Clasificacion Ntimero de Factor Actistico Especificacion Medicion*
Equipo Equipo de uso (%) Lmax @ 50 pies Lmax @ 50 pies
Dragas (Rialto M. Christensen - Mindi) 8 20 N/A 95
Barcaza de perforacion Thor/Baru 2 20 N/A 92

Fuente: Parsons Brinckerhoff (2006b).

*  Medicién se refiere a los niveles médximos de ruido (Lmax) medidos a 50” del equipo.
N/A — No Aplica.

6.7.3 Vibraciones

Condiciones Existentes

Las voladuras y el hincado de pilotes son las dos fuentes principales de vibraciones terrestres y
ondas de choque (air-borne) de ruido asociadas con actividades de construccién. El proyecto de
Dragado y Profundizacion de la Entrada del Pacifico del Canal usara voladuras con el propdsito
de romper la roca y profundizar el Canal. La voladura es la manera més efectiva de fracturar la
roca de manera que la roca partida pueda ser excavada por el equipo de movimiento de tierra y
removida. Para lograr esta actividad el explosivista perfora un patrén de agujeros para la
voladura distribuidos uniformemente a través de la roca que se rompera. Estos agujeros entonces
se llenan de una cantidad predeterminada de explosivos. Esta energia confinada en la roca
fragmenta las rocas de alrededor moviéndolas de su posicion original. Un porcentaje pequefio de
presion de gas escapa a la atmdsfera y produce un ruido y concusién de aire. La onda expansiva
y la fuerza ejercida en la roca producen vibraciones en la roca y la tierra que rodea el sitio de la

voladura.

Un explosivista capacitado disefiard sus voladuras de tal manera que la méxima cantidad de
energia liberada por la voladura sea dirigida a romper y desplazar la roca. La energia que escapa
como ruido y vibracion es perdida ya que no cumple ninglin propdsito ttil. Dicha energia de
pérdida produce costos de produccion mds altos. No hay forma de disefiar o detonar una voladura
que use el 100% de su energia en trabajo util. Siempre habrd una pequefia cantidad que causard

los efectos no deseados de ruido y vibracion.
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Fundamentos de las Voladuras

Vibracion Terrestre: Medicion y Control

Los sismdgrafos son usados para medir vibraciones terrestres y expresar los niveles de vibracion
en términos de velocidad de particula (particule velocity), que es la velocidad a la cual cada
particula en la tierra oscila mientras la energia de la voladura pasa en forma de movimiento de
onda. Este movimiento de onda es similar a la ondulacién creada en un pozo cuando una piedra
golpea el agua. La velocidad de particula es medida en pulgadas por segundo, pero mds all4 de
varios cientos de pies de una voladura el movimiento real de la tierra, o desplazamientos, es
solamente una pequeiia fracciéon de una pulgada, como el espesor de una hoja de papel o menor.
Por eso es importante entender que una lectura de velocidad de particula expresada en pulgadas
por segundo se refiere a la velocidad a la cual la tierra se mueve y no a la cantidad de

movimiento.

Los explosivistas controlan la vibraciéon de la tierra principalmente limitando el peso de los
explosivos detonados durante cualquier periodo de tiempo prescrito, generalmente en el rango de
8 a 25 milisegundos. Ellos hacen esto usando detonadores con milisegundos de retraso (blasting
caps) para separar el tiempo de disparo de cada agujero de los agujeros adyacentes. En una
voladura tipica de 50-agujeros el resultado seria 50 explosiones pequefias y separadas en vez de
una voladura grande. Una falsa creencia comin es que el nimero de agujeros de voladuras
determina la intensidad de la vibraciéon. Sin embargo, dado el mismo peso de carga (charge-
weight) por retraso (las libras de explosivos detonados dentro de cualquier periodo
predeterminado de milisegundo) y la misma distancia, una voladura de 100 agujeros puede ser

disefiada para producir una vibracién no mayor que una voladura de 10- agujeros.

Onda de Choque: Medicion y Control

Cuando una voladura es detonada, parte de la energia se pierde en la atmodsfera en forma de ruido
y/o concusion. Este fendmeno es causado por disipacion (venting) de los gases a través de grietas
y fisuras y del movimiento exterior de la roca que estd por arriba y delante de los agujeros de la
voladura. El incremento resultante en la presion del aire es comtinmente llamado onda de choque
(air blast). Como en las vibraciones terrestres, los niveles de la onda de choque decrecen

répidamente con la distancia desde la voladura. Sin embargo, la onda de choque viaja solamente
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a la velocidad del sonido cerca de 1100 pies por segundo dependiendo de la temperatura del aire
y puede ser altamente influenciada por la direccién y velocidad del viento y por inversiones
atmosféricas de la temperatura la cuales pueden reflejarla hacia la tierra y enfocar su energia a lo

largo de varias millas.

La onda de choque es medida generalmente con un micr6fono conectado al mismo tipo de
sismografo que mide la vibracion terrestre. Las unidades mas comunes de la medida de onda de
choque son libras por pulgadas cuadradas (psi) y decibeles (dB) que estdn basados en una escala
logaritmica de presion de sonido relacionada con la percepcién humana. El umbral auditivo en la
escala de decibeles es cero. Un incremento de seis decibeles representa una duplicacién en la
presion de aire. Como ejemplo, una onda de choque medida a 126 dB tendr4 el doble de presion

de aire que una onda de choque de 120 dB.

La onda de choque es controlada principalmente por el uso apropiado de material de taqueado
(stemming material) (el material de desecho resultante de la perforacion o las piedras trituradas
que son paleadas nuevamente dentro de los agujeros de la voladura después que el material
explosivo ha sido colocado a una profundidad predeterminada de la superficie) y no llenando de
explosivos las porciones de agujeros que tengan grietas, vacios o juntas de lodo. Estas técnicas
minimizan el escape de gases y confinan la energia del explosivo donde es necesitada para

romper eficientemente la roca.

Estandares de Onda de Choque

Los limites de concusion de aire por voladuras bajo los estdndares del Departamento de Minas de
los Estados Unidos, States Bureau of Mines (USBM), fueron disefiados para proveer el 90 a 99%
probabilidades de no dafio y 90 a 95% de aceptabilidad de molestias. Los limites siguientes
fueron establecidos para tipos especificos de sismdgrafos; en este caso los instrumentos de rango

mas ancho y respuesta plana se muestran en la primera fila de la Tabla 6-18.
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TABLA 6-18: LIMITES DE CONCUSION DE AIRE POR VOLADURAS

Rango de Frecuencia del Instrumento Maximo nivel dB en la Estructura mas Cercana
0.1 to 200 Hz respuesta plana 134 dBL
2.0 to 200 Hz respuesta plana 133 dBL
6.0 to 200 Hz respuesta plana 129 dBL
C- Respuesta lenta ponderada 105 dBC

Fuente: USBM

Estos altos porcentajes de probabilidades de no-daifos y aceptabilidad de molestias fueron
establecidos por el USBM después de extensivos “estudios de molestias” de las reacciones de
personas a un impulso pero inaudibles fuentes de ondas de presion. Basado en estas reacciones,
voladuras disefiadas a este estandar pueden potencialmente producir concusiones de aire que no
tienen practicamente probabilidades de causar dafios y solamente un 5 a 10% de probabilidades
de causar molestias si la voladura estd en la linea de visual de una poblacién. Sin embrago ondas
de choque no son una preocupacion real para voladuras sub-acudticas. Y por consiguiente no son
relevantes para el programa de dragado y profundizacion de la entrada del Pacifico del Canal, en

el area de La Boca.

Limites de Vibracion Terrestre y Onda de Choque

Muchos investigadores han relacionado la velocidad pico de particula (peak particle velocity) y
frecuencias a dafios estructurales y respuestas humanas. La mayor parte de estos datos fueron
desarrollados durante un periodo de 35 afios por el Departamento de Minas de los Estados
Unidos (USBM) para estudiar los dafios asociados con vibraciones. El USBM condujo estudios
extensivos en los efectos inducidos por voladuras terrestres y ondas de choque a estructuras
residenciales. Sin importar el origen del estudio, hay un acuerdo general en los resultados de los

efectos de vibracidn en estructuras y la percepcion humana.

Los resultados de los estudios de investigacion han producido limites recomendados que cuando
son adoptados pueden proteger de manera efectiva residencias y otras estructuras vulnerables de
dafios, aunque las voladuras sean realizadas diariamente por un periodo de tiempo de varios
afios. Estos estdndares estdn hechos para prevenir dafios a las estructuras mds fragiles en el drea

sin importar cualquier otra variable en las cercanias.
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Las especificaciones del USBM para voladuras terrestres y ondas de choque son “regla de oro”
para prevenir dafios a propiedades y revertir cualquier molestia ocasionada por la voladura, y han
sido aceptadas como tales por el Proyecto de Expansion del Canal de Panama. Usando estas
especificaciones y un anélisis de los resultados de los datos existentes de voladuras previas es
posible estimar los niveles de vibracién que podrian ser detectados por los instrumentos,
sismégrafos, a diferentes distancias desde una voladura y con diferentes tipos de disefios de

voladuras.

Ha sido claramente establecido que la respuesta de una estructura a vibraciones tiene una
relacion directa a la frecuencia de la onda. El potencial de dafio es incrementando si la velocidad
pico de particula (PPV) ocurre a una frecuencia que coincide con la frecuencia natural o
dominante de las estructuras. Estudios indican que la frecuencia natural en construcciones

residenciales o comerciales esta en el rango de 5 a 30 Hz.

La intensidad de las vibraciones por voladuras percibidas a una distancia determinada de la

voladura es una funcién de los factores siguientes:

e La carga total liberada por cada retraso individual (tan solo como 8 milisegundos son
suficientes para separar dos detonaciones de tal manera que los efectos de las ondas de la
voladura no se sobrepongan).

e La distancia del detonador al punto de interés.

e Las caracteristicas del suelo (rocas de elevado modulo de elasticidad permiten el paso de
ondas de alta frecuencia que se amortiguan rdpidamente en materiales tipo suelo).

e El grado de confinamiento de la voladura (a mayor confinamiento mayor serd el porcentaje
de la energia total que entrard en la tierra como energia de vibracion).

e (aracteristicas geométricas del suelo podrian algunas veces concentrar la energia de
vibracién, como también caracteristicas geoldgicas tal como plegamientos con capas duras y
suaves de suelo.

e Con una carga de explosivo determinada a una distancia determinada, la intensidad de la
vibracion puede ser estimada usando las leyes de “escala”. Mas comunmente la raiz cuadrada
de la ley de “scaling” es usada, la cual dice que la intensidad de la vibracién es una funcién
de la raiz cuadrada de la carga “W”. El pardmetro de vibracién mas importante es la
velocidad pico de particula (peak particle velocity) “V™.
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La formula siguiente es usada para determinar la velocidad pico de particula: V = H (D / raiz
cuadrada de W)*B. Donde “V” es la vibracion en pulgadas/segundos, “H” es la velocidad pico a
la distancia ajustada (distance scaled) de uno, “D” es igual a la distancia a la estructura, “W” es
la raiz cuadrada de la carga de peso en libras/ retraso y “B” es un valor empirico determinado de

una potencia (B es tomado generalmente igual a 1.6).

Esta relacion se grafica como una linea recta en un gréfico doble logaritmico de la velocidad
contra la distancia ajustada con “D” en pies, “W” en libras de explosivos y “V” en
pulgadas/segundos. La cantidad “H” varia con las caracteristicas de la voladura, confinamiento,
y el medio geolégico. Un rango tipico para “H” es 100 a 800 (métrico); para un determinado
medio geoldgico “H” puede variar dentro de una voladura: 250 para un corte en V, 200 para un
agujero de produccion.

Como un ejemplo considérese una distancia de 1.400 pies a una estructura y 120 libras/ retraso
donde:

V= 160(1400/raiz cuadrada de120)"-1.6

V=160(0.00042)

V (velocidad pico particula) = 0.068 pulgadas/segundos en la estructura determinada

Las Tablas 6-19 y 6-20 proveen valores de velocidad pico de particulas (peak particle velocities)
para diferentes valores de distancias y pesos de carga. Los cédlculos estdn basados en la formula
descrita anteriormente.
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TABLA 6-19: PESOS DE CARGA VS. VELOCIDAD PICO COMO FUNCION DE LA DISTANCIA (A)

DISTANCIA (ft)

PESOS DE CARGA (Ib)

VELOCIDAD PICO (pulgadas/segundo)

D W2 W3 V2

25 100 200 300 400 23.083 40.190 55.590 69.975

50 100 200 300 400 7.615 13.258 18.338 23.083

75 100 200 300 400 3.980 6.930 9.585 12.066
100 100 200 300 400 2512 4.373 6.049 7.615
200 100 200 300 400 0.829 1.443 1.995 2.512
300 100 200 300 400 0.433 0.754 1.043 1.313
400 100 200 300 400 0.273 0.476 0.658 0.829
500 100 200 300 400 0.191 0.333 0.461 0.580
600 100 200 300 400 0.143 0.249 0.344 0.433
700 100 200 300 400 0.112 0.194 0.269 0.338
800 100 200 300 400 0.090 0.157 0.217 0.273
900 100 200 300 400 0.075 0.130 0.180 0.226
1000 100 200 300 400 0.063 0.110 0.152 0.191
1100 100 200 300 400 0.054 0.094 0.130 0.164
1200 100 200 300 400 0.047 0.082 0.114 0.143
1300 100 200 300 400 0.041 0.072 0.100 0.126
1400 100 200 300 400 0.037 0.064 0.089 0.112
1500 100 200 300 400 0.033 0.057 0.079 0.100
1600 100 200 300 400 0.030 0.052 0.072 0.090
1700 100 200 300 400 0.027 0.047 0.065 0.082
1800 100 200 300 400 0.025 0.043 0.059 0.075
1900 100 200 300 400 0.023 0.039 0.054 0.068
2000 100 200 300 400 0.021 0.036 0.050 0.063
2200 100 200 300 400 0.018 0.031 0.043 0.054
2300 100 200 300 400 0.017 0.029 0.040 0.050
2400 100 200 300 400 0.016 0.027 0.037 0.047
2500 100 200 300 400 0.015 0.025 0.035 0.044
2600 100 200 300 400 0.014 0.024 0.033 0.041
2640 100 200 300 400 0.013 0.023 0.032 0.040

Formula: V (velocidad pico de particula en pulgadas/segundo ) = 100( D/W"0.5)*-1.6
D - Distancia desde el lugar de voladura hasta el receptor en pies.
W — Peso de Carga en libras.
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TABLA 6-20: PESOS DE CARGA VS. VELOCIDAD PICO COMO FUNCION DE LA DISTANCIA (B)

DISTANCIA (ft)

PESOS DE CARGA (Ib)

VELOCIDAD PICO (pulgadas/segundo)

D w2 w3 V2 V3
2500 100 200 300 400 0.015 0.025 0.035 0.044
2600 100 200 300 400 0.014 0.024 0.033 0.041
2700 100 200 300 400 0.013 0.022 0.031 0.039
2800 100 200 300 400 0.012 0.021 0.029 0.037
2900 100 200 300 400 0.011 0.020 0.028 0.035
3000 100 200 300 400 0.011 0.019 0.026 0.033
3100 100 200 300 400 0.010 0.018 0.025 0.031
3200 100 200 300 400 0.010 0.017 0.024 0.030
3300 100 200 300 400 0.009 0.016 0.022 0.028
3400 100 200 300 400 0.009 0.016 0.021 0.027
3500 100 200 300 400 0.009 0.015 0.020 0.026
3600 100 200 300 400 0.008 0.014 0.020 0.025
3700 100 200 300 400 0.008 0.014 0.019 0.024
3800 100 200 300 400 0.007 0.013 0.018 0.023
3900 100 200 300 400 0.007 0.012 0.017 0.022
4000 100 200 300 400 0.007 0.012 0.017 0.021
4100 100 200 300 400 0.007 0.011 0.016 0.020
4200 100 200 300 400 0.006 0.011 0.015 0.019
4300 100 200 300 400 0.006 0.011 0.015 0.019
4400 100 200 300 400 0.006 0.010 0.014 0.018
4500 100 200 300 400 0.006 0.010 0.014 0.017
4600 100 200 300 400 0.005 0.010 0.013 0.017
4700 100 200 300 400 0.005 0.009 0.013 0.016
4800 100 200 300 400 0.005 0.009 0.012 0.016
4900 100 200 300 400 0.005 0.009 0.012 0.015
5000 100 200 300 400 0.005 0.008 0.012 0.015
5100 100 200 300 400 0.005 0.008 0.011 0.014
5200 100 200 300 400 0.005 0.008 0.011 0.014
5300 100 200 300 400 0.004 0.008 0.011 0.013
Formula: V (velocidad pico de particula en pulgadas/segundo ) = 100( D/W”0.5)"-1.6
D - Distancia desde el lugar de voladura hasta el receptor en pies.
W — Peso de Carga en libras.
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Criterio de Vibracion de Voladura
El criterio de vibraciones por voladura debe incluir ambos:
° El potencial por perturbacion y molestia a los ocupantes de una edificacion.

° El potencial por dafio a estructuras cercanas.

Efectos temporales por vibraciones pueden ocurrir en el drea durante el periodo de construccion
como consecuencia de las voladuras. Como se menciond anteriormente las operaciones de
voladuras causan vibraciones terrestres, que viajan a través de la tierra y decrecen en fuerza con
el aumento de la distancia desde el sitio de la voladura. Edificaciones en las cercanias de los
sitios de voladura responden a estas vibraciones, con resultados variados que van desde efectos
perceptibles a los niveles mds bajos, sonidos bajos de retumbados y vibraciones apreciables a
niveles moderados hasta dafos pequefios a los niveles mds altos. Vibraciones terrestres
provenientes de actividades de voladuras mas alld de distancias cercanas raramente alcanzan
niveles que puedan dafiar estructuras, pero pueden alcanzar un rango apreciable en las
edificaciones muy préximas al sitio. Deben aplicarse medidas para minimizar el dafio potencial a
las estructuras cercanas. Niveles existentes de vibracion en sitios sensibles también requerirdn
determinar la sensibilidad potencial de las personas que vivan en las cercanias del sitio de la

construccion.

Criterio de Molestias

Las molestias debido a vibraciones por construccion dependerdn de la magnitud de la vibracion y
la actividad humana involucrada. Las vibraciones producidas durante las voladuras pueden
volverse una preocupacién cuando estas se pueden sentir. La determinacién de niveles
“aceptables” de vibracién es comunmente problemadtica debido a su naturaleza subjetiva en
relacién a ser una molestia. Es la impredictibilidad y la naturaleza inusual de la fuente de
vibracién, mds que el nivel mismo de la vibracién, el cual es probable de resultar en quejas. El
efecto de intrusion tiende a hacer psicoldgico en lugar de fisioldgico, y es un problema mayor
durante la noche, cuando los ocupantes de las edificaciones no esperan molestias inusuales de
fuentes externas. Cuando los niveles de vibraciéon de una “fuente inusual” exceden el umbral
humano de percepcion (generalmente en el rango de PPV 0.008 a 0.012 pulgadas/segundos)
quejas pueden ocurrir, aunque estos niveles son mucho menores de lo que resultaria el tirar una

puerta en un edificio moderno de ladrillos o bloques. La tolerancia de las personas se
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incrementara en la medida en que el origen de las vibraciones sea conocido con anticipacién y

no haya dafos resultantes.

Respuesta Humana a la Vibraciones Transitorias provenientes de Voladuras (horas

diurnas y nocturnas)

La respuesta humana a las vibraciones y a las ondas de choque es muy subjetiva y las personas

frecuentemente sienten niveles muy bajos de vibraciones y de sobre presion de aire. Cuando las

voladuras ocurren cerca de dreas pobladas, personas y animales sentirdn frecuentemente las

vibraciones causadas por las mismas. Si los niveles de movimiento inducidos por las voladuras

son muy altos o si las vibraciones alertan a ocupantes no notificados, dichos ocupantes son

frecuentemente molestados.
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Respuesta Humana a vibraciones transitorias de
diversa duracién (Wiss y Parmalee, 1974)
FIGURA 6-20: RESPUESTA HUMANA A LAS VIBRACIONES TRANSITORIAS
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La respuesta humana debida a actividades de voladuras es determinada sobre la base del criterio
de impacto desarrollado por la Sociedad Acustica Americana (“ Norma Nacional Americana:
Guia de Evaluacion de Exposicion Humana a las Vibraciones en Edificaciones,” ANSI S3.29-
1983), los Estdndares Internacionales de Organizacion (“Evaluacién de Exposicion Humana a la
Vibracion Integral en edificaciones (1-80 Hz)”, ISO-2361-2, 1989), y la Administracién Federal
de Transito (“Evaluacién del Impacto de Ruido de Transito y Vibracién”, Mayo 2006.

Un estudio (Wiss y Parmalee, 1974) de respuesta humana a vibraciones transitorias — como
aquellas ocasionadas por voladuras — revela que la respuesta humana depende del tiempo de
exposicion y de la intensidad del movimiento. Curvas de respuesta definen como los humanos
responden a vibraciones transitorias basadas en estas variables se muestran en la Figura 6-20.
Basado en estos datos, personas viviendo y trabajando cerca de areas de voladuras sentirdn las

vibraciones producidas por las voladuras.

Voladuras en tuneles, utilizando detonadores con retraso de Largo Periodo (LP), tipicamente
tienen una duracién de entre 2 y 8 segundos. Durante periodos tranquilos en la noche y durante
horas tempranas en la mafiana, las personas responderdan mas negativamente a las vibraciones por
voladuras. Por tanto, si las voladuras son permitidas durante horas de descanso, tipicamente de
10:00 PM a 7:00 AM - limites menores de PPV se necesitaran aplicar durante este periodo de

tiempo.

El criterio utilizado para determinar el nivel de molestia depende del tipo de actividades que
ocurren dentro de la edificacion, asi como de la hora del dia. Criterios conservadores de disefio
que pueden ser usados para establecer la sensibilidad humana durante la construccién son
aquellos que han sido desarrollados por la Organizacién Internacional para la Normalizacion
(ISO) y el Instituto Nacional Americano de Normas (ANSI). Estos niveles de criterios se

resumen en la Tabla 6-21.
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TABLA 6-21: CRITERIOS DE MOLESTIAS DEBIDO A VIBRACIONES GENERADAS DENTRO DE

EDIFICIOS
Categoria del uso de Velocidad Maxima
Edificaciones de Vibracién
(pulgadas/segundo)
Hospitales y areas criticas 0.005
Residencial (nocturno) 0.007
Residencial (diurno) 0.01 El criterio es aplicable a iglesias,
escuelas, hoteles y teatros.
Oficinas 0.02 El criterio es aplicable a establecimientos
comerciales
Fébricas 0.03 El criterio es aplicable a establecimientos
industriales

Fuente: Norma ISO 263i (1974) y Norma ANSI 53.29 (1981)

Otros criterios para la determinacion de vibraciones por construccién, en términos de efectos de

las vibraciones en equipos sensitivos se discuten abajo.

Criterio de Danos Potenciales a Edificaciones
La principal preocupacién en relaciéon a vibraciones por voladuras es la del dafo a las
edificaciones. Tal como se establecid anteriormente, las vibraciones por voladuras se estiman

generalmente en términos de velocidad pico de particula (PPV).

La Tabla 6-22 presenta una revision de criterios de riesgo de dafos estructurales por vibracién
para diferentes tipos de construccién y variedad de condiciones del suelo. Estos criterios fueron

compilados por Wilson Thrig & Associates para el proyecto de construccion de un viaducto.
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TABLA 6-22: ESTANDARES Y CRITERIOS DE DANOS POR VIBRACION EXPRESADOS EN TERMINOS
DE VELOCIDAD PICO DE PARTICULA (PPV) PARA DIFERENTES EDIFICIOS Y TIPOS

DE TERRENO.
Estandar o Criterio Tipo de terreno Tipo de PPV (in/sec)
Construccion
Langefors and Kihlstrom Granito, diabase - 2.8
Esteves Rocas y suelos duros | Construccién Armada 24
Bureau of Mines B656 - Residential 2.0
BS 7385 - Industrial a comercial 1.98 (>4Hz)
pesado
Langefors and Kihlstrom Moraine, slate, lime - 1.4
Esteves Suelos de dureza Construccion Armada 1.2
media a dura
BS 5228 - Industrial a comercial 1.18
pesado
AASHTO: R 8-81 - Estructuras de 1.0-1.5
(1990) ingenieria
Ashley - Residencial buena, 1.0
comercial, industrial
CHABA - - 1.0
Esteves Rocas y suelos duros Construcciones 0.8
modernas
BS 7385 - Residencial o 0.79 in/sec @ 15 Hz
comercial ligera to 1.98 in/s @ 40 Hz
BS 5228 - Industrial ligera, 0.79

commercial

RI 8507 ( Bureau of
Mines)

Casas modernas

0.75 (<40 Hz)

CA 23 1967 (Australian)

0.75 (<15 Hz)

Langefors and Kihlstrom | Arena, gravay arcilla - 0.71
Esteves Suelos blandos y Construccién Armada 0.60
sueltos
RI 8507 (Bureau of - Casas mds viejas 0.50 (<40 Hz)
Mines)
Ashley - Casas con pobres 0.47
reparaciones
AASHTO: R 8-81 - Residencial con 0.40-0.50
(1990) paredes de yeso
Esteves Suelos de dureza Construcciones 0.40
media a dura modernas
DIN 4150 (German) - Industrial/concreto 0.39-1.56
BS 5228 - Residenciales buenos 0.39
DIN 4150 (German) - Condiciones buenas 0.32
Ashley - Antiguos, e histdricos 0.30
ISO Draft Standard - - 0.24
AASHTO R 8-81 (1990) - Residencial con 0.20-0.30
paredes enlucidas
Whiffin and Leonard - Residencial 0.20
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Estandar o Criterio Tipo de terreno Tipo de PPV (in/sec)
Construccion
NYCTA - - 0.20
Esteves Suelos blandos y Construcciones 0.20
sueltos modernas
Gutowski and Wittig - Antiguo, histérico 0.20
FTA Transit Noise and - Edificios fragiles 0.20
Vibration assessment
Esteves Suelos de dureza Histéricos, cuidados 0.20
media a dura especiales
BS 5228 - Residencial con 0.17-0.39
defectos existentes
DIN 4150 (German) - Daiios visibles, grietas 0.16
en la mamposteria
FTA Transit Noise and - Edificios historicos, 0.12
Vibration Assessment extremadamente
fragiles
FHWA 9Engg. - - 0.10
Guidelines for traffic
induced vibration
AASHTO R 8-81 (1990) - Histdéricos o criticos 0.10
Esteves Suelos blandos y Histoéricos, Cuidados 0.10
sueltos Especiales
Whiffin and Leonard - Ruinas y monumentos 0.08
histéricos
DIN 4150 (German) - Ruinas y monumentos 0.08
historicos

Fuente: Wilson Thrig & Associates para el proyecto de construccién de un viaducto.

La Tabla 6-22 muestra la importancia de dos pardmetros: a) las condiciones del suelo que
intervienen entre el sitio de voladura y los receptores potencialmente afectados y b) el tipo de
construccion de la estructura del receptor. Estos dos pardmetros gobiernan la propagacion de la
vibracién en el suelo desde el sitio de voladura y establecen el umbral de impacto por vibracion
de dafio de estructuras. La velocidad pico de particula en la tabla de arriba cubre una amplia
gama desde un valor bajo de 0.08 pulgadas/segundos en estructuras de “ruinas antiguas,

histéricas” a valores altos de 2.8 pulgadas/segundos en estructuras construidas en granito.

Estudios extensos realizados por el Departamento de Minas de los Estado Unidos sugieren que
una velocidad pico de vibracién de 2 pulgadas por segundo no deberia ser excedida si se desea
prevenir dafios estructurales mayores a la edificacion. Criterios para vibraciones sostenidas por
construccidon, que normalmente se esperan durante la construccion, generalmente limitan las

velocidades de vibracién a 0.5 — 1.0 pulgadas por segundo.
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Diversas agencias gubernamentales e investigadores independientes han determinado que la
Velocidad Pico de Particula (PPV) y la frecuencia del movimiento del suelo son los mejores
criterios para predecir dafios estructurales. Por esta razon, las especificaciones de los proyectos
limitan la velocidad pico de particula con respecto a la frecuencia. La frecuencia del movimiento
de la tierra inducida por la voladura es mayor en las dreas més cercanas y se atenda a frecuencias
mas bajas con el incremento de la distancia desde el sitio de la voladura. Como es mostrado en
los limites de vibraciones recomendados por la Oficina de Mineria Superficial (Office of Surface
Mining, OSM), es generalmente aceptado que movimientos de vibracién que ocurren a

frecuencias més altas tienen menos impactos en las estructuras.

Limitaciones reguladas en la intensidad de la vibracién terrestre inducida por la voladura son
usualmente determinadas dentro de niveles que puedan resultar en dafios a estructuras tipicas.
Histéricamente los limites de la velocidad pico de particula (PPV) generalmente tienen un rango
entre 0.5 y 2.0 pulgadas/segundo. El cédigo de edificios de Nueva York (New York City
Building Code) especifica en sus reglas que los valores de PPV no deben exceder 1.92
pulgadas/segundo. Limites menores son mandatarios para estructuras histéricas o de otra manera
fragiles. Limites especificos de velocidad pico particula por vibraciones de voladuras para
estructuras histdricas/fragiles deben ser definidos en el contrato de especificaciones de

construccidn del proyecto.

Basado en muchos afios de investigacion el Departamento de Minas de los Estados Unidos
(USBM) ha establecido niveles cautelosos de vibracién por voladuras para estructuras
residenciales. Un sumario de los limites recomendados por el USBM, tomado del boletin 656

(1971) y RI 8507 (1980) se presentan a continuacion:

Velocidades de particula (particule velocity) menores de 51 mm/seg (2.0 pulgadas/seg) muestran

poca probabilidad de causar dafios estructurales.

Los efectos de vibracién de explosiones individuales no son cumulativos cuando se separan por

lo menos 8 milisegundos.

Otros estudios, que fueron desarrollados desde las recomendaciones del boletin 656 del USBM

han concluido que las estructuras tipicamente responden mas a frecuencias bajas de movimiento,
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aunque, en algunas regulaciones, recomiendan los limites de PPV sean disminuidos para

vibraciones que ocurran a frecuencias por debajo de 30 Hz. Los limites recomendados por la

Oficina de Mineria Superficial (OSM) se muestran en la Figura 6-21.

, mm/s (in/s)

Velocidad de Particula

254 (10)
203 (8)
152 (6)

102 (4)

50.8 (2)

25.4 (1)
20.3 (.8)

15.2 (.6)

10.2 (.4)

5.1 (.2)

2.5 (.1)
2.0 (.08)
1.5 (.06)

1.0 (.04)

.50 (.02)

.25 (.01)
1
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(0.75 in/s)

11
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Fuente: U.S. Oficina de Mineria Superficial.

FIGURA 6-21: LIMITES OSM PPV BASADOS EN LA FRECUENCIA

Los niveles de vibracion resultantes de las voladuras dependen primordialmente de la cantidad

de carga disparada en un instante dado. Estos pueden ser reducidos mediante el uso de

detonadores de retraso multiple, que resultan en grupos de voladuras con retrasos de tipicamente

de 1 a 25 milisegundos, en lugar de una sola voladura.
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Lineamentos mas completos son provistos en la Norma Suiza SN 640312 y han sido chequeados
por concordancia con criterios similares de vibracion establecidos por AASHTO, el
Departamento de Minas de los Estado Unidos y otras normas relevantes. La construccién de la
Arteria Central de Boston ha adaptado estos lineamientos. Tablas 6-23 y 6-24 presentan
categorias estructurales y criterios de vibracion a ser usados en la seleccion de limites apropiados

de vibracién en construccion.

TABLA 6-23: CATEGORIAS ESTRUCTURALES SEGUN LA NORMA SN 640312

Categoria

Estructural Definicion

Concreto armado y estructuras de acero (sin yeso) como edificios industriales,
1 puentes, mdstiles, paredes estabilizantes, tuberias no enterradas; estructuras
subterrdneas como cavernas, tineles, galerias, entubada o desentubada

Edificios con suelos de concreto y s6tanos, paredes de concreto por encima de
la anterior categoria, mamposteria de ladrillo o sillar; paredes estabilizantes de

II . . p .
sillar, tuberias enterradas; estructuras subterraneas como cavernas, ttineles,
galerfas, con mamposteria entubada.
I Edificios con paredes y suelos de concreto en los s6tanos, muros de
mamposteria de la categoria anterior, suelos con vigas de madera.
v Edificios que son particularmente vulnerables o con interés de conservacion

Fuente: Norma Suiza SN 640312 “Efectos de Vibracion en Estructuras”

TABLA 6-24: CRITERIOS DE ACEPTACION DE LA NORMA SN 640312 PARA CADA CATEGORIA

ESTRUCTURAL
Fuente M Fuente S
Categoria
Estructural Frecuencia (Hz) Velocidad Frecuencia Velocidad
Max (In/s) (Hz) Max (In/s)
I 10 -30 0.5 10-60 1.2
30-60 0.5-0.7 60-90 1.2-1.6
I 10 -30 0.3 10-60 0.7
30-60 0.3-0.5 60-90 0.7-1.0
I 10 -30 0.2 10-60 0.5
30-60 0.2-0.3 60-90 0.5-0.7
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Fuente M Fuente S
Categoria
Estructural Frecuencia (Hz) Velocidad Frecuencia Velocidad
‘ Max (In/s) (Hz) Max (In/s)
v 10-30 0.12 10-60 0.3
30-60 0.12-0.2 60-90 0.3-0.5
Fuente: Norma Suiza SN 640312 “Efectos de Vibracion en Estructuras”

Notas:

Fuente M: Estado de vibracién contintia o establece tal como hincadores de pilotes vibratorios, hidrosierras,
bombas grandes y compresores, tractores, camiones, graas, escarificadores y otras maquinarias grandes,
martillos de percusién y rompe-pavimentos reciprocicantes y compactadoras.

Fuente S: Vibraciones transitorias o de impacto tales como voladuras con explosivos, cinceles de caida para

rotura de rocas, cestos, hincadores de pilotes de impacto, bolas de demolicién y demolicién de edificios,

compactadores de suelo de caida libre y rompe-pavimentos.
Los criterios de limite de dafio por vibraciéon de la FTA cubren “edificaciones fragiles” y
“edificaciones histdricas extremadamente frigiles”, que se relacionan con edificaciones de
categoria 4 de la Norma Suiza para “edificaciones particularmente sensitivas”. La mayoria de las
edificaciones a lo largo del Canal de Panamd, que son no fragiles, estdn cubiertas por las
categorias de edificaciones 2 o 3, por sensitividad baja o promedio. Basado en la Norma Suiza y
en los criterios del USBM, los criterios de riesgo de dafio estructural para el Proyecto del Canal
de Panama pueden ser fijados para una velocidad pico de particula de 0.5 pulg/seg. Esta Norma

estd en uso por la ACP.

Metodologia para Predecir los Niveles de Vibracion por Voladuras en Receptores

Sensitivos

La siguiente metodologia fue usada en el presente estudio para predecir niveles de vibracién por

voladuras en los receptores sensibles:

Se analizaron datos existentes de vibracion de voladuras ocurridas entre Octubre del 2005 y
Junio del 2006 en La Boca, y la velocidad pico de particula registrada para cada voladura por los
sismégrafos localizados en la imprenta, Muelle 6, Muelle No. 3 Rodman, base Este Puente de
Las Américas y base Oeste Puente de Las Américas. Este andlisis incluye los parametros de 223

voladuras.
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La Tabla 1 del Anexo 6-1 muestra los resultados de los valores calculados de la carga

peso/voladura, distancia verdadera (slant distance), distancia ajustada (scale distance). También

muestra los valores medidos de PPV (datos existentes de voladuras) en base a la localizacion del

sismégrafo. Este andlisis se basé en los datos de vibracién de los afios 2005-2006. Estos

resultados fueron representados por medio de un gréfico log-log a fin de establecer una curva de

ajuste.

Figuras 6-22 y 6-23 muestran la localizacién de los sitios de voladuras y sismégrafos como

también la localizacién de los receptores (sitios) analizados en el drea de La Boca.
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FIGURA 6-22: SITIOS DE VOLADURAS Y LOCALIZACION DE SISMOGRAFOS EN EL AREA DE LA
BocA. FUENTE: PB (2007)
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Sitios de Voladuras y Localizacion de Sitios de Receptores en el area de La Boca «
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FIGURA 6-23: SITIOS DE VOLADURAS Y LOCALIZACION DE SITIOS DE RECEPTORES EN EL
AREA DE LA BOCA. FUENTE: PB (2007)
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Basiandose en los datos obtenidos de las 223 voladuras efectuadas entre 2005 y 2006
representados en la Figura 6-24, se desarrollé una ecuacion de ajuste (proveniente de la curva de
ajuste) empleando el método de minimos cuadrados. La misma sirve para predecir los niveles de
velocidad de particula en funcién de la distancia ajustada, e incluye el rango de 2-Sigma para

englobar el 95.44% de la muestra.

La ecuacion de la curva de ajuste se empled para estimar los niveles de vibracion del programa
de voladuras 2005-2006. Se hicieron estimaciones para obtener los niveles de velocidad pico de
particula por vibracién en los receptores mds cercanos a los sitios de voladuras. Estos receptores
se corresponden con sitios residenciales y otros sitios comerciales/institucionales localizados en

el area de La Boca.

Los resultados fueron tabulados para identificar los lugares donde el criterio del nivel de

velocidad pico de vibracion excederia las 0.5 pulg/seg. La Tabla 6-25 muestra los resultados.

Distancia ajustada vs.Velocidad Pico de Particula
°
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|
Fuente: Parsons Brinckerhoff 2007.
FIGURA 6-24: GRAFICA DE LA DISTANCIA AJUSTADA VS. PPV MEDIDO
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Los resultados de la Tabla 6-25 muestran los niveles estimados de PPV, basados en el programa
de voladura de Octubre del 2005 a Junio del 2006 y estimados para algunas de las edificaciones
en el area de La Boca. Todos los sitios evaluados presentan niveles por debajo del criterio de
PPV de 0.5 pulgadas/segundo. Este criterio es satisfactorio para los sitios sensibles evaluados en
el darea de La Boca. Los niveles estimados de PPV tienen un rango que van desde 0.057
pulgadas/segundos en el sito #948, que corresponde con la voladura PEP 148-Al, a una
distancia de 602 metros a un PPV de 0.153 pulgadas/segundos en el sitio # 982, que se
corresponde con la voladura PEP 062-A1, y una distancia de 221 metros. Si los valores de las
cargas totales y el tiempo de retraso a ser usados en las actividades de voladuras que se tienen
planificadas (futuras) son similares a las presentadas en la Tabla 6-25 se podria esperar que los

niveles estimados de PPV estén dentro del criterio de los 0.5 pulgadas/segundos.
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TABLA 6-25: CALCULOS ESTIMADOS DE PPV (PUL/SEG)

Ampliacién del Canal de Panama

vohSura G canm G Pesode . DNanE pronddad Distnca o, Poos,, Dot O o onaic” Tho

ACP asa Barrenos (Kg) (Kg) (m) (1) (m) (Libras) (Pies) (Pies/libra) Predecido (PPV=0.5 Imr_)acto

(#) (pulgada/s) pulgada/sec) | (Si/No)
PEP 026-A1 974 27 247 9 310 14.2 309 20 1016 226 0.096 Si No
PEP 049-A2 | 1035 16 134 8 260 14.2 259 19 852 198 0.109 Si No
PEP 049-A2 | 932 16 134 8 453 14.2 453 19 1486 345 0.065 Si No
PEP 141-A2 | 996 3 35 12 362 14.2 362 25 1188 236 0.092 Si No
PEP 141-A2 | 972 3 35 12 381 14.2 381 25 1250 248 0.088 Si No
PEP 141-A2 | 911 3 35 12 273 14.2 273 25 896 178 0.120 Si No
PEP 062-A1 958 18 230 13 428 14.2 428 28 1404 265 0.083 Si No
PEP 062-A1 043 18 230 13 528 14.2 528 28 1732 326 0.068 Si No
PEP 062-A1 909 18 230 13 323 14.2 322 28 1058 200 0.108 Si No
PEP 062-A1 982 18 230 13 221 14.2 221 28 725 137 0153 Si No
PEP 062-A1 912 18 230 13 266 14.2 266 28 874 165 0.129 Si No
PEP 062-A1 905 18 230 13 283 14.2 283 28 928 175 0122 Si No
PEP 062-A1 911 18 230 13 321 14.2 321 28 1054 199 0108 Si No
PEP 062-A1 896 18 230 13 378 14.2 377 28 1239 234 0.093 Si No
PEP 062-A1 955 18 230 13 448 14.2 448 28 1469 277 0.080 Si No
PEP 062-A1 044 18 230 13 573 14.2 572 28 1879 354 0.063 Si No
PEP 063-A1 924 10 180 18 354 14.2 354 40 1161 184 0116 Si No
PEP 063-A1 918 10 180 18 370 14.2 370 40 1215 193 0111 Si No
PEP 148-A1 976 20 220 11 297 14.2 296 24 974 198 0.109 Si No
PEP 148-A1 978 20 220 11 324 14.2 324 24 1063 216 0.100 Si No
PEP 148-A1 966 20 220 11 399 14.2 399 24 1310 266 0.083 Si No
PEP 148-A1 963 20 220 11 514 14.2 514 24 1688 343 0.065 Si No
PEP 148-A1 980 20 220 11 245 14.2 245 24 804 163 0.130 Si No
PEP 148-A1 977 20 220 11 291 14.2 290 24 954 194 0111 Si No
PEP 148-A1 948 20 220 11 602 14.2 602 24 1974 401 0.057 Si No

Fuente: ACP (2007).
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6.7.4 Olores

Hoy en dia el olfato, junto con el sentido de la vista, se mantiene como un factor clave de
aceptacion o rechazo de nuestro entorno. Este hecho es particularmente importante cuando una
poblacién estd expuesta a determinados olores, como por ejemplo, olores procedentes de una
instalacién industrial o, en nuestro caso de estudio, actividades de dragado y depdsitos. Bajo
condiciones desfavorables la poblacion afectada puede llegar a percibir tales olores como un
peligro a su salud, ocasionando descontentos. Esta percepcion negativa puede ser tan negativa

como cualquier otro problema ambiental.

En términos generales este tipo de olores tienden a disiparse en distancias relativamente cortas
desde las fuentes de emision (30 a 100 metros), con lo cual, las poblaciones més cercanas al drea
de estudio (La Boca) no se ven afectadas significativamente por los olores procedentes del

Canal.

6.8 Amenazas Naturales

Se denomina amenaza o riesgo natural a la posibilidad de que se produzca un dafio o catdstrofe
en el ambiente por causa de un fenémeno natural®?. Ejemplos de amenazas naturales puros son
los asociados a fendmenos geoldgicos internos, como erupciones volcdnicas y terremotos. Sin
embargo las inundaciones, aunque debidas a causas climaticas naturales, son amenazas
dependientes de la presencia y calidad de infraestructuras como las presas, que regulan el caudal,

o carreteras, que actian como diques pueden agravar sus consecuencias.

Esta seccién y las dos siguientes describen brevemente los tipos de amenazas naturales que se
pueden ocasionar en el drea del proyecto, a saber: riesgos sismicos, inundaciones, erosiones y

deslizamientos.

8 Garcia 1984
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6.8.1 Sismologia y Riesgos Sismicos

La Cuenca del Canal de Panam4 estd ubicada en una zona de convergencia de placas terrestres
(estructuralmente compleja). Esto la convierte en un drea con riesgo sismico8!. En la Region
Central de Panama, las actividades sismicas se relacionan con las fallas de corteza terrestre
alrededor del Canal y la Placa Caribena. El drea del Lago Gatin ha sido caracterizada como una

zona de riesgo sismico moderado®2.

Tectonica Sismica en Panama Central

Basados en datos geofisicos y pautas topograficas y de fallas, algunos autores proclaman la
existencia de una frontera tectonica, llamada Discontinuidad del Canal o Zona de Fractura

Gatun, que corta a la mitad el Istmo de Panama y corre con una orientacion NNO-SSES3,

Igualmente, otros autores han sugerido que fallas en esta regién son fallas descontinuadas
normales ubicadas entre N40°E y N70°E. La Falla Gatin es la mds importante de estas fallas. Es

activa pero produce un nivel de sismicidad muy bajo.

En el 4rea del Golfo de Panamd, donde se ubica el proyecto propuesto, existen nueve fallas de
cabalgadura hacia el Oeste. Estas se extienden paralelas al Archipiélago Las Perlas y parecen ser
activas debido a que el suelo del mar se curva hacia el sureste del archipiélago®4. Los tnicos
eventos fuertes que tuvieron lugar en esta region, y que se sintieron en la Ciudad de Panamé con

intensidades V1 (MM), fueron en 1621 y 1971.

Peligros Sismicos

La probabilidad de ocurrencia de estos peligros sismicos en cuanto a afectacion de estructuras, y
el ambiente, estd relacionada con la ocurrencia, magnitud e intensidad y duracién de un sismo,
ademds de las condiciones de los suelos. Los peligros sismicos mds importantes aparecen

resumidos a continuacion:

81 Kirby 2005

%2 Moffatt and Nichol et al 2005
8 Louis Berger Group Ltd 2004
8 Schweig et al 1999
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Ruptura de Falla: los terremotos ocurren en la trayectoria de las fallas. Esto se traduce en un
riesgo latente para cualquier estructura que se ubique sobre la falla misma.

e Derrumbes: estos pueden ser provocados por muchos factores, como por ejemplo huracanes,
denudacién del suelo, incluyendo terremotos. Consiste en un desprendimiento de grandes
bloques de tierra, los cuales pueden bloquear carreteras, destruir viviendas, y, en ultima
estancia, causar pérdidas de vidas humanas y animales.

e Licuefaccion: este término se usa para designar a ciertos tipos de esparcimientos y flujos del
terreno. Un terremoto puede causar que los depdsitos de suelos sin arcilla pierdan su
resistencia temporalmente y se comporten como un liquido viscoso. La ocurrencia de
licuefaccion estd restringida a ciertos ambientes geoldgicos e hidroldgicos, principalmente en
areas con arenas recientemente depositadas y limos y con un nivel fredtico elevado.

e Amplificacién de Movimiento del Suelo: este fendmeno se genera cuando las ondas sismicas
perturban la geomorfologia interna de la parte menos profunda de la corteza terrestre (100 m
maximo de profundidad). La principal causa es la produccion de enormes grietas en el suelo.

6.9 Inundaciones

No se tiene evidencia en el pasado de problemas de inundaciones en el drea de influencia directa
e indirecta del proyecto propuesto. Esto se debe a las caracteristicas y condiciones hidroldgicas y

topograficas del terreno.

La presencia de presas y un nivel elevado de actividad humana dentro del 4rea del Canal
(actividades de operacion y mejora del Canal), aumenta el potencial de inundacién dentro de
ciertas areas del Canal y, por consiguiente, dentro del drea de influencia del proyecto propuesto.
Por otra parte, otro aspecto a tener en cuenta es que la probabilidad de ocurrencia de
inundaciones estd incrementdndose con el tiempo debido al efecto del cambio climatico,

fendmeno hoy dia mundialmente reconocido.

6.10 Erosion y Deslizamientos

Los deslizamientos de laderas y desprendimientos de rocas son algunos de los procesos
geoldgicos mds comunes en la superficie de la Tierra. Forman parte del ciclo natural del terreno
ya que la erosion y la gravedad actiian constantemente para transportar materiales de las zonas

mads altas hacia abajo. EI proceso conocido como temporizacién rompe las rocas para que se
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pueda dar lo que se conoce como erosion.

La erosién es un proceso natural complejo que se modifica gravemente debido a las actividades
humanas tales como limpieza de terrenos, agricultura, construccién, etc. La erosion se distribuye
de forma muy irregular en tiempo y espacio. La pérdida de la vegetacion protectora a través de la
deforestacion, fuegos y ganaderia hacen al suelo vulnerable al ser levantado y removido por la
accion del viento y del agua. Adicionalmente, el sobre-cultivo y la compactacion hacen que el

suelo pierda su estructura y cohesion, y se erosione con mas facilidad.

El que una ladera permanezca estable o sufra un deslizamiento depende de la unién de varios
factores, tales como: factores climdticos, remocién de soportes, ya sea laterales o al pie,
ocasionados por la naturaleza (ej.: la generacién de una cdrcava por la accién erosiva de un rio),
asentamientos o0 movimientos del terreno por la consolidacion del suelo o por eventos sismicos,
presencia de fallas geoldgicas, acciones humana (cortes en ladera, deforestacion, etc.), entre
otras. Adicionalmente, también se tiene que considerar las caracteristicas del tipo de material
involucrado (granulometria, grado de saturacién de agua, cohesion, etc.), y la influencia de los

factores ambientales locales (temperatura, lluvia, vientos, etc.).

Todos los sitios de depdsito considerados para este proyecto se encuentran en areas
relativamente planas con pocas ondulaciones, ya que han sido utilizados para el depdsito de
material de dragado historicamente. Como consecuencia, los efectos de erosion en estos sitios
deberian ser muy leve e insignificantes una vez que la vegetacion de pastizales recolonice los
sitios terrestres. En cuanto a deslizamientos, los mismos serian inexistentes en los sitios

terrestres.

En cuanto a los sitios acudticos, los mismos se encuentran en dreas relativamente planas y
estables, por la misma razén de que se han depositado materiales de dragado en su anterioridad.
Los posibles efectos de erosion marina podrian estar mds relacionados con las corrientes y el
oleaje. Dada las condiciones prevalentes en la bahia del Pacifico (pocas corrientes) es de

esperarse que estos fendmenos no sean significativos.
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7 DESCI}IPCI()N DEL AMBIENTE
BIOLOGICO

El drea de influencia directa del proyecto propuesto (ver Capitulo 2), estd compuesta por dreas

terrestres y acudticas. El drea total de influencia directa son unos 52 Km? (5,201 hectareas
aproximadamente) de los cudles aproximadamente el 85% es drea acudtica mientras que el 19%

(8.84 Km2) es terrestre (véase Figura 5-2).

El medio biolégico de estd zona se divide en:

e El medio bioldgico terrestre formado por los sitios de depdsito de Farfan, Victoria,
Velasquez y Rousseau. Farfan, Victoria y Veldsquez han sido histéricamente utilizados como
depdsitos para las operaciones del Canal y han sido altamente intervenidos desde los anos 20
para controlar las poblaciones de la mosca Culicoides furens y el mosquito Aedes
taeniorhynchus mediante drenajes artificiales. La vegetacion presente hoy en dia ha sido el
resultado de la colonizacién espontdnea de especies sobre un suelo de depdsito. Rousseau,
por el contrario nunca ha sido utilizado como sitio de depdsito anteriormente y su uso fututo
como lugar de depdsito atin no se ha definido, pero se propone como un lugar potencial.

¢ El medio biol6gico marino (el mds abundante y relevante para este proyecto), compuesto por
el tramo del canal propuesto para dragado y los sitios de depdsito acudticos.

Para preparar la descripcion del medio bioldgico se utilizé informacion existente y disponible,
entrevistas con personal de la ACP, fotointerpretacion aérea y visitas de campo para comparar

con la informacidén obtenida en previas evaluaciones del drea del proyecto y zonas proximas.

Se realizaron dos visitas de campo:

e Durante la primera visita (dia 6 de Diciembre de 2006 - estacién lluviosa) se realiz6 un
reconocimiento de los sitios de depdsito terrestres, y acuaticos, tomando fotografias
panordmicas de cada sitio. También se tomaron algunos perfiles de batimetria en los
sitios acudticos con una lancha de sondeos batimétricos de la ACP.

e La segunda visita (16 Febrero de 2007 - estacion seca), fue encaminada al
reconocimiento de especies de flora y fauna existentes en los sitios de depdsito terrestres.
Durante esta visita se bordearon los sitios de depésito, tomando fotografias, anotaciones
y datos de coordenadas con un GPS (ver tabla 1 y Figuras 1 y 2 del Anexo 7-1).
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Los elementos de referencia clave para este capitulo han sido los siguientes:

e El muestreo ecoldgico del Departamento de Defensa de los Estados Unidos®, que describe la
vegetacion y la fauna del drea llamada HOROKO, compuesta por las tres antiguas
instalaciones militares de Howard, Fuerte Kobbe, Radio Farfan y Rodman.

e El estudio Ornitoldégico, Herpetoldgico y Mastozooldgico de la Universidad de Panamas®.
Este estudio también cubre la zona del canal de aproximacién del Pacifico.

e Varios archivos de la antigua Panama Canal Commission (PCC) sobre estudios de
vegetacion en las zonas de Farfan®-8 y Victoria®.

e E] estudio de la profundizaciéon del canal del Pacifico realizado por The Louis Berguer
(2004) para los sitios de depdsito acudticos.

e Elestudio de la isla artificial de Moffatt and Nichol y The Louis Berguer 2004.

La bibliografia consultada describe la flora y la fauna de los sitios de depdsito dentro de un area
mads amplia donde las caracteristicas son similares, por eso en este capitulo se tratan de forma

conjunta, después se detallan caracteristicas particulares y puntuales de cada sitio de depdsito.

7.1 Caracteristicas de la Flora

Flora en los Sitios de Depésito Terrestres

La clasificacion de Zonas de Vida® para las formaciones de vegetacion mundial permite
identificar divisiones macro-climdticas bioldgicamente significativas. El 4rea de influencia
directa terrestre del proyecto se ubica en la Zona de Vida de Bosque Tropical de Tierras Bajas (la
mads abundante en la Cuenca del Canal®'). Normalmente, esta Zona de Vida se ubica en terrenos
situados a menos de 400 msnm, y sus condiciones climdticas se caracterizan por 2,000 a 3,000

mm de precipitacion por afio y temperaturas entre 24 y 25 °C9,

8 U.S. Department of Defense 1996
8 Tejera et al 1995

87 Muschett, D.1991

8 Morgan, R. D. 1988

% Gutierrez, R. 1988

% Holdridge 1979

o' IGNTG 1988

°2 Tosi 1971
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Para ubicar el drea terrestre en el sector Pacifico del Canal, los matorrales y pajonales
representan el 55% de la superficie® siendo los pajonales los de mayor superficie, lo que indica
que con el tiempo la vegetacion boscosa ha sido eliminada y reemplazada. Las familias mejor
representadas en el sector Pacifico son la Fabaceae, Poaceae y Rubieaceae, como es tipico en las

regiones del trépico himedo.

Los sitios de depdsito cubren 277 ha aproximadamente®. La distribucion de los tipos de
cobertura vegetal de los sitios de depdsito se detalla en la Figura 7-1 y Tabla 7-1

respectivamente.

Cabe sefialar que en el sitio de depdsito Veldsquez, el lixiviado de sal de las dreas que fueron
utilizadas para depositar material marino han creado las condiciones idoneas para que se

desarrolle vegetacion costera de transicion adaptada a suelos salobres.

TABLA 7-1: PORCENTAJE DE TIPOS DE COBERTURA VEGETAL EN LOS SITIOS DE DEPOSITO

TERRESTRES”
Sitio de Area Bosque | Vegetacion Matorrales Herbazales Urbano
deposito Total (ha) Costera de | (ha) (ha) (ha)
(ha) Transicion
(ha)
Veldsquez 85.78 - 12.34 7.71 65.50 0.23 -
Victoria 23.67 0.92 - 0.53 21.75 0.47 -
Farfan 145 42 - 51.10 43 - 0.27
Rousseau 229 11.1 - 1.3 3.5 7 -

Las Figuras 7-2 y 7-3 muestran fotos aéreas de los sitios de depdsito en los afios 1999 y 2005
respectivamente. En ellas se aprecia que, en general, la cobertura vegetal no ha variado mucho en
los ultimos afios, tan solo las dreas de suelo desnudo han sido colonizadas por herbazales (paja

blanca) y matorrales.

93 CEREB, Universidad de Panama 2005 Inventario Bidtico
* Segtin datos de la ACP 2000

% (Cifras calculadas a partir de datos de cobertura vegetal provistos por la ACP, Unidad de Sensores Remotos (1998) y
observaciones de campo.
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FIGURA 7-1: DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE COBERTURA VEGETAL EN EL AREA DEL PROYECTO PROPUESTO. FUENTE: PB 2007
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FIGURA 7-2: FOTOGRAFIA AEREA DE LOS SITIOS DE DEPOSITO TERRESTRES EN EL ANO
19999, (A) VicToRIA, VELASQUEZ Y ROUSSEAU; (B) FARFAN. FUENTE: PB 2007

% Fuente: PB, fotografias provistas por la ACP, Unidad de Sensores Remotos (1999).
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FIGURA 7-3: FOTOGRAFIA AEREA DE LOS SITIOS DE DEPOSITO TERRESTRES EN EL ANO

0059, (A) VICTORIA, VELASQUEZ Y ROUSSEAU; (B) FARFAN. FUENTE: PB 2007

7 Google Earth Pro (2005). Bajo licencia de PB.
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A continuacién se describen los distintos tipos de cobertura vegetal presentes en los sitios de

depdsito.

Bosque Semicaducifolio tropical de tierras bajas

Este tipo de bosque se localiza en la parte Este de Farfan, y la zona Norte de Rousseau. Esta
categoria de vegetacion se encuentra muy intervenida, fragmentada y dispersa. En los bosques de
este tipo, el dosel presenta una altura promedio de 25 metros. En este bosque se pueden
diferenciar tres estratos arboreos: emergente (con mas de 30 metros de altura), dominante (altura
promedio 25 metros) y un estrato dominado (altura promedio 15 metros). Ademads, en el piso del
bosque, se puede observar un estrato con una mezcla de especies arbustivas y herbiceas. El
bosque secundario es una etapa sucesional de transicion, por lo que a medida que pasa el tiempo
su estructura sufre cambios. Con el tiempo, algunas de las especies presentes en la actualidad

desapareceran y seran reemplazadas por otras.

Matorral

Las visitas de campo indicaron que en mayor o menor proporcion, los matorrales se encuentran

presentes en los sitios de depdsito terrestres.

El matorral es un tipo de vegetacién donde dominan los arbustos mezclados con drboles y
plantas herbaceas. En el proceso de sucesion vegetal, es una etapa que se establece después de la
vegetaciéon herbdceas, y cuando las condiciones del suelo favorecen el establecimiento de
arbustos y drboles. Regularmente, este tipo de vegetacion aparece tres o cuatro afios después del
establecimiento de la vegetacion herbdcea. El matorral es una vegetacion transitoria que luego

de pocos afios da paso a la vegetacion arbdrea si el terreno no se invade por la paja blanca.

Herbazales y Pajonales

Los pajonales cubren la mayor parte de los sitios de dep6sito Farfan, Velasquez y Victoria, sobre

todo a los lados de la carretera de acceso.

Esta categoria de vegetacion se caracteriza por presentar vegetacion herbacea, principalmente de
la familia Poaceae (Gramineas), con algunos arbustos y arboles dispersos. Estos ecosistemas son

el resultado de la colonizacién de areas carentes de vegetacidon boscosa sobre todo donde hubo
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un depdsito previo de materiales, y han sido cubiertas principalmente por la paja blanca

(Saccharum spontaneum). La paja blanca es una especie exoética del sureste asiatico.

Este es un sistema biologico muy simple, con pocas especies, ya que la paja blanca es muy
agresiva y remplaza la vegetacion natural cuando el terreno es abierto y desprovisto de bosque.
Una vez establecido el pajonal, es dificil revertir el proceso de degradacion bioldgica debido a la
agresividad de la paja blanca para conquistar zonas abiertas. Sin embargo, aunque es una
degradacion de los ecosistemas originales en el sitio (bosques), éstos favorecen a algunas
especies de mamiferos que utilizan los pajonales para obtener alimento luego de la quema y

rebrote.

Manglares

Las dareas del rio Farfian estidn asociadas a comunidades de manglares®™” asi como las
proximidades del lado norte y sur del sitio de depdsito Farfan y la laguna que existe en su
interior. También se vieron algunos ejemplares de manglar botén en los sitios de depdsito de
Victoria y Farfan, lo que indica que el terreno estd pasando por una etapa de transicion
evolucionando hacia unos estadios de vegetacion mds avanzados. Este hecho se ha confirmado
con visitas al campo, fotointerpretacién aérea y la revision de los mapas de indices de

sensibilidad de la ACP1oo,

Estos manglares se encuentran en el drea debido a la presencia de una mezcla de agua salada y
agua dulce. En este tipo de ecosistema se observé un patron especifico en la distribucion espacial
de las especies: el mangle rojo se encuentra en la linea de contacto con el agua salada, detrds de
ella, més cerca a tierra firme, se encuentra el mangle negro y luego una mezcla de mangle blanco

y caballero.

Ciénagas
Este término se aplica a humedales de agua dulce, dominados tanto por plantas herbaceas como

arboles (bosques inundados) principalmente en zonas bajas o de mal drenaje. Este tipo de

% Moffat and Nichol 2004
2 D’Croz et al 1994
100 RPT 2005
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sistemas son relativamente raros en la region y se ubican por lo general en las inmediaciones de
los margenes de los lagos, rios y quebradas, como por ejemplo en los margenes del rio Farfan y

el antiguo lecho del rio Matutela.

Habitats en los Sitios de Depdsito Terrestres

Los hébitats presentes en la zona de influencia directa del proyecto propuesto se describen a
continuacion siguiendo la Clasificacion Internacional de la UNESCO'""102 (Figura 7-2). Esta
clasificacion fue utilizada para elaborar los mapas de vegetacion de Panama basdndose en las
caracteristicas fisico-ecoldgicas de la zona: la flora, los niveles de altitud del terreno, las
formaciones geoldgicas y el tipo de suelo, el patrén climético, los procesos ecolégicos

principales y la diversidad bioldgica del sitio.

A continuacién se describen los habitats presentes en la zona de influencia directa del proyecto
propuesto'® (véase Figura 7-2):

e [.A3.a. Bosque semicaducifolio tropical de tierras bajas - bastante intervenido. Este hébitat
estd presente casi en la totalidad del sitio de depdsito Farfan.

e P. Poblados (Urbano) se localiza en el 4rea de la cuidad de Panamd, Ancén y Amador
(Causeway) hasta las islas Nao, Perico y Flamenco.

e SP.B. Sistema productivo con vegetacion lefiosa natural o espontdnea significativa (<10 %).
Este habitat estd presente desde las esclusas de Miraflores hasta los sitios de depdsito
Victoria, Rousseau y Veldsquez, y el Puente de las Américas, pasando por las excavaciones
del afio 1939.

e V.A.2.d. Sabanas arboladas de graminoides cortos inundables. Este habitat se localiza en la
zona sur del sitio de depdsito Farfan y la cuenca del rio Farfan asi como en la zona
comprendida entre Clayton y Ancén.

Durante las visitas de campo al sitio de depdsito Veldsquez, se observaron dareas de
vegetacion costera de transicion sobre suelos marinos muy recientes (Categoria VI.B.3 de la
clasificacion de la UNESCO).

1T Ellenber y Miiller 1974
1921 ouis Berguer 2004
193 ANAM 2000. Mapa de Vegetaci6n de la Republica de Panamd
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FIGURA 7-4: DISTRIBUCION DE LOS HABITATS EN EL AREA DEL PROYECTO PROPUESTO. FUENTE: PB 2007
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7.1.1 Especies amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

Terrestres

En las Tablas 3 y 4 y 5 del anexo 7-1 se presentan las especies amenazadas, endémicas o en
peligro de extincion identificadas por el muestreo realizado por el Departamento de Defensa de
los Estados Unidos (DDEU, 1996) en la zona HOROKO. La tabla 7-2 indica aquellas especies
que fueron identificadas en el campo el dia 16 de febrero de 2007. Los resultados del muestreo
de campo del DDEU (1996) y las especies protegidas observadas en 1996 en las inmediaciones

de los sitios de depdsito terrestres se encuentran en la tabla 2 del anexo 7-1.

Este estudio identificé 147 especies de flora, de las cuales 19 poseen un rango restringido global
o nacional (G2N2), una especie clasificada como N1 y 12 especies clasificadas como N2 (véase

Anexo 7-1).

También se pueden encontrar algunos ejemplares de mangle rojo en Farfan, el cual se encuentra

protegido.

Marinas

No se tienen reportes de especies de flora acudtica, amenazadas, endémicas o en peligro de

extincion dentro de la zona de influencia del proyecto propuesto.

7.1.2 Especies Indicadoras

Para efectos de este estudio, en este apartado se tratan abundancias de especies existentes. No
existen especies indicadoras como tales en los sitios de depdsito terrestres, ya que se tratan de

lugares perturbados histéricamente y no conforman habitats tipicos.

Especies Indicadoras Terrestres

Las especies mds abundantes en las areas de herbazales y pajonales de los sitios de depdsito
terrestre son la paja blanca (Saccharum spontaneum) y Cojoba rufescens, por su extensa

distribucién en los sitios de depdsito terrestres.
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Previos estudios'™ identificaron las especies mas abundantes de sotobosque en la zona de
Farfan/Palo Seco como Hirtella racemosa (camarocillo), Thevetia ahouai (huevo de gato),
Bactris major (caia brava), Bactris barronis, Psychotria sp., Piper marginatum (hinojo), Piper
aduncum (hinojo), Heliconia latispatha (heliconia) Heliconia platystachys (heliconia), Acacia
melanoceras (cachito), Carludovica palmata (sombrero panamd), Connarus panamensis; Y
como especies emergentes: Astronium graveolens (zorro), Luehea seemannii (guicimo
colorado), Sterculia apetala (arbol Panamd), Ormosia macrocalyx, Albizia adinocephala,
Enterolobium cyclocarpum (corott), Godmania aesculifolia (cacho del diablo) y Chrysophyllum

cainito (caimito).

En el 4rea de Veldsquez la vegetacion estd aun adaptada a este tipo de hébitats y estd compuesta
por especies tipicas de hébitats costeros salinos. Como reflejo de las condiciones del material
depositado con aguas salobres con un alto contenido fluctuante de salinidad. En las proximidades
de Veldsquez se observaron ejemplares de mangle negro Avicennia nitida. Las comunidades de

manglar en el sitio de depdsito Farfan estan mas desarrolladas.

El estudio del DDEU (1996) identificé en la zona de HOROKO especies tipicas de flora en
bosques tropicales de tierras bajas, manglares y herbazales, las cuales se detallan en las tablas 3,
4 y 5 del Anexo 7-1. La tabla 7-2 muestra las especies indicadoras de cada sitio de depdsito

segln las observaciones de campo del dia 16.02.07.

TABLA 7-2 ELEMENTOS DE FLORA EXISTENTES OBSERVADOS EN CAMPO 16-02-07105

Sitio de deposito = Nombre Comin Nombre Cientifico Nivel de proteccion

VICTORIA
Areas
himedas/rastrojos
Juncos Juncus sp.
Paja Blanca Saccharum
spontaneum
Guarumo Cecropia peltata
Poro-poro Cochlospermum
vitifolium
Periquito Muntingia
calabura L.
1% Moffat and Nichol (2004)
105
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Sitio de depésito

Nombre Comun

Ampliacion del Canal de Panama

Nombre Cientifico Nivel de proteccion

VELASQUEZ

Areas

hiumedas/rastrojos
Periquito o Muntingia
Capulin calabura L.
Guarumo Cecropia peltata
Leucaena Leucaena sp
Paja Blanca Saccharum

spontaneum

Manglares jovenes
Mangle botén Conocarpus sp.
Balo Gliricidia sepium

ROUSSEAU

Areas de bosque

semicaducifolio

tropical de tierras

bajas (secundario)
Guarumo Cecropia peltata
Guéicimo Guazuma ulmifolia
Guéicimo Luehea seemannii
colorado
Poro-poro Cochlospermum

vitifolium

Cachito o Acacia sp
cuernito
Jobo Spondias mombin

Arbol Panama

Sterculia apetala

Espavé Anacardium
excelsum

Olivo Sapium caudatum

Paja Blanca Saccharum
spontaneum

Higuerén Ficus sp.

Arbol triplinervis

Cinnamomun
triplinerva

Almacigo Bursera simaruba
Ficus Ficus insipida
Areas de
Sotobosque
Palma real Attalea butyraceae | Clasificada como
panamena Vulnerable por ANAM
Palma Real Roystonea regia
cubana,
Corozo Elaeis oleifera
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Sitio de depésito

Nombre Comun
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Nombre Cientifico Nivel de proteccion

FARFAN
Areas
hiimedas/rastrojos
Paja Blanca Saccharum
spontaneum
Leguminosas Leucaena sp
Areas de bosque
semicaducifolio
tropical de tierras
bajas (secundario)
Arbol pava Didymopanax
morototoni
Guécimo Guazuma ulmifolia
Guéicimo Luehea seemannii
colorado
Poro-poro Cochlospermum
vitifolium
Ficus Ficus insipida
Cortezo (peine Apeiba tibourbou
mico)
Jobo Spondias mombin
Uvero Coccoloba uvifera
Corotud Enterolobium
cyclocarpum
Arbol Panama Sterculia apetala
Cuipu Cavanillesia
platanifolia
Cainito Chrysophyllum
cainito L.
Laurel Cordia allindora
Algarrobo Hymenea courbaril
L.
Almécigo Bursera simaruba
Helechos Achrosticum
danaeifolium
Areas de
Sotobosque
Palma negra Bactris sp.
Palmas reales Attalea butyraceae
Helicornias Helicornia sp
Manglares
Mangle botén Conocarpus sp.
Mangle Negro Avicenia sp
Mangle rojo Rhizophora mangle | Protegido
Mangle blanco Laguncularia
racemosa
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Especies Indicadoras Marinas

Para efectos de este estudio, en este apartado se tratan abundancias de especies existentes. No
existen especies indicadoras como tales en los sitios de depdsito acudticos, ya que se trata de

lugares perturbados histéricamente y no conforman hébitats tipicos.

La diversidad de macroalgas en el sector Pacifico es mucho menor que en el sector del Caribe,
dado que la mayor cobertura de algas coralinas (100%) en el Pacifico, se encuentra en los

arrecifes de Uraba (fuera del area de influencia directa).

Fitoplancton

El estudio de Moffatt and Nichol 2004'%, incluyé un estudio del fitoplancton en el drea del
Pacifico. Este estudio, ubico estaciones de muestreo en la Calzada de Amador (Causeway), en el
sitio propuesto para la creacion de una isla artificial, en el sitio 15 y en los ‘campos de pesca’
(Figura 6-16). El estudio identific6 115 taxones de microalgas pertenecientes a 49 géneros. De
estos 49 géneros, las diatomeas representaron un total de 39 géneros y 91 especies, y los
dinoflagelados 10 géneros y 24 taxas. Dentro de las especies de diatomeas que abundaron
durante el estudio se encontraban las siguientes: Chaetoceros anastomosans, C. Lorenzianus, C.
Socialis, Cosinodiscus spp., Proboscia alata, y Pseudonotzschia pungens. Casi todas las especies
de diatomeas recolectadas eran de naturaleza plancténica. Dentro de las diatomeas mads
abundantes se encontraron los siguientes: Ceratium furca, Ceratium tripos, Noctiluca scintillans,
Peridinium c¢f. Granii, y Pyrophacus horologcium. Las diatomeas no mostraron
preferencialmente una distribucién diurna. Los dinoflagelados tendieron a mostrar una mayor
ocurrencia en las muestras diurnas, salvo por los Pyrophacus horologicum, que ocurrieron con

frecuencia en las muestras nocturnas.

El promedio de organismos recolectados en la estacidon seca superd al recolectado durante la
estacion lluviosa. En las muestras de invierno no se observo ninguna de las especies que fueron

abundantes durante los meses de verano, tales como Pyrophacus horologium, Noctiluca

106 CONTRACT CC-3-557 Architectural and Engineering Services for Engineering Site and Assessment, Conceptual Design and
Related Services. Pacific Side Excavation & Dredging Material Disposal Alternatives Evaluation. Final Report Volume 1 of 3
March 2004
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scintillans, Chaetoceros anastomosans, y la C. Socialis. En la mayoria de los sitios de muestreo
se encontraron especies tales como la Coscinodiscus spp., Probascia alata, Pseudonitzchia
pungens, Chaetoceros curvisetus, Pseudosolenia calcar avis, Ceratium furca, Noctiluca

scintillans y Pyrophacus horologicum.

El nimero de taxones recolectados como parte del estudio de Alternativas de Depdsito de
Materiales fue mucho menor que el de las recolectadas durante un estudio realizado en el
Instituto Smithonian de Investigaciones Tropicales ubicado en la Calzada de Amador, de enero
de 1985 a diciembre de 1988 (D’Croz et al., 1991). Durante un estudio posterior, se recolectaron
doscientas once (211) taxones de muestras de fitoplancton y 165 de estas fueron diatomeas.
También se encontraron nueve taxas de dinoflagelados, 3 taxas de ciliados, algas azul verdoso y
un silicoflagelado. Hubo 32 taxas que no pudieron ser identificadas. En las recolecciones
predominaron numéricamente las diatomeas Erous conctus y C. curvisetus. Otros taxones
comunes fueron la Cyclotella sp., Nitzschia pungens, Rhizosolenia stolterfothii, y la Chaetoceros
socilis. El estudio concluyé que las densidades del fitoplancton en general siguieron las
concentraciones de nutrientes disueltos, con densidades celulares mas altas durante la estacion
seca y mas bajas durante la estacion lluviosa, lo cual coincidié con los resultados del monitoreo
realizado para los estudios de la propuesta de la Isla Artificial. Dado que en cada estacion se
encontraron bdsicamente las mismas especies, los datos sugieren que la poblacién de
fitoplancton es esencialmente nativa y que tan sélo su rango de importancia cambia segin la

estacion.
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TABLA 7-3. CONTEOS DE FITOPLACTON Y BIOMASA. (Ver Figura 6-16 para la ubicacién de los
muestreos N=3)

Tipo de Densidad (organismoss/m3) Peso seco Peso de ceniza
recoleccion (mg/ ) (mg/ m’)
Media + EEM* Media + EEM* Media

Calzada de Diurna 33,790.65 6,852.03 0.37 0.07 0.07 0.02
Amador

Calzada de Nocturna 149,756.18 49,115.26 0.67 0.04 0.17 0.02
Amador

Sitio 15 Diurna 18,816.15 1,332.25 0.47 0.04 0.10 0.02
Sitio 15 Nocturna 4,421.55 913.24 0.11 0.01 0.05 0.02
Isla artificial Diurna 73,049.28 18,729.28 0.52 0.04 0.11 0.01
Isla artificial Nocturna 15,572.77 3,067.96 0.27 0.02 0.79 0.46
Sitio de pesca | Diurna 21,983.83 7,688.89 0.47 0.03 0.13 0.02
Sitio de pesca | Nocturna 5,228.61 1,480.94 0.13 0.02 0.03 0.01
Sitio 2 Diurna 123,076.33 66,738.75 0.50 0.07 0.12 0.01
Sitio 2 Nocturna 35,162.04 10,591.48 1.07 0.16 0.28 0.08
Chorrillo Diurna 22,934.36 4,094.61 0.38 0.04 0.08 0.01
Chorrillo Nocturna 302,044.65 107,848.50 1.50 0.01 0.31 0.01

* EEM = Error estdndar de la media (Standard Error of Mean en inglés). Fuente: Moffatt and Nichol et al 2004.

No existen pastos marinos dentro del drea de estudio. En el caso de las microalgas la informacién

existente es reducida.
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7.1.3 Inventario forestal

El inventario forestal no es aplicable en los sitios Farfan, Victoria y Veldsquez ya que esta drea
siempre ha servido como depdsito para las operaciones del Canal. En el caso de Rousseau, sitio
que nunca ha sido utilizado, seria necesario realizar un inventario forestal antes de considerarlo

como un sitio de depdsito definitivo, pero actualmente se descarta su uso inmediato.
7.1.4 Inventario de Especies Exdticas, Endémicas y en Peligro de
Extincion
Inventario de Especies Terrestres
Durante las visitas de campo se observaron las especies de interés destacadas en la anterior tabla

7-2.

En el sector Pacifico, se han identificado'"’ ciertas especies de interés en las dreas de matorral:
Annona hayesii (endémica), Lennea viridiflora y Cedrela odorata. En las dreas de pajonal no

existen especies de interés especial.

Inventario de Especies Marinas

No existen reportes de especies de flora acudtica, exéticas, endémicas o en peligro de extincidon

dentro de la zona de influencia directa del proyecto propuesto.

7.2 Caracteristicas de la Fauna

7.2.1 Especies Indicadoras

Para efectos de este estudio, en este apartado se tratan abundancias de especies existentes. No
existen especies indicadoras como tales en los sitios de depdsito, ya que se tratan de lugares

perturbados histéricamente y no conforman hébitats tipicos.

107 CEREB (2005)
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El estudio del DDEU (1996) identificé en la zona de HOROKO especies tipicas de mamiferos,
aves y reptiles en bosques tropicales de tierras bajas, manglares y herbazales, las cuales se

detallan en las tablas 3,4 y 5 del Anexo 7-1.

Mamiferos

La mayor diversidad y cantidad de mamiferos silvestres que se puede encontrar en los sitios de
depdsito son: fieques, conejo pintado, mono perezoso (en zonas de mangle), puerco espines,
coaties (Nasua narica) monos, osos hormigueros (Tarmandua mexicana), mapaches (Procyon

carnivorous) y sainos que se concentran en las areas de bosques y manglares.

Durante la visita de campo se observaron huellas de ponchos o Capybara (Hydrochaeris isthmus)

cerca de la laguna de Victoria.

La paja canalera es un hébitat adecuado para muchos mamiferos pequefios como los roedores

(ratas y ratones de monte), que la utilizan para hacer sus madrigueras.

El estudio de herpetoldgico de Tejera et al (1995) indica que en el drea de Cocoli-Sierra Min6n
se encuentran de forma mds abundante los siguientes mamiferos pertenecientes a las familias:
Didelphidae (zarigiieyas), Myrmecophagidae (hormigueros), perezosos (Choloepus hoffmanni),

armadillos y Phyllostomidae (murciélagos).

Otras taxas que se pueden encontrar en los sitios de depdsito corresponden a los roedores
(Rodentia, Hydrochaeridae, Agoutidae, Dasyproctidae y Erethyzontidae), la familia Muridae y la
Echymidae.

Aves

La mayor parte de la vegetacion del area de influencia directa estd ocupada por estados
sucesionales jovenes (pajonales, matorrales y bosques secundarios). A pesar de su reducido
tamafio, la zona presenta un mosaico donde se entremezclan los diferentes tipos de vegetacion,
por lo que la mayor parte de las aves observadas corresponden a especies que tienen una gran
capacidad de adaptacion a diferentes condiciones de habitat. Aunada a la perturbacién histdrica

de los sitios de depdsito terrestres, se puede agregar la presencia de elementos antrépicos, como
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carreteras, que estdn causando una perturbacion adicional en la zona. Estos factores adicionales

también pueden tener un efecto sobre la fauna en general, que no sélo se refleja en la riqueza de

especies sino, también, en la abundancia de las especies observadas.

El estudio de DDEU (1996) identific6 4 especies residentes cuyas poblaciones estdn en declive

durante los ultimos 10 afios en las dreas de manglar, 7 especies en dreas de herbazales y 5

especies en las dreas de bosque (ver tablas 3, 4 y 5 del Anexo 7-1).

Las 4reas del rio Farfan estdn asociadas a comunidades de aves acudticas'® asf como las zonas

de humedales de los sitios de depdsito Farfan y Victoria. Durante la visita de campo el 16-feb-07

se observaron las especies de aves indicadoras destacadas en la tabla 7-4.

TABLA 7-4. ESPECIES INDICADORAS DE AVES OBSERVADAS EN EL CAMPO

o L . , Nombre . .
Sitio de depdsito Nombre Comin . oo Nivel de proteccion
Cientifico
VICTORIA
Patos silbadores o Dendrocygna a.
guichichis autumnalis
Gallinazo Coragyps atratus
cabecinegro
Aguila Pandion haliaetos
pescadora
Garza blanca Casmerodius
albus egretta
Cigiiefiuelas Himantopus
mexicanus
VELASQUEZ
Gallinazo Coragyps atratus
ROUSSEAU
Gallinazo Coragyps atratus
'% Moffat and Nichol (2004)
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Sitio de depdsito

Nombre Comiin

Ampliacion del Canal de Panama

Nombre
Cientifico

Nivel de proteccion

FARFAN

Garzas blancas

Casmerodius
albus egretta

Corregimos o playero
coleador

Actitis macularia

Ibis Eudocimus albus

Tijeretas Tyrannus savanna
monacha

Torcazas Columba Protegida por la
cayennensis legislacién panamena

Mosqueros

Eufonia Eufonia sp

Martin pescador Chloroceryle sp

Tortolitas Columbina sp

Azulejos o tangara Throupis

azul episcopus

Fuente: PB 2007

Anfibios y Reptiles

El estudio del DDEU (1996) no identificé ninguna especie de anfibios y reptiles en las dreas de

bosque, y en las dreas de manglar, se identificé la iguana negra (Ctenosaura similis).

Durante la visita de campo realizada el 16-feb-07, se observaron 2 iguanas (Iguana iguana) en el

area de rastrojo de Veldsquez y Victoria.

Especies Marinas

Zooplancton.

El estudio de Alternativas de Depésito de Materiales mencionado anteriormente (ver seccidon
7.1.2) también incluyé un estudio del zooplancton, cuyas estaciones de muestreo estdn
representadas en la Figura 6-16). Durante este estudio se identificaron un total de 26 taxones. El
grupo més comun fue el de los copépodos calanoides, seguido de los cladoceranos y los
Quetognatos spp. De todos los sitios de muestreo, los campos de pesca cercanos a la Isla de
Taboga y el Sitio 16 obtuvieron la mayor diversidad. Las cantidades mds bajas de organismos se

registraron en Palo Seco.
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No se report6 la existencia de larvas de peces en el drea denominada campo de pesca, segin el
estudio de Moffat & Nichol, cercano al area de depdsito Tortolita. En Palo seco se identificaron

larvas de Carangidae y Gobiidae.

Para cada sitio de muestreo se calcularon el Indice de Diversidad Shannon-Weaver (H), el de
diversidad maxima (Hp.), y el de Equitabilidad (J), los cuales se presentan en la tabla que

aparece a continuacion.

Los datos obtenidos en este estudio sugieren la existencia de una comunidad tipica de
zooplancton dentro de la Bahia de Panama que muestra movimientos y migraciones verticales,
acentuados en las regiones costeras. Se consideré que la mayoria de los organismos recolectados

eran comunes en la region costera, y consistentes con otros reportados en estudios histéricos.

TABLA 7-5. INDICES DE BIODIVERSIDAD DE ZOOPLACTON.

Sitio Turno H Hpax J
Calzada de Amador Dia 0.91 1.70 0.54
Calzada de Amador Noche 1.03 222 0.47
Isla Artificial Dia 0.99 1.92 0.52
Isla Artificial Noche 0.94 1.96 0.48
Palo Seco Dia 0.85 2.08 0.41
Palo Seco Noche 0.94 1.91 0.49
Sitio de pesca Dia 0.81 1.75 0.46
Sitio de pesca Noche 1.10 2.01 0.55

Fuente: Moffat & Nichol et al. 2004
Corales.
En las zonas cercanas al drea del proyecto existieron comunidades coralinas cerca de la entrada

del Canal de Panam4, y alrededor de las islas de Taboga, Urabd, Taboguilla y Otoque. La

mayoria de estas dreas de corales ha desaparecido, aunque atin existen algunos remanentes de
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comunidades alrededor de Taboga y Urab4, fuera del drea de influencia directa. Las estructuras
sOlidas de coral se encontraron en Taboguilla Noroeste, Urabd y Taboga Noreste, donde la
especie principal fue P. damicornis'”. Los tixones de corales encontrados en el Pacifico

fueron’’’:

e (Corales hermatipicos: Pocillopora, Pavona, Psammocora y Porites.

e (orales ahermatipicos: Tubastrea, Astrangia, Balanophyllia, Phyllangia, Oulangia y
Paracyathus.

® Octocorales: Pacifigorgia, Lophogorgia y Muricea

De los hdébitats costeros hallados en el este del Pacifico, solamente una pequefia parte
corresponde a arrecifes de coral. S6lo existen aproximadamente 20 corales hermatipicos de
escleractinia, comparados con 49 que existen en los arrecifes del Caribe panamefio!'!. Esta
diferencia en abundancia quizd se podria deber a la variabilidad estacional en la temperatura del
agua, las concentraciones de nutrientes, y las densidades de plancton causadas por

afloramientos'2.

TABLA 7-6. MUESTREOS DE MACROFAUNA RECOGIDOS EN LAS ESTACIONES DE MAR ABIERTO.

Nuamero Porcentaje Numero | Porcentaje
Phylllocidae 96 13.62 Owenidae 5 0.71
NEMATODES 74 10.50 Pilargidae 5 0.71
Nephtyidae 53 7.52 Bivalve larvae 4 0.57
Spionidae 47 6.67 Pilargidae 4 0.57
Amphipod 46 6.52 Arca sp. 3 0.43
Glyceridae 40 5.67 Dorvidallidae 3 0.43
Nereidae 38 5.39 Onuphidae (1) 3 0.43
Capitelidae 36 5.11 Onuphidae (3) 3 0.43
Cirratulidae 23 3.26 Ophiuroidea 3 0.43
Goniadidae 21 2.98 Squillia sp. 3 0.43
199 D’Croz et al 1994
10D’ Croz et al 1994
"1 Glynn, 1972
"2 1’ Croz and Robertson, 1997
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Numero Porcentaje Numero | Porcentaje
Sabellidae 20 2.84 OLYGOCHAETE 2 0.28
ECHIURA 19 2.70 Onuphidae 2 0.28
Copepod Calanoida 17 241 Porcellanidae 2 0.28
Protothaca 14 1.99 Trachypenaeus sp. 2 0.28
Arenicolodae 13 1.84 Gobidae I 0.14
Cossuridae 12 1.70 Isopod 1 0.14
Tellina sp. (1) 12 1.70 Gastropod larva 1 0.14
Ophelidae 11 1.56 Mytella guyanensis 1 0.14
Solen sp. 11 1.56 Onuphidae 1 0.14
Lumbrineridae 9 1.28 Pisces 1 0.14
Magelonidae 9 1.28 Polyodontidae 1 0.14
Serpulid 8 1.13 Starnospidae 1 0.14
Anadara sp. 7 0.99 Brachyura larve 1 0.14
Ostracods 6 0.85
Callinectes sp. 5 0.71
Crassinella sp. 5 0.71 TOTAL 705 100.00

Fuente: Moffat & Nichol et al. 2004
Bentos Marino

La comunidad benténica incluye aquellos organismos que viven en la superficie de los fondos

marino (epifauna) o enterrados (infauna).

Infauna. Como parte del estudio de Alternativas de Depdsito de Materiales, en el afio 2003 se
recolecté un juego de muestras bénticas. Se realizaron recolecciones en cinco sitios de playa y
seis sitios en mar abierto. En la Figura 6-16 aparecen los sitios de muestreo més relevantes para
este estudio. El mayor nimero de organismos bénticos se encontrd en el sitio de Palo Seco y se
encontré la mayor diversidad en el sitio propuesto para la isla artificial. En la Tabla 4-5 se
muestra una lista del nimero de organismos recolectados en los seis sitios de muestreo en mar
abierto, con el porcentaje del total de muestras que estos representan. Los organismos
encontrados en mayor abundancia en los sitios de mar abierto pertenecian a la familia

Phyooldocidae, (policaetes detritivoros). En la Tabla 7-7 se muestran los resultados del Indice
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Shannon Weiner Diversity (H) para los datos de cada sitio, tanto para los sitios de playa como

para los de mar abierto.

TABLA 7-7. INDICE DE BIODIVERSIDAD DE SHANNON — WIENER (H) VALORES PARA LOS SITIOS
DE MUESTREO DE BENTOS.

Sitios de muestreo Indice (H)

Este de la Playa de Palo Seco — Marea alta 2.002
Palo Seco Beach West — Marea alta 1.236
Palo Seco Beach West — Marea baja 1.957
Playa Kobbe — Marea alta 2.475
Playa Kobbe — Marea baja 2.032
Isla artificial 2.883
Mar Abierto en Palo Seco 2.998
Sitio 15 2.386
Campos de Pesca 2.165

Fuente: Moffat & Nichol et al. 2004

Epifauna.

En los sitios cercanos al desarrollo propuesto para la isla artificial, se identific6 un total de 56
especiesm. En términos de biomasa recolectada, las especies predominantes fueron: Callinectes
arcuatus (cangrejos nadadores), Euphylas robustus (cangrejo de portunidades), Lolliguncula
panamensis (calamar), Portunus xanthussi, Renilla amethystine (pluma marina), Ptlosarcus
sinosus, Squilla aculeate aculeate (camarén mantis), Xiphopenaeus riveti (camaron titi), Hepatus
kossmani (cangrejo real) y Penaeus occidentalis (camardn blanco). Callinectes arcuatus fue la
especie abundante, comprendiendo el 31% del nimero de especies totales recopiladas, seguida

por la Euphylax robustus, que comprendio el 15%.
Peces

El estudio més reciente dentro del drea se llevo a cabo en 1993, como parte de un Inventario
Biolégico del Canal efectuado por al Universidad de Panamd. Las muestras de peces del litoral
se recogieron mediante mallas de arrastre de 10m y 30m, de 1.5-1.75 metros de alto y con

aberturas de 0.64cm. Toda la recoleccion se realizé dentro del isobato de S0m.

'3 Moffat and Nichols 2004. Artificial Island Study.
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El estudio identificé 113 especies en el sector Pacifico. Sin embargo, este nimero aument6é con
cada campafia de muestreo (cinco en total), de modo que en realidad la cantidad de especies
podria ser mayor. La abundancia media fue més alta al principio de la estacién lluviosa (532.5)
y baj6 a lo largo de la estacidn seca, lo que sugiere una relacion con el afloramiento que ocurre
durante la estacion seca. Se sabe que las bajas temperaturas del mar debidas al afloramiento
causan el desplazamiento de varias especies de peces e invertebrados hacia aguas mads tibias y
menos profundas. La diversidad de las especies también fue superior al comienzo de la estacion

lluviosa (75) y en general fue decreciendo durante la estacion seca.

Otros estudios' reportan que en el dmbito del Canal se encuentran las siguientes: Atherinella
panamensis, Anchoa arenicola, Anchoa panamensis, Eucinostomus californiensis, Melaniris
pachylepis, Lile stolinifera, Anchovia sp., Mugli curema, Diapterus peruvianus, Eucinostomus

californiensis, Poeciliopsis elongata y Sphoeroides annulatus.

Aves Costeras

Durante la temporada de migraciones, Panama sirve de sitio de escala a las aves en transito.
Millones de aves migran entre sus terrenos de apareamiento en el verano en Norteamérica y sus
terrenos de invierno en Sudamérica. La mayoria de las especies estds asociadas con las zonas de
marismas (4rea intermareal), asi como con los hébitats de pantanos y pastizales. Durante las
épocas de afloramiento estacional (de abril a diciembre), también se encuentra un gran nimero
de aves marinas, lo cual trae grandes cantidades de anchoas y sardinas a las dreas cercanas a la

orilla (RPI, 2004).

14 REA Consulting SA y Martinez et al (1994)
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TABLA 7-8. AVES COSTERAS OBSERVADAS EN LAS CERCANIAS DE PALO SECO.

Especie Nombre Nombre Rango de Rango de
Comtin Comtin Proteccion Proteccién
(Espatfiol) (Inglés) Nacional Global

Actitis Playero Spotted NN/BBS G5

macularis coleador sandpiper

Catoptrophorus | Playero Willet NN G5

semipalmatus aliblanco

Numenius Zarapito Whimbrel NN G5

phaeopus trinador

Calidris pusilla | Playero Semiplamated | N4 G5
semiplameado | sandpiper

Eudocimus Fragata Magnificent | N5 G5

magnificens magnifica frigate

Pelecanus Palicano Brown N4 G4

occidentalis marron pelican

carolinensis

Phalacrocorax | Comoran Neotropical - -

o. olivaceous neotropical cormorant

Fuente: Moffat & Nichol et al., 2004

La isla de Taboga contiene un 4rea protegida, la cual sirve como drea anidamiento importante
para las aves silvestres de caza y costeras. Se cree que alrededor de 50,000 a 70,000 aves anidan
en el extremo sudoeste de Taboga, las cuales se alimentan en las aguas de la bahia de Panamd y
en las aguas poco profundas cercanas a la entrada del Canal. La colonia de la isla de Taboga es

uno de los terrenos de apareamiento para el pelicano café!s,

En la Tabla 7-8 se presentan las aves costeras que se observaron cerca de Palo Seco durante los
sondeos realizados para el estudio de factibilidad de la isla artificial y el estudio de depdsitos de

material de dragado.

No existe informacién sobre animales de mayor tamafo (tortugas, cetdceos) en esta drea. Sin
embargo, durante la visita a los sitios de depdsito acudticos realizada el 06 de diciembre de 2007,

se observaron delfines nadando en las inmediaciones de la isla Changamé.

15 RPI 2004
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7.2.2 Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro
de extincion

Terrestres

En las Tablas 3 y 4 y 5 del anexo 7-1 se presentan las especies amenazadas, endémicas o en
peligro de extincion identificadas por el muestreo realizado por el departamento de defensa de
los Estados Unidos (DDEU, 1996) en la zona HOROKO. La tabla 7-4 indica aquellas especies
de aves protegidas que fueron identificadas en el campo el dia 16 de febrero de 2007, donde sé6lo
se observo la torcaza. Los resultados del muestreo de campo del DDEU (1996) y las especies
protegidas observadas en 1996 en las inmediaciones de los sitios de depodsito terrestres se

encuentran en la tabla 2 del anexo 7-1.

Durante la visita de campo realizada el 16 de febrero de 2007, se observaron 2 iguanas (Iguana
iguana) especie protegida.

Marinas

No se ha podido identificar especies de fauna acudtica, amenazada, vulnerable, endémica o en

peligro de extincién dentro de la zona de influencia directa del proyecto propuesto.

7.3 Ecosistemas fragiles

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Terrestres

En el drea limitada por los sitios de depdsito terrestres no hay ecosistemas fragiles, ya que han
sido intervenidos antrépicamente, desde comienzos del siglo pasado. La Figura 7-5 representa
los ecosistemas sensibles y dreas protegidas en la zona del drea de influencia del proyecto

propuesto y sus proximidades.

Los Parques Naturales de Panama reflejan la representatividad los ecosistemas tipicos de las

zonas de vida, pero dentro de la zona de influencia directa del proyecto no se localiza ningin
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parque nacional. El Parque Nacional mas cercano al drea del proyecto propuesto, es el Parque
Natural Metropolitano, situado a 3.5 Km. al NE del proyecto (Figura 7-5). Tampoco se localizan
bosques primarios o dreas sensibles, pero se aprecian dos pequefias zonas de manglares al sur y
al norte del sitio de depdsito Farfan, y un drea de ciénagas en Farfan que representan las zonas

mas fragiles cercanas al area del proyecto.

Acuaticos

Por otro lado los arrecifes de coral se consideran ecosistemas fragiles, pero en el area de
influencia directa del proyecto propuesto no se han registrado arrecifes que puedan verse
afectados. Los arrecifes de coral en el area del Pacifico se encontraron principalmente alrededor
de las islas Taboga, Urabd y Taboguilla. El arrecife mas desarrollado se encuentra al noroeste de

Taboga, pero existen pocos segmentos vivos''°.

16 D’ Croz er al 1994 (Estudio Marino)
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FIGURA 7-5:

ZONAS PROTEGIDAS Y SENSIBLES EN EL AREA DEL PROYECTO PROPUESTO. FUENTE: PB 200
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3 DESCRIPCI(’)I,\I DEL MEDIO
SOCIOECONOMICO

En este Capitulo se presentan las caracteristicas socio-econdmicas principales del drea de

influencia indirecta del proyecto propuesto. En primer lugar, se describe brevemente el uso
actual de la tierra en sitios colindantes al 4rea de estudio. Este va seguido de las caracteristicas
poblacionales de la comunidad de La Boca, Diablo y Amador que son las poblaciones mas
cercanas al proyecto propuesto, y su percepcion sobre el mismo. La seccioén cuarta resume los
sitios histdricos, culturales, arqueoldgicos y paleontoldgicos dentro y préximos al drea de

influencia directa. El Capitulo termina con una descripcion del cardcter paisajistico de la zona.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

Dentro de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto propuesto, se identifican una
serie de poblaciones, actividades econdmicas y servicios sociales y de infraestructura que

podrian verse afectados por el mismo.

Al norte de la entrada del Pacifico, se encuentra el Puente de Las Américas, inaugurado en 1962,
que une a la ciudad de Panama con el interior del pais por medio de la carretera Inter-americana.
Al este y paralelo al canal de navegacion, se encuentra la Calzada de Amador (Causeway), que
une con tierra firme las islas Naos, Perico y Flamenco (Ver Figura 8-1). Tanto la Calzada de
Amador como las islas son areas de desarrollo turistico. Al final de la isla Naos, en Punta
Culebra, se encuentra el Centro de Exhibiciones Marinas del Instituto Smithsonian. Al otro lado
del Canal, en la parte oeste, se encuentra el hotel de Playa Bonita, y el drea protegida de Punta
Bruja, a 3.5 Km. de Palo Seco. Otra drea protegida que se ubica en el drea de influencia indirecta
del proyecto propuesto es la isla de Taboga, a aproximadamente 10 Km de la parte sur del canal

de dragado, donde se encuentra un refugio de vida silvestre.

Los usos del suelo de La Boca, Amador y Diablo y sus areas colindantes son principalmente de
uso urbano, industrial y de oficinas, centro vecinal asi como operaciones del Canal (Figura 8-1).

La edafologia de la comunidad de La Boca se han clasificado como suelos 6xicos, no arables
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(VIII), con limitaciones que excluyen su uso para la produccién de plantas comerciales, con una

pendiente del 0-3%.
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FIGURA 8-1: MAPA DE LOS USOS DEL SUELO DE LA AUTORIDAD DE LA REGION INTEROCEANICA.

FUENTE: PB 2007
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La zona residencial de La Boca, situada aproximadamente a unos 200 m al este de las
actividades futuras de dragado del proyecto propuesto, es el centro de poblacién mds cercana.
Otras poblaciones cercanas a la obra a destacar son: la comunidad de Diablo (situado a
aproximadamente 500m del cauce de dragado), Amador (situado a aproximadamente 1.5 Km.
del cauce de dragado), y a través del causeway, se llega a la (i) Isla Perico (situado a
aproximadamente 1.3 Km. de Farféan), (ii) Isla Naos (situado a aproximadamente 600 m del
cauce de dragado) e (iii) Isla Flamenco (situado a aproximadamente 1.25 Km. del cauce de

dragado).

La Boca esta localizada en el sector o barrio Balboa. Mds especificamente, y de acuerdo a los
limites politicos-administrativos del pais, La Boca pertenece a la provincia de Panama, distrito
de Panamd, corregimiento de Ancén. Sus limites extremos son: al Norte, la Avenida Julio
Linares; al Oeste, el cauce de navegacion del canal; al Sur, avenida de acceso al Puente de las

Américas (lado este); y al Este, las calles Octavio Fabrega y Agustin Jaén Arango.

Las zonas residenciales Amador y Diablo también se ubican en la provincia de Panam4, distrito
Panama y corregimiento Ancén. Especificamente, la zona residencial Amador se localiza en el

sector o barrio Amador y la zona residencial Diablo, en el sector o barrio de Diablo.

La Ley 21 de 2 de julio de 1997, por medio de la cual se aprobd el Plan Regional para el
Desarrollo de la Region Interocednica y el Plan General de Uso, Conservacion y Desarrollo del
Area del Canal, constituye el marco legal que consagra el ordenamiento territorial y los usos del
suelo recomendados para el Area del Canal y la Cuenca Hidrografica del Canal de Panamd. La
comunidad de La Boca estd dentro del Area de compatibilidad con la operacién del Canal y el
uso asignado es de residencial de baja densidad. Los usos del suelo adyacentes a esta comunidad
son: drea de operacion del Canal, drea de uso mixto centro urbano y drea de empleo industrial y

oficina.

La seccién 8.2 resume las caracteristicas principales de las poblaciones de La Boca, Amador y

Diablo mientras que mds informacion sobre uso del suelo se presenta en las secciones 5.8 y 6.4.
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8.2 Caracteristicas de las poblaciones de La
Boca, Amador y Diablo (nivel Cultural y
Educativo)

Esta seccion es el resultado de un andlisis de informacion procedente del Censo de Poblacion y
Vivienda del 2000 y de una revision bibliografica de documentos relacionados con la descripcion
especifica de la zona. Incluye informacién sobre composicion de la poblacién, educacion,
poblacién indigena, y otros indicadores socio-demograficos y econdmicos, tales como indice de
ocupacion laboral y otros similares que aportan informacién relevante sobre la calidad de vida

de las comunidades, equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades econdmicas,

entre otras.

8.2.1 Indices demograficos, sociales y econémicos

En base a la informacién del censo Poblacional del afio 2000, la provincia de Panam4 tiene una
poblacién de 1, 388, 357 habitantes y 350,345 viviendas. El corregimiento de Ancén cuenta con
una poblacién de 11, 169 habitantes y 5,162 viviendas. 217 habitantes (106 son hombres y 111

mujeres) y 68 viviendas pertenecen a la comunidad de La Boca. De los 217 habitantes, 161 son

mayores de 18 afios.

Amador tiene 31 habitantes (17 hombres y 14 mujeres) y 11 viviendas. De los 31 habitantes, 25
son mayores de 18 afos. Por otro lado, Diablo posee una poblacion total de 862 habitantes (426
hombres y 436 mujeres) y un numero de 267 viviendas. 630 son el numero de habitantes

mayores de 18 afios en Diablo.

En cuanto al crecimiento demografico, se espera que la provincia de Panamé incremente su
poblacién en un 50% en un periodo de 20 aios (que va del 2000 al 2020) y el distrito de Panama,
en 45%. Estos resultados son de esperarse, ya que los distritos con menos poblacién tendrdn un

crecimiento mayor que aquellos mds poblados o densamente poblados (como es el caso del

distrito de Panama).
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La Tabla 8.1 contiene otros indicadores socioecondémicos de las tres comunidades, obtenidos del

Censo de poblacién y vivienda del afio 2000.

Como se aprecia en la Tabla 8.1, las comunidades de La Boca, Amador y Diablo son
relativamente jovenes, con un promedio de casi 20% de la poblacién con edad menor a 15 afios y
con s6lo un 8.5 % de la poblacién con mds de 65 afios. La edad media de la poblacién total es de
36, 32 y 34 afos respectivamente y el promedio de hijos nacidos por mujer en las tres

comunidades es de 1.5.

TABLA 8.1 INDICADORES SOCIOECONOMICOS - LA BOCA, AMADOR Y DIABLO

Indicador Comunidad Amador Diablo
de La Boca

Promedio de habitantes por vivienda 3.2 2.8 32

Porcentaje de poblacién menor de 15 afios 19.35 16.3 22.62

Porcentaje de poblaciéon de 15 a 64 afios 72.81 74.19 69.14

Porcentaje de poblacién de 65 y mds afios 7.83 9.68 8.24

Indice de masculinidad (hombres por cada | 95.5 1214 97.7

100 mujeres)

Mediana de edad de la poblacion total 36 42 34

Promedio de afios aprobados (grado més | 12.2 12.8 12.3

alto aprobado)

Porcentaje de analfabetas (poblacién de 10 | 0.00 0.00 0.14

y mds afios)

Porcentaje de desocupados (poblacién de 10 | 10.53 0.00 10.14

y mds afos)

Mediana de ingresos mensual de la | 1,390.6 1,250.0 861,5

poblacion ocupada de 10 y mds afios

Mediana de ingreso mensual por hogar 2,625.0 3,000.0 1,625

Porcentaje de hogares con jefe hombre 83.82 90.91 73.13

Porcentaje de hogares con jefe mujer 16.18 9.09 26.87

Promedio de hijos nacidos vivos por mujer | 1.5 1.5 1.5

Fuente: Contraloria General de la Reptblica de Panamd, censo de poblacién y vivienda del 2000.
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Educacion

Los habitantes del corregimiento de Ancén tienen un nivel de educacion mas alto que la media
nacional y el nivel de analfabetismo mads bajo que el promedio nacional, que es del 7.6%. Por lo
que se refiere al poblado de La Boca, existe solamente una persona con menos de tercer grado de
primaria, que representa el 0.5% de la poblacion y se reporta O personas analfabetas. En Amador
también se reporta O personas analfabetas y O personas con menos de tercer grado de primaria
aprobado. En Diablo, el 0.14%, de la poblacién es analfabeta y existen 4 personas con menos de

tercer grado de primaria (Tabla 8.1).

En el corregimiento de Ancon hay 27 escuelas, 14 de las cuales son primarias y las 13 restantes
secundarias. En la comunidad de La Boca no hay reportes de escuelas, sélo se encuentra la
Florida State University-Panamd, que es parte de la Ciudad del Saber. En Diablo se reportan dos

establecimientos de enseflanza y ninguno en Amador.

8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

En el corregimiento de Ancén hay un hospital (Hospital Oncolégico) y 3 centros de salud,

distribuidos entre Ancén y Taboga.

En la Tabla.8.2 se presentan las condiciones de Morbilidad en el distrito de Panamd y
corregimiento de Ancén. Como se puede apreciar, la causa principal de muerte corresponde a las

enfermedades de diarrea, seguida por las enfermedades venéreas o de transmision sexual.
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TABLA 8.2 CONDICIONES DE MORBILIDAD EN LA PROVINCIA DE PANAMA Y CORREGIMIENTO DE
ANCON

Morbilidad

Enfermedades

Lugar SIDA inflamatoria | Sifilis Malaria  Dengue Leishmaniasis | Diarrea Intoxicacion  Hepatitis

alimentaria infecciosa

pélvica

No | Tasa No Tasa No Tasa No Tasa No Tasa No  Tasa No Tasa No Tasa No Tasa

Ak
Panam 185 |0.03 [131]0.02 |7 00 |54 ]001 |24 |00 697512 |11 |00 |96 |0.02

k%
Ancon™ | 0 1 10.00 1 0.01 266 234 |3 003 |1 |00l

Fuentes: Region Metropolitana de Salud y Regién de Salud de Colén, Ministerio de Salud.
*Poblacién de la Regién Metropolitana de Salud estimada en 2002: 575,089
**Poblacién del corregimiento de Ancén estimada en 2002: 11,344

8.2.3 Indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten
informacion relevante sobre la calidad de vida de las
comunidades afectadas

La revision del comportamiento de la tasa de desempleo en la regién metropolitana y el resto del
pais, indica que el desempleo es muy superior en la Regiéon Metropolitana (15.17%), existiendo
una diferencia aproximada de cinco puntos porcentuales con el resto del pais (10.53% para La
Boca y 10.14% para Diablo). En el caso de Amador, se reporta 0% de tasa de desempleo. No
obstante, a nivel regional, la mayor tasa de desempleo corresponde a San Miguelito, con un
16.3%, seguido de Panama con un 15.5%; y Panamd Oeste (La Chorrera y Arraijdn), con un

13.5%.

El anélisis de la actividad laboral distingue dos grandes grupos; la poblacién que participa en el
mercado de trabajo (Poblacién Econdmicamente Activa - PEA), y el grupo que no participa de la
actividad laboral (Poblacion No Econémicamente Activa). El total de ocupados en la comunidad
de La Boca es de 85 personas y representan el 52.8% de la poblaciéon mayor de 18 afios de edad.
Existe una persona que se dedica a las actividades agropecuarias en el drea de estudio. El total de

desocupados es de 10 habitantes.

En Amador, el total de ocupados es de 14 personas y representa el 50% de la poblacién mayor de

18 afos de edad. Existe también una persona dedicada a actividades agropecuarias. En Diablo, el
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total de ocupados es de 399 personas, representado el 54.35% de la poblacion mayor de 18 afios
de edad. Existen también una persona que se dedica a actividades agropecuarias y el total de

desocupados es de 22 habitantes.

Segtn el censo de Poblacién y Vivienda del 2000, el total de la Poblacién No Econémicamente

Activa en la comunidad de La Boca es de 98 habitantes, en Amador, de 12 y en Diablo, de 280.

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y
actividades econémicas

La poblacién de la comunidad de La Boca, vive en un drea urbana y tiene acceso a servicios e
infraestructura urbanos. Segun el censo del 2000, tiene un total de 68 viviendas, con un promedio
de 3.2 personas por vivienda. Todas las viviendas poseen piso de concreto o similar, con servicio
sanitario, luz eléctrica y cocinan con gas o energia eléctrica y ninguna vivienda cocina con
carbon o lena. Del total de viviendas, sélo hay una que no tiene televisor, 4 sin radio y 5 sin

teléfono residencial (ver Tabla 8.3).

La comunidad de Amador también vive en un drea urbana teniendo asi acceso a servicios e
infraestructura urbanos. Tiene un total de 11 viviendas, con un promedio de 2.8 personas por
vivienda. Todas las viviendas tienen piso de concreto o similar, con servicio sanitario, luz
eléctrica y cocinan con gas o energia eléctrica. Del total de viviendas, sélo hay una sin teléfono

residencial (ver Tabla 8.3).

TABLA 8.3 CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS - COMUNIDADES DE LA BOCA,
AMADOR Y DIABLO

Descripcion La Boca Amador Diablo

Con Piso de Tierra 0 0
Sin Agua Potable

Sin Servicio Sanitario

Sin Luz Eléctrica

Cocinan con Carbén

Sin Televisor
Sin Radio
Sin Teléfono Residencial 5 1 23

Fuente: Contraloria General de la Repiblica de Panamd, censo de poblacién y vivienda del 2000.

0 0
0 0
0 0
Cocinan con Lefia 0 0
0 0
1 0
4 0
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La comunidad de Diablo, como las otras dos comunidades, también vive en un area urbana
teniendo asi acceso a servicios e infraestructura urbanos. Tiene un total de 267 viviendas, con un
promedio de 3.2 personas por vivienda. Todas las viviendas tienen piso de concreto o similar,
con servicio sanitario, luz eléctrica y cocinan con gas o energia eléctrica. Del total de viviendas,

hay 6 sin televisor, 14 sin radio y 23 sin teléfono residencial (ver Tabla 8.3).

Por otra parte, de acuerdo con la informacién suministrada por la Contraloria General de la
Repiiblica, se identificaron en la comunidad de La Boca un total de 59 locales que diversos tipos,
tales como locales comerciales, lucrativos, educativos y religiosos que operan en la comunidad

de La Boca (ver Tabla 8.4).

TABLA 8.4 LOCALES COMERCIALES, LUCRATIVOS, EDUCATIVOS Y RELIGIOSOS DE LA
COMUNIDAD DE LA BocA

Locales de la Comunidad de la Boca

Florida State University Panama

National Shipping Adjuster, Inc.
The Grill House Restaurant
Hotel Boutique

Iglesia Bautista La Boca

Jewell R. Willock

Interamerican Police Security Dist

Administraciéon Metro Istmo, S.A.

Akita-Ya, S.A.

Altamar Panam4, S.A.( Agencia Maritima Altamar)

Asociacion Nacional De Porcinocultores De Panama

Associated Steamship Agents, S.A.
Bar Parrillada La Boca

C. Fernie & Co.S.A.

Camin Cargo Control Panamad, S.A.
Compaiifa Maritima de Cabotaje

Compafifa Maritima de Panam4, S.A.

Consorcio Pesquero Panama, S.A.

Constructores Unidos, S.A.

Cooperativa de Servicios Multiples Précticas del Canal, R.L.

Dese Construction, S.A.
Distribuidora Marina, S.A.
Electro Technical Services
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Dopisa

Esso Estandar Oil, S.A.
On The Run
Gasolineria La Boca

Gateway Transit Limited Inc.

Gianfranco Agency, S.A.

Ime ( International Marine Experts )
Isthmus Bureau Of Shipping, S.A.
Latmen Sea

Lloyds Registrer Central And American Limited

Marina Satélite Services, S.A.

Marine Communication Services, S.A.

Marine Suppliers, S.A.

Marine Tanker

Navstar Marine Electronic, S.A.
Panama Canal Lodge N° 1414
Pan-American Technical Services, S.A.

Petro Solution

Ps & C

Reade International

Saléon de Belleza Chila’S

Servicios de Operaciones Maritimas, S.A.
Servicios Portuarios Panama

Shamrocks Grills And Restaurant

Shiloh

Smit Internacional Harbour Towage (Panamd), Inc.

Staward”S Shipping

T.T.S. Panama, S.A.

Tax Services, Inc.

Wilford & Mckay, S.A.

Fuel And Marine Marketing Antillas, Ltd
Labor Supply & Company

Lavanderia y Lavamatico Free Way

Mini Super y Restaurante Free Way

Sastreria Taylor Shop

Fuente: Contraloria General de la Reptblica de Panamd, censo de poblacién y vivienda del 2000.

En La Boca existe una agrupacion de pescadores llamados ‘Cooperativa de Pescadores de La

Boca’ los cuales capturan y comercializan diferentes tipos de especies de pescado en el drea del
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Golfo de Panamd. Esta agrupaciéon se encuentra ubicada en Balboa, en el corregimiento de
Ancén, en un drea contigua a los Puertos de Balboa, donde existia el lugar de embarque y
desembarque del antiguo Ferry o trasbordador que comunica la ciudad de Panama con el resto de
la parte occidental del pais. Estas instalaciones se dejaron de utilizar en el afo 1964, cuando se
construyo el Puente de las Américas, y desde esa época se instalaron pescadores artesanales que
hacian faena de pesca y utilizaban el sitio como 4rea de embarque y almacenaje de los botes. La
agrupaciéon cuenta con alrededor de 100 personas que hacen sus labores en 14 botes de pesca

artesanal, mas 10 botes de pesca deportiva que se almacenan en el area'"’.

La Tabla 8.5 muestra los locales comerciales, lucrativos, educativos y religiosos en Amador y
Diablo. El nimero total de establecimientos en Amador es 55, de los cuales 31 son hoteles y
restaurantes, 11 son comercios al por menor, 9 son actividades inmobiliarias, Empresariales y de
Alquiler, 2 de transporte, Almacenamiento y Comunicaciones, 1 comercio al por mayor y 1

industria manufacturera.

TABLA 8.5 LOCALES COMERCIALES, LUCRATIVOS, EDUCATIVOS Y RELIGIOSOS EN AMADOR Y
DiABLO

Actividad Estgll;l?;rlgigﬁtos
Amador 55
Industria Manufacturera 1
Comercio al por Mayor 1
Comercio al por Menor 11
Hoteles y Restaurantes 31
Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones 2
Actividades Inmobiliarias, Empresariales y de Alquiler 9

"7 Ingemar Panam4 y Aquambiente 2005
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Diablo 52
Industria Manufacturera 12
Comercio al por Mayor 7
Comercio al por Menor 15
Hoteles y Restaurantes 1
Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones 5
Intermediacién Financiera 1
Actividades Inmobiliarias, Empresariales y de Alquiler 2
Ensefianza 2
Actividades de Servicios Sociales y de Salud 1
Otras Actividades Comunitarias 6

Fuente: Directorio Estadistico de Empresas afio 2002.

Panama, 12 de enero de 2007

En el caso de Diablo, el nimero total de establecimientos es de 52, de los cuales 15 son comercio
al por menor, 12 industrias manufactureras, 7 comercios al por mayor, 5 transporte,
almacenamiento y comunicaciones, 2 actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler, 2 de
ensenanza, 1 Hotel y/o restaurante, 1 intermediacién financiera y 1 actividad de servicios

sociales y de salud (véase Tabla 8.5).

8.3 Percepcion local sobre el Proyecto

Dentro del Programa de Ampliacién del Canal de Panama del Tercer Juego de Esclusas,
programa que incluye este proyecto, la ACP llevo a cabo un proceso de participacion ciudadana
con el fin de integrar al pueblo panamefio en la toma de decision histdrica para la aprobacion de
dicho programa. Especificamente, se realizd un intenso proceso de divulgacion de cinco (5)
meses donde se incluyeron temas de interés relacionados con la operacion del Canal y la

proyeccion de la ampliacion del Canal con los impactos del costo y aportes al Estado panamefio;
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todo esto a través de presentaciones y con actividades variadas de informacion y participacion

ciudadana (véase Tabla 8.6).

TABLA 8.6: ESTADiISTICAS DE DIVULGACION DEL PROYECTO DE AMPLIACION

Descripcion de la actividad

= 1,088 participaciones de voceros de la ACP en diferentes medios de difusion

= 736 participaciones en radio y 351 en televisién

= Mids de 100 participaciones en los medios fueron debates con representantes de
grupos opuestos al proyecto de ampliacién

= 2,088 presentaciones informativas realizadas por los voceros

= 235, 692 personas recibieron las presentaciones

= 21,268 llamadas fueron atendidas en la linea telefénica ACP Responde

= 34,500 personas fueron atendidas en las 16 Infoplazas de la ACP

= 790,530 propuestas del proyecto de ampliacion fueron distribuidas en todo el pais

= 3.6 millones de visitas y 738 mil descargas de documentos relacionados al
proyecto, fueron realizadas a través de la pdgina Web de la ACP sobre la propuesta
de ampliacién
= 1,588 publicaciones (noticias, articulos, glosas y caricaturas) a favor del proyecto
de ampliacién del Canal fueron registrado en los medios impresos locales, después
del anuncio oficial de la Propuesta de la ACP (25 de abril) hasta tres dias antes del
referendo (jueves 19 de octubre)
= 1,389 informaciones en contra fueron publicados en los periédicos y 1,090 de tipo
neutral lo que evidencid la discusion abierta que el tema tuvo en la opinién publica
= 851 publicaciones de articulos de opinién. Cuando se intensific el debate nacional
sobre la ampliacién del Canal, los periddicos dieron cuenta del interés tanto de
ciudadanos panamefios como de extranjeros por expresar libremente su postura
sobre este proyecto
= 392 articulos publicados que expresaron el respaldo a la construccion del Tercer
Juego de Esclusas. Otros 306 articulos de opinién rechazaron la Propuesta de la
ACP y 153 articulos de opinién no definieron una postura especifica sobre el tema
Fuente: ACP 2007

Ademads, en cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ejecutivo 209 de la ANAM vy el
MaTEA de la ACP, se ha elaborado e implementado un Plan de Participaciéon Ciudadana
especifico para el Proyecto “Ensanche y Profundizacién del cauce de la entrada Pacifica del
Canal de Panama”. En el capitulo 10 aparece este Plan, donde se describe con detalle la
metodologia empleada, las actividades de informacién y participacion ciudadana que se llevaron

a cabo, todo ello de acuerdo a lo establecido en la legislacion ambiental vigente.
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El Proyecto “Ensanche y Profundizacion del cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panama”,
se encuentra localizado en dreas patrimoniales de la ACP, en los corregimientos de Veracruz,
Arraijan y Ancon, distritos de Panaméd y Arraijan, provincia de Panaméd, donde no hay poblacion
afectada directamente por el proyecto; sin embargo, la ACP establecié un radio de 500 m desde
el prisma del Canal'"®, con el fin de identificar las comunidades e infraestructuras que pudiesen
verse afectadas de alguna manera, por las actividades que se desarrollen con el proyecto. Dentro
de este radio se encuentran la comunidad de La Boca y algunas viviendas de la comunidad de
Diablo o Altos Jesuds (32 viviendas), pertenecientes al corregimiento de Ancén. De acuerdo al
censo de Poblacion y Vivienda del 2000, en la comunidad de La Boca hay 68 viviendas y 217

habitantes, mientras que en Diablo o Alto Jesus, hay un total de 267 viviendas y 862 habitantes.

La ACP, conjuntamente con la Junta Comunal de Ancén (JCA), coordiné el desarrollo de dos
reuniones informativas para los residentes de las comunidades de Diablo y La Boca, con la
finalidad de presentar o dar a conocer el proyecto propuesto. Las reuniones fueron realizadas el
14 de marzo de 2007 (La Boca) y el 29 de marzo (Diablo). Estas comunidades fueron invitadas
mediante la distribucion de volantes (de casa en casa) conjuntamente por personal de ACP y de
la JCA en horas de la noche, para garantizar que fueran entregadas directamente al duefio (a) de

la vivienda (ver tabla 8.7). En total se visitaron 136 hogares.

18 | imites del cauce de navegacion del Canal de Panama
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TABLA 8.7: RESULTADOS DE ENTREGAS DE VOLANTES A RESIDENTES LA BocA Y DIABLO

Descripcién Total
Volantes entregadas directamente al duefio de la vivienda 45
Viviendas desocupadas 3
Viviendas alquiladas a Florida State University 6
No atendi6 la visita, se dej6 volante 8
No habia nadie en casa, se dej6 volante 8
No hab{a nadie en casa 13
Se dej6 volante con la empleada, no estaban en casa 2
No se localizo la vivienda 1
Los duefios de la vivienda estaban de viaje 1
Total de hogares visitados 87

Descripcion Total
Volantes entregadas directamente al duefio de la vivienda 36
Viviendas desocupadas
No habia nadie en casa, se dejé volante 9
Se dej6 volante con la empleada, no estaban en casa 1
No se localiz6 la vivienda 2
Total de hogares visitados 49

Fuente: ACP 2007

Dentro del Plan de Participaciéon Ciudadana, también se consideré a los negocios/comercios
localizados en el radio de 500 m del prisma del Canal; esto incluy6 algunos negocios de Diablo,
Amador y La Boca (ver Tabla 8.8). A este grupo se les entregd nota de invitacidon para que
asistieran a la reunién de presentacion del proyecto que se realizé el 21 de marzo de 2007, en el

Centro de Capacitacion Ascanio Arosemena de la ACP.
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TABLA 8.8: NEGOCIOS INVITADOS A LAS REUNIONES INFORMATIVAS DIABLO, AMADOR Y LA
Boca

Negocios, Comercios

Nombre de la Empresa Localizacion

Panama Ports Co La Boca
Astilleros Braswell La Boca
Smit Harbor Towage La Boca
Esso Standard Oil La Boca
Cooperativa de pescadores La Boca
Florida State University La Boca
Iglesia Bautista de La Boca La Boca
Junta de Inspectores de Locales La Boca
Atlantic Pacific La Boca
MOP-OMVEPAC-Puente de Las Américas La Boca
Hotel Country Inn Amador
Friday’s Amador
Club de Yates de Balboa Amador
Parque Industrial Maritimo de Panama, S.A.-PIMPSA Rodman
Servicio Maritimo Nacional-Base Vaco Nifiez de Balboa Rodman
Diablo Spinning Club Diablo

Policia Nacional-Sub-estacién de Diablo Diablo

Hangares privados Diablo

Fuente: ACP 2007

El Plan de Participacién Ciudadana incluye también un resumen de los resultados, producto de
las preguntas y respuestas realizadas durante el desarrollo de las reuniones informativas, tanto
por los residentes como por los negocios (ver Capitulo 10 del Plan de Manejo Ambiental).
Durante la presentacion del proyecto se dio a conocer cudles eran los componentes del proyecto,
objetivos, actividades que se realizardn, controles contractuales, entre otros, recalcando que sus
comentarios y sugerencias serian incorporados en el EsIA. Los residentes de La Boca, Diablo, al
igual que los representantes o duefios de los negocios expresaron su satisfaccion de haber sido

informados y considerados en esta primera etapa del proyecto y esperan tener acceso al EslA,
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que se mantenga la comunicacién durante la ejecucion del proyecto asi como el cumplimiento de

los términos y controles contractuales.

Finalmente, la ACP mencioné a los participantes que durante el proceso de Evaluacion del EsIA
por parte de la ANAM, el documento estard disponible por un periodo de 15 dias habiles,
contados a partir de la publicacién del aviso, en el Centro de Documentacion de la ANAM, con
la finalidad de recibir comentarios y recomendaciones para el EslA, siendo la ANAM la

encargada de recibirlos para completar el proceso de revision.

8.3.1 Foro publico

No aplicable a este estudio por ser un EsIA de Categoria I1

8.4 Sitios historicos, culturales, arqueologicos y
paleontologicos

El proyecto propuesto se encuentra en una zona (4rea del Canal y Costa Pacifica) de gran valor
histdrico y larga historia de intervencién humana lo cual explica la probabilidad de existencia de

sitios historicos, arqueoldgicos y paleontoldgicos.

Contexto Historico del Canal de Panama

El Istmo de Panamé ha servido histéricamente de ruta migratoria y ha sido ocupado por grupos
humanos durante mas de 12,000 afnos. La primera evidencia de actividad humana data del final

del periodo glaciar hace unos 10,000 afnos'®,

Panama ha sido durante cinco siglos ruta relevante para el comercio y transporte mundial.
Primero como ruta colonial de transporte terrestre a través del Camino de Cruces y Camino Real,

y luego como ruta transcontinental a través del Canal.

119 Weaver et al 2004
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Los primeros exploradores europeos llegaron a principios del siglo XVI cuando en 1502
Cristobal Col6n descubri6 el rio Chagres. El castillo de San Lorenzo en la desembocadura del
Rio Chagres fue construido para proteger la ruta del oro de Espafia por el Istmo. A mediados del
siglo XVIII los espaioles abandonaron la ruta del Chagres por el Istmo, prefiriendo viajar
alrededor del extremo de Sudamérica en el Cabo de Hornos. El descubrimiento de oro en el Perd
por los espafioles, condujo al desarrollo del ‘Camino Real’ en Panama — la ruta por la que hacian

pasar todas las mercancias.

La Fiebre del Oro del siglo XIX que desaté una carrera desde el litoral este de los EEUU hacia el
Oeste a California, y la necesidad de una eficiente ruta postal de Este a Oeste en los EEUU
fueron los estimulos detrds de la construccién del Ferrocarril de Panamd. El ferrocarril de
Panama fue utilizado por la migracién del Este al Oeste de los EEUU antes de la terminacién del

ferrocarril transcontinental de los EEUU en mayo de 1869.

El canal Francés constituye los restos sobrevivientes del propuesto canal a nivel del mar iniciado
por los franceses, liderados por Ferdinand De Lesseps, en 1880. El esfuerzo que culminé en

fracaso en 1889 resulté en la construccion de muelles, viviendas, hospitales y oficinas.

La construcciéon del actual Canal por la Compafiia Universal del Canal (entre 1880 y 1914)
marca el hito histérico de la apertura de una via a través del Istmo. La importancia del legado
histérico y cultural del Canal fue oficialmente reconocido en octubre de 2003, cuando el Fondo
Mundial de Monumentos (World Monuments Fund - WMF) puso a la totalidad del 4rea del
Canal en su “World Monuments Watch”'?° (‘Vigilancia de Monumentos Mundiales’), que es una

lista de sitios considerados de importancia cultural significativa a nivel mundial.

El Canal es también considerado un importante recurso turistico lo cual acentia atin mas la
importancia de considerar sus aspectos histéricos y culturales en la descripcion de la linea base

social existente!?!.

120 http://wmf.org/watch.html
2! Lous Berger 2004 y Moftat and Nichol 2005
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Sitios Historicos y Arqueoldgicos

En el 4rea de influencia directa del proyecto no existen Monumentos Nacionales declarados.

En los sitios de depdsito Veldsquez, Farfin y Victoria es improbable que se encuentren restos
arqueoldgicos ya que estos sitios han sido utilizados en el pasado. Por otro lado se desconoce la
posible existencia de posibles restos histéricos y arqueoldgicos en las nuevas dreas a ser

dragadas.

Diversos sitios precolombinos e histéricos han sido encontrados durante investigaciones
arqueoldgicas dentro del drea de influencia del proyecto propuesto y otras dreas proximas al
mismo. La Figura 8-2 representa los sitios dentro del drea de influencia del proyecto propuesto y
proximo al mismo con reportes de restos historicos y precolombinos. Esto sitios se describen

brevemente a continuacion.
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Playa Farfan

En la zona de la playa Farfan (véase Figura 8-2), se realizaron operaciones de salvamento
arqueoldgico en 1941 durante la construccién de un campo de tiro. Sus hallazgos fueron
publicados varios anos después por Marshall (1949), el cual interpreté el sitio como una aldea
precolombina y los concheros con urnas funerarias asociadas. Se estimé que cubrian un drea oval
cercana a los 93 por 31 metros. La mayor parte de restos culturales se concentraban en la matriz
misma de los depdsitos de conchas. Las ollas (vasijas provistas de cuello) constituian el tipo de

recipiente predominante'??,

Palo Seco

El sitio Palo Seco estd a 2 Km. al noreste del sitio Playa Venado y pudo haber estado asociado
con los enterramientos de este sitio. Al igual que Playa Venado, Palo Seco fue descubierto por
obras de remocién y nivelacién por parte del ejército norteamericano. Reconocimientos y
excavaciones de prueba durante los afios 80 indicaron que el sitio fue una importante aldea
precolombina durante el periodo 150 y 450 dC que cubria aproximadamente 100,000 m?2. El sitio

ya estaba bastamente saqueado antes de que se suscitaran las mencionadas investigaciones.

Sitio Cocoli

Este sitio localizado entre las esclusas de Pedro Miguel y Miraflores, a aproximadamente 4 Km.
del punto mads cercano del drea de influencia del proyecto propuesto, fue investigado durante la
prospeccion arqueoldgica llevada a cabo en el 2006 como parte de los estudios preliminares para
el Programa de Expansién del Canal'*. Los resultados de este estudio indican la existencia de
artefactos histéricos datados del comienzo del siglo XX y del comienzo de la construccién

original del Canal asi como artefactos arqueoldgicos pre-colombinos.

Playa Venado

Playa Venado es un gran emplazamiento funerario localizado en la costa del Pacifico,
inmediatamente al este del pueblo de Veracruz, aproximadamente 5 Km. al este de Palo Seco y a

7 Km. del canal de dragado. Fue descubierto en 1948 durante las actividades de limpieza de

122 Griggs et al 2006
123 Griggs et al 2006

EsIA Categoria II — Dragado del Canal de Aproximacion del Pacifico 8-22
24/04/2007



Ampliacion del Canal de Panama

YEARS ©

tierra llevada a cabo por militares estadounidenses. El sitio se extiende sobre una franja de costa
que cubre mds de 1500 m de largo por unos 100 de ancho y es uno de los descubrimientos més
notables a nivel nacional. Se excavaron un total de 369 esqueletos humanos por medio de
excavaciones controladas, muchos de ellos en buen estado de preservacion. Los restos hallados
datan de los siglos I y II dC. Form¢6 parte del Fuerte Kobbe, donde se descubrieron
enterramientos y residuos de diversos tipos. Buena parte del sitio hoy estd destruida debido a

afios de huaquearia y desarrollo urbano.

Las areas sumergidas de la costa Pacifica puede que también sea importante desde un punto de
vista arqueoldgico ya que al final de la era de Pleistoceno, se inundé 50 Km. de tierra firme a lo

largo de la parte sur de la Bahia de Panama al aumentar el nivel del mar'?.

Paleontologia

Dentro del area de influencia del proyecto propuesto existen dreas donde se puede dar la

. ‘. c e 1D
presencia de fésiles de relevancia cientifica'®.

En el afio 2005 se realiz6 un estudio de evaluacion de recursos paleontolégicos como parte de los
estudios preliminares para el Programa de Ampliaciéon del Canal de Panamd. Uno de los
objetivos del estudio fue identificar dreas con un alto potencial de albergar restos paleontoldgicos
a lo largo del alineamiento de las nuevas esclusas, tanto en el sector Atldntico como en el

Pacifico.

El estudio determindé que las formaciones La Boca, Culebra, Cucaracha, Gatin, Lama del
Pacifico y Lama del Atlantico tienen un alta probabilidad de contener recursos

Paleontolégicosl%'

La formacién La Boca existe en tres dreas principales — cerca de las esclusas de Pedro Miguel,
cerca de las esclusas de Miraflores y cerca de Cocoli. La formacién La Boca también se

encuentra en el drea de influencia directa del proyecto (ver Figura 8-2).

124 Moffatt & Nichol et al 2004

ACP 2006 d p52
126 Kirby 2005

125
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La formacién La Boca es en su totalidad de origen marino y muy fosilifera. Los fosiles mas
comunes son moluscos (bivalvos y gastrépodos), corales, decdpodos, foraminifera y plantas
(madera, hojas, semillas y polen). Menos comunes son los vertebrados marinos, estando
presentes restos fosiles de tortugas de mar y cocodrilos. Durante el reconocimiento de campo en
la formacién La Boca se encontraron abundantes fésiles de bivalvos, gastrépodos, decdpodos y

plantas.

La formacién Lama Pacifica (o Lodo del Pacifico) también se identificé como una formacién de
alto potencial paleontolégico de contener fosiles marinos y terrestres. Aunque no encontraron
fosiles de mamiferos terrestres en el reconocimiento de campo, depdsitos similares en otros

. . . 127
lugares han producido mamiferos terrestres del Pleistoceno ~'.

8.5 Paisaje

En términos generales, el paisaje de la zona de influencia estdi dominado por los elementos
asociados a la operacion del Canal y presenta caracteres variados (industrial, natural y urbano).
La visibilidad del Canal y de las diferentes dreas de operacion es limitada debido a la ubicacién
de las instalaciones (lejos de centros urbanos) y a la restriccion de acceso publico a las dreas de
operacion por razones de seguridad. Este hecho, unido a la topografia local y la extension del
Canal, limita significativamente las posibles vistas por parte de personas ajenas a las actividades

del Canal asi como el niimero de receptores visuales.

El proyecto propuesto se ubica totalmente dentro de tierras reservadas para el uso del Canal,
segun el Plan de Usos de Suelo elaborado por la Autoridad de la Region Interocednica, Ley 21

de 1997.

El Canal utiliza parte del antiguo estuario del rio Grande, que tiene una cuenca de drenaje
relativamente pequefia en las pendientes inclinadas de la cordillera del istmo. Las zonas

originales adyacentes al mar estuvieron dominadas por pantanos y manglares. En la parte marina,

127 Kirby 2005
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la pendiente continental tiene un gradiente suave hacia el sur, y por debajo de la zona
intermareal, las rocas estdn cubiertas por unos sedimentos suaves recientes, aunque hay una

cadena de islas rocosas pequeiias.

El tercer juego de esclusas propuesto se ubicard al sur-oeste de las esclusas de Miraflores y Pedro
Miguel. La misma se encuentra en el drea de las excavaciones del 1939 (abandonadas en el 1942
y hoy cubiertas por lagunas y bosque secundario). Actualmente, las excavaciones abandonadas
contienen, yendo desde el sur hacia el norte, la entrada sur inundada por agua marina y llena de
sedimentos finos marinos, un tapén de tierra, un lago profundo de agua salobre, un tapén
intermedio, otro lago, el tapon norte y una entrada hasta el lago de Miraflores. La zona contiene
8 km” de drea ‘urbana’, incluyendo las dreas de las operaciones de las esclusas, y 5.8 km? de
tierra con paja blanca (al lado oeste). El alineamiento del Pacifico se encuentra dentro de una
zona de bosque tropical de tierras bajas y presenta cinco asociaciones vegetales, a saber:
manglares; humedal de agua dulce originado por la construccién del Canal; bosque secundario
de bajura; bosque secundario de ladera; y herbazales. En esta zona se encuentran varios sitios de
depdsito terrestres utilizados histéricamente y en la actualidad para el depdsito de material de

dragado (humedo) y/o de excavacién (seco).

La bordada Balboa y la entrada Pacifica es una zona de desembocadura del rio Grande; la
morfologia del estuario original cambi6é mucho durante la construccion de la entrada Pacifica del
Canal. Se han realizado varias reclamaciones de la tierra a los lados del estuario, utilizando los
materiales excavados del Corte Culebra (por ejemplo, Balboa estd construida completamente
sobre los depdsitos de estos materiales). Del mismo modo, la profundizacion y el
enderezamiento del Canal a lo largo del estuario han cambiado sus propiedades hidrogréficas.
Hoy dia este ambiente artificial estd dominado por el transito de buques hasta el Canal, y las
operaciones portuarias de Balboa. La zona tiene 31.7 Km. de costa, de los cuales, 25 Km. son
dreas portuaria, industrializada o urbana. Sélo en la esquina sur-oeste existen algunas areas
vegetadas, una ciénaga extensiva con una franja de manglares, y pequenas 4reas de bosque

secundario y paja blanca.
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La Bahia de Panamd y la zona marina es una zona sub-litoral, con un lecho muy fangoso (90-
99% limo vy arcilla), alcanza una profundidad de 20m a unos 10-15km de la costa. El litoral es
arenoso, con pequefia bahias y acantilados. La zona entre mareas estd compuesta de fango y
arena, con areas extensivas de rocas. Una cadena de pequeiias islas, de origen volcédnico, se
extiende al sur de la entrada al Canal. En el vértice sur-oeste del drea de depdsito de Tortolita se

encuentra la isla Tortolita, dando asi su nombre a dicho sitio de depdsito.

La Figura 8-3 muestra una vista panordmica del drea de proximidad al proyecto propuesto.

Il oo

FIGURA 8-3: VISTA PANORAMICA DEL AREA DE PROXIMIDAD AL PROYECTO
PROPUESTO. FUENTE: GOOGLE 2005 — LICENCIA DE PB

Asi, el caricter paisajistico general queda definido por la presencia de tres componentes
principales: actividades portuarias y de operacién del Canal; natural y urbanistico. A
continuacién se presenta una descripcion mds detallada de estos tres componentes. En el Anexo
8-1 se puede observar fotos del drea tomadas durante las visitas de campo realizadas para este

estudio.
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Actividades Portuarias y de Operacion del Canal. Estd constituido por elementos
caracteristicos de dreas portuarias de gran actividad (barcos en trdnsito, dreas de
anclaje, maquinaria para dragado de mantenimiento, etc.), y es sin duda un elemento
dominante del paisaje en el canal de dragado del proyecto propuesto.

Natural. El paisaje también estd constituido por la presencia de laderas densamente
vegetadas (propias de un clima tropical hiimedo), sobre todo en la parte sur-oeste del
Canal (4rea protegida de Punta Bruja). Lo que predomina es una ciénaga extensiva
con una franja de manglares, y algunas dreas medianas de bosque secundario y paja
blanca. Ademads, la existencia de pequefias islas e islotes al sur-oeste del canal de
dragado (como por ejemplo, Tortolita y Tortolita Sur, Isla Changamé, Roca Pefa
Marca, Isla Melones, Isla Cocovi e Isla Venado), realzan atin mas el caracter natural
del area debido a su abundancia en vegetacion. Esta componente naturalistica se ve
afectada por la presencia de algunas infraestructuras significativas (Puente de las
Américas) y desarrollos urbanos (Hotel Playa Bonita y Hospital Larga Estancia en
Playa Palo Seco), haciendo asi disminuir su valor paisajistico natural. Sin embargo, se
observa el agua como elemento predominante, de atraccién y dominio, lo que permite
en cierto modo que las infraestructuras de grandes dimensiones y colores variados
disminuyan su grado de impacto visual, es decir que el agua hace de contraparte
visual, ya que es un elemento que presenta movimiento y luminosidad. Las Figuras 8-
4 y 8-5 muestran una vista panoramica de la parte oeste y sur-oeste de la Entrada
Pacifica del Canal.

Urbanistico. Al este del proyecto propuesto, y al suroeste de Calidonia y El Chorrillo,
se encuentra la ciudad de Panamd. Este aporta al paisaje general un componente
urbano de marcado carécter, sobre todo debido a la presencia de rascacielos y
edificacion alta de la zona Paitilla y Punta Pacifica. Ademds, en la parte este y
paralelo al canal de dragado, se encuentra la Calzada de Amador (Causeway). Esta
fue una antigua base militar americana y, como se comentd anteriormente, une con
tierra firme las islas Naos, Perico y Flamenco. Tanto la Calzada de Amador como las
islas son dreas de un fuerte desarrollo turistico.
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FIGURA 8-4: VISTA PANORAMICA DE LA PARTE OESTE DE LA ENTRADA PACIFICA DEL

CANAL. FUENTE: GOOGLE 2005 — LICENCIA DE PB
Como se coment6 anteriormente, el Area de Influencia Visual del Canal y de las diferentes dreas
de operacién del Canal queda limitada debido a la ubicacion estratégica de las instalaciones lejos
de centros urbanos y a la restriccion de acceso publico a las dreas de operacion por razones de
seguridad. Las poblaciones/comunidades situadas en el area de influencia directa del proyecto
propuesto son La Boca (a 200 m del cauce de dragado), Amador (situado a aproximadamente 1.5
Km. del cauce de dragado), Isla Perico (situado a aproximadamente 1.3 Km. de Farfan), Isla
Naos (situado a aproximadamente 600 m del cauce de dragado) y Isla Flamenco (situado a
aproximadamente 1.25 Km. del cauce de dragado). Otras poblaciones proximas al drea de
influencia del proyecto propuesto son Ancén (situado a aproximadamente 1.5 Km. al noreste del
cauce de dragado), Fuerte Howard (situado a aproximadamente 2.0 Km. al suroeste de Farfan) y
El Chorrillo (situado a aproximadamente 2.0 Km. al este del cauce de dragado) (Ver Figuras 8-5
y 8-0).
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FIGURA 8-5: VISTA PANORAMICA DE LA PARTE SUR-OESTE DE LA ENTRADA PACIFICA
DEL CANAL. FUENTE: GOOGLE 2005 — LICENCIA DE PB

Mais especificamente, el drea de influencia visual del Canal de dragado y sitios de depdsitos
acudticos (Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur) corresponde a la presencia dominante de
actividad humana, especificamente barcos en espera de transito al Canal o salida del mismo,
contenedores, maquinaria pesada e infraestructuras de grandes dimensiones como el Puente de
las Américas. Las caracteristicas del drea inmediata a los sitios de depdsitos de Tortolita y
Tortolita Sur queda definida mayormente por el agua marina y presencia de vegetacion terrestre
procedente de las islas Tortolita y Tortolita Sur. Por lo que se refiere a la calidad del fondo
escénico u horizonte visual, en general es una zona con caracteristicas de paisaje abierto con alta
intervisibilidad (valoracién de panordmicas amplias en el punto de observacién), y se determina

que el cielo y el agua representan el fondo escénico.

Por otra parte, el area de influencia visual de los sitios de depositos terrestres (Victoria,
Rousseau, Veldsquez y Farfan) queda dominada por la componente natural debido a la presencia
de abundante vegetacion (pajonal, herbazal, y pequefias zonas de bosque secundario) y dreas de

humedales.
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9  IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES ESPECIFICOS

9.1 Analisis de la situacion ambiental previa
(linea base) en comparacion con las
transformaciones del ambiente esperadas

El 4rea de influencia del proyecto propuesto ha sufrido una intervencién antrépica desde
comienzos del siglo pasado, causada por las actividades relacionadas con la construccién y

operacion del Canal de Panama.

Como se indicé anteriormente, estas dreas estdn circunscritas dentro de las zonas patrimoniales
del Canal de Panamd, por lo que han sido destinadas para el funcionamiento, proteccion,

modernizacion o ampliacion del Canal de Panama.

El proyecto especificamente se encuadra dentro de las zonas de operacion de la ACP en el cauce
del Canal de aproximacién del Pacifico. La geologia del canal de dragado y los sitios de depdsito
se caracteriza por las formaciones La Boca, Panamd y material basdltico. La topografia se
caracteriza por lomas suaves y los sitios de depdsito se encuentran entre las cotas de 2-15 msnm,
lo que hace oscilar el nivel fredtico de las zonas més bajas, dando lugar a pequefias lagunas. Los
rios cercanos a los sitios de dep6sito son el rio Farfan y sus afluentes, como el rio Matutela; el rio
Velasquez y la Quebrada Victoria. La vegetacion de los sitios de depdsito terrestres se compone
de pequeiias zonas de bosque, matorrales, rebrotes de mangle negro y herbazales-pajonales. La
vegetacion existente es el resultado de la colonizacion natural de estos sitios después del depdsito
de material ocurrido durante las pasadas obras de modernizacién y ensanche del Canal. Estos
sitios ademds han sido perturbados histéricamente para controlar las poblaciones de mosquitos y
su vez, epidemias de malaria. Durante las visitas de campo realizadas en Diciembre 2006 y
Febrero 2007, no se observaron especies de fauna y flora en peligro de extincién. La fuente
principal de contaminantes del aire en esta zona son los motores de combustion de las
embarcaciones y locomotoras, cuyas principales emisiones existentes son NOXx, materia

particulada, SO, y CO.

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 9-1
24/04/2007



Ampliacion del Canal de Panama

00
YEARS &

Las tres comunidades mds préximas al proyecto propuesto son La Boca, Diablo y Amador. La
comunidad de La Boca se encuentra muy préxima a las actividades de detonacidn propuestas, y
algunas casas ya se vieron afectadas por las vibraciones en los afios 2005 y 2006 relacionadas al
programa de modernizacién (dafios no estructurales) El sitio Cocoli es el sitio historico,
arqueoldgico y paleontolégico, ya rescatado, mds cercano a las actividades del proyecto
propuesto. En los sitios de depdsito Veldsquez, Farfan y Victoria es improbable que se
encuentren restos arqueoldgicos ya que estos sitios han sido utilizados en el pasado. Por otro lado
se desconoce la posible existencia de restos histéricos y arqueoldgicos en las inmediaciones de
los sitios de depdsito acudticos y el canal de dragado, aunque es poco probable debido a que el
Canal siempre ha sido sometido a actividades de dragado. El caricter paisajistico general queda
definido actualmente por la presencia de tres componentes principales: operaciéon del Canal,
natural y urbanistico. Por otro lado, el drea de influencia visual del Canal y de las diferentes
areas de operacion del Canal queda limitada debido a la ubicacidn estratégica de las instalaciones
lejos de centros urbanos y a la restriccion de acceso publico a las dreas de operacién por razones

de seguridad.

Se considera que el proyecto propuesto es compatible con la situaciéon ambiental del sector ya
que forma parte de las actividades propias de la Operacion del Canal y del Proyecto de
Ampliacion del Canal de Panamd y su ejecucion se realizard tomando en cuenta las

consideraciones ambientales identificadas en este estudio.

La siguiente seccion muestra la valoraciéon ambiental (andlisis, valoracién y jerarquizacion) de
los impactos identificados durante las fases de construccién y operacién. Esta va seguida de una
descripciéon de los impactos ambientales y socio-econdmicos de cardcter significativo. El
Capitulo finaliza con un resumen de la metodologia empleada para la evaluacion (identificacion

y valorizacion) de los impactos.
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9.2 Analisis, valoracion y jerarquizacion de los
impactos positivos y negativos de caracter
significativamente adversos derivados de la

ejecucion del proyecto

Los resultados del proceso de identificacién de impactos producidos durante las etapas de

construccion y operacion del proyecto propuesto aparecen en las Tablas 9-1 y 9-2.

Los impactos procedentes de las actividades principales del proyecto propuesto se dividen en tres
grupos principales: impactos al elemento Fisico, Bioldgico y al elemento Socio-Econdémico-
Cultural. Las actividades llevadas a cabo durante la fase de construccién son diferentes a las

desarrolladas durante la fase de operacion. Por consiguiente, los impactos identificados son por

lo general diversos en tipologia y cantidad en las dos etapas.

Las matrices de identificacion de impactos durante la etapa de construccién, identificé 24
categorias de impactos (véase Tabla 9-1). Estos impactos son de diversa indole, como por
ejemplo generacién de gases contaminantes, cambio geomorfolégico, cambio de la cobertura
vegetal, afectacion de la fauna terrestre y generacion de empleo. Durante la etapa de operacion,
se identificaron 13 categorias de impactos diferentes tales como, compactacién del suelo, riesgo
de accidentes y afectacion de infraestructuras (ver Tabla 9-2). No se identificaron en ninguna de

las dos fases del proyecto impacto en dreas protegidas y en cambio en el uso de la tierra.

Los resultados de la valoracion global de los impactos identificados en las etapas de construccion

y operacion del proyecto propuesto aparecen en las Tablas 9-3 y 9-4.
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TABLA 9-1: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPA DE
CONSTRUCCION

Impacto al

elemento

Actividades versus
impactos

Generacion de gases
contaminantes

Voladuras y
perforaciones
subacudticas

Dragado de los

navegacion

material de
ragado (terrestre y

Transporte de

marino)

material de

Descarga de
dragado en sitios

w4

material de
Generacion de
cion de

dragado en
Contrata

Generacion de ruido

»

Generacion de vibracion

Generacion de particulas
suspendidas en el aire

w4

»

Cambio geomorfolégico
(terrestre y/o marino)

Erosion del suelo

il liadialls

>

Fisico

Compactacion del suelo

Contaminacién del suelo

Cambio del régimen y
flujo de aguas

alialislisiialne

Aumento de la turbiedad

4

Aumento de la
sedimentacion

e

Cambio de la calidad del
agua marina

w4

| A A

w4
w4

Bioldgico

Afectacion de dreas
protegidas

Cambio de la cobertura
vegetal terrestre

Afectacion de la fauna
terrestre

Afectacion de la flora
acudtica

»

»

>

Afectacion de la fauna
acudtica

Afectacion de flora y
fauna acudtica por riesgo
de derrame de
hidrocarburos

Socioeconémico
y cultural

Cambio en el paisaje

Demanda de transporte

Cambio en el uso de la
tierra

Riesgos de accidentes

Generacion de empleo

olls

olls

il

olls
»

Contribuciones sociales y
econdmicas adicionales

>

>

»

>
»
»

Afectacion de sitios
arqueolégicos potenciales

| A A

Afectacion de
infraestructura y edificios

Fuente: PB 2007

EsIA Categoria II — Ensanche y Profundizaciéon del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 9-4

24/04/2007




00
YEARS &

Ampliacion del Canal de Panama

TABLA 9-2: MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES - ETAPA DE OPERACION

Impacto al
elemento

Fisico

Actividades versus impactos

Generacion de gases
contaminantes

Dragado de mantenimiento
los Canales de navega

cién

de

dragado (terrestre y

Transporte de materic

marino)

dragado en sitios terrestres

Dep6sito de material de

Depdsito de material de
dragado en sitios marinos
Generacion de residuos
Contratacién de personal

Generacion de ruido

| 4

Generacion de vibracion

Generacion de particulas
suspendidas en el aire

w4

Cambio geomorfolégico
(terrestre y/o marino)

Erosion del suelo

Compactacion del suelo

Contaminacién del suelo

Cambio del régimen y flujo de
aguas

Aumento de la turbiedad

Aumento de la sedimentacién

slls

w4

Cambio de la calidad del agua
marina

Bioldgico

Afectacion de dreas
protegidas

Afectacion a la cobertura
vegetal terrestre

w4

Afectacion de la fauna
terrestre

Riesgo de atropello de los
animales silvestre

Caza ilegal de los animales
silvestre

Afectacion de la flora acudtica

Afectacion de la fauna
acudtica

w4

w4

Afectacion de flora y fauna
acudtica por riesgo de derrame
de hidrocarburos

y cultural

Cambio en el paisaje

Demanda de transporte

Cambio en el uso de la tierra

Riesgos de accidentes

Socioeconémico)

Generacién de empleo

ollg

w4

il

w4

Contribuciones sociales y
econémicas adicionales

Afectacion de sitios
arqueoldgicos potenciales

Afectacion de infraestructura

y edificios

Fuente: PB 2007
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TABLA 9-3: VALORACION GLOBAL DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

Impactos ambientales

NATURALEZA
MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD
RECUPERACION
SINERGIA
ACUMULACION
EFECTO
PERIOCIDAD
EXTENSION
INTENSIDAD
IMPORTANCIA
AMBIENTAL

Generacién de gases contaminantes -4 2t 1114141111 24
Generacién de ruido 42|t 1114141111 24
Generacién de vibracién -4 1214011141414 2] 3
Generacién de particulas suspendidas en el aire S S O O O S N A O A
Cambio geomorfolégico (terrestre) -l2j2 24|11 ]|4|4]1 1] 26
Erosién del suelo - 4 | 2 1 1 1 1 4 | 4 1 2 27
Compactacién del suelo -4 (212111 |1]4|4|1]2]| 28
Contaminacién del suelo 421111401112 24
Alteracién del régimen y flujo de aguas -l41212|8 1141411 32
Aumento de la turbiedad -4 1212121141424 38
Aumento de la sedimentacién -4 1212211414124 38
Cambio geomorfolégico (fondo marino) -l212(2 (4 (1 (114141111 26
Cambio de la calidad del agua marina -l41212|2 (111412 |2]|4] 36
Afectacién de dreas protegidas ojo0o|o0|jO0OjO|jO|O|O|O|O|O| O
Cambio de la cobertura vegetal terrestre 2121221114141 ]1] 24
Afectacién de la fauna terrestre 2|2t p2) 1141401111 23
Afectacién de la flora acudtica -l 4122|811 ]4]2|2]|4] 42
Afectacion de la fauna acudtica -4 1212811412122 36
e tamesssieporiow s |z |2 [ 12 [ 1] 1[4 1]2]1] 2
Cambio en el paisaje -l212l2|2 (114121 1] 22
Demanda de transporte ofo|jo0jojo0ojojo0ofo0oj0j0]o0

Cambio en el uso de la tierra cj60y0|0j0j0jO0Oj0O|JO0O]O0]O

Riesgo de accidentes -4 (1111|1441 ]1] 23
Generacion de empleo +| 414|281 |1 |4|2|1|2]| 35
Contribuciones sociales y econémicas adicionales + (414|281 ]|1 42|12 35
Afectacién de sitios arqueolégicos potenciales -4l 4 (1114111 23
dAefci]ciLarcal;ré ;i:smfraestructura yedificiosporefecto | _ | 4 | o | 114 141114 l11111] 2a
Fuente: PB 2007
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TABLA 9-4. VALORACION GLOBAL DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE

OPERACION

« 2= 2
Impactos ambientales E i B 2 E € J g S £ 2 E E
£ 8 B ugz 55 W § g E B2
C a W g < S =
Generacion de gases contaminantes 4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 20
Generacién de ruido 4 1 1 1 1 1 4 1 1 1 20
Generacitn de vibracién ojojofojojojfojo0ojoj0f{o0| o0
Generaci6n de particulas suspendidas en el aire 411 (111 ]1]4]1]1]1] 20
Cambio geomorfoldgico (terrestre) 2222|1141 ]2]|1]| 24
Erosién del suelo 412 |1 1 1 1141 1 1 21
Compactacién del suelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Contaminacion del suelo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alteracién del régimen y flujo de aguas ocjo0fo0jojofojojofojojo
Aumento de la turbiedad 412122 (1|14 |2]2]2)| 30
Aumento de la sedimentacion 22|22 |1 |1 ]4]1]2]1] 24
Cambio geomorfoldgico (fondo marino) 2 2 2 2 1 1 4 1 2 1 24
Cambio de la calidad del agua marina 2 2 2 2 1 1 4 1 2 1 24
Afectacion de dreas protegidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cambio de la cobertura vegetal terrestre 212|221 |14 1|11 21
Afectacion de la fauna terrestre 2 2 1 2 1 1 4 1 1 1 20
Afectacion de la flora acudtica 2 2 2 2 1 1 4 1 2 2 27
Afectacién de la fauna acudtica 2 |1 201|114 |11]2 22
kb o v por s slef]ef1]1]e]1]z]1] 2
Cambio en el paisaje o,o0jo0|0j0jOfO0O|O|O]O]|O
Demanda de transporte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cambio en el uso de la tierra 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Riesgo de accidentes 4 1 1 1 1 1 4 2 1 1 21
Generacion de empleo +| 1|44 |2|2 4|1 |41 |2]| 35
Contribuciones sociales y econémicas adicionales + 1|4 |42 (2|41 (4|1 ]2 35
Afectacién de sitios arqueoldgicos potenciales ocfojojofo0ojojofojojojfoy o
Afectacion de infraestructura y edificios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fuente: PB 2007
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Un resumen de la importancia ambiental de los impactos en las etapas de construccién y
operacion aparecen en las Tablas 9-5 y 9-6.

TABLA 9-5: IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LOS IMPACTOS EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

Importancia ambiental Totales

Impactos con importancia ambiental irrelevante <25 11
Impactos con importancia ambiental moderada >25<50 13
Impactos con importancia ambiental alta >50<75 0
Impactos con importancia ambiental muy alta >75 0
Totales 24

Fuente: PB 2007

TABLA 9-6: IMPORTANCIA AMBIENTAL DE LOS IMPACTOS EN LA ETAPA DE
OPERACION

Importancia ambiental Totales

Impactos con importancia ambiental irrelevante <25 12
Impactos con importancia ambiental moderada >25<50 2
Impactos con importancia ambiental alta >50<75 0
Impactos con importancia ambiental muy alta >75 0
Totales 14

Fuente: PB 2007
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Como se aprecia en la Tabla 9-5, se identificaron 24 impactos ambientales potenciales durante la
etapa de construccion, de los cuales 11 fueron valorados como importancia ambiental irrelevante
y 13 con importancia ambiental moderada. No se identificé ninglin impacto con importancia alta
y muy alta. Dos impactos fueron considerados como positivos y el resto, negativos. Algunos de

los impactos (negativos y positivos) valorados con importancia ambiental moderada fueron:

Generacién de Vibracion (-39)

Aumento de la Sedimentacién y Turbiedad (-38)
Cambio Geomorfolégico (fondo marino) (-26)
Cambio de la calidad del agua marina (-36)
Afectacion de la flora acuética (-42)

Generacion de empleo (+35)

Contribuciones sociales y econdmicas (+35)

Se identificaron 16 impactos potenciales generados en la etapa de operacion (Tabla 9-6), de los
cuales 12 se valoraron como impactos con importancia ambiental irrelevante y 2 como impactos
con importancia ambiental moderada. De estos dos son positivos y no fueron valorados como
negativos. No se identificd ningiin impacto con importancia ambiental alta y/o muy alta. Los dos

impactos valorados con importancia ambiental moderada fueron:

e Aumento de la turbiedad (-30)
e Afectacion de la flora acudtica (- 27)

No se identificé ningtin impacto significativo negativo de tipo indirecto, acumulativo o sinérgico.

9.2.1 Descripcion de los impactos positivos y negativos valorados
como significativos

A continuacién se describen los impactos a los elementos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y
culturales que se han valorado como significativos/importantes (ver Tablas 9-3 y 9-4) como
producto de las acciones de las actividades de dragado y de disposicion marina y terrestre, tanto

en las fases de construccién como de operacion.

En primer lugar se analizan los impactos producidos por la fase de construccién, seguidos del

andlisis de los impactos producidos por la fase de operacion. El andlisis se realiza describiendo
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los impactos y su rango de importancia ambiental (grado de significatividad ambiental) en

relacion con las actividades que lo producen.

Impactos durante la fase de construccion

Impactos al elemento fisico

Calidad del Aire

La generacion de gases contaminantes y particulas en suspension fueron impactos valorados con

importancia ambiental negativa irrelevante (-24).

La calidad del aire en el drea del proyecto podria ser afectada por la contaminacidén proveniente
de las detonaciones cuando ésta tiene lugar a poca profundidad, y de las maquinarias,
principalmente por las emisiones gaseosas de los equipos utilizados durante la operacién de

profundizacién del cauce de navegacion (éstas suelen funcionar las 24 horas del dia).

Entre los principales contaminantes provenientes de los combustibles utilizados, se encuentran el
monodxido de carbono (CO), ozono, 6xido de nitrégeno (NOy); también se encuentran
hidrocarburos no quemados (HC), diéxido de azufre (SO;) (precursor de particulas). Los

contaminantes se disipardn en el ambiente por lo que se califica como limitado en el tiempo.

Para la estimacion de las emisiones de dragado se incluyeron dos equipos de perforadoras, cuatro
tractores, dos palas y dos cargadores y embarcacione de apoyo. En la Tabla 9-7 se incluyen las

emisiones estimadas.

TABLA 9-7: EMISIONES ESTIMADAS DURANTE LAS OPERACIONES DE DRAGADO

co NOx PM, SO,
Fuentes de Emision (t/dia) (t/dia) (t/dia) (t/dia)
Dragas y Equipo de Perforacion 0.28 2.83 0.07 3.77
Equipo Terrestre 0.08 0.32 0.03 -
TOTAL 0.36 1.15 0.10 3.77

Fuente: PB 2006 b

Las emisiones estimadas durante el proceso de dragado representan aproximadamente entre el 1

y el 8% de las emisiones maritimas existentes en el drea.
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No se prevé una emision significativa de particulas suspendidas al aire durante la disposicion
terrestre del material dragado debido a que el material se encuentra himedo y por lo tanto no es

facilmente transportado por el viento.

Por otra parte, este impacto se considera irrelevante también debido (i) a que la disposicién
terrestre de material se realizard en espacios abiertos (disminuyendo asi la concentracion del
contaminante), (ii) a su naturaleza simple, y (iii) a su grado de mitigacion remediable a través de
medidas de reduccion del impacto. Ademds, el proyecto propuesto generaria minimas

variaciones en la calidad del aire existente.

Ruido

La generacion de ruidos fueron impactos valorados con una importancia ambiental negativa

irrelevante (-24).

Los niveles de ruido en los sitios sensibles (receptores) dependerdn del tipo de construccidn, la
distancia entre la fuente de ruido y el receptor, la presencia de estructuras entre la fuente de ruido
y el receptor tales como paredes o edificios, absorcién del ruido por las condiciones del suelo
entre la fuente de ruido y el receptor, y factores atmosféricos como temperatura, direccion y
velocidad del viento y humedad. El ruido tipico producido por los equipos de construccion es
considerado como una fuente puntual que emana un ruido que generalmente decrece en una tasa
de 6 dBA cada vez que se duplica la distancia desde la fuente del ruido hasta el receptor.
Generalmente, efectos de perturbacién pueden ser esperados durante la construccién en sitios
tranquilos localizados entre 305 metros a 457 metros (1000 a 1500 pies) de la actividad de
construccion. El sitio de monitoreo M3 esta entre este rango; sin embargo, el sitio M4 estd mas
alld de esta distancia. Las distancias a las cudles perturbaciones de ruido pueden ocurrir

dependen de varios agentes incluyendo el tipo y nimero de equipo usado y sus factores de uso.

Los efectos sobre los niveles de ruidos en las comunidades de La Boca y Diablo durante la fase
de construcciéon podrian resultar de los ruidos provenientes del equipo utilizado y de las
actividades de voladura, perforacién y dragado. Los niveles de ruido provenientes de estas
actividades pueden variar extensamente, dependiendo de la fase y cronograma de las operaciones

de construccién. Los niveles de ruidos provenientes de la construccién en las zonas residenciales
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serdn limitados a un valor diurno méximo de 75 dBA. Medidas de mitigacion necesarias deben
ser recomendadas donde los niveles de ruidos de Leq (hourly) excedan el criterio de 75 dBA o

15 dBA o mas en las zonas residenciales.

Los resultados de los niveles de ruido del andlisis de la fase de construccién (Tabla 9-8) pueden
ser resumidos como sigue: Los niveles mds bajos estimados de ruido de construccidon con un Leq
(por hora) de 67 dBA son esperados que ocurran en el receptor M4. Los niveles mas altos
estimados de ruido de construccién con un Leq (por hora) de 73 dBA son esperados en el

receptor M3.

Para los receptores colocados en La Boca y Diablo (sitios M3 y M4 respectivamente) se asumio
de manera conservadora que las actividades de construccion de dragado y voladuras sub-
acudticas, localizadas en el tramo propuesto para dragar, se realizardn en el borde Este del Canal

determinando la distancia mds corta desde los sitios de monitoreo (M3 y M4) hasta el Canal.

TABLA 9-8: ESTIMACION DE NIVELES DE RUIDO

Mediciones

y Distancia Aproximada a la Niveles de ruido de
Sitio de Monitoreo ID Ex'séi?;is de construccion propuesta construccion estimados
Leq (dBA) * (Pies) Leq (dBA)
M3 57 860 73
M4 62 1785 67

Fuente: Parsons Brinckerhoff 2007.

* Valor mas grande (Leq) de lectura del programa de monitoreo de ruido.

El criterio diurno de Leq 75 dBA no serd excedido en los sitios de monitoreo M3 y M4.
Incrementos de 15 dBA o mads sobre los niveles existentes son esperados en el sitio de monitoreo

M3.
Vibraciones

La generacién de vibraciones fue un impacto valorado con una importancia ambiental negativa

moderada (-39).
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Los resultados del andlisis de vibraciones (la metodologia seguida se explica en la seccion 6.7.3)
por voladuras se resumen en el Anexo 6-1 (Tabla 1), la Tabla 6-25 y en la Figura 6-24. Los

resultados son estimados de las velocidades pico de vibracion en las estructuras identificadas.

Los posibles efectos estructurales a los edificios mds cercanos a las dreas de voladuras fueron
estimados basiandose en el andlisis de las mediciones efectuadas durante voladuras ocurridas

entre Octubre del 2005 y Junio del 2006 en la proximidad de La Boca.

Basandose en los datos obtenidos de las 223 voladuras efectuadas entre 2005 y 2006
representados en la Figura 6-24, se desarrollé una ecuacion de ajuste para predecir los niveles de

velocidad de particula en funcion de la distancia ajustada.

La ecuacion de la curva de ajuste se empled para estimar los niveles de vibracion (velocidad pico
de particula —PPV) en los receptores mads cercanos a los sitios de voladuras. Estos receptores se
corresponden con sitios residenciales y otros sitios comerciales/institucionales localizados en el

area de La Boca.

Los resultados fueron tabulados para identificar si el criterio del nivel de velocidad pico de
vibracion excederia las 0.5 pulgadas/segundo; el cual fue establecido por la ACP en los
documentos de contrato como un nivel por debajo del cual no deberian ocurrir dafios a

estructuras.

Los resultados de la Tabla 6-25 muestran los niveles estimados de PPV para todos los sitios
evaluados, los cuales en su totalidad presentan niveles por debajo del criterio de PPV de 0.5
pulgadas/segundo. Los niveles estimados de PPV tienen un rango que van desde 0.057
pulgadas/segundos en el sito #948, que corresponde con la voladura PEP 148-Al, a una
distancia de 602 metros a un PPV de 0.153 pulgadas/segundos en el sitio # 982, que se

corresponde con la voladura PEP 062-A1, y una distancia de 221 metros.

Si los valores de las cargas totales y el tiempo de retraso a ser usados en las actividades de
voladuras que se tienen planificadas (futuras) son similares a las presentadas en la Tabla 6-25 se

podria esperar que los niveles estimados de PPV estén dentro del criterio de 0.5
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pulgadas/segundos, lo que indica que las vibraciones causadas por efectos de voladuras en todas

estas casas no deberian causar dafios estructurales.

Geomorjologia

El cambio geomorfoldgico terrestre y marino fue considerado un impacto con una importancia
ambiental negativa moderada (-26). Esto es debido principalmente a la extension de las édreas

afectadas por las actividades principales del proyecto propuesto.

La ejecucion del proyecto modificaria la morfologia actual marina y terrestre debido a las
actividades de dragado y deposicion. Como se menciond en el Capitulo 5, se prevé que
aproximadamente el 30% del 4rea de la entrada del Pacifico podria requerir perforacién y
voladura, lo que representa 4.35 Mm3. Por otra parte, se estima que los trabajos de
profundizacién y ensanche del cauce de navegacion de la entrada del Pacifico requerird el
dragado de 6.5 Mm3 de material. El volumen de perforaciéon y voladura para el cauce de

aproximacion sur del Pacifico se estima en 1.41 Mm3.

Las operaciones de perforacion, detonacién (voladura) y dragado producen cambios fisicos en la
topografia del fondo sub-acudtico; sobre el lecho del cauce de navegacion se extrae material que
posteriormente serd reubicado en sitios de depdsito de material (terrestre o marino). Es evidente
que los volimenes dragados durante la operacién de profundizacion del cauce de navegacion son
considerables, por lo que el dragado afecta de manera significativa el fondo sub-acuatico del
canal de navegacién y sus dreas adyacentes. Dado las condiciones existentes del Canal
(actividades operativas, de mantenimiento y modernizacion), este cambio que afecta al fondo se

ha considerado con una importancia ambiental moderada.

Por lo que se refiere a los sitios de depdsitos terrestres, si se calcula la elevacion del nivel del

suelo considerando que el depdsito del material estimado en la Figura 5-6 se distribuya por igual
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en todo el sitio, se obtendrian los resultados que muestra la Tabla 9-9. Se observa que esta
estimacion de la subida de elevacion en los sitios Victoria, Veldsquez y Farfdn no superard las

dimensiones de los muros de contencion.

TABLA 9-9: ESTIMACIONES DE LA SUBIDA DE ELEVACIONES DE LOS SITIOS DE DEPOSITO

TERRESTRES.
Sitio de depdsito Volumen Elevacion
(Loose/Suelto) (Volumen/Area)
Victoria 0.65 Mm 0.24 Km 275 m
Veldsquez 2.012 Mm’ 0.85Km” |[2.35m
Farfén 1.309 Mm’ 1.45Km” [ 09m

Fuente: PB 2007

Otros impactos sobre la geomorfologia del terreno acudtico, podrian deberse a deslizamientos de
terreno a causa de las voladuras, e impactos a la geomorfologia y aguas marinas por las

actividades de deposicién marina (Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur).

Estos estudios han hallado que los impactos por deposicion en Palo Seco son mds significativos

que por los impactos por la deposicion en Tortolita y Tortolita Sur.

Swuelos

Los impactos potenciales ocasionados a los suelos fueron valorados como impactos negativos
con importancia ambiental moderada (impactos valorados entre -27 y -28). Especificamente, las
caracteristicas de estos impactos fueron evaluados como inmediato, persistente, irreversible,

simple, directo e intensidad mediana.

Las actividades de movilizacion de equipos pesados durante la preparacion y movimiento de las
tuberias que se utilizardn para el depdsito de material en los sitios Victoria, Veldsquez y Farfan
producirian una leve compactacion de los suelos. Ademas, los suelos de los sitios de depdsito se
veran modificados al verter el material de dragado y alterar algunas de sus caracteristicas fisicas,

ya que los mismos podrian, compactarse, fragmentarse y deteriorarse.

La erosién potencial del suelo que pudiera esperarse durante las actividades de dragado de corte

y succién del fondo acudtico y la posterior descarga de material de dragado en sitios de depdsitos
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vendria ocasionada debido a que la nueva superficie de suelo queda desprotegida y disgregada,
de forma que es mds facilmente erosidnable por efectos de viento y las lluvias (en el caso de los

depdsitos terrestres) y corrientes marinas (en el caso de los depdsitos marinos).

También la erosion se puede producir durante el acondicionamiento de los muros de contencidn,
si la estabilidad de los taludes no es la adecuada. Por otra parte, el efecto de las voladuras podria
afectar a la estabilidad de los taludes de las margenes del cauce. Con el nuevo prisma de dragado
se formardn nuevos taludes que podrian estar sujetos a procesos de fluidizaciéon y derrumbes
como resultado de la voladura de rocas del fondo del cauce adyacente. Por eso es importante que

el contratista lleve a cabo medidas de prevencion y siga el plan de voladuras.

Sin embargo, la experiencia relacionada con la operacién y mantenimiento del cauce de

navegacion y las medidas de mitigacidn sobre estos aspectos ayudarian a reducir este impacto.

La valoracién de impactos también identificé una serie de impactos a los suelos con importancia
ambiental irrelevante como el riesgo de la contaminacién de los suelos (-24) en el drea de
influencia directa del proyecto propuesto. Existe la posibilidad de desperfectos mecanicos y de
accidentes, que puedan provocar derrames de hidrocarburos en tierra firme y en las riberas del
cauce por las maquinarias utilizadas para la preparacion del terreno y los equipos pesados que
utilizan motores (aplanadoras, excavadoras, tractores orugas, etc.). Los planes de contingencia y

monitoreo especifican las acciones necesarias para minimizar estos riesgos potenciales.

Agua

Los impactos potenciales ocasionados al agua de la entrada Pacifica del Canal fueron valorados
como impactos negativos con importancia ambiental moderada (entre -32 'y -38).
Especificamente, los impactos identificados fueron la alteracion del régimen y flujo de aguas,

aumento de la turbidez y sedimentacién y cambio de la calidad fisica del agua marina.

Alteracién del régimen vy flujo de aguas

Este impacto negativo moderado (-32) fue evaluado como inmediato, temporal, medio plazo,

recuperable, directo, continto, puntual e intensidad baja.
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Las actividades de dragado y voladuras pueden alterar temporalmente el flujo de aguas
superficial del Canal pudiendo producir mayor erosion en las zonas laterales de tierra firme. En
los sitios de depdsito, el depdsito de sedimentos y agua salada no va a suponer un cambio
drastico en las condiciones existentes de las aguas superficiales ya que las aguas de los rios
Farfan, Velasquez y la Quebrada Victoria han sido descritas por otros estudios como salobres y
de pobre calidad debido su pasado histérico. Se deberia asegurar el mantenimiento de los
vertederos para que el nivel de materiales no sobrepase la elevacion de los muros de contenciéon

y se salga el material afectando otras zonas (ver medidas de mitigacién en capitulo 10).

El nivel fredtico de estos sitios podria dejar de oscilar y aflorar a la superficie después del

depdsito de material.

Dinamica de las corrientes de la Bahia

La fuerza de las corrientes oscilatorias generadas por las olas de la Bahia se pronosticé mediante
una metodologia esténdarlzg; en la Tabla 9-10 se muestran los resultados. Los trazados muestran
las velocidades pico pronosticadas para los Sm, 10m y 15m de profundidad acudtica, lo que
representa extensamente las condiciones encontradas durante la marea alta, en los terrenos de
depédsito de Palo Seco (5m), Tortolita (de 5 a 10m) y Tortolita Sur (de 10 a 15m),
respectivamente. Cada tabla relaciona el periodo de ola con la altura significativa de ola y
predice la velocidad oscilatoria mas alta obtenida cerca del lecho marino bajo dichas condiciones
de ola (en m/s). Se han codificado a colores estos valores de velocidad de acuerdo con su poder

de erosion, como sigue (una categorizaciéon muy general):

1. Velocidades <0.15m/s. Poco probable que causen erosién en el lecho marino lodoso.

2. Velocidades 0.15-0.4 m/s. Probablemente erosionardn lodo no consolidado (depositado
recientemente).

3. Velocidades >0.4 m/s. Pueden erosionar el lodo consolidado.

Bajo condiciones de oleajes comunes, lo que incluye condiciones de tormenta local (Tabla 9-10)
existe potencial de erosion del lodo reciente (no consolidado) en Palo Seco y en las dreas més

superficiales del sitio Tortolita; sin embargo, no existe este potencial de erosién en Tortolita Sur

128 Soulsby and Smallman ref
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bajo estas condiciones. Bajo condiciones de ondas marinas puede darse una erosion severa del

lodo en Palo Seco y en las dreas mas superficiales del sitio Tortolita (0.6m/s). En las dreas mas

profundas de Tortolita y Tortolita Sur estas mismas ondas marinas pueden producir flujos de 0.4-

0.5 m/s; esto podria causar cierta erosion de los lodos consolidados.

TABLA 9-10: PRONOSTICO DE LAS VELOCIDADES ORBITALES CERCANAS AL LECHO
GENERADAS POR EL OLEAJE EN DISTINTAS PROFUNDIDADES ACUATICAS.

PROFUNDIDAD | |
DE AGUA 5 m VELOCIDADES ORBITALES CERCANAS AL LECHO Urms (m/s)
I(metodo de Soulsby & Smallman 1986)
Hs Tz Segundos
m 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.5 0.08 0.12] 0.14 0.15 0.15 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.17 0.17
1 0.17 0.24] 0.27 0.29 0.31 0.32 0.32 0.33 0.33 0.33 0.34 0.34
1.5| 0.25 0.35] 0.41] 0.44 0.46] 0.47] 0.48] 0.49] 0.50 0.50f 0.51 0.51
2| 0.34 0.47| 0.54] 0.59 0.61 0.63] 0.65| 0.66] 0.66 0.67] 0.67 0.68
2.5 0.42 0.59] 0.68 0.73 0.77 0.79 0.81 0.82 0.83 0.84 0.84 0.85
PROFUNDIDAD
DE AGUA 10 m VELOCIDADES ORBITALES CERCANAS AL LECHO Urms (m/s)
I(metodo de Soulsby & Smallman 1986)
Hs Tz Segundos
m 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.5 0.03 0.05] 0.07 0.09 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.12
1 0.05 0.11] 0.15 0.17 0.19 0.20 0.21 0.22 0.22 0.23 0.23 0.23
1.5 0.08 0.16] 0.22 0.26 0.29 0.30 0.32 0.33 0.33 0.34 0.34 0.35
2| 0.1 0.22| 0.30] 0.35 0.38] 0.41 0.42| 0.44] 0.44 0.45| 0.46 0.46
2.5 0.13 0.27| 0.37] 043 0.48] 0.51 0.53] 0.54] 0.56 0.57] 0.57 0.58
PROFUNDIDAD
DE AGUA 15 m VELOCIDADES ORBITALES CERCANAS AL LECHO Urms (m/s)
I(metodo de Soulsby & Smallman 1986)
Hs Tz Segundos
m 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0.5 0.01 0.03] 0.05] 0.06 0.07f 0.07] 0.08 0.08f 0.09 0.09) 0.09 0.09
1 0.02 0.06] 0.09 0.12 0.14 0.15 0.16 0.17 0.17 0.18 0.18 0.18
1.5 0.03 0.08] 0.14 0.18 0.21 0.22 0.24 0.25 0.26 0.26 0.27 0.27
2 0.04 0.11] 0.18 0.24 0.27 0.30 0.32 0.33 0.34 0.35 0.36 0.37
2.5| 0.05 0.14] 0.23] 0.30 0.34 0.37] 0.40] 042] 043 0.44| 0.45 0.46

Fuente: PB (2007)

Aumento de la turbiedad debido a la accion del dragado

El aumento de la turbiedad fue valorado como un impacto negativo moderado (-38) con las

siguientes caracteristicas: inmediato, temporal, medio plazo, recuperable a medio plazo, directo,

continuo, extension parcial e intensidad alta.
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El trabajo de una draga genera una pluma que contiene altas concentraciones de sdélidos
suspendidos. Esta turbiedad se genera en el momento en que se remueven los sedimentos
(pérdida de sedimentos en el frente del corte debido a la accién del corte/la succién/la cubeta) y
por el uso de la draga hidrdulica (que deposita el material temporalmente en una barcaza/tolva
para que luego sea transportada hasta el sitio de depdsito) durante el proceso de rebasado de la
tolva para recolectar la mayor cantidad de sedimentos posible. Estas acciones liberan sedimentos
hacia la columna de agua, que forman una pluma sedimentaria. La pluma puede ser de dos tipos:

dindmica o pasiva.

En el caso de la pluma dindmica, el cuerpo de agua turbia pasa a ser una entidad por si misma y
se mueve de acuerdo con las propiedades fisicas de la totalidad de la suspension — el exceso de
densidad de la pluma normalmente la lleva muy rapidamente hacia el lecho marino. Una pluma
pasiva, sin embargo, se forma donde la descarga de sedimentos se mezcla intensamente con el
cuerpo de agua. En esta situacion, el agua turbia pierde su identidad como una masa de agua
aparte y las particulas de sedimento salen de acuerdo a sus propiedades individuales de
asentamiento. Por lo tanto, una pluma pasiva vive mucho mas y se dispersa mediante el
asentamiento y la dispersién/dilusion de particulas causadas por las corrientes. Por ejemplo, una
situacion normal que se suele observar durante el rebasado de una draga de tolva y succion es la
formacion de plumas que llevan la mayor parte del agua turbia directamente hacia el lecho
marino. Sin embargo, la mezcla de las orillas de estas plumas causa la formacién de una pluma
secundaria y pasiva, la cual permanece visible durante mucho tiempo, aunque contiene s6lo una
fraccion del sedimento fino descargado de la tolva. La situacion en el frente de corte consiste en
que la actividad de la pluma dindmica lleva sedimentos suspendidos rdpidamente de vuelta al
lecho marino. Es el sedimento fino el que se dispersa lo suficiente como para ocasionar una
pluma pasiva que se puede mezclar con el agua de la superficie y formar una pluma visible. Una
pluma pasiva puede influenciar un drea de varios kilometros cuadrados, dependiendo de la
magnitud y la direccion de las corrientes, asi como de la naturaleza del sedimento. La formacién
y reacumulacién de plumas puede resultar en impactos sobre la calidad fisica del agua,

principalmente debido a la dispersion de la pluma pasiva.

Aumento de sedimentacion debido a las actividades de dragado
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Este impacto negativo moderado (-38) fue evaluado como inmediato, temporal, medio plazo,

recuperable a medio plazo, directo, continuo, extension parcial e intensidad alta.

Es importante tener una idea de la cantidad de sedimentos que se puede “perder” y movilizar en
las cercanias de la draga para poder evaluar, asi, el potencial de impactos en términos de tasas de
acumulacién de sedimentos del lecho marino, las concentraciones de sedimentos suspendidos y
la duracién de altos niveles de sedimentos suspendidos. Existen algunos estudios y andlisis
publicados sobre estas pérdidas'®’. En la Tabla 9-11 muestra informacién relevante sobre las
pérdidas que se dan cuando se draga sedimentos cohesivos (lodo). Las pérdidas se expresan en
términos de “Factor-S”, que es la cantidad de kilogramos de desechos por m’ de desecho
dragado. Se puede juntar esta informacién con la productividad pronosticada para el dragado del
Canal, asi como algunas presunciones bdsicas acerca de las dimensiones de las plumas, para
proveer estimados muy simples del “orden de magnitud” de las concentraciones de sedimentos
suspendidos (por encima de los niveles de referencia) que podrian persistir en la pluma pasiva

persistente generada por la draga (trabajando 24 horas al dia).

TABLA 9-11: PERDIDAS DE DESECHOS TiPICAS DE LOS PROCESOS DE DRAGADO

Derrame de Produccion  Vertido Pluma pasiva
material (mg/1)

TIPO DE DRAGA FACTOR S (m3/hr) (t/hr Pluma Pluma
(kg/m’) perdidas) A B

Tolva de Succién y

Arrastre (rebasado 15 655 9.82 5

limitado)

Tolva de Succién y

Arrastre (sin rebasado) 7 655 4.58 3

Corte succion 6 357 2.14 14

Corte succion

(Veloc%daq%s reducidas 3 357 1.07 7

de oscilacion y

rotacion)

Retroexcavgdora (sin 15 119 1.79 12

colador de limo)

Retroexcavgdora (con 7 119 0.83 6

colador de limo)

12 Dearnaly et al 1996
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Como se mencioné en el Capitulo 5 sobre las cifras de productividad, la Pluma A presume una
profundidad de 10m de agua, un ancho de pluma de 30m y una velocidad media de corriente de
0.1m/s. Por otra parte, la Pluma B presume 10m de profundidad acudtica, ancho de pluma de
30m y velocidad de dragado de 3 nudos. Se presume que la pluma pasiva contiene 10% del

vertido.

Como informacién disponible sobre este aspecto se puede indicar los datos tomados del lago
Gatiin en 2004/2005"°, donde el monitoreo de la draga de corte succién Mindi (al dragar arcillas
de Barro Colorado) producia una pluma persistente con concentraciones cercanas a los 25-40

mg/l.

Los niveles de referencia de soélidos suspendidos en la zona de dragado son de 10-30 mg/Il. Por
consiguiente, las concentraciones esperadas en el peor de los casos casi duplica la turbiedad. La
elevacion de los niveles de los sélidos suspendidos también serd muy persistente, dado que el
dragado sera continuo. Es posible que la variacién diurna de las corrientes mareales permita que

las aguas mas claras persistan durante cierto tiempo.

Cambio de la calidad del agua marina

Este impacto negativo moderado (-36) fue evaluado como inmediato, temporal, medio plazo,

recuperable a medio plazo, directo, periddico, extension parcial e intensidad mediana.

El deterioro de la calidad de agua podria ser generado por la resuspension de sedimentos
depositados en el lecho del Canal a la columna de agua y la posible disminucién de los niveles de

oxigeno disuelto en el agua y/o el aumento de coliformes fecales.

A continuacion se describen aspectos particulares de cada uno de los sitios de depdsito acudticos.

Palo Seco

Palo Seco es un sitio de depdsito muy superficial (Figuras 6-9 y 9-1) donde la accién de las olas

tiende a ser un agente efectivo en la erosién de sedimentos finos durante gran parte del afio. Por

130 ACP ESMPAC water quality monitoring data. See diagram in Parsons Brinkerhoff Dredging Working Paper June 2006.
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ende, el perfil de profundidades a lo largo del lecho marino (curva hipsométrica) podria reflejar
el balance entre la erosi6én sedimentaria y los procesos de depdsito, produciendo asi la
inestabilidad del lecho. Durante varios ciclos de dragado anteriores al afio 2000 se depositod
desechos en este sitio. Hay pruebas de que este material no permanecié en el sitio3!. En la
Figura 9-1 se puede ver un perfil por econsondeo de doble frecuencia del lecho de Palo Seco.
Los trazos indican que dentro del sitio de desecho pueden ocurrir afloramientos de rocas y por
consiguiente hay pocos controles sobre los patrones y espesores de los depdsitos de lodo y arena
dentro de las subzonas del drea. Los trazos irregulares del lecho marino también podrian, hasta

cierto punto, representar depdsitos de rocas de afios anteriores.

Desde el punto de vista del transporte, si seguimos el modelo de depdsito de materiales
desarrollado en la Tabla 5-3, 0.434Mm? de los desechos de la draga de corte succién (roca suave
y lodo sobreyacente) serdn depositados con mucha efectividad en este sitio. Si se dispersaran los
desechos en una capa uniforme a lo largo de los niveles del lecho del sitio, el lecho se elevaria
0.8m. A pesar de que ésta seria una elevacion modesta en el nivel del lecho, el nuevo depdsito (si
estuviese compuesto principalmente de grava fina, arena y lodo) seria inestable bajo el regimen
de oleaje hallado en el sitio y, al pasar de los afios, el depdsito se regresaria a aguas mas
profundas (y una buena parte al propio Canal), lo que ocasionaria una elevacion crénica local de
los niveles de sedimentos en el lecho e intestabilidad béntica durante el periodo de transicién

(que probablemente dure varios afios) antes de que se restaure el perfil de equilibrio.

MSL 2

Loda/arena del lecho Roca o material de depdsito

o
Metros (MLW)

FIGURA 9-1: ECOTRAZADOS QUE ILUSTRAN LOS ELEVACIONES DEL LECHO Y LAS CAPAS DE
SEDIMENTO /ROCA EXISTENTES EN PALO SECO.

131" Jaime Rodriguez, ACP Survey Dept. Pers comm
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Si se utiliza el sitio de Palo Seco para recibir material dragado, también podra haber dificultades
para establecer un sistema de descarga ambientalmente adecuado. El material llegard por las
tuberias desde una draga de corte-succién. El simple método de “rociar” esta descarga en la
superficie acudtica no es aceptable en términos ambientales porque no se controla la
acumulacién y por ende ésta no se restringe al drea de depdsito; ademds, promueve altos niveles
de turbidez que impactan la calidad del agua en una zona mucho mdas amplia de lo necesario. Es
probable que la profundidad del agua no sea suficiente para establecer un sistema para mitigar
estas condiciones (descarga vertical o descarga hacia la tolva). Efectivamente, Palo Seco
presenta limitaciones en su capacidad y tipo de material o descarga. El capitulo 10 presenta

medidas de mitigacion para reducir tal impacto.

Desde un punto de vista positivo, por ejemplo, podria hacerse evidente que se puede dragar una
mayor parte de la bordada adyacente a Palo Seco si se usa una draga de tolva-succidn y arrastre,

facilitando asi la deposicion de materiales en los sitios Tortolita.

Tortolita

Tortolita es un sitio de depdsito con profundidades muy variables (Figura 6-10); la isla de
Tortolita estd ubicada en el extremo sudoeste del area y alli hay muy poca profundidad (minimo
2m bajo MLWS); en la parte mas profunda se alcanzan los 12m MLWS. En las partes mas
superficiales del drea, la accion de las olas constituye un efectivo agente de socavacion durante

ciertas épocas del afio. En las partes mas profundas, los sedimentos son mucho mads estables.

Con base al modelo de depdsito de materiales (Tabla 5-3), es probable que este sitio reciba
2.428Mm’ de materiales sueltos, principalmente lodos y arenas del dragado de tolva efectuado
en los sedimentos recientes de las bordadas exteriores del cauce de aproximacion. Dispersada
uniformemente en el sitio, esta carga produciria desprofundizacién de 1.4m; pero seria mucho
mads rapido concentrar las descargas en las secciones de aguas mds profundas, para evitar que las
olas revirtieran los materiales sueltos. Aproximadamente 0.5km? del sitio tiene una profundidad
que supera los 8m MLWS vy si se rellenara esa area para formar un lecho uniforme a la
profundidad de 8m, probablemente no habria necesidad de depositar los materiales sueltos en

ninguna otra parte; esto elevaria la capa general del lecho mas de 7m bajo MLWS (~10m PLD).
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Esta ultima estrategia garantizaria que la reversion del depdsito de desechos fuese minima y
promoveria una generacion de turbidez minima durante las operaciones de descarga desde las
tolvas, ya que esto ocurriria en las aguas mds profundas donde se pueden formar plumas activas
(flujos de densidad) rapidamente para llevar los desechos hacia el lecho marino. Otra estrategia
que se podria considerar seria cubrir el depdsito final de Tortolita con fragmentos de roca
dragada del cauce de aproximacion interno. El capitulo 10 presenta medidas de mitigacion para

reducir tal impacto.

La calidad del agua en el sitio de Tortolita seria afectada de forma minima por la descarga de
material. Esto se debe a que dicha descarga se realiza liberando el material desde una puerta en el
fondo de la tolva, lo cual ofrece las condiciones Optimas para la formacién de un flujo de
densidad (“pluma activa”); este flujo llevaria el grueso de la carga directamente hacia el lecho
marino. Como resultado de la mezcla, se formaran pequefias plumas pasivas en las orillas de la
pluma activa en descenso, al igual que en una nube béntica al colisionar la corriente de densidad
que estd bajando rdpidamente con el lecho y dispersarse lateralmente. Estas plumas pasivas
forman sélo un pequefio porcentaje (tipicamente <10%) y se dispersan rapidamente con las
corrientes de agua (pluma de columna de agua) o se reacumulan en el lecho marino (pluma
béntica). La ACP 132 ha realizado algunas mediciones de la turbidez presente en los alrededores
de una draga de tolva que se encuentra descargando en Tortolita Sur; estas mediciones han

confirmado que el impacto sobre la calidad del agua es minimo.

Tortolita Sur

Las profundidades acudticas de Tortolita Sur varfan entre los 10 y 14m bajo MLWS. EI sitio ha
recibido mucho material dragado en la historia del Canal y el lecho forma un monticulo de poca
altura (Figura 6-11). Basado en el modelo de depdsito de materiales desarrollado (Tabla 5-3), es
probable que este sitio reciba 4.126 Mm® de materiales sueltos, principalmente fragmentos de
roca con muy pocos componentes de lodo, arena y grava de las zonas de voladura de rocas y
dragado con retroexcavadora. Dispersada uniformemente en el sitio, esta carga produciria una
desprofundizacion inicial de 4.3m, reduciendo las profundidades a 6-10m MLWS. Como este

material estd compuesto principalmente por fragmentos rocosos, es poco probable que movilice

182 ACP 2005
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los flujos de oleaje y corrientes prevalecientes lo puedan movilizar.

La descarga de rocas y sedimentos asociados en Tortolita Sur se realizaria desde barcazas de
tolva movidas por remolcadores. Si se realizara a través de una puerta o ranura en el fondo de las
barcazas, la descarga de estos materiales ocurriria principalmente como un flujo de densidad, con
una rapida transferencia de los mismos hacia el lecho marino. Esta actividad no ocasionaria una

disminucion significativa de la calidad del agua en el drea del sitio de depdsito.

Impactos al elemento bioldgico
Flora

Cobertura vegetal terrestre
El impacto del cambio de cobertura vegetal terrestre fue considerado un impacto con una

importancia ambiental negativa irrelevante (-24) ya que la cobertura existente ya estd perturbada.
Especificamente, las caracteristicas de este impacto potencial son: inmediato, temporal,

reversible a medio plazo, recuperable a medio plazo, directo, continuo, puntual e intensidad baja.

Segun la Figura 6-8, que muestra la topografia del sitio de deposito de Farfan, se observa que las
zonas de bosque secundario (en la parte Este) tienen una elevacion de entre 5- 15m, por lo que la
elevacion del nivel del terreno aproximadamente 1 metro (véase Tabla 9-9) en principio no

deberia afectar a estas zonas.

La cobertura vegetal de los sitios de depdsito se verd afectada, siendo la especie de flora mas
abundante la paja blanca. Farfan contiene dreas donde se aprecian zonas de mangle negro y
mangle botén en la parte Sureste bordeando la laguna, los cuales también se podrian ver

afectados al depositar material en el drea.

El proyecto no va a afectar a ningin area protegida, ni afectard a arrecifes de coral en el sector

Pacifico.

Flora acudtica

La afectacion de la flora acuética fue valorado como un impacto negativo moderado (-42) con las

siguientes caracteristicas especificas: inmediato, temporal, reversible a medio plazo,
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irrecuperable, directo, periddico, parcial y de intensidad alta.

La accién de dragado, al generar unos niveles elevados de sélidos suspendidos, puede causar

efectos en los ecosistemas de dos formas distintas:

Efecto fisico-biolégico. La generacion de zonas acudticas con altos niveles de turbidez por
periodos largos de tiempo tienen un efecto muy negativo en la flora y la fauna acuatica, la cual es

incapaz de respirar y/o comer (filtracion, fotosintesis) de una forma efectiva.

La movilidad de los peces y algunos invertebrados los hace menos vulnerables a los efectos del
dragado y la descarga. Estudios realizados han demostrado que los peces se van de las dreas de
dragado activo y regresan cuando el dragado cesa. Sin embargo, los peces pueden verse atraidos
hacia las dreas dragadas si existen alimentos suspendidos en éstas. La poca visibilidad

encontrada en la pluma sedimentaria también les ofrece proteccion contra los depredadores.

El prondstico general es que no habrd impactos graves. Esto se basa en: 1) la historia de
frecuentes actividades de dragado en la zona (el estado natural de la ecologia ya ha sido
seriamente modificado), 2) la prevalecencia de niveles de referencia de sélidos suspendidas
relativamente altos y 3) que no existe evidencia de contaminantes elevados en el material que se

va a dragar.

Fauna

Los impactos de mayor significatividad sobre la fauna fueron valorados con una importancia

ambiental negativa moderada. Estos impactos son los siguientes:

Afectacién de la fauna terrestre

Este impacto fue valorado como un impacto negativo irrelevante (-23) temporal, medio plazo,

recuperable a corto plazo, intensidad media, extension parcial, directo, simple y sin sinergismo.

Este impacto se produciria por la acciéon de depdsito del material de dragado en los sitios de
depdsito, destruyendo el hébitat actual de ciertas especies, como las lagunas, donde paran
algunas aves migratorias. Las aves se pararian en otras dreas. Cabe sefialar que estos sitios han

sido histéricamente perturbados por las operaciones de mantenimiento del Canal.
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Durante las visitas de campo no se identificaron especies protegidas de mamiferos, pero pueden
existir especies protegidas que se identificaron por estudios anteriores en las zonas de bosque,

que en principio no deberian verse afectadas.

Afectacién de la fauna acudtica

La afectacion de la fauna acudtica fue valorado como un impacto negativo moderado (-36) con
las siguientes caracteristicas especificas: inmediato, temporal, recuperable a medio plazo,

irreversible, directo, periddico, parcial y de intensidad media.

Los efectos de voladuras sub-acudticas en peces marinos y lacustres son bien conocidos'> e
incluyen dafios letales, sub-letales y cumulativos de multiples voladuras. EI PMA propone
medidas para mitigar estos efectos aunque los sitios de depdsito acudticos ya fueron utilizados

anteriormente.

Las actividades de dragado también pueden generar impactos sobre la fauna béntica local
sedentaria o de movilidad limitada, la cual tiende a asfixiarse cuando plumas activas colapsan y
se acumulan cerca de ella (con tasas muy altas de sedimentacion asociada). La acumulacién de
sedimentos de una pluma pasiva podria impactar las condiciones bénticas mds lejanas al punto de
dragado, pero es probable que los efectos serian muy menores debido a las tasas de
sedimentacion reducidas. La recuperacion total de las condiciones bénticas en los alrededores de
un sitio de dragado es variable y fluctia desde inmediata, para algunas especies, hasta un afio o

mads para otras, dependiendo de la naturaleza del habitat modificado.

Afectacién de flora v fauna acuatica por riesgo de derrame de hidrocarburos

Este impacto de caricter negativo y con importancia irelevante (-21) se podria producir por el
riesgo de accidentes en la maquinaria de dragado. Este riesgo se reduce considerablemente con la
existencia del Plan de Contingencia de la ACP elaborado segin las especificaciones de
MARPOL vy especifico para el Canal de Panama: el Panama Canal Ship Oil Pollution Emergency
Plan (PCSOPEP) o Plan de Emergencia de Prevencion de la Contaminacion de Hidrocarburos de

Barcos del Canal de Panama.

133 Keevin et al 1997
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Ademads, dentro de la ACP, existe la Unidad de Control de la Contaminacion, preparada para
responder ante situaciones de emergencia causadas por el derrame de hidrocarburos. La ultima
vez que se produjo un accidente de gran magnitud fue en 1979, cuando el Texaco Connecticut

derramo 4,000 barriles en el lago Gattn.

Impactos al elemento socioeconémico y cultural
LPaisqje

El cambio en el paisaje durante la fase de construccion fue valorado como un impacto negativo
irrelevante (-22) con las siguientes caracteristicas especificas: medio plazo, temporal, reversible

a medio plazo, recuperable a medio plazo, directo, periodico, puntual y de intensidad baja.

Las actividades de dragado y depdsito de material durante la fase de construccién del proyecto
no alteraran significativamente el paisaje actual debido a las actividades continuas de operacion,

mantenimiento y modernizacion del Canal.

En términos generales, hoy dia el paisaje de la zona de influencia estd dominado por los

elementos asociados a la operacion del Canal.

Por otra parte, la visibilidad del Canal y de las diferentes dreas de operacién es limitada debido a
la ubicacion de las instalaciones (lejos de centros urbanos) y a la restriccion de acceso publico a
las areas de operacion por razones de seguridad. Este hecho, unido a la topografia local y la
extension del Canal, limita significativamente las posibles vistas por parte de personas ajenas a
las actividades del Canal asi como el nimero de receptores visuales. La comunidad de La Boca,
los trabajadores del Canal y las personas que transitan el Canal con barcos de transito (de
mercadeo y/o turismo) serian los receptores que se podrian ver afectados visualmente de forma

moderada por el proyecto propuesto durante esta fase de construccion.

Riesgos de Accidentes laborales

El riesgo de accidentes laborales se valoré como un impacto negativo de importancia ambiental
irrelevante (-23) y prevenible a través de los reglamentos de la ACP que abarcan situaciones de

emergencia, control de riesgo y salud ocupacional durante la construccion. Estudios recientes
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reflejan el hecho de que el Canal tiene un excelente nivel de seguridad; el ultimo accidente fatal

se produjo en 1975 (hace més de 30 afios).

Generacion de Empleo

La generacion de puestos de empleo se considera como una importancia ambiental positiva y
moderada (+35). Las caracteristicas de este impacto fueron valorados de la siguiente manera:

inmediato, temporal, medio plazo, directo, periddico puntual e intensidad mediana.

El proyecto propuesto contempla la contratacién directa de aproximadamente 320 personas de
las cuales se estima® que 20 serian trabajadores de ACP, 130 como apoyo a ACP vy el resto

(unos 170) contratistas.

Se estima que las tareas requeridas para el proyecto incluirdn el trabajo de mecénicos, técnicos,
especialistas de dragado y excavacion, operadores de equipamiento pesado, y profesionales de
disciplinas varias tales como supervision de obra, inspeccién, logistica, seguridad y

mantenimiento.

Ademads, hay que afiadir que el proyecto propuesto forma parte de los inicios del Proyecto de
Ampliacion del Canal de Panamd, lo que ayudaria a los trabajadores locales a adquirir

experiencia en este tipo de trabajos y familiarizarse con el ambiente laboral de la ACP.

Contribuciones sociales y economicas adicionales

Las contribuciones sociales y econdmicas adicionales se consideran como una importancia
ambiental positiva y moderada (+35). Las caracteristicas de este impacto fueron valorados de la
siguiente manera: inmediato, temporal, medio plazo, directo, periddico puntual e intensidad

mediana.

Este proyecto, al formar parte del proyecto de Ampliaciéon del Canal, va a proporcionar
contribuciones sociales y econdmicas adicionales a nivel local y nacional. Las contribuciones
econdmicas que podrian surgir de la etapa de construccion del proyecto propuesto se mencionan

a continuacion:

134 Fuente: ACP 2007
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e (Contratacion de servicios para los equipos de trabajo
¢ (Compra de materiales y suministros
e Transporte de personal y combustible, y otros suministros

® Incremento en el monto proveniente de impuestos

Aspectos historicos y culturales

Este impacto fue valorado con una importancia ambiental negativa irrelevante (-23) y sus
caracteristicas son las siguientes: inmediato, fugaz, corto plazo, recuperable inmediato, directo,

discontinuo, puntual e intensidad baja.

Como se menciond en el capitulo 8, diversos sitios precolombinos e histéricos han sido
rescatados durante investigaciones arqueoldgicas cerca y dentro del 4rea de influencia directa del
proyecto propuesto y otras dreas proximas al mismo. Dentro del drea de influencia directa, se han

hallado en el pasado restos histéricos en la Playa de Farfan y Palo Seco (Ver Figura 8-1).

En los sitios de depdsito Veldsquez, Farfan y Victoria es improbable que se encuentren restos
arqueoldgicos ya que estos sitios han sido utilizados en el pasado, Por otro lado se desconoce la
existencia de posibles restos histéricos y arqueoldgicos en las inmediaciones de los sitios de

depdsito acudticos y el canal de dragado.

No obstante a lo anterior, la ACP, en coordinacion con las entidades competentes, ha expresado
publicamente que se tomardn medidas necesarias en el caso de que se encuentren mds restos
arqueoldgicos durante la fase de construccidn, llevando a cabo un rescate arqueoldgico para asi
proteger y salvaguardar todos los recursos culturales, patrimoniales e histéricos que se
descubran. Y con respecto a los restos paleontolégicos, también se mantendrd vigilancia
permanente en todas las dreas que puedan contener fésiles durante la fase de construccién a fin
de detectar y rescatar los de interés para la ciencia'®. Los mecanismos de coordinacién se

encuentran detallados en el Plan de Manejo Ambiental.

135 ACP 2006 a
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Infraestructura y edificios

La afectacion de infraestructura y edificios fue valorada como una importancia ambiental
negativa moderada (-24). Las caracteristicas de dicho impacto son: inmediato, temporal,

reversible a corto plazo, mitigable/compensable, directo, irregular, puntual y de intensidad baja.

Como se menciond en la seccidn sobre descripcion de impacto por vibraciones, si los valores de
las cargas totales y el tiempo de retraso a ser usados en las actividades de voladuras que se tienen
planificadas (futuras) son similares a las presentadas en la seccién 6.7, se podria esperar que los
niveles predichos de PPV estén dentro del criterio de la ACP de 0.5 pulgadas/segundos. Por

consiguiente, ninguna estructura y edificios deberian sufrir dafios estructurales.

El programa de mitigacion (Capitulo 10) provee un listado de requerimientos para reducir los

posibles efectos de vibracion.

Impactos durante la fase de operacion

Estos impactos se relacionan con la ejecucién de tareas de mantenimiento de los canales de
navegacion dragados durante este proyecto. El dragado de mantenimiento serd probablemente
basado en el uso de dragas de tolva, succién y arrastre. Los impactos potenciales que se podrian
generar de estas actividades serian similares a aquellos descritos en la seccion de impactos
durante la fase de construccién aunque la duracién e intensidad de las actividades de dragado
serd comparativamente mds corta. Lo mismo aplica para las actividades de deposicién del
material extraido del dragado de mantenimiento. Esto afecta al grado de
importancia/significatividad de los impactos generados al ambiente durante la fase de operacion,
resultando en este caso generalmente mds bajo que durante la fase de construccién debido
principalmente a que la magnitud y probabilidad es menor durante esta fase. Por otra parte,
algunos de los impactos de la fase de construccion no ocurrierdn durante esta fase, como por
ejemplo, la generaciéon de vibracion, el cambio en el paisaje, la generaciéon de empleo y la

afectacion de sitios arqueoldgicos potenciales.

Para efectos de andlisis se considerd, basandose en la experiencia de operaciones de dragado de

la ACP, que el mantenimiento preventivo de los canales de navegacion se realice
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aproximadamente cada 12 meses durante los primeros 3 afios'®, a partir de la conclusién de la
profundizacidn; posterior a esta fecha, las actividades de mantenimiento se repetirdn cada 6
meses (aprox.) debido a la deposiciéon de sedimentos por la propia operacién de las esclusas y las

corrientes del Océano Pacifico.

En cuanto a los impactos generados por las actividades de mantenimiento correctivo, se
generarian en funcién de procesos morfodindmicos, geodindmicos y erosivos de los cuales se
desconoce su periodicidad. Se desconoce actualmente la frecuencia con que se realizard este tipo
de actividades en el futuro. Esta informacion vendra contemplada especificamente en el EsIA del

137 4 . .
17, No obstante, se prevé que los impactos generados serian

Proyecto de Ampliacion del Cana
similares, aunque de menor magnitud y de poca probabilidad, a los que posiblemente se

presenten en la fase de construccion.
Impactos Fisicos

Calidad del Awre

La generacion de gases contaminantes y particulas suspendidas fueron impactos valorados con

una importancia ambiental irrelevante (-20).

Se generard una disminucion de la calidad del aire local por la emision de gases contaminantes
proveniente de motores de combustion interna debido a la operacién de las dragas. Como en la
fase de construccion, no se prevé una emision significativa de particulas suspendidas al aire
durante la disposicién terrestre del material dragado debido a que el material se encuentra

himedo y por lo tanto no es facilmente transportado por los vientos.
El proyecto propuesto generaria minimas variaciones en la calidad del aire existente.

Ruido

La generacién de ruido fue un impacto valorado con una importancia ambiental negativa

irrelevante para esta fase del proyecto (-20). Aunque la valoracion de este impacto ha sido

136 Basado en los programas previos de mantenimiento del Canal

187 Como se sefialé en el Capitulo 5, el proyecto propuesto forma parte de los trabajos preliminares previos al Proyecto de
Ampliacién del Canal
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considerada de baja importancia por ser un impacto puntual y de baja extension, podria llegar a

apreciarse desde la vecindad de La Boca por su proximidad a la zona de dragado.

A la vista de los resultados, no se espera que el incremento de ruido pueda tener efectos

significativos en las poblaciones aledafas al proyecto propuesto.

Vibracion

Durante la fase de operacién no existirdn operaciones de voladuras, por lo que este impacto no

existira.
Cambio Geomoarjoldgico (ferresire y marino)

Cambios a la geomorfologia terrestre y marina fue valorado como un impacto con importancia
ambiental irrelevante (-24) ocasionado por el depdsito de material. Por lo que se refiere a los
sitios de depdsitos (terrestres y acudticos), el material dragado producird un aumento de la
superficie de suelo pero de menor magnitud y mds prolongado en el tiempo que las actividades

de deposicion en la fase de construccion.

Durante esta fase los volimenes de dragado serdn significativamente més bajos que los de la fase
de construccién, y el fondo sub-acudtico del canal de navegacion y sus dreas adyacentes no se

veran afectados adicionalmente.

Swuelos

Los impactos asociados a este elemento fisico que se identificaron fueron erosién, compactacion
y contaminacion del suelo. La compactaciéon y contaminacién del suelo no se consideran como
impactos probables. La erosion del suelo fue valorada como un impacto negativo irrelevante (-

21).

Agua

Los impactos sobre el agua identificados fueron aumento de la turbiedad y sedimentacién y
cambio de la calidad del agua marina. La alteracion del régimen y flujos de aguas, aumento de

sedimentacion y cambio de la calidad del agua se consideraron en este caso como impactos de
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importancia ambiental irrelevante (-24). Ver Tabla 9-4 para mds detalle sobre las caracteristicas

de los impactos.

El aumento de la turbiedad fue considerado como negativo de importancia ambiental moderada
(-30). Se producira un incremento de volumen de sélidos (turbiedad) a los cuerpos superficiales
de agua del Canal, debido a las actividades propias del dragado. El aumento en la turbiedad o
generacion de plumas de turbiedad se debe a la resuspension y decantacion de los sedimentos
dragados que componen el lecho del Canal. En este caso se prevé que el drea de impacto serd

tanto en la zona de dragado como aguas abajo (debido a la generacién de plumas de turbiedad).

Es muy probable que después de la ampliacion se utilicen dragas de tolva, succidn y arrastre para
remover depdsitos de arena y lodo que indudablemente se acumulardn en el fondo del Canal. En
los sitios de Palo Seco, Tortolita y Tortolita Sur quedardn cantidades significativas (Tabla 5-3);
pero este ultimo serd mucho menos profundo que actualmente, y en forma de monticulo. En
profundiddes acudticas de 6-7m MLWS, los depdsitos recientes producidos por el dragado de

mantenimiento serdn mds inestables que en los profundos.

Impacto al Elemento Bioldgico

Llora

El impacto de cobertura vegetal terrestre fue valorado con una importancia ambiental negativa
irrelevante (-21). Sus caracteristicas identificadas fueron impacto medio plazo, temporal,
reversible a medio plazo, recuperable a medio plazo, directo, irregular, puntual y de intensidad

baja.

Como las actividades de deposicion del material de dragado en la fase de construccién, durante
la fase de operacion también se producird un aumento de la superficie de suelo, pero en este caso
menos significativo y mas prolongado en el tiempo. Este tipo de depdsito afectard en menor
medida a la vegetacion existente, ya que durante la fase de construccién los sitios ya se verian
alterados. Si en algin momento los sitios de depdsito se dejaran de utilizar, la vegetacion

existente anteriormente a la fase de construccion, volveria a poblar estas zonas. Este proceso se
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observé después del depdsito de material sobre estos sitios, después de las actividades de

dragado anteriores, sin que fuesen revegetados.

Por lo que se refiere a la afectacion de la flora acudtica, el impacto principal, similar al producido
durante la fase de construccidn, es la de perturbacién y destruccién de hdbitat marino, pero de
magnitud menor (ver seccién sobre impactos en la fase de construccion). Fue también valorado
con una importancia ambiental negativa irrelevante (-27). Sus caracteristicas son impacto medio
plazo, temporal, reversible a medio plazo, recuperable a medio plazo, directo, continuo, parcial,

y de intensidad media.

Fauna

La afectacion a la fauna terrestre durante la fase de operacion fue valorado como un impacto de
importancia ambiental negativa irrelevante (-20) con las siguientes caracteristicas: impacto
medio plazo, temporal, reversible a medio plazo, recuperable a medio plazo, directo, irregular,

puntual y de intensidad baja.

La fauna existente se verd afectada en menor medida durante esta fase, ya que durante la fase de
construccion los sitios ya fueron alterados. Si en algin momento los sitios de depdsito se dejaran
de utilizar, la vegetacion existente anteriormente a la fase de construccion y la fauna asociada a

esos hdbitats, volverian a colonizar estas zonas tal y como se ha observado histéricamente.

La afectacién de la fauna acudtica fue valorado también como un impacto de importancia

ambiental negativa irrelevante (-22) con las siguientes caracteristicas: impacto medio plazo,
fugaz, reversible a corto plazo, recuperable a medio plazo, directo, irregular, parcial y de

intensidad baja.

Los impactos sobre la fauna acudtica serian similares a los producidos durante la fase de
construccién pero de menor magnitud, ya que las actividades de dragado tomarian lugar en las
mismas zonas donde se realizaron las actividades de construccién, y que son evitadas por la

fauna.
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Afectacion de fauna acudtica por riesgo de derrame de hidrocarburos — (-21)

Este riesgo se presentaria con menor intensidad y probabilidad que en la fase de construccion
debido a la presencia de barcos y dragas en el Canal y el riesgo de accidentes en la maquinaria de
dragado. Este impacto de cardcter negativo y con importancia irrelevante. Este riesgo se reduce
considerablemente con la existencia del Plan de Contingencia de la ACP elaborado segin las
especificaciones de MARPOL y especifico para el Canal de Panama: el Panama Canal Shipd Oil
Pollution Emergency Plan (PCSOPEP) o Plan de Emergencia de Prevencién de la
Contaminacién de Hidrocarburos de Barcos del Canal de Panama. Ademds dentro de la ACP
existe la Unidad de Control de la Contaminacién, preparada para responder ante situaciones de

emergencia causadas por el derrame de hidrocarburos.

Impactos al Elemento Socioeconémico y Cultural
Generacion de Empleo

Durante la operacion las empresas que brindan servicios portuarios en el drea podran mejorar
sus servicios al incrementarse el calado y poder maniobrar mejor durante mareas bajas o altas. Al
mejorar el servicio otras empresas relacionadas al negocio portuario pueden incrementar también
sus actividades contratando mano de obra adicional. Con una ponderacién de 35 como impacto

positivo con importancia moderada.

Contribuciones sociales y economicas adicionales

Durante la operacién las empresas que brindan servicios portuarios en el drea podran mejorar sus
servicios al incrementarse el calado y poder maniobrar mejor durante mareas bajas o altas, esto
puede producir un incremento de la actividad relacionada al servicio de los puertos (Astilleros
Braswell, APSA, Panama Ports).

Con una ponderacién de 35 como impacto positivo con importancia moderada.

Riesgo de Accidentes

El riesgo de accidentes laborales se valor6 como un impacto negativo de importancia ambiental

irrelevante (-21) y prevenible a través de los reglamentos de la ACP que abarcan situaciones de
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emergencia, control de riesgo y salud ocupacional durante la construccion. Como se sefialé en la
seccion anterior, estudios recientes reflejan el hecho de que el Canal tiene un excelente nivel de

seguridad; el dltimo accidente fatal se produjo en 1975 (hace més de 30 afios).

Afectacion de lnfraestructura y edificios

La afectacion de infraestructura y edificios no se va a producir durante la fase de operacion
puesto que las actividades de dragado ya no requeririan el uso de explosivos, por lo que el riesgo

de afectacion a infraestructuras y edificios seria inexistente.

Afectacion a sitfios arqueoldgicos
Este impacto también serd nulo durante la fase de operaciéon puesto que las actividades se

realizardn en las mismas zonas que durante la construccion.

9.3 Metodologia

La evaluacién (identificacion y valoracion) de los impactos y recomendaciones sobre medidas de
mitigacion se llevaron a cabo siguiendo principalmente la metodologia establecido en el Manual
Técnico de Evaluacion Ambiental (MaTEA), la ‘Guia Metodologica para la Evaluacion de
Impacto Ambiental’’3, y se considerd la estrategia ambiental y social de la ACP. Para una
evaluacién de impacto mas efectiva, se ha distinguido entre impactos generados durante la fase
de construccién y operacion. Dada la circunstancia de que este proyecto forma parte de la

primera etapa del Proyecto de Ampliacion del Canal, no existe una etapa de abandono.

La identificacién de impactos ambientales potenciales resulta del andlisis de las interacciones
ambientales posibles entre el proyecto propuesto y el ambiente existente. La base para el proceso
de evaluaciéon ambiental es por tanto la informacién del proyecto propuesto (ver Capitulo 5) y de
las condiciones ambientales existentes (ver Capitulos 6 y 7). Esta identificacion de impactos se
realizd a través de un grupo inter- e intradisciplinar de expertos que estuvieron implicados

directa e indirectamente en la elaboraciéon del EsIA, y los resultados de este andlisis se

138 Conesa 1995
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recopilaron en una Matriz Causa-Efecto de Identificacion de Impactos. Se gener6 una Matriz

para la fase de construccion y otra para la de operacion (ver Tablas 9-1 y 9-2).

Una vez concluida la identificacién de los impactos que se pueden generar con la ejecucion de
las diferentes actividades del proyecto propuesto, se procedi6 a realizar una valoracién global de
los impactos; es decir, se calculd la ponderacién del impacto tomando en cuenta todas las

actividades del proyecto en las que el impacto se puede generar.

La Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental’! utiliza un valor especifico
para cada grado de manifestaciéon que genere los impactos del proyecto propuesto (véase Tabla

9-12).

En términos generales, la valoracion y ponderacion de los impactos se evalda teniendo en cuenta

los siguientes atributos del impacto.

Naturaleza Recuperabilidad (RV)
Intensidad Sinergia (SI)
Extension (EX) Acumulacién (AC)
Momento (MO) Efecto (EF)
Persistencia (PE) Periodicidad (PR)
Reversibilidad (RE)

A cada uno de estos atributos se les dio una caracterizacion especifica para cada grado de
manifestacion que genere los impactos del proyecto. Por ejemplo, el cardcter del atributo
intensidad puede ser ‘Baja (1)’, ‘Media (2)’, ‘Alta (3)’, ‘Muy Alta (4)’, o el atributo Extension
puede ser de cardcter ‘Puntual (1)’, ‘Parcial (2), ‘Extenso (4)’, ‘Total (8), ‘Critico (+4)’ (ver
Tabla 9-12 para més detalle).

TABLA 9-12: CUADRO RESUMEN DE ATRIBUTOS, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Atributos Descripcion del elemento tipo Caracter
Hace alusion al cardcter de las acciones | Impacto beneficio +
Naturaleza que actdan sobre los distintos factores -
considerados Impacto perjudicial -
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TABLA 9-12: CUADRO RESUMEN DE ATRIBUTOS, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Atributos Descripcion del elemento tipo Caracter
Baja 1
Mediana 2
Intensidad (I) Grado de destruccion Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
Extensién (EX) Area de 1nﬂuen.m.a en relaciéon con el Extenso 4
entorno de la actividad.
Total 8
Critico +4139
Largo plazo 1
Tiempo que transcurre desde la aparicién | Medio plazo 2
Momento (MO) del o | . del ef
e la accién y el comienzo del efecto. Inmediato 4
Critico +4
Permanencia del efecto desde su F !
apariciéon y a partir del cual el factor ugaz
Persistencia (PE) afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por medios | Temporal 2
naturales. Permanente 4
o . Corto plazo 1
Posibilidad de reconstruccién del factor paz
Reversibilidad (RV) afectado de manera natural después de | Medio plazo 2
cometida la accion. B
Irreversible 4
Recuperable inmediato 1
Posibilidad de rfeconstruc.cién del fa.ctor Recuperable medio plazo 2
Recuperabilidad (MC) | afectado con la intervencién de medidas
correctoras. Mitigables y / o compensable 4
Irrecuperable 8
Sin sinergismo (simple) 1
Reforzamiento de dos o mds efectos [— -
. . simples; la manifestacién de dichos | Sinérgico 2
Sinergia (SI) . . .
efectos es superior a si se dieran de
manera independiente o simultdnea.
Muy sinérgico 4
139 +4, este valor corresponde al niimero 16 (4x4)
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TABLA 9-12: CUADRO RESUMEN DE ATRIBUTOS, CARACTERIZACION Y VALORACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Atributos Descripcion del elemento tipo Caracter
Incremento progresivo de la|
.. manifestacién del efecto, cuando persiste Simple 1
Acumulacién (AC) . . ..
de manera continua o reiterada la accion
que lo genera. Acumulativa 4
., . Indirecto 1
Relacion causa efecto de acuerdo a si los
Efecto (EF) mismos son directos o indirectos. Directo 4

Irregular o  aperiddico vy
Regularidad de manifestacién del efecto, | discontinuo 1
Periodicidad (PR) bien sea de manera ciclica o recurrente,
impredecible o constante en el tiempo.

Periddico 2

Continuo 4

Fuente: Conesa 1995

Posteriormente se realiz6 una cuantificacién de los impactos ambientales sobre la base de los
grados de manifestacion para determinar el grado de importancia del impacto. Para ello, se
utiliza la siguiente ecuacion:

Importancia (Im) = +/- 31 + 3EX + MO + PE + RV + MC + SI + AC + EF + PR)

Asi, la importancia del impacto'® es pues la relacion mediante la cual medimos cualitativamente
el impacto ambiental en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos
de tipo cualitativo, tales como extension, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad'4!.

Estos valores de los impactos varian entre valores menores de 25 puntos y valores mayores de 75
y el grado de importancia se da de acuerdo a los siguientes rangos de caracterizacion (Tabla 9-

13):

140 “Importancia del impacto’ también se le suele llamar ‘Significatividad del impacto’.
141 Conesa 1995
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TABLA 9-13: JERARQUIZACION DE LA IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SUS
RESPECTIVOS RANGOS DE VALORIZACION

Grado de Importancia - Denominacién Rangos de Valores
Impactos con importancia ambiental <25
irrelevante
Impactos con importancia ambiental >25<50
moderada
Impactos con importancia ambiental alta >50<75
Impactos con importancia ambiental muy alta >75

Fuente: Conesa 1995

Finalmente, para obtener la Importancia, no s6lo hay que considerar el valor cuantitativo de los
impactos, sino que también refleja su naturaleza (impacto beneficioso o perjudicial) y su grado
de mitigabilidad; factores que de presentarse, infieren en el grado de importancia del impacto,

incrementando o disminuyendo su nivel de importancia (ver Tablas 9-5 y 9-6).
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA)

En este capitulo se identifican las medidas que se han considerado para reducir los impactos
ambientales negativos significativos identificados en el estudio. El mismo incluye una
descripcion de las medidas de mitigacion especificas, los entes responsables para ejecutarlas, los
planes de monitoreo, su cronograma de ejecucion, los planes de participacién ciudadana,

prevencion de riesgos, educacion ambiental, contingencias, y los costos de la gestion ambiental.

10.1 Descripcion de las Medidas de Mitigacion

A continuacién se detallan las medidas de mitigacién que contribuirdn a disminuir los impactos
que las distintas etapas del proyecto propuesto pueden provocar sobre los elementos fisicos,

bioldgicos, socioecondmicos y culturales.

Dado que el proyecto es enteramente un programa de profundizacion del Canal de acceso
mediante dragado y voladuras de las dreas sub-acudticas rocosas, las medidas de mitigacion se

dividen en tres componentes:

Medidas para mitigar los impactos al medio acuético — profundizacién y sitios de depdsito
Medidas para mitigar los impactos al medio terrestre — sitios de depdsito terrestres

Medidas para mitigar los impactos socioeconémicos y de infraestructura — efectos de voladuras

Es importante destacar en este proyecto, que los programas de monitoreo y medicién de los
parametros ambientales in situ, es el aspecto mds critico para poder tomar acciones correctivas

que apunten a minimizar los impactos al medio correspondiente.

El programa de monitoreo de las condiciones dentro del medio acudtico y alrededor de
actividades de dragado y depdsito debe utilizar principalmente mediciones de campo que
proveerdn datos instantineos en tiempo real, y para permitir una reaccion rapida en caso de

encontrar condiciones que no se adecuen con las expectativas del plan de manejo.
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También es necesario tener un conocimiento adecuado de cémo se distribuird el material
dragado, donde serdn depositados, y la probabilidad de que los materiales dispuestos en los sitos

van a formar un deposito fijo (no afectado por la erosién submarina).

Para poder tomar las acciones necesarias de correccidn, es también necesario un programa de
educacion y familiarizacion sobre impactos ambientales a todo el personal involucrado en las

actividades de dragado.

10.1.1 Medidas para Dragado

Medidas para reducir la turbiedad

Las plumas de turbiedad generadas por la actividad de dragado pueden tener un gran efecto
negativo en el ecosistema marino. Sin embargo, la implementacién de estas medidas depende de

un buen sistema de monitoreo que permita corregir condiciones no aceptables.

Las medidas que deberédn usarse para minimizar efectos en el ecosistema marino incluyen:
e Reducir la resuspension de sedimento (véase Tabla 10-1).

e Usar cortinas o mallas de control de sedimentos. Este tipo de cortinas permite el paso de
agua pero no de sedimento, y debe suspenderse a nivel de superficie de agua llegando
hasta el fondo del lecho. Estas cortinas solo pueden instalarse en dreas cercanas a tomas

de agua para proteger un sitio especifico.
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TABLA 10-1: MEDIDAS DE MITIGACION DE DRAGADO

Tipo de draga Medida de Mitigacion

Draga de tolva-succién Optimizar la velocidad, boca de succién y bombeo de
depésito.

Limitar desbordamientos y/o la carga de tolva
Reducir la toma de agua
Utilizar un caudal de retorno

Reducir el contenido de aire en la mezcla de
desbordamiento

Draga de corte y succion Optimizar la velocidad de corte, balanceo y descarga de
succion

Proteger el cabezal de corte o de succién

Optimizar el disefio del cabezal de corte

Draga de profundidad Utilizar un visor sobre el cubo

Utilizar una pantalla o cortina

Fuente: PB 2007

Medidas para disminuir posibles efectos de voladuras

Otro aspecto considerado es el efecto de voladuras en la fauna acudtica. La reduccion de ese
efecto incluye la posibilidad de utilizar un sistema de sonido cuya intensidad va creciendo de
manera gradual. El empleo de este generador de sonido un poco tiempo antes de iniciar una serie
de voladuras, espantaria peces, reptiles y mamiferos fuera de la zona de peligro. Dicho sistema
puede ser instalado en la barcaza de voladuras o en un muelle adyacente al sitio, y podria ser

operado por el contratista encargado de las voladuras.

10.1.2 Medidas para Sitios de Depésito Acuaticos

El depdsito de material en los sitios Tortolita y Tortolita Sur, es de esperarse que sea mediante
tolvas. En estos casos la densidad del sedimento crea una columna hacia el fondo con poco

efecto negativo sobre la calidad del agua (ver capitulo 9). Si la descarga mediante tuberia es
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considerada, medidas para reducir los efectos de turbiedad sobre la columna de agua deben ser

incluidas.

Para minimizar la turbiedad durante la fase de depdsito, el objetivo es lograr, un flujo de
densidad (un chorro) para que la mezcla de sedimentos y agua muy turbia pase muy rapidamente
por la columna de agua hasta el lecho béntico. Este tipo de flujo estd manejado por el exceso de
densidad de la mezcla comparado con la densidad del agua alrededor. El chorro puede
transportar un gran porcentaje de sedimentos hasta el lecho sin mezclase con el cuerpo de agua, y
asi minimizar la generacion de turbiedad (Figura 10-1 B). Esta situacién produce una pluma
mucho mas pequeiia y de vida mds corta que una descarga desde un tubo situado por encima del

agua142 (Figura 10-1A).

El monticulo de depdsitos rocosos en Tortolita Sur que permaneciera al final del proyecto
pudiera mantenerse libre de depdsitos de lodo a largo plazo bajo la accién de las olas y las
corrientes estables. De ser asi, pudiera ser colonizado como un arrecife rocoso artificial
(posiblemente hasta con colonizaciones coralinas) para aumentar la productividad vy

biodiversidad de la epifauna y los peces locales.

El sitio de depdsito de Palo Seco, es el que tiene mayor potencial de afectar negativamente el
ambiente acudtico (ver capitulo 9). Si este sitio llega a ser usado con draga de corte y succion, la
tecnologia ilustrada en las Figuras 10-1 y 10-2 serd requerida. También es posible que la poca
profundidad de agua del sitio limite la efectividad de las medidas recomendadas, con lo cual

cortinas de control de sedimentos seria una opcion efectiva.

Dentro de las posibles soluciones para esta situacion estd proveer un muelle de anclaje fuera de
Palo Seco, con una tuberia sobre el lecho del Canal hacia el sitio de Farfan para que las dragas

puedan descargarse alli para rellenarlo.

Como se ha discutido en el capitulo 9, la cobertura final de los sitios Tortolita y Tortolita Sur con

material rocoso tendrian la ventaja de contener la erosion y el desplazamiento de los sedimentos

12 Una descarga desde un tubo por encima del agua genera mucha turbulencia y atrapa mucho aire, lo que destruye la integridad
del chorro y inicia un proceso de sedimentacion de particulas individuales. La velocidad de sedimentacién de particulas de
arcilla y limo es muy lenta (~0.1mm s™') por lo que la pluma se mantiene por mucho tiempo, y finalmente se aclara por una
combinacién de procesos de sedimentacién y dilucién.
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depositados por la accién de las olas, asi también el contener cualquier sedimento que pueda

J

contener algun tipo de contaminantes.

Pluma de particulas
sedimentandose _
Codo de 90° Cortina

individualmente
A.

Modelos de acumulacion de materia dragada. A. Por sedimentacion de particulares individuales B. Por Chorro.

Particulas bajando
dentro de un flujo de: dp4
densidad (chorro) -

B.

FIGURA 10-1. DISENO SIMPLIFICADO PARA FAVORECER UN FLUJO DE DENSIDAD A LA SALIDA DE

LA TUBERIA.
El empleo de una tolva con puertas de fondo asegura la formacion de un chorro en el momento

de la deposicion. El uso de una tuberia en conjunto con una draga de corte succidn, se puede
utilizar con un codo que pone la apertura de descarga sumergida en el agua y favorece la
persistencia del chorro. La tuberia también puede descargar dentro de una tolva para reconstituir

el depdsito y regularmente abrir las puertas de la tolva para enviar los sedimentos hasta el fondo

en una serie de chorros (Figura 10-2).

10-5
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FIGURA 10-2. EL USO DE UNA TOLVA CON UNA TUBERIA QUE GENERA UN FLUJO DE DEPOSITO
SEGUN LA DENSIDAD, CON LO QUE SE MINIMIZA LA TURBIEDAD.

10.1.3 Medidas para Sitios de Depdésito terrestre

Durante las operaciones de descarga de la draga corte y succién en los sitios de depdsito

terrestre, el agua de escorrentia tendra un alto contenido de sedimentos.

A manera de poder reducir la descarga de sedimentos en los cuerpos de agua naturales y/o el
canal, el contratista deberd construir vertederos de control de sedimentos, los cuales podran tener

tamices o mallas de filtrado en los casos que los mismos no puedan controlar la sedimentacion
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aguas abajo. Dichos vertederos deberdn mantenerse limpios y libres de obstrucciones

requiriendo un mantenimiento periddico.

Una forma efectiva de contener el transporte de sedimentos fuera del sitio de depdsito es el de
construir muros intermedios transversales que actuardn como vertederos intermedios y barreras
de sedimentos. La construccién de varios muros en cada sitio de depdsito reduciré la cantidad de
sedimento entrando aguas abajo. La figura 10-3 ilustra la posible ubicacién de dichos muros de

control de sedimentos.

Fuente: PB 2007.

FIGURA 10-3: POSIBLE UBICACION DE LOS MUROS DE CONTENCION TEMPORALES.

El contratista deberd instalar equipo de monitoreo de agua a manera de verificar que los muros

y/o mallas de contencién de sedimentos tengan la efectividad esperada.

El contratista debera llenar los sitios de depdsito a un nivel inferior al poligono de contencion
perimetral, a manera de que quede suficiente muro encima del nivel de material de dragado para

que el peso del mismo no pueda colapsar los muros de contencién perimetrales.

10.1.4 Medidas para los efectos de Vibracion debido a Voladuras

Plan de Voladuras

El contratista deberd presentar la planificacién de operaciones de voladuras para minimizar
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dafios por voladuras a estructuras cercanas, a través de la localizacién, peso (weight), y
sincronizacion de los elementos de la voladura; monitoreo de las vibraciones durante las
voladuras para asegurar que se encuentren dentro de los limites permitidos; y inspeccionando

edificios cercanos por dafios de grietas antes y después de las voladuras.

El plan a presentar por el contratista debera incluir:

Un plan preliminar describiendo todas las operaciones de voladuras incluyendo

localizacion,
e Las calificaciones del contratista de la voladura, tamafio y limites de las cargas,
e (Cantidad de voladuras,
e Horas de las operaciones de las voladuras,
e Estimaciones de la cantidad de roca a ser fragmentada,
e Medidas de alarma,
e Medidas para asegurar movilizacion y almacenaje seguro de explosivos,
e Uso de cubiertas de voladuras,
e Un plan para grabar en video las condiciones previas a las voladuras,
¢ Inspeccidén de edificios cercanos y mejoras,
¢ (Coordinacién con oficiales locales de seguridad,

e Una evaluacién de impactos potenciales de voladuras a las condiciones existentes de

estructuras superficiales y subterrdneas como por ejemplo tuberias.

e La identificacion y evaluacion de medidas de mitigacion razonables con respecto a los

impactos de voladura, incluyendo el uso de tecnologias alternativas, y

e Un plan para asegurar compensaciones por dafios que puedan ser ocurridos como

consecuencia de las voladuras.

A manera de ejemplo en el Anexo 10-1 se encuentra un plan de perforaciones y voladuras, para

proyectos en tierra.
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Medidas para reducir vibraciones

Las medidas para reducir vibraciones incluirdn:

e Limites de vibracién en los documentos del contrato a 0.5 pulgadas/segundo a fin de

proteger las estructuras que pudieran ser potencialmente afectadas.

® Que el contratista mantenga un consultor calificado en voladuras para proveer un plan y
para iniciar el trabajo de voladuras, incluyendo la supervision de la voladura inicial de

prueba con el objeto de establecer los efectos y las condiciones de base.

e Restringir los tiempos de las voladuras, limitar cargas maximas instantdneas, proveer
material de taqueado adecuado y asegurar una perforacién exacta de los agujeros de

voladura, planear entrega desde y hacia el sitio para minimizar impactos.
* Monitorear vibraciones en sitios criticos (sensibles) durante el periodo de la construccidn.

e Conducir inspecciones de integridad estructural antes de las voladuras en estructuras
criticas (sensibles) (por ejemplo: monitoreo de ancho y largo de grietas en el concreto y

frisos).

¢ Informar al piblico que vive y trabaja en las cercanias sobre los efectos posibles, medidas
de control de calidad, precauciones a ser tomadas, y los canales de comunicacion

disponibles al publico en general.
* Notificar al publico afectado cuando los trabajos de voladuras van a ser realizados.

e Limites en los horarios de voladuras que excluyan los fines de semanas, y después de las
6:00 p.m. y antes de las 7:00 a.m. durante los dias de semana, a menos que un permiso

especial sea obtenido.

e Medidas apropiadas de control de calidad en voladuras a fin de asegurar un control

adecuado del proceso.
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10.1.5 Medidas para reducir los efectos de ruido

A pesar de que la evaluacién de niveles de ruido proyectados indica que los mismos deberian
estar dentro de los limites establecidos, las siguientes medidas apuntan al abatimiento del ruido
de construccién, con el propdsito de minimizar, o de prevenir impactos adversos como
consecuencia del ruido de construccién en sitios criticos del proyecto, las cuales deberian ser

incorporadas en los documentos y especificaciones contractuales:

e (Cada motor de combustién interna utilizado para cualquier propdsito en trabajos relativos
al proyecto deberd estar equipado con un silenciador del tipo recomendado por el
fabricante. Ningin motor de combustién interna deberia ser operado dentro del proyecto
sin tal silenciador.

e Mantener todo el equipo de construccién en buenas condiciones de operacion.

e El contratista deberd cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas
gubernamentales en referencia a control de niveles de ruido aplicables a cualquier trabajo
relativo al contrato y deberd garantizar cumplir con la norma ambiental.

e Las limitaciones a los trabajos de construccién debido a las operaciones existentes del
Canal limitaran las operaciones de voladuras a un horario entre las 7:00 am y las 6:00 pm
horas, tomando en cuenta que los barcos en trdnsito deberdn mantener una distancia
minima de 1650 pies al drea de voladuras. Esta distancia debera ser incrementada a 2013
pies para el caso de barcos que acarreen materiales peligrosos.

® Realizar monitoreo por consultores idoneos y mantener la documentacion actualizada.
e Mantener al publico informado de cuando se realizaran los trabajos de construccion.

* Mantener registros telefonicos de quejas.

10.2 Ente Responsable de la Ejecucion de las
Medidas de Mitigacion

La ACP serd responsable por el cumplimiento de las medidas de mitigacién detalladas en este
Capitulo. La implementacion de las medidas serd responsabilidad de los contratistas de acuerdo a
lo estipulado en las especificaciones de cada contrato. Cada contratista deberd presentar planes

de ejecucion y/o implementacién para aprobacion previa por la ACP.
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La inspeccion y el seguimiento de las medidas a implementarse serd responsabilidad del personal
asignado a la gestién ambiental del Proyecto de Ampliacion, la cual incluird personal de la ACP

y personal contratado.

10.3 Monitoreo
10.3.1 Plan de Monitoreo

Este Plan tiene como objetivo el permitir la implementacion de acciones correctivas que apunten
a minimizar los impactos al medio correspondiente. En este caso, el monitoreo es la tinica forma
de poder verificar que el contratista estd llevando a cabo su trabajo en forma consistente con las
medidas incluidas en los documentos de contrato. Desde el punto de vista de variables
ambientales, el monitoreo ya sea continuo o periédico, determina la eficacia de las medidas de

mitigacidn, evitando la generacion de impactos innecesarios.

El contratista presentard a la ACP, un plan de trabajo detallado que incluya las diferentes
actividades a realizar en determinados periodos. El plan de trabajo serd evaluado y aprobado por

los representantes de la ACP, pudiendo sugerir medidas adicionales que se estimen convenientes.

Para una eficiente atencion de los problemas especificos que puedan ocasionarse durante las
actividades del proyecto, se requerird la designacion de especialistas en cada una de las dreas de

trabajo desarrolladas este Capitulo. Estos especialistas incluyen:

e Especialista en sedimentologia acudtica para dragado y dreas de depdsitos

e [Especialista en vibraciones para efectos de voladuras
El contratista presentard informes periddicos sobres las diferentes actividades dentro de las

etapas del proyecto.

Plan de Monitoreo de Ambiente Marino y Sedimentos

El plan debe incluir componentes proactivos — generar una base de datos que permita verificar el
estado del ecosistema y sus posible alteraciones — y reactivos — poder responder a efectos

negativos no esperados.
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La evaluaciéon de los impactos concluye que si se toman ciertas estrategias de mitigacion los
efectos al ecosistema marino y los usuarios del drea deberian ser muy bajos. La frecuencia del
programa de monitoreo depende en gran medida de la intensidad y duracién de las actividades de
dragado. El programa de monitoreo incluye la medicién de pardmetros en la columna de agua y
el lecho del fondo marino; este apunta a identificar las condiciones fisico-quimicas y bioldgicas
alrededor del area que se esté dragando y los sitios de deposicion del material de dragado,

incluyendo los sitios marinos y las dreas de descarga a la zona acudtica de los sitios terrestres.

Los elementos y frecuencia del programa de monitoreo presentado en la Tabla 10-2 proveen un
método eficaz para poder identificar efectos al momento en que ocurren y debe ser usado para
corregir las actividades de dragado y deposicion cuando las condiciones meteoroldgicas (vientos,
corrientes, tormentas, etc.) lo requieran. Esto permitird que los operadores de las dragas y
barcazas puedan modificar sus actividades para minimizar las consecuencias negativas al
ambiente marino. Este tipo programa de monitoreo ha sido usado efectivamente en operaciones
de dragado en varios paises; es un método reconocido por su eficacia'3 para operaciones de esta
magnitud. El programa debe incluir el andlisis de los datos de campo para poder anticipar y

dirigir las operaciones a corto y medio plazo.

143 AQUATIC ENVIRONMENT MONITORING REPORT Number 55 Marine Environment Monitoring Group (formerly
Marine Pollution Monitoring Management Group (MPMMG)) The Group Co-ordinating Sea Disposal Monitoring. Final
Report of The Dredging and Dredged Material Disposal Monitoring Task Team LOWESTOFT UK 2003 (CEFAS is an
Executive Agency of the Department for Environment, Food and Rural Affairs)
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TABLA 10-2: PROGRAMA PROPUESTO PARA EL MONITOREO DE DRAGADO Y DISPOSICION DE MATERIAL

Componente

1.1 Columna de
Agua

Caracteristicas

1.1.1 Caracteristicas de Superficie
(arena, espumaje)

Técnicas

Fotografia Aérea

Frecuencia

Uso de vuelos (2-3 anuales)

1.1.2 Penetracién de luz

Disco de Secchi a cierta profundidad (m) midiendo la transparencia del agua

1.1.3 Turbidez/sélidos suspendidos

(i) uso de muestreadores de agua a varias profundidades, para dar perfil de
profundidad;después filtrar agua a través de filtros GFC para dar peso a los
sélidos suspendidos; (ii) uso de medidor de turbidez calibrado contra sedimento
natural (NTU)

1.1.4 Compuestos quimicos del agua

Andlisis de metales trazas, hidrocarburos de petréleo e hidrocarburos
halogenados que se encuentren suspendidos y en la fase disuelta. Emplear
técnicas AQC/QA

1.1.5 Carbono orgénico particulado

Andlisis de carbono organico particulado usando: el porcentaje Loss-on-Ignition,
el analizador CHN (e.g Carlo-Erba, Perkin-Elmer) o uso de técnica de oxidacion
himeda seguido de espectrofotometria.

Monitoreo bianual (uno en
temporada seca y otro en
temporada lluviosa) en el cauce
de navegacion y en los sitios de
deposito y areas adyacentes.

1.2 Hidrografia

2. Lecho marino
(Caracteristicas
fisicas y quimicas)

1.2.1 Corrientes del lecho

Medidor de corrientes.

1.2.2 Circulacién de corto plazo

Medidor/lector directo de corrientes (DRCM), crear perfiles de profundidad,
durante ciclos de marea y bajo sometido a corrientes.

1.2.3 Circulacién de largo plazo

Utilizar un Medidor de corrientes desplegado durante un ciclo lunar.

1.2.4 Movimiento de sedimento

Despliegue de trampas (8) para sedimento suspendido en sitios claves.

2.1 Profundidad

Sonar - transductor colocado en un barco corregidos para profundidad mareal,
si es posible uso de ecosondas de indicador de marea. Side-scan sonar para
barrido de area, 2 interpretacion dimensional

2.2 Batimetria

Registro preciso del perfil del lecho marino; uso de sonar

Monitoreo bianual (uno en
temporada seca y otro en
temporada lluviosa,
principalmente en sitios de
deposito y areas adyacentes.

Uso de actividades rutinarias del
departamento de inspeccion de
la ACP.
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Componente Caracteristicas Técnicas Frecuencia

2.3 Tipo de sedimento suave

2.4 Compuestos quimicos del Muestreos de sedimentos de superficie o de fondo para realizar digestion y
sedimento absorcién atomica o espectroscopia de emisiéon-Plasma para metales, GCMS o
HPLC para compuestos organicos hidrocarburos de petréleo por extraccion y
gravimetria 0 GCMS;Emplear técnicas AQC/QA

2.5 Contenido organico del Muestreos de sedimentos de superficie o de fondo. Realizar mediciones de
Sedimento carbono y nitrégeno usando un analizador CHN o la tecnica de oxidacion
humeda para carbono seguida de la tecnica micro-Kjeldahi para nitrogeno.

2.6 Balance redox del sedimento Mediciones de profundidad con un electrodo de platino en los sedimentos para
obtener un perfil Eh y un perfil de redox a nivel discontinuo.
3.1 Lecho marino 3.1.1 Habitat Revision del area.
(biologia)
3.1.2. Bentos Analizar , utilizando redes de arrastre. Analisis de laboratorio.
3.1.3 Plancton Usar muestreadores de sedimentos superficiales (Day, VanVeen) o de fondo

(Craib, Rhinek Box, Haps) para cuantificarlos tamizar a bordo e identificar
biomasa, riqueza de especies por muestra y abundancias en el laboratorio.

Emplear técnicas AQC/QA.
3.2 Predadores 3.2.1 Peces Pesca de arrastre para comprobar las especies de peces existentes.
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Plan de Monitoreo de Vibraciones y efectos de Voladura

La sobrepresion de voladura fuera del sitio de obra (ruido) y las vibraciones son controladas por
la cantidad de explosivos usados y los retrasos asignados a cada voladura. Para confirmar la
conformidad con estos limites de voladuras, el contratista monitorearalas vibraciones resultantes

de las voladuras en la residencia mds cercana y suministrardlos datos en un reporte.

El contratista presentard una lista de lugares para la instalacion de sismégrafos los cuales deberan
medir las vibraciones producidas por cada voladura en los sitios designados por la supervision de
obra de la ACP. El registro de las vibraciones de cada voladura se presentara al representante de

la ACP para el proyecto.

El contratista deberd tomar grabaciones de video de cada voladura que empezardn un minuto
antes de la voladura y terminardn un minuto después de terminada la voladura. Las cintas o
secciones de las cintas se identificardn de manera tal que cada voladura pueda ser identificada
apropiadamente. Se le entregardn, semanalmente, copias de las cintas de las voladuras al Oficial

de Contrataciones de la ACP

10.3.2 Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control

Este Plan es un conjunto de criterios de cardcter técnico que, en base a las predicciones
efectuadas sobre los impactos ambientales del proyecto propuesto, permiten realizar un
monitoreo y seguimiento eficaz y sistemadtico, tanto del cumplimiento de lo establecido en el
EsIA, como del estado actual de las variables ambientales. Su objetivo principal es la de poder

implementar medidas correctivas para asegurar la efectividad del PMA.

10.3.3 Responsabilidades y funciones

Este Plan estard bajo la responsabilidad directa de la ACP en base a las disposiciones
constitucionales, legales y reglamentarias. La ACP designard a los responsables para cada tarea

quienes trabajardn en forma directa con el coordinador ambiental de la ACP.

Los profesionales que se encarguen del seguimiento, deberdn tener conocimientos en materia

ambiental y con experiencia concreta en el proyecto propuesto. Se debe remarcar que el objetivo
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central de sus funciones es el de controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas
propuestas, evaluando la efectividad de dichas medidas, para modificar y adaptar controles en

aquellas que sean necesarias.

La gestion ambiental debe entenderse como un instrumento de trabajo que ademds de las
funciones que en este EsIA se establecen, y quien la ejerza, deberd estar en condiciones de

responder a los problemas que surjan durante el desarrollo del proyecto propuesto.

Una de las caracteristicas esenciales de los responsables de las tareas, deberd ser su capacidad de
enfrentar estas situaciones y responder con medidas adecuadas; por ello la adaptabilidad y

capacidad de dar respuestas serdn los atributos requeridos de los responsables.

Las funciones de los responsables asignados por la ACP incluyen:

e Tener un conocimiento completo y detallado de la obra y los impactos potenciales
ambientales y socio-econdmicos identificados en sus diferentes etapas.

e Elaborar un plan de trabajo que contemple la identificaciéon del personal necesario,
cronograma de trabajo, movilizacién, equipo de campo, monitoreo, etc.

® Verificar y garantizar la correcta implementacion de las medidas recomendadas en el
PMA.

e Efectuar inspecciones periddicas en las dreas de trabajo y elaborar informes periédicos
trimestrales.

e Mantener contacto rdpido y eficaz con las direcciones responsables, para poder
comunicar de cualquier incidente, incumplimiento de aspectos del PMA o requerimientos
ambientales del contrato, y poder tomar las medidas pertinentes para su correccion.

® Mantener registros periddicos de las variables o indicadores ambientales a ser
monitoreados.

Seguimiento, vigilancia y control de las medidas de control de emisiones a la
atmosfera y al ruido

El contratista debera presentar un plan de monitoreo y control de emisiones atmosféricas y ruido
relacionados con el equipo de construccidn, previa aprobacién por el personal asignado a la

gestion ambiental del Proyecto de Ampliacion de la ACP.
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Sera responsabilidad de la ACP el control y seguimiento de las medidas y programas propuestos

|

por el contratista, los cuales deberdn incluir en lineas generales:

® Monitorear de manera periddica, la implementacion de medidas para reducir las emisiones de
ruido, vibraciones y gases contaminantes producidas por el equipo de construccién y

dragado.
Vigilar que se cumplan los programa de mantenimiento de equipos, y motores de las

[
maquinarias utilizadas en el proyecto.
Realizar mediciones trimestrales de niveles sonoros y frecuencias en las dreas de afectacion

[ ]
al publico (La Boca — Diablo — Amador), para asegurar un control de los niveles sonoros a
los que se exponen a diario los trabajadores.

Seguimiento, vigilancia y control de las medidas para el rescate de sitios

arqueologicos
El personal asignado a la gestion ambiental del Proyecto de Ampliacion de la ACP durante la

etapa de construccion del proyecto deberd coordinar con el Instituto Nacional de Cultura (INAC)

la factibilidad de recuperacion de restos arqueoldgicos en caso de darse la necesidad de ello.

10.4 Cronograma de Ejecucion

La Tabla 10-3 presenta el cronograma de las medidas de mitigacién y planes de seguimiento,

monitoreo y contingencia descrito en este Capitulo.

10-17
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Plan de Manejo Ambiental ANO 2009 ANO 2010 ANO 2011 ANO 2012
Medidas de Mitigacion de Dragado
Control de Sedimentos (Sitios de Depésito Terrestres) X X X X X X X X X
Control de turbiedad (Sitios de Depdsito Acudticos) X X i X X X X X X X X
Vibraciones debido a Voladuras X X X | X X X | X X X X X
Programa de monitoreo del ambiente marino y
sedimentos
Columna de agua X X X X X X X X X
Hidrografia X X X X X X X
Lecho Marino (Fisico-quimico) X X X X X
Lecho Marino (Bioldgico) X X X X X X X X X
Predadores X X X X X X X X X
Monitoreo de vibraciones X X X | X X X[ X X X[ X X
Plan de contingencia X X X | X X X | X X X X X X X X X
Relaciones comunitarias X X X X X
Programa de vigilancia y control X X X | X X X X X X X X X X X X
Programa de prevencion de riesgos X X i X | X X X[ X X X X X X X X X
Programa de educacion ambiental X X X X X
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10.5 Plan de Participacion Ciudadana

El proyecto “Ensanche y Profundizacién del cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panama”,
forma parte del proyecto de ampliaciéon del Canal de Panamd mediante un tercer juego de
esclusas, que fue sometido a un referéndum nacional. El pueblo panamefio tomé la decision

histérica de aprobar la ejecucién del proyecto de Ampliacion.

La ACP, con el fin de preparar al pueblo panamefio para tomar una decisiéon informada, realiz6
un proceso de divulgacion de 6 meses durante el afio 2006, sobre diversos temas de interés de la

propuesta de ampliar el Canal de Panama4, en el cual se realizaron las siguientes actividades:

Participacion en medios

La ACP particip6 en 1,088 oportunidades en programas informativos y de opinidn, tanto en radio

como en television.

Charlas

Se realizaron 2,088 presentaciones informativas antes del referendo explicando en detalle la
propuesta de ampliacion, logrando con este esfuerzo llevar informacion a mds de 235,692

panamefios de manera directa en las nueve provincias y la comarca Kuna Yala.

Linea telefonica

Los voceros de ACP atendieron la linea telefonica gratuita 800-0714 “ACP RESPONDE” (en
horario de 9 de la mafiana a 9 de la noche) donde se recibieron desde el 29 de mayo al 20 de

octubre, 21,268 llamadas de todo el pais.

Sitio Web

Desde el 25 de abril hasta el 31 de diciembre se recibieron 5, 160,991 visitas al sitio Web de la
ACP (www.pancanal.com) y se registraron 1, 056,317 descargas de la propuesta de ampliacion

del Canal mediante un Tercer Juego de Esclusas.
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Correo electronico

Se contestaron 4,600 preguntas a través del correo electrénico ampliacién@pancanal.com. (La

direccidén funciond durante el periodo de informacién de la ampliacion

El Centro, ubicado en el edificio Siete Catorce del Paseo de El Prado en Balboa, recibi6

alrededor de 1,800 visitantes (Atun se puede visitar este lugar en busca de informacién).

Unidades moviles

Las dos unidades mdviles de la ACP recorrieron 63 corregimientos de las provincias de Chiriqui,
Herrera, Veraguas, Col6n, Darién, Coclé, Los Santos y Panamd siendo visitados por 10,120

personas.

Centros de informacion

La ACP también puso la propuesta de ampliacién a disposicién de todos los ciudadanos en sus
centros de informacion o Infoplazas-ACP en todo el pais. Las 17 Infoplazas establecidas en todo
el pais atendieron a mds de 34,500 personas. A continuacion, el listado de los diferentes centros
de informacion: (Las Infoplazas contindan brindando su servicio a la comunidad y mantienen

informacion relativa al proyecto de ampliacién del Canal).
e (Changuinola, Bocas del Toro: Gran Terminal de Transporte de Changuinola,
Sincotavecop, Ave.17 de abril, Planta Alta, Edificio 03, local 9 y 10.
e David, Chiriqui: Biblioteca Piblica Santiago Anguizola, Avenida Pérez Balladares.
e Margarita, Colén: Centro Rotario Cristian Rojas, Calle Espavé Margarita
e (Colon: Biblioteca Mateo Iturralde, Calle 2.
e Santiago de Veraguas: Plaza Banconal, Carretera Panamericana.
e Las Tablas, Los Santos: Avenida Rogelio Géez.
e QGuararé, Los Santos: Biblioteca Publica Virgilio Angulo.
e Chitré, Herrera: Edificio Nueve Mares, Avenida Pérez y Calle Manuel Maria Correa.
o  Penonomé, Coclé: Biblioteca Pablica Fernando Guardia.

e Aguadulce, Coclé: Avenida Rodolfo Chiari y Ave. Alejandro Tapia, edificio Ideal.
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e San Miguelito, Panama: Centro Comercial Los Andes, Local G5.

e 24 de Diciembre, Panama: Centro Comercial La Dona, Local 17G.

e Arraijan, Panama: Vista Alegre, Centro Comercial Maria Eugenia, Local 9.
e [a Chorrera, Panama: Biblioteca Hortensio de Icaza.

e Agua Fria, Darién: Casa Cultural.

e Chilibre, Panama: Agua Buena, antigua Infoplaza de Senacyt.

Otros

Al dia siguiente de la presentacion de la propuesta de ampliacién para la construccién de un
tercer juego de esclusas se insertaron 250,000 ejemplares en todos los periddicos a nivel

nacional. En total se distribuyeron cerca de 820,000 ejemplares de la propuesta de ampliacion.

La ACP también atendi6 al publico mediante casetas, kioscos informativos y porta folleteros en
puntos estratégicos en donde se distribuyeron més de 275,000 ejemplares de la propuesta de
ampliacion. Se entregaron cerca de 285,000 materiales informativos (ejemplares de la propuesta
de ampliacion, ejemplares del folleto ilustrativo y ejemplares del triptico), para atender diversas

solicitudes de colegios, asociaciones, entidades gubernamentales, charlas y eventos diversos.

A pesar del esfuerzo de divulgacién del proyecto de ampliacién del Canal de Panama mediante
un tercer juego de esclusas, en cumplimiento de lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 209
de 5 de septiembre de 2006, se ha implementado un plan de participacién ciudadana especifico

para el proyecto al cual se refiere este documento.

10.5.2 Metodologia

Con el objetivo de conocer la percepcion de la comunidad con relacién al proyecto “Ensanche y
Profundizacién del cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panama”, asi como el de enriquecer
la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) con los aportes de la sociedad civil y las

autoridades locales, se utiliz6 la siguiente metodologia:

e (Coordinacién con la Junta Comunal de Ancén para el desarrollo de las reuniones
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Identificaciéon de comunidades que pudiesen verse afectadas por la actividades que se
desarrollen con el proyecto, esto sobre la base del establecimiento de un radio de 500 m

del prisma del Canal'*

Entrega de volantes a residentes y negocios.

10.5.3 Descripcion de las actividades realizadas
Coordinacion con la Junta Comunal de Ancén:

El 27 de febrero de 2007, la ACP desarrollé una reunion con el H.R. de la Junta Comunal de
Ancén (JCA), Joaquin Vasquez y parte de su equipo de trabajo. La finalidad de esta reunion era
explicarle al H.R. como autoridad local del corregimiento de Ancén, el proyecto Ensanche y
Profundizacion del cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panamd, especificamente lo
concerniente al Plan de Participacion Ciudadana como parte del Estudio de Impacto Ambiental
del proyecto, lo que involucré la ejecucidon de reuniones comunitarias en las comunidades y
comercios de La Boca, Diablo y Amador, asi como otros aspectos técnicos del proyecto. El

resultado era establecer un trabajo conjunto con la JCA para obtener un éxito en la convocatoria.

La JCA y la ACP, como resultado de la reunién acordaron lo siguiente:

e Desarrollo de tres reuniones informativas. Dos para residentes y una para negocios.

e Las horas de las reuniones fueron establecidas en horario diurno y nocturno, dada la
experiencia de la JCA en estas comunidades, con la finalidad de facilitar la participacién

de los residentes.

e Entregar las volantes a los residentes a partir de las 6:00pm, para garantizar que fueran
entregadas directamente al duefio (a) de la vivienda. En el caso de los negocios, las
volantes se distribuyeron en horario diurno. La JCA apoy6 a la ACP en la entrega de las
volantes.

Identificacion de actores o comunidades que pudieran verse impactadas por el
proyecto o que pudieran enriquecer el EsIA.

El proyecto “Ensanche y Profundizacion del cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panama”
se encuentra localizado en dreas patrimoniales de la ACP, en los corregimientos de Veracruz

Arraijan y Ancon, distritos de Panaméd y Arraijan, provincia de Panaméd, donde no hay poblacion
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afectada directamente por el proyecto; sin embargo, ACP establecié un radio de 500 m desde el
prisma del Canal'®, con el fin de identificar las comunidades e infraestructuras que pudiesen
verse afectadas de alguna manera, por la actividades que se desarrollen con el proyecto. Dentro
de este radio se encuentra la comunidad de La Boca y algunas viviendas de la comunidad de

Diablo o Altos Jesus (32 viviendas), pertenecientes al corregimiento de Ancén.

Entrega de Volantes

En total se entregaron 242 volantes. De este total 87 fueron entregadas en La Boca, 49 en Diablo,
18 a los negocios y 88 fueron distribuidas en los hangares privados de Diablo. En el caso de los
hangares privados de Diablo, no se realizé reunién informativa, solo se distribuyeron las
volantes, ya que actualmente el status de estos negocios dentro de las drea de operacion de la

ACP no se ha definido (ver Anexo 10-2).

FIGURA 10-4: ENTREGA DE VOLANTES A LOS RESIDENTES DE LA BOCA POR PERSONAL DE LA
ACP Y DE LA JUNTA COMUNAL DE ANCON.

10.5.4 Reuniones Informativas

La ACP coordin6 con la JCA el desarrollo de 3 reuniones informativas. Se acorddé desarrollar
reuniones independientes, una para los residentes y otra para los negocios, ya que ambos

responden a intereses diferentes. En este sentido, se programé una reunion para el miércoles 14
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de marzo con los residentes de La Boca, en la Junta Comunal de Ancén, a las 7:00pm; otra, el
jueves 29 de marzo con los residentes de Diablo, a la misma hora, en el Centro de Capacitacién
Ascanio Arosemena; y finalmente, el miércoles 21 de marzo a las 10:00am, con los negocios de

La Boca, Diablo y Amador.

En el Anexo 10-2, se encuentran las volantes con el contenido, las agendas de las reuniones

informativas y la lista de asistentes.

Resumen de la informacion recabada en las reuniones

Hubo asistencia al 1llamado de invitacion realizado por la ACP para el desarrollo de la reunién
informativa, que consistia en la presentacidon del proyecto a los residentes y negocios. En este
sentido, 22 personas participaron en la reunién de la comunidad de La Boca, 15 personas
participaron en la reuniéon de la comunidad de Diablo y 13 representantes de los
negocios/comercios invitados del drea de La Boca, Diablo y Amador. A continuacién se recoge
un compendio de las preguntas realizadas a la ACP y sus respuestas, una vez presentado el

proyecto.

Las transcripciones de las reuniones informativas realizadas estdn en el Anexo 10-5.

—_—

Intervencién de un residente de La Boca, finalizada la
presentacion del proyecto

Personal de la ACP durante la presentacion del
proyecto a los residentes de La Boca

FIGURA 10-5: PRESENTACIONES A LOS RESIDENTES DE LA BOCA
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FIGURA 10-6: PERSONAL DEL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y ADMINISTRACION DE
PROGRAMAS, EXPLICAN A LOS DUENOS DE NEGOCIOS DE LA BOCA, DIABLO
Y AMADOR, DETALLES ACERCA DEL ALCANCE DEL PROYECTO

10.5.5 Publicacion de notas en medios de comunicacion

Programa informativo semanal El Canal al dia:

En el programa de television El Canal al Dia, se presentard, el sabado 21 Abril de 2007 una nota
periodistica sobre la reunién informativa que se llevé a cabo en las comunidades de La Boca y
Diablo, asi como con los negocios (Diablo, Amador y La Boca). Este programa es visto a través

de todo el territorio nacional (Tabla 10-3).

TABLA 10-3: PROGRAMA INFORMATIVO DE TELEVISION

Dia Hora Canal
Sabado 6:00 p.m. FETV, Canal 5
Domingo 9:00 a.m. Telemetro, Canal 13
Domingo 11:00 a.m. SERTV, Canal 11
Domingo 9:30 p.m. Hosanna Visién
Miércoles (r) 5:30 p.m. Hosanna Vision
Jueves (r) 6:00 p.m. SERTYV, Canal 11

Fuente: ACP 2007
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Periodico El Faro

En el periddico El Faro del 13 al 26 de Abril de 2007, se publicé una nota sobre la reuniéon
informativa que se llevé a cabo con los negocios de Diablo, Amador y La Boca y con las

comunidades de La Boca y Diablo.

El Faro es una publicaciéon quincenal de la Autoridad del Canal de Panamd, de la cual se
distribuyen unos 90,000 ejemplares en el territorio nacional; como un suplemento del Periddico

La Prensa los martes y del Periddico La Critica los lunes.

En el anexo 10 se encuentra una nota del periédico El Faro del 13 al 26 de abril de 2007.

10.5.6 Mecanismos de Atencion

La Autoridad del Canal, antes de que inicie la etapa de construccién del proyecto, mantendra
informados a los comercios, autoridades locales y residentes de Diablo, Amador y La Boca, de
las actividades que se desarrollen como parte del Proyecto. Igualmente requerird del contratista
una inspeccion previa para documentar la condiciéon de las estructuras localizadas dentro del
radio de influencia, antes de la ejecucion de los trabajos, con la finalidad de tener una referencia,

en la eventualidad de surgir algtin reclamo por dafios en las estructuras de las viviendas.

En caso de presentarse algtin reclamo o quejas por parte de los residentes o negocios de Diablo,
Amador y La Boca, el contratista de la ACP atenderd los reclamos presentados y rendird
informes periddicos a la ACP sobre las medidas de atencion, lo que incluye corregir o ajustar sus

operaciones para lograr mitigar aquellas afectaciones que pudiesen surgir.

10.5.7 Resolucion de Conflictos

Aun cuando no se esperan que se susciten conflictos entre la ACP y las comunidades, se ha
incluido en el Anexo 10-4, una guia de resolucién de conflictos, de acuerdo a lo establecido en la

legislacion ambiental vigente.

10.5.8 Conclusiones

A través del Plan de Participacion Ciudadana del Proyecto “Ensanche y Profundizacién del

cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panama”, se determiné que los residentes de La Boca,
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Diablo, al igual que los representantes o duefios de los negocios expresaron su satisfaccion de
haber sido informados y considerados en esta primera etapa del proyecto y esperan tener acceso
al EsIA, que se mantenga la comunicacién durante la ejecucién del proyecto asi como el

cumplimiento de los términos y controles contractuales.

Finalmente, la ACP menciond a los participantes que durante el proceso de Evaluacion del EsIA
por parte de la ANAM, el documento estard disponible por un periodo de 15 dias habiles,
contados a partir de la publicacion del aviso, en el Centro de Documentacién de la ANAM, con
la finalidad de recibir comentarios y recomendaciones para el EslA, siendo la ANAM la

encargada de recibirlos para completar el proceso de revision.

Los comentarios y sugerencias recabadas durante la ejecucion de este Plan, han sido tomados en
cuenta para enriquecer el EsIA y estrechar los canales de comunicacion entre la ACP y las

comunidades.

10.6 Plan de Prevencion de Riesgo

Este plan identifica y define los riesgos que generard el proyecto propuesto y establece las
acciones a tomar en caso de contingencias. Los riesgos enmarcados en este proyecto estan
catalogados de manera puntual y se hacen extensivos a otras consecuencias que puedan tener sus

impactos.

Las actividades de construccion y dragado por parte del personal del proyecto propuesto, pueden
ocasionar impactos potenciales al ambiente, las estructuras, equipos, asi como lesiones
corporales que van desde las leves hasta severas. Para prevenir y minimizar este tipo de riesgos,

se tomardn las siguientes medidas relevantes:

Seguridad

En las instalaciones exhibirdn planes de seguridad en lugares de facil visualizacion por parte del
personal que indiquen las normas pertinentes del lugar de trabajo, pasos a seguir, nimero a

llamar de la seguridad de la ACP, y contacto de seguridad del contratista. Todo el personal de
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abordo en las embarcaciones deberd cumplir con los requerimientos establecidos por la ACP

para seguridad del Canal y dreas acudticas bajo jurisdiccion de la ACP.

Derrames

Este riesgo se reduce considerablemente con la existencia del Plan de Contingencia de la ACP
elaborado dentro de las especificaciones de MARPOL y especifico para el Canal de Panama: el
Panama Canal Ship Oil Pollution Emergency Plan (PCSOPEP) o Plan de Emergencia de
Prevencion de la Contaminacion de Hidrocarburos de Barcos del Canal de Panama. Ademds,
dentro de la ACP existe la Unidad de Control de la Contaminacion, preparada para responder

ante situaciones de emergencia causadas por el derrame de hidrocarburos.

Accesos

La ACP contara con un protocolo de acceso a los sitios del proyecto.

Personal

¢ Todo miembro del personal del contratista estard identificado por medio de un gafete visible.
Se debera contar con un casco de seguridad.

Equipo

¢ Todo equipo de motor utilizado durante la obra serd inspeccionado seguin las exigencias de
mantenimiento de la ACP.

Materiales

¢ Todos los materiales serdn inspeccionados al entrar al proyecto, o en el sitio de descarga, por
el personal responsable. Si son materiales peligrosos (explosivos) los mismos serdn
inspeccionados unicamente por el personal especializado encargado. No se permitird el
acceso a materiales que estén libres sobre la superficie o apilados en las barcazas de apoyo o
vehiculos de motor, de forma tal que puedan voltearse facilmente. Es necesario que sean
transportados firmemente asegurados con cadenas o zunchos de presion.

Combustibles

e Estos estardn almacenados en tanques, galones o recipientes aprobados, que se encuentren en
buen estado, libres de abolladuras, perforaciones o excesiva corrosion.
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e Otros materiales: Serdn transportados tomando en consideracion todas las medidas de
seguridad, segin el producto transportado (alimentos, equipos industriales, combustibles,
aceites, etc.).

Transporte

El transporte de personal, materiales, equipos serd realizado en vehiculos colectivos que se
encuentren en buen estado fisico, mecdnico, que sean seguros y que correspondan a la carga a
transportar. Es decir, no se utilizardn vehiculos para transporte de equipo o materiales para otros

fines, como por ejemplo el transporte de personal o desechos.

e (arga: Todo el material transportado, debe estar firmemente asegurado en los equipos
utilizados para su transporte o asegurados unos con otros por medio de sogas o zunchos de
presion, para evitar que se volteen o salgan despedidos del compartimiento por cualquier
movimiento brusco.

e Identificacion: Todo el material debe estar identificado. Los materiales peligrosos como
combustibles o explosivos serdn transportados en vehiculos exclusivos y especiales.

e Velocidad: La velocidad maxima de circulacion de los autos dentro del 4rea del proyecto serd
fijada por la ACP.

e Equipo de contingencia: Todo vehiculo de transporte, ya sea de materiales, personal, equipo
o materiales peligrosos contard con un extintor portdtil, ademds de herramientas bdsicas para
su reparacion. En los casos de transporte de combustible, el equipo estard equipado para
respuesta a derrame.

e [La ACP debera asegurarse que el transporte de combustible se realice tomando en cuenta
todas las normas de seguridad y manejo exigidos por el Reglamento del Cuerpo de Bomberos
de Panamd y de la ACP.

® Medidas de seguridad: Todos los vehiculos de motor deben contar con bandas reflectivas y
luces. Esta medida es de especial consideracion y obligatoria ya que se realizardn labores
durante 24 horas diarias.

® Equipo de comunicacion: Se contard con medios de comunicacidn, radios portatiles de corto
o largo alcance, parlantes, etc.

Equipo Pesado

Toda maquinaria pesada, deberd estar en buen estado mecanico. El equipo serd verificado por el
responsable u operario, antes de iniciar la jornada. Como minimo se verificard el estado de los
motores, maquinarias, mangueras hidraulicas, niveles de fluidos, etc. De encontrarse algin fallo,
se notificard inmediatamente al supervisor y el equipo no sera utilizado hasta tanto no se resuelva

el dafio o desperfecto.
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e Personal: El personal, siempre observard las medidas de precaucién basicas durante su
permanencia en el drea del proyecto; especialmente en las actividades de: excavacion,
mantenimiento y reparacion de equipos, perforacion, extraccién de material fragmentado y
explosion, depdsito de material extraido, movimiento de equipo pesado, etc. En todo
momento utilizardn su equipo de proteccion personal: casco, lentes de proteccion, guantes,
botas, protectores auditivos, etc., segun aplique. El personal estard capacitado para tomar
accion en casos de accidentes o emergencias, medidas de seguridad industrial y ambiental, y
medidas de notificacién de peligros. Ningtin miembro del personal estard autorizado para
fumar, ingerir bebidas alcohdlicas o sustancias prohibidas dentro del drea del proyecto.

e Medidas especiales: Todos los miembros del personal tendrdn el derecho a conocer los
riesgos asociados con las tareas que desempeian. Se impartirdn charlas de seguridad a todo
el personal nuevo o eventual antes de iniciar sus labores. EI personal serd capacitado para
sus tareas especificas. No se permitird a personal no entrenado realizar labores, tareas o
maniobras para las que no cuente con la capacitacion correspondiente. Si algiin miembro del
personal es asignado a otras tareas, se le capacitard debidamente antes de la asignacion.

Sitios de Almacenaje

Los sitios de almacenaje estardn debidamente identificados, asegurados y contardn con la
proteccion contra incendios, adecuados para el material que se almacene, p.ej. extintores, sistema

de alarma o detectores de humo o calor, chalecos térmicos.

e Combustibles: Contardn con un cordén de contencién en el perimetro. El sistema de
contencién secundaria, deberd tener la capacidad de almacenar el contenido del recipiente o
tanque mds grande en caso de un derrame. Si hay tanques de almacenamiento permanentes,
los mismos contardn con un sistema de proteccién contra rayos para prevenir descargas
eléctricas, y equipo y materiales para contencion en casos de derrames.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna

No es aplicable ya que los sitios de depdsito de material de dragado son existentes, y no se
cambiard su uso.

10.8 Plan de Educacion Ambiental

La capacitacion de los trabajadores en este proyecto es de vital importancia. Los trabajadores
deben estar conscientes de que estdn laborando en un proyecto de interés nacional y bajo estricto

control, por tanto deben mantener un comportamiento y actitud apropiada. El objetivo es
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sensibilizar a los trabajadores para que puedan desarrollar su labor, tomando en cuenta las

caracteristicas y las medidas de proteccidn y contingencia aplicables al sitio y tipo de trabajo.

Ademads deberan conocer sobre todos los riesgos a los que estdn expuestos al laborar en una obra
de la magnitud de este proyecto y deberdn conocer los impactos potenciales que el proyecto

puede generar, los programas de prevencion y mitigacion previstos para este propdsito.

La ACP aprobara el Plan de Educacion Ambiental elaborado y presentado por un contratista
independiente o consultor. Esta capacitaciéon deberd cumplir con las especificaciones técnicas
ambientales para el personal que labora en el proyecto y debe abarcar los siguientes aspectos:

e Respuesta a efectos sobre el medio acudtico identificados en el monitoreo

e Operacién dentro de aguas de patrimonio de la ACP — restricciones y regulaciones

e Manejo de residuos sélidos

¢ (Control de derrames de hidrocarburos y quimicos

e Manejo y transporte de explosivos

e Recoleccidn, transporte y disposicion de residuos

¢ Instrucciones sobre identificacion de recursos culturales

® Medidas de seguridad e higiene industrial.
Esta capacitaciéon se debe ofrecer secuencialmente antes y durante todo el proyecto, hasta
confirmar que todo el personal que esté laborando en el proyecto haya participado. Se sugiere
que cada grupo en entrenamiento no deberd exceder de 20 participantes, para asegurar una
atencion apropiada del facilitador y los trabajadores. Se debe evaluar cada evento de
capacitacion una vez sea ejecutado, con el propdsito de mejorarlo cada vez que se realice; al

final, debe quedar un paquete mejorado de apuntes sobre la capacitacion para el facilitador y para

el trabajador.

Este plan de capacitacion deberd desarrollarse, antes de que el personal inicie labores, a fin de
que el personal se encuentre en pleno conocimiento de su responsabilidad hacia el ambiente y del

comportamiento que deberd seguirse mientras labore en el proyecto.
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Para que el programa de capacitacion a los trabajadores logre su objetivo, el mismo contard con
medidas de seguimiento como: verificar que todos los trabajadores de la obra estén participando
en los eventos de capacitacion, revisar periddicamente las evaluaciones de los mddulos
desarrollados y verificar en las dreas de trabajo, que los trabajadores, hayan incorporado en sus

habitos y aptitudes, lo ensefiado en la capacitacion.

10.9 Plan de Contingencia

En este Plan se describen las medidas a seguir, en caso de presentarse eventualidades que
involucren personal o equipos. Se enumerarén los principales eventos que puedan ocurrir en este
tipo de proyecto. Todos los eventos deberdn ser registrados, archivados y reportados a la

autoridad competente.

10.9.1 Accidentes laborales

Todo accidente, serd reportado inmediatamente por el personal involucrado al supervisor de
turnos. La ACP elaborard un formulario y se tomaran en cuenta los siguientes elementos en el
reporte de accidentes laborales: sitio, hora del accidente, equipo involucrado (p.ej. tipo de
vehiculo, equipo pesado, etc.), personal involucrado, alcance de los dafios (p.ej. dafio de
materiales, propiedad), heridos o fatalidades en el accidente (SI/NO), descripcién del evento,

analisis causa-efecto del evento, recomendaciones de medidas correctivas.

10.9.2 Derrames

El riesgo de derrames se reduce considerablemente con la existencia del Plan de Contingencia de
la ACP elaborado dentro de las especificaciones de MARPOL vy especifico para el Canal de
Panama: el Panama Canal Ship Oil Pollution Emergency Plan (PCSOPEP) o Plan de Emergencia
de Prevencion de la Contaminacion de Hidrocarburos de Barcos del Canal de Panama. Ademas
dentro de la ACP existe la Unidad de Control de la Contaminacion, preparada para responder

ante situaciones de emergencia causadas por el derrame de hidrocarburos.

En caso de ocurrir derrames de sustancias peligrosas (p.ej. Hidrocarburos, aceites lubricantes,

etc.), como derrames de hidrocarburos por los equipos, abastecimiento de combustibles, posibles
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roturas de mangueras y durante las operaciones de carga y descarga de hidrocarburos, se deberan

tomar las siguientes medidas:

Todos los derrames serdn registrados y se llenard un informe de incidente. El supervisor de
turno tomara en cuenta los siguientes datos al momento de completar el informe: sitio, hora del
derrame, tipo de producto y volumen estimado, equipo involucrado (p. €j. equipo, vehiculo de
transporte de combustible, mangueras de abastecimiento de combustible), personal involucrado,
alcance del derrame (p. ej. extension de tierra, cuerpos de agua), heridos o fatalidades en el
accidente (si / no), descripcidn del evento, andlisis causa - efecto del evento, recomendaciones de

medidas correctivas.

e En tierra: Ubicar la fuente del derrame y de ser posible contener la fuente para evitar el
avance hacia un cuerpo de agua, si el derrame es imposible de contener, se notificard al
supervisor, pedir ayuda y acordonar el drea. De no poder acordonar el drea y de haber una
situacion demasiado peligrosa, como un riesgo de incendio, dar la voz de alarma y evacuar el
area inmediatamente. Una vez asegurada el drea, cavar una pequefla zanja para dirigir el
flujo del derrame. Cavar un pequeiio agujero para recibir el caudal procedente de la zanja de
flujo. Recolectar el material en recipientes adecuados.

¢ En agua: Ubicar y contener la fuente del derrame. Notificar al supervisor, pedir ayuda y
acordonar el drea. De no poder acordonar el drea y de haber una situacién demasiado
peligrosa, como un riesgo de incendio, dar la voz de alarma y evacuar el drea
inmediatamente. Una vez asegurada el drea, colocar barreras de material absorbente para
recolectar el producto. Contener el flujo, de ser posible y recolectar el producto con material
absorbente.

10.9.3 Incendios

Todo incendio, pequeiio o grande, debe ser tratado con precaucion y evitar que se propague. En
caso de este tipo de eventos se tomardn las siguientes medidas: dar la voz de alarma, asegurar el
area y notificar al supervisor; después, el supervisor notificard a los bomberos y suministrar el
sitio y tipo de incendio. Contener el incendio, si es un incendio menor utilizar el extintor y no

desatender el drea. De ser un incendio mayor se evacuard la zona inmediatamente.

10.9.4 Medidas especiales o prevencion

Las medidas antes descritas, sirven como una guia para el personal. No sustituyen, el

entrenamiento que el personal debe recibir para poder implementar las acciones en caso de
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presentarse un evento o incidente. La ACP supervisard el entrenamiento de todo el personal de
campo o contratistas y contard con los servicios de supervisores de campo dedicados a hacer

cumplir las medidas de seguridad ambiental y ocupacional exigidas por la normativa vigente.

10.9.5 Centro de atencion y equipamiento de primeros auxilios

Debido a la extensién de las horas y turnos de trabajo, el contratista contard con un sitio
designado para brindar atencién médica y primeros auxilios en caso de presentarse personas
accidentadas o enfermas. Se contard con el equipamiento y los servicios de un médico o
paramédico idoneo durante las horas de trabajo y horario antes descrito. También el contratista
tendrd a disposicion dos vehiculos (incluyendo un acuético) dedicados a las urgencias médicas.

Es decir, estos vehiculos no podran ser llevados fuera del sitio para fines distintos al transporte

de personal involucrados en dichas urgencias.

10.9.6 Listado de notificacion en caso de urgencias

En caso de presentarse cualquier tipo de evento mencionado anteriormente, se utilizard la
siguiente lista para hacer las notificaciones necesarias (ver Tabla 10-4). Esta lista puede ser
ampliada en cualquier momento por los supervisores. Se instruird a todo el personal de la

ubicacidn de este listado. Cada 6 meses se debe actualizar este listado.
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TABLA 10-4: LISTADO DE INSTITUCIONES QUE SE PUEDEN LLAMAR EN CASO DE EMERGENCIA

Instituciones

Ubicacion

Teléfonos

Policia Canalera Sub-estacién 232-4172

Bomberos Balboa 232-6465

Cruz Roja Panama (Emergencias) 228-2187

Sistema Nacional de Proteccion |Panam4 (24 horas) 231-2067

Civil (SINAPROC)

ALERTA Emergencias Panama (Servido privado de ambulancia) 263-4522

médicas

Servicio de emergencia Panamad (Servido privado de ambulancia) 264-4122

médica movil (SEMM)

Servicio Maritimo Nacional 211 60 00
ACP (Centro de Despacho de Proteccion del 911/ 119

Canal)

Fuente: ACP 2007

10.10 Plan de Recuperacion Ambiental Post-
Operacion

No es aplicable ya que los sitios de depdsito de material de dragado son existentes, y una vez

terminada la profundizacién continuardn en uso para dragado de mantenimiento.

10.11 Plan de Abandono

No es aplicable ya que los sitios de depdsito de material de dragado son existentes, y una vez

terminada la profundizacién continuardn en uso para dragado de mantenimiento.
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10.12 Costos de la Gestion Ambiental

La estimacion preliminar de los costos de la gestion ambiental es de aproximadamente B/.

375,000. La Tabla 10-5 provee una descripcién de cada elemento incluido en los costos con
valores unitarios de los mismos en los casos que corresponde. Los costos en la tabla estdn
basados en estimaciones hechas por la ACP para varios proyectos previos de modernizacién del

Canal.
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TABLA 10-5: COSTO DE LOS GASTOS AMBIENTALES

Medidas Costo B/. DESCRIPCION

Costo Plan de Manejo Ambiental 375,000.00

Medidas de Mitigacion de Dragado 0

Sitios de Depdsito Acudtico 0 Incluido en los estimados de costos del contratista *
Sitios de Depésito Terrestre 0 Incluido en los estimados de costos del contratista *
Vibraciones debido a Voladuras 0 Incluido en los estimados de costos del contratista *

Programa de monitoreo ambiente marino y

sedimentos 340,000.00 Durante 5 afios
Inversion de compra equipo de mediciones (RHIB-
Equipo de mediciones 40,000.00 Field/Lab)
Andlisis de laboratorio 25,000.00 Por afio — duracion 5 afios
Personal especializado 25,000.00 Por afio — duracién 5 afios (2 personas a tiempo parcial)
Gastos generales (combustibles, movilizacién,
equipo de campo) 10,000.00 Por afio — duracién 5 afios
Monitoreo de vibraciones 0 Incluido en los estimados de costos del contratista*
Plan de contingencia y emergencia ambiental [4,000.00
Sistema de coordinaciébn con agencias
gubernamentales 0 A través de los mecanismos ya establecidos
Manejo de areas arqueolégicas 0.00
Sistema de coordinacién con INAC 0 A través de los mecanismos ya establecidos
Relaciones comunitarias 3,000.00

Identificacion (reuniones, anuncios, etc.) mano
de obra local

3,000.00

Costo de la Campafia Anuncios y Reuniones (2 reuniones)
+500 en dos afios y medio

Programa de vigilancia y control

2,000.00

Monitoreo de la calidad del agua de los sitios
terrestres

0.00

Esta actividad es rutinaria de la ACP

Monitoreo de la estabilidad de taludes de los

sitios terrestres 0.00 Esta actividad es rutinaria de la ACP

Medicion de ruido 2,000.00 10 periodos de medicién a $200 por decibelimetros
Programa de prevencion de riesgos 0

Capacitacién 0 Estad presupuestado en educacién ambiental
Programa de educacion ambiental 30,000.00

Capacitaciéon previa, en la construccién y
operacion

30,000.00

Fuente: PB 2007

* Por razones de confidencialidad para la licitacién del proyecto, este costo no se detalla.
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Esta pagina queda en blanco intencionalmente
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11 AJUSTE ECONOMICO POR
EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE
COSTO- BENEFICIO FINAL

Como se menciona en capitulos anteriores, el objetivo del proyecto propuesto es el dragado del
cauce del aproximacion del Canal en la entrada del Pacifico como parte de las obras preliminares
que debe desarrollar la ACP de profundizaciéon del Canal y asi ejecutar el programa de

ampliacion del Canal a través de un tercer juego de esclusas.

Como parte del programa de ampliacion, las obras asociadas al proyecto de dragado del cauce
Pacifico, tienen como objetivo profundizar y ensanchar el cauce de navegacion existente de la
entrada del Pacifico a aproximadamente 225 m de ancho y 13.7 m de profundidad para llevar al
Canal a su maxima capacidad y obtener el maximo rendimiento operacional en base a la

construccion de nueva infraestructura para el paso de buques.

11.1 Valoracion Monetaria del Impacto
Ambiental

El costo global del Plan de Manejo Ambiental para el proyecto propuesto ha sido estimado en B/.
375,000.00. La mayor parte de este monto estard destinado a actividades de monitoreo del

ambiente marino (B/. 340,000.00).

Segun el programa de monitoreo del dragado y depdsito de material, se tiene previsto la compra
de un equipo de mediciones por el valor de B/.40,000.00 y 2 personas a tiempo parcial realizardn
los andlisis de laboratorio pertinentes 2 veces a afio durante 5 afios. De este modo se analizaran
posibles cambios en las caraceristicas fisico-quimicas y biologicas de las aguas y el lecho del

canal de navegacion asi como de los sitios de depdsito.

Los costos de las medidas de mitigacion de dragado serdn incluidos en los costos de los

contratistas.
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Actualmente, la ACP ya lleva a cabo actividades rutinarias de vigilancia y control y posee un
Sistema de coordinacién con INAC/Instituto Smithsonian para el manejo de dreas arqueoldgicas

si fuera necesario, por lo que estas actividades no suponen costos adicionales.

Otros gastos estimados de la gestion ambiental para el proyecto propuesto son los siguientes:

Plan de contingencia y emergencia ambiental B/. 4,000.00
Relacién comunitarias B/. 3,000.00

Programa de vigilancia y control B/. 2,000.00

Programa de Educaciéon Ambiental B/. 30,000.00

11.2 Valoracion Monetaria de las
Externalidades Sociales

No requerido para proyectos de Categoria Il segtin el Decreto N 209.

11.3 Calculos del VAN

El Valor Actual Neto (VAN) es la suma de valores positivos (ingresos) y negativos (costos) que
se producen en diferentes momentos. Dado que el valor del dinero varia con el tiempo, es
necesario descontar de cada periodo un porcentaje anual estimado como valor monetario perdido
durante el periodo concreto de inversiéon. Una vez descontado ese porcentaje, se pueden sumar
los flujos positivos y negativos. Si el resultado es mayor que cero, significard que el proyecto es

conveniente, y si €s menor que cero no, conveniente.

El principal objetivo de las inversiones del programa de ampliacién del Canal es mejorar los
aportes a Panamd, para lo que debe incrementar la capacidad del Canal para aprovechar la
creciente demanda de trafico. Esta creciente demanda se manifiesta tanto en un aumento del
volumen de carga como en un incremento de las dimensiones de los buques que utilizarédn la ruta
de Panamd. En este sentido, el Canal, dotado del tercer juego de esclusas, podrd manejar la
demanda de trafico pronosticada més alld del 2025, y en ese afio alcanzara ingresos totales,

ajustados por la posible inflacién, de més de B/.6,200 millones.
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La ampliacion del Canal también duplicard la capacidad de la via y fortalecerd la posicién de
mercado del Canal, particularmente en la ruta de carga contenerizada entre el noreste de Asia y
la costa este de los Estados Unidos. El tercer juego de esclusas permitird que el Canal alcance
una participacion de aproximadamente la mitad de este mercado para el 2025, lo que representa
un aumento de mas de 10% sobre su participacion de mercado actual, y equivale al transito de
mas de 2.8 millones de TEUs adicionales a los que transitaron en el 2005. Ademads, abre la

posibilidad de nuevos mercados, agregando valor a la ruta de Panam4.

Del aiio 2015 al 2025 el Canal ampliado manejard un acumulado de mas de 4,850 millones de
toneladas CPSUAB™, mientras que si no se amplia el Canal s6lo podrd manejar
aproximadamente 3,600 millones de toneladas en ese mismo periodo. Por lo tanto, durante sus
primeros once afios de operacion, el tercer juego de esclusas permitird que el Canal atienda un
volumen de tréfico adicional acumulado de més de 1,250 millones de toneladas CPSUAB que no
podria atender si no se ampliase. Esto equivale a un incremento del 35% en el volumen de carga

acumulado durante dicho periodo.

El incremento en el volumen de trifico representard, durante este mismo periodo, ingresos
adicionales por peajes en el orden de B/.10,000 millones, e ingresos adicionales por otros
servicios maritimos por B/.2,650 millones, los cuales no podran captarse de no ampliarse el
Canal. En total, durante el periodo 2015-2025, el Canal ampliado superard en unos B/.12,650

millones los ingresos totales de un Canal sin el tercer juego de esclusas.

Como resultado de lo anterior, se anticipa que los ingresos del Canal para los primeros once afios
de operacion del tercer juego de esclusas representen, en promedio, B/.1,150 millones
adicionales por afio comparado con el caso en que el Canal no se amplia. Si se extendiese el
periodo de comparacidn, la diferencia seria ain mdas dramatica. El tercer juego de esclusas
también permitird al Canal aumentar su eficiencia y productividad. Por ejemplo, en el afio 2025
el Canal ampliado manejard una mezcla de buques con un tamafo promedio de 33,800 toneladas
CPSUAB por transito. Esto representa un aumento de mas del 50% sobre el tamafio de buque

promedio en el 2005, que fue de alrededor de 22,000 toneladas CPSUAB. Ademas, para el afio

16 1 a tonelada del Canal se mide con el Sistema Universal de Arqueo de Buques (CPSUAB). Una tonelada CPSUAB equivale a
cien pies cibicos de capacidad de carga del buque.
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2025 se anticipa que mas del 50% del tonelaje CPSUAB transitard en buques de dimensiones

postpanamax.

Precisamente son estas economias de escala las que permitirdn al Canal ampliado incrementar
sustancialmente su productividad, medida a través de la utilidad neta por tonelada CPSUAB. Las
proyecciones indican que el tercer juego de esclusas permitira al Canal alcanzar, en el afio 2025,
una utilidad neta por tonelada CPSUAB mads de cuatro veces mayor que la del afno 2005. Con el
tercer juego de esclusas las utilidades netas del Canal crecerdn hasta alcanzar mas de B/.4,310

millones en el afio 2025, lo que equivale a un crecimiento anual promedio de mas de 11.6%.

En el afio 2025 el Canal ampliado podra remitir al Tesoro Nacional aportes totales de hasta
B/.4,190 millones, que consistirdn de aproximadamente B/.670 millones en concepto de derecho
por tonelada neta y tasa por servicios publicos, y hasta aproximadamente B/.3,520 millones en

excedentes, después de hacer reservas para las inversiones que sean necesarias.

Por otra parte, en términos acumulados, el Canal ampliado estard en capacidad de aportar al
Tesoro Nacional en los primeros 11 afios de operacién del tercer juego de esclusas, B/.8,500
millones mds de los que aportaria si no se ampliase, cifra que por si sola supera el monto de la

inversion del proyecto.

Para los efectos de determinar la rentabilidad de la inversion se ha considerado la diferencia del
flujo de efectivo del Canal en los escenarios con ampliacién y sin ella, de tal manera que la
diferencia de los flujos netos de efectivo sea atribuible a la inversion del tercer juego de esclusas.
En este sentido, el proyecto presenta un perfil financiero tipico de proyectos de infraestructura de
este tipo, con inversiones durante los primeros aios, y beneficios que se perciben posteriormente,
después que la obra entra en funcionamiento. Con base en la proyeccion de demanda mads
probable, el tercer juego de esclusas genera una tasa interna de retorno del orden de 12%. Dicha
tasa de retorno es excelente para una inversion de infraestructura como la propuesta,
considerando el moderado riesgo de la misma y el tipo de industria madura y establecida en la

cual se desenvuelve el Canal.

Esta rentabilidad se ha calculado sobre la base de un programa de inversiones de B/.5,250

millones, que debe ser ejecutado en un periodo de aproximadamente ocho afos, a partir del
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inicio del disefio final en el afio fiscal 2007 y hasta el inicio de operaciones en el afio fiscal 2015.
El costo del programa de inversiones incluye todos los componentes del proyecto, al igual que
una provision sobradamente adecuada para contingencias e imprevistos, basada en un estricto

andlisis de los riesgos y sus posibles impactos.

Analisis de Rentabilidad Econdomica

El anélisis de rentabilidad tomé en cuenta la politica de precios y al tenor de la metodologia
financiera mds severa y estricta; para el andlisis de rentabilidad se aplicaron politicas de precios
iguales en los escenarios con y sin ampliacién. Sin embargo, la capacidad de establecer peajes
dependera del valor agregado que el Canal les ofrezca a sus clientes, y la calidad y confiabilidad
del servicio. Sin las inversiones necesarias para aumentar la capacidad del Canal que le permitan
atender la creciente demanda y continuar brindando un servicio rapido, confiable y seguro —
como el que ha sido marca de calidad de la administracion panamefia del Canal — resultard mas

dificil proponer alzas de peajes.

Ademads, el andlisis de rentabilidad efectuado para el proyecto del tercer juego de esclusas
presupone que el Canal, en el escenario que no se amplia, tendrd suficiente demanda para
continuar operando ininterrumpidamente a su mdxima capacidad, en forma sostenible, y a largo

plazo.

Sin embargo, es muy improbable que esto ocurra, debido a la aparicién de nuevos competidores
y al fortalecimiento de los competidores existentes como resultado de la falta de capacidad del
Canal. De no ampliarse, el Canal enfrentard un deterioro en su posicién competitiva, lo que

seguramente causard una reduccion de la demanda a largo plazo.

Criterio de rentabilidad econdmica

El criterio de rentabilidad econdmica mide los beneficios de las inversiones desde el punto de
vista del pais, evaluando su rentabilidad a la luz de todos los costos y beneficios que las mismas
le generen a la Republica de Panam4, incluyendo los efectos multiplicadores en la economia

panameiia, los costos sociales y ambientales y sus respectivas medidas de mitigacion.
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El programa de ampliacién solo serd considerado econdémicamente rentable si su rendimiento

econdmico es mayor que 8% en términos reales.

Rentabilidad Econémica del proyecto de ampliacion

Se calcul6 que la rentabilidad social del proyecto del tercer juego de esclusas es de entre 11% y
14%. Con estos resultados puede afirmarse que el proyecto del tercer juego de esclusas
aumentard el bienestar econdmico del pais. Al estudiar el efecto de la ampliacién del Canal sobre
la pobreza en Panamd se determind que el nimero de pobres se reduciria en mas de cien mil
personas para el aino 2025 si se realiza el proyecto en comparacion con el escenario en el que no

se efectte el proyecto.

Estos resultados indican que el proyecto del tercer juego de esclusas aporta beneficios para la
economia superiores al costo de los recursos utilizados en las inversiones en la ampliacién y en
sus actividades complementarias. La Tabla 11.1, provee una comparacion entre los ingresos y los

gastos actuales (afio 2005 y los del Canal ampliado (afio 2025).
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Resumen de los Resultados Financieros del Canal Ampliado

. Tasa Anual
Resultados Fi ‘ 1 Ano 2005 de Crecimiento
esultados Financieros Promedio

Toneladas CPSUAB? 279 508 3.0%

Ingresos por Transitos 1.417 , 6,101 8.9%

Otros Ingresos - 92 125 | 1.5%

Ingresos Totales 1,209 6,227 B.5%
Gastos Operativos 444 ' 1,016 4.2%
Derecho por Tonelada Neta® 218- 668 6.5% .
Tasa por Servicios Publicos® 2 2 0.0%
Depreciacion 61 281 68%
Utilidad Neta 4 . ME%

1Cifras en millones de balboas, incluyendo una inflacion general de 2%, excepto donde se indique lo contrario
2En millones de toneladas CPSUAB

3Para faclitar la comparacion, los pagos de derecho por tonelada neta y tasa por servicios piiblicos del afio fiscal 2005
fueron ajustados para reflejar el cambio en el calculo que entrara en vigencia a partir del afio fiscal 2006

Nota: La ampliacién del Canal con el tercer juego de esclusas permitird al Canal alcanzar ingresos totales de B/.6,227 millones en
el afio 2025, con utilidades en el orden de los B/.4,310 millones. Fuente: ACP 2006e.

El tercer juego de esclusas es un proyecto autofinaciable y su financiamiento estard
juridicamente separado del financiamiento del Gobierno Nacional. El Estado no garantizard ni
avalarg los préstamos que contrate la ACP para la construccién de la obra. Con un aumento de
peajes de 3.5% anual promedio por veinte afos y de acuerdo a la proyeccion mds probable de
trafico y al calendario programado de construccidn, se requeririan aproximadamente B/.2,300
millones de financiamiento externo, principalmente de caricter interino para sufragar, entre el
2009 y el 2011, los picos de mayor intensidad en la construccién. Con los flujos generados por el
Canal ampliado los costos de inversién se recuperan en menos de diez afios y el financiamiento

se podria repagar en aproximadamente ocho afios.
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LISTA DE PROFESIONALES QUE
PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL Y LAS
FIRMAS RESPONSABLES

En la Tabla 12.1 se enumeran los profesionales de la empresa consultora Parsons Brinckerhoff,
que trabajaron en la elaboracion del presente EsIA. Todos los profesionales estian debidamente
registrados en ANAM. La copia de la resolucidon emitida por ANAM se encuentra en el Anexo
12-1.

‘

[
[

TaBLA 12.1: EQUIPO RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL EslA.

MNombre Mo, De Profesiion Funcidn

registro de

consultor

ambiental b i \
Ing. Guido 008-2007 Ingeniero Jefe del grupo de
Schattanek Ambiental | Evaluacion Ambiental _ ':_53 So C o o 8
Senior xa" . t-‘}
Lic. Mabel | 006-2007 Consultora | Evaluadora de Impactos :
Mufioz- Ambiental Ambientales v
Devesa preparadora de la linea
base del EslA
Lic. Pilar 004-2007 Consultora Evaluadora de Impactos
Clemente- Ambiental Ambientales y editora
Fermnandez del documento
Lic. Aida 003-2007 Consultora Evaluadora de Impactos
Khalil Gémez Ambiental Ambientales v Sistemas
de Informacion
Geogrifica
Lic. Denis 027-2005 Ingeniera Asesora en la
Yaneth Ambiental Evaluacion de Impacto
Gonzilez Ambiental
Gonzilez
EsIA Categoria 11 — Dragado del Canal de Aproximacion del Pacifico o 121

1510372007




Yo, Carlos Sirah Castrelién, Notario Piblico Decime
del Circuito de Panamd con Cédula No. 8-147-802
CERTIFICO: Que la(s) firmal(s) de
GUIDO SCHATIANEK., MABE( MUNIZ DVESP
'Fﬂ-&.@:..Q&.ﬁmcm..Tz.sc,mm_.gyﬂ._u...ﬁﬂm,@ﬁ@ Y uzace

ha(n) sido reconocida(s) como suya(s) por ellofs) firmantes

por consiguiente dichal(s) fjrmq? aqFEE] m’rim{s}

Motorio Piblice Décimo
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12.1 Firmas debidamente notariadas

Véase Tabla 12.1

12.2 Numero de registro de consultores

Véase Tabla 12.1
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13 CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El proceso de EIA presentado en este Estudio de Impacto Ambiental nos ha permitido

identificar, predecir y evaluar los efectos ambientales del proyecto Ensanche y Profundizaciéon
del Cauce de la entrada Pacifica del Canal de Panama y del cauce de aproximacion sur de las

nuevas esclusas del sector Pacifico’.

El proyecto propuesto forma parte de los trabajos de profundizacién y ensanche de los canales de
navegacion existentes dentro del ‘Programa de Ampliaciéon del Canal — Proyecto del Tercer

Juegos de Esclusas’. Especificamente, las actividades principales del proyecto propuesto son:

e Profundizar y ensanchar el cauce de navegacién existente de la entrada del Pacifico a
aproximadamente 225 m de ancho y 15.5 m de profundidad.

e Dragar el canal de acceso sur para las nuevas esclusas del Pacifico a aproximadamente 218 m
de ancho y 15.5 m de profundidad.

La identificacion de impactos ambientales potenciales resulté del andlisis de las interacciones
ambientales posibles entre el proyecto propuesto y el ambiente existente. La base para el proceso
de evaluacion ambiental fue por tanto la informacién del proyecto y de las condiciones
ambientales existentes. Después se realiz6 una valoracion global de los impactos identificados
mediante la ponderaciéon de los impactos identificados. Finalmente, se elabor6 un Plan de
Manejo Ambiental (PMA) donde se incluyeron las medidas de mitigacién y planes de monitoreo,
de seguimiento, vigilancia y control que contribuirdn a disminuir los impactos que las distintas
etapas del proyecto propuesto pueden generar sobre los elementos fisicos, bioldgicos,
socioeconémicos y culturales. Dentro del PMA se propusieron los siguientes programas y planes

generales para la ejecucion y operacion del proyecto:

e Plan Manejo de Deposicién de Materiales de Excavacién / Dragado, en Areas Terrestres.
¢ Plan de Contingencia

¢ Plan de Participacién Publica

¢ Plan de Monitoreo de Ambiente Marino y Sedimentos

¢ Plan de Monitoreo de Vibraciones y efectos de Voladura
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Plan de Prevencion de Riesgos
¢ Plan de Educacién Ambiental

e Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control.

La implementacién de las medidas de mitigacién serd responsabilidad de los contratistas de
acuerdo a lo estipulado en las especificaciones de cada contrato. Cada contratista deberd
presentar planes de ejecucion y/o implementacion al ente responsable del contrato para

aprobacioén previa por la ACP.

El Plan de Seguimiento y Control tiene como objetivo realizar la evaluacion periddica, integrada
y permanente de la dindmica de las variables ambientales. La implementaciéon de dicho Plan
deberd organizarse con la participacion del contratista y la Unidad Ambiental del Proyecto de

Ampliacion de la ACP.

La Unidad Ambiental del Proyecto de Ampliacion de la ACP a través del plan de seguimiento,
vigilancia y control monitoreard la ejecuciéon de las medidas propuestas sobre los impactos

adversos identificados, que afecten al ambiente y las comunidades.

En base al analisis de la evaluacién anterior, se confirma la viabilidad técnica — ambiental del
proyecto propuesto siempre y cuando se cumpla con las medidas de prevencion, mitigaciéon y
compensacion propuestas en el PMA. La implementacion eficiente de este PMA ayudard a

reducir y/o eliminar impactos ambientales de importancia irrelevante y moderada.

Por otra parte, hay que considerar que aunque el proyecto propuesto es clasificado como un
proyecto de dragado significativo, el canal de aproximacién del sector Pacifico ha ido sufriendo
mejoras (en profundidad y ensanche) desde la construccion del Canal original. En este sentido, el
ambiente ha estado sujeto a un continuo cambio por actividades previas de dragados y por el uso

precedentes de los sitios de depdsitos.

Si bien el EsIA fue extensivo y cubrié todos los aspectos fisicos, bioldgicos, socioeconémicos y
culturales de las dreas de influencia directa e indirecta del proyecto propuesto, existen algunas
variables técnicas especificas que serdn definidas posteriormente por los contratistas (por

ejemplo, disefio de los muros de contencion de los sitios de depdsitos terrestres, decision del uso
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del sitio de depdsito Rousseau para este proyecto, etc.) y por lo tanto no han sido considerados

para la obtencién de las conclusiones ambientales finales.

A continuacién se mencionan las recomendaciones generales necesarias para la viabilidad

técnica-ambiental del proyecto propuesto:

- Elementos Técnicos. Como se menciond en el Capitulo 5, se consideraron en este EsIA
todos los sitios de depdsitos disponibles para dar mdxima flexibilidad en la planificacion
del proyecto propuesto; sin embargo la decision final dependera del tipo de draga y
mecanismos de depdsito de los materiales, los cuales serdan propuestos por el contratista.
En todo momento se consideraran los factores de ingenieria, los impactos ambientales
predecidos y las necesidades futuras para dar capacidad al depdsito del material de
dragado de mantenimiento.

- Medidas de Mitigaciéon y Control, mediante la implementaciéon del Plan de Manejo
Ambiental, Programas de educacion ambiental y Participacion publica. Como se
menciond en el Capitulo 10, el contratista presentard informes periddicos sobres las
diferentes actividades dentro de las etapas del proyecto, el dragado y depdsito de
material, la generacién de residuos sélidos y liquidos, el uso de explosivos, entre otros,
asi como los problemas colaterales que puedan suscitarse. Estos informes conformaran lo
que se denomina Agenda Ambiental.
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Anexo 5.1 - Legislacion Ambiental Nacional

LEGISLACION GENERAL Y TRAMITES ANTE LA ANAM

Ley No. 41 de 1 de julio de 1998. Por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de
la Republica de Panamé y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente. (G. O.
23,578)

Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006. Por el cual se reglamenta el
capitulo Il del titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo No, 59 de 2000. (G. O.
25,625)

Decreto N° 58 de 16 de marzo de 2000. ““Reglamenta Las Normas de Calidad
Ambiental y Limites Permisibles™. Publicada en la Gaceta Oficial N° 24,014 de 21 de
marzo de 2000.

Decreto N° 59 de 16 de marzo de 2000.““Reglamenta los procesos de Evaluacion de
Impacto Ambiental’. Publicada en la Gaceta Oficial N° 24,015 de 22 de marzo de
2002,

Resolucién AG — 0036 — 2004. Establece el costo por servicios de muestreo y analisis
de aguas que presta el laboratorio de Calidad del Agua de la Autoridad Nacional
Ambiente. (G. O. 24,999)

Resolucion AG - 0466- 2002. Por la cual se establecen los requisitos para solicitudes
de permisos 0 concesiones para descargas de aguas usadas o residuales. (G. O. 24,
652)

Resolucion N° AG 026- 2002 de 30 de enero de 2002. "Por la cual se establece los
Cronogramas de cumplimiento para la caracterizacion y adecuacion de los
reglamentos técnicos para la descarga de aguas residuales” Normas DGNTI —
COPANIT 35-2000 y DGNTI — COPANIT 39-2000. Publicada en la Gaceta Oficial
NO

Resolucién No. AG- 0235 — 2003 del2 de junio de 2003. Por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicién de los
permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que
se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

Resolucién N° AG 0151-2000 "Por la cual se establecen los parametros técnicos
minimos en la presentacion por parte de los reforestadores ante la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM), del Plano Proyecto de Reforestacion y del informe
Técnico Financiero".

Resolucion No. AG - 0365-2005, de 12 de julio de 2005. Que establece el
procedimiento para la Concesion de Servicios en Areas Protegidas y se dictan otras
disposiciones. (G. O. 25, 354).
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Resolucién No. AG - 0366 - 2005 de 12 de julio de 2005. Que establece el
procedimiento para la concesion de administracion en areas protegidas y se dictan
otras disposiciones. (G. O. 25, 354)

Resolucién No. AG — 0342-2005 de 27 de junio de 2005. Que establece los
requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion No. AG - 0365-2005, de 12 de julio de 2005. Que establece el
procedimiento para la Concesion de Servicios en Areas Protegidas y se dictan otras
disposiciones. (G. O. 25, 354).

Resolucién No. AG - 0366 - 2005 de 12 de julio de 2005. Que establece el
procedimiento para la concesion de administracion en areas protegidas y se dictan
otras disposiciones. (G. O. 25, 354)

Resolucién No. AG — 0342-2005 de 27 de junio de 2005. Que establece los
requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion No. AG-0091-2005 de 10 de febrero de 2005. Por la cual se establece el
cobro de para la prestacion de servicios de evaluacion y tramite de solicitudes de
inscripcion a consultores y auditores.

Resolucion No. AG-0363-2005 de 8 de julio de 2005. Por la cual se establecen
medidas de proteccidn del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras
de de impacto ambiental.

Resolucion No. AG - 0026-2002, de 30 de enero de 2002. Cronogramas de
Cumplimiento para la Caracterizacion y adecuacion a los reglamentos técnicos para
descargas residuales.

Resolucion No0.2212 de 1996 (MINSA-Residuos Hospitalarios Peligrosos)
Resolucién No.36 de1992 (MINSA-Vestimenta y Carne de Salud)

Resolucién No0.406 de 2003 (MINSA-Descuento de 50% en el trdmite de Registro
Sanitario)

Resolucién No.50 de 1999 (MINSA-Manejo, Almacenamiento y Transporte de
Asbesto)

Resolucidén No.53 de 2000 (MINSA-Comision Nacional para la evaluacion de los
cursos de capacitacion a manipuladores de alimento y operarios)

Resolucion No.631 de 2004 (MINSA-Responsabilidades del los Deptos de Prot de
Alimentos, Zoonosisy Calidad Sanitaria)

AIRE
e Ley No. 2, del 3 de enero de 1989. Por la cual se aprueba el Convenio de Viena sobre
Proteccion de la Capa de Ozono. (G. O. 21, 207)
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Ley No. 21, de 6 de diciembre de 1990. Por el cual se aprueba el Convenio de Basilea
sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacion. (G. O. 21.686)

Ley No. 25, del 10 de diciembre de 1993. Por la cual se aprueba la enmienda del
Protocolo de Montreal, relativo a las sustancias que agotan la Capa de Ozono,
adoptada el 29 de junio de 1990. (G. O. 22.434)

Ley No. 36, de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo. (G. O. 23.040)

Ley No. 46, de 5 de julio de 1996. Por la cual se aprueba la Enmienda Protocolo de
Montreal, relativo a las sustancias que agotan la Capa de Ozono, adoptada en la
Cuarta Reunién de Estados Partes, celebrada en Copenhague el 25 de noviembre de
1992. (G. 0. 23,0776)

Ley No. 13, de 21 de abril de 1995. Por la cual se aprueba el Acuerdo Regional de
Movimiento transfronterizo de Desechos Peligrosos, firmado en Panama el 11 de
diciembre de 1992. (G. O. 22.769)

Ley 36 de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen los controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo. (G. O. No. 23,040)

Decreto N 255 Emisiones Vehiculares

Resolucién No.13 de 2000 (MINSA-Importacion de Sustancias Agotadoras de
Ozono)

Resolucion No.195 de 2001 (MINSA-Uso de Oxido de Etileno)

Decreto Ley No. 35, de 22 de septiembre de 1966.Para Reglamentar el Uso de las
Aguas. (G. O. 15,725)

Decreto N° 55 de 13, de junio de 1973. Por el cual se Reglamentan las servidumbres
en materia de aguas. (G. O. 17,610)

Decreto Ejecutivo No. 70, de 27 de julio de 1973. Por el cual se Reglamenta el
otorgamiento de permisos o concesiones para uso de aguas y funcionamiento del
Consejo Consultivo de recursos Hidricos. (G. 0.17,429)

Resolucién No. 597 de 12 de noviembre de 1999. Por la cual se aprueba el
reglamento técnico DGNTI-COPANIT - 23 — 395-99. Agua potable. Definiciones y
requisitos generales. (G. O. No. 23,942)

Resolucién No. 596 de 12 de noviembre de 1999. Por el cual se aprueba el
reglamento técnico DGNTI-COPANIT-21-393-99. Agua. Calidad de agua. (G. O.
23,941)

Resolucién No. 598 de 12 de noviembre de 1999. Por el cual se aprueba el
reglamento técnico DGNTI- COPANIT- 22-394-99. Agua. Toma de muestra de
andlisis bioldgico. (G. O. 23,949)
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e Resolucion No. 49 de 2 de febrero de 2000. Por el cual se aprueba el reglamento
técnico DGNTI-COPANIT-24-99. Agua. Calidad de Agua. Reutilizacion de las
aguas residuales tratadas. (G. O. 24,008)

e Resolucion No. 350 de 2000. Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 39 — 2000.
Agua. Descargas de Efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de
aguas residuales. (G. O. 24,115)

e Resolucion 351 de 2000. Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 35 — 2000. Agua.
Descarga de Efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales
y subterraneas (G. O. 24,115)

e Resolucion 352 de 2000. Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 47 — 2000. Agua.
Usos y Disposicion final de lodos. (G. O. 24,163)

FORESTAL

e Ley No. 1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacion Forestal
de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. (G. O. 22, 470)

e Resolucion Junta Directiva 05-98. Por la cual se reglamenta la Ley No. 1, de 3 de
febrero de 1994 y se dictan otras disposiciones. (G. O. 23, 495)

e Ley No. 24 (De 23 de noviembre de 1992), "Por la cual se establecen incentivos y
reglamenta la actividad de reforestacién en la Republica de Panama™.

e Ley N°24 de 7 de junio de 1995.“Por la cual se establece la Legislacion de la Vida
Silvestre en la Republica de Panama”. Publicada en la Gaceta Oficial N° 22,801, de 9
de junio.

e Decreto Ejecutivo N° 89 de 8 de junio de 1993,"Por el cual se reglamenta la Ley No.
24 de 23 de noviembre de 1992"

SUELOS Y TIERRAS

e Ley No. 37, de 21 de septiembre de 1962. Por la cual aprueba el Cédigo Agrario. (G.
0. 14,923)

e Decreto 386 de 4 de septiembre de 1997. “Por el cual se reglamentan las actividades
de uso, manejo y aplicacion de plaguicidas por las empresas controladoras de plagas
en viviendas industrias, locales comerciales, fumigadoras portuarias, explotaciones
agricolas y otros sitios. (G. O. 23,374) de 10 de septiembre de 1997.

DESECHOS Y RESIDUOS

e Decreto Ejecutivo No.116 de 2001 (MINSA-Manejo de Desechos Internacionales no
peligrosos en puertos aéreos, maritimos y terrestres).

e Ley No. 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Cédigo Sanitario
de la Republica de Panama. (G. O. 10,467) y sus modificaciones.
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Ley No. 106, de 8 de octubre de 1973. Sobre el Régimen Municipal. Modificada por
la Ley No. 52, de 12 de diciembre de 1984

Ley No. 41, de 27 de agosto de 1999. Por la cual se establece el servicio de Aseo
Urbano para areas metropolitanas de Panama, San Miguelito y Colén.

Decreto Ejecutivo No. 111, de 23 de junio de 1999. Por la cual se establece el
Reglamento para la gestién y manejo de desechos sélidos procedentes de los
establecimientos de salud.

Acuerdo No. 205, de 23 de diciembre de 2002. Por la cual se establece y reglamenta
el servicio de Aseo Urbano y Domiciliario y se dictan otras disposiciones relativas al
manejo de desechos sélidos no peligrosos en el Distrito de Panama. Consejo
Municipal. Municipio de Panama.

Decreto Ejecutivo No. 163, de 14 de junio de 1995. Por medio del cual se modifican
las tarifas de Recoleccion y disposicion de desechos sélidos en los distritos de
Panama, Colon y San Miguelito. (G. O. 22.809).

Ley No. 8, de 7 de junio de 1991. Por medio de la cual se prohibe la importacion de
Desechos toxicos o contaminantes en el territorio nacional. (G. O. 21, 805)

Decreto Ejecutivo N0.156 de 2004 (MINSA-Normas Sanitarias para Proyectos de
Relleno Sanitario)

Decreto Ejecutivo No. 306, de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento
para el control el ruido en espacios publicos, areas residenciales o de habitacién asi
como ambientes laborales. (G. O. 24, 635)

Decreto Ejecutivo No. 1, de 15 de enero de 2004. Por el cual se determinan los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. (G. O. 24, 970)

Resolucion No. 78, de 24 de agosto de 1998. Por la cual se aprueba en todas sus
partes la norma para la ubicacion, construccion de letrinas y requisitos sanitarios que
den cumplir. (G. O. 23,621)

HIGIENE Y SALUD

Decreto Ejecutivo No. 156, de 28 de mayo de 2004. Que establece las normas
sanitarias para la aprobacion de proyectos para la construccion y operacion de
rellenos sanitarios de seguridad y dicta otras disposiciones. (G. O. 25. 062 de 1 de

junio de 2004)

Resolucién No. 78, de 24 de agosto de 1998. Por la cual se aprueba en todas sus
partes la norma para la ubicacion, construccién de letrinas y requisitos sanitarios que
den cumplir. (G. O. 23,621)

Resolucion No.77de 1998 (MINSA-Estudio de Riesgo a la Salud y el Ambiente)

BIODIVERSIDAD
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e Ley N°24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la Legislacion de la Vida
Silvestre en la Republica de Panama. (G. O. 22,801)
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Anexo 5.2 — Marco Legal de la ACP

Aspectos relevantes del marco juridico de la ACP incluyen:

e Ampliacién del Canal. La Constitucion Politica de Panama establece que cualquier propuesta
de construccion de un tercer juego de esclusas que proponga la ACP, ya sea por
administracion o mediante contratos celebrados con alguna empresa o empresas privadas o
pertenecientes a otro Estado u otros Estados, deberd ser primero aprobada por el Organo
Ejecutivo. Después, esta propuesta sera sometida al Organo Legislativo para su aprobacion o
rechazo. Finalmente, la propuesta se presentard al pueblo panamefio para su aprobacion o
rechazo mediante un referéndum;

e Cuenca Hidrogréafica del Canal de Panama:

o El Titulo XIV de la Constitucion Politica de Panama y la Ley Organica le concede
a la ACP la responsabilidad por la administracion, mantenimiento, uso y
conservacion de los recursos hidricos de la Cuenca del Canal. La ley exige que la
ACP administre el recurso hidrico para garantizar el abastecimiento de agua a las
poblaciones aledafas y para el funcionamiento y operacion del Canal. Esta ley
también sefiala que los reglamentos de la ACP deben incluir la coordinacion con
las autoridades estatales que tengan alguna competencia dentro de la Cuenca
Hidrogréfica, incluyendo aquellas a las que la Ley les confiera competencia para
prohibir y sancionar el uso de los recursos hidricos;

o Para coordinar los esfuerzos de entidades gubernamentales y la ACP para la
conservacion de los recursos naturales de la region, la Ley Orgénica del Canal
establece la creacion de la Comision Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica
del Canal (CICH). Su objetivo principal es integrar los esfuerzos, iniciativas y
recursos para la conservacion y manejo de la Cuenca y promover su desarrollo
sostenible. La CICH esta presidida por el Administrador de la ACP; la integran
ademas seis miembros de instituciones gubernamentales y dos representantes de
organismos no gubernamentales;

e Estudio de Impacto Ambiental (EIA). EI Numeral 5 del Articulo 121 de la Ley Orgéanica
sefiala que los reglamentos que apruebe la ACP deberan contener, entre otras cosas, lo
siguiente: la evaluacion, a traves de la consulta interdisciplinaria dentro de la Autoridad, del
impacto ambiental de aquellas obras y actividades con potencial de afectar significativamente
el medio ambiente, asi como medidas relativas a la conservacion del ambiente en el area del
Canal y su Cuenca Hidrogréfica, teniendo en cuenta las regulaciones generales vigentes en
Panama. . Actualmente la ACP realiza en sus areas de patrimonio, la evaluacion ambiental
de aspectos ambientales y sociales de sus proyectos y elabora un informe al finalizar el
proceso de evaluacion ambiental. En el caso del estudio de impacto ambiental para el Tercer
Juego de Esclusas, la ACP ha acordado con ANAM el proceso de elaboracién y aprobacion
del EsIA.

e Sistema laboral independiente. El régimen laboral de la ACP esta basado en el sistema de
mérito y es independiente tanto del sistema laboral que regula al resto de las instituciones del
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gobierno, como al codigo laboral que regula al sector privado. En adicién, la Constitucion
asegura la operacién continua de la via al prohibir expresamente huelgas laborales;

e Patrimonio. La ACP tiene inscrito en el Registro Publico todas las tierras y las mejoras en
ellas construidas utilizadas en el funcionamiento del canal y que forman parte de su
patrimonio;

e Area de Compatibilidad. EI marco legal de la ACP define el area de compatibilidad de la
operacion del Canal y le confiere a la ACP la facultad de otorgar previamente los permisos
de compatibilidad necesarios para el uso de dicha area;

e Plan de Uso de Suelos. EI Acuerdo No.102 de la Junta Directiva de la ACP adopta un plan de
usos de suelo, el cual incluye mapas de zonificacion y establece los usos, proyectos o
actividades que podran realizar terceros en estas areas. Este acuerdo también incluye el uso
de los bienes patrimoniales y los bienes administrados por la ACP. A nivel nacional, el
Ministerio de Vivienda cuenta con un plan de desarrollo urbano, el Plan Metropolitano, el
cual cubre las ciudades de Panama y Colon. Este plan también propone algunas medidas para
mitigar los posibles impactos adversos del crecimiento urbano de estas ciudades;

e Estrategia Maritima Nacional. Como parte integral del sector maritimo de Panama, debido a
su rol en promover el desarrollo social y econémico del pais, la Constitucion establece que la
ACP debe participar — junto a otras instituciones y autoridades relacionadas al sector
maritimo — en la formulacion de la estrategia maritima nacional para garantizar que la
estrategia no afecte las operaciones del Canal;

e Sanciones. El Articulo 127 de la Ley Orgénica sefiala que toda infraccion de las
disposiciones de la presente Ley o de los reglamentos, relativas a las normas de seguridad de
la navegacion por el Canal, sera sancionada por la Autoridad con multa de hasta un millén de
balboas (B/.1,000,000.00).

Aspectos relevantes del marco legislativo de la ACP incluyen:

1. Reglamento Interno de la Junta Directiva de la Autoridad del Canal de Panamé

2. Reglamento de Argueo de Buques para la Fijacion de Peajes por el Uso del Canal de
Panama

a. Acuerdo 95, Por el cual se modifica el Reglamento de Arqueo de Bugues para la
Fijacién de Peajes por el Uso del Canal de Panama

3. Reglamento sobre el Procedimiento para el Cambio de las Reglas de Arqueo y de los
Peajes del Canal de Panama

4. Reglamento para la Fijacion de Peajes, Tasas y Derechos por el Transito de las Naves por
el Canal, los Servicios Conexos y Actividades Complementarias

a. Reglamento para la Fijacion de Peajes, Tasas y Derechos por el Transito de las
Naves por el Canal, los Servicios Conexos y Actividades Complementarias
(Compendio)
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b. Acuerdo 58, Por el cual se modifica el Reglamento para la Fijacién de Peajes,
Tasas y Derechos por el Transito de las Naves por el Canal, los Servicios
Conexos y Actividades Complementarias

c. Acuerdo 94, Por el cual se modifica el Reglamento para la Fijacidn de Peajes,
Tasas y Derechos por el Transito de las Naves por el Canal, los Servicios
Conexos y Actividades Complementarias

5. Reglamento de Proteccion vy Vigilancia de la Autoridad del Canal de Panamé

6. Reglamento de Administracion de Archivos

7. Reglamento de Finanzas

a. Reglamento de Finanzas (Compendio)

b. Acuerdo No. 36, Por el cual se modifica el articulo 28 del Reglamento de
Finanzas de la Autoridad del Canal de Panama

c. Acuerdo No. 55, Por el cual se modifica el Reglamento de Finanzas de la
Autoridad del Canal de Panama

8. Reglamento de Atencidn a Situaciones de Emergencia

9. Reglamento de Etica y Conducta de la Autoridad del Canal de Panama

a. Reglamento de Etica y Conducta de la Autoridad del Canal de Panama
(Compendio)

b. Acuerdo No. 73, Por el cual se modifica el Reglamento de Etica y Conducta de la
Autoridad del Canal de Panama

c. Acuerdo No. 85, Por el cual se modifica el Reglamento de Etica y Conducta de la
Autoridad del Canal de Panama

d. Acuerdo No. 92, Por el cual se modifica el Reglamento de Etica y Conducta de la
Autoridad del Canal de Panama

10. Reglamento de Control de Riesgos y Salud Ocupacional de la Autoridad del Canal de
Panama

11. Reglamento para la Navegacion en Aguas del Canal de Panama

a. Acuerdo No. 37, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aguas del Canal de Panama

b. Acuerdo No. 40, Por el cual se modifica el articulo 23 del Reglamento para la
Navegacion en Aguas del Canal de Panama

c. Acuerdo No. 51, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aguas del Canal de Panama

d. Acuerdo No. 65, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aguas del Canal de Panama

e. Acuerdo No. 66, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aguas del Canal de Panama
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f. Acuerdo No. 71, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aqguas del Canal de Panama

g. Acuerdo No. 77, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacién en
Aguas del Canal de Panama

h. Acuerdo No. 78, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aqguas del Canal de Panamé

i. Acuerdo No. 80, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacién en
Aqguas del Canal de Panama

j. Acuerdo No. 99, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacién en
Aguas del Canal de Panama

k. Acuerdo No. 100, Por el cual se modifica el Reglamento para la Navegacion en
Aqguas del Canal de Panama

12. Reglamento de la Oficina del Fiscalizador General

13. Por el cual se aprueba el Reglamento del Uso del Area de Compatibilidad con la
Operacién del Canal vy de las Aguas y Riberas del Canal

14. Reglamento sobre Medio Ambiente, Cuenca Hidrografica y Comisién Interinstitucional
de la Cuenca Hidrogréafica del Canal de Panamé

a. Acuerdo, No. 116, Por el cual se aprueba el Reglamento sobre Ambiente, Cuenca
Hidrografica y Comisidn Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica del Canal
de Panami

15. Reglamento de Relaciones Laborales de la Autoridad del Canal de Panama

a. Por el cual se aprueba el Reglamento sobre Norma'de Conducta Etica, Causales
de Impedimento y Recusacién e Inhabilitacidon de Arbitros

16. Reglamento de Organizacion y Deslinde de Responsabilidades

a. Acuerdo No. 118, Por el cual se modifica el Reglamento de Organizacién y
Deslinde de Responsabilidades de la Autoridad del Canal de Panama

17. Reglamento de la Junta de Inspectores de la Autoridad del Canal de Panamé

18. Reglamento de Administracién de Personal

a. Reglamento de Administracién de Personal (Compendio)

b. Acuerdo, No. 46, Por el cual se modifica el Reglamento de Administracion de
Personal

c. Acuerdo No. 105, Por el cual se modifica el Reglamento de Administracién de
Personal

d. Acuerdo No. 106, Por el cual se modifica el Reglamento de Administracién de
Personal

e. Acuerdo No. 117, Por el cual se modifica el Reglamento de Administracion de
Personal de la Autoridad del Canal de Panam&”
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19. Reglamento de Telecomunicaciones de la Autoridad del Canal de Panamé

20. Reglamento de Sanidad y Prevencidn de Enfermedades Contagiosas

21. Reglamento de Contrataciones de la Autoridad del Canal de Panama

a. Reglamento de Contrataciones de la Autoridad del Canal de Panama

(Compendio)

b. Acuerdo No. 30, Por el cual se desarrollan los articulos 190 y 191 del Reglamento
de Contrataciones de la Autoridad del Canal de Panama

c. Acuerdo No. 31, Por el cual se modifica el Articulo 169 del Reglamento de
Contrataciones de la Autoridad del Canal de Panama

d. Acuerdo No. 33, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

e. Acuerdo No. 34, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

f. Acuerdo No. 44, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

g. Acuerdo No. 48, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panama

h. Acuerdo No. 49, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

i. Acuerdo No. 54, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

J. Acuerdo No. 57, Por el cual se modifica el Reglamento sobre Actividades
Comerciales, Industriales o de Prestacion de Servicios de la Autoridad del Canal
de Panami

k. Acuerdo No. 60, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

I.  Acuerdo No. 61, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

m. Acuerdo No. 67, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

n. Acuerdo No. 79, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

0. Acuerdo No. 86, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panamé

p. Acuerdo No. 104, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panama

g. Acuerdo No. 107, Por el cual se modifica el Reglamento de Contrataciones de la
Autoridad del Canal de Panama
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22. Reglamento de la Junta Asesora de la Autoridad del Canal de Panama

23. Reglamento sobre Procedimiento Administrativo General de la Autoridad del Canal de
Panamé

24. Reglamento sobre Actividades Comerciales, Industriales o de Prestacion de Servicios

a. Acuerdo No. 35a, Reglamento sobre Actividades Comerciales, Industriales o de
Prestacion de Servicios de la Autoridad del Canal de Panama (Compendio)

b. Acuerdo 57, Por el cual se aprueba el Reglamento sobre Actividades Comerciales,
Industriales o de Prestacion de Servicios de la Autoridad del Canal de Panamé

c. Acuerdo 90, Por el cual se modifica el Reglamento sobre Actividades
Comerciales, Industriales o de Prestacion de Servicios

25. Reglamento de Galardones de la Autoridad del Canal de Panama

26. Reglamento de Vacaciones de Funcionarios

27. Acuerdo 96, Por el cual se aprueba el Reglamento de Reservas de la Autoridad del Canal
de Panami

a. Acuerdo No. 108, Por el cual se Establecen Reservas del Patrimonio

28. Por el cual se adopta el Plan de Usos de Suelo de la Autoridad de Canal de Panama y se
aprueba el Reglamento de Uso de los Bienes Patrimoniales de la Autoridad del Canal de
Panama vy de los Bienes Administrados por la Autoridad del Canal de Panamé
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Anexo 5.3 - Estandares Ambientales de la ACP

e Estandar 3.2.1 Sistemas de tratamiento y recuperacion de sentina y aceite usado procedente de
embarcaciones

e Estandar 3.6.1 Manejo de tanques de 55 galones y otros recipientes metalicos
e Estandar 4.2.2 Recuperacion y manejo de desperdicios metalicos

e Estandar 4.2.3 Recuperacién y manejo de aceite usado

e Manual para Manejo de Materiales y Desechos

e Reduccidn de Contaminacion Ambiental por Ruido

e Norma Ambiental de Proteccion de la Biodiversidad y Recursos Culturales
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Bilaterales Ratificados por Panama

Topic Area Legislation Date
General Environmental Convention on Environmental Impact Assessment in a Transboundary Context, Espoo, 1991
Concerns
Accords Regarding Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (LRTAP), Geneva, 1079
Atmosphere
United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), New York, 1002
Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer, Vienna, 1985 including the Montreal 1987
Protocol on Substances that Depleted the Ozone Layer, Montreal,
Kyoto protocol, ratified in
2002.
Accords Regarding Convention on Civil Liability for Damage Caused during Carriage of Dangerous Goods by Road, Rail 1989
Hazardous Substances and Inland Navigation Vessels (CRTD), Geneva,
Convention on the Control of Transboundary Movements of Hazardous Wastes and their Disposal 1989
(Basel Convention), Basel
Convention on the Transboundary Effects of Industrial Accidents, Helsinki 1992
FAO International Code of Conduct on the Distribution and Use of Pesticides, Rome, 1985
Major International Marine Convention on the Prevention of Marine Pollution by Dumping of Wastes and Other Matter (London 1972
Accords: Convention 1972), London,
International Convention for the Prevention of Pollution from Ships, 1973, as modified by Protocol of 1973 and
1978 relation thereto (MARPOL 73/78), London, 1978
International Convention on Civil Liability for Oil Pollution Damage 1969 (1969 CLC), Brussels, 1969, 1976,
and 1984
Convention on Liability and Compensation for Damage in Connection with the Carriage of Hazardous 1996
and Noxious Substances by Sea (HNS), London
International Convention on Oil Pollution Preparedness, Response, and Co-operation (OPRC), London, 1990
United Nations Convention on the Law of the Sea (UNCLOS), Montego Bay, 1982
Convention for the Prevention of Marine Pollution by Dumping from Ships and Aircraft (Oslo 1972
Convention), Oslo,
Convention for the Prevention of Marine Pollution from Land-based Sources (Paris Convention), Paris 1974
Conventions within the Convention for the Protection and Development of the Marine Environment of the Wider Caribbean 1983
UNEP Regional Seas Region, Cartagena de Indias,
Programme
Convention for the Protection of the Marine Environment and Coastal Area of the South-East Pacific, 1981
Lima,
Nature Conservation Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural Heritage (World Heritage 1972
and Terrestrial Living Convention), Paris,
Resources
Convention on Biological Diversity (CBD), Nairobi 1992
Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals (CMS), Bonn, 1979
Convention on Wetlands of International Importance especially as Waterfowl Habitat (Ramsar 1971
Convention), Ramsar
International Tropical Timber Agreement, 1994 (ITTA, 1994), Geneva, 1994
Freshwater Resources Convention on the Protection and Use of Transboundary Watercourses and International Lakes, 1992

Helsinki

Other Conventions /

United Nations Convention on the Law of the Sea (LOS)
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Topic Area Legislation Date
agreements signed but not
ratified
Convention on Fishing and Conservation of Living Resources of the High Seas, 1958
International Convention on Tonnage Measurement of Ships 1969
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ANEXO 5.5 - MANUAL DE MANEJO DE
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MANUAL PARA MANEJO DE
MATERIALESY DESECHOS

DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD Y AMBIENTE
DIVISION DE ADMINISTRACION AMBIENTAL
Seccion de Paliticasy Programas Ambientales




FECHA: 24 de octubre de 2003

PARA: Todos los empleados de la Autoridad del Canal de Panaméa (ACP)

1.

2.

6.

NUMERO DE DIRECTRIZ: AD-2003-02

FECHA DE VIGENCIA: 24 de octubre de 2003

ASUNTO: Establecimiento de los procedimientos ambientales de la ACP.
PROPOSITO:

a. Regular los procedimientos ambientales que siguen los Departamentos de la ACP en sus
operaciones, con la finalidad de procurar el menor impacto posible al ambiente durante la
ejecucion de sus funciones, sobre la base de lo establecido en el Titulo XIV de la
Constitucion Politica de la Republica, la Ley N0.19 de 11 de junio de 1997 y los reglamentos
de la Autoridad.

b. Delegar en el Gerente de la Division de Administracion Ambiental (ESM)la potestad de
verificar el cumplimiento de los procedimientos ambientales, facultdndolo para dar
instrucciones sobre correctivos necesarios para su debida aplicacién por los departamentos,
asegurando asi el mantenimiento de la certificacion 1ISO 14,001 otorgada a la ACP.

DIRECTRIZ:

a. Se aprueban los procedimientos ambientales de la ACP, los cuales pueden acceder en
nuestro sitio en Infored en el siguiente enlace: http://imcd-fsw-01.acp/es/esm/index.html, o si
prefiere puede navegar de la siguiente manera: <http://infored.acp> , Departamento /
Seguridad y Ambiente / Administracion Ambiental; y se ordena su implementacién por todos
los departamentos y unidades de la ACP.

b. Se delega en el Gerente de la Division de Administracion Ambiental la facultad de verificar
su cumplimiento y recomendar correctivos para su debida aplicacion.

FECHA DE VENCIMIENTO: Ninguna.

Alberto Aleman Zubieta
Administrador

Distribuciéon: Todas las unidades


http://imcd-fsw-01.acp/es/esm/index.html
http://infored.acp/

APROBACION

ESTE MANUAL FUE REVISADO Y APROBADO POR LA DIVISION DE ADMINISTRACION
AMBIENTAL PARA SU APLICACION EN LA AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA EL 19
DE SEPTIEMBRE DE 2005.

bCar Al\Vargas
Gerepte

Division de Administracion Ambiental
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1. OBJETIVO DEL MANUAL

El objetivo de este manual es proveer informacion y guiaalas unidades de la Autoridad del Canal de
Panama (ACP), sobre  mango correcto de desechos en las instalaciones, de acuerdo a la
legidacion vigente, y en cumplimiento a lo que establece la Politica Ambiental de la Division de
Administracion Ambiental (ESM) sobre € compromiso de prevenir la contaminacion ambiental en
nuestras operaciones.

La ley 36 de 17 de mayo de 1996, por la cua se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustibles y plomo, es € inicio del establecimiento
de préacticas sobre €l manejo correcto de los desperdicios generados por las industrias.

El presente manua incluye definiciones e informacion para la minimizacion, reutilizacion y
eliminacion de los desechos generados por la operacion de la ACP.

Desde e punto de vista ambiental, la mejor forma de cumplir con los reglamentos y leyes
ambientales, consiste en evitar utilizar o producir sustancias o desechos peligrosos. Desde €l
punto de vista de la ingenieria, es importante maximizar la utilidad de los insumos. Esto
involucra operaciones de reutilizacion y reciclgje; de esta forma, se produce un ahorro en €l
consumo, algo que a su vez permite incrementar los beneficios econdmicos y reducir los
desechos. Algunos materiales considerados hasta hace poco desechos, sirven para la produccion
de gran variedad de bienes y como fuentes de energia. La ACP considera la reduccion de
desperdicios, €l reciclgie y la reutilizacion como factores importantes en la planificacion de sus
actividadesy en e establecimiento de sus procedimientos operacionales.

Este manual se aplicara a las divisiones de la ACP y los contratistas que compran, utilizan,
mangjan, amacenan 0 estan relacionados con la eliminacion de materiales o0 desechos,
contenidos en este documento. Las unidades operativas de la ACP deberan establecer los
procedimientos y sistemas apropiados para aplicar este manual en sus operacionesy actividades.

El mangjo correcto de desechos comienza con algunas premisas de
sentido comun:

e Ordene sdlo lo que necesita.

e Utilicelo que ordent en e tiempo parael quelo hizo.

e Localiceotro usuario parael material sobrante que ordeno.




2. DEFINICIONES

Corrosivo. Se dice que un desecho es corrosivo, S una muestra representativa presenta
cualquiera de las siguientes propiedades:

(1) S en solucién acuosatiene un pH menor o igual a2 o mayor o igua a12.5.

(2) Esliquidoy corroe e acero aunavelocidad mayor de 6.35 mm por afio atemperatura
controlada de 55°C.

Desecho Peligr 0so. L os desechos peligrosos forman parte de una subcategoria de |os desechos
solidos. Un desecho es un liquido, sdlido, semisdlido o material gaseoso que yano se necesitao
gue no cumple las especificaciones para e propdsito origina de su utilizacion. En generd,
cualquier desecho que se dmacene, procese, transporte 0 se disponga de € de maneraincorrecta,
y pueda ser causante de enfermedades, dafios, muerte o severos impactos negativos a medio
ambiente, es un desperdicio peligroso. Un desecho es considerado peligroso si:

(1) Se encuentralistado en el anexo de estaguia.

(2) Existe evidenciade que € desecho es reactivo, corrosivo, inflamable o tiene caracteristicas
toxicas.

I nflamable. Un desecho sdlido presentainflamabilidad s una muestra representativatiene
alguna o varias de las siguientes propiedades:

(1) Esun liquido diferente de una solucion acuosa que contiene menos de 24% de alcohol en
volumen y tiene un punto de inflamacion menor de 60°C.

(2) No esun liquido y es capaz, bajo condiciones de temperaturay presion estandar, de
provocar fuego através de lafriccion, absorcion de humedad, o cambios quimicos
espontaneos. Cuando se inflama, arde de maneratan violentay persistente que representa un
peligro.

(3) Es un gas comprimido.

(4) Es un oxidante.

M SDS (Materia Safety Data Sheet). Hoja de datos de seguridad de material es. Documento
estandarizado que describe las caracterigticas fisicas y quimicas de un producto, y sus
procedimientos para manego y amacenamiento.

Reactivo. Un desecho sdlido se dice que presentareactividad, S una muestra representativa
tiene alguna o varias de las siguientes propiedades:

(1) Normamente es inestable y puede producir cambios violentos sin un detonante.

(2) Reacciona violentamente al contacto con el agua.

(3) Forma mezclas potencialmente explosivas con agua.

(4) Cuando se mezcla con agua, genera gases toxicos, vapores o humos en cantidades
suficientes para provocar dafio ala salud humana o al ambiente.

(5) Es un desecho relacionado a mezclas cianhidricas o sulfhidricas que, cuando son
expuestas aniveles de pH entre 2y 12.5, pueden generar gases tdxicos, vapores 0 humos en
cantidad suficiente para provocar dafo ala salud humanao a ambiente.
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(6) Es capaz de producir una detonacion o reaccion explosivasi es sometida a unafuente
iniciadorafuerte, 0 si es calentada en confinamiento.

(7) Estalista para detonarse, presentar descomposicion explosiva o reaccionar bajo
condiciones de temperaturay presion estandar.

Desechos especiales. Desechos que no se clasifican como peligrosos, aunque son considerados
como tales. Lalistade desechos especiadesincluye aceite usado, dioxinas, furanos, bifenilos
policlorinados (PCB), asbesto y radiontclidos, ademés de materia de construccidn contaminado
y agunostipos de materiales de dragado.

Toxico. Un desecho solido presentatoxicidad si, utilizando la metodologia estandar de andlisis,
el extracto de una muestra representativa del desecho, contiene cuaquiera de |os contaminantes
listados en la tabla a continuaci én en concentraciones iguales o mayores alos valores respectivos
detallados en latabla. Los desechos de esta clase se conocen cominmente como desechos TC
(toxicos caracteristicos). El procedimiento para determinar los valores se conoce como TCLP
(sglaseninglés de Toxicity Characteristic Leaching Procedure, Procedimiento de
Caracterizacion de Toxicidad)

CONSTITUYENTESDE TOXICOSCARACTERISTICOSY NIVELESREGLAMENTADOS
Nive Nive
Condtituyente Reglamentado Condtituyente Reglamentado
(mg/l) (mg/l)
Arsénico 5.0 | Hexaclorobenceno 0.13
Bario 100.0 | Hexacloro-1,3-butadieno 05
Benceno 0.5 | Hexacloroetano 3.0
Cadmio 1.0 | Plomo 5.0
Tetracloruro de Carbono 0.5 | Lindan 0.4
Clordano 0.03 | Mercurio 0.2
Clorobenceno 100.0 | Metoxycloro 10.0
Cloroformo 6.0 | Metil Etil Cetona 200.0
Cromo 5.0 | Nitrobenceno 2.0
0-Cresol 200.0 | Pentaclorofenol 100.0
m-Cresol 200.0 | Pyridina 5.0
p-Cresol 200.0 | Selenio 1.0
Cresol 200.0 | Pata 5.0
24-D 10.0 | Tetracloroetileno 0.7
1,4-Diclorobenceno 7.5 | Toxafeno 05
1,2-Dicloroetano 0.5 | Tricloroetileno 05
1,1-Dicloroetileno 0.7 | 2,4,5-Triclorofenol 400.0
2,4-Dinitrotolueno 0.13 | 2,4,6-Triclorofenal 20
Endrin 0.02 | 245 TP (Slvex) 1.0
Heptacloro (y su epdxido) 0.008 | Vinil Cloruro 0.2




3. ADMINISTRACION Y MANEJO

El mang o adecuado de materiales y desechos es necesario para:

e Evitar pé&rdidasy fugas de materiales y desechos peligrosos a ambiente.

e Reducir riesgos a la salud producto del amacenaje, mangjo y utilizacion de este tipo de
materiales.

e Redizar inventarios con € fin de controlar la adquisicion, amacenge y eiminacién de
materialesy desechos.

La eliminacion de materiales y desechos peligrosos es costosa, por lo tanto, es necesario evitar la
mezcla de materiales peligrosos con desechos comunes o basura comin (absorbentes, agua, aceites)
por que asi se reduce € volumen, € costo de mangjo y de diminacién. Para llevar un control de
materiadles y desechos peligrosos, y contabilizarlos, todas las unidades de negocios de la ACP
necesitan:

e Adgnar y adiestrar persona de las unidades en la administracion y manejo de materialesy
desechos peligrosos y coordinar las responsabilidades.

e Acondicionar areas debidamente sefidadas y controladas para € amacenamiento temporal
de desechos peligrosos, segun las indicaciones de este manual.

e Almacenar los desechos peligrosos en |os envases o reci pientes aprobados para cada caso.
L os reci pientes para d macenamiento deberan estar fabricados con materia es compatibles
con €l tipo de desecho que contendran.

Nota: Observe d tipo de envases utilizados para el materia en su estado original, y verifique en
las (MSDS) lamanera correcta de almacenamiento del material. Por giemplo: algunos
materiales no pueden ser amacenados en tanques metalicos de 55 galones; los solventes
organicos no deben ser recol ectados en envases plasticos; y |os desperdicios corrosivos (pH
mayor a12.5 o menor a 2) deben ser recol ectados en envases plésticos o bolsas plésticas dentro
de envases metdlicos.

e Lostanques de 55 galones utilizados para acumular y almacenar desechos deben estar
sin fugas, 6xido, corrosiony aristas cortantes. Los envases deben permanecer cerrados,
(excepto en @ proceso de llenado o vaciado) y deben asegurarse con cierres herméticos

(“ clamp”).




Mantener un sistema de monitoreo de materiadles y desechos peligrosos. ES necesario
mantener un estricto control del inventario para prevenir accidentes, gastos innecesarios o
demandas en € futuro. Cada unidad de negocios que utilice materiales peligrosos o genere
desechos peligrosos, debe ser capaz de proveer informacién contabilizada de los materiales
peligrosos desde € momento en que la unidad los compré hasta cuando los envié fuera para
su eliminacion.



4. ESTRATEGIA DE CONSUMO

LaACPtiene el compromiso de reducir la compra de material es peligrosos como alternativa
prioritaria parareducir la generacion de desechos peligrosos. Todas las unidades deben sustituir
los materiales que tengan propiedades peligrosas o nocivas por productos biodegradables o
inocuos para el ambiente. En los casos que no es posible el cambio a una aternativa menos
nociva o peligrosa, la unidad debe coordinar con la Seccidn de Politicas y Programas
Ambientales (ESMP), un programa de reutilizacion o reciclaje de materiales.

El excedente de insumos estandarizados (articul os de inventario) adquiridos de la Seccién de
Almacenes (MROW), puede ser devuelto a completar e formulario 7251 (Devolucion de Articulos
de Inventario). Si los materiales no provienen de MROW, se les puede enviar ala Seccion de
Calidad y Disposicion de Bienes (MROD) con € formulario 6042 (Declaracion y Transferenciade
Bienesen Desuso). Si no se encuentra un usuario alterno, MROD procedera diminarlos. [Para
informacion adicional, favor Ilamar aMROD o aESMP](Ver apéendice 1.)



5. AREASDE ALMACENAMIENTO Y ACUMULACION

5.1 AREASDE ALMACENAMIENTO DE MATERIALESPELIGROSOS

Son &reas definidas para almacenar materiales peligrosos, dentro de la ACP, que cumplen con las
condiciones de ubicacion, acondicionamiento, contencion, seguridad y control establecidas en
normas propias para esta actividad.

L as areas de almacenamiento para material es peligrosos deben:

e Estar disefiadas para contener derrames de, por 10 menos, la capacidad del mayor envase
almacenado en €l érea.

e Mantener un inventario actualizado de los materiales peligrosos almacenados.

e Segregar los materiales incompatibles.

e Reunir todos los requisitos de seguridad y tener todas las sefiales de seguridad requeridas que
indican los peligros especificos y las precauciones que se deben seguir.

e Contar con equipo de respuesta a emergencias. proteccion personal, extintores, equipo de
control de derrames en cantidad suficiente.

e Limitar €l acceso a personal autorizado solamente.

e Tener todos |os envases etiquetados de manera correcta (HAZCOM) y con laidentificacion
del contenido.

5.2 AREASDE ACUMULACION TEMPORAL DE DESECHOS PELIGROSOS
Todas las unidades que generan desechos peligrosos deben establecer e identificar lugares para

la acumulacion temporal en estos sitios, antes de ser enviados para su eliminacién o alas éreas
de almacenamiento.

El volumen maximo per mitido para estos sitios es de 110 galones para material
liquido y de 15 pies cubicos para material solido

L os lugares de acumulacion temporal pueden localizarse en |as areas de almacenamiento y
deben:

Ser operadosy estar disefiados para segregar |os diferentes tipos de desechos.

Estar bajo techo y cercados, con control de acceso 0 aislados de otras operaciones.

Estar protegidos de los eementos del clima.

Estar construidos sobre concreto, asfalto o cualquier material impermeable.

Tener una contencion secundaria capaz de retener por 1o menos e 10% de todo el contenido
almacenado, o el volumen del mayor envase en €l area.
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Tener |as sdlidas claramente sefid adas, sin obstruccionesy disefiadas de tal forma que permitan
el acceso y maniobrabilidad del equipo parael manejo de los material es a macenados, equipos
de respuesta a emergencia e inspectores.

Segregar |os materiales incompatibles.

Tener segregados |os materiales que puedan ser reciclados, como solventes (por tipo de solvente
Y pOr proceso).

Tener letreros que indiquen los riesgos especificosy las precauciones, MSDS'y equipos de
proteccion personal requeridos.

Tener equipo de respuesta a emergencias, persona y extintores en € exterior del &reade
amacenamiento.



6. MINIMIZACION

La primeraopcién parareducir la generacion de desechos peligrosos es através de laminimizacion
de la cantidad de materiales peligrosos comprados. No solamente reduce las cantidades potenciales
de desechos peligrosos, sino que, economiza recursos gque se utilizarian en la conversion de insumos
adesechos. Paraminimizar los desechos, |as unidades operativas tienen las siguientes opciones:

6.1 SUSTITUCION DE MATERIALES

L as unidades de negocios deben revisar sus précticas de trabgjo y actividades con € fin de
determinar S es posible sustituir los materiales utilizados por otros no peligrosos, biodegradables o
inocuos parael ambiente. Los requisitos técnicos deben ser los principales factoresy los criterios
més importantes en cualquier decision de utilizar materiales sustitutos. En adicidn, deben
considerarse los factores econdmicos.

6.2 CONTROL DE INVENTARIOS

Solamente se debe adquirir la cantidad de material que sevaautilizar en € trabgjo. El costo total de
cualquier operacion incluye laeliminacion de cualquier material remanente. Se deberevisar €
inventario y utilizar eficientemente las existencias mediante programas de rotacién. Siempre se debe
utilizar los materiales cuyas fechas de expiracion estén méas proximas.



7. REUTILIZACION

Lasiguiente opcion parareducir la generacion de desperdicios peligrosos es lareutilizacion. La
figura es un esquema abreviado de |o que puede hacer con sus materiales peligrosos.

Se puede Si Pedir reembolso
devolver al >
proveedor?
| No
Podemos S Conservary
extender la vida > usar luego
atil?
i No
Pueden usarlo Si Utilice con
otras unidades? » eficiencia los
recursos

iNo

Puede reciclarse? S

Comunique al
encargado del

>
programa
i No
El producto se
Se puede re- Si transforma en
vender? > ingresos
No

El producto se transforma en
desperdicio peligroso que tiene un
costo, por la eliminacion
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7.1 DEVOLUCION DE MATERIAL PELIGROSO AL PROVEEDOR

Si se adquiere material peligroso como parte de alguna compra, y no se utiliza latotalidad del
materia comprado, debe negociarse con € proveedor laposibilidad de regresar e material
excedente adquirido para que sea éste quien se responsabilice de su eliminacion.

7.2 EXTENDER LA VIDA UTIL

S lafechade vencimiento del materia quetiene en

existencia ha expirado, se debeinvestigar s es Proporcion de Materiales que
posible extender su vida (til. El usuario Sempre pueden tener vida util prolongada
debe procurar extender lavida Util del material antes

de proceder con otras aternativas parasu

gliminacion. Los materiales pueden ser clasificados, ' @Tipo | - No
seguin su vidadtil, en dos clases: Tipo | o Tipo 1. I ‘ g;‘tidn%isde;
Aproximadamente €l 10% de los materidles esde BTipo I -

Tipo | y no se puede extender su vida dtil. El 90% Puede ser
restante esde Tipo |, cuyavida Util puede ser k _‘A extendida

extendida por periodos de tiempo razonables. Enla

mayoriade los casos, es suficiente hacer una prueba

rutinaria para determinar €l tipo a que pertenecen.

De cualquier forma, es dificil encontrar informacion sobre las inspecciones o pruebas especificas
requeridas paraextender lavida Util de ciertos objetos, ya que no existe unafuente Unicade
informacion sobre las pruebas, por 1o que en algunos casos sera hecesario consultar con €
proveedor.

Las normas nacionaes parael almacenamiento de materiales peligrosos estén actua mente en
proceso de desarrollo, por |o que las pruebas e ingpecciones de extension de vida Util delos
meateriales utilizados por la ACP, deben basarse en € sentido comin y la observacion del estado
fisico del material. Paralamayoriadelos materides Tipo I1, las pruebas no son complicadas, no
requieren de un laboratorio y pueden ser realizadas “ in Situ” , por cualquier persona con un minimo
de capacitacion. Usualmente, no es mas que una inspeccion visua para determinar dafio fisico en
los contenedores 0 materiales o deterioracion.

En laliteratura se puede encontrar documentacion que ayude a determinar s es posible extender la
vida Util de un material. Uno de estos documentos es € Estandar Federal 793 (FED-STD-793),
"Normas de Almacenamiento en Depositos’. Esta guia se encuentratraducida en € apéndice 6 de
estemanual.

7.3INTERCAMBIO DE MATERIALES

Si no se puede utilizar un material antes de que llegue al término de su vida Gtil, o antes de su fecha
de expiracion, existe la alternativa de intercambiarlo con alguien (otra actividad, otraunidad o
divisién) que utilice e mismo material. Antesdel intercambio, se debe tratar de extender lavida Util
del material (ver punto 7.2). El intercambio de materiales evita el manegjo del material como
desecho peligroso y ahorra costos de eliminacion.
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El intercambio de material es puede realizarse através de |os siguientes medios:

e Conocer los usuarios potenciales paralos materiales que mangja su unidad. Cuando sea
necesario, inférmel es directamente sobre los materiales que tiene en existencia para una
posible transferencia.

e Elaborar un listado de posibles usuarios con la informacion necesaria para establecer los
canal es de comunicacion.

e Enviar periddicamente un listado completo de su inventario de productosy materiales
sobrantesa MROD o0 ESMP.

e Publicar € listado de insumos y materiaes en Intranet.

7.4RECICLAJE Y REUTILIZACION

MROD acepta pinturas, solventes, fluidos hidraulicosy aceites lubricantes con fechas de
vencimiento expiradas, que no hayan sido utilizados y que no sean articulos de inventario. Estos
materiales pueden ser utilizados para labores diferentes alos propésitos por los cuales fueron
adquiridos. (Por gemplo: las pinturas para barcos vencidas, pueden servir para pintar estructuras
metdlicasentierra). Antes de entregar este tipo de materiales |lame aMROD para asegurarse de que
aceptard el material.

e Cualquier unidad puede retirar material de MROD parareutilizacion sin cargo. No se
requiere llenar ninguin formulario para este proceso.
e Losrequisitos paraque MROD recibamateria para reutilizacion son:
v Losenvasesy contenedores deben estar sin fugas 'y en buenas condicionesy tener las
etiquetas original es intactas para poder identificar € contenido.
v El propietario original debe confirmar la aceptacion del material con las oficinas
de MROD vy luego entregarlo donde se le indique.
v Launidad debe llenar €l formulario 5767 y entregarlo. (Ver apéndice 1.)

7.5VENTA - MROD

MROD acepta cualquier materia sobrante que se genere en la ACP, parareutilizacion o
eliminacion. S lafecha de adquisicion dd material es mayor de 30 diasy no puede ser remitido a
proveedor y no es posible extender lavida Util o intercambiarlo con otro usuario, sele debe enviar a
MROD. LosmateriaesenviadosaMROD pueden clasificarse en dos categorias: materiaes que
tienen a menos seis meses de vida Util todaviay aquellos que no latienen. Extiendalavida Util del
material hasta donde sea posible antes de enviarlosaMROD. (Ver € punto 7.2)

Paraenviar materidesaMROD, se deben cumplir los siguientes requisitos:

1) Losmateriales pueden haber excedido lafecha de expiracion, sin embargo, los envases o
contenedores deben estar en buenas condiciones.

2) Sivanaenviarse“kits’ de repuestos, todas |l as partes de | os repuestos deben estar incluidas.
Por gemplo: s e materia fue entregado en una cgja con 12 objetos, MROD debe recibir los
12 objetos contenidos originalmente en lacaja o, de lo contrario, unajustificacion que
indique por qué no esta el material completo.
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3) Documentos necesarios:
a Formulario 5767 (Orden de Transferenciade Bienes). (Ver apéndice 1.)
b. MSDS.
c. Etiquetado del material que vasevaaenviar. Si setrata de materiales peligrosos,
solo se aceptaran etiquetas con papel adhesivo que incluyan la debida advertencia.
Ejemplos de materiales que MROD acepta:

Todos |los materiales inflamabl es (solventes, pinturas, etc.).

Productos quimicos parafotografiay revelados.

Sustancias corrosivas.

Aceite sintético usado y aceite hidraulico sintético usado.

Grasasy |ubricantes.

Compuestos y productos de limpieza (desengrasantes, etc.)

4) S MROD detectamateria empacado de formaincorrecta o defectuosa, o rechazaray
devolverad usuario parasu adecuacion. S MROD rechaza el materia enviado, € remitente
debe solicitar una constancia de rechazo. Esta constanciale explicaralos motivos de esta
accion. El usuario debe hacer |as correcciones necesarias y nuevamente enviar e materia a
MROD.

5) Seguir los procedimientos especiaes parala iminacion segura de material es especificados
en la Seccion 10 de este manual.

6) Seguir los procedimientos especificados por MROD para €l transporte de materiales.

~P Q0T
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8. ELIMINACION

En algunos casos un producto puede permanecer en lainstalacion a pesar de que se haya intentado
reutilizarlo en las formas mencionadas arriba.

8.1 INSTALACIONESEN TIERRA

Cuando hay que eliminar desechos, se debe contactar ala Seccion de Sanidad (ESMS) para
coordinar las acciones necesarias, en especial, S se trata de un material considerado como desecho
peligroso. S e usuario no esté seguro dela clasificacion del material, debe comunicarse con ESMP.

8.2EMBARCACIONES

Se han designado areas especificas paralaeliminacion de desechos en los muelles. Cuando una
embarcacion llegaa muelle con desechos para diminar, debe coordinar con launidad en tierra para
que se cumpla e procedimiento y se elimine e materia de manera correcta. En laembarcacién
siempre debe haber una persona responsable de |os desechos hasta que se haga entrega del material
entierra

Abandonar material peligroso o desechos pdligrosos
en losmuelles, esun violacion alosreglamentos
dela ACP.
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9. TIPOSESPECIFICOS DE DESECHOS

9.1 SOLVENTES

L os solventes usados representan una de las més grandes corrientes de desechos peligrosos
generados por las operaciones de la ACP. Por o tanto, lareduccién de la cantidad de solventes
usados debe ser una de las prioridades ambientales para todas las unidades. Es necesario que
tomen todas |as medidas para no utilizar mas solvente del requerido paralas tareas asignadas. Si
el usuario observa que tiene una cantidad adicional de solvente no utilizado, debe seguir las
indicaciones de la seccion de “Reutilizacion” de este manual.

LaDivisiéon de Astilleros Industriales (Sl1) tiene una unidad encargada de reciclar solventes
usados. El solvente se intercambia a razén de una medida de solvente usado por una medida de
solvente reciclado. Adicionalmente el procedimiento de “Manejo de solventes’, en el Apéndice
2 de este manual, indicalos pasos para eliminar el solvente usado.

9.2 PINTURAS

La pintura usada es una fuente importante de desechos peligrosos. Por este motivo, lareduccion
de la cantidad de pintura utilizada debe ser una prioridad ambiental paratodas las unidades. Es
necesario que tomen todas las medidas para no adquirir mas pintura de la requerida para sus
trabajos. Cuando tengan pintura no utilizada, deben seguir las indicaciones de la seccion de
“Reutilizacion” de esta guia. MROW aceptaladevolucién de latas de pinturadel inventario que no
hayan sido utilizadas.

L as unidades que manejan pintura deben agrupar |as latas utilizadas parcia mente por tipo de
pinturay usos, o eliminarlas de ellas. Hay que procurar no mezclar solventes o pinturas de tipos
diferentes (por giemplo: separe los esmaltes de pinturas epéxicas).

Laslatas de pintura vacias (menos de 1 pulgada de pintura secaen € fondo de lalata) pueden ser
depositadas en los contenedores para basura comun. Sin embargo, € contenido de lalatatiene que
estar seco. (Pinturas con contenido de plomo no se descartan de esta manera).

Esta permitido depositar en |os contenedores metdlicos para basura comun o utensilios empleados
para pintar, tales como brochas, rodillosy varillas utilizadas pararevolver, que estén secos.

Si lapinturaaln estd himeda o € contenido de lalata es mayor de 1 pulgadaen € fondo, no se
puede depositar en los contenedores para basuras.

Consulte laNorma para la Exposicién al Plomo localizada en http://imcd-fsw-
01.acp/es/ess/d.ntml ., especificamente, http://imcd-fsw-01.acp/es//ess/normas/230.pdf
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9.3 ACEITE USADO

Aceitesderivados de hidrocarburo. Los aceitesy otros fluidos con base de hidrocarburos se
pueden reciclar o incinerar parala produccién de energias se mangjan apropiadamente. Un aceite
derivado de hidrocarburo que esta contaminado con unaligera cantidad de agua o tierra, producto
del uso que sele ha dado, no es considerado como un desecho peligroso. De acuerdo con €
procedimiento descrito en € Apéndice 3, € envase de este tipo de desecho |leva una etiqueta que
dice “aceite usado”. Entérminos generaes, laeliminacion de este material siguelos siguientes
procedimientos.

e Embarcaciones. Sedebe utilizar las facilidades instaladas en los muelles parala
recuperacion de aceite. Cuando esté programado un cambio de aceite del motor, se
debe natificar ala Seccion de Control de Contaminacion y Vegetacion Acuética
(ESMV) al teléfono 276-6478 (Sector Pacifico) 6 443-7431 (Sector Atlantico), para
gue efectlie larecoleccion del aceite directamente del tanque de la embarcacion.

No se debe depositar aceite en e tanque de sentina o per mitir que entren
grandes cantidades de agua al tanque de aceite usado en la embar cacion.
Para extraer € agua de la sentina de la embarcacion, se debe notificar aESMV. El
tangue de la sentina debe contener la minima cantidad de hidrocarburosy no debe
mezclarse con € aceite usado.

e Unidadesentierra. Sedebe notificar aESMV paraquerecojae aceite usado en
cualquier instalacion. El procedimiento que se debe seguir esta descrito en €
Apéndice 3 sobre e manejo de aceitesy lubricantes.

Si € aceite se encuentra contaminado con otros material es, especial mente sustancias peligrosas,
éstas deben estar listadas en la etiqueta del recipiente, y se debe anotificar aESMV. S ESMV no
puede efectuar la recoleccion de este material, se debe notificar aESMP paraque asistaenla
eliminacion del material.

Aceitessintéticos. No son considerados residuos peligrosos, sin embargo, paralos aceites sintéticos

usados aplican los mismos procedimientos de mane o de |os aceites derivados de hidrocarburos
usados y deben ser depositados en |os mismos tanques.
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9.4 FILTROSDE ACEITE

Todos losfiltros estan exentos de |as regul aciones para la éiminacién de desechos peligrosos,
siempre y cuando se drenen completamentey setrituren. Bgjo estas condiciones, losfiltros de aceite
son considerados desechos metdlicos'y pueden ser depositados en los contenedores colocados en las
unidades paraeste fin. Parala eliminacién defiltros de aceite, |as unidades generadoras deberan:

¢ Perforar losfiltrosy drenarlos en caiente por un periodo minimo de 24 horas. Cuando
un filtro cuente con una vavula contra drengje hay que removerla.

e Asegurarse que € aceite contenido en losfiltros sea depositado en un recipiente
etiquetado como “ACEITE USADO” y se sigan |os procedimientos de eliminacion para
este material.

e Colocar losfiltros drenados en un tanque de metal sin perforar de 55 galones. Losfiltros
deben estar completamente secos.

e Sdlar latapa del tanque unavez que esté completamentelleno y enviarlo a areade
reciclaje de metales.

9.5 TRAPOSCONTAMINADOS

Trapos contaminados con aceites. Los trapos contaminados con hidrocarburos deben ser
colocados en doble bolsa plasticay etiquetados como trapos contaminados con aceite.

Trapos contaminados con material peligroso. Los trapos contaminados con materiales como
thinner y fredn, etc. deben ser etiquetados como “DESECHOS ESPECIALES’ y colocados en doble
bolsa plastica.

9.6 ASBESTO

Se debe seguir € procedimiento dela ACP para e manegjo de asbesto, “Norma en la Manipulacion
de Asbestos’ 2600ESS240, |ocdizada en http://imcd-fsw-01.acp/es/ess/d.html ., especificamente
http://imcd-fsw-01.acp/es/ess/normas/240.pdf

9.7 BATERIAS

Baterias de plomo &cido (vehiculos). Deben enviarse las bateriasa MROD para su €iminacion.
Para e envio de baterias, aplican las siguientes restricciones.

e SOlo baterias de plomo &cido (embarcaciones, vehiculos, montacargas, etc.) son
aceptables.

e L as baterias deben estar en buenas condicionesy con lastapas colocadas. S |as baterias
estén rotas 0 sin tapas, hay que drenarlas del todo. El contenido écido debe ser
neutralizado antes de su éiminacion.

¢ MROD debe recibir notificacion previa.

Bateriasalcalinasy baterias de carbono-zinc. Estas baterias son consideradas desperdicios
comunesy pueden ser depositadas en |os depdsitos para basura comun.
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Baterias, tales como las de niquel- cadmio (radiosy celulares), mercurio, y litio (algunos celulares)
deben ser tratadas como desechos peligrosos.

Consultar laNorma para Cambiar, Cargar y Almacenar Baterias 2600ESS220, |ocalizada en
http://imcd-fsw-01.acp/es/ess/d.html., especificamente, http://imcd-fsw-
01.acp/es/ess/norma/’220.pdf

9.8LATASDE AEROSOL

e Laslatasde aerosol vacias, aexcepcion delas de fredn, pesticidas, insecticidasy
funguicidas, deben ser colocadas en bolsas plésticas (no mas de 25 latas por bolsa) y
contenedores para desperdicios metdlicos.

e Losenvasesde aerosol con fredn, pesticidas, insecticidas y funguicidas, que aln contengan
producto en su interior, deben enviarse aESM S para su eliminacion.

e No deben utilizarse aerosoles que contienen sustancias que afecten la capa de ozono (ODP,
por sus siglaseninglés). Por g emplo: clorofluorocarbono (CFC), halén, metil cloroformo,
metil bromuro, etc.

9.9 CILINDROSDE GASESCOMPRIMIBLES

Todos los cilindros de gases comprimibles deben ser retornados a proveedor origina o a
contratistas es que les pertenecen. En casos de que no seaposible localizar a contratista, se
deben devolver d proveedor. En muchas ocasiones € proveedor lo recogerd sin cargos para
recuperar lapropiedad. Antesde [lamar a proveedor, se tiene que obtener todas |as marcas de
identificacion del cilindro, tales como:

El materia que contiene o contenia previamente € cilindro s esta vacio.
El nombre, direccion y nimero telefénico del proveedor.

El nimero de serie del cilindro.

Lapresion de servicio del cilindro.

Lafechade la Ultima prueba hidrostética.

Cualquier otro nimero o marca de identificacion.

Por dltimo, es necesario guardar un registro con los datos del cilindro y las condiciones de
devolucién.

Ladevolucién de cilindros que contienen halon o cualquiera sustancia ODP, como € fredn o
clorofluorocarbonos (CFC), sigue procedimientos especiales.

Consultar laNorma de Seguridad parael Mangjo y Almacenamiento de Cilindros de Gas
Comprimido 2600ESS116, localizada en http://imcd-fsw-01.acp/es/ess/c.html, http://imcd-fsw-
01.acp/es/ess/norma/116.pdf
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9.10 MATERIALESDE CONSTRUCCION
L os materia es de construccién producto de demoliciones de edificios, que posiblemente
contengan plomo, asbesto o mercurio, deben ser analizados antes de su eliminacion. Se debe
solicitar instrucciones para proceder ala Division de Seguridad (ESS) o aESMP.

Consultar laNorma de Seguridad para Demolicion de Obras Civiles 2600ESS123), localizada
en http://imcd-fsw-01.acp/es/ess/d.html, especificamente, http://imcd-fsw-01-
acples/ess/123.pdf

9.11 EQUIPO DE REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

L as unidades de aire acondicionado, refrigeradores, congeladores'y cuaquier otro equipo que haya
contenido fredn en algiin momento, deben estar completamente libre de fredn al momento de
eliminar equipo. Laextraccion de fredn debe hacerse con equipo pararecuperacion defredny sin
ventilarse al ambiente.

Ventilar fredn ala atmésfera es una violacion a convenios inter nacionales de los cuales
Panama essignatario

9.12 LAMPARASFLUORESCENTES

Se debe asumir que las |&mparas fluorescentes contienen mercurio, a menos que tengan una
identificacion que digalo contrario, y manejar como desechos peligrosos. La ACP cuenta con
equipos paratriturar lamparas fluorescentes que cumplen con |os requisitos ambiental es.

L os recipientes para empacar |as |amparas fluorescentes deben garantizar laintegridad del
contenido y evitar rupturas. Estos recipientes deben estar identificadosy etiquetados, para
indicar el contenido, y enviados alaDivisiéon de Electricidad y Acueductos (SIE) para que los
triture.

La unidad que cuenta con equipo paratriturar las |amparas seguira el procedimiento
recomendado por el fabricante para operar € equipo. El contenido de los tanques (focos
triturados, filtro de la unidad) debe empacarse en dobles bolsas plasticas y colocarse en tanques
herméticamente cerrados para su eliminacion. El contenido de |os tanques debe estar
identificado.

9.13 MATERIAL ABSORBENTE

El material absorbente utilizado para recoger derrames se maneja de la misma manera que €l
producto que se recogid. Por gjemplo, el aserrin utilizado para absorber aceite usado o aceite del
piso se maneja segun los lineamientos para el manejo de trapos contaminados con aceite. De
igual forma, el aserrin utilizado para recoger pintura o solvente es considerado como peligrosos
puesto que asi estén clasificados | os solventes.
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9.14 DESECHOSNO REGULADOS

Aungue algunos desechos no estan clasificados como peligrosos, requieren algun tipo de
tratamiento para prevenir la contaminacion. Un caso tipico es €l del aceite usado con algin
contenido de aguay tierra. Este material no es considerado como un desecho peligroso, sin
embargo, se debe eliminar de manera correcta para evitar fugas al ambiente o derrames. Los
anticongel antes de motores, aceites sintéticos usados (sin contaminantes peligrosos) y los
reactivos de |aboratorio no peligrosos son otros € emplos de material es que no estan regul ados.

Una buena préactica ambiental consiste en no enviar desechos liquidos a |l os vertederos de basura,
para evitar infiltraciones en el suelo y contaminacién de las corrientes de agua subterranea.

9.15 MATERIALES DESCONOCIDOS

L as unidades generadoras de desechos deben esmerarse en identificar todos los materides. Se puede
perder laidentificacion del producto al trasvasarlo aotro recipiente sin identificacion o a mezclar
diferentes productos sin identificar. De cualquier forma, cuando no se pueda identificar € contenido
de un envase, se sigue € procedimiento a continuacion:

¢ Etiquetar d envase como “MATERIAL DESCONOCIDQO” y adjuntar cualquier otra
informacion disponible, como por gemplo, € taller, &reade trabajo o proceso del cua
proviene & materia, de que material se sospechaque setratay laMSDS
correspondiente.

e Solicitar que € materia sea caracterizado para su eliminacion. Es recomendable
notificar a higienistaindustria o al oficial de seguridad de su area para que tome la
muestra.

e Colocar unaetiquetaen € envase, con lafechaen que se tomo lamuestra, que diga: “EN
ESPERA DE ANALISIS'.

e Proceder asegregar € materia y aeliminarlo de acuerdo con los procedimientos unavez
se obtengan los resultados ddl andlisisy la aprobacion dd higienista.

9.16 DESECHOSINDUSTRIALES

Arena o material abrasivo (grit blasting). Este material es utilizado en lalimpieza de superficies
metdicas, y su toxicidad depende del material que vaa ser removido de la superficie. El higienista
industrial de su érea efectuard una prueba de plomo al material y certificara que se encuentra por
debajo de los niveles permitidos por lanorma, para entonces proceder asu eliminacion. Si el
materia no contiene plomo o no ha sido utilizado pararemover pintura con contenido de plomo u
otro material toxico, sele puede utilizar como relleno o considerar basura comun.

Anticongelante para motores. La Seccién de Transportey Mantenimiento (MROM) dela
Division de Trangporte Terrestre y Almacenes (MRO) sigue un procedimiento para el reciclge de
anticongelante en sus instalaciones. Por tanto, no se debe verter € anticongelante en alcantarillas o
en latierradirectamente.

Varillasde soldadura. Losremanentes de varillas de soldadura pueden ser depositados en los
contenedores parametales no ferrosos. Parafacilitar su mangjo, es preferible colocarlos en bolsas o
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amarrarlos con dambre. Las cubiertas de lamayoria de |os el ectrodos estan constituidas por una
base de silica (arena) que en algunos e ectrodos es reemplazada por titanio, con otros componentes
menores de metales facilmente ionizables parafacilitar que se fundalavarilla.

Varillasde soldar detungsteno toriado: Por muchos afios, €l material de tungsteno mas
utilizado en soldadura de arco ha sido el tungsteno toriado al 2%. Estetipo de electrodo ha
empezado ainvestigarse por la preocupacion ambiental y por la seguridad de quienes|o utilizan.
La preocupacion proviene de la posible radioactividad emitida por este material. Esun afa
emisor, sin embargo, €l torio al encontrarse encerrado en una matriz de tungsteno, laemision
radiactiva es minima. EI mayor riesgo para el usuario esté en laingestion del material por medio
de los humos o vapores de la soldadura.

Productos quimicos especificos. Paradisponer de productos quimicos no mencionados
anteriormente, se debe consultar con ESMP.
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10. INFORMACION SOBRE LOSENVASES

10.1 ADQUISICION DE ENVASESY CONTENEDORES

Si no es posible amacenar |os desechos de un material en el envase original, MROD cuenta con
tanques usados de 55 galones que estén disponibles sin costo alguno. Sin embargo, € transporte es
responsabilidad del solicitante.

En los casos que sea necesario reenvasar material por efectos de deterioro del envasey los tanques
de 55 galones no estén disponibles, se puede colocar € tanque deteriorado con € material, en un
envase disefiado para este propdsito. MROW tiene tanques de tamafio extra para contener tanques
de 55 galones que se pueden conseguir mediante |os procesos regulares paraadquirir articulos de
inventario.

10.2 ELIMINACION ENVASESMETALICOSY TANQUESDE 55 GALONES

L os tanques de 55 gal ones vacios no deben colocarse en |os contenedores para reciclg e de metal
existentes en las unidades. Launidad debe designar un area parael almacenamiento temporal de
tanques de 55 galones vacios y notificar aMROD paraentregarselos. Se deberevisar € estdndar
ambienta 03.6.1: “Manejo de tanques de 55 galones'y otros recipientes metalicos’ (Apéndice 4),
paratener informacion mas detallada. L os recipientes metdicos més pequefios si pueden ser
colocados en estos contenedores cuando no contienen material.

MROD, localizada en Corozal, recibe |os tanques de 55 gallones para su eliminacion o
comercializacion. Antes de entregarle un tanque aMROD, la unidad generadora debe cumplir con
lo establecido en € estandar 03.6.1. Esta unidad es laresponsable del transporte de |os tanques hasta
Coroza o donde seindique.
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11. INFORMACION ADICIONAL

11.1 RECICLAJE

ESM coordina e programade reciclgje de varios materiaes, entre los que se encuentran €l papel
blanco de oficina. Para obtener informacion sobre este'y otros programas de reciclgje de materiaes
se debe llamar aESMP al teléfono 276-2830.

11.2 CONTENEDORES PARA METAL

L os contenedores para el depdsito de metales ferrososy no ferrosos se encuentran distribuidos en las
instalaciones de las unidades usuarias parala eliminacion de metales y su venta como chatarra.
Aunque estos contenedores son para depositar metales, los articulos que estan listados a
continuacion no deben estar depositados ahi.

Madera Basura organica o comin Muebles
Calentadores de agua Lavadoras Secadoras
Articulos de bafio Compresores Fuentes de agua
Aire acondicionado Refrigeradores Alambre > 5 pies
Cilindros de gas comprimibles  Accesorios de edificios Puertas
Extintores de fuego Plasticos Llantas
Portalamparas Cubiertas de lamparas Baterias
Lamparas Ventanas Papel
Luminarias de sodio Mangueras de incendios Carton
Mangueras dejardin Mangueras hidraulicas Caucho
Concreto Cielorraso suspendido

e Laslatas de pintura pueden colocarse en 0s contenedores para metal semprey cuando estén
vacias o0 lapinturaesté secay endurecida. Si |os recipientes contienen material liquido hay
gue sacarlo antes de colocarlos en |os contenedores parametal. L alata debe contener
menos del pulgada de pintura en € fondo antes de que se pueda colocar en un
contenedor para metales.

e Sepueden depositar otros envases metalicos (a excepcion de los tanques de 55 gaones) en
los tanques parameta pero Unicamente si tienen menosde 1 pulgada deresiduo de
material en e fondo.

e Cadaunidad es responsable de obtener contenedores para depositar sus desechos metdlicos.
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APENDICE 1
FORMULARIOS5767, 6042y 7251
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ACP 5767
Rev. 06-2003

D 1. Activos fijos

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
ORDEN DE TRANSFERENCIA DE BIENES

D Capitalizables (requiere firma del director del departamento)

D No capitalizable
D 2. Otros activos (No fijos)

Especifique:

Fecha de transferencia

Numero de la unidad de negocio solicitante

A. TRASFERIDO DE

B. TRANSFERIDO A

Divisién

Division

Seccién

Seccién

Cadigo de ubicacion

Cadigo de ubicacion

Namero de funcién

Ndmero de funcién

C. DESCRIPCION DEL BIEN

Describa el bien a ser transferido, incluyendo el nimero de activo fijo (si aplica) y el nimero de identificacion del bien.
Cuando el bien sea un componente de un activo fijo, identifique el nimero de activo fijo al cual esta asociado.

D. MOTIVO DE LA TRANSFERENCIA

E. APROBACIONES

ACTIVOS FIJOS CAPITALIZABLES

ACTIVOS FIJOS NO CAPITALIZABLES Y OTROS ACTIVOS (NO FIJOS)

Gerente de la Divisiéon de Presupuesto y Andlisis Financiero (FMB)

Fecha:

Division que entrega:

Division que recibe:

Departamento que entrega:

Departamento que recibe

Gerente de divisién o su

designado

Gerente de divisién o su

designado

Gerente de division
Fecha

Gerente de divisién
Fecha

Director de departamento

Director de departamento

Fecha Fecha
Entregado por Recibido por
Fecha Fecha

Distribucion:

Original: Seccion del Mayor General
(1) Copia - Gerente de la division (que entrega)
(1) Copia - Gerente de la division (que recibe)
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ACP 6042
REV. 04-2004

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
DECLARACION Y TRANSFERENCIA DE BIENES EN DESUSO

Refiérase al MSF 4.230, Declaracion y transferencia de bienes muebles en desuso.
I. INFORMACION DEL DEPARTAMENTO QUE ORIGINA LA DECLARACION

[ ] Bien mueble

[ ] Bien inmueble

Unidad de negocio:

Ubicacion:

Il. INFORMACION DEL ACTIVO

No.de funcién:

Fecha:

No. de reporte:

Cédigo de ubicacion:

Categoria:

] No capitalizable

Estado: [] No sirve

[] capitalizable

[ TMobiliario o equipo de oficina

[ ] otros
[] sirve [ ]pesmantelado
Ill. DESCRIPCION DEL ACTIVO AVALUO No
Descripcion (MROD-ED/FMAV) ;’f“o’
Cantidad No. de activo (Fabricante, No. de serie, modelo, ID 6 cédigo de identificacién de la unidad, dimensién) Costo original . f
Primero Segundo )

Motivo de la declaracién y comentarios adicionales:

formulario.

IV. APROBACION DE DESUSO DEL ACTIVO

La disposicién de las piezas o las partes de repuestos relacionadas a equipos listados en este formulario, que no van a ser utilizadas en otro equipo existente, es el siguiente:
1. En custodia de la unidad de negocios que posee el activo: Incliyalos en este formulario.

2. En custodia de la Seccién de Administracién de Inventarios (MROI): Solicite por escrito al Gerente de MROI la disposicién de los repuestos en inventario y adjunte copia de éste

Cargo Nombre y firma Fecha
Recomendado por:
Aprobado por:
NOTA: APLICA A TODOS LOS BIENES INMUEBLES Y A LOS BIENES
MUEBLES CON COSTO ORIGINAL MAYOR A B/.100,000.00.
[J concuerpo
Administrador
[ ] NO CONCUERDO
V. RECIBO DEL ACTIVO (MROD) VI. INSPECCION DEL AVALUADOR
Recibido por No. de IP Fecha No. de control No.de inspeccién Firma Fecha
Primero
Aprobado por: Fecha: Segundo
Distribucién: Bien mueble: MROD FMAD Unidad de negocio
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ACP 7251
Rev. 11-2003

Autoridad del Canal de Panama
Devolucién de articulos de inventario

Articulo

Descripcion

No. de
Req.
interna

Razo6n

Cantidad
recibida por
MROW

Cantidad
devuelta

© |0 |Njo o |bd Jw N (-

=
o

[y
=

=
N

[y
w

[
S

=
o

=
(o))

[N
~

[y
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=
©
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Preparado por

Unidad de negocio.Funcién.709120

Esp. en adm. de inventario

Recibido por

Fecha

Numero de proyecto/tarea

Sub inventario

Fecha de recibo
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APENDICE 2

PROCEDIMIENTO PARA
RECUPERACION Y MANEJO DE
SOLVENTESUSADOS
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ESTANDAR # 04.2.3
RECUPERACION Y MANEJO DE SOLVENTES USADOS

11 de agosto de 2003

EOR R R R b b b R S R R S S b S R b b b b b R b b R b R R b SR R b b b b b b b b b b b b b R b b b b b R b b b b b b b SR b b S b b b b b b b b b b b b
NOTA: Estas especificaciones guias incluyen los requisitos de la ACP en relacion con € manejo
de solventes usados.

khkhkkkhhkkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkhhhkhhhkhdhhkhhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhkhhhkhhhkhhhkhdhhkhdhhkhdhhkhkhhkhkhhkhkikkk,kx%

1. DEFINICIONES

(a) Solventes. Para e propésito de este documento, un solvente es un producto
(orgénico) usado para limpiar un componente 0 conjunto de componentes por
disolucién de contaminantes presentes en su superficie.

(b) Solventes usados

(1) Generales. Solventes, seguin la definicion anterior, que han sido utilizados y
han perdido sus propiedades de limpieza por la contaminacion de las
sustancias removidas.

(2) Solventes usados. Desechos peligrosos si € usuario decide disponer de los
solventes usados como basura, y si estos:

a.  Exhiben unao mas delas caracteristicas de inflamabilidad, corrosion,
reaccion o toxicidad; o

b. Contienen, antes de usarse, un total de 10% o més (por volumen) de
uno o més de los siguientes solventes halogenados o no-halogenados
enumerados en la siguiente tabla:

Solventes halogenados Solventes no-halogenados
Tetracloruro de carb6n Acetona Metil etil cetona
Clorobenceno Benceno Metil isobutil cetona
Cloruro de metileno Acido cresilico Alcohol n-butilico
Tricloroetileno Ciclohexanona Nitrobenceno
Tetracloroetileno Acetato etilico Piridina
Tricloroetano Benceno etilico Tolueno
Triclorotrifluoroetano Eter Etilico Xileno
Triclorotrifluorometano | sobutanol 2-etoxietanol

c. Area de Recuperacion de Solventes. Area dentro de la Division de
Adtilleros Industriales (SII) en Monte Esperanza dedicada a almacenar
temporal mente los solventes usados y recuperarlos por destilacion.
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2. PROCEDIMIENTO PARA EL RECICLAJE DE SOLVENTES
(@ Reduccion de desechos

Para desarrollar opciones efectivas de minimizacion de desechos de solventes,
enfatizando en la reduccion de desechos en la fuente, se deben observar los siguientes
pasos:

(1) Eliminar la necesidad de usar solventes (minimizar lalimpieza). Antesde
usar un solvente, determinar si la limpieza es necesariay cuan limpia necesita
estar lapieza. Los solventes nunca deben usarse para limpieza general cuando
otros productos menos peligrosos sirvan satisfactoriamente.  Sélo deben
usarse en sistemas de limpieza independiente (cerrados).

(2) Seleccionar e limpiador menos peligroso.  Seleccionar la sustancia
apropiada para la limpieza es importante para reducir peligros alasaud y la
generacion innecesaria de desechos peligrosos.  Considerar  soluciones
acuosas para reemplazar solventes en operaciones selectivas como la limpieza
de aguas de sentina.

(3) Estandarizar el uso de solventes. Reducir el nimero de solventes usados en
el &ea de trabajo para facilitar la segregacion y la probabilidad de
contaminacion. Incrementar el potencial de reutilizacion de solventes.

(4) Segregar solventes usados. No permitir la mezcla de solventes, ni de
diferentes tipos de solventes, ni de diferentes procesos de limpieza, como,
gjemplo, los solventes usados para limpiar € equipo de pinturay los usados
para desengrasar un motor. No mezclar solventes con otros productos, tales
como agua, aceite y combustible. El taller que usa diferentes solventes los
debe recolectar en contenedores separados y debidamente identificados.
Mezclar diferentes solventes, 0 poner agua, aceites, excesos de pinturas, etc.,
dentro del mismo tanque de desperdicios liquidos hace la reutilizacion o
reciclgje impractico.

(5) Limpiar eficientemente. Para optimizar e uso de solventes y mangar
efectivamente su reutilizacion y reciclaje continuo, es necesario el siguiente
enfoque:

a. Usar apropiadamente solvente

1. Pérdidas de solventes debido a uso inapropiado, fugas en €l
equipo, derrames y evaporacion en las latas, pueden alcanzar
del 25% a 40% del total del uso de solventes. Solventes en
lata 0 en aerosol solamente deben usarse cuando no es posible
remover las piezas del equipo y colocarlas en un fregador 0 no
es factible colocarlas en una bandegja o sumidero para limpieza.
Desde € punto de vista de prevencion de la contaminacion, una
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limpieza més eficiente reduce la generacion de desperdicios
peligrosos.

2. Hay técnicas que ayuden a reducir la cantidad de solventes
necesarios en una operacion de limpieza, y a veces eliminan la
necesidad de utilizar de solventes en general, por gemplo:
cepillado manual, bafios de solventes, bafios de ultrasonido,
rocio presurizado, desengrase por vaporizacion, etc.

b. Recuperar y recolectar tanto como sea posible € solvente usado
pararealizar unafuncion dada. Se debe usar fregadores con tanque
de recirculacion en vez de tanques para enjuagar o cubos abiertos. El
tanque debe estar colocado en un lugar conveniente. Debe haber
bandgjas o rgjillas para secar las piezas limpias.

(b) Reciclajede solventes

(1) La ACP ha implementado un programa de reciclagje de solventes con la meta de
reducir € consumo de materia prima y por consiguiente la generacién de
desechos peligrosos 'y |os costos asociados con |as operaciones.

(2) Los solventes usados se reciclaran por destilacion en el Area de Recuperacion
de Solventes en Sl y se enviaran a MROD (para redistribucion). El proceso
de destilacién remueve todos los contaminantes de los solventes usados y les
devuelve su pureza original. Sobre la base de criterios técnicos, que se
especificaran dentro de cada unidad, los solventes destilados de pinturas
pueden usarse en las operaciones de limpiezay para adelgazar la pintura.

(3) Los contratistas que generen solventes usados deberan seguir los requisitos
gue se describen a continuacién para asegurar la integridad del programa de
reciclaje de solventes usados.

a.  Separar los solventes por tipo, por gemplo, xileno, diluyente o
adelgazador epdxico y otrosy recolectarlos en tangques de 55 galones
propiamente marcados y etiquetados. (Para detalles ver el parrafo de
“Manejo de tanques’ de este procedimiento).

b. Marcar y etiquetar debidamente, a lo largo de todo e proceso, la
fuente y e contenido de los tanques usados para recolectar y
transportar solventes.

Nota de sequridad: Siempre mantenga los barriles eléctricamente aterrizados cuando se
estén llenando con solventes. Los empleados usaran equipo protector como queda
especificado en el manegjo delas M SDS para los solventes en uso.
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Colocar los barriles dentro de contenedores de proteccion, en buenas
condiciones y propiamente identificados, antes de enviarlos a Area
de Recuperacion de Solventes en Monte Esperanza.

Coordinar los cargamentos con el Area de Recuperacion de
Solventes, llamando a 443-7063, de lunes a viernes, de 7:30 am. a
3:30 p.m.

Mantener un registro de todos los solventes usados enviados a Area
de Recuperacion de Solventes, con la informacién requerida en las
etiquetas de cada barril.

Usar solventes reciclados para operaciones de limpieza / desengrase
adicionales en vez de comprar solventes nuevos.

(c) Mangodetanques

Cada unidad debe designar a un empleado, preferiblemente un supervisor, para la
custodia de los tanques de solvente usado. Por lo tanto, el empleado seleccionado serd
responsable de supervisar la recoleccion, mangjo y almacenamiento de los tanques que
contengan solventes usados. Los tangques con solventes usados requieren un manejo
riguroso y un estricto control de las caracteristicas del material que contienen. Para €l
manejo y amacenamiento de estos tangues se deben observar |os siguientes requisitos:

(1) Lostanques escogidos para amacenar solventes usados deben:

oapoo

Estar libres de 6xido y abolladuras.

Tener tapas en buenas condiciones.

Estar libres de etiquetas vigjas y otras marcas.

Estar pintados de naranja en €l tercio central del tanque. EI nombre del
solvente / producto estara pintara en letras negras de 10 mm (4
pulgadas) minimo de ato, en lados opuestos del barril (180 grados).

(2) Los tanques deben mantenerse cerrados herméticamente todo el tiempo
(excepto para operaciones de llenado / vaciado) y estar protegidos de los
rigores del tiempo para prevenir que e agua u otras sustancias no deseadas
contaminen |os solventes usados.

(3) Las etiquetas de los tanques siempre deben estar actualizadas y colocadas en
lugares visibles.

(4) Debe mantenerse y documentarse en un registro escrito los controles estrictos
de los materiales que se cologquen en los tanques.
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(5) Los tangques que contienen solventes usados deben estar apropiadamente
etiquetados y claramente identificados como se especifica arriba. Se colocara
una etiqueta de control en las tapas de los tanques para proporcionar la
siguiente informacion:

Descripcion del contenido.

Proceso de generacion.

Duefio del tanque.

Fechaen que el tanque se llend por primeravez.

Fecha de embarque a Area de Recuperacion de Solventes.

CaepoTe

(d) Areadealmacenamiento detanques

En cadainstalacion habra un érea controlada para almacenar tanques con solventes usados.
El &rea designada estara provista de todas las medidas de seguridad y equipo del caso para
dar respuesta a emergencias y estara identificada con todas las sefiaes de seguridad
pertinentes. Ademés, estara disefiada para contener un volumen igua a mayor contenedor
de solventes en € caso de un derrame (muro de contencién).

Nota: La informacién requerida por € Control de Tanques deber& estar escrita sempre con
tinta permanente o mar cador indeleble. Las etiquetas de control estaran disponibles através de la
ESMP para quienes las soliciten en € teléfono 276-2830. El supervisor sera responsable de obtener
y adherir estas etiquetas atodos | os barriles que contengan sol ventes usados.

(e) Reutilizacion de solventes

Bajo circunstancias normales, las propiedades de limpieza de un solvente duran mas alla de
un simple uso u operacion de limpieza, por 1o que se puede reutilizar pararemover (disolver)
sucio — organico (resinas, aceites, grasas), saes inorganicas solubles en agua (cloruro,
sulfatos), particulas insolubles (tierra, polvo, metales) — de piezas y equipo. Remover y
vigilar @ nivel de contaminacion en un solvente permite lareutilizacion efectiva. Unavez la
eficienciade lalimpieza se deteriora, se puede reciclar € solvente por destilacion.

(1) Los contratistas pueden escoger la reutilizacion para optimizar y prolongar la
vida util de sus solventes. Cuando crean que el solvente esta muy sucio para
usos adicionales deben enviarlo a reciclgje en el Area de Recuperacion de
Solventes de acuerdo con los requisitos para tal efecto especificados en este
procedimiento.

(2) Los contratistas puede mandar sus solventes usados directamente al programa
de reciclaje sin la necesidad de implementar un proceso de reutilizaciéon. La
reutilizacion requiere un almacenamiento estricto, un control de materiales,
requisitos de seguridad y segregacion de productos. L os siguientes pasos son
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los requisitos minimos para asegurar la debida reutilizacién de solventes
dentro de una instalacion:

a

b.

Asignar un empleado con la responsabilidad de vigilar el proceso de
reutilizacion.

Establecer un sistema para identificar y darle seguimiento a los
barriles que se usaran en el proceso de reutilizacion.

Establecer un sistema que permita la mayor sedimentacién posible por
gravedad para deshacerse de las particulas contaminadas suspendidas
en el solvente usado antes de reutilizarlo.

Mantener |os solventes segregados por tipo através de todo e proceso
de reutilizacion.

Después de cierta cantidad de usos, filtrar el solvente con un textil
desechable (5-10 micrones) para eliminar las particulas grandes en el
solvente y asegurar la calidad de la limpieza.

El lodo generado durante el proceso de filtracién sera segregado
debidamente y recolectado en tanques de 55 galones.

Los tanques que contienen lodo de solventes estardn marcados con
etiquetas que tengan |a siguiente informacion:

i. Descripcion del contenido (lodo de solvente).

ii. Proceso que lo genero.

iii Duefio del tanque (contratistay nim. de contrato).
iv Fecha en que se llend el tanque por primeravez.

v Fechaen que se envié aMROD.

Mantener todo el tiempo los tanques cerrados y dentro del area
asignada para a macenamiento.

Mantener el menor inventario posible de tanques con solventes usados
para permitir la efectividad del proceso.

L os tanques que contienen lodo de solvente deben enviarse a MROD
acompafados del formulario 7131, para su eliminaciéon. Llamar a
técnico en disposicion de bienes excedentes a 276-3683 para
coordinar |os cargamentos.

(d) Eliminacion de solventes.



(1) Los solventes requieren un maneo acorde con su calidad de sustancia peligrosa.
Las unidades no eliminaran solventes, ya sean usados 0 no usados, mezclados
con otros productos (tales como aceite usado), directamente a ambiente, o
mediante otro método no descrito en este procedimiento.

(2) Los solventes usados no son y no pueden ser considerados como desechos a
menos que lo determine e gerente del Area de Recuperacion de Solventes en
coordinacion con ESM de la Autoridad. Todos los solventes usados seran
recolectados y enviados a Area de Recuperacion de Solventes para su
reciclaje por destilacion segun los requisitos del presente procedimiento.
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APROBADO:

LUISA. ALVARADOK.
GERENTE
DIVISION DE ADMINISTRACION AMBIENTAL
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APENDICE 3

PROCEDIMIENTO PARAMANEJOY
UTILIZACION DE ACEITE

ESTANDAR # 04.2.1
MANEJO Y UTILIZACION DE ACEITE.

28 de Julio de 2003
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NOTA: El presente procedimiento sefiala las estrategias para la utilizacion efectiva de aceites
nuevos y € mango de aceite usado, en las actividades y operaciones de la ACP. Este
procedimiento aplicara igualmente a los trabajos realizados por contratistas y subcontratistas de
laACP.
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1) RESPONSABILIDADES

a) Aceites nuevos. El persona responsable de la operacion o mantenimiento de
equipo debe establecer |os sistemas para asegurar que lavida Gtil del aceite lubricante
y aceite hidrdulico sea lo méas larga posible, mientras toma en cuenta las
recomendaciones de los fabricantes de maquinaria y equipos contenidas en las
especificaciones de mantenimiento y operacion.

b) Aceites usados. El personal que genere o mange aceites usados debe
administrarlos de manera apropiada para evitar que se mezclen con otros desperdicios
0 contaminen con otras sustancias. Asi la ACP o una fuente externa podra reciclarlo
de manera eficiente.

2) PRACTICASDE TRABAJO

a) General. El volumen de aceite lubricante usado, generado por las actividades
de mantenimiento realizadas por la ACP, puede reducirse si se extienden los
periodos de tiempo entre cambios de aceite. Esto puede lograrse al cambiar €l
uso de aceite regular (cuyo periodo entre cambios de aceite es de 2 meses o
aprox. 30,000 kildbmetros) por aceite sintético (periodo de cambio de aceite de
6 meses 0 100,000 kilémetros). El aceite sintético es més costoso, pero se
compensa con un mejor rendimiento y proteccion de los motores y menos
cambios de aceite por periodo de tiempo.

b) Analisis de aceites. Se necesita establecer un programa que analice los aceites
lubricantes e hidraulicos periddicamente, para determinar las condiciones del
aceite, los motores y equipos relacionados. Dicho programa ayudara a determinar
con certeza la vida Util de los aceites y los intervalos maximos permisibles entre
cambios de aceite. El objetivo es dar un dptimo uso a recursos, material y fuerza
laboral y minimizar la produccién de aceite usado.

L os requisitos basicos para este programa son:

e Utilizar los resultados del andlisis de aceite como indicador
principal paradecidir la necesidad de cambio de aceite.
e Hacer un andlisis de aceite atiempo y confiable, yainternamente o
por un laboratorio externo.
e Determinar por medio del andlisis|os niveles de contaminacion del
aceitey las propiedades fisicas y quimicas del mismo.
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e Mantener contacto cercano con los fabricantes para estar dentro de
las especificaciones y garantias, ya que los aceites y lubricantes
permaneceran en uso por periodos mayores gue |os especificados.

e Establecer e programa lo més pronto posible en todas las
operaciones de la ACP, después de un periodo preliminar de
implementacion, en e que serdn evaluadas la confiabilidad y
efectividad del programa.

c) Cambio de aceite. Deben revisarse periddicamente los lubricantes y aceites
hidraulicos siguiendo los requerimientos de los andlisis de aceite rutinarios.
Los periodos entre cambios de aceite deben determinarse sobre la base de la
calidad del aceite dada por los reportes del andlisis y no por € ndmero de
horas de servicio.

d) Mango de Aceite Usado. El manegjo y administracion de tanques con aceite
usado deben seguir |os siguientes pasos:

1.

8.

9

Laresponsabilidad del mangjo y almacenamiento de aceites usados debe
ser asignada a un empleado por cada area definida; por ejemplo: las
Esclusas de Miraflores.

El usuario debe marcar correctamente y etiquetar os tanques con lafecha
y contenido antes de transferirlo al &rea de amacenamiento.

L os tanques deben estar herméticamente cerrados en todo momento.

El anticongelante, restos de pintura, solventes desengrasantes, aceite
lubricante sintético o cualquier otro liquido no se debe mezclar con
el aceite usado.

El aceite usado de motores, fluido hidraulico y fluido de transmision
automética se puede consolidar.

Es necesario identificar areas definidas para el amacenamiento temporal
de tanques con aceite usado.

. La cantidad de aceite usado en amacenamiento temporal, debe

mantenerse a minimo indispensable para hacer |a recoleccion eficiente.
Las areas de almacenamiento deben estar sefidadas con letreros de
seguridad y advertencia.

Las &reas de almacenamiento deben tener estructuras de contencion, en
caso de un derrame.

10. Los lugares de almacenamiento deben limitarse a uno por area definida,

para reducir €l potencial de contaminacién y facilitar la recoleccion y el
manejo.

3) PROCEDIMIENTOSDE ELIMINACION
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a) El persona responsable del manejo del aceite usado avisara a Control de
Contaminacién para coordinar €l retiro de los tanques con aceite usado del
area de almacenamiento temporal .

b) Debe mantenerse un registro detallado con las cantidades de aceite usado
recuperaday lafecha de recuperacion .
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APROBADO:

LUISA. ALVARADO K.
GERENTE
DIVISION DE ADMINISTRACION AMBIENTAL
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APENDICE 4

PROCEDIMIENTO PARA MANEJO DE
TANQUESDE 55 GALONES Y OTROS
RECIPIENTESMETALICOS
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ESTANDAR #03.6.1
MANEJO DE TANQUESDE 55 GALONESY OTROSRECIPIENTES
METALICOS.

14 de enero del 2003

RO R b b R R R R S R S R R R b b b b SR b b b b R R b R b b R b b b b b b b b b b b R b b b b SR b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b
NOTA: El presente procedimiento sefiala la politica aplicable al mangjo de tanques de 55
galonesy otros recipientes metalicos en las actividades y operaciones de la ACP y alos trabajos
realizados por contratistas parala ACP.
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1) DEFINICION

Tanques de 55 galones y otros recipientes metélicos. Se refiere a cualquier envase
metalico desechable que es utilizado para contener productos quimicos, lubricantes,
derivados de hidrocarburos y otros, utilizados en las operaciones y / o mantenimiento,
independientemente de su volumen.

2) GENERALES

(@) General. Las actividades y operaciones realizadas por la ACP reduciran al
minimo indispensable |a utilizacion de tanques metalicos como reci pientes.

(b) Contratistas. Los contratistas que requieran € uso de estos recipientes,
deberan cumplir con las disposiciones de este procedimiento y retirar los
tanques de las &eas de la ACP a finadlizar €l trabgo. Bao ninguna
circunstancia se permitird €l uso de las &eas del Canal como lugar de
eliminacion de tanques metdlicos.

(c) Compras. LaACP, evitarala adquisicion de productos (quimicos, lubricantes,
solventes, etc.) gque vengan en tanques metalicos.

(d) De ser necesario adquirir productos contenidos en estos tanques, €l proveedor

debe aceptar la devolucién de los tanques vacios cuando se haya utilizado €l
producto.

3) Regulaciones aplicables. Las siguientes referencias son parte integral de este procedimiento
y deben ser cumplidas en adicién alas medidas sefial adas en esta guia.

(@) Procedimientosy politicasdela ACP

Politica Ambiental de ESM.
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Procedimiento paralarecuperacion y € manejo de desperdicios metélicos.

4) ALMACENAMIENTO DE TANQUESDE 55 GALONES

De ser indispensable |a utilizacion de tangques de 55 galones en alguna operacion, se almacenaran
bajo las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

L os tanques se pondrén en posicién vertical con latapay € respiradero hacia arriba, en
paletas de madera en buen estado (cuatro tanques por cada paleta) y almacenados a una
altura méxima de cuatro paletas. Como alternativa se pueden colocar en enrejados
metalicos, con espacios individuales para cada tanque siempre y cuando los tanques no
hayan sido abiertos previamente. Cuando los tangques se colocan en enrejados metélicos,
la estructura debera tener conexion a tierra (“ground”). En ningun caso, |os tanques
estardn en contacto directo con el suelo.

Los tanques deben estar almacenados en éreas designadas para este fin. Deben tener
sefiaizacion y ventilacion y estar bajo techo y fuera de los elementos del clima (Iluvia o
sol) para evitar que estén expuestos a la corrosion o sobrecalentamiento del producto que
contienen.

L as zonas para almacenamiento de tanques de 55 galones deben tener un piso de cemento
0 material que no permita filtraciones, una contencion para evitar derrames del producto,
y un sistema de drenaje que facilite su recuperacion en caso de derrame. La contencion
debe poder retener el 10% del volumen total de producto almacenado en el &rea. Se debe
evitar el sobrellenado del area de contencién a menos que el sistema de eliminacion tenga
suficiente capacidad para evacuar €l contenido.

En caso de almacenar productos diferentes en la misma érea, se debera verificar si son
compatiblesy si el material del tanque es compatible con el producto que contiene.

Si se almacenan productos inflamables o explosivos en tanques de 55 galones, se les debe
colocar en areas protegidas y a por lo menos 15 mts. (50 ft.) de la cerca de proteccion.
Cuaquier tanque que contenga producto debe almacenarse cerrado herméticamente, y
manejarse de tal forma que no se altere la estructura fisica del tanque.

Solamente se permitira el almacenamiento de tanques en buen estado fisico y libres de
corrosion, correctamente etiquetados y con el contenido identificado.

Deberan llevarse a cabo inspecciones periodicas a las areas de amacenamiento, y
documentarlas, afin de detectar fugas o situaciones irregul ares.

Si se detecta una fuga de un tanque de 55 gal., se debe transferir el contenido del tanque
defectuoso a un tanque en buen estado y eliminar tanque defectuoso, segun lo descrito en
el punto 6 de ésta guia.

5) USO DE TANQUESDE 55 GALONESY OTROS

En caso de ser indispensable, el uso de tanques de 55 galones y de otros recipientes metélicos
estara restringido a la funcion para la que fue disefiado €l envase. Sin embargo, se permitiran
algunas excepciones alos usos siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:
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a)

b)

Suministros aterceros. En el caso de que la ACP suministre a terceros tanques de 55
galones a terceros, solamente sera para utilizarlos para desperdicios solidos. Bagjo
ninguna circunstancia debera permitirse el uso de estos tanques para amacenar agua.
L os tanques destinados a donaciones deberan pasar una rigurosa limpieza que incluya un
lavado avapor y estar complemente abiertos en la parte superior y perforados en €l fondo
para su utilizacion para amacenamiento de agua. Los tanques deben estar libres de
cualquier tipo de sefializacion al momento de la donacion.

Uso Interno. Se pueden utilizar |os tanques de 55 galones en operaciones de la ACP en
condiciones especiales, siempre y cuando se cumpla lo siguiente: Los tanques para uso
interno deberdn pasar una rigurosa limpieza que incluya un lavado a vapor y estar
complemente abiertos en la parte superior y perforados en e fondo para su utilizacion
para almacenamiento de agua. Se les debera pintar para evitar la corrosion y colocar
rétulos que indiquen el uso que se dara al tanque. Excepcion: se podra mantener un
inventario limitado y previamente determinado de tanques sin perforar para
usarlos en operaciones de emergencias (control de derrames de hidrocarburos,
materiales peligrosos, etc.). El personal responsable de estas operaciones custodiara
lostanques.

Unicamente e uso secundario de tanques metélicos de 55 galones estara permitido. No
se almacenara ni reutilizara ninglin otro tipo de recipiente metdlico usado previamente
para productos quimicos.

6) ELIMINACION.

Los tanques metalicos de 55 galones usados deberdn ser trasladados a un érea especiamente
designada para su eliminacion con la siguiente descripcion:

a)

b)
c)

d)

El area debe contar con un sitio para poder procesar 1os tanques. Debe estar equipada
con facilidades para vapor, drengje adecuado y sistema de recuperacién de los residuos
de los tanques.

L os de tanques deberan ser responsables de su eliminacion.

Las condiciones de amacenge de tanques de 55 galones usados son similares a las de
tanques con producto: Los tanques deben estar almacenados en éreas bgjo techo. S ya
han sido lavados, deberan ser colocados sobre paletas de madera y cortados con la
abertura hacia abgjo y en paletas de cuatro tanques. Si no han sido lavados alin, deberan
ser tapados nuevamente tanto por latapa original como por el respiradero, y montarse en
paletas de cuatro tanques. En el caso de tanques usados, solamente se permitiran dos
estibas de alto como maximo.

L os tanques vacios que van a ser devueltos a algun proveedor deberan almacenarse en las
mismas condiciones aplicables alos tanques llenos.

En ningln caso se almacenaran tanques metalicos vacios que no sean de 55 galones, a
excepcion de las actividades que los requieran por la naturaleza de sus labores (control de
derrames de hidrocarburos y de material es tdxicos.)
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APROBADO:

LUISA. ALVARADO K.
, GERENTE
DIVISION DE ADMINISTRACION AMBIENTAL



APENDICE 5

COLORESDE LOSRECIPIENTES
PARA DEPOSITAR MATERIALES
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COLORES DE TANQUES PARA MANEJO DE MATERIALES

1/3 Azul
1/3 Naranja
1/3 Azul

BASURA SECA

Azul

Negro

DIESEL

SOLVENTE USADO

46

BASURA ORGANICA

Griso
Plateado

RESIDUOS DE HIDROCARBUROS
(TRAPQOS, FILTROS DE ACEITE,ETC.)



DIESEL

Amarillo
GASOLINA EN USO GASOLINA / ACEITE
Rojo 1/3 Amarillo
2/3 Rojo

RESIDUOS METALICOS NO FERROSOS

Verde
T
1 PCB RESIDUOS METALICOS
PCB FERROSOS
e
Blanco Anaranjado
N

Todos los tanques que contengan materiales para uso en la operacion del
Canal, deben estar correctamente marcados e identificados.
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APENDICE 6

NORMAS DE ALMACENAMIENTO EN
DEPOSITOS (FED-STD-793A)

Traduccioén
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15 de octubre de 1998
REEMPLAZA
FED-STD-793
30 de octubre de 1985

NORMA FEDERAL
NORMASDE ALMACENAMIENTO EN DEPOSITOS
La Administracién de Servicios Generales (GSA) ha autorizado €l uso de esta normafederal por

todas |as agencias federales.

1. ALCANCE. Estanorma especifica las condiciones en |os depositos de almacenamiento, las
instrucciones correspondientes alainspeccién de los mismos, y |os criterios empleados respecto
alaprolongacion del tiempo autorizado de amacenamiento antes de su reparticion para
materiales cuyo tiempo de almacenamiento es controlado por la GSA. (Véase 3.5 referente al

usuario final).

2. DOCUMENTO DE REFERENCIA. ANSI/ASQC Z1.4, Procedimientos y tablas para
inspeccién segun atributos (copias disponibles en la Sociedad Americana para Control de

Calidad (ASQC), P.O. Box 3066, Milwaukee, WI 53201-3066, sitio Web de ASQC,

[http://www.asqc.org]).

3. INSTRUCCIONES GENERALESPARA INSPECCION

3.1  Muestreo estadistico. Salvo que se indique otra cosa, el muestreo se realizara conforme a

ANSI/ASQC Z1.4, Procedimientos para Muestreo y Tablas parainspeccion segun atributos.
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3.2 Criterios empleados respecto ala prolongacion del tiempo autorizado de a macenamiento

antes de lareparticion. El material sera objeto de muestreo e inspeccion como esta dispuesto en
las instrucciones especiales (Seccidn 5) o en otras disposiciones pertinentes. En caso de no
existir un plan de muestreo, cada servicio o agencia de inspeccion procedera de acuerdo con sus
reglasinternas. Se deberia considerar el material adecuado para su reparticion y parala
prolongacion de su tiempo de amacenamiento, si la cantidad de defectos no iguala ni rebasa el
numero limite de rechazo especificado para el Nivel de Calidad Aceptable (AQL = Acceptable
Quality Level), es decir, € Nivel de Calidad Estandar (SQL = Standard Quality Level). El
material que no satisface |os criterios de aprobacién sera eliminado de conformidad con las
disposiciones del servicio o agenciadeinspeccion. Si se trata de articulos no incluidos en la
Seccidn 5, se puede obtener més orientacion del Centro correspondiente de la GSA que esta

anotado en la Seccion 4.

Enviense comentarios, recomendaciones, adiciones, eliminaciones o aclaraciones de provecho a General Services
Administration, Federal Supply Service, Environmental and Engineering Policy Division, Washington DC 20406.

3.3 Duracion de la prolongacion del tiempo de amacenamiento. Por o general, la duracion de

la prolongacion es lamitad del tiempo de amacenamiento original. El método para calcular la
fecha nueva de reinspeccion o determinaran | as disposiciones del servicio o agenciade
inspeccién. Un periodo de prolongacion que incluye parte de un mes deberia redondearse al mes

entero gue sigue.
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3.4 Prolongaciones maximas del tiempo de almacenamiento al por mayor. Salvo que se indique

otra cosa en la Seccion 5, tratandose de depdsitos a por mayor, no debe postergarse lafecha de
reinspeccion de articulos de la Clase 11 (prolongables) que pertenecen al Grupo Federal de
Abastecimiento 80 (FSG = Federal Supply Group) hasta pasar |a fecha que es determinada por la
adicion alafecha de fabricacion de dos veces el tiempo original de almacenamiento. Por
gjemplo, no se permite prolongar el tiempo de almacenamiento de pintura que pertenece ala
Clase Federal de Abastecimiento 8010 (FSC = Federal Supply Class) y que tiene unafecha de
fabricacion de 5/95 y un codigo de tiempo de amacenamiento de 6 (24 meses), hasta pasar la
fecha 5/99. Salvo que se indique otra cosa en la Seccion 5, no se permite postergar lafecha de
reinspeccion de articulos de la Clase 11 que pertenecen a otros FSG hasta pasar lafecha que es
determinada por la adicion alafecha de fabricacidn de tres veces el tiempo original de

almacenamiento.

3.5 Prolongaciones maximas del tiempo de almacenamiento por el usuario final. El usuario

final puede prolongar €l tiempo de almacenamiento mientras el articulo responde
satisfactoriamente a las necesidades de ese usuario. Con el fin de minimizar la eliminacion de
material que aln es aprovechado, se exhorta alos usuarios finales a que revisen los materiales de
acuerdo con este documento, o con cualquier prueba préctica relacionada con el uso final, para

determinar si |os mismos aln responden al uso deseado.

3.6 Resultados de | as inspecciones — Recomendaciones de cambios. El material cuyainspeccion

de tiempo de almacenamiento no es aprobado puede significar la presencia de condiciones de
almacenamiento defectuosas, 0 un codigo de tiempo de almacenamiento inadecuado.

Prolongaciones repetidas del tiempo de almacenamiento pueden significar que seria procedente
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asignar un codigo de tiempo de almacenamiento mas largo. Los cambios que se recomiendan a
los codigos de tiempo de almacenamiento deben remitirse al Centro de la GSA encargado de la

clase de existencias pertinente (véase la Seccion 4).

4. CENTROSDE MERCANCIA DE LA GSA.
Para mayores informes sobre articulos administrados por la GSA, comuniquese con € Centro de

Mercancia responsable de esa clase 0 grupo de existencias.

GSA FSC's. 2310, 2320, 2330
Direccion de adquisicion de vehiculosy 4210 (solo autos
Servicios de arrendamiento (FFAE) FSG's. 24-29, 38 bomba)

Washington, DC 20406
703-308-4670

FAX 305-3034

GSA FSC'S. aparatos en 3510,
Centro de ferreteriay aparatos 4110, 4120, 4140, 7310y
FSS-6FET 7320

1500 E. Bannister Rd. FSG's: 51,52,80y 91

Kansas City, MO 64131
816-926-2784
FAX 926-1371

GSA FSC's. 3610y 3615

Centro de equipo cientificoy FSG's: 66, 67, 74 (con
deoficina excepcion de calculadoras,
FSS-FCG fundas para maquinas de
Washington, DC 20406 escribir, y méaguinas para
703-305-6205 grabar en relieve)

FAX 305-7135

GSA FSC'S: 6230, 7220, 7230, 7540
Centro de muebles

FSS-3FNE-CO FSG'S: 71 (con excepcion de
Washington, DC 20406 marcos)

703-305-6338
FAX 308-3658
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GSA
Centro de Utiles de oficinay

Papeleria
FSS-2FYE

26 Federal Plaza
New York, NY 10278
212-264-3573

FAX 264-3574

GSA

Centro de Productos Generales

FSS-7FXE
819 Taylor Street
Fort Worth, TX 76102

817-978-4403
FAX 978-8614

FSC's: 8540, 7105 (marcos),
7420 (calculadoras), 7430
(fundas para maguinas de
escribir), 7490
(méquinas para grabar en
relieve) 9310

FSG's: 69, 70(disquetes) 75, 76y 81

FSC's: 3510-3695, 4130, 7105,
7530, 7540, 7910-7930, 8510-

8530 and 9320-9390

FIRE, FORG, MECA, MFFP, THDS

FSG's: 10-23, 30-34, 37, 39,
40, 42-49, 53-56, 59-63,
65-66, 68, 72, 73, 77, 78,
83, 84, 87, 88 and 94-99

5. INSTRUCCIONES ESPECIALESPARA LA INSPECCION DE ARTICULOS

SELECCIONADOQOS.

5.1 FSC 6810 - Quimicos.

Plan de inspeccion — Nivel S-2, SQL 4.0 por ciento defectuosos.

L os envases deben ser segurosy sin escapes, 0xido y otros contaminantes, y sin protuberancias.

Lasindicaciones deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente.

A laprimerareinspeccion, los productos liquidos deben ser soluciones homogéneas sin

separaciones, sedimentos, putrefaccion u otra degradacion. Los productos solidos deben fluir

libremente sin haber absorbido cantidades importantes de agua u otra contaminacion.
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A la segunda reinspeccion, se debe analizar el material para determinar la concentracion de los
ingredientes activos indicados en la etiqueta. Si la concentracion de los ingredientes activos no

resulta mas de 10 % de la etiquetada, €l tiempo de almacenamiento se puede prolongar vez mas.

Consérvese atemperaturas entre 32 y 90 grados F (0 y 32 grados C).

5.2 FSC 6840 - Desinfectante, desinfectante-detergente, vy anti sépti co-detergente.

Véase el aparte 5.1.

5.3 FSC 6850 — Especialidades quimicas varias.

Véase el aparte 5.1.

54  ESC 7510 Tintas. Los criterios siguientes se refieren alos apartes a continuacion:

Plan de inspeccién — Nivel S-3, SQL 2.5 por ciento defectuosos.

L os envases de unidades, intermedios y de embarques deben ser segurosy sin escapes,
contaminantes, abolladuras, protuberancias u otras deformaciones. Las indicaciones en todos |os
envases deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente. Latinta se debe expulsar uniformemente

sin que haya sedimentacién ni incrustacion.

5.4.1 Tintas paradibujar (impermeables, de colores), A-A-2331

5.4.2 Tintas para estarcido, opacas (porosas/no porosas) A-A-208

5.4.3 Tintas paraamohadillas de sellos, A-A-209

5.4.4 Tintaparaescribir, roja, A-A-2749

5.4.5 Tinta para maguinade estampar nimerosy fechas, A-A-2751

5.4.6 Tintaparaescribir, para plumas fuente y plumas de mojar, A-A-2752

5.4.7 Tintanegraparad proceso de duplicaciéon, A-A-2753

54



5.4.8 Tintanegraparaestarcido parael proceso de duplicacion, A-A-2754

5.4.9 Tintaparadibujar, impermeable, negra, A-A-2767

5.5 FSC 7510 - Cintas. Los criterios siguientes corresponden alos apartes a continuacion:

Plan de inspeccion ocular — Nivel S-4, SQL 2.5 por ciento defectuoso.

L os envases de unidades, intermedios y de embarques deben ser segurosy sin escapes,
contaminantes o dafios importantes. Las indicaciones en todos |os envases deben ser claras,
legiblesy fijadas firmemente. Cintas que presentan un tejido desigual, con bordes

deshilachados, hendeduras o nudos seran rechazadas.

El rendimiento de una cinta puede evaluarse con la seleccion de una cinta de cada lote, grupo o
nimero de orden, que se somete a prueba para establecer las propiedades deseadas. Evalle €l
rendimiento de la cinta en la maguina para la que esta destinada. Al utilizarlas en € modelo
designado de méquina, las cintas deben producir impresiones tipograficas claras, limpias y

legibles. Si el rendimiento es aceptable, el tiempo de almacenamiento se puede prolongar.

551 Cinta paraimpresion, de algodon y nailon, A-A-370

55.2 Cintas para correccién de un solo golpe para méguinas de escribir, A-A-416

553 Cintas para maguinas de escribir, A-A-417

554 Cinta parala maguina de teletipo, A-A-419

555 Cinta para maquina de contabilidad, A-A-420

55.6 Cinta para computadora (Procesadora de textos), A-A-2367

5.6 FSC 7510 — Cinta, sensible apresion
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Plan de inspeccion — Nivel S-2, SQL 4.0 por ciento defectuoso. Los envases deben ser segurosy

libres de dafios. Las indicaciones deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente.

Los articulos adquiridos de acuerdo con especificaciones militares seran sometidos a prueba y
deberan cumplir con todos los requisitos de dichas especificaciones. Los articulos comprados de
conformidad con especificaciones federales o con Descripciones de Articulos Comerciales (CID)
serédn sometidos a prueba para determinar su cumplimiento con los siguientes requisitos de las

especificaciones.

Propiedad Método de Prueba

Adhesion ASTM D3330

Fuerza de soporte ASTM D3654

Resistenciaalatension ASTM D3759

Resistencia areventar ASTM D3662 (de especificarsey
requerirse)

Fuerza en desenvolverse ATM D3811 (de especificarse y
requerirse)

Cintas adhesivas sensibles a presion se deterioran mas rapidamente a medida que sube la
temperatura de almacenamiento. Estos articulos deben ser expedidos estrictamente de acuerdo
con la fecha de fabricacion méas temprana. Si 1a temperatura de almacenamiento rebasa los 80
grados F (27 grados C), se deben reducir las existencias y acelerar el movimiento de mercancia

paraminimizar el tiempo de amacenamiento durante temperaturas elevadas.

5.7 FSC 7520 Plumasy marcadores. L0s criterios siguientes corresponden alos apartes a

continuacion:

Plan de inspeccion ocular — Nivel S-4, SQL 2.5 por ciento defectuoso.
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Los envases de unidades, intermedios, y de embarques deben ser seguros y Sin escapes,
contaminantes o dafios importantes. Las indicaciones en todos los envases deben ser claras,

legiblesy fijadas firmemente.

Rendimiento. De cada lote, grupo o pedido escoja tres plumas/marcadores/repuestos al azar.
Someta a prueba las muestras en una libreta para escribir o en papel en condiciones y
temperaturas normales de trabajo. Defectos como borrones, saltos, puntos y variaciones en la

densidad de laintensidad de lalinea en cua quiera de las muestras constituira deficiencia.

5.7.1 Pluma, boligrafo, A-A-2695

5.7.2 Marcador, Tipo cilindrico, Punto fino, Transparencia, A-A-2756

5.7.3 Marcador, tipo cilindrico, punta de fieltro (tinta permanente), A-A-2758

574 Marcador, tipo cilindrico, fino, punta de fieltro A-A-2778

5.7.5 Marcador, tipo cilindrico vy plano (fluorescente/no fluorescente), resaltador A-A-2779

5.7.6 Pluma, tubo de caucho, A-A-2905

5.7.7 Pluma, tubo de caucho, de repuesto, A-A-2906

5.7.8 Pluma, boligrafo, sin repuesto, A-A-2907

5.7.9 Pluma, boligrafo (Reciclada), A-A-2915

5.7.10 Pluma, boligrafo, con repuesto, A-A-2916

5.7.11 Marcador, tipo cilindrico, tinta permanente (a base de solventes), A-A 2960

5.7.12 Marcador, surtido, tipo cilindrico, A-A-2942

5.7.13 Marcador, tipo cilindrico, Blanco, A-A-356

5.7.14 Pluma, boligrafo, apoyo acolchado, tipos diversos, A-A-3167

5.8 FSC 7520 Juego de letras, polistireno, A-A-2827.
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Plan de inspeccion — Nivel S-2, SQL 4.0 por ciento defectuoso.

L os envases de unidades, intermedios y de embarques deben ser segurosy sin escapes,
contaminantes o dafos importantes. Las indicaciones en todos |os envases deben ser claras,
legiblesy fijadas firmemente. Escoja un juego de cada lote, grupo o pedido para verificar €
rendimiento deseado. Escojavarias letras del juego al azar y péguelas alas bandas plésticas de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Transcurridas ocho horas, si la adhesion de la

muestra sometida a prueba es aceptabl e, se permite prolongar €l tiempo de a macenamiento.

L etras adhesivas sensibles a presion se deterioran més rapidamente a medida que sube la
temperatura de almacenamiento. Estos articulos deben ser expedidos estrictamente de acuerdo

con la fecha de fabricacion més temprana.

Si latemperatura de almacenamiento rebasa los 80 grados F (27 grados C), se debe reducir las
existenciasy acelerar el movimiento de mercancia para minimizar €l tiempo de almacenamiento

durante temperaturas el evadas.

5.9 FSC 7930 — Articulos de limpiezay pulimento.

Plan de inspeccion — Nivel S-2, SQL 4.0 por ciento defectuoso.

L os envases deben ser segurosy sin escapes, 0xido y otros contaminantes, y sin protuberancias.
Las indicaciones deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente. Los productos liquidos deben
ser soluciones homogéneas sin separaciones, sedimentos, putrefaccion u otra degradacion. Los
productos solidos deben fluir libremente sin haber absorbido cantidades importantes de agua u

otra contaminacion. Consérvese atemperaturas entre 40y 80 grados F (4 'y 27 grados C).
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5.10 FSC 8010 — Sistemas de Revestimiento de dos componentes.

Plan de inspeccién — Nivel S-2, SQL 4.0 por ciento defectuoso.

L os envases deben ser segurosy sin escapes, protuberancias, 6xido y otros contaminantes. Las
indicaciones deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente. L os componentes pigmentados
estaran libre de cascgjo, semillas, grumos, espesor o incremento de viscosidad anormales, y no
presentaran flotacion de pigmentos ni sedimentaci On excesiva gue impida que pueda recuperar

su estado terso, homogeéneo y verterse facilmente.

Componentes no pigmentados no presentaran huella alguna de particulas, ya sea que estén
suspendidas en la solucion o depositadas en la superficie interior del envase que no pueden ser
facilmente dispersadas a agitarse. La mezcla debe hacerse manualmente, con un agitador de
motor 0 con un aparato automatico batir, y concluir dentro de 5 minutos del tiempo indicado en

el documento de compra.

L os materiales se almacenaran a temperaturas entre 35 y 115 grados F (2 y 46 grados C).

5.11 FSC 8010 — Revestimientos premezclados de un componente (pinturas, lacas, esmaltes,
etc.)

Plan de inspeccion — Nivel S-2, SQL 4.0 por ciento defectuoso.

L os envases deben ser segurosy sin escapes, protuberancias, 0xido u otros contaminantes. Las
indicaciones deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente. No debe producirse sedimentacion
dura, incrustacién, formacion gelatinosa, nata, cuajamiento, criadero, oxidacion u otra reaccion

con el envase, putrefaccion, separacion u otra condicion que impida que el material se mezcle
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con un aparato automatico de batir o con una agitador de motor hasta alcanzar un estado terso y
homogeéneo y sin burbujas de aire. El mezclado debe terminarse dentro de 5 minutos en el caso

de envases de 1 gal6én o0 menos, y dentro de 10 minutos si se trata de envases de 5 galones.

Materiales contenidos en dispensadores automaticos tipo aerosol deben poder mezclarse de
acuerdo con lasinstrucciones en la etiqueta, rociarse y fijar una capa uniforme. El producto debe
aplicarse con brocha o rociado, y debe reunir los requisitos del documento de compra en cuanto
atiempo de secado, propiedades de aplicacion, y evaluacion visual del brilloy color. Los
productos que presentan discrepancias con respecto a los requisitos especificados deben ser

sometidos a pruebas de laboratorio para verificar los resultados.

L os productos diluidos con agua deben almacenarse atemperaturas entre 40 y 115 gradosF (4 y
46 grados C). Los productos diluidos con solventes deben almacenarse entre 0y 115 grados F (-

18 y 46 grados C) con excepcidn de los siguientes:

Especificacion Limites de latemperatura de almacenamiento

MIL-P-15931 35-115 grados F (2-46 grados C)
MIL-C-83231 35-100 grados F (2-38 grados C)
MIL-C-83445 35-100 grados F (2-38 grados C)
TT-P-2756 35-115 grados F (1.7-46 grados C)

5.12 FSC 8030 - Selladores.

Plan de inspeccion — Nivel S-2, SQL 1.5 por ciento defectuoso.

L os envases deben ser segurosy sin escapes, protuberancias, 0xido u otros contaminantes. Las

indicaciones deben ser claras, legiblesy fijadas firmemente. No debe existir separacion,
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formacion de capas ni sedimentaci on que no disperse una mezcla homogénea cuando se agita.

No debe existir condiciones anormales para el producto, como grumos o inclusiones.

Laviscosidad y el tiempo de secado o curacién no debe ser més de 10 por ciento por encimao
por debajo de los limites especificados. Almacene en un espacio con temperaturay humedad
controladas. Salvo que seindique otra cosa en el envase, las temperaturas no deben sobrepasar

los 60 grados F (16 grados C), y la humedad relativa no debe exceder € 50 por ciento.

5.13 FSC 8040 - Adhesivos.

Véase e parrafo 5.12.

6. TRADUCCION DE ALGUNOSACRONIMOS

ANS| American National Standards Institute
FSC Federal Supply Classification
FSG Federal Supply Group (codes)
FFAE GSA Automotive Engineering & Commodity Management Division
FSS GSA Federal Supply Service
FET Federal Excise Tax
FCG Office and Scientific Equipment Commodity Center
FNE-CO Furniture Commodity Center
FYE Fiscal Year End
FXE Foreign Exchange Encashment
FIRE Finance, Insurance & Real Estate
OR Filing Information Returns Electronically
FORG Forgings
MECA Metal Castings OR Map Exercise Computer Assistance
MFFB Unknown
THDS Screw threads
SQL Standard Quality Level
ASTM American Society for Testing and Materials
AQL Acceptable Quality Level
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APENDICE 7

Productos de Uso Regulado
(Consider aciones Ambientales)
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Acetato de Etilo (solvente): Si se derrama en el agua se pierde por dilucién y evaporacion, es
biodegradable y tiene unavida media de 10 horas.

Acetona (solvente): Un gran porcentaje (97%) de la acetona gque se libera durante su produccion
o uso entraa aire. Laluz solar u otras sustancias en el aire degradan aproximadamente la mitad
de laacetonaen el aire cada 22 dias. Lalluviatransporta ala acetona presente en el aire hacia el
aguay €l suelo. También pasa rapidamente desde el suelo y €l agua nuevamente al aire. No se
adhiere a particulas en el suelo ni se acumula en animales. Es degradada por microorganismos en
el sueloy en e agua. Puede pasar a agua subterranea desde escapes o vertederos.

Benceno, etilbenceno y nitrobenceno (solventes): El aire libre contiene niveles bajos de
benceno provenientes de humo de cigarrillo, gasolineras, emisiones industriales y del tubo de
escape de automoviles. El aire interior generalmente contiene niveles de benceno maés altos;
estos provienen de productos que contienen benceno tales como pegamentos, pinturas, cera para
muebles, y detergentes. El aire en los alrededores de vertederos o de gasolineras contiene niveles
de benceno més altos. Los escapes de tanques de almacenaj e subterraneos o de vertederos que
contienen benceno pueden contaminar el agua de manantiales. La gente que trabaja en industrias
gue fabrican o usan benceno puede estar expuesta a los més altos niveles de benceno. Unade las
fuentes principales de exposicion al benceno es el humo de cigarrillo. El benceno se clasifica
como clase A o un agente carcinégeno humano sabido. El benceno es una preocupacion parala
EPA porque la exposicion alargo plazo a este producto causa un riesgo creciente del cancer en
seres humanos, y también se asocia a anemia, a pancitopenia, afracturas cromosomicas, y a
debilitamiento de lamédula. Esta clasificado por la EPA como un HAP (Hazardous Air
Pollutant).

Ciclohexanona (solvente, estabilizante): Un derrame o un incendio provoca su dispersion, los
vapores contribuyen ala formacion de compuestos contaminantes alin mas peligrosos. En
animalesy el hombre puede provocar lesiones en |os tejidos (0jos, piel, membranas nasales,
garganta). Puede causar dafo al sistema reproductivo, manifestandose en el feto. Puede afectar
otros 6rganos (higado, rifiones, etc.). En caso de derrame evitar laignicion, echar vermiculita,
tierra o un material similar y depositar en recipientes herméticamente cerrados. Retirar el
derrame con material absorbente, medio para neutralizar y ventilar.

Clor oflor ocar bonos (componentes de aerosol es, refrigerantes): Compuestos mayormente de
origen antropico, que contienen carbono y hal 6genos como cloro, bromo, fldor y aveces
hidrégeno. Por motivo de su casi inexistente reactividad son transportados ala estratosfera donde
se degradan por accién de los UV, momento en el cual liberan atomos libres de cloro que
destruyen efectivamente el ozono. Hidroclorofluorocarbonos (HCFCs) e Hidrofluorocarbonos
(HFCs): compuestos de origen antrdpico que estan usandose como sustitutos de los CFCs, sélo
considerados como transicionales, pues también tienen efectos de gas invernadero. Estos se
degradan en latroposfera por accion de fotodisociacion. Por lalarga vida que poseen son gases
invernadero miles de veces mas potentes que el CO2.

Cresolesy Acido Cresdlico (solvente de desinfectantes y desodorantes): Entran a ambiente
desde fuentes natural es, escapes de automoviles, vertederos y combustion de materiales. Se
encuentran naturalmente en el ambiente a bajos niveles por su rapida descomposicion a otras
sustancias. Se descomponen por bacteriasy pueden perdurar en el ambiente por mastiempo si
no existen bacterias en el lugar. Lamitad de |los cresoles se descomponen en una semana. Los
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cresoles se clasifican como clase C o agentes carcinégenos humanos posibles. Por |o tanto,
mientras que el riesgo del cancer es una posibilidad, no hay suficiente evidencia para cuantificar
€l riesgo creciente del cancer alos seres humanos causados por estos productos quimicos.

Disulfuro de Carbono (solvente): Se evapora a temperatura ambiente. No permanece en € agua
disuelto por mucho tiempo y se mueve répidamente a través de los suelos. No es asimilado o
bioacumulado en forma significativa por organi Smos acuati cos.

2-etoxietanol (plaguicida): No existen registros de ecotoxicidad.

| sobutanol (solvente): considerado un contaminante ligeramente toxico, no es bioacumulable, se
degrada muy rapidamente en € ambiente y se considera ligeramente téxico por su efecto
indirecto sobre lavidaanimal: su metabolismo conduce a una disminucién en la tasa de oxigeno
en el agua.

Laca Thinner y epoxi thinner (solvente): EI componente principal es el tolueno. El tolueno
entraal medio ambiente cuando se utilizan materiales que lo contienen. También puede entrar al
agua superficia y al agua subterranea en derrames de solventes y productos de petroleo, o por
escapes de tanques subterrdneos en gasolineras y otras instal aciones. Cuando |os productos que
contienen tolueno se desechan en vertederos o en sitios para residuos, €l tolueno puede entrar al
suelo o al agua cercadel sitio. El tolueno generalmente no permanece mucho tiempo en €
ambiente, no se concentra ni se acumula en cantidades significativas en animales.

Metanol (solvente): No hay registro de ecotoxicidad.

Metil etil cetona o butanona (solvente): Dentro del mismo marco que es la produccion de la
madera terciada, se encontré que una vez descortezada la madera debe introducirse en bafios
calientes que producen vapor. Este puede causar trastornos respiratorios y circulatorios,
agotamiento, hipertermiay desmayo en personas gue no estén protegidas. Dentro de este campo
toxicol6gico para el ser humano se ha marcado un limite maximo permisible de metil etil cetona
en e aire que es de 250 mg/dm3. La inhalacion de concentraciones mayores deprime el sistema
nervioso central y tiene efectos irritantes.

2-nitropropano (solvente): Datos de ecotoxicidad no disponibles.

Piridina (solvente): La piridinaes liberada al medio ambiente principal mente por industrias que
fabrican o usan esta sustancia, se evapora muy facilmente al aire y puede demorarse meses o
anos en degradarse a otras sustancias. Es muy soluble en agua. Puede ser degradada por
microorganismos en el aguay en el suelo en unos pocos dias 0 hasta meses. Se adhiere a
particulas en € suelo. No se acumula en plantas 0 en animales.

Pinturas con base de | socianato: El metil isocianato es usado en la produccion de plaguicidas,
espuma de poliuretano y plasticos. Cuando se libera a aire, existira solamente como gas. El
metil isocianato gaseoso es degradado rapidamente en €l aire al reaccionar con sustancias
presentes comunmente en €l aire. El metil isocianato también puede ser degradado por la
humedad de las nubes o lalluvia. Solamente permanecera en la atmésfera unas pocas horas o
dias antes de ser degradado. En el agua, €l metil isocianato es degradado rapidamente (en
minutos u horas) a otros compuestos. La mayor parte del metil isocianato liberado al suelo sera
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degradado a otros compuestos al entrar en contacto con la humedad del suelo. Pueden evaporarse
al aire pequeiias cantidades de metil isocianato. El metil isocianato no se acumula en la cadena
alimentaria.

Varillasde soldar detungsteno toriado: Por muchos afios, el material de tungsteno mas
utilizado en soldadura de arco ha sido el tungsteno toriado al 2%. Este tipo de electrodo ha
empezado ainvestigarse por la preocupacion ambiental y por la seguridad de quienes lo utilizan.
La preocupacion proviene de la posible radioactividad emitida por este material. Esun afa
emisor, sin embargo, €l torio al encontrarse encerrado en una matriz de tungsteno, laemision
radiactiva es minima. El mayor riesgo para el usuario esta en laingestion del material por medio
de los humos o vapores de la soldadura.

Xileno (solvente para barnices): Se evapora rapidamente al aire desde el suelo y desde aguas
superficiales. En € aire, es degradado por laluz solar en otros productos quimicos menos
peligrosos. En €l sueloy e agua es degradado por microorganismos. Solamente una pequefia
cantidad se acumula en peces, mariscos, plantas, y en animales que viven en agua contaminada
con xileno.
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Ampliacion del Canal de Panaméa

TABLA 1: SCALED DISTANCE AND MEASURED PPV BY SEISMOGRAPH LOCATIONS

N[} C_:harge Slant Scale Distance PP_V Localizacion
Voladura  Weight/Blast Distance s medido del
ACP (Pound) (pies) (A TeleY (in/s) sismografo
PEP 005-Al 19 1331 307 0.032 Printing Plant
PEP 006-A 20 1451 324 0.027 Printing Plant
PEP 034-A2 19 872 200 0.083 Printing Plant
PEP 058-A 25 753 152 0.116 Printing Plant
PEP 081-Al 26 1392 N/A N/A N/A
PEP-081-A2 28 1292 243 0.063 Printing Plant
PEP 082-A1 26 1327 258 0.051 Printing Plant
PEP 082-A2 28 1365 N/A N/A N/A
PEP 084-Al 20 1303 294 0.052 Printing Plant
PEP 084-A2 28 N/A N/A N/A Printing Plant
PEP 087-A2 29 1513 280 0.017 Printing Plant
PEP 091-A 28 1474 281 0.041 Printing Plant
PEP 092-A2 28 1380 262 0.061 Printing Plant
PEP 102-A 31 1277 230 0.036 | Printing Plant
31 1330 241 0.029 Printing Plant
PEP 103-A 31 1215 218 0.050 Printing Plant
PEP 104.A 31 1162 209 0.061 Printing Plant
31 1162 N/A N/A N/A
PEP 126-A 25 N/A N/A N/A printing plant
PEP 129-A1 30 1482 270 0.039 printing plant
PEP 129-A2 26 1414 278 0.048 printing plant
PEP 148-A2 24 897 184 0.072 Printing Plant
PEP 150-A2 24 949 194 0.033 Printing Plant
PEP 151 -A 24 1057 215 0.044 Printing Plant
PEP 152-A 24 1023 208 0.057 Printing Plant
PEP 153-Al 24 N/A N/A N/A N/A
PEP 153-A2 24 996 203 0.063 Printing Plant
PEP 163-A 24 1093 223 0.052 Printing Plant
PEP 169-A 24 1168 238 0.094 Printing Plant
PEP 170-Al1 24 1064 217 0.098 Printing Plant
PEP 170-A2 24 1041 212 0.044 Printing Plant
PEP 179-A1 26 999 196 0.041 Printing Plant
PEP 179-A2 24 990 202 0.049 Printing Plant
PEP 165-A 68 3402 413 0.153 Rodman
PEP 166-A1 57 3313 439 0.124 Rodman
PEP 166-A2 52 3313 461 0.109 Rodman
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Ampliacion del Canal de Panaméa

No. Charge Slant . Measured .

Voladura  Weight/Blast Distance SIEELE DIHEE PPV Selsmog!'aphs

ACP (Pound) (feet) (feet/pound) (in/s) Location
PEP 167-Al 50 3235 455 0.141 Rodman
PEP 167-A2 77 3235 370 0.137 Rodman
PEP 168-Al 36 3097 515 0.159 Rodman
PEP 168-A2 32 3019 N/A N/A Rodman
PEP 022-A 21 589 129 0.138 Base Este
PEP 024-A1 25 635 127 0.076 Base Este
PEP 028-A 21 668 146 0.090 Base Este
PEP 159-A 24 164 33 0.445 Base Este
PEP 160-Al 24 205 42 0.341 Base Este
PEP 160-A2 24 250 51 0.206 Base Este
PEP 161-A 24 221 45 0.276 Base Este
PEP 177-A3 21 357 79 0.096 Base Este
PEP 178-Al 24 228 46 0.266 Base Este
PEP 178-A2 24 209 42 0.217 Base Este
PEP 180-A 24 436 89 0.157 Base Este
PEP 183-Al 24 615 125 0.097 Base Este
PEP 183-A2 22 315 67 0.137 Base Este
PEP 061-Al 20 799 178 0.041 Base Este
PEP 061-A2 17 799 193 0.046 Base Este
PEP 067-A1 29 N/A N/A N/A Base Este
PEP 067-A2 29 N/A N/A N/A Base Este
PEP 067-A3 21 N/A N/A N/A Base Este
PEP 068-A1l 24 N/A N/A N/A Base Este
PEP 068-A2 23 N/A N/A N/A Base Este
PEP 069-A1 21 N/A N/A N/A Base Este
PEP 069-A2 25 N/A N/A N/A N/A
PEP 072-A2 24 N/A N/A N/A Base Este
PEP 075-A1 24 N/A N/A N/A Base Este
PEP 075-A2 24 681 N/A N/A N/A
PEP 076-A 24 612 125 0.127 Base Este
PEP 077-A 25 651 131 0.089 Base Este
PEP 078-Al 24 769 157 0.038 Base Este
PEP 078-A2 25 684 N/A N/A N/A
PEP 087-Al 28 910 173 0.056 Base Este
PEP 088-A1l 30 851 156 0.052 Base Este
PEP 088-A2 28 N/A N/A N/A Base Este
PEP 089-A 28 N/A N/A N/A Base Este
PEP 090-A1 47 825 121 0.040 Base Este
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PEP 090-A2 28 818 156 0.047 Base Este
. Charge Slant . Measured .
Voladura Weight/gBIast Distance SEELE IDTHEMEE PPV Selsmog_raphs
ACP (Pound)  (feety ~ (feetpound) e HERE
PEP 090-A3 10 625 198 0.046 Base Este
PEP 135-A 24 812 165 0.056 Base Este
PEP 136-A 24 759 154 0.033 Base Este
PEP 020-A 24 664 135 0.126 Base Oeste
PEP 023-A 29 576 106 0.156 Base Oeste
PEP 024-A2 27 543 104 0.172 Base Oeste
PEP 175-Al1 24 766 156 0.076 Base Oeste
PEP 175-A2 24 766 156 0.054 Base Oeste
PEP 071-Al 20 N/A N/A N/A N/A
PEP 071-A2 27 N/A N/A N/A Base Oeste
PEP 072-Al 24 N/A N/A N/A Base Oeste
PEP 094-A1 28 247 47 0.583 Base Oeste
PEP 094-A2 31 47 N/A N/A Base Oeste
PEP 095-A 31 279 50 0.516 Base Oeste
PEP 096-A 31 331 60 0.406 Base Oeste
PEP 097-A 31 687 123 0.097 Base Oeste
PEP 001-B 22 954 203 0.240 Muelle 6
PEP 002-B 21 944 206 0.203 Muelle 6
PEP 003-A 24 897 182 0.259 Muelle 6
PEP 004-A 19 902 N/A N/A N/A
PEP 007-A 19 725 168 0.293 Muelle 6
PEP 008-B 21 466 101 0.569 Muelle 6
PEP 009-A 21 643 139 0.391 Muelle 6
PEP 010-A 18 800 186 0.136 Muelle 6
PEP 011-A 21 673 146 0.255 Muelle 6
PEP 012-A 19 748 172 0.338 Muelle 6
PEP 013-A 23 614 129 0.656 Muelle 6
PEP 014-A 21 585 127 0.693 Muelle 6
PEP 015-A 21 713 157 0.313 Muelle 6
PEP 016-A 21 635 140 0.223 Muelle 6
PEP 017-A 20 690 N/A N/A N/A
PEP 018-A 24 970 197 0.160 Muelle 6
PEP 019-A 24 977 202 0.116 Muelle 6
PEP 021-A 23 779 163 0.246 Muelle 6
PEP 025-A 22 933 201 0.208 Muelle 6
PEP 026-Al 20 831 185 0.212 Muelle 6
PEP 026-A2 19 N/A N/A N/A Muelle 6
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PEP 027-Al | 20 | 851 | 191 | 0171 | Muelles
PEP 027-A2 17 866 208 0.150 Muelle 6
. Charge Slant . Measured .
Voladura  Weight/Blast Distance S(szl:t /g:;j?]g():e PPV Seli?cc;q[:’grﬁ)hs
ACP (Pound) (feet) (in/s)

PEP 029-Al 28 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 030-A 25 1375 273 0.196 Muelle 6
PEP 031-A 25 1488 298 0.159 Muelle 6
PEP 033-A 22 529 114 0.549 Muelle 6
PEP 034-Al 19 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 035-A 21 372 82 0.768 Muelle 6
PEP 036-A 20 417 92 0.573 Muelle 6
PEP 037-A 20 481 108 0.345 Muelle 6
PEP 038-A 18 499 116 0.319 Muelle 6
PEP 039-A 20 1037 230 0.128 Muelle 6
PEP 040-A 19 580 134 0.240 Muelle 6
PEP 041-Al 20 618 139 0.252 Muelle 6
PEP 041-A2 16 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 042-A 22 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 043-A 20 670 149 0.271 Muelle 6
PEP 044-Al 18 1061 249 0.116 Muelle 6
PEP 044-A2 31 1074 193 0.076 Muelle 6
PEP 045-A 24 1412 286 0.087 Muelle 6
PEP 046-Al 24 1592 326 0.153 Muelle 6
PEP 046-A2 24 N/A N/A N/A N/A

PEP 047-A 19 1936 444 0.071 Muelle 6
PEP 048-A 20 667 150 0.293 Muelle 6
PEP 049-Al 19 1710 N/A N/A Muelle 6
PEP 049-A2 19 1793 N/A N/A N/A

PEP 050-A 19 1249 284 0.073 Muelle 6
PEP 054-A 19 1566 361 0.076 Muelle 6
PEP 057-A1 27 1011 195 0.103 Muelle 6
PEP 057-A2 24 1015 205 0.092 Muelle 6
PEP 059-Al 18 590 141 0.189 Muelle 6
PEP 059-A2 28 590 112 0.359 Muelle 6
PEP 060-A 18 607 143 0.336 Muelle 6
PEP 065-A2 17 818 197 0.148 Muelle 6
PEP 066-A 24 590 120 0.166 Muelle 6
PEP 070-A1 29 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 073-Al 29 1011 188 0.211 Muelle 6
PEP 073-A2 27 844 164 0.295 Muelle 6
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PEP 074-Al 21 817 N/A N/A Muelle 6
PEP 074-A2 28 817 153 0.264 Muelle 6
PEP 074-A3 28 817 156 0.393 Muelle 6
INC. C_:harge $Iant Scale Distance MBEELITES Seismographs
Voladura  Weight/Blast Distance (feet/pound) F.>Pv -
ACP (Pound) (feet) (in/s)
PEP 083-A 28 1371 260 0.093 Muelle 6
PEP 092-A1 28 1399 266 0.093 Muelle 6
PEP 093-Al 30 1324 240 0.121 Muelle 6
PEP 093-A2 31 N/A N/A N/A N/A
PEP 098-Al 31 1301 234 0.119 Muelle 6
PEP 098-A2 31 1268 228 0.134 Muelle 6
PEP 099-A1 31 1264 227 0.098 Muelle 6
PEP 099-A2 31 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 100-A1 30 1271 233 0.078 Muelle 6
PEP 100-A2 31 1221 N/A N/A N/A
PEP 10L.A 31 1221 219 0.106 Muelle 6
34 1191 N/A N/A N/A
PEP 105-A 31 1005 181 0.185 Muelle 6
PEP 106-A 32 977 174 0.203 Muelle 6
PEP 107-Al 31 1027 184 0.186 Muelle 6
PEP 107-A2 31 999 N/A N/A N/A
PEP 120-Al 31 4282 N/A N/A Muelle 6
PEP 120-A2 31 500 90 0.764 Muelle 6
PEP 121-Al 31 457 82 0.724 Muelle 6
PEP 121-A2 22 499 105 0.598 Muelle 6
PEP 122-A 31 768 138 0.336 Muelle 6
PEP 123-A 24 597 122 0.244 Muelle 6
PEP 124-A 28 669 127 0.191 Muelle 6
PEP 127-A 25 13931 N/A N/A Muelle 6
PEP 128-Al 31 820 147 0.373 Muelle 6
PEP 128-A2 28 723 136 0.341 Muelle 6
PEP 130-Al 24 854 174 0.083 Muelle 6
PEP 130-A2 24 854 174 0.111 Muelle 6
PEP 131- Al 24 1478 301 0.048 Muelle 6
PEP 131-A2 24 1463 N/A N/A N/A
PEP 132-A 31 15295 N/A N/A Muelle 6
PEP 137-Al 24 1187 241 0.138 Muelle 6
PEP 137-A2 24 1000 204 0.110 Muelle 6
PEP 138-A 23 1990 411 0.046 Muelle 6
PEP 139-A 24 919 187 0.113 Muelle 6
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Fuente:

PEP 140-Al 25 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 140-A2 24 1014 206 0.115 Muelle 6
PEP 141-Al 25 4817 N/A N/A N/A
PEP 141-A2 25 677 134 0.128 Muelle 6
e C_:harge _Slant Scale Distance SUSERUTEE Seismographs
Voladura  Weight/Blast Distance (feet/pound) F_’PV Location
ACP (Pound) (feet) (in/s)
PEP 142-A1 24 1977 402 0.050 Muelle 6
PEP 142-A2 24 2322 473 0.039 Muelle 6
PEP 143-Al 24 811 165 0.131 Muelle 6
PEP 143-A2 24 746 152 0.154 Muelle 6
PEP 144-A1l 24 731 149 0.176 Muelle 6
PEP 144-A2 24 762 155 0.101 Muelle 6
PEP 145-Al 24 1069 218 0.077 Muelle 6
PEP 145-A2 24 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 146-A 24 1040 212 0.068 Muelle 6
PEP 147-A 24 1015 206 0.073 Muelle 6
PEP 148-Al 24 951 193 0.084 Muelle 6
PEP 149-A1 24 965 196 0.062 Muelle 6
PEP 149-A2 24 994 N/A N/A N/A
PEP 150-A1l 24 965 196 0.068 Muelle 6
PEP 154-A1l 24 971 198 0.101 Muelle 6
PEP 154-A2 24 943 192 0.070 Muelle 6
PEP 155-Al 24 953 194 0.053 Muelle 6
PEP 155-A2 24 925 188 0.082 Muelle 6
PEP 156-A 24 911 186 0.108 Muelle 6
PEP 157-A 24 883 180 0.100 Muelle 6
PEP 162-A 24 972 198 0.108 Muelle 6
PEP 171-Al 24 900 183 0.124 Muelle 6
PEP 171-A2 24 872 177 0.141 Muelle 6
PEP 172-Al 24 863 176 0.099 Muelle 6
PEP 172-A2 24 847 172 0.093 Muelle 6
PEP 173-Al 26 746 147 0.148 Muelle 6
PEP 173-A2 24 818 167 0.152 Muelle 6
PEP 174-A1 24 N/A N/A N/A Muelle 6
PEP 174-A2 24 762 155 0.101 Muelle 6
PEP 174-A3 24 731 149 0.126 Muelle 6
PEP 177-Al 21 1867 411 0.037 Muelle 6
PEP 177-A2 21 1895 414 0.054 Muelle 6
Parsons Brinckerhoff 2007. N/A - No Aplica
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ANEXO 7.1 - MEDIO BIOLOGICO DE LOS
SITIOS DE DEPOSITO TERRESTRES -
INVENTARIO DE ESPECIES DE CAMPO
DE FLORA Y FAUNA
(16-FEB-2007)
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TABLA 1: ANOTACIONES DE CAMPO (16-FEB-2007)

VICTORIA

Elevacion

Observaciones de campo

030

655621

0991823

21m

Depdsito de Victoria, en las lagunas se observan 2
grandes bandadas de patos silbadores o guichichis.
También se observan cigtefiuelas, garzas blancas
grandes, aguilas pescadoras y gallinazos. Se ven
huellas de ponchos a orillas de la laguna en zonas
de sedimentos blandos. La vegetacion esta
principalmente compuesta por juncos y paja
canalera en areas himedas proximas a la laguna,
guarumos en los bancos y margenes de las lagunas,
y Poro-poros y Periquitos.

Se tomaron fotos de las compuestas de drenaje
hacia el rio Velasquez.

VELASQUEZ

031

655500

0991109

28m

Mangle boton en areas de transicion de agua
marina a dulce. Periquitos y guarumos a los lados
de los muros de contencidn, leguminosas y paja
canalera.

032

655324

0990956

29m

Mangle, iguanas, huellas de poncho (protegido).
En el pasado se observado otro tipo de pequefios
cocodrilos en as zonas mas saladas.

033

655174

0990325

28m

Mangle blanco y botén. Guacimos, periquitos y
paja canalera.

034

655280

0990293

30m

Tuberias de drenaje de Veldsquez

035

655280

0990288

31m

Mangles negros, iguanas

036

656127

0990594

32m

Pajonal, fotos de vista panordmica

037

655806

0991544

40m

Panoramica con puente donde se ve al fondo la
linea del manglar. Se observan 3 gallinazos
volando.

038

655694

0991817

22m

Spillway/vertedero de aguas. Mangle blanco en los
bordes de la desembocadura

ROUSSEAU
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039 655141 | 0991353 | 24m Ruinas del antiguo hospital de Camp Rousseau. El
area se divide en dos mitades, un area de rastrojo,
un area de bosque secundario. Se distinguen dos
tipos de vegetacion: en el rea de rastrojo se
encuentran guarumo, guécimo colorado, guacimo
negro, Poroporo, Jobo, Olivo, Cachito o cuernito,
Paja Canalera, Paja Blanca. En el area de bosque
se encuentran especies del tipo: higuerdn, arbol
Panama, Espavé, Arbol triplinervis, Anacardo,
Picus, guacimo colorado; y en la zona de
sotobosque Palma real panamefia, Palma Real
cubana, Palma Elaeis.

Foto del campo de golf a la salida de Rousseau

FARFAN

040 656738 | 0988276 | 28m Farfan, vista del cerro con cobertura de bosque. En
el punto se observan pajonales y leguminosas.

041 656735 | 0988110 |41m Bosque secundario en la parte E de Farfan.
Arboles comunes: Leucaena domina en areas
expuestas, arbol pava, guacimo negro, guacimo
colorado, Poro-poro, cortezo (peine mico), Picus,
Jobo, Laurel, Caimito, algarrobo, Corote, Quipu,
arbol Panama, Cortezo, Uvero Sotobosque: Palmas
reales y Helicornias. Fauna asociada (no observada
en campo): culebras, boas, mapaches, gatos solos,
ratones, perezosos. Aves observadas: tijeretas,
torcazas, mosqueros, azulejos, gallinazos.

042 656828 | 0987153 | 43m Entrada a Farfén, hasta el campo de tiro, donde se
tomaron 3 fotos de la panoramica del sitio.

043 657632 | 0986882 | 30m Desagile de Farfan. Se observan Ibis y correlimos.

044 657513 | 0986871 | 14m Laguna de Farfan. Se toman 2 fotos y se observan
garzas blancas. Madrigueras de cangrejos cerca de
la laguna. Mangle blanco.

045 657648 | 0986854 27m Punto exacto de la confluencia de la carretera con
el muro de contencion
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FIGURA 1 - Sitios recorridos y marcados con el GPS durante la visita de campo de 16.02.07 en Farfan
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FIGURA 2 - Sitios recorridos y marcados con el GPS durante la visita de campo de
16.02.07 en Victoria, Velasquez y Rousseau
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TABLA 2: RESULTADOS DE CAMPO DEL ESTUDIO DEL DEPARTAMENTO DE DEFENSA DE LOS
EsTADOS UNIDOS (1996)

Punto de Nombre Nombre USESA NPROT
muestreo Comun cientifico (Us (Especies
endangered protegidas
species) por la
legislacion
panamenia)
FARFAN
78 Capybara Hydrochaeris | G5 N3 EPL
hydrochaeris
70 Blue- Anas discors G5 NN/BBS
winged teal
Pale vented | Columba G5 N5 EPL
pigeon cayennensis
Black- Dendrocygna | G5 N3 EPL
bellied autumnalis
whistl
Hollow Eleocharis G4 N2
stem fistulosa
spikerus
Poncho Hydrochaeris | G5 N3 EPL
hydrochaeris
Northern Icterus G5 NN/BBS
oriole galbula
Coati Nasua narica | G5 N5 EPL
Bank Riparia G5 NN/BBS
swallow riparia
Pampas Stumella G2 N2
meadowlark | militaris
Southern Typha G5 N2
cattail domingensis
71 Pale vented | Columba G5 N5 EPL
pigeon cayennensis
Eastern Contopus G5 NN/BBS
wood- virens
pewee
Black- Dendrocygna | G5 N3 EPL
bellied autumnalis
whistl
Barn Hirundo G5 NN/BBS
swallow rustica
Northern Icterus G5 NN/BBS
oriole galbula
Orchard Icterus G5 NN/BBS
oriole spurius
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Bank Riparia G5 NN/BBS
swallow riparia
69 Black- Dendrocygna | G5 N3 EPL
bellied autumnalis
whistl
Barn Hirundo G5 NN/BBS
swallow rustica
LACONA
61 Night Aotus G3 G4 | N3 EPL
Monkey lemurinus
Carricillo Chusquea G3 N2
simpliciflora
Agouti Dasyprocta G5 N5 EPL
punctata
Armadillo | Dasypus G5 N5 EPL
novemcinctus
Ear tree Enterolobium | G4 N2
schomburgkii
Green Iguana iguana | G3 N2 EPL
Iguana
Coati Nasua narica | G5 N5 EPL
Gray Ortalis G5 N3 EPL
headed cinereiceps
chachala
Titi monkey | Saguinus G3 N3 LE EPL
oedipus
geoffroyi
63 Coccoloba G5 N1
parimensis
Ear tree Enterolobium | G4 N2
schomburgkii
Malagueto | Xylopia G5 N2
macho aromatica
GOLF
COURSE
(Amunition
depot oeste
de
Velasquez)
74 Candelo Antirhea G2 N2
trichantha
Carricillo Chusquea G3 N2
simpliciflora
Hueso Coccoloba G2 N2
manzanillensis
77 Honduras Swietenia G4 N2
mahogany | macrophylla
73 Candelo Antirhea G2 N2
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trichantha
Carricillo Chusquea G3 N2
simpliciflora
72 Orchid Oncidium G3 N2
stipitatum

G rank= Rango Global (G): G1/N1=mas raras, G5/N5=menos raras, G? Falta de informacién
adecuada;

R rank= Rango Nacional (N);

EPL= protegido por la legislacion panamefia;

NN/BBS poblaciones de aves migratorias con declinaciones de la poblacion significantes
durante los 10 Gltimos afios. Basado en datos de North American Bird Survey (BBS)
coordinado por US Fish and Wildlife Service and the Canadian wildlife service.
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TABLA 3: ELEMENTOS ESPECIALES DE FLORA Y FAUNA EN BOSQUES TROPICALES
SEMICADUCIFOLIOS DE TIERRAS BAJAS EN EL AREA DE HOROKO.

Common name ‘ Scientific name ‘L USESA l Pai';ﬁa ‘ GRI;J:El 1 N;t;g]xzal ‘| BBS
PIANTS
Guachapali Albizia gauchapele | { G4 | N2 i
Candelo | Antirhea trichanta ‘ I | - 62 N2 ‘
Black palm | Appunia seibertii [ | G3 N2
Carricillo | Chusquea simpliciflora | ‘ | G3 N2
Hueso } Coccoloba manzanillensis ‘ G2 N2
| Coccoloba parimensis 1 GS NI
Ear tree | Enterolobium schomburgkii | G4 | N2
I Eugenia coloradensis 5 i G3 | N2
Amate | Ficus citrifolia ) G4 I N2 |
Amate | Ficus obtusifolia =G5 | N2 |
‘ Myrcia fosteri : ; : G2 ‘ N2 .
Orchid | Oncidiw?z stipitatum | G3 | N2
Pernillo de monte Ormosia coccinea [ - G4 | N2 ‘
| Piper cordulatum ‘ | G2 | N2
Streptochacta sodiroana | G3 i N2
Honduras mahogany ‘ Swictenia macrophylla | ; G4 : N2 I
| Orchid, vanilla ' Vanilla planifolia ! ‘ Gs | N2
‘Belembe silvestre i Xanthosoma helleborifolium | Ga N2 _
Malagueto macho : Xylopia aromatica ' 7 | GI | N2
BIRDS ’ N
Pale-vented pigeon | Columba cayennensis ‘ | — + | G5 N5 )
Little tinamou : Crypturellus soui [ 3 + | GS B N4
Northern oriole | Ieterus galbula i | G5 | NN -1.5%
Kentucky warbler ! Oporornis formosus I | G5 | NN -2.5%‘ 7
Rose-breasted grosbeak | Pheucticus ludovicianus ; I | G5 | NN -2.0% g
Prothonotary warbler ‘ Protonotaria citrea | ‘ | G5 ‘ NN | -0.2%_
MAMMALS
Agouti Da.g}prc:;cm punctata \ + | G5 | N5
Coati I Nasua narica | [ + [ &5 ! N5 1
Titi monkey | Saguinus oedipus geoffropi
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TABLA 4. ELEMENTOS ESPECIALES DE FLORA Y FAUNA DE MANGLARES EN EL AREA DE

HOROKO.
Common name E Scientific name : USESA Pa[;a\ya i GREEEE[ Naﬁgﬂa] i BBS
) PLANTS
i Uniola pittieri i | ‘ G4 N2 j_
i BIRDS
Pale-vented pigeon : Columba cayennensis ) ; I + i GS N5 ‘
Eastern wood-pewee Contopus virens ' ‘ G5 ! NN -1.6%
Bay-breasted warbler 3 Dcm-i;aim castanea ‘ | G5 | NN -10.2%
Northern oriole Icterus galbula ‘ G5 NN | -1.5%
Prothonotary warbler Protonotaria citrea G5 ! NN ‘ -0.2%
] MAMMALS

Southern river otter Lontra longicaudis LE + | G4 } N3
Raccon . Procyon lotor + ' E.S | N5

TABLA 5. ELEMENTOS ESPECIALES DE FLORA Y FAUNA DE HERBAZALES EN EL AREA DE

HOROKO.
Common name 1 Scientific name | USESA Panama | Global | National BBS
‘ | Law : Rai\k Rank | -
BIRDS
Pale-vented pigeon Columba cayennensis | + | G5 ‘ N> /
] VEa-stern wood-pewee Ee mméﬂntﬂpus ;’irem | G5 ‘ NN -1.6%
Black-bellied whistling-duck Dendrocygna automnalis + | GS 1 N3
Barn swallow Hirundo rustica N 65 NN -3.0%
Northern oricle | Icterus galbula ‘ ‘ G5 ‘ NN -1.5%
Orchard oriole | Icterus spurius } | G5 NN -2.1%
Sand Martin - Riparia riparia GS NN -0.1%
o ~ MAMMALS |
_Capvb;;’:u | Hydrochaeris hydrochaeris
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FIGURA 3 - Indice de Sensibilidad Ambiental en el Sector Pacifico. Fuente: RPI 2005
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ANEXO 8-1: PAISAJE

Puerto y Operacion del Canal - Canal de Panama Sector Pacifico

EslA Categoria Il - Ensanche y Profundizacién del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 1
29/03/2007



| Anexo 8-1 — Paisaje
=90, | Ampliacion del Canal de Panama

Componente Natural — Canal de Panama Sector Pacifico

Costa Oeste de la Entrada Pacifica del

Costa Oeste de la Entrada Pacifica del
Canal

Canal

Costa Sur-Oeste de la Entrada Pacifica Costa Sur-Oeste de la Entrada Pacifica
del Canal

del Canal

Costa Sur-Oeste de la Entrada Pacifica

del Canal

Costa Sur-Oeste de la Entrada Pacifica

del Canal

Playa de Palo Seco

Costa Este de la Entrada Pacifica del

Canal - Cerro Ancon
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Islas Taboga, Tabogilla, Urab4, Islas Tortola y Tortolita
Tortolitay Tortolita Sur

Sitios de Depositos para el dragado del Canal de Panama Sector Pacifico

Sitio de depdsito Velasquez Sitio de depdsito Farfan

Sitio de depésito Palo Seco Sitio de Dep6sito Victoria
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Componente Urbanistica —Canal de Panama Sector Pacifico

Vista Panoramica del Cerro Ancén, Calzada Amador y Ciudad de Panama

Vista Panoramica de la Calzada Amador y Ciudad de Panama

Ciudad de Panama — vista desde el
cerro Ancon

Vista Panoramica de la Ciudad de
Panamay Calzada de Amador
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Nuevo Hotel de Playa Bonita (vista
Ciudad de Panaméa desde el sitio de depdsito de Tortolita)

Puente de las Américas

Hospital Larga Estancia en Palo Seco
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ANEXO 10-1: PLAN DE PERFORACIONES
Y VOLADURAS

1 DESCRIPCION GENERAL - CONDICIONES
EXISTENTES

1.1 PUBLICACIONES APLICABLES

Las publicaciones siguientes, cuyas ediciones aparecen a continuacion, y a las cuales se hara
referencia de aqui en adelante Unicamente por designacion basica, forman parte de esta
especificacion en la medida indicada por las referencias que de ellas se hacen:

@) Institute of Makers of Explosives (IME) Publications:

No. 2-91 The American Table of Distances

No. 3-85 Suggested Code of Regulations for the Manufacture, Transportation, Storage,
Sale, Possession and Use of Explosive Materials

No. 4-92(93) Warnings and Instructions for Consumers in Transporting, Storing,
Handling, and Using Explosive Materials

No. 14-93 Handbook for the Transportation and Distribution of Explosive Materials

No. 17-87 Safety in the Transportation, Storage, Handling, and Use of Explosive
Materials

No. 20-88 Safety Guide for the Prevention of Radio Frequency Radiation Hazards
in the Use of Commercial Detonators

No. 22-93 Recommendation for the Safe Transportation of Detonators in a Vehicle
with Certain Other Explosive Materials and Generic Guide for the Use of
IME 22 Container
(b) U.S. Army Corps of Engineers:
EM 385-1-1 Safety and Health Requirements Manual, April 1981 (Rev. Oct.
1987)
(c) Code of Federal Regulations (CFR):
29 CFR 1926 Occupational Safety and Health Administration (OSHA),

Department of Labor - Safety and Health Regulations for Construction
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1.2 DEFINICIONES

(@) Voladura de produccion: Voladura de produccion, como se describe a continuacion, se
refiere a la fragmentacion de rocas por medio de voladura como resultado del espaciado extenso
de hoyos de produccién a lo largo del area de excavacion principal adyacente a la pendiente final
mostrada en los planos. Los hoyos de produccion seran detonados en una secuencia controlada
con retraso.

(b) Voladuras controladas:

(1) Técnicas: Las técnicas de voladura controladas son usadas para minimizar
el dafio a las rocas del talud del corte y para asegurar estabilidad a largo plazo. EIl Oficial de
Contrataciones requerira que el Contratista use técnicas de voladuras controladas para formar las
caras de las pendientes finales, aun cuando la excavacion principal pueda ser ripiado.

(2) Descripcidén: Las perforaciones controladas se refieren al uso controlado de
explosivos y accesorios de voladura en espacios y hoyos cuidadosamente espaciados y alineados
para producir una superficie libre o plano de corte final (shear plane) en las rocas a lo largo de la
excavacion del talud de corte especificado. Las técnicas de perforacion controlada podran ser
pre-corte (pre-splitting) u otro método aprobado. Perforacion en linea (line drilling) podra ser
usada en conjunto con pre-corte o de voladura de conformacion (trim blasting).

a. Pre-corte (pre-splitting): El pre-corte sera tratado como una medida
de precaucién para prevenir que las caras libres, tanto las que resulten de las
voladuras de produccion como las de las pendientes finales (vea el
subpérrafo (b)(1), arriba), sean afectadas por los efectos de las voladuras de
produccion. Cuando se realice este procedimiento, la detonacion de la linea de pre-
corte se llevara a cabo antes de la detonacién de cualquier hoyo de produccion.

b. Voladuras amortiguadas/Cushion Blasting: Las voladuras
amortiguadas no ofrecen ninguna proteccion a la cara libre final de la voladura de
produccion y su Unico propdsito es crear un perimetro cosméticamente llamativo y
estable. La voladura acolchonada es similar a pre-corte (pre-splitting), excepto que
la detonacidon a lo largo de la cara libre final se llevara acabo después de la
detonacion de los hoyos de produccién. Las caras libres de corte se haran con
técnicas de pre-corte de voladuras de perforacion, en linea.

(©) Pago por voladuras de produccién, voladuras controladas y voladuras
amortiguadas: EIl pago por las técnicas de voladura de produccién, controlada y
amortiguadas serén incluidas dentro del Listado de Precios en el item del precio
unitario de la excavacion no clasificada e incluird todos los materiales, explosivos,
mano de obra, herramientas, equipos, e incidencias necesarias.
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PLAN DE MANEJO

2.1 REGULACIONES Y PROCEDIMIENTOS DE
SEGURIDAD

(@) Publicaciones: Ademéas de los requisitos de las Clausulas del Contrato
“Investigaciones de Sitio y Condiciones que afectan el Trabajo, Prevencion de Accidentes,
Proteccion de los Materiales y Obra”, El Contratista también cumpliré con los requisitos de IME
Nos. 2, 3, 4, 14, 17, 20, and 22; with 29 CFR 1926 - Subpart U - Blasting and the Use of
Explosives; and Section 25 - Blasting of the U.S. Army Corps of Engineers EM 385-1-1.
Ademas de estas regulaciones, el Contratista cumplira con lo siguiente:

(1) Los explosivos solo se transportaran en un vehiculo especialmente equipado
para transportar explosivos.

(2) A menos que los explosivos estén en contenedores apropiados y aprobados,
los detonadores y explosivos no se llevaran en el mismo vehiculo. Los
detonadores podran ser transportados con otros explosivos en un contenedor
tipo IME 22 aprobado (refiérase a IME 22 para mas detalles).

(3) Cualquier paquete de explosivo que esté goteando o dafiado, no se tocara y el
supervisor a cargo sera informado inmediatamente.

(4) Las cajas de explosivos se manejaran una a la vez. No se tiraran o deslizaran
a lo largo del piso del camion.

(5) El explosivista es responsable de todas las fases de la operacién de voladura.
No podra delegar esta responsabilidad a ningun otro empleado. Debera
Ilevar un registro de todos los hoyos cargados, explosivos usados por hoyo y
asegurar que todas las practicas estandar de operaciones de seguridad son
cumplidas. Deberd verificar su sistema de encendido antes de cada uso para
asegurar su operacion apropiada.

(b) Advertencias de voladura:

(1) Avisos de voladura: EI Contratista construira los avisos aprobados, de los
tamarfios adecuados, sefialando que se estan llevando a cabo operaciones de
voladura en el area y que estan prohibidas las transmisiones de radio en el
area. Los avisos cumpliran con 29 CFR 1926.900(Kk)(3)(i) y (k)(3)(ii). Los
avisos se pondran en inglés y espafiol. Dichos avisos estaran claramente
visibles tanto en el dia como en la noche en todos los puntos de acceso al
area. La definicion “del area” se determinara de acuerdo con las tablas de
distancia minima  recomendadas 'y publicadas por IME,
http://www.ime.org/ , 1120 Nineteenth Street NW, Suite 310,
Washington, D.C. 20036 (202) 429-9280 - FAX (202) 293-2420,
info@ime.orq .

(2) Senales de voladura: Las sefiales de voladura seran provistas por el
Contratista con bocina, pito, o sirena. Se desarrollara un sistema de sonido
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de advertencia y se entregard al Oficial de Contrataciones para su

aprobacion.

a. Contenido de las sefiales: La sefial consistird de un aviso de
advertencia de cinco minutos que indicara a todos en el area que una
voladura va a ser detonada dentro de un periodo de cinco minutos. La
segunda sefial se sonara un minuto antes de la detonacion. Después de
terminada la detonacion, se sonard una sefial indicando a todo el
personal en el area que las operaciones de voladura han terminado.

b. Sefales de advertencia: Cinco minutos antes de la voladura, se
sonaran 5 sefiales largas usando una bocina de aire o sirena. Un
minuto antes de la detonacion, se sonaran cinco sefiales cortas usando
una bocina de aire o sirena.

c. Sefial de no hay peligro: La sefial de ‘no hay peligro’ serd una sefial
larga de por lo menos 30 segundos de duracion indicando que las
voladuras han terminado. La sefial de ‘no hay peligro’ sélo se dara
después de que el explosivista haya inspeccionado fisicamente el area
de voladura (refiérase al subparrafo 1(c)(3)e, a continuacion).

d. Oxidos de nitrogeno: El Contratista llevara a cabo monitoreos al azar
de concentraciones de 6xidos de nitrogeno (NO-NO,-NO3) después de
cada detonacion. Todo el personal permanecera alejado de las nubes y
altas concentraciones de nitrégeno del area hasta que la persona
encargada de las perforaciones haya determinado que sea seguro
entrar al sitio de la voladura.

(c) Proteccion contra rayos

(1) Equipo a ser proporcionado: EI Contratista proporcionard, mantendra y
operara el equipo de deteccidn de rayos que se use durante todo el periodo
de las operaciones de voladura, o durante los periodos en los cuales se
usen explosivos en el sitio, 0 ambos. El Contratista obtendra el siguiente
equipo:  “Thor Guard”, fabricado por Electrosensors, Inc. P.O. Box
523772, Miami, FL 33152, FAX (305) 594-1998, Phone (305) 594-0304.
El equipo serd instalado cerca de cada sitio de voladura y removido, como
se requiera. El equipo sera instalado antes de comenzar las operaciones de
voladura.

(2) Bateria de repuesto: A menos que el sistema esté equipado con una fuente
no-interrumpida de poder (UPS), el sistema tendra un cargador de bateria y
un paquete de bateria de repuesto.

(3) Potencial de peligro de voladura: Cuando el detector de rayos indique
peligro potencial de voladura, el personal sera evacuado de las areas donde
haya explosivos presentes. Cuando el detector de rayos indique peligro
potencial de voladura, se hara lo siguiente:

a. Desalojar todo el personal del &rea de voladura hacia un lugar seguro.

b. Notificar al oficial de Contrataciones de los peligros potenciales y las
precauciones a tomar.

c. Terminar la distribucion de cargas en los hoyos y devolver los
explosivos no usados al &rea de almacenaje.
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d. Si los hoyos de voladura estan cargados y presentan un peligro al
trafico si se detonasen, todo el acceso serd restringido hasta que el
peligro haya pasado.

e. Cuando se disipe el peligro, informar al oficial de Contrataciones que
las operaciones de voladura continuaran.

(d) Revision de las fallas de encendido:

(1) Periodo minimo de observacién: EI Contratista observara toda el area de
voladura por un minimo de 5 minutos después de una voladura para cuidar
contra las caidas de rocas antes de comenzar el trabajo. Se necesita un
lapso de 5 minutos entre la detonacion y permitir a alguien que no sea el
encargado de la voladura regresar al area, para asegurar que no han
ocurrido fallos de encendido en las voladuras.

(2) Responsabilidad del explosivista: Durante el periodo de 5 minutos, es la
responsabilidad del explosivista de ir al area y verificar que todos los
hoyos se hayan detonado. Si algiin hoyo no ha detonado, estas fallas seran
manejadas por el explosivista de acuerdo al subparrafo 1(e), a
continuacidn, antes que otros entren en el &rea de trabajo.

(3) Autoridad del oficial de contrataciones: EIl Oficial de Contrataciones
tendra, en todo momento, la autoridad de prohibir o detener las
operaciones de voladura del Contratista si es aparente que, mediante los
métodos empleados, las pendientes requeridas no estan siendo obtenidas
en una condicion estable o la seguridad y conveniencia para mover a los
empleados o al publico 0 ambas, estan siendo puestas en peligro.

(4) Uso inapropiado de explosivo o procedimiento no apropiado: Si la causa
de la falla de encendido es debido al uso de un tipo de explosivo no
apropiado para las condiciones dadas i.e. explosivos inapropiado,
defectuoso, o con poca resistencia al agua o humedad o explosivos que no
son posibles utilizar en determinados diametros de barrenos, el Contratista,
en estos casos, cambiara el tipo de explosivo a uno apropiado para las
condiciones o corregira la deficiencia.

(e) Procedimientos para el manejo de la falla de encendido: Si la inspeccion visual
indica que no se llevd a cabo la detonacion de todas las cargas, se seguiran los
siguientes procedimientos:

(1) Para sistemas no-eléctricos, se revisard el tubo para asegurar que la
detonacion ha entrado el area de voladura.

(2) Si la inspeccion de la linea madre de iniciacion en la linea del tubo, indica
que hay alguna rotura en la linea o si el tubo no se dispard, entonces el
sistema se reparard y se volvera a detonar.

(3) Si la inspeccion indica que la linea principal se ha disparado y todavia
quedan cargas sin detonar, el explosivista hara lo siguiente:

a. El explosivista evacuara todo el personal, excepto aquellos que sean
necesarios para corregir el problema.

b. Se cerraréa el trafico vehicular, si alguna explosién prematura pueda ser
de peligro en carreteras cercanas.

c. El explosivista corregira la falla de encendido de una manera segura.
Si la falla de encendido ocasiona problemas que no puedan ser
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corregidos seguramente por el explosivista, se llamara a un consultor o
un representante de una compariia de explosivos, experto en el arte de
corregir fallas de encendido, para que corrija el problema.

(F) Reuniones de seguridad: Las reuniones de seguridad, incluyendo el manejo de

explosivos y seguridad de voladuras, seran llevadas a cabo por el Contratista y
sus empleados para asegurar las practicas de trabajo apropiadas y el
cumplimiento con las regulaciones de seguridad mencionadas en el subparrafo
1(a).

(g) Cuidado de las voladuras y seguridad del area: EIl Contratista desarrollara y

usara una lista de verificacion para los procedimientos del control de desalojo y
acceso de manera que el sistema se lleve a cabo efectivamente cada vez que sea
necesario. Todas las personas que trabajen en la evacuacion del area de la
voladura y en la seguridad del éarea tendrén responsabilidades claramente
definidas.

(h) Direccion del viento: EI Contratista proveera un cono de viento para obtener la

direccion del viento antes de la detonacion de manera que pueda movilizar al
personal a un lugar seguro y prevenir la exposicion innecesaria a gases toXicos.

(i) Perforaciones y voladuras segun disefio: El Contratista perforard y volara solo

lo necesario para alcanzar la configuracion del disefio de las banquetas que se
esta ejecutando para asi garantizar la estabilidad de los taludes.

2.2 PRESENTACION DE DOCUMENTOS

(a) Materiales explosivos: Se le presentara al Oficial de Contrataciones para su
aprobacién, la descripcion de los datos, hoja de datos de seguridad de los materiales (Material
Safety Data Sheet, MSDS), certificado de calidad del fabricante y literatura para cada tipo de
material explosivo, de acuerdo a las clausulas del Contrato. La presentacion de documentos
incluird como minimo, lo siguiente:

)

()

©)

Caracteristicas relevantes: Las caracteristicas relevantes de los empaques de
los materiales tales como el nombre del fabricante, nombre del producto, tipo de
empaque, peso y tamafio del cartucho, peso por caja, y vida del almacenaje o
fecha de expiracion.

Propiedad de los materiales: Las propiedades de los materiales tales como los
componentes de la base del material, ANFO o Lama Explosiva (SLURRY),
emulsiones, clasificacion del explosivo, sensibilidad, velocidad de detonacion,
energia, densidad, presién de detonacion, gases, flamabilidad, resistencia al
agua, sensibilidad a la temperatura y los aparatos necesarios para la detonacion.

Certificado de membresia:  Certificado mostrando que los explosivos
proporcionados son fabricados por miembros o miembros asociados del Institute
of Makers of Explosives or the Federation of European Explosives
Manufacturers. La certificacion sera entregada por el fabricante del explosivo
proporcionado.

EslA Categoria Il — Ensanche y Profundizacién del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama 6

29/03/2007



Anexo 10-1: Plan de Perforaciones v Voladuras

Ampliacion del Canal de Panaméa

00
YEARS @

(4) Certificado de gases toxicos: EI Contratista entregard una certificacion de los
gases toxicos del fabricante garantizando que 10 minutos después de la
detonacion de su producto, los niveles de Oxidos de Nitrogeno (NO-NO,-NO3)
estan por debajo de 5ppm de acuerdo a OSHA Permissible Exposure Levels
(PEL) (niveles de exposicion permisibles), evaluados como un tiempo promedio
de 15-minutos de exposicion que no podra ser excedido a ninguna hora durante
el dia de trabajo, 29 CFR 1910.1000; y debajo del American Conference of
Government Industrial Hygienist, de 15 minutos a 3 ppm, Short Term Exposure
Limit (STEL) una vez al dia, por cada dia de exposicion. Estar alerta de que
cualquier concentracion arriba de 50 ppm es considerada por OSHA como
Peligro Inmediato a la Vida y a la Salud (Immediate Danger to Life and Health
(IDHL)).

(b) Aparatos de iniciacién/Initiating devices: Los aparatos de iniciacion como
detonadores no-eléctricos, detonadores de seguridad, reforzadores (primers),
cuerda detonadora y retardos de la cuerda detonadora serdn presentados al
Oficial de Contrataciones para su aprobacion. La presentacion de documentos
incluird el nombre del fabricante, la hoja de la data de materiales peligrosos
(MSDS) vy el certificado de calidad del fabricante. Informacion tal como el
esfuerzo de tensidon de la cuerda detonadora, espesor, PETN granos por pie,
detonadores no eléctricos de retardo, dimensiones del reforzadores y método de
iniciacién seran incluidos en la presentacién de documentos.

(c) Equipo de voladura: Data descriptiva e informacion para la maquina de
voladura, sistema de alarma y equipos de comunicacion seran entregadas para su
aprobacion.

(d) Método para el transporte y manejo de explosivos: Serd entregado para su
aprobacion. Los requisitos estan especificados en el parrafo 2.3.

(e) Data de compras: Se entregaran dos copias de las 6rdenes de compra del
Contratista y facturas del fabricante (incluyendo el nimero de factura).

(f) Plan de voladura: Se entregara para su aprobacion. Los requisitos para el plan de
voladura estan especificados en el parrafo 7.

(9) Registro diario de voladuras: El Contratista entregard al Oficial de
Contrataciones, semanalmente, un registro diario de las operaciones de voladura.
El registro se actualizara al final de cada dia. El registro incluird el nimero de
voladuras, horas y fechas de las voladuras. Los registros de voladura son para el
control de calidad y para propositos de mantenimiento de registros. La revisién
del registro por parte del Oficial de Contrataciones no relevara al Contratista de
su responsabilidad en la precision y veracidad del registro. EIl registro de
voladura serd un reporte de las voladuras efectuadas y no serad una copia del plan
de voladura. Al final de esta Seccion se presenta un ejemplo, de un reporte de
voladura, para facilitar al Contratista la presentacion apropiada de la informacion
de voladura al Oficial de Contrataciones y se dard por entendido que el
Contratista incluira en su reporte, la informacion requerida arriba en este
subparrafo y cualquier otra informacion incluida en el ejemplo del reporte de
voladura que no esté mencionada explicitamente arriba. Se le requiere al
Contratista presentar este registro u otra informacion similar con la informacién
veraz de la detonacion. La adopcion de algun tipo de registro simplificado para
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el registro de voladuras es requerida. La ubicacion, los patrones de las voladuras
y toda la informacion presentada a continuacion sera presentada en el registro
diario de voladura.

(1) Limite de la detonacion en la estacion dada.

(2) Vistas de perspectiva y secciones de los patrones de perforacion incluyendo
la cara libre final , el volumen de roca por tiro, separacion de lineas de
barreno, espaciado del hoyo de voladura, diametro del hoyo de voladura,
angulos del hoyo de voladura, altura de levantamiento y profundidad de la
perforacion.

(3) Diagrama de cargas indicando el tipo y cantidad de explosivos, reforzadores,
iniciadores, ubicacion, y profundidad de los tacos/stemming.

(4) Secuencia de los iniciadores de los hoyos de voladura, incluyendo los
tiempos de retardo y sistema de retardo en cada hoyo de voladura.

(5) Marcas y tamafios de todos los explosivos, cebos, e iniciadores a ser usados.

(6) Firma del explosivista.

(7) Mediante una inspeccion visual de las masas fracturadas, el Contratista
determinard e incluird en cada registro el porcentaje aproximado de
fragmentos en cada una de las siguientes categorias:

a. Hasta 0.20 metros® (maxima dimension de la particula: 0.6 m).
b. De0.20 a 1.7 metros® (maxima dimension de la particula: 1.20 m).
c. Masde 1.7 metross.

(h) Grabacion de video de voladuras: Se tomaran grabaciones de video de cada
voladura y empezaran un minuto antes de la voladura y terminaran un minuto
después de terminada la voladura. Las cintas o secciones de las cintas se
identificaran de manera tal que cada voladura este identificada apropiadamente.
Se le entregaran, semanalmente, copias de las cintas de las voladuras al Oficial
de Contrataciones.

2.3 EMPAQUE, TRANSPORTE Y MANEJO DE
EXPLOSIVOS

() Empaque: Informacion tal como tipo de explosivo, marca del fabricante, clase,
fecha de fabricacion, peso, numero de cartucho y tamafio estaran claramente presentadas en las
cajas. Los empaques para los explosivos no excederan 16.32 Kg. (36 libras), peso neto por caja.
Esto es para prevenir lesiones de espalda y golpes de explosivos.

(b) Transporte y manejo en el sitio de trabajo: EI Contratista sera responsable por
el transporte y manejo de explosivos desde el cuarto de almacenaje al sitio de
trabajo. Los explosivos seran entregados por el Contratista a diario, pero sélo
las cantidades que seran usadas para las voladuras programadas para cada dia.
Si por alguna razon, no se utilicen todos los explosivos entregados durante las
voladuras programadas, los explosivos sobrantes se regresaran al cuarto de
almacenaje inmediatamente, como se indica en 29 CFR 1910.109(e)(3)(vii). Los
explosivos no se guardaran en el area de excavacion. Los explosivos podran ser
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guardados en el area de trabajo, a una distancia segura del area de excavacion, de
acuerdo a las regulaciones.

2.4 MATERIALES

Todo el material y equipo requerido para la realizacion de las voladuras sera responsabilidad del
Contratista. Los explosivos y los aparatos de iniciacion seran IME, OSHA, U.S. Bureau of
Mines, or U.S. Corps of Engineers approved.

(@) Explosivos:

(1) Explosivos aceptados y no aceptados: Los explosivos hechos con derivados de
nitroglicerina no seran permitidos por razones de seguridad, salud y ambientales.
Los agentes explosivos granulados (dry blasting agents), lama explosiva
(slurries), gelatina explosiva (water gels) y emulsiones son aceptables. Los
explosivos se caracterizan por caducar y transmitir mucho menos de la energia
capacitada. Por esta razon, se requiere en este contrato que todos los explosivos
usados sean de 1 afio o menos de vigencia. Los productos que no cumplan las
especificaciones del fabricante, no se usaran en este proyecto.

(2) Explosivos en masa/Bulk explosives: Explosivos en masa, tales como nitrato de
amonio y aceite combustible, pueden no contener la cantidad apropiada de diesel,
debido a la evaporacion o mezcla inapropiada. Cantidades pequefias de diesel
reducen drasticamente el contenido de energia de los explosivos y regularmente
producen gases de color rojo chocolatoso, o amarillentos a la hora de detonarse,
aun en hoyos de voladura secos. Los productos que no cumplan con las
especificaciones del fabricante no se usaran en este proyecto.

(3) Explosivos caducados o deteriorados: Cuando en la opinion del Oficial de
Contrataciones, cualquier producto de voladura aparente este caducado o en una
condicion de deterioro, se parardn todas las voladuras hasta que se pueda
determinar la caducidad o vigencia del producto. No se traera ningln producto de
voladura al sitio de trabajo si estos no traen los codigos de fecha.

(4) Prueba del producto por la ACP: A opcion del Oficial de Contrataciones, los
productos podran ser inspeccionados por una organizacién independiente para
determinar si su rendimiento coincide con la hoja de data del fabricante. Si el
rendimiento o composicion del producto se desvia de cualquier manera de la hoja
de data del fabricante por mas de un 10 por ciento, ese lote de produccién sera
rechazado. Cuando el producto de voladura sea rechazado, los gastos incurridos
en pruebas seran pagados por el Contratista.

(b) Accesorios de iniciacion:

(1) Modelo aprobado: Detonadores no eléctricos, detonadores de seguridad,
reforzadores (primers) y las cuerdas detonadoras seran del modelo aprobado.

(2) Duracion de los detonadores/Age of blasting caps: Los elementos de retardo
en los detonadores son reconocidos por deteriorarse con el tiempo. Por esta
razén, se requiere que los detonadores que se usen en este proyecto tengan 1 afio o
menos de vigencia.
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(3) Precisién en los tiempos de detonacion: Para asegurar la precision en los
tiempos de encendido de los detonadores, se requiere que cada tiempo nominal de
retardo sea de un solo lote de produccion. Esta prohibido la mezcla de lotes de
produccion para cualquier tiempo nominal de retardo.

(c) Accesorios de voladura: Los accesorios de voladura para el sistema no eléctrico
de ignicidn, incluyendo los instrumentos de pruebas seran del modelo aprobado.

2.5 PROGRAMACION

(a)Plan de perforaciones y voladuras:

(1)Presentaciones: Para cada detonacion, el Contratista proporcionard, por lo
menos 15 dias calendario antes de empezar las operaciones de
perforaciones y voladura, un plan de perforaciones y voladuras.

(2)Aprobaciones: El Oficial de Contrataciones tendrd& un méximo de 7 dias
laborables para aprobar el plan de perforaciones y voladuras presentado
para cada detonacion. Estd sobreentendido, que los dias laborable de la
ACP son de Lunes a Viernes.

(3)Advertencia: EIl plan de perforaciones y voladuras es s6lo para propésitos de
control de calidad y registros y no relevard al Contratista de su
responsabilidad en el uso de los procedimientos adecuados de
perforaciones y voladuras para obtener los resultados adecuados.

(4)Cambios: Cualquier cambio al plan de perforaciones y voladuras sera entregado
para su aprobacion.

(5)Contenido: Cada plan incluira la siguiente informacién:

a. Los limites de la estacion para la detonacion propuesta;

b. Vistas de perspectiva y secciones del modelo de perforacion
incluyendo la cara libre, separacion de lineas, espaciado del hoyo de
voladura, diametro del hoyo de voladura, angulos del hoyo de
voladura, altura de levantamiento y profundidad de la perforacion. No
se permitiran perforaciones a elevaciones menores de 27.50 metros.

C. Los modelos de cargas y perforaciones indicando el tipo y cantidad de
explosivos, cebos, iniciadores, ubicacion, y profundidad de los tacos,
y la carga de densidad, para cada detonacion;

d. Cantidad total de explosivos en la voladura y la cantidad maxima de
kilogramos (libras) de explosivo por intervalo de retardo;
e. Esquema de la secuencia de retardo indicando los intervalos de retardo

propuestos para cada hoyo. La secuencia de voladura, punto de
iniciacion y la direccion del movimiento se mostrardn en la vista de
planta en el modelo de retardo. EI modelo y marca de los retardadores
seré ensefiado;
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f. El caracter y fuente de la corriente de iniciacion, tamafio y longitud de
las lineas madres principales, requisitos de la corriente, secuencia de
las iniciaciones y la resistencia combinada completa del circuito de
voladura. Los detonadores y las cuerdas detonadoras seran indicadas;

g. Referencia técnica para el método de disefio aplicado.

h. La técnica de voladura.

I. Provisiones para prevenir proyecciones de rocas no controladas, tales
como mallas de proteccion.

J. Provisiones 0 medios tales como una cerca apropiada para prevenir que
las rocas caigan en el canal.

(b)Formato para el plan de voladura: Al final de esta Seccién se presenta el ejemplo
de un reporte de un Plan de Voladura, para facilitar al Contratista la presentacion
apropiada de la informacion al Oficial de Contrataciones y se dara por entendido
que el Contratista incluird en su reporte, la informacion requerida arriba de este
subparrafo y cualquier otra informacion incluida en el ejemplo del reporte de
voladura que no esté mencionada explicitamente arriba. Se le requiere al
Contratista presentar este registro u otro similar con la informacién veraz de la
detonacion. Informacion adicional sobre la carga real de los explosivos y
evaluaciones de las detonaciones se afiade después de la voladura para
proporcionar un registro de detonacién completo. La adopcion de algun tipo
similar de registro simplificado para el registro de voladuras es requerido.

(c) Aprobacién anticipada de voladura: Todas las detonaciones de voladura seran
programadas para garantizar por lo menos 48 horas de aprobacion anticipada por
el Oficial de Contrataciones en coordinacion con el Gerente de la Division de
Trénsito Maritimo del Departamento de Operaciones Maritimas (MRT). = Las
perforaciones se encontraran en un porcentaje de avance de al menos 80% antes
de presentar la solicitud para aprobacién de voladura.

(d)Restricciones en el horario: Solo se permitiran voladuras entre las 7:00 a.m. y 6:00
p.m. Solo se permitiran voladuras cuando el Oficial de Contrataciones haya
determinado que la seguridad de los barcos en transito cerca del area de voladura
esté segura mediante la coordinacion con el Departamento de Operaciones
Maritimas y cuando las voladuras no interfieran con otras actividades de dragado
0 ensanches cerca del sitio.

2.6 ESTABILIZACION Y ESCARIFICACION
(SCALING)

(@) Escarificacion: Las pendientes seran escarificadas a lo largo del contrato y en tal
frecuencia como se requiera para remover rocas sueltas o voladizos peligrosos. Las pendientes
seran escarificadas a mano usando una varilla graduada para minas. Se podran usar otros
métodos en reemplazo, o como suplemento de limpieza a mano, tales como escarificacion a
maquina, partidores hidraulicos, o voladuras livianas siempre y cuando sean aprobados por el
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Oficial de Contrataciones. El pago por la escarificacion se incluira en el precio unitario del
contrato para las excavaciones no clasificadas.

(b) Remocion y estabilizacion: Se removeran o estabilizaran, a satisfaccion del
Oficial de Contrataciones, durante o casi al final de la excavacion en cada levantamiento, todas
las rocas en la cara del corte que estén sueltas, colgando, o que presenten alguna situacion
potencial de peligro. La perforacion del proximo levantamiento no se permitird hasta que este
trabajo de remocion y estabilizacion haya sido completado.

2.7 OPERACIONES PARA LAS VOLADURAS DE
PRODUCCION

Todas las voladuras de produccion, incluyendo aquellas llevadas a cabo en el parrafo de los
requisitos del patron de prueba, se llevaran a cabo de acuerdo con los siguientes requisitos
generales:

(@) Produccioén de los hoyos de voladura:

(1) Patrones: Los hoyos de voladura de produccion seran perforados en los
patrones presentados por el Contratista y aprobados por el Oficial de
Contrataciones.

(2) Tolerancia: Los hoyos de voladura de produccion serdn perforados a dos
veces el didmetro del collarin del taco de voladura.

(3) Restitucion: Si mas del 5% de los hoyos se perforan fuera del rango
tolerado, a opcion del Oficial de Contrataciones, se le podra requerir al
Contratista que rellene los hoyos con rocas trituradas y que vuelva a
perforar los hoyos en la ubicacion apropiada.

(b) Hoyos de voladura tapados: Si los hoyos de las voladuras estan tapados o no es
posible llenarlos por completo, a opcidn del Oficial de Contrataciones, le podra
requerir al Contratista que profundice o que limpie estos hoyos. Los hoyos de
las voladuras seran chequeados y medidos antes de cargarlos con explosivos
para eliminar cualquier peligro a la seguridad como resultado de las
perforaciones cerca de los hoyos cargados.

(c) Profundidad apropiada: Todos los hoyos de las voladuras alcanzaran la
profundidad deseada. Si mas del 5% de los hoyos estan cortos antes de
cargarlos, el Oficial de Contrataciones podré requerirle al Contratista que vuelva
a perforar los hoyos que se quedaron cortos al grado apropiado a costo del
Contratista.

(d) Distancia o separacion a la base del talud (Burden distance): Para controlar los
efectos de las voladuras, el Contratista mantendra la separacion a la base del
talud entre */3 y ¥ de la altura de la banqueta.

(e) Proteccion de los hoyos: Los hoyos de las voladuras se cubrirdn para prevenir
que el material encima de la rocas se caiga a los hoyos después de las
perforaciones.

(F) Produccién del hoyo de voladura antes de la altima pendiente (final slope):
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(1) Plano de perforacion del hoyo de voladura: La fila de produccion de los
hoyos de voladura inmediatamente adyacente a la Ultima pendiente sera
perforada en un plano aproximadamente paralelo a la cara de la dltima
pendiente.

(2) Distancia minima desde la cara final de corte libre de la pendiente: La
produccion de los hoyos de voladura no sera perforada a menos de 1.80
metros (6 pies) de la cara de la Gltima pendiente, a menos que el Oficial de
Contrataciones apruebe lo contrario.

(3) Fondo de produccién del hoyo de voladura: EIl fondo de la produccion de
los hoyos no sera inferior que el fondo de los hoyos de voladura
controlados (linea de la cara de la dltima pendiente) cuando se usen
técnicas controladas de voladuras. Mediante la aprobacion del Oficial de
Contrataciones, el fondo de produccion del hoyo podré ser inferior que el
hoyo de voladura controlado por la cantidad de perforaciones usadas en la
produccion de hoyos.

(g) Diametro maximo: La produccion de hoyos no excedera 150 mm (6 pulgadas) en
diametro, a menos que sea aprobado por el Oficial de Contrataciones.

(h) Detonacion: La detonacion de los hoyos sera en una secuencia de retardo hacia la
cara libre final .

(i) Material de taco (Stemming material): El material de taco usado en los hoyos
sera un material preferiblemente de grano angular o arenoso, que pase un tamiz
de 9.5 mm (3/8 plg).

(j) Dafio minimo al talud del corte: Es responsabilidad del Contratista tomar todas
las precauciones necesarias en la produccion de voladuras, de manera que se
minimice el dafio ocasionado por las voladuras al talud de corte de las rocas. El
Contratista disefiard las voladuras de manera que las particulas resultantes se
dirijan en direccion contraria al Canal.

2.8 PRE-CORTE (PRE SPLITTING)

Los requisitos mencionados aqui para presplit también se aplicaran a voladuras acolchonadas.

(@) Explosivos prohibidos para pre-corte: El nitrato de amonio y aceite combustible
(ANFO), en masa, no sera permitido en los hoyos presplit. So6lo se usaran explosivos estandar
fabricados especialmente para presplitting en los hoyos de presplit, a menos que el Oficial de
Contrataciones apruebe lo contrario. En caso de que el Contratista presente otro tipo de
explosivo, el Contratista llevard a cabo una prueba para demostrar la calidad del explosivo
substituto y deberéa ser aprobado por el Oficial de Contrataciones.

(b) Limites del diametro del hoyo: Los hoyos de perforacion pre-corte no seran
menores de 65 mm (2.5 pulgadas) ni mayores de 100 mm (4 pulgadas) de
didmetro.

(c) Diametro del explosivo: EIl diametro de los explosivos usados en los hoyos pre-
corte no seran mayores que la mitad del diametro de los hoyos presplit.
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(d) Tolerancias:

(1) Tolerancia en la localizacion del hoyo: Los hoyos pre-corte seran
perforados a menos de 75 mm (3 pulgadas) de la ubicacion de la estaca del
collarin. Si mas del 5% de los hoyos pre-corte estan fuera de la tolerancia
de 75 mm (3 pulgadas), se llenaran con rocas trituradas, barrenos
taponados o tacos y se volveran a perforar.

(2) Tolerancia en la alineacion del hoyo: EI Contratista controlara las
operaciones de perforaciones usando el equipo y técnicas apropiadas para
garantizar que ningun hoyo se desvie del plano de la pendiente planeada
por mas de 230 mm (9 pulgadas) en direccion paralela o perpendicular.
Todo el equipo de perforacion usado para perforar los hoyos presplit
tendra aparatos electromecanicos o electronicos adjuntados al equipo para
determinar con precision el &ngulo al cual el perforador entra en la roca.
No se permitira la perforacion de hoyos presplit si estos aparatos estan
perdidos o dafiados.

(e) Largo de los hoyos pre-corte: EI largo de los hoyos de pre-corte para cada
levantamiento (lift) individual no excedera 9 metros (30 pies) a menos que el
Contratista pueda demostrar al Oficial de Contrataciones que el se puede
mantener dentro de las tolerancias establecidas y producir una pendiente
uniforme. Si mas del 5% de los hoyos presplit estan desalineados en cualquier
levantamiento, la altura de los levantamientos se reducira hasta que se llegue a la
tolerancia de 230 mm (9 pulgadas).

(f) Determinar si los hoyos estan libres de obstrucciones: Antes de colocar cargas,
el Contratista determinara si el hoyo esta libre de obstrucciones a lo largo de su
profundidad. Se llevaran a cabo todas las precauciones necesarias de manera
que la colocacion de las cargas no causara derrumbe de material de las paredes
de los hoyos.

(9) Condiciones de la perforacion: Las condiciones de los hoyos perforados podra
variar desde seco hasta lleno de agua. EIl Contratista se le requerird que use
cualquier tipo o tipos de explosivos o accesorios de voladura, o ambos,
necesarios para obtener los resultados especificados.

(h) Porciones parciales del cartucho del explosivo estandar:

(1) Ajuste de los cordeles detonadores (Fixing to detonating cords): Si se
usan porciones de fracciones estandar de los cartuchos de los explosivos,
estos seran adjuntados firmemente al cordon detonador de manera tal que
los cartuchos no se deslicen bajo el corddn detonador ni se crucen a través
del hoyo.

(2) Espaciado: El espaciado de las fracciones de los cartuchos a lo largo de la
cuerda detonadora no excederd 750 mm (30 plg) centro a centro y seran
ajustados para que den los resultados deseados.

(i) Cartuchos de columnas continuas: El tipo de explosivos de cartuchos de
columnas continuas usados con la cuerda detonadora serdn ensamblados y
adjuntados al la cuerda detonadora de acuerdo con las instrucciones del
fabricante de explosivos, del cual se le dard una copia al Oficial de
Contrataciones.
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(j) Cargas superiores e inferiores del hoyo pre-corte: La carga inferior del hoyo
presplit podra ser mayor que la linea de carga pero no tan grande que cause una
sobreexcavacion. La carga superior del hoyo de pre-corte se colocara
suficientemente lejos por debajo del collarin, y se reducira lo suficientemente
para prevenir sobreexcavacion y levantamientos.

(k) Taco (Stemming): La parte superior de todos los hoyos pre-corte, desde la carga
superior hasta el hoyo del collarin, sera stemmed. Los materiales de taco seran
arenosos u otro tipo de material de grano angular y pasara por un tamiz de 9.5
mm (3/8 plg).

() Alternativas a perforacion de hoyos pre-corte: Siempre y cuando se obtengan
pendientes pre-corte igualmente satisfactorias, el Contratista, a su opcién, podra
hacer pre-corte de la cara de la pendiente antes de perforarla para la produccion
de voladura o podra hacer pre-corte en la cara de la pendiente y la produccion de
voladura al mismo tiempo, provisto que los hoyos perforados sean disparados
primero.

(m)Vibracion del suelo y reduccién del ruido: Si se requiere reducir los niveles de
vibracién o ruido, los hoyos de pre-corte podran ser retardados con un retraso, de
hoyo a hoyo, que no sea de mas de 25 milisegundos.

(n) Tolerancia en la cara de la pendiente de pre-corte: La cara de la pendiente de
pre-corte no se desviard mas de 300 mm (1 pie) de un plano que pase por los
hoyos de perforacidn, excepto cuando el caracter de la roca sea tal que, como lo
determine el Oficial de Contrataciones, las irregularidades son inevitables. La
tolerancia de 300 mm (1 pie) sera medida perpendicularmente al plano de la
pendiente. En ningln caso, ninguna porcion de la pendiente podra adjuntarse a
la banqueta inferior.

2.9 VOLADURAS AMORTIGUADAS/CUSHION
(TRIM) BLASTING

(@) Alternativas a voladuras de pre-corte: Donde la distancia horizontal desde el
corte de la cara hasta la cara existente sea menos de 4.5 metros (15 pies), se podria usar voladura
amortiguadas en lugar de pre-corte. Con la excepcion del criterio mencionado abajo, los
requisitos mencionados anteriormente para pre-corte también se aplican a las voladuras
amortiguadas.

(b) Diferencia entre voladuras acolchonadas y de pre-corte: Las voladuras
acolchonadas son similares al pres-corte excepto que la detonacién a lo largo de
la cara del corte sera realizada después de haber detonado todos los hoyos de
produccion. Las diferencias en el tiempo de retardo entre la linea y la fila de
produccion mas cercana no podra ser mayor de 75 milisegundos o menor a 25
milisegundos.
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2.10 PERFORACIONES EN LINEA (LINE
DRILLING)

Solo si se detalla lo contrario en los planos, se aplicara lo siguiente para la linea de perforacion.

(@) Definicion: La linea de perforacion es una técnica donde los hoyos de voladura

son perforados entre dos y cuatro diametros de uno al otro.

(b) Proposito: Estos hoyos sin carga espaciados muy de cerca, bajo condiciones
geoldgicas apropiadas, podran actuar como esfuerzos concentrados o guias para
causar rajaduras entre ellos.

(c) Excepcion: En material geoldgico complicado, la linea de perforacion podra no
funcionar como es deseado debido a que las fracturas tienden a concentrarse en
planos naturalmente débiles en vez del plano débil hecho a mano, creado por los
hoyos perforados en linea.

(d) Uso de perforaciones en linea: Los hoyos sin carga, perforados en linea, se
usaran en esquinas ajustadas para guiar las rajaduras a un angulo especifico. Las
lineas de perforacion también se usaran entre hoyos de voladura pre-corte para
ayudar en la guia de las rajaduras. Las investigaciones en el uso de lineas de
perforaciones para propdésitos de control de perimetro, han probado que la
aplicacion de perforaciones en linea, en conjunto con las técnicas de pre-corte es

el método seguro.

2.11 PRUEBA DE LOS PATRONES DE VOLADURA

(@) Demostracion: Después que el Contratista entrega su plan de perforaciones y
voladuras, y se haya recibido la aprobacion por parte del Oficial de Contrataciones, el Contratista
demostrara la efectividad de su programacion propuesta con una seccion corta de un largo
compatible con el patron de voladura del Contratista.

(b) Prueba de seccion: En general, una seccion corta no tendra mas de 30 metros

(100 pies) de largo. La seccion de prueba sera perforada y detonada y se
excavard suficiente material para que el Oficial de Contrataciones pueda
determinar si los métodos del Contratista han producido una excavacion de la

pendiente aceptable.

(c) Resultados no satisfactorios:
(1) Resultados considerados como no-satisfactorios: Resultados de pruebas

de detonacion no-satisfactorias incluyen una cantidad excesiva de
fragmentacion mas alla de las lineas y grados indicados, proyecciones no
controladas de rocas excesivas, 0 violaciones de otros requisitos dentro de
estas especificaciones.

(2) Revision del plan de perforaciones y voladuras: Si los resultados de las
pruebas de detonacidn, en la opinion del Oficial de Contrataciones, no son
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satisfactorias, entonces, el Contratista adoptara los métodos revisados
como sean necesarios para obtener los resultados requeridos.

(3) Gastos asociados con la revision del plan: Todos los gastos incurridos por
el Contratista en la adopcion de los métodos de voladura revisados
necesarios para producir una inspeccién aceptable, se consideraran
incluidos en el precio unitario del contrato para excavaciones no
clasificadas.

(d) Autorizacion para continuar con el trabajo: EIl Contratista no podra perforar
por delante del area de inspeccion de detonacidn hasta que la seccidn de prueba
haya sido excavada y los resultados hayan sido evaluados por el Oficial de
Contrataciones.

(e) Fallo durante el progreso del trabajo:

(1) Fallas a pesar que la prueba del patrén fue satisfactoria: Si en algun
momento durante el progreso del trabajo, los métodos de perforacion y
voladura no producen el resultado deseado, de una pendiente uniforme y
cara de corte, dentro de las tolerancias especificadas en el parrafo
2.315.14(c)(2), el Contratista tendra que perforar, detonar y excavar en
secciones cortas, que no excedan 30 metros (100 pies) de largo, hasta que
se consiga una técnica que produzca los resultados deseados.

(2) Costo para re-evaluar la técnica: EIl costo adicional como resultado de
estos requisitos, no sera un costo adicional para la ACP.

2.12 PERFORACIONES

(@ Tamafio del hoyo perforado: Los hoyos perforados serdn de un tamafio que de
suficiente espacio para insertar los explosivos y estara de acuerdo con el plan de voladura.

(b) Profundidad del hoyo perforado: La profundidad de los hoyos sera decidida
por el Contratista para que conforme a su método de excavacion de roca.

(c) Camisas de perforacion: Se usaran donde hayan hoyos de perforaciones con
grava suelta u otro material que pueda causar la perdida del hoyo.

(d) Taco (Stemming): Los hoyos para los tacos tendran un material de tipo angular
inmediatamente después de completar las cargas.

(e) Carga escalonada (Decking): Soélo se permitira carga escalonada para cruzar
espacios vacios grandes y solamente con la aprobacion el Oficial de
Contrataciones. Cuando se usen cubiertas, se usaran soportes adicionales de
acuerdo a lo aprobado por el Oficial de Contrataciones.

(f)  Perforaciones prohibidas: No se permitirdn perforaciones donde las distancias
horizontales a los hoyos adyacentes sean menores de 15 metros (50 pies), o la
profundidad del hoyo, cualquiera que sea mayor. EIl Contratista podra aumentar
la distancia para acomodar los hoyos angulares que puedan interceptar un
barreno cargado. Nunca se perforara entre barrenos cargados.
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Anexo 10-1: Plan de Perforaciones v Voladuras

Ampliacion del Canal de Panaméa

3 IMPACTOS

3.1 VOLADURAS

(@) Limites de velocidad: El criterio de disefio de voladuras es de limitar la velocidad
méaxima de la particula en la cara de las pendientes finales y banquetas a un valor no mayor de 50
mm por segundo (2 pulgadas/seg). Este limite podra ser modificado por el Oficial de
Contrataciones para ciertas ubicaciones donde las areas de inestabilidad geoldgica aparenten
estar muy cerca por seguridad, como ha sido determinado por estudios y aparatos instalados por
la ACP en el area. La ACP monitoreara la vibracion como resultado de las detonaciones para
verificar que el limite usado es seguro para las pendientes, banquetas y estructuras. El
Contratista coordinara, antes de cada detonacion, con el Oficial de Contrataciones, de manera
que el equipo de monitoreo esté listo antes de que se lleve a cabo la detonacion.

(b) Detonaciones: Las detonaciones se llevaran a cabo con el uso de accesorios,
equipos y detonadores de retraso no eléctricos, de acuerdo con el plan de
voladura aprobado. Los equipos, explosivos y personal no necesario serd movido
a una distancia segura antes de la detonacion. Un numero minimo de
trabajadores llevara a cabo la detonacion. El explosivista estard a cargo de la
detonacion. Las detonaciones seran chequeadas y se sonaran sefiales claras antes
de que el personal y equipo se les permita regresar al area de voladura. No se
permitird el uso excesivo de voladuras. El Contratista descontinuara cualquier
método de voladura que resulte en sobrevoltaje, 0o que sea peligroso para la
navegacion, o detrimento a las pendientes adyacentes al sitio de trabajo, 0 como
determine el Oficial de Contrataciones.

(c) Limpieza de hoyos perforados: No se permitira que los explosivos que no se
detonaron se mantengan en tierra por mas de 24 horas. Los explosivos que no se
detonaron se removeran de acuerdo con el procedimientos de seguridad de IME
para el manejo y desecho de explosivos no detonados y las recomendaciones del
fabricante para el desecho de explosivos; y el método sera aprobado por el
Oficial de Contrataciones.

(d) Reparaciones: Si ocurre algin dafio a los materiales que forman las pendientes y
grados finales causado por las operaciones del Contratista, el Contratista, sin
costo adicional para la ACP, llevard a cabo excavaciones o acufiaduras
(wedging) adicionales, como se requiera para producir superficies quebradas y
pendientes uniformes.
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Anexo 10-1: Plan de Perforaciones v Voladuras

Ampliacion del Canal de Panaméa

3.2 DISPOSICION DE LAS CAJAS
VACIAS DE EXPLOSIVOS

Como se indica en 29 CFR 1910.109(e)(2)(i), “(Empty boxes and paper and fiber packing
materials which have previously contained high explosives shall not be used again for any
purpose, but shall be destroyed by burning at an approved isolated location out of doors, and no
person shall be nearer than 100 feet after the burning has started)”. Las cajas vacias de papel y
fibra en que estaban empacados los explosivos, no se volveran a usar para ningan propdsito, pero
se quemaran en un lugar aislado y abierto y ninguna persona estara a menos de 25 metros (100
pies) después que se inicie la quema.
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BLASTING PLAN

LOCATION JOB DATE

TYPE OF SHOT STATION

TYPE OF MATERIAL

DISTANCE TO NEAREST STRUCTURE METERS

PRODUCTION BLAST

NUMBER OF HOLES HOLE DIAMETER DRILL ANGLE
BURDEN M  SPACING M  DEPTH M
STEMMING M STEMMING MATERIAL

SUBDRILLING LIFT HEIGHT

METHOD OF FIRING (cHeckone)  ELECTRIC NON-ELECTRIC
SEQUENTIAL TIMER (cHeckone)  YES NO TIMER SETTING(S)

SURFACE DELAY PERIODS
DOWN HOLE DELAY PERIODS

TYPES OF EXPLOSIVES
SIZE OF PRIMERS
PRIMER LOCATIONS

TRADE NAMES OF EXPLOSIVES AMOUNT

AMOUNT

AMOUNT

AMOUNT

TRADE NAMES OF PRIMERS AMOUNT

AMOUNT

AMOUNT

TRADE NAME OF INITIATORS AMOUNT

AMOUNT

AMOUNT

MAXIMUM KG/DELAY
ANTICIPATED VIBRATION LEVEL
SCALED DISTANCE

NOTE:

1. Provide drawing of pattern, initiator hookup, hole firing times and cross section of blasthole
showing explosive loads and primer locations, depth, subdrill, stemming.

2. Include manufactures data sheet for all products.

FORMS/ECEX/BLASTNG1.DOC




BLASTING PLAN (continued)

CONTROLLED BLAST

CHECK ONE: PRESPLIT CUSHION BLAST LINE DRILL
DIAMETER OF DRILLHOLE HOLE DEPTH

DRILLHOLE ANGLE

METHOD OF INITIATION

DELAYS USED HOLES/DELAY

DESCRIBE METHODS USED TO MAINTAIN HOLE ALIGNMENT:

DISTANCE FROM PRODUCTION HOLES

OR
DISTANCE FROM BUFFER ROW

BUFFER ROW HOLE DIAMETER CHARGE DIAMETER
TOTAL CHARGE BURDEN
SPACING DEPTH
TRADE NAMES OF EXPLOSIVES AMOUNT
AMOUNT
AMOUNT
AMOUNT
TRADE NAMES OF PRIMERS AMOUNT
AMOUNT
AMOUNT
TRADE NAME OF INITIATORS AMOUNT
AMOUNT
AMOUNT
NOTE:

1. Provide drawing of pattern, initiator hookup, hole firing times and cross section of blasthole
showing explosive loads and primer locations, depth, subdrill, stemming.
2. Include manufactures data sheet for all products.

FORMS/ECEX/BLASTNG1.DOC




BLASTING REPORT

Location Report No. Date
Charge/Hol . Total Kil
Type of Shot Exact Time Numper | Depth | Stemming | 100 ID%gI;?/mS
Station Number
Type of Material Shot Grid
Type of Blast
Distance (M) Direction Grid
(To nearest occupied building neither owned or leased)
#1 Seis. Loc. Dist. To Seis. Grid
#2 Seis. Loc. Dist. To Seis. Grid
Number of Holes Stemming (M)
Diameter(cm) Type of Stemming
Depth (M) Face Height
Delay Periods
Spacing (M) Subdrilling
Burden (M) Number of Rows
Method of Firing Type of Circuit: Series
Parallel

Maximum Kg. Per delay

Weather Clear Cloudy Rain Snow
(Check Two) Hot Warm Cold
Wind From N NE East SE
(Check One) S SwW West NW
Fragmentation __ Excel _ V.Good ___ Good Fair __ Poor
Backbreak _ 3m__6m___9m__ 12m___ 15m or

Trade Name of Explosives Amount

Total

Powder Factor Total Kilograms
Remarks: m® of Material Produced

Superintendent
Sig.

Blasters
Signature
License or SS. No.

FORMS/ECEX/BLASTNG2.DOC



BLASTING REPORT (continued)

SHOW DIMENSIONS ON SECTIONS, INCLUDE DEPTH OF POWDER

.

Charge/Hole Depth Stemming Total Kilograms
Number Per Delay

T

[ -
I.’: »
[ _|_

PRIMER(S) LOCATION
SKETCH PATTERN, SHOW INITIATION HOOK UP

FORMS/ECEX/BLASTNG2.DOC
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Ampliacion del Canal de Panama

ANEXO 10.2 - VOLANTES DE LA JUNTA
COMUNAL REPARTIDOS A LA
POBLACION

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
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Residentes de La Boca

Ensanche y Profundizacidon de la
Entrada del Canal en el Sector
Pacifico

La Autoridad del Canal de Panama, los invita a la
reunion informativa del Proyecto Categoria Il
“Ensanche y Profundizacion de la Entrada del
Canal en el Sector Pacifico”, con la finalidad de
hacerles una presentacion y recibir sus
comentarios y sugerencias para ser incorporadas
en el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha: 14 de marzo de 2007
Hora: 7:00 p.m.

Lugar: Junta Comunal de Ancon, Edif. 779, Calle
Tabernilla

Para mayor informacion puede contactarnos alos teléfonos:
276-1295 6 276-1297




Residentes de Diablo

Ensanche y Profundizacion de la
Entrada del Canal en el Sector
Pacifico

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA ﬁ

La Autoridad del Canal de Panama, los invita a la
reunion informativa del Proyecto Categoria I
“Ensanche y Profundizacion de la Entrada del
Canal en el Sector Pacifico”, con la finalidad de
hacerles una presentacion y recibir sus
comentarios y sugerencias para ser incorporadas
en el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha: Jueves 29 de marzo de 2007
Hora: 7:00 p.m.
Lugar: Centro de Capacitacion Ascanio

Arosemena, Salén No. 408, ubicado en el
edificio 702, Balboa.

Para mayor informacion puede contactarnos alos teléfonos:
276-1295 6 276-1297




Reunion Informativa
Proyecto de Ensanche y Profundizacién de la Entrada del Canal en el
Sector Pacifico

Residentes
La Boca
Y
Diablo

Agenda
Miércoles 14 de marzo de 2007
Y
Jueves 29 de marzo de 2007

7:00pm - 7:15pm LLegada

7:15pm - 7:30pm Palabras de Bienvenida
Daniel Muschett
Departamento de Ingenieria y Administracion
de Programas-ACP

7:30pm - 7:45pm Descripcion del Proyecto
Dinnick Salerno
Departamento de Ingenieria y Proyectos-ACP

7:45pm — 8:45pm Preguntas y Respuestas

8:45pm - 9:00pm Clausura




Reunién Informativa
Proyecto de Ensanche y Profundizacién de la Entrada del Canal en el
Sector Pacifico
Negocios/Comercios de La Boca, Diablo y Amador

Agenda
Miércoles 21 de marzo de 2007

10:00am - 10:15am LLegada

10:15am - 10:30am Palabras de Bienvenida
Daniel Muschett
Departamento de Ingenieria y Administracion
de Programas-ACP

10:30am - 10:45am  Descripcion del Proyecto
Dinnick Salerno
Departamento de Ingenieria y Proyectos-ACP

10:45am — 11:45am Preguntas y Respuestas

11:45am - 12:00pm Clausura




www.pancanal.com

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

ACP ﬂs_ AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA gzl;?;ié Ancon

Panam4d, 19 de marzo de 2007

Estimado seior:

La Autoridad del Canal de Panama, lo invita a la presentacién del Proyecto
Categoria Il “Ensanche y Profundizacion de la Entrada del Canal en el Sector
Pacifico”, que implica el dragado en el sector Pacifico para ensanchar y
profundizar el cauce de navegacion existente, a un ancho de
aproximadamente 225 m (740°) y una profundidad de 15.5 m (51°).

El Programa de Ampliacion del Canal de Panama incluye, dentro de sus
proyectos, la comunicacion a todos los interesados sobre los trabajos y
actividades en la vecindad de dichos proyectos.

La presentacion se realiza con la finalidad de recibir sus comentarios y
sugerencias para ser incorporadas en el Estudio de impacto Ambiental.

Esta presentacion se desarrollara el proximo miércoles 21 de marzo de 2007,
en horario de 10:00 a.m. a 12:00 p.m., en el salén 301 del Centro de
Capacitaciéon Ascanio Arosemena de la Autoridad del Canal de Panama,
ubicado en Balboa.

Su participacion y aportes son valiosos para nosotros, por lo que le
agradecemos que nos confirme su asistencia llamando a Zuleika Mojica al
276-1297 o por correo electrénico a zmojica@pancanal.com.

Atentamente,

/2

aniel"Muschett |.
Especialista Ambiental
Departamento de Ingenieria y Administraciéon de Proyectos




Lista de Control
Ensanche y Profundizacion de la Entrada del Canal en el Sector Pacifico
Centro de Capacitacion Ascanio Arosemena

Autoridad del Canal de Panama

Miércoles 21 de marzo de 2007

Nombre de la

Nombre del Participante

Direccion de la

Teléfono de

Correo electrénico
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SEMBRAND C FUTURO

LISTA DE ASISTENCIA DE LA CONSULTA CIUDADANA (LA BOCA) - AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

MIERCOLES 14 DE MARZO DE 2007 - 7:00 P.M.
AUDITORIO DE LA, JUNTA COMUNAL DE ANCON
JUNTA COMUNAL DE ANCON “SEMBRANDO FUTURO"

NOMBRE COMUNIDAD CASA TELEFONO RESIDENCIAL| TELEFONO CELULAR EMAIL
Robeal womble iaBeca | 976-ALL |314-0bY0 62242 %/
v B V15250  |228-2087 (623 0632  UpporsondIQots brnaits oo
s Camid Oublor) | 3204 | 2357609 6ro3) 505 | T —
Vi 8 Ay \QN\S o Bocy | 923 3¢ -0I4y emord o Rinine.
Toelle de Penios  [lo Baa | 920 314 -0Y¢l G612-1993 | Wbenios @ Cw Pangms
Meryyy OLeeR MPocd | 3228 | 31v-04357 L6903 409 Rngkwm&@.\.&k;@m\.
FicrsA Hin  |hgoep | g |Bi4-0c45 | fri0-a505 |Slioherd) Cogrne.
005t dp Peyes 1Ld Beea | 940-0 | 5140550 | G6rd-09ur | qRefesss@ hotmad od:
|55z A o Mearses Q&h " | 937 ef-0¢79 |Le22-§109 Jauss @?;\\?i\*
Tt L (Tt L | Y- # D14-044" 166490 -589Y \&xnnmﬁ‘c DCn e NET
Dbear K. Aw@% Lo Bocs | 9438 | 5041467 6657 |RRAOARRG M. Con
RORRTD RRUND (A poch | Tes B 2(1321% 653700553 }85032»3& Com
\?Rxm \\\QT\ bat \In Bocs | 9775 | 228343 OGP0 | i 20 G0 Jigt mir b oy
ol L4 Bocn | 93 B | 20943 |4si i
Lus & Feppeieh LA Doca | qbb-A | D044 b1 2N | Jeeeexb @ fufuiil come
| inmiiod VSQFW\ iR Gl S A | 1-2eL G FL-5397 Qg\a%@v%&w\@ii.@x&

* Le pedimos por favor escriba lo més claro posible




LISTA DE ASISTENCIA DE LA CONSULTA CIUDADANA (LA BOCA) - AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

MIERCOLES 14 DE MARZO DE 2007 - 7:00 P.M.
AUDITORIO DE LA JUNTA COMUNAL DE ANCON
JUNTA COMUNAL DE ANCON "SEMBRANDO FUTURO"

\.. NOMBRE COMUNIDAD CASA TELEFONO RESIDENCIAL| TELEFONO CELULAR EMAIL
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ANEXO 10.3 - NOTICIA PUBLICADA EN
“EL FARO” ABRIL 2007

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

EslA Categoria Il — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama
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AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA-VOLUMEN VII, No.8

www.pancanal.com

Del 13 al 26 de abril de 2007

Consulta
cludadana

Moradores y empresarios
conocen proyecto enel
Pacifico.

P-4

Elaguayla
ampliacion

Calidad y cantidad de agua
no seran afectadas por las
obras.

P-8

A

No se construiran embalses
para el funcionamiento del
tercer juego de esclusas.

Ley 28 de julio de 2006 que
aprueba la propuesta de
construccion del tercer juego
de esclusas.

llustre visitante
mexlcano

Se anuncia
adjudlcacmn

A 25 afos de
construido, completa
30 transitos.

P-5

Asesor juridico para
temas financieros
contrato el Canal.

P-3

Al tiempo quie hace uso

e
-

responsable de su derecho a
~tomar decisiones sobre su.
-recurso més estratégico,
‘Panaméd ofrece alos clientes -
“del Canal una estabilldéd en :
precios sin precedentesenla
industria maritima. .~
internacional hasta el ano
2009. Esto a la vez de reiterar
su compromiso de brindar
un servicio seguro, rapido y
eficiente a todos los buques
que utilizan nuestra ruta.

wP-6y7

23 de mayo - plazo para propuestas de nueva planta de agua



2 Del 13 al 26 de abril de 2007

Correspondencias

Aguadulce, marzo del 2007.

Tremendo show! Me diverti y lo
disfruté a lo lindo. Tenia ganas de
pararme y bailar. La gente quedo
bailando con Alfanno. El pueblo le
respondid bonito, especialmente los
delasgradas. Losfelicito por el show
al igual que la pelicula de la ACP que
presentaron.

Saludos!

Lourdes de Garrido.

Estimados sefiores:

Mi esposo y yo viajamos a Panama
en la Navidad del afio pasado. Ese
dia hicimos la travesia de la costa
atlantica al pacifico. En el camino
nos detuvimos en las esclusas de
Gatun. Este es un dia que nunca
olvidaré, fue uno de los mas
memorables de mi vida.

Ese dia, a pesar de estar ocupados
asistiendo el transito del barco
“Sinbad”, el personal se dio tiempo
para regalarnos una sonrisa.

Con mucho aprecio,
Robin Stamper
Virginia Beach, Virginia
Estados Unidos

Junta Directiva

Ricaurte Vasquez M.
Presidente
Adolfo Ahumada

Eloy Alfaro
Norberto R. Delgado D.
Antonio Dominguez A.

Mario Galindo H.
Guillermo Quijano Jr.
Eduardo A. Quirés B.

Abel Rodriguez C.

Alfredo Ramirez Jr.
Roberto R. Roy

Alberto Aleman Zubieta
Administrador

José Barrios Ng
Subadministrador

Fernan Molinos
Gerente de Comunicacion y Medios
Maricarmen Sarsanedas
Jefa de Informacion
Myrna A. Iglesias
Produccion

Redaccidn:
Octavio Colindres
Maricarmen de Ameglio
Vicente Barletta

Disefio:
Antonio Salado

El Faro

AUTGRIDAD DEL CANAL DE PANAMA

ACP %

La naturaleza se sobrepone a la adversidad.

De la Administracion

Nuevos peajes en nuestro canal

HACIENDO USO de un derecho natural
como naciéon soberana y acatando el
mandato recibido en las urnas el pasado 22
de octubre del afio 2006, la Autoridad del
Canal de Panama ha colocado en su pagina
de Internet, a disposicion de quien lo
requiera, la propuesta de nueva estructura
de peajes y arqueo, que entrara a regir a
partir del mes de julio de 2007.

La propuesta esta acompanada de un
recuento historico sobre las tarifas que se
han cobrado a lo largo de la historia, por el
derecho a utilizar la ruta del Canal de
Panama desde 1914 hasta 2002.

También estd precedida esta propuesta de
un sesudo analisis en el que se demuestra
con creces la importancia y el valor que ha
venido adquiriendo nuestra ruta para el
comercio mundial y para las empresas
navieras, tanto las que se dedican al
mercado de carga a granel, como a los
servicios de linea.

Larutadel Canal de Panama ofrece paralas
navieras ahorros significativos en
distancia y en tiempo, que les genera a sus
usuarios una mayor rentabilidad de sus
buques. Es logico, entonces, suponer y
aceptar que los duefios de la via, los
panamefios, obtengamos también un
beneficio de esa competitividad que
ofrecemos a la industria maritima
internacional.

El proceso de ampliacion del Canal, que
debera concluir en el afio 2014, segun lo
que se ha proyectado, ofrecera ademas una
mayor capacidad de carga, por lo que
generard economias de escala y reduccion
en los tiempos de transito, beneficiando
adicionalmente al comercio mundial.

El Canal, ahora mas que nunca, sera para
beneficio del mundo y de los panamefios.

Tomado de Panama América del domingo
8 de abril.
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El Faro

A

Shearman & Sterling sera asesor
juridico en temas financieros

La Autoridad del Canal de Panama
(ACP) anunci¢ la seleccion de la
firma de abogados Shearman &
Sterling para el suministro de
servicios de asesoria juridica

internacional en temas financieros,
los cuales son requeridos para el
financiamiento del Programa de " 3
Ampliacion del Canal. ' THA
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cerca con el banco japonés Mizuho
Corporation, asesor financiero de la
ACP, para determinar las opciones
de financiamiento mas favorables
para el programa de ampliacion de
la via acuatica.

La adjudicacion se dio luego de un
proceso de evaluacion de las
propuestas recibidas en respuesta a
la solicitud de calificaciones
enviada por la ACP, y la seleccion
fue determinada en base a la
evaluacion de dichas calificaciones
y la experiencia de la firma en el
financiamiento de proyectos
similares al propuesto por la
Autoridad.

Shearman & Sterling se une asi a la
firma Mayer, Brown & Maw LLP, la

cual fue seleccionada para asesorar
a la ACP en los aspectos de
contrataciones para el programa de
ampliacion del Canal.

“La firma se distingue en el
mercado internacional como lider
en la asesoria de estructuras de
financiamiento no respaldadas por
activos como lo establece el marco
legal de la ACP 7, indic¢ el director

de Ingenieria y Administracion de

Programas, Ing. Jorge Luis
Quijano.
“El grupo de desarrollo de

proyectos de la firma Shearman &
Sterling tiene una fuerte reputacion
global y en especial en proyectos en
Latinoamerica. Nosotros
esperamos trabajar con ellos para
desarrollar el plan que mejor

satisfaga las necesidades
financieras de la ACP”, sefialo
Quijano.

Con oficinas en Asia, Europa,
Medio Oriente y el continente
americano, Shearman & Sterling ha
sido asesor de muchas de las mas
importantes  corporaciones e
instituciones gubernamentales por
mas de 130 afios.

En marcha proceso para construir
nueva potabilizadora de La Chorrera

Como seguimiento al proceso de
licitacidon para construir la nueva

planta potabilizadora de La
Chorrera, la Autoridad del Canal de
Panama (ACP) se reunid con

representantes de mas de 30
empresas que retiraron pliegos del
proyecto.

Enrespuestaalas inquietudes de los
empresarios y en atencion a la

importancia del proyecto, la ACP
f1j6 el proximo 23 de mayo como la
fecha para recibir las propuestas de
disefio y construccion de la nueva
planta que tendra una capacidad de

producciéon de 40 millones de
galones diarios de agua a fin de
abastecer auna poblacion de mas de
200,000 mil habitantes en el sector
oeste de la provincia de Panama.
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En ejecucion el Plan de participacion
ciudadana en estudio ambiental

La Autoridad del Canal
de Panama convoco a
dos reuniones
informativas con los
residentes y empresas
de las dreas de La Boca,
Diablo y Amador, las
cuales se encuentran
dentro del area de
influencia indirecta del
proyecto de ensanche y
profundizacion de la
entrada del Canal en el
sector Pacifico

stas reuniones se realizaron
Ecomo parte del Plan de

Participacion  Ciudadana
para el Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) de este proyecto,
en cumplimiento del Acuerdo 116
de 27 de julio de 2006 de la
Autoridad del Canal de Panama
(ACP) y el Decreto Ejecutivo 209
del 5 de septiembre de 2006, de la
Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM),

La finalidad de estas reuniones es
incorporar a la comunidad en el
proceso de toma de decisiones y
conocer su percepcion al respecto.
La primera reunion se desarroll6 el
miércoles 14 de marzo, con los
residentes de La Boca; la segunda,
el miércoles 21 de marzo, con los
negocios de La Boca, Diablo y
Amador, y el jueves 29 de marzo,
con los residentes de Diablo. Estas
reuniones fueron coordinadas con
el apoyo del Representante de la
Junta Comunal de Ancon y su
equipo de trabajo, quienes
apoyaron al personal de la ACP en
la entrega de volantes a los
residentes y estuvieron presentes
durante los eventos.

Personal de Ingenieria 'y
Administracion de Programas fue
el responsable de explicar detalles
acerca del proyecto (componentes
del proyecto, objetivos, actividades
que se realizaran, controles
contractuales, entre  otros).
Igualmente se menciond a los
participantes que dicho proyecto
esta  localizado en  éareas
patrimoniales de la ACP, en el
corregimiento de Ancon, distritos

Reunion de residentes del sector de La Boca. Otras reuniones se llevaron a cabo con los propietarios de negocios en La Boca,
Diablo y Amador y con los residentes de Diablo.
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de Panama y Arraijan y consiste en
profundizar y ensanchar el cauce de
navegacion existente de la entrada
del Pacifico, asi como dragar el
canal de acceso sur para el nuevo
juego de esclusas del Pacifico

Durante la presentacion del
proyecto que forma parte de la

ampliacion del Canal, la ACP,
ademas de responder las
interrogantes de los
interesados/presentes, recalcod la
importancia de recibir por parte de
los asistentes, comentarios y
sugerencias para ser incorporadas 'y
enriquecer aun mas el EsIA, que en
estos momentos se encuentra en su

Las reuniones abarcaron a residentes
y empresarios del drea. La
convocatoria se hizo mediante la
distribucion de volantes de puerta en
puerta, con el fin de que todos los
residentes de las areas involucradas
conozcan sobre los trabajos que se
llevarén a cabo.

etapa de elaboracion. Los
residentes de La Boca, Diablo y los
representantes o duefios de los
negocios expresaron su
satisfaccion de haber sido
informados y considerados en esta
primera etapa del proyecto y
esperan tener acceso al EsIA, que se
mantenga la comunicacion durante
la ejecucion del proyecto, asi como
el cumplimiento de los términos y
controles contractuales.

Finalmente, la ACP mencioné a los
participantes que durante el proceso
de Evaluacion del EsIA por parte de
la ANAM, el documento estara
disponible porun periodo de 15 dias
habiles, contados a partir de la
publicacién del aviso, en el Centro
de Documentacion de la ANAM,
con la finalidad de recibir
comentarios y recomendaciones
para el EslA, siendo la ANAM Ila
encargada de recibirlos para
completar el proceso de revision.
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Un asiduo visitante

ada afio mas de 14,000

barcos utilizan el Canal de

Panama en busca de reducir
tiempos en el transporte de su carga
0 bien como un atractivo turistico
para sus pasajeros.
Pero hay otras embarcaciones para
las que el transito por la viaacudtica
panameia forma parte de una
experiencia  académica  sin
comparaciones.

Este es el caso del Buque Escuela
Cuauhtémoc de la Armada de
México que este aio cumplira su
transito numero 30 por el Canal de
Panama, a la vez que celebra sus 25
afios de construccion.

La embarcacion, un velero de
instruccion para los marinos
mexicanos, atraco en las riberas de
la via acuatica como parte de su
Crucero 2007, el cual incluira su
trigésimo recorrido por el Canal de
Panama.

Este afio el Cuauhtémoc hara
escalas en puertos de Colombia,
Estados  Unidos, Inglaterra,
Francia, Dinamarca, Finlandia,
Suecia, Polonia y Espafa. En
alguno de estos competira en varios
festivales de vela antes de regresar
en octubre proximo al Canal de
Panama para completar su transito
nimero 30 por esta via.

Para la tripulacion de este buque, la
experiencia de surcar las aguas
canaleras es un elemento vital en el
entrenamiento de los futuros
marinos mexicanos y de otras

Al tiempo que el Cuautémoc celebra
este afio su transito numero treinta
por el Canal de Panama, también
festejara su aniversario de
construcciéon numero veinticinco. La
tripulacion del velero realizd en
Panamad diversas actividades, entre
ellas una sesion informativa en
instalaciones de la ACP.

nacionalidades latinoamericanas
que también forman parte de la
travesia.

El capitan Mario Carbajal Ramirez,
comandante del Buque Escuela,

manifesto que la travesia por los 80
kilometros de extension de la via
panamefia representa un momento
importante para quienes viajan a
bordo del Cuauhtémoc. “No todo el
mundo puede decir que ha

navegado a cierto nivel sobre el
mar”, indicd6 en referencia al
sistema de esclusas del Canal que
eleva a los buques hasta 26 metros
al momento de llegar al Lago

Gatan.

Una opinion similar tuvo el
teniente de navio Edgar Ramirez
quien cruzo el Canal como cadete y
ahora lo vuelve a hacer, pero en
calidad de oficial. “Esta es una
experiencia interesante e
importante en nuestras carreras
porque aprendemos a navegar en
aguas restringidas”.

El Cuauhtémoc también ha sido
testigo de como Panama ha sabido
administrar con eficiencia su Canal
desde la transferencia al mediodia
del 31 de diciembre de 1999.

El capitdn Carbajal Ramirez
record6 que llegd a pasar por el
Canal cuando era operado por
Estados Unidos, sin embargo,
considera que el servicio se ha
mantenido luego de la transicion.
“Como usuario no hemos sentido
ninguna diferencia porque se
siguen cumpliendo con todos los
estandares”.

Ademas de su récord de transitos
por el Canal de Panama, este
buque mexicano también tiene
entre sus registros hazafias como
completar tres viajes de
circunnavegacion, haber cruzado
12 veces la linea ecuatorial, 23
ocasiones el Meridiano de
Greenwich, nueve veces la linea
internacional del tiempo y dos
vueltas por el Cabo de Hornos.
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Junta Directiva hace anuncio s

- ACP escucho peticiones de la industria

a Junta Directiva de la
I Autoridad del Canal de
Panamé (ACP) dio a conocer
su propuesta para modificar las

reglas de arqueo y de los peajes de la
via acuatica.

El2 de febrero de 2007 la ACP habia
anunciado su intencion de adoptar
un precio que refleje el valor
comercial de los servicios que
ofrece la ruta panameiia.

Luego de 30 dias de consultas, la
entidad llevo a cabo una audiencia
publica el pasado 14 de marzo.
Atendiendo solicitudes de la
industria maritima internacional, la
propuesta publicada en el Registro
del Canal de Panamé contiene
modificaciones con respecto a la
anunciada originalmente. En ese
sentido, la entrada de los nuevos
cargos prevista para mayo de este
aflo fue pospuesta de la siguiente
manera:

- Para los buques de carga
general, graneleros secos, buques
cisterna, portavehiculos y otros, la
entrada en vigencia sera en julio de
este afo.

Losbuques de cargarefrigeraday de

pasajeros mantienen la fecha
establecida para octubre de 2007, al
igual que los portacontenedores,
para mayo de 2008

Debido a ello la ACP abre un nuevo
periodo de consultas para recibir
sugerencias y comentarios de las partes
interesadas por los proximos 15 dias.

“Con esta propuesta se provee a los
clientes del Canal de Panama
informacion estable de precios hasta el
2009; algo que no se aplica en ninguna
otra industria”, declar6 el Administrador
dela ACP, Alberto Alemén Zubieta.

“Este proceso abierto y transparente ha
dado a la ACP una oportunidad de
entender las necesidades de la industria
maritima. Sus representantes nos dijeron
que querian una extension en el periodo
de ejecucion, y nosotros los hemos
escuchado”, preciso Aleman Zubieta.

La propuesta de peajes de la ACP se
dirige a que el Canal cobre por el
valor del servicio que brinda a sus
clientes, en la medida en que la via
acuatica -en virtud de la
globalizacion- se convierte cada dia
mas en una importante arteria de la
cadena mundial de transporte.

Tras la revision de los nuevos
comentarios que reciba, la Junta
Directiva de la ACP tomara una
decision final, la cual recomendara
al Consejo de Gabinete de la
Republica de Panama para su
aprobacion.

La ACP propone modificar las
reglas de arqueo y los peajes de la
siguiente manera:

. Calado maximo de
desplazamiento vs. calado de
arribo:  Con el proposito de

simplificar y agilizar el proceso de
cobro, se propone modificar la
forma de cobro para los buques a los
que se los cobra por tonelaje de
desplazamiento, de manera que se
les cobre por el calado maximo de
desplazamiento en vez del calado al
arribo del buque a aguas del Canal.

. Cambios administrativos:
Se proponen algunos cambios
administrativos que no tendran un
impacto econdémico sobre los
clientes. Los cambios consisten en
revisiones de redaccion y forma, no
de fondo.

. Buques de pasajeros: Para
los buques de pasajeros, la ACP

propone el cobro de los peajes sobre
la base de la capacidad maxima de
pasajeros del buque. En general,
con este cambio, a los buques
grandes se les cobraria sobre el
numero de literas y alos pequefios se
les aplicaria el sistema basado en
toneladas del Canal. Estos cambios
se deben en su mayor parte a
sugerencias de la industria
especializada en este segmento, y
constituyen un ejemplo de la forma
en que la ACP se adapta a la
industria.

. Peajes: Los ajustes y
fechas de implementacion en los
peajes propuestos, dependen de
cada uno de los segmentos que
transitan por el Canal: buques
portacontenedores, buques de
pasajeros, carga general,
refrigerados, buques graneleros,
buques cisterna y portavehiculos.
Estos ajustes brindan una
estabilidad de tres afios en los
precios del Canal de Panama.
Esta es la primera ocasion en los
ultimos cuatro afos en que se aplica
un cambio a los segmentos que no
transportan contenedores.
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) sobre modificacion de peajes

Economistas defienden
posicion de Panama

La nueva propuesta de
peajes de la Autoridad del
Canal de Panama (ACP)
contribuira a capturar el
valor del servicio y de las
ventajas que la via acudtica
ofrece a sus clientes al
significar para éstos
importantes ahorros en
tiempo y distancia,
coinciden analistas
economicos y financieros.

Luego de conocer la politica de
peajes de la ACP para el periodo
2007-2009, el economista
Guillermo Chapman sostuvo que la
iniciativa “es consona con el
objetivo de capturar una porcion
importante del valor que la via tiene
para los usuarios en razon de los
ahorros que éstos logran de su
utilizacion”.

El también ex ministro de
Planificacion y Politica Economica,
y actual presidente de la firma
consultora INDESA, agreg6 que los
nuevos peajes serviran ademas para
que el Canal mantenga una politica
de aportes crecientes al Tesoro
Nacional ya que los mismos se
constituyen en recursos claves “para
el desarrollo de los panamefios mas
necesitados”.

Por su parte Roberto Brenes, gerente
general de la Bolsa de Valores de
Panama, coincidié en que la politica
de peajes propuesta por la ACP es
necesaria para garantizar el servicio
eficiente de la via interoceanica,
aunque los aumentos sean “el
componente dificil de la ecuacion en
el plan de mejoramiento del Canal”.

“No hay nada mas caro que un mal
servicio o un aumento de costos por
falta de una ruta eficiente como la
nuestra”, manifestd el analista al
recordar que si el Canal de Panama
agotasucapacidad deservicioellole
impedira atender la creciente
demanda de la industria naviera.
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El Canal reduce tiempo y distancia
en comparaciéon con otras rutas
maritimas alternas, lo que se traduce
en ahorros en los costos de
transporte para los usuarios de la via
acuatica panamefia, habiarecordado
esta semana la ACP al informar
sobre la nueva estructura tarifaria.

FREJA ATLANTIC
MEEENKATH

Por ejemplo, un buque entre
Yokohama, Japon y Nueva York,
Estados Unidos, puede acortar
3,327 millas nauticas si toma la ruta
de Panama en vez de la del Canal de
Suez. En el mismo sentido, el ahorro
entre Yokohama y Nueva Orleans es
de 5,260 millas nauticas en
comparacion con el Canal de Suezy
6,496 millas con relacion al Cabo de

Buena Esperanza en Africa.

Estos ahorros también benefician
otras regiones como Sudamérica.
Por ejemplo, entre Chile y Europa el
ahorro es de alrededor de 1,300
millas nauticas, y entre Ecuador y
Nueva York de 7,366 millas
nauticas.

Luego de un mes de consultas con la
industria naviera internacional, la
Junta Directiva de la ACP anuncio el
pasado jueves 5 de abril su decision
de aplazar hasta julio proximo la
entrada en vigencia de las
modificaciones a las reglas de
arqueo y de los peajes del Canal de
Panama. “Escuchamos lo que nos
dijeron los representantes de la
industria”, dijo en su momento
Alberto Aleman Zubieta,
Administrador de la ACP.

La propuesta de modificacion de los
peajes busca adoptar un precio que
refleje el valor comercial de los
servicios que ofrece la ruta
panamefia.

Con la decision, la entrada en
vigencia de los nuevos cargos fue
aplazada de mayo a julio de 2007
para cinco de los ocho segmentos de
mercado (carga general, graneleros
secos, buques cisterna,
portavehiculos y otros) Para los
segmentos de carga refrigerada y
pasajeros, los nuevos cargos regiran
desde octubre de 2007, mientras que
para  los  portacontenedores
comenzara en mayo de 2008.

La medida fue tomada en
consideracion a las solicitudes de la
industria expresadas en la audiencia
publica del pasado 14 de marzoy a
los comentarios enviados durante el
periodo de consulta convocado por
la ACP entre el 2 de febrero y 12 de
marzo del aflo en curso.

Cabe sefialar que a partir del jueves
5 de abril se abri6é un nuevo periodo
de consultas de 15 dias para recibir
sugerencias y comentarios de las
partes interesadas. Concluida esta
etapa la Junta Directiva de la ACP
tomara una decision final, la cual
recomendara al Consejo de
Gabinete de la Republica de Panama
para su aprobacion
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Ampliacion preservara calidad y
cantidad del agua de la Cuenca

La cuenca del Canal

es la fuente del 95 por
ciento del agua potable
que se consume

en la ciudad capital,
Colon, San Miguelito
y proximamente

en el sector oeste

de la provincia de
Panama.

urante los mas de 92 afios
de operacion de la via
acuatica se ha preservado

la calidad de ese recurso, y con la
ampliacion de la via acudtica no
sera la excepcion.

El gerente de Proyectos de
Capacidad de la Autoridad del
Canal de Panama (ACP), Jorge de
la Guardia, explico que la
construccion del tercer juego de
esclusas no afectara la calidad ni la
cantidad de agua que brota de la
cuenca hidrografica porque el
proyecto replicara el modelo usado
en la via desde su aperturaen 1914.

“Con la ampliaciéon no se va a
afectar la calidad del agua”, indic6
el especialista al recordar que la
ACP propicié multiples estudios
que descartaron la posible
salinizacion del Lago Gatun,
principal fuente del recurso para la
potabilizacion, debido a que la
ampliacion seguira el principio de
tres escalones en las nuevas
esclusas.

Detall6é que los tres niveles de las
esclusas del Canal en el Pacifico y
el Atldntico han evitado la
salinizacion por mas de 92 afios,
por lo tanto ese principio se
mantendra con el tercer juego de
esclusas, sumado alos proyectos de
tinas de reciclaje y la
profundizacion del Lago Gatin que
contribuiran a aumentar la cantidad
de agua para el consumo de la
poblacion.

Lacuencadel Canal provee de agua
a las plantas potabilizadoras de
Miraflores, Chilibre y Monte
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Esperanza en Colon que abastecen
del liquido a las poblaciones de
estas areas metropolitanas. A partir
del proximo afio, la cuenca también
sera la fuente principal del recurso
para el sector oeste de la provincia
de Panama gracias alanuevaplanta
de La Chorrera, cuyo proceso de
licitacion ya adelanta la ACP en
conjunto con el IDAAN.

Para reforzar la vigilancia sobre la
calidad delrecurso, laACP también
trabaja en un programa de
monitoreo para medir el agua “de

forma tal que si por cualquier razoén
notamos alguna variacion en la
calidad, podamos tomar medidas
de mitigacion inmediatamente”,
apunto la fuente.

De la Guardia agregd que al
mantener el actual sistema de
esclusas también se minimiza la
posibilidad de la migracion de
especies entre el Atlantico y el
Pacifico. “Desde 1914 han habido
migraciones minimas”.
ademas mantiene

La ACP

programas de reforestacion y
educacién ambiental dentro las de
comunidades de la cuenca bajo la
filosofia de que la conversacion es
la clave para preservar la calidad y
la cantidad del agua que consumen
los panamefios.

Cuando las cuencas son afectadas
por factores como la deforestacion,
los fenomenos que ocurren son
sequias mas severas y de igual
manera fuertes tormentas que
resultan en inundaciones. Esto
impacta de manera directa sobre la
calidad del agua.

“Cuando se deforesta el agua de las
lluvias pega directamente en el
suelo, nada la retiene y se va al rio,
lo que ocasionada las
inundaciones. Ademads arrastra
sedimentaciones que ensucian los
rios y la calidad del agua”, precis6
el gerente de Proyectos de
Capacidad de la ACP.

“Tenemos que tomar conciencia de
que tenemos un recurso que es
renovable en la medida en que lo
cuidemos, si lo dejamos, ese
recurso va a acabarse y vamos a
sentir las consecuencias”, advirtid
De la Guardia al recordar la
degradacion que fuentes de agua de
la capital como los rios Matasnillo,
Matias Hernandez o Juan Diaz.
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Colonenses con mucho empuje

Tomar una herramienta, ponerse los guantes y trabajar en turnos no se consideraba en el pasado apropiado para las
mujeres. Hoy los tiempos han cambiado. El ejemplo de trabajo y compromiso que ellas dan, en especial en el Canal
de Panama, demuestra que cuando se quiere, se puede.

Zuleika de Alba, Mecanica:

“Ingres¢é a la fuerza laboral
canalera en octubre de 1992, como
aprendiz mecanica, en las esclusas

de Gatln. Mi empefio y los
resultados obtenidos me han
permitido disfrutar del aprecio y
respeto de mis compafieros y
supervisores. El trabajar en el
Canal de Panama, es y ha sido para
mi de mucha satisfaccion personal
como panamefia que soy, pero mas
que todo doy gracias a Dios porque
esta ha sido la fuente que me ha
permitido alcanzar metas trazadas.
No hay barreras que nos detengan
cuando nos atrevemos a decir: yo
puedo”.

Amarelis Ivette Renteria

de Flores, Electricista:

“En la Universidad Tecnologica de
Panama obtuve el titulo de técnico

en  Operaciones  Portuarias
Maritimas. En 1997 tuve que
decidir entre un empleo en un
puerto reconocido o participar en el
Programade Aprendices delaPCC.
Sin dudarlo, decidi aceptar el reto
de entrenarme como electricista,
cargo que desempeio desde el afio
2001. No es facil trabajar en un
ambiente masculino, sin embargo,
he descubierto con el paso de los
afios, que en la mayoria de las
ocasiones las barreras dificiles han
sido colocadas por nosotras
mismas. Eltrabajarenuncampono
tradicional me ha permitido
desarrollar aptitudes y actitudes
que me han sido utiles para el
desenvolvimiento en los ambitos
personal y profesional con gran
satisfaccion.  Esto lo he logrado
gracias a nuestro creador Jehova

Dios, quien me ha permitido
guardar el equilibrio necesario para
realizar los trabajos brindando lo
mejor de mi y para compartir con
mi familia el tiempo de la calidad
que merecen”.

Guadalupe Solis Mendoza,
Técnica de Mantenimiento:

“Me gradué como contadora en el
Colegio José Guardia Vega. Fui la
primera mujer en entrar a las
esclusas como mecanica. En 1998,
obtuve una promocion permanente
como Inspectora Técnica de
Mantenimiento. Soy especialista
certificada  en  termografia
infrarroja y analisis de aceite. En
2006 obtuve el titulo de Ingeniera
Industrial en la ULACIT vy
actualmente estoy estudiando una
Maestria en Administracion de
Recursos Humanos.”
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Yolanda Sanchez Mendoza,
Programadora de
Mantenimiento Interina:
“Estudié¢ un curso de mecéanico de
maquinas y herramientas por dos
afios en el entonces INAFORP.
Trabajé en diferentes empresas
como mecanica tornera, soldadora y
hojalatero.  Estudi¢é mi carrera
universitaria de noche; obtuve los
titulos de Técnico en Ingenieria con
especializacion en  mecanica
Industrial, Licenciatura en
Tecnologia con especializacion en
mecénica Industrial y Licenciatura
enIngenieria Industrial. Me inicié en
estaempresaen 1996 en el programa
de aprendices como mecanica
tornera. He laborado en las esclusas
de Gattn en todos los talleres de
mantenimiento de la planta. En la
actualidad me desempefio como
programadora de mantenimiento.”

Mara Duran, Inspectora
Interina de Mantenimiento:
Ingresé ala Comision del Canal de
Panama en el plan de Aprendizaje
para la especializacion del cargo
de electricistaen 1998. Me gradué
e inicié el proceso para calificarme
como electricista. Durante este
periodo participé en el proceso de
modernizacion y conversion de
los sistemas mecanicos a
hidraulicos y electro-hidraulicos
de compuertas, valvulas de
vastago ascendente y equipos de
locomotoras. Me desempeiio
como Inspectora Técnica de
Mantenimiento Interino.

He podido desempefiar mis
labores de manera profesional
resaltando mis fortalezas vy
reforzando mis debilidades. A las
jovenes que se inician en alguna
profesion no tradicional para
mujeres, les diré que toda meta se
logra con perseverancia y deseos
reales de hacer algo”.

Michele Virginia Reece

McClaren, Inspectora de Obras:
“Inicié mis labores en esta empresa
en 1993. Empecé como empleada
temporal en el puesto de secretaria
del Superintendente. En 1996 fui
seleccionada como aprendiz de

mecanico torner. Una vez
finalizado el aprendizaje hice mi
entrenamiento como operadora de
locomotoras. Paralelamente
estudi¢ en la Universidad
Tecnolégica de Panaméa donde
obtuve la licenciatura en
Tecnologia  Industrial  con
especializacion en Administracion
y luego la de Ingenieria Industrial
de la Universidad
Latinoamericana de Ciencia y

Tecnologia. Actualmente, trabajo
como inspectora de Obras para la
division de contratos. No he
dejado de estudiar, pues ahora
estoy especializandome con una
Maestria en Salud Ocupacional y
Seguridad Industrial. Estoy
orgullosa de trabajar en la ACP. *

Sara Rivera de Brenes, mecanica
de instrumentos de precision.
“Incursioné en el Programa de

Aprendices de la Comision del
Canal, en 1985, como Mecanica
Tornera. Fui una de las primeras
mujeres en trabajar en los Astilleros
Industriales. En 1995 entré al
Programa de Movilidad ascendente
donde me certifiqué como mecénica
de instrumentos de precision.. Junto
a tres compaferos dimos inicio al
primer Laboratorio de Calibracion
de la ACP realizando todos los
procesos,  procedimientos y
documentaciones necesarios para el
funcionamiento efectivo de un
laboratorio. Me pongo metas a corto
plazo, de las cuales puedo ver sus
frutos, no gasto mi tiempo en cosas
que no den beneficios”.

Gisela de Losada, Pasacable.
“Empec¢ a trabajar en el Canal en el
2004 como pasabarcos. Ahi aprendi
las maniobras de los barcos, asi que
quise tener la oportunidad de hacer
las maniobras desde las esclusas y
me ladieron asi que aqui estoy como
pasacable de los muros. Yo pescaba
en botes artesanales en el Pacifico,
en Boca La Caja, y desde entonces
anhelé esto. Empecé a tomar cursos,
estudi¢ y pude lograrlo. Cuando a
uno le gusta su profesiony laama, es
mucho mas facil hacer todo. A las
jovenes les puedo decir que si tienen
un anhelo, que luchen, porque todo
lo podemos lograr.
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Un trabajo transformado en pasion

Conel Torneo de Tiro de Linea los [l !
trabajadores de las tres esclusas :
del Canal de Panama han

convertido su faena diaria en un : \
concurso que cada ario se vuelve e
mas competitivo y esperado

HHiE

atradicion inicid en el afo de

I 1956 y desde entonces se han
incorporado otras pruebas a

esta singular especialidad tan

caracteristica de la operacion del
Canal de Panama.

Esta vez representantes de las
esclusas de Miraflores, Pedro
Miguel 'y  Gatin  fueron
seleccionados luego de
competencias  internas  para
representar a sus respectivas
divisiones en las pruebas de tiro de
linea de altura, distanciay precision,
ademas de la carrera de botes.

Como si el esfuerzo no fuera
suficiente, un candente sol le dio un
ingrediente adicional al torneo de
este afio celebrado en las esclusas de
Pedro Miguel. Mientras los
competidores entregaban  sus
mejores esfuerzos, la jornada
transcurrié al ritmo de musica y
bailes interpretados por los propios
colaboradores de la Autoridad del
Canal de Panama.

Momentos de emocion se vivieron a
lo largo de toda la competencia en la
que relucieron las mejores
habilidades de los trabajadores
canaleros.

La carrera de botes, por ejemplo,
resultd muy refiida hasta que el
equipo Gatln, integrado por Raul
Nelly, Harold Hines y Octavio
Rodriguez, se alz6 con el primer
lugar al cubrir la distancia de 2,000
pies en un tiempo de cuatro minutos
y 42 segundos. En segundo puesto
llego la delegacion de Pedro Miguel
formada por Julio Hassan,
Rigoberto Rodriguez y Alberto
Cabezas. Miraflores termind tercero
con el trio de Marcel Escobar,
Orlando Herrera y Eliécer Vivies.  vivié en el tiro de linea, ya que se ganadores. Con las pruebas se

necesitaron varias rondas de demostro la capacidad y el empefio
Pero la competencia mas dificil se desempate antes de definir a los que ponen todos los dias los

trabajadores de la ACP para hacer
del Canal una empresa de
excelencia mundial.

Julio Hassan, botero de la esclusa de
Pedro Miguel, se alz6 con el primer
lugar del 52 Torneo de Tiro Linea al
registrar el mayor puntaje en las tres
pruebas de distancia, precision y
altura. Después se ubico su colega de
Miraflores Osvaldo Acufia, mientras
Rigoberto Rodriguez, de Pedro
Miguel, obtuvo la presea de bronce.

Los otros competidores
prometieron que volveran el
proximo afio por una nueva
oportunidad y en busca de preservar
esta peculiar tradicion del Canal de
Panama.

La animacidn de las barras y el
entusiasmo de los competidores
fue la nota caracteristica de esta
jornada.
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El Canal en imagenes

Portavehiculos 2
Jim R. Delgado, lider de mecanico en antenas

2 Alrededor del mundo
Jaime Massot, hidrélogo

3 Aprendizaje, atencion y liderazgo
Rogelio A. Manning, ingeniero civil

4 Tansito maritimo
vehicular y peatonal en Gatun, Sergio A. Castillo,
Recursos Humanos
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Cardenal colombiano
se interesa en el Canal

El Qardenal A1f0n§0 Lépez ijillo, ‘.w _:.““c“lntn ﬂe un:_n ;mtﬂ
i nncng a ﬁ?ihw ay y

Presidente del Pontificio Consejo para
la Familia, se tom6 un momento de su
visita al pais para conocer un poco de
la historia, el presente y el futuro del
Canal de Panama.

El cardenal colombiano fue recibido
en el Centro de Visitantes de
Miraflores por colaboradores de la
Autoridad del Canal de Panama
(ACP) quienes le detallaron el
funcionamiento de la via acuatica y
sus planes de modernizacion.

La autoridad eclesiastica se mostro
complacida de entender mejor el
servicio que presta el Canal y
agradecio con una bendicion a todos
los panamefos y los trabajadores de la
ACP.

El prelado estuvo acompafiado por el
Nuncio  Apostolico, Monsefior
Giambattista  Diquattro, y el
Arzobispo de Panama, José Dimas

Cedeii El Cardenal Ldpez Trujillo durante su visita a las salas de exhibicion de Miraflores, acomparado por José Dimas Cedefio,
cdeno. Arzobispo de Panama, y el guia del Canal, Jaime Robleto.

800 turistas desembarcan
en muelle de la ACP

Alrededor de 800 turistas aprovecharon un nuevo servicio que ofrece el Los visitantes participaron en un transito parcial por el Canal y luego
Canal de Panama al desembarcar en la estacion de amarre de Cucaracha, tomaron los autobuses en los que continuaron su gira turistica por el pais.
localizada en la ribera este de la via, justo debajo del Puente Centenario.
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ANEXO 10-4: PLAN DE RESOLUCION DE
CONFLICTOS AMBIENTALES

1 ANTECEDENTES

El conflicto es la situacion de tension que se produce ante la existencia de posiciones
encontradas, y cuya base son intereses contrapuestos. En el area ambiental los conflictos
adquieren ciertas particularidades, derivados de su complejidad y de su caracter publico, ya que
son situaciones confusas y dinamicas, que reunen intereses diversos en una intrincada red de
relaciones, un conjunto complejo de informacion técnica y emociones, y un contexto de
especulaciones locales, regionales y nacionales, a menudo contrapuestas entre si.

Aln cuando la participacion de la ciudadania tiene un importante rol en la prevencion de
conflictos ambientales, a veces estos se hacen presente de todas formas; por lo que es necesario
buscar maneras de resolverlos.

Ignorar el conflicto o pretender que se va a resolver es una pésima estrategia, ya que se calcula
que para resolver un conflicto se precisa 10 veces mas tiempo y mas dinero que lo que habria
sido necesario para prevenirlo. Por otra parte, si el conflicto se genera en un contexto en que la
participacion ciudadana ha dado en forma creciente, hay mas probabilidades de resolverlo en un
marco que posibilite su adecuada canalizacion en una sociedad democratica. AUn mas, un
conflicto bien solucionado deberia concluir con una convivencia mejorada, ya que habria
motivado el acercamiento y el entendimiento entre diferentes actores.

Entre las formas tradicionales de resolver disputas, figuran el arbitraje, el juicio y la decision
administrativa; los cuales sin restarles sus méritos y el aporte que han realizado a la
institucionalizacién de los principios basicos de convivencia social, los altos costos y su lentitud,
le restan efectividad.

2 OBJETIVO GENERAL

Establecer un mecanismo de resolucion de conflictos ambientales.
Objetivos especificos:
o0 Proporcionar herramientas alternativas para resolver conflictos ambientales.

o Establecer parametros para identificar que un conflicto esté definitivamente resuelto.
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FORMAS ALTERNATIVAS DE RESOLUCION
DE CONFLICTOS

Existen en la actualidad formas de resolver conflictos ambientales, basadas en la colaboracion de
todas las partes involucradas, a través de un proceso eficiente del cual saldran decisiones
mutuamente aceptables.

Se ha comprobado que los acuerdos alcanzados de esta forma preservan mejor la relacion entre
las partes, ya que ellas se han involucrado directamente en la solucién de sus diferencias. Asi,
llegan a conocerse, que es el primer paso para comenzar a comprenderse. Por otra parte, se ha
comprobado que las personas que logran un acuerdo por si mismas, estan mas comprometidas a
cumplirlo.

Entre las ventajas de utilizar técnicas basadas en la colaboracion estan:

* Las partes en disputa son protagonistas del proceso.

* Los intereses de las partes son tomados en cuenta directamente.

* El proceso es visto como legitimo por las partes.

* Las relaciones entre las partes en pugna mejoran a menudo, como resultado de la interaccion y
comunicacion derivadas del proceso.

Entre las formas alternativas para la resolucion de conflictos se encuentran las siguientes:

3.1 La negociacién ambiental

La negociacion es el proceso a través del cual las partes se encuentran cara a cara para exponer
sus intereses frente a una accion propuesta y analizar en conjunto las posibilidades de llegar a
una decision que satisfaga a todos los involucrados. La disposicién a hacer concesiones es
indispensable para que el proceso tenga éxito.

Para negociar hay que identificar los intereses de fondo de las partes y estudiar los modos de
satisfacerlos, separando a las personas del problema que se quiere resolver. En este proceso, es
necesario destinar una parte importante del tiempo a la basqueda de opciones que se consideren
de beneficio mutuo, antes de presentar propuestas concretas de acuerdo.

Hay que tener claro que ninguno de los dos lados va a obtener todo lo que quiere, pero también
es cierto que se cuidaran de no ceder en los aspectos que les son esenciales. La ecuanimidad y
prudencia en el manejo de los temas transables e intransables hace de la negociacion una
herramienta propicia para alcanzar acuerdos sobre la base de la comunicacion efectiva entre las
partes.
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La negociacion es basicamente un intercambio de promesas, por lo cual se requiere un grado
béasico de confianza en el otro. Es necesario tomar en cuenta que se negocia en distintos niveles.
Un equipo negociador tiene que poner atencion a lo que pasa en su propio frente interno, ademas
de lo que ocurre en el otro lado.

En asuntos complejos, es conveniente que la negociacion se realice a través de equipos que
deben incluir un jefe o lider, un secretario y técnicos. Al interior del equipo se distinguen
funciones diferentes, como la facilitacion, la voceria, el trabajo de “lobby” y la secretaria.
Debiera formar parte de un equipo negociador un experto en cada uno de los temas a tratar. La
participacion de abogados, economistas y otros profesionales de las ciencias sociales es siempre
atil.

En el equipo existen tres tipos de roles: los estabilizadores, que buscan el acuerdo a cualquier
costo; los desestabilizadores o duros, que no transan; y el casi-mediador, cuyo compromiso es
llegar a un acuerdo bueno para ambas partes. Ese es el rol del jefe del equipo. Esto es
especialmente indispensable en los conflictos ambientales, que se caracterizan por ser
interdisciplinarios.

Entre las reglas basicas a definir previamente figura el método para tomar decisiones al interior
del equipo y la forma en que se manejan las comunicaciones hacia el exterior. Una regla de oro
de la negociacidn establece que el equipo debe decidir internamente su curso de accion, evitando
por todos los medios discutir en presencia de la parte contraria. Los actores deben acordar un
plazo limitado para el proceso, que impida que la discusion se disperse y alargue
innecesariamente.

Para negociar, cada grupo debe haber creado previamente un inventario de concesiones posibles.
Y concederlas sélo cuando se obtiene algo a cambio. Cada parte involucrada debe tener presente
cudl es la mejor alternativa a un acuerdo negociado, ya que si algin actor tiene en la mano una
alternativa que es mejor que un acuerdo, sera dificil que lo acepte. Antes de negociar, cada parte
debe tener clara esta opcion; es decir, definir minimos y maximos aceptables. Este criterio puede
protegerlo de involucrar condiciones demasiado desfavorables y de rechazar términos que
habrian sido convenientes. Pensar en las alternativas de las que dispone la otra parte evita
sorpresas.

3.2 La Mediacién

La mediacion es una técnica a través de la cual un tercero imparcial facilita procesos de partes
contrapuestas, jugando un papel activo y conductor en la negociaciéon. La mediacion es una
forma alternativa de resolver una disputa, que evita que las partes vayan a los tribunales.

La mediacidon es una negociacion asistida. El apoyo de un mediador puede ser imprescindible en
los casos en que el conflicto ambiental esta declarado y las partes se visualizan en posiciones de
mucha tension y polarizacién. Es necesario que las partes sean capaces de ponerse de acuerdo en
quién debe mediar entre ellas. Es decir, deben encontrar una persona que merezca la confianza
de todos los actores involucrados. Pero, por sobre todo, para que un proceso de mediacién tenga
éxito, todas y cada una de las partes deben generar un incentivo para llegar a un acuerdo.
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El mediador no tiene poder para tomar decisiones a nombre de las partes, sino que les ayuda a
Ilegar a un acuerdo. Por ello, es imprescindible que el mediador se gane la confianza de todos los
involucrados. También debe ayudar a que las partes desarrollen soluciones creativas.

El mediador debe educar a las partes acerca del proceso que van a desarrollar; debe ayudarlas a
comprender las percepciones y posiciones de cada uno; debe clarificar los intereses, aspectos en
debate y las posiciones. Ademas, debe actuar como polea de transmision entre las partes, generar
alternativas para resolver el conflicto y ayudar a los involucrados a acercarse a un acuerdo. El
mediador relne a las partes, contribuye a definir los asuntos implicitos en el conflicto, ofrece una
tercera perspectiva sobre el problema y las soluciones, y dirige el proceso de resoluciéon. El
mediador también propone una forma de manejar la informacion técnica y debe destacar el valor
de que las partes se aprendan a relacionar directamente con personas que han estado oponiéndose
a ellos en publico.

La mediacion surge para conducir un proceso comunicacional, y esta conduccidn se resuelve
“en” la comunicacion. El objetivo de la neutralidad es abrir el didlogo, de forma tal que permita
la construccion de una historia alternativa. Lo que cada una de las partes trae al inicio del
proceso, ya sea la historia construida o la posicion asumida, debe ser cuestionado y con ello se
puede derrumbar toda la disputa, y a veces también el conflicto.

El mediador intenta alcanzar un punto de consenso mediante la creacion de areas de acuerdo y la
reduccion de aquellas en desacuerdo. El proceso debe contemplar reuniones conjuntas de las
partes con el objetivo de lograr que se escuchen, que intercambien directamente informacion,
que se expresen las emociones y sentimientos, que participen en la identificacion de potenciales
areas de acuerdo y que aprendan a comunicarse en el futuro.

También deben realizarse reuniones con cada una de las partes en forma separada, que permitan
al mediador demostrar que comprende bien los intereses y preocupaciones de cada actor, probar
posibilidades de acuerdo y favorecer la permanente comunicacién, incluso en procesos hostiles.
También debe superar la posible intimidacion de una parte y la pérdida de energia de la otra.

Las reglas de la mediacién son:

* El proceso es voluntario y no vinculante

* Las partes pueden poner fin en cualquier momento a la mediacion

» El mediador es imparcial, no representa a ninguna de las partes, controla los aspectos
procesales.

* EI mediador puede reunirse por separado con las partes y esas reuniones son confidenciales. El
mediador no transmitird informacion recibida en confidencia, a menos que se le autorice
expresamente a hacerlo.

* Los honorarios, si es que existen, que percibira el mediador por su trabajo deben establecerse
claramente y especificar la formay el origen de su remuneracion.

* El mediador indicara las situaciones que él considera deben poner fin a su trabajo.
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3.3 La Facilitacion

La facilitacion es un proceso voluntario que se utiliza para resolver conflictos antes que éstos
Ileguen a un punto critico. Tiene un caracter menos formal y enfatiza que la forma de alcanzar un
acuerdo es a través del método de la colaboracion. Este proceso ayuda a definir el problema y los
puntos en debate, de manera que el grupo pueda trabajar en la construccion de un consenso, al
reves del sistema competitivo, en el cual se trata de obtener la mayor ventaja posible.

Los facilitadores actan como moderadores en grandes reuniones y aseguran que todos puedan intervenir
y sean escuchados. No se espera que ellos ofrezcan voluntariamente sus propias ideas ni que participen
activamente en animar a las partes a alcanzar un acuerdo.

3.4 La Mesa de Negociacion

Cuando un conflicto ya se ha manifestado y las diferentes posiciones han sido asumidas por
lideres de representatividad aceptada por todos, es posible convocar a todas las partes a
interactuar conjuntamente en busqueda de una solucion.

Una Mesa de Negociacion puede desarrollarse en los siguientes cinco pasos:

» Acuerdo de una metodologia de trabajo, cronograma y expectativas

* Definicion compartida sobre los problemas e intereses en juego

* Intercambio de soluciones y alternativas que den cuenta de los intereses involucrados

» Construccién de una nueva alternativa aceptable a todas las partes

* Redaccion de un acuerdo de implementacion de la alternativa y su ratificacion con la firma de

las partes.

3.5 Resolucion de conflictos

Para que un conflicto esté definitivamente resuelto, y no meramente postergado por una
conclusion apresurada, se debe obtener un buen acuerdo que a su vez debe reunir las siguientes
caracteristicas:

* Todas las partes deben asumir el resultado final en forma responsable y aceptar que el acuerdo
al cual se arribo les otorga el maximo grado de satisfaccion posible.

* No es posible mejorar el acuerdo si se hiere a una de las partes. Las negociaciones no deben
concluir si existe un mejor acuerdo que puede mejorar la posicion de una de las partes, sin
menoscabar la posicion de las otras.
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* El acuerdo es posible y estable. Todas las partes estdn comprometidas en su implementacion. Si
su cumplimiento depende de ciertos eventos (elecciones de funcionarios publicos, nuevas
disposiciones legales), el acuerdo debe incluir un plan de renegociacion que impida tener que
empezar todo de nuevo.

* El proceso para llegar al acuerdo no dafio las relaciones entre personas que deben vivir o
trabajar juntas en el futuro. Las relaciones deberian mejorar como producto del acuerdo.

* Todas las partes quedaron satisfechas con el proceso de acuerdo. Todos deben sentir que se ha
sentado un buen precedente.

* El acuerdo deberia incorporar los Gltimos conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

* El acuerdo deberia ser alcanzado de forma eficiente desde la perspectiva del dinero y el tiempo
invertido.

* El acuerdo incorpora mecanismos de control independientes para cautelar su cumplimiento.
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ANEXO 10.5 - TRANSCRIPCIONES DE
LAS REUNIONES INFORMATIVAS

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
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Anexo 10.6 — Presentaciones de las Reuniones Informativas
Ampliacion del Canal de Panama

ANEXO 10.6 - PRESENTACIONES DE LAS
REUNIONES INFORMATIVAS

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
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AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

21 de marzo de 2007

ENSANCHE Y
PROFUNDIZACION
DEL CANAL EN LA
ENTRADA
PACIFICO.




AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

OBJETIVO:

EXPONER DE MANERA
GENERAL LOS TRABAJOS
DE DRAGADO
NECESARIOS PARA LA
AMPLIACION DE LOS
CANALES DE LA ENTRADA
PACIFICO DEL CANAL Y
LA CONSTRUCCION DEL
CAUCE DE APROXIMACION
SUR AL TERCER JUEGO
DE ESCLUSAS.



COMPONENTES DEL PROYECTO

Profundlzacién y Ensanche de la
entrada del Atlantlco 7Mms3

Cauce de
aproximacion
norte del Atlantico
=7Mms3

Volumen total de dragado =
ACP =27 M m3
Contratos =23 M m3

Ensanche y profundizacion |
del lago Gatun =17 M m3
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Culebra =6 M m3 ' 91 Lo ' '

Cauce de aproximacion norte del

54 el Pacifico =4 M m?3
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OBJETIVOS DEL
PROYECTO:

DESCRIPCION...

AMPLIAR EL CANAL EXISTENTE DE 192 A 225
METROS DE ANCHO EN LA BORDADA BALBOA
Y DE 225 A 370 METROS EN LA ZONA SUR.

*PROFUNDIZAR EL CAUCE DE 14.2 A 15.5
METROS PARA AUMENTAR EL CALADO DE 39.5
A 46 PIES.

*CONSTRUIR EL ACCESO SUR A LAS NUEVAS
ESCLUSAS DEL PACIFICO EL CUAL SERA DE
218 METROS DE ANCHO Y 15.5 METROS DE
PROFUNDIDAD.

EL. VOLUMEN TOTAL A DRAGAR SE ESTIMA EN
9 MILLONES DE METROS CUBICOS PARA
TERMINAR EN 4 0 5 ANOS.

SE PLANEA ANUNCIAR EL CONTRATO EN EL
SEGUNDO TRIMESTRE DE 2007 Y SE DARA DE 6
A 8 MESES PARA QUE LOS INTERESADOS
REALICEN LA INVESTIGACION DE SUELOS.
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ACTIVIDADES DE APOYO AL DRAGADO:

e PROVISION DE AGUA POTABLE,
COMBUSTIBLE Y SUMINISTROS

e APOYOS EXTERNOS CON EQUIPOS

| FLOTANTES:

(e ge : mE— e BARCAZAS PARA AREAS DE AMARRE
; i ARCAZAS PARA ALMACENAR

REPUESTOS

BARCAZAS PARA TRABAJOS DE
NIVELACION SUBACUATICA

REMOLCADORES, LANCHAS DE
TRABAJO, TRANSPORTE DE PERSONAL
Y AGRIMENSURA.

e BUZOS Y SERVICIOS DE MANO DE OBRA
e i ESPECIALIZADA LOCAL

e e OPERACIONES DE PERFORACION Y
.,.vw-ﬂ VOLADURA
4= e A CIELO ABIERTO (ACCESO SUR)
e SUB-ACUATICA (43%)

n AL * ALMACENAJE, MANEJO Y USO BE 4L
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Otros Negocios

Servicios Financieros
Seguros T & -
Servicios de Contabilidad ” _' -
Energia =
Servicios Legales
Turismo Tecnico

Servicio de Remolcadores
en apoyo a los equipos de
dragado

Corredores de Aduana
Servicio de Helicoptero
Suministros Varios




CONTROLES CONTRACTUALES (1)
e COMUNICACION:;

e ANTES DE INICIAR LAS
OPERACIONES:

NOTIFICARA A LOS POSIBLES
COMERCIOS, AUTORIDADES
LOCALES Y RESIDENTES DEL
TRABAJO A REALIZAR.

PROVEERAN NUMEROS DE
TELEFONO Y DIRECCION DE
LOS PUNTOS DE CONTACTO

DEL CONTRATISTA Y ACP.
J L

ANO'DS . —
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CONTROLES CONTRACTUALES (2)

e INSPECCION:

=ALIZARAN LEVANTAMIENTO E
VENTARIO DE ESTRUCTURAS Y
SU CONDICION PREVIA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

e REALIZARAN ACTIVIDADES DE
PRUEBA PARA MEDIR Y AJUSTAR
LOS PARAMETROS Y LIMITES DE
TRABAJO.

ACE S



CONTROLES CONTRACTUALES (3)

e DURANTE LAS OPERACIONES:

e EQUIPARACION DE PROCEDIMIENTOS
STALACION, CALIBRACION,
CTURA Y REPORTE DE EQUIPOS DE
MEDICION

EQUIPARACION DE LA CANTIDAD Y
LOCALIZACION DE LOS EQUIPOS DE
MEDICION

INSPECCION Y SEGUIMIENTO
CONTINUO DE LAS ACTIVIDADES POR
PARTE DE LA ACP COMO PROMOTOR Y

DELCONTRATISTA. /=

AO'DPS. —
F_Q !!' 75\‘?



CONTROLES CONTRACTUALES (4)

SE MANTENDRA UNA
ESTRECHA Y CONTINUA
COORDINACION Y
COMUNICACION ENTRE
LAS AUTORIDADES DEL
CANAL, LOS COMERCIOS
DE LA ZONA Y EL
CONTRATISTA.
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MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION...




AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

29 de marzo de 2007

ENSANCHE Y
PROFUNDIZACION
DEL CANAL EN LA
ENTRADA
PACIFICO.




AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

OBJETIVO:

NER DE MANERA

ENERAL LOS TRABAJOS DE
DRAGADO NECESARIOS PARA
LA AMPLIACION DE LOS
CANALES DE LA ENTRADA
PACIFICO DEL CANAL Y LA
CONSTRUCCION DEL CAUCE
DE APROXIMACION SUR AL
TERCER JUEGO DE ESCLUSAS.




COMPONENTES DEL PROYECTO

Profundlzacién y Ensanche de la
entrada del Atlantlco 7Mms3

Cauce de
aproximacion
norte del Atlantico
=7Mms3

Volumen total de dragado =
ACP =27 M m3
Contratos =23 M m3

Ensanche y profundizacion |
del lago Gatun =17 M m3

® g : . Cauce de aproximacion sur
ProfundlzaC|on del Corte AT 2 A N del Pacifico =2.5 M m3
Culebra =6 M m3 ' 91 Lo ' '

Cauce de aproximacion norte del

54 el Pacifico =4 M m?3
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Profundizacion y Ensanche de la - "
entrada del Pacifico =6.5M m3




-AMPLIAR EL CANAL EXISTENTE DE 192 A 225
OBJETIVOS DEL METROS DE ANCHO EN LA BORDADA BALBOA
PROYECTO: Y DE 225 A 370 METROS EN LA ZONA SUR.

‘PROFUNDIZAR EL CAUCE DE 14.2 A 15.5
METROS PARA AUMENTAR EL CALADO DE
39.5 A 46 PIES.

NSTRUIR EL ACCESO SUR A LAS NUEVAS
CLUSAS DEL PACIFICO EL CUAL SERA DE
218 METROS DE ANCHO Y 15.5 METROS DE
PROFUNDIDAD.

*EL VOLUMEN TOTAL A DRAGAR SE ESTIMA
EN 9 MILLONES DE METROS CUBICOS PARA
TERMINAR EN 4 0 5 ANOS.

SE PLANEA ANUNCIAR EL CONTRATO EN EL
SEGUNDO TRIMESTRE DE 2007 Y SE DARA DE
6 A 8 MESES PARA QUE LOS INTERESADOS
REALICEN LA INVESTIGACION DE S%JE
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CAUCE DE

APROXIMACION
SUR AL TERCER
JUEGO DE
ESCLUSAS:
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ACTIVIDADES DE APOYO AL DRAGADO:

e PROVISION DE AGUA POTABLE,
COMBUSTIBLE Y SUMINISTROS

e APOYOS EXTERNOS CON EQUIPOS

| FLOTANTES:

(e ge : mE— e BARCAZAS PARA AREAS DE AMARRE
; i ARCAZAS PARA ALMACENAR

REPUESTOS

BARCAZAS PARA TRABAJOS DE
NIVELACION SUBACUATICA

REMOLCADORES, LANCHAS DE
TRABAJO, TRANSPORTE DE PERSONAL
Y AGRIMENSURA.

e BUZOS Y SERVICIOS DE MANO DE OBRA
e i ESPECIALIZADA LOCAL

e e OPERACIONES DE PERFORACION Y
.,.vw-ﬂ VOLADURA
4= e A CIELO ABIERTO (ACCESO SUR)
e SUB-ACUATICA (43%)
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CONTROLES CONTRACTUALES (1)
e COMUNICACION:;

e ANTES DE INICIAR LAS
OPERACIONES:

NOTIFICARA A LOS POSIBLES
COMERCIOS, AUTORIDADES
LOCALES Y RESIDENTES DEL
TRABAJO A REALIZAR.

PROVEERAN NUMEROS DE
TELEFONO Y DIRECCION DE
LOS PUNTOS DE CONTACTO

DEL CONTRATISTA Y ACP.
J L
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CONTROLES CONTRACTUALES (2)

e INSPECCION:

=ALIZARAN LEVANTAMIENTO E
VENTARIO DE ESTRUCTURAS Y
SU CONDICION PREVIA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

e REALIZARAN ACTIVIDADES DE
PRUEBA PARA MEDIR Y AJUSTAR
LOS PARAMETROS Y LIMITES DE
TRABAJO.

ACE S



CONTROLES CONTRACTUALES (3)

e DURANTE LAS OPERACIONES:

e EQUIPARACION DE PROCEDIMIENTOS
STALACION, CALIBRACION,
CTURA Y REPORTE DE EQUIPOS DE
MEDICION

EQUIPARACION DE LA CANTIDAD Y
LOCALIZACION DE LOS EQUIPOS DE
MEDICION

INSPECCION Y SEGUIMIENTO
CONTINUO DE LAS ACTIVIDADES POR
PARTE DE LA ACP COMO PROMOTOR Y

DELCONTRATISTA. /=
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CONTROLES CONTRACTUALES (4)

SE MANTENDRA UNA
ESTRECHA Y CONTINUA
COORDINACION Y
COMUNICACION ENTRE
LAS AUTORIDADES DEL
CANAL, LOS COMERCIOS
DE LA ZONA Y EL
CONTRATISTA.
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ENSANCHE Y PROFUNDIZACION DE LA
ENTRADA DEL CANAL EN EL SECTOR
PACIFICO

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y
PROYECTOS

14 de marzo de 2007



Componentes del Proyecto

ProfundlzaC|on y Ensanche de la
entrada deI Atlantlco =7 M ms3

Cauce de ' = | PR 3 ' -
aproximacion - e X Volumen total de dragado =50 M m3

norte del Atlantico @R« WES . wdh ACP =27 M m3
_/Mm " ' ' Contratos =23 M m?

Ensanche y profundizacion
del lago Gatun =17 M m3

Cauce de aproximacién sur
del Pacifico=2.5 M m3

Cauce de aproximacion norte del
Pacifico =4 M m3

Profundizacion y Ensanche de la
entrada del Pacifico =6.5 M m3



Objetivos del Proyecto

- Profundizar y ensanchar el cauce
de navegacion existente de la entrada
del Pacifico.

- Dragar el canal de acceso sur para
el nuevo |Juego de esclusas del
Pacifico.



Otros Negocioes

Servicios Financieros
Seguros

Servicios de Contabilidad
Energia

Servicios Legales
Turismo Técnico

Servicio de Remolcadores
en apoyo a los equipos de (== k
dragado

Corredores de Aduana
Servicio de Helicoptero
Suministros Varios

e
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Localizacion del Proyecto

- El proyecto se encuentra localizado
en areas patrimoniales de la ACP, en
los corregimiento de Ancon, Arraijan y
Veracruz, distrito de Arrajan vy
Panama, provincia de Panama.



Alineamiento
preliminar del
canal de
acceso a las
nuevas
esclusas
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Actividades del Proyecto

-k

- Operaciones de perforacion
y voladura
a cielo abierto
sub-acuatica
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Controles Contractuales (1/4)

Antes de Iniciar las operaciones:

-Notificar a los posibles comercios,
autoridades locales y residentes, del
trabajo a realizar y sus posibles efectos.

- Realizar Inspeccion previa de la
condicion de las estructuras localizadas
dentro del radio de Influencia de los

trabajos.



Controles Contractuales (2/4)

Antes de Iniciar las operaciones:

- Realizar evaluaciones y pruebas que
permitan ajustar las operaciones para
mitigar los efectos de los trabajos.

- Instalar letreros del proyecto, enviar
correos electronicos, entregar volantes
y/o contactar a los residentes para
brindar  informacion  acerca  del
desarrollo del proyecto.



Controles Contractuales (3/4)

Durante las operaciones:

- En caso de quejas, el contratista debe
atender cada reclamo presentado Yy
rendir informes periodicos a la ACP
sobre las medidas de atencion.

- Corregir o ajustar sus operaciones para
lograr mitigar aquellas afectaciones que
pudiesen surgir.



Controles Contractuales (4/4)

- Inspeccidon y seguimiento continuo de
las actividades por parte de la ACP y
del contratista.

- Mantener un canal de comunicacion
para la atencion de la comunidad por
parte del contratista como responsable
y de la ACP como promotor.



ACP

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA




ANEXOS DEL CAPITULO 12

EslA Categoria Il — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama
29/03/2007
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Ampliacion del Canal de Panama
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ANEXO 12-1: RESOLUCION DE ANAM -
REGISTRO DE CONSULTORES DE PB.

1

EslA Categoria Il — Ensanche y Profundizacion del Cauce de la Entrada Pacifica del Canal de Panama

29/03/2007



REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION DIEORA IRC- N° _009- D2

Por la cual se ordena la inscripcion de la sociedad PARSONS
| BRINCKERHOFF INTERNATIONAL, cuyo representante legal es el
" sefior BRUCE L. JOHINKE en el Registro de Consultores

Ambientales que lleva la Autoridad Nacional del Ambiénte (ANAM).

El suscrito Administrador General de la Autoridad Nacional del
Ambiente, en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO

Que ¢l Sefior BRUCE L. JOHINKE, var6n, australiano, mayor de
edad, portador de pasaporte No. E7589491, representante legal de 1a
sociedad PARSONS BRINCKERHOFF INTERNACIONAL,
Sociedad Anénima inscrita en el Registro Piblico a Ficha 1085,
Documento 360178, domicilio en el edificio 632, Altos de Balboa,
Ancén, Panama, ha solicitado a la Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM) su inscripcidn, como persona juridica en el Registro de
l Consultores Ambientales Idéneos.

Que acompafian a la peticién los siguientes documentos:

e Memorial Petitorio.

s Fotocopia autenticada por Notario Publico del Certificado de
existencia legal de la empresa.

¢ Licencia comercial o su equivatente en el caso de personas
Jjuridicas extranjeras.

e . Cinco (5) cartas originales de compromiso de cinco (5)
consultores inscritos como Consultores idoneos, en donde
declararan su responsabilidad, por el contenido de los estudios
de impacto ambiental en los que ellos participen, con la
empresa solicitante del registro.

e Cuatro balboas (B./4.00) en estampillas.

s Pazy Salvo emmdo por la Autoridad Nacional del Ambiente
{ANAM).

+ Copia aufenticada por Notano Piblico de 1a cédula de identidad

J personal del representante legal de la empresa.

» Copia del recibo de pago expedido por el Departamento de

Finanzas de ANAM, por los iramites del registro.

Que segin el Informe Técnico de la Direccién de Evaluacién y
Ordenamiento Ambiental, de 22 de encro de 2007, y debidamente
examinada la documentacién presentada por el Representante Legal,
se ha podido constatar que la sociedad PARSONS BRINCKERHOFF
INTERNACIONAL, cumple con los requisitos establecidos en el

AUTORIDAD NACIONAL EL
RESOLUCION No - 7
FECHA- D -

Pigina 1 de 2




Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006, y persigue entre
otros objetivos, €l de elaborar Estudios de Impacto Ambiental,

RESUELVE

ARTICULO1: ADMITIR la solicitud de inscripcion de 1la
sociedad PARSONS BRINCKERHOFF INTERNATIONAL, de
conformidad con lo establecido en la normativa vigente, y ordenar su
inscripeidén, como persona juridica, en el Regisiro de Consultores
Ambientales Idéneos, habilitados para la elaboracién de Estudios de
Impacto Ambiental, que lleva la Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM).

ARTICULO 2: ADVERTIR a la sociedlad PARSONS
BRINCKERHOFF INTERNATIONAL, que esta Institucién no
asume responsabilidad alguna frente a terceras personas, por razones
de las obligaciones, civiles 0 comerciales que los mismos contraigan
en relacidn con la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental.

ARTICULO 3: Esta Resolucion serd efectiva una vez se notifique al
peticionario o a su representante legal.

ARTICULO 4: ADVERTIR al Representante Legal que contra la
| presente Resolucion cabe el recurso de Reconsideracion dentro de los
cinco (5) dias hibiles siguientes a la notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998,
Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septicmbre de 2006, y demds normas
| concordantes y complementarias.

Dada en la Ciudad de Panamé a los Sede (#) dias
del mes de 2L’ de dos mil siete (2007).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

- K T ]
EDﬂYQES

EDMINISTE 210N GENTRAL

Rup ook o Faname

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION No. - . y2
FECHA: 7
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