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� � �/�'� � � � � �UÌ �/� ��� � � � � �0� � � � � � � � � � � � � � �	� � �/�_� �,� � � �,� � � �P� �U� �/� � � � � � �0� � �2� ± � � �`�J� �
�B� � � � � � �0� �J� �/� � � �U�+� � � � � � � �0� �'� �,� � � � � � � � � � � ¥ �J� � ���,� � � �J� � � � � �'� �0� �,�0� � �/� � � � �B� �0�V��� �V� �
´ � �0�V� �'� � � � � � � Æ ��� � ���J�V� � � � � � � � � � �'�/� � � � �`� � � �,�0� � � � �V� �b�
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Ú Û Ü¨Ý Þ ß'à0á ÜRà0Þ â0ã ä`åJß'æ á ç âUè Û é ã/Ü�å,ä Ý æ�ê æ á ã ç æ ã/ä Û ë æ ì å í ã/ä'à0ç á àVá ç Û á í ÜRæ á ä`åJß'ì Ü�å,à0á ç Û í Û å�Û ë Û äPã î

ë ì å å,Ý ã í ã�å�Û à0âVã/í í ãRäPàVç á àVä á æ å ç à�ï ã/á ë è å,Ý ã Þ ß'à0á Ü/àVÞ â0ã ð ñ ß'à0á Ü/àVÞ â0ã/ä Û ß'ã â0àVò ã Û ó àVæ ô ä àVá ç ã/æ ô ã�å,ß`è î
ê Ý àVâ0ã õBà0í ã2Û â0âUè ö å,Ý ã í ã/ä'à0ç á Û á í à0ô Þ âVã/ô ãRá å¨Û åJàVæ á Û ß'ã â0àVò ã åJÝ ãRæ ß'ã/ô ä ë ì à0â�å ì Þ ÷BßPæ ô å,Ý ã Û ó à0æ ô ä/ð

Ô ø ù.ú û ùBü ýBþ ÿ � Ð � þ ø þ ù�� � ú ý�� � ú þ � � û ù	� ý û � ü � � 
 þ � û � ü ù£þ û þ � 

ù.ú 
�� ø � �  ù�� ú ù}ú  � þ ü ø ù�� � ø�� � � �� � � �/þ �

� Ý à0ä Þ ß'à0á Ü/àVÞ â0ã à0ô Þ âVà0ã/ä å,Ý Û å Û â0â æ å,Ý ã/ß ì á æ � Ü/àiÛ â Ü/æ Þ àVã/ä ô ì ä`å ë ã í ã/ß'àUï ã/í Û ì åJæ ô Û å,à0ÜdÛ â0â�è ð �u÷
í ì Þ â0àVÜ2Û å,à0æ á ä ê ã/ß'ã Û âVâ0æ�ê ã/í î å,Ý ã/á æ á ã í ì Þ âVà0Ü2Û åJã ÜRæ ì â0í ë ã ô æ í à�� ã/í ê àUå,Ý æ ì å ì Þ í Û å,ã æ ÷ Û á æ å,Ý ã/ßRð� Ý àVä â0ã2Û í ä åJæ à0á Ü/æ á äPàVä å,ã/á ÜRà0ã/äRð �#á Ü/æ á ä'à0ä`å,ã/á Ü/àVã/ä âVã2Û í í àVßPãRÜ�å,âUè å,æ ãRßPß'æ ß'ä ê Ý ãRá å,Ý ã ê ß'æ á ç àUå,ã/ô à0ä
í ã/âVã�å,ã/í æ ß å,æ í Û å�Û â0æ äPä ê Ý ãRá Û á à�åJãRô àVä í ãRâ0ã�å,ã/í ê Ý à0Ü¨Ý Ý Û Þ Þ ã/á ä å,æ Ü2Û ßPß`è á æ á �Ãß'ã/í ì á í Û á å í Û å�Û��� � ð �

Ý ã/á åÃê æ Û ì å,Ý æ ß'ä Þ ì ë âVà0ä'Ý æ ï ã/ß'âSÛ Þ Þ àVá ç äPã"! ì ã/á Ü/ãRä/î Û äPàVá ç â0ã ô ãRßPç ã/í ï à0ã�ê æ ÷ åJÝ ã í Û å�Û äPÝ æ ì â0í
ë ã Ü/ß'ã2Û åJãRí ê Ý à0Ü¨Ý Ü/æ á å¨Û à0á ä # $�$ ÷BãdÛ å,ì ßPãRä à0á æ á ã Þ âSÛ Ü/ã ð % à0ä'Ü/ß'ã/Þ Û á ÜRà0ã/ä ä'Ý æ ì âVí ë ã ß'ã/ÜRæ ß'í ã/í äPæ å,Ý Û å
ã2Û Ü¨Ý æ ß'à0ç à0á Û â Þ ì ë â0àVÜ2Û å,à0æ á Ü2Û á ë ã ß'ã/Ü/æ á ä å,ß'ì Ü�å,ã/í Û ì åJæ ô Û å,à0ÜdÛ â0â�è ð �Ãá å,Ý ã Þ ß'ã/ä'ã/á å ä è ä`å,ã/ô î ã�ï ãRß è
ä'Ü/à0ãRá åJàVä å ô ì ä å Þ ã/ß`÷Bæ ß'ô å,Ý ã ô ã/ß'ç ã î Û á í ô ì ä å â0æ Ü2Û å,ã Û â0â åJÝ ã í àUé ãRßPãRá Ü/ã/ä ë ã/Ü2Û ì äPã å,Ý ã/ß'ã à0ä á æ
ç ì Û ß,Û á åJãRã å,Ý Û å Û ô ã/ß'ç ãRí ï à0ã�ê ã	ó à0ä`å,ä/ð

�
æ ß'ä'ã î ê Ý ã/á Û ô ãRßPç ã/í äPã"! ì ã/á Ü/ã & # ' ë ã/ã/á ç ã/á ãRß,Û åJãRí î

å,Ý ã æ ß'à0ç à0á Û â ã/á å,ß'à0ã/ä Û ß'ã ä`åJàVâ0â ò ãRÞ åbî ä'æ åJÝ ã Þ æ æ ß ß'ã/ä'ã2Û ßPÜ�Ý ã/ß ô ì ä`å � ç Ý å ã_ï ã/á ô æ ßPã í ì Þ âVà0Ü2Û åJàVæ á ð � Ý ã
ô ì â�åJàVÞ â0à0ÜdÛ å,à0æ á æ ÷ åJÝ àVä ê Û ä`å,ã/í ã�é æ ß å àVä ãRá æ ß'ô æ ì ä æ á Û ê æ ß'â0í ��ê à0í ã äPÜdÛ â0ã ð ( æ á ï ãRßPä'ã/â�è î ÷Bì á í àVá ç ÷Bæ ß
Ü/ì ß[Û å,æ ß'ä õBÞ ã/æ Þ âVã ê Ý æ ô ãRßPç ã î Ü/æ ßPß'ã/Ü_å Û á í Û á á æ å�Û å,ã ä'ã)! ì ãRá Ü/ã/ä�ö à0ä Ý à0ç Ý â�è ã/Ü/æ á æ ô àVÜ2Û â ë ã/ÜdÛ ì ä'ã Û
ä'à0á ç âVã Þ ã/ß'äPæ á Ü2Û á ä[Ûbï ã ã�é æ ß å æ á å,Ý ã Þ Û ß`å æ ÷ ô Û á è Þ ã/æ Þ â0ã Û ß'æ ì á í å,Ý ã ê æ ßPâVí ð* Ü/æ ô ô æ á æ ë +PãRÜ�å,à0æ á å,æ å,Ý à0ä Þ ßPæ Þ æ ä[Û â à0ä åJæ Û äPò ê Ý ã�å,Ý ã/ß æ á ã Ü2Û á åJß'ì ä`å åJÝ ã Þ ã/ß'äPæ á ê Ý æ í æ ã/ä
å,Ý ã ô ã/ß'ç ã ð � Ý àVä à0ä à0á ï Û â0à0í î á æ å æ á âUè ë ã/ÜdÛ ì ä'ã Û Þ ã/ß'ä'æ á í æ à0á ç ä'ì Ü¨Ý Û ô ã/ß'ç ã ô ì ä å ë ã Û á ã�ó Þ ã/ß`å à0á
å,Ý ã ß'ã/âVã�ï Û á å äPã"! ì ã/á Ü/ãRä/î ë ì å Û â0ä'æ ë ã/ÜdÛ ì ä'ã Û å'åJãRô Þ å,à0á ç å,æ ô ã/ß'ç ã äPã"! ì ã/á Ü/ã í Û å�Û Û â0ô æ ä`å à0á ï Û ß'àSÛ ë â�è
ß'ã�ï ã2Û â0ä àVá Ü/æ á ä'à0ä`å,ã/á Ü/àVã/ä à0á å,Ý ã äPã"! ì ã/á Ü/ã í Û å�Û à�åJä'ã/â�÷Äð , è ßPãRäPæ âUï à0á ç åJÝ ãRäPã ÜRæ á - à0Ü_åJäRî åJÝ ã í Û å�Û Û ß'ã
à0ô Þ ßPæ ï ã/í ð �#á åJÝ ã ÜRì ßPß'ã/á å Þ âSÛ á ä æ ÷ . ( , �¨î å,Ý ã æ ß'à0ç àVá Û â ÷Bß[Û ç ô ã/á å,ä Û ß'ã ò ãRÞ å Û á í Ü2Û á ë ã ì ä'ã/í å,æ
ç ãRá ã/ß[Û å,ã Û ô ãRßPç ã/í ä'ã)! ì ãRá Ü/ã �0/ 1 � ð � Ý à0ä Û â0â0æ ê ä Û á è ß'ã/ä'ã2Û ßPÜ�Ý ã/ß åJæ Ü/æ á � ß'ô åJÝ ã ô ãRßPç ã î ë ì å Û â0ä'æ
Û âVâ0æ�ê ä æ á ã å,æ ä'ã/ã àUå Û ä ô ã/ß'ç ãRí ð 2 æ�ê ã_ï ã/ßRî ñ ß'à0á ÜRà0Þ â0ã 3 à0ô Þ âVà0ã/ä å,Ý Û å àUå ê æ ì â0í ë ã ë ã�å'å,ã/ß å,æ Ý Ûbï ã
æ á â�è æ á ã ÜRæ Þ è æ ÷ å,Ý ã í Û å�Û î Û á í åJæ Þ ß'æ í ì Ü/ã å,Ý ã æ ß'à0ç à0á Û â ì á ô ãRßPç ã/í Û á í ã/ß'ßPæ á ã/æ ì ä ßPãRÞ æ ß`åJä ì Þ æ á
í ã/ô Û á í ð � Ý ã í Û å¨Û ë Û ä'ã ê æ ì âVí ë ãRÜ/æ ô ã ã2Û ä'à0ãRß å,æ ì äPã ë ãRÜ2Û ì ä'ã åJÝ ãRßPã ê æ ì â0í ë ã ÷.Û ß ÷Bã�ê ãRß ä'ã)! ì ãRá Ü/ã/ä
Û á í å,Ý ã�è ê æ ì âVí ë ã ô æ ß'ã Ü2Û ß'ã�÷Bì âVâUè ßPã_ï à0ã�ê ã/í ð 4 ì ß`å,Ý ã/ß'ô æ ß'ã î à�÷ ä'ã)! ì ãRá Ü/ã/ä Û ß'ã ò ã/Þ å ä'ã/Þ Û ß[Û å,ã Û á í
ô ãRßPç ã/ä Û ßPã å,æ ë ã Þ ãRß ÷Bæ ßPô ã/í Û ì åJæ ô Û å,à0ÜdÛ â0â�è î å,Ý ã ÷.Û àVâ0ì ß'ã ô æ í ã àVä ì á ô ã/ß'ç ãRí ä'ã)! ì ã/á ÜRã/äRî ê Ý à0Ü¨Ý à0ä
á æ å ê Ý Û å ô æ ä`å ë à0æ â0æ ç à0ä`åJä ê Û á åbð ( æ á ï ãRßPä'ã/â�è î àU÷ ä'ã)! ì ãRá Ü/ã/ä Û ß'ã ò ã/Þ å ô ã/ß'ç ãRí î Ü/æ ô Þ ì å¨Û åJàVæ á à0ä æ á âUè
á ã/ãRí ã/í ê Ý ã/á å,Ý ã æ ß'à0ç à0á Û â ä'ã)! ì ã/á ÜRã à0ä ß'ã)! ì ã/ä`å,ã/í ð � Ý àVä â0æ æ ò ä ã	ó Û Ü�å,âUè âVà0ò ã Û % ã/â0àVâSÛ ã�ó åJß[Û Ü_åJàVæ á
õ)5 ç ã_å ä'ã)! ì ã/á ÜRã æ ÷ ß'ã�÷Bã/ß'ã/á ÜRã 6 7 ö	î Û á í åJÝ ãRßPã_÷Bæ ß'ã ê æ ì â0í ë ã ã2Û ä è åJæ í æ ð

Ô ø ù.ú û ùBü ýBþ 8 � Î 9 �/þ ø �:� � 9 ý�� ú �  � þ ø þ ; 9 ù£ø þ � �� þ < �ø � û   � þ� ø ù	= ù.ú � ý ü � ü þ ø >?� @ ù.ú � ø � þ ø �� A � ø B A ù� � � �/þ ; 9 þ ú û þ �
� Ý ã ì ä'ã/ß ä'Ý æ ì â0í ë ã Þ ßPæ ï à0í ã/í ê àUå,Ý Ü/æ ô Þ â0ã�å,ã à0á ÷Bæ ßPô Û å,à0æ á í ãRäPÜRßPàVë à0á ç ãdÛ Ü¨Ý í Û å�Û ë Û ä'ã æ ë +PãRÜ�å ä'æ
å,Ý Û å å,Ý ã�è Ü2Û á Û Ü/ÜRã/ä'ä/î ô Û á à0Þ ì âSÛ åJã î Þ ß'æ Ü/ãRäPäRî í æ ä`å�Û å,à0ä`åJàVÜ/äRî ßPãdÛ í æ ß Ü�Ý ã/Ü¨ò Û ä'ã)! ì ãRá Ü/ã ð

�
Ý ãRá æ á ã à0ä

ô Û á à0Þ ì âSÛ åJàVá ç åJÝ æ ì ä,Û á í ä æ ÷ ä'ã)! ì ã/á ÜRã ÷Bß,Û ç ô ãRá åJä � 3 � � î à�å à0ä à0ô Þ ß,Û Ü�å,à0Ü2Û â åJæ âVæ æ ò ì Þ ã_ï ã/ß`è ß'ã/â0ã_ï Û á å
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Ò ÓÔ�Õ�Ö × ÓÒ Ø�Ù Ú(Û ÓÚ�Ü Ø�Û Ó Õ'× Ø�Ó�Ö Ý�Õ�ØDÞ Ù ß Ø�Û Ó Ò à Ø(à á à Ô�Ó Û à Ò á Ó�Ó× â Ý�Õ�Ø�Ø�Ó× à × Ò ã Ô�ÓÒ ä å ã Ú(Û Ú(Û ÓÚ�Ü æ Ý�Ù ç
Ö Ý+à è Ô è ã Ô[Ø á Ó â Ý�Õ�Ø�Ø�Ó× á à Ô�ÓÒ Ù × à Ò Ó�é × Õ'× Ö Ò Ù Úã è Ó× Ø	ê ë ì í ßYÝ�Ù è Ø�Û Ó Úã Ý�Ý�Ó�× Ø Õ�è æ î'Óè Ó�× Ø(à Ø�Õ'Ù ×
Ù ß Ø�Û Ó Ò à Ø�à á à Ô�Ó ê á Ó�Ú	à ã Ô�Ó Ø�Û à Ø Õ�Ô × Ù Ø Ò Ó�é × Õ�Ø�Õ�ï Ó ä ð Ø�ÓÔ[Ø Ù ß Ø�Û Ó Ò Ó�é × Õ�× Ö à × Ò Õ�è æ î'Óè Ó�× Ø(à Ø�Õ'Ù ×
Ò Ù Ú�ã è Ó× Ø�Ô Õ�Ô Ø�Û à Ø Ø�Û Ó�Þ à î'î�Ù�â à × Þ á Ù Ò Þ Ø�Ù â Ý�Õ�Ø�Ó à æ Ý�Ù Ö Ý+à è Ø�Ù Ú(Û ÓÚ�Ü Ø�Û Ó Ò à Ø(à á à Ô�Ó Ô[Ø�Ý�ã Ú�Ø�ã Ý�Ó ä

ñ ò óNô õ óYö ÷Yø ù ú û ü ø ò�ý þ ô ø ÿ �"óNô � � � ø � � ��� � � � ø ó�� ò ø � ö þ ô �	ó	� ÷Yø 
¨þ ò
ò ø ö þ ò�� óCô � ø ò ò þ ò � � � þ � ø ü ø ò �� � ÷C÷��

� ß à × Ó�Ý�Ý�Ù Ý Õ�Ô × Ù Ø Ý�Óæ Ù Ý[Ø�ÓÒ ê Õ�Ø â Õ�î'îPê Ù ß Ú�Ù ã Ý�Ô�Ó ê Ý�Óè à Õ�× Õ�× Ø�Û Ó Ò à Ø(à á à Ô�Ó â Û ÓÝ�Ó Õ�Ø ÚÙ ã î�Ò î�Ó	à Ò Ø�Ù
ÓÝ�Ý�Ù × ÓÙ ã Ô á Õ'Ù î�Ù Ö Õ�Ú�à î Ù Ý è ÓÒ Õ�Ú�à î Õ'× Ø�Ó�Ý�æ Ý�Ó�Ø�à Ø�Õ�Ù × Ôä å ã æ æ Ù Ô�Ó Ø�Û à Ø à Ö Ó× Ó Õ�Ô Ô�Ó�� ã Ó× Ú�ÓÒ ßYÝ�Ù è ØDâ Ù
Õ�× Ò Õ�ï Õ�Ò ã à î'Ôê Ù × Ó Ù ß â Û Ù è Õ'Ô à × Ù Ý�è à î Û Ù è Ù ��Þ Ö Ù Ø�Ó à × Ò Ø�Û Ó Ù Ø�Û ÓÝ Ù ß â Û Ù è Õ'Ô à Ú	à Ý�Ý�Õ�Ó�Ý Ù ß à
Ý�ÓÚÓ�Ô�Ô�Õ�ï Ó à î�î�Ó�î�Ó ä � Ù Ø�Û Ô�Ó�� ã Ó× Ú�ÓÔ à Ý�Ó Ý�Óæ Ù Ý[Ø�ÓÒ á ã Ø Ø�Û Ó Ý�ÓÚ�ÓÔ�Ô�Õ�ï Ó ï à Ý�Õ�à × Ø Õ'Ô × Ù Ø Ò Ù Úã è Ó�× Ø�Ó�Ò à Ô
à è ã Ø�à Ø�Õ�Ù × ê à î�Ø�Û Ù ã Ö Û Ø�Û Õ�Ô â à Ô Ü × Ù�â × ßYÝ�Ù è à × Ù Ø�Û ÓÝ Ô�Ù ã Ý�ÚÓ ä å Ù è ÓÙ × Ó â Õ�Ø�Û Ø�Û Ó Ò Õ'Ô�Ù Ý�Ò Ó�Ý Õ�Ô
ßYÙ ã × Ò Ø�Ù Ú	à Ý�Ý[Þ ØDâ Ù Ú�Ù æ Õ�Ó�Ô Ù ß Ø�Û Ó Ý�ÓÚ�ÓÔ�Ô�Õ�ï Ó à î�î'Óî�Ó ê á ã Ø á ÓÚ	à ã Ô�Ó Ù ß Ø�Û Ó Õ�× Ú�Ù Ý�Ý�Ó�Ú�Ø à × × Ù Ø�à Ø�Õ�Ù × Õ�×
Ø�Û Ó Ò à Ø�à á à Ô�Ó ê Ø�Û à Ø Õ�× Ò Õ�ï Õ'Ò ã à î Õ�Ô × Ù Ø Ý�ÓÚ�Ù Ö × Õ��ÓÒ Ø�Ù á Ó Ó�� æ Ý�ÓÔ�Ô�Õ'× Ö à è ã Ø�à × Ø Ö Ó× Ó æ Ý�Ù Ò ã Ú-Ø"ê á ã Ø
Õ�Ô Ô�Õ'è æ î�Þ Ø�Û Ù ã Ö Û Ø Ø�Ù Ú	à Ý�Ý[Þ à × à Ø�ã Ý�à î æ Ù î�Þ è Ù Ý�æ Û Õ'Ô�è ä � Û Õ�Ô ÚÙ ã î'Ò Û à"ï Ó Ô�Ó�Ý�Õ'Ù ã Ô Ú�Ù × Ô�Ó�� ã Ó× Ú�ÓÔ
ßYÙ Ý Ò Õ.à Ö × Ù Ô�Õ�Ô à × Ò Ø�Ý�Ó	à Ø�è Ó�× Ø Ù ß Ô�ã Ú(Û à æ à Ø�Õ�Ó× Ø	ä � Ø Õ�Ô ÚÙ × Ú�ÓÕ�ï à á î�Ó Ø�Û à Ø á Ù Ø�Û Ø�Û Ó Ò à Ø�à á à Ô�Ó Ô[Ø�à �
à × Ò Ø�Û Ó à ã Ø�Û Ù Ý�Ô Ú�Ù ã î�Ò á Ó Û Óî�Ò î�Ó�Ö à î'î�Þ Ý�ÓÔ�æ Ù × Ô�Õ�á î'Ó ä � Ó × ÓÓ�Ò Ø�Ù é × Ò Õ�× Ú�Ó× Ø�Õ�ï ÓÔ Ø�Û à Ø Ó× Ú�Ù ã Ý+à Ö Ó
Õ�× ï Ó�ÔeØ�Õ�Ö à Ø�Ù Ý�Ô Ø�Ù Ý�Óæ Ù Ý[Ø Ú�Ù Ý�Ý�Ó�Ú�Ø�Õ�Ù × Ô�ä

ñ ò óNô õ óYö ÷Yø � ú � þ ò � ø ��ø ò  óCô óNô � �	õ ó¹ø ô � ó�� õ ö ò ø õ ø � ø ô õ ø � ò ø ÷¹ø � �ø þ 

�ø  ÿ ø ô õ ø þ ò þ � ! ø õ � � � �"� óCô ��þ � � ø � � �"� � � �ø � � � � ó#� � ø ò ö ò óYþ ò ó��@ý
� � � ô ö � ý �"óNõ � ÷ ö ÿ � ÷CóNõ � � óYþ ô �

$ î.à ÚÕ�× Ö Ò à Ø(à Õ�× Ø�Ù Ø�Û Ó Ò à Ø�à á à Ô�Ó Õ�Ô à ßYÙ Ý�è Ù ß Ó�î�ÓÚ-Ø�Ý�Ù × Õ'Ú æ ã á î�Õ�Ô�Û Õ�× Ö %'& ( ) Ø�Û à Ø ÓÔ[Ø(à á î�Õ�Ô�Û ÓÔ æ Ý�ÓÚÓ^ç
Ò Ó× Ú�Ó ä

*+� Û à Ø Õ'Ô Õ�ß Þ Ù ã â Ó�Ý�Ó Ø�Û Ó é Ý�ÔeØ Ø�Ù Úî�Ù × Ó à × Ò Ô�Ó�� ã Ó�× ÚÓ à æ à Ý[Ø�Õ�Úã î�à Ý Ö Ó× Ó ê Ø�Û Ó × Ó,� Ø
æ Ó�Ý�Ô�Ù × â Û Ù Ô�Ó�� ã Ó�× ÚÓÔ Ø�Û Ó Û Ù è Ù î�Ù Ö ã Ó â Ù ã î'Ò é × Ò Þ Ù ã Ý Ô�Ó�� ã Ó× Ú�Ó à î�Ý�Ó	à Ò Þ Õ�× Ø�Û Ó
Ò à Ø(à á à Ô�Ó ê à × Ò â Ù ã î�Ò á Ó Ù á î�Õ�Ö ÓÒ Ø�Ù ÚÕ�Ø�Ó Þ Ù ã Ý Ó�× Ø�Ý[Þ ê Ó�ï Ó�× Õ�ß Õ�Ø Û à Ò × Ù Ø Þ Ó�Ø á ÓÓ×
æ ã á î'Õ�Ô�Û ÓÒ ä.- / � Ý�Õ.à × 0 Ý�Õ�Ô[Ø�Ó× Ô�Ü Þ %'& 1 )

� Û Õ�Ô æ Ý�Õ�× Ú�Õ�æ î�Ó Õ�Ô à Ú-Ø�ã à î�î�Þ à ï à Ý�Õ�à Ø�Õ�Ù × 2¹Ù Ý ÚÙ Ý�Ù î�î.à ÝeÞ 3 Ù ß $ Ý�Õ'× ÚÕ�æ î'Ó 4 ê Õ'× Ø�Û à Ø Õ�Ø Ö Õ�ï Ó�Ô Ø�Û Ó Û Õ�Ö Û Ó�ÔeØ
à ã Ø�Û Ù Ý�Õ�ØDÞ Ø�Ù Ø�Û Ó ã × Õ5� ã Ó ÚÙ æ Þ Ù ß Ó�à Ú(Û Ò à Ø(à Õ�Ø�Ó�è Õ�× Ø�Û Ó Ò à Ø(à á à Ô�Ó ä $ ã á î�Õ'Ú	à Ø�Õ�Ù × Ù ß Ø�Û Ó Ò à Ø�à Õ�×
Ù Ø�Û ÓÝ è Ó�Ò Õ.à Û à Ô î�Ù�â ÓÝ à ã Ø�Û Ù Ý�Õ�ØDÞ ä

å Ó�� ã Ó× Ú�Ó Ù á 6�ÓÚ-Ø�Ô Ø�Û à Ø à Ý�Ó × Ù Ø Ó× Ø�ÓÝ�ÓÒ Õ�× Ø�Ù Ø�Û Ó Ò à Ø�à á à Ô�Ó Ô�Û Ù ã î�Ò × Ù Ø á Ó ÚÙ × Ô�Õ�Ò Ó�Ý�Ó�Ò Ò Õ�Ô�ÚÙ ï ÓÝ ç
Õ�Ó�Ôê76�ã ÔeØ à Ô à × Õ�× ï Ó�× Ø�Õ'Ù × Õ'Ô × Ù Ø à æ à Ø�Ó× Ø ã × Ø�Õ�î Õ�Ø Õ�Ô æ ã á î�Õ�Ô�Û ÓÒ á Þ Ø�Û Ó $ à Ø�Ó�× Ø 8 9 ÚÓ ä 0 Ù Ý Ó,� à è æ î'Ó ê
Ô�ã æ æ Ù Ô�Ó Ø�Û à Ø à : ; ð Ô�ÓÖ è Ó× Ø Û à Ô á ÓÓ�× Ô�Ó�� ã Ó× Ú�ÓÒ à × Ò Õ�× Ô�ÓÝ[Ø�ÓÒ Õ�× Ø�Ù Ø�Û Ó Ò à Ø�à á à Ô�Ó ä � â Ù Þ Ó	à Ý�Ô
î.à Ø�Ó�Ý Ô�Ù è Ó�Ù × Ó Ú�Ù × é Ý�è Ô à æ Ý�ÓÒ Õ�Ú-Ø�Ó�Ò æ Ý�Ù Ø�ÓÕ�× Ô�Ó�� ã Ó× Ú�Ó à × Ò æ ã á î'Õ�Ô�Û ÓÔ Õ�Ø á ã Ø Ò Ù Ó�Ô × Ù Ø ã æ Ò à Ø�Ó
Ø�Û Ó Ò à Ø(à á à Ô�Ó ä 8 Ø�Û ÓÝ�Ô â Û Ù à Ý�Ó Õ'× Ø�Ó�Ý�Ó�ÔeØ�ÓÒ Õ�× Ô[Ø�ã Ò Þ Õ�× Ö Ø�Û Ù ã Ô�à × Ò Ô Ù ß Ö Ó× ÓÔ Ô�Õ'è ã î�Ø�à × Ó�Ù ã Ô�î�Þ Ò Ù
× Ù Ø Û à"ï Ó Ø�Û Ó Ý�Ó�Ô�Ù ã Ý�Ú�ÓÔ Ø�Ù Ô�Ó�à Ý�Ú(Û ßYÙ Ý Ø�Û Õ'Ô à Ò Ò Õ�Ø�Õ'Ù × à î Ò à Ø(à ê à × Ò Ø�Û ÓÝ�Ó�ßYÙ Ý�Ó Ò Ù × <WØ ã Ô�Ó Õ�Ø Ù Ý à Ý�Ó
ßYÙ Ý�ÚÓ�Ò Ø�Ù Ý�ÓÒ Ù Ø�Û Ó Ó�� æ ÓÝ�Õ�è Ó× Ø�Ôä = Ý�ÓÒ Õ�Ø â Ù ã î�Ò × Ù Ø á Ó Ö Õ�ï Ó× Ø�Ù Ø�Û Ó Ù Ý�Õ�Ö Õ'× à î â Ù Ý�Ü ä > × à × × Ù Ø�à Ø�ÓÒ
Õ�× ßYÙ Ý�è à Ø�Õ�Ù × â Õ'î�î á Ó î�Ù Ô[Ø Ù Ý Õ�× à ÚÚÓ�Ô�Ô�Õ�á î'Ó Õ�× Ø�Û Ó ÚÙ è Õ�× Ö Óî'ÓÚ�Ø�Ý�Ù × Õ�Ú à Ö Ó ä
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? @ A5B C DEA5F G�A�C H5I J K I�B F K L J IMF N LO@ P L LO@ I K DEA5Q A5F P H C R S H�A5GTP LUA�K F G�K F LVP A5F B W P H5R P S H5I A5F X	K DEY P LUA�K F
P F J C DEK�W A�J I�B A5F BEA5Q @ LOB A�F LUK LO@ I B+LODZR G7LUR DEI P F J X	R F G[LOA5K F K X LO@ I BEI�\ R IMF G�I LO@ P L A�B J I�BEG�DEA5S IMJ A5F LO@ I
J P L]P S P BZI ^

_ ` a�b c a#d e	f g h i j f ` f alk m b eon m b f p a	m e#m q n r

stL A5B u I�H�H DZIMG�K Q F A5v�IMJ LO@ P L LO@ I S A5K H�K Q N K X K LO@ I�D K DEQ P F A�BZY B A5B BEA5Y A5HwP D LOK @ R Y P F S A�K H5K Q N ^ ? @ I
C I�D+W P BZAxW I R BZI K X F R G�H�I�A5G P G�A�J B�y LO@ I G�I�F LODzP H J K Q Y P P F J Q I�F IMDOP H Y I[L]P S K H�A5BEY C K A5F L LUK LO@ I R F AxL{N K X
S A5K H5K Q N y u @ A�H5I Q I�F I�DzP H C @ N BZA�GTP H C DZA�F G�A5C H�I�B P F J I7W K H5R LOA5K F u A5H5H R F J K R S LUIMJ H|N P C C H|N LOK S A�K H5K Q A5G}P H
B+N B~LOI�Y B K F K LO@ I�D C HwP F I7LUB �'� � y � � y � � ��^ � A5K H�K Q N A5B R F AxW I�DEBOP H�^

? @ A5B C DEA5F G�A�C H5I @ P B L{u K G�K F BZIM\ R I�F G�IMB�^

� ^ i j f ` f k�j m � el� m b eon p f m b f a�b ��f ` b � � a	m b � e k�f � � f b c f � � ��� p � k�f r ? @ I C H�I[LO@ K DzP K X
X	K DZY P LOB Y P � IMB BEI�\ R IMF G�I P F P H|N BEA5B Y R G]@ Y K DEI J A|� GMR H|L LO@ P F A|L BE@ K R H�J S I ^ � R S Y A�BZBEA5K F B
LOK Y R H|LOA5C H5I J P LVP S P BEI�B A5F GMDZI}P BEI�B LO@ I H5A5� IMH|N @ K K J K X DZIMJ R F J P F L P F J A5F GMK F BEA5B+LUIMF L J P L]P ^ � K �
H�A|LOA5GTP H5H|N Y K LOA|W P LUIMJ BE\ R P S S H�A5F Q K W I�D J P L]P S P BZI X	K DZY P L P F J K�W I�D u @ K BZ@ K R H5J P G�G�IMC L J P L]P
BER S Y A�BZBEA5K F B BZ@ K R H5J F K H5K F Q I�D S I LOK H�I�DzP LOI�J S N Y K H5I�GMR HwP D S A�K H5K Q A5B+LOB�^ ? K Y P A5F L]P A5F G�K F BEA5B��
LOI�F G7N y LU@ IMDZI BZ@ K R H5J S I K F HxN K F I BZR S Y A5BEBZA�K F C K A5F L P F J K F H|N K F I J A�BZC IMDZBEA5K F C K A5F LTy K W I�DEBZIMI�F
S N P F A5F LOI�DEF P LOA5K F P H5H|N BER C C K D+LOI�J B+LVP F J P DEJ B G�K Y Y A|LELOI�I ���T� ��^
? @ A5B J K I�B F K L Y ITP F LO@ P L P H5H LO@ I u K DZ� BE@ K R H�J S I J K F I A5F K F I C H�P G�I P F J LO@ P L LU@ IMDZI BZ@ K R H5J
S I K F H|N K F I Q DEK R C K X C I�K C H5I J K A5F Q J P L]P S P BZI u K DE� ^ ? K LO@ I G�K F LODzP D+N y LO@ I�DEI A5B BEK Y R G]@ u K DE�
LOK S I J K F I LO@ P L Y R GV@ K X AxL BE@ K R H5J S I BEC DEITP J K R L LUK K LU@ IMD J P LVP GMI�F LOI�DEB�^ � R L LO@ A5B BZ@ K R H5J
S I GMK F LODZK H5H5IMJ X	DZK Y P BEA5F Q H�I C K A5F L LOK PTW K A5J J R C H5A�GTP LOA5K F K X I[� K D~L �'� � ��^ � K K BZI X	IMJ I�DzP LOA5K F B
K X J P L]P S P BZIMB�y P J W K GTP LUIMJ S N BEK Y I �'� � ��y u K R H�J GTP R BZI A5F LODOP G[L]P S H5I A5F G�K F BZA�B~LOI�F GMA5I�BM^ �5^M^�^~LO@ I
GMK Y Y R F A|L�N u K R H5J S I S I7LZLOI�D BEI�D+W I�J S N LU@ I G�K F W IMF A5I�F GMI K X �~K F I,�{B~LOK C BE@ K C C A5F Q � � ����� ��^
� H5H J P L]P u @ A5G]@ GTP F S I P BEBEK G�A�P LOI�J u A|LO@ P BEI�\ R I�F GMI BE@ K R H5J S I J A5DEI�G[LOH|N P GMG�I�BEBEA5S H5I A5F P
BEA5F Q H5I R F A|  IMJ X	K DEY P L P F J u AxLU@ A�F P BEA5F Q H�I J P L]P B+LUDER G[LOR DEI ^ ? @ I C DZK X	R BZA�K F K X BEC I�G�A�P H5A�v�I�J
J P LVP S P BEI�B K X ¡ ¢¤£ ¥[¦O¥[§ ¨ X	K DEY P LOB H�A5Y AxLUB LO@ I R BEI[X	R H5F IMBZB K X G�K Y C R LUIMD LOK K H5B LO@ P L P DEI P C C H5A5G}P S H5I
LOK Y P F N S A5K H�K Q A�GTP H C DZK S H5I�Y B �'� © ��^ ª H�K BEI H�A5F � P Q I S I7L{u I�I�F F R GMH5I�A�G P G�A5J y C DEK LOI�A5F y B~LODER G[LOR DOP H
P F J K LU@ IMD J P LVP S P BEI�B A5B « § ¬� ® ¯ ¦U°7¨ °[¨�¥�± LOK�u P DZJ B P G�K Y C H5I7LUI P F J R F AxX	K DEY B+N F LU@ IMBZA�B K X
Y K H5IMG�R HwP D S A�K H5K Q A5G}P H J P L]P ^
? @ A5B A5B P W P DEAwP LUA�K F K X � DEA5F GMA5C H5I � y S R L P C C H�A5I�J LOK u @ K H�I J P L]P S P BZIMB�^ ² I�DEA|W I�J J P LVP S P BEI�B
BE@ K R H�J S I ® ³ ¨�« ´ ® ¨�¢�µz® ¬o¬¶ G�DEITP LUIMJ X	DEK Y LU@ I G�K Y Y K F J P L]P S P BZI BZK LU@ P L LO@ I[N GTP F S I � I�C L
R C LOK J P LUI u A|LO@ F K @ R Y P F A5F LOI�D+W I�F LOA5K F ·�� DEA5F GMA5C H5I � ¸¹^ ? @ A�B u K R H5J IMF BZR DEI LO@ P L G�K Y C H5I[LOI
P F J G�K F BZA�B~LOI�F L P F F K L]P LOA5K F A�B A�F LU@ I BER S BZI7LUB P F J u I u A5H�H F K H5K F Q I�D S I X	K DEG�I�J LUK F P�W A5Q P LOI
LO@ DEK R Q @ P X	K DZIMB~L K X A5F GMK F BEA5B+LUIMF L J P L]P S P BZIMB�^
? @ I HwP GV� K X P F A5F LOI�DEF P LOA5K F P H5HxN P G�GMI�C LOI�J B+L]P F J P DEJ X	K DEY P L Y ITP F B LO@ P L BEG�A�I�F LOA5B+LUB X	DEK Y
J Ax� I�DEI�F L C P D+LUB K X LO@ I u K DZH�J @ PTW I P J Ax� G�R H|L LUA�Y I I�º GV@ P F Q A5F Q J P L]P ^

� ^ i j f � � �"� p � k�f c � b »tm ele#m ¼ � b � � � ` � e ��� ½ m b m ¾ a�c � b � q f b f � alc m ` q � b a#¿ � � a#m b d e	� b r
? @ I GMR DZDEI�F L J P L]P S P BEI�B P DZI K DEA5IMF LUIMJ LUK u P DEJ B @ R Y P F I[� K D~LOBM^ ? @ R B LU@ I G�K F G�I�C L K X P F �+I�F �
LOD+N � A5F À I�F � P F � A5B P DZI7Á I�G[LOA5K F K X A5F J AxW A5J R P H DZIMBZI}P DEGV@ I�DEBM� I[� K D+LOB P L K S LVP A5F A5F Q P BEI�\ R I�F GMI
A�F P C P D~LOA5GMR HwP D Q IMF I[LOA5G DZIMQ A5K F ^ � B Y K DEI BEI�\ R I�F GMI�B S IMG�K Y I PTW P A�HwP S H�I y LU@ I7N P DZI P H�H LU@ DEK�u F
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ÃOÄ Å Æ[ÃOÇ Æ�È É5Ê Ë Ì ÆMÍZÍ+Î Ï É�Ð5Æ Ä Ñ Æ�Ê ÃOÈEÉ5Æ�ÍMÒ Ó Ô ÆMÈ~Î Õ Ä Ö Î × Ç Ä × Ë Ê ÃUÍ ÃOÄ Ö Ä ÃUÇ Ä ÈZÄ Ø Å Ç × Ä ÈEÙ É�Í Ñ	Ä ÈZÚMÆ�Ö
Õ Î ÃOÇ É5Í Ö É5ÍEÄ ÈEÅ Ë Ê É5ÛTË ÃUÉ�Ä Ê ÃOÄ ÈZØ Ê Ï ÈZÄ Å ÈzË Ì Í ÃOÄ Ü Å Ø ÈZÆ Ä Ø Ã × Ç Æ�ÈEÆ ÃOÇ Æ Ä Ô Æ�ÈEÐwË Ï Í Ë ÈEÆ Ë Ê Ö É5Í Ñ	Ä ÈZÚMÆ�Ö
ÃOÄ ÈEÆTË Ö Ì Ë Ê Î Ï Ë Ï Æ�ÈEÍ ÃOÄ Ö Æ[ÃOÆ�ÈEÌ É�Ê Æ Ç Ä�× Ä È × Ç Æ7ÃUÇ ÆMÈ ÃOÇ Æ ÍEÆ�Ý Ø ÆMÊ Ú�Æ�Í Ë ÈEÆ ÈZÆMÐwË ÃOÆ�Ö Ò Þ Ç Æ[Î Ë ÈEÆ
Ë Ð5ÍEÄ Ñ	Ä ÈEÚ�Æ�Ö ÃOÄ Ì ÆMÈZÅ Æ ÃUÇ Æ Ñ	ÆTË ÃOØ ÈEÆ�Í ÃUÇ ÆMÌ ÍEÆ�Ð|Ô ÆMÍ�Ò
Þ Ç Æ ÚMØ ÈZÈEÆ�Ê Ã É5Ì Ï Ð5Æ�Ì Æ�Ê Ã]Ë ÃOÉ5Ä Ê Ä Ñ ß Æ�Ê à Ë Ê Ù Æ�Ì Ï Ç Ë ÍEÉ5Û�ÆMÍ ÍEÆ�Ý Ø ÆMÊ Ú�Æ�Í Ë Ê Ö Ê ÆMÅ Ð5ÆMÚ[ÃOÍ Ê Æ7× É�Ê Ñ	Ä È�á
Ì Ë ÃOÉ5Ä Ê Ë Õ Ä Ø Ã ÃOÇ Æ ÍZÆMÝ Ø Æ�Ê Ú�ÆMÍ�â ÃOÇ Æ�ÈEÆ É5Í Ê Ä ÈEÆ�Ð5É�Ë Õ Ð5Æ Ì Æ�ÚVÇ Ë Ê É5ÍEÌ Ñ	Ä È ÚTË Ï ÃOØ ÈEÉ5Ê Å É5Ê Ñ	Ä ÈEÌ Ë ÃUÉ�Ä Ê
Ê Ä Ã Ë ÍZÍEÄ ÚMÉwË ÃOÆ�Ö × É|ÃOÇ ÃUÇ Æ Ä ÈEÉ5Å É5Ê Ë Ð ÍZÆMÝ Ø Æ�Ê Ú�Æ Ò ã{Ê Ñ	Ä ÈZÌ Ë ÃOÉ5Ä Ê Ñ	ÈZÄ Ì Ö É|ä Æ�ÈEÆ�Ê Ã ÍEÚ�É�Æ�Ê ÃOÉ5Í+ÃUÍ Ì Ø Í~Ã
Õ Æ Ì Æ�ÈEÅ Æ�Ö ÃOÄ Å Æ7ÃUÇ ÆMÈ�å Î Æ[Ã É|Ã Ì Ø Í~Ã Õ Æ Ï Ä ÍEÍZÉ�Õ Ð5Æ ÃUÄ ÃOÈzË Ú�Æ Õ Ë ÚVÙ ÃOÄ ÃUÇ Æ Ä ÈZÉ�Å É5Ê Ë Ð Ö Ë ÃVË É�Ê Æ[Ô ÆMÈ~Î
Ú}Ë ÍEÆ Ò æ Ä�× Æ[Ô Æ�ÈMå ç¹è[éoê ë ì ç�í�è î�ï î�ðEì ñVè çVì ñVò é5ó ô õ ñVö í5èVóVó éoô ÷ ï ð�îøì ê î î�ö ì ê ÷ ðOï ù�élú éoê ë ì ñ[í5èOì ê
ì ê ú ô è[ð�ë èzú ù�é�è[û ï�ü îoö è ú ì îtì ü�ï ð ó ñ[é�è[ê îlé¤ý ñ ðOèVó�èOì ðOñVö þ Þ Ç Æ ÿZØ Í~ÃOÉ|Ü Ú}Ë ÃOÉ5Ä Ê Ñ	Ä È Ú�ÈEÆTË ÃOÉ5Ê Å ÃOÇ Æ
ÍEÆ�Ý Ø ÆMÊ Ú�Æ Ö Ë Ã]Ë Õ Ë ÍZÆ É5Í ÍEÚ�É�Æ�Ê ÃOÉ|Ü Ú å Ê Ä Ã Ç É�Í~ÃOÄ ÈEÉ5Ú}Ë Ð�å ÈEÆ�ÍEÆTË ÈZÚ]Ç Ò
ã�Ê Ê Ë ÃOØ ÈEÆ å ÍEÆ�Ý Ø ÆMÊ Ú�Æ�Í Ç ËTÔ Æ Ê Ë ÃUØ ÈzË Ð Ï Ë ÚVÙ Ë Å Æ�ÍMÒ Þ Ç Æ Ï ÈZÉ�Ì Ë È+Î Ä Ê Æ É�Í ÃOÇ Æ Ã]Ë � Ä Ê Ä Ì É�Ú Ú�ÐwË ÍZÍEÉ|Ü á
Ú}Ë ÃOÉ5Ä Ê Ñ	Ä ÚMØ ÍZÆMÖ Ä Ê ÍZÏ ÆMÚ�É5ÆMÍ�Ò Þ Ç Ø Í × Æ ÍZÇ Ä Ø Ð5Ö Ð�Ä Ä Ù Ë Ã Ë Ö Ë ÃVË Õ Ë ÍEÆ Ë Ê Ö ÍEÆ�Æ Ë ÍEÆ�ÈEÉ5Æ�Í Ä Ñ Ö Ë Ã]Ë
Ä Õ ÿZÆMÚ[ÃOÍ ÈZÆMÏ ÈZÆMÍZÆMÊ ÃUÉ�Ê Å ÍEÏ Æ�ÚMÉ5Æ�Í Ë Ê Ö Ï Ë È~ÃOÉ5ÚMØ ÐwË È Í+ÃOÈOË É5Ê ÍMÒ Ó Ë ÚVÇ ÍEÏ Æ�ÚMÉ5Æ�Í Ç Ë Í Ë ÍEÆ[Ã Ä Ñ Ú]Ç ÈZÄ Ì Ä á
ÍEÄ Ì Æ�ÍMÒ � Í ÍEÆ�Ý Ø Æ�Ê ÚMÉ5Ê Å Ï ÈEÄ ÚMÆ�Æ�Ö ÍMå ÃOÇ Æ ÚVÇ ÈEÄ Ì Ä ÍEÄ Ì Æ ÍEÆ�Ý Ø Æ�Ê ÚMÆ�Í Ë ÈZÆ Ü Ð�Ð5Æ�Ö Ä Ø Ã�å ç�õ î î�ö é5ó ù�é�è[û
ï�ü îoö è ú ì îøì ú ï�èVó ê ï î ñVö ì ê ë è Ò � Ç Æ�Ê ÃOÇ Æ ÚVÇ ÈEÄ Ì Ä ÍEÄ Ì Æ É5Í Ü Ê É5ÍEÇ Æ�Ö å ÃOÇ Æ�ÈEÆ × Ä Ø Ð�Ö Õ Æ Ë ó7éoê ë í5è
Ö Ë ÃVË Ä Õ ÿZÆ�Ú[Ã É5Ê ÃOÇ Æ Ö Ë ÃVË Õ Ë ÍEÆ ÈzË ÃOÇ Æ�È ÃOÇ Æ�Ê Ë Ï É�Ð5Æ Ä Ñ Ö É5ÍEÚ�Ä Ê Ê Æ�Ú[ÃOÆ�Ö Ö Ë Ã]Ë Ð5É�Ù Æ Î ÆTË Í~Ã Ú]Ç ÈZÄ Ì Ä á
ÍEÄ Ì Æ ãZãEã]Ò � Ä È Æ�� Ë Ì Ï Ð5Æ å ÃUÇ É�Í É�Í ÃOÇ Æ Ä ÈEÅ Ë Ê É5ÛTË ÃUÉ�Ä Ê Ä Ñ ÃOÇ Æ � Ê Ð5É5Ê Æ � Æ�Ê Ö Æ�Ð�ÉwË Ê ã�Ê Ç Æ�ÈEÉ|Ã]Ë Ê Ú�Æ É5Ê
� Ë Ê Ú}Ë Ã]Ë Ð5Ä Å Ø Æ �	� 
 ��Ò
� Ê Æ Ú�Ä Ì Ì Ä Ê Ä Õ ÿZÆMÚ[ÃOÉ5Ä Ê ÃUÄ Ë Ê Ë ÃOØ ÈOË Ð ÍEÚVÇ ÆMÌ Æ É5Í ÃOÇ Ë Ã É|Ã É5Í Ä Ê ÐxÎ Ä Ê Æ ��Ô É5Æ[×  Ä Ê ÃOÇ Æ Ö Ë Ã]Ë Ò
æ Ä�× Æ7Ô Æ�ÈMå ÃOÇ Æ Ê Ë ÃOØ ÈzË Ð Ô É5Æ7× Ï Ä É�Ê Ã ��Ë Í Ö ÆMÍZÚMÈZÉ�Õ Æ�Ö Ì Ä ÈZÆ Ñ	Ø Ð�Ð|Î É�Ê ÃOÇ Æ Ê Æ�� Ã ÍEÆ�Ú[ÃOÉ5Ä Ê �¹å É�Í ÃOÇ Æ
Ä Ê Æ ÃUÇ Ë Ã Õ É5Ä Ð�Ä Å É�Í~ÃOÍ ÃVË Ù Æ Ä Ñ Õ É�Ä Ð5Ä Å Î å Ë Ê Ö Ñ	Ø Ê Ö Ë Ì Æ�Ê Ã]Ë Ð Õ É5Ä Ð�Ä Å Î Ö Ä Æ�Í Ê Ä Ã ÚVÇ Ë Ê Å Æ ÈzË Ï É5Ö ÐxÎ ÍEÄ
ÃOÇ É5Í É�Í ÃUÇ Æ Ì Ä Í+Ã Í~Ã]Ë Õ Ð�Æ Ï Ä ÍZÍEÉ5Õ Ð�Æ ÈEÆ�Ï ÈEÆ�ÍEÆ�Ê Ã]Ë ÃOÉ5Ä Ê Ä Ñ ÃOÇ Æ Ö Ë Ã]Ë ��� ��Ò � ÆMÏ ÈZÆMÍZÆMÊ ÃUÉ�Ê Å ÃUÇ Æ Ä ÈZÉ�Å É5Ê Ë Ð
Ï Ø Õ Ð�É5ÚTË ÃUÉ�Ä Ê â Ë Í É�Í Ê Ä�× Ï ÈzË Ú7ÃUÉ�Ú�Æ�Ö â É5Í Ø Ê Í+Ã]Ë Õ Ð5Æ Õ ÆMÚTË Ø ÍEÆ ÉxÃ É5Å Ê Ä ÈZÆMÍ Ê Æ[× Ö Ë ÃVË Ò Þ Ç Æ�ÈEÆ É5Í
Ê Ä ÈZÄ Õ Ø Í~Ã Ì Æ�ÚVÇ Ë Ê É5ÍEÌ Ñ	Ä È ÚTË Ï ÃOØ ÈEÉ5Ê Å Ê Æ7× Ñ	Æ}Ë ÃOØ ÈZÆ Ö Ë Ã]Ë Ë Ê Ö Ú�Ä ÈEÈEÆ�Ú[ÃOÉ5Ä Ê Í É5Ê ÃOÄ ÃUÇ Æ Ú�Ø ÈEÈEÆ�Ê Ã
ß Æ�Ê à Ë Ê Ù Ò � Ä Ð5Ð�Ä�× É�Ê Å � ÈEÉ5Ê ÚMÉ5Ï Ð5Æ � å Ë Ê Î Ö Æ�ÍEÉ5ÈEÆ�Ö ÍZØ Õ ÍEÆ[Ã �	Ä È ��Ô É�Æ[×  � Ú�Ä Ø Ð�Ö Õ Æ Ú�ÈEÆTË ÃOÆ�Ö Ñ	ÈEÄ Ì
Ë Ê Ë ÃUØ ÈzË Ð ÍZÚ]Ç Æ�Ì Æ Ò � Ä È Æ�� Ë Ì Ï Ð�Æ å É|Ñ × Æ × É5ÍEÇ ÃOÄ Í~ÃOØ Ö Î Ë Ð5Ð Ä Ñ ÃOÇ Æ Ú[Î ÃOÄ Ú]Ç ÈZÄ Ì Æ�ÍMå × Æ × Ä Ø Ð5Ö
ÍEÉ5Ì Ï Ð|Î Ð5É�Í~Ã ÃOÇ Æ ÍEÏ Æ�Ú�É�Æ�ÍMå Í+ÃUÈzË É�Ê å ÚVÇ ÈEÄ Ì Ä ÍEÄ Ì Æ �	É|Ñ Ù Ê Ä × Ê � Ë Ê Ö Å ÆMÊ Æ[ÃOÉ5Ú Ð5Ä ÚTË ÃOÉ5Ä Ê Ä Ñ Æ}Ë ÚVÇ Ä Ê Æ Ò
� Ä È ÚTË ÈZÆ7Ñ	Ø Ð ÍEÚ�É�Æ�Ê ÃOÉ|Ü Ú ÈZÆMÍZÆ}Ë ÈEÚVÇ Ä Ê Æ × Ä Ø Ð5Ö Ë Ð|× ËTÎ Í × Ë Ê Ã ÃOÇ É5Í Ð5É�Í~ÃTå ÍEÄ × Ç Î Ê Ä Ã Ì Ë Ù Æ ÉxÃ Ï Ð�Ë�Î
Ë Ê Ë Ú7ÃUÉxÔ Æ Ï Ë È~Ã É5Ê Ä Õ ÃVË É5Ê É5Ê Å ÃOÇ Æ Ö Ë Ã]Ë � � õ ñVö ì í¶é5ó[î ï�ü ê ì ô èVó ñzì ê ç�è ô ì ú è ó[îøì ç�í5è ç�� ì ê
éoê î{è[ð�ê ì îlé�ï ê ì í ó[îøì ê ú ì ðEú ó ñVï ô ô éoîlî�èVè�� ì ê ú éoî û éoíoí ðOè[ô ì éoê ó[îøì ç�í5è ì ó îoö è ú ì îtì ñVïTì í5èVó�ñ]èVóTþ ã�Ê
ÚMÄ Ê ÃOÈOË Í~ÃTå ÃOÇ Æ Ú�Ø ÈEÈZÆMÊ Ã ÍEÚVÇ Æ�Ì Æ�Í Æ[Ô Æ�Ê ÃOØ Ë Ð�Ð|Î Ö ÆMÍ~ÃOÈEÄ�Î ÃOÇ Æ Ø ÍEÆ[Ñ	Ø Ð�Ê Æ�ÍEÍ Ä Ñ Æ[Ô Æ�È+Î Ê Ë Ì Æ Ð5É�Í~Ã Ú�ÈEÆTË ÃUÆMÖ Ò
� ÚMÉ5Æ�Ê ÃOÉ5Í+ÃOÍ Ë ÈZÆ Ø Ê Ë Õ Ð5Æ ÃOÄ Æ�� ÚVÇ Ë Ê Å Æ Í~Ã]Ë Õ Ð�Æ Ð5É�Í~ÃOÍ Ä È ÃUÄ Ø Ï Ö Ë ÃUÆ ÆTË Ú]Ç Ä ÃOÇ Æ�È��.Í Ð�É5Í+ÃUÍMÒ Þ Ç É5Í ÍEÐ5Ä × Í
Ö Ä × Ê ÈEÆ�ÍEÆTË ÈEÚVÇ Ò
� Ñ	ÈEÆ�Ý Ø ÆMÊ ÃUÐxÎ ÆMÍZÏ Ä Ø ÍZÆMÖ ��Ô É�Æ[×  Ä Ñ ÃOÇ Æ Ö Ë Ã]Ë É�Í ÃUÇ Æ ÍZÆMÝ Ø Æ�Ê Ú�ÆMÈ��.Í Ä�× Ê ÍEÚ�É5ÆMÊ ÃUÉxÜ Ú Ú�Ä Ê ÃOÈEÉ5Õ Ø ÃOÉ5Ä Ê Ò
Þ Ç É5Í ÚMÄ Ø Ð5Ö ÆTË ÍEÉ5ÐxÎ Õ Æ Ú�ÈEÆTË ÃUÆMÖ Ñ	ÈZÄ Ì ÃOÇ Æ Ì ÆMÈZÅ Æ�Ö Ö Ë ÃVË Õ Î ÈEØ Ê Ê É5Ê Å Ë ÍZÉ�Ì Ï Ð5Æ Ï ÈZÄ Å ÈzË Ì Ò � Ð á
ÃOÇ Ä Ø Å Ç × Æ Ì Ë�Î Ñ	Æ�Æ�Ð Ï ÈEÄ Ï ÈEÉ5Æ7ÃVË È~Î Ë ÃEÃ]Ë ÚVÇ Ì Æ�Ê ÃOÍ ÃOÄ ÃOÇ Æ Ö Ë Ã]Ë ÃOÄ Ö Ë�Î å ��
 
 Î ÆTË ÈZÍ Ñ	ÈEÄ Ì Ê Ä�×
Ê Ä Õ Ä Ö Î × É5Ð�Ð ÚTË ÈEÆ × Ç Ä ÍEÆ�Ý Ø ÆMÊ Ú�Æ�Ö × Ç Ë Ã�Ò � Ä × Æ Ì Ë�Î Ë Í × Æ�Ð�Ð Õ ÆMÅ É5Ê Ê Ä�× ÃOÄ Í~ÃOÄ ÈEÆ ÃOÇ Æ Ö Ë Ã]Ë
É�Ê Ë Ê Ë ÃOØ ÈOË Ð Ë Ê Ö Ä Õ ÿZÆ�Ú[ÃOÉ|Ô Æ Ñ	Ä ÈEÌ Ò Þ Ç Æ Ð5Ä Ê Å Æ�È × Æ × Ë É|ÃTå ÃOÇ Æ Ì Ä ÈEÆ Ö É! Ú�Ø ÐxÃ ÃOÇ É5Í ÃVË ÍZÙ × É5Ð5Ð
Õ ÆMÚ�Ä Ì Æ Ò
� Ê Æ Ý Ø Æ�Í+ÃUÉ�Ä Ê ÃUÇ Ë Ã Ú�Ä Ì Ì Ä Ê ÐxÎ Ë ÈEÉ5ÍEÆ�Í É5Í Ç Ä × × Æ ÍEÇ Ä Ø Ð�Ö Ç Ë Ê Ö Ð�Æ Ï Ä Ð|Î Ì Ä ÈEÏ Ç É5ÍEÌ ÍMå Í~ÃOÈzË É5Ê
Ö Éxä Æ�ÈEÆ�Ê Ú�ÆMÍ Ë Ê Ö Ì Ä Õ É5Ð�Æ Å Æ�Ê Æ[ÃOÉ5Ú Æ�Ð�Æ�Ì ÆMÊ ÃUÍMÒ Þ Ç Æ ÍEÉ5Ì Ï Ð5Æ�Í+Ã × Ë�Î ÃUÄ Ö Ä ÃOÇ É5Í É5Í ÃOÄ Í+ÃUÄ ÈZÆ Ë ÍEÉ5Ê Å Ð5Æ
Ú}Ë Ê Ä Ê É�ÚTË Ð ÍEÆ�Ý Ø ÆMÊ Ú�Æ Ë Ê Ö ÃOÇ Æ�Ê ÃUÄ ÈZÆMÚ�Ä ÈEÖ Ë Ð5Ð ÃOÇ Æ Ú]Ç Ë Ê Å ÆMÍ Ê Æ�ÚMÆ�ÍEÍOË È~Î ÃOÄ ÚMÈZÆ}Ë ÃOÆ Ë Ï Ë È+ÃOÉ5Ú�Ø Ð�Ë È
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a b c d e=c�f+g+h g+i j e%k l cnm i g!o'g+p i q g4r c�i s c�f+p�t g+u vRp e o'b c p e;q j i g8wNj o'g+p i p v i j o'x e<j f u;c�y x c�i z�c�u�{ | z�f+c1j i
t jNk o.p b j i l f8c j e%o.g4m z�gLj f z�p i u%o.e;x zSo'g+p i u�} t b g+z�b z�p i vRp e;h u o'p ~ e=g8i z�g+d f8c � } g+u o.p l cSm i c j fOj i q x j q c
g+i t b g+zBb p i c zNj i u;d c�z�g!v�k o'b c i j o'x e'j f j i l u%k i o'b cSo'g+z u;c�y x c�i z�c�u t b g+zBb j e;c o.p s c �=p g8i c�l o.p q cSo'b c�e
� ��� ��{ ��o t p x f+l o'b c�i s c d p u;u;g+s f+c o'p u%o'p e;c p i f!k o.b c g+i u%o'e=x zno.g8p i u vRp e z�e=c1j o'g+i q o'b c z�p i u%o.e;x zSo'u�{ a b g+u
t p x f+l j f+f+p t o.b c j e%o'g!m z�gOj f u;c�y x c�i z�c�u o'p s c z�e;cNj o.c�l x d p i l c�h j i l } u;p o.b cnk t p x f+l i p o e=c�y x g+e;c
e;c�l x i l j i znk p e h x zBb uQo'p e<j q c {

� p f+f+p t g+i q ~ e;g+i z�g+d f+c � } o'b c e;c�h j g+i l c�e p v o'b c l j oBj s j u;c u;b p x f+l s c p e;q j i g+w�c�l g+i o'p j i c�uQo'c�l
u;c�e;g+c�u p v i j h c�l p s �=c�zno.u�� u=d c�z�g+c�u�} uQo'e<j g+i } z�b e;p h p u;p h c } q c�i cno.g8z f+p z�x u j i l g+i l g!r g8l x j f u;c�y x c�i z�c
p s �=c�zno p e u;x s ��f+p z�x u�{ | �Qu;z�b c�h j � g+u j h p l c�f p v o'b c l j oBj p i c t g+u;b c�u o'p e;c�d e;c�u;c�i o g+i j l j o�j s j u;c
��� ��{ � j o.b c�e o'b j i l cSr c�f+p d g8i q j z�p h d f8cSo'c vRp e;h j f u;z�b c�h j p v j i j o.x e<j f p e=q j i g+w1j o'g+p i } � g8q { � j i l � � g8q �
� g8q { � u;b p�t j i c�� j h d f8c p v o.b c q c�i c�e'j f z�p i z�c�d oN{ � � g8q �

[ � � � � � � � ` � ��� � � X � � � ��� �R� � � W  �� � � � � � � � � ��� � � �¡  ¢ £Q¤ �  N N�¥� ¦�§ ¨ �© N� � � � �©� � � �   ª
« � ¬ �R� � �  ¬ � � � � �¡� ® ¢ ��� « �R¢ ¦ ¯ �°� ± ¨ �© S� �©� � � ¤ « � ¤ � « � �R�   ² | z�z�p e;l g+i q o'p ~ e=g8i z�g+d f8c � } o'b c
l j oBj l cnm i g+i q j i p s �=c�zno j i l j u;u=p z�gLj o.c�l t g!o'b o'b j o p s �=c�zno h x u%o s c z�p h d f8cSo'c { ³ cSt g+i vRp e;h j o.g8p i
j s p x o o'b c p s �=c�zno h x u%o s c z�p i o'g+i x p x u;f!k j l l c�l o'p o'b c l j o�j s j u;c o'p ´ c�c�d g!o x d o'p l j o'c } cSr c�i g!v
i p i cSt u;c�y x c�i z�c g+i vRp e;h j o.g8p i b j u s c�c�i p s oBj g+i c�l {

� { \ µ � « § � � �¶� � � ± ¢   ¢ �·§ ¤ � ² | e;g+q g8l f!k z�p i o'e=p f+f+c�l f8g+u%o p v o¸k d c�u h x uQo s c l cSm i c�l { ³ cSt o¸k d c�u
j e=c j l l c�l j u i cSt s g8p f+p q g+z1j f vRc1j o'x e=c�u j e;c l g+u;z�p r c�e;c�l { a b c o¸k d c�u h x u%o vRp e;h j f+p q g+zNj f�} i p i �
p r c�e;fLj d d g8i q u=cno p v l cnm i g!o'g+p i u p v s g+p f8p q g8zNj f p s �=c�zSo'u�{ ¹ j z�b o�k d c h x u%o s c l cnm i c�l j u d j eQo p v
o'b c t e;g!o;o'c�i l cnm i g!o'g+p i j i l z1j e;cSvRx f+f4k l g+u%o'g+i q x g8u=b c�l vRe;p h e;c�fOj o'c�l o¸k d c�u u;p o.b j o p s �=c�zSo'u j e;c
i p o j u;u;g+q i c�l o.b c t e;p i q o¸k d c { º jTr g+i q j z�p i u;g+u%o'c�i o'f!k l cSm i c�l o¸k d c h j ´ c�u g4o d p u;u=g8s f+c o'p
j x o.p h j o'g+z1j f+f4k p s o�j g+i j z�p h d e=c�b c�i u;g!r c f+g8uQo p v p s �=c�zSo'u vRp e uQo'x l k { » f+cNj e�} t e;g!o;o.c�i l cnm i g!o'g+p i u
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HUMCYP4A6      5    -------------------------------ctcagca
HUMCYP4A7      5    -------------------------------tgcagag

HUMAMY105     10    --------------------------tttcttctaggt
HUMAMY106     10    --------------------------tcaaaaatagga
HUMAMY107     10    --------------------------taactttcaggc
HUMAMY108     10    --------------------------tgtaattaagga
HUMAMY110     10    --------------------------tattttacagga

HUMBHA02      15    ---------------------accctgtcttcctaggg
HUMBHA03      15    ---------------------tttctgtcatttcagat
HUMBHA04      15    ---------------------tctacatcttcctaggt
HUMBHA05      15    ---------------------gtttgttctgcacagtt
HUMBHA06      15    ---------------------cactttaacctacagga
HUMBHA07      15    ---------------------tcttgtgcctttcaggg
HUMBHA08      15    ---------------------tttctcttggcttaggt
HUMBHA09      15    ---------------------tctcttgggattcagga
HUMBHA10      15    ---------------------tcctctcctctccaggc
HUMBHA11      15    ---------------------gaccttttataacagat
HUMBHA12      15    ---------------------cttgttttccctcaggt
HUMBHA13      15    ---------------------ccccttttcctccaggc
HUMBHA14      15    ---------------------catgtcctcttgcaggc

HUMARG2       20    ----------------ctttattttttaatgttcagcc
HUMARG3       20    ----------------tcaaaactttttaattttagag
HUMARG4       20    ----------------caaaattttttccccaaaagtt
HUMARG5       20    ----------------tgaaaacattgtaattttagat
HUMARG6       20    ----------------tcttaatttctcttttatagct
HUMARG7       20    ----------------cctttcccacttcttaaaagaa
HUMARG8       20    ----------------attacaatttgttgttgtaggg

HUMAS02       25    -----------ctgcagagtagctctgcttttgcagag
HUMAS03       25    -----------caggttgttcctcgactcccgccagac
HUMAS04       25    -----------gagcctctccgcttctgcttctcaggc
HUMAS07       25    -----------ttcgccgctttctgtcttttttcagaa

HUMATPCAPM   129    atgatttatttctaagttcattcccctgtgttgtagct
HUMATPCAPM   684    gctgagcaagctgtcacaatctctgattccttgcagat
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