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ACB�D?E4F�GIHKJLDNM�FPOQO9R�SIT
U,V�WYX[Z]\_^4`aZcbedKZ[befhgiZc`ab jlknmpoqoqmpfh^srtU,\ kvuxwympz{z�|LZ]}�oqZc~l`qf�fh|�`�W�m{^�V�bqfYV�Zcb3gifY`qm{fh^�o!dKfhbyW

oaWYgiV�z{Z�f�d��h���4W�z�W��,m{Zco[��`q��Z���bqo `3V�bqfhVLZ[b�gifY`qm{fh^)giZ�WYoe}�bqZcg�Zc^4`aoyfYd��4WYz�W���mpZ[o�|LZcjYfh^�~�`a��Z
oaW�`qZ[z{zpmp`qZ�oej?oe`qZ[g�fYd�`a��Z�knmpz{�4j��9W�jh�!U,\ k�g�Z[WYoq}�bqZ[giZ[^4`qo3zpZ�WY~)`qfi��^�fIwyzpZ[~��hZ�fYdP`a��Z�dK}�zpz
��� ~�mpg�Zc^�oqmpfh^�WYz�V�fYoqmp`qm{fh^�WY^�~��hZ[zpf,Xcmp`_j��hZ[X `afhb3fYd�Z�WYX��n�4WYz{W��?jh�¡\_^lX[fh^�¢e}�^�Xc`qm{fh^�wymp`q��^�Zcw
�hbaW��?mp`aW�`ampfh^�WYzL£�fIw¤gif,~�Zcz{oc¥,`a��Z�beZ[oe}�zp`ywym{zpz@|LZ�`a��Z���beoe`y`afY`aWYz�g�WYoqoygiZ�WYoe}�bqZcg�Zc^4`aoyfYd
m{^�~�m¦�?m{~�}�W�z@�4WYz{W��,m{Zco[�¡§���Z�V�bef�¢eZ[X `�mp^�X[zp}�~�Zco�~�Zc�YZ[z{fYV�g�Zc^4`�f�d.VLfIw�ZcbedK}�z�`a��Z[fhbeZc`ampX�WYz@g�Z `a��f?~�o
dKfhb�fhbq|�mp`�W�z�X�WYzpX[}�z{W�`ampfh^�oc�¡¨ª© H¬«�M@c® «cG�FP¯�T±°�H³²¬²%²¬D�R�¯´G�µsJ�R�«cG�²¶T´H¬O9·PS�µ,JLD?¯
¯PD4GID�S�OQH¬¸PR�GIH¬µL¸P«�µL¹�H¬¸�¯PHKJ�H³¯PFPR�²»º¼R�²KR�B�T´O9R�«�«cD,«�½ © R�²¬µ¾«[H¬¿4D?«Y½�R�¸�¯´G © Dn¹ÀS�R�EYG�HKµ�¸�R�²
Ehµ�¸LGIS�H¬Á�F�GIH¬µL¸Âµ¼¹3¯�R�S�Ã´O9R,G�GID�S�Ä

Å oe`abefh^�fhgiZ[beo���W��hZ�oe`qbq}��h�Yz{Z[~�`af�X[WYz{Xc}�z�W�`qZC`a��Z�fYbq|�m¦`ao�fYd��4WYz{W��,m{Z[oxwym¦`a��fh^�z¦j�VLfhoqm¦`ampfh^
WY^�~)bqZc~�oq��mpd¶`�mp^�dKfhbqg�W�`qm{fh^��P§PbaWY~�m¦`ampfh^�WYzLÆ � |�f?~�j�`aZcX���^�mpÇ?}�Z[o3WYbqZC}�^�oq}�mp`�W�|�z{Z3dKfhb�WY^)W�^�WYzpj?oem{o
|�WYX��4wxW�bq~vmp^�`ampg�Z3dKbqfhgÈW�V�bqZcoqZ[^4`�~�m{o `abem{|�}�`qm{fh^�mpdPWY^4j)Xcfhg�VLfh^�Zc^4`ao�fYd��hZcz{f?X[m¦`_j�fhbxVLfhoemp`ampfh^
WYbqZ]^�fY`��YZ[b j�V�bqZcX[m{oeZ[z¦j)��^�fIwy^��xÉ�f � \xÊPZ[Zc|�z{Zco�g�WY~�Z]WËg�W�¢efhb�WY~,�YW�^�X[Z�m{^)`a��m{ox��Zcz{~)wy��Z[^
��Z]m{^4`abef,~�}�X[Z[~l^�}�giZ[bqmpX�WYz�WYXc`qm{fh^�giZc`a��f,~�o�r¬Æ Å k0u�`afiX[fhoeg�fhzpfh�YjY��Ê�ZcZ[|�zpZ[o3^�fY`aZc~l`q��W�`yoem¦�
X[fhgiV�fY^�Z[^4`aoyfYd�V���W�oqZ�oqV�WYXcZªW�bqZ]WYXcX[}�bqW�`aZczpj)��^�fIwy^�Ì»bqmp�h�4`3WYoqXcZ[^�oem{fh^�oc¥�~�Z[Xcz{mp^�W�`ampfh^�oc¥�WY^�~
bqZ[~�oq��m¦d¶`aoyfYd��4WYz�W���mpZ[ox`qf,~�W�j�WY^�~�`a��Z]m{^�mp`am{WYzLX[fh^�~�mp`ampfh^)fYd�ZcÍ�Z[X `amp�YZ[z¦j)Î[ZcbqfiV�ZcX[}�zpm�WYb
�hZ[zpf,Xcmp`qm{Z[oc� Å `3Z�WYbezpj�`qm{giZ[oc¥�`a��Z]g�WYoqo�V�WYbqXcZ[z{o�`q��W�`�w!fh}�z{~lZc�YZ[^4`a}�WYz{z¦j�`a}�be^nmp^4`afË�4WYz{W��,m{Zco
oqm{giV�z¦j�dKfhzpz{fIw!Z[~)`a��Z�Ï3}�|�|�zpZ�Ð�W�w¤f�d.Z���V�WY^�oqmpfh^�dKfhbx`a��W�`yZ[VLf,X����%§���Z�Æ Å kÑV�bqfI�?m{~�Z
Z �,V�z{mpX[m¦`�^�}�g�ZcbqmpX�WYz�V�bef,XcZ[~�}�bqZ[oy`a��W�`�`abqWY^�oedKfYbqgio�X[fhoeg�fhzpfh�hmpX�WYz�Æ � |�f?~�j�fYbq|�m¦`yX�WYzpX[}�z{W�`ampfh^�o
m{^4`afiWË^�fh^ � X���WYfY`qm{X�|Lfh}�^�~�WYbej���WYzp}�Z�V�befh|�z{Zcgn�

M@[® µ�Ò%D?S�«�R�¸+D4B�E4H¶G�H³¸�º=·�S�µL«[·�D?EYG�Ó R�E4EhD?«�«�G�µsG © S�D?DvO9µ¼S�DvD?²¬D?O9D?¸�GI«�µL¹
· © R�«[DhÔa«[·�R�EhD=¹tµLS�D?R�E © º¼R�²KR�B�T¼Ä §���Z[oqZ�Z �?`abqWiXcfh^�o `abaW�m{^4`ao3WYbeZ��,m¦`�WYz@oqm{^�X[Z�`a��Z]~�j?^�W�g�mpX�WYz
�hbaW��?mp`aW�`ampfh^)V�bqfY|�z{ZcgÈ^�W�`q}�baW�z{zpj�z{Z[WY~�o�`af�oeZc�hZcbaWYz�d¬WYgim{zpm{Zco�fYd�oqfhzp}�`ampfh^�o�dKfYb�fhbq|�m¦`aoyWY^�~
g�WYoeoqZco[��U,\ kÑgiZ�W�oq}�beZ[giZ[^4`ao�wym{zpz�~�mpoqX[bem{gim{^�W�`aZC|LZc`_w!Z[Zc^0fhbe|�mp`xd¬W�g�mpz{m{Zco[¥�wy��m{X���wym{zpz
oe`abefh^��hz¦j�Xcfh^�oe`qbaWYmp^l`qfY`�W�z�g�W�oqoqZco3WY^�~lg�WY��Z�W�zpf,X[WYz{z¦ji~�Zc`qZ[bqgim{^�Z[~�Z[o `am{g�W�`qZ�fYd�`q��Z]�hz{fY|�WYz
g�WYoeoy~�Z[^�oemp`_j)f�d�`q��Z�Õ�^�m¦�hZ[beoqZ��»�sZ�wym{z{z���W��hZ�oq}�ÖiXcm{Z[^4`�m{^�dKfYbqg�W�`ampfh^�`qf�giZ�WYoe}�bqZ]~�W�bq�
g�W�`e`aZcb�g�WYoeo�`afË`a��Z]fh},`aZ[beg�fYoe`yZ[~��hZ[o3fYd��4WYz�W���mpZ[oc¥�WY^�~�`af�~�mpoqXcZ[bq^�`a��Z�oem{ÎcZ[o3fYd.Z��?`aZ[^�~�Z[~
��WYz{fYo[�¡§���ZcoqZ]��WYzpfho�g�W�jiZ �?`aZc^�~)d¬WYb�|LZcjYfh^�~)`a��ZCoe`�W�bqo�WY^�~)�4WYoxfYd�`q��Z�fh|�oqZ[b ��WY|�z{ZC�4WYz�W���mpZ[oc�

Å X[X[}�baW�`qZ�~�m{oe`aWY^�XcZ[o3WYbqZ]^�ZcZ[~�Zc~n`qfiXcfhgiV�z{Zcg�Zc^�`xV�bqfhVLZ[bygifY`ampfh^�o�W�^�~)wym{z{z@|�Z�fh|,`�WYmp^�Z[~
`a��befh}��h�nWËV�WYbaW�z{z{Zcz@V�befh�hbqWYgÈfYd�fh|�oeZ[b �YW�`am{fY^�o[�%§���befh}��h�lfY`a��Z[by×�ZcjlÊ�bqf�¢eZ[Xc`qo[¥�U,\ k#wym{zpz
~�Zc`qZ[bqgim{^�Z�V�bqZ[Xcm{oeZ�~�m{oe`aWY^�XcZ[o�`af�É�Z[V���Z[mp~n��WYbqm{WY|�zpZ�oe`aWYbqo3WY^�~)`q��Z]bqZ[~l�hm{WY^4`3WY^�~l��fhbqmpÎ[fh^4`aWYz
|�baWY^�X��voe`aWYbqo�`q��W�`yoqZcbe�YZ�WYo�o `�WY^�~�WYbq~lX�WY^�~�z{Zco[�»Ø�f?fY`ao `abaW�V�V�m{^��ifY^�`q��Z[oeZ�X[WYz{mp|�baW�`am{fY^�o[¥,WY^�~
m{^)`a��Z]Xcfh}�bqoeZ�f�d¡WËV�befh�hbaW�gÈfYd�oq}�V�V�fhb `3fh|�oqZcbe��W�`qm{fh^�o�dKfhb3U?\ ks¥�fh}�b�`aZ[WYgÈwympz{z@~�Z[bqm¦�hZ
~�m{o `�WY^�XcZ[o�W�`�`a��Z�zpZc�YZ[z�fYd¡��V�ZcbqX[Zc^4`�dKfhbyW�z{z�fh}�bx`�WYbe�hZc`y�4W�z�W��,m{ZcoxdKbqfhg&`_w�figiZc`a��f,~�ocÌ�dKbqfhg
`a��Z]z{}�g�mp^�fhoqm¦`_j�f�d�`q��Z�`am{V�fYdP`a��Z�beZ[~l�hm�W�^�`x|�baWY^�X��vfYd�fhz{~)giZc`aWYz � V�f?fhb!oe`�W�bqo3WY^�~�dKbqfhg&`a��Z
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ØxWYz{giZ[b�z{m{^�Z�Z[Ç�}�mp��WYzpZ[^4`�wym{~,`a��oyfYd Å ¥ÚØÛoe}�VLZ[bq�Ym�WY^4`aoc¥�`a��Z��YZ[bej�o `�WYbeoy}�oqZc~ndKfhbx`q��Z�U,\ k
V�bqfhVLZ[bygifY`ampfh^�o `a}�~�mpZ[oc�»�6m¦`a�)`a��mpoyWY^4`ampX[m{V�W�`aZc~lzpZc�YZ[z�fYd.WYX[Xc}�baW�Xcjh¥�w!Z�wym{z{z�z{f?X�W�`qZ��4WYz{W��,m{Z[o
`afi|�Z `q`aZcbx`a��W�^vÜhÝYÝ���VLX�WYX[befhoqo�`a��ZªÞ�ß�knV�X]beZ[�hmpfh^�fYd.mp^4`aZ[beZ[o `��%§���m{oy�4W�z�W��?j�zpf,X[WYz{mpÎ�W�`qm{fh^
}�^�X[Zcbe`aWYm{^4`_j�m{o�XcfhgiV�WYbaW�|�z{ZC`qfË`a��Z�WY^4`ampX[mpV�W�`aZc~�~�m{giZ[^�oem{fh^�o�fYd.��WYz{fhoc�»à�^�Z]X�WY^�Z �,VLZ[X `�`qf
bqZ[oefhzp�YZ�`q��Z]g�W�oqo�fYd��hbqfY}�V�oym{^4`afË`q��Z]g�WYoeoqZco3f�d.mp^�~�mp�?mp~�}�WYz��4WYz�W���mpZ[oc�

�sZ�WYbqZ�V�z{WY^�^�mp^���WY^lfh|�oeZ[be�?mp^���X�WYgiV�WYmp�h^)V�bqmpfhbx`afË`q��Z]z�WY}�^�X��nfYd¡U,\ k�m{^�fhbe~�Z[b�`af
oqZ[zpZ[X `3`aWYbq�YZc`3oe`aWYbqoc��É�fYz{fhb_á?g�W��h^�mp`q}�~�Z�m{^�dKfhbeg�W�`am{fY^�WY|Lfh}�`yg�WY^4j)fYdP`a��Z]|�bem{�h�4`qZ[oe`
X�WY^�~�m{~�W�`qZ]oe`�W�bqoy��W��hZ�WYz{beZ�WY~,j�|LZ[Z[^lV�}�|�z{m{oe��Z[~@¥¼WYzp`q��fh}��h�)}�oq}�WYzpzpj�fh^�zpj�V�WYb `aoyfYdP`a��Z]��fho `
�4WYz�W���mpZ[o���W��YZ�|LZ[Zc^noe}�be�YZcjhZc~���\_^nW�oqg�WYz{z�g�mp^�fhbqm¦`_jifYd¡X[WYoqZco3`q��Z[beZ�W�bqZ�oqVLZ[X `abefhoqXcfhV�m{X
oe`a}�~�m{Zco3`q��W�`yX[fY^���bqgâ`a��W�`y`q��Z]X�WY^�~�m{~�W�`qZ[oxdKbefhgãV���f�`afhgiZc`qbqm{XCoe`a}�~�m{Zco�W�bqZ]Zc�Yfhzp�YZ[~
oq}�VLZ[be�hm�WY^4`qo3mp^)`a��Z]��fho `3�4WYz�W���mpZ[oc¥,`a��Z���mp^�~�oyfYd�oe`�W�bqo3^�Z[Zc~�Z[~ldKfhb3U,\ k�fh|�oqZcbe��W�`qm{fh^�oc�
änD?¸�EhD¼½.G © Dn·�S�R�EYG�H¬EhR�²¬HKG�T¾µ¼¹�G © H³«�M@[® ånD4T±æ�S�µ,ç[D?EYG�H¬«�D?«cGIR�Á�²¬H³« © D?¯»½.Á.F�G�G © D�S�D
°�H¬²¬² © R4J�DnGIµ9Á�DN«c·�D,EYG�S�µL«�Ehµ¼·�H³E�R�¸P¯+· © µ�GIµLO9D4GIS�H³E)Osµ�¸PH¶GIµ¼S�H¬¸�º=µ¼¹�«[D4JLD?S�R�²
© F�¸P¯�S�D?¯6«cGIR�S�«ËÁ�D�¹Àµ¼S�Dv°�D0EhR�¸èO9R�Ã¼DnG © Dvé.¸�R�²x«[D?²KD,EYGIH¬µL¸Âµ¼¹y·PS�µ¼º¼S�R�O GIR�S�º¼D�GI«YÄ

Å bqWY^��hZ]fYd.WY^�WYz¦j�`am{X[WYz�`qZ[X���^�m{Ç�}�Z[oywym{zpz�|LZ]WYV�V�zpm{Z[~)`qf�`q��Z]oqZ `�f�d%U,\ k�V�bqfYV�Zcb�g�fY`qm{fh^�o[¥
m{^�Xcz{}�~�mp^���Æ � |�f?~�j�oqm{gª}�z�W�`qm{fh^�oe`�W�`am{o `ampX[o[¥,`a��Z]X[fYoqgim{X��?m{bem�WYzL`a��ZcfhbqZcgn¥¼ê@Zcztëì~�fI�?m{X��
WYV�V�befI�,mpg�W�`qm{fh^�o[¥�W�^�~n^�}�giZ[bem{X[WYz�WYX `am{fY^lgiZc`q��f?~�o[�»àC�hZcb�`a��Z]^�Z��,`�~�ZcX�WY~�Z�¥�w�Z�wym{zpz
WY~���WY^�XcZ�`q��Z[oeZ]`qZ[X���^�m{Ç�}�Z[oCWY^�~lWY~�W�V�`y`a��ZcgÈ`afË`a��Z�oeV�ZcX[m{WYz�X�WYoeZ]fYd¡fh}�byÐ�f?X�W�z�í]befh}�VlWY^�~
^�Z[mp�h��|�fhbem{^��Ë�Ybqfh}�V�o[���6mp`q��m{^�`q��Z��,mpX[mp^�mp`_j�fYd�`q��Z�Ð�f,X[WYz�í�bqfh}�V@¥��hbaW��?mp`_j�V�Zcbe`a}�bq|�W�`qm{fh^�oyWYbqZ
z�WYbe�hZ�oqf�fhbe|�mp`qo���W��hZ�Zc�hfYzp�hZc~vmp^�`qfË`a��Z]^�fh^ � z{mp^�Z�W�bx~�fhg�WYm{^@��knfho `C~,j,^�WYg�mpX�WYz�oe`q}�~�m{Zco�mp^
X[fhoeg�fhzpfh�Yj�WI�Yfhm{~)`q��m{o�beZ[�hmpg�Z��»à�}�bx`aZ�W�gãm{^�m¦`am{W�`aZc~�¥�W�^�~n��WYoy|�ZcZ[^lX[z{fYoqZ[z¦j�mp^��Yfhzp�YZ[~lm{^)`a��Z
~�Zc�YZ[z{fYV�g�Zc^4`CfYd.Æ Å ks¥ G © D0înF�O9D�S�H¬EhR�²!ï)EYGIH¬µL¸´®:D4G © µ�¯%½¡G © DnµL¸�²¶TÂO9R�G © D?O9R�G�H¬EhR�²
GIµ�µL²!G © R�G�«[µL²KJLD?«Ë¹Àµ¼S�µ¼S�Á.H¶G�«�H¬¸ÂG © Dv¹_FP²³²¶T±¸�µ�¸�Ôa²³H¬¸PD�R�S�S�D?ºLH¬O9D¼Ä

§���Z]mp^��YZ[o `am{�hW�`afhbeo3WYbqZ�Z���VLZ[bem{Zc^�X[Zc~vm{^�~�W�`�WË��WY^�~�z{m{^���¥,dKfhbeg�W�`�m{oeoq}�Zco[¥LWY^�~l~�W�`aW
bqZ[~�}�Xc`qm{fh^��%§���Z�Ê�\xW�^�~vWiÉ�f � \xWYbeZ�X[fh^4`qbaWYX `aZ[~ng�W�^�WY�hZcbqoyW�`�`q��Z Å oe`qbqfh^�fhg�mpX�WYz�ð�W�`�W
É�Z[^4`aZcbCW�`Cí�U�ñPÉÛW�^�~vW�bqZ�Z �,VLZ[bem{Z[^�X[Z[~vm{^�WYbeX���mp��WYz�~�W�`�W�m{oeoq}�Zco[�%§���Z�Ê%\!��Z�W�~�o3WibeZ[oqZ[WYbqX��
V�bqf�¢eZcXc`�fh^)ò]kvÐ=dKfhbyWYoe`qbqfh^�fhg�mpX�WYz�~�W�`aWiW�^�~n��WYoy|�ZcZ[^l~�Zc�YZ[z{fYV�m{^���WY~���WY^�X[Z[~loqXcm{Zc^�`qmp��X
~�W�`�W�dKfhbeg�W�`ao�|�WYoeZ[~nfh^)ò]kvÐ�� Å É�f � \»m{ox`q��Z]~�m{beZ[X `afhb�fYdP`a��Z�Õ���fYd¡kvWYbej?z{WY^�~nØ�\ k Å
�hbqfh}�VvWY^�~l|�bqm{^��hoyZ �,V�ZcbqmpZ[^�XcZY¥LWYoxw!Z[z{z�W�o�W�^lmp^�dKbaW�oe`abe}�Xc`q}�bqZ�¥�dKfhbx`a��Z�~�Zc�hZcz{fhV�g�Zc^�`3fYd
oqfYd¶`_w�WYbqZ]dKfhb�mp^�`qZ[b dKZ[bqfYg�Z `abqmpX�WY^�W�zpj?oqmpo[��§���beZ[ZªÉ�f � \�ëìo�w�fhbe�)W�`yg�W�¢efhb�fh|�oqZ[b ��W�`afhbem{Zcoywym¦`a�
`a��Z�d¬WYXcm{z{m¦`ampZ[o!`qf�X�WYbebej)fh},`3`q��Z]Z �?`aZc^�oqm¦�hZ�V�bqZ � z{WY}�^�X��lfh|�oeZ[be��W�`qm{fh^�WYz�V�befh�hbaW�g�oc�

Å ^l}�^?}�oq}�WYzPWYgifh}�^4`yfYd�V�beZ � z{WY}�^�X��lV�beZ[V�WYbqW�`ampfh^�m{o�beZ[Ç�}�m{beZ[~l|�ZcX�WY}�oqZ�fYd�`q��Z�U,\ k
bqZ[Ç�}�mpbqZcg�Zc^�`3fYd.W�X[fhgiV�z{Z `aZ�oeV�ZcX[m¦��X�W�`qm{fh^lfYdP`�WYbe�hZc`qo�|�Z dKfhbqZ�£�mp�h�4`���§���Z]|�}�~��hZc`�Z �,VLZ[^�oeZ[o
WYbqZ]fI�hZcbewy��Zcz{gim{^��hz¦j�dKfYb�V�ZcbqoqfY^�^�Z[z@á�oe`q}�~�Z[^4`qo[¥¼V�fYoe`a~�f,X `afhbqWYz@dKZ[zpz{fIwyo[¥�WY^�~lV�WYbe`qm�WYz�oq}�gigiZ[b
oaWYz{WYbqmpZ[o!á�dKfhb�fh|�oeZ[b �YW�`am{fY^�WYzt¥?`a��ZcfhbqZ `ampX�WYz³¥�WY^�~lWY^�W�zpj?oqmpo�V�bqZcV�WYbaW�`afhb j�w�fYbq�¼�

§���mpo�bqZcoqZ�W�bqX��0oe��fh}�zp~lZ��,X[mp`qZ�`a��Z]m{^4`qZ[bqZcoe`3fYdP`a��Z]V�}�|�z{mpX]WY^�~lfh}�bx`aZ[WYgãgiZ[g�|LZ[beoxwym{zpz
X[fh^4`amp^�}�Z�`a��Zcm{byX[}�bebqZc^�`�WY�Y�hbqZcoqoqm¦�hZ�WYXc`qmp�?mp`qm{Zcoxm{^�`q��Z�WYbqZ[WifYd�fh}�`qbqZ[WYX����%§���m{o3×�Zcj)Ê%bef�¢eZ[X `
~�m{beZ[Xc`qzpj�WY~�~�beZ[oqoeZ[o3`a��Z���beoe`�WY^�~loqZcX[fh^�~ldK}�^�~�W�g�Zc^�`aWYz�Ç�}�Zcoe`ampfh^�o3fYdP`a��Z�Æ Å U Å à]U�U
U?`abqW�`aZc�hm{X]Ê�z�W�^�dKfYbióaà�bqm{�Ym{^�oc¥�ô¡�hfhzp}�`ampfh^�¥�W�^�~lð�Z[oe`qm{^4j?õ�Ìyöh�%Ï�fIw÷~�m{~)`a��Z�Õ3^�mp�YZ[beoqZ�|�Zc�hm{^
WY^�~�wy��W�`3m{o�m¦`ao�}�z¦`am{g�W�`qZ�d¬W�`qZIø Å ^�~�¥��,�%Ï�fIw÷~�f��4WYz�W���mpZ[oc¥�oe`aWYbqoc¥¼WY^�~lV�z�WY^�Zc`�W�bej�o j?oe`aZcg�o
dKfhbqg�W�^�~�Zc�hfYzp�hZ�øsù ¸è²¬R�S�º¼Dv«�EhR�²KD,«�½�G © D?«[D0·PS�µ�EhD,«[«[D?«iR�S�DNEhµL¸�G�S�µL²¬²¬D?¯úÁ@T´¯PR�S�Ã
O9R�G�GID�S�Ä ñ�}�zpz�Ü � ~�m{giZ[^�oem{fh^�WYz@mp^�dKfhbqg�W�`qm{fh^�fh^)`a��Z]fhbe|�mp`qo�fYd.�hWYz�W��,mpZ[o[¥�WYz{|LZ[m¦`�m{^�m¦`am{WYz{z¦jËfh^�z¦j
dKfhbx`a��Z]^�Z[WYbqZcoe`��4WYz{W��,m{Z[oc¥�zpZ�WY~�o�`qf�W�^l}�^�~�Z[beoe`aWY^�~�mp^���f�d.`a��Z�g�WYoeo�X[fhgiV�fYoqmp`qm{fh^�WY^�~

ÙûÙ



Zc�hfYz{}�`qm{fh^�f�d��hWYz�W��,mpZ[o!WY^�~)z�W�bq�hZ � oqX[WYz{Z3oe`qbq}�X `a}�beZY�%�9Z�WYz{oef�z{Z[WYbq^)W�|�fh},`�`a��Z�dK}�`a}�beZ�V�W�`q��oxfYd
�4WYz�W���mpZ[oc¥�wy��m{X���`aZcz{zpox}�oy��fIw:baW�V�m{~�z¦j��hWYz�W��,mpZ[oxmp^l�Ybqfh}�V�o�W�bqZ]g�Zcbq�hmp^��Ëm{^4`qf�dKZcw!Z[b[¥¼gifhbqZ
g�WYoeoqm¦�hZ]oej?oe`qZ[gioCW�^�~�¥�oqVLZ[Xcmp��X[WYz{z¦jh¥�wy��Z[^�`a��Z Å ^�~�bqfhgiZ[~�Wi�4W�z�W��?j�wympz{z�X[fhzpz{m{~�Z�wymp`q�)`a��Z
knm{zp��j��QW�jY�

Ù¦ÙûÙ



ü�ý�þ�ÿ��Yþ�ÿ��
� � þ�ÿ��[ý��
	��Iÿ�pý�þ �

� � 	�����������������Iÿ�{ý,þ�� ��ÿ�!Lý��"� �
#%$'& (
)+*-,/.10+243�0�56,87:9<;=0?>@)+A�BC240�D:EF$G$ H
#%$I# JLK�)+A'DM)�, Ù 0�5N0+O
PQ0?R:9SA=TU9S*4DMAV,8*W$X$G$G$ Y
#%$IH JLK�)+A'DM)�, Ù 0�5N0+O�,87M9WP69@,87M0%RM*Z$<$X$G$G$ Y

#%$IH%$'& [ ÙV\ 7?]_^C2`R:9@2bac9SAedfR:0�K Ù >`7hg/EM]
EM240Si Ù'j )�, Ù 0�5M*k$X$G$G$<$X$G$G$ Y

#%$IH%$I# l/]nmo0%R:pqJbK�)+A'D�)�, Ù 0�5r0+OX,87M9
PQ9@,87:0?Rs$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$ Y

t u �[ý�vb���N�´ý�ÿ�{ý�þw��þ����yx=�S��� z
H%$'& {|5MR Ù K Ù RMDM)+AoP})+*8*/~C9@,-9@2 j]Ù 5M)�, Ù 0�5M* $ �

z u �[ý�vPý��S�%���+ý����=ý,þ��W!���ý���x �
Y:$'& �%,8)�, Ù *8, Ù >@*�0+O
��9SAV0?> Ù , Ù 9S*�$G$G$<$X$G$G$ �
Y:$I# ��)+>83%��)�2`R}l/]nmo0%R:pN��)+A'>@DMA�)�, Ù 0�5M*�$G$ �
Y:$IH TU9S>�0�5�*-,-24DM>�, Ù 5 \ {_5 Ù , Ù )+A?("9@28,8D:28m�)�, Ù 0�5M* �
Y:$�Y ~Cp%5�) j]Ù >@)+A=�:2 Ù >�, Ù 0�5 $G$X$G$G$<$X$G$G$ �
Y:$I� ~Z)�283Q^Cm?�-9S>�,8*�$<$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$ �
Y:$I� P})+5�p6(
)�28, Ù >@A'9S*�Eo9@2/PQ)+*8*���2`)+>�9@2G$G$ �

� ��� � �h�"�S�%�� :�4ÿ�pý�þ�� ¡
�%$'& ��2 Ù ,-9@2 Ù )¢Oy0+2ZBZ)+A')�i?p6�?9SAV9S>�, Ù 0�5 $G$G$ �
�%$I# ��2 Ù ,-9@2 Ù )¢Oy0+2Z�%,8)�2Z�%9SA'9S>�, Ù 0�5£$<$X$G$G$¤&@¥
�%$IH J�i?Eo0�*8D:289X� Ù�j 9S*�$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$¤&@¥
�%$�Y (L2 Ù 0+2 Ù , Ù 9S*�)+5�RQ�?) j E�AV9W��D:,�$<$X$G$G$¤&S#
�%$I� BZ)+A')�i?p§¦ Ù 5:9 j )�, Ù >w(
)�24)+A'A�)�i¨¦X9@p

(L240��|9S>�, $X$G$G$<$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$¤&SH
�%$I� ~C9S)+A Ù 5 \ . Ù ,87Q��280��/RM9SR6� Ù 9SA'RM* $G$¤&SH

� � þ����%vL�hþ��"�hþ�ÿª©6���ÿ��?þ����%� �%�

« � 	��¬���M��x �%�

� � «

 �����[ý,þcx����ª�?þ�� � x��®��ýc���h¯����ÿ � ¡

¯�y��ÿ�ý�°�±/�²�	����%�
& (L240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5³EM249SR Ù >�, Ù 0�5M*rOy240 j

lCgCP�>@)+A'>@DMA�)�, Ù 0�5M* Ù 5�K+0�AVK Ù 5 \ �+#U5:9S)�24m�p
\ )+A')�i Ù 9S*@$ $G$G$<$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$ �

# �U7:9�,-24)��-9S>�,-0+2 Ù 9S*´� Ù ,87 Ù 5��µPQEo>¶0+O
,87:9WP Ù AV3%pª.·)�p+$ $G$G$X$G$G$<$X$G$G$ �

H ��0 j E�)�2 Ù *-0�5w0+OG0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*ª� Ù ,87
j 0?R:9SA�Eo0�* Ù , Ù 0�5M*@$¸$G$G$X$G$G$<$X$G$G$ �

Y ("9S>@DMA Ù )�26H�]¹~¸K+9SAV0?> Ù ,¹pwK+9@24*8DM*N) j ]
E�A Ù ,8DMR:9Q0+OWAV0%>@)+A \ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+ACEo0�]
,-9S5�, Ù )+Ae$ $X$G$G$<$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$ �

� �U7:9�E�2 Ù 5M> Ù E�)+A�0+m�*89@28K Ù 5 \ >�0�5M*-,-24) Ù 5�,8*@º
)+5�, Ù > Ù E�)�,-9SR<EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*=)+5�RXmM2 ÙV\ 7�,|]
5:9S*8*U0+O
*8,8)�24*@$»$<$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$¤&+&

� ��D j DMA')�, Ù K+9X,8)�2 \ 9@,/, Ù'j 9+$�$G$<$X$G$G$¤&+&
� ;=0?>@)�, Ù 0�5¢0+O \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5G*8D:Eo9@2 \ )+A�)+>¼]

, Ù >L>�0%0+24R Ù 5M)�,-9S*=>�9S5�,-9@289SRG0�5X,87M9½P Ù AV3�p
.·)Sp+$ $G$X$G$G$<$X$G$G$X$G$G$<$X$G$G$¤&SH

� ¾¿;=9@O�,`À¢;�P®�¨ÁM9SA'RÂ*8>@)+A'9SR�,-0·)®R Ù *|]
,8)+5M>�9W0+O
HÃPQE�>�$ $G$G$X$G$G$<$X$G$G$¤&�Y

Ù K



�MÄ � þ�ÿ��[ý��
	��Iÿ�pý�þ
�U7:9@249 Ù *�>�0 j Eo9SA'A Ù 5 \ 9@K Ù R:9S5M>�9<,87M)�,�,87:9<DM5 Ù K+9@24*-9
Ù *�EM2 Ù'j )�2 Ù A'pÃ>�0 j Eo0�*-9SR60+O
)+56DM5:3?5:0��/5N)+5MR
Ù 5�K Ù * Ù m�AV9C*8D:m�*8,8)+5M>�9+$b�U7:9 \ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A=Á�9SA'RÅ0+O
\ )+A')�i Ù 9S*@ÆM0�DM,8* Ù R:9Z0+O
,87:9G>�9S5�,-24)+A=O�9@�Ç3 Ù AV0+E�)�24*89S>@*@Æ
Ù *�* Ù'\ 5 Ù Á�>@)+5�,8AVp¶*8,-280�5 \ 9@2/,87�)+5N9�i%Eo9S>�,-9SRNO�280 j ,87M9
>�0�5�,-2 Ù m�D:, Ù 0�5M*�0+O")+A�A�,87:9X3?5:0��/560+m?�|9S>�,8*¢¾¿*-,8)�24*@Æ
289 j 5�)+5�,8*@Æ:E�A')+5:9@,8*@Æ \ )+*@Æc)+5MRNRMDM*8,`À`$bTU0+,8)�, Ù 0�5
K+9SAV0?> Ù , Ù 9S* Ù 5N*-E Ù 24)+A \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5MR Ù >@)�,-9Z,87M)�,
\ )+A')�i Ù 9S*U)�289<9 j mo9SRMR:9SR Ù 567M)+AV0�*�� Ù ,87 j )+*8*-9S*
,87M)�, Ù 5M>�289S)+*-9X280�D \ 7MAVp¶A Ù 5:9S)�24AVpª� Ù ,87Å24)+R Ù DM*
¾¿�M)�mo9@2CÈ¨BZ)+A'A') \ 7:9@2W&S������À`$�~Cp?5M) j]Ù >@*�0+O
\ AV0+m�D�A')�2U>@A'DM*-,-9@2`*�)+5MR6*8)�,-9SA'A Ù ,-9 \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5MR Ù >@)�,-9
,87M)�,U,87M9 j )+*8*�0+O",87:9WP Ù AV3%pª.·)�p}BZ)+A')�i?pÅ9�i%,-9S5MR�*
,-0ª)�,/A'9S)+*-,�#�¥+¥Ã3%E�>h¾nao)�2 Ù ,8*-3%p·É@Ê½Ë+ÌÎÍC&S�+�+�%Æ
¦X0?>47M)+5M9@3µ&S�+�+�%ÏM. Ù AV3 Ù 5M*80�5¶)+5MRÅJbK�)+5M*X&S�+�+��ÀU)+5MR
289S)+>`7:9S*/)�,UAV9S)+*8,�ÐÑ&�Ò�YªÓ®&@¥%Ô¹Õ�Ö¬×bÆM)�mo0�D:,G&�Yh, Ù�j 9S*
,87:9 j )+*8* Ù 5Å3?5:0���5 j )�,-9@2 Ù )+An$L�U7:9X,-9 j Eo9@24)�,8D:249
)+5MR \ 2`)+R Ù 9S5�,8*�0+O�,87M9GØ/]n2`)Sp \ )+*U0+O�>@A'DM*8,-9@24*
Ù 5MR Ù >@)�,-9Z,-0+,8)+A j )+*4*G&S#+Ù Ô-Ú ÛÜ Û , Ù�j 9S* \ 289S)�,-9@2�,87M)+5,87:9G0+2`R Ù 5M)�28pµ¾�m�)�28p+0�5 Ù >�À j )�,-9@2 Ù )+A j 9S)+*8D:289SRN,-0
mo9X,87:9@289ª¾¿�MDM3%D \�Ù ,8)?Æ�[/0 \ )+5=ÆcÈÝ("9@9@m�AV9S*W&S�+�+��À`$
�U7:9G*80�D:24>�9X0+O
,87:9G9�i:>�9S*8* \ 2`)SK Ù ,8)�, Ù 0�5Q7�)+*�mo9@9S5
RMD:m�mc9SR�Þ-RM)�283 j )�,-,-9@24ß´mo9S>@)+DM*-9Z,87 Ù * j )�,-9@2 Ù )+Ao7M)+*
R:9@ÁM9SRQR:9@,-9S>�, Ù 0�5Q)�,�)+A'Ao��)�K+9SAV9S5 \ ,87M*S$
{|5�,-9@289S*8, Ù 5 \ AVp+Æ:,87:9<,87:9@0+28p�0+O
*8,-24DM>�,8D:289XO�0+2 j )�, Ù 0�5
289Sà%D Ù 289S*�,87�)�,/)Ã* ÙV\ 5 Ù Á�>@)+5�,�O�24)+>�, Ù 0�560+O",87M9X,-0+,8)+A
j )+*8*U289S* Ù R:9S* Ù 5N) j )�,-9@2 Ù )+A=,87M)�,/R:0%9S*U5:0+,/>�0�DME�AV9
,-0ÃE�7M0+,-0�5M*@$L�U7:9XE�)�24)+R ÙV\�j ,87�)�,UÁM,8*U>@D:24289S5�,
0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*�Eo0�* Ù ,8*�,87M)�,U,87M9<� ÙV\ ��)+5 \ mo9 \ )+5
� Ù ,87N)ÃEc9@2 Ù 0%R�0+O"24)�E Ù R Ù 5:á�)�, Ù 0�5�Æ?,87M)�,/,87:9X9S5:9@2 \ p
R:9S5M* Ù ,¹p�0+O�,87M9 Ù 5:á�)�, Ù 0�5¶Á�9SA'RNR:9S>@)Sp+9SR Ù 5�,-0Ã,87:9
,87:9@2 j )+A�9S5:9@2 \ p�0+O
,87:9X9S)�24AVpÅDM5 Ù K+9@2`*-9+ÆM)+5MRN,87M)�,
à%DM)+5�,8D j á�DM>�,8DM)�, Ù 0�5M*�Oy240 j ,87:9G9@Eo0?>47N0+O
Ù 5:á�)�, Ù 0�5Åmo9S>@) j 9XOy240+â@9S5 Ù 5�,-0h,87:9 Ù 24289 \ DMA')�2 Ù , Ù 9S*
,87M)�,/*89@9SR:9SRN,87:9 \ 240��U,87Q0+O \ )+A')�i Ù 9S*@$´ã�ä?É¼åSÉ
æ�ç`ç8Énè�é%ÌVË�ç¼æ�Ê¿ænÉ¼å`ê�ë�ì�å@É@ç`í+É8î6ì�ïµð�ñbò�ó
ô?õZöQ÷
ø òZÉ@ùMùcÉ@ÊeÊ�É@Ê�Ë�ÌVÍGú�û�û�ü¼ý�ê½þ½É@ç-ÉhÊnëSë¶å`ÿÃË�Ì�Ì�Ênëªä%Ë�í+É
è+ç-ë�þ�ù1æ�ù�Ênë�Ê�ä?É���ç8É¼åSÉ�ù�Ê��-î�Ë�ï�ä�æVè�äQî�É@ù:å`æ¿Ê¿ï� ë+ù�Ê¿ç|Ë�å¼Ê�åWæ�ù1Ê�ä?É¢Ê¿æ�ÿÃÉ¢Ë�í�Ë�æ�ÌÎË�ì@ÌVÉ�ê½é?ùMÌ'É¼å`å<Ê�ä?É�ç8ÉWþbË�å
Ëªå`æVè+ùMæ � � Ë�ù�Ê½ÿhË�å4å¢î�É@ù:å`æ¿Ê¿ïªæ�ù®ù�ë�ù��8ì8Ë+ç`ï�ë�ùMæ ��?Ë�ç�Ê¿æ � Ì'É¼å�Í���)�28p+0�5 Ù >XE�A')+* j )´>�0�DMA'R65:0+,
\ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A'AVpÅ>�0�A'A')�E�*89Xmc9S>@)+D�*-9X0+O
,87:9GA')�2 \ 9

289S* Ù *-,8)+5M>�9XO�280 j ,87:9 Ù 5�,-9S5M*89XE�7:0+,-0�5NÁM9SA�R�Æ?m�D:,
5:0�5?]nm�)�28p+0�5 Ù >ZE�)�24, Ù >@AV9S*���9@289<5:0+,/>�0�DME�AV9SRÅ,-0Ã,87:9
E�7:0+,-0�56ÁM9SA'RN)+5MR6>�0�D�A'RN*-9SAVOy]¹)�,-,-24)+>�,@$b. 7:9S5Q,87:9
,-9 j Eo9@24)�,8D:249GR:280+EMEo9SRÅ*8D��ª> Ù 9S5�,8AVp�O�0+2U,87:9XE�A')+* j )
,-0Ãmo9S>�0 j 9<)�,-0 j�Ù > \ )+*@Æ Ù ,UR:9S>�0�D:E�AV9SRÅO�280 j ,87M9
E�7:0+,-0�56ÁM9SA'RN)+5MR6à%D Ù >43%A'p¶*8A Ù EMEo9SR Ù 5�,-0h,87:9
EM289�]nO�0+2 j 9SR6Ec0+,-9S5�, Ù )+Ao��9SA'A'*�0+O",87:9<5M0�5?]nm�)�28p+0�5M*S$
^Z5N,87M9GA')�2 \ 9S*-,/*4>@)+AV9S*@Æ�)h*8D Ù ,-9X0+O
0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*
*8D \+\ 9S*8,8*U,87M)�,U,87M9 \ AV0+m�)+A j )�,-,-9@2CR:9S5M* Ù ,¹p Ù *	�
 Ð ¥?ÒIHh)+5�RN,87M)�,U,87:9W>�0�* j 0�AV0 \�Ù >@)+A�>�0�5M*-,8)+5�, Ù *	�� Ð ¥?Ò �N¾¿��)+7M>@)+A'A�É@Ê�Ë�ÌÎÍC&S�+�+�%Ï=�?>47 j]Ù R:,<É@Ê�Ë�ÌVÍ
&S�+�+�%Ï���)+AVm Ù É@Ê�Ë�ÌÎÍ�#�¥+¥+¥?ÏcR:9<��9@245M)+R Ù *<É@Ê½Ë+ÌÎÍ
#�¥+¥+¥�À`$�P60+289W)+>@>@D:24)�,-9 j 9S)+*8D:289 j 9S5�,8*�� Ù A'Acmc9
j )+R:9 Ù 5Å,87:9<5:9�i?,/R:9S>@)+R:9<m�p�,87:9GlCgZ�?gÝP}g�(
)+5MRN,87M9GJ��?g (bA')+5�>83Å*8)�,-9SA'A Ù ,-9S*S$¢ã�ä?É<ÿÃË+ÊeÊ¹É�ç
î�É@ù:å`æ¿Ê¿ïªæyåGÿÃË�ùMï¶Ê¿æ�ÿªÉ¼å<Ê�ä?É � ë�ù�Ê¿ç¼æeì@é:Ê¿æ¿ë�ù�¼ç-ë�ÿ� ùcë�þ�ù ì8Ë�ç¼ï�ë�ùMæ ��� ë�ÿ��?ë+ùcÉ�ù�Ê�å 	���� Òf¥�#+Ù�� ÔÜ Û Æ¾¿�MD:3?D \�Ù ,8)µÉ@Ê½Ë+ÌÎÍC&S�+�+��À`Æc0+2/,87:9XO¿)+>�,-0+2/0+O
,¹��0
A')�2 \ 9@2/m�)�28p+0�5 Ù >XRM9S5M* Ù , p�R:9@2 Ù K+9SRÅOy240 j ,87:9
0+m�*-9@24K+9SR�RM9SD:,-9@2 Ù D j )�m�DM5�RM)+5M>�9h¾¿��DM24AV9S*�È �½p%,8AV9@2
&S�+���+À`$�~ Ù 289S>�,U9@K Ù R:9S5M>�9X0+O",87:9<R Ù *-,-2 Ù m�DM, Ù 0�5ª0+O
* Ù'j�Ù A')�24AVpÃA�)�2 \ 9G) j 0�DM5�,8*U0+O�RM)�283 j )�,-,-9@2Z>�0 j 9S*
O�280 j *-,8DMR Ù 9S*�0+O"A�)�2 \ 9<*8>@)+AV9<áM0��/*W¾n�?7M)Sp�)?Æc("9@9@m�AV9S*
ÈÝ�"DMA'AVp}&S�+�+�%Ï�. Ù A'A Ù >83¶È��?,-24)+DM*8*G&S�+�+��À`$
~C9S*-E Ù ,-9W*-0 j 9XEM280 \ 249S*8* Ù 5NDM5�R:9@24*-,8)+5MR Ù 5 \ ,87:9
RM)�283 j )�,-,-9@2CR Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5�Æ�,87:9@289 Ù *�)h� Ù R:9 \ )�E
O�280 j *8>@)+AV9S*U0+O",-9S5�*�0+O
3�E�>Z�/7:9@249X,87:9G*-,8)�24*�)+5MR
\ )+*U249S*-Eo0�5MRÅ,-0Ã,87:9GR Ù *-,-2 Ù m�DM, Ù 0�5ª0+O j )�,-,-9@2�,-0Ã,87:9
Y¶PQE�>X*8>@)+AV9G�/7M9@289XA')�2 \ 9<*8>@)+A'9GEo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù ,¹p
áM0�� *-,8DMR Ù 9S*�mc9 \�Ù 5Å,-0Ãmo9X9��c9S>�, Ù K+9+$�{_, Ù *�,-0���)�24R
,87:9S*-9 j]Ù *8* Ù 5 \ *4>@)+AV9S*U,87M)�,/,87:9 j 0�*-, Ù�j Eo0+28,8)+5�,
*-,-24D�>�,8D:289XO�0+2 j )�, Ù 0�56à%D:9S*-, Ù 0�5M*�)�289GEo0�*-9SR�$�.19
7M)�K+9<p+9@,U,-0ªRM9@,-9S>�,/,87:9G9SR \ 9S*�0+O�RM)�283 j )�,-,-9@2
7M)+AV0�*S$�.19<0�5MAVp¶3%5M0�� ,87�)�,U,87:9<P Ù AV3%pª.·)Sp67�)+AV0
9�i?,-9S5MRM*�,-0ª)�,CAV9S)+*-,/#�¥+¥ª3�E�>�$Lg�289 \ 280�D:E�*
R:0 j]Ù 5M)�,-9SRÅm�pN)Ã>�0 jªj 0�56RM)�283 j )�,-,-9@2�9S5�K+9SAV0+Eo9
)+*U249S>�9S5�,8AVpÅ*8D \+\ 9S*8,-9SR6m%pÅ)h*8,8DMR:p�0+O�Eo0%0+2 \ 280�D:E�*
¾nao)�m�A�DMR:0��®È�PQDMA�>47M)�9@p1&S�+�+��À`$½g�289G,87M9@289X,-0+,8)+A'AVp
DM5�mo0�DM5MR�E�)�28, Ù >@A'9S*@Æ:)+*U0�5:9GÁ�5MRM* Ù 5Q��~XP
* Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*���{|*�,87:9@289<9@K Ù RM9S5M>�9XOy0+2/á�)�,-,-9S5 Ù 5 \ 0+O
,87:9GEo0+,-9S5�, Ù )+Ao�/7 Ù >47 j]Ù'\ 7�,�mo9Z9@K Ù R:9S5M>�9G0+O
R Ù *4* Ù E�)�, Ù 0�5�)+A�EM240%>�9S*8*89S*��
^ZD:2��?{|P j 9S)+*8D:249 j 9S5�,8*/� Ù A'Ac)+A'AV0��Ç,87:9S*-9
à%D:9S*-, Ù 0�5M*�,-0¶mo9ZR Ù 289S>�,8AVp�)+RMR:289S*8*89SR�$Lg

&



>�0 j E�A'9 j 9S5�,8)�24p6�?{|Pk¦X9@pÅ(L280��-9S>�,U0�5N,87:9´�%,-9SA'A')�2
~Cp%5�) j]Ù >@*�0+O",87:9¢BZ)+A�)�i%pÅ� Ù A�A�9�i:) j]Ù 5M9GRM)�283
j )�,-,-9@2CR Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5 Ù 5NR:9@,8) Ù A=0�D:,�,-0ª)hO�9@�
7%DM5MR:289SR�3%E�>ZOy0+2U0�DM2U0��/5 \ )+A')�i%p+$��:0+2/0�DM2C�%{-P
¦X9@pÅ(L280��-9S>�,@Æ�0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*�0+O"EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5�*�0+O
j )+5�p \ )+A�)�i Ù 9S* Ù 5Å,87:9<;�0%>@)+A"BC280�D:E6)+5MR Ù 5Å,87:9
5:9S)�289S*8, \ 280�D:E�*/>@)+5Nmo9GDM*-9SRN,-0ª>�0�5�*-,-24) Ù 5Å,87:9
j )+*8*/R Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5¶0�56*8>@)+AV9S*/Oy240 j &@¥+¥h3%Eo>Z,-0�#
PQEo>ZO�0+2/)h2`)+5 \ 9G0+O \ )+A')�i%pN* Ù â@9S*U)+5MRN, p�Eo9S*@$L{|5N*-0
R:0 Ù 5 \ Æ��%{|P»� Ù A�A�EM240�K Ù R:9 Ù 5M* ÙV\ 7�,�289 \ )�2`R Ù 5 \ m�)+* Ù >
>�0�* j 0�A'0 \�Ù >@)+A Ù *4*8D:9S*@$
. 7M)�,/)�289G,87M9G,-0+,8)+A j )+*4*-9S*
0+O \ )+A')�i Ù 9S*��6.�7M)�,/Oy24)+>�, Ù 0�5N0+O
,87:9GRM)�283 j )�,-,-9@2 Ù *
m�)�28p+0�5 Ù >��6[�0�� R:0�9S*�,87M9 j )+*8*|]n,-0�]¹A Ù'\ 7�,�24)�, Ù 0hK�)�28p
� Ù ,87Å0+,87M9@2/E�)�24) j 9@,-9@24*�0+O�) \ )+A')�i?p��}g�289X,87:9@289
\ )+A')�i Ù 9S*U>�0 j Eo0�*-9SR}5:9S)�24AVp¶9S5�, Ù 289SAVp�0+O"RM)�243
j )�,-,-9@2��}[�0�� Ù'j Eo0+28,8)+5�,��½9@289 j 9@2 \ 9@24*��Q~C0
\ )+A')�i Ù 9S* j 0�K+9<,87:240�D \ 76)Ã*-9S)Ã0+O�E�)�24, Ù >@AV9S*U)+5MR
,87:9@289@m%pNAV0�*-9X9S5:9@2 \ p¶m%pNR:p%5�) j]Ù >@)+AoO�2 Ù >�, Ù 0�5��
. 7M)�, Ù *�,87:9<0+2 ÙV\�Ù 5Å0+O",87:9G280+,8)�, Ù 0�560+O \ )+A')�i Ù 9S*��
. 7M)�, Ù *�,87:9W7 Ù *-,-0+28p¶0+O \ )+A')�i%pÅO�0+2 j )�, Ù 0�5 �N. 7M)�,
Ù *�,87:9<0+2 ÙV\�Ù 5Å0+O",87:9G9SA'A Ù EM, Ù >@)+A"!�*8E Ù 24)+A�R Ù >47M0+,-0 j p��
��A'DM9S*�0�565:9@� *-,8)�m�AV9 j )+*8*-9SR6E�)�28, Ù >@AV9S*/>�0�DMA'RNAV9S)+R
,-0 Ù'j Ec0+24,8)+5�,�289@Á�5:9 j 9S5�,8* Ù 5Å,87:9@0+2 Ù 9S*�0+O�,87M9
O�0+24>�9S*�0+O�5M)�,8DM289+$Wã�ä?É � Ì é%ÿ���æ�ù�èªå � Ë�Ì'ÉXå¼æ$#�É<ë%Xî�Ë�ç �
ÿÃË+ÊeÊ¹É�çWæ�å<Ë¶ÿªÉ8Ë�å¼é?ç-Éhë%Gæ�Ê�å��:Ë�ç¼Ê¿æ � Ì'É¢ÿÃË�å`å
mo9S>@)+DM*-9+ÆMO�0+2UE�)�24, Ù >@AV9S* Ù 5Å,87:9@2 j )+A�9Sà%D Ù A Ù m�2 Ù D j6Ù 5
,87:9G9S)�2`AVp�D�5 Ù K+9@24*-9+Æ j )+*4* \ 0�K+9@245�*/,87:9X9@Eo0?>47
�/7:9S5Å,87M9GE�)�28, Ù >@A'9S*�mc9S>@) j 9<5:0�5?]n289SA�)�, Ù K Ù *-, Ù >�$
�%{-P»7�)+*�,87:9GEo0+,-9S5�, Ù )+Ao,-0 j )�3+9<,87:9GÁM24*8,
0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*�0+O�,87M9GEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5�*�0+O \ )+A�)�i Ù 9S*
)�,/R Ù *-,8)+5M>�9S*�mo9@p+0�5MRN,87M9 Ù'jÃj 9SR Ù )�,-9G7M)+AV0h0+O",87:9
P Ù AV3%pª.·)Sp+$��U7:9G;�0%>@)+A"BC280�D:EQ7�)+*U)�mo0�D:,�Y�¥
3?5:0��/5 j 9 j mo9@24*�� Ù ,87 Ù 5®&�$I�ªPQE�>�$�. Ù ,87 Ù 5ÅY¶PQE�>
0+O
,87:9<P Ù AV3%pª.·)SpN,87M9@289<)�289 j 0+289X,87M)+5·&@¥+¥
\ )+A')�i Ù 9S*@$b�/7:9@289@O�0+289+Æ:,87:9 \ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A�Eo0+,-9S5�, Ù )+A
� Ù ,87 Ù 5�Y¶P6E�> Ù *�K+9@24p���9SA'A�*8) j E�AV9SR�$Lg \ 0�0?R
R:p?5M) j]Ù >@)+A j 0%R:9SAoO�0+2U,87:9 j 0+, Ù 0�5M*�0+O",87:9S*-9
\ )+A')�i Ù 9S*U*87M0�DMA'RÅEM280�K Ù R:9X)h�½9S)+A',87N0+O Ù 5:O�0+2 j )�, Ù 0�5
0�567:0�� ,87:9 j )+*8* Ù *UR Ù *-,-2 Ù m�D:,-9SRª0�5Q,87 Ù *�>�24D�> Ù )+A
*8>@)+AV9+$½�U7:9XEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*�,87M)�,C�?{|P»� Ù A'A
EM280�K Ù R:9X)�289G,87:9<>�2`DM> Ù )+A Ù 5 \ 249SR Ù 9S5�,�,87�)�,/>@)+56,8)�3+9
,87:9<;�0%>@)+A"BC280�D:E6R:p?5M) j]Ù >@)+A j 0%RM9SA'*�,-0¶)h7 Ù'\ 7:9@2
AV9@K+9SA�0+O�*-0+E�7 Ù *-, Ù >@)�, Ù 0�5�*4DM>47N,87�)�,/)+>@>@D:24)�,-9
Ù 5MR Ù K Ù RMDM)+A j )+*8*-9S*U)+5MR j )+*8*UR Ù *-,-2 Ù m�DM, Ù 0�5M*�>@)+5Nmo9

>@)+A'>@DMA�)�,-9SR6)+5MR1é?ùMæ'&@é�É�0+24m Ù ,�*-0�A'D:, Ù 0�5M*�>@)+56mo9
R:9@,-9@2 j�Ù 5:9SRÅO�0+2 j 0�*-,U0+O",87:9 \ )+A�)�i Ù 9S*S$
^C28m Ù ,�>@)+A'>@DMA')�, Ù 0�5�*�Oy280 j ,87:9G0+m�*-9@24K+9SR \ )+A')�i?p
áM0��/* Ù *�E�)�28, Ù >@DMA')�2`AVpª>�0 j E�A'9�i Ù 5N>�0�A�A')�E�*-9SRÅ0+2
5:9S)�24A'p�>�0�A'A�)�E�*-9SRÅ289 \�Ù 0�5�*@$L~ Ù �ª>@DMAV, Ù 9S*�*-,-9 j O�280 j
A')+>43�0+O"3?5:0��/A'9SR \ 9G0+O",87:9 j )+*8*/R Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5�Æ�,87:9
)SK�) Ù A')�m Ù A Ù , pª0+O"0�5MAVp�,87:9X24)+R Ù )+A�>�0 j Ec0�5M9S5�,U0+O
K+9SAV0?> Ù , Ù 9S*@ÆM)+5�RN,87:9<>@D:24289S5�,�Eo0%0+2UR Ù *-,8)+5�>�9
j 9S)+*8DM289S*@$b�U7M9 j 0�*-,/)+R:K�)+5M>�9SR j 9@,87:0%RÅO�0+2
*-0�AVK Ù 5 \ O�0+2U,87:9Gá�0��Ç0+O \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5N7 ÙV\ 7NR:9S5M* Ù ,¹p
289 \�Ù 0�5�* Ù *�,87:9<lCD j 9@2 Ù >@)+A�g�>�, Ù 0�5QP69@,87M0%RM*
¾¿lCgCP®À`Æ Ù 5�K+9S5�,-9SR6m%p�("9@9@m�AV9S*W¾|&S�+�+��ÀU)+5MRQDM*-9SRN,-0
>�289S)�,-9WO�DMA�AcRMp%5M) j�Ù >@)+A j 0?R:9SA'*�0+O",87:9GáM0��Ç0+O
\ )+A')�i Ù 9S*�O�280 j 9S)�24A'p¶9@Eo0?>47M*�,-0ª,87:9GEM289S*89S5�,@$b�M0+2
)+5�pÅ*89@,U0+O�249SRM*87 Ù O�,8*@Æ:*-3%p�>�0%0+24R Ù 5M)�,-9S*@ÆM)+5MR
j )+*8*-]n,-0�]¹A ÙV\ 7�,U24)�, Ù 0:ÆM,87M9@289G)�289<DM*4DM)+A'AVp j DMAV, Ù E�AV9
*-0�A'DM, Ù 0�5M*@$��U7 Ù * Ù *�)Ã5M)�,8D:2`)+Aom�p�]nEM280?RMDM>�,�0+O",87:9
j]Ù i?9SRÅmo0�DM5MRM)�24p¶>�0�5MR Ù , Ù 0�5M* Ù 5M7:9@249S5�,�,-0Ã,87M9
EM280+m�AV9 j Æ?�/7 Ù >`7N>@)+5Q5:0+,�mo9X289S*80�AVK+9SRN� Ù ,87Å,87M9
)SK�) Ù A')�m�AV9GRM)�,8)h,-0?RM)Sp+$�(*)-ö£þ�æyÌ�Ì+��ç-ë�í�æ¿î�ÉhÊ¿þbë
Ë�î�î+æ�Ê¿æeë�ù�Ë�Ì � ë+ÿ��:ë�ùcÉ�ù�Ê�å´ë,Gí+É�ÌVë � æ¿Ê¿ï�@ë�ç � É�ç�ÊnË�æ�ù
è�Ë+ÌÎË.-�æeÉ�å4ê�Ë+ù�î�þ�æ�Ê�äNÿÃë�ç8ÉhË�ù�î6ì`É@ÊeÊ¹É@çWî�æyå¼ÊnË�ù � É
ÿªÉ8Ë�å¼é?ç-É�å4ê�Ê�ä:É´î�Énè%É�ùcÉ@ç|Ë � ï¶æ�ù0/�1Cö å�ë�Ì é:Ê¿æ¿ë�ùMå<þ�æyÌ�Ì
ì4ÉWé?ù�Ë+ÿÃì@æÎè�éMë�é%å`Ì ïÅì�ç-ë � É�ù·Ë�ù�îNËÅî�ÉSÊnË�æyÌ'É8î�ÿÃëSî�É�Ì
ë,<Ê�ä:ÉWÿhË�å4å¢î�æyå¼Ê¿ç¼ænì�é:Ê¿æ¿ë+ù � Ë�ù�ì4É´ì@é%æ�ÌÎÊnÍ
.19<,87M9@289@Oy0+249XEM280+Eo0�*-9G)ªH�]nEM240�5 \ 9SR6*-,-24)�,-9 \ pN0�5
,87:9S*-9 Ù *8*8D:9S*Sº�&�ÀUPQ)�3+9¢)+R:K�)+5�>�9 j 9S5�,8*�,-0Ã,87:9
lCgCP j 9@,87:0?RN,-0Ã,8)�3+9 j )�i Ù'j D j )+R:K�)+5�,8) \ 9<0+O
�%{-P E�280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5 j 9S)+*4D:289 j 9S5�,8*/)+*URM9S*8>�2 Ù mo9SR
Ù 5Q�%9S>�, Ù 0�5QHh)+5MRNY:$½�U7 Ù *�,87:9@0+289@, Ù >@)+A�*-,8DMRMp Ù *�)
j )��-0+2/*87M)�249G0+O�,87M9G�½0+243¶mo9S>@)+DM*-9X,87M9GÁM9SA'RÅ0+O
j )+*8*/R:9@,-9@2 j]Ù 5�)�, Ù 0�5M*�O�280 j R:p?5M) j]Ù >@*�0+O \ )+A')�i?p
j 0+, Ù 0�5�* Ù *�5:0+,UO¿DMA'A'pªR:9@K+9SAV0+Eo9SR�ÆM)+5MR6,87:9
Ù 5M>@A�DM* Ù 0�5¶0+O
EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*U289@EM289S*-9S5�,8*U)
,-289 j 9S5�R:0�DM*U)+R:K�)+5M>�9+$½#�À/^CmM,8) Ù 5ÅEM240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5M*
0+O�)h>@)�289@O¿DMA'AVp�*-9SAV9S>�,-9SRQ*4) j E�AV9X0+O
5:9S)�28m%p \ )+A�)�i Ù 9S*
� Ù ,87Q�?{|P ÆM)+*/R:9S*4>�2 Ù mo9SR Ù 5Q�%9S>�, Ù 0�5Q�%$�H�ÀU^CmM,8) Ù 5
7 ÙV\ 7:]¹à�DM)+A Ù ,¹p�R Ù *-,8)+5M>�9 j 9S)+*8D:289S*�O�0+2/)+A'Ao0+O
,87:9
\ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87 Ù 5�Y¶PQEo>�ÆMRM9S*8>�2 Ù mo9SR Ù 5Q�%9S>�, Ù 0�5Q�%$
�oÄ � 	�����������������Iÿ�{ý,þ�� ��ÿ�!�ý��"�
�U7:9GlCD j 9@2 Ù >@)+A�g�>�, Ù 0�5QP69@,87M0%RM*/�½9@249<R:9@K+9SAV0+Eo9SR
*-Eo9S> Ù Á�>@)+A�AVpÃ,-0Ã0�K+9@24>�0 j 9¢,87:9 Ù 5M>�0 j E�AV9@,-9S5:9S*8*�0+O

#



E�7M)+*89�]¹*-E�)+>�9 Ù 5MOy0+2 j )�, Ù 0�5ÅOy0+2 \ )+A')�i Ù 9S*U5:9@9SR:9SRN,-0
R:0Ã>�0�* j 0�AV0 \�Ù >@)+A�l/]nmo0%RMp¶>@)+A'>@DMA�)�, Ù 0�5M*�m�)+>43���)�24R
Ù 5Å, Ù'j 9XOy280 j ,87:9GEM289S*89S5�, \ )+A')�i?pNR Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5=$
lCgCP¸7M)+*�mo9@9S5N9�i?,-9S5M* Ù K+9SAVp�)�E�E�A Ù 9SR�,-0Ã,87:9W;=0?>@)+A
BC280�DME Ù 5N)Ã*-9@2 Ù 9S*�0+O
E�)�Eo9@24*�m�pÅ("9@9@m�AV9S*¢¾|&S�+�+�%Æ
&S�+��¥?Æ�&S�+��Y:Æ
&S�+�+��À�)+5�RN,-0Ã,87:9<;�0%>@)+A"�?D:Eo9@24>@A'DM*8,-9@2
¾n�?7M)�p�)?Æ�("9@9@m�AV9S*SÆ�ÈÝ��D�A'AVp}&S�+�+��À`$�{_,U7M)+*
DM5MRM9@2 \ 0�5:9X9�i?,-9S5M* Ù K+9G,-9S*8, Ù 5 \ )+5MR Ù�j EM280�K+9 j 9S5�,8*
¾¿(b7M9SAVE�*U#�¥+¥+¥?Ïo�:DM*-Eo9@28289 \�Ù #�¥+¥+¥?Ïol�DM*4*-9@2/È
��24)+5M>`7 Ù 5 Ù #�¥+¥+¥�À`$
�U7:9XE�)�28, Ù )+A�R:p?5M) j]Ù >@)+A Ù 5:Oy0+2 j )�, Ù 0�5N)SK�) Ù A')�m�AV9 Ù 5
EM289S*89S5�, \ )+A')�i?pN>@)�,8)+AV0 \ *´¾¿)+5 \ DMA')�2UEo0�* Ù , Ù 0�5M*@Æ
289SRM*47 Ù O�,8*@Æ:)+5MRN*-0 j 9<R Ù *-,8)+5M>�9S*`À`Æ�>�0 j m Ù 5:9SRÅ� Ù ,87
,87:9G249S)+*-0�5M)�m�AV9G)+*4*8D j EM, Ù 0�5Å,87M)�,U,87:9X9S)�24A'p�]n, Ù'j 9
Eo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù , Ù 9S*U0+O \ )+A�)�i Ù 9S*U�½9@289 Ù 5M* ÙV\ 5 Ù Á�>@)+5�,@Æ
>�0 j EM2 Ù *-9S*�) j]Ù i%9SRÅmo0�DM5MR�)�28p¶>�0�5MR Ù , Ù 0�5ÅEM280+m�AV9 j
,87M)�, Ù *�9S*-Eo9S> Ù )+A'AVp¶�½9SA'A�*4D Ù ,-9SRN,-0ª)+5 Ù 5�,-9 \ 2`)+A
O�0+2 j D�A')�, Ù 0�5Å0+O
,87:9X9Sà%DM)�, Ù 0�5M*�0+O j 0+, Ù 0�5�ÆM>@)+A'AV9SR
,87:9<)+>�, Ù 0�5�Æ

2�3 � 25406879;:=<?>@A8B Ô.C D
AFEHG�AJI � ¥ ¾|&�À

�/7:9@249 D
A
)+5MR

G�A
)�249G,87:9X3 Ù 5:9 j )�, Ù >X)+5�R

Eo0+,-9S5�, Ù )+A�9S5:9@2 \�Ù 9S*U0+O",87M9LK Ù 5�R Ù K Ù RMDM)+A j )+*8*
,-24)+>�9@2S$

G�A
Ù 5M>@A�DMR:9S*�>�0�5�,-2 Ù m�D:, Ù 0�5�*�Oy280 j 9S)+>4760+O

,87:9G0+,87M9@2 j )+*8*�,-2`)+>�9@24* Ù 5Å,87M9<*8) j E�A'9XE�A'DM*�)
>�0 j Eo0�5:9S5�,UO�280 j ,87:9Xm�)+>43 \ 240�DM5MRNEo0+,-9S5�, Ù )+Ae$
�%0�A'DM, Ù 0�5M*�)�289GO�0�DM5MRÅm%p Ù ,-9@24)�, Ù K+9SAVp�289SA')�i Ù 5 \ ,87:9
*-9@,U0+O \ )+A')�i?pÅ0+28m Ù ,�,-24)��-9S>�,-0+2 Ù 9S*/Oy240 j )h24)+5MRM0 j
Ù 5 Ù , Ù )+Ao>�0�5:Á \ D:24)�, Ù 0�5�$
{|5N,87:9G* Ù'j E�AV9S*-,�O�0+2 j 0+O",87:9<>�0?R:9+ÆM,87:9XEM249S*-9S5�,
Eo0�* Ù , Ù 0�5�*�)�249GÁ:i?9SR�ÆM)+5MRN,87:9 j�Ù 5 Ù'j]Ù âS)�, Ù 0�5Å>�0%R:9
*-0�AVK+9S*/Oy0+2/,87:9XEo0�* Ù , Ù 0�5M*�)�,�)+A'Ao0+,87:9@2/, Ù�j 9G*-,-9@E�*
)+5MRNO�0+2U,87:9XK+9SA'0%> Ù , Ù 9S*U)�,�)+A'Ao, Ù�j 9G*-,-9@E�*�9�i:>�9@EM,/)�,
< 9 � ¥?$½TU9S>�9S5�,8AVp+Æ�)+A',-9@245M)�, Ù K+9<)+>�, Ù 0�56K�)�2 Ù )�, Ù 0�5M)+AEM2 Ù 5M> Ù E�AV9S*�7M)�K+9Gmo9@9S56R:9@K+9SAV0+Eo9SR ¾n�?>`7 j 0�A'RM,WÉ@Ê½Ë+ÌÎÍ
&S�+�+�%Æ�(½7:9SAVE�*�)+5�R6("9@9@m�AV9S*/#�¥+¥+¥�À Ù 5Å�/7 Ù >47
289SRM*47 Ù O�,�>�0�5�*-,-24) Ù 5�,8*U)�289<*4D:m�*-, Ù ,8DM,-9SR¶O�0+2�R Ù *-,8)+5M>�9
>�0�5M*-,-2`) Ù 5�,8*S$b�U7:9G*-0�A�D:, Ù 0�5M*�)�289 Ù 5 \ 9S5:9@24)+A
5:0�5?]¹D�5 Ù à%D:9+Æ%)+5�R Ù 5:O�0+2 j )�, Ù 0�5Å0�5 \ )+A')�i%p
R Ù *8,8)+5M>�9S* Ù *bDM*-9SRª,-0WE�)�28, Ù )+A'AVp´A Ù O�,L,87 Ù *bR:9 \ 9S5:9@2`)+>�p+$
lCgCP»*-0�A'D:, Ù 0�5�*�)�249Z5M0¢R Ù �c9@289S5�, Ù 5¶EM2 Ù 5M> Ù E�AV9�O�280 j
>�0�5�K+9S5�, Ù 0�5�)+A�*-0�A'DM, Ù 0�5M*�m%p�5%D j 9@2 Ù >@)+A Ù 5�,-9 \ 2`)�, Ù 0�5
0+O
,87:9 j 0+, Ù 0�5�*�Oy0+24��)�24R Ù 5Å, Ù'j 9X0+O

\ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A'AVp Ù 5�,-9@24)+>�, Ù 5 \Ãj )�,-,-9@2�ºbmo0+,87N)�289
)�EMEM240Si Ù'j )�,-9<*-0�A�D:, Ù 0�5M*�,-0Ã,87:9<9Sà�DM)�, Ù 0�5N0+O
j 0+, Ù 0�5=$L�U7:9G)+>�, Ù 0�5 j 9@,87:0?RM*U>@)+5M5:0+,�R:9S*8>�2 Ù mo9
,87:9<RM9@,8) Ù A'* Ù 5Å,87:9XO�0+2 j )�, Ù 0�5N0+O�)+5N9�i%,-9S5�R:9SR6RM)�283
j )+*8*/7M)+AV0:$b[�0���9@K+9@2�,-0ª,87:9G9�i?,-9S5�,U,87�)�,U,87:9
\ )+A')�i?p Ù *�)ÃDM*-9@O¿DMAo,-24)+>�9@2�0+O�,87M9<>�9S5�,-9@2�0+O j )+*8*�0+O
Ù ,8*UR�)�283�7�)+AV0:Æ:0�5:9<>@)+5N0+m�,8) Ù 56)ÃDM*89@O�DMA
R:9S*8>�2 Ù EM, Ù 0�5�0+O
,87:9<R:p?5M) j]Ù >@)+A j 0+, Ù 0�5N0+O \ )+A')�i?p
E�A'D�*�7�)+AV0:$b�U7:9X2`)�, Ù 0h0+O�7M)+AV0 j )+*8*U,-0 \ )+A')�i?p
A'D j�Ù 5:0�* Ù , p Ù *�)hE�)�24) j 9@,-9@2/,-0ªmc9G)+R��-DM*8,-9SRN* Ù 5M>�9
,87:9GE�280+m�AV9 j¤Ù *�0�K+9@24>�0�5M*-,-2`) Ù 5:9SR6��7:9S5Å0�5:9<7M)+*
\ )+A')�i?p¶R Ù *-,8)+5M>�9S*�)+*���9SA'Ao)+*�289SRM*87 Ù Oy,8* Ô $�. 7:9S5Å0�5:9
7M)+*�E�280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*@Æ:,87M9GEM280+m�A'9 j:Ù *�*-0ª7:9S)�K Ù AVp
0�K+9@2`>�0�5M*-,-24) Ù 5M9SR6,87M)�,U,87M9<7M)+AV0 j )+*4*U)+5MR6* Ù â@9X0+O
9S)+>47 \ )+A')�i?p�>@)+5Qmo9S>�0 j 9GO�289@9XE�)�24) j 9@,-9@2`*@$

�oÄe��Ä u �M��ÿª�+ý����=ý,þ=ÿ�!��µ¯.ý�������M��[ý�	�v
�:0+2�,87:9<*8) j E�AV9Z0+O \ )+A�)�i Ù 9S* Ù 5Å,87 Ù *�E�280��|9S>�,@Æ�,87:9
, Ù'j 9G*4>@)+AV9GO�0+2 Ù 5�,-9@24)+>�, Ù 0�5M* Ù *�280�D \ 7MAVp�0+O"0+24R:9@2U0+O
,87:9<) \ 9<0+O",87M9GDM5 Ù K+9@24*89+$½BZ)+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87NA�)�2 \ 9
*-9@E�)�2`)�, Ù 0�5M* Ù 5N)+569S5�K Ù 280�5 j 9S5�,UA Ù 3+9X,87:9<;=0?>@)+A
BC280�DMEQ7M)SK+9W* Ù'j E�A'9C0+24m Ù ,8*@$��U7:9X249SA')�, Ù K+9SAVp
DM5M>�0 j E�A Ù >@)�,-9SRÅ289 \�Ù�j 9X0+O
0�D:2/*8) j E�AV9X>@)+56mo9
>�0�5M*-,-2`) Ù 5:9SRNm%p¶,87M9 j]Ù 5 Ù'j D j 5%D j mo9@2�0+O
E�7M)+*89�]¹*-E�)+>�9<*8) j E�A Ù 5 \ Æ:DM5�A Ù 3+9 j 0�*-,U0+,87:9@2
R:p?5M) j]Ù >@)+AoE�280+m�AV9 j * Ù 5N)+*-,-280�5:0 j p+$
(L249@K Ù 0�D�*�)�EME�A Ù >@)�, Ù 0�5M*�0+O"lCgZP»,-0ª,87:9<;=0?>@)+A
BC280�DME \ )+A')�i Ù 9S*@Æ Ù 5M>@A�DMR Ù 5 \ *-9@K+9@24)+A�R:��)�24O
*-E�7M9@280 Ù RM)+Ao>�0 j E�)+5 Ù 0�5M*�0+O",87:9WP Ù AV3%pª.·)�p+Æc7M)�K+9
O�0�DM5MRÅ0+28m Ù ,8*�>�0�5M* Ù *-,-9S5�,U� Ù ,87Å,87:9G0+m�*-9@24K+9SR
289SRM*47 Ù O�,8*½��7:9S5 j )+*8*-]n,-0�]¹A ÙV\ 7�,U24)�, Ù 0�*���9@289<*89@,U,-0
ÐÑ&S��¥�Ù�ÖON?PRQSN¶$L{|5 \ 9S5:9@24)+AeÆ�,87:9X0+28m Ù ,8*/)�289
24)�,87:9@2�* Ù'j E�A'9Z>@DM28K+9S*�,87M)�, j 0�*-,8AVp Ù 5:O¿)+A'Ac,-0���)�24R
,87:9<>�9S5�,-9@2/0+O j )+*4*�0+O�,87M9 \ 280�D:E=$Lg O�9@� \ )+A')�i Ù 9S*
7M)�K+9WDM5MRM9@2 \ 0�5:9ZEo9@247M)�E�*�)+5N0+24m Ù ,�0+2/*-0¶)�280�DM5MRN)
5:9 ÙV\ 7�mo0+2S$��U7:9 j )+*4*�0+O
,87:9WP Ù AV3%pª.·)Sp Ù *�,87:9S5
Ð H+Ù}Ó·&@¥ Ô¹Õ Ö N ÆM)hK�)+A'D:9G5:0+, j DM>47 \ 289S)�,-9@2/,87�)+5
,87:9WP Ù AV3%pª.·)�p j )+*8*�� Ù ,87 Ù 5Å)h24)+R Ù DM*�0+OL#�¥+¥h3�E�>
O�0�DM5MR Ù 5Å0+,87:9@2C*-,8DMR Ù 9S*@$b�?DM>47Q)Ã* j )+A'A j )+*4*/)+5MR
7M)+AV0Ã* Ù â@9 Ù * Ù 5N>�0�5Má Ù >�,�� Ù ,87Q��~ZP¸* Ù�j DMA�)�, Ù 0�5M*@$TVUXWZY�[\W,]Z^X_�`�^VaRb\cd],_�efc'bhg�WZikjl^Vb\_�enmo^Va�jp^X_�eRWrqSsfc�^t],_�efc'bhg�WZiX^VafWikjl^Vb\_�_l`5_�ufc'WZiVv�W%g�^V_w^V_�^kjl[xq�jlc'c�uoWZ[y_�eRY�byefYz^V_wW%jl]{a|q�j�c'c^'ikj�]ZWZi%m�]%jlsRc'W%g}^VafWS`$jlb\[ys�iVW�_�`t~�sfeRe}j�e�g}�*jp�oj�q�q�W����%�������^V_SiVW,��iV_.gfsf],W5_�iVufb\^Vc,�

H



[�0���9@K+9@2SÆ�,87M9GR Ù *-,8)+5M>�9GRM9@,-9@2 j]Ù 5M)�, Ù 0�5M*�)�289GK+9@28p
Eo0�0+2�Æ?)+5�R Ù , Ù *�Eo0�*8* Ù m�AV9C,87M)�,�,87:9<)+*8*4D j EM, Ù 0�5�0+O�)
>�0�5M*-,8)+5�, j )+*8*|]n,-0�]¹A ÙV\ 7�,U24)�, Ù 0 Ù *�AV9S)+R Ù 5 \ DM*�)+*-,-24)�p+$
�U7:9G)�K�) Ù A')�m Ù A Ù ,¹pª0+O"EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*�� Ù A�Ac)+A�AV0��ÇDM*
,-0ªR:240+EN,87M)�,/)+*8*8D j EM, Ù 0�5�$
�oÄ���Ä �  :���¿	��4ÿ�{ý,þsý�°C�Âý��"�?�����%��	��pÿ��
�U7:9@249G)�289<)h5%D j mo9@2�0+O
��)Sp?*U,-0Ã9@K�)+A'DM)�,-9<7M0��
��9SA'A�)ÃlCgCP j 0?R:9SAo289@EM249S*-9S5�,8*/289S)+A Ù , p+$Lg
\ 0%0%RM5M9S*8*�0+O"ÁM,/>@)+5Nmo9Xm�)+*-9SR60�56R Ù �o9@289S5M>�9S*
mo9@,¹��9@9S5 j 0?R:9SA�)+5MR60+m�*-9@28K+9SR6R Ù *-,8)+5M>�9S*U)�O�,-9@2/,87M9
289SRM*47 Ù O�,8*�)�249 j )+R:9G,-0¶) \ 289@9+$b.19<)+A�*-0ª>47M9S>83N,87M)�,
,87:9GE�289SR Ù >�,-9SRNR Ù *-,8)+5M>�9S*U)�289G*8,8)�, Ù *-, Ù >@)+A'A'p¶mo9@,-,-9@2
,87M)+56[CD:mMm�AV9X�"A'0��ÇEM249SR Ù >�,-9SR6R Ù *-,8)+5M>�9S*@$bPQ0�*-,U0+O
0�D:2U9�i?Eo9@2 Ù 9S5M>�9X� Ù ,87 j 0?R:9SAo9@K�)+A�DM)�, Ù 0�5M*U>�0 j 9S*
O�280 j *-,8DMR Ù 9S*�0+O")ª*8) j E�AV9X� Ù ,87 Ù 5�289SRM*47 Ù O�,8*�H�¥+¥+¥
3 j !�*�� Ù ,87N)ªA')�2 \ 9<*8) j E�AV9Z0+O�R Ù *-,8)+5M>�9
j 9S)+*8DM289 j 9S5�,8*UO�280 j ,87:9G�"DMA'AVp�]¹� Ù *87:9@2G¾|&S���+�+À
,-9S>47�5 Ù à%D:9+$Lg�,½E�289S*-9S5�,@Æ%R Ù *-,8)+5M>�9ZDM5M>�9@28,8) Ù 5�, Ù 9S*�)�289
,¹p%E Ù >@)+A�AVp�#+�=��Æ��/7 Ù AV9ZEo9S>@DMA Ù )�2�K+9SA'0%> Ù , pÅáM0��/*/)�289
0�5MAVpµ&@¥�� )�,�289SRM*87 Ù Oy,8*�0+O�&@¥+¥+¥Ã3 j !�*@$L�U7M9@289@Oy0+249+Æ
9@K�)+A'DM)�, Ù 0�5N0+O j 0?R:9SA'* Ù */*-0 j 9@�/7M)�,�7M) j Eo9@289SRÅm%p
,87:9GO¿)+>�,U,87M)�,/0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M)+A�9@24280+24*�R:0 j]Ù 5M)�,-9+$L{|5
,87:9<;�0%>@)+A"BC280�D:EN289 \�Ù 0�5�ÆM,87 Ù *�>�0�D�A'RÅmo9X289@K+9@24*-9SR�Ï
î�æyå¼ÊnË�ù � ÉÃÉ@ç`ç-ë�ç`å � ë�é?ÌVî6ì4É<ç8É8î�é � É4îNÊnë¶ÌVÉ�å4å<Ê�ä%Ë+ù
ú��*��þ�æ¿Ê�ä6Ë¶ÿÃëSî�É@ç|Ë�Ê¹ÉªÉ��Cë�ç¼Ê�Ë�ù�î��MÉ � é?Ì æ¿Ë+çr��ë�þ
å
Ë�ç8É¼ê�ë% � ë�é?ç`å@É�ê��Ç&@¥+¥���ë,��Gé�ì�ì@ÌVÉ��bÌÎë�þbÍ
�oÄ't=Ä �  :���¿	��4ÿ�{ý,þsý�°»ÿ�!��µ� ��ÿ�!�ý��"���Í"��Í�ú�Í;�GæÎè+ä���ñ�ç|î�É@çL�"É@Ì,� î�ë�í�æ � ä�1��=��ç-ë.-�æyÿÃË+Ê¿æeë�ù:å
g O�) j]Ù AVpª0+O�>�0�5�K+9S5 Ù 9S5�,/)�EMEM280�i Ù�j )�, Ù 0�5M*G¾¿lCDM*8*-9@2
9@,@$b)+Ae$�&S�+�?&�Æ���DM>47M9@28,<&S�+�+#%ÆoBZ24) j )+5M5·&S�+�+H�ÀU,-0
\ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A Ù 5�*-,8)�m Ù A Ù ,¹p Ù *�m�)+*-9SRN0�5N,87:9
ac9SAedfRM0�K Ù >476)�E�EM280Si Ù'j )�, Ù 0�5·¾nac9SAedfR:0�K Ù >`7·&S����¥�À`$
�U7:9S*89G)�EMEM280�i Ù'j )�, Ù 0�5M*�)�289<)ª* ÙV\ 5 Ù Á�>@)+5�,
Ù'j E�280�K+9 j 9S5�,U0�K+9@2�A Ù 5M9S)�2�,87:9@0+28pN)+5MRNEM240�K Ù R:9X)
289S)+*-0�5�)�m�AV9GR:9S*8>�2 Ù EM, Ù 0�5Å0+O",87:9 \ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A
9@K+0�A'D:, Ù 0�5 Ù 5Å289 \�Ù 0�5�*��/7:9@289X,87M9GR:9S5M* Ù , p Ù *�)hOy9@�
, Ù'j 9S*U,87:9 j 9S)+5QRM9S5M* Ù , p+$Lg�AV,87M0�D \ 765:0+,U)+*
)+>@>@D:24)�,-9¢)+*U,87:9GlCgZP·ÆM,87M9S*-9<)�EMEM240Si Ù'j )�, Ù 0�5M*�)�249
DM*-9@O¿DMAoO�0+2 j 0�5 Ù ,-0+2 Ù 5 \ ,87:9G>�0 j E�A Ù >@)�,-9SR
j )+>`7 Ù 5:9@28pª0+O�l�gZP Ï%,87M9@pª)�289Z9S)+* Ù AVp Ù�j E�AV9 j 9S5�,-9SR
)+5MRNE�280�K Ù R:9X)Ã>�0�5�K+9S5 Ù 9S5�,/O�24) j 9@��0+283�Oy0+2U,87M9

)+5M)+AVp?* Ù *�0+O
*-p?*-,-9 j )�, Ù >G9@28280+24*@$´ã�ä?É�ï � Ì'É8Ë�ç¼Ì ï
î�É@ÿhë+ù:å¼Ê¿ç-Ë+Ê¹ÉhÊ�ä?Ë+Ê�Ê�ä?É���ç8É¼å@É@ù�Ê�í�É@ÌÎë � æ�Ê¿ïÅË�ù�î
î�É@ù:å`æ¿Ê¿ï���É@ÌÎî�å¢Ë�ç8É¢Ê¿æÎè+ä�Ê¿Ì ï�ç8É�ÌVË+Ê¹É8î�æ�ù�î�ÉZ�:É�ù�î�É�ù�Ê�ë,
Ê�ä?ÉWÿªÉ�çeè�É@çXä�æyå¼Ênë�ç¼ï6ë,GÊ�ä?ÉWÌVË�çeè�ÉWå � Ë�Ì'É<å¼Ê¿ç¼é � Ê¿é?ç-É�Í��Í"��ÍJ��Í;/L�-ì4ëSî�ïhó�í�Ë+Ì éMË+Ê¿æeë�ù ë,<Ê�ä:ÉXö É@Ê�ä?ëSî
TU9S>�9S5�,8AVp+ÆM��9<7M)�K+9G,-9S*-,-9SRQ,87:9G)�m Ù A Ù ,¹pÃ0+O",87:9GlCgCP
,-0ª>�0+28249S>�,8AVpÅ289S>�0�K+9@2Z>�0�* j 0�AV0 \�Ù >@)+A=E�)�24) j 9@,-9@24*
� Ù ,87Å)h*-9@,�0+O
7 ÙV\ 7�289S*80�A'D:, Ù 0�5Ål/]nmc0?R:pª* Ù'j D�A')�, Ù 0�5M*
O�280 j BC280�*4*<¾|&S�+�+��À`$��U7:9S*-9GA')�2 \ 9�]¹*8>@)+AV9
E�)�28, Ù >@AV9�] j 9S*87N* Ù�j DMA�)�, Ù 0�5M*���9@289GDM*-9SRN,-0¶>�289S)�,-9
j 0?>83Å0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�)+A=>@)�,8)+AV0 \ *�Oy0+2 Ù 5:E�D:,�,-0Ã,87:9
)+>�, Ù 0�5}>�0%R:9+$½�U7:9G>@)�,8)+AV0 \ *C)�289G>�0 j EM2 Ù *-9SRÅ0+O
Þ \ )+A')�i?pN7M)+AV0�*8ßÃRM9@Á�5:9SRÅm%p�)hE�)�28, Ù >@AV9Z0�K+9@2`R:9S5M* Ù , p
>�2 Ù ,-9@2 Ù 0�5�$��U7:9@289 Ù *U*8D:m�*8,8)+5�, Ù )+A j )�,-,-9@2 Ù 5Å,87:9
* Ù'j DMA')�, Ù 0�5¶mo9@, �½9@9S5Q,87:9 Ù R:9S5�, Ù ÁM9SRÅ7M)+A'0�*@Æ�*-0h,87 Ù *
,-9S*-,8*/,87:9G289S*-Eo0�5M*89C0+O
,87:9GlCgZPk>�0?R:9G,-0¶>�0 j E�AV9�i
9S5�K Ù 240�5 j 9S5�,8*@$L�U7:9XK+9SAV0?> Ù , pÅR Ù *-Eo9@24* Ù 0�5¶0+O
E�)�28, Ù >@AV9S* Ù 5Å,87:9<* Ù'j D�A')�,-9SRN>@)�,8)+AV0 \ *���)+*/0+Oy,-9S5
*8D:m�*-,8)+5�, Ù )+A'AVp \ 289S)�,-9@2C,87M)+5N,87�)�, Ù 5Å,87:9G249S)+A
DM5 Ù K+9@24*-9+ÆM*-0h,87:9<,-9S*-,U,8D:245M9SRÅ0�D:,U,-0Ãmo9X9S*-Eo9S> Ù )+A'A'p
>47�)+A'AV9S5 \�Ù 5 \ $LJLK+9S56*-0:Æ�l�gZPk289S>�0�K+9@289SR 	 9 )+5MR < 9¾�� Ù ,87��w#�¥��§2 j *U9@28280+24* Ù 5NR Ù *-,8)+5M>�9S*¼À`Æ:EM280?RMDM>�9SR
m%p¶,87:9WlU]nmo0?R:p¶* Ù�j DMA�)�, Ù 0�5M*@Æ?O�0+2UOy0�DM2�0�D:,U0+O
ÁMK+9
E�)�24)+R ÙV\�j )�, Ù >X*8>�9S5�)�2 Ù 0�*<¾¿(½7:9SAVE�*U#�¥+¥+¥�À`º�*-,8)+5MRM)�2`R
>�0�A'R�RM)�283 j )�,-,-9@2G¾n�M��~XP®À`Æ�0+Eo9S5N��~XP·Æ%>�0�A'R¶E�A'DM*
7:0+,/R�)�283 j )�,-,-9@2�Æ�)+5MR6)´, Ù AV,-9SR Ù 5 Ù , Ù )+Ao*-Eo9S>�,-24D j
��~XP $M{_56,87:9X, Ù AV,-9SR0� Ù 5 Ù , Ù )+Ao*-Eo9S>�,-24D j ��~XP
* Ù'j DMA')�, Ù 0�5�Æ?,87:9@289X��9@289G9�i:>�9S*8* Ù K+9G2 j *�Eo9S>@DMA Ù )�2
K+9SAV0?> Ù , Ù 9S*���7 Ù >47 Ù *�RMD:9X,-0ª)Ã5%D j 9@2 Ù >@)+A Ù *8*8DM9
Eo9@28,8) Ù 5 Ù 5 \ ,-0ª,87:9<>�289S)�, Ù 0�5Q0+O�,87M9<* Ù'j DMA')�, Ù 0�5Å)+*
R Ù *4>@DM*8*-9SR�m%pNBC240�*8*WÉ@Ê�Ë�ÌVÍC¾|&S�+�+��À`$��U7:9X) j E�A Ù ,8DMR:9
0+O
,87:9X2 j *U9@28280+24*�O�280 j lCgCP¸)�289W)�mc0�DM,U)�,U,87:9
AV9@K+9SA�9�i?Eo9S>�,-9SR \�Ù K+9S56,87:9<)+*8*8D j EM, Ù 0�5Å0+O
)
>�0�5M*-,8)+5�,/,-0+,8)+A j )+*8*�,-0ªE�)�28, Ù >@AV9 j )+*8*U)+5MRN,87M9
j DMAV, Ù E�A Ù > Ù ,¹ph0+O�*-0�A�D:, Ù 0�5M*�289S*4DMAV, Ù 5 \ O�280 j ,87:9<7 ÙV\ 7
K+9SAV0?> Ù ,¹pNR Ù *-Eo9@24* Ù 0�5M*S$�gC5 Ù 5MR:9@Eo9S5MRM9S5�,�*-,8DMR:p���)+*
* Ù'j�Ù A')�24AVpÃ*4DM>@>�9S*8*-O¿DMAL¾n�?DM*8Ec9@24289 \�Ù #�¥+¥+¥�À`$
t�Ä u �[ý�vb���Å�´ý�ÿ�{ý,þ ��þ����yx=�S���
{|5N289S>�9S5�,U�½0+243�m%pÅ(b7�$f~¢$M>@)+5MR Ù RM)�,-9<(b7M9SAVE�*
¾¿*8D:Eo9@28K Ù *-9SR�m%p�("9@9@m�A'9S*`À`Æ�)hÁ:i?9SRN289SR�*87 Ù O�,�lCgZP
>�0?R:9G��)+*U)�EME�A Ù 9SRÅ,-0 Ù 5MR Ù K Ù R�DM)+A \ )+A')�i Ù 9S*/)+5�R

Y



\ 280�D:E�*�0�D:,�,-0¶�ÃPQE�> Ù 5NR Ù *8,8)+5M>�9+$bg ,-0+,8)+A=0+OL�+#
0+m?�-9S>�,8*U��9@289 Ù 5�>@A'DMR:9SR Ù 5Å,87:9G)+5�)+AVp%* Ù *@$�gÑA')�2 \ 9
5%D j mo9@2�0+O
24DM5�*½��9@289 j )+R:9 Ù 5Å�/7 Ù >47Å,87:9
E�)�24) j 9@,-9@24* 	��0� Ò �n  	�
¡� ÒIH* p¢ 9 � ���´��9@289
Á:i?9SR�$Lg 24)+5 \ 9X0+OLP£!�; ��)+*U>�0�5M* Ù R:9@289SR�Æ:m�DM,U)+A'A
j )+*8*U,-24)+>�9@24*W¾ Ù $�9+$VÆ \ )+A')�i Ù 9S*/)+5MR \ 240�D:E�*`À�O�0+2/)
\�Ù K+9S56*80�A'D:, Ù 0�5N*87�)�289SRN,87:9<*4) j 9<P¤!�;b$M{|5
� ÙV\ D:289Ã&G,87:9X0+28,87:0 \ 0�5M)+A�>�0 j Eo0�5:9S5�,8*�0+O
EM280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5�*�Oy0+2�*-9@K+9@24)+A \ )+A�)�i Ù 9S*/)�289GEM289S*89S5�,-9SRNO�0+2
*-0�A'DM, Ù 0�5M*�,87M)�, j 9@9@,/) \ 0%0%RM5M9S*8*|]n0+Oy]nÁM,U>�0�5M*-,-24) Ù 5�,@$
�U7:9@249G)�289G0+O�,-9S5N,87:289@9GO¿) j]Ù A Ù 9S*X¾�, ÙV\ 7�,�>@A'DM*-,-9@24*¼À½0+O
*-0�A'DM, Ù 0�5M*�O�0+2U9S)+>47 Ù 5MR Ù K Ù RMD�)+A j )+*8*U,-24)+>�9@2S$½g
EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5N0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5N,87�)�,U289S*-,-2 Ù >�,8*U)
\ )+A')�i?pÅ,-0ª)hE�)�28, Ù >@DMA')�2�O�) j�Ù AVpª249S*8DMAV,8* Ù 5N)
*8D:m�*-,8)+5�, Ù )+Ao289SRMDM>�, Ù 0�5Å0+O�*-0�A�D:, Ù 0�5M*�)+5MR6,87�DM*
289S*-,-2 Ù >�,8*�,87:9<*89@,�0+O"Eo0�*8* Ù m�AV9CO�) j�Ù A Ù 9S*�O�0+2WË�Ì�Ì
\ )+A')�i Ù 9S*@$bgCA j 0�*8,U)+A'Ao0+O
,87:9XEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5
) j E�A Ù ,8DMR:9S*�)+5MR j 0�*-,U0+O",87:9<R Ù �o9@289S5M>�9S*�mo9@, �½9@9S5
*-0�A'DM, Ù 0�5M*�)�289G��9SA'Ao� Ù ,87 Ù 5�,87:9GR:9@,-9S>�, Ù 0�5Q24)+5 \ 9G0+O
�%{-P·$
� ÙV\ D:289Ã&<)+5MRÅE�AV0+,8*UA Ù 3+9 Ù ,�289@K+9S)+A�,87M)�,/>47�)+5 \ 9S* Ù 5
,87:9 j )+*8*U0+O�) j )��-0+2 \ )+A')�i?p¶m%p���¥��§>@)+5Å249S*8DMAV, Ù 5
EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�56>47M)+5 \ 9S*U0+ObÐ�Y�¥h3 j !�*�O�0+2
)+R��8)+>�9S5�, \ )+A')�i Ù 9S*<¾¿*-9@9+Æ��?7M)Sp�)µÉ@Ê½Ë+ÌÎÍC&S�+�+��À`$U�%0 j 9
\ )+A')�i Ù 9S*�>�9S)+*-9G,-0Ã7�)SK+9X289S)+*-0�5�)�m�AV9X*-0�A'D:, Ù 0�5M*��/7:9S5
,87:9 j )+*8*�0+O
)Ã5:9 ÙV\ 7�mo0+2 Ù *�0�D:,U0+O�)´289S*-,-2 Ù >�,-9SR
24)+5 \ 9+$½�U7:9GR:9@,-9@2 j�Ù 5M)�, Ù 0�5Å0+O
,-0+,8)+A j )+*8*-9S*�0+O
j )��-0+2 \ )+A')�i Ù 9S*U,-0�#+�=� Ù *�à%D Ù ,-9XO�9S)+* Ù m�A'9+$L�U7:9@289
>@)+56mo9XR Ù *4>�2 Ù'j]Ù 5�)�, Ù 0�5ªmo9@, �½9@9S5QO�) j]Ù A Ù 9S*�0+O
j 0?R:9SA'*�� Ù ,87Å0�5MAVpN#+�z¥=)+*�!�p%2UEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5
)+>@>@D:24)+>�p+$��U7:9@289@O�0+289+Æ�)´Eo9@28O�0+2 j )+5�>�9GR:9 \ 24)+RM)�, Ù 0�5
0+O
�?{|P 0+O")¢O¿)+>�,-0+2U0+O�ÐÝ&@¥ Ù 5�Ec0�* Ù , Ù 0�5M)+Ac)+>@>@D:24)+>�p
O�280 j \ 0�)+A'*/�½0�DMA�RN*-, Ù A'AoAV9S)�K+9 j DM>47N0+O
,87:9G*4> Ù 9S5M>�9
Ù 5�,8)+>�,@$
�U7:9X, Ù RM)+AoOy0+2`>�9S*UO�280 j *-,-24D�>�,8D:289S*�mo9@p+0�5MRN,87:9
;=0?>@)+A�BC240�D:E6EM280+Eo9@2U)+A'*80hE�A')SpÅ)Åå¼æÎè�ùMæ � � Ë�ù�Ê=280�AV9Ù 5Å,87:9WR:p%5�) j]Ù >@*@$�;=0?>@)+A�BC240�D:E j 0?R:9SA'*�289Sà%D Ù 249
Ù 5M>@A�DM* Ù 0�5¶0+O
,87:9X9��c9S>�,8*�0+O
,87:9G*8D:24280�DM5MR Ù 5 \
9S5�K Ù 240�5 j 9S5�,�0�D:,U,-0ÃO¿) Ù 24AVp¶A')�2 \ 9<R Ù *-,8)+5M>�9S*@$L�U7M9
EM280+Eo0�* Ù 5 \ ,-9S) j 7M)+*�, �½0�R:9S>@)+R:9S*�0+O
9�i?Eo9@2 Ù 9S5M>�9
R:0 Ù 5 \ �8DM*-,�,87�)�,@$�^ZD:2U>�0�5�, Ù 5%D:0�DM*8A'p¶D:E�RM)�,-9SR
\ )+A')�i?pN>@)�,8)+AV0 \ ,87M)�, j )�E�*�,87:9GRM9S5M* Ù , p¶ÁM9SA�R
>@D:28249S5�,8AVp�>�0�5M* Ù *8,8*�0+O t���¦8§�§¨§ ²�������©���%��ª¶pÿ�!"{þ
�n§t¦8§¨§¨§ �=�¬«%� $

� ÙV\ $h&�$  (L280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5}EM289SR Ù >�, Ù 0�5M*�Oy280 j lCgCP
>@)+A'>@DMA�)�, Ù 0�5M* Ù 5�K+0�AVK Ù 5 \ �+#q5:9S)�28m%p \ )+A�)�i Ù 9S*S$§T/9�]
*8DMA',8*Ã)�289}*47:0��/5 Oy0+2¶,87:289@9 \ )+A�)�i Ù 9S*SÆ�PµH?&�¾�,-2 Ù )+5?]
\ AV9S*`À`Æ�. ;�P ¾¿*8à%DM)�289S*`À<Æ=)+5MR®;�9@06g ¾�Eo9S5�,8) \ 0�5�*`À`Æ
Ù 5¶*8D:Eo9@2 \ )+A')+>�, Ù >C>�0%0+24R Ù 5M)�,-9S*S$�P})+5�pÃ,-2 Ù )+A'*�AV9S)+R¶,-0
,87:9¢Eo0+E�DMA')�, Ù 0�5Q0+O�ÐÑH¶O¿) j]Ù A Ù 9S*/0+O \ 0%0%R1*-0�A�D:, Ù 0�5M*
O�0+2/9S)+>47®*-p?*-,-9 j $�®XDM)+A Ù , p¶0+OL*-0�A�D:, Ù 0�5M*U)�249��8DMR \ 9SR
m%pr)Â>�0 j E�)�2 Ù *80�5w0+O j 0?R:9SA�)+5�R j 9S)+*8D:289SR�Eo0�* Ù ]
, Ù 0�5M*S$Ñ� Ù â@9µ0+O<*-p j mc0�A�*ª)�289µEM280+Eo0+28, Ù 0�5�)+AU,-0Â,87:9
Ö¯PRQ 0+O/,87M9 j 0%RM9SAeº���¥?ÆZ&@¥+¥?Æ½0+2}&S��¥?$Âg EM280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5wDM5M>�9@28,8) Ù 5�, p¬0+OZY°¥=)+*�!�p�2 Ù * Ù 5MR Ù >@)�,-9SRÂm�p
,87:9XR:0+,-,-9SR6> Ù 24>@AV9Z)�,�,87:9Z0+2 ÙV\�Ù 5�$b�%{-P 0+m�*89@28K�)�, Ù 0�5M*
��0�DMA'RN>@AV9S)+5MA'pªR Ù *8>�2 Ù'j]Ù 5M)�,-9Cmo9@,¹��9@9S5N,87:9G*-9@E�)�24)�,-9
O¿) j]Ù A Ù 9S*�0+O�*-0�A�D:, Ù 0�5M*�)+A'A'0���9SR6m%p�E�289S*-9S5�, Ù 5:O�0+2 j )�]
, Ù 0�5N0�56Ec0�* Ù , Ù 0�5M*�)+5MRN249SRM*87 Ù O�,8*@$

t�Äe��Ä � þ��
� ���
	������ �M���Ã©N��ÿ��������þ��4ÿ�{ý,þ��
. Ù ,876)+>@>@D:24)�,-9¢R Ù *-,8)+5�>�9S*U)+5MRÅ289SRM*47 Ù O�,8*@Æ?0�5:9<7M)+*
)h,-0+,8)+A�0+O"*-9@K+9S5}>�0�5M*-,-24) Ù 5�,8*/Ec9@2 \ )+A�)�i%p·¾�0+2
\ 280�D:EoÀ`ºL2 ÙV\ 7�,�)+*8>�9S5M* Ù 0�5=Æ�R:9S>@A Ù 5�)�, Ù 0�5�Æ:R Ù *-,8)+5�>�9+Æ
289SRM*47 Ù O�,@Æ%)+5MR�,87:9X,87M289@9X>�0 j Eo0�5:9S5�,8*�0+O�9S)�24AVp¶, Ù'j 9
Eo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù , pÅ*89@,U,-0Ãâ@9@280:$��%0�A'D:, Ù 0�5�*�)�249
0�K+9@2`>�0�5M*-,-24) Ù 5M9SR6m%p¶0�5:9<K�)�2 Ù )�m�AV9+Æ?�/7 Ù >`7ÅOy0+2 j )+A'AVp
)+A'AV0��/*�0�5:9X,-0¶*-0�AVK+9GO�0+2U,-0+,8)+A j )+*8*-9S*�O�0+2U9S)+>`7
\ )+A')�i?p+$�÷UÉ � É@ù�Ê¿Ì ï�ê�þ½ÉXä?Ë�í�ÉWæ�ùMí�É@ù�Ê¹É8îNË¶Ê¹É � ä�ùMæ'&@é�É
Ê�ä%Ë+Ê½å@ë�Ì í+É¼å±@ë�çGæ�ù�î�æ�í�æeî�éMË�Ì�Ênë�ÊnË�Ì�ÿÃË�å`å@É¼å@Í��U7:9

�



EM280?>�9SRMD:249 Ù *�,-0ª)+R��8DM*-,�9S)+>`7 j )+*8*U9S*-, Ù'j )�,-9Gm%pN)
Á:i?9SRNEo9@24>�9S5�,8) \ 9¶¾�ÁM24*-,UDME���)�24R�ÆM*-0�A'K+9GOy0+2/0+28m Ù ,8*@Æ
)+5MR Ù O�R Ù *8,8)+5M>�9S*U)�289<5M0+,�EM289SR Ù >�,-9SR6mc9@,-,-9@2�Æ:,87:9S5
R:0��/5���)�24R�À`$�^Z5:9G>�p?>@AV9S*�,87:280�D \ 7N9S)+>47}0+O�,87M9
R:0 j]Ù 5M)+5�, \ )+A�)�i Ù 9S*/DM5�, Ù Ao0�5:9XÁ�5MRM*�5M0Ã*8D:m�*-,8)+5�, Ù )+A
Ù'j E�280�K+9 j 9S5�, Ù 5ÅE�289SR Ù >�,-9SRNR Ù *-,8)+5M>�9S*@$L�U7M9X9S5�, Ù 249
EM280?>�9SRMD:249 j DM*-,�mo9X289@Eo9S)�,-9SR j )+5�p�, Ù'j 9S*U� Ù ,87
R Ù �o9@289S5�,�24)+5MR:0 j:Ù 5 Ù , Ù )+Ac0+28m Ù , \ D:9S*8*-9S*U)+5�R
R Ù �o9@289S5�, j )+*8*�2`)�, Ù 0�*@$L. Ù ,87Q�+# \ )+A�)�i Ù 9S*SÆM)�mc0�DM,
,¹��0¶RM0+â@9S5NO�) j�Ù A Ù 9S*�0+O
*-0�A'D:, Ù 0�5M*�)�289<R Ù *8>�0�K+9@289SR
¾�9S)+>47µR Ù *8, Ù 5 \ D Ù *47:9SRÃm%pN)�,/AV9S)+*-,�0�5:9 \ )+A')�i%p
,8)�3 Ù 5 \ )h24)+R Ù >@)+A'AVp�R Ù �o9@289S5�,�280�DM,-9G,-0ª5:9S)�2 Ù ,8*
EM289S*89S5�,�Eo0�* Ù , Ù 0�5�À`$
.19W7�)SK+9Gmo9@9S5N24D�5M5 Ù 5 \ , Ù'j]Ù 5 \ ,-9S*8,8*U0+O
,87 Ù *
EM280?>�9SRMD:249ZD�* Ù 5 \ EM280?>�9S*8*-0+2`*U)�,U,87:9WP})+D Ù [ ÙV\ 7
("9@28O�0+2 j )+5M>�9¢��0 j E�D:, Ù 5 \ ��9S5�,-9@2W¾�{|��P�TC��!���¥+¥+¥
�?(�#�*`À`$b��0ÃÁ�5MR�Y��Ã*89@,8*�0+O�AV0%>@)+A j]Ù 5 Ù'j D j÷Ù 5
R Ù *8,8)+5M>�9X9@28280+24*Um�p�K�)�24p Ù 5 \ &�Y j )+*8*-9S* Ù 5N)6&�Y
E�)�28, Ù >@AV9G*8) j E�A'9+Æ%,8)�3+9S*�280�D \ 7�AVp�H�¥ j�Ù 5�DM,-9S*@$½^Z5MAVp
,¹��0ª0+2/,87:289@9G0+O",87:9GY��h*80�A'D:, Ù 0�5M*�7�)SK+9<)+>@>�9@EM,8)�m�AVp
AV0�� R Ù *-,8)+5�>�9X9@28280+24*<¾�2 j *G&@¥��ÃÀ`$�[/0��½9@K+9@2SÆ�,-0
9S5M*8DM289XÁ�5MR Ù 5 \ ,87M9XE�)�28, Ù >@DMA�)�2U*-0�A'D:, Ù 0�5Å� Ù ,87Åmo0+,87
>�0+28289S>�,CR Ù *-,8)+5�>�9S*�)+5MRNEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5 j]ÙV\ 7�,�,8)�3+9
0�K+9@2´&@¥+¥Ã)�,-,-9 j E�,8*@Æc�h7M0�D:24*�0�56)+5Q�hEM280?>�9S*8*-0+2
j )+>`7 Ù 5:9+$L�U7M9GA')�2 \ 9S*-, j )+*8*-9SR \ )+A')�i Ù 9S*�)�289
9S*-, Ù'j )�,-9SR6,-0ª)�mo0�D:,/#�¥�� )+>@>@D:24)+>�pN)+5MRN,87:9
\ )+A')�i Ù 9S*U)+5Q0+24R:9@2U0+O j ) \ 5 Ù ,8D�R:9GAV9S*8* j )+*4* Ù K+9<)�289
9S*-, Ù'j )�,-9SR6,-0ÃY�¥�� )+>@>@D:24)+>�p+$½�/7:9 j )+*8*�9S*8, Ù'j )�,-9S*
*8>@)+AV9WA Ù 5:9S)�24A'pÃ� Ù ,87N)+*8*4D j 9SRÅK�)+A'D:9X0+O5¢ 9 $�{ O",87:9
\ AV0+m�)+A j )+*8*UR:9S5�* Ù ,¹p Ù *�5:0+,/�½9SA'A�RM9@,-9@2 j]Ù 5:9SR=Æ
*-9@E�)�2`)�,-9<*-9@,8*U0+O�*-0�A�D:, Ù 0�5M*�5:9@9SRQ,-0Ãmo9CO�0�DM5MRÅO�0+2�)
24)+5 \ 9<0+O�K�)+A'D:9S*�0+O 	�
 $b��9S>@)+DM*-9W,87:9G*-p?*-,-9 j *
*-E�)+5Q)´� Ù R:9GR:9S5�* Ù ,¹p¶24)+5 \ 9+ÆMO�280 j 5M9S)�2/[�DMmMm�AV9
áM0��Ç,-0¶5:0�5:]¹A Ù 5:9S)�2�>�0�A'A')�E�*-9+ÆM)+>@>�9@EM,8)�m�AV9¢*-0�A'D:, Ù 0�5M*
� Ù A�A�9�i Ù *-,�0�5�AVpªO�0+2�)´K+9@28pN5M)�24280��Ç2`)+5 \ 9G0+O 	�
 $
g�,UEM249S*-9S5�,@Æ j 0�*-,U289S)+A \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87 Ù 5Å�ªP6E�>XR:0
5:0+,/7�)SK+9<)+R:9Sà%DM)�,-9¢R Ù *-,8)+5M>�9GRM9@,-9@2 j]Ù 5M)�, Ù 0�5M*�Oy0+2
,87 Ù * Ù 5�K+9@24* Ù 0�5ÅOy0+2 j )+*8*-9S*@$½l/9@K+9@28,87M9SAV9S*8*U��9<7M)�K+9
O�0+2 \ 9SRQ)+7:9S)+RQ)+5MRN,-2 Ù 9SRÅ,87 Ù *�,-9S>47�5 Ù à%D:9XOy0+2
Ù A'A�DM*-,-24)�, Ù K+9CE�D:24Ec0�*89S*�0�5MAVp+$L�U7:9X0+24m Ù ,8*�O�280 j 0�5:9
*8DM>`76*-0�A'DM, Ù 0�5�Æ?� Ù ,87Å,87:9W5:9S)�289S*-,��+# \ )+A')�i Ù 9S*U)+5MR
\ 280�D:E�*@Æ Ù *�*87:0��/5 Ù 5N� ÙV\ DM289<#%$b�U7:9GR Ù �c9@249S5M>�9S*
mo9@,¹��9@9S5 j 0?R:9SA�)+5MR60+m�*-9@28K+9SR6R Ù *-,8)+5M>�9S*U)�249
*87:0��/5 Ù 5N� ÙV\ DM289<H%$½P}DM>47N0+O
,87:9X249 j ) Ù 5 Ù 5 \

289S* Ù RMDM)+Ac9@28280+24*/)�289<RMD:9Z,-0¶,87:9XEo0�0+2/R Ù *-,8)+5M>�9
j 9S)+*8DM289 j 9S5�,8*U)SK�) Ù A')�m�A'9Z)+5�RN,-0h,87:9GA')+>43¶0+O"Oy0+2`>�9S*
O�280 j )+5�p j )�,-,-9@2/0�D:,8* Ù R:9Z0+O",87M9<*8) j E�A'9CK+0�A�D j 9+$

 MW
 M31

 N6946

 Maffei1

 M94gp

 M81

 CenA

 N253

� ÙV\ $µ#%$  �U7M9ª,-24)��-9S>�,-0+2 Ù 9S*´� Ù ,87 Ù 5 �µP6E�>ª0+OU,87:9
P Ù AV3%p�.·)�p+$L�U7:9½�+#/0+28m Ù ,8*�)�289bO�280 j *80�A'D:, Ù 0�5M*=� Ù ,87
&S# j )+*8*-9S*Å)+R��8DM*-,-9SRr,-0�mo9S*-,¶ÁM,ª,87:9µEM289S*89S5�,�R Ù *|]
,8)+5M>�9S*@$L(b289S*-9S5�,�Eo0�* Ù , Ù 0�5M*")�289U> Ù 2`>@AV9S*@$
�U7:9�* Ù â@9S*�0+O
,87:9h> Ù 24>@A'9S*C)�249¢E�280+Eo0+28, Ù 0�5M)+A�,-0 j )+*8*-9S*@$G~ Ù *8,8)+5M>�9
j 9S)+*8DM289 j 9S5�,8*�Oy0+2CH�� \ )+A')�i Ù 9S*���9@289<)SK�) Ù A')�m�AV9G)+5MR
\ D Ù RM9SRX,87:9 j )+*8*�*-0�A�D:, Ù 0�5M*@$"l/0+,-9�,87M)�,�,87:9½>�280�*4* Ù 5 \
, Ù'j 9S*Z)�289h>�0 j E�)�24)�m�AV9´,-0Å,87:9h) \ 9h0+Ob,87:9hDM5 Ù K+9@24*-9
*-0Ã,87M9X0+28m Ù ,8*U)�249X289SA')�, Ù K+9SAVpÅ* Ù'j E�AV9+$

z Ä u �[ý�vPý��S�%���+ý����=ý,þ��W!���ý���x
PQ0�*-,U0+O
,87:9XEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5 j 9S)+*8D:249 j 9S5�,8*/� Ù A'A
5:0+,U9�i Ù *-,UD�5�, Ù Ao5:9S)�2`AVp¶,87M9X9S5MRN0+O
,87:9<�%$I�hp+9S)�2
j]Ù *4* Ù 0�5�Æ%m�D:, Ù 5Å,87M9 j 9S)+5�, Ù'j 9X��9GEM280+Eo0�*-9X,-0
)+R:K�)+5M>�9G,87:9<,87:9@0+289@, Ù >@)+A j )+>47 Ù 5M9@28p¶,-0ªmc9
EM289@E�)�289SRÅOy0+2 j 0�*-,U289S)+*80�5M)�m�AV9X0�D:,8>�0 j 9S*@$�^CK+9@2
,87:9<5M9�i%,�O�9@�Çp+9S)�24*/,87:9<>�0�* j 0�A'0 \�Ù >@)+A=E�)�2`) j 9@,-9@24*
� Ù A�A�E�280+m�)�m�AVpªmc9G>�0�5�*-,-24) Ù 5:9SR6m�p�,87:9 j]Ù >�240���)SK+9
m�)+>43 \ 280�D�5MRN9�i?Ec9@2 Ù'j 9S5�,8*@ÆM)+5MR6l/]nmo0%R:p
* Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*�� Ù A'Ao5M)�28240�� Ù 5Å0�5Q)Ã*-9@,U0+O�A Ù 3+9SA'p
*8>�9S5M)�2 Ù 0�*�O�0+2/*-,-24DM>�,8DM289XOy0+2 j )�, Ù 0�5�$Gñ�ùcÉ´ë%<ë�é?ç²@ë�ì¼åGæyåGÊnë¶ä%ë�ùcÉ³/�1�ö£Ê¹É � ä�ùMæ'&@é�É¼åGþ�æ¿Ê�ä6Ê�ä?É¼åSÉ

�



 MW
 M31

 N6946

 Maffei1

 M94gp

 M81

 CenA

 N253

� ÙV\ $�H%$  ��0 j E�)�2 Ù *80�5G0+O:0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*�� Ù ,87 j 0?R:9SA
Eo0�* Ù , Ù 0�5�*@$�PQ0%R:9SA���)+*�,87:9b*4) j 9½)+*�EM289@K Ù 0�DM*�Á \ D:289+$
("0�* Ù , Ù 0�5�*UEM280��-9S>�,-9SR}0�5�,-0Å,87:9¢*8D:Eo9@2 \ )+A')+>�, Ù >GE�A')+5:9
)�289/*47:0��/56¾¿RM0+,8*b)�289�0+m�*89@28K�)�, Ù 0�5M*@Æ�9S5MRÃ0+OcA Ù 5:9S*�)�289
j 0?R:9SA�EM289SR Ù >�, Ù 0�5M*`ÀXOy0+2Ã)®>@)�,8)+AV0 \ 0+OZ�+# \ )+A')�i Ù 9S*@$
�U7:9®289S* Ù RMDM)+A�9@28280+24*N)�249·R:0 j]Ù 5M)�,-9SR�m%pwR Ù *-,8)+5M>�9
DM5M>�9@24,8) Ù 5�, Ù 9S*/)+5MRN,87M9W5:9 \ AV9S>�,�0+O
, Ù RM)+A=Á�9SA'RM*�O�280 j
9�i?,-9@245M)+A=*-0�DM24>�9S*@$

å`æ�ÿ´é?ÌÎË+Ê¿æeë�ù:å@Í�� Ù 24*-,@Æ Ù ,U7�)+*�,-0Ãmo9GR:9 j 0�5M*8,-24)�,-9SR
,87M)�,/lCgZP»249S>�0�K+9@24*�,87:9G3?5:0���5ÅE�)�24) j 9@,-9@24*/0+O
)+5�p�249S)+*-0�5M)�m�AV9G* Ù'j D�A')�, Ù 0�5Å)+5MR�ÆM*-9S>�0�5�R�ÆM,87:9@289
j DM*-,�mo9G)+56DM5MRM9@24*-,8)+5MR Ù 5 \ 0+O
,87:9G>�0�5�*-,-24) Ù 5�,8*�0+O
*8) j E�AV9XK�)�2 Ù )+5M>�9G* Ù 5�>�9X�½9X0�5MA'p \ 9@,U,-0�*8) j E�A'9C0�5M9
Ð�Y¶PQE�>Z24)+R Ù D�*½249 \�Ù 0�56)�280�DM5�RN,87:9<P Ù AV3%pª.·)Sp+$
z Äe��Ä � ÿ��4ÿ�y��ÿ�����]ý�°�´G�%�{ý���pÿ���%�
. 7:9S5N��9<7M)SK+9W0+mM,8) Ù 5:9SRN*4D:m�*-,8)+5�, Ù )+AoEM280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5QRM)�,8)hO�280 j �%{-P·Æ Ù ,��½0�DMA�RÅmc9G) \ 0�0?R Ù R:9S)
,-0Ã24D�5N*-0 j 9<*8)+5 Ù ,¹pÅ>47:9S>43%*�� Ù ,87Å,87M9Xmc9S*8,UlU]nmo0?R:p
* Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*@$
{ O"0�D:2�m�)+* Ù >X)+*8*8D j EM, Ù 0�5M*�0+O
>�0�* j 0�A'0 \ pÅ)+5�R \ 24)SK Ù ,8)�, Ù 0�5�)+A=O�0+2 j )�, Ù 0�5N0+O
*-,-24D�>�,8D:289G)�289<>�0+24289S>�,@Æ j 9S)+*8DM289SR6*-,8)�, Ù *8, Ù >@*U0+O
,-0+,8)+A=K+9SA'0%> Ù , Ù 9S*U*87:0�DMA�R¶mo9X280�D \ 7MAVpªE�289SR Ù >�,-9SRNm%p
*-0 j 9W* Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*S$wµ}ÉWþ�æ�Ì�Ì�Ép-�Ê¿ç-Ë � Êbå�ÊnË+Ê¿æyå¼Ê¿æ � å¢ë�ù¶ ë � Ë�Ì�·�ç|ë+é�� Ì æ � É´É�ù�Ê¿æ¿Ê¿ænÉ¼å±¼ç|ë�ÿ¤ËNì4É�å¼Ê�åSÉ@Ê�ë,<Ê�ä?É�å@É
å`æ�ÿ´é?ÌÎË+Ê¿æeë�ù:å¢Ênë¶Ê¹É�å¼Ê��ë+ç¢ËSè�ç-É`É�ÿªÉ�ù�Ê½þ�æ¿Ê�ä

ë�ì�å@É�ç¼í�Ë�Ê¿æ¿ë�ùMå¢ë�ù ì8Ë�å¼æ � å�ÊnË+Ê¿æyå¼Ê¿æ � Ë�Ì¨��ç-ë��:É�ç�Ê¿ænÉ¼å�Í
�%0 j 9GD�*-9@O�D�Ac*8,8)�, Ù *-, Ù >@*�,-0 Ù 5�K+9S*-, ÙV\ )�,-9W)�289X24)�, Ù 0�*�0+O
24)+R Ù )+AÎ]n,-0�]n,8)+5 \ 9S5�, Ù )+A=K+9SAV0?> Ù , p�� Ù ,87Å289S*-Eo9S>�,�,-0
\ 280�D:E}>�9S5�,-9@24*/0+O j )+*8*@Æ:K+9SAV0?> Ù , p�9SA�A Ù E�*-0 Ù R¶*87�)�Ec9+Æ
E�) Ù 24� Ù *-9CK+9SAV0?> Ù ,¹pN*-,8)�, Ù *8, Ù >@*@Æ�)+5MRÅK+9SA'0%> Ù , p�]nK+9SA'0%> Ù , p
>�0+28289SA�)�, Ù 0�5M*@$
��0+28249SA')�, Ù 0�5M*�mo9@,¹��9@9S5 \ )+A�)�i%pÅEo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù , Ù 9S*
)+5MRN,87M9XEc0+,-9S5�, Ù )+A�Á�9SA'RÅOy240 j 5:9 ÙV\ 7�mo0+2 Ù 5 \
\ )+A')�i Ù 9S*<¾¿*-9@9¢� ÙV\ $:Y�À�O�0�A'AV0�� Oy280 j ,87:9<>�0�* j]Ù >
K Ù 2 Ù )+Ac,87:9@0+289 j ¾¿("9@9@m�AV9S*<&S������À`$�)+5MRN>@)+5Qmc9
)�EME�A Ù 9SR�,-0��%{-P ,-0+,8)+A�K+9SAV0%> Ù , Ù 9S*�,-0ÃE�DM,�280�D \ 7
>�0�5M*-,-2`) Ù 5�,8*U0�56,87:9 j )+*4*-9S*W¾¿lCDM*8*-9@2´É@Ê½Ë+ÌÎÍC&S�+�?&�À`$
ñ�ùcÉ � Ë+ù1Ë�å4å`æVè+ù1ÿÃË�å`å ø �?ë�Ê¹É�ù�Ê¿æeË�Ì ýNÉ¼å�Ê¿æyÿÃË+Ê¹É�åWÊnë
Ê�ä%ë�åSÉXè�Ë+ÌÎË.-�æeÉ�åGþ�æ�Ê�ä6Ì æVè�ä�Ê¿þ½É@æÎè+ä�ÊbùoÉ�æVè�ä?ì4ë�ç4å`ê��ç-ë�í�æeî�É4îNÊ�ä?ÉWùcÉ@æÎè+ä?ì8ë�ç`åGä%Ë+í�Éw�o�nõ�í�É@ÌÎë � æ¿Ê¿ï
ÿªÉ8Ë�å¼é?ç-É@ÿÃÉ@ù�Ê�å�Í��/7:9G>�0�* j]Ù >GK Ù 2 Ù )+Ac,87:9@0+289 j 7�)+*
0�5MAVp�A Ù'j]Ù ,-9SRND:, Ù A Ù , p Ù O"0�5MAVp¶24)+R Ù )+AoK+9SAV0?> Ù , Ù 9S*/)�289
)SK�) Ù A')�m�AV9Xmo9S>@)+DM*-9XEo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù , Ù 9S*/>@)+560�5MAVp¶mo9
9�i?,-2 Ù >@)�,-9SR6O�280 j ,87M9G[�D:m�m�AV9Z9�i%E�)+5M* Ù 0�5Å0�5})
*-,8)�, Ù *8, Ù >@)+A�m�)+* Ù *@Æ:,87:280�D \ 7N>�0�DME�A Ù 5 \ � Ù ,87Å,87:9
#�]nEo0 Ù 5�,U)+5 \ DMA')�2/>�0+24289SA')�, Ù 0�5NO¿DM5M>�, Ù 0�5�$�(L280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5�*�)�289X0+28,87:0 \ 0�5M)+A=,-0h,87:9X9�i%E�)+5M* Ù 0�5Å*-0h,87:9@p
EM280�K Ù R:9X)ÃR Ù 289S>�, j 9S)+*8D:289X0+O
Eo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù , Ù 9S*S$
z Ä���Ä  �M����ª´�M��� �0¸ ��ý���x9üW���y��	����4ÿ�{ý�þ��
{_O�0�5:9<3%5:9@�Ç)+A�A=* Ù i�EM289S*-9S5�,�E�7M)+*-9�]¹*8E�)+>�9
>�0%0+24R Ù 5M)�,-9S*/)+5MR j )+*8*89S*�0+O�)+A'Ao0+O
,87:9 j )��-0+2
\ )+A')�i Ù 9S* Ù 5N)ÃK+0�A'D j 9GA Ù�j]Ù ,-9SR�289 \�Ù 0�5N0+O�*-E�)+>�9+Æ
,87:9S5N0�5M9<>�0�DMA'RN>@)+A'>@D�A')�,-9 \ )+A')�i?p j 0+, Ù 0�5M*@Æ
*-,8)�28, Ù 5 \ � Ù ,87Å,87:9<EM289S*-9S5�,UR Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5=Æ�m�)+>43���)�24R
Ù 5Å, Ù'j 9X,-0Ã�/7:9S5N,87M9 j )+*8*UR Ù *-,-2 Ù m�DM, Ù 0�5ª��)+*
5:9S)�24A'p�7:0 j 0 \ 9S5:9@0�DM*@$b[�0���9@K+9@2SÆc{_5N)+R�R Ù , Ù 0�5�Æ
R Ù *8,8)+5M>�9S*U)+5MRNE�280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*�� Ù A'AeÆ�Oy0+2�,87:9
O�0+289S*-9@9S)�m�AV9CO¿D:,8D:289+Æ?7M)SK+9X* Ù'\ 5 Ù Á�>@)+5�,½DM5�>�9@28,8) Ù 5�, Ù 9S*@Æ
*-0Ã2`)+5 \ 9S* Ù 5Å9S)+>`7Q0+O",87:9S*-9GE�)�24) j 9@,-9@24*/� Ù A'Ao7M)�K+9
,-0Ãmo9X9�i?E�AV0+289SR�$L�/7:9@289@O�0+289+Æ:0�5:9G��0�DMA'RN5:9@9SR�*�,-0
R:9@K+9SAV0+E})+5 Ù ,-9@24)�, Ù K+9X,-9S>47M5 Ù à�D:9X,-0¶Á�5MRÅ*-0�A'DM, Ù 0�5M*
,87M)�,/*4)�, Ù *-O�p¶,87:9G)+R�R Ù , Ù 0�5M)+Ao,87M289@9X9S)�24AVp�, Ù'j 9
>�0�5M*-,-2`) Ù 5�,8*/*8DM>476,87M)�,U9S)+>47}0+O",87:9<>�0 j Eo0�5:9S5�,8*U0+O
Eo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0?> Ù , p���9@289<* j )+A'Ae$
{|5�K+9S*-, Ù'\ )�, Ù 0�560+O",87:9<A')�2 \ 9XE�)�24) j 9@,-9@2C*-E�)+>�9G� Ù A'A
289Sà%D Ù 289XAV0�5 \ >�0 j E�D:,8)�, Ù 0�56, Ù'j 9S*@$b[�0���9@K+9@2SÆ Ù 5
>�9@28,8) Ù 56289S*-,-2 Ù >�,-9SR6EM280+m�AV9 j *�,87 Ù *�EM280?>�9SRMD:249 Ù *
289S)+*-0�5�)�m�AV9+$L{_,U>@)+56mo9X) Ù R:9SRNm%p�,87:9<)+5M)+AVp%, Ù >@)+A

�



� ÙV\ $�Y:$ s("9S>@DMA Ù )�2UH�]¹~ÑK+9SAV0%> Ù ,¹p�K+9@24*8DM*�) j E�A Ù ,8DMR:9
0+OªAV0?>@)+A \ 24)SK Ù ,8)�, Ù 0�5�)+AWEo0+,-9S5�, Ù )+Ae$ �U7:9S*89�289S*4DMAV,8*
)�289�m�)+*-9SR¢0�5h�+#�]nE�)�28, Ù >@A'9�l/]nmo0%R:pG* Ù'j D�A')�, Ù 0�5M*�� Ù ,87
K�)�28p Ù 5 \ Ö¯PRQUÆMR:9S* ÙV\ 5:9SR¶,-0¢249S>�0�K+9@2U,87:9Z>�0�5MR Ù , Ù 0�5M*
)�280�DM5�RÅ,87:9<;=0?>@)+A�BC240�D:E=$

*-0�A'DM, Ù 0�5M*�O�0+2U,87:9G289S*8,-2 Ù >�,-9SRQH�]nmo0?R:pªEM240+m�AV9 j
¾eP Ù *87:24)ÃÈ g \ 24)���)+A½&S�+�+��À`$��M0+2 Ù 5M*8,8)+5M>�9+Æ:�½9
9�i?Ec9S>�,/,-0ª7M)SK+9W9�i?>�9SA�AV9S5�,UR Ù *-,8)+5M>�9G)+5MR6EM280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5 j 9S)+*8D:289 j 9S5�,8*/Oy0+2U,87M9X,87:289@9 j 0�*8,
j )+*8* Ù K+9X0+m?�-9S>�,8*W¾eP Ù AV3%p¶.·)�p+ÆoPµH?&�Æ�)+5MRQPµH+H�À`$
�U7 Ù *�,-9S>47M5 Ù à�D:9G*47:0�DMA'R���0+283Å�½9SA'AoO�0+2/*-0�A'K Ù 5 \ �8DM*-,
,87:9G0+24m Ù ,8*�0+O",87:9S*-9G,87:249@9+$L{ , Ù *���)�2424)+5�,-9SR}7:9@289
mo9S>@)+DM*-9<PµH+H j )�pN7M)SK+9 j )+R:9G,¹��0ª0+2/,87:289@9@9
0+28m Ù ,8*�)�mc0�DM,/P}H?&<�/7 Ù >`7Å289Sà�D Ù 289S* j )+5�p¶, Ù�j 9
*-,-9@E�*U,-0ÃEM280+Eo9@24AVp�* Ù'j DMA')�,-9+$½^C,87M9@2U;=0?>@)+A"BC280�DME
\ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87 j 9S)+*8D:289 j 9S5�,8*/0+O
* Ù'j]Ù A')�2`AVpÃ7 ÙV\ 7
)+>@>@D:24)+>�p6>�0�D�A'RÅmo9 Ù 5M>@A'DMRM9SR Ù 5Å,87 Ù *U>�0 j E�DM,8)�, Ù 0�5�$
.19<,87M9@289@Oy0+249XEM280+Eo0�*-9X,-0ª)+RM)�E�,/lU]nmo0?R:pª240�D:, Ù 5:9S*
,-0 Ù 5�>@A'DMR:9Z)+5 Ù ,-9@2`)�, Ù K+96Þ-*87:0%0+,|]n,87:280�D \ 7�ß
,-9S>47�5 Ù à%D:9X,-0Ã,87:9G9S)�2`AVp¶, Ù�j 9G>�0�5M*-,-24) Ù 5�,8*@$½�U7:9
ac9SAedfRM0�K Ù >47 ¾|&S����¥�À/)�EMEM240Si Ù'j )�, Ù 0�5N>@)+5Qmc9XDM*89SRN,-0
*-9@,U,87M9X9S)�24AVp�, Ù'j 9<>�0�5M*8,-24) Ù 5�,8*@$
[�0���9@K+9@2SÆ���7:9S5Å,87:9<5%D j mc9@2�0+O"0+m?�-9S>�,8*U,-0
>@)+A'>@DMA�)�,-9 \ 9@,8*/A')�2 \ 9<)+5MRN*-0 j 9 \ )+A')�i Ù 9S*/7M)�K+9
A')�2 \ 9GR Ù *-,8)+5M>�9GDM5�>�9@28,8) Ù 5�, Ù 9S*�0+2�5:0hE�280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5
j 9S)+*8DM289S5�,8*SÆM,87 Ù *�,-9S>`7M5 Ù à%D:9X0+O�7�D�5�, Ù 5 \ O�0+2

E�)�24) j 9@,-9@24* Ù *�,-0%0ª>@D j mo9@24*-0 j 9G)+5�RN0�5:9 j DM*-,
289S*-0+24,U,-0ªlCgCP6]n,¹p%Eo9<>@)+A'>@DMA')�, Ù 0�5M*@$
z Ä't=Ä ���%��ý,þ���ÿ���	���ÿ��þ�² � þ"¦ÿ�y���

u �%� ÿ�	������4ÿ�pý�þ��
{|5:Oy0+2 j )�, Ù 0�5Å0�56,87M9 Ù 5 Ù , Ù )+Acá�D�>�,8DM)�, Ù 0�5M*�>@)+5Qmc9
289S>�0�K+9@289SRQm%p�,-24)+5M*-O�0+2 j]Ù 5 \ ,87M9¢ac9SAedfR:0�K Ù >47
)�EMEM240Si Ù'j )�, Ù 0�5 Ù 5�,-0ª)´, Ù'j 9X9@K+0�A'D:, Ù 0�5N9Sà%DM)�, Ù 0�5
O�0+2U,87:9GK+9SAV0?> Ù , p�Eo0+,-9S5�, Ù )+AeÆ�¹Sº�¾ ©   < À`Æ Ù 5NJbDMAV9@2 Ù )+5*-E�)+>�9+$½�U7 Ù *�9Sà%DM)�, Ù 0�5 Ù *�289 j]Ù 5 Ù *8>�9S5�,�0+O",87:9
��9@245:0�DMA�A Ù 9Sà�DM)�, Ù 0�56)+5MR Ù *�>�0�5�*-9Sà�DM9S5�,8AVpÅ,-9@2 j 9SR
,87:9¢ao9SAedfR:0�K Ù >`7?]¹��9@245:0�DMA'A Ù 9Sà%DM)�, Ù 0�5¬¾¿l�DM*4*-9@2�È
~C9@3+9SAL&S�+�+#�À`$�{ , Ù *�9�i?EM289S*8*89SRN)+*¼»¹ º E »½ P�#�¹ Õº � ¥?Æ
�/7:9@249G~ Ù *�,87:9<) j E�A Ù ,8DMR:9C0+O",87:9 \ 280�� Ù 5 \Ãj 0?R:9
0+O�A Ù 5:9S)�2�Eo9@28,8D:24m�)�, Ù 0�5M*@$��U7 Ù *�9Sà�DM)�, Ù 0�5Q>@)+5Nmo9
Ù 5�,-9 \ 24)�,-9SR6m�)+>83%��)�24R Ù 5Å, Ù'j 9X,-0ªp Ù 9SA�RÅ,87:9}¹ º )�,
289S>�0 j m Ù 5M)�, Ù 0�5�Æ:�/7 Ù >`7N>@)+56,87:9S56mc9GRM9@2 Ù K+9SRÅ,-0
0+mM,8) Ù 56,87:9G)+5 Ù *-0+,-240+E Ù 9S* 2 DM* Ù 5 \ ,87:9GA Ù 5:9S)�2�,87M9@0+28p
289SA')�, Ù 0�5�$�{ ,U*47:0�DMA'RÅmo9XEo0�*8* Ù m�AV9/,-0�DM*-9GlCgCPk,-0
289S>�0�5M*8,-24DM>�,�,87:9 j )+*8*/R Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5hm�)+>83�,-0Ã)´, Ù'j 9
�/7:9S5Å,87M9<R:p?5M) j]Ù >@* Ù *���9SA'A�249@EM289S*-9S5�,-9SRNm%p�A Ù 5:9S)�2
Eo9@28,8D:28m�)�, Ù 0�5�,87:9@0+28p+Æ�)+5�RÅ,87:9S56*-� Ù ,8>47N,-0
ac9SAedfRM0�K Ù >476)�E�EM280Si Ù'j )�, Ù 0�5M*�,-0 \�Ù K+9<)+5Q)+>@>@D:24)�,-9
9@K�)+A'DM)�, Ù 0�5N0+O",87:9<* j )+A'AÎ]¹*8>@)+A'9 Ù 5M7:0 j 0 \ 9S5M9 Ù , Ù 9S*�)�,
289S>�0 j m Ù 5M)�, Ù 0�5�$
z Ä z Ä ©ÅxLþ����¬�������±�����Iÿ�{ý,þ
{|56*-0 j 9W��~XP¸)+5MR6[X��~XP¸* Ù'j DMA')�, Ù 0�5�*@Æ�,87M9@289 Ù *
)ÃAV0+,�0+O j )�,-,-9@2C)�,U24)�,87:9@2�7 ÙV\ 7ÅK+9SAV0?> Ù , Ù 9S*�,87�)�, Ù *
5:0+, \ 2`)SK Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A'A'pªmo0�DM5MRÅ,-0ª)+5�pN*-p?*-,-9 j Æ:9@K+9S5
)�,U,87:9<EM289S*-9S5�,�9@Eo0%>`7�$L{|5Å,87:9S*-9<>@)+*-9S*SÆ�,87:9
\ )+A')�i Ù 9S*���0�DMA'R6D�5MR:9@2 \ 0 j 0?R:9@24)�,-9G3 Ù 5:9@, Ù >Z9S5:9@2 \ p
AV0�*8*/RMD:9Z,-0¶R:p?5M) j]Ù >@)+A�O�2 Ù >�, Ù 0�5N)+*U,87:9@p�,-24)SK+9SA
,87:280�D \ 7N,87 Ù *�*-��)�2 j 0+O
0+28E�7M)+5:9SRÅE�)�28, Ù >@AV9S*@$L�U7:9
)+RMR Ù , Ù 0�5Å0+O")ªR Ù *8* Ù E�)�, Ù 0�5¶,-9@2 j ÆM,87M)�,/�½0�DMA�RÅmc9G)
* Ù'j E�AV9CO�DM5�>�, Ù 0�5Å0+O�)+56)+*8*8D j 9SR6R:9S5M* Ù ,¹pª0+O
DM5�mo0�DM5MR j )�,-,-9@2�)+5�R \ )+A')�i?p�Eo9S>@DMA Ù )�2�K+9SAV0%> Ù ,¹p+Æ
>�0�DMA'RN* Ù'j D�A')�,-9X,87:9<R:p?5M) j]Ù >@)+A�O�2 Ù >�, Ù 0�5NAV0�*8*-9S*@$
�U7 Ù *�� Ù A'Ac)+A'*-0Ãmo9XDM*-9@O¿DMAo�/7M9S5Å�½9<)�,-,-9 j EM,/,-0
O�0�A'AV0�� \ )+A')�i%p j 9@2 \ 9@24*�0+2/>@AV0�*89 Ù 5�,-9@24)+>�, Ù 0�5M*@$

�



z Ä���Ä ©N�������Ã�F¾S�%�Iÿ��
gC5N0+m?�-9S>�,/)�,@Æ�0+2
�8DM*-,�mo9@p+0�5MR=Æ:,8D:245M)�280�D�5MR j )Sp
5:0+,Up+9@,/mc9Xm�2 ÙV\ 7�,�� Ù ,87N*-,8)�24*@Æ�m�D:,U>�0�DMA'RÅ9�i?9@28,/)
*8D:m�*-,8)+5�, Ù )+A \ 24)SK Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A Ù 5:á�DM9S5M>�9+$b��0�5M>�9 Ù K�)�m�AVp+Æ
,87:9@289W>�0�DMA'RÅmo9G5:9S)�28m%p�*8p%*-,-9 j *U>�0 j Eo0�*-9SRQ5M9S)�24AVp
9S5�, Ù 289SAVp�0+O"R�)�283 j )�,-,-9@2S$�^Z5M9Z>@)+5�5:0+,WËL��ç¼æ¿ë�ç¼æ
)+RMRN,87M9S*-9 Ù 5�,-0h,87:9<>@)+A'>@D�A')�, Ù 0�5M*@Æ?m�DM,�,87:9 Ù 2
9�i Ù *-,-9S5M>�9<>�0�D�A'RÅmo9GR:9SRMDM>�9SRNO�280 j 0+2 \ )+5 Ù â@9SR
R Ù *4>�289@E�)+5M> Ù 9S*�mo9@, �½9@9S5Q0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*U)+5�RÅmc9S*8,|]nÁM,
j 0?R:9SA'*@$�(b289SR Ù >�,-9SR6R Ù *-,8)+5M>�9S*�� Ù A'Ac,-9S5MRN,-0Ãmo9 Ù 5
9@28280+2/m�pÅ)Ã*87 Ù Oy,�,-0���)�24RQ,87:9 Ù 5�K Ù * Ù m�AV9�0+m?�-9S>�,@$
(L249SR Ù >�,-9SRNK+9SAV0?> Ù , Ù 9S*SÆM)�,/)hEo0�* Ù , Ù 0�5Å*-Eo9S> Ù Á�9SRÅm�p
R Ù *8,8)+5M>�9 j 9S)+*8D:249 j 9S5�,8*SÆM� Ù A'Acmo9 Ù 5Å9@28280+2/m�pN)
K+9S>�,-0+2CEc0 Ù 5�, Ù 5 \ )���)�pNOy240 j ,87:9X0+m?�-9S>�,@$
z Ä � Ä � �?þcx u �M�cÿ���������¶vL�%��� �M�S�¶�½���M���%�
g AV9 \�Ù , Ù'j )�,-9W>�0�5M>�9@245NO�0+2U,87:9<lCgZP·Æ�)+* Ù , Ù *
EM289S*89S5�,8AVpÅ>�0?R:9SR�Æ Ù *�,87M)�, Ù ,�Oy0�A�AV0��/*U,87:9G>�9S5�,-9@2C0+O
j )+*8*U0+O",87M9G)�,-0 j *�)+5�RÅE�)�28, Ù >@AV9S*U,87M)�,/>�0 j EM2 Ù *-9
9S)+>47}EM289S*89S5�,|]¹RM)�p \ )+A')�i%p+$b{ O",87:9 j )��-0+2UE�7�)+*-9X0+O
)+*8*-9 j m�AVp�0+O j )�,-,-9@2 Ù 5�,-0hmo0�DM5MR�EM240+,-0 \ )+A')+>�, Ù >
0+m?�-9S>�,8*/7M)�E�Ec9S5M9SRN)�,�¿�ÀrH%ÆM,87M9S56l�gZP¸*87:0�DMA�R
EM280�K Ù R:9X)+>@>@D:24)�,-9<0+24m Ù ,8*@$L[�0���9@K+9@2SÆ Ù O�,87:9
)+*8*-9 j m�AVp�0+O \ )+A')�i Ù 9S*U��)+* j 0�*-,8A'p�)�,�¿��rH%Æ�)+5MR
,87:9<*4D:m�>�0 j Eo0�5:9S5�,8*���9@289<5:0+,�5:9 ÙV\ 7�mc0+2`*@Æ?m�D:,
Ù 5MRM9@Ec9S5�R:9S5�, \ 280�D:E j 9 j mo9@24*U,87M)�,U0�5MAVp¶289S>�9S5�,8AVp
\ 0+,�>@)+D \ 7�, Ù 5Å9S)+>47}0+,87:9@2Sdf*�Eo0+,-9S5�, Ù )+AeÆ:,87:9S5}l�gZP
>�0�DMA'RN7�)SK+9W*4D:m�*-,8)+5�, Ù )+Ao9@28280+2`*@$µ}É<þ�æ�ÌyÌ�î�É�í�É@ÌÎë��¬ËªÿÃë�ç8É´Ë�î�í�Ë�ù � É8î�/�1�ö � ë�î�É
Ê�ä%Ë+Ê�Ë�Ì�ÌVë�þ
å´É8Ë � äªè�Ë�ÌVË.-�ï�ÊnëSî�Ë�ïNÊnëÅì`ÉWç-ÉZ��ç8É¼å@É@ù�Ê¹É8î
ì�ïªÿhË+ùMïNÉl&@éMË�ÌÁ� ÿÃË�å`åGå`é�ì@é%ù�æ�Ê�åGÊ�ä%Ë+Ê�Ë�ç8É¢ùcÉ4Ë�ç¼Ì ï� ëo�¹åk�?Ë+Ê¿æeË�ÌÎÍU�U7 Ù *�� Ù A�A�mo9G)h7�p�m�2 Ù RÅ0+O",-24)+R Ù , Ù 0�5�)+A
l/]nmc0?R:p�>@)+A'>@DMA')�, Ù 0�5�*U)+5MR6lCgCPk,87M)�,U>@)+5Qmo9GDM*-9SR
,-0ª*-,8D�R:p¶9��o9S>�,8*U0+O�A')�,-9�]n, Ù�j 9 j 9@2 \�Ù 5 \ $
~Cp%5�) j]Ù >@)+A�O�2 Ù >�, Ù 0�5N* Ù'j D�A')�,-9SR Ù 5Å,87:9GlCgCP¸>�0?R:9
��0�DMA'RN)+A'AV0��Ç,87:9<*4D:m�DM5 Ù ,8*b,-0 j 9@2 \ 9<)+5MRN249 j ) Ù 5
j 9@2 \ 9SR=$b�U7:9 j 9S)+56m Ù 5MR Ù 5 \ 9S5:9@2 \ p�0+O
,87:9S*89
*8D:m�DM5 Ù ,8*�>�0�DMA'RÅmo9G)+AV,-9@249SRN,-0Ã9�i?E�AV0+289GR Ù �c9@289S5�,
j 9@2 \�Ù 5 \ 24)�,-9S*@$b�/7:9X9S)�24AVp�]n, Ù'j 9 j )+*4*UR Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5
��0�DMA'RÅmo9 j 0+289GR:9@,8) Ù AV9SR�Æ:mo9S>@)+DM*-9X0+O
,87:9<D�*-9X0+O
j )+5�p j 0+289 j )+*8*UEc0 Ù 5�,8*@$

�oÄ ��� � �h�"�S�%�� :�4ÿ�pý�þ��
�U7:9W�?{|P»� Ù R:9�]¹)+5 \ AV9 j 0%RM9 \ 0�)+A=0+O�)´EM280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5 j 9S)+*8D:289 j 9S5�,U0+O�#R¥=)+*�!�p%2�>�0+28249S*-Eo0�5MRM*�,-0
)¢,-24)+5M*-K+9@2`*-9XK+9SAV0?> Ù ,¹p¶0+O½&@¥ : 3 j !�*@Æ?�/7M9@289 : Ù *�,87:9
R Ù *8,8)+5M>�9 Ù 5 j 9 \ )�E�)�2`*-9S>@*@$�^X5:9�]¹R Ù'j 9S5�* Ù 0�5M)+A
EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*U)�289<)+5�, Ù > Ù E�)�,-9SRN,-0Ãmo9X0�5N,87:9
0+24R:9@2/0+O�&@¥+¥fÂ%#�¥+¥�3 j !�*U)+5MR6*47:0�DMA'R�mo9G)+5N0+24R:9@2
0+O j ) \ 5 Ù ,8D�R:9X7 ÙV\ 7:9@2 Ù 5Å,87M9GK Ù > Ù 5 Ù , pÃ0+O
,87:9G� Ù 2 \ 0
��A'D�*-,-9@2S$�[/9S5�>�9+Æ�O�280 j ,87:9G*-,8)+5�R:Eo0 Ù 5�,�0+O
EM280+Eo9@2
j 0+, Ù 0�5�*U)+AV0�5:9+ÆM,87M9@289X�½0�D�A'RÅmo9X,8)�2 \ 9@,8*/0+O
)+>@>�9@EM,8)�m�A'9<) j E�A Ù ,8DMR:9 Ù 5Å,87:9 \ 9S5:9@2`)+A=ÁM9SA'RÅ0�DM,�,-0
R Ù *8,8)+5M>�9S*�0+OLÐÑ&@¥¶PQE�>X)+5MRÅ,8)�2 \ 9@,8*�,87:280�D \ 7:0�DM,
,87:9G� Ù 2 \ 0 Ù 5:O�)+A�A�249 \�Ù 0�5�Æ:9�i?,-9S5MR Ù 5 \ ,-0ª280�D \ 7MAVpÅ#�¥
PQEo>�$
�U7:9W�?{|P j ) \ 5 Ù ,8D�R:9XA Ù'j]Ù ,�0+O"�XÐÇ#�¥�Ã Ù *
>�0�5M* Ù R:9@24)�m�AVp j 0+289G289S*8,-2 Ù >�, Ù K+9+$b�/7:9ZmM2 ÙV\ 7�,-9S*-,
Ù 5MR Ù K Ù RMDM)+AM*-,8)�2`* Ù 5 \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87ÅK+9@28pÅ289S>�9S5�,�*-,8)�2
O�0+2 j )�, Ù 0�567�)SK+9 j ) \ 5 Ù ,8DMR:9S*UÖOÄ Ð E

&@¥�Ã<$��?D�>47
*-,8)�24*/>�0�DMA'RNmo9X0+m�*-9@24K+9SRN� Ù ,87Q�%{-P»0�D:,U,-0ª)
R Ù *8,8)+5M>�9 j 0?RMDMA'DM*�0+O�H�¥?Æ�0+2 : � &@¥ªPQE�>�$[�0���9@K+9@2SÆc*8,8)�24*�,87 Ù *�m�2 ÙV\ 7�,U)�289<DM5M>�0 jªj 0�5�$L�U7:9
mM2 Ù'\ 7�,-9S*-,U("0+E�D�A')�, Ù 0�5Å{8{�*-,8)�24*U)�,CÖHÄ � E

HRÃ >@)+5
0�5MAVp¶mo9X0+m�*-9@28K+9SRQ� Ù ,87 Ù 5�Y�¥+¥h3%E�>�ÆM*-0ª*-p?*-,-9 j *
� Ù ,87W�8DM*-,�0�A�RN*-,8)�24*/)�249 Ù 5M)+>@>�9S*8* Ù m�AV9Cmo9@p+0�5MRN,87:9
Ù'jÃj 9SR Ù )�,-9X>�0�5:Á�5:9S*U0+O",87M9<P Ù A'3�p�.·)Sp+$�[/9S5M>�9
�%{-P ,8)�2 \ 9@,8*�)�289<289S*-,-2 Ù >�,-9SR6,-0 \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87
289S>�9S5�,/*-,8)�2�Oy0+2 j )�, Ù 0�5�$
�oÄe��Ä ü¢��pÿ��%����1°³ý��ÅM�������©�x � �%���%�Iÿ�{ý,þ
�U7:9G5M9S)�28m�p \ )+A')�i Ù 9S*U,87�)�,U)�289<)+>@>�9S*8* Ù m�AV9X,-0��%{-P
289S* Ù R:9 Ù 5N)há�)�,-,-9S5:9SR}>@AV0�DMRÅ� Ù ,87ÅOy0�D:2/EM2 Ù 5M> Ù E�)+A
>@A'D j E�*@$��U7 Ù *�>@A'0�DMR Ù *�E�)�28,/0+O")hÁ�A') j 9S5�,8)�28p
*-,-24D�>�,8D:289C,87M)�,U>@)+5Åmo9CO�0�A'AV0��½9SRÅ)+A'Ac,87:9Z��)Sp�,-0h,87:9
� Ù 2 \ 0¶��A'D�*-,-9@2SÆ?m�D:,�,87:9WAV0%>@)+A�>�0 j Ec0�5M9S5�,8*/,87M)�,
>�0�5M>�9@245Q,87 Ù *�9�i?Eo9@2 Ù'j 9S5�,�)�289G,87:9WPµ�?&�Æ�P})R�c9 Ù Æ
;=0?>@)+AeÆM)+5MRµ�?>@DMAVEM,-0+2 \ 240�D:E�*@$½�%9@K+9S5 \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5
,87 Ù *�249 \�Ù 0�56>�0�5�,8) Ù 5}��¥�� 0+O�,87:9WA ÙV\ 7�,U)+5MRN)�289
*8DM*8Ec9S>�,-9SR6,-0Ã,-24)+>�9G,87:9WR:0 j]Ù 5M)+5�, \ 24)SK Ù ,8)�, Ù 0�5�)+A
Eo0+,-9S5�, Ù )+A��½9SA�A'*@$��U7:9G;�0%>@)+A�BZ280�D:E Ù * Ù ,8*-9SAVO")
mo0�DM5MRÅ*-p?*-,-9 j >�0�5 \ 289 \ )�,-9SR})�mo0�D:,�,87M9WP}H?&<)+5MR
P Ù AV3%pª.·)Sp \�Ù )+5�,8*@$½g * j )�,-,-9@2 Ù 5 \ 0+O \ )+A')�i Ù 9S*
289S* Ù R:9X)�mc0�DM,�,87:9<;=0?>@)+A�BC240�D:E6m�D:,U)�E�E�)�289S5�,8AVp
)�289<5M0+,�mc0�D�5MRNDM5 Ù ,8*S$
�/7 Ù *�* j )�,-,-9@2 Ù 5 \ 9�i?,-9S5MRM*

�



,-0Ã,87:9´�?>@DMAVEM,-0+2U*8,-24DM>�,8D:289+Æ:��7 Ù >47N>�0�5�,8) Ù 5M*U0�5:9
m ÙV\h\ )+A�)�i%p+Æ�lXBG� #+�+H%$½�U7 Ù *½9S5�, Ù 289X249 \�Ù 0�5 Ù *
289SA')�, Ù K+9SAVp�D�5M>�0 j E�A Ù >@)�,-9SR�Æ:)+5MR}�%{-P � Ù A'A�EM280�K Ù R:9
\ 0%0%RNE�7M)+*-9�]¹*-E�)+>�9 Ù 5:O�0+2 j )�, Ù 0�5ÅO�0+2U,87:9
289S>�0�5M*8,-24DM>�, Ù 0�5N0+O
0+28m Ù ,8*@$�g�,/,87:9X9SR \ 9G0+O
,87:9
R:0 j ) Ù 5N)+>@>�9S*8* Ù m�A'9X,-0��%{-P»)�289<,87:9WPµ�?&G)+5MR
P})R�c9 Ù�\ 280�D:E�*@Æ:� Ù ,87ÅOy0�DM2�m ÙV\h\ )+A')�i Ù 9S*�mo9@,¹��9@9S5
,87:9 j ¾ePµ�?&�Æ�{8� H�Y�#%Æc)+5MRQP})R�c9 Ù {`Æ:{8{8À`$M�U7 Ù *
289 \�Ù 0�5 Ù *�>�0�5:O¿DM* Ù 5 \ mo9S>@)+DM*-9 Ù , Ù * Ù 5�,-9@24*-9S>�,-9SRQm�p
,87:9Gâ@0�5M9G0+O�0+m�*8>@D:24)�, Ù 0�5=$L�U7 Ù *�¦X9@pÅ(L240��|9S>�,U� Ù A'A
>�0�5M>�9S5�,-24)�,-9G0�5Å,87:9GRMp%5M) j�Ù >@*b0+O",87:9Zmo0�DM5MR�;=0?>@)+A
BC280�DMEQ)+5MRÅ,87:9G249SA')�, Ù K+9SAVpÅ* Ù'j E�AV9X�:>@DMAVEM,-0+2�289 \�Ù 0�5
)+5MR j )�3+9G�/7M)�,-9@K+9@2C7:9S)+R:��)Sp Ù *�Eo0�*8* Ù m�AV9C� Ù ,87
,87:9WPµ�?&�!�P})R�c9 Ù >�0 j E�AV9�io$L�U7:9GA'0%>@)+A
\ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A=ÁM9SA�RÅ� Ù A'A�mo9XEM280+mo9SRÅm�p�,87:9<*8,8DMR:p
0+OL#���] #+� \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87Q�%{-P·$
�U7:9GA Ù *-,�0+O \ )+A�)�i Ù 9S*/� Ù ,87N*-,8)�2`*U*8D��ª> Ù 9S5�,8AVp¶mM2 ÙV\ 7�,
,-0´mo9�K Ù 9@��9SRªm%pÅ�%{-P Ù *�*8D��¶> Ù 9S5�,8A'p´* j )+A'A
¾e#+��À`Æ�*-0
,87M)�, Ù , Ù *�à�D Ù ,-9X289S)+*-0�5M)�m�AV9X,-0ª)�,-,-9 j EM,�,-0Ã0+m�*-9@24K+9
)+A j 0�*8,U)+A'A�0+O",87:9 j $bgC* j )+5�pqÞ|,-9S*-,UE�)�28, Ù >@AV9S*8ßh)+*
O�9S)+* Ù m�AV9X*87M0�DMA'RÅmo9Z0+m�*-9@28K+9SR�Æ�* Ù 5M>�9X��9<>@)+5N0�5MA'p
R:24)��ÇO�280 j ,87:9G*-E�2 Ù 5:3?A Ù 5 \ 0+O�E�7M)+*-9<*-E�)+>�9X�/7:9@289
5M)�,8D:249 \�Ù K+9S*/DM*U0+m?�|9S>�,8*S$���9@28,8) Ù 5 \ )+A')�i Ù 9S*U)�289
j 0+289<EM280�K Ù R:9S5�,8AVp�AV0%>@)�,-9SR6,87M)+5N0+,87:9@24*�)+*�EM280+mo9S*
0+O
,87:9GRM)�283 j )�,-,-9@2C7M)+AV0�*U)�280�D�5MRÅm ÙV\h\ )+A')�i Ù 9S*@$
��D:,/)+A'A�>�0�5�,-2 Ù m�D:,-9X,-0ª)hmo9@,-,-9@2/DM5�R:9@24*-,8)+5MR Ù 5 \ 0+O
,87:9G, Ù RM)+AoÁM9SA'RÅ9�i?9@28,-9SR6m%pÅA')�2 \ 9@2/*-,-2`DM>�,8D:289S*@Æ:,87M9
j 9S)+5N0�K+9@24R:9S5M* Ù ,¹pÅ0+O
,87:9<*8) j E�AV9+Æ:)+5MRN,87:9<289S)+A Ù , p
0+O�DM5M*-9@9S5N>@A�D j Eo9SR j )�,-,-9@2S$½�/7:9X24)+5MR:0 j
j 0+, Ù 0�5�*�0+O \ )+*C)+5MRÅ,87:9<p+0�DM5 \ *-,8)�2`*�mo0+245ÅOy240 j
,87 Ù * \ )+*�7M)SK+9W,¹p%E Ù >@)+A�K�)+A'D:9S*U0+O�ÐÑ&@¥Ã3 j !�*¢¾�K�)+5
R:9@2/¦G24D Ù ,UÈ��?7M0�*-,8)�3µ&S�+��Y�À`$��U7:9 j 9S)+5N280+,8)�, Ù 0�5
Ù 5 \ )+A')�i Ù 9S*U>@)+5Qmo9GR:9@,-9@2 j]Ù 5M9SRÅOy280 j 9 Ù ,87:9@2/[�{
*-p?5�,87M9S* Ù *�0+2/0+E�, Ù >@)+A=*-Eo9S>�,-280�*8>�0+E Ù >Z0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*
,-0Q&@¥h3 j !�* Ù 5ÅO�)�K+0+24)�m�AV9W>@)+*-9S*@Æ�R:9 \ 2`)+R Ù 5 \ ,-0
#�¥h3 j !�* Ù 5NAV9S*8*�O¿)SK+0+24)�m�A'9<>@)+*-9S*@$��U7:9G* Ù ,8D�)�, Ù 0�5 Ù *
j 0+289W>�0 j E�A Ù >@)�,-9SR Ù 5 j )+*8* Ù K+9 \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87NA')�2 \ 9
280+,8)�, Ù 0�5}) j E�A Ù ,8DMR:9S*�)+5MR6* Ù�j E�AV9@2 Ù 5NR:��)�28O¿*�� Ù ,87
280+,8)�, Ù 0�5})+*UAV0�� )+*CÐÑ&@¥Ã3 j !�*/Oy0+2/,87:9G* j )+A'A'9S*-,
*-p?*-,-9 j *@$½�U7:9XEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5N0+O")ªR:��)�24O j )�pÅmc9
>�0�5M*-,-2`) Ù 5:9SRNm%p¶0�5�AVp¶)Ã>�0�DME�AV9X0+O
*-,8)�24*@ÆM��7 Ù AV9ZÁMK+9
*-,8)�24* j]ÙV\ 7�,Umo9Z5M9@9SR:9SR Ù 5N)hm ÙV\h\ )+A')�i?p+$

�oÄ���Ä ü¢��pÿ��%����1°³ý�� � ÿ���� � �%���%�Iÿ�{ý,þ
�U7:9GRM9@,8) Ù A'*�0+O�*-,8)�2/*-9SA'9S>�, Ù 0�56� Ù A'A j 0+, Ù K�)�,-9
9�i?,-9S5M* Ù K+9X0+m�*89@28K�)�, Ù 0�5M*�mo9@Oy0+289Z,87:9XA')+D�5M>47Å0+O��%{|P $
�%,8)�24* Ù 5N>�0�5:O¿DM*-9SR6*-,8)�2/Oy0+2 j )�, Ù 0�5N289 \�Ù 0�5�*@ÆM*-0 j 9
m Ù 5�)�2 Ù 9S*@Æ?)+5MRNK�)�2 Ù )�m�A'9Z*8,8)�24*U� Ù A'A�mo9
Ù 5M)�E�EM280+EM2 Ù )�,-9+$L�?Ec9S>�,-2`)´� Ù A'A�mo9X0+mM,8) Ù 5:9SRN0+O
)+A'A
>@)+5MR Ù RM)�,-9G*-,8)�24*/EM2 Ù 0+2�,-0 Ù 5�>@A'DM* Ù 0�5 Ù 5Å,87M9
EM280 \ 2`) j $L� Ù 5M)�2 Ù 9S*U� Ù ,87 j 0+, Ù 0�5�*LÀ &@¥Ã3 j !�*U)+5MR
*-,8)�24*U� Ù ,876*-p j m Ù 0+, Ù >Z*-Eo9S>�,-24)Ã>@)+56mc9
R Ù *8, Ù 5 \ D Ù *47:9SR�$�(½7:0+,-0 j 9@,-2 Ù > j 0�5 Ù ,-0+2 Ù 5 \ � Ù A'A
289@K+9S)+A�K�)�2 Ù )�m�AV9S*@$�gC5N9��c0+24,U� Ù A'Acmo9 j )+R:9X,-0
0+mM,8) Ù 5Q[�D:m�m�AV9G�%E�)+>�9<��9SAV9S*8>�0+Eo9 Ù'j ) \ 9S*�0+O
,8)�2 \ 9@,
289 \�Ù 0�5�*�,-0ª>@DMA'Ao0�DM,�0+m?�|9S>�,8*/� Ù ,87N*-,-2`DM>�,8D:289G)�,U,87M9
¥?ÒÆ Æ ¥�#hAV9@K+9SAe$�{|*8*8D:9S*U,-0ªR:0h� Ù ,87Q>�280��/RM9SRNÁM9SA'RM*�)�249
R Ù *4>@DM*8*-9SR Ù 56*89S>�, Ù 0�5Q�%$I�%$
(L249S*-9S5�,8A'p+ÆM,87:9 Ù 5:O�0+2 j )�, Ù 0�5¶0�5Q,87:9XmM2 Ù'\ 7�,-9S*-,U*8,8)�24*
Ù 5N5:9S)�24m�p \ )+A')�i Ù 9S* Ù *�9�i?,-289 j 9SA'pÅ*8E�)�24*-9+Æ:,87:0�D \ 7
,87:9G0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*U5:9S>�9S*4*8)�28p�,-0ª>�0+28289S>�,�,87:9
* Ù ,8D�)�, Ù 0�5N)�289<*-,-2`) ÙV\ 7�,-O�0+28��)�24RN� Ù ,87N>@D:28289S5�,
Ù 5M*8,-24D j 9S5�,8)�, Ù 0�5�$��U7:9G¦G9@pÅ(b280��-9S>�,U,-9S) j 7M)+*
)+R:9Sà%DM)�,-9<)+>@>�9S*8*�,-0ÃO¿)+> Ù A Ù , Ù 9S*�,-0ª>@)�2828p�0�D:,U,87:9
EM289�]¹A�)+DM5M>47Å0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*@$L��0�5:28pÅ)+5MR6�"DMA'AVp¶)�,U,87:9Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O"[C)S��) ÙûÙ 7�)SK+9<)+>@>�9S*8*�,-0Ã,87:9<Oy0�D:2
��Â�&@¥ j >@A')+*8*�,-9SAV9S*4>�0+Ec9S*/0�5QP})+DM5M)Ã¦X9S)ª)+*��½9SA�A
)+*U* j )+A'AV9@2�,-9SAV9S*8>�0+Eo9S*@Æ�)+5MR}ao)�2 Ù ,8*-3�p�7M)+*U)+>@>�9S*8*/,-0
,87:9W� j P}P}�XÆM,87:9<,¹��0��%$I� j P}) \ 9SA'A')+5
,-9SAV9S*8>�0+Eo9S*@Æ�)+5MRN,87:9X, � Ù 5Q�%$�Y j ;�)�2 \ 9<� Ù 5M0%>@DMA�)�2
��9SAV9S*8>�0+Eo9+$
�%9@289S5�R Ù E Ù ,-0�D�*8AVp+Æ�,87M9 j 0�*-,UO¿)SK+0+2`)�m�AV9<*-,8)�2`*�Oy0+2
�%{-P 0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*U7M)�K+9WA'D j]Ù 5:0�* Ù ,¹p�]¹R:9@Eo9S5MR:9S5�,
>47�)�24)+>�,-9@2 Ù *-, Ù >@*U,87M)�,UE�280�K Ù R:9X)+5 Ù 5MR Ù >@)�, Ù 0�5�0+O
,87:9 Ù 2UR Ù *-,8)+5M>�9S*@$½�U7:9XmM2 Ù'\ 7�,-9S*-,U*8,8)�24*U)�,

G
]nm�)+5MR

,-9S5MRN,-0ªmc9X, p�Eo9�]¹� )+5MRQg *8DMEc9@2 \�Ù )+5�,8*�� Ù ,87
��)+A j 9@2/*89@2 Ù 9S*�9Sà%D Ù K�)+AV9S5�,�� Ù R:,87M*�,87M)�,�)�289
*-,-280�5 \ AVp�RM9@Ec9S5�R:9S5�,�0�5 Ù 5�,-2 Ù 5M* Ù >CA'D j]Ù 5:0�* Ù , p+$
�%Eo9S>�,-280�*8>�0+E%p Ù 5�,-9S5MR:9SRÅO�0+2/*-,8)�2�*89SAV9S>�, Ù 0�5N� Ù A'A
* Ù'j DMAV,8)+5M9@0�DM*8AVpÃE�280�K Ù R:9G)+>@>@D:2`)�,-9WR Ù *8,8)+5M>�9S*�,-0
,87:9<7M0�*-, \ )+A')�i Ù 9S*@$b�U7M9 Ù'j Eo0+28,8)+5M>�9Z0+O \ 0�0?R
R Ù *8,8)+5M>�9S* Ù *�R Ù *8>@DM*8*-9SR Ù 5N*-9S>�, Ù 0�5Q�%$
�oÄ't=Ä � ©=v�ý���	����®�W¿�����
gCA'A�>�0�5M>�9 Ù K�)�m�AV9 \ )+A')�i?pÅ,8)�2 \ 9@,8*´¾_æ¿Í¿ÉSÍ�Æ:,87:0�*-9G� Ù ,87G �r#�¥�Ã *8,8)�24*`À���9@289 Ù 5�K+9S5�,-0+2 Ù 9SR�$L�U7M9S5�Æ:� Ù ,87N)

&@¥



0 50 100 150

22

20

18

16
M31

M33

LGS 3

WLM

Leo A

Peg

NGC 6822

IC 1613

IC 10

SagDIG

Virgo 

infall

� ÙV\ $ �%$  �U7:91E�2 Ù 5M> Ù E�)+AU0+m�*-9@24K Ù 5 \ >�0�5�*-,-24) Ù 5�,8*@º
)+5�, Ù > Ù E�)�,-9SR EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5�*r)+5MR mM2 ÙV\ 7�,85:9S*8*q0+O
*-,8)�24*S$��U7M9

G
]nm�)+5MR j ) \ 5 Ù ,8DMR:9G0+O
,87:9W��,87}mM2 Ù'\ 7�,|]

9S*-,�>@)+5MR Ù RM)�,-9C*8,8)�2 Ù 5ª9S)+>`7 \ )+A')�i?p Ù *�E�A'0+,-,-9SR�$��U7:9
5:0 j]Ù 5M)+Ab�%{-P 0+m�*89@28K Ù 5 \ A Ù'j]Ù ,8*C)�249ªR:9SA Ù 5M9S)�,-9SR1m�p
RM)+*87M9SR�A Ù 5:9S*@º

G � #�¥�Ã )+5MR�YÈ¥=)+*@$1�U7M9¶)+5�, Ù > Ù ]
E�)�,-9SRªEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*b)�289/R:9@,-9@2 j�Ù 5:9SR´O�280 j lCgCP
>@)+A'>@DMA�)�, Ù 0�5M* Ù 5�K+0�AVK Ù 5 \ �+#G5:9S)�24m�p \ )+A')�i Ù 9S*/¾¿(b7M9SAVE�*
#�¥+¥+¥�À`$Ç�U7:9QK�)+A'DM9S*hE�AV0+,-,-9SRw)�289�&¼]¹~¤E�280+Eo9@2 j 0�]
, Ù 0�5M*Z249@EM289S*-9S5�,8)�, Ù K+9Ã0+O�,87:9 j 9S)+510+O j )+5�p},-2 Ù )+A'*@$
(L240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5�* j 0+249½,87M)+5´)+5W0+24R:9@2
0+O j ) \ 5 Ù ,8DMR:9
)�mo0�K+91,87:9��?{|P A Ù'j]Ù ,�)�289®9�i%Eo9S>�,-9SR Ù 5 &@¥q>@)+*89S*@$
�:0+2��G0+O=,87:9S*-9+Æ?,87:9CmM2 Ù'\ 7�,-9S*-,�*-,8)�24*�)�289Z)�,�AV9S)+*-,Z&�Ã
mM2 Ù'\ 7�,-9@2�,87M)+5¶,87:9Z�%{-P *-9S5M* Ù , Ù K Ù ,¹phA Ù'j�Ù ,@$"g 249 \�Ù 0�5
Ù 5�,87:9ÅÁ \ D:289 Ù *´A')�mo9SA'AV9SR¬Éf� Ù 2 \ 0 Ù 5:O¿)+A'AedV$·BZ)+A')�i Ù 9S*
O¿)+A'A Ù 5 \!Ù 5�,-0C,87:9�� Ù 2 \ 0X��A'DM*-,-9@2
)�,�&S��¥+¥Z3 j !�*"��0�DMA'R
7M)�K+9¶9S)+* Ù AVpµRM9@,-9S>�,8)�m�AV9�EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5�*Gm�D:,<,87:9 Ù 2
mM2 Ù'\ 7�,-9S*-,½*-,8)�24*�)�289/,-0%0<O¿) Ù 5�,@$"{_,b249 j ) Ù 5M*�,-0Wmo9/R:9�]
,-9@2 j]Ù 5:9SR Ù O�,87:9G>�9S5�,-280 Ù R60+O")+5N)+>�, Ù K+9W5�DM>@A'9SDM*�>@)+5
mo9ªDM*-9SR ,-0µRM9@,-9@2 j]Ù 5:9ª,87:9ªEM240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5 0+O/)+5�p
\ )+A')�i Ù 9S* Ù 5Å,87M9G� Ù 2 \ 0h289 \�Ù 0�5�$

A Ù *8,½0+O"mM2 ÙV\ 7�,-9S*-,U>@)+5MR Ù RM)�,-9G*-,8)�24* Ù 5N7M)+5MR�Æ:�")�m�AV9<#
Ù 5Å,87:9´�%{|P». Ù R:9Xg�5 \ AV9<gC*-,-280 j 9@,-28pÅ� Ù'j 9SA Ù 5:9
��)+*/>�0�5M*8D�AV,-9SRÅOy0+2/9S*-, Ù'j )�,-9S*/0+O j�Ù *8* Ù 0�5�, Ù'j 9XEc9@2
K Ù * Ù ,�,-0Ã9S)+>`7}*-,8)�2/Oy0+2/)ª*-Eo9S> Ù ÁM9SRN)+*-,-280 j 9@,-2 Ù >
)+>@>@D:24)+>�p+$��U7:9X*-,8)�24*/)�289G,-0���)�24RN,87M9XO�) Ù 5�,UA Ù'j�Ù ,½0+O

0 10 20 30
0

1000

2000

3000

15 
km/s

20 
km/s

30 km/s 40 km/s

� ÙV\ $¶�%$  ��D j DMA')�, Ù K+9h,8)�2 \ 9@,W, Ù'j 9+$��?{|P£0+m�*-9@28K�]
Ù 5 \ , Ù'j 9¢289Sà%D Ù 289SRQEc9@2 \ )+A')�i?p Ù * Ù 5MR Ù >@)�,-9SR6m%p6,87:9
Á�A'A'9SR·> Ù 24>@AV9S*S$�;�0���9@2¢,-2 Ù )+5 \ AV9S* \�Ù K+9¶, Ù'j 9Ã289Sà%D Ù 289�]
j 9S5�,8*
Oy0+2�)´&@¥+¥�� )+>@>�9@EM,8)�m Ù A Ù ,¹pW24)�,-9�Oy0+2�>@)+5MR Ù RM)�,-9
*-,8)�24*S$�� Ù A'A'9SRNR:0+,8*/)+5MRQD:EMEo9@2�,-2 Ù )+5 \ A'9S*UDM*-9<)¶��¥��
)+>@>�9@EM,8)�m Ù A Ù ,¹p´24)�,-9+Æ%m�D:,b,87:9�D:E�Ec9@2�,-2 Ù )+5 \ AV9S*�249@áM9S>�,
&@¥Ã3 j !�*U)+>@>@DM24)+>�p+$��U7:9X,8)�2 \ 9@,8*C)�289G0+24RM9@289SRNO�280 j
,87:9¢9S)+* Ù 9S*-,Z>@)+*-9S*X)�,C,87:9´AV9@Oy,C,-0�,87:9 j 0+289¢R Ù �ª>@DMAV,
>@)+*-9S*�)�,�,87:9�2 ÙV\ 7�,@$L��D j DMA')�, Ù K+9�, Ù'j 9�289Sà%D Ù 289 j 9S5�,8*
)�289 \�Ù K+9S5Åm%p�,87:9G*-0�A Ù R�)+5MRNRM)+*47:9SRN>@D:28K+9S*@$½g�5�, Ù >¼]
Ù E�)�,-9SRr2 j *ªK+9SAV0%> Ù ,¹p )+>@>@D:24)+> Ù 9S*¶R:9 \ 2`)+R:9Q)+* Ù 5MR Ù ]
>@)�,-9SR·mo9SAV0��Ñ,87:9 \ )+A')�i?p Ù RM9S5�, Ù Á�>@)�, Ù 0�5M*@$¢�U7:9´ÁMK+9
\�Ù )+5�, \ )+A')�i Ù 9S*�,87M)�,
*87:0�DMA'RG,-24)+>83G,87M9�R:0 j�Ù 5M)+5�,�7M)�]
AV0�*
)�289 Ù 5MR Ù >@)�,-9SR¢m�p<*45:0��Uá�)�3+9S*@$��U7:9��=� )+5MRÅ&@¥��
)+A'AV0?>@)�, Ù 0�5Q0+OL�?{|Pk, Ù'j 9W)�289<*87:0��/5Q)+*/,87:9<K+9@24, Ù >@)+A
R:0+,-,-9SRqA Ù 5:9S*@$®�U7:9�0+m�*-9@28K Ù 5 \ , Ù'j 9Å)+A'AV0?>@)�, Ù 0�5¬289�]
à%D:9S*-,-9SR�Æc&��+��¥<7:24*SÆ Ù * Ù 5�R Ù >@)�,-9SR´m%p¢,87M9/A')�2 \ 9/>�240�*8*@$

,87:9¢�?{|Pk>@)�E�)�m Ù A Ù ,¹p+Æ:*-0Ã,87M9@289G��0�DMA'RÅmo9X)+5
9�i?Ec0�*4D:289X, Ù'j 9XEo9S5M)+A',¹pªO�0+2/9�i?,-289 j 9<EM289S> Ù * Ù 0�5¶Eo9@2
*-,8)�2S$½�:0+28,8DM5M)�,-9SA'p+Æ���9X� Ù A'Ac289Sà%D Ù 289X)h, p�E Ù >@)+A
EM289S> Ù * Ù 0�5N5:0hmo9@,-,-9@2U,87M)+56Y�¥Ã3 j !�*�Eo9@2U*-,8)�2S$
�")�2 \ 9@, Ù 5�,-9 \ 24)�, Ù 0�5�*U)�289Gm�)+*89SRN0�5N,87:9GO�0�A'AV0�� Ù 5 \
>�0�5M* Ù R:9@24)�, Ù 0�5M*SºÊ�ËoÌ �ÎÍ #�Ï�� : Ê�Ð P Ê <
�/7:9@249 ÊzË=Ì Ù *�,87:9<EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5N9@24280+2 Ù 5Å3 j !�*

&+&



289S*8D�AV, Ù 5 \ Oy240 j ,¹��0 j 9S)+*4D:289 j 9S5�,8*U0+O",87:9
Eo0�* Ù , Ù 0�5�*½0+O�)Ã*8,8)�2U9S)+>47}0+O")+>@>@DM24)+>�p Ê�Ð Ù 5Ñ¥=)+*
O�0+2/) \ )+A')�i?pN)�, : PQE�>X)+5MRÅ0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�**-9@E�)�2`)�,-9SR6m%p Ê < p+9S)�24*@$�^Cm�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*U0+OXK¸*-,8)�24*Ù 5N) \ )+A�)�i%pN>�0 j m Ù 5:9X,-0 \�Ù K+9<)+5N0�K+9@2`)+A'Ab&¼]¹~
EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�56)+>@>@D:24)+>�pN0+O ÊzË�Ò �/7:9@289ÊzË�ÕÒ � ¾ Ê�Ë�ÕÌ�Ó ÊzË%ÕÔ À%P�KQÒ
[�9@289+ÆM,87:9<RM9@K Ù )+5�, j 0+, Ù 0�5=Æ ÊzË Ô Æ:Oy240 j ,87:9
280+,8)�, Ù 0�5:]¹>�0+28289S>�,-9SRµ*-p%*8,-9 j]Ù >ZK+9SAV0?> Ù ,¹p Ù *
>�0�5M*-9@24K�)�, Ù K+9SA'p�,8)�3+9S5Q,-0Ãmo9 ÊzË Ô � #�¥Ã3 j !�*@$L�/7:9
m�)+*-9SA Ù 5:9Zmo9@,¹��9@9S560+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�* Ù *�,8)�3+9S5},-0Ãmo9Ê < � YÃp+9S)�24*S$b�:0+2/E�D:28Eo0�*-9S*�0+O",-2 Ù )+A�>@)+A'>@DMA�)�, Ù 0�5M*@ÆK � �h*-,8)�24*�! \ )+A')�i%p+$�[/9S5�>�9+Æ�)´289Sà%D Ù 289SRN)+>@>@DM24)+>�pÊ�Ð Ù *�R:9@Á�5:9SRÅOy0+2�)Ã*-Eo9S> Ù ÁM9SR ÊzË�Ò P : $�:0+2�,87:9<5:9S)�289S*8, \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87Åm�2 ÙV\ 7�,U*-,8)�24*@Æ:��9
)�289 Ù 5Å,87:9GR:0 j ) Ù 560+O j]Ù 5 Ù'j )+A j]Ù *4* Ù 0�5
, Ù'j 9f!�,8)�2 \ 9@,�)+5MR Ù , Ù *�9Õ�ª> Ù 9S5�,U,-0ÃE�D�*87Å,-0ª* j )+A�AÊ�Ð Æ�*8DM>`7N,87M)�, Ê�Ë Ò ÐÝ&S�´3 j !�*@$�BZ)+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87
A')�2 \ 9 : )+5MRNO¿) Ù 5�,U*-,8)�24*U)�249G0�5MAVp�,-24)+>�,8)�m�AV9 Ù O ÊzË�Ò
Ù *�)+A'A'0���9SR6,-0ªR:9 \ 2`)+R:9+$
^ZD:2�0+m�*-9@28K Ù 5 \ *-,-24)�,-9 \ p Ù */*8D jÃj )�2 Ù â@9SR Ù 5
� ÙV\ D:289<�%Æ�� Ù'\ D:289<�%Æ�)+5MRQ��)�m�A'9Ã&�$b�U7:9@289G)�249<#+�
O�9S)+* Ù m�AV9 \ )+A')�i Ù 9S*@$½� Ù'\ $��´*87:0��/*�,87:9<A'0%>@)�, Ù 0�5�*�0+O
,87:9GEo0+,-9S5�, Ù )+Ao,8)�2 \ 9@,8* Ù 5Å,87:9<RM0 j ) Ù 5Å0+O
,87:9X,¹��0
EM2 Ù 5M> Ù E�)+Ac*-9SAV9S>�, Ù 0�5Q>�0�5M* Ù R:9@2`)�, Ù 0�5M*@ÆM)+5�, Ù > Ù E�)�,-9SR
EM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*U)+5MRNm�2 ÙV\ 7�,85:9S*8*�0+O
*-,8)�24*@$��?9@9G,87:9
Á \ D:249G>@)�EM, Ù 0�5NO�0+2/R:9@,8) Ù A�*@$L� ÙV\ $��h*8D jªj )�2 Ù â@9S*�,87:9
0+m�*-9@24K Ù 5 \ , Ù�j 9X289Sà%D Ù 289 j 9S5�,8*@$L�U7M9X0+24R:9@2UO�280 j
AV9@O�,�,-0Ã2 ÙV\ 7�, Ù 5Å,87:9<Á \ D:289 Ù *�m�)+* Ù >@)+A'AVp¶Oy240 j
9S)+* Ù 9S*8,U,-0ª7M)�24RM9S*-,�Oy0+2Z�%{|P»0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*@$L�U7:9
,8)�2 \ 9@,-9SRµ)+>@>@D:24)+>�p Ù *U)+A�AV0���9SRN,-0ªR:9 \ 2`)+R:9GO�280 j
&S�´3 j !�*U,-0¶)+*�Eo0�0+2/)+*UY�¥h3 j !�*UEM280?>�9@9SR Ù 5 \ ,-0
,87:9 j 0+289GR Ù �ª>@D�AV,�>@)+*89S*@$½�U7M9G*-0�A Ù RN>@D:24K+9X,-24)+>83?*
,87:9<>@D j DMA�)�, Ù K+9X,8)�2 \ 9@,/, Ù�j 9XOy0+2/0�D:2U9�i?Ec9S>�,8)�, Ù 0�5
*8>�9S5M)�2 Ù 0:$b�U7:9XAV0��½9@2CRM)+*87:9SRQ>@D:28K+9X,-24)+>43%*�,87:9
>@D j DMA')�, Ù K+9X249Sà�D Ù 289SRÅ, Ù'j 9X� Ù ,87N)+5N0+EM, Ù'j]Ù *-, Ù >ZA Ù *-,
0+O�>@)+5MR Ù R�)�,-9G*-,8)�24*<¾��/7 Ù >47N249Sà�D Ù 289S*�,87M)�, j 0�*-,/0+O
0�D:2 Ù 5 Ù , Ù )+A'A'p Ù R:9S5�, Ù ÁM9SRÅ*-,8)�24*�5:0+,�mo9Xm Ù 5M)�2 Ù 9S*½� Ù ,87
*-9@E�)�2`)�, Ù 0�5M*L� ¥?ÒÆ Æ ¥�Y�À`$½�/7:9G*-0�A Ù RÅ>@D:24K+9<)+>@>�9@EM,8*C)
j 0+289W>�0�5M*-9@28K�)�, Ù K+9G289@,8DM245Å0+O�DM*-9S)�m�AV9X*-,8)�2`*U0��1,87:9
>@)+5MR Ù RM)�,-9S*UA Ù *8,@$
�/7:9GD:EMEo9@2URM)+*87M9SRN>@D:28K+9<DM*89S*
,87:9<>�0�5�*-9@28K�)�, Ù K+9G289@,8D:2`5Å0+O
D�*-9S)�m�AV9X*-,8)�24*�)+5MR
9S5�,-9@28,8) Ù 5M*�,8)�2 \ 9@,�)+>@>@D:24)+> Ù 9S*<&@¥Ã3 j !�*�mo9@,-,-9@2S$

�U7:9XEo9S5M)+A',¹p�Oy0+2Umo9@,-,-9@2/)+>@>@DM24)+> Ù 9S* Ù *U*-9@K+9@289+$b�/7:9
DM5M>�9@24,8) Ù 5�, Ù 9S*U)+*8*-0?> Ù )�,-9SRN� Ù ,87N,87:9Xp Ù 9SA'RÅ0+O
DM*-9@O¿DMA
*-,8)�24*/)�289 j DM>47}* j )+A'AV9@2�$

�oÄ z Ä u ��{ý���pÿ�����¶�?þ�� � ����v"���)ü´	¼ÿ
�U7:9XÁ�K+9 \�Ù )+5�, \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5Å0�D:2�*8) j E�AV9X)�289<,8) \+\ 9SR
� Ù ,87N*45:0��Uá�)�3+9S* Ù 5N� ÙV\ $��%$ Ç 5:O�0+28,8DM5�)�,-9SAVp+Æ:,87:289@9
0+O
,87:9S*-9G)�289W)�,UEo0�* Ù , Ù 0�5M*U#+�%Æc#+�%Æ�)+5MRQ#�� Ù 5N,87:9
0+24R:9@2/0+O"R Ù �ª>@DMAV, p+$½�%, Ù A'AeÆ%,87:9@pN)�289X,-24)+>�,8)�m�AV9W)+*
�%{-P ,8)�2 \ 9@,8*@$½�U7M9 \�Ù )+5�, \ )+A')�i Ù 9S*U)�289G,87:9 j 0�*-,
EM280+m�)�m�AV9Z,-24)+>�9@24*/0+O",87M9GRM)�283 j )�,-,-9@2/Eo0+,-9S5�, Ù )+A
��9SA'A'*@Æ:*-0Ã,87M9@pÅ)�249X0+O"E�)�28, Ù >@DMA')�2 Ù 5�,-9@289S*8,@$
l�9S)�28m�p \ )+A')�i Ù 9S*U)�249<*-,-280�5 \ A'p�>�0�5M*8,-24) Ù 5:9SRÅ,-0�)
á�)�,-,-9S5:9SRQE�A')+5:9+Æ:)+5MRQ� Ù'\ D:289W� Ù A�A'DM*-,-24)�,-9S*�,87:9
R Ù *8,-2 Ù m�D:, Ù 0�5ª0+O
AV0?>@)+A \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5N*8DMEc9@2 \ )+A')+>�, Ù >
>�0%0+24R Ù 5M)�,-9S*S$½BZ)+A')�i Ù 9S* Ù 5Å,87 Ù *�E�AV0+,U)�289W)+A'Ao� Ù ,87 Ù 5ÖX#hPQE�>X0+O�,87M9<*8D:Eo9@2 \ )+A')+>�, Ù >�9Sà%DM)�,-0+2S$��U7:9<#+�
\ )+A')�i Ù 9S*�0�5Q0�D:2U,8)�2 \ 9@,/A Ù *-,�)�289G289@E�289S*-9S5�,-9SR6m%p
Á�A'A'9SR�> Ù 24>@AV9S*@$½BZ)+A�)�i Ù 9S*U� Ù ,87×Q � ÀÇ&@¥%Ô 9 Q½×¬)�289
\�Ù K+9S56A�)�2 \ 9<*-p j mo0�A'*S$
gCA'A�A')�2 \ 9 \ )+A')�i Ù 9S* Ù 5Å,87:9
K+0�A'D j 9GDM5MR:9@2U>�0�5M* Ù R:9@24)�, Ù 0�5N)�249 Ù 5M>@A'D�R:9SR�Ï Ù , Ù *
9�i:>�9@9SR Ù 5 \ AVp¶DM5MA Ù 3+9SA'p¢,87�)�,U)+5�p¶0+,87:9@2U5:9S)�28m%p \�Ù )+5�,
\ )+A')�i?pNA Ù 9S*�DM5MRM9@,-9S>�,-9SR Ù 5Å,87:9Xâ@0�5M9G0+O
0+m�*8>@DM24)�, Ù 0�5�$Ll�0+,/)+A'A=RM��)�28O \ )+A')�i Ù 9S*/)�289<E�AV0+,-,-9SR�$
P})+5�pNR:��)�28O¿*U)�289X3?5:0��/560+2�*8DM*8Ec9S>�,-9SRÅ,-0ªmc9
)+*8*-0?> Ù )�,-9SRQ� Ù ,87Å,87:9 \ 280�DME�*U*-9@9S5 Ù 5Å,87 Ù *�Á \ DM289+Æ
,87:0�D \ 7QR Ù *-,8)+5M>�9S*/)�289GEo0�0+2`AVpÃ3?5:0��/56Oy0+2 j 0�*-,@$
�U7:9ZÁ�A�AV9SRª> Ù 2`>@AV9S* Ù 5Å� Ù'\ $M�WE�289SR:0 j]Ù 5�)+5�,8AVpÃ*4) j E�AV9
,87:289@9WR:0 j ) Ù 5M*Sº
&�$/�/7:9@289G)�289G,87M9G5 Ù 5:9 \ )+A')�i Ù 9S*U� Ù ,87 Ù 5®&GPQEo>
0+O
,87:9<P Ù AV3%pª.·)�pQ)+5MRÅ� Ù ,87 3±ØÚÙ � ¥?ÆM,87:9
,-2`)+R Ù , Ù 0�5M)+Ao249 \�Ù 0�5N0+O
,87:9G;=0?>@)+A�BC240�D:E=$
P�H?&G)+5�RN,87:9<P Ù AV3%p¶.·)�p ¾eP6.ÇÀ�R:0 j]Ù 5M)�,-9
,87 Ù *�289 \�Ù 0�5=$L�U7:9G7M)+AV0�*U0+O�,87:9S*89<A')�2 \ 9
*8p%*-,-9 j */)�289XEM240+mc9SRÅm%pN�h* j )+A'A \ )+A�)�i Ù 9S*/0�5
*4>@)+AV9S*U0+O�#�¥+¥Ã3%E�>Z,-0Q&<PQEo>�$

#%$/�/7:9@289G)�289ª&S# j 0+289 \ )+A')�i Ù 9S*URM24)S�/56Oy280 j )
*8,-24DM>�,8D:289X,87�)�,U9�i%,-9S5�RM*�,87:9<;�0%>@)+A"BC280�D:E
Ù 5�,-0ª)h>@A'0�DMR6>�0�5:Á�5M9SRÅ,-0E
H%ÒI��� 3±ØÚÙ �Ç&�ÒI�h� Ù ,87 3±ØÚÛ Ð ¥?$½�U7:9
0�5�AVp�A�)�2 \ 9 \ )+A')�i?p Ù 5N)+RMR Ù , Ù 0�5Å,-0�P}H?&�!�PQ.
Ù 5Å,87 Ù *�9�i?,-9S5MR:9SRN249 \�Ù 0�5 Ù *�lXBG�Ç#+�+H%Æ�,87:9

&S#



-4 -2 0 2 4

-4

-2

0

2

4

CVn Group

M 81

IC 342

Maffei
M 31

NGC 253

M 83

Cen A

� ÙV\ $
��$  ;=0?>@)�, Ù 0�5<0+O \ )+A�)�i Ù 9S* Ù 5G*8D:Eo9@2 \ )+A�)+>�, Ù >�>�0�]
0+24R Ù 5M)�,-9S*�>�9S5�,-9@289SR®0�5µ,87:9hP Ù AV3�pN.·)�p+$G�U7:9Wâ@0�5:9
0+Oo0+m�*8>@D:2`)�, Ù 0�56¾pÜoÝ³ÜÁ� &S��À Ù * Ù R:9S5�, Ù ÁM9SR¢m%p¢,87M9U7:0+2-]
Ù â@0�5�,8)+A���9SR \ 9S*@$�BZ)+A�)�i Ù 9S*G� Ù ,87ÞÜ 3±ØLß ÜÁ� #NP6E�>
)�289�E�AV0+,-,-9SR�$}� Ù'\ *-p j mo0�A'*Sº¢AV0 \ Q � À &@¥?$µ� Ù A'AV9SR
*-p j mo0�A'*Sº�#+�ÃEo0+,-9S5�, Ù )+A��?{|P»,8)�2 \ 9@,8*@$

7M9S)�28,U0+O"�/7M)�,/7M)+*Umc9@9S5N>@)+A�AV9SRN,87:9W�?>@D�AVEM,-0+2
BZ280�D:E=$L�U7 Ù *�289 \�Ù 0�5 Ù *�289S)+*-0�5M)�m�A'p
D�5M>�0 j E�A Ù >@)�,-9SR�$L�U7:9@289G)�249G5:0 Ù *8*4D:9S*�0+O
0+m�*8>@D:24)�, Ù 0�5Q)+5MR65:0ÃA')�2 \ 9X0+m?�|9S>�,8*CA'D:243 Ù 5 \
Ù 5Å,87:9 Ù'jÃj 9SR Ù )�,-9Zm�)+>83 \ 280�DM5�R�$

H%$C�?9@K+9S5 j 0+289 \ )+A�)�i Ù 9S*�)�289<)+*8*80%> Ù )�,-9SR6� Ù ,87
,87M9WPk�?&W)+5MRÅ{8� H�Y�#=!�PQ)R�o9 Ù"\ 280�D:E�*S$L�U7:9
RM0 j]Ù 5M)+5�, \ )+A')�i?pÅ*4>@)+AV9XEo9@28,8D:28m�)�, Ù 0�5M*�0�5
,87M9<;=0?>@)+A�BC280�DMEQ)�289G9�i?Eo9S>�,-9SRN,-0ª)�2 Ù *89
O�280 j {8� H�Y�#%Æ�,87:9S5N,87:9G, �½0�PQ)R�o9 Ù=\ )+A')�i Ù 9S*@Æ
,87M9S5QP��?&�$½[�9S5M>�9+ÆM,87 Ù *�249 \�Ù 0�5 Ù *
Ù�j Eo0+28,8)+5�,�,-0¶DM5MR:9@24*8,8)+5MR�$ Ç 5MOy0+28,8D�5M)�,-9SAVp+Æ
Ù , Ù *U>@D:,�m%p¶,87M9Gâ@0�5:9G0+O
0+m�*8>@DM24)�, Ù 0�5�$�.19
*4) j E�AV9G)+*U5�)�,8D:289<)+A'A'0��/*@$

�U7:9X0�5�AVpª0+,87:9@2 j )��-0+2 \ )+A')�i?p Ù 5Å0�D:2/*8) j E�AV9 Ù *
P��+H%$L{_, Ù *�) j 9 j mo9@2�0+O
,87:9<5:9�i?, \ 280�D:E60�DM,@ÆM,87:9
��9S5�,8)+D:24DM*CBC280�D:E=$�{|5N)+RMR Ù , Ù 0�5Å,-0¶P��+H%ÆM,87 Ù *
\ 280�D:E}>�0�5�,8) Ù 5�*���9S5�,8)+D:24DM*UgWÆ�lXBG��Y���Y��%Æo)+5MR
j )+5�p�* j )+A'A�*-p?*-,-9 j *@$b{ , Ù *�)Ã>�0 j E�A Ù >@)�,-9SRN289 \�Ù 0�5

)+5MRN9�i?,-9S5MRM* Ù 5�,-0h,87M9Gâ@0�5:9G0+O
0+m�*8>@DM24)�, Ù 0�5�$
�:0+28,8D�5M)�,-9SAVp�Oy0+2U0�DM2�E�D:28Eo0�*-9S* Ù , Ù *�*-9@,�0��®Oy240 j DM*
m%p�)hO¿) Ù 2 \ )�E=$½g *89@2 Ù 0�DM*�*-,8D�R:p¶0+O",87 Ù *U289 \�Ù 0�5 Ù *
mo9@p+0�5MRN,87:9G>@)�E�)�m Ù A Ù , pª0+Ob�%{-P·$
TU9@,8DM245 Ù 5 \ ,-0ª� ÙV\ $c�%ÆM�½9GRM24)S� )�,-,-9S5�, Ù 0�5},-0Ã,87:9
A')�2 \ 9G>�240�*8*/)�, \ )+A�)�i%p6#��´)+5MR &��+��¥Ã,8)�2 \ 9@,C7:0�D:24*@$
�U7 Ù * j )�283 Ù R:9S5�, Ù ÁM9S*�0�D:2U289Sà%D:9S*-,-9SR})+A'AV0?>@)�, Ù 0�5ÅO�0+2
,87 Ù *�¦G9@pÅ(b280��-9S>�,@$L. Ù ,87N,87 Ù *�)+A'A'0%>@)�, Ù 0�5=ºà gCA'AoÁMK+9 \�Ù )+5�, \ )+A')�i Ù 9S*/,87M)�,/)�289G)+>@>�9S*8* Ù m�AV9 Ù 5
,87:9G249 \�Ù 0�5N9�i?,-9S5MR Ù 5 \ O�280 j ,87:9´�?>@DMAVEM,-0+2�BZ280�D:E
,-0Ã,87:9¢Pk�?& \ 280�D:EN� Ù A�A�mo9X0+m�*89@28K+9SR ¾�0�5MAVp�,87:9
P})R�c9 Ù�\ )+A')�i Ù 9S*U>@)+5M5:0+,Umo9X0+m�*89@28K+9SR�À`$à (b280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*�O�0+2U9 ÙV\ 7�, \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87 Ù 5
&<PQE�>Z� Ù A'Acmo9Z0+mM,8) Ù 5:9SRN� Ù ,87N)+5N2 j */)+>@>@D:24)+>�pÅ0+OÖX#�¥h3 j !�*@$½�:0+2/,-9S56)+R�R Ù , Ù 0�5M)+A \ )+A�)�i Ù 9S* j 0�*-,8AVp
� Ù ,87 Ù 5N#ÃP6E�>�Æ:EM240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5M*�� Ù A'A�mo9 j 9S)+*4D:289SR
,-0|ÖXH�¥Ã3 j !�*S$b�:0+2�5 Ù 5:9 j 0+289 \ )+A')�i Ù 9S*/9�i%,-9S5MR Ù 5 \
0�D:,U,-0ªYªP6E�>�ÆMEM240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5M*�� Ù A'A�mo9X0+mM,8) Ù 5:9SR
\ 0%0%RN,-0ÑÖCY�¥h3 j !�*@$
�oÄ���Ä MÅ������©�x¬á}�þ��%���4ÿ��� u �M�����¿�y��©¬áQ��x

u �cý+¾S�%�Iÿ
^ZD:2�,-9S) j 7M)+*/7�)+RNR Ù *8>@DM*4* Ù 0�5M*�� Ù ,87N~C9S)+5:9
("9@,-9@24*-0�5�Æ�(L{�0+O
)ª¦X9@p�(b280��-9S>�,UEM280+Eo0�*8)+Ao,-0
R:9@,-9@2 j�Ù 5:9Z,87:9G3 Ù 5:9 j )�, Ù >ZE�)�24)+A'A')�iÅR Ù *-,8)+5�>�9S*�0+O
\ )+A')�i Ù 9S*@$b�/7:9G)�,-,-9S5�, Ù 0�560+O
,87M)�,UEM240+Ec0�*4)+A Ù *�0�5
PµH?&<)+5MR6PµH+H%Æ�� Ù ,87ÅEc0�*4* Ù m�AV9Z>�0�5M* Ù R:9@24)�, Ù 0�5Å0+O
0�5:9G0+2/,¹��0ª0+,87:9@2/*8p%*-,-9 j *@$L{_O�,87M)�,�¦X9@p�(b280��-9S>�,
\ 0%9S*/)+7:9S)+R�Æ�,87:9S5 Ù ,�� Ù A'AcEM280�K Ù R:9XRM)�,8)?Æ�Oy0+2�,87:0�*-9
O�9@� \ )+A')�i Ù 9S*@ÆM,87M)�, Ù * j 0+289G,87�)+56)+R:9Sà%DM)�,-9GO�0+2U0�D:2
E�D:24Ec0�*89S*@$"("9@,-9@24*80�567M)+*�0��c9@249SRÅ,-0ÃDM*�,87:9CD�*-9Z0+O�)
289S*-,-2 Ù >�,-9SR6*-9@,U0+O
,87:9 Ù 2��%{|PkRM)�,8)h,-0¶)SK+0 Ù R})
RMD:E�A Ù >@)�, Ù 0�5�0+O"9��c0+28,@$�� Ù'j]Ù A')�24AVp+Æ�EM289�]¹A')+DM5�>47
,8)�2 \ 9@,C*-,8)�2 Ù 5�K+9S*-, ÙV\ )�, Ù 0�5�*�� Ù A'A�mo9G>�0�0+2`R Ù 5M)�,-9SRÅO�0+2
,87:9GO�9@� \ )+A')�i Ù 9S*�0+O�>�0 jÃj 0�5 Ù 5�,-9@289S*-,@$
�oÄ � Ä ©N�%���¿�þ�² � pÿ�!úüW�[ý*ªª���%�r±�y�?�����
�%0 j 9X,8)�2 \ 9@,/ÁM9SA'R�*�� Ù A'Acmo9G>�280���R:9SR6)+5MRN� Ù A'A
289Sà%D Ù 289X*-Eo9S> Ù )+Ao0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�56)+5MR6)+5�)+AVp%* Ù *
,-9S>47�5 Ù à%D:9S*@$L�:0+2�9�i?) j E�AV9+Æ�)Ã*-9S>�0�5�R6*-,8)�2W&�� )+*
mM2 Ù'\ 7�,�)+*U,87M9G,8)�2 \ 9@,�>@)+5Q)+AV,-9@2/,87:9XE�7M)+*-9Xm%p�)+*
j DM>476)+*�¥?$f¥:&G24)+R=ÆMAV9S)+R Ù 5 \ ,-0ÃEo0�* Ù , Ù 0�5Å9@28280+24*/)+*
A')�2 \ 9G)+*C#�¥�¥=)+*@$b�M0+28,8DM5M)�,-9SAVp+Æc*-,-9@E�*U>@)+5Qmo9C,8)�3+9S5

&SH



,-0 \ 289S)�,8A'p�249SRMDM>�9XEM280+m�AV9 j *�)+*8*-0?> Ù )�,-9SRQ� Ù ,87Å,87:9
>�0 j E�A'9�i�ÁM9SA�RM*�A Ù 3+9SAVp¶,-0Ãmo9X9S5M>�0�DM5�,-9@289SRNm%pÅ,87 Ù *
EM280��-9S>�,@$b�U7M9X0+EM, Ù'j D j *-,-24)�,-9 \ p6R:9@Eo9S5MR�*�0�5N,87:9
mM2 Ù'\ 7�,85:9S*4*@Æ:5�D j mo9@2SÆM)+5MRNR Ù *-,-2 Ù m�DM, Ù 0�5ª0+O�*-,8)�2`*@Æ
)+5MRN0�56,87:9G0+m�*-9@24K Ù 5 \´j 0%R:9S*/)+5MRN>@)�E�)�m Ù A Ù , Ù 9S*
,87M)�,/D�AV, Ù'j )�,-9SAVp�)�289<)�K�) Ù A�)�m�AV9Z� Ù ,87Q�%{-P $��U7:9
EM289SA Ù'j]Ù 5M)�24pÃ>�0�5M>@A'DM* Ù 0�5M*�EM289S*-9S5�,-9SR67:9@249G)�289
m�)+*-9SR Ù 5ÅE�)�28,�0�5}* Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*�DM* Ù 5 \ ,87:9<PQ{_T/{_gC~
Ù 5�,-9@28O�9@280 j 9@,-2 Ù >X*4D Ù ,-9X0+O"EM280 \ 24) j *W¾n�?)+DMAV,@Æ
��9SD:mo9S5�Æ:)+5MRN.12 ÙV\ 7�,<&S�+�+��À`$�(L280 \ 2`) j *���9@289
j 0?R Ù ÁM9SR�,-0ª* Ù'j D�A')�,-9G)+5MRNÁM,�,87M9X9��c9S>�,8*�0+O
mM280�)+R
0+EM, Ù >@)+A=m�)+5MR:� Ù R:,87M*@$
�U7:9G* Ù�j DMA�)�, Ù 0�5M* Ù 5M>@A'D�R:9SR
*8>@)+A Ù 5 \ [Z�?� ;�P®� *-,-9SA'A')�2/ÁM9SA'RM*G¾nao)�2 Ù ,8*-3%p®É@Ê�Ë�ÌVÍ
&S�+���+À�,-0ÃR Ù *-,8)+5M>�9S*�0+O�&XPQE�>C)+5�RÅH´PQE�>�Ï:�½9Z289@O�9@2
,-0Ã,87:9S*89<)+*U,87:96Þ-;"Pµ��]4&SP6E�>@ßª)+5�RqÞ-;�P®�½] H+P6E�>@ß
* Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*@$�� Ù 9SA'RM*�>�9S5�,-9@289SR60�56,87:9<R:0+â@9S5
mM2 Ù'\ 7�,-9S*-,U*8,8)�24* Ù 5N)+5}� Æ ;"Pµ� 289 \�Ù 0�5N��9@289
*-9SAV9S>�,-9SR=$b�U7:9G;"Pµ�½] H+PQE�>XÁM9SA'R�*�7M)+RND:E6,-0ÃY
*-,8)�24*U� Ù ,87 Ù 5�ÁMK+9 j ) \ 5 Ù ,8DMRM9S*�0+O",87M9X,8)�2 \ 9@,�*-,8)�2
A Ù 9Z� Ù ,87 Ù 5Å)ª# Æ Æ R Ù ) j 9@,-9@2UÁ�9SA'RÅ0+O
K Ù 9@�<$
��9SAV0�� ��9
mM2 Ù 9@áMp¶R Ù *8>@DM*8*�*-9@K+9@24)+A�*-,-24)�,-9 \�Ù 9S*/Oy0+2 Ù R:9S5�, Ù Oyp Ù 5 \
)+5MRÅ289SR�DM> Ù 5 \ ,87:9X9@28280+24*�)+*8*80%> Ù )�,-9SR6� Ù ,87Å>�280���R:9SR
ÁM9SA'R�*@$
�U7:9G*8,-24)�,-9 \ pN,87M)�,U� Ù A'A���0+283ÅO�0+2 j 0�*-,U,8)�2 \ 9@,8* Ù *
,-0ª*-9SA'9S>�,Um�)+*-9SA Ù 5:9Z0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5M*�,87M)�,�)�,-,-9S5�DM)�,-9
*-9S>�0�5MR�)�28p�*8,8)�24*@$bgCA'*-0:ÆM,87M9GA')�2 \ 9GO�24)+>�, Ù 0�5M)+A
m�)+5MRM� Ù R:,87Å>@)+5N289S*4DMAV, Ù 56* Ù'\ 5 Ù Á�>@)+5�,�)�,-,-9S5�DM)�, Ù 0�5�Æ
EM280�K Ù R:9SRÅ,87:9<*-9S>�0�5�RM)�2 Ù 9S*U)�249G*-9@K+9@24)+A=249S*-0�A'D:, Ù 0�5
9SAV9 j 9S5�,8*UO�280 j ,87M9GR:9SA')SpN>�9S5�,-9@2S$b�U7M9X3+9@p�,-0
)�,-,-9S5%DM)�, Ù 0�5 Ù *�,-0ª)SK+0 Ù R6m�)+*-9SA Ù 5:9X)+5 \ AV9S*
Eo9@28Eo9S5MR Ù >@D�A')�2b,-0Ã,87M9<*-9@E�)�24)�, Ù 0�5NK+9S>�,-0+2�mo9@, �½9@9S5
,87:9G,8)�2 \ 9@,/)+5MRN,87:9W*-9S>�0�5MRM)�28pcÏ�*8D�>47N0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5�*
>@)+56mo9ZEM289SRM9@,-9@2 j]Ù 5:9SRÅO�280 j 7 ÙV\ 7Å289S*-0�A'DM, Ù 0�5
Ù'j ) \�Ù 5 \ $bP60�*8,/* Ù'j DMA')�, Ù 0�5�*½��9@289G� Ù ,87
289S>�,8)+5 \ D�A')�2UE�)+*8*8m�)+5MRM*@Æ:)+AV,87M0�D \ 7 j 0+289<,8)�Ec9@249SR
m�)+5MR�*��½0�DMA�RÅ289S*8DMAV, Ù 5NAV9S*8*�*-p?*-,-9 j )�, Ù >G9@28280+2S$b�M0+2
)+A'Aom�DM,�0�5:9G0+O",87:9ª&S#h;"Pµ�½]4&SPQE�>XÁM9SA'R�*@Æoþ�æ¿î�É
ë�ç¼æeÉ@ù�ÊnË+Ê¿æeë�ù1ç-Ë�ù�è�É�å¢Ë�ç8ÉhË�í�Ë�æyÌVË�ì@ÌVÉ´ë�í+É�çGþ
ä�æ � äQÊ�ä?É
å@É � ë�ùcî�Ë�ç¼æeÉ�å � Ë+é�åSÉWæyùMå`æVè+ùMæ � � Ë+ù�Ê�É@ç`ç-ë�ç ø ç¼ÿWåw�Ç&¥bË�å ýÃæyù®Ê�ä?É��?ë�å¼æ�Ê¿æeë�ùM$�JLK+9S5NO�0+2U,87:9 j 0+289G>�280���R:9SR
;�P®�½] H+PQE�>XÁM9SA'RM*SÆ?7�)+AVO�0+O
,87:9X,8)�2 \ 9@,8*C>@)+56mo9
0+m�*-9@24K+9SRN� Ù ,87 Ù 5M* ÙV\ 5 Ù Á�>@)+5�,�9@28280+2�$Lg�5N9�i:) j E�A'9
� Ù ,87Å9 Ù'\ 7�,/*8,8)�24* Ù *U*47:0��/5 Ù 5N� Ù'\ D:289<�%$
P}DMAV, Ù E�A'9�m�)+*89SA Ù 5:9Z0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5M*U0+2 j DMAV, Ù E�A'9

� ÙV\ $N�%$  ¾¿;�9@Oy,`À<;�P®�ÑÁM9SA�R1*8>@)+AV9SR�,-0})6R Ù *-,8)+5M>�9
0+O�H�PQEo>�$X{|5®)+RMR Ù , Ù 0�56,-0Å,87:9´,8)�2 \ 9@,@Æ�*-9@K+9S51*8,8)�24*
Y ,-0 � j ) \ 5 Ù ,8DMRM96O�) Ù 5�,-9@2Å)�289QE�289S*-9S5�,@$¨¾eP Ù RMRMAV9
)+5MRwT ÙV\ 7�,`ÀhJb28280+2 Ù 5 ,87:9µT/g¤)+5MRw~CJ�� RM9@2 Ù K+9SR
O�280 j * Ù 5 \ AV9�]¹*-,8)�26ÁM,N,-0wRM)�,8) Ù 5 AV9@O�,NE�)+5:9SAXD�* Ù 5 \
,¹��06Eo9@28Eo9S5MR Ù >@DMA')�2<&@¥�] j m�)+*-9SA Ù 5M9S*@Æ�)+*G)ÅO�D�5M>�, Ù 0�5
0+O�,87:9h0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5®0+O�m�)+*-9SA Ù 5M9�&�$h��)+*-9SA Ù 5M9´)+5 \ AV9S*
� Ù ,87hA�)�2 \ 9�9@28280+24*b>�0+28289S*-Eo0�5MR´,-0GEo0�* Ù , Ù 0�5h)+5 \ AV9S*�0+O
*-9S>�0�5MR�)�28p�*8,8)�24*@$

*-Eo9S>�,-24)+A=>`7M)+5M5:9SA�*�)+A'*-0ª7M)�K+9<)+R:K�)+5�,8) \ 9S*S$�J Ù ,87:9@2
� Ù A�Ac7M9SAVE Ù R:9S5�, Ù O�pª*-9S>�0�5MRM)�2 Ù 9S*/DM5M289S*-0�AVK+9SRÅm%p
EM289�]ná ÙV\ 7�, Ù�j ) \�Ù 5 \ �/7 Ù >47NR Ù *8,-0+28,�,87:9G)+*-,-280 j 9@,-28p+$
gCA'*-0:Æ:9 Ù ,87:9@2 j )SpÅ9S5M)�m�A'9G)+*-,-280 j 9@,-2 Ù >XÁM,-, Ù 5 \ 0+O
j DMAV, Ù E�A'9C*-,8)�2`*@$b�U7:9G>`7:0 Ù >�9G� Ù A'AoR:9@Eo9S5MR�0�5
,-24)+R:9@0���*@ÆM*8D�>47Å)+*�0�K+9@247:9S)+R Ù 5ª0+m�,8) Ù 5 Ù 5 \¢j D�AV, Ù E�AV9
m�)+*-9SA Ù 5:9S*�K+9@24*8D�*�Eo0�*8* Ù m�A'9 Ù 5�>�289S)+*-9SRÅ289S)+R}5:0 Ù *-9
� Ù ,87 j DMAV, Ù E�AV9Z>47M)+5M5M9SA'*@$L�U7:9G*8Ec9S>�,-2`)+A=)�EMEM280�)+>`7
289Sà%D Ù 289S*�9 Ù ,87:9@2UÁM,-, Ù 5 \ ,87M9<>�0�AV0+24*�0+O
9S)+>`7Q*-,8)�2SÆ�0+2
R:9@,-9@2 j�Ù 5 Ù 5 \ ,87:9 j Oy280 j 0+,87:9@2U0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*@$
� Ù ,-, Ù 5 \Ãj DMAV, Ù E�AV9ZDM5:289S*-0�A'K+9SRN*-,8)�24* Ù *�R Ù �ª>@DMA',@$
gC5:0+,87:9@2/*-,-2`)�,-9 \ pN,-0 j]Ù , ÙV\ )�,-9<9��c9S>�,8*�0+O"*4DM>47
>@AV0�*-9<m Ù 5M)�2 Ù 9S* Ù *�,-0Ã289@Eo9S)�,U,87:9Xm�)+*89SA Ù 5:9
0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5M*SÆ:Ec0 Ù 5�, Ù 5 \ >�9S5�,-9@2SÆc)+5MR6R:9SA')�p�>�9S5�,-9@2
)+*/>@A'0�*-9SAVpÅ)+*�Eo0�*8* Ù m�A'9�O�280 j 9@Eo0?>47N,-0Ã9@Eo0?>47�$b{ O
,87:9S*-9W>�0�DMA'RÅmo9G*-9@,/*8D��ª> Ù 9S5�,8AVp¶>@AV0�*89+Æ�å`ï�å¼Ê¹É@ÿÃË+Ê¿æ �
É�ç¼ç-ë�ç4åWþbë�é?ÌÎî6ì`ÉWç-É4î�é � É8î�ê�ËSè�Ë�æyù1Ênë¶æ�ù:å`æVè+ùMæ � � Ë�ù�Ê
Ì'É�í�É@ÌIå`ê�ì�ï¶é�å¼æyù%è¶Ê�ä:É´î�æ �ZÉ�ç8É�ù � ÉGæ�ù·î�É�ç¼æ�í�É8îL�?ë�å`æ¿Ê¿æ¿ë�ù
ë�çWë�Ê�ä?É�ç´î�æ �ZÉ�ç8É�ù�Ê¿æeË�Ì�Ê¹É � ä�ù�æ�&SéMÉ�å�Í½�U7:9Xm�)+*89SA Ù 5:9
)+5 \ AV9X��0�DMA'RQ7M)SK+9G,-0ªmc9X249@Ec9S)�,-9SR6� Ù ,87 Ù 5®&.âC,-0
)+A'AV0�� * ÙV\ 5 Ù Á�>@)+5�,�249SRMDM>�, Ù 0�5 Ù 56,87:9XEM280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5
9@28280+2�RMD:9X,-0ª)Ã*89S>�0�5MRM)�28pÅAV0?>@)�,-9SR6� Ù ,87 Ù 5Å¥?ÒÆ Æ ¥:&G0+O
,87:9G,8)�2 \ 9@,@$½��2 ÙV\ 7�,85:9S*8*�K�)�2 Ù )�, Ù 0�5M*G¾ j 0�*-,/A Ù 3+9SAVpª,-0
0?>@>@D:2 Ù 5Å,87:9WA'D j]Ù 5M0�DM*b,8)�2 \ 9@,�*-,8)�2¼À�>�0�DMA'R6>@)+DM*89
R Ù �¶>@DMAV, Ù 9S*�� Ù ,87NR Ù �c9@249S5�, Ù )+Ao,-9S>`7M5 Ù à%D:9S*@ÆM*80Ã,87:9
á�D?iÅ)�,U,87:9G, �½0¶9@Eo0%>`7M*U*87:0�D�A'R�mc9G>�0 j E�)�289SR
9 Ù ,87:9@2�DM* Ù 5 \ ,87:9XK Ù * Ù m Ù A Ù , pÃ) j E�A Ù ,8DMR:9C0+2

&�Y



\ 280�DM5�R?]nm�)+*-9SR j 0�5 Ù ,-0+2 Ù 5 \ $
{|56*8D jÃj )�28p+Æ:Oy0+2 j 0�*-,�,8)�2 \ 9@,�ÁM9SA'RM*@Æ:)Ã* Ù'j E�AV9
*-,-24)�,-9 \ pN0+O
>@)�289@O¿DMA=*-9SA'9S>�, Ù 0�5N0+O
m�)+*-9SA Ù 5:9
0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�56*47:0�DMA'RÅ289SR�DM>�9X,87:9X9@28280+2`*U)+*8*-0?> Ù )�,-9SR
� Ù ,87N>�240��/R:9SR6ÁM9SA'RM*�,-0ª)+5 Ù 5M* Ù'\ 5 Ù Á�>@)+5�,�A'9@K+9SAe$
��AV0�*89Xm Ù 5M)�2 Ù 9S*�)+5�R j 0+289G>�0 j E�A Ù >@)�,-9SRNÁM9SA�RM*�>@)+5
mo9GR:280+EMEo9SR�O�280 j ,87:9G,8)�2 \ 9@,/A Ù *-,�0+2�� Ù A'Ac289Sà%D Ù 289
j 0+289W>�0 j E�AV9�i j 9@,87:0?RM*@Ï:,87:9XE�289S> Ù *-9 j 9@,87M0%RM*
� Ù A�AcRM9@Ec9S5�R¶0�5Q,87:9GDMAV, Ù�j )�,-9G>�0�5:Á \ D:2`)�, Ù 0�56)+5MR
>@)�E�)�m Ù A Ù , Ù 9S*�0+Ob�%{-P·$M�M)+>�,-0+2`*/,87M)�,/�½0�DMA�RN7:9SAVE Ù 5
,87 Ù *�249 \ )�24R Ù 5�>@A'DMR:9´&�À�)hÁM9SA�RN*-,-0+EQ)�,U,87:9W* j )+A'AV9@2
9S5MRN0+O",87:9<* Ù â@9X24)+5 \ 9<>�0�5�* Ù R:9@289SR=Ï:#�À�)+>@>@D:24)�,-9
j 9S)+*8DM289 j 9S5�,U0+O">�0 j E�AV9�iÅK Ù * Ù m Ù A Ù , Ù 9S*@Ï�H�À
289@EM240%RMD�> Ù m�AV9�m�)+*-9SA Ù 5M9C0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5M*@Æ:Eo0 Ù 5�, Ù 5 \ Æ:)+5MR
R:9SA')�p�>�9S5�,-9@24*@Ï�Y�À�)�m Ù A Ù ,¹p¶,-0ª*-9SAV9S>�,Um�)+*-9SA Ù 5:9
0+2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5N,8) Ù AV0+289SRN,-0Ã,8)�2 \ 9@,@Ï�)+5MRQ��À j DMA', Ù E�AV9
*-Eo9S>�,-24)+A=>`7M)+5M5:9SA�*G¾¿)+A'AV0�� Ù 5 \ m�)+5MRME�)+*8*�,8)�Eo9@2/)+5MR
j 0+289W>�0 j E�AV9�iÅÁM,-, Ù 5 \ À½��7 Ù AV9 j]Ù 5 Ù�j]Ù â Ù 5 \ ��!�l
R:9 \ 24)+R�)�, Ù 0�5�$
� Ä � þ����%vL�hþ��"�hþ�ÿÃ©6y��ÿ��?þ������
{_, Ù *U)+5�, Ù > Ù E�)�,-9SRN,87�)�,U0+,87:9@2/0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*�� Ù ,87
�%{-P»)+5�R6�?gCP}Jr� Ù A'A \ 289S)�,8AVp Ù'j EM240�K+9X,87:9
>@)+A Ù m�24)�, Ù 0�5Å0+O j 9@,87:0?RM*�,-0ªR:9@,-9@2 j]Ù 5:9GR Ù *-,8)+5M>�9S*
,-0 \ )+A')�i Ù 9S*@$½�:0+2/9�i:) j E�AV9+Æ:E�289S> Ù * Ù 0�5N*47:0�DMA'R�mo9
)+RMR:9SR6,-0Ã,87:9 j 9@,87:0?RM*�,87�)�,U289SA Ù 9S*�0�56,87:9
Eo9@2 Ù 0?R*Â�A'D j�Ù 5:0�* Ù , p´289SA')�, Ù 0�5N0+OL��9@E�7M9 Ù RN*-,8)�24*U)+5�R
T/TU]¹;=p%24)�9<*-,8)�2`*@$�{_5Q)+RMR Ù , Ù 0�5=ÆM�?{|Pk7M)+*�,87:9
>@)�E�)�m Ù A Ù ,¹p¶,-0ªR Ù 249S>�,8AVp j 9S)+*4D:289G,87:9GR Ù *-,8)+5M>�9S*�,-0
5:9S)�28m%p \ )+A')�i Ù 9S*Um%p�>�0 j m Ù 5 Ù 5 \�Ù 5:O�0+2 j )�, Ù 0�5�0�5
,87:9GE�280+Eo9@2 j 0+, Ù 0�5M*�0+O�*-,8)�24*U� Ù ,87Å280+,8)�, Ù 0�5}>@D:28K+9
Ù 5:O�0+2 j )�, Ù 0�5�$�g >�0 j E�AV9 j 9S5�,8)�28pÅ¦X9@pN(L280��-9S>�,
EM280+Eo0�*8)+AoE�280 j]Ù *-9S*�,-0 j )�3+9G,87:9S*-9 j 9S)+*8D:289 j 9S5�,8*@$
~ Ù *-,8)+5M>�9S*�)�289<)h>�2 Ù , Ù >@)+A=>�0 j Eo0�5:9S5�, Ù 5Å,87:9
j 0?R:9SA Ù 5 \ 0+O \ )+A')�i?pÅ0+28m Ù ,8*@$½^XD:2U¦X9@pÅ(L280��-9S>�,
,-9S) j E�280+Eo0�*-9S*�,-0Ã9S5 \ ) \ 9 Ù 5N)Ã>@) j E�) ÙV\ 5N,-0
R:9@,-9@2 j�Ù 5:9XR Ù *-,8)+5�>�9S*�,-0¶)+A'Ao0�DM2U,8)�2 \ 9@,8*/)+5�R6)+A'A
0+,87:9@2C)+>@>�9S*8* Ù m�A'9 \ )+A')�i Ù 9S*�� Ù ,87 Ù 5Å�ªP6E�>�$L����0
Ù 5MRM9@Ec9S5�R:9S5�, j 9@,87:0?RM*�� Ù A'Acmo9CE�D:24*8D:9SR�,87M)�,�)�289
mo0+,87 Ù 5�, Ù'j )�,-9SAVp�>�0�5M5:9S>�,-9SRQ,-0Ã,87:9GEM240 \ 24) j *�,87M)�,
j DM*-,�mo9GDM5MR:9@24,8)�3+9S5 Ù 5N)+5�p�9@K+9S5�,/,-0¶*-9SAV9S>�,C�%{-P
,8)�2 \ 9@,C*-,8)�24*@$L.19 j DM*8,U0+mM,8) Ù 5Å,87:9W7 ÙV\ 7:9S*-,
Eo0�*8* Ù m�AV9�249S*-0�A'D:, Ù 0�5 Ù�j ) \ 9S*�0+O
,87:9XÁM9SA'R�*�0+O

>@)+5MR Ù RM)�,-9G*-,8)�24*@$b. Ù ,87Q[Z�?� Ù�j ) \ 9S*@ÆM��9<>@)+5QA'0�0+3
O�0+2/>�0 j E�AV9�i Ù , p�)�,U,87M9<AV9@K+9SA�0+O�¥?ÒÆ Æ ¥�#%$���0 j E�)�2`)�m�AV9
)+>@>@D:24)+>�p6>@)+56mc9G)+>`7 Ù 9@K+9SRQ� Ù ,87N)+RM)�EM, Ù K+9G0+EM, Ù >@*
)+5MR6¦X]nm�)+5MRÅ0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*�� Ù ,87Å,87:9´BC9 j]Ù 5 Ù
��9SAV9S*8>�0+Eo9+$b�U7:9S*89Z*4) j 9G0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*�>@)+5Nmo9GDM*-9SR
,-0Ã0+mM,8) Ù 56R Ù *-,8)+5�>�9S*�,-0Ã,87:9<7M0�*-, \ )+A')�i Ù 9S*�m%p
j )�3 Ù 5 \ DM*89X0+O�,87:9<3%5:0��/56*-,8)�m Ù A Ù , pª0+O
A'D j]Ù 5M0�* Ù ,¹p
0+O
,87:9G�UTUBZ� O�0+2 j 9@,8)+AÁÂ�Eo0%0+2/*-,8)�24*¢¾¿;=9@9�ÉSÊ�Ë+ÌÎÍ
&S�+�+H�À`$�.19 j D�*-,/)+A'*-0h,8)�3+9¢*-Eo9S>�,-24)´0+O�>@)+5MR Ù R�)�,-9
*-,8)�24*U,-0¶)+*8>�9@28,8) Ù 5 Ù O�,87M9@pÅ)�249<*-p j m Ù 0+, Ù >C0+2
m Ù 5�)�2 Ù 9S*�� Ù ,87N*8DMm�*-,8)+5�, Ù )+A j 0+, Ù 0�5M*S$b�U7:9 j 0�*8,
O¿)SK+0+24)�m�A'9<*-,8)�24*/Oy0+2U0�DM2UEM280 \ 24) j ÆMg<Æf�
*8D:Eo9@2 \�Ù )+5�,8*@Æ:7M)�K+9<*-,-280�5 \ AVp¶A'D j]Ù 5:0�* Ù ,¹p�]¹R:9@Eo9S5MR:9S5�,
*-Eo9S>�,-24)+A=* ÙV\ 5M)�,8D:289S*S$L�U7:9Z9Sà�D Ù K�)+A'9S5�,�� Ù R:,87M*�0+O
,87:9<��)+A j 9@2/*-9@2 Ù 9S*�0+O�[�p%RM280 \ 9S5Nmo9S>�0 j 9
Ù 5M>�249S)+* Ù 5 \ AVp¶5M)�28280�� Ù 5N)�m�*-0+24EM, Ù 0�5 Ù 5Å,87M9GAV0��
9��o9S>�, Ù K+9 \ 24)�K Ù ,¹pÅ9S5�K+9SA'0+Ec9S*/0+O�,87M9 j 0�*-, j )+*8* Ù K+9
*8D:Eo9@2 \�Ù )+5�,8*G¾¿�"DMA'AVp�)+5MRN.10�Aã�q&S�+��Y:Ïo¦GDMR:2 Ù ,-â@3 Ù É@Ê
Ë�ÌVÍC&S�+�+��À`$���0+,876,87M9G�UTUBZ� )+5MR6*8DMEc9@2 \�Ù )+5�,
� Ù 5�R*Â j 0 j 9S5�,8D j j 9@,87:0?RM*�)�289W>@)�E�)�m�AV9X0+O \�Ù K Ù 5 \
R Ù *8,8)+5M>�9S*�)�,�,87:9h&@¥��§AV9@K+9SAo0+O
)+>@>@D:24)+>�p+$��U7:9ZRMDM)+A
5M)�,8D:249X0+O"0�DM2U0+m�*-9@28K Ù 5 \ EM240 \ 24) j *�� Ù A'A j )�3+9 Ù ,
j 0+289W)+*8*8D:289SRÅ,87�)�, \ 280�DM5MR:]nm�)+*-9SRN)+5MR6[X�?�
O¿)+> Ù A Ù , Ù 9S*�� Ù A'A�mc9XE�D:,U)�,U0�D:2/R Ù *-Eo0�*8)+AcOy0+2
0+m�*-9@24K�)�, Ù 0�5�*U5:9S>�9S*8*8)�24p�O�0+2C�%{-P $
« Ä � 	��¬���M��x

^C,87:9@2Z�%{|P»EM280��-9S>�,8*U� Ù A'A�Oy0?>@DM*�0�5N,87M9<R:p?5M) j]Ù >@*
0+O
0�D:2�BZ)+A')�i?pN)+5MR Ù ,8*U9S5�,-0�D:2`) \ 9<0+O
>�0 j E�)+5 Ù 0�5�*@$
�:0+2�0�D:2CBZ)+A')�i?pN)+5MR Ù ,8*�*4)�,-9SA'A Ù ,-9S*URMp%5M) j�Ù >@)+A
, Ù'j 9S*/)�289 j DM>476A'9S*8*�,87M)+5N,87M9G) \ 9<0+O
,87:9Ç 5 Ù K+9@24*-9+Æ:��7 Ù AV9Z,87:9 Ù 5�,-9@24)+>�, Ù 0�5�*�mo9@,¹��9@9S5
\ )+A')�i Ù 9S* Ù 5Å0�DM2/*8) j E�A'9G)�289G0?>@>@D:282 Ù 5 \ � Ù ,87
R:p?5M) j]Ù >@)+Ao, Ù�j 9S*U>�0 j E�)�2`)�m�AV9X� Ù ,87Å,87M9<) \ 9G0+O
,87:9Ç 5 Ù K+9@24*-9+$½^Zm?�|9S>�,8* Ù 5N)+5MR6)�240�DM5MRÅ0�D:2CBX)+A')�i%p
O�0�A'AV0�� 0+28m Ù ,8*�,87M)�,�)�289<>�0 j E�A'9�i��/7 Ù AV9 \ )+A')�i Ù 9S*
� Ù ,87NA�)�2 \ 9<*-9@E�)�2`)�, Ù 0�5M* Ù 5N)+569S5�K Ù 280�5 j 9S5�,UA Ù 3+9
,87:9<;�0%>@)+A"BC280�D:E67M)�K+9W* Ù�j E�AV9C0+28m Ù ,8*S$L�U7:9
289SA')�, Ù K+9SAVp�D�5M>�0 j E�A Ù >@)�,-9SRÅ289 \�Ù'j 9X0+O"0�D:2/*8) j E�AV9
>@)+56mo9X>�0�5M*-,-2`) Ù 5:9SRNm%p¶E�7M)+*-9�]¹*-E�)+>�9W*8) j E�A Ù 5 \
,87M)�, Ù *�>�0�)�24*-9W>�0 j E�)�289SRN� Ù ,87Å,87:9G289Sà%D Ù 289 j 9S5�,8*
0+O
,87:9WBZ)+A')+>�, Ù >XEM280+m�A'9 j *@$
PQ9S)+*8D:289 j 9S5�,8*U0+O
EM240+Ec9@2 j 0+, Ù 0�5M*�0+O��-D�*-,U)hO�9@�
5:9S)�28m%p \ )+A')�i Ù 9S*U� Ù A�A�*-,-240�5 \ AVp�0�K+9@24>�0�5M*8,-24) Ù 5

&S�



*-0�A'DM, Ù 0�5M*�O�0+2U,87:9<>@D:24289S5�,U*89@,U0+O"RMp%5M) j�Ù >@)+A
j 0?R:9SA'*�0+O
,87:9G;�0%>@)+A�BZ280�D:E60+O \ )+A')�i Ù 9S*@$
��0 j m Ù 5:9SRÅ� Ù ,87 Ù'j EM240�K+9SR6R Ù *-,8)+5M>�9S*�,-0Ã,87M9
5:9S)�28m%pÅR:��)�24O \ )+A')�i Ù 9S*�,87�)�,/*-9@28K+9<)+*¶Þ|,-9S*-,
E�)�28, Ù >@AV9S*8ß?Æ:,87:9S*-9<0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*�� Ù A'AcEM280�K Ù RM9
*-,-2 Ù 5 \ 9S5�,U>�0�5�*-,-24) Ù 5�,8*�0�5N,87:9WR Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5¶0+O j )+*8*
Ù 5N)+5MRQ5:9S)�2U,87:9<;�0%>@)+A"BC280�D:E=$L�/7:9X289S*8DMA',8*�� Ù A'A
mo9G) \ D Ù R:9X,-0ª,87:9<5M)�,8D:249X0+O�,87:9<9SA'DM* Ù K+9XRM)�243
j )�,-,-9@2C)+5MRN,-0Ã,87:9<EM280?>�9S*8*-9S*�0+O
*-,-24DM>�,8DM289
O�0+2 j )�, Ù 0�56* Ù 5M>�9X,87:9G� ÙV\ ��)+5 \ $
{_O�,87:9 j )+*8*U0+O",87:9<;�0%>@)+A�BZ280�D:E6EM240�K+9S*U,-0ªmc9
R:0 j]Ù 5M)�,-9SRÅm�pN)+5N9�i?,-9S5MR:9SRQ7M)+AV0Ã>�0 j Eo0�5:9S5�,@Æ�)+*
)+5�, Ù > Ù E�)�,-9SRNm%p�,87:9<)+R Ù )�m�)�, Ù ><��~XPk,87:9@0+28p�Oy0+2
*-,-24D�>�,8D:289XO�0+2 j )�, Ù 0�5�Æ:,87M9<>47M)+A�AV9S5 \ 9X��0�DMA'RÅmo9X,-0
DM5MRM9@24*-,8)+5MRÅ�/7�pª,87M9<5:9S)�28m%p�RM��)�28O¿*U>@A'D�*-,-9@2/*-0
*-,-280�5 \ AVp�)�240�DM5MRÅ,87:9<A�)�2 \ 9 \ )+A')�i Ù 9S*U0+2SÆ
>�0�5�K+9@24*-9SAVp+Æ��/7�p�,87:9@289G)�249<*-0ÃO�9@� R:��)�28O \ )+A')�i Ù 9S*
)�,|]¹A')�2 \ 9 Ù 5Å,87:9 \ 280�DME�*@$�{_O�,87:9WR:p%5�) j]Ù >@*
R:9 j 0�5�*-,-24)�,-9G,87:9<EM289S*-9S5M>�9X0+O
)Ã5:9S)�24m�p j )+*8* Ù K+9
RM)�283 \ )+A')�i?p+Æ Ù ,���0�DMA'RÅmo9G)ÃR:2`) j )�, Ù >X)+RMR Ù , Ù 0�5Å,-0
0�D:2U>�0�5M>�9@E�,�0+O�*-,-24D�>�,8D:289Z0�5Å,87:9G*8>@)+AV9Z0+O \ )+A')�i Ù 9S*@$
{_O�,87:9 j )+*8* Ù *�O�0�DM5MRÅ,-0ªmc9G>�0�5�>�9S5�,-24)�,-9SR}, ÙV\ 7�,8AVp
)�280�DM5�RÅ,87:9G0+m�*-9@24K+9SR \ )+A')�i Ù 9S*@Æ Ù ,U>�0�D�A'RÅmo9
Ù 5MR Ù >@)�, Ù 5 \ ,87M)�,U,87:9WRM)�283 j )�,-,-9@2 Ù *
*-9SAVOy] Ù 5�,-9@24)+>�, Ù 5 \ Æ:0+2�mo9S7M)SK+9S*U)+* j )�,-,-9@2�RM9S*8>�2 Ù mo9SR
m%p�)Ã*89SAVO�] Ù 5�,-9@24)+>�, Ù 5 \ >@A')+*8* Ù >@)+AoÁM9SA'R�Æ:0+2UEo9@247�)�E�* Ù ,
Ù *�9@K+9S5Qm�)�28p+0�5 Ù > j )�,-,-9@2C5:0�� 7 Ù R�R:9S5 Ù 5N>�0 j E�)+>�,
0+m?�-9S>�,8*@$b��9S>@)+DM*-9X,87M9Z;�0%>@)+A�BZ280�D:E Ù *�*-0Ã>@AV0�*-9+Æ?��9
>@)+5Q)+5�R j DM*8,U9�i?) j�Ù 5:9 Ù , Ù 5Å,87M9X9�i?>�9@EM, Ù 0�5M)+A
R:9@,8) Ù A�5:9@9SR:9SRN,-0 Ù�j EM280�K+9X0�D:2/DM5MRM9@24*-,8)+5MR Ù 5 \ 0+O
,87:9<5�)�,8D:289X0+O j )+*8*U)+5MRQ*-,-24DM>�,8D:249+$
�U7:9 Ù *8*8D:9Z0+O�RM)�283 j )�,-,-9@2 Ù *�0�5:9G0+O",87:9
O¿DM5MRM) j 9S5�,8)+AoEM280+m�AV9 j *�0+O
)+*-,-280�5:0 j p6)+5MR Ù , Ù *
5:0+,U9@K Ù R:9S5�,�,87M)�,U��9G� Ù A'A�9@K+9@2CR:0Ãmo9@,-,-9@2U,87M)+5
Ù 5:O�9@2�,87:9XEM240+Ec9@24, Ù 9S*�0+O
,87 Ù * j )�,-9@2 Ù )+A�Oy240 j
Ù ,8*
\ 24)�K Ù ,8)�, Ù 0�5M)+A Ù 5Má�D:9S5M>�9+$��U7:9G*4>@)+AV9X0+O�RM)�283
j )�,-,-9@2C>@A'DM*-,-9@2 Ù 5 \�Ù * \ 289S)�,-9@2�,87M)+5N,87:9<* Ù â@9X0+O
K Ù * Ù m�A'9 \ )+A')�i Ù 9S*�m�D:,@ÆM)�EME�)�289S5�,8AVp+Æ�* j )+A'AV9@2�,87M)+5
j 9 \ )�E�)�2`*-9S>@*@$½�M0+2/,87:9GO�0+24*-9@9S)�m�AV9XO�DM,8D:289+Æ Ù , Ù *�)
*8>@)+AV9<,87M)�,/>@)+5N0�5MA'p¶mo9XEM280+mo9SR�m%p6�?{|P $:{ ,���0�DMA'R
mo9X�½0�5�R:9@28O¿DMA Ù O") j 0%R:9S*8,�Oy24)+>�, Ù 0�560+OL�%{|P
0+m�*-9@24K Ù 5 \ , Ù�j 9GAV9S)+RM*�,-0 Ù'j Eo0+28,8)+5�,U>�0�5M*-,-24) Ù 5�,8*
0�5N,87:9W5M)�,8D:289X0+O
RM)�283 j )�,-,-9@2S$

&S�



ärådæ ç�è¼éê�ëtìníxîFï å�ð ñ ídë ådæ ídò ðHärå î ó è�ð¬ôwådç�åtõtñ"è�ö
÷8ø�ù ú û,ü5ýkþ ÿ��������	�
���� T���� Ô�� � º
��� ����� Ä T�� Ä �
! Ä T 7�" #%$ ü5ý'&)( #%$ ü5ý�* +.û
��,��-/. 0 � �21lü43�5 � �76fû
5 � �Áü±û
� � �Áü±û
� � �hü±û
� � �28�9'5 � �78�9%5 �
Ô -;:�: � 9=< > 9=< ? Ô¹Û Ô > Ô¹Û < Û Ô�@ < 9 Ô�@ < Û Ô¹Õ Ô¹Õ Ô
Õ -;: Ô 9 9=< ? Ô¹Û Ô > Ô�@ < 9 Ô�@ < Û Ô Ü < 9 Ô Ü Õ > Ô�A�B $ �: úDCFE @ ? Õ-Õ � Õ < G 9=< Û Ô¹Û : 9 Ô�@ < @ Ô Ü < 9 Ô Ü < @ Ü :8Ü ÔG ÷HE Ô�@¼Ô : � Õ < @ 9=< Ü Ô¹Û Õ¼Ô Ô Ü < Õ Ô ?=< : Ô ?=< G Õ Ü @ G Ô
Û IKJ - � Õ < Ü 9=< > Õ 9 Õ�@ Ô Ü < > Ô ?=< G Ô ?=< @ Õ : ? Ü Ô@ ÷HE Ô 9 � Ô < Ü 9=< ? Õ 9 Õ > Ô ?=< @ Ô >=< 9 Ô >=< Û : Õ Ô-Ô > ÔÜ J ýL��M � : < @ 9=< Ü Õ 9 :�: Ô ?=< ? Ô >=< Õ Ô >=< ? : Û Ô¹Û-Û Ô? úDCFEN: Ô 9�> � Ô < > Ô < : Õ 9 Ô ? Ô Ü < : Ô ?=< Û Ô ?=< ? G : Ô > Ü Õ�O> P ýRQ4M � Õ < Ü Ô < G : 9 Õ�@ Ô Ü < Û Ô ?=< @ Ô ?=< > Õ Ü Õ-Õ G Õ�O
Ô 9 úDCFEN: 9%9 � Ô < Ô Õ < Ô : 9 Ô Ü Ô Ü < 9 Ô ?=< 9 Ô ?=< Õ Õ ? Õ-Û-Õ Õ�S
Ô-Ô úDCFE Û-Û � 9=< > Ô < Ü : 9 Õ¼Ô Ô Ü < Û Ô ?=< Û Ô ?=< ? : 9 Õ ? Õ Õ�S
Ô¹Õ úDCFE Õ G Ü � 9=< ? Õ < Û : 9 Ô G Ô Ü < 9 Ô ?=< 9 Ô ?=< G Û 9 :�: Õ Õ�S
Ô : J C P : � G�< Û 9=< ? Õ 9 Õ > Ô ?=< @ Õ 9=< G Õ¼Ô < G Ô�@ : G�? Ô
Ô G T ýL�5ø ÷HC � : < Û Ô < 9 : 9 : @ Ô ?=< G Ô >=< ? Õ 9=< Û Õ¼Ô : @ > Ô
Ô¹Û P û
��ø ÷HC � : < : Ô < 9 : 9 : @ Ô >=< Û Õ 9=< Ô Õ 9=< G Õ G : > Õ Ô
Ô�@ P ýRQ�U � Õ < ? Ô < : : 9 Õ ? Ô ?=< Ü Ô >=< 9 Ô >=< @ G Õ G : G Õ�O
Ô Ü CWV ? � : < ? Ô < @ : 9 Õ-Õ Ô ?=< ? Ô >=< Ô Õ 9=< Ü G Õ G Ü @ Õ�O
Ô ? ÷HE Û¼Ô¹Û-Õ � Õ < G Ô < Ü : 9 Õ¼Ô Ô ?=< : Ô >=< G Õ 9=< 9 Ô 9�? Û ?
G Õ�S
Ô > X �%ÿ üÈ÷J÷ � Ô < Ü : < 9 Gp9 Ô�@ Ô Ü < G Ô ?=< Õ Ô >=< 9 @-Õ @ G @ :
Õ 9 úDCFE Õ-Û : � 9=< : Õ < ? Gp9 Ô Ü Ô Ü < 9 Ô ?=< Ü Ô ?=< > @ : Ü 9�> Õ�S�A�B $ �Õ¼Ô úDCFE Õ Gp9 : � 9=< Ü : < Õ Gp9 Ô¹Û Ô Ü < ? Ô ?=< > Ô >=< Û > Û ?%9
G :
Õ-Õ úDCFE´Ü-Ü > : � Ô < 9 : < : Gp9 Ô¹Û Ô ?=< 9 Ô >=< 9 Ô >=< Õ >
G ?�>�> Õ�S
Õ : úDCFE Õ : @�@ � Ô < Û : < G Gp9 Ô G Ô ?=< : Ô ?=< Û Ô >=< Õ Ô 9�? Ô 9%9 Ü :
Õ G úDCFE @-Õ-Û � Õ < 9 : < : Gp9 Ô¹Û Ô ?=< 9 Ô >=< Õ Ô >=< Û Ô¹Õ-Õ Ô-Ô¹Õ > Õ�S
Õ-Û - ? : � 9=< Û G�< 9 Gp9 Ô¹Õ Ô ?=< 9 Ô >=< 9 Ô >=< Û Ô ?
G Ô : Ô : G A�B $ �Õ�@ - ? Ô � 9=< Õ : < @ Gp9 Ô G Ô ?=< Ü Ô >=< Û Ô >=< @ Ô ?
G Ô G�> Ü : A�B $ �Õ Ü ÷HEY: G Õ � 9=< Ô : < Û Gp9 Ô G Ô ?=< Û Ô >=< Ü Õ 9=< Ô Õ Ü Õ Ô Ü @ > : A�B $ �Õ ? úDCFE G Õ : @ � Ô < 9 : < Û Gp9 Ô G Ô >=< Ô Ô >=< > Õ 9=< G Õ >�? Õ 9 @ Ü :
Õ > ÷HE Õ-Û Ü G � Ô < ? : < Û Gp9 Ô G Ô >=< Ô Õ 9=< Û Õ 9=< Û : >%9 Õ G Û Ü :
ù V[Z�\�\ $ \���\�Z�ü B ýL9 < C�û,ÿ\û�Q $ ýL5]9'��Z=��8�ÿ ^ $ \_��9'`�ýL9F�
a $ \�0L9"ý{û
5 $ \��4` $ b 0LZ�ÿ # ^ca2��9 P ÷�-d� B 5 ýL9%e,û #'$ ��\�5 <�f $ 9'5 # Õ ü±û�^c��epý�9"ÿ\û
.hg $ # 8û
\�� # 8�ýL9Wi�ýR^ T 9%�
j"ýL0 # <þ E��%ü5ük��\l\Õû,ü5ý <
� J ���pû
9 $ # 8�üm�
a=ÿ�Z�ü $ \���5 $ # ^l0L�%ük.Õû
9"ý�` # � # 8�ýFÿ\û
9%�%ýL5 # �pû,ÿ\û�Q�^ A -;: Ô <
� ø $ 5 # û
\�0Vý < E�Z�9'9"ýL\ #]nHoqp r�s7t2u�o Z�\=0kýL9 # û $ \ #'$ ýL5Wv Ô 9�w � B ý�5 # � # �kv�Ü 9�w �xgy��9'5 # � <yzF{L|R} p ~=s�o 5%0{û,ÿ ýDZ�\�0VýL9 # û $ \ B ^�v Ô 9�w4<�R� û
9'�%ý # 9 ük5�û
0L0LZ�9�û
0R^��
a ÔR� ø # û
\��%ýL\ #%$ û,ÿ�epýVÿ���0 $ # ^�ü5ýkû
5'Z�9"ýkü5ýL\ # a7��9y�pû,ÿ\û�Q�^h�71lü43�5 � <
� V�ýL��Z $ 9 ýL`�û
0L0LZ�9�û
0R^��
a�û
\���Z�ÿ\û
9�` $ 5'.�ÿ\û
0kýVü5ýL\ # ü5ýkû
5%Z�9 ýVü5ýL\ # ..ýL9[5 # û
9��26fû
5 � <� Ä ü±û
��\ $ # Z�`�ýF�
a B 9 $ ��8 # ý�5 # 0{û
\=` $ `Õû # ý�5 # û
9 <! Ä ü±û
��\ $ # Z�`�ýF�
a Û # 8 B 9 $ ��8 # ýL5 # 0kû
\�` $ `Õû # ý]5 # û
9 <
"
Ä ü±û
��\ $ # Z�`�ýW�
a Ô 9 # 8 B 9 $ ��8 # ýL5 # 0kû
\�` $ `�û # ý�5 # û
9 <&%V�ýL��Z $ 9"ýL`Sü $ 5'5 $ ��\ #'$ ü5ý�a7��9[�pû,ÿ\û�Q�^ <* V�Z�\=\ $ \���5%Z�ü��
a�9"ý���Z $ 9"ý�`rü $ 5'5 $ ��\ #'$ ü5ý <, Ô�� ü5ýVü B ýL9��
a J ��0kû,ÿ�CD9'��Z�.�� Õ�O�� e $ 0 $ \ $ # ^ J ��0kû,ÿ�CD9'��Z�.Lû #�� P C���� Õ�S�� e $ 0 $ \ $ # ^ J ��0kû,ÿDCD9%��Z�. # �qg�û
9%` P 0LZ�ÿ�. # ��9lCD9%��Z�.��: � -�û���ý $ 3
- ? Ô ��9%��Z�.�5�� G � E�ýL\ # û
Z=9'Z�5DCD9'��Z�. <	f $ epý B $ ���%ýL5 # �pû,ÿ\û�Q $ ýL5 û
9"ýF\�� # ýL` <

&��



A�¯�°ªR�S�¯��.Ä»M © R4T�R
�����"�����S���
BC0?RMRM)�24RQ�?E�)+>�9<�
A ÙV\ 7�,���9S5�,-9@2
��0?R:9<�+H?&
BC289@9S5�mo9SAV,@Æ�P})�28p%A�)+5MRQ#�¥��+�%&
(b7M0�5:9+º/¾eH�¥:&�À/#+�+��]nY�#+H+#ÅÈ ¾eH�¥:&�À/�+�+��]¹¥�Y���¥
J�] j ) Ù AeºLJbRM��)�24R=$x�:$ �?7M)�p�)?$'&�� \ *-O¿>�$f5M)+*8)?$ \ 0�K� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+��Y:º½(½7M~¢Æ�gC*-,-280�5:0 j p+ÆM{|5M*-, Ù ,8D:,-9XO�0+2/gC*-,-280�5:0 j p�! Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p�0+O�[C)S��) ÙûÙ
&S�+��¥?º�P}gWÆ�gC*-,-280+E�7�p%* Ù >@*@Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+Ob��7 Ù >@) \ 0
&S�����%º½��gWÆ j ) \ 5�)Ã>@D j A')+D�R:9+Æ:g�*-,-240+E�7�p?* Ù >@*SÆM(L2 Ù 5�>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+���.Â�ºU��7 Ù 9@O��?> Ù 9S5�, Ù *-,@ÆMT
���M� ÈÝgC*-,-280+E�7�p?* Ù >@*U~Z)�,8)¶�M)+> Ù A Ù , p�!�lCgX�?gÚ!+B<�?���

~CDM, Ù 9S*�]b;=9S)+R})Ã* j )+A�Ac*80+Oy, ��)�289¢R:9@K+9SAV0+E j 9S5�, \ 240�D:EQ)�,U,87:9Wg�*-,-240+E�7�p?* Ù >@*�~Z)�,8)¶�M)+> Ù A Ù , p+$b�U7:9 \ 240�D:E
7M)+*�EM280?RMDM>�9SR=º
) \ 9S5:9@24)+A Ù â@9SRN>�0?R:9G,-0¶)+D:,-0 j )�, Ù >@)+A'A'p�)�24>`7 Ù K+9<[ ÙV\ 76J½5:9@2 \ pÅg�*8,-280+E�7�p%* Ù >@*U*-E�)+>�9Gm�)+*-9SR
j]Ù *8* Ù 0�5�R�)�,8)?Æ�)Ã>�9S5�,-24)+A=��9@mQ* Ù ,-9ª¾¿7�,-,-E=ºh!o!�,8)�24)+5�,-9SA'A')?$ \ *8O�>�$f5M)+*4)?$ \ 0�K�! Ù'j EM289S*4*�!+À�Oy0+2 \ 24)�E�7 Ù >@)+A Ù 5�,-9@28O¿)+>�9
,-0ªR Ù *-,-2 Ù m�D:,-9SR�)�24>47 Ù K+9S*U0+O
l�gX�?gÑ)+*-,-280+E�7�p?* Ù >@*UR�)�,8)?ÆMmM280��/* Ù 5 \ Æ:*8DMm�*-9@,-, Ù 5 \ ÆM)+5�RNK Ù *8DM)+A Ù âS)�, Ù 0�5¶,-0%0�A'*
Oy0+2U��9@m6m�)+*89SRÅEc9@2`DM*8)+Ao0+O
)+A'A�g�~G� 7M0�A'R Ù 5 \ *�0+O�RM)�,8)h,8)�m�AV9S*<¾¿7�,-,-E=ºh!o!�,8)�24)+5�,-9SA'A')?$ \ *-O¿>�$f5M)+*8)?$ \ 0�K�!�K Ù 9@��9@2�!+À`$
(L2 Ù 5�> Ù E�AV9�{_5�K+9S*-, ÙV\ )�,-0+2C0�56g�{-�?T�(S!�lCgZ�:g \ 24)+5�,U,-0 Ù 5�K+9S*-, Ù'\ )�,-9WDM*-9X0+O
)+R:K�)+5M>�9SR6ØXP}; ,-9S>`7M5:0�AV0 \ pN)�,
RM)�,8)Ã>�9S5�,-9@24*@$b~C9S* ÙV\ 5})+5N9@ØC,-9S5M* Ù m�A'9Z~Z)�,8)¶�:0+2 j )�,´¾�ØC~Z�LÀ�O�0+2/>�280�*8*-]¹R Ù *8> Ù E�A Ù 5M)�28p Ù 5�,-9@24>`7M)+5 \ 9G0+O
*8> Ù 9S5�, Ù O�>XR�)�,8)?$

&S�+���.Â�º�g�R��8DM5M>�,�T/9S*-9S)�24>47µgC*8*-0?> Ù )�,-9+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O
P})�28p?A')+5MR
&S�+��¥fÂ�&S�+����ºUTU9S*89S)�24>47}g�*8*80%> Ù )�,-9+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+OLP})�28p%A�)+5MR

~CDM, Ù 9S*�]bgC5M)+AVp?* Ù *�0+O
[�D:m�m�AV9<�%E�)+>�9<��9SAV9S*8>�0+Eo9X. �
(��½]4&W)+5MRÅ.��
(��½] #ÃRM)�,8)Ã0+mM,8) Ù 5:9SRNm%p�,87:9
.��
(���]4&X{_5�*-,-24D j 9S5�,�~C9@Á�5 Ù , Ù 0�5Å,-9S) j $½g�,-,-9S5MR j 0�5�,87�AVp j 9@9@, Ù 5 \ *U)�,C�:���?>�{b,-0ª289@EM289S*-9S5�,U,87:9
.��
(���]4&X{_~Z�ÇR�D:2 Ù 5 \ ,87:9<>@)+A Ù mM24)�, Ù 0�5ÅEo9@2 Ù 0%R�$

&S�+�+��Â�&S�+��¥?ºUgC*8* Ù *-,8)+5�,U(L240+Oy9S*8*80+2SÆc��0�A'D j m Ù ) Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p
�½�%�M��!��þ�² � ©=vL�%����hþ������
BC24)+RMDM)�,-9G;�9@K+9SAeº<Þ-JLi%,-24) \ )+A�)+>�, Ù >WgC*-,-280�5M0 j p?ß
�%9S5 Ù 0+2U;�9@K+9SAeº<Þ-gC*-,-280+E�7�p%* Ù >@*�O�0+2C�?> Ù 9S5�, Ù *-,8*�)+5MRQJb5 \�Ù 5M9@9@24*8ß
��DM5 Ù 0+2�;�9@K+9SAeº<Þ-(½A')+5:9@,8)�28pNg�, j 0�*-E�7:9@289S*U)+5MR6{_5�,-9@2 Ù 0+24*4ß
�:289S*87 j )+56;=9@K+9SAeºWÞ|{_5�,-280?RMDM>�,-0+28pÅg�*8,-280�5:0 j p%ß

&S�+��YRÂ�&S�+�+�%ºU��)+5�,-249SA'A=TU9S*89S)�24>47}�:9SA'AV0��GÆc��)+AV,-9S>`7
&S�+�+H%º½gC*-,-280�5M0 j pÅ{|5M*-,-24DM>�,-0+2�Æ Ç $M0+O�[C)S��) ÙûÙ
&S������Â�&S�+��¥?º�BC24)+R�DM)�,-9<*-,8DMRM9S5�,�,-0�D:2 \ D Ù R:9X0+O��L9@283+9S*X^Cm�*-9@28K�)�,-0+28p+$
&S�����%º½(b280 \ 24) jÃj 9@2SÆ�(L2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç $

��289S)�,-9SRN,87:9WRM)�,8)�m�)+*-9GE�)+>83�) \ 9<O�0+2/,87:9W��0+Eo9@245 Ù >@DM* Ç ���?)�,-9SA�A Ù ,-9+$
� ý�þLý���� ¦Lu ��'���%� ¦ �?þ���±��?���{ý*ªª��!"�v����
&S�+��Y:º½lCgX�?g BC280�D:EQgC>47 Ù 9@K+9 j 9S5�,/g/��)�24RQOy0+2U,87M9X. Ù RM9G� Ù 9SA'R�!�(bA�)+5:9@,8)�28p6��) j 9@24)�] #ª�:> Ù 9S5M>�9G��9S) j $
&S�+�+H%º���(b;�g/��)�24R Ù 5NT/9S>�0 \ 5 Ù , Ù 0�5Q0+O�� ÙV\ 5 Ù Á�>@)+5�,/��0�5�,-2 Ù m�D:, Ù 0�5¶,-0ª,87:9G. Ù R:9G� Ù 9SA'R�!�(½A')+5:9@,8)�28pN��) j 9@24)�] #ª(L280��-9S>�,@$
&S�+�?&�º½lCgX�?g BC280�D:EQgC>47 Ù 9@K+9 j 9S5�,/g/��)�24RQOy0+2U,87M9X. Ù RM9G� Ù 9SA'R�!�(bA�)+5:9@,8)�28p6��) j 9@24)�]n{U�?> Ù 9S5M>�9W��9S) j $

&S�



&S�+��YRÂ�&S�+�+�%ºU��)+5�,-249SA'A=�:9SA'A'0��/*87 Ù EN)�,Z��)+AV,-9S>`7�$
&S�+��Y:º���0 jÃj 9S5MRM)�, Ù 0�5N0+O��:> Ù 9S5M>�9GO�280 j ,87:9<[�0�DM*-9<0+O"T/9@EM289S*-9S5�,8)�, Ù K+9S*�0+O�,87:9´�%,8)�,-9G0+O�[�)���) Ù¦Ù $
&S�+�+H%ºWÞ-gCTU�U�Q�:>47:0�A')�2/0+O�,87:9��L9S)�24ßªg���)�2`R�$
&S�+�+#%º½gC>47 Ù 9@K+9 j 9S5�,�TU9@��)�24RQOy0+2C��0�A'AV9 \ 9W�?> Ù 9S5�, Ù *-,8*/g/��)�24R�$
&S������Â�&S�+��¥?º��?7 Ù 24AV9@pª�M)�242/TU9S*-9S)�2`>47µ�:9SA'AV0��GÆ Ç $�0+OL��7 Ù >@) \ 0
� �%���%�Iÿ��%� �������Yþ�ÿ u 	��
�¿y���4ÿ�{ý,þ����

à �M0+2 j )�,-, Ù 5 \ ��)�m�AV9S* Ù 5ÅØXPQ;bÆc�?7M)�p�)?Æ�JU$VÆM��A')+>43���9SA'AeÆD�:$VÆcBZ)+*4*@Æ��:$VÆM¦<)�2 \ )�, Ù *@ÆM�¢$VÆc�?>`7M5:9 Ù RM9@2SÆ�B¢$VÆ���0+245:9+Æ
¦Ã$VÆ���7:9SDM5 \ Æ��C$�È . 7 Ù ,-9+ÆMT<$=&S�+�+�%Æ�gX�?(w��0�5MO $½�%9@2�$U&���#%º½gC*-,-280�5:0 j]Ù >@)+A�~C)�,8)¶g�5�)+AVp%* Ù *U�%0+Oy, ��)�249<)+5MR
�?p%*-,-9 j *���{4{8{`Æ��%Æc#���Yà ��)+A'>@DMA')�, Ù 0�5�*�0+O�P})+*8*-9S*�)+5MR6P})+*8*/~ Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5�*½0+OLBZ)+A')�i Ù 9S*/� Ù ,87 Ù 5Å�ÃP}(�� Ç * Ù 5 \ ;=9S)+*-,/gC>�, Ù 0�5
PQ9@,87:0?RM*U)+5MR6,87:9<(L240+Ec9@2/PQ0+, Ù 0�5M*UOy280 j �%{|P $VÆc�?7�)Sp�)?Æ�J/$��:$VÆ�("9@9@m�AV9+Æ�(�$��M$�JU$VÆM�"DMA'A'p+Æ?T<$��C$�ÈÝ(b7M9SAVE�*@Æ
�o$?~¢$=&S�+�+�%Æ�.10+283 Ù 5 \ 0�5Å,87:9G�:2 Ù 5 \ 9+ºLg�5Å{|5�,-9@2`5M)�, Ù 0�5M)+A=��0�5:O�9@289S5M>�9X0�5Q^ZEM, Ù >@)+Ao)+5MRÅ{|T {_5�,-9@28O�9@280 j 9@,-28p
O�280 j BZ280�DM5MRN)+5MRµ�%E�)+>�9+Æ�~Z)+5M)Ã("0 Ù 5�,@Æc��gWÆ�P})SpQ#�Y�] #���Æ
&S�+�+�%$½gX�?(���0�5MOy9@289S5�>�9W�%9@2 Ù 9S*<¾n�o$ Ç 5�� Ù 56È
T<$c�%,8)+>`7M5 Ù 3cÆ:9SR Ù ,-0+24*¼À`Æ:E=$b����$VÆ�J����à �/7:9G;=9S5M* Ù 5 \ ��A'DM*8,-9@2/Pµ�Å¥�Y+Y�¥ Ó ¥�#�¥�Y6�?9@9S5Nm�pÅ[X�?�XÆMTU^G�?g��XÆ�)+5MRNgZ����g<$�{`$���A�DM*-,-9@2U(L240+Ec9@24, Ù 9S*@Æ
B Ù 0 Ù )?ÆM{¼$�P·$VÆo�?7M)Sp�)?ÆcJU$��M$VÆM;=9<�:9@K%289+Æ�^¢$VÆM�M)+A'>�0:ÆcJU$�J/$VÆM;�D:EME Ù 5:0:ÆMB¢$�gW$�ÈÝ[C) jÃj 9@2SÆ���$�&S�+�+�%Æcg/ED�:Æ
Y�����Æo���à ~C9@,8) Ù A'9SRQ;=9S5�* Ù 5 \ (L240+Ec9@24, Ù 9S*�0+O�,87M9WPµ�6#?&SH���] #+H+�+HÅ��0+289<)+5MR6T/9S>�0�5M*-,-24D�>�, Ù 0�5N0+OL�%0�D:24>�9S*�O�280 j
[CD:mMm�AV9<�%E�)+>�9<��9SAV9S*8>�0+Eo9X{ j ) \ 9@28p+Æ�[C) jÃj 9@2�ÆM�½$VÆoB Ù 0 Ù )?ÆM{¼$�P $VÆc�?7M)�p�)?Æ�JU$��M$VÆ���9@p%*8*4)+5MR Ù 9@2SÆ:("$VÆ�;�9
�M9@K�289+Æ�^¢$�ÈÝ;�D:EME Ù 5M0:Æ:B¢$�g<$�&S�+����Æcg/ED�:Æ:Y��?&�Æ�Y��+�à �/7:9X{_5�,-9@2 j 9SR Ù )�,-9¢�%,-9SA'A�)�2/PQ)+*8*�("0+E�DMA')�, Ù 0�5 Ù 5NT<&SH+�Ã~C9@,-9@2 j�Ù 5:9SRNO�280 j [CD:mMm�A'9X�%E�)+>�9<��9SA'9S*8>�0+Eo9
(½A')+5:9@,8)�28p6��) j 9@2`)ª#´{ j ) \ 9S*@Æ�[CDM5�,-9@2SÆ�~¢$�gW$VÆc�?7M)�p�)?Æ�JU$��M$VÆM[/0�A',-â j )+5�Æ��M$Mg<$VÆ�; ÙV\ 7�,@Æ�TG$�P $VÆc^¢dfl�9 Ù AeÆ
J/$��:$�È ;=p?5MRM*@Æ:TG$�&S�+�+�%Æ�g�E��:Æ:Y+Y��%Æ"&����à [CD:mMm�AV9<�%E�)+>�9<��9SAV9S*8>�0+Eo9G(bA�)+5:9@,8)�28p6��) j 9@24)h0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*�0+O
g�T�(�#+#�¥?Æ��?7M)�p�)?Æ�JU$��M$VÆ�~C0��/A Ù 5 \ ÆM~¢$
P $VÆc��DM282 Ù 9+Æ:~¢$cB¢$VÆ���)�mc9@2�Æc�c$�P $�È�BC280+,87=Æ�JU$��M$=&S�+��Y:Æcg��:Æ=&@¥���Æ"&S�����à [CD:mMm�AV9<�%E�)+>�9<��9SAV9S*8>�0+Eo9G(bA�)+5:9@,8)�28p6��) j 9@24)h{ j ) \ 9S*/0+O
lXBG�Ñ&SH?&S�}¾¿�:0+245M)�iQgXÀ`Æc�?7�)Sp�)?Æ�J/$��:$VÆ
~C0��/A Ù 5 \ ÆM~¢$�P $VÆc��DM282 Ù 9+Æ:~¢$cB¢$VÆ���)�mc9@2�Æc�c$�P $VÆ�g��87M)�2SÆMJ/$�gW$VÆ�;�)+D:9@2�ÆM�X$MTG$VÆcBZ280+,87�Æ�J/$��:$VÆcBC2 Ù A'A j ) Ù 2SÆ
�Z$��:$VÆ�;�p%5MR=Æ?T<$�È�^¢dfl�9 Ù AeÆ:J/$��:$=&S�+�+�%Æog �MÆ=&+&+&�Æc#+#?&S#à gC*-,-280 j 9@,-2 Ù >XgC5M)+AVp?* Ù *�0+O�,87M9G[/0 j DM5M>@DMA�DM*�0+O�9@,8)¶��)�2 Ù 5M)�9Z. Ù ,87Å,87:9G[CD:mMm�AV9G�%E�)+>�9G��9SAV9S*8>�0+Eo9+Æc��D:282 Ù 9+Æ
~¢$cB´$VÆ�~C0��/A Ù 5 \ ÆM~¢$�P·$VÆ��?7M)�p�)?Æ�JU$��M$VÆ�[/9S*8,-9@2SÆ��:$VÆo�?>�0���9S5�Æ�("$VÆcBC240+,87�Æ�JU$D�:$VÆM;=p?5MRM*SÆ?T<$VÆc^¢df5:9 Ù AeÆ:JU$��:$
ÈÝ. Ù RM9G� Ù 9SA'R�!�(bA�)+5:9@,8)�28p6��) j 9@24)´{|5M*-,-24D j 9S5�,U~C9@Á�5 Ù , Ù 0�5N��9S) j &S�+�+�%Æ�g��:Æ=&+&S#%Æ"&+&+&S�à gC>�, Ù 0�5}(L2 Ù 5�> Ù E�AV9X�%0�A'D:, Ù 0�5�*�Oy0+2CBX)+A')�i%pNPQ0+, Ù 0�5M*U� Ù ,87 Ù 5NH�¥+¥+¥ª¦ Ù AV0 j 9@,-9@24*�Eo9@2C�?9S>�0�5MR�Æ��?7M)�p�)?Æ�JU$D�:$VÆ
("9@9@m�A'9S*@Æ�("$��:$MJ/$�ÈÝ�"DMA'AVp+Æ:T<$M��$�&S�+�+�%Æ�g�E��:Æ:Y���Y:Æ"&S�à (½A')+5:9@,8)�28p6��) j 9@2`)h0+m�*-9@28K�)�, Ù 0�5M*U0+O
lXBG�Ñ&S#����h]½~ Ù *8>�0�K+9@28pÅ0+O
)���9S5�,-2`)+A=("0+E�DMA')�, Ù 0�5Å0+Ob��0 j E�)+>�,
P})+*8* Ù K+9<��A'D:9W�%,8)�2C��A'DM*-,-9@24*SÆ?[�0�AV,-â j )+5=Æ��:$�gW$VÆ��M)�mo9@2SÆ��o$�P·$VÆ��?7M)Sp�)?Æ�JU$��:$VÆ�;�)+D:9@2SÆM�G$MTG$VÆcBC240+,87:9+Æ��:$VÆ
[CDM5�,-9@2SÆ�~¢$�gW$VÆ���)+D j Æ:. $�gW$VÆ�JL��)+A'R�Æ��c$M("$VÆ�[�9S*-,-9@2SÆW�:$M��$VÆ�; ÙV\ 7�,@ÆMT<$�P $VÆ�;=p?5MRM*@Æ��C$MT<$VÆc^¢dfl�9 Ù AeÆMJ/$��:$
ÈÝ.19S*-,-E�7M)+AeÆD�:$MgW$�&S�+�+#%Æ�g��:Æ�&@¥�H%Æo�+�?&à l�9S)�28m%pQBZ)+A')�i?pÅ�
AV0��/*/PQ0%RM9SAV9SRNm%p¶,87:9W; ÙV\ 7�,U~ Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5�ÆM�?7M)�p�)?Æ�JU$��M$VÆM��D�A'AVp+Æ:TG$��C$�È ( Ù 9@24>�9+Æ�P $
�M$�&S�+�+#%Æ�g�E��MÆ�H+�?&�Æ�&S�

&S�



åvHKS�Ã¢¡�µ¼S�¸�D
�����"�����S���
T
���M�CÆM;�)+5M7M) j Æ�P}~ #�¥���¥��
)+5MR6gC*-,-280+E�7�p?* Ù >@*�~Z)�,8)ª��)+> Ù A Ù , p+Æ�lCgZ�?gÝBG�?�"�
��0?R:9<�+H?&�ÆoBZ289@9S5�mo9SAV,@Æ�P}~ #�¥��+�%&
(b7M0�5:9+º/¾eH�¥:&�À/#+�+��]¹¥��+�+�� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+�+H%º½(½7�$f~¢$VÆ�gC*-,-280�5:0 j p+Æo��)+A',-9S>47�Æ�(
)+*8)+RM9S5M)
&S�+��¥?º�P $ �c$VÆ�gC*-,-280�5M0 j p+Æ���)+AV,-9S>47=Æ�(
)+*8)+R:9S5M)
&S�����%º½�C$ �c$VÆ�(b7�p%* Ù >@*@ÆM*8D jÃj )h>@D j A')+DMRM9+Æ?;�0�D Ù * Ù )+5M)Ã�%,8)�,-9 Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p®¾¿;"� Ç À
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+�+��Â�EM289S*89S5�,@º�g�*8,-280+E�7�p%* Ù >@*U~C9@E�)�28, j 9S5�,�P})+5M) \ 9@2SÆ�T
�����CÆMl�gX�?gÝBG�?���
&S�+�+#�Â�&S�+�+�%º��?��]¹~/g�~G�N(b280��-9S>�,C�?> Ù 9S5�, Ù *-,@Æ��%E�)+>�9G��9SAV9S*4>�0+Ec9´�?> Ù 9S5M>�9X{|5M*-, Ù ,8DM,-9ª¾n�?���?>�{8À
&S�+��¥fÂ�&S�+�+�%ºUgC*8*-0?> Ù )�,-9¢�?> Ù 9S5�, Ù *-,@Æ��:���?>�{
&S�+���.Â�&S�+��¥?ºUgC*8* Ù *-,8)+5�,��?> Ù 9S5�, Ù *-,@Æ��:���?>�{
&S�+�+��Â�&S�+����ºUTU9S*89S)�24>47}g�*8*80%> Ù )�,-9+Æo�?���?>�{
&S�+�+H�Â�&S�+�+�%º���)�245M9 \�Ù 9G�:9SA'AV0��GÆ�~Z�/P ]���)�245M9 \�Ù 9X{_5�*-, Ù ,8D:, Ù 0�5Å0+O".·)+*87 Ù 5 \ ,-0�5
&S�+�?&�Â�&S�+�+H%ºU��9S)+>47 Ù 5 \ �:9SA'AV0��GÆM~C9@EM,8)�28, j 9S5�,/0+O�gC*-,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+OLP Ù >`7 ÙV\ )+5
�?ª¢�����"� ¦ � ý�þLý���� ¦ �?þ�� u ��'���%���
&S�+��Y:º��:���?>�{UBC280�D:E6gC>47 Ù 9@K+9 j 9S5�,Cg/��)�24RNO�0+2Z�:��]¹~UgC~X�·¾¿g/24>`7 Ù K+9�ÀU(L280��-9S>�,
&S�+�?&�º½lCgX�?g BC0%R�RM)�24RQ�%E�)+>�9W�"A ÙV\ 7�,���9S5�,-9@2C��9@28, Ù Á�>@)�,-9G0+O
TU9S>�0 \ 5 Ù , Ù 0�5
&S�+�+�%º��:���?>�{�{_5MR Ù K Ù RMDM)+A�gC>47 Ù 9@K+9 j 9S5�,�g���)�24R6Oy0+2/(b280+Eo0�*8)+A=T/9@K Ù 9@� �:D:EMEo0+28,
&S�+�+H�Â�&S�+�+�%º���)�245M9 \�Ù 9G�:9SA'AV0��/*87 Ù E=Æ���)�245:9 \�Ù 9X{|5M*-, Ù ,8D:, Ù 0�5�0+O
.·)+*87 Ù 5 \ ,-0�5
&S�����%º�^XD:,8*-,8)+5MR Ù 5 \ ��9S)+>`7 Ù 5 \ gC*8* Ù *-,8)+5M>�9+Æc��)+A',-9S>47
&S������Â�&S�����%ºUlC)�, Ù 0�5M)+A��?> Ù 9S5M>�9G�:0�DM5MR�)�, Ù 0�5}BC24)+R�DM)�,-9<�:9SA'A'0��/*87 Ù E=Æ���)+AV,-9S>`7
&S�����%º½;
� Ç Ç 5 Ù K+9@24* Ù , pÅPQ9SRM)+A�O�0+2/[ ÙV\ 7:9S*-,/gC>@)+R:9 j]Ù >X[/0�5:0+2`*
u �[ý�° ���S��pý�þ���� � �%�� �������
&S�+�+��Â�º�(bD:m�A Ù >@)�, Ù 0�5M*U��0 jÃj�Ù ,-,-9@9+Æ�gC*-,-280�5:0 j]Ù >@)+A��%0?> Ù 9@,¹p�0+O
,87:9G(
)+> Ù Á�>ª¾¿gX�?(�À
&S�+�+��Â%#�¥+¥+¥?º���0 jÃj�Ù ,-,-9@9<P69 j mo9@2SÆ�gCgZ�N~ Ù K Ù * Ù 0�5�0�5Q~Cp%5�) j]Ù >@)+A=gC*-,-280�5:0 j p
&S�+�+�%º½~C9@E�DM,¹pNJbR Ù ,-0+2SÆM(bD:m�A Ù >@)�, Ù 0�5M*�0+O
,87:9GgX�?(
� �%���%�Iÿ��%� �������Yþ�ÿ u 	��
�¿y���4ÿ�{ý,þ����à ��0+245M9+Æ�¦h$M~¢$VÆ���DM*87M0�DM*-9+ÆM[W$VÆc��0�A Ù 5�)?Æ?;b$VÆ�È ;�DM>@)+*@ÆMTG$�g<$VÆbÞ-JbK Ù R:9S5M>�9XO�0+2�PQD�AV, Ù E�AV9XPQ9@2 \ 9@24*/) j 0�5 \Ç AV,-24)+A�D j]Ù 5:0�D�*½{|5:O�24)�289SRQBZ)+A�)�i Ù 9S*SºLTU9 j 5M)+5�,8*U0+OL��0 j E�)+>�,CBC280�D:E�*��Sß?Æ�#�¥+¥+¥?Æog�E��h;=9@,-,-9@2`*@Æc�+#+�%Æc;"�+��$à ��0+245M9+Æ�¦h$M~¢$VÆ���)+A'>�9SA'A�*@Æ�P·$VÆ�[/0%9S*8*-9SAeÆ��M$�B¢$VÆcÈ�PQ>SP})+*-,-9@2SÆoP·$VÆbÞ|{|5�,-9@24)+>�, Ù 5 \ � Ù 5�)�28pNBX)+A')�i Ù 9S*@$L�C{8{`$

¦ Ù 5:9 j )�, Ù >X~Z)�,8)ªOy0+2<&S#Ã~ Ù *-,8D:28mo9SRÅJbA'A Ù EM, Ù >@)+A'*S$fß�&S�+��Y:Æcg/E��MÆ:Y�H+�%Æo���%$à P}>�BZAVp?5M5�ÆM�G$Mg<$VÆ�È �½0+2`5:9+Æ�¦h$�~¢$VÆbÞ-gC5 \ DMA�)�2�P60 j 9S5�,8D j )+5MR}�%,-2 Ù EME Ù 5 \CÙ 5N� Ù R�)+Ao{_5�,-9@24)+>�, Ù 0�5M*S$fß
&S�+�?&�Æog�E��:Æ�H���#%ÆoH?&�$à ��0+245M9+Æ�¦h$M~¢$VÆ½Þ-�U7M9G(")�,87Q,-0ª)ªPQ9@2 \ 9@2S$fß Ù 5Å,87:96Þ4BZ)+A')�i Ù 9S*8ßªK+0�A'D j 9X0+O",87:9<� Ù'j 9f!�; Ù Oy9NÞ|��0�p�) \ 9
�/7:280�D \ 7Å,87:9 Ç 5 Ù K+9@24*-9Sßh*-9@2 Ù 9S*@Æ:E=$U&@¥�Yµ¾|&S�+�+��À`$à ��0+245M9+Æ�¦h$M~¢$VÆ½Þ|{|5�,-9@2`)+>�, Ù 5 \ � Ù 5M)�24pNBZ)+A�)�i Ù 9S*S$�{ �¢$c� Ù'j DMA')�, Ù 0�5M*@Æ:PQ)+*8*89S*@Æ�)+5MR}�?E�)�, Ù )+A�^C2 Ù 9S5�,8)�, Ù 0�5�*�Oy0+2
lXBG� &S�+���o!%&S�+�+�¶)+5�R6lZB<�Ç��#+H+�=!+��#+H���$fßÇ&S�+�+�%Æ�g�E��MÆ�H+H�¥?Æc�?&�$

#�¥



ï)¯PH�îvFP«�«[D�S
�����"�����S���
(b7�p?* Ù >@*U~C9@E�)�28, j 9S5�,
��9S>47M5 Ù 0�5Å]L{_*824)�9SA�{|5M*-, Ù ,8D:,-9X0+O
��9S>47M5:0�A'0 \ p
��9S>47M5 Ù 0�5}� Ù , p
[C) Ù O�)ÃH+#�¥+¥+¥?Æc{|*-24)�9SA
¾e����#�À�Y�] �+#+�+H+������ �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+�+#%º½(½7�$f~¢$VÆ�(b7�p?* Ù >@*@ÆM�U7M9G[/9@mM249@� Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+Ok�+9@2`DM*8)+AV9 j ÆM*4D jÃj )´>@D j A�)+DMR:9
&S�+�+�%º�P $ �?>�$VÆc(b7�p%* Ù >@*@ÆM�U7:9X[�9@mM289@� Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+Ol�+9@24DM*4)+AV9 j Æ:>@D j A')+D�R:9
&S�+�+�%º½�C$ �?>�$VÆc(b7�p%* Ù >@*�)+5MRQP})�,87:9 j )�, Ù >@*SÆ��U7:9G[�9@mM289@� Ç 5 Ù K+9@24* Ù , pª0+Ol�+9@24D�*8)+AV9 j Æ:>@D j A�)+DMR:9
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+�+��Â1º½�%9S5 Ù 0+2U;�9S>�,8D:289@2SÆ�(½7�p?* Ù >@*�~C9@E�)�24, j 9S5�,@Æc�U7:9G��9S>47M5 Ù 0�5�ÆM[C) Ù O�)
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºU("0�*-,8R:0?>�,-0+24)+A��M9SA'AV0��<Æ�PQ)�i%]¹(bA�)+5M>83Å{|5M*-, Ù ,8D:,�O¿D:9@2UgC*-,-280+E�7�p?* Ù 3cÆ�BZ)�24>47 Ù 5 \ mo9 Ù P¤£D�5M>47:9S5=$
&S�+�+H�Â�&S�+�+�%ºU(b(ogCTU� TU9S*-9S)�2`>47µ�:9SA'AV0��GÆM{|5M*-, Ù ,8D:,-9Z0+O�gC*-,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+OL��) j mM2 Ù R \ 9
&S�+�+#�Â�&S�+�+H%ºU("0�*-,8R:0?>�,-0+24)+A��M9SA'AV0��<Æc��9S5�,-9@2/O�0+2/(
)�28, Ù >@AV9GgC*-,-280+E�7�p?* Ù >@*@ÆM��9@283+9SAV9@p
�?ª¢�����"� ¦ ±��?�¿�pý*ªª��!��v"� ¦ �?þ�� u ��'�������
&S�+�+��Â�º�[�)�2824pNBC0�A�R j )+56gC>@)+R:9 j]Ù >X;�9S>�,8D:289@2
&S�+�?&�Â�&S�+�+#%º���lCTC��!+��7M)�,-9S)+D:mM2 Ù )+5��M9SA'AV0���*87 Ù ENO�0+2U289S*-9S)�2`>47 Ù 5N�:24)+5M>�9
&S�+�+�%º½�/7:9W�%0�A'AVpN��0�7:9S56g���)�24RNO�0+2U9�i?>�9@E�, Ù 0�5M)+A \ 2`)+RMDM)�,-9<*-,8D�R:9S5�,8*
u �[ý�° ���S��pý�þ���� � �%�� �������
&S�+�+�%º�^Z2 \ )+5 Ù â@9@2U0+O
,87:9G[C) Ù O¿)h.10+283?*87:0+E60�56,87:9QÞ-(b7�p?* Ù >@*�0+O
,87:9X{|5�,-9@2 \ )+A')+>�, Ù >WPQ9SR Ù D j ß
&S�+�+�%º�^Z2 \ )+5 Ù â@9@2SÆMlC)�, Ù 0�5M)+A
��0�* j 0�A'0 \ pÅPQ9@9@, Ù 5 \�Ù 5N[�) Ù O¿)?ÆM{|*-24)�9SA
&S�+�+�%º�^Z2 \ )+5 Ù â Ù 5 \ >�0 jªj]Ù ,-,-9@9+Æ�J��M^L!�P}(og >�0�5MOy9@289S5�>�9QÞ-�U7:9GJbK+0�A'D:, Ù 0�5N0+O",87:9 Ç 5 Ù K+9@2`*-9XOy240 j ��P}�w,-0
BZ)�24>`7 Ù 5 \ ß
&S�+��YRÂ�&S�+�+�%º�^C2 \ )+5 Ù â@9@2SÆ���0�* j 0�AV0 \ pN�?9 j]Ù 5M)�2U)�,U,87M9G{_5�*-, Ù ,8D:,-9X0+O
g�*8,-280�5:0 j p
� �%���%�Iÿ��%� �������Yþ�ÿ u 	��
�¿y���4ÿ�{ý,þ����

à ^X5N,87:9G;=9S)+*8,�gC>�, Ù 0�56(L2 Ù 5M> Ù E�A'9 Ù 5Q��0�* j 0�AV0 \ p+Æ�lCDM*8*89@2SÆMg<$�È �½2`)+5M>47 Ù 5 Ù Æ:JU$�#�¥+¥+¥?ÆoPQlCT/gX�cÆ�H?&SH%Æo�+���à ;�)�2 \ 9�]_�?>@)+AV9´P60+, Ù 0�5M* Ù 5Q�?DMEc9@2`>@A'DM*-,-9@24*Sº"�U7M9 Ù 2�{ j EM2 Ù 5�, Ù 5N,87:9W��0�* j�Ù >GP Ù >�280���)SK+9´��)+>83 \ 280�DM5MR�Æ
~ Ù )�O�9@2 Ù 0:ÆMgW$VÆc�?D�5�p�)�9@KcÆ�TG$�g<$�È l�DM*4*-9@2SÆ:g<$c#�¥+¥+¥?Æcg�E��:Æ��+H+H%Æ�;"�%&

à P})+*8*ZBC280��/,87Q)+5MR6~C9S5M* Ù ,¹pÅ(L280+Á�AV9S*�0+O�~C)�243NP})�,-,-9@2Z[�)+AV0�* Ù 5N[ Ù 9@24)�24>47 Ù >@)+A���A'D�*-,-9@2 Ù 5 \ Æ?lCDM*8*-9@2SÆMgW$�È
�:7:9@,87�ÆMTG$�¦h$=&S�+�+�%ÆcP}l�T�gZ�oÆ�H�¥�H%Æc�+�+�

à J½*-, Ù'j )�, Ù 0�5N0+O"("9S>@DMA Ù )�2U��9SAV0?> Ù ,¹pÅO�280 j ,87:9X{|5�K+9@24*-9<�"DMA'AVp�]¹� Ù *87:9@2�T/9SA')�, Ù 0�5�ÆMlCDM*8*-9@2�ÆMg<$�È ~C)�K Ù *@Æ�P $
&S�+�+�%Æ�P}l�T�gZ�cÆ�#����%Æ"&SH+�?&

à ^X5Å,87:9X(L289SR Ù >�, Ù 0�5ª0+O"��9SAV0?> Ù ,¹p�� Ù 9SA'RM*�O�280 j TU9SRM*47 Ù O�,��%E�)+>�9WBX)+A')�i%pN�?) j E�A'9S*@Æ%lCDM*8*89@2SÆ:g<$�È ~Z)SK Ù *@Æ�P $
&S�+��Y:Æog�E��:Æ:Y�#?&�Æc;b&

#?&



�@H³O æCD?D�Á�²¬D?«
�����"�����S���
(b7�p?* Ù >@*U~C9@EM,8)�28, j 9S5�,
(L2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p
(L2 Ù 5M>�9@,-0�56l��Ã¥��+��Y+Y
¾e��¥���ÀU#+�+��]nY�H+�+�� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+�+#%º½(½7�$f~¢$VÆ�(L2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p
&S�+�+�%º½�C$ �c$VÆ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+OLP})+5 Ù ,-0+m�)
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+��YRÂ�º�g�AVmo9@28,�J Ù 5M*-,-9 Ù 5Å(b280+Oy9S*4*-0+2/0+OL�?> Ù 9S5M>�9+Æ�(L2 Ù 5�>�9@,-0�5
&S����#�Â�&S�+��Y:ºU(L240+Oy9S*8*80+289+Æ�(L2 Ù 5M>�9@,-0�5
&S�+�+��Â�&S����#%ºUgC*8*-0?> Ù )�,-9<(L240+Oy9S*8*80+2SÆM(L2 Ù 5M>�9@,-0�5
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºUgC*8* Ù *-,8)+5�,U(L240+Oy9S*8*80+2SÆ�(L2 Ù 5M>�9@,-0�5
&S�+��YRÂ�&S�+�+�%ºUTU9S*89S)�24>47®�%,8)R� P69 j mo9@2SÆM(L2 Ù 5M>�9@,-0�5
&S�+�+#�Â�&S�+��Y:ºUTU9S*89S)�24>47}g�*8*80%> Ù )�,-9+Æ�(L2 Ù 5�>�9@,-0�5
&S�+�?&�Â�&S�+�+#%º�{|5M*-,-24DM>�,-0+2�ÆM(L2 Ù 5�>�9@,-0�5
�?ª¢�����"� ¦�u ��%����� ¦ �,þ���±��?�¿�pý*ªª��!��v"���
&S���+��º½gW$ �C$�PQ0+282 Ù *-0�5Ng/��)�24R Ù 5Nl�)�, Ù 0�5M)+A��?> Ù 9S5�>�9+ÆMl_� gC>@)+R:9 j pN0+OL�?> Ù 9S5�>�9S*
&S�+�?&�º½J½RMR Ù 5 \ ,-0�56P69SRM)+AnÆ�TU0�p�)+A�gC*-,-280�5:0 j]Ù >@)+A��%0?> Ù 9@,¹p
&S�+�+#%º½[�9 Ù 5:9 j )+56(L2 Ù â@9+ÆMg j 9@2 Ù >@)+56gC*-,-280�5:0 j]Ù >@)+A��%0?> Ù 9@,¹p
&S�+�+�%º½~C0?>�,-0+2�0+Ob�?> Ù 9S5M>�9+Æ Ç $�0+O"��0+280�5�,-0
&S�+�+�%º½~C0?>�,-0+2�0+Ob�?> Ù 9S5M>�9+Æ Ç $�0+O���7 Ù >@) \ 0
&S�+�+�%º½~C0?>�,-0+2�0+Ob�?> Ù 9S5M>�9+Æ�PQ>SP})+*-,-9@2 Ç $
&S�+�+#%º½T/0+m Ù 5M*80�5N(L2 Ù â@9+Æ Ç 5 Ù K+9@2`* Ù ,¹p�0+O
l/9@��>@)+*-,8AV9¢D:Eo0�5N�bp?5:9
&S�+�+#%º½[�9S5:28pÅl�0+282 Ù *UT�DM*8*-9SA�Ac;�9S>�,8D:289S*87 Ù EN0+O
,87:9Gg�gX�
&S�+��Y:º½�M9S*87�m�)+>83Q;�9S>�,8D:289S*87 Ù E=ÆMP6{|�
u �[ý�° ���S��pý�þ���� � ý������ÿ�������
�:9SA'A'0��GÆ�g j 9@2 Ù >@)+56(b7�p%* Ù >@)+A��%0?> Ù 9@,¹p
�:9SA'A'0��GÆ�g j 9@2 Ù >@)+56g�>@)+RM9 j pÅ0+O�g/24,8*U)+5MR}�?> Ù 9S5M>�9
�:9SA'A'0��GÆ�T/0�p�)+A
�%0%> Ù 9@,¹p
�:9SA'A'0��GÆ�T/0�p�)+A
�%0%> Ù 9@,¹pÅ0+O���)+5M)+RM)Sp
�:0+289 Ù'\ 5QgC*8*-0?> Ù )�,-9+Æ Ç $ �c$�lC)�, Ù 0�5M)+A=gC>@)+R:9 j p�0+Ob�?> Ù 9S5M>�9
PQ9 j mo9@2SÆ�g j 9@2 Ù >@)+5Ng�*-,-240�5:0 j]Ù >@)+A=*80%> Ù 9@, p
PQ9 j mo9@2SÆ�gCgCgZ�
PQ9 j mo9@2SÆM{|5�,-9@245M)�, Ù 0�5M)+A�gC*-,-280�5M0 j]Ù >@)+A Ç 5 Ù 0�5
 ý�ý������

à (b2 Ù 5M> Ù E�AV9S*½0+O
(½7�p?* Ù >@)+A���0�* j 0�AV0 \ p+Æc(�9@9@m�AV9S*@ÆM("$��:$�JU$=&S�+�+H%Æ�(b2 Ù 5M>�9@,-0�5µ�%9@2 Ù 9S* Ù 5N(½7�p?* Ù >@*SÆM(L2 Ù 5�>�9@,-0�5�Æ
l��:º�(L2 Ù 5�>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p�(b289S*8*

à ®XDM)+5�,8D j P69S>`7M)+5 Ù >@*SÆ�("9@9@m�AV9S*@Æ�("$��M$MJU$=&S�+�+#%Æo(L2 Ù 5M>�9@,-0�5�ÆMlW$x�:$Vºb(b2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹pÅ(L289S*4*
à (½7�p?* Ù >@)+A"��0�* j 0�AV0 \ p+Æ�(�9@9@m�AV9S*@Æ�("$��M$MJU$=&S���%&�Æo(L2 Ù 5�>�9@,-0�5Q�%9@2 Ù 9S* Ù 5N(b7�p%* Ù >@*@Æ:(L2 Ù 5�>�9@,-0�5�ÆMl<$x�M$Vº
(b2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p�(b289S*8*@Æ=&S���%&�Æ

#+#



��µ © ¸¦¥yÄ ¨ µL¸�S�T
�����"�����S���Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O"[C)S��) ÙûÙ
{|5M*-, Ù ,8D:,-9XO�0+2/gC*-,-280�5:0 j p
#+�+��¥Ã.10%0?RMA')S��56~C2 Ù K+9
[�0�5:0�A'DMA'D=Æ?[�{��+�+�+#+#
¾e��¥���ÀU�+�+��] ����¥:&� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+��¥?º½(½7�$f~¢$VÆ�(b7�p?* Ù >@*@ÆM[C)�28K�)�24R Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p
&S�����%º�P $fgW$VÆ�(b7�p?* Ù >@*@ÆM[C)�28K�)�24R Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p
&S�����%º½gW$f�C$VÆcP})�,87:9 j )�, Ù >@*SÆ�(L2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p+Æ j ) \ 5�)Ã>@D j A')+D�R:9
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+�+��Â�º�(L280+O�9S*8*-0+2SÆ Ç 5 Ù K+9@2`* Ù ,¹p�0+O�[�)���) Ù¦Ù
&S�+�+�%º½��DMA'A=(b280+Oy9S*4*-0+2SÆ�PQ{_�
&S�+��¥fÂ�&S�+�+�%ºUgC*8*-0?> Ù )�,-9<(L240+Oy9S*8*80+2SÆ�P6{|�
&S�+�+��Â�&S�+��¥?ºUgC*8* Ù *-,8)+5�,U(L240+Oy9S*8*80+2SÆ�PQ{_�
&S�+�+#�Â�&S�+�+�%ºU��)+5�,-249SA'A=TU9S*89S)�24>47}�:9SA'AV0��GÆc��)+A Ù Oy0+245 Ù )<{|5M*-, Ù ,8D:,-9X0+O"��9S>47�5:0�AV0 \ p
&S�+��¥fÂ�&S�+�+#%º/PQ9 j mo9@2SÆ:{|5M*-, Ù ,8DM,-9XOy0+2/gCR:K�)+5M>�9SR}�%,8D�R:p
&S������Â�&S�+��¥?ºUTU9S*89S)�24>47}g�*8* Ù *-,8)+5�,W¾�� Ù ,876P $�~Z)SK Ù *`À`Æ�[C)�28K�)�24R Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p
&S������Â�&S���+��ºU��9S)+>47 Ù 5 \ g�*4* Ù *-,8)+5�,@ÆM[�)�24K�)�24R Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p
±��?�¿�{ýnª¶��!��v"�Ã�?þ����?ª´�M�������
&S�+�?&�º�PQ{|� ��D:9S>47�5:9@2/��9S)+>47 Ù 5 \ (L2 Ù â@9
&S�+�+��Â�&S�+��Y:ºU(L249S* Ù R:9S5�, Ù )+A��L0�DM5 \ {|5�K+9S*-, ÙV\ )�,-0+2Zg/��)�24R
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºUgCAVOy249SRN(�$o�?AV0�)+5N�:9SA'A'0��/*87 Ù E
&S�+�+#�Â�&S�+�+�%º���)+AV,-9S>`7Q��)+5�,-289SA'A=�:9SA�AV0��/*47 Ù E
&S������Â�&S�����%ºUlX�?� BC24)+RMDM)�,-9W�:9SA'AV0��/*87 Ù E
u �[ý�° ���S��pý�þ���� � �%�� �������
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºUg Ç T/g ��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+º<Þ-[Z�:�Ç)+5MR6��9@p+0�5MRMß
&S�+�+��Â�º Ç $ �c$�BZ9 j]Ù 5 Ù �?g/�
&S�+�+#�Â�º�PQ~XP ^Cm�*-9@24K�)�,-0+28pQ��0�5�*-0+28, Ù D j T/9@EM289S*-9S5�,8)�, Ù K+9
&S�+���.Â�&S�+�+�%ºUlX^Ug/^ÝK Ù * Ù , Ù 5 \ >�0 jÃj]Ù ,-,-9@9
� �%���%�Iÿ��%� �������Yþ�ÿ u 	��
�¿y���4ÿ�{ý,þ����

à �/7:9W�?D:28O¿)+>�9G��2 ÙV\ 7�,85:9S*8*U�
A'D�>�,8DM)�, Ù 0�5}�?DM28K+9@p¶0+OLBZ)+A')�i?pN~ Ù *-,8)+5M>�9S*@$b{8{`$M;�0%>@)+A�)+5MR6;�)�2 \ 9�]_�?>@)+AV9<�
AV0��/*@Æ
��0�5:28p+ÆD�:$M;L$VÆ���A�)�3+9S*8AV9@9+Æ��M$M(�$VÆcg��87M)�2SÆMJ/$Mg<$�)+5MR6~C289S*8*8A'9@2SÆMg<$�#�¥+¥+¥?Æog�E��:Æ��+H�¥?Æo�+#+�

à ~C{|T/J����Ç~ Ù *-,8)+5M>�9S*/,-0ªl�9S)�28m�pQBZ)+A�)�i Ù 9S* Ç * Ù 5 \ ~C9@,8)+>47:9SRµJb>@A Ù E�* Ù 5 \ � Ù 5M)�2 Ù 9S*�)+5MRQ��9@E�7:9 Ù RM*@$
{ �¢$
�L)�2 Ù )�m�AV9S* Ù 5Å,87:9<� Ù 9SA'R6PµH?&@~¢Æ�¦G)+A'DMâS5�p+Æ��M$VÆ�P60?>47M9_�-*-3�)?Æ��C$��M$VÆc�%,8)+5:9@3cÆ�¦h$�a"$VÆM¦G280%>43+9S5�mo9@2 \ 9@2�Æ�P·$VÆ
�:)+*8*-9SAV0�K�Æ�~¢$�~¢$VÆ���0�5:28p+ÆD�:$M;L$�)+5MR6PQ)�,-9@0:Æ�P $�&S�+�+�%Æ�g��:Æ�&+&S�%ÆoH�Y��

à �/7:9Z^C24,87:0 \ 0�5M)+Ac��24)+5�*-Oy9@2U�U��~¢Æ%��0�5:24p+Æ��M$VÆ%��D:283+9+Æ:�C$?JU$�)+5�RÅ�?>`7:9S>47�,-9@2SÆ:("$%;b$�&S�+����ÆM(ogX�?(UÆo&@¥��%Æ�&+&S��Y

#+H



§0Ä/¡�S�D?¸�G ¨ F�²¬²KT
�����"�����S���Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O"[C)S��) ÙûÙ
{|5M*-, Ù ,8D:,-9XO�0+2/gC*-,-280�5:0 j p
#+�+��¥Ã.10%0?RMA')S��56~C2S$
[�0�5:0�A'DMA'D=Æ?[�{��+�+�+#+#
¾e��¥���ÀU�+�+��] �+��¥��� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S����#%º½(½7�$f~¢$VÆ�gC*-,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O
P})�28p?A')+5MR
&S�+��Y:º½�C$ �c$VÆ�(b7�p%* Ù >@*U)+5MRQP})�,87:9 j )�, Ù >@*SÆ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+O���2 Ù , Ù *876��0�A'D j m Ù )?Æ?�L)+5M>�0�D:K+9@2�Æo��)+5M)+R�)
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+�+H�Â�º�g�*-,-240�5:0 j 9@2SÆ Ç [
&S������] �+H%º�g�*4*-0%> Ù )�,-9<g�*8,-280�5:0 j 9@2SÆ Ç [
&S������]_���%º�g�*4* Ù *-,8)+5�,Ug�*8,-280�5:0 j 9@2SÆ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+O
[�)���) Ù¦Ù ¾ Ç [ZÀ`Æ�[�0�5:0�A'D�A'D�Æ Ç �:g<$
&S����H�]_���%º�("0�*-,8R:0?>�,-0+24)+A�T/9S*-9S)�24>47}�:9SA'AV0��GÆ�P})�24*-9 Ù A�AV9<^Cm�*-9@28K�)�,-0+28p+Æ�P})�24*-9 Ù A'AV9+Æ:�:24)+5M>�9
u 	��"�¿�� � �%�� �������
&S������Â�&S�+�+#%º��?> Ù 9S5�, Ù Á�>ZgCR:K Ù *-0+28pN��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+Æo��)+5M)+RM)�]¹�:2`)+5M>�9�]¹[�)���) Ù¦Ù ��9SAV9S*8>�0+Eo9
&S�+�+�%º½~ Ù 249S>�,-0+2SÆ�lCg���^ .10+283?*87:0+E�Þ4BZ)+A')�i?pN~ Ù *-,8)+5M>�9S*/)+5�RN~�9@K Ù )�, Ù 0�5�*UO�280 j¡Ç 5 Ù K+9@24*8)+A�JLi%E�)+5M* Ù 0�5Mß
&S�+����º��:> Ù 9S5�, Ù Á�><^C2 \ )+5 Ù â Ù 5 \ ��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+ÆbÞ-gÑ; Ù O�9ZOy0+2/gC*-,-280�5M0 j pcº�BC9@2`)�24R6R:9X�L)+DM>�0�D�AV9SD:24*@Æfßª(")�2 Ù *
&S�+���.Â�&S�+�+�%º��%,-9@9@2 Ù 5 \ ��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+ÆM¦X9S>836��9SAV9S*8>�0+Eo9
&S�+�+#%º��:> Ù 9S5�, Ù Á�><^C2 \ )+5 Ù â Ù 5 \ ��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+ÆbÞ-(b7�p%* Ù >@)+A���0�* j 0�A'0 \ p+ÆfßªlC)�, Ù 0�5M)+A=gC>@)+R:9 j pN0+O��?> Ù 9S5M>�9S*@ÆM{_28K Ù 5:9
&S�+��Y:º��:> Ù 9S5�, Ù Á�><^C2 \ )+5 Ù â Ù 5 \ ��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+ÆbÞ-��2 Ù R Ù'j 9S5�* Ù 0�5M)+A�^CEM, Ù >@)+A��?Ec9S>�,-240�*8>�0+E Ù >GPQ9@,87:0?RM* Ù 5
gC*-,-280+E�7�p%* Ù >@*@ÆfßÃP})�24*-9 Ù A'A'9
&S�+��Y:º��:> Ù 9S5�, Ù Á�><^C2 \ )+5 Ù â Ù 5 \ ��0 jÃj]Ù ,-,-9@9+ÆbÞ-�U7:9X.10+24A�RN0+ObBZ)+A')�i Ù 9S*�{8{¼Æfßh;=p+0�5
&S�+�+��Â�&S�+�+�%º�.·)�245:9@2�!�( Ù 9@24>�9W(L2 Ù â@9W��0 jÃj]Ù ,-,-9@9
u ! Ä ©£�W!��%�S��� � 	�vL�%�� ���S�%�4� &@¥
 ý�ý������
&S�+����º½g�,8A�)+*/)+5MR}��)�,8)+AV0 \ 0+O
l/9S)�24m�pQBZ)+A')�i Ù 9S*<¾¿g�,8A�)+*U�G$��M$fTG$M� Ù *87M9@2¼À`Æ���) j mM2 Ù R \ 9 Ç $�(L249S*8*
&S�+�+�%º�BX)+A')�i%pN~ Ù *-,8)+5�>�9S*/)+5MR6~C9@K Ù )�, Ù 0�5M*UOy280 j Ç 5 Ù K+9@24*8)+A�J�i?E�)+5M* Ù 0�5�Æ:l�g��C^ÝgX�%{��%9@2 Ù 9S*@Æ:9SR�$L� Ù ,87N�C$f�½$
P})+R:0+289�������hþ�ÿ u 	��
�������ÿ�{ý,þ��?���%���� :�?þ�ÿ]ÿ ý)ÿ�!��� u �[ý�vPý��S���

à ~ Ù *8,8)+5M>�9S*U,-0�BX)+A')�i Ù 9S*G$V$V$b�"DMA'AVp+Æ:T<$f��$�)+5MR6( Ù 9@24>�9+Æ�P·$x�M$�#�¥+¥+¥?Æ�g�E��MÆ��+H+H%Æo��Y+Yà gC5�, Ù m Ù )+* Ù 5 \ º�$V$V$b��D�A'AVp+Æ:TG$f�C$VÆ�)+5�RQ�?7M)Sp�)?ÆcJU$x�M$VÆ=&S�+�+�%Æc)+*-,-240�]nE�7�!��+�?&@¥�#+�+�à ��0�* j 0�AV0 \�Ù >@)+A�(")�2`) j 9@,-9@24*W$V$V$b��D�A'AVp+Æ:TG$f�C$�&S�+����Æo)+*-,-280�]nE�7 !��+��¥�#�¥�#+�à gC>�, Ù 0�5}(L2 Ù 5�> Ù E�AV9X�%0�A'D:, Ù 0�5�*Z$V$V$��?7M)�p�)?Æ�JU$��M$VÆM("9@9@m�AV9S*@Æ�("$��M$MJU$M)+5MRQ��DMA�AVp+Æ:TG$��C$�&S�+�+�%Æcg/E��MÆ:Y���Y:Æ�&S�à l�9S)�28m%p \ )+A')�i%pÅáM0��/*X$V$V$��:7M)Sp�)?ÆcJU$��:$VÆ���DMA�AVp+Æ:TG$M�C$�)+5MR6( Ù 9@24>�9+Æ�P $��:$�&S�+�+#%Æ�g�E��:Æ�H+�?&�Æ"&S�à l�9S)�28m%p \ )+A')�i%pÅáM0��/*X$V$V$b�"DMA'A'p+ÆMTG$M�C$VÆc�?7M)�p�)?Æ�J/$��:$M)+5MR6( Ù 9@24>�9+Æ�P $��:$�&S�+�+#%Æ�g�E����cÆ���¥?Æ�Y����

#�Y



M@GIFPR�SIG©¨�µ¼ºLD?²
�����"�����S���
~C9@E�)�28, j 9S5�,/0+O
gC*-,-280�5:0 j pÇ 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O
P})�28p?A')+5MR
��0�A'A'9 \ 9G(")�243�Æ�P}~ #�¥���Y�#� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+�+H%º½(½7�$f~¢$VÆ�gC*-,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O���)+A Ù O�0+245 Ù )?Æ?��9@283+9SAV9@p
&S�����%º½�C$fgW$VÆ�(½7�p?* Ù >@*U)+5�RNg�*-,-240�5:0 j p+Æ�. Ù A'A Ù ) j *U��0�A�AV9 \ 9
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+�+��Â�º�(L280+O�9S*8*-0+2SÆMgC*-,-280�5M0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+O�PQ)�24p%A')+5�R
&S�+�+��Â�º�~ Ù 289S>�,-0+2SÆ�;�)�mc0+2`)�,-0+28pÅOy0+2�P Ù A'A Ù'j 9@,-9@2-]n��)SK+9GgC*-,-280�5:0 j p
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºUgC*8*-0?> Ù )�,-9<(L240+Oy9S*8*80+2SÆMg�*8,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹pª0+OLP})�28p?A')+5MR
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºUgC*8*-0?> Ù )�,-9<(L240+Oy9S*8*80+2SÆM(b7�p%* Ù >@*@ÆMTU9S5�*8*-9SA')�9@2/("0�AVp%,-9S>47�5 Ù >X{|5M*-, Ù ,8DM,-9
&S�+���.Â�&S�+�+�%ºUgC*8* Ù *-,8)+5�,U(L240+Oy9S*8*80+2SÆ�(b7�p?* Ù >@*@Æ:TU9S5�*8*-9SA')�9@2/("0�AVp%,-9S>47�5 Ù >X{|5M*-, Ù ,8DM,-9
&S�+�+��Â�&S�+�+�%ºU("0�*-,8R:0?>�,-0+24)+A��M9SA'AV0��<Æ�g�*8,-280�5:0 j p+Æc��)+A Ù O�0+245 Ù )<{|5M*-, Ù ,8DM,-9X0+O
��9S>47�5:0�AV0 \ p
&S�+�+H�Â�&S�+�+�%ºU("0�*-,8R:0?>�,-0+24)+A��M9SA'AV0��<Æ�g�*8,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù , p¶0+Ob��)+A Ù Oy0+2`5 Ù )?Æ?�½9@243+9SAV9@p
�?ª¢�����"� ¦ ±��?�¿�pý*ªª��!��v ¦ �,þ�� u ��%�������
&S�+����º½lX�?�q(b289S* Ù R:9S5�, Ù )+A��L0�DM5 \ {_5�K+9S*-, ÙV\ )�,-0+2
���� ���S�%�%���
u ! Ä © Ä � ~Z)�K Ù R}~Z)SK Ù *<¾|&S�+��Y�À`ÆD�bDM)+56("9S5 \ ¾|&S�+�+��À`ÆoTU0+mo9@28,�BZ24D:9S5MRMA�¾|&S�+�+��À`Æ=P Ù 3+9GTU9 \ )+5¬¾|&S�+���+À`Æc¦h$f~¢$
¦GDM5�,-âª¾e#�¥+¥+¥�À`Æo¦G)�28, Ù 36�?7:9@,87 ¾e#�¥+¥+¥�À
u ý���ÿ��@ý��Iÿ ý�������� g/2 Ù 9GBZ280�*8* j )+5=Æ�("9SR:280¶�?)�ÁM9@2�Æ���)�0�A Ù 5 \ Ø Ù 9+Æ��+0�7M)+5�5:9S*/�%,8) \ DM7M5=ÆM�:2 Ù 9SR:2 Ù >47Å.�p�240��/*-3 Ù Æ
gC5MR:289@� B Ù mMm=ÆMP60�D�*8D j]Ù ~Z)+*@ÆoP Ù 5�7:0ª��7:0 Ù
� �%���%�Iÿ��%� �������Yþ�ÿ u 	��
�¿y���4ÿ�{ý,þ����

à [/]¹)+AVE�7�)h�M)�mM28p�]¹("9@280+,C^Cm�*89@28K�)�, Ù 0�5M*�0+O�,87M9G~�9S5�* Ù ,¹p�]n.·)SK+9´(
)�,-,-9@245 Ù 56Pµ�?&�ÆM��0 \ 9SAeÆo�c$Ml<$VÆMT�)+5MR�ÆMT<$��:$VÆ
BZ24D:9S5MRMAnÆ?T<$Mg<$cÈÝ��9SDMmc9S5=ÆM(�$D�:$=&S�+�+H%Æ�(ogX�?(UÆ�&@¥��%Æ��+�+�

à lXBG� �+��Y��%º�PQ0�AV9S>@DMA')�2C�?E Ù 24)+Aog�2 j */P})+*8à%D:9@24)+R Ù 5 \ )+*�)Ã��)�2���Æ�TU9 \ )+5�ÆcP·$M. $�ÈÑ��0 \ 9SAnÆo�c$MlW$=&S�+�+�%Æ
g�E��MÆ:Y��+#%Æ�;�#?&

à �/7:9G��9@283+9SAV9@p�]n{_A'A Ù 5:0 Ù *|] P})�28p?A')+5MR?]¹gC*8*-0?> Ù )�, Ù 0�5NP Ù A'A Ù�j 9@,-9@2�g/282`)Sp+ÆM.19SA'>`7�ÆM. $��:$VÆ��U7:0+245�,-0�5�ÆM~¢$�~¢$VÆ
(½A') j mc9S>43�Æ�TG$M;L$VÆ�.12 ÙV\ 7�,@Æ�P·$o�C$M[<$VÆ�;�D \ ,-9S5�ÆD�:$VÆ Ç 2828p+Æ�;b$VÆM�"A'9 j]Ù 5 \ Æ�P $VÆ�[�0�� j )+5=ÆM. $VÆ�[�DMR�*-0�5�Æ��:$VÆ
;�D j Æ:. $��X$VÆM�:0+2`*-,-9@2SÆD�M$�$bTG$VÆ��U7M)�,-,-9+Æ�lW$VÆcao7M)+5 \ Æ:ØW$VÆca Ù K�)+5M0�K Ù >�Æ��c$VÆ��?5�p%RM9@2SÆM;L$VÆ���2`D:,8>47:9@2�ÆMTG$VÆ�;�0:Æ
¦Ã$y�¢$VÆ�.·)�3�3+9@2SÆc�C$VÆc�%,8D:E�)�2�Æ�P·$VÆc�:)+DMAV,@Æ:TG$VÆ�P Ù )�0:Æy�´$VÆ�T�)�0:Æ�TG$VÆM.·)+5=Æ�¦h$VÆM~ Ù >43+9SAeÆ�[W$VÆ���A Ù ,-â+Æ�;b$VÆ:��0 \ 9SAeÆ
�o$Ml<$VÆ�P}DM5MRMp+ÆM;L$VÆ�Jb2 Ù >83?*-0�5�Æ:. $VÆ���9SD:mo9S5�Æ:("$��:$VÆ�PQ0+2 \ )+5�ÆD�:$VÆ�[�9SAVO�9@2SÆM�X$VÆM;=0%0�5:9@p+Æ�;b$VÆ�R:9WBZDM9S*@Æ�JU$VÆ
BZ280�*8* j )+5=Æ�g<$VÆ�[/0��½9+ÆW�:$MJU$VÆ�(�0�D�5MR�Æ�P $�ÈÝTU9 \ )+5=Æ�TG$=&S�+�+�%Æo(ogZ�?(/Æ=&@¥��%Æc�+H

à �/7:9X{_5�,-9@24)+>�, Ù 5 \ BZ)+A')�i Ù 9S*UlXBG�Ç�+H+��Yn!��+H+�+�%ºUg ("0�*-,|]_^Z>@DMA�)�2ZBZ)+A')�i?pÅ)+5MRN{_,8*UT Ù 5 \ !+�%E Ù 24)+A
��0 j E�)+5 Ù 0�5=Æ?¦<)+D:O j )+5�Æ�P·$VÆ��½2 Ù 5:3?*@Æ:JU$VÆ�J½A j 9 \ 289@9S5�ÆM�C$cB´$VÆ�JbA j 9 \ 289@9S5�Æ�~¢$�P $VÆ�¦GA')�2 Ù�ª>�Æ�P·$VÆc�?,-24DM>83cÆ
�Z$VÆ��U7:0 j )+*4*-0�5�Æ�P $�ÈÑ��0 \ 9SAeÆc�o$=&S�+�+�%Æcg��:Æ=&+&S�%Æ"&S���+�

à PQ0�AV9S>@DMA�)�2CBZ)+*/¦ Ù 5:9 j )�, Ù >@* Ù 56��)�28289SR}�%E Ù 24)+A=BZ)+A')�i Ù 9S*@ÆMT/9 \ )+5�ÆcP $:. $VÆ��?7:9@,87�Æ:¦h$cÈÑ��0 \ 9SAeÆc�c$�l<$
&S�+�+�%Æog�E��:Æ��+#+�%Æo���

#+�



«)D?¸�¸PH³«m¬¡R�S�HKG�«cÃ@T
�����"�����S���
�%,-9@��)�24R}^Cm�*-9@28K�)�,-0+28pÇ 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p�0+O"g�2 Ù â@0�5M)
�"DM>@*-0�5�ÆMgXa1�+����#?&
¾e�+#�¥�ÀU�+#?&¼] ��¥�#��� �"	����4ÿ�pý�þl�
&S�+�?&�º½(½7�$f~¢$�gC*-,-280�5:0 j p+Æ Ç 5 Ù K+9@24* Ù ,¹p¶0+O
g�2 Ù â@0�5�)?Æ=&S�+�?&
&S�+�+�%º½�C$ �c$�� Ù ,87N[�0�5:0+24*@Æ�(½7�p?* Ù >@*SÆ���)+A Ù O�0+245 Ù )W{|5M*-, Ù ,8D:,-9Z0+O���9S>47M5:0�A'0 \ p
u ý���pÿ�{ý,þ����
&S�+�+��Â�º�g�*8*80%> Ù )�,-9W(L280+O�9S*8*-0+2�!�gC*-,-280�5M0 j 9@2�)�,C�?,-9@��)�24Rµ^Cm�*-9@28K�)�,-0+28p+Æ Ç 5 Ù K+9@2`* Ù ,¹p�0+O
g/2 Ù â@0�5M)
&S�+���.Â�º�g�*8*80%> Ù )�,-9Wg�*-,-240�5:0 j 9@2�!�gC*8* Ù *8,8)+5�,/(b280+O�9S*8*-0+2/)�, Ç �U^Ñ; Ù >836^Cm�*89@28K�)�,-0+24p+Æ Ç � �?)+5�,8)���24D:â+Æ
~C9@E�)�28, j 9S5�,/0+O
gC*-,-280�5:0 j p6ÈÝg�*8,-280+E�7�p Ù >@*W¾¿>@D:28289S5�,8AVp�0�56AV9S)SK+9�À
&S�+��YRÂ�&S�+����ºUgC*8* Ù *-,8)+5�,UgC*-,-280�5:0 j 9@2�!�g�*8* Ù *-,8)+5�,/(L280+O�9S*8*-0+2�)�, Ç �U^ ; Ù >43Q^Cm�*-9@28K�)�,-0+28p+Æ Ç �Ç�?)+5�,8)¶��2`D:â+Æ
~C9@E�)�28, j 9S5�,/0+O
gC*-,-280�5:0 j p6ÈÝg�*8,-280+E�7�p Ù >@*
&S�+�?&�Â�&S�+��Y:ºU[CD:mMm�AV9Z�:9SA'A'0�� )�,/,87:9¢��)�245M9 \�Ù 9W^Cm�*-9@24K�)�,-0+2 Ù 9S*
�?ª¢�����"� ¦ � ý�þLý���� ¦ �?þ���±��?���{ý*ªª��!"�v����
&S�+�+�%º½gCgX�N( Ù 9@24>�9G(L2 Ù â@9
&S�+�+�%º½gCAVO�289SR6("$��?AV0�)+5Q�:0�DM5MRM)�, Ù 0�56�:9SA'AV0��/*87 Ù E
&S�+����º½lX�?�r��gCT/J½JbT �:9SA'AV0��/*87 Ù E
&S�+����º½~Z)�K Ù R})+5MR6;�DM> Ù AV9X(
)+>83�)�24RQ�M0�DM5MRM)�, Ù 0�5Q�:9SA'AV0��/*87 Ù E
&S�+�+H%º½Jb245:9S*-,U��$���DMA'A') j g���)�24R
&S�+�?&�º½[CD:mMm�AV9X(�0�*8,8R:0%>�,-0+2`)+A��:9SA'A'0��/*87 Ù EM����M�
	���ÿ��}���� �y� ý��� � Ù'j 0�5Å. 7 Ù ,-9M����M�
	���ÿ��}���� �y�����%��� gC5�,87M0�5�p6BC0�5:âS)+AV9@â+ÆW��)+*-0�5Q[�)�282 Ù *@ÆM)+5MR6g j p�l�9SA'*-0�5 ¾¿>@DM28289S5�,/*-,8DMR:9S5�,8*`À
u ý���ÿ��@ý��Iÿ ý��������¶�� ���S�%����� JbK�)�BC289@mo9SAeÆ:[/9S5M28p�¦G0+m�DMA'5 Ù >83%p+Æ?)+5�R6;�DM><� Ù'j )�24R
� �%���%�Iÿ��%� �������Yþ�ÿ u 	��
�¿y���4ÿ�{ý,þ����

à �/7:9G� Ù EN0+O",87:9<T/9SR}B Ù )+5�,/��24)+5M>`76~ Ù *-,8)+5M>�9G,-0¶,87:9G;�)�2 \ 9WPQ) \ 9SA�A')+5 Ù ><��A'0�DMR�Æ��?)�3�) Ù Æ��c$VÆcao)�2 Ù ,8*-3%p+ÆM~W$
)+5�R6¦X9S5M5 Ù >@D:,-,@ÆMTG$��C$�#�¥+¥+¥?Æog��:Æ=&+&S�%Æ�&+&S���

à �?0 j 9G{ j E�A Ù >@)�, Ù 0�5M*�0+O�,87:9Wg�5 Ù *-0+,-280+E Ù >Z~ Ù *-,-2 Ù m�D:, Ù 0�5�0+OL�?)�,-9SA'A Ù ,-9WBZ)+A')�i Ù 9S*@Æ�ao)�2 Ù ,8*-3�p+ÆM~¢$�)+5�R
BZ0�5:âS)+AV9@â+Æ�gW$�[W$�&S�+�+�%Æ�(ogX�?(UÆ=&+&+&�Æ"&S��¥��

à g Þ4�?7M0+28,8ßh~ Ù *-,8)+5M>�9G,-0ª,87:9<;�)�2 \ 9WPQ) \ 9SA�A')+5 Ù ><��A'0�DMRÅ� Ù ,87Å,87:9G[ Ù EME�)�24>�0�*|]¹>@)+A Ù m�24)�,-9SR6TU9SRµ��A'D j E
�?,8)�24*@Æc�%,8)+5M9@3�ÆM¦h$oa"$VÆ�ao)�2 Ù ,8*83�p+ÆM~¢$�)+5MRQ[�)�282 Ù *@Æ[�:$�&S�+�+�%Æcg/ED�:Æ���¥+¥?Æ�;½&�YM&

à gÑ~ ÙV\�Ù ,8)+A�(b7:0+,-0 j 9@,-2 Ù ><�?D:28K+9@p�0+O
,87:9<P}) \ 9SA'A')+5 Ù ><��AV0�DMRM*@º�� Ù 24*8,U�:9S*8DMAV,8*UOy280 j ^Z5:9<P Ù A'A Ù 0�56�%,8)�2`*@Æ
a�)�2 Ù ,8*-3%p+ÆM~¢$VÆ�[C)�282 Ù *@Æ[�M$M)+5MR6�U7:0 j E�*-0�5�Æ?{¼$�&S�+����Æ�g��:Æ�&+&�Y:Æ�&@¥+¥�#

à JbK Ù R:9S5M>�9XO�0+2/TU9S>�9S5�,�gC>@>�289@, Ù 0�5 Ù 5Nl/9S)�24m�pQBZ)+A')�i Ù 9S*@Æ�a�)�2 Ù ,8*-3%p+ÆM~¢$�&S�+�+�%Æcg�E��MÆ:Y+Y��%Æ�;b&��
à �/7:9<PQ)+*4* Ù K+9<[C)+AV0�*U0+OL�%E Ù 24)+A=BZ)+A')�i Ù 9S*@Æcao)�2 Ù ,8*-3%p+ÆM~W$�)+5MRÅ.�7 Ù ,-9+Æc�c$M~¢$�P $�&S�+��Y:Æ�g�E��MÆ:Y�H+�%Æc�+�+�

#+�



� Ä� � ± � � �Z� ü �W�
��)+7M>@)+A'AeÆMlW$fgW$VÆo^Z*-,-2 Ù 3+9@2SÆ[�:$f("$VÆ�("9@24A j D:,-,-9@2�Æ��c$VÆ�È¨�%,-9 Ù 5M7M)�24R:,@Æ:("$x�:$=&S�+�+�%ÆolC)�,8D:289+Æ�#+��Y:Æ"&�Y��?&
��9S5M5:9@,-,@Æc�Z$�;L$VÆM)+5MR}�h>�0�A'AV9S) \ D:9S*W&S�+�+�%Æ�g�E��:Æ:Y���Y:Æc;b&
R:9G��9@245M)+R Ù *@ÆM("$"É@Ê�Ë�ÌVÍc#�¥+¥+¥?ÆflC)�,8D:289+ÆcY�¥�Y:Æc�+�+�
��)+5:9@2¿�-9@9+Æo�c$M)+5�RN[�)�â@24)?Æc;L$MlW$�&S�+�+�%Æ�(b280?>�$c�?(L{|JUÆ�H�Y�H�¥?Æ"&����

��)+AVm Ù Æ:gW$"É@Ê�Ë�ÌVÍo#�¥+¥+¥?Æ�)+*-,-280�]nE�7�!�¥+¥+¥��?&S#�Y
��D:24AV9S*SÆ��c$�ÈÝ�½p�,8AV9@2�ÆM~W$�&S�+�+�%Æ�g�E��:Æ���¥���Æ���H+#
��DM>47M9@28,@Æ��X$=&S�+�+#%Æ�PQlCT/gX�cÆ�#+��Y:Æ���#+�

R:9G��9@245M)�2`R Ù *@Æ:("$M9@,/)+Ae$VÆ�l�)�,8D:249+ÆMY�¥�Y:Æc�+�+�%Æo#�¥+¥+¥?$
~ZDM5M5�ÆMgW$�P $�ÈÝ;�)�á�) jÃj 9+Æ�T<$=&S�+�+H%ÆoP}l�T�gZ�oÆ�#+��Y:Æc�+�+�
~ZDM5M5�ÆMgW$�P $�ÈÝ;�)�á�) jÃj 9+Æ�T<$=&S�+�+�%Æcg�E��:Æ:Y+Y�H%Æc;b&
�M)�mo9@2SÆc�o$IP·$VÆ�È¨BZ)+A'A') \ 7:9@2�Æ��:$ �c$=&S�����%Æcg�5M5=$MTU9@Kc$�g�*8,-2S$�gC*-,-280+E�7�p%*S$VÆ=&���Æ�&SH+�
�MD:3?D \�Ù ,8)?ÆcP·$VÆ�[�0 \ )+5�Æ��C$��:$�ÈÝ("9@9@m�A'9S*@Æ�("$��:$MJ/$=&S�+�+�%Æcg�E��MÆ���¥�H%Æc�?&S�
BC24) j )+5M5�Æ�P $�&S�+�+H%Æ�g�E��:Æ:Y�¥��%Æ�Y+Y��
BC280�*4*@Æ�P $�g<$M¦Ã$VÆc�%0 j 9@28K Ù A'A'9+Æ%T<$c�c$VÆM(L2 Ù'j )+>83cÆ��:$�TG$VÆM[�0�AV,-â j )+5�Æ��M$�ÈÝ¦GA'p�E Ù 5�Æ�gW$�&S�+�+�%ÆcP}lCT/gX�cÆ�H�¥:&�Æc�?&
�+0�5M9S*@ÆM�C$���$VÆ�¦GAV9 j 0�A')?Æ:g<$�T<$VÆ�; Ù 5�Æ:~W$�l<$c�Z$=&S�+��Y:Æ�g��:Æ�&@¥���Æ"&SH+H+H
¦X0?>47M)+5M9@3�Æc�Z$ �c$=&S�+�+�%Æ�g�E��:Æ:Y����ª#+#+�
¦GDMRM2 Ù ,-â@3 Ù Æ%T<$f("$M9@,/)+Ae$=&S�+�+�%ÆogCÈGg<Æ�H+��¥?Æo����¥
;=9@9+ÆcP·$ B¢$VÆc�:289@9SR j )+5�ÆM. $f;L$VÆ�È P})+R:0+289+Æc�C$f�½$�&S�+�+H%Æ�g�E��:Æ:YM&���Æo�+�+H
P Ù *87:24)?ÆM�C$�;b$�ÈÝg \ 24)S��)+AeÆc�c$�(�$=&S�+�+�%Æ���,87N{|5�,-9@2`5M)�, Ù 0�5M)+A���0�* j]Ù >XT�)SpQ��0�5:O�9@289S5M>�9+Æ��%Æc#+��Y
lCDM*8*-9@2SÆMgW$�ÈÝ��24)+5�>47 Ù 5 Ù Æ:JU$�#�¥+¥+¥?ÆcP}lCT/gX�cÆ�H?&SH%Æc�+���
lCDM*8*-9@2SÆMgW$�)+5MRN~C9@3+9SAeÆcg<$�&S�+�+#%Æ�g�E��:Æ�H+�?&�Æ�Y+Y�H
lCDM*8*-9@2SÆMgW$=ÆM~C9@3+9SAeÆcg<$=ÆM��9@28,8*4>47 Ù 5 \ 9@2SÆ�JU$�È ��A�D j 9S5�,87M)+AeÆ�B¢$�T<$=&S�+�?&�Æ�g�E��:Æ�H����%Æo�
("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$x�M$fJU$�&S�����%Æcg/ED�:Æ�#�¥��%Æ�;½&@¥��
("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$D�:$MJU$=&S�+�+�%Æog�E��:Æ�H�Y+Y:Æc;��+H
("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$D�:$MJU$=&S�+��¥?Æog�E��:Æ�H+�+#%Æ"&

#��



("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$D�:$MJU$=&S�+��Y:Æog�E��:Æ:Y�#+�%Æ�Y�H
("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$D�:$MJU$=&S�+�+�%Æog�E��:Æ:Y+Y��%Æo�+#
("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$D�:$MJU$VÆcP69SAV0+,-,@Æ�g<$�;b$VÆ�[�0�A j 9S*@Æ�P $�TG$�È®� Ù )+5 \ ÆM;b$�TG$=&S�+�+�%Æog�E��:Æ�H�Y��%Æ�&@¥��
(b7M9SAVE�*@Æ��c$�#�¥+¥+¥?Æc(b7�$f~¢$�~ Ù *8*89@28,8)�, Ù 0�5�ÆM~C9@EM,@$�0+O"(½7�p?* Ù >@*@ÆM(b2 Ù 5M>�9@,-0�5 Ç $
¾¿7�,-,-E�ºh!o!�,8)�24)+5�,-9SA�A')?$ \ *-O¿>�$f5M)+*8)?$ \ 0�K�!Å*87�)Sp�)�!�*8R:E�7:9SAVE�*�!+À

(b7M9SAVE�*@Æ��c$VÆ�ÈÝ("9@9@m�A'9S*@Æ�("$x�:$fJ/$�#�¥+¥+¥?Æ Ù 5ÅE�289@E�)�24)�, Ù 0�5�¾¿*-9@9<~ Ù *8*-9@24,8)�, Ù 0�5�ºb(½7:9SAVE�*�#�¥+¥+¥�À`$
�?)+DMA',@ÆMTG$x�:$VÆM��9SD:mo9S5�ÆM("$VÆ�)+5MR6.12 ÙV\ 7�,@Æ�P·$ �Z$f[<$VÆ�gC*-,-280�5M0 j]Ù >@)+A=~Z)�,8)ªgC5M)+AVp?* Ù */�?0+Oy, ��)�289W)+5MR}�%p?*-,-9 j *�{_�¢Æ
gZ�:(���0�5:O�9@289S5M>�9W�?9@2 Ù 9S*@Æ:��0�Ae$o�+��Æ�&S�+�+�%ÆcT<$fg<$o�?7M)S�<ÆM[<$fJ/$�(
)Sp?5:9+Æ�)+5MR¯�M$x�:$fJ/$M[�)�p+9S*@Æ�9SR�*@$VÆ:E=$:Y�H+H

�?>`7 j]Ù R:,@Æ:�C$f(ÝÉ@Ê�Ë�ÌÎÍ"&S�+�+�%Æcg/E��MÆ���¥���Æ�Y��
�?>`7 j 0�A'R:,@Æ:{¼$�P $�È��?)+7M)?Æ�(�$=&S�+�+�%Æog��:Æ=&+&S�%Æc#+#+H?&
�?7M)�p�)?Æ�JU$D�:$VÆM("9@9@m�AV9S*@Æ�(�$D�:$MJU$cÈÝ��D�A'AVp+Æ:TG$M�C$�&S�+�+�%Æcg/E��MÆ:Y���Y:Æ�&S�
�?7M)�p�)?Æ�JU$D�:$VÆM("9@9@m�AV9+Æ�("$��M$MJU$VÆ��"DMA'A'p+Æ?T<$��C$�È (½7:9SAVE�*@ÆM�c$�~¢$�&S�+�+�%Æ�.10+283 Ù 5 \ 0�56,87M9G�:2 Ù 5 \ 9+º½g�5
{_5�,-9@245M)�, Ù 0�5M)+A���0�5:O�9@289S5M>�9X0�5µ^CEM, Ù >@)+A=)+5�RÅ{_T {_5�,-9@28O�9@280 j 9@,-28p�O�280 j BC280�D�5MRN)+5MR}�%E�)+>�9+Æ�~Z)+5M)Ã("0 Ù 5�,@Æ
��gWÆ�PQ)�pQ#�Y�] #���Æ"&S�+�+�%$cgZ�?( ��0�5:O�9@289S5M>�9W�%9@2 Ù 9S*<¾n�c$ Ç 5�� Ù 5N)+5MR6T<$��%,8)+>47M5 Ù 3�Æ:9SR Ù ,-0+24*`À`ÆME�$�����$VÆ�J½���

� j 0%0+,@ÆcB¢$f��$"ÉSÊ�Ë+ÌÎÍ"&S�+�+#%Æ�g�E��MÆ�H+�+�%Æ�;b&
�?DM*8Ec9@24289 \�Ù Æ:P·$�#�¥+¥+¥?ÆoPQlCT/gX�cÆ�¥+¥+¥?Æc¥+¥+¥
��9SD:mo9S5�Æ:(�$VÆfgC*-,-280�5M0 j]Ù >@)+A�~Z)�,8)¶g�5M)+A'p%* Ù */�%0+Oy, ��)�249<)+5MR}�%p?*-,-9 j *U{ �¢Æ�gX�?(w��0�5:O�9@289S5M>�9´�%9@2 Ù 9S*@Æ���0�An$��+��Æ�&S�+�+�%Æ
TG$fgW$c�?7M)��GÆM[W$fJU$�(
)Sp?5:9+ÆoÈ°�:$x�M$fJU$M[C)Sp+9S*@Æ�9SRM*@$VÆME=$�H+�+�

�"DMA'AVp+Æ:TG$f�C$�È � Ù *87:9@2SÆ��M$fTG$=&S���+��ÆogCÈXgWÆ���Y:Æc�+�?&
�"DMA'AVp+Æ:TG$f�C$VÆ�ÈÝ.10�Aã�"Æ��c$ �CÆ=&S�+��Y:Æcg/E��MÆ�#+�?&�Æc���
K�)+56R:9@2/¦X2`D Ù ,@Æ:("$ �C$�È��?7M0�*-,8)�3�Æ�B´$ �c$�&S�+��Y:Æ�gZÈXgWÆ�&SH�Y:Æc#+�+�
. Ù AV3 Ù 5M*-0�5�Æ:P $M{`$VÆcÈÝJLK�)+5M*@ÆMlW$:. $VÆ"&S�+�+�%ÆcP}l�T�gZ�oÆ�H?&@¥?Æc��Y��
. Ù A'A Ù >43�Æ[�M$�È��%,-24)+DM*4*@Æ�P·$�&S�+�+�%Æ�g�E��:Æ���¥���Æo��Y
ao)�m�A�DMR:0��
Æ?gW$VÆ�È P}DMA'>`7M)�9@p+Æ��M$=&S�+�+�%Æcg�E��:Æ:Y��+�%ÆoH+�
ao)�2 Ù ,8*-3�p+ÆM~¢$VÆ�[C)�282 Ù *@Æ��:$VÆM�U7M0 j E�*-0�5�Æ:{¼$=&S�+����Æ�g��:Æ�&+&�Y:Æ�&@¥+¥�#
ao)�2 Ù ,8*-3�p+ÆM~¢$VÆc^XA'*-â@9@�/*-3 Ù Æ:JU$�. $VÆo�:>47:0 jÃj 9@2SÆMTG$fgW$VÆ�("9@,-9@24*-0�5�ÆcTG$ �C$VÆ�È g�)�280�5�*-0�5�Æ�P $VÆ�&S�+�+�%Æ�g�E��MÆ�H�Y��%Æo���+�
ac9SAedfRM0�K Ù >47�Æ��b)?$f�C$"&S����¥?ÆcgZÈXgWÆ��%Æ�#�¥

± aRb\c�²�³J],_�[\sRq�e���iVW,�fiVb\eÕ^F´Fjlcx��iVW,��jpiVW%gh´tb ^Va�^VafWkµ�µ�¶��¸· ±�¹�º q�j�]{iV_�ctv »f� ¼��
#+�



 Ä �¶���cý�þcx�� �Ã�,þ�� � x��®�Pý����Ã¯�y��ÿ
��{|P}g ]½��9@283+9SAV9@p�]n{_A�A Ù 5:0 Ù *-] PQ)�28p?A')+5MR®¾eP Ù A'A Ù'j 9@,-9@2¼À½g/282`)Sp
�U��~ ]���7M)�2 \ 9W��0�D:E�AV9SRN~C9@K Ù >�9
��~XP»]���0�A'R6~Z)�283NP})�,-,-9@2
��P}��TÇ]���0�* j]Ù >GP Ù >�280���)SK+9´��)+>83 \ 280�DM5MR}T/)+R Ù )�, Ù 0�5
{8�?~G�w]L{_5�,-9@28O�9@280 j 9@,-28pQ�?> Ù 9S5M>�9G~Z)�,8)���9S5�,-9@2
3%Eo>C]/&@¥ : E�)�24*-9S>@*Q½× ]½;�D j]Ù 5M0�* Ù ,¹pª0+O",87M9G*8DM5
;�P®�w]½;�)�2 \ 9WP}) \ 9SA'A')+5 Ù ><��AV0�DMR
PQEo>C]C&@¥�@ZE�)�24*-9S>@*
Ö¯PRQ ]½P})+*8*|]n,-0�]¹A Ù'\ 7�,�24)�, Ù 0 Ù 5NDM5 Ù ,8*�0+OLÖ�×5PRQ½×
Ö¬×�]½PQ)+*8*/0+O�,87M9<*8DM5
[X�?� ]b[CD:mMm�AV9<�%E�)+>�9G��9SAV9S*4>�0+Ec9
PµPQ�Ç]½PQDMA', Ù ] P Ù 28280+2���9SA'9S*8>�0+Eo9
lCgCP»]½lCD j 9@2 Ù >@)+A�g�>�, Ù 0�5}P69@,87:0?RM*
T
���M�r]½T�)Sp%,87:9@0�5Q��9S>47�5 Ù >@)+A��%9@24K Ù >�9S*C��0 j E�)+5�p
�M��~XP ]��%,8)+5MR�)�24RQ��0�A'RN~Z)�2836P})�,-,-9@2
�%{-P¤]��%E�)+>�9X{|5�,-9@28O�9@280 j 9@,-24pNP Ù *8* Ù 0�5
�UTUBZ��]½� Ù EÅ0+O",87M9<TU9SR}B Ù )+5�,U��24)+5�>47QR Ù *-,8)+5M>�9 Ù 5�R Ù >@)�,-0+2Ç [ ] Ç 5 Ù K+9@2`* Ù ,¹p�0+O
[�)���) ÙûÙ
½ Õ ]�BZ0�0?RM5:9S*8*U0+O�ÁM, j 9@2 Ù ,¢ 9 ]½[CD:mMm�A'9G��0�5M*-,8)+5�,@Æ�J�i?E�)+5M* Ù 0�5�T�)�,-9<0+O",87:9 Ç 5 Ù K+9@24*89
Ù6]r¢ 9 P%&@¥+¥?ÆoÙ Ü Û ]�¢ 9 P+����r]½�U7:9G>�0�* j 0�AV0 \�Ù >@)+A�>�0�5�*-,8)+5�,/0+O \ 2`)SK Ù ,8)�, Ù 0�5	�
 ]b24)�, Ù 0h0+O
D�5 Ù K+9@24)+A j )+*8*/R:9S5M* Ù , p¶,-0¶>@AV0�*8D:289 j )+*8*UR:9S5M* Ù ,¹p	 � ]½�U7:9G>�0�* j 0�AV0 \�Ù >@)+A=>�0�5�*-,8)+5�, Ù 5NR Ù'j 9S5M* Ù 0�5MA'9S*8*½D�5 Ù ,8*
< 9 ]b�U7:9G) \ 9<0+O",87:9<D�5 Ù K+9@24*-9

#+�


