
APPENDIX A
CONSTRUCTION EMISSION CALCULATIONS



Construction Equipment Emission Factors

Equipment Type
 HP CO NOx PM10 SOx VOC

Backhoe Cat 235 110 HP 110 0.375 0.698 0.063 0.001 0.118
Bobcat Loader 49 HP 49 0.398 0.329 0.039 0.000 0.168
Aircompressor 85 HP 85 0.342 0.676 0.059 0.001 0.116
Compactor 10 HP 10 0.026 0.035 0.002 0.000 0.005
Crane 45 Tons 150 0.497 1.101 0.061 0.001 0.142
Concrete Pump 60 CYPH(2) 350 0.769 2.447 0.083 0.002 0.209
Fork Lift 15 Tons 70 0.234 0.436 0.043 0.000 0.079
Welding Machines 300 AMP 45 0.317 0.282 0.032 0.000 0.139
Crane 30 Tons 152 0.497 1.101 0.061 0.001 0.142
Crane 90 Tons 275 0.848 2.105 0.082 0.002 0.212
Crane 240 Tons 275 0.848 2.105 0.082 0.002 0.212
Crane 450 Tons 450 0.848 2.105 0.082 0.002 0.212
Boom Truck 5 Tons(3) 210 0.412 1.466 0.057 0.001 0.148

Equipment Type
 HP CO NOx PM10 SOx VOC

Backhoe Cat 235 110 HP 110 0.370 0.651 0.059 0.001 0.108
Bobcat Loader 49 HP 49 0.383 0.322 0.036 0.000 0.154
Aircompressor 85 HP 85 0.339 0.651 0.058 0.001 0.111
Compactor 10 HP 10 0.026 0.033 0.002 0.000 0.005
Crane 45 Tons 150 0.494 1.042 0.059 0.001 0.135
Concrete Pump 60 CYPH(2) 350 0.707 2.277 0.077 0.002 0.194
Fork Lift 15 Tons 70 0.230 0.405 0.040 0.000 0.072
Welding Machines 300 AMP 45 0.313 0.279 0.031 0.000 0.134
Crane 30 Tons 152 0.494 1.042 0.059 0.001 0.135
Crane 90 Tons 275 0.776 1.988 0.077 0.002 0.201
Crane 240 Tons 275 0.776 1.988 0.077 0.002 0.201
Crane 450 Tons 450 0.776 1.988 0.077 0.002 0.201
Boom Truck 5 Tons(3) 210 0.388 1.387 0.053 0.001 0.139

Equipment Type
 HP CO NOx PM10 SOx VOC

Backhoe Cat 235 110 HP 110 0.366 0.607 0.055 0.001 0.099
Bobcat Loader 49 HP 49 0.369 0.317 0.034 0.000 0.139
Aircompressor 85 HP 85 0.338 0.625 0.056 0.001 0.107
Compactor 10 HP 10 0.026 0.032 0.002 0.000 0.005
Crane 45 Tons 150 0.491 0.985 0.056 0.001 0.128
Concrete Pump 60 CYPH(2) 350 0.653 2.122 0.072 0.002 0.181
Fork Lift 15 Tons 70 0.227 0.376 0.037 0.000 0.066
Welding Machines 300 AMP 45 0.308 0.276 0.030 0.000 0.129
Crane 30 Tons 152 0.491 0.985 0.056 0.001 0.128
Crane 90 Tons 275 0.716 1.877 0.073 0.002 0.191
Crane 240 Tons 275 0.716 1.877 0.073 0.002 0.191
Crane 450 Tons 450 0.716 1.877 0.073 0.002 0.191
Boom Truck 5 Tons(3) 210 0.366 1.310 0.050 0.001 0.131
(1) SCAQMD, 2006 : http://www.aqmd.gov/ceqa/handbook/offroad/offroadEF_0620.xls
(2) Modelled as 'Other construction Equipment'.
(3) Modelled as a 'Crane'.

2009 Emission Factors lb/hr(1)

2007 Emission Factors lb/hr(1)

2008 Emission Factors lb/hr(1)
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Construction Equipment Emissions

Equipment Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Backhoe Cat 235 110 HP 1 1
Bobcat Loader 49 HP 1 2
Aircompressor 85 HP 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Compactor 10 HP 2 2
Crane 45 Tons 1
Concrete Pump 60 CYPH 1 1
Fork Lift 15 Tons 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Welding Machines 300 AMP 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Crane 30 Tons 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Crane 90 Tons 1 1 1 1 1
Crane 240 Tons 1 1
Crane 450 Tons 1
Boom Truck 5 Tons 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Equipment 2007 2008 2009 Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Backhoe Cat 235 110 HP 0.375 0.370 0.366 4.498 4.498 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bobcat Loader 49 HP 0.398 0.383 0.369 5.579 11.157 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aircompressor 85 HP 0.342 0.339 0.338 6.830 6.830 0.000 0.000 3.395 3.395 3.395 3.395 3.395 3.395 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.375 3.375 0.000 0.000
Compactor 10 HP 0.026 0.026 0.026 0.843 0.843 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 45 Tons 0.497 0.494 0.491 5.970 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concrete Pump 60 CYPH 0.769 0.707 0.653 6.154 6.154 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fork Lift 15 Tons 0.234 0.230 0.227 2.805 5.610 0.000 0.000 2.765 2.765 2.765 2.765 2.765 2.765 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.727 2.727 2.727 2.727
Welding Machines 300 AMP 0.317 0.313 0.308 0.000 0.000 0.000 0.000 7.507 7.507 7.507 7.507 7.507 7.507 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 7.402 7.402 7.402 0.000
Crane 30 Tons 0.497 0.494 0.491 0.000 0.000 0.000 0.000 11.846 11.846 5.923 5.923 5.923 5.923 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 5.886 5.886 5.886 0.000
Crane 90 Tons 0.848 0.776 0.716 0.000 0.000 0.000 0.000 9.315 9.315 9.315 9.315 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 8.589 0.000 0.000
Crane 240 Tons 0.848 0.776 0.716 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 9.315 9.315 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 450 Tons 0.848 0.776 0.716 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 8.589 0.000 0.000
Boom Truck 5 Tons 0.412 0.388 0.366 0.000 0.000 0.000 0.000 3.105 3.105 3.105 3.105 3.105 3.105 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.931 2.931 2.931 2.931
Total 32.678 35.092 0.000 0.000 37.931 37.931 32.009 32.009 32.009 32.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 22.320 39.498 18.945 5.658

Equipment 2007 2008 2009 Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Backhoe Cat 235 110 HP 0.698 0.651 0.607 8.375 8.375 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bobcat Loader 49 HP 0.329 0.322 0.317 4.600 9.200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aircompressor 85 HP 0.676 0.651 0.625 13.523 13.523 0.000 0.000 6.505 6.505 6.505 6.505 6.505 6.505 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6.253 6.253 0.000 0.000
Compactor 10 HP 0.035 0.033 0.032 1.124 1.124 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 45 Tons 1.101 1.042 0.985 13.210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concrete Pump 60 CYPH 2.447 2.277 2.122 19.578 19.578 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fork Lift 15 Tons 0.436 0.405 0.376 5.230 10.461 0.000 0.000 4.866 4.866 4.866 4.866 4.866 4.866 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4.509 4.509 4.509 4.509
Welding Machines 300 AMP 0.282 0.279 0.276 0.000 0.000 0.000 0.000 6.701 6.701 6.701 6.701 6.701 6.701 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 6.624 6.624 6.624 0.000
Crane 30 Tons 1.101 1.042 0.985 0.000 0.000 0.000 0.000 25.001 25.001 12.501 12.501 12.501 12.501 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 11.819 11.819 11.819 0.000
Crane 90 Tons 2.105 1.988 1.877 0.000 0.000 0.000 0.000 23.853 23.853 23.853 23.853 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 22.524 0.000 0.000
Crane 240 Tons 2.105 1.988 1.877 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 23.853 23.853 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 450 Tons 2.105 1.988 1.877 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 22.524 0.000 0.000
Boom Truck 5 Tons 1.466 1.387 1.310 0.000 0.000 0.000 0.000 11.094 11.094 11.094 11.094 11.094 11.094 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 10.484 10.484 10.484 10.484
Total 65.641 62.261 0.000 0.000 78.020 78.020 65.520 65.520 65.520 65.520 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 39.688 84.737 33.435 14.992

Equipment 2007 2008 2009 Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Backhoe Cat 235 110 HP 0.063 0.059 0.055 0.762 0.762 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bobcat Loader 49 HP 0.039 0.036 0.034 0.544 1.088 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aircompressor 85 HP 0.059 0.058 0.056 1.182 1.182 0.000 0.000 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578 0.578 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.563 0.563 0.000 0.000
Compactor 10 HP 0.002 0.002 0.002 0.079 0.079 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 45 Tons 0.061 0.059 0.056 0.738 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concrete Pump 60 CYPH 0.083 0.077 0.072 0.660 0.660 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fork Lift 15 Tons 0.043 0.040 0.037 0.514 1.028 0.000 0.000 0.482 0.482 0.482 0.482 0.482 0.482 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.448 0.448 0.448 0.448
Welding Machines 300 AMP 0.032 0.031 0.030 0.000 0.000 0.000 0.000 0.739 0.739 0.739 0.739 0.739 0.739 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.716 0.716 0.716 0.000
Crane 30 Tons 0.061 0.059 0.056 0.000 0.000 0.000 0.000 1.414 1.414 0.707 0.707 0.707 0.707 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.676 0.676 0.676 0.000
Crane 90 Tons 0.082 0.077 0.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.925 0.925 0.925 0.925 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.872 0.000 0.000
Crane 240 Tons 0.082 0.077 0.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.925 0.925 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 450 Tons 0.082 0.077 0.073 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.872 0.000 0.000
Boom Truck 5 Tons 0.057 0.053 0.050 0.000 0.000 0.000 0.000 0.428 0.428 0.428 0.428 0.428 0.428 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.401 0.401 0.401 0.401
Total 4.479 4.800 0.000 0.000 4.565 4.565 3.858 3.858 3.858 3.858 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.805 4.548 2.242 0.849

Equipment 2007 2008 2009 Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Backhoe Cat 235 110 HP 0.001 0.001 0.001 0.007 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bobcat Loader 49 HP 0.000 0.000 0.000 0.005 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aircompressor 85 HP 0.001 0.001 0.001 0.011 0.011 0.000 0.000 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.006 0.000 0.000
Compactor 10 HP 0.000 0.000 0.000 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 45 Tons 0.001 0.001 0.001 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concrete Pump 60 CYPH 0.002 0.002 0.002 0.020 0.020 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fork Lift 15 Tons 0.000 0.000 0.000 0.004 0.009 0.000 0.000 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.004 0.004 0.004
Welding Machines 300 AMP 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.008 0.008 0.008 0.000
Crane 30 Tons 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.022 0.011 0.011 0.011 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.011 0.011 0.000
Crane 90 Tons 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.021 0.021 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.000 0.000
Crane 240 Tons 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 450 Tons 0.002 0.002 0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.021 0.000 0.000
Boom Truck 5 Tons 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.010 0.010 0.010
Total 0.061 0.060 0.000 0.000 0.071 0.071 0.060 0.060 0.060 0.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.039 0.081 0.033 0.014

Equipment 2007 2008 2009 Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
Backhoe Cat 235 110 HP 0.118 0.108 0.099 1.415 1.415 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Bobcat Loader 49 HP 0.168 0.154 0.139 2.358 4.715 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Aircompressor 85 HP 0.116 0.111 0.107 2.317 2.317 0.000 0.000 1.112 1.112 1.112 1.112 1.112 1.112 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.066 1.066 0.000 0.000
Compactor 10 HP 0.005 0.005 0.005 0.172 0.172 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 45 Tons 0.142 0.135 0.128 1.701 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Concrete Pump 60 CYPH 0.209 0.194 0.181 1.676 1.676 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Fork Lift 15 Tons 0.079 0.072 0.066 0.943 1.887 0.000 0.000 0.869 0.869 0.869 0.869 0.869 0.869 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.794 0.794 0.794 0.794
Welding Machines 300 AMP 0.139 0.134 0.129 0.000 0.000 0.000 0.000 3.224 3.224 3.224 3.224 3.224 3.224 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.101 3.101 3.101 0.000
Crane 30 Tons 0.142 0.135 0.128 0.000 0.000 0.000 0.000 3.228 3.228 1.614 1.614 1.614 1.614 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.532 1.532 1.532 0.000
Crane 90 Tons 0.212 0.201 0.191 0.000 0.000 0.000 0.000 2.414 2.414 2.414 2.414 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.295 0.000 0.000
Crane 240 Tons 0.212 0.201 0.191 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.414 2.414 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Crane 450 Tons 0.212 0.201 0.191 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2.295 0.000 0.000
Boom Truck 5 Tons 0.148 0.139 0.131 0.000 0.000 0.000 0.000 1.114 1.114 1.114 1.114 1.114 1.114 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.051 1.051 1.051 1.051
Total 10.582 12.182 0.000 0.000 11.961 11.961 10.347 10.347 10.347 10.347 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 7.544 12.135 6.479 1.846
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Rule 1401 Analysis
Chevron FCCU SCR Project

Ammonia Analysis

Ammonia Emission Rate
Concentration (C) = 10 ppm

Exhaust Flow Rate (Q) = 210000 dscfm
MW = 17.03

Emissions (E) = C*M*Q*60 lb/hr
379*1E6

E = 5.66 lb/hr * 8760 hr/yr = 49596.39 lb/yr

Tier 1 Analysis
Distance from source to property line = >1800 ft (>548 meters)
Screening Emission Level @ 100 meters

Evaluation Acute (lb/hr)
Emissions 5.66
Screening Level 8.57
Pass/Fail PASS

Chronic (lb/yr)
49596
51700
PASS
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