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يوفر مكتب برامج الاإعلام الخارجي بوزارة الخارجية الاأميركية 

منتجات وخدمات ت�شرح �شيا�شات الولايات المتحدة والمجتمع 

الاأميركي والقيم الاميركية اإلى القراء الاأجانب. ين�شر المكتب 

خم�س مجلات اإلكترونية تبحث في الم�شائل الرئي�شية التي تواجه 

الولايات المتحدة والمجتمع الدولي. وتن�شر هذه المجلات بيانات 

ال�شيا�شة الاميركية مع التحليلات والتعليقات والمعلومات الخلفية في 

مجالات موا�شيعها وهي: مواقف اإقت�شادية، وق�شايا عالمية، وق�شايا 

الديمقراطية، واأجندة ال�شيا�شة الخارجية الاأميركية، والمجتمع 

الاأميركي وقيمه.

تن�شر جميع الاإ�شدارات باللغات الاإنكليزية والفرن�شية والبرتغالية 

والاإ�شبانية، وتن�شر موا�شيع مختارة منها باللغتين العربية والرو�شية. 

تنُ�شر الاإ�شدارات باللغة الاإنكليزية كل �شهر تقريباً، وعادةً يتبعها ن�شر 

الن�شو�س المترجمة بعد مدة تتراوح بين اأ�شبوعين واأربعة اأ�شابيع.

اإن الاآراء الواردة في المجلات لا تعك�س بال�شرورة اآراء اأو �شيا�شات 

حكومة الولايات المتحدة ولا تتحمل وزارة الخارجية الاأميركية اأية 

م�شوؤولية تجاه محتوى المجلات اأو فيما يخ�س الو�شول الم�شتمر 

اإلى مواقع الانترنت المو�شولة بهذه المجلات. تقع هذه الم�شوؤولية 

ب�شورة ح�شرية على النا�شرين في هذه المواقع. يمكن ا�شتن�شاخ 

وترجمة المواد الواردة في هذه المجلات في خارج الولايات المتحدة 

الاأميركية ما لم تكن المواد تحمل قيوداً �شريحة على مثل هذا 

الا�شتعمال حماية لحقوق الموؤلف. يجب على الم�شتعملين المحتملين 

لل�شور الفوتوغرافية المن�شوبة اإلى م�شورين محددين الح�شول على 

اإذن با�شتعمالها من اأ�شحاب ال�شور.

توجد الاإ�شدارات الجارية وال�شابقة لهذه المجلات وجداول بالتواريخ 

اللاحقة ل�شدورها على ال�شفحة الدولية الخا�شة بمكتب برامج 

الاإعلام الخارجي على �شبكة الانترنت في الموقع: 

http://usinfo.state.gov/journals/journalsarab.htm
وتتوفر هذه المعلومات وفق برامج كمبيوتر متعددة لت�شهيل ت�شفحها 

مبا�شرة اأو نقل محتوياتها اأو ا�شتن�شاخها اأو طباعتها.
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كيف تبتكر، اليوم بالذات

�سكوت بركون

اأعظم اأ�شرار الابتكار اأو الابتداع هو اأنه متاح لاأيٍ كان. وال�شبب ب�شيط: اإنه لي�س بالاأمر ال�شعب. فت�س عن كلمة 

“ابتكار” في اأي مُعجم واقراأ ما تعنيه بالفعل، بدلًا مما تعتقد باأنها تعنيه. �شوف تجد كلاماً كالتالي: الابتداع اأو 
الابتكار هو “ا�شتنباط فكرة اأو طريقة اأو اأداة جديدة”. هذا كل ما في الاأمر. فالاأمر لا يحتاج لاأن تكون عبقرياً 

خلّاقاً اأو مُدمناً على عملك، اأو حتى اأن ترتدي ملاب�س داخلية نظيفة. اإنه يتلخ�س بعبارة ب�شيطة: “ا�شتنباط 

فكرة اأو طريقة اأو اأداة جديدة.” واأعدك باأنك، لدى انتهائك من قراءة هذا المقال، �شتكون قد ح�شلت على 

جميع الاأ�شرار التي تحتاجها لكي تقوم بالابتكار بنف�شك.

         اإن الكلمة الاأ�شا�شية في التعريف هي “جديدة”. وال�شرك الذي ي�شقط فيه النا�س عادة بالن�شبة لنعت 

ثالث  اأنه  يتبيّن  ما  وهذا  قبل.  الكون مطلقاً من  ي�شهده  لم  �شيئاً  “الجديد” يعني  اأن  الافترا�س  “جديد” هو 
اأكثر الافترا�شات �شخافة في تاريخ الب�شرية. )عليك اأنت �شخ�شياً اأن تت�شوّر الاثنين الاآخرين(. واإليك 

الدليل: اأذكر ا�شم اأي مُبتكر عظيم واأنا اأ�شمن لك اأنه ا�شتعار اأفكاراً كانت موجودة في الما�شي واأعاد 

ا�شتخدامها لكي يطوّر ما ا�شتهر هو به.

         الاأخوان رايت، مخترعا الطائرة التي تعمل بمحرك في الولايات المتحدة، اأم�شيا �شاعات طويلة في 

مراقبة الطيور. ومهما بدت لنا مراقبة الطيور م�شجرة علينا اأن نعيد اإليها الف�شل في  وجود الطائرات 

ل اإحدى الحركات  الاأ�شرع من ال�شوت اليوم. اأمّا تطوير بيكا�شو للمذهب التكعيبي في الر�شم، الذي يُ�شكِّ

الفنية الكبرى خلال القرنين الما�شيين، فقد جاء اإلى حد كبير نتيجة تاأثره باأ�شلوب الر�شم الاأفريقي، 

ونتيجة تاأثره اأي�شاً باأعمال الر�شام الفرن�شي الذي �شبقه، �شيزان. وكذلك الاأمر بالن�شبة لتوما�س اأدي�شون 

الذي لم يخترع مفهوم الاإنارة بطاقة ما: فعليك اأن تتحدث اإلى اآلاف النا�س الذين ق�شوا نحبهم قبل اأن يولد 

اأدي�شون والذين كانون يحولّون الاأخ�شاب، وال�شموع، والزيوت، واأنواع الوقود الاأخرى اإلى م�شادر محمولة ومتحكّم بها للاإنارة )هذا حتى دون اأن 

ناأتي على ذكر جوزف �شوان الذي �شجل براءة اختراع الاإنارة بالطاقة الكهربائية قبل اأدي�شون(.

        وحتى في عالم التكنولوجيا المتقدمة اليوم، باإمكانك اأن تجد ب�شهولة �شلات تربط بين ما نُ�شمّيه “جديد” واأفكار من الما�شي. ال�شبكة 

العنكبوتية العالمية ال�شاملة )www( للات�شالات والاإنترنت اأخذت ت�شمياتها من اأ�شياء تعود اإلى اآلاف ال�شنين. فاأولى ال�شبكات العنكبوتية كانت 

من �شنع العنكبوت، واأول من ا�شتعمل ال�شبكة هم �شكان العالم الاأ�شليون الذين ا�شتخدموها ل�شيد ال�شمك في اأنحاء العالم المختلفة، وذلك 

قبل اآلاف ال�شنين من اختراع اأول كمبيوتر. وغوغل، اأداة البحث الرائعة، كثيراً ما ت�شمّى بمُحرّك البحث، اإ�شارة اإلى مفاهيم الميكانيكا الطبيعية 

القديمة، ولي�س البيتات الرقمية الجديدة.

         تبرهن كل هذه الاأمثلة اأن حيلة الابتكار تكمن في تو�شيع روؤيتك لما يمكننا و�شفه بالجديد. فطالما كانت فكرتك، اأو كان ا�شتخدامك لفكرة 

قائمة، تُعتبر جديدة في نظر من ابتدعتها من اأجلهم، اأو طالما كنت تطبق مفهوماً قائماً لكن بطريقة جديدة، تكون اأنت موؤهلًا لاأن تعتبر مبتدعاً 

اأو مبتكراً من وجهة نظرهم، وهو الاأمر الوحيد المهم في المو�شوع.

         ولكن، حتى مع تح�شين تعريفنا هذا للابتكار اأو الابتداع، يحتاج المرء اإلى اأكثر من ذلك للابتداع. فمجموعة الاأدوات اللازمة لكل مُبتدع 

ت�شمل ثلاثة اأ�شياء: الاأ�شئلة، والتجارب، والاعتماد على النف�س.

اإطرح الأ�سئلة. اأ�شهل مكان للانطلاق منه يقع في الاأ�شياء التي تفعلها كل يوم. ا�شاأل بب�شاطة: من يفعل هذا اأي�شاً، وكيف يفعله بطريقة 

مختلفة؟ فاإذا كنت لا تعرف غير طريقة واحدة لعمل �شيء ما، تكون قد افتر�شت افترا�شاً كبيراً. اإنك تراهن على اأن الطريقة الوحيدة التي تعرفها 

للقيام بذلك الاأمر هي الطريقة الاأف�شل من بين الطرق اللامتناهية المتوفرة للقيام به. اأنا �شخ�شياً رجل مُقامر، لكنني لن اأقدم على هذا الرهان 

لاأن احتمال ك�شب الرهان، واحد مقابل عدد لا يعد ولا يح�شى، �شيئ للغاية. فحتى الاأ�شياء الب�شيطة، مثل غ�شل الاأطباق اأو عقد رباط الحذاء، لها 

ع�شرات بل مئات من الطرق المختلفة الم�شتخدمة من قبل مختلف النا�س حول العالم. وتمثل كل هذه الاأ�شاليب ابتداعات محتملة متوفرة لك ولكل 

من تعرفه. وتكمن الم�شكلة في اأن على النا�س بذل المجهود للعثور على هذه البدائل والعودة بها.
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ل�شت متاأكداً كيف تبداأ؟ الابتداء يكون بالمزيد من الاأ�شئلة. الاأ�شئلة المفيدة للمُبتكرين ت�شمل:

الطريقة؟ بهذه  ال�شيء  يُ�شنع  • لماذا 
ولماذا؟ بداأه  • من 

محلها؟ الجديدة  فكرتهم  حلت  التي  الفكرة  هي  وما  بها،  فكروا  التي  البدائل  هي  • ما 
اأن  يمكن  التي  التغييرات  هي  وما  بهذا،   القيام  بطريقة  يتعلق  ما  في  غيرها  من  اأكثر  واأ�شدقائي  اأنا  منها  نتذمر  التي  الاأمور  هي  • ما 

تجعل الطريقة اأف�شل؟

الاأخرى؟ الع�شور  في  به  يقومون  كانوا  وكيف  الاأخرى  الثقافات  اأو  والبلدان  الاأخرى  المدن  في  بذلك  يقومون  • كيف 
بها؟ تقيدوا  التي  القيود  اأو  افتر�شوها  التي  المختلفة  الافترا�شات  هي  • ما 

به؟ اأقوم  ما  على   اأعلاه  ورد  مما  اأي  تطبيق  يمكنني  • كيف 
         اإن الكثير من اأعظم المبتكرين طرحوا اأ�شئلة اأف�شل من الاأ�شئلة التي طرحها جميع الاآخرين غيرهم، وهذا من اأ�شباب نجاحهم. لم يكن 

الاأمر م�شاألة عبقرية، مهما كان ما تعنيه هذه الكلمة، اأو تمارين عقلية خا�شة �شرية للغاية كانوا يمار�شونها �شباح كل يوم، اأو حتى كمية المال التي 

كانوا يملكونها. لقد جاء عثورهم على اأفكار موجودة اأ�شلًا في العالم وربما كانت مفيدة نتيجة ال�شعي المثابر للعثور على اأجوبة عن اأ�شئلة ب�شيطة.

         لقد �شاأل ا�شحق نيوتن كيف يمكن لقوة الجاذبية اأن توؤثر على التفاح كما على القمر؟ وبو�شعه ال�شوؤال �شمن هذا الاإطار، ا�شتنبط ملاحظات 

وطوّر ريا�شيات تتعلق بالجاذبية لم ي�شبق لاأي �شخ�س قبله و�شعها ب�شكل يرقى اإلى م�شتوى ير�شيه. وقد بداأ العديد من اختراعات ليوناردو دا 

فين�شي بطرحه هذا ال�شوؤال: كيف تن�شاب المياه؟ وقادت درا�شاته المتعددة للاأنهار والجداول والطريقة التي تتحرك فيها المياه اإلى اختراعه 

الدولاب الذي تحركه الطاقة المائية )الناعورة(، وابتداع طرق نقل المياه عبر قناة جر المياه المبنية على �شكل قنطرة فوق اأر�س منخف�شة 

والاأقنية وم�شخات الاآبار. وما كانت مواهب نيوتن ودا فن�شي الخلاقة �شتظهر لولا طرحهم الاأ�شئلة والنظر حولهم والتمعن في اأمور وا�شحة للعيان 

في حياتنا اليومية كالمياه والجاذبية.

جرّب الأ�سياء بنف�سك. اإن طرح الاأ�شئلة �شيء ومحاولة الاإجابة عليها �شيء اآخر. وما من  بديل عن التجربة المبا�شرة عند اختراع 

ل م�شدر قوة تفيدك عندما  الاأ�شياء. والجوانب الفريدة المتعلقة بما اأنت مفطور عليه، بما في ذلك ال�شفات التي قد لا تحبها في نف�شك، تُ�شكِّ

يتعلق الاأمر بالتفكير الخلّاق. فما من اأحد يمكن اأن يرى العالم تماماً كما تراه اأنت.

         وهذا يعني اأنه اإذا ا�شتطعت تجربة، اأو م�شاهدة، اأو فعل ال�شيء بنف�شك، فقد ت�شتخل�س منه درو�شاً وتخرج بملاحظات جديدة عجز غيرك 

من النا�س عن ملاحظتها. وهذه الملاحظات هي بذور الابتكار: فقد ترى فكرة اأو اأداة قديمة بطريقة لم ي�شبق لاأي كان في عائلتك، اأو مكان 

عملك، اأو مدينتك اأن راآها بها، واإذا تابعتها، قد ت�شبح �شاحب ابتكار.

         وتذكّر اأن المعرفة التي نملكها اليوم حول الكون لم تاأتِ من كتب �شحرية كانت موجودة بانتظارنا منذ فجر التاريخ. لكنها جاءت من اأنا�س 

ف�شوليين لم يطرحوا الاأ�شئلة وح�شب، بل وتابعوها اأي�شاً اإلى اأماكن لم يرغب غيرهم في ا�شتك�شافها.

         فران�شي�س كريك وجيم�س واط�شون، مكت�شفا الحَم�س النووي )دي اإن اآي(، تابعا حد�شهما واأطلقا التخمينات للاإجابة عن اأ�شئلتهما، ثم 

اأم�شيا �شاعات طويلة في المختبرات يقومان باأ�شياء كان اأ�شاتذتهما يعتبرونها غير علمية، بل وم�شيعة كبيرة للوقت اأي�شا. وحتى �شقراط نف�شه، 

اأعظم فلا�شفة العالم الغربي، كان �شد فكرة تدوين الاأ�شياء في الكتب. ولو اأن تلميذه اأفلاطون لم يلتقط الابتكار المعروف بالكتابة، ويكتب ق�شة 

�شقراط بنف�شه، لما كنا نعرف اليوم ا�شم اأي منهما،ولما كنا نعرف بالطبع الاأ�شلوب ال�شقراطي في التعلّم الذي يقوم عليه اأ�شلوب التعليم في الكثير 

من الجامعات اليوم.

         اإن التقدم يتوقف على تفكير النا�س ب�شورة م�شتقلة وملاحقة ف�شولهم اإلى اأق�شى قدر ممكن، بما في ذلك القيام باأ�شياء يرف�س النا�س 

الموجودون حولهم تجربتها.

حاول، وتعلّم، ثم حاول من جديد. الخطوة الاأخيرة هي اأنك يجب اأن لا تتوقع النجاح من اأول مرة. فاإذا كنت تفعل 

�شيئاً جديداً لنف�شك اأو لاأ�شحابك، يكون من ال�شعب التنبوؤ بما �شتكون عليه النتيجة. وكلما كان الابتكار اأعظم، كلما كانت المخاطرة والعمل اأكثر:  

ف�شنع حلويات مبتكرة �شيء، وتغيير طريقة تفكير اأو عمل النا�س �شيء اآخر.

         وبما اأن الاأمر قد تحتاج اإلى �شاعات طويلة من العمل لاإر�شاء ف�شولك، فاإن المهم هو كيفية مواجهتك للف�شل. هل �شتجد ال�شجاعة لمواجهته، 

لي�س بالارتباك اأو الندم، بل بالمزيد من الاأ�شئلة: لماذا ف�شل ذلك؟ ما الذي يمكن اأن اأتعلّمه الاآن؟ ما الذي �شاأفعله بطريقة مختلفة المرة القادمة؟ 

فاإذا ا�شتطعت ذلك، كما فعل معظم المخترعين والمبتكرين العظماء عبر التاريخ،  �شتكون قد قطعت �شوطاً في الطريق ال�شحيح.

http:/www.scottberkun.com 2007. وهو يكتب عن التفكير الخلّاق على  الموقع ،.O’Reilly Media، Inc( شكوت بركون هو موؤلف الكتاب الاأكثر رواجاً “اأ�شاطير الاإبداع”  )ن�شر�
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ابتكارات لتكون في �سحة اأف�سل

بقلم روبن ل. ييغر

يتو�شل العلماء والبحاثة في مجال ال�شحة اإلى الاكت�شافات ويدفعون عجلة المعرفة ب�شرعة متزايدة ومتوا�شلة، ويوحي اإليهم كل تقدم بالمزيد من 

الا�شتك�شاف. وقد اأ�شهمت المعارف الجديدة المتعلقة بال�شحة، والتقدم في تحليل المعطيات، وفي التكنولوجيا التكاملية، والمواد الجديدة، اإ�شافة 

اإلى التاآزر المُده�س الذي اأوجدته القدرة على التعاون مع ت�شكيلة وا�شعة من الزملاء حول العالم، اأ�شهمت كلها في فورة الاكت�شافات هذه. وفيما يلي 

بع�س الاأمثلة المُلهِمة على الاأبحاث الجارية حالياً.

العلاج الجديد “المبتكر” لإ�سابة النخاع ال�سوكي

                   في اأيلول/�شبتمبر، 2007، اأ�شيب ملايين من م�شاهدي التلفزيون بالارتياع عند روؤية لاعب الفوتبول الاأميركي كيفين اإفريت يعاني من 

                   اإ�شابة رهيبة. فقد ك�شرت عنقه، وان�شحقت بع�س فقرات عموده الفقري، وبقي النخاع ال�شوكي �شالماً لكنه اأ�شبح معر�شاً للخطر 

                   ب�شبب الاإ�شابة ومُهدداً اأي�شاً بالتورم اللاحق لل�شدمة. ولو كان ذلك قد حدث في الما�شي لكان الت�شخي�س الموؤكد تقريباً �شيكون 

ال�شلل الدائم. 

         اإلّا اأن ا�شتعمال طريقة جديدة وجريئة جمعت بين التبريد الفوري للج�شم لمنع التوّرم، والحقن بال�شتيرويدات، والجراحة الطارئة لاإزالة 

ال�شغط عن الع�شب، ربما اأعطت اإفريت م�شتقبلًا واعداً اأكثر بكثير. وقد اعتمد اأطباوؤه اأ�شلوباً جديداً في العلاج، فا�شتخدموا �شائلًا مالحاً 

لتخفي�س درجة حرارة ج�شمه ب�شرعة اإلى 8 درجات فهرنايت )13.33 درجة مئوية تحت ال�شفر(. وخلال اأ�شبوع، ا�شتعاد اإفريت بع�س الاإح�شا�س 

واأ�شبح يقوم بحركات اإرادية بيديه و�شاقيه. وبعد �شهر، اأفادت التقارير اأنه اأ�شبح يقف على قدميه لوقت ق�شير م�شتخدماً اأداة )هيكل على 

عجلات( ت�شاعده على الم�شي، وناقلًا نف�شه في كر�شي مُدولب، وقادراً على فتح واإقفال يديه. وفي حين اأنه لي�س من الوا�شح بعد اإلى اأي حد 

�شي�شتعيد اإفريت عافيته في نهاية المطاف، اإلا اأنه حقق حتى الاآن تقدماً مده�شا.

         اإن العلاج الذي تلقاه اإفريت لا يزال تجريبياً، ولي�س متوفراً بعد على نطاق وا�شع، فلا يزال هناك عدد مفرط القلة من الم�شت�شفيات التي 

تظهر ال�شورة اإلى الي�شار لاعب الفوتبول الاأميركي كفين اإفريت اأثناء نقل الم�شوؤولين الطبيين له اإلى خارج الملعب بعد تعر�شه لاإ�شابة خطيرة في نخاعه ال�شوكي خلال مباراة. اإلى 

©اليمين، بعد ثلاثة اأ�شهر فقط، تمكن اإفريت بف�شل العلاج المبتكر لاإ�شابات النخاع ال�شوكي من الم�شي على قدميه ودخول حجرة خزانات فريقه.
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تملك م�شتوى المعالجة ال�شروري لمعالجة ال�شدمات الموؤذية جداً كهذه الاإ�شابة. كما اأن 

المعالجة بوا�شطة التبريد لم ت�شبح بعد فعالة مئة بالمئة. لكن التقدم، كالذي حققه اإفريت، 

يوفّر الاأمل وي�شجع البحاثة ومر�شاهم.

تماماً كما في الأفلام

تحدثت موؤخراً كاندي�س لومباردي، التي تكتب لموقع �شي/نت نيوز )c/net News( الاإلكتروني، 

عن ح�شول تقدم كبير مفاجئ في ت�شميم الاأذرع والاأطراف الا�شطناعية  الاأخرى. ويقوم 

مختبر جامعة جونز هوبكنز للفيزياء التطبيقية في ماريلاند، الذي يعمل كجزء من فريق ي�شم 

جامعات و�شركات خا�شة ووكالات حكومية، بتطوير ذراع اآلية م�شابهة بدرجة اأكبر لحركة اليد 

البيولوجية وم�شاعرها الح�شية. فقد تمكن �شخ�س و�شلت هذه الذراع الميكانيكية ب�شدره، في 

اإحدى التجارب في المختبر، من توجيهها للقيام باأعمال معقدة، مثل تحريك �شيء �شغير بدقة 

اأو تناول اأغرا�س ه�شة دون ك�شرها. وقد و�شلت الذراع باأع�شاب �شدره ال�شليمة وتمكنت من 

اإعطاء الرجل اإح�شا�شاً باللم�س وتحكماً كافياً بالذراع كي يتمكن من اإجراء التعديلات الفورية 

ال�شرورية لاإنجاز المهمات.

         وقد �شبّهت لومباردي الذراع الا�شطناعية الجديدة بالذراع التي كان ي�شعها لوك 

�شكايووكر في فيلم الاإمبراطورية ت�شرب من جديد، لكن بدلًا من م�شاعدة الاأبطال الم�شتقبليين 

مم الاأع�شاء الا�شطناعية اليوم بتمويل من وزارة الدفاع الاأميركية لاأجل  على اإنقاذ المجرّة، تُ�شّ

الجنود الذين اأ�شيبوا في الحروب. 

ة البعو�سة اإزالة اللدغة من ع�سّ

لو لم يكن من الممكن انتقال جرثومة البلا�شموديوم الممر�شة 

اإلى البعو�س اأن نقله لها، لِما اأ�شيب النا�س بالملاريا، ولتم بذلك 

اإنقاذ ملايين الاأرواح كل �شنة. لكن كيف نُطور بعو�شة اأف�شل؟

         في الما�شي، عالج البحاثة المخت�شون بعلم الوراثة بيو�س 

البعو�شة عن طريق تغيير الجينات بحيث باتت الح�شرات الناجمة 

عن ذلك مح�شنة �شد الاإ�شابة بالجرثومة. غير اأن تلك الح�شرات 

ف�شلت في توريث تلك الجينة للجيل التالي من البعو�س ب�شكل 

يمكن الوثوق به اإلى حد كاف لتوفير الاأمل باأن هذا الاأ�شلوب �شوف 

يوؤدي اإلى حل عملي.

         وقامت مجموعة من البحاثة في جامعة جونز هوبكنز اأخيراًً 

بتجربة جديدة غذيى البعو�س خلالها بدم ملوّث بدلًا من الدم 

ال�شليم الخالي من الجرثومة، فورث الجينة اإلى الجيل التالي ب�شكل 

يمكن الوثوق منه اإلى حد اأكبر. اإلا اأن �شرعة انت�شار هذه ال�شمة 

الجديدة بين البعو�س لم تكن كافية لجعل هذا الاأ�شلوب يبدو مفيداً 

بالفعل.

مري�س يلب�س »ذراعاً اإلكترونية حيوية« )اأو بيونية( ب�شتة محركات، 

وهي ذارع ا�شطناعية تتحكم بها الاأع�شاب، طوّرها البحاثة في معهد 

اإعادة التاأهيل ب�شيكاغو وفي مختبر جونز هوبكنز للفيزياء التطبيقية

هذا البعو�س الاأخ�شر العين هو واحد من الكثير من البعو�س المعدل وراثياً الذي ياأمل 

البحاثة الاأميركيون باأنه �شيكون مفتاح وقف انت�شار الملاريا. 
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         لكن مجلة �شميث�شونيان كتبت موؤخراً اأن معهد التكنولوجيا في كاليفورنيا تعرّف على جينة 

ن�شرها  في  وت�شاعد  المهيمنة  هي  ما  �شمة  جعل  اإلى  توؤدي  اأنها  يبدو  الفاكهة  ذباب  “دافعة” في 
ب�شرعة اأكبر بين الاأجيال التالية. ويحاول البحاثة الاآن التو�شل اإلى طريقة لاإ�شافة الجينة الدافعة 

اإلى علاج البعو�س. وياأملون اأن يتو�شلوا ربما خلال خم�س �شنوات اإلى تطوير بعو�شة مح�شنة وذات 

تاأثير وراثي لتكون جاهزة للانطلاق.

تغير الأدوار في مجال الرعاية ال�سحية

يواجه الاأبناء البالغون ب�شورة متزايدة ماأزقاً جديداً هو كيفية الاعتناء بوالديهم  الم�شنين 

الذين يرغبون في البقاء م�شتقلّين، ولكنهم ربما كانوا يعانون من حالات ج�شدية اأو عقلية 

تجعل ا�شتمرارهم في الحياة م�شتقلين اأمراً �شعبا للغاية. لقد �شاعد التقدم الطبي الوالدين  

الم�شنين على العي�س لمدة اأطول، وفي العديد من الحالات، التمتع بحياة اأكثر ن�شاطاً. لكن هذا 

التقدم زاد من بواعث قلق الاأبناء البالغين الذين يتعين عليهم، بطريقة ما، مراقبة �شلامة 

ذويهم وحالتهم ال�شحية في نف�س الوقت الذي يوا�شلون فيه احترام كرامتهم ورغبتهم في المكوث في  بيوتهم.

         ويعكف الكثير من ال�شركات والبحاثة في عدد من الجامعات في الولايات المتحدة وفي بلدان اأخرى على العمل على ابتكار تكنولوجيات جديدة 

لمعالجة هذه الم�شاألة بالذات. وت�شمل هذه التكنولوجيات اأجهزة لاكت�شاف الحركة، وكاميرات مرتبطة بالاإنترنت، و”هواتف ذكية” تنقل المعلومات اإلى 

المراقبين، �شواء في وكالات الرعاية ال�شحية اأو مبا�شرة اإلى مقدمي خدمات الرعاية، واأزرار حالات الذعّر، واأجهزة المراقبة التي ت�شجل �شغط الدم 

والاإ�شارات الحيوية الاأخرى �شمن اأنظمة متكاملة ت�شاعد في اكت�شاف الم�شاكل اأو الاأخطار باأ�شرع وقت ممكن، وتر�شل الم�شاعدة اللازمة، وتخفف من 

المخاوف ال�شحية التي تقلق الم�شنين ومقدمي الرعاية ال�شحية لهم، مثل حوادث الوقوع على الاأر�س الم�شعفة للم�شنين.

روبن ييغر موظفة في ال�شلك الخارجي في وزارة الخارجية الاأميركية تعمل حالياً في مكتب برامج الاإعلام الخارجي. وهي تغطي في كتاباتها ت�شكيلة وا�شعة من الموا�شيع كت�شكيلة مهماتها في 

الخارج، مما قادها اإلى التنقل في اأنحاء كثيرة من العالم، من تران�شلفانيا اإلى تيمبكتو. 

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

نظام ال�شحة المنزلية هذا هو واحد من العديد من التكنولوجيات الرامية 

اإلى م�شاعدة مقدمي الرعاية ال�شحية على مراقبة �شحة و�شلامة غيرهم 

اإلكترونياً، حتى ولو كانوا غائبين.

C
ou

rt
es

y 
of

 Q
ui

et
C

ar
e



عندما كان جون ويري طفلًا، كان يجد كثيراً من المتعة في تفكيك الاآلات، بما في ذلك القطار/اللعبة العزيز على قلب والده. اأمّا 

الاآن فاإنه يقوم، كعالم متخ�ش�س بمبحث المناعة، بتفكيك اأكثر الاآلات تعقيداً على الاإطلاق، اأي جهاز المناعة الب�شري، بغية تطوير 

لقاح يوؤمن المناعة طيلة الحياة �شد الاأنفلونزا. والحاجة ملحة اإلى التو�شل اإلى مثل هذا اللقاح ب�شرعة كبيرة نظراً لكون العالم 

مهدداً باجتياح وباء اأنفلونزا له نتيجة التحوّلات في فيرو�س اأنفلونزا الطيور المميت الذي ظهر في اآ�شيا واأفريقيا واأوروبا. ويت�شابق 

ويري والعاملون معه مع الزمن لابتكار نموذج اأولي من هذا اللقاح بحلول �شنة 2011.

         وكان ويري، البالغ من العمر 36 �شنة، قد عرف منذ اأن كان في المدر�شة الثانوية اأنه يريد اأن يتخ�ش�س في علم الاأحياء اأو 

البيولوجيا. وخلال �شنواته في الجامعة، اأ�شبح مولعاً بعلم المناعة، وراح يدر�س الخلايا »التائية« في الذاكرة كطالب درا�شات عليا. 

وخلال فترة زمالة تلت ح�شوله على الدكتوراه، �شاعد في اكت�شاف ال�شبب الذي يوؤدي اإلى اإ�شابة بع�س الخلايا »التائية« في الذاكرة 

بال�شعف، بعد تن�شيطها نتيجة التهاب اأو لقاح: اإنها تقوم باإنبات مُ�شتقبلة توقف الاإ�شارة التي تاأمرها بالكفاح.

         اإن ما يعيب لقاحات الاأنفلونزا الحالية يظهر بو�شوح في كل خريف و�شتاء عندما ي�شطف النا�س للح�شول على حقنة �شد 

الاأنفلونزا. وت�شتخدم اللقاحات الحالية عادة فيرو�شات الاأنفلونزا الميتة اأو غير المن�شطة لتحفيز نظام المناعة على توليد الاأج�شام 

الم�شادة �شد البروتينات الموجودة على �شطح هذه الفيرو�شات؛ وتتعرّف الاأج�شام الم�شادة على الفيرو�س كمعتد غزا الج�شم فتزيله 

من مجرى الدم. ولكن، لما كان هناك نوعان اأو ثلاثة اأنواع مختلفة من فيرو�س الاأنفلونزا �شارية عادةً حول العالم في اأي وقت من 

الاأوقات، ولما كانت البروتينات الموجودة على �شطحها تتطور وتتغير ب�شرعة، يتعين على اأخ�شائيي ال�شحة العامة تركيب لقاحات 

جديدة �شد الاأنفلونزا كل �شنة.

         وياأمل ويري، الذي يعمل في معهد وي�شتار في فيلادلفيا بولاية بن�شلفانيا، في التغلب على هذه الم�شاكل عبر لقاح م�شنوع 

جزئياً من فيرو�س حي - فيرو�س زكام )ر�شح اأو برد( عادي معطل المفعول مع اأجزاء من فيرو�س اأنفلونزا مُ�شتن�شخ مغرو�شة فيه. 

و�شوف يحفز هذا، نظرياً، على �شن  الج�شم دفاعاً عميقاً يدوم طويلًا يُ�شمّى بالمناعة الخلوية؛ التي تت�شمن �شيئاً يُ�شمّى خلية 

الذاكرة التائية، وهي نوع من خلايا الدم البي�شاء تتكون جزئياً في الغِدّة 

ال�شعترية )التيمو�س( رداً على اأي فيرو�س غريب اأو جرثومة. وخلافاً 

للقاحات الحالية، توؤثر الخلية التائية على البروتينات الم�شتقرة داخل 

فيرو�س الاأنفلونزا علاوة على تاأثيرها على بروتيناته ال�شطحية المتغيرة 

با�شتمرار. وعندما تتكون الخلية التائية، ت�شتمر في اإدامة وجودها 

بنف�شها طيلة اأجيال. وت�شتطيع الخلية التائية، خلافاً للاأج�شام الم�شادة، 

الق�شاء على الخلايا التي غزتها الفيرو�شات واأ�شبحت م�شتوطنة فيها.

         يقول ويري اإنه »اإذا ا�شتطعنا تدريب الخلايا التائية على التعرّف 

ب�شورة فعالة على البروتينات الداخلية لفيرو�س الاأنفلونزا والمحافظة 

على ذلك في المدى الطويل، قد ي�شبح من الممكن اإنتاج لقاح يحمي 

�شد كل اأنواع الاأنفلونزا. ونحن متحم�شون لذلك«. وي�شيف قائل: »لقد 

بداأنا ن�شاهد موؤ�شرات مب�شرة بالنجاح على الفئران. لكن تحويل هذه 

الاأ�شياء اإلى لقاح ب�شري يتطلب قدراً كبيراً من الوقت والجهد.«

         وت�شير رئي�شة فرع علم المناعة في وي�شتار، هيلديفند اإرتل، اإلى اأن 

»ثمانين بالمئة من هذه المقاربات لا يحقق اأي نجاح بل يمنى بالف�شل. 

ويثبط الاإخفاق عزيمة البع�س. اأمّا �شبب اإعجابي وتقديري لجون 

فلا يعود فقط اإلى كونه عالماً ممتازاً واإنما اأي�شاً لكونه يتحلى بخلق 

و�شخ�شية ي�شتطيعان مواجهة النك�شات.«

         هذا المقال مُقتطف من »محارب الاأنفلونزا« بقلم اآرثر األن، وقد 

ن�شر اأ�شلًا في مجلة �شميث�شونيان، في ت�شرين الاأول/اأكتوبر، 2007. اآرثر 

األن، من وا�شنطن العا�شمة، هو موؤلف »اللقاح: الق�شة المثيرة للجدل 

لاأعظم مُنقذ للاأرواح في الطب.« 

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

لمحة عن مبتكر �ساب: جون ويري
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تب�شر الطاقة المحتملة المده�شة للنانو تكنولوجيا اأو تكنولوجيا النانو، وهي العملية العلمية التي تخلق المواد والمنتجات ذات الحجم الجزيئي اأو 

حتى الحجم الذري، باإحداث ثورة في حياة الب�شر م�شتقبلًا. ويتطلب العمل على هذا النطاق المتناهي ال�شغر، حيث وحدة القيا�س الاأ�شا�شية هي 

النانوميتر، التي تبلغ واحد من مليار من المتر من حيث حجمها، يتطلب تقنيات اإبداعية لخلق ومعالجة واإنتاج مواد لا يمكن روؤيتها اإلا عبر اأجهزة 

خا�شة مثل المجهر الاإلكتروني. ف�شماكة �شعرة ب�شرية واحدة اأو �شفحة ورقية، وفقاً لمقيا�س نانو، على �شبيل المثال، تبلغ مئة األف نانوميتر. وقد 

اأ�شبح للنانو تكنولوجيا تطبيقات عملية في اأ�شياء كثيرة، بدءاً من الملبو�شات وو�شولًا اإلى المعدات الريا�شية. ويعمل العلماء والبحاثة الاأميركيون 

في الوقت الحا�شر على ت�شخير هذه التكنولوجيا لتحقيق اختراقات جديدة اإ�شافية.

الطيران في الف�ساء

لقد ظل وزن وقود ال�شاروخ اللازم لرفع حمولة اإلى مدار الاأر�س، اأو اإلى مكان  اأبعد من ذلك، يقيد ب�شكل اأ�شا�شي عملية الطيران في الف�شاء منذ 

انبثاق ع�شر الف�شاء قبل ن�شف قرن. وتب�شر الاآن الاأبحاث في تقنيتين جديدتين ثوريتين ت�شتخدمان تكنولوجيا النانو بالنجاح في التغلب على هذه 

العقبة، واإن كان تطبيقها العملي لن يتم اإلا في الم�شتقبل البعيد. 

         للوهلة الاأولى، تبدو فكرة “م�شعد الف�شاء”، اأو جهاز ي�شتطيع فعلياً رفع حمولة )اأي الاأجهزة العلمية والاأقمار ال�شناعية والمركبات التي 

يرفعها ال�شاروخ( اإلى م�شافة 35 األف كيلومتر في الف�شاء عبر مِطْوَلٍ، اأو كابل يمتد من �شطح الاأر�س اإلى قمر �شناعي يدور في مدار جغرافي 

ثابت، وكاأنها تنتمي اإلى عالم الخيال و”الروايات العلمية” الخيالية اأكثر مما تنتمي اإلى العلم الحقيقي. فال�شعوبات التقنية التي تواجه اإن�شاء مثل 

هذا الم�شعد الف�شائي �شتكون هائلة، ولي�س اأقلها الحاجة اإلى �شنع كابل بالغ المتانة بهذا الطول الكبير والقوة العظيمة.

         ولربما انطوت تكنولوجيا النانو على المفتاح لتحويل هذا المفهوم اإلى حقيقة. ويعكف البحاثة حالياً على درا�شة اإمكانية ا�شتخدام اأنابيب 

الكربون النانوية، اأي الهيكليات التي لا يزيد قطرها عن ب�شع نانومترات لكن طولها يبلغ 

عدة اآلاف من النانوميتر لبناء هذا الكابل. ولاأن ذرات الكربون التي يت�شكل منها الاأنبوب 

النانوي تمار�س �شغطاً قوياً للغاية على بع�شها البع�س، فاإن الاأنبوب النانوي يكون اأقوى 

من الفولاذ بمئة مرة. وتبقى هناك طبعاً، �شعوبات هند�شية وعلمية هائلة لاإن�شاء اأي 

كابل كهذا من الاأنابيب النانوية، لكن التقدم يتوا�شل. فقد وجد فريق من البحاثة في 

جامعة راي�س بهيو�شتن، تك�شا�س، مثلًا، اأن الجمع بين الاأنابيب النانوية الم�شنوعة من 

الكربون وبين حِم�س الكبريتيك يجعل الاأنابيب النانوية تنتظم كلها في نف�س الاتجاه، 

فتوفر لها قوة اإ�شافية. وفي حين اأن التو�شل اإلى �شنع مِ�شعد ف�شائي ناجح على اأ�شا�س 

النانو تكنولوجيا لن يتم اإلا بعد عقود طويلة، اإلا اأنه يب�شر باإمكانية النجاح في تحقيق 

خف�س هائل في الكلفة المرتفعة للغاية لاإر�شال حمولة اإلى مدار حول الاأر�س، وهي الكلفة 

التي تُقدّرها الاآن وكالة الطيران والف�شاء الاأميركية )نا�شا( بمبلغ 22 األف دولار اأميركي 

للكيلو الواحد، بحيث ت�شبح ربما ب�شع دولارات فقط للكيلو الواحد.

         وت�شكل المعادلة الخا�شة بالحمولة والوقود عاملًا مهماً اأي�شاً خلال الرحلات بين 

الكواكب نظراً للم�شافات الهائلة التي يتوجب على �شفينة الف�شاء قطعها �شمن النظام 

ال�شم�شي. وقد اقترح برايان غيلكراي�شت، وهو مهند�س كهرباء في جامعة م�شيغان، 

ا�شتخدام النانوتكنولوجيا ل�شنع �شفينة ف�شائية تعمل بوا�شطة منظومة محركات 

يمكن اأن توفر النانوتكنولوجيا القوة الهائلة جداً والاألياف خفيفة 

الوزن ال�شرورية لبناء الكابل لم�شعد ف�شائي، وهو فكرة يو�شحها هذا 

الر�شم الذي اأنتجه اأحد الفنانين.
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اإنه فعلًا عالم �سغير، �سغير جداً

بقلم دومنيك ديبا�سكال
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بالحجم النانوي، يُ�شعل كل واحدٍ منها تياراً ثابتاً من الجزيئات النانوية الم�شحونة كهربائياً عبر دفّاعات ميكرو�شكوبية لدفع �شفينة الف�شاء اإلى 

الاأمام. ويتم، وفقاً لهذه الفكرة، تجميع ملايين من هذه المحركات معاً على رقاقة من ال�شِليكون حجمها ب�شعة �شنتيمترات مربعة فقط، ويتم 

تجميع عدة رقاقات معاً بغية ا�شتحداث نظام دفع ل�شفينة الف�شاء. ومع اأن هذا النظام لن يمتلك الدفع الكافي لتاأمين انطلاق �شفينة الف�شاء 

من الاأر�س، اإلا اأن باإمكان المحركات النانوية الحجم، متى دخلت الفراغ الف�شائي، ت�شريع انطلاق ال�شفينة، ب�شكل تدريجي وفعال، عبر النظام 

ال�شم�شي اإلى مق�شدها الاأخير.

الطب

يمكن لتطبيقات تكنولوجيا النانو في الطب الاإحيائي التي يتم تطويرها حاليا، اأن ت�شكل فاتحة اأ�شلوب جديد تماماً لت�شخي�س ومكافحة الاأمرا�س. 

ويكمن المفتاح في حجم الجزيئات النانوية ال�شغير اإلى حد لا ي�شدق، اإلى حد يكفي لت�شللها اإلى داخل البكتيريا اأو حتى الفيرو�شات ثم مهاجمة 

هذه الاأج�شام من الداخل.

         ويدر�س الاآن العلماء في مختبر لورن�س ليفرمور القومي، القريب من �شان فران�شي�شكو، كيفية اإن�شاء جزيئات ذات حجم نانوي تعرف با�شمها 

الم�شغر “�شالز” )جزيئات ا�شطناعية عالية التفاعل( م�شممة ح�شب الطلب لِتلت�شق بموقع مُحدّد على �شطح خلية ب�شرية. ومع اأن ال�شالز 

اعتبرت في اأول الاأمر اأداة دفاع �شد “الاإرهاب البيولوجي” يمكنها اكت�شاف واإبطال مفعول م�شببات الاأمرا�س القاتلة مثل الاآنثراك�س، اإلا اأن 

علماء الكيمياء الحيوية في مختبر لورن�س ليفرمور وفي مركز ديفز لل�شرطان في جامعة كاليفورنيا، �شرعان ما ا�شتنبطوا لها  ا�شتخداماً طبياً 

اأو�شع بكثير. وياأمل العلماء من التمكن، من خلال �شنع �شالزات مُ�شمّمة ب�شكل محدد للالت�شاق بمواقع المتقبلات الفريدة القائمة على �شطح 

بروتينات خلية �شرطانية، من ا�شتعمال �شلاح جديد في المعركة �شد ال�شرطان. و�شتقوم ال�شالزات، عندما يتم دمجها بنظير اإ�شعاعي اأو دواء 

لعلاج ال�شرطان، لي�س فقط بالعثور على الخلايا ال�شرطانية والالت�شاق بها واإنما اأي�شاً بتدمير هذه الخلايا الم�شتهدفة عن طريق اإطلاق مقاتلات 

المر�س هذه مبا�شرة داخل الورم الخبيث. ويتم حالياً اإجراء التجارب للتحقق من اإمكانية ا�شتخدام ال�شالزات كعلاج ل�شرطان البرو�شتات والورم 

الليمفاوي غير هدجكن )�شرطان غير هدجكن اللمفاوي(.

         وفي حين اأن هذا الاأ�شلوب المعتمد على تكنولوجيا النانو لعلاج ال�شرطان ما زال في مرحلة التطوير، فاإن بع�س تطبيقات النانوتكنولوجيا 

قد راأت النور بالفعل. ف�شركة الاأدوية الاأميركية نيوكري�شت فارما�شتيكلز، تنتج اأغلفة طبية م�شرّبة ببلّورات من الف�شة ذات حجم نانوي، وهي 

عن�شر يمتلك خ�شائ�س مقاومة للمكروبات. وتطلق ال�شمادات الطبية المك�شوّة بهذه البلورات النانوية الف�شية التي يتراوح حجمها بين 1 و 100 

نانوميتر، اأيونات ف�شية �شريعة المفعول ومتوا�شلة الانطلاق في الجروح لت�شريع ال�شفاء. ويتم حالياً ا�شتخدام هذه التكنولوجيا في مراكز معالجة 

الحروق عبر الولايات المتحدة. وتعتقد �شركة نيوكري�شت اأن هذه التكنولوجيا القائمة على اأ�شا�س البلّور النانوي �شوف تكون مفيدة اأي�شاً في 

معالجة اأنواع اأخرى من الاإ�شابات والالتهابات.

علم البيئة

كثيراً ما تكمن فائدة النانوتكنولوجيا في كون المواد، على م�شتوى المقيا�س النانوي، يمكن اأن تت�شم بخ�شائ�س فيزيائية و/اأو كيميائية تختلف 

كثيراً عن الخ�شائ�س التي تمتلكها نف�س المواد عندما تكون بحجم اأكبر. كما يوفر الحجم الذرّي للنانوتكنولوجيا في حد ذاته اإمكانيات فريدة. 

ويدر�س العلماء حالياً ما اإذا كان بالاإمكان ا�شتخدام ميزات المقيا�س النانوي هذه لاإيجاد بيئة �شحية اأكثر.

         اإن مياه ال�شرب في العديد من اأنحاء العالم مُلوثة بمواد �شامة بما فيها المعادن مثل الزرنيخ. ولا تتطلب اإزالة هذه الملوثات من الماء 

معدات متطورة جداً وح�شب، بل واأي�شاً م�شدر طاقة ثابت لت�شغيل هذه المعدات، وقد يكون كلاهما غير متوفر ب�شورة كافية في معظم بلدان 

العالم النامي. ويدر�س البحاثة في جامعة راي�س مقاربة لا تتطلب التكنولوجيا المتقدمة  لحلّ هذه الم�شكلة م�شتخدمين بلورات نانوية من 

المغنيتيت )حجر المغنطي�س اأو اأك�شيد الحديد المغنطي�شي(، وهو مُركب من الحديد والاأك�شيجين قادر على امت�شا�س الزرنيخ. فعندما ت�شاف 

بلورات المغينتيت النانوية هذه اإلى محلول من المياه الملوثة بالزرنيخ، تتحد مع الزرنيخ. ومن ثم يقوم مغنطي�س ب�شيط بدفع البلورات النانوية 

المك�شوة بالزرنيخ اإلى قعر المحلول حيث يمكن ا�شتخراجها منه لاحقاً. وتكمن الفائدة التي تتميز بها هذه التقنية في كونها تعمل بوا�شطة 
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مغنطي�س عادي، من النوع الذي ي�شتخدم كل يوم، في حين اأن الجزيئات الكبيرة من المغنيتيت، تتطلب مغنطي�شات اأقوى بكثير. وتوفر هذه 

البحوث مقاربة ب�شيطة جديدة لتاأمين مياه �شرب نقية ل�شكان المناطق النائية.

         ويفتح حجم النانوتكنولوجيا بذاته الباب اأمام اإمكانات عديدة. ففي جامعة ليهاي بولاية بن�شلفانيا، يقوم العالم البيئي، واي – ك�شيان جانغ، 

بدرا�شة ا�شتخدام جزيئات من الحديد ذات مقيا�س نانوي لتنظيف التربة والمياه الجوفية الملوثة من المعادن الثقيلة، ومبيدات الاآفات الزراعية، 

والمواد الع�شوية المذيبة. وعندما تحقن جزيئات الحديد هذه، عبر مزيج من الملاط، مبا�شرة في موقع مُلوّث، ي�شمح لها حجمها بالان�شلال بين 

جُ�شيمات التربة. وتفكك  ج�شيمات الحديد النانوية اأثناء تاأك�شدها الملوثات الكيميائية مثل الديوك�شين، اأو مجموعة مركبات كيميائية اأ�شا�شها 

ثنائي الفينيل )بي �شي بي( اإلى مركبّات كربونية اأقل �شميّة. ويتم اأي�شاً تحويل المعادن الثقيلة مثل الر�شا�س والزئبق لت�شبح اأقل اأذى اإذ اأن 

عملية الاأك�شدة تحولها اإلى �شكل غير قابل للذوبان واأقل قدرة على الارت�شاح في المياه الجوفية. وقد اأظهرت الاختبارات اأن م�شتويات التلوث تبداأ 

بالتقل�س ب�شورة دراماتيكية حول موقع الحقن في غ�شون 48 �شاعة، واأن التلوث ال�شام يختفي تماماً تقريباً في غ�شون عدة اأ�شابيع.

الطاقة

اأدى ت�شافر عدة عوامل، مثل ال�شغط الذي يمار�شه النمو المتوا�شل ل�شكان العالم والنمو الاقت�شادي على الاإمدادات التقليدية للوقود الاأحفوري 

والهواج�س ب�شاأن الاحتبا�س الحراري العالمي والازدياد الحاد في �شعر النفط، اإلى جعل  تطوير م�شادر بديلة للطاقة اأمراً يزداد اأهمية يوماً بعد 

يوم. وتوفّر الاأبحاث الاأميركية الحالية في النانوتكنولوجيا دلائل مثيرة للاهتمام يمكن اأن تُحدث ثورة في مجال ا�شتخراج الطاقة من م�شادر 

نظيفة ومتجددة، وعلى الاأخ�س ال�شم�شية منها.

         فعلى �شبيل المثال، ا�شتطاع العلماء في جامعة هارفرد تطوير خلايا �شم�شية من “اأ�شلاك 

نانوية” يبلغ قطرها 300 نانوميتر فقط. وكما جاء في مجلة “ اإم اآي تي تكنولوجي رِفيو”، تملك الخلية 

ال�شم�شية هذه نواة من ال�شِليكون البلوري وعدة طبقات متمركزة من ال�شِليكون ذات خ�شائ�س اإلكترونية 

لة في الخلايا ال�شم�شية  مختلفة. وتوؤدي كل طبقة نف�س الوظيفة التي توؤديها الطبقات �شبه المو�شِ

التقليدية عندما تمت�سّ النور وتلتقط الاإلكترونات لتوليد الكهرباء. وفي حين اأنه قد يتم ا�شتخدام 

هذه الخلايا ال�شم�شية المجهرية في بداية الاأمر لتزويد اأجهزة نانوية اأخرى بالطاقة، ربما اأ�شبح من 

الممكن ربطها معاً باأعداد كبيرة في ما بعد لتحل محل اللوحات ال�شم�شية الم�شتخدمة اليوم. غير اأن 

العقبات التي تقف في طريق ت�شويق هذه التكنولوجيا لا تزال ماثلة. ويتعين على البحاثة تطوير طرق 

لاإنتاج هذه الاأ�شلاك النانوية ال�شم�شية بكميات اأكبر مما هي الحال اليوم، وتح�شين م�شتوى فعاليتها 

الحالي )اأقل من خم�س اإنتاج الاألواح ال�شم�شية التقليدية( في تحويل نور ال�شم�س اإلى كهرباء.

         وعلى م�شافة 35 كيلومتراً من هارفرد، في مدينة الن�شيج القديمة لوويل، بولاية م�شات�شو�شت�س، 

تعتمد �شركة تكنولوجيا متقدمة خا�شة تدعى “كوناركا” مقاربة مختلفة لا�شتخدام النانوتكنولوجيا 

للطاقة ال�شم�شية. فقد اخترعت ال�شركة عملية لا�شتعمال ذرات ثاني اأك�شيد التيتانيوم الكيميائي �شبه 

المو�شل ذات الحجم النانوي في �شريط رقيق من البلا�شتيك يُغلّف ب�شبغة ح�شا�شة للنور. وعندما ي�شرب نور ال�شم�س، اأو حتى نور ا�شطناعي 

داخلي، ال�شبغة تنتج ذرات ثنائي اأك�شيد التيتانيوم الكهرباء. ومع اأن هذه التكنولوجيا لا تزال في مرحلة التطوير، فاإن �شركة كوناركا تفكر 

بالعديد من التطبيقات العملية لهذا ال�شريط البلا�شتيكي المرن من الخلايا ال�شم�شية في الحالات التي لا يكون ا�شتخدام الاألواح التقليدية 

الفولتائية ال�شوئية الثابتة عملياً فيها. فعلى �شبيل المثال، يمكن لف هذه الاأ�شرطة التي تولّد الطاقة حول اأجهزة مثل الهواتف الخليوية اأو 

الكمبيوترات المحمولة لاإعادة �شحن بطارياتها، ويمكن و�شعها على هيكليات من اأي نوع كان )حتى الخيم( كمولدات طاقة قائمة بذاتها، اأو حتى 

ن�شجها مبا�شرة في الاألب�شة لتاأمين الطاقة مبا�شرة للاأجهزة الاإلكترونية ال�شخ�شية اأثناء ا�شتهلاكها.

دومنيك ديبا�سكال كاتب م�ستقل. وقد عمل �سابقاً لمدة 27 �سنة في ال�سلك الخارجي لدى وكالة الإعلام الأميركية ووزارة الخارجية الأميركية في غانا وكينيا والبرازيل والبو�سنة 

و�سنغافورة و�سلوفينيا.

�شلك نانوي ناقل للنور من ال�شّليكا يلف حزمة 

�شعاع حول خ�شلة �شعر.
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قّر باأنها تبدو فكرة مجنونة”. ويخطط وونغ لدمج 
ُ
يقول مايكل وونغ، وا�شفاً فكرته حول ا�شتخدام الذهب لتنظيف المياه الجوفية من النفايات ال�شامة، “اأ

الذهب مع البلاديوم، وهو معدن اأثمن من الذهب، لمعالجة المياه الجوفية الملوثة تحت مطامر النفايات والم�شانع الملوثة والمواقع الع�شكرية. وي�شيف: 

كلفة.” اأقل  �شتكون  اأنها  على  واأراهن  مرة،  بمئة  اأ�شرع  اإنها  بل  الحالية(،  الاأ�شاليب  )من  وح�شب  اأكبر  ب�شرعة  تعمل  لا  “اإنها 
         مادة تنظيف من ذهب؟ اإليكم الحيلة التي يعتمدها وونغ: اإنه يبتكر ج�شيمات ذهب نانوية. ففي مجال عمله، يُقا�س المنتج الذي يعمل عليه لي�س 

ة فقط، اأو  ة. ويحتوي ملء ك�شتبان من محلول بلون القهوة على 100 تريليون من الكريات الذهبية، التي يبلغ عر�س الواحدة منها 15 ذرَّ بالقيراط بل بالذرَّ

حوالي عر�س فيرو�س واحد. ويَرُ�س وونغ وفريقه على كل كرة ذهبية بالغة ال�شغر مقداراً �شئيلًا من ذُرّات البلاديوم. ويمكن للمرء تخيل ذلك بت�شور كرة 

متناهية ال�شغر من البوظة ر�شت عليها م�شكرات اأخرى.

         ويقول وونغ البالغ من العمر 35 �شنة، والمتخرج من معهد كاليفورنيا للتكنولوجيا ومعهد م�شات�شو�شت�س للتكنولوجيا، اأنه لم يُعر النفايات ال�شامة اهتماماً 

اإلا منذ ثلاث �شنوات عندما جاءه اأحد زملائه في جامعة راي�س )حيث اأ�شبح اأخيراًً اأ�شتاذا مثبتاً للهند�شة الكيميائية( وقال، “عندي م�شكلة”، مما كان يعني 

اأن هناك اأمراً ي�شتحق الاهتمام للعمل عليه.

         وكانت الم�شكلة تتعلق بمادة الاإيثلين ثلاثي الكلور، اأو تي �شي اإي )TCE( التي ي�شتبه في كونها ت�شبب ال�شرطان، والتي يقول وونغ اإنها “من اأكثر 

الملوثات انت�شاراً في كل مكان، وهي جزيء �شيء حقا.” ويُ�شتعمل هذا المنظف ال�شافي اللون ذو الرائحة الحلوة منذ عقود طويلة لاإزالة ال�شحم عن قطع 

المعادن في الم�شانع والمرافق الحكومية.

         وتبقى مادة تي �شي اإي في مكانها لمدة طويلة على غرار ال�شيف الثقيل، خ�شو�شاً اإذا لم يتم ا�شتخدامها بانتباه. فهي تتراكم في التربة وباإمكانها 

ل �شبباً محتملًا ل�شرطان  البقاء طيلة �شنوات في المياه الجوفية. وقد جاء في تقرير اأ�شدره العام الما�شي المجل�س القومي للاأبحاث اأن مادة تي �شي اإي تُ�شكِّ

الكلى، واأن لها علاقة اأي�شاً بم�شاكل الكبد والاأمرا�س ذاتية المناعة وعدم تاأدية الاأع�شاب لوظيفتها بال�شكل ال�شحيح. 

         واأ�شار وونغ اإلى اأن الاأ�شلوب الاأكثر ا�شتعمالًا حالياً لاإزالة مادة تي �شي اإي من المياه الجوفية هو “ال�شخ والمعالجة”، اأي �شخ المياه اإلى خارج الاأر�س 

وتمريرها عبر جهاز تر�شيح م�شنوع من الكربون المُن�شّط. وتقوم حبّات الكربون بامت�شا�س مادة تي �شي اإي كالاأ�شفنجة، ولكن العملية تُخلّف وراءها 

مر�شحات مُ�شبعة بهذه المادة ي�شبح من اللازم لاحقاً اإما تخزينها اأو اإحراقها مما يعني، كما قال وونغ، “اإنك لن تكون قد تخلّ�شت فعلًا من اأي �شيء، بل 

قمت بمجرد نقله من مكان لاآخر.”

         ومن هذه النقطة بالذات ينطلق وونغ. فقد بداأ يُفكر في ا�شتخدام الج�شيمات النانوية كمادة حفّازة لكي تتفاعل مع مادة تي �شي اإي وتفككها محولة 

اإياها اإلى ما يُ�شمّيه “منتجات ثانوية �شعيدة.”

         وكان وونغ يدرك من خلال التقارير والكتب العلمية اأن البلاديوم كان قد اأظهر بع�س القدرة الواعدة في تدمير مادة تي �شي اإي، وهكذا بداأ هو وفريقه 

في تجربة عدة و�شفات، فتو�شلوا بعد �شتة اأ�شهر اإلى الاكت�شاف، عندما نحتوا نواة من الذُرّات الذهبية مك�شوّة بالبلاديوم. 

         وقال وونغ: “لم ن�شدق ذلك في بادية الاأمر لاأن ج�شيمات الذهب-والبلاديوم بالغة ال�شغر كانت اأكثر فعالية بكثير، اأكثر فعالية بنحو مئة مرة تقريبا. 

اإن الذهب وحده لا يوؤثر باأي �شكل على التي �شي اإي.” ولكن اأمراً مثيراً جداً للاهتمام يحدث لدى التقاء الذهب مع البلاديوم والتي �شي اإي.

         يقوم المُنظف النانوي الذي طوره وونغ بتفكيك مادة تي �شي اإي محولًا اإياها اإلى اإيثين واأملاح كلوريد غير �شارة ن�شبيا. ويعمل وونغ وفريقه حالياً مع 

مهند�شين اآخرين لبناء مفاعل بالحجم الطبيعيي لاإجراء تجارب ميدانية ت�شتخدم فيها الجُ�شيمات النانوية في موقع مُلوّث. وياأمل الفريق في البدء بتنظيف 

المياه من مادة تي �شي اإي بهذه الطريقة خلال �شنة، و�شوف يعرفون عندها ما اإذا كانوا قد تو�شلوا اإلى اإنتاج المادة المنظفة المجدية اقت�شادياً التي ي�شعون 

اإليها. 

         وُلد وونغ في مدينة كيبيك بمقاطعة كيبيك في كندا، وترعرع في �شاكرمنتو بولاية كاليفورنيا. وكان والده يمتلك مركز ت�شوّق تلوثت مغ�شلة للثياب 

فيه كان يديرها اأحد الم�شتاأجرين بمادة كيميائية �شبيهة بمادة تي �شي اإي. وقال وونغ اإن والده اعتُبر م�شوؤولًا قانونياً عن ذلك وتم تغريمه ع�شرات اآلاف 

الدولارات. واأ�شاف: “لهذا ال�شبب يعير والدي اهتماماً حقيقياً لعملي، وهو يقول لي دائماً، اأ�شرع يا بني!”

هذا المقال مقتطف من “مايدا�س تات�س” بقلم وليام بوث، وقد ن�سر اأ�سلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�سرين الأول/اأكتوبر، 2007. وبوث مرا�سل لجريدة وا�سنطن بو�ست مقره في لو�س اآنجيل�س.

لمحة عن مبتكر �ساب:

مايكل وونغ 
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�سبكات التوا�سل الجتماعي على الإنترنت 2.0

بقلم جي�سيكا هِلبِرمان

 My( وماي �شبي�س )Bebo( يفكر المرء لدى �شماعه عبارة “�شبكات التوا�شل الاجتماعي على الاإنترنت” بمواقع على �شبكة الاإنترنت مثل، بيبو

لات ال�شخ�شية عبر الاإنترنت اأ�شبحت تدفع موجة من الاإبداع التكنولوجي عبر ال�شركات والمنظمات الاأميركية.  Space(، ولكن ممار�شة اإقامة ال�شِ
ولا تعتمد ال�شبكات الاجتماعية الاإلكترونية الجديدة على العائدات الاإعلانية اأو على  اكت�شاف اأ�شدقاء الطفولة، بل اأ�شبحت ت�شمم لاأغرا�س 

مُحدّدة في الذهن، بدءاً من مكافحة الفقر وو�شولًا اإلى الجمع بين الداعمين لحملة �شيا�شية. فمن خلال التفكير باأفق وا�شع بتطبيقات ال�شبكات 

الاجتماعية، اأ�شبح اأ�شحاب المبادرات الاقت�شادية واأ�شحاب الم�شاريع التجارية والمح�شنون  وحتى المر�شحون ال�شيا�شيون، يقيمون �شلات بطرق 

جديدة ومده�شة. وقد اأ�شبحوا يقومون، عبر المواقع التي ين�شوؤنها، بتغيير طبيعة التفاعل الب�شري على الانترنت.

مكافحة الفقر

يقوم �شون بلاغ�شفت، الاأميركي الجن�شية، ب�شفته موظفاً في �شركة مايكرو�شوفت، باإدارة مختبر في بانغَلور، بالهند، حيث اأ�شبح يدرك بعمق كم 

كان محظوظاً لاأنه ولد في بلد غني. وقد قرر ا�شتخدام خبرته التكنولوجية لم�شاعدة الفقراء في الهند.

         وقد عثر بلاغ�شفت، خلال مطالعاته عن اأ�شباب الفقر، على درا�شة تثبت اأن النا�س ينت�شلون اأنف�شهم من الفقر عندما يعثرون على عمل. 

وهم يعثرون على هذه الوظائف، في 70 بالمئة من الاأحيان، عبر ال�شلات الاجتماعية. وا�شتناداً اإلى هذه المعلومات، طور بلاك�شفت فكرة الربط 

بين  الموظفين واأرباب العمل من خلال نظام على الكمبيوتر، اإلا 

اأنه كان عليه اأن يتغلب على م�شكلة كون معظم الفقراء في الهند 

يفتقرون اإلى اإمكانية ا�شتخدام التكنولوجيا.

         لذلك طور بلاغ�شفت موقع باباجوب )Babajob(، وهو 

موقع هندي على الاإنترنت ي�شكل حلقة و�شل بين الموظفين واأرباب 

العمل المحتملين. ويدفع بلاغ�شفت وفريقه مالًا للذين يملكون 

اأجهزة كمبيوتر وات�شالًا بالاإنترنت لكي يُ�شجّلوا اأ�شماء الذين لا 

يملكونها، مما يحلّ م�شكلة كيفية اإدخال الباحثين عن وظيفة اإلى 

قاعدة بياناته. وي�شتحدث هذا اأي�شاً نوعاً جديداً من الوظائف 

الو�شيطة القائمة حول ال�شبكات الاجتماعية الاإلكترونية، حيث 

ي�شتطيع اإن�شان يمكنه ا�شتخدام  الكمبيوتر تاأمين معي�شته عن 

طريق ت�شجيل غيره في قاعدة البيانات. ويعمل موقع باباجوب 

اأي�شاً مع مقاهي الانترنت، ومع المنظمات غير الحكومية 

للم�شاعدة في بناء خزّان من الباحثين عن الوظائف. ويتم تقديم 

لمحات عن العمال 

المحتملين وموؤهلاتهم 

على خط الاإنترنت 

حيث يمكن لاأ�شحاب 

العمل العثور عليهم. 

babajob.com

اإن�ساء ال�سبكات الجتماعية
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وال�شرط الوحيد هو اأن يكون لدى اأي طالب وظيفة يتم ت�شجيل ا�شمه اإمكانية الو�شول اإلى هاتف، حتى لو كان الهاتف ملك قريب تربطه معه �شلة 

قرابة بعيدة.

         وقال بلاغ�شفت اإن ما يجعل موقع باباجوب فريداً بين �شركات التوا�شل عبر ال�شبكات الاإلكترونية  هو اأنه ي�شتخدم “الحوافز المالية 

والاجتماعية لت�شجيع �شلوك جيد، اأي لكي يتم توظيف الفقراء”. وقد تحولت هذه الفكرة اإلى فكرة عالمية رغم اأنه لم يم�س على اإن�شاء موقع 

باباجوب �شوى ب�شعة �شهور. فقد تلقى بلاغ�شفت ر�شائل اإلكترونية من اأنا�س يريدون ا�شتخدام تكنولوجيته لتطبيق الفكرة في الولايات المتحدة 

والمك�شيك والبيرو، وفي المملكة المتحدة كطريقة لتمكين العمال القادمين من اأوروبا ال�شرقية من الاندماج في الاقت�شاد.

ال�سلة مع اإعادة التدوير

عندما تنتقل ال�شركات اأو تتوقف عن العمل اأو تخف�س حجمها، يكون لديها في اأغلب الاأحيان اأ�شياء تفي�س عن حاجتها. وقد اأ�شبحت هذه الاأ�شياء 

التي لم تعد ال�شركات بحاجة اإليها، بالن�شبة لكِن كورتزغ، بمثابة تجارة “خ�شراء” مزدهرة قائمة على موقع على ال�شبكة اإ�شمه “اأي رييوز” 

iReuse.com )اأنا اأعيد التدوير(. ويقوم موقع اأي رييوز هذا بالربط بين النا�س الذين يملكون اأ�شياء لا يحتاجونها واأولئك الذين يحتاجون اإلى 
تلك الاأ�شياء، عاملًا بذلك كحلقة و�شل بين �شركات كبيرة، مثل اأدوب وبيركن�شتوك، ومنظمات �شغيرة لا تبغي الربح ت�شعى للح�شول على مكاتب  

واأجهزة فاك�س وحتى بركة �شمك بين الاآونة والاأخرى، كتبرعات.

         وتتاألف عملية اآي رييوز )iReuse( من ثلاثة اأجزاء اأ�شا�شية: الاإمداد، والطلب، والتكنولوجيا التي تربط الاثنين معاً. وتتم العملية اأ�شا�شاً 

بو�شع كل من الطرفين لوائح. ويدرج اأ�شحاب الاإمدادات في لوائحهم كل ما يريدون التخل�س منه، اأي كل �شيء بدءاً من اأ�شماك الكوي والقواطع 

الم�شكلة لحجر �شغيرة في المكاتب حتى نباتات الزينة للمكاتب، في حين يدرج  الباحثون عن اأ�شياء معينة جميع ما يحتاجون اإليه في لوائحهم. 

اأمّا التكنولوجيا التي يقوم عليها موقع الاإنترنت هذا فتربط بين الطرفين. وقد طوّر كورتزغ اأي�شاً عدداً من التكنولوجيات التي يملك حقوقها 

للموقع، ولكنه يعتزم رفع القيود عنها كي ت�شتعملها منظمات اأخرى لا تبغي الربح.

         والفوائد الناجمة عن هذا الموقع متعددة. فهناك منفعة اجتماعية لاأن المنظمات التي لا ت�شتطيع �شراء معدات جديدة يتاح لها الات�شال 

بتلك التي تحتاج اإلى التخل�س من تلك المعدات. ويقول كورتزِغ اأنه عندما يقوم مدير مدر�شة بتح�شير لائحة بالاأ�شياء التي تحتاجها المدر�شة، 

فاإن تكنولوجيا اآي رييوز يمكنها مقارنة لائحته بلوائح ال�شركات والعثور على �شركة لديها فائ�س منها. وي�شيف قائلًا اإنه “قبل اإن�شاء هذا الموقع 

كانت الاأ�شياء تنهمر على المنظمات غير الربحية التي لم تكن بحاجة اإلى خم�شين بالمئة منها. لكن بوجود لوائحنا، اأ�شبح النا�س يح�شلون على، 

اأو ياأخذون، ما يريدونه فقط لا غير.”

         وهناك اأي�شاً فائدة بيئية �شخمة جداً لاأن الفائ�س لا يذهب اإلى مواقع طمر النفايات. وبدلًا من اإنتاج النفايات، يُعاد تدوير هذه المواد.

         واأخيراً، يعود الاأمر بفائدة مالية على ال�شركات الكبيرة المانحة الم�شاركة في البرنامج  لاأنه لا يترتب عليها دفع المال للتخل�س من 

النفايات. ويو�شح كورتزغ اأن ال�شركات الكبيرة التي ت�شتخدم الموقع ت�شعى اإلى توفير المال والوقت واإنقاذ البيئة. ويقوم الموقع، بقيامه بدور حلقة 

ت�شل ال�شركات مبا�شرة بالمنظمات التي ت�شتطيع ا�شتخدام ما يفي�س عنها، بدعم ال�شركات التي تبغي الربح والمنظمات التي لا تبغي الربح.

ا�ستهداف ا�ستعادة العافية بعد الكوارث

اأوحت الا�شتجابة ال�شعبة لكارثة اإع�شار كاترينا في �شاحل خليج المك�شيك الاأميركي �شنة 2005 اإلى طالبي الدكتوراه، اأناند كولكارني واإفرات 

بيتّون في جامعة بركلي، بفكرة اإن�شاء �شوق مبا�شرة من الفرد اإلى الفرد للاإعانات الخيرية. وكان الاثنان يعملان على اأفكار لا�شتخدام اأنظمة 

تكنولوجيا المعلوماتية لحلّ الم�شاكل الاجتماعية، و�شعرا اأن اأحد الجوانب الاأكثر اإحباطاً في ما يتعلق باإع�شار كاترينا اأن عدداً كبيراً من اأع�شاء 

المجتمع كانوا يرغبون في الم�شاعدة، لكن لم يكن هناك الكثير مما يمكنهم عمله. وكانت النتيجة اإن�شاء موقع اآي كير )iCare( الذي ي�شمح 

للناجين من الكوارث اأن يُبلّغوا عن حاجاتهم لكي ي�شتطيع اأع�شاء المجتمع التبرع بال�شلع والخدمات التي يحتاج اإليها المت�شررون اأكثر من غيرها. 

         وموقع اآي كير )http://icare.ieor.Berkeley.edu/( هو تطبيق عبر ال�شبكة )Web application( يجمع المعلومات من عدة قواعد 

للبيانات الموجودة على الاإنترنت، بما فيها موؤمنو عمليات النقل، وقواعد بيانات حاجات الناجين، والمخزونات الاحتياطية من اإمدادات الاإغاثة، 

والموردون التجاريون. وقد �شممت هذه الا�شتجابة اللامركزية العاملة اأتوماتيكياً اإلى حد ما بحيث تق�شي على عدم الكفاءة في مجال م�شاعدات 

الكوارث عن طريق اإر�شال الم�شاعدات عبر قنوات مُتعددة ومختلفة مرة واحدة، الاأمر الذي يحدّ من المعوقات المحتملة مثل حالة الطرقات اأو 

ال�شرقات. كما اأن منح ال�شلع بدلًا من المال يلغي اأي�شاً التكاليف المرتبطة باإدارة منظمات كبيرة، مما يعني اأن ن�شبة اأكبر من التبرعات ت�شل اإلى 

الم�شتفيدين المق�شودين.
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قال كولكارني وا�شفاً الو�شع عقب اإع�شار كاترينا: “كانت هناك رغبة �شادقة هائلة من جانب الجمهور للم�شاهمة ال�شخ�شية في جهود الاإغاثة 

باأية طريقة ي�شتطيعونها، لكن لم تكن هناك اآليات كافية للقيام بذلك”. وقد اقتنع كولكارني وبيتون لدى م�شاهدة جموع النا�س الذين ذهبوا اإلى 

نيو اأورلينز للتطوع والم�شاهمة، والاأعداد الكبيرة من النا�س التي بداأت تن�شّق عبر مواقع الانترنت لتاأمين الماأوى والوظائف، باأن النا�س يريدون 

الم�شاعدة بطرق تتعدى مُجرّد تحرير �شك. ودفع هذا الو�شع الاثنين اإلى اإن�شاء موقع اآي كير )iCare(، وهو �شبكة مُ�شممة للنا�س كي ي�شاعدوا 

بع�شهم بع�شاً ويتخل�شوا اأثناء ذلك من الاحتيال والف�شاد.

الحملات النتخابية: معلومات حول “اإذهب – اإلى”

اإن مواقع الاإنترنت هي بمثابة اأماكن “اإذهب – اإلى” للح�شول على معلومات عن المتر�شحين للرئا�شة الاأميركية ل�شنة 2008، تماماً كما كانت 

عليه �شنة 2004. ولكن معظم المتناف�شين يت�شلون بالناخبين اأي�شاً من خلال مواقع �شبكات ات�شال معروفة: فهيلاري كلينتون، ومايك هاكبي، 

وجون اإدواردز، ورودي جولياني جميعهم ي�شتخدمون موقع �شبكة الاإنترنت المحترف LinkedIn.com لكي يُعرّفوا النا�س على �شيا�شاتهم ووجهات 

نظرهم. 

         ولم يقم �شوى متناف�س متقدم واحد هو باراك اأوباما باإن�شاء عن�شر �شبكة توا�شل اجتماعي في موقعه الاإلكتروني. فباإمكان الم�شتخدمين 

لموقع  http://my.barackobama.com، اإدخال معلومات �شخ�شية عن اأنف�شهم، والكتابة في المدونات، وم�شاهدة معلومات تهمهم �شخ�شياً عن 

الاأحداث، والتوا�شل مع الاأ�شدقاء، واكت�شاب نقاط لقيا�س مدى تاأثيرهم في الحملة الانتخابية. ووفقاً لمن�شورات الحملة، اأن�شاأ اأكثر من 280 األف 

�شخ�س ح�شابات على موقع الاإنترنت المذكور، كما اأن�شاأ هوؤلاء الم�شتخدمون اأكثر من 6500 مجموعة من المتطوعين ونظموا اأكثر من 13 األف 

ن�شاط عن طريق ا�شتخدام هذا الموقع.

         وباإمكان الم�شتخدمين اأي�شاً تقديم الاأفكار ال�شيا�شية عبر اإر�شال الن�شو�س اأو اأفلام الفيديو اإلى الموقع. وفي حين اأن �شفحات مواقع 

متناف�شين اآخرين، من بينهم فرِد تومب�شون وهيلاري كلينتون، تت�شمن مدونات واآليات تفتي�س عن الن�شاطات، اإلا اأن موقع اأوباما الذي يعتمد نظام 

�شبي�س )MySpace(، مما ي�شمح للموؤيدين باإر�شال ر�شائل اإلى  ماي  مثل  الناجحة  الاجتماعية  ال�شبكات  مواقع  المبا�شرة” يحاكي  المفاتيح  “لوحة 
بع�شهم البع�س عبر �شبكة الموقع. ويوؤيد اأوباما، كجزء من �شيا�شته التكنولوجية، ن�شر بنية تحتية حديثة للات�شالات ذات تكنولوجيا عالية في كل 

اأميركا. وقد بداأ تطبيق �شيا�شته هذه على موقع حملته الانتخابية نف�شه.

جي�سيكا هلبرمان كاتبة ومحررة كتبت كثيراً حول موا�سيع التكنولوجيا وال�سحة والثقافة ال�سعبية والق�سايا المدينية. وهي تعي�س في منطقة كاليفورنيا ال�سمالية.

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

هبات/اإعانات اإغاثة الكوارث من فرد اإلى فرد

يقوم موقع اآي كير )iCare( بربط 

المانحين بال�شحايا مبا�شرة في اأعقاب الكوارث

يقوم الاأفراد وال�شركات بتحديد 

احتياجات ال�شحايا التي يعرفون اأنهم موؤهلون لتوفيرها اأكثر من 

غيرها ويقدمون هبات عينية من ال�شلع والخدمات.

يقوم �شحايا الكوارث بالاإبلاغ عن احتياجاتهم المحدّدة 

على موقع اآي كير عبر اأجهزة الاإنترنت في مراكز 

الاإغاثة اأو على الهواتف الخليوية عبر الر�شائل الق�شيرة 

)SMS(
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مقابلة مع مبتكر �ساب:

مات فلانري

اأ�ش�س مات فلانري، البالغ من العمر 30 �شنة، في العام 2004 مع �شريكة له موقعاً على �شبكة الاإنترنت 

لا يبغي الربح عنوانه Kiva.org، مخ�ش�شاً للقرو�س ال�شغيرة جداً ويعمل وفق نموذج “من النا�س اإلى 

النا�س”، متيحاً للاأفراد تقديم قرو�س اإلى اأفراد �شاعين اإلى تاأ�شي�س م�شاريع �شغيرة في البلدان النامية.

�سوؤال: كيف يعمل موقع كيفا؟

فلانري: ي�شل موقع كيفا المقر�شين الاأفراد من العالم المتطور بالمقتر�شين الاأفراد في العالم النامي. 

ونحن نعمل مع موؤ�ش�شات تقديم المبالغ ال�شغيرة جداً من التمويل التي تن�شر طلبات القرو�س التي تتلقاها 

على الاإنترنت. ويجمع موقع كيفا المال اللازم للقرو�س عبر الاإنترنت من اآلاف مقدمي القرو�س في 

الولايات المتحدة واأوروبا. ثم تقوم الموؤ�ش�شات ال�شريكة بفرز القرو�س واإدارتها، لكن الم�شلّفين المتعاملين 

معنا هم الذين يموّلونها فعلا.

�سوؤال: كيف اأتتك هذه الفكرة؟

فلانري: زوجتي )ج�شيكا، الموؤ�شِ�شة ال�شريكة في كيفا( كانت م�شت�شارة في مجال تقديم القرو�س بالغة ال�شغر في �شرق اأفريقيا، وذهبتُ اأنا اإلى 

هناك في رحلة معها. وخطرت لنا الفكرة في نف�س الوقت. فكّرتُ اأنه �شيكون من المفيد منح النا�س فر�شة للم�شاركة ك�شركاء فعليين، ولي�س كمجرد 

مانحين، في موؤ�ش�شات الاأعمال )ال�شغيرة( في اأفريقيا. وكنتُ دائماً اأهتم بالاأفكار المتعلقة بالفقر. وقد رعيتُ اأطفالًا عن طريق كني�شتي طيلة 

حياتي، وكان ذلك جزءاً من طريقة تربيتي. وما نفعله اليوم هو امتداد لهذا التاريخ ال�شخ�شي.

�سوؤال: لماذا تقدمون القرو�س لا الهبات؟

فلانري: عندما تقدم قر�شاً ل�شخ�س ما فاإنك تبعث له بر�شالة تقول اإنك تعامله ك�شخ�س مت�شاو معك، �شخ�س قادر على الت�شارك معك في علاقة 

عمل. اإنها طريقة تعامل تحافظ على كرامة النا�س. 

�سوؤال: لدى كيفا حتى الاآن �شجل ممتاز في ت�شديد القرو�س. فكيف حققتم ذلك؟

فلانري: معدل الت�شديد في �شناعة تقديم القرو�س بالغة ال�شغر اأعلى بكثير من معدل ت�شديد القرو�س داخل اأميركا. و�شبب ذلك هو اأن 

الموؤ�ش�شات التي تقدم القرو�س بالغة ال�شغر تقر�س النا�س الذين ي�شكل القر�س بالن�شبة لهم الفر�شة الوحيدة لتحقيق اأي �شيء. واإذا ح�شلت على 

قر�س بـ 60 دولاراً، فاإن فر�شة ح�شولك على قر�س اآخر �شتتوقف على ت�شديدك هذا المبلغ.

�سوؤال: اأنت اأي�شاً تقدم القرو�س من خلال كيفا. فمن هم بع�س النا�س الذين اأقر�شتهم �شخ�شياً؟

فلانري: اأنا اأقدم القرو�س عادة للاأوروبيين ال�شرقيين. مثلًا، �شوق لبيع الاأغذية في اأذربيجان، مخزن ملبو�شات في اأوكرانيا. ومعظم المقتر�شين 

في محفظة ا�شتثماراتي هم اأنا�س من اأذربيجان، ومولدوفا، وطاجيك�شتان، وبلغاريا، واأماكن كهذه، لاأنهم الاأقل �شعبية على موقع كيفا وكثيراً ما 

يتجاهلهم مقدمو القرو�س عبر موقعنا.

هذه المقابلة المُقتطفة ن�سرت اأ�سلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�سرين الأول/اأكتوبر، 2007. اأجرت المقابلة اإيمي كروفورد، الطالبة في كلية الدرا�سات العليا في ال�سحافة بجامعة 

كولومبيا، وم�ساعدة محرر �سابقة في مجلة �سميث�سونيان. 

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سة الحكومة الأميركية. 
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األعاب الم�ستقبل

بقلم مايك فوغل

ما زالت المُ�شاركة في الاألعاب الريا�شية ومُمار�شة الن�شاطات البدنية جزءاً هاماً من اأ�شلوب الحياة الاأميركية منذ اأكثر من قرن. وخلال هذه 

الفترة، تطوّرت المعدات الريا�شية والاألعاب نف�شها وتح�شّنت ب�شكل هائل. لكن الاأمريكيين لم يكتفوا بما حققوه، بل يوا�شلون البحث عن، والعثور 

على، طرق جديدة لجعل الاألعاب الريا�شية ومُعداتها اأف�شل، واأكثر اأماناً، واأقل اإ�شراراً بالبيئة، واأكثر اجتذاباً لانخراط المُتحم�شين بها.

األعاب اإك�س تدخل دائرة ال�سوء

توا�شل مباريات الاألعاب الخطرة جداً، اأو األعاب اإك�س، تو�شيع حدود المُناف�شات الريا�شية التقليدية في كل عام بتقديم ن�شاطات ريا�شية جديدة 

ومُثيرة، في حين توا�شل العمل في نف�س الوقت على تقلي�س تاأثير هذه الاألعاب على البيئة اإلى اأدنى حد ممكن. وفي كانون الثاني/يناير، �شمت 

دورة الاألعاب ال�شتوية الخطرة الثانية ع�شرة جمهور المُ�شجعين نف�شه اإلى الن�شاطات اإذ اإنهم قاموا باختيار الفائزين في بع�س الن�شاطات من خلال 

الاقتراع المبا�شر. 

         ودورة األعاب اإك�س هي اأ�شخم مباراة في العالم لريا�شة التزحلق على اللوح                          

ذي العجلات )�شكيتبوردينغ(، ولكن الدورة تطورت ب�شكل كبير واأ�شبحت 

ت�شمل مباريات ريا�شة بي ام اك�س )وهي اخت�شار لدراجة موتوكرو�س، 

وهي ريا�شة تت�شمن درّاجات هوائية خا�شة لها عجلات اأكبر اأو اأ�شغر 

حجماً من الدراجات التقليدية، وي�شتطيع راكبها تنفيذ حركات بهلوانية 

عليها(، والريا�شات المائية، وريا�شة التزلج على لوح على الثلج اأو 

ركوب الثلج )�شنوبوردينغ(، و�شباقات الرّالي  لل�شيارات، والقفز 

المعلّق اأو البانغي، وركوب الريح، والت�شلق على الجليد، وعدد 

كبير من الريا�شات الخطرة الاأخرى. ويتزايد ح�شور جماهير 

المُ�شجعين لهذه المباريات ال�شنة تلو الاأخرى، وتتم حالياً 

تغطية  األعاب اإك�س على مدى 24 �شاعة على ال�شبكات التلفزيونية 

 ،)ESPN( ”و “اإي اإ�س بي اأن )ABC( الريا�شية مثل اإيه بي �شي

ومرافق هذه المحطة الاأخيرة على الاإنترنت وفي الاإذاعة.

         و�شتدخل دورة األعاب اأك�س ال�شتوية الثانية ع�شرة التي �شتقام في كولورادو 

لاأول مرة �شباق “�شرعة واأ�شلوب مركبة الثلج” التي تدمج بين الاأ�شلوب الهوائي الحر 

و�شرعة �شباقات ال�شاحية على الثلج في مُناف�شة واحدة. ويقوم المتناف�شون فيها بالتزلج 

جنباً اإلى جنب في الم�شمار والقفز البهلواني في الهواء ومن فوق الحواجز. وتُحت�شب 

العلامات على اأ�شا�س �شعوبة الاأعمال البارعة المنفذة والوقت الاإجمالي الذي ي�شتهلكه 

المُت�شابق لقطع م�شمار ال�شباق باأكمله.

         وقد اأ�شيفت اأي�شاً المباريات الجوية الكبرى، حيث يتناف�س الريا�شيون في بلوغ اأعلى ارتفاع 

ممكن، اإلى مباريات التزلج وال�شنوبوردينغ. ويتناف�س في كل �شوط اأربعة ريا�شيين فقط، وي�شترك جمهور 

المُ�شجعين في الت�شويت للفائزين في كل �شوط، بحيث ياأتي ن�شف علامات كل متناف�س من اقتراع الجمهور 

مُبا�شرة عبر الر�شائل الهاتفية الق�شيرة، وياأتي الن�شف الاآخر من المُحللين الذين ي�شاركون في التعليق المُبا�شر 

الريا�سة

 المتناف�سون يندفعون نحو خطة النهاية في �سباق البدل النهائي في

  دورة مباريات األعاب اإك�س في اآ�سبن، بولية كولورادو
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على المباريات في التلفزيون.

         ومباريات األعاب اأك�س، التي كانت تعرف اأ�شلًا بالاألعاب الخطرة، تو�شعت ب�شرعة لت�شبح 

حدثاً عالمياً وظاهرة ت�شويقية اأكبر بكثير على الاأرجح مما كان يت�شوره مبتدعوها.

         وقد برزت دورة األعاب اإك�س اإلى الوجود في العام 1993، عندما قرر مديرون تنفيذيون في 

�شبكة اإي اإ�س بي اإن )ESPN( الريا�شية جمع هوؤلاء الريا�شيين الدوليين في ن�شاطات ريا�شية 

�شيفية كل �شنتين. ونظمت اأول دورة مباريات لاألعاب اأك�س في العام 1995 في نيو اإنغلاند، 

وت�شمنت 27 ن�شاطاًً في ت�شع فئات من الاألعاب الريا�شية.

         وقد كانت ردة فعل المُ�شاهدين والجهات الراعية والريا�شيين اإيجابية اإلى درجة اأن 

ال�شبكة التلفزيونية قررت جعل هذه الاألعاب حدثاً �شنوياً. ثم اأطلق عليها ا�شم مباريات األعاب 

اإك�س في العام 1996 واأ�شبحت تُقام كل �شتة اأ�شهر لت�شمل الاألعاب الريا�شية ال�شتوية في العام 

1997. وتم بث دورة مباريات الاألعاب ال�شتوية الاأولى على �شا�شات التلفزة اإلى حوالي 200 بلد 

واإقليم في 21 لغة مُختلفة. كما جرى بثها اأي�شاً على �شبكة اإيه بي �شي، وهي ال�شبكة الاأم لمحطة 

اإي اإ�س بي اإن.

         وانتقلت األعاب اإك�س اإلى المجال البيئي في العام 2004، عندما تم اإدخال األعاب اإك�س 

ال�شديقة للبيئة )XGE( من خلال برنامج �شامل يدفع الاإ�شراف البيئي عبر كافة جوانب 

التخطيط لهذه الاألعاب. وتهدف مباريات اإك�س الرفيقة بالبيئة اإلى تقلي�س تاأثير المباريات على 

البيئة اإلى اأق�شى حد ممكن من خلال تقليل حجم النفايات اإلى الحد الاأدنى وا�شتخدام الموارد 

القابلة للتجديد، و�شراء المنتجات النظيفة بيئياً، ومنع التلوث.

�شائقو عربات الثلج يتناف�شون في �شباق �شنوكرو�س في دورة األعاب اإك�س قرب اآ�شبن بولاية كولورادو.

اإحدى المتناف�شات تطير في الهواء خلال نهائيات لعبة التزحلق 

على المياه للن�شاء �شمن دورة األعاب اك�س ال�شيفية في لونغ 

بيت�س، كاليفورنيا. )ال�شورة من ا�شو�شيتد بر�س/كري�س بولك(
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وهكذا اأ�شبحت مباريات األعاب اإك�س، بعد اأقل من عقدين من اإن�شائها، 

تحظى ب�شعبية هائلة لدى الريا�شيين، والجهات الراعية، والمتفرجين 

في جميع اأنحاء العالم. واأ�شبحت كذلك فرعاً اأ�شا�شياً من علامة 

ESPN التجارية.

الريا�سات الجمالية

يتخطى الاإبداع في الريا�شة التكنولوجيا ومعدات الاألعاب نف�شها. فقد 

بداأت مجموعة من الريا�شات الجديدة الهجين، اأو “الجمالية”، تغزو 

الحلبة الريا�شية.

         اخترع طالب الدرا�شات العليا، في جامعة رَتغرز، توم رو�شوتي، 

لعبة �شماها “الهيرلنغ الخفيف” وهي ن�شخة األطف من “الهيرلنغ” 

)التي يلعبها فريقان بالع�شي اأو الم�شارب وكرة( وهي اللعبة الوطنية 

الايرلندية ال�شريعة والعنيفة جداً. لعبة رو�شوتي ت�شتخدم فيها 

اأهداف لعبة كرة القدم وم�شارب بلا�شتيكية مجوّفة وكرات بي�شاء 

بلا�شتيكية فيها ثقوب، اأي نف�س المعدات الم�شتخدمة في لعبة الكرة 

الخفيفة “ويفل بول”. وقد اخترع رو�شوتي لعبته عندما قيل له اإن 

اللعبة الاأ�شلية عنيفة جداً بالن�شبة لمن لا يتقنونها. وهو يقوم بت�شخين 

الم�شارب فوق لهب لجعلها م�شطحة ب�شكل �شبيه جداً بم�شارب لعبة 

الهيرلنغ العنيفة. ويمكّن مثل هذا التعديل لعبة الهيرلنغ الخفيفة من 

المحافظة على حدة لعبة الهيرلنغ الاأ�شلية العنيفة مع جعل اللعبة اأكثر 

اأماناً للاعبين الجدد.

         اأمّا اإريك هايبرغ، من ولاية تك�شا�س، فقد اخترع لعبة “موجو 

كيك بول “ لتكون بمثابة تمرينات ريا�شية. ولا ت�شبه هذه اللعبة اإلا 

قليلًا لعبة “الكيك بول”، التي هي مزيج من البي�شبول وكرة القدم 

وتلعب في الكثير من ح�ش�س الريا�شة في المدار�س الاأميركية، 

وتت�شمن اأي�شاً عنا�شر من لعبة “دودج بول” وهي لعبة اأخرى �شائعة 

في المدار�س الاأميركية. اأما لعبة “موجو كيك بول” فت�شتخدم �شت 

كرات ويقذف ال�شارب الكرات اإلى اأفراد فريقه وي�شجل اللاعبون 

الاأهداف على القاعدة الثالثة.

         اأما لعبة “بولو درّاجات ال�شوارع الهوائية” فقد اأثبتت وجودها 

في عدد من المدن الاأميركية موؤخراً، وهي تختلف عن غيرها من 

الريا�شات الجمالية من ناحية اأنها تتطلب درجة اأكبر من البراعة 

والخفة البدنية. ذلك اأنه يتعين على اللاعبين المحافظة على توازنهم 

على درّاجاتهم الهوائية بينما يواجههم خ�شومهم بم�شارب البولو 

ويزاحمونهم على كرة الهوكي.

�شون وايت الحائز على ميدالية الاألعاب الاأولمبية ال�شتوية، والمعروف “بالبندورة الطائرة”، 

يتمرن هنا للا�شتراك في مباراة األواح التزحلق للرجال �شمن دورة األعاب اك�س اإل�شيفية، في لو�س 

اآنجيل�س، بكاليفورنيا. وقد فاز وايت في العام 2007 بالميدالية الذهبية في تلك اللعبة.
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ومن اأهم ميزات الريا�شات الجمالية، اأنه يمكن لم�شاركين يتمتعون بدرجات لياقة وقدرات بدنية مختلفة  اللعب والتناف�س معا. لم يكن هايبورغ 

من محبي الاألعاب المت�شمة بدرجة تناف�س عالية جداً وقد اأراد هو 

وتوم رو�شوتي اإيجاد مجالات ريا�شية توفر المتعة غير الر�شمية بدل 

التناف�س ال�شديد. وتوفر جميع هذه الجهود للنا�س مجالًا للقيام 

بن�شاطات بدنية تتعدى الريا�شات الماألوفة التي اعتدناها جميعا.

تكنولوجيا لحماية الراأ�س

في غ�شون ال�شنوات الع�شرين الما�شية، ت�شلل م�شطلح “الارتجاج 

المخي” اإلى لغة الريا�شيين على جميع الم�شتويات. فاللاعبون 

المتقاعدون في الريا�شات الت�شادمية، مثل كرة القدم الاأميركية 

والهوكي ي�شيرون اإلى اأنهم كانوا يلعبون اأثناء �شعورهم “بال�شداع”، 

دون اأن يدركوا مدى خطورة ما ربما كان ارتجاجاً مخياً لم يتم 

ت�شخي�شه.

         ويمكن اأن ي�شاعد التقدم الذي تم تحقيقه في ت�شنيع الملاب�س 

والمعدات الواقية في التخفيف من بواعث قلق الريا�شيين في هذا 

المجال الاآن. فقد قامت “مجموعة ريدل الريا�شية”، وهي �شركة 

لت�شنيع المعدات الريا�شية في ولاية اإلينوي، بت�شميم خوذات 

للاعبي كرة القدم الاأميركية مُجهزة باأجهزة ا�شت�شعار ت�شتطيع 

قيا�س �شدة ال�شدمة وبالتالي الم�شاعدة في ك�شف اإمكانية ح�شول 

ارتجاج مخي.

         وفي كل خوذة مجهزة بتقنية “نظام ا�شت�شعار �شدة ال�شدمة الدماغية” )HITS(، �شت “مقايي�س ت�شارع” مغرو�شة في بطانتها. وتقوم 

اأجهزة الا�شت�شعار هذه، التي طورتها �شركة “�شايمبك�س” المحدودة  في نيوهامب�شير، بتحديد موقع ال�شدمة و�شدتها ومدتها واتجاه تاأثيرها. 

وتُر�شل معطيات القيا�س لا�شلكياً وب�شورة متوا�شلة اإلى جهاز كمبيوتر جانبي لا ينفذ اإليه الماء ير�شده فريق طبي. وي�شتطيع الفريق الطبي مراقبة 

المعطيات با�شتمرار، اإلا اأنه يتم اأي�شاً اإر�شال اإ�شارة تنبيه كلما �شجلت خوذة من خوذات اللاعبين �شدمة تتخطى �شدتها حداً مُعيّناً مُحدداً 

م�شبقاً.

         ولدى ح�شول ذلك، يمكن ا�شتدعاء ملف اللاعب الم�شاب على �شا�شة الكمبيوتر، ويمكن فوراً لموظفي الفريق روؤية �شجل ال�شدمات التي 

اأ�شيب بها اللاعب خلال التمارين والمباريات ال�شابقة.

         وقبل بدء المو�شم، يتم اإجراء فح�س على الكمبيوتر مدته 25 دقيقة لكل لاعب لتحديد الخط الاأ�شا�شي المرجعي ل�شلوك دماغه. فاإذا حذّر 

نظام الا�شت�شعار الفريق الطبي باحتمال وجود اإ�شابة في الراأ�س، يتم فح�س اللاعب مجدداً وتقارن نتيجة الفح�س الجديد مع النتيجة المرجعية 

الاأ�شا�شية.

         ويعتبر ارتجاج الدماغ المتكرر من اأخطار الريا�شات الت�شادمية على جميع الم�شتويات التي ظلت مخفية حتى الاآن. ويكون لكل ارتجاج تال 

تاأثير اأكبر على اللاعب، لكن تكنولوجيا نظام ا�شت�شعار �شدة ال�شدمة الدماغية )HITS( �شوف ت�شاعد في �شمان توفر فترة التعافي اللازمة 

للاعبين بعد الاإ�شابة التي قد ت�شبب الارتجاج المخي قبل عودتهم اإلى اللعب. 

طوّرت �شركة “ريدل �شبورت�س” اأول خوذة لكرة القدم الاأميركية تحمل اأجهزة مراقبة 

وت�شجل كل �شدمة راأ�س مهمة يتعر�س لها اللاعب خلال التمارين والمباريات.
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المعدات الريا�سية ت�سبح خ�سراء

بعد ما يُقارب الاأربعين عاماً من الاحتفال بيوم الاأر�س في 

العام 1970، اأ�شبح لدى الم�شتهلك خيارات بيئية �شليمة 

اإلى حد اأكبر في كل مجال من مجالات الت�شوق تقريباً. 

دخلت موؤخراً على 
ُ
ومن اإحدى الخيارات الاإ�شافية التي اأ

المنتجات الا�شتهلاكية الخ�شراء، ال�شلع الريا�شية واأجهزة 

التمارين الريا�شية.

         ولاأن الكثير من األواح ركوب الاأمواج تطلى براتنج 

البولي�شتر الم�شر بالبيئة وبالعمال الذين ي�شتخدمون تلك 

المادة، طوّر بع�س الم�شنعين موؤخراً الراتنج الاإيبوك�شي 

الم�شنع ومكونات طبيعية. وعلاوة على كونه هذه المواد 

لا ت�شر البيئة، فاإنها تقاوم الارتطامات والك�شط اأكثر من 

الاألواح المطلية بالبولي�شتر.

         ت�شنع عادة كرة القدم وكرة الريا�شات الم�شابهة 

ممتازة النوعية من كرة داخلية مطاطية تغطى باأخرى من 

مادة البولي يوريثان اأو الجلد الا�شطناعي. لكن الا�شتهلاك 

المتوا�شل والمتكرر ل�شجر المطاط يمكن اأن يقلّ�س الغابات. ولذا تقوم �شركة “فاير ترايد الريا�شية” الكائنة في �شياتل بت�شنيع كرات تكون 

فيها الكرة الداخلية وغلافها الخارجي م�شنوعين من مواد متوافقة مع الموا�شفات الفنية لمجل�س القيّمين على الغابات )FSC(. ت�شمن �شهادة 

المجل�س كون المطاط قد اأخذ من غابات تُدار بطريقة م�شوؤولة، كما تفر�س القوانين الدولية.

         وهناك ملايين من الاأحداث الذين يتزحلقون على األواح التزحلق، ومعظم اللاعبين الجديين يك�شرون لوحاً واحداً على الاأقل في كل �شنة. 

وبدلًا من ا�شتعمال الخ�شب، بداأ منتجو الاألواح، مثل “كومت”، و”هابيتات” و”لوديد بورد�س” و”�شكتور 9” باإنتاج األواح “خ�شراء” )غير موؤذية 

للبيئة( م�شنوعة من الخيزران والقنب والاألياف الزجاجية. ويعتبر الكثير من ممار�شي هذه الريا�شة الاألواح “الخ�شراء”  اأف�شل اأداء واأقوى واأكثر 

مرونة.

         كما وت�شتخدم �شركة “كالفي ديزاين” القنب والخيزران ل�شناعة دراجات هوائية �شديقة للبيئة. وكانت هذه ال�شركة تنتج خلال العقدين 

الما�شيين درّاجات �شباق غالية الثمن م�شنوعة من األياف الكربون، وفي حين اأن درّاجات الخيزران تزن اأكثر بقليل من تلك الم�شنوعة من األياف 

الكربون، لكنها اأف�شل لناحية امت�شا�س �شدمات الطرقات والاهتزازات. اأما �شركة “فنت�شر �شنوبوردز” القائمة في كولورادو فت�شتعمل الخ�شب 

المح�شود بطريقة توؤمن الا�شتدامة، والخيزران، والقطن الع�شوي، والقنب ل�شناعة األواحها.

         ويبدو اأن الزبائن م�شتعدون لاقتناء المعدات الم�شتقة من المواد ال�شديقة للبيئة، طالما ظل الاأداء والمتانة موؤمنين ولم تتم الت�شحية بهما.

مايك فوغل كاتب ومحرر ن�سر �سابقاً مقالت عن الهوكي والباي�سبول والطعام والمو�سيقى. وهو يقطن حالياً في ولية مريلاند.

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سات الحكومة الأميركية.

هذه الدرّاجة الم�شنوعة من الخيزران مثال على الاأجهزة والمعدات ال�شديقة للبيئة التي اأ�شبح 

الكثيرون يف�شلونها.
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لمحة عن مبتكر �ساب: 

لوي�س فون اآن

لوي�س فون اآن لديه روؤيا طموحة ومدى انتباه ق�شير. فهذا 

ال�شاب البالغ من العمر 29 عاماً، المتخ�ش�س في علم 

الكمبيوتر في جامعة كارنيغي ميلون في بت�شبيرغ بولاية 

بن�شلفانيا، يف�شل الق�ش�س الق�شيرة على الروايات الطويلة، 

وبرامج التلفزيون على الق�ش�س الق�شيرة، والاإنترنت على 

كل ما ذكر اأعلاه. واإذا كان الاآخرون ي�شاطرونه ما ي�شكو 

منه، فاإن ذلك �شيكون في �شالحه: فهو يخطط لت�شخير 

�شرعة نفاد ال�شبر التي ا�شتهر بها اأبناء جيله لتغيير العالم.

         يقول لوي�س، “اإن اكبر واأعظم م�شاريع الاإن�شانية 

احتاجت اإلى ما يقارب مئة األف �شخ�س لاإنجازها، مثل 

قناة بناما واأهرامات م�شر. اأمّا الاآن ولاأول مرة في التاريخ، 

فيمكننا اأن نجمع ب�شهولة عدداً من النا�س اأكبر من ذلك 

بكثير لكي يعملوا معاً. تخيلوا ما يمكن اأن ينجزه 500 مليون 

اإن�شان يعملون معاً.”

         و�شرط النجاح هو حملهم جميعاً على التعاون. ومثله 

مثل “توم �شوير”، وجد لوي�س حلًا ب�شيطاً وغير موؤذٍ: تحويل 

المهمة اإلى لعبة. وهو ي�شير اإلى اأن لعبة الورق “�شوليتر” 

على الكمبيوتر تلتهم ملايين ال�شاعات من اأوقات النا�س 

في ال�شنة، دون ا�شتفادة اأي �شخ�س منها. اأما “الاألعاب 

الهادفة” التي ابتدعها ف�شوف تنجز اأنواعاً عديدة من 

المهمات المفيدة. �شوف يقوم اللاعبون بترجمة م�شتندات من لغة اإلى اأخرى اأو بت�شهيل عملية ت�شفح العميان للاإنترنت، و�شوف ي�شتمتعون في 

نف�س الوقت بما يقومون به. ولن يدركوا، ما لم يتنبهوا اإلى التفا�شيل الدقيقة، اأنهم يقومون بعمل جيد.

         اأما ما يثير اهتمام البحاثة في فكرة “الكمبيوتر الاإن�شاني”، كما ي�شميه،  فلي�س اإمكانية حَمل النا�س على اإنجاز مهمات مملة متكررة بقدر ما 

هو اإمكانية النجاح في تدريب اأجهزة الكمبيوتر على القيام بهذه المهمات. والعديد من المهمات التي ينجزها النا�س ب�شهولة �شعبة اإلى حد مده�س 

بالن�شبة للكمبيوتر،  خا�شة تلك التي يتعلمها الاأطفال ب�شهولة، مثل ت�شنيف الاأ�شياء، والتعرف على الوجوه، وتعلم اللغات ال�شفوية، وقراءة الخطوط 

اليدوية.

         يقول مايكل كيرنز، وهو عالم كمبيوتر في جامعة بن�شلفانيا: “هناك عدد كبير من النا�س ممن يدر�شون الم�شكلة ال�شعبة المتعلقة بتعليم 

الكمبيوتر كيف يتعلم، وهناك الكثير من النا�س الذين يدركون قيمة الاإنترنت الترفيهية. لكن من النادر العثور على �شخ�س مثل فون اآن الذي تعمق 

في درا�شة فكرة الجمع بين الاأمرين.”

         يقول فون اآن اإن “هدفه الكبير”، هو جعل اأجهزة الكمبيوتر قادرة على القيام باأي �شيء ي�شتطيع النا�س القيام به. وي�شيف قائلًا، “اأعتقد اأن 

الاأمر �شيتحقق بالتاأكيد، اإن لم يكن خلال 50 عاماً، ف�شيكون خلال مئة عام.”

         وفي هذه الاأثناء، �شم فون اآن جهوده اإلى جهود اأر�شيف الاإنترنت، وهو مكتبة رقمية، لجعل  م�شتخدمي الكمبيوتر ي�شاعدون في “ترقيم” 

كتب المكتبات القديمة، من خلال قيامهم، مثلًا، بطباعة الكلمات التي ت�شعب قراءتها من الكتب المم�شوحة، عندما يتقدمون بطلب ا�شتراك 

في البريد الاإلكتروني. وهو يعمل اأي�شاً لح�شاب وزارة الاأمن الوطني لاإعداد لعبة ت�شاعد مراقبي حقائب الم�شافرين على ال�شا�شات في عملهم من 

خلال لفت انتباههم اإلى تفا�شيل مهمة في ال�شورة المم�شوحة باأ�شعة اأك�س. وهو يعكف اأي�شاً، بم�شاعدة طالب الدرا�شات العليا، �شيفرن هاكر، 

والمبرمج مايكل كروفورد، على تطوير لعبة لت�شنيف ال�شور في لائحة ح�شب م�شتواها الجمالي: وهو يخطط لا�شتخدام المعطيات في تعليم اأجهزة 

الكمبيوتر عن “الجمال”. وحتى الاآن، تحتل جِراء الكلاب والاأطفال مرتبة قريبة من القمة. وقد يعتر�س متذوقو الجمال على هذا الترتيب. لكن 

ذلك لن يردع فون اآن عن الم�شي قدماً نحو هدفه المن�شود.

         ويقول عالم الكمبيوتر في جامعة كارنيغي ميلون، مانويل بلوم، الاأ�شتاذ الذي كان م�شرفاً على فون اآن، اإن “لوي�س لا يخاف اأي �شيء. اإنه على 

ا�شتعداد ل�شبر غور مجالات لا يجروؤ اأحد غيره على دخولها.”

هذه المقالة مقتب�سة من مقالة “اللاعب” بقلم بولي �سلمان، والتي ظهرت اأ�سلًا في مجلة “�سميث�سونيان”، في ت�سرين الأول/اكتوبر 2007. بولي �سلمان كاتبة ومحررة في مجلة 

نيويورك.  في  مراهقتين  فتاتين  حول  تدور  اأو�ستن  جين  بروايات  �سبيهة  رومان�سية  كوميديا  وهي  “الحما�س”،  رواية  وموؤلفة  “�ساين�س”، 
الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سات الحكومة الأميركية. 
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المهند�سون المعماريون يدر�سون الطبيعة واأعمال 

بع�سهم البع�س: بقلم برو�س اأود�سّي 

اإن الهيئة الاأ�شا�شية وال�شكل العام للبيوت والاأبنية التجارية الاأميركية لم يتغيرا كثيراً منذ زمن طويل. اأمّا اليوم، فت�شجع التحديات التي ظهرت في 

مجالي الطاقة والبيئة على ا�شتعمال مواد بناء جديدة، وطرق جديدة في ت�شميم المباني، واحترام متجدد للطبيعة.

مواد متعددة المهمات

يمكن لمواد البناء اأن تفعل اأكثر من مجرد رفع مبنى اأو جعله يبدو جميلًا. فمواد 

البناء، مثلها مثل م�شتخدميها من الب�شر، يمكنها  اأن تقوم بمهمات متعددة في نف�س 

الوقت.

         والمادة الم�شماة  “�شمارت راب” اأو “الد�شار الذكي”، التي لن تنزل اإلى 

الاأ�شواق قبل �شنوات، م�شممة كمادة بناء لا توفر �شتاراً واقياً فح�شب بل وتتحكم 

اأي�شاً بالمناخ داخل المبنى وبالاإنارة والطاقة. وتقول �شركة الهند�شة المعمارية التي 

اخترعت هذه المادة الرقيقة جداً، وهي �شركة كيران تيمبرلايك اأ�شو�شييت�س، اإنها 

ت�شنَع من نف�س البلا�شتيك اأو البولي�شتر الم�شتخدم ل�شنع زجاجات الم�شروبات 

الغازية ويتم تو�شيبها على �شكل لفّات. 

ل الطبقة التحتية الم�شنوعة من غ�شاء البولي�شتر طبقة متينة اإلى حد           وتُ�شكِّ

كاف للحماية من الرياح والاأمطار، كما يقال اإنه يمكنها اأي�شاً ال�شمود في وجه 

اإع�شار من الفئة الثالثة. وللتحكم بمناخ المبنى، تطمر في طبقة من الغ�شاء كب�شولات 

رقيقة جداً من مواد يمكنها التغيّر ح�شب المراحل، لكي تقوم بامت�شا�س الحرارة 

خلال الطق�س الحار واإطلاق الحرارة خلال الطق�س البارد.

         اأما للاإنارة، فتَ�شتخدم مادة “�شمارت راب” تقنية الدايود ال�شوئي الع�شوي، 

اأي جزيئات ع�شوية تو�شع على الغ�شاء البلا�شتيكي فتبعث �شوءاً لدى و�شلها بالتيار 

الكهربائي. اأمّا الطاقة الكهربائية فتُ�شتمد من اأ�شعة ال�شم�س، حيث تمت�شها الخلايا 

ال�شوئية الع�شوية المطمورة في غ�شاء “�شمارت راب” فتتحول اإلى طاقة.

         �شياأتي يوم ت�شبح فيه م�شابيح الاإنارة في ذمة التاريخ. فالم�شابيح المتوهجة 

التي اخترعها توما�س اأدي�شون لا تحول اأكثر من 5 بالمئة من الطاقة الممت�شة اإلى 

�شوء، وتُطلق ما تبقى كحرارة. اأما الم�شابيح الفلورية فقد تفوق كفاءتها كفاءة الم�شابيح المتوهجة بحوالى اأربع مرات. لكن هناك خيارات اأخرى 

اأف�شل منها اأي�شاً �شوف تتوفر قريباً.

         وقد اأ�شبحت الدايودات ال�شوئية والم�شابهة للرقائق قيد الا�شتعمال منذ فترة في م�شابيح الاإنارة اليدوية وفي الم�شابيح الومّا�شة الخلفية 

لل�شيارات، وهي لا ت�شتهلك اإلّا جزءاً ب�شيطاً مما ت�شتهلكه الم�شابيح المتوهجة. وقد قام مركز اأبحاث الاإنارة في معهد بولي تكنيك رن�شيلار في 

نيويورك بتركيب �شبكة اأ�شلاك منخف�شة الفولتية في جدران و�شقف غرف اختبار معينة. وت�شتطيع لوحات الديوادات ال�شوئية المطمورة في 

بلاط الغرف اأن تدخل ب�شرعة لترتبط ب�شبكة توزيع الطاقة في اأي مكان على الاأ�شطح. وي�شتطيع نظام يتحكم به الكمبيوتر ت�شغيل لوحة الدايودات 

واإقفالها وتعديل �شدة اإنارتها ولونها.

مبنى،  اأي  في  وظائف  بعدة  القيام  يمكنها  بناء  راب” مادة  “�شمارت 
بما فيها التحكم بالمناخ والاإنارة والطاقة.
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         وقد ذهبت ال�شركة الهند�شية “كنيدي وفيوليت�س 

اآركيتكت�شير” القائمة في بو�شطن حتى اإلى اأبعد من ذلك. 

فالم�شممون لدى ال�شركة يعكفون حالياً على العمل على خيوط 

تطمر فيها دايودات �شوئية يمكن ن�شجها داخل اأغطية الجدران اأو 

اأثاث المنزل.

علم المحاكاة الإحيائي اأو البيولوجي

كيف �شت�شمم الطبيعة مبنى ما لو قدر لها القيام بذلك؟ 

         تمكنت الكائنات الحية، خلال اأربعة مليارات �شنة من 

التطور، من ابتداع الكثير من الت�شاميم البارعة. وقد بداأ 

المهند�شون المعماريون بالعودة اإلى الطبيعة للبحث عن مفاتيح 

تحقق ا�شتمرارية المباني.

         ولعل اأ�شهر المباني الم�شتوحاة من الطبيعة الحية هو مركز الت�شوق ومبنى المكاتب اإي�شت غيت )البوابة ال�شرقية(، القائم في هاراري في 

زيمبابوي. فقد ا�شتوحي الت�شميم من تلال النمل الاأبي�س الاأفريقي، التي يحافظ فيها النمل على درجة حرارة ثابتة تبلغ 87 درجة فهرنهايت 

)لحفظ الفطر الذي يجمعه النمل كغذاء( وذلك عن طريق فتح واإغلاق منافذ يخرج عبرها الهواء ال�شاخن.

         ولا يوجد في مبنى اإي�شت غيت نظام لتكييف الهواء بال�شكل المعتاد. بل تقوم مراوح كبيرة خلال الليل ب�شحب الهواء الخارجي البارد عبر 

فراغات مبنية بين اأر�شيات الطوابق. وخلال النهار تقوم مراوح اأ�شغر بدفع الهواء ال�شاخن الخارجي عبر نف�س الفراغات، حيث ت�شاعد الخر�شانة 

الباردة على تحقيق اعتدال درجات الحرارة. وعندما ي�شخن الهواء يرتفع عبر 48 قمع قرميد م�شتدير ال�شكل اإلى �شطح المبنى. ويدور الهواء 

النقي في المبنى مرتين في كل �شاعة خلال النهار. ويقال اإن المبنى لا ي�شتهلك اإلّا ع�شرة بالمئة من الطاقة التي ت�شتهلكها عادةً المباني التقليدية 

من نف�س الحجم.

         وماذا عن مواد البناء الم�شتوحاة من الطبيعة؟ يدر�س المهند�شون المعماريون والمهند�شون الاآخرون حالياً �شدفة المحارة التي لا يمكن 

تدميرها تقريباً.

         تُنمي المحارة نف�شها بتجميع جزيئات من كربونات الكال�شيوم على �شكل �شفائح وطبقات، بحيث ت�شيف  كل جزء جديد من الطبقات عند 

زاوية قائمة )من 90 درجة( اإلى الجزء المكتمل. وفي تركيب كهذا  ي�شبح من ال�شعب على اأي ت�شقق اأن يتمدد، اإذ تتبدد قوة اأي �شدمة اأثناء 

انتقالها من �شفيحة اإلى اأخرى ومن طبقة اإلى اأخرى.

         اأمّا لا�شتلهام الطبيعة في مجال التكيف مع تغيرات درجات الحرارة، فمن الممكن تفح�س كوز ال�شنوبر المرن. فهو يكون مقفلًا تماماً اإذا 

كان الطق�س بارداً وينفتح لاإطلاق البذور عند ارتفاع درجة الحرارة. ويفت�س الباحثون عن مواد تغيّر �شكلها ح�شب م�شتوى الرطوبة في الهواء، 

بحيث تنفتح لقذف الهواء الرطب ال�شاخن اإلى الخارج وتنغلق لمنع الهواء الرطب ال�شاخن من النفاذ اإلى الداخل.

م�سروع الهند�سة المعمارية المفتوحة

         لم يعد من ال�شروري في هذه الاأيام اأن ت�شدر جميع الاأفكار الجيدة في مجال ت�شميم المباني عن مهند�س معماري واحد اأو �شركة هند�شة 

معمارية واحدة. فمنذ �شباط/فبراير 2007، بداأت المنظمة الخيرية “الهند�شة المعمارية للب�شرية” تتيح لاأي كان الم�شاركة بالاأفكار مبا�شرة على 

الاإنترنت عبر �شبكة الهند�شة المعمارية المفتوحة، وذلك بهدف التخفيف من الاأزمات الاإن�شانية عقب الكوارث وم�شاعدة المجتمعات الفقيرة في 

جميع البلدان، المتطورة منها والنامية.

         وتعمل المنظمة على النحو التالي: ي�شتطيع الم�شممون والفعاليات الاأهلية في المجتمعات المحلية  والموظفون الحكوميون واأي فرد اآخر لديه 

اأفكار حول اإن�شاء مبنى م�شتدام، عر�س هذه الاأفكار مبا�شرة على خط الاإنترنت. كما يمكن لهوؤلاء مراجعة الاأفكار التي ن�شرها اآخرون.  

 مع وجود المئات اأو الاآلاف من الاأفكار على الاإنترنت على موقع الم�شدر المفتوح هذا، ي�شتطيع قادة المجتمعات التي تواجه �شعوبات محددة 

درا�شة جميع الاأفكار واختيار الت�شميم الذي يحل م�شكلتها وي�شتطيعون ...التعاون مع الخبراء.

         كانت منظمة “الهند�شة المعمارية للب�شرية” قد اأنجزت بع�س الاأعمال الجيدة قبل اإطلاق �شبكة الهند�شة المعمارية المفتوحة. ذلك اأنها 
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كانت قد �شاعدت في ت�شميم مباني مقاومة للزلازل في تركيا وفي ت�شميم منازل للاجئين في اأفغان�شتان. كما �شاعدت هذه المجموعة في 

اإعادة بناء اأماكن دمرتها الكوارث الطبيعية، مثل بع�س المناطق في الهند و�شيريلانكا بعد الت�شونامي في العام 2004، واأماكن  على �شاحل خليج 

المك�شيك الاأميركي بعد الاإع�شار كاترينا في العام 2005.

            وبعد اأن �شعرت المنظمة بالاإحباط في بع�س م�شاريعها المبكرة هذه لعجزها عن ت�شاطر المعرفة والخبرة، خرج موؤ�ش�شوها بفكرة اإن�شاء 

موقع الم�شدر المفتوح على �شبكة الاإنترنت.

            وقد ذهبوا بفكرتهم هذه اإلى اأبعد من ذلك خلال اأيلول/�شبتمبر المن�شرم، حين اأطلقت �شبكة الهند�شة المعمارية المفتوحة م�شروع 

التحدي الهند�شي المعماري المفتوح، الذي ي�شعى اإلى تحقيق هدف عام هو اإي�شال �شبكة الاإنترنت 

اإلى ن�شف �شكان العالم بحلول العام 2015.

            اأمّا هدف التحدي الاآني فيدعو اإلى تقديم خطط تُركز على احتياجات ثلاث مجموعات 

�شكانية في مجال الاإنترنت:  المجموعة الاأولى هي تعاونية منتجي ال�شوكولاته من ال�شكان الاأ�شليين 

في الاإكوادور، والثانية مجموعة من ال�شباب في اأحد الاأحياء الفقيرة جداً في كينيا، والثالثة مجموعة 

من العائلات في منطقة ريفية نائية في نيبال تفتقر اإلى الرعاية ال�شحية. و�شوف يتم بناء الت�شميم 

الفائز لاإحدى هذه المجموعات الثلاث.

            و”عن طريق بناء الت�شميم الفائز، اأو الت�شاميم الفائزة”، قال كاميرون �شينكلير، المدير 

التنفيذي لمنظمة “الهند�شة المعمارية للب�شرية”، في بيان �شحافي: “اإننا، بت�شييدنا مبنى بناء على 

الت�شميم الفائز، لا نقوم بمجرد تحديد الفائز، بل ن�شاعد النا�س اأي�شاً في المجتمعات التي تفتقر 

اإلى الخدمات على العي�س والنمو من خلال تمكينهم من الو�شول اإلى التكنولوجيا وا�شتخدامها.”

اأ�سطح خ�سراء

اإن فكرة اأ�شطح المباني الخ�شراء لي�شت في الواقع فكرة جديدة. فالزراعة على اأ�شطح المباني 

قديمة قدم حدائق بابل المعلقة على اأقل تقدير.

         وقد اأ�شبح من ال�شائع في بع�س اأنحاء اأوروبا في العقود الاأخيرة، اإن�شاء اأ�شطح خ�شراء تغطيها 

النباتات بدلًا من مواد البناء مثل الاألواح اأو البلاط. ولكنها ما زالت اأمراً جديداً بالن�شبة لمعظم 

بلدان العالم. 

         وقد يوؤدي ا�شتخدام اأ�شطح المباني الخ�شراء على نطاق اأو�شع اإلى تخفيف بع�س م�شاكل المدن الحديثة. فهي تقلل من جريان مياه الاأمطار 

في ال�شوارع وت�شفّي مياه الاأمطار من الملوثات العالقة فيها. كما تقل�س الاأ�شطح الخ�شراء ا�شتهلاك الطاقة. فالمباني ذات الاأ�شطح الخ�شراء 

تحتاج اإلى تدفئة اأقل في ال�شتاء واإلى تبريد اأقل في ال�شيف مما تحتاج اإليه المباني ذات الاأ�شطح التقليدية. واإذا ا�شتخدمت على نطاق وا�شع قد 

ت�شبح قادرة على خف�س ما ي�شمى “باأثر �شخونة الجزر المدينية” في مدن باأكملها.

         وت�شجع بع�س المدن الاأميركية الاآن على ا�شتخدام اأ�شطح المباني الخ�شراء كجزء من �شيا�شتها العامة. فمبنى بلدية �شيكاغو يغطيه �شقف 

اأخ�شر. كما قات الجمعية الاأميركية للمهند�شين المعماريين )ASLA(  با�شتبدال �شطح مبنى مقرها العام القديم في العا�شمة وا�شنطن ب�شطح 

اأخ�شر. وتقول  المجموعة اإنه بين تموز/يوليو 2006 واأيار/مايو 2007، “منع ال�شطح الاأخ�شر ان�شياب كمية 27 األفاً و500 غالون من مياه الاأمطار، 

اأي 75 بالمئة تقريباً من المياه التي و�شلت اإلى ال�شطح، من الجريان ودخول نظام �شرف مياه الاأمطار في العا�شمة وا�شنطن، الذي يقوم بما يفوق 

طاقته ... كما خفف ال�شطح الاأخ�شر في مبنى جمعية المهند�شين المعماريين درجة الحرارة بحوالي 32 درجة في ال�شيف بالمقارنة مع مبنى 

مجاور �شطحه من القار.”

         تتطلب اأ�شطح المباني الخ�شراء دعماً اإن�شائياً قوياً لتحمّل الحمل الثقيل الذي ينتج عن العوا�شف. ولهذا ت�شتعمل في الاأ�شطح طبقات 

مترابطة فوق ب�شعها البع�س موؤلفة من اأغ�شية مانعة لت�شرب المياه، ي�شاف اإليها حواجز من جذور النباتات لمنع ت�شرب المياه.

         وتبنى اأ�شطح المباني الخ�شراء باأعماق مختلفة. فاأ�شطح المباني الخ�شراء الوا�شعة جداً لا تَ�شتخدم �شوى �شنتيمترات قليلة من المواد 

اللازمة لنمو المزروعات، وهي عادة مزيج من ال�شل�شال القابل للتمدد والقليل من التراب الع�شوي. وتزرع فيها النباتات التي تنمو في منحدرات 

الجبال مثل ع�شبة ال�شيدوم. اأما الاأ�شطح الخ�شراء الكثيفة فت�شتعمل تربة عميقة واأنظمة ري لنمو الاأع�شاب وال�شجيرات، وحتى الاأ�شجار.

برو�س اأودي�شي  كاتب موظف لدى مكتب برامج الاإعلام الخارجي في وزارة الخارجية الاأميركية. وهو يعي�س في ولاية مريلاند في منزل �شطحه 

اأخ�شر.
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اأ�شطح المباني الخ�شراء، مثل هذا ال�شطح في 

اتلانتا بولاية جورجيا، تنبت عليها الاأع�شاب 

وال�شجيرات وهي م�شممة لخف�س ا�شتهلاك الطاقة، 

وت�شفية مياه الاأمطار من الملوثات، وتبريد المدن 

خلال الاأ�شهر الحارة.



لمحة عن مبتكرة �سابة: كر�ستينا غاليت�سكي

قبل ثلاث �شنوات تقريباً، ان�شمت كر�شتينا غاليت�شكي اإلى فريق من العلماء كانوا قد �شُئلوا �شوؤالًا يتطلب عملًا عاجلا: هل يمكن للبحاثة في مختبر 

لورن�س بيركلي القومي في كاليفورنيا )LBNL(، حيث كانت كر�شتينا تعمل كمهند�شة، ابتكار و�شيلة ملائمة للنازحين من دارفور التي مزقتها 

الحرب لطهي  طعامهم. 

         وي�شكل ال�شوؤال م�شاألة حياة اأو موت بالن�شبة لاأكثر من مليوني �شخ�س اقتلعتهم الحرب الاأهلية التي تمار�س فيها الاإبادة الجماعية في 

ال�شودان و�شردتهم في العام 2003. وتقول غاليت�شكي اإن “الن�شاء اللاجئات كن قد ا�شتنفدن كل الحطب المتوفر بالقرب من مخيمات اللاجئين. 

وبالتالي كان عليهن الابتعاد اأكثر واأكثر عن مخيمات اللاجئين بحثاً عن م�شادر جديدة للوقود.”

         وفي العام 2005، اقترحت غاليت�شكي والفيزيائي اأ�شوك غادجيل، وهو من كبار البحاثة في مختبرات لورن�س بيركلي، الحلّ: موقد طهو 

محمول لا ي�شتهلك الكثير من الوقود، وهو موقد قالت غاليت�شكي “اإنه يقلل اإلى حد كبير ا�شطرار اللاجئات اإلى الخروج من المخيمات.”

         اإلا اأنه كان على غاليت�شكي وغادجيل بعد ذلك اإقناع اللاجئات با�شتخدام الموقد المكوّن من اأ�شطوانة �شفائح معدنية ارتفاعها 61 �شم 

وقطرها 36 �شم. وقامت غاليت�شكي، بزيارة دارفور مع غادجيل في ت�شرين الثاني/نوفمبر، 2005. وكانت مهمة غاليت�شكي ا�شتعمال الموقد لطهو 

الطعام اأمام الن�شاء المترددات اللاتي كن قد اعتدن الطهو بو�شع الاأوعية على اأحجار تحيط بنار من الحطب، كما كانت تفعل جداتهن منذ قرون. 

وقد برهنت غاليت�شكي لهنّ اأن هذا الموقد الجديد لا ي�شتهلك اأكثر من ن�شف الحطب اللازم لطهو قدر من “الع�شيدة”، وهي نوع من العجينة 

ال�شودانية الم�شنوعة من الطحين والزيت والماء، بالطريقة التقليدية.

         وبعد ح�شول غاليت�شكي على �شهادة ماج�شتير علوم في الهند�شة الكيميائية من جامعة كاليفورنيا بيركلي في العام 1999، قررت عدم 

موا�شلة الدرا�شة للح�شول على الدكتوراه والتوجه فوراً اإلى تطبيق ما اكت�شبته من خبرة وتدريب ب�شكل عملي فوري يكون له تاأثير مبا�شر اأعمق 

على حياة النا�س. واأو�شحت دافعها اإلى ذلك بالقول: “اأردت العمل على حل م�شاكل توؤثر ب�شكل مبا�شر وعميق على حياة النا�س. اأ�شياء مثل المياه 

النظيفة اأو الهواء النظيف، اأ�شياء نحتاجها لمجرد اأن نحيا لا غير.”

         وقد كان التاأثير اأكثر مبا�شرة في دارفور حيث يبدو اأن المواقد تعجب اللاجئات. وتقول غاليت�شكي، “ناأمل اأن تنت�شر اأخبار الموقد من �شيدة 

اإلى اأخرى حتى اإلى حد اأكبر في مخيمات اللاجئين، وهي الطريقة التي يجب اأن تعمل بها معظم مثل هذه الاأ�شياء”. وفي اأواخر العام المن�شرم، 

عندما عر�شت المواقد على خم�شين عائلة �شودانية ب�شعر دولارين ون�شف الدولار للموقد الواحد، لم تتخلف عائلة واحدة عن اغتنام تلك الفر�شة.

هذه المقالة مقتب�سة من كتاب “فكرة موفقة” بقلم نيل هنري، اأ�ستاذ ال�سحافة في جامعة كاليفورنيا في بيركلي. وقد ن�سرت هذه المقالة لأول مرة في مجلة �سمي�س�سونيان، في ت�سرين 

الأول/اأكتوبر 2007. 

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعبر بال�سرورة عن وجهات نظر اأو �سيا�سة الحكومة الأميركية. 
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تعلُّم التعليم مجدداً

بقلم ديفيد بيت�س

ميو القرن الواحد والع�شرين من لا يعرفون القراءة والكتابة، بل من لا ي�شتطيعون اأن يتعلموا، 
ُ
قال المفكر الم�شتقبلي األفين توفلر: “لن يكون اأ

ثم يتخلوا عما تعلّموه، ويتعلّموا من جديد.” ون�شيحته هذه توجيه منوّر في عالم يتغير ب�شرعة كبيرة تكاد موؤ�ش�شات التعليم الر�شمية لا ت�شتطيع 

مواكبته. ولذا فاإن دور المبتكرين في مثل بيئة تح�شيل العلم �شريعة التغير هذه مهم بنوع خا�س لي�س لما ي�شهمون به  فح�شب، واإنما اأي�شاً لكونهم 

بمثابة قدوة للمعلمين والمدربين.

دعم المخترعين ال�سباب

في القرن الواحد والع�شرين،اأ�شبح القول ال�شائع حتى الابتذال باأنه 

يتعين على اأنظمة التعليم الحديثة تعليم النا�شئين كيف يفكرون 

باأنف�شهم اأمراً لا مفر منه. وكما قال الكثير من الخبراء، �شيكون من 

ال�شروري في ال�شنوات القادمة اأن يتعلم المرء، ويتخلى عما تعلمه، 

ويتعلم من جديد مرات كثيرة خلال حياته. فلي�س المهم فقط هو 

النقاط التي نحوز عليها في امتحاناتنا المدر�شية المدر�شية، اإنما اأي�شاً 

ترجمة الدرو�س التي تعلمناها اإلى فوائد ملمو�شة.

         ويج�شد بع�س ال�شباب الاأميركي هذا الاأمر اإلى اأبعد حد. فلناأخذ 

غراي�شون روزنبرغ، مثلًا: كان عمره 15 عاماً عندما اخترع غطاء من 

الجلد للاأطراف الا�شطناعية ثمنه 15 دولاراً فقط. واختراعه هذا مهم 

لمبتوري الاأطراف الذين يعي�شون في بلدان يحظر فيها عدم تغطية 

الاأطراف )كال�شاق مثلا( ولا يمكن للكثيرين دفع اأكثر من األف دولار 

ثمناًً للاأغطية العادية للاأطراف الا�شطناعية. والجلد الا�شطناعي الذي 

اخترعه روزنبرغ بدائي، لُف بمادة تغليف منفوخة )بابل راب( وب�شريط لا�شق، وتمت قولبته بمدفعة حرارية، لكنه يفي بالغر�س. وقد فاز المخترع 

ال�شاب بجائزة قيمتها 10 اآلاف دولار من ال�شركة التي تقوم باإنتاج مادة التغليف الم�شماة “بابل راب”.

         وبين المراهقين الاآخرين الذين خرجوا باأفكار عظيمة، ليزا ماري رايت، التي كانت في ال�شاد�شة ع�شرة من العمر عندما اخترعت �شمعة 

تطفئ نف�شها بنف�شها لتجنب اندلاع الحرائق. فقد عادت رايت في اأحد الاأيام اإلى منزلها لتجد اأن والدتها تركت، عن غير ق�شد، �شمعة تحترق 

طوال النهار. ورغم عدم وقوع اأي حريق، فقد ا�شتحثت هذه ال�شمعة رايت على اأن تخترع �شمعة تخمد نف�شها تلقائياً، وهي �شمعة اأ�شبحت ت�شمى 

الاآن �شمعة رايت. وقد نجح الاختراع ولقي رواجاً اإذ �شدّ حاجة لم تقم ال�شركات الكبيرة بتلبيتها. وت�شدد رايت على اأهمية العمل كفريق م�شيرة 

اإلى اأنها ح�شلت على الم�شاعدة في اإنجاز اختراعها. وتقديراً لجهودها، وتمّ �شمها كع�شو في المتحف القومي للمخترعين الاأميركيين ال�شباب 

)نا�شانال غاليري اأوف اأميركاز يونغ اإنفنترز( .

         كما اخترع موؤخراً مخترعون مراهقون اآخرون اآلات �شغيرة مفيدة، من بينها: جزازة ع�شب تُ�شغّل بدوا�شات، واآلة لاإطعام القطط لفترة 

خم�شة اأيام، وحتى مكن�شة قابلة للطيّ. وتثبت كل هذه الاآلات اأن ال�شباب ي�شتطيعون الم�شاهمة اإيجابياً في المجتمع قبل التخرج من الثانوية اأو 

الجامعة بوقت طويل. ويقول الخبراء اإن العن�شر الاأ�شا�شي ال�شروري لحدوث ذلك هو توفير بيئة منزلية وتعليمية ترعى وتكافئ المخيلة والاإبداع.

غاري�شون روزنبرغ، وقد التقطت هذه ال�شورة له في غانا، اخترع جلداً زهيد الثمن لتغطية 

الاأطراف الا�شطناعية.
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ملاعب اأطفال متقدمة تكنولوجياً

هل الحلقة الزرقاء في و�شط ملعب الاأطفال منحوتة فنية اأو دوّامة للعب الاأطفال اأو الاأمرين معاً؟ 

ما يرجوه م�شممو ملعب الاأطفال في حديقة �شتابلتون العامة في مدينة دنفر بولاية كولورادو، 

البالغة كلفته مليون دولار والذي افتُتح في اأيلول/�شبتمبر 2007، هو اأن الاأطفال واأهاليهم 

�شيعتبرونها الاأمرين معا. 

         وكان هدف مماثل هو ما �شعى اإلى تحقيقه م�شممو ملعب الاأطفال الذي اأقيم بالقرب 

من �شيبورت �شاوث �شتريت في مدينة نيويورك، الذي تم اإن�شاوؤه نتيجة �شراكة بين القطاع 

الخا�س والعام. وقد وظفت بلدية نيويورك “عاملين للاألعاب” لم�شاعدة الاأطفال، لي�س فقط في 

اللعب، بل واأي�شاً في فهم الاأج�شام الم�شممة باأ�شكال خا�شة، بما فيها مناطق الرمال والمياه 

والمنحدرات والكتل والاأطواق التي تختلف تمام الاختلاف عن الاأراجيح والزلّاقات الماألوفة 

المعتمدة في ملاعب الاأطفال التقليدية. اأما الهدف منها فهو حفز المخيلة والاإبداع، وحتى اإثارة 

ال�شعور بالا�شتغراب والعجب، اإ�شافة اإلى ممار�شة الريا�شة.

         ويقول الخبراء اإن مدينتي نيويورك ودنفر تقودان ثورة في مجال ملاعب الاأطفال في كافة 

اأنحاء البلد. فقد اأ�شبح من ال�شروري، لاجتذاب الاأطفال بعيداً عن الن�شاطات التي لا تتطلب 

الحركة، مثل م�شاهدة التلفزيون اأو الدرد�شة على الاإنترنت، اأن تكون ملاعب الاأطفال متعددة 

الاأوجه توفر ن�شاطات تعليمية متنوعة اأكثر تناغماً مع اأ�شلوب حياة الاأحداث. كما يتعين اأن تكون الملاعب اأكثر جاذبية عندما ينظر المرء اإليها 

كي ت�شد اإليها جيلًا اعتاد روؤية الاألوان المده�شة وال�شور الرائعة على �شا�شات التلفزيون واأجهزة الكمبيوتر.

         وقد اأ�شبح م�شممو ملاعب الاأطفال الحديثة اأي�شاً اأكثر وعياً وتجاوباً مع التنوع ال�شكاني باأ�شكاله المختلفة ولي�س فقط التنوع العرقي 

اأو الجن�شي. ففي لوغن بمدينة يوتا، تعمد المهند�شون المعماريون ومركز جامعة ولاية يوتا )يوتا �شتيت يونفير�شتي( للمعاقين ت�شميم ملعب 

ممت الاألعاب في هذا الملعب بحيث لا تف�شل الاإعاقة بين المعاقين والاأ�شحاء  “اآينجيلز لاندينغ” ب�شكل يوؤمن اإمكانية ا�شتخدام المعاقين له. ف�شُ
من حيث القدرة على ا�شتخدام الاألعاب المتوفرة. 

         وين�س قانون الاأميركيين المعاقين الذي وقعه الرئي�س جورج اإت�س دبليو بو�س )والد الرئي�س الحالي( في العام 1990، على اأن التمييز �شد 

العاجزين ج�شدياً مخالف للقانون في الولايات المتحدة. وتبعاً لهذا القانون، اأ�شبح يتعين على كل ملاعب الاأطفال الجديدة اأو المعدلة حديثاً اأن 

تُمكّن اأ�شحاب الاإعاقات من الو�شول اإلى كافة اأرجائها ب�شهولة. لكن، ملعب الاأطفال في “اآينجيلز لاندنيغ” قد ذهب اإلى اأبعد من الموا�شفات 

القيا�شية التي حددها القانون، اإذ اأكد على ال�شلامة علاوة على �شهولة الو�شول.

محاكاة العالم

تَخيّل غرفة درا�شة وقد  تحولت اإلى �شورة م�شغرة عن العالم. هذا ما يحدث في جامعة ولاية كانزا�س في �شف الاأنثروبولوجيا الثقافية، 

حيث تُ�شمى هذه التجربة محاكاة العالم. وهي تجربة راديكالية في كيفية تح�شيل العلم ت�شخر المفهوم التقليدي لخريطة العالم لكي تنا�شب 

التكنولوجيا الرقمية.

         تعمل الفكرة كما يلي: تو�شع خريطة تحاكي تنوع العالم الجغرافي والبيولوجي والبيئي.ومن ثم تو�شع هذه الخريطة فوق خريطة غرفة 

الدرا�شة الفعلية، ويُطلب من التلامذة تخيل اأنف�شهم يعي�شون في البيئة التي تتوافق مع ذلك الجزء من العالم الذي يقع مكانهم في غرفة ال�شف 

فيه، بناء على الخريطة. 

         ويُق�شّم ال�شف اإلى مجموعات تتاألف كل منها من 12 اإلى 20 تلميذا. ويطلب من كل مجموعة خلق ثقافتها الخا�شة لكي تتمكن من البقاء 

على قيد الحياة في البيئة الفريدة التي ي�شير اإليها موقع هذه المجموعة المعينة على الخريطة. وت�شتمر هذه التجربة حوالي 75 اإلى 100 دقيقة، 

تلميذ يلعب في ملعب اأطفال جديد م�شمم ومجهز بحيث 

ي�شتطيع الاأطفال العاديون والاأطفال المعاقون اللعب فيه 

�شوية.
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وتغطي فترة 650 �شنة، تتراوح بين العام 1455 والعام 2100. وهي تحدث في غرفة كبيرة حيث يجري ت�شجيع جميع المجموعات، اأو “الثقافات”، 

على التفاعل مع بع�شها بع�شا. ويتم ت�شجيل المحاكاة هذه بوا�شطة خم�س كاميرات فيديو رقمية جوالة، ومن ثم ي�شنع منها فيلم فيديو واحد حول 

العالم”. “تاريخ 

اأما �شاحب هذه الفكرة فهو مايكل و�س، الاأ�شتاذ الم�شاعد لمادة الانثروبولوجيا 

الثقافية في جامعة ولاية كانزا�س. وهو يقول اإن الفكرة انبثقت نتيجة تعامله مع 

الطلاب ال�شاعرين بالملل وعدم المبالاة الذين يكادون لا يعرفون �شيئاً عن اأي 

ثقافة اأخرى غير ثقافتهم. وكانت فكرته ا�شتحداث تزاوج بين التكنولوجيا الرقمية 

وغرفة الدرا�شة التقليدية.

األعاب الفيديو التعليمية

لم تعد األعاب الفيديو للترفيه فقط. فطالما اأدرك العاملون في حقل التربية والتعليم 

اأن التعلم ي�شبح اأكثر فعالية عندما يكون الطلاب، من جميع الاأعمار، م�شتمتعين 

بتح�شيل العلم، وبالاأخ�س عندما تكون طريقة التعليم تفاعلية. لذلك كان من 

المحتم اأن يقوم المبتكرون في مجال التعليم بت�شخير ال�شعبية ال�شخمة لاألعاب 

الفيديو في خدمة التعليم.

         وتت�شدر عدة �شركات هذه العملية اليوم، بينها �شركة “فيرت�شوال هيروز”، 

التي اأنتجت العاب فيديو للم�شاعدة في تدريب المجندين الجدد ولتعليم مواد 

الريا�شيات والعلوم والهند�شة للتلاميذ. اأما �شركة األعاب “برايك اأواي غايمز”، 

فمهمتها اأو�شع نطاقاً، اإذ اإنها ابتكار الاألعاب لتعليم المتدربين في الفنادق والم�شارف 

وحتى في المجالات الطبية. كما ت�شاركت هذه ال�شركة مع بع�س �شركات الترفيه، مثل 

ديزني واإيه بي �شي، في اإنتاج األعاب ترتكز اإلى محاكاة الاأحداث التاريخية الكبرى كمعركة واترلو. وتبيع �شركة مورفونيك�س األعاب فيديو تُعلّم 

الاأطفال عن عالم دماغ الاإن�شان المعقد، حيث ت�شاأل اإحدى األعابها “رحلة داخل الدماغ” المخ�ش�شة للاأطفال من عمر 7 اإلى 11 �شنة، ما يلي: 

اإليك؟” اأ�شدقائك  اأقرب  دماغ  داخل  غريب  �شيء  ح�شل  اإذا  تفعل  “ماذا 
         ل�شوء الحظ، لا تتقبل كل اأنظمة المدار�س وبرامج التدريب ال�شناعي األعاب الفيديو كاأداة تعليمية ب�شهولة، حيث لا يزال البع�س منها متعلقاً 

بالمفهوم القديم البالي القائل باأن الا�شتمتاع والتعليم وتح�شيل العلم لا يلتقيان. لذلك توزع �شركة ويب وايز كيد�س، األعاب فيديو مجاناً على 

المدار�س. وتقول ال�شركة اإنه يمكنها، بهذه الطريقة، اإي�شال ر�شالتها ب�شاأن اأمن الاإنترنت اإلى اكبر عدد من الاأطفال. وتقوم هذه ال�شركة التي 

لا تبغي الربح، وتمولها منح من الكونغر�س الاأميركي وتبرعات من عدد كبير من ال�شركات الخا�شة، باإعداد  األعاب تحاكي الاأحداث الواقعية في 

مجالات الملاحقة خل�شة على الاإنترنت ، ومفتر�شو الاأحداث عن طريق الاإنترنت، وقر�شنة البرمجيات، وا�شطهاد الاآخرين على الاإنترنت. ويقوم 

الاأحداث بم�شاعدة رجال التحري في الفيديو على حل جرائم محيرة حقيقية. 

         اإن موؤ�ش�شات التعليم، �شاأنها في ذلك �شاأن العديد من اأركان المجتمع، تميل اإلى اأن تكون محافظة ومقاومة للتغيير. وقد اأدرك المبتكرون 

مثل �شركة ويب وايز كيد�س، اأن نوعية الاألعاب لي�شت وحدها هي المهمة ولا يمكنها بذاتها �شمان اجتذاب اأكبر تنوع من الم�شتخدمين من كافة 

الاأعراق ومن الجن�شين، اإنما المهم اأي�شاً طريقة ترويجها وت�شويقها. والقرارات حول ما اإذا كان ينبغي اأن تكون ال�شركة �شركة تتوخّى الربح اأم لا، 

وحول م�شادر التمويل، مثلًا، قرارات اأ�شا�شية يمكنها التاأثير في نجاح تلك ال�شركة. 

ديفيد بيت�س، كاتب و�سحافي ن�سرت مقالته عن التعليم وموا�سيع اأخرى في مجلة اإديوكاي�سين ويك، وفي �سحف مثل الوا�سنطن بو�ست، وفيلادلفيا انكوايرر، والكري�ست�سين �ساين�س 

مونيتور، وغيرها من كبريات ال�سحف والمجلات الأميركية.

الآراء الواردة في هذا المقال ل تعك�س بال�سرورة وجهات نظر اأو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

األعاب الفيديو التعليمية، مثل هذا الفيديو حول دماغ الاإن�شان، ت�شمم 

لتعليم الاأطفال درو�شاً مهمة اأثناء ا�شتمتاعهم باللعب. 
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لمحة عن مبتكرة �سابة:

جنيفا ويكي

جنيفا ويكي م�شابة بالاأنفلونزا، ولذا تقول هذه ال�شيدة التي ت�شغل من�شب مديرة كلية 

كلاماث ريفر اإيرلي كولدج اأوف ذي رِد وودز القائمة في كلاماث، بولاية كاليفورنيا: 

 75 الـ  ن�شبة  المعتادة.” ولكن  طاقتي  من  بالمئة   75 بن�شبة  الاآن  ت�شاهدينني  “اإنك 
بالمئة هذه هائلة حقاً. فقد كان اثنان من معلميها متغيبين، ولذا كانت ويكي، وهي 

اأميركية هندية من �شكان اأميركا الاأ�شليين من قبيلة اليوروك تبلغ من العمر 30 �شنة، 

تنتقل بين �شفوف المدر�شة الثلاثة و�شعرها المتو�شط الطول يتاأرجح اأثناء اإ�شراعها.

         واأكثر من ن�شف المراهقين الذين يذهبون اإلى هذه المدر�شة المن�شاأة بمر�شوم 

حكومي هم من قبيلة اليوروك، واأكثر من الثلثين هم من الهنود الاأميركيين- �شكان 

اأميركا الاأ�شليين. وقد نجح الكثير من هوؤلاء الاأولاد الذين لا تتجاوز اأعمارهم الثالثة 

ع�شرة في امتحانات خا�شة للالتحاق بالكليات وهم م�شجلون في المدر�شة الثانوية 

وفي الكلية الاأهلية المحلية معاً. وهم ي�شعون في الح�شول على �شهادة المدر�شة 

الثانوية وفي نف�س الوقت تح�شيل �شاعات درا�شية معتمدة للكلية. والفكرة من وراء 

هذا الم�شروع الُمبتكر، الذي هو جزء من مبادرة اإيرلي كولدج هاي �شكول )الكلية 

المبكّرة في المدار�س الثانوية( التي تمولها ب�شورة رئي�شية موؤ�ش�شة بيل وميليندا 

غيت�س الخيرية، هي ت�شجيع ذوي الدخل المحدود والاأقليات وغيرهم من الاأحداث 

المعر�شين لخطر الوقوع �شحية الت�شرب المدر�شي، على البقاء في المدر�شة والتعرف 

مجاناً دون خوف على الدرا�شة الجامعية. وهناك الاآن 147 مدر�شة ثانوية من هذا 

النوع في الولايات المتحدة، تقع في 23 ولاية وفي وا�شنطن العا�شمة، منها 11 مدر�شة 

مخ�ش�شة للهنود الاأميركيين، �شكان اأميركا الاأ�شليين.

         وقالت ويكي: “هذه هي الجبهة الاأمامية في حركتنا للحقوق المدنية. لقد 

نا�شلت الاأجيال ال�شابقة اأولًا في �شبيل حقوق �شيد الاأ�شماك وال�شيد البري وغيرها، ثم في �شبيل حكم اأنف�شنا. ونحتاج الاآن للعمل من اأجل 

ا�شتعادة اأنف�شنا عبر تح�شيل العلم”. وقد �شاعدت ويكي في تاأ�شي�س المدار�س التابعة لبرنامج الكليات المبكرة ل�شباب ال�شكان الاأ�شليين قبل اأن 

يتم اختيارها، في العام 2003، لتكون نائبة المدير التنفيذية في مجل�س يوروك القبلي. ) وقبيلة يوروك التي يعي�س اأع�شاوؤها البالغ عددهم خم�شة 

اآلاف ن�شمة على طول نهر كلاماث، اإلى الجنوب من حدود ولاية اأوريغون، هي اأكبر واأفقر قبيلة في كاليفورنيا(. وقد بداأت ويكي، ب�شفتها نائبة 

المدير التنفيذية، التحدّث اإلى الاأهالي واإلى قادة المجتمع المحلي حول البدء باإن�شاء مدر�شة ثانوية مترافقة مع كلية مبكرة في المحمية. ولاقت 

الفكرة ا�شتح�شانا، وكانت موؤهلة للح�شول على مِنحة من موؤ�ش�شة غيت�س الخيرية. وبعد ح�شولهم على المنحة بفترة ق�شيرة، طلب زعماء  القبيلة 

والاأهالي من ويكي اأن تكون اأول مديرة للمدر�شة. وفتحت المدر�شة اأبوابها في اأيلول/�شبتمبر 2005 في غرف خلف متجر محلي �شغير، في �شارع 

متفرع مبا�شرة من الطريق ال�شريع 101 المزروع على جانبيه باأ�شجار الخ�شب الاأحمر اأو الرِدْوود.

         ويدر�س طلاب ويكي، اإ�شافة اإلى الريا�شيات والعلوم واللغة الانكليزية والعلوم الاجتماعية، لغة اليوروك والمهارات القبلية مثل نحت القوارب 

الم�شنوعة من ال�شجر الاأحمر، و�شيد �شمك الاأنقلي�س و�شنع ح�شاء البلّوط. ويعتقد بع�س المُربّين – بمن فيهم ويكي – اأن هذه المعارف يمكن اأن 

تكون العامل الموؤثر لمكافحة ارتفاع معدل الت�شرب المدر�شي بين الهنود )الحمر( الاأميركيين الذين ي�شكلون اأربعة من كل ع�شرة اأحداث اأميركيين 

يتوقفون عن الدرا�شة قبل اإنهاء المرحلة الثانوية.

         وعائلة ويكي هي “القيّمة على �شعارات ورموز وملاب�س المرا�شم”، اأي اأنها تحافظ على الكنوز الم�شتخدمة في طقو�س اليوروك. وقد كانت 

والدة جدّتها م�شهورة ب�شناعة ال�شّلال؛ في حين كانت عمتها رئي�شة الكونغر�س القومي للهنود )الحمر( الاأميركيين. واأو�شحت ويكي ما كان يعنيه 

ذلك بالن�شبة لها بالقول: “كنت اأعي تماماً ودوماً من اأنا وما المفرو�س عليّ القيام به”.

         وقد حقّقت المدر�شة تقّدماً كبيراً خلال ال�شنتين اللتين م�شتا على افتتاحها. وبلغت ن�شبة الح�شور ال�شنة الفائتة 92 بالمئة مقابل 70 بالمئة 

في ال�شنة التي قبلها، كما اأن 48 بالمئة من الطلاب اجتازوا اختبارات دخول الكلية فتاأهلوا لدرا�شة الاإنكليزية على الم�شتوى الجامعي، مقارنة 

بن�شبة 4 بالمئة في العام ال�شابق. “ وعلقت ويكي على ذلك بالقول: “اإن ما ي�شمعه المرء دوماً عن المدار�س في المناطق المخ�ش�شة للهنود 

الاأميركيين هو اأننا ن�شتطيع اإنجاز الاأمر ب�شكل اأف�شل لو �شُلم الاأمر لنا. والواقع هو اأننا ن�شتطيع ذلك.”

 هذا المقال مقتطف من “Making the Grade”، بقلم كاثرين اإلي�سون، وقد ن�سر اأ�سلًا في مجلة “�سميث�سونيان، في ت�سرين الأول/اأكتوبر 2007. كاثرين اإلي�سون �سحفية حائزة 

على جائزة بوليتزر وكاتبة. واأحدث موؤلفاتها هو “عقل الأم: كيف تجعلنا الأمومة اأذكى”، وقد ن�سرته موؤ�س�سة باي�سك بوك�س.
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قناع الدّب يعك�س ثقافة جماعة النهر المجنون )Mad River Band(  من 

قبيلة الاأميركيين الهنود يوروك، بولاية اأوريغون. يدر�س الطلاب في كلية 

»كالاماث ريفر ايرلي كولدج اأوف ذي ردوودز« بكاليفورنيا، تاريخ وثقافة 

هنود اليوروك اإ�شافة اإلى المواد المدر�شية المعتادة مثل الريا�شيات 

والعلوم.
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ابتكارات مو�سيقية

بقلم كارولي ووكر

تعك�س مو�شيقى اأي بلد اأوجهاً مختلفة من ثقافته. ولي�س من الم�شتغرب بالتالي اأن يكون لتقدم التكنولوجيا اأثر كبير على المو�شيقى في الولايات 

المتحدة. وقد ان�شمت الاآن اإلى الاأنواع  التقليدية في حقل المو�شيقى الاأميركية مثل الروك والبوب والمو�شيقى الكلا�شيكية والجاز  بع�س ابتكارات 

القرن الحادي والع�شرين. ومن بين هذا الابتكارات: األعاب على الكمبيوتر تتيح للمراهقين الذين يلعبون اأدواراً مختلفة اأن ي�شبحوا اأع�شاء في 

فرقة روك افترا�شية على الاإنترنت؛ واأجهزة اإلكترونية ت�شمح للاأ�شخا�س الذين ي�شعب عليهم التحرك ب�شبب اإعاقة ما بحمل الاآلات المو�شيقية 

والعزف عليها؛ واأورك�شترا الكمبيوتر المحمول التي ي�شتخدمها المو�شيقيون الاإلكترونيون لعزف مو�شيقاهم م�شتخدمين اأجهزة الكمبيوتر كاآلات 

مو�شيقية. 

الروك الفترا�سي

لا يبقى لدى مونيكا ت�شو الكثير من الوقت في اأم�شيات الاأيام التي تذهب فيها اإلى المدر�شة لاأخذ ق�شط من الراحة، فهي تقوم بتمارين لكون�شرتو 

موزارت للبيانو رقم 15، على مقام بي فلات مايجور ا�شتعداداً لم�شابقة بيانو، و”كون�شرتو مندل�شون للكمان على مقام اإي ماينور” التي �شتقدمها 

في حفلة مو�شيقية.

         اأمّا في عطلة نهاية الاأ�شبوع، حين يت�شنى لهذه المراهقة من ولاية مريلاند بع�س الوقت للراحة والترويح عن النف�س، فهي تعزف على الغيتار 

الكهربائي �شمن فرقة روك مع اأ�شدقائها. غير اأنهم لا يعزفون في واقع الاأمر على اأية اآلة مو�شيقية، كما اأنهم يجتمعون حول جهاز التلفزيون 

العائلي بدلًا من كاراج العائلة.

         وت�شو هي واحدة من بين ملايين المراهقين، وعدد متزايد من البالغين، حول العالم، الذين يعزفون المو�شيقى على محطات انطلاق األعاب 

تفاعلية على الكمبيوتر �شمن فرق افترا�شية لمو�شيقى الروك.

         وقد �شمم جهاز �شبط هذه اللعبة على �شكل 

غيتار وهو مُجهّز بخم�شة اأزرار ت�شكل عتب الغيتار 

و�شريط رفيع واحد للعزف. وتو�شح ت�شو اأنه “ما عليك 

اإلا ال�شغط على زر العتب ونقر �شريط الوتر لاإنتاج نوتة 

مو�شيقية.” وتت�شمن اللعبة طبلًا مع طاقم ل�شرب 

الطبل ودوا�شّات وميكروفون للمغني، وجهاز �شبط 

للغيتار الجهوري.

         ومن المحتمل اأن يوؤدي عزف مو�شيقى الروك 

الافترا�شي اإلى اإيقاظ الجيران، اإن كانت نوعية مُكبرات 

ال�شوت في تلفزيون اللاعبين جيدة، حتى مع عدم 

وجود اأي اآلات مو�شيقية.

         وقد ظهرت لعبة روك باند اأو فرقة الروك، 

وهي اإحدى اأحدث الاألعاب المو�شيقية الافترا�شية 

المعروفة اأي�شاً باألعاب القيام باأدوار مختلفة، نتيجة 

تعاون بين موؤ�ش�شتي اإم تي في واإلكترونيك اآرت�س. وقد 

انبثق جهاز �شبط اللعبة الذي ي�شبه الغيتار عن الغيتار 

م�شارك في الم�شابقة العالمية لاألعاب الفيديو يعزف الغيتار في هيرو 2، وهي لعبة افترا�شية.
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الكهربائي )Fender Stratocaster( العائد اإلى الخم�شينات من 

القرن الما�شي، وتنتجه �شركة كونتل كوربوري�شن، التي تُ�شمّم 

وت�شنع منتجات الاإعلام الرقمية في ال�شين. وطورّت اللعبة �شركة 

هارمونيك�س ميوزك �شي�شتمز لمحطات الانطلاق في بلاي �شتاي�شن 2 

3(، ولعبة اك�س   Playstation( 3 وبلاي �شتاي�شن ،)2 Playstation(

.)360 Xbox( 360 بوك�س

         وعندما نزلت لعبة “غيتار هيرو” الاأ�شلية اإلى الاأ�شواق في 

العام 2005، نقلت ال�شحف عن روبرت كوتيك، الرئي�س والمدير 

التنفيذي ل�شركة اأكتيفيجن، التي ن�شرت اللعبة، قوله اإن لعبة القيام 

باأدوار مختلفة هذه لقيت اإقبالًا عليها من “جماهير غفيرة من 

النا�س”. وقد حققت لعبة غيتار هيرو 3، التي يقوم فيها اللاعبون 

باأدوار مو�شيقيي روك على غرار لعبة “روك باند”، في الاأ�شبوع الاأول 

من نزولها اإلى الاأ�شواق في ت�شرين الثاني/نوفمبر الما�شي،  مبيعات بلغت 115 مليون دولار اأميركي. وتمتلك اأحدث لعبة “غيتار هيرو” اأي�شاً 

هارمونك�س التي ا�شترتها �شركة اإم تي في العام 2006. وي�شتطيع اللاعبون فيها، على غرار الم�شاركين في لعبة روك باند، ت�شكيل فرق تربط بين 

المو�شيقيين الذين ي�شتخدمون و�شلة اإنترنت عالية ال�شرعة.

         وت�شمح هذه الاألعاب للاعبين باإ�شفاء �شمات معينة على اأنف�شهم مثل لون ال�شعر اأو قطع كمالية على الثياب لاأجل خلق �شورة افترا�شية 

للفرقة. كما يتاح لهم اختيار �شم للفرقة وابتكار �شعار، وعندما تقوم الفرقة بالاأداء اأمام ح�شد من المعجبين الذين ي�شرخون بحما�س، باإمكان 

لاعب اآخر القيام بدور مدير الحفلة المو�شيقية من خلال ا�شتخدام تاأثيرات �شوئية ولقطات كاميرا مثيرة للاهتمام.

         وتقول ت�شو اإن عزف المو�شيقى �شوف يكون دائماً جزءاً هاماً من حياتها وهي تتطلع اإلى حياة مهنية في ال�شيا�شة اأو الاقت�شاد م�شتقبلًا. اأما 

اأي نوع من المو�شيقى، فهذا اأمر “�شوف يتحدّد لاحقاً”، كما تقول، اأما “كيف” �شتعزفها، فقد يكون من الم�شتحيل التخمين بذلك الاآن.

اأ�سوات ال�سفاء

من ال�شعب، حتى عندما تكون متمكناً من الاإيقاع، اأن تعزف المو�شيقى اإن لم تكن قادراً على التحرك.

         وقد عكفت �شركات الاآلات المو�شيقية في الاأعوام القليلة الما�شية على تركيب اأجهزة خا�شة على الاآلات المو�شيقية تتيح للذين ي�شكون 

من عجز حمل الاآلات المو�شيقية والعزف عليها. اأما بالن�شبة للنا�س الذين لا يملكون قدرة كافية، اأو لا يملكون اأي قدرة، على تحريك اأذرعهم اأو 

�شيقانهم، اأو تحريكها بطريقة متنا�شقة، فقد كان من الم�شتحيل عليهم حتى الاآن العزف على اآلة اأو حتى التفكير بالعزف. 

         غير اأن الابتكارات في تكنولوجيا المو�شيقى جعلت من الممكن، وحتى من الممتع،  للنا�س الذين ي�شكون من اإعاقات �شديدة، اأن يعزفوا واأن 

يوؤلفوا المو�شيقى. ومن المعروف اأن الاأبحاث تظهر اأن العلاج بوا�شطة المو�شيقى و�شيلة فعالة لتعزيز عافية النا�س الاأ�شحاء، اإلا اأن الاأبحاث تظهر 

اأي�شاً اأن العلاج بالمو�شيقى يخفف الاأوجاع ويح�شن نوعية حياة النا�س الذين ي�شكون من عجز اأو اإعاقة ما.

         ويعمل العديد من مراكز اإعادة التاأهيل والمنظمات الاأخرى حالياً على اإيجاد طرق يتمكن بف�شلها الاأ�شخا�س الذين يعجزون الاآن عن مجرد 

حمل اآلات مو�شيقية عادية من العزف عليها. ففي مدر�شة “اإعادة التاأهيل” )REHAB( في بوكيب�شي، بولاية نيويورك، مثلًا، ي�شتطيع المر�شى 

الذين ي�شتخدمون حركات �شغيرة جداً بروؤو�شهم من عزف المو�شيقى، وذلك �شمن م�شروع طورّه مو�شيقيون ومُ�شمّمو برامج الكمبيوتر في “معهد 

الا�شتماع العميق” في كينغ�شتون، بولاية نيويورك.

         وهكذا، بدلًا من ا�شتخدام الاآلات، اأ�شبح الاأولاد والمراهقون الذين ي�شكون من عجز ج�شدي في مدر�شة “اإعادة التاأهيل” قادرين على عزف 

المو�شيقى عن طريق ا�شتخدام برنامج كمبيوتر. ويتم ذلك باأن تعر�س كاميرا فيديو رقمية مو�شولة بكمبيوتر �شورة المو�شيقار على ال�شا�شة. 

وتقوم دالّة )Cursor( تو�شع على جزء معين من �شورة ال�شا�شة العائدة للراأ�س بتعقّب حتى اأ�شغر حركات الراأ�س اإلكترونياً محولة اإياها اإلى نوتات 

مو�شيقية تُ�شمع عبر مُكبرات ال�شوت في الكمبيوتر. ويمكن لعب البرنامج باأ�شلوبين: بطريقة البيانو، حيث توؤدي حركة الراأ�س من جانب اإلى اآخر 

اإلى لعب �شلّم البيانو المو�شيقي، اأو بطريقة النقر على الاآلة، حيث تخلق الحركة نف�شها �شوت طبل.

وي�شمح برنامج الكمبيوتر هيبر�شكور )Hyperscore( للنا�س بتاأليف المو�شيقى عن طريق و�شع النوتات با�شتخدام ر�شوم خطية ت�شم ت�شكيلة 

وا�شعة من اأ�شوات الاآلات المختلفة. وقد �شمم برنامج هيبر�شكور تود ماكوفر، اأ�شتاذ المو�شيقى والاإعلام في معهد م�شات�شو�شت�س للتكنولوجيا 

ومدير م�شروع اأوبرا الم�شتقبل في المعهد المذكور. 
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         وقد اأنتجت منظمات اأخرى برمجيات لمعالجة الاآلات المو�شيقية الرقمية، )المعروفة اخت�شاراً با�شم “ميدي”، اأي الاآلات المو�شيقية 

الرقمية المتفاعلة(، بينها معهد نيويورك للمو�شيقى ووظائف الاأع�شاب وم�شروع دريك المو�شيقي في لندن. ويرتدي، في م�شروع دريك، حتى 

التلاميذ الذين لا يتجاوزون الحادية ع�شرة من العمر ممن يعانون من مر�س ال�شلل المخي، ع�شابة للراأ�س تربطهم بالعالم الافترا�شي وتكت�شف 

الاإ�شارات الكهربائية الناجمة عن اأي حركة في الوجه اأو العينين اأو حتى الموجات الدماغية. ويقوم برنامج كمبيوتر خا�س يعرف با�شم “اأ�شابع 

المخ في دريك،” بتحويل الاإ�شارات اإلى “اأ�شابع” تحرك فاأرة الكمبيوتر وتعزف النوتات على لوحة مفاتيح عازفة مو�شيقى.

         وتقول الجمعية الاأميركية للمعالجة بالمو�شيقى اإن اأهداف المعالجة بالمو�شيقى كثيراً ما تكون غير مو�شيقية، حيث اأن اللعب على اآلة 

وليفر �شاك�س، وهو طبيب 
ُ
مو�شيقية بحد ذاته يتيح تح�شين مهارات التحرك والتنا�شق. وعلاوة على ذلك، دلّت الدرا�شات العيادية التي اأجراها اأ

اأع�شاب بريطاني ان�شم اإلى الهيئة التعليمية في جامعة كولومبيا في نيويورك، وموؤلف كتاب “ميوزيكوفيليا: ق�ش�س عن المو�شيقى والدماغ”، 

وكون�شيتّا كوماينو، الاخت�شا�شية ال�شهيرة بالمعالجة بالمو�شيقى، اأن غناء عبارات مثل، “مرحباً، كيف حالك” توؤثر على ا�شتعادة القدرة على 

النطق، عن طريق “التدّرب المتكرر.” فمن خلال و�شع الكلام العادي والعبارات الدارجة �شمن ال�شياق المو�شيقي، بداأ مر�شى يواجهون م�شاكل 

في النطق لكنهم واعون ويدركون ما يقال لهم، يتعلمون قول “مرحباً” واأكثر من ذلك اأي�شاً.

         وتُو�شّع الابتكارات في م�شاريع المو�شيقى الرقمية اأهداف المعالجة بالمو�شيقى عن طريق توفير �شيغة للتعبير الخلّاق للنا�س الذين ي�شكون 

من عجز ج�شدي حاد، كما تقول بولين اأوليفيرو�س، موؤ�ش�شة “معهد الا�شتماع العميق” )ديب لي�شننغ اإن�شتيتيوت(، في تقرير اإخباري ن�شر في 

ال�شحف. وت�شيف اأوليفيرو�س: “اإن قيام المرء ب�شيء ما يجعله متمكناً، وهذا الاأمر يمكنه اأن يكون �شافياً ومثيراً.”

تحويل ال�سجيج الإلكتروني اإلى مو�سيقى

من الاأمور التي ي�شتخدم الكثير من النا�س الكمبيوتر المحمول للقيام بها اإنزال الملفات المو�شيقية والا�شتماع اإليها. وقد ذهب بع�س المو�شيقيين 

اأخيراً اإلى اأبعد من ذلك، فقاموا بت�شخير الكمبيوتر المحمول لاإنتاج اأنواع عديدة من الاأ�شوات اإلكترونياً با�شتخدام تلك الاأجهزة نف�شها كالاآت 

مو�شيقية.

         ويقول الموؤلف وفنان ال�شوت �شكوت �شمولوود، اإن ا�شتخدام الكمبيوتر المحمول بهذه الطريقة لا يختلف عن الطريقة التي ا�شتخدم فنّانو 

الهيب هوب فيها اآلات اأخرى في ال�شبعينات من القرن الما�شي عندما ا�شتعملوا قر�س الفونوغراف الدوار “لتخدي�س” الا�شطوانات القديمة 

المتاآكلة، للتحدث عبر وفوق �شوت المو�شيقى، فخلقوا نوعاً جديداً تماماً من المو�شيقى.

         و�شمولوود هو مدير لاأورك�شترا برين�شتون للكمبيوتر المحمول، الم�شماة PLOrK، في جامعة برن�شتون في نيو جيرزي. وكان قد اأ�ش�س 

الاأورك�شترا �شنة 2005 اأ�شتاذان في الهيئة التعليمية في الجامعة هما دان ثرومان وبيرّي كوك مع طالبيّ درا�شات عليا، هما �شمولوود وجي وانغ. 

وهي ت�شم مجموعة من المو�شيقيين الذين يعزفون القطع المو�شيقية معاً م�شتخدمين الكمبيوترات كاآلات مو�شيقية. وتقوم هذه المو�شيقى المتولدة 

من الكمبيوتر على اأ�ش�س اأنواع جديدة من الاأ�شوات، المت�شكلة من ال�شجيج والن�شيج ال�شوتي، بدلًا من الاأ�شوات التقليدية للاآلات المو�شيقية في 

فرق الاأورك�شترا.

         ويختلف اأداء اأورك�شترا برين�شتون للكمبيوتر 

المحمول )برين�شتون لابتوب اأورك�شترا( عن اأداء معظم 

مو�شيقيي الكمبيوتر المحمول من حيث اأن اأع�شاء 

هذه الاأورك�شترا يعملون معاً على اأ�شا�س ن�س مو�شيقي 

مدوّن، اأو تعليمات محددة اإلى كامل فريق الاأورك�شترا 

تتحكم بماهية  الاأ�شوات المطلوبة من المو�شيقيين 

والوقت الذي ينبغي اإحداثها فيه، بدلًا من المو�شيقيين 

الاأفراد الذين يوؤدون اأعمالًا “باأ�شواتهم الخا�شة.”

         وقال �شمولوود اإن النا�س، عندما ي�شمعون عبارة 

باأورك�شترا  يفكرون  المحمول”،  الكمبيوتر  “اأورك�شترا 
�شمفونية ويفتر�شون اأنها مجموعة من الاأ�شخا�س الذين 

يجل�شون معاً، ولدى كل منهم جهاز كمبيوتر، يقلّدون الاآلات مثل الكمان اأو الكلارينيت. 

واأو�شح اأن “هذا لي�س ما ت�شنعه” اأورك�شترا الكمبيوتر المحمول، بل اإنها تنتج اأ�شواتاً جديدة وفريدة في نف�س ال�شياق ال�شوتي كال�شمفونية 

التقليدية.

اأع�شاء اأورك�شترا الكمبيوتر المحمول في برن�شتون  يتدربون على اأجهزة الكمبيوتر والاآلات التقليدية.
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لمحة عن مبتكرة �سابة:

مايا دلفال

قد تبدو مايا دلفال، بطولها البالغ 155 �شنتيمتراً ووزنها البالغ 50 كيلوغراماً، �شغيرة الحجم، لكنها ت�شبح عملاقة في ح�شورها على الم�شرح. 

ففي عر�س اأقيم اأخيراً وت�شمن  المو�شيقى والرق�س والاإلقاء، تحت عنوان “العِرق، والراب والفداء)Race، Rap and Redemption(، اأده�شت 

ال�شاعرة البالغة من العمر 28 �شنة، الح�شور في �شالة بوفارد بجامعة كاليفورنيا الجنوبية، ب�شوتها المدوي كالرعد وحركاتها الر�شيِقة.

       ودلفال هي اإحدى �شعراء الهيب هوب الاأ�شليين الت�شعة، الذين ي�شكلون فريق برنامج 

)Def Poetry( الذي يعر�س على تلفزيون HBO، والذي دخل الاآن مو�شمه ال�شاد�س. وقد انتقل العر�س اإلى برودواي �شنة 2002، و�شرعان ما فاز 

بجائزة طوني “للحدث الم�شرحي الخا�س” في العام 2003. وفي �شنة 2004، كانت دلفال من بين مجموعة �شغيرة من فناني “الكلمة المحكية” 

الذين تمت دعوتهم اإلى القيام بجولة في الولايات المتحدة وهي تحمل ن�شخة اأ�شلية لاإعلان الا�شتقلال كجزء من حملة غير حزبية لحث الناخبين 

على ت�شجيل اأنف�شهم والاقتراع في الانتخابات تدعى “اأعلن موقفك”.

         وقال نورمان لير، منتج البرنامج التلفزيوني )كل �شيء �شمن العائلة( والنا�شط المدني الذي ابتكر البرنامج، والذي يعتبر دلفال، من 

الاأ�شخا�س المف�شلين لديه، اإن “الكلمة المحكية هي ديمقراطيتنا. وكل هذه الاأ�شوات الاآتية عبر جميع الاإثنيات والاأديان والاأعراق والاأعمار، هي 

ديمقراطيتنا المُعبّر عنها في قالب �شعري.”

         وتُ�شبّه دلفال، التي ت�شكن �شقة موؤلفة من غرفة واحدة في الحي الكوري )كورياتاون( بلو�س اآنجيل�س، نف�شها براوية ق�ش�س تقليدية 

)حكواتية( من اأفريقيا الغربية. وهي تقول: “اإذا رجعنا اإلى التاريخ ونظرنا اإلى الرواة التقليديين، نجد اأنهم لم يُ�شجّلوا تاريخ النا�س اأو يعلموا 

النا�س بالاأحداث الجارية وح�شب، بل حددوا الروؤية التي ينبغي اأن يكون عليها المجتمع.” 

         وكانت دلفال تتوجه، بعد انتهاء الدرا�شة في الجامعة، اإلى مقهى نيوريكان لل�شعراء، وهي منظمة للفنون لا تبغي الربح في المنطقة ال�شفلية 

من �شرق مانهاتن، تنظم مباريات  اأ�شبوعية بين �شعراء الكلمة المحكية ويعود الحكم على اأدائهم اإلى جمهور الم�شتمعين. و�شرعان ما اأ�شبحت 

دلفال من ال�شعراء المف�شلين، وراحت ت�شقل مهارتها حتى اأحرزت في نهاية المطاف جائزة المباراة ال�شعرية الفردية القومية ل�شنة 2001. وقد 

.)Def Poetry( الذين كانوا ينظمون برنامج مجموعة �شعراء دف HBO لفت هذا اأنظار منتجي تلفزيون

         وتقول دلفال بعد م�شي فترة طويلة على خفت اأ�شواء الم�شرح: “مكاني المف�شل هو الم�شرح. فهناك اأكون على حقيقتي اأكثر مما اأكون على 

حقيقتي في حياتي اليومية. اإنني اأ�شعر وكاأنني اأقوم بعمل �شيء اأكبر مني.”

هذا المقال مقتطف من مقال “مايتي ماوث” بقلم �سيرينا كيم، الذي ن�سر اأ�سلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�سرين الأول/اأكتوبر 2007. وتكتب �سيرينا كيم، الكاتبة الم�ستقلة، عن الهيب 

هوب والثقافة المدينية في �سحيفتي الوا�سنطن بو�ست ولو�س اآنجل�س تايمز.

مقهى �شعراء نيوريكان بمدينة نيويورك
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م�ستقبل ال�سفر

بقلم مارتن مانِنغ

يدخل العالم اليوم ع�شراً ذهبياً جديداً في ال�شفر وال�شياحة. فاإلى جانب ازدياد عدد الم�شافرين، اأ�شبحت التكنولوجيا الجديدة مثل الاإنترنت 

واأجهزة الات�شالات النقالة تتيح، وتعزز، اإمكانية الح�شول على المعلومات، وزيادة القدرة على التحرك، وت�شاطر التجارب الثقافية على نطاق 

لم يُعرف اأبداً من قبل. وت�شكل هذه الابتكارات الخطوة الاأخيرة في قو�س الرحلات الذي بداأ قبل قرون عندما واجه الم�شتك�شفون اأخطار البحار 

لاكت�شاف عوالم جديدة ولم يتركوا وراءهم �شوى مذكرات  يومية كثيراًً ما كان يتم اكت�شافها بعد �شنوات. لقد كانت هذه رحلة مميزة بالفعل!

ل حقيبة �سفر، ول م�سكلة

في عالمنا المترابط اليوم، لا يحتاج بع�س الم�شافرين اإلى المال اأو بطاقات ال�شفر الجوي اأو حقيبة ال�شفر، اأو حتى معرفة لغة ثانية. فكل ما 

يحتاجه الاأمر هو اختيار �شخ�شية افترا�شية، واإنزال  برنامج مجاني، و�شرب بع�س النقرات على فاأرة الكمبيوتر للو�شول اإلى برنامج �شكوند لايف 

)حياة ثانية( القائم في �شان فران�شي�شكو، وهو برنامج ثلاثي الاأبعاد لل�شفر عبر العالم متوفر على الانترنت.

         ويمكن لل�شياحة الافترا�شية عبر برنامج “الحياة الثانية” اأن تتم باإحدى طريقتين: ا�شتخدام عالم افترا�شي كطريقة لتعزيز ال�شياحة 

الفعلية، اأو القيام بجولة داخل العالم الافترا�شي لمجرد م�شاهدة مواقع لا تكون قائمة اإلّا افترا�شياً وهي من اختراع الاإن�شان. وفي العالم 

الافترا�شي، باإمكان النا�س ال�شفر دون الابتعاد عن جهاز الكمبيوتر اإطلاقا.

         يقدم برنامج “الحياة الثانية”، الذي كان وليد اأفكار مختبر ليندن لاب، فر�شة للذين لا ي�شتطيعون ال�شفر للتعرف على الاأماكن الاأخرى. 

وقالت كاثرين �شميث، مديرة الت�شويق في ليندن لاب، 

اإن المرء يجد في اأي وقت في اليوم ما معدله 40 

األف زائر اإلى 50 األف زائر يزورون برنامج “الحياة 

الثانية” من جميع اأنحاء العالم، وهو بالتالي طريقة 

جيدة لاكت�شاف اأماكن جديدة والتعلم عن الكثير من 

الثقافات المختلفة.

         وت�شمل الاأماكن التي يمكنك زيارتها متاحف 

التاريخ والق�شور الخيالية واآثار المايا والاأدغال. 

والقيود الوحيدة التي تقيدك هي حدود مخيلتك. 

ولا حاجة في ال�شفر الافترا�شي اإلى جواز ال�شفر 

كما اأن هناك برنامج ترجمة مجاني، يدعى بابلر، 

يقوم بالترجمة الفورية بعدة لغات بما فيها اليابانية 

وال�شينية والهولندية والبرتغالية والاإيطالية والفرن�شية 

والاألمانية والاإ�شبانية.

امراأة تمثل �شيدة من نيويورك في رحلة افترا�شية �شمن برنامج “الحياة الثانية” اإلى مدينة دبلن الافترا�شية في ايرلندا. 

فمن خلال ال�شياحة الافترا�شية يتمكن الم�شافر من التمتع باأمكنة بعيدة دون الابتعاد عن الكمبيوتر مطلقاً.
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ابتكارات �سركات الطيران

واجهت �شركات الطيران في العالم اأجمع خلال ال�شنوات الاأخيرة زيادات في اأ�شعار الوقود وق�شايا تتعلق بالاأنظمة والقوانين والاأمن وتغيّرات   

ل اليوم جزءاً من عملية ال�شفر جواً، في الوقت  كبيرة في ال�شاحة التناف�شية وتحولات في �شلوك الم�شتهلك الم�شافر. فالتكنولوجيا الاأمنية تُ�شكِّ

الذي بدلت فيه �شركات الطيران ذات الاأ�شعار المخف�شة اقت�شادات ال�شفر جواً في اأوروبا. و�شيكون التحدّي الاأكبر الاآن بالن�شبة ل�شركات الطيران 

في العالم اأجمع هو ما اإذا كان باإمكانها موا�شلة التغيّر لمما�شاة الزمن.

         ومن �شاأن اأحد البرامج المبتكرة الذي طورته �شركات الطيران ا�شتبدال بطاقات ال�شفر الورقية بمعلومات تر�شل اإلى هاتفك الخليوي. 

وقد اأعلنت الجمعية الدولية للنقل الجوي موؤخراً اأن مقيا�شاً عالمياً جديداً �شوف ي�شمح للم�شافر بالت�شجل لدخول الطائرة عن طريق ا�شتخدام 

معلومات م�شفرة على �شكل خطوط عمودية تر�شل مبا�شرة اإلى هاتفه الخليوي. فعندما تحجز مقعدك لل�شفر، �شوف ت�شجل رقم هاتفك الخليوي 

ثم تتلقى ر�شالة تحتوي على خطوط المعلومات الرقمية الم�شفرة التي يمكن للاآلات قراءتها التي �شوف ت�شتخدمها كبطاقة �شعود اإلى الطائرة. 

وخلال عملية الت�شجيل لدخول الطائرة، يقراأ الما�شح الرمز العمودي الم�شفر مبا�شرة عن �شا�شة هاتفك الخليوي. وي�شكل كل هذا جزءاً من خطة 

للتخل�س من تلك البطاقات الورقية التي تعود اإلى الاأيام الما�شية.

العطلات التطوعية

كانت الرحلات ذات الهدف الاإن�شاني تقت�شر في الما�شي على اإن�شاء الم�شاكن اأو حفر اآبار المياه، لكن النا�س اأ�شبحت اليوم تنتظر دورها 

للا�شتفادة من الطرق الجديدة  المبتكرة التي تمكنها من تقديم �شيء ما للب�شرية اأثناء ال�شفر. 

         ومن هذه البرامج المبتكرة برنامج منظمة جِنِرَ�س اأدفنت�شرز، اأو “المغامرات الكريمة”، التي تعتمد على المتطوعين، الذي ي�شميه خبير 

ال�شفر فرومّرز، “مزاد ال�شفر الخيري الوحيد على الاإنترنت”.  وتطلب المنظمة من اأ�شحاب الفنادق ومن منظمي الرحلات حول العالم التبرع 

برحلة، مثل يوم في بنما اأو اأ�شبوع في تو�شكانا اأو �شتة اأيام في الغابات المطرية في الاإكوادور، ثم تقوم ببيع هذه الرحلة بالمزاد العلني على 

موقعها على الاإنترنت للم�شاركين الراغبين في جعل م�شاعدة الاآخرين �شمن برنامج �شفرهم. ويمنح الفائز في المزاد، علاوة على فوزه بالرحلة، 

فر�شة اختيار الجمعية الخيرية التي �شوف تتلقى 45 بالمئة من ال�شعر الذي دفعه ثمناً للرحلة. وقد ت�شم لائحة الجمعيات الخيرية منظمات مثل 

اأطباء بلا حدود، و�شبكة العمل الخا�شة بالغابات المطرية، وجمعية المحافظة على المنتزهات القومية، ومنظمة هابيتات فور هيومانيتي )موطن 

للب�شر(، والموؤ�ش�شة الدولية لاأبحاث �شرطان الثدي.

         وتوفر منظمة جنر�س اأدفنت�شرز، في كل يوم من اأيام الاأ�شبوع، اأكثر من 100 رحلة يمكن للم�شاركين اختيار اإحداها. اإذا كنتَ ذاهباً، مثلًا، 

اإلى جزر غالاباغو�س، باإمكانك اأن تفعل ذلك مع �شركة تدعى اأ�شاطير وجبال: م�شاهدة الاإيغوانا في ال�شباح ثم تعليم الاأطفال اللغة الاإنكليزية 

بعد الظهر. واإن كنتَ تحب ركوب الخيل، �شوف يقوم مر�شدون �شياحيون 

في �شركة ريليف رايدرز اإنترنا�شونال  باأخذك اإلى القرى القديمة واإلى 

الم�شاهد الطبيعية المثيرة بينما تقوم اأنت باإي�شال المعدات الطبية 

والمواد الغذائية اإلى القرى النائية في ولاية راج�شتان الهندية. اأما اإذا 

كنت تريد الهرب اإلى جزيرة في البحر الكاريبي، فباإمكانك الجمع بين 

ذلك والانغما�س الثقافي في قرية جامايكية من خلال برنامج اآميزاد، 

وهو برنامج يديره المجتمع الاأهلي المحلي يتيح لك اأن ت�شترخي على 

ال�شاطئ يوما وتدرّ�س التلامذة في اليوم التالي.

         ويختلف ال�شفر ب�شفة متطوع لمدة ق�شيرة عن رحلات واأ�شفار 

المغامرات التقليدية، بل حتى الرومان�شية، وعن تجارب الانغما�س 

الثقافي الذي خَلّدته منذ زمن بعيد الروايات والاأفلام التي تروي 

ق�ش�س الرحلات. وبدلًا من ذلك، تمكّنك “العطلة التطوعية” من 
باإمكان ال�شياح البيئيين التمتع بالجمال الطبيعي لمواقع مثل غابة الغيوم في محميّة غابة 

الغيوم في مونتفردي في كو�شتا ريكا.
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الخدمة وجني المعرفة بنف�شك عن مجتمعك الم�شيف و�شكانه، بينما ت�شتخدم 

مهاراتك واهتماماتك بطريقة غير تقليدية كي تفيد الاآخرين.

هل اأنت “�سائح م�سوؤول”؟

اأ�شبح اأن�شار البيئة، منذ العام 1970 عندما اأطلق الرئي�س ريت�شارد نيك�شون 

“يوم الاأر�س” للمرة الاأولى، قوة دافعة توجه التوعية بالبيئة حول العالم. ويترابط 
النا�شطون البيئيون ويتفاعلون ويوؤثرون على مجتمعاتهم من خلال �شبكة يوم 

الاأر�س، ويحدثون تغيّراً اإيجابياً في ال�شيا�شات المحلية والقومية والعالمية. وقد 

تو�شع هذا العمل الن�شط الاآن واأ�شبح ي�شمل ما يُ�شمى بال�شياحة البيئية، وال�شفر 

الاأخ�شر، و”ال�شياحة الم�شوؤولة”.

         تتابع ال�شياحة البيئية الا�شتدامة �شمن المبداأ البيئي. وهي ت�شعى اإلى 

تحقيق ت�شكيلة متنوعة جداً من الاأهداف تتراوح ما بين تنمية العالم الثالث 

وال�شياحة، ون�شوء ال�شياحة المنا�شرة للفقراء. وت�شمل اأي�شاً، بالن�شبة للم�شافرين، البحث عن اأماكن اإقامة لا ت�شر البيئة وفنادق “خ�شراء” حول 

العالم تقدم اأ�شباب الراحة ولا تكون �شديقة للبيئة وح�شب بل وتدعم اأي�شاً المجتمعات المحلية وتحتفي بالتوفّر المتزايد لتجارب ال�شفر الاأخ�شر. 

وتحاول ال�شياحة البيئية اأي�شاً معالجة بع�س الق�شايا الاأكثر �شعوبة التي يواجهها الم�شافرون الاأخلاقيون، مثل م�شائل الفقر، و�شيا�شات مقاطعة 

بع�س اأماكن ال�شفر، واأثر ال�شياحة وال�شفر على البيئة. 

         وتُمار�س الاآن بع�س اأفخم المنتجعات ال�شياحية والفنادق في العالم مبداأ ال�شياحة البيئية. ويقول بريان ت. مول�س، رئي�س معهد ال�شياحة 

الم�شتدامة، اإن “ال�شياحة البيئية توفر للم�شافرين فر�شة اإفادة النا�س والاأماكن التي يزورونها ب�شكل مبا�شر عن طريق م�شاندة المحافظة على 

التراث الثقافي وحمايته وكذلك التنمية الاقت�شادية. اإن اأخذ عطلة �شديقة للبيئة تُزوّد الم�شافرين الم�شوؤولين بفر�شة للقيام بدورهم”.

         كما تقوم الحكومة الاأميركية هي اأي�شاً بدورها. ففي خريف عام 2007، �شاعد برنامج المحافظة على التنوع البيولوجي والنمو الاقت�شادي 

التابع للوكالة الاأميركية للتنمية الدولية، بلغاريا على الا�شتثمار في مواردها الطبيعية )الجبال، وال�شواطئ، والمناطق البرية ال�شا�شعة( لاأجل زيادة 

عدد ال�شياح، وزيادة ما ينفقه كل �شائح، وكذلك زيادة الن�شبة المئوية التي تبقى لبلغاريا من العائدات التي تُولدّها ال�شياحة. 

         وفي الولايات المتحدة، ابتدع الطلاب الجامعيون اأي�شاً م�شاريعهم المبتكرة الخا�شة لل�شياحة البيئية. ففي �شيف 2007، قام فريق من 

طلاب كلية دارتموث برحلة �شيفية غير عادية بالاأوتوبي�س دامت 11 اأ�شبوعاً لزيارة اأكثر من 30 مكاناً في الولايات المتحدة. فقد �شافروا في ما 

�شميّ بالاأوتوبي�س الاأخ�شر الكبير، وهو اأوتوبي�س مدر�شة قديم دهنوه باللون الاأخ�شر وتمّ تعديله ليعمل على الزيوت النباتية التي �شبق ا�شتعمالها 

)للطهو(. وكان الهدف من الرحلة، ح�شب ما قاله موقع التلامذة على �شبكة الاإنترنت، الترويج “لا�شتخدام الطاقة الم�شتدامة عبر التعليم وتوفير 

القدوة”، ولتعزيز “التوعية حول الق�شايا العالمية للطاقة، ولخلق حوار حول الحلول الواقعية لهذه الم�شاكل.” وكانت هذه ثالث رحلة للاأوتوبي�س 

الذي تم تد�شينه في �شيف عام 2005.

         وبالن�شبة للم�شافرين من اأ�شدقاء البيئية الراغبين في ممار�شة ال�شياحة الم�شوؤولة، يقدم موقع Travelocity.com لزبائنه فر�شة للتعوي�س 

عن الرحلات التي يتم �شراوؤها على موقعها على �شبكة الاإنترنت عبر م�شاركتها مع �شندوق المحافظة على الطبيعة.

ملاحظات مفيدة اأخرى:

وفقاً  المجال  هذا  في  الاأولى  المرتبة  اأوريغون،  بولاية  بورتلاند،  مدينة  تحتل  المتحدة،  الولايات  وفي  للبيئة.  �شديقة  مدينة  اإلى  • اذهب 
ل�شركة �شِا�شتين لاين )SustainLane( العاملة في مجال و�شائل الاإعلام الخ�شراء. اأما المدن الاأميركية “الجيدة” الاأخرى فهي �شان 

فران�شي�شكو بولاية كاليفورنيا، و�شياتل بولاية وا�شنطن، و�شيكاغو بولاية اإلينوي، واأوكلاند بولاية كاليفورنيا.

اأخ�شر. فندق  في  • انزل 
خ�شراء. �شيارة  • ا�شتاأجر 

)World Wide Opportunities(، على المزارع الع�شوية  العالم  حول  فر�س  �شبكة  تنظمها  التي  مثل  البيئة  على  تُركز  عطلة  • خذ 
 .)Wilderness Volunteers( اأو عبر متطوعي البراري )Organic Farms(

مارتن مانِنغ اأمين مكتبة، في مكتب برامج الإعلام الخارجي التابع لوزارة الخارجية الأميركية. وهو يُحب ال�سفر اإلى منطقة نيو اإنغلاند، في الوليات المتحدة.

C
ou

rt
es

y 
of

 th
e 

Bi
g 

G
re

en
 B

us



اإن كنت تحاول عزل الحم�س النووي )دي اإن اإيه( لحيوان الدودو المنقر�س، عليك اتباع الخطوات التالية: اأولًا، اأعثر على عظمة دودو غير 

متحجّرة. وينبغي اأن يكون هذا الاأمر “�شهلًا”. فمن بين القليل من عظام الدودو المعروفة في العالم، هناك جمجمة ورِجِل يُ�شرى مخزونة في 

عُلبِ في الطبقة الثانية من متحف التاريخ الطبيعي في جامعة اأك�شفورد. وما فتئت الجامعة تمتلك هذه العظام منذ العام 1683، اأي في نف�س 

الوقت تقريباً الذي مات فيه اآخر دودو. والمتحف لي�س كبيراً، لكن اإذا �شعت فيه، فتّ�س عن لوحة �شغيرة على مقربة من مدخل الم�شتودع حيث 

جرت في العام 1860 مناظرة اأ�شطورية حول نظرية التطور التي و�شعها ت�شارلز داروين.

         اأما الجزء ال�شعب، كما اكت�شفت عالمة البيولوجيا بث �شابيرو �شنة 2000، فهو اإقناع مديرة المجموعات، مالغوزيا نوفاك كِمب، باأن ت�شمح 

لك بحفر ثقب في هذا المورد غير القابل للتجديد اإطلاقا. و�شحيح اأنك لن تاأخذ منه الكثير، اإذ اإن قطعة �شغيرة جداً بحجم �شفر الخن�شر 

�شتكون كافية، لكن يمكننا التاأكيد لك باأنه لن تتاح لك فر�شة ثانية. حاول اأن لا تدع هذه ال�شغوط توؤثر على اأع�شابك. وت�شف �شابيرو الو�شع على 

النحو التالي: “هنا توجد هذه العينة الم�شهورة جدا، التي ت�شكل مورداً محدوداً جدا، ثم تدخل اأميركية ق�شيرة القامة تريد اأن تاأخذ قطعة منها. 

لم تكن )نوفاك  كِمب( خائفة بقدر ما كنت اأنا خائفة.”

         والخطوة التالية هي اإجراء �شل�شلة تفاعلات متبلمرة، وهي اختبارات ت�شتخدم لاأ�شياء كثيرة من فحو�س تحديد الاأبّوة اإلى الا�شتن�شاخ، 

وتتطلب مختبراً ح�شن التجهيز. وقبل الدخول اإلى المختبر عليك ارتداء بذلة نظيفة، مثل تلك التي تراها في م�شانع رُقاقات الكمبيوتر، كي 

تتجنب تلويث عيّنة الدودو بحم�س نووي حديث. 

         هل اأ�شبحت جاهزاً؟ ح�شناً: قم بطحن عظمة الدودو لت�شبح م�شحوقاً ناعماً. ثم ذوّبها في محلول اأ�شا�شه الماء. وامزج معها بع�س 

المغني�شيوم ومتبلمرات الحم�س النووي، وهي اأنزيمات ت�شاعد الجينات على ا�شتن�شاخ نف�شها. وقم بعد ذلك بت�شخين الخليط اإلى حوالي 150 

درجة فهرنهايت )65.5 درجة مئوية( لتفكيك �شل�شلة الحم�س النووي اإلى جديلتين. برّدها واترك الاأنزيمات المتبلمرة ترتبط بالحم�س النووي 

للدودو وتبني ن�شخاً عنه. كرّر العملية ثلاثين مرة على الاأقل. وفي ال�شباح �شتكون قد ح�شلت على اأنبوب اختبار فيه حوالي مليون ن�شخة عن جينة 

الدودو اأو جزء من الجينة.

         بالن�شبة ل�شابيرو، البالغة 31 �شنة من العمر، اأثبت هذا الاإجراء الذي يبدو في ظاهره ب�شيطاً، اأنه و�شفة للنجاح. فعندما و�شلت �شابيرو اإلى 

اأك�شفورد كباحثة حا�شلة على منحة رود�س، �شنة 1999، تدّربت على يد األان كوبر الرائد في حقل درا�شة الحم�س النووي بالغ القدم، الذي كان 

حقلًا جديداً جدا. وخلال ال�شنوات الثماني التي تلت ذلك، اأ�شبحت �شابيرو في طليعة مجموعة البحاثة الملفتين للاأنظار وال�شبان في معظمهم 

العاملين في مجال الحم�س النووي القديم.

         ويقوم العاملون في هذا الحقل العلمي بتحليل جينات النباتات والحيوانات المنقر�شة منذ اأزمان �شحيقة، مما يتيح للعلماء تعقب تطور 

وانقرا�س الاأجنا�س بدقة كان من الم�شتحيل ت�شورها قبل خم�س �شنوات. فعلى �شبيل المثال، اأثبتت اأبحاث �شابيرو، عن طريق مقارنة الحم�س 

النووي للدودو مع جينات خم�شة اأجنا�س اأخرى، اأن طير الدودو الذي لا يطير كانت تربطه علاقة قرابة بعيدة بالحمام.

         وقد جابت �شابيرو العالم بحثاً عن عيّنات الحم�س النووي القديم وغير القديم. و�شافرت في ال�شيف الما�شي اإلى جزيرة موري�س في 

المحيط الهندي للبحث عن عظام دودو غير متحجّرة لمقارنتها بالنموذج الموجود في اأك�شفورد، لكنها لم تعثر على اأي منها.

         ويميل الحم�س النووي اإلى الظهور باأجزاء كثيرة �شغيرة جداً، ولكن بدون وجود حيوان حيّ، لن يكون من الممكن التو�شل اإلى معرفة اأي من 

الجينات ظهرت في اأي مرحلة من تطور الدودو. وباخت�شار: بدون دودو اأم، لن يكون هناك دودو طفل.

         وتاأمل �شابيرو باأن ت�شاعد اأبحاثها في الحوؤول دون انتهاء الاأمر بالاأجنا�س الحديثة في الم�شتقبل اإلى ما انتهى اإليه اأمر الدودو.

لمحة عن مبتكرة �سابة: 

بِث �سابيرو
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دولة البتكار
تقوم �شركات الاأعمال الاأميركية والحكومات المحلية والعلماء والمواطنون العاديون، في البلدات ال�شغيرة وحتى المدن الكبيرة المتاألقة، بتطوير مبتكرات 

تجعل النا�س اأكثر �شحة وحياتهم اأكثر �شهولة ورخاء ومتعة.  وفي ما يلي عينة تظهر اأن�شط واأكثر المناطق الاأميركية اإبداعاً وابتكاراً في الوقت الحا�شر. 

مدينة نيويورك: الإبداع الرقمي

)اللون الاأزرق على الخريطة( 

خلال ال�شنوات القليلة الما�شية، قامت مناطق مدينة نيويورك التي تعرف باأحياء 

ال�شيليكون، وهي منهاتن العليا وبروكلين وكوينز و�شتاتن اآيلاند، بدعم نمو يوازي 

9،2 مليار دولار من و�شائل الات�شال الجديدة والمتقدمة تكنولوجياً )التي تت�شل 

بالم�شتهلكين بالدرجة الاأولى عبر الاإنترنت(.

         وي�شاعد برنامج “مدينة نيويورك الرقمية”، اأو ديجيتال اإن واي �شي، في 

اإن�شاء واإعادة ت�شميم اأماكن مكاتب غير باهظة التكاليف بحيث يتاح فيها الو�شول 

الفوري اإلى الاإنترنت. ونتيجة لذلك، تقدم مدينة نيويورك ل�شركات الاأعمال مئات 

الاآلاف من كبلات الاألياف الب�شرية المركبة، التي تمكنها من تاأمين الات�شالات 

ال�شريعة مع زبائنها حول العالم.

بويزي، اآيداهو: اإبداع في ا�ستحداث الوظائف 

)المنطقة الحمراء على الخريطة(

بويزي، هي اأكبر مدينة في ولاية اآيداهو والمركز التجاري والمالي لهذه المنطقة من 

الولايات المتحدة المعروفة بمنطقة جبال الروكيز ال�شمالية.

ل اإحدى المناطق الح�شرية الاأ�شرع نمواً في الولايات           احتلت بويزي، التي تُ�شكِّ

المتحدة، المرتبة الاأولى في اأميركا من حيث ازدياد عدد الوظائف الجديدة بالن�شبة 

لعدد �شكانها في العام 2006. وما زالت ال�شركات الكبيرة التي يوجد لديها عدد كبير 

من الموظفين مثل مايكرون تكنولوجي وهيولت – باكارد، وال�شركات الفتية الجديدة، 

توا�شل خلق الوظائف في المنطقة.

         وقد اعتبرت بويزي، في العام 2006، واحدة من “اأكثر المدن اإبداعاً في 

اأميركا”.

رالي – درام، 

نورث كاليفورنيا: 

الإبداع في مجال 

الأبحاث 

)اللون الاأ�شفر(

رالي- درام، ب�شكانها من علماء 

الاأحياء المجهرية اإلى مُ�شمّمي 

برامج الكمبيوتر، هي موطن 

المهنيين والموظفين الحائزين 

على التعليم العالي، الذين 

يعملون لح�شاب ال�شركات الكبرى 

العديدة، مثل اآي بي اإم، التي 

اأقامت مرافق الاأبحاث الرئي�شية 

التابعة لها هناك.

         ويعي�س في رالي – درام 

اأكبر عدد من حاملي �شهادة 

الدكتوراه مقارنة بعدد �شكانها 

الاإجمالي في الولايات المتحدة، 

وهي تقع على مقربة من ثلاث 

جامعات كبرى: جامعة ديوك، 

وجامعة نورث كارولينا، وجامعة 

ولاية نورث كارولينا.  

�سيكاغو، اإلينوي:

الإبداع البيئي

)اللون الاأخ�شر(

من المعروف عن �شيكاغو اأنها من الولايات 

التي تحتل مكان ال�شدارة في مجالي النقل 

والموا�شلات والات�شالات اللا�شلكية وفي 

المجال المالي في اأميركا. كما اأ�شبحت 

�شيكاغو اأي�شاً خلال ال�شنوات القليلة الاأخيرة، 

تحتل موقعاً قيادياً في مجال الاإبداع البيئي.

         فهناك في �شيكاغو 233 األف متر 

مربع من “ال�شقوف الخ�شراء” المخف�شة 

للحرارة، وهي كناية عن طبقات من النباتات 

المختلفة التي تنمو مبا�شرة على اأ�شطح 

المباني والبيوت. وهي م�شاحة تزيد عما يوجد 

في جميع المدن الاأميركية مجتمعة من هذه 

ال�شقوف الخ�شراء. وتعتبر حديقة “بارك 

الاألفية” الجديدة التي تم افتتاحها في العام 

2004 وبلغت كلفتها 475 مليون دولار، نموذجاً 

من اأحدث ما يمكن على الم�شاحات الخ�شراء 

الحديثة في المدن.

اأو�سِتن، تك�سا�س: البتكار في 

مجال القوة العاملة 

)اللون الاأزرق المخ�شر(

خم�شة و�شبعون بالمئة من المقيمين في اأو�شتن هم دون 

الخام�شة والاأربعين من العمر، كما اأن هناك حوالي 50 

األف  طالب يدر�شون في جامعة تك�شا�س في اأو�شتن. 

         وت�شتغل اإحدى ال�شركات العاملة في اأو�شتن، 

 Applied( وهي �شركة اأبلايد ماتيريالز

ال�شباب  ال�شكان  وجود  فر�شة   ،)Materials
فلا تُوظف �شوى خريجي الجامعات لاإنتاج الاآلات 

الم�شتخدمة في �شنع �شبه المو�شلات. و�شيتوفر لدى 

ال�شركة، ولدى تك�شا�س اأي�شاً، من خلال قيام ال�شركة 

بذلك اإمدادات كبيرة من العمال الخبراء في هذا 

الميدان في الم�شتقبل عندما ت�شبح وظائف العاملين 

في الم�شانع اأكثر تعقيداً مما هي عليه اليوم. 

         وفي اأو�شتن اأي�شاً اأكبر عدد من الاأماكن، مقارنة 

بعدد �شكانها، التي يتاح للمرء فيها الو�شول اإلى 

الاإنترنت مجاناً.

�سان فران�سي�سكو، 

كاليفورنيا: ابتكارات 

التكنولوجيا المتقدمة 

جدا 

)اللون الاأرجواني(

اكت�شبت منطقة �شليكون فالي، الواقعة 

في الجزء الجنوبي من منطقة خليج �شان 

فران�شي�شكو، ا�شمها ب�شبب العدد الكبير من 

�شركات �شنع رقاقات الكمبيوتر المنتجة من 

ال�شليكون العاملة في المنطقة.

         وما زالت هذه المنطقة، التي ا�شتهرت 

خلال طفرة التكنولوجيا المتقدمة في 

الت�شعينات من القرن الفائت، مركزاً هاماً 

للتكنولوجيا المتقدمة جداً في الولايات 

المتحدة. فال�شركات المُبدعة الخلاقة مثل 

غوغل، واآبل، وياهو، واإي باي ر�شخت اأقدامها 

وتوطدت هناك، كما فعلت ع�شرات �شركات 

التكنولوجيا ال�شغيرة و�شركات و�شائل 

الاإعلام الرقمي، علاوة على الراأ�شماليين 

المغامرين. 

وفي العام 2006، ح�شل المقيمون في 

كاليفورنيا، بما في ذلك الاأفراد وال�شركات 

الكبرى، على 15 بالمئة من مجموع براءات 

الاختراع ال�شادرة في الولايات المتحدة.
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الهند�سة المعمارية

الجمعية الاأميركية لمهند�شي المناظر الطبيعية

/http://www.asla.org

�شبكة المواقع الم�شتدامة

�شراكة لحماية وتعزيز قدرة الم�شاهد الطبيعية على  تقديم الخدمات مثل تنظيم 

المناخ، والهواء والماء النقيين، ونوعية حياة اأف�شل.

/http://www.sustainablesites.org

الهند�شة المعمارية في خدمة الاإن�شانية

منظمة خيرية تروّج للحلول الهند�شية المعمارية والت�شميمية للاأزمات العالمية 

والاجتماعية والاإن�شانية.

/http://www.architectureforhumanity.org

)SmartWrap( التغليف الذكي

مادة بناء جديدة تدمج بين الوظائف الم�شتقلة لحائط تقليدي، كتوفير الحماية 

والوقاية وعزل ال�شوت والحرارة والبرد، وتكب�شها في �شريط واحد مُركّب يمكن 

تركيبه في جزء �شئيل جداً من الوقت المعتاد لت�شييد مبنى.

http://www.icaphila.org/exhibitions/past/smartwrap.php

التعليم

نزول الملائكة اإلى الياب�شة

ملعب �شمّمه مهند�شون معماريون مع مركز جامعة يوتا للاأ�شخا�س الذين ي�شكون 

من عجز، ل�شمان قدرة جميع النا�س على الو�شول اإليه وا�شتخدامه.

/http://www.cpd.usu.edu

)Web Wise Kids( الاأولاد المطلعون على اأمور الاإنترنت

منظمة تقدم للاأولاد اأ�شباب اللهو وتحديات ومحاكاة تفاعلية على �شبكة الاإنترنت 

لت�شجيع ال�شلامة على الاإنترنت.

/http://www.webwisekids.org

المحاكاة العالمية

ر المفهوم  تجربة في التعلّم – تمّ تطويرها في جامعة ولاية كانزا�س – تُ�شخِّ

التقليدي لخريطة العالم للتكنولوجيا الرقمية.

/http://www.k-state.edu

ال�سحة

مركز تكنولوجيا خدمات المُ�شنين

منظمة مُكر�شة لتطوير وتقييم وتبني التكنولوجيات النا�شئة القادرة على تح�شين 

حياة المتقدمين في العمر. 

http://www.agingtech.org/index.aspx

الحار�س المنزلي

م�شروع لجامعة فرجينيا ي�شتخدم مك�شافاً يعتمد على اأجهزة ا�شت�شعار اأ ر�شية، 

بدلًا من جهاز مرتبط بالج�شم، لاكت�شاف حادثة �شقوط �شخ�س ما.

http://www.virginia.edu

المو�سيقى

معهد الا�شتماع العميق

معهد موجود في كينغ�شتون، بنيويورك، يتبنى مقاربة فريدة للمو�شيقى والاآداب 

والفن والتاأمل، وي�شجع الاإبداع بين المو�شيقيين والح�شور في مجالات الابتكار 

والاأداء والت�شجيل والتعليم من منظور عالمي.

/http://www.deeplistening.org/site

م�شروع درايك المو�شيقى

م�شروع مقره في لندن يقدم للمو�شيقيين من كل الاأعمار الذين ي�شكون من عجز، 

الفر�س والقدرات لا�شتك�شاف وتاأليف واأداء المو�شيقى.

1=http://www.drakemusicproject.org/makepage.asp?page

)Hyperscore( هايبر�شكور

م�شروع في معهد م�شات�شو�شت�س للتكنولوجيا مُ�شمّم لتدريب الاأطفال على التاأليف 

المو�شيقي والاإبداع بطريقة حد�شية ودينامية.

http://www.media.mit.edu/hyperins/ToySymphony/

musictoysscore.html
/http://www.hyperscore.com

معهد المو�شيقى ووظائف الاأع�شاب

منظمة في نيويورك تعيد الوظائف الع�شبية والج�شدية والعاطفية للنا�س وتحافظ 

عليها وتح�شنها  عبر الا�شتخدام المنهجي للمو�شيقى.

html.http://www.bethabe.org/Our_Mission212

اأورك�شترا برين�شتون على الكمبيوتر المحمول

مجموعة من الاآلات المو�شيقية القائمة على الكمبيوتر )كمبيوتر محمول، مكبر 

�شوت ن�شف كروي ومتعدد القنوات، وت�شكيلة من اأجهزة ال�شبط( في جامعة 

برين�شتون يقوم فيها الطلاب الذين ي�شكلون المجموعة بدور الموؤدين والبحاثة 

والموؤلفين المو�شيقيين ومطوري برامج واأنظمة ت�شغيل الكمبيوتر.

/http://plork.cs.princeton.edu

النانو تكنولوجيا

مختبر لورن�س ليفرمور القومي

موؤ�ش�شة رفيعة الم�شتوى تابعة للحكومة الاأميركية متخ�ش�شة بالاأبحاث والتطوير 

في مجال العلوم والتكنولوجيا القابلة للتطبيق في مجال الاأمن القومي.

/http://www.llnl.gov

ثبت المراجع على �سبكة الإنترنت

موارد على �سبكة الإنترنت تقود القارئ اإلى الأ�سماء والأفكار المذكورة في هذا العدد من اإي جورنال يو اإ�س اآي



المجلة الاإلكترونية - يو ا�س اأيه 
 40  

 

ال�سبكات الجتماعية

باباجوب وبابالايف

�شبكة اجتماعية وموقع وظائف في الهند يوفقان ما بين الوظائف المتوفرة ومن 

هم بحاجة اإلى وظيفة.

/http://www.babajob.com

)iCare( اأنا اهتم

منظمة توجه م�شاعدات الاإغاثة عقب الكوارث اإلى النا�س الاأكثر حاجة اإليها دون 

المرور عبر و�شطاء اأو منظمات اأخرى.

/http://icare.ieor.berkeley.edu

)iReuse( اأنا اأعيد الا�شتعمال

�شركة ت�شهل اإعادة ا�شتعمال المنتجات والمواد التي لا ترغب فيها منظمة ما من 

قبل منظمة اأخرى ت�شعى اإلى الح�شول على تلك المنتجات والمواد.

/http://www.ireuse.com

الريا�سة

مجل�س القيمين على الغابات

منظمة م�شوؤولة عن تطوير معايير لتوجيه اإدارة الغابات نحو نتائج م�شتدامة، 

بما في ذلك، مثلًا، �شمان كون المطاط الم�شتخدم في كرات الاألعاب الريا�شية 

ماأخوذ من غابات مدارة بطريقة م�شوؤولة.

http://www.fscus.org

)Mojo Kickball( كرة موجو كيك بول

ريا�شة يمار�شها فريق وهي نوع من كرة الكيك بول مع عنا�شر من لعبة المطاردة 

)تاغ( وكرة الدودج بول.

/http://www.mojokickball.com

)Wiffle Hurling( لعبة ويفل هرلينغ

لعبة م�شتقة من لعبة الرمي الايرلندية، لكنها لعبة ريا�شية فيها احتكاك ريا�شي 

اآمن ن�شبياً يحافظ على العديد من �شفات اللعبة الاأ�شلية.

http://art.rutgers.edu/~russotti/wifflehurling.htm

ال�سفر

)Amizade( اأميزاد

منظمة ت�شجع الا�شتك�شاف والتفاهم بين الثقافات عبر برامج تطوعية توجهها 

المجتمعات المحلية  وبرامج خدمة وتعلّم.

http://www.amizade.org

التبادل العالمي

منظمة دولية لحقوق الاإن�شان قائمة على الع�شوية ومُكر�شّة لت�شجيع العدالة 

الاجتماعية والاقت�شادية والبيئية حول العالم.

http://www.globalexchange.org

المتطوعون العالميون

�شبكة عالمية تقدم “عطلات المتطوعين” التي يعي�س خلالها الم�شافرون 

المتطوعون، ويعملون، مع ال�شكان المحليين لتلبية احتياجات محددة.

http://www.globalvolunteers.org

متطوعو البرية

منظمة لا تبغي الربح تنظم، وت�شجع على، الخدمات التطوعية في المناطق البرية 

في اأميركا وفي المنتزهات القومية والغابات.

http://www.wildernessvolunteers.org

فر�س في المزارع الع�شوية في جميع اأنحاء العالم

�شبكة دولية ت�شاعد النا�س على تبادل المعلومات عن مزيد من طرق الحياة 

الم�شتدامة وتقدم مقابل م�شاعدة المتطوعين الطعام، والاإقامة، وفر�س تعلّم 

طريقة العي�س الع�شوية.

http://www.wwoof.org

ل تتحمل وزارة الخارجية الأميركية اأية م�سوؤولية بالن�سبة لمحتوى الموارد التابعة لوكالت 

ومنظمات اأخرى، وتوفرها. كل و�سلات الإنترنت كانت تعمل في كانون الثاني/يناير، 

.2008






