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كيف تبتكر، اليوم بالذات

�سكوت بركون

�أعظم �أ�سرار الابتكار �أو الابتداع هو �أنه متاح لأيٍ كان. وال�سبب ب�سيط: �إنه لي�س بالأمر ال�صعب. فت�ش عن كلمة 

“ابتكار” في �أي مُعجم واقر�أ ما تعنيه بالفعل، بدلًا مما تعتقد ب�أنها تعنيه. �سوف تجد كلاماً كالتالي: الابتداع �أو 
الابتكار هو “ا�ستنباط فكرة �أو طريقة �أو �أداة جديدة”. هذا كل ما في الأمر. فالأمر لا يحتاج لأن تكون عبقرياً 

خلّاقاً �أو مُدمناً على عملك، �أو حتى �أن ترتدي ملاب�س داخلية نظيفة. �إنه يتلخ�ص بعبارة ب�سيطة: “ا�ستنباط 

فكرة �أو طريقة �أو �أداة جديدة.” و�أعدك ب�أنك، لدى انتهائك من قراءة هذا المقال، �ستكون قد ح�صلت على 

جميع الأ�سرار التي تحتاجها لكي تقوم بالابتكار بنف�سك.

         �إن الكلمة الأ�سا�سية في التعريف هي “جديدة”. وال�شرك الذي ي�سقط فيه النا�س عادة بالن�سبة لنعت 

ثالث  �أنه  يتبيّن  ما  وهذا  قبل.  الكون مطلقاً من  ي�شهده  لم  �شيئاً  “الجديد” يعني  �أن  الافترا�ض  “جديد” هو 
�أكثر الافترا�ضات �سخافة في تاريخ الب�شرية. )عليك �أنت �شخ�صياً �أن تت�صوّر الاثنين الآخرين(. و�إليك 

الدليل: �أذكر ا�سم �أي مُبتكر عظيم و�أنا �أ�ضمن لك �أنه ا�ستعار �أفكاراً كانت موجودة في الما�ضي و�أعاد 

ا�ستخدامها لكي يطوّر ما ا�شتهر هو به.

         الأخوان رايت، مخترعا الطائرة التي تعمل بمحرك في الولايات المتحدة، �أم�ضيا �ساعات طويلة في 

مراقبة الطيور. ومهما بدت لنا مراقبة الطيور م�ضجرة علينا �أن نعيد �إليها الف�ضل في  وجود الطائرات 

ل �إحدى الحركات  الأ�سرع من ال�صوت اليوم. �أمّا تطوير بيكا�سو للمذهب التكعيبي في الر�سم، الذي يُ�شكِّ

الفنية الكبرى خلال القرنين الما�ضيين، فقد جاء �إلى حد كبير نتيجة ت�أثره ب�أ�سلوب الر�سم الأفريقي، 

ونتيجة ت�أثره �أي�ضاً ب�أعمال الر�سام الفرن�سي الذي �سبقه، �سيزان. وكذلك الأمر بالن�سبة لتوما�س �أدي�سون 

الذي لم يخترع مفهوم الإنارة بطاقة ما: فعليك �أن تتحدث �إلى �آلاف النا�س الذين ق�ضوا نحبهم قبل �أن يولد 

�أدي�سون والذين كانون يحولّون الأخ�شاب، وال�شموع، والزيوت، و�أنواع الوقود الأخرى �إلى م�صادر محمولة ومتحكّم بها للإنارة )هذا حتى دون �أن 

ن�أتي على ذكر جوزف �سوان الذي �سجل براءة اختراع الإنارة بالطاقة الكهربائية قبل �أدي�سون(.

        وحتى في عالم التكنولوجيا المتقدمة اليوم، ب�إمكانك �أن تجد ب�سهولة �صلات تربط بين ما نُ�سمّيه “جديد” و�أفكار من الما�ضي. ال�شبكة 

العنكبوتية العالمية ال�شاملة )www( للات�صالات والإنترنت �أخذت ت�سمياتها من �أ�شياء تعود �إلى �آلاف ال�سنين. ف�أولى ال�شبكات العنكبوتية كانت 

من �صنع العنكبوت، و�أول من ا�ستعمل ال�شبكة هم �سكان العالم الأ�صليون الذين ا�ستخدموها ل�صيد ال�سمك في �أنحاء العالم المختلفة، وذلك 

قبل �آلاف ال�سنين من اختراع �أول كمبيوتر. وغوغل، �أداة البحث الرائعة، كثيراً ما ت�سمّى بمُحرّك البحث، �إ�شارة �إلى مفاهيم الميكانيكا الطبيعية 

القديمة، ولي�س البيتات الرقمية الجديدة.

         تبرهن كل هذه الأمثلة �أن حيلة الابتكار تكمن في تو�سيع ر�ؤيتك لما يمكننا و�صفه بالجديد. فطالما كانت فكرتك، �أو كان ا�ستخدامك لفكرة 

قائمة، تُعتبر جديدة في نظر من ابتدعتها من �أجلهم، �أو طالما كنت تطبق مفهوماً قائماً لكن بطريقة جديدة، تكون �أنت م�ؤهلًا لأن تعتبر مبتدعاً 

�أو مبتكراً من وجهة نظرهم، وهو الأمر الوحيد المهم في المو�ضوع.

         ولكن، حتى مع تح�سين تعريفنا هذا للابتكار �أو الابتداع، يحتاج المرء �إلى �أكثر من ذلك للابتداع. فمجموعة الأدوات اللازمة لكل مُبتدع 

ت�شمل ثلاثة �أ�شياء: الأ�سئلة، والتجارب، والاعتماد على النف�س.

�إطرح الأ�سئلة. �أ�سهل مكان للانطلاق منه يقع في الأ�شياء التي تفعلها كل يوم. ا��سأل بب�ساطة: من يفعل هذا �أي�ضاً، وكيف يفعله بطريقة 

مختلفة؟ ف�إذا كنت لا تعرف غير طريقة واحدة لعمل �شيء ما، تكون قد افتر�ضت افترا�ضاً كبيراً. �إنك تراهن على �أن الطريقة الوحيدة التي تعرفها 

للقيام بذلك الأمر هي الطريقة الأف�ضل من بين الطرق اللامتناهية المتوفرة للقيام به. �أنا �شخ�صياً رجل مُقامر، لكنني لن �أقدم على هذا الرهان 

لأن احتمال ك�سب الرهان، واحد مقابل عدد لا يعد ولا يح�صى، �سيئ للغاية. فحتى الأ�شياء الب�سيطة، مثل غ�سل الأطباق �أو عقد رباط الحذاء، لها 

ع�شرات بل مئات من الطرق المختلفة الم�ستخدمة من قبل مختلف النا�س حول العالم. وتمثل كل هذه الأ�ساليب ابتداعات محتملة متوفرة لك ولكل 

من تعرفه. وتكمن الم�شكلة في �أن على النا�س بذل المجهود للعثور على هذه البدائل والعودة بها.
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ل�ست مت�أكداً كيف تبد�أ؟ الابتداء يكون بالمزيد من الأ�سئلة. الأ�سئلة المفيدة للمُبتكرين ت�شمل:

الطريقة؟ بهذه  ال�شيء  يُ�صنع  • لماذا 
ولماذا؟ بد�أه  • من 

محلها؟ الجديدة  فكرتهم  حلت  التي  الفكرة  هي  وما  بها،  فكروا  التي  البدائل  هي  • ما 
�أن  يمكن  التي  التغييرات  هي  وما  بهذا،   القيام  بطريقة  يتعلق  ما  في  غيرها  من  �أكثر  و�أ�صدقائي  �أنا  منها  نتذمر  التي  الأمور  هي  • ما 

تجعل الطريقة �أف�ضل؟

الأخرى؟ الع�صور  في  به  يقومون  كانوا  وكيف  الأخرى  الثقافات  �أو  والبلدان  الأخرى  المدن  في  بذلك  يقومون  • كيف 
بها؟ تقيدوا  التي  القيود  �أو  افتر�ضوها  التي  المختلفة  الافترا�ضات  هي  • ما 

به؟ �أقوم  ما  على   �أعلاه  ورد  مما  �أي  تطبيق  يمكنني  • كيف 
         �إن الكثير من �أعظم المبتكرين طرحوا �أ�سئلة �أف�ضل من الأ�سئلة التي طرحها جميع الآخرين غيرهم، وهذا من �أ�سباب نجاحهم. لم يكن 

الأمر م��سألة عبقرية، مهما كان ما تعنيه هذه الكلمة، �أو تمارين عقلية خا�صة �سرية للغاية كانوا يمار�سونها �صباح كل يوم، �أو حتى كمية المال التي 

كانوا يملكونها. لقد جاء عثورهم على �أفكار موجودة �أ�صلًا في العالم وربما كانت مفيدة نتيجة ال�سعي المثابر للعثور على �أجوبة عن �أ�سئلة ب�سيطة.

         لقد ��سأل ا�سحق نيوتن كيف يمكن لقوة الجاذبية �أن ت�ؤثر على التفاح كما على القمر؟ وبو�ضعه ال��سؤال �ضمن هذا الإطار، ا�ستنبط ملاحظات 

وطوّر ريا�ضيات تتعلق بالجاذبية لم ي�سبق لأي �شخ�ص قبله و�ضعها ب�شكل يرقى �إلى م�ستوى ير�ضيه. وقد بد�أ العديد من اختراعات ليوناردو دا 

فين�شي بطرحه هذا ال��سؤال: كيف تن�ساب المياه؟ وقادت درا�ساته المتعددة للأنهار والجداول والطريقة التي تتحرك فيها المياه �إلى اختراعه 

الدولاب الذي تحركه الطاقة المائية )الناعورة(، وابتداع طرق نقل المياه عبر قناة جر المياه المبنية على �شكل قنطرة فوق �أر�ض منخف�ضة 

والأقنية وم�ضخات الآبار. وما كانت مواهب نيوتن ودا فن�شي الخلاقة �ستظهر لولا طرحهم الأ�سئلة والنظر حولهم والتمعن في �أمور وا�ضحة للعيان 

في حياتنا اليومية كالمياه والجاذبية.

جرّب الأ�شياء بنف�سك. �إن طرح الأ�سئلة �شيء ومحاولة الإجابة عليها �شيء �آخر. وما من  بديل عن التجربة المبا�شرة عند اختراع 

ل م�صدر قوة تفيدك عندما  الأ�شياء. والجوانب الفريدة المتعلقة بما �أنت مفطور عليه، بما في ذلك ال�صفات التي قد لا تحبها في نف�سك، تُ�شكِّ

يتعلق الأمر بالتفكير الخلّاق. فما من �أحد يمكن �أن يرى العالم تماماً كما تراه �أنت.

         وهذا يعني �أنه �إذا ا�ستطعت تجربة، �أو م�شاهدة، �أو فعل ال�شيء بنف�سك، فقد ت�ستخل�ص منه درو�ساً وتخرج بملاحظات جديدة عجز غيرك 

من النا�س عن ملاحظتها. وهذه الملاحظات هي بذور الابتكار: فقد ترى فكرة �أو �أداة قديمة بطريقة لم ي�سبق لأي كان في عائلتك، �أو مكان 

عملك، �أو مدينتك �أن ر�آها بها، و�إذا تابعتها، قد ت�صبح �صاحب ابتكار.

         وتذكّر �أن المعرفة التي نملكها اليوم حول الكون لم ت�أتِ من كتب �سحرية كانت موجودة بانتظارنا منذ فجر التاريخ. لكنها جاءت من �أنا�س 

ف�ضوليين لم يطرحوا الأ�سئلة وح�سب، بل وتابعوها �أي�ضاً �إلى �أماكن لم يرغب غيرهم في ا�ستك�شافها.

         فران�سي�س كريك وجيم�س واط�سون، مكت�شفا الحَم�ض النووي )دي �إن �آي(، تابعا حد�سهما و�أطلقا التخمينات للإجابة عن �أ�سئلتهما، ثم 

�أم�ضيا �ساعات طويلة في المختبرات يقومان ب�أ�شياء كان �أ�ساتذتهما يعتبرونها غير علمية، بل وم�ضيعة كبيرة للوقت �أي�ضا. وحتى �سقراط نف�سه، 

�أعظم فلا�سفة العالم الغربي، كان �ضد فكرة تدوين الأ�شياء في الكتب. ولو �أن تلميذه �أفلاطون لم يلتقط الابتكار المعروف بالكتابة، ويكتب ق�صة 

�سقراط بنف�سه، لما كنا نعرف اليوم ا�سم �أي منهما،ولما كنا نعرف بالطبع الأ�سلوب ال�سقراطي في التعلّم الذي يقوم عليه �أ�سلوب التعليم في الكثير 

من الجامعات اليوم.

         �إن التقدم يتوقف على تفكير النا�س ب�صورة م�ستقلة وملاحقة ف�ضولهم �إلى �أق�صى قدر ممكن، بما في ذلك القيام ب�أ�شياء يرف�ض النا�س 

الموجودون حولهم تجربتها.

حاول، وتعلّم، ثم حاول من جديد. الخطوة الأخيرة هي �أنك يجب �أن لا تتوقع النجاح من �أول مرة. ف�إذا كنت تفعل 

�شيئاً جديداً لنف�سك �أو لأ�صحابك، يكون من ال�صعب التنب�ؤ بما �ستكون عليه النتيجة. وكلما كان الابتكار �أعظم، كلما كانت المخاطرة والعمل �أكثر:  

ف�صنع حلويات مبتكرة �شيء، وتغيير طريقة تفكير �أو عمل النا�س �شيء �آخر.

         وبما �أن الأمر قد تحتاج �إلى �ساعات طويلة من العمل لإر�ضاء ف�ضولك، ف�إن المهم هو كيفية مواجهتك للف�شل. هل �ستجد ال�شجاعة لمواجهته، 

لي�س بالارتباك �أو الندم، بل بالمزيد من الأ�سئلة: لماذا ف�شل ذلك؟ ما الذي يمكن �أن �أتعلّمه الآن؟ ما الذي ��سأفعله بطريقة مختلفة المرة القادمة؟ 

ف�إذا ا�ستطعت ذلك، كما فعل معظم المخترعين والمبتكرين العظماء عبر التاريخ،  �ستكون قد قطعت �شوطاً في الطريق ال�صحيح.

http:/www.scottberkun.com 2007. وهو يكتب عن التفكير الخلّاق على  الموقع ,.O’Reilly Media, Inc( سكوت بركون هو م�ؤلف الكتاب الأكثر رواجاً “�أ�ساطير الإبداع”  )ن�شر�
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ابتكارات لتكون في �صحة �أف�ضل

بقلم روبن ل. ييغر

يتو�صل العلماء والبحاثة في مجال ال�صحة �إلى الاكت�شافات ويدفعون عجلة المعرفة ب�سرعة متزايدة ومتوا�صلة، ويوحي �إليهم كل تقدم بالمزيد من 

الا�ستك�شاف. وقد �أ�سهمت المعارف الجديدة المتعلقة بال�صحة، والتقدم في تحليل المعطيات، وفي التكنولوجيا التكاملية، والمواد الجديدة، �إ�ضافة 

�إلى الت�آزر المُده�ش الذي �أوجدته القدرة على التعاون مع ت�شكيلة وا�سعة من الزملاء حول العالم، �أ�سهمت كلها في فورة الاكت�شافات هذه. وفيما يلي 

بع�ض الأمثلة المُلهِمة على الأبحاث الجارية حالياً.

العلاج الجديد “المبتكر” لإ�صابة النخاع ال�شوكي

                   في �أيلول/�سبتمبر، 2007، �أ�صيب ملايين من م�شاهدي التلفزيون بالارتياع عند ر�ؤية لاعب الفوتبول الأميركي كيفين �إفريت يعاني من 

                   �إ�صابة رهيبة. فقد ك�سرت عنقه، وان�سحقت بع�ض فقرات عموده الفقري، وبقي النخاع ال�شوكي �سالماً لكنه �أ�صبح معر�ضاً للخطر 

                   ب�سبب الإ�صابة ومُهدداً �أي�ضاً بالتورم اللاحق لل�صدمة. ولو كان ذلك قد حدث في الما�ضي لكان الت�شخي�ص الم�ؤكد تقريباً �سيكون 

ال�شلل الدائم. 

         �إلّا �أن ا�ستعمال طريقة جديدة وجريئة جمعت بين التبريد الفوري للج�سم لمنع التوّرم، والحقن بال�ستيرويدات، والجراحة الطارئة لإزالة 

ال�ضغط عن الع�صب، ربما �أعطت �إفريت م�ستقبلًا واعداً �أكثر بكثير. وقد اعتمد �أطبا�ؤه �أ�سلوباً جديداً في العلاج، فا�ستخدموا �سائلًا مالحاً 

لتخفي�ض درجة حرارة ج�سمه ب�سرعة �إلى 8 درجات فهرنايت )13.33 درجة مئوية تحت ال�صفر(. وخلال �أ�سبوع، ا�ستعاد �إفريت بع�ض الإح�سا�س 

و�أ�صبح يقوم بحركات �إرادية بيديه و�ساقيه. وبعد �شهر، �أفادت التقارير �أنه �أ�صبح يقف على قدميه لوقت ق�صير م�ستخدماً �أداة )هيكل على 

عجلات( ت�ساعده على الم�شي، وناقلًا نف�سه في كر�سي مُدولب، وقادراً على فتح و�إقفال يديه. وفي حين �أنه لي�س من الوا�ضح بعد �إلى �أي حد 

�سي�ستعيد �إفريت عافيته في نهاية المطاف، �إلا �أنه حقق حتى الآن تقدماً مده�شا.

         �إن العلاج الذي تلقاه �إفريت لا يزال تجريبياً، ولي�س متوفراً بعد على نطاق وا�سع، فلا يزال هناك عدد مفرط القلة من الم�ست�شفيات التي 

تظهر ال�صورة �إلى الي�سار لاعب الفوتبول الأميركي كفين �إفريت �أثناء نقل الم��سؤولين الطبيين له �إلى خارج الملعب بعد تعر�ضه لإ�صابة خطيرة في نخاعه ال�شوكي خلال مباراة. �إلى 

©اليمين، بعد ثلاثة �أ�شهر فقط، تمكن �إفريت بف�ضل العلاج المبتكر لإ�صابات النخاع ال�شوكي من الم�شي على قدميه ودخول حجرة خزانات فريقه.
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تملك م�ستوى المعالجة ال�ضروري لمعالجة ال�صدمات الم�ؤذية جداً كهذه الإ�صابة. كما �أن 

المعالجة بوا�سطة التبريد لم ت�صبح بعد فعالة مئة بالمئة. لكن التقدم، كالذي حققه �إفريت، 

يوفّر الأمل وي�شجع البحاثة ومر�ضاهم.

تماماً كما في الأفلام

تحدثت م�ؤخراً كاندي�س لومباردي، التي تكتب لموقع �سي/نت نيوز )c/net News( الإلكتروني، 

عن ح�صول تقدم كبير مفاجئ في ت�صميم الأذرع والأطراف الا�صطناعية  الأخرى. ويقوم 

مختبر جامعة جونز هوبكنز للفيزياء التطبيقية في ماريلاند، الذي يعمل كجزء من فريق ي�ضم 

جامعات و�شركات خا�صة ووكالات حكومية، بتطوير ذراع �آلية م�شابهة بدرجة �أكبر لحركة اليد 

البيولوجية وم�شاعرها الح�سية. فقد تمكن �شخ�ص و�صلت هذه الذراع الميكانيكية ب�صدره، في 

�إحدى التجارب في المختبر، من توجيهها للقيام ب�أعمال معقدة، مثل تحريك �شيء �صغير بدقة 

�أو تناول �أغرا�ض ه�شة دون ك�سرها. وقد و�صلت الذراع ب�أع�صاب �صدره ال�سليمة وتمكنت من 

�إعطاء الرجل �إح�سا�ساً باللم�س وتحكماً كافياً بالذراع كي يتمكن من �إجراء التعديلات الفورية 

ال�ضرورية لإنجاز المهمات.

         وقد �شبّهت لومباردي الذراع الا�صطناعية الجديدة بالذراع التي كان ي�ضعها لوك 

�سكايووكر في فيلم الإمبراطورية ت�ضرب من جديد، لكن بدلًا من م�ساعدة الأبطال الم�ستقبليين 

مم الأع�ضاء الا�صطناعية اليوم بتمويل من وزارة الدفاع الأميركية لأجل  على �إنقاذ المجرّة، تُ�صّ

الجنود الذين �أ�صيبوا في الحروب. 

ة البعو�ضة �إزالة اللدغة من ع�ضّ

لو لم يكن من الممكن انتقال جرثومة البلا�سموديوم الممر�ضة 

�إلى البعو�ض �أن نقله لها، لِما �أ�صيب النا�س بالملاريا، ولتم بذلك 

�إنقاذ ملايين الأرواح كل �سنة. لكن كيف نُطور بعو�ضة �أف�ضل؟

         في الما�ضي، عالج البحاثة المخت�صون بعلم الوراثة بيو�ض 

البعو�ضة عن طريق تغيير الجينات بحيث باتت الح�شرات الناجمة 

عن ذلك مح�صنة �ضد الإ�صابة بالجرثومة. غير �أن تلك الح�شرات 

ف�شلت في توريث تلك الجينة للجيل التالي من البعو�ض ب�شكل 

يمكن الوثوق به �إلى حد كاف لتوفير الأمل ب�أن هذا الأ�سلوب �سوف 

ي�ؤدي �إلى حل عملي.

         وقامت مجموعة من البحاثة في جامعة جونز هوبكنز �أخيراًً 

بتجربة جديدة غذيى البعو�ض خلالها بدم ملوّث بدلًا من الدم 

ال�سليم الخالي من الجرثومة، فورث الجينة �إلى الجيل التالي ب�شكل 

يمكن الوثوق منه �إلى حد �أكبر. �إلا �أن �سرعة انت�شار هذه ال�سمة 

الجديدة بين البعو�ض لم تكن كافية لجعل هذا الأ�سلوب يبدو مفيداً 

بالفعل.

مري�ض يلب�س »ذراعاً �إلكترونية حيوية« )�أو بيونية( ب�ستة محركات، 

وهي ذارع ا�صطناعية تتحكم بها الأع�صاب، طوّرها البحاثة في معهد 

�إعادة الت�أهيل ب�شيكاغو وفي مختبر جونز هوبكنز للفيزياء التطبيقية

هذا البعو�ض الأخ�ضر العين هو واحد من الكثير من البعو�ض المعدل وراثياً الذي ي�أمل 

البحاثة الأميركيون ب�أنه �سيكون مفتاح وقف انت�شار الملاريا. 
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         لكن مجلة �سميث�سونيان كتبت م�ؤخراً �أن معهد التكنولوجيا في كاليفورنيا تعرّف على جينة 

ن�شرها  في  وت�ساعد  المهيمنة  هي  ما  �سمة  جعل  �إلى  ت�ؤدي  �أنها  يبدو  الفاكهة  ذباب  “دافعة” في 
ب�سرعة �أكبر بين الأجيال التالية. ويحاول البحاثة الآن التو�صل �إلى طريقة لإ�ضافة الجينة الدافعة 

�إلى علاج البعو�ض. وي�أملون �أن يتو�صلوا ربما خلال خم�س �سنوات �إلى تطوير بعو�ضة مح�سنة وذات 

ت�أثير وراثي لتكون جاهزة للانطلاق.

تغير الأدوار في مجال الرعاية ال�صحية

يواجه الأبناء البالغون ب�صورة متزايدة م�أزقاً جديداً هو كيفية الاعتناء بوالديهم  الم�سنين 

الذين يرغبون في البقاء م�ستقلّين، ولكنهم ربما كانوا يعانون من حالات ج�سدية �أو عقلية 

تجعل ا�ستمرارهم في الحياة م�ستقلين �أمراً �صعبا للغاية. لقد �ساعد التقدم الطبي الوالدين  

الم�سنين على العي�ش لمدة �أطول، وفي العديد من الحالات، التمتع بحياة �أكثر ن�شاطاً. لكن هذا 

التقدم زاد من بواعث قلق الأبناء البالغين الذين يتعين عليهم، بطريقة ما، مراقبة �سلامة 

ذويهم وحالتهم ال�صحية في نف�س الوقت الذي يوا�صلون فيه احترام كرامتهم ورغبتهم في المكوث في  بيوتهم.

         ويعكف الكثير من ال�شركات والبحاثة في عدد من الجامعات في الولايات المتحدة وفي بلدان �أخرى على العمل على ابتكار تكنولوجيات جديدة 

لمعالجة هذه الم��سألة بالذات. وت�شمل هذه التكنولوجيات �أجهزة لاكت�شاف الحركة، وكاميرات مرتبطة بالإنترنت، و”هواتف ذكية” تنقل المعلومات �إلى 

المراقبين، �سواء في وكالات الرعاية ال�صحية �أو مبا�شرة �إلى مقدمي خدمات الرعاية، و�أزرار حالات الذعّر، و�أجهزة المراقبة التي ت�سجل �ضغط الدم 

والإ�شارات الحيوية الأخرى �ضمن �أنظمة متكاملة ت�ساعد في اكت�شاف الم�شاكل �أو الأخطار ب�أ�سرع وقت ممكن، وتر�سل الم�ساعدة اللازمة، وتخفف من 

المخاوف ال�صحية التي تقلق الم�سنين ومقدمي الرعاية ال�صحية لهم، مثل حوادث الوقوع على الأر�ض الم�ضعفة للم�سنين.

روبن ييغر موظفة في ال�سلك الخارجي في وزارة الخارجية الأميركية تعمل حالياً في مكتب برامج الإعلام الخارجي. وهي تغطي في كتاباتها ت�شكيلة وا�سعة من الموا�ضيع كت�شكيلة مهماتها في 

الخارج، مما قادها �إلى التنقل في �أنحاء كثيرة من العالم، من تران�سلفانيا �إلى تيمبكتو. 

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

نظام ال�صحة المنزلية هذا هو واحد من العديد من التكنولوجيات الرامية 

�إلى م�ساعدة مقدمي الرعاية ال�صحية على مراقبة �صحة و�سلامة غيرهم 

�إلكترونياً، حتى ولو كانوا غائبين.
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عندما كان جون ويري طفلًا، كان يجد كثيراً من المتعة في تفكيك الآلات، بما في ذلك القطار/اللعبة العزيز على قلب والده. �أمّا 

الآن ف�إنه يقوم، كعالم متخ�ص�ص بمبحث المناعة، بتفكيك �أكثر الآلات تعقيداً على الإطلاق، �أي جهاز المناعة الب�شري، بغية تطوير 

لقاح ي�ؤمن المناعة طيلة الحياة �ضد الأنفلونزا. والحاجة ملحة �إلى التو�صل �إلى مثل هذا اللقاح ب�سرعة كبيرة نظراً لكون العالم 

مهدداً باجتياح وباء �أنفلونزا له نتيجة التحوّلات في فيرو�س �أنفلونزا الطيور المميت الذي ظهر في �آ�سيا و�أفريقيا و�أوروبا. ويت�سابق 

ويري والعاملون معه مع الزمن لابتكار نموذج �أولي من هذا اللقاح بحلول �سنة 2011.

         وكان ويري، البالغ من العمر 36 �سنة، قد عرف منذ �أن كان في المدر�سة الثانوية �أنه يريد �أن يتخ�ص�ص في علم الأحياء �أو 

البيولوجيا. وخلال �سنواته في الجامعة، �أ�صبح مولعاً بعلم المناعة، وراح يدر�س الخلايا »التائية« في الذاكرة كطالب درا�سات عليا. 

وخلال فترة زمالة تلت ح�صوله على الدكتوراه، �ساعد في اكت�شاف ال�سبب الذي ي�ؤدي �إلى �إ�صابة بع�ض الخلايا »التائية« في الذاكرة 

بال�ضعف، بعد تن�شيطها نتيجة التهاب �أو لقاح: �إنها تقوم ب�إنبات مُ�ستقبلة توقف الإ�شارة التي ت�أمرها بالكفاح.

         �إن ما يعيب لقاحات الأنفلونزا الحالية يظهر بو�ضوح في كل خريف و�شتاء عندما ي�صطف النا�س للح�صول على حقنة �ضد 

الأنفلونزا. وت�ستخدم اللقاحات الحالية عادة فيرو�سات الأنفلونزا الميتة �أو غير المن�شطة لتحفيز نظام المناعة على توليد الأج�سام 

الم�ضادة �ضد البروتينات الموجودة على �سطح هذه الفيرو�سات؛ وتتعرّف الأج�سام الم�ضادة على الفيرو�س كمعتد غزا الج�سم فتزيله 

من مجرى الدم. ولكن، لما كان هناك نوعان �أو ثلاثة �أنواع مختلفة من فيرو�س الأنفلونزا �سارية عادةً حول العالم في �أي وقت من 

الأوقات، ولما كانت البروتينات الموجودة على �سطحها تتطور وتتغير ب�سرعة، يتعين على �أخ�صائيي ال�صحة العامة تركيب لقاحات 

جديدة �ضد الأنفلونزا كل �سنة.

         وي�أمل ويري، الذي يعمل في معهد وي�ستار في فيلادلفيا بولاية بن�سلفانيا، في التغلب على هذه الم�شاكل عبر لقاح م�صنوع 

جزئياً من فيرو�س حي - فيرو�س زكام )ر�شح �أو برد( عادي معطل المفعول مع �أجزاء من فيرو�س �أنفلونزا مُ�ستن�سخ مغرو�سة فيه. 

و�سوف يحفز هذا، نظرياً، على �شن  الج�سم دفاعاً عميقاً يدوم طويلًا يُ�سمّى بالمناعة الخلوية؛ التي تت�ضمن �شيئاً يُ�سمّى خلية 

الذاكرة التائية، وهي نوع من خلايا الدم البي�ضاء تتكون جزئياً في الغِدّة 

ال�سعترية )التيمو�س( رداً على �أي فيرو�س غريب �أو جرثومة. وخلافاً 

للقاحات الحالية، ت�ؤثر الخلية التائية على البروتينات الم�ستقرة داخل 

فيرو�س الأنفلونزا علاوة على ت�أثيرها على بروتيناته ال�سطحية المتغيرة 

با�ستمرار. وعندما تتكون الخلية التائية، ت�ستمر في �إدامة وجودها 

بنف�سها طيلة �أجيال. وت�ستطيع الخلية التائية، خلافاً للأج�سام الم�ضادة، 

الق�ضاء على الخلايا التي غزتها الفيرو�سات و�أ�صبحت م�ستوطنة فيها.

         يقول ويري �إنه »�إذا ا�ستطعنا تدريب الخلايا التائية على التعرّف 

ب�صورة فعالة على البروتينات الداخلية لفيرو�س الأنفلونزا والمحافظة 

على ذلك في المدى الطويل، قد ي�صبح من الممكن �إنتاج لقاح يحمي 

�ضد كل �أنواع الأنفلونزا. ونحن متحم�سون لذلك«. وي�ضيف قائل: »لقد 

بد�أنا ن�شاهد م�ؤ�شرات مب�شرة بالنجاح على الفئران. لكن تحويل هذه 

الأ�شياء �إلى لقاح ب�شري يتطلب قدراً كبيراً من الوقت والجهد.«

         وت�شير رئي�سة فرع علم المناعة في وي�ستار، هيلديفند �إرتل، �إلى �أن 

»ثمانين بالمئة من هذه المقاربات لا يحقق �أي نجاح بل يمنى بالف�شل. 

ويثبط الإخفاق عزيمة البع�ض. �أمّا �سبب �إعجابي وتقديري لجون 

فلا يعود فقط �إلى كونه عالماً ممتازاً و�إنما �أي�ضاً لكونه يتحلى بخلق 

و�شخ�صية ي�ستطيعان مواجهة النك�سات.«

         هذا المقال مُقتطف من »محارب الأنفلونزا« بقلم �آرثر �ألن، وقد 

ن�شر �أ�صلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�شرين الأول/�أكتوبر، 2007. �آرثر 

�ألن، من وا�شنطن العا�صمة، هو م�ؤلف »اللقاح: الق�صة المثيرة للجدل 

لأعظم مُنقذ للأرواح في الطب.« 

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

لمحة عن مبتكر �شاب: جون ويري

C
ou

rt
es

y 
of

 Ja
m

es
 H

ay
de

n/
Th

e 
W

is
ta

r 
In

st
itu

te

المجلة الإلكترونية - يو ا�س �أيه 
 7  

 



المجلة الإلكترونية - يو ا�س �أيه 
 8  

 

تب�شر الطاقة المحتملة المده�شة للنانو تكنولوجيا �أو تكنولوجيا النانو، وهي العملية العلمية التي تخلق المواد والمنتجات ذات الحجم الجزيئي �أو 

حتى الحجم الذري، ب�إحداث ثورة في حياة الب�شر م�ستقبلًا. ويتطلب العمل على هذا النطاق المتناهي ال�صغر، حيث وحدة القيا�س الأ�سا�سية هي 

النانوميتر، التي تبلغ واحد من مليار من المتر من حيث حجمها، يتطلب تقنيات �إبداعية لخلق ومعالجة و�إنتاج مواد لا يمكن ر�ؤيتها �إلا عبر �أجهزة 

خا�صة مثل المجهر الإلكتروني. ف�سماكة �شعرة ب�شرية واحدة �أو �صفحة ورقية، وفقاً لمقيا�س نانو، على �سبيل المثال، تبلغ مئة �ألف نانوميتر. وقد 

�أ�صبح للنانو تكنولوجيا تطبيقات عملية في �أ�شياء كثيرة، بدءاً من الملبو�سات وو�صولًا �إلى المعدات الريا�ضية. ويعمل العلماء والبحاثة الأميركيون 

في الوقت الحا�ضر على ت�سخير هذه التكنولوجيا لتحقيق اختراقات جديدة �إ�ضافية.

الطيران في الف�ضاء

لقد ظل وزن وقود ال�صاروخ اللازم لرفع حمولة �إلى مدار الأر�ض، �أو �إلى مكان  �أبعد من ذلك، يقيد ب�شكل �أ�سا�سي عملية الطيران في الف�ضاء منذ 

انبثاق ع�صر الف�ضاء قبل ن�صف قرن. وتب�شر الآن الأبحاث في تقنيتين جديدتين ثوريتين ت�ستخدمان تكنولوجيا النانو بالنجاح في التغلب على هذه 

العقبة، و�إن كان تطبيقها العملي لن يتم �إلا في الم�ستقبل البعيد. 

         للوهلة الأولى، تبدو فكرة “م�صعد الف�ضاء”، �أو جهاز ي�ستطيع فعلياً رفع حمولة )�أي الأجهزة العلمية والأقمار ال�صناعية والمركبات التي 

يرفعها ال�صاروخ( �إلى م�سافة 35 �ألف كيلومتر في الف�ضاء عبر مِطْوَلٍ، �أو كابل يمتد من �سطح الأر�ض �إلى قمر �صناعي يدور في مدار جغرافي 

ثابت، وك�أنها تنتمي �إلى عالم الخيال و”الروايات العلمية” الخيالية �أكثر مما تنتمي �إلى العلم الحقيقي. فال�صعوبات التقنية التي تواجه �إن�شاء مثل 

هذا الم�صعد الف�ضائي �ستكون هائلة، ولي�س �أقلها الحاجة �إلى �صنع كابل بالغ المتانة بهذا الطول الكبير والقوة العظيمة.

         ولربما انطوت تكنولوجيا النانو على المفتاح لتحويل هذا المفهوم �إلى حقيقة. ويعكف البحاثة حالياً على درا�سة �إمكانية ا�ستخدام �أنابيب 

الكربون النانوية، �أي الهيكليات التي لا يزيد قطرها عن ب�ضع نانومترات لكن طولها يبلغ 

عدة �آلاف من النانوميتر لبناء هذا الكابل. ولأن ذرات الكربون التي يت�شكل منها الأنبوب 

النانوي تمار�س �ضغطاً قوياً للغاية على بع�ضها البع�ض، ف�إن الأنبوب النانوي يكون �أقوى 

من الفولاذ بمئة مرة. وتبقى هناك طبعاً، �صعوبات هند�سية وعلمية هائلة لإن�شاء �أي 

كابل كهذا من الأنابيب النانوية، لكن التقدم يتوا�صل. فقد وجد فريق من البحاثة في 

جامعة راي�س بهيو�ستن، تك�سا�س، مثلًا، �أن الجمع بين الأنابيب النانوية الم�صنوعة من 

الكربون وبين حِم�ض الكبريتيك يجعل الأنابيب النانوية تنتظم كلها في نف�س الاتجاه، 

فتوفر لها قوة �إ�ضافية. وفي حين �أن التو�صل �إلى �صنع مِ�صعد ف�ضائي ناجح على �أ�سا�س 

النانو تكنولوجيا لن يتم �إلا بعد عقود طويلة، �إلا �أنه يب�شر ب�إمكانية النجاح في تحقيق 

خف�ض هائل في الكلفة المرتفعة للغاية لإر�سال حمولة �إلى مدار حول الأر�ض، وهي الكلفة 

التي تُقدّرها الآن وكالة الطيران والف�ضاء الأميركية )نا�سا( بمبلغ 22 �ألف دولار �أميركي 

للكيلو الواحد، بحيث ت�صبح ربما ب�ضع دولارات فقط للكيلو الواحد.

         وت�شكل المعادلة الخا�صة بالحمولة والوقود عاملًا مهماً �أي�ضاً خلال الرحلات بين 

الكواكب نظراً للم�سافات الهائلة التي يتوجب على �سفينة الف�ضاء قطعها �ضمن النظام 

ال�شم�سي. وقد اقترح برايان غيلكراي�ست، وهو مهند�س كهرباء في جامعة م�شيغان، 

ا�ستخدام النانوتكنولوجيا ل�صنع �سفينة ف�ضائية تعمل بوا�سطة منظومة محركات 

يمكن �أن توفر النانوتكنولوجيا القوة الهائلة جداً والألياف خفيفة 

الوزن ال�ضرورية لبناء الكابل لم�صعد ف�ضائي، وهو فكرة يو�ضحها هذا 

الر�سم الذي �أنتجه �أحد الفنانين.
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�إنه فعلًا عالم �صغير، �صغير جداً

بقلم دومنيك ديبا�سكال
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بالحجم النانوي، يُ�شعل كل واحدٍ منها تياراً ثابتاً من الجزيئات النانوية الم�شحونة كهربائياً عبر دفّاعات ميكرو�سكوبية لدفع �سفينة الف�ضاء �إلى 

الأمام. ويتم، وفقاً لهذه الفكرة، تجميع ملايين من هذه المحركات معاً على رقاقة من ال�سِليكون حجمها ب�ضعة �سنتيمترات مربعة فقط، ويتم 

تجميع عدة رقاقات معاً بغية ا�ستحداث نظام دفع ل�سفينة الف�ضاء. ومع �أن هذا النظام لن يمتلك الدفع الكافي لت�أمين انطلاق �سفينة الف�ضاء 

من الأر�ض، �إلا �أن ب�إمكان المحركات النانوية الحجم، متى دخلت الفراغ الف�ضائي، ت�سريع انطلاق ال�سفينة، ب�شكل تدريجي وفعال، عبر النظام 

ال�شم�سي �إلى مق�صدها الأخير.

الطب

يمكن لتطبيقات تكنولوجيا النانو في الطب الإحيائي التي يتم تطويرها حاليا، �أن ت�شكل فاتحة �أ�سلوب جديد تماماً لت�شخي�ص ومكافحة الأمرا�ض. 

ويكمن المفتاح في حجم الجزيئات النانوية ال�صغير �إلى حد لا ي�صدق، �إلى حد يكفي لت�سللها �إلى داخل البكتيريا �أو حتى الفيرو�سات ثم مهاجمة 

هذه الأج�سام من الداخل.

         ويدر�س الآن العلماء في مختبر لورن�س ليفرمور القومي، القريب من �سان فران�سي�سكو، كيفية �إن�شاء جزيئات ذات حجم نانوي تعرف با�سمها 

الم�صغر “�شالز” )جزيئات ا�صطناعية عالية التفاعل( م�صممة ح�سب الطلب لِتلت�صق بموقع مُحدّد على �سطح خلية ب�شرية. ومع �أن ال�شالز 

اعتبرت في �أول الأمر �أداة دفاع �ضد “الإرهاب البيولوجي” يمكنها اكت�شاف و�إبطال مفعول م�سببات الأمرا�ض القاتلة مثل الآنثراك�س، �إلا �أن 

علماء الكيمياء الحيوية في مختبر لورن�س ليفرمور وفي مركز ديفز لل�سرطان في جامعة كاليفورنيا، �سرعان ما ا�ستنبطوا لها  ا�ستخداماً طبياً 

�أو�سع بكثير. وي�أمل العلماء من التمكن، من خلال �صنع �شالزات مُ�صمّمة ب�شكل محدد للالت�صاق بمواقع المتقبلات الفريدة القائمة على �سطح 

بروتينات خلية �سرطانية، من ا�ستعمال �سلاح جديد في المعركة �ضد ال�سرطان. و�ستقوم ال�شالزات، عندما يتم دمجها بنظير �إ�شعاعي �أو دواء 

لعلاج ال�سرطان، لي�س فقط بالعثور على الخلايا ال�سرطانية والالت�صاق بها و�إنما �أي�ضاً بتدمير هذه الخلايا الم�ستهدفة عن طريق �إطلاق مقاتلات 

المر�ض هذه مبا�شرة داخل الورم الخبيث. ويتم حالياً �إجراء التجارب للتحقق من �إمكانية ا�ستخدام ال�شالزات كعلاج ل�سرطان البرو�ستات والورم 

الليمفاوي غير هدجكن )�سرطان غير هدجكن اللمفاوي(.

         وفي حين �أن هذا الأ�سلوب المعتمد على تكنولوجيا النانو لعلاج ال�سرطان ما زال في مرحلة التطوير، ف�إن بع�ض تطبيقات النانوتكنولوجيا 

قد ر�أت النور بالفعل. ف�شركة الأدوية الأميركية نيوكري�ست فارما�ستيكلز، تنتج �أغلفة طبية م�شرّبة ببلّورات من الف�ضة ذات حجم نانوي، وهي 

عن�صر يمتلك خ�صائ�ص مقاومة للمكروبات. وتطلق ال�ضمادات الطبية المك�سوّة بهذه البلورات النانوية الف�ضية التي يتراوح حجمها بين 1 و 100 

نانوميتر، �أيونات ف�ضية �سريعة المفعول ومتوا�صلة الانطلاق في الجروح لت�سريع ال�شفاء. ويتم حالياً ا�ستخدام هذه التكنولوجيا في مراكز معالجة 

الحروق عبر الولايات المتحدة. وتعتقد �شركة نيوكري�ست �أن هذه التكنولوجيا القائمة على �أ�سا�س البلّور النانوي �سوف تكون مفيدة �أي�ضاً في 

معالجة �أنواع �أخرى من الإ�صابات والالتهابات.

علم البيئة

كثيراً ما تكمن فائدة النانوتكنولوجيا في كون المواد، على م�ستوى المقيا�س النانوي، يمكن �أن تت�سم بخ�صائ�ص فيزيائية و/�أو كيميائية تختلف 

كثيراً عن الخ�صائ�ص التي تمتلكها نف�س المواد عندما تكون بحجم �أكبر. كما يوفر الحجم الذرّي للنانوتكنولوجيا في حد ذاته �إمكانيات فريدة. 

ويدر�س العلماء حالياً ما �إذا كان بالإمكان ا�ستخدام ميزات المقيا�س النانوي هذه لإيجاد بيئة �صحية �أكثر.

         �إن مياه ال�شرب في العديد من �أنحاء العالم مُلوثة بمواد �سامة بما فيها المعادن مثل الزرنيخ. ولا تتطلب �إزالة هذه الملوثات من الماء 

معدات متطورة جداً وح�سب، بل و�أي�ضاً م�صدر طاقة ثابت لت�شغيل هذه المعدات، وقد يكون كلاهما غير متوفر ب�صورة كافية في معظم بلدان 

العالم النامي. ويدر�س البحاثة في جامعة راي�س مقاربة لا تتطلب التكنولوجيا المتقدمة  لحلّ هذه الم�شكلة م�ستخدمين بلورات نانوية من 

المغنيتيت )حجر المغنطي�س �أو �أك�سيد الحديد المغنطي�سي(، وهو مُركب من الحديد والأك�سيجين قادر على امت�صا�ص الزرنيخ. فعندما ت�ضاف 

بلورات المغينتيت النانوية هذه �إلى محلول من المياه الملوثة بالزرنيخ، تتحد مع الزرنيخ. ومن ثم يقوم مغنطي�س ب�سيط بدفع البلورات النانوية 

المك�سوة بالزرنيخ �إلى قعر المحلول حيث يمكن ا�ستخراجها منه لاحقاً. وتكمن الفائدة التي تتميز بها هذه التقنية في كونها تعمل بوا�سطة 
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مغنطي�س عادي، من النوع الذي ي�ستخدم كل يوم، في حين �أن الجزيئات الكبيرة من المغنيتيت، تتطلب مغنطي�سات �أقوى بكثير. وتوفر هذه 

البحوث مقاربة ب�سيطة جديدة لت�أمين مياه �شرب نقية ل�سكان المناطق النائية.

         ويفتح حجم النانوتكنولوجيا بذاته الباب �أمام �إمكانات عديدة. ففي جامعة ليهاي بولاية بن�سلفانيا، يقوم العالم البيئي، واي – ك�سيان جانغ، 

بدرا�سة ا�ستخدام جزيئات من الحديد ذات مقيا�س نانوي لتنظيف التربة والمياه الجوفية الملوثة من المعادن الثقيلة، ومبيدات الآفات الزراعية، 

والمواد الع�ضوية المذيبة. وعندما تحقن جزيئات الحديد هذه، عبر مزيج من الملاط، مبا�شرة في موقع مُلوّث، ي�سمح لها حجمها بالان�سلال بين 

جُ�سيمات التربة. وتفكك  ج�سيمات الحديد النانوية �أثناء ت�أك�سدها الملوثات الكيميائية مثل الديوك�سين، �أو مجموعة مركبات كيميائية �أ�سا�سها 

ثنائي الفينيل )بي �سي بي( �إلى مركبّات كربونية �أقل �سميّة. ويتم �أي�ضاً تحويل المعادن الثقيلة مثل الر�صا�ص والزئبق لت�صبح �أقل �أذى �إذ �أن 

عملية الأك�سدة تحولها �إلى �شكل غير قابل للذوبان و�أقل قدرة على الارت�شاح في المياه الجوفية. وقد �أظهرت الاختبارات �أن م�ستويات التلوث تبد�أ 

بالتقل�ص ب�صورة دراماتيكية حول موقع الحقن في غ�ضون 48 �ساعة، و�أن التلوث ال�سام يختفي تماماً تقريباً في غ�ضون عدة �أ�سابيع.

الطاقة

�أدى ت�ضافر عدة عوامل، مثل ال�ضغط الذي يمار�سه النمو المتوا�صل ل�سكان العالم والنمو الاقت�صادي على الإمدادات التقليدية للوقود الأحفوري 

والهواج�س ب�ش�أن الاحتبا�س الحراري العالمي والازدياد الحاد في �سعر النفط، �إلى جعل  تطوير م�صادر بديلة للطاقة �أمراً يزداد �أهمية يوماً بعد 

يوم. وتوفّر الأبحاث الأميركية الحالية في النانوتكنولوجيا دلائل مثيرة للاهتمام يمكن �أن تُحدث ثورة في مجال ا�ستخراج الطاقة من م�صادر 

نظيفة ومتجددة، وعلى الأخ�ص ال�شم�سية منها.

         فعلى �سبيل المثال، ا�ستطاع العلماء في جامعة هارفرد تطوير خلايا �شم�سية من “�أ�سلاك 

نانوية” يبلغ قطرها 300 نانوميتر فقط. وكما جاء في مجلة “ �إم �آي تي تكنولوجي رِفيو”، تملك الخلية 

ال�شم�سية هذه نواة من ال�سِليكون البلوري وعدة طبقات متمركزة من ال�سِليكون ذات خ�صائ�ص �إلكترونية 

لة في الخلايا ال�شم�سية  مختلفة. وت�ؤدي كل طبقة نف�س الوظيفة التي ت�ؤديها الطبقات �شبه المو�صِ

التقليدية عندما تمت�صّ النور وتلتقط الإلكترونات لتوليد الكهرباء. وفي حين �أنه قد يتم ا�ستخدام 

هذه الخلايا ال�شم�سية المجهرية في بداية الأمر لتزويد �أجهزة نانوية �أخرى بالطاقة، ربما �أ�صبح من 

الممكن ربطها معاً ب�أعداد كبيرة في ما بعد لتحل محل اللوحات ال�شم�سية الم�ستخدمة اليوم. غير �أن 

العقبات التي تقف في طريق ت�سويق هذه التكنولوجيا لا تزال ماثلة. ويتعين على البحاثة تطوير طرق 

لإنتاج هذه الأ�سلاك النانوية ال�شم�سية بكميات �أكبر مما هي الحال اليوم، وتح�سين م�ستوى فعاليتها 

الحالي )�أقل من خم�س �إنتاج الألواح ال�شم�سية التقليدية( في تحويل نور ال�شم�س �إلى كهرباء.

         وعلى م�سافة 35 كيلومتراً من هارفرد، في مدينة الن�سيج القديمة لوويل، بولاية م�سات�شو�ست�س، 

تعتمد �شركة تكنولوجيا متقدمة خا�صة تدعى “كوناركا” مقاربة مختلفة لا�ستخدام النانوتكنولوجيا 

للطاقة ال�شم�سية. فقد اخترعت ال�شركة عملية لا�ستعمال ذرات ثاني �أك�سيد التيتانيوم الكيميائي �شبه 

المو�صل ذات الحجم النانوي في �شريط رقيق من البلا�ستيك يُغلّف ب�صبغة ح�سا�سة للنور. وعندما ي�ضرب نور ال�شم�س، �أو حتى نور ا�صطناعي 

داخلي، ال�صبغة تنتج ذرات ثنائي �أك�سيد التيتانيوم الكهرباء. ومع �أن هذه التكنولوجيا لا تزال في مرحلة التطوير، ف�إن �شركة كوناركا تفكر 

بالعديد من التطبيقات العملية لهذا ال�شريط البلا�ستيكي المرن من الخلايا ال�شم�سية في الحالات التي لا يكون ا�ستخدام الألواح التقليدية 

الفولتائية ال�ضوئية الثابتة عملياً فيها. فعلى �سبيل المثال، يمكن لف هذه الأ�شرطة التي تولّد الطاقة حول �أجهزة مثل الهواتف الخليوية �أو 

الكمبيوترات المحمولة لإعادة �شحن بطارياتها، ويمكن و�ضعها على هيكليات من �أي نوع كان )حتى الخيم( كمولدات طاقة قائمة بذاتها، �أو حتى 

ن�سجها مبا�شرة في الألب�سة لت�أمين الطاقة مبا�شرة للأجهزة الإلكترونية ال�شخ�صية �أثناء ا�ستهلاكها.

دومنيك ديبا�سكال كاتب م�ستقل. وقد عمل �سابقاً لمدة 27 �سنة في ال�سلك الخارجي لدى وكالة الإعلام الأميركية ووزارة الخارجية الأميركية في غانا وكينيا والبرازيل والبو�سنة 

و�سنغافورة و�سلوفينيا.

�سلك نانوي ناقل للنور من ال�سّليكا يلف حزمة 

�شعاع حول خ�صلة �شعر.
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قّر ب�أنها تبدو فكرة مجنونة”. ويخطط وونغ لدمج 
ُ
يقول مايكل وونغ، وا�صفاً فكرته حول ا�ستخدام الذهب لتنظيف المياه الجوفية من النفايات ال�سامة، “�أ

الذهب مع البلاديوم، وهو معدن �أثمن من الذهب، لمعالجة المياه الجوفية الملوثة تحت مطامر النفايات والم�صانع الملوثة والمواقع الع�سكرية. وي�ضيف: 

كلفة.” �أقل  �ستكون  �أنها  على  و�أراهن  مرة،  بمئة  �أ�سرع  �إنها  بل  الحالية(،  الأ�ساليب  )من  وح�سب  �أكبر  ب�سرعة  تعمل  لا  “�إنها 
         مادة تنظيف من ذهب؟ �إليكم الحيلة التي يعتمدها وونغ: �إنه يبتكر ج�سيمات ذهب نانوية. ففي مجال عمله، يُقا�س المنتج الذي يعمل عليه لي�س 

ة فقط، �أو  ة. ويحتوي ملء ك�شتبان من محلول بلون القهوة على 100 تريليون من الكريات الذهبية، التي يبلغ عر�ض الواحدة منها 15 ذرَّ بالقيراط بل بالذرَّ

حوالي عر�ض فيرو�س واحد. ويَرُ�ش وونغ وفريقه على كل كرة ذهبية بالغة ال�صغر مقداراً �ضئيلًا من ذُرّات البلاديوم. ويمكن للمرء تخيل ذلك بت�صور كرة 

متناهية ال�صغر من البوظة ر�شت عليها م�سكرات �أخرى.

         ويقول وونغ البالغ من العمر 35 �سنة، والمتخرج من معهد كاليفورنيا للتكنولوجيا ومعهد م�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا، �أنه لم يُعر النفايات ال�سامة اهتماماً 

�إلا منذ ثلاث �سنوات عندما جاءه �أحد زملائه في جامعة راي�س )حيث �أ�صبح �أخيراًً �أ�ستاذا مثبتاً للهند�سة الكيميائية( وقال، “عندي م�شكلة”، مما كان يعني 

�أن هناك �أمراً ي�ستحق الاهتمام للعمل عليه.

         وكانت الم�شكلة تتعلق بمادة الإيثلين ثلاثي الكلور، �أو تي �سي �إي )TCE( التي ي�شتبه في كونها ت�سبب ال�سرطان، والتي يقول وونغ �إنها “من �أكثر 

الملوثات انت�شاراً في كل مكان، وهي جزيء �سيء حقا.” ويُ�ستعمل هذا المنظف ال�صافي اللون ذو الرائحة الحلوة منذ عقود طويلة لإزالة ال�شحم عن قطع 

المعادن في الم�صانع والمرافق الحكومية.

         وتبقى مادة تي �سي �إي في مكانها لمدة طويلة على غرار ال�ضيف الثقيل، خ�صو�صاً �إذا لم يتم ا�ستخدامها بانتباه. فهي تتراكم في التربة وب�إمكانها 

ل �سبباً محتملًا ل�سرطان  البقاء طيلة �سنوات في المياه الجوفية. وقد جاء في تقرير �أ�صدره العام الما�ضي المجل�س القومي للأبحاث �أن مادة تي �سي �إي تُ�شكِّ

الكلى، و�أن لها علاقة �أي�ضاً بم�شاكل الكبد والأمرا�ض ذاتية المناعة وعدم ت�أدية الأع�صاب لوظيفتها بال�شكل ال�صحيح. 

         و�أ�شار وونغ �إلى �أن الأ�سلوب الأكثر ا�ستعمالًا حالياً لإزالة مادة تي �سي �إي من المياه الجوفية هو “ال�ضخ والمعالجة”، �أي �ضخ المياه �إلى خارج الأر�ض 

وتمريرها عبر جهاز تر�شيح م�صنوع من الكربون المُن�شّط. وتقوم حبّات الكربون بامت�صا�ص مادة تي �سي �إي كالأ�سفنجة، ولكن العملية تُخلّف وراءها 

مر�شحات مُ�شبعة بهذه المادة ي�صبح من اللازم لاحقاً �إما تخزينها �أو �إحراقها مما يعني، كما قال وونغ، “�إنك لن تكون قد تخلّ�صت فعلًا من �أي �شيء، بل 

قمت بمجرد نقله من مكان لآخر.”

         ومن هذه النقطة بالذات ينطلق وونغ. فقد بد�أ يُفكر في ا�ستخدام الج�سيمات النانوية كمادة حفّازة لكي تتفاعل مع مادة تي �سي �إي وتفككها محولة 

�إياها �إلى ما يُ�سمّيه “منتجات ثانوية �سعيدة.”

         وكان وونغ يدرك من خلال التقارير والكتب العلمية �أن البلاديوم كان قد �أظهر بع�ض القدرة الواعدة في تدمير مادة تي �سي �إي، وهكذا بد�أ هو وفريقه 

في تجربة عدة و�صفات، فتو�صلوا بعد �ستة �أ�شهر �إلى الاكت�شاف، عندما نحتوا نواة من الذُرّات الذهبية مك�سوّة بالبلاديوم. 

         وقال وونغ: “لم ن�صدق ذلك في بادية الأمر لأن ج�سيمات الذهب-والبلاديوم بالغة ال�صغر كانت �أكثر فعالية بكثير، �أكثر فعالية بنحو مئة مرة تقريبا. 

�إن الذهب وحده لا ي�ؤثر ب�أي �شكل على التي �سي �إي.” ولكن �أمراً مثيراً جداً للاهتمام يحدث لدى التقاء الذهب مع البلاديوم والتي �سي �إي.

         يقوم المُنظف النانوي الذي طوره وونغ بتفكيك مادة تي �سي �إي محولًا �إياها �إلى �إيثين و�أملاح كلوريد غير �ضارة ن�سبيا. ويعمل وونغ وفريقه حالياً مع 

مهند�سين �آخرين لبناء مفاعل بالحجم الطبيعيي لإجراء تجارب ميدانية ت�ستخدم فيها الجُ�سيمات النانوية في موقع مُلوّث. وي�أمل الفريق في البدء بتنظيف 

المياه من مادة تي �سي �إي بهذه الطريقة خلال �سنة، و�سوف يعرفون عندها ما �إذا كانوا قد تو�صلوا �إلى �إنتاج المادة المنظفة المجدية اقت�صادياً التي ي�سعون 

�إليها. 

         وُلد وونغ في مدينة كيبيك بمقاطعة كيبيك في كندا، وترعرع في �ساكرمنتو بولاية كاليفورنيا. وكان والده يمتلك مركز ت�سوّق تلوثت مغ�سلة للثياب 

فيه كان يديرها �أحد الم�ست�أجرين بمادة كيميائية �شبيهة بمادة تي �سي �إي. وقال وونغ �إن والده اعتُبر م��سؤولًا قانونياً عن ذلك وتم تغريمه ع�شرات �آلاف 

الدولارات. و�أ�ضاف: “لهذا ال�سبب يعير والدي اهتماماً حقيقياً لعملي، وهو يقول لي دائماً، �أ�سرع يا بني!”

هذا المقال مقتطف من “مايدا�س تات�ش” بقلم وليام بوث، وقد ن�شر �أ�صلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�شرين الأول/�أكتوبر، 2007. وبوث مرا�سل لجريدة وا�شنطن بو�ست مقره في لو�س �آنجيل�س.

لمحة عن مبتكر �شاب:

مايكل وونغ 
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�شبكات التوا�صل الاجتماعي على الإنترنت 2.0

بقلم جي�سيكا هِلبِرمان

 My( وماي �سبي�س )Bebo( يفكر المرء لدى �سماعه عبارة “�شبكات التوا�صل الاجتماعي على الإنترنت” بمواقع على �شبكة الإنترنت مثل، بيبو

لات ال�شخ�صية عبر الإنترنت �أ�صبحت تدفع موجة من الإبداع التكنولوجي عبر ال�شركات والمنظمات الأميركية.  Space(، ولكن ممار�سة �إقامة ال�صِ
ولا تعتمد ال�شبكات الاجتماعية الإلكترونية الجديدة على العائدات الإعلانية �أو على  اكت�شاف �أ�صدقاء الطفولة، بل �أ�صبحت ت�صمم لأغرا�ض 

مُحدّدة في الذهن، بدءاً من مكافحة الفقر وو�صولًا �إلى الجمع بين الداعمين لحملة �سيا�سية. فمن خلال التفكير ب�أفق وا�سع بتطبيقات ال�شبكات 

الاجتماعية، �أ�صبح �أ�صحاب المبادرات الاقت�صادية و�أ�صحاب الم�شاريع التجارية والمح�سنون  وحتى المر�شحون ال�سيا�سيون، يقيمون �صلات بطرق 

جديدة ومده�شة. وقد �أ�صبحوا يقومون، عبر المواقع التي ين�ش�ؤنها، بتغيير طبيعة التفاعل الب�شري على الانترنت.

مكافحة الفقر

يقوم �شون بلاغ�سفت، الأميركي الجن�سية، ب�صفته موظفاً في �شركة مايكرو�سوفت، ب�إدارة مختبر في بانغَلور، بالهند، حيث �أ�صبح يدرك بعمق كم 

كان محظوظاً لأنه ولد في بلد غني. وقد قرر ا�ستخدام خبرته التكنولوجية لم�ساعدة الفقراء في الهند.

         وقد عثر بلاغ�سفت، خلال مطالعاته عن �أ�سباب الفقر، على درا�سة تثبت �أن النا�س ينت�شلون �أنف�سهم من الفقر عندما يعثرون على عمل. 

وهم يعثرون على هذه الوظائف، في 70 بالمئة من الأحيان، عبر ال�صلات الاجتماعية. وا�ستناداً �إلى هذه المعلومات، طور بلاك�سفت فكرة الربط 

بين  الموظفين و�أرباب العمل من خلال نظام على الكمبيوتر، �إلا 

�أنه كان عليه �أن يتغلب على م�شكلة كون معظم الفقراء في الهند 

يفتقرون �إلى �إمكانية ا�ستخدام التكنولوجيا.

         لذلك طور بلاغ�سفت موقع باباجوب )Babajob(، وهو 

موقع هندي على الإنترنت ي�شكل حلقة و�صل بين الموظفين و�أرباب 

العمل المحتملين. ويدفع بلاغ�سفت وفريقه مالًا للذين يملكون 

�أجهزة كمبيوتر وات�صالًا بالإنترنت لكي يُ�سجّلوا �أ�سماء الذين لا 

يملكونها، مما يحلّ م�شكلة كيفية �إدخال الباحثين عن وظيفة �إلى 

قاعدة بياناته. وي�ستحدث هذا �أي�ضاً نوعاً جديداً من الوظائف 

الو�سيطة القائمة حول ال�شبكات الاجتماعية الإلكترونية، حيث 

ي�ستطيع �إن�سان يمكنه ا�ستخدام  الكمبيوتر ت�أمين معي�شته عن 

طريق ت�سجيل غيره في قاعدة البيانات. ويعمل موقع باباجوب 

�أي�ضاً مع مقاهي الانترنت، ومع المنظمات غير الحكومية 

للم�ساعدة في بناء خزّان من الباحثين عن الوظائف. ويتم تقديم 

لمحات عن العمال 

المحتملين وم�ؤهلاتهم 

على خط الإنترنت 

حيث يمكن لأ�صحاب 

العمل العثور عليهم. 

babajob.com

�إن�شاء ال�شبكات الاجتماعية
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وال�شرط الوحيد هو �أن يكون لدى �أي طالب وظيفة يتم ت�سجيل ا�سمه �إمكانية الو�صول �إلى هاتف، حتى لو كان الهاتف ملك قريب تربطه معه �صلة 

قرابة بعيدة.

         وقال بلاغ�سفت �إن ما يجعل موقع باباجوب فريداً بين �شركات التوا�صل عبر ال�شبكات الإلكترونية  هو �أنه ي�ستخدم “الحوافز المالية 

والاجتماعية لت�شجيع �سلوك جيد، �أي لكي يتم توظيف الفقراء”. وقد تحولت هذه الفكرة �إلى فكرة عالمية رغم �أنه لم يم�ض على �إن�شاء موقع 

باباجوب �سوى ب�ضعة �شهور. فقد تلقى بلاغ�سفت ر�سائل �إلكترونية من �أنا�س يريدون ا�ستخدام تكنولوجيته لتطبيق الفكرة في الولايات المتحدة 

والمك�سيك والبيرو، وفي المملكة المتحدة كطريقة لتمكين العمال القادمين من �أوروبا ال�شرقية من الاندماج في الاقت�صاد.

ال�صلة مع �إعادة التدوير

عندما تنتقل ال�شركات �أو تتوقف عن العمل �أو تخف�ض حجمها، يكون لديها في �أغلب الأحيان �أ�شياء تفي�ض عن حاجتها. وقد �أ�صبحت هذه الأ�شياء 

التي لم تعد ال�شركات بحاجة �إليها، بالن�سبة لكِن كورتزغ، بمثابة تجارة “خ�ضراء” مزدهرة قائمة على موقع على ال�شبكة �إ�سمه “�أي رييوز” 

iReuse.com )�أنا �أعيد التدوير(. ويقوم موقع �أي رييوز هذا بالربط بين النا�س الذين يملكون �أ�شياء لا يحتاجونها و�أولئك الذين يحتاجون �إلى 
تلك الأ�شياء، عاملًا بذلك كحلقة و�صل بين �شركات كبيرة، مثل �أدوب وبيركن�ستوك، ومنظمات �صغيرة لا تبغي الربح ت�سعى للح�صول على مكاتب  

و�أجهزة فاك�س وحتى بركة �سمك بين الآونة والأخرى، كتبرعات.

         وتت�ألف عملية �آي رييوز )iReuse( من ثلاثة �أجزاء �أ�سا�سية: الإمداد، والطلب، والتكنولوجيا التي تربط الاثنين معاً. وتتم العملية �أ�سا�ساً 

بو�ضع كل من الطرفين لوائح. ويدرج �أ�صحاب الإمدادات في لوائحهم كل ما يريدون التخل�ص منه، �أي كل �شيء بدءاً من �أ�سماك الكوي والقواطع 

الم�شكلة لحجر �صغيرة في المكاتب حتى نباتات الزينة للمكاتب، في حين يدرج  الباحثون عن �أ�شياء معينة جميع ما يحتاجون �إليه في لوائحهم. 

�أمّا التكنولوجيا التي يقوم عليها موقع الإنترنت هذا فتربط بين الطرفين. وقد طوّر كورتزغ �أي�ضاً عدداً من التكنولوجيات التي يملك حقوقها 

للموقع، ولكنه يعتزم رفع القيود عنها كي ت�ستعملها منظمات �أخرى لا تبغي الربح.

         والفوائد الناجمة عن هذا الموقع متعددة. فهناك منفعة اجتماعية لأن المنظمات التي لا ت�ستطيع �شراء معدات جديدة يتاح لها الات�صال 

بتلك التي تحتاج �إلى التخل�ص من تلك المعدات. ويقول كورتزِغ �أنه عندما يقوم مدير مدر�سة بتح�ضير لائحة بالأ�شياء التي تحتاجها المدر�سة، 

ف�إن تكنولوجيا �آي رييوز يمكنها مقارنة لائحته بلوائح ال�شركات والعثور على �شركة لديها فائ�ض منها. وي�ضيف قائلًا �إنه “قبل �إن�شاء هذا الموقع 

كانت الأ�شياء تنهمر على المنظمات غير الربحية التي لم تكن بحاجة �إلى خم�سين بالمئة منها. لكن بوجود لوائحنا، �أ�صبح النا�س يح�صلون على، 

�أو ي�أخذون، ما يريدونه فقط لا غير.”

         وهناك �أي�ضاً فائدة بيئية �ضخمة جداً لأن الفائ�ض لا يذهب �إلى مواقع طمر النفايات. وبدلًا من �إنتاج النفايات، يُعاد تدوير هذه المواد.

         و�أخيراً، يعود الأمر بفائدة مالية على ال�شركات الكبيرة المانحة الم�شاركة في البرنامج  لأنه لا يترتب عليها دفع المال للتخل�ص من 

النفايات. ويو�ضح كورتزغ �أن ال�شركات الكبيرة التي ت�ستخدم الموقع ت�سعى �إلى توفير المال والوقت و�إنقاذ البيئة. ويقوم الموقع، بقيامه بدور حلقة 

ت�صل ال�شركات مبا�شرة بالمنظمات التي ت�ستطيع ا�ستخدام ما يفي�ض عنها، بدعم ال�شركات التي تبغي الربح والمنظمات التي لا تبغي الربح.

ا�ستهداف ا�ستعادة العافية بعد الكوارث

�أوحت الا�ستجابة ال�صعبة لكارثة �إع�صار كاترينا في �ساحل خليج المك�سيك الأميركي �سنة 2005 �إلى طالبي الدكتوراه، �أناند كولكارني و�إفرات 

بيتّون في جامعة بركلي، بفكرة �إن�شاء �سوق مبا�شرة من الفرد �إلى الفرد للإعانات الخيرية. وكان الاثنان يعملان على �أفكار لا�ستخدام �أنظمة 

تكنولوجيا المعلوماتية لحلّ الم�شاكل الاجتماعية، و�شعرا �أن �أحد الجوانب الأكثر �إحباطاً في ما يتعلق ب�إع�صار كاترينا �أن عدداً كبيراً من �أع�ضاء 

المجتمع كانوا يرغبون في الم�ساعدة، لكن لم يكن هناك الكثير مما يمكنهم عمله. وكانت النتيجة �إن�شاء موقع �آي كير )iCare( الذي ي�سمح 

للناجين من الكوارث �أن يُبلّغوا عن حاجاتهم لكي ي�ستطيع �أع�ضاء المجتمع التبرع بال�سلع والخدمات التي يحتاج �إليها المت�ضررون �أكثر من غيرها. 

         وموقع �آي كير )http://icare.ieor.Berkeley.edu/( هو تطبيق عبر ال�شبكة )Web application( يجمع المعلومات من عدة قواعد 

للبيانات الموجودة على الإنترنت، بما فيها م�ؤمنو عمليات النقل، وقواعد بيانات حاجات الناجين، والمخزونات الاحتياطية من �إمدادات الإغاثة، 

والموردون التجاريون. وقد �صممت هذه الا�ستجابة اللامركزية العاملة �أتوماتيكياً �إلى حد ما بحيث تق�ضي على عدم الكفاءة في مجال م�ساعدات 

الكوارث عن طريق �إر�سال الم�ساعدات عبر قنوات مُتعددة ومختلفة مرة واحدة، الأمر الذي يحدّ من المعوقات المحتملة مثل حالة الطرقات �أو 

ال�سرقات. كما �أن منح ال�سلع بدلًا من المال يلغي �أي�ضاً التكاليف المرتبطة ب�إدارة منظمات كبيرة، مما يعني �أن ن�سبة �أكبر من التبرعات ت�صل �إلى 

الم�ستفيدين المق�صودين.
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قال كولكارني وا�صفاً الو�ضع عقب �إع�صار كاترينا: “كانت هناك رغبة �صادقة هائلة من جانب الجمهور للم�ساهمة ال�شخ�صية في جهود الإغاثة 

ب�أية طريقة ي�ستطيعونها، لكن لم تكن هناك �آليات كافية للقيام بذلك”. وقد اقتنع كولكارني وبيتون لدى م�شاهدة جموع النا�س الذين ذهبوا �إلى 

نيو �أورلينز للتطوع والم�ساهمة، والأعداد الكبيرة من النا�س التي بد�أت تن�سّق عبر مواقع الانترنت لت�أمين الم�أوى والوظائف، ب�أن النا�س يريدون 

الم�ساعدة بطرق تتعدى مُجرّد تحرير �شك. ودفع هذا الو�ضع الاثنين �إلى �إن�شاء موقع �آي كير )iCare(، وهو �شبكة مُ�صممة للنا�س كي ي�ساعدوا 

بع�ضهم بع�ضاً ويتخل�صوا �أثناء ذلك من الاحتيال والف�ساد.

الحملات الانتخابية: معلومات حول “�إذهب – �إلى”

�إن مواقع الإنترنت هي بمثابة �أماكن “�إذهب – �إلى” للح�صول على معلومات عن المتر�شحين للرئا�سة الأميركية ل�سنة 2008، تماماً كما كانت 

عليه �سنة 2004. ولكن معظم المتناف�سين يت�صلون بالناخبين �أي�ضاً من خلال مواقع �شبكات ات�صال معروفة: فهيلاري كلينتون، ومايك هاكبي، 

وجون �إدواردز، ورودي جولياني جميعهم ي�ستخدمون موقع �شبكة الإنترنت المحترف LinkedIn.com لكي يُعرّفوا النا�س على �سيا�ساتهم ووجهات 

نظرهم. 

         ولم يقم �سوى متناف�س متقدم واحد هو باراك �أوباما ب�إن�شاء عن�صر �شبكة توا�صل اجتماعي في موقعه الإلكتروني. فب�إمكان الم�ستخدمين 

لموقع  http://my.barackobama.com، �إدخال معلومات �شخ�صية عن �أنف�سهم، والكتابة في المدونات، وم�شاهدة معلومات تهمهم �شخ�صياً عن 

الأحداث، والتوا�صل مع الأ�صدقاء، واكت�ساب نقاط لقيا�س مدى ت�أثيرهم في الحملة الانتخابية. ووفقاً لمن�شورات الحملة، �أن�ش�أ �أكثر من 280 �ألف 

�شخ�ص ح�سابات على موقع الإنترنت المذكور، كما �أن�ش�أ ه�ؤلاء الم�ستخدمون �أكثر من 6500 مجموعة من المتطوعين ونظموا �أكثر من 13 �ألف 

ن�شاط عن طريق ا�ستخدام هذا الموقع.

         وب�إمكان الم�ستخدمين �أي�ضاً تقديم الأفكار ال�سيا�سية عبر �إر�سال الن�صو�ص �أو �أفلام الفيديو �إلى الموقع. وفي حين �أن �صفحات مواقع 

متناف�سين �آخرين، من بينهم فرِد تومب�سون وهيلاري كلينتون، تت�ضمن مدونات و�آليات تفتي�ش عن الن�شاطات، �إلا �أن موقع �أوباما الذي يعتمد نظام 

�سبي�س )MySpace(، مما ي�سمح للم�ؤيدين ب�إر�سال ر�سائل �إلى  ماي  مثل  الناجحة  الاجتماعية  ال�شبكات  مواقع  المبا�شرة” يحاكي  المفاتيح  “لوحة 
بع�ضهم البع�ض عبر �شبكة الموقع. وي�ؤيد �أوباما، كجزء من �سيا�سته التكنولوجية، ن�شر بنية تحتية حديثة للات�صالات ذات تكنولوجيا عالية في كل 

�أميركا. وقد بد�أ تطبيق �سيا�سته هذه على موقع حملته الانتخابية نف�سه.

جي�سيكا هلبرمان كاتبة ومحررة كتبت كثيراً حول موا�ضيع التكنولوجيا وال�صحة والثقافة ال�شعبية والق�ضايا المدينية. وهي تعي�ش في منطقة كاليفورنيا ال�شمالية.

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

هبات/�إعانات �إغاثة الكوارث من فرد �إلى فرد

يقوم موقع �آي كير )iCare( بربط 

المانحين بال�ضحايا مبا�شرة في �أعقاب الكوارث

يقوم الأفراد وال�شركات بتحديد 

احتياجات ال�ضحايا التي يعرفون �أنهم م�ؤهلون لتوفيرها �أكثر من 

غيرها ويقدمون هبات عينية من ال�سلع والخدمات.

يقوم �ضحايا الكوارث بالإبلاغ عن احتياجاتهم المحدّدة 

على موقع �آي كير عبر �أجهزة الإنترنت في مراكز 

الإغاثة �أو على الهواتف الخليوية عبر الر�سائل الق�صيرة 

)SMS(
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مقابلة مع مبتكر �شاب:

مات فلانري

�أ�س�س مات فلانري، البالغ من العمر 30 �سنة، في العام 2004 مع �شريكة له موقعاً على �شبكة الإنترنت 

لا يبغي الربح عنوانه Kiva.org، مخ�ص�صاً للقرو�ض ال�صغيرة جداً ويعمل وفق نموذج “من النا�س �إلى 

النا�س”، متيحاً للأفراد تقديم قرو�ض �إلى �أفراد �ساعين �إلى ت�أ�سي�س م�شاريع �صغيرة في البلدان النامية.

�س�ؤال: كيف يعمل موقع كيفا؟

فلانري: ي�صل موقع كيفا المقر�ضين الأفراد من العالم المتطور بالمقتر�ضين الأفراد في العالم النامي. 

ونحن نعمل مع م�ؤ�س�سات تقديم المبالغ ال�صغيرة جداً من التمويل التي تن�شر طلبات القرو�ض التي تتلقاها 

على الإنترنت. ويجمع موقع كيفا المال اللازم للقرو�ض عبر الإنترنت من �آلاف مقدمي القرو�ض في 

الولايات المتحدة و�أوروبا. ثم تقوم الم�ؤ�س�سات ال�شريكة بفرز القرو�ض و�إدارتها، لكن الم�سلّفين المتعاملين 

معنا هم الذين يموّلونها فعلا.

�س�ؤال: كيف �أتتك هذه الفكرة؟

فلانري: زوجتي )ج�سيكا، الم�ؤ�سِ�سة ال�شريكة في كيفا( كانت م�ست�شارة في مجال تقديم القرو�ض بالغة ال�صغر في �شرق �أفريقيا، وذهبتُ �أنا �إلى 

هناك في رحلة معها. وخطرت لنا الفكرة في نف�س الوقت. فكّرتُ �أنه �سيكون من المفيد منح النا�س فر�صة للم�شاركة ك�شركاء فعليين، ولي�س كمجرد 

مانحين، في م�ؤ�س�سات الأعمال )ال�صغيرة( في �أفريقيا. وكنتُ دائماً �أهتم بالأفكار المتعلقة بالفقر. وقد رعيتُ �أطفالًا عن طريق كني�ستي طيلة 

حياتي، وكان ذلك جزءاً من طريقة تربيتي. وما نفعله اليوم هو امتداد لهذا التاريخ ال�شخ�صي.

�س�ؤال: لماذا تقدمون القرو�ض لا الهبات؟

فلانري: عندما تقدم قر�ضاً ل�شخ�ص ما ف�إنك تبعث له بر�سالة تقول �إنك تعامله ك�شخ�ص مت�ساو معك، �شخ�ص قادر على الت�شارك معك في علاقة 

عمل. �إنها طريقة تعامل تحافظ على كرامة النا�س. 

�س�ؤال: لدى كيفا حتى الآن �سجل ممتاز في ت�سديد القرو�ض. فكيف حققتم ذلك؟

فلانري: معدل الت�سديد في �صناعة تقديم القرو�ض بالغة ال�صغر �أعلى بكثير من معدل ت�سديد القرو�ض داخل �أميركا. و�سبب ذلك هو �أن 

الم�ؤ�س�سات التي تقدم القرو�ض بالغة ال�صغر تقر�ض النا�س الذين ي�شكل القر�ض بالن�سبة لهم الفر�صة الوحيدة لتحقيق �أي �شيء. و�إذا ح�صلت على 

قر�ض بـ 60 دولاراً، ف�إن فر�صة ح�صولك على قر�ض �آخر �ستتوقف على ت�سديدك هذا المبلغ.

�س�ؤال: �أنت �أي�ضاً تقدم القرو�ض من خلال كيفا. فمن هم بع�ض النا�س الذين �أقر�ضتهم �شخ�صياً؟

فلانري: �أنا �أقدم القرو�ض عادة للأوروبيين ال�شرقيين. مثلًا، �سوق لبيع الأغذية في �أذربيجان، مخزن ملبو�سات في �أوكرانيا. ومعظم المقتر�ضين 

في محفظة ا�ستثماراتي هم �أنا�س من �أذربيجان، ومولدوفا، وطاجيك�ستان، وبلغاريا، و�أماكن كهذه، لأنهم الأقل �شعبية على موقع كيفا وكثيراً ما 

يتجاهلهم مقدمو القرو�ض عبر موقعنا.

هذه المقابلة المُقتطفة ن�شرت �أ�صلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�شرين الأول/�أكتوبر، 2007. �أجرت المقابلة �إيمي كروفورد، الطالبة في كلية الدرا�سات العليا في ال�صحافة بجامعة 

كولومبيا، وم�ساعدة محرر �سابقة في مجلة �سميث�سونيان. 

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سة الحكومة الأميركية. 
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�ألعاب الم�ستقبل

بقلم مايك فوغل

ما زالت المُ�شاركة في الألعاب الريا�ضية ومُمار�سة الن�شاطات البدنية جزءاً هاماً من �أ�سلوب الحياة الأميركية منذ �أكثر من قرن. وخلال هذه 

الفترة، تطوّرت المعدات الريا�ضية والألعاب نف�سها وتح�سّنت ب�شكل هائل. لكن الأمريكيين لم يكتفوا بما حققوه، بل يوا�صلون البحث عن، والعثور 

على، طرق جديدة لجعل الألعاب الريا�ضية ومُعداتها �أف�ضل، و�أكثر �أماناً، و�أقل �إ�ضراراً بالبيئة، و�أكثر اجتذاباً لانخراط المُتحم�سين بها.

�ألعاب �إك�س تدخل دائرة ال�ضوء

توا�صل مباريات الألعاب الخطرة جداً، �أو �ألعاب �إك�س، تو�سيع حدود المُناف�سات الريا�ضية التقليدية في كل عام بتقديم ن�شاطات ريا�ضية جديدة 

ومُثيرة، في حين توا�صل العمل في نف�س الوقت على تقلي�ص ت�أثير هذه الألعاب على البيئة �إلى �أدنى حد ممكن. وفي كانون الثاني/يناير، �ضمت 

دورة الألعاب ال�شتوية الخطرة الثانية ع�شرة جمهور المُ�شجعين نف�سه �إلى الن�شاطات �إذ �إنهم قاموا باختيار الفائزين في بع�ض الن�شاطات من خلال 

الاقتراع المبا�شر. 

         ودورة �ألعاب �إك�س هي �أ�ضخم مباراة في العالم لريا�ضة التزحلق على اللوح                          

ذي العجلات )�سكيتبوردينغ(، ولكن الدورة تطورت ب�شكل كبير و�أ�صبحت 

ت�شمل مباريات ريا�ضة بي ام اك�س )وهي اخت�صار لدراجة موتوكرو�س، 

وهي ريا�ضة تت�ضمن درّاجات هوائية خا�صة لها عجلات �أكبر �أو �أ�صغر 

حجماً من الدراجات التقليدية، وي�ستطيع راكبها تنفيذ حركات بهلوانية 

عليها(، والريا�ضات المائية، وريا�ضة التزلج على لوح على الثلج �أو 

ركوب الثلج )�سنوبوردينغ(، و�سباقات الرّالي  لل�سيارات، والقفز 

المعلّق �أو البانغي، وركوب الريح، والت�سلق على الجليد، وعدد 

كبير من الريا�ضات الخطرة الأخرى. ويتزايد ح�ضور جماهير 

المُ�شجعين لهذه المباريات ال�سنة تلو الأخرى، وتتم حالياً 

تغطية  �ألعاب �إك�س على مدى 24 �ساعة على ال�شبكات التلفزيونية 

 ،)ESPN( ”و “�إي �إ�س بي �أن )ABC( الريا�ضية مثل �إيه بي �سي

ومرافق هذه المحطة الأخيرة على الإنترنت وفي الإذاعة.

         و�ستدخل دورة �ألعاب �أك�س ال�شتوية الثانية ع�شرة التي �ستقام في كولورادو 

لأول مرة �سباق “�سرعة و�أ�سلوب مركبة الثلج” التي تدمج بين الأ�سلوب الهوائي الحر 

و�سرعة �سباقات ال�ضاحية على الثلج في مُناف�سة واحدة. ويقوم المتناف�سون فيها بالتزلج 

جنباً �إلى جنب في الم�ضمار والقفز البهلواني في الهواء ومن فوق الحواجز. وتُحت�سب 

العلامات على �أ�سا�س �صعوبة الأعمال البارعة المنفذة والوقت الإجمالي الذي ي�ستهلكه 

المُت�سابق لقطع م�ضمار ال�سباق ب�أكمله.

         وقد �أ�ضيفت �أي�ضاً المباريات الجوية الكبرى، حيث يتناف�س الريا�ضيون في بلوغ �أعلى ارتفاع 

ممكن، �إلى مباريات التزلج وال�سنوبوردينغ. ويتناف�س في كل �شوط �أربعة ريا�ضيين فقط، وي�شترك جمهور 

المُ�شجعين في الت�صويت للفائزين في كل �شوط، بحيث ي�أتي ن�صف علامات كل متناف�س من اقتراع الجمهور 

مُبا�شرة عبر الر�سائل الهاتفية الق�صيرة، وي�أتي الن�صف الآخر من المُحللين الذين ي�شاركون في التعليق المُبا�شر 

الريا�ضة

 المتناف�سون يندفعون نحو خطة النهاية في �سباق البدل النهائي في

  دورة مباريات �ألعاب �إك�س في �آ�سبن، بولاية كولورادو
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على المباريات في التلفزيون.

         ومباريات �ألعاب �أك�س، التي كانت تعرف �أ�صلًا بالألعاب الخطرة، تو�سعت ب�سرعة لت�صبح 

حدثاً عالمياً وظاهرة ت�سويقية �أكبر بكثير على الأرجح مما كان يت�صوره مبتدعوها.

         وقد برزت دورة �ألعاب �إك�س �إلى الوجود في العام 1993، عندما قرر مديرون تنفيذيون في 

�شبكة �إي �إ�س بي �إن )ESPN( الريا�ضية جمع ه�ؤلاء الريا�ضيين الدوليين في ن�شاطات ريا�ضية 

�صيفية كل �سنتين. ونظمت �أول دورة مباريات لألعاب �أك�س في العام 1995 في نيو �إنغلاند، 

وت�ضمنت 27 ن�شاطاًً في ت�سع فئات من الألعاب الريا�ضية.

         وقد كانت ردة فعل المُ�شاهدين والجهات الراعية والريا�ضيين �إيجابية �إلى درجة �أن 

ال�شبكة التلفزيونية قررت جعل هذه الألعاب حدثاً �سنوياً. ثم �أطلق عليها ا�سم مباريات �ألعاب 

�إك�س في العام 1996 و�أ�صبحت تُقام كل �ستة �أ�شهر لت�شمل الألعاب الريا�ضية ال�شتوية في العام 

1997. وتم بث دورة مباريات الألعاب ال�شتوية الأولى على �شا�شات التلفزة �إلى حوالي 200 بلد 

و�إقليم في 21 لغة مُختلفة. كما جرى بثها �أي�ضاً على �شبكة �إيه بي �سي، وهي ال�شبكة الأم لمحطة 

�إي �إ�س بي �إن.

         وانتقلت �ألعاب �إك�س �إلى المجال البيئي في العام 2004، عندما تم �إدخال �ألعاب �إك�س 

ال�صديقة للبيئة )XGE( من خلال برنامج �شامل يدفع الإ�شراف البيئي عبر كافة جوانب 

التخطيط لهذه الألعاب. وتهدف مباريات �إك�س الرفيقة بالبيئة �إلى تقلي�ص ت�أثير المباريات على 

البيئة �إلى �أق�صى حد ممكن من خلال تقليل حجم النفايات �إلى الحد الأدنى وا�ستخدام الموارد 

القابلة للتجديد، و�شراء المنتجات النظيفة بيئياً، ومنع التلوث.

�سائقو عربات الثلج يتناف�سون في �سباق �سنوكرو�س في دورة �ألعاب �إك�س قرب �آ�سبن بولاية كولورادو.

�إحدى المتناف�سات تطير في الهواء خلال نهائيات لعبة التزحلق 

على المياه للن�ساء �ضمن دورة �ألعاب اك�س ال�صيفية في لونغ 

بيت�ش، كاليفورنيا. )ال�صورة من ا�سو�شيتد بر�س/كري�س بولك(
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وهكذا �أ�صبحت مباريات �ألعاب �إك�س، بعد �أقل من عقدين من �إن�شائها، 

تحظى ب�شعبية هائلة لدى الريا�ضيين، والجهات الراعية، والمتفرجين 

في جميع �أنحاء العالم. و�أ�صبحت كذلك فرعاً �أ�سا�سياً من علامة 

ESPN التجارية.

الريا�ضات الجمالية

يتخطى الإبداع في الريا�ضة التكنولوجيا ومعدات الألعاب نف�سها. فقد 

بد�أت مجموعة من الريا�ضات الجديدة الهجين، �أو “الجمالية”، تغزو 

الحلبة الريا�ضية.

         اخترع طالب الدرا�سات العليا، في جامعة رَتغرز، توم رو�سوتي، 

لعبة �سماها “الهيرلنغ الخفيف” وهي ن�سخة �ألطف من “الهيرلنغ” 

)التي يلعبها فريقان بالع�صي �أو الم�ضارب وكرة( وهي اللعبة الوطنية 

الايرلندية ال�سريعة والعنيفة جداً. لعبة رو�سوتي ت�ستخدم فيها 

�أهداف لعبة كرة القدم وم�ضارب بلا�ستيكية مجوّفة وكرات بي�ضاء 

بلا�ستيكية فيها ثقوب، �أي نف�س المعدات الم�ستخدمة في لعبة الكرة 

الخفيفة “ويفل بول”. وقد اخترع رو�سوتي لعبته عندما قيل له �إن 

اللعبة الأ�صلية عنيفة جداً بالن�سبة لمن لا يتقنونها. وهو يقوم بت�سخين 

الم�ضارب فوق لهب لجعلها م�سطحة ب�شكل �شبيه جداً بم�ضارب لعبة 

الهيرلنغ العنيفة. ويمكّن مثل هذا التعديل لعبة الهيرلنغ الخفيفة من 

المحافظة على حدة لعبة الهيرلنغ الأ�صلية العنيفة مع جعل اللعبة �أكثر 

�أماناً للاعبين الجدد.

         �أمّا �إريك هايبرغ، من ولاية تك�سا�س، فقد اخترع لعبة “موجو 

كيك بول “ لتكون بمثابة تمرينات ريا�ضية. ولا ت�شبه هذه اللعبة �إلا 

قليلًا لعبة “الكيك بول”، التي هي مزيج من البي�سبول وكرة القدم 

وتلعب في الكثير من ح�ص�ص الريا�ضة في المدار�س الأميركية، 

وتت�ضمن �أي�ضاً عنا�صر من لعبة “دودج بول” وهي لعبة �أخرى �شائعة 

في المدار�س الأميركية. �أما لعبة “موجو كيك بول” فت�ستخدم �ست 

كرات ويقذف ال�ضارب الكرات �إلى �أفراد فريقه وي�سجل اللاعبون 

الأهداف على القاعدة الثالثة.

         �أما لعبة “بولو درّاجات ال�شوارع الهوائية” فقد �أثبتت وجودها 

في عدد من المدن الأميركية م�ؤخراً، وهي تختلف عن غيرها من 

الريا�ضات الجمالية من ناحية �أنها تتطلب درجة �أكبر من البراعة 

والخفة البدنية. ذلك �أنه يتعين على اللاعبين المحافظة على توازنهم 

على درّاجاتهم الهوائية بينما يواجههم خ�صومهم بم�ضارب البولو 

ويزاحمونهم على كرة الهوكي.

�شون وايت الحائز على ميدالية الألعاب الأولمبية ال�شتوية، والمعروف “بالبندورة الطائرة”، 

يتمرن هنا للا�شتراك في مباراة �ألواح التزحلق للرجال �ضمن دورة �ألعاب اك�س �إل�صيفية، في لو�س 

�آنجيل�س، بكاليفورنيا. وقد فاز وايت في العام 2007 بالميدالية الذهبية في تلك اللعبة.
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ومن �أهم ميزات الريا�ضات الجمالية، �أنه يمكن لم�شاركين يتمتعون بدرجات لياقة وقدرات بدنية مختلفة  اللعب والتناف�س معا. لم يكن هايبورغ 

من محبي الألعاب المت�سمة بدرجة تناف�س عالية جداً وقد �أراد هو 

وتوم رو�سوتي �إيجاد مجالات ريا�ضية توفر المتعة غير الر�سمية بدل 

التناف�س ال�شديد. وتوفر جميع هذه الجهود للنا�س مجالًا للقيام 

بن�شاطات بدنية تتعدى الريا�ضات الم�ألوفة التي اعتدناها جميعا.

تكنولوجيا لحماية الر�أ�س

في غ�ضون ال�سنوات الع�شرين الما�ضية، ت�سلل م�صطلح “الارتجاج 

المخي” �إلى لغة الريا�ضيين على جميع الم�ستويات. فاللاعبون 

المتقاعدون في الريا�ضات الت�صادمية، مثل كرة القدم الأميركية 

والهوكي ي�شيرون �إلى �أنهم كانوا يلعبون �أثناء �شعورهم “بال�صداع”، 

دون �أن يدركوا مدى خطورة ما ربما كان ارتجاجاً مخياً لم يتم 

ت�شخي�صه.

         ويمكن �أن ي�ساعد التقدم الذي تم تحقيقه في ت�صنيع الملاب�س 

والمعدات الواقية في التخفيف من بواعث قلق الريا�ضيين في هذا 

المجال الآن. فقد قامت “مجموعة ريدل الريا�ضية”، وهي �شركة 

لت�صنيع المعدات الريا�ضية في ولاية �إلينوي، بت�صميم خوذات 

للاعبي كرة القدم الأميركية مُجهزة ب�أجهزة ا�ست�شعار ت�ستطيع 

قيا�س �شدة ال�صدمة وبالتالي الم�ساعدة في ك�شف �إمكانية ح�صول 

ارتجاج مخي.

         وفي كل خوذة مجهزة بتقنية “نظام ا�ست�شعار �شدة ال�صدمة الدماغية” )HITS(، �ست “مقايي�س ت�سارع” مغرو�سة في بطانتها. وتقوم 

�أجهزة الا�ست�شعار هذه، التي طورتها �شركة “�سايمبك�س” المحدودة  في نيوهامب�شير، بتحديد موقع ال�صدمة و�شدتها ومدتها واتجاه ت�أثيرها. 

وتُر�سل معطيات القيا�س لا�سلكياً وب�صورة متوا�صلة �إلى جهاز كمبيوتر جانبي لا ينفذ �إليه الماء ير�صده فريق طبي. وي�ستطيع الفريق الطبي مراقبة 

المعطيات با�ستمرار، �إلا �أنه يتم �أي�ضاً �إر�سال �إ�شارة تنبيه كلما �سجلت خوذة من خوذات اللاعبين �صدمة تتخطى �شدتها حداً مُعيّناً مُحدداً 

م�سبقاً.

         ولدى ح�صول ذلك، يمكن ا�ستدعاء ملف اللاعب الم�صاب على �شا�شة الكمبيوتر، ويمكن فوراً لموظفي الفريق ر�ؤية �سجل ال�صدمات التي 

�أ�صيب بها اللاعب خلال التمارين والمباريات ال�سابقة.

         وقبل بدء المو�سم، يتم �إجراء فح�ص على الكمبيوتر مدته 25 دقيقة لكل لاعب لتحديد الخط الأ�سا�سي المرجعي ل�سلوك دماغه. ف�إذا حذّر 

نظام الا�ست�شعار الفريق الطبي باحتمال وجود �إ�صابة في الر�أ�س، يتم فح�ص اللاعب مجدداً وتقارن نتيجة الفح�ص الجديد مع النتيجة المرجعية 

الأ�سا�سية.

         ويعتبر ارتجاج الدماغ المتكرر من �أخطار الريا�ضات الت�صادمية على جميع الم�ستويات التي ظلت مخفية حتى الآن. ويكون لكل ارتجاج تال 

ت�أثير �أكبر على اللاعب، لكن تكنولوجيا نظام ا�ست�شعار �شدة ال�صدمة الدماغية )HITS( �سوف ت�ساعد في �ضمان توفر فترة التعافي اللازمة 

للاعبين بعد الإ�صابة التي قد ت�سبب الارتجاج المخي قبل عودتهم �إلى اللعب. 

طوّرت �شركة “ريدل �سبورت�س” �أول خوذة لكرة القدم الأميركية تحمل �أجهزة مراقبة 

وت�سجل كل �صدمة ر�أ�س مهمة يتعر�ض لها اللاعب خلال التمارين والمباريات.
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المعدات الريا�ضية ت�صبح خ�ضراء

بعد ما يُقارب الأربعين عاماً من الاحتفال بيوم الأر�ض في 

العام 1970، �أ�صبح لدى الم�ستهلك خيارات بيئية �سليمة 

�إلى حد �أكبر في كل مجال من مجالات الت�سوق تقريباً. 

دخلت م�ؤخراً على 
ُ
ومن �إحدى الخيارات الإ�ضافية التي �أ

المنتجات الا�ستهلاكية الخ�ضراء، ال�سلع الريا�ضية و�أجهزة 

التمارين الريا�ضية.

         ولأن الكثير من �ألواح ركوب الأمواج تطلى براتنج 

البولي�ستر الم�ضر بالبيئة وبالعمال الذين ي�ستخدمون تلك 

المادة، طوّر بع�ض الم�صنعين م�ؤخراً الراتنج الإيبوك�سي 

الم�صنع ومكونات طبيعية. وعلاوة على كونه هذه المواد 

لا ت�ضر البيئة، ف�إنها تقاوم الارتطامات والك�شط �أكثر من 

الألواح المطلية بالبولي�ستر.

         ت�صنع عادة كرة القدم وكرة الريا�ضات الم�شابهة 

ممتازة النوعية من كرة داخلية مطاطية تغطى ب�أخرى من 

مادة البولي يوريثان �أو الجلد الا�صطناعي. لكن الا�ستهلاك 

المتوا�صل والمتكرر ل�شجر المطاط يمكن �أن يقلّ�ص الغابات. ولذا تقوم �شركة “فاير ترايد الريا�ضية” الكائنة في �سياتل بت�صنيع كرات تكون 

فيها الكرة الداخلية وغلافها الخارجي م�صنوعين من مواد متوافقة مع الموا�صفات الفنية لمجل�س القيّمين على الغابات )FSC(. ت�ضمن �شهادة 

المجل�س كون المطاط قد �أخذ من غابات تُدار بطريقة م��سؤولة، كما تفر�ض القوانين الدولية.

         وهناك ملايين من الأحداث الذين يتزحلقون على �ألواح التزحلق، ومعظم اللاعبين الجديين يك�سرون لوحاً واحداً على الأقل في كل �سنة. 

وبدلًا من ا�ستعمال الخ�شب، بد�أ منتجو الألواح، مثل “كومت”، و”هابيتات” و”لوديد بورد�س” و”�سكتور 9” ب�إنتاج �ألواح “خ�ضراء” )غير م�ؤذية 

للبيئة( م�صنوعة من الخيزران والقنب والألياف الزجاجية. ويعتبر الكثير من ممار�سي هذه الريا�ضة الألواح “الخ�ضراء”  �أف�ضل �أداء و�أقوى و�أكثر 

مرونة.

         كما وت�ستخدم �شركة “كالفي ديزاين” القنب والخيزران ل�صناعة دراجات هوائية �صديقة للبيئة. وكانت هذه ال�شركة تنتج خلال العقدين 

الما�ضيين درّاجات �سباق غالية الثمن م�صنوعة من �ألياف الكربون، وفي حين �أن درّاجات الخيزران تزن �أكثر بقليل من تلك الم�صنوعة من �ألياف 

الكربون، لكنها �أف�ضل لناحية امت�صا�ص �صدمات الطرقات والاهتزازات. �أما �شركة “فنت�شر �سنوبوردز” القائمة في كولورادو فت�ستعمل الخ�شب 

المح�صود بطريقة ت�ؤمن الا�ستدامة، والخيزران، والقطن الع�ضوي، والقنب ل�صناعة �ألواحها.

         ويبدو �أن الزبائن م�ستعدون لاقتناء المعدات الم�شتقة من المواد ال�صديقة للبيئة، طالما ظل الأداء والمتانة م�ؤمنين ولم تتم الت�ضحية بهما.

مايك فوغل كاتب ومحرر ن�شر �سابقاً مقالات عن الهوكي والباي�سبول والطعام والمو�سيقى. وهو يقطن حالياً في ولاية مريلاند.

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سات الحكومة الأميركية.

هذه الدرّاجة الم�صنوعة من الخيزران مثال على الأجهزة والمعدات ال�صديقة للبيئة التي �أ�صبح 

الكثيرون يف�ضلونها.
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لمحة عن مبتكر �شاب: 

لوي�س فون �آن

لوي�س فون �آن لديه ر�ؤيا طموحة ومدى انتباه ق�صير. فهذا 

ال�شاب البالغ من العمر 29 عاماً، المتخ�ص�ص في علم 

الكمبيوتر في جامعة كارنيغي ميلون في بت�سبيرغ بولاية 

بن�سلفانيا، يف�ضل الق�ص�ص الق�صيرة على الروايات الطويلة، 

وبرامج التلفزيون على الق�ص�ص الق�صيرة، والإنترنت على 

كل ما ذكر �أعلاه. و�إذا كان الآخرون ي�شاطرونه ما ي�شكو 

منه، ف�إن ذلك �سيكون في �صالحه: فهو يخطط لت�سخير 

�سرعة نفاد ال�صبر التي ا�شتهر بها �أبناء جيله لتغيير العالم.

         يقول لوي�س، “�إن اكبر و�أعظم م�شاريع الإن�سانية 

احتاجت �إلى ما يقارب مئة �ألف �شخ�ص لإنجازها، مثل 

قناة بناما و�أهرامات م�صر. �أمّا الآن ولأول مرة في التاريخ، 

فيمكننا �أن نجمع ب�سهولة عدداً من النا�س �أكبر من ذلك 

بكثير لكي يعملوا معاً. تخيلوا ما يمكن �أن ينجزه 500 مليون 

�إن�سان يعملون معاً.”

         و�شرط النجاح هو حملهم جميعاً على التعاون. ومثله 

مثل “توم �سوير”، وجد لوي�س حلًا ب�سيطاً وغير م�ؤذٍ: تحويل 

المهمة �إلى لعبة. وهو ي�شير �إلى �أن لعبة الورق “�سوليتر” 

على الكمبيوتر تلتهم ملايين ال�ساعات من �أوقات النا�س 

في ال�سنة، دون ا�ستفادة �أي �شخ�ص منها. �أما “الألعاب 

الهادفة” التي ابتدعها ف�سوف تنجز �أنواعاً عديدة من 

المهمات المفيدة. �سوف يقوم اللاعبون بترجمة م�ستندات من لغة �إلى �أخرى �أو بت�سهيل عملية ت�صفح العميان للإنترنت، و�سوف ي�ستمتعون في 

نف�س الوقت بما يقومون به. ولن يدركوا، ما لم يتنبهوا �إلى التفا�صيل الدقيقة، �أنهم يقومون بعمل جيد.

         �أما ما يثير اهتمام البحاثة في فكرة “الكمبيوتر الإن�ساني”، كما ي�سميه،  فلي�س �إمكانية حَمل النا�س على �إنجاز مهمات مملة متكررة بقدر ما 

هو �إمكانية النجاح في تدريب �أجهزة الكمبيوتر على القيام بهذه المهمات. والعديد من المهمات التي ينجزها النا�س ب�سهولة �صعبة �إلى حد مده�ش 

بالن�سبة للكمبيوتر،  خا�صة تلك التي يتعلمها الأطفال ب�سهولة، مثل ت�صنيف الأ�شياء، والتعرف على الوجوه، وتعلم اللغات ال�شفوية، وقراءة الخطوط 

اليدوية.

         يقول مايكل كيرنز، وهو عالم كمبيوتر في جامعة بن�سلفانيا: “هناك عدد كبير من النا�س ممن يدر�سون الم�شكلة ال�صعبة المتعلقة بتعليم 

الكمبيوتر كيف يتعلم، وهناك الكثير من النا�س الذين يدركون قيمة الإنترنت الترفيهية. لكن من النادر العثور على �شخ�ص مثل فون �آن الذي تعمق 

في درا�سة فكرة الجمع بين الأمرين.”

         يقول فون �آن �إن “هدفه الكبير”، هو جعل �أجهزة الكمبيوتر قادرة على القيام ب�أي �شيء ي�ستطيع النا�س القيام به. وي�ضيف قائلًا، “�أعتقد �أن 

الأمر �سيتحقق بالت�أكيد، �إن لم يكن خلال 50 عاماً، ف�سيكون خلال مئة عام.”

         وفي هذه الأثناء، �ضم فون �آن جهوده �إلى جهود �أر�شيف الإنترنت، وهو مكتبة رقمية، لجعل  م�ستخدمي الكمبيوتر ي�ساعدون في “ترقيم” 

كتب المكتبات القديمة، من خلال قيامهم، مثلًا، بطباعة الكلمات التي ت�صعب قراءتها من الكتب المم�سوحة، عندما يتقدمون بطلب ا�شتراك 

في البريد الإلكتروني. وهو يعمل �أي�ضاً لح�ساب وزارة الأمن الوطني لإعداد لعبة ت�ساعد مراقبي حقائب الم�سافرين على ال�شا�شات في عملهم من 

خلال لفت انتباههم �إلى تفا�صيل مهمة في ال�صورة المم�سوحة ب�أ�شعة �أك�س. وهو يعكف �أي�ضاً، بم�ساعدة طالب الدرا�سات العليا، �سيفرن هاكر، 

والمبرمج مايكل كروفورد، على تطوير لعبة لت�صنيف ال�صور في لائحة ح�سب م�ستواها الجمالي: وهو يخطط لا�ستخدام المعطيات في تعليم �أجهزة 

الكمبيوتر عن “الجمال”. وحتى الآن، تحتل جِراء الكلاب والأطفال مرتبة قريبة من القمة. وقد يعتر�ض متذوقو الجمال على هذا الترتيب. لكن 

ذلك لن يردع فون �آن عن الم�ضي قدماً نحو هدفه المن�شود.

         ويقول عالم الكمبيوتر في جامعة كارنيغي ميلون، مانويل بلوم، الأ�ستاذ الذي كان م�شرفاً على فون �آن، �إن “لوي�س لا يخاف �أي �شيء. �إنه على 

ا�ستعداد ل�سبر غور مجالات لا يجر�ؤ �أحد غيره على دخولها.”

هذه المقالة مقتب�سة من مقالة “اللاعب” بقلم بولي �شلمان، والتي ظهرت �أ�صلًا في مجلة “�سميث�سونيان”، في ت�شرين الأول/اكتوبر 2007. بولي �شلمان كاتبة ومحررة في مجلة 

نيويورك.  في  مراهقتين  فتاتين  حول  تدور  �أو�ستن  جين  بروايات  �شبيهة  رومان�سية  كوميديا  وهي  “الحما�س”،  رواية  وم�ؤلفة  “�ساين�س”، 
الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سات الحكومة الأميركية. 
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المهند�سون المعماريون يدر�سون الطبيعة و�أعمال 

بع�ضهم البع�ض: بقلم برو�س �أود�سّي 

�إن الهيئة الأ�سا�سية وال�شكل العام للبيوت والأبنية التجارية الأميركية لم يتغيرا كثيراً منذ زمن طويل. �أمّا اليوم، فت�شجع التحديات التي ظهرت في 

مجالي الطاقة والبيئة على ا�ستعمال مواد بناء جديدة، وطرق جديدة في ت�صميم المباني، واحترام متجدد للطبيعة.

مواد متعددة المهمات

يمكن لمواد البناء �أن تفعل �أكثر من مجرد رفع مبنى �أو جعله يبدو جميلًا. فمواد 

البناء، مثلها مثل م�ستخدميها من الب�شر، يمكنها  �أن تقوم بمهمات متعددة في نف�س 

الوقت.

         والمادة الم�سماة  “�سمارت راب” �أو “الد�سار الذكي”، التي لن تنزل �إلى 

الأ�سواق قبل �سنوات، م�صممة كمادة بناء لا توفر �ستاراً واقياً فح�سب بل وتتحكم 

�أي�ضاً بالمناخ داخل المبنى وبالإنارة والطاقة. وتقول �شركة الهند�سة المعمارية التي 

اخترعت هذه المادة الرقيقة جداً، وهي �شركة كيران تيمبرلايك �أ�سو�شييت�س، �إنها 

ت�صنَع من نف�س البلا�ستيك �أو البولي�ستر الم�ستخدم ل�صنع زجاجات الم�شروبات 

الغازية ويتم تو�ضيبها على �شكل لفّات. 

ل الطبقة التحتية الم�صنوعة من غ�شاء البولي�ستر طبقة متينة �إلى حد           وتُ�شكِّ

كاف للحماية من الرياح والأمطار، كما يقال �إنه يمكنها �أي�ضاً ال�صمود في وجه 

�إع�صار من الفئة الثالثة. وللتحكم بمناخ المبنى، تطمر في طبقة من الغ�شاء كب�سولات 

رقيقة جداً من مواد يمكنها التغيّر ح�سب المراحل، لكي تقوم بامت�صا�ص الحرارة 

خلال الطق�س الحار و�إطلاق الحرارة خلال الطق�س البارد.

         �أما للإنارة، فتَ�ستخدم مادة “�سمارت راب” تقنية الدايود ال�ضوئي الع�ضوي، 

�أي جزيئات ع�ضوية تو�ضع على الغ�شاء البلا�ستيكي فتبعث �ضوءاً لدى و�صلها بالتيار 

الكهربائي. �أمّا الطاقة الكهربائية فتُ�ستمد من �أ�شعة ال�شم�س، حيث تمت�صها الخلايا 

ال�ضوئية الع�ضوية المطمورة في غ�شاء “�سمارت راب” فتتحول �إلى طاقة.

         �سي�أتي يوم ت�صبح فيه م�صابيح الإنارة في ذمة التاريخ. فالم�صابيح المتوهجة 

التي اخترعها توما�س �أدي�سون لا تحول �أكثر من 5 بالمئة من الطاقة الممت�صة �إلى 

�ضوء، وتُطلق ما تبقى كحرارة. �أما الم�صابيح الفلورية فقد تفوق كفاءتها كفاءة الم�صابيح المتوهجة بحوالى �أربع مرات. لكن هناك خيارات �أخرى 

�أف�ضل منها �أي�ضاً �سوف تتوفر قريباً.

         وقد �أ�صبحت الدايودات ال�ضوئية والم�شابهة للرقائق قيد الا�ستعمال منذ فترة في م�صابيح الإنارة اليدوية وفي الم�صابيح الومّا�ضة الخلفية 

لل�سيارات، وهي لا ت�ستهلك �إلّا جزءاً ب�سيطاً مما ت�ستهلكه الم�صابيح المتوهجة. وقد قام مركز �أبحاث الإنارة في معهد بولي تكنيك رن�سيلار في 

نيويورك بتركيب �شبكة �أ�سلاك منخف�ضة الفولتية في جدران و�سقف غرف اختبار معينة. وت�ستطيع لوحات الديوادات ال�ضوئية المطمورة في 

بلاط الغرف �أن تدخل ب�سرعة لترتبط ب�شبكة توزيع الطاقة في �أي مكان على الأ�سطح. وي�ستطيع نظام يتحكم به الكمبيوتر ت�شغيل لوحة الدايودات 

و�إقفالها وتعديل �شدة �إنارتها ولونها.

مبنى،  �أي  في  وظائف  بعدة  القيام  يمكنها  بناء  راب” مادة  “�سمارت 
بما فيها التحكم بالمناخ والإنارة والطاقة.

©
 2

00
7 

Ba
rr

y 
H

al
ki

n 

الهند�سة المعمارية



المجلة الإلكترونية - يو ا�س �أيه 
 23  

 

         وقد ذهبت ال�شركة الهند�سية “كنيدي وفيوليت�ش 

�آركيتكت�شير” القائمة في بو�سطن حتى �إلى �أبعد من ذلك. 

فالم�صممون لدى ال�شركة يعكفون حالياً على العمل على خيوط 

تطمر فيها دايودات �ضوئية يمكن ن�سجها داخل �أغطية الجدران �أو 

�أثاث المنزل.

علم المحاكاة الإحيائي �أو البيولوجي

كيف �ست�صمم الطبيعة مبنى ما لو قدر لها القيام بذلك؟ 

         تمكنت الكائنات الحية، خلال �أربعة مليارات �سنة من 

التطور، من ابتداع الكثير من الت�صاميم البارعة. وقد بد�أ 

المهند�سون المعماريون بالعودة �إلى الطبيعة للبحث عن مفاتيح 

تحقق ا�ستمرارية المباني.

         ولعل �أ�شهر المباني الم�ستوحاة من الطبيعة الحية هو مركز الت�سوق ومبنى المكاتب �إي�ست غيت )البوابة ال�شرقية(، القائم في هاراري في 

زيمبابوي. فقد ا�ستوحي الت�صميم من تلال النمل الأبي�ض الأفريقي، التي يحافظ فيها النمل على درجة حرارة ثابتة تبلغ 87 درجة فهرنهايت 

)لحفظ الفطر الذي يجمعه النمل كغذاء( وذلك عن طريق فتح و�إغلاق منافذ يخرج عبرها الهواء ال�ساخن.

         ولا يوجد في مبنى �إي�ست غيت نظام لتكييف الهواء بال�شكل المعتاد. بل تقوم مراوح كبيرة خلال الليل ب�سحب الهواء الخارجي البارد عبر 

فراغات مبنية بين �أر�ضيات الطوابق. وخلال النهار تقوم مراوح �أ�صغر بدفع الهواء ال�ساخن الخارجي عبر نف�س الفراغات، حيث ت�ساعد الخر�سانة 

الباردة على تحقيق اعتدال درجات الحرارة. وعندما ي�سخن الهواء يرتفع عبر 48 قمع قرميد م�ستدير ال�شكل �إلى �سطح المبنى. ويدور الهواء 

النقي في المبنى مرتين في كل �ساعة خلال النهار. ويقال �إن المبنى لا ي�ستهلك �إلّا ع�شرة بالمئة من الطاقة التي ت�ستهلكها عادةً المباني التقليدية 

من نف�س الحجم.

         وماذا عن مواد البناء الم�ستوحاة من الطبيعة؟ يدر�س المهند�سون المعماريون والمهند�سون الآخرون حالياً �صدفة المحارة التي لا يمكن 

تدميرها تقريباً.

         تُنمي المحارة نف�سها بتجميع جزيئات من كربونات الكال�سيوم على �شكل �صفائح وطبقات، بحيث ت�ضيف  كل جزء جديد من الطبقات عند 

زاوية قائمة )من 90 درجة( �إلى الجزء المكتمل. وفي تركيب كهذا  ي�صبح من ال�صعب على �أي ت�شقق �أن يتمدد، �إذ تتبدد قوة �أي �صدمة �أثناء 

انتقالها من �صفيحة �إلى �أخرى ومن طبقة �إلى �أخرى.

         �أمّا لا�ستلهام الطبيعة في مجال التكيف مع تغيرات درجات الحرارة، فمن الممكن تفح�ص كوز ال�صنوبر المرن. فهو يكون مقفلًا تماماً �إذا 

كان الطق�س بارداً وينفتح لإطلاق البذور عند ارتفاع درجة الحرارة. ويفت�ش الباحثون عن مواد تغيّر �شكلها ح�سب م�ستوى الرطوبة في الهواء، 

بحيث تنفتح لقذف الهواء الرطب ال�ساخن �إلى الخارج وتنغلق لمنع الهواء الرطب ال�ساخن من النفاذ �إلى الداخل.

م�شروع الهند�سة المعمارية المفتوحة

         لم يعد من ال�ضروري في هذه الأيام �أن ت�صدر جميع الأفكار الجيدة في مجال ت�صميم المباني عن مهند�س معماري واحد �أو �شركة هند�سة 

معمارية واحدة. فمنذ �شباط/فبراير 2007، بد�أت المنظمة الخيرية “الهند�سة المعمارية للب�شرية” تتيح لأي كان الم�شاركة بالأفكار مبا�شرة على 

الإنترنت عبر �شبكة الهند�سة المعمارية المفتوحة، وذلك بهدف التخفيف من الأزمات الإن�سانية عقب الكوارث وم�ساعدة المجتمعات الفقيرة في 

جميع البلدان، المتطورة منها والنامية.

         وتعمل المنظمة على النحو التالي: ي�ستطيع الم�صممون والفعاليات الأهلية في المجتمعات المحلية  والموظفون الحكوميون و�أي فرد �آخر لديه 

�أفكار حول �إن�شاء مبنى م�ستدام، عر�ض هذه الأفكار مبا�شرة على خط الإنترنت. كما يمكن له�ؤلاء مراجعة الأفكار التي ن�شرها �آخرون.  

 مع وجود المئات �أو الآلاف من الأفكار على الإنترنت على موقع الم�صدر المفتوح هذا، ي�ستطيع قادة المجتمعات التي تواجه �صعوبات محددة 

درا�سة جميع الأفكار واختيار الت�صميم الذي يحل م�شكلتها وي�ستطيعون ...التعاون مع الخبراء.

         كانت منظمة “الهند�سة المعمارية للب�شرية” قد �أنجزت بع�ض الأعمال الجيدة قبل �إطلاق �شبكة الهند�سة المعمارية المفتوحة. ذلك �أنها 
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كانت قد �ساعدت في ت�صميم مباني مقاومة للزلازل في تركيا وفي ت�صميم منازل للاجئين في �أفغان�ستان. كما �ساعدت هذه المجموعة في 

�إعادة بناء �أماكن دمرتها الكوارث الطبيعية، مثل بع�ض المناطق في الهند و�سيريلانكا بعد الت�سونامي في العام 2004، و�أماكن  على �ساحل خليج 

المك�سيك الأميركي بعد الإع�صار كاترينا في العام 2005.

            وبعد �أن �شعرت المنظمة بالإحباط في بع�ض م�شاريعها المبكرة هذه لعجزها عن ت�شاطر المعرفة والخبرة، خرج م�ؤ�س�سوها بفكرة �إن�شاء 

موقع الم�صدر المفتوح على �شبكة الإنترنت.

            وقد ذهبوا بفكرتهم هذه �إلى �أبعد من ذلك خلال �أيلول/�سبتمبر المن�صرم، حين �أطلقت �شبكة الهند�سة المعمارية المفتوحة م�شروع 

التحدي الهند�سي المعماري المفتوح، الذي ي�سعى �إلى تحقيق هدف عام هو �إي�صال �شبكة الإنترنت 

�إلى ن�صف �سكان العالم بحلول العام 2015.

            �أمّا هدف التحدي الآني فيدعو �إلى تقديم خطط تُركز على احتياجات ثلاث مجموعات 

�سكانية في مجال الإنترنت:  المجموعة الأولى هي تعاونية منتجي ال�شوكولاته من ال�سكان الأ�صليين 

في الإكوادور، والثانية مجموعة من ال�شباب في �أحد الأحياء الفقيرة جداً في كينيا، والثالثة مجموعة 

من العائلات في منطقة ريفية نائية في نيبال تفتقر �إلى الرعاية ال�صحية. و�سوف يتم بناء الت�صميم 

الفائز لإحدى هذه المجموعات الثلاث.

            و”عن طريق بناء الت�صميم الفائز، �أو الت�صاميم الفائزة”، قال كاميرون �سينكلير، المدير 

التنفيذي لمنظمة “الهند�سة المعمارية للب�شرية”، في بيان �صحافي: “�إننا، بت�شييدنا مبنى بناء على 

الت�صميم الفائز، لا نقوم بمجرد تحديد الفائز، بل ن�ساعد النا�س �أي�ضاً في المجتمعات التي تفتقر 

�إلى الخدمات على العي�ش والنمو من خلال تمكينهم من الو�صول �إلى التكنولوجيا وا�ستخدامها.”

�أ�سطح خ�ضراء

�إن فكرة �أ�سطح المباني الخ�ضراء لي�ست في الواقع فكرة جديدة. فالزراعة على �أ�سطح المباني 

قديمة قدم حدائق بابل المعلقة على �أقل تقدير.

         وقد �أ�صبح من ال�شائع في بع�ض �أنحاء �أوروبا في العقود الأخيرة، �إن�شاء �أ�سطح خ�ضراء تغطيها 

النباتات بدلًا من مواد البناء مثل الألواح �أو البلاط. ولكنها ما زالت �أمراً جديداً بالن�سبة لمعظم 

بلدان العالم. 

         وقد ي�ؤدي ا�ستخدام �أ�سطح المباني الخ�ضراء على نطاق �أو�سع �إلى تخفيف بع�ض م�شاكل المدن الحديثة. فهي تقلل من جريان مياه الأمطار 

في ال�شوارع وت�صفّي مياه الأمطار من الملوثات العالقة فيها. كما تقل�ص الأ�سطح الخ�ضراء ا�ستهلاك الطاقة. فالمباني ذات الأ�سطح الخ�ضراء 

تحتاج �إلى تدفئة �أقل في ال�شتاء و�إلى تبريد �أقل في ال�صيف مما تحتاج �إليه المباني ذات الأ�سطح التقليدية. و�إذا ا�ستخدمت على نطاق وا�سع قد 

ت�صبح قادرة على خف�ض ما ي�سمى “ب�أثر �سخونة الجزر المدينية” في مدن ب�أكملها.

         وت�شجع بع�ض المدن الأميركية الآن على ا�ستخدام �أ�سطح المباني الخ�ضراء كجزء من �سيا�ستها العامة. فمبنى بلدية �شيكاغو يغطيه �سقف 

�أخ�ضر. كما قات الجمعية الأميركية للمهند�سين المعماريين )ASLA(  با�ستبدال �سطح مبنى مقرها العام القديم في العا�صمة وا�شنطن ب�سطح 

�أخ�ضر. وتقول  المجموعة �إنه بين تموز/يوليو 2006 و�أيار/مايو 2007، “منع ال�سطح الأخ�ضر ان�سياب كمية 27 �ألفاً و500 غالون من مياه الأمطار، 

�أي 75 بالمئة تقريباً من المياه التي و�صلت �إلى ال�سطح، من الجريان ودخول نظام �صرف مياه الأمطار في العا�صمة وا�شنطن، الذي يقوم بما يفوق 

طاقته ... كما خفف ال�سطح الأخ�ضر في مبنى جمعية المهند�سين المعماريين درجة الحرارة بحوالي 32 درجة في ال�صيف بالمقارنة مع مبنى 

مجاور �سطحه من القار.”

         تتطلب �أ�سطح المباني الخ�ضراء دعماً �إن�شائياً قوياً لتحمّل الحمل الثقيل الذي ينتج عن العوا�صف. ولهذا ت�ستعمل في الأ�سطح طبقات 

مترابطة فوق ب�ضعها البع�ض م�ؤلفة من �أغ�شية مانعة لت�سرب المياه، ي�ضاف �إليها حواجز من جذور النباتات لمنع ت�سرب المياه.

         وتبنى �أ�سطح المباني الخ�ضراء ب�أعماق مختلفة. ف�أ�سطح المباني الخ�ضراء الوا�سعة جداً لا تَ�ستخدم �سوى �سنتيمترات قليلة من المواد 

اللازمة لنمو المزروعات، وهي عادة مزيج من ال�صل�صال القابل للتمدد والقليل من التراب الع�ضوي. وتزرع فيها النباتات التي تنمو في منحدرات 

الجبال مثل ع�شبة ال�سيدوم. �أما الأ�سطح الخ�ضراء الكثيفة فت�ستعمل تربة عميقة و�أنظمة ري لنمو الأع�شاب وال�شجيرات، وحتى الأ�شجار.

برو�س �أودي�سي  كاتب موظف لدى مكتب برامج الإعلام الخارجي في وزارة الخارجية الأميركية. وهو يعي�ش في ولاية مريلاند في منزل �سطحه 

�أخ�ضر.
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�أ�سطح المباني الخ�ضراء، مثل هذا ال�سطح في 

اتلانتا بولاية جورجيا، تنبت عليها الأع�شاب 

وال�شجيرات وهي م�صممة لخف�ض ا�ستهلاك الطاقة، 

وت�صفية مياه الأمطار من الملوثات، وتبريد المدن 

خلال الأ�شهر الحارة.



لمحة عن مبتكرة �شابة: كر�ستينا غاليت�سكي

قبل ثلاث �سنوات تقريباً، ان�ضمت كر�ستينا غاليت�سكي �إلى فريق من العلماء كانوا قد �سُئلوا ��سؤالًا يتطلب عملًا عاجلا: هل يمكن للبحاثة في مختبر 

لورن�س بيركلي القومي في كاليفورنيا )LBNL(، حيث كانت كر�ستينا تعمل كمهند�سة، ابتكار و�سيلة ملائمة للنازحين من دارفور التي مزقتها 

الحرب لطهي  طعامهم. 

         وي�شكل ال��سؤال م��سألة حياة �أو موت بالن�سبة لأكثر من مليوني �شخ�ص اقتلعتهم الحرب الأهلية التي تمار�س فيها الإبادة الجماعية في 

ال�سودان و�شردتهم في العام 2003. وتقول غاليت�سكي �إن “الن�ساء اللاجئات كن قد ا�ستنفدن كل الحطب المتوفر بالقرب من مخيمات اللاجئين. 

وبالتالي كان عليهن الابتعاد �أكثر و�أكثر عن مخيمات اللاجئين بحثاً عن م�صادر جديدة للوقود.”

         وفي العام 2005، اقترحت غاليت�سكي والفيزيائي �أ�شوك غادجيل، وهو من كبار البحاثة في مختبرات لورن�س بيركلي، الحلّ: موقد طهو 

محمول لا ي�ستهلك الكثير من الوقود، وهو موقد قالت غاليت�سكي “�إنه يقلل �إلى حد كبير ا�ضطرار اللاجئات �إلى الخروج من المخيمات.”

         �إلا �أنه كان على غاليت�سكي وغادجيل بعد ذلك �إقناع اللاجئات با�ستخدام الموقد المكوّن من �أ�سطوانة �صفائح معدنية ارتفاعها 61 �سم 

وقطرها 36 �سم. وقامت غاليت�سكي، بزيارة دارفور مع غادجيل في ت�شرين الثاني/نوفمبر، 2005. وكانت مهمة غاليت�سكي ا�ستعمال الموقد لطهو 

الطعام �أمام الن�ساء المترددات اللاتي كن قد اعتدن الطهو بو�ضع الأوعية على �أحجار تحيط بنار من الحطب، كما كانت تفعل جداتهن منذ قرون. 

وقد برهنت غاليت�سكي لهنّ �أن هذا الموقد الجديد لا ي�ستهلك �أكثر من ن�صف الحطب اللازم لطهو قدر من “الع�صيدة”، وهي نوع من العجينة 

ال�سودانية الم�صنوعة من الطحين والزيت والماء، بالطريقة التقليدية.

         وبعد ح�صول غاليت�سكي على �شهادة ماج�ستير علوم في الهند�سة الكيميائية من جامعة كاليفورنيا بيركلي في العام 1999، قررت عدم 

موا�صلة الدرا�سة للح�صول على الدكتوراه والتوجه فوراً �إلى تطبيق ما اكت�سبته من خبرة وتدريب ب�شكل عملي فوري يكون له ت�أثير مبا�شر �أعمق 

على حياة النا�س. و�أو�ضحت دافعها �إلى ذلك بالقول: “�أردت العمل على حل م�شاكل ت�ؤثر ب�شكل مبا�شر وعميق على حياة النا�س. �أ�شياء مثل المياه 

النظيفة �أو الهواء النظيف، �أ�شياء نحتاجها لمجرد �أن نحيا لا غير.”

         وقد كان الت�أثير �أكثر مبا�شرة في دارفور حيث يبدو �أن المواقد تعجب اللاجئات. وتقول غاليت�سكي، “ن�أمل �أن تنت�شر �أخبار الموقد من �سيدة 

�إلى �أخرى حتى �إلى حد �أكبر في مخيمات اللاجئين، وهي الطريقة التي يجب �أن تعمل بها معظم مثل هذه الأ�شياء”. وفي �أواخر العام المن�صرم، 

عندما عر�ضت المواقد على خم�سين عائلة �سودانية ب�سعر دولارين ون�صف الدولار للموقد الواحد، لم تتخلف عائلة واحدة عن اغتنام تلك الفر�صة.

هذه المقالة مقتب�سة من كتاب “فكرة موفقة” بقلم نيل هنري، �أ�ستاذ ال�صحافة في جامعة كاليفورنيا في بيركلي. وقد ن�شرت هذه المقالة لأول مرة في مجلة �سمي�ش�سونيان، في ت�شرين 

الأول/�أكتوبر 2007. 

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعبر بال�ضرورة عن وجهات نظر �أو �سيا�سة الحكومة الأميركية. 
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تعلُّم التعليم مجدداً

بقلم ديفيد بيت�س

ميو القرن الواحد والع�شرين من لا يعرفون القراءة والكتابة، بل من لا ي�ستطيعون �أن يتعلموا، 
ُ
قال المفكر الم�ستقبلي �ألفين توفلر: “لن يكون �أ

ثم يتخلوا عما تعلّموه، ويتعلّموا من جديد.” ون�صيحته هذه توجيه منوّر في عالم يتغير ب�سرعة كبيرة تكاد م�ؤ�س�سات التعليم الر�سمية لا ت�ستطيع 

مواكبته. ولذا ف�إن دور المبتكرين في مثل بيئة تح�صيل العلم �سريعة التغير هذه مهم بنوع خا�ص لي�س لما ي�سهمون به  فح�سب، و�إنما �أي�ضاً لكونهم 

بمثابة قدوة للمعلمين والمدربين.

دعم المخترعين ال�شباب

في القرن الواحد والع�شرين،�أ�صبح القول ال�شائع حتى الابتذال ب�أنه 

يتعين على �أنظمة التعليم الحديثة تعليم النا�شئين كيف يفكرون 

ب�أنف�سهم �أمراً لا مفر منه. وكما قال الكثير من الخبراء، �سيكون من 

ال�ضروري في ال�سنوات القادمة �أن يتعلم المرء، ويتخلى عما تعلمه، 

ويتعلم من جديد مرات كثيرة خلال حياته. فلي�س المهم فقط هو 

النقاط التي نحوز عليها في امتحاناتنا المدر�سية المدر�سية، �إنما �أي�ضاً 

ترجمة الدرو�س التي تعلمناها �إلى فوائد ملمو�سة.

         ويج�سد بع�ض ال�شباب الأميركي هذا الأمر �إلى �أبعد حد. فلن�أخذ 

غراي�سون روزنبرغ، مثلًا: كان عمره 15 عاماً عندما اخترع غطاء من 

الجلد للأطراف الا�صطناعية ثمنه 15 دولاراً فقط. واختراعه هذا مهم 

لمبتوري الأطراف الذين يعي�شون في بلدان يحظر فيها عدم تغطية 

الأطراف )كال�ساق مثلا( ولا يمكن للكثيرين دفع �أكثر من �ألف دولار 

ثمناًً للأغطية العادية للأطراف الا�صطناعية. والجلد الا�صطناعي الذي 

اخترعه روزنبرغ بدائي، لُف بمادة تغليف منفوخة )بابل راب( وب�شريط لا�صق، وتمت قولبته بمدفعة حرارية، لكنه يفي بالغر�ض. وقد فاز المخترع 

ال�شاب بجائزة قيمتها 10 �آلاف دولار من ال�شركة التي تقوم ب�إنتاج مادة التغليف الم�سماة “بابل راب”.

         وبين المراهقين الآخرين الذين خرجوا ب�أفكار عظيمة، ليزا ماري رايت، التي كانت في ال�ساد�سة ع�شرة من العمر عندما اخترعت �شمعة 

تطفئ نف�سها بنف�سها لتجنب اندلاع الحرائق. فقد عادت رايت في �أحد الأيام �إلى منزلها لتجد �أن والدتها تركت، عن غير ق�صد، �شمعة تحترق 

طوال النهار. ورغم عدم وقوع �أي حريق، فقد ا�ستحثت هذه ال�شمعة رايت على �أن تخترع �شمعة تخمد نف�سها تلقائياً، وهي �شمعة �أ�صبحت ت�سمى 

الآن �شمعة رايت. وقد نجح الاختراع ولقي رواجاً �إذ �سدّ حاجة لم تقم ال�شركات الكبيرة بتلبيتها. وت�شدد رايت على �أهمية العمل كفريق م�شيرة 

�إلى �أنها ح�صلت على الم�ساعدة في �إنجاز اختراعها. وتقديراً لجهودها، وتمّ �ضمها كع�ضو في المتحف القومي للمخترعين الأميركيين ال�شباب 

)نا�شانال غاليري �أوف �أميركاز يونغ �إنفنترز( .

         كما اخترع م�ؤخراً مخترعون مراهقون �آخرون �آلات �صغيرة مفيدة، من بينها: جزازة ع�شب تُ�شغّل بدوا�سات، و�آلة لإطعام القطط لفترة 

خم�سة �أيام، وحتى مكن�سة قابلة للطيّ. وتثبت كل هذه الآلات �أن ال�شباب ي�ستطيعون الم�ساهمة �إيجابياً في المجتمع قبل التخرج من الثانوية �أو 

الجامعة بوقت طويل. ويقول الخبراء �إن العن�صر الأ�سا�سي ال�ضروري لحدوث ذلك هو توفير بيئة منزلية وتعليمية ترعى وتكافئ المخيلة والإبداع.

غاري�سون روزنبرغ، وقد التقطت هذه ال�صورة له في غانا، اخترع جلداً زهيد الثمن لتغطية 

الأطراف الا�صطناعية.
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ملاعب �أطفال متقدمة تكنولوجياً

هل الحلقة الزرقاء في و�سط ملعب الأطفال منحوتة فنية �أو دوّامة للعب الأطفال �أو الأمرين معاً؟ 

ما يرجوه م�صممو ملعب الأطفال في حديقة �ستابلتون العامة في مدينة دنفر بولاية كولورادو، 

البالغة كلفته مليون دولار والذي افتُتح في �أيلول/�سبتمبر 2007، هو �أن الأطفال و�أهاليهم 

�سيعتبرونها الأمرين معا. 

         وكان هدف مماثل هو ما �سعى �إلى تحقيقه م�صممو ملعب الأطفال الذي �أقيم بالقرب 

من �سيبورت �ساوث �ستريت في مدينة نيويورك، الذي تم �إن�شا�ؤه نتيجة �شراكة بين القطاع 

الخا�ص والعام. وقد وظفت بلدية نيويورك “عاملين للألعاب” لم�ساعدة الأطفال، لي�س فقط في 

اللعب، بل و�أي�ضاً في فهم الأج�سام الم�صممة ب�أ�شكال خا�صة، بما فيها مناطق الرمال والمياه 

والمنحدرات والكتل والأطواق التي تختلف تمام الاختلاف عن الأراجيح والزلّاقات الم�ألوفة 

المعتمدة في ملاعب الأطفال التقليدية. �أما الهدف منها فهو حفز المخيلة والإبداع، وحتى �إثارة 

ال�شعور بالا�ستغراب والعجب، �إ�ضافة �إلى ممار�سة الريا�ضة.

         ويقول الخبراء �إن مدينتي نيويورك ودنفر تقودان ثورة في مجال ملاعب الأطفال في كافة 

�أنحاء البلد. فقد �أ�صبح من ال�ضروري، لاجتذاب الأطفال بعيداً عن الن�شاطات التي لا تتطلب 

الحركة، مثل م�شاهدة التلفزيون �أو الدرد�شة على الإنترنت، �أن تكون ملاعب الأطفال متعددة 

الأوجه توفر ن�شاطات تعليمية متنوعة �أكثر تناغماً مع �أ�سلوب حياة الأحداث. كما يتعين �أن تكون الملاعب �أكثر جاذبية عندما ينظر المرء �إليها 

كي ت�شد �إليها جيلًا اعتاد ر�ؤية الألوان المده�شة وال�صور الرائعة على �شا�شات التلفزيون و�أجهزة الكمبيوتر.

         وقد �أ�صبح م�صممو ملاعب الأطفال الحديثة �أي�ضاً �أكثر وعياً وتجاوباً مع التنوع ال�سكاني ب�أ�شكاله المختلفة ولي�س فقط التنوع العرقي 

�أو الجن�سي. ففي لوغن بمدينة يوتا، تعمد المهند�سون المعماريون ومركز جامعة ولاية يوتا )يوتا �ستيت يونفير�ستي( للمعاقين ت�صميم ملعب 

ممت الألعاب في هذا الملعب بحيث لا تف�صل الإعاقة بين المعاقين والأ�صحاء  “�آينجيلز لاندينغ” ب�شكل ي�ؤمن �إمكانية ا�ستخدام المعاقين له. ف�صُ
من حيث القدرة على ا�ستخدام الألعاب المتوفرة. 

         وين�ص قانون الأميركيين المعاقين الذي وقعه الرئي�س جورج �إت�ش دبليو بو�ش )والد الرئي�س الحالي( في العام 1990، على �أن التمييز �ضد 

العاجزين ج�سدياً مخالف للقانون في الولايات المتحدة. وتبعاً لهذا القانون، �أ�صبح يتعين على كل ملاعب الأطفال الجديدة �أو المعدلة حديثاً �أن 

تُمكّن �أ�صحاب الإعاقات من الو�صول �إلى كافة �أرجائها ب�سهولة. لكن، ملعب الأطفال في “�آينجيلز لاندنيغ” قد ذهب �إلى �أبعد من الموا�صفات 

القيا�سية التي حددها القانون، �إذ �أكد على ال�سلامة علاوة على �سهولة الو�صول.

محاكاة العالم

تَخيّل غرفة درا�سة وقد  تحولت �إلى �صورة م�صغرة عن العالم. هذا ما يحدث في جامعة ولاية كانزا�س في �صف الأنثروبولوجيا الثقافية، 

حيث تُ�سمى هذه التجربة محاكاة العالم. وهي تجربة راديكالية في كيفية تح�صيل العلم ت�سخر المفهوم التقليدي لخريطة العالم لكي تنا�سب 

التكنولوجيا الرقمية.

         تعمل الفكرة كما يلي: تو�ضع خريطة تحاكي تنوع العالم الجغرافي والبيولوجي والبيئي.ومن ثم تو�ضع هذه الخريطة فوق خريطة غرفة 

الدرا�سة الفعلية، ويُطلب من التلامذة تخيل �أنف�سهم يعي�شون في البيئة التي تتوافق مع ذلك الجزء من العالم الذي يقع مكانهم في غرفة ال�صف 

فيه، بناء على الخريطة. 

         ويُق�سّم ال�صف �إلى مجموعات تت�ألف كل منها من 12 �إلى 20 تلميذا. ويطلب من كل مجموعة خلق ثقافتها الخا�صة لكي تتمكن من البقاء 

على قيد الحياة في البيئة الفريدة التي ي�شير �إليها موقع هذه المجموعة المعينة على الخريطة. وت�ستمر هذه التجربة حوالي 75 �إلى 100 دقيقة، 

تلميذ يلعب في ملعب �أطفال جديد م�صمم ومجهز بحيث 

ي�ستطيع الأطفال العاديون والأطفال المعاقون اللعب فيه 

�سوية.

©
 A

P 
Im

ag
es

/
To

ny
 D

in
g



المجلة الإلكترونية - يو ا�س �أيه 
 28  

 

وتغطي فترة 650 �سنة، تتراوح بين العام 1455 والعام 2100. وهي تحدث في غرفة كبيرة حيث يجري ت�شجيع جميع المجموعات، �أو “الثقافات”، 

على التفاعل مع بع�ضها بع�ضا. ويتم ت�سجيل المحاكاة هذه بوا�سطة خم�س كاميرات فيديو رقمية جوالة، ومن ثم ي�صنع منها فيلم فيديو واحد حول 

العالم”. “تاريخ 

�أما �صاحب هذه الفكرة فهو مايكل و�ش، الأ�ستاذ الم�ساعد لمادة الانثروبولوجيا 

الثقافية في جامعة ولاية كانزا�س. وهو يقول �إن الفكرة انبثقت نتيجة تعامله مع 

الطلاب ال�شاعرين بالملل وعدم المبالاة الذين يكادون لا يعرفون �شيئاً عن �أي 

ثقافة �أخرى غير ثقافتهم. وكانت فكرته ا�ستحداث تزاوج بين التكنولوجيا الرقمية 

وغرفة الدرا�سة التقليدية.

�ألعاب الفيديو التعليمية

لم تعد �ألعاب الفيديو للترفيه فقط. فطالما �أدرك العاملون في حقل التربية والتعليم 

�أن التعلم ي�صبح �أكثر فعالية عندما يكون الطلاب، من جميع الأعمار، م�ستمتعين 

بتح�صيل العلم، وبالأخ�ص عندما تكون طريقة التعليم تفاعلية. لذلك كان من 

المحتم �أن يقوم المبتكرون في مجال التعليم بت�سخير ال�شعبية ال�ضخمة لألعاب 

الفيديو في خدمة التعليم.

         وتت�صدر عدة �شركات هذه العملية اليوم، بينها �شركة “فيرت�شوال هيروز”، 

التي �أنتجت العاب فيديو للم�ساعدة في تدريب المجندين الجدد ولتعليم مواد 

الريا�ضيات والعلوم والهند�سة للتلاميذ. �أما �شركة �ألعاب “برايك �أواي غايمز”، 

فمهمتها �أو�سع نطاقاً، �إذ �إنها ابتكار الألعاب لتعليم المتدربين في الفنادق والم�صارف 

وحتى في المجالات الطبية. كما ت�شاركت هذه ال�شركة مع بع�ض �شركات الترفيه، مثل 

ديزني و�إيه بي �سي، في �إنتاج �ألعاب ترتكز �إلى محاكاة الأحداث التاريخية الكبرى كمعركة واترلو. وتبيع �شركة مورفونيك�س �ألعاب فيديو تُعلّم 

الأطفال عن عالم دماغ الإن�سان المعقد، حيث ت��سأل �إحدى �ألعابها “رحلة داخل الدماغ” المخ�ص�صة للأطفال من عمر 7 �إلى 11 �سنة، ما يلي: 

�إليك؟” �أ�صدقائك  �أقرب  دماغ  داخل  غريب  �شيء  ح�صل  �إذا  تفعل  “ماذا 
         ل�سوء الحظ، لا تتقبل كل �أنظمة المدار�س وبرامج التدريب ال�صناعي �ألعاب الفيديو ك�أداة تعليمية ب�سهولة، حيث لا يزال البع�ض منها متعلقاً 

بالمفهوم القديم البالي القائل ب�أن الا�ستمتاع والتعليم وتح�صيل العلم لا يلتقيان. لذلك توزع �شركة ويب وايز كيد�س، �ألعاب فيديو مجاناً على 

المدار�س. وتقول ال�شركة �إنه يمكنها، بهذه الطريقة، �إي�صال ر�سالتها ب�ش�أن �أمن الإنترنت �إلى اكبر عدد من الأطفال. وتقوم هذه ال�شركة التي 

لا تبغي الربح، وتمولها منح من الكونغر�س الأميركي وتبرعات من عدد كبير من ال�شركات الخا�صة، ب�إعداد  �ألعاب تحاكي الأحداث الواقعية في 

مجالات الملاحقة خل�سة على الإنترنت ، ومفتر�سو الأحداث عن طريق الإنترنت، وقر�صنة البرمجيات، وا�ضطهاد الآخرين على الإنترنت. ويقوم 

الأحداث بم�ساعدة رجال التحري في الفيديو على حل جرائم محيرة حقيقية. 

         �إن م�ؤ�س�سات التعليم، �ش�أنها في ذلك �ش�أن العديد من �أركان المجتمع، تميل �إلى �أن تكون محافظة ومقاومة للتغيير. وقد �أدرك المبتكرون 

مثل �شركة ويب وايز كيد�س، �أن نوعية الألعاب لي�ست وحدها هي المهمة ولا يمكنها بذاتها �ضمان اجتذاب �أكبر تنوع من الم�ستخدمين من كافة 

الأعراق ومن الجن�سين، �إنما المهم �أي�ضاً طريقة ترويجها وت�سويقها. والقرارات حول ما �إذا كان ينبغي �أن تكون ال�شركة �شركة تتوخّى الربح �أم لا، 

وحول م�صادر التمويل، مثلًا، قرارات �أ�سا�سية يمكنها الت�أثير في نجاح تلك ال�شركة. 

ديفيد بيت�س، كاتب و�صحافي ن�شرت مقالاته عن التعليم وموا�ضيع �أخرى في مجلة �إديوكاي�شين ويك، وفي �صحف مثل الوا�شنطن بو�ست، وفيلادلفيا انكوايرر، والكري�ست�شين �ساين�س 

مونيتور، وغيرها من كبريات ال�صحف والمجلات الأميركية.

الآراء الواردة في هذا المقال لا تعك�س بال�ضرورة وجهات نظر �أو �سيا�سة الحكومة الأميركية.

�ألعاب الفيديو التعليمية، مثل هذا الفيديو حول دماغ الإن�سان، ت�صمم 

لتعليم الأطفال درو�ساً مهمة �أثناء ا�ستمتاعهم باللعب. 
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لمحة عن مبتكرة �شابة:

جنيفا ويكي

جنيفا ويكي م�صابة بالأنفلونزا، ولذا تقول هذه ال�سيدة التي ت�شغل من�صب مديرة كلية 

كلاماث ريفر �إيرلي كولدج �أوف ذي رِد وودز القائمة في كلاماث، بولاية كاليفورنيا: 

 75 الـ  ن�سبة  المعتادة.” ولكن  طاقتي  من  بالمئة   75 بن�سبة  الآن  ت�شاهدينني  “�إنك 
بالمئة هذه هائلة حقاً. فقد كان اثنان من معلميها متغيبين، ولذا كانت ويكي، وهي 

�أميركية هندية من �سكان �أميركا الأ�صليين من قبيلة اليوروك تبلغ من العمر 30 �سنة، 

تنتقل بين �صفوف المدر�سة الثلاثة و�شعرها المتو�سط الطول يت�أرجح �أثناء �إ�سراعها.

         و�أكثر من ن�صف المراهقين الذين يذهبون �إلى هذه المدر�سة المن�ش�أة بمر�سوم 

حكومي هم من قبيلة اليوروك، و�أكثر من الثلثين هم من الهنود الأميركيين- �سكان 

�أميركا الأ�صليين. وقد نجح الكثير من ه�ؤلاء الأولاد الذين لا تتجاوز �أعمارهم الثالثة 

ع�شرة في امتحانات خا�صة للالتحاق بالكليات وهم م�سجلون في المدر�سة الثانوية 

وفي الكلية الأهلية المحلية معاً. وهم ي�سعون في الح�صول على �شهادة المدر�سة 

الثانوية وفي نف�س الوقت تح�صيل �ساعات درا�سية معتمدة للكلية. والفكرة من وراء 

هذا الم�شروع الُمبتكر، الذي هو جزء من مبادرة �إيرلي كولدج هاي �سكول )الكلية 

المبكّرة في المدار�س الثانوية( التي تمولها ب�صورة رئي�سية م�ؤ�س�سة بيل وميليندا 

غيت�س الخيرية، هي ت�شجيع ذوي الدخل المحدود والأقليات وغيرهم من الأحداث 

المعر�ضين لخطر الوقوع �ضحية الت�سرب المدر�سي، على البقاء في المدر�سة والتعرف 

مجاناً دون خوف على الدرا�سة الجامعية. وهناك الآن 147 مدر�سة ثانوية من هذا 

النوع في الولايات المتحدة، تقع في 23 ولاية وفي وا�شنطن العا�صمة، منها 11 مدر�سة 

مخ�ص�صة للهنود الأميركيين، �سكان �أميركا الأ�صليين.

         وقالت ويكي: “هذه هي الجبهة الأمامية في حركتنا للحقوق المدنية. لقد 

نا�ضلت الأجيال ال�سابقة �أولًا في �سبيل حقوق �صيد الأ�سماك وال�صيد البري وغيرها، ثم في �سبيل حكم �أنف�سنا. ونحتاج الآن للعمل من �أجل 

ا�ستعادة �أنف�سنا عبر تح�صيل العلم”. وقد �ساعدت ويكي في ت�أ�سي�س المدار�س التابعة لبرنامج الكليات المبكرة ل�شباب ال�سكان الأ�صليين قبل �أن 

يتم اختيارها، في العام 2003، لتكون نائبة المدير التنفيذية في مجل�س يوروك القبلي. ) وقبيلة يوروك التي يعي�ش �أع�ضا�ؤها البالغ عددهم خم�سة 

�آلاف ن�سمة على طول نهر كلاماث، �إلى الجنوب من حدود ولاية �أوريغون، هي �أكبر و�أفقر قبيلة في كاليفورنيا(. وقد بد�أت ويكي، ب�صفتها نائبة 

المدير التنفيذية، التحدّث �إلى الأهالي و�إلى قادة المجتمع المحلي حول البدء ب�إن�شاء مدر�سة ثانوية مترافقة مع كلية مبكرة في المحمية. ولاقت 

الفكرة ا�ستح�سانا، وكانت م�ؤهلة للح�صول على مِنحة من م�ؤ�س�سة غيت�س الخيرية. وبعد ح�صولهم على المنحة بفترة ق�صيرة، طلب زعماء  القبيلة 

والأهالي من ويكي �أن تكون �أول مديرة للمدر�سة. وفتحت المدر�سة �أبوابها في �أيلول/�سبتمبر 2005 في غرف خلف متجر محلي �صغير، في �شارع 

متفرع مبا�شرة من الطريق ال�سريع 101 المزروع على جانبيه ب�أ�شجار الخ�شب الأحمر �أو الرِدْوود.

         ويدر�س طلاب ويكي، �إ�ضافة �إلى الريا�ضيات والعلوم واللغة الانكليزية والعلوم الاجتماعية، لغة اليوروك والمهارات القبلية مثل نحت القوارب 

الم�صنوعة من ال�شجر الأحمر، و�صيد �سمك الأنقلي�س و�صنع ح�ساء البلّوط. ويعتقد بع�ض المُربّين – بمن فيهم ويكي – �أن هذه المعارف يمكن �أن 

تكون العامل الم�ؤثر لمكافحة ارتفاع معدل الت�سرب المدر�سي بين الهنود )الحمر( الأميركيين الذين ي�شكلون �أربعة من كل ع�شرة �أحداث �أميركيين 

يتوقفون عن الدرا�سة قبل �إنهاء المرحلة الثانوية.

         وعائلة ويكي هي “القيّمة على �شعارات ورموز وملاب�س المرا�سم”، �أي �أنها تحافظ على الكنوز الم�ستخدمة في طقو�س اليوروك. وقد كانت 

والدة جدّتها م�شهورة ب�صناعة ال�سّلال؛ في حين كانت عمتها رئي�سة الكونغر�س القومي للهنود )الحمر( الأميركيين. و�أو�ضحت ويكي ما كان يعنيه 

ذلك بالن�سبة لها بالقول: “كنت �أعي تماماً ودوماً من �أنا وما المفرو�ض عليّ القيام به”.

         وقد حقّقت المدر�سة تقّدماً كبيراً خلال ال�سنتين اللتين م�ضتا على افتتاحها. وبلغت ن�سبة الح�ضور ال�سنة الفائتة 92 بالمئة مقابل 70 بالمئة 

في ال�سنة التي قبلها، كما �أن 48 بالمئة من الطلاب اجتازوا اختبارات دخول الكلية فت�أهلوا لدرا�سة الإنكليزية على الم�ستوى الجامعي، مقارنة 

بن�سبة 4 بالمئة في العام ال�سابق. “ وعلقت ويكي على ذلك بالقول: “�إن ما ي�سمعه المرء دوماً عن المدار�س في المناطق المخ�ص�صة للهنود 

الأميركيين هو �أننا ن�ستطيع �إنجاز الأمر ب�شكل �أف�ضل لو �سُلم الأمر لنا. والواقع هو �أننا ن�ستطيع ذلك.”

 هذا المقال مقتطف من “Making the Grade”، بقلم كاثرين �إلي�سون، وقد ن�شر �أ�صلًا في مجلة “�سميث�سونيان، في ت�شرين الأول/�أكتوبر 2007. كاثرين �إلي�سون �صحفية حائزة 

على جائزة بوليتزر وكاتبة. و�أحدث م�ؤلفاتها هو “عقل الأم: كيف تجعلنا الأمومة �أذكى”، وقد ن�شرته م�ؤ�س�سة باي�سك بوك�س.
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قناع الدّب يعك�س ثقافة جماعة النهر المجنون )Mad River Band(  من 

قبيلة الأميركيين الهنود يوروك، بولاية �أوريغون. يدر�س الطلاب في كلية 

»كالاماث ريفر ايرلي كولدج �أوف ذي ردوودز« بكاليفورنيا، تاريخ وثقافة 

هنود اليوروك �إ�ضافة �إلى المواد المدر�سية المعتادة مثل الريا�ضيات 

والعلوم.
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ابتكارات مو�سيقية

بقلم كارولي ووكر

تعك�س مو�سيقى �أي بلد �أوجهاً مختلفة من ثقافته. ولي�س من الم�ستغرب بالتالي �أن يكون لتقدم التكنولوجيا �أثر كبير على المو�سيقى في الولايات 

المتحدة. وقد ان�ضمت الآن �إلى الأنواع  التقليدية في حقل المو�سيقى الأميركية مثل الروك والبوب والمو�سيقى الكلا�سيكية والجاز  بع�ض ابتكارات 

القرن الحادي والع�شرين. ومن بين هذا الابتكارات: �ألعاب على الكمبيوتر تتيح للمراهقين الذين يلعبون �أدواراً مختلفة �أن ي�صبحوا �أع�ضاء في 

فرقة روك افترا�ضية على الإنترنت؛ و�أجهزة �إلكترونية ت�سمح للأ�شخا�ص الذين ي�صعب عليهم التحرك ب�سبب �إعاقة ما بحمل الآلات المو�سيقية 

والعزف عليها؛ و�أورك�سترا الكمبيوتر المحمول التي ي�ستخدمها المو�سيقيون الإلكترونيون لعزف مو�سيقاهم م�ستخدمين �أجهزة الكمبيوتر ك�آلات 

مو�سيقية. 

الروك الافترا�ضي

لا يبقى لدى مونيكا ت�شو الكثير من الوقت في �أم�سيات الأيام التي تذهب فيها �إلى المدر�سة لأخذ ق�سط من الراحة، فهي تقوم بتمارين لكون�شرتو 

موزارت للبيانو رقم 15، على مقام بي فلات مايجور ا�ستعداداً لم�سابقة بيانو، و”كون�شرتو مندل�سون للكمان على مقام �إي ماينور” التي �ستقدمها 

في حفلة مو�سيقية.

         �أمّا في عطلة نهاية الأ�سبوع، حين يت�سنى لهذه المراهقة من ولاية مريلاند بع�ض الوقت للراحة والترويح عن النف�س، فهي تعزف على الغيتار 

الكهربائي �ضمن فرقة روك مع �أ�صدقائها. غير �أنهم لا يعزفون في واقع الأمر على �أية �آلة مو�سيقية، كما �أنهم يجتمعون حول جهاز التلفزيون 

العائلي بدلًا من كاراج العائلة.

         وت�شو هي واحدة من بين ملايين المراهقين، وعدد متزايد من البالغين، حول العالم، الذين يعزفون المو�سيقى على محطات انطلاق �ألعاب 

تفاعلية على الكمبيوتر �ضمن فرق افترا�ضية لمو�سيقى الروك.

         وقد �صمم جهاز �ضبط هذه اللعبة على �شكل 

غيتار وهو مُجهّز بخم�سة �أزرار ت�شكل عتب الغيتار 

و�شريط رفيع واحد للعزف. وتو�ضح ت�شو �أنه “ما عليك 

�إلا ال�ضغط على زر العتب ونقر �شريط الوتر لإنتاج نوتة 

مو�سيقية.” وتت�ضمن اللعبة طبلًا مع طاقم ل�ضرب 

الطبل ودوا�سّات وميكروفون للمغني، وجهاز �ضبط 

للغيتار الجهوري.

         ومن المحتمل �أن ي�ؤدي عزف مو�سيقى الروك 

الافترا�ضي �إلى �إيقاظ الجيران، �إن كانت نوعية مُكبرات 

ال�صوت في تلفزيون اللاعبين جيدة، حتى مع عدم 

وجود �أي �آلات مو�سيقية.

         وقد ظهرت لعبة روك باند �أو فرقة الروك، 

وهي �إحدى �أحدث الألعاب المو�سيقية الافترا�ضية 

المعروفة �أي�ضاً ب�ألعاب القيام ب�أدوار مختلفة، نتيجة 

تعاون بين م�ؤ�س�ستي �إم تي في و�إلكترونيك �آرت�س. وقد 

انبثق جهاز �ضبط اللعبة الذي ي�شبه الغيتار عن الغيتار 

م�شارك في الم�سابقة العالمية لألعاب الفيديو يعزف الغيتار في هيرو 2، وهي لعبة افترا�ضية.
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الكهربائي )Fender Stratocaster( العائد �إلى الخم�سينات من 

القرن الما�ضي، وتنتجه �شركة كونتل كوربوري�شن، التي تُ�صمّم 

وت�صنع منتجات الإعلام الرقمية في ال�صين. وطورّت اللعبة �شركة 

هارمونيك�س ميوزك �سي�ستمز لمحطات الانطلاق في بلاي �ستاي�شن 2 

3(، ولعبة اك�س   Playstation( 3 وبلاي �ستاي�شن ،)2 Playstation(

.)360 Xbox( 360 بوك�س

         وعندما نزلت لعبة “غيتار هيرو” الأ�صلية �إلى الأ�سواق في 

العام 2005، نقلت ال�صحف عن روبرت كوتيك، الرئي�س والمدير 

التنفيذي ل�شركة �أكتيفيجن، التي ن�شرت اللعبة، قوله �إن لعبة القيام 

ب�أدوار مختلفة هذه لقيت �إقبالًا عليها من “جماهير غفيرة من 

النا�س”. وقد حققت لعبة غيتار هيرو 3، التي يقوم فيها اللاعبون 

ب�أدوار مو�سيقيي روك على غرار لعبة “روك باند”، في الأ�سبوع الأول 

من نزولها �إلى الأ�سواق في ت�شرين الثاني/نوفمبر الما�ضي،  مبيعات بلغت 115 مليون دولار �أميركي. وتمتلك �أحدث لعبة “غيتار هيرو” �أي�ضاً 

هارمونك�س التي ا�شترتها �شركة �إم تي في العام 2006. وي�ستطيع اللاعبون فيها، على غرار الم�شاركين في لعبة روك باند، ت�شكيل فرق تربط بين 

المو�سيقيين الذين ي�ستخدمون و�صلة �إنترنت عالية ال�سرعة.

         وت�سمح هذه الألعاب للاعبين ب�إ�ضفاء �سمات معينة على �أنف�سهم مثل لون ال�شعر �أو قطع كمالية على الثياب لأجل خلق �صورة افترا�ضية 

للفرقة. كما يتاح لهم اختيار �سم للفرقة وابتكار �شعار، وعندما تقوم الفرقة بالأداء �أمام ح�شد من المعجبين الذين ي�صرخون بحما�س، ب�إمكان 

لاعب �آخر القيام بدور مدير الحفلة المو�سيقية من خلال ا�ستخدام ت�أثيرات �ضوئية ولقطات كاميرا مثيرة للاهتمام.

         وتقول ت�شو �إن عزف المو�سيقى �سوف يكون دائماً جزءاً هاماً من حياتها وهي تتطلع �إلى حياة مهنية في ال�سيا�سة �أو الاقت�صاد م�ستقبلًا. �أما 

�أي نوع من المو�سيقى، فهذا �أمر “�سوف يتحدّد لاحقاً”، كما تقول، �أما “كيف” �ستعزفها، فقد يكون من الم�ستحيل التخمين بذلك الآن.

�أ�صوات ال�شفاء

من ال�صعب، حتى عندما تكون متمكناً من الإيقاع، �أن تعزف المو�سيقى �إن لم تكن قادراً على التحرك.

         وقد عكفت �شركات الآلات المو�سيقية في الأعوام القليلة الما�ضية على تركيب �أجهزة خا�صة على الآلات المو�سيقية تتيح للذين ي�شكون 

من عجز حمل الآلات المو�سيقية والعزف عليها. �أما بالن�سبة للنا�س الذين لا يملكون قدرة كافية، �أو لا يملكون �أي قدرة، على تحريك �أذرعهم �أو 

�سيقانهم، �أو تحريكها بطريقة متنا�سقة، فقد كان من الم�ستحيل عليهم حتى الآن العزف على �آلة �أو حتى التفكير بالعزف. 

         غير �أن الابتكارات في تكنولوجيا المو�سيقى جعلت من الممكن، وحتى من الممتع،  للنا�س الذين ي�شكون من �إعاقات �شديدة، �أن يعزفوا و�أن 

ي�ؤلفوا المو�سيقى. ومن المعروف �أن الأبحاث تظهر �أن العلاج بوا�سطة المو�سيقى و�سيلة فعالة لتعزيز عافية النا�س الأ�صحاء، �إلا �أن الأبحاث تظهر 

�أي�ضاً �أن العلاج بالمو�سيقى يخفف الأوجاع ويح�سن نوعية حياة النا�س الذين ي�شكون من عجز �أو �إعاقة ما.

         ويعمل العديد من مراكز �إعادة الت�أهيل والمنظمات الأخرى حالياً على �إيجاد طرق يتمكن بف�ضلها الأ�شخا�ص الذين يعجزون الآن عن مجرد 

حمل �آلات مو�سيقية عادية من العزف عليها. ففي مدر�سة “�إعادة الت�أهيل” )REHAB( في بوكيب�سي، بولاية نيويورك، مثلًا، ي�ستطيع المر�ضى 

الذين ي�ستخدمون حركات �صغيرة جداً بر�ؤو�سهم من عزف المو�سيقى، وذلك �ضمن م�شروع طورّه مو�سيقيون ومُ�صمّمو برامج الكمبيوتر في “معهد 

الا�ستماع العميق” في كينغ�ستون، بولاية نيويورك.

         وهكذا، بدلًا من ا�ستخدام الآلات، �أ�صبح الأولاد والمراهقون الذين ي�شكون من عجز ج�سدي في مدر�سة “�إعادة الت�أهيل” قادرين على عزف 

المو�سيقى عن طريق ا�ستخدام برنامج كمبيوتر. ويتم ذلك ب�أن تعر�ض كاميرا فيديو رقمية مو�صولة بكمبيوتر �صورة المو�سيقار على ال�شا�شة. 

وتقوم دالّة )Cursor( تو�ضع على جزء معين من �صورة ال�شا�شة العائدة للر�أ�س بتعقّب حتى �أ�صغر حركات الر�أ�س �إلكترونياً محولة �إياها �إلى نوتات 

مو�سيقية تُ�سمع عبر مُكبرات ال�صوت في الكمبيوتر. ويمكن لعب البرنامج ب�أ�سلوبين: بطريقة البيانو، حيث ت�ؤدي حركة الر�أ�س من جانب �إلى �آخر 

�إلى لعب �سلّم البيانو المو�سيقي، �أو بطريقة النقر على الآلة، حيث تخلق الحركة نف�سها �صوت طبل.

وي�سمح برنامج الكمبيوتر هيبر�سكور )Hyperscore( للنا�س بت�أليف المو�سيقى عن طريق و�ضع النوتات با�ستخدام ر�سوم خطية ت�ضم ت�شكيلة 

وا�سعة من �أ�صوات الآلات المختلفة. وقد �صمم برنامج هيبر�سكور تود ماكوفر، �أ�ستاذ المو�سيقى والإعلام في معهد م�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا 

ومدير م�شروع �أوبرا الم�ستقبل في المعهد المذكور. 
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         وقد �أنتجت منظمات �أخرى برمجيات لمعالجة الآلات المو�سيقية الرقمية، )المعروفة اخت�صاراً با�سم “ميدي”، �أي الآلات المو�سيقية 

الرقمية المتفاعلة(، بينها معهد نيويورك للمو�سيقى ووظائف الأع�صاب وم�شروع دريك المو�سيقي في لندن. ويرتدي، في م�شروع دريك، حتى 

التلاميذ الذين لا يتجاوزون الحادية ع�شرة من العمر ممن يعانون من مر�ض ال�شلل المخي، ع�صابة للر�أ�س تربطهم بالعالم الافترا�ضي وتكت�شف 

الإ�شارات الكهربائية الناجمة عن �أي حركة في الوجه �أو العينين �أو حتى الموجات الدماغية. ويقوم برنامج كمبيوتر خا�ص يعرف با�سم “�أ�صابع 

المخ في دريك،” بتحويل الإ�شارات �إلى “�أ�صابع” تحرك ف�أرة الكمبيوتر وتعزف النوتات على لوحة مفاتيح عازفة مو�سيقى.

         وتقول الجمعية الأميركية للمعالجة بالمو�سيقى �إن �أهداف المعالجة بالمو�سيقى كثيراً ما تكون غير مو�سيقية، حيث �أن اللعب على �آلة 

وليفر �ساك�س، وهو طبيب 
ُ
مو�سيقية بحد ذاته يتيح تح�سين مهارات التحرك والتنا�سق. وعلاوة على ذلك، دلّت الدرا�سات العيادية التي �أجراها �أ

�أع�صاب بريطاني ان�ضم �إلى الهيئة التعليمية في جامعة كولومبيا في نيويورك، وم�ؤلف كتاب “ميوزيكوفيليا: ق�ص�ص عن المو�سيقى والدماغ”، 

وكون�شيتّا كوماينو، الاخت�صا�صية ال�شهيرة بالمعالجة بالمو�سيقى، �أن غناء عبارات مثل، “مرحباً، كيف حالك” ت�ؤثر على ا�ستعادة القدرة على 

النطق، عن طريق “التدّرب المتكرر.” فمن خلال و�ضع الكلام العادي والعبارات الدارجة �ضمن ال�سياق المو�سيقي، بد�أ مر�ضى يواجهون م�شاكل 

في النطق لكنهم واعون ويدركون ما يقال لهم، يتعلمون قول “مرحباً” و�أكثر من ذلك �أي�ضاً.

         وتُو�سّع الابتكارات في م�شاريع المو�سيقى الرقمية �أهداف المعالجة بالمو�سيقى عن طريق توفير �صيغة للتعبير الخلّاق للنا�س الذين ي�شكون 

من عجز ج�سدي حاد، كما تقول بولين �أوليفيرو�س، م�ؤ�س�سة “معهد الا�ستماع العميق” )ديب لي�سننغ �إن�ستيتيوت(، في تقرير �إخباري ن�شر في 

ال�صحف. وت�ضيف �أوليفيرو�س: “�إن قيام المرء ب�شيء ما يجعله متمكناً، وهذا الأمر يمكنه �أن يكون �شافياً ومثيراً.”

تحويل ال�ضجيج الإلكتروني �إلى مو�سيقى

من الأمور التي ي�ستخدم الكثير من النا�س الكمبيوتر المحمول للقيام بها �إنزال الملفات المو�سيقية والا�ستماع �إليها. وقد ذهب بع�ض المو�سيقيين 

�أخيراً �إلى �أبعد من ذلك، فقاموا بت�سخير الكمبيوتر المحمول لإنتاج �أنواع عديدة من الأ�صوات �إلكترونياً با�ستخدام تلك الأجهزة نف�سها كالآت 

مو�سيقية.

         ويقول الم�ؤلف وفنان ال�صوت �سكوت �سمولوود، �إن ا�ستخدام الكمبيوتر المحمول بهذه الطريقة لا يختلف عن الطريقة التي ا�ستخدم فنّانو 

الهيب هوب فيها �آلات �أخرى في ال�سبعينات من القرن الما�ضي عندما ا�ستعملوا قر�ص الفونوغراف الدوار “لتخدي�ش” الا�سطوانات القديمة 

المت�آكلة، للتحدث عبر وفوق �صوت المو�سيقى، فخلقوا نوعاً جديداً تماماً من المو�سيقى.

         و�سمولوود هو مدير لأورك�سترا برين�ستون للكمبيوتر المحمول، الم�سماة PLOrK، في جامعة برن�ستون في نيو جيرزي. وكان قد �أ�س�س 

الأورك�سترا �سنة 2005 �أ�ستاذان في الهيئة التعليمية في الجامعة هما دان ثرومان وبيرّي كوك مع طالبيّ درا�سات عليا، هما �سمولوود وجي وانغ. 

وهي ت�ضم مجموعة من المو�سيقيين الذين يعزفون القطع المو�سيقية معاً م�ستخدمين الكمبيوترات ك�آلات مو�سيقية. وتقوم هذه المو�سيقى المتولدة 

من الكمبيوتر على �أ�س�س �أنواع جديدة من الأ�صوات، المت�شكلة من ال�ضجيج والن�سيج ال�صوتي، بدلًا من الأ�صوات التقليدية للآلات المو�سيقية في 

فرق الأورك�سترا.

         ويختلف �أداء �أورك�سترا برين�ستون للكمبيوتر 

المحمول )برين�ستون لابتوب �أورك�سترا( عن �أداء معظم 

مو�سيقيي الكمبيوتر المحمول من حيث �أن �أع�ضاء 

هذه الأورك�سترا يعملون معاً على �أ�سا�س ن�ص مو�سيقي 

مدوّن، �أو تعليمات محددة �إلى كامل فريق الأورك�سترا 

تتحكم بماهية  الأ�صوات المطلوبة من المو�سيقيين 

والوقت الذي ينبغي �إحداثها فيه، بدلًا من المو�سيقيين 

الأفراد الذين ي�ؤدون �أعمالًا “ب�أ�صواتهم الخا�صة.”

         وقال �سمولوود �إن النا�س، عندما ي�سمعون عبارة 

ب�أورك�سترا  يفكرون  المحمول”،  الكمبيوتر  “�أورك�سترا 
�سمفونية ويفتر�ضون �أنها مجموعة من الأ�شخا�ص الذين 

يجل�سون معاً، ولدى كل منهم جهاز كمبيوتر، يقلّدون الآلات مثل الكمان �أو الكلارينيت. 

و�أو�ضح �أن “هذا لي�س ما ت�صنعه” �أورك�سترا الكمبيوتر المحمول، بل �إنها تنتج �أ�صواتاً جديدة وفريدة في نف�س ال�سياق ال�صوتي كال�سمفونية 

التقليدية.

�أع�ضاء �أورك�سترا الكمبيوتر المحمول في برن�ستون  يتدربون على �أجهزة الكمبيوتر والآلات التقليدية.
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لمحة عن مبتكرة �شابة:

مايا دلفال

قد تبدو مايا دلفال، بطولها البالغ 155 �سنتيمتراً ووزنها البالغ 50 كيلوغراماً، �صغيرة الحجم، لكنها ت�صبح عملاقة في ح�ضورها على الم�سرح. 

ففي عر�ض �أقيم �أخيراً وت�ضمن  المو�سيقى والرق�ص والإلقاء، تحت عنوان “العِرق، والراب والفداء)Race, Rap and Redemption(، �أده�شت 

ال�شاعرة البالغة من العمر 28 �سنة، الح�ضور في �صالة بوفارد بجامعة كاليفورنيا الجنوبية، ب�صوتها المدوي كالرعد وحركاتها الر�شيِقة.

       ودلفال هي �إحدى �شعراء الهيب هوب الأ�صليين الت�سعة، الذين ي�شكلون فريق برنامج 

)Def Poetry( الذي يعر�ض على تلفزيون HBO، والذي دخل الآن مو�سمه ال�ساد�س. وقد انتقل العر�ض �إلى برودواي �سنة 2002، و�سرعان ما فاز 

بجائزة طوني “للحدث الم�سرحي الخا�ص” في العام 2003. وفي �سنة 2004، كانت دلفال من بين مجموعة �صغيرة من فناني “الكلمة المحكية” 

الذين تمت دعوتهم �إلى القيام بجولة في الولايات المتحدة وهي تحمل ن�سخة �أ�صلية لإعلان الا�ستقلال كجزء من حملة غير حزبية لحث الناخبين 

على ت�سجيل �أنف�سهم والاقتراع في الانتخابات تدعى “�أعلن موقفك”.

         وقال نورمان لير، منتج البرنامج التلفزيوني )كل �شيء �ضمن العائلة( والنا�شط المدني الذي ابتكر البرنامج، والذي يعتبر دلفال، من 

الأ�شخا�ص المف�ضلين لديه، �إن “الكلمة المحكية هي ديمقراطيتنا. وكل هذه الأ�صوات الآتية عبر جميع الإثنيات والأديان والأعراق والأعمار، هي 

ديمقراطيتنا المُعبّر عنها في قالب �شعري.”

         وتُ�شبّه دلفال، التي ت�سكن �شقة م�ؤلفة من غرفة واحدة في الحي الكوري )كورياتاون( بلو�س �آنجيل�س، نف�سها براوية ق�ص�ص تقليدية 

)حكواتية( من �أفريقيا الغربية. وهي تقول: “�إذا رجعنا �إلى التاريخ ونظرنا �إلى الرواة التقليديين، نجد �أنهم لم يُ�سجّلوا تاريخ النا�س �أو يعلموا 

النا�س بالأحداث الجارية وح�سب، بل حددوا الر�ؤية التي ينبغي �أن يكون عليها المجتمع.” 

         وكانت دلفال تتوجه، بعد انتهاء الدرا�سة في الجامعة، �إلى مقهى نيوريكان لل�شعراء، وهي منظمة للفنون لا تبغي الربح في المنطقة ال�سفلية 

من �شرق مانهاتن، تنظم مباريات  �أ�سبوعية بين �شعراء الكلمة المحكية ويعود الحكم على �أدائهم �إلى جمهور الم�ستمعين. و�سرعان ما �أ�صبحت 

دلفال من ال�شعراء المف�ضلين، وراحت ت�صقل مهارتها حتى �أحرزت في نهاية المطاف جائزة المباراة ال�شعرية الفردية القومية ل�سنة 2001. وقد 

.)Def Poetry( الذين كانوا ينظمون برنامج مجموعة �شعراء دف HBO لفت هذا �أنظار منتجي تلفزيون

         وتقول دلفال بعد م�ضي فترة طويلة على خفت �أ�ضواء الم�سرح: “مكاني المف�ضل هو الم�سرح. فهناك �أكون على حقيقتي �أكثر مما �أكون على 

حقيقتي في حياتي اليومية. �إنني �أ�شعر وك�أنني �أقوم بعمل �شيء �أكبر مني.”

هذا المقال مقتطف من مقال “مايتي ماوث” بقلم �سيرينا كيم، الذي ن�شر �أ�صلًا في مجلة �سميث�سونيان، في ت�شرين الأول/�أكتوبر 2007. وتكتب �سيرينا كيم، الكاتبة الم�ستقلة، عن الهيب 

هوب والثقافة المدينية في �صحيفتي الوا�شنطن بو�ست ولو�س �آنجل�س تايمز.

مقهى �شعراء نيوريكان بمدينة نيويورك
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م�ستقبل ال�سفر

بقلم مارتن مانِنغ

يدخل العالم اليوم ع�صراً ذهبياً جديداً في ال�سفر وال�سياحة. ف�إلى جانب ازدياد عدد الم�سافرين، �أ�صبحت التكنولوجيا الجديدة مثل الإنترنت 

و�أجهزة الات�صالات النقالة تتيح، وتعزز، �إمكانية الح�صول على المعلومات، وزيادة القدرة على التحرك، وت�شاطر التجارب الثقافية على نطاق 

لم يُعرف �أبداً من قبل. وت�شكل هذه الابتكارات الخطوة الأخيرة في قو�س الرحلات الذي بد�أ قبل قرون عندما واجه الم�ستك�شفون �أخطار البحار 

لاكت�شاف عوالم جديدة ولم يتركوا وراءهم �سوى مذكرات  يومية كثيراًً ما كان يتم اكت�شافها بعد �سنوات. لقد كانت هذه رحلة مميزة بالفعل!

لا حقيبة �سفر، ولا م�شكلة

في عالمنا المترابط اليوم، لا يحتاج بع�ض الم�سافرين �إلى المال �أو بطاقات ال�سفر الجوي �أو حقيبة ال�سفر، �أو حتى معرفة لغة ثانية. فكل ما 

يحتاجه الأمر هو اختيار �شخ�صية افترا�ضية، و�إنزال  برنامج مجاني، و�ضرب بع�ض النقرات على ف�أرة الكمبيوتر للو�صول �إلى برنامج �سكوند لايف 

)حياة ثانية( القائم في �سان فران�سي�سكو، وهو برنامج ثلاثي الأبعاد لل�سفر عبر العالم متوفر على الانترنت.

         ويمكن لل�سياحة الافترا�ضية عبر برنامج “الحياة الثانية” �أن تتم ب�إحدى طريقتين: ا�ستخدام عالم افترا�ضي كطريقة لتعزيز ال�سياحة 

الفعلية، �أو القيام بجولة داخل العالم الافترا�ضي لمجرد م�شاهدة مواقع لا تكون قائمة �إلّا افترا�ضياً وهي من اختراع الإن�سان. وفي العالم 

الافترا�ضي، ب�إمكان النا�س ال�سفر دون الابتعاد عن جهاز الكمبيوتر �إطلاقا.

         يقدم برنامج “الحياة الثانية”، الذي كان وليد �أفكار مختبر ليندن لاب، فر�صة للذين لا ي�ستطيعون ال�سفر للتعرف على الأماكن الأخرى. 

وقالت كاثرين �سميث، مديرة الت�سويق في ليندن لاب، 

�إن المرء يجد في �أي وقت في اليوم ما معدله 40 

�ألف زائر �إلى 50 �ألف زائر يزورون برنامج “الحياة 

الثانية” من جميع �أنحاء العالم، وهو بالتالي طريقة 

جيدة لاكت�شاف �أماكن جديدة والتعلم عن الكثير من 

الثقافات المختلفة.

         وت�شمل الأماكن التي يمكنك زيارتها متاحف 

التاريخ والق�صور الخيالية و�آثار المايا والأدغال. 

والقيود الوحيدة التي تقيدك هي حدود مخيلتك. 

ولا حاجة في ال�سفر الافترا�ضي �إلى جواز ال�سفر 

كما �أن هناك برنامج ترجمة مجاني، يدعى بابلر، 

يقوم بالترجمة الفورية بعدة لغات بما فيها اليابانية 

وال�صينية والهولندية والبرتغالية والإيطالية والفرن�سية 

والألمانية والإ�سبانية.

امر�أة تمثل �سيدة من نيويورك في رحلة افترا�ضية �ضمن برنامج “الحياة الثانية” �إلى مدينة دبلن الافترا�ضية في ايرلندا. 

فمن خلال ال�سياحة الافترا�ضية يتمكن الم�سافر من التمتع ب�أمكنة بعيدة دون الابتعاد عن الكمبيوتر مطلقاً.
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ابتكارات �شركات الطيران

واجهت �شركات الطيران في العالم �أجمع خلال ال�سنوات الأخيرة زيادات في �أ�سعار الوقود وق�ضايا تتعلق بالأنظمة والقوانين والأمن وتغيّرات  	

ل اليوم جزءاً من عملية ال�سفر جواً، في الوقت  كبيرة في ال�ساحة التناف�سية وتحولات في �سلوك الم�ستهلك الم�سافر. فالتكنولوجيا الأمنية تُ�شكِّ

الذي بدلت فيه �شركات الطيران ذات الأ�سعار المخف�ضة اقت�صادات ال�سفر جواً في �أوروبا. و�سيكون التحدّي الأكبر الآن بالن�سبة ل�شركات الطيران 

في العالم �أجمع هو ما �إذا كان ب�إمكانها موا�صلة التغيّر لمما�شاة الزمن.

         ومن �ش�أن �أحد البرامج المبتكرة الذي طورته �شركات الطيران ا�ستبدال بطاقات ال�سفر الورقية بمعلومات تر�سل �إلى هاتفك الخليوي. 

وقد �أعلنت الجمعية الدولية للنقل الجوي م�ؤخراً �أن مقيا�ساً عالمياً جديداً �سوف ي�سمح للم�سافر بالت�سجل لدخول الطائرة عن طريق ا�ستخدام 

معلومات م�شفرة على �شكل خطوط عمودية تر�سل مبا�شرة �إلى هاتفه الخليوي. فعندما تحجز مقعدك لل�سفر، �سوف ت�سجل رقم هاتفك الخليوي 

ثم تتلقى ر�سالة تحتوي على خطوط المعلومات الرقمية الم�شفرة التي يمكن للآلات قراءتها التي �سوف ت�ستخدمها كبطاقة �صعود �إلى الطائرة. 

وخلال عملية الت�سجيل لدخول الطائرة، يقر�أ الما�سح الرمز العمودي الم�شفر مبا�شرة عن �شا�شة هاتفك الخليوي. وي�شكل كل هذا جزءاً من خطة 

للتخل�ص من تلك البطاقات الورقية التي تعود �إلى الأيام الما�ضية.

العطلات التطوعية

كانت الرحلات ذات الهدف الإن�ساني تقت�صر في الما�ضي على �إن�شاء الم�ساكن �أو حفر �آبار المياه، لكن النا�س �أ�صبحت اليوم تنتظر دورها 

للا�ستفادة من الطرق الجديدة  المبتكرة التي تمكنها من تقديم �شيء ما للب�شرية �أثناء ال�سفر. 

         ومن هذه البرامج المبتكرة برنامج منظمة جِنِرَ�س �أدفنت�شرز، �أو “المغامرات الكريمة”، التي تعتمد على المتطوعين، الذي ي�سميه خبير 

ال�سفر فرومّرز، “مزاد ال�سفر الخيري الوحيد على الإنترنت”.  وتطلب المنظمة من �أ�صحاب الفنادق ومن منظمي الرحلات حول العالم التبرع 

برحلة، مثل يوم في بنما �أو �أ�سبوع في تو�سكانا �أو �ستة �أيام في الغابات المطرية في الإكوادور، ثم تقوم ببيع هذه الرحلة بالمزاد العلني على 

موقعها على الإنترنت للم�شاركين الراغبين في جعل م�ساعدة الآخرين �ضمن برنامج �سفرهم. ويمنح الفائز في المزاد، علاوة على فوزه بالرحلة، 

فر�صة اختيار الجمعية الخيرية التي �سوف تتلقى 45 بالمئة من ال�سعر الذي دفعه ثمناً للرحلة. وقد ت�ضم لائحة الجمعيات الخيرية منظمات مثل 

�أطباء بلا حدود، و�شبكة العمل الخا�صة بالغابات المطرية، وجمعية المحافظة على المنتزهات القومية، ومنظمة هابيتات فور هيومانيتي )موطن 

للب�شر(، والم�ؤ�س�سة الدولية لأبحاث �سرطان الثدي.

         وتوفر منظمة جنر�س �أدفنت�شرز، في كل يوم من �أيام الأ�سبوع، �أكثر من 100 رحلة يمكن للم�شاركين اختيار �إحداها. �إذا كنتَ ذاهباً، مثلًا، 

�إلى جزر غالاباغو�س، ب�إمكانك �أن تفعل ذلك مع �شركة تدعى �أ�ساطير وجبال: م�شاهدة الإيغوانا في ال�صباح ثم تعليم الأطفال اللغة الإنكليزية 

بعد الظهر. و�إن كنتَ تحب ركوب الخيل، �سوف يقوم مر�شدون �سياحيون 

في �شركة ريليف رايدرز �إنترنا�شونال  ب�أخذك �إلى القرى القديمة و�إلى 

الم�شاهد الطبيعية المثيرة بينما تقوم �أنت ب�إي�صال المعدات الطبية 

والمواد الغذائية �إلى القرى النائية في ولاية راج�ستان الهندية. �أما �إذا 

كنت تريد الهرب �إلى جزيرة في البحر الكاريبي، فب�إمكانك الجمع بين 

ذلك والانغما�س الثقافي في قرية جامايكية من خلال برنامج �آميزاد، 

وهو برنامج يديره المجتمع الأهلي المحلي يتيح لك �أن ت�سترخي على 

ال�شاطئ يوما وتدرّ�س التلامذة في اليوم التالي.

         ويختلف ال�سفر ب�صفة متطوع لمدة ق�صيرة عن رحلات و�أ�سفار 

المغامرات التقليدية، بل حتى الرومان�سية، وعن تجارب الانغما�س 

الثقافي الذي خَلّدته منذ زمن بعيد الروايات والأفلام التي تروي 

ق�ص�ص الرحلات. وبدلًا من ذلك، تمكّنك “العطلة التطوعية” من 
ب�إمكان ال�سياح البيئيين التمتع بالجمال الطبيعي لمواقع مثل غابة الغيوم في محميّة غابة 

الغيوم في مونتفردي في كو�ستا ريكا.
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الخدمة وجني المعرفة بنف�سك عن مجتمعك الم�ضيف و�سكانه، بينما ت�ستخدم 

مهاراتك واهتماماتك بطريقة غير تقليدية كي تفيد الآخرين.

هل �أنت “�سائح م�س�ؤول”؟

�أ�صبح �أن�صار البيئة، منذ العام 1970 عندما �أطلق الرئي�س ريت�شارد نيك�سون 

“يوم الأر�ض” للمرة الأولى، قوة دافعة توجه التوعية بالبيئة حول العالم. ويترابط 
النا�شطون البيئيون ويتفاعلون وي�ؤثرون على مجتمعاتهم من خلال �شبكة يوم 

الأر�ض، ويحدثون تغيّراً �إيجابياً في ال�سيا�سات المحلية والقومية والعالمية. وقد 

تو�سع هذا العمل الن�شط الآن و�أ�صبح ي�شمل ما يُ�سمى بال�سياحة البيئية، وال�سفر 

الأخ�ضر، و”ال�سياحة الم��سؤولة”.

         تتابع ال�سياحة البيئية الا�ستدامة �ضمن المبد�أ البيئي. وهي ت�سعى �إلى 

تحقيق ت�شكيلة متنوعة جداً من الأهداف تتراوح ما بين تنمية العالم الثالث 

وال�سياحة، ون�شوء ال�سياحة المنا�صرة للفقراء. وت�شمل �أي�ضاً، بالن�سبة للم�سافرين، البحث عن �أماكن �إقامة لا ت�ضر البيئة وفنادق “خ�ضراء” حول 

العالم تقدم �أ�سباب الراحة ولا تكون �صديقة للبيئة وح�سب بل وتدعم �أي�ضاً المجتمعات المحلية وتحتفي بالتوفّر المتزايد لتجارب ال�سفر الأخ�ضر. 

وتحاول ال�سياحة البيئية �أي�ضاً معالجة بع�ض الق�ضايا الأكثر �صعوبة التي يواجهها الم�سافرون الأخلاقيون، مثل م�سائل الفقر، و�سيا�سات مقاطعة 

بع�ض �أماكن ال�سفر، و�أثر ال�سياحة وال�سفر على البيئة. 

         وتُمار�س الآن بع�ض �أفخم المنتجعات ال�سياحية والفنادق في العالم مبد�أ ال�سياحة البيئية. ويقول بريان ت. مول�س، رئي�س معهد ال�سياحة 

الم�ستدامة، �إن “ال�سياحة البيئية توفر للم�سافرين فر�صة �إفادة النا�س والأماكن التي يزورونها ب�شكل مبا�شر عن طريق م�ساندة المحافظة على 

التراث الثقافي وحمايته وكذلك التنمية الاقت�صادية. �إن �أخذ عطلة �صديقة للبيئة تُزوّد الم�سافرين الم��سؤولين بفر�صة للقيام بدورهم”.

         كما تقوم الحكومة الأميركية هي �أي�ضاً بدورها. ففي خريف عام 2007، �ساعد برنامج المحافظة على التنوع البيولوجي والنمو الاقت�صادي 

التابع للوكالة الأميركية للتنمية الدولية، بلغاريا على الا�ستثمار في مواردها الطبيعية )الجبال، وال�شواطئ، والمناطق البرية ال�شا�سعة( لأجل زيادة 

عدد ال�سياح، وزيادة ما ينفقه كل �سائح، وكذلك زيادة الن�سبة المئوية التي تبقى لبلغاريا من العائدات التي تُولدّها ال�سياحة. 

         وفي الولايات المتحدة، ابتدع الطلاب الجامعيون �أي�ضاً م�شاريعهم المبتكرة الخا�صة لل�سياحة البيئية. ففي �صيف 2007، قام فريق من 

طلاب كلية دارتموث برحلة �صيفية غير عادية بالأوتوبي�س دامت 11 �أ�سبوعاً لزيارة �أكثر من 30 مكاناً في الولايات المتحدة. فقد �سافروا في ما 

�سميّ بالأوتوبي�س الأخ�ضر الكبير، وهو �أوتوبي�س مدر�سة قديم دهنوه باللون الأخ�ضر وتمّ تعديله ليعمل على الزيوت النباتية التي �سبق ا�ستعمالها 

)للطهو(. وكان الهدف من الرحلة، ح�سب ما قاله موقع التلامذة على �شبكة الإنترنت، الترويج “لا�ستخدام الطاقة الم�ستدامة عبر التعليم وتوفير 

القدوة”، ولتعزيز “التوعية حول الق�ضايا العالمية للطاقة، ولخلق حوار حول الحلول الواقعية لهذه الم�شاكل.” وكانت هذه ثالث رحلة للأوتوبي�س 

الذي تم تد�شينه في �صيف عام 2005.

         وبالن�سبة للم�سافرين من �أ�صدقاء البيئية الراغبين في ممار�سة ال�سياحة الم��سؤولة، يقدم موقع Travelocity.com لزبائنه فر�صة للتعوي�ض 

عن الرحلات التي يتم �شرا�ؤها على موقعها على �شبكة الإنترنت عبر م�شاركتها مع �صندوق المحافظة على الطبيعة.

ملاحظات مفيدة �أخرى:

وفقاً  المجال  هذا  في  الأولى  المرتبة  �أوريغون،  بولاية  بورتلاند،  مدينة  تحتل  المتحدة،  الولايات  وفي  للبيئة.  �صديقة  مدينة  �إلى  • اذهب 
ل�شركة �سِا�ستين لاين )SustainLane( العاملة في مجال و�سائل الإعلام الخ�ضراء. �أما المدن الأميركية “الجيدة” الأخرى فهي �سان 

فران�سي�سكو بولاية كاليفورنيا، و�سياتل بولاية وا�شنطن، و�شيكاغو بولاية �إلينوي، و�أوكلاند بولاية كاليفورنيا.

�أخ�ضر. فندق  في  • انزل 
خ�ضراء. �سيارة  • ا�ست�أجر 

)World Wide Opportunities(، على المزارع الع�ضوية  العالم  حول  فر�ص  �شبكة  تنظمها  التي  مثل  البيئة  على  تُركز  عطلة  • خذ 
 .)Wilderness Volunteers( أو عبر متطوعي البراري� )Organic Farms(

مارتن مانِنغ �أمين مكتبة، في مكتب برامج الإعلام الخارجي التابع لوزارة الخارجية الأميركية. وهو يُحب ال�سفر �إلى منطقة نيو �إنغلاند، في الولايات المتحدة.
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�إن كنت تحاول عزل الحم�ض النووي )دي �إن �إيه( لحيوان الدودو المنقر�ض، عليك اتباع الخطوات التالية: �أولًا، �أعثر على عظمة دودو غير 

متحجّرة. وينبغي �أن يكون هذا الأمر “�سهلًا”. فمن بين القليل من عظام الدودو المعروفة في العالم، هناك جمجمة ورِجِل يُ�سرى مخزونة في 

عُلبِ في الطبقة الثانية من متحف التاريخ الطبيعي في جامعة �أك�سفورد. وما فتئت الجامعة تمتلك هذه العظام منذ العام 1683، �أي في نف�س 

الوقت تقريباً الذي مات فيه �آخر دودو. والمتحف لي�س كبيراً، لكن �إذا �ضعت فيه، فتّ�ش عن لوحة �صغيرة على مقربة من مدخل الم�ستودع حيث 

جرت في العام 1860 مناظرة �أ�سطورية حول نظرية التطور التي و�ضعها ت�شارلز داروين.

         �أما الجزء ال�صعب، كما اكت�شفت عالمة البيولوجيا بث �شابيرو �سنة 2000، فهو �إقناع مديرة المجموعات، مالغوزيا نوفاك كِمب، ب�أن ت�سمح 

لك بحفر ثقب في هذا المورد غير القابل للتجديد �إطلاقا. و�صحيح �أنك لن ت�أخذ منه الكثير، �إذ �إن قطعة �صغيرة جداً بحجم �ضفر الخن�صر 

�ستكون كافية، لكن يمكننا الت�أكيد لك ب�أنه لن تتاح لك فر�صة ثانية. حاول �أن لا تدع هذه ال�ضغوط ت�ؤثر على �أع�صابك. وت�صف �شابيرو الو�ضع على 

النحو التالي: “هنا توجد هذه العينة الم�شهورة جدا، التي ت�شكل مورداً محدوداً جدا، ثم تدخل �أميركية ق�صيرة القامة تريد �أن ت�أخذ قطعة منها. 

لم تكن )نوفاك  كِمب( خائفة بقدر ما كنت �أنا خائفة.”

         والخطوة التالية هي �إجراء �سل�سلة تفاعلات متبلمرة، وهي اختبارات ت�ستخدم لأ�شياء كثيرة من فحو�ص تحديد الأبّوة �إلى الا�ستن�ساخ، 

وتتطلب مختبراً ح�سن التجهيز. وقبل الدخول �إلى المختبر عليك ارتداء بذلة نظيفة، مثل تلك التي تراها في م�صانع رُقاقات الكمبيوتر، كي 

تتجنب تلويث عيّنة الدودو بحم�ض نووي حديث. 

         هل �أ�صبحت جاهزاً؟ ح�سناً: قم بطحن عظمة الدودو لت�صبح م�سحوقاً ناعماً. ثم ذوّبها في محلول �أ�سا�سه الماء. وامزج معها بع�ض 

المغني�سيوم ومتبلمرات الحم�ض النووي، وهي �أنزيمات ت�ساعد الجينات على ا�ستن�ساخ نف�سها. وقم بعد ذلك بت�سخين الخليط �إلى حوالي 150 

درجة فهرنهايت )65.5 درجة مئوية( لتفكيك �سل�سلة الحم�ض النووي �إلى جديلتين. برّدها واترك الأنزيمات المتبلمرة ترتبط بالحم�ض النووي 

للدودو وتبني ن�سخاً عنه. كرّر العملية ثلاثين مرة على الأقل. وفي ال�صباح �ستكون قد ح�صلت على �أنبوب اختبار فيه حوالي مليون ن�سخة عن جينة 

الدودو �أو جزء من الجينة.

         بالن�سبة ل�شابيرو، البالغة 31 �سنة من العمر، �أثبت هذا الإجراء الذي يبدو في ظاهره ب�سيطاً، �أنه و�صفة للنجاح. فعندما و�صلت �شابيرو �إلى 

�أك�سفورد كباحثة حا�صلة على منحة رود�س، �سنة 1999، تدّربت على يد �ألان كوبر الرائد في حقل درا�سة الحم�ض النووي بالغ القدم، الذي كان 

حقلًا جديداً جدا. وخلال ال�سنوات الثماني التي تلت ذلك، �أ�صبحت �شابيرو في طليعة مجموعة البحاثة الملفتين للأنظار وال�شبان في معظمهم 

العاملين في مجال الحم�ض النووي القديم.

         ويقوم العاملون في هذا الحقل العلمي بتحليل جينات النباتات والحيوانات المنقر�ضة منذ �أزمان �سحيقة، مما يتيح للعلماء تعقب تطور 

وانقرا�ض الأجنا�س بدقة كان من الم�ستحيل ت�صورها قبل خم�س �سنوات. فعلى �سبيل المثال، �أثبتت �أبحاث �شابيرو، عن طريق مقارنة الحم�ض 

النووي للدودو مع جينات خم�سة �أجنا�س �أخرى، �أن طير الدودو الذي لا يطير كانت تربطه علاقة قرابة بعيدة بالحمام.

         وقد جابت �شابيرو العالم بحثاً عن عيّنات الحم�ض النووي القديم وغير القديم. و�سافرت في ال�صيف الما�ضي �إلى جزيرة موري�س في 

المحيط الهندي للبحث عن عظام دودو غير متحجّرة لمقارنتها بالنموذج الموجود في �أك�سفورد، لكنها لم تعثر على �أي منها.

         ويميل الحم�ض النووي �إلى الظهور ب�أجزاء كثيرة �صغيرة جداً، ولكن بدون وجود حيوان حيّ، لن يكون من الممكن التو�صل �إلى معرفة �أي من 

الجينات ظهرت في �أي مرحلة من تطور الدودو. وباخت�صار: بدون دودو �أم، لن يكون هناك دودو طفل.

         وت�أمل �شابيرو ب�أن ت�ساعد �أبحاثها في الح�ؤول دون انتهاء الأمر بالأجنا�س الحديثة في الم�ستقبل �إلى ما انتهى �إليه �أمر الدودو.

لمحة عن مبتكرة �شابة: 

بِث �شابيرو
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دولة الابتكار
تقوم �شركات الأعمال الأميركية والحكومات المحلية والعلماء والمواطنون العاديون، في البلدات ال�صغيرة وحتى المدن الكبيرة المت�ألقة، بتطوير مبتكرات 

تجعل النا�س �أكثر �صحة وحياتهم �أكثر �سهولة ورخاء ومتعة.  وفي ما يلي عينة تظهر �أن�شط و�أكثر المناطق الأميركية �إبداعاً وابتكاراً في الوقت الحا�ضر. 

مدينة نيويورك: الإبداع الرقمي

)اللون الأزرق على الخريطة( 

خلال ال�سنوات القليلة الما�ضية، قامت مناطق مدينة نيويورك التي تعرف ب�أحياء 

ال�سيليكون، وهي منهاتن العليا وبروكلين وكوينز و�ستاتن �آيلاند، بدعم نمو يوازي 

9،2 مليار دولار من و�سائل الات�صال الجديدة والمتقدمة تكنولوجياً )التي تت�صل 

بالم�ستهلكين بالدرجة الأولى عبر الإنترنت(.

         وي�ساعد برنامج “مدينة نيويورك الرقمية”، �أو ديجيتال �إن واي �سي، في 

�إن�شاء و�إعادة ت�صميم �أماكن مكاتب غير باهظة التكاليف بحيث يتاح فيها الو�صول 

الفوري �إلى الإنترنت. ونتيجة لذلك، تقدم مدينة نيويورك ل�شركات الأعمال مئات 

الآلاف من كبلات الألياف الب�صرية المركبة، التي تمكنها من ت�أمين الات�صالات 

ال�سريعة مع زبائنها حول العالم.

بويزي، �آيداهو: �إبداع في ا�ستحداث الوظائف 

)المنطقة الحمراء على الخريطة(

بويزي، هي �أكبر مدينة في ولاية �آيداهو والمركز التجاري والمالي لهذه المنطقة من 

الولايات المتحدة المعروفة بمنطقة جبال الروكيز ال�شمالية.

ل �إحدى المناطق الح�ضرية الأ�سرع نمواً في الولايات           احتلت بويزي، التي تُ�شكِّ

المتحدة، المرتبة الأولى في �أميركا من حيث ازدياد عدد الوظائف الجديدة بالن�سبة 

لعدد �سكانها في العام 2006. وما زالت ال�شركات الكبيرة التي يوجد لديها عدد كبير 

من الموظفين مثل مايكرون تكنولوجي وهيولت – باكارد، وال�شركات الفتية الجديدة، 

توا�صل خلق الوظائف في المنطقة.

         وقد اعتبرت بويزي، في العام 2006، واحدة من “�أكثر المدن �إبداعاً في 

�أميركا”.

رالي – درام، 

نورث كاليفورنيا: 

الإبداع في مجال 

الأبحاث 

)اللون الأ�صفر(

رالي- درام، ب�سكانها من علماء 

الأحياء المجهرية �إلى مُ�صمّمي 

برامج الكمبيوتر، هي موطن 

المهنيين والموظفين الحائزين 

على التعليم العالي، الذين 

يعملون لح�ساب ال�شركات الكبرى 

العديدة، مثل �آي بي �إم، التي 

�أقامت مرافق الأبحاث الرئي�سية 

التابعة لها هناك.

         ويعي�ش في رالي – درام 

�أكبر عدد من حاملي �شهادة 

الدكتوراه مقارنة بعدد �سكانها 

الإجمالي في الولايات المتحدة، 

وهي تقع على مقربة من ثلاث 

جامعات كبرى: جامعة ديوك، 

وجامعة نورث كارولينا، وجامعة 

ولاية نورث كارولينا.  

�شيكاغو، �إلينوي:

الإبداع البيئي

)اللون الأخ�ضر(

من المعروف عن �شيكاغو �أنها من الولايات 

التي تحتل مكان ال�صدارة في مجالي النقل 

والموا�صلات والات�صالات اللا�سلكية وفي 

المجال المالي في �أميركا. كما �أ�صبحت 

�شيكاغو �أي�ضاً خلال ال�سنوات القليلة الأخيرة، 

تحتل موقعاً قيادياً في مجال الإبداع البيئي.

         فهناك في �شيكاغو 233 �ألف متر 

مربع من “ال�سقوف الخ�ضراء” المخف�ضة 

للحرارة، وهي كناية عن طبقات من النباتات 

المختلفة التي تنمو مبا�شرة على �أ�سطح 

المباني والبيوت. وهي م�ساحة تزيد عما يوجد 

في جميع المدن الأميركية مجتمعة من هذه 

ال�سقوف الخ�ضراء. وتعتبر حديقة “بارك 

الألفية” الجديدة التي تم افتتاحها في العام 

2004 وبلغت كلفتها 475 مليون دولار، نموذجاً 

من �أحدث ما يمكن على الم�ساحات الخ�ضراء 

الحديثة في المدن.

�أو�سِتن، تك�سا�س: الابتكار في 

مجال القوة العاملة 

)اللون الأزرق المخ�ضر(

خم�سة و�سبعون بالمئة من المقيمين في �أو�ستن هم دون 

الخام�سة والأربعين من العمر، كما �أن هناك حوالي 50 

�ألف  طالب يدر�سون في جامعة تك�سا�س في �أو�ستن. 

         وت�ستغل �إحدى ال�شركات العاملة في �أو�ستن، 

 Applied( وهي �شركة �أبلايد ماتيريالز

ال�شباب  ال�سكان  وجود  فر�صة   ،)Materials
فلا تُوظف �سوى خريجي الجامعات لإنتاج الآلات 

الم�ستخدمة في �صنع �شبه المو�صلات. و�سيتوفر لدى 

ال�شركة، ولدى تك�سا�س �أي�ضاً، من خلال قيام ال�شركة 

بذلك �إمدادات كبيرة من العمال الخبراء في هذا 

الميدان في الم�ستقبل عندما ت�صبح وظائف العاملين 

في الم�صانع �أكثر تعقيداً مما هي عليه اليوم. 

         وفي �أو�ستن �أي�ضاً �أكبر عدد من الأماكن، مقارنة 

بعدد �سكانها، التي يتاح للمرء فيها الو�صول �إلى 

الإنترنت مجاناً.

�سان فران�سي�سكو، 

كاليفورنيا: ابتكارات 

التكنولوجيا المتقدمة 

جدا 

)اللون الأرجواني(

اكت�سبت منطقة �سليكون فالي، الواقعة 

في الجزء الجنوبي من منطقة خليج �سان 

فران�سي�سكو، ا�سمها ب�سبب العدد الكبير من 

�شركات �صنع رقاقات الكمبيوتر المنتجة من 

ال�سليكون العاملة في المنطقة.

         وما زالت هذه المنطقة، التي ا�شتهرت 

خلال طفرة التكنولوجيا المتقدمة في 

الت�سعينات من القرن الفائت، مركزاً هاماً 

للتكنولوجيا المتقدمة جداً في الولايات 

المتحدة. فال�شركات المُبدعة الخلاقة مثل 

غوغل، و�آبل، وياهو، و�إي باي ر�سخت �أقدامها 

وتوطدت هناك، كما فعلت ع�شرات �شركات 

التكنولوجيا ال�صغيرة و�شركات و�سائل 

الإعلام الرقمي، علاوة على الر�أ�سماليين 

المغامرين. 

وفي العام 2006، ح�صل المقيمون في 

كاليفورنيا، بما في ذلك الأفراد وال�شركات 

الكبرى، على 15 بالمئة من مجموع براءات 

الاختراع ال�صادرة في الولايات المتحدة.
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الهند�سة المعمارية

الجمعية الأميركية لمهند�سي المناظر الطبيعية

/http://www.asla.org

�شبكة المواقع الم�ستدامة

�شراكة لحماية وتعزيز قدرة الم�شاهد الطبيعية على  تقديم الخدمات مثل تنظيم 

المناخ، والهواء والماء النقيين، ونوعية حياة �أف�ضل.

/http://www.sustainablesites.org

الهند�سة المعمارية في خدمة الإن�سانية

منظمة خيرية تروّج للحلول الهند�سية المعمارية والت�صميمية للأزمات العالمية 

والاجتماعية والإن�سانية.

/http://www.architectureforhumanity.org

)SmartWrap( التغليف الذكي

مادة بناء جديدة تدمج بين الوظائف الم�ستقلة لحائط تقليدي، كتوفير الحماية 

والوقاية وعزل ال�صوت والحرارة والبرد، وتكب�سها في �شريط واحد مُركّب يمكن 

تركيبه في جزء �ضئيل جداً من الوقت المعتاد لت�شييد مبنى.

http://www.icaphila.org/exhibitions/past/smartwrap.php

التعليم

نزول الملائكة �إلى الياب�سة

ملعب �صمّمه مهند�سون معماريون مع مركز جامعة يوتا للأ�شخا�ص الذين ي�شكون 

من عجز، ل�ضمان قدرة جميع النا�س على الو�صول �إليه وا�ستخدامه.

/http://www.cpd.usu.edu

)Web Wise Kids( الأولاد المطلعون على �أمور الإنترنت

منظمة تقدم للأولاد �أ�سباب اللهو وتحديات ومحاكاة تفاعلية على �شبكة الإنترنت 

لت�شجيع ال�سلامة على الإنترنت.

/http://www.webwisekids.org

المحاكاة العالمية

ر المفهوم  تجربة في التعلّم – تمّ تطويرها في جامعة ولاية كانزا�س – تُ�سخِّ

التقليدي لخريطة العالم للتكنولوجيا الرقمية.

/http://www.k-state.edu

ال�صحة

مركز تكنولوجيا خدمات المُ�سنين

منظمة مُكر�سة لتطوير وتقييم وتبني التكنولوجيات النا�شئة القادرة على تح�سين 

حياة المتقدمين في العمر. 

http://www.agingtech.org/index.aspx

الحار�س المنزلي

م�شروع لجامعة فرجينيا ي�ستخدم مك�شافاً يعتمد على �أجهزة ا�ست�شعار �أ ر�ضية، 

بدلًا من جهاز مرتبط بالج�سم، لاكت�شاف حادثة �سقوط �شخ�ص ما.

http://www.virginia.edu

المو�سيقى

معهد الا�ستماع العميق

معهد موجود في كينغ�ستون، بنيويورك، يتبنى مقاربة فريدة للمو�سيقى والآداب 

والفن والت�أمل، وي�شجع الإبداع بين المو�سيقيين والح�ضور في مجالات الابتكار 

والأداء والت�سجيل والتعليم من منظور عالمي.

/http://www.deeplistening.org/site

م�شروع درايك المو�سيقى

م�شروع مقره في لندن يقدم للمو�سيقيين من كل الأعمار الذين ي�شكون من عجز، 

الفر�ص والقدرات لا�ستك�شاف وت�أليف و�أداء المو�سيقى.

1=http://www.drakemusicproject.org/makepage.asp?page

)Hyperscore( هايبر�سكور

م�شروع في معهد م�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا مُ�صمّم لتدريب الأطفال على الت�أليف 

المو�سيقي والإبداع بطريقة حد�سية ودينامية.

http://www.media.mit.edu/hyperins/ToySymphony/

musictoysscore.html
/http://www.hyperscore.com

معهد المو�سيقى ووظائف الأع�صاب

منظمة في نيويورك تعيد الوظائف الع�صبية والج�سدية والعاطفية للنا�س وتحافظ 

عليها وتح�سنها  عبر الا�ستخدام المنهجي للمو�سيقى.

html.http://www.bethabe.org/Our_Mission212

�أورك�سترا برين�ستون على الكمبيوتر المحمول

مجموعة من الآلات المو�سيقية القائمة على الكمبيوتر )كمبيوتر محمول، مكبر 

�صوت ن�صف كروي ومتعدد القنوات، وت�شكيلة من �أجهزة ال�ضبط( في جامعة 

برين�ستون يقوم فيها الطلاب الذين ي�شكلون المجموعة بدور الم�ؤدين والبحاثة 

والم�ؤلفين المو�سيقيين ومطوري برامج و�أنظمة ت�شغيل الكمبيوتر.

/http://plork.cs.princeton.edu

النانو تكنولوجيا

مختبر لورن�س ليفرمور القومي

م�ؤ�س�سة رفيعة الم�ستوى تابعة للحكومة الأميركية متخ�ص�صة بالأبحاث والتطوير 

في مجال العلوم والتكنولوجيا القابلة للتطبيق في مجال الأمن القومي.

/http://www.llnl.gov

ثبت المراجع على �شبكة الإنترنت

موارد على �شبكة الإنترنت تقود القارئ �إلى الأ�سماء والأفكار المذكورة في هذا العدد من �إي جورنال يو �إ�س �آي
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ال�شبكات الاجتماعية

باباجوب وبابالايف

�شبكة اجتماعية وموقع وظائف في الهند يوفقان ما بين الوظائف المتوفرة ومن 

هم بحاجة �إلى وظيفة.

/http://www.babajob.com

)iCare( أنا اهتم�

منظمة توجه م�ساعدات الإغاثة عقب الكوارث �إلى النا�س الأكثر حاجة �إليها دون 

المرور عبر و�سطاء �أو منظمات �أخرى.

/http://icare.ieor.berkeley.edu

)iReuse( أنا �أعيد الا�ستعمال�

�شركة ت�سهل �إعادة ا�ستعمال المنتجات والمواد التي لا ترغب فيها منظمة ما من 

قبل منظمة �أخرى ت�سعى �إلى الح�صول على تلك المنتجات والمواد.

/http://www.ireuse.com

الريا�ضة

مجل�س القيمين على الغابات

منظمة م��سؤولة عن تطوير معايير لتوجيه �إدارة الغابات نحو نتائج م�ستدامة، 

بما في ذلك، مثلًا، �ضمان كون المطاط الم�ستخدم في كرات الألعاب الريا�ضية 

م�أخوذ من غابات مدارة بطريقة م��سؤولة.

http://www.fscus.org

)Mojo Kickball( كرة موجو كيك بول

ريا�ضة يمار�سها فريق وهي نوع من كرة الكيك بول مع عنا�صر من لعبة المطاردة 

)تاغ( وكرة الدودج بول.

/http://www.mojokickball.com

)Wiffle Hurling( لعبة ويفل هرلينغ

لعبة م�شتقة من لعبة الرمي الايرلندية، لكنها لعبة ريا�ضية فيها احتكاك ريا�ضي 

�آمن ن�سبياً يحافظ على العديد من �صفات اللعبة الأ�صلية.

http://art.rutgers.edu/~russotti/wifflehurling.htm

ال�سفر

)Amizade( أميزاد�

منظمة ت�شجع الا�ستك�شاف والتفاهم بين الثقافات عبر برامج تطوعية توجهها 

المجتمعات المحلية  وبرامج خدمة وتعلّم.

http://www.amizade.org

التبادل العالمي

منظمة دولية لحقوق الإن�سان قائمة على الع�ضوية ومُكر�سّة لت�شجيع العدالة 

الاجتماعية والاقت�صادية والبيئية حول العالم.

http://www.globalexchange.org

المتطوعون العالميون

�شبكة عالمية تقدم “عطلات المتطوعين” التي يعي�ش خلالها الم�سافرون 

المتطوعون، ويعملون، مع ال�سكان المحليين لتلبية احتياجات محددة.

http://www.globalvolunteers.org

متطوعو البرية

منظمة لا تبغي الربح تنظم، وت�شجع على، الخدمات التطوعية في المناطق البرية 

في �أميركا وفي المنتزهات القومية والغابات.

http://www.wildernessvolunteers.org

فر�ص في المزارع الع�ضوية في جميع �أنحاء العالم

�شبكة دولية ت�ساعد النا�س على تبادل المعلومات عن مزيد من طرق الحياة 

الم�ستدامة وتقدم مقابل م�ساعدة المتطوعين الطعام، والإقامة، وفر�ص تعلّم 

طريقة العي�ش الع�ضوية.

http://www.wwoof.org

لا تتحمل وزارة الخارجية الأميركية �أية م�س�ؤولية بالن�سبة لمحتوى الموارد التابعة لوكالات 

ومنظمات �أخرى، وتوفرها. كل و�صلات الإنترنت كانت تعمل في كانون الثاني/يناير، 
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