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INTRODUCAO

a primeira década deste novo século, as

tecnologias de energia limpa estao

mudando a forma como abastecemos de
energia nossas casas, N0Ossas €MpPresas € Nossos
veiculos. Acredito que, antes do final da década,
veremos inovagoes ainda mais significativas.

E isso nao é apenas minha opinio como
secretdrio de Energia dos EUA: a energia limpa estd
ganhando impulso também no mercado global.

Investidores de capital de risco estao aplicando
centenas de milhées de ddlares em tecnologias de
energia alternativa. O [ndice Global Ardour de
empresas de energia renovdvel foi lancado em maio
de 2006. E evidente para a comunidade de
investidores que a energia renovdvel pode ser
rentdvel, o que é apenas mais um sinal de que essa
forma de energia estd préxima de uma grande
expansio de mercado.

Em resumo, a questao da energia “verde” estd
mais forte do que nunca.

O objetivo da Iniciativa de Energia Avancada,
langada pelo presidente Bush, ¢ aumentar o
financiamento para as tecnologias de energia limpa,
a comegar por um acréscimo de 22% em 2007. Os
Estados Unidos estao acelerando suas pesquisas

sobre tecnologias, que acreditamos ser a maior
promessa de competitividade no mercado.

H4 uma incrivel variedade de sistemas de
energia limpa, e a tecnologia jd os colocou ao nosso
alcance. Etanol celulésico, células de combustivel a
hidrogénio, energia nuclear de préxima geragao,
células solares fotovoltaicas e usinas a carvio com
emissdo quase zero mudardo a forma de
abastecimento das economias do mundo para
fontes de energia alternativas e mais limpas.

Como explicam os vdrios artigos desta revista,
essas novas tecnologias prometem aumentar o
padrio de vida mundial e estao nos propiciando
ferramentas para construir um futuro mais
brilhante, mais limpo e mais préspero. Espero que
os leitores considerem esses ensaios tao
interessantes e informativos quanto eu os
considerei.

Samuel W. Bodman
Secretdrio de Energia dos EUA
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ENERGIA LIMPA PARA O FUTURO

Paula Dobriansky

O mundo precisa de energia barata e limpa
para alimentar o crescimento econdmico, o
desenvolvimento e a democracia sem prejudicar
o0 meio ambiente. Os Estados Unidos vém
enfrentando esse desafio com tecnologias de
transformagio, criatividade empresarial
apoio as iniciativas regionais do mundo em
desenvolvimento.

Paula Dobriansky é subsecretdria de Estado
para Democracia e Assuntos Globais.

ssegurar acesso a fontes de energia

amplas, acessiveis, limpas e sustentdveis

¢, sem ddvida, um dos grandes desafios
enfrentados pelo mundo moderno. O governo
dos Estados Unidos, o setor privado e organiza¢bes nio-
governamentais do pafs enfrentam esse desafio com o
respaldo de longa tradi¢io em pesquisa de energia limpa para
desenvolver tecnologias de transformagio que reduzam nossa
dependéncia do petrdleo e tragam beneficios de longo
alcance para o mundo todo.

Ao assumir o desafio da energia, os Estados Unidos estao
trabalhando para promover a seguranca energética, reduzir a
pobreza, diminuir a poluicio do ar e suas conseqiiéncias e
lidar com o problema da mudanca climdtica. Esses esforcos,
de modo geral, fortalecem as sociedades que se
autogovernam, porque criam uma cultura de democracia
entre os cidaddos comuns.

O DESAFIO DA ENERGIA

Raramente passa um dia sem manchetes sobre um
assunto relacionado com a energia. Sempre que lideres
mundiais se retinem, a energia ¢ um tema de discussao
importante e urgente. Da Cdpula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentdvel de 2002 4 Capula do Grupo
dos Oito (G-8) realizada em 2005, em Gleneagles, ¢ ao ciclo
de energia de 2005 a 2007 da Comissdo de Desenvolvimento
Sustentdvel da ONU, a energia estd a frente e no centro das
discussdes.

E por uma boa razio. Interrupg¢ées no abastecimento e
elevacio de pregos sdo relevantes nas decisées cotidianas
sobre como abastecer nossos veiculos, aquecer nossas casas e
energizar nossas empresas. E o que é mais importante,
aproximadamente 2 bilhdes de pessoas — cerca de um terco
da popula¢io mundial — ndo tém acesso a servigos de energia
modernos, essenciais para levar as escolas ao século 21,

Presidente Bush fala sobre energia no laboratério da Parceria da Califérnia Pré Célula de
Combustivel

manter a industria operando, assegurar o abastecimento de
dgua e expandir a produgio agricola, bem como para
iluminar, aquecer e refrigerar centros de satide.

As metas integradas de seguranga energética e redugio da
pobreza também estdo estritamente relacionadas com a
necessidade de reduzir a polui¢do do ar e resolver o problema
da mudanga climdtica. Segundo estimativas da Organizagao
Mundial da Sadde, todos os dias 4.400 pessoas morrem por
causa da poluigdo do ar, muitas vezes intoxicadas dentro de
suas préprias casas por negligéncia na cozinha ou uso
inadequado do sistema de aquecimento.

DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS LIMPAS E
BARATAS

Os Estados Unidos acreditam que a melhor forma de
promover a seguranga energética, ajudar no desenvolvimento
das nagbes e, a0 mesmo tempo, proteger o meio ambiente e a
satide publica é a promogio de tecnologias limpas e baratas.
Precisaremos de uma abordagem diversificada que englobe
tecnologias convencionais, avancadas, de energia renovdvel e
de eficiéncia energética.

O governo dos Estados Unidos, freqiientemente em
parceria com o setor privado, estd buscando em 4mbito
interno e internacional um conjunto de tecnologias que
deverd ser utilizado de forma crescente na segunda metade
deste século. Isso inclui biocombustiveis novos oriundos de
culturas de produtos nio alimenticios; tecnologia de carvio
limpo; comercializagio de automéveis hibrido-elétricos;
tecnologia de células de combustiveis a hidrogénio; sistemas
de energia nuclear mais eficientes e resistentes 2 proliferacao;
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e tecnologia de fusdo. E esses s3o apenas os exemplos
principais.

Em janeiro de 2006, em seu discurso sobre o Estado da
Unido, o presidente George W. Bush esbocou uma estratégia
para reduzir a dependéncia do petrdleo. A Iniciativa de
Energia Avancada do presidente propée um aumento de
22% nas verbas para pesquisa de energia limpa do
Departamento de Energia dos EUA. A medida inclui mais
investimento em pesquisas de tecnologias de energia solar e
e6lica, usinas movidas a carvdo com emissio zero, energia
nuclear limpa e etanol.

E importante que nio apenas desenvolvamos tecnologias
de energia limpa como também trabalhemos para tornd-las
mais baratas e acessiveis. E por essa razio que o governo dos
Estados Unidos gastou mais de US$ 11,7 bilhoes desde 2001
para desenvolver fontes de energia alternativas. Essas verbas
contribufram para uma drdstica redugio no custo da energia
renovivel. A medida que aumentam os custos da energia
convencional, a comunidade de investidores privados
responde. Em 2005, US$ 44 bilhoes de capital novo foram
investidos em tecnologias de energia renovdvel no setor de
eletricidade. Atualmente, as tecnologias renovdveis
representam cerca de 20% a 25% dos investimentos globais
no setor energético.

Enquanto lutamos para desenvolver novas fontes de
energia, também trabalhamos arduamente para reduzir nosso
consumo de energia. Um grande exemplo disso ¢ o Energy
Star, programa financiado pelo governo americano que auxilia
empresas ¢ pessoas fisicas a proteger o meio ambiente
aumentando a eficiéncia energética. Com a ajuda do Energy
Star, sé em 2005 os americanos economizaram energia
suficiente para evitar emissdes de gds de efeito estufa
equivalentes as produzidas por 23 milhdes de automdveis — e,
a0 mesmo tempo, economizaram US$ 12 bilhdes nas contas
de luz, ou seja, 4% da demanda elétrica anual total dos EUA.

DISSEMINAGAO DE TECNOLOGIAS POR MEIO
DE PARCERIAS PUBLICO-PRIVADAS

Parcerias de vdrias partes interessadas com governos,
sociedade civil e setor privado sao fundamentais para
enfrentar o desafio energético. Os Estados Unidos
participam de um amplo espectro de parcerias com grupos
que variam desde organizagbes nacionais nio-governamentais
de pequeno porte que constroem e demonstram o uso de
fogdes simples a energia solar em campos de refugiados
africanos até aliangas regionais mais amplas, como a recém-
langada Parceria Asia-Pacifico para o Desenvolvimento
Limpo e o Clima. Essa parceria voluntdria com Austrdlia,
China, Japio, [ndia e Coréia do Sul — paises que, junto
com os Estados Unidos, sio responsdveis por mais de 50%
do consumo de energia mundial e da emissdo de gases de
efeito estufa — tem como objetivo acelerar a utilizagdo de
tecnologias mais limpas, mais eficientes e a obten¢ao das
respectivas metas nacionais de redugio da poluicio,
seguranga energética e mudanga climdtica. A Parceria Asia-
Pacifico reunird interessados de setores econdmicos

fundamentais para trabalhar o desenvolvimento limpo e as
questdes climdticas de forma integrada.

Para incentivar as aliangas publico-privadas, a Agéncia
dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
(USAID) criou em 2001 a Alianga para o Desenvolvimento
Global. Por meio desse programa inovador, a USAID
subsidiou programas de cerca de 400 aliangas, concedendo
mais de US$ 1,4 milhdo em verbas governamentais e
alavancando mais de US$ 4,6 bilhoes em subsidios para as
parcerias.

O sucesso das parcerias serd medido pelos resultados
concretos do setor. Nesse sentido, algumas parcerias lancadas
hd quase quatro anos na Cdpula Mundial sobre
Desenvolvimento Sustentdvel, em Johannesburgo, j4 estdo
apresentando resultados positivos. Um exemplo ¢ a Parceria
para Veiculos ¢ Combustiveis Limpos, uma das quatro
parcerias baseadas no desempenho e voltadas para o mercado
de que fazem parte da Iniciativa para a Energia Limpa do
presidente Bush, abordagem multifacetada que visa facilitar o
acesso 4 energia e melhorar a eficiéncia energética ¢ a
qualidade ambiental. Em 2002, a gasolina com chumbo era
usada em todos os paises da Africa Subsaariana, com exce¢ao
de um. No final de 2005, com a ajuda da Parceria para
Veiculos e Combustiveis Limpos, todos os 49 paises daquela
regido pararam de refinar e importar gasolina com chumbo.
Essa mudanca terd impacto significativo na sadde de muitos
dos 733 milhoes de pessoas que vivem nesses paises.

Os Estados Unidos estdo empenhados em fornecer
informagbes transparentes sobre as parcerias das quais
participam. Com essa finalidade, criamos o site —
www.SDP.gov — que contém informagbes constantemente
atualizadas sobre os esforcos das parcerias dos EUA para o
desenvolvimento sustentdvel.

Foto: Joerg Boethling/Peter Arnold Inc.

Mulheres trabalhando embaixo de turbinas
edlicas na India
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CONSTRUGAO DE POLITICA EFICIENTE E
ESTRUTURA REGULATORIA

Um dos fatores fundamentais para disseminar as
tecnologias de energia limpa ¢é assegurar o desenvolvimento
de mercados para recebé-las. Politica eficiente e estrutura
regulatéria nos Ambitos nacional e internacional sio
indispensdveis para atrair o investimento privado necessdrio
nas préximas décadas.

O governo dos Estados Unidos estd fazendo avangos
significativos no sentido de capacitar o mundo em
desenvolvimento. Do fornecimento de servigos energéticos
confiveis em dreas pobres da periferia na [ndia ao
estabelecimento de regras para a comercializagdo de energia
na Africa Austral e a0 aumento da participacio publica na
tomada de decisbes do setor energético global, estamos
trabalhando com ministros, empresas de servigos publicos e
consumidores finais dos pafses em desenvolvimento com
vistas a estabelecer tipos de estruturas institucionais e
mercadoldgicas que irdo estimular o investimento no setor
energético.

Os Estados Unidos também tém orgulho de trabalhar
com os colegas do G-8 e com vérios outros parceiros na
Iniciativa para a Transparéncia nas Industrias Extrativas
(ITIE). A ITIE ajuda a melhorar a governanga nos paises
ricos em recursos por meio da total publicagio e verificagio
dos pagamentos de empresas e receitas governamentais
oriundas de petrdleo, gds e mineragio.

FORTALECIMENTO DE HABITQS DEMOCRATICOS
NA POPULACAO

Aumentar o acesso a servigos modernos, limpos,
sauddveis e eficientes pode ajudar a tirar pessoas da pobreza e
a proteger o meio ambiente. Talvez igualmente importante, o
simples ato de fornecer servicos de abastecimento de energia
propicia grandes oportunidades s comunidades, que podem
se reunir para aprender e praticar a fina arte da tomada de
decisao democrdtica.

As rafzes da democracia sélida vao muito além do ato de
votar e fundamentam-se nos principios de coesdo social e
institui¢bes participativas. Para o habitante de um vilarejo
distante ou o favelado urbano, o abastecimento de energia
depende das institui¢bes que atendem & comunidade, que
podem ou ndo prestar contas a suas bases eleitorais. Com
muita freqiiéncia, as necessidades dos cidadios nio sio
totalmente incorporadas as decisdes politicas sobre quem faz
0 qué, quando, onde e como.

Para tentar resolver esse problema, vdrias iniciativas de
eletrificagio inovadoras no mundo todo estdo desenvolvendo
estruturas comunitdrias locais para fazer a ligagio entre as
familias e os provedores de servicos. Por exemplo, a USAID
apoiou uma alianga em Ahmedabad, [ndia, na qual
organizagdes no-governamentais atuaram como
intermedidrios, ajudando os favelados com financiamento e
aquisigdo das escrituras de posse da terra para habilitd-los ao
abastecimento legal de eletricidade. Os resultados foram

Foto: AP/Wide World

Eurelios, usina experimental de energia solar da Unido Européia, na
Sicilia

impressionantes. No projeto piloto, 820 familias
abandonaram o servigo clandestino e pouco confidvel e se
tornaram usudrias da eletricidade regulamentada. As
empresas de servico publico estdo agora levando o programa
a mais 115 mil familias pobres da cidade. Em Salvador,
Brasil, a empresa de servigo publico Coelba contratou
“agentes comunitdrios” locais para trabalhar com cidadaos e
lideres comunitdrios com o objetivo de identificar e resolver
problemas, bem como de fornecer orientagio sobre préticas
de conservagio de energia. Até agora a Coelba levou energia
elétrica a mais de 200 mil familias. Com base nesse sucesso, a
USAID e a Associacio de Energia dos EUA estdo apoiando
um intercimbio Sul-Sul entre a Coelba e a EDEL, empresa
de distribui¢do de energia elétrica de Angola.

Ao envolver intermedidrios da comunidade nos esforcos
de eletrificacdo, esses programas estao fortalecendo os hdbitos
democrdticos entre os cidadios. Eles geram confiancga,
formam capital social e possibilitam ao povo expressar suas
preocupagdes. Ao fazer isso, nio apenas fornecem
eletricidade aos usudrios, como também ensinam aos
cidaddos o significado de participar dos processos
democrdticos. Essa experiéncia e as novas habilidades
formadas podem ser facilmente aplicadas a outros aspectos
da vida politica e social, contribuindo para uma cultura
democrdtica mais sélida, robusta e segura.

ENFRENTANDO O DESAFIO

O futuro de energia limpa que os Estados Unidos estao
buscando nos impe um desafio significativo. Nossa
abordagem respalda-se na melhor pesquisa cientifica,
aproveita a forca dos mercados, fomenta a criatividade
empresarial e trabalha com o mundo em desenvolvimento
para atingir duas aspira¢des: economias vigorosas ¢ meio
ambiente limpo. B
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PENSILVANIA:

Mudando o Modo Americano de Pensar a Energia
Kathleen A. McGinty

Pensilvinia tem uma
das mais modernas
normas do pafs sobre

energia alternativa,
assegurando que 18% de
toda a energia gerada até
2020 sejam originados de
recursos limpos, eficientes e
avangados. A lei de energia
limpa coloca nosso estado na
vanguarda do crescente
movimento dos governos
estaduais que tém por
objetivo garantir a difusdo da
distribui¢ao e do uso de
energia solar com polui¢io
zero, o que contribui
substancialmente para nossa
lideranca na produgdo de energia edlica ao leste do Rio
Mississipi. O governador da Pensilvania, Edward G. Rendell,
liderou pessoalmente uma campanha para atrair a Gamesa
Corporation, empresa espanhola de energia eélica que estd
investindo US$ 84 milhoes para estabelecer um centro de
operacoes nos EUA e quatro unidades de produgio na
Pensilvania.

O estado, tradicionalmente conhecido por seu histérico
ligado ao carvao, estd usando seu poder aquisitivo para
incentivar o mercado a investir em projetos de energia
alternativa de tecnologias avancadas, as quais tornam esses
recursos mais competitivos. No decorrer da préxima década,
a Pensilvania substituird 3,4 bilhdes de litros de combustivel
de transportes por recursos alternativos produzidos
localmente, como o etanol e o biodiesel ou combustiveis
derivados da liquefa¢ao de carvao. Os 3,4 bilhoes de litros
representam a quantidade prevista para importagao do Golfo
Pérsico para a PensilvAnia em 10 anos. Durante os préximos
cinco anos, o estado investird US$ 30 milhdes na criagio de
infra-estrutura para produgio e reabastecimento capaz de dar
vazdo a uma ampla distribui¢io de combustiveis alternativos.

A Pensilvania tem condig6es de ser, em breve, lider da
nagio na produgio de biodiesel, partindo de praticamente
zero no inicio de 2005 para uma produgio estimada em 151
milh&es de litros anuais nos préximos 12 meses. O estado jd
abriga a primeira unidade avancada de inje¢ao de
biocombustiveis da Costa Leste, instalada no final de 2005
com a ajuda de US$ 219.908 do governo estadual. A usina
ajudard a substituir 12,1 milhdes de litros de petréleo
importado por biodiesel produzido internamente e a
economizar US$ 6 milhdes, uma vez que a necessidade de
compra de combustiveis de outros paises serd reduzida.

O empresario John Rich na futura usina em Gilberton, Pensilvania, onde

residuos de carvao serao transformados em oleo diesel de baixa emissao

A primeira usina de
liquefacio e gaseificagio
de carvao dos Estados
Unidos estd em
constru¢ao no nordeste
da Pensilvania. A unidade
usard residuos de carvao
para produzir 151
milhoes de litros de éleo
diesel de combustao
limpa por ano. O que a
Pensilvinia estd fazendo
para apoiar o projeto nao
tem precedentes — ela estd
criando um consércio

Foto: AP/Wide World

com o setor privado para
comprar quase toda a
produgio. Por cerca de
10 anos, o estado manterd seu fornecimento com pregos bem
abaixo dos atuais valores comercializados para garantir um
mercado vidvel & sua usina no longo prazo.

Atualmente, a Pensilvinia gasta cerca de US$ 30 bilhoes por
ano com combustiveis importados. Em vez de gastar 14 fora,
estamos investindo internamente e colocando os habitantes para
trabalhar. Voltando 4 luta apés anos de inatividade, a
Autoridade de Desenvolvimento Energético da Pensilvania
concedeu US$ 15 milhoes em doagdes e empréstimos para
subsidiar 41 projetos de energia limpa que irdo levantar US$
200 milhdes em investimento privado. Os projetos criardo
1.558 postos de trabalho no inicio da construgio e no decorrer
das operagbes. Desde a sua criagao, em maio de 2003, o
Pennsylvania Energy Harvest Grant Program (Programa de
Financiamento de Projetos de Energia Limpa do Governo da
Pensilvinia) concedeu US$ 15,9 milhoes e levantou outros US$
43,7 milh6es em verbas da iniciativa privada para aplicagio em
projetos que utilizardo energia edlica, solar, de biomassa, de
residuos de carvao e de produtos reciclados.

A tecnologia de energia avancada tem dois significados,
buscar a prote¢io do meio ambiente e o desenvolvimento
econdmico. Na Pensilvania, estamos mudando a maneira
com o pais produz combustivel e pensa a energia, atraindo
investimentos que estimulam a economia e geram empregos,
empregando recursos naturais para aumentar a seguranca
interna e fazendo melhorias significativas na drea de protegio
ambiental. B

Kathleen A. McGinty é secretdria do Departamento de Protecao
Ambiental da Pensilvania.

As opinides expressas neste artigo ndo refletem necessariamente a posicio
nem as politicas do governo dos EUA.
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REINVENTANDO A RODA:

A Revolugao da Eficiéncia Automotiva

Amory B. Lovins

Ned Ahrens/King County Metro Transit

Novo 6nibus hibrido diesel-elétrico é testado em Seattle, VWashington

Uma "revolu¢io na eficiéncia dos carros”, que pode levar o transporte impulsiona o comércio global do
mundo para além do petréleo, estd em andamento, pois os petréleo e é um desafio fundamental para o meio
Jabricantes de automdveis comecam a mudar para materiais ambiente, especialmente nas cidades. A maioria das
mais leves, aerodinimica mais depurada, propulsio hibrido- cidades ¢ projetada para os automdveis, nao para as pessoas
elétrica e combustiveis nio derivados do perréleo. — transformando os carros "de conveniente acessério da

vida em seu principio organizador central”, de acordo com o
autor ambientalista Alan Thein Durning. Nao precisa ser
assim. Além disso, j4 existem novas tecnologias, ¢ outras
estdo sendo desenvolvidas, com potencial para transformar os
paradigmas de desenvolvimento global e seguranca
energética. Essas tecnologias, se desenvolvidas, serdo boas
para os negdcios do mundo inteiro, oferecerdo mobilidade
segura e acessivel, respeitardo o meio ambiente e criarao
vantagens competitivas. Elas nao sio material de fic¢ao
cientifica, mas realidades que podemos esperar ver surgir
ainda nesta década.

Segundo a Agéncia Internacional de Energia, em suas
Perspectivas Energéticas Internacionais 2005, cerca de 42% das
emissoes globais de diéxido de carbono sao geradas pelos
quase cinco trilhes de litros de petréleo consumidos por ano
(metade dos quais nos transportes).O mundo nao pode
continuar assim. Os custos diretos e ocultos do petréleo —
alteragoes climdticas, inseguranca, rivalidade geopolitica,
volatilidade dos pregos e degradacio do desenvolvimento
econdmico e social — tornam isso insuportével.

Amory B. Lovins é co-fundador e diretor executivo do
Instituto Rocky Mountain, organizagio sem fins lucrativos
que promove o uso eficiente e conservador de recursos,
presidente da empresa de tecnologia de compostos Fiberforge.
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As solugbes mais fundamentais s3o as mais simples. O
uso mais sensato do solo fortalece as vizinhangas e deixa as
pessoas ficar onde querem. Politicas inteligentes fazem todos
os meios de locomogio — de andar a pé e de bicicleta a trens
ultraleves e 6nibus avancados — competir de modo justo e
com pregos honestos. De Cingapura a Curitiba (Brasil), as
cidades que tratam os carros sem favoritismo nao tém
problemas de trinsito e conseguem excelente mobilidade
para todos. Com o tempo, também os Estados Unidos e
outros paises industrializados, hoje centrados no carro,
poderiam alcangar esse objetivo se deixassem de incentivar a
expansio descontrolada e os carros mediante seus sistemas de
impostos e leis de zoneamento.

Dirigir menos é bom. Mas como sete oitavos da
populacio mundial ainda ndo possuem automével — a
China e a Africa tém um ntimero de proprietdrios
equivalente ao que os Estados Unidos tinham por volta de
1915 — precisaremos também de carros melhores. Apertem
os cintos: a maior revolugio na fabricagio de automéveis em
um século estd ganhando velocidade.

Se as melhores tecnologias convencionais de alguns carros
atuais tivessem sido utilizadas em todos, economizariamos
no minimo um quarto do combustivel, recuperando o
investimento em menos de um ano aos pregos atuais da
gasolina nos EUA. Mas podemos fazer ainda melhor
explorando a fisica dos automdveis.

NOVOS MATERIAIS AUTOMOTIVOS

O motor de um carro moderno, seu peso em marcha
lenta, o sistema de transmissdo e os acessérios dissipam sete
oitavos da energia do combustivel consumido. Apenas um
oitavo atinge as rodas. A metade aquece os pneus e a estrada
ou o ar que o automével desloca. Apenas os restantes 6%
aceleram o carro (e aquecem os freios ao parar). E, uma vez
que cerca de 95% da massa em aceleracio corresponde ao
carro, nao ao motorista, em dltima andlise menos de 1% da
energia do combustivel move o motorista — o que é
insignificante, considerando que isso ¢ fruto de 120 anos de
esforcos de engenharia.

Felizmente, trés quartos das necessidades de energia de
propulsdo de um carro sdo causadas por seu peso, e cada
unidade de energia economizada nas rodas economiza outras
sete unidades que ndo precisam ser desperdicadas no trajeto
até as rodas. Assim, fabricar carros muito mais leves tem
enorme influéncia na economia de combustivel.

No passado, peso menor significava metais caros, como
aluminio e magnésio. Agora, agos ultraleves podem dobrar a
eficiéncia de um carro sem elevar os custos nem diminuir a
seguran¢a. Com um projeto inteligente, mesmo os agos
convencionais podem oferecer resultados surpreendentes.
Um conversivel de 2 portas e 2 lugares de uma empresa
alemi em inicio de operagdo, movido a diesel, com peso de
450 a 470 kg (http://www.loremo.com), combina
velocidades mdximas de 160 a 220 km/h com economia de
combustivel de 1,5 a 2,7 litros por 100 km e serd vendido
em 2009 por 11 mil a 15 mil euros.

Os compostos avancados de polimeros sdo até mais fortes
e mais leves. Eles podem reduzir pela metade o peso de um
carro e seu consumo de combustivel, com aumento da
seguranga, pois os compostos de fibra de carbono podem
absorver até 12 vezes mais energia de choque por quilo que o
ago. Esses materiais permitem produzir carros grandes
(confortdveis e protetores), mas ndo mais pesados (hostis e
ineficientes), poupando petréleo e vidas. Um novo processo
de fabrica¢do (veja boxe lateral) pode até fazer a produgio de
um carro de fibra de carbono custar 0 mesmo que sua versao
em ago. Isso porque o maior custo dos materiais é
compensado pelo processo de fabricagdao mais simples e pelo
sistema de propulsao menor.

Por exemplo, um veiculo udlitdrio esportivo (VUE) de
porte médio, robusto, projetado em 2000 (figura 1),
equipado com o mais popular sistema hibrido-elétrico de
eficiéncia dobrada, poderia levar confortavelmente cinco
adultos ¢ até dois metros cibicos de carga, puxar meia
tonelada em uma declividade de até 44%, acelerar de 0 a 100
km/h em 7,2 segundos, ser mais seguro que um VUE de ago,
mesmo numa colisio, consumindo menos de um ter¢o da
quantidade normal de gasolina e atingindo cerca de 3,56
licros por 100 km.

Figura |: O carro-conceito Revolution, utilitario esportivo ultraleve
(857 kg) em fibra de carbono, de porte médio, projetado em 2000

Se produzido em uma escala de 50 mil carros por ano,
seu preco no varejo seria de US$ 2.510 (em délares de
2000), mais elevado que o equivalente atual do VUE de aco,
mas somente por ser hibrido-elétrico, nao por ser ultraleve. A
gasolina economizada pagaria esse investimento em dois
anos, considerando-se o preco dos combustiveis dos EUA, ou
em um ano, ao prego dos combustiveis da Unido Européia
ou do Japdo. A fabrica¢do desses carros necessitaria de muito
menos espago e dois quintos a menos de capital que a fdbrica
atual mais enxuta, gracas a até 80 vezes menos ferramental e
a eliminagdo das unidades de carrogaria e de pintura — as
duas etapas mais dificeis e caras da fabricagio de um
automdvel.
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COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS ALTERNATIVOS

Muitos carros que jd circulam nas estradas podem
queimar biocombustiveis avangados — digamos, 15% de
gasolina e 85% de etanol, em geral etanol celuldsico obtido
por novos processos a partir de plantas silvestres como a
switchgrass (graminea nativa da América do Norte cujo nome
cientifico é Panicum virgatum) ou residuos agricolas. Um
automével ultraleve hibrido que utilize um combustivel
"E85" pode reduzir em mais trés quartos o consumo de
petréleo, para apenas 7% do nivel atual. O Brasil j& comegou
a diminuir suas importagdes de petréleo, dois quintos das
quais gracas ao etanol da cana-de-agicar, que agora j4
consegue competir sem subsidios. Trés quartos dos novos
carros do Brasil podem udilizar qualquer combustivel, de
4lcool puro a gasolina pura, embora a gasolina brasileira
contenha sempre no minimo 20% de etanol. A Suécia
planeja deixar de depender do petréleo até 2020,
principalmente por meio de etanol obtido de residuos
florestais e da exigéncia de que até 2009 sessenta por cento
dos postos de abastecimento de maior movimento oferecam
combustivel renovdvel.

No longo prazo, podemos apostar em carros hibridos
ultraleves, de eficiéncia triplicada, que usem hidrogénio
comprimido como combustivel, transformando-o em
eletricidade em uma célula de combustivel. Carros pesados e
ineficientes precisam de tanques volumosos demais e células
de combustivel grandes e caras. Mas carros ultraleves e
aerodinimicos precisam de dois tergos a menos de energia
propulsora e de tanques menores. E apenas 3% do volume
total de produgio seria necessdrio para tornar
economicamente vantajosa uma célula de combustivel trés
vezes menor — desse modo ela pode tornar-se vantajosa
muitos anos antes. Esses carros, quando estacionados (o que
representa 96% do tempo), podem até tornar-se rentdveis
casas de forca sobre rodas, revendendo eletricidade a rede de
distribui¢io quando e onde ela for mais valiosa. Haveria, na
estrutura dos estacionamentos, uma tubulagio para levar o
hidrogénio ao carro e fios para extrair eletricidade. Nos
momentos de pico de demanda de energia elétrica,
poderfamos ligar a célula de combustivel, e o carro poderia
entdo funcionar como casa de forga, gerando crédito na
conta do proprietdrio.

Enquanto isso, a adi¢do de mais baterias aos carros
hibridos convencionais, se vantajosa do ponto de vista
econdmico, poderia substituir o combustivel agora usado
para viagens curtas e, talvez, médias.

TECNOLOGIAS ECONOMICAMENTE
VANTAJOSAS

O carro moderno precisa ser funcional, bonito, seguro,
ter baixo consumo de combustivel e prego acessivel. Os
fabricantes de automdveis e as politicas publicas muitas vezes
imaginam que os carros eficientes devam ser pequenos,
vagarosos, inseguros, feios ou caros. Mas um projeto
integrador e novas tecnologias podem assegurar todos os

Carro elétrico sendo abastecido em posto de combustivel alternativo
em San Diego, Califérnia

atributos desejados para um carro, agora e no futuro,
simultaneamente e sem concessdes. Portanto, nao serao
necessdrios impostos pesados sobre combustiveis nem
padrdes elevados de eficiéncia para induzir as pessoas a
comprar carros pouco atraentes; pelo contrdrio, elas vao
querer comprar os carros supereficientes por serem melhores,
assim como a maioria das pessoas prefere a midia digital aos
discos de vinil.

Quanto aos carros aperfeicoados pelo modo
convencional, que realmente custam mais, a visio miope dos
compradores — que consideram apenas o valor da economia
de combustivel nos dois ou trés primeiros anos — é um
grande obstdculo. Altos precos de combustiveis desencorajam
0 uso, mas tém pouco efeito sobre a escolha do carro, pois
ficam diluidos nos demais custos, que tém grandes
descontos. A melhor maneira de influenciar a escolha do
carro ¢ o sistema de "taxas/ descontos”. Em cada categoria
definida por tamanho, os novos proprietdrios de automdveis
pagam uma taxa ou obtém um desconto — qual deles e de
quanto depende da eficiéncia do carro — e as taxas cobrem
os descontos. A maior diferenca de pregos encoraja os
compradores a se decidirem por modelos eficientes do
tamanho preferido. Os compradores economizam; os

Perspectivas Econdmicas | Julho de 2006

10

eJournal USA

Foto: AP/Wide World



fabricantes de automdveis lucram mais; a seguranca nacional
melhora. Esse sistema de taxas/ descontos, que estd
comegando a surgir agora em todo o mundo (no Canad4, na
Franca e em alguns estados dos Estados Unidos), sao mais
eficazes e politicamente mais atraentes do que impostos ou
normas sobre combustfveis.

A revolugio da eficiéncia dos automéveis enfrenta muitos
desafios, mas todos eles podem ser superados. Os hibridos,
inventados pelo Dr. Ferdinand Porsche em 1900, foram
reprojetados quase um século depois por fabricantes
japoneses, com sua forte lideranga e sélidos balancos
patrimoniais. Esses hibridos populares oferecem agora quase
o dobro de eficiéncia, muitos com desempenho elevado
como bénus adicional.

A industria automobilistica dos EUA estd tentando nao
ficar para trds e precisa de ajuda em atualizagio de
ferramental e treinamento (sem necessariamente onerar o
governo). Sua escolha ¢ dificil: os Estados Unidos
continuardo a importar carros eficientes para substituir o
petréleo ou fardo carros eficientes e ndo importardo nem
petréleo nem automéveis. Um milhdo de empregos estd em
jogo. Mas o processo que 0 economista austrfaco Joseph
Schumpeter chamou de "destruigio criativa" estd varrendo o
sobrecarregado setor automobilistico: 0 mercado mudard a
mente dos gerentes ou os gerentes, 0 que acontecer primeiro.

Os ambiciosos fabricantes de automéveis chineses e
indianos acelerardo o ritmo, ultrapassando a tecnologia
ocidental. E os pafses que ndo possuem industria
automobilistica poderdo criar inddstrias de um tipo
totalmente novo — ndo baseada no ago, mas mais préxima
da fabricagdo de computadores com rodas do que de carros
com chips.

De modo geral, caminhdes, avides e automdveis de
eficiéncia triplicada podem ser produzidos com a tecnologia
atual, com recuperagio dos custos extras em um ou dois
anos. A utilizagdo mais eficiente do petréleo em edificios e na
inddstria e o uso de gds natural economizado e
biocombustiveis avangados podem, em conjunto, eliminar a
utilizagdo do petrdleo nos EUA até a década de 2040,
revitalizar a economia e evitar 26% das emissoes de didxido
de carbono. Deixar totalmente de usar o petréleo custaria em
média US$ 15 por barril (em délares americanos de 2000)
— um quinto do prego mundial recente do petréleo —,
entdo a transigdo serd feita pelas empresas, visando os lucros.

Uma versdo americana de uma transi¢io desse tipo foi
mapeada pelo estudo realizado em 2004 pela minha equipe,
co-patrocinado pelo Pentdgono, Winning the Oil Endgame,
e sua implementagio estd em andamento — por exemplo, a
Wal-Mart dobrou a eficiéncia dos seus caminhdes pesados, a
Boeing estd comercializando avies 787 20% mais eficientes
(sem custo extra) e o Pentdgono estd explorando plataformas
militares muito mais eficientes, cuja tecnologia poderia
transformar os veiculos civis, mais ou menos como a
pesquisa e o desenvolvimento militares criaram a internet.
Outros paises podem fazer igual ou melhor, se realmente
tiverem ambicio e ousadia e levarem a sério os mercados e o
progresso tecnoldgico. Carros supereficientes e seus
correspondentes em outros tipos de veiculos estdo entre as
melhores maneiras de tornar o mundo mais rico, mais justo e
mais seguro. W

As opinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas do governo dos EUA.
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Avancos na Fabricacao de Materiais Acessiveis para
Automoveis Leves

Amory B. Lovins

ibra de carbono —

mais dura e mais forte

que 0 ago, mas com
um terco de sua densidade
— impregnada com resina —
pldstica forma um material
"composto avangado" muito
leve e forte, semelhante &
madeira (fibras de celulose
impregnadas de lignina) ou
concreto (vergalhdo de aco
embutido em cimento e
agregado). Os compostos
avancados, cada vez mais
conhecidos nos artigos
desportivos, j& vém sendo
usados hd bastante tempo em
estruturas militares e acroespaciais, mas para competir na
fabricagao de automdveis, sua produgao precisa tornar-se
cerca de mil vezes mais barata e mais rdpida. O processo
artesanal de posicionar corretamente as fibras de carbono,
impregnando-as com resina liquida e cozinhando a
combinagio bem devagar para "curd-la" por meio de reagao
quimica tem sido até agora muito lento e dispendioso para a
fabricagao de carrogarias de automdveis: os automéveis
especiais feitos dessa forma, como o Mercedes SLR McLaren,
inspirado na Férmula Um, custam centenas de milhares de
délares.

Alguns fabricantes de automdveis estdo realizando
avangos promissores na reducio da defasagem de custos. A
BMW tem 60 especialistas aperfeicoando seu processo
protegido, o qual utiliza a maior prensa de moldagem por
transferéncia de resina do mundo, e j4 estd produzindo mais
de mil tetos e capotas por ano para os modelos mais caros e
mais sofisticados. E crenga geral que a Toyota e a Honda
querem estender a técnica avangada de produgio de avides de
fibra de carbono para a fabricagao de automdveis.

Enquanto isso, o maior volume de produ¢io,
especialmente para a industria aeroespacial (mais da metade
do peso do novo 787 da Boeing ¢ constituido de compostos
avancados) torna os materiais compostos melhores e mais
baratos, sem falar que técnicos inovadores fora da industria
automobilistica estao desenvolvendo novos processos de
fabricacio.
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"
Compostos de fibras de carbono sao usados para fazer portas, capota e
carrogaria para o Mercedes-Benz SLR MclLaren em montadora da

Por exemplo, uma
pequena empresa do
Colorado, Fiberforge,
firma presidida por este
escritor, que também ¢
seu acionista, estd
trabalhando com
fabricantes de
automoveis, fornecedores
e outras inddstrias para
comercializar um novo
processo aparentemente
capaz de atingir de 80% a
100% do desempenho
dos compostos laminados
a mao (band layup) para a
industria aeroespacial a
10%-20% do seu custo. Esse processo consiste
primeiramente na produgio de uma “folha ou chapa plana
feita sob medida” — “madeira compensada” polimérica
extremamente resistente, com camadas de fibras
termopldsticas e de carbono em vdrias diregoes — moldada
de forma automdtica e precisa por uma mdquina controlada
digitalmente, semelhante a uma impressora a jato de tinta. A
folha ou chapa feita sob medida ¢ entdo aquecida até o
termopldstico amolecer e estampada em matriz a quente em
uma prensa de termoformagem convencional para moldd-la
na forma complexa desejada. Apés um minuto, a pega
resfriada estd pronta para ser cortada e usada.

Cortesia: DaimlerChrysler

Mais informagdes estdo disponiveis em
heep://www.fiberforge.com/ e nos artigos de comércio na
imprensa e trabalhos técnicos ligados a esse site. B

Amory B. Lovins é co-fundador e diretor executivo do Instituto
Rocky Mountain.

As opinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas do governo dos EUA.
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O RENASCIMENTO DA ENERGIA
NUCLEAR

James A. Lake

Constellation Energy

Usina nuclear de Calvert Cliffs vista da Baia de Chesapeake, em Maryland

A renovagio da energia nuclear promete revigorar a geragio
de eletricidade no mundo todo e aplacar as preocupagcoes a
respeito das emissoes de gases de efeito estufa, apesar dos
desafios ainda existentes. No longo prazo, a energia nuclear
pode se tornar mais segura e mais economica, resistente d
proliferagio e sustentdvel.

James A. Lake ¢ diretor associado para o programa nuclear
no Laboratdrio Nacional de ldaho e foi presidente da
Sociedade Nuclear Americana de 2000 a 2001.

forte desempenho da energia nuclear nos Estados

Unidos nas dreas econdmica e de seguranga, a

demanda cada vez maior por energia e a crescente
conscientizagdo dos beneficios ambientais da energia nuclear
formam a base para o renascimento da energia nuclear em
condi¢bes de sustentar as metas de seguranga energética,
prosperidade econémica e qualidade ambiental no século 21.
Entretanto, antes que tal renascimento possa se tornar
realidade, os formuladores de politica devem responder a
grandes desafios, tais como: custos relativamente altos de
capital de novas usinas, gerenciamento sustentdvel do
combustivel nuclear usado e riscos de proliferagio de
pluténio do ciclo do combustivel de energia nuclear para a
fabricagao de armas.

DESENVOLVIMENTO DA ENERGIA NUCLEAR NOS
ESTADOS UNIDOS

A energia nuclear nos Estados Unidos nasceu nos anos de
1950 e 1960 a partir de expectativas descabidas e, como se
verificou posteriormente, inatingfveis de que seria tao barata
que "nem valeria a pena medir". Assim que as primeiras
usinas nucleares foram construidas e entraram em
funcionamento, comegaram a enfrentar dificuldades com
custos de construgio cada vez mais altos e problemas de
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segurancga que culminaram com o
acidente no reator da unidade 2 da
usina nuclear Three Mile Island,
perto de Middletown, Pensilvinia,
em 1979. As agbes corretivas
subseqiientes, tomadas pela
Comissio de Regulamentagio
Nuclear (NRC) para garantir a
seguranca das operacbes, adiaram
por muitos anos a conclusio das
usinas em construgio durante um
periodo de inflagio de dois digitos e
causaram a faléncia e o
cancelamento de vérias dessas
usinas, encerrando assim a primeira
era da energia nuclear nos Estados
Unidos.

Na década de 1980, as empresas
de servigo publico de eletricidade
nuclear concluiram muitas das
usinas remanescentes, colocaram-nas
em funcionamento e procuraram
melhorar a relagdo custo-eficdcia e o desempenho das
operagoes, provocando simultaneamente uma melhora na
seguranca. De meados de 1990 até o fim da década, as 103
usinas nucleares dos Estados Unidos produziam 20% da
eletricidade do pafs, a um custo que as tornava altamente
competitivas com as usinas abastecidas por carvio e outros
combustiveis ® menos de 2 centavos por quilowatt-hora.
Além disso, a seguranca melhorou mais de dez vezes, a ponto
de colocar a energia nuclear atualmente como lider nesse
aspecto. No fim dos anos 1990, com o aumento dos pregos
da energia e os diversos blecautes ocorridos na Califérnia,
cresceu o interesse comercial americano pela energia nuclear.
Muitas das grandes empresas de servigo publico, como a
Exelon e a Entergy, compraram ativos de energia nuclear de
empresas menores e menos rentdveis, visto que o ambiente
empresarial para energia nuclear comegava a melhorar.

Hoje, mais da metade das usinas nucleares atualmente em
operagio nos EUA solicitaram e receberam prorrogacio de
20 anos para suas licencas originais de 40 anos. O setor
espera de fato que todas as usinas americanas solicitem essa
prorrogacio ao se aproximar a data de término da licenca
original. Tais prorrogacoes garantirao que esses grandes
ativos de capital continuem a produzir eletricidade, ao
mesmo tempo em que os americanos continuaro a desfrutar
de seus beneficios ambientais e financeiros.

A medida que chegamos ao fim da segunda era de energia
nuclear, a era de recuperacio nas 4reas financeira e de
seguranga, a energia nuclear estd pronta a contribuir ainda
mais para satisfazer as necessidades de energia do mundo e
dos EUA. Essa recuperagio serd impulsionada em parte pelas
crescentes preocupagdes com a seguranga energética nacional
e com os custos elevados dos combustiveis f6sseis
importados; pelo substancial crescimento da demanda por
energia para promover nossa prosperidade econdmica; pela
atencio redobrada com a eliminagio das ameagas ambientais

“Estamos na iminéncia do
renascimento da energia
nuclear, alicer¢ado pela
continuidade das operagoes
economicas e seguras das
103 usinas nucleares dos
EUA e sinalizado pelos
esperados anuncios, no curto
prazo, de varias decisoes para
a construcao e o
funcionamento de novas
usinas nucleares nos

proximos |0 anos.”

associadas & queima de combustiveis
fésseis e sua substitui¢do por energia
nuclear sem emissdo de poluentes; e
pelo mercado de eletricidade muito

receptivo 4 energia nuclear de baixo

custo.

A confianca publica na operagio
das usinas nucleares tem aumentado
cada vez mais devido & melhor
compreensio dos beneficios
ambientais e econdmicos e a
operagdo mais segura. Algumas
pesquisas mostram que 70% dos
americanos sio favordveis a
continuidade das operagoes das
usinas existentes e mais de 50%
ap6iam a construgio de novas
usinas.

Hoje, 440 usinas nucleares
atendem a 16% da necessidade de
eletricidade mundial. Programas
agressivos de construgio de novas
usinas nucleares comegaram principalmente nos paises do
Leste Asidtico, na Rissia e na India. Os préprios Estados
Unidos estdo prestes a retomar a construgao de novas usinas
nucleares, processo que ficou estacionado por mais de 25
anos. Este é o comeco da terceira era, o renascimento da
energia nuclear.

Para atender as expectativas ambiciosas, a energia nuclear
precisa enfrentar quatro desafios principais:

* Primeiro, a energia nuclear deve continuar
economicamente competitiva no mercado mundial; em
especial, as empresas de energia devem controlar melhor os
custos de capital.

* Segundo, a fim de atender s expectativas do publico
com relagdo a um desempenho excepcional no aspecto da
seguranca, as usinas atuais precisam continuar operando de
forma segura, e as futuras usinas devem melhorar
continuamente a seguranga nos mercados mundiais em
€xpansao.

* Terceiro, a energia nuclear e seu ciclo de combustivel
devem ser vistos pelo publico e pelos lideres nacionais como
sustentdveis; em especial, o combustivel nuclear usado deve
ser gerenciado de modo seguro e eficaz quanto ao custo
durante o periodo prolongado em que se mantém altamente
radioativo, e o fornecimento de combustivel nuclear deve se
estender por séculos em face da redu¢io dos combustiveis
fésseis.

* Quarto, os materiais nucleares do ciclo do combustivel
devem ser protegidos contra a proliferagio e o mau uso para
fins ndo pacificos.
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Testes estao sendo realizados em reatores nucleares avangados no
Laboratério Nacional de Idaho

NOVO RUMO PARA A ENERGIA NUCLEAR NOS
EUA

Em 2001, o governo americano implantou uma nova
Politica Nacional de Energia (NEP), que direcionou a nagio
para a expansio do uso da energia nuclear no curto prazo ao
tornar mais eficientes os processos de obtengio de
prorrogacoes de licencas para operagio das usinas nucleares
existentes e de obtencio de licengas para construgio de novas
instalagbes nucleares. A NEP procurou ainda incentivar o
uso da energia nuclear por meio de desenvolvimento,
demonstragdo e emprego de tecnologias de energia nuclear
de dltima geracdo. E, o mais importante, a NEP pretende
alcancar esse objetivo por meio de pesquisa e
desenvolvimento de ciclos de combustivel avancado que
poderd se constituir em combustivel mais limpo, mais
eficiente, com menor quantidade de residuos e maior
resisténcia a prolifera¢ao do que o combustivel nuclear de
uso Unico, que requer descarte geoldgico depois de usado.

Virios programas foram criados para implementar a
NEP, entre eles:

* o programa de Energia Nuclear 2010, para incentivar a
construgao de novas usinas nucleares no curto prazo;

* o programa IV Geragio, com o intuito de desenvolver
reatores de tltima geragdo mais econdmicos, seguros e
sustentdveis, além de mais resistentes 2 proliferacio de
plutdnio para a fabricagio de armas;

* aIniciativa do Ciclo de Combustivel Avangado, cujo
objetivo é pesquisar estratégias avangadas de reciclagem e
reprocessamento do combustivel nuclear usado que sejam
capazes de extrair substancialmente mais energia das fontes
de urinio por meio da queima dos componentes de vida
longa do combustivel nuclear usado, de modo a nio separar
o plutdnio. Tais tecnologias prometem reduzir a quantidade
de combustivel usado, prolongando a vida do planejado
repositdrio geolégico de combustivel nuclear usado e de
residuos radioativos na Montanha Yucca.

Em 8 de agosto de 2005, o presidente George W.
Bush sancionou a Lei de Politica Energética de
2005, que autoriza or¢amentos de longo prazo
para esses programas, incluindo garantias de
empréstimos, créditos fiscais a produgio e
prote¢do para investimentos do setor privado na
construgio das primeiras novas usinas nucleares.
(Essas usinas enfrentam riscos relacionados com o
novo processo de licenciamento e o
restabelecimento da infra-estrutura americana
para projeto e construgio). A lei prevé ainda a
autorizacio de recursos para programas de
pesquisa e desenvolvimento de energia nuclear no
longo prazo, entre eles o programa de
desenvolvimento de reatores avangados de IV
Geragio e a Iniciativa do Ciclo de Combustivel
Avangado, que juntos resultaram na Parceria
Global de Energia Nuclear (GNEP).

Energia Nuclear 2010: o foco do programa de Energia
Nuclear 2010 ¢ testar e validar um novo processo de
licenciamento da NRC baseado na certificagio da seguranca
do projeto do sistema de reator, emitindo uma permissao
para a construgio do reator no local proposto e uma licenca
combinada para a constru¢io e operagio do projeto do reator
certificado em local permitido para a usina nuclear.

Quatro projetos de reatores avangados desenvolvidos pela
Westinghouse e pela General Electric j4 receberam
certificagio da NRC. Outros seis projetos ainda estio em
andlise, e a expectativa é que trés deles sejam certificados
entre 2008 e 2010. Trés grupos apresentaram pedidos de
permissdo antecipada para pelo menos seis locais potenciais
para a instalagio de novas usinas, que estdo sendo analisados.
Finalmente, 12 empresas de servigo publico notificaram a
NRC sobre seus planos de conseguir licengas de operagio e
de construgio para 23 reatores. A previsio é que as primeiras
decisoes formais para a instalagao de usinas nucleares sejam
anunciadas até o final de 2007 ou inicio de 2008.

O IV Geragao e a usina nuclear de tltima geragao: as
diretrizes para o reator avangado de IV Geragio foram
desenvolvidas por mais de 100 especialistas internacionais
em energia nuclear para avaliar e priorizar seis tecnologias
para reatores de proxima geragdo, com forte potencial de
serem mais econdmicas, seguras, sustentdveis e resistentes a
proliferagio do que as tecnologias dos reatores existentes. O
reator a gds em alta temperatura e o reator rdpido refrigerado
a sédio emergiram como tecnologias prioritdrias para
demonstragio e desenvolvimento internacionais.

A usina nuclear de préxima geragdo baseia-se na
tecnologia de refrigeragdo a gds, que pode operar em
temperaturas de 850 °C a 950 “C com muito mais eficiéncia
térmica para a produgio de eletricidade, mas principalmente
em uma faixa de temperatura que pode possibilitar a
producio de hidrogénio com alta eficiéncia. A produgio de
hidrogénio com alta eficiéncia e sem emissao de poluentes é
um elemento crucial nos esforgos do presidente Bush para
substituir gradativamente o petréleo importado, cada vez mais
caro, pelo hidrogénio como combustivel para os

Foto: AP/Wide World
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Para atingir essas metas, trés tecnologias
serdo desenvolvidas e demonstradas. Sao
elas: (1) a transmutagao dos materiais do
combustivel nuclear usado em uma nova
geragio de reatores queimadores avangados
de espectro rdpido, refrigerados a sédio,
para extrair seu valor energético e tornar os
residuos nucleares finais mais
administrdveis com um dnico repositério;
2) a separagio dos elementos do
combustivel nuclear usado proveniente do
grupo de reatores refrigerados a d4gua em
urinio, componentes reutilizdveis de
combustivel e residuos de produtos de
fissao com o uso de um processo de
extragao de urinio chamado UREX+ que
nio separa o pluténio utilizdvel em armas; e
(3) o desenvolvimento e a demonstragio de
tecnologias de fabricagio e reciclagem de
combustivel para os reatores queimadores

Oxigénio

Hidrogénio

Cortesia: Laboratério Nacional de Idaho

Diagrama de reator a gas em alta temperatura

transportes no pafs — no inicio, serd usado para enriquecer o
petréleo bruto pesado da nagio, mas depois, para
combustiveis sintéticos para os transportes e, por fim, nos
veiculos movidos a célula de combustivel. E importante,
portanto, que a usina nuclear de préxima geragao possa gerar
nio somente eletricidade, mas também produzir hidrogénio
para o setor de transportes e calor para os processos
industriais, dreas nas quais a grande dependéncia americana
do petréleo importado é uma ameaga 4 nossa prosperidade
econbdmica.

A Iniciativa do Ciclo de Combustivel Avancado e a
GNEP: a GNEP foi anunciada pelo presidente Bush no
inicio de 2006. Destina-se a acelerar substancialmente o ciclo
de combustivel avancado nos EUA e os esforcos de
desenvolvimento da tecnologia de reator rdpido. As metas do
programa sio as seguintes:

* diminuir o 6nus relacionado com o descarte geolégico
do combustivel nuclear usado em termos de volume de
residuos, carga de calor (2 medida que o combustivel
radioativo se decompbe, libera enorme quantidade de energia
térmica), radiotoxicidade (niveis de radiagio que se tornam
t6xicos para as células ou tecidos vivos), e nimero de
repositérios que serdo necessrios no século 21;

* recuperar o grande valor energético contido no
combustivel nuclear usado;

* aumentar a resisténcia dos processos de reciclagem de
combustivel nuclear usado a proliferagio.

avangados.

PERSPECTIVAS

Estamos na iminéncia do renascimento da energia
nuclear, alicercado pela continuidade das operacoes
econdmicas e seguras das 103 usinas nucleares dos EUA e
sinalizado pelos esperados antincios, no curto prazo, de vdrias
decisdes para a construgio e o funcionamento de novas
usinas nucleares nos préximos 10 anos. Em prazo mais
longo, nossos laboratdrios nacionais trabalhardo em conjunto
com as universidades do pafs, com as inddstrias americanas e
com a comunidade internacional para desenvolver a préxima
geragdo de sistemas avangados de energia nuclear, que serdo
ainda mais econémicos, seguros e sustentdveis, com um ciclo
do combustivel fechado que queima substancialmente mais
do combustivel nuclear para extrair muito mais de seu
potencial energético, a0 mesmo tempo em que minimiza as
quantidades de residuos nucleares. A energia nuclear tem um
lugar importante no futuro dos EUA, fornecendo, com
seguranga, eletricidade e combustiveis econémicos, limpos e
sustentdveis para os transportes. H

As opinides expressas neste artigo ndo refletem necessariamente a posicio
nem as politicas do governo dos EUA.
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CONDICOES QUE FAVORECEM A ENERGIA NUCLEAR

Andrew Paterson

extraordindria retomada do interesse pela energia nuclear

levard provavelmente, dentro de mais ou menos 10 anos,

A construgio das primeiras unidades nucleares nos
Estados Unidos depois de 25 anos. O aumento das expectativas
de viabilidade econ6mica dos novos projetos nucleares deve-se a
vérios fatores.

Custos de produgao competitivos e confiabilidade: nos
Estados Unidos, os custos de produgio de energia nuclear nas
usinas existentes estao um pouco abaixo daqueles das usinas
termelétricas a carvao e cerca de um terco dos das usinas
termelétricas a gds, de acordo com os diretdrios particulares e
bases de dados do Instituto de Dados de Servigos Publicos dos
EUA. No entanto, isso ocorre porque os custos de capital com
equipamentos para os 103 reatores dos EUA foram totalmente
recuperados por seus proprietdrios. Os precos do urdnio —
abaixo de meio centavo por quilowatt-hora (kWh) — embora
tenham aumentado nos dltimos anos, tém sido mais estdveis e
muito mais baixos do que os pregos do gds. Além disso, o
combustivel urAnio vem de aliados estdveis, Canad4 e Austrdlia,
nio de fontes voldteis de abastecimento no Oriente Médio. E a
reciclagem de material de ogivas nucleares russas da época da
Guerra Fria fornece de fato metade do nosso combustivel. Por
fim, as usinas nucleares funcionam de forma continua, no
importa as condi¢oes do tempo, o que faz delas a fonte mais
confidvel de eletricidade em larga escala.

Potencial para baixar os custos de construgao: as usinas de
energia nuclear tém os custos de construgdo mais elevados do
setor de geragdo de energia em grande escala. Nos dltimos anos,
contudo, surgiu um mercado internacional de reatores
nucleares. Os donos de usinas dos EUA estdao desenvolvendo
aliangas para propor um conjunto de medidas sobre modelos
padronizados certificados pela Comissao de Regulamentagio
Nuclear dos EUA (NRC) a fim de possibilitar a queda nos
precos das unidades individuais. Por meio de associacoes, as
empresas de servicos publicos proporcionam a fornecedores de
reatores e a firmas de engenharia uma curva de vendas de 20
anos, para que possam prover-se de pessoal necessdrio ao seu
bom funcionamento e encomendar componentes de grandes
dimensées. Com encomendas multiplas, os custos de capital de
novas unidades podem ser reduzidos de cerca de US$ 2.000 a
USS$ 2.300 por quilowatt elétrico (kWe) para as primeiras
unidades para aproximadamente US$ 1.200 a US$ 1.500 por
KWe. Por comparagio, os custos de capital das usinas
termelétricas a carvao estao em torno de US$ 1.300 a US$
1.500 por kWe (dependendo de como operam, se entram em
combustio ou gaseificam o carvio) e os das usinas termelétricas
a gds estao em torno de US$ 600 por kWe.

Licenciamento previsivel: a NRC redefiniu o processo de
licenciamento para usinas de energia nuclear — visto pela
inddstria como "algo digno de aplauso” — tornando-o mais
previsivel sem comprometer a seguranca. As reformas da NRC
serdo postas & prova em futuro préximo com a ajuda do
governo, segundo o programa de Energia Nuclear 2010 do

Departamento de Energia dos EUA. Ao contrdrio das usinas
"totalmente novas" dos anos 1970, contudo, os primeiros novos
reatores serdo instalados nos sitios nos quais j4 se encontram
usinas nucleares e onde existe infra-estrutura e apoio das
comunidades locais, principalmente no sudeste.

Projeto avangado de usina e experiéncia: no lugar de
projetos variados, a NRC agora estd certificando apenas alguns
modelos de reatores. E, o que é mais importante, o projeto e a
produgio de usinas encontram-se agora em estdgio muito mais
avangado do que hd 25-30 anos, quando os tltimos reatores
americanos foram encomendados — antes da disponibilidade
dos sistemas automatizados de projeto e produgio auxiliados
por computador (CAD/CAM). Milhares de horas a mais de
experiéncia desde 1980 fortaleceram o projeto e o processo de
engenharia.

Financiamento do governo: o apoio do governo aos
primeiros poucos e novos reatores — na forma de garantia de
empréstimos, créditos fiscais & produgio e seguro federal contra
riscos por atrasos no comissionamento — monetiza a economia
de emissdes de energia nuclear e ajuda a inddstria a lidar com as
incertezas de regulamentagio fora de seu controle. As taxas de
juros sao também bem mais baixas do que no final dos anos
1970 (taxa de juro para clientes preferenciais hoje de 5% a 6%
versus 15% naquela época). A razdo para o cancelamento da
compra de novos reatores deve-se mais s altas taxas de juros do
que ao acidente na usina nuclear de Three Mile Island em
marco de 1979.

Gds nuclear vs. gds natural: Nos anos 1990, apés aprovagio
da Lei do Ar Limpo, o gds natural a prego relativamente barato
surgiu como a alternativa limpa mais popular. Os custos de
capital da energia nuclear, que podem ser trés vezes mais elevados
que os das usinas a gds, e outros fatores como o ciclo de
construgio de quatro a seis anos, fizeram com que a energia
nuclear perdesse sua atratividade perante investidores e empresas
de servigos publicos. Mas o prego do gds aumentou de forma
extraordindria desde ento e continua voldtil. Estudo de 2001
realizado pelo Instituto de Pesquisa de Energia Elétrica dos EUA
projetou que a nova capacidade nuclear pode ser
economicamente vidvel se o prego do gds natural ficar acima de
US$ 5 por milhdo de unidades térmicas britanicas (btu). Na
verdade, os precos estdo sendo comercializados entre US$ 8 e
US$ 12 por milhdo de btu para entrega em dezembro de 2006. B

Andrew Paterson ¢ sécio da Environmental Business International,
empresa especializada em dados de mercado e inteligéncia estratégica
para as inddstrias ambientais e de energia (www.ebiusa.com). Ele
também atua como consultor da Technology Management Services,
firma especializada em suporte técnico a agéncias federais, em especial
0 Departamento de Energia.

As opinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas do governo dos EUA.
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FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL:

Em Busca da Energia Inesgotdvel

Michael Eckhart

Cortesia: Wade Newhouse/ Stirling Energy Systems, Inc.

Representagio artistica de usina de energia solar planejada pela Stirling Energy Systems no Deserto
de Mojave, na Califérnia

A disseminagio do uso da energia renovdvel no mundo todo
exigird politicas governamentais inovadoras, ambiente
estdvel e previsivel para investimentos e transferéncias de
tecnologia para os paises em desenvolvimento.

Michael Eckhart é presidente do Conselho Americano de
Energia Renovdvel (Acore), organizagio sem fins lucrativos
com sede em Washington, D.C. Peter Gage e Cameron
McCarter, membros da equipe de assessoria da Acore,
contribuiram para este artigo.

setor de energia renovdvel estd prestes a entrar em

nova fase. Por sua disponibilidade comercial e

competitividade econdmica em muitos lugares, as
fontes renovdveis de energia promovero o interesse
nacional dos EUA, ajudando o pais a acabar com sua
dependéncia do petréleo e se voltar para a questao do
aquecimento global. O setor estd pronto para entrar na fase
IT e por no mercado o investimento de US$ 15 bilhaes feito
pelos EUA, durante 30 anos, em pesquisa, desenvolvimento
e demonstragbes de tecnologias de energia renovével.

FORGCAS IMPULSORAS DO MERCADO

H4 trés forgas fundamentais impulsionando os mercados
a favor das fontes renovéveis de energia. A primeira é a
seguranca energética nacional. Segundo projegdes atuais, o
aumento do consumo de petréleo nos EUA, que ultrapassa
as curvas de produgao doméstica, deixa o pais cada vez mais
dependente dos mercados externos. Esse fato torna a
economia americana vulnerdvel aos transtornos nas
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importagdes de petréleo.

Além disso, o crescimento rdpido dos pafses em
desenvolvimento, como a China e a India, provoca tensio
cada vez maior nos mercados mundiais de petréleo,
problema que tende a piorar com o passar do tempo. Seus
efeitos j& podem ser vistos: o preco do petréleo ultrapassou
os US$ 70 por barril em meados de junho de 2006, US$ 30
acima do prego praticado hd alguns anos. A energia
renovdvel pode ajudar os Estados Unidos a valer-se de fontes
domésticas de energia, com a conseqiiente redu¢io de nossa
necessidade de petréleo ou contengio do consumo.

A segunda forca impulsora é a preocupagio com as
mudangas climdticas. A energia renovdvel pode ajudar a
satisfazer nossas necessidades de energia, a0 mesmo tempo
que diminui as emissbes de gases de efeito estufa. De acordo
com vdrias fontes jornalisticas, mais de 2 mil cientistas
conclufram que os gases de efeito estufa, como o diéxido de
carbono e o metano, estdo se acumulando na fina atmosfera
da terra, e esse acimulo estd aumentando a temperatura
global. Muitos cientistas acreditam que esse aumento de
temperatura prenuncia conseqiiéncias negativas e
potencialmente catastréficas, defendem a abordagem do
problema de imediato e preconizam a ado¢ao de medidas
cabiveis. O uso de energia renovdvel isenta de carbono ¢é
uma delas.

Uma terceira forca impulsora é o custo da energia
renovdvel, que vem diminuindo hd décadas e, segundo as
projecdes, vai continuar em queda para algumas fontes
renovdveis de energia, como foi demonstrado nas cifras
mencionadas. Os custos decrescentes da energia renovdvel
podem ser atribuidos a melhorias nas tecnologias de geracao
desse tipo de energia. O gradativo amadurecimento do setor
garantird a continuidade da redug¢do dos custos.

ENERGIA RENOVAVEL NA PRATICA

A distribui¢do desigual dos recursos renovdveis de
energia nos Estados Unidos dificulta a manuten¢io de uma
politica nacional dnica e abrangente. A energia solar é mais
forte no sudoeste; a energia edlica ¢ mais utilizada nas
Grandes Planicies, nas cadeias de montanhas e na costa; e a
energia geotérmica estd disponivel no oeste. A biomassa é
encontrada no pais todo, mas de diferentes formas conforme
a regido. Estdo sendo produzidos biocombustiveis nos
estados agricolas, porém sdo consumidos nas cidades com
problemas de qualidade do ar.

H4 um grande nimero de mercados locais para energia
renovével nos Estados Unidos, cada qual com recursos,
economia, cultura e politicas singulares. Os estados
isoladamente assumiram a lideranca no setor da energia
renovdvel. Quase metade deles emprega normas do portfélio
de energia renovdvel (RPS) — um sistema de metas para a
produgio de energia renovdvel. O emprego de RPS em nivel
estadual exige das empresas de servigos publicos o
fornecimento de uma quantidade especifica de energia de
fontes renovdveis até determinada data, criando assim, de
imediato, nova demanda para energia renovdvel.

Para citar outros exemplos fora dos EUA, a Unido
Européia adotou medidas politicas inovadoras para
promover o uso da energia renovdvel. A Alemanha, a
Espanha, a Itdlia e outros paises implementaram tarifas de
compra de energia elétrica de fontes renovdveis — o prego
por unidade de eletricidade que uma empresa de servigos
publicos ou fornecedor tem de pagar por eletricidade
renovdvel de geradores privados. Enquanto isso, Finlandia,
Grécia e Reino Unido utilizam subsidios, incentivos fiscais e
mandatos para a produgio ou o uso de energia verde.

Amplos esforcos vém sendo feitos para o emprego de
energia renovdvel nos paises em desenvolvimento, com
recursos da Agéncia dos Estados Unidos para o
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Desenvolvimento Internacional e de muitas
agéncias doadoras e apoio financeiro do Banco
Mundial, do Banco Europeu e de outros
bancos regionais de desenvolvimento e do setor

privado. A India foi um dos primeiros paises a A snilhds s

se comprometer com a ampla utilizagio de

fontes de energias renovéveis, langando mao de Fabricagio de etanol combustivel

energia edlica, solar, hidroelétrica e de

biomassa. O Brasil tem sido o lider no uso de Milho moido, dgua ~ Apds o resfriamento, O etanol é Apés o processo

etanol de cana-de-aglicar. O sul da fndia, o Sri e t‘[?Zimil‘j sio éflcrescenmdo Se]..‘il]':.ldo da ' de secagem,
COZ]C{OS .Hé quf (8] fermento e o mistura em d xlgu;l remanescente

Lanka e BangladeSh desenvolveram mercados amido contido no aglicar é um alambique. ¢ removida.

para o uso de €H€rgia solar fotovoltaica (PV), grio seja convertido convertido Acrescenta-se gasolina,

distribuindo eletricidade para casas nio em agicar. em etanol. © que torna a mistura

conectadas a rede elétrica. A China
desenvolveu o setor de aquecimento de dgua
por energia solar.

ENERGIA EOLICA

A energia edlica ¢ lider na produgio de
eletricidade renovével por atacado nos Estados
Unidos. A capacidade total de energia edlica
instalada nos Estados Unidos era de 9.149
megawatts no inicio de 2006, de acordo com a
Associac¢io Americana de Energia Eélica.
Grande parte — 2.420 megawatts — foi
instalada em 2005, e hd planos de instalacio de
aproximadamente 3 mil megawatts em 2000.
Com os recentes avangos tecnoldgicos, a

Os Estados Unidos produziram cerca de 3,4 bilhdes de galoes de etanol combustivel
em 2004. Quase 86% deles vieram do Meio Oeste, que produz mais de dois tergos

O diéxido de carbano 4 O restante da mistura
nao réxico & colerado pode ser vendido como
e muirtas vezes vendido racio animal.

a empresas de bebidas.

Etanol de milho na gasolina

nociva se ingerida.
£

competitividade dos precos de geracio de
energia edlica versus gds natural melhorou, contribuindo
para a continuidade do crescimento. Além disso, o governo
federal dos EUA oferece as empresas um crédito de
impostos para a produgio de energia eélica no valor de
aproximadamente 1,9 centavo de délar por watt-hora. Isso
tem sido um forte incentivo para atrair investidores com
interesses fiscais, como empresas de servicos publicos, a
adquirir fazendas edlicas.

O mercado original de energia eélica foi a Dinamarca,
no final da década de 1990, seguida pela Alemanha.
Atualmente, os mercados mais fortes sao Espanha, Itdlia,
Franca, Reino Unido e India. Mas ¢ possivel o
aproveitamento de energia e6lica em qualquer outro lugar.

ENERGIA SOLAR

A energia solar fotovoltaica, um setor global de US$ 12
bilhées, ¢ a principal fonte renovdvel para a geragdo de
energia distribuida (consumidores que geram calor ou
eletricidade para suas préprias necessidades e enviam o
excedente de energia elétrica de volta as empresas de servigos
publicos), tendo crescido ultimamente no Japdo, na
Alemanha e na Espanha.

Em 2005, a Lei de Politica Energética dos EUA
estabeleceu um crédito de 30% nos impostos federais para
sistemas solares adquiridos para fins residenciais e
empresariais nos Estados Unidos, além de programas de

subsidios significativos em estados como a Califérnia e
Nova Jersey.

Nos paises em desenvolvimento, a energia solar
fotovoltaica é muito oportuna, mas dificil de ser
implementada, porque requer infra-estrutura local de
empresas para vender e instalar os equipamentos e prestar a
assisténcia técnica necessdria, além de exigir financiamento,
muitas vezes nao disponivel. Ainda assim, os mercados estdo
crescendo em pafses como India, Sri Lanka, Bangladesh,
Marrocos, Quénia, Africa do Sul e em toda parte.

BIOCOMBUSTIVEIS

Os biocombustiveis, principalmente o etanol de milho,
representam a maior oportunidade de investimento em
energia renovdvel nos Estados Unidos pelos préximos anos.
Dados recentes levantados pelo Laboratério Lawrence
Berkeley refutam crengas ultrapassadas da década de 1970
de que, como a produg¢ao consome muita energia, os
beneficios ambientais do etanol de milho simplesmente nio
existem. Segundo essas evidéncias, em comparagao com a
produgio de gasolina, a fabrica¢do de etanol de milho
requer muito menos petréleo, e as emissdes de gases de
efeito estufa originadas desse tipo de etanol sdo cerca de
15% a 20% mais baixas do que as da gasolina. A nova
tecnologia de etanol celuldsico reduz ainda mais tanto as
emissoes de gases de efeito estufa quanto os insumos do
petréleo. Com o etanol substituindo o metil-tercidrio-butil-

AP/Grificos da Associated Press
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éter (composto quimico utilizado como componente de
combustivel na gasolina, mas ji proibido em 22 estados),
houve um rdpido crescimento da demanda. Em 2006 serdo
produzidos mais de 4,7 bilhoes de galdes (17,9 bilhées de
litros) de etanol, e existe capacidade para processamento de
2 bilhoes de galdes (7,6 bilhoes de litros) por ano nos
Estados Unidos.

Os fabricantes de automéveis dos EUA perceberam o
recente interesse nos biocombustiveis. A General Motors,
por exemplo, produz atualmente nove modelos que rodam
com E85, uma mistura de 85% de etanol e 15% de
gasolina.

INVESTIMENTO

Estdo sendo feitos grandes investimentos em empresas e
projetos de energia renovével. Investidores de capital de
risco aplicaram perto de US$ 181 milh6es em empresas de
energia alternativa em 2005, um aumento de US$ 78
milhGes em relagio ao ano anterior de acordo com a
PricewaterhouseCoopers, a Thomson Venture Economics e
a Associagio Nacional de Capital de Risco.

Importantes lideres da industria comegaram a notar as
oportunidades desse mercado em crescimento e estio
demonstrando seu apoio. Por exemplo, a General Electric
investiu recentemente US$ 51 milh6es em um projeto de
energia edlica de 50 megawatts na Califérnia, e a Cascade
Investment LLC aplicou US$ 84 milhoes na Pacific
Ethanol, que produz e comercializa combustiveis renovéveis.
O crescimento acelerado do mercado criou um ambiente
favordvel para investidores, com oportunidades de lucros
substanciais, bem como de riscos, em um setor que
movimenta atualmente US$ 50 bilhes.

BENEFICIOS NACIONAIS E GLOBAIS

A energia renovdvel ¢ obtida de fontes naturais variadas
ao nosso redor e sempre disponiveis. Embora no seja uma
tecnologia infalivel, quanto mais ela for usada, melhor serd o
resultado em termos de redugdo das importagoes de
petréleo, da poluicdo e das emissbes de gases de efeito estufa
¢ do aumento de empregos.

A energia renovével pode oferecer grandes oportunidades
aos paises em desenvolvimento e as dreas rurais. Por
exemplo, ao propiciar a criagdo de novos postos de trabalho
e novas fontes de renda para agricultores e pecuaristas, a
fazenda Colorado Green Wind em Lamar, Colorado, elevou
em 29% a arrecadagio de impostos do condado, aumentou
os recursos gerais para a educagio em US$ 917 mil por ano
e os recursos do centro médico do condado em US$ 189
mil.

g "
‘ { o .
Estufa aquecida por sistema geotérmico em Hveragerdi, na Islandia

E imenso o potencial da energia renovivel. Ela contribui
para garantir a seguranga de abastecimento, um ambiente
mais limpo, bons empregos e oportunidades de
investimento. O setor rural dos EUA estd pronto para
receber a maioria dos beneficios do desenvolvimento da
energia renovdvel.

Tal desenvolvimento também oferece aos moradores de
zonas rurais de todo o mundo a oportunidade de ter acesso a
formas modernas de energia. Usinas de energia edlica, solar,
geotérmica, de biomassa e pequenas usinas hidroelétricas
podem gerar eletricidade para empresas de servigos puablicos
e vilarejos rurais. A energia solar fotovoltaica e o
aquecimento solar de d4gua podem suprir de energia
moderna as casas da regido.

PERSPECTIVAS

A perspectiva para a energia renovével nos Estados
Unidos e em todo o mundo ¢ positiva e muito promissora.
E um desafio para planejadores de politicas governamentais
que sao obrigados a confiar em projecoes de modelos por
computador possivelmente desatualizadas, pois os pregos do
petréleo aumentam muito depressa, com conseqiiente
aceleragio da demanda por energia renovdvel. Por exemplo,
embora as projecoes oficiais emitidas pela Agéncia de
Informagdes sobre Energia mostrem que a energia renovével
contribuird com apenas cerca de 10% do abastecimento
energético dos EUA em 2030, vdrios grupos do setor sao
mais otimistas. A Coalizao pelo Futuro da Energia espera
uma contribui¢ao de 25% até 2025 e a Acore prevé o
potencial de 20%, 30% e 40% até 2020, 2030 e 2040,
respectivamente.

Para chegar a esse resultado, os precos da energia
convencional devem continuar altos, os custos da energia
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renovdvel, por sua vez, continuar a diminuir e as politicas
governamentais precisam ser estdveis e previsiveis para
incentivar o compromisso de credores e investidores com o
financiamento dos sistemas de energia renovével. Também
precisa haver colaboragio internacional para a transferéncia
de tecnologias para os paises em desenvolvimento. B

As apinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io

nem as politicas do governo dos EUA.
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Amore:
Energia Renovavel para o Desenvolvimento em Mindanao

m painel solar ndo é

simplesmente um

dispositivo que gera
eletricidade limpa. No
mundo em desenvolvimento,
¢ um mecanismo que pode
abrir a porta e iluminar o
caminho do crescimento da
regido.

Na Regiao Auténoma do
Mindanao Mugulmano, nas
Filipinas, devastada por trés
décadas de agitacao civil,
painéis solares fotovoltaicos e
microcentrais hidrelétricas
ajudaram a melhorar a sadde
publica e a educacio,
incentivar o empreendedorismo, valorizar as mulheres e
fortalecer o sentido de comunidade e a coexisténcia pacifica.
Os painéis foram instalados pela Alianca para a Energia
Renovidvel Fora da Rede de Mindanao (Amore) da Agéncia
dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
(USAID). A Amore foi criada em 2002 para fornecer
eletricidade de fontes renovéveis aos vilarejos das ilhas do sul
das Filipinas, distantes da rede nacional de energia.

Até margo de 2006, a Amore havia fornecido energia a mais
de 1.300 casas, centros comunitdrios e ruas em 227 barangays
(vilarejos). H4 planos futuros de equipar com sistemas de
energia sustentdvel e renovdvel de pequena escala pelo menos
mais 170 comunidades rurais mais distantes da regido.

A luz por energia solar custa 70% menos por més que a
de lAmpadas a querosene e poupa o diéxido de carbono
produzido por essas limpadas, diminuindo sua entrada na
atmosfera. Os esforgos da Amore estdo ajudando a aumentar
a seguranga em dreas externas ¢ impulsionam de modo
significativo os negécios e a produtividade educacional,
permitindo que o trabalho e o estudo se prolonguem até a
noite. Mantidos por grupos comunitdrios de
desenvolvimento, os sistemas autbnomos de energia também
dao oportunidade aos aspirantes a empresdrios de
desenvolver projetos de novos pequenos negécios como a
fabricagao de tapetes e outros artesanatos locais.

Mas o estimulo ao desenvolvimento nao pdra ai. A
eletrificagio deu impulso a programas afins — a instalagdo
de bombas movidas a energia solar para fornecer d4gua
potdvel limpa e irrigar chdcaras de hortalicas, bem como a
divulgacdo de material de dudio pelo rddio para moradores
de vilarejos que queiram estudar inglés. A Amore também
promoveu o uso de energia renovdvel para secagem de peixe,
criagdo de peixes e algas marinhas por aqiiicultura e para
levar energia a centrais de telecomunicagbes, um centro

S e

Mindanao, nas Filipinas

Habitantes de um vilarejo montam um painel solar fotovol

comunitdrio de
informdtica e instalagbes
de TV a cabo. Alguns
desses projetos atrairam
parceiros de fora da
alianga original.

A Amore levou
energia ao povoado de
Chua, em Bagumbayan,
provincia de Sultan
Kudarat, quando instalou
uma microcentral
hidrelétrica e criou um
sistema de distribui¢ao de
dgua potdvel alimentado
por mananciais, um
moinho integrado de
grios e sementes e uma chdcara de hortalicas. A eletrificagao
da escola local permitiu levar energia a instalagées
educacionais distantes.

No vilarejo de Kahikukuk, em Banguingi, na provincia
insular de Sulu, espera-se que um sistema de distribui¢ao de
dgua potdvel reduza a incidéncia de diarréia e outras doengas
transmitidas pela dgua. Antes da instalagao do sistema, os
moradores do lugar — em sua maioria mulheres e meninas
— buscavam dgua de pogos improvisados a 1,5 km de
distancia de suas casas.

A Amore aplica na prdtica a idéia de crescimento auto-
impulsionado. Colocar a operagio e a manutengio do
abastecimento de energia e de outros sistemas nas maos de
grupos locais de desenvolvimento refor¢ou a nogao de
comunidade e responsabilidade. Este grupo de Barangay
Lagasan ndo somente utilizou seus préprios recursos e fundos
para proteger os sistemas de pequenos furtos, mas também
levantou recursos para adquirir postes de iluminagio. A
embaixada dos EUA em Manila concluiu, em artigo
publicado em seu site, que Baranguay Lagasan e outros
grupos semelhantes se transformaram em organizagoes que
promovem o progresso da comunidade. O lider de uma
comunidade das ilhas declarou: “Uma das melhores coisas
proporcionadas pelo programa da Amore em nossa
comunidade foi ter fornecido a luz que nos aproximou”.

A Alianca Amore inclui a Regido Auténoma do
Mindanao Mugulmano, o governo da Holanda, a Mirant
Philippines Corporation, o Departamento de Energia das
Filipinas, a Shell Solar e a SunPower Corporation. B

Alianga para a Energia Renovavel Fora da Rede de Mindanao
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CULTURAS PARA PRODUCAO DE BIODIESEL CONVENCIONAL

s culturas tipicas para a producio de biodiesel

convencional incluem soja, girassol, canola, palmeira

¢ outras que produzem sementes oleaginosas, como a
jatrofa.

A soja ¢ cultivada para fins comerciais em mais de 35
paises. Os maiores produtores sao: Estados Unidos, China,
Republica Democrdtica da Coréia, Republica da Coréia,
Argentina e Brasil. A soja ¢ cultivada principalmente para a
produgio de sementes. As sementes de soja tém diversas
utilidades nos setores alimenticio e industrial (incluindo a
produgio de biodiesel) e representam uma das principais
fontes de 6leo vegetal comestivel e de proteinas para uso em
racdo animal. A lavoura de soja ¢ feita geralmente em
esquema de rotagao com outras culturas como milho, trigo
de inverno, cereais de primavera e feijdo.

As diversas variedades de girassol produzem dois tipos de
sementes: as oleaginosas e as comestiveis. As sementes
oleaginosas ttm teor de dleo superior a 40% e sio mais
adequadas 2 producio de biodiesel. Os principais produtores
de sementes de girassol s3o a Russia, a Ucrinia e a Argentina,
mas os girassdis sio também amplamente cultivados na
China, na India, nos Estados Unidos e na Europa. A
produgio varia muito de acordo com o ambiente de cultivo.
A disponibilidade de dgua ¢ a principal causa dessas
variagoes.

A canola (colza) é membro da familia da mostarda. Dois
tipos de canola sio geralmente cultivados para a produgio de
sementes contendo amido ou de sementes oleaginosas. Na
Asia, a semente de canola € usada para a produgio de 6leo
comestivel e nos outros paises, para a produgio de ragao
animal, 6leo vegetal e biodiesel. Atualmente, China, India,
Europa e Canad4 sdo os principais produtores, embora a
canola tenha condicoes de crescer com sucesso nos Estados
Unidos, na América do Sul e na Austrdlia. A semente
oleaginosa da canola da primavera resiste bem a uma ampla
variedade de condigoes de solo, mas no a seca. A canola de
semente oleaginosa nao pode ser cultivada mais do que uma
vez a cada trés anos na mesma drea, a fim de evitar o
aparecimento de doengas, insetos e ervas daninhas.

Para produzir a mesma quantidade de energia, as culturas
para a produgio de biodiesel exigem uma 4rea de terra trés
vezes maior do que a necessdria para o cultivo da cana-de-
agucar usada na produgdo de etanol. O rendimento de
biodiesel por hectare de girassol e de canola é muito mais
baixo que o de etanol. A soja cultivada no Brasil rende
normalmente o equivalente a 600 ou 700 litros de diesel por
hectare, ao passo que a canola européia rende o equivalente a
cerca de 1.100 litros de diesel por hectare.

O 6leo de palma d4 aos paises em desenvolvimento a
oportunidade de aumentar seu abastecimento de energia ao
usd-lo como recurso para produgio de biomassa. E preciso
analisar com cuidado que dreas de terra s3o usadas para
fornecer os frutos, jd que as plantagbes de palmeiras para
producio de 6leo nas dreas tropicais sao a principal causa de
desmatamento em pafses como a Maldsia e a Indonésia. A
Maldsia ¢ o maior produtor e exportador de dleo de palma
do mundo. Assim como no caso de outras culturas
oleaginosas, as estimativas atuais sobre o rendimento do éleo
de palma para produg¢do de combustivel sao baixas: o
equivalente a cerca de 900 litros de diesel por hectare.

Paises importadores de petréleo estao pensando em
produzir biodiesel a partir do pinhao-manso, ou jatrofa, que
cresce em terras degradadas. A idéia é ndo concorrer com
terras onde ¢ possivel a produgio lucrativa de alimentos. A
drvore da jatrofa ¢ nativa da América do Sul, mas
amplamente cultivada na América Central, na Africa e na
Asia. Ela se adapta a temperaturas elevadas e tem boa
tolerincia a seca. A drvore se adapta bem a solos marginais
com baixo teor de nutrientes. Seu cultivo é tecnicamente
simples e, em termos comparativos, exige pouco
investimento de capital. Apds a destoxificagio, o 6leo do
pinhdo-manso pode ser utilizado para fazer éleo comestivel
ou ser convertido em biodiesel. A Nicardgua ¢ o maior
produtor do substituto biolégico do diesel baseado no éleo
de pinhao-manso. B

Fonte: Perspectivas da Tecnologia de Energia: Cendrios e Estratégias para
2050. Paris: Agéncia Internacional de Energia (AIE), junho de 2006.
(Copyright OCDE/AIE, 2006).
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PEQUENAS MEDIDAS

PRODUZEM MUITA

ECONOMIA DE ENERGIA

Mark D.

Jd é tempo de os formuladores de politicas reconhecerem que
podem desempenhar um papel mais ativo ao estimular os
consumidores a investir em eficiéncia energética e ganhar com
ela. Medidas postas em prdtica por muitas pessoas podem
economizar grandes quantidades de energia e ampliar os
mercados locais e a economia nacional.

Mark D. Levine é diretor da Divisio de Tecnologias de
Energia Ambiental do Laboratdrio Nacional Lawrence
Berkeley, na Califérnia.

eficiéncia energética ¢ em geral considerada como
uma atividade pessoal, que pode ser recomendada as
pessoas, mas tem impacto limitado sobre uma nagdo.
Isso é um lamentdvel engano. A eficiéncia energética ndo ¢
apenas uma ferramenta para se alcancar seguranga energética;
¢ a ferramenta mais potente do nosso arsenal. Politicas de
eficiéncia energética bem elaboradas e
implementadas podem nao apenas reduzir
de forma substancial a demanda
energética, mas também estimular a
economia.

Levine

se diminuissem o consumo de energia em 20%. Durante os
meses cruciais do verdo de 2002, a conservagio rendeu uma
economia de 11% de energia e 16% em hordrio de pico. O
estado pagou pela economia. Mas o dinheiro ficou na
Califérnia, indo para os bolsos dos consumidores, e o custo
do reembolso foi uma fragio do custo do fornecimento,
considerando-se os pregos altamente inflacionados que
prevaleciam a época.

A conservagio de energia nio ¢ a politica preferida,
exceto em tempos de crise. Uma abordagem mais eficaz
envolve investimento em eficiéncia energética. Notem a
palavra “investimento”. A eficiéncia energética é uma
estratégia de investimento, e a politica do governo ¢ tao
importante para o seu sucesso quanto as decisdes do banco
central de um pafs para suas politicas macroecondmicas. A
eficiéncia energética nao ¢ uma politica de curto prazo; na
verdade, ¢ eficaz somente se aplicada sistematicamente por
anos e décadas.

Figura 1
Intensidade energética

nos Estados Unidos, 1949 - 2005

CONSERVACAO DE ENERGIA
VERSUS EFICIENCIA ENERGETICA

Conservar energia veio a significar
adotar medidas para usar menos energia
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eficiéncia energética — como definida 2222
abaixo — ndo poderia ser posta em prdtica
com rapidez suficiente.

A Califérnia apresentou formas
criativas de indugio de conservagio de
energia, em especial o programa 20/20,
que concedia aos consumidores o
reembolso de 20% em suas contas de luz
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Observagao: Unidade térmica britanica (btu) é a quantidade de calor necesséria para aumentar a
temperatura de uma libra de agua (0,453 1) em 1°F (0,5 °C)

Fonte: Dados do site http://www.eia.doe.gov/emeu/aer/overview.html
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ASPECTOS ECONOMIQOS DA EFICIENCIA
ENERGETICA

Para muitas pessoas, a eficiéncia energética ¢ sutil ou tao
pequena que faz pouca diferenga. As pessoas a relacionam
facilmente as instalages de energia solar (por exemplo,
painel fotovoltaico nos telhados) ou 2 energia edlica. Mas a
eficiéncia energética nio pode ser visualizada. Ela é alcancada
por meio da implementag¢io de vdrias medidas, cada uma
delas contribuindo um pouco para a reducio do uso de
energia.

Uma vez que os formuladores de politicas em geral nao
reconhecem a importincia da eficiéncia energética como
uma medida politica, ela é com freqiiéncia ignorada. As

Figura 2
Consumo de energia
nos Estados Unidos

de quatro vezes maior do que um novo suprimento de
energia nos Estados Unidos para atender & demanda por
servigos energéticos durante trés décadas apds o embargo do
petréleo de 1973. Embora essa questio seja praticamente
invisivel e raras vezes considerada nas altas rodas que tratam
de seguranca energética, a eficiéncia energética tem sido uma
forga potente.

AS CINCO PRINCIPAIS POLITICAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA

Os ganhos com eficiéncia energética nos Estados Unidos
resultaram de quatro politicas explicitas e uma implicita. As
quatro politicas explicitas envolveram:

* normas para eficiéncia energética
de aparelhos eletrodomésticos;

* programas de gerenciamento
pelo lado da demanda (GLD)
(investimentos das empresas de servigos
publicos para aumentar a eficiéncia

2007 energética para o consumidor);
175 us$ 1,7 * normas para a eficiéncia
Suprimento evitado - 70 Quads em 2293/ trilhdao energética das ediﬁcagées;
e . , ’ 1
150 » economia de combustivel média
corporativa (Cafe).
o 12 US$ 1,0 Pela politica implicita, o governo
= trilhéo P mp 08
g 100 federal ndo se opde a aumentos
M;“ ento fisico = 25O n}odestos no preco da energl’a.Ou seja,
75 j/__,- - diferentemente de outros pafses
sq mdusFrla}lzadog nos quis os precos da
— energia sio muito mais altos, os
.-"""""_HF _ Se 0 E/PIB tivesse diminuido 0,4%/ano| & . _ .
25 ~ Novo suprimento fisico Estados Unidos nao tributam o
= Real (queda do E/PIB de 2,1%/ano) petréleo para compensar uma ampla
0
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Observago: Quad é uma unidade de energia igual a 10% btu
Fonte: Dados do site http://www.eia.doe.gov/emeu/aer/overview.html

Figuras 1 ¢ 2 esclarecem esses pontos com relagio aos
Estados Unidos como um todo. A Figura 1 compara a
evolugio da intensidade energética [consumo de energia por
unidade de produto interno bruto (E/PIB)] durante mais de
trés décadas apds 1973 com o que poderia ter ocorrido se a
tendéncia anterior tivesse prevalecido.

A Figura 2 mostra os resultados drésticos dessa mudanca
em intensidade energética. Se a demanda por energia tivesse
continuado nos mesmos padrdes de crescimento anteriores,
estarfamos consumindo 75% mais que a taxa atual de
consumo de energia.

A redugio da intensidade energética é resultado da
mudanga estrutural na economia dos EUA. A mudanca de
manufatura para servigos, como atividades bancdrias e
tecnologia da informagio, contribuiu com cerca de um ter¢o
nos ganhos de intensidade. Os investimentos em eficiéncia
energética contribuiram com dois tergos. Isso notadamente
significa que a contribuigio da eficiéncia energética foi cerca

2001

gama de custos externos.

Das quatro politicas explicitas, trés
sdo ativamente promovidas nos Estados
Unidos. A Lei de Politica Energética de
2005 estabeleceu niveis que resultaram
em normas para 15 eletrodomésticos.
Por determinagio judicial, o Departamento de Energia dos
EUA estd criando normas para mais 17 produtos, que serdo
divulgadas nos préximos dois a cinco anos.

Os GLDs — programas das empresas de servi¢o pablico
que trabalham para aumentar a eficiéncia energética no
medidor do consumidor — por algum tempo pareceram
extintos em razio da reestruturagio dos servigos publicos,
mas j4 estdo voltando a tona. Um dos mais bem-sucedidos
programas GLD executados por muitas empresas piblicas
envolveu reembolsos pela substitui¢io da luz fluorescente por
lampadas mais eficientes.

As empresas de servigo publico da Califérnia investirdo
US$ 2 bilhoes em trés anos em GLD, quase o dobro dos
niveis anteriores e o quddruplo da média da dltima década.
De acordo com previsdes das empresas de servigo publico,
esse investimento diminuird o crescimento da demanda por
eletricidade de 2% ao ano para 0,5% ao ano durante a
préxima década. A Califérnia estd entre os estados mais

2003
2005
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agressivos na promogio da eficiéncia
energética. O crescimento da demanda
por eletricidade deve ser reduzido em
cerca de 85% durante a préxima década
se comparado com uma projegao sem os
programas GLD e de eficiéncia
energética de edificagdes e
eletrodomésticos. Conforme
demonstrado pela busca da eficiéncia no
uso final da eletricidade empreendida

B

50

por esse estado durante duas décadas no 45
minimo, boas politicas de investimento
em eficiéncia energética podem trazer 40

resultados no longo prazo. Isso nio ¢é
amplamente reconhecido pelo puablico
ou pelos formuladores de politicas
publicas.

A terceira politica envolve normas de
eficiéncia energética para edificagdes. De

Figura 3

Comparacao dos padrdes de economia de combustivel
veicular entre paises, normalizados para

procedimentos de teste dos EUA

-"r_.- UE
> Japio

Califérnia

25

maneira similar aos programas de
gerenciamento pelo lado da demanda

20

——E A

Milhas por galdo - convertidas para o ciclo de teste Cafe

dos servigos publicos, as normas para
edificagoes sio em geral estabelecidas em
ambito estadual e implementadas em
ambito local. Em parte devido a
importantes conquistas em programas
federais de pesquisa e desenvolvimento
(P&D), o uso de energia nas novas
edificagoes ¢ 30%-50% menor do que
nos edificios j4 existentes, o que resulta em garantia de
economia durante a vida dtil do edificio.

Hi4 dois fatores essenciais necessdrios para a continuagio
dessa histéria de sucesso: (1) revitalizagao dos esforgos
federais de P&D sobre eficiéncia energética em edificagoes,
esforgo esse que produziu tecnologia e permitiu avangos em
eficiéncia energética; e (2) fortalecimento das normas de
energia para edificagdes. Alguns estados — em especial os
situados nas duas costas dos EUA — possuem programas de
atualizagio e fortalecimento dessas normas, ao contrdrio da
maioria deles.

A quarta politica — e a que estd diretamente relacionada
com a seguranca do suprimento de petréleo — diz respeito a
normas para a economia de combustivel em veiculos. No
longo prazo, a solu¢ao para a importagio de petréleo exigird
a sua substituicao de forma econdmica e ambientalmente
vidvel. Porém, isso nao deverd acontecer no curto prazo. As
importagdes de petréleo continuardo a aumentar nas
proximas décadas. Embora exista a concordancia universal de
que os Estados Unidos precisam diminuir as importagoes, o
problema nio estd sendo abordado. Isso nos fragiliza em
relagiao ao mundo.

O problema nio ¢ intratdvel, exceto talvez do ponto de
vista politico. O fortalecimento das normas de economia de
combustivel em veiculos, de maneira muito similar as
normas para eficiéncia de eletrodomésticos, tem a beleza da
simplicidade: aplica-se apenas a um pequeno ndmero de
fabricantes que podem fazer os investimentos necessdrios

2002

2004

2006 2008 2010 2012 2014 2016

Observacao: As linhas pontilhadas denotam os padrdes propostos

Fonte: Feng An e Amanda Sauer, “"Comparacdo dos Padrdes de Economia de Combustivel em
Veiculos de Passageiros e de Emissao de Gases de Efeito Estufa no Mundo", Centro Pew sobre
Mudangca Climética Global, 27 de outubro de 2004

para alcangar maior eficiéncia e repassar os custos aos
consumidores. Nao deixa de ser também uma fraqueza, no
sentido de que umas poucas empresas fabricantes de peso
podem se opor 2 politica no Congresso americano e vencer a
batalha. Os fabricantes estdo preocupados com o fato de que
normas mais estritas de economia de combustivel possam
desagradar os consumidores pela perda de amenidades
importantes — no caso dos automdveis, tamanho, seguranga e
poténcia (aceleracdo). De fato, experiéncias anteriores,
inclusive as normas Cafe originais nos Estados Unidos em
1975, demonstram que o setor tem sido capaz de inovar e
atender ao que se julgava serem padrdes rigorosos sem
comprometer essas caracteristicas.

Esses avangos em economia de combustivel de veiculos
podem ser alcangados para a satisfagao de dezenas de milhdes
de consumidores em outros paises. A Figura 3 mostra os
padrdes de economia de combustivel nos Estados Unidos e
em vdrias regi6es. Ao olharmos para essa figura, surge a
pergunta: hd nuvens pairando no horizonte dos fabricantes
de veiculos dos EUA nos mercados mundiais?

Os Estados Unidos podem ter como meta alcangar, até
2015, os padrdes de economia de combustivel da Unido
Européia de 2005 em todos os veiculos, inclusive os
utilitdrios esportivos e outros, tanto leves como pesados, com
a mesma porcentagem de aumento dos automdveis.
Poderiam também concordar em atingir o padrdo europeu
de 2012 até 2020. Embora pareca improvavel que ambas as
metas sejam estabelecidas pelos formuladores de politicas, o
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resultado de tais politicas, que ainda nos deixaria bem atrds
dos europeus, seria a diminui¢io de nossa dependéncia do

petréleo importado dos 56% projetados para 10 anos para
cerca de 40% e de 62% em 20 anos para 25%.

Para muitos, a principal motivagio para a economia de
combustivel de automével € a seguranga energética. H4
outros beneficios econémicos, ambientais e de seguranca. E
quase certo que a politica tem boa relagio custo-eficicia — o
investimento em eficiéncia energética tem um retorno
substancial. Muito similar aos ganhos de eficiéncia energética
para a economia como um todo mostrados na Figura 2, tais
investimentos em veiculos mais eficientes resultam em
beneficios muito significativos para toda a economia
americana — retornos anuais de 20% ou mais comparados
com os investimentos em suprimento que nio oferecem
beneficios liquidos.

PAPEL DA POLITICA PUBLICA

As politicas que tratam de eficiéncia energética nio sio
devidamente reconhecidas como as principais ferramentas
para o aumento da seguranga energética. Embora essas
politicas tenham recebido apenas atengio e apoio limitados,
a economia propiciada pela eficiéncia energética nas dltimas
trés décadas teve um impacto quatro vezes maior no
atendimento da demanda que uma nova oferta de energia.
Atualmente, a conta anual de energia dos Estados Unidos ¢
de US$ 1 trilhdo. Sem a eficiéncia energética, ela seria de
US$ 1,5 trilhao!

A eficiéncia energética é um investimento com retorno
bem conhecido. O retorno do investimento em geral ¢ alto,
na medida em que a politica é bem elaborada e
implementada. O retorno financeiro dessa politica ¢ tao
certo quanto o retorno de um investimento em um novo
poco de petréleo ou uma nova mina de carvio, s6 que
melhor. A grande diferenga entre o investimento em oferta e
o investimento em demanda é que o primeiro vai para
empresas que tém forte incentivo para buscé-lo. O dltimo ¢
em geral distribuido entre milhdes de consumidores. Esses
consumidores nem sempre estio cientes dos beneficios.

Como os investimentos em eficiéncia energética em geral
nio sio feitos sem politicas fortes para promové-los e como o
aumento da demanda de energia tem grande impacto no
pais, fica clara a importincia das politicas publicas. Politicas
adequadas para enfrentar a demanda energética podem
induzir os consumidores a investir e assim nao requerer
subsidios do governo, ao contrdrio de algumas politicas que
afetam o abastecimento de energia.
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Etiqueta de loja de varejo fornece informagdes sobre eficiéncia
energética em aparelho de ar-condicionado

E desejdvel que a politica energética se torne prioridade
para os tomadores de decisio do governo, em especial os que
estdo preocupados com a seguranga energética da nagio. B

As apinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas da Universidade da Califérnia ou do governo dos EUA.
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CONSTRUTORES DOS EUA ADEREM AO "VERDE"

egundo o Departamento de Energia dos EUA, ao

incorporar tecnologias prontas, eficientes em energia, os

proprietdrios de casas e administradores de prédios
podem cortar até 80% dos custos com aquecimento,
resfriamento e iluminagio de seus edificios. Sao imensos os
beneficios potenciais do uso dessas tecnologias nas cerca de 2
milhGes de casas construidas nos Estados Unidos: quase 25%
do consumo de energia dos EUA ¢ usado para abastecer casas.

Em 2007, dois tercos dos
construtores dos EUA adotardo a
"construgdo ecoldgica” em 15% dos
projetos, de acordo com estudo de
junho realizado pela McGraw-Hill
Construction. O estudo define
"construir respeitando a natureza”
como algo que vai além dos cédigos
de construgio aceitos para aumentar
a eficiéncia energética, conservar
dgua, projetar os loteamentos de
forma a preservar as drvores e
aproveitar o sol, incorporar materiais
que respeitam a terra e reduzir o
desperdicio no canteiro de obras.

N3o faz muito tempo, as casas
ecolégicas eram adotadas apenas em
construgoes personalizadas. Mas nio
¢ mais assim. Grandes construtoras,
como a Pardee Homes, que estd erigindo centenas de casas
no sudoeste dos Estados Unidos, seguem altos padroes
ambientais em um ter¢o de seus projetos.

Na opinido dos construtores, a maior razio para construir
respeitando a natureza é a preocupagio dos clientes com os
custos da energia. Segundo o Escritério de Estatisticas do
Trabalho, os precos da gasolina aumentaram 86% nos dltimos
trés anos nos Estados Unidos. Joyce Mason, da empresa Pardee
Homes, afirmou que seus clientes moram em subtrbios
distantes do local de trabalho e passam muito tempo dirigindo.
Quando o preco da gasolina aumentou e eles nao conseguiram
alterar suas viagens didrias, procuraram economizar nas contas
de luz residenciais. Mason afirmou que sua empresa oferece
sistemas solares fotovoltaicos que podem custar até US$ 18.000,
mas que reduzirdo as contas em aproximadamente 70%.

O estudo da McGraw-Hill destaca o uso do aquecimento
solar passivo — construgao da casa em local adequado para
maximizar o uso da energia solar e plantio de drvores para
fornecer sombra. As drvores deciduas dao sombra durante o
verdo e perdem a maioria das suas folhas no inverno,
deixando o sol entrar pelas janelas.

Os construtores também usam cada vez mais janelas de
baixa emissividade. De acordo com Donald Albrecht,
curador principal da exposi¢ao de casas ecoldgicas,
inaugurada em maio de 2006 no Museu Nacional da
Construgio, com duragio prevista de um ano, hd vérios tipos
de novas janelas no mercado que retém o calor ou telas
solares que sdo colocadas entre camadas de vidro. No

Casa de Montanha de Tucson, com paredes de terra

prensada, projetada por Rick Joy

entanto, as casas apresentadas como atragdo principal da
exposi¢do representam uma combinagio de principios
antigos com novas tecnologias. Por exemplo, algumas tém
piso de bambu porque, ao contrdrio da madeira de lei, o
bambu é uma planta renovével e de crescimento rdpido.

A massa térmica, outra construgio testada e comprovada, fica
evidente nas paredes de terra prensada da Casa de Montanha de
Tucson pro;etada pelo arquiteto Rick Joy e uma das atragdes da

' exposigio. As paredes — como
esponjas — absorvem o calor
durante o dia e o liberam  noite.

Um prédio de apartamentos
em Washington, D.C,, de
construgio ecoldgica recente, nao
precisa de publicidade, segundo o
designer Russell Katz, jd que os
moradores estao conscientes de seus
beneficios financeiros. "Algumas
pessoas pensam que viver em uma
casa ecoldgica faz vocg se sentir
meio 'salvador da pétria",
acrescentou Katz. "Na verdade, isso
¢ experiéncia comercial — significa
economia de dinheiro."

Os moradores de Katz pagam
menos do que a maioria por ar
quente ou frio. Durante a
construgio, Katz cortou itens de luxo como médrmore nos
banheiros e equipamentos de cozinha de ago inoxidével a favor da
instalagio de um sistema geotérmico que canaliza a dgua
subterrinea (onde a temperatura mantém-se constante em 18
graus Celsius) e insufla o ar pelas tubulagbes para aquecer ou
resfriar os apartamentos. "A temperatura subterrdnea nio custa
nada", enfatizou Katz. Também hd um jardim na laje de cobertura
do prédio, que serve de isolamento e controla as 4guas pluviais.

A rede de varejo Home Depot informou que os
consumidores americanos também estdo reformando suas
casas para fins de conservagio. Alguns dos itens mais
populares da loja s3o os aquecedores de d4gua sem
reservatdrio, que economizam energia e espago ao aquecer a
dgua no momento em que ela é usada; l[Ampadas
fluorescentes compactas, que duram 10 vezes mais e utilizam
66% menos energia do que as limpadas padrio; termostatos
programdveis, que economizam US$ 100 por ano em custos
de energia quando usados de forma correta; e isolamento
adicional, uma forma barata de reduzir as contas de luz.

Alguns construtores de torres de escritdrios estao usando os
mesmos recursos recentemente incorporados pelos construtores
de casas para poupar energia. "Na Alemanha e na Austria,
foram aprovadas leis em prol de maior sustentabilidade e, por
conseguinte, ambos os paises estao mais avancados e estimulam
a inovagdo", disse Albrecht. Mas ao citar os espigdes ecoldgicos
que se erguem em Nova York, ele observou que "pouco a
pouco ... os americanos estao chegando 4", B

Undine Prohl/ Cortesia: Museu Nacional da Construgdo
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ECONOMIA DE ENERGIA:
Uma Escolha Individual

as tltimas décadas, os precos da energia sofreram

muitas oscilagdes, afetando freqiientemente as

decisoes do dia-a-dia no trabalho e no lazer, bem
como o crescimento. Os governos federal, estaduais e locais;
as empresas; e os grupos de consumidores reagiram e
trabalharam em conjunto para melhor informar o publico
sobre o que as pessoas podem fazer para reduzir os custos da
energia.

A seguir, algumas dicas para as pessoas.

Em casa

* Use produtos renovdveis: bambu ou linéleo no
assoalho, por exemplo.

* Lave somente a quantidade mdxima de roupas. Lave as
roupas em dgua fria, usando detergentes especificos para dgua
fria. Apés o uso da secadora, limpe o filtro papa-fiapos para
melhorar a eficiéncia energética.

* Desligue o computador, o monitor e outros
equipamentos elétricos quando nio estiverem em uso.

Transporte

* Em climas
quentes, plante drvores
sombrosas para resfriar
telhados, paredes e
janelas. Feche as
persianas ou venezianas
das janelas voltadas para
as faces sul e oeste. Em
climas mais frios, deixe o
sol penetrar pelas janelas
voltadas para a face sul.

Outros
15%

lluminacdo 7%
Computador e
TV, v. cassete, MO;.,I/EN

cam. de v. digital

Lavadora de loucas

Aquecimento e
refrigeracdo
45%

* Evite dirigir de
forma errdtica — paradas
e partidas rdpidas
podem diminuir a
quilometragem por
litro de combustivel em
até 33% nas estradas e
em até 5% na cidade.

* Facaa
manutengio do carro.
Limpar os filtros de ar
pode reduzir em até

Aquecedor de agua
1%

2% Geladeira
6%

Cortesia: Comissao Republicana do Senado

Lavadora e
* Vede as frestas de 2% o 10% o consumo de
ar em volta de portas e Gl O EEs combustivel por

janelas.

10%

* Use ventiladores
de teto no verao e no
inverno. Com a reversdo de dire¢do das ldminas, o ar quente
¢ empurrado para baixo, ajudando a manter os ambientes
aquecidos no inverno.

* Diminua os termostatos da casa no inverno; a
diminui¢do de pouco mais de meio grau Celsius pode reduzir
os custos em cerca de 4%. Limpe ou substitua os filtros dos
aparelhos de ar condicionado e dos fornos com regularidade.

* Considere o uso de limpadas fluorescentes, que duram
de 6 a 10 vezes mais do que as limpadas incandescentes;
acrescente mais iluminagdo natural com janelas extras.

o Instale telhas reflexivas nos telhados e vedagao
apropriada nos sétaos.

* Use chuveiro turbo. Diminua o termostato do
aquecedor de dgua para 49 °C (120°F).

Produtos de consumo

* Ao comprar eletrodomésticos, prefira aqueles que
apresentam selo de maior grau de eficiéncia. A economia de
energia do modelo atual de refrigeradores, bem mais alta que
a de um modelo de 1990, seria suficiente para iluminar uma
casa por quase cinco meses.

Distribuicao do consumo de eletricidade em uma casa americana comum

quilémetro. Pneus
calibrados e alinhados
aumentam o
desempenho por quilometragem em até 3%. Mas usar o grau
errado de viscosidade do 6leo pode reduzir esse desempenho
em 1 a 2%.

* Respeite os limites de velocidade. Em geral, a uma
velocidade de 96,6 quilémetros por hora, cada 8,05
quilémetros por hora aumentam o custo da gasolina em
cerca de 5 a 18 centavos de délar por litro, com base nos
pregos de meados de 2006.

* Evite transportar peso extra. Quarenta e cinco quilos
diminuem a eficiéncia do combustivel em até 2%.

* Considere a possibilidade de comprar um carro
hibrido. O aumento do rendimento do combustivel por
quilémetro, em relagdo aos carros movidos exclusivamente a

gasolina, pode reduzir o consumo de combustivel em até
50%.

Fontes: Instituto Smithsoniano, Departamento de Energia dos Estados
Unidos, Sociedade Americana de Designers de Interiores, Alianga para
Economia de Energia
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SOLUCOES LIMPAS PARA GERACAO DE
ENERGIA

Lewis Milford e Allison Schumacher

Para que até 2050 possamos ter seguranca energética e clima
estdvel, serdo necessdrias estratégias criativas para a
implementagio de tecnologias que produzam baixa emissio
de carbono. Provavelmente essa transformagio energética
planetdria compreenderd uma mistura de tecnologias limpas,
tais como descarbonizagio de combustiveis carboniferos,
seqiiestro de carbono, células de combustivel, bioenergia e
usinas ultra-eficientes movidas a gds.

Lewis Milford é presidente e Allison Schumacher é diretora
de projeto do Grupo de Energia Limpa, importante
organizagdo sem fins lucrativos, sediada nos EUA, que
trabalha com inovagio tecnoldgica, financiamento e
programas politicos em diversas dreas relacionadas com
energia limpa e mudangas climdticas.

ara que as tecnologias limpas, que prometem

revolucionar o mundo, sejam desenvolvidas,

comercializadas e empregadas em grande escala,
primeiro deverd ocorrer uma ampla e inédita inovagio.

Esse mercado cresceu de forma extraordindria nos
tltimos anos, mas ainda representa apenas parte da solugio
para o aquecimento global, que depende da transi¢do radical
para tecnologias limpas.

O conceito de energia limpa normalmente abrange as
tecnologias convencionais de produgio de energia renovével:
solar, edlica, hidrdulica em pequena escala, biomassa,
aproveitamento do gradiente térmico dos oceanos, energia
das marés e ondas, geotérmica, células de combustivel, bem
como as respectivas tecnologias de armazenamento e de
converso de energia.

Mas a introdugio da tecnologia limpa tem de ser
abrangente. E preciso difundir o uso dessas tecnologias
renovdveis e desenvolver de forma significativa as op¢oes
limpas, tais como descarboniza¢io de combustiveis
carboniferos, seqiiestro de carbono, produgio ultra-eficiente
de energia fdssil, células de combustivel, bioenergia e as
formas derivadas da gendmica, da nanotecnologia e de
campos relacionados.

Sozinhas, as politicas energéticas e climdticas atuais nio
conseguem impulsionar o mercado da energia limpa na
magnitude e velocidade necessdrias para consolidar a
seguranca energética e estabilizar o clima até o ano de 2050.
Precisamos ser mais criativos e empregar estratégias novas e
inovadoras para implementar todas essas opgoes. Além disso,

as atuais estruturas de financiamento e de comercializagio
ndo estdo conseguindo colocar no mercado essas tecnologias
limpas tdo necessdrias.

Somente se aceitarmos o duplo desafio de acelerar o passo
da inovagdo tecnoldgica e ampliar o financiamento ¢ a
comercializagio das tecnologias limpas ¢ que conseguiremos
estender a transformagio energética a todo o planeta.

TECNOLOGIAS LIMPAS

Além das tecnologias renovdveis — como a solar
fotovoltaica, edlica, energia dos oceanos — e das de maior
eficiéncia, as solu¢des mais promissoras compreendem:

Descarbonizagio dos combustiveis carboniferos: as
usinas que usam gaseificagdo integrada a ciclos combinados
(IGCC) representam uma nova geragao de termelétricas a
carvao que sio superiores e preferiveis as usinas
convencionais tanto do ponto de vista tecnoldgico quanto do
ponto de vista ambiental. Isso se deve a sua capacidade de
gaseificar o carvao, reduzindo assim as emissoes de 6xidos de
enxofre, 6xidos de nitrogénio, material particulado e
mercurio antes da combustdo. As usinas [IGCC também
reduzem de forma significativa as emissées de diéxido de
carbono e podem ser configuradas para capturar o carbono,
eliminando a fase de purificago final.

O carvao pode ser descarbonizado de trés maneiras —
lavadores de final de linha, seqiiestro e IGCC (ou IGCC
mais seqiiestro). Os trés métodos j4 estao disponiveis
comercialmente, mas precisam ser produzidos e utilizados
em grandes quantidades para adquirir competitividade e por
fim a construgio de novas usinas convencionais. Isso vale
principalmente para os paises em desenvolvimento, onde as
projecdes de crescimento das termelétricas a carvio
convencionais sio muito altas. No futuro, quando houver
restri¢do de carbono, a IGCC poderd tornar-se a termelétrica
de escolha.

Usinas ultra-eficientes movidas a gés: as usinas movidas
a gds natural que utilizam turbinas avancadas com ciclos
combinados s3o mais eficientes e produzem menos emissoes
de gases de efeito estufa que as usinas convencionais a carvao.
Em 2005, por vérias vezes o gds natural mostrou-se mais caro
e mais voldtil que o carvdo, o que fez do custo/economia um
fator crucial. Dependendo de como serd o suprimento de gés
natural no futuro, a diferenca de custo poderd mudar. Talvez
sejam necessdrios incentivos para aumentar a
competitividade e estimular o uso da tecnologia ultra-
eficiente a gds.
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Célula de combustivel de 250 quilowatts, parte do sistema que gera eletricidade e aquece a agua

do hotel Sheraton em Nova York

Células de combustivel: as células de combustivel
convertem o hidrogénio e o oxigénio em eletricidade,
produzindo apenas dgua e calor (nenhum gds de efeito
estufa) como subprodutos. Essa ¢ uma tecnologia promissora
para diversas aplicages, especialmente para produzir energia
distribuida limpa em locais criticos, tais como aeroportos,
bancos, centros de dados, postos de servicos de emergéncia,
hospitais e centrais telefonicas.

As células de combustivel proporcionam seguranca de
fornecimento e geram energia de alta qualidade no local de
consumo. Podem operar com gds natural ou com
combustiveis renovdveis. Os obstdculos a essa tecnologia sao:
custo inicial relativamente alto, requisitos de manutengio e
operagao, custos de produgio do combustivel hidrogénio,
bem como problemas relativos 4 entrega e ao
armazenamento do combustivel. Para que seu uso seja
difundido, as células de combustivel devem ser consideradas
para locais criticos, tais como hospitais e outros lugares que
nio podem ficar sem energia sob pena de sofrer
conseqiiéncias graves. Para esses tipos de instalagdes, a
diferenca de custo talvez nao seja um empecilho. Outros
obstdculos & maior penetragio das células de combustivel nos
servios publicos, como as taxas exorbitantes cobradas para
ligagdo a rede elétrica quando a célula é fechada para
manutengio, também precisam ser superados.

Biomassa celulésica e biocombustiveis: 2 medida que
cresce o interesse na produgio e no uso de biocombustiveis,
as tecnologias de biomassa — como gaseificadores e
digestores anaerébios — passam a ser mais utilizadas para
gerar energia a partir de culturas, residuos agricolas e esterco.
Contudo, o mercado da bioenergia ¢ relativamente novo e
tem um caminho a percorrer até atingir o ponto em que a
adogio das tecnologias de biomassa e dos biocombustiveis se
difunda com rapidez. Ademais, da perspectiva da redugio
das emissoes de carbono, é consenso que o uso da biomassa

celulésica (derivada das plantas) é
preferivel ao cultivo de culturas
especificas para a produgio de
biocombustiveis, tais como o milho,
pois o cultivo e o transporte dessas
culturas aumentam as emissoes de
diéxido de carbono. A pesquisa
gendmica pode ser essencial para
desenvolver essa tecnologia, mas
precisa ser direcionada para o
desenvolvimento e a comercializagio
de sistemas de energia e
biocombustiveis altamente
energéticos.

Seqiiestro: o seqiiestro de
carbono — captura e estocagem das
emissbes de carbono em vez de sua
liberagao na atmosfera — cai em
duas categorias: (1) biol6gico, no
qual o carbono é capturado por
plantas que absorvem esse elemento,
plantadas em 4reas especificas; e (2)
geoldgico, no qual o carbono € injetado em formagdes
rochosas. Diversas tecnologias de ambos os tipos estao sendo
exploradas, mas nenhuma estd disponivel para uso em grande
escala. Todos os interessados, do setor ptblico ou privado,
devem agir de forma mais agressiva a fim de resolver
rapidamente as vdrias questoes cientificas e técnicas sobre a
melhor maneira de capturar e estocar o carbono por longos
periodos.

Provavelmente ainda serdo inventadas muitas outras
tecnologias limpas capazes de perturbar o status quo daquelas
mais tradicionais. O desafio estd nao apenas na invengio,
mas também na criagdo e rdpida expansio de mercados para
futuras tecnologias limpas.

Foto: AP/Wide World

ACELERANDO A INOVAGAO

H4 muitos desafios e oportunidades no horizonte no que
se refere as tecnologias limpas. Os especialistas concordam
que o sucesso no desenvolvimento da energia limpa exigird
atengdo, ndo apenas aos avangos das ciéncias bésicas e
aplicadas, como também 4 dinidmica comercial das novas
tecnologias.

Os paises do Grupo dos Oito (G-8) reconheceram essa
necessidade premente de inovagio tecnoldgica e de
comercializagao quando langaram o Didlogo do G-8 sobre
Mudangas Climdticas, Energia Limpa e Desenvolvimento
Sustentdvel em Gleneagles, Escécia, em julho de 2005. O
Banco Mundial criou uma "estrutura de investimento" para
servir de base para esse didlogo, reconhecendo a necessidade
urgente de inovagio tecnoldgica para alavancar o
investimento, a pesquisa, o desenvolvimento e a
comercializagio de tecnologias limpas.

O relatdrio do Banco Mundial concluiu que as politicas
atuais e o financiamento de fontes publicas e privadas no
sdo suficientes para promover as tecnologias que prometem
reduzir o teor de carbono a fim de estabilizar as emissoes.
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Sequestro
terrestre

O diodxido de carbono (CO2) capturado das emissdes ou removido do ar pode ser estocado por longos
periodos na vegetacio, no solo e em reservatérios localizados no subsolo; também pode ser injetado no
fundo dos oceanos ou convertido em materiais s6lidos como rochas. O CO; comprimido pode ser
utilizado para melhorar a recuperagao de petréleo dos campos petroliferos e de metano das jazidas de
carvao nao exploraveis. Quando utilizado para essa finalidade, o CO: fica segura e permanentemente

estocado abaixo da superficie da Terra

DESAFIOS DA TRANSFORMAGAO ENERGETICA

Transformar o sistema energético mundial serd uma
tarefa extremamente dificil. Esse é o setor que mais requer
capital no mundo: uma rede financeira, reguladora e
institucional complexa e interdependente que vem sendo
respaldada e protegida hd mais de um século. No entanto, a
revolugdo energética pode ser rdpida: em aproximadamente
30 anos, o automdvel substituiu o cavalo como meio de
transporte, a0 passo que as centrais elétricas difundiram-se
pelos Estados Unidos em menos de 40 anos.

A transformagio que estd para acontecer precisard ser
equivalente, em escala, aquela que ocorreu nas nagbes
industrializadas nos dltimos 100 anos com a descoberta da
eletricidade. Esse foi um periodo que assistiu 2 transi¢ao da
roda d'dgua na industria, da madeira e do querosene para uso
doméstico e da carroga puxada a cavalo para a eletrificagio
quase universal, a dominincia do carvo na produgio de
eletricidade, milh6es de veiculos movidos a gés e a diesel,
avides a jato e, por fim, o microchip e a economia digital que
ele gerou.

Para que ocorra uma transformagio em escala similar,
vdrias mudancas devem acontecer:

+ E de suma importincia que o governo, as
universidades e o setor privado coordenem as atividades de
pesquisa e desenvolvimento (P&D) com o uso e a

comercializagao das tecnologias, e nao se concentrem apenas
em P&D.

Captura e separacao de CO, em usina de forca elétrica

* O debate sobre as
tecnologias limpas deve
ocorrer em vdrias esferas
(internacional, subnacional) e
dentro de muitos grupos de
interessados subnacionais,
bem como na Convenglo-
Quadro da ONU sobre
Mudangas Climdticas e no
Didlogo do G-8 sobre
Mudangas Climdticas,
Energia Limpa e
Desenvolvimento Sustentdvel.

* A tarefa de reduzir as
emissdes de carbono em escala
global deve ser compartilhada
por todos os niveis dos setores
publico e privado. Isso pode
abrir as portas para solugoes
criativas que supram as
deficiéncias de mercado,
promovam a transferéncia
para tecnologias limpas e a
troca de informacoes,
incentivem os vinculos entre
disciplinas e produzam
resultados reais.

* O financiamento do
setor deve ser mais agressivo e
buscar novas formas de acumular capital a fim de criar infra-
estrutura para as tecnologias limpas no futuro.

* A estrutura de investimento do G-8 e outras formas de
colaboragio internacional devem responder as questoes mais
gerais sobre inovagio e comercializagio de tecnologias
limpas. As lacunas da cadeia de inovagio devem ser
preenchidas para que os paises em desenvolvimento e os
industrializados mudem para as tecnologias limpas. Para
produzir resultados, isso deverd ocorrer junto com a
expansio significativa dos recursos e orcamentos distintos. E
preciso que as parcerias publico-privadas fagam desse tema
sua prioridade mdxima a fim de acelerar o passo da inovagio
e a adogdo de tecnologias limpas.

Resolver todas essas questdes ¢ o desafio do século 21 no
campo da seguranca energética. B

| Seqilestro
no oceano

e

Cortesia Administragao de Informagdes sobre Energia, Washington, D.C.

As opinides expressas neste artigo ndo refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas do governo dos EUA.
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CO-GERACAO:
Mais Energia, Menos Poluicao de Combustiveis FOsseis

co-geracao é conhecida desde que o inventor Thomas

Edison aplicou a idéia, em 1882, na primeira usina

elétrica dos EUA. O processo utiliza um subproduto da
eletricidade para também fornecer aquecimento. Foi s6 muito
recentemente que o governo e grupos ambientais dos EUA
abragaram esse e outros sistemas integrados de energia como
uma das melhores formas de melhorar a eficiéncia energética e
reduzir a polui¢do do ar. A co-geragdo e a trigeragio, que
inclui também resfriamento, reduzem os custos energéticos e
aumentam a confiabilidade e a qualidade da energia.

O sistema de co-geragio consiste de motor, turbina ou
célula de combustivel para gerar eletricidade no local e uma
unidade de recuperagio de calor que captura o calor perdido
durante o processo de geracio. Nos prédios comerciais, os
sistemas de co-gera¢ao estdo geralmente ligados a um chiller de
absor¢do que fornece aquecimento e resfriamento para os
sistemas de aquecimento central, ventilagao e ar condicionado.

Os especialistas prevéem um quadro mais favordvel a co-
geragao nos préximos anos, gragas a padronizagio das pecas e
aos sistemas modulares pré-montados. De acordo com David

Usados atualmente
para alimentar alguns
prédios comerciais e
instalacoes industriais,
esses sistemas convertem
de 80% a 85% do teor
energético do
combustivel em energia
usdvel, em comparagio
com 50% nas estagoes
termelétricas
convencionais e apenas
33% para a geragio de
energia em geral,
segundo o Centro de
Aplicacao de Co-
Geragao do Meio Oeste.

quente

Gils de exaustao quente

o

Microt:

Chiller de absoreio

Gerador

elétrico m

Sistema CHP comercial tipico

Gds de exaustio

Chiller térmico

Engle, escritor
especializado em
assuntos ligados a
construgio, a nova
geracdo de sistemas de
CO-geragao
transformard a
inddstria de energia
integrada e ampliard a
base de clientes
potenciais, com a
inclusdo de hospitais,
casas de repouso,
supermercados,
armazéns, hotéis e
escolas. Os custos
operacionais das

Unidade de desumidificagio

Ar seco

E——

Cortesia: Centro de Aplicagio Combinada de Energia Elétrica e Energia

Térmica do Meio Oeste

O aumento de eficiéncia
na utilizagio da energia
reduz o volume de
combustiveis fésseis consumido por unidade de energia
usada, cortando em cerca de 45% as emissdes atmosféricas
provenientes das usinas elétricas convencionais.

No entanto, o conceito de geragdo combinada de energia
elétrica, resfriamento e energia térmica (CCHP), como ¢
conhecida a trigeracdo, e a geragao combinada de energia
elétrica e energia térmica (CHP), como é conhecida a co-
geragdo, nao conseguiram despertar o mesmo entusiasmo e
interesse, digamos, dos carros hibridos. A participagio da
geragdo de energia a partir da utilizagio de sistemas
integrados e fontes renovdveis no mercado global aumentou
muito pouco, passando de 7% em 2002 para 7,2% em 2005,
de acordo com levantamento feito pela Alianga Mundial pela
Descentralizagao da Energia (WADE).

A WADE atribui esse lento crescimento a barreiras
regulatdrias "persistentes” e aos altos pregos do gds natural, o
segundo combustivel mais usado nos sistemas integrados
depois do carvao. Contudo, segundo o argumento de alguns
especialistas, a falta de fornecimento centralizado para os
sistemas integrados e a existéncia de pecas de vérios fabricantes
que sio incompativeis entre si dificultaram a expansio.

de um prédio

Gerador elétrico/microturbina fornece varios tipos de fungdes energéticas dentro

instalacoes cairdo
drasticamente a
medida que os pregos
dos equipamentos baixarem e a eficiéncia energética
aumentar, afirmou ele em um artigo de 2005 publicado pela
revista Distributed Energy.

A WADE acredita que o potencial de crescimento da co-
geragdo nos mercados emergentes ¢ maior que as perspectivas
no mundo desenvolvido. S6 na India, os sistemas integrados
tém potencial para gerar eletricidade de subprodutos do
processamento da cana de agticar em quantidade suficiente
para atender a boa parte da demanda elétrica do pafs,
segundo a Winrock International, organizagao nio-
governamental que trabalha com questdes ambientais e
relacionadas com recursos naturais. E no Brasil, ainda de
acordo com a WADE, as novas descobertas de gds nas
imediagGes da costa sudeste, junto com incentivos
relativamente novos, oferecem oportunidades de
investimentos em co-geragao em S3o Paulo e Rio de Janeiro.

Para a WADE, as perspectivas futuras do mercado de co-
geragao no mundo todo dependem da remogio das barreiras
regulatérias no mercado de eletricidade e da criacgio de
igualdade de condi¢es para todas as formas de geragio
elétrica. @
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DESENVOLVIMENTO DE MERCADOS
PARA TECNOLOGIAS DE ENERGIA LIMPA

Larisa E. Dobriansky

Foto: AP/Wide World

Pesquisador observa teste com carro hibrido Lexus no Laboratério Nacional Argonne

Larisa E. Dobriansky é subsecretdria adjunta de Energia
para Politicas Nacionais de Energia.

Os governos podem desempenhar um papel fundamental no
sentido de facilitar a promog¢do de tecnologias de energia
limpa no mercado por meio da concessio de incentivos
[financeiros e remogio das barreiras de mercado, com vistas a
liberar o potencial de inovagio tecnoldgica.

s desafios para a obteng¢do de seguranca energética e

energia sustentdvel no futuro sio ao mesmo tempo

grandes e urgentes. Se as tendéncias atuais
continuarem, estima-se que a demanda global por energia
aumentard em quatro vezes, implicando altos custos, maior
dependéncia da importagio de petréleo, piora da poluigao
do ar local e regional, além de riscos mais altos de mudanca
climdtica. Além disso, nas duas préximas décadas, mais da
metade do crescimento global do setor de energia estard nas
economias em desenvolvimento e em transicao, 3 medida
que esses paises continuam a melhorar seu padrao de vida. A
magnitude dessa realidade exige uma mudanga de rumo no
desenvolvimento da energia mundial por meio de inovagio e
comercializagio de tecnologias. Sem o desenvolvimento e o
emprego macigo e global de tecnologia, esse rdpido
crescimento no uso mundial da energia intensificard os
problemas e os desafios relacionados com energia, que j4
causam grande preocupagio.

Temos uma oportunidade fundamental para desviar o
mundo de seu caminho atual e embarcar numa trajetéria
rumo a uma nova economia global de energia que vai, ao
mesmo tempo, aumentar a seguranga energética e o
crescimento econdmico, além de melhorar significativamente
o meio ambiente. Para atender ao crescimento de demanda
previsto, serdo necessarios investimentos substanciais em
infra-estrutura energética. Ademais, a transi¢do para
tecnologias de energia mais limpa e mais eficiente, bem
como a mobilizagdo do capital privado necessdrio para levar
as tecnologias a uma escala comercial, implicardo politicas e
incentivos bem elaborados, parcerias publico-privadas
eficazes e cooperagio internacional.

O governo, portanto, tem um papel fundamental a
desempenhar, influindo nas condigoes de mercado para a
adogio e difusio de tecnologias mais limpas e mais eficientes.
Nos mercados globais atuais, que sao mais competitivos,
integrados e eficientes, esse papel passa a ser de patrocinador
e catalisador. Onde o mercado tiver potencial de gerar
beneficios puablicos liquidos com uso de tecnologias
energéticas melhores, o governo poderd aumentar as
perspectivas de sua adogdo, procurando tornar mais atraentes
para fornecedores, consumidores e investidores os atributos
desses produtos e minimizando, a0 mesmo tempo, a
interferéncia nos processos de mercado.

O governo Bush estd buscando uma abordagem
abrangente de facilitagio do desenvolvimento de mercados
para tecnologias que se tornario os blocos estruturais da
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transformacio dos sistemas de energia no mundo todo —
uma abordagem que dé conta de todos os aspectos do
processo de inovagio. Os programas e as politicas do governo
buscam acelerar as inovagdes, reduzir as barreiras de mercado
e criar demanda para os servicos de energia limpa ao
aumentar as escolhas para o consumidor e aprimorar os
sistemas de produgio e de consumo de energia por meio de
normas e instituigdes melhores. Essa abordagem de
desenvolvimento econémico multifacetada e voltada para a
inovagio tecnoldgica concentra-se na criagio de mercados
vidveis, nos Ambitos interno e internacional, que atrairdo
investimentos em produtos que requerem menos energia,
processos mais limpos e com mais eficiéncia energética e
modernizagio da produgdo. Essa é uma via que combina
inovagio tecnoldgica, mobilizacdo de investimentos e
desenvolvimento de politicas com base no mercado.

PROCESSO DE INOVAGAO
TECNOLOGICA

Em 31 de janeiro de 2000, o
presidente Bush anunciou a Iniciativa
de Energia Avancada para reduzir a
dependéncia dos EUA de fontes
estrangeiras de energia e avancar além
da economia baseada no petréleo. Para
mudar a forma como geramos a
eletricidade usada em nossas casas e
escritérios, o governo dos EUA pretende
investir mais em usinas movidas a
carvio com emissao zero, tecnologias
solar e edlicas revoluciondrias e energia
nuclear limpa e segura. Para mudar os
combustiveis usados em nossos
automdveis, a iniciativa intensificard as pesquisas de baterias
melhores para carros elétricos e hibridos, assim como de
veiculos movidos a hidrogénio com emissao zero de
poluentes. O programa também financiard pesquisas
adicionais sobre métodos avangados de produgio de etanol,
nio apenas do milho, mas de aparas de madeira, folhas e
caules de plantas ou grama forrageira.

Essa iniciativa e outros programas e atividades de
pesquisa, desenvolvimento e aplica¢io empreendidos durante
este governo enfatizaram o processo de aprendizagem
interativo essencial 4 inovag¢ao tecnoldgica, com vistas a
alcancar aperfeicoamentos técnicos e redugdes de custo, bem
como as mudangas organizacionais necessdrias em empresas e
mercados para adaptagio as caracteristicas da tecnologia. O
governo federal estd desempenhando um papel central ao
estimular investimentos privados e ativar processos de
aprendizagem entre os principais participantes do mercado.
Rumo 4 meta de aplicagio de tecnologia, o governo interage
com o setor privado para estimular o aprendizado
tecnoldgico capaz de reduzir os custos progressivamente e
promover refinamentos nos produtos, bem como para
desenvolver a habilidade dos participantes do mercado de
produzir e usar tecnologias de forma mais barata e eficiente.

“Usando as forcas
globalizadas de
tecnologia, informagao e
capital, os governos em
todos os niveis podem
ajudar a fomentar
solucoes comerciais
criativas, a fim de
garantir energia
confiavel, barata,
eficiente e limpa.”

Compras governamentais e desenvolvimento de nichos
de mercado sdo duas estratégias importantes para motivar o
aprendizado sobre investimentos de fontes privadas e
estimular o aprendizado organizacional entre os atores do
mercado. As compras governamentais por meio, por
exemplo, do Programa Federal de Gestao Energética — que
redne desenvolvedores de tecnologia, clientes e
intermedidrios na cadeia de abastecimento — estao
promovendo mudangas na forma como os participantes do
mercado fazem negdcios, relacionam-se uns com os outros e
em sua capacidade de produzir e consumir produtos mais
limpos e eficientes. De forma semelhante, ao enfocar as
caracteristicas especificas das novas tecnologias com interesse
especial para certos compradores, os nichos de mercados €m
ajudado a iniciar processos de aprendizagem e a atrair
investimentos para o desenvolvimento de tecnologias. Em
especial, o Departamento de Energia
(DOE) est4 coordenando, com o
Departamento de Defesa, a expansao do
uso de fontes internas de energia
(carvdo, biomassa, petréleo de areias
betuminosas, xisto) para a produgio de
combustiveis de baixa emissio para os
transportes de uso milicar e civil. Essa
coordenagio fomentard pesquisas,
desenvolvimento, demonstracio e uso
comercial de tecnologias como
gaseificagdo do carvio, conversio
energética da biomassa e tecnologias
para conversdo de gds de sintese (syngas)
em liquidos (conversio de gds natural e
gds sintético derivado do carvio em
combustiveis e produtos quimicos
liquidos).

BARREIRAS DE MERCADO

Confiante principalmente nas for¢as de mercado, o
governo procurou intervir apenas nas situagoes em que o
mercado deixa de alocar recursos de forma eficiente, e essa
intervengdo vai melhorar os beneficios sociais liquidos.

As barreiras de mercado diminuem o ritmo de
assimilagdo de tecnologias novas e melhores, além de criar
inércia baseada nas tecnologias convencionais. As barreiras
tipicas incluem falta de informagdo, precos de mercado nao
competitivos ou distor¢io de pregos, altos custos de
transagoes, falta de acesso a financiamento, taxas de
reposi¢ao do estoque de capital, estruturas de mercado
ineficientes e regulamentagdes excessivas ou ineficientes.

O governo federal estd implementando uma ampla gama
de politicas com ajustes para fatores como polui¢do, que nio
sdo considerados pelo mercado nem refletidos nos pregos, ou
mudangas nas leis/regulamentagdes sobre organizagio e
estrutura de mercado. Os pregos de mercado tém sido
ajustados para incorporar esses fatores por meio de impostos,
normas e regulamentagoes que for¢am vendedores e
compradores a levar em consideragio alguns custos externos
ao mercado. As normas de desempenho energético minimo,
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por exemplo, tém sido um meio com tima relagio custo-
eficdcia para substituir, no mercado, produtos ineficientes
por produtos que economizam energia. Com a Lei de
Politica Energética (EPACT) de 2005, serdo estabelecidas
novas normas de eficiéncia energética para diversos
eletrodomésticos e equipamentos de escritério, entre os
quais: |Ampadas fluorescentes compactas, desumidificadores,
mdquinas para venda automdtica de refrigerantes,
aquecedores, ventiladores de teto, aparelhos de ar-
condicionado e aquecedores comerciais, mdquinas de fazer
gelo e lavadoras de roupas comerciais.

O governo dos EUA também estd implementando uma
variedade de incentivos baseados em desempenho e
investimento, além de ter criado sistemas de informagoes
confidveis que divulgam as vantagens dos produtos de
eficiéncia energética. Com o selo Energy Star, o governo
federal estabeleceu diretrizes de eficiéncia energética para
mais de 40 produtos comerciais e domésticos comumente
adquiridos. Em 2005, o programa levou a uma economia de
energia de 150 bilhdes de kW/h (cerca de 4% das vendas de
eletricidade nos EUA) e de US$ 12 bilhoes nas contas de luz,
além de evitar a emissao de 35 milhoes de toneladas métricas
de gds de efeito estufa.

A EPACT também prevé uma série de incentivos para
tecnologias, produtos e servigos de energia limpa, incluindo
créditos e dedugdes fiscais; contratos de garantia de
desempenho em economia de energia ou contratos de risco;
crédito a portadores de titulos de energia renovdvel; e
financiamento para
programas estaduais de
reembolso na compra de
produtos com o selo Energy
Star. A lei também autoriza
o DOE a emitir garantias
de empréstimo para
tecnologias novas e
melhores. Esse instrumento
financeiro pode incentivar a
adogdo das tecnologias
avancgadas, investimento
desestimulado em razao dos
altos riscos assumidos pelos primeiros a adotd-las,
preenchendo assim uma lacuna significativa em seu ciclo de
desenvolvimento no que se refere a entrada no mercado. O
uso de garantias de empréstimo pode angariar recursos
privados substanciais. Os incentivos da EPACT ajudario a
vencer os obstdculos e possibilitardo o crescimento do
mercado, 0 que nio ocorreria se nio fossem as medidas
politicas.

Cortesia: Agéncia de Protegdo Ambiental

Logotipo do Energy Star

TRANSFORMACAO DO MERCADO

Os programas de transformagio do mercado estao
ajudando a elevar o perfil dos fatores energéticos nas
atividades mercadoldgicas e a afetar a estrutura institucional
na qual os mercados operam, com o minimo de interferéncia
NOS Processos normais.

Ldmpada fluorescente compacta de eficiéncia energética

O Programa Federal de Gestao Energética, por exemplo,
estd desenvolvendo mercados para tecnologias, produtos e
servicos mais eficientes por meio de um conjunto de incentivos
e instrumentos politicos, entre os quais: normas e selos; metas
de desempenho/economia; compras governamentais; auditoria
realizada por empresas de servigo de energia; educacio e
informagio para os consumidores; politicas de preco de energia
e prdticas de medicao; pesquisa, desenvolvimento e
demonstragio de novas tecnologias; parcerias publico-privadas;
e financiamento inovador, com destaque para os contratos de
desempenho para economia de energia e os fundos para
financiar atividades de interesse publico.

Por meio da iniciativa presidencial Parcerias para a
Eficiéncia Enérgica Residencial, o DOE, a Agéncia de
Protegao Ambiental € 0 Departamento de Habitagdo e
Desenvolvimento Urbano estao colaborando com o setor
privado para melhorar o acesso dos proprietdrios de iméveis
e outros aos produtos de maior eficiéncia energética. Essa
iniciativa também visa superar as barreiras de mercado,
alinhando melhor as politicas e os incentivos as estruturas de
mercado para eliminar os gargalos que dificultam a
incorporagio de tecnologias renovdveis e de eficiéncia
energética.

SOLUGOES COMERCIAIS CRIATIVAS

O conjunto desses esforcos representa uma abordagem
holistica de desenvolvimento de mercado que combina
inovagio tecnoldgica, mobilizacdo de investimentos e
desenvolvimento de politicas. Por meio de parcerias e redes
sociais, essa abordagem busca desenvolver relacionamentos
de mercado nos quais os diferentes participantes nos diversos
niveis — local, estadual, federal, regional ou internacional —
operem de forma a fortalecer e respaldar uns aos outros. O
objetivo é desenvolver mecanismos para que haja maior
cooperagio e coordenagio no sentido de fazer o processo
social de inovagdo avancar. Usando as forcas globalizadas de
tecnologia, informacio e capital, os governos em todos os
niveis podem ajudar a fomentar solu¢des comerciais criativas,
a fim de garantir energia confidvel, barata, eficiente ¢ limpa
para gerar a fora que sustentard o crescimento econdémico e
o desenvolvimento no futuro. B
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DIRETRIZES PARA INVESTIR EM ENERGIA
SUSTENTAVEL

Steven Parry, Mark Cirilli e Martin Whittaker

Foto: AP/Wide World

Escolares caminham sob turbinas edlicas na Pensilvania

A implementacio de tecnologias de energia limpa em grande pesar da enxurrada de histérias sobre mudangas
escala requer um ambiente regulador bem projetado e sélida climdticas e do boom tecnoldgico no setor de energia,
infra-estrutura financeira. Organizagoes internacionais pouco se fala sobre como a implementagdo das novas

governos, bem como instituicies privadas de gerenciamento de | tecnologias serd financiada. Diante da importancia dessa
viscos e financeiras estio procurando meios de participar dessa | questdo, os desafios tecnolégicos podem parecer pequenos —

tarefa monumental por meio de mecanismos criativos de a Agéncia Internacional de Energia estima que nos préximos
[financiamento e veiculos de investimento alternativos. 25 anos serdo necessdrios US$ 17 trilhdes para financiar a
expansdo energética global, incluindo os projetos de energia
Steven Parry é sécio da NGEN Partners LLC, empresa de limpa. S6 as nagbes em desenvolvimento necessitardo de
)

capital de risco sediada em Santa Bdrbara, Califdrnia, que cerca de US$ 5 erilhdes.

investe em energia limpa e outras tecnologias inovadoras.

Mark Cirilli e Martin Whittaker sio socios da FONTES DE FINANCIAMENTO DE ENERGIA
MissionPoint Capital Partners LLP, empresa de private O financiamento da energia sustentdvel estd relacionado
equity sediada em South Norwalk, Connecticut. com a empresa ou com o projeto. Pode ser obtido em

qualquer fase de desenvolvimento do projeto, desde os
primeiros estdgios, quando os riscos e as expectativas de
retorno sio altos, até os mais avangados, quando a operagio
estd madura e os riscos e retornos sao bem menores. O
quadro ilustra o papel dessas fontes de financiamento.

Com relagio 2 empresa, as fontes de capital s3o:

* investidores individuais, ou “anjos”, e investidores de
capital de risco mdximo — estdgio inicial de estruturagio em
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I Risco e retornos I

projeto ndo podem recuperar suas
perdas por meio de reclamagdes ao

Alto Baixo dono do projeto em caso de
fracasso.
Empresa J4 os projetos menores ou

Estagio de P&D/ Estrutura- q 0-q Crescimento em ) 1 1hi 1

desenv. | Semente | cao inicial CriEsamEm M estagio avancado MG p [‘OJCtOS que utlhzam t?cnologlas
novas, taits como Cnergla Solar €

Veiculo de Investi- Capi 5 Capital pré- f Financ. do 4 . =

) . pital Private AP Public A Titulos Fundos

investimento dores de risco equity | emssa}ol equity projeto/ || privados Il matuos b%omassa €m pequena escala, sao

anjos mezanino |_estruturado diferentes. Essas formas de
Projeto tecnologia envolvem risco téenico,
i . .

Etigio de Localiza- |[ caetate || oog R | operacio alen.1 dos riscos inerentes a todos os

desenv. cao dados prOJetOS de Cnergla, por 1SSO tendem

}/efCUL‘? de . Capital do desenvolvedor Financiamento tradicional de projetos — divida principal e subdivida a ndo atrair as fontes de Capltal

IS tradicionais dos mercados privados.

que a empresa necessita de capital para pesquisa e
desenvolvimento (P&D) e para iniciar suas operagoes;

* investidores em private e public equity — em geral
entram em campo quando as receitas j4 estdo estabelecidas a
fim de fornecer capital para crescimento e expansio;

* titulos de divida garantida e divida corporativa —
para empresas maduras ou em estdgio de crescimento

avangado com histérico estabelecido e balangos patrimoniais.

Com relagdo ao projeto, o desenvolvimento ¢é financiado
por:

* investimento de capital,
fornecido logo no inicio do ciclo do
projeto para localizacio, coleta de dados
e formagio do projeto e que confere aos
investidores participagio no controle
aciondrio da empresa, tornando-os
acionistas;

* mistura de divida e capital,
também conhecido como
“financiamento mezanino”,
normalmente fornecido para a
construgio ou instalagao do projeto;

* titulos de divida principal, para a
construcio de projetos maiores, bem

“Os aperfeicoamentos
tecnoldgicos estao
rapidamente .
equiparando os custos
das tecnologias de
energia sustentavel... A
duvida que fica é se
havera infra-estrutura .
financeira para auxiliar a

Nesses casos, o financiamento
normalmente ¢ fornecido na forma
de participagio aciondria, pois os financiadores véem alto
risco no pagamento da divida com o fluxo de caixa, o que faz
com que relutem em estender os empréstimos. Portanto,
resolver o problema do risco ¢ crucial para elevar o volume
de produgdo de energia sustentdvel de forma significativa.

AVALIACAO DO RISCO

O financiamento de tecnologias de energia sustentdvel
necessariamente envolve riscos. Alguns s3o tipicos do setor
de energia, ao passo que outros sdo especificos da tecnologia
de energia sustentdvel e da mirfade de
questdes técnicas, de desempenho, de
regulamentagio e contratuais
relacionadas. Esses riscos sao:
prego — incertezas econdmicas
do projeto em face da
desregulamentagcio e tendéncia a passar
dos contratos de longo prazo para os de
curto prazo ou “a vista”, nos quais o
preco da ener—gia é dado quase na
mesma hora do pagamento;
risco monetdrio — exposigao dos
ativos mantidos em moedas estrangeiras
a flutuagdes adversas nas taxas de

como para a expansao e operagao . ducio d Hun
continua do empreendimento; Introducao das novas camblo;l .
geralmente sao empréstimos tradicionais tecno|ogias a medida * risco politico/pais —

concedidos pelas principais instituigdes
de crédito, que exigem pagamento de
juros e amortizagio do principal durante
o periodo de financiamento.

A dimensdo do projeto também tem impacto sobre a
fonte de capital. Grandes projetos baseados em tecnologia
estabelecida, tais como usinas hidrelétricas ou usinas edlicas
em terra, sdo tradicionalmente financiados por grandes
institui¢bes financeiras e exigem grupos de financiamentos
de divida, mezanino e participagio aciondria provenientes de
multiplas fontes. Nesses projetos, o risco ¢ mensurdvel e
pode ser segurado. Com freqiiéncia, s3o financiados “fora do
balanc¢o”, ou seja, aqueles que emprestam dinheiro para o

que isso acontecer.”

possibilidade de os governos voltarem
atrds nos contratos de compra de
energia que estipulam receitas de longo
prazo para projetos de energia que
recebem financiamento de divida e de mezanino;

* pouca segurabilidade — falta de experiéncia em
subscri¢do e dados histdricos sobre perda de empréstimos, o
que encarece o seguro ¢ limita a cobertura;

* desempenho técnico — falta de dados sobre
desempenho passado e escassez de operadores capacitados;

* protegdo a propriedade intelectual (PI) — potencial
para violagao de patentes e roubo de PI nos mercados em
desenvolvimento;
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* servicos e manutenciao — falta de
servigos de engenharia especializados, mao-de-
obra qualificada e equipamentos de
substituicio;

* disponibilidade de recursos primdrios
— incertezas sobre, por exemplo, o
comportamento do vento, a origem dos
insumos de biomassa e a disponibilidade de
energia hidrelétrica;

* riscos de infra-estrutura — problemas
de conectividade da rede e falta de acesso aos
sistemas de transmissio e distribui¢io;

* risco de crédito — crédito de baixa
qualidade para muitos desenvolvedores de
projetos menores e contrapartes do contrato de
energia;

* risco contratual — imaturidade do
ambiente legal no que se refere  tecnologia
limpa;

» regulamentagdo e politica piblica — mudangas na
atitude politica a favor de incentivos fiscais para tecnologias
de energia limpa (por exemplo, incertezas sobre a extensio de
créditos fiscais para a produgio e o investimento nos Estados
Unidos).

MITIGAGAO DO RISCO FINANCEIRO

Atualmente, muitos desses riscos sio mal compreendidos
ou tratados de forma inadequada no mercado. Em
conseqiiéncia, muitas das principais institui¢oes financeiras
sentem-se incapazes de dar preferéncia s tecnologias de
energia sustentdvel sobre os investimentos mais tradicionais.
Elas acreditam — em geral erroneamente — que o
financiamento da energia sustentdvel tem motivagbes sociais
incompativeis com o seu dever fiducidrio de buscar as
melhores combinagoes de risco-retorno.

Recentemente surgiram diversos veiculos alternativos
para financiamento de energia sustentdvel que estao
confortdveis com a equagao do risco associado. Isso originou
niveis de investimento muito mais atraentes para a
comunidade de capital de risco na categoria mais ampla da
energia limpa, que inclui a energia sustentdvel. As firmas de
capital de risco agora aplicam 10% de seus investimentos
anuais em tecnologias limpas. Empresas como a SunEdison
LLC estdo buscando um modelo de cobranga de tarifas por
servico — fornecendo capital inicial para projetos de energia
solar em troca de extratos mensais para os clientes. Essa onda
de inovagdo comercial estd coincidindo com outras
tendéncias — registro da alta volatilidade nos mercados de
combustiveis fésseis, avango tecnoldgico, reforma da
regulamentagio do mercado de energia e aprofundamento
das questdes ambientais — que tornario o investimento em
energia sustentdvel cada vez mais atraente.

Atualmente, entretanto, a grande maioria das iniciativas
ainda requer a participacio de 6rgaos reguladores e de
terceiros. Nos paises em desenvolvimento e nas economias
em transi¢ao, os principais atores dessa abordagem de

Bomba de energia solar na india, instalada como parte do projeto da Agéncia de

g B

Desenvolvimento de Energia Renovavel da India

parceria mista publico-privada s3o as organizagbes
multilaterais, como o Banco Mundial e seu brago financeiro,
a Corporagio Financeira Internacional; as organizacbes
bilaterais, como o Banco de Exportacio e Importagio dos
Estados Unidos; e os programas nacionais unilaterais. Nos
Estados Unidos, no Canad4, na Asia e na Europa, os
governos procuram mitigar os riscos por meio de subsidios
fiscais, apoio financeiro direto e indireto e uso de
mecanismos de mercado. Alguns exemplos importantes:

* aAgéncia de Desenvolvimento de Energia Renovével
da India, que estd prestando assisténcia financeira a projetos
de energia solar;

* o Programa de Energia Alternativa para a Asia, do
Banco Mundial, que contribuiu com mais de US$ 1,3 bilhio
para programas de energia sustentdvel;

* créditos fiscais para o investimento e a produgio nos
Estados Unidos, que fornecem capital e compensagdes fiscais
para custos operacionais a fim de reduzir o custo unitdrio da
produgio de energia sustentdvel;

* a Carbon Trust, empresa independente estabelecida e
financiada pelo governo do Reino Unido que estd ajudando
0 pafs a mudar para uma economia voltada para a redugio
das emissées de carbono;

* o Fundo de Desenvolvimento Tecnoldgico
Sustentdvel do Canad4, funda¢io de muitos milhoes de
délares criada pelo governo do Canadd em 2001 para
promover o desenvolvimento e a demonstragio de
tecnologias limpas.

Entre as futuras oportunidades, em particular para
projetos de pequena escala, estdo o desenvolvimento de
novas formas de seguro, tais como programas de protecio de
pregos ¢ pacotes de derivativos para compra de energia que
proporcionam a compradores e vendedores grande certeza
com relagdo aos precos; formas de financiamento inovadoras;
e, por fim, a securitizagdo do risco da energia limpa.
Programas nacionais destinados a ajudar a financiar projetos
de energia sustentdvel para o usudrio final também estdo
comegando a aparecer.

Perspectivas Econdmicas | Julho de 2006

40

eJournal USA

Cortesia: Polyene Film Industries Limited, Chennai-Hyberabad (c)

ASTAE 1998/ Banco Mundial



Por fim, nenhum desses programas serd bem-sucedido
sem um ambiente regulador favordvel e bem projetado. Os
paises s6 terdo sucesso se suas regras forem coerentes e
duradouras, a protecio da propriedade intelectual for
assegurada, os contratos forem honrados, as leis forem
cumpridas e a ajuda financeira para os projetos de energia
sustentdvel incluir a transparéncia de pregos no longo prazo.

ALTERNATIVA DE FINANCIAMENTO PARA
REDUCAO DAS EMISSOES DE CARBONO

Os mecanismos de mercado que agregam valor financeiro
aos beneficios ambientais gerados pelos projetos de energia
limpa estao se mostrando um meio eficaz de catalisar
financiamentos adicionais. Em particular, os mercados de
emissées do tipo cap-and-trade — nos quais o total de
emissbes das entidades reguladas ¢ limitado, mas elas sdo
livres para comercializar os titulos de direito de emissdo entre
si a fim de atingir suas préprias metas ao menor custo
econémico — desviaram centenas de milhdes de délares para
projetos de energia limpa e originaram setores inteiros
dedicados 2 monetarizagao dos créditos das emissoes.
Programas baseados em projetos — nos quais os projetos
recebem créditos em quantidade igual a0 montante de
emissoes evitadas em relagdo as emissoes usuais da empresa
— também se mostraram eficazes no sentido de desviar o
capital para os projetos de energia limpa.

Alguns programas bem-sucedidos sdo: o programa cap-
and-trade dos EUA para créditos de diéxido de enxofre, o
Esquema de Comércio de Emissdes da Unido Européia, o
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de
Kyoto e esquemas de implementagao conjunta. Com o
tempo, esses mercados poderdo alterar concretamente a
economia da geragdo de energia a favor das tecnologias de
energia limpa e da redugio das emissées. O coméreio de
certificados de energia renovédvel (CERs) ou seu equivalente
(“etiquetas verdes”) é um mercado similar que gera recursos
adicionais para qualificar os projetos de energia limpa com
base na venda de unidades de energia renovdvel (tipicamente
um CER ¢ igual a um megawatt-hora de eletricidade
proveniente de fonte renovdvel) a produtores de energia
atacadistas regulamentados pelas normas do portfdlio de
energia renovdvel (RPS). Nos Estados Unidos, vérios estados,
entre os quais Texas, Nova Jersey e Nova Inglaterra, jd
adotaram ou estdo adotando programas de comércio de
CERs. Empresas de utilidade publica regulamentadas de
Connecticut, Maine, Massachusetts ¢ Rhode Island podem
satisfazer suas necessidades de RPS comprando CERs de
geradoras de energia renovdvel de qualquer lugar dentro do
Grupo de Empresas de Energia da Nova Inglaterra.

TRANSIGAO PARA UMA NOVA ERA

Os aperfeicoamentos tecnoldgicos estdo rapidamente
equiparando os custos das tecnologias de energia sustentdvel
com os precos da energia de fontes tradicionais. A ddvida
que fica é se haverd infra-estrutura financeira para auxiliar a
introdugio das novas tecnologias & medida que isso
acontecer. As institui¢bes financeiras e de gerenciamento de
riscos estdao empenhadas em buscar meios de participar da
tarefa monumental de respaldar essas novas tecnologias, mas
somente o fardo quando as regras forem claras, os
formuladores de politicas ptiblicas fornecerem garantias de
longo prazo e os riscos forem devidamente equilibrados com
os retornos. Os pafses bem-sucedidos serdo aqueles que
proporcionarem essa transparéncia em um ambiente
regulador sério e confidvel, bem como mercados financeiros
estdveis onde os riscos sejam mitigados. B

As opinides expressas neste artigo nio refletem necessariamente a posi¢io
nem as politicas do governo dos EUA.
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A SEGURANCA ENERGETICA COMO
PARCERIA GLOBAL

Paul E. Simons

Em um mundo onde os mercados de energia estio cada vez
mais integrados, os paises podem assegurar seu acesso a fontes
de energia confidveis, com pregos acesstveis e que nio
prejudiquem o meio ambiente apenas por meio de diferentes
parcerias internacionais.

Paul E. Simons é secretdrio de Estado adjunto para Assuntos
Econdmicos e Comerciais.

objetivo fundamental da politica energética dos

EUA ¢ garantir que nosso suprimento de energia

seja suficiente, confidvel e a precos acessiveis, em
termos e condi¢des que assegurem crescimento econémico e
prosperidade. Porém, devido 4 natureza globalizada do
mercado de petréleo e a um mercado de gds natural cada vez
mais integrado, eventos que afetam negativa (ou
positivamente) a seguranca energética de qualquer pais
podem afetar a segurancga energética dos Estados Unidos e
vice-versa. Um ataque contra um oleoduto na Nigéria, a
tensdo quanto ao programa nuclear do Iri, o explosivo
crescimento econdmico da China e da India e desastres
naturais como o furacio Katrina sio questdes que tém
impacto direto sobre a seguranca energética global. Assim, a
melhor maneira de fortalecer a seguranga energética dos
EUA ¢ adotar medidas para o fortalecimento da seguranca
energética global. Como isso pode ser alcangado? Um
importante elemento é o processo ativo de superagio e de
diplomacia energética que os Estados Unidos executam hd
mais de 30 anos.

Como principal produtor e consumidor mundial de
recursos energéticos, os Estados Unidos devem desempenhar
um papel de lideranca na abordagem dos desafios energéticos
mundiais para assegurar um futuro seguro do ponto de vista
energético. Garantir a seguranga energética nacional exige
esforgos internacionais bem coordenados, considerando-se a
natureza cada vez mais integrada dos mercados energéticos
mundiais. Isso também significa que a comunidade global
tem a responsabilidade de assegurar servigos e abastecimento
energético adequados, acessiveis e confidveis. Para promover
essa meta, a politica internacional de seguranca energética
dos EUA baseia-se em quatro elementos:

* promogio da diversificagdo das fontes e dos
fornecedores de energia em todo o mundo;

* trabalho conjunto com outros paises consumidores de
petréleo para responder a interrupgées no fornecimento,
principalmente pelo uso de estoques estratégicos de petréleo;

* didlogo com os principais paises produtores de
petréleo para manter politicas responsdveis de produgao que
apdiem a economia mundial em crescimento e reduzam a
volatilidade dos pregos no mercado de petréleo;

¢ trabalho conjunto com outros pafses para reduzir a
dependéncia global do petréleo, promovendo melhor
aproveitamento da energia pelo uso mais eficiente e
desenvolvimento de fontes alternativas de suprimento.

DIVERSIFICAGAO DAS FONTES DE SUPRIMENTO

O governo dos EUA tomou vdrias medidas ao longo do
tempo para promover a diversificagao dos fornecedores de
energia e das rotas de trinsito. Embora o Oriente Médio
domine — e v4 continuar a dominar — o mercado mundial
de petrdleo, o desenvolvimento de novas fontes em vdrias
regioes do mundo é um importante objetivo. Os Estados
Unidos importam energia de um diversificado grupo de
fornecedores, que incluem Canadd4, México, Ardbia Saudita,
Venezuela, Nigéria, Angola, Russia e Reino Unido. Agimos
ativamente em conjunto com esses e mais um grande grupo
de outros paises para aumentar a diversidade das fontes de
suprimento de energia e os modos/as rotas de trinsito, de
modo a diminuir o impacto das interrupgdes no
abastecimento, quer tenham causas naturais ou sejam
provocadas pelo homem.

Europa

Estamos agindo em conjunto com a Unido Européia
(UE) no sentido de aprofundar e ampliar a cooperagio no
tocante A seguranca energética, anunciada na cipula EUA-
UE de 20006, um de cujos principais elementos é a busca da
diversificacio das fontes e dos fornecedores de energia. Entre
outras medidas, buscamos, em conjunto com os principais
produtores e consumidores de energia, encorajar seus
esforcos de diversificagdo, coordenar o fornecimento de
assisténcia técnica para melhora da estrutura juridica e
normativa referente 2 energia em outros paises, apoiar a
manutengio e melhoria da infra-estrutura dos oleodutos para
assegurar sua capacidade de distribuicdo, encorajar
investimentos em diversificaco da energia e analisar o
desenvolvimento geopolitico nos principais paises produtores
e consumidores de energia para coordenar as respostas. Além
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O secretario de Energia dos EUA, Samuel Bodman, o segundo a direita, cumprimenta o
presidente da Turquia, Ahmet Necdet Sezer, enquanto opresidente da Georgia, Mikhail
Saakashvili, segundo a esquerda, observa, e o presidente do Azerbaijao, llham Aliyev, a direita,
aplaude, durante ceriménia de inauguragiao do oleoduto Baku-Tbilisi-Ceyhan no Azerbaijao, em
maio de 2005

disso, desde 2002, programas de assisténcia técnica
financiados pelos EUA tém apoiado o Tratado de Institui¢do
da Comunidade Energética do Sudeste Europeu, que visa
criar mercados para eletricidade e gds nos paises onde hd
trinsito de energia, como Bulgdria, Roménia, Sérvia,
Macedodnia, Bésnia e Albdnia, com participagdo adicional de
Grécia, Itdlia, Austria, Mold4via e Hungria.

Regiao do Mar Céspio

A principal prioridade da politica externa dos EUA desde
meados da década de 1990 tem sido o desenvolvimento de
diversos oleodutos para permitir a exportagao de petréleo e
gds da regidao do Mar Céspio para o resto do mundo. A Bacia
do Mar Cdspio representa uma das mais significativas novas
fontes de petréleo que nao fazem parte da Opep nos dltimos
anos, e a producdo deve continuar a crescer nos préximos
anos. Além de aumentar a seguranca energética, nossa
politica na regido visa fortalecer a soberania e
viabilidade econ6mica dos novos Estados-nacio,
reforcando a cooperagio regional e evitando possiveis
obstrugdes e conflitos que poderiam surgir com o
aumento das exportacdes de petréleo pelos Estreitos
Turcos.

América Latina

Os Estados Unidos se beneficiam dos fortes lacos
com os paises do Hemisfério Ocidental no tocante a
energia. Em 2004, trés dos nossos quatro principais
fornecedores de petréleo eram desse hemisfério:
México (15,9%), Canadd (15,8%) e Venezuela
(12,9%). O Canadd é nosso principal fornecedor de
gds natural, enquanto Trinidad e Tobago ¢ nosso
maior fornecedor de gds natural liquefeito. Os Estados
Unidos participam de didlogos regulares com o
México e o Canad4 para a integragdo do mercado de
energia da América do Norte. Também apoiamos a

Iniciativa de Energia para a América
Central, proposta pelo México, que
visa integrar os mercados de energia
da América Central e da Repuiblica
Dominicana. Trabalhamos em toda
a regido, promovendo o uso de
fontes de energia alternativas e
renovdveis a partir da posi¢ao
brasileira como lider mundial na
produgio de biocombustiveis.

ESTOQUES ESTRATEGICOS
DE PETROLEO

O segundo pilar de nossa politica
internacional de seguranca
energética ¢ a cooperagao
multilateral que conseguimos por
meio de nossa participa¢io na
Agéncia Internacional de Energia
(AIE). Criada na esteira do embargo do petréleo drabe de
1973, a AIE coordena a liberagdo de reservas para
emergéncias nas ocasides em que ocorrem abalos nos
mercados de energia globais. Coletivamente, os membros da
AIE possuem 1,4 bilhdo de barris de estoques estratégicos, o
equivalente a cerca de 115 dias de importagbes. A Reserva
Estratégica de Petréleo dos EUA ¢ de quase 700 milhdes de
barris ou aproximadamente metade do total dos estoques
estratégicos mundiais. Em 2005, a rdpida liberagio dos
estoques pelos 26 membros da AIE apés a devastagao
provocada pelos furacoes Katrina e Rita ajudou a estabilizar
os mercados e evitar que esses eventos provocassem estragos
ainda maiores. Em conjunto, os membros da AIE colocaram
a disposi¢ao do mercado 60 milhdes de barris de petréleo.
Essa foi apenas a segunda vez na histéria da AIE que seus
estoques foram liberados, mas a a¢do teve um efeito calmante
imediato sobre os mercados mundiais. Incentivamos outros
importantes paises consumidores, como India, China e

Estados-membros da Associagio das Nag¢oes do Sudeste
—_

Foto: AP/Wide World

Homem trabalhando em destilaria de etanol no estado do Parani, no
Sudeste do Brasil
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Asidtico, a manter estoques estratégicos
de petréleo e apoiamos a intensificagio
dos esforgos para aumentar a

“Embora saibamos que o
mundo ainda precisara

programas que oferecem incentivos para
maior eficiéncia e conservacio da
energia e reducdo das emissdes de gases

cooperagio da India e da China com a
AlE, tanto em termos de politicas de
resposta no curto prazo quanto de
politicas tecnoldgicas e de seguranca
energética mais amplas.

DIALOGO COM OS
PRODUTORES

O terceiro pilar de nossa politica
internacional de seguranca energética ¢
a manuten¢io de um didlogo ativo com
os principais paises produtores de petréleo e gds. Nossos
objetivos ndo se resumem 2 troca de informagbes sobre os
mercados petroliferos, mas incentivam os produtores a
manter politicas de produgdo responsdveis, apSiam a
economia mundial em crescimento e buscam reduzir a
volatilidade dos pregos no mercado do petréleo. Mantemos
didlogo com vérios dos principais Estados produtores de
petréleo, principalmente paises do Oriente Médio, hd vdrios
anos e, em alguns casos, desde a década de 1980. Isso inclui
intercAmbio bilateral formal com alguns paises e discussées
regulares entre altos funciondrios e por intermédio de nossas
embaixadas na regido.

Como prova do amadurecimento das relagdes entre paises
produtores e consumidores, os Estados-membros da AIE e os
paises da Cooperagio Econémica Asia-Pacifico (Apec) estdo
trabalhando junto com os principais produtores participantes
da Organiza¢do dos Paises Exportadores de Petréleo visando
aumentar a eficiéncia e a transparéncia dos mercados
petroliferos para tentar evitar surpresas como as que levaram
A escassez que observamos atualmente. Desde a década de
1990, os Estados participam ativamente do didlogo global
entre produtores-consumidores de energia, que se
transformou no Férum Internacional de Energia (FIE). O
FIE é um grupo informal que redne cerca de 50 paises e
organiza¢bes internacionais dedicadas 2 promogio de maior
entendimento sobre os acontecimentos que envolvem o
mercado internacional de petréleo e de energia e questoes
politicas entre seus membros. O secretariado do FIE,
localizado em Riad, Ardbia Saudita, estd liderando os
esforcos para o desenvolvimento da Iniciativa Conjunta de
Dados sobre Petréleo - Jodi, que visa aumentar a
transparéncia e o compartilhamento de informagbes sobre o
mercado global de petréleo.

EFICIENCIA ENERGETICA E FONTES
ALTERNATIVAS DE ENERGIA

A crise do petrdleo da década de 1970 também
incentivou o progresso na drea da eficiéncia e conservagio de
energia. Desde 1970, a intensidade energética da economia
americana - a quantidade de energia que consumimos por
délar de produto interno bruto (PIB) - diminuiu em quase
50%, gragas aos esfor¢os visando a conservagio. Apoiamos

muito de petroleo e gas,
o desenvolvimento de
fontes alternativas e
renovaveis € do
interesse de todos no

longo prazo.”

de efeito estufa. Nos Estados Unidos,
por exemplo, o selo Energy Star, que
indica maior eficiéncia em aparelhos e
edificios comerciais, foi desenvolvido
inicialmente para uso doméstico, mas
obteve tanto sucesso que foi adotado em
vdrios paises.

FONTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIA

Os Estados Unidos também estdo
engajados em esforcos multilaterais para obter fontes
alternativas de energia. Vdrios paises jd se juntaram a nés em
uma parceria multilateral conhecida como Férum
Internacional de IV Gerago, que faz pesquisa e
desenvolvimento para a préxima geragdo de sistemas de
energia nuclear mais seguros, baratos e resistentes a
proliferagdo. Estamos trabalhando com vdrios paises no
projeto FutureGen - uma iniciativa para construir a primeira
usina produtora de energia do mundo com seqiiestro de
carbono e produgio de hidrogénio integradas. Esse projeto
de um bilhdo de ddlares visa criar a primeira usina a base de
combustivel féssil sem emissao de poluentes.

Mais recentemente, os Estados Unidos elaboraram uma
nova e ousada visdo do futuro da energia nuclear, conhecida
como Parceria Global de Energia Nuclear - GNEP. Por meio
da GNEDP, os Estados Unidos atuardo em conjunto com
outras nagdes que possuam tecnologias nucleares avancadas
para desenvolver novas tecnologias de reciclagem de
combustivel nuclear resistentes a proliferagio, a fim de
aumentar a seguranga energética dos EUA e global; permitir
o uso expandido da energia nuclear livre de carbono, mais
econdmica; minimizar os residuos nucleares; e diminuir os
problemas associados a proliferagao. Além disso, essas nagoes
parceiras desenvolverdo um programa para fornecimento de
combustivel nuclear para as na¢oes em desenvolvimento,
permitindo-lhes desfrutar dos beneficios de fontes
abundantes de energia nuclear limpa e segura, com boa
relacdo custo/beneficio, em troca de seu compromisso de
abandonar as atividades de enriquecimento e
reprocessamento, diminuindo assim as preocupagdes com a
proliferagio.

Os Estados Unidos criaram, ou ajudaram a fundar, vdrias
parcerias tecnoldgicas internacionais para compartilhar dados
e boas prdticas entre nagdes, além de reduzir o tempo e as
despesas necessdrias para obter avangos tecnoldgicos. Por
exemplo, a Parceria Internacional para a Economia do
Hidrogénio foi criada para promover a transi¢io global para
a economia do hidrogénio, com o objetivo de produzir
veiculos movidos a célula de combustivel, com previsio de
comercializagio por volta de 2020. A Parceria para a Criagio
de Mercado de Metano trabalha em estreita relagao com o
setor privado no desenvolvimento de métodos para
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Cortesia: Coal Leader

Representagao artistica de uma usina de carvao FutureGen

recapturar os residuos de metano que escapam dos aterros de
lixo, vazam de sistemas de petréleo e gds com m4
manutengio ou sio expelidos por minas de carvdo
subterrdneas. Visando aumentar a segurancga energética,
reduzir a poluicio e enfrentar os desafios das mudancas
climdticas no longo prazo, os Estados Unidos, junto com
China, India, Japao, Austrilia e Reptiblica da Coréia,
langaram recentemente a Parceria Asia-Pacifico para o
Desenvolvimento Limpo e o Clima. Essa parceria se
concentrard em medidas préticas tomadas voluntariamente
pelos seis paises para criar novas oportunidades de
investimento, aumentar a capacidade local e afastar as
barreiras ao uso de tecnologias limpas e mais eficientes.

No inicio de 2006, o presidente Bush anunciou uma
nova e importante iniciativa, a Iniciativa de Energia
Avangada, que deve investir em novas tecnologias
supostamente capazes de mudar a maneira como
energizamos nossas casas, n0ssas empresas € nossos
automéveis. Desenvolvendo novas tecnologias energéticas,
como biocombustiveis, hidrogénio e energia solar,
poderemos diminuir a pressio dos mercados, aumentar a
sustentabilidade de recursos naturais preciosos e tornar o
prego da energia mais acessivel. O forte apoio do presidente
as pesquisas sobre o potencial do etanol obtido a partir da
celulose como fonte de combustivel e sobre tecnologias
baseadas em baterias para veiculos hibridos é particularmente
importante para reduzir nossa dependéncia dos meios de
transporte que usam combustiveis & base de petréleo. E,
embora saibamos que o mundo ainda precisard muito de
petréleo e gds, o desenvolvimento de fontes alternativas e
renovdveis é do interesse de todos no longo prazo. Muitos
desses combustiveis s3o formas mais limpas de energia que
complementam nossos objetivos ambientais, além de emitir
menos poluentes no ar.

TRABALHANDO EM PARCERIAS GLOBAIS

Como o presidente Bush e a secretdria de Estado
Condoleezza Rice observaram, continuamos preocupados
com os possiveis riscos econémicos para os Estados Unidos,
devido 2 sua dependéncia do petréleo importado e a
instabilidade no Oriente Médio, onde a maior parte do
petréleo é produzida. Ao mesmo tempo, o petréleo é uma
commodity global e qualquer interrup¢io no fornecimento
em qualquer lugar do mundo tem impacto imediato em
todos os paises importadores de petréleo,
independentemente da origem de seu petréleo.

A seguranca energética ¢ uma das prioridades do governo
dos EUA. Porém, a seguranca energética s6 pode ser
alcancada com a criagdo de parcerias globais com outros
paises. Nossas relagoes bilaterais e multilaterais sdo os meios
pelos quais os Estados Unidos obterdo a seguranca
energética. Os Estados Unidos tém interesse nacional em
trabalhar com outros paises para assegurar que fontes de
energia confidveis, com pregos acessiveis e que nio
prejudiquem o meio ambiente estejam disponiveis para
impulsionar a prosperidade mundial e dos EUA. B
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RECURSOS NA INTERNET

Fontes selecionadas de informagdes sobre energia limpa

GOVERNO

Energy Star

http://www.energystar.gov/

Programa de vdrias agéncias para ajudar empresas e pessoas
fisicas a proteger o meio ambiente e economizar energia por
meio da eficiéncia energética.

Departamento de Energia dos EUA (DOE)

Escritdrio de Eficiéncia Energética e Energia Renovdvel
http://www.eere.energy.gov/

Escritério do DOE que promove a comercializacio e a
aplicagdo de tecnologias de energia renovdvel e eficiéncia
energética.

Laboratério Nacional de Energia Renovdvel
http://www.nrel.gov/

Laboratdrio financiado pelo DOE para o
desenvolvimento de tecnologias de energia renovdvel e
eficiéncia energética e préticas e avangos relacionados
com a ciéncia e a engenharia.

Laboratério Nacional de Idaho

hetp://www.inl.gov/

Laboratdrio nacional cientifico de engenharia aplicada
cujo objetivo ¢ atender as necessidades ambientais,

energéticas, de tecnologia nuclear e de seguranca nacional
dos Estados Unidos.

Laboratdrio Nacional de Tecnologia Energética
http://www.netl.doe.gov/about/index.html

Parte do sistema de laboratérios nacionais do DOE que
implementa programas de pesquisa e desenvolvimento
para solucionar as restricbes ambientais, de abastecimento
e confiabilidade da produgio e da utilizagao de recursos
fésseis.

Laboratdrio Nacional Lawrence Berkeley
heep://www.lbl.gov/

Laboratdrio financiado pelo DOE, realiza pesquisa em
vérias disciplinas, principalmente em estudos
fundamentais sobre o universo, biologia quantitativa,
nanociéncia, novos sistemas de energia e solucoes
ambientais, além de computagio integrada.

Departamento de Estado dos EUA

Escritério de Oceanos e Assuntos Cientificos e
Ambientais Internacionais
heep://www.state.gov/g/oes/

Escritério do Departamento de Estado que coordena
politicas relacionadas com ciéncia, meio ambiente e
oceanos mundiais.

Escritdrio de Politica Internacional de Energia e
Commodities do Escritério de Assuntos Econémicos e
Comerciais

http://www.state.gov/e/eb/c9982.htm

Escritério do Departamento de Estado que coordena as
relagbes do departamento com grandes paises e
organizagdes produtores de energia.

ORGANIZACOES ACADEMICAS, PRIVADAS E
SEM FINS LUCRATIVOS

Alianca Mundial pela Energia Descentralizada
heep://www.localpower.org/

Organizagio nao-governamental que promove no mundo
todo o emprego de energia renovével gerada no local, a co-
geragdo e os sistemas de reciclagem de energia.

Alianca para a Energia Renovivel Fora da Rede de
Mindanao

http://www.amore.org.ph/

Parceria da Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional com grupos privados e
organizagbes nio-governamentais destinada a fornecer
eletricidade a partir de fontes renovdveis para vilarejos das
ilhas do sul das Filipinas.

Alianca para Economia de Energia
http://www.ase.org/

Coalizao de lideres empresariais, governamentais,
ambientalistas e consumidores que apSiam a eficiéncia
energética.

Clean Edge

http://www.cleanedge.com/

Empresa de pesquisa e editora especializada em mercados de
energia limpa.
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Comissao de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU
http://www.un.org/esa/sustdev/csd/policy.htm

Organizag¢io responsdvel por monitorar a implementagio das
politicas ambientais e de desenvolvimento sustentdvel das
Nagoes Unidas.

Conselho Americano de Energia Renovédvel
http://www.acore.org/

Grupo nio-governamental que promove opgoes de energia
renovdvel para a produgio de eletricidade, hidrogénio e
combustiveis ¢ também para usos finais.

Conselho de Pesquisa Energética do Instituto de
Tecnologia de Massachusetts (MIT)
htep://web.mit.edu/erc/index.heml

Programa que explora como combinar melhor o
conhecimento especializado do MIT com as necessidades
globais e produzir um plano para enfrentar a crise energética
mundial por meio da ciéncia, da engenharia e da educagio.

Departamento de Protegao Ambiental da Pensilvinia
heep://www.depweb.state.pa.us/dep/site/default.asp
Agéncia responsdvel pela administragio das leis e das
regulamentagdes ambientais de um dos 50 estados
americanos.

Energy Voyager
http://www.energyvoyager.com

Empresa de consultoria que apdia inovadores e
empreendedores no setor energético.

Férum de Energia do Instituto Baker da Universidade Rice
heep://www.rice.edu/energy/index.heml

Programa destinado a informar formuladores de politicas e o
publico sobre tendéncias energéticas importantes.

Grupo de Energia Limpa

heep://www.cleanegroup.org/

Grupo sem fins lucrativos que promove o aumento do uso
das tecnologias de energia limpa por meio de inovagdes
financeiras, tecnoldgicas e de politicas.

Informagoes on-line sobre energia renovével
htep://www.renewableenergyaccess.com/rea/home
Fonte na internet de informagbes sobre energia renovdvel.

Instituto de Estudos Ambientais e de Energia
heep://www.eesi.org/index.html

Entidade sem fins lucrativos prestadora de servicos de
informagio e iniciativas de politica publica para sociedades
sustentdveis em termos ambientais.

Instituto Rocky Mountain

http://www.rmi.org/

Organiza¢do ndo-governamental que promove solugbes
integradas de mercado destinadas a fomentar o uso eficiente
e restaurador de recursos.

Parceria Asia-Pacifico para o Desenvolvimento Limpo e o
Clima

htep://www.asiapacificpartnership.org/default.htm

Esforco multilateral para acelerar o desenvolvimento e a
aplicacdo de tecnologias de energia limpa.

Parceria Global para Universaliza¢o de Energia
heep://www.gvep.org/

Parceria de grupos publicos e privados que tem como
objetivo garantir acesso a servigos de energia modernos para
a populagio carente.

Parceria para Veiculos e Combustiveis Limpos
heep://www.unep.org/PCFV/Main/Main.htm

Iniciativa internacional que visa reduzir a polui¢ao do ar por
veiculos nos paises em desenvolvimento por meio da
promocio de veiculos e combustiveis e limpos.

Projeto de Energia e Clima Globais da Universidade de
Stanford

http://gcep.stanford.edu/

Esforgo de pesquisa de longo prazo sobre tecnologias que
permitird o desenvolvimento de sistemas globais de energia
com niveis significativamente mais baixos de emissées de
gases de efeito estufa.

O Departamento de Estado dos EUA nio assume responsabilidade pelo
contetido e pela disponibilidade dos recursos de outros drgios e organizacies
relacionados acima. Todos os links de internet estavam ativos em julho de

2006.
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