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�"���. � �
�����
��� ���� ����
 	����$�� �
 ��� ���������
� "�� &����

 �� ��
���� "�� ���
�(���� �" ��#�
�0�����
.

�
 ����� �" ���
������� ��� ��������� ��
����	��
 �" �
	�����
� ��  ��#
�����	��
 ����'� C	�D �� �"��
 ����� ���" �" ����� �� ����� $
 &���' �
� ����(
C��$�� )D. ����� ��������
� �
 ���
������ ��� ����	�
� $������ ���
 �������
���  ����
�� �" $����� "��� ���������
� ������. �
 ����� �" ����������� ���#

�0��
��� ��������� $���� �
 ��� � ����� ��� �� �� 
�� �����$����� ���
0
��
�� �" &���' �
� ����(. 5�� �!�� ��� ��������� �" ��� �(��� �" ���
��
#
� ���0�  �������	��
 ����'� �
 ��� �����
� �����
� C��D ��� ���
�0��
� "�� ���
���
�����? &���' �
� ����( �� ��� ��������� �" �� ���� ��� 
�����	� "�� ���
��	�
 ���
����� �
� ���
�0��
� "�� "��� �" ����. 5����������� ��� � �����
��������� �" 	� ��� ���
�0��
� "�� ��� ���
�����? &���' �
� ����( �� ��� ��#
������� �" 	� ���� ���  �����	� "�� ��� ��	�
 ���
����� �
� ���
�0��
� "�� 0	�
�" ����. :�������
� ��������� �" ��� �(��� �" ���$��  �������	��
 ����'� �

�
	�����
� C	�D ���� �
 ��
����� ������������
 �
���
�0��
� ������� &���' �
�
����( �� ��� ���
�0��
� ��������� �" 	� "�� 0	� ���
�����.

�� ���� ��!������ ��
 �"��������

3
� ���������
 �" ��� 0
��
�� �" ��$�� ) �� ���� ���
 �� 
�� ��(���
�����
������� ��� ���' �" �� ������ ��  ��� ����� "��� ���� ��	����
� �� ���� ��
"��� �!��
��
� ��� ����  ��� )**-. �� ���� ��� ��� �� ����� ��
���$����
�
�" ����� ��� ���
���� � ��#�������� ���  ��������� �" �������
� C)D#C6D ����
��� ��� ����

��!���
 #������ 3����
��  �������	��
 ���� �" &���' �
� ����( �	��
)*I)#99 ���$�
�� ���� ��� ���
��� �$���	����
� �	�� )*9H#*-. <
 �����
�
�
����� ��� �� ����� � �!���
� ������� ���� ��	����
� �(��� ����� ��
������
.�

���� ��� �� ����������
� "�� ��

��
$�����
 ��� �����
�� �
� ��� ��	���� ���� �	�� )*9HM*-

��� -.H7 "�� ��
���� -.*7 "�� 5��
��� -.*6 "�� &����

� -.II "�� �� �
� -.*6 "�� ����
� -.H*
"�� ��� F
���� 8�
����� �
� -.I6 "�� ��� F
���� :�����.

I



�"���
�
 #������ 3����
��  �������	��
 ���� �	�� )*I)#99 ���$�
��
���� ��� ��	���� �$���	����
� �	�� )*9H#*- �
� ��� ��
����� �$���	����
�
�	�� )**)#*H. ������� $���� �
 ��� �!��
��� ��� �� ����� �� �� ������ ���
�� ����
�� �"  ���#)**- ��	��� ��
�� ����� ��
������
� "�� ���� ��0
����
�.

�
 ����� �" ��� ���
������� ��� ������� ���� ���� ���� ��	����
� ������
��� ��
����	��
 �" �
	�����
� ��  �������	��
 ����'�� 	�� C��$�� 6D. F��
� ���
�!��
��� ��� �� ������ ���� ��
����	��
 �	�
 ����. �
 ����� �" �����������
���
�0��
��� �����
�� �
 ��� ��	���� ��� �� ���� 
�� ���
��� ��
�����
� ���
��
������
 ������� $
 &���' �
� ����( ������� �����
�� �
 ��� �!��
���
��� �� �
�����
�� ��� "���� �" ����� 0
��
��.

3	������ ���
� ��� ������� �" ��$�� 6 ������� ���� ��� 0
��
�� �" &���' �
�
����( ��� ��$��� �� ���� ��	����
� �� ���� $�� 
�� �� ���
���� ��	��� ��
��
��
�� )**-. A���	��� $�"��� ��
�����
� ���� ����� 0
��
� �� 
� ��
��� ����#
	�
�� � �!���
� ������� ��� ���' �" �� ������ ��  ��� �� ����� ���� �� ���
�� ����� ���� ���0�����
� �� �� ���������
� ������.

� �������$������ �� ��������

��	 %�
�� %�������$�������

� ��
����� ��	���� �
 �� �" ����� ���� ���0�����
�. ��� 0��� �
� ����� "���
�!�����
�  ���� �(���� �
 ��� �����. �� ������� ���� ���� ���0�����
� � "�����
=�>���
 C6---D �
� ��"�������� ��� ����� ��

����

�� � ��� � ��������� � �����
�
�� � �����

�
� � ��� ���� � ���� CID

���� � 	�� � 	�������� � 	����
�
�� � 	����

�
� � 	�� ���� � ����� C9D

2�'� =�>���
� � ��� ��� �����
���	� �������� �" ������	�  ������ ������ ��� �����
�" ����� �� ��� ���� �(����	� �!���
�� ����.�

� ����
� ������ �" ����� ���� ���0�����
 �� ��� �!������
 �" 0���� ����'�
"��� C)D �
� C6D �$�	�. �� ����� "�� ���� �
 � �" ����'� � "����� &���' �
�

� =�>���
 �����
���� ���� ������$�� �
� 
�
#������$�� ������� ��	� ��(���
�  �������	�����.
;�	��� �
� ���� ���� ����� ������
 �� $�
�
� ��� ��� � �" ����  � ��. �
����� =�>���
1�
��� �� �
�� �
 )*H9. ���� � ������ ���� ��� ����
� �"  �������	��
 ����'� "��� ����� ���
������� ��� ����� �� ���� �����M���� ��� � �
�#���� �����. � �� ���
'"�� �� ����
 =�>���

"�� $��
��
� ����  ��
� �� �
 ����
���
.

9



����( C)**+� "���
��� 67�  ��� )99D �
� ���

����

�� � ��� � ��������� � �����
�
�� � �����

�
� � �����

�
� � ���� CHD

���� � 	�� � 	�������� � 	����
�
�� � 	����

�
� � 	����

�
�� � ����
 C*D

����� ��
� � 	��� � ���
 �
� ��� �� ��� &;� ����� �" ��	��
��
�  ��������

C�
 �����
�  �����D.
��� ����� ������ �" ���� ���0�����
 �� ��� ����� ���
 ����  �������	��


"������ � ��
��� ���'. �� ������� ���� ���� ���0�����
� � ������ ���� ��
��

"������ � ������
��
  ������ �
� �� ����
� ��� �������
 ��	��� �� $
 &���'
�
� ����( C)**+� ����� 6I#69D�

����

�� � ��� � ��������� � �����
�
�� � �����

�
����� � �����

�
� � ���� C)-D

���� � 	�� � 	�������� � 	����
�
�� � 	����

�
� � ����
 C))D

����� �� 
���� �� $� �� ����� ���� ��� "�� �
 ������� �����
�. � ���� �!���
�
��� ����� �����
� "��� �����
��
� ��� ���� �" ������
��
  �������	��
 ����
��� ������
�� �" ������  ���� �(���� �� 0���� ����'��

����

�� � ��� � ��������� � �����
�
�� � �����

�
����� � �����

�
� � �������� � ���� C)6D

���� � 	�� � 	�������� � 	����
�
�� � 	����

�
� � 	����� � ����
 C)7D

����� ��� ����� ����� �
� ��� �� ����
� ������ ���  ����#�(��� 	����$�� �� ���
0���� ����'.

� "����� ������ �" ���� ���0�����
 �� ��� �������
� �"  �������	��
 �� �

�!���
��� 	����$��? &���' �
� ����( 
��� ���� ���������
 $�� �� 
�� �
��#
��
���  �������	��
. �� ���� �
�� �  �������� ���� �����"�����  �������	��

������ "������ A���1� ���'� ����� CA��� )*H9D �����
��� $
 ��� "������
"��� �
����
���#������ ������� ��� �!��
� �" �������� ����	����� �
� �� ����
�����������
. : ���0����
� � ����

���� � ��� � ������ � ���
���

� �

��

� ������� � ��������� � ����


�� �� "������
� ��� ���' �" :����� C6--)D �
� <��� �
� 5��
��� C6--)D. A����
 C6--)D
��	���� ��� ���������� �
 ��� �������
�
�� �" �����"�����  �������	��
 ������.

H



����� ��� �� ����
�� ��� �!��
� �" �������� ����	��
 �
� 	��

	 �

��

�� ��� 3��;1�
�� $�����
 ������ �
�  ���
���� &;�.� B��� ���� "���������
� � ��"��������
��� ����� �" &���' �
� ����( ��

����

�� � ��� � ��������� � �����
�
�� � �����

�
� � ���� C)4D

���� � 	�� � 	�������� � 	����
�
�� � 	����

�
� � ���� C)+D

���
�� � ���� � ���

� C)ID

���� � ��� � ������ � ���
���

� �

��

� ������� � ��������� � ����
 C)9D

����� ���� � ����� ���� ���������

��� ������
� ���� ������
� �����
���	� �������
����	��� ��� ��N�������. 5����� ��� "���������
 "��  �������	��
� �������

C)9D� ����� $� ���� ���0�� �
� ���� ���  �������� ��������� �" ��� �����
�������
� ����� $� $�����. :���
�� �	�
 �" �������
 C)9D ���� ��������
 � ��#
�0��� ����� �� 
� �# ����� �����
 �� $����	� ���� �� ����� ���	� ��� ����	����

�" �������
� C)4D �
� C)+D �
����. ���� ��� ������� "��� ���� �����
���	�
� ���0�����
 ������ $� ������� �� ��
����	�.

��� %���������� ������

3
� �" ��� ���
������� �� �������
� �" ���������
� ����� �
 ��� �! ��
����

	����$��� �� ��� �
���������
 �" � ���
���� $��� �
 ��� ���N���
� ���������.
����  �����
 ��  �������
 ���� �  ���� �
 ��$�� 6 �
� ���� � ��
����� "���
������� �" ���������
� ������.

��� 0��� �
� �� ��� ���������
 �" ���$��  �������	��
 ����'� ������
� ���
&;� ������ �� 0!�� �
 )*9+. �� �
 �����
���	�� � ����� ��� &;� ������ ��
���
�� �	�� ����. ���� ��� ������� �" ���$��  �������	��
 ������ $������
���
� � 	���� � ����
����� ��� �� ��� &;� ����� �" ��� �
� ���
��
� �� ���� 

 �


��� ���$�
�� &;� �" ��� &#9 ���
�����.
� 	����
� �" ���� �����
���	� �
	��	�� ��'�
� ������� ��� ������� ��� ��
��#

��	� �� ��0
�
� ��� ����� �� ��� &#9 ���
�����. �
����� ��� ��(���
�� $�����

�;��� "�� ��� ���� "��� ��� 3��; �������� ��� �������	��
 ������

��� ��� ������


��� � !!��  " C3��;� 6--- ������
� �����D? ���� "�� ���

�
�

��

���� "��� ��� 3��;1� �������
�" ��� �� �� � �	����$�� �
 ��� �����	
� ��
���� ��
� 6--).

*



���
��
#� ���0� �
� ���$��  �������	��
 ����'� ��
��� �
 ��� �
� ��0
�� ���
�����. ���� � �! �
� ��� ��0
����
 �" ��� ����� �� �
����� ���������� ���
@�������
��� �
� @����
� ���
����� ���� ��	� �! ����
��� ���
� �
  �����#
��	��
 ����
��
 C��� &��� �
� �������� 6---D. �� �� ����
� ����  ����$����
�
� ����0
� ���$��  �������	��
 ������ �� ���

� � 	��

��� �� � ����
�����  �� �� ���
&;� ����� �" ��� �
� ���
��
� �� ���� 

 �
 ��� ���$�
�� &;� �" ��� &#9
���
������ ���������� @�������
��� �
� @����
.

��� ����
� ������ �" ���������
� ����� �� ��� ����0
����
 �" �
	�����
�
�
 ��� 
����
�� �����
�� �� �
����� 0���1 � �
��
� �
 ��� ����� �
� ��"�#
����? ��� ���� ���� $
 &���' �
� ����(  ��#���� ���� � ����0
����
. ����
���
�� �� �� ����
� $������ ��� ��$���
���� �����
�� �
 ���  ����� �" ���#
 ����� �
� ��"����� ��	� �
����� � ���� �����
� �
 ��� ������	�  ���� �"
�
	�����
�. ���� ��G���
� 
���
�� �
	�����
� ���� ��� &;� ��G����� �� �

&���' �
� ����(� ���� 
�� "���
 �� ���� ��� �����
� �
 ���  ���� �" �
	�����
�
�
� �
��������� ��	���
�� �
 ���� �
	�����
�.� �� �	��� ���� $���� � �! ����
���� �
� ����

�� ������	� �� ���� &;�.
�

��� ����� ������ �� ��� ��� �"  �������	��
 �
 ��
�"������� �� �  ��!

"��  �������	��
 "�� ��� ����� ���
��
. �
����� ��� &;� ����� �" ��� ��
#
�"������
� ������ "�� ��� &#9 ���
����� ��� �����
�� 
������$�
�

&;� :���� �" ��
�"������
� :����� COD

��
��� 5��
�� &����

 ����
 �� �
 F8 F:
)*9- )* 6I 79 69 7+ 6* 64
)*H- )9 64 7) 6H 6* 67 6)
)**- )+ 6) 7- 66 69 6- )H
)**9 )I )* 66 6- 64 )9 )9

:������ 3��;� ���
���� 3�����' ��
� 6--) �
� :��
 ;���$���.

:��� � �����
� �������� ���� ��	���
�� �
  �������	��
 �
 ��
�"������� ���

�� �� ����
����	� �" ��	���
�� �
 �	�����  �������	��
. �� �
 �����
���	�� �
��� ���� "��� &��� �
� ������� C6---D ��� ��������  �������	��
 "�� ���
$���
��� ������ "��� )*H-#)***� � � �
 ����� ��� ���$�� �� ���� 
�� �(����
$
 ��� <2: "�� ��� ��
�"������
� ������.

�� �� �����"�� �� ���	�
 &���' "��  ��
��
� ��� ����  ����$����
.
���� �
#������ ������� �" ���� �� ���� � ��

����
���

�� ����� ��� �� ������ � � �
�������


���
�� ����� �
� ��� ��
���� ��� &;� ��G����. �"  ����� ��� ����'
� ���
 �� ����
���

� � �����
���

�

:����
� ���� $
 ���� &;� 
����� ����
��

� �

��

�����
���

�
�����
� �
�

�

)-



� ��
� �� �� ������ ���� &���' �
� ����( ��'�  ��
� �
 �	������
� ���
������ �" ���
� �����
���	� �������� �"  �������	��
. : ���0����
� ���
 ��
#
����� ��� ������� "�� ��
�"�������� �� �(���� $
 ��� <2:� �
� ��� �������
"�� ��� $���
��� ������� �� �(���� $
 ��� 3��;. ���
 ������ �� ���  �����#
��	��
 ���� "�� ��� ��
�"������
� ������ $������ �" � ��
��� � �
� )*I-#)**-
"�� ��� <2: ���� 	����� )*9)#)*H+ "�� ��� 3��; ����.

��� 0
�� ������ �" ���������
� ����� �� ��� �!������
 �" ��� ���� �" �� ����
�����������
 �
 �������
� �����"�����  �������	��
� �������
 C7D. �� �������
���� ���������
 � ��� ��� ���� �" &��� �
� ������� C6---D ��� �������
�����"�����  �������	��
 ������ "�� ��� $���
��� ������ �" ��� �
� ���
��
 ��

���� � ���� � ����� � ���� � ��� ����� � �!��

 C)HD

����� !�� �� ��� �� ���� ����'. �� ��
� �� �!�� �� �
 ��
���
� ��� �
G��
�� �"
�� ���� ���� �
���� ���������
� ������.

�
  ��
�� ��� �
� ��
 ����
 ��� �(���� �" ���
� ���� "��� ��� $���
��� ���#
��� ����� �!�����
� ��� ���� �" �� ���� ����' �� �� �� ���
��"
 ��� ��
���$����

�" ��� ������. �
  �������� ����	��� ��	���� �� ������ ������� ������
� ���
�� ����
�� �" ��	���
�� �
 �� ���� "�� �������
�  �������	��
 �
 ��� $���#

��� ������.�� ����� "�� ��� ��'� �" $��	��
� ��� �� ������ ������� �� �����
$���� ���$�
� ��� ����� �
� "����� ������� �" ���������
� ������.

��� ��������� ������� ��
�"

��$�� 7 �� ���� ��� 5��2 ��������� "�� ��� ���
��
#� ���0� �(����� �� �
�
	�
 "�� ���� �" ��� �����
���	� "���������
� ���
�  �������	��
 ���� "��� ���
�������� ��� ��
�"������
� �
� $���
��� �������. ��� ��������� �(���� �"
���
��
#� ���0� ����'� $���� �
 	������
��
�� ���� ��  ��� 
������ �� � �

�� 	� � �� ��� �!�� ���
� ��� ��� �������� �" �� "�� ��� F
���� 8�
����
�
� ��� �������� �" 	� "�� 5��
�� �
� �� �
. ���� ���' �" ��  ��� �� ��$���
�� ��� �������
� �"  �������	��
 �� � ������
��
  ������ �
� �� ��� ������
��
�" ������  ���� �(���� �� 0���� ����'�. 5�� ��
���� ����	��� ��
������
� "��
0���� ����'� ������� "�� ��� �������� �" ��.

B���  �������	��
 ���� "��� ��� #��
���� ������� ��� ��������� �" ��
��� 
�����	� �
� ����
��
 ���
�0��
� "�� 5��
��� &����

� �� �
� �
� ���
F
���� :�����? ��������� �" 	� ���  �����	� �
� ����
��
 ���
�0��
� "�� ���
���� "��� ���
�����. ���� �� ������ ��  ��� �� ��$��� �� ��� ������
�� �"

��:�� &����
 C6---D� 3��
�� �
� :����� C6---D� �
� &��� �
� ������� C6---D.

))



������  ���� �(���� �� 0���� ����'� �
� �� ��� �������
� �"  �������	��
 �� �
������
��
  ������. �
 �� �������
 �" ���� 0
��
� �� ���� ��� ���' �" �����������
���
�0��
�� "��
� �
 ��$�� ) �� 
�� ��� �� � ������� ��� �� ����� �� $��� ���� �"
��������� ���� �
 ��� ���$�� ��� �� �����. 3	������ ��� ������� �
������ ����
�" �
� ���� ��� � ����� ��� �� ���� $���
���#������  �������	��
 ����� ���

��	���
�� �
 ���
��
#� ���0�  �������	��
 �! ���
 ��� �
	���� ����������

$�����
  ��	��� �
	�����
� �
� ��� �����
� �����
�� �� &���' �
� ����(
"��
�.

��$�� 4 �� ���� ��� 5��2 ��������� �" ���$�� �(���� "�� ��� "���������
�
���
� ��� &;�#������ ����. 5�� ���� "��� ��� 	������
��
�� ������� ���
��������� �� 
�� ��  ��� 	� � � ��	� "�� ��� F
���� 8�
����? ���� ������
�� ��$��� �� ��� ������
�� �" $���  ���� �(���� �
� 0���� ����'� �
� �� ���
�������
� �"  �������	��
 �� � ������
��
  ������. 5�� ���� "��� ��� #��
�
���� ������� ��������� �" 	� ���  �����	� �
� ����
��
 ���
�0��
� "�� 5��
���
&����

� �� �
� �
� ��� F
���� 8�
����? ���� ��  ��� �� ��$��� �� ���
������
�� �" ������  ���� �� 0���� �(���� �
� �� ��� �������
� �"  �������	#
��
 �� � ������
��
  ������. @��� ����� ���������� �"  �������	��
 ����� ���
������� ��  ��� ��� �
 ������� ���� ���$��  �������	��
 ����'� �� 
�� �(���
��� �����
� �����
�� �� � �
 �� &���' �
� ����( 0
�.

��$�� + �� ���� ��� 5��2 ��������� "�� ��� ���� ����� ����� �
����
�
������ ���������� @�������
��� �
� @����
? ��� ������� ������� ���� ����
�!��
���
 ��� 	�������
 
� �(��� �
 ��� �������. ���� ��$���
��� �� 
�� ��� ���#
�
� �� �� ��G���� ��� ���������
 �" ���  �������	��
  ��"����
�� �" ��� �����
�������
�� ���
����� ���� ��� ��������� �" &#9 ���
����� ���� ������ ���
�� �

�������� ���$��  �������	��
 ������.

��$�� I �� ���� ��� ��������� "�� ���  ��������� �" �������
� C)4D#C)9D
���
� 5��2 �
�  �������	��
 ���� "��� ��� #��
���� ������. � ��
����� "���
�����
���	� �������� �" �������� ����	������

�� � �P; �! �
������� �� � ����� �" &;�� �����
�  �����
�� � ��������� �P; �! �
������� �� � ����� �" &;�� �����
�  �����
�� � @��$�� �" �����������  �� �� ���
�� � @��$�� �" ����
����� �
� �
��
���� �
 �P; ������  �� �� ���

F
"����
����
� ��� 3��; ���� "�� ����� "��� �������� ��� �	����$�� �
�

"�� ��
���� 5��
��� �� �
� �
� ��� F
���� 8�
����. ;��� "�� �� ��� 
��
�	����$�� "�� &����

 �
� ����
� ���� "�� �� ��� 
�� �	����$�� "�� &����


�
� ��� F
���� :�����.
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��� ������� "�� 5��
�� �
� �� �
 ��� �����  ������
�. 5����� ��� ���������
����
��
 ��  ��� ���
��� �
  �������	��
 �� ��� �! ��
����
 "�� ��� �
	����
����������
 $�����
  ��	��� �
	�����
�� �
� �����
� �����
��. : ���0����
�
��� ��������� �" �� ��� 
�����	� �
� ����
��
 ���
�0��
�? ��� ��������� �" 	�
���  �����	� �
� ����
��
 ���
�0��
�. ��'�
 ��������� ����� 0
��
�� ��  ���
��� 	��� �"  �������	��
 ����'� �� �
����
� ��� �
	���� ����������
 $�����

�����
� �����
� �
�  ��	��� �
	�����
��. :���
��  ��	��� �
	�����
� ��� �
������� �
� ���
�0��
� �(���� �
 $���
��� ������1� �����"�����  �������	��

������ C�� �
� ���.

��� ������� "�� ����� ���
����� ��� ����  ��
��
�� ��������� �" �� �
�
	� ���
�� �
 $��� ���
����� �
� ����������� ���
�0��
��. 3
� �! ��
����

"�� ����  �������� ��
����	��
 �� ���� ��� ����� �" &���' �
� ����( C���� )
�
� 6D 
��� 
�� $� �
	����
� �� ��� ������
� �"  �������	��
 ������� � ��	�
������� ���� �
 �
	����
��. �� �
 �����
���	�� �
� �	�
 �" ���� �
	����
��
���� �������� ����� �� 
� �����
��� ���� ��� �������
 "��  �������	��
 ������
���� � ��� �� ��������
 � ���0��. ���� ���"
�
� ��� �������
 "��  �������	��

���� $��� ��� ���N���
�� �" ��� &���'#����( �����.

 �����������
��� �!����
� ��
��
��� �
 ��� ���� �" ���
��
#� ���0�  �������	��
 ����'�
�
 �! ���
�
� ��	���
�� �
  ��	��� �
	�����
� �
� �����
� �����
�� �����

�� �
 ����������� �����
�
� $�� �
 �� ������ �	���
��. �
� ���� �	���
��
����� �
 ���� "��  �������	��
 "��� ��� ��
�"������
� ������ ������� )**-.
��� �������
 � ��' �� ������� ���� ��
��
��� �� ��$��� �� ��	��� ��
�� ��
��
���
.

:�	���� ��	��� ��
�� ����	��� �
 �
������ �
 ��������
� ���� �������
.
5����� ��� ��0
����
 �" �
	�����
� �
 ��� 
����
�� �
���� �����
�� 
�� �
#
������ 0���1 � �
��
� �
 ��� ����� �
� ��"�����? ��� ���� ���� $
 &���' �
�
����(  ��#���� ���� � ����0
����
. :���
�� ��� ��$���
���� �! �
���
 �" ���
�
"�������
 ����
����
 C��D ������� $
 ���$�����
� ���  ��������
 �" ��
#
�"�������� ����� ����� ��� �����
����
 $�����
 ���
��
#� ���0� �
� ���$��
 �������	��
 ����'� �
 ��
�"�������� � �����
����
 ��
���� �� ���  ��"�����
��
��
��
���. <�� �	�
 �
 ��� �$��
�� �" ���$��������
� ��� �! �
���
 �" ���
�
"�������
#����
����
 ������ �����
� ����	�
� $������ �� �� ��G����� �
 �!#
 �
������� �
 ��"����� �
� �������� ������ $������ �" ��0
����
�� ���
����
��
 �
���� ��	���
�� �
  ��	��� �
	�����
�.
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����� ��� ��	��� ��
�� �
	��� �
 �� ������ ��#�!���
����
 �" ����� ��#
����� �
� ���� �� ���� � �� ����. �
 ������� ������� 0	� ��
������
�. 5�����
����
� ���� ��	����
� ���	� ��� ��
������
 �" &���' �
� ����( �
����. :���
��
�!��
��
� �
� � ����
� ����� ��� �� ���'�
� ����� ������ ��
������$�
. ����
���' �" �� ������ ��  ��� �� ����  ����
� �	�
 �" �
� ���� �� ������� '
��

����� ���� ���0�����
�. ������ ��������
� ���� ���' �" �� ������ ��  ���
�
	��	�� �����
���
� ��� ���� �" �� ���� �
 ��� �
 �������
� �����"�����  ��#
�����	��
 �
� ��� �����
� �
 ��� �
"�������
�� ��
��
� �"  �������	��
 �
 ���
��
�"������
� ������ �� �  ��!
 "�� �	�����  �������	��
. �"��� ��������
�
����� ��� ���������
�� � 0
� ���� ��	���
�� �
  �������	��
 �! ���
 $���
�
	�����
� �
� ��� �����
� �����
�� L��� �� &���' �
� ����( 0
�.

5������ �
� ���'�
� "������ �� ��� 
�!� ������
�  ����� �! �
��
� ���
��0
����
 �" ��� ����� �� �
����� �������
�� 3��; ���
����� ��"� ��� ��#
����� �
���
���. ���� ������ ���� 
��� ����	���  ������� �
"�������
�� ���
�
"��� �
�����
�� ��
� ��	��� �
� ���
����� �
 ��� ��0
����
 �" ��� �����. ����
�!��
���
 �� ��'��
 �� 
���� �
�������
� ��� ����� ����	�
� "�� �
������
��
�
��� �
���
����
�� �� ��������
� �"  �������	��
 ����'�. 5�
���
� �
����
���
�
 �������	��
 ������ �
 ��� ��
��!� �" ��� &���'#����( ����� 
������ $
 �
�
������ ����  ��
��
� �������. 5�� 5��
�� �
� �� �
� ����	��� ��� ������� ���
��
������
� �
���� �� ����	��� "������ ���' �
 ���� ��������
.

����������
%), <����� �. �
� Q. :���#�#�����
� )**-� JB���� ���� �
������ ������K �
 3.

<��
����� �
� :. 5������� C���.D� @<�� $���������	
�� %����� �  &
C@<��R��� ������ ���$������ ��D.

%6, <���� :. �
� �. 5��
���� 6--)� JB�
 �� ��������	��
 ���#�
������/ B�

;� B� ����/K �
 �. A����
� �. ;��
� �
� �. A�� �� C���.D '�( ������
��	��
� 
� )�����

�

� %�����
�� F. �" ������� ������ 66+#7-6.

%7, &���'� �. �
� 8. ����(� )**+� J&��$�� 	����� ���
��
#� ���0� ������#
��	��
 :���'� �
� ��� �����
� �����
��K *������ �� $���
��� �����	
���
7+� )+*#)*6.

%4, &����
� �.� 6---� J;��� ��� @�� ���
��
 ������� F �� ��� &����
�
	�
���
� �" ��� ����/K *������ �� �����	
� )������

���� )4� 4*#94.

)4



%+, &���� �. �
� �. �������� 6---� J��������	��
 ;�	��� ��
�� �$�����K
+������ ������� ,����

�� HI� II+#IH) C5������ �����	� <����� B����
�#
��
 ;�D.

%I, A���� �.� )*H9� J��������	��
 �
� ��� <���
��� �
����K -�����
��
������
�� -��������� .��
��� 69� 4)6#444.

%9, A����
� �.� 6--)� J����� 5����� ��������	��
� � :���� <����� �
�K �
 �.
A����
� �. ;��
� �
� �. A�� ��. C���.D '�( �������	��
� 
� )�����

��


� %�����
�� F. �" ������� ������ )#49.

%H, �
���
����
�� ��
����
 5�
�� 6--)� ����� �����	
� ��
�
����� 3���$�� C�
���
����
�� ��
����
 5�
�� B����
���
 ;�D
���� �RR���.��".���R�!���
��R �$�R"�R���R6--)R-6R�
��!.����

%*, =�>���
� �.� 6---� J��� ����� �" ������ ��������	��
 &����� �
� ��� ���#
��
� �����
��K *������ �� $���
��� �����	
��� 4+� +H9#I)).

%)-, 3��
��� :. �
� ;. :������ J��� �������
�� �" &����� �
 ��� 2��� )**-��
�� �
"�������
 ��� :���
/K*������ �� �����	
� )������

���� )4� 7#66.

%)), :������ 8.� 6--)� JB��� ;��	�� ��������	��
 &�����/K 5�<@E ����
��	
� )��
�� ���
�(� ������ 79#+*.

)+



��$�� )� ��������� ���������#32:�

3����
�� �
� F ����� ;���

����

�� � ��� � ��������� � �����
�
�� � �����

�
�� � ����

���� � 	�� � 	�������� � 	����
�
�� � 	����

�
�� � 	��"��#$� ����

��
��� 5��
�� &����

 ����
 �� �
 F8 F:
A
 �������R
:�� ��

�� � �
�����
��
 #-.64�� #-.-9 #-.6- #-.7-�� #-.)4 #-.4I�� #-.)4�

� ������ #-.64 #-.-+ #-.-I #-.7- #-.)H�� #-.67 #-.69��

	� � �
�����
�� -.4) -.4I�� -.49�� -.I-�� -.47 -.+-�� -.6-�

� ����� -.-4 -.6*�� -.)I -.)+ -.+7�� -.)+ -.66
�� � �

�����
�� -.-9 -.-7 -.-- #-.)- #-.-I #-.6-�� -.-)
� ����� #-.)) -.)4 #-.-* #-.)9 #-.)) #-.7- -.)6

	� � �
�����
�� -.)9 -.47�� -.+6�� -.6I -.+H�� -.I+�� -.4-�

� ����� -.6I -.)H #-.-7 -.)6 -.6+ -.4H�� -.)4

� ��������� ���� @���
#B��� ���������
? �����
�0��
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Table 3: Parameter Estimates FIML – 1980-1998
Sensitivity to Data and to Modeling Assumptions1

Manufacturing-Sector Data Business-Sector Data
γ2 β2 γ2 β2

Random
Walk

Stationary Random
Walk

Stationary Random
Walk

Stationary Random
Walk

Stationary

Canada
This Study -0.27 -0.30 0.03 0.06 -0.25 -0.25 0.04 0.04
& Terms of Trade -0.28 -0.25 0.04 0.03 -0.26 -0.26 0.04 0.04
& Real Exchg. Rate -0.33 -0.38 0.06 0.11 -0.26 -0.26 0.08 0.08
& Fiscal Shocks -0.63** -0.63* 0.05 0.08 -0.76 -0.11 0.23 0.24

France
This Study -0.09 -0.14 0.33** 0.32** -0.47** -0.21 0.73** 0.75**
& Terms of Trade -0.09 -0.13 0.32* 0.32 -0.47** -0.21 0.73** 0.74**
& Real Exchg. Rate -0.11 -0.22 0.37** 0.36* -0.54** -0.24 0.78** 0.78**
& Fiscal Shocks -0.09 -0.14 0.33** 0.29* -0.47* -0.21 0.74** 0.77**

Germany
This Study -0.05 0.06 0.11 0.07 -0.55** -0.50** 0.56** 0.52**
& Terms of Trade -0.05 0.06 0.11 0.05 -0.54** -0.44 0.62** 0.59**
& Real Exchg. Rate -0.11 -0.02 0.17 0.13 -0.52** -0.51** 0.52** 0.54**
& Fiscal Shocks 0.01 0.07 0.09 0.05 -0.66** -0.60* 0.46** 0.36*

Italy
This Study -0.25 -0.22 0.12 0.13 -0.20 0.04 0.06 0.08
& Terms of Trade -0.27 -0.24 0.13 0.13 -0.18 0.22 0.06 0.08
& Real Exchg. Rate -0.22 -0.19 0.11 0.11 -0.38 -0.21 0.21 0.29
& Fiscal Shocks -0.33 -0.29 0.11 0.12 -0.19 0.30 0.10 0.13

Japan
This Study -0.13 -0.07 0.48** 0.49** -0.34** -0.39** 1.04** 1.03**
& Terms of Trade -0.12 -0.09 0.52** 0.53** -0.32** -0.36* 1.06** 1.04**
& Real Exchg. Rate -0.12 -0.09 0.52** 0.53** -0.33** -0.38** 1.02** 1.02**
& Fiscal Shocks -0.13 -0.07 0.49** 0.49** -0.36** -0.35* 1.05** 1.04**

UK
This Study -0.40** -0.39** 0.29 0.26 -0.06 0.07 -0.09 0.02
& Terms of Trade -0.39* -0.39* 0.30 0.28 -0.02 0.07 -0.13 0.01
& Real Exchg. Rate -0.39* -0.35** 0.31 0.28 0.07 0.08 -0.05 0.15
& Fiscal Shocks -0.45* -0.43* 0.35 0.34 0.13 -0.28 -0.02 0.09

US
This Study -0.25 -0.10 0.20 0.21 -0.61** -0.79** 0.60** 0.60*
& Terms of Trade -0.23 -0.09 0.17 0.18 -0.64** -0.87** 0.58* 0.58*
& Real Exchg. Rate -0.25* -0.11 0.20 0.21 -0.58** -0.76** 0.54* 0.55*
& Fiscal Shocks -0.24 -0.08 0.20 0.25 -0.69** -0.79** 0.58* 0.58*

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.
* Statistically significant at the 10% level; ** statistically significant at the 5% level.
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Table 4: Parameter Estimates of Global Effects; FIML – 1980-1998
Sensitivity to Data and to Modeling Assumptions 1

Manufacturing-Sector Data Business-Sector Data
γ3 β3 γ3 β3

Random
Walk

Stationary Random
Walk

Stationary Random
Walk

Stationary Random
Walk

Stationary

Canada
This Study 0.03 -0.03 0.28 0.33 -1.01 -1.03 0.79 0.79
& Terms of Trade 0.03 -0.17 0.22 0.44 -1.11 -1.17 0.72 0.72
& Real Exchg. Rate 0.12 0.10 0.23 0.24 -1.00 -1.03 0.78 0.78
& Fiscal Shocks -0.53 -0.16 0.28 0.31 -1.81** -1.94** 0.78 0.82

France
This Study 0.01 -0.01 0.29 0.30 0.04 0.28 0.92* 0.97*
& Terms of Trade 0.06 0.04 0.29 0.30 0.04 0.28 0.92* 0.96*
& Real Exchg. Rate -0.04 -0.10 0.36 0.37 -0.02 0.26 0.97* 1.00*
& Fiscal Shocks 0.01 -0.01 0.29 0.30 0.04 0.29 0.91* 0.97*

Germany
This Study -0.20 -0.14 0.09 0.07 -0.17 -0.17 0.70** 0.71**
& Terms of Trade -0.21 -0.12 0.09 0.03 -0.16 -0.12 0.77** 0.76**
& Real Exchg. Rate -0.33* -0.26 0.21 0.17 -0.27 -0.27 0.86** 0.88**
& Fiscal Shocks -0.18 -0.14 0.09 0.07 -0.15 -0.13 0.72** 0.73**

Italy
This Study -0.34 -0.34 0.12 0.13 -0.28 -0.16 0.24 0.24
& Terms of Trade -0.30 -0.29 0.12 0.14 -0.27 -0.08 0.23 0.24
& Real Exchg. Rate -0.35 -0.35 0.16 0.17 -0.05 0.10 0.04 0.03
& Fiscal Shocks -0.37 -0.36 0.15 0.16 -0.28 -0.05 0.19 0.17

Japan
This Study -0.12 -0.06 0.29 0.26 -0.19 -0.15 1.19** 1.16**
& Terms of Trade -0.11 -0.09 0.35 0.32 -0.18 -0.12 1.18** 1.18**
& Real Exchg. Rate -0.12 -0.08 0.30 0.28 -0.17 -0.14 1.18** 1.15**
& Fiscal Shocks -0.10 -0.04 0.28 0.26 -0.16 -0.12 1.19** 1.13**

UK
This Study -0.37 -0.38 0.75** 0.69** -0.62 -0.65 0.98* 1.04**
& Terms of Trade -0.40 -0.41 0.77** 0.73** -0.59 -0.64 0.95* 1.04*
& Real Exchg. Rate -0.37 -0.39 0.70** 0.60** -0.55 -0.62 0.99* 1.10**
& Fiscal Shocks -0.47 -0.45 0.74** 0.72** -0.87 -0.96 0.96* 1.02*

US
This Study 0.12 0.03 0.13 0.14 0.19 0.18 0.26 0.26
& Terms of Trade 0.09 0.00 0.21 0.21 0.21 0.21 0.28 0.27
& Real Exchg. Rate 0.12 0.04 0.13 0.13 0.14 0.13 0.36 0.35
& Fiscal Shocks 0.14 0.02 0.14 0.13 0.26 0.24 0.27 0.27

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.
 * Statistically significant at the 10% level; ** statistically significant at the 5% level.
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Table 5: Parameter Estimates FIML – 1980-1998
Business Sector Data

Sensitivity to Country Composition1

G-7 Countries, Australia, Norway,
Sweden

G-7 Countries2

Country specific Global Country specific Global

γ2 β2 γ3 β3 γ2 β2 γ3 β3

Canada -0.18 0.05 -0.98 0.80 -0.25 0.04 -1.01 0.79
France -0.46** 0.73** 0.07 0.88* -0.47** 0.73** 0.04 0.92*
Germany -0.55** 0.56** -0.17 0.69** -0.55** 0.56** -0.17 0.70**
Italy -0.20 0.08 -0.29 0.21 -0.20 0.06 -0.28 0.24
Japan -0.34** 1.04** -0.17 1.18** -0.34** 1.04** -0.19 1.19**
UK -0.13 -0.09 -0.63 0.97* -0.06 -0.09 -0.62 0.98*
US -0.55** 0.54* 0.14 0.33 -0.61** 0.60** 0.19 0.26

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment. 
2 Estimates from tables 3 and 4, row “This Study.”  
* Statistically significant at the 10% level; ** statistically significant at the 5% level. 
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998
Sensitivity to Measure of R&D1

Canada

R1 R2 R3 R4

γ2 2.964 3.663 5.710 6.356
5.239 7.539 15.120 18.300

γ3 0.057 0.584 1.840 2.358
2.591 4.014 8.257 10.390

β2 -6.212 -7.613 -10.595 -11.643
9.212 13.820 26.740 32.240

β3 -1.577 -2.687 -4.592 -5.465
4.519 7.246 14.520 18.220

η1 -0.647 0.001 4.197 3.398
2.417 0.011 6.730 4.610

η2 -0.511 -0.434 -0.425 -0.407
0.320 0.243 0.256 0.244

η3 1.045 0.911 0.906 0.859
0.565 0.412 0.465 0.449

η4 -0.005 -0.027 -0.045 -0.056
0.082 0.029 0.039 0.048

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 
R3: Number of researchers per capita
R4: Number of scientists and engineers in R&D sector per capita

    
γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998 (continued)
Sensitivity to Measure of R&D1

France

R1 R2 R3 R4

γ2 -0.561 -0.575 -0.700 -0.709
0.180 0.202 0.248 0.267

γ3 0.006 -0.009 -0.139 -0.150
0.240 0.254 0.307 0.320

β2 1.574 1.739 1.769 1.952
0.544 0.651 0.633 0.739

β3 1.570 1.737 1.768 1.952
0.546 0.652 0.633 0.739

η1 -0.312 0.001 -1.364 -0.996
0.690 0.002 3.625 3.279

η2 0.056 0.053 0.048 0.032
0.123 0.143 0.129 0.104

η3 0.600 0.539 0.533 0.491
0.204 0.203 0.193 0.186

η4 0.079 0.062 0.065 0.072
0.054 0.022 0.029 0.056

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 
R3: Number of researchers per capita
R4: Number of scientists and engineers in R&D sector per capita

γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998 (continued)
Sensitivity to Measure of R&D1

Germany

R1 R2

γ2 -1.237 -1.563
0.792 1.843

γ3 -0.967 -1.291
0.988 2.022

β2 1.913 2.391
1.237 3.072

β3 2.255 2.664
1.510 3.361

η1 4.998 0.003
1.828 0.008

η2 0.832 0.623
0.410 0.456

η3 -1.915 -1.700
0.469 0.517

η4 -0.286 0.088
0.136 0.071

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 

γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998 (continued)
Sensitivity to Measure of R&D1

Italy

R1 R2 R4

γ2 6.641 6.628 8.333
18.860 18.040 29.200

γ3 4.292 3.567 6.616
12.830 10.600 23.460

β2 -6.195 -5.902 -7.751
16.900 15.450 26.320

β3 -3.948 -3.121 -6.072
11.490 9.078 21.150

η1 1.064 6.076 12.499
1.253 22.510 9.679

η2 -0.479 -0.537 -0.377
0.222 0.252 0.203

η3 0.799 0.937 0.563
0.447 0.542 0.427

η4 -0.001 0.015 -0.037
0.040 0.056 0.058

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 
R4: Number of scientists and engineers in R&D sector per capita

γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998 (continued)
Sensitivity to Measure of R&D1

Japan

R1 R2 R3 R4

γ2 -0.201 -0.295 -0.374 -0.324
0.234 0.195 0.182 0.211

γ3 -0.072 -0.065 -0.155 -0.156
0.325 0.260 0.252 0.289

β2 1.263 1.197 1.242 1.299
0.214 0.181 0.171 0.200

β3 1.402 1.199 1.277 1.329
0.296 0.183 0.188 0.237

η1 3.124 -0.003 -9.783 13.145
3.400 0.003 8.367 10.290

η2 0.298 -0.079 -0.189 0.265
0.392 0.073 0.160 0.241

η3 0.137 0.899 0.965 0.434
0.806 0.128 0.157 0.333

η4 -0.453 0.127 0.384 -0.561
0.585 0.044 0.256 0.507

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 
R3: Number of researchers per capita
R4: Number of scientists and engineers in R&D sector per capita

γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998 (continued)
Sensitivity to Measure of R&D1

United Kingdom

R1 R2 R3 R4

γ2 -0.324 0.154 0.265 -0.768
0.353 0.397 0.449 0.409

γ3 -0.979 -0.571 -0.486 -1.096
0.542 0.582 0.628 0.579

β2 -0.131 -0.634 -0.789 0.536
0.370 0.454 0.528 0.423

β3 1.082 0.695 0.562 1.385
0.579 0.666 0.739 0.598

η1 5.456 -0.004 -6.862 27.257
1.995 0.005 17.110 11.920

η2 -0.221 -0.401 -0.422 0.058
0.079 0.090 0.114 0.061

η3 0.291 0.548 0.563 0.127
0.262 0.282 0.369 0.407

η4 -0.358 0.080 0.114 -0.423
0.154 0.036 0.147 0.217

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 
R3: Number of researchers per capita
R4: Number of scientists and engineers in R&D sector per capita

γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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Table 6: Parameter Estimates FIML – 1980-1998 (continued)
Sensitivity to Measure of R&D1

United States

R1 R2 R3

γ2 -2.049 -1.840 -1.540
1.125 0.931 0.690

γ3 0.812 0.792 0.592
0.711 0.605 0.484

β2 -0.337 -0.187 -0.113
0.740 0.651 0.597

β3 1.145 1.023 1.038
0.468 0.408 0.413

η1 1.966 -9.879 2.798
1.543 10.730 4.043

η2 -0.210 -0.290 -0.242
0.164 0.279 0.235

η3 1.644 1.886 1.780
0.509 0.680 0.592

η4 -0.232 0.235 -0.058
0.199 0.240 0.097

1 Estimates based on re-scaled data for changes of current account and private investment.  For
each entry, the top figure is the point estimate and the bottom figure is the estimated standard
error.

R1: GDP share of R&D expenditures.
R2: GDP share of cumulated R&D expenditures. 
R3: Number of researchers per capita

γ2: effect of country-specific productivity shock on CA (equation 14)
γ3: effect of global productivity shock on CA (equation 14)
β2: effect of country-specific productivity shock on I (equation 15)
β3: effect of global productivity shock on I (equation 15) 
η1: effect of Ri on domestic productivity growth (equation 17) 
η2: effect of output gap on domestic productivity growth (equation 17)
η3: effect of changes in investment on domestic productivity growth (equation 17)
η4: effect of investment (lagged) on domestic productivity growth (equation 17)
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