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7Iß�ídGðdDbóßbÀðD�I¦ßòdídßðIdçdIIûß+âdóß�ðíbâ7Id:ß7ßbÀ��díbã7ç 
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¾d�dí�ãDãD>ß�âdßdO7b�ßòãíãD>ßÀ�ßd7bâßÀ�ß�âdß�âíddßíÀ�ÀíIß�db7�d 
�âdß yÀçãIâß bíó��7D7çóI�I#ß �ãíI�ß �7Iæûß +Àß 7bbÀ��çãIâß �âãI¦ß yÀç7D:#I 
bã�âdíß �ðíd7ðß �dI�d:ß 7D:ß âãíd:ß �âíddß �7�âd�7�ãbã7DIß ãDß ÕÜ2ÿû 
$7íã7Dß ÌdädòIæã¦ß �dí�óß ÌÀ�óbæã¦ß 7D:ß ÂdDíóæß Yó>7çIæã 
�7ãDI�7æãD>çóß 7D7çó�d:ß �âdß ãD�díbd��d:ß dDbíó��d:ß �dII7>dI 
Id7íbâãD>ß �Àíß bçðdIûß ÌdädòIæãß d�dD�ð7ççóß :d�dí�ãDd:ß 7 
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ÂÀòd�dí¦ß �âdß dGð7�ãÀDß â7:ß �ÀÀ 
�7Dóß ðDæDÀòDß �7íã7�çdIûß Âd 

�ãD7ççóß �7:dß �âdß ãDã�ã7çß �íd7æI 
ãD�Àß �âdßòãíãD>ß IdGðdDbdß ÀDçó 
òã�âß �âdß 7ã:ß À�ß 7ß êdí�7D 
�í7ã�Àíû 

Marian Rejewski 

(1905-1980) as a 

second lieutenant

(signals) of the Polish

Army in Britain in late

1943 or in 1944. 

(Courtesy Richard

W oytak)


Â7DIÑ+âãçÀß Îbâ�ã:�¦ß 7Dß d��çÀóddß À�ß �âdß êdí�7D 
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,D�Àí�ðD7�dçó¦ß�âdßãD�Àí�7�ãÀDß:ã:ßDÀ�ßbÀD�7ãDßòãíãD>ß:ã7>í7�Iß�Àí 
�âdßíÀ�ÀíIû 
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bÀDDdb�ãÀD¦ß �âdóß òdídß 7I�ÀDãIâd:ûß +âdóß â7:ß Dd�díß �íãd:ß 7D 
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ÅDÀòãD>ß �âdßòãíãD>ßÀ�ß �âdß�7bâãDdß7D:ß�âdßíÀ�ÀíI¦ß �âdßyÀçdI 
bÀðç:ßDÀòßíd�çãb7�dß�âdß�7bâãDdßÀDß�âdãíßÀòDûß+âdß½ã�âdíß�ðíd7ð 
bÀD�í7b�d:ß òã�âß »¨»ß Ì7:ãÀß $7Dð�7b�ðíãD>ß ½À��7Dóß �Àß �ðãç:ß 7 
�7bâãDdß�ÀßÌdädòIæã#IßI�dbã�ãb7�ãÀDIûß,D�Àí�ðD7�dçó¦ßâ7�ãD>ß7ßbÀ�ó
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Àíßçd��díIßz»ÑY¤ßãDIbíã�d:ßÀDßã�ûß»ßDð��díßÀíßçd��díßÀDßd7bâßÀ�ß�âd 
�âíddßßíÀ�ÀíIßßbÀðç:ßß�dßIddDß�âíÀð>âßI�7ççßòãD:ÀòIßÀDß�âdß�Dã>�7 

Ù 



�7bâãDdûß+âãIßãD:ãb7�d:ß�âdßãDã�ã7çßíÀ�ÀíßId��ãD>ß�Àíß7ß�dII7>dß7D:
�â7�ßId��ãD>ßbâ7D>d:ßòã�âßd�díóß�dII7>dûß¾ãIbÀ�díãD>ß7ß�d�âÀ:ß�Àí 
í7�ã:çóß:d�dí�ãDãD>ß�âdßíÀ�ÀíßId��ãD>Iß�db7�dß�âdßDdO�ß�7Iæß�Àíß�âd 
bíó��7D7çóI�Iû 

Internal wiring

of Enigma


showing one

connection


»�ß�ãíI�ß�âdß�7�âd�7�ãbã7DIß7��d���d:ß�ÀßIÀç�dß�âdß�íÀ�çd�ß�ó 
ðIãD>ß�âdßãD:ãb7�ÀíIßãDbçð:d:ßãDßd7bâß�dII7>dûßÎãDbdß�âdßêdí�7D 
bã�âdíß bçdíæß:d�dí�ãDd:ß �âdß ãDã�ã7çß íÀ�Àíß Id��ãD>I¦ß �âdóßâ7:ß �Àß�d 
IdD�ß�Àß�âdß ãD�dD:d:ßídbã�ãdD�ß ãDß�âdßbçd7í¦ß �â7�ß ãI¦ßðDdDbã�âdíd:û 
+âdß �ãíI�ß �âíddß çd��díIßÀ�ß �âdßbÀ:dß>íÀð�¦ßIdD�ßðDdDbã�âdíd:¦ß �Àç: 
�âdßídbdã�díßòâdídß�ÀßId�ß�âdßíÀ�ÀíIûß+âdß�ÀççÀòãD>ßIãOßçd��díIßòdíd 
�âdß bã�âdíd:ß çd��díIß zíd�d7�d:¤ß À�ß �âdß Id��ãD>Iß �Àíß �âdß ídI�ß À�ß �âd 
�dII7>dûß +âdóß òdídß IdD�ß �òãbdß ãDß Àí:díß �Àß 7�Àã:ß >7í�çdIß ãD
�í7DI�ãIIãÀDûßß�ÀíßdO7��çd¦ß�âdßbçdíæß�ã>â�ßIdD:ßÂÃ+ßãDß�âdßbçd7íûßß 

° 



+âdß ídbdã�díß Id�ß âãIß �Dã>�7ß íÀ�ÀíIß �Àß íd7:ß ÂÃ+ß �âíÀð>âß �âd 
òãD:ÀòIß 7D:ß �âdDß �ó�d:ß �âdß DdO�ß IãOß çd��díIß ãDß �âdß �dII7>d¦ 
ÅwÎÌÆ�ûß +âdIdß òdídß �âdß ãD:ãb7�ÀíIûß +âdß çd��díIß �â7�ß çã�ß ð� 
zÆ�ÌÆ�Ì¤ß�Àç:ßâã�ßòâdídß�ÀßídId�ßâãIßíÀ�ÀíIûß½â7D>ãD>ßâãIßíÀ�Àí 
Id��ãD>Iß �Àß íd7:ß Æ�Ìß �âíÀð>âß �âdß òãD:ÀòI¦ß �âdß ídbdã�díß DÀò 
:dbíó��d:ß�âdßídI�ßÀ�ß�âdß�dII7>dû 

�db7ðIdß �âdß bçdíæß �7:dß ð�ß âãIß ÀòDß IãOÑçd��díß Id��ãD>I¦ß �âd 
yÀçãIâß bíó��7D7çóI�Iß bÀðç:ß Àbb7IãÀD7ççóß >ðdIIß �âdß Id��ãD>Iûß +âd 
�ãçã�7íóß:ã:ßDÀ�ß7ççÀòß7DßÀ��ãÀðIßId��ãD>ßIðbâß7Iß»�½ûßÂÀòd�dí¦
bã�âdíßbçdíæIß IÀ�d�ã�dIßbâÀIdß Id��ãD>Iß çãædß�Ò�ßz�âdß �ãíI�ß �âídd 
çd��díIßÀDß�âdßædó�À7í:¤ßÀíßD7�dIûßÃDß�âdßdO7��çdß7�À�d¦ßã�ß�âdß�ãíI� 
�âíddßçd��díIßòdídßÂÃ+¦ß�âdßbíó��7D7çóI�IßbÀðç:ß>ðdIIß�â7�ßÅwÎß7D: 
ÌÆ�ß òdídß �âdß bã�âdíIß �Àß Æ�Ì¦ß I�dççãD>ß Àð�ß ÂÃ+Æ�Ìûß ��Ìß ò7I 
ðIð7ççóß �ÀççÀòd:ß �óß �âdß bã�âdíIß À�ß ÆÃvûß wDdß �7í�ãbðç7íß êdí�7D 
bÀ:dß bçdíæß bÀD�ãDð7ççóß ðId:ß âãIß >ãíç�íãdD:#Iß D7�d¦ß ½ãççãd¦ß �Àíß âãI 
�dII7>dI¦ß7D:ßIÀß�âdIdßd7IóÑ�ÀÑ>ðdIIßãD:ãb7�ÀíIß�db7�dßæDÀòDß7I
å½ãççãdIûA ÿß 

+âdßyÀçdIßbÀðç:ß�íóß�âdIdß½ãççãdßbÀ��ãD7�ãÀDIßídç7�ã�dçóßGðãbæçóû 
ÂÀòd�dí¦ßßbÀ��ðDãb7�ãÀDßIdbðíã�óß�Àçãbóß:ãIbÀðí7>d:ß�âãIß�ó�dßÀ� 
ãD:ãb7�Àí¦ß 7D:ß �ÀI�ß íÀ�Àíß Id��ãD>Iß òdídß ídç7�ã�dçóß í7D:À�ûß +À 
:d�dí�ãDdß�âdIdßí7D:À�ßId��ãD>I¦ß�âdßyÀçdIßídçãd:ßÀDß�ðídß7D7çóIãI 
7D:ßbÀ��7íãIÀDûßÂdDíóæßYó>7çIæãß:d�dçÀ�d:ß7ßò7óß�ÀßbÀ��7ídß�âd 
�dII7>dß ãD:ãb7�ÀíIûß Ã�ß ãD�Àç�d:ß I�7bæIßÀ�ß�dí�Àí7�d:ß�7>dIß bð�ß ãD
dO7b�ß �ÀIã�ãÀDIûß ÃDß Àðíß dO7��çd¦ß ÅwÎÌÆ�¦ß �âdß Åß 7D:ß �âdß Ìß 7íd 
bã�âdíIß�ÀíßÆûß+âdídß7ídßÀDçóßbdí�7ãDßbÀ��ãD7�ãÀDIß�â7�ß7ççÀòd:ß�Àí 
�â7�ßbãíbð�I�7Dbdß�ÀßÀbbðíûßÂÀçdIßãDß�âdß�dí�Àí7�d:ß�7>dIß�â7�ßçãDd: 
ð�ß 7ççÀòãD>ß Åß 7D:ß Ìß �Àß bÀíídI�ÀD:ß òdídß bÀDIã:díd:ß 7Iß �ÀIIã�çd 
íÀ�Àíß Id��ãD>Iûß½ð��ãD>ß �âdß�7>dIß �ÀÀæß �ã�d¦ß �ð�ß ÀDbdß bÀ��çd�d:¦ 
�âdóß�7:dß�âdßbÀ��7íãIÀDIßGðãbæçóûß+âãIßIóI�d�ßòÀíæd:ß�díóßòdçç 
ðD�ãçß�âdßêdí�7DIßbâ7D>d:ß�âdãíßãD:ãb7�ÀíßIóI�d�ß7D:ßId�IßÀ�ßDdò 
�7>dIßâ7:ß�Àß�dßbð�û 

»Iß�âdßêdí�7Dß�ãçã�7íóß>ídò¦ßIÀß:ã:ß�âdßDð��díßÀ�ß�dII7>dI 
IdD�ßßðIãD>ßß�âdßß�Dã>�7ûßßÃ�ßß�d>7Dß�ÀßÀ�díòâdç�ß�âdßI�7ççßI�7��ßÀ�ß 

� 



bíó��7D7çóI�Iß ãDß yÀç7D:ûß +âdóß íd7çã�d:ß �â7�ß �âdß �ã�dÑbÀDIð�ãD> 
â7D:ÑòÀíæd:ß�d�âÀ:ßÀ�ß7D7çóIãIßòÀðç:ßDÀ�ß�dßIð��ãbãdD�ûß$7íã7D 
ÌdädòIæãß:d�dçÀ�d:ß�ç7DIß�Àíß7ß�7bâãDdß�â7�ßbÀðç:¦ß�âíÀð>âß�íð�d 
�Àíbd¦ßòÀíæß�âíÀð>âß�âdß�Àídß�â7DßÕ�¦ªªªß�ÀIIã�çdß�ÀIã�ãÀDIû2 +âd 
�7bâãDdßò7Ißb7ççd:ß7ß�À��7û× 

»¨»ß Ì7:ãÀß $7Dð�7b�ðíãD>ß ½À��7Dóß zÒó�òÀíDã7 
Ì7:ãÀ�dbâDãb�D7ß »¨»¤¦ß �âdß I7�dß bÀ��7Dóß �â7�ß �ðãç�ß �âdß yÀçãIâ 
bÀ�ãdIß À�ß �âdß �Dã>�7¦ß 7çIÀß �ðãç�ß �âdß �ãíI�ß �À��óß z�âdß �çðí7çß À� 
�À��7¤ß�Àíß�âdßyÀçãIâßbã�âdíß�ðíd7ðûßÃ�ßídId��çd:ß�âíddß�7ãíIßÀ� 
�Dã>�7ß:ð�çãb7�dIßçãDæd:ß�À>d�âdíûß+âdßDdòß�À��óß7D:ßYó>7çIæã#I 
Iâdd�IßòÀíæd:ßòdçç¦ß�ãD:ãD>ßIÀçð�ãÀDIßãDß�òÀßâÀðíIßÀíßçdIIß�âíÀð>â 
ÕÜ2`ûß+âdDß�âdßêdí�7DIß7::d:ß�òÀßDdòßíÀ�ÀíIß�Àß�âdßbÀççdb�ãÀDû 
»ç�âÀð>âß�âdß�Dã>�7ß�7bâãDdßbÀD�ãDðd:ß�ÀßðIdßÀDçóß�âíddßíÀ�ÀíI 
7�ß7ß�ã�d¦ß�âdßyÀçdIßâ7:ßDÀßò7óßÀ�ßæDÀòãD>ßòâãbâß�âíddßÀð�ßÀ�ß�ã�d 
â7:ß �ddDß Idçdb�d:ûß ÌdädòIæãß :d�dí�ãDd:ß �âdß òãíãD>ß À�ß �âdß Ddò 
íÀ�ÀíIß7Ißâdßâ7:ß�âdßÀíã>ãD7çß�âídd¦ß�ð�ß�âdß�À��7ßò7IßDÀ�ß�ðãç�ß�À 
òÀíæß �âíÀð>âß �âdß bÀ��ãD7�ãÀDIß 7�7ãç7�çdß òã�âß 7ß bâÀãbdß À�ß �ã�d 
íÀ�ÀíIûß ÃDI�d7:ß À�ß â7�ãD>ß IãOß ãD�díçãDæd:ß �Dã>�7I¦ß �âdß �À��7 
òÀðç:ßDdd:ßIãO�óûßÃ�ßò7Iß�Àídß�â7Dß�âdßyÀçãIâßIóI�d�ßbÀðç:ßâ7D:çdû 

wDß�ðçóßÿÙß7D:ßÿ°¦ßÕÜ2Ü¦ßòã�âß�âdß�âíd7�ßÀ�ßêdí�7DßãD�7IãÀD 
çÀÀ�ãD>ßÀ�díß�âd�¦ß�âdßyÀçdIßIâ7íd:ß�âdãíßbíó��7D7çó�ãbßIdbíd�ßòã�â 
�âdß�ídDbâß7D:ß�íã�ãIâûß¾dI�ã�dß�âdß�ídDbâÑyÀçãIâß7>ídd�dD�ß7D: 
�âdß bÀD�íã�ð�ãÀDß À�ß êdí�7Dß ãD�Àí�7�ãÀDß �â7�ß �í7Dbdß �íÀ�ã:d:¦ 
yÀç7D:ßâ7:ßDd�díß:ãIbçÀId:ß�âdß�íd7æßãDß�âdß�Dã>�7ß�dII7>dIûß+âd 
�ídDbâß7D:ß�íã�ãIâßíd�ídIdD�7�ã�dIßòdídß7I�ÀDãIâd:ß�ÀßIddßDÀ�ßÀDçó 
�Dã>�7ßíd�çãb7I¦ß�ð�ß7çIÀß7ß�7bâãDdß�â7�ßbÀðç:ß�íd7æß�âdß�Dã>�7 
Id��ãD>IûßÌd�ðíDãD>ßâÀ�dßòã�âßbÀ�ãdIßÀ�ß�âdß�Dã>�7¦ßd7bâßídDdòd: 
d��Àí�Iß�Àß�íd7æß�âdßêdí�7DßdDbíó��ãÀDû 

�íã�7ãDß�ðãç:Iß�âdß�À��d 

�íã�7ãD¦ß çãædßyÀç7D:¦ß�d>7DßâãíãD>ß�7�âd�7�ãbã7DIß �ÀßòÀíæß ãD 
�âdãíßêÀ�díD�dD�ß½À:dß7D:ß½ã�âdíßÎbâÀÀçßzê½%½Î¤ûß»ç7Dß+ðíãD> 
7D:ßßêÀí:ÀDßßÒdçbâ�7D¦ßß�À�âßß�7�âd�7�ãbã7DIßß�íÀ�ßß½7��íã:>dß 

` 



,Dã�díIã�ó¦ß äÀãDd:ß �âdß ê½%½Îß 7�ß �âdß Àð��íd7æß À�ß âÀI�ãçã�ãdIß òã�â 
êdí�7DóûßÃDßd7íçóßÎd��d��díßÕÜ2Ü¦ß�âdß�7�âd�7�ãbã7DIßíd�Àí�d: 
�Àß �âdß Ddòß âÀ�dß À�ß ê½%½Î¦ß 7ß ¨ãb�Àíã7Dß �7DÀíß ãDß �çd�bâçdó¦ 
�D>ç7D:¦ßæDÀòDß7Iß�çd�bâçdóßy7íæßz�y¤ûß+âdóßídbdã�d:ß7ß�íãd�ãD>ßÀD 
�âdß òÀíæß À�ß �âdß yÀçãIâß ½ã�âdíß �ðíd7ðß 7D:ß �âdß yÀçãIâ 
�7�âd�7�ãbã7DIûß +ðíãD>ß 7D:ß Òdçbâ�7D
ãD:ã�ã:ð7ççóß�d>7Dß�âãDæãD>ßÀ�ßò7óIß�À 
�Àídß Gðãbæçóß IÀç�dß �âdß êdí�7D
�Dã>�7ß �dII7>dIûß +âdóß òÀðç: 
�À�âß�ç7óß7ßbíðbã7çßíÀçdßãDß�âd 
:d�dçÀ��dD�ß À�ß �âd 
bíó��7D7çó�ãbß�7bâãDdû 

»ç7Dß +ðíãD>ß íd7çã�d: 
�â7�ß �âdß IÀçð�ãÀDß :ã:ß DÀ� 
çãdß ãDß bíd7�ãD>ß7ß�7bâãDd 
�â7�ß íd�çãb7�d:ß IãO�ó 
�Dã>�7Iûß +âdß yÀçãIâ 
�À��7ß Id7íbâd:ß �Àí 
�7�bâdIß ãDß ãD:ãb7�ÀíIû
wDbdß 7çíd7:óß �âdß êdí�7DI 
â7:ßbâ7D>d:ßâÀòß ãD:ãb7�ÀíI 
òdídß ðId:¦ß �âíÀòãD>ß �âd 
yÀçdIß�7bæßãD�Àß�âdß:7íæDdII 
ðD�ãçß Ddòß Yó>7çIæãß Iâdd�I Alan Turing 

bÀðç:ß �dß bð�ûß +âdß êdí�7DI 
(Courtesy of King s College 

bÀðç:ß d7Iãçóß bâ7D>dß �âd 
Library, Cambridge, UK) 

ãD:ãb7�ÀíIß 7>7ãDûß +ðíãD> 
�d>7Dß �âãDæãD>ß 7�Àð�ß 7ß �7bâãDdß �â7�ß òÀíæd:¦ß DÀ�ß òã�âß �âd 
ãD:ãb7�ÀíI¦ß�ð�ßòã�âß7IIð�d:ß�dO�ûß�óßðIãD>ß�dO�ß�â7�ßbíó��7D7çóI�I 
7IIð�d:ß 7��d7íd:ß ãDß �âdß �dII7>d¦ß �âdß �7bâãDdß òÀðç:ß DÀ�ß �d 
:d�dD:dD�ßÀDß�âdßãD:ãb7�ÀíIûß 

Æãædß �âdßyÀçãIâß�À��7¦ß �âdß�7bâãDdß+ðíãD>ßbÀDbdã�d:ßòÀðç: 
7çIÀßíðDß�âíÀð>âß7ççß�âdß�ÀIIã�çdßId��ãD>IûßÌÀ�ÀíIß7D:ßòãídIßòÀðç: 
Iã�ðç7�dßß7ßßIdíãdIßßÀ�ßß�Dã>�7ßíÀ�ÀíIß7D:ß�7IIß7Dßdçdb�íãb7çßbðíídD� 

Ü 



�íÀ�ßÀDdßíÀ�Àíß�Àß�âdßDdO�ûßÂÀòd�dí¦ßí7�âdíß�â7DßçÀÀæãD>ß�Àíß�âd 
ÀDdßbÀíídb�ßíÀ�ÀíßId��ãD>ß�7Id:ßÀDß�âdßãD:ãb7�ÀíI¦ß7Iß�âdß�À��7ß:ã:¦ 
+ðíãD>#IßòÀðç:ßçÀÀæß�Àíß7ççß�âdßíÀ�ÀíßId��ãD>Iß�â7�ß7ççÀòd:ß�âdßbã�âdí 
�Àß�7�bâß�âdß7IIð�d:ß�ç7ãDß�dO�ûßwí¦ß�ÀídßbÀíídb�çó¦ßã�ßId7íbâd:ß7çç 
�âdß Id��ãD>Iß 7D:ß :ãIíd>7í:d:ß �âÀIdß �â7�ß òdídß ãDbÀíídb�ûß �Àí 
dO7��çd¦ß ã�ß �âdß 7IIð�d:ß çd��díß ò7Iß åêAß 7D:ß �âdß bÀíídI�ÀD:ãD> 
bã�âdíßçd��díßò7IßåÆ¦Aß+ðíãD>#Iß�dI�ßíd>ãI�díßã>DÀíd:ß7DóßídIðç�Iß�â7� 
:ã:ß DÀ�ß 7ççÀòß �âdß dçdb�íãb7çß bðíídD�ß �Àß �7IIß �íÀ�ß åêAß �Àß åÆûAß �ó 
:ãI�íÀ�ãD>ß �âÀðI7D:Iß À�ß íÀ�Àíß Id��ãD>I¦ß �âÀIdß çd��ß òdídß �ÀIIã�çd 
bÀíídb�ßId��ãD>Iû 

Òâãçdß +ðíãD>ß :d�dçÀ�d:ß �ç7DIß �Àíß âãIß bíó��7D7çó�ãbß �7bâãDd¦ 
êÀí:ÀDß Òdçbâ�7Dß 7çIÀß �âÀð>â�ß 7�Àð�ß �âdß �Dã>�7ß �íÀ�çd�û 
+âÀð>âßê½%½Îß7IIã>Dd:ßâã�ß�ÀßòÀíæßãDß�í7��ãbß7D7çóIãI¦ß7ß�ãdç:ß�â7� 
ãD�Àç�dIß�âdßdO�díD7çIßÀ�ß7ß�dII7>dß7D:ßDÀ�ß�âdß�dII7>dßã�Idç�¦Ù âd 
bÀD�d��ç7�d:ßò7óIß�Àß�íd7æß�Dã>�7ß�dII7>dIß�Àídßd7IãçóûßwDßâãI 
ÀòD¦ß âdß ídãD�dD�d:ß �âdß IdíãdIß À�ß �dí�Àí7�d:ß Iâdd�Iß �â7�ß ÂdDíóæ 
Yó>7çIæãß â7:ß :d�dçÀ�d:ß �Àíß �âdß yÀçdIûß yÀç7D:ß â7:ß �ðíDd:ß �âãI 
7bâãd�d�dD�ßÀ�díß�Àß�íã�7ãDß7�ß�âdßI7�dß�ã�dß7Iß�âdß�À��7¦ß7D:ß�y 
ò7Iß7çíd7:óßbíd7�ãD>ßDdòßIâdd�Iß�Àíß�ã�dßíÀ�ÀíIû° 

,D:d�dííd:¦ß Òdçbâ�7Dß �d>7Dß òÀíæãD>ß ÀDß 7DÀ�âdí 
bÀ��çãb7�ãÀDß ÀDß �âdß �Dã>�7¦ß �âdß �çð>�À7í:ûß �db7ðIdß �âd 
�çð>�À7í:ß ðIdIß 7ß b7�çdß �Àß bÀDDdb�ß ÀDdß çd��díß �Àß 7DÀ�âdí¦ß ã� 
7ð�À�7�ãb7ççóßbÀDDdb�Iß�âdßIdbÀD:ßçd��díß�7bæßòã�âß�âdß�ãíI�ûßÃ�ß»ßãI 
�çð>>d:ß ãD�Àß �¦ß �ß ãIß �çð>>d:ß ãD�Àß »ûß ÅDÀòãD>ß �âãI¦ß Òdçbâ�7D 
:dIã>Dd:ß7ß�À7í:ß�â7�ßbÀDDdb�d:ßd7bâßçd��díßòã�âßd�díóßÀ�âdíßçd��díû 
+âdß òãídIß bíd7�d:ß 7ß �7��díDß À�ß :ã7>ÀD7çß çãDdIûß Âdß bíd7�d:ß 7 
å:ã7>ÀD7çß�À7í:ûAß 

êÀí:ÀDß Òdçbâ�7Dß IâÀòd:ß âãIß :dIã>Dß �Àß »ç7Dß +ðíãD>¦ß òâÀ 
7>ídd:ßã�ßòÀðç:ß>íd7�çóßdDâ7DbdßâãIß�7bâãDdûß»ç�âÀð>âßIã��çdßãD 
:dIã>D¦ß bÀ��ãDd:ß òã�âß +ðíãD>#Iß �dI�ß íd>ãI�díI¦ß �âdß Dð��díß À� 
�ÀIIã�çdß íÀ�Àíß Id��ãD>Iß :dbíd7Id:ß �íÀ�ß �âÀðI7D:Iß �Àß ÀDçóß 7ß �dòû 
»D7çóI�Iß bÀðç:ß d7Iãçóß �dI�ß �âdIdß �dòß IÀçð�ãÀDIß ÀDß 7Dß �Dã>�7 
:ð�çãb7�dßÀíß7D7çÀ>û 

Õª 



+ðíãD>ß 7D:ß Òdçbâ�7D 
�ÀÀæß �âdß :dIã>Dß �Àß Â7íÀç: 
å¾ÀbAß ÅddD¦ß 7Dß dD>ãDddíß 7� 
�íã�ãIâß +7�ðç7�ãD>ß $7bâãDdI 
z�+$¤¦ßòâÀßò7Iß ãDßbâ7í>dßÀ� 
7b�ð7ççóß �ðãç:ãD>ß �âd 
�7bâãDdIß�âdß�7�âd�7�ãbã7DI
bÀDbdã�d:ûß ÒÀíæß â7:ß 7çíd7:ó 
�d>ðDß ÀDß +ðíãD>#Iß �7bâãDd¦ 
�ð�ß ð�ÀDß IddãD>ß Òdçbâ�7D#I 
:ã7>ÀD7çß �À7í:ß 7D:ß íd7çã�ãD> 
ã�Iß ß ã��çãb7�ãÀDI¦ß ß ¾Àbß ß ídÑ 
dD>ãDddíd:ß �âdß bíó��7D7çó�ãb 
�7bâãDdûß +ðíDãD>ß �âd
�7�âd�7�ãbã7DI#ß bÀDbd��ãÀDI
ãD�Àß òÀíæãD>ß �7bâãDdIß �ÀÀæ 

Harold Doc  Keen, engineer
 dO�dDIã�dß dD>ãDddíãD>ß dO�díãÑ
at BTM of British Bombe


dDbdûß �Àí�ðD7�dçó¦ß å¾ÀbAß ò7I(Courtesy: John Keen (son)

and John Harper, British

Bombe Rebuild Project

Manager, Bletchley Trust)


7�çdß �Àß bÀ��ãDdß �À�âß �dD#I 
�âÀð>â�Iß ãD�Àß 7Dß ãD�d>í7�d:¦ 
òÀíæ7�çdß�7bâãDdû 

Ã�ß�ÀÀæß�ÀD�âIß�Àß:dIã>Dß7D:ß�ðãç:ß�âdßbíó��7D7çó�ãbß�7bâãDdIû 
Ã�ß ò7ID#�ß ðD�ãçß »ð>ðI�ß ÕÜ×ªß �â7�ß �âdß �ãíI�ß À�dí7�ãÀD7çß �7bâãDdI 
7ííã�d:ß7�ß�çd�bâçdóßy7íæûßÃDã�ã7ççó¦ßd7bâß�À��dß�ÀÀæßIãOßòddæIß�À 
bÀDI�íðb�¦ß �ð�ß ç7�díß �+$ß bÀ��çd�d:ß ÀDdß �À��dß d7bâß òddæûß +âd 
bÀ��çd�dçóßíd:dIã>Dd:ßyÀçãIâß�7bâãDdß7çIÀßídbdã�d:ß7ßIçã>â�ßD7�d 
bâ7D>dß�íÀ�ß�âdßyÀçãIâßå�À��7Aß�Àß�âdß�ídDbâßI�dççãD>¦ß�À��dû� 

+âdß �íã�ãIâß �7Dð�7b�ðíãD>ß bÀ��7Dóß �+$ß �ðãç�ß �ÀI�ß À�ß �âd 
7��íÀOã�7�dçóßÿÕªß�À��dIßðId:ßãDß�D>ç7D:ß�âíÀð>âÀð�ß�âdßò7íû 
»ç�âÀð>âß �âdß �7bâãDdIß bâ7D>d:ß 7D:ß ã��íÀ�d:ß :ðíãD>ß �âdß �ã�d 
ód7íIßÀ�ß�íÀ:ðb�ãÀD¦ß�âdß�7Iãbß�À��dIßòdã>âd:ßÀDdß�ÀDß7D:ßI�ÀÀ: 
IãOß7D:ß7ßâ7ç�ß�dd�ßâã>â¦ßId�dDß�dd�ßçÀD>¦ß7D:ß�òÀß�dd�ßòã:dûß�7bâßÀ� 
�âdß�7Iãbß�7bâãDdIßâ7:ß�âãí�óÑIãOßId�IßÀ�ß�âíddßíÀ�ÀíIûßÒã�âãDßd7bâß 

ÕÕ 



Id�¦ß�âdß�À�ß:íð�ßíd�ídIdD�d:ß�âdßçd���ÀI�¦ßÀíßIçÀòdI�¦ßíÀ�ÀíßÀDß�âd 
êdí�7Dß�Dã>�7Þß�âdß�ã::çdßbÀíídI�ÀD:d:ß�Àß�âdßêdí�7D#IßbdD�dí 
íÀ�ÀíÞß 7D:ß �âdß �À��À�ß �À��dß :íð�ß íd�ídIdD�d:ß �âdß �Dã>�7#I 
íã>â��ÀI�¦ßÀíß�7I�dI�¦ßíÀ�Àíû 

+âdß �íã�ãIâß �À��dIß òÀíæd:ß �âíÀð>âß íÀ�Àíß Id��ãD>Iß ãDß �âd 
À��ÀIã�dß:ãídb�ãÀDßÀ�ß�âdß�Dã>�7ûßÎãDbdß�âdß�À��dßDdd:d:ß�Àß�íó 
d�díóß bÀ��ãD7�ãÀDß À�ß íÀ�Àíß Id��ãD>I¦ß ã�ß :ã:D#�ß�7��díß �íÀ�ßòâãbâ 
:ãídb�ãÀDß �âãIßò7Iß7bbÀ��çãIâd:ûß��dDß �âÀð>âß ã�ß íd�ídIdD�d:ß �âd 
IçÀòdI�ß �À�ãD>ß �Dã>�7ß íÀ�Àí¦ß �âdß �À�ß �À��dß :íð�ß I�ðDß �âd 
�7I�dI�ß7�ßÙªû×ßí��û` ÃDß�âdßãDI�7D�ß�â7�ßd7bâß�ÀIã�ãÀDß�7:dßbÀD�7b�¦ 
7Dßdçdb�íãb7çßbðíídD�ß�íãd:ß�ÀßbÀ��çd�dß7ß�7�âß�âíÀð>âßd7bâßÀ�ß�âd 
�dI�ßíd>ãI�díIß7D:ß�âdß:ã7>ÀD7çß�À7í:ûß$ÀI�ßbÀðç:ßDÀ�ßbÀ��çd�dß�âd 
�7�âß bÀíídb�çóß 7D:ß òdídß :ãIb7í:d:ûß +âÀIdß �â7�ß :ã:ß bÀ��çd�dß �âd 
�7�âßb7ðId:ß�âdß�7bâãDdß�ÀßI�À�û 

$d��díIß À�ß �âdß ÒÀ�dD#Iß ÌÀó7çß v7�7çß Îdí�ãbd¦ß ÒídDI¦ 
À�dí7�d:ß�âdß�7bâãDdI¦ß7D:ßòâdDß�âdß�7bâãDdß�ÀðD:ß7ßåI�À�Aß�âd 
À�dí7�ÀíßòíÀ�dß:ÀòDß�âdßíÀ�ÀíßId��ãD>IûßÎâdß �âdDßíd7b�ã�7�d:ß �âd 
�À��dßdD7�çãD>ßã�ß�ÀßId7íbâß�Àíß7DóßÀ�âdíß�ÀIIã�çdßIÀçð�ãÀDIßòã�âãD 
�â7�ß òâddçß Àí:díûß »DÀ�âdíß ÒídDß �dI�d:ß �âdß I�À�ß ÀDß 7ß bâdbæãD> 
�7bâãDdß 7D:ß �7IId:ß �âdß ídIðç�ß �Àß 7ß bíó��7D7çóI�ß ãDß 7DÀ�âdí
�ðãç:ãD>ûß ÒâdDß �âdß bíó��7D7çóI�Iß �ÀðD:ß �âdß ÀDdß bÀíídb�ß Id��ãD>¦ 
�âdóßDÀ�ã�ãd:ß�âdßÒídDIß�ÀßI�À�ßòÀíæßÀDß�â7�ß�dII7>dß7D:ß�À�dßÀD 
�Àß�âdßDdO�ûßÃ�ß�ÀÀæß�dDß�ãDð�dIß�Àíß�âdßÒídDIß�Àßbâ7D>dß�âdßòâddç 
Àí:díß�Àíß�âdßDdO�ßíðDß7D:ß7Dß7::ã�ãÀD7çß�âãí�óÑ�ã�dß�Àß�ã��óß�ãDð�dI 
�ÀßId�ßð�ß�âdßbÀDDdb�ãÀDIß7D:ßíÀ�Àíß�ÀIã�ãÀDIûÜ 

�óß �âdß �ã�dß �âdß �íã�ãIâß �À��dIß 7ííã�d:ß 7�ß �çd�bâçdóß y7íæ¦ 
bíó��7D7çóI�Ißâ7:ß7çíd7:óß�7:dß�íd7æIßãD�Àß�âdßêdí�7Dß»ãíß�Àíbd 
7D:ß»í�óß�Dã>�7ßIóI�d�I¦ß7ççÀòãD>ß�âdß�À��dIß�ÀßíÀð�ãDdçóß�ãD: 
�âdß�dII7>d#IßId��ãD>Iûß+âdßêdí�7Dßv7�óß�Dã>�7ßò7Iß�ðbâß�Àíd 
:ã��ãbðç�ß�Àßíd7:ûß+âdßêdí�7Dß»ãíß�Àíbdß7D:¦ß�Àß7ßçdIIdíß:d>ídd¦ß�âd 
êdí�7Dß »í�ó¦ß òdídß IÀß Iðídß À�ß �âdß ã��d::d:ß Idbðíã�óß À�ß �âd 
�Dã>�7ßã�Idç�ß �â7�ß �âdóßòdídß ç7Oß ãDß�âdãíßbÀ��ðDãb7�ãÀDßIdbðíã�ó 
�d7IðídIûßß+âdßßêdí�7Dßßv7�ó¦ßâÀòd�dí¦ßbÀ��çãb7�d:ß�âdãíßIóI�d�ß

Õÿ 



òã�âßI�íãb�ßdD�Àíbd�dD�ßÀ�ßbÀ��ðDãb7�ãÀDßIdbðíã�óß�í7b�ãbdIß7D: 
�âdß7::ã�ãÀDßÀ�ß�âíddß�ÀídßíÀ�ÀíIß�Àß�âdßbÀççdb�ãÀDûß+âdßv7�óßDÀò 
â7:ßdã>â�ßíÀ�ÀíIß�íÀ�ßòâãbâß�ÀßIdçdb�ß�âdß�âíddßðId:ßãDß�âdß�Dã>�7 
d7bâß :7óûß Òã�âÀð�ß æDÀòãD>ß �âdß òãíãD>ß À�ß �âdß v7�ó#Iß 7::ã�ãÀD7ç 
íÀ�ÀíI¦ß�íã�7ãDßbÀðç:ßíd7:ß�díóß�dòßêdí�7DßD7�7çß�dII7>dIû 

�db7ðIdß�âdßyÀçãIâßbíó��7D7çóI�Ißâ7:ß�íãd�çóß�ddDßãDßÀbbð�ãd: 
�í7Dbd¦ß �âdß �íã�ãIâß bÀDIã:díd:ß �âd�ß IðI�db�ûß +âdíd�Àíd¦ß ê½%½Î 
:ã:ß DÀ�ß �ðíDß �Àß $7íã7Dß ÌdädòIæãß �Àíß âdç�ß bÀDbdíDãD>ß �âdß Ddò 
íÀ�ÀíI#ßòãíãD>ûß+âdßdGð7�ãÀDßâdß:d�dçÀ�d:ßãDß�âdßÕÜ2ªIßbÀðç:ßâ7�d 
íd�íãd�d:ß �âdß òãíãD>ß 7Iß ã�ß â7:ß �âdß Àíã>ãD7çIûß �ð�ß òã�âÀð�ß âãI 
7IIãI�7Dbd¦ß�çd�bâçdóßy7íæßbÀðç:ßâ7�dß�7:dßDÀßIã>Dã�ãb7D�ß�íd7æI 
ãD�Àß�âdãíßdDd�ó#IßIdbíd�ßD7�7çß�dII7>dIûß¾ðdßãDß�7í�ß�Àß�âdß»ççãdI# 
ç7bæßÀ�ßæDÀòçd:>dßÀ�ßêdí�7DßD7�7çß ãD�dD�ãÀDI¦ß �âdßÅíãd>I�7íãDd 
Ið��7íãDdIßíðçd:ß�âdß»�ç7D�ãbßIâã��ãD>ßç7DdIû 

�íã�7ãDß:d�dD:d:ßâd7�ãçóßÀDß,ûÎûßIð��çãdIßbíÀIIãD>ß�âdß»�ç7D�ãbû 
»ç�âÀð>âß�âdß,ûÎûßbç7ã�d:ßDdð�í7çã�ó¦ßã�ßIÀç:ß�7�díãdçß7D:ßIð��çãdI 
�Àß �íã�7ãDß 7D:ß �íÀ�ã:d:ß dIbÀí�Iß �Àíß �âdãíß bÀD�ÀóIûß êdí�7Dó 
�ç7DDd:ß�Àß:dI�íÀóß�âãIßIð��çóßçãDdß7D:ßbíã��çdßêíd7�ß�íã�7ãDûß+âdãí 
�ÀI�ß :dI�íðb�ã�dß òd7�ÀDIß ãDß �âdß �7��çdß À�ß �âdß »�ç7D�ãbß òdídß �âd
êdí�7DßIð��7íãDdI¦ßæDÀòDß7Iß,Ñ�À7�Iûß�Àíß�òdD�óÑÀDdß�ÀD�âI¦ 
7Iß �âdß bíó��7D7çóI�Iß 7�ß �çd�bâçdóß y7íæß :dI�dí7�dçóß �íãd:ß �Àß �7æd 
�íd7æIß ãD�Àß �âdß D7�7çß �Dã>�7ß �dII7>dI¦ß �âdß ,Ñ�À7�ß òÀç�ß �7bæI 
:dbã�7�d:ß»ççãd:ßIâã��ãD>ßbÀD�ÀóIû 

»:�ãí7çß¾ÀdDã��¦ßbÀ��7D:díßÀ�ß�âdß,Ñ�À7�ß�çdd�¦ßÀ�dí7�d:ßâãI 
Ið��7íãDdIßãDß7ßbÀÀí:ãD7�d:ßI�í7�d>ãbß�ç7Dûß+âdß,Ñ�À7�Iß�7�íÀççd: 
�âdßÀbd7DßãDßId7íbâßÀ�ß�âdãíß�ídóûßwDbdß�âdóßI�À��d:ß7ßbÀD�Àó¦ß�âd 
Ið�Iß 7çdí�d:ß �âdãíß �ÀíbdIß �óß ò7óß À�ß �Dã>�7ÑdDbã�âdíd:ß í7:ãÀ 
�dII7>dIûßw�âdíß,Ñ�À7�IßòdídßIdD�ß�Àß7IIãI�ßãDß�âdß7II7ðç�ûßÆãædß7
�7bæß À�ß òÀç�dI¦ß �âdß ,Ñ�À7�Iß 7��7bæd:ß �âdß Ið��çóß Iâã�Iß IdD:ãD> 
�7DóßÀ�ß�âd�ß�Àß�âdß�À��À�ßÀ�ß�âdßÀbd7DûßÂ7:ß�çd�bâçdóßy7íæß�ddD
7�çdß�Àßíd7:ß�âdß�dII7>dIßIdD�ß�Àß7D:ß�íÀ�ß�âdß,Ñ�À7�I¦ß�âdóßbÀðç: 
â7�dß 7çdí�d:ß �âdß bÀD�ÀóIûß �ð�ß òã�âÀð�ß �íãÀíß æDÀòçd:>dß À�ß �âd 
7��7bæI¦ßß�âdßßIâã�Ißßòdídßß7ççßß�ð�ßßâdç�çdIIûßß»ßêdí�7Dß�ãb�ÀíóßãDß�âdß 

Õ2 



»�ç7D�ãbßçÀÀ�d:ßÀ�díß�âdß»ççãdIß�d�Àídß�íã�7ãDß�ãD7ççóß>À�ß�âdß�íd7æ 
ã�ßDdd:d:û 

+âdßãD7�ãçã�óß�Àßíd7:ß�âdßv7�óß�Dã>�7ß�dII7>dIß�ãD7ççóßdD:d: 
ãDß$7óßÕÜ×ÕßòâdDß�íã�7ãDßb7��ðíd:ß�âdßêdí�7DßIð��7íãDdß,ÑÕÕª 
òã�âß ã�Iß dDbíó��ãÀDß dGðã��dD�ß ãD�7b�ûß ,Ñ�À7�ß bÀ��7D:díß �íã��Ñ 
�ðçãðIßÆd��¦ß�d7íãD>ß�â7�ß�âdßIð�ßò7IßIãDæãD>ßí7�ã:çóß7D:ß�â7�ß ã� 
ò7Iß7�Àð�ß�Àß�dßí7��d:¦ßÀí:díd:ßâãIßbídòß�Àß7�7D:ÀDßIâã�ûß+âd 
í7:ãÀíÀÀ�ßbídò¦ß�dçãd�ãD>ß�âdóßòdídßãDß>íd7�ß�díãçßÀ�ß:íÀòDãD>ß7D: 
À�dóãD>ß �âdß Àí:díß �Àß 7�7D:ÀD¦ß :ã:ß DÀ�ß :dI�íÀóß �âdß �Dã>�7ß Àí 
bÀ:d�ÀÀæIß�d�Àídß:ÀDDãD>ß�âdãíßçã�dß�dI�Iß7D:ßäð��ãD>ßÀ�dí�À7í:ûß 

Òã�âß �âdßêdí�7DßIð��7íãDdßbídòß�íd7:ãD>ßò7�díß ãDß �âdßbÀç: 
»�ç7D�ãb¦ß�âdß�íã�ãIâßIâã�ß�ðçç:À> IdD�ß7ß�À7í:ãD>ß�7í�óß�Àß�âdß,Ñ 
ÕÕªûß +âdóß �ÀðD:ß 7ß �íd7Iðídß �íÀ�dß À�ß Idbíd�Iûß +âdß �À7í:ãD>ß �7í�ó 
bÀççdb�d:ß7ççß �ÀÀæI¦ß bâ7í�I¦ß çÀ>I¦ß 7D:ßÀ�âdíß ã��Àí�7D�ß:Àbð�dD�I 
7D:ß dGðã��dD�ûß »�ÀD>ß �âdß b7��ðíd:ß �7�díã7çß òdídß bÀ:d�ÀÀæI¦ 
ãDI�íðb�ãÀDI¦ß7D:ßædóßçãI�Iß�ÀíßId�dí7çß:ã��dídD�ßêdí�7Dßv7�óß7D: 
Ið��7íãDdß bÀ:dIûß Ã�ß 7çIÀß ãDbçð:d:ß 7Dß �Dã>�7ß �7bâãDdß òã�âß �âd 
:7ãçóßId��ãD>IßãDß�ç7bdß7D:ßd7bâßÀ�ß�âdßdã>â�ßíÀ�ÀíIûß 

Ìd�ídIdD�7�ã�dIß7ííã�ãD>ß�íÀ�ß�çd�bâçdóßòdídß7I�ÀDãIâd:ß7�ß�âd 
�ãD:ûß +âdóß �âÀ�À>í7�âd:ß �âdß �ÀI�ß ã��Àí�7D�ß :Àbð�dD�Iß 7D: 
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German U-boat U-117 under attack by U.S. aircraft in the central

Atlantic, 7 August 1943. The boat was eventually sunk. 
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Idí�ãbdIßbÀD�ãDðd:ß�Àß�ídIIß�íã�7ãDß�Àíß�ðí�âdíßãD�Àí�7�ãÀDû 

ÃDß$7íbâßÕÜ×ÿß�âdß,ûÎûßv7�óßbÀD�í7b�d:ßòã�âß�âdßv7�ãÀD7çß½7Iâ 
Ìd>ãI�díß ½À��7Dóß zv½Ì¤ß ãDß ¾7ó�ÀD¦ß wâãÀ¦ß �Àß òÀíæß ÀDß �âd 
:d�dçÀ��dD�ß7D:ßbÀDI�íðb�ãÀDßÀ�ßÀ�âdíßI�dbã7çã�d:ß�7bâãDdIûß+âãI 
bÀD�í7b�ß dI�7�çãIâd:ß �âdß v7�7çß ½À��ð�ãD>ß $7bâãDdß Æ7�Àí7�Àíó 
zv½$Æ¤ûß Æãdð�dD7D�ß ½À��7D:díß Ì7ç�âß $d7:díß 7b�d:ß 7Iß �âd 
çã7ãIÀDß �d�òddDß �âdß v7�óß 7D:ß v½Ìûß ß v7�ãÀD7çß ½7Iâß Ìd>ãI�dí#I 
dD>ãDddí¦ß �ÀId�âß ¾dIbâ¦ß �db7�dß �âdß v½$Æ#Iß ídId7íbâß :ãídb�Àíû 
+âdß �ð�çãbß æDdòß À�ß IÀ�dß À�ß �âdß òÀíæß bÀD:ðb�d:ß �óß v½$Æ 
ãDbçð:ãD>ß�âdß�íÀ:ðb�ãÀDßÀ�ß�À��ß�ðIdI¦ßIâdççßb7IãD>I¦ß7D:ß7ãíbí7�� 
b7í�ðíd�ÀíIûß ÂÀòd�dí¦ß ã�ß òÀðç:ß �dß :db7:dIß �d�Àídß �âdß �dÀ�çdß À� 
¾7ó�ÀD¦ßßÀíßßd�dDßâãIß�7�ãçó¦ßçd7íDd:ßÀ�ß�âdßòÀíæß�ÀId�âß¾dIbâß:ã:ß 

ÕÜ 



�Àíß �âdß v7�óûß +âdß v7�óß :ã:ß 7D 
dO�dDIã�dß �7bæ>íÀðD:ß ãD�dIÑ 
�ã>7�ãÀDß ÀDß âã�ß �db7ðIdß À� 
âãIß êdí�7Dß âdíã�7>dß 7D: 
ídç7�ã�dIßI�ãççßãDßêdí�7Dóû 
Âdß d�dDß åäÀæãD>çó 
bç7ã�d:ß �â7�ß �âdß v7�ó 
â7:ß�ÀðD:ßídç7�ã�dIß�â7� 
âdßâ7:ßDd�díßâd7í:ßÀ�ûAÕÕ 

Òã�âß âãIß �7bæ>íÀðD:ß ãD 
í7:ãÀß 7D:ß bÀ��ð�ãD> 
�7bâãDdíó¦ß �Àdß ò7I
ãD:ãI�dDI7�çdß �Àß �âd 
v7�ó#IßídId7íbâßãDß�ðãç:ãD> 
ã�IßÀòDß�À��dûß�db7ðIdßÀ� 
�âdß Idbíd�ß D7�ðídß À�ß �âd 

Joseph Desch, designer of U.S.
òÀíæß�âdßv7�óßDdd:d:ß�Àd 
Navy Bombe circa mid-1940s

¾dIbâß�Àß:À¦ßâdßò7Iß�Àíbd: (Courtesy: Debbie Anderson, 
�Àß:ãI7IIÀbã7�dß�íÀ�ß7ççßâãI daughter) 

¾7ó�ÀDß ídç7�ã�dI¦ß dObd�� 
âãIß�À�âdíûßå+âdßò7íß:d�7D:d:ßã��d:ã7�d¦ßðDídçdD�ãD>ßídId7íbâ 
ãDß7íd7Iß�Àíßòâãbâß�Àdß¾dIbâßò7IßGð7çã�ãd:¦ß7D:ßâdßâ7:ßDÀßbâÀãbd 
�ð�ß�Àß7bbd��ß�âdßídI�ÀDIã�ãçã�óß�â7�ß�âdßv7�óß7Iæd:ßÀ�ßâã�ûAßÕÿ 

$d7Dòâãçd¦ß ãDß Ò7IâãD>�ÀD¦ß bÀ��ðDãb7�ãÀDß bÀD�ãDðd:ß òã�â 
�íã�7ãDûßÃDß»�íãçßÕÜ×ÿ¦ß½ÀçÀDdçß�ÀâDß+ãç��7Dß�íÀ�ßê½%½Îß�ãIã�d: 
wyÑÿªÑê¦ß�âdß,ûÎûßv7�ó#Ißbíó��7D7çó�ãbßÀ��ãbd¦ß7D:ßIdD�ß7ß�dII7>d 
�7bæß�Àß�D>ç7D:�ßßåÃDß�ãdòßÀ�ß�âdß�7b�ß�â7�ß1�âdß,ûÎûßãI4ßDÀòß7�ßò7í 
7D:ßâ7�dß7ß�ã�7çßãD�dídI�ßãDßIð��7íãDdß�í7��ãb¦ß�âdóß7ídßdD�ã�çd:ß�À 
ídIðç�Iûß ûß ûß ûAß Õ2 Âdß7çIÀßI�ídIId:¦ßå,DçdIIß7ßí7�ã:ß7D:ßI7�ãI�7b�Àíó 
IÀçð�ãÀDßãIß�ÀðD:ßûßûßûß�âdßâã>âßbÀ��7D:ßòãççßãDIãI�ßÀDß�âdãíßv7�7ç 
bíó��7D7çóI�Iß7��d���ãD>ß�Àß:ð�çãb7�dßÀðíßòÀíæßÀDß¹�#ûAßÕ× 

ÃDß�ðçóßÕÜ×ÿß�òÀß,ûÎûßD7�7çßÀ��ãbdíIßòdD�ß�Àß�çd�bâçdóßy7íæßòã�â 
�âdß ãD�dD�ãÀDß À�ß I�ð:óãD>ß �y#Iß ídId7íbâß Àí>7Dã�7�ãÀDûß +âdóß â7: 
7::ã�ãÀD7çßßÀí:díIßß�Àß7bGðãídß�Àídß:d�7ãçIß7�Àð�ß�âdß�Dã>�7ßIÀçðÑ 

ÿª 



�ãÀDûß +âdóß çd7íDd:ß �ðbâß 7�Àð�ß �âdß �íã�ãIâß �À��dß 7D:ß íd�ðíDd: 
òã�âß òãíãD>ß :ã7>í7�Iûß »��díß I�ð:óãD>ß �âdß ãD�Àí�7�ãÀD¦ß �âdß v7�ó 
:dbã:d:ß �â7�ß �âdß:d�dçÀ��dD�ßÀ�ß 7ßâã>âÑI�dd:ß �ÀðíÑíÀ�Àíß�À��d 
IâÀðç:ß �dß :dIã>Dd:ß :ã��dídD�çóß �â7Dß �âdß �íã�ãIâß �ç7DIß ãD:ãb7�d:û 
+âdß�7b�ß�â7�ß�âdß�íã�ãIâßòdídD#�ß�7æãD>ß�ðbâß�íÀ>ídIIßòã�âß�âdãí 
ÀòDß:dIã>DßIð��Àí�d:ß�âãIß:dbãIãÀDûß 

»Iß�âdßIð��díßÀ�ßÕÜ×ÿß�íÀ>ídIId:¦ßã�ß�db7�dß7��7ídD�ß�Àßv7�ó 
À��ãbã7çIß �â7�ß �âdß �íã�ãIâß òÀðç:ß DÀ�ß �dß 7�çdß �Àß �dd�ß �âd 
»ð>ðI�XÎd��d��díß:d7:çãDdß�Àíß7ß�ÀðíÑíÀ�Àíß�À��dûß�ÀId�âß¾dIbâ 
7D:ßÀ�âdíßv½ÌßdD>ãDddíI¦ßòÀíæãD>ßòã�âß�âdßv7�óß7D:ßÆãdð�dD7D� 
½À��7D:díß$d7:dí¦ßçÀÀæd:ß�Àíß7ç�díD7�ã�dß:dIã>DIß�Àß�âdß�íã�ãIâ 
�ç7Dûß+âdóßãD�dI�ã>7�d:ß�âdß�ÀIIã�ãçã�óßÀ�ß�À�âß7Dßdçdb�íÀ�dbâ7Dãb7ç 
:dIã>Dß 7D:ß 7Dß dçdb�íÀDãbß :dIã>Dûß +âdóß òdídß �Àíbd:ß �Àß ðIdß �âd 
dçdb�íÀ�dbâ7Dãb7çß�ç7DIß�db7ðIdßÀ�ß�âdß�ÀòdíßídGðãíd�dD�IßÀ�ß�âd 
dçdb�íÀDãbß:dIã>Dß7D:ß�7�díã7çßIâÀí�7>dIß�íÀð>â�ßÀDß�óß�âdßò7íûß�ó 
�âdßdD:ßÀ�ß»ð>ðI�¦ß �âdßv7�óßbÀDbçð:d:ß �â7�ß �âdãíß:dIã>DßIâÀòd: 
Ið��ãbãdD�ß�íÀ�ãIdß�ÀßbÀD�ãDðdß7D:ßãD7ð>ðí7�d:ß�âdãíßÀòDß�À��d 
�íÀ>í7�û 

½7��7ãDßÂ7I�ãD>IßÀ�ßê½%½Îß�íÀ�dI�d:ûßÂdß7í>ðd:ß�â7�ß�íã�7ãD 
â7:ßçã�d:ßð�ß�Àß�âdß7>ídd�dD�ß7íí7D>d:ß�óß½ÀçÀDdçß+ãç��7DßãDß»�íãç 
�â7�ßI�7�d:ß�âdß,ûÎûßòÀðç:ß�dß>ã�dDßídIðç�IßåÀíß7ß:d�7ãçd:ßI�7�d�dD� 
7Iß�Àßòâóß�âãIß�í7��ãbßb7DDÀ�ß�dßíd7:ûßûßûßûAßÕÙ ÎãDbdß�âdß�íã�ãIâßâ7: 
�íÀ�ã:d:ß7ß:d�7ãçd:ßI�7�d�dD�¦ß½7��7ãDßÂ7I�ãD>Iß�dç�ß�âdóßâ7:ß�d� 
�âdãíßÀ�çã>7�ãÀDIû 

+âdßIã�ð7�ãÀDßãDß�âdß»�ç7D�ãb¦ßâÀòd�dí¦ßò7IßÀ�ßIðbâßã��Àí�7Dbd 
�â7�ß�âdß,ûÎûßv7�óß:dbã:d:ß�âdóßbÀðç:ßDÀ�ß7bbd��ß½7��7ãDßÂ7I�ãD>I# 
7DIòdíûß+âdßêdí�7Dß,Ñ�À7�IßbÀD�ãDðd:ß�Àß7��7bæß»ççãd:ßIâã��ãD> 
�âíÀð>âÀð�ß�âdß»�ç7D�ãbûßÃ�ßò7Ißã��dí7�ã�dß�â7�ßdã�âdíß�íã�7ãDßÀíß�âd 
,Dã�d:ßÎ�7�dIß�7ædß7ß�íd7æßãD�Àß�âdß�ÀðíÑíÀ�Àíß�Dã>�7ß�7bâãDdû 
Òã�âß�â7�ßãDß�ãD:¦ß½À��7D:díßÒdD>dí¦ß:d�ð�óßbâãd�ßÀ�ßwyÑÿªÑê¦ 
À��ãbã7ççóßídGðdI�d:ß�ðD:ãD>ß�Àíß�âdß�À��dß�íÀädb�ßÀDßÎd��d��díß2¦ 
ÕÜ×ÿûßÒã�âß�âdßbÀDIdD�ßÀ�ß�âdßbâãd�ßÀ�ßwyÑÿªÑê¦ß»:�ãí7çßÌd:�7D¦ 
�âdß�À��dß�íÀädb�ß�íÀ�ÀI7çßò7Iß7��íÀ�d:ß�âdß�ÀççÀòãD>ß:7óû 

ÿÕ 



wDbdß �âdóß çd7íDd:ß À�ß �âdß v7�ó#Iß ãD�dD�ãÀDI¦ß ê½%½Îß IdD� 
½À��7D:díß+í7�ãIß�Àß�âdß,Dã�d:ßÎ�7�dIß�Àíß7ß�ãIã�ßòã�âß�âdßv7�óû 
+âdóß:ídòßð�ß7DÀ�âdíß�Àí�7çß7>ídd�dD�ûß+âãIßÀDdß�íÀ�ÀId:ß�â7� 
�âdß,Dã�d:ßÎ�7�dIß�7ædß�âdß:À�ãD7D�ß�ÀIã�ãÀDßãDß�âdßy7bã�ãbß+âd7�dí¦ 
òâãçdß �íã�7ãDß bÀD�ãDðd:ß �Àß bÀD:ðb�ß �ÀI�ß À�ß �âdß òÀíæß ãDß �âd 
�ðíÀ�d7DX»�ç7D�ãbß+âd7�díûß+âdóß:ã:ß7>ídd¦ßâÀòd�dí¦ß�ÀßIâ7ídß�ðçç 
bÀçç7�Àí7�ãÀDß ÀDß �âdß êdí�7Dß Ið��7íãDdß �íÀ�çd�ûß �íã�7ãDß :ã: 
7D7çó�dß�7�7DdIdßbÀ:dI¦ß7D:ß�âdß,ûÎûßòÀíæd:ß7>7ãDI�ßêdí�7Dß7D: 
Ã�7çã7Dß bÀ:dIß :dI�ã�dß �âdß 7>ídd�dD�ûß ÂÀòd�dí¦ß �âdß Id�7í7�ãÀDß À� 
d��â7IãIßòÀíæd:ßd��db�ã�dçóß�Àíß�âdßíd�7ãD:díßÀ�ß�âdßò7íû 

�ðI�ß7Iß�âdßv7�óß:ídòßð�ß�âdßbÀD�í7b�ßòã�âß�âdßv7�ãÀD7çß½7Iâ 
Ìd>ãI�díß½À��7Dóß�ÀßòÀíæßÀDß�âdß�íÀ:ðb�ãÀDßÀ�ß�âdß�À��d¦ß�íã�7ãD 
�ÀðD:ß7ßò7óßãD�Àß�âdß�ÀðíÑíÀ�Àíß�Dã>�7ß�dII7>dIû 

wDßwb�À�díß2ª¦ßÕÜ×ÿ¦ß�òÀß�dDß�íÀ�ß�âdßÂ$Îßyd�7í:ß>7�dß�âdãí 
çã�dIßíd�íãd�ãD>ß7Dß�Dã>�7ß7D:ß:Àbð�dD�Iß�íÀ�ß7ßb7��ðíd:ß,Ñ�À7�¦ 
,ÑÙÙÜûß 

Îd�dí7çß�íã�ãIâßIâã�IßçÀb7�d:ß,ÑÙÙÜßãDß�âdß$d:ã�díí7Dd7DßDd7í 
yÀí�ß Î7ã:ûß +âdóß �í7bæd:¦ß �ÀççÀòd:¦ß 7D:ß :d��âÑbâ7í>d:ß �âd 
Ið��7íãDdß �Àíß âÀðíIûß +âdß ç7I�ß À�ß �Àídß �â7Dß Õªªß :d��âß bâ7í>dI 
b7ðId:ßIã>Dã�ãb7D�ß:7�7>dß�Àß�âdßIð�¦ß7D:ß�âdß,Ñ�À7�ßbÀ��7D:dí¦ 
Â7DIßÂdã:��7DD¦ßÀí:díd:ß�âdßIð�ß�ÀßIðí�7bdûß»Iß�âdßêdí�7Dßbídò 
7�7D:ÀDd:ß�âdß,Ñ�À7�¦ß�âdßyd�7í: bd7Id:ß�ãíãD>ß7D:ß�ðççd:ßòã�âãD 
IãO�óß�dd�ßÀ�ß�âdß�çÀðD:díãD>ßbí7��ûß+âdóß�íd�7íd:ß7ß�À7í:ãD>ß�7í�óû 
Æãdð�dD7D�ß »D�âÀDóß �7IIÀDß 7D:ß »�çdß Îd7�7Dß ½ÀçãDß êí7�ãdí 
íd�À�d:ß�âdãíßðDã�Àí�Iß7D:ß:À�dßãD�Àß�âdßbâÀ��óßò7�díIûß»Iß�âdó 
Iò7�ß �Àò7í:Iß �âdß bÀDDãD>ß �Àòdí¦ß 7DÀ�âdíß óÀðD>ß �7D¦ß +À��ó 
�íÀòDß zòâÀß â7:ß çãd:ß 7�Àð�ß âãIß 7>dß �Àß äÀãDß �âdß ÌÀó7çß v7�ó¤¦ 
�ÀççÀòd:û 

ÒâdDß �7IIÀDß 7D:ß êí7�ãdíß íd7bâd:ß �âdß Ið�¦ß �âdóß I7òß ã�ß ò7I 
íã::çd:ßòã�âßâÀçdIß7D:ß�7æãD>ßÀDßò7�díûß�ðãbæçóß�âdóßbçã��d:ßãD�À 
�âdßbÀD�íÀçßíÀÀ�ûß�7IIÀDß�íÀædßãD�Àß�âdßb7��7ãD#IßíÀÀ�ß7D:ßÀ�dDd: 
7ßßçÀbæd:ßß:í7òdíûßßÂdßßíd�À�d:ßß�âdßß:Àbð�dD�IßãDIã:dß7D:ß�7IId: 

ÿÿ 



�âd�ß�Àß+À��óß�íÀòD¦ßòâÀßâ7:ß�ÀççÀòd:ß�âd�ß:ÀòDß�âdßbÀDDãD> 
�Àòdíûß�íÀòDßbçã��d:ß�7bæßð�ß�Àß:dçã�díß�âdßIdbíd�ß:Àbð�dD�Iß�Àß7 
ò7ã�ãD>ßòâ7çdíß�â7�ßâ7:ßíÀòd:ßÀ�díß�íÀ�ß�âdßyd�7í:ûßÂdß�7:dß�âd 
�íã�ß 7>7ãDß �Àß íd�íãd�dß �Àídß �7�díã7çIß �7IIÀDß 7D:ß êí7�ãdíß â7: 
�ÀðD:ûß+âdßò7�díßí7�ã:çóß�ãççãD>ß�âdßIð�¦ßâdßíd�ðíDd:ß�Àíß7ß�âãí:ß�íã� 
d�dDß 7Iß �âÀIdß ÀDß :dbæß b7ççd:ß �Àíß �âdß �dDß �Àß bÀ�dß Àð�ûß �7IIÀD 
íd�ðId:ß�Àßçd7�dßòã�âÀð�ß�âdß�ÀOßâdß:dI�dí7�dçóß�íãd:ß�Àß�íóß�íddûßÃ� 
bÀD�7ãDd:ß òâ7�ß 7��d7íd:ß �Àß �dß ã��Àí�7D�ß dGðã��dD�ûß +À��ó 
�íÀòDßb7ííãd:ßÀð�ßÀDdßç7I�ß�7�bâßÀ�ß�7�díI¦ß�ð�ß:ã:ßDÀ�ß>Àß:ÀòD 
7>7ãDûß�7IIÀDß7D:ßêí7�ãdíß�ãD7ççóßídçd7Id:ß�âdß�ÀOß7D:ß�ãd:ßã�ß�Àß7 
çãDdß�Àß�dßâ7ðçd:ßÀð�ßÀ�ß�âdßIð�ûß�íÀòDßb7ççd:ß:ÀòDß�Àß�âd�ß�òãbd¦ 
åýÀð#:ß �d��díß bÀ�dß ð�ûAß �ðI�ß 7Iß �âdß �dDß �d>7Dß �Àß bçã��ß ð�ß �âd 
bÀDDãD>ß �Àòdí¦ß �âdßIð�ßIð::dDçóßI7Dæûß�íÀòDß7D:ß �âdßÀ�âdíIßÀD 
:dbæß äð��d:ß À��ß 7D:ß òdídß �ãbæd:ß ð�ß �óß �âdß òâ7çdíûß ÂÀòd�dí¦ 
»D�âÀDóß�7IIÀDß7D:ß½ÀçãDßêí7�ãdíß:ã:ßDÀ�ß�7ædßã�ßÀð�ßÀ�ß�âdßIð�û 
+âdãíßçÀIIßò7IßDÀ�ßãDß�7ãD¦ß�Àíß�âdß�7�díã7çß�âdóßbÀççdb�d:ßãDß�ðíD 
I7�d:ß�âdßçã�dIßÀ�ß�7Dóß»ççãd:ß7D:ßêdí�7Dß�dDûß 

+âdß:Àbð�dD�Iß+À��óß�íÀòDß�í7DI�dííd:ß�íÀ�ß,ÑÙÙÜß�íÀ�d: 
�ã�7çß�Àß�âdßbíó��7D7çóI�Iß7�ß�çd�bâçdóûß+âdóßãDbçð:d:ßbÀ:dIß�Àíß�âd 
ÎâÀí�ß Òd7�âdíß ½ã�âdíß 7D:ß �âdß ÎâÀí�ß Îã>D7çß �ÀÀæûß +âdß �ÀÀæI¦ 
bÀ��ãDd:ßòã�âß7ßêdí�7DßbÀ��ðDãb7�ãÀDIßIdbðíã�óßdííÀí¦ß7ççÀòd: 
�âdß �íã�ãIâß �Àß �ãD:ß 7ß �íd7æß ãDß �âdß �ÀðíÑíÀ�Àíß �dII7>dIûß +âd 
êdí�7DI#ß IâÀídß òd7�âdíß I�7�ãÀDIß bÀðç:ß íd7:ß ÀDçóß 7ß �âíddÑíÀ�Àí 
�dII7>dûßwDß¾dbd��díßÕ2¦ßÕÜ×ÿ¦ß�âdß�íã�ãIâß�d7�ß:ãIbÀ�díd:ß�â7�
òâdDß�âdß,Ñ�À7�IßIdD�ßòd7�âdíß�dII7>dI¦ß�âdóßId�ß�âdß�Àðí�âßíÀ�Àí 
ãD�Àß7ßDdð�í7çß�ÀIã�ãÀDûß+âãIßb7ðId:ß�âdß�7bâãDdß�Àß�ã�ãbß7ß�âíddÑ 
íÀ�Àíß�Dã>�7ûß�yßDdd:d:ßÀDçóß�Àß�ãD:ß�âdß�âíddÑíÀ�ÀíßId��ãD>IßãDß�âd 
ðIð7çß �7DDdíûß +Àß �ãD:ß �âdß :7ãçóß Id��ãD>ß À�ß �âdß �Àðí�âß íÀ�Àíß �Àí 
DÀDòd7�âdíßåÎâ7íæAß�dII7>dI¦ß�âdóß�âdDß�dI�d:ßd7bâßÀ�ß�âdß�òdD�óÑ 
IãOß�ç7bdIßÀDß�âdß�Àðí�âßíÀ�Àíû 

Îð::dDçó¦ß�yßbÀðç:ßíd7:ßåÎâ7íæAß�dII7>dIßòã�âß7ßIçã>â�ß:dç7óû 
+âdß 7b�ð7çß ídIðç�Iß òdídß ðIð7ççóß :dç7ód:ß �âãí�óÑIãOß âÀðíIß ÀDß �ª 
�díbdD�ßÀ�ß�âdß:7óI¦Õ° �ð�ßòdídßÀbb7IãÀD7ççóß:dç7ód:ß7IßçÀD>ß7Iß�dD 
:7óIûÕ� vÀDd�âdçdII¦ßê½%½Îßò7IßGðã�dß�çd7Id:ßòã�âßã�Iß7bbÀ��çãIâÑ 

ÿ2 



�dD�ûßwDbdß7>7ãD¦ß�âdß»ççãdIßbÀðç:ß�í7bæß�âdßêdí�7Dß,Ñ�À7�Ißòã�â
7ß�7ãíß:d>íddßÀ�ß7bbðí7bóûß�Àíß�âdßDdO�ßId�dí7çß�ÀD�âI¦ß�âdß»ççãd: 
Iâã�Iß�ç7ód:ß7ßb7�ß7D:ß�ÀðIdß>7�dßòã�âß�âdßêdí�7Dß,Ñ�À7�Iûß»I 
�yß çd7íDd:ß À�ß �âdß Ið�I#ß çÀb7�ãÀDI¦ß Iâã�Iß òdídß ídíÀð�d:ß �Àß 7�Àã: 
�âd�ûß +âdß �Ñ¾ãdDI�¦ß íd7:ãD>ß �âdß »ççãdI#ß bÀD�Àóß bã�âdí¦ß �âdD 
ídíÀð�d:ßß�âdãíßßIð�Iûßß»D:ßß7>7ãD¦ßß�âdßß»ççãdIßß7ç�díd:ßß�âdãíßßIâã��ãD> 
íÀð�dûß »bíÀIIß �âdß »�ç7D�ãb¦ß Iâã�Iß 7D:ß Ið��7íãDdIß �À�d:ß 7D: 
bÀðD�dí�À�d:¦ßãD�díI�díId:ßòã�âß7��7bæIû 

ÂÀòd�dí¦ß:dç7óIßãDßíd7:ãD>ß�Dã>�7ß�dII7>dIßídIðç�d:ßãDß»ççãd: 
çÀIIdIûß+âdß,ûÎûßv7�ó¦ßbÀD�ãDbd:ß�âdß�À��dß:dIã>Dd:ß�óß�ÀId�â 
¾dIbâßòÀðç:ß:í7�7�ãb7ççóßíd:ðbdß�âdß:dç7ó¦ßbÀD�ãDðd:ßã�Iß�ç7DIß�À 
�ðãç:ß7ßâã>âÑI�dd:ß�ÀðíÑíÀ�Àíß�À��dûß 

�çd�bâçdóßy7íæßIdD�ß»ç7Dß+ðíãD>ß �ÀßwyÑÿªÑêß7Iß7Dß7:�ãIÀíß ãD 
¾dbd��díßÕÜ×ÿûß+ðíãD>ß�ãdòd:ß�âdß�7bãçã�ãdIßãDßÒ7IâãD>�ÀD¦ß¾û½û¦ 
7D:ß�âdß�À��dß�íÀ:ðb�ãÀDß�ðãç:ãD>ßãDß¾7ó�ÀD¦ßwâãÀûßÂdßò7IßDÀ� 
À�díçóß ã��ídIId:ßòã�âß �âdß»�díãb7Dß:dIã>Dûß ß å+âdß�íã�ãIâß:ã:D#� 
�dçãd�dßÃßòÀðç:ß�dßIðbbdII�ðç¦Aß�ÀId�âß¾dIbâßç7�díß�dD�ãÀDd:ßãDß7D 
ãD�dí�ãdòûß å»��díß �âdß ò7í¦ß 1�âdß v7�ó4ß IâÀòd:ß �dß �âdß 1�íã�ãIâ4 
íd�Àí�Iß7D:ß�âdóßòdídD#�ß�díóßbÀ��çã�dD�7íóûAßÕ` ÃDß+ðíãD>#Ißíd�Àí� 
ÀDßâãIß�ãIã�ßâdßI7óI¦ßåÃ�ßIdd�Iß7ß�ã�óß�Àíß�âd�ß�Àß>ÀßÀð�ßÀ�ß�âdãíßò7ó 
�Àß�ðãç:ß7ß�7bâãDdß�Àß:Àß7ççß�âãIßI�À��ãD>ßã�ßã�ßãIßDÀ�ßDdbdII7íóûAßÕÜ 

¾dI�ã�dß +ðíãD>#Iß À�ãDãÀD¦ß �âdß v7�óß �À�d:ß �Àíò7í:ß òã�âß ã�I 
�ç7DIûßÃDß»�íãçßÕÜ×2ßv7�óß�díIÀDDdçß�d>7Dß7ííã�ãD>ß7�ß�âdßv7�ãÀD7ç 
½7IâßÌd>ãI�díß½À��7DóßãDß¾7ó�ÀDûß��dD�ð7ççóßÿªªßI7ãçÀíIß7D:ß°ªª 
Ò7�dIÿª òÀíæd:ßòã�âß�âdßv½Ìßbã�ãçã7DIß�Àß�ðãç:ß�âdß�À��dIûß+À 
dO�ç7ãDß �âdßIð::dDß ãD�çðOßÀ�ßI7ãçÀíIß7D:ßÒ7�dI¦ß �âdßÀ��ãbã7çß I�Àíó 
bç7ã�d:ß�díIÀDDdçßb7�dß�Àíß�í7ãDãD>ßÀDß�7�ðç7�ãD>ß�7bâãDdIûßwDd 
I7ãçÀí¦ßÌÀ�dí�ßÎâ7:d¦ß ídb7ççIß �â7�ß åwðíßI�7D:7í:ßdO�ç7D7�ãÀDßò7I 
òdß òdídß çÀÀæãD>ß �Àíß Ið��7íãDdIß ÀDß �âdß $ã7�ãß Ìã�díß ãDß 7 
íÀò�À7�ûAÿÕ ÃDß�íð�â¦ßd�dDß�âdßI7ãçÀíIß7D:ßÒ7�dIß:ã:D#�ßæDÀòßòâ7� 
�âdóß òdídß òÀíæãD>ß ÀDûß �À�ß »�â7¦ß 7ß I7ãçÀíß ãDß ¾7ó�ÀD¦ß I7ã:¦ß å+âd 
dO7b�ß�ðDb�ãÀDßÀ�ß�âdß�À��dßdGðã��dD�ßò7IßDÀ�ßdO�ç7ãDd:ß�Àß�dû 
�db7ðIdß À�ß �âdß I�íãb�ß Ddd:Ñ�ÀÑæDÀòß �í7b�ãbdß ã��ÀId:¦ß �âãIß �À�7ç 

ÿ× 



æDÀòçd:>dßò7Iß�íÀ�7�çóßæDÀòDß�ÀßÀDçóß7ß�dòß7D7çóI�Iß7D:ß:dIã>D 
dD>ãDddíIûAßÿÿ 

+âdß òÀíæß �ÀId�âß ¾dIbâß :ã:ß ò7Iß IÀß Idbíd�ß v7�óß Idbðíã�ó 
�díIÀDDdçß�ÀççÀòd:ßâã�ß�Àß7D:ß�íÀ�ßòÀíæûßÂdßò7ID#�ßIð��ÀId:ß�À 
æDÀòß 7�Àð�ß �âdß dO�í7ß �íÀ�db�ãÀD¦ß �ð�ß âdß íd7çã�d:ß âdß ò7Iß �dãD> 
�ÀççÀòd:ûß wDß ÀDdß Àbb7IãÀD¦ß $íûß ¾dIbâß �ÀÀæß âãIß >ð7í:Iß ÀDß 7 
íÀðD:7�Àð�ßíÀð�d¦ßÀDçóß�Àßíd�ðíDßâÀ�dßòã�âÀð�ß�7æãD>ß7DóßÀ�âdí 
I�À�IûßwDß7DÀ�âdíßÀbb7IãÀDßâdßbâddí�ðççóßò7�d:ß�Àß�âdßIdbíd�ß�dD 
ãDß �âdß b7íß Àð�Iã:dß âãIß âÀ�dûß +âdóß Dd�díß 7bæDÀòçd:>d:ß âãI 
>ídd�ãD>ûÿ2 

�db7ðIdßÀ�ß �âdßIdbídbóßÀ�ß �âdßòÀíæ¦ßÒ7�dIßâ7:ß �ÀßIâÀòß�âdãí 
ã:dD�ã�ãb7�ãÀDß�Àß�âdß$7íãDdßI�7D:ãD>ß>ð7í:ûß$7íãDdIß>ð7í:d:ß�âd 
:ã��dídD�ßíÀÀ�IßãDIã:dß�âdß�ðãç:ãD>ß7IßòdççûßÒ7�dIßòdídßDÀ�ß7ççÀòd: 
�ÀßIddß7DóßÀ�âdíßíÀÀ�IßðDçdIIß�âdóßbÀðç:ß�íÀ�dß�Àß�âdß$7íãDdß�âdó 
â7:ß7ßíd7IÀDß�Àß>ÀßãDIã:dûßåÒdßÀDçóßæDdòßòâ7�ßò7Iß�dãD>ß:ÀDdßãD 
Àðíß7IIã>Dd:ßòÀíæß7íd7¦ß�ð�ßòdßDd�díßòdídß�Àç:ß�âdßã��çãb7�ãÀDIßÀí 
�âdßã��Àí�7DbdßÀ�ßÀðíßòÀíæûßÒdßâ7:ßDÀßæDÀòçd:>dß�â7�ß�âdß�À��d 
ò7Iß�dãD>ßbÀDbdã�d:ß7D:ß�ðãç�ß:ãídb�çóßÀ�díßÀðíßâd7:IßÀDß�çÀÀíß�òÀû 
+âdídßòdídß7çò7óIß7í�d:ß$7íãDdß>ð7í:IßòâÀßI7òß�Àßã�ß�â7�ßDÀßÀDd 
I�í7ód:ß�íÀ�ß�âdãíß7IIã>Dd:ßòÀíæßI�7bd¦Aßídb7ççd:ß7ß�Àí�díßÒ7�d¦ 
Îðdß�Iædóûÿ× 

Ò7�dIßòdídß7çIÀßDÀ�ß7ççÀòd:ß�Àß:ãIbðIIß�âdãíßòÀíæßòã�âß7DóÀDd 
Àð�Iã:dß�âdãíßI�dbã�ãbß7IIã>D�dD�ß7D:ßDd�díßÀð�Iã:dßÀ�ß�âdß�ðãç:ãD>û 
��dDß �âdß òÀ�dDß òÀíæãD>ß �À>d�âdíß í7ídçóß I�dbðç7�d:ß 7�Àð�ß �âd 
�ðí�ÀIdßÀ�ß�âdßäÀ�ûßÎðdß�IædóßIðI�db�d:ß�â7�ß�âdß�òdD�óÑIãOßòãídI 
IâdßIÀç:díd:ßbÀíídI�ÀD:d:ß�Àß�âdß7ç�â7�d�ûßÆ7�díßIâdßíd�d��díd:¦ 
åÃ�ßóÀðßâ7:ß7DóßãD�ðã�ãÀDßÀíß:dd�ß�âÀð>â�Iß7�Àð�ßã�ßóÀðßbÀðç:ßIÀí� 
À�ß�ã>ðídßã�ßÀð�ûßÃßæDdòßDÀ�âãD>ß7�Àð�ßbÀ:dIßÀíß7Dó�âãD>¦ß�ð�ßÃßâ7: 
�â7�ß�âÀð>â�ûß»D:¦ßÀ�ßbÀðíId¦ßÃß:ã:D#�ßIâ7ídßã�ßòã�âß7DóÀDdß�db7ðId 
òdßòdídßDÀ�ß7ççÀòd:ß�Àß�7çæß7�Àð�ß7Dó�âãD>ûAßÿÙ 

ÿÙ 



Joseph Desch and Waves in front of NCR Building #26, circa 1943. 

Credit: NCR Archive at the Montgomery County Historical Society


+âdß ò7íß :ã:ß DÀ�ß I�7D:ß I�ãççß òâãçdß �âdß dD>ãDddíI¦ß I7ãçÀíI¦ß 7D: 
Ò7�dIß òÀíæd:ß �Àß �ðãç:ß 7ß �7bâãDdß �Àß �íd7æß �âdß ,Ñ�À7�ß �Dã>�7 
Id��ãD>Iûß +âdß ,Ñ�À7�Iß bÀD�ãDðd:ß �Àß I�7çæß �âdß »�ç7D�ãbûß ÆÀIIdI 
�ÀðD�d:¦ß�ð�ß�âdß�ã:dß�d>7Dß�Àßbâ7D>dßãDß�7�ÀíßÀ�ß�âdß»ççãdIûß»Iß�âd
,Dã�d:ßÎ�7�dIß>ídòßI�íÀD>dí¦ß ã�ß�d>7Dß�ÀßdO�dD:ß ã�Ißíd7bâß�dóÀD: 
Iã��çóß:d�dD:ãD>ß7D:ßdIbÀí�ãD>ß�âdßbÀD�ÀóIßÀ�ßIâã�IûßÃ�ß�d>7Dß�À 
7b�ã�dçóßIddæß7D:ß7��7bæß�âdßêdí�7Dß�çdd�û 

$7óßÕÜ×2ß�íÀ�d:ß�Àß�dß7ßIã>Dã�ãb7D�ß �ã�dß ãDß �âdß�7��çdßÀ�ß �âd 
»�ç7D�ãbûß¾ðíãD>ß$7ó¦ß�âdß»ççãdIß ãD�çãb�d:ß�Àídß:7�7>dß�Àß�âdß,Ñ 
�À7�Iß �â7Dß 7Dóß �ã�dß �íd�ãÀðIçóß ãDß �âdß ò7íûß êdí�7Dóß â7:ß �Àíd 
Ið��7íãDdIßß�íÀòçãD>ßß�âdßÀbd7Dß�â7Dßd�díß�d�Àíd¦ß�ð�ß�db7ðIdß�âdß 
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�ã:dßâ7:ß�ðíDd:¦ß�âdóßI7DæßÀDçóß�ã��óß»ççãd:ßIâã�Iûÿ° +âãIßò7Iß�dòdí 
�â7Dß �âdß �íd�ãÀðIß �ÀD�âß 7D:ß Iã>Dã�ãb7D�çóß �dòdíß �â7Dß �âdãí 
�ãb�ÀíãdIßãDß$7íbâûß�óß�âdßdD:ßÀ�ß$7ó¦ß»ççãd:ß�ÀíbdIßI7DæßÿÙß�díbdD� 
À�ß�âdßêdí�7DßIð��7íãDdI¦ß�À�7çãD>ß�Àí�óÑÀDdß,Ñ�À7�Iûÿ� »:�ãí7ç 
¾ÀdDã��ß bÀDbd:d:ß �âdß vÀí�âß »�ç7D�ãbß �Àß �âdß »ççãdIß 7D:ß �d>7D 
òã�â:í7òãD>ßâãIßIð�Iß�íÀ�ß�âdß7íd7ßÀDß$7óßÿÿû 

+âãIß»ççãd:ß �ãb�Àíóß:ã:ßDÀ�ß�ð�ß 7Dß dD:ß �Àß �âdß�À��dß�íÀädb�¦ 
âÀòd�díûß»:�ãí7çß¾ÀdDã��ßbÀDbdD�í7�d:ßâãIß�ÀíbdIßdçIdòâdídßãDß�âd 
»�ç7D�ãbß7D:ßbÀD�ãDðd:ß�Àß�dß7ß�âíd7�ûß+âdßDdd:ß�ÀßæDÀòßòâdídß�âd 
Ið��7íãDdIßÀ�dí7�d:ß7D:ßãDßòâ7�ßI�ídD>�âßò7IßI�ãççßã��dí7�ã�dß�À 
,ûÎûß7D:ß»ççãd:ß�ç7DIûß+âãIßâ7:ß�ddDß�íÀ�dDßÀDß$7íbâßÕªßòâdDß�âd 
êdí�7DIß �d>7Dß ðIãD>ß 7ß Ddòß d:ã�ãÀDß À�ß �âdß òd7�âdíß IâÀí�ß Iã>D7ç 
bÀ:dûß+âdßDdòß bÀ:dß�7:dß �âdß IdbÀD:ß d:ã�ãÀD¦ß b7��ðíd:ß �íÀ�ß,Ñ 
ÙÙÜ¦ßðIdçdIIûßÃDß�âãIßb7Id¦ß�âdßbíó��7D7çóI�Ißòdídß�Àí�ðD7�d¦ß�ÀíßÀDçó 
DãDdß :7óIß ç7�díß �âdóß òdídß 7�çdß �Àß �7ædß ðIdß À�ß 7DÀ�âdíß ,ÑÙÙÜ 
b7��ðíd:ß bÀ:d�ÀÀæ¦ß �âdß Åðí�Iã>D7çâd��¦ß 7Iß bíã�Iûÿ` ÂÀòd�dí¦ß �âd 
ãDbã:dD�ßd��â7Iã�d:ßâÀòßã��Àí�7D�ßã�ßò7Iß�Àß�ðãç:ß7ß�7bâãDdß�â7� 
ò7IßDÀ�ß:d�dD:dD�ßÀDßb7��ðíd:ß�7�díã7çû 

ÃDß �7b�¦ß �óß �âdß dD:ß À�ß �ðDd¦ß �âdß ÀDçóß ò7óß �Àß �íd7æß ãD�Àß �âd 
åÎâ7íæAß �dII7>dIß ò7Iß �óß �7bâãDdûß +âdß �íã�ãIâ¦ß �óß �âãIß �ã�d¦ 
�7D7>d:ß�Àß�À:ã�óß�âdãíß�âíddÑíÀ�Àíß�À��dß�Àß7bbÀ��À:7�dß�âd
�Àðí�âßíÀ�ÀíûßÂÀòd�dí¦ßã�ßídGðãíd:ß�âdßðIdßÀ�ß7DßdOãI�ãD>ß�âíddÑíÀ�Àí 
�7bâãDd¦ß�âðIß:d�íã�ãD>ß�yßÀ�ß�À��dIßDdd:d:ß�Àíß»í�óß7D:ß»ãí
�Àíbdß�dII7>dIûß+âdß,ûÎûßv7�óß�À��dßò7IßDdd:d:û 

½ÀDI�íðb�ãÀDß À�ß �âdß �À��dIß �íÀbdd:d:ß ãDß v7�ãÀD7çß ½7Iâ 
Ìd>ãI�dí#Iß �ðãç:ãD>ß ÿ°ß ãDß ¾7ó�ÀDûß vdòçóß 7ííã�ãD>ß Ò7�dIß çd7íDd: 
IÀç:díãD>¦ßâÀòß�Àßíd7:ßdçdb�íãb7çß>í7�âI¦ß7D:ß�âdß>dDdí7çß7I�db�IßÀ� 
7Dßdçdb�íãb7çßd:ðb7�ãÀDûß»��díß�â7�ß�âdßÒ7�dI#ß:7ãçóßíÀð�ãDdßãDbçð:d: 
dã>â�ß âÀðíIß À�ß IÀç:díãD>ß òãídIûß +âíddß Iâã��Iß À�ß òÀ�dDß òÀíæd: 
�âíÀð>âÀð�ß�âdß:7ó�ßß`�ªªß»û$ûß�Àß×�ªªßyû$û¦ß×�ªªßyû$û �Àß�ã:Dã>â�¦ 
7D:ß �ã:Dã>â�ß �Àß `�ªªß »û$û �7bâß òÀ�7Dß ò7Iß >ã�dDß 7ß >í7�âß �À 
�ÀççÀòß 7D:ß Id�dí7çß :ã��dídD�ß �ãdbdIß À�ß bÀçÀíd:ß òãídûß +âdóß :ã:D#� 
æDÀòß ã�ß 7�ß �âdß �ã�d¦ß �ð�ß �âdßÒ7�dIßòdídßòãíãD>ß íÀ�ÀíIß �Àß�7�bâ 
�âÀIdßÀDß�âdß�Dã>�7ß�7bâãDdIû 

ÿ� 



v7�ãÀD7çß½7IâßÌd>ãI�dí#Iß 7IIãI�7D�ß dD>ãDddí¦ßÌÀ�dí�ß$ð��7¦ 
�ç7ód:ß7ßíÀçdßãDßâdç�ãD>ß�Àßædd�ß�âdßòãíãD>ßIdbíd�ûßÂdß:dIã>Dd:ß�âd 
>í7�âIß�âdßòÀ�dDß�ÀççÀòd:ß7D:ßIdçdb�d:ß�âdßbÀçÀíIßÀ�ß�âdßòãídIûß+À 
�7ædßã�ß�Àídß:ã��ãbðç�ß�Àíß7ßòÀ�7Dß�Àßídb7ççß�âdßòãíãD>ßIóI�d�¦ßâd
Idçdb�d:ßbÀçÀíIß �íÀ�ß7ßbâÀãbdßÀ�ß �òdD�óÑdã>â�¦ßDÀ�ß �òdD�óÑIãOûßÂd 
7çIÀßç7�dçd:ß�âdßbÀ��ð�7�ÀíIß7D:ß>í7�âIß�díÀß�âíÀð>âß�òdD�óÑ�ã�d 
í7�âdíß�â7DßÀDdß�âíÀð>âß�òdD�óÑIãOû 

+âdßòÀíæßò7Iß�d:ãÀðIß7D:ß�âdßâÀðíIß�ãíãD>ûß�Àíßâdíßdã>â�ÑâÀðí 
Iâã��¦ß7ßòÀ�7Dßòãíd:ßíÀ�ÀíIûßÒâdDßIâdß�ãDãIâd:ßÀDdßíÀ�Àí¦ß7DÀ�âdí 
ò7Iß ã��d:ã7�dçóß�ç7bd:ß�d�Àídßâdíûßw�díß°¦ªªªßíÀ�ÀíIßâ7:ß�Àß�d 
òãíd:ß�Àß�dd�ß�âdßDdbdII7íóßãDã�ã7çßídGðãíd�dD�Iß�Àíß�âdß�À��dIû 
»çIÀ¦ß 7::ã�ãÀD7çß íÀ�ÀíIß òÀðç:ß �dß Ddd:d:ß 7Iß íd�ç7bd�dD�Iûß Ò7�d 
ÌÀDDãdß$7bædóßÂðçãbæß�dçãd�d:ßIâdßâ7:ß�7ãçd:ß�âdß�7��díóßÀ�ß�dI�I 
Iâdßâ7:ß�7ædDßòâdDßIâdß�ãíI�ßdD�díd:ß�âdßIdí�ãbdûßÎðídçóß�âãIßò7I 
òâóß Iâdß â7:ß �ddDß ídçd>7�d:ß �Àß Iðbâß 7ß �ÀDÀ�ÀDÀðIß �7Iæûß +âd 
ã��Àí�7Dbdß À�ß �âdß òÀíæß �db7�dß 7��7ídD�ß ÀDçóß òâdDß �âdß v7�ó 
�í7DI�dííd:ß âdíß �Àß Ò7IâãD>�ÀD¦ß ¾û½û¦ß �Àß À�dí7�dß �âdß �À��dIûÿÜ 

Ò7�dß�ã��ãdßÆddßÆÀD>ß7>ídd:�ßßå+âdßòÀíæß7�ßv½Ìßò7Iß�ãíãD>ß7D: 
�âdídß ò7Iß DÀß íÀÀ�ß �Àíß �âdß Içã>â�dI�ß �ãI�7ædûß vÀòß Ãß ðD:díI�7D: 
òâóûA 2ª 

w�âdíßÒ7�dIß7D:ß�âdßI7ãçÀíIßIdD�ß�Àß¾7ó�ÀDßbÀDI�íðb�d:ß�âdßídI� 
À�ß�âdß�À��dûß+âdóßbÀ��çd�d:ß�âdß�íÀ�À�ó�dI¦ßD7�d:ß»:7�ß7D: 
��d¦ß 7íÀðD:ß $7óß Õûß $d��díIß À�ß �âdß �7ãD�dD7Dbdß bídò¦ß Ì7:ãÀ 
+dbâDãbã7Dß yâãçß �ÀbâãbbâãÀß 7D:ß Ì7:ãÀ�7Dß Åûyûß ½ÀÀæ¦ß �d>7D 
òÀíæãD>ßÀDß�âdß�7bâãDdIûß+âdóßbâdbæd:ß�âdßòãíãD>ß7D:ß�ãOd:ß�âdßÀãç 
çd7æIûß »��díß �âíddß òddæIß À�ß ãDI�db�ãÀDI¦ß �âdß �À��dIß òdídß �ãD7ççó 
íd7:óß�ÀíßÀ�dí7�ãÀD7çß�dI�ßíðDIûß 

½íó��7D7çóI�IßãDßÒ7IâãD>�ÀDß�Àíò7í:d:ßId�Ñð�ßãDI�íðb�ãÀDIß�À 
¾7ó�ÀDûßßÆãædß�âdß�íã�ãIâß�À��dI¦ß�âdß»�díãb7Dß�7bâãDdIßídGðãíd: 
7IIð�d:ß�dO�ß�Àíßbíã�Iûß+âdß7IIð�d:ß�dII7>dßbÀíídI�ÀD:d:ß�Àß�âd 
bã�âdíß7D:ßbíd7�d:ß�âdßId��ãD>Iß�Àíß�âdß�À��dû2Õ +âdIdß�dDðIß>7�d 
yâãçß7D:ßÅûyûß ãDI�íðb�ãÀDIß �Àíß Id��ãD>ß �âdß:ã7çIß7D:ßíÀ�ÀíIßÀDß �âd 
�7bâãDdIû

ÿ` 



wDß$7óßÿ`¦ß ÕÜ×2¦ßÀDß �âdß IdbÀD:ß �çÀÀíßÀ�ßv½Ì#Iß�ðãç:ãD>ßÿ°¦ 
yâãçß�7:dß7ßíðDßÀDß»:7�ûßÂdßId�ß�âdß:ã7çIß7D:ßíÀ�ÀíIß�ÀççÀòãD>ßâãI 
7IIã>Dd:ß�dDðûß+âdDßâdß�çã��d:ß�âdßIòã�bâß�â7�ßId�ß�âdß�À��dßãD 
�À�ãÀDûß+âdßíÀòIßÀ�ß�ç7bæß�7ædçã�dßíÀ�ÀíIß�d>7Dß�ÀßI�ãDß �âíÀð>â
d7bâßÀ�ß�âdß�òdD�óÑIãOß�ÀIã�ãÀDIßÀ�ßd7bâßbÀ��ð�7�Àíûß»ßçÀð:¦ßí7�ã: 
bçãbæãD>ßDÀãIdß d�7D7�d:ß �íÀ�ß �âdßâð>d¦ß >í7óß�7bâãDdûß+âdDß �âd 
�7bâãDdß IçÀòd:¦ß I�À��d:¦ß IçÀòçóß íd�díId:¦ß I�À��d:ß 7>7ãD¦ß 7D:
�íãD�d:ßÀð�ß IÀ�dß ídIðç�Iß�d�Àídß íd�ðíDãD>ß �Àß ã�IßÀíã>ãD7çß �Àíò7í: 
�À�ãÀDûß »��díß ÀDçóß �òdD�óß �ãDð�dIß �âdß �òÀÑ�ÀDß å>í7óß dçd�â7D�A
b7�dß�Àß7ßbÀ��çd�dßI�À�û 

Ì7:ãÀß +dbâDãbã7Dß �ÀbâãbbâãÀ 
:ã:D#�ß æDÀòßòâ7�ß �âdßDð��díIßÀD 

�âdß�íãD�Àð�ßíd�ídIdD�d:ûßÂdßí7D 
�âdß Id��ãD>Iß 7>7ãDß �Àß :Àð�çdÑ 

bâdbæß ã�ûß »:7�ß íd�d7�d:ß ã�I 
7b�ãÀDI¦ß�íãD�ãD>ßÀð�ßdO7b�çó 
�âdß I7�dß ídIðç�Iûß ½7ççãD> 
À�díß �Àß âãIß �ð::ó¦ß Åûyû¦ 
yâãçßIâÀòd:ßâã�ßòâ7�ß �âd 
�À��dß â7:ß :ÀDdûß Åûyû 
:ã:D#�ß æDÀòß òâ7�ß �âd 
ídIðç�Iß òdídß dã�âdí¦ß �ð� 
�âdóßß7>ídd:ßß�Àßß�íóßß�âdßíðD 

ÀDß ß ��dûß ß Åûyûß ß ídId�ß ß âãI 
�7bâãDd#IßòâddçIß7D:ß:ã7çIß�À

�7�bâß �âdß Id��ãD>Iß ÀDß yâãç#I
�dDðûß ��dß :ð�çãb7�d:ß »:7�#I
7b�ãÀDI¦ß I�À��ãD>ß7D:ß�íãD�ãD>


Phil Bochicchio �âdß I7�dß ídIðç�Iûß Ã�ß DÀ�âãD>

Dayton, Ohio,1943 	 dçId¦ß �âdß �òÀß �7bâãDdIß òdíd 
(Courtesy of Phil �dí�Àí�ãD>ßã:dD�ãb7ççóû2ÿ 

+âdß�dDß�ÀÀæß�âdß�íãD�Àð�ß�ÀßÆãdð�dD7D�ß½À��7D:díß$d7:díû 
+âdß bÀ��7D:díß 7çIÀß :ã:ß DÀ�ß ðD:díI�7D:ß �âdß �d7DãD>ß À�ß �âd 
�íãD�Àð�¦ß�ð�ßãDI�íðb�d:ß�âdßI7ãçÀíIß�ÀßIdD:ßã�ß�ÀßÒ7IâãD>�ÀDû 

ÿÜ 



»ß Idbðídß bÀ��ðDãb7�ãÀDIß çãDdß â7:ß �ddDß Id�ß ð�ß �d�òddD 
v7�ãÀD7çß ½7Iâß Ìd>ãI�díß 7D:ß v7�7çß ½À��ðDãb7�ãÀDIß ãD 
Ò7IâãD>�ÀD¦ß ¾û½ûß +âdß ídIðç�Iß À�ß »:7�#Iß íðDß òdídß IdD�ß �À 
½À��7D:díß�D>I�íÀ�¦ßâd7:ßÀ�ß�âdßwyÑÿªÑê$¦ß7ß�dbâDãb7çß�í7Dbâ 
À�ß v7�7çß ½À��ðDãb7�ãÀDIûß »ß �dòß :7óIß �7IId:ß �d�Àídß �D>I�íÀ� 
íd�çãd:�ßßå+â7�ßÀDdßâã�ß�7ã:ß�Àíß�âdßdD�ãídß�íÀädb�ûAß22 »�ß�â7�ß�ã�d 
âdßbÀðç:D#�ßdO�ç7ãDßòâó¦ß�ð�ß�âdßI7ãçÀíIßçd7íDd:ß�âdßã��Àí�7DbdßÀ� 
�âdß�íãD�Àð�ß7ß�dòß�ÀD�âIßç7�díßòâdDß�âdóßíd�ðíDd:ß�ÀßÒ7IâãD>�ÀDû 
�D>I�íÀ�ß �Àç:ß �âd�ß �â7�ß �7Id:ß ÀDß �âdß íÀ�Àíß Id��ãD>Iß »:7� 
�íÀ�ã:d:¦ß�âdßbíó��7D7çóI�IßãDßÒ7IâãD>�ÀDß�íÀædß7ßêdí�7Dß,Ñ�À7� 
�dII7>dûß +âdß �dII7>dß íd�d7çd:ß �âdß çÀb7�ãÀDß À�ß Ið��7íãDdI
íd�ðdçãD>ß7�ßId7ûß»Iß7ßídIðç�¦ß�âdß»ççãdIß7��7bæd:ß�âdßå�ãçæßbÀòAß7D: 
I7Dæß�âíddßIð�Iû 

ÒâãbâßIð�Iß�âdßídIðç�ãD>ß�dII7>dß7b�ð7ççóßíd�dííd:ß�Àßb7DDÀ� 
�dß�díã�ãd:¦ß�ð�ß�d>ãDDãD>ßòã�âß�âdßIãDæãD>ßÀ�ß�âdßIð��çóßIð�ß,ÑÕÕ` 
ÀDß �ðDdß Õÿ¦ß �âdß ,ûÎûß v7�óß ò7>d:ß 7Dß 7ççÑÀð�ß 7II7ðç�ß ÀDß êdí�7D 
Ið��7íãDdIßíd�ðdçãD>ûß¾ðíãD>ß�âdßIð��díßÀ�ßÕÜ×2¦ß�âdß»ççãdIßI7Dæ 
DãDdßÀ�ß�òdç�dß,Ñ�7DædíIûß�óßíd�À�ãD>ß�âdßIð��çóßIð�Iß�íÀ�ß7b�ãÀD¦ 
�âdß bÀ��7�ß ,Ñ�À7�Iß bÀðç:ß DÀß çÀD>díß íÀ7�ß 7Iß �7íß Àíß 7Iß çÀD>ß 7I 
»:�ãí7çß ¾ÀdDã��ß â7:ß Àíã>ãD7ççóß �ç7DDd:ûß ÂÀòß ç7í>dß 7ß íÀçdß í7:ãÀ 
ãD�dççã>dDbdß �ç7ód:ß ãDß �âdIdß IãDæãD>Iß ãIß :d�7�d:Þß bdí�7ãDçóß ã� 
bÀD�íã�ð�d:û 

Ã�ßò7I¦ß�âdD¦ß�âdßÀ��dDIã�dßðIdßÀ�ßí7:ãÀßãD�dççã>dDbd¦ß�âdßãDbíd7Id: 
Dð��díß 7D:ß �dí�db�d:ß �dbâDãGðdß 7D:ß �d7�òÀíæß À�ß b7ííãdíß �7Iæ 
>íÀð�I¦ß 7D:ß �âdß >íd7�díß d��db�ã�dDdIIß �âíÀð>âß �âdß ã��íÀ�d:ß í7:7í 
7D:ßdO�dD:d:ßí7D>dIßÀ�ßç7D:Ñ�7Id:ß17ãíbí7��4ß�â7�ß7bbÀðD�d:ß�Àíß�âd 
:dI�íðb�ãÀDßÀ�ß �âdßêdí�7Dß íd�ðdçãD>ß �çdd�ß ãDß �âdßód7íß�d>ãDDãD>ß ãD 
�ðDdßÕÜ×2û

2× 

ÎãDbdß »:7�ß 7D:ß ��dß IðbbdII�ðççóß �íÀ�d:ß �â7�ß �âdß »�díãb7DÑ 
:dIã>Dd:ß �À��dIß bÀðç:ß í7�ã:çóß �ãD:ß �âdß �ÀðíÑíÀ�Àíß �Dã>�7 
Id��ãD>I¦ß bÀDI�íðb�ãÀDß ÀDß �âdß �À��dIß bÀD�ãDðd:ß ãDß ¾7ó�ÀD 
�âíÀð>âÀð�ß�âdßIð��díûßÃDã�ã7ççóß�âdídßâ7:ß�ddDßIÀ�dß:ãIbðIIãÀD 
7�Àð�ß òâdídß �âdß �À��dIß IâÀðç:ß �dß �dí�7DdD�çóß çÀb7�d:ûß Ã�ß �âd 
�À��dIßßI�7ód:ßßãDßß¾7ó�ÀD¦ßß�âdóßßòÀðç:ßß�dßßDd7íßß�âdßßdD>ãDddíIû 

2ª 



¾dIã>Dßbâ7D>dIßb7ðId:ß�óßêdí�7Dßð�>í7:dIß�Àß�âdß�Dã>�7¦ß7Ißòdçç 
7Iß íÀð�ãDdß �7ãD�dD7Dbd¦ß bÀðç:ß �dß �Àídß d7Iãçóß ã��çd�dD�d:ß ãD 
¾7ó�ÀDûßÂÀòd�dí¦ß ã�ßò7Iß �dç�ß �â7�ß¾7ó�ÀDßò7Iß�ÀÀß �7íß �íÀ�ß�âÀId 
Ddd:ãD>ß�âdß ãD�Àí�7�ãÀDß�âdß�À��dIß�íÀ:ðbd:ûß+âdß�ãbdÑbâãd�ßÀ� 
v7�7çß w�dí7�ãÀDIß íðçd:ß �â7�ß �âdß �À��dIß �ðI�ß �dß À�dí7�d:ß ãD 
Ò7IâãD>�ÀDû2Ù 

�óß�âdßIð��díßÀ�ßÕÜ×2¦ßbÀDI�íðb�ãÀDßÀDß�âdßDdòß�ðãç:ãD>Iß�À 
âÀðIdß�âdß�À��dIßãDßÒ7IâãD>�ÀDßâ7:ßDÀ�ß�ddDßbÀ��çd�d:ûß�ð�ßãD 
¾7ó�ÀDß�âdídßòÀðç:ß�dßDÀß:dç7óßãDß�À��dßbÀDI�íðb�ãÀDßÀíßðIdûß+âd 
�7bâãDdIß �d>7Dß �Àß çãDdß �âdß â7ççò7óIß 7D:ß I�7ãíòdççIß À�ß v½Ì#I
�ðãç:ãD>ßÿ°û2° ÃDßÀDdßI�7ççß íÀÀ�¦ßÀDß7ß �dòßÀ�dí7�ãÀD7çß�À��dI¦ 
IÀ�dßÀ�ß�âdßÒ7�dIßçd7íDd:ß�ÀßÀ�dí7�dß�âdß�7bâãDdIß�7Id:ßÀDß�âd 
bíó��7D7çóI�I#ß �dDðIûß »ç�âÀð>âß �âdß �7bâãDdIß òdídß DÀ�ß �ðççó 
À�dí7�ãÀD7ç¦ß�dDðIß7D:ßídIðç�IßbíÀIId:ß�âdßIdbðídßbÀ��ðDãb7�ãÀD 
çãDdIß �d�òddDß ¾7ó�ÀDß 7D:ß Ò7IâãD>�ÀDß �âíÀð>âÀð�ß �âdß Ið��díû 
�ãD7ççó¦ß7�ß7ßí7�dßÀ�ß�Àðíß�díßòddæ¦ß,ûÎûßv7�óßbíó��7D7çó�ãbß�À��dI 
�d>7Dß7ííã�ãD>ß7�ß�âdßv7�7çß½À��ðDãb7�ãÀDIß»DDdOßÀDßvd�í7Iæ7 
»�dDðdßãDßÒ7IâãD>�ÀD¦ß¾û½ûß�ðãç:ãD>ß×ßò7IßI�ãççßãDbÀ��çd�dßòâdD 
Ì7:ãÀß+dbâDãbã7Dßyâãçß�ÀbâãbbâãÀß7ííã�d:ß�ÀßãDI�7ççß�âdß�7bâãDdIû 
+âdß íÀÀ�ß ÀDß �âdß IdbÀD:ß �çÀÀí¦ß òâdídß âdß Id�ß ð�ß �âdß �ãíI�ß À�ß �âd 
�À��dI¦ß ò7Iß äðI�ß 7ß �7í�ûß Ã�ß ò7Iß dDÀð>â¦ß �âÀð>â¦ß 7D:ß ÀDçó 
�d��Àí7íóû2� 

w�âdíßD7�7çß�díIÀDDdçß�í7DI�dííd:ß�íÀ�ß¾7ó�ÀDß�ÀßÒ7IâãD>�ÀD 
òã�âß�âdß�7bâãDdI¦ßçd7�ãD>ßÀDçóß7ßâ7D:�ðçßãDß¾7ó�ÀDû 

wíã>ãD7ççóß7ß>ãíçI#ßIbâÀÀç¦ß�âdßv7�7çß½À��ðDãb7�ãÀDIß»DDdOßÀD 
vd�í7Iæ7ß »�dDðdß ãDß Ò7IâãD>�ÀD¦ß ¾û½û¦ß ÀDbdß 7>7ãDß I7òß òÀ�dD 
bíÀIIß ã�Iß >íÀðD:Iûß Ò7�dIß íd�ðíDd:ß �íÀ�ß ¾7ó�ÀDß �Àß Ddòçóß �ðãç� 
Gð7í�díIûßw�âdíßÒ7�dIß äðI�ß bÀ�ãD>ß ãD�Àß �âdß Idí�ãbdß äÀãDd:ß �âd�¦ 
7D:ß �À>d�âdíß �âdóß I�dD�ß ðD�Àç:ß âÀðíIß Idbíd�çóß �ã>â�ãD>ß �âd 
êdí�7DIû 

ÒâdDß�âdßòÀ�dDß7ííã�d:ß7�ß�âdãíßDdòßI�7�ãÀD¦ß�âdóßòdídß�7ædD 
�Àßß�âdßßbâ7�dçßßÀDßß�âdßß>íÀðD:IßßÀ�ßß�âdßß»DDdOûß»DßÀ��ãbdíßã��ídIId: 

2Õ 
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ð�ÀDß �âd�ß �âdß ã��Àí�7Dbdß À�ß �âdãíß òÀíæß 7D:ß �âdß IdíãÀðIDdIIß À� 
:d7çãD>ß òã�âß bç7IIã�ãd:ß �7�díã7çûß +âãIß ò7Iß �ÀççÀòd:ß �óß 7DÀ�âdí 
À��ãbdíß �7Dóß òÀ�dDß �âÀð>â�ß �Àß �dß �âdß bâ7�ç7ãDûß �O�db�ãD>ß �À 
ídbdã�dß7ß�dDd:ãb�ãÀD¦ß�âdßÒ7�dIßòdídßIðí�íãId:ß�Àß�dß�Àç:¦ßåÃ�ßóÀð 
d�díß�dççßòâ7�ßóÀðß7ídß:ÀãD>¦ßóÀðß7ídßbÀ��ã��ãD>ß�íd7IÀDûß»D:ß:ÀD#� 
�âãDæß�â7�ßäðI�ß�db7ðIdßóÀðß7ídßóÀðD>ßç7:ãdIßóÀðßòãççß�dß�íd7�d:ß7Dó 
:ã��dídD�çóß�â7Dß�âdß�dDßòâÀßbÀ��ã�ß�íd7IÀDûßÃ�ßóÀðßd�díß�dçç¦ßòd 
òãççßIâÀÀ�ßóÀð·Aß2` 

Â7�ãD>ßídbdã�d:ß�âdãíßIdbðíã�óß�íãd�ãD>ß7D:ß>íd7�çóß ã��ídIId: 
òã�âß�âdßDdd:ß�ÀíßIdbídbó¦ß�âdßÒ7�dIß�âdDßòdD�ß�ÀßòÀíæûßÌÀòIß7D: 
íÀòIß À�ß �À��dIß �ãççd:ß �âdß Ddòçóß bÀDI�íðb�d:ß �ðãç:ãD>ß ×û 
��dD�ð7ççó¦ß ÕÿÕß�À��dIßòÀðç:ß�dß�ðãç�ß ãDß¾7ó�ÀDß7D:ßâÀðId:ß ãD 
�âãIß�7bãçã�óßÀDß�òÀß�çÀÀíIûß¾ã�ã:d:ßãD�Àß�7óIßÀ�ß�Àðíß�À��dI¦ßd7bâ 
�7óß ídGðãíd:ß �Àðíß À�dí7�ÀíIß 7D:ß 7ß Ið�dí�ãIÀíûß »ççß À�ß �âdß �À��d 
À�dí7�ÀíIßßòdídßßÒ7�dIûßßw�dí7�ÀíIßßbÀD:ðb�d:ß�dI�IßÀDß�âdß�À��dß 

2ÿ 



�d�Àídßd7bâßíðD¦ßId�ß�âdß�À��dIß7bbÀí:ãD>ß�Àß�âdß�dDð¦ß7D:ß�7IId: 
�âdß ídIðç�Iß �7bæß �Àß Ið�dí�ãIÀíIß �Àíß bâdbæãD>ûß +âdß Ið�dí�ãIÀíI 
7IIã>Dd:ßd7bâß�dDð¦ßâdç�d:ßòã�âß�âdßId�Ñð�¦ßbâdbæd:ßídIðç�I¦ß7D: 
bÀ�díd:ß :ðíãD>ß �d7çIß 7D:ß �íd7æIûß +âíddß :ã��dídD�ß Iâã��Iß òÀíæd: 
�âíÀð>âÀð�ß�âdß:7óß7D:ßDã>â�ß�Àßædd�ß�âdß�À��dIßãDßbÀDI�7D�ßðIdû 

+âdß »�díãb7Dß v7�óß �À��dIß I�ÀÀ:ß Id�dDß �dd�ß âã>â¦ß �òÀß �dd� 
òã:dß7D:ß�dDß�dd�ßçÀD>ûß�7bâßòdã>âd:ßÙ¦ªªªß�ÀðD:Iûß+âdß�íÀD�ß7D: 
�7bæßÀ�ß�âdß�À��dIßd7bâßâ7:ßdã>â�ßbÀçð�DIßÀ�ß�ÀðíßíÀ�ÀíIûß+âdß�À� 
òâddçß�ã�ãbæd:ß�âdß�Dã>�7#IßDdòß�Àðí�âßíÀ�Àíßòâãçdß�âdß�À��À� 
bÀ��ð�7�Àíß íd�ídIdD�d:ß �âdß íã>â��ÀI�¦ß Àíß �7I�dI�¦ß íÀ�Àíß À�ß �âd 
�Dã>�7ûß+âdß�À��À�ßíÀ�ÀíßI�ðDß7�ß7ßI�dd:ßÀ�ßÕ¦�ÿÙßíd�Àçð�ãÀDIß�dí 
�ãDð�d¦2Ü òâãbâß7ççÀòd:ß�âdß�7bâãDdß�ÀßbÀ��çd�dßã�IßíðDßãDßÀDçó 
�òdD�óß�ãDð�dIû×ª 

Æãædß�âdß�íã�ãIâß�À��dI¦ß�âdßíÀ�ÀíIßI�ðDß�âíÀð>âßd7bâßÀ�ß�âd 
�ÀIIã�çdßíÀ�ÀíßId��ãD>Iûß»�ßd7bâßbÀD�7b�ß�ÀãD�ß7Dßdçdb�íãb7çßbðíídD� 
�íãd:ß�ÀßbÀ��çd�dß�âdß�7�âßídGðãíd:ßãDß�âdß�dDðûß+âÀIdß�â7�ßbÀðç: 
DÀ�ß òdídß :ãIb7í:d:ûß ÒâdDß �âdß �7bâãDdß :ã:ß çÀb7�dß 7ß bÀ��çd�d 
bãíbðã�¦ßã�ßò7Iß�À�ãD>ß�ÀÀßGðãbæçóß�ÀßI�À�ß7�ß�âdßbÀíídb�ßçÀb7�ãÀDûßÃ� 
�ÀÀæß �âíddß7D:ß7ßâ7ç�ß �Àß �Àðíß�Àídß íÀ�7�ãÀDIß�d�Àídß �âdß�7bâãDd 
bÀðç:ß�íãD>ßã�Idç�ß�Àß7ßI�À�û×Õ ÃDßÀí:díß�Àßíd�d��díßòâdídß�âdßâã� 
Àbbðííd:¦ß�âdß,ûÎûßv7�óß�À��dIßâ7:ßå�d�ÀíóAßãDß7ßðDã�ßb7ççd:ß�âd 
+âóí7�íÀDß bâ7IIãI¦ß ãD�dD�d:ß�óß �ÀId�âß¾dIbâûß»��díß�í7æãD>¦ß �âd 
�À��dß 7ð�À�7�ãb7ççóß íd�díId:ß ã�Idç�ß 7D:ß íd�ðíDd:ß �Àß �âdß bÀíídb� 
�ÀIã�ãÀDßÀ�ß�âdßâã�û 

,Dçãædß�âdß�íã�ãIâß�À��dI¦ß�âdß»�díãb7Dßv7�óß�À��dIß�íãD�d: 
Àð�ß �âdß I�íãædIß7ð�À�7�ãb7ççóûß+âdóß �âdDß íd�ðíDd:ß �Àß �âdß �Àíò7í: 
�À�ãÀDß�ÀßbÀD�ãDðdßIb7DDãD>ß�ÀíßÀ�âdíßòÀíæ7�çdßbãíbðã�IûßÆãædß�âd
�íã�ãIâß�díIãÀD¦ß�âdß»�díãb7Dß�À��dIßðIð7ççóß�ÀðD:ß�òÀßÀíß�âídd 
�ÀIIã�çdßbÀíídb�ßIÀçð�ãÀDIû 

»��díß �òdD�óß�ãDð�dI¦ß �âdß�7bâãDdß b7�dß �Àß 7ß bÀ��çd�dß I�À�¦ 
7D:ß�âdßÒ7�dßÀ�dí7�Àíß>7�dß�âdß�íãD�Àð�ß�ÀßâdíßIð�dí�ãIÀíûß�7bâ 
�7óßâ7:ß7ßI�7ççß�7bâãDdßÀ��ãbã7ççóßb7ççd:ß7Dß$ÑÜ¦ß�ð�ß�d��díßæDÀòD 
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Navy Bombe


7Iß7ßåbâdbædíAß�Àß�âdßÒ7�dIûßÃ�ß:ã:D#�ßídId��çdß7Dß7b�ð7çß�Dã>�7ßãD 
7��d7í7Dbd¦ß�ð�ßòâdDßâ7D:ÑI�d��d:¦ß:ã:ßíd�d7�ß�âdßídIðç�IßÀ�ß7D 
�Dã>�7ûß�db7ðIdß�âdß�dDðIßðId:ßÀDß�âdß�À��dIßbÀDIãI�d:ßÀ�ßÀDçó 
�Àðí�ddDß çd��díI¦ß �âdß �À��dß bÀðç:ß DÀ�ß �ãD:ß 7ççß �âdß Î�dbædí 
bÀ��ãD7�ãÀDIûß+âdßIð�dí�ãIÀíIßðId:ß�âdß$ÑÜßDÀ�ßÀDçóß�Àß�díã�óß�âd 
ídIðç�I¦ß�ð�ß7çIÀß�Àß�ãD:ß�âdßíd�7ãDãD>ß�çð>�À7í:ßbÀDDdb�ãÀDIûß+âd 
Ið�dí�ãIÀíIß�âdDß�ÀÀæß�âdß�7çã:¦ßbÀ��çd�dßídIðç�Iß�Àß7DßÀ�dDßíÀÀ� 
7�ß�âdß�7bæßÀ�ß�âdß�À��dß:dbæßòâdídß�âíddßçÀ>>díIß7D:ß�âdßò7�bâ 
À��ãbdíßòÀíæd:ûß»��díß�dãD>ßçÀ>>d:¦ß�âdßídIðç�IßòdídßIdD�ß�7bæß�Àß�âd 
bíó��7D7çóI�Iû 

½íó��7D7çóI�Ißídbdã�d:ß�âdß�À��dßídIðç�Iß�ã7ß7ß�Ddð�7�ãbß�ð�d 
IóI�d�ûßßßÎÀ�dßßÀ�ßß�âdßßÒ7�dIßßðId:ßß�âdßßI7�dßß$ÑÜßß�7bâãDdIßß�À 

2× 



7b�ð7ççóß:dbíó��ßIâÀí�ßêdí�7Dß�dII7>dIûß+âdóß�í7DI�dííd:ßçÀD>dí 
�dII7>dIß�Àß�7�díß�7�dß7D:ßí7Dß�âd�ß�âíÀð>âß7Dß$Ñ`ûß+âdß$Ñ`
ò7Iß 7b�ð7ççóß 7ß bÀD�dí�d:ß ,ûÎûß dDbíó��ãÀDß �7bâãDdß æDÀòDß ãDß �âd 
v7�óß7Iß7Dß�û½û$û×ÿ +âdß$Ñ`ßðId:ßíÀ�ÀíIßòãíd:ß�Àß�7�bâß�âÀIdßÀD 
�âdß �Dã>�7ûß ÒâdDß bíó��7D7çóI�Iß �d:ß �âdß �7�díß �7�dß ãD�Àß �âd 
�7bâãDd¦ßã�ß7ð�À�7�ãb7ççóß:dbíó��d:ß�âdß�dII7>dß7D:ß�íãD�d:ßã�ßÀð�
ãDßêdí�7DûßÆãD>ðãI�IßãDß7DÀ�âdíßÀ��ãbdß�í7DIç7�d:ß�âdß�dII7>dIßãD�À 
�D>çãIâß�ÀíßðIdß�óß�âdß�ãçã�7íóßbÀ��7D:díIûß 

ÃDßIÀ�dßb7IdIß�âdßêdí�7DIß:Àð�çdÑdDbã�âdíd:ß�dII7>dIûß+âdó 
7ç�díd:ß�âdß�dII7>dßðIãD>ß7ßI�dbã�ãbßbÀ:d�ÀÀæß�d�Àídß�âdóß7b�ð7ççó 
dDbã�âdíd:ß ã�ß ÀDß �âdß �Dã>�7ûß +âãIß ídGðãíd:ß 7::ã�ãÀD7ç 
bíó��7D7çóIãIß �óß �âdß »ççãdIß �d�Àídß 7ß �dII7>dß bÀðç:ß �dß íd7:ûß +À 
�íd7æß �âdIdß �dII7>dI¦ß bíó��7D7çóI�Iß ðId:ß 7ß b7��ðíd:ß Àí 
ídbÀDI�íðb�d:ßbÀ:d�ÀÀæß�ÀßI�íã�ßÀ��ßÀDdßç7ódíßÀ�ßdDbíó��ãÀDûß+âdó 
bÀðç:ß �âdDß �íÀbdd:ß ãDß �âdß DÀí�7çß íÀð�ãDdß �Àß íd�íãd�dß �âdß 7b�ð7ç 
bÀ��ðDãb7�ãÀDû 

�óß�âdßbçÀIdßÀ�ßÕÜ×2¦ßId�dD�óÑId�dDßÀ�ß�âdßídGðdI�d:ßDãDd�óÑIãO 
�À��dIß í7Dß bÀD�ãDðÀðIçóß 7�ß �âdß v7�7çß ½À��ðDãb7�ãÀDIß »DDdOû 
$Àídß �7bâãDdIß bÀD�ãDðd:ß �Àß 7ííã�dß �âíÀð>âÀð�ß ÕÜ××û 
Ã��íÀ�d�dD�Iß�7:dß�Àß�âdßI�7D:7í:ßvÑÙ2ªßídIðç�d:ßãDß�âdßvÑÕÙ2ªû 
¾7ó�ÀDß�díIÀDDdçß7çIÀß�ðãç�ß7D:ßIdD�ßÀ�âdíß�7íã7�ãÀDIßÀ�ß�âdß�À��d 
�Àß Ò7IâãD>�ÀDûß +âdIdß �7bâãDdIß òÀíæd:ß ÀDß À�âdíß I�dbã7çã�d: 
�Dã>�7Ñ�ó�dß�íÀ�çd�Iûß+âíÀð>âÀð�ß�âdßíd�7ãD:díßÀ�ß�âdßò7í¦ß7I 
�âdßêdí�7DIß 7ç�díd:ß �âdãíß�Dã>�7I¦ß �âdß,ûÎûßv7�óß 7D:ßv7�ãÀD7ç 
½7IâßÌd>ãI�díßæd��ß�7bdû 

Òã�âßÀDçóßdã>â�ddDß�ÀðíÑíÀ�Àíß�7bâãDdIß�ðãç�¦ß7D:ßÀDçóß�âíddßÀ� 
�âÀIdßíðDDãD>ßíÀð�ãDdçó¦ß�íã�7ãD#Iß�ÀðíÑíÀ�Àíß�À��dß�íÀädb�ßDd�dí 
�d�ß dO�db�7�ãÀDIûß ÃDß �7b�¦ß �âdß ,ûÎûß v7�óß bíó��7D7çó�ãbß �À��dI
�íÀ�d:ß IÀß IðbbdII�ðçß �â7�ß�íã�7ãDß>7�dßð�ß�íÀ:ðb�ãÀDßÀ�ß ã�Iß �ÀðíÑ 
íÀ�Àíß �À��dIûß ÃDß 7ß :ãI�7�bâß �Àß �âdß ,ûÎûß v7�ó¦ß �íã�7ãDß 7:�ã��d:¦ 
åydí�Àí�7DbdßÀ�ßÀðíß�7bâãDdßãIßI�ãççß�ÀÀíß7D:ßçãædçóß�Àßíd�7ãDßIÀû 
ÃDß �ãdòß À�ß óÀðíß ×Ñòâddçß b7�7bã�óß �dãD>ß �Àídß �â7Dß 7:dGð7�d¦ 
�íãÀíã�óß ãIß �dãD>ß >ã�dDß âdídß �Àß �âdß �íÀ:ðb�ãÀDß À�ß Ddòß 2Ñòâddç 

2Ù 



�7bâãDdIûAß ×2 +âdß ,Ñ�À7�ß �íÀ�çd�ß �dççß dObçðIã�dçóß �Àß �âdß ,Dã�d: 
Î�7�dIßv7�óû×× 

�óß�âdßI�íãD>ßÀ�ßÕÜ××¦ßDãDd�óÑIãOßÀ�dí7�ãÀD7çß�À��dIßíÀð�ãDdçó 
�íÀædß�âdß,Ñ�À7�ß�dII7>dIûß+âdß7�dí7>dß:dç7óßãDß�íd7æãD>ß�âdß:7ãçó 
ædóßId��ãD>Ißò7IßÀDçóß�òdç�dßâÀðíIûß»Iß7ßídIðç�¦ß�âdßv7�óßbÀðç:ßíd7: 
7ççß�âdß»�ç7D�ãbß,Ñ�À7�ß�dII7>dIßIdD�ßãDß�âdßç7��díßâ7ç�ßÀ�ß�âdß:7óß7� 
�âdß I7�dß �ã�dß 7Iß �âdß êdí�7DIûß åÃDß �7b�¦ß :ðíãD>ß �âdIdß âÀðíIß �âd 
�í7DIç7�ãÀDß À�ß d�díóß �dII7>dß IdD�ß �óß 7ß ,Ñ�À7�ß ãIß 7�ß â7D:ß 7�Àð� 
�òdD�óß�ãDð�dIß7��díßã�ßò7IßÀíã>ãD7ççóß�í7DI�ã��d:ûAß×Ù 

wDbdß�âdß�À��dIßíd�íãd�d:ß�âdß:7ãçóß,Ñ�À7�ßædóI¦ß�âdß�7bâãDdI 
òdídß�âdDßId�ß�ÀßId7íbâß�ÀíßDÀDÑD7�7çßId��ãD>IûßÎÀß�7Dóß�dII7>dI 
b7�dßÀð�ßÀ�ß�ðíÀ�dß�â7�ßd�dDß�íã�7ãD#Ißâã>âçóßd��db�ã�dß�âíddÑíÀ�Àí 
�À��dIßbÀðç:D#�ßædd�ßð�ûß»��íÀOã�7�dçóßÙÙß�díbdD�ßÀ�ß�âdßÀ�dí7Ñ 
�ãÀD7çß�ã�dßÀDß7Dß»�díãb7Dß�À��dßò7Iß:d:ãb7�d:ß�ÀßD7�7çßædóI¦ß�âd 
íd�7ãDãD>ß ×Ùß �díbdD�ß ÀDß DÀDÑD7�7ç¦ß ðD:díß �âdß :ãídb�ãÀDß À�ß �âd 
�íã�ãIâû×° 

+Àß�ðí�âdíßã��íÀ�dß�âdßIóI�d�¦ß�âdß�íã�ãIâßídGðdI�d:ß�â7�ß�âd 
,ûÎûßv7�óß�7Dð�7b�ðídß �ã��óß7::ã�ãÀD7çß �ÀðíÑíÀ�Àíß�À��dIûß+âdãí 
ídGðdI�ßò7Iß�Àídß�Àß�ðí�âdíß�âdßòÀíæß:ÀDdßÀDßêdí�7Dß»í�óß7D: 
»ãíß�Àíbdß�dII7>dIß�â7Dß�ÀßãDbíd7Idß�âdßd��ãbãdDbóßÀ�ß�âdßêdí�7D 
D7�7çß �íÀ�çd�ûß ÂÀòd�dí¦ß ãDß d7íçóß Îd��d��díß ÕÜ××ß v½Ìß â7: 
bÀ��çd�d:ßÀDçóß�òdD�óÑ�ã�dß�À��dI¦ß7D:ß�âdßv7�óß:d�dí�ãDd:ß�â7� 
å½ðíídD�ß í7�ã:ß:d�dçÀ��dD�Iß ãDß �âdß�íÀIdbð�ãÀDßÀ�ß �âdßò7íßâ7�d 
�7:dß ã�ß ðDDdbdII7íóß �Àß bÀ��çd�dß �âdß íd�7ãD:díßÀ�ß �âdß �ã��óß zÙª¤
7::ã�ãÀD7çß�À��dIûAß×� 

½dí�7ãDçó¦ß ÀDdß À�ß �âdß :d�dçÀ��dD�Iß �â7�ß 7ã:d:ß ãDß �âd 
å�íÀIdbð�ãÀDß À�ß �âdß ò7íAß ò7Iß �âdß 7:�7Dbdß æDÀòçd:>dß À�ß ,Ñ�À7� 
çÀb7�ãÀDIß7D:ß7b�ã�ã�ãdIûß�db7ðIdßÀ�ß�âdßãD�Àí�7�ãÀDßçd7íDd:ß�íÀ� 
�Dã>�7ß �dII7>dI¦ß �âdß v7�ó#Iß 7�ãçã�óß �Àß :dI�íÀóß �âdß Ið��7íãDdI 
ãDbíd7Id:ß Iã>Dã�ãb7D�çóûß�óß �âdß dD:ßÀ�ß �âdßò7í¦ß �âdß,Dã�d:ßÎ�7�dI 
I7DæßÀíßb7��ðíd:ßDãDd�óÑ�ã�dßêdí�7Dß,Ñ�À7�Iû 

2° 



¾d:ãb7�d:ß�ÀßÅdd�ãD>ß�âdßÎdbíd� 

�db7ðIdß�âdß,ûÎûßv7�ó¦ßçãædß�âdß�íã�ãIâ¦ßòdD�ß�Àß>íd7�ßçdD>�âIß�À 
:ãI>ðãIdß�âdßIÀðíbdßÀ�ß�âdãíßãD�Àí�7�ãÀD¦ß�díóß�dòßd�díßæDdòßÀ�ß�âd 
bíó��ÀçÀ>ãbßbÀD�íã�ð�ãÀDûß+âdß:d:ãb7�d:ß�dDß7D:ßòÀ�dDßòÀíæãD> 
ãDß wyÑÿªÑêß �ç7ód:ß 7Dß ã��Àí�7D�ß íÀçdß ãDß �7ãD�7ãDãD>ß ÀDdß À�ß �âd 
�dI�Ñæd��ßIdbíd�IßÀ�ßÒÀíç:ßÒ7íßÃÃûß+âíd7�dDd:ßòã�âß:d7�âßã�ß �âdó 
I�ÀædßÀ�ß�âdãíß7b�ã�ã�ãdI¦ß7D:ßíd�ãD:d:ßÀ�ß�âdãíßÀ7�âßòâdDß�âdóßòdíd 
:ãIbâ7í>d:ß�íÀ�ß�âdßIdí�ãbd¦ß�âdIdß»�díãb7DIß:ã:ßDÀ�ßíd�d7çß�âdãí 
ò7íßòÀíæß�Àß7DóÀDdû 

ÃDß ÕÜ�×ß �ûß Òûß ÒãD�dí�À�â7�¦ß 7ß �Àí�díß >íÀð�ß b7��7ãDß ãDß �âd 
ÌÀó7çß»ãíß�Àíbd¦ßòíÀ�dß7�Àð�ß�âdßòÀíæß:ÀDdß7�ß�çd�bâçdóßy7íæûß+âãI 
ò7Ißòdççß�d�Àídß�âdß,Dã�d:ßÎ�7�dIß�ç7DDd:ß�Àß:dbç7IIã�óß�âdß�Dã>�7 
Idbíd�¦ß�ð�ß �âdß I�Àíóßò7IßÀð�ûßÎçÀòçó¦ß �âdß,Dã�d:ßÎ�7�dIß�d>7Dß �À 
íd�d7çß ã�Iß ãD�Àí�7�ãÀDß 7D:ß íÀçdß ãDß �âdß »ççãdI#ß bíó��7D7çó�ãb 
IðbbdIIdIûßÂÀòd�dí¦ßDÀ�ã�óãD>ß �âdß �âÀðI7D:IßÀ�ß�dDß7D:ßòÀ�dD 
ãD�Àç�d:ßãDß�âdß�íÀädb�ß�Àídß�â7Dß�âãí�óßód7íIßç7�díßò7Ißã��ÀIIã�çdû 

vd7íçóß �ã��óß ód7íIß 7��díß �âdß ò7í¦ß :ðíãD>ß 7ß �7b7�ãÀDß �À 
Ò7IâãD>�ÀD¦ß¾û½û¦ß�Àí�díßÒ7�dßÎðdß�Iædóßçd7íDd:ß�âdß�À��dßâ7: 
�ddDß :dbç7IIã�ãd:ûß »Iß �7Dóß �ÀðíãI�Iß :À¦ß Iâdß ò7çæd:ß ãD�Àß �âd 
Î�ã�âIÀDã7D#Iß v7�ãÀD7çß $ðIdð�ß À�ß »�díãb7Dß ÂãI�Àíóûß ,�ÀD 
�ãD:ãD>ß7DßdOâã�ã�ß�â7�ßãDbçð:d:ß7Dß7b�ð7çß�À��dß7D:ß�ãb�ðídßÀ�ß7 
Ò7�d¦ßIâdß�çðí�d:ßÀð�¦ßå$óßêÀ:·ß+â7�#Iß�d·ßÃ#�ßÀDß�âdßò7ççßÀ�ß�âd 
Î�ã�âIÀDã7DßÃDI�ã�ð�ãÀD·Aß×` Æ7�díß �â7�ß:7óßIâdßb7ççd:ßÀDdßÀ�ßâdí 
Ò7�dß�íãdD:Ißòã�âßòâÀ�ßIâd#:ßíd�7ãDd:ßãDßbÀD�7b�ûß�ddçãD>ß7ç�ÀI� 
>ðãç�óß�ÀíßI�d7æãD>ßÀ�ß ã�ßÀ�díß�âdß�âÀDd¦ßIâdß�Àç:ßâdíß�íãdD:ßòâ7� 
Iâd#:ßIddDû 

,D�Àí�ðD7�dçó¦ß�7DóßÀ�ß�âÀIdßãD�Àç�d:ß�7IId:ß7ò7óß�d�Àídß�âdó 
òdídß7�çdß�Àß�dççß�âdãíßI�ÀíãdIûß�ÀId�âß¾dIbâßDd�díßdO�ç7ãDd:ß�ÀßâãI 
�7�ãçóßòâ7�ß7ß�7äÀíßíÀçdßâdß�ç7ód:ßãDßòãDDãD>ß�âdßò7íß7>7ãDI�ß�âd 
êdí�7DIß�óß:dIã>DãD>ß�âdß»�díãb7Dß�À��dûß»ç7Dß+ðíãD>¦ß:dIã>Ddíß 
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À�ß �âdß�íã�ãIâß�À��d¦ß:ãd:ß�d�Àídß �âdß Idbíd�ßâ7:ß�ddDß:ãIbçÀId:û 
�dí�óßÌÀ�óbæã¦ßÀDdßÀ�ß�âdß�ãíI�ß�âíddßyÀçãIâß�7�âd�7�ãbã7DIßâãíd:ß�À 
òÀíæß7>7ãDI�ß�âdß�Dã>�7ßãDßÕÜ2ÿ¦ß:íÀòDd:ßòâdDß�âdßIâã�ßâdßò7I 
ÀDßI7DæßãDß7ßI�Àí�¦ß�ÀIIã�çóß7��díßâã��ãD>ß7ß�ãDd¦ßãDßÕÜ×ÿûß+âdßçÀII 
À�ß �âdãíßdO�díãdDbdIß ãIß>íd7�ûß�ð�ß �âíÀð>âß �âdß�d�ÀíãdIßÀ�ß �âÀId 
òâÀßIðí�ã�d¦ß�âdßI�ÀíóßÀ�ß�âdß�À��dß7D:ß�âdß�dÀ�çdßãD�Àç�d:ßòã�â 
ã�ßãIßDÀòß�Àç:û 

ÎÀ�dßâãI�Àíã7DIßbç7ã�ß�â7�ßÒÀíç:ßÒ7íßÃÃßbÀðç:ßâ7�dß>ÀDdßÀD 
�Àíß7Iß�ðbâß7Iß�òÀß�Àídßód7íI¦ßòã�âß7DßðD�Àç:ßçÀIIßÀ�ßçã�d¦ßâ7:ßã�ßDÀ� 
�ddDß �Àíß �âdß »ççãdI#ß 7�ãçã�óß �Àß íd7:ß �Dã>�7ß �dII7>dIûß +âÀId 
�dII7>dIßbÀðç:ßDÀ�ßâ7�dß�ddDßíd7:ßòã�âÀð�ß �âdß�À��dIß7D:ß�âd
�dDß7D:ßòÀ�dDßòâÀß�ðãç�ß7D:ßÀ�dí7�d:ß�âd�û

�dDDã�díß�ûßÒãçbÀO 

�7Dð7íóßÿªªÕ 

vÀ�dI 
Õûß »ûß Ì7óß $ãççdí¦ß +âdß ½íó��À>í7�âãbß $7�âd�7�ãbIß À�ß �Dã>�7 z��û 

êdÀí>dßêûß$d7:d¦ß$¾�ß½dD�díß�Àíß½íó��ÀçÀ>ãbßÂãI�Àíó¦ßv7�ãÀD7çßÎdbðíã�ó 
»>dDbó¤û 

ÿûß°`Õÿ�âßÎã>D7çßÎdbðíã�óß¾d�7bâ�dD�ßzyÌw¨¤¦ß:7�d:ßÕÙß�ðDdßÕÜ×ÙÞ 
zv»Ì»ßÌdbÀí:ßêíÀð�ß×Ù�¦ß�ãçdß�ÿÜ×2¦ß�û¤ßÂdíd7��díßíd�dííd:ß�Àß7Iß°`Õÿ�âû 

2ûß �7bâß íÀ�Àíß ÀDß 7Dß �Dã>�7ß b7Dß �dß Id�ß ãDß 7Dóß ÀDdß À�ß �òdD�óÑIãO 
�ÀIã�ãÀDIßzÕÑÿ°ßÀíß»ÑY¤ûßwDß7ß�âíddÑíÀ�Àíß�7bâãDdß�âdßDð��díßÀ�ß�ÀIIã�çd 
Id��ãD>IßãIßÿ°2 ÀíßÕ�¦Ù�°û 

×ûß�À��7ß ãIßyÀçãIâß �Àíß �À��ûßÒç7:óIç7òßÅÀ�7b�ðæ#Iß �ÀÀæß�Dã>�7 
z,Dã�díIã�óßyídIIßÀ�ß»�díãb7¦ßÕÜ`×¦ß°2¤ßbã�dIß7ßçd��díß�íÀ�ß½Àçûß+7:dðI� 
ÆãIãbæã¦ß bâãd�ß À�ß 7ß yÀçãIâß Iã>D7çß ðDã�¦ß òâãbâß bç7ã�Iß �â7�ß �dí�óß ÌÀ�óbæã 
D7�d:ß�âdß�7bâãDdß7��díß7Dßãbdßbíd7�ß:dIIdí�ß�âdß�7�âd�7�ãbã7DIßòdíd 
d7�ãD>ß 7�ß �âdß �ã�dûß +âdß �À��7ß :dIIdí�ß ò7Iß 7ß íÀðD:ß �7ççß À�ß ãbdß bíd7� 
bÀ�díd:ßãDßbâÀbÀç7�dß7D:ßídId��çd:ß7DßÀç:Ñ�7IâãÀDd:ß�À��ûßÂÀòd�dí¦ßãD 
7Dß7í�ãbçdßÌdädòIæãßâã�Idç�ßI7óI¦ßå�Àíßç7bæßÀ�ß7ß�d��díßD7�dßòdßb7ççd:ß�âd� 
�À��IûAßßßzåÂÀòßyÀçãIâß$7�âd�7�ãbã7DIß¾dbã�âdíd:ß�âdß�Dã>�7¦Aß»DD7çI 
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À�ß �âdßÂãI�ÀíóßÀ�ß½À��ð�ãD>¦ß �û2¦ß Dû2ß z�ðçóß ÕÜ`Õ¤�ß ÿÿ°û¤ß�ãD7ççó¦ß 7ß,ûÎû 
»í�óß:Àbð�dD�ß:dIbíã�ãD>ß�âdßyÀçãIâß�À��dIßbç7ã�I¦ßåÒâdDß7ß�ÀIIã�çd 
IÀçð�ãÀDßò7Ißíd7bâd:ß7ß�7í�ßòÀðç:ß�7ççßÀ��ß�âdß�7bâãDdßÀD�Àß�âdß�çÀÀíßòã�â 
7ßçÀð:ßDÀãIdûßÂdDbdß�âdßD7�dß¹�À��d#ûAßz°`Õÿ�â¦ßÕªû¤ 

Ùûß+í7��ãbß7D7çóI�IßçÀÀæß7�ßãD�Àí�7�ãÀDßÀð�Iã:dßÀ�ß�âdß7b�ð7çß�dII7>d 
�dO�ß Iðbâß 7Iß �âdß ðDdDbã�âdíd:ß âd7:díIß �íãÀíß �Àß �âdß �dII7>d¦ß �ã�dß À� 
�í7DI�ãIIãÀD¦ß 7D:ß �âdß �ídGðdDbóß ðId:ûß Òã�âß �âãIß �ó�dß À�ß ãD�Àí�7�ãÀD¦ 
�í7��ãbß7D7çóI�Ißb7DßídbÀDI�íðb�ß7DßdDd�ó#IßbÀ��ðDãb7�ãÀDßDd�òÀíæß7D: 
âãdí7íbâóû 

°ûß�íã�7ãDßb7ççd:ß�âdãíßIâdd�Ißå�d��ídóIßIâdd�IAß7��díß�ÀâDß�d��ídó¦ßòâÀ 
ò7IßãDßbâ7í>dßÀ�ß�7Dð�7b�ðíãD>ß�âdßI�7bæIßÀ�ß�dí�Àí7�d:ß�7�díIû 

�ûßÎÀ�dß�dÀ�çd¦ßDÀ�ßæDÀòãD>ß �âdß�À��d#IßyÀçãIâßâãI�Àíó¦ß Ið>>dI�d: 
�â7�ß�âdßD7�dß�Àíß�âdß�íã�ãIâß�À��dßb7�dß�íÀ�ß�âdßIÀðD:ß�âdß�7bâãDdI 
�7:dß7Iß�âdóß�ãbæd:ß�âdãíßò7óß�âíÀð>âß�âdß�ÀIIã�çdßíÀ�ÀíßId��ãD>I¦ßçãædß7D
Àç:ß�ã�dÑ�À��ß�ãbæãD>ûßÂÀòd�dí¦ßêÀí:ÀDßÒdçbâ�7D¦ßãDßâãIß�ÀÀæß+âdßÂð� 
ÎãOß Î�Àíóß z$bêí7òÑÂãçç¦ß ÕÜ`ÿ¦ß ��¤¦ß I7óI¦ß åwðíß �À��dIß 1�âdß �íã�ãIâ 
�díIãÀDI4ßòdídßI7ã:ß�Àß�7ædß7ßDÀãIdßçãædß7ß�7��díóßÀ�ßæDã��ãD>ßDdd:çdIûAß,ûÎû 
v7�óßÒ7�dß¨díÀDãb7ß$7bædóßÂðçãbæ¦ßòâÀßÀ�dí7�d:ß�âdß»�díãb7Dßbíó��Ñ 
7D7çó�ãbß �À��dI¦ß 7>ídd:ß �â7�ß å�âdß DÀãIdß �íÀ�ß �âdß �À��dß ò7Iß çãæd 
�âÀðI7D:Iß À�ß bç7bæãD>ß æDã��ãD>ß Ddd:çdIûAß ÂÀòd�dí¦ß ½¾Ìß $b¾ÀD7ç:¦ß 7 
�À��dß ò7�bâß À��ãbdí¦ß :ÀdID#�ß ídb7ççß 7ß bçãbæãD>ß IÀðD:¦ß �ð�ß íd�d��díIß ã� 
�7:dß7ßçÀ�ßÀ�ßçÀð:ßDÀãIdûß

`ûß�db7ðIdß�âdídßòdídßId�dí7çß:ã��dídD�ß�À:dçIßðId:ß�âíÀð>âÀð�ß�âd 
ò7í¦ß�âdßI�dd:ßÀ�ß�âdß�7bâãDdß�7íãd:ß:d�dD:ãD>ßÀDß�âdß�À:dçûß+âãIßI�dd: 
zÙªû×ßí��¤ßíd�díIß�Àß�âdß�íã�ãIâß2ÜÑ�ÀãD�ß�7bâãDdûßz½ÀíídI�ÀD:dDbdß�Àß�âd 
7ð�âÀíß �íÀ�ß �ÀâDß Â7í�dí¦ß �À��dß Ìd�ðãç:ß yíÀädb�ß $7D7>dí¦ß �çd�bâçdó 
y7íæß+íðI�ûßÕÿß�d�íð7íóßÿªªªû¤ 

ÜûßÆdÀßÌÀIdDß7D:ßÒãççã7�ß�íãd:�7D¦ßå½íó��7D7çóIãIßÀ�ßêdí�7Dß»í�ó 
%ßêdí�7Dß»ãíß�Àíbdß�vÃê$»ß+í7��ãbAßÎÎ»ßzíd�Àí�ßÀD¤ßå�Aßw�dí7�ãÀDIßÀ� 
�âdß ê½½Îß »�ß �çd�bâçdóß y7íæ¦ß ÕÜ×Ù¦ß ÙÜûß zv»Ì»ß ÌdbÀí:ß êíÀð�ß ×Ù�Þß �ãçd 
�2°ÿªû¤ 

Õªûß $d�Àí7D:ð�ß �íÀ�ß wyÑÿªÑê¦ß å�íãd�ß ÌdIð�dß À�ß w�ÑÿªÑêß 7D: 
�íã�ãIâß»b�ã�ã�ãdIß�ãIÑ¶Ñ�ãIßêdí�7Dß$7bâãDdß½ã�âdíI¦Aß�ðçóßÕÙ¦ßÕÜ××¦ßÕû 

ÕÕûß »D:díIÀD¦ß ¾d�Àí7â¦ß å�ÀId�âß ¾dIbâß 7D:ß $7>ãb¦Aß $ã7�ãß ¨7ççdó 
ÂãI�Àíó zÕÜÜ2¤¦ßÕÕû 
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ÕÿûßÃ�ã:û 

Õ2ûß �ûvûß ÒdD>dí¦ß Âû+ûß �D>I�íÀ�¦ß 7D:ß ÌûÃûß $d7:dí¦ß åÂãI�Àíóß À�ß �âd 
�À��dßyíÀädb�¦AßwyÑÿªÑêß$d�Àí7D:ð�ß:7�d:ß2ªß$7óßÕÜ××¦ßÿß zv»Ì» 
ÌdbÀí:ßêíÀð�ß×Ù�¦ß�ãçdß�×Ù`×û¤ßÂdíd7��díßíd�dííd:ß�Àß7Iß�À��dßÂãI�Àíóû 

Õ×ûßå�Aßíd�díIß�Àß�âdß�Dã>�7ß�íÀ�çd�ûßzÃ�ã:û¦ß°û¤ 

ÕÙûß�À��dßÂãI�Àíó¦ßÿû 

Õ°ûß $d�Àí7D:ð�ß �íÀ�ß wyÑÿªÑê¦ß å�íãd�ß ÌdIð�dß À�ß w�ÑÿªÑêß 7D: 
�íã�ãIâß»b�ã�ã�ãdIß�ãIÑ¶Ñ�ãIßêdí�7Dß$7bâãDdß½ã�âdíI¦Aß�ðçóßÕÙ¦ßÕÜ××¦ßÿû 

Õ�ûß�ddIçó¦ßy7�íãbæ¦ßå,ç�í7ß7D:ß�âdß�7��çdßÀ�ß�âdß»�ç7D�ãb�ß+âdß�íã�ãIâ 
¨ãdò¦Aß½íó��ÀçÀ>ãbßÎ�db�íð�¦ß�û`ßDûÕßzÒãD�díßÕÜ�`¤¦ß�û 

Õ`ûß »�díãb7Dß �d:dí7�ãÀDß À�ß ÃD�Àí�7�ãÀDß yíÀbdIIãD>ß ÎÀbãd�ãdI¦ 
½À��ð�díß wí7çß ÂãI�Àíóß ½Àççdb�ãÀD¦ß ÕÜ°ÜÑÕÜ�2¦ß ÕÜ��ûß ÃD�dí�ãdòß òã�â 
�ÀId�âß¾dIbâß7D:ßÌÀ�dí�ß$ð��7ûßzÒ7IâãD>�ÀDß¾û½û�ß»íbâã�dIß½dD�dí¦ 
v7�ãÀD7çß$ðIdð�ßÀ�ß»�díãb7DßÂãI�Àíó¤¦ßÕÕ°û 

ÕÜûß�À��dßÂãI�Àíó¦ß�û 

ÿªûßÒ7�dIßòdídßòÀ�dDßãDß�âdß,ûÎûßv7�óûß+âdß7bíÀDó�ßÒ»¨�ÎßI�ÀÀ: 
�ÀíßÒÀ�dDß»bbd��d:ß�Àíß¨ÀçðD�ddíß��dí>dDbóßÎdí�ãbdû 

ÿÕûß ½ÀíídI�ÀD:dDbdß �Àß �âdß 7ð�âÀíß �íÀ�ß ÌÀ�dí�ß Îâ7:d¦ß �d�íð7íóß ÕÕ¦ 
ÿªªªû 

ÿÿûß »�â7¦ß �À�¦ß å+âdß �çdb�íÀÑ$dbâ7Dãb7çß $7í�dç¦Aß ,ûÎûß v7�7ç 
½íó��ÀçÀ>ãbß¨d�dí7DIß»IIÀbã7�ãÀD zy7:ðb7â¦ßÅý�ß+ðíDdíßyð�çãIâãD>ß½Àû¦ 
ÕÜÜ°¤¦ß°ªû 

ÿ2ûß»D:díIÀD¦ß¾d�Àí7â¦ßå�ÀId�âß¾dIbâß7D:ß$7>ãbûAß 

ÿ×ûß ½ÀíídI�ÀD:dDbdß �Àß �âdß 7ð�âÀíß �íÀ�ß Îðdß zÎ7:ãd¤ß ,D>díß �Iædó¦ 
¾dbd��díßÿª¦ßÕÜÜÜû 

ÿÙûß¾7ç�ÀD¦ß½ðí�¦ßÅdd�ãD>ß �âdßÎdbíd��ß+âdßÒ»¨�Îß%ßv½Ìßz¾7ó�ÀD¦ 
wÂ�ßIdç�Ñ�ð�çãIâd:¦ßÕÜÜ�¤¦ßÿÕû 
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ÿ°ûßÒãD�ÀD¦ß�ÀâD¦ß,ç�í7ß7�ßÎd7 zvdòßýÀíæ�ßÒãççã7�ß$ÀííÀòß7D:ß½Àû 
ÃDbû¦ßÕÜ``¤¦ßÕ×°û 

ÿ�ûßÂdç>7IÀD¦ßêð:�ðD:dí¦ßd:ã�Àí¦ß,Ñ�À7�ß�7�dI�ß+âdßêðã:dß�Àß7ççß,Ñ 
�À7�ßÆÀIIdI¦ßâ����XXòòòûð�À7�ûDd�X�7�dIX�7ó×2ûâ��ßßÕÜÜÜû 

ÿ`ûß�íIæãDd¦ßÌ7ç�â¦ß åv7�7çß�Dã>�7�ß+âdß�íd7æãD>ßÀ�ßÂdã�ãIbâß 7D: 
+íã�ÀD¦AßÃD�dççã>dDbdß7D:ßv7�ãÀD7çßÎdbðíã�ó¦ß�û2ßDûÕßz�7Dð7íóßÕÜ``¤¦ßÕ�ÕÑ 
Õ�ÿû 

ÿÜûß½ÀD�díI7�ãÀDß�d�òddDß¨díÀDãb7ß$7bædóßÂðçãbæß 7D:ß �âdß 7ð�âÀí¦ 
$7íbâßÿ`¦ßÿªªªû 

2ªûß¾7ç�ÀD¦ß½ðí�¦ßÅdd�ãD>ß�âdßÎdbíd�¦ßÿÿû 

2Õûß �Àíß 7Dß dO�ç7D7�ãÀDß À�ß bíã�I¦ß �dDðI¦ß 7D:ß �À��dß Id�Ñð�¦ß Idd 
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