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1. Se depende excesivamente de los combustibles foésiles
para la “produccion” de energia. Mas del 90 % de la

energia primaria proviene de éstos.

2. La energia, al igual que el ingreso, esta muy mal distri-
buida y se le emplea de manera poco eficiente. Mas de seis
millones de mexicanos no disponen de energia eléctrica
por habitar lejos de las grandes lineas de distribucion.

3. El esquema tradicional de energizacion es insostenible.
No se puede seguir construyendo termoeléectricas ni

grandes hidroeléctricas sin ningun limite.

La Asociacion Nacional de Energia Solar, que tiene 30 afios tratando de promover
el aprovechamiento de las fuentes renovables de energia afirma que se deben buscar
opciones novedosas de energizacion, la mas viable en el medianoy largo plazo

es: j basar el sistema energetico en las fuentes renovables de energia !



Si se lograra convertir en energia eléctrica tan solo
el 1% de la energia solar que incide sobre Meéxico, jen un solo dia
se generaria toda la energia electrica consumida en 1996!

.- Para el aflo 2020 podria suministrar mas de 30 mil MW,
empleando un buen porcentaje de tecnologia local.

.- Se pueden instalar con mini, micro y pico centrales
hidroeléctricas mas de 20 mil MW.

.- Los residuos agricolas, forestales y municipales tienen un potencial
de unos 40 mil MW.

.- Potencial muy conservadoramente estimado en 12 mil
MW. ( Se aprovechan casi 1000 MW ).
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ThHE PoTenTiAL oF RENEWABLE ENERGIES
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Distribucion media anual de la insolacion en la Republica

Mexicana.

Insolacion Promedio Anual
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Isthmus Region of Gaxaca - Wind Resource Map
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Table 7.1 Oaxaca — Wind Electric Potential

Good-to-Excellent Wind Resource at 50 m

Wind Resource
Utility Scale

Wind
Class

Wind Power

at50 m
Wim?

Wind Speed
at 50 m
m/s"

Total Area
km?

Percent
Windy
Land

Total Capacity
Installed MW

Good

400 - 500

6773

2063

2.5

11,300

Excellent

500 - 600

(3-77

1,370

1.5

5,850

Excellent

600 — 700

7.7-85

1756

1.9

8,800

Excellent

= 800

>8.5

1248

1.4

6,250

Total

6.637

7.3

33,200

Moderate-to-Excellent Wind Resource at 50 m (Utility Scale)

Wind Resource
Utility Scale

Wind
Class

Wind Power

ats50m
Wim?

Wind Speed
at 50 m
m/s*

Total Area
km?®

Percent
Windy
Land

Total Capacity
Installed MW

Moderate

300 — 400

6.1-6.7

2234

24

11.150

Good

400 — 500

6B7-T73

2963

25

11,300

Excellent

500 — 600

(3-77

1.370

11857

5.850

Excellent

600 — 700

7.7-85

1,756

1.9

8.800

Excellent

=800

=85

1,048

1.4

6.250

Total

8.870

9.7

44 350

‘Wind speeds are based on an elevation of 2000 m and a Weibull k value of 2.0

Assumptions

Installed capacity per km? = 5 MW
Total land area of Oaxaca = 91,500 km?

Programa de Energia de la Universidad Autdnoma de la Ciudad de Héxico

A
PEUAGM (4,




\

,ncial enofneipara generacion eléctrica a partir
AL Asuperior al de los paises lideres como
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En México se pueden fabricar
componentes de los moderng
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Calentadores solares planos

Hornos y comales solares

Plantas termosolares de potencia con concentracion solar

Grandes y pequenos sistemas fotovoltaicos

Pequenas centrales hidroelectricas

Sistemas eoloeléctricos

Biomasa (bagazo de cafa, combustibles verdes,
plantaciones de rapido crecimiento, etc.)

Plantas geotérmicas
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e A finales de 2004 se habian instalado unos 500 mil m? de

calentadores solares planos para calentar agua (sélo 5 m2 por cada mil
habitantes, en Austria hay mas de 250 m?2 para cada mil habitantes )

e EXxisten mas de 50 empresas mexicanas de calentadores solares
( muchas subsisten a duras penas )

e A finales de 1998 se habian instalado unos 12 MW con

sistemas fotovoltaicos ( mas 60 mil pequefios sistemas )
¢¢, cuantos funcionan actualmente ??

e Hasta 2004 se habian instalado 3 MW con aerogeneradores
( se aprovecha menos de la diezmilésima parte del potencial )

- Hasta 1997 se tenia una potencia total instalada de 76 MWe en
plantas minihidraulicas...
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Euentes Renovables de Energia
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Cada metro cuadrado de calentador solar para uso
domeéstico puede ahorrar anualmente una cantidad de
combustible fosil equivalente a aproximadamente 120 kg de

gas LP Y

* Que es lo que siempre se debe tratar de alcanzar

El gas LP equivalente dejado de consumir en 25 anos por
cada metro cuadrado de colector solar plano seria de unas 4
toneladas, lo que evitaria lanzar a la atmosfera 12 de
toneladas de CO,, ademas de muchos otros
contaminantes.
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Alrededor de 28 millones de mexicanos comen

alimentos guisados con lena (a nivel mundial son unas 2 mil
millones de personas las gue se alimentan con comida cocinada con lefa)...

Y el resto comemos alimentos cocinados congasL P o
gas natural ...

Y cientos se accidentan cada ano por guemaduras,
Intoxicaciones, explosiones ....
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Comida solar para 260
comensales realizada en San
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El primer comal solar Tolokatsin
(1999)
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Tolokatsin 3 con refrigerador solar (foto de la derecha) y comal
SOIar (fOtO de Ia IquIerd a) ""'“"’““’"°‘“9“"“"9"’“"‘"e'si"a"""ﬁm_':":ﬂe'sﬂiuﬂsﬂﬂemuim
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Constitucion: Pelitica de'los Estades
Unides Mexicanos

Leyes

s Organica de la Administracion Pulblica Federal
a delfServiciorPublico de la Energia Eléctrica

a de Aguas Nacionales

s de Ingresos de la Federacion
s de Proeteccion delf Medier Ambiente

Reglamentes
Decretos



Articulo 27

..... el dominio de la Nacion es inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso
o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o por
sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino
mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las
reglas y condiciones que establezcan las leyes... Tratandose del petroleo y de los
carburos de hidrogeno solidos, liquidos o gaseosos o de minerales radiactivos, no
se otorgaran concesiones ni contratos, ni subsistiran los que en su caso se hayan
otorgado y la Naciéon llevara a cabo la explotacion de esos productos, en los

términos que sefale la Ley Reglamentaria respectiva. Corresponde
exclusivamente a la Nacion generar, conducir, transformar,
distribuir y abastecer energia electrica que tenga por objeto la
prestacion de servicio publico. En esta materia no se otorgaran
concesiones a los particulares y la Nacion aprovechara los bienes y

recursos naturales que se requieran para dichos fines. Corresponde
también a la Nacion el aprovechamiento de los combustibles nucleares para la
generacion de energia nuclear y la regulacion de sus aplicaciones en otros
propositos. El uso de la energia nuclear so6lo podra tener fines pacificos.



Articulo l1lo.- Corresponde exclusivamente a la Nacion, generar, conducir, transformar,
distribuir y abastecer energia eléctrica que tenga por objeto la prestacion de servicio
publico, en los términos del Articulo 27 Constitucional. En esta materia no se otorgaran
concesiones a los particulares y la Nacion aprovechara, a través de la Comision Federal
de Electricidad, los bienes y recursos naturales que se requieran para dichos fines.

Articulo 20.- Todos los actos relacionados con el servicio publico de energia eléctrica
son de orden publico.

Articulo 30.- No se considera servicio publico:

|. La generacion de energia eléctrica para autoabastecimiento, cogeneracion
0 pequeia produccion;

II. La generacion de energia eléctrica que realicen los productores
independientes para su venta a la Comision Federal de Electricidad;

IIl. La generacion de energia eléctrica para su exportacion, derivada de
cogeneracion, produccion independiente y pequeia produccion;

IV. La importacion de energia eléctrica por parte de personas fisicas o
morales, destinada exclusivamente al abastecimiento para usos propios;

V. La generacion de energia eléctrica destinada al uso de emergencias
derivadas de interrupciones en el servicio publico de energia eléctrica.



Articulo 36(BIS).- Para la prestacion del servicio publico de
energia eléctrica, deberad aprovecharse, tanto en el corto
como en el largo plazo, la produccion de energia eléctrica
que resulte de menor costo para la Comision Federal de
Electricidad, y que ofrezca ademas, Optima estabilidad,
calidad y seguridad del servicio publico, ...

i En estas cuentas, no se consideran las externalidades, es decir los costos
ambientales, de salud, de dafios a la infraestructura, etcétera, que ocasiona la
guema de combustibles fésiles !

ii Tampoco se le reconoce capacidad firme a las fuentes renovables, debido a
su naturaleza intermitente o fluctuante en la mayoria de ellas !!



Capitulo |

Disposiciones Generales

Articulo 1°.- La presente Ley tiene por objeto el fomento del uso y
aprovechamiento de las Energias Renovables y de la Cogeneracion.

Articulo 2°.- La aplicacion e interpretacion de la presente Ley y de las
disposiciones que de ella emanen es competencia de la Secretaria y de las
dependencias correspondientes conforme a sus atribuciones. La Secretaria
coordinara con las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal y con los gobiernos estatales y municipales las acciones necesarias
para fomentar el aprovechamiento de las fuentes renovables y de la
cogeneracion, a travées del establecimiento de un conjunto de instrumentos,
gue de manera enunciativa mas no limitativa podran ser fiscales,
regulatorios, economicos y de apoyo al desarrollo cientifico, tecnolégico e
industrial.



El marco legal actual no es muy favorable para el
desarrollo cabal las ER en Meéxico y los mercados de
energia verde, si bien se han desarrollado instrumentos
que son el punto de partida de un marco regulatorio

favorable (por ejemplo, el Contrato de Interconexién de la CRE para ER,
aplicable al autoabastecimiento).

Hace falta una propuesta sensata de cambio estructural
que proporcione una gran oportunidad para la
integracion de las ER al portafolio energético en gran
escala

Es necesario formalizar un conjunto de instrumentos de
politica publica y que éstas se justifiquen
economicamente en el mediano y largo plazo



ENCUESTA DE LA CONAE APOYADA POR LA CCA PARA IDENTIFICAR
INTERES EN GRANDES USUARIOS DE ELECTRICIDAD EN LA COMPRA
DE ELECTRICIDAD “VERDE”

La Comision Nacional para el Ahorro de la Energia (Conae) de México y la CCA
contrataron en 2001 a la empresa Gallup México para determinar lo que los
ejecutivos de las 100 principales empresas consumidoras de electricidad del
pais (cementeras, siderurgicas, papeleras, mineras, automotrices y quimicas)
opinaban sobre los vinculos entre la produccion de electricidad y el impacto al
ambiente, y si estarian dispuestos a adquirir electricidad verde con un
sobrecosto.

Los 100 principales consumidores de electricidad en México (2000)

gt Siderurgia

Mineria
5 ——————————————————— Industria automotriz
cf——————————— Agua potable
Cf———————— Industria quimica
3—————— Autopartes
c2———— Cobre
c2————1 Metro (transporte subterraneo)

c2——— Petroquimica

Ventas anuales NGmero de empleos : ?:E:::s
$EU 110 mil millones 60,000 39— Vidrio
—f— Maquinaria

—f— Alimentos
—t— Productos metalicos

—f—= Electronica




Principales resultados de la encuesta realizada en México

La encuesta de Gallup encontré que si bien la industria mexicana depende en gran medida de los
combustibles fosiles para la generacion de la electricidad que consume. existe una gran demanda de mas
energia renovable. Destacan los siguientes resultados:

65 por ciento de los entrevistados afirmo que la generacion de electricidad entrafia un impacto
importante en el medio ambiente, pero solo 33 por ciento considerd que su empresa tiene un
impacto considerable en el medio ambiente en virtud de la energia eléctrica que adquiere.

El petroleo, el carbén v la energia nuclear se mencionaron como las tres principales fuentes de
energia con un mmpacto ambiental.

El problema ambiental relacionado con la generacion eléctrica que se citdé con mayor frecuencia
fue el calentamiento global, seguido de la emisién de particulas finas. el neblumo, la lluvia acida y
la acumulacion de mercurio en el ambiente.

88 por ciento de los entrevistados sefiald que es necesario reducir el impacto ambiental de la
generacion de energia eléctrica, en tanto que ocho por ciento manifesto su conviceion de que por
el momento ello no es necesario, aunque en el futuro pudiera serlo.

52 por ciento de los empresarios afirmo que sus clientes consideran necesario reducir los impactos
va. cifra que aumenté a 84 por ciento al preguntarseles si ello sera una necesidad en el futuro.

94 por ciento expreséd que si tuvieran la posibilidad de adquirir energia renovable lo harian. con la
energia solar como primera opcion.

54 por ciento de los entrevistados manifesto su disposicion a pagar mas por la energia renovable.
con un sobreprecio promedio aceptable apenas inferior a 11 por ciento; sin embargo, solo 35 por
ciento considerd que el publico pagaria mas por sus productos o servicios a efecto de cubrir el
incremento en los costos dertvado de la atencion a aspectos ambientales.




El entonces Presidente de la Comision Nacional
para el Ahorro de la Energia (Conae) de
México, Odon de Buen, opind que la encuesta
conjunta aporto buenas noticias para Mexico:

las grandes industrias “estan dispuestas a
adquirir un producto ‘verde’ que de a sus
productos un valor agregado en un mundo en
que los consumidores estan cada vez mas
preocupados por el ambiente”...

Pero parece ser que solo hubo “mucho ruido y pocas nueces”



 Las fuentes renovables de energia tienen un enorme potencial en México, con gran
disponibilidad en todo su territorio y se cuenta con especialistas capacitados para su
estudio y aprovechamiento.

« EIl aprovechamiento de las fuentes limpias de energia, con las tecnologias actualmente
disponibles, puede ayudar a satisfacer en gran medida la demanda creciente de energia
eléctrica y termica sin impactar negativamente al ambiente .

» El desarrollo y uso de nuevas tecnologias para el aprovechamiento de las fuentes
renovables de energia constituye una gran oportunidad para un nuevo desarrollo
empresarial y de negocios en México, y tiene el potencial para ser una importante fuente
de empleos y de avance tecnolégico.

 Los sistemas para aprovechar las F R E en general, son sumamente rentables, lo que se
manifiesta en las enormes tasas de crecimiento anual de sus mercados.

» Solamente el uso de las energias renovables puede garantizar un Desarrollo
Sustentable, pero es importante el desarrollo de tecnologias mas economicas para
garantizar su uso masivo.

* Se tiene que transitar hacia un sistema energético basado en fuentes renovables de
energia, con un marco legal y politicas encaminadas a su aprovechamiento y el
desarrollo de grandes mercados de energia renovable. Aunque esto dificilmente ocurrira
en el actual gobierno, el siguiente no podra soslayar esta necesidad.
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Carbdn 21096
Hidrocarburos 90 00%%0

Hidroelectricidad 2.70%0

Gedatérmica 0 .60%0

Nuclear 1009%0

Bagaz o de cana 100%0

Lena 2.609%0
Total Renovables 6.90 %0
TOTAL 100%0

Fuente: Balance Nacional de Energia, 2001 Secretaria de Energia
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Miles de millones de Pico de Hubbert
barriles anuales \
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Produccion de petroleo y liquidos del gas natural. Escenario de 2004

Tomada de la Universidad Estatal de Nueva York (www.albany.edu)
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o Sustituir los combustibles fosiles con la
energia solar y otras fuentes renovables
(limpias) de energia.

o Adecuar las politicas en materia energetica,
educativa y de investigacion y hacendaria.

e Sustituir la tecnologia convencional por una
tecnologia alternativa (limpia).
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Satisfacer la demanda energética sin deteriorar
nuestro entorno ambiental.

Facilitar la distribucion de energia a las poblaciones
mas alejadas de las lineas de distribucion.
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En el ano 2000, casi 470 millones de toneladas de madera (lefa)
fueron consumidas en hogares del Africa Sub-sahariana en

forma de lefia y carbon vegetal, mas madera "per capita" que en
cualquier otra region en el mundo.

Mas de 1,6 millones de personas, principalmente mujeres y
ninos, mueren prematuramente cada ano en el planeta (400 mil
en el Africa Sub-sahariana) de enfermedades respiratorias
causadas por la polucion de fuegos de lefia. Un estudio encuentra
que el humo de fuegos de madera usada para cocinar causara
aproximadamente 10 millones de muertes prematuras entre
mujeres y nifios hacia el 2030 en Africa, y descargara al medio
ambiente unos 7 mil millones de toneladas de carbono en forma
de gases de efecto invernadero para el 2050, alrededor del seis por
ciento del total esperado para el continente africano.
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Mas del 75%0 de la electricidad se genera
en México a partir de combustibles fosiles

Porcentajes de generacion eléctrica por energético primario,
1998

O Hidrocarburos
@ Carbon

O Nuclear

O Hidraulica

B Geotermoeléctrica

O Eoloelétrica




Mas de' 5 millones; de: mexicanos
todavia no tienen servicio eléctrico

Cerca de' 30,000 localidades con mas
de 10/ persenas

Lasi energias renovanles; pueden serla

OPCIONI Mas economica

s [Hacer llegar'la red a puntes de
Pajer consumo es muy. caro



ISES

International
Solar Energy
Society

Transitioning to a
Renewable Energy Future

Written by Donald W. Aitken, Ph.D.,
under contract to the International Solar Energy Society

http://whitepaper.ises.org
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