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SITUACISITUACIÓÓN ENERGN ENERGÉÉTICA ACTUALTICA ACTUAL
(resumida en tres puntos)(resumida en tres puntos)

´

1. Se  depende  excesivamente  de  los  combustibles   fósiles
para   la  “producción” de  energía.  Más  del  90 %  de la
energía  primaria  proviene  de  éstos.

2. La  energía,  al  igual  que el ingreso,  está muy  mal distri-
buida y se le emplea de manera poco eficiente. Más de  seis  
millones  de  mexicanos  no  disponen  de energía eléctrica
por habitar  lejos de las  grandes  líneas de distribución. 

3.   El  esquema  tradicional  de energización es  insostenible.
No  se   puede  seguir  construyendo  termoeléctricas  ni
grandes hidroeléctricas sin ningún límite. 
La Asociación Nacional de Energía Solar, que tiene 30 años tratando de promover  
el aprovechamiento de las fuentes renovables de energía afirma que se deben buscar 
opciones novedosas de energización,  la  más  viable en  el mediano y  largo plazo  
es : ¡ basar el  sistema energético en las fuentes renovables de energía !



POTENCIAL DE LA ENERGPOTENCIAL DE LA ENERGÍÍA SOLAR Y OTRAS A SOLAR Y OTRAS 
FUENTES RENOVABLES DE ENERGFUENTES RENOVABLES DE ENERGÍÍA PARA GENERAR A PARA GENERAR 

ENERGENERGÍÍA ELA ELÉÉCTRICA EN MCTRICA EN MÉÉXICOXICO

• Energía solar.- Si se lograra convertir en energía eléctrica tan sólo 
el 1% de la energía solar que incide sobre México, ¡en un solo día 

se generaría toda la energía eléctrica consumida en 1996!  

• Energía eólica.- Para el año 2020 podría suministrar más de 30 mil MW,   
empleando un buen porcentaje de tecnología local.

• Energía hidroeléctrica.- Se pueden instalar con mini, micro y pico centrales 
hidroeléctricas más de 20 mil MW.

• Biomasa.- Los residuos agrícolas, forestales y municipales tienen un potencial 
de unos 40 mil MW.

• Energía geotérmica.- Potencial muy conservadoramente estimado en 12 mil 
MW. ( Se aprovechan casi 1000 MW ).













APROVECHAMIENTO DE LA ENERGÍA EÓLICA

México tiene un potencial enorme para generación eléctrica a partir 
del viento. Éste es muy superior al de los países líderes como 
Alemania, España y Dinamarca, entre otros.

Desgraciadamente a la fecha no se aprovecha ni la diezmilésima 
parte de este potencial. Esto es debido en parte a que no se tomó la 
decisión de apoyar y promover su desarrollo, cuando hace más de 
12 años diversos miembros de la ANES insistieron en su importancia 
estratégica.  

En México se pueden fabricar sin mayor problema todos los 
componentes de los modernos grandes aerogeneradores. Y más 
viable aún es su construcción para pequeñas aplicaciones.



TecnologTecnologíías  disponibles para as  disponibles para 
para usar laspara usar las EnergEnergíías Renovablesas Renovables

que pueden comercializarse en Mque pueden comercializarse en Mééxicoxico

• Calentadores solares planos
• Hornos y comales solares
• Plantas termosolares de potencia con concentración solar

• Grandes y pequeños sistemas fotovoltaicos

• Pequeñas centrales hidroeléctricas

• Sistemas eoloeléctricos

• Biomasa (bagazo de caña, combustibles verdes, 
plantaciones de rápido crecimiento, etc.)

• Plantas geotérmicas



Aprovechamiento de las fuentes renovables Aprovechamiento de las fuentes renovables 
de energde energíía en Ma en Mééxicoxico

• A finales de 2004  se  habían  instalado unos 500 mil m2 de  
calentadores solares planos para calentar agua ( sólo 5 m2 por cada mil 

habitantes, en Austria hay más de 250 m2 para cada mil habitantes )

• Existen más de 50 empresas mexicanas de calentadores solares
( muchas subsisten a duras penas )

• A finales de 1998 se habían instalado unos 12 MW con 
sistemas fotovoltaicos ( más 60 mil pequeños sistemas )

¿¿ cuántos funcionan actualmente ??

• Hasta 2004 se habían instalado 3 MW con aerogeneradores
( se aprovecha menos de la diezmilésima parte del potencial )

• Hasta 1997 se tenía una potencia total instalada de 76 MWe en 
plantas minihidráulicas...



La ANES lleva ya mLa ANES lleva ya máás de 29 as de 29 añños en la investigacios en la investigacióón y  n y  
el desarrollo de sistemas para aprovechar las el desarrollo de sistemas para aprovechar las 

Fuentes Renovables de EnergFuentes Renovables de Energííaa



Sistemas fotovoltaicosSistemas fotovoltaicos
Sistema de bombeo de agua para abrevaderosSistema de bombeo de agua para abrevaderos

Proyecto productivo Proyecto productivo ““Loma IguanaLoma Iguana””,  en Veracruz,  en Veracruz



CALENTADORES SOLARES DE AGUACALENTADORES SOLARES DE AGUA
• Cada metro cuadrado de calentador solar para uso 
doméstico puede ahorrar anualmente una cantidad de 

combustible fósil equivalente a aproximadamente 120 kg de 
gas LP ( ¡¡ En óptimas condiciones* pueden ahorrarse casi  

160 kg de gas LP por cada  m2 de colector solar !! )
* Que es lo que siempre se debe tratar de alcanzar

• El gas LP equivalente dejado de consumir en 25 años por 
cada metro cuadrado de colector solar plano sería de unas  4  

toneladas, lo que evitaría lanzar a la atmósfera 12  de 
toneladas de  CO2 , además de  muchos otros 

contaminantes.

Nota: ¡¡El kilogramo de gas LP cuesta más de 8,7 pesos!!



Se pueden hacer maravillas con los calentadores solares, los 
paneles fotovoltaicos y los biocombustibles, pero antes:

¡ LA PANZA ES PRIMERO !
Rius,  1973

Alrededor de 28 millones de mexicanos comen 
alimentos guisados con leña ( a nivel mundial son unas 2 mil 

millones de personas las que se alimentan con comida cocinada con leña )...

Y el resto comemos alimentos cocinados con gas L P  o  
gas  natural ...

Y cientos se accidentan cada año por quemaduras, 
intoxicaciones, explosiones ....



Comida solar para 260 
comensales realizada en San 

Juan del Río, Querétaro, el 22 de 
abril de 2005



El primer comal solar Tolokatsin
(1999)



Tolokatsin 3  con refrigerador solar (foto de la derecha) y comal 
solar (foto de la izquierda)   



Marco LegalMarco Legal

ConstituciConstitucióón Poln Políítica de los Estados tica de los Estados 
Unidos MexicanosUnidos Mexicanos
LeyesLeyes

OrgOrgáánica de la Administracinica de la Administracióón Pn Púública Federalblica Federal
del Servicio Pdel Servicio Púúblico de la Energblico de la Energíía Ela Elééctricactrica
de Aguas Nacionalesde Aguas Nacionales
de Ingresos de la Federacide Ingresos de la Federacióónn
de Proteccide Proteccióón del Medio Ambienten del Medio Ambiente

ReglamentosReglamentos
DecretosDecretos



CONSTITUCIÓN POLÍTICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

Artículo 27
….. el dominio de la Nación es inalienable e imprescriptible y la explotación, el uso 
o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o por 
sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podrá realizarse sino 
mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las 
reglas y condiciones que establezcan las leyes… Tratándose del petróleo y de los 
carburos de hidrógeno sólidos, líquidos o gaseosos o de minerales radiactivos, no 
se otorgarán concesiones ni contratos, ni subsistirán los que en su caso se hayan 
otorgado y la Nación llevará a cabo la explotación de esos productos, en los 
términos que señale la Ley Reglamentaria respectiva. Corresponde 
exclusivamente a la Nación generar, conducir, transformar, 
distribuir y abastecer energía eléctrica que tenga por objeto la 
prestación de servicio público. En esta materia no se otorgarán 
concesiones a los particulares y la Nación aprovechará los bienes y 
recursos naturales que se requieran para dichos fines. Corresponde 
también a la Nación el aprovechamiento de los combustibles nucleares para la 
generación de energía nuclear y la regulación de sus aplicaciones en otros 
propósitos. El uso de la energía nuclear sólo podrá tener fines pacíficos.



LEY DEL SERVICIO PÚBLICO DE ENERGÍA ELÉCTRICA

Artículo 1o.- Corresponde exclusivamente a la Nación, generar, conducir, transformar, 
distribuir y abastecer energía eléctrica que tenga por objeto la prestación de servicio 

público, en los términos del Artículo 27 Constitucional. En esta materia no se otorgarán 
concesiones a los particulares y la Nación aprovechará, a través de la Comisión Federal 

de Electricidad, los bienes y recursos naturales que se requieran para dichos fines.

Artículo 2o.- Todos los actos relacionados con el servicio público de energía eléctrica 
son de orden público.

Artículo 3o.- No se considera servicio público:

I.   La generación de energía eléctrica para autoabastecimiento, cogeneración
o pequeña producción;

II.   La generación de energía eléctrica que realicen los productores
independientes para su venta a la Comisión Federal de Electricidad;

III.  La generación de energía eléctrica para su exportación, derivada de
cogeneración, producción independiente y pequeña producción;

IV.  La importación de energía eléctrica por parte de personas físicas o
morales, destinada exclusivamente al abastecimiento para usos propios; 

V.   La generación de energía eléctrica destinada al uso de emergencias
derivadas de interrupciones en el servicio público de energía eléctrica.



LEY DEL SERVICIO PÚBLICO DE ENERGÍA ELÉCTRICA

Artículo 36(BIS).- Para la prestación del servicio público de 
energía eléctrica, deberá aprovecharse, tanto en el corto 
como en el largo plazo,  la producción de energía eléctrica 
que resulte de menor costo para la Comisión Federal de 
Electricidad, y que ofrezca además, óptima estabilidad, 
calidad y seguridad del servicio público, …

¡ En estas cuentas, no se consideran las externalidades, es decir los costos 
ambientales, de salud, de daños a la infraestructura, etcétera, que ocasiona la 
quema de combustibles fósiles ! 

¡¡ Tampoco se le reconoce capacidad firme a las fuentes renovables, debido a 
su naturaleza intermitente o fluctuante en la mayoría de ellas !!



INICIATIVA  DE  LEY  DE  FOMENTO  A  LAS  
ENERGÍAS RENOVABLES  Y  A  LA  COGENERACIÓN

Capítulo I

Disposiciones Generales

Artículo 1°.- La presente Ley tiene por objeto el fomento del uso y 
aprovechamiento de las Energías Renovables y de la Cogeneración.

Artículo 2°.- La aplicación e interpretación de la presente Ley y de las 
disposiciones que de ella emanen es competencia de la Secretaría y de las 
dependencias correspondientes conforme a sus atribuciones. La Secretaría 
coordinará con las dependencias y entidades de la Administración Pública 
Federal y con los gobiernos estatales y municipales las acciones necesarias 
para fomentar el aprovechamiento de las fuentes renovables y de la 
cogeneración, a través del establecimiento de un conjunto de instrumentos, 
que de manera enunciativa mas no limitativa podrán ser fiscales, 
regulatorios, económicos y de apoyo al desarrollo científico, tecnológico e 
industrial.



En resumen:

El marco legal actual no es muy favorable para el 
desarrollo cabal las ER en México y los mercados de 
energía verde, si bien se han desarrollado instrumentos 
que son el punto de partida de un marco regulatorio
favorable (por ejemplo, el Contrato de Interconexión de la CRE para ER, 
aplicable al autoabastecimiento).

Hace falta una propuesta sensata de cambio estructural 
que proporcione una gran oportunidad para la 
integración de las ER al portafolio energético en gran 
escala

Es necesario formalizar un conjunto de instrumentos de 
política pública y que éstas se justifiquen 
económicamente en el mediano y largo plazo



ENCUESTA DE LA CONAE APOYADA POR LA CCA PARA IDENTIFICAR 
INTERÉS EN GRANDES USUARIOS DE ELECTRICIDAD EN LA COMPRA 

DE ELECTRICIDAD “VERDE”

La Comisión Nacional para el Ahorro de la Energía (Conae) de México y la CCA 
contrataron en 2001 a la empresa Gallup México para determinar lo que los 
ejecutivos de las 100 principales empresas consumidoras de electricidad del 
país (cementeras, siderúrgicas, papeleras, mineras, automotrices y químicas)
opinaban sobre los vínculos entre la producción de electricidad y el impacto al 
ambiente, y si estarían dispuestos a adquirir electricidad verde con un 
sobrecosto.





El entonces Presidente de la Comisión Nacional 
para el Ahorro de la Energía (Conae) de 
México, Odón de Buen, opinó que la encuesta 
conjunta aportó buenas noticias para México:

las grandes industrias “están dispuestas a 
adquirir un producto ‘verde’ que dé a sus 
productos un valor agregado en un mundo en 
que los consumidores están cada vez más 
preocupados por el ambiente”…

Pero parece ser que sólo hubo “mucho ruido y pocas nueces”



CONCLUSIONES
• Las fuentes renovables de energía  tienen un enorme potencial en México, con gran 
disponibilidad en todo su territorio y se cuenta con especialistas capacitados para su 

estudio y aprovechamiento.

• El aprovechamiento de las fuentes limpias de energía, con las tecnologías actualmente 
disponibles,  puede ayudar  a satisfacer en gran medida la demanda creciente de energía 

eléctrica y térmica sin impactar negativamente al ambiente .

• El desarrollo y uso de nuevas tecnologías para el aprovechamiento  de las fuentes 
renovables de energía constituye una gran oportunidad para un  nuevo desarrollo  

empresarial y de negocios en México, y tiene el potencial para ser una importante fuente 
de empleos y de avance tecnológico.

• Los sistemas para aprovechar las F R E en general, son sumamente rentables, lo que se 
manifiesta en las enormes tasas de crecimiento anual de sus mercados.

• Solamente el uso de las energías renovables puede garantizar un Desarrollo 
Sustentable, pero es importante el desarrollo de tecnologías más económicas  para 

garantizar su uso masivo.

• Se tiene que transitar hacia un sistema energético basado en fuentes renovables de 
energía, con un  marco legal y políticas encaminadas a su aprovechamiento y el 

desarrollo de grandes mercados de energía renovable. Aunque esto difícilmente ocurrirá
en el actual gobierno, el siguiente no podrá soslayar esta necesidad.



¡ MUCHAS GRACIAS !
rinconsolar@hotmail.com



La producciLa produccióón de energn de energíía primaria bruta a primaria bruta 
en Men Mééxico depende de energxico depende de energééticos fticos fóósilessiles

Fuente:    Balance Nacional de Energía, 2001 Secretaría de Energía

Carbón 2.10%
Hidrocarburos 90.00%

Hidroelectricidad    2.70%
          Geotérmica 0.60%
          Nuclear 1.00%

          Bagazo de caña 1.00%
          Leña 2.60%
Total Renovables 6.90%
TOTAL 100%



Producción de petróleo y líquidos del gas natural. Escenario de 2004
Tomada de  la Universidad Estatal de Nueva York (www.albany.edu)



PROPUESTAS (REQUISITOS)  PARA PROPUESTAS (REQUISITOS)  PARA 
REVERTIR  EL DETERIOROREVERTIR  EL DETERIORO

´

• Sustituir  los  combustibles  fósiles con la    
energía solar y otras fuentes renovables

(limpias) de energía. 

• Adecuar las políticas en materia energética,
educativa y de investigación y hacendaria.

• Sustituir la tecnología convencional por una
tecnología alternativa (limpia).



RETOSRETOS

Satisfacer  la  demanda  energética   sin  deteriorar 
nuestro entorno ambiental.

Facilitar  la  distribución  de  energía  a  las poblaciones 
más alejadas de las líneas de distribución.

Desarrollar  tecnología alternativa en
nuestras universidades e institutos
tecnológicos.



En el año 2000, casi 470 millones de toneladas de madera (leña) 
fueron consumidas en hogares del África Sub-sahariana en 
forma de leña y carbón vegetal, más madera "per capita" que en 
cualquier otra región en el mundo. 

Más de 1,6 millones de personas, principalmente mujeres y 
niños, mueren prematuramente cada año en el planeta (400 mil 
en el África Sub-sahariana) de enfermedades respiratorias 
causadas por la polución de fuegos de leña. Un estudio encuentra 
que el humo de fuegos de madera usada para cocinar causará
aproximadamente 10 millones de muertes prematuras entre 
mujeres y niños hacia el 2030 en África, y descargará al medio 
ambiente unos 7 mil millones de toneladas de carbono en forma 
de gases de efecto invernadero para el 2050, alrededor del seis por 
ciento del total esperado para el continente africano.



Más del 75% de la electricidad se genera 
en México a partir de combustibles fósiles

Porcentajes de generación eléctrica por energético primario, 
1998

67%11%
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14% 3%0% Hidrocarburos

Carbón

Nuclear

Hidráulica

Geotermoeléctrica

Eoloelétrica



Necesidad de Necesidad de 
electrificacielectrificacióón ruraln rural

MMáás de 5 millones de mexicanos s de 5 millones de mexicanos 
todavtodavíía no tienen servicio ela no tienen servicio elééctricoctrico
Cerca de 30,000 localidades con mCerca de 30,000 localidades con máás s 
de 10 personasde 10 personas
Las energLas energíías renovables pueden ser la as renovables pueden ser la 
opciopcióón mn máás econs econóómicamica

Hacer llegar la red a puntos de Hacer llegar la red a puntos de 
bajo consumo es muy carobajo consumo es muy caro



El Libro Blanco
“La transición hacia 
un futuro energético 
basado en las fuentes 

renovables de energía”
Por Dr. Donald W.  Aitken

ISES, 2003
Versiones  en  Inglés, Alemán, 

Chino,  Árabe,  Checo, 
Español, …
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