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序言

根据修正后 1974 年《森林与草地可更新资源规划法
(RPA)》(P.L. 93-378, 88 Stat 475)的指示，2000 RPA 评
估报告的 2005 年度更新正在起草中。更新内容包括
一份总结报告以及配套文件(请浏览 http:// www.fs.fed.

us/pl/rpa/list.htm )。评价报告里的可更新资源包括户
外娱乐、荒野、林木、鱼类和野生动物、水体、草地
以及矿物。本册子汇集了这次更新的结果中的重要部
分。本册子的许多数据按地区划分为北部、南部和西
部。

需要更深入了解?

关于目前全国森林资源的状况，《2003 年全国森林可
持续性报告》提供了最全面的可用数据。该报告以森
林保护和可持续性管理的 67 项指标为基础。这些指
标被美国及其他 11 个国家所认可，它们涵盖了全世
界百分之九十的温带和北部森林以及所有森林的 
百分之六十。这份报告可以从此网址获得： 
http://www.fs.fed.us/research/sustain/。
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森林清查数据

美国农业部林务局(USDA)的森林清查及分析(FIA)项目
对森林资源的各种属性进行了清查，并籍由 RPA 评估
报告和各种配套文件对清查结果进行了通报。FIA 项
目实施了超过 70 年的野外清查，运用最先进的技术
对全国森林资源的现状、形势和趋势作出评估。这些
评估对于保持美国林业的可持续性发展和推行相关的
政策措施发挥着关键的作用。自 1953 年起，在 FIA 

数据的基础上已经出台了八份全国性报告。

FIA 清查采取广泛的野外测量方式，这包括 450 多万
个各种土地用途的遥感样地，超过 12.5 万个永久性野
外样地系统地设置在全美所有林地，每个样地区进行
超过 100 项因子测量，并且对超过 150 万棵树进行测
量以鉴定其材积、状况和活力。 

其他数据

FIA 定期进行森林权属和森林产品研究以获得这方面
的数据。有关野生动物、娱乐、健康、木材贸易和
非木产品的数据取自《2003 年全国森林可持续性报
告》，该报告是美国农业部林务局科学家的努力成
果。这部分数据及其他相关数据的网络资源可在本册
子的结尾部分找到。  

全球背景下的美国

美国人口占全世界的百分之五，并且消费全世界工业
木制品的百分之二十七，因此全球林业问题对美国有
重要意义。尽管国内木材蓄积量只占全世界总量的百
分之八，但美国消费的工业木材中有百分之七十六是
由国内供应。其他关于森林使用的竞争需求同样值得
关注，比如生物多样性保护区以及美国森林对碳库的
相关贡献。  
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陆地及森林面积

据估计，在 1630 年美国的林地面积略微超过 4.25 亿公
顷，占陆地总面积的百分之四十六。到 1907 年，林地
面积减少，估计只有 3.07 亿公顷，占陆地总面积百分
之三十四。自 1907 年以来林地面积相对稳定。在 2002 

年，林地面积为 3.03 亿公顷，占美国陆地总面积的百
分之三十三。从 1630 年到现在林地面积净减 1.2 亿公
顷，最主要原因是农业开垦。将近三分之二的净开垦
量出现在 19 世纪下半叶，当时平均每天有 34 平方公
里的林地被清除，这种情况持续了 50 年。 
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美国在抽选指标上占世界总量的百分比

用作工业产品的木材 27% 

木材蓄积量 8% 

木本生物量 6% 

保护林面积 * 9% 

林地 8% 

陆地面积 7% 

人口 5%

* 根据保护生物研究所的数据。
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然而，林地面积的稳定并不意味着森林的特性没有发
生改变。既有农业用地转回林地，也有林地转换成农
业用地的情况。有一些林地转变为使用强度更大的用
途，比如变为城市。即使土地保持为森林用途，改变
依然会发生，因为人类活动、自然衰退以及其它大自
然作用都会影响森林的发展。本册子所提供的资料反
映了这些改变所带来的影响。 
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1除了当时美国的陆地面积外，1938 年的估计数字也包括之后成为阿拉斯加州和夏威
夷州地区的森林面积。1907 年的估计数字代表了之后成为阿拉斯加州、亚利桑那州、
夏威夷州和新墨西哥州地区的森林面积。1630 年的估计数字代表了之后成为目前美国 
50 个州的北美地区的森林面积。1938 年的数字来源:美国国会(1941)。1907 年及 1630 

年的数字来源：R.S. Kellogg (1909)。

2不包括某些保护区。在 FIA 的统计中，IUCN 第 IV 和 VI 级规定的野生动物管理区几
乎没有被标识为“保留地”，而这部分数据约为 1,200 万公顷。目前，FIA 的报告将
这部分土地称为用材林或其他林地。新一轮清查将提供更准确的数据，这些土地将被
归纳入相应的 IUCN 等级。 

美国陆地和森林面积发展趋势1

 地区

类别 年 全国 北部 南部 西部
 百万公顷

陆地 2002  916   167   216   532 
     
其中:      
 森林 2002  303   69   87   147 
 1997  302   69   87   147 
 1987  299   67   85   147 
 1977  301   66   88   147 
 1963  308   67   92   149 
 1953  306   65   91   149 
 1938  307   64   90   154 
 1907  307   56   95   156 
 1630 423 120   143   159 
其中:      
 用材林 2002  204   64   82   57 
 1997  204   65   81   58 
 1987  197   62   80   54 
 1977  199   62   81   56 
 1963  208   63   84   61 
 1953  206   62  83   61 
     
 保留林2 2002  31   3   2   26 
 1997  21   3   2   16 
 1987  19  3   1   15 
 1977  14   2   1   11 
 1963  11   2   1   9 
 1953  11  1  1   8 
     
 其他林地 2002  68   1   3   64 
 1997  77   1   4   72 
 1987  83   1   4   77 
 1977  87   2   6   79 
 1963  89   2   7   79 
 1953  90   1   8   80 
     



保留林(FIA 分类)

自 1953 年以来保留林面积增至三倍，如今占美国总
林地面积的百分之十。保留林地区包括州级和国家级
公园和荒野，但不包括保护减缓地、受非政府组织保
护的区域、众多野生动物管理区以及大部分城市和社
区的公园和保护区。1964 年美国通过了《荒野法》，
之后全国森林蓄积量出现了显著的增长。如果希望了
解更多详情，请参看本册子中关于 IUCN [世界自然保
护联盟(前身是国际自然及自然资源保护联盟)] 等级里
关于保护林的讨论。

用材林及其他林地

用材林在美国三大主要地区的分布十分平均。其他林
地 —— 比如在阿拉斯加内陆生长缓慢的云杉林和西
部内陆的矮松-杜松林 —— 则成为西部许多地区的主
导景观，并且构成美国总林地的四分之一强。保留林
在西部最常见，占该地区森林总面积的百分之十一；
而在东部，只有百分之三的森林以公园和荒野的形式
成为法定保留林。 
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各地区保留林地的趋势，1953-2002
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保护地和森林(IUCN 分类)

世界自然保护联盟(http://www.iucn.org)成立于 1948 

年，她联合了 78 个国家，112 个政府机构，735 个非
政府组织，35 个分支机构以及来自 181 个国家的 1 万
多名科学家和专家，是世界上历史最悠久规模最大的
全球自然保护组织。其使命是在全世界范围内影响、
鼓励和协助人们保护大自然的完整性和多样性，从而
确保自然资源的合理使用和生态可持续性。 

生物保护研究所(http://www.cbi.org)编制了美国保护
区的资料数据库，统计出保护区总面积为 6,200 万公
顷，保护林面积为 4,300 万公顷。相比之下，FIA 数
据里列出的 3,100 万公顷林地可谓“有所保留”。在 

FIA 的统计中，IUCN 第 IV 和 VI 级规定的野生动物管
理区几乎没有被标识为“保留地”，而这部分数据约
为 1,200 万公顷。目前，FIA 的报告将这部分土地称
为用材林或其他林地。新一轮清查将提供更准确的数
据，这些土地将被归纳入相应的 IUCN 等级。
 
虽然 IUCN 分类系统比“有所保留”的 FIA 级别更健
全，但由于它仅将一块土地列入一个类别，这在实践
中会产生难题。因为这样的话，某个国家公园内一
片包含有美丽小河的荒野区可能会归入 I、II 和 V 类
别。为了以后统计更准确，可能会根据土地最主要的
管理体制制定一个清晰的等级分类系统。(比如说，在
法规和实践方面，荒野的管理目标将可能高于一般公
园土地管理)。 

森林权属

在美国，森林权属形式是多样化的，公有林在西部占
主导地位，而在东部占主导地位的是私有林。私有工
业森林权属集中在南部、太平洋西北地区、大湖区北
部以及新英格兰北部。
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美国西部森林权属

阿拉斯加(未显示)有 5,100 万公顷森林，百分之七十二的权属为公有；夏威夷(未显
示)有 70 万公顷森林，百分之三十四的权属为公有。

美国不同权属类别的森林， 2002

公有森林

在西部，公有森林主要为联邦政府所拥有，在东部则
主要为州以及县政府所拥有。百分之七十六的公有森
林位于西部。大多数保护林为公有权属，而大部分生
产林为私有权属。 
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公有
私有

公有 69%

私有 31%

美国森林权属形式

权属类别/     地区  
土地类别 全国 北部  南部 西部
         
   百万公顷

国有森林  60   5    5   50 
 用材林  39   4    5   31 
 保留林  12   1    0   11 
 其他森林  9   0    0   9 
     
其他公有权属  69   12    5   52 
 用材林  20   9    4   7 
 保留林  19   3    1   15 
 其他森林  29   0    0   29 
    
森林工业  27   6    15   6 
 用材林  27   6    15   6 
 保留林  -    -     -    -  
 其他森林  0   0    -    0 
    
其他私有权属  147   46    61   39 
 用材林  118   45    59   14 
 保留林  0   0    0   0 
 其他森林  29   1    3   25 

所有权属  303   69    87   147 
 用材林  204   64    82   58 
 保留林  31   3    2   26 
 其他森林  68  1    3   64 



私有森林

百分之五十七的森林为私有权属。其中百分之四十四
由 960 万个私人森林业主所拥有(不计算私营企业)，
这个多样化人群拥有林地的原因是多种多样的。大部
分森林是作为家族遗产的一部分为业主拥有，他们欣
赏美丽的森林，同时/或者为了售卖土地或者森林产
品而产生的收入。其余百分之十三的美国私有森林则
主要掌握在合伙经营者和企业手中。

管理及采伐

近年来，林木采伐的重心从西部的公有林地转移到东
部的私有林地，这种转变非常明显。由于木材生产的
重点由公有林地转换到私有林地，因此需要增加对私
人林地业主管理目标和行为的了解。了解这些信息对
制定政策促进美国林业可持续性发展是非常关键的。
近期的研究显示，在美国拥有林地的私人业主中仅百
分之六的家族及个人有一份书面的管理计划。不过，
这些计划涵盖了这个业主群所拥有森林的百分之十
六。

美国东部森林权属
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在 2001 年，全国百分之六十的林木采伐量来自个人
及家族拥有的非工业私有森林。最近一项调查也显
示，每三个私人业主中就有两个从自己的林地采伐树
木。然而许多采伐行为都有很大的随意性，多数是为
了满足家庭经济的需要，或者是以为树木已经“成
熟”。百分之五十的业主拥有不到 4 公顷的林地，他
们全体加起来控制着家族林地总量的百分之七。其他
业主拥有 40 公顷或更大面积的林地，这部分林地构
成私有林地的多数。 

森林的割据化 

小面积拥有林地的情况正不断增加，从而造成森林的
割据化。家族森林特性的改变，包括森林割据化，往
往发生在土地售卖或继承的时候。 

目前，百分之十九的家族林地由 75 岁或以上的业主
拥有，另外还有百分之二十六的林地业主介于 65 至 
75 岁之间。业主相对高龄化，这预示着在不久的将来
会出来大量的林地权属转让移交。 

工业林

配备木材加工设施的企业工业林，传统上是美国林木
生产的主要来源。在 2002 年，森林工业界拥有 2,700 

万公顷林地，占全国 2.04 亿公顷用材林面积的百分
之十三，却供应了百分之二十九的木材产品。 
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美国大陆私有林地拥有规模趋势
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然而，近年来企业战略的改变给传统的工业林观念蒙
上了阴影。在过去的 20 年间，森林工业界的许多公
司部分或全部放弃了林地所有权。一部分林地被林木
投资商收购，其他部分则被家族和个人购买。

森林的年龄和构成

经过 19 世纪末期以及 20 世纪中期两次大量的砍伐和
再生，全国百分之五十五的用材林年龄低于 50 岁。
百分之六的用材林年龄高于 175 岁。

美国森林的构成及分布是非常多样化的 —— 从主导
东部北区的橡树-胡桃树林以及枫树-榉树-桦树林，
到东部南区延绵不断的松树林，到西部壮阔的花旗
松和西黄松树林。过去 25 年来，由于全国森林的退
化，森林的序列植被类型也出现了转变，比如在东部
由早期的山杨树和云杉-冷杉转变到中晚期的橡树-胡
桃树和枫树-柏树-桦树。 在西部，数十年的火灾抑制
措施使西黄松林和扭叶松林的面积大为减少。 
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美国用材林林分年龄及地区分布，2002

48

40

32

24

16

8

0百
万

公
顷

林分年龄(年)
10 30 50 70 90 125 175 200

更长

北部
南部
西部



美国森林资源概要及历史趋势 11

东部森林类型趋势，977 和 2002

森林类型

白松-红松-短叶松 5.1 5.2

云杉-冷杉 8.5 6.9

长叶松-湿地松 6.9 6.4

火炬松-短叶松 20.4 21.0

橡树-松树 14.2 13.6

橡树-胡桃树，北部 20.3 21.0

橡树-胡桃树，南部 29.9 32.5

橡树-橡胶树-柏树 11.8 12.3

榆树-白蜡树-美洲黑杨 8.9 5.5

枫树-榉树-桦树 15.7 22.2

山杨树-桦树 8.2 7.2

2002
1977

0 12 24 36

百万公顷

西部森林类型趋势，1977 和 2002

森林类型

花旗松 15.05 16.0

西黄松 13.5 12.7

冷杉-云杉 12.1 11.0

铁杉-西加云杉  2.8 3.6

扭叶松  8.5 7.4

矮松-杜松 19.2 20.9

阔叶树/丛林 14.5 16.4

其他类型  9.3 8.1 

2002
1977

0 12 24 36

百万公顷
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森林起源

美国的森林主要是由土生物种自然长成。人工林地在
东部非常普遍，南部的人工林绝大部分由人工种植的
土生松树构成。在西部，人工种植一般用于加强天然
林的再生。 

树木种植

目前，美国每年平均种植 100 万公顷树林。在南部主
要种植松树树种。由于 1950 年代《土壤银行方案》
及 1980 年代《资源保护方案》的推行，在南部的非
林地上种植了将近 120 万公顷的人工林。在西部近
年来人工种植逐渐减少，这反映了该地区采伐量的下
降。 

美国森林林分起源

0
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美国各地区及树种组的用材林生长蓄积量、 
生长量、采伐量及枯损量， 1952-2002
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数量      地区 
类别 年 全国 北部 南部 西部

所有物种    百万立方米  

蓄积量 2002   24,226   6,159   7,583    10,484 
 1997   23,650   6,063   7,255    10,331 
 1987   22,121   5,378   6,923     9,819 
 1977   20,745   4,613   6,321     9,811 
 1963   18,836   3,631   4,926    10,280 
 1953   17,430   2,936   4,202    10,292 
     
生长量 2001      670     153     326       191 
 1996      666     153     303       210 
 1986      641     156     283       202 
 1976      621     151     320       149 
 1962      473     125     229       119 
 1952      394     105     189        99 
     
采伐量 2001      453      81     287        85 
 1996      453      78     288        87 
 1986      452      77     232       143 
 1976      402      71     189       142 
 1962      338      59     156       123 
 1952      336      60     161       115 
     
枯损量 2001      178      48      59        72 
 1996      179      46      63        70 
 1986      131      35      47        49 
 1976      116      33      36        47 
 1962      123      27      33        63 
  1952      111      20      28        63 

针叶树
     
蓄积量 2002   13,918   1,412   3,057     9,449 
 1997   13,693   1,397   2,967     9,329 
 1987   13,232   1,348   2,989     8,896 
 1977   13,215   1,241   2,864     9,110 
 1963   12,728     953   2,125     9,651 
 1953   12,220     766   1,711     9,743 
     
生长量 2001      387      33     183       170 
 1996      379      33     167       170 
 1986      368      36     156       179 
 1976      354      44     179       176 
 1962      272      34     133       131 
 1952      219      28     103       105 
     
采伐量 2001      285      19     184        81 
 1996      285      19     183        83 
 1986      310      21     150       139 
 1976      283      20     126       138 
 1962      216      15      80       121 
 1952      220      18      88       114 
     
枯损量 2001      102      13      26        63 
 1996      103      13      29        60 
 1986       79      10      24        45 
 1976       70       9      18        43 
 1962       78       8      11        59 
  1952       75       6       9        60



生长蓄积量

全美平均每公顷的生长蓄积量不断增长，南部和北部
的增长量最大，每公顷生长蓄积量比 1953 年增加了
将近两倍。

14

数量          地区  
类别 年 全国   北部   南部 Ouest

阔叶树 百万立方米

蓄积量 2002   10,308   4,747    4,526    1,035 
 1997    9,956   4,666    4,288    1,003 
 1987    8,888   4,030    3,934     924 
 1977    7,531   3,372    3,457     701 
 1963    6,108   2,678    2,801     629 
 1953    5,210   2,170    2,491     549 
     
生长量 2001      284     120      143      21 
 1996      287     120      136      31 
 1986      272     120      127      26 
 1976      267     107      142      18 
 1962      201      91       96      14 
 1952      175      78       86      11 
     
采伐量 2001      168      62      102       4 
 1996      169      60      105       4 
 1986      142      56       82       4 
 1976      119      51       63       4 
 1962      123      44       77       2 
 1952      116      42       73       1 
     
枯损量 2001       77      35       33       9 
 1996       76      33       34       9 
 1986       53      25       24       4 
 1976       46      23       18       4 
 1962       44      18       22       4 
  1952       35      13       18       4

美国各地区及树种组的用材林生长蓄积量、 
生长量、采伐量及枯损量，1952-2002

(接上页)
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生长蓄积量净增长率、采伐率及枯损率

过去 50 年来，美国的净生长量持续超过采伐量。采
伐量占蓄积量的比例保持在大约百分之二，而增长量
则接近百分之三。目前，年净生长量比年采伐量高百
分之三十二。枯损量占蓄积量的比例至少有 50 年保
持在低于百分之一的水平。

林木产品消费及来源

在美国消费的实木及纸制品来自美国和其他国家的
圆木采伐，再加上再生纸和实木制品。从 1950 年开
始，国内圆木的采伐量一直在增加，直到 1980 年代
中期才开始稳定，并逐渐减少。 
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生长蓄积净生长量、采伐量和枯损
量占生长蓄积总量的百分比
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蓄积量 2002   10,308   4,747    4,526    1,035 
 1997    9,956   4,666    4,288    1,003 
 1987    8,888   4,030    3,934     924 
 1977    7,531   3,372    3,457     701 
 1963    6,108   2,678    2,801     629 
 1953    5,210   2,170    2,491     549 
     
生长量 2001      284     120      143      21 
 1996      287     120      136      31 
 1986      272     120      127      26 
 1976      267     107      142      18 
 1962      201      91       96      14 
 1952      175      78       86      11 
     
采伐量 2001      168      62      102       4 
 1996      169      60      105       4 
 1986      142      56       82       4 
 1976      119      51       63       4 
 1962      123      44       77       2 
 1952      116      42       73       1 
     
枯损量 2001       77      35       33       9 
 1996       76      33       34       9 
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  1952       35      13       18       4

圆木消费总量及人平均量

 1950 1960 1970 1980 1990 2000

百
万

立
方

米

国内用开采

进口

出口

每人消耗

立
方

米
每

人

3

2.5

2

1.5

1

.5

0

500

400

300

200

100

0



国内圆木采伐总量保持稳定并逐渐减少，这是因为增
加了进口以及使用再生纸。自 1950 年以来，实木及
纸制品的消费总量也相应地稳步增长。

林木需求的驱动因素

对森林产品和服务的需求主要受人口和可支配收入的
驱动。1960 至 2000 年间人平均可支配收入(1996 年
不变价美元)增加了两倍多。在此期间美国的总人口也
增长了百分之五十六。
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进口和出口

尤其在 1990 年代，进口占全国林木供应量的比例不
断上升，到 2002 年达到百分之二十七。虽然大部分
的进口来自加拿大，但在这段时间从智利、新西兰、
芬兰及其他国家装运到美国的数量也不断增加。出
口量占产量的比例在 1991 年达到最高峰的百分之十
六，从此逐渐降低，反映出美元的强势以及主要市 
场如日本的需求已经下跌。这些因素影响了美国的 
采伐活动，所以进口和出口都会影响国内的森林资 
源状况。 

木材来源的转换

公有林地政策最近的变化对私有森林有显著影响。随
着西部公有林地采伐的减少，东部私有林地的采伐不
断增加，在东部南方尤其如此。总体而言，过去十年
间国内采伐量保持稳定并逐渐减少，不断增加的进口
量和纸品的再生利用支持着需求的增长。 
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进口量占消费量的比例以及出口量 
占工业用材产量的比例
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采伐方法及效率

择伐法非常普遍，占美国每年采伐公顷数的百分之六
十二。其余百分之三十八则采用皆伐法，在南部的经
营林区和北部一些地区最为普遍，这些地区主要经营
山杨树、短叶松以及云杉-冷杉用以生产林木，而这
些树种需要充足的阳光直射才能再生。在西部，一般
在皆伐后以种植来加强天然林再生。

采伐剩余物是树木采伐后没有利用而被留在森林中的
部分。留在森林中的这部分树材占被采伐树材的比例
从 1952 年的百分之十八减低到 2001 年的百分之十。

在同一时期，以前被遗留的低质量、非生长蓄积树木
得以采伐并用于生产的数量也在增加。林木利用这两
方面的改善，使采伐区的平均产量增加了百分之三十
以上，从而降低了生产同样数量产品所需采伐的公顷
数。
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森林健康

尽管目前的枯损率处于 50 年来最高水平，不过相对
于蓄积总量，它占的比例保持在百分之一以下。然
而，近期死亡率有所增加，这可能是多种森林抑制因
素共同的循环作用。从各地区和全国范围看，很难分
辨目前枯损率是否超出正常变化范围。 

总体健康风险

下面的图例显示未来 15 年可能因为昆虫和疾病而遭
受百分之二十五甚至更高死亡率的地区。 
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因昆虫和疾病导致死亡的高风险区

因昆虫和疾病导致死亡的低风险区
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主要森林昆虫 

空中侦察调查的结果提供了由
主要森林害虫引起的破坏程度
的资料。这些害虫包括：

南方松材线甲虫 在过去整整二
十年间处于最活跃水平，反映
出其偏好的宿主火炬松分布的
广泛性。 

山地松材线甲虫 过去这段时期
活动逐渐减少。由于其宿主树
木尤其是扭叶松被大量砍伐，
大幅度降低了其合适宿主树木
的可用性。 

在过去 20 年间活动不断减
少，仅在大湖区爆发过。云杉
卷叶蛾是周期性爆发的，每隔 

30 到 50 年，当新的森林从卷
叶蛾灭绝的老林区成长起来时
就会出现虫疫。

西部云杉卷叶蛾 从 1983 年到 
1992 年达到脱叶高峰期。许多
树木因为卷叶蛾的危害导致脱
叶而变得衰弱，最终被长林小
蠹攻击而死亡。 

舞毒蛾 1980 年，舞毒蛾造成
近 500 万公顷阔叶树林的树
叶脱落。过去 20 年间，平均
每年有 110 万公顷林木出现脱
叶情况。当舞毒蛾传播到栖息
条件更佳的南部和西部时，其
活动达到前所未有的活跃水
平；舞毒蛾近年来活动大幅度
减少，这似乎是 Entomophaga 

maimaiga (一种舞毒蛾真菌病原
体)在起作用。  
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主要森林疾病

美国的森林每年都受许多疾病的影响。以下为美国最
常见的十大树木疾病列表： 

主要疾病 受影响树种
榉树树皮病 榉树
荷兰榆树菌 美洲榆树
水木炭疽病 山茱萸
柿寄生  针叶树
纺锤锈病 南部松树
橡树枯萎病 东部橡树
罗氏扁柏根病  罗氏扁柏
根部腐烂 众多针叶树及阔叶树
急性橡树死亡 加利福尼亚橡树、柯树
白松疱锈病 五针松树

空气污染

事实证明，在臭氧浓度高的地区森林生态系统会被改
变。如果臭氧浓度较高，敏感树木会出现臭氧相关损
伤；而臭氧浓度低的时候，树木的光合作用降低，同
样影响树木健康。臭氧生物指标采用生物场指数，该
指数是建立在被评估物种数量、每个被评估物种的植
物数量、每棵植物受损叶子的比例以及每棵植物受损
平均严重程度的基础上的。从 1997 年到 2001 年，美
国东部的生物指标植物出现臭氧引起的叶损伤的情况
更加频繁。中西区南部的橡树-胡桃树林风险最大(臭
氧生物场指数为 25 或更高)，显示出导致生态系统结

构和功能改变的可见损伤。大西洋中部海岸平原和北
部阿利根尼高原森林存在适度风险(生物场指数为 15.0 

到 <25.0)，一般敏感物种出现可见损伤。这些森林所
在的地区已被确认拥有敏感树种，而且臭氧引发叶损
伤的发生率相对较高。位于加利福尼亚南部山脉、峡
谷以及内华达山脉丘陵的森林风险较低(生物场指数为 

美国森林资源概要及历史趋势 21



美国的入侵物种
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5-15)，高敏感物种出现可见损伤。美国中北部和西部
的大部分森林平均生物场指数低于 5，孤立基因型敏
感物种出现可见损伤，例如一般的乳草和黑樱桃。 

入侵物种

全球贸易和旅游不断扩大，增加了引入新的外来生物
的风险。当外来(入侵)物种被带入新的生态系统时，
由于天敌不存在，外来物种可能造成大规模破坏。大
约 500 年前，随着欧洲移民的到来，美国大陆就开始
受到入侵物种的生物侵略，目前这仍然是自然资源管
理工作中最重要的问题。入侵性植物物种是指被带出
其自然生长区或自然传播范围的物种，包括归化物种
和杂交种。引入入侵物种的后果主要牵涉到生态和经
济因素，也可能对人类健康造成直接影响。入侵物种
可能使土生物种彻底消失，这是入侵物种对生态多样
性最主要的影响。据估计，有 3,723 种植物物种源自
美国以外的地区。引入率最高的地区一般出现在海岸
沿线或者内陆主航道沿线。总体而言，人类瓦解大自
然群落的活动，比如土壤改造、植被清除、或者抑制
大自然灾害系统，可能为入侵物种创造了机会。 
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2001年森林碳净储存量的变化
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注意:负值对应森林储存量。

入侵昆虫和病原体对全美国许多森林造成威胁

森林碳

美国政府十分关注大气层中温室气体浓度增加所带来
的后果，并促成从 1990 年开始每年对温室气体源和
汇进行清查。美国环保总署遵照《联合国气候变化框
架公约》的承诺，对所有气体源进行了正式清查。美
国农业部下属机构包括林务局负责提供农业和林业部
分的清查结果。2001 年，美国的温室气体排放量为 
69.36 亿公吨(15.3 兆磅)的二氧化碳相当排放量(CO2 

当量)。 

森林吸收 CO2 和水，将碳储存在木材中，并且释放
出氧气。当树木在森林火灾中被焚烧，或者死亡的树
木、树叶腐烂时，储存在森林中的碳会被释放回大气
中。森林管理工作可以在很大程度上影响碳储存量；
茁壮成长的森林比缓慢成长的森林储存更多的碳。当
树木制成木材或纸张时，一部分 CO2 会被释放出来，
但大多数仍储存在产品本身，最后进入填埋区。以木
材代替不可更新的材料，因为减少了矿物燃料的使
用，也会降低大气中 CO2 的浓度。



目前林火系统状况类别

2001 年，有 7.59 亿公吨(1.7 兆磅)的 CO2 相当量从大
气中清除，并储存在大陆 48 个州的森林和森林产品
中，抵消了美国所有气源 CO2 总排放量的百分之十
一。另外有 1.85 亿公吨(4.07 亿磅)的 CO2 相当量储
存在森林中，然后经采伐作为矿物燃料的替代品被燃
烧，对大气的影响为零。 

林野火灾

林火状况类别

背离历史上林火发生发展的系统会造成主要生态系统
成分的改变，比如物种构成、结构阶段、林分年龄以
及冠层郁闭。目前的林火状况类别是这种改变程度的
反映。导致违背行为的活动有：林火排除、林木采
伐、放牧、引种、外来植物物种的建植、昆虫以及疾
病(引入或土生)或者其他过去的管理活动。根据与历
史性生长区相关的火系统，与完整功能成分相关的生
态系统稳定性，与历史性生长区相关的火灾频率，以
及与历史性生长区相关的植被特性(物种构成和组织结
构)，确定出三大状况类别。 
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状况类别
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可燃物的减少

多年来抑制火灾的努力和其他管理措施导致了矮树丛
的增加以及树林密度的提高(包括死树和活树)，产生
大量可燃物，反而引发高密度火灾，对财产、自然资
源和公众造成威胁。为了应对大量可燃物堆积所带来
的风险，政府制定了《全国防火计划》(NFP)，采取长
期措施减少联邦林地及周边地区的有害可燃物数量。
NFP 强调联邦政府各机构、州级、各地方以及部落政
府，以及其他利益关系人的合作和协作，共同实现减
少可燃物的目标。《十年综合战略》对这些目标进行
了概述(http://www.firplan.gov/content/overview)。减少
有害可燃物可以降低人类、重要景观和城市水域所面
临的风险，同时改善森林和草地的健康状况。

林野-城市结合部的火灾

在树林、灌木丛和其他易燃植被里修建居所和商业场
所，就形成了林野城市结合部社区。历史上，严厉有
效的野火抑制措施导致了下层植被的增加以及树木密
度的提高，进而产生大量可燃物。在这样的条件下，
燃火可能迅速蔓延到结合部地区。要降低林野-城市
结合部所受到的威胁，并恢复野火在环境中的自然作
用，关键在于社区教育和居民参与。针对如何在林
野-城市结合部与野火和谐相处的问题，美国农业部
林务局和内务部有关机构联合各州林业部门一起举办
了各种活动。 
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美国每年发生林野火灾的面积，1960-2002
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供水

在大陆的 48 个州，全国供水量的大约百分之十八来
自美国农业部林务局管理下的森林。约百分之五十一
的供水源自林地，百分之十四源自草地，还有百分之
二十四源自农地。其余百分之十一由各种水体/湿地
和其他来源分担。美国农业部林务局管理的土地占林
地水源的百分之二十七，占草地水源的百分之十九。 

用水

美国用水情况估计数字显示，在 2000 年每天各种用
途的给水共约 15 亿立方米。自 1985 年以来，总用水
量变化低于百分之三，这是因为用水最大的两个领域 
—— 热电发电和灌溉 —— 给水量已趋稳定。2000 年
百分之四十八的给水用于热电发电，百分之三十四用
于灌溉。 

不同水源点的供水
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帕尔默干旱程度指数，1985-1995

流域管理

在美国和全世界，水质问题都越来越受到重视。优质
流域可以抑制沉积；减缓水土流失；并且为野生动
物、鱼类和植物提供清凉遮护和良好的栖息条件。流
域管理的潜在问题包括栖息地的丧失和分割、水文改
变、水表面滋养物增加以及病原体和毒物的出现。森
林可以显著减轻水体管理方面的问题。 

只有结合科学分析和公众参与的规划，才能有效管理
流域。如果希望了解目前在流域管理所作的努力，请
浏览 http://www.partnershipresourcecent.org/watersheds/
index.php。

干旱

水体问题的另一方面就是缺水。近年来，许多森林遭
受了火灾，其强度和广度都是前所未有的。火灾的一
部分原因是疏于森林管理，因为数十年来朽木长期累
积，放任不管。气候变化使问题更加恶化，长时间的
干旱使森林处于易燃干燥状态，很容易引起强烈火
灾。公有资源机构的防火政策也在转变，从以前的全
面抑制，到现在逐渐认识到燃火也是自然景观不可或
缺的一分子。采取防范措施的森林发生火灾的情况更
加频繁，但这些火灾的破坏性比较小。轻度火灾可以
防止可燃物在森林地被物中积聚，同时使林分保持较
低密度。下面的复合帕尔默干旱程度指数显示，西部
许多地区处于中到高旱度阶段，而东部一些零散分布
的地区也处于较高风险水平。 
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所有物种分类生态区里森林
相关物种数量的地理性变化

森林野生动物

物种丰富度

物种计算是衡量生物多样性的最基本，也是最容易理
解的方法。以上的物种丰富度图示按照地理性物种分
布，显示多样性相对高或者相对低的地区，以及生态
区边界交叉地带。由此可见，在每个生态区内对物种
的数量及构成应该设定相应的基线或期望值。如果要
评估物种丰富度的趋势，就要收集长期监测的数据。
大多数高丰富度地区位于南部。在所有地区都存在较
高丰富度的物种类别是哺乳动物及鸟类。 

野生动物趋势

对野生动物栖息地有利的指标，包括相对稳定的林地
面积、加入《资源保护方案》的土地、众多大型狩猎
动物的数量以及增加狩猎量、百分之七十五所有受监
控繁殖鸟类数量上的增加。

对野生动物栖息地不利的指标，包括某些森林形态的
转变、南部湿地的转变、小型狩猎动物数量的减少以
及草地和早期演替栖息地相关物种产量的减少。

另外，自 2000 RPA 评估报告出台以来，物种收列率
(受威胁及濒绝)下跌了将近五倍。 
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森林娱乐

在全国范围共 3.03 亿公顷林地中，将近 2.59 亿公顷
(百分之八十五)可以被公众或由私人业主挑选的人群
用于户外娱乐。不过，近年来可以免费进入的私人林
地数量不断减少。人口不断增长，人们对自然资源的
需求也在增长，这个趋势将会成为重点关注的问题。
 
参与娱乐活动的增长速度超过了人口增长的速度，最
大幅度的改变出现在以陆地资源为基础的活动方面。
从 1980 年到 2002 年，16 岁或以上的人群中，有百
分之九十四参加过户外娱乐活动。在同一时期，16 岁
或以上的人口只增加了百分之十二。
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可用于娱乐活动的林地
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现在户外娱乐活动对美国森林的使用正在快速增长。
自 1950 年代开始，这种增长保持着平稳的势头。目
前，超过百分之九十的美国人至少参与一项户外娱乐
活动。户外活动的增加，使森林在步行、机车驾驶、
露营和滑雪方面的用途快速增长。需求不断提高，因
此可用于娱乐的人平均森林面积相对减少，可能会加
大不同使用者之间的利益冲突。 

城市对森林的影响

现在城市地区估计有 38 亿棵树，平均树木覆盖率为
百分之二十七。城市里的森林非常重要而且非常多样
化，由于景观被分割并且城市化进程的加快，越来越
多的森林将由城市居民和机构进行管理。城市地区(至
少有 2,500 人居住的城市、城镇、或乡村)目前占美国
陆地总面积的百分之三点五，是 1969 年城市地区面
积的两倍。随着人们在居所附近寻求更多森林娱乐的
机会，城市地区附近森林所面对的压力以及使用冲突
会增加。

美国流行户外娱乐活动的趋势

2000
1980

 雪车驾驶  5.3 / 7.1

 背包徒步旅行  8.8 / 15.2

 高山滑雪  10.6 / 16.8

 越野驾驶 19.4 / 27.9

 野外露营 17.7 / 28.0

 开发区露营 30.0 / 41.5

 徒步远足 24.7 / 47.8

 观鸟 21.2 / 54.1

 游泳 56.5 / 78.1

 野炊 84.8 / 98.3

 观光 81.3 / 113.4

 步行 93.6 / 133.7

参加人数(百万) 0 50 100 150
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非木森林产品

采集非木森林产品是全国森林的一个重要用途。这种
采集活动会影响森林生态系统。这些产品包括:药用、
食用和作饲料用的物种，花卉和园艺物种，树脂和
油，工艺品物种，狩猎动物以及毛皮动物。从森林生
态系统采集这些产品是许多美国人的重要活动，这些
产品通常用于娱乐、商业、生存和文化等用途。
 
药用 —— 药用植物的使用在过去 20 年不断扩大，超
过对所有其他非木土生植物群的使用。在美国，药用
草本产品和植物是一笔庞大的生意。对这些产品的需
求使得有必要对某些物种采取保护措施。 

食用和饲料用物种 —— 土生物种所提供的食物只占
美国人消耗食物物种的很小一部份，但它们通常具有
重大的文化意义。饲料草料物种是联邦政府及私人土
地管理中尤其重要的一环。 

花卉及园艺物种 —— 用于装饰家居和工作场所的土
生植物多种多样，因为人们可以创造各种装饰方式，
对这类物种的采集具有浓厚的地区性。

城市人口影响下的美国森林

城市中心人口超过 20�000 人的郊区林地

城市中心人口为 2�500 至 20�000 人的郊区林地

城市中心人口少于 2�500 人的郊区林地
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树脂和油 —— 从土生植物物种萃取的产品可分成几
个大类。工业化学师利用芳香植物化合物生产空气清
新剂、卫浴用品、香熏料、头发及皮肤护理用品、吸
入品、按摩油、香水以及食品调味料。某些土生物种
作为香料有很长的商用历史，而且有一定的国际市
场。
 
工艺品 —— 森林物种是美洲土著制作工艺品必不可
少的材料，而且历史悠久。树皮、柳条和树枝用途广
泛，从篮子、面具以及传统和庆典服装的制作；到阿
巴拉契亚山脉的玩偶和篮子；到家具、鸟巢、碗以及
其他闻名于世令人赞叹的基督教震颤教派的产品。 

狩猎动物和皮毛动物 —— 这个类别包括大型狩猎动
物(主要是大型哺乳物种)、小型狩猎动物(兔子、松鼠
等)、迁徙性狩猎鸟类(鸭子、鹅等)以及皮毛动物(狐
狸、浣熊、河狸等)。趋势研究显示，对高强度土地使
用活动有耐受力的物种有所增加，比如与农业栖息地
相关的物种，而与草地以及森林早期演替栖息地相关
的物种则有所减少；同时依赖湿地的物种数量普遍下
降。总体而言，大型狩猎动物的捕猎正在增加，小型
狩猎动物的捕猎正在下降，经过 20 年的下跌后迁徙
性禽鸟的捕猎似乎开始增加，而皮毛的采割从 1980 
年到 1990 年出现大幅度锐减。

一般来说，非木森林产品的采集大部分没有备案，尤
其是在私人林地。然而，人们都知道这些采集活动会
对森林生态系统造成影响。 
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网络资源

美国农业部林务局 
 http://www.fs.fed.us

森林清查及分析 
 http://fia.fs.fed.us

森林健康 
 http://www.fs.fed.us/foresthealth/
 http://www.na.fs.fed.us/spfo/fhm/index.htm

火灾 
 http://www.nfic.gov
 http://www.fuelman.gov

森林所有权 
 http://www.fs.fed.us /ne/studies/NWOS/main.html

森林产品 
 http://www.fpl.fs.fed.us

森林野生动物 
 http://www.fws.gov

全球森林信息
 http://www.fao.org/forestry

全国森林评估
 http://www.fs.fed.us/pl/rpa/list.htm

全国森林可持续性报告
 http://www.fs.fed.us/research/sustain

非木森林产品
 http://www.sfp.forprod.vt.edu
 http://www.fao.org/forestry/site/6367/en
 http://ifcae.org/ntfp

保护区 
 http://www.IUCN.org
 http://www.cbi.org
娱乐/荒野 
 http://www.srs.fs.usda.gov/trends
 http://www.fs.fed.us/recreation
水资源
 http://water.usgs.gov/watuse
 http://www.partnershipresourcecenter.org/watersheds/index.php
 http://drought.unl.edu
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名词解释

林地 —— 最少 10% 的面积被各种林木覆盖的土地，
包括曾经保有林木覆盖而将来会自然或人工再生的土
地。可被列入林地的土地面积最小应达到 0.4 公顷。
 
生长蓄积量 —— 用材林里符合特定质量和活力标准
的成活经济林木数量。不包括等外树。仅包括直径 
12.7 厘米且高于地面 1.37 米的树木。 

生长量(年净生长量) —— 特定年份里生长蓄积林的净
生长量。其中包括从特定年份开始存活到该年结束时
所增加的树木数量净值，加上在该年时间里到达最低
尺寸等级要求的树木净数量，减去该年里衰死的树木
量，以及变成等外树的树木量净值。
 
阔叶树 —— 一种双子叶树木，通常为宽叶落叶种。
 
IUCN 保护类别 —— 世界自然保护联盟对保护区等
级划分如下：
I 级 指(a)拥有某些特殊的或具代表性的生物系统，地理或生理特

色及/或物种，或可主要用于科研及/或环境监测的陆地及/或海洋

地区；或(b)大面积未经改造或略经改造的陆地及/或海洋，仍保持

其自然特色及影响，尚未有过永久或大量人类居住，被保护及管理

以保持其天然条件。

II 级为自然土地及/或海洋地区，被指定用于(a)为现在及将来一个

或多个生态系统的完整性保护，(b)禁止进行有害于该区被指定目

的的开发及占用，以及(c)为精神、教育、娱乐及旅游等活动提供基

础，这些活动都应与该区的环境及文化相符。

III 级为拥有一种或多种特定自然或自然/文化特色的地区，其特

色因内在的稀有性，代表性或美学特质，或文化意义重大而具备突

出或独特的价值。

IV 级为一片陆地及/或海洋，用于通过积极干预以达到管理目的，

确保栖息地得以保持和/或达到特定物种的要求。

V 级为陆地地区，或按实际情况包括海岸及海洋，由于人类与自

然的长期相互影响而形成的具重要美学、生态学及/或文化价值，

且生物多样性较丰富的地区。维护传统的人类自然相互影响的完整

性，对该区的保护、维持及进化极为重要。

VI 级是指包含未经明显改造的自然系统的地区，对其进行管理以

确保长期保护及维持其生物多样性，同时持续提供自然产品及服务

以满足社区的需求。 
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采伐剩余物 —— 生长蓄积林经砍伐后，弃留在树林
里的未加利用的部分。
 
枯损量 —— 生长蓄积林在特定年份里因自然原因死
亡的健康树木量。 

国家森林 —— 联邦土地的一种权属类别，通过行政
命令、法规指定或购买为国家森林和其它土地。这些
土地由美国农业部林务局管辖。
 
其他联邦土地 —— 林务局管辖外联邦土地的一种权
属类别。主要指由土地管理局、国家公园局、美国渔
业及野生动物服务署，以及能源部和国防部所拥有的
土地。 

其他林地 —— 用木林和保留林以外的林地。它包括
了无法在自然条件下每年每公顷最少产出 1.4 立方米
经济林木的可用土地，其原因在于土壤贫瘠、气候干
旱、排水不畅、海拔过高、坡度过陡以及岩石比例过
高等恶劣的林地条件。 

采伐量 —— 在特定年份通过采伐、林分改造等营林
活动或者土地清除，导致生长蓄积林储量减少的数量
净值。
 
保留林地 —— 通过法规、行政规定或政府指定等方
式退出林木生产的林地。不包括任何纳入 IUCN保护
类别的土地。
 
圆木产品 —— 通过林木采伐加工而成，并作为工业
或消费用途的原木、短圆材以及其他圆型木料。
  
针叶树 —— 一种结球果的树种，树木一般常绿，树
叶为针状或鳞状。
 
用材林 —— 能够生产工业用林木，而且根据法规或
行政规定没有退出林木生产的林地。(注意：只有在自
然条件下每年每公顷生产超过 1.4 立方米工业用林木
的林地，才符合用材林资格。) 
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