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1. INTRODUCCION.

Esta primera norma técnica sobre aguas residuales establece clasificaciones de las
aguas superficiales y costeras de acuerdo a su uso preponderante. Mas importante
aun, estd destinada a proteger la calidad de estos cuerpos hidricos a través del
control de los efluentes liquidos producidos por las diferentes actividades
antropogénicas.

Su fin es proteger las cuencas hidrogréaficas y sus cuerpos receptores de los efluentes
liquidos vertidos, tanto desde fuentes puntuales como no-puntuales, por los diferentes
sectores de servicios y produccién de la sociedad. Estos vertidos tienen el potencial
de degradar la calidad de nuestras aguas, y consecuentemente, afectar de forma
negativa otros componentes del medio ambiente y la salud humana.

El deterioro del medio acuatico tiene serias implicaciones socioeconémicas, higiénico-
sanitarias, ambientales y estéticas. Por tanto, es imprescindible contar con un
instrumento legal que regule las descargas residuales, establezca los estdndares de
calidad de los cuerpos de agua y sirva de apoyo a la investigacion y creacion de
planes y estrategias que conlleven tanto a la prevenciéon y mitigacion de la
contaminacion de estos cuerpos receptores, como a la reparacion de dafios causados
con anterioridad.

Los potenciales efectos perjudiciales de los vertidos de diferentes origenes, sélo se
mitigaran a través del establecimiento de condiciones de calidad requeridas a todo
generador de aguas residuales. Estas aguas estan destinadas a ser descargadas a
los diferentes cuerpos hidricos receptores.

Por otro lado, las descargas representan pérdidas de materiales y energia, por tanto,
el control de las emisiones, particularmente cuando se incorporan en el proceso
representan una oportunidad de reducir los costos y hacer un uso mas eficiente de
los recursos como se contempla en el desarrollo sostenible.

La diversidad de usos del agua impone, necesariamente, que para el mantenimiento
de su calidad se requiera de una amplia gama de requisitos.

Los requisitos que establece cualquier normativa dependen, principalmente, del tipo
de uso actual y/o potencial del cuerpo receptor, y, en menor medida, del origen o
procedencia de los vertidos. Estos pueden variar desde muy especificos hasta
generales.

Idealmente, una norma de aguas residuales, para ser efectiva, debe considerar entre
otros, varios aspectos importantes:

e Aspectos socio-econOmicos y culturales, de manera que antes de
convertirse en un obstaculo al desarrollo sirva como un instrumento mas al
servicio de la sociedad.
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e Tomar en consideracion el concepto de desarrollo sostenible que combina
adecuadamente el crecimiento econdémico y social con la conservacion y
preservacion de los recursos naturales. De esta manera se propicia el
necesario desarrollo sin poner en riesgo el futuro usufructo de los recursos
naturales por las generaciones venideras.

e La norma debe también ser dinamica en su esencia, de manera que pueda
adecuarse, a través del tiempo, a la realidad socio-econdmica y ambiental
del pais, asi como a los continuos adelantos técnicos y cientificos.

Por ultimo, para su correcta implementacion, esta norma debe incluir aspectos de
seguimiento, control y adecuacién que permitan asegurar y facilitar su aplicabilidad.
Esta norma sera acompafiada por normas y reglamentaciones que cubriran algunos
aspectos especificos como son los procedimientos de muestreo, andlisis y control,
entre otros.

2. OBJETIVOS, ALCANCE Y APLICACION DE LA NORMA.

Los objetivos principales de esta norma son: proteger, preservar, conservar y mejorar
la calidad de las fuentes de suministro de agua a la poblacion, los cuerpos naturales y
artificiales, tanto superficiales como subterraneas.

Especificamente, esta norma establece los requisitos que deben cumplir las personas
fisicas o juridicas responsables de descargas de aguas residuales a los cuerpos
hidricos receptores. De la misma manera, clasifica las aguas superficiales y las
costeras segun su utilidad principal y en funcién de las caracteristicas que se desea
el cuerpo receptor (o seccién del mismo) adquiera.

Esta norma es de observancia obligatoria. Los requerimientos contenidos en ella se
aplicaran a todas las personas fisicas o juridicas (tanto publicas como privadas)
responsables de descargas de aguas residuales generadas por actividades
industriales, comerciales, agropecuarias, de servicios, domésticos, municipales,
actividades recreativas y de cualquier otro tipo.
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3. DEFINICIONES

3.1. Acuifero: formacion geoldgica porosa subterranea saturada con agua, capaz
de almacenar y rendir agua en cantidades significativas a pozos y manantiales.

3.2. Aguas residuales: aguas cuya composicion y calidad original han sido
afectadas como resultado de su utilizacion. Estas aguas provienen de uso municipal,
industrial, agropecuario y otros. El uso al que han sido sometidas ha degradado su
calidad original al cambiar su contenido en materiales disueltos y/o suspendidos.
Sindénimos de aguas residuales son aguas negras, aguas cloacales y aguas servidas.

3.3. Agua subterrdnea: agua que se encuentra entre los espacios de las
particulas de suelo y grietas de las rocas subterraneas. Es un recurso natural que se
usa como fuente de agua potable, para recreacion, uso industrial y cultivos agricolas.

3.4. Aguas superficiales: cualquier fuente de agua, natural o artificial que incluye
corrientes, lagos, estanques, embalses, canales, sistemas de riego e irrigacion.

3.5. Area de captacion: area limitada por una divisoria topografica que drena el
agua de precipitacion por escorrentia superficial y sub-superficial hasta un cuerpo
hidrico. Se conoce también como cuenca hidrogréfica.

3.6. Area de recarga: es el area de captacion que alimenta un acuifero por
infiltracién del agua de lluvia o de cuerpos hidricos superficiales.

3.7. Calidad de agua: concepto complejo que implica un juicio subjetivo que es
funcién del uso. Relacion de parametros fisicos, quimicos y biolégicos que
determinan su composicion, grado de alteracién, y su utilidad a los seres humanos y
el medio ambiente.

3.8. Capacidad de asimilacion: propiedad del cuerpo receptor para absorber o
soportar agentes externos, sin sufrir deterioro tal que afecte su propia regeneracion, o
impida su renovacion natural en plazos y condiciones normales, o reduzca
significativamente sus funciones ecoldgicas.

3.9. Carga masica de un efluente: masa total de contaminante descargado por
unidad de tiempo.

3.10. Caudal de disefio de control: caudal especifico seleccionado en un curso de
agua para servir de base al disefio de control de la contaminacion del mismo y, por lo
tanto, de control de los vertidos o efluentes liquidos contaminantes que sean
descargados en él. La estipulacion del caudal de disefio de control fija las condiciones
hidrolégicas para las cuales se aplican las normas de calidad de aguas y la capacidad
de asimilacion de contaminantes del curso de agua receptor, a los fines de control de
vertidos o efluentes.
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3.11. Condiciones naturales: aquellas condiciones imperantes en algun
ecosistema determinado antes de que agentes externos al mismo alteraran su
equilibrio natural.

3.12. Coliforme fecal: parte del grupo de los coliformes asociado a la flora intestinal
de los animales de sangre caliente. Es usado como indicador de la presencia
potencial de organismos patégenos.

3.13. Contacto primario: cualquier actividad, recreativa o no, en el agua, que
conlleva a un contacto prolongado con el medio liquido y por tanto, expone a los
individuos a una ingestion de éste en cantidades suficientes que pueden perjudicar la
salud si el agua contiene patdégenos. Generalmente incluye la inmersién completa de
organos sensibles, ojos nariz y oidos, en el agua (Ej. natacién, buceo).

3.14. Contacto secundario: actividades acuéticas en las que el contacto con el
agua es indirecto y los 6rganos sensibles como la nariz, 0jos y oidos no son inmersos
en el agua (Ej. pesca, ski, caminata en la playa).

3.15. Contaminacion del agua: accién y/o efecto de introducir en el agua,
elementos, compuestos, materiales o formas de energia, que alteran la calidad de
ésta para usos posteriores, que incluyen uso humano y su funcién ecolégica. La
contaminacion del agua altera sus propiedades fisico-quimicas y bioldgicas de forma
que puede producir dafio directo o indirecto a los seres humanos y al medio
ambiente.

3.16. Cuerpo receptor: toda masa de agua, corriente o no, natural o artificial,
superficial o subterranea (rio, arroyo, laguna, lago, embalse, acuifero, alcantarillado)
susceptible a recibir directa o indirectamente vertidos o descargas de aguas
residuales.

3.17. Demanda biol6égica de oxigeno (DBO): es una medida indirecta del
contenido de materia organica (M.O.) biodegradable, expresada mediante la cantidad
de oxigeno necesaria para oxidar bioldgicamente la materia organica en una muestra
de agua, a una temperatura estandarizada de 20°C. Si la medicion se realiza al quinto
dia, el valor se conoce como DBOs, mientras que si esta es tomada luego de que la
muestra se ha estabilizado, el valor obtenido se conoce como DBO,. Sus unidades
son mg O2/L.

3.18. Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). es una medida indirecta del
contenido de materia organica e inorganica oxidable, mediante el uso de un fuerte
oxidante en una muestra de agua. Sus unidades son mg O,/L. Su valor siempre sera
mayor o igual al obtenido en los ensayos de DBO.

3.19. Descarga o vertido: la accion de descargar o verter aguas residuales a los
cuerpos hidricos receptores o a sistemas de alcantarillado.
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3.20. Efluentes industriales: aguas residuales resultantes de procesos industriales.

3.21. Estuario: parte de la desembocadura de una corriente de agua en el mar en la
cual el agua dulce entra en contacto con ésta y donde el efecto de flujo y reflujo de la
marea es perceptible.

3.22. Nivel freético: profundidad en el subsuelo donde la presion de la zona
saturada es igual a la presion atmosférica. Es el limite superior del agua subterranea
en acuiferos libres, indica el nivel bajo el cual los materiales de suelo y roca estan
saturados con agua.

3.23. Tasade dilucion: es la relacién entre el caudal del cuerpo receptor y el caudal
del efluente.
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4. ESPECIFICACIONES

Para los fines de esta norma los cuerpos receptores de descargas de aguas
residuales se clasificaran en cuatro tipos:

e Cuerpos de aguas superficiales: corrientes (rios y arroyos), estuarios,
lagos, lagunas y embalses

e Medio marino-costero

e Suelo y subsuelo: zona no-saturada (vadosa) y zona saturada
(acuifero-agua subterranea)

e Red de alcantarillado sanitario

4.1. Clasificacidén de aguas segun su utilidad.

La calidad de las aguas de los cuerpos receptores (0 segmento de estos) es
determinada por sus caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas presentes, o por las
caracteristicas que esta Secretaria de Estado establezca como meta a lograr, para
dicho cuerpo hidrico. De este modo, esta Secretaria establecera la clasificacién de
cada cuerpo receptor, de acuerdo al uso actual o potencial de sus aguas.

Los fines perseguidos mediante esta clasificacidn son crear estrategias a seguir para
el mantenimiento y/o mejoramiento de dichos cuerpos hidricos, asi como planificar y
ordenar el surgimiento de nuevas industrias o la ampliacion de las existentes. Esta
planificacion sera basada en las cargas contaminantes descargadas por las industrias
y los niveles de contaminacion presentes en los cuerpos hidricos..

Para los fines de clasificaciébn antes mencionados, los cuerpos hidricos receptores de
aguas superficiales y de aguas costeras se clasificaran de la siguiente forma:

» Aguas superficiales:

e Clase A: aguas destinadas al abastecimiento publico e industrial de agua
potable sin necesidad de tratamiento previo, excepto filtracion y simple
desinfeccién. Aguas destinadas a fines agricolas, incluyendo regadio de
vegetales de consumo crudo, uso de recreo con contacto directo (ej. natacion).

e Clase B: aguas destinadas a la preservacion de la fauna y la flora; aguas
aprovechables para regadio de cultivos, deportes acuaticos sin contacto directo,
aguellas utilizadas en algunos procesos industriales y pecuarios; y aguas para
abastecimiento de agua potable después de un proceso de tratamiento.

e Clase C: aguas utilizadas para transporte (navegacion fluvial), y con limitada
interaccion con el medio ambiente.
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» Aguas costeras:

e Clase D: areas de preservacion en condiciones naturales, por su calidad o valor
ecoldgico, tales como corales en areas de arrecifes coralinos. Los usos de estas
areas incluyen demostraciones e investigaciones cientificas, actividades
estéticas y paisajisticas, y actividades relacionadas con manejo y conservacion
gue no alteren el ambiente. Todas estos ecosistemas deben conservase en
“condiciones naturales”, refiriéndose a aquellas condiciones imperantes antes de
gue existieran agentes externos que modificaran su equilibrio natural.

e Clase E: zonas de conservacion de otros recursos naturales como mangles y
zonas de reproduccion y nutricibn de organismos marinos y areas para
acuacultura marina, incluyendo moluscos, camarones, peces y pesca comercial.
Ademas, areas de deportes acuaticos y otras actividades de contacto directo con
el agua como natacion, buceo, ski acuatico y otros.

e Clase F: zonas de deportes acuaticos y otras actividades que no conllevan
contacto directo con el agua como veleros, pesca deportiva y otros.

e Clase G: zonas de actividades industriales, portuarias y de transporte naviero.
Los efluentes industriales en estas areas deben de ser previamente tratados
hasta acomodarse a los requisitos establecidos.

Para los efectos de esta norma, la Tabla 4.1 establece los requisitos y niveles de
calidad para la clasificacion de las aguas, de acuerdo a los usos a que se destinen.
En el caso de que estos estandares de calidad de agua sean excedidos por la
concentracion del cuerpo de agua bajo “condiciones naturales”, el estandar aplicable
sera la concentracion natural de este.
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Subsecretaria de Gestién Ambiental

Tabla 4.1. Valores maximos de parametros fisicos, quimicos y biol6gicos presentes en cuerpos
hidricos superficiales y en aguas costeras. La Clase D no se incluye en la Tabla porque
todos sus parametros deben cumplir condiciones naturales.

TABLA 4.1 Aguas Superficiales Aguas Costeras
3 Unidad | Clase A | Clase B | Clase C | Clase E | Clase F | Clase
Parametro
G
Parametros varios
Grasas y aceites mg/L ausente 1.0 20.0 1.0 ] 1.0 1.0
Condiciones
Color U.Pt-Co 15 50 200 naturales (C.N.) -
Temperatura °C v 3 v 3 v 3 v 3 v 3 v 3
PH - 6.5-8.5 | 6.5-9.0 | 5.0-10.0 | 7.5-85 | 7.5-85 -
Agentes mg/L 0.15 0.50 2.00
tensioactivos
Sdlidos flotantes - ausente | ausente - - - -
Sélidos disueltos mg/L 1,000 1,000 5,000
Sélidos totales mg/L
DBOs mg/L 2 5 100
%([')g)eno Disuelto %sat. | >80 | >70 | >50 | 360 350 45
Coliformes fecales NMP 400 1000 4,000 400 2000 2000
Coliformes totales NMP 1,000 1,000 10,000 1,000 10,000 | 10,000
NO3z-N + NO,-N mg/L 10 10 - 15 20 -
NHs-N mg/L 0.5 0.5 - 0.5 0.5
Fosforo total mg/L 0.025 0.025 0.10
PO4-P 0.4 0.4
Metales
Arsénico mg/L 0.05 0.05 1.00 0.15 0.15
Bario mg/L 1.00 200 10.00 1.0 1.0 -
Boro mg/L 0.50 0.50 5.00 5.0 5.0 -
Cadmio mg/L 0.005 0.005 0.05 0.005 0.005 0.005
Cianuro mg/L 0.10 0.10 0.50 0.02 0.02 -
Niquel mg/L 0.10 0.10 - 0.008 0.008 -
Cobre mg/L 0.20 0.20 2.00 0.050 0.050 -
Cromo total mg/L 0.05 0.05 1.00 0.10 0.30 0.30
(Ccrf’e”;" hexavalente | 00 | 001 | 001 | 010 | 005 | 010 | 0.10
Fluoruros mg/L 0.70 1.00 3.00 1.50 1.50 -
Hierro mg/L 0.30 0.30 3.00 0.30 0.30 -
Manganeso mg/L 0.50 1.00 5.00 0.10 0.10 -
Mercurio mg/L 0.001 0.001 0.005 0.001 0.001 0.005
Plomo mg/L 0.05 0.05 0.50 0.05 0.05 -
Cobalto mg/L 0.20 0.20 0.50
Plata mg/L 0.01 0.01 0.10 0.01 0.01 -
Selenio mg/L 0.01 0.01 0.50 0.01 0.01 -
Sulfatos mg/L 400 400 5000
Cloruros mg/L 250 250 1000
Sulfuros mg/L 0.002 0.002 - 0.01 0.01 -
Zinc mg/L 0.05 0.05 0.10 0.05 0.05 -
Radioactividad
Actividad Vv Ba/L 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 -
Actividad 3 Bg/L 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -
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TABLA 4.1 Aguas Superficiales Aguas Costeras
) Unidad | Clase A | ClaseB | Clase C | Clase E | Clase F | Clase
Parametro
G
Biocidas
(Organo-clorados y otros persistentes)
Aldrin-Dieldrin mg/L 0.0008 | 0.0008 - 0.0008 | 0.0008 -
Clordano mg/L 0.004 0.004 - 0.005 0.005 -
DDT y metabolitos mg/L 0.0003 | 0.0003 - 0.0003 | 0.0003 -
Endosulfano mg/L 0.009 0.009 - 0.009 0.009 -
Endrin mg/L 0.002 0.002 - 0.002 0.002 -
Heptacloro mg/L 0.001 0.001 - 0.001 0.001 -
Lindano mg/L 0.075 0.075 - 0.075 0.075 -
Metoxicloro mg/L 0.020 0.020 - 0.020 0.020 -
Mirex mg/L 0.001 0.001 - 0.001 0.001 -
Pentaclorofenol mg/L 7.90 7.90 - 7.90 7.90 -
Pertano mg/L 0.07 0.07 - 0.07 0.07 -
Toxafeno mg/L 0.0002 | 0.0002 - 0.0002 | 0.0002 -

Biocidas (6rgano-fosforados, sulfurosos y
otros no-persistentes)

Azinfos-Metil Mg/l 0.01 0.01 - 0.01 0.01 -
Clorpyrifos Mg/l 0.04 0.04 - 0.006 0.006 -
Coumafos Mg/l 0.01 0.01 - 0.01 0.01 -
Diazinon Mo/l 0.00002 | 0.00002 -
24D Mg/l 4.0 4.0 - C.N. C.N. -
Paraquat Mo/l 0.00001 | 0.00001 -
Diquat Mg/l 0.00007 | 0.00007 -
Demeton Mo/l 0.10 0.10 - 0.10 0.10 -
Fentién Mo/l 0.40 0.40 - 0.40 0.40 -
Malation Mg/l 0.10 0.10 - 0.10 0.10 -
Naled pg/L 0.40 0.40 - 0.40 0.40 -
Paration Mg/l 0.01 0.01 - C.N. C.N. -
2,45 -TP pg/L 10.0 10.0 - C.N. C.N. -
Sustancias Organicas
Benceno Mg/l 5.0 5.0 - 400 400 -
Cloruro de vinilo pa/L 2.0 2.0 - 5,300 5,300 -
Diclorobencenos pa/L 75.0 75.0 - 2,600 2,600 -
1,2 Dicloroetano Mg/l 5.0 5.0 - 2,500 2,500 -
1,1 Dicloroetileno Mg/l 7.0 7.0 - 20.0 20.0 -
Sustancias fendlicas Mg/l 1.0 1.0 - 10.0 10.0 -
Tetracloroetileno Mg/l 5.0 5.0 - 90.0 90.0 -
Tetracloruro de Mo/l 50 5.0 i 70.0 70.0
carbono
1,1,1 Tricloroetano Mo/l 200.0 200.0 - 1,100 1,100
Tricloroetileno yo/L 5.0 5.0 - 850 850
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5. CONTROL DE DESCARGAS A CUERPOS HIDRICOS RECEPTORES

Las diferentes Tablas presentadas en este capitulo, regiran los niveles de
contaminacion de vertidos a realizarse en los diferentes cuerpos hidricos receptores.
Estas normas han diferenciado los diferentes sectores productores y se han
seleccionado los pardmetros fundamentales de control y seguimiento que dichas
fuentes contaminantes deben monitorear de manera peridédica. De este modo, las
normas son factibles para aplicar, tanto en una manera econémicamente viable como
practica.

La normativa que regula el vertido a redes de alcantarillado sanitario es tratada en un
sub-acapite de este capitulo, en caso de que no se especifiquen regulaciones en el
acapite correspondiente a cada sector.

5.1. Descargas de plantas de tratamiento de agua residual municipal.

Se establecen los siguientes limites maximos de vertido liquido a ser descargados
directa o indirectamente en los cuerpos de aguas superficiales (rios, estuarios, lagos
y embalses), el subsuelo y en aguas costeras. En funcién de la carga masica media
diaria producida, se requeriran diferentes niveles de depuracion.

Tabla 5.1. Descargas agua residual municipal en aguas superficiales y subsuelo.
Descargas en aguas superficiales

Carga media diaria
DBOs (kg O,/d) Unidad | DBOs | DQO | N-NH4 | N tot Ptot C.F. C.T.
<60 kg O2/d mg/L 50 160 - - - 200 1000
< 300 kg O2/d mg/L 50 160 - - - 200 1000
< 600 kg O2/d mg/L 45 150 - - - 200 1000
< 6000 kg O2/d mg/L 35 130 10 18 2 200 1000
>= 6000 kg O2/d mg/L 35 130 10 18 1 200 1000

Nota: La produccién media diaria por persona de DBOs es aproximadamente de 60 g/hab/d

Demanda biolégica de oxigeno (DBO5) Fosforo total (Ptot)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) Coliformes Fecales (C.F.)
Nitrégeno del Amonio (N-NH,) Coliformes Totales (C.T.)

Nitrégeno total (N tot)
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Tabla 5.2. Descargas agua residual municipal en aguas costeras.

Descargas en aguas costeras

Carga media diaria
DBOs (kg O,/d) Unidad | DBOs | DQO | N-NH4 | N tot Ptot C.F. C.T.
<60 kg O2/d mg/L 100 400 - - - 200 1000
< 300 kg O2/d mg/L 100 400 - - - 200 1000
< 600 kg O2/d mg/L 100 400 - - - 200 1000
< 6000 kg O2/d mg/L 70 300 30 50 8 200 1000
>= 6000 kg O2/d mg/L 70 300 30 50 8 200 1000

Nota: La produccién media diaria por persona de DBOs es aproximadamente de 60 g/hab/d
Demanda biolégica de oxigeno (DBO5) Fosforo total (Ptot)
Demanda quimica de oxigeno (DQO) Coliformes Fecales (C.F.)
Nitrégeno del Amonio (N-NH,) Coliformes Totales (C.T.)
Nitrégeno total (N tot)
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5.2. Descargas de agua residual industrial.

Se establecen los siguientes limites méaximos para efluentes liquidos a ser
descargados directa o indirectamente en los cuerpos de aguas superficiales (rios,
estuarios, lagos y embalses), el subsuelo y en aguas costeras. Se labora en la
inclusion proxima de nuevas industrias.

Tabla 5.3. Descarga industrias varias.

Licoreras Carnicas Cerveceras | Pegamentos

Parametro superf.y| ag. |superf.y| ag. |superf.y| ag. |superf.y| ag.
subselo | costera | subselo | costera | subselo | costera | subselo | costera

Demanda biolégica de oxigeno (DBOs)| 35 70 35 70 35 70 35 70
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 130 300 130 300 130 300 130 300

Nitrégeno del Amonio (N-NH,) 12 30 12 30 12 30 12 30
Nitrégeno total (N tot) 20 50 20 50 20 50 50
Fésforo total (P tot) 3 8 3 8 3 8 3 8
pH 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 |7.5-8.5

Tabla 5.3. (Contin.)

Lactea Cons. frutas Pescados Refrescos

Parametro (en mg/L) superf.y| ag. |superf.y| ag. |superf.y| ag. |superf.y| ag.
subselo | costera | subselo | costera | subselo | costera | subselo | costera

Demanda biolégica de oxigeno (DBOs)| 35 70 35 70 35 70 35 70
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 130 300 130 300 130 300 130 300

Nitrégeno del Amonio (N-NH,) 12 30 12 30 12 30 - 30
Nitrégeno total (N tot) 20 50 20 50 50 - 50
Fésforo total (P tot) 3 8 3 8 3 8 3 8
pH 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 | 7.5-8.5

Tabla 5.3. (Contin.)

Pinturas Vertederos

Parametro superf.y | ag. superf. y ag.
subselo |costera| subselo costera

Demanda bioldgica de oxigeno

(DBOX) 35 70 70
Demanda quimica de oxigeno

130 300 300
(DQO)
Nitrégeno del Amonio (N-NH,) - - 30
Nitrogeno total (N tot) - - 50
Fosforo total (P tot) - - 8

Nitrogeno de los Nitritos (N-NO2) - -
Toxicidad en peces (UNIDAD _ ) 2 -
Compuestos organicos totales - -
pH 6.5-9.0 |7.5-8.5| 6.5-9.0 | 7.5-85
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5.3. Descargas de agua residual de industrias quimicas.

Se establecen los siguientes limites maximos de vertido liquido a ser descargados
directa o indirectamente en los cuerpos hidricos receptores de aguas superficiales, el
subsuelo y en aguas costeras. En funcién de la carga masica media diaria producida

por las industrias, se requeriran diferentes niveles de depuracion.

Tabla 5.4. Descarga de industrias quimicas en aguas superficiales, costeras y el

subsuelo.
Parametro Unidad | DQO Nitot Prot To\iiacl?drad

Industria por carga DQO

- DQO industria > 50,000 mg/L mg/L 3500 - - -

- 750 mg/L< DQO ind.< 50,000 mg/L % 90% - - -

- DQO industria < 750 mg/L mg/L 75 - - -

- DQO industria > 750 mg/L (ag. costeras)| mg/L 300 - - -

- DQO industria < 75 mg/L % 0% - - -
Nutrientes:

- Ntot industria < 200 mg/L - 60 - -

- Ntot industria > 200 % - 70% - -

- Fosforo mg/L - - 3 -
Toxicidad (en proceso de elaboracion):

- en peces - - - 2

- en animales - - - 8

- en algas - - - 16

- en bacter. Luminicas - - - 32

- Dafios geneticos en animales - - - 1.5

Notas: Demanda quimica de oxigeno (DQO)
Nitrégeno total (Ntot)
Fésforo total (Ptot)
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5.4. Descargas de agua residual de lavanderias.
Las descargas de las lavanderias seran regidas por los parametros de control

incluidos en la siguiente Tabla, para las descargas de sus efluentes a ser vertidas en
los diferentes cuerpos hidricos.

Tabla 5.5. Descarga de lavanderias.

superf. y ag. costera alcantar
Parametro subsuelo ' '
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Demanda bioldgica de oxigeno (DBOs) 35 70 350
Demanda quimica de oxigeno (DQO) 130 300 900
Nitrégeno total (N tot) 23 50
Faésforo total (P tot) 3 8 10
Arsénico (As) 0.1 0.1 0.5
Cobre 0.5 2 2
Cromo (Cr) 0.5 0.5 2
Niquel (Ni) 1 2 2
Plomo (Pb) 0.1 0.1 0.1
Cadmio (Cd) 0.1 0.1 0.2
Mercurio (Hg) 0.05 0.05 0.05
Zinc 10
Compuestos organicos totales 20 20 20
Compuestos Organo-halogenados 2 2 2
Compuestos organo-halogenados en:
- Lavanderias de hospitales (g/t)
- Lav. industriales de carne y pescado (g/t)
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5.5. Vertidos industriales a la red de alcantarillado.

Los vertidos industriales que se realicen a la red de alcantarillado sanitario cumpliran
con la normativa de la siguiente Tabla. Otros parametros que se les exija evaluar a
alguna industria en particular, deberan cumplir con los limites exigidos en el Anexo
referente a descargas de redes de alcantarillado.

Tabla 5.5. Descarga a redes de alcantarillado.

Paradmetro alcantar.

(mg/L)

Demanda bioldgica de oxigeno (DBOs) 350

Demanda quimica de oxigeno (DQO) 900

Nitrégeno del Amonio (N-NHy)

Nitrogeno total (N tot) 40

Fésforo total (P tot) 10

pH 6-9
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6. REQUISITOS DE CONTROL DE CARGAS DE CONTAMINANTES
6.1. Cargas masicas de contaminantes

6.1.1. En todo caso, el criterio principal para determinar la carga maxima de los
contaminantes en los cuerpos hidricos receptores sera evitar el exceso de los limites
de calidad de agua establecidos para el cuerpo receptor segun su clasificacion de
uso.

6.1.2. El organismo competente de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales establecera las cargas masicas maximas de los efluentes. Las
cargas masicas se establecerdn basandose en los rangos y concentraciones
maximas de contaminantes (Tablas del capitulo 5 y Anexo 1), en los caudales del
efluente y del cuerpo receptor.

6.2. Otras medidas de control

6.2.1. El porcentaje del caudal del efluente, en relacion al caudal del cuerpo receptor
o tasa de dilucion efluente-receptor, se establecera por el organismo competente de
la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales sobre la base del
caudal de disefio de control. Este caudal se escogera basandose en las condiciones
particulares del cuerpo hidrico receptor: su capacidad de asimilacion de
contaminantes, las variaciones de caudal durante el afio y las caracteristicas de la
cuenca hidroldgica.

6.2.2. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a traves de
La Direccion de Normas y Tecnologias de la Subsecretaria de Gestion Ambiental,
podra establecer limites y rangos diferentes, asi como restricciones adicionales a
determinados cuerpos de agua sobre la base de sus caracteristicas especificas.
Especial énfasis se dara a aquellos cuerpos hidricos que sufran de eutrofizacion, es
decir de una alta contaminacion por nutrientes (N y P).

6.2.3. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra
prohibir las descargas de aguas residuales al subsuelo, ain en la zona no-saturada,
si establece que el area donde se va a efectuar la descarga es una zona de recarga
acuifera. De igual manera, limitara las descargas en la zona no-saturada de acuerdo
a la profundidad de la capa freatica y a la geologia y caracteristicas especificas del
lugar.

6.2.4. La Direccibn de Normas y Tecnologias de la Subsecretaria de Gestion
Ambiental revisara las presentes normas, sobre la base de las sugerencias
fundamentadas que aporten los implicados en el cumplimiento de las mismas y de los
avances tecnoldgicos existentes, entre otras. Se pretende revisar esta primera
edicion de normas al afio de ser publicadas, y luego periddicamente cada cinco afos.
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7. CONTROL DE OTRAS FUENTES CONTAMINANTES

7.1. Se prohibe la descarga de aguas residuales a la red de alcantarillado pluvial,
asi como la construccion de sistemas de alcantarillado combinados.

7.2. Se prohibe la descarga a la red de alcantarilado de aguas residuales
industriales sin previo pretratamiento. Al mismo tiempo, se exige el tratamiento de los
contaminantes propios de la industria, que puedan afectar el funcionamiento de la
planta de tratamiento de aguas residuales municipales, o cuyo tratamiento implique
reducida eficiencia o altos costos en la planta de aguas municipales para su
depuracion debido a la dilucion.

7.3. Se prohibe el derramamiento a cualquier cuerpo hidrico receptor de los
siguientes productos: gasolina, benceno, naftaleno, fuel-oil, petrdleo, aceites
lubricantes y cualquier otro derivado del petréleo.

7.4. Se prohibe la descarga, en los cuerpos hidricos receptores, de desechos
sélidos de cualquier tipo incluyendo los sedimentos, lodos, y/o sustancias soélidas
provenientes de los sistemas de tratamiento de residuos liquidos. La disposicion de
éstos debera cumplir con las normas legales en materia de residuos solidos.

7.5. Se prohibe la descarga, en los cuerpos hidricos receptores, de sustancias
inflamables o explosivas, elementos radioactivos y sustancias toxicas puras o
mezcladas, incluyendo especialmente, las sefialadas en el Convenio de Basilea.

7.6. Se prohibe la dilucion de efluentes con aguas ajenas al proceso del
establecimiento, como un procedimiento de tratamiento de dicho efluente para
cumplir con los limites de concentracion establecidos por esta norma.

8. SEGUIMIENTO Y CONTROL

8.1. Con el fin de dar seguimiento y controlar las actividades reguladas por esta
norma, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales creara un
registro de actividades y control de establecimientos, que potencialmente puedan
degradar el ambiente por medio de la descarga de aguas residuales.

8.2. Cualquier persona natural o juridica, publica o privada, que realice actividades
gue conlleven a la descarga de aguas residuales debera inscribirse en el registro
mencionado anteriormente. Una vez cumplidos los requisitos para registrarse
mediante el llenado de los formularios correspondientes, se le entregarda una
constancia de registro.
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8.3. Segun lo determine la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, toda actividad inscrita en el registro debera presentar, ante esta
Secretaria, el aforo de descarga o caudales, y la caracterizacion fisico-quimica de sus
efluentes. La periodicidad dependera de la clase de contaminantes y los volimenes
de efluentes.

8.4. Las personas fisicas o juridicas responsables de las empresas o instituciones
deberan mostrar a las autoridades de esta Secretaria, la constancia de inscripcién en
el registro y los datos de aforo y caracterizacion fisico-quimica de los efluentes, que
por razones de vigilancia y control asi lo requieran. Estas informaciones tendran
caracter confidencial exceptuando los datos concernientes al control de la
contaminacion de las aguas.

8.5. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales practicara
las visitas, inspecciones y chequeos comprobatorios que considere necesarios para
la verificacion del adecuado cumplimiento de las disposiciones contenidas en esta
norma. Los costos asociados con inspecciones solicitadas seran responsabilidad de
los(as) interesados(as).

8.6. Cada establecimiento responsable de descargas debera realizar el
seguimiento necesario a los vertidos de sus efluentes de manera periodica (por lo
menos cada dos semanas). Dicho seguimiento debera realizarse a cada uno de los
procesos principales de la planta de tratamiento de aguas residuales. Asi mismo,
debe mantenerse un registro de los valores obtenidos en los analisis en un lugar de la
instalaciéon visible para ser revisado en cualquier momento por miembros de la
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

9. DISPOSICIONES FINALES Y TRANSITORIAS
9.1. Sobrelaclasificacién de cuerpos hidricos receptores

Es incumbencia de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales
establecer estrategias y planes especificos de manejo y control de calidad de agua
para las cuencas hidrograficas, con el propdsito de mejorar la calidad de determinado
cuerpo de agua.

La clasificacion de los cuerpos hidricos receptores para sus diferentes usos debera
ser dictaminada, en el futuro, por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. Esta Secretaria también establecera el orden de prioridad en la
clasificacion de esos cuerpos hidricos receptores, segun lo considere mas adecuado.

9.2. Autorizaciéon de laboratorios

Los andlisis de efluentes de aguas residuales seran efectuados en laboratorios
autorizados por un organismo competente de la Secretaria de Estado de Medio
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Ambiente y Recursos Naturales. La reglamentacion necesaria para la autorizaciéon de
estos laboratorios sera elaborada en el futuro inmediato por esta Secretaria. Para los
fines de aplicacién de esta norma, y hasta tanto se elabore esta reglamentacion, se
autorizaran provisionalmente algunos laboratorios nacionales. Estos deberan estar
debidamente adecuados para que lleven a cabo los andlisis con un maximo de
garantias, siguiendo procedimientos de control de calidad en el manejo y andlisis de
las muestras.

9.3. Tomade muestras y métodos de analisis

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales elaborara en el
futuro normas descriptivas de los procedimientos de muestreo y andlisis de los
parametros contaminantes citados en esta norma. Por el momento, se usaran los
métodos de muestreos y de andlisis de la mas reciente edicion del manual “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater”, publicado por la American
Public Health Association (APHA).

Durante el muestreo se tomaran todas las medidas pertinentes para asegurar que la
muestra sea representativa del cuerpo hidrico receptor y/o del efluente, tomado como
muestra, durante determinado tiempo. Se asegurara también que éstas sean
puntuales o compuestas dependiendo del pardmetro medido y ponderadas de
acuerdo al caudal del efluente. También serdn conservadas adecuadamente y los
andlisis se practicaran lo antes posible. Se recomienda seguir los lineamientos
establecidos por el Comité Europeo de Normalizaciéon en la norma UNE-EN 25667-1
que es una adopcién de la norma ISO 5667-1:1980, Calidad del Agua. Muestreo.
Parte 1: Guia para el disefio de los programas de muestreo.

Otras posibles fuentes de informacion a utilizar pudieran ser las publicadas por
American Water Works Asociation (AWWA) and Water Pollution Control Federation
(WPCF), o cualquier otro método aprobado por la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, cuyos resultados hayan sido demostrados por
publicaciones reconocidas, como consistentes y comparables a los del “Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater”.

Cada establecimiento debera realizar los analisis de por lo menos los parametros a
controlar, estipulados dentro del tipo de industria a que pertenece. Esta Secretaria
podré exigirle el monitoreo periddico de diferentes parametros adicionales, segun lo
considere necesario.
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ANEXO |

Las Tablas A.1 y A.2 sirven como marco de referencia para los vertidos a realizarse
en los diferentes cuerpos hidricos receptores. Esta Secretaria exige a las industrias
que emiten el vertido, la evaluacion y el control de los pardmetros estipulados en el
Capitulo 5 (Control de descargas a cuerpos hidricos receptores). Por lo tanto, los
parametros adicionales aqui incluidos, orientaran a las empresas que requieran
estudios més exhaustivos de sus vertidos.

Tabla A.1. Referencia de descargas en aguas superficiales y costeras.

Pardmetro Unidad Des;rjl;)%ar\fsiceir;lgguas Descargas Aguas Costeras
Clase A | Clase C | Clase E | Clase D | Clase E | Clase F | Clase G
Grasas y aceites mg/L |ausente 1 20 15 15 15 25
Color U.Pt-Co| 20 100 500 500 500 NA NA
Temperatura °C XX-35 | XX-35 | XX-35 +3 +3 +3 +3
Temperatura °Cc v 3 v 3 v 3 0 0 0 0
pH - 6.5-9.0 |5.5-9.5 5-10 | 7.5-85| 7.5-8.5 | 6.0-9.0 | 6.0-9.0
Agentes tensioactivos mg/L 0.5 1 2 0.5 0.5 2 2
Conduct. eléctrica puS/cm | 1,000 | 1,000 | 2,000
Salinidad Natural 10 10 10
Sélidos flotantes - ausente [ausente| 3 mm
Sélidos suspendidos mg/L 75 150 200 75 75 150 200
Soélidos sedimentables ml/L 1 1 2 1 1 1 2
Sdlidos disueltos mg/L | 1,200 | 1,200 | 3,000
Sélidos flotantes ausente |Ausente |Ausente | Ausente
DBOs mg/L 30 60 300 60 60 100 200
DQO mg/L 150 300 500 350 350 350 350
Oxigeno disuelto (OD) % sat. 80 70 50 >4.0 >4.0 >4.0 >4.0
Coliformes fecales NMP 500 1000 2000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 5,000
Coliformes totales NMP | 2,500 | 2,500 | 10,000
Nitrogeno total mg/L 20 30 50 20 40 - -
NOs-N mg/L 0.5 1 10
Fosforo total mg/L 5 5 30 0 0 5 10
Fenoles mg/L | 0.002 | 0.005 0.1 0.03 0.03 0.5 0.5
Arsénico mg/L 0.05 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.4
Bario mg/L 1 1 5 1 1 5 5
Boro mg/L 0.1 0.5 5
Cadmio mg/L 0.05 0.1 0.5 0.05 0.05 0.1 0.2
Cianuro mg/L 0.05 0.1 0.2 0.1 0.1 0.5 1
Cobre mg/L 1 2 6 2 2 4.0 6
Cromo total mg/L 0.5 1 50 05 05 1 2
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Tabla A.1. Referencia de descargas en aguas superficiales y costeras.

Parametro Unidad Desgﬁggi?;ceizlzguas Descargas Aguas Costeras
Clase A |Clase C | Clase E | Clase D | Clase E | Clase F | Clase G

Cromo hexavalente mg/L | 0.05 0.1 5 0.05 | 0.05 0.5 0.5
Fluoruros mg/L 0.7 1.7 5 1.5 1.5 5 5
Hierro mg/L 0.5 1 10 0.3 0.3 1 1
Manganeso mg/L 0.5 1 5 0.1 0.1 1 1
Mercurio mg/L | 0.005 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.02
Niquel mg/L 1 2 6 2 2 2 4
Plomo mg/L 0.1 0.2 0.5 0.05 0.05 0.1 0.5
Plata mg/L - - - 0.01 0.01 0.1 0.1
Selenio mg/L 0.01 0.02 0.2 - - - -
Sulfatos mg/L 200 400 1,000 - - - -
Cloruros mg/L 250 500 5,000 - - - -
Sulfuros mg/L | 0.05 0.5 2 0.05 0.5 1 2
Zinc mg/L 5 10 50 1 1 10 20
Radioactividad
Actividad Vv Bag/L N N 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Actividad 3 Ba/L N N 0.25 1 1 1 1
Biocidas
Organo-clorados mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Organo-fosforados mg/L 0.1 0.1 0.1 0.25 0.25 0.25 0.25
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Tabla A.2. Referencia de descargas al subsuelo y alcantarillado.

Parametro

Unidad

Limite maximo vertidos

Subsuelo Alcantarillado
Grasas y aceites mg/L Ausentes 20
Color U.Pt-Co 20 -
Temperatura °C +3 40
pH - 6.5-9.0 6.0-9.0
Agentes tensioactivos (ABS-LAS) mg/L 0.5 10
Conductividad eléctrica uS/cm 1,000 2,000
Salidos flotantes - Ausentes ausentes
Sélidos suspendidos mg/L 150 400
Soélidos Sedimentables mi/l 1 -
Sdlidos disueltos mg/L 1,200 1,200
Solidos totales mg/L - 1,600
DBOs mg/L 50 350
DQO mg/L 200 900
Oxigeno disuelto % sat. 80 -
Coliformes fecales NMP 500 -
Coliformes totales NMP 2,500 -
Nitrogeno total mg/L 50 40
NOs-N mg/L 4 -
Fosforo total mg/L 5 10
Fenoles mg/L 0.002 0.5
Arsénico mg/L 0.1 0.5
Bario mg/L 1 5
Boro mg/L 0.1 -
Cadmio mg/L 0.1 0.2
Cianuro mg/L 0.05 0.2
Cobre mg/L 1
Cromo total mg/L 0.5 2
Cromo hexavalente mg/L 0.05
Fluoruros mg/L 0.7
Hierro mg/L 0.5 25
Manganeso mg/L 0.5 10
Mercurio mg/L 0.005 0.01
Niquel mg/L 2 2
Plomo mg/L 0.1 0.5
Plata mg/L 0.1
Selenio mg/L 0.01 0.2
Sulfatos mg/L 200 400
Cloruros mg/L 500
Sulfuros mg/L 0.05 2
VVanadio mg/L 5
Zinc mg/L 10 10
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Tabla A.2. Referencia de descargas al subsuelo y alcantarillado.

3 . Limite maximo vertidos
Parametro Unidad Subsuelo Alcantarillado

Radioactividad
Actividad o Bg/L N 0.1
Actividad B Bag/L N 1
Biocidas
Organo-clorados mg/L 0.05 0.05
Organo-fosforados mg/L 0.1 0.25
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Anexo Il

Guia de referencia de contaminantes significativos para cada industria o

establecimiento.

A continuacion se destacan los principales pardmetros que deben considerarse para

determinadas actividades industriales.

Industrias del aluminio

Sdlidos suspendidos
Fosforo

Aceite y grasa

pH

Fenoles

Otros

Industrias de azlcar de cafia

Solidos suspendidos
Sélidos sedimentables
DBO5

DQO

Grasas y aceites
Fenoles

Sulfuros

Otros

Industria automotriz

Solidos suspendidos
Zinc

DBO5

Cromo total
Sulfatos
Cianuro
Cobre

Hierro

Aceite y grasa
Fenoles
Nitrato
Fosforo
Plomo
Cadmio
Niquel

Otros

Industria quimica inorganica, alcalis y cloro

pH

DBO5
Temperatura
Sdlidos suspendidos
Mercurio
Sulfato
Cadmio
Cianuro
Cobre
Cromo total
Fenoles
Arsénico
Fosforo total
Otros

Industria bebidas gaseosas

Solidos suspendidos
Solidos sedimentables
DBO5

DQO

Grasas y aceites
Otros

Industria de jabones y detergentes

Soélidos disueltos

Soélidos sedimentables

DBO5

DQO

Grasa y aceites

Sustancias tensoactivas-detergentes (ABS y
LAS)

Otros
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Industria cervecera

DBO5

DQO

pH

Solidos suspendidos
Sélidos sedimentables
Aceite y grasas
Nitrégeno total
Fésforo total
Nitratos + nitritos
Temperatura

Color

Otros

Destilerias

Sélidos disueltos
Soélidos sedimentables
DBO5

DQO

Grasas y aceites
Fésforo total
Nitrégeno total
Nitratos + nitritos
Otros

Industria de enlatado y preservacion de frutas y

verduras

DBO5

DQO

pH

Solidos suspendidos
Color

Coliformes fecales
Fésforo total
Temperatura

Otros

Industria de galvanoplastia

Sdlidos disueltos

DQO

Grasas y aceites

Metales pesados (cadmio, cobre,
cromo, niquel, plomo, zinc)

- Aluminio

Mercurio

Bario

Manganeso

Otros

Industria ganadera

DBO5

DQO

Solidos suspendidos
pH

Coliformes fecales
Nitrogeno total
Nitratos + nitritos
Otros

Industria lechera

DBO5

DQO

pH

Solidos suspendidos
Grasas y aceites
Color

Nitrégeno total
Nitratos + nitritos
Fosforo total
Temperatura
Otros

Industria de fertilizantes nitrogenados

Nitrogeno

Cromo total

Hierro

Aceites y grasas

pH

Sulfatos

Solidos suspendidos
Temperatura

Otros

Industria fertilizantes fosfatados

Hierro

Nitrégeno

pH

Temperatura
Solidos suspendidos
Mercurio

Sulfatos

Arsénico

Fasforo total

Otros
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Industria de vidrio Industria de produccién carnes
pH - DBO5
Fosforo total - pH
Sulfatos - Solidos suspendidos
Solidos suspendidos - Solidos sedimentables
Temperatura - Aceites y grasas
DBO5 - Coliformes fecales
Zinc - Color
Plomo - Otros
Otros
Industrias cemento, concreto, cal y yeso Industria de acabado de metales
pH - Aceites y grasas
Solidos suspendidos - pH
Temperatura - Solidos suspendidos
Cromo total - Metales pesados (cadmio, cobre, cromo,
Zinc niquel, plomo, zinc)
Otros - Mercurio
Cianuro
Otros

Industria de asbesto

DBO5 Industria quimica organica
DQO

pH - DBO5

Solidos suspendidos - DQO

Cromo total - pH

Zinc - Solidos suspendidos
Otros - Grasasy aceites

Triclorometano
Metales pesados (cadmio, cobre, cromo,

Industria de curtidos y acabados de cueros niquel, plomo, zinc)
Fenoles
DBO5 - Cianuro
Cromo hexavalente - Otros
Grasas y aceites
pH
Solidos suspendidos Industria de refinacion de petréleo
Color
Temperatura - DBO5
Otros - DQO
- Cromo total
Industria molinera - Aceite
pH
DBO5 - Fenoles
DQO - Sulfuros
Solidos suspendidos - Solidos suspendidos
Temperatura - Temperatura
pH - Color
Otros - Plomo
Sulfatos
Otros
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Industria de materiales de plasticos y sintéticos Industria del acero

DBO5 Aceite
DQO pH
pH Sulfatos
Solidos suspendidos Cianuro
Aceite y grasa Fenoles
Fenoles Solidos suspendidos
Sulfatos Hierro
Cianuro Temperatura
Otros Cromo

Zinc

Otros

Industria de pulpa de papel

Industria Textil

DBO5 DBO5

DQO DQO

Grasas y aceites pH

pH Sdlidos suspendidos

Sdlidos suspendidos

Grasas y aceites

Fosforo Total Cromo total
Coliformes fecales Temperatura
Nitrégeno total Fenoles

Color Metales pesados (cadmio, cobre,
Nitratos + nitritos cromo, niquel, plomo, zinc)
Fenoles Sulfuros

Metales pesados (cadmio, cobre, cromo, Color

niquel, plomo, zinc) Otros

Otros
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