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This report is preliminary and has not been reviewed for conformity
with U.S. Geological Survey editorial standards or with the North
American Stratigraphic code. Any use of trade, product, or firm

names is for descriptive purposes only and does not imply
endorsement by the U.S. Government.
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Bradfield Canal quadrangle

'HVFULSWLRQV�RI�WKH�PLQHUDO�RFFXUUHQFHV�VKRZQ�RQ�WKH�DFFRPSDQ\LQJ�ILJXUH�IROORZ���6HH
8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\��������IRU�D�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�LQIRUPDWLRQ�FRQWHQW�RI�HDFK�ILHOG�LQ�WKH
UHFRUGV���7KH�GDWD�SUHVHQWHG�KHUH�DUH�PDLQWDLQHG�DV�SDUW�RI�D�VWDWHZLGH�GDWDEDVH�RQ�PLQHV�
SURVSHFWV�DQG�PLQHUDO�RFFXUUHQFHV�WKURXJKRXW�$ODVND�

'LVWULEXWLRQ�RI�PLQHUDO�RFFXUUHQFHV�LQ�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�����������VFDOH
TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND

7KLV�DQG�UHODWHG�UHSRUWV�DUH�DFFHVVLEOH�WKURXJK�WKH�86*6�:RUOG�:LGH�:HE�VLWH
KWWS���ZZZ�PUV�DN�ZU�XVJV�JRY�DUGI���&RPPHQWV�RU�LQIRUPDWLRQ�UHJDUGLQJ�FRUUHFWLRQV�RU
PLVVLQJ�GDWD��RU�UHTXHVWV�IRU�GLJLWDO�UHWULHYDOV�VKRXOG�EH�GLUHFWHG�WR�'RQDOG�*U\EHFN��86*6�
�����8QLYHUVLW\�'U���$QFKRUDJH��$.�������������H�PDLO�GJU\EHFN#XVJV�JRY��WHOHSKRQH������
�����������7KLV��FRPSLODWLRQ�LV�DXWKRUHG�E\�

+HQU\�&��%HUJ
F�R�8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\
�����8QLYHUVLW\�'U�
$QFKRUDJH��$.�����������
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6LWH�QDPH�V���6SXG

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�6SXG�SURVSHFW��NQRZQ�FKLHIO\�IURP�8�6��%XUHDX�RI
0LQHV�FODLP�UHFRUGV��8�6��%XUHDX�RI�0LQHV���������LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW��,W�LV�EHORZ�WKH�WRH�RI�1HOVRQ�*ODFLHU��DERXW�����PLOH�QRUWK�QRUWKHDVW
RI�%HUJ�0RXQWDLQ��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF������7KLV�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\
DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���6XOILGH�PLQHUDOV

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH"

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�6SXG�SURVSHFW��.RFK��������������DUH
0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�SHOLWLF�VFKLVW�DQG�SDUDJQHLVV��DQG�VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG
PDUEOH���7KH�6SXG�GHSRVLW�KDV�EHHQ�GHVFULEHG�DV�D��VXOILGH�UHSODFHPHQW�LQ�PDUEOH
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF�������1R�RWKHU�JHRORJLFDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�SURVSHFW
KDV�EHHQ�PDGH�SXEOLF�

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 6RPH�GLDPRQG�GULOOLQJ�DQG�SUREDEO\�VRPH�PLQRU�WUHQFKLQJ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�
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�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&RSSHU�.LQJ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�&RSSHU�.LQJ�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DERXW����
PLOHV�11(�RI�%HUJ�0RXQWDLQ��RQ�WKH�QRUWK�VLGH�RI��D�ZHVW�WULEXWDU\�WR�$DURQ�&UHHN�DW
DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF�������7KLV�ORFDWLRQ�LV
SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�
$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���6XOILGH"�PLQHUDOV

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KHUH�LV�OLWWOH�UHOLDEOH�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�&RSSHU�.LQJ�SURVSHFW��&REE��������ORF�
���(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF�������7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH
&RSSHU�.LQJ�SURVSHFW�DUH�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�SHOLWLF�VFKLVW�DQG�SDUDJQHLVV�DQG
VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG�PDUEOH��.RFK����������������$PELJXRXV�HDUO\
GHVFULSWLRQV�VXJJHVW�WKDW�WKH�GHSRVLW�PD\�EH�D�VXOILGH�EHDULQJ�YHLQ�FDUU\LQJ�&X��3E�
DQG�=Q�PLQHUDOV�DQG�VRPH�JROG�DQG�VLOYHU���1R�RWKHU�JHRORJLFDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW
WKLV�SURSHUW\�KDV�EHHQ�PDGH�SXEOLF�

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�

$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQ"

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F"

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
(DUO\�UHSRUWV�GHVFULELQJ�WKH�&RSSHU�.LQJ�SURVSHFW��&KDSLQ��������S������������S�����
DOVR�UHIHU�WR�WKH�%HUJ�FODLPV��D�SURVSHFW�WKDW�LV�GHVFULEHG�VHSDUDWHO\�LQ�WKLV�UHSRUW
�%&������3DUWV�RI�VRPH�RI�WKH�HDUO\�GHVFULSWLRQV�RI�WKH�&RSSHU�.LQJ�DQG�%HUJ
SURVSHFWV�PD\�DFWXDOO\�UHIHU�WR�D�GHSRVLW�LQ�WKH�%HUJ�%DVLQ�DUHD�WR�WKH�ZHVW�LQ�WKH
DGMRLQLQJ�3HWHUVEXUJ�TXDGUDQJOH�
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&ODLP�V��VWDNHG�LQ������DQG�UHVWDNHG�LQ��������$Q�DGLW�����IHHW�ORQJ�ZDV�UHSRUWHG�LQ
������&KDSLQ���������EXW�WKH�UHIHUHQFH�PD\�DFWXDOO\�EH�WR�D�SURVSHFW�LQ�%HUJ�%DVLQ
WR�WKH�ZHVW�LQ�WKH�3HWHUVEXUJ�TXDGUDQJOH�

�5HIHUHQFHV�
&KDSLQ��������������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%HUJ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH����������� 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�%HUJ�SURVSHFW�LV�DERXW�����PLOH�ZHVW�RI�ORZHU�$DURQ
&UHHN�DQG�����PLOH�HDVW�RI�%HUJ�&UHHN��LQ�6HFWLRQ�����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW����
IHHW��&REE��������ORF�����(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF�������7KLV�ORFDWLRQ�LV
SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�
$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$X" 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�%HUJ�SURVSHFW��.RFK��������������DUH
0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�SHOLWLF�VFKLVW�DQG�SDUDJQHLVV��DQG�VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG
PDUEOH���$PELJXRXV�HDUO\�GHVFULSWLRQV�VXJJHVW�WKDW�WKH�SURVSHFW�LV�DQ�DXULIHURXV
ORGH�GHSRVLW���1R�RWKHU�JHRORJLFDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW��WKLV�SURSHUW\�KDV�EHHQ�PDGH
SXEOLF�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
&KDSLQ��������S������PHQWLRQV�GHYHORSPHQW��ZRUN�RQ�WKH�%HUJ�FODLPV�LQ�������EXW
WKLV�UHIHUHQFH�PD\�DFWXDOO\�EH�WR�D�SURVSHFW�LQ�%HUJ�%DVLQ��LQ�WKH�DGMRLQLQJ
3HWHUVEXUJ�TXDGUDQJOH�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KHUH�LV�OLWWOH�JHRORJLF�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�%HUJ�SURVSHFW���(DUO\�UHSRUWV�GHVFULELQJ
LW��&KDSLQ��������S������������S������LQFOXGH�UHIHUHQFHV�WR�WKH�&RSSHU�.LQJ�SURVSHFW
�%&������3DUWV�RI�VRPH�RI�WKH�HDUO\�GHVFULSWLRQV�RI��WKH�%HUJ�SURVSHFW�DUH�DPELJXRXV�
DQG�PD\�DFWXDOO\�UHIHU�WR�D�GHSRVLW�LQ�%HUJ�%DVLQ��WR�WKH�ZHVW�LQ�WKH�DGMRLQLQJ
3HWHUVEXUJ�TXDGUDQJOH�
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�5HIHUHQFHV�
&KDSLQ��������������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&RQH�0RXQWDLQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�&������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�&RQH�0RXQWDLQ�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ
HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�ZHVW�IODQN�RI�&RQH�0RXQWDLQ��DERXW�����PLOH�HDVW
RI�WKH�.DWHHO�5LYHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF�������7KLV�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\
DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���8" 2WKHU���3E"��=Q"

�2UH�PLQHUDOV���8QVSHFLILHG�UDGLRDFWLYH�PLQHUDOV

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�&RQH�0RXQWDLQ�SURVSHFW�DUH�D
0LRFHQH�"��DONDOL�IHOGVSDU�JUDQLWH�VWRFN�DQG�DVVRFLDWHG�TXDUW]�SRUSK\ULWLF�UK\ROLWH
GLNHV��.RFK����������������7KH�SURVSHFW�LV�RQ�WKH�ZHVWHUQ�PDUJLQ�RI�WKH�VWRFN��ZKLFK
LQWUXGHV�(RFHQH�JUDQRGLRULWH�DQG�TXDUW]�PRQ]RQLWH�SOXWRQV�DQG�0HVR]RLF�RU
3DOHR]RLF�SHOLWLF�VFKLVW�DQG�SDUDJQHLVV����$�JURXS�RI�����FODLPV�ZDV�VWDNHG�LQ������
SUHVXPDEO\�IRU�XUDQLXP�EHDULQJ�DQG�UHODWHG�PLQHUDOV��(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF����
.RFK�DQG�RWKHUV��������8��6��*HRORJLFDO�6XUYH\���������*HRFKHPLFDO�VXUYH\V�>�.RFK
DQG�(OOLRWW��������2)5�������&�.�@�VKRZ�KLJK�YDOXHV�RI�$J��%H��0R��1E��3E��6Q��<
DQG�5((��DQG�=Q�LQ�URFN��VWUHDP�VHGLPHQW�DQG�KHDY\�PLQHUDO�FRQFHQWUDWH�VDPSOHV
IURP�WKH�LPPHGLDWH�DUHD�RI�WKH�VWRFN���'LIIHUHQWLDWLRQ�HQULFKPHQW�RI�WKHVH�HOHPHQWV
LQ�VXFK�D�KLJKO\�HYROYHG�VLOLFLF�PDJPD�PD\�DFFRXQW�IRU�PRVW�RI�WKH�YDOXHV�UHSRUWHG�
EXW�D�IHZ�3E�DQG�=Q�YDOXHV�DUH�VXIILFLHQWO\�KLJK�WR�VXJJHVW�ORFDO�VXOILGH�GHSRVLWLRQ�����
������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
����FODLPV�VWDNHG�LQ��������&ODLPV�ZHUH�DFWLYH�IRU���RU���\HDUV���([SORUDWLRQ��E\
SULYDWH�LQWHUHVWV�LQFOXGHG�VRPH�GLDPRQG�GULOOLQJ����*HRFKHPLFDO�VXUYH\V�E\�WKH�8�6�
*HRORJLFDO�6XUYH\�LQ�WKH�ODWH�����
V�>.RFK�DQG�(OOLRWW��������2)5�������&�.�@�VKRZ
KLJK�YDOXHV�RI�$J��%H��0R��1E��3E��6Q��<�DQG�5((��DQG�=Q�LQ�URFN��VWUHDP�VHGLPHQW
DQG�KHDY\�PLQHUDO�FRQFHQWUDWH�VDPSOHV�IURP�WKH�LPPHGLDWH�DUHD�RI�WKH�VWRFN�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0LRFHQH"

�'HSRVLW�PRGHO�
)HOVLF�SOXWRQLF�XUDQLXP"

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
8��6��*HRORJLFDO�6XUYH\��������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�DQG
(OOLRWW��������2)5�������&�.���.RFK�DQG�RWKHUV��������.RFK���������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QQDPHG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH� ����������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�XQQDPHG�PLQHUDO�RFFXUUHQFH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF��QR�����LV�DW
VHDOHYHO�RQ�WKH�QRUWK�VKRUH�RI�%UDGILHOG�&DQDO��LQ�6HFWLRQ�����DERXW�����PLOHV
QRUWKZHVW�RI�WKH�PRXWK�RI�7RP�&UHHN���7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW����
IHHW�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF
SHOLWLF�VFKLVW�DQG�SDUDJQHLVV�DQG�VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG�PDUEOH��.RFK�������
��������7KH�RFFXUUHQFH�FRQVLVWV�RI�UXVW\�ZHDWKHULQJ�TXDUW]R�IHOGVSDWKLF�VFKLVW
FRQWDLQLQJ�GLVVHPLQDWHG�FKDOFRS\ULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
6FKLVW�KRVWURFN�LV�LURQVWDLQHG

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�
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�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���:DFR

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�SURVSHFW��NQRZQ�LQ�������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�
���ORF�����RQO\�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLPV�PDS��8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������
LV�LQ�6HFWLRQ�����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW���,W�LV�RQ�D�KLOOVLGH�QRUWKHDVW�RI�D
VRXWKHDVW�IORZLQJ�EUDQFK�RI�XSSHU�:KLWH�5LYHU���7KLV�ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV�DFFXUDWH
ZLWKLQ�DERXW�D�KDOI�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�UHSRUWHG�PLQHUDO�RFFXUUHQFH�DUH
0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�SDUDJQHLVV�DQG�RUWKRJQHLVV�DQG�VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG
PDUEOH��.RFK����������������1R�RWKHU�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�RFFXUUHQFH�ZDV�SXEOLFO\
DYDLODEOH�LQ�������.RFK��������S������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
���ORGH�FODLPV�VWDNHG�LQ�������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������

�5HIHUHQFHV�
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�
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�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QQDPHG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH�������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�XQQDPHG�RFFXUUHQFH��NQRZQ�LQ�������(OOLRWW�DQG
.RFK��������S�����ORF�����RQO\�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLPV�PDS���LV�LQ�WKH
.DSKR�0RXQWDLQV��LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW���,W�LV�RQ�D�QRUWK�
WUHQGLQJ�ULGJH�DW�WKH�HDVW�PDUJLQ�RI�D�VPDOO�JODFLHU���7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\
DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X" 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF
SDUDJQHLVV�DQG�RUWKRJQHLVV�DQG�VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG�PDUEOH��.RFK�������
��������1R�RWKHU�JHRORJLFDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�RFFXUUHQFH�ZDV�SXEOLFO\�DYDLODEOH
LQ�������.RFK��������S������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
$Q�XQNQRZQ�QXPEHU�RI�ORGH�FODLPV�ZHUH�VWDNHG�LQ�������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�
������

�5HIHUHQFHV�
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�
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�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���=LPRYLD

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�=LPRYLD�RFFXUUHQFH��NQRZQ�LQ�������(OOLRWW�DQG
.RFK��������S�����ORF�����RQO\�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLPV�PDS��8�6��%XUHDX
RI�0LQHV���������LV�DW�VHDOHYHO�RQ�WKH�QRUWK�VKRUH�RI�XSSHU�%UDGILHOG�&DQDO��LQ�6HFWLRQ
�����,W�LV�DERXW���PLOHV�GXH�HDVW�RI�WKH�PRXWK�RI�+DUGLQJ�5LYHU���7KH�ORFDWLRQ�LV
SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���5DGLRDFWLYH�"��PLQHUDOV 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�XQYHULILHG�PLQHUDO�RFFXUUHQFH�DUH
PLJPDWLWH��RUWKRJQHLVV��DQG�VXERUGLQDWH�SDUDJQHLVV�RI�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�DJH
�.RFK����������������1R�RWKHU�JHRORJLFDO�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�RFFXUUHQFH�ZDV
SXEOLFO\�DYDLODEOH�LQ�������.RFK������������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
$Q�XQNQRZQ�QXPEHU�RI�ORGH�FODLPV�ZHUH�VWDNHG��DSSDUHQWO\�IRU�XQVSHFLILHG
UDGLRDFWLYH�PLQHUDOV��LQ�������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������

�5HIHUHQFHV�
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�
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�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU��3WDUPLJDQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DERYH�FRRUGLQDWHV�DUH�IRU�WKH�DSSUR[LPDWH�FHQWHU�RI�D�JURXS�RI�PLQHUDO
RFFXUUHQFHV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�ULGJH�LQ�6HFWLRQ�����EHWZHHQ�WZR
IRUNV�RI�XSSHU�1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU���&REE��������ORF�������JLYHV�WKH�IROORZLQJ
FRRUGLQDWHV�WR�HQFRPSDVV�WKH�DUHD�RI�WKH�NQRZQ�GHSRVLWV��/DW��������������1��/RQJ�
���������������:��7KHVH�FRRUGLQDWHV�SUREDEO\�GHILQH�WKH�JHRJUDSKLF�OLPLWV�RI�WKH
NQRZQ�GHSRVLWV�ZLWK�DQ�DFFXUDF\�RI�D�IHZ�KXQGUHG�IHHW�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��)H 2WKHU���$J��$X��0R��=Q

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��KHPDWLWH��PDJQHWLWH��PDODFKLWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��FDOF�VLOLFDWH�PLQHUDOV

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU�SURVSHFW��0DF.HYHWW�DQG�%ODNH��������S��'��'����FRQVLVWV
FKLHIO\�RI�PHWDVRPDWLF��PDJQHWLWH�VNDUQ�GHSRVLWV�DW�WKH�QRUWKZHVW�HQG�RI�D�ODUJH�URRI
SHQGDQW�RI�JQHLVV��JUDQXOLWH��VFKLVW��PDUEOH��DQG�VNDUQ�LQ�TXDUW]�PRQ]RQLWH�RI�WKH
&RDVW�5DQJH�%DWKROLWK��ZKLFK�LQ�WXUQ�LV�FXW�E\�GLNHV�RI�TXDUW]�GLRULWH��DSOLWH��DQG
DODVNLWH���7KH�PHWDPRUSKLF�EHGGHG�URFNV�DUH�FRPSOH[O\�IROGHG��0DF.HYHWW�DQG�%ODNH
�������S��'���'����LQWHUSUHW�WKH�JHQHUDO�VWUXFWXUH�RI�WKH�SHQGDQW�DV�DQ�RYHUWXUQHG
V\QFOLQH�WKDW�SUREDEO\��H[WHQGV�IRU�PDQ\�PLOHV�WR�WKH�VRXWKHDVW���6RQQHYLO��������S�
%������RQ�WKH�RWKHU��KDQG��LQWHUSUHWV�WKH�GRPLQDQW�VWUXFWXUH�LQ�WKH�DUHD�DV�D
KRPRFOLQH�ZLWK�QRUWKZHVW�WR�QRUWKHDVW�GLSV���.RFK��������S�������UHSRUWV�WKDW�WKH
SHQGDQW�LV�PDUNHG�E\�DQ�DHURPDJQHWLF�WURXJK�WKDW�URXJKO\�SDUDOOHOV�LWV�RXWFURS��8�
6��*HRORJLFDO�6XUYH\����������7KH�GHSRVLW��LV�LQ�PDUEOH�XQLWV�RI�WKH�URRI�SHQGDQW�DQG
FRQVLVWV�RI�FDOF�VLOLFDWH�VNDUQ�WKDW�LV�SDUWO\�UHSODFHG�E\��PDVVLYH�PDJQHWLWH�ZLWK
LQWHUVWLWLDO�S\UUKRWLWH��WKH�PDJQHWLWH�LV�FXW�E\�YHLQOHWV�RI�FKDOFRS\ULWH���7KLV�RUH
FRQWDLQV�VXERUGLQDWH�DPRXQWV�RI��KHPDWLWH��OLPRQLWH��DQG�PDODFKLWH���7KH�RUHERGLHV�
RI�ZKLFK�DW�OHDVW����DUH�H[SRVHG��DUH�FUXGHO\�VWUDWLIRUP�DQG�DSSDUHQWO\
GLVFRQWLQXRXV��WKH\�UDQJH�LQ�VWULNH�OHQJWK�IURP��������IHHW�DQG�LQ�WKLFNQHVV�IURP���
���IHHW���.RFK��������S���������VXJJHVWV�WKDW�DW�OHDVW�VRPH�RI�WKH�PHWDO�FRQFHQWUDWLRQ
LQ�WKHVH�GHSRVLWV�LV�UHODWHG�WR�WKH�HPSODFHPHQW�RI�DQ�(RFHQH�TXDUW]�PRQ]RQLWH�DQG
JUDQRGLRULWH�VWRFN��QHDU�WKH�FRQWDFW�ZLWK�WKH�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�PHWDPRUSKLF
EHGGHG�URFNV�WKDW�KRVW�WKH�GHSRVLWV��(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK����������.RFK
�������S����������DQG�(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF�����DOVR�UHSRUW�DQRPDORXV
DPRXQWV�RI�$J��$X��0R��DQG�=Q�LQ�URFN�VDPSOHV�FROOHFWHG�DW�DQG�QHDU�WKH�1RUWK
%UDGILHOG�5LYHU�GHSRVLWV�����������

�$OWHUDWLRQ�
&DOF�VLOLFDWH�VNDUQ�LV�GHYHORSHG�LQ�PDUEOH�XQLWV��ORFDO�LURQ�VWDLQLQJ

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�GHSRVLW�ZDV�GLVFRYHUHG�LQ������DQG�ZDV�H[SORUHG�E\�SULYDWH�LQWHUHVWV�LQ�WKH
����
V�E\�VXUIDFH�VWULSSLQJ��DQ�DLUERUQH�PDJQHWRPHWHU�VXUYH\��DQG�VL[�GLDPRQG
GULOOKROHV�WRWDOOLQJ�����IHHW����.RFK��������S�������UHSRUWV�WKDW�WKH�SHQGDQW�LV�PDUNHG
E\�DQ�DHURPDJQHWLF�WURXJK�WKDW�URXJKO\�SDUDOOHOV�LWV�RXWFURS��8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�
��������.RFK��������S����������DQG�(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF�����DOVR�UHSRUW
DQRPDORXV�DPRXQWV�RI�$J��$X��0R��DQG�=Q�LQ�URFN�VDPSOHV�FROOHFWHG�DW�DQG�QHDU�WKH
1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU�GHSRVLWV�����������
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�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
(RFHQH"

�'HSRVLW�PRGHO�
)H�VNDUQ

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��G

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���3UREDEO\�LQDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
(OOLRWW�DQG�.RFK��������DOVR�DSSO\�WKH�QDPH�
3WDUPLJDQ
�WR�WKH�1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU
SURVSHFW�

�5HIHUHQFHV�
0DF.HYHWW�DQG�%ODNH��������&REE��������2)5����������8��6��*HRORJLFDO�6XUYH\�
������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������6RQQHYLO��������.RFK��������.RFK�������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DF.HYHWW�DQG�%ODNH��������6RQQHYLO������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&UDLJ

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�&UDLJ�RFFXUUHQFH��NQRZQ�LQ�������(OOLRWW�DQG�.RFK�
������S�����ORF������RQO\�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLP�PDS��8�6��%XUHDX�RI
0LQHV���������LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�VWHHS�PRXQWDLQVLGH
VRXWKZHVW�RI�D�QRUWK�IORZLQJ�WULEXWDU\�RI�WKH�6RXWK�)RUN�RI�&UDLJ�5LYHU��7KH
RFFXUUHQFH��ZKLFK�LV�D�IHZ�KXQGUHG�IHHW�EHORZ�WKH�IRRW�RI�DQ�LFHILHOG��LV�DERXW����
PLOH�VRXWKZHVW�RI�WKH�$ODVND�%ULWLVK�&ROXPELD�ERXQGDU\��DQG�URXJKO\�����PLOHV
ZHVW�QRUWKZHVW�RI�0W��3RXQGHU�RQ�WKH�,QWHUQDWLRQDO�%RXQGDU\���7KLV�ORFDWLRQ
SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��PDJQHWLWH��S\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�&UDLJ�RFFXUUHQFH�DUH�0HVR]RLF�RU
3DOHR]RLF�PHWDVHGLPHQWDU\�URFNV��ORFDOO\�LQFOXGLQJ�PDUEOH��DQG�VXERUGLQDWH
PHWDYROFDQLF�URFNV��(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK����������7KH�GHSRVLW��(OOLRWW�DQG
.RFK��������ORF������FRQVLVWV�RI�FKDOFRS\ULWH��S\ULWH��DQG�S\UUKRWLWH�GLVVHPLQDWHG�LQ
WKH�PHWDVHGLPHQWDU\�URFNV��WKH�FKDOFRS\ULWH�DOVR�RFFXUV�LQ�WKLQ�YHLQOHWV���6NDUQ�IORDW
DW�RU�QHDU�WKH�SURVSHFW�FRQWDLQV�PDJQHWLWH�DQG�PLQRU�FKDOFRS\ULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
6XOILGH�GLVVHPLQDWLRQV�LQ�PHWDVHGLPHQWDU\�URFNV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
.RFK��������S���������UHSRUWV�DQRPDORXV�YDOXHV�RI�$J��$X��&X��DQG�=Q�LQ�D�IHZ�URFN
DQG�VWUHDP�VHGLPHQW�VDPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6�*HRORJLFDO�6XUYH\�LQ�WKH�ODWH
����
V�LQ�WKH�DUHD�QHDU�WKH�&UDLJ�RFFXUUHQFH��

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�"�

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
6L[W\�FODLPV�ZHUH�UHFRUGHG�LQ�������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV���������EXW�ZHUH�QRW�DFWLYH
LQ�������(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������

5HIHUHQFHV�
� 8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QQDPHG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�XQQDPHG�RFFXUUHQFH�LV�ORFDWHG�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�D�IHZ
KXQGUHG�IHHW�XSVORSH�IURP�D�VPDOO������PLOH�GLDPHWHU��XQQDPHG�ODNH�RQ�D�QRUWKZHVW�
WUHQGLQJ�ULGJH�GUDLQHG�E\�HDVW�IORZLQJ�WULEXWDULHV�WR�WKH�ORZHU�+XODNRQ��(XODFKRQ�
5LYHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW
D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���0R 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���0RO\EGHQLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���'LRSVLGH��JDUQHW��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF
SDUDJQHLVV�DQG�RUWKRJQHLVV��DQG�VXERUGLQDWH�DPSKLEROLWH�DQG�PDUEOH��(OOLRWW�DQG
.RFK��������.RFK�����������7KH�PLQHUDO�RFFXUUHQFH�FRQVLVWV�RI�VPDOO��LUUHJXODU�SRGV
RI��JDUQHW�GLRSVLGH�VNDUQ�FRQWDLQLQJ����GLVVHPLQDWHG�PRO\EGHQLWH��(OOLRWW�DQG�.RFK�
������ORF��������7KH�VNDUQ���ZKLFK�LV�DFFRPSDQLHG�E\�FDOF�VLOLFDWH�URFN���IRUPV�SRGV
DQG�GLVFRQWLQXRXV�GLVUXSWHG�OD\HUV�"��LQ�DPSKLEROLWH���7KH�PRO\EGHQLWH�RFFXUV�DV
PLQXWH�GLVFUHWH�IODNHV�LQ�WKH�VNDUQ��DQG�LQ�DQG�QHDU�JODVV\�TXDUW]�YHLQOHWV��.RFK�
������S��������3HOLWLF�SDUDJQHLVV�DERXW�����PLOHV�QRUWK�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�FRQWDLQV
GLVVHPLQDWHG�PLQXWH�IODNHV�RI�PRO\EGHQLWH��DQG�JHRFKHPLFDOO\�DQRPDORXV�$J�DQG�6Q
�.RFK��������S��������.RFK��������S���������DOVR�UHSRUWV�DQRPDORXV�YDOXHV�RI��$J��$X�
&X��0R��6Q��DQG�=Q�LQ�D�IHZ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8��6��*HRORJLFDO
6XUYH\�LQ�WKH�ODWH�����
V�QHDU�WKLV�RFFXUUHQFH�����������

�$OWHUDWLRQ�
)RUPDWLRQ�RI�FDOF�VLOLFDWH�VNDUQ�LQ�DPSKLEROLWH�FRXQWU\�URFN

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3HOLWLF�SDUDJQHLVV�DERXW�����PLOHV�QRUWK�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�FRQWDLQV�GLVVHPLQDWHG
PLQXWH�IODNHV�RI�PRO\EGHQLWH��DQG�JHRFKHPLFDOO\�DQRPDORXV�$J�DQG�6Q��.RFK�������
S��������.RFK��������S���������DOVR�UHSRUWV�DQRPDORXV�YDOXHV�RI��$J��$X��&X��0R��6Q�
DQG�=Q�LQ�D�IHZ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�FROOHFWHG�LQ�WKH�DUHD�QHDU�WKLV�RFFXUUHQFH�E\
WKH�8�6�*HRORJLFDO�6XUYH\�LQ�WKH�ODWH�����
V���

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
6NDUQ

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F�RU���G

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
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$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KLV�RFFXUUHQFH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW

�5HIHUHQFHV�
(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QQDPHG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�XQQDPHG�RFFXUUHQFH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF������LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW�RQ�D�ULGJH�EHWZHHQ�%OXH�5LYHU�DQG�:HVW�)RUN�RI��%OXH�5LYHU���,W�LV�RQ
RU�QHDU�WKH�ERXQGDU\�RI��6HFWLRQV����DQG�����DQG�DERXW�����PLOH�VRXWK�VRXWKZHVW�RI
WKH�$ODVND�%ULWLVK�&ROXPELD�ERXQGDU\���7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D
TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���0R 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���0RO\EGHQLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���)HOGVSDU�DQG�TXDUW]��DSOLWH�

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�FRPSULVH�D�VWRFN�RI�(RFHQH
OHXFRFUDWLF�TXDUW]�PRQ]RQLWH�DQG�JUDQRGLRULWH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������
7KH�RFFXUUHQFH�FRQVLVWV�RI��D�IORDW�VDPSOH�FROOHFWHG�E\�WKH�8��6��*HRORJLFDO�6XUYH\�LQ
������(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF��������7KH�VDPSOH�FRQVLVWV�RI��DSOLWH�UXEEOH�WKDW
FRQWDLQV�XS�WR�DERXW������YLVLEOH�PRO\EGHQLWH���$OO�RI�WKH�UXEEOH�DW�WKH�ORFDOLW\�LV
DSOLWH��EXW�QRW�DOO�RI�LW�FRQWDLQV�YLVLEOH�PRO\EGHQLWH���7KH�DVVRFLDWLRQ�RI�PRO\EGHQLWH�
DSOLWH��DQG�OHXFRFUDWLF�TXDUW]�PRQ]RQLWH�VXJJHVWV�D�SRUSK\U\�PRO\EGHQXP�GHSRVLW
PRGHO�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
(RFHQH"

�'HSRVLW�PRGHO�
3RUSK\U\�PRO\EGHQXP"

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��E"

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KLV�RFFXUUHQFH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW

�5HIHUHQFHV�
(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������



 Alaska Resource Data File Page 24

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QXN�5LYHU

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�RQ�WKH�QRUWKZHVW�EDQN�RI�8QXN�5LYHU
DERXW�D�PLOH�EHORZ�WKH�$ODVND�%ULWLVK�&ROXPELD�ERXQGDU\��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�
���ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��S\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]�"�

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF
PHWDVHGLPHQWDU\�URFNV�WKDW�ORFDOO\�LQFOXGH�PDUEOH��DQG�VXERUGLQDWH�PHWDYROFDQLF
URFNV��(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK����������7KH�PHWDPRUSKRVHG�EHGGHG�URFNV�IRUP
D�PLOH�ZLGH�VHSWXP�EHWZHHQ�D�VWRFN�RI�(RFHQH�OHXFRFUDWLF�TXDUW]�PRQ]RQLWH�RQ�WKH
QRUWK��DQG�D�EDWKROLWK�RI�7HUWLDU\�RU�&UHWDFHRXV�JUDQRGLRULWH�DQG�TXDUW]�GLRULWH�RQ
WKH�VRXWK���7KH�PLQHUDO�RFFXUUHQFH�FRQVLVWV�RI�S\ULWH��S\UUKRWLWH��DQG�FKDOFRS\ULWH�LQ
D���IRRW�WKLFN�TXDUW]�"��YHLQ��:HGRZ�DQG�RWKHUV��������S��������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQ"

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F"

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KLV�RFFXUUHQFH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
:HGRZ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�



 Alaska Resource Data File Page 26

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%RXQGDU\

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�%������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�%RXQGDU\�RFFXUUHQFH��NQRZQ�LQ�������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF������RQO\
IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLPV�PDS��8�6��%XUHDX�RI�0LQHV���������SUREDEO\�LV�D
SODFHU�GHSRVLW�RQ�WKH�8QXN�5LYHU�DSSUR[LPDWHO\�����PLOH�EHORZ�WKH�$ODVND�%ULWLVK
&ROXPELD�ERXQGDU\���7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D
PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV� ����������

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ��DQG�LPPHGLDWHO\�XSVWUHDP�IURP��WKH�DUHD�RI�WKLV�SODFHU�"�
RFFXUUHQFH�DUH�7HUWLDU\�RU�&UHWDFHRXV�JUDQRGLRULWH�DQG�TXDUW]�GLRULWH��0HVR]RLF�RU
3DOHR]RLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�PHWDYROFDQLF�URFNV�DQG�PLQRU�PDUEOH��DQG�(RFHQH
OHXFRFUDWLF�TXDUW]�PRQ]RQLWH�DQG�JUDQRGLRULWH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK��������
1R�RWKHU�JHRORJLF�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�SURSHUW\�ZDV�SXEOLFO\�DYDLODEOH�LQ�����
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
+RORFHQH"

�'HSRVLW�PRGHO�
3ODFHU"

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
8QNQRZQ��EXW�SUREDEO\�VPDOO��LI�DQ\

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7HQ�SODFHU�"��FODLPV�VWDNHG�LQ�WKH�YDOOH\�RI�8QXN�5LYHU��8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������
2FFXUUHQFH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������
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�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���-RNHU

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�-RNHU�JURXS�RI����FODLPV�LV�DW�DQ�DYHUDJH�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�QHDU�WKH
IRRW�RI�WKH�ULGJH�QRUWK�RI�WKH�/HGXF�5LYHU�DQG�ZHVW�RI�&ODUD�6PLWK�*ODFLHU�JRUJH��%HUJ
DQG�RWKHUV���������S�����������DQG�SODWH�����7KH�VLWH�LV�DERXW�����RI�D�PLOH�ZHVW�
VRXWKZHVW�RI�WKH�$ODVND�%ULWLVK�&ROXPELD�ERXQGDU\���7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR
ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���0R" 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���0RO\EGHQLWH"��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�FODLPV�DUH�PHWDYROFDQLF�DQG
PHWDVHGLPHQWDU\�VWUDWD�RI��WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��DQG
(RFHQH�TXDUW]�PRQ]RQLWH�DQG�JUDQRGLRULWH�VWRFNV�WKDW�LQWUXGH�WKH�+D]HOWRQ��%HUJ
DQG�RWKHUV��������S���������DQG�SODWH������$�ILHOG�LQYHVWLJDWLRQ�LQ������E\�WKH�8�6�
%XUHDX�RI�0LQHV��%HUJ�DQG�RWKHUV��S�����������UHSRUWHG�YHU\�VSDUVH�S\ULWH�DQG
SRVVLEOH�PR\EGHQLWH�LQ�TXDUW]�FDOFLWH�ILVVXUH�YHLQOHWV�LQ�+D]HOWRQ�VFKLVW�DQG�JQHLVV
WKDW�LV�LQWUXGHG�E\�DSOLWLF�TXDUW]�PRQ]RQLWH�GLNHV�����������

�$OWHUDWLRQ�
,QWHQVH�LURQ�R[LGH�DOWHUDWLRQ�RI�FRXQWU\�URFNV�ZLWKLQ���LQFKHV�RI�WKH�DSOLWLF�GLNHV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV"

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�-RNHU�JURXS�RI����FODLPV�ZHUH�VWDNHG�LQ��������1R�FODLP�PRQXPHQWV�RU�HYLGHQFH
RI�ZRUNLQJV�ZHUH�IRXQG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������
7KLV�VLWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV������



 Alaska Resource Data File Page 30

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QQDPHG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�XQQDPHG�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH
QRUWKZHVW�IODQN�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������DQG�SODWH���
&REE��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\
DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X 2WKHU���$J"���$X"

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�JUD\ZDFNH�RI�WKH�-XUDVVLF
RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�����DQG�SODWH������$�ILHOG
LQYHVWLJDWLRQ�LQ������E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������
UHSRUWHG�WKDW�WKH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�SRG�WKDW�FRQWDLQV�S\UUKRWLWH�DQG�WUDFHV
RI�FKDOFRS\ULWH��LQ�FRQVSLFXRXVO\�LURQ�VWDLQHG�JUD\ZDFNH���7KH�SRG�LV�DERXW���IHHW
WKLFN�DQG�SUREDEO\�QR�PRUH�WKDQ����IHHW�ORQJ��LW�SLQFKHV�RXW�DW�HLWKHU�HQG�����������

�$OWHUDWLRQ�
*UD\ZDFNH�KRVWURFN�LV�FRQVSLFXRXVO\�LURQ�VWDLQHG�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$�FKDQQHO�VDPSOH�WDNHQ�E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������DFURVV�WKH�WKLFNHVW
SDUW�RI�WKH�TXDUW]�SRG�FRQWDLQLQJ�WKH�PRVW�DEXQGDQW�VXOILGHV�DVVD\HG������SSP�&X
DQG�����SSP�$J���$�JUDE�VDPSOH�RI�D�VPDOOHU�SRG�DERXW���LQFKHV�WKLFN�FRQWDLQHG�D
VLPLODU�DPRXQW�RI�$J��PXFK�OHVV�&X��DQG������SSP�$X�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQ

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7ZHQW\�RU�PRUH�FODLPV�ZHUH�VWDNHG�LQ������RU������RQ�WKH�QRUWKZHVW�VLGH�RI�%DQGHG
0RXQWDLQ��EXW�LW�LV�QRW�NQRZQ�ZKHWKHU�WKH\�LQFOXGHG�WKLV�RFFXUUHQFH�
7KH�VLWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV��������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���*ODFLHU��%DQGHG�0RXQWDLQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH�������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�VLWH�LV�LQ�6HFWLRQ����RQ�WKH�QRUWKZHVW�IODQN�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�DW�DQ�HOHYDWLRQ
RI�DERXW������IHHW��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORFV����D�DQG���E���7KLV�ORFDWLRQ�LV
SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�KDOI�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG�
EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E 2WKHU���0R"

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��PRO\EGHQLWH"

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�VLWH�DUH�JUD\ZDFNH�DQG�DQGHVLWLF�WXII
DQG�EUHFFLD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��%HUJ�DQG�RWKHUV�
������S��������������DQG�SODWH������7KH�GHSRVLW�DW�WKH�*ODFLHU�SURVSHFW��%XGGLQJWRQ�
������S�����������FRQVLVWV�RI�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�DV�PXFK�DV�RQH�IRRW�WKLFN�LQ
JUD\ZDFNH�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWH�WXII�DQG�EUHFFLD�WKDW�LV�FXW�E\�D�7HUWLDU\
ODPSURSK\UH�GLNH���IHHW�WKLFN���7KH�YHLQV�FRQWDLQ�S\ULWH��VPDOO�DPRXQWV�RI�S\UUKRWLWH
DQG�FKDOFRS\ULWH��DQG�UDUHO\��JDOHQD���$VVD\V�VKRZHG������R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ
DQG����&X���4XDUW]�IORDW�QHDU�WKH�*ODFLHU�SURVSHFW�WKDW�PD\�KDYH�FRPH�IURP�WKH
*ODFLHU�RU�VLPLODU�YHLQV�FRQWDLQ�S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��DQG�PRO\EGHQLWH��,Q����������D
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�ILHOG�WHDP�VHDUFKHG�IRU��EXW�FRXOG�QRW�ORFDWH��WKLV�SURVSHFW
�%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������

,Q����������D�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�ILHOG�WHDP��%HUJ��������S�����������LQYHVWLJDWHG
D�YLYLG�LURQ�VWDLQHG�]RQH�LQ�WKH�FOLIIV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����������IHHW�RQ�WKH
QRUWKZHVW�VLGH�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�DERXW�RQH�PLOH�GXH�ZHVW�RI�WKH�VXPPLW�
+D]HOWRQ�*URXS�JQHLVV�DQG�VFKLVW�LQ�WKH�LURQ�VWDLQHG�]RQH�FRQWDLQ�XS�WR����S\ULWH
DQG�S\UUKRWLWH���$VVD\V�RI�FKLS�VDPSOHV�RI�WKH�]RQH�VKRZHG�������SSP�&X�������
SSP�3E���������SSP�=Q��DQG�XS�WR����SSP�0R�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
:RUNLQJV�RQ�WKH�*ODFLHU�SURVSHFW�LQFOXGHG�VXUIDFH�VWULSSLQJ�DQG�DQ���IRRW�DGLW
�%XGGLQJWRQ��������S������������(DUO\�DVVD\V�VKRZHG������R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ
DQG����&X�

$VVD\V�RI�FKLS�VDPSOHV�RI�DQ�LURQ�VWDLQHG�]RQH�WDNHQ�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ
�������VKRZHG�������SSP�&X��������SSP�3E���������SSP�=Q��DQG�XS�WR����SSP
0R�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV
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�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH
�3URGXFWLRQ�QRWHV�

����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW���6RPH�RI�WKH�HDUO\�SXEOLFDWLRQV
GHVFULELQJ�WKLV�VLWH�DUH�YDJXH�RU�DPELJXRXV�>6PLWK��������%�����S������������%����
S�����%����$��S�������������%����$��S������%����$��S�����@���(OOLRWW�DQG�.RFK�������
S�����GHVFULEH�*ODFLHU��%DQGHG�0RXQWDLQ"���/RF����D��DQG�%DQGHG�0RXQWDLQ
�*ODFLHU"���/RF����E��VHSDUDWHO\��EXW�DVVLJQ�ERWK�SURVSHFWV�LGHQWLFDO�PDS�FRRUGLQDWHV�
7KLV�UHFRUG�DVVLJQV�WKHP�WKH�VDPH�$5')�QXPEHU��EXW�RWKHUZLVH�IROORZV�(OOLRWW�DQG
.RFK�

(DUO\�SXEOLFDWLRQV��6PLWK���������������������WKDW�LQFOXGH�YDJXH�UHIHUHQFHV�WR�ORGH
SURVSHFWV�RQ�WKH�QRUWKZHVW�VLGH�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�SUREDEO\�UHIHU�WR�WKH�*ODFLHU
SURVSHFW���7KHVH�SURVSHFWV�DOVR�ZHUH�UHIHUUHG�WR�DV�WKH�0HWFDOI�DQG�)LQ�G�OH\�FODLPV���
��������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%������6PLWK��������%���������$���6PLWK�������
�%����$������$���%HUJ�DQG�RWKHUV���������(OOLRWW�DQG�.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���*RDW��&XE

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�*RDW�SURVSHFW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������������������(OOLRWW�DQG�.RFK�
������S�����ORF����D��LV�ORFDWHG�LQ�6HFWLRQ�����RQ�WKH�ZHVW�ULGJH�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ
DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW���7KLV�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D
TXDUWHU�RI�D�PLOH�����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�VLWH�DUH�JUD\ZDFNH�KRUQIHOV�DQG�DUJLOOLWH
RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�������
DQG�SODWH����.RFK����������$W�WKH�*RDW�SURVSHFW��%HUJ�DQG�RWKHUV��S�����������������
(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF����D���TXDUW]�FDOFLWH�YHLQV�XS�WR���LQFKHV�WKLFN�LQ�EDQGHG
JUD\ZDFNH�KRUQIHOV�ORFDOO\�FRQWDLQ�DEXQGDQW�S\UUKRWLWH�DQG�PLQRU�FKDOFRS\ULWH���7KH
PHWDJUD\ZDFNH�DOVR�FRQWDLQV�VPDOO�DPRXQWV�RI�S\UUKRWLWH���&KDQQHO�VDPSOHV�RI�WKH
YHLQV�DVVD\�XS�WR�����SSP�$X�DQG���SSP�$J���&KLS�VDPSOHV�RI�WKH�S\UUKRWLWH�EHDULQJ
PHWDJUD\ZDFNH�FRQWDLQ�RQO\�WUDFHV�RI�YDOXDEOH�PHWDOV���$�JHRORJLF�GHVFULSWLRQ�RI�WKH
&XE�SURVSHFW�ZDV�QRW�SXEOLFO\�DYDLODEOH�DW�WKH�WLPH�RI�D�8��6��*HRORJLFDO�6XUYH\�ILHOG
LQYHVWLJDWLRQ�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV���������EXW�LWV�JHRORJLF�VHWWLQJ�LV�SUREDEO\
VLPLODU�WR�WKDW�DW�WKH�*RDW�SURVSHFW�����������

�$OWHUDWLRQ�
2XWFURSV�QHDU�VLWH�DUH�LQWHQVHO\�LURQ�VWDLQHG�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� &KDQQHO�VDPSOHV�RI�WKH�YHLQV�DVVD\HG�XS�WR�����SSP�$X�DQG���SSP�$J�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
*RDW����FODLPV�VWDNHG�LQ����������&ODLPV�ZHUH�DFWLYH�LQ�IDOO�RI������
&XE�����FODLPV�VWDNHG�LQ����������&ODLPV�ZHUH�DFWLYH�LQ�IDOO�RI������
%HUJ�DQG�RWKHUV��������S��������������������DQG�(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF����E�
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OLQN�WKH�&XE�JURXS�RI����FODLPV�WR�WKH�*RDW�JURXS�RI���FODLPV��EXW�RQO\�WKH�*RDW
JURXS�LV�GHVFULEHG���6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�
����������

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���0DUPRW��XSSHU�EDVLQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�0DUPRW�XSSHU�EDVLQ�SURVSHFW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�������LV�LQ�6HFWLRQ����RQ
WKH�VRXWKHDVW�VLGH�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������WR������IHHW�
7KLV�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��&X��0R��3E 2WKHU���$X��=Q

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�����
��������.RFK��������DUH�EDQGHG�YDULHJDWHG�SHOLWLF�KRUQIHOV��SK\OOLWH��DQG�ILQH�JUDLQHG
VFKLVW�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS���7KH�PHWDVHGLPHQWDU\�URFNV
DUH�LQWUXGHG�E\�DQGHVLWH�GLNHV�WKDW�PD\�EH�DSRSK\VHV�RI�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��DQG�E\�DSOLWH�GLNHV�WKDW�PD\�EH�DSRSK\VHV�RI��(RFHQH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH���7KH�PLQHUDO�GHSRVLW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������������������
(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF������FRQVLVWV�RI�D�VWRFNZRUN�"��RI�TXDUW]�>�FDOFLWH@
YHLQV�XS�WR�DERXW���IHHW�WKLFN��LQ�ORFDOO\�LURQ�VWDLQHG�GDUN�SHOLWLF�KRUQIHOV�RI�WKH
+D]HOWRQ�*URXS���7KH�YHLQV�FRQWDLQ�S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��PRO\EGHQLWH��DQG�JDOHQD�
7KH�KLJKHVW�DVVD\�YDOXHV�UHSRUWHG�IURP�YHLQ�DQG�KRVWURFN�VDPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������ZHUH������SSP�0R�������SSP�3E�������SSP�&X�����
SSP�$J��DQG�����SSP�$X����/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�WKH�JDOHQD�DW�WKH�0DUPRW�XSSHU
EDVLQ�SURVSHFW���0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV
(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH���
��������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
+LJKHVW�DVVD\�YDOXHV�UHSRUWHG�IURP�YHLQV�DQG�KRVWURFN�VDPSOHV�FROOHFWHG�E\�8�6�
%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������ZHUH������SSP�0R�������SSP�3E�������SSP�&X������SSP
$J��DQG�����SSP�$X�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�WKH�JDOHQD�DW�WKH�0DUPRW�XSSHU�EDVLQ�SURVSHFW���0DDV�DQG
RWKHUV��������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH�
FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������
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�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�0DUPRW�JURXS�RI����FODLPV�WKDW�ZHUH�VWDNHG�LQ������FRYHUHG�DOO�RU�SDUWV�RI�WKH
ROG�-XPER��%DQGHG�0RXQWDLQ���%&������*DOHQD��%&������DQG�(GHOZHLVV��%&����
SURVSHFWV��ZKLFK�DUH�GHVFULEHG�VHSDUDWHO\�LQ�WKLV�UHSRUW���7KH�0DUPRW�XSSHU�EDVLQ
SURVSHFW�DUHD�ZDV�RQO\�UHFHQWO\�H[SRVHG�E\�UHWUHDW�RI�JODFLDO�LFH���7KH�SURVSHFW�ZDV
DFWLYH�LQ��������6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�����������

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���(GHOZHLVV��0DUPRW�JURXS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�(GHOZHLVV�SURVSHFW��ZKLFK�ZDV�UHVWDNHG�LQ������DV�SDUW�RI�WKH�0DUPRW�JURXS�RI
���FODLPV��%&������LV�DSSUR[LPDWHO\�ORFDWHG�RQ�WKH�ERXQGDU\�RI�6HFWLRQV����DQG����
RQ�WKH�VRXWKHDVW�VLGH�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��%HUJ
DQG�RWKHUV��������S������DQG�SODWH����(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����ORF�������7KLV
ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�(GHOZHLVV�SURVSHFW�DUH�UHFU\VWDOOL]HG
WXIIDFHRXV�JUD\ZDFNH��VODWH��TXDUW]LWH>"@��DQG�PLQRU�OLPHVWRQH�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��%XGGLQJWRQ��������S�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�
�������.RFK����������7KH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ�DERXW�D�IRRW�WKLFN
WKDW�FXWV�PHWDJUD\ZDFNH�DQG�FRQWDLQV�S\ULWH��S\UUKRWLWH��DQG�JDOHQD���$�SLFNHG
VDPSOH�RI�WKH�YHLQ�DVVD\HG�����R]�$X�DQG������R]�$J�SHU�WRQ��%XGGLQJWRQ��������S�
�������6HOHFW�JUDE�VDPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ�������%HUJ�DQG
RWKHUV��������S�����������VKRZHG�XS�WR�������SSP�3E�DQG�����SSP�$J��EXW�QR
JROG�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
([SORUHG�E\�DQ�RSHQ�FXW��QRZ�SDUWO\�FDYHG�
$�SLFNHG�VDPSOH��%XGGLQJWRQ��������S�������RI�WKH�YHLQ�DVVD\HG�����R]��$X�DQG�����
R]��$J�SHU�WRQ���6DPSOHV�FROOHFWHG�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������
VKRZHG�XS�WR�������SSP�3E�DQG�����SSP�$J��EXW�QR�JROG�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
'HSRVLW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������RU�������PRUH�FODLPV�VWDNHG�LQ�������UHVWDNHG�DV
SDUW�RI�0DUPRW�JURXS�LQ������
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���-XPER��0DUPRW��ORZHU�EDVLQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKH�-XPER�SURVSHFW��LV�LQ�6HFWLRQ����RQ�WKH�VRXWKHDVW
IODQN�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�MXVW�DERYH�7KURXJK�*ODFLHU�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����
IHHW��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR
ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��0R��3E��=Q 2WKHU���$X��&X��=Q

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�PHWDPRUSKRVHG�SHOLWLF�VWUDWD�RI
WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�DUH�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\
LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN��URFNV��%HUJ�DQG�RWKHUV�
������S���������.RFK�����������7KH�GHSRVLW���%XGGLQJWRQ��������S�������FRQVLVWV�RI
TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�XS�WR��DERXW���IHHW�WKLFN�WKDW�FXW�PHWDJUD\ZDFNH��DUJLOOLWH��DQG
EDQGHG�KRUQIHOV�DQG�FRQWDLQ�S\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��DQG�WUDFHV�RI�FKDOFRS\ULWH
DQG�VSKDOHULWH���$�ILHOG�LQYHVWLJDWLRQ�LQ������E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�GLG�QRW
ORFDWH�WKH�-XPER�SURVSHFW�RU�ILQG�WKH�-XPER�DGLW�UHSRUWHGO\�GULYHQ�VRPHWLPH�DIWHU
%XGGLQJWRQ
V�ZRUN����������6DPSOHV�RI�TXDUW]�YHLQV��EUHFFLD�]RQHV��DQG�LURQ�VWDLQHG�
ORFDOO\�VXOILGH�EHDULQJ�FRXQWU\�URFNV�FROOHFWHG��LQ������LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH
-XPER�SURVSHFW���%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�����������FRQWDLQHG�XS�WR�����SSP�$J�
���3E�����=Q��DQG�PRUH�WKDQ������SSP�0R��EXW�WKH�DYHUDJH�YDOXHV�RI�WKHVH�PHWDOV
ZDV�PXFK�ORZHU���7KH�YHLQV�DOVR�FRQWDLQ�PLQRU�&X��=Q��DQG�$X���/HDG�LVRWRSH
VWXGLHV�RI�WKH�JDOHQD�DW�WKH�0DUPRW�ORZHU�EDVLQ�SURVSHFW��0DDV��������S����������
LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��DQG�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW
RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH� ����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ�RI�YHLQV�DQG�FRXQWU\�URFNV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$Q�DGLW�LV�VDLG�WR�KDYH�EHHQ�GULYHQ�VRPHWLPH�DIWHU������
6DPSOHV�FROOHFWHG�LQ������E\�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�FRQWDLQHG�XS�WR�����SSP�$J����
3E�����=Q��DQG�PRUH�WKDQ������SSP�0R��EXW�WKH�DYHUDJH�YDOXHV�RI�WKHVH�PHWDOV�ZDV
PXFK�ORZHU�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�WKH�JDOHQD�DW�WKH�0DUPRW�ORZHU�EDVLQ�SURVSHFW��0DDV�������
S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��DQG�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH



 Alaska Resource Data File Page 42

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�-XPER�SURVSHFW�RQ�%DQGHG�0RXQWDLQ��%XGGLQJWRQ��������S�������ZDV�RULJLQDOO\
VWDNHG�LQ������ZLWK���FODLPV��UHVWDNHG�DV�D���FODLP�JURXS�LQ�������������DQG������
DQG�FRYHUHG�LQ������E\�WKH�0DUPRW�JURXS�RI�����FODLPV��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�
������������������7KLV�UHFRUG�FRYHUV�WKH�DUHD�GHVFULEHG�DV�
0DUPRW��ORZHU�EDVLQ
�-XPER�DUHD�
�LQ�%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�����������
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV�
������.RFK�������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���*DOHQD��0DUPRW�JURXS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�*DOHQD�SURVSHFW��FRYHUHG�LQ������E\�WKH�0DUPRW�JURXS�RI�FODLPV��LV�LQ�6HFWLRQ
���RQ�WKH�HDVWHUQ�VORSH�RI�%DQGHG�0RXQWDLQ�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��%HUJ
DQG�RWKHUV���������S�������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV
DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��&X��0R��3E�=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�*DOHQD�SURVSHFW�DUH�PHWDPRUSKRVHG�SHOLWLF
VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ORFDOO\�FXW�E\�ILQH�JUDLQHG
OLJKW�FRORUHG�GLNHV�WKDW�PD\�EH�DSRSK\VHV�RI�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH
�%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������������6PLWK��������.RFK����������7KH�GHSRVLW
�%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�����������FRQVLVWV�RI�TXDUW]���FDOFLWH��VWULQJHUV�DQG�ILVVXUH
YHLQV�XS�WR��DERXW���LQFKHV�WKLFN�WKDW�FXW�SHOLWLF�KRUQIHOV��7KH�YHLQV�ORFDOO\�FRQWDLQ
S\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��FKDOFRS\ULWH��DQG�VSKDOHULWH��7KH�KLJKHVW�VXOILGH
FRQFHQWUDWLRQV�FRPPRQO\�DUH�DGMDFHQW�WR�IUDFWXUH�LQWHUVHFWLRQV��7KH�KLJKHVW�PHWDO
YDOXHV�IRU�VDPSOHV�RI�YHLQV�FROOHFWHG�E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ�������%HUJ�DQG
RWKHUV��������S�����������ZHUH����SSP�$J������SSP�0R������SSP�&X�������SSP�3E�
DQG������SSP�=Q���7KH�WRWDO�PHWDO�FRQWHQW�RI�YHLQV�LQ�WKH�DUHD��KRZHYHU��LV�ORZ�����������

�$OWHUDWLRQ�
2XWFURSV�ORFDOO\�DUH�LQWHQVHO\�LURQ�VWDLQHG�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
+LJKHVW�PHWDO�YDOXHV�IRU�VDPSOHV�RI�YHLQV�FROOHFWHG�E\�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ�����
ZHUH����SSP�$J������SSP�0R������SSP�&X�������SSP�3E��DQG������SSP�=Q���7KH
DYHUDJH�WHQRU�RI�WKH�YHLQV��KRZHYHU��LV�ORZ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�*DOHQD�SURVSHFW��RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�WKH�����
V��ZDV�FRYHUHG�LQ������E\�WKH
0DUPRW�JURXS�RI����FODLPV�
7KH�VLWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV���������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���*UHHQSRLQW

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�*UHHQSRLQW�SURVSHFW�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�DQ�XQWLPEHUHG
SRLQW�DERXW�����IHHW�VRXWK�RI�WKH�FRQIOXHQFH�RI�*UHHQSRLQW�DQG�7KURXJK�JODFLHUV
�%HUJ�DQG�RWKHUV��������S���������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH
ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH
$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��&X��0R��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�*UHHQSRLQW�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�URFNV�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS�
DQG�TXDUW]�PRQ]RQLWH�DQG�JUDQRGLRULWH�RI�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��%HUJ
DQG�RWKHUV��������S����������������6PLWK��������.RFK�����������7KH�GHSRVLW��%HUJ
DQG�RWKHUV��������S���������FRQVLVWV�RI�QXPHURXV�TXDUW]�FDOFLWH�ILVVXUH�YHLQOHWV�XS
WR���LQFKHV�WKLFN�LQ�PXOWLSOH�IUDFWXUH�VHWV�WKDW�FXW�SHOLWLF�KRUQIHOV�RI�WKH�+D]HOWRQ
*URXS���7KH�YHLQOHWV�FRQWDLQ�XS�WR����S\ULWH��OHVVHU�DPRXQWV�RI�JDOHQD�DQG
PRO\EGHQLWH��DQG�WUDFHV�RI�FKDOFRS\ULWH���&KLS�VDPSOHV�RI�WKH�YHLQOHWV�FROOHFWHG�LQ
�����E\�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQYHVWLJDWRUV�FRQWDLQHG�DV�PXFK�DV����SSP�$J�
$YHUDJH�PHWDO�FRQWHQW�ZDV�����SSP�$J������SSP�3E��DQG����SSP�0R���2QH�VDPSOH
DVVD\HG������SSP�=Q�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
([SORUHG��SUREDEO\��LQ�����
V��E\�D�VPDOO�SLW�DQG�RSHQ�FXW�
&KLS�VDPSOHV�RI�YHLQOHWV�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�DYHUDJHG����
SSP�$J������SSP�3E��DQG����SSP�0R��2QH�VDPSOH�FRQWDLQHG����SSP�$J��DQG�RQH
DVVD\HG������SSP�=Q�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�*UHHQSRLQW�FODLPV�VWDNHG�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������H[WHQG�EH\RQG
WKH�*UHHQSRLQW�SURVSHFW�GHVFULEHG�LQ�WKLV�UHFRUG�DQG�FRYHU�WKH�ROG�+HFNOD�SURVSHFW�
ZKLFK�LV�GHVFULEHG�VHSDUDWHO\��%&�����
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���+HFNOD��*UHHQSRLQW

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�+HFNOD�SURVSHFW��LQ�WKH�VRXWKHUQ�SDUW�RI�WKH����FODLP�*UHHQSRLQW�JURXS�VWDNHG
LQ�������LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�QRUWKZHVW�VORSH�RI
D�PRXQWDLQ�DERXW���PLOH�VRXWK�VRXWKZHVW�RI�WKH�FRQIOXHQFH�RI�7KURXJK�DQG
*UHHQSRLQW�JODFLHUV��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�
��������������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��&X��0R��3E��=Q 2WKHU���$X

�2UH�PLQHUDOV�
$QJOHVLWH��FKDOFRS\ULWH��FRYHOOLWH��GLJHQLWH��JDOHQD��PDODFKLWH��PRO\EGHQLWH��S\ULWH�
S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�+HFNOD�SURVSHFW�DUH�PDLQO\�SHOLWLF�KRUQIHOV�RI
WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS���1HDU�WKH�SURVSHFW��JUD\ZDFNH
KRUQIHOV�LV�FXW�E\�GLNHV�RI�GLRULWH�RU�DQGHVLWH�WKDW�PD\�EH�DSRSK\VHV�RI�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��DQG�E\�IHOVLF�GLNHV�WKDW�PD\�EH�DSRSK\VHV�RI�(RFHQH
+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�����������������������6PLWK�
������.RFK����������7KH�PLQHUDO�GHSRVLW��%HUJ��DQG�RWKHUV��������S����������FRQVLVWV
RI�ILYH�SULQFLSDO�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�XS�WR�DERXW���IHHW�WKLFN���7KH�YHLQV�FXW
JUD\ZDFNH�KRUQIHOV�DQG�PLQRU�FDOFDUHRXV�VFKLVW�DQG�FRQWDLQ�S\ULWH��JDOHQD��DQG
PRO\EGHQLWH��ORFDOO\�DEXQGDQW�VSKDOHULWH�DQG�S\UUKRWLWH��VSRUDGLF�FKDOFRS\ULWH�DQG�D
OLWWOH�PDODFKLWH��DQG�PLFURVFRSLF�WUDFHV�RI�FRYHOOLWH�DQG�GLJHQLWH���6PDOO�DPRXQWV�RI
DQJOHVLWH�DUH�LQ�VRPH�RI�WKH�PRUH�R[LGL]HG�]RQHV���6RPH�RI�WKH�TXDUW]�LV�YXJJ\�DQG
ORFDOO\�LURQ�VWDLQHG���7KH�ZDOOURFN�DGMDFHQW�WR�WKH�PDLQ��+HFNOD��YHLQ�LV�VKHDUHG�
DOWHUHG��DQG�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGHV�RYHU�D�ZLGWK�RI�DERXW���IHHW���&KDQQHO
VDPSOHV�RI�WKH�YHLQV�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��%HUJ��������S�
�������FRQWDLQ�XS�WR����3E�������=Q�����&X��DQG�����0R��DVVD\V�DOVR�VKRZ�XS�WR
���R]��RI�$J�DQG������R]�RI�$X�SHU�WRQ���0RIILW��������S������UHSRUWV�WKDW�D�RQH�WRQ
WHVW�VKLSPHQW�ZDV�PDGH�LQ������E\�
+XPPHO��%ODVKHU��DQG�0RVV�
��ZKLFK
%XGGLQJWRQ��������S�������LQGLFDWHV�FDPH�IURP�WKH�+HFNOD�SURVSHFW���%XGGLQJWRQ��S�
���������DOVR�UHSRUWV�WKDW�D�SLFNHG�VDPSOH�\LHOGHG������R]�RI�$X�DQG������R]�RI�$J
SHU�WRQ��������3E��������=Q��DQG������&X����/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�WKH�JDOHQD�DW
WKH�+HFNOD�SURVSHFW��0DDV��������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ
DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
:DOOURFNV�DGMDFHQW�WR�YHLQV�DUH�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV���/RFDO�LURQ
VWDLQLQJ���/RFDO�R[LGDWLRQ�DQG�IRUPDWLRQ�RI�VHFRQGDU\�FRSSHU�DQG�OHDG�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�WKH�JDOHQD�DW�WKH�+HFNOD�SURVSHFW��0DDV��������S����������
LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI
WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
2QH�WRQ�WHVW�VKLSPHQW�PDGH�LQ������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
)LYH�FODLPV�VWDNHG�LQ��������3URVSHFW�FRYHUHG�E\����FODLP�*UHHQSRLQW�JURXS�VWDNHG
LQ������
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
0RIILW��������%XGGLQJWRQ��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG
.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&DWKHGUDO

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�&DWKHGUDO�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����������IHHW�RQ
WKH�VRXWK�HQG�RI�WKH�EROG�ULGJH�EHWZHHQ�&KLFNDPLQ�DQG�:HVW�7H[DV�JODFLHUV��MXVW
DERYH�ZHVW�IDFLQJ�FOLIIV��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����
ORF�������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�&DWKHGUDO�SURVSHFW�LQFOXGH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]LF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��DQG
WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN
URFNV��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������������6PLWK��������.RFK�����������7KH
GHSRVLW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������������(OOLRWW�DQG�.RFK��S������ORF�����
FRQVLVWV�RI�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�XS�WR�DERXW���IHHW�WKLFN�LQ�JUD\ZDFNH�KRUQIHOV���7KH
YHLQV�FRQWDLQ�VKRRWV�RI�QHDUO\�PDVVLYH�VSKDOHULWH�DQG��RU��JDOHQD��WRJHWKHU�ZLWK
VXERUGLQDWH�DPRXQWV�RI�FKDOFRS\ULWH��S\ULWH��DQG�S\UUKRWLWH����&KDQQHO�VDPSOHV
FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�DFURVV�WKH�IXOO�ZLGWK�RI�WKH�WKLFNHVW
���IRRW��YHLQ�DQG�LWV���LQFK�WKLFN�IRRWZDOO�PDVVLYH�VXOILGH�]RQH�DYHUDJHG����SSP�$J�
������&X��������3E��DQG������=Q���$�FKDQQHO�VDPSOH�RQO\�RI�WKH�PDVVLYH�VXOILGH
FRQWDLQHG�����R]��$J�SHU�WRQ��������&X�������3E��DQG�����=Q���2QH�DQDO\VLV�VKRZHG
�����SSP�$X���6DPSOHV�RI�D�VPDOOHU������LQFK�WKLFN���VXOILGH�EHDULQJ�YHLQ�DVVD\HG���
R]�$J�SHU�WRQ������3E��DQG����=Q�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDOO\�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
(DUO\�ZRUNLQJV�LQFOXGHG�DQ�DSSUR[LPDWHO\����IRRW�ORQJ�VWULSSHG�DUHD�
&KDQQHO�VDPSOHV�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�DFURVV�WKH�IXOO
ZLGWK�RI�WKH�WKLFNHVW����IRRW��YHLQ�DQG�LWV���LQFK�WKLFN�IRRWZDOO�PDVVLYH�VXOILGH�]RQH
DYHUDJHG����SSP�$J��������&X��������3E��DQG������=Q���$�FKDQQHO�VDPSOH�RQO\�RI
WKH�PDVVLYH�VXOILGH�FRQWDLQHG�����R]��$J�SHU�WRQ��������&X�������3E��DQG�����=Q�
2QH�DQDO\VLV�VKRZHG������SSP�$X���6DPSOHV�RI�D�VPDOOHU������LQFK�WKLFN���VXOILGH�
EHDULQJ�YHLQ�DVVD\HG����R]�$J�SHU�WRQ������3E��DQG����=Q�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH
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�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
)RXU�FODLPV�VWDNHG�LQ������SUREDEO\�FRYHUHG�WKLV�SURVSHFW�
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���0DULHWWD��3HFRV��6ROR�3HFRV

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�0DULHWWD�PLQH�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��QHDU�WKH�ORZHU
HGJH�RI�DQ�LFHILHOG�RYHUORRNLQJ�&KLFNDPLQ�*ODFLHU��DQG�DERXW�����PLOH�QRUWK�RI�7H[DV
/DNH��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X 2WKHU���&X��3E��=Q

�2UH�PLQHUDOV���(OHFWUXP��JROG��JDOHQD

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�0DULHWWD�PLQH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS���7KH�+D]HOWRQ�LV�XQGHUODLQ
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��DQG�ERWK�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV�DUH�LQWUXGHG�E\�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��%HUJ
DQG�RWKHUV���������S����������������6PLWK��������.RFK����������7KHUH�LV�QR
SXEOLVKHG�JHRORJLF�GHVFULSWLRQ�RI�WKLV�GHSRVLW��ZKLFK�LV�FRYHUHG�E\�LFH���7KH�GLVFRYHU\
DURXQG������RI�HOHFWUXP�EHDULQJ�IORDW�QHDUE\��OHG�WR�WXQQHOLQJ�EHQHDWK�WKH�LFH�WKDW
UHVXOWHG�LQ�WKH�GLVFRYHU\�LQ������RI�D�YHLQ�XQGHU�WKH�JODFLHU��%HUJ�DQG�RWKHUV�������
S���������(OOLRWW�DQG�.RFK���������IROORZHG�E\�XQFRQILUPHG�UHSRUWV�RI�SURGXFWLRQ�RI
��������R]�RI�JROG�DQG�HOHFWUXP���$�VHDUFK�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ��������
�%HUJ�DQG�RWKHUV��������S���������IDLOHG�WR�ILQG�EHGURFN�ZRUNLQJV�GXH�WR�VQRZ�DQG
LFH�FRYHU���$QDO\VHV�E\�WKH�%XUHDX�RI�0LQHV�RI�VSDUVH�JDOHQD���S\UUKRWLWH���DQG
FKDOFRS\ULWH�EHDULQJ�TXDUW]�FDOFLWH�YHLQOHWV�LQ�JUD\ZDFNH�DQG�DUJLOOLWH�QHDU�WKH
UHSRUWHG�PLQH�VLWH�VKRZHG�VPDOO�DPRXQWV�RI��&X��3E��=Q��DQG�$J��EXW�YLUWXDOO\�QR
JROG���/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�3HFRV�DQG�6ROR�3HFRV�FODLPV�LQ�WKH
DUHD�RI�WKH�0DULHWWD�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV���������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH
GHSRVLWV�RQ�WKRVH�FODLPV�DUH�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI
WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$OPRVW������IHHW�RI�LFH�WXQQHOV�ZHUH�GULYHQ�WR�ILQG�WKH�VRXUFH�RI�JROG�DQG�HOHFWUXP�
EHDULQJ�IORDW�IRXQG�RQ�WKH�PRXQWDLQVLGH�EHORZ�WKH�PLQH�
$QDO\VHV�LQ���������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�RI�VSDUVH�JDOHQD���S\UUKRWLWH���DQG
FKDOFRS\ULWH�EHDULQJ�TXDUW]�FDOFLWH�YHLQOHWV�LQ�JUD\ZDFNH�DQG�DUJLOOLWH�QHDU�WKH
UHSRUWHG�PLQH�VLWH�VKRZHG�VPDOO�DPRXQWV�RI��&X��3E��=Q��DQG�$J��EXW�YLUWXDOO\�QR
JROG����2SHUDWRUV�RI��WKH��QHDUE\�3HFRV�DQG�6ROR�3HFRV�FODLPV��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������������H[SORUHG�WKRVH�GHSRVLWV�E\�PDSSLQJ��VDPSOLQJ��JURXQG
JHRSK\VLFDO�ZRUN��DQG�OLPLWHG�GLDPRQG�GULOOLQJ��EXW�WKH�JURXQG�ZDV�DEDQGRQHG�DW
WKH�WLPH�RI�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQYHVWLJDWLRQ�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV�������
S���������
����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�3HFRV�DQG�6ROR�3HFRV�FODLPV�LQ�WKH�DUHD�RI
WKH�0DULHWWD�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV���������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLWV�RQ
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WKRVH�FODLPV�DUH�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU
4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
8QFRQILUPHG�UHSRUW�RI��SURGXFWLRQ�RI���������R]�RI�JROG�DQG�HOHFWUXP�LQ������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%HUJ�DQG�RWKHUV��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&KLFNDPLQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�&KLFNDPLQ�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D
SUHFLSLWRXV�ZHVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�&KLFNDPLQ�*ODFLHU���,W�LV�DERXW����
PLOH�QRUWK�QRUWKHDVW�RI�'LVDSSHDULQJ�/DNH��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG
.RFK��������S������ORF����������������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�&KLFNDPLQ�SURVSHFW�DUH�PHWDPRUSKRVHG�SHOLWLF
VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS�WKDW�DUH�XQGHUODLQ�DQG
ORFDOO\�LQWUXGHG��E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH���%RWK�WKH�+D]HOWRQ�DQG
7H[DV�&UHHN��LQ�WXUQ��DUH�LQWUXGHG�E\�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��6PLWK�
������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�������������������%XGGLQJWRQ��������S�������GHVFULEHV
WKH�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�VWULQJHU�ORGH�DQG�D�WKUHH�IRRW�WKLFN�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ�LQ
JUD\ZDFNH���7KH�VWULQJHUV�DQG�YHLQ�FRQWDLQ�JDOHQD��FKDOFRS\ULWH��VSKDOHULWH��S\ULWH�
DQG�D�OLWWOH�S\UUKRWLWH�DQG�WHWUDKHGULWH���,Q����������D�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�ILHOG
WHDP�VHDUFKHG�IRU�EXW�FRXOG�QRW�ILQG�WKH�SURVSHFW��ZKLFK�SUREDEO\�ZDV�FRYHUHG�E\
VQRZ��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S��������$�JUDE�VDPSOH�IURP�D�IRRW�WKLFN�JUDQLWLF�GLNH�LQ
WKH�DUHD�QHDU�WKH�SURVSHFW�FRQWDLQHG�WUDFHV�RI�S\UUKRWLWH�DQG�JRHWKLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LURQ�VWDLQLQJ

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URVSHFW�FRXOG�QRW�EH�ORFDWHG�����������6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6LOYHU�.LQJ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6LOYHU�.LQJ�SURVSHFW��%XGGLQJWRQ��������S�������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����
ORF������LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�VWHHS�ZHVW�IDFLQJ
PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�&KLFNDPLQ�*ODFLHU���,W�LV�DERXW�����PLOH�QRUWK�QRUWKZHVW
RI�7H[DV�/DNH���7KLV�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH���
��������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��EDULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�QHDU�WKH�6LOYHU�.LQJ�SURVSHFW�DUH�PHWDPRUSKRVHG
SHOLWLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH
(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV
�6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�������������������%XGGLQJWRQ��������S�����
�����GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ������LQFKHV�WKLFN�LQ�JUD\ZDFNH
DQG�DUJLOOLWH�FXW�E\�D�TXDUW]�GLRULWH�GLNH���7KH�YHLQ�FRQWDLQV�����LQFKHV�RI�VROLG
VXOILGHV��LQFOXGLQJ�VSKDOHULWH��JDOHQD��S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��WHWUDKHGULWH��DQG�D�OLWWOH
DUVHQRS\ULWH��D�OLWWOH�EDULWH�DOVR�LV�SUHVHQW���$�VDPSOH�RI�WKH�VROLG�VXOILGHV��FKLHIO\
JDOHQD��DVVD\HG������R]�RI�$X�DQG������R]�RI�$J�SHU�WRQ������3E��DQG������&X�
7KLV�SURVSHFW�FRXOG�QRW�EH�ORFDWHG�LQ����������SUREDEO\�RZLQJ�WR�VQRZ�FRYHU��%HUJ
DQG�RWKHUV��������S������������/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�DW�WKH�6LOYHU�.LQJ
SURVSHFW�LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI��WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��0DDV��������S���������������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$FFRUGLQJ�WR�%XGGLQJWRQ��������S�����������WKH�ORZHU�H[SRVXUH�RI�WKH�YHLQ�ZDV
VWULSSHG�IRU����IHHW��DQG�WKH�XSSHU�H[SRVXUH�ZDV�VWULSSHG�IRU���IHHW�
$Q�HDUO\�DVVD\�RI�D�VDPSOH�RI�WKH�VROLG�VXOILGH�SDUW�RI�WKH�YHLQ�VKRZHG������R]�RI�$X
DQG������R]�RI�$J�SHU�WRQ������3E��DQG������&X�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�DW�WKH�6LOYHU�.LQJ�SURVSHFW�LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV
(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI��WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH
�0DDV��������S�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
0DDV�DQG�RWKHUV������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���+XPPHO

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�+XPPHO�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�VWHHS�
VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�XSSHU�:HVW�)RUN�RI��7H[DV�&UHHN���,W�LV�DERXW
����PLOH�QRUWKHDVW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH
ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI��WKH�+XPPHO�SURVSHFW�LQFOXGH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�ERWK�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK�������
.RFK����������7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������FRQVLVWV�RI�VWULQJHUV�RI�VXOILGHV
DQG�TXDUW]�LQ�D�VKHDU�]RQH�WKDW�FXWV�DUJLOOLWH�DQG�VODWH���7KH�]RQH�LV�DW�OHDVW���IHHW
WKLFN�DQG�FRQWDLQV�XS�WR���LQFKHV�RI�VROLG�VXOILGHV�DORQJ�WKH�KDQJLQJ�ZDOO���7KH
VXOILGHV�LQFOXGH�VSKDOHULWH��JDOHQD��S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��DQG�PLQRU�WHWUDKHGULWH���$
QHDUO\�SXUH�VDPSOH�RI�WKH�VSKDOHULWH�FRQWDLQHG������R]�RI�$J�DQG������R]�RI�$X�SHU
WRQ�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
0LQRU�VXUIDFH�H[SORUDWLRQ�
$Q�HDUO\�DVVD\�RI�D�QHDUO\�SXUH�VDPSOH�RI�WKH�VSKDOHULWH�VKRZHG�������R]�RI�$J�DQG
�����R]�RI�$X�SHU�WRQ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���'RXEOH�$QFKRU��$ODVND�6WDWH�0LQHV�([WHQVLRQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�'RXEOH�$QFKRU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��QHDU
WKH�WRS�RI�D�VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�7H[DV�/DNH��DERXW�����PLOH�VRXWK
RI�WKH�ODNH��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU���&X

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�QHDU�WKH�'RXEOH�$QFKRU�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�PLQRU�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK��XQGHUOLHV
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK
FXWV�ERWK�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������
%XGGLQJWRQ��������S��S���������GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW�DV�D�VXEKRUL]RQWDO�VKHDU�]RQH
LQ�DUJLOOLWH�DQG�JUD\ZDFNH�WKDW�FRQWDLQV�VHDPV�DQG�VWULQJHUV�RI�TXDUW]�DQG�VXOILGHV�
LQFOXGLQJ�VSKDOHULWH��JDOHQD��S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��DQG�VSDUVH�S\UUKRWLWH���7KH�ODUJHVW
RUHERG\�LV�DERXW�����IHHW�WKLFN�DQG����IHHW�ORQJ��PRVW�LQGLYLGXDO�YHLQV�DUH�OHVV�WKDQ
DQ�LQFK�WKLFN���7KLFN�TXDUW]�YHLQV�QHDUE\�DUH�RQO\�VSDUVHO\�PLQHUDOL]HG����%HUJ�DQG
RWKHUV��������S���������GHVFULEH�WZR�TXDUW]�EUHFFLD�]RQHV��2QH�LV�VXEKRUL]RQWDO��XS
WR�DERXW�D�IRRW�WKLFN��DQG�H[SRVHG�IRU�DERXW�����IHHW�DORQJ�VWULNH��WKH�RWKHU�GLSV
VWHHSO\�DQG�LV�H[SRVHG�IRU�DERXW�����IHHW�DORQJ�VWULNH���%RWK�]RQHV�FRQWDLQ�S\ULWH�
JDOHQD��VSKDOHULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH����7KH�ZHLJKWHG�DYHUDJH�RI�DQDO\VHV�RI�VDPSOHV
FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S��������
DFURVV�DERXW�D�WZR�IRRW�ZLGWK�RI�WKH�PDLQ��VXEKRUL]RQWDO��RUHERG\�LV������3E������
=Q��DQG�����R]�$J�DQG�������R]�$X�SHU�WRQ����/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD��IURP�WKH
'RXEOH�$QFKRU�SURVSHFW�KDYH�\LHOGHG�-XUDVVLF�DQG�(RFHQH�DJHV��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������������7KH�GHSRVLW�LV�LQWHUSUHWHG�WR�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�GXULQJ
-XUDVVLF�+D]HOWRQ�LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ�SDUWO\�UHPRELOL]HG
RU�UHFRQVWLWXWHG�DV�ILVVXUH�YHLQV�GXULQJ�(RFHQH�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ���7KH�VXEKRUL]RQWDO�TXDUW]�EUHFFLD�]RQH�LV�R[LGL]HG�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V���E\�SLWV�DQG�VKRUW�DGLWV�
7KH�ZHLJKWHG�DYHUDJH�RI�DQDO\VHV�RI�VDPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ
������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S���������DFURVV�DERXW�D�WZR�IRRW�ZLGWK�RI�WKH�PDLQ
�VXEKRUL]RQWDO��RUHERG\�LV������3E�������=Q��DQG�����R]�$J�DQG�������R]�$8�SHU�WRQ���
��������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD��IURP�WKH�'RXEOH�$QFKRU�SURVSHFW�KDYH�\LHOGHG
-XUDVVLF�DQG�(RFHQH�DJHV��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������������7KH�GHSRVLW�LV
LQWHUSUHWHG�WR�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�GXULQJ�-XUDVVLF�+D]HOWRQ�LVODQG�DUF
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YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ�SDUWO\�UHPRELOL]HG�RU�UHFRQVWLWXWHG�GXULQJ
(RFHQH�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
)RXU�FODLPV�ZHUH�UHFRUGHG�LQ�������SURSHUW\�ZDV�UHVWDNHG�LQ������DV�SDUW�RI��WKH
$ODVND�6WDWH�0LQHV�([WHQVLRQ�FODLP�JURXS�RI����ORGH�DQG���SODFHU�FODLPV���7KH
FODLPV�ZHUH�LQDFWLYH�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���'XJDV��6WDPSHGH��%ODVKHU�([WHQVLRQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��DERXW�����PLOH
QRUWK�QRUWKZHVW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�������%HUJ�DQG
RWKHUV��������SODWH������7KH�ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI
D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PDODFKLWH��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS���7KH�+D]HOWRQ�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��DQG�ERWK�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�DUH�LQWUXGHG�E\�WKH�(RFHQH
+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��6PLWK��������%HUJ��������S����������������.RFK��������
%XGGLQJWRQ��������S������GHVFULEHV�WKUHH�W\SHV�RI�GHSRVLWV��KRVWHG�LQ�JUD\ZDFNH�DQG
VODWH������TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�LQ�D�VKDWWHUHG�]RQH�FXWWLQJ�DFURVV�EHGGLQJ�����
PLQHUDOL]HG�TXDUW]�VWULQJHUV�LQ�VKHDU�]RQHV�SDUDOOHO�WR�EHGGLQJ��DQG�����VWULQJHUV�RI
VXOILGH�PLQHUDOV�SDUDOOHO�WR�EHGGLQJ���7KH�VXOILGH�PLQHUDOV�DUH�VSKDOHULWH��JDOHQD�
S\ULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH���)UDFWXUH�VXUIDFHV�LQ�DQ�DSOLWH�DUH�IDFHG�ZLWK�VRPH�RI�WKH
VXOILGHV����%HUJ�DQG�RWKHUV��������S��������������������GHVFULEH�WKH�VWURQJO\�LURQ�
VWDLQHG�GHSRVLW�DV�D�VKHDU�]RQH�XS�WR�WZR�IHHW�ZLGH�LQ�JUD\ZDFNH�DQG�DUJLOOLWH�WKDW
FRQWDLQV�VPDOO�DPRXQWV�RI��JDOHQD��VSKDOHULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH���7KH\�DOVR�GHVFULEH
D�PLQHUDOL]HG�DSOLWH�GLNH�DQG�D�WZR�IRRW�WKLFN�TXDUW]�YHLQ�WKDW�FRQWDLQV�VPDOO�WR�WUDFH
DPRXQWV�RI�WKH�VDPH>"@�VXOILGH�PLQHUDOV�DQG�PDODFKLWH���$�VLQJOH�FRPSRVLWH�VDPSOH
IURP�WKUHH�FKDQQHO�VDPSOHV�DVVD\HG�����SSP�&X������SSP�3E������SSP�=Q��DQG���
SSP�$J���7KH�KLJKHVW�SUHFLRXV�PHWDO�DVVD\V�IURP���VDPSOHV�ZHUH������SSP�$X�DQG
���SSP�$J�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ���0LQRU�R[LGDWLRQ�RI�FKDOFRS\ULWH�WR�PDODFKLWH�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�RQO\�ZRUNLQJV�LGHQWLILHG�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������ZHUH�WKUHH�VPDOO�SLWV�RU
WUHQFKHV��$�VLQJOH�FRPSRVLWH�IURP�WKUHH�FKDQQHO�VDPSOHV�DVVD\HG�����SSP�&X�����
SSP�3E������SSP�=Q��DQG����SSP�$J���7KH�KLJKHVW�SUHFLRXV�PHWDO�DVVD\V�IURP��
VDPSOHV�ZHUH������SSP�$X�DQG����SSP�$J�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH
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�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KLV�SURVSHFW��LGHQWLILHG�LQ�������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�������������E\�WKUHH�VPDOO
SLWV��ZDV�FDOOHG�'XJDV�E\�%XGGLQJWRQ��������S������DQG�6WDPSHGH�E\�%HUJ�DQG
RWKHUV��������S�������������������7KH�'XJDV�6WDPSHGH�SURVSHFW�DUHD�ZDV�RULJLQDOO\
VWDNHG�LQ������DQG�UHVWDNHG�VHYHUDO�WLPHV�VLQFH�WKHQ���,Q������LW�ZDV�FRYHUHG�E\�WKH
$ODVND�6WDWH�0LQHV�([WHQVLRQ�JURXS�RI�FODLPV���1RQH�RI�WKHVH�FODLPV�ZDV�DFWLYH�LQ
�����
7KH�QDPH�%ODVKHU�([WHQVLRQ�KDV�DOVR�EHHQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKLV�SURVSHFW�DUHD�
6LWH�DSSHDUV�WR�EH�MXVW�ZLWKLQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%ODVKHU��/RQH�6WDU�*URXS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�%ODVKHU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW
DSSUR[LPDWHO\�����PLOH�QRUWKZHVW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�
������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH
$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��0R��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\��URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�%ODVKHU�SURVSHFW�LQFOXGH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�ERWK�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK�������
%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������������.RFK�����������%XGGLQJWRQ��������S������
GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW�DV�D�VKDWWHUHG�DQG�ILVVXUHG�]RQH�LQ�TXDUW]LWH��OHVV�WKDQ����
IHHW�DERYH�WKH�FRQWDFW�RI�WKH�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH���7KH�]RQH��WUDFHG�DORQJ�VWULNH
IRU�DERXW������IHHW��FRQWDLQV�D�TXDUW]�YHLQ�DERXW���IHHW�WKLFN�DQG�PDQ\�PLQHUDOL]HG
TXDUW]�VWULQJHUV���7KH�YHLQV�FDUU\�JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��DQG�PLQRU�FKDOFRS\ULWH�
$�VKRUW�DGLW�GULYHQ�LQ�DUJLOOLWH�WR�XQGHUFXW�WKH�ORGH�HQFRXQWHUHG�TXDUW]�YHLQOHWV
FRQWDLQLQJ�GLVVHPLQDWHG�PRO\EGHQLWH����%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�������������������
GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�YHLQ�XS�WR���IHHW�WKLFN�DQG�H[SRVHG�DORQJ�VWULNH�IRU
DERXW�����IHHW����7KH�KRVWURFNV�DUH�+D]HOWRQ�KRUQIHOV�DQG�TXDUW]�PRQ]RQLWH�WKDW�LV
LQWHUSUHWHG�DV�D�FXSROD�RI��WKH�7H[DV�&UHHN��*UDQRGLRULWH���7KH�YHLQ�FRQWDLQV
HUUDWLFDOO\�GLVWULEXWHG�FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��VSKDOHULWH��S\UUKRWLWH��S\ULWH��DQG
PRO\EGHQLWH���$�ZHLJKWHG�DYHUDJH�RI�DVVD\�GDWD�RYHU�WKH�H[SRVHG�OHQJWK�RI�WKH�YHLQ
JLYHV�������&X��������3E��������=Q���������0R��DQG�����R]�$J�DQG�������R]�$X
SHU�WRQ���6PDOO�DPRXQWV�RI�SRZHOOLWH�DUH�SUHVHQW�ORFDOO\�LQ�WKH�YHLQ��DQG�WKH�TXDUW]
PRQ]RQLWH�DQG�KRUQIHOV�FRXQWU\�URFNV�ORFDOO\�FRQWDLQ�VSDUVH�PRO\EGHQLWH��/HDG�
LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�%ODVKHU�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S������
LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI
WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
+RVWURFN�LGHQWLILHG�DV�TXDUW]LWH�PD\�KDYH�IRUPHG�E\�VLOLFLILFDWLRQ�RI�SHOLWLF�FRXQWU\
URFN�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URSHUW\�KDV�EHHQ�H[SORUHG�E\�D�VKRUW�GULIW��VXUIDFH�RSHQFXWV��WUHQFKHV��DQG�SLWV�
DQG�VHYHQ�GLDPRQG�GULOOKROHV�

$�ZHLJKWHG�DYHUDJH�RI�DVVD\�GDWD�RYHU�WKH�H[SRVHG�OHQJWK�RI�WKH�YHLQ�JLYHV�������&X�
������3E��������=Q���������0R��DQG�����R]�$J�DQG�������R]�$X�SHU�WRQ��%HUJ�DQG
RWKHUV������������������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
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/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�%ODVKHU�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
�����LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW
RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�%ODVKHU�SURVSHFW�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�������UHVWDNHG�VHYHUDO�WLPHV��DQG
FRYHUHG�LQ���������E\�WKH�/RQH�6WDU�JURXS�RI����FODLPV��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S�
����

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���0RUQLQJ��/DNHVLGH��/RQH�6WDU�*URXS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�VLWH�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH
GLYLGH�EHWZHHQ�7H[DV�DQG�'LVDSSHDULQJ�ODNHV��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�����
7KLV�ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�VLWH�LV�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�LV�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�DSRSK\VHV�RI�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��6PLWK�
������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������������%XGGLQJWRQ��������S�������GHVFULEHV�WKH
0RUQLQJ�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�YHLQ�����IHHW�WKLFN�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH���7KH
YHLQ�FRQWDLQV�PXFK�S\ULWH�DQG�VSDUVH�SRFNHWV�RI�JDOHQD����7KH�YHLQ�GHVFULEHG�E\
%XGGLQJWRQ�ZDV�QRW�IRXQG�GXULQJ�8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�ILHOG
LQYHVWLJDWLRQV�LQ����������%HUJ���������S�����������,QVWHDG��PDVVLYH�TXDUW]�IORDW�RQ
WKH�SURSHUW\�ZDV�VDPSOHG�DQG�DVVD\HG�����SSP�&X�������SSP�3E������SSP�=Q��DQG
���SSP������R]�WRQ��$J����/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�/DNHVLGH�SURVSHFW
�0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH�
FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�E\�VPDOO�SLWV�DQG�WUHQFKHV��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�
0DVVLYH�TXDUW]�IORDW�RQ�WKH�SURSHUW\�ZDV�VDPSOHG�LQ������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI
0LQHV�DQG�DVVD\HG�����SSP�&X�������SSP�3E������SSP�=Q��DQG����SSP�����
R]�WRQ��$X�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�/DNHVLGH�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�������
S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�0RUQLQJ�SURVSHFW��%XGGLQJWRQ��������S��������ZDV�SUREDEO\�UHORFDWHG�DV�WKH
/DNHVLGH�SURVSHFW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S����������DQG�ZDV�FRYHUHG�LQ������E\�WKH
/RQH�6WDU�JURXS�RI����FODLPV�

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
0DDV�DQG�RWKHUV������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���/DNH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�/DNH�SURVSHFW�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�DORQJ�DQ�ROG�WUDLO�LQ�WKH
VRXWKZHVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ�����DERXW�����PLOH�QRUWKHDVW�RI�'LVDSSHDULQJ�/DNH���%HUJ
DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV
DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�/DNH�SURVSHFW�LV�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�VWUDWD�RI
WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV�������
S���������.RFK����������%XGGLQJWRQ��������S������������S�������GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW
DV�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ����LQFKHV�WKLFN�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�MXVW�EHORZ�WKH
FRQWDFW�RI�+D]HOWRQ�PHWDVHGLPHQWDU\�URFNV���7KH�IRRWZDOO�RI�WKH�YHLQ�FRQWDLQV
DEXQGDQW�JDOHQD�DQG�VXERUGLQDWH�S\ULWH���%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������������
GHVFULEH�D�TXDUW]�YHLQ�DERXW���IHHW�WKLFN�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�MXVW�EHORZ�WKH
+D]HOWRQ�FRQWDFW���$ERXW����LQFKHV�RI�WKH�IRRWZDOO�RI�WKH�YHLQ�FRQWDLQV�S\ULWH��JDOHQD�
DQG�PLFURVFRSLF�WUDFHV�RI�FKDOFRS\ULWH��ZKHUHDV�WKH�XSSHU�SDUW�RI�WKH�YHLQ�LV�DOPRVW
EDUUHQ���$�VDPSOH�DFURVV�WKH�ZLGWK�RI�WKH�YHLQ�DVVD\HG����SSP�&X�����SSP�3E���DQG
���SSP�=Q�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�/DNH�SURVSHFW�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������DQG�H[SORUHG�E\�D�IHZ�VPDOO�SLWV�
PRVW�RI�ZKLFK�DUH�FDYHG�RU�RYHUJURZQ�
$�VDPSOH�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV��%HUJ�DQG�RWKHUV�������
DFURVV�WKH�ZLGWK�RI�WKH�YHLQ�DVVD\HG����SSP�&X�����SSP�3E���DQG����SSP�=Q�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URVSHFW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������������6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�
������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���+XPPHO�&DQ\RQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�+XPPHO�&DQ\RQ�SURVSHFW�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�LQ�6HFWLRQ���
DERXW�����PLOH�QRUWKHDVW�RI�WKH�PRXWK�RI�+XPPHO�&DQ\RQ�DQG�����PLOH�VRXWKZHVW�RI
'LVDSSHDULQJ�/DNH��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������O�F�
������7KLV�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��&X��0R��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]"

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�+XPPHO�&DQ\RQ�SURVSHFW�DUH�7ULDVVLF�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH�WKDW�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�URFNV�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS
�6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������S���������.RFK��������

7KH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI�D�S\ULWLF�VLOLFLILHG�]RQH�XS�WR�D�IRRW�WKLFN���DVVRFLDWHG�ZLWK
VOLJKWO\�S\ULWLF�KRUQIHOV�ZDOOURFN��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S��������6DPSOHV�RI�WKH
VLOLFLILHG�]RQH�DQG�WKH�S\ULWLF�ZDOOURFN�FRQWDLQHG�QHJOLJLEOH�DPRXQWV�RI�&X��3E��=Q�
0R��DQG�$J�����������

�$OWHUDWLRQ�
6LOLFLILFDWLRQ�DQG�S\ULWL]DWLRQ��DSSDUHQWO\�RI�SHOLWLF�FRXQWU\�URFNV���/RFDO�LQWHQVH�LURQ
VWDLQLQJ�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�E\�DQ�HOHYHQ�IRRW�DGLW��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6ZHQQLQJV�*UHHQSRLQW

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6ZHQQLQJV�*UHHQSRLQW��PLQHUDO�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DERYH�*UHHQSRLQW
*ODFLHU�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��%HUJ�DQG�RWKHUV��������S������(OOLRWW�DQG
.RFK��������S������ORF��������7KLV�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D
PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��0R��3E 2WKHU���&X��=Q

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��PRO\EGHQLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ��WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�VWUDWD
RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�DUH�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\
LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK���������%HUJ
DQG�RWKHUV���������S����������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI�TXDUW]�YHLQV�LQ�+D]HOWRQ�KRUQIHOV�DERXW����IHHW�IURP�WKH
FRQWDFW�RI�D�GLNH�RI�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��%HUJ�DQG�RWKHUV���������S����������7KH
YHLQV��ZKLFK�VWULNH�1��:�DQG�GLS������1(��DUH�LURQ�VWDLQHG�DQG�FRQWDLQ�VFDWWHUHG
NQRWV�RI�JDOHQD�DQG�PRO\EGHQLWH��$VVD\V�RI�VDPSOHV�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8�6�
%XUHDX�RI�0LQHV�VKRZHG�DV�PXFK�DV�����SSP�$J������SSP�&X�������3E�������SSP
=Q��DQG������SSP�0R���/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�6ZHQQLQJV
*UHHQSRLQW�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW
LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�LQWHQVH�LURQ�VWDLQLQJ�RI�TXDUW]�YHLQV

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$VVD\V�RI�VDPSOHV�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��%HUJ�DQG�RWKHUV�
������VKRZHG�DV�PXFK�DV�����SSP�$J������SSP�&X�������3E�������SSP�=Q��DQG
�����SSP�0R�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�6ZHQQLQJV�*UHHQSRLQW�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG
RWKHUV��������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH�
FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
&ODLPV�ZHUH�LQDFWLYH�LQ������
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������%HUJ�DQG�RWKHUV��������(OOLRWW�DQG�.RFK���������0DDV�DQG�RWKHUV�
������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%HUJ�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���7H[DV�&UHHN�&RPVWRFN��+\GHU�/HDG��7H[DV
&RPVWRFN��-RH�-RH��)RUWXQD��$ODVND�&RPVWRFN��-DFNVRQ�
+XPPHO

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DERYH�FRRUGLQDWHV�DUH�IRU�WKH�DSSUR[LPDWH�FHQWHU�RI�D�JURXS�RI�ILYH�SURVSHFWV�LQ�D
PDS�DUHD�DERXW�����PLOH��/DW�����������������E\�����PLOH��/RQJ������������������RQ
WKH�PRXQWDLQVLGH�VRXWK�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK���������S������ORF��������7KH
SURVSHFWV�DUH�DW�HOHYDWLRQV�UDQJLQJ�IURP�DERXW������WR������IHHW�LQ�6HFWLRQV����DQG
�����7KH�ORFDWLRQ�RI�WKH�SURVSHFW�DUHD�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI
D��PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��0R��3E��=Q 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV�
&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]��FDOFLWH��FKORULWH

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKHVH�SURVSHFWV�LQFOXGH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0H]R]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�ERWK�WKH�+D]HOWRQ�DQG��7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK�������
.RFK��������

%XGGLQJWRQ��������S���������&REE��������S���������GHVFULEHG�D�GHSRVLW��FDOOHG�
7H[DV
&UHHN��&RPVWRFN
�LQ�KLV�UHSRUW��DV�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�XS�WR����IHHW�WKLFN�LQ
JUDQRGLRULWH��PHWDPRUSKRVHG�JUD\ZDFNH��DQG�WXII�WKDW�FRQWDLQ�JDOHQD��S\ULWH�
FKDOFRS\ULWH��DQG�PRO\EGHQLWH���$QGHVLWH�SRUSK\U\�DQG�DSOLWH�GLNHV�FXW�ERWK�WKH
JUDQRGLRULWH�DQG�PHWDPRUSKLF�URFNV��$VVD\V�VKRZHG����������R]�$J�DQG�D�WUDFH�WR
�����R]�$X�SHU�WRQ��DQG�DV�PXFK�DV��������&X��������3E��DQG������=Q�

,Q�������%XGGLQJWRQ��������S�����������GHVFULEHG�TXDUW]�YHLQV�LQ�TXDUW]�GLRULWH�RI
WKH�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�DQG�LQ�WKH�PHWDJUD\ZDFNH�DQG�WXII�LQ�WKH�URRI�RI�WKH
SOXWRQ���7KH�YHLQV�LQ�WKH�SOXWRQ�JHQHUDOO\�DUH�OHDQHU�LQ�PHWDOOLF�PLQHUDOV�WKDQ�WKRVH
LQ�WKH�RYHUO\LQJ�EHGGHG�URFNV���7KH�YHLQV�FDUU\�JDOHQD��S\ULWH��FKDOFRS\ULWH�
VSKDOHULWH��S\UUKRWLWH��DQG�WHWUDKHGULWH��*DQJXH�PLQHUDOV�LQFOXGH�TXDUW]��EDULWH�
FDOFLWH��DQG�FKORULWH��)UHH�JROG�ZDV�IRXQG�LQ�D�SLHFH�RI�TXDUW]�"��IORDW�IURP�DQ
XQNQRZQ�VRXUFH�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�+\GHU�/HDG�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������
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:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
(DUO\�ZRUNLQJV�LQFOXGHG�VXUIDFH�VWULSSLQJ�DQG�RSHQFXWV�
(DUO\�DVVD\V�VKRZHG����������R]�$J�DQG�D�WUDFH�WR������R]�$X�SHU�WRQ��DQG�DV�PXFK
DV��������&X��������3E��DQG������=Q�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
��/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�+\GHU�/HDG�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������&REE��������2)5���������
(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���&REE��������2)5��������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���5D\JROG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�SRVVLEOH�RFFXUUHQFH��NQRZQ�RQO\�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLP�PDS��8�6�
%XUHDX�RI�0LQHV���������UHSRUWHGO\�LV�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI�WKH�7H[DV�&UHHN�&RPVWRFN
GHSRVLW��%&������,W�LV�DSSUR[LPDWHO\�ORFDWHG�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW
�����IHHW�RQ�D�PRXQWDLQVLGH�ZHVW�RI�)HUJXVRQ�*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����
ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�KDOI�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�UHSRUWHG�PLQHUDO�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH
7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK���������7KHUH�LV�QR�RWKHU
SXEOLFO\�DYDLODEOH�JHRORJLF�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�RFFXUUHQFH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
8�6��%XUHDX�RI�0LQHV������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���8�6��%XUHDX�RI�0LQHV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�
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�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���.HQR

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�.HQR�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�DQ�HDVW�
IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERYH�)HUJXVRQ�*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��S������ORF��������7KH
ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�.HQR�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�
*URXS��ZKLFK�DUH�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

,Q�������%XGGLQJWRQ��S������GHVFULEHG�WKH�GHSRVLW�DV�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�����IHHW
WKLFN�WKDW�FXW�JUDQRGLRULWH�DQG�FRQWDLQ�JDOHQD�DQG�RWKHU�VXOILGHV���$�VSHFLPHQ�
SUHVXPDEO\�RI�WKH�EHVW�RUH��FRQWDLQHG�����R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ��DQG�����3E�

,Q�������%XGGLQJWRQ��S�������UHSRUWHG�DQ�DGLW�GULYHQ�DORQJ�D�TXDUW]�YHLQ�XS�WR����
IHHW�WKLFN�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��7KH�YHLQ�KDG�EHHQ�WUDFHG�RQ�WKH�VXUIDFH�IRU
DERXW�����IHHW��DQG�FRQWDLQHG�RUHVKRRWV�RI�VROLG�VXOILGHV�DV�PXFK�DV���LQFKHV�WKLFN
FRPSULVLQJ�JDOHQD��S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��VSKDOHULWH��DQG�WHWUDKHGULWH���7KH�TXDUW]�DOVR
FDUULHV�GLVVHPLQDWHG�S\ULWH�DQG��ORFDOO\��VRPH�EDULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
(DUO\�ZRUNLQJV�LQFOXGHG�D����IRRW�DGLW�
$Q�HDUO\�DVVD\��SUHVXPDEO\�RI�WKH�EHVW�RUH��VKRZHG�����R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ�
DQG�����3E�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
5HIHUHQFHV�

%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�
����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���-XQHDX

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�-XQHDX�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�ZHVW�
IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERYH�)HUJXVRQ�*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������
7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�-XQHDX�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�DUH�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

%XGGLQJWRQ��������S�����������GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�YHLQ�����IHHW�WKLFN
LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH���7KH�YHLQ��UHSRUWHGO\�WUDFHG�RQ�WKH�VXUIDFH�IRU�����
IHHW��ORFDOO\�FRQWDLQV�VPDOO�VKRRWV�RI�FKDOFRS\ULWH���$�VHFRQG�YHLQ�LV�VDLG�WR�FDUU\
JDOHQD�DQG�S\ULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������
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�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6XQVHW

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6XQVHW�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�ZHVW�
IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERYH�)HUJXVRQ�*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������
7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J"��3E 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�6XQVHW�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S�������FRQVLVWV�RI�WZR�VXOILGH�EHDULQJ�TXDUW]�YHLQV
LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�QHDU�DQ�LVRODWHG�URRI�SHQGDQW�RI��DUJLOOLWH�DQG
JUD\ZDFNH���2QH�YHLQ�LV�����IHHW�WKLFN��KDV�EHHQ�WUDFHG�RQ�WKH�VXUIDFH�IRU�DERXW����
IHHW��DQG�FRQWDLQV�ORFDO�FRQFHQWUDWLRQV�RI��JDOHQD�DQG�S\ULWH��$W�RQH�SODFH��D
VKDWWHUHG�]RQH����IHHW�ZLGH�FRQWDLQV�DERXW�D�ILYH�IRRW�ZLGWK�RI�TXDUW]�VWULQJHUV
FDUU\LQJ�JDOHQD�DQG�S\ULWH���7KH�RWKHU�YHLQ�LV�DERXW���IHHW�WKLFN��KDV�EHHQ�WUDFHG�LQ
RXWFURS�IRU�DERXW�����IHHW��DQG�FRQWDLQV�ORFDOO\�GLVVHPLQDWHG�S\ULWH�DQG�D�OHQV��
LQFKHV�WKLFN�DQG����IHHW�ORQJ�RI�S\ULWH��JDOHQD��DQG�EDULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� (DUO\�ZRUNLQJV�FRQVLVWHG�RI�PLQRU�VXUIDFH�VWULSSLQJ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������VKRZ�VLOYHU�DV�D�TXHULHG�FRPPRGLW\�DW�WKH
6XQVHW�SURVSHFW��EXW�GR�QRW�PHQWLRQ�VLOYHU�LQ�WKHLU�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�GHSRVLW���6LOYHU
DOVR�LV�QRW�PHQWLRQHG�LQ�DQ\�RI�WKH�HDUOLHU�SXEOLVKHG�GHVFULSWLRQV�RI�WKH�SURVSHFW�

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���(QJLQHHU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�(QJLQHHU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�ZHVW�
IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�ORZHU�)HUJXVRQ�*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�
����ORF��������7KLV�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E 2WKHU���:

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VFKHHOLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�(QJLQHHU�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S�����������FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ������
IHHW��JHQHUDOO\�����IHHW��WKLFN�KRVWHG�E\�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�QHDU�LWV�FRQWDFW
ZLWK�+D]HOWRQ�DUJLOOLWH�DQG�JUD\ZDFNH���7KH�YHLQ�ORFDOO\�FRQWDLQV�PDVVHV�RI
FKDOFRS\ULWH��S\ULWH��DQG�JDOHQD��DQG�UDUH�JUDLQV�RI�VFKHHOLWH���$VVD\V�RI�VHYHQ
VSHFLPHQV�IURP�WKH�VXOILGH�ULFK�PDVVHV�VKRZHG�����������R]�$X�DQG��������R]�$J
SHU�WRQ��DQG������������3E�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�(QJLQHHU�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�������
S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V��E\�D����IRRW�DGLW�DQG�VHYHUDO
RSHQFXWV�
(DUO\�DVVD\V�RI�VHYHQ�VSHFLPHQV�IURP�VXOILGH�ULFK�PDVVHV�VKRZHG�����������R]�$X
DQG��������R]�$J�SHU�WRQ��DQG������������3E�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�(QJLQHHU�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�������
S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH
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�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���1RUWK�6WDU��%HYDFTXH��%HUYDTXD

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�1RUWK�6WDU�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D
ZHVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�ORZHU�)HUJXVRQ�*ODFLHU��DQG�DERXW�����PLOH
HDVW�VRXWKHDVW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�������7KH�ORFDWLRQ
SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J"��$X"��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�1RUWK�6WDU�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�DUH�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH
7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

%XGGLQJWRQ��������S�������GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ�LQ
JUD\ZDFNH�DERXW�����IHHW�IURP�WKH�FRQWDFW�RI�WKH�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH���7KH
YHLQ�LV�������IHHW�WKLFN�DQG�H[SRVHG�LQ�RXWFURS�IRU����IHHW���/RFDOO\�WKH�YHLQ�FRQWDLQV
PDVVHV�RI�JDOHQD�DQG�D�OLWWOH�S\ULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�QDPH�%HYDFTXH��%HUYDTXD��KDV�EHHQ�DVVRFLDWHG�ZLWK�WKLV�RFFXUUHQFH
�%XGGLQJWRQ��������
(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������OLVW�VLOYHU�DQG�JROG�DV�TXHULHG�FRPPRGLWLHV�DW
WKH�1RUWK�6WDU�SURVSHFW��EXW�GR�QRW�PHQWLRQ�WKHP�LQ�WKHLU�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�GHSRVLW�
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1RU�LV�VLOYHU�RU�JROG�PHQWLRQHG�LQ�DQ\�RI�WKH�HDUOLHU�SXEOLVKHG�GHVFULSWLRQV�RI�WKH
SURVSHFW�����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���-XPER��QHDU�7H[DV�&UHHN�

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�-XPER�RFFXUUHQFH�QHDU�7H[DV�&UHHN�LV�RQ�RU�QHDU�WKH�ERXQGDU\�RI�6HFWLRQV���
DQG����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�QRUWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH
RYHUORRNLQJ�WKH�:HVW�)RUN�RI�7H[DV�&UHHN��DQG�DERXW�����PLOH�GXH�HDVW�RI�7H[DV�/DNH
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ
DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S�������LV�LQ�D�JUD\ZDFNH�URRI�SHQGDQW�LQ
JUDQRGLRULWH�DQG�FRQVLVWV�RI��TXDUW]�FHPHQWHG�JUD\ZDFNH�EUHFFLD�LQ�D�VKHDU�]RQH���
����IHHW�ZLGH���7KH�TXDUW]��UDQJHV�IURP�RQH�LQFK�VWULQJHUV�WR�WZR�IRRW�YHLQV�DQG
FDUULHV�ORFDO�VKRRWV�RI�JDOHQD��S\ULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH���6RPH�RI�WKH�JUD\ZDFNH
FRXQWU\�URFN�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�S\ULWH�DQG�D�OLWWOH�FKDOFRS\ULWH���$����LQFK�ZLGH
LQWHUVHFWLQJ�ILVVXUH�]RQH�FRQWDLQV���LQFKHV�RI�TXDUW]�FDUU\LQJ�JDOHQD��S\ULWH��DQG�D
OLWWOH�FKDOFRS\ULWH�DQG�VSKDOHULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
*UD\ZDFNH�ZDOOURFN�DGMDFHQW�WR�TXDUW]�YHLQV�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URVSHFW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�����
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���,URQ�&DS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�,URQ�&DS�SURVSHFW�LV�DW�WKH�VRXWK�ERXQGDU\�RI�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW�RQ�D�VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�WKH�:HVW�)RUN�RI�7H[DV
&UHHN��DQG�DERXW�����PLOH�HDVW�QRUWKHDVW�RI�WKH�RXWOHW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG
.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D
PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�,URQ�&DS�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S����������FRQVLVWV�RI�DQ����IRRW�]RQH�RI�VODWH�DQG
ILQH�JUDLQHG�WXIIDFHRXV�JUD\ZDFNH�FRQWDLQLQJ�VWULQJHUV�DQG�YHLQV�RI�VXOILGHV��DQG�D
��IRRW�TXDUW]�FDOFLWH�YHLQ�FDUU\LQJ�S\UUKRWLWH��FKDOFRS\ULWH��VSKDOHULWH��DQG�D�OLWWOH
DUVHQRS\ULWH���7KH�GHSRVLW��ZKLFK�LV�DERXW�����IHHW�DERYH�WKH�FRQWDFW�RI�WKH�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH��LV�DSSUR[LPDWHO\�SDUDOOHO�WR�WKH�EHGGLQJ��LQ�WKH�VODWH�DQG
JUD\ZDFNH�KRVWURFNV���$�VDPSOH��%XGGLQJWRQ��������S������DVVD\HG������R]�$X�DQG
�����R]�$J�SHU�WRQ��DQG����&X�����������

�$OWHUDWLRQ�
6ODWH�DQG�JUD\ZDFNH�FRXQWU\�URFNV�DUH�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
'HSRVLW�ZDV�H[SORUHG�LQ�����
V�E\�DQ�RSHQFXW����IHHW�ZLGH���$�VDPSOH��%XGGLQJWRQ�
������S������DVVD\HG������R]�$X�DQG������R]�$J�SHU�WRQ��DQG����&X�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URVSHFW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�
����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6LOYHU�%HOO

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6LOYHU�%HOO�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D
VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�WKH�:HVW�)RUN�RI�7H[DV�&UHHN��DERXW����
PLOHV�QRUWKHDVW�RI�WKH�RXWOHW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������
7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�6LOYHU�%HOO�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S����������LV�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ�DERXW���IHHW�WKLFN
LQ�EUHFFLDWHG�DUJLOOLWH�DQG�JUD\ZDFNH��WKH�PLQHUDOL]HG�EUHFFLD�]RQH�LV�QHDUO\�SDUDOOHO
WR�WKH�EHGGLQJ���7KH�TXDUW]�FDUULHV�LQFOXVLRQV�RI�WKH�FRXQWU\�URFN�DQG�JHQHUDOO\
VSDUVHO\�GLVVHPLQDWHG�S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��DQG�D�OLWWOH�JDOHQD�DQG�VSKDOHULWH���3DUW�RI
WKH�YHLQ�LV�D�VROLG�PDVV�DV�PXFK�DV����LQFKHV�WKLFN�RI�JDOHQD�DQG�PLQRU�WHWUDKHGULWH�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�6LOYHU�%HOO�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
�/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�6LOYHU�%HOO�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URVSHFW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ��������9HLQ�ZDV�H[SRVHG�IRU�D�OHQJWK�RI����IHHW�DW�WKH
WLPH�RI�%XGGLQJWRQ
V�YLVLW��LQ�������S������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6LOYHU�6WDU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6LOYHU�6WDU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DERXW�����PLOHV�HDVW�QRUWKHDVW�RI�WKH�RXWOHW
RI�7H[DV�/DNH��,W�FRQVLVWV�RI�DQ�XSSHU�]RQH�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��DQG�D
ORZHU�]RQH�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������
7KH�PDS�FRRUGLQDWHV�DUH�IRU�WKH�DSSUR[LPDWH�PLGSRLQW�EHWZHHQ�WKH�]RQHV�DQG�DUH
SUREDEO\�DFFXUDWH��ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��IUHLEHUJLWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�6LOYHU�6WDU�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS�
ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH
�6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������OLHV�DORQJ�WKH�FRQWDFW�EHWZHHQ�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH�DQG�RYHUO\LQJ�+D]HOWRQ�DUJLOOLWH�DQG�FRQVLVWV�RI�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�RQ
ERWK�VLGHV�RI�WKH�WKH�FRQWDFW���7ZR�YHLQV�DV�PXFK�DV�D�IRRW�WKLFN�LQ�D�WZR�IRRW�ZLGH
VKHDU�]RQH�LQ�WKH�JUDQRGLRULWH��%XGGLQJWRQ��������S���������FRQWDLQ�PDLQO\�JDOHQD
DQG�S\ULWH�DQG�ZHUH�H[SORUHG�E\�D����IRRW�DGLW���$ERXW�����IHHW�DERYH�WKH�DGLW
HQWUDQFH�WKH�]RQH�LV�DERXW���IHHW�ZLGH��,W�FRQVLVWV�RI�KHDYLO\�PLQHUDOL]HG�TXDUW]�DV
PXFK�DV���LQFKHV�ZLGH�LQ�WKH�IRRWZDOO�DQG�PRUH�WKDQ�D�IRRW�RI��VSDUVHO\�PLQHUDOL]HG
TXDUW]�LQ�WKH�KDQJLQJ�ZDOO��%XGGLQJWRQ��������S��������7KH�YHLQV�LQ�WKH�DUJLOOLWH
FRQVLVW�RI�TXDUW]�VWULQJHUV�DSSUR[LPDWHO\�SDUDOOHO�WR�WKH�EHGGLQJ�WKDW�ORFDOO\�FRQWDLQ
JDOHQD��VSKDOHULWH��DQG�S\ULWH��DQG�VPDOOHU�DPRXQWV�RI�S\UUKRWLWH��DUVHQRS\ULWH��DQG
IUHLEHUJLWH���$�VHOHFW�VDPSOH�IURP�WKH�JUDQRGLRULWH�ORGH�LV�VDLG�WR�KDYH�DVVD\HG�DQ
RXQFH�RI�JROG�SHU�WRQ��%XGGLQJWRQ��������S�������������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V��E\�D����IRRW�DGLW���$�VHOHFW�VDPSOH
IURP�WKH�JUDQRGLRULWH�ORGH�LV�VDLG�WR�KDYH�DVVD\HG�DQ�RXQFH�RI�JROG�SHU�WRQ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URVSHFW�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�
����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���7H[DV�'LVFRYHU\

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�7H[DV�'LVFRYHU\�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DSSUR[LPDWHO\������IHHW
HOHYDWLRQ���,W�LV�MXVW�DERYH�WKH�ROG�ZDJRQ�URDG�WKDW�IROORZV�WKH�:HVW�)RUN�RI�7H[DV
&UHHN��DQG�DERXW�����PLOHV�EHORZ�WKH�RXWOHW�RI�7H[DV�/DNH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�
����ORF��������7KH�ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������FRQVLVWV
PDLQO\�RI�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ������LQFKHV�WKLFN�LQ�JUDQRGLRULWH���7KH�YHLQ�FRQWDLQV
JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��DQG�PLQRU�FKDOFRS\ULWH���$Q�DVVD\�RI�D�SLFNHG�VDPSOH�RI
WKLV�YHLQ�UHSRUWHGO\�VKRZHG�����3E��DERXW������R]�$X�SHU�WRQ��DQG�D�OLWWOH�VLOYHU���$
QHDUE\�TXDUW]�VWULQJHU���LQFKHV�WKLFN�FRQWDLQV�JDOHQD�DQG�FKDOFRS\ULWH��%XGGLQJWRQ�
������S����������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$Q�HDUO\�DVVD\�RI�D�SLFNHG�VDPSOH�RI�WKH�PDLQ�YHLQ�UHSRUWHGO\�VKRZHG�����3E��DERXW
�����R]�$X�SHU�WRQ��DQG�D�OLWWOH�VLOYHU�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
2FFXUUHQFH�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�
����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���,EH[

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�,EH[�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�ZHVW�ZDOO
RI�WKH�YDOOH\�RI�XSSHU�,EH[�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�,EH[�SURVSHFW�DUH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG
7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�LQ�JUDQRGLRULWH�DQG�RYHUO\LQJ�DUJLOOLWH�DQG
TXDUW]LWH�ZLWKLQ�����IHHW�RI�WKH�FRQWDFW�EHWZHHQ�WKH�7H[DV�&UHHN�DQG�LWV�+D]HOWRQ
URRI���%XGGLQJWRQ��������S���������GHVFULEHV�D�SLQFK�DQG�VZHOO�YHLQ����LQFKHV�WR��
IHHW�WKLFN�RI�TXDUW]�DQG�VXOILGHV�LQ�DUJLOOLWH�DQG�TXDUW]LWH�FXW�E\�JUDQLWH�SRUSK\U\�DQG
JUDQRGLRULWH���7KH�VXOILGHV�DUH�PDLQO\�LQWHUEDQGHG�VSKDOHULWH�DQG�JDOHQD��S\ULWH�
FKDOFRS\ULWH��DQG�WHWUDKHGULWH�DUH�DOVR�SUHVHQW���$VVD\V�RI�SLFNHG�VSHFLPHQV
UHSRUWHGO\�VKRZHG�KLJK�YDOXHV�RI�$J��&X��DQG�3E�

%XGGLQJWRQ��������S���������DOVR�GHVFULEHV�D�VHFRQG�ORGH��GLVFRYHUHG�LQ�������,W�LV��
LQFKHV�WR���IHHW�WKLFN�DQG�ZDV�WUDFHG�LQ�RXWFURS�IRU�VHYHUDO�KXQGUHG�IHHW���7KLV�ORGH
FRQVLVWV�RI�JDOHQD��DQG�S\ULWH�EHDULQJ�TXDUW]�VWULQJHUV�LQ�D�ILVVXUH�]RQH�LQ
JUDQRGLRULWH�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�,EH[�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
���������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�$OWHUDWLRQ�
7KH�TXDUW]LWH�KRVWURFN�PD\�UHIOHFW�VLOLFLILFDWLRQ�RI�SHOLWLF�FRXQWU\�URFN�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$�FURVVFXW�GULYHQ�����IHHW�WR�XQGHUFXW�WKH�YHLQ�GHVFULEHG�E\�%XGGLQJWRQ�LQ������GLG
QRW�ILQG�WKH�YHLQ�DQG�ZDV�DEDQGRQHG��%XGGLQJWRQ��������S���������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�,EH[�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
���������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV
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�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�,EH[�SURVSHFW�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV
DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6LOYHU�&RLQ

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH�������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6LOYHU�&RLQ�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D
VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERXW�����PLOH�HDVW�RI�XSSHU�,EH[�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK�
������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D
PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��PDODFKLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�6LOYHU�&RLQ�RFFXUUHQFH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

%XGGLQJWRQ��������S������������S������GHVFULEHV�WKH�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ
XS�WR�DERXW����IHHW�WKLFN�DQG����IHHW�ORQJ��LQ�D�VKHDU�]RQH�LQ�JUDQRGLRULWH���7KH
QRUWKHUQ����IHHW�RI�WKH�YHLQ�FRQWDLQV�D�VKRRW�DV�PXFK�DV���IHHW�WKLFN�RI�PDVVLYH
JDOHQD��DFFRPSDQLHG�E\�D�OLWWOH�S\ULWH�DQG�FKDOFRS\ULWH���7KH�UHPDLQGHU�RI�WKH�YHLQ�LV
EDUUHQ���$�OLWWOH�PDODFKLWH�RFFXUV�RQ�VKHDU�VXUIDFHV�LQ�WKH�JUDQRGLRULWH�IRRWZDOO�RI�WKH
RUH�VKRRW�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�6LOYHU�&RLQ�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
0LQRU�R[LGDWLRQ�RI�FKDOFRS\ULWH�WR�PDODFKLWH�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�6LOYHU�&RLQ�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�����������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQ

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
6LWH�SUREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�����

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV
DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���+RPHVWDNH

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�+RPHVWDNH�PLQH�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DERXW������IHHW�HOHYDWLRQ�RQ�D�VRXWK�IDFLQJ
PRXQWDLQVLGH�DSSUR[LPDWHO\�����PLOH�HDVW�RI�XSSHU�,EH[�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK�
������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ��D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�+RPHVWDNH�PLQH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ�������IHHW�WKLFN�LQ�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��%XGGLQJWRQ��������S����������7KH�YHLQ�ZDV�WUDFHG�LQ�RXWFURS�IRU�DERXW
����IHHW���7KH�PLQHUDOL]HG�SDUWV�RI�WKH�YHLQ�FRQWDLQ�EDQGV�RI��VROLG�VXOILGH�XS�WR��
IHHW�WKLFN�FRQVLVWLQJ�PDLQO\�RI�DUJHQWLIHURXV�
VWHHO
�JDOHQD��DFFRPSDQLHG�E\�S\ULWH�
FKDOFRS\ULWH��DQG�D�OLWWOH�VSKDOHULWH��7KH�JUDQRGLRULWH�KDQJLQJ�ZDOO�RI�WKH�YHLQ
FRQWDLQV�VWULQJHUV�RI�WHWUDKHGULWH��6R�FDOOHG�
VWHHO
�JDOHQD�UHVHPEOHV�DXJHQ�JQHLVV
ZLWK�H\HV�RI�JUDQXODWHG�S\ULWH�LQ�IORZ�EDQGHG�JDOHQD��WKLV�WH[WXUH�LQGLFDWHV�WKDW�WKH
PLQHUDO�GHSRVLW�ZDV�VXEMHFWHG�WR�LQWHQVH�VWUHVV�VLQFH�LWV�IRUPDWLRQ��%XGGLQJWRQ�DQG
&KDSLQ��������S�������

$�����WRQ�WHVW�VKLSPHQW�RI�VRUWHG�RUH�VHQW�WR�D�VPHOWHU�LQ������FRQWDLQHG�����3E�
�����=Q��������R]�$J�SHU�WRQ��DQG������R]�$X�SHU�WRQ��%XGGLQJWRQ��������S�����
&REE��������S������

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�+RPHVWDNH�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
���������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
$����IRRW��FURVVFXW�DGLW��LV�UHSRUWHG�WR�KDYH�FXW�WKH�YHLQ����IHHW�EHORZ�LWV�RXWFURS
�%XGGLQJWRQ��������S������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
�/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�+RPHVWDNH�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
���������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK
HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�

3URSHUW\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�����

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������&REE������
�2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���(YHQLQJ�6WDU��0RUQLQJ�6WDU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�(YHQLQJ�6WDU�SURVSHFW�LV�LQ�WKH�VRXWKZHVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�������,W�LV�RQ�WKH�ZHVW�EDQN�RI�DQ
XQQDPHG�VRXWK�IORZLQJ�WULEXWDU\�WR�:HVW�)RUN�7H[DV�&UHHN�DERXW�D�PLOH�IURP�WKH
:HVW�)RUN���7KLV�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�������
����

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD

�*DQJXH�PLQHUDOV���*UDQRGLRULWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�VLWH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�JUDQRGLRULWH��ZKLFK
UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH
DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS
�6PLWK��������.RFK��������

%XGGLQJWRQ��������S������������S������GHVFULEHV�D����IRRW�DGLW�GULYHQ�DORQJ�D�WKLQ
VWULQJHU�RI�
VWHHO
�JDOHQD�LQ�VKDWWHUHG�JUDQRGLRULWH��DQG�D�SDUDOOHO���LQFK�WKLFN�TXDUW]
YHLQ�DERXW�����IHHW�IDUWKHU�XS�WKH�PRXQWDLQVLGH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�LQ�����
V�E\�D�VPDOO�RSHQFXW�DQG�D����IRRW�DGLW�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
2ULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������
(DUO\�GHVFULSWLRQV��%XGGLQJWRQ��������S�������RI�WKLV�VLWH�DOVR�LQFOXGH�UHIHUHQFHV�WR
0RUQLQJ�6WDU�FODLPV�
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�
����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���1RWKLJHU��6WDQGDUG

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�1RWKLJHU�SURVSHFW�LV�LQ�WKH�QRUWKHDVW�FRUQHU�RI��6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW���,W�LV�RQ�WKH�VWHHS�ZHVW�ZDOO�RI�WKH�YDOOH\�MXVW�EHORZ�WKH�IRRW�RI�&DVH\
*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH
ZLWKLQ�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������FRPSULVHV�DQ�H[WHQVLYH�VKHDU�]RQH�������IHHW
WKLFN�LQ�JUDQRGLRULWH�WKDW�FRQWDLQV�D�TXDUW]�YHLQ�DQG�PDQ\�TXDUW]�VWULQJHUV���7KH
PDLQ�YHLQ�LV�������IHHW�WKLFN�DQG�FRQWDLQV�D�OLWWOH�JDOHQD�DQG�S\ULWH���7KH�GHSRVLW�ZDV
H[SORUHG�E\�D����IRRW�FURVVFXW�DGLW�GULYHQ�WKURXJK�WKH�PDLQ�YHLQ�LQWR�WKH
JUDQRGLRULWH�IRRWZDOO�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 7KH�GHSRVLW�ZDV�H[SORUHG�LQ�WKH�����
V�E\�D����IRRW�FURVVFXW�DGLW�GULYHQ�WKURXJK�WKH

PDLQ�YHLQ�LQWR�WKH�JUDQRGLRULWH�IRRWZDOO�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
6LWH�SUREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�DERXW��������6RPH�UHSRUWV�DOVR�LQFOXGH�UHIHUHQFHV
WR�WKH�6WDQGDUG�FODLPV��VWDNHG�LQ������"���WKDW�SUREDEO\��LQFOXGH�WKH�1RWKLJHU
SURVSHFW�
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���/LEHUW\

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$��

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�/LEHUW\�RFFXUUHQFH�LV�LQ�WKH�VRXWKZHVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW���,W�LV�RQ�WKH�HDVW�VLGH�RI�D�VPDOO�ULGJH�DERXW�����PLOH�HDVW�RI�DQ
XQQDPHG�FUHHN�GUDLQLQJ�&DVH\�*ODFLHU��(OOLRWW�DQG�.RFK��S������ORF��������7KH
ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO
&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S���������FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�YHLQ�DV�PXFK�DV���IHHW
WKLFN�LQ�D�������IRRW�ZLGH�VKHDU�]RQH�LQ�JUDQRGLRULWH���7KH�YHLQ�FRQWDLQV�ORFDO�VKRRWV
RI�JDOHQD�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�SURVSHFW�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������
7KH�6WDQGDUG�FODLPV��VWDNHG�LQ������"���PD\�FRYHU�DOO�RU�SDUW�RI�WKH�/LEHUW\
RFFXUUHQFH�
&REE
V��������S������UHIHUHQFH�WR�VFKHHOLWH�DW�WKLV�RFFXUUHQFH�SUREDEO\�DSSOLHV�WR
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VFKHHOLWH�DW�DQRWKHU�/LEHUW\�SURSHUW\��%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������S������DQG�SODWH
�������������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������6PLWK��������&REE��������2)5����
������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6LOYHU�%DU��0F9H\

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6LOYHU�%DU�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��,W�LV�RQ
D�VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERXW�����PLOH�QRUWK�RI�WKH�:HVW�)RUN�RI�7H[DV�&UHHN
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D
TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��EDULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS
�6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�YHLQ�XS�WR���IHHW�WKLFN�LQ�D
VKHDU�]RQH�LQ�JUDQRGLRULWH���7KH�YHLQ��H[SRVHG�LQ�RXWFURS�IRU���������IHHW���LV�PRVWO\
EDUUHQ��EXW�ORFDOO\�FRQWDLQV�SRFNHWV�DQG�EDQGV�RI�FKDOFRS\ULWH��PLQRU�JDOHQD�DQG
S\ULWH��DQG�EDULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
2FFXUUHQFH�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������
6RPH�GHVFULSWLRQV�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DOVR�LQFOXGH�UHIHUHQFHV�WR�WKH�0F9H\�FODLPV
�&REE��������S������
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%DUWKROI

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�%DUWKROI�SURSHUW\��ZKLFK�DSSDUHQWO\�VWUDGGOHV�WKH�$ODVND�%ULWLVK�&ROXPELD
ERXQGDU\��LV�PDLQO\�LQ�%ULWLVK�&ROXPELD��,W�LV�LQ�6HFWLRQV���DQG���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW������IHHW��RQ�WKH�QRUWK�VLGH�RI�D�ZHVW�WUHQGLQJ�ULGJH�DERXW�����PLOH�QRUWK�
QRUWKHDVW�RI�&DQWX�0RXQWDLQ��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF����������������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��EDULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�UHJLRQDOO\�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S���������FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ��SUREDEO\
LQ�JUDQRGLRULWH���7KH�YHLQ�LV�DV�PXFK�DV�D�IRRW�WKLFN��DYHUDJH�LV���LQFKHV�WKLFN��DQG
FRQWDLQV�GLVVHPLQDWHG�FKDOFRS\ULWH�DQG�ORFDO�VKRRWV�RI�S\ULWH�DQG�JDOHQD��SODWHV�RI
EDULWH�DUH�FRPPRQ�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URSHUW\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�PLG�����
V���&ODLPV�OLH�PDLQO\�RQ�WKH�&DQDGLDQ�VLGH�RI
WKH�,QWHUQDWLRQDO�%RXQGDU\�

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&DQWX

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�&DQWX�PLQH�LV�LQ�6HFWLRQ����RQ�WKH�HDVW�IODQN�RI�&DQWX�0RXQWDLQ�DERXW�����PLOH
IURP�WKH�&DQDGLDQ�ERUGHU���7KH�PLQH�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�DQG�WKH
GHSRVLWV�FURS�RXW�EHWZHHQ�HOHYDWLRQV�RI�DERXW������DQG������IHHW��%XGGLQJWRQ�
������S���������(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH
ZLWKLQ�DERXW�D�WHQWK�RI�D�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���%DULWH��FDOFLWH�"���TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKH�&DQWX�PLQH�LQFOXGH�WKH�7ULDVVLF�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV��SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��6PLWK���������ZKLFK�LQWUXGHV
WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV
�6PLWK���������ZKLFK�FXW�DOO�RI�WKH�RWKHU�URFNV�

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S�������������FRQVLVWV�RI�VXOILGH�EHDULQJ�TXDUW]�
EDULWH�FDOFLWH�"��ILVVXUH�YHLQV�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LV��FXW�E\�TXDUW]
SRUSK\U\�DQG�ODPSURSK\UH�GLNHV���7KH�YHLQV��UDQJLQJ�IURP�D�IHZ�LQFKHV�WR�WKUHH�IHHW
WKLFN��DV�ZHOO�DV�VPDOOHU�YHLQOHWV��FDUU\�JDOHQD��VSKDOHULWH��DQG�WHWUDKHGULWH��JHQHUDOO\
VSDUVH�S\ULWH�DQG�FKDOFRS\ULWH��DQG��LQ�SODFHV��EDULWH�HTXDO�LQ�DPRXQW�WR�WKH�TXDUW]�

0DDV�DQG�RWKHUV
��������S�������GHVFULSWLRQ�RI�WKH�&DQWX�GHSRVLW�GLIIHUV�IURP
%XGGLQJWRQ
V�LQ�WKDW�WKH\�LQWHUSUHW�WKH�KRVWURFN�DV�+D]HOWRQ�JUHHQVWRQH��QRW�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH�

$VVD\V�RI�D�FDUHIXOO\�VHOHFWHG����WRQ�VKLSPHQW�VHQW�WR�D�VPHOWHU�LQ������VKRZHG
�����������R]�$X�DQG�������������R]�$J�SHU�WRQ��������������3E��DQG����������
=Q���$VVD\V�RI�JUDE�VDPSOHV�RI�VRUWHG�RUH�ZHUH�JHQHUDOO\�FRPSDUDEOH�LQ�PHWDO
FRQWHQW��H[FHSW�IRU�RQH�VDPSOH�ULFK�LQ�WHWUDKHGULWH�WKDW�FRQWDLQHG������R]�$J�SHU�WRQ�
$�JUDE�VDPSOH�IURP�DQRWKHU�YHLQ�������IHHW�WKLFN�WKDW�FRQWDLQHG�VWUHDNV�DQG
GLVVHPLQDWLRQV�RI�S\ULWH�JDYH�DQ�DVVD\�RI�����R]�$X�DQG�������R]�$J�SHU�WRQ�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�&DQWX�GHSRVLW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW�
ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�$OWHUDWLRQ�
����������
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�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3UHVXPDEO\�IDLUO\�H[WHQVLYH�VXUIDFH�DQG�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV���0DDV�DQG�RWKHUV
�������S�������UHSRUW�IRXU�DGLWV�UDQJLQJ�IURP�������IHHW�ORQJ�

$VVD\V�RI�D�FDUHIXOO\�VHOHFWHG����WRQ�VKLSPHQW�VHQW�WR�D�VPHOWHU�LQ������VKRZHG
�����������R]�$X�DQG�������������R]�$J�SHU�WRQ��������������3E��DQG����������
=Q���$VVD\V�RI�JUDE�VDPSOHV�RI�VRUWHG�RUH�ZHUH�JHQHUDOO\�FRPSDUDEOH�LQ�PHWDO
FRQWHQW��H[FHSW�IRU�RQH�VDPSOH�ULFK�LQ�WHWUDKHGULWH�WKDW�FRQWDLQHG������R]�$J�SHU�WRQ�
$�JUDE�VDPSOH�IURP�DQRWKHU�YHLQ�������IHHW�WKLFN�WKDW�FRQWDLQHG�VWUHDNV�DQG
GLVVHPLQDWLRQV�RI�S\ULWH�JDYH�DQ�DVVD\�RI�����R]�$X�DQG�������R]�$J�SHU�WRQ�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�&DQWX�GHSRVLW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW�
ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
$����WRQ�WHVW�VKLSPHQW�ZDV�VHQW�WR�D�VPHOWHU�LQ�����

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
&ODLPV�ZHUH�RULJLQDOO\�ORFDWHG�LQ�������7KH�&DQWX�JURXS��UHVWDNHG�LQ������DQG
������SUREDEO\�FRYHUHG�DQ�DUHD�VRPHZKDW�GLIIHUHQW�IURP�WKH�RULJLQDO�&DQWX�FODLPV
�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW
DQG�.RFK���������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&KDUOHV��1HOVRQ�DQG�3LWFKHU

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�RFXUUHQFH�LV�LQ�WKH�VRXWKZHVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ���
DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����IHHW��DVWULGH�WKH�ROG�WUDFWRU�WUDLO�EHWZHHQ�&DQWX
0RXQWDLQ�DQG�0LQHUDO�+LOO��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�������7KH�ORFDWLRQ
SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]��TXDUW]�SRUSK\U\

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�DUH�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV
&UHHN�*UDQRGLRULWH���7KH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV�DUH�LQWUXGHG�E\�WKH�(RFHQH
%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��DQG�DOO�RI�WKHVH�URFNV�LQ�WXUQ�DUH�FXW�E\�VWLOO�\RXQJHU
7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��:HVWJDWH��������S����������������FRQVLVWV�RI�VXOILGH�PLQHUDOV
GLVVHPLQDWHG�LQ�VKHDUHG��VLOLFLILHG�JUDQLWH�SRUSK\U\�WKDW�LV�FXW�E\�VPDOO��EDUUHQ
TXDUW]�YHLQV���7KH�VXOILGHV�DUH�VSKDOHULWH��JDOHQD��S\ULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH���$VVD\V
UHSRUWHGO\�VKRZHG�VPDOO�DPRXQWV�RI�$X�DQG�$J�����������

�$OWHUDWLRQ�
6LOLFLILFDWLRQ�DQG�VXOILGL]DWLRQ�RI�JUDQLWH�SRUSK\U\

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV�

3RUSK\U\�FRSSHU��1RUWK�$PHULFD�"�

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F�����"�

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������
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�5HIHUHQFHV�
:HVWJDWH��������6PLWK���������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���:HVWJDWH������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���1LQHW\�VL[��*ROG�(DJOH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����IHHW�DW�WKH�ZHVW�EDVH�RI
0LQHUDO�+LOO�DQG�MXVW�RII�WKH�ROG�URDG�RQ�WKH�HDVW�EDQN�RI�7H[DV�&UHHN��(OOLRWW�DQG
.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�D�WHQWK�RI�D
PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV
&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU
URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������DQG�������S������VXPPDUL]HG�E\�&REE�������
S������LV�LQ�D�EUHFFLD�]RQH�LQ�D�7H[DV�&UHHN�JUDQRGLRULWH�GLNH�LQ�LQWHUEHGGHG�VODWH�DQG
TXDUW]LWH��7KH�EUHFFLD�]RQH�LV�DERXW���IHHW�WKLFN�DQG�ZDV�WUDFHG�LQ�RXWFURS�IRU�DERXW
����IHHW��7KH�]RQH�FRQVLVWV�RI�UHWLFXODWLQJ�TXDUW]�VWULQJHUV�DQG�YHLQOHWV�WKDW
DJJUHJDWH�������LQFKHV�LQ�WKLFNQHVV�WKDW�FRQWDLQ�JDOHQD��VSKDOHULWH��D�OLWWOH
FKDOFRS\ULWH��DQG�VSDUVH�WHWUDKHGULWH���$����IRRW�DGLW�ZDV�GULYHQ�WR�LQWHUVHFW�WKH�ORGH�
EXW�WKHUH�LV�QR�UHFRUG�RI�DQ\�SURGXFWLRQ�

0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�1LQHW\�VL[������SURVSHFW�LV
(RFHQH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSH�GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�������,I�VR�
WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH� ������
����

�$OWHUDWLRQ�
+RVWURFN�LGHQWLILHG�DV�TXDUW]LWH�PD\�LQGLFDWH�VLOLFLILFDWLRQ�RI�SHOLWLF�FRXQWU\�URFN�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
'HSRVLW�ZDV�H[SORUHG�LQ�WKH�����
V�E\�RSHQFXWV�DQG�D�����IRRW�DGLW�WKDW�ZDV�GULYHQ
WR�LQWHUVHFW�WKH�ORGH�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�1LQHW\�VL[������SURVSHFW�LV
(RFHQH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSH�GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�������,I�VR�
WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH�������
����
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
5HSRUWHG�VPDOO�WHVW�VKLSPHQW�RI�KDQG�FREEHG�RUH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3UREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V�
,Q�DQ�HDUO\�UHSRUW��%XGGLQJWRQ��������S������LQFOXGHV�D�UHIHUHQFH�WR�6Q\GHU�
SUHVXPDEO\�WKH�FODLPKROGHU�DW�WKH�WLPH���7KH�*ROG�(DJOH�FODLPV��VWDNHG�LQ������
SUREDEO\�FRYHUHG�WKH�1LQHW\�VL[�SURSHUW\��8�6��%XUHDX�RI�0LQHV������������������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������&REE��������2)5
���������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV�
������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���&REE��������2)5��������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���*ROG�&OLII�3UHPLHU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�*ROG�&OLII�3UHPLHU�SURVSHFW�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW����������IHHW�DGMRLQLQJ
WKH�6DOPRQ�5LYHU�DW�WKH�QRUWKHDVW�IRRW�RI�0LQHUDO�+LOO��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S�����
ORF��������7KH�RULJLQDO�FODLPV��OD\�DORQJ�ERWK�VLGHV�RI�WKH�ULYHU��DQG�WKH�SURSHUW\
DSSHDUV�WR�VWUDGGOH�WKH�ERXQGDU\�RI�VHFWLRQV����DQG������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\
DFFXUDWH�ZLWKLQ�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV
&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�WKDW�FXW�DOO�RI�WKHVH�URFNV
�6PLWK�������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������LV�LQ�TXDUW]LWH��WXII�DQG�VODWH�FXW�E\�7ULDVVLF
DQG�(RFHQH�SRUSK\ULWLF�JUDQRGLRULWH�GLNHV�DQG�FRQVLVWV�RI��LQWHQVHO\�IUDFWXUHG�DQG
S\ULWL]HG�TXDUW]LWH��DQG�RI�VKHDUHG�WXIIDFHRXV�URFN�PLQHUDOL]HG�ZLWK�D�����IRRW�EDQG
RI�S\ULWH��TXDUW]��DQG�FDOFLWH���6DPSOHV�RI�WKH�PLQHUDOL]HG�EDQG�DVVD\HG�DV�PXFK�DV
��R]��$X�DQG�����R]�$J�SHU�WRQ���(OVHZKHUH�RQ�WKH�SURSHUW\��WKHUH�LV�D�QDUURZ�VWULQJHU
RI�JDOHQD��DQG�D���LQFK�VWULQJHU�RI�VSKDOHULWH��FKDOFRS\ULWH��WHWUDKHGULWH��DQG
S\UUKRWLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
,QWHQVH�S\ULWL]DWLRQ�RI�FRXQWU\�URFNV���+RVWURFN�LGHQWLILHG�DV�TXDUW]LWH�PD\�UHSUHVHQW
VLOLFLILFDWLRQ�RI�SHOLWLF�FRXQWU\�URFN�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQFXWV��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�
(DUO\�DVVD\V�RI�VDPSOHV�RI�S\ULWL]HG�WXIIDFHRXV�FRXQWU\�URFN��VKRZHG�DV�PXFK�DV��
R]�$X�DQG�����R]�$J�SHU�WRQ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������



 Alaska Resource Data File Page 120

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
&ODLPV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������DQG�UHVWDNHG�LQ�������%XGGLQJWRQ��������S������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK�����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%RUGHU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�%RUGHU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����IHHW���DGMDFHQW�WR
WKH�$ODVND�%ULWLVK�&ROXPELD�ERXQGDU\��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH
SURSHUW\�DSSDUHQWO\�VWUDGGOHV�WKH�ROG�URDG�WKDW�OHG�WR�WKH�ERXQGDU\�URDGKRXVH��QRZ
LQ�UXLQV���7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH"��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�%RUGHU�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV
WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RUGHU�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG
7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�WKDW�FXW�DOO�WKHVH
URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������FRQVLVWV�RI�JDVK��ILVVXUH��YHLQV�RI�TXDUW]�LQ�D
VKHDU�]RQH�LQ�VODWH�DQG�JUD\ZDFNH�EHWZHHQ�WZR�JUDQRGLRULWH�SRUSK\U\�GLNHV��7KH
TXDUW]�FRQWDLQV�JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��DQG�D�OLWWOH�FKDOFRS\ULWH�LQ�VXOILGH�VKRRWV
XS�WR���LQFKHV�WKLFN��DQG�FRQVLGHUDEOH�FDUERQDWH��FDOFLWH"������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�E\�D����IRRW�DGLW��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URSHUW\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V
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�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���9LUJLQLD

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�9LUJLQLD�SURVSHFW�LV�DW�WKH�VRXWKZHVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW�����IHHW��EHWZHHQ�DQ�DEDQGRQHG�DHULDO�WUDPZD\�DQG�WKH�ROG�URDG�WKDW�IROORZV
WKH�6DOPRQ�5LYHU�WR�WKH�,QWHUQDWLRQDO�%RXQGDU\��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�
������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�9LUJLQLD�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF��JUHHQVWRQH��VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH
GLNHV�WKDW�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S����������������S�������������LV�LQ�D�PLQHUDOL]HG
VKHDU�]RQH�LQ�SRUSK\ULWLF�JUHHQVWRQH�FXW�E\��JUDQRGLRULWH�DQG�ODPSURSK\UH�"��GLNHV�
$Q�LQWHUYDO�������IHHW�ZLGH�LQ�WKH����IRRW�ZLGH�VKHDU�]RQH�FRQWDLQV�DQ�RUHVKRRW�RI
QHDUO\�VROLG�VXOILGHV��DFFRPSDQLHG�E\�TXDUW]�JDQJXH��7KH�VXOILGHV�DUH�S\UUKRWLWH�
VSKDOHULWH��S\ULWH��DQG�D�OLWWOH�JDOHQD�DQG�WHWUDKHGULWH��7KH�JUHHQVWRQH�DOVR�FRQWDLQV
GLVVHPLQDWHG�VXOILGH�PLQHUDOV��VWULQJHUV�RI�TXDUW]��FDOFLWH��DQG�VXOILGH�PLQHUDOV��1HDU
FRQWDFWV�RI��JUDQRGLRULWH�SRUSK\U\�GLNHV��WKH�JUHHQVWRQH�DOVR�FRQWDLQV��WKH�FRQWDFW�
PHWDPRUSKLF�PLQHUDOV�JDUQHW�DQG�HSLGRWH���$�OLWWOH�FKDOFRS\ULWH�RFFXUV�DORQJ�ZLWK�WKH
RWKHU�VXOILGHV�LQ�VRPH�RI�WKH�HSLGRWH�ULFK�JUHHQVWRQH�

6HOHFWHG�VDPSOHV�RI�WKH�RUH�UHSRUWHGO\�DVVD\HG�DV�KLJK�DV�����R]�$X�SHU�WRQ�����������

�$OWHUDWLRQ�
/RFDO�FRQWDFW�PHWDPRUSKLVP�RI�JUHHQVWRQH���JUHHQVWRQH�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH
PLQHUDOV

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�LQ�����
V�E\���������IHHW�RI�FURVVFXWV�DQG�WXQQHOV�
6HOHFWHG�VDPSHV�RI�WKH�RUH�UHSRUWHGO\�DVVD\HG�DV�KLJK�DV�����R]�$X�SHU�WRQ��DYHUDJH
$X�FRQWHQW�ZDV�DERXW������R]�SHU�WRQ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV��6NDUQ�=Q�3E

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F����F



 Alaska Resource Data File Page 124

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
'HSRVLW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK�
������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6WRQHU��6WRQHU�*ROG�DQG�6LOYHU�0LQLQJ
&RUSRUDWLRQ

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�6WRQHU�SURVSHFW��DOVR�UHIHUUHG�WR�DV�WKH�6WRQHU�*ROG�DQG�6LOYHU�0LQLQJ
&RUSRUDWLRQ��LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����������IHHW�RQ�WKH�GLYLGH
EHWZHHQ�&DELQ�DQG�%RXQGDU\��FUHHNV��DQG�ZLWKLQ�D�IHZ�KXQGUHG�IHHW�RI�&DELQ�&UHHN
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�D
IHZ�KXQGUHG�IHHW�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF��JUHHQVWRQH��VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH
GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK�������������.RFK��������

7KHUH�DUH�WKUHH�W\SHV�RI�GHSRVLWV�RQ�WKH�SURSHUW\��:HVWJDWH��������S����������
%XGGLQJWRQ��������S����������������S�������������&REE��������S������������VXOILGHV�LQ
TXDUW]�FDOFLWH�YHLQV�DQG�GLVVHPLQDWHG�VXOILGHV�LQ�JUHHQVWRQH������VSDUVH�VXOILGHV�LQ
TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�LQ�RU�QHDU�FRQWDFWV�EHWZHHQ�VODWH�DQG�JUDQLWLF�GLNHV��DQG����
VXOILGHV�LQ�VHDPV��GLVVHPLQDWLRQV��DQG�DORQJ�IUDFWXUHV�LQ�TXDUW]�SRUSK\U\�GLNHV�
7KH�VXOILGHV�DUH�S\ULWH��VSKDOHULWH��JDOHQD��WHWUDKHGULWH��DQG�S\UUKRWLWH���,Q�DGGLWLRQ
WR�VXOILGH�UHSODFHPHQW��VRPH�RI�WKH�JUHHQVWRQH�DOVR�LV�VLOLFLILHG��(DUO\�DVVD\V
UHSRUWHGO\�VKRZHG�DV�PXFK�DV�����R]�$X�DQG������R]�$J�SHU�WRQ��DQG�����3E�


&RQFHQWUDWHG
�VXOILGH�VDPSOHV�IURP�D�VKHDU�]RQH�RQ�WKH�6WRQHU�SURVSHFW�\LHOGHG�DQ
(RFHQH�OHDG�LVRWRSH�DJH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S���������7KH�GHSRVLW��KRZHYHU��LV
VLPLODU�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN�WR�LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF
GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�����%&�������7KH�ORGH
WKXV�PD\�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�DV�D�
GLVVHPLQDWHG
�GHSRVLW�GXULQJ�-XUDVVLF
+D]HOWRQ�LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ�SDUWO\�UHPRELOL]HG�LQWR
VKHDU�]RQHV�GXULQJ�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
*UHHQVWRQH�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV��ORFDO�VLOLFLILFDWLRQ�RI�JUHHQVWRQH

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�LQ�����
V�E\�RSHQ�FXWV�DQG�D����IRRW�VKDIW����$V�PXFK�DV����
R]�$X�DQG������R]�$J�SHU�WRQ��DQG�����3E�UHSRUWHG�LQ�HDUO\�DVVD\V�
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�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�

&RQFHQWUDWHG
�VXOILGH�VDPSOHV�IURP�D�VKHDU�]RQH�RQ�WKH�6WRQHU�SURVSHFW�\LHOGHG�DQ
(RFHQH�OHDG�LVRWRSH�DJH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S���������7KH�GHSRVLW��KRZHYHU��LV
VLPLODU�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN�WR�LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF
GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�����%&�������7KH�ORGH
WKXV�PD\�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�DV�D�
GLVVHPLQDWHG
�GHSRVLW�GXULQJ�-XUDVVLF
+D]HOWRQ�LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ�SDUWO\�UHPRELOL]HG�LQWR
VKHDU�]RQHV�GXULQJ�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
'HSRVLW�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V

�5HIHUHQFHV�
:HVWJDWH��������%XGGLQJWRQ��������������6PLWK���������6PLWK��������&REE������
�2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK�
����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���6WRQHU�&OHJJ�2
5RXUNH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�GLYLGH
EHWZHHQ�%RXQGDU\�DQG�'DO\�FUHHNV��DQG�DERXW�����PLOH�IURP�'DO\�&UHHN��(OOLRWW�DQG
.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ�����PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH
GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������FRQVLVWV�RI�JUHHQVWRQH�FRQWDLQLQJ�FDOFLWH
YHLQOHWV�ZLWK�VSKDOHULWH��S\ULWH��DQG�JDOHQD��DQG�VPDOO�DPRXQWV�RI�S\UUKRWLWH�
FKDOFRS\ULWH��DQG�WHWUDKHGULWH���6RPH�RI�WKH�JUHHQVWRQH�FRQWDLQV�GLVVHPLQDWHG�S\ULWH
DQG�S\UUKRWLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
3DUW�RI�WKH�JUHHQVWRQH�FRXQWU\�URFN�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 'HSRVLW�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQFXWV�DQG�D����IRRW�DGLW��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3UREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���/RZHU�'DO\�$ODVND��,URQ��(OHYHQPLOH

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�ORZHU�'DO\�$ODVND�PLQH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����IHHW�RQ
ORZHU�'DO\�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH
ZLWKLQ�DERXW�����IHHW����$OVR�VHH�XSSHU�'DO\�$ODVND�PLQH��%&������DQG�$GGLWLRQDO
&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��IUHLEHUJLWH��JDOHQD��QDWLYH�VLOYHU��S\ULWH�
S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI��WKH�'DO\�$ODVND�SURSHUW\�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH
-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU
7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK�
������

7KH�GHSRVLW�DW�WKH�ORZHU�'DO\�$ODVND�PLQH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������LV�D�VKHDU
RU�EUHFFLD�]RQH�LQ�S\ULWL]HG�DQG�VLOLFLILHG�JUHHQVWRQH�WKDW�FRQWDLQV�TXDUW]�FDOFLWH
YHLQOHWV�DQG�VXOILGH�VWULQJHUV���7KH�VXOILGHV�LQFOXGH�PDLQO\�S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH�
JDOHQD��S\ULWH��WHWUDKHGULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH��%XGGLQJWRQ��������S���������DOVR
UHSRUWV�VPDOO�DPRXQWV�RI�DUVHQRS\ULWH��IUHLEHUJLWH��DQG�QDWLYH�VLOYHU�DW�WKH�ORZHU
'DO\�$ODVND�VLWH��+LJK�VLOYHU�YDOXHV�DQG�VRPH�JROG�ZHUH�UHSRUWHG�DQG�VRPH�RUH
UHSRUWHGO\��ZDV�VKLSSHG�IURP�WKH�SURSHUW\��ZKLFK�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQ�FXWV�DQG
GHYHORSHG�E\�D�IHZ�KXQGUHG�IHHW�RI�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV�IURP�WZR�RU�PRUH�SRUWDOV�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�ORZHU�'DO\�$ODVND�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW
LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�$OWHUDWLRQ�
*UHHQVWRQH�KRVWURFN�LV�S\ULWL]HG�DQG�VLOLFLILHG�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URSHUW\�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQ�FXWV�DQG�GHYHORSHG�E\�D�IHZ�KXQGUHG�IHHW�RI
XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV�IURP�WZR�RU�PRUH�SRUWDOV��PDLQO\�EHWZHHQ�DERXW������DQG
�����

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
�/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�ORZHU�'DO\�$ODVND�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW
LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
$Q�XQNQRZQ�DPRXQW�RI�RUH�UHSRUWHGO\�ZDV�VKLSSHG�IURP�WKH�SURSHUW\��SUREDEO\
EHWZHHQ������DQG������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�ILUVW�'DO\�$ODVND�FODLPV�ZHUH�ORFDWHG�LQ������DQG������
'HVFULSWLRQV�RI�WKH�'DO\�$ODVND�SURSHUW\�LQ�HDUO\�UHSRUWV��&KDSLQ��������S�����
:HVWJDWH��������S����������������%XGGLQJWRQ��������S�������������������S��������
�������%XGGLQJWRQ�DQG�&KDSLQ��������S����������������������ZKLFK�ZHUH
VXPPDUL]HG�E\�&REE��������S����������GR�QRW�FRQVLVWHQWO\�GLVWLQJXLVK�EHWZHHQ�WKH
ORZHU�DQG�XSSHU�ZRUNLQJV��(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORFV�����������KRZHYHU��GHVFULEH
WKHP�VHSDUDWHO\��DQG�WKHLU�GHVFULSWLRQV�DUH�XVHG�LQ�WKLV�UHSRUW�

$Q�HDUO\�QDPH�WKDW�DSSDUHQWO\�UHIHUUHG�LQ�JHQHUDO�WR�WKH�'DO\�$ODVND�SURSHUW\�ZDV
WKH�1HZ�$ODVND��0LQLQJ�&RPSDQ\��
$OVR�VHH�XSSHU�'DO\�$ODVND�PLQH��%&���������������

�5HIHUHQFHV�
&KDSLQ��������:HVWJDWH��������%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ
DQG�&KDSLQ��������6PLWK���������6PLWK��������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG
.RFK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8SSHU�'DO\�$ODVND��+RRVLHU��%HUWKD��:HVWHUQ

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH�������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH����������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�XSSHU�'DO\�$ODVND�PLQH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����������IHHW
RQ�'DO\�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������
$OVR�VHH�ORZHU�'DO\�$ODVND�PLQH��%&������DQG�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH�
WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�VLWH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV
&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU
URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW�DW�WKH�XSSHU�'DO\�$ODVND�PLQH��(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������LV�LQ
IUDFWXUHG�]RQHV�LQ�VLOLFLILHG�JUHHQVWRQH��WXII��DQG�TXDUW]�SRUSK\U\���7KH�]RQHV�FRQWDLQ
GLVVHPLQDWHG�S\ULWH��FDOFLWH�YHLQOHWV��TXDUW]��JDVK�YHLQOHWV��DQG�EDQGV�DQG�SDWFKHV�RI
UHODWLYHO\�PDVVLYH�VXOILGH�PLQHUDOV���6SKDOHULWH��JDOHQD��DQG�S\ULWH�DUH�UHSRUWHG��DORQJ
ZLWK�OHVVHU�DPRXQWV�RI�WHWUDKHGULWH��FKDOFRS\ULWH��S\UUKRWLWH�DQG�DUVHQRS\ULWH�
6HOHFWHG�VDPSOHV�RI�WKH�VXOILGHV�SUREDEO\�FRQWDLQ�VLOYHU�DQG�VRPH�JROG�

&RQFHQWUDWHG�VXOILGH�VDPSOHV�IURP�D�VKHDU�]RQH�DW�WKH�XSSHU�'DO\�$ODVND�PLQH�VLWH
\LHOGHG�DQ�(RFHQH�OHDG�LVRWRSH�DJH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S��������������7KH
GHSRVLW��KRZHYHU��LV�VLPLODU�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH�
%&������������7KH�ORGH�WKXV�PD\�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�DV�D�
GLVVHPLQDWHG

GHSRVLW�GXULQJ�-XUDVVLF��+D]HOWRQ��LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ
SDUWO\�UHPRELOL]HG��LQWR�VKHDU�]RQHV�GXULQJ�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\
*UDQRGLRULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
0LQHUDOL]HG�JUHHQVWRQH�FRXQWU\�URFN�LV�VLOLFLILHG�DQG�SDUWO\�UHSODFHG�E\�FDOFLWH�DQG
GLVVHPLQDWHG�S\ULWH�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
'HSRVLW�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQ�FXWV�DQG�PRUH�WKDQ�����IHHW�RI�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV�
PDLQO\�EHWZHHQ�DERXW������DQG������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
&RQFHQWUDWHG�VXOILGH�VDPSOHV�IURP�D�VKHDU�]RQH�DW�WKH�XSSHU�'DO\�$ODVND�PLQH�VLWH
\LHOGHG�DQ�(RFHQH�OHDG�LVRWRSH�DJH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S��������������7KH
GHSRVLW��KRZHYHU��LV�VLPLODU�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH�
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%&������������7KH�ORGH�WKXV�PD\�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�DV�D�
GLVVHPLQDWHG

GHSRVLW�GXULQJ�-XUDVVLF��+D]HOWRQ��LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ
SDUWO\�UHPRELOL]HG�RU�UHFRQVWLWXWHG�LQWR�VKHDU�]RQHV�GXULQJ�HPSODFHPHQW�RI�WKH
%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
$�OLWWOH�RUH�ZDV�SUREDEO\�PLQHG��EXW�WKHUH�LV�QR�SXEOLF�UHFRUG�RI�WKH�DPRXQW�RI
SURGXFWLRQ�

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�ILUVW�FODLPV�RQ�WKLV�SURSHUW\�ZHUH�ORFDWHG�LQ������DQG�������'HVFULSWLRQV�RI�WKH
'DO\�$ODVND�SURSHUW\�LQ�HDUO\�UHSRUWV��&KDSLQ��������S������:HVWJDWH��������S������
���������%XGGLQJWRQ��������S�������������������S����������������%XGGLQJWRQ�DQG
&KDSLQ��������S����������������������ZKLFK�ZHUH�VXPPDUL]HG�E\�&REE��������S�����
�����GR�QRW�FRQVLVWHQWO\�GLVWLQJXLVK�EHWZHHQ�WKH�XSSHU�DQG�ORZHU�ZRUNLQJV���(OOLRWW
DQG�.RFK��������ORFV�����������KRZHYHU��GHVFULEH�WKH�XSSHU�DQG�ORZHU�ZRUNLQJV
VHSDUDWHO\��DQG�WKHLU�GHVFULSWLRQV�DUH�XVHG�LQ�WKLV�UHSRUW��DOVR�VHH�ORZHU�'DO\�$ODVND
PLQH��%&�����

,Q�HDUO\�UHSRUWV��WKH�QDPH�1HZ�$ODVND�0LQLQJ�&RPSDQ\�DSSDUHQWO\�DSSOLHG�LQ
JHQHUDO�WR�WKH�'DO\�$ODVND�SURSHUW\�����������

�5HIHUHQFHV�
&KDSLQ��������:HVWJDWH��������%XGGLQJWRQ���������%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ
DQG�&KDSLQ��������6PLWK���������6PLWK��������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG
.RFK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���$ODVND�3UHPLHU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�$ODVND�3UHPLHU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�
DSSUR[LPDWHO\�����PLOH�VRXWKZHVW�RI�'DO\�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�
������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO
&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH�
WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI��WKH�$ODVND�3UHPLHU�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH
-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU
7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK�
������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S�������������������S���������LV�LQ�JUHHQVWRQH��VODWH�
DQG�JUD\ZDFNH�FRXQWU\�URFNV���,W�FRQVLVWV�RI�VXOILGH�EHDULQJ�TXDUW]�YHLQOHWV�LQ
VKDWWHUHG�]RQHV�LQ�WKUHH�VKHHWV�RI�DOWHUHG�
IHOVLWH�
�ZKLFK�PD\�EH�HLWKHU�TXDUW]
SRUSK\U\�VLOOV�RU�D�IDFLHV�RI�WKH�JUHHQVWRQH���7KH�YHLQV�FRQWDLQ�S\ULWH��VSKDOHULWH�
JDOHQD��S\UUKRWLWH��DQG�FKDOFRS\ULWH��VHOHFWHG�VDPSOHV�UHSRUWHGO\�DVVD\HG�DV�KLJK�DV
���R]�$X�SHU�WRQ���$����IRRW�WKLFN�PLQHUDOL]HG�VKHDU�]RQH�LQ�D�IHOVLWH�VKHHW�FRQWDLQV
GLVVHPLQDWHG�"��S\ULWH��JDOHQD����VSKDOHULWH��FKDOFRS\ULWH��WHWUDKHGULWH��S\UUKRWLWH��DQG
DUVHQRS\ULWH���$VVD\V�RI�VRPH�RI��WKH�PLQHUDOL]HG�IHOVLWH�VKRZHG�DERXW������������
R]�$X�DQG�DERXW�����R]�$J�SHU�WRQ�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�$ODVND�3UHPLHU�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW
LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN����������������

�$OWHUDWLRQ�
6KHDUHG�KRVWURFNV�DUH�SDUWO\�UHSODFHG�E\�GLVVHPLQDWHG�VXOILGHV��DQG�SRVVLEO\
VLOLFLILHG�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URSHUW\�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQ�FXWV�DQG�GHYHORSHG�E\�PRUH�WKDQ�����IHHW�RI
XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV��SUREDEO\�PRVWO\�LQ�WKH�����
V�

6HOHFWHG�VDPSOHV�RI��VXOILGH�ULFK�TXDUW]�YHLQV��UHSRUWHGO\�DVVD\HG�DV�KLJK�DV����R]
$X�SHU�WRQ��$VVD\V�RI��VRPH�RI�WKH�VKHDUHG�DQG�PLQHUDOL]HG�IHOVLWH�VKRZHG�DERXW
������������R]�$X�DQG�����R]�$J�SHU�WRQ�����������
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�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
��/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�$ODVND�3UHPLHU�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW
LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URSHUW\�SUREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V�
7KH�$ODVND�3UHPLHU�VLWH�SUREDEO\�LQFOXGHV�WKH�ROG�5HDG\�0RQH\�DQG�$ODVND�FODLPV
�&REE��������S���������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK���������6PLWK��������&REE��������2)5
���������(OOLRWW�DQG�.RFK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK�����

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���0DUWKD�/HH

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�XQYHULILHG�PLQHUDO�RFFXUUHQFH��NQRZQ�LQ�����
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF������RQO\�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLP�PDS
�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV���������LV�DW�WKH�ZHVWHUQ�HGJH�RI�6HFWLRQ������DW�WKH�VRXWKZHVW
IRRW�RI�0LQHUDO�+LOO���7KH�VLWH�LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�MXVW�XQGHU�����IHHW��DQG�DGMDFHQW�WR
WKH�URDG�DORQJ�WKH�HDVW�VLGH�RI�7H[DV�&UHHN���7KH�ORFDWLRQ�LV�SUREDEO\�DFFXUDWH�ZLWKLQ
DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J�"���$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�VLWH�LV�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF
PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�(RFHQH
%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV���DQG
VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK�������
������.RFK��������

2WKHU�WKDQ�WKH�FRPPRGLWLHV�UHSRUWHG�RQ�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLP�PDS��8�6�
%XUHDX�RI�0LQHV���������QR�JHRORJLF�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKLV�VLWH�ZDV�SXEOLFO\�NQRZQ
LQ����������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
)RXU�FODLPV�VWDNHG�LQ������
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�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������6PLWK��������8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������(OOLRWW�DQG�.RFK�������
.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���(OOLRWW�DQG�.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&ULSSOH�&UHHN

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�&ULSSOH�&UHHN�SURVSHFW�LV�LQ�WKH�QRUWK�SDUW�RI�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW
����IHHW��EHWZHHQ�WKH�6DOPRQ�5LYHU�5RDG�DQG�DQ�DEDQGRQHG�DHULDO�WUDPZD\��(OOLRWW
DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D
PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J�"���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�7H[DV�&UHHN�DQG
+D]HOWRQ�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU
URFNV��6PLWK�������������.RFK��������

7KHUH�DSSHDU�WR�EH�WZR�PDLQ�W\SHV�RI�GHSRVLWV��%XGGLQJWRQ��������S������������S�����
����������$�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQ�XS�WR���IHHW�WKLFN�LQ�WKH�IRRWZDOO�RI�D�������IRRW�WKLFN
VKHHWHG�VKHDU�]RQH�LQ�JUDQRGLRULWH��7KH�YHLQ�FRQWDLQV�FRQVLGHUDEOH�JDOHQD�DQG
VPDOOHU�DPRXQWV�RI�S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��VSKDOHULWH��DQG�WHWUDKHGULWH��DQG�ZDV
H[SORUHG�E\�D����IRRW�DGLW�DQG�D�VKRUW�FURVVFXW�������)LVVXUHG�DQG�EUHFFLDWHG�]RQHV
FRPSULVLQJ�VXOILGH�EHDULQJ�TXDUW]�YHLQOHWV�DQG�VXOILGH�LPSUHJQDWHG�JUDQRGLRULWH�
3\ULWH�LV�WKH�SULQFLSDO�VXOILGH�LQ�WKHVH�]RQHV��DFFRPSDQLHG�E\�D�OLWWOH�JDOHQD�DQG
VSKDOHULWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
6KHDUHG�JUDQRGLRULWH�LV�SDUWO\�UHSODFHG�"��E\�GLVVHPLQDWHG�VXOILGHV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 3URSHUW\�ZDV�GHYHORSHG�LQ�����
V�E\�D����IRRW�DGLW�DQG�D�VKRUW�FURVVFXW�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URSHUW\�ZDV�SUREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V��7DNHQ�RYHU�E\�%ULJDGLHU
0LQLQJ�&RPSDQ\�VRPHWLPH�EHIRUH�������%XGGLQJWRQ��������S������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK�
������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���3RUWODQG

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�3RUWODQG�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D
QRUWKZHVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�WKH�FRQIOXHQFH�RI�6DOPRQ�5LYHU�DQG
7H[DV�&UHHN��DQG�DERXW�����PLOH�GXH�HDVW�RI�WKH�UXLQV�DW�1LQHPLOH��(OOLRWW�DQG�.RFK�
������S������ORF���������$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�3RUWODQG�SURVSHFW�DUH�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�
ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

%XGGLQJWRQ
V��������S������GHVFULSWLRQ�RI�WKH�3RUWODQG�JURXS�DPELJXRXVO\�LQFOXGHV
LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�+RER�JURXS��ZKLFK�KH�DOVR�GHVFULEHV�VHSDUDWHO\��S���������
�6HH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ���7KH�GHSRVLW��LV�LQ�JUHHQVWRQH�DQG�VODWH�FXW
E\�D�GLNH�RI�JUDQRGLRULWH�SRUSK\U\��2Q�WKH�3RUWODQG�JURXS��%XGGLQJWRQ�GHVFULEHV
RQO\�D�TXDUW]�YHLQ�DORQJ�WKH�VODWH�GLNH�FRQWDFW��WKDW�FRQWDLQV�PDQ\�LQFOXVLRQV�RI�WKH
FRXQWU\�URFNV�DQG�ZKLFK�ZDV�H[SRVHG�LQ�DQ�RSHQ�FXW��2Q�WKH�+RER�JURXS��KH
GHVFULEHV�D�����IRRW�TXDUW]�YHLQ�LQ�WKH�GLNH��DQG�D���IRRW�TXDUW]�YHLQ�LQ�VODWH�WKDW�ZDV
H[SORUHG�E\�D����IRRW�DGLW�DQG�WUDFHG�IRU������IHHW�E\�SLWV�DQG�VXUIDFH�H[SRVXUHV�
7KH�VODWH�KRVWHG�YHLQ�FRQWDLQV�VSDUVHO\�GLVVHPLQDWHG�S\ULWH��JDOHQD��DQG�VSKDOHULWH�
DQG�D�OLWWOH�FKDOFRS\ULWH���7KH�VODWH�DOVR�FRQWDLQV�RWKHU�TXDUW]�YHLQV�DQG�VWULQJHUV�������
����

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 4XDUW]�YHLQ�LQ�VODWH�ZDV�H[SORUHG�E\�SLWV�DQG�D����IRRW�DGLW��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������
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�5HVHUYHV�
����������

$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�3RUWODQG�JURXS�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

%XGGLQJWRQ
V��������S������GHVFULSWLRQ�RI�WKH�3RUWODQG�JURXS�DPELJXRXVO\�LQFOXGHV
LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�DGMRLQLQJ�+RER�JURXS��ZKLFK�KH�DOVR�GHVFULEHV�VHSDUDWHO\��S�
���������7KLV�UHFRUG��%&�����VXPPDUL]HV�%XGGLQJWRQ
V�DPELJXRXV�GHVFULSWLRQ�RI�WKH
3RUWODQG��+RER��JURXS���ZKHUHDV�%&����VXPPDUL]HV�%XGGLQJWRQ
V�VHSDUDWH
GHVFULSWLRQ�RI�WKH�+RER�JURXS�����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���+RER��6ZHGH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�+RER�SURVSHFW��DW�WKH�HDVWHUQ�HGJH�RI�6HFWLRQ�����LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI��DERXW
����������IHHW�RQ�D�QRUWKZHVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�WKH�FRQIOXHQFH�RI
WKH�6DOPRQ�5LYHU�DQG�7H[DV�&UHHN��,W�LV�DERXW�����PLOH�HDVW�RI�WKH�UXLQV�DW�1LQHPLOH
�(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D
TXDUWHU�RI�D�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�VLWH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��WKH�(RFHQH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�
ZKLFK�FXW�DOO�RI�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S���������FRQVLVWV�RI�PLQHUDOL]HG��S\ULWL]HG�
JUHHQVWRQH�FRQWDLQLQJ�YHLQV�RU�YHLQOLNH�UHSODFHPHQWV�RI�S\ULWH��S\UUKRWLWH��DQG
VSKDOHULWH��DQG�VPDOOHU�DPRXQWV�RI�FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��DQG�DUVHQRS\ULWH��(DUO\
DVVD\V�VKRZ�VRPH�JROG�DQG�VLOYHU��JHQHUDOO\�LQ�VPDOO�DQG�YDULDEOH�DPRXQWV���$QRWKHU
YHLQ�LQ�JUHHQVWRQH�FRQWDLQV�S\ULWH��S\UUKRWLWH��DQG�D�OLWWOH�DUVHQRS\ULWH�LQ�TXDUW]
JDQJXH��WKHVH�VXOILGHV�FDUU\�DERXW����������R]�$X�SHU�WRQ���1HDUE\�TXDUW]�YHLQV�LQ�D
ILVVXUH�]RQH�LQ�JUHHQVWRQH�FDUU\�S\ULWH��JDOHQD��DQG�VSKDOHULWH�

(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�JUHHQVWRQH�WKDW�FRQWDLQV
PLQHUDOL]HG�]RQHV�ZLWK�VHDPV��IUDFWXUH�IDFLQJV��DQG�YHLQV�RI�WKH�VDPH�VXOILGHV
GHVFULEHG�E\�%XGGLQJWRQ��7KHLU�UHSRUW�DOVR�UHIHUV�WR�TXDUW]�YHLQV�DQG�GLVVHPLQDWHG
VXOILGHV��WR�TXDUW]�DQG�FDOFLWH�DV�WKH�SULQFLSDO�JDQJXH�PLQHUDOV��DQG�WR�D�UHSRUWHG��
R]�RI�$X�SHU�WRQ�LQ�VRPH�VDPSOHV�

&RQFHQWUDWHG�VXOILGH�VDPSOHV�IURP�D�VKHDU�]RQH�RQ�WKH�+RER�SURVSHFW�\LHOGHG�DQ
(RFHQH�OHDG�LVRWRSH�DJH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S��������7KH�GHSRVLW��KRZHYHU��LV
VLPLODU�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN�WR�LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF
GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�����%&�������7KH�ORGH
WKXV�PD\�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�DV�D�
GLVVHPLQDWHG
�GHSRVLW�GXULQJ�-XUDVVLF
�+D]HOWRQ��LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ�SDUWO\�UHPRELOL]HG�LQWR
VKHDU�]RQHV�GXULQJ�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH�
����������

�$OWHUDWLRQ�
*UHHQVWRQH�FRXQWU\�URFN�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
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3URSHUW\�H[SORUHG�E\�RSHQ�FXWV��SUREDEO\�PDLQO\�LQ�WKH�����
V�
(DUO\�DVVD\V�RI�VXOILGH�VDPSOHV�VKRZ����������R]�$X�SHU�WRQ���6RPH�VDPSOHV
UHSRUWHG�WR�FDUU\�DV�PXFK�DV���R]�$X�SHU�WRQ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
&RQFHQWUDWHG�VXOILGH�VDPSOHV�IURP�D�VKHDU�]RQH�RQ�WKH�+RER�SURVSHFW�\LHOGHG�DQ
(RFHQH�OHDG�LVRWRSH�DJH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S��������7KH�GHSRVLW��KRZHYHU��LV
VLPLODU�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN�WR�LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF
GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�����%&�������7KH�ORGH
WKXV�PD\�EH�SRO\JHQHWLF��RULJLQDWLQJ�DV�D�
GLVVHPLQDWHG
�GHSRVLW�GXULQJ�-XUDVVLF
�+D]HOWRQ��LVODQG�DUF�YROFDQLVP��$OOGULFN���������DQG�WKHQ�SDUWO\�UHPRELOL]HG�LQWR
VKHDU�]RQHV�GXULQJ�HPSODFHPHQW�RI�WKH�%RXQGDU\�*UDQRGLRULWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�+RER�JURXS�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ������

7KH�6ZHGH�JURXS��%XGGLQJWRQ��������S������LV�SUREDEO\�WKH�VDPH�DV�WKH�+RER�JURXS�
EXW�KDV�DOVR�EHHQ�UHIHUUHG�WR�LQ�GHVFULSWLRQV�RI�WKH�3RUWODQG�DQG�'DO\�$ODVND
SURSHUWLHV��&REE��������S������
$OVR�VHH�%&��������������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������6PLWK��������&REE��������2)5
���������(OOLRWW�DQG�.RFK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&UHVW

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH�������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�&UHVW�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D�ZHVW�
IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�6DOPRQ�5LYHU�DERXW�����PLOH�EHORZ�LWV�FRQIOXHQFH
ZLWK�7H[DV�&UHHN��,W�LV�DERXW�����PLOH�VRXWKHDVW�RI�WKH�UXLQV�DW�1LQHPLOH��(OOLRWW�DQG
.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH����$OVR�VHH
$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$X��&X��3E 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�&UHVW�SURVSHFW�LV�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S���������LV�LQ�D�WKLQ�EXW�SHUVLVWHQW�ILVVXUH�]RQH�LQ
JUDQRGLRULWH�WKDW�KDV�EHHQ�WUDFHG�IRU�DERXW�����IHHW�LQ�RSHQFXWV�DQG�VWULSSLQJV���7KH
]RQH�FRQWDLQV�TXDUW]�YHLQV�RU�VWULQJHUV�DV�PXFK�DV���IHHW�LQ�DJJUHJDWH�WKLFNQHVV�WKDW
FRQWDLQ�VKRRWV�RI�UHODWLYHO\�PDVVLYH�JDOHQD��DFFRPSDQLHG�E\�S\ULWH�DQG�D�OLWWOH
FKDOFRS\ULWH���7KH�JUDQRGLRULWH�FRXQWU\�URFN�DGMDFHQW�WR�WKH�YHLQV�LV�LPSUHJQDWHG
ZLWK�S\ULWH��ZKLFK�DOVR�RFFXUV�ZLWK�JDOHQD�RQ�IUDFWXUH�VXUIDFHV��6RPH�VPDOO�TXDUW]
VWULQJHUV�DVVD\HG�DV�PXFK�DV���R]�$X�SHU�WRQ��EXW�PRVW�DUH�PXFK�OHDQHU�����������

�$OWHUDWLRQ�
*UDQRGLRULWH�FRXQWU\�URFN�DGMDFHQW�WR�YHLQV�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGHV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�LQ�����
V�E\�RSHQ�FXWV�DQG�VWULSSLQJ�
6RPH�VXOILGH�EHDULQJ�TXDUW]�VWULQJHUV�DVVD\HG�DV�KLJK�DV���R]�$X�SHU�WRQ��EXW�PRVW
DUH�PXFK�OHDQHU�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
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3URSHUW\�SUREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�HDUO\�����
V�
7KH�&UHVW�"��FODLPV�VWDNHG�LQ������"��DUH�QRW�RQ�WKH�ROG�&UHVW�SURSHUW\��(OOLRWW�DQG
.RFK��������ORF������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%XWWH��%ULJDGLHU��+\GHU�%XWWH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH�������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�%ULJDGLHU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����QHDU�LWV�ZHVWHUQ�ERXQGDU\�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI
DERXW�����IHHW�RQ�D�ZHVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�WKH�6DOPRQ�5LYHU�DERXW
����PLOH�EHORZ��LWV�FRQIOXHQFH�ZLWK�7H[DV�&UHHN��,W�LV�DERXW�����PLOH�HDVW�RI�WKH
6DOPRQ�5LYHU�URDG��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH
ZLWKLQ�DERXW�����PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��3E 2WKHU���:

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��VFKHHOLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�LV�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV
WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN��URFNV��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ���������S������FRQVLVWV�RI�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�LQ
JUDQRGLRULWH�WKDW�FRQWDLQ�JDOHQD�DQG�S\ULWH���7KHUH�DUH�WZR�PDLQ�YHLQV��HDFK���
LQFKHV�WR���IHHW�WKLFN��WKDW�KDYH�EHHQ�WUDFHG�LQ�RXWFURS�IRU���������IHHW���(DUO\
DVVD\V�RI�WZR�VDPSOHV�VKRZHG������������3E���DQG����������R]�$X�DQG�����������R]
$J�SHU�WRQ���%\HUV�DQG�6DLQVEXU\���������S�������UHSRUW�WKDW�WKH�YHLQV�DOVR�FRQWDLQ
UDUH�JUDLQV�RI�VFKHHOLWH�

0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�%ULJDGLHU�GHSRVLW�LV
(RFHQH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�������,I
VR��WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH�

$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�ZDV�H[SORUHG�E\�RSHQFXWV�DQG�D����IRRW�VKDIW��SUREDEO\�LQ�WKH�HDUO\�����
V�
(DUO\�DVVD\V�RI�WZR�VDPSOHV�RI�VXOILGH�EHDULQJ�TXDUW]�YHLQV�VKRZHG������������3E�
DQG����������R]�$X�DQG�����������R]�$J�SHU�WRQ�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�%ULJDGLHU�GHSRVLW�LV
(RFHQH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�������,I
VR��WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH�����������
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�SURVSHFW�SUREDEO\�ZDV�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�WKH�HDUO\�����
V�
(DUO\�UHSRUWV�GHVFULELQJ�WKH�%ULJDGLHU�SURSHUW\�DOVR�UHIHU�WR�WKH�%XWWH��%XGGLQJWRQ�
������S������DQG�+\GHU�%XWWH��&REE��������S����������FODLPV�

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������6PLWK��������&REE��������2)5����
������(OOLRWW�DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���%OXHELUG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�%OXHELUG�RFFXUUHQFH�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�D
ZHVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERXW�����PLOH�VRXWKHDVW�RI�WKH�FRQIOXHQFH�RI�6DOPRQ
5LYHU�DQG�7H[DV�&UHHN��(OOLRWW��DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV
DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���: 2WKHU���&X��0R��3E

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��PRO\EGHQLWH��S\ULWH��VFKHHOLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFN�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LV�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��6PLWK��������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������S�����������FRQVLVWV�RI�D�TXDUW]�YHLQ�LQ
JUDQRGLRULWH�DERXW������IHHW�IURP�LWV�FRQWDFW�ZLWK�URFNV�RI�WKH�+D]HOWRQ�*URXS��7KH
YHLQ�LV���LQFKHV�WKLFN�DQG�H[SRVHG�IRU�RQO\�D�IHZ�IHHW��LW�FRQWDLQV�VSDUVHO\
GLVVHPLQDWHG�S\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD�DQG�VFKHHOLWH�LQ�WKH�FHQWUDO�SDUW�DQG
PRO\EGHQLWH�DORQJ�WKH�ZDOOV���+DQG�VSHFLPHQV�FRQWDLQ�DQ�HVWLPDWHG������:2������������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� +DQG�VSHFLPHQV�RI�WKH�VFKHHOLWH�EHDULQJ�YHLQ�FRQWDLQ�DQ�HVWLPDWHG������:2�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%\HUV�DQG�6DLQVEXU\������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���$ODVND�3UHPLHU��QHDU�6NRRNXP�&UHHN�

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������ 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�SURVSHFW�LV�LQ�WKH�VRXWKZHVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ����DW
DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��,W�LV�QHDU�WKH�VRXWKZHVW�HQG�RI�D�ULGJH�DERXW�����
PLOH�QRUWKZHVW�RI�6NRRNXP�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH
ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�KDOI�PLOH����$OVR�VHH�$GGLWLRQDO
&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���: 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���6FKHHOLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

7KH�RQO\�SXEOLVKHG�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�JHRORJ\�RI�WKLV�SURVSHFW�LV�E\�%\HUV�DQG
6DLQVEXU\��������S������DQG�SODWH�����ZKR�UHSRUW�RQO\�WKDW�VFKHHOLWH�RFFXUV�RQ�WKH
SURSHUW\�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KLV�SURSHUW\�DSSDUHQWO\�LV�LQ�WKH�YLFLQLW\�RI��WKH�0RQDUFK��%&�����DQG�XSSHU�)LVK
&UHHN��%&�����SURVSHFWV��DQG�LV�QRW�FRQWLJXRXV�WR�WKH�$ODVND�3UHPLHU�SURSHUW\
�%&�����GHVFULEHG�HOVHZKHUH�LQ�WKLV�UHSRUW�
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�5HIHUHQFHV�
%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%\HUV�DQG�6DLQVEXU\������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���+\GHU�6NRRNXP

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�+\GHU�6NRRNXP�SURVSHFW��LQ�6HFWLRQ����QHDU�LWV�VRXWKHUQ�ERXQGDU\��LV�DW�DQ
HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�VRXWKHDVW�ZDOO�RI�6NRRNXP�&UHHN��DQG�DERXW
KXQGUHG�RU�VR�IHHW�DERYH�WKH�FUHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH
ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��S\ULWH��S\UUKRWLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��6PLWK��������.RFK��������

%XGGLQJWRQ��������S������GHVFULEHV�WZR�W\SHV�RI�GHSRVLWV��DW�WKLV�VLWH���2QH�GHSRVLW�LV
D�VXOILGH�UHSODFHPHQW�PDVV�LQ�VRPHZKDW�VFKLVWRVH�JUHHQVWRQH�QHDU�WKH�FRQWDFW�RI�D
TXDUW]�SRUSK\U\�GLNH���7KH�PDVV�FRQVLVWV�RI�S\UUKRWLWH�DQG�D�OLWWOH�FKDOFRS\ULWH�DQG
DUVHQRS\ULWH���6RPH�VXOILGHV�DOVR�DUH�GLVVHPLQDWHG�LQ�TXDUW]�LQ�WKH�VDPH�]RQH���7KH
RWKHU�W\SH�RI�GHSRVLW�FRPSULVHV�WZR�SDUDOOHO�TXDUW]�YHLQV�XS�WR���IHHW�WKLFN�WKDW
ORFDOO\�IRUP�EUHFFLDV�ZLWK�WKH�TXDUW]�SRUSK\U\�RU�JUHHQVWRQH�FRXQWU\�URFNV��6RPH�RI
WKH�FRXQWU\�URFN�IUDJPHQWV�LQ�WKH�EUHFFLDV�DUH�LPSUHJQDWHG�ZLWK�S\ULWH�DQG�D
VWULQJHU�LQ�WKH�JUHHQVWRQH�FDUULHV�D�OLWWOH�GLVVHPLQDWHG�VXOILGH��6XUIDFH�H[SRVXUHV�RI
WKH�YHLQV�FDUU\�D�OLWWOH�FDOFLWH�EXW�DUH�PRVWO\�EDUUHQ�RI�VXOILGHV�����������

�$OWHUDWLRQ�
*UHHQVWRQH�FRXQWU\�URFN�DQG�IUDJPHQWV�RI�FRXQWU\�URFNV�LQ�EUHFFLDV�DUH�SDUWO\
UHSODFHG�E\�VXOILGHV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 'HSRVLW�ZDV�H[SORUHG�E\�DQ�RSHQ�FXW��SUREDEO\�LQ�WKH�����
V�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������
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�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���7LWDQ��7LWDQ�6DOPRQ�5LYHU�6\QGLFDWH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�SURVSHFW��LQ�WKH�VRXWKHDVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ�����LV�DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW�����
IHHW�DERXW�����PLOH�HDVW�RI�)LVK�&UHHN�DQG�����PLOH�ZHVW�QRUWKZHVW�RI�0W��:HONHU�
ZKLFK�LV�RQ�WKH�,QWHUQDWLRQDO�%RXQGDU\��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF�������7KH
ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�
ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S������������S���������(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF�
����LV�LQ�+D]HOWRQ�*URXS�JUHHQVWRQH�DQG�VODWH�FXW�E\�7ULDVVLF�DQG�(RFHQH��SRUSK\U\
GLNHV���0RVW�RI�WKH�ZRUN��DERXW�����IHHW�RI�DGLW�DQG�FURVVFXWV��ZDV�GRQH�WR�SURVSHFW
TXDUW]�YHLQV�XS�WR���IHHW�WKLFN�LQ�D�VKHDUHG�DQG�DOWHUHG�SRUSK\U\�GLNH�ZLWK�PDQ\
LQFOXGHG�OD\HUV�RI�VODWH�DQG�JUHHQVWRQH���7KH�VKHDU�]RQH�ZDV�WUDFHG�LQ�RXWFURS�IRU
DERXW�����IHHW���7KH�SRUSK\U\�QHDU�WKH�YHLQV�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�S\ULWH��DQG�WKH
TXDUW]�FRQWDLQV�GLVVHPLQDWHG�VSKDOHULWH�DQG�OHVVHU�DPRXQWV�RI��JDOHQD��S\ULWH��DQG
FKDOFRS\ULWH���3LFNHG�VXUIDFH�VDPSOHV�RI�WKLV�ORGH�UHSRUWHGO\�ZHUH�KLJK�LQ�$X�DQG�$J�
VDPSOHV�IURP�XQGHUJURXQG�ZHUH�OHDQHU���,Q�WKH�HDUO\�����
V��%XGGLQJWRQ��������S�
�����RQH�RI�WKH�RZQHUV�GHVFULEHG�WKLV�GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�ERG\����IHHW�ZLGH�FDUU\LQJ
DERXW������R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ��6HOHFWHG�VDPSOHV�RI�ULFK�VWULQJHUV�LQ�SRUSK\U\
ZHUH�VDLG�WR�DVVD\�DV�PXFK�DV�����R]�$X�SHU�WRQ�

(OVHZKHUH�RQ�WKLV�SURSHUW\�D�VKHDUHG���WR���IRRW�WKLFN�TXDUW]�YHLQ�LQ�JUHHQVWRQH�"�
LV�FXW�E\�D�JUDQRGLRULWH�SRUSK\U\�GLNH��/RFDO�VKRRWV�LQ�WKH�ZDOOV�RI�WKLV�YHLQ�FDUU\�D
OLWWOH�GLVVHPLQDWHG�JDOHQD��VSKDOHULWH��S\ULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH���$QRWKHU�VKHDU�]RQH
LQ�JUHHQVWRQH�FDUULHG�FRQVLGHUDEOH�DUVHQRS\ULWH�DQG�D�OLWWOH�JDOHQD�

'HVSLWH�IDLUO\�H[WHQVLYH�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV�RQ�WKLV�SURSHUW\��WKHUH�LV�QR�SXEOLF
UHFRUG�RI�DQ\�SURGXFWLRQ�����������

�$OWHUDWLRQ�
6KHDUHG�FRXQWU\�URFNV�DGMDFHQW�WR�YHLQV�DUH�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URSHUW\�ZDV�H[SORUHG��LQ�����
V�E\�DERXW�����IHHW�RI�DGLW�DQG�FURVVFXWV�
,Q�WKH�HDUO\�����
V��%XGGLQJWRQ��������S�������RQH�RI�WKH�RZQHUV�GHVFULEHG�WKLV
GHSRVLW�DV�D�TXDUW]�ERG\����IHHW�ZLGH�FDUU\LQJ�DERXW������R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ�
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6HOHFWHG�VDPSOHV�RI�ULFK�VWULQJHUV�LQ�SRUSK\U\�ZHUH�VDLG�WR�DVVD\�DV�PXFK�DV�����R]
$X�SHU�WRQ�����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
'HVSLWH�IDLUO\�H[WHQVLYH�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV��WKHUH�LV�QR�SXEOLF�UHFRUG�RI�DQ\
SURGXFWLRQ�

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
3URSHUW\�RULJLQDOO\�VWDNHG�LQ�������ODVW�UHSRUWHG�ZRUN�ZDV�LQ������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������6PLWK��������6PLWK��������(OOLRWW�DQG�.RFK�
������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���)LVK�&UHHN��2O\PSLD�([WHQVLRQ��/DVW�&KDQFH�
6LQJOH�5RVH��0RXQWDLQ�9LHZ��6XPPLW��&OLPD[

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH��������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH����������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�VLWH��WKH�SULQFLSDO�IRFXV�RI�D�ODUJH�DUHD�RI�SURSHUWLHV�DQG�FODLPV��LV�DW�WKH
HDVWHUQ�HGJH�RI�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�ZHVW�VLGH�RI
6NRRNXP�&UHHN��(OOLRWW�DQG�.RFK��������S������ORF��������7KLV�ORFDWLRQ���ZKLFK�DSSOLHV
SULQFLSDOO\�WR�WKH�PDLQ�PLQH�ZRUNLQJV���LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH����$OVR�VHH
$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��:��=Q 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VFKHHOLWH�
VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���$QNHULWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�VLWH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK
LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH
GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��&KDSLQ��������S���������:HVWJDWH��������S�������%XGGLQJWRQ��������S�
�������������S�������������%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������S��������&REE��������S�����
�����(OOLRWW�DQG�.RFK��������ORF������LV�DW�WKH�FRQWDFW�RI�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH
DQG�+D]HOWRQ�JUHHQVWRQH��JUD\ZDFNH��DQG�VODWH��DQG�FRQVLVWV�RI�PLQHUDOL]HG�TXDUW]
YHLQV��PRVWO\�ZLWKLQ�WKH�JUDQRGLRULWH�

$�TXDUW]�EDULWH�DQNHULWH�ILVVXUH�YHLQ�DV�PXFK�DV����IHHW�WKLFN��DYHUDJH���IHHW��RFFXUV
RQ�WKH�2O\PSLD�([WHQVLRQ�FODLP���,W�FRQWDLQV�JDOHQD��WHWUDKHGULWH��FKDOFRS\ULWH�
S\ULWH��DQG�VSKDOHULWH��ORFDOO\�WKH�WHWUDKHGULWH�IRUPV�VWULQJHUV�XS�WR���LQFKHV�WKLFN�
$ERXW����WRQV�RI�VRUWHG�RUH�WKDW�ZHUH�VKLSSHG�IURP�WKLV�SURSHUW\�LQ�WKH�����
V
UHSRUWHGO\�DYHUDJHG�����SHU�WRQ������
V�SULFHV���EXW�WKH�WRWDO�SURGXFWLRQ��LI�DQ\���LV
QRW�SXEOLFO\�NQRZQ���$VVD\V�RI�VDPSOHV�WDNHQ�DFURVV�WKLV�YHLQ�VKRZHG�D�WUDFH�WR�����
R]�$X�DQG����������R]�$J�SHU�WRQ������������3E��DQG�D�WUDFH�WR����&X�

2Q�WKH�6XPPLW�FODLP��D�PDVV�VHYHUDO�IHHW�WKLFN�DQG�DW�OHDVW����IHHW�ORQJ�RI�DOPRVW
VROLG�S\UUKRWLWH�LV�LQ�S\ULWL]HG�JUHHQVWRQH���6PDOO�DPRXQWV�RI�S\ULWH��DUVHQRS\ULWH�
FKDOFRS\ULWH��DQG�TXDUW]�DFFRPSDQ\�WKH�PDVVLYH�S\UUKRWLWH��VDPSOHV�RI�ZKLFK
DVVD\HG������R]�$X�DQG���R]�$J�SHU�WRQ��DQG����&X�

%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������S������DQG�SODWH�����UHSRUW�VSDUVH�VFKHHOLWH�LQ�TXDUW]
YHLQV�RQ�WKH�)LVK�&UHHN�FODLPV�DW�WKH�VRXWKHUQ�HGJH�RI�WKH�%UDGILHOG�&DQDO
TXDGUDQJOH�
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0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLW�LQ�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH�RQ�WKH�2O\PSLD�1RV����DQG���FODLPV��S������DQG�ILJ������LV�(RFHQH�
EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR�OHDG�LVRWRSH�
GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�������,I�VR�
WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH�

�$OWHUDWLRQ�
*UHHQVWRQH�FRXQWU\�URFN��LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
0LQH�GHYHORSHG�E\�DERXW�����IHHW�RI�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV��SUREDEO\�PRVWO\�LQ�WKH
����
V�

(DUO\�DVVD\V�RI�VDPSOHV�WDNHQ�DFURVV�WKH�YHLQ�RQ�WKH�2O\PSLD�([WHQVLRQ�FODLP
VKRZHG�D�WUDFH�WR������R]�$X�DQG����������R]�$J�SHU�WRQ������������3E��DQG�D�WUDFH
WR����&X���6DPSOHV�RI��PDVVLYH�VXOILGH�RQ�WKH�6XPPLW�FODLP�DVVD\HG������R]�$X�DQG
��R]�$J�SHU�WRQ��DQG����&X�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLW�LQ�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH�RQ�WKH�2O\PSLD�1RV����DQG���FODLPV��S�������DQG�ILJ������LV�(RFHQH�
EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR�OHDG�LVRWRSH�
GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH��%&�������,I�VR�
WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU�4XDUW]
0RQ]RQLWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
$ERXW����WRQV�RI�VRUWHG�RUH�WKDW�ZHUH�VKLSSHG�IURP�WKLV�SURSHUW\�LQ�WKH�����
V
UHSRUWHGO\�DYHUDJHG�����SHU�WRQ������
V�SULFHV���EXW�WKH�WRWDO�SURGXFWLRQ��LI�DQ\���LV
QRW�SXEOLFO\�NQRZQ�

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KLV�VLWH�FRPSULVHV�DQ�H[WHQVLYH�JURXS�RI�FODLPV��PRVW�RI�ZKLFK�DUH�WR�WKH�VRXWK�LQ
WKH�.HWFKLNDQ�TXDGUDQJOH���&ODLPV�ZKROO\�RU�PRVWO\�LQ�WKH�%UDGILHOG�&DQDO
TXDGUDQJOH�DUH�2O\PSLD�([WHQVLRQ��/DVW�&KDQFH���6LQJOH�5RVH��0RXQWDLQ�9LHZ�
6XPPLW��DQG�&OLPD[���6RPH�HDUO\�UHSRUWV�GHVFULEH�WKH�/DVW�&KDQFH��IRUPHUO\
2O\PSLD�([WHQVLRQ��VHSDUDWHO\���7KH�/LEHUW\�*URXS��%\HUV�DQG�6DLQVEXU\�������
FRYHUV�VHYHUDO�IRUPHU�)LVK�&UHHN�DUHD�FODLPV�����������

�5HIHUHQFHV�
&KDSLQ��������:HVWJDWH��������%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������%\HUV�DQG
6DLQVEXU\��������6PLWK��������6PLWK��������&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG
.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ��������&REE��������2)5��������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���0RQDUFK

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH��������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH����������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�0RQDUFK�SURVSHFW��LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��LV�RQ�D�ZHVW�
IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�DERXW�����PLOH�HDVW�QRUWKHDVW�RI�WKH�5LYHUVLGH�PLQH�DGLW��(OOLRWW
DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��=Q 2WKHU���:��EDULWH

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VFKHHOLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH��EDULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�0RQDUFK�SURVSHFW�DUH�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�
ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��%XGGLQJWRQ��������S���������%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������S������
FRQVLVWV�RI�TXDUW]�EDULWH�ILVVXUH�YHLQV�LQ�JUDQRGLRULWH�WKDW�FRQWDLQ�ORFDO�VKRRWV�RI
JDOHQD��S\ULWH��WHWUDKHGULWH��VSKDOHULWH��DQG�FKDOFRS\ULWH��DQG�VSDUVH�JUDLQV�RI
VFKHHOLWH���6DPSOHV�RI�RQH�YHLQ�DVVD\HG�DERXW�������R]�$X�SHU�WRQ��DQG�D�VSHFLPHQ�RI
WHWUDKHGULWH�UHSRUWHGO\�FRQWDLQHG�����R]�RI�$J�DQG�DERXW�����R]�RI�$X�SHU�WRQ���%DULWH
LV�ORFDOO\�DQ�DEXQGDQW�FRQVWLWXHQW�RI�WKH�YHLQV���%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������S������
UHSRUW�WKDW�D�TXDUW]�YHLQOHW�IRXU�LQFKHV�WKLFN�DQG�H[SRVHG�IRU�PRVW�RI�WKH�OHQJWK�RI�D
���IRRW�GULIW�FRQWDLQV�DQ�HVWLPDWHG����������:2����7KH�YHLQOHW�PD\�EH�SDUW�RI�WKH
2O\PSLD�([WHQVLRQ��%&�����YHLQ�WKDW�FURSV�RXW������IHHW�WR�WKH�VRXWKHDVW�

0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�0RQDUFK�GHSRVLW�LV
(RFHQH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
OHDG�LVRWRSH�GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH�
%&�������,I�VR��WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU
4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�GHSRVLW�ZDV�H[SORUHG�LQ�WKH�����
V�E\�RSHQFXWV��VWULSSLQJ��DQG�D����IRRW�DGLW�
(DUO\�DVVD\V�RI�VDPSOHV�RI�RQH�YHLQ�VKRZHG�DERXW�������R]�$X�SHU�WRQ��DQG�D
VSHFLPHQ�RI�WHWUDKHGULWH�UHSRUWHGO\�FRQWDLQHG�����R]�RI�$J�DQG�DERXW�����R]�$X�SHU
WRQ�

$�TXDUW]�YHLQOHW�IRXU�LQFKHV�WKLFN�DQG�H[SRVHG�IRU�PRVW�RI�WKH�OHQJWK�RI�D����IRRW�GULIW
FRQWDLQV�DQ�HVWLPDWHG����������:2���%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������
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�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�0RQDUFK�GHSRVLW�LV
(RFHQH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
OHDG�LVRWRSH�GDWHG�(RFHQH�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH�
%&�������,I�VR��WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW�RI�WKH�+\GHU
4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
%XGGLQJWRQ��������%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������6PLWK��������6PLWK��������(OOLRWW
DQG�.RFK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%XGGLQJWRQ������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���5LYHUVLGH��5LYHUYLHZ��/LQGHERUJ

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�5LYHUVLGH�PLQH�LV�QHDU�WKH�ZHVW�ERXQGDU\�RI�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW
����IHHW��PDLQ�DGLW���DQG�MXVW�HDVW�RI�WKH�URDG�UXQQLQJ�DORQJ�WKH�6DOPRQ�5LYHU��(OOLRWW
DQG�.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����IHHW�
$OVR�VHH�$GGLWLRQDO�&RPPHQWV�ILHOG��EHORZ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X��3E��:��=Q 2WKHU���%DULWH

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��S\UUKRWLWH��VFKHHOLWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���$QNHULWH��FDOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�5LYHUVLGH�PLQH�DUH�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF��JUHHQVWRQH��PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
7H[DV�&UHHN�DQG�+D]HOWRQ�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNHV�
ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

7KH�GHSRVLW��&KDSLQ��������S������:HVWJDWH��������S�������%XGGLQJWRQ��������S�����
�����������������S�������������7KRUQH�DQG�RWKHUV��������S�������%\HUV�DQG
6DLQVEXU\��������S�����������1RHO��������S���������&REE��������S���������FRQVLVWV�RI
WZR�RU�WKUHH�PDLQ�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�XS�WR���IHHW�WKLFN�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH�
DQG�WKH�/LQGHERUJ�GHSRVLW��ZKLFK�LV�HLWKHU�D�PLQHUDOL]HG�VKHDU�]RQH�LQ�D�+D]HOWRQ
VFKLVW�LQFOXVLRQ�LQ�WKH�JUDQRGLRULWH��DFFRUGLQJ�WR�PRVW�ZRUNHUV���RU�D�PLQHUDOL]HG
]RQH�RI�P\ORQLWLF�JQHLVV�DQG�XOWUDP\ORQLWH�GHULYHG�IURP�WKH�JUDQR�GLRULWH��DFFRUGLQJ
WR�6PLWK��������S�����������7KH�/LQGHERUJ�GHSRVLW�FRQWDLQV�FRQVLGHUDEOH�VFKHHOLWH�
WKH�TXDUW]�YHLQV�FDUU\�RQO\�VPDOO�DPRXQWV���2WKHU�WKDQ�VFKHHOLWH��WKH�SULQFLSDO�RUH
PLQHUDOV�DUH�JDOHQD��S\ULWH��WHWUDKHGULWH��S\UUKRWLWH��FKDOFRS\ULWH��VSKDOHULWH��DQG
QDWLYH�JROG���7KH�SULQFLSDO�JDQJXH�PLQHUDO�LV�TXDUW]��DFFRPSDQLHG�E\�VPDOO�DPRXQWV
RI�FDOFLWH��DQNHULWH��DQG�EDULWH�

,Q�WKH�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��WKH�VFKHHOLWH�EHDULQJ�ORGHV��%\HUV�DQG�6DLQVEXU\�
������S�����������DUH�PLQHUDOL]HG�VKRRWV�LQ�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV��,Q�WKH�/LQGHERUJ
VKHDU�]RQH��WKH\�DUH�LQ�SDUW�TXDUW]�ILVVXUH�YHLQV�DQG�LQ�SDUW�UHSODFHPHQW�GHSRVLWV�
6FKHHOLWH�LQ�WKH�/LQGHERUJ�]RQH�DSSHDUV�WR�KDYH�SUHIHUHQWLDOO\�UHSODFHG�FDOFDUHRXV
ODPLQDH�LQ�WKH�VFKLVW�KRVWURFN���7KH�/LQGHERUJ�ORGH�LV�DERXW���IHHW�WKLFN�DQG�KDV
EHHQ�WUDFHG�LQ�RXWFURS�IRU������IHHW�DQG�WKURXJK�D�YHUWLFDO�LQWHUYDO�RI�PRUH�WKDQ����
IHHW�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�5LYHUVLGH�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
�����LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW��LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW
RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�$OWHUDWLRQ�
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�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�5LYHUVLGH�PLQH�RSHUDWHG�GLVFRQWLQXRXVO\�IURP������������,W�ZDV�GHYHORSHG�E\
PRUH�WKDQ������IHHW�RI�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV�DQG�H[SORUHG�E\�DERXW������IHHW�RI
GLDPRQG�GULOO�KROHV��PDLQO\�GXULQJ�:RUOG�:DU�,,�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
�/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�5LYHUVLGH�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�
�����LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW��LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�HPSODFHPHQW
RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���,QDFWLYH

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
)URP������������WKH�5LYHUVLGH�PLQH�\LHOGHG�DERXW��������WRQV�RI�RUH���$OPRVW�DOO�RI
WKH�RUH�ZDV�IURP�WKH�/LQGHERUJ�ORGH��ZKLFK�SURGXFHG�DERXW�������R]�$X����������R]
$J����������OE�&X����������OE�3E���������OE�=Q��DQG��������OE�:2��

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
'HSRVLW�SUREDEO\�RULJLQDOO\�VWDNHG�DERXW�����������
6RPH�GHVFULSWLRQV�RI�WKH�5LYHUVLGH�PLQH�UHIHU�WR�LW�DV�WKH�5LYHUYLHZ�RU�/LQGHERUJ
SURSHUW\��&REE��������S������

�5HIHUHQFHV�
&KDSLQ��������:HVWJDWH��������%XGGLQJWRQ��������%XGGLQJWRQ��������7KRUQH�DQG
RWKHUV��������%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������1RHO��������6PLWK��������6PLWK�������
&REE��������2)5����������(OOLRWW�DQG�.RFK��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���%\HUV�DQG�6DLQVEXU\��������&REE��������2)5��������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���8QQDPHG

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�DSSUR[LPDWH�ORFDWLRQ�RI�WKLV�XQYHULILHG�RFFXUUHQFH�LV�LQ�WKH�VRXWK�SDUW�RI�6HFWLRQ
���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��RQ�DQ�HDVW�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ
WKH�WRH�RI�*UDFH\�&UHHN�*ODFLHU��.RFK��������S������ORF��������7KH�ORFDWLRQ�SUREDEO\�LV
DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���8QNQRZQ

�*DQJXH�PLQHUDOV� ����������

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�UHSRUWHG�RFFXUUHQFH�DUH�7HUWLDU\�RU�&UHWDFHRXV
OHXFRFUDWLF�TXDUW]�PRQ]RQLWH�DQG�JUDQRGLRULWH�RI�WKH�&RDVW�5DQJH�%DWKROLWK��DQG�URRI
SHQGDQWV�RI�0HVR]RLF�RU�3DOHR]RLF�PHWDSHOLWLF�DQG�PHWDYROFDQLF�VWUDWD��ORFDOO\
LQFOXGLQJ�PDUEOH��.RFK���������2Q�.RFK
V��������PDS��WKH�RFFXUUHQFH�DSSHDUV�WR�EH
LQ�WKH�SOXWRQLF�URFNV�EHWZHHQ��PHWDPRUSKLF�URRI�SHQGDQWV��RU�DOWHUQDWLYHO\��LQ�DQ
RXWFURS�RI�PHWDPRUSKLF�URFNV�WRR�VPDOO�WR�VKRZ�DW�WKH�VFDOH�RI�.RFK
V�PDS���2WKHU
WKDQ�ORFDWLRQ�DQG�XQYHULILHG�RFFXUUHQFH�RI��VLOYHU��QR�RWKHU�JHRORJLF�LQIRUPDWLRQ
DERXW�WKLV�VLWH�KDV�EHHQ�PDGH�SXEOLF����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�
����������

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
����������

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
.RFK
V�VFDQW\�GHVFULSWLRQ�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�LQ�KLV��������UHSRUW�PD\�KDYH�EHHQ
WDNHQ�IURP�D�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�FODLP�PDS��EXW�WKHUH�LV�QR�UHIHUHQFH�WR�RQH�LQ�KLV
UHSRUW�
6LWH�LV�LQ�0LVW\�)LRUGV�1DWLRQDO�0RQXPHQW�

�5HIHUHQFHV�
.RFK������
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�3ULPDU\�UHIHUHQFH���.RFK������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���,URQ�&DS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�,URQ�&DS�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������������LV�LQ�6HFWLRQ����DW
DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��,W�LV�RQ�D�VRXWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�RYHUORRNLQJ�WKH
:HVW�)RUN�RI�7H[DV�&UHHN��DQG�DERXW�����PLOHV�QRUWKHDVW�RI�7H[DV�/DNH���7KH
ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�,URQ�&DS�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�YROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV
WKH�7H[DV�&UHHN��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH
+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�OHQVHV�DQG
GLVVHPLQDWLRQV�RI�S\ULWH��JDOHQD��DQG�VSKDOHULWH�LQ�TXDUW]�FDUERQDWH�OHQVHV�LQ
+D]HOWRQ�DUJLOOLWH���/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�SURVSHFW��0DDV�DQG
RWKHUV��S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�DW�OHDVW
LQ�SDUW�ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

6DPSOHV�RI�WKH�GHSRVLW�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU�������0DDV
DQG�RWKHUV��������S�������FRQWDLQ�XS�WR������SSP�$J�������SSP�3E��DQG�������=Q���
��������

�$OWHUDWLRQ�
6XOILGHV�GLVVHPLQDWLRQV�LQ�DUJLOOLWH�KRVWURFN

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
'HSRVLW�KDV�EHHQ�H[SORUHG�E\�D�WUHQFK�
6DPSOHV�RI�WKH�GHSRVLW�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU�������0DDV
DQG�RWKHUV��S�������FRQWDLQ�XS�WR������SSP�$J�������SSP�3E��DQG�������=Q�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�OHQVHV�DQG
GLVVHPLQDWLRQV�RI�S\ULWH��JDOHQD��DQG�VSKDOHULWH�LQ�TXDUW]�FDUERQDWH�OHQVHV�LQ
+D]HOWRQ�DUJLOOLWH���/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�SURVSHFW��0DDV�DQG
RWKHUV��S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�DW�OHDVW
LQ�SDUW�ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F
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�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���'RJ�+ROH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�'RJ�+ROH�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������������LV�LQ�WKH�QRUWKHDVW
FRUQHU�RI�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��,W�LV�RQ�D�VRXWK�IDFLQJ
PRXQWDLQVLGH�DERXW�����PLOH�QRUWK�QRUWKHDVW�RI�7H[DV�/DNH���7KH�ORFDWLRQ�LV
DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]"

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�'RJ�+ROH�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\
DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF
+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�VXOILGH�EHDULQJ
VLOLFLILHG>"@�+D]HOWRQ�YROFDQLF�URFN�DQG�DUJLOOLWH���7KH�VXOILGHV�DUH�S\ULWH��JDOHQD��DQG
VSKDOHULWH����/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�SURVSHFW�LQGLFDWH�WKDW�WKH
GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF
YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

6DPSOHV�RI�WKH�GHSRVLW�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU��������0DDV
DQG�RWKHUV��������S�������FRQWDLQ�XS�WR�����SSP�$J�������SSP�$J���������3E��DQG
������=Q�����������

�$OWHUDWLRQ�
9ROFDQLF�DQG�VHGLPHQWDU\�KRVWURFNV�DUH�VLOLFLILHG��"�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�KDV�EHHQ�H[SORUHG�E\�D���IRRW�DGLW�
6DPSOHV�RI�WKH�GHSRVLW�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU��������0DDV
DQG�RWKHUV���������S�������FRQWDLQ�XS�WR�����SSP�$J�������SSP�$J���������3E��DQG
������=Q�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�VXOILGH�EHDULQJ
VLOLFLILHG�"��+D]HOWRQ�YROFDQLF�URFN�DQG�DUJLOOLWH���7KH�VXOILGHV�DUH�S\ULWH��JDOHQD��DQG
VSKDOHULWH����/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�SURVSHFW�LQGLFDWH�WKDW�WKH
GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF
YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F
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�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���,EH[�6DGGOH

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�,EH[�6DGGOH�SURVSHFW��0DDV��������S�����������������LV�LQ�WKH�VRXWK�SDUW�RI
6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW��DGMDFHQW�WR�WKH�ZHVW�PDUJLQ�RI�D�VPDOO
OREH�RI�7H[DV�*ODFLHU�DW�WKH�KHDG�RI�,EH[�&UHHN���7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ
DERXW�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��3E��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]"

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�,EH[�6DGGOH�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�YROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF
7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV
WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�VXOILGH�EHDULQJ
VLOLFLILHG>"@�DQGHVLWH��7KH�VXOILGHV�DUH�S\ULWH��JDOHQD��DQG�VSKDOHULWH���6DPSOHV�RI�WKH
GHSRVLW�FROOHFWHG��E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU������FRQWDLQ�XS�WR����
SSE�$X�������SSP�$J�������SSP�&X�������3E��DQG������=Q�

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�,EH[�6DGGOH�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW
LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�$OWHUDWLRQ�
$QGHVLWH�KRVWURFN�LV�VLOLFLILHG�DQG�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� 6DPSOHV�RI�WKH�GHSRVLW�FROOHFWHG��E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU�������0DDV

DQG�RWKHUV��������S�������FRQWDLQ�XS�WR�����SSE�$X�������SSP�$J�������SSP�&X�
�����3E��DQG������=Q�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�,EH[�6DGGOH�SURVSHFW��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW
LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���&DVH\�*ODFLHU�6SKDOHULWH

�6LWH�7\SH��2FFXUUHQFH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�&DVH\�*ODFLHU�6SKDOHULWH�RFFXUUHQFH�FRQVLVWV�RI�PLQHUDOL]HG�ERXOGHUV�RI�IORDW
VFDWWHUHG�LQ�DQ�DUHD�RI��DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�VTXDUH�PLOH��0DDV��������S������������
7KH�RFFXUUHQFH�LV�LQ�WKH�QRUWKHDVW�FRUQHU�RI�6HFWLRQ����EHWZHHQ�HOHYDWLRQV�RI�DERXW
�����DQG������IHHW��RQ�D�QRUWK�IDFLQJ�PRXQWDLQVLGH�VRXWK�RI�WKH�:HVW�)RUN�RI�7H[DV
&UHHN��,W�LV�DERXW�����PLOHV�HDVW�RI�7H[DV�/DNH���7KH�DERYH�FRRUGLQDWHV�DUH�IRU�WKH
DSSUR[LPDWH�FHQWHU�RI�WKH�DUHD�RI�IORDW�ERXOGHUV���7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�WR�ZLWKLQ
DERXW�D�TXDUWHU�RI�D�PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���3E��=Q 2WKHU���$J��$X��&X

�2UH�PLQHUDOV���&KDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���&DOFLWH��TXDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKLV�RFFXUUHQFH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��ZKLFK�LV�XQGHUODLQ�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHG�E\�WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN
*UDQRGLRULWH��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��6PLWK��������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������GHVFULEH�WKH�RFFXUUHQFH�DV�PLQHUDOL]HG�IORDW
ERXOGHUV�RI�EUHFFLDWHG�+D]HOWRQ�DQGHVLWH�FRQWDLQLQJ�PDVVLYH�EDQGV�DQG�YHLQOHWV�RI
VSKDOHULWH��JDOHQD��DQG�PLQRU�"��S\ULWH�DQG�FKDOFRS\ULWH���7KH�VXOILGHV�FDUU\�VLOYHU
DQG�D�WUDFH�RI�JROG���,QWHQVH�VLOLFD�DQG�FDUERQDWH�DOWHUDWLRQ�KDV�DFFRPSDQLHG
EUHFFLDWLRQ�DQG�PLQHUDOL]DWLRQ���/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKLV�RFFXUUHQFH
�0DDV�DQG�RWKHUV��S�������LQGLFDWH�WKDW�WKH�PLQHUDOL]DWLRQ�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH�
FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH
�$OOGULFN������������������

�$OWHUDWLRQ�
,QWHQVH�VLOLFD�DQG�FDUERQDWH�DOWHUDWLRQ�RI�EUHFFLDWHG�DQGHVLWH�KRVWURFN�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
� ����������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKLV�RFFXUUHQFH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S������
LQGLFDWH�WKDW�WKH�PLQHUDOL]DWLRQ�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ
SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
$OWKRXJK�QR�RXWFURS�RI�WKH�EDQGHG�VXOILGHV�ZDV�IRXQG��WKH�ORFDWLRQ�RI�WKH�ERXOGHU
UXEEOHFURS�VXJJHVWV�WKDW�WKHLU�VRXUFH�LV�EHQHDWK�WKH�LFHILHOG�DW�WKH�VXPPLW�EHWZHHQ
)HUJXVRQ�DQG�&DVH\�*ODFLHUV��0DDV��������S�������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���5RQDQ

�6LWH�7\SH��0LQH

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�5RQDQ�PLQH�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�URXQGHG
ULGJH�DERXW�����PLOH�ZHVW�RI�6NRRNXP�&UHHN��DQG�����PLOH�HDVW�RI�WKH�5LYHUVLGH�PLQH
�DGLW���0DDV��������S������DQG�ILJ��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW����
PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��3E��=Q 2WKHU���:

�2UH�PLQHUDOV���*DOHQD��S\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH��VFKHHOLWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�5RQDQ�PLQH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV
WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN��URFNV��6PLWK��������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV�������S�����������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�D�ZHOO�GHILQHG�VKHDU�RU
IUDFWXUH�]RQH�LQ�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH���7KH�]RQH�VWULNHV�QRUWKZHVW�DQG�GLSV
VWHHSO\�QRUWKHDVW��DQG�FRQWDLQV�VXOILGH�VKRRWV�LQ�TXDUW]�RU�TXDUW]��JUDQRGLRULWH"��
EUHFFLD�YHLQV���7KH�SULQFLSDO�VXOILGHV�DUH�S\ULWH��JDOHQD��VSKDOHULWH�DQG�WHWUDKHGULWH�
VRPH�RI�WKH�YHLQV�FRQWDLQ�VFKHHOLWH���6DPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV
LQ������RU������IURP�DERXW�����IHHW�RI�WKH�DSSUR[LPDWHO\���IRRW�WKLFN�PDLQ�5RQDQ
YHLQ�DYHUDJHG�����SSP�$X������SSP�$J�������&X�������3E��DQG�������=Q��0DDV�DQG
RWKHUV��������S�������

/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�5RQDQ�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S������
LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�WKH�HPSODFHPHQW
RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�����������

�$OWHUDWLRQ�
����������

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�5RQDQ�PLQH�ZDV�H[SORUHG�E\�SLWV�DQG�WUHQFKHV��DQG�GHYHORSHG�E\�DERXW�����IHHW
RI�XQGHUJURXQG�ZRUNLQJV��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������

6DPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU������IURP�DERXW�����IHHW
RI�WKH�DSSUR[LPDWHO\���IRRW�WKLFN�PDLQ�5RQDQ�YHLQ�DYHUDJHG�����SSP�$X������SSP
$J�������&X�������3E��DQG�������=Q��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����������������

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
/HDG�LVRWRSH�VWXGLHV�RI�JDOHQD�IURP�WKH�5RQDQ�PLQH��0DDV�DQG�RWKHUV��������S������
LQGLFDWH�WKDW�WKH�GHSRVLW�LV�(RFHQH�LQ�DJH��FRQWHPSRUDQHRXV�ZLWK�WKH�HPSODFHPHQW
RI�WKH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
$Q�XQNQRZQ��EXW�SUREDEO\�VPDOO��DPRXQW�RI�JROG�UHSRUWHGO\�ZDV�SURGXFHG�IURP�WKH
5RQDQ�GHSRVLW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
7KH�5RQDQ�YHLQ�PD\�FRQWLQXH�WR�WKH�QRUWKZHVW�DQG�MRLQ�WKH�0RQDUFK�YHLQ��%&�����

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������



 Alaska Resource Data File Page 173

6LWH�QDPH�V���,URQ�1R�������6KDIW�&UHHN�&RSSHU

�6LWH�7\SH��3URVSHFWV

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KLV�VLWH�FRQVLVWV�RI�D�����PLOH�ORQJ��QRUWK�QRUWKHDVW�WUHQGLQJ�OLQH�RI�SURVSHFWV�LQ
6HFWLRQ���EHWZHHQ�HOHYDWLRQV�����������IHHW�RQ�WKH�GLYLGH�EHWZHHQ�6NRRNXP�DQG
)LVK�&UHHNV��0DDV�DQG�RWKHUV��������S������DQG�ILJ��������7KH�DERYH�FRRUGLQDWHV�DUH
IRU�WKH�DSSUR[LPDWH�FHQWHU�RI�WKLV�OLQH�RI�SURVSHFWV��DOO�RI�ZKLFK�DUH�ZLWKLQ�D�KDOI�PLOH
RI�WKH�PDS�ORFDWLRQ�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]"

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�JHQHUDO�DUHD�RI�WKLV�VLWH�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF��JUHHQVWRQH��VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU
0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV
DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK
LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH
GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK�������������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������GHVFULEH�WKH�GHSRVLWV�DV�YHLQV��GLVVHPLQDWLRQV�
DQG�PDVVHV�RI�JROG�EHDULQJ�S\UUKRWLWH�ZLWK�DVVRFLDWHG�FKDOFRS\ULWH�DQG�DUVHQRS\ULWH�
DQG�ORFDO�VSKDOHULWH�DQG�JDOHQD��,QGLYLGXDO�PLQHUDOL]HG�]RQHV�UDQJH�IURP�DERXW����
����IHHW�ZLGH�DQG�DUH�ORFDWHG�QHDU�RU�LQ�VKHDUV�LQ�+D]HOWRQ�YROFDQLF�URFNV
�JUHHQVWRQH����7KH�SURVSHFWV�URXJKO\�DOLJQ�ZLWK�WKH�FRQWDFW��EHWZHHQ�+D]HOWRQ
YROFDQLFV�DQG�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��DQG�DUH�QHYHU�PRUH�WKDQ�DERXW������IHHW�LQ
ODWHUDO�GLVWDQFH�IURP�WKH�VXUIDFH�H[SRVXUH�RI�WKDW�FRQWDFW�

0DDV�DQG�RWKHUV��S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLWV�LV�-XUDVVLF��EDVHG�RQ
VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��ZLWK�LVRWRSLFDOO\�GDWHG
-XUDVVLF�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��IRU�H[DPSOH��VHH�%&�����������DQG�DW
WKH�6FRWWLH�JROG�PLQH�QHDUE\�LQ�%ULWLVK�&ROXPELD��$OOGULFN����������,I�VR��WKH�GHSRVLWV
DUH�FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH
�$OOGULFN��������

�$OWHUDWLRQ�
9ROFDQLF��JUHHQVWRQH��KRVWURFNV�DUH�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�SURVSHFWV�KDYH�EHHQ�H[SORUHG�E\�VPDOO�SLWV�DQG�WUHQFKHV��WKHUH�LV�D�IORRGHG�VKDIW
RQ�6KDIW�&UHHN�&RSSHU�SURVSHFW�

9DULRXV�VDPSOHV�RI�WKH�GHSRVLWV�FROOHFWHG�E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU
������0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������FRQWDLQ�XS�WR�������SSP�$X��,URQ�1R�����
������SSP�$J��,URQ�1R������������&X��6KDIW�&UHHN�&RSSHU��������SSP�3E��,URQ�1R�
����DQG������SSP�=Q��,URQ�1R���������������
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�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�DJH�RI�WKH�GHSRVLWV�LV�-XUDVVLF�
EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��ZLWK
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��IRU�H[DPSOH��VHH
%&�����������DQG�DW�WKH�6FRWWLH�JROG�PLQH�QHDUE\�LQ�%ULWLVK�&ROXPELD��$OOGULFN�
��������,I�VR��WKH�GHSRVLWV�DUH�FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF
YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���<HV��VPDOO 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
6PDOO�DPRXQW�RI�RUH�VWRUHG�DW�6KDIW�&UHHN�&RSSHU�SURVSHFW�

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���7RS

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH��������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�7RS�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ����DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH�ZHVW�VLGH
RI�0LQHUDO�+LOO������PLOH�GXH�ZHVW�RI�LWV�KLJKHVW�SRLQW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S�����
DQG�ILJ��������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��=Q 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���3\ULWH��VSKDOHULWH��WHWUDKHGULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�7RS�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF�PHWDVHGLPHQWDU\�DQG
VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU�ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ
*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK�XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV
WKH�+D]HOWRQ��DQG�WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH��ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ
DQG�7H[DV�&UHHN��URFNV�6PLWK��������.RFK��������

$FFRUGLQJ�WR�0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������������WKH�GHSRVLW�FRQVLVWV�RI
GLVVHPLQDWHG�DQG�VHPL�PDVVLYH�S\ULWH��VSKDOHULWH��DQG�WHWUDKHGULWH��DQG�D�TXDUW]�
VXOILGH�YHLQ���7KH�GHSRVLW�LV�KRVWHG�LQ�+D]HOWRQ�YROFDQLF�URFNV�DQG�KDV�EHHQ�H[SRVHG
IRU�D�OHQJWK�RI�DERXW�����IHHW���0DDV�DQG�RWKHUV��S�������VXJJHVW�WKDW�WKLV�GHSRVLW�LV
-XUDVVLF�LQ�DJH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN�
WR�LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF�GHSRVLWV�HOVHZKHUH�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��IRU�H[DPSOH�
VHH�%&�����%&�������,I�VR��WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK
LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�$OWHUDWLRQ�
9ROFDQLF�KRVWURFNV�DUH�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
7KH�GHSRVLW�KDV�EHHQ�H[SRVHG�E\�VXUIDFH�WUHQFKLQJ�IRU�DERXW�����IHHW�
6DPSOHV�FROOHFWHG�E\�WKH�8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�LQ������RU�������0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������FRQWDLQ�XS�WR�������SSP�$X��������SSP�$J��DQG�������=Q�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKLV�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ�DJH��EDVHG�RQ
VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR�LVRWRSLFDOO\�GDWHG
-XUDVVLF�GHSRVLWV�HOVHZKHUH�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��IRU�H[DPSOH��VHH�%&�����%&�����
,I�VR��WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF�YROFDQLVP�LQ
+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
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�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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6LWH�QDPH�V���5RQDQ�&RSSHU

�6LWH�7\SH��3URVSHFW

�$5')�QR���%&���

�/DWLWXGH������������� 4XDGUDQJOH��%&�$������������

�/RQJLWXGH���������

�/RFDWLRQ�GHVFULSWLRQ�DQG�DFFXUDF\�
7KH�5RQDQ�&RSSHU�SURVSHFW�LV�LQ�6HFWLRQ���DW�DQ�HOHYDWLRQ�RI�DERXW������IHHW�RQ�WKH
URXQGHG�ULGJH�DERXW�����PLOH�ZHVW�RI�6NRRNXP�&UHHN��DQG�DERXW�����PLOH�HDVW�
VRXWKHDVW�RI�WKH�5LYHUVLGH�PLQH�DGLW��0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������DQG�ILJ�
������7KH�ORFDWLRQ�LV�DFFXUDWH�ZLWKLQ�DERXW�����PLOH�����������

�&RPPRGLWLHV�
�0DLQ���$J��$X��&X 2WKHU� ����������

�2UH�PLQHUDOV���$UVHQRS\ULWH��FKDOFRS\ULWH��JDOHQD��S\UUKRWLWH��VSKDOHULWH

�*DQJXH�PLQHUDOV���4XDUW]

�*HRORJLF�GHVFULSWLRQ�
7KH�FRXQWU\�URFNV�LQ�WKH�DUHD�RI�WKH�5RQDQ�&RSSHU�SURVSHFW�DUH�SHOLWLF
PHWDVHGLPHQWDU\�DQG�VXERUGLQDWH�DQGHVLWLF�PHWDYROFDQLF�VWUDWD�RI�WKH�-XUDVVLF�RU
ROGHU�0HVR]RLF�+D]HOWRQ�*URXS��WKH�7ULDVVLF�7H[DV�&UHHN�*UDQRGLRULWH��ZKLFK
XQGHUOLHV�DQG�ORFDOO\�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ��WKH�(RFHQH�+\GHU�4XDUW]�0RQ]RQLWH�
ZKLFK�LQWUXGHV�WKH�+D]HOWRQ�DQG�7H[DV�&UHHN�URFNV��DQG�VWLOO�\RXQJHU�7HUWLDU\
ODPSURSK\UH�GLNHV��ZKLFK�FXW�DOO�WKH�RWKHU�URFNV��6PLWK��������������.RFK��������

0DDV�DQG�RWKHUV��������S������������GHVFULEH�WKH�GHSRVLW�DV�RQH�RI�JURXS�RI�JROG�
EHDULQJ�S\UUKRWLWH�GHSRVLWV�FRPSULVLQJ�GLVVHPLQDWLRQV�DQG�PDVVHV�RI�VXOILGH
PLQHUDOV��DFFRPSDQLHG�E\�TXDUW]��LQ�VKHDU�]RQHV�LQ�+D]HOWRQ�YROFDQLF�URFNV���7KH
VXOILGH�PLQHUDOV�LQ�WKLV�JURXS�RI�GHSRVLWV�LQFOXGH�DXULIHURXV�S\UUKRWLWH��ZLWK
DVVRFLDWHG�FKDOFRS\ULWH�DQG�DUVHQRS\ULWH��DQG�ORFDO�VSKDOHULWH�DQG�JDOHQD�

0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�5RQDQ�&RSSHU�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ
DJH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH�
%&������������,I�VR���WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�DUF
YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN������������������

�$OWHUDWLRQ�
9ROFDQLF�KRVWURFN�LV�LPSUHJQDWHG�ZLWK�VXOILGH�PLQHUDOV�

�:RUNLQJV�([SORUDWLRQ�
3URVSHFW�KDV�EHHQ�H[SORUHG�E\�VXUIDFH�SLWV�DQG�WUHQFKHV�
&KDQQHO�VDPSOHV�FROOHFWHG�LQ������E\�WKH�8��6��%XUHDX�RI�0LQHV��0DDV�DQG�RWKHUV�
������S�������FRQWDLQ�XS�WR�����SSE�$X��������SSP�$J��DQG������&X�

�$JH�RI�PLQHUDOL]DWLRQ�
0DDV�DQG�RWKHUV��������S�������VXJJHVW�WKDW�WKH�5RQDQ�&RSSHU�GHSRVLW�LV�-XUDVVLF�LQ
DJH��EDVHG�RQ�VLPLODULWLHV�LQ�PLQHUDORJ\��VWUXFWXUDO�VHWWLQJ��DQG�KRVWURFN��WR
LVRWRSLFDOO\�GDWHG�-XUDVVLF�GHSRVLWV�QHDUE\�LQ�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VHH��IRU�H[DPSOH�
%&�����%&�������,I�VR���WKH�GHSRVLW�LV�FRQWHPSRUDQHRXV��DW�OHDVW�LQ�SDUW��ZLWK�LVODQG�
DUF�YROFDQLVP�LQ�+D]HOWRQ�WLPH��$OOGULFN��������
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�'HSRVLW�PRGHO�
3RO\PHWDOOLF�YHLQV

�'HSRVLW�PRGHO�QXPEHU��$IWHU�&R[�DQG�6LQJHU�������RU�%OLVV��������
��F

�3URGXFWLRQ���1RQH 6WDWXV���8QGHWHUPLQHG

�3URGXFWLRQ�QRWHV�
����������

�5HVHUYHV�
����������

�$GGLWLRQDO�FRPPHQWV�
����������

�5HIHUHQFHV�
6PLWK��������6PLWK��������$OOGULFN��������0DDV�DQG�RWKHUV��������.RFK������

�3ULPDU\�UHIHUHQFH���0DDV�DQG�RWKHUV������

�5HSRUWHU���+��&��%HUJ��)XOOHUWRQ��&DOLIRUQLD�

�5HSRUWHU�DIILOLDWLRQ� ����������

�/DVW�UHSRUW�GDWH����������
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5()(5(1&(6�&,7('

$OOGULFN��'��-���������*HRORJ\�DQG�PHWDOORJHQ\�RI�WKH�6WHZDUW�PLQLQJ�FDPS��QRUWKZHVWHUQ
%ULWLVK��&ROXPELD��%ULWLVK�&ROXPELD�'HSDUWPHQW�RI�0LQHV�DQG�3HWUROHXP�5HVRXUFHV
%XOOHWLQ�QR�����������S�����SODWHV�

%HUJ��+��&���(OOLRWW��5�/���6PLWK��-�*���3LWWPDQ��7�/���DQG�.LPEDOO��$��/���������0LQHUDO
UHVRXUFHV�RI��WKH�*UDQLWH�)LRUGV�ZLOGHUQHVV�VWXG\�DUHD��$ODVND��ZLWK�D�VHFWLRQ�RQ
DHURPDJQHWLF�GDWD�E\��$QGUHZ�*ULVFRP��8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ�����������S�

%OLVV��-�'���HG���������'HYHORSPHQWV�LQ�GHSRVLW�PRGHOLQJ���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
�����������S�

%XGGLQJWRQ��$�)���������0LQHUDO�LQYHVWLJDWLRQV�LQ�VRXWKHDVWHUQ�$ODVDND��8�6��*HRORJLFDO
6XUYH\��%XOOHWLQ������S���������

%XGGLQJWRQ��$�)���������0LQHUDO�LQYHVWLJDWLRQV�LQ�VRXWKHDVWHUQ��$ODVND���8�6��*HRORJLFDO
6XUYH\��%XOOHWLQ������S��������

%XGGLQJWRQ��$�)���������*HRORJ\�RI�+\GHU�DQG�YLFLQLW\��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND��ZLWK�D
UHFRQQDLVVDQFH�RI�&KLFNDPLQ�5LYHU��8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ����������S�

%XGGLQJWRQ��$�)���DQG�&KDSLQ��7KHRGRUH��������*HRORJ\�DQG�PLQHUDO�GHSRVLWV�RI
VRXWKHDVWHUQ��$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ����������S�

%\HUV��)��0���DQG�6DLQVEXU\��&��/���������7XQJVWHQ�GHSRVLWV�RI�WKH�+\GHU�GLVWULFW��$ODVND�
8�6���*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ������)��S����������

&KDSLQ��7KHRGRUH��������0LQLQJ�GHYHORSPHQWV�LQ�VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO
6XUYH\��%XOOHWLQ������S���������

&KDSLQ��7KHRGRUH��������0LQLQJ�GHYHORSPHQWV�LQ�WKH�.HWFKLNDQ�DQG�:UDQJHOO�PLQLQJ
GLVWULFWV����8��6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ������S�������

&REE��(��+���������6XPPDU\�RI�UHIHUHQFHV�WR�PLQHUDO�RFFXUUHQFHV��RWKHU�WKDQ�PLQHUDO
IXHOV�DQG��FRQVWUXFWLRQ�PDWHULDOV��LQ�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��$ODVND���8�6�
*HRORJLFDO�6XUYH\��2SHQ�)LOH�5HSRUW������������S�

&R[��'�3���DQG�6LQJHU��'�$���HGV���������0LQHUDO�GHSRVLW�PRGHOV���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\
%XOOHWLQ������������S�

(OOLRWW��5�/���DQG�.RFK��5��'���������0LQHV��SURVSHFWV��DQG�VHOHFWHG�PHWDOOLIHURXV�PLQHUDO
RFFXUUHQFHV�LQ�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\
RSHQ�)LOH��5HSRUW��������%�����S�����VKHHW��VFDOHV�����������DQG����������

-HZHOO��:�%���������0LQHUDO�GHSRVLWV�RI�WKH�+\GHU�GLVWULFW��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
(FRQRPLF��*HRORJ\��Y������QR����S����������

.RFK��5��'���������5HFRQQDLVVDQFH�JHRORJLF�PDS�RI�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH�
VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������$�����S���
VKHHW��VFDOH�����������

.RFK��5�'���������0HWDOOLIHURXV�PLQHUDO�UHVRXUFH�SRWHQWLDO�LQ�WKH�%UDGILHOG�&DQDO
TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW��������
���S�����VKHHW��VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�JROG
DQG�VLOYHU�LQ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH�
VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������&����VKHHWV�
VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�FRSSHU
LQ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�
6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������'����VKHHWV��VFDOH�����������
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.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�OHDG�LQ
JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������(����VKHHWV��VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OORWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�]LQF�LQ
JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
8�6���*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������)����VKHHWV��VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI
PRO\EGHQXP�LQ��JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH�
VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������*����VKHHWV�
VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWH��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�WLQ�LQ
JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
8�6���*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������+����VKHHWV��VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI
EHU\OOLXP�LQ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH�
VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��2SHQ�)LOH�5HSRUW�������,����VKHHWV��VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�QLRELXP
LQ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������-����VKHHWV��VFDOH�����������

.RFK��5�'���DQG�(OOLRWW��5�/���������0DSV�VKRZLQJ�GLVWULEXWLRQ�DQG�DEXQGDQFH�RI�\WWULXP
LQ�JHRFKHPLFDO�VDPSOHV�IURP�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�������.����VKHHWV��VFDOH�����������

.RFK��5�'���(OOLRWW��5�/���DQG�5RVVLWHU��5LFKDUG��������7RWDO�JDPPD�UD\�LQWHQVLWLHV�DW
JURXQG�VWDWLRQV�LQ�WKH�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6�
*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�����������VKHHWV��VFDOH�����������

0DDV��.��0���%LWWHQEHQGHU��3��(���DQG�6WLOO��-��&���������0LQHUDO�LQYHVWLJDWLRQV�LQ�WKH
.HWFKLNDQ�PLQLQJ�GLVWULFW��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND��8��6��%XUHDX�RI�0LQHV�2SHQ�)LOH
5HSRUW������������S�

0DF.HYHWW��(�0���-U���DQG�%ODNH��0�&���-U���������*HRORJ\�RI�WKH�1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU
LURQ�SURVSHFW��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ������'��S��'��
'���

0RIILW��)�+���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ�������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
�����S�������

1RHO��*�$���������7KH�SURGXFWLYH�PLQHUDO�GHSRVLWV�RI�VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���-XQHDX�
$ODVND�'LYLVLRQ�RI�0LQHV�DQG�0LQHUDOV��5HSRUW�IRU�WKH�\HDU�������S���������������

6PLWK��-�*���������$�7HUWLDU\�ODPSURSK\UH�GLNH�SURYLQFH�LQ�VRXWKHDVWHUQ�$ODVND�
&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�(DUWK�6FLHQFHV��Y������S����������

6PLWK��-�*���������*HRORJ\�RI�WKH�.HWFKLNDQ�'��DQG�%UDGILHOG�&DQDO�$���TXDGUDQJOHV�
VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ����������S�

6PLWK��3�6���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ��������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
�����S��������

6PLWK��3�6���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ��������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
�����S��������

6PLWK��3�6���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ�������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
����$��S��������

6PLWK��3�6���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ��������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
����$��S��������
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6PLWK��3�6���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ��������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
����$��S��������

6PLWK��3�6���������0LQHUDO�LQGXVWU\�RI�$ODVND�LQ��������8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ
����$��S��������

6RQQHYLO��5�$���������1HZ�GDWD�FRQFHUQLQJ�WKH�JHRORJ\�RI�WKH�1RUWK�%UDGILHOG�5LYHU�LURQ
SURVSHFW��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND��LQ�$OEHUW��1�5�'���DQG�+XGVRQ��7UDYLV��HGV���7KH
8QLWHG�6WDWHV�*HRORJLFDO�6XUYH\�LQ�$ODVND��DFFRPSOLVKPHQWV�GXULQJ��������8�6�
*HRORJLFDO�6XUYH\�&LUFXODU����%��S��%����%����

7KRUQH��5�/���0XLU��1�0���(ULFNVRQ��$�:���7KRPDV��%�,���+HLGH��+�(���DQG�:ULJKW��:�6��
������7XQJVWHQ�GHSRVLWV�LQ�$ODVND���8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�5HSRUW�,QY�����������S�

8�6��%XUHDX�RI�0LQHV��������&ODLP�PDS������0LQHV�DQG�SURVSHFWV�RI�WKH�%UDGILHOG�&DQDO
TXDGUDQJOH��$ODVND���8�6��%XUHDX�RI�0LQHV�2SHQ�)LOH�5HSRUW����������VKHHW��VFDOH
����������

8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\��������$HURPDJQHWLF�PDSV�RI�WKH�*UDQLWH�)LRUGV�ZLOGHUQHVV�VWXG\
DUHD��.HWFKLNDQ�DQG�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOHV��VRXWKHDVWHUQ�$ODVND���8�6�
*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW������������VKHHWV��VFDOH����������

8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\��������$HURUDGLRDFWLYLW\�PDS�RI�&RQH�0RXQWDLQ��$ODVND���8�6�
*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ��8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\��������$HURPDJQHWLF�PDS�RI�WKH
3HWHUVEXUJ�DUHD��$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH�5HSRUW�����������VKHHW�
VFDOH�����������>LQFOXGHV�ZHVWHUQ����UGV�RI�%UDGILHOG�&DQDO�TXDGUDQJOH@�

:HGRZ��+HOPXWK��-U���:KLWH��0�*���DQG�0R[KDP��5�0���������,QWHULP�UHSRUW�RQ�DQ
DSSUDLVDO�RI�WKH�XUDQLXP�SRVVLELOLWLHV�RI�$ODVND���8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�2SHQ�)LOH
5HSRUW���������S�

:HVWJDWH��/�*���������2UH�GHSRVLWV�RI�WKH�6DOPRQ�5LYHU�GLVWULFW��3RUWODQG�&DQDO�UHJLRQ�
8�6��*HRORJLFDO�6XUYH\�%XOOHWLQ������S����������


