
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Investigating Convergence of the U.S. Regions: 
A Time-Series Analysis  

Richard Kane 
WP2001-02 

June 31-June 2, 2001 
 
 
 
 
 
 
 

Paper presented at: 
 

The Annual Conference of the Mid-Continent Regional Science Association, 
Duluth, MN 

June 31-June 2, 2001 
 
 
 
 
 
 
 
 

The views expressed in this paper are solely those of the author and  
not necessarily those of the U.S. Bureau of Economic Analysis  

or the U.S. Department of Commerce. 
 



�"�����
	�����
���
���
�	��	������
���
�#�����$���
����	����������
	�������#����������%

�����
�#���������
�
������&'������������
����
�#����������������������(������������&
�
������

&������)���&�����)
�#��������&���	
�������������
�����������
�
����%������������
*��
��
��������%���

����������������������������
#�
�
��������������
�����&���+�����,����������-../0�

��������#
������������������
#�����#
�������
����&����������������������
��������
�%�����

 �������������!��������������12
#����-3����������������������#
����

�������
��#�������������	��#������������
��������
�����������
��&����������
�#���������


�����%�����������������������
�#��
�����������������
�������4������
������������
�#����

��������
�������%��
	
�����%�����%������������������������!���
�������5
�����������������������

6

���������������������	
����������
�������������������
�����������������
�
���������
��

����
����
��
�����	����
������������������������������������������������
�����������	����
�

�	�����
����������������������������������
����
	�����
��������
��������
���������
�
����

����

�����������������
������������

�
���������������
�
���������
�������
������ ����
�

����
����
�

������

��������	�����������
��������

����!�
���
	��
�
��������	��������������
������������

��!��
�������	������
����������
����������	��������� ����
�

����
����
��������

��������	������

�
	�����
������

���!
���
����������������
�������	��������
	������

	
����
����


5����������
�������������������������
���
�����������#������������������#
�������	�

���	��#������
�#�����,��
���������������
�����������%�����#��������	������&�������	������

�������������������������������������	��#���������������������'
'5���
���
������	��#����

������
�#�����#������������������#
������������������-778����-.77������	
���

������������
�������

��	�����������
���%���������9���
�)������
������������������%��
������	��#���������
��
�#���

���
���&����-./.���������
����#����������#����������������
���
��������
	��#���&����������������

-./.����-.77%�&���������
��#�����	��������)������#������&���������
�����������
����������

����#��
���������������������������#�����������
�����
�������
	��#���������������������
�
	�

����)���������������������������:�����������
������#������������-.78;���
	��#�����������������

����
�#��
����
����������
���������$����
���
��������������-.78;���
	��#���������������������������


��������
���
�����	��#����������������)��������
�#��������������#
�����
���������������������
�

�
#�
�
�����������+����	�������	�����0�������	��#���������#������������������#
����

!�����
�#�������
��#�����������
������	
����
�
�������������
��
�#��������������

��������
���#������������
��%��������������������������#
���%��
������	��#���	����
�������������

��������
���%������'����%�#���������������##��������������
�#�������������	��#������#�
���#�����



����
�#��

<

������
�����������������
�#�����������4�������������������������
�#��������%����
�
�����������


�������
�����
#������������
����#
�����
�������������
�#��������������������
����#
�����
����
#���

����
�#����=
�����������#������#���������������#
���%��
�������������������+
������&��0������

�����������������
��������������
�	�����
#�������������4���������������������������&
�
��%��
���������


������������������
�
�
����	����
��������&����������
�����
#����������#
������������������������

���
�����	
����
���
#���������������
����������������������,�����
����
�
���������
�#�����#

������
��������������)����������
	������
�#�%�&���
���������##����������������
�#�������������������

��&
�
����
����
��
����������������������������)��

����#������#���������������##����������
���#������������
�����������������
	��#��
�

���
��#�����������%�&����
�#���������$����������������������	����
���������#������#�����

����������������&������������
���������������
�#�����������������������������
������
�����������
�#

�������#������#������������%��
����������
������
�
������������������
�
	���
������
�
������

��
#�&��
�#��
����
��������#
�����2���
�������%��
����������
�#��)
�������&����
#���&����
��&�

�����
�#�����������������
����������
�#�����������)
�������&�����4������������%��
��������&�

�����
�#���������������
�������'����
�#����#
����&������������������������&��������
#����
�����

��#
����
��������

��
�#����������)
�������&���������&
�����&����������
�����������
����������
�

�������
�#����������
�����
	
�������)
��������)������	�����,�
����������&�����������2
������������

�����������������
����#
�����
����
#��������
�#��
����������#
�������������
#������������������
�

#������������	
��������
�����
�������&�������������������'���)��������������������
�#��
��
��+��

����0��������
#���'����
�#����#
���%��
���������
�
�
*��������������������2
����
�������
�


������
��%�����
����������������	
��'������
�#�
������
��%����������������������
�����
#���'

����
�#����#
���
�����������#�
���������������
�������������

���
���������)
�#%������&�	�������
������������������
���������#����%���&��%��������
���

�������������������&��������������������������#
�������������
���������������������'�������
�����

�����������
���#������������
�����������&����������
�������������������������
��������������
�

&���
��������������������������&
�
��%�����
���
���
�������������#�������������&��������������

���������	����������������������������������2
��
�#����	��#���������
	��#���������#���������

��#
������##�����������
#�������������#����
�����������
������������������&����������


���#�������
������
����
#�&���''��������������#����������&�
������������#
����������������#������



����������>����
�
��������	��#����?�
�������&��5��)
�%�"����%�����=�
��+-..60%����

��#����������������������������
�������	��#���������#�������
����������������������
�#��������

������
�������������������������������������

@

�
�
����������������������
��������������������
����2�����������#��������

����������������
��������
�����
��

������������	�����������
�#������������������������	��#����A����%������������&�����������

������
�#����
�
�
����������	��#��������������������
��������
������������������������
�#������

�������������������������������	��#�������������������
#��'���	��#���������&���'

���	��#��������
#��'���	��#����������������������
����
�
���
���������
�������
�#������#����

��#
��������������	����
�����:�����������������
#��'���	��#�����&������
�#���������������������

��	
��
�������������
�������
�#������#�������#
�������������	����
���������'���	��#�����������

��������'���
�������
�#��
�����������'����
�#�%����������%����#
����#��������������������������
������

�
#���'����
�#�%�����
����%���#
������������
#��'���	��#���������&���'���	��#���������&���
����

�&��������������
�
��������&����������	��#�������������#
�����������	��#
�#�����������
����
���%

�
�#���	���������������
�������
�#����!���
�
��������	��#�������������#
�����������	��#
�#������

����
����%��������������
������������������������������5��������
�
�����%�����������
�
����

���	��#������������#
���
�����	��#
�#��������
������%���
$���������������������������
�������
�#�

����&����
�#�������
�
�������������#
�����������������
�����������������������������
�
������������

��#
����

4����
�������%�4��������������
�
�����&���'���	��#�����&�������
��&�����
��������������

���	��#���������
�����&��������������
���%���������������!���
�
�����&���'���	��#����������

���������#
����#���������������������������
���������%�&����������������
�����������
����������
�����
�


�
�
����������
�������
�#����
��������&�
�#�����
����������
���������
	��������
��������������������

��������������������
����������������#
�����
������	��#������������
���������������������4�

��#
������	���
����
�#��������������%��������������������������
����������
����
�
���
���������
��

����
�#��&�������������#
�����
�������
�����������
�	����
����
������������%��&�������&���'

���	��#�����&�������������
�����������������#
�������	��#
�#������������������������������


����
����

���������������������������
�#���������
�
�����&���'���	��#������������������'����
����

�����
��'���
������������������������������'
'5���
���
������	��#�������
�#��������'����
���������



B

�����
�#�����#���������������������������#
���������
������
�#��������
������������
��������
�


�
�
�����	��������������
���
�����A����
�	����������
����
����##��������	��#��������$���
���+-0%

�
�
��������������������&���������������%���#�������
������#�������	���������
���������
�������

����������������
�
�
���
���������#�
�%�����#��
	��&���������
���
������	��#�����

+-0�����������������	
�
��������������	
�






�
�����������������	
�

��

������CD��E��������
���
�����A�����E������������	��#������������������#
���

������������������������
�#������������'����
����������������2
���%��������'����
����

�����������������������#
�������	��#������������������%���
���
�����
������&������&���������
�

�$���
���+-0����
������������%���
�#���
����������%������������
��
�#�
���&�������������#��
�����

�	�����������������	��#�����������������
���������������#
�������������
��������'��������
��������

��#
��������
����������	��#����������%��������'����
�����������������������������#
���
�

���	��#
�#�����������
����
�����������������������#��	��
�&��������������'������������
���������

&��
��������
���������'����
������$���
��%�����������
�
���
�������&���
��
�����������
�	���
���%

���������������������%�������'������������
����������
������������
�#��������������&������

���
�����������������������
�������
�#����5����	��%���
�#�������'������������
���������	��
�&����
���

�����'����
������$���
�����������
�����������������������#
������������������
�����������&���������

������������
������
������������������������#�
�������
���
�
���
����
������������5�������)�

�����������
������
����
�����������������������������#
����	�����������&�����
������
��%��������'

����
��������������
�����������
���������
�������������
�������
�#����
���
#���
�#����&����

�����
������
���������
������'����
����
�
���
�����������

!���
�������5
�����������
��'���
���������������������������������������#
�����
�
&
�

����
�
�����&���'���	��#��������������#����������������
�
����������$�
�����������	��#�����

����)����������
	���������
�������
�#�������������#
������������	�������
���%�����
��
���
�#%����������

������#
������	
�#������
	���������
�������
�#��
�
�
������&�	�����
�����������
�#��
�������
��

��������
�
&
���������#�������������������#
������	
�#������
	���������
�������
�#��
�
�
�����&����

���
�����������
�#��
�������
�����!���
�������5
����������������������
	���������
�������
�#�����

���	��#
�#����������
����
����������
������	���#�%����������
���������������
�#��
�������
����

��
�����������
�#��
�������
��������
����������������#
�������������������������#
�������
$��

���������
��
�����



�!���
�������5
���������������
���$�
�
&�
��������
	���������
�������
�#����������������
�#

�
�������
���

F

�2�����
�#�!���
�������5
���%�4����
���������$���
������������
	���������
�������
�#��+"�0�

�����������#
��
����
������	�
������2�����
����������%�����&���������
������������
�
��
�������

���������%�������������������	��#����������������#
�����G
)��!���
�������5
���%�4�����������������

��#
�����������$�
�
&�
�����	�����������
	���������
�������
�#����������#
������$�
�
&�
��������
	�

�������
�������
�#��
���������
��������������&
���
������������'������������
������+
����������
��%

���
�����
����%����
�
����
���
���
��%�����0%�&���
����������������
�������
��������������#�������#
���


�������������&������������������
��
��%�
���������

%�������
��������������������������������������

����#�����������'������������
������������������
��#������������A�����	��%�����������&�

����#�
*�����������
���
�
���
����
��������������������2���
�������%����������������������������

���
����������
�����������������
����������������������)���%�&�������'�������������
����
#����


�����������#
������������
���������
����%���
�����%��������������������������%����������������

��������
�#��'
���������������%�����
��������������������##��#�����������
��������
������	���
����

��������������
�#�����������������
������
��%�	��
��
����
��������������������������
��������
���

�������
������
�����)�������#
�����
���������

����������������
�#�
���������������%���������������
��

�$�
�
&�
��������
	���������
�������
�#��������������#
�������
���
��
�������������	�
��&��������,���

��#
���������
�#�%����
����
��������������#�������#
�����������������������#
������$�
�
&�
��

�����
	���������
�������
�#���

�
����
�#��������������
������)������&��!���
�������5
������������4��
����������������

�����
	���������
�������
�#�������������#
�����������
��������������������%�����#����������
�
���%

����
�
�����������
�
�����&���'���	��#����������)����������
	���������
�������
�#�������&�

�����
����
���������������	��#�������������A������
�%��������������������)����������
	���������
��

����
�#��������
��
������	����
�������
����$�
��������������
	���������
�������
�#�������������#
��

&������
����������
�'���������������������������
	���������
�������
�#��������������������#
������4���

��
�������
�������%����������)����������
	���������
�������
�#����������������������	
��
����
�

�����
	���������
�������
�#���������	��#��������������)�������������������#
�����4��
#���
�#����


������������
����
��%��������'����
��������������
�������	������&�������������+�
���
����	��0

������
���&
�����!���
��
�#�����������������
�
�����&���'���	��#����%�4���������������������#
���

��	
�#������
	���������
�������
�#��
�
�
������&�	�����
���$�
�
&�
�����	����
�
&
���������#�����

�������������#
������	
�#������
	���������
�������
�#��
�
�
�����&��������
���$�
�
&�
�����	������



/


�	����������
����
��&�����������������+&���0�����
��������������
���
������	��#���������
������	�

���������&����
��������
���
��'���
���������������������
����������������#
���������	��#������

�
������������������������
$�����������������������
��
�#���������
���
��'���
���������������

�����������������&�����������
��������������#
������
����������
����&������������������
��
��%


���������

%�������
���%�����������������
����������
�������������������������

!���
�������5
������������������������#
�����������	��#
�#�
�����������������������&���)�
�

-.@F���!���
�������5
�����
��������������#
�����������	��#
�#�������
���������-.@F���������-.@F%

������
��������������#
�����������	��#
�#�����������������������+
��������������������#
���0���5�

�
��
�#���
����������!���
�������5
���������������������2
���%��4�����(�����'(�
��
�����
������������


���������� 
�)��'2��������
������������������
)��!���
�������5
���%�4�����&��������,��������
������

����������#
����+�
�����������#������������0��
��������	
�#��������&�
�����������&���)�������

-.@F���������%��4�����������
	�������'�$���������
���
���+"G�0���������������+&���0�����
��������

��������
�����������������
������
�
�����&���'���	��#�����
�����
�	��������������#
����"G�

���
���
���
�	��	������
���
�#�����$���
����	����������
	�������#�����������+�
���
����	��0%

�����
�#���������
�
������&'������������
����
�#����������������������!������
�#����������#
��

���
�	������	��#��������������
��������
���
���
�����$�
����������������������&���������&�

�
#�
�
���������
�	����������������������
����������������������
����
���
���
��%�&�����������������&���

�����&�������+��������
��0�
��
#�
�
�������������
����
���
���
�����4��
�����
�#����"G����������

�������&�������������
�#��'���������&�������������
�������
�#��������������
��������#����
���%���

���������������&���)������
���
�#�&������
�#�"G��
����������#����
������������
�$�
���
�������

���	��#��������������
��
�������������#
���

��
�#�������
	�����
���������&������������
�������������%�4��
����	
����������������
#��

��#
��������
����������	��#���
#�
�
�������������-.@F�������9�����G�)��%�(��
��%�����2���=���

"�#
��������
����������	��#�������#��-..7�+�����������������������0�������������#��������

"��)��5�����
��"�#
�������������
�������
	��������'�������
�������
�'-.B8;�%���
�������5
�����

��������������"�#
�������	��#�����
�����������-./8;�����������-.78;���������
	�������������������

"�#
������	��#���
��������������-.F8;������������������
	��#������������-.78;��
��������
�������

���
�
	������)���������������#�����"�#
�������������������������#��
	������)��������9�����G�)��

"�#
�����



7

������
�������������������������
�
���

"��

�
�����#����"�����������$�������
�

�������	��#�������������
������������������
�������
���������
����������&������

���	��#��������&����������	��#����������������������
	���������
�������
�#�������������#
����
��

���	��#�����������
���+���*���������������������������
����##�������0�����������
�
����

���	��#�������������
�������������������
	���������
�������
�#�������������#
����
����������	��#�

���������
��%�&����������������&����
�������
�������
��H���������
�#��
�������
���%���
���
�

�����������&���
��'
�	��
���%��

�������������
$������������
��
���
���������#
������������
$��

���������
��
���
�������������'������������
������������������#
�����������
�����	��%����
�����
����%

�������
�
����
���
���
�����I���	��%����������������������#
�������&������������������
��
��%�
�������

�

�������
����������������
������������
�#��
�������
��%�����$�
�
&�
�����	�����������
	���������
��

����
�#����G�&������������������
��
���
��������������
������
�����������������&�������������
�
���
��

�����������������

������
�#������!���
�������5
���������0%�4�����������
������������������#
����������
	�

�������
�������
�#������
���
���������
������������
�
��������	��#������$�
�
&�
��������

�$�
�
&�
������
������#��
���������#
���+
0�
���������
��������
����+(0%����
����
��������#
���+J0%�

����������'������������
������
��������#
���+�0�

+60 ��
�
��
�
�����
���

����������
������#
�������
���
���
�

"�#
���������
�#��+C0�
������������������
������#����������&���������)����
��������#
���+�0�

��� ��
�
�����


��� ��
�
������K�	
�
����

�����������
���������
��%����
��������������%�����K�	

��������&�������������
�
���
���������

��&��
���
�#��$���
���+60�
�����$���
���+<0�����+@0��#
	�������#
������������
�������
�#��+�0�

��� ��

�
��
�����

�
��
�����
���
���
��K�	0

���������%�������#��������#
������������
�������
�#�������
	������������
���+
���$�
�
&�
��0�
��

���  !�



�
�"����
����
�
�"����
�����
���
���
�
#�	�3�'��"����
�����
���
�
��
�
#��3

��������&���
��������������������
������	���#��

�$���
���+F0������������������#��������#
����������
	���������
�������
�#�������
����������*����
�

�$�
�
&�
�����������
����������
����
���%����
����+
��������
���������

0%�������'������������
�����%

������������%�������&�������������
�
���
���



�4��
������
&�������	
��
���&�����#��&��������
���
���
#�������"4	���������L�����M��������
�
	���

����������!���
�������5
������#�����������
�
��������������##�����������
��
������������������

.

�����
���'���
����������
����������#
����������
	���������
�������
�#�%� !�
������
����������

������������$�
�
&�
�����	��%�������������
�#��
�������
��%� !�
	�%�����������	
��
��%������������
�

����%�����

�$�  !��������E����� !�
	����N�����

�����
�#���������
�
��������	��#����%� !�
	����8������������������
�����������
�����������
�
��
�

�
�������������������������
�������

�%� ��
�
&�
�
�'
�
&�


����'���	��#�������$�
�������
�	����������
���&�������&����������&��
������
�
�
�����	
��
�������

�$�
�
&�
����������
��������#
����������������	��#�������4������#
���
��
�
�
������&�	��
��

���������
�#��
�������
��%�&��O�8%������
���������#���������������������������������
������	���#�%���

P�8���G
)��
��%�
������#
���
��
�
�
�����&�����
������������
�#��
�������
��%�&��P�8%������
��������

#��������������������%��
O�8������!���
�������5
������
������%���
���
��'���
���������������M'

���	��#���������������������������	��#���������
��������������#
����

��&��
���
�#��$���
���+70�
�����$���
���+/0�
��

+.0  !���
�E���L
�N���'
�
&�


������L�E� !�
	��N�&���

������#�����
���������L�������������������
����
��� !�
	�����&��
L����������������
���&��
�	������

���������������������
������&���'���	��#��������!��	��#�������$�
���������������	
��
��������

�����
	��������#�����%�&�
%�&�������
���A������
�%�&�������&������
������������	�����

����
���
&��
��

�
�������������*����

�������
����

(������
�������
�#������������������#
���
���������������
�#�����
�#�������������
�������

���������������(��������4���������
����-.6.'-..7%�����������������
��������
�%�����




��#������� 
�)��'2����������������������������������
���������������#
���

-8

 �������������!����������(������
������������������������������#
���
���������������
�#

�������������������������"�#
�����������
��4�������
����������+"�4�0�! ��-.F.'-..7%

����������������
��������
�%������ �������������!����������(������
�����������
�#���������

����"�4��! ���������
�������
����������
�����������
�#������������������������������
�����

���
�����"�4������������������
�������	�
��&�����
������-.F.�������
���������
�
���
���
���
����

�������#
���
���������������
�#�����
�#�'&�'
�������������������������������������
���������
���

-.B7'-..7%�����������������
��������
�%������ �������������!��������������
�#�'&�'
�������

��������������	�
��&�����
������-.B7�����

�����
������������
�����

!���
�
�����&���'���	��#�������$�
�������������#
����������
	���������
�������
�#��&�

����
������������)�����������
�������
������
������������
����
����������
�����������
����
��
��������

�������
����
�����	����&��)����
������#'��������������������4�������
	���������
�������
�#���������'

����
����������������
��������#
��%����������)��������
�#��������#
����������
	���������
�������
�#�

��	���������������������������	��#��������������������4�����������������
����������������
���
�

����
�����%��������������������
��������
����������'��#����
	����������4������
�������
���������%����

���
���
�����'����
������

����
�#�������
�'����������&���
��
�������������������������2
���%�
��
���
��
���������
��
�#�
����

��
�'���������������������������
�'���������������������%�����������������������
�
��
��	��
�&���

�����������������������������
��%����������������������������&���)������&
����������������������������

���'��,���
������������
�������������������������
��
����
�����������������
�������������#��
����
������

�
���%�
������
�#�����&���'���	��#����%�����������
�#�����
#�����������������
�������������
#�
�
����

������
�
��
��	��
�&�������������������&���)��
����������'#������
�#������������

������������
��������
����+�!20���������
���������������
��������
����+(�!20���##���

�
������"+-0�����"5�+-%-0�����������������������������#
������I���	��%�
��
���
��
�������

�
�������
���������!2�����(�!2�������������
�'�������������������������������
�'��������������

 
�)��'2�����������
����������
�����������
	���������
�������
�#�������������#
�����2����������
��

-.6.'-..7%�����
�'���������������&����,�����������������������#
������#���������������������������

������
�
��
������������
��������
��������#����
����$���
�������
����##�����������������
������



�����(�
��
��'(����������������������
�����������������������������
�
��
��������������

--


���#����������������#
���������������	��#
�#������%���
�#�(�
��
��'(������������%�������
������

������&����,������������������������#
�������
�#������
������
���-.6.'-..7�%�����#���	
������
�

�����������������	
��
�#���������������#�����"�#
���������(�
��
��'(�����������������#������

�����������,�������������������������
���������
�������&�������
�#����������)�����������������
���

��#���
�#������������������A����������������&�����)�����������������������#����������
���
&����

� ���	�
�����!������ 
�)��'2�������������������������������������������
��
������
����������������
��

���������	��
�������������#��������#������� 
�)��'2���������������������
��������������������%

����(�
��
��'(���������������#�������������������#�����������������'#������
�#���������
��������

���
�
	����	
�#'�	���#���������"�����
���#����"�����
	��G����'�$���������
���������������������

��#
�������
�#�����-.6.'-..7����
���
��
�������������&���	��
���������%���##���
�#���&
���
�����

 
�)��'2�����������������������&���&��������������(�
��
��'(�������������

������&���)��
�������
��������&
�����
�'�����������������������'��,���
������������
���������

���
����
����������������&���)��
���&��
�������������������
�����	
�#�����������������
����������)�


���������������
��������
������
��������������������������&���)��"�����
���#����4�������������������

��
����������������������������&���)���
�#� 
�)��'2�����������%�������������&���������������������

��&���
����������
�#�&��������������������&���)������%�
��������&���
���������������#������#�%����

��#�����������������
���&
�����������������������������'��,���
����������
���������(�
��
��'(�����

���������������������
��������������������������&���)����
�����
���
�
�#�������#���������������

���������&���������
�������������
���������%�
�����������������������������&���)�%�(�
��
��'(�����

��������	������
���#������������������,�������������������������
���������
������������ 
�)��'2�����

��������2���������#
���%�(�
��
��'(��������������,������������
�������&��������)
�#���������������

�����������&���)������)
�#�����������������������&���)���
������������ 
�)��'2�����������������,���

������
������������������#
����

��
�#� 
�)��'2�����������%�!���
�������5
���������������������,����������
�����������������

������#
�������
�#�����-.6.'-..8����
������������������������������
���������'��������
�

������������
��
���������������������
��������$�����	
���
�����
������
�������
	������
�#����������

��#
�����4����������������
�'����%����������
�������������&�������
�#������������
�'������
#�������

����
�#�����
������%�&���
������������&��������������!���
�������5
���������������&��������������

��&�����
�������
�������������������������������������������&���)�
��-.@F��������
�#��������������



�����
���������������������
����#������������������	������������#����
���+Q�"0�������

+�����������
����
�������0�����������������������
�#������������
�
	������)��������
�#�������
�
���

���!���
�������5
�������������
����������I���	��%�����Q�"�
���
�
�����������������-./@'-..7����

���������	�
��&
�
���

-6

&���)%�!���
�������5
�������������������������������������)����������
	������
�#����������������

������B'-8������%��������
�#��������
�������������
	������
�#�����%�
������%�����
�������

�����
������ ���!��
�����
��

����'���	��#�������������������#
���������
�#���������&�	�'�	���#������
�#����	����#���

��������������#
���������
�#��������&����'�	���#������
�#����	������!���
�
�����&���'���	��#����

��������������#
���������
�#�������������
	������
�#����	�����&�	�����
�����������
�#��
�������
��%

����$�
�
&�
�����	��%�#������������������#
���������
�#�������������
	������
�#����	����&��������
�

���������
�#��
�������
�����!���
�
�����&���'���	��#�������$�
��������#��
	�������
����
��&������

L�����M�
���$���
���+.0������������#
���

2����������
���-.6.'-..7%���������#
����+9�����G�)��%�(��
��%�����2���=���0������&���'

���	��#���������
%�&��
���������
#�
�
�����������
������������������������������
	����#
�����

I���	��%���
����������������������������
	����#
���������������	��#
�#��
����������������
�	�

����
�
��������	��#������������
���
���
�����
������-..7���2����
�����%�����#
�����������	��#�����


����$�
�
&�
�����	���
�������
��-.B8�������������
���
���
����$�
�
&�
�����	�����������������

������������	�����
��
#�
�
����������������������
�������������
������-.6.�'-..7��� �����
�
�#

�����&����&�������
��
#�
�
����%����&
�
*��%����&���)��&������������������������������4��
�����

����#�������������������
������
����������������
����������
#�
�
�����&�����
��������������
���

�
#����!������
�#����������#
������	��#�������������
����
���
���
�����$�
������������������&����&�

�
#�
�
���������
�	������������������L�+
�������������0���������
����
���
���
��%�&�������������&���

&�������+��������
��0�
��
#�
�
�������������
����
���
���
���

��	����������'����
���������
�����
����������
����
��������'=�����=���44����
����������

-.78�������
����
���
������������	��#�����
�����
�	����������#���
�����������������	��#����

��������������
�������)
�#�����
#��'���	��#����������
�������
����������-.78����������
�����

�
	��#������
'���		�
��������!���
�������5
��������������������#
�������
�	�����	��#�����&�

�������-.@F�����������������������-.78���
	��#�����
�����������������������������������)���

��
�#�������
	�����
���������&��������
��������������+L0%���
���������
���������������#
���



-<

��������
�
�������&���'���	��#
�#��&������	���
�#������������
����������#
������
�	
�#

���	��#��������	���
�#���
����
���
���+������&���@0�����������#
����+9�����G�)��%�(��
��%�����2��

=���0�����
����������	��#�������#��-..7%�����������
���&�����	��#
�#�������������#��������

"��)��5�����
��"�#
�������	��#�����
�������
�'-.B8�%������������
���
�������&������������
�#

�
�������
��%�����$�
�
&�
���������5
����������������������#
�������	��#�����
���������-.78����

-.7.%��������
	����������������������#
������	��#������
���������-.F6��9�������������������
	�

�����
�
�������
��������������&��������
��������������+L0�&����
���������������������������

���	��#�����+�����
#�����<'-80�������#���������������#
�#�&���������
����������������
��

�������
�����
#������
�#��������
���������	��#������������##���������������
�#������������	��#����


���������������!��	��#�����
�����
�	��������&����&�������+��������
��0�
��
#�
�
����%���
���
�


��
������&����������
������
����	���
�����
�#�*����������#���������������������
	�����������

���
���������������������
������
����	�����������BR��
#�
�
��������	���

G
�������������
��������������������&���)�
��-.@F��������������##�������	��#�����
�

���
�	�����������#��������������
#�
�
��������������
��
��������������	��#����%�&�������9����

G�)�������2���=������������
��������������������	��#�����������-.@F�����������
�
�#���#
���

���������
#�
�
���������#��
�����	��#�����������
��-.@F��������������������
���
��������������

�
#��'�
	��#��������
�#�����-.78����2
���%������
�
	������)���������������#��������
�#�����-.78��

������#����������	��#��������������
(�)���
*��&����������
�
	�������&�����
#���������&�����

���&
�
*
�#��#�
�����	
��������##��������
	��#��������������
��
�#�����������#����������
�������

������-..8;����"����������������������
�����������#��
���������'�����������
	
�
����+������	�

�����������������������
����
������	
�������	���
�������������
&����
������
�����������
�
	������)�

�������������#�����"�#
�����!�������������#���������
������������������
������������������

���
	
��������
&��������������#�������&���������������
�����&��$�����&������������%�����#��
	�

����������)�������������9�����G�)���"�#
���
������������-.78;�%���
�������������������#
����

���������
�#��
�������
��%�����$�
�
&�
�����	��%��������
��
�����
�������&�#
��
�#��������������

���	��#���������������#
�������
����#��
	������������)�����������������������
�������-.78����

-.7-'76�

�����
����
�����
�����
�����
������"�����������

�����#
������$�
�
&�
��������
	���������
�������
�#��
������������������
������
���������'�����

������
�����%�&�����������
�����&������������������
��
��%�
���������

%�������
���
����
������	�
�����



�
��
��
���
�
��&�������������9����������������������
��"��
���+68880������
���
�
�

&�����������
���
������&����))���J
��+-..B0�����(����J��#����+-..-0�

-@

�������������������������������������������
)��������
�����������������������#
�������������������'

������������
���������������������������
��#�������������+
����������
��%����
�����
����%����
�
���


���
���
���%�����0�����%�
�����
�#����
�
�����	��
�&����
���������'����
������$���
�����������������

�����������������������������������������#
���
������������������������#�
����A�
��������������

�������������������
�#��������������
	������
�#����4�����������	����������'��#����
���+Q�"0�������

�����������#
��������
�����������	��
�&�������������
	���������
�������
�#�%������
	���������
��

����������%�����
���������

���4���������������������
��������������������������
�������

����)�������&������������������
��
�������
���������

���������������#
����������
	������
�#�

�
���������%�&����
���������������#�
�����������
���������������������
�����������##�����

�����
�������������������
	���������
�������
�#�����������������)�%���
����������������������������

�������
��������
�������
��'���
�������������������$�
�
&�
��������������#
����������
	�����

���
�������
�#�������
���
��'
�	��
����

4����
�������%�4�����������'������+Q�"0�������������������#
�����������������-./6'-..7���

����#��
��������
	���������
�������
�#�%�����	��
�&��������
��������
�������Q�"�������
	�����

���
�������������%��������������
��������&�������������
�
���
�������������������%������

	��
�&���������
�#������
�
���
����������#
������
���������

�����������
�����
���������

������

	��
�&���������
�#������
�
���
����������#
�����
���������

�
��&������������
�#���������������


������������
���������������
�#�����������
�#���������

������������
�
����	���������	
�

����������
�������
�
���
���
���
�������#
����A������
��
��������
����������������
�#��
����#
����A�����


��
��������
����������������
�#��
�����������
����Q�"�������������������������
��
������

�����
����
�������#����������������
��	��
�&�����
����������
�#������
��
�����������&��)��������

&�������������������	��
�&������4����
�����%����������������	��������
�����������
���������

����

�����
	������������������
�#�����A����������%�����#������#�����������
��������������������

�����#�����������
�#���������

�����&���������9���#���������
�������#�����������	��
�&����+
�����
�#���������&��)

�������0��������&����,����������������������
#�����#
���%��������
�#��������
��������������	��
�&���

������������
	������
�#���������������
�#��������2
#�����--'-7�������������������
���������������



-B

�����
���%���
������������&���	
�����������
	���������
�������
�#���	����
���
������������������)�

���
�����%������
	���������
�������������%�����
���������

�������
���������������������
��������

�����������#
�������������
�
���������������&������)���������	��
�&������2����
�����%������
�
	�

����)���������
	��������������������
�
�
�������#��
	��
��������������
	������
�#��
���������������

"�#
����������
�
�
��������
�
	��
��������������
	������
�#��
������2���=����"�#
��������%��

���
�
	������)����
���������

S��
�������������#
�����
���������

�&�������������
�
����������

���
�����
���������

S�������
�
�
�������#��
	��
��������������
	������
�#��
������������#����

"�#
����������
�
�
��������
�
	��
��������������
	������
�#��
������5
������"�#
��������
������

��������������
������##��������#������������
����������������������������
	������
�#�A�����#�%����


���������������
	������
�#��������������
�������-8'68�������

:�������#�����������
���
�
�������
���
�������
����
�#�
����������������)�����
�������

�

��:������������#
������
������	��#�����
�#��������
���-./@'-..7����
���+2���=����"�#
������

(��
���"�#
��0%�&�������������
(�)����
��
���
����
������
�#�
���������
�
���
���#������
�#��

��#��
	�������������������
	������
�#�����
��������2���=����"�#
������	��#���������&�	�%����


���������������������
�����##��������������2���=����"�#
������	��#������
���
���������



&�������������
�
��������������
�����
���������

����
��������(��
���"�#
������	��#�������

&����%�����
���������������������
�����##��������������(��
���"�#
������	��#������
���
�������

�

�&�������������
�
��������������
�����
���������

�����������������"�#
�������
(�)���
���%

��
������	��#��������&��������
���������-.7.%�������
������
�#�
���������
�
���
���#������
�#��

���
�
	�������������������
	������
�#�%���
�����##������������������������"�#
������	��#������
��


���������

�&�������������
�
��������������
�����������9�����G�)���"�#
�������
(�)���
�*��%

��
������	��#���������&�	������������
��-./8;��������%���������������	��#�����
���
���������



&�������������
�
��������������
������

��
��
���
�

��
�#��
������
��������
$���%���
���������
��������������������#
������������
�
������

���	��#
�#�����������#
����+9�����G�)��%�(��
��%�����2���=���0�����
����������	��#�������#�

-..7%�����������
���&�����	��#
�#�������������#���������"��)��5�����
��"�#
�������	��#�

���
�������
�'-.B8�%������������
���
�������&������������
�#��
�������
�%�����$�
�&�
��������

5
����������������������#
�������	��#�����
�����������-./8;�����������-.78;���������
	���������

������������#
������	��#������
������������-.F8;��������������%��������#
�����
���
��������&��



-F

���������
�#��
�������
��%�����$�
�
&�
��������������������
	��#������������-.78;��
��������
������

���
�
	������)���������������#�����"�#
�������������������������#��
	������)��������9�����G�)��

"�#
�������
�#�(�
��
��'(�����������%���
������������&����,����������������#
���%��
����������������

��#�����

��	����������'����
���������
��������&���)��
����������������������	��#�����
�������
�

-.@8;�����������-./8;���������
��
�#��
����
���������
�����&��������������������#����������


���
�
�����������������������#
������	��#������������������������������������������������������

(�
����
���
����������������#
�������
�	������
�
��������	��#�������
��������������
������

���	��#��������������������
���������#��
�����������%��������%�������	��#������������
��
�#��
����
�

�������
����������!���
�������5
���%������
������	��#�����	
������������
�#��������-.@F%�

&�������(�
��
��'(������������������������������������
������������&�������������
	�����
��������

&������������
���������������������������
����������������	��#��������������
��
�������������#
��

�	����
�����

������ Q�"�����������������
	������
�#��
���������#
��������
�����������	��
�&����������&��������

���������
��
�������
���������

��������������������������������
�
�
����#�
������
�#��������'

����
������������������������������
�
��������	��#�����������Q�"����������##�������������)����

��&������������������
��
�������
���������

����������#
����������
	������
�#���
���������%�&����
�

�������������#�
�����������Q�"������������������##���������������������������&��������

���������
��
�������
���������

������������&��������������
�#�����������Q�"�����������������

���������������������������
��������
�������
��'���
�������������������$�
�
&�
�����������

��#
����������
	������
�#�������
���
��'
�	��
����

�����
��
�#��
����
����������##��������%�
�������&���������&���
�����������������������

��&
�
��%�
���#��������#
�����������
����
������	��#��������������&������������
�#��
�������
��%

����$�
�
&�
�������
�#������������#
�����������
�����������������
���#������������
�����������&��

�������
���������������%��������
��
�#����##���������������
��
���#���
�������#����
����

������
����
�������������������
����
�
���
�����
������������
�������
�#���	����
�����I���	��%

�������
��
�#�����������##���������
���#���
�����������
�
������
����
�
���
���������
�������
�#���

=����������
�������
�
����������	��#�%����������&�����	��#
�#����������
$���������'������

���������	�����
��������



-/

������
���

�����%�"�&��������T�	
�������'4'5���
��-..6��>!��	��#����%?�%����������&��
�
����'����	�%�Q���

-88%�����6%����66<'6B-

�����,��%���
����%�U���� �����%�U����=��9��&��
��%����� �	
��2��I�������-../��!�'
���#���
��%�

�����'�������
��%������������������
��������
��������'����
������ �����()���
���
����
��

&������

������%�=
��
���-.7F��>(������
	
���9�����%�!��	��#����%�����=������%?�*	��
����'����	
�

+��
�!%�Q���/F�+ ����&��0��-8/6'-87B�

�������U��%�9���������������
��"��
���6888��>4������
���!�����
�
����������������
�#��
��-.B7'-

..8%?�����������"�������#��
����%�Q���78%��:��6%����/8'/7

������%�G����-..-��>����"����������	
����
��������#�������"
�������2�������#
������9��������

����#���������"
��V%?�,�!�'�����
�'����	
��+��
�!%�+U���D��#�0%�����6/'@@�

!���
��%�9����������G�������5
����-..F��>!��	��#������������������������%?�%����������+��
����

��
������Q���<F%��:�@%����B./'F-F�

!���%�J�����-..-��>����"�����������!����������������������!����$��������������5������������

��������-.7@'7/%?�,�!�'�����
�'����	
��+��
�!%�+�����D:���0%�����</'@F

�����%�=������-..B������
������������
���
������
��%�-
�������
���
��&�����
�
�����


�����	��
��������
��
�������C��)��U����=
����W�����%�4���

9���
�)%� ��
���-..8��>�������
�#�����"�#
����� 
����������
��(���!��
���(��������4�����

9����������������������
����
��%?�����������"�������#��
����%�Q����/8%��:�-%����6.'@8�

I��������%�C��������-..8��> �������!��&��)����������������#������������%?�,�!�'�����


'����	
��+��
�!%�+U���D��#�0%����<'6@

J��#���%�(����-..-��9��#���������������%�!��&�
�#�%�5���54��(�����

5��)
�%���9�%� ��"����%����� ����=�
���-..6��>��!����
&��
�������������
�
������������
�

9�����%�?�.���������%����������'����	
��%�Q���!Q44%�����@6.%����@8/'@</

(�����%�(
�����-.7.��>����9�����!����%�����:
��(�
�������)%�����������
��"����I�������
�%?�

'����	���
��%�Q����B/%����-<F-'-@8-�

��������'!���%�!��������-..F�>����-.78;�� 
	��#�����
��������(���!��
���4��������=���� ����4�

�������V%?�'����	
��+��
�!/�0�
�����+�������#��1��������0����
���%��:��-%����-@'6B�



-7

��))��%�J
��-..B��>�
����
������5��)������������9��#����
�� 
���
&��
������������
�

���
	
�
���������������
�������5���������
�#����������%�-7F8'-.7/%?� ���.��������

%����������'����	
����Q���--8%����77-'.87



-.

��
�

�


�


�

��

�

 ��

����

�

!

�
������ ������

"����������

�
�

#������$%&

�
����

� 













� 















� 













 

,��
"�)���� �!��-.


� �	&
/
!#���� 
!�����











� �	&
/
!��*�� !�*��





� �	&
/!�����

������� !��.�



� �	&
/
!����� �!�����









� �	&
/!.�*#� !����





� �	&
/
!�����

0����
1����2 !�-�.



� �	&
/
!��#�� �!���#










� �	&
/!����� !**�-





� �	&
/
!�����

 �����2 �!�#��



� �	&
/
!����� 
!�����










� �	&
/
!����� !#���






� �	&
/
!�����


	��'���� �!�#��



� �	&
/
!����� 
!�����











� �	&
/
!���-� !�#�#






� �	&
/
!�����


	��'���� �!���*



� �	&
/
!����� 
!����*











� �	&/
!-.��� !��.�






� �	&
/
!�����

�	3�4
�	������ �!��##



� �	&
/
!����� �!������







� �	&
/
!����� !*�-.






� �	&
/
!�����

5��
����2 !�*��





� �	&
/
!����� �!�����









� �	&
/
!���#� !*.��



� �	&
/!�����

X�����������	�
������
���
�
����
����������
����
���
��
�
�����
�
���
�����

����
�
������������	�
���
���
��������
��
�
���

���


�
���������������
��
������	���

��������	


�
����
�� 













� 















� 













 

,��
"�)����2 !����








� �	&
/
!��..� �!��-*








� �	&
/
!��#�� !�*��





� �	&
/
!�����

�������2 !���#








� �	&
/
!��#��
 �!���.








� �	&
/
!���#� !-*��






� �	&
/
!�����

0����
1���� !����








� �	&
/
!��..� �!���.








� �	&
/
!*�#�� !-��-





� �	&
/
!��#��

 �����2 �!���.







� �	&
/
!��.�� 
!��#�








� �	&
/
!�#��� !��**





� �	&
/
!���*�


	��'����2 �!-�*#







� �	&
/
!��#��
 !����









� �	&
/!����� !.-#�





� �	&
/
!�.���


	��'����2 �!�#��







� �	&
/
!���-� !����









� �	&
/
!�����
 !.-#�





� �	&
/
!�.���

�	3�4
�	������2 �!����






� �	&
/
!��*-�

 !��.#









� �	&
/
!�.##� !�-��





� �	&
/
!�����

5��
���� !��*#








� �	&
/
!���#� �!���-#








� �	&
/
!*�#�� !��#�






� �	&
/
!-�#.�

X�����������	�
������
���
�
����
����������
����
���
��
�
�����
�
���
�����

����
�
������������	�
���
���
��������
��
�
���

���


�
���������������
��
������	���



68

��
�

�


�


�

��

�

 ��

����

�

!

�
������ ������

"����������

�
�

��������	


�
����
�
 













� 















� 













 

,��
"�)���� !����






� �	&
/
!-���� �!���-#












� �	&
/
!���.� !��-�





� �	&
/
!�����

�������2 !�#�#





� �	&
/
!�-��� �!����














� �	&
/
!�-�*� !*�#�





� �	&
/
!�����

0����
1����2 !�#��





� �	&
/
!����� �!���#














� �	&
/
!�.��� !#�.-





� �	&
/
!�����

 �����2 �!��-*




� �	&
/
!����� !���-
















� �	&
/
!���#� !-���





� �	&
/
!�����


	��'����2 �!����




� �	&
/
!���.�



 !���*
















� �	&
/
!�����
 !���-





� �	&
/
!�����


	��'���� �!����




� �	&
/
!�#��� !���-















� �	&
/
!�.-#�

 !����





� �	&
/
!��-��

�	3�4
�	������ �!���.




� �	&
/
!����� !���-�














� �	&
/
!����� 
!#�#.





� �	&
/
!�����

5��
���� !���*





� �	&
/
!��-�� �!����















� �	&
/
!�#�*� 
!����





� �	&
/
!�����

X�����������	�
������
���
�
����
����������
����
���
��
�
�����
�
���
�����

����
�
������������	�
���
���
��������
��
�
���

���


�
���������������
��
������	���

��������	
 
����������������������������������������

����������������

������ 






� 






� 








 

,��
"�)���� ��## !��*�


� �	&
/
!�-��� �!��-*


� �	&
/
!��#�� !�*��


� �	&
/
!�����

������� ��*� !�#�#


� �	&
/
!�-��� �!����



� �	&
/
!�-�*� !*�#�





� �	&
/
!�����

0����
1���� ���� !�-�.


� �	&
/
!��#�� �!���#



� �	&
/!����� !**�-


� �	&
/
!�����

 ����� ���� �!�#��

� �	&
/
!����� 
!�����

� �	&
/
!����� !#���


� �	&
/
!�����


	��'���� ���� �!��--

� �	&
/
!�.--�



 !���-



� �	&
/
!�.*��
 !��*�


� �	&
/
!�����


	��'���� ���� �!�#.�

� �	&
/
!����� !��.�



� �	&
/
!���#� !���.


� �	&
/
!���-�

�	3�4

�	������

��#. �!��-.
� �	&
/
!��--� !��.�



� �	&
/
!�����

 !����


� �	&
/
!**���

5��
���� ���� !�*��


� �	&
/
!����� �!�����
� �	&
/
!���#� !*.��



� �	&
/!�����



6-

�����
����



66

1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

-.6

-.5

-.4

-.3

-.2

-.1

0

.1

.2

.3

LogNENG LogMEST
LogGLAK LogPLNS
LogSEST LogSWST
LogRKMT LogFWST

!�������"�������������������#������� �$%�%&$%%'�����
	(	�"�������

�����
����

���������	
�����
�����
�����

����������	
�����
�����
�����

��������������������
�����
�����

��������
�����	�����
����
���� 

!����
"�#��
$�
��������
����
�� ��

%���&����	�����
����
�&���

'����
$
(��	
�����
����
�����

)����
$
(��	
�����
����
�����



6<

1950 1960 1970 1980 1990 2000

0

.2

.4

Far West Region
[Figure 4]

Southeast Region
[Figure 3]

Recursive parameter estimates show Southeast Region converges until late 1980's and Far West Region continues to converge through 1998.
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Southwest Region
[Figure 5]

Recursive parameter estimates show Southwest Region converges until early 1960's and Rocky Mountain Region converges until mid or late 1950's.
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[Figure 6]
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New England Region
[Figure 7]

Recursive parameter estimates show New England Region converges at very unstable rate until mid 1950's. The trend appears to destabilize again during the 1980's.
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Mideast Region
[Figure 8]

Recursive parameter estimates show Mideast Region stops (or slows) converging during the 1960's, but then converges again during the 1970's.
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Great Lakes Region
[Figure 9]

Plains Region

Recursive parameter estimates show Great Lakes Region converges from the late 1970's through 1998.  A negative shock to the intercept term occurs in the early 1980's.

Recursive parameter estimates show Plains Region continues to converge through 1998.
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Far West Region

Impulse Response Functions:          Years of data: 1972-1998

Postive shock to relative per capita earnings Positive shock to relative per capita employment Positive shock to industry similarity index*

* A postive shock to industry similarity index means region's industry mix becomes more similar to national industry mix

LogSEST = relative per capita earnings for Southeast Region

LogFWST = relative per capita earnings for Far West Region

[Figure 11]

[Figure 12]
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Southwest Region

Impulse Response Functions:          Years of data: 1972-1998

Positive shock to relative per capita earnings Positive shock to relative per capita employment Positive shock to industry similarity index*

LogSWST = relative per capita earnings for Southwest Region

Rocky Mountain Region

LogRKMT = relative earnings per capita for Rocky Mountain Region

* A postive shock to industry similarity index means a region's industry mix becomes more similar to the national industry mix 

[Figure 13]

[Figure 14]
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Impulse Response Functions:          Years of data:  1972-1998

Postive shock to relative per capita earnings
Postive shock to industry similarity index*

New England Region

LogNENG = relative per capita earnings for New England Region

Mideast Region

* A positive shock to industry similarity index means a region's industry mix becomes more similar to national industry mix

LogMEST = relative per capita earnings for Mideast Region

[Figure 15]
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[Figure 16]
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Plains Region

Impulse Response Functions:          Years of data:  1972-1998

Positive shock to relative per capita earnings Postive shock to relative per capita employment Positive shock to industry similarity index*

Great Lakes Region

LogGLAK = relative per capita earnings for Great Lakes Region

LogPLNS = relative per capita earnings for Plains Region

* A positive shock to industry similarity index means region's industry mix becomes more similar to national industry mix

[Figure 18]
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[Figure 17]
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