
H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-91
D

E
C

97

|->
5

’
L

T
R

B
E

N
T

G
C

A
A

G
G

G
A

T
G

T
T

T
T

A
C

A
G

T
A

G
G

A
G

G
A

...G
A

C
A

T
A

G
A

A
T

C
C

T
A

G
A

C
A

T
A

T
A

C
C

T
A

G
A

A
A

A
A

G
A

G
G

A
A

G
G

G
A

T
A

A
T

A
C

C
A

G
A

T
T

G
G

C
A

G
A

A
T

T
A

T
A

C
T

C
A

T
G

G
G

C
C

A
G

G
A

G
T

A
A

G
G

T
A

C
C

C
A

A
T

G
T

A
C

T
T

C
G

G
G

T
G

G
C

T
G

T
G

G
A

A
G

C
T

A
G

1
4

7
B

E
N

_
C

_
_

K
_

_
G

_
_

C
_

_
F

_
_

T
_

_
V

_
_

G
_

_
G

_
_

._
_

D
_

_
I_

_
E

_
_

S
_

_
$

_
_

T
_

_
Y

_
_

T
_

_
$

_
_

K
_

_
K

_
_

R
_

_
K

_
_

G
_

_
$

_
_

Y
_

_
Q

_
_

I_
_

G
_

_
R

_
_

I_
_

I_
_

L
_

_
M

_
_

G
_

_
Q

_
_

E
_

_
$

_
_

G
_

_
T

_
_

Q
_

_
C

_
_

T
_

_
S

_
_

G
_

_
G

_
_

C
_

_
G

_
_

S
_

_
$

_
4

4
B

E
N

x_
A

_
_

R
_

_
D

_
_

V
_

_
L

_
_

Q
_

_
$

_
_

E
_

_
#

_
_

#
_

_
T

_
_

$
_

_
N

_
_

P
_

_
R

_
_

H
_

_
I_

_
P

_
_

R
_

_
K

_
_

R
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

N
_

_
T

_
_

R
_

_
L

_
_

A
_

_
E

_
_

L
_

_
Y

_
_

S
_

_
W

_
_

A
_

_
R

_
_

S
_

_
K

_
_

V
_

_
P

_
_

N
_

_
V

_
_

L
_

_
R

_
_

V
_

_
A

_
_

V
_

_
E

_
_

A
_

_
S

4
7

B
E

N
xx_

Q
_

_
G

_
_

M
_

_
F

_
_

Y
_

_
S

_
_

R
_

_
R

_
_

#
_

_
#

_
_

H
_

_
R

_
_

I_
_

L
_

_
D

_
_

I_
_

Y
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
E

_
_

G
_

_
I_

_
I_

_
P

_
_

D
_

_
W

_
_

Q
_

_
N

_
_

Y
_

_
T

_
_

H
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

V
_

_
R

_
_

Y
_

_
P

_
_

M
_

_
Y

_
_

F
_

_
G

_
_

W
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

L
_

_
4

9
U

C
2

--G
--------------------G

A
T

-...-----------------T
-G

-----------G
---------G

----------------------------------------G
-------------G

------------------A
----

1
4

7
C

A
M

2
--G

-----C
-----------G

A
A

--A
-...-------------G

--T
------T

----------A
-----------T

G
-------------C

------A
G

---------------A
----------T

---T
--------A

----------
1

4
7

K
R

--G
-T

-------A
-------G

A
---A

-..G
-----------T

-----------A
-G

-----G
--A

-----------T
--------------C

-------------------------------A
--T

---T
--------A

----------
1

4
8

U
C

1
--G

-------T
-A

C
--T

---G
A

---A
-...----------A

-------C
---T

-----G
--T

--------C
--T

G
--T

-T
-G

A
-----A

--C
-----A

T
----------G

A
-------T

----G
-A

C
---T

-------------------
1

4
7

D
2

0
5

--G
---------A

---T
---G

A
---A

-...----C
-----A

T
------C

---T
T

-T
--G

--T
--A

-----C
--T

G
-G

T
-T

-G
C

-----A
--C

-----------------G
A

-----C
-T

--C
-A

A
-----T

--T
--------------G

-
1

4
7

E
H

O
--G

-------T
--C

--T
---G

A
---A

-...-G
----A

---A
-------C

----T
-------T

--A
-----C

--T
G

-G
T

-T
-G

A
--------C

--C
--A

-----------------A
--T

--C
-A

--T
---T

--C
-----A

----------
1

4
7

M
M

2
5

1
--G

-------T
-A

-------G
C

A
--A

-...-----------T
-------G

---T
-------G

--A
-----C

--C
---------------G

----C
--C

T
C

A
--A

------A
-T

--A
-------A

-A
C

A
--T

--C
-----A

-----A
T

---
1

4
7

M
M

3
2

H
--G

-------T
-A

-------G
C

A
--A

-...-----------T
-------G

---T
-------G

--------C
--C

---------------G
----C

--C
T

C
A

--A
------A

-T
--A

-------A
-A

C
A

--T
--C

-----A
-----A

T
---

1
4

7
M

M
1

A
1

1
A

A
--G

-------T
-A

---T
---G

C
A

--A
-...-----------T

-----------T
-------G

--A
-----C

--C
---------------G

----C
--C

T
C

A
--A

------A
-T

--A
-------A

-A
C

A
--T

--C
-----A

-----A
T

---
1

4
7

M
M

2
3

9
--G

-------T
-A

-------G
C

A
--A

-...-----------T
-----------T

-------G
--A

-----C
--C

---------------G
----C

--C
T

C
A

--A
------A

-T
--A

-------A
-A

C
A

--T
--C

-----A
-----A

T
---

1
4

7
S

M
M

P
B

J6
.6

-----------A
-----C

--A
T

C
A

---------A
-C

--A
-----T

----T
---T

--A
-----C

-----A
T

---
7

3
S

M
M

H
4

--G
-------T

-A
-----A

-G
A

---A
-...----------A

T
----T

--G
---T

-G
-----G

--A
-----A

-----------------A
-----C

--A
T

C
A

---------A
-T

--A
-----T

---C
---A

T
--------C

-----A
T

---
1

4
7

S
T

M
--G

-------T
-A

-------G
A

---A
-...........................................................................................................................

2
7

B
E

N
T

A
T

C
A

G
T

A
G

A
A

C
T

C
T

C
A

C
A

A
G

A
G

G
C

A
G

A
G

G
A

A
G

............A
T

G
A

G
G

C
C

A
A

C
T

G
C

T
T

A
G

T
A

C
A

C
C

C
A

G
C

A
C

A
A

A
C

A
A

G
C

A
G

A
C

A
T

G
A

T
G

A
T

G
A

G
C

A
T

G
G

G
G

A
G

A
C

A
T

T
A

G
T

G
T

G
G

C
A

G
T

T
T

G
A

C
T

C
C

A
T

G
C

T
G

G
C

C
T

A
T

A
A

C
T

A
C

A
2

8
5

B
E

N
_

Y
_

_
Q

_
_

$
_

_
N

_
_

S
_

_
H

_
_

K
_

_
R

_
_

Q
_

_
R

_
_

K
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
M

_
_

R
_

_
P

_
_

T
_

_
A

_
_

$
_

_
Y

_
_

T
_

_
Q

_
_

H
_

_
K

_
_

Q
_

_
A

_
_

D
_

_
M

_
_

M
_

_
M

_
_

S
_

_
M

_
_

G
_

_
R

_
_

H
_

_
$

_
_

C
_

_
G

_
_

S
_

_
L

_
_

T
_

_
P

_
_

C
_

_
W

_
_

P
_

_
I_

_
T

_
_

T
_

8
7

B
E

N
_

_
I_

_
S

_
_

R
_

_
T

_
_

L
_

_
T

_
_

R
_

_
G

_
_

R
_

_
G

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

$
_

_
G

_
_

Q
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

T
_

_
P

_
_

S
_

_
T

_
_

N
_

_
K

_
_

Q
_

_
T

_
_

$
_

_
$

_
_

$
_

_
A

_
_

W
_

_
G

_
_

D
_

_
I_

_
S

_
_

V
_

_
A

_
_

V
_

_
$

_
_

L
_

_
H

_
_

A
_

_
G

_
_

L
_

_
$

_
_

L
_

_
Q

8
6

B
E

N
V

_
_

S
_

_
V

_
_

E
_

_
L

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
A

_
_

E
_

_
E

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

E
_

_
A

_
_

N
_

_
C

_
_

L
_

_
V

_
_

H
_

_
P

_
_

A
_

_
Q

_
_

T
_

_
S

_
_

R
_

_
H

_
_

D
_

_
D

_
_

E
_

_
H

_
_

G
_

_
E

_
_

T
_

_
L

_
_

V
_

_
W

_
_

Q
_

_
F

_
_

D
_

_
S

_
_

M
_

_
L

_
_

A
_

_
Y

_
_

N
_

_
Y

_
_

9
4

U
C

2
--C

-----A
-C

A
-G

-----------------T
-............-----A

-----------A
-G

---------------------T
-------C

A
T

A
------------C

---------G
----A

-----------------G
-G

----
2

8
5

C
A

M
2

--C
-------T

A
C

-----------G
------C

A
C

T
G

A
G

A
C

T
G

A
C

A
C

----A
-T

C
--------T

----------------------G
--------C

A
T

-------------C
-G

--C
---A

--------------------C
T

---G
--T

G
2

9
7

K
R

--C
-------C

G
--C

------G
T

-A
------C

C
.....................--------C

--------------------G
-G

T
C

------C
C

C
T

--------A
------A

-----A
G

-------C
-T

-G
----------G

-G
--T

-
2

7
7

U
C

1
-G

C
-------T

A
-A

C
--G

-G
----A

-A
G

--G
--............C

G
--A

A
---G

T
--T

C
-G

--G
-----------G

-T
C

T
C

T
T

C
-T

G
G

-----C
A

T
C

--C
--------C

C
-T

-C
C

----G
-------C

--C
-C

-----A
C

--G
----T

G
2

8
5

D
2

0
5

--C
-------G

G
-G

C
--G

C
--C

-A
-C

C
G

A
--G

-.........A
G

G
-G

--A
A

--C
-T

---C
--A

-G
-----G

-----G
-T

C
T

C
-T

C
-T

G
G

-----C
A

T
C

-----------T
C

-T
A

-C
-----------T

---C
-C

-----A
---G

-T
--T

G
2

8
8

E
H

O
-G

C
--A

--A
-T

A
-G

A
T

-G
C

---A
C

-------C
-............-G

--A
A

--C
-T

--T
C

-G
--G

--T
--------G

--C
T

C
-G

C
-T

G
G

-----C
C

C
C

--C
-A

A
-----C

C
-T

--C
---------------C

-C
--A

--A
---G

----T
G

2
8

5
M

M
2

5
1

-C
C

-T
---A

-T
G

-A
---G

-T
------C

----G
-............-----A

G
G

C
-T

-A
T

---A
-G

--G
-----T

-----T
T

C
--A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

T
G

G
--A

---G
T

T
C

---C
----A

-------T
C

-A
-C

T
--A

-----C
-C

T
--T

G
2

8
5

M
M

3
2

H
-C

C
-C

---A
-T

G
-A

---G
-T

------C
----G

-............-----A
G

G
C

-T
-A

T
---A

-G
--G

-----T
-----T

T
C

--A
G

T
G

G
-----C

C
C

T
T

G
G

--A
---G

T
T

C
---C

A
---A

-------T
C

-A
-C

T
--A

-----C
-C

T
--T

G
2

8
5

M
M

1
A

1
1

A
A

-C
C

-T
---A

-T
G

-A
---G

-T
------C

----G
-............------A

G
C

-T
-A

T
---A

-G
--T

-----T
-----T

T
C

-C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

T
G

G
--A

---G
T

T
C

C
--C

A
---A

--------C
-A

-C
T

--------C
-C

T
--T

G
2

8
5

M
M

2
3

9
-C

C
-T

---A
-T

G
-A

---G
-T

------C
----G

-............------A
G

C
-T

-A
T

---A
-G

--T
-----T

-----T
T

C
-C

A
G

T
G

G
-----C

C
C

T
T

G
G

--A
---G

T
T

C
---C

A
---A

-------T
C

-A
-C

T
--------C

-C
T

--T
G

2
8

5
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
C

-G
-C

A
---A

-------T
C

-A
-A

-T
-A

--T
--------T

-
4

0
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

C
-G

-C
A

---A
-------T

C
-A

-A
-T

-A
--T

--------T
-

4
0

S
M

M
P

B
J6

.6
-C

C
-G

-----T
G

-----G
-T

--A
--T

C
------............-C

---A
-A

C
-T

-A
---G

A
-G

--T
-----------T

T
C

T
C

A
G

T
G

G
-----C

C
C

C
T

G
G

--A
---G

T
-C

-G
-C

A
---A

-------T
C

-A
-A

-T
-A

--T
--------T

-
2

1
1

S
M

M
H

4
-C

C
-------T

G
-----G

-T
--A

--T
C

------............-C
---A

-A
C

-T
---C

-G
--G

--T
--G

-----G
--T

T
A

T
C

A
G

T
G

G
-----C

C
C

C
T

G
G

--A
---G

T
-C

-G
-C

A
---A

-------T
C

-A
G

A
A

T
-A

--T
----G

---T
-

2
8

5
S

T
M

......................................................................................................................................................
2

7

B
E

N
A

G
G

C
C

T
T

C
A

C
T

C
T

G
T

A
C

C
C

A
G

A
A

G
A

G
T

T
T

G
G

G
C

A
C

A
A

G
T

C
A

G
G

A
T

T
G

C
C

A
G

A
G

A
A

A
G

A
A

T
G

G
A

A
G

G
C

A
A

A
A

C
T

G
A

A
A

G
C

A
A

G
A

G
............G

G
A

T
A

C
C

A
T

A
T

A
G

T
G

A
A

T
A

A
C

A
G

G
A

A
C

A
A

C
C

A
T

A
C

T
T

G
G

T
C

A
A

G
G

C
A

G
G

A
A

G
T

A
4

2
3

B
E

N
_

R
_

_
P

_
_

S
_

_
L

_
_

C
_

_
T

_
_

Q
_

_
K

_
_

S
_

_
L

_
_

G
_

_
T

_
_

S
_

_
Q

_
_

D
_

_
C

_
_

Q
_

_
R

_
_

K
_

_
N

_
_

G
_

_
R

_
_

Q
_

_
N

_
_

$
_

_
K

_
_

Q
_

_
E

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

G
_

_
Y

_
_

H
_

_
I_

_
V

_
_

N
_

_
N

_
_

R
_

_
N

_
_

N
_

_
H

_
_

T
_

_
W

_
_

S
_

_
R

_
_

Q
_

_
E

_
_

V
_

1
3

2
B

E
N

_
_

G
_

_
L

_
_

H
_

_
S

_
_

V
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

V
_

_
W

_
_

A
_

_
Q

_
_

V
_

_
R

_
_

I_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
R

_
_

M
_

_
E

_
_

G
_

_
K

_
_

T
_

_
E

_
_

S
_

_
K

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

D
_

_
T

_
_

I_
_

$
_

_
$

_
_

I_
_

T
_

_
G

_
_

T
_

_
T

_
_

I_
_

L
_

_
G

_
_

Q
_

_
G

_
_

R
_

_
K

_
_

$
1

2
8

B
E

N
K

_
_

A
_

_
F

_
_

T
_

_
L

_
_

Y
_

_
P

_
_

E
_

_
E

_
_

F
_

_
G

_
_

H
_

_
K

_
_

S
_

_
G

_
_

L
_

_
P

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
W

_
_

K
_

_
A

_
_

K
_

_
L

_
_

K
_

_
A

_
_

R
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
I_

_
P

_
_

Y
_

_
S

_
_

E
_

_
$

_
_

Q
_

_
E

_
_

Q
_

_
P

_
_

Y
_

_
L

_
_

V
_

_
K

_
_

A
_

_
G

_
_

S
_

_
1

3
8

U
C

2
-------------A

-----------A
--------------------------------G

-------------------------............-------------------------------------------A
----------

4
2

3
C

A
M

2
-------T

----G
A

-----------A
-----------------C

C
-A

-----A
G

-T
--G

--------G
----------------............---------T

----T
--G

G
G

---------------A
---C

--G
-----------

4
3

5
K

R
C

---T
--T

-A
--G

A
-----------A

------T
-T

--------C
C

-------A
G

----G
-------------------------............---------T

----T
--A

G
---------G

-T
---T

-------G
A

A
---------

4
1

5
U

C
1

T
A

-------A
C

A
G

-------------------T
-T

C
----------A

--------G
--G

--A
-----T

-G
---A

----------............-------T
A

C
A

G
A

C
T

-G
G

C
-A

G
A

--C
A

G
C

A
G

C
A

T
A

A
A

C
A

G
G

--C
T

A
G

C
T

G
-C

A
C

4
2

3
D

2
0

5
T

---T
----A

-A
G

--T
T

-----------C
---T

--C
-------G

C
-A

------G
-G

--G
--------T

-G
---A

----------............-------T
A

C
A

G
A

-T
-G

G
C

-A
G

A
--C

A
G

C
A

G
C

A
T

A
A

A
C

A
G

G
--C

T
A

G
C

T
G

-C
A

C
4

2
6

E
H

O
T

--------G
C

A
G

--T
------G

---------T
-T

C
--------A

-------------G
--------T

-------G
--------............-A

-----T
A

C
A

G
A

G
T

-G
A

C
-G

G
A

A
-T

A
-C

A
G

C
A

C
A

A
A

-A
G

G
--C

T
A

G
C

T
--C

A
C

4
2

3
M

M
2

5
1

----A
-A

T
G

--A
G

A
------------.----A

A
G

---------C
C

--T
-----G

----G
G

T
T

-G
A

A
G

--G
G

--A
-C

C
-------............-C

C
-T

-T
T

A
-C

-T
G

-C
T

G
-C

A
--A

G
G

G
--A

-T
C

G
--G

.................
4

0
5

M
M

3
2

H
----A

-A
T

G
T

-A
G

A
-----------------A

A
G

---------C
C

--------G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

-------............-C
C

-T
-T

T
A

-C
-T

G
-C

T
G

-C
A

--A
-G

G
--A

-T
C

G
--G

.................
4

0
6

M
M

1
A

1
1

A
A

----A
-A

T
G

T
-A

G
A

-----------------A
A

G
---------C

C
--T

-----G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

-------............-C
C

-T
-T

T
A

-C
-T

G
-C

T
G

-C
A

--A
-G

G
--A

-T
A

G
A

-G
.................

4
0

6
M

M
2

3
9

----A
-A

T
G

T
-A

G
A

-----------------A
A

G
---------C

C
--T

-----G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

-------............-C
C

-T
-T

T
A

-C
-T

G
-C

T
G

-C
A

--A
-G

G
--A

-T
C

G
--G

.................
4

0
6

N
F

-ka
p

p
a

-B
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
----A

--T
G

T
-G

A
-C

----------------T
A

G
T

C
-------C

---T
--A

--G
----G

G
T

-C
--A

G
--G

G
--A

-C
C

-------............-C
C

-T
T

T
-A

-A
-T

G
-C

T
G

-C
A

--A
-G

A
--A

--A
G

--A
A

-A
--G

C
A

G
G

-A
C

T
T

-C
1

7
8

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
----A

--T
G

T
-G

A
-C

G
---------------T

A
G

T
C

-------C
---T

--A
--G

----G
G

T
-C

--A
G

--G
G

--A
-C

C
-------............-C

C
-T

T
T

-A
-A

-T
G

-C
T

G
-C

A
--A

-G
A

--A
--A

G
--A

A
-A

--G
C

A
G

G
-A

C
T

T
-C

1
7

8
S

M
M

P
B

J6
.6

----A
--T

G
T

-G
A

-C
----------------T

A
G

T
C

-------C
---T

--A
--G

----G
G

T
-C

--A
G

--G
G

--A
-C

C
-------............-C

C
-T

T
T

-A
-A

-T
G

-C
T

G
-C

A
--A

-G
A

--A
--A

G
--A

A
-A

--G
C

A
G

G
-A

C
T

T
-C

3
4

9
S

M
M

H
4

----A
--T

-T
-A

A
------------------T

A
G

T
--------C

---T
-----G

----G
G

T
A

---A
G

--G
G

--A
-C

C
-------............-C

C
-T

.T
T

A
-A

-T
G

-C
T

G
-C

A
--A

-G
G

--A
--A

G
--G

.................
4

0
5

S
T

M
.....................................................................G

G
--A

-C
C

-------............-C
C

-T
-T

-A
-G

-T
G

-C
T

G
-C

A
--A

-G
G

--A
--A

G
--G

.................
7

9



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-92
D

E
C

97

N
F

-ka
p

p
a

-B
B

E
N

G
C

T
A

C
T

......A
A

G
A

A
A

C
A

G
C

T
G

.........A
G

G
C

T
G

C
A

G
G

G
A

C
T

T
T

C
C

A
G

A
A

G
G

G
G

C
...T

G
T

A
A

C
C

A
A

G
G

G
A

G
G

G
A

C
A

T
G

G
G

A
G

G
A

G
C

T
G

G
T

G
G

G
G

A
A

C
G

C
C

C
T

C
A

T
A

C
T

T
A

C
T

G
T

A
T

A
A

A
T

G
T

A
C

C
C

G
C

T
T

C
T

T
G

C
A

T
T

G
T

A
T

T
C

5
5

5
B

E
N

_
A

_
_

T
_

_
._

_
._

_
K

_
_

K
_

_
Q

_
_

L
_

_
._

_
._

_
._

_
R

_
_

L
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

S
_

_
R

_
_

R
_

_
G

_
_

._
_

C
_

_
N

_
_

Q
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

M
_

_
G

_
_

G
_

_
A

_
_

G
_

_
G

_
_

E
_

_
R

_
_

P
_

_
H

_
_

T
_

_
Y

_
_

C
_

_
I_

_
N

_
_

V
_

_
P

_
_

A
_

_
S

_
_

C
_

_
I_

_
V

_
_

F
_

1
7

6
B

E
N

_
_

L
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
R

_
_

N
_

_
S

_
_

#
_

_
._

_
._

_
#

_
_

G
_

_
C

_
_

R
_

_
D

_
_

F
_

_
P

_
_

E
_

_
G

_
_

#
_

_
#

_
_

V
_

_
T

_
_

K
_

_
G

_
_

G
_

_
T

_
_

W
_

_
E

_
_

E
_

_
L

_
_

V
_

_
G

_
_

N
_

_
A

_
_

L
_

_
I_

_
L

_
_

T
_

_
V

_
_

$
_

_
M

_
_

Y
_

_
P

_
_

L
_

_
L

_
_

A
_

_
L

_
_

Y
_

_
#

1
6

7
B

E
N

S
_

_
Y

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

E
_

_
T

_
_

A
_

_
#

_
_

._
_

._
_

#
_

_
A

_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

_
F

_
_

Q
_

_
K

_
_

G
_

_
#

_
_

#
_

_
$

_
_

P
_

_
R

_
_

E
_

_
G

_
_

H
_

_
G

_
_

R
_

_
S

_
_

W
_

_
W

_
_

G
_

_
T

_
_

P
_

_
S

_
_

Y
_

_
L

_
_

L
_

_
Y

_
_

K
_

_
C

_
_

T
_

_
R

_
_

F
_

_
L

_
_

H
_

_
C

_
_

I_
_

1
7

8
U

C
2

------......------T
-----.........--A

------------------------...--------------------------------------------------------------------------C
C

---C
------T

5
5

5
C

A
M

2
------.......G

A
---------.........--A

------------------------...---.----G
--------T

--------------------------------C
-T

----------T
C

-------G
-----------C

-T
5

6
5

K
R

-A
-G

A
-G

..........................-A
A

------------------------...--------G
---------G

--------A
-C

--.T
---G

-A
C

G
--C

T
C

A
T

A
C

-T
-------------------G

--------------
5

3
5

U
C

1
T

G
C

-.C
A

A
G

A
G

.G
G

A
--C

T
-----.........-C

A
-C

--------------A
---A

---...------A
.T

-------------------T
----T

----------A
T

T
A

-A
-C

T
----------------------------------

5
5

8
D

2
0

5
T

G
C

--A
A

.G
A

A
.G

G
A

--C
T

---A
-.........-C

A
----------------A

---A
---...------A

T
G

--.---A
G

--A
------G

-T
----T

----------A
T

T
A

-A
-C

T
----------------------C

-----------
5

6
1

E
H

O
T

G
C

-T
A

G
A

G
A

A
.G

G
A

--C
T

-----.........-T
A

-------.----------------...------A
G

T
--------------------A

--.-A
---------A

T
C

A
-G

A
C

T
--------------------T

G
------------

5
5

8
M

M
2

5
1

.................................--A
T

A
--------------C

------A
...---T

-T
.............G

---------C
---C

------A
---A

-T
-T

---G
A

---------A
-C

A
-T

--A
-T

-C
--T

C
-------

5
0

6
M

M
3

2
H

.................................--A
-A

--------------C
------A

...---T
--G

G
G

..----T
--T

G
---------C

---C
------A

---A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--A

-T
-C

--T
C

-------
5

1
8

M
M

1
A

1
1

A
A

.................................--A
-A

--------------C
------....---T

--G
G

G
..----T

--T
G

---------C
---C

------A
---A

-T
-T

---G
A

---------A
-C

A
-T

--A
-T

----T
A

----G
--

5
1

7
M

M
2

3
9

.................................-A
A

-A
--------------C

------A
...---T

--G
G

G
..----T

--T
G

---------C
---C

----------A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--A

-T
-C

--T
C

-------
5

1
8

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

C
A

C
-A

............................--A
-A

--------------C
--A

---G
A

..---T
--G

G
G

..----T
--T

G
---------C

--.C
T

---------A
-G

--T
-C

T
----------A

C
-A

-T
--A

-T
-C

--T
C

-------
2

9
5

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
C

A
C

-A
............................--A

-A
--------------C

--A
---G

A
..---T

--G
G

G
..----T

--T
G

------------.C
T

---------A
-G

--T
-C

T
----------A

C
-A

-T
--A

-T
-C

--T
C

-------
2

9
5

N
F

-ka
p

p
a

-B
S

M
M

P
B

J6
.6

C
A

C
-A

......A
G

-C
-G

C
A

G
-G

A
C

T
T

T
C

C
A

C
A

A
--A

-A
--------------C

--A
---G

A
..---T

--G
G

G
..----T

--T
G

------------.C
T

---------A
-G

--T
-C

T
----------A

C
-A

-T
--A

-T
-C

--T
C

-------
4

8
8

S
M

M
H

4
.................................--A

-A
--------------C

-------...---C
-T

G
G

...----T
--T

G
------------.C

T
---------A

-T
--T

-C
T

----------A
C

-A
-T

--A
-T

-C
--T

C
-------

5
1

5
S

T
M

.................................--A
-A

--------------C
-------...------A

G
G

-.----T
--T

G
--.----------------------T

T
-----T

----------A
C

-A
------A

-A
--T

C
-------

1
9

1

B
E

N
...A

G
T

C
G

C
T

C
T

G
C

G
G

A
G

A
G

G
C

T
G

G
C

A
G

A
T

C
G

A
G

C
C

C
T

G
A

G
A

G
G

T
T

C
T

C
T

C
C

A
G

C
A

C
T

A
G

C
A

G
G

T
A

G
A

G
C

C
T

G
G

G
T

G
T

T
C

C
C

T
G

C
T

G
G

A
C

T
C

T
C

A
C

C
A

G
T

A
C

T
T

G
G

C
C

G
G

T
A

C
T

G
G

G
C

A
G

A
C

G
...G

C
T

C
C

A
C

G
C

T
T

G
C

T
T

G
C

T
T

A
A

...
6

9
6

B
E

N
_

._
_

S
_

_
R

_
_

S
_

_
A

_
_

E
_

_
R

_
_

L
_

_
A

_
_

D
_

_
R

_
_

A
_

_
L

_
_

R
_

_
G

_
_

S
_

_
L

_
_

Q
_

_
H

_
_

$
_

_
Q

_
_

V
_

_
E

_
_

P
_

_
G

_
_

C
_

_
S

_
_

L
_

_
L

_
_

D
_

_
S

_
_

H
_

_
Q

_
_

Y
_

_
L

_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

_
G

_
_

Q
_

_
T

_
_

._
_

A
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
A

_
_

$
_

_
._

2
2

1
B

E
N

_
_

#
_

_
V

_
_

A
_

_
L

_
_

R
_

_
R

_
_

G
_

_
W

_
_

Q
_

_
I_

_
E

_
_

P
_

_
$

_
_

E
_

_
V

_
_

L
_

_
S

_
_

S
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

$
_

_
S

_
_

L
_

_
G

_
_

V
_

_
P

_
_

C
_

_
W

_
_

T
_

_
L

_
_

T
_

_
S

_
_

T
_

_
W

_
_

P
_

_
V

_
_

L
_

_
G

_
_

R
_

_
#

_
_

#
_

_
L

_
_

H
_

_
A

_
_

C
_

_
L

_
_

L
_

_
#

_
_

#
2

1
0

B
E

N
#

_
_

#
_

_
S

_
_

L
_

_
C

_
_

G
_

_
E

_
_

A
_

_
G

_
_

R
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

E
_

_
R

_
_

F
_

_
S

_
_

P
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
R

_
_

A
_

_
W

_
_

V
_

_
F

_
_

P
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

S
_

_
P

_
_

V
_

_
L

_
_

G
_

_
R

_
_

Y
_

_
W

_
_

A
_

_
D

_
_

#
_

_
#

_
_

S
_

_
T

_
_

L
_

_
A

_
_

C
_

_
L

_
_

#
_

_
2

2
3

G
H

1
C

----------.-C
--------------T

--------G
----------------------------------------------A

-------------G
---------C

------------...---------------------...
1

4
1

D
1

9
4

---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
-------------G

---------C
------------...---------------------...

1
4

1
U

C
2

...--C
-------------------------------------------------------C

---------C
--------------A

-------------G
--C

------C
------------...---------------------...

6
9

6
R

O
D

G
--------------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-----------...--C
------------------...

1
4

1
N

IH
Z

----------.-C
--------------T

--------G
----------------------------------------------A

-------------G
---------C

G
-----------...---------------------...

1
4

0
IS

Y
---------------------------T

--------G
------------------------------------------------------------G

---------C
G

-----------...---------------------..A
1

4
2

S
T

---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
-------------G

---------C
------------...---------------------..A

1
4

2
C

A
M

2
C

..---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
-------------G

---------C
------------...---------------------...

7
0

7
M

D
S

---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
-------------G

---------C
------------...---------------------...

1
4

1
K

R
...------------------------------------G

----------------------------------------------A
------------------------------------...---------------------...

6
7

6
U

C
1

...------------------------------------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-----------...---------------------...
6

9
9

D
2

0
5

...---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

---A
----A

--G
T

----------...---------------------...
7

0
2

E
H

O
...------------------------------------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-----------...---------------------...

6
9

9
M

M
2

5
1

...---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

--------A
--G

---------G
T

..G
---------------------...

6
4

8
M

M
3

2
H

...---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
---------G

T
..G

---------------------...
6

6
0

M
M

1
A

1
1

A
A

...---------------------------T
--------G

------------------------------------T
---------A

------------C
-----------G

---------G
T

..G
A

--------------------...
6

5
9

M
M

1
4

2
---------------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

---------G
T

..G
---------------------...

1
4

2
M

M
2

3
9

...---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
---------G

T
..G

A
--------------------...

6
6

0
M

N
E

---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
---------G

T
..G

---------------------...
1

4
2

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

...----A
----------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

---------G
T

..G
---------------------...

4
3

7
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

...----A
----------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

---------G
T

..G
---------------------...

4
3

7
S

M
M

P
B

J6
.6

...----A
----------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

---------G
T

..G
---------------------...

6
3

0
S

M
M

H
4

...---------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
---------G

T
..G

---------------------...
6

5
7

S
M

M
H

9
C

----A
----------------------T

--------G
-----------------------------------------------------------C

-----------G
---------G

T
..R

---------------------..A
1

4
4

S
T

M
...----A

----------------------T
--------G

---------------------------------A
------------A

------------C
--------A

--G
-----T

---G
T

..G
--------------------T

...
3

3
3



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-93
D

E
C

97

B
E

N
A

G
A

C
C

T
C

T
T

..C
A

A
T

A
A

A
G

C
T

G
C

C
A

G
T

...T
A

G
A

A
G

C
A

A
G

T
T

A
A

G
T

G
T

G
T

G
T

T
C

C
C

A
T

C
T

C
T

C
C

T
A

G
T

C
G

C
C

G
C

C
T

G
G

T
C

A
T

T
C

G
G

T
G

T
T

C
A

T
C

T
G

...A
G

T
A

A
C

A
A

G
..................A

C
C

C
T

G
G

T
C

T
G

T
T

A
G

G
A

C
C

C
T

T
C

T
8

2
0

B
E

N
_

R
_

_
P

_
_

L
_

_
#

_
_

N
_

_
K

_
_

A
_

_
A

_
_

S
_

_
._

_
$

_
_

K
_

_
Q

_
_

V
_

_
K

_
_

C
_

_
V

_
_

F
_

_
P

_
_

S
_

_
L

_
_

L
_

_
V

_
_

A
_

_
A

_
_

W
_

_
S

_
_

F
_

_
G

_
_

V
_

_
H

_
_

L
_

_
._

_
S

_
_

N
_

_
K

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

T
_

_
L

_
_

V
_

_
C

_
_

$
_

_
D

_
_

P
_

_
S

_
2

6
0

B
E

N
_

_
D

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
I_

_
K

_
_

L
_

_
P

_
_

#
_

_
#

_
_

R
_

_
S

_
_

K
_

_
L

_
_

S
_

_
V

_
_

C
_

_
S

_
_

H
_

_
L

_
_

S
_

_
$

_
_

S
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

H
_

_
S

_
_

V
_

_
F

_
_

I_
_

#
_

_
#

_
_

V
_

_
T

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

P
_

_
W

_
_

S
_

_
V

_
_

R
_

_
T

_
_

L
_

_
L

2
4

6
B

E
N

#
_

_
T

_
_

S
_

_
#

_
_

Q
_

_
$

_
_

S
_

_
C

_
_

Q
_

_
#

_
_

#
_

_
E

_
_

A
_

_
S

_
_

$
_

_
V

_
_

C
_

_
V

_
_

P
_

_
I_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

R
_

_
R

_
_

L
_

_
V

_
_

I_
_

R
_

_
C

_
_

S
_

_
S

_
_

#
_

_
#

_
_

$
_

_
Q

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

P
_

_
G

_
_

L
_

_
L

_
_

G
_

_
P

_
_

F
_

_
2

5
7

G
H

1
---------...-------------A

-...------------------------------------------------------------------...-A
-------..................-----------------------.

2
6

3
D

1
9

4
---------...---------------...------------------------------------------------------------------...---------..................-----------------------C

2
6

4
U

C
2

---------...-------------A
-...------------------------------------------------------------------...---------..................-----------------------C

8
1

9
R

O
D

-A
-------...---------------...---------------------C

----------------------------------------C
---...---------..................------------------------

2
6

4
N

IH
Z

--------C
...-------------A

-...---------------------C
------------------------------C

---------C
---...T

A
-------..................------------------------

2
6

3
IS

Y
---------...---------------...-------------------------------------------------------------T

C
---...---------..................------------------------

2
6

5
S

T
---------...---------------...---------------------C

-------------------------------------------A
..A

---------..................----------------------T
C

2
6

6
C

A
M

2
---------...---------------...--------------------------------------------------------------C

---...-A
-------..................------------------------

8
3

0
M

D
S

--T
------...---------------...--------------------------------------------------------------C

---...-A
-------..................------------------------

2
6

4
K

R
---------...---------------...--------------------------------------------------------------C

--A
...---G

-----..................------------------------
7

9
9

U
C

1
-A

C
------...------.------A

-...------------G
-----------------------------------------A

A
--C

--T
A

--A
...-A

A
T

-A
...................A

G
----------------------T

C
8

2
0

D
2

0
5

-A
C

------...------.------A
-...----------.------------------------------.---------C

------C
--C

A
---...-T

A
.......................G

------------------------
8

1
7

E
H

O
-A

C
------...------A

-----T
A

-...----------A
C

----------------------------------------------C
--C

A
--A

...G
A

A
........................--------------------C

-T
C

8
1

6
M

M
2

5
1

---------..--------------T
-..T

------T
---C

C
.--------------------------------------A

.-T
C

G
--A

-T
C

G
G

T
...-A

---G
---..................----------------------T

C
7

7
1

M
M

3
2

H
---------..--------------T

-..T
------T

---C
-.--------------------------------------A

.-T
C

G
--A

-T
C

G
G

T
...-A

---G
G

--..................----------------------T
C

7
8

3
M

M
1

A
1

1
A

A
--C

------..--------------T
-..T

------T
---C

-.--------------------------------------A
.-T

C
G

--A
-T

C
G

G
T

...-A
---G

---..................----------------------T
C

7
8

2
M

M
1

4
2

---------..--------------T
-...------T

---C
-.--------------------------------------A

.-T
C

G
--A

-T
C

G
G

T
...-A

---A
---A

C
C

C
T

G
G

T
C

T
G

T
T

A
G

G
..----------------------T

C
2

8
0

M
M

2
3

9
--C

------..--------------T
-..T

------T
---C

-.------------------------C
-------------A

.-T
C

G
--A

-T
C

A
A

T
...-A

---G
---..................----------------------T

C
7

8
3

M
N

E
---------..-------------T

T
-...------T

---C
C

.--------C
-----------------------------A

.-T
C

G
--A

-T
C

G
A

T
...-A

---G
---..................----------------------T

C
2

6
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

---------..--------------T
-...------T

---C
C

.------------------------C
--------------.-T

C
G

--A
-T

C
G

A
A

...C
A

---G
---..................C

---------------------T
C

5
5

9
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

---------..--------------T
-...------T

---C
C

.------------------------C
--------------.-T

C
G

--A
-T

C
G

G
A

...C
A

---G
---..................C

---------------------T
C

5
5

9
S

M
M

P
B

J6
.6

---------..--------------T
....------T

---C
C

.------------------------C
--------------.-T

C
G

--A
-T

C
G

A
A

...C
A

---G
---..................C

---------------------T
C

7
5

1
S

M
M

H
4

---------..--------------A
-...------T

---C
.----------------------------------------.-T

C
G

--A
-T

C
G

A
C

..A
C

A
---G

---..................----------------------T
C

7
8

0
S

M
M

H
9

---------..----------------...------T
---C

C
.------------------------M

--------------.-T
C

G
--A

-T
C

G
A

A
...C

A
---G

---..................S
-----------------Y

---T
C

2
6

6
S

T
M

-T
-T

-----..--------------A
-..T

------T
---C

A
.--------------------------------------A

.-T
C

G
--A

-T
C

A
A

-..............................----------------------T
C

4
4

7

5
’

L
T

R
<

-|
B

E
N

C
G

C
T

T
T

G
G

G
A

A
T

C
C

A
A

G
G

C
A

G
G

A
A

...A
A

T
C

C
C

T
A

G
C

A
G

G
T

T
G

G
C

G
C

C
C

G
A

A
C

A
G

G
G

A
C

T
T

G
A

...A
G

A
G

G
A

C
T

G
A

G
A

...A
G

C
C

C
T

G
G

A
A

C
T

C
G

G
...C

T
G

A
G

T
G

A
A

G
G

C
A

G
T

A
A

G
G

G
C

G
G

C
A

G
G

A
A

C
A

A
A

C
C

A
C

G
A

C
G

G
A

G
T

G
C

T
C

C
T

9
5

8
B

E
N

_
R

_
_

F
_

_
G

_
_

N
_

_
P

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
._

_
N

_
_

P
_

_
$

_
_

Q
_

_
V

_
_

G
_

_
A

_
_

R
_

_
T

_
_

G
_

_
T

_
_

$
_

_
._

_
R

_
_

G
_

_
L

_
_

R
_

_
._

_
S

_
_

P
_

_
G

_
_

T
_

_
R

_
_

._
_

L
_

_
S

_
_

E
_

_
G

_
_

S
_

_
K

_
_

G
_

_
G

_
_

R
_

_
N

_
_

K
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

S
_

_
A

_
_

P
_

3
0

4
B

E
N

_
_

A
_

_
L

_
_

G
_

_
I_

_
Q

_
_

G
_

_
R

_
_

#
_

_
#

_
_

I_
_

P
_

_
S

_
_

R
_

_
L

_
_

A
_

_
P

_
_

E
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

#
_

_
#

_
_

E
_

_
D

_
_

$
_

_
#

_
_

#
_

_
A

_
_

L
_

_
E

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
$

_
_

V
_

_
K

_
_

A
_

_
V

_
_

R
_

_
A

_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

_
N

_
_

H
_

_
D

_
_

G
_

_
V

_
_

L
_

_
L

2
8

6
B

E
N

S
_

_
L

_
_

W
_

_
E

_
_

S
_

_
K

_
_

A
_

_
G

_
_

#
_

_
#

_
_

S
_

_
L

_
_

A
_

_
G

_
_

W
_

_
R

_
_

P
_

_
N

_
_

R
_

_
D

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
R

_
_

T
_

_
E

_
_

#
_

_
#

_
_

P
_

_
W

_
_

N
_

_
S

_
_

#
_

_
#

_
_

E
_

_
$

_
_

R
_

_
Q

_
_

$
_

_
G

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
Q

_
_

T
_

_
T

_
_

T
_

_
E

_
_

C
_

_
S

_
_

2
9

7
G

H
1

------------------------...----------------------.-------------...-A
G

---------...-----------A
---...--.--------T

-------.-------------------------------
3

9
8

D
1

9
4

-------A
----------------...------------------------------------..A

------------...-----------A
---...---------------------------------------------------

4
0

3
U

C
2

----------------A
--G

----...------------------------------------...------------...-----------A
---...---------------------------------------------------

9
5

7
R

O
D

T
----------A

--G
---------...---------------------T

--------------...---A
--------...--T

-T
------A

---...---------------------------------------------------
4

0
2

N
IH

Z
T

----------A
--G

-------C
G

G
A

A
-----------------------------.------...---A

--------...----T
------A

A
--..G

---G
--------------------------------G

C
-------------

4
0

4
IS

Y
T

----------A
--G

---------...------------------------------------...G
--A

--------...----T
------A

---...---------------------------------------------------
4

0
3

S
T

T
----------A

------------...------------------------------------...---A
--------...----T

------A
---...---------------------------------------------------

4
0

4
C

A
M

2
T

----------A
------------...------------------------------------...---A

------A
-...----T

------A
---...--------G

-----------------------------------------A
9

6
8

M
D

S
T

----------A
--G

---------...------------------------------------...---A
--------...--T

-T
--A

---A
---...---------------------------------------------------

4
0

2
K

R
T

--------G
-A

--G
-A

--G
----...---A

--------A
----------------.------...--G

A
-----.............----A

---...---------------------------------------------------
9

2
6

U
C

1
T

----------A
------------...------------A

-------------------A
---...---A

--G
-----..G

T
C

T
T

-.---G
-A

---...-----------------------------T
C

-------------A
------

9
5

8
D

2
0

5
T

----------A
--G

-A
--G

----...------------A
-------------------C

--....G
--A

--G
-----..G

T
C

T
T

-A
A

--G
-A

-A
-...-----------------------------T

C
-------------A

------
9

5
5

E
H

O
T

----------A
------------...------------A

-------------------C
---...G

--A
--G

-----..G
T

C
T

T
-.--G

--A
---...-----------------------------T

C
--------------------

9
5

4
M

M
2

5
1

T
------A

---A
--G

-A
-------...------------A

----------------.------...--G
A

--G
-----..G

-C
T

---.--G
T

A
---...------------------------------C

--------------------
9

0
8

M
M

3
2

H
T

------A
---A

--G
-A

-------...------------A
--------T

--------------...--G
A

--G
-----..G

-C
T

---.--G
T

A
---...------------------------------C

--------------------
9

2
1

M
M

1
A

1
1

A
A

T
----------A

--G
-A

-------...------------A
-----------------------...--G

A
--G

-----..G
-C

T
---.--G

T
A

---...------------------------------C
--------------------

9
2

0
M

M
1

4
2

T
----------A

--G
-A

-------...------------A
-----------------------...--G

A
--G

-----..G
-C

T
---.--G

T
A

---...------------------------------C
--------------------

4
1

8
M

M
2

3
9

T
----------A

--G
-A

-------...------------A
--------T

--------------...--G
A

--G
-----..G

-C
T

---.--G
T

A
---...------------------------------C

--------------------
9

2
1

M
N

E
T

----------A
--G

-A
-------...------------A

-----------------------...--G
A

--G
-----..G

-C
T

---.--G
T

A
---...------------------------------C

-------G
------------

4
0

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
T

----------A
--G

---------...------------------------------------...--G
A

--G
-----..G

.C
T

---.--G
T

A
---...--------------C

------------------------------------
6

9
6

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
T

----------A
--G

---------...------------------------------------...--G
A

--G
-----..G

.C
T

---.--G
T

A
---...--------------C

------------------------------------
6

9
6

S
M

M
P

B
J6

.6
T

----------A
--G

---------...------------------------------------...--G
A

--G
-----..G

.C
T

---.--G
T

A
---...-C

------------C
------------------------------------

8
8

8
S

M
M

H
4

T
-------A

--A
--G

---------...------------------------------------...--G
A

--G
-----..G

.C
T

---.--G
T

A
---...--------------------------------------------A

------
9

1
7

S
M

M
H

9
T

----------A
--G

---------...------------------------------------...--G
A

--G
-----..G

.C
T

---.--G
T

A
---...--------------C

------------------------------------
4

0
3

S
T

M
T

--------C
T

A
-T

G
------A

--...------------A
-----------------------...--G

A
--G

-----..G
-C

T
---.--G

T
A

---...---------------------------------------------------
5

8
5



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-94
D

E
C

97

B
E

N
A

G
A

A
A

G
G

C
G

C
G

G
G

C
C

G
A

G
G

T
A

C
C

A
A

A
G

...G
C

G
G

C
G

T
G

T
G

G
A

G
C

G
G

G
A

G
T

G
A

A
A

G
A

G
G

C
C

T
C

C
...G

G
G

T
G

A
A

G
G

...T
A

A
G

T
A

C
C

T
A

C
A

C
C

A
A

A
A

A
C

T
...G

T
A

G
C

C
A

G
A

A
A

A
...G

G
C

T
T

G
T

T
A

T
C

C
...T

A
C

C
T

T
...T

A
G

A
C

A
...

1
0

8
4

B
E

N
_

R
_

_
K

_
_

A
_

_
R

_
_

A
_

_
E

_
_

V
_

_
P

_
_

K
_

_
._

_
A

_
_

A
_

_
C

_
_

G
_

_
A

_
_

G
_

_
V

_
_

K
_

_
E

_
_

A
_

_
S

_
_

._
_

G
_

_
$

_
_

R
_

_
._

_
$

_
_

V
_

_
P

_
_

T
_

_
P

_
_

K
_

_
T

_
_

._
_

V
_

_
A

_
_

R
_

_
K

_
_

._
_

G
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

._
_

Y
_

_
L

_
_

._
_

$
_

_
T

_
_

._
3

4
3

B
E

N
_

_
E

_
_

R
_

_
R

_
_

G
_

_
P

_
_

R
_

_
Y

_
_

Q
_

_
#

_
_

#
_

_
R

_
_

R
_

_
V

_
_

E
_

_
R

_
_

E
_

_
$

_
_

K
_

_
R

_
_

P
_

_
#

_
_

#
_

_
G

_
_

E
_

_
#

_
_

#
_

_
K

_
_

Y
_

_
L

_
_

H
_

_
Q

_
_

K
_

_
#

_
_

#
_

_
$

_
_

P
_

_
E

_
_

#
_

_
#

_
_

A
_

_
C

_
_

Y
_

_
#

_
_

#
_

_
T

_
_

#
_

_
#

_
_

R
_

_
#

_
_

#
3

1
8

B
E

N
$

_
_

K
_

_
G

_
_

A
_

_
G

_
_

R
_

_
G

_
_

T
_

_
K

_
_

#
_

_
#

_
_

G
_

_
V

_
_

W
_

_
S

_
_

G
_

_
S

_
_

E
_

_
R

_
_

G
_

_
L

_
_

#
_

_
#

_
_

V
_

_
K

_
_

#
_

_
#

_
_

S
_

_
T

_
_

Y
_

_
T

_
_

K
_

_
N

_
_

#
_

_
#

_
_

S
_

_
Q

_
_

K
_

_
#

_
_

#
_

_
L

_
_

V
_

_
I_

_
#

_
_

#
_

_
P

_
_

#
_

_
#

_
_

D
_

_
#

_
_

3
3

1
G

H
1

-----A
---------------------...---------------------------------...---------...-----G

--------G
-----C

...------------...----A
-------...--T

---T
..------...

5
2

5
D

1
9

4
-----A

-----------------G
--....---------------------------------...---------...--------------G

------...------------...------------...------T
...-----...

5
2

8
U

C
2

-----A
---------A

----------A
..G

---------------------------------...---------...-----G
---------------...------------...------------...---T

--T
...-----...

1
0

8
4

R
O

D
---------------------------...--A

----------------G
A

G
-----------...---------...---------------------...------.----G

...------C
-----...------...------...

5
2

7
N

IH
Z

--------------------------....------------.-------C
G

-.---------...---------..G
---------------------...-------A

-G
-G

...------------...------...------...
5

2
8

IS
Y

----------A
----A

-----------...--------------------C
--.---------...---------...---------------------...------G

-----...------------...------...------...
5

2
8

S
T

-----A
----A

--------------G
-...---------------------------------...---------...-----G

-----------T
--A

...------.A
G

--G
...------------...------...-----G

...
5

2
9

C
A

M
2

G
T

--------A
----------------...--------------------C

.-----------...---------...---------------------...------T
----G

...------------...------T
...-----...

1
0

9
3

M
D

S
-----A

---------A
-----------...---------------------------------...---------...--------------G

------...-------A
---G

...------------...------T
...-----...

5
2

8
K

R
---------------------------...--------------------A

.-----------...---------...---------------------...------------..A
------------...------T

...-----...
1

0
5

2
U

C
1

G
T

--------A
-----..------G

.....--A
-----A

----------G
A

------------.G
G

-A
-G

A
----...-G

----....-T
-----T

........................-C
T

G
A

--T
.G

T
C

-G
-T

C
-..A

A
G

A
-A

G
G

..
1

0
6

4
D

2
0

5
G

T
---A

----A
----..-------G

.....--A
-----A

----------G
A

G
-------.---.G

.--A
G

T
----...------....-T

-----T
........................--T

G
C

--T
.G

T
C

---T
C

-..A
A

---G
G

G
..

1
0

5
9

E
H

O
G

T
---A

A
---A

-----..------G
.....--A

-----A
----------G

A
G

-------.---.G
G

-A
--A

--A
-..G

------....-T
-----T

........................---C
A

--T
-G

T
C

---T
C

-..A
G

G
A

C
A

G
G

..
1

0
6

1
M

M
2

5
1

-T
-----------T

--..------G
.....A

-------A
----------A

-G
-G

---------...--T
--C

---...-----G
-A

A
C

A
C

A
A

----.G
A

A
..A

----T
.........-T

----------A
G

G
A

-G
G

...G
A

--A
T

A
-G

..
1

0
2

8
M

M
3

2
H

-T
-----------T

--..------G
.....A

-------A
----------A

-G
-----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

C
A

A
-----G

A
A

..A
----T

.........-T
---.------A

G
G

A
-G

G
...G

A
--A

T
A

-G
..

1
0

4
1

M
M

1
A

1
1

A
A

-T
-----------T

--..------G
.....A

-------A
----------A

-G
-----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

C
A

A
----.G

A
A

..A
----T

.........-T
---.------A

G
G

A
-G

G
...G

A
--A

T
A

-G
..

1
0

3
9

M
M

1
4

2
-------------T

--..------G
.....A

-------A
--------G

A
G

A
G

-----------.T
.--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

.-A
----G

G
A

A
..A

----T
.........-T

---.------A
G

G
A

-G
G

...G
A

--A
T

A
-G

..
5

3
8

M
M

2
3

9
-T

-----------T
--..------G

.....A
-------A

----------A
-G

-----------...--T
--C

---...-----G
-A

A
C

A
C

A
A

----.G
A

A
..A

----T
.........-T

---.------A
G

G
A

-G
G

...G
G

--A
T

A
-G

..
1

0
4

0
M

N
E

-------------T
--..------G

.....A
-------A

----------A
-.-----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

C
A

A
----.G

A
G

..A
----T

.........-T
---.------A

G
G

A
-G

G
...G

A
--A

T
A

-G
..

5
2

0
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-T

--------------..------G
.....--------A

-----------C
G

G
----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

-A
A

.G
-G

T
-A

T
..A

G
G

A
-T

G
A

............---C
C

-....---T
--T

G
A

G
-A

-A
G

A
..

8
1

2
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-T
--------------..------G

.....----A
---A

-----------C
G

G
----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

-A
A

-G
-G

T
-A

T
..A

G
G

A
-T

G
A

............---C
C

-....---T
--T

G
A

G
-A

-A
G

A
..

8
1

3
S

M
M

P
B

J6
.6

-T
--------------..------G

.....--------A
-----------C

G
G

----------...--T
--C

---...-----G
-A

A
C

A
-A

A
-G

-G
T

-A
T

..A
G

G
A

-T
G

A
............---C

C
-....---T

--T
G

A
G

-A
-A

G
A

..
1

0
0

5
S

M
M

H
4

----------------..------G
.....--------A

-----------C
G

G
----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

.G
A

---G
T

-A
T

..A
G

G
A

-T
G

A
............---C

C
-....---T

--T
G

A
G

G
A

-A
G

A
..

1
0

3
3

S
M

M
H

9
-T

--------------..------G
.....--------A

-----------C
G

G
----------...--T

--C
---...-----G

-A
A

C
A

.A
A

-G
-G

T
-A

T
..A

G
G

A
-T

G
A

............---C
C

-....---T
--T

G
A

G
-A

-A
G

A
..

5
1

9
S

T
M

G
T

------------G
A

.............A
--------A

----------G
C

G
-----.A

----...--T
--C

-A
-...-G

---G
-A

A
C

A
..A

G
T

-G
C

-A
G

..A
G

G
--T

G
A

..........-----C
......---T

C
-T

G
A

G
G

--A
G

A
..

6
9

3

-->
G

a
g

a
n

d
G

a
g

-P
o

l
cd

s
sta

rt
(fra

m
e

1
)

B
E

N
G

G
T

A
G

A
A

G
A

T
T

G
...T

G
G

G
A

G
A

T
G

G
G

C
G

C
G

A
G

A
A

A
C

T
C

C
G

T
C

T
T

G
A

G
A

G
G

G
A

A
A

A
A

A
G

C
A

G
A

C
G

A
A

T
T

A
G

A
A

A
A

A
G

T
T

A
G

G
T

T
A

C
G

G
C

C
C

G
G

C
G

G
A

A
A

G
A

A
A

A
A

G
T

A
C

A
G

G
T

T
A

A
A

A
C

A
T

A
T

T
G

T
G

T
G

G
G

C
A

G
C

G
A

A
T

G
A

A
T

T
G

G
A

T
A

A
A

1
2

3
1

B
E

N
_

-_
_

R
_

_
R

_
_

L
_

_
._

_
W

_
_

E
_

_
M

_
_

G
_

_
A

_
_

R
_

_
N

_
_

S
_

_
V

_
_

L
_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

K
_

_
A

_
_

D
_

_
E

_
_

L
_

_
E

_
_

K
_

_
V

_
_

R
_

_
L

_
_

R
_

_
P

_
_

G
_

_
G

_
_

K
_

_
K

_
_

K
_

_
Y

_
_

R
_

_
L

_
_

K
_

_
H

_
_

I_
_

V
_

_
W

_
_

A
_

_
A

_
_

N
_

_
E

_
_

L
_

_
D

_
_

K
_

3
9

2
B

E
N

_
_

V
_

_
E

_
_

D
_

_
#

_
_

#
_

_
G

_
_

R
_

_
W

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
T

_
_

P
_

_
S

_
_

$
_

_
E

_
_

G
_

_
K

_
_

K
_

_
Q

_
_

T
_

_
N

_
_

$
_

_
K

_
_

K
_

_
L

_
_

G
_

_
Y

_
_

G
_

_
P

_
_

A
_

_
E

_
_

R
_

_
K

_
_

S
_

_
T

_
_

G
_

_
$

_
_

N
_

_
I_

_
L

_
_

C
_

_
G

_
_

Q
_

_
R

_
_

M
_

_
N

_
_

W
_

_
I_

_
N

3
6

3
B

E
N

#
_

_
$

_
_

K
_

_
I_

_
#

_
_

#
_

_
G

_
_

D
_

_
G

_
_

R
_

_
E

_
_

K
_

_
L

_
_

R
_

_
L

_
_

E
_

_
R

_
_

E
_

_
K

_
_

S
_

_
R

_
_

R
_

_
I_

_
R

_
_

K
_

_
S

_
_

$
_

_
V

_
_

T
_

_
A

_
_

R
_

_
R

_
_

K
_

_
E

_
_

K
_

_
V

_
_

Q
_

_
V

_
_

K
_

_
T

_
_

Y
_

_
C

_
_

V
_

_
G

_
_

S
_

_
E

_
_

$
_

_
I_

_
G

_
_

$
_

_
3

7
4

G
H

1
------------...-----------------------------------------------T

-----------G
A

--------------A
--------------------C

-------------------------C
--------C

---
6

7
2

D
1

9
4

------------...---------------------------------------------------------------------------A
A

-----------G
A

---------------G
----------------------A

--C
-G

-
6

7
5

U
C

2
------------...---------------------------C

-------------G
------------------A

-------------------------------------------------------------C
--------C

-G
-

1
2

3
1

R
O

D
------------...-----------------------------------------------T

----------G
-A

-C
---------------------------------C

--------------------------A
-------C

-G
-

6
7

4
N

IH
Z

------------...-----------------------------------------------T
------------A

---------------------------------A
------------------------------------C

-G
-

6
7

5
IS

Y
------------...----------------A

------------------------G
-----T

------------A
-------------------G

--------A
-----A

-----------------------------------C
-G

-
6

7
5

S
T

------------...-----------------------------------------------------------G
A

----------------------------A
--T

---C
----------------------------------C

-G
-

6
7

6
C

A
M

2
------------...-----------------------------------------------------------------------------------------A

----A
------------------------------------C

-G
-

1
2

4
0

M
D

S
------------...-------------------G

---------------------------------------------------------------------A
-----------------------------------------C

-G
-

6
7

5
K

R
------------...-------------------G

-----------------------T
---T

------------A
-------------------G

--------A
--T

--A
C

----G
----------------------------G

C
---

1
1

9
9

U
C

1
A

----G
G

C
--A

A
..G

-------------------G
----------T

C
------G

---A
----T

----------------------------------------G
---T

T
-T

C
----------A

A
-A

-------T
---C

--------C
-G

-
1

2
1

2
D

2
0

5
A

----G
G

C
--A

A
..G

------------------G
G

-------C
--T

C
------G

---A
----T

--------------------------------------------T
-T

-C
--------G

-A
--A

-------T
---C

-----A
--C

-G
-

1
2

0
7

E
H

O
.---C

G
G

A
--A

A
..G

------------------G
G

----------T
C

------G
--G

A
----T

-----------G
----------------------------G

A
----T

-C
----------A

--A
-------T

---------A
--G

-G
-

1
2

0
8

M
M

2
5

1
.A

----........G
------------------------------T

C
------G

--------T
------------A

-----C
----A

----------------------T
---G

--G
---G

-A
--A

--------A
--------A

----G
-

1
1

6
9

M
M

3
2

H
.A

----........G
------------------------------T

C
------G

--------T
------------A

-----C
----A

----------------------T
---G

--G
---G

-A
--A

--------A
--------A

----G
-

1
1

8
2

M
M

1
A

1
1

A
A

.A
----........G

------------------------------T
C

------G
--------T

------------A
-----C

----A
---A

A
-----------------T

---G
--G

---G
-A

--A
--------A

--------A
----G

-
1

1
8

0
M

M
1

4
2

.A
----........G

------------------------------T
C

------G
--------T

------------A
----A

C
----A

----------------------T
---G

--G
---G

-A
--A

--------A
--------A

----G
-

6
7

9
M

M
2

3
9

.A
----........G

-------------T
----------------T

C
------G

--------T
------------A

-----C
----A

---A
A

-----------------T
---G

--G
---G

-A
--A

--------A
--------A

----G
-

1
1

8
1

M
N

E
.A

----........G
------------------------------T

C
------G

--------T
------------A

-----C
----A

--------G
-------------T

---G
--G

---G
-A

--A
--------A

--------A
----G

-
6

6
1

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

.----G
---.....G

------------------------------T
C

------G
--------T

------------A
---------------------------G

----C
A

-C
-G

--G
-----A

--A
--------A

-----------C
-G

-
9

5
6

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
.----G

---.....G
------------------------------T

C
------G

--------T
---C

--------A
---------------------------G

-----A
-C

-G
--G

-----A
--A

--------A
-----------C

-G
-

9
5

7
S

M
M

P
B

J6
.6

.----G
---.....G

------------------------------T
C

------G
--------T

------------A
---------------------------G

-----A
-C

-G
--G

-----A
--A

--------A
-----------C

-G
-

1
1

4
9

S
M

M
H

4
.----G

---.....G
------------------------------T

C
------G

G
-------T

---------------------------A
A

---------------T
-T

---G
--G

---G
-A

--A
--------A

-----------C
-G

-
1

1
7

7
S

M
M

H
9

.----G
---.....G

-----------T
-T

----------------T
C

------G
--------T

------------A
---------------------------------T

-C
-G

--G
-----A

--A
--------A

-----------C
-G

-
6

6
3

S
T

M
-----.-A

G
.....G

-------------------G
----------T

C
---------------T

--------------------------------G
-------------T

---G
------G

-A
-----------A

--C
--------C

-G
-

8
3

7
G

a
g

a
n

d
G

a
g

-P
o

l
P

1
6

M
a

trix
sta

rt
_

M
_

_
G

_
_

A
_

_
R

_
_

N
_

_
S

_
_

V
_

_
L

_
_

R
_

_
G

_
_

K
_

_
K

_
_

A
_

_
D

_
_

E
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

V
_

_
R

_
_

L
_

_
R

_
_

P
_

_
G

_
_

G
_

_
K

_
_

K
_

_
K

_
_

Y
_

_
R

_
_

L
_

_
K

_
_

H
_

_
I_

_
V

_
_

W
_

_
A

_
_

A
_

_
N

_
_

E
_

_
L

_
_

D
_

_
K

_
G

a
g

,
G

a
g

-P
o

l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-95
D

E
C

97

B
E

N
T

T
C

G
G

A
T

T
G

G
C

A
G

A
G

A
G

C
C

T
G

T
T

G
G

A
G

T
C

A
A

A
A

G
A

A
G

G
T

T
G

C
C

A
A

A
A

G
A

T
T

C
T

C
A

G
A

G
T

T
T

T
A

G
A

T
C

C
A

T
T

A
G

T
A

C
C

A
A

C
A

G
G

G
T

C
A

G
A

A
A

A
T

T
T

A
A

A
A

A
G

C
C

T
T

T
T

T
A

A
T

A
C

C
G

T
C

T
G

C
G

T
C

A
T

T
T

G
G

T
G

C
T

T
G

C
A

C
G

C
A

G
A

A
G

A
G

A
A

A
1

3
8

1
B

E
N

_
F

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
E

_
_

S
_

_
L

_
_

L
_

_
E

_
_

S
_

_
K

_
_

E
_

_
G

_
_

C
_

_
Q

_
_

K
_

_
I_

_
L

_
_

R
_

_
V

_
_

L
_

_
D

_
_

P
_

_
L

_
_

V
_

_
P

_
_

T
_

_
G

_
_

S
_

_
E

_
_

N
_

_
L

_
_

K
_

_
S

_
_

L
_

_
F

_
_

N
_

_
T

_
_

V
_

_
C

_
_

V
_

_
I_

_
W

_
_

C
_

_
L

_
_

H
_

_
A

_
_

E
_

_
E

_
_

K
_

4
4

2
B

E
N

_
_

S
_

_
D

_
_

W
_

_
Q

_
_

R
_

_
A

_
_

C
_

_
W

_
_

S
_

_
Q

_
_

K
_

_
K

_
_

V
_

_
A

_
_

K
_

_
R

_
_

F
_

_
S

_
_

E
_

_
F

_
_

$
_

_
I_

_
H

_
_

$
_

_
Y

_
_

Q
_

_
Q

_
_

G
_

_
Q

_
_

K
_

_
I_

_
$

_
_

K
_

_
A

_
_

F
_

_
L

_
_

I_
_

P
_

_
S

_
_

A
_

_
S

_
_

F
_

_
G

_
_

A
_

_
C

_
_

T
_

_
Q

_
_

K
_

_
R

_
_

K
4

1
0

B
E

N
I_

_
R

_
_

I_
_

G
_

_
R

_
_

E
_

_
P

_
_

V
_

_
G

_
_

V
_

_
K

_
_

R
_

_
R

_
_

L
_

_
P

_
_

K
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

_
_

S
_

_
F

_
_

R
_

_
S

_
_

I_
_

S
_

_
T

_
_

N
_

_
R

_
_

V
_

_
R

_
_

K
_

_
F

_
_

K
_

_
K

_
_

P
_

_
F

_
_

$
_

_
Y

_
_

R
_

_
L

_
_

R
_

_
H

_
_

L
_

_
V

_
_

L
_

_
A

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
E

_
_

4
2

3
G

H
1

-------------------------------------------------------C
------------------------------------------------------C

--A
------------------------------------

8
2

2
D

1
9

4
--------------------------A

--------------------------T
-A

---------A
------------------------------------------------------------------------------------

8
2

5
U

C
2

---A
----A

-----A
-A

--------------------------------------C
----------------------------------------------------------------------------------------------

1
3

8
1

R
O

D
--------A

--------------------------G
-----T

-----A
-----T

-C
-------------A

-G
-----G

-----T
-----------------T

-----------T
------------------A

-A
---------------

8
2

4
N

IH
Z

--------A
--------------------------------------A

-----T
-C

---------------------G
-----T

-----------------------------T
-----------C

------A
-A

---------------
8

2
5

IS
Y

--------A
A

-------------------------------------A
---A

-T
T

C
---------A

----------------------------------------A
------T

A
C

----------------------------------
8

2
5

S
T

-----------------------------------G
-----------A

-----T
-C

---------------------G
-----------------------------------T

-----------------T
A

-A
---------------

8
2

6
C

A
M

2
--------------------------A

-------------------G
A

-----T
-A

---------------------G
-----T

-----------------------------T
-----------A

------A
-A

---------------
1

3
9

0
M

D
S

--------A
-----------------A

--------G
-----------A

-----T
-C

---C
-----------------G

-----T
-----------------------------T

-------------T
T

---A
-A

--------G
------

8
2

5
K

R
--------------A

--------------------------------A
---A

-T
-C

------------------G
--------A

-----------------------------T
------------------------------------

1
3

4
9

U
C

1
--T

-----A
-----------------A

-----------A
--T

--C
--A

-----T
-C

G
--C

----C
------------------A

-----------------------------T
-------------A

C
---------------------

1
3

6
2

D
2

0
5

--T
-----A

-----------------A
-----------A

--T
-----A

-----T
-A

---C
----C

-----------------------------------------------T
--------------T

T
---C

-----------------
1

3
5

7
E

H
O

--T
----------------G

-----G
A

-----------A
----G

G
--A

----G
G

-A
---C

----G
A

-----------------T
-----------------T

----A
------------------C

-T
T

---C
-----------------

1
3

5
8

M
M

2
5

1
--T

-----A
-----A

------------A
A

C
--------A

--T
-----A

--A
--T

T
C

G
--C

----C
---------G

--------C
----------------------A

------T
-----------C

------A
-T

---------------
1

3
1

9
M

M
3

2
H

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

--------A
--T

-----A
--A

--T
T

C
G

--C
----C

---------G
--------C

----------------------A
------T

-----------C
------A

-T
---------------

1
3

3
2

M
M

1
A

1
1

A
A

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

--------A
--T

-----A
--A

--T
T

C
G

--C
----C

---------G
--------C

----------------------A
------T

-----------C
------A

-T
---------------

1
3

3
0

M
M

1
4

2
--T

-----A
-----A

------------A
A

C
--------A

--T
-----A

--A
--T

T
C

G
--C

----C
---------G

--------C
----------------------A

------T
-----------C

------A
-T

---------------
8

2
9

M
M

2
3

9
--T

-----A
-----A

------------A
A

C
--------A

--T
-----A

--A
--T

T
C

G
--C

----C
---------G

--------C
----------------------A

------T
-----------C

------A
-T

---------------
1

3
3

1
M

N
E

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

--------A
--T

-----A
--A

--T
T

C
G

--C
----C

---------G
--------C

--------------G
-------A

------T
-----------C

------A
-T

---------------
8

1
1

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

-----------T
-----A

-----T
T

C
--------C

---------T
--G

-----T
--------------G

-------A
---C

--T
---------C

--------A
-T

---------------
1

1
0

6
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

-----------T
-----A

-----T
T

C
--------C

---------T
--G

-----T
--------------G

-------A
---C

--T
---------C

--------A
-T

---------------
1

1
0

7
S

M
M

P
B

J6
.6

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

-----------T
-----A

-----T
T

C
--------C

---------T
--G

-----T
--------------G

-------A
---C

--T
---------C

--------A
-T

---------------
1

2
9

9
S

M
M

H
4

--T
-----A

-----A
-----------T

A
A

C
-----------T

-----A
-----T

T
C

--------C
---------T

--G
-----T

--------C
-----G

-------A
------T

------------------A
-T

---------------
1

3
2

7
S

M
M

H
9

--T
-----A

-----A
------------A

A
C

-----------T
-----A

-----T
T

C
--------C

---------T
--G

-----T
--------------G

-------A
---C

--T
---C

-----C
--------A

-T
---------------

8
1

3
S

T
M

--T
-----------A

-----------------------G
--T

-----A
---A

-A
-C

G
--C

-----A
--------G

--------T
--------------G

--T
-----------T

-----------------T
A

-C
---------------

9
8

7
P

1
6

M
a

trix
_

F
_

_
G

_
_

L
_

_
A

_
_

E
_

_
S

_
_

L
_

_
L

_
_

E
_

_
S

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
C

_
_

Q
_

_
K

_
_

I_
_

L
_

_
R

_
_

V
_

_
L

_
_

D
_

_
P

_
_

L
_

_
V

_
_

P
_

_
T

_
_

G
_

_
S

_
_

E
_

_
N

_
_

L
_

_
K

_
_

S
_

_
L

_
_

F
_

_
N

_
_

T
_

_
V

_
_

C
_

_
V

_
_

I_
_

W
_

_
C

_
_

L
_

_
H

_
_

A
_

_
E

_
_

E
_

_
K

_
G

a
g

,
G

a
g

-P
o

l

B
E

N
G

T
G

A
A

A
G

A
T

A
C

T
G

A
G

G
A

A
G

C
A

A
A

G
A

A
A

C
T

A
G

C
A

C
A

G
A

G
A

C
A

T
C

T
A

G
T

G
G

C
A

G
A

A
A

C
T

G
G

A
A

C
T

G
C

A
G

A
G

A
A

A
A

T
G

C
C

A
A

A
T

A
C

A
A

G
T

A
G

A
C

C
A

A
C

A
G

C
A

C
C

A
C

C
T

A
G

T
G

G
G

A
A

A
A

G
A

...G
G

A
A

A
C

T
A

C
...C

C
C

G
T

G
C

A
A

C
A

A
G

C
G

G
G

T
1

5
2

5
B

E
N

_
V

_
_

K
_

_
D

_
_

T
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

K
_

_
K

_
_

L
_

_
A

_
_

Q
_

_
R

_
_

H
_

_
L

_
_

V
_

_
A

_
_

E
_

_
T

_
_

G
_

_
T

_
_

A
_

_
E

_
_

K
_

_
M

_
_

P
_

_
N

_
_

T
_

_
S

_
_

R
_

_
P

_
_

T
_

_
A

_
_

P
_

_
P

_
_

S
_

_
G

_
_

K
_

_
R

_
_

._
_

G
_

_
N

_
_

Y
_

_
._

_
P

_
_

V
_

_
Q

_
_

Q
_

_
A

_
_

G
_

4
9

0
B

E
N

_
_

$
_

_
K

_
_

I_
_

L
_

_
R

_
_

K
_

_
Q

_
_

R
_

_
N

_
_

$
_

_
H

_
_

R
_

_
D

_
_

I_
_

$
_

_
W

_
_

Q
_

_
K

_
_

L
_

_
E

_
_

L
_

_
Q

_
_

R
_

_
K

_
_

C
_

_
Q

_
_

I_
_

Q
_

_
V

_
_

D
_

_
Q

_
_

Q
_

_
H

_
_

H
_

_
L

_
_

V
_

_
G

_
_

K
_

_
#

_
_

#
_

_
E

_
_

T
_

_
#

_
_

#
_

_
P

_
_

C
_

_
N

_
_

K
_

_
R

_
_

V
4

5
3

B
E

N
S

_
_

E
_

_
R

_
_

Y
_

_
$

_
_

G
_

_
S

_
_

K
_

_
E

_
_

T
_

_
S

_
_

T
_

_
E

_
_

T
_

_
S

_
_

S
_

_
G

_
_

R
_

_
N

_
_

W
_

_
N

_
_

C
_

_
R

_
_

E
_

_
N

_
_

A
_

_
K

_
_

Y
_

_
K

_
_

$
_

_
T

_
_

N
_

_
S

_
_

T
_

_
T

_
_

$
_

_
W

_
_

E
_

_
K

_
_

#
_

_
#

_
_

K
_

_
L

_
_

#
_

_
#

_
_

R
_

_
A

_
_

T
_

_
S

_
_

G
_

_
4

6
6

G
H

1
--------------A

--------A
-------T

--------------G
---------A

-----------A
----------G

---------------------------C
----G

-G
--..A

-A
--C

T
-C

-C
T

.G
T

A
C

A
A

--G
A

C
--G

C
---

9
6

9
fra

m
e

sh
ift

sh
ift

b
a

ck
D

1
9

4
--------------A

-----------------------------------------A
-------------------------T

-------------------------------G
-G

..A
-------T

-...-----------G
--A

--C
9

7
0

fra
m

e
sh

ift
d

e
stro

ys
G

a
g

a
n

d
G

a
g

-P
o

l
O

R
F

U
C

2
--------------A

--G
-----A

-------T
------------------------A

---------------------------------------------------------G
--...-------T

-...-----A
-----G

--A
---

1
5

2
5

R
O

D
--------------A

-G
------A

C
--A

---T
G

-G
---------------------A

----------------------G
C

---------------------T
----C

-A
---G

G
--...-----T

---...--A
--------T

-T
A

--C
9

6
8

N
IH

Z
--------------A

-G
------A

C
--A

---T
------------------------A

--------------------------------------------------C
------.........----T

-...--------G
----T

A
-C

-
9

6
3

IS
Y

--------------A
--------A

-G
-A

---T
-G

G
---------------------A

-A
-----------------------T

------------------------C
------G

-G
...-------T

-...------------A
T

A
--C

9
6

9
S

T
-C

------------A
--------A

C
--A

A
G

-T
------------------------A

A
A

----A
----A

----------G
---------------------------C

-----C
G

--...-------T
-...-----A

-------T
--C

C
9

7
0

C
A

M
2

--------------A
--------A

-G
-A

------T
-----------C

---------A
---------------------G

----------------------------------G
G

--...-----T
---...---------A

G
C

A
T

A
--C

1
5

3
4

M
D

S
-----------------------A

--G
T

-C
----G

---------------------A
--------------------------------------------------C

----G
-G

--...---------...--------G
A

-T
A

T
A

--C
9

6
9

K
R

--------------A
-G

------A
C

--A
---T

------------------------A
-----------C

----------G
C

------------G
-------------C

----G
-G

-G
...-----T

---...------------A
T

A
-C

-
1

4
9

3
U

C
1

-----------------------A
--G

A
------------------C

---G
--C

--A
.........------------G

C
---------------------------C

--C
.........-----T

---...--A
-----G

--G
A

T
A

-C
-

1
4

9
1

D
2

0
5

-----------A
-----------A

--G
A

------------------C
---G

--C
--A

.........--A
---------G

C
-----A

--A
------------------C

--C
.........-----T

--T
...--A

-----G
---C

T
--C

-
1

4
8

6
E

H
O

-----------------------A
--G

A
--------C

---------C
A

--G
--C

--A
.........--A

---------G
C

--T
G

----A
-----G

T
A

A
----A

----C
C

-C
.........C

T
-G

C
T

--T
...--A

-----G
---A

T
A

-C
-

1
4

8
7

M
M

2
5

1
------C

-C
--------------A

C
-G

A
---T

G
--------C

-------T
G

-----A
-----A

-----A
-C

T
--------A

---------------------T
----C

--C
-G

-G
--...-----T

---...--A
--A

------A
T

A
---

1
4

6
3

M
M

3
2

H
------C

-C
--------------A

C
-G

A
---T

G
--------C

-------T
G

-----A
-----A

-----A
-C

T
--------A

---------------------T
----C

--C
-G

-G
--...-----T

---...--A
--A

------A
T

A
---

1
4

7
6

M
M

1
A

1
1

A
A

------C
-C

--------------A
C

-G
A

---T
---------C

-------T
G

-----A
-----A

-----A
-T

T
--------A

-----C
--------T

------T
----C

--C
-G

-G
--...-----T

---...--A
--A

------A
T

A
---

1
4

7
4

M
M

1
4

2
------C

-C
--------------A

C
-G

A
---T

G
--------C

------A
T

G
-----A

-----A
-----A

-C
T

--------A
---------------------T

T
---C

--C
-G

-G
--...-----T

---...--A
--A

------A
T

A
---

9
7

3
M

M
2

3
9

------C
-C

--------------A
C

-G
A

---T
G

--------C
-------T

G
-----A

-----A
A

----A
-C

T
--------A

---------------------T
----C

--C
-G

-G
--...-----T

---...--A
--A

------A
T

A
---

1
4

7
5

M
N

E
------C

-C
--------------A

C
-G

A
---T

G
--------C

-------T
G

-----A
-----A

-----A
-C

T
--------A

---------------------T
-------C

-G
-G

--...-----T
---...--A

--A
-------T

A
---

9
5

5
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
------C

-C
-----A

--------A
C

--A
---T

G
----------------T

G
-----A

-----A
-----C

---------G
C

A
-----------------------------C

---G
--...-----T

---...--A
-----G

---A
T

A
---

1
2

5
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
------C

-------A
--------A

C
--A

---T
G

----------------T
G

-----A
-----A

-----C
---------G

C
A

-----------------G
-----------C

---G
--...-----T

---...--A
-----G

---A
T

A
---

1
2

5
1

S
M

M
P

B
J6

.6
------C

-------A
--------A

C
--A

---T
G

----------------T
G

-----A
-----A

-----C
---------G

C
A

-----------------------------C
---G

--...-----T
---...--A

-----G
---A

T
A

---
1

4
4

3
S

M
M

H
4

------C
----------------A

C
--A

---T
G

----------------T
G

-----A
-----A

-----C
-G

-------G
C

A
-----C

-----------------------C
-G

-G
--...-----T

---...--A
-----G

----T
A

---
1

4
7

1
S

M
M

H
9

------C
-------A

--------A
C

--A
---T

G
----------------T

G
-----A

-----A
-----C

---------G
C

A
-----------------------------C

-G
-G

--...-----T
---...--A

-----G
----T

A
---

9
5

7
S

T
M

------C
-----------------C

--G
-G

-T
-A

----------T
----T

---G
------------A

-C
--------T

G
C

C
-----------------------------C

-G
-G

--...-----T
---...--A

--A
--G

----T
A

--C
1

1
3

1
P

1
6

M
a

trix
_

V
_

_
K

_
_

D
_

_
T

_
_

E
_

_
E

_
_

A
_

_
K

_
_

K
_

_
L

_
_

A
_

_
Q

_
_

R
_

_
H

_
_

L
_

_
V

_
_

A
_

_
E

_
_

T
_

_
G

_
_

T
_

_
A

_
_

E
_

_
K

_
_

M
_

_
P

_
_

N
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

P
_

_
T

_
_

A
_

_
P

_
_

P
_

_
S

_
_

G
_

_
K

_
_

R
_

_
._

_
G

_
_

N
_

_
Y

_
_

._
_

P
_

_
V

_
_

Q
_

_
Q

_
_

A
_

_
G

_
1

4
1

G
a

g
a

n
d

G
a

g
-P

o
l

p
1

6
M

a
trix

e
n

d
/\

p
2

4
C

a
p

sid
sta

rt



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-96
D

E
C

97

B
E

N
G

G
C

A
A

C
T

A
T

G
T

C
C

A
T

G
T

G
C

C
A

C
T

G
A

G
C

C
C

C
C

G
A

A
C

T
C

T
A

A
A

T
G

C
A

T
G

G
G

T
A

A
A

A
T

T
A

G
T

G
G

A
G

G
A

A
A

A
G

A
A

G
T

T
C

G
G

G
G

C
A

G
A

A
G

T
A

G
T

G
C

C
A

G
G

A
T

T
T

C
A

G
G

C
A

C
T

C
T

C
A

G
A

A
G

G
C

T
G

C
A

C
G

C
C

C
T

A
T

G
A

T
A

T
T

A
A

T
C

A
A

A
T

G
C

T
T

A
A

T
1

6
7

5
B

E
N

_
-_

_
N

_
_

Y
_

_
V

_
_

H
_

_
V

_
_

P
_

_
L

_
_

S
_

_
P

_
_

R
_

_
T

_
_

L
_

_
N

_
_

A
_

_
W

_
_

V
_

_
K

_
_

L
_

_
V

_
_

E
_

_
E

_
_

K
_

_
K

_
_

F
_

_
G

_
_

A
_

_
E

_
_

V
_

_
V

_
_

P
_

_
G

_
_

F
_

_
Q

_
_

A
_

_
L

_
_

S
_

_
E

_
_

G
_

_
C

_
_

T
_

_
P

_
_

Y
_

_
D

_
_

I_
_

N
_

_
Q

_
_

M
_

_
L

_
_

N
_

5
4

0
B

E
N

_
_

A
_

_
T

_
_

M
_

_
S

_
_

M
_

_
C

_
_

H
_

_
$

_
_

A
_

_
P

_
_

E
_

_
L

_
_

$
_

_
M

_
_

H
_

_
G

_
_

$
_

_
N

_
_

$
_

_
W

_
_

R
_

_
K

_
_

R
_

_
S

_
_

S
_

_
G

_
_

Q
_

_
K

_
_

$
_

_
C

_
_

Q
_

_
D

_
_

F
_

_
R

_
_

H
_

_
S

_
_

Q
_

_
K

_
_

A
_

_
A

_
_

R
_

_
P

_
_

M
_

_
I_

_
L

_
_

I_
_

K
_

_
C

_
_

L
_

_
I

4
9

8
B

E
N

W
_

_
Q

_
_

L
_

_
C

_
_

P
_

_
C

_
_

A
_

_
T

_
_

E
_

_
P

_
_

P
_

_
N

_
_

S
_

_
K

_
_

C
_

_
M

_
_

G
_

_
K

_
_

I_
_

S
_

_
G

_
_

G
_

_
K

_
_

E
_

_
V

_
_

R
_

_
G

_
_

R
_

_
S

_
_

S
_

_
A

_
_

R
_

_
I_

_
S

_
_

G
_

_
T

_
_

L
_

_
R

_
_

R
_

_
L

_
_

H
_

_
A

_
_

L
_

_
$

_
_

Y
_

_
$

_
_

S
_

_
N

_
_

A
_

_
$

_
_

5
1

3
G

H
1

---------A
----C

-----------------------------T
--------------A

-----C
-----------------------------------A

--------------------------------C
--C

------------
1

1
1

9
D

1
9

4
---------A

----------G
-----------------------T

--------------A
--------------------------------------------------------------------------C

---------------
1

1
2

0
U

C
2

--------------------------------------------T
--------------A

--------------------------------------------------------------------------C
---------------

1
6

7
5

R
O

D
--------C

A
C

----A
-A

--G
-----T

--------C
--------C

--------------A
--------A

-----------------------------------------------------------------C
--C

------------
1

1
1

8
N

IH
Z

---------A
C

----A
-A

--------T
---G

-------------T
--------------------------A

--------------------------------------------------------------------G
---------

1
1

1
3

IS
Y

---------------C
----G

-----T
--------C

--------T
--------G

-----A
-----G

--A
-----------------------G

---------------------------------------------------------
1

1
1

9
S

T
---------A

C
------------A

--T
--------C

--------T
---------C

----A
------------------------------------------------------------------------------------------

1
1

2
0

C
A

M
2

---------A
C

T
--------G

--A
--T

-----------------T
--------------A

-----------------------------------------------------------------------C
------------------

1
6

8
4

M
D

S
---------A

C
---------G

T
----T

-----------------T
--------------A

--A
--------------------------------------------------------------------------------------C

1
1

1
9

K
R

---------T
C

---------G
T

-------------C
--------T

--------G
--------A

--------------------------------G
------------------------------------------------------

1
6

4
3

U
C

1
--------C

-----C
A

----G
--A

-----T
-----C

T
-------C

--------G
-----A

--A
--------------------------A

--------C
--------A

--------A
-----T

--T
--------A

-----G
-----A

---
1

6
4

1
D

2
0

5
--------C

-----C
C

----G
--A

-----------C
T

-------T
--------G

-----A
--A

--------------------------A
-----------------A

--------A
-----C

--T
--------A

-----G
-----A

---
1

6
3

6
E

H
O

-----T
---T

C
---C

C
----G

--A
-----------C

T
-------C

--------------A
--A

--G
-----------------------A

-----------------A
--------G

-----C
--T

--------------G
---T

-A
---

1
6

3
7

M
M

2
5

1
--T

-----------C
C

-----T
-A

-----G
A

----A
T

-------C
-----------G

A
-A

-----------A
--T

--A
-----------------------------G

--------------C
--------C

--------G
---T

-A
---

1
6

1
3

M
M

3
2

H
--T

-----------C
C

-----T
-A

-----G
A

----A
T

-------C
-----------G

A
-A

-----------A
--T

--A
-----------------------A

-----G
--------------C

--------C
--------G

---T
-A

---
1

6
2

6
M

M
1

A
1

1
A

A
--T

-----------C
C

-----T
-A

-----G
A

----A
T

-------C
-----------G

A
-A

-----------A
--T

--A
-----------------------------G

--------T
-----C

--------C
--------G

---T
-A

---
1

6
2

4
M

M
1

4
2

--T
------A

C
---C

C
-A

---T
-A

-----G
A

----A
T

-------C
------------A

-A
-----G

-----A
--T

--A
------------T

----------------G
------------C

T
C

--------C
--------G

---T
-A

---
1

1
2

3
M

M
2

3
9

--T
-----------C

C
-----T

-A
-----G

A
----A

T
-------C

-----------G
A

-A
-----------A

--T
--A

-----------------------------G
--------T

-----C
--------C

--------G
---T

-A
---

1
6

2
5

M
N

E
--T

------A
C

---C
C

-A
---T

-A
-----G

A
----A

T
-------C

-----------G
A

-A
-----G

-----A
--T

--A
-----------------------------G

--------------C
--------C

--------G
---T

-A
---

1
1

0
5

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----T
---A

C
---C

C
-A

--T
T

-A
--T

--A
A

----A
T

-------T
-----------G

A
-A

--A
--G

--A
--A

--T
--------G

-----------------A
--G

--A
--------------T

--------C
--C

-----------A
---

1
4

0
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-----T

---A
C

---C
C

-A
--T

T
-A

--T
--A

A
----A

T
-------T

-----------G
A

-A
--A

--G
--A

--A
--T

--------G
-----------------A

--G
--A

--------------T
--------C

--C
-----------A

---
1

4
0

1
S

M
M

P
B

J6
.6

-----T
---A

C
---C

C
-A

--T
T

-A
--T

--A
A

----A
T

-------T
-----------G

A
-A

--A
--G

--A
--A

--T
--------G

-----------------A
--G

--A
--------------T

--------C
--C

-----------A
---

1
5

9
3

S
M

M
H

4
-----T

--------C
C

-A
--C

T
-A

--T
--A

A
----A

T
-------T

--------------A
--A

--G
--A

--A
--T

--------G
-----------------A

--G
--A

--------------T
-----------------------A

---
1

6
2

1
S

M
M

H
9

-----T
---A

C
---C

C
-A

--T
T

-A
--T

--A
A

----A
T

-------T
-----------G

--A
--A

--G
--A

--A
--T

--------G
-----------------A

--G
--A

--------------T
-----Y

-----C
-----------A

---
1

1
0

7
S

T
M

-----T
--------C

C
-A

---T
-A

-----A
A

----C
T

-G
--------------G

-----------------A
--T

--T
--------G

--------------------A
-----------T

--C
--------C

--C
------C

--T
-A

---
1

2
8

1
C

a
p

sid
_

-_
_

N
_

_
Y

_
_

V
_

_
H

_
_

V
_

_
P

_
_

L
_

_
S

_
_

P
_

_
R

_
_

T
_

_
L

_
_

N
_

_
A

_
_

W
_

_
V

_
_

K
_

_
L

_
_

V
_

_
E

_
_

E
_

_
K

_
_

K
_

_
F

_
_

G
_

_
A

_
_

E
_

_
V

_
_

V
_

_
P

_
_

G
_

_
F

_
_

Q
_

_
A

_
_

L
_

_
S

_
_

E
_

_
G

_
_

C
_

_
T

_
_

P
_

_
Y

_
_

D
_

_
I_

_
N

_
_

Q
_

_
M

_
_

L
_

_
N

_
G

a
g

,
G

a
g

-P
o

l

B
E

N
T

G
T

G
T

G
G

G
C

G
A

T
C

A
C

C
A

A
G

C
A

G
C

T
A

T
G

C
A

A
A

T
A

A
T

C
A

G
A

G
A

G
A

T
T

A
T

T
A

A
T

G
A

A
G

A
A

G
C

A
G

C
A

G
A

C
T

G
G

G
A

T
T

C
G

C
A

G
C

A
C

C
C

A
A

T
A

C
C

A
G

G
C

C
C

C
T

T
A

C
C

A
G

C
A

...G
G

A
C

A
G

C
T

C
A

G
A

G
A

C
C

C
A

A
G

A
G

G
G

T
C

T
G

A
C

A
T

A
G

C
A

G
G

A
A

C
A

1
8

2
2

B
E

N
_

C
_

_
V

_
_

G
_

_
D

_
_

H
_

_
Q

_
_

A
_

_
A

_
_

M
_

_
Q

_
_

I_
_

I_
_

R
_

_
E

_
_

I_
_

I_
_

N
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

A
_

_
D

_
_

W
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

_
_

H
_

_
P

_
_

I_
_

P
_

_
G

_
_

P
_

_
L

_
_

P
_

_
A

_
_

._
_

G
_

_
Q

_
_

L
_

_
R

_
_

D
_

_
P

_
_

R
_

_
G

_
_

S
_

_
D

_
_

I_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

5
8

9
B

E
N

_
_

V
_

_
W

_
_

A
_

_
I_

_
T

_
_

K
_

_
Q

_
_

L
_

_
C

_
_

K
_

_
$

_
_

S
_

_
E

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
M

_
_

K
_

_
K

_
_

Q
_

_
Q

_
_

T
_

_
G

_
_

I_
_

R
_

_
S

_
_

T
_

_
Q

_
_

Y
_

_
Q

_
_

A
_

_
P

_
_

Y
_

_
Q

_
_

#
_

_
#

_
_

D
_

_
S

_
_

S
_

_
E

_
_

T
_

_
Q

_
_

E
_

_
G

_
_

L
_

_
T

_
_

$
_

_
Q

_
_

E
_

_
Q

5
4

4
B

E
N

L
_

_
C

_
_

G
_

_
R

_
_

S
_

_
P

_
_

S
_

_
S

_
_

Y
_

_
A

_
_

N
_

_
N

_
_

Q
_

_
R

_
_

D
_

_
Y

_
_

$
_

_
$

_
_

R
_

_
S

_
_

S
_

_
R

_
_

L
_

_
G

_
_

F
_

_
A

_
_

A
_

_
P

_
_

N
_

_
T

_
_

R
_

_
P

_
_

L
_

_
T

_
_

S
_

_
#

_
_

#
_

_
T

_
_

A
_

_
Q

_
_

R
_

_
P

_
_

K
_

_
R

_
_

V
_

_
$

_
_

H
_

_
S

_
_

R
_

_
N

_
_

5
5

8
G

H
1

-----------------------------------------------C
-----C

-----------T
------G

-A
------------------------------...--G

-----T
-----------G

---------------------
1

2
6

6
D

1
9

4
-----------------------------------------A

-----------G
-----------T

------G
--------------------------------...--G

-----T
-----------G

---------------------
1

2
6

7
U

C
2

--------------A
--------C

-----G
-----------A

-----C
--------------G

--T
------G

--------------------------------...--G
-----T

-----------G
---------------------

1
8

2
2

R
O

D
-----------C

--T
--------C

-----G
--------G

--------C
-----G

-----------A
------G

T
---A

--T
-----------------------G

...--G
-----T

-----G
-----G

--A
--------------G

---
1

2
6

5
N

IH
Z

-----------C
--T

-----------------------G
--A

-----------G
------------------G

T
T

G
C

A
--T

--C
--------------------G

...--G
-----T

-----G
-----------------------G

---
1

2
6

0
IS

Y
-----------C

--T
--------G

-----------------A
------------------------------G

T
A

--A
--T

-----------------------G
...--G

-----------T
---C

----A
--------------G

---
1

2
6

6
S

T
-----------C

--T
-----------------------G

--A
-----------------------T

-----C
G

-A
--A

--------------------------G
...--G

--------G
--G

-----G
--A

--------------G
---

1
2

6
7

C
A

M
2

-----------C
--T

-----------------------G
---------------------------------G

-C
A

-T
--T

-----------------------G
...--G

---------------------------------------
1

8
3

1
M

D
S

--------------T
-----------------------G

--A
--C

--------------------T
------G

-------T
-----------------------G

...--G
-----T

-----A
-----------------------G

---
1

2
6

6
K

R
-----------C

--T
--------------------------------------------------T

------G
T

---A
--------------------G

-----G
...--G

-----T
-----A

--------------T
--------G

---
1

7
9

0
U

C
1

-----A
--A

--C
--T

--G
-----C

--------T
--T

--G
--A

--A
--C

-----G
--G

--G
-----------C

C
A

---------G
--------T

--A
C

-G
------...-----A

--T
--G

-----C
--------A

--T
-----------C

1
7

8
8

D
2

0
5

-----A
--A

--A
--T

--G
-----C

--------T
--T

-----A
--A

--C
-----G

-----------------C
C

A
---A

-----G
T

C
---------A

A
-G

--G
---...-----A

--T
--G

--------------A
--T

-----------C
1

7
8

3
E

H
O

-----A
--A

--A
--T

--G
-----C

--------T
--T

--G
-----A

--------G
-----------------C

C
A

A
-----T

---T
C

G
--------A

A
-G

------...--G
--A

-----G
--A

-----------A
--------G

-----C
1

7
8

4
M

M
2

5
1

--------A
--C

--T
-----G

--------G
--T

--------T
-----A

-----G
--G

--T
-----T

-----C
-T

----------C
A

-----C
T

--A
C

A
--A

-......--------T
--G

--G
--G

T
C

---A
--A

--T
--T

---------
1

7
5

7
M

M
3

2
H

--------A
--C

--T
-----G

--------G
--T

--------C
-----A

-----G
--G

--T
-----T

-----C
-T

----------C
A

-----C
T

--A
C

A
--A

-......--------T
--G

--G
--G

T
C

---A
--A

--T
--T

---------
1

7
7

0
M

M
1

A
1

1
A

A
--------A

--C
--T

-----G
--------G

--T
--------C

--C
--A

--C
--G

--G
--T

-----T
-----C

-T
----------C

A
-----C

T
--A

C
A

--A
-......--------T

--G
--G

--G
T

C
---A

--A
--T

--T
---------

1
7

6
8

M
M

1
4

2
--------A

--C
--T

-----G
--------G

--C
--------T

-----A
-----G

--G
--T

-----T
-----C

-T
----------C

A
--A

--C
T

--A
C

A
--A

-......--------T
--G

--G
--G

T
C

---A
--A

--T
--T

---------
1

2
6

7
M

M
2

3
9

--------A
--C

--T
-----G

--------G
--T

--------T
-----A

--C
--G

--G
--T

-----T
-----C

-T
----------C

A
-----C

T
--A

C
A

--A
-......-----A

--T
--G

--G
--G

T
C

---A
--A

--T
--T

---------
1

7
6

9
M

N
E

--------A
--A

--T
--------------G

--T
--------A

-----A
--C

--G
--G

--T
-----T

-----C
-T

----------C
A

--A
--C

T
--A

C
A

--A
-......--------T

--G
--G

--G
T

C
---A

--A
-----T

---------
1

2
4

9
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-----A

--A
--G

--T
--G

-----C
--------T

--T
-----A

-----A
-----------T

--T
--T

-------T
A

--A
-----G

C
A

G
-----T

--G
A

-----C
--...-----A

--T
-----G

--------A
--C

-----T
--------T

1
5

4
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-----A

--A
--G

--T
--G

-----C
--------T

--T
-----A

-----A
-----------T

--T
--T

-------T
A

--A
-----G

C
A

G
-----T

--G
A

-----C
--...-----A

--T
-----G

--------A
--C

-----T
--------T

1
5

4
8

S
M

M
P

B
J6

.6
-----A

--A
--G

--T
--G

-----C
--------T

--T
-----A

-----A
-----------T

--T
--T

-------T
A

--A
-----G

C
A

G
-----T

--G
A

-----C
--...-----A

--T
-----G

--------A
--C

-----T
--------T

1
7

4
0

S
M

M
H

4
-----A

--A
--A

--T
--G

-----C
--------T

--T
-----------A

-----------T
--C

--T
-------T

A
--A

-----G
C

A
------T

--A
C

--------...--G
--A

--T
-----G

--------A
--A

-----T
--------T

1
7

6
8

S
M

M
H

9
-----A

--A
--A

--T
--G

-----C
--------T

--T
-----A

-----A
--------G

--T
--T

--T
-------T

A
--A

-----R
C

A
G

-----T
--A

A
--------...-----A

--T
-----G

-----R
--A

--C
-----T

--------T
1

2
5

4
S

T
M

--------G
--G

--T
--------C

--------T
--A

-A
------C

--A
-----G

-----T
--T

--T
-----C

A
T

------T
---C

A
----C

C
G

G
G

T
C

C
G

-T
G

C
--G

C
A

--G
--A

--T
-----A

-----C
-----A

--T
--------G

--T
1

4
3

1
C

a
sp

sid
_

C
_

_
V

_
_

G
_

_
D

_
_

H
_

_
Q

_
_

A
_

_
A

_
_

M
_

_
Q

_
_

I_
_

I_
_

R
_

_
E

_
_

I_
_

I_
_

N
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

A
_

_
D

_
_

W
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

_
_

H
_

_
P

_
_

I_
_

P
_

_
G

_
_

P
_

_
L

_
_

P
_

_
A

_
_

._
_

G
_

_
Q

_
_

L
_

_
R

_
_

D
_

_
P

_
_

R
_

_
G

_
_

S
_

_
D

_
_

I_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

G
a

g
,

G
a

g
-P

o
l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-97
D

E
C

97

B
E

N
A

C
A

A
G

C
A

C
A

G
T

A
G

A
T

G
A

A
C

A
G

A
T

C
C

A
G

T
G

G
A

T
G

T
A

T
A

G
G

C
C

A
C

A
A

A
A

T
C

C
C

G
T

A
C

C
G

G
T

A
G

G
G

A
A

C
A

T
C

T
A

C
A

G
A

A
G

A
T

G
G

A
T

C
C

A
A

A
T

A
G

G
G

C
T

G
C

A
A

A
A

G
T

G
T

G
T

C
A

G
A

A
A

G
T

A
C

A
A

C
C

C
A

A
C

T
A

A
C

A
T

C
T

T
A

G
A

C
A

T
A

A
A

A
C

A
G

G
G

A
1

9
7

2
B

E
N

_
T

_
_

S
_

_
T

_
_

V
_

_
D

_
_

E
_

_
Q

_
_

I_
_

Q
_

_
W

_
_

M
_

_
Y

_
_

R
_

_
P

_
_

Q
_

_
N

_
_

P
_

_
V

_
_

P
_

_
V

_
_

G
_

_
N

_
_

I_
_

Y
_

_
R

_
_

R
_

_
W

_
_

I_
_

Q
_

_
I_

_
G

_
_

L
_

_
Q

_
_

K
_

_
C

_
_

V
_

_
R

_
_

K
_

_
Y

_
_

N
_

_
P

_
_

T
_

_
N

_
_

I_
_

L
_

_
D

_
_

I_
_

K
_

_
Q

_
_

G
_

6
3

9
B

E
N

_
_

Q
_

_
A

_
_

Q
_

_
$

_
_

M
_

_
N

_
_

R
_

_
S

_
_

S
_

_
G

_
_

C
_

_
I_

_
G

_
_

H
_

_
K

_
_

I_
_

P
_

_
Y

_
_

R
_

_
$

_
_

G
_

_
T

_
_

S
_

_
T

_
_

E
_

_
D

_
_

G
_

_
S

_
_

K
_

_
$

_
_

G
_

_
C

_
_

K
_

_
S

_
_

V
_

_
S

_
_

E
_

_
S

_
_

T
_

_
T

_
_

Q
_

_
L

_
_

T
_

_
S

_
_

$
_

_
T

_
_

$
_

_
N

_
_

R
_

_
D

5
8

9
B

E
N

N
_

_
K

_
_

H
_

_
S

_
_

R
_

_
$

_
_

T
_

_
D

_
_

P
_

_
V

_
_

D
_

_
V

_
_

$
_

_
A

_
_

T
_

_
K

_
_

S
_

_
R

_
_

T
_

_
G

_
_

R
_

_
E

_
_

H
_

_
L

_
_

Q
_

_
K

_
_

M
_

_
D

_
_

P
_

_
N

_
_

R
_

_
A

_
_

A
_

_
K

_
_

V
_

_
C

_
_

Q
_

_
K

_
_

V
_

_
Q

_
_

P
_

_
N

_
_

$
_

_
H

_
_

L
_

_
R

_
_

H
_

_
K

_
_

T
_

_
G

_
_

6
0

5
G

H
1

--------------A
--------------------------------------G

--------------------------------G
--------A

--G
-----------G

-T
-------------------------G

----G
------

1
4

1
6

D
1

9
4

----------------------------------------A
--C

---------G
--------------------G

-----------G
--------A

--G
--A

--------G
-T

------------------------T
G

-G
--G

------
1

4
1

7
U

C
2

-----------------G
----------------------A

G
-----------G

--------------------------------G
-----------G

-------------T
------------C

---G
--------G

----G
------

1
9

7
2

R
O

D
--------------A

-------------------T
---------------T

-----A
-----A

--------T
--------------G

-----A
T

----G
-----------G

-T
---------G

--C
------C

-----------------
1

4
1

5
N

IH
Z

--------------A
--G

----------------T
---A

-----------T
-----A

-----C
--------T

--G
--------T

--G
-----A

-----------C
-----G

-T
------T

-----C
------C

----------T
--A

---
1

4
1

0
IS

Y
--------------G

---------G
-A

-------------A
-G

-------T
-----A

-----A
--------T

--G
-----------G

-----A
-----G

-------------T
------T

-----C
-----T

C
-------------A

---
1

4
1

6
S

T
--------------A

--G
----------------T

---------------T
-----A

-----A
-G

------T
--------------G

--------A
--G

-----C
-----G

-T
------------C

------C
-----------------

1
4

1
7

C
A

M
2

--------------A
-----------A

-------T
----G

----------------A
--------------T

--------------G
-----------G

-----------G
-T

---------G
--C

------C
-----------------

1
9

8
1

M
D

S
--------------------A

-------------T
C

---G
----G

-----T
-----A

--G
--A

--------T
--------------G

-----------G
-----------G

-T
------T

-----C
------C

-----G
-----------

1
4

1
6

K
R

--------------A
-------------------T

---A
G

----------T
A

----A
--------------T

--G
-----------G

-----A
-----G

-----C
-----G

-T
------T

-----C
------C

-----G
-----------

1
9

4
0

U
C

1
--C

-----------G
-----A

--A
-----------C

---G
----------T

--T
--------------T

--------------T
--------------G

--A
------C

-G
-T

------T
--T

--C
-----A

-----------G
------

1
9

3
8

D
2

0
5

--C
-----------G

--------A
-----------C

---G
-C

--------T
--C

--A
--G

--A
-----T

--T
-----------T

---T
----A

T
----G

--A
------C

---T
------T

--T
--C

-----A
-----------G

------
1

9
3

3
E

H
O

--C
-----------A

--------A
-----------C

--A
--C

--------T
--C

--A
--G

--A
--------T

-----G
-----T

--G
T

-------A
--G

--A
------C

-G
-T

------T
--T

-----T
--A

C
-G

--------G
--A

--G
1

9
3

4
M

M
2

5
1

--T
--T

T
-------------A

--------------C
--A

-A
---G

--C
---A

----A
-----C

-----T
-----G

------------C
-G

---T
-------A

----------T
---T

--------A
-----T

C
----T

G
-------A

--G
1

9
0

7
M

M
3

2
H

--T
--T

T
-------------A

--------------C
--A

-A
---G

--C
---A

----A
-----C

-----T
-----G

------------C
-G

---T
-------A

----------T
---T

--------A
-----T

C
----T

G
-------A

---
1

9
2

0
M

M
1

A
1

1
A

A
--T

--T
T

-------------A
--------------C

--A
-A

---G
--C

---A
----A

-----C
-----T

-----G
------------C

-G
---T

-------A
----------T

---T
--------A

-----T
C

----T
G

-------A
--G

1
9

1
8

M
M

1
4

2
--T

--T
--------A

-----A
--------------C

--A
-A

---G
--C

---A
----A

-----C
-----T

-----G
------------C

-G
---T

-------A
----------T

---T
--------A

-----T
C

----T
G

-------A
--G

1
4

1
7

M
M

2
3

9
--T

--T
T

-------------A
--------------C

--A
-A

---G
--C

---A
----A

-----C
-----T

-----G
------------C

-G
---T

-------A
----------T

---T
--------A

-----T
C

----T
G

-------A
--G

1
9

1
9

M
N

E
--T

--T
--------------A

--------------C
--A

-A
---G

--C
---A

----A
-----C

-----T
-----G

------------C
-G

---T
-------A

----------T
---T

--------A
-G

---T
C

----T
G

-------A
--G

1
3

9
9

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

--T
-----------C

-----A
--T

--A
-------------A

G
-----C

--T
A

----A
-----T

--------------G
---------C

----------G
--A

-----A
----T

---T
--T

-----A
-----T

--G
--T

G
-G

-----A
---

1
6

9
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
--T

-----------C
-----A

--T
--A

-------------A
G

-----C
--T

A
----A

-----T
-----------G

--G
---------T

----------G
--A

-----A
----T

---T
--T

-----A
-----T

--G
--T

G
-G

-----A
---

1
6

9
8

S
M

M
P

B
J6

.6
--T

-----------C
-----A

--T
--A

-------------A
G

-----C
--T

A
----A

-----T
--------------G

---------T
----------G

--A
-----A

----T
---T

--T
-----A

-----T
--G

--T
G

-G
-----A

---
1

8
9

0
S

M
M

H
4

--T
--T

--------------A
-----A

--------C
----A

------C
---A

----A
-----C

-----T
--T

-----G
---------T

----------G
--A

-----A
----T

---T
--------A

-----T
-----T

G
-G

-----A
---

1
9

1
8

S
M

M
H

9
--T

------S
----C

-----A
--T

--A
--------Y

----A
G

-----C
--T

A
----A

-----C
-----------R

--G
---------T

----------G
--A

--C
--A

----T
---T

--T
-----A

-----T
--G

--T
G

-G
-----A

---
1

4
0

4
S

T
M

--T
---T

--C
C

---G
-----A

--T
--A

--------C
C

---A
G

--------T
A

----------A
-----------G

--------T
---C

-------A
-----A

----------T
------T

---G
T

------T
------G

----G
--A

--G
1

5
8

1
C

a
p

sid
_

T
_

_
S

_
_

T
_

_
V

_
_

D
_

_
E

_
_

Q
_

_
I_

_
Q

_
_

W
_

_
M

_
_

Y
_

_
R

_
_

P
_

_
Q

_
_

N
_

_
P

_
_

V
_

_
P

_
_

V
_

_
G

_
_

N
_

_
I_

_
Y

_
_

R
_

_
R

_
_

W
_

_
I_

_
Q

_
_

I_
_

G
_

_
L

_
_

Q
_

_
K

_
_

C
_

_
V

_
_

R
_

_
K

_
_

Y
_

_
N

_
_

P
_

_
T

_
_

N
_

_
I_

_
L

_
_

D
_

_
I_

_
K

_
_

Q
_

_
G

_
G

a
g

,
G

a
g

-P
o

l

B
E

N
C

C
A

A
A

A
G

A
A

C
C

G
T

T
C

C
A

A
A

G
C

T
A

T
G

T
A

G
A

C
A

G
G

T
T

C
T

A
C

A
A

A
A

G
C

T
T

G
A

G
G

G
C

A
G

A
A

C
A

A
A

C
A

G
A

C
C

C
A

G
C

A
G

T
A

A
A

A
A

A
T

T
G

G
A

T
G

A
C

C
C

A
A

A
C

G
C

T
G

C
T

A
A

T
A

C
A

G
A

A
T

G
C

C
A

A
C

C
C

A
G

A
C

T
G

C
A

A
G

T
T

A
G

T
A

C
T

A
A

A
A

G
G

A
C

T
G

G
G

G
2

1
2

2
B

E
N

_
P

_
_

K
_

_
E

_
_

P
_

_
F

_
_

Q
_

_
S

_
_

Y
_

_
V

_
_

D
_

_
R

_
_

F
_

_
Y

_
_

K
_

_
S

_
_

L
_

_
R

_
_

A
_

_
E

_
_

Q
_

_
T

_
_

D
_

_
P

_
_

A
_

_
V

_
_

K
_

_
N

_
_

W
_

_
M

_
_

T
_

_
Q

_
_

T
_

_
L

_
_

L
_

_
I_

_
Q

_
_

N
_

_
A

_
_

N
_

_
P

_
_

D
_

_
C

_
_

K
_

_
L

_
_

V
_

_
L

_
_

K
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
6

8
9

B
E

N
_

_
Q

_
_

K
_

_
N

_
_

R
_

_
S

_
_

K
_

_
A

_
_

M
_

_
$

_
_

T
_

_
G

_
_

S
_

_
T

_
_

K
_

_
A

_
_

$
_

_
G

_
_

Q
_

_
N

_
_

K
_

_
Q

_
_

T
_

_
Q

_
_

Q
_

_
$

_
_

K
_

_
I_

_
G

_
_

$
_

_
P

_
_

K
_

_
R

_
_

C
_

_
$

_
_

Y
_

_
R

_
_

M
_

_
P

_
_

T
_

_
Q

_
_

T
_

_
A

_
_

S
_

_
$

_
_

Y
_

_
$

_
_

K
_

_
D

_
_

W
_

_
G

6
3

2
B

E
N

T
_

_
K

_
_

R
_

_
T

_
_

V
_

_
P

_
_

K
_

_
L

_
_

C
_

_
R

_
_

Q
_

_
V

_
_

L
_

_
Q

_
_

K
_

_
L

_
_

E
_

_
G

_
_

R
_

_
T

_
_

N
_

_
R

_
_

P
_

_
S

_
_

S
_

_
K

_
_

K
_

_
L

_
_

D
_

_
D

_
_

P
_

_
N

_
_

A
_

_
A

_
_

N
_

_
T

_
_

E
_

_
C

_
_

Q
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

Q
_

_
V

_
_

S
_

_
T

_
_

K
_

_
R

_
_

T
_

_
G

_
_

6
5

5
G

H
1

-----G
-----------G

--------G
-----------T

--------------------------T
--G

--------G
--C

---------------------------------------------------------------------
1

5
6

6
D

1
9

4
---------T

-------G
--------------A

------------C
-A

--------------------G
--T

---------------------------------------------------------------T
----------A

---
1

5
6

7
U

C
2

---------T
-A

-----G
--------------------T

--------A
--------G

---G
-------G

--------------------------A
-----G

G
----------------------T

-----------------G
-----A

2
1

2
2

R
O

D
-----G

--G
--------------------T

--A
--------------------------------T

--------G
--G

-----------------A
------G

----A
-----------------T

--A
-----G

-----------A
---

1
5

6
5

N
IH

Z
-----G

-----A
-----------------T

-----------------------------------T
-----------------------------A

--------------------------T
--T

--A
---------------T

-A
--A

1
5

6
0

IS
Y

--------G
T

----------------G
--T

--A
--------------A

-----------G
-----T

G
-------G

--G
--------------G

---------G
-G

--A
...T

-G
-----------T

--------------G
-----A

---
1

5
6

3
S

T
-----G

--G
--A

-----G
--T

--------T
--A

--------G
-----------------------T

-----------------------------A
------G

-G
--------------------T

--------------------A
---

1
5

6
7

C
A

M
2

-----G
--G

T
-A

-----------------T
--A

--------------------------------T
-----------------------------A

------G
-G

--------------------T
--A

-----------G
---T

-A
---

2
1

3
1

M
D

S
-----G

--G
--------------------T

--A
--------------------------------T

G
-------G

--------------T
--G

--A
-----------A

-----------------T
--A

---------------------
1

5
6

6
K

R
-----G

--G
--------------------T

--A
------------C

-A
-----------------------------------------------A

-----G
G

----------------------T
--A

---------------------
2

0
9

0
U

C
1

-----------T
-----------C

-----T
--A

--------------A
C

-------G
-----------------G

--------------A
-----A

--------T
--------T

--------T
--------------T

--G
--C

T
-A

--A
2

0
8

8
D

2
0

5
-----G

--G
--C

-----------------T
--A

--------------A
C

-------------------------G
--------------A

-----A
-----G

--T
--------T

--------T
-----------G

--T
--G

--C
T

----A
2

0
8

3
E

H
O

-----------C
-----------------T

--A
--------------A

C
-------G

--------------------------------A
-----A

-----G
--T

--------T
--------T

-----A
-----G

--T
--G

--C
T

----A
2

0
8

4
M

M
2

5
1

--------G
--A

--T
--G

-----------------------------A
--A

--------------T
G

----------G
-----------T

-----A
-----G

--T
--A

-----T
--------T

------C
----G

--G
--G

--G
-----T

2
0

5
7

M
M

3
2

H
--------G

--A
--T

--G
-----------------------------A

--A
--------------T

G
----------G

-----------T
-----A

-----G
--T

--A
-----T

--------T
--------------G

--G
--------T

2
0

7
0

M
M

1
A

1
1

A
A

--------G
--A

--T
--G

--------------------------T
--A

--A
--------G

-----T
G

----------G
-----------T

-----A
-----G

--T
--A

-----T
--------T

------C
----G

--G
--G

--G
-----T

2
0

6
8

M
M

1
4

2
--------G

--A
--T

--G
--------------------------T

--A
--A

--------------T
-----------G

-----------T
-----A

-----G
--T

--A
-----T

--------T
------C

----G
--G

--G
--G

-----T
1

5
6

7
M

M
2

3
9

--------G
--A

--T
--G

--------------------------T
--A

--A
--------G

-----T
G

----------G
-----------T

-----A
-----G

--T
--A

-----T
--------T

------C
----G

--G
--G

--G
-----T

2
0

6
9

M
N

E
--------G

--A
--T

--G
-----------------------------A

--A
--------------T

-----------G
-----------T

-----A
-----G

--T
--A

-----T
--------T

------C
----G

--G
--G

--G
-----T

1
5

4
9

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

--------G
--A

--T
--------------T

--A
--------G

--T
C

-A
--A

-----------------G
-----G

--------------T
-----A

-----G
--T

--A
-----------G

-----T
--A

--G
--G

--C
--G

--T
-----T

1
8

4
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
--------G

--A
--T

--------------T
--A

--------G
----C

A
--A

--T
--------------G

-----G
--------------T

-----A
-----G

--T
--A

-----------G
-----T

--A
--G

--G
--C

--G
--T

-----T
1

8
4

8
S

M
M

P
B

J6
.6

--------G
--A

--T
--------------T

--A
--------G

----C
A

--A
--T

--------------G
-----G

----G
---------T

-----A
-----G

--T
--A

-----------G
-----T

--A
--G

--G
--C

--G
--T

-----T
2

0
4

0
S

M
M

H
4

--------G
--A

--T
--------C

-----T
--A

-----------T
C

-A
--A

-----G
--------T

--C
--------G

-----------------A
-----G

--T
--A

-----T
--------T

--T
--A

C
----G

--C
--G

--T
-----C

2
0

6
8

S
M

M
H

9
--------G

T
-A

--T
--------------T

--A
--------G

--T
C

-A
--A

-----------------G
---S

-G
--------------T

-----A
-----G

--T
--A

-----------G
-----T

--A
--G

--G
--C

--G
--T

-----Y
1

5
5

4
S

T
M

---------A
----------T

--------------------G
--T

-----A
---------G

----T
---T

----G
--------------T

-G
G

--A
--------T

--A
-----T

--T
-----------A

--G
---T

-G
-----T

-----C
1

7
3

1
C

a
p

sid
_

P
_

_
K

_
_

E
_

_
P

_
_

F
_

_
Q

_
_

S
_

_
Y

_
_

V
_

_
D

_
_

R
_

_
F

_
_

Y
_

_
K

_
_

S
_

_
L

_
_

R
_

_
A

_
_

E
_

_
Q

_
_

T
_

_
D

_
_

P
_

_
A

_
_

V
_

_
K

_
_

N
_

_
W

_
_

M
_

_
T

_
_

Q
_

_
T

_
_

L
_

_
L

_
_

I_
_

Q
_

_
N

_
_

A
_

_
N

_
_

P
_

_
D

_
_

C
_

_
K

_
_

L
_

_
V

_
_

L
_

_
K

_
_

G
_

_
L

_
_

G
_

G
a

g
,

G
a

g
-P

o
l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-98
D

E
C

97

B
E

N
A

T
G

A
A

T
C

C
C

A
C

C
C

T
A

G
A

A
G

A
G

A
T

G
C

T
A

A
C

C
G

C
C

T
G

C
C

A
G

G
G

G
G

T
A

G
G

C
G

G
A

C
C

A
G

G
C

C
A

G
A

A
A

G
C

C
A

G
G

C
T

A
A

T
G

G
C

T
G

A
A

G
C

C
C

T
A

A
A

A
G

A
G

G
C

T
A

T
G

G
G

A
C

C
A

A
G

C
C

C
T

A
T

C
C

C
A

T
T

T
G

C
A

G
C

A
G

C
C

C
A

A
C

A
A

............A
G

A
2

2
6

0
B

E
N

_
M

_
_

N
_

_
P

_
_

T
_

_
L

_
_

E
_

_
E

_
_

M
_

_
L

_
_

T
_

_
A

_
_

C
_

_
Q

_
_

G
_

_
V

_
_

G
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

Q
_

_
K

_
_

A
_

_
R

_
_

L
_

_
M

_
_

A
_

_
E

_
_

A
_

_
L

_
_

K
_

_
E

_
_

A
_

_
M

_
_

G
_

_
P

_
_

S
_

_
P

_
_

I_
_

P
_

_
F

_
_

A
_

_
A

_
_

A
_

_
Q

_
_

Q
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
R

_
7

3
5

B
E

N
_

_
$

_
_

I_
_

P
_

_
P

_
_

$
_

_
K

_
_

R
_

_
C

_
_

$
_

_
P

_
_

P
_

_
A

_
_

R
_

_
G

_
_

$
_

_
A

_
_

D
_

_
Q

_
_

A
_

_
R

_
_

K
_

_
P

_
_

G
_

_
$

_
_

W
_

_
L

_
_

K
_

_
P

_
_

$
_

_
K

_
_

R
_

_
L

_
_

W
_

_
D

_
_

Q
_

_
A

_
_

L
_

_
S

_
_

H
_

_
L

_
_

Q
_

_
Q

_
_

P
_

_
N

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

E
6

7
1

B
E

N
D

_
_

E
_

_
S

_
_

H
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

D
_

_
A

_
_

N
_

_
R

_
_

L
_

_
P

_
_

G
_

_
G

_
_

R
_

_
R

_
_

T
_

_
R

_
_

P
_

_
E

_
_

S
_

_
Q

_
_

A
_

_
N

_
_

G
_

_
$

_
_

S
_

_
P

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
Y

_
_

G
_

_
T

_
_

K
_

_
P

_
_

Y
_

_
P

_
_

I_
_

C
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

T
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
6

9
9

G
H

1
--------------------------G

--T
-----T

-----------T
-----------A

--------A
--------C

--------G
--G

------T
--A

C
----C

C
----------------------------............---

1
7

0
4

D
1

9
4

-----------------G
--------G

--T
-----------A

------------A
-------------A

--------------------G
------T

--A
C

G
---G

C
----------------------------............---

1
7

0
5

U
C

2
--------------------------G

--------------------------------A
--------A

---------------------------T
-A

A
C

----C
C

----------------------------............--G
2

2
6

0
R

O
D

-----C
--T

---T
-------------G

--------T
-----------T

--G
--------------T

--A
T

-------A
--G

-----G
-------T

C
--A

-----T
G

C
------------C

-----------G
--G

............---
1

7
0

3
N

IH
Z

--------T
---T

-------A
-----G

---A
----T

-----------G
-----------------T

--A
T

-------A
-----------G

----T
C

----C
----G

C
---C

--------------------G
--G

............---
1

6
9

8
IS

Y
--------T

---T
----------------------T

--A
---A

----T
--------------G

-----A
--------A

------T
----------C

---C
-----G

C
---------------------------G

............-A
-

1
7

0
1

S
T

--A
-----T

---T
-------A

--------------T
-----------T

--------------------A
T

-------A
------T

----G
-----C

----C
----G

C
---C

-----------------------G
............---

1
7

0
5

C
A

M
2

--------T
---T

----------------T
-----T

--A
--A

-----T
-----------------T

--A
--------A

------T
----G

-----C
---------C

C
------------C

-----------G
--G

............---
2

2
6

9
M

D
S

--------T
---T

----------------------T
-----A

-----A
-----------------T

--A
T

-------A
--G

---T
----G

-----C
---A

C
----G

C
------------C

-----------G
--G

............---
1

7
0

4
K

R
--------T

---T
----G

--------G
--------T

-----A
A

----A
--------------------A

T
-------A

------T
----G

-----C
C

-A
-C

----G
C

---------------------------G
............---

2
2

2
8

U
C

1
------------T

----G
--A

-----G
--G

--------A
---A

----A
--C

-----G
-----G

--A
--------------G

---T
----------C

T
-A

A
C

---T
G

C
A

--C
--A

--G
-----T

--C
--T

------A
A

A
G

C
A

G
G

A
A

A
G

---
2

2
3

8
D

2
0

5
------------T

----G
--A

--------G
--------A

---A
----A

--C
-----G

-----G
--A

-----------C
------T

----------C
C

-A
A

C
---T

G
C

A
--C

--A
--G

-----T
--C

-T
T

------A
A

A
G

C
A

G
G

G
A

A
G

---
2

2
3

3
E

H
O

-----C
-----A

T
-------A

--------A
------------A

----A
--C

-----G
-----G

--A
--------------G

--T
T

-------A
--C

T
--A

C
---T

T
C

-A
-C

-A
T

--G
-----C

--C
--T

----C
-A

G
A

G
C

A
G

G
G

...-A
G

2
2

3
1

M
M

2
5

1
G

-------------------A
-----G

--G
--T

--T
--A

--A
-----G

--------A
-----G

--T
--A

T
-------A

--------G
--------C

C
-C

-C
----G

T
G

--A
-----T

--------------G
A

-G
A

G
G

G
G

A
C

C
A

...---
2

2
0

4
M

M
3

2
H

G
-------------------A

-----G
--G

--T
--T

--A
--A

-----G
--------A

-----G
--T

--A
T

-------A
--------G

--------C
C

-C
-C

----G
T

G
--A

-----T
-----------------G

A
G

G
G

G
A

C
C

A
...---

2
2

1
7

M
M

1
A

1
1

A
A

G
-------------------A

-----G
--G

--T
--T

--A
--A

-----G
--G

-----A
-----G

--T
--A

T
-------A

--------G
--------C

C
-C

-C
----G

T
G

--A
-----T

-----------------G
A

G
G

G
G

A
C

C
A

...---
2

2
1

5
M

M
1

4
2

-C
------------------A

-----G
--G

-----T
--A

--A
-----G

--G
-----A

-----G
--T

--A
T

-------A
--------G

--------C
C

-C
-C

----G
C

G
--A

-----T
-----------------G

A
A

G
G

G
A

C
C

A
...---

1
7

1
4

M
M

2
3

9
G

-------------------A
-----G

--G
--T

--T
--A

--A
-----G

--G
--G

--A
-----G

--T
--A

T
-------A

--------G
--------C

C
-C

-C
----G

T
G

--A
-----T

-----------------G
A

G
G

G
G

A
C

C
A

...---
2

2
1

6
M

N
E

--------------------A
-----G

--G
--T

--T
--A

--A
-----A

--------A
--A

--G
--A

--A
T

-------A
--------G

--------C
C

-T
-C

----G
-G

--A
C

----T
-----------------G

A
A

G
G

G
A

C
C

A
...---

1
6

9
6

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

--A
--------T

T
-------A

---T
-G

--A
-----T

-----A
-----A

--G
-----A

--A
-----T

--A
--------A

--G
--A

T
-------T

--A
C

--A
C

G
-A

-G
-G

--A
C

---------------T
------G

A
A

A
G

G
A

C
A

A
...---

1
9

9
4

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
--A

--------T
T

-------A
---T

-G
--A

-----T
-----A

-----A
--G

-----A
--A

-----T
--A

--------A
--G

--A
T

-------T
--A

C
--A

C
G

-A
-G

-G
--A

C
---------------T

------G
A

A
A

G
G

A
C

A
A

...---
1

9
9

5
S

M
M

P
B

J6
.6

--A
--------T

T
-------A

---T
-G

--A
-----T

-----A
-----A

--G
-----A

--A
-----T

--A
--------A

--G
--A

T
-------T

--A
C

--A
C

G
-A

-G
-G

--A
C

---------------T
------G

A
A

A
G

G
A

C
A

A
...---

2
1

8
7

S
M

M
H

4
-----------T

T
-------A

-----G
--A

-----T
-----A

-----A
--G

-----A
--A

-----T
---T

-------A
-----A

T
-G

--------A
C

--A
-G

---G
A

T
-A

A
C

---------------T
------G

A
A

A
G

G
A

C
A

A
...--G

2
2

1
5

S
M

M
H

9
--A

--------T
T

-------A
---T

-G
--A

-----T
-----A

-----R
--G

-----A
--A

---S
-T

--A
--------A

--G
--A

T
-G

-----T
--A

C
--A

C
G

-A
-G

-G
--A

C
----------R

----T
------G

A
A

A
G

G
A

C
A

A
...R

--
1

7
0

1
S

T
M

------------------------T
----A

--A
--T

--A
-----T

--G
--------A

--------T
--A

--G
-----A

------T
-G

-------T
C

T
-C

C
A

----G
A

---A
C

-G
--C

--C
--------------G

C
A

G
G

G
A

......C
--

1
8

7
5

C
a

p
sid

_
M

_
_

N
_

_
P

_
_

T
_

_
L

_
_

E
_

_
E

_
_

M
_

_
L

_
_

T
_

_
A

_
_

C
_

_
Q

_
_

G
_

_
V

_
_

G
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

Q
_

_
K

_
_

A
_

_
R

_
_

L
_

_
M

_
_

A
_

_
E

_
_

A
_

_
L

_
_

K
_

_
E

_
_

A
_

_
M

_
_

G
_

_
P

_
_

S
_

_
P

_
_

I_
_

P
_

_
F

_
_

A
_

_
A

_
_

A
_

_
Q

_
_

Q
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
R

_
G

a
g

,
G

a
g

-P
o

l
G

a
g

a
n

d
G

a
g

-P
o

l
p

2
4

C
a

p
sid

e
n

d
/\

X
p

e
p

tid
e

sta
rt

X
p

e
p

tid
e

e
n

d
/\

G
a

g
N

u
cle

o
ca

p
sid

sta
rt

\
G

a
g

-P
o

l
T

F
S

ta
rt

G
a

g
->

P
o

l
-1

rib
o

so
m

a
l

slip
site

(G
a

g
co

n
tin

u
e

fra
m

e
1

,
G

a
g

-P
o

l
in

fra
m

e
3

)
B

E
N

A
A

G
G

C
A

A
T

T
A

G
G

T
A

T
T

G
G

A
A

C
T

G
T

G
G

A
A

A
G

G
A

G
G

G
A

C
A

C
T

C
G

G
C

A
A

G
A

C
A

G
T

G
C

C
G

A
G

C
A

C
C

T
A

G
A

A
G

A
C

A
G

G
G

C
T

G
C

T
G

G
A

A
G

T
G

T
G

G
C

A
A

G
C

C
A

G
G

A
C

A
C

A
T

C
A

T
G

G
C

A
A

A
C

T
G

C
C

C
G

G
A

A
A

G
A

C
A

G
G

C
A

G
G

T
T

T
T

T
T

A
G

G
G

T
T

G
G

G
C

2
4

1
0

B
E

N
_

K
_

_
A

_
_

I_
_

R
_

_
Y

_
_

W
_

_
N

_
_

C
_

_
G

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
H

_
_

S
_

_
A

_
_

R
_

_
Q

_
_

C
_

_
R

_
_

A
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

Q
_

_
G

_
_

C
_

_
W

_
_

K
_

_
C

_
_

G
_

_
K

_
_

P
_

_
G

_
_

H
_

_
I_

_
M

_
_

A
_

_
N

_
_

C
_

_
P

_
_

E
_

_
R

_
_

Q
_

_
A

_
_

G
_

_
F

_
_

L
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
7

8
5

B
E

N
_

_
R

_
_

Q
_

_
L

_
_

G
_

_
I_

_
G

_
_

T
_

_
V

_
_

E
_

_
R

_
_

R
_

_
D

_
_

T
_

_
R

_
_

Q
_

_
D

_
_

S
_

_
A

_
_

E
_

_
H

_
_

L
_

_
E

_
_

D
_

_
R

_
_

A
_

_
A

_
_

G
_

_
S

_
_

V
_

_
A

_
_

S
_

_
Q

_
_

D
_

_
T

_
_

S
_

_
W

_
_

Q
_

_
T

_
_

A
_

_
R

_
_

K
_

_
D

_
_

R
_

_
Q

_
_

V
_

_
F

_
_

$
_

_
G

_
_

W
_

_
A

7
2

0
B

E
N

K
_

_
G

_
_

N
_

_
$

_
_

V
_

_
L

_
_

E
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

G
_

_
G

_
_

T
_

_
L

_
_

G
_

_
K

_
_

T
_

_
V

_
_

P
_

_
S

_
_

T
_

_
$

_
_

K
_

_
T

_
_

G
_

_
L

_
_

L
_

_
E

_
_

V
_

_
W

_
_

Q
_

_
A

_
_

R
_

_
T

_
_

H
_

_
H

_
_

G
_

_
K

_
_

L
_

_
P

_
_

G
_

_
K

_
_

T
_

_
G

_
_

R
_

_
F

_
_

F
_

_
R

_
_

V
_

_
G

_
_

7
4

7
G

H
1

----T
--------G

---------C
--------------------G

--------------G
-----------------------A

---------A
--------G

----------A
-----A

------------------------A
----T

1
8

5
4

D
1

9
4

-G
-----------G

------T
-----------------------G

-A
---------------C

------------------------------T
--------------------------------------------------A

-----
1

8
5

5
U

C
2

-G
-A

---------G
------------G

-----------------G
-A

------------------------------------A
-----------------------------T

--------C
--------G

------------A
-----

2
4

1
0

R
O

D
------T

---A
A

-G
C

-----------------A
--G

--------------A
-----------------G

--------------------T
------------------A

----------A
--T

--------------------A
C

-----
1

8
5

3
N

IH
Z

---A
--T

-C
-A

--G
C

-----T
-----------A

-----------------A
--G

A
-C

--G
-----------------------------T

---T
-------T

G
----------T

-----A
--T

--------T
------------A

-T
---

1
8

4
8

IS
Y

-G
--------A

--G
------T

-----------A
--G

--------------A
--------G

-----------------------A
---------T

-------------------------A
--T

--------T
------------C

-T
--A

1
8

5
1

S
T

-G
-A

------A
--G

C
-----T

--C
--------A

--G
--------------A

--------------------A
-----------A

---------G
-------------------A

-----A
-----------G

------------------
1

8
5

5
C

A
M

2
-G

-A
-G

----A
A

-G
C

-----T
-----G

--------G
--------------A

-----------------G
---------------------------------------A

----T
-----T

--T
--------G

------------A
-T

---
2

4
1

9
M

D
S

-G
-A

------A
--G

C
-----T

--------A
-----G

--------------A
--------------------------------A

---------A
-------T

-----------G
-----A

--C
--------G

------------A
-T

---
1

8
5

4
K

R
-G

-A
------A

--G
C

-----T
-----------T

--G
--------------A

--------------------------------A
--------A

T
-------T

G
----------------A

-----------T
------------A

-T
---

2
3

7
8

U
C

1
G

G
-A

-G
G

-G
-C

A
-G

C
-----------C

----T
A

------A
-A

--C
-A

G
--A

---A
-G

--C
--------------A

--------A
-----A

--A
-A

-------------T
----A

-----A
-----------T

--------------A
--A

2
3

8
8

D
2

0
5

G
G

-A
--G

-G
-C

A
-G

C
-----------C

--A
C

--------A
-A

--C
--G

--A
---A

-G
--C

--------------A
--------A

-----A
--A

A
--------------T

----A
-----A

-----------G
--------------A

--A
2

3
8

3
E

H
O

-G
-A

--G
-G

-C
A

-G
C

--------C
--C

----C
------T

A
-A

--C
--G

------A
A

G
--C

--------G
-----A

--------A
-----A

C
---A

-------------T
----A

-----A
-----------G

--------------C
---

2
3

8
1

M
M

2
5

1
---C

------A
--G

------T
-----G

--------------T
-----G

--A
---A

----C
--A

-----------A
--------A

-----A
--A

A
T

G
-A

C
--T

G
-T

-----C
--A

-----A
--C

--------G
-----------C

C
-T

--T
2

3
5

4
M

M
3

2
H

---C
------A

--G
------T

-----G
--A

--A
--------T

-----G
--A

---A
----C

--A
-----------A

--------A
-----A

--A
A

T
G

-A
C

--T
G

-T
-----C

--A
-----A

--C
--------G

-----------C
C

-T
--T

2
3

6
7

M
M

1
A

1
1

A
A

---C
------A

--G
------T

-----G
--A

-----------T
-----G

--A
---A

----C
--A

-----------A
--------A

-----A
--A

A
T

G
-A

C
--T

G
-T

-----C
--A

-----A
--C

--------G
-----------C

C
-T

--T
2

3
6

5
M

M
1

4
2

---C
------A

--G
------T

-----G
-----A

--------T
-----G

--A
---A

----C
--A

-----------A
--------A

-----A
--A

A
T

G
-A

C
--T

G
-T

-----C
--A

-----A
A

-C
--------G

-----------C
C

-T
---

1
8

6
4

M
M

2
3

9
---C

------A
--G

------T
-----G

--A
-----------T

-----G
--A

---A
----C

--A
-----------A

--------A
-----A

--A
A

T
G

-A
C

--T
G

-T
-----C

--A
-----A

--C
--------G

-----------C
C

-T
--T

2
3

6
6

M
N

E
---C

------A
--G

------T
-----G

--A
-----------T

-----G
--A

---A
--A

-C
--A

--------------------A
-----A

C
-A

A
T

G
--C

--T
G

-T
-----C

--A
-----A

--C
--------------------C

--T
---

1
8

4
6

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

---A
T

-----A
--G

------------------A
--------T

--------A
---A

----C
-----------------------------A

--A
G

----C
--T

G
-T

-----T
--A

-----C
--------A

--G
------------C

-T
---

2
1

4
4

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
---A

T
-----A

--G
------------------A

--------T
--------A

---A
----C

-----------------------------A
--A

G
----C

--T
G

-T
-----T

--A
-----C

--------A
--G

------------C
-T

---
2

1
4

5
S

M
M

P
B

J6
.6

---A
T

-----A
--G

------------------A
--------T

--------A
---A

----C
-----------------------------A

--A
G

----C
--T

G
-T

-----T
--A

-----C
--------A

--G
------------C

-T
---

2
3

3
7

S
M

M
H

4
---A

----C
-A

--G
------T

--------------------T
----A

---A
---A

-G
--C

-----------------------------A
--A

A
-G

--T
--T

G
-T

-----C
--A

-----T
-----------G

------------C
-T

---
2

3
6

5
S

M
M

H
9

---A
T

----W
A

--G
--R

-------R
-------A

--------T
--------A

-T
-A

----C
-----------R

-----------------A
--A

G
----C

--T
G

-T
-----T

--A
-----C

-----------G
------------C

-T
---

1
8

5
1

S
T

M
-G

-A
--G

-A
-A

A
-G

C
-----T

-----G
--A

-C
A

--G
---A

-T
----A

------T
A

A
--G

C
--G

--------A
--T

--T
-----A

-----A
C

-A
-A

G
--C

--T
C

A
G

-----C
--A

-----A
----------T

G
-----------C

--T
---

2
0

2
5

N
u

cle
o

ca
p

sid
_

K
_

_
A

_
_

I_
_

R
_

_
Y

_
_

W
_

_
N

_
_

C
_

_
G

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
H

_
_

S
_

_
A

_
_

R
_

_
Q

_
_

C
_

_
R

_
_

A
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

Q
_

_
G

_
_

C
_

_
W

_
_

K
_

_
C

_
_

G
_

_
K

_
_

P
_

_
G

_
_

H
_

_
I_

_
M

_
_

A
_

_
N

_
_

C
_

_
P

_
_

E
_

_
R

_
_

Q
_

_
A

_
_

G
_

_
F

_
_

L
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
G

a
g

P
o

l
/_

F
_

_
F

_
_

R
_

_
V

_
_

G
_

_
P

o
l

S
e

e
in

tro
d

u
ctio

n
fo

r
rib

o
so

m
a

l
slip

re
fe

re
n

ce
s



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-99
D

E
C

97

B
E

N
C

C
A

C
G

G
G

G
A

A
A

G
A

A
G

C
C

T
C

G
C

A
A

C
T

T
C

C
C

C
G

T
G

...A
C

C
C

A
A

G
C

C
C

C
T

C
A

G
G

G
G

C
T

G
A

T
A

C
C

A
A

C
A

G
C

A
C

C
T

C
C

G
G

C
A

......................................................G
A

T
C

C
A

G
C

A
G

C
G

G
A

A
C

T
G

2
5

0
3

B
E

N
_

P
_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

K
_

_
P

_
_

R
_

_
N

_
_

F
_

_
P

_
_

V
_

_
._

_
T

_
_

Q
_

_
A

_
_

P
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

I_
_

P
_

_
T

_
_

A
_

_
P

_
_

P
_

_
A

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

D
_

_
P

_
_

A
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
8

1
6

B
E

N
_

_
H

_
_

G
_

_
E

_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
A

_
_

T
_

_
S

_
_

P
_

_
#

_
_

#
_

_
P

_
_

K
_

_
P

_
_

L
_

_
R

_
_

G
_

_
$

_
_

Y
_

_
Q

_
_

Q
_

_
H

_
_

L
_

_
R

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

I_
_

Q
_

_
Q

_
_

R
_

_
N

_
_

C
7

4
8

B
E

N
P

_
_

T
_

_
G

_
_

K
_

_
E

_
_

A
_

_
S

_
_

Q
_

_
L

_
_

P
_

_
R

_
_

#
_

_
#

_
_

P
_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

G
_

_
A

_
_

D
_

_
T

_
_

N
_

_
S

_
_

T
_

_
S

_
_

G
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
S

_
_

S
_

_
S

_
_

G
_

_
T

_
_

7
7

6
G

H
1

---T
-------------C

---------------...G
-------T

----C
---------------------C

--A
---......................................................----------T

---T
--A

1
9

4
7

D
1

9
4

------------C
----C

-------------C
-...G

-------T
--------------------------C

--A
A

T
-......................................................----------T

---C
---

1
9

4
8

U
C

2
T

----------------C
---------------...G

-------T
--------------------------C

--A
---......................................................-----G

--------C
---

2
5

0
3

R
O

D
--T

T
-------------C

---------------...G
------T

T
--G

----------C
------------C

--A
-T

G
......................................................----------T

---T
--A

1
9

4
6

N
IH

Z
-A

C
T

-----------G
-C

-------------C
-...G

------T
---G

--------A
-C

------------C
--A

T
T

G
......................................................----------T

---C
--A

1
9

4
1

IS
Y

---T
-------------C

---------------..G
T

------T
T

.-G
--------A

-C
------------C

--A
A

T
G

......................................................----------T
---C

--A
1

9
4

4
S

T
---T

-------------C
-----T

-----T
---...G

-----A
T

---G
----------C

------------C
---A

T
-......................................................--C

----T
--A

---C
--A

1
9

4
8

C
A

M
2

--C
T

-------------C
-----T

---------...G
------T

T
--A

--------A
-C

------------C
--A

T
T

G
......................................................----------T

---T
--A

2
5

1
2

M
D

S
--C

T
-------------C

---------------...G
----G

-T
T

--G
--------A

-C
------------C

--A
---......................................................----------T

---C
--A

1
9

4
7

K
R

---T
-----------------------------...----G

--T
---G

----------C
------------C

--A
---......................................................--C

--------A
--C

---
2

4
7

1
U

C
1

--C
T

--------------------------A
--...-------T

G
--------A

G
---C

----T
-T

-----C
---A

T
G

......................................................--C
-------A

--G
C

A
--

2
4

8
1

D
2

0
5

--C
T

--------------------------A
--...-------T

G
--------A

G
---C

----T
-T

-----C
---A

T
G

A
A

C
C

C
A

G
C

A
G

A
G

G
G

C
A

T
G

A
C

A
C

C
T

C
G

G
G

G
G

G
C

G
A

C
A

C
C

A
T

C
T

G
C

G
C

C
C

C
C

T
G

C
A

----------T
---G

A
--

2
5

3
0

E
H

O
--C

T
-------------------T

--------C
......--G

--A
--C

------A
-A

G
-G

---T
-T

--G
--C

---A
T

G
......................................................A

-C
------T

T
C

-G
C

A
--

2
4

7
1

M
M

2
5

1
---T

-------------C
-----T

------A
--...G

-T
----T

G
-A

-----------C
G

-----T
--T

--C
--A

-A
G

......................................................--C
-----T

-T
---T

---
2

4
4

7
M

M
3

2
H

---T
-------------C

-----T
------A

--...G
-T

----T
G

-A
-----------C

G
-----T

--T
--C

--A
-A

G
......................................................--C

-----T
-T

---T
---

2
4

6
0

M
M

1
A

1
1

A
A

---T
-------------C

-----T
------A

--...G
-T

----T
G

-A
-----------C

G
-----T

--T
--C

--A
-A

G
......................................................--C

-----T
-T

---T
---

2
4

5
8

M
M

1
4

2
--T

T
-------------C

-----T
------A

--...G
-T

----T
G

-A
-----------C

G
-----T

--T
--C

--A
-A

-......................................................--A
-----T

-T
---T

---
1

9
5

7
M

M
2

3
9

---T
-------------C

-----T
------A

--...G
-T

----T
G

-A
------------G

-----T
--T

--C
--A

-A
G

......................................................--C
-----T

-T
---T

---
2

4
5

9
M

N
E

---T
-------------C

-----T
------A

--...G
-----A

T
G

-A
-----------C

G
-----T

--T
--C

--A
-A

G
......................................................--C

-----T
-T

---T
---

1
9

3
9

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

---T
-------------C

-----T
------A

--...G
----G

A
T

G
-------------C

------T
--T

--C
--A

-A
G

......................................................--------T
-T

---T
--A

2
2

3
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
---T

-------------C
-----T

------A
--...G

----G
A

T
G

-------------C
------T

--T
--C

--A
-A

G
......................................................--------T

-T
---T

--A
2

2
3

8
S

M
M

P
B

J6
.6

---T
-------------C

-----T
------A

--...G
----G

A
T

G
-------------C

------T
--T

--C
--A

-A
G

......................................................--------T
-T

---T
--A

2
4

3
0

S
M

M
H

4
---T

-------------C
-----T

------A
--...G

----G
A

T
G

--------------------T
--T

--C
--A

-A
G

......................................................--------T
-T

---T
--A

2
4

5
8

S
M

M
H

9
---T

-------------C
-----T

------A
--...G

----G
A

T
G

-------------C
------T

--T
--Y

--A
-A

G
......................................................--------T

-T
---T

--A
1

9
4

4
S

T
M

---T
-------------C

-A
----------A

--...G
-----A

T
A

-------------C
G

-----T
--C

-----A
-A

-......................................................--C
-----T

-----T
---

2
1

1
8

N
u

cle
o

ca
p

sid
_

P
_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

K
_

_
P

_
_

R
_

_
N

_
_

F
_

_
P

_
_

V
_

_
._

_
T

_
_

Q
_

_
A

_
_

P
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

I_
_

P
_

_
T

_
_

A
_

_
P

_
_

P
_

_
A

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

D
_

_
P

_
_

A
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
G

a
g

G
a

g
N

u
cle

o
ca

p
sid

e
n

d
/\

G
a

g
p

6
sta

rt
P

o
l

T
F

P
_

_
T

_
_

G
_

_
K

_
_

E
_

_
A

_
_

S
_

_
Q

_
_

L
_

_
P

_
_

R
_

_
._

_
D

_
_

P
_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

G
_

_
A

_
_

D
_

_
T

_
_

N
_

_
S

_
_

T
_

_
S

_
_

G
_

_
Q

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

S
_

_
S

_
_

S
_

_
G

_
_

T
_

_
P

o
l

B
E

N
T

T
G

G
A

G
A

G
A

T
A

T
A

T
G

C
A

G
C

A
A

G
G

G
A

G
A

A
A

G
C

A
G

A
G

G
G

A
G

C
A

G
A

G
G

G
A

G
A

G
A

C
C

A
T

A
C

A
A

A
G

A
G

G
T

G
A

C
G

G
A

G
G

A
C

T
T

G
C

T
G

C
A

C
C

T
C

...G
A

G
C

A
G

A
G

A
G

A
G

A
C

A
C

C
T

C
A

C
A

G
A

G
A

G
...G

A
G

A
C

A
G

A
G

G
A

C
T

T
G

C
T

G
C

A
C

C
T

C
A

A
T

T
C

T
2

6
4

7
B

E
N

_
L

_
_

E
_

_
R

_
_

Y
_

_
M

_
_

Q
_

_
Q

_
_

G
_

_
R

_
_

K
_

_
Q

_
_

R
_

_
E

_
_

Q
_

_
R

_
_

E
_

_
R

_
_

P
_

_
Y

_
_

K
_

_
E

_
_

V
_

_
T

_
_

E
_

_
D

_
_

L
_

_
L

_
_

H
_

_
L

_
_

._
_

E
_

_
Q

_
_

R
_

_
E

_
_

T
_

_
P

_
_

H
_

_
R

_
_

E
_

_
._

_
E

_
_

T
_

_
E

_
_

D
_

_
L

_
_

L
_

_
H

_
_

L
_

_
N

_
_

S
_

8
6

4
B

E
N

_
_

W
_

_
R

_
_

D
_

_
I_

_
C

_
_

S
_

_
K

_
_

G
_

_
E

_
_

S
_

_
R

_
_

G
_

_
S

_
_

R
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

H
_

_
T

_
_

K
_

_
R

_
_

$
_

_
R

_
_

R
_

_
T

_
_

C
_

_
C

_
_

T
_

_
#

_
_

#
_

_
S

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
H

_
_

L
_

_
T

_
_

E
_

_
#

_
_

#
_

_
R

_
_

Q
_

_
R

_
_

T
_

_
C

_
_

C
_

_
T

_
_

S
_

_
I_

_
L

7
9

3
B

E
N

V
_

_
G

_
_

E
_

_
I_

_
Y

_
_

A
_

_
A

_
_

R
_

_
E

_
_

K
_

_
A

_
_

E
_

_
G

_
_

A
_

_
E

_
_

G
_

_
E

_
_

T
_

_
I_

_
Q

_
_

R
_

_
G

_
_

D
_

_
G

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
A

_
_

P
_

_
#

_
_

#
_

_
A

_
_

E
_

_
R

_
_

D
_

_
T

_
_

S
_

_
Q

_
_

R
_

_
#

_
_

#
_

_
D

_
_

R
_

_
G

_
_

L
_

_
A

_
_

A
_

_
P

_
_

Q
_

_
F

_
_

8
2

2
G

H
1

-----A
--------------G

------G
-------------------------------------------A

-----A
---------...------G

--A
-A

G
--------------...-C

----------------------------
2

0
9

1
D

1
9

4
-------A

---------------------------A
-----------------------G

-----------------A
---------...------G

-------G
--C

-------G
-...-C

---------------A
------------

2
0

9
2

U
C

2
--A

----A
----T

-------G
--------------------------------------G

-----------A
-----A

---------...------G
------------G

-------...-C
----------------------------

2
6

4
7

R
O

D
C

------A
-----------------A

--G
A

-----A
--------A

--------------G
--A

-----A
--------A

---------...------G
-G

--------A
T

----G
---C

C
A

C
C

A
---------------------------

2
0

9
3

N
IH

Z
C

------A
---------------A

-A
--G

---A
-----------A

--------G
-----G

--A
-----A

--------A
----G

T
T

--...------G
C

---------A
T

G
---G

---...A
C

----------------------------
2

0
8

5
IS

Y
C

------A
G

--C
-----------------A

-----A
--------A

C
-A

--------------A
-----A

--------------T
---...-----A

G
----------A

---------...A
C

----------------------------
2

0
8

8
S

T
C

-A
----A

G
--C

-------------A
--G

------A
--------A

-----G
-----------A

-----A
--------C

-----G
---...---A

-A
C

A
---------A

T
G

-------...A
C

----------------------------
2

0
9

2
C

A
M

2
C

------A
-----------------A

--G
---------------A

C
----------------------A

--------A
---------...--A

--A
G

-----G
-C

--A
T

G
---G

---...A
C

A
---------------------------

2
6

5
6

M
D

S
C

------A
------------------------------------A

-----------------------A
------------------...------G

--A
-------A

T
G

--A
G

---...A
C

A
--------T

------------------
2

0
9

1
K

R
C

-A
----A

G
--C

T
-------------G

-------A
A

-------A
A

A
T

------------G
--------A

--------A
---------...--A

--A
G

----------A
----A

----...-C
---------T

------------------
2

6
1

5
U

C
1

A
C

A
C

C
T

C
-G

G
G

G
G

C
-A

C
A

-C
-T

C
T

G
C

G
C

C
C

-C
T

G
C

A
--T

-C
A

G
C

A
-T

-G
A

G
A

T
G

C
T

G
---A

G
C

T
A

C
-T

-A
--A

T
G

G
G

-A
G

A
--G

-A
G

A
G

A
---A

G
C

C
------G

---C
T

---A
G

---...-T
---------T

------------------
2

6
2

8
D

2
0

5
C

--A
-A

--T
--C

------A
T

G
------C

-A
-----A

---A
G

C
C

-A
--------C

-----G
---.........................................................-T

---------T
------------------

2
6

2
3

E
H

O
A

C
A

C
C

T
C

A
G

G
G

-G
C

-A
T

T
-C

-T
C

T
G

C
-C

C
C

-C
T

G
C

A
--T

-C
A

G
C

A
---G

A
G

A
T

G
C

T
A

--G
A

-C
T

A
C

-T
-C

-A
C

T
A

G
G

-A
A

-A
-G

-A
G

A
A

G
---A

-C
-------G

---C
T

---A
G

---...-T
---------T

------------------
2

6
1

8
M

M
2

5
1

C
-A

A
---A

C
--C

------T
T

G
--C

-A
G

C
-------A

--A
A

......................................................G
C

-------A
G

---T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
5

4
0

M
M

3
2

H
C

-A
A

---A
C

--C
-------T

G
--C

-A
G

C
-------A

--A
A

..........................................-G
-A

G
A

G
A

--A
A

G
C

-------A
G

---T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
5

6
5

M
M

1
A

1
1

A
A

C
-A

A
---A

C
--C

------T
T

G
--C

-A
G

C
-------A

--A
A

.........................................A
--A

G
A

.G
A

--A
A

G
C

-------A
G

---T
---A

G
---...A

T
---------T

------------------
2

5
6

3
M

M
1

4
2

C
-A

A
---A

C
--C

-----C
T

T
G

--C
-A

G
C

-------A
--A

A
......................................................G

C
----G

--A
G

---T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
0

5
0

M
M

2
3

9
C

-A
A

---A
C

--C
------T

T
G

--C
-A

G
C

-------A
--A

A
.........................................A

G
-A

G
A

.G
A

--A
A

G
C

-------A
G

---T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
5

6
4

M
N

E
C

-A
A

-A
-A

C
--C

------T
T

G
--C

-A
-C

-------A
--A

A
......................................................G

C
-A

-A
G

--A
G

---T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
0

3
2

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

C
--A

---A
T

--C
---A

--A
T

G
--C

----G
----------A

......................................................-C
-------G

----T
---A

G
---...-T

A
--G

-----T
------------------

2
3

3
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
C

--A
---A

T
--C

---A
--A

T
G

--C
----G

----------A
......................................................-C

-------G
----T

---A
G

---...-T
A

--G
-----T

------------------
2

3
3

1
S

M
M

P
B

J6
.6

C
--A

---A
T

--C
---A

--A
T

G
--C

----G
----------A

......................................................-C
-------G

----T
---A

G
---...-T

A
--G

-----T
------------------

2
5

2
3

S
M

M
H

4
C

--A
---A

T
--C

---A
--A

T
G

--C
---------------A

......................................................-C
-------G

----T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
5

5
1

S
M

M
H

9
C

--A
---A

T
--C

---A
--G

T
G

--C
----G

----------A
......................................................-C

-------G
----T

---A
G

---...-T
A

--G
-----T

------------------
2

0
3

7
S

T
M

C
--A

G
A

--T
--C

-------T
G

--C
-A

G
--------A

---A
......................................................G

C
--G

A
-------C

T
---A

G
---...-T

---------T
------------------

2
2

1
1

G
a

g
p

6
_

L
_

_
E

_
_

R
_

_
Y

_
_

M
_

_
Q

_
_

Q
_

_
G

_
_

R
_

_
K

_
_

Q
_

_
R

_
_

E
_

_
Q

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
P

_
_

Y
_

_
K

_
_

E
_

_
V

_
_

T
_

_
E

_
_

D
_

_
L

_
_

L
_

_
H

_
_

L
_

_
._

_
E

_
_

Q
_

_
R

_
_

E
_

_
T

_
_

P
_

_
H

_
_

R
_

_
E

_
_

._
_

E
_

_
T

_
_

E
_

_
D

_
_

L
_

_
L

_
_

H
_

_
L

_
_

N
_

_
S

_
G

a
g

P
o

l
T

F
V

_
_

G
_

_
E

_
_

I_
_

Y
_

_
A

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
K

_
_

A
_

_
E

_
_

G
_

_
A

_
_

E
_

_
G

_
_

E
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
R

_
_

G
_

_
D

_
_

G
_

_
G

_
_

L
_

_
A

_
_

A
_

_
P

_
_

._
_

R
_

_
A

_
_

E
_

_
R

_
_

D
_

_
T

_
_

S
_

_
Q

_
_

R
_

_
._

_
G

_
_

D
_

_
R

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
A

_
_

P
_

_
Q

_
_

F
_

_
P

o
l

P
o

l
p

1
5

T
F

e
n

d
/\

P
ro

te
a

se
sta

rt



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-100
D

E
C

97

<
--

G
a

g
cd

s
e

n
d

B
E

N
C

T
C

T
T

T
G

G
A

A
A

A
G

A
C

C
A

G
T

A
G

T
C

A
C

A
G

C
G

T
A

C
A

T
C

G
A

G
G

A
T

C
A

G
C

C
G

G
T

A
G

A
A

G
T

C
T

T
A

C
T

A
G

A
C

A
C

A
G

G
G

G
C

T
G

A
T

G
A

C
T

C
A

A
T

A
G

T
A

G
C

A
G

G
A

A
T

A
G

A
A

T
T

A
G

G
G

G
A

C
A

A
T

T
A

C
A

C
T

C
C

A
A

A
A

A
T

A
G

T
A

G
G

G
G

G
A

A
T

A
G

G
G

G
G

A
T

T
T

A
2

7
9

7
B

E
N

_
L

_
_

F
_

_
G

_
_

K
_

_
D

_
_

Q
_

_
$

_
_

S
_

_
Q

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

I_
_

S
_

_
R

_
_

$
_

_
K

_
_

S
_

_
Y

_
_

$
_

_
T

_
_

Q
_

_
G

_
_

L
_

_
M

_
_

T
_

_
Q

_
_

$
_

_
$

_
_

Q
_

_
E

_
_

$
_

_
N

_
_

$
_

_
G

_
_

T
_

_
I_

_
T

_
_

L
_

_
Q

_
_

K
_

_
$

_
_

$
_

_
G

_
_

E
_

_
$

_
_

G
_

_
D

_
_

L
_

9
0

4
B

E
N

_
_

S
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

T
_

_
S

_
_

S
_

_
H

_
_

S
_

_
V

_
_

H
_

_
R

_
_

G
_

_
S

_
_

A
_

_
G

_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
T

_
_

R
_

_
H

_
_

R
_

_
G

_
_

$
_

_
$

_
_

L
_

_
N

_
_

S
_

_
S

_
_

R
_

_
N

_
_

R
_

_
I_

_
R

_
_

G
_

_
Q

_
_

L
_

_
H

_
_

S
_

_
K

_
_

N
_

_
S

_
_

R
_

_
G

_
_

N
_

_
R

_
_

G
_

_
I_

_
Y

8
4

1
B

E
N

S
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

R
_

_
P

_
_

V
_

_
V

_
_

T
_

_
A

_
_

Y
_

_
I_

_
E

_
_

D
_

_
Q

_
_

P
_

_
V

_
_

E
_

_
V

_
_

L
_

_
L

_
_

D
_

_
T

_
_

G
_

_
A

_
_

D
_

_
D

_
_

S
_

_
I_

_
V

_
_

A
_

_
G

_
_

I_
_

E
_

_
L

_
_

G
_

_
D

_
_

N
_

_
Y

_
_

T
_

_
P

_
_

K
_

_
I_

_
V

_
_

G
_

_
G

_
_

I_
_

G
_

_
G

_
_

F
_

_
8

7
2

G
H

1
----------------------------A

----------T
A

------------------T
----------------------------G

---------C
-G

---------------G
T

------------G
-----------------C

-
2

2
4

1
D

1
9

4
----------------------------A

-T
---------------------------------------A

-----------------------------G
-----------------------------G

-----------------C
-

2
2

4
2

U
C

2
----------------------------A

-----------------------------------T
-----------------------------------G

------------------------G
----G

-----------------C
-

2
7

9
7

R
O

D
----------------------------A

-----T
----G

------A
-----------G

T
----------------C

-----------------------G
------A

-------T
-G

C
-----------------------------C

-
2

2
4

3
N

IH
Z

----------------------------A
C

----T
----G

------A
--------T

--G
T

--------A
-----A

-C
-----------------------G

------A
G

------T
-G

---------------A
--------------C

-
2

2
3

5
IS

Y
-----------C

----------------A
-----T

-----------A
--------T

--------------------C
-----------------------G

------A
G

------T
-G

------------------------A
-----C

-
2

2
3

8
S

T
----------------------------A

C
-T

G
-T

----G
C

-----A
--------T

--G
-----------------C

-----------------C
G

----G
------A

G
------T

-G
------G

-----------------------C
-

2
2

4
2

C
A

M
2

----------------------------A
C

----T
----G

------A
--------T

--G
T

-----------------------------------------------A
G

------T
-G

C
-----------G

-----------A
-----C

-
2

8
0

6
M

D
S

----------C
-----------T

-----A
C

----T
----G

A
-----A

--------T
-----G

-----G
-----------T

--------------------------A
A

G
------T

-G
------------------------------C

-
2

2
4

1
K

R
----------------------------A

--T
G

-T
----G

------A
-----------------------------C

-----------------------G
--G

---A
G

------T
-G

------------------------------C
-

2
7

6
5

U
C

1
---------G

--------------G
---A

-G
T

-------G
------A

--G
-----A

--------------A
-----C

-----------------------------T
A

G
---------C

-----------------G
-----A

--G
--C

-
2

7
7

8
D

2
0

5
---------G

--------------A
---A

-G
T

-------G
----T

-A
--------A

--------------A
-T

---C
-----------------G

-----------T
A

G
---------C

--------------A
--G

-----A
--G

--C
-

2
7

7
3

E
H

O
---------G

--------------A
---A

A
C

T
--T

----G
---A

T
-A

--------A
--------------A

-----------------------G
-----------C

A
G

---------C
--------------T

--G
-----A

-------
2

7
6

8
M

M
2

5
1

---------G
G

--------------T
--T

C
-T

--T
--A

-G
A

-----T
--------A

---T
-G

--T
--------------T

--T
--T

---A
----------G

-----T
C

C
A

C
----T

--C
--------------A

--------A
--T

----
2

6
9

0
M

M
3

2
H

---------G
G

--------------T
--T

C
-T

--T
--A

-G
A

-----T
--------A

--------T
--------------T

--T
--T

---A
----------G

-----T
C

T
A

C
----T

--C
--------------A

--------A
--T

----
2

7
1

5
M

M
1

A
1

1
A

A
---------G

G
--------------T

--T
C

-T
--T

--A
-G

A
-----T

--------A
-----G

--T
--------------T

--T
--T

---A
----------G

-----T
C

C
A

C
----T

--C
--------------A

--------A
--T

----
2

7
1

3
M

M
1

4
2

---------G
G

--------------T
--T

C
-T

--T
--A

-G
A

-----T
--------A

---T
----T

--------------T
--T

--T
---A

----------G
-----T

C
C

A
C

----T
--C

--------------A
--------A

--T
----

2
2

0
0

M
M

2
3

9
---------G

G
--------------T

--T
C

-T
--T

--A
-G

A
-----T

--------A
-----G

--T
--------------T

--T
--T

---A
----------G

-----T
C

C
A

C
----T

--C
--------------A

--------A
--T

----
2

7
1

4
M

N
E

---------G
---------------T

--T
C

-T
--T

----G
A

-----T
-C

------A
---T

----T
--------------T

--T
--T

--------------G
-----T

C
C

A
C

----T
--C

--------------A
--------A

--T
----

2
1

8
2

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

---------G
-------A

-------G
--C

-----T
--A

--A
-----C

--------A
---T

----T
--------------T

-----T
--------G

--T
-----G

--T
C

C
A

-----T
--C

--T
-----------A

--------A
--C

--C
-

2
4

8
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
---------G

-------A
-------G

--C
-----T

--A
--A

-----C
--------A

---T
----T

--------------T
-----T

--------G
--T

-----G
--T

C
C

A
-----T

--C
--T

-----------A
--------A

--C
--C

-
2

4
8

1
S

M
M

P
B

J6
.6

---------G
-------A

-------G
--C

-----T
--A

--A
-----C

--------A
---T

----T
--------------T

-----T
--------G

--T
-----G

--T
C

C
A

-----T
--C

--T
-----------A

--------A
--C

--C
-

2
6

7
3

S
M

M
H

4
---------G

---------------T
--C

-----T
--A

--A
-----C

--------A
---T

----T
-----------C

--T
-----T

--------G
--------G

--T
C

C
A

-----T
--C

--T
-----------A

--------A
--C

--C
-

2
7

0
1

S
M

M
H

9
---------G

---------------T
--C

-----T
--A

--A
-----C

A
-------A

---T
----T

--------------T
-----T

--------G
--------G

--T
C

C
A

-----T
--C

--T
-----------A

--------A
--C

--C
-

2
1

8
7

S
T

M
---------G

------------------C
C

-T
--T

----G
------T

--------A
C

--T
-G

--------------C
-----------G

--G
--G

-----G
C

-----C
T

A
C

-A
-----C

-----G
G

-------T
--------A

-------
2

3
6

1
G

a
g

p
6

_
L

_
_

F
_

_
G

_
_

K
_

_
D

_
_

Q
_

_
$

_
G

a
g

p
6

C
D

S
e

n
d

P
ro

te
a

se
S

_
_

L
_

_
W

_
_

K
_

_
R

_
_

P
_

_
V

_
_

V
_

_
T

_
_

A
_

_
Y

_
_

I_
_

E
_

_
D

_
_

Q
_

_
P

_
_

V
_

_
E

_
_

V
_

_
L

_
_

L
_

_
D

_
_

T
_

_
G

_
_

A
_

_
D

_
_

D
_

_
S

_
_

I_
_

V
_

_
A

_
_

G
_

_
I_

_
E

_
_

L
_

_
G

_
_

D
_

_
N

_
_

Y
_

_
T

_
_

P
_

_
K

_
_

I_
_

V
_

_
G

_
_

G
_

_
I_

_
G

_
_

G
_

_
F

_
_

P
o

l

B
E

N
T

A
A

A
C

A
C

C
A

A
A

G
A

A
T

A
C

A
A

A
A

A
T

G
T

A
G

A
A

A
T

A
A

A
A

G
T

A
C

T
A

A
A

T
A

A
A

A
G

A
G

T
A

A
G

A
G

C
C

A
C

C
A

T
A

A
T

G
A

C
A

G
G

A
G

A
T

A
C

C
C

C
A

A
T

C
A

A
C

A
T

C
T

T
T

G
G

C
A

G
A

A
A

T
A

T
T

C
T

G
A

C
A

G
C

C
T

T
A

G
G

C
A

T
G

T
C

A
T

T
A

A
A

T
T

T
A

C
C

A
G

T
T

G
C

C
A

A
G

A
2

9
4

7
B

E
N

_
$

_
_

T
_

_
P

_
_

K
_

_
N

_
_

T
_

_
K

_
_

M
_

_
$

_
_

K
_

_
$

_
_

K
_

_
Y

_
_

$
_

_
I_

_
K

_
_

E
_

_
$

_
_

E
_

_
P

_
_

P
_

_
$

_
_

$
_

_
Q

_
_

E
_

_
I_

_
P

_
_

Q
_

_
S

_
_

T
_

_
S

_
_

L
_

_
A

_
_

E
_

_
I_

_
F

_
_

$
_

_
Q

_
_

P
_

_
$

_
_

A
_

_
C

_
_

H
_

_
$

_
_

I_
_

Y
_

_
Q

_
_

L
_

_
P

_
_

R
_

9
4

4
B

E
N

_
_

K
_

_
H

_
_

Q
_

_
R

_
_

I_
_

Q
_

_
K

_
_

C
_

_
R

_
_

N
_

_
K

_
_

S
_

_
T

_
_

K
_

_
$

_
_

K
_

_
S

_
_

K
_

_
S

_
_

H
_

_
H

_
_

N
_

_
D

_
_

R
_

_
R

_
_

Y
_

_
P

_
_

N
_

_
Q

_
_

H
_

_
L

_
_

W
_

_
Q

_
_

K
_

_
Y

_
_

S
_

_
D

_
_

S
_

_
L

_
_

R
_

_
H

_
_

V
_

_
I_

_
K

_
_

F
_

_
T

_
_

S
_

_
C

_
_

Q
_

_
D

8
9

0
B

E
N

I_
_

N
_

_
T

_
_

K
_

_
E

_
_

Y
_

_
K

_
_

N
_

_
V

_
_

E
_

_
I_

_
K

_
_

V
_

_
L

_
_

N
_

_
K

_
_

R
_

_
V

_
_

R
_

_
A

_
_

T
_

_
I_

_
M

_
_

T
_

_
G

_
_

D
_

_
T

_
_

P
_

_
I_

_
N

_
_

I_
_

F
_

_
G

_
_

R
_

_
N

_
_

I_
_

L
_

_
T

_
_

A
_

_
L

_
_

G
_

_
M

_
_

S
_

_
L

_
_

N
_

_
L

_
_

P
_

_
V

_
_

A
_

_
K

_
_

9
2

2
G

H
1

-------------G
A

T
T

------A
----------------------------------------------------------------------------------C

---------------------------------A
-C

-------
2

3
9

1
D

1
9

4
----T

-----------T
-----------------G

--------------------------------------------------------T
------------------G

--A
-------------------C

C
-------C

------T
2

3
9

2
U

C
2

----------------T
--G

---------------------------------------------------------------------------------------T
----------------------------------C

--T
-G

--
2

9
4

7
R

O
D

----T
-----G

-----T
---------------G

----T
----------A

G
---C

-G
-----------------C

--C
--------------T

------------------------------------------C
-------C

-----A
G

2
3

9
3

N
IH

Z
----T

-----G
-----T

---------------G
----C

---G
G

------G
----A

------------------T
--------G

--------T
------------G

----------T
-----------------C

C
-G

-------------
2

3
8

5
IS

Y
----T

-----------T
---G

------------G
---G

----------A
G

-----------------------T
-----------------T

--------------C
-----------G

-----------------------C
-----A

-
2

3
8

8
S

T
----T

-----------T
----------------G

----T
----------------------------------T

-----------------T
-----------C

------------------------------C
-------C

-------
2

3
9

2
C

A
M

2
----T

-----------T
--------G

------G
----T

---G
G

------G
-----G

-----T
-----------C

--C
--------------T

------------------------------------------C
-------C

-------
2

9
5

6
M

D
S

----T
-----G

-----T
---------------G

----C
---G

G
------G

-----G
-----------------T

-----------------T
---------------T

--------------------------C
-------C

-------
2

3
9

1
K

R
----------G

-----T
-------------------------------A

G
----A

------------------T
-----------------T

-----------C
------------------------------C

-------C
------G

2
9

1
5

U
C

1
----T

---------------G
-----------G

-----G
-G

G
G

A
-----------G

--A
--T

--------------C
--------A

-----T
---------------T

-A
-A

T
A

-A
---------A

-T
C

-------C
-----A

--A
----

2
9

2
8

D
2

0
5

----T
---------------G

-----------G
-----G

-G
G

G
A

-----------G
--A

--T
-----------------------A

-----T
---------------T

-A
-A

T
A

----G
------A

-T
--------C

-----G
--A

---G
2

9
2

3
E

H
O

----T
-----T

---------------------G
-----G

--G
G

A
--------------A

--A
G

----------G
--C

--------A
-----T

---------------T
-A

-A
T

A
G

----------A
-T

C
-------C

-----A
--A

-G
--

2
9

1
8

M
M

2
5

1
-T

--T
--T

------------------A
-----G

----T
T

--G
G

C
-----G

A
-T

-A
--G

G
--A

--C
--------G

--C
--T

--G
--T

-----T
-----T

--G
---T

-G
--A

-----T
C

-G
--G

-----T
C

-----C
-T

--C
A

-A
--T

---G
2

8
4

0
M

M
3

2
H

-T
--T

--T
------------------------G

----T
T

--G
G

C
-----G

A
-T

-A
--G

G
--A

--C
--------G

--C
-----G

--T
-----T

-----T
------T

-A
--A

-----T
C

-G
--G

-----T
-----C

C
-T

--C
A

-A
--T

--A
G

2
8

6
5

M
M

1
A

1
1

A
A

-T
--T

--T
------------------------G

----T
T

--G
G

C
------A

-T
----G

G
--A

--C
--------G

--C
-----G

--T
-----T

-----T
------T

-A
--A

-----T
C

-G
--G

-----T
C

-----C
-T

--C
A

-A
--T

--A
G

2
8

6
3

M
M

1
4

2
-T

--T
--T

------------------------G
----T

T
--G

G
C

-----G
A

-T
-A

--G
G

--A
--C

--------G
--C

-----G
--T

-----T
-----T

------T
-A

--A
-----T

C
-G

--G
-----T

C
-----C

-T
--C

A
-A

--T
---G

2
3

5
0

M
M

2
3

9
-T

--T
--T

------------------------G
----T

T
--G

G
C

-----G
A

-T
-A

--G
G

--A
--C

--------G
--C

-----G
--T

-----T
-----T

------T
-G

--A
-----T

C
-G

--G
-----T

C
-------T

--C
A

-A
--T

--A
G

2
8

6
4

M
N

E
-T

--T
--T

------------------A
-----G

----T
T

--G
G

C
-----G

A
-T

-A
--G

G
--A

--C
--------G

--C
-----G

--T
-----T

-----T
------T

-G
--A

-----T
C

-G
-A

G
-----T

C
-------C

--C
A

-A
--T

---G
2

3
3

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-T

--------------T
---G

-----A
-----------T

--G
G

C
---G

T
-A

-T
-A

G
-G

A
--A

--T
--------------------T

--T
--T

------------C
-G

--A
-----T

A
-G

--T
-----T

C
-----C

-C
--C

A
-A

--T
---G

2
6

3
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-T

--------------T
---G

-----A
-----------T

--G
G

C
---G

T
-A

-T
-A

G
-G

A
--A

--T
--------------------T

--T
--T

------------C
-G

--A
-----T

A
-G

--T
-----T

C
-----C

-C
--C

A
-A

--T
---G

2
6

3
1

S
M

M
P

B
J6

.6
-T

--------------T
---G

-----A
-----------T

--G
G

C
---G

T
-A

-T
-A

G
-G

A
--A

--T
--------------------T

--T
--T

------------C
-G

--A
-----T

A
-G

--T
-----T

C
-----C

-C
--C

A
-A

--T
---G

2
8

2
3

S
M

M
H

4
-T

--------------T
---G

-----A
----------C

T
--G

G
C

--G
G

T
-A

-T
-A

G
-G

A
--A

--T
-----G

--------------T
--T

--T
------------T

-G
--A

-----T
A

-G
--------T

------C
-C

--C
A

-A
--T

---G
2

8
5

1
S

M
M

H
9

-T
--------------T

---G
-----A

-----------T
--G

G
C

---G
T

-A
-T

-A
G

-G
A

--A
--T

--------------------T
-----T

------------C
-G

--A
-----T

A
-G

--------T
C

-----C
-C

--C
A

-A
--T

---G
2

3
3

7
S

T
M

----T
--T

--G
----T

T
--G

------A
-C

---G
-G

---T
--G

G
C

--G
-A

-A
---A

--G
A

--T
--T

-----T
-----C

-----C
--T

-----T
--------G

--C
C

-A
T

-------T
--G

--G
--------------T

-----A
--T

--A
G

2
5

1
1

P
ro

te
a

se
I_

_
N

_
_

T
_

_
K

_
_

E
_

_
Y

_
_

K
_

_
N

_
_

V
_

_
E

_
_

I_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
N

_
_

K
_

_
R

_
_

V
_

_
R

_
_

A
_

_
T

_
_

I_
_

M
_

_
T

_
_

G
_

_
D

_
_

T
_

_
P

_
_

I_
_

N
_

_
I_

_
F

_
_

G
_

_
R

_
_

N
_

_
I_

_
L

_
_

T
_

_
A

_
_

L
_

_
G

_
_

M
_

_
S

_
_

L
_

_
N

_
_

L
_

_
P

_
_

V
_

_
A

_
_

K
_

_
P

o
l

P
o

l
P

ro
te

a
se

e
n

d
/\

R
T

sta
rt



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-101
D

E
C

97

B
E

N
T

A
G

A
G

C
C

A
A

T
A

A
A

A
G

T
A

A
C

A
T

T
G

A
A

G
C

C
A

G
G

G
A

A
A

G
A

T
G

G
A

C
C

A
A

G
G

C
T

G
A

A
A

C
A

A
T

G
G

C
C

C
C

T
A

A
C

A
A

A
A

G
A

G
A

A
A

A
T

A
G

A
A

G
C

A
C

T
A

A
A

A
G

A
G

A
T

C
T

G
T

G
A

A
A

A
A

A
T

G
G

A
A

A
A

A
G

A
G

G
G

C
C

A
G

C
T

A
G

A
A

G
A

G
G

C
A

C
C

T
C

C
A

A
C

T
A

A
T

C
3

0
9

7
B

E
N

_
$

_
_

S
_

_
Q

_
_

$
_

_
K

_
_

$
_

_
H

_
_

$
_

_
S

_
_

Q
_

_
G

_
_

K
_

_
M

_
_

D
_

_
Q

_
_

G
_

_
$

_
_

N
_

_
N

_
_

G
_

_
P

_
_

$
_

_
Q

_
_

K
_

_
R

_
_

K
_

_
$

_
_

K
_

_
H

_
_

$
_

_
K

_
_

R
_

_
S

_
_

V
_

_
K

_
_

K
_

_
W

_
_

K
_

_
K

_
_

R
_

_
A

_
_

S
_

_
$

_
_

K
_

_
R

_
_

H
_

_
L

_
_

Q
_

_
L

_
_

I_
9

8
5

B
E

N
_

_
R

_
_

A
_

_
N

_
_

K
_

_
S

_
_

N
_

_
I_

_
E

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
R

_
_

W
_

_
T

_
_

K
_

_
A

_
_

E
_

_
T

_
_

M
_

_
A

_
_

P
_

_
N

_
_

K
_

_
R

_
_

E
_

_
N

_
_

R
_

_
S

_
_

T
_

_
K

_
_

R
_

_
D

_
_

L
_

_
$

_
_

K
_

_
N

_
_

G
_

_
K

_
_

R
_

_
G

_
_

P
_

_
A

_
_

R
_

_
R

_
_

G
_

_
T

_
_

S
_

_
N

_
_

$
_

_
S

9
3

8
B

E
N

I_
_

E
_

_
P

_
_

I_
_

K
_

_
V

_
_

T
_

_
L

_
_

K
_

_
P

_
_

G
_

_
K

_
_

D
_

_
G

_
_

P
_

_
R

_
_

L
_

_
K

_
_

Q
_

_
W

_
_

P
_

_
L

_
_

T
_

_
K

_
_

E
_

_
K

_
_

I_
_

E
_

_
A

_
_

L
_

_
K

_
_

E
_

_
I_

_
C

_
_

E
_

_
K

_
_

M
_

_
E

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
Q

_
_

L
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

P
_

_
P

_
_

T
_

_
N

_
_

9
7

2
G

H
1

----A
--------------G

--------------------------A
----G

--------------------------------------G
---------C

--------------G
--------A

-------------------------
2

5
4

1
D

1
9

4
----C

--------------------------------------------------------------------A
--------------------A

--T
----------------G

G
--------A

--------A
----------------

2
5

4
2

U
C

2
--------------A

----------------A
-----C

-----------------------------------A
---G

--------T
----G

--------------------------------A
-------------------------

3
0

9
7

R
O

D
--------------A

---T
G

C
-A

----------------------A
A

----G
----------T

----------A
--------------------A

-----------------------A
-----------G

--A
----------------

2
5

4
3

N
IH

Z
----A

---------A
---T

G
C

-A
-----------------------A

--A
-----------T

T
----------A

--------------------A
-----------------------A

--------------A
----------------

2
5

3
5

IS
Y

----A
---G

-------------A
--------A

--------G
----A

A
-A

A
-G

----------T
------G

---A
----------------G

---A
-------------------G

---A
--T

-----------A
--G

-------------
2

5
3

8
S

T
----A

---------A
---T

G
C

----------A
--G

----------A
A

----G
----------T

----------A
--------G

--------------------G
----------G

---------------G
-------------------

2
5

4
2

C
A

M
2

----A
---------A

---T
G

C
-A

--------A
--------------A

T
---G

----------T
-G

--------A
--------------------------------------------A

-----------G
--A

----------------
3

1
0

6
M

D
S

----A
---------A

---T
G

C
-A

-----------G
----------A

A
----G

---G
-----T

T
----------A

----------------------------------------G
---A

-----------G
--A

----------------
2

5
4

1
K

R
----C

--G
----------T

-C
----A

-----A
-------------A

A
G

-A
-G

---------T
-----------A

--G
-----G

-----------A
-------------------G

---A
-----------G

--A
--T

--C
----------

3
0

6
5

U
C

1
----A

---G
-------C

-A
-C

-A
-----T

----------------A
A

A
-C

-G
---------T

---T
-C

-----A
--G

---T
T

G
--C

--C
--G

--A
-----------G

--------G
-----A

-----------A
--G

--C
--T

-------
3

0
7

8
D

2
0

5
----A

---G
-------T

G
A

G
--A

--A
--T

--A
--------G

----A
-A

-C
-G

---------T
---T

-C
-G

G
--A

--G
---C

T
---C

--C
-----A

--------------------G
-----A

--A
T

-------A
-----C

--T
-------

3
0

7
3

E
H

O
----A

---G
-------C

C
A

G
--A

-----T
-A

A
--------G

----A
A

A
-C

-G
-------------T

-C
------------C

T
---C

--C
-----A

--------------------------A
---T

----------G
-----T

-------
3

0
6

8
M

M
2

5
1

-------T
G

-------C
--C

--A
--------A

--G
-T

--------A
A

T
----G

--G
-----A

T
--T

-------A
--G

----T
T

---T
---G

---A
-----------G

--------G
--T

--T
---T

-G
--G

--A
--T

--C
--G

--C
----

2
9

9
0

M
M

3
2

H
-------T

G
-------C

G
-C

--A
--------A

--G
----------A

A
T

----G
--G

-----A
T

--T
-------A

--G
----T

T
---T

---G
---A

-----------G
--------G

--T
--T

---T
-G

--G
--A

--T
--C

--G
--C

----
3

0
1

5
M

M
1

A
1

1
A

A
-------T

G
-------C

G
-C

--A
--------A

----T
--------A

A
T

----G
--G

-----A
T

--T
-------A

--G
----T

T
---T

---G
---A

-----------G
--------G

--T
--T

---T
-G

--G
--A

--T
--C

--G
--C

----
3

0
1

3
M

M
1

4
2

-------T
G

----G
T

C
G

C
-C

--A
--------A

--G
----------A

A
T

----G
--G

-----A
T

--T
-------A

--G
----T

T
---T

---G
---A

-----------G
-----------T

--T
---T

-G
--G

--A
--T

--C
--G

--C
----

2
5

0
0

M
M

2
3

9
-------T

G
-------C

G
-C

--A
--------A

--G
----------A

A
T

----G
--G

-----A
T

--T
-------A

--G
----T

T
---T

---G
---A

-----------G
--------G

--T
--T

---T
-G

--G
--A

--T
--C

--G
--C

----
3

0
1

4
M

N
E

-------T
G

-------C
--C

--A
--------A

-------------A
A

T
---G

G
--G

-----A
T

--T
-------A

--G
----T

T
---T

---G
---A

-----------G
--------G

--T
--T

---T
-G

--G
--A

--T
--C

--G
--C

----
2

4
8

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-------T

------------C
-A

--A
-----A

-------------A
A

T
-A

-G
---G

-----G
---T

-------A
--G

---A
T

T
---T

-G
-G

---A
-----------------G

-----T
------T

----G
--A

--C
--------C

----
2

7
8

0
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-------T
------------C

-A
--A

-----A
-------------A

A
T

-A
-G

---G
-----G

---T
-------A

--G
---A

T
T

---T
-G

-G
---A

-----------------G
-----T

------T
----G

--A
--C

--------C
----

2
7

8
1

S
M

M
P

B
J6

.6
-------T

------------C
-A

--A
-----A

-------------A
A

T
-A

-G
---G

-----G
---T

----G
--A

--G
---A

T
T

---T
-G

-G
---A

-----------------G
-----T

------T
----G

--A
--C

--------C
----

2
9

7
3

S
M

M
H

4
-G

-----T
------------C

-A
--A

-----A
-----A

-------A
A

T
-A

-G
---G

-----G
---T

-------A
--G

---A
T

T
---T

---G
---A

-----------------------T
------T

----G
--A

--C
--------C

----
3

0
0

1
S

M
M

H
9

-G
--R

--T
------------C

-A
--A

-----A
-------------A

A
T

-A
-G

---G
-----G

---T
-G

-----A
--G

---A
T

T
---T

---G
---A

-----------------G
-----T

------T
----G

-R
A

--T
--------C

----
2

4
8

7
S

T
M

----A
---G

----G
--G

-----A
--A

-----A
-------------A

A
A

-A
-----------A

T
--T

-------A
--G

-----G
-----------------------------G

--G
--T

--G
-----------A

--T
--------A

----
2

6
6

1
P

o
l

R
T

I_
_

E
_

_
P

_
_

I_
_

K
_

_
V

_
_

T
_

_
L

_
_

K
_

_
P

_
_

G
_

_
K

_
_

D
_

_
G

_
_

P
_

_
R

_
_

L
_

_
K

_
_

Q
_

_
W

_
_

P
_

_
L

_
_

T
_

_
K

_
_

E
_

_
K

_
_

I_
_

E
_

_
A

_
_

L
_

_
K

_
_

E
_

_
I_

_
C

_
_

E
_

_
K

_
_

M
_

_
E

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
Q

_
_

L
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

P
_

_
P

_
_

T
_

_
N

_
_

P
o

l

B
E

N
C

T
T

A
T

A
A

T
A

C
C

C
C

C
A

C
A

T
T

T
G

C
A

A
T

T
A

A
G

A
A

A
A

A
G

G
A

C
A

A
G

A
A

C
A

A
A

T
G

G
A

G
G

A
T

G
C

T
G

A
T

A
G

A
T

T
T

T
A

G
A

G
A

A
C

T
A

A
A

T
A

A
G

G
T

G
A

C
T

C
A

A
G

A
T

T
T

C
A

C
A

G
A

A
A

T
T

C
A

G
C

T
A

G
G

A
A

T
T

C
C

A
C

A
C

C
C

G
G

C
A

G
G

A
C

T
A

G
C

C
A

A
A

A
A

G
A

A
A

A
3

2
4

7
B

E
N

_
L

_
_

I_
_

I_
_

P
_

_
P

_
_

H
_

_
L

_
_

Q
_

_
L

_
_

R
_

_
K

_
_

R
_

_
T

_
_

R
_

_
T

_
_

N
_

_
G

_
_

G
_

_
C

_
_

$
_

_
$

_
_

I_
_

L
_

_
E

_
_

N
_

_
$

_
_

I_
_

R
_

_
$

_
_

L
_

_
K

_
_

I_
_

S
_

_
Q

_
_

K
_

_
F

_
_

S
_

_
$

_
_

E
_

_
F

_
_

H
_

_
T

_
_

R
_

_
Q

_
_

D
_

_
$

_
_

P
_

_
K

_
_

R
_

_
K

_
1

0
2

9
B

E
N

_
_

L
_

_
$

_
_

Y
_

_
P

_
_

H
_

_
I_

_
C

_
_

N
_

_
$

_
_

E
_

_
K

_
_

G
_

_
Q

_
_

E
_

_
Q

_
_

M
_

_
E

_
_

D
_

_
A

_
_

D
_

_
R

_
_

F
_

_
$

_
_

R
_

_
T

_
_

K
_

_
$

_
_

G
_

_
D

_
_

S
_

_
R

_
_

F
_

_
H

_
_

R
_

_
N

_
_

S
_

_
A

_
_

R
_

_
N

_
_

S
_

_
T

_
_

P
_

_
G

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
Q

_
_

K
_

_
E

_
_

K
9

8
4

B
E

N
P

_
_

Y
_

_
N

_
_

T
_

_
P

_
_

T
_

_
F

_
_

A
_

_
I_

_
K

_
_

K
_

_
K

_
_

D
_

_
K

_
_

N
_

_
K

_
_

W
_

_
R

_
_

M
_

_
L

_
_

I_
_

D
_

_
F

_
_

R
_

_
E

_
_

L
_

_
N

_
_

K
_

_
V

_
_

T
_

_
Q

_
_

D
_

_
F

_
_

T
_

_
E

_
_

I_
_

Q
_

_
L

_
_

G
_

_
I_

_
P

_
_

H
_

_
P

_
_

A
_

_
G

_
_

L
_

_
A

_
_

K
_

_
K

_
_

K
_

_
1

0
2

2
G

H
1

----------------------------------------------------------A
-----C

--------------C
-G

----------------------------------------------------T
---------------

2
6

9
1

D
1

9
4

----------------------------------------------------A
-----A

--------------------C
-G

----------------------------------------------------T
---------------

2
6

9
2

U
C

2
----------------------------------------------------------A

--------------------C
-G

---------------------------------------------A
------T

---------------
3

2
4

7
R

O
D

-------------------------C
--------------A

-----------------A
--------C

-----------C
-----A

------------------------T
----------------A

-----G
T

-G
-----G

----G
--

2
6

9
3

N
IH

Z
-------------------------C

--------------A
-----------A

-----A
-----C

-----G
--G

-----C
-----A

-----G
------------------T

----------------A
------T

-G
----------G

G
-

2
6

8
5

IS
Y

-C
-----------T

--------------------------A
--------------------------------------C

-----A
-----------------G

G
-----T

----------------A
------T

-------G
--A

-G
--

2
6

8
8

S
T

-------------------------C
--------------A

-----------A
-----A

--------------------C
-----A

--------C
-----------C

---T
----------------A

--------------G
------C

2
6

9
2

C
A

M
2

-------------------------C
-G

------------------------------A
--------------G

-----C
--A

--A
--C

-----------------C
---T

----------------A
------T

------------G
--

3
2

5
6

M
D

S
-------------------------C

-G
------------A

--T
--------------A

-----------------T
--C

-----A
-----G

------------------T
----------------A

--G
-----------G

----G
--

2
6

9
1

K
R

----------------------------------------A
-----------A

-----A
--------------------------A

--------G
---------------T

----------------A
------T

-------G
--A

-G
--

3
2

1
5

U
C

1
-A

--C
--C

--A
-----C

-----C
--A

--A
--G

-G
A

--T
--A

-----------A
-----A

---------------T
----C

--------C
-----C

--T
------G

-C
--A

--G
--T

-----C
-----------G

T
-G

--A
G

----A
-G

G
-

3
2

2
8

D
2

0
5

-A
--C

--C
--A

-----C
-----C

--A
-----G

--A
--T

--------------A
-----A

-----C
--------G

T
----C

-----A
--C

--G
--C

---------G
-.--A

--G
--T

-----C
-----------..-G

--A
G

----A
-G

G
-

3
2

2
0

E
H

O
-A

--C
---T

-G
-----C

--C
--C

--A
--A

--G
--A

-----A
-----------------A

--------C
-----------C

-----A
--C

-----A
--T

-----G
G

-C
-----G

--T
-----T

-----A
--------G

--A
T

C
--------

3
2

1
8

M
M

2
5

1
-A

--C
--C

--------------C
--A

--------A
--T

--------------A
-----------------G

----------G
---C

-----G
--C

--T
------G

-C
--A

T
-------A

--------T
-----------A

----G
-----

3
1

4
0

M
M

3
2

H
-A

--C
--C

--------------T
--A

--------A
--T

--------------A
-----------------G

----------G
---C

-----G
--C

--T
------G

-C
--A

T
-------A

--------T
-----------A

----G
-----

3
1

6
5

M
M

1
A

1
1

A
A

-A
--C

--C
--------------T

--A
--------A

--T
--------------A

-----------------G
----------G

---C
-----G

--C
--T

------G
-C

--A
T

-------A
--------T

-----------A
----G

-----
3

1
6

3
M

M
1

4
2

-A
-----C

--------------T
--A

-----------T
--A

-----------A
-----------------G

----------G
---C

--------C
--T

--G
---G

-C
--A

T
-------A

--------T
-----------A

----G
-----

2
6

5
0

M
M

2
3

9
-A

--C
--C

--------------T
--A

-----------T
--------------A

-----------------G
----------G

---C
-----G

--C
--T

--G
---G

-C
--A

T
-------A

--------T
-----------A

----G
-----

3
1

6
4

M
N

E
-A

--C
--C

--------------C
--A

--------------------------A
--A

--------------G
--------------C

-----G
--C

--T
------G

-C
--A

T
-G

-----A
--------T

-----------A
----G

---G
-

2
6

3
2

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-A
-----C

-----T
--------T

--A
-----G

--A
--------T

--------------A
---------------T

----C
-----C

-----------T
------G

-A
---T

----G
--A

--------T
-----------A

--G
-G

A
-G

--
2

9
3

0
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-A
-----C

-----T
--------T

--A
-----G

--A
--------T

--------------A
---------------T

----C
-----C

-----------T
------G

-A
---T

----G
--A

--------T
-----------A

--G
-G

A
-G

--
2

9
3

1
S

M
M

P
B

J6
.6

-A
-----C

-----T
--------T

--A
-----G

--A
--------T

--------------A
---------------T

----C
-----C

-----------T
------G

-A
---T

----G
--A

--------T
-----------A

--G
-G

A
-G

--
3

1
2

3
S

M
M

H
4

-G
-----C

--------T
-----T

--A
-----G

--A
-----A

--T
--------------A

---------------T
-G

--------C
--------C

--T
------G

-A
---T

-------A
--------T

-----------A
--G

-G
A

-G
G

-
3

1
5

1
S

M
M

H
9

-A
-----C

--------------T
--A

---R
-G

R
-A

---G
G

A
--T

--------------A
---------------T

----C
-----C

-----------T
------G

-A
---T

----G
--A

--------T
R

----------A
--G

-G
A

-G
--

2
6

3
7

S
T

M
----C

-----------T
-----T

--A
--------------A

-----G
--------------------C

--------------A
-----A

--------T
-----------------T

--A
--------T

-----------A
--G

-G
--G

--
2

8
1

1
P

o
l

R
T

P
_

_
Y

_
_

N
_

_
T

_
_

P
_

_
T

_
_

F
_

_
A

_
_

I_
_

K
_

_
K

_
_

K
_

_
D

_
_

K
_

_
N

_
_

K
_

_
W

_
_

R
_

_
M

_
_

L
_

_
I_

_
D

_
_

F
_

_
R

_
_

E
_

_
L

_
_

N
_

_
K

_
_

V
_

_
T

_
_

Q
_

_
D

_
_

F
_

_
T

_
_

E
_

_
I_

_
Q

_
_

L
_

_
G

_
_

I_
_

P
_

_
H

_
_

P
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
K

_
_

K
_

_
K

_
_

P
o

l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-102
D

E
C

97

B
E

N
G

G
A

T
C

T
C

T
A

T
A

T
T

A
G

A
T

G
T

A
G

G
G

G
A

T
G

C
C

T
A

T
T

T
T

T
C

C
A

T
A

C
C

A
C

T
A

C
A

T
G

A
A

G
A

T
T

T
T

A
G

G
C

A
G

T
A

T
A

C
T

G
C

A
T

T
T

A
C

C
C

T
A

C
C

A
G

C
A

G
T

A
A

A
C

A
A

T
A

T
G

G
A

A
C

C
A

G
G

A
A

A
A

A
G

A
T

A
T

A
T

A
T

A
T

A
A

A
G

T
C

T
T

G
C

C
A

C
A

A
G

G
A

T
G

G
A

A
G

G
3

3
9

7
B

E
N

_
-_

_
S

_
_

L
_

_
Y

_
_

$
_

_
M

_
_

$
_

_
G

_
_

M
_

_
P

_
_

I_
_

F
_

_
P

_
_

Y
_

_
H

_
_

Y
_

_
M

_
_

K
_

_
I_

_
L

_
_

G
_

_
S

_
_

I_
_

L
_

_
H

_
_

L
_

_
P

_
_

Y
_

_
Q

_
_

Q
_

_
$

_
_

T
_

_
I_

_
W

_
_

N
_

_
Q

_
_

E
_

_
K

_
_

D
_

_
I_

_
Y

_
_

I_
_

K
_

_
S

_
_

C
_

_
H

_
_

K
_

_
D

_
_

G
_

_
R

_
1

0
7

6
B

E
N

_
_

D
_

_
L

_
_

Y
_

_
I_

_
R

_
_

C
_

_
R

_
_

G
_

_
C

_
_

L
_

_
F

_
_

F
_

_
H

_
_

T
_

_
T

_
_

T
_

_
$

_
_

R
_

_
F

_
_

$
_

_
A

_
_

V
_

_
Y

_
_

C
_

_
I_

_
Y

_
_

P
_

_
T

_
_

S
_

_
S

_
_

K
_

_
Q

_
_

Y
_

_
G

_
_

T
_

_
R

_
_

K
_

_
K

_
_

I_
_

Y
_

_
I_

_
$

_
_

S
_

_
L

_
_

A
_

_
T

_
_

R
_

_
M

_
_

E
_

_
G

1
0

3
1

B
E

N
R

_
_

I_
_

S
_

_
I_

_
L

_
_

D
_

_
V

_
_

G
_

_
D

_
_

A
_

_
Y

_
_

F
_

_
S

_
_

I_
_

P
_

_
L

_
_

H
_

_
E

_
_

D
_

_
F

_
_

R
_

_
Q

_
_

Y
_

_
T

_
_

A
_

_
F

_
_

T
_

_
L

_
_

P
_

_
A

_
_

V
_

_
N

_
_

N
_

_
M

_
_

E
_

_
P

_
_

G
_

_
K

_
_

R
_

_
Y

_
_

I_
_

Y
_

_
K

_
_

V
_

_
L

_
_

P
_

_
Q

_
_

G
_

_
W

_
_

K
_

_
1

0
7

2
G

H
1

-----A
--G

--C
-------------------C

-----------G
------------------------------------------T

-----------G
C

A
--------------------------G

-----A
----------------

2
8

4
1

D
1

9
4

----T
A

--G
--C

-------------------C
--------------------------------A

---------------------T
-----------G

C
A

--G
----A

----------G
-------G

-----A
--------------A

-
2

8
4

2
U

C
2

----T
A

--G
--C

-------------------C
---------------T

---------------C
----------------------T

-----------G
-A

-----------------C
--------G

-----A
--------G

-------
3

3
9

7
R

O
D

-A
--T

A
--G

--C
----------------T

--C
--------------------G

--C
-----A

-C
A

--------------T
------T

----G
------G

C
A

-----------------C
--------------------G

----------
2

8
4

3
N

IH
Z

-A
--T

A
--G

--C
----------------T

--C
--------------------G

--C
-----A

--------------C
--T

------T
-----------G

C
A

-----------------------C
------C

-A
-----G

--G
-------

2
8

3
5

IS
Y

-A
--T

A
--G

-G
-----------A

--------C
-----------C

---T
----G

--------A
-----------------T

--G
---T

-----------G
C

A
-----------------------C

--------A
-----G

----------
2

8
3

8
S

T
-A

--T
A

--G
-C

C
----------------T

--C
--------------------G

--------A
-----------------T

------T
--A

--------G
C

T
-----------------C

-------------C
A

-----G
----------

2
8

4
2

C
A

M
2

-A
--T

A
--G

--C
----------------T

---------------T
----------C

-----A
-----C

-----------T
------T

----G
------G

C
A

-----------------C
--------------A

--G
--G

--G
-----A

-
3

4
0

6
M

D
S

-A
--T

A
--G

--C
----------------T

--C
--------------G

--------C
-----A

-----C
------------------T

----G
------G

C
A

--------------------------------------G
----------

2
8

4
1

K
R

-A
--T

A
--G

--C
-----A

-------------C
--------------------G

--C
-----A

--A
--------------T

------A
----G

------G
C

A
-----------G

------------------C
-A

-----G
--------A

-
3

3
6

5
U

C
1

-A
--A

A
-A

G
--C

-------G
--A

--------C
--C

A
G

T
--C

------G
--C

C
-A

-C
--C

--A
--------A

-----C
---T

-G
---T

--A
--------G

C
A

--G
--------G

-----C
--T

--------T
C

-A
----------------

3
3

7
8

D
2

0
5

-A
--A

A
-A

G
--A

-------G
--A

--------C
--C

A
G

T
--C

------G
--C

C
-A

-C
--C

--A
--------A

-----C
---T

-G
---T

-----------G
C

A
--G

--------G
-----C

--T
--------T

C
-A

--------G
-------

3
3

7
0

E
H

O
-A

--A
A

-A
G

--C
----------A

--------C
--C

A
G

T
G

-C
------G

--C
C

---C
--C

--A
--A

-----A
--------T

T
-G

-----------T
---G

C
A

-----------G
------C

-T
--C

------C
-A

-----G
----------

3
3

6
8

M
M

2
5

1
----T

A
-A

G
--C

-G
---A

----T
-----A

-----C
--------T

---G
-------A

-----------C
-----C

-----T
T

-----T
-------T

---G
C

A
--G

---------C
----C

--T
-----G

--T
C

----T
--G

----------
3

2
9

0
M

M
3

2
H

----T
A

-A
G

--C
-G

---A
----T

-----A
-----C

--------T
---G

-------A
-----------C

-----C
-----T

T
-----T

-------T
---G

C
A

--G
--------G

C
----C

--T
-----G

--T
C

----T
--G

--------A
-

3
3

1
5

M
M

1
A

1
1

A
A

----T
A

-A
G

--C
-G

---A
----T

--C
--A

-----C
--------T

---G
-------A

-----------C
-----C

-----T
T

-----T
-------T

---G
C

A
--G

---------C
----C

--T
-----G

--T
C

----T
-------------

3
3

1
3

M
M

1
4

2
----T

A
-A

G
--C

-G
---A

----T
--C

--A
-----C

--T
-----T

---G
-------A

-----------C
-----C

-----T
T

-----T
-------T

---G
C

A
--G

---------C
----C

--T
-----G

--T
C

----T
--G

----------
2

8
0

0
M

M
2

3
9

-A
--T

A
-A

G
--C

-G
---A

----T
-----A

-----C
--------T

---G
-------A

-----------C
-----C

-----T
T

-----T
-------T

---G
C

A
--G

---------C
----C

--T
-----G

--T
C

----T
--G

----------
3

3
1

4
M

N
E

-----A
-A

G
--C

-G
--------T

--C
--A

-----C
--------T

---G
-------A

-----------C
-----T

-----T
T

-----T
-------T

---G
C

A
------------C

----C
--T

-----G
--T

C
----T

--G
--G

-------
2

7
8

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-----A

-A
G

-G
--G

--------T
-----A

-----C
--------T

T
--G

-------A
--C

-----A
--C

-----C
------T

-----T
-G

---------G
C

A
-----------------C

--C
-----G

--A
--A

--T
-----G

-----A
-

3
0

8
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-----A

-A
G

-G
--G

--------T
-----A

-----C
--------T

T
--G

-------A
--C

-----A
--C

-----C
------T

-----T
-G

---------G
C

A
-----------------C

--C
-----G

--A
--A

--T
-----G

-----A
-

3
0

8
1

S
M

M
P

B
J6

.6
-----A

-A
G

-G
--G

--------T
-----A

-----C
--------T

T
--G

-------A
--C

-----A
--C

-----C
------T

-----T
-G

---------G
C

A
-----------------C

--C
-----G

--A
--A

--T
-----G

-----A
-

3
2

7
3

S
M

M
H

4
-----A

-A
G

----G
--------T

-----A
-----C

--------T
---G

----G
--A

--C
--------C

-----C
-----T

T
-----T

-------T
---G

C
A

-----------------C
--C

-----G
--A

--A
--T

-----G
-------

3
3

0
1

S
M

M
H

9
-----A

-A
G

-G
--G

--------T
-----A

-----C
--------T

T
--G

-------A
--C

-----A
--C

-----C
------T

-----T
-G

---------G
C

A
-----------------C

--C
-----G

--A
--A

--T
-----G

-----A
-

2
7

8
7

S
T

M
-A

---A
-A

G
----G

--------------A
--------------C

---G
----G

-G
C

-----------------T
--C

---T
-----T

-----------G
C

A
-----------------C

--C
--C

--G
--T

C
-------G

----------
2

9
6

1
P

o
l

R
T

R
_

_
I_

_
S

_
_

I_
_

L
_

_
D

_
_

V
_

_
G

_
_

D
_

_
A

_
_

Y
_

_
F

_
_

S
_

_
I_

_
P

_
_

L
_

_
H

_
_

E
_

_
D

_
_

F
_

_
R

_
_

Q
_

_
Y

_
_

T
_

_
A

_
_

F
_

_
T

_
_

L
_

_
P

_
_

A
_

_
V

_
_

N
_

_
N

_
_

M
_

_
E

_
_

P
_

_
G

_
_

K
_

_
R

_
_

Y
_

_
I_

_
Y

_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
P

_
_

Q
_

_
G

_
_

W
_

_
K

_
_

P
o

l

B
E

N
G

A
T

C
A

C
C

A
G

C
A

A
T

T
T

T
T

C
A

A
T

A
C

A
C

A
A

T
G

A
G

G
C

A
A

G
T

C
T

T
A

G
A

A
C

C
T

T
T

C
A

G
A

A
A

A
G

C
A

A
A

C
C

C
A

G
A

T
G

T
C

A
T

T
C

T
C

A
T

C
C

A
G

T
A

C
A

T
G

G
A

T
G

A
T

A
T

C
T

T
A

A
T

A
G

C
T

A
G

T
G

A
C

A
G

G
A

C
A

G
G

T
T

T
A

G
A

G
C

A
T

G
A

C
A

A
A

G
T

G
G

T
C

C
T

G
C

A
G

C
3

5
4

7
B

E
N

_
D

_
_

H
_

_
Q

_
_

Q
_

_
F

_
_

F
_

_
N

_
_

T
_

_
Q

_
_

$
_

_
G

_
_

K
_

_
S

_
_

$
_

_
N

_
_

L
_

_
S

_
_

E
_

_
K

_
_

Q
_

_
T

_
_

Q
_

_
M

_
_

S
_

_
F

_
_

S
_

_
S

_
_

S
_

_
T

_
_

W
_

_
M

_
_

I_
_

S
_

_
$

_
_

$
_

_
L

_
_

V
_

_
T

_
_

G
_

_
Q

_
_

V
_

_
$

_
_

S
_

_
M

_
_

T
_

_
K

_
_

W
_

_
S

_
_

C
_

_
S

_
1

1
2

1
B

E
N

_
_

I_
_

T
_

_
S

_
_

N
_

_
F

_
_

S
_

_
I_

_
H

_
_

N
_

_
E

_
_

A
_

_
S

_
_

L
_

_
R

_
_

T
_

_
F

_
_

Q
_

_
K

_
_

S
_

_
K

_
_

P
_

_
R

_
_

C
_

_
H

_
_

S
_

_
H

_
_

P
_

_
V

_
_

H
_

_
G

_
_

$
_

_
Y

_
_

L
_

_
N

_
_

S
_

_
$

_
_

$
_

_
Q

_
_

D
_

_
R

_
_

F
_

_
R

_
_

A
_

_
$

_
_

Q
_

_
S

_
_

G
_

_
P

_
_

A
_

_
A

1
0

7
7

B
E

N
-_

_
S

_
_

P
_

_
A

_
_

I_
_

F
_

_
Q

_
_

Y
_

_
T

_
_

M
_

_
R

_
_

Q
_

_
V

_
_

L
_

_
E

_
_

P
_

_
F

_
_

R
_

_
K

_
_

A
_

_
N

_
_

P
_

_
D

_
_

V
_

_
I_

_
L

_
_

I_
_

Q
_

_
Y

_
_

M
_

_
D

_
_

D
_

_
I_

_
L

_
_

I_
_

A
_

_
S

_
_

D
_

_
R

_
_

T
_

_
G

_
_

L
_

_
E

_
_

H
_

_
D

_
_

K
_

_
V

_
_

V
_

_
L

_
_

Q
_

_
1

1
2

2
G

H
1

--------------------C
-------------------------------------------------------------A

--------------T
-----------------------------------------A

----------
2

9
9

1
D

1
9

4
-------------C

-------T
--T

G
---------A

-------------------------------C
--------------A

-----------------------------------G
--------------------A

--------A
-

2
9

9
2

U
C

2
-------------C

--------T
-----------G

A
-------------------------------------C

-----------------------------------------A
--G

-------------------------------
3

5
4

7
R

O
D

--------------------C
----------A

--G
--A

--------A
---------------A

A
G

---------A
----T

----------------------------------------A
------A

-----T
-G

G
--A

----------
2

9
9

3
N

IH
Z

-G
--------------------------------G

A
----------A

---------------G
A

G
---------A

----T
--------------------------C

--C
----------A

C
-----A

----------------------
2

9
8

5
IS

Y
-G

--------------------------------------------A
---------------------------A

--G
-T

----------------------------------------A
---G

--A
-----------A

-----A
----

2
9

8
8

S
T

-------------------G
--------------G

-----------A
-----------------G

---A
----------T

--------------------G
-----C

--C
----------A

------A
-------G

------T
-------

2
9

9
2

C
A

M
2

-------------------G
--------------G

--------G
--A

---------------T
-----------A

----T
----------------------------------------A

C
-----A

--------------T
-------

3
5

5
6

M
D

S
-------------------------------A

--G
--T

--------A
----------------A

G
---------A

----T
-----------------------------C

----------A
-C

----A
-------G

---A
----------

2
9

9
1

K
R

----G
---------------C

-------------G
--------G

--A
--------------------C

---------G
----A

--T
-----------------------C

----------A
C

-------------G
-A

C
----------T

3
5

1
5

U
C

1
-G

--C
------------------T

-C
------A

-G
--A

-----T
-----------G

--C
---A

G
C

---------A
-A

--T
--------------C

---C
-T

-----A
--------A

-G
T

-A
-C

-G
----------G

G
--A

--G
T

C
C

--A
-

3
5

2
8

D
2

0
5

-G
--C

-A
G

T
------G

-------T
-C

-----A
A

-G
--A

-----T
-----T

-----G
--C

---A
G

C
---------A

-A
--T

--------------C
---C

-T
-----A

--------A
-G

T
-A

-C
-G

-----C
----G

G
--A

--G
T

C
C

--A
-

3
5

2
0

E
H

O
----C

-----------C
--G

-----C
---G

C
A

A
-G

--A
C

----C
--------------C

---A
A

T
-------C

-A
-A

-----------------C
--T

C
-C

G
-G

--A
----------G

C
-A

-C
-G

----------G
G

--A
--G

T
C

T
--A

-
3

5
1

8
M

M
2

5
1

-G
--------C

--C
--C

--------T
-----A

--T
--G

C
-------C

-----G
--G

-----T
--------G

-C
C

T
-A

G
-------T

--------C
-------------------------A

C
C

-G
--A

-------G
G

--A
--T

T
-A

----
3

4
4

0
M

M
3

2
H

-G
--------C

--C
--C

--------T
-----A

--T
--G

C
-------C

-----G
--G

-----T
--------G

-C
C

T
-A

G
-------T

--------C
-------------------------A

C
C

-G
--A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
3

4
6

5
M

M
1

A
1

1
A

A
-G

--------C
--C

--C
--------T

-----A
--T

--G
C

-------C
-----G

--G
-----T

--------G
-C

C
T

-A
G

-------T
--------C

------------------------A
A

C
C

-G
--A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
3

4
6

3
M

M
1

4
2

-G
--------C

--C
--C

--------T
-----A

--T
--G

C
-------C

-----G
--G

-----T
--------G

-C
C

T
-A

G
-------T

--------C
-------------------------A

C
C

-G
--A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
2

9
5

0
M

M
2

3
9

-G
--------C

--C
--C

--------T
-----A

--T
--G

C
-------C

-----G
--G

-----T
--------G

-C
C

T
-A

G
-------T

--------C
-------------------------A

C
C

-G
--A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
3

4
6

4
M

N
E

-G
--------C

--C
--C

---C
----T

-----A
A

-T
--G

C
-G

-----C
-----G

--G
-----T

--------G
-C

C
T

-A
G

-------T
--------C

------G
------------------A

C
C

-G
--A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
2

9
3

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
----------T

--------G
C

-T
--T

-----A
A

-T
-----------C

--T
-----------T

--------G
-C

C
--G

-----A
-----------C

-----------------T
--A

----A
------A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
3

2
3

0
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

----------T
--------G

C
-T

--T
-----A

A
-T

-----------C
--T

-----------T
--------G

-C
C

--G
-----A

-----------C
-----------------T

--A
----A

------A
-------G

G
--A

--T
T

-A
---T

3
2

3
1

S
M

M
P

B
J6

.6
----------T

--------G
C

-T
--T

-----A
A

-T
-----------C

--T
-----------T

--------G
-C

C
--G

-----A
-----------C

-----------------T
--A

----A
------A

-------G
G

--A
--T

T
-A

---T
3

4
2

3
S

M
M

H
4

-G
--------T

--------G
--T

--T
-----A

A
-T

--A
-----------------------T

--------G
-C

C
--G

-----A
-----------C

-----------------T
--A

----A
--------------G

G
--A

--T
T

-A
---T

3
4

5
1

S
M

M
H

9
----------T

--------R
C

-T
--T

R
----A

A
-T

--A
-----------T

-----------T
--------G

-C
C

--G
-----A

-----------C
-----------------T

--A
----A

------A
-------G

G
--A

--T
T

-A
--A

T
2

9
3

7
S

T
M

----------------------T
--------A

A
-T

A
-A

-----G
--A

-----G
-G

---C
-----------A

-C
---G

-----A
-----------------G

-----C
--------A

----A
-C

------------G
G

--A
--T

T
-A

---T
3

1
1

1
P

o
l

R
T

-_
_

S
_

_
P

_
_

A
_

_
I_

_
F

_
_

Q
_

_
Y

_
_

T
_

_
M

_
_

R
_

_
Q

_
_

V
_

_
L

_
_

E
_

_
P

_
_

F
_

_
R

_
_

K
_

_
A

_
_

N
_

_
P

_
_

D
_

_
V

_
_

I_
_

L
_

_
I_

_
Q

_
_

Y
_

_
M

_
_

D
_

_
D

_
_

I_
_

L
_

_
I_

_
A

_
_

S
_

_
D

_
_

R
_

_
T

_
_

G
_

_
L

_
_

E
_

_
H

_
_

D
_

_
K

_
_

V
_

_
V

_
_

L
_

_
Q

_
_

P
o

l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-103
D

E
C

97

B
E

N
T

A
A

A
A

G
A

A
C

T
T

C
T

A
A

A
T

G
G

C
C

T
A

G
G

G
T

T
T

T
C

T
A

C
T

C
C

A
G

A
T

G
A

G
A

A
G

T
T

C
C

A
A

A
A

A
G

A
C

C
C

T
C

C
A

T
T

T
C

A
A

T
G

G
A

T
G

G
G

C
T

G
T

G
A

A
C

T
A

T
G

G
C

C
A

A
C

T
A

A
A

T
G

G
A

A
G

C
T

G
C

A
G

A
A

A
C

T
A

C
A

A
C

T
G

C
C

C
C

A
G

A
A

A
G

A
C

A
T

A
T

G
G

A
C

A
G

T
C

A
3

6
9

7
B

E
N

_
$

_
_

K
_

_
N

_
_

F
_

_
$

_
_

M
_

_
A

_
_

$
_

_
G

_
_

F
_

_
L

_
_

L
_

_
Q

_
_

M
_

_
R

_
_

S
_

_
S

_
_

K
_

_
K

_
_

T
_

_
L

_
_

H
_

_
F

_
_

N
_

_
G

_
_

W
_

_
A

_
_

V
_

_
N

_
_

Y
_

_
G

_
_

Q
_

_
L

_
_

N
_

_
G

_
_

S
_

_
C

_
_

R
_

_
N

_
_

Y
_

_
N

_
_

C
_

_
P

_
_

R
_

_
K

_
_

T
_

_
Y

_
_

G
_

_
Q

_
_

S
_

1
1

6
8

B
E

N
_

_
K

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
K

_
_

W
_

_
P

_
_

R
_

_
V

_
_

F
_

_
Y

_
_

S
_

_
R

_
_

$
_

_
E

_
_

V
_

_
P

_
_

K
_

_
R

_
_

P
_

_
S

_
_

I_
_

S
_

_
M

_
_

D
_

_
G

_
_

L
_

_
$

_
_

T
_

_
M

_
_

A
_

_
N

_
_

$
_

_
M

_
_

E
_

_
A

_
_

A
_

_
E

_
_

T
_

_
T

_
_

T
_

_
A

_
_

P
_

_
E

_
_

R
_

_
H

_
_

M
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

1
1

2
4

B
E

N
L

_
_

K
_

_
E

_
_

L
_

_
L

_
_

N
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
_

F
_

_
S

_
_

T
_

_
P

_
_

D
_

_
E

_
_

K
_

_
F

_
_

Q
_

_
K

_
_

D
_

_
P

_
_

P
_

_
F

_
_

Q
_

_
W

_
_

M
_

_
G

_
_

C
_

_
E

_
_

L
_

_
W

_
_

P
_

_
T

_
_

K
_

_
W

_
_

K
_

_
L

_
_

Q
_

_
K

_
_

L
_

_
Q

_
_

L
_

_
P

_
_

Q
_

_
K

_
_

D
_

_
I_

_
W

_
_

T
_

_
V

_
_

1
1

7
2

G
H

1
-------------G

--------------C
-----C

-----------------------------G
C

---------------A
----------------------------------T

-------------------A
-------------

3
1

4
1

D
1

9
4

-------------G
--------------C

-----C
--------------------G

--------G
----------------A

----T
-G

-----------------A
---------A

-----T
-A

--T
--------A

-------------
3

1
4

2
U

C
2

----------C
-----------------C

-----C
-----G

-----------------------G
----------------A

------G
-----------G

---------------A
-------------------A

-C
-----------

3
6

9
7

R
O

D
-C

--G
--------------------A

--------C
-------------------------------A

C
--C

----------A
-------------------------T

--------A
----G

T
-------A

-----A
-------------

3
1

4
3

N
IH

Z
-------------------A

-----A
-----C

--C
-----------A

-----G
-------------A

--G
C

----------A
----T

--------------------T
----A

---A
----G

--------A
-----A

G
------------

3
1

3
5

IS
Y

----G
-----------------G

--A
-----C

--C
-----C

--A
-----------G

----------A
C

-------------A
------G

--------C
--------A

T
----A

---A
-----T

-------A
--G

--A
G

----------T
-

3
1

3
8

S
T

----G
-----------------G

--A
-----C

--C
-------------------------------A

C
-------------A

------G
-----------------------A

-G
-A

-----T
-------A

--G
--A

G
------------

3
1

4
2

C
A

M
2

----G
------------A

A
------A

--C
-----C

-------------------------------A
C

-G
C

----------A
------G

------------------T
--------A

-----T
-------A

--G
--G

G
-G

----------
3

7
0

6
M

D
S

----G
-----C

------A
----G

-----C
-----C

--------A
----------------------A

C
-G

C
----------A

------G
---------------------------A

----G
T

-------A
-----A

G
------------

3
1

4
1

K
R

-----------T
-------------A

--C
--C

--C
--------------------------C

----A
C

A
------------A

---------------C
--------------A

---A
-----T

-------A
-----A

G
------------

3
6

6
5

U
C

1
-------G

--A
T

------A
-A

-G
--A

--C
-----C

-----A
--A

--------------------G
--C

A
----------T

-A
---G

--C
-------A

A
-G

G
-----A

-----A
---A

----------A
G

-A
--G

--A
G

-T
--------G

-
3

6
7

8
D

2
0

5
-------G

T
-A

T
------A

-A
-G

--A
--C

-----C
-----A

--A
--------------------G

--C
A

----------T
-A

---G
--C

-------A
A

--G
-----A

-----A
---A

----------A
G

-A
-----A

G
-T

--------G
-

3
6

7
0

E
H

O
-------G

--A
T

-----A
A

-A
-G

--A
--C

-----------A
--A

-----------------------C
A

----------G
-A

---G
--C

-------A
G

--------A
-----A

---A
----G

--A
--A

G
-A

-----G
G

-T
--------A

-
3

6
6

8
M

M
2

5
1

----G
-----C

T
-----A

--A
-------C

-----C
-----A

-----A
-----------T

--C
-----------------G

-A
C

---T
-G

-----G
--A

---------T
----A

--G
A

--G
-G

T
----A

--A
-G

---G
-C

C
--------G

-
3

5
9

0
M

M
3

2
H

----G
-----C

T
-G

---A
--A

-------------C
-----A

--A
--A

-----------T
--C

-----------------G
-A

C
---T

-G
--------A

---------T
----A

--G
A

--G
-G

T
----A

--A
-G

---G
-C

C
--------G

-
3

6
1

5
M

M
1

A
1

1
A

A
----G

-----C
T

-----A
--A

-------------C
-----A

-----A
-----------T

--C
-----------------G

-A
C

---T
-G

--------A
---------T

----A
--G

A
--G

-G
T

----A
--A

-G
---G

-C
C

--------G
-

3
6

1
3

M
M

1
4

2
----------C

T
-----A

--A
----------A

T
-C

-----A
-----A

-----------T
--C

-----------------G
-A

C
---T

-G
-----G

--A
---------T

----A
--G

A
--G

-G
T

----A
--A

-G
---G

-C
C

--------G
-

3
1

0
0

M
M

2
3

9
C

---G
-----C

T
-G

---A
--A

-------------C
-----A

-----A
-----------T

--C
-----------------G

-A
C

---T
-G

--------A
---------T

----A
--G

A
--G

-G
T

----A
--A

-G
---G

-C
C

--------G
-

3
6

1
4

M
N

E
----G

-----C
T

-----A
--A

-------------C
-----A

-----------------T
--C

-----------------G
-A

----T
-G

--------A
---------T

----A
--G

A
--G

-G
T

----A
--A

-----G
-C

C
--------G

-
3

0
8

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-G

--G
--------G

--C
A

-T
A

----A
-----C

--C
-----A

-----------G
-----T

--C
-----C

--G
--------A

-A
----T

-G
-----C

--C
--------A

-----A
---A

--G
-G

T
----A

--A
-G

---A
-C

C
--------A

-
3

3
8

0
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

----G
--------G

--C
A

-T
A

----A
-----C

-G
C

-----A
-----------G

-----T
--C

-----C
--G

--------A
-A

----T
-G

-----C
--C

--------A
-----A

---A
--G

-G
T

----A
--A

-G
---A

-C
C

--------A
-

3
3

8
1

S
M

M
P

B
J6

.6
----G

--------G
--C

A
-T

A
----A

-----C
--C

-----A
-----------G

-----T
--C

-----C
--G

--------A
-A

----T
-G

-----C
--C

--------A
-----A

---A
--G

-G
T

----A
--A

-G
---A

-C
C

--------A
-

3
5

7
3

S
M

M
H

4
----G

--------G
--C

---A
----A

--C
-----C

-----A
-----------G

-----T
--C

-----C
--G

--------A
-A

----T
-G

--------C
--------A

---------A
--G

-G
T

----A
--A

-G
---G

-C
C

--------A
-

3
6

0
1

S
M

M
H

9
----G

--------G
--C

A
-T

A
----A

-----C
--C

-----A
-----------------T

--C
-----C

--G
--------A

-A
----T

-G
-----C

--C
--------A

-----A
---A

--G
-G

T
----G

--A
-G

---A
-C

C
--------A

-
3

0
8

7
S

T
M

-G
--G

-----C
------A

A
T

T
----A

-----C
--C

--T
--A

-----A
--T

--G
--G

--T
--------------------A

-A
---G

T
----------A

--G
-----A

-----A
---A

--G
--T

-A
--T

----G
----G

-T
--------G

-
3

2
6

1
P

o
l

R
T

L
_

_
K

_
_

E
_

_
L

_
_

L
_

_
N

_
_

G
_

_
L

_
_

G
_

_
F

_
_

S
_

_
T

_
_

P
_

_
D

_
_

E
_

_
K

_
_

F
_

_
Q

_
_

K
_

_
D

_
_

P
_

_
P

_
_

F
_

_
Q

_
_

W
_

_
M

_
_

G
_

_
C

_
_

E
_

_
L

_
_

W
_

_
P

_
_

T
_

_
K

_
_

W
_

_
K

_
_

L
_

_
Q

_
_

K
_

_
L

_
_

Q
_

_
L

_
_

P
_

_
Q

_
_

K
_

_
D

_
_

I_
_

W
_

_
T

_
_

V
_

_
P

o
l

B
E

N
A

T
G

A
C

A
T

C
C

A
A

A
A

G
C

T
A

G
T

G
G

G
A

G
T

C
T

T
A

A
A

T
T

G
G

G
C

G
G

C
A

C
A

A
A

T
C

T
A

T
T

C
A

G
G

A
A

T
A

A
A

A
A

C
C

A
A

A
C

A
C

T
T

A
T

G
T

A
G

A
C

T
A

A
T

T
A

G
A

G
G

A
A

A
A

A
T

G
A

C
A

C
T

C
A

C
A

G
A

A
G

A
A

G
T

G
C

A
G

T
G

G
A

C
A

G
A

A
C

T
A

G
C

A
G

A
A

G
C

A
G

A
G

C
T

A
G

A
A

G
3

8
4

7
B

E
N

_
M

_
_

T
_

_
S

_
_

K
_

_
S

_
_

$
_

_
W

_
_

E
_

_
S

_
_

$
_

_
I_

_
G

_
_

R
_

_
H

_
_

K
_

_
S

_
_

I_
_

Q
_

_
E

_
_

$
_

_
K

_
_

P
_

_
N

_
_

T
_

_
Y

_
_

V
_

_
D

_
_

$
_

_
L

_
_

E
_

_
E

_
_

K
_

_
$

_
_

H
_

_
S

_
_

Q
_

_
K

_
_

K
_

_
C

_
_

S
_

_
G

_
_

Q
_

_
N

_
_

$
_

_
Q

_
_

K
_

_
Q

_
_

S
_

_
$

_
_

K
_

1
2

1
1

B
E

N
_

_
$

_
_

H
_

_
P

_
_

K
_

_
A

_
_

S
_

_
G

_
_

S
_

_
L

_
_

K
_

_
L

_
_

G
_

_
G

_
_

T
_

_
N

_
_

L
_

_
F

_
_

R
_

_
N

_
_

K
_

_
N

_
_

Q
_

_
T

_
_

L
_

_
M

_
_

$
_

_
T

_
_

N
_

_
$

_
_

R
_

_
K

_
_

N
_

_
D

_
_

T
_

_
H

_
_

R
_

_
R

_
_

S
_

_
A

_
_

V
_

_
D

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

S
_

_
R

_
_

A
_

_
R

_
_

R
1

1
7

1
B

E
N

N
_

_
D

_
_

I_
_

Q
_

_
K

_
_

L
_

_
V

_
_

G
_

_
V

_
_

L
_

_
N

_
_

W
_

_
A

_
_

A
_

_
Q

_
_

I_
_

Y
_

_
S

_
_

G
_

_
I_

_
K

_
_

T
_

_
K

_
_

H
_

_
L

_
_

C
_

_
R

_
_

L
_

_
I_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

M
_

_
T

_
_

L
_

_
T

_
_

E
_

_
E

_
_

V
_

_
Q

_
_

W
_

_
T

_
_

E
_

_
L

_
_

A
_

_
E

_
_

A
_

_
E

_
_

L
_

_
E

_
_

1
2

2
2

G
H

1
-C

--------G
-----G

---------------------------------C
-------------------T

--G
-----G

-----C
-A

---------------------------------------G
T

---------------------
3

2
9

1
D

1
9

4
-------------A

-----A
-----T

--G
--C

--------G
--G

------C
----G

-----------G
--T

-------A
-T

-G
--------------------------G

-----A
-----------G

T
-------G

-----A
-------

3
2

9
2

U
C

2
-------------A

---------A
--------------------------C

----------------------G
--C

--G
T

----------------------------------------------G
T

---------------------
3

8
4

7
R

O
D

----------G
-----------T

---C
----------A

------C
----C

C
----G

-----G
-----------------G

T
----C

-----------------------------A
------------T

---------------------
3

2
9

3
N

IH
Z

----------------------T
---C

----------A
-----------C

C
----G

-----G
---------C

-------G
--------------------------------G

--A
------------T

-------------------G
-

3
2

8
5

IS
Y

----------G
--A

--------T
---C

----C
-----------------C

C
----------G

----------------A
G

--------------G
-------C

---G
--------A

------------T
----------------G

--G
-

3
2

8
8

S
T

-------------A
--G

-----T
---C

----------A
-----------C

C
----G

-----G
----G

-A
----------G

T
----C

--------------------------G
--A

------------T
----------G

--A
-------

3
2

9
2

C
A

M
2

-------------------A
--T

---C
----------A

-----------C
C

----G
-----G

-----------G
------T

-------------------------------G
--A

--A
---------T

-------------A
-------

3
8

5
6

M
D

S
-------------A

--------T
---C

----------A
-----------C

C
----------G

--A
-----T

--------G
T

-------G
-----------------G

------A
-A

-----------G
T

-G
--------G

--A
-------

3
2

9
1

K
R

-------------------A
--T

---C
----------A

-----------C
C

----G
-----G

-----------------G
--------------------------G

--------A
--------------------G

-----A
-------

3
8

1
5

U
C

1
-------T

-----A
-----------A

-----C
-----A

--T
---C

---T
-C

-T
-----T

--G
--A

-G
G

---A
------A

---------G
-----G

-----C
--A

-----------A
--A

---------T
-------G

------T
--C

-G
-

3
8

2
8

D
2

0
5

---C
A

--T
-----A

--G
--A

-----A
-----C

-----A
--T

---C
---T

-C
-T

-----T
--G

--A
-G

G
---A

----C
-A

---------G
-----G

-----C
--A

-----------A
------------------------------C

-G
-

3
8

2
0

E
H

O
-------T

--G
---T

----------A
-----------A

--T
---C

-T
-T

C
C

-G
--G

--T
--G

----G
G

--T
A

------A
------A

--G
-----G

-----C
--A

--------G
--A

--A
-----T

---T
-G

-----G
-----A

T
-C

C
-G

-
3

8
1

8
M

M
2

5
1

----T
--A

--G
---T

----A
-----A

-----------A
--T

-----T
---C

----T
--------------T

C
-C

-----G
T

-------------------T
--A

-----G
-----T

--------T
--G

A
-G

-----------A
T

A
T

--G
-

3
7

4
0

M
M

3
2

H
----T

--A
--G

---T
----A

-----A
-----------A

--T
-----T

---C
----T

--------------T
C

-C
-----G

T
-------------------T

T
-A

-----G
-----T

--------T
--G

A
-G

-----------A
T

A
T

--G
-

3
7

6
5

M
M

1
A

1
1

A
A

----T
--A

--G
---T

----A
-----A

-----------A
--T

-----T
---C

----T
--------------T

C
-C

-----G
--------------------T

--A
-----G

-----T
--------T

--G
A

-G
-----------A

T
A

T
--G

-
3

7
6

3
M

M
1

4
2

----T
--A

--G
---T

----A
-----A

-----------A
--T

-----T
---C

----T
--------------T

C
-C

-----G
T

-------------------T
--A

-----G
-----T

--------T
--G

A
-G

-----------A
T

A
T

--G
-

3
2

5
0

M
M

2
3

9
----T

--A
--G

---T
----A

-----A
-----------A

--T
-----T

---C
----T

--------------T
C

-C
-----G

T
-------------------T

--A
-----G

-----T
--------T

--G
A

-G
-----------A

T
A

T
--G

-
3

7
6

4
M

N
E

----T
--A

--G
---T

----A
-----A

-----------A
--T

-----T
---C

----T
--------------T

C
-C

-----G
T

-------------------T
--A

-----G
-----T

--------T
--G

A
-G

-----G
-----A

T
A

T
--G

-
3

2
3

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
----T

--A
-----A

T
----A

-----G
C

----------A
--------T

---C
----------G

--T
-----T

C
-T

--C
---T

----C
--------------T

T
-A

--------G
--T

--------T
--G

A
-G

-----G
-----A

T
A

T
----

3
5

3
0

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
----T

--A
-----A

T
----A

-----G
C

----------A
--------T

---C
----------G

--T
-----T

C
-T

--C
---T

----C
--------------T

T
-A

--------G
--T

--------T
--G

A
-G

--G
--G

-----A
T

A
T

----
3

5
3

1
S

M
M

P
B

J6
.6

----T
--A

-----A
T

----A
-----G

C
----------A

--------T
---C

----------G
--T

-----T
C

-T
--C

---T
----C

--------------T
T

-A
--------G

--T
--------T

--G
A

-G
-----G

-----A
T

A
T

----
3

7
2

3
S

M
M

H
4

-------A
-----A

T
----A

-----G
C

----------A
--------T

---C
----------G

--T
-----T

C
-T

--C
--------C

--------------T
T

-A
--------G

--T
--------T

--G
A

-G
-----G

-----A
T

A
T

----
3

7
5

1
S

M
M

H
9

--A
-T

--A
-----A

T
----A

-----G
C

----------A
--------T

---C
----------G

--T
-----T

C
-T

--C
---T

----C
--------------T

T
-A

--------G
--T

--------T
--G

A
-G

-----G
-----A

T
A

T
----

3
2

3
7

S
T

M
----T

--------A
--G

--A
--G

--------C
-----A

--------T
---C

-------T
-----T

-----T
C

-G
--C

-A
-T

----C
-----T

--G
---G

----G
--T

--G
--G

--A
------------A

-G
-----G

-----A
T

A
T

-C
--

3
4

1
1

P
o

l
R

T
N

_
_

D
_

_
I_

_
Q

_
_

K
_

_
L

_
_

V
_

_
G

_
_

V
_

_
L

_
_

N
_

_
W

_
_

A
_

_
A

_
_

Q
_

_
I_

_
Y

_
_

S
_

_
G

_
_

I_
_

K
_

_
T

_
_

K
_

_
H

_
_

L
_

_
C

_
_

R
_

_
L

_
_

I_
_

R
_

_
G

_
_

K
_

_
M

_
_

T
_

_
L

_
_

T
_

_
E

_
_

E
_

_
V

_
_

Q
_

_
W

_
_

T
_

_
E

_
_

L
_

_
A

_
_

E
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
_

E
_

_
P

o
l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-104
D

E
C

97

B
E

N
A

A
A

A
C

A
A

A
A

T
T

A
T

C
T

T
G

A
G

C
C

A
G

G
A

A
C

A
A

G
A

A
G

G
A

T
A

T
T

A
T

T
A

C
C

A
A

G
A

A
G

A
A

A
A

A
G

A
A

T
T

A
G

A
G

G
C

A
A

C
A

A
T

C
C

A
A

A
A

A
A

G
C

C
A

A
G

G
A

C
A

T
C

A
A

T
G

G
A

C
A

T
A

C
A

A
A

A
T

A
C

A
C

C
A

G
G

A
A

G
A

G
A

A
A

A
T

C
C

T
A

A
A

A
G

...T
A

G
G

A
A

A
G

T
A

T
G

3
9

9
4

B
E

N
_

K
_

_
T

_
_

K
_

_
L

_
_

S
_

_
$

_
_

A
_

_
R

_
_

N
_

_
K

_
_

K
_

_
D

_
_

I_
_

I_
_

T
_

_
K

_
_

K
_

_
K

_
_

K
_

_
N

_
_

$
_

_
R

_
_

Q
_

_
Q

_
_

S
_

_
K

_
_

K
_

_
A

_
_

K
_

_
D

_
_

I_
_

N
_

_
G

_
_

H
_

_
T

_
_

K
_

_
Y

_
_

T
_

_
R

_
_

K
_

_
R

_
_

K
_

_
S

_
_

$
_

_
K

_
_

._
_

$
_

_
E

_
_

S
_

_
M

_
1

2
5

6
B

E
N

_
_

K
_

_
Q

_
_

N
_

_
Y

_
_

L
_

_
E

_
_

P
_

_
G

_
_

T
_

_
R

_
_

R
_

_
I_

_
L

_
_

L
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

K
_

_
R

_
_

I_
_

R
_

_
G

_
_

N
_

_
N

_
_

P
_

_
K

_
_

K
_

_
P

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
M

_
_

D
_

_
I_

_
Q

_
_

N
_

_
T

_
_

P
_

_
G

_
_

R
_

_
E

_
_

N
_

_
P

_
_

K
_

_
#

_
_

#
_

_
R

_
_

K
_

_
V

_
_

C
1

2
1

9
B

E
N

E
_

_
N

_
_

K
_

_
I_

_
I_

_
L

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
Q

_
_

E
_

_
G

_
_

Y
_

_
Y

_
_

Y
_

_
Q

_
_

E
_

_
E

_
_

K
_

_
E

_
_

L
_

_
E

_
_

A
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
K

_
_

S
_

_
Q

_
_

G
_

_
H

_
_

Q
_

_
W

_
_

T
_

_
Y

_
_

K
_

_
I_

_
H

_
_

Q
_

_
E

_
_

E
_

_
K

_
_

I_
_

L
_

_
K

_
_

#
_

_
#

_
_

G
_

_
K

_
_

Y
_

_
1

2
7

0
G

H
1

----------------A
--------------------C

-------------------------------------------A
T

----A
C

A
----G

----------------------------------------...----G
--A

----
3

4
3

8
D

1
9

4
----------------A

--T
-----------G

----C
C

--C
--T

--G
------G

-----C
----A

------G
--A

T
C

----------A
C

A
----G

---G
------------------G

-----G
G

G
-T

-------...------------
3

4
3

9
U

C
2

-G
----G

-------C
-A

G
A

---------G
------C

-C
--------------G

--------G
--------G

-----------T
----A

C
A

-------------T
-------------------------------...-------A

----
3

9
9

4
R

O
D

------G
-------C

-A
--------------G

---C
-C

--------------------G
C

----A
------G

-------G
G

A
T

----A
G

A
----G

--------T
-----------------A

-----T
-------...-------A

----
3

4
4

0
N

IH
Z

------G
---------A

------A
-----------C

-C
--------G

---------A
-G

-----A
------G

----G
---G

A
T

----A
C

A
----G

--------T
--G

G
---------G

G
--------T

--C
----..G

-G
-----A

----
3

4
3

3
IS

Y
----------------A

-----------G
--G

---C
-C

-----------G
--------G

-----A
------G

-T
-----G

G
A

T
----A

C
A

----G
--------T

---G
---------G

---A
-----T

-------...-------A
----

3
4

3
5

S
T

----------C
-----A

-------------------G
C

-----------G
-----G

--G
C

----A
------G

--------G
A

T
----A

C
A

----G
--------T

--G
----------G

--G
A

-----T
-------...-------A

----
3

4
3

9
C

A
M

2
------G

---------A
-----A

--------G
---C

-C
--C

-----G
--------G

--G
-----A

------G
-T

-----G
G

A
T

----A
C

A
----G

--------T
--G

--------------A
-----T

-------...-------A
----

4
0

0
3

M
D

S
------G

-G
----------------------G

---C
-C

-----------G
--------------A

------G
-------G

G
A

T
----A

C
A

----G
--------T

---G
---------G

---A
----C

T
-------...-------A

----
3

4
3

8
K

R
-G

--------------------------G
--G

----G
C

-----------------G
--------A

------G
-------G

G
A

T
----A

C
A

----G
--------T

-----------A
-G

-----------------...-------A
----

3
9

6
2

U
C

1
-G

--------C
--T

--A
G

A
A

----------------C
C

--C
---A

-G
----G

G
G

T
-C

C
-C

----A
------G

-A
--G

----A
--T

--C
-A

----G
--------------T

--T
----G

-A
-T

-G
---T

T
------...-------A

----
3

9
7

5
D

2
0

5
-G

--T
-----C

-----A
G

A
A

----------------C
C

--C
---A

-G
---A

G
G

G
T

-C
C

G
C

----A
------G

-A
--G

----A
--T

--C
-A

----G
--------------T

--T
----G

-A
-T

---G
---------...-------A

----
3

9
6

7
E

H
O

----------C
---C

-A
G

A
A

--A
--G

--G
-------C

C
------A

------G
G

G
T

-C
C

T
-----A

------G
-G

--G
----A

T
-T

--C
-A

----G
-----------G

--T
--T

----G
---T

-------------...-------A
----

3
9

6
5

M
M

2
5

1
----T

--G
--A

--T
C

-C
--T

----------------G
--------------G

C
--G

C
C

------A
--C

--G
G

-A
A

T
---G

--T
--G

-A
C

A
----G

---T
-T

--T
-----T

-----A
-----C

-----A
--G

----...-------A
-T

--
3

8
8

7
M

M
3

2
H

----T
-----A

--T
C

-C
--T

----------------G
------------G

-G
C

--G
C

C
------A

--C
--G

G
-A

A
T

---G
--T

--G
-A

C
A

----G
---T

-T
--T

-----T
-----A

-----C
-----A

--G
----...---------T

--
3

9
1

2
M

M
1

A
1

1
A

A
----T

-----A
--T

C
-C

--T
----------------G

--------------G
C

--G
C

C
------A

--C
--G

G
-A

A
T

---G
-A

T
--G

-A
C

A
----G

---T
-T

--T
-----T

-----A
-----C

-----A
--G

----...-------A
-T

--
3

9
1

0
M

M
1

4
2

----T
-----A

--T
C

-C
--T

----------------G
-------------A

G
C

--G
C

C
------A

--C
--G

G
-G

A
T

---G
--T

--G
-A

C
A

----G
---T

-T
--T

-----T
-----A

-----C
-----A

--G
----...-------A

-T
--

3
3

9
7

M
M

2
3

9
----T

-----A
--T

C
-C

--T
----------------G

--------------G
C

--G
C

C
------A

--C
--G

G
-A

A
T

---G
--T

--G
-A

C
A

----G
---T

-T
--T

-----T
-----A

-----C
-----A

--G
----...-------A

-T
--

3
9

1
1

M
N

E
----T

-----A
--T

C
-C

--T
----------------G

--------------G
C

--G
C

C
---------C

--G
G

-A
A

T
---G

-A
T

--G
-A

C
A

----G
---T

-T
--T

--G
--T

-----A
-----C

-----A
-------...-------A

-T
--

3
3

7
9

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-------G
--A

--T
C

-C
--T

--A
-------------G

---C
--T

--G
--G

-G
---G

C
C

-C
-----------G

-A
A

T
---G

--T
--G

-A
T

A
--------T

----T
-----T

-----A
-----C

-----A
--G

----...----C
--A

-T
--

3
6

7
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-------G

--A
--T

C
-C

--T
--A

-------------G
---C

--T
--G

--G
-G

---G
C

C
-C

----------T
G

-A
A

T
---G

--T
--G

-A
T

A
--------T

----T
-----T

-----A
-----C

-----A
--G

----...----C
--A

-T
--

3
6

7
8

S
M

M
P

B
J6

.6
-------G

--A
--T

C
-C

--T
--A

-------------G
---C

--T
--G

--G
-G

---G
C

C
-C

-----------G
-A

A
T

---G
--T

--G
-A

T
A

--------T
----T

-----T
-----A

-----C
-----A

--G
----...----C

--A
-T

--
3

8
7

0
S

M
M

H
4

-------G
--A

--T
C

-C
--T

--A
-------------G

---C
----------G

----C
C

-A
-----------G

-A
A

T
---G

--T
--G

-A
T

A
--------T

----T
-----T

-----A
-----C

---G
-A

--G
----...----T

--A
-T

--
3

8
9

8
S

M
M

H
9

-------G
--A

--T
C

C
C

--T
--A

----C
---G

----G
---C

--T
--G

--G
-G

---G
C

C
-C

--------C
--G

-A
A

T
---G

--T
--G

-A
T

A
--------T

----T
-----T

-----A
--G

--C
-----A

-------...----C
--A

-T
--

3
3

8
4

S
T

M
----T

--------T
C

-C
--T

-----G
--G

-----G
C

-A
--C

----G
------C

--G
C

C
T

C
-----------G

-A
G

T
G

---G
A

T
--G

-A
C

A
--------T

-C
--T

--G
--------A

-----C
-----A

T
-G

----...----C
----T

--
3

5
5

8
P

o
l

R
T

E
_

_
N

_
_

K
_

_
I_

_
I_

_
L

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
Q

_
_

E
_

_
G

_
_

Y
_

_
Y

_
_

Y
_

_
Q

_
_

E
_

_
E

_
_

K
_

_
E

_
_

L
_

_
E

_
_

A
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
K

_
_

S
_

_
Q

_
_

G
_

_
H

_
_

Q
_

_
W

_
_

T
_

_
Y

_
_

K
_

_
I_

_
H

_
_

Q
_

_
E

_
_

E
_

_
K

_
_

I_
_

L
_

_
K

_
_

._
_

V
_

_
G

_
_

K
_

_
Y

_
_

P
o

l

B
E

N
C

A
A

A
G

A
T

A
A

A
A

A
A

T
A

C
C

C
A

T
A

C
C

A
A

T
G

G
G

G
T

C
A

G
A

T
T

A
C

T
A

G
C

A
C

A
G

G
T

A
G

T
T

C
A

G
A

A
A

A
T

A
G

G
A

A
A

A
G

A
G

G
C

A
C

T
A

G
T

C
A

T
T

T
G

G
G

G
A

C
G

G
A

T
A

C
C

A
A

A
A

T
T

T
C

A
C

C
T

G
C

C
A

G
T

G
G

A
G

A
G

A
G

A
G

A
C

C
T

G
G

G
A

G
C

A
G

T
G

G
T

G
G

G
A

T
A

A
C

T
4

1
4

4
B

E
N

_
Q

_
_

R
_

_
$

_
_

K
_

_
I_

_
P

_
_

I_
_

P
_

_
M

_
_

G
_

_
S

_
_

D
_

_
Y

_
_

$
_

_
H

_
_

R
_

_
$

_
_

F
_

_
R

_
_

K
_

_
$

_
_

E
_

_
K

_
_

R
_

_
H

_
_

$
_

_
S

_
_

F
_

_
G

_
_

D
_

_
G

_
_

Y
_

_
Q

_
_

N
_

_
F

_
_

T
_

_
C

_
_

Q
_

_
W

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
P

_
_

G
_

_
S

_
_

S
_

_
G

_
_

G
_

_
I_

_
T

_
1

3
0

1
B

E
N

_
_

K
_

_
D

_
_

K
_

_
K

_
_

Y
_

_
P

_
_

Y
_

_
Q

_
_

W
_

_
G

_
_

Q
_

_
I_

_
T

_
_

S
_

_
T

_
_

G
_

_
S

_
_

S
_

_
E

_
_

N
_

_
R

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
T

_
_

S
_

_
H

_
_

L
_

_
G

_
_

T
_

_
D

_
_

T
_

_
K

_
_

I_
_

S
_

_
P

_
_

A
_

_
S

_
_

G
_

_
E

_
_

R
_

_
D

_
_

L
_

_
G

_
_

A
_

_
V

_
_

V
_

_
G

_
_

$
_

_
L

1
2

6
8

B
E

N
A

_
_

K
_

_
I_

_
K

_
_

N
_

_
T

_
_

H
_

_
T

_
_

N
_

_
G

_
_

V
_

_
R

_
_

L
_

_
L

_
_

A
_

_
Q

_
_

V
_

_
V

_
_

Q
_

_
K

_
_

I_
_

G
_

_
K

_
_

E
_

_
A

_
_

L
_

_
V

_
_

I_
_

W
_

_
G

_
_

R
_

_
I_

_
P

_
_

K
_

_
F

_
_

H
_

_
L

_
_

P
_

_
V

_
_

E
_

_
R

_
_

E
_

_
T

_
_

W
_

_
E

_
_

Q
_

_
W

_
_

W
_

_
D

_
_

N
_

_
1

3
2

0
G

H
1

----------------------------------------------------------------------A
-----------C

--------------------C
---T

-A
--G

-------------------------------------
3

5
8

8
D

1
9

4
-G

--------------T
------------------C

----------A
-----C

--A
-----------G

--A
-----G

--------------A
G

-G
--------------A

--G
--A

--------C
-----------A

-------------
3

5
8

9
U

C
2

----A
--------C

-----------------------------------------------------G
--A

--------------------------------------A
--G

-------------------------------------
4

1
4

4
R

O
D

-----G
-G

-----C
--------------A

A
-------G

T
-------------------------------A

--------------------A
-----------------A

-----A
--------A

-T
-----------------------

3
5

9
0

N
IH

Z
-------------------------C

--.--------G
T

----------------A
--------------A

--------------------------------------A
-----A

--------T
-------------------------

3
5

8
2

IS
Y

-------------------------C
--------G

--G
T

-G
-----------------------------A

--------------------A
-----------------A

-----A
--A

--------------A
----------------

3
5

8
5

S
T

-----G
-------------C

-----C
--A

------C
-C

--------A
--------A

--------------A
--------------------A

-----------------A
-----A

--A
-----T

--------A
----------------

3
5

8
9

C
A

M
2

----A
------C

----------------A
----A

----T
----------------A

--------------A
--------------A

-----A
-----T

-----------A
-----A

---------G
T

-----------------------
4

1
5

3
M

D
S

-----G
-------C

-----------C
--A

--------G
T

-------------------------------A
--------------------A

-----------------A
--G

--A
--------A

-T
-------------------G

---
3

5
8

8
K

R
-------------------------------------G

T
-------T

--------A
--------------A

--------------------A
-----------------A

-----A
--A

-----A
-------------------------

4
1

1
2

U
C

1
-----G

-T
-----C

-----C
-----C

-----A
---C

----G
-----T

-----------------------A
--C

--------C
------G

A
-------G

T
---C

--T
--------A

--A
--------A

-----C
---------A

C
A

G
-T

-
4

1
2

5
D

2
0

5
-----G

-T
-----C

--G
--C

-----C
-----A

---C
----G

-----T
-----------------C

-----A
--C

--------C
------G

A
-------G

T
G

--C
--T

--------A
--A

--------A
-----C

---------A
C

A
G

-T
-

4
1

1
7

E
H

O
-----G

-T
-----C

--T
--C

--------A
--A

---C
--T

-G
--T

--T
-----C

--A
-----------G

--A
---T

-G
-----C

------G
A

--------T
G

--C
--T

--A
-----A

--A
--------A

-----T
---------A

C
A

G
-T

-
4

1
1

5
M

M
2

5
1

----------G
-----A

-----------A
--T

---C
--T

-------T
---A

-A
--------------G

--A
---A

----G
--C

-------A
-G

-C
--------C

---T
-A

-----T
-----G

--T
G

T
A

-----A
---------A

C
A

G
---

4
0

3
7

M
M

3
2

H
----------G

-----A
-----------A

--T
---C

--T
-------T

---A
-A

--------------G
--A

---A
----G

--C
-------A

-G
-T

--------C
---T

-A
-----T

----A
G

--T
G

T
A

-----A
---------A

C
A

G
---

4
0

6
2

M
M

1
A

1
1

A
A

----------G
-----A

-----------A
--T

---C
--T

-------T
---A

-A
--------------G

--A
---A

----G
--C

-------A
-G

-C
--------C

---T
-A

-----T
----A

G
--T

G
T

A
-----A

---------A
C

A
G

---
4

0
6

0
M

M
1

4
2

----------G
-----A

-----------A
--T

---C
--T

-------T
---A

-A
--------------G

--A
---A

----G
--C

-------A
-G

-C
--------C

---T
-A

-----T
----A

G
--T

G
T

A
-----A

---------A
C

A
G

---
3

5
4

7
M

M
2

3
9

----------G
-----A

-----------A
--G

---C
--T

-------T
---A

-A
--------------G

--A
---A

----G
--C

-------A
-G

-C
--------C

---T
-A

-----T
----A

G
--T

G
T

A
-----A

---------A
C

A
G

---
4

0
6

1
M

N
E

----------------A
-----------A

--T
---C

--T
-------T

---A
-A

--------------G
--A

---A
----G

--C
-------A

-G
-C

--------C
---T

-A
-----T

----A
---T

G
T

A
-----A

---------A
C

A
G

---
3

5
2

9
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-------T

--------A
-----A

-----A
---------T

-------T
-----G

-----------------A
---A

----A
----------A

-G
-G

--G
-G

------T
T

-------A
--------A

-T
T

-----A
--A

------A
C

A
G

-T
-

3
8

2
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-------T

--------A
-----A

-----A
---------T

-------T
-----G

-----------------A
---A

----A
----------A

-G
-G

--G
-G

------T
T

-------A
--------A

-T
T

-----A
--A

------A
C

A
G

-T
-

3
8

2
8

S
M

M
P

B
J6

.6
-------T

--------A
-----A

-----A
---------T

-------T
-----G

-----------------A
---A

----A
----------A

-G
-G

--G
-G

------T
T

-------A
--------A

-T
T

-----A
--A

------A
C

A
G

-T
-

4
0

2
0

S
M

M
H

4
-----G

-T
--------A

-----A
-----A

-----------------C
-----G

-----------------A
--------A

---------G
A

-G
-G

--------C
--T

T
-------A

--A
-----A

-T
T

-----A
--A

------A
C

A
G

-T
-

4
0

4
8

S
M

M
H

9
-------T

--------A
-----A

-----A
-----C

---T
-------T

-----G
-----------------A

---A
--A

-A
----------A

-G
-G

----G
------T

T
-------A

----R
---A

-T
T

-----A
--A

------A
C

A
G

-T
-

3
5

3
4

S
T

M
----A

--------C
--A

-----A
-----A

--T
------T

-G
-----T

--G
A

-------G
-----G

-----A
---A

----G
--C

-------A
---C

--------C
---T

-------A
---------G

T
------A

--A
-------C

A
G

-T
-

3
7

0
8

P
o

l
R

T
A

_
_

K
_

_
I_

_
K

_
_

N
_

_
T

_
_

H
_

_
T

_
_

N
_

_
G

_
_

V
_

_
R

_
_

L
_

_
L

_
_

A
_

_
Q

_
_

V
_

_
V

_
_

Q
_

_
K

_
_

I_
_

G
_

_
K

_
_

E
_

_
A

_
_

L
_

_
V

_
_

I_
_

W
_

_
G

_
_

R
_

_
I_

_
P

_
_

K
_

_
F

_
_

H
_

_
L

_
_

P
_

_
V

_
_

E
_

_
R

_
_

E
_

_
T

_
_

W
_

_
E

_
_

Q
_

_
W

_
_

W
_

_
D

_
_

N
_

_
P

o
l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-105
D

E
C

97

B
E

N
A

C
T

G
G

C
A

A
G

T
G

A
C

A
T

G
G

A
T

C
C

C
A

G
A

G
T

G
G

G
A

C
T

T
T

G
T

A
T

C
T

A
C

C
C

C
A

C
C

A
C

T
G

G
T

C
A

G
G

T
T

A
A

C
A

T
T

T
A

A
C

C
T

A
G

T
A

G
G

A
G

A
T

C
C

T
A

T
A

C
C

A
G

G
C

G
C

A
G

A
G

A
C

C
T

T
C

T
A

C
A

C
A

G
A

T
G

G
A

T
C

A
T

G
C

A
A

T
A

G
A

C
A

G
T

C
A

A
A

A
G

A
G

G
G

A
A

A
A

G
4

2
9

4
B

E
N

_
T

_
_

G
_

_
K

_
_

$
_

_
H

_
_

G
_

_
S

_
_

Q
_

_
S

_
_

G
_

_
T

_
_

L
_

_
Y

_
_

L
_

_
P

_
_

H
_

_
H

_
_

W
_

_
S

_
_

G
_

_
$

_
_

H
_

_
L

_
_

T
_

_
$

_
_

$
_

_
E

_
_

I_
_

L
_

_
Y

_
_

Q
_

_
A

_
_

Q
_

_
R

_
_

P
_

_
S

_
_

T
_

_
Q

_
_

M
_

_
D

_
_

H
_

_
A

_
_

I_
_

D
_

_
S

_
_

Q
_

_
K

_
_

R
_

_
E

_
_

K
_

1
3

4
7

B
E

N
_

_
L

_
_

A
_

_
S

_
_

D
_

_
M

_
_

D
_

_
P

_
_

R
_

_
V

_
_

G
_

_
L

_
_

C
_

_
I_

_
Y

_
_

P
_

_
T

_
_

T
_

_
G

_
_

Q
_

_
V

_
_

N
_

_
I_

_
$

_
_

P
_

_
S

_
_

R
_

_
R

_
_

S
_

_
Y

_
_

T
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

D
_

_
L

_
_

L
_

_
H

_
_

R
_

_
W

_
_

I_
_

M
_

_
Q

_
_

$
_

_
T

_
_

V
_

_
K

_
_

R
_

_
G

_
_

K
_

_
S

1
3

1
6

B
E

N
Y

_
_

W
_

_
Q

_
_

V
_

_
T

_
_

W
_

_
I_

_
P

_
_

E
_

_
W

_
_

D
_

_
F

_
_

V
_

_
S

_
_

T
_

_
P

_
_

P
_

_
L

_
_

V
_

_
R

_
_

L
_

_
T

_
_

F
_

_
N

_
_

L
_

_
V

_
_

G
_

_
D

_
_

P
_

_
I_

_
P

_
_

G
_

_
A

_
_

E
_

_
T

_
_

F
_

_
Y

_
_

T
_

_
D

_
_

G
_

_
S

_
_

C
_

_
N

_
_

R
_

_
Q

_
_

S
_

_
K

_
_

E
_

_
G

_
_

K
_

_
1

3
7

0
G

H
1

----------------------------------C
-----------------A

--------------------------------------------------------------------------------------G
--A

-------
3

7
3

8
D

1
9

4
----------A

------G
----------------C

--------------------------G
---------T

-G
---------------------A

----------T
-----------------------------------A

-------
3

7
3

9
U

C
2

-------G
-----------------A

--------C
--------------------------G

---------------------------------A
-------------------------------------------G

--A
-------

4
2

9
4

R
O

D
-------------------------C

--------C
--G

------------------------G
-G

--------G
-----G

--------------T
--------------------------C

--------G
--A

--------A
-------

3
7

4
0

N
IH

Z
----------A

--------------C
---------------------------------C

--G
----------G

--------G
---G

-------------A
--T

-----------------C
--------G

-----------A
--G

----
3

7
3

2
IS

Y
-T

-----------------------C
--------C

-----C
--------G

T
-----------G

----------G
---A

A
---------------------------------G

--------T
--------G

--A
----------------

3
7

3
5

S
T

-------------------------C
--------C

A
----------G

-----------A
---G

T
---------G

--G
A

A
------C

----T
---------A

--------------------C
-------A

G
--A

----G
---A

-------
3

7
3

9
C

A
M

2
-------G

-----------------C
--------C

-----------------------A
C

--G
--------T

-------G
---------------A

-------------------------C
--------G

--A
--------A

-------
4

3
0

3
M

D
S

-------G
-----------------C

------------------------------------G
T

-------------A
A

---------------T
-----A

--------------------C
--------G

--A
--------A

-------
3

7
3

8
K

R
-T

-----------------------C
--------C

--------T
------------------G

--------------A
A

------C
--------T

-A
------------------------C

--T
-----G

--A
----------------

4
2

6
2

U
C

1
----------A

--T
-----------A

-----T
-----C

--A
---------T

-A
--A

--A
C

--G
-C

-A
C

--------C
A

A
---C

--C
C

--G
A

-A
A

G
-T

G
--A

----A
---------------C

-----C
---G

C
C

-----G
--------G

-
4

2
7

5
D

2
0

5
----------A

--C
-----------------------C

--G
---------T

-A
A

-A
--A

C
--G

-C
-A

C
--------C

A
A

---C
--C

C
--G

A
---G

A
G

---A
----A

------------G
--C

---------A
C

C
-----G

--A
-------

4
2

6
7

E
H

O
----------A

--C
-----------A

-----T
-----C

--A
---------T

-A
A

-A
------G

-C
-A

------G
--C

A
A

---C
--C

C
--G

A
---A

-T
---A

--T
-A

---------------C
--T

--C
-A

-G
C

C
--------A

--G
----

4
2

6
5

M
M

2
5

1
-T

-----G
--A

--C
-----A

--G
--------T

---A
-C

--A
--G

--------A
--A

--A
---G

T
C

--C
--T

-----G
A

A
G

--C
------G

A
G

--A
-A

---A
----A

T
--T

--------------T
----A

------------A
--G

----
4

1
8

7
M

M
3

2
H

-T
-----G

--A
--C

-----A
-----A

-----T
---A

-C
--A

--A
--------A

--A
--A

---G
T

C
--C

--T
-----G

A
A

G
--C

------A
A

G
--A

-A
---A

----A
T

--T
--------------T

----A
------------A

--G
----

4
2

1
2

M
M

1
A

1
1

A
A

-T
-----G

--A
--C

-----A
-----A

---A
-T

---A
-C

--A
--A

--------A
--G

--A
---G

T
C

--C
--T

-----G
A

A
G

--C
------G

A
G

--A
-A

---A
----A

T
--T

--------------T
----A

------------A
--G

----
4

2
1

0
M

M
1

4
2

-T
-----G

--A
--C

-----A
--G

--A
-----T

--C
A

-C
--A

--A
------T

-A
--A

--A
---G

T
C

--C
--T

-----G
A

A
G

--C
------G

A
G

--A
-A

---A
----A

T
--T

G
T

------------T
-G

--A
------------A

-------
3

6
9

7
M

M
2

3
9

-T
-----G

--A
--C

-----A
--G

--A
-----T

---A
-C

--A
--A

-----G
--A

--A
--A

---G
T

C
--C

--T
-----G

A
A

G
--C

------G
A

G
--A

-A
---A

----A
T

--T
--------------T

----A
------------A

--G
----

4
2

1
1

M
N

E
-T

-----G
--A

--C
-----A

--G
A

-A
-----T

---A
-C

--A
--A

--------A
--A

--A
---G

T
C

--C
--T

--G
---A

A
G

--C
------A

A
G

--A
-A

---A
----A

T
--T

G
T

------------T
----A

------------A
--G

----
3

6
7

9
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-T

--------A
--T

-----A
-----A

-----------G
--A

--A
--T

--C
T

-A
-----A

C
--G

T
T

--C
---------A

A
---G

-------A
G

--A
-----A

--A
--T

--T
G

T
---------C

--T
-----G

-------G
---A

-----G
-

3
9

7
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-T

--------A
--C

-----A
-----A

-----------G
--A

--A
--T

--C
T

-A
-----A

C
--G

T
T

--C
-----G

---A
A

---G
-------A

G
--A

-----A
--A

--T
--T

G
T

---------C
--T

-----G
-------G

---A
-----G

-
3

9
7

8
S

M
M

P
B

J6
.6

-T
--------A

--C
-----A

-----A
-----------G

--A
--A

--T
--C

T
-A

-----A
C

--G
T

T
--C

---------A
A

---G
-------A

G
--A

-----A
--A

--T
--T

G
T

---------C
--T

-----G
-------G

---A
-----G

-
4

1
7

0
S

M
M

H
4

-T
--------A

--C
-----A

-----T
-----------G

--A
--A

--T
--C

T
-A

-----A
---G

T
C

--C
---------A

A
---G

-------A
G

--A
-----A

--A
--T

--T
G

T
---------C

--T
-----G

-------G
---A

-------
4

1
9

8
S

M
M

H
9

-T
--------A

--C
-----A

-----A
-----------G

--A
--A

--T
--C

T
-A

-----A
C

--G
T

T
--C

---------A
A

---G
-------A

G
--A

-----A
--A

--T
--T

G
T

----A
----C

--T
-----G

-------G
---A

-------
3

6
8

4
S

T
M

-T
-----G

--A
--------A

-----A
-----T

--------C
--A

--T
--T

T
-A

--A
--A

---G
T

C
-----T

T
-----A

A
---A

--C
T

-G
G

A
---A

A
----A

--A
--T

--T
G

T
G

-----C
-----T

--C
--G

--A
--T

-----A
--G

----
3

8
5

8
P

o
l

R
T

Y
_

_
W

_
_

Q
_

_
V

_
_

T
_

_
W

_
_

I_
_

P
_

_
E

_
_

W
_

_
D

_
_

F
_

_
V

_
_

S
_

_
T

_
_

P
_

_
P

_
_

L
_

_
V

_
_

R
_

_
L

_
_

T
_

_
F

_
_

N
_

_
L

_
_

V
_

_
G

_
_

D
_

_
P

_
_

I_
_

P
_

_
G

_
_

A
_

_
E

_
_

T
_

_
F

_
_

Y
_

_
T

_
_

D
_

_
G

_
_

S
_

_
C

_
_

N
_

_
R

_
_

Q
_

_
S

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
K

_
_

P
o

l
P

o
l

R
e

ve
rse

T
ra

n
scrip

ta
se

e
n

d
/\

P
o

l
R

N
A

se
H

sta
rt

B
E

N
C

A
G

G
A

T
A

T
G

T
A

A
C

A
G

A
T

A
G

A
G

G
A

A
A

A
G

A
C

A
A

A
G

T
A

A
A

A
G

T
A

T
T

A
G

A
A

C
A

A
A

C
T

A
C

C
A

A
T

C
A

G
C

A
G

G
C

A
G

A
A

T
T

A
G

A
A

G
T

C
T

T
T

C
G

G
A

T
G

G
C

A
C

T
G

G
C

A
G

A
C

T
C

A
G

G
C

C
C

A
A

A
G

G
T

T
A

A
T

A
T

C
A

T
A

G
T

A
G

A
T

T
C

A
C

A
G

T
A

T
G

T
A

A
T

G
G

G
G

A
4

4
4

4
B

E
N

_
Q

_
_

D
_

_
M

_
_

$
_

_
Q

_
_

I_
_

E
_

_
E

_
_

K
_

_
T

_
_

K
_

_
$

_
_

K
_

_
Y

_
_

$
_

_
N

_
_

K
_

_
L

_
_

P
_

_
I_

_
S

_
_

R
_

_
Q

_
_

N
_

_
$

_
_

K
_

_
S

_
_

F
_

_
G

_
_

W
_

_
H

_
_

W
_

_
Q

_
_

T
_

_
Q

_
_

A
_

_
Q

_
_

R
_

_
L

_
_

I_
_

S
_

_
$

_
_

$
_

_
I_

_
H

_
_

S
_

_
M

_
_

$
_

_
W

_
_

G
_

1
3

9
0

B
E

N
_

_
R

_
_

I_
_

C
_

_
N

_
_

R
_

_
$

_
_

R
_

_
K

_
_

R
_

_
Q

_
_

S
_

_
K

_
_

S
_

_
I_

_
R

_
_

T
_

_
N

_
_

Y
_

_
Q

_
_

S
_

_
A

_
_

G
_

_
R

_
_

I_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
S

_
_

D
_

_
G

_
_

T
_

_
G

_
_

R
_

_
L

_
_

R
_

_
P

_
_

K
_

_
G

_
_

$
_

_
Y

_
_

H
_

_
S

_
_

R
_

_
F

_
_

T
_

_
V

_
_

C
_

_
N

_
_

G
_

_
D

1
3

6
4

B
E

N
A

_
_

G
_

_
Y

_
_

V
_

_
T

_
_

D
_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

D
_

_
K

_
_

V
_

_
K

_
_

V
_

_
L

_
_

E
_

_
Q

_
_

T
_

_
T

_
_

N
_

_
Q

_
_

Q
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
_

E
_

_
V

_
_

F
_

_
R

_
_

M
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

D
_

_
S

_
_

G
_

_
P

_
_

K
_

_
V

_
_

N
_

_
I_

_
I_

_
V

_
_

D
_

_
S

_
_

Q
_

_
Y

_
_

V
_

_
M

_
_

G
_

_
1

4
2

0
G

H
1

--C
-------G

-------------G
------G

----G
----C

------G
---------------A

-------------C
----G

C
----A

-----A
-------G

--T
-----A

-----------------C
-----------------A

-
3

8
8

8
D

1
9

4
----------------------G

-G
-----G

G
----G

---------G
-----A

T
----------A

------C
------C

----G
C

---------------------T
--C

--------------------C
-------------------

3
8

8
9

U
C

2
------------------------G

------G
----G

---------------------------A
------C

----G
-C

----G
C

---------------------T
-----------C

-----------C
-----------------A

-
4

4
4

4
R

O
D

----------------------G
--------G

-----G
A

A
-C

----G
-----------------A

------C
------C

----G
C

---------A
A

-------G
--T

-----A
--------T

--------C
-------------------

3
8

9
0

N
IH

Z
--------A

-------------G
-G

-----G
G

--------------G
-----------------A

-------------C
----G

C
A

--------A
A

----------T
-----A

-C
------T

--------C
-----A

-------------
3

8
8

2
IS

Y
--------A

---------------------------G
G

A
-------G

-----------C
--A

--A
-------------C

----G
C

A
------G

-A
A

----------T
-----A

--C
-----T

G
-------C

-----------------A
-

3
8

8
5

S
T

-------C
A

---------------G
------G

--G
-G

G
C

-------G
-----C

-----------A
-------------C

----G
C

-------G
-A

A
----------T

-------C
C

--C
--T

--------C
-----A

-----------A
-

3
8

8
9

C
A

M
2

------------------------G
------G

------A
--C

----G
-----------------A

-----G
-------C

----G
C

---------A
A

----------T
-----A

-C
------T

--------C
-----------------A

-
4

4
5

3
M

D
S

------------------A
---G

-G
------G

-----G
---C

----G
-----------------A

-------------C
----G

C
A

--------A
A

----------------A
-C

------T
--------C

-----------------A
-

3
8

8
8

K
R

--------A
-------------G

-G
------G

----G
G

A
----G

--G
-----------------A

-------------C
---C

G
C

A
------T

-A
A

----------T
-----A

-C
C

-----T
--------C

-----------------A
-

4
4

1
2

U
C

1
----------C

-----C
--G

--------T
--G

--T
-----G

C
----G

--G
--A

--A
-----A

--A
------C

-T
----C

A
---G

C
A

C
-A

-----A
C

A
G

--T
-----A

---C
-A

--C
--C

-----------C
-----A

-----C
-----A

-
4

4
2

5
D

2
0

5
----------C

--T
--C

--G
--------T

--G
--T

-----G
--------G

--A
--A

--C
--A

--A
------C

-T
----C

A
---G

C
A

T
-A

---T
-A

A
---------A

A
---C

-A
-----C

-----------------A
-----C

-----A
-

4
4

1
7

E
H

O
----------C

-----C
--G

-----G
--T

-----T
---C

C
------------A

--A
--------A

-----G
C

-T
----C

A
---G

C
A

C
-A

-----A
C

A
G

--------A
---C

----C
--------------------A

-----C
-----A

-
4

4
1

5
M

M
2

5
1

--------A
-C

--------G
--C

-----------------G
--------G

-----T
-----A

--A
-------------C

A
----T

C
------T

--A
----------G

------A
C

A
-----T

--------------A
-----T

-----A
-

4
3

3
7

M
M

3
2

H
--------A

-C
--------G

--C
-----------------G

--------G
-----T

-----A
--A

--------G
----C

A
----T

C
------T

--A
----------G

-------C
A

-----T
--------------A

-----T
-----A

-
4

3
6

2
M

M
1

A
1

1
A

A
--------A

-C
--------G

--C
-----------------G

--------G
-----T

-----A
-----------G

----C
A

--C
-T

C
------T

-A
A

----------G
-------C

A
-----T

--------------A
-----T

-----A
-

4
3

6
0

M
M

1
4

2
--------A

-C
-----C

--G
--C

--------G
--------G

--------G
-----T

-----A
--A

--------G
----C

A
----T

C
------T

--A
----------G

-------C
A

-----T
--------C

-----A
-----T

-----A
-

3
8

4
7

M
M

2
3

9
--------A

-C
--------G

--C
-----------------G

--------G
-----T

-----A
--A

--------G
----C

A
----T

C
------T

--A
----------G

-------C
A

-----T
--------------A

-----T
-----A

-
4

3
6

1
M

N
E

--------A
-C

--------G
--C

-----------------C
--------G

-----T
-----A

--A
--------G

----C
A

----T
C

------T
-------------G

-------C
A

-----T
--------------A

-----T
-----A

-
3

8
2

9
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
----C

-----G
-----------C

-G
------G

-C
----C

-G
C

-G
-----G

-----------A
--A

-----G
--G

----C
---C

T
A

C
C

-A
--C

T
-A

-----T
-----A

-----A
-C

A
-----T

-----------C
--A

-----T
-----C

-
4

1
2

7
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

----C
-----G

-----------C
-G

------G
-C

----C
-G

C
-G

-----G
-----------A

--A
-----G

--G
----C

---C
T

C
C

C
-A

--C
T

-A
-----T

-----A
-----A

-C
A

-----T
-----------C

--A
-----T

-----C
-

4
1

2
8

S
M

M
P

B
J6

.6
----C

-----G
-----------C

-G
------G

-C
----C

-G
C

-G
-----G

-----------A
--A

-----G
--G

----C
---C

T
A

C
C

-A
--C

T
-A

-----T
-----A

-----A
-C

A
-----T

-----------C
--A

-----T
-----C

-
4

3
2

0
S

M
M

H
4

----C
-----G

--G
-----G

--C
-G

--------C
----C

-T
--------G

--------C
--A

--A
-----G

--G
----C

---C
T

A
T

C
-A

--C
T

-A
-----T

--G
--A

-----A
-C

A
-----T

-----------C
--A

-----T
-----C

-
4

3
4

8
S

M
M

H
9

----C
-----G

-----------C
-G

--G
---G

A
C

----C
-G

C
-G

-----G
-----------A

--A
-----G

--G
----C

----T
A

T
C

-A
--C

T
-A

-----T
-----A

-----A
-C

A
-----T

-----------C
--A

-----T
-----C

-
3

8
3

4
S

T
M

----C
--C

A
----T

------------A
------------C

T
--------G

-----T
-----A

--A
-------------C

A
---G

C
C

-----C
T

----G
--------T

-----A
-C

A
-----T

G
-G

-----C
-----A

-----G
-----A

-
4

0
0

8
R

N
A

se
H

A
_

_
G

_
_

Y
_

_
V

_
_

T
_

_
D

_
_

R
_

_
G

_
_

K
_

_
D

_
_

K
_

_
V

_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
E

_
_

Q
_

_
T

_
_

T
_

_
N

_
_

Q
_

_
Q

_
_

A
_

_
E

_
_

L
_

_
E

_
_

V
_

_
F

_
_

R
_

_
M

_
_

A
_

_
L

_
_

A
_

_
D

_
_

S
_

_
G

_
_

P
_

_
K

_
_

V
_

_
N

_
_

I_
_

I_
_

V
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

_
_

Y
_

_
V

_
_

M
_

_
G

_
_

P
o

l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-106
D

E
C

97

B
E

N
T

A
G

T
A

G
C

A
G

G
C

C
A

G
C

C
A

A
C

A
G

A
G

T
C

A
G

A
A

A
A

T
A

G
A

A
T

A
G

T
G

A
A

C
C

A
G

A
T

C
A

T
A

G
A

A
G

A
A

A
T

G
A

T
A

A
A

G
A

A
G

G
A

A
G

C
A

G
T

C
T

A
T

G
T

T
G

C
A

T
G

G
G

T
C

C
C

A
G

C
C

C
A

T
A

A
A

G
G

C
A

T
A

G
G

A
G

G
A

A
A

C
C

A
G

G
A

A
G

T
A

G
A

C
C

A
T

T
T

A
G

T
A

A
G

T
C

A
A

G
4

5
9

4
B

E
N

_
$

_
_

$
_

_
Q

_
_

A
_

_
S

_
_

Q
_

_
Q

_
_

S
_

_
Q

_
_

K
_

_
I_

_
E

_
_

$
_

_
$

_
_

T
_

_
R

_
_

S
_

_
$

_
_

K
_

_
K

_
_

$
_

_
$

_
_

R
_

_
R

_
_

K
_

_
Q

_
_

S
_

_
M

_
_

L
_

_
H

_
_

G
_

_
S

_
_

Q
_

_
P

_
_

I_
_

K
_

_
A

_
_

$
_

_
E

_
_

E
_

_
T

_
_

R
_

_
K

_
_

$
_

_
T

_
_

I_
_

$
_

_
$

_
_

V
_

_
K

_
1

4
2

9
B

E
N

_
_

S
_

_
S

_
_

R
_

_
P

_
_

A
_

_
N

_
_

R
_

_
V

_
_

R
_

_
K

_
_

$
_

_
N

_
_

S
_

_
E

_
_

P
_

_
D

_
_

H
_

_
R

_
_

R
_

_
N

_
_

D
_

_
K

_
_

E
_

_
G

_
_

S
_

_
S

_
_

L
_

_
C

_
_

C
_

_
M

_
_

G
_

_
P

_
_

S
_

_
P

_
_

$
_

_
R

_
_

H
_

_
R

_
_

R
_

_
K

_
_

P
_

_
G

_
_

S
_

_
R

_
_

P
_

_
F

_
_

S
_

_
K

_
_

S
_

_
R

1
4

1
2

B
E

N
I_

_
V

_
_

A
_

_
G

_
_

Q
_

_
P

_
_

T
_

_
E

_
_

S
_

_
E

_
_

N
_

_
R

_
_

I_
_

V
_

_
N

_
_

Q
_

_
I_

_
I_

_
E

_
_

E
_

_
M

_
_

I_
_

K
_

_
K

_
_

E
_

_
A

_
_

V
_

_
Y

_
_

V
_

_
A

_
_

W
_

_
V

_
_

P
_

_
A

_
_

H
_

_
K

_
_

G
_

_
I_

_
G

_
_

G
_

_
N

_
_

Q
_

_
E

_
_

V
_

_
D

_
_

H
_

_
L

_
_

V
_

_
S

_
_

Q
_

_
1

4
7

0
G

H
1

------T
------A

----------------G
---------A

-----A
-----T

--G
--C

-----------A
--------------C

--G
-----------------------------------------------------------G

-
4

0
3

8
D

1
9

4
-------------A

--------------------------A
-----A

-----T
--G

--C
-----------A

-----------------------------------------------------------------------------G
-

4
0

3
9

U
C

2
--------A

----A
--------------G

-G
---------A

-----A
-----T

-----C
-----------A

---------------------A
-------------------------------------------------------G

-
4

5
9

4
R

O
D

-C
A

G
T

---A
----A

----------------G
--A

---------------------------------A
---------A

-------------------------C
-----------G

-----------------T
--------G

-----G
-

4
0

4
0

N
IH

Z
-------------A

--------------G
-----------A

--T
--------------------------A

------A
----------G

--------------C
-----------------------------T

--------------G
-

4
0

3
2

IS
Y

-----A
-------A

--G
G

-T
--A

-----G
-G

---------A
--T

A
-A

--T
--------G

--------A
---------A

-------------------G
-----C

-----------------T
--A

---A
-T

-----C
-----------G

-
4

0
3

5
S

T
-------------A

--------------G
-G

--A
------A

--T
--A

--------------------A
---------A

-------------------------------------------T
-----G

-----T
--C

-----------G
-

4
0

3
9

C
A

M
2

----G
--------A

--------------------------A
--T

--A
--------------------A

---------A
-------------------------------------G

-----------------T
--------G

-------
4

6
0

3
M

D
S

----G
-T

------A
--------------------G

-----A
--T

-----------G
-----------A

---------A
-------------------------C

-----------------T
-----------T

---C
----------G

-
4

0
3

8
K

R
-------G

--------------A
-----G

-G
--A

-C
----A

-----A
--------------------A

------A
--C

-------------------------C
-----------------T

-----------T
--------------G

-
4

5
6

2
U

C
1

-------T
--A

-----------A
A

-G
--G

T
C

A
C

C
-C

----A
--T

--A
--A

--T
-----------C

--A
--A

------A
-A

-----A
-G

------G
-----T

--C
-G

---A
C

----T
--T

--T
--------------C

C
------------

4
5

7
5

D
2

0
5

--A
----T

-C
A

-----------A
A

-----T
C

A
C

C
------A

G
C

A
A

-A
--A

--T
-----------C

--A
--A

--G
-----A

-----A
-G

------A
-----T

--C
--G

--A
C

-G
--T

--T
--T

--------------C
C

------------
4

5
6

7
E

H
O

-------T
-C

A
--A

--------A
A

-----T
C

A
C

C
G

-----A
-G

A
G

-A
--A

--T
-----------C

--A
------A

A
-A

-A
-----A

-G
------A

-----T
--C

--G
--A

C
-G

--T
--T

--T
--------------C

C
----G

--C
----

4
5

6
5

M
M

2
5

1
--A

--A
----A

T
G

C
--T

-----A
-----G

-G
C

--G
C

----T
-----A

--A
--------------T

--A
---T

C
--A

-A
-T

-----A
--------A

-----A
--C

-----T
--------------A

---A
-------C

C
----T

-----G
-

4
4

8
7

M
M

3
2

H
--A

--A
----A

T
G

C
--T

-----A
-----G

-G
C

--G
C

----T
-----A

--A
--------------T

--A
---T

C
--A

-A
-T

-----A
--------A

-----A
--C

-----T
--------------A

---A
-------C

C
----T

-------
4

5
1

2
M

M
1

A
1

1
A

A
--A

--A
----A

T
G

C
--T

-----A
-----G

-G
C

---C
----T

-----A
--A

---A
----------T

--A
---T

C
--A

-A
-T

-----A
--------A

-----A
--C

-----T
--------------A

-----------C
C

----T
-----G

-
4

5
1

0
M

M
1

4
2

--A
--A

----A
T

G
C

--T
-----A

-----G
-G

C
--G

C
----T

-----A
--A

--------------C
--A

---A
C

--A
-A

-T
-----G

--------A
-----A

--C
-----T

--------------A
---A

-------C
C

----T
-------

3
9

9
7

M
M

2
3

9
--A

--A
----A

T
G

C
--T

-----A
-----G

-G
C

--G
C

----T
--T

--A
--A

--------------T
--A

---T
C

--A
-A

-T
-----A

--------A
-----A

--C
-----T

--------------A
---A

-------C
C

----T
-------

4
5

1
1

M
N

E
--A

--A
----A

T
G

C
--T

-----A
-----G

-G
C

--G
C

----T
-----A

--A
--------------T

--A
---A

C
--A

-A
-T

-----A
--------G

-----A
--C

-----T
--------------A

---A
-------C

C
----T

-------
3

9
7

9
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
----------T

--A
--C

--T
--A

-------G
----T

----A
--------A

--------------T
--A

---------A
-T

-----A
--------A

--T
--A

--------A
-----------T

--A
--------T

---C
-G

--T
-------

4
2

7
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
----------T

--A
--C

--T
--A

-------G
----T

----A
--------A

--------------T
--A

---------A
-T

-----A
--------A

--T
--A

--------A
-----------T

--A
--------T

---C
-G

--T
-------

4
2

7
8

S
M

M
P

B
J6

.6
----------T

--A
--C

--T
--A

-------G
----T

----A
--------A

-----G
--------T

--A
---------A

-T
-----A

--------A
--T

--A
--------A

-----------T
--A

--------T
---C

-G
--T

-------
4

4
7

0
S

M
M

H
4

--A
-------T

-----C
--T

--A
-------G

----T
----A

--------A
-----G

--------T
--A

---------A
-T

-----A
--------A

--T
--A

--------A
--------C

--T
--A

--------T
--C

C
-G

--T
--C

--G
-

4
4

9
8

S
M

M
H

9
----------T

--A
--C

--T
--A

-------G
----T

----A
--------A

-----G
A

-------T
--A

---------A
-T

-----A
--------A

--T
--A

------R
R

A
-------A

---T
--A

--------T
---C

----T
-------

3
9

8
4

S
T

M
-C

A
--A

----A
-----C

-----A
--G

--G
-G

C
-A

G
T

----A
--T

-----A
--------------T

--A
---------A

-T
-----A

--------A
-----A

--------A
-----------T

-----G
-----T

-----G
--------G

-
4

1
5

8
R

N
A

se
H

I_
_

V
_

_
A

_
_

G
_

_
Q

_
_

P
_

_
T

_
_

E
_

_
S

_
_

E
_

_
N

_
_

R
_

_
I_

_
V

_
_

N
_

_
Q

_
_

I_
_

I_
_

E
_

_
E

_
_

M
_

_
I_

_
K

_
_

K
_

_
E

_
_

A
_

_
V

_
_

Y
_

_
V

_
_

A
_

_
W

_
_

V
_

_
P

_
_

A
_

_
H

_
_

K
_

_
G

_
_

I_
_

G
_

_
G

_
_

N
_

_
Q

_
_

E
_

_
V

_
_

D
_

_
H

_
_

L
_

_
V

_
_

S
_

_
Q

_
_

P
o

l

B
E

N
G

C
A

T
C

A
G

A
C

A
A

G
T

A
T

T
A

T
T

C
C

T
G

G
A

A
A

A
G

A
...T

A
G

A
G

C
C

C
G

C
T

C
A

A
G

A
G

G
A

A
C

A
T

G
A

A
A

A
A

T
A

T
C

A
T

A
G

C
A

T
T

A
T

A
A

A
A

G
A

A
C

T
A

A
C

C
C

A
T

A
A

A
T

T
T

G
G

A
A

T
A

C
C

C
C

T
T

C
T

A
G

T
A

G
C

A
A

G
A

C
A

G
A

T
A

G
T

A
A

A
C

T
C

A
T

G
T

G
C

C
C

A
A

T
G

C
C

4
7

4
1

B
E

N
_

A
_

_
S

_
_

D
_

_
K

_
_

Y
_

_
Y

_
_

S
_

_
W

_
_

K
_

_
R

_
_

._
_

$
_

_
S

_
_

P
_

_
L

_
_

K
_

_
R

_
_

N
_

_
M

_
_

K
_

_
N

_
_

I_
_

I_
_

A
_

_
L

_
_

$
_

_
K

_
_

N
_

_
$

_
_

P
_

_
I_

_
N

_
_

L
_

_
E

_
_

Y
_

_
P

_
_

F
_

_
$

_
_

$
_

_
Q

_
_

D
_

_
R

_
_

$
_

_
$

_
_

T
_

_
H

_
_

V
_

_
P

_
_

N
_

_
A

_
1

4
7

1
B

E
N

_
_

H
_

_
Q

_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

P
_

_
G

_
_

K
_

_
#

_
_

#
_

_
R

_
_

A
_

_
R

_
_

S
_

_
R

_
_

G
_

_
T

_
_

$
_

_
K

_
_

I_
_

S
_

_
$

_
_

H
_

_
Y

_
_

K
_

_
R

_
_

T
_

_
N

_
_

P
_

_
$

_
_

I_
_

W
_

_
N

_
_

T
_

_
P

_
_

S
_

_
S

_
_

S
_

_
K

_
_

T
_

_
D

_
_

S
_

_
K

_
_

L
_

_
M

_
_

C
_

_
P

_
_

M
_

_
P

1
4

5
7

B
E

N
-_

_
I_

_
R

_
_

Q
_

_
V

_
_

L
_

_
F

_
_

L
_

_
E

_
_

K
_

_
#

_
_

#
_

_
E

_
_

P
_

_
A

_
_

Q
_

_
E

_
_

E
_

_
H

_
_

E
_

_
K

_
_

Y
_

_
H

_
_

S
_

_
I_

_
I_

_
K

_
_

E
_

_
L

_
_

T
_

_
H

_
_

K
_

_
F

_
_

G
_

_
I_

_
P

_
_

L
_

_
L

_
_

V
_

_
A

_
_

R
_

_
Q

_
_

I_
_

V
_

_
N

_
_

S
_

_
C

_
_

A
_

_
Q

_
_

C
_

_
1

5
1

8
G

H
1

----------------G
-----A

----G
--...----------C

-----A
----------------------A

---G
-------------------------------A

A
------------------------A

---------------
4

1
8

5
D

1
9

4
------------------------------...----------------A

-----C
----------------A

-----------------------------------A
A

-----G
------------------A

---------------
4

1
8

6
U

C
2

--------------C
-T

--------G
--A

-...-------T
--C

----------------------------A
---------G

--G
-T

--------------------A
A

------------------------A
---------------

4
7

4
1

R
O

D
-T

-----------G
--G

-----------A
-...-------------G

--A
----------------------A

-G
----------G

T
-T

------------------A
A

-T
----G

-----G
--A

-----------------------T
-

4
1

8
7

N
IH

Z
----T

-----------------A
--G

--A
-...----A

-----G
--G

--A
----------------------A

------------G
T

--------------------A
A

G
-----G

--------A
---------A

----------T
G

T
G

-
4

1
7

9
IS

Y
----------------------A

--G
-G

A
-...-------------G

--A
-------G

--------------A
-G

-----------G
-------G

------T
-----A

A
C

--G
--G

--------A
---------A

----------G
----

4
1

8
2

S
T

----------------------A
--G

--A
-...----A

--------G
-------------------------A

-G
-----------T

--------------C
-G

---A
A

A
T

----G
--------A

---------A
----C

A
-------T

-
4

1
8

6
C

A
M

2
--------------C

-G
-----A

-------...-------T
-----G

--A
-------------------C

--A
-G

-------G
---T

G
-----------A

T
-------A

A
-----G

--------A
---------A

------------A
T

-
4

7
5

0
M

D
S

----------------G
-----A

-----A
-...----------------A

----------------------A
-G

-----------T
--------------T

------A
A

-----G
--------A

---------A
-------------T

-
4

1
8

5
K

R
----T

-----------------A
-----A

-...-------------G
--A

--------G
-------------A

-G
--------T

--T
--------------C

-G
---A

A
A

-----G
--------A

---------A
-------------T

-
4

7
0

9
U

C
1

-A
--T

--G
--G

--T
C

-------A
-------...----A

--A
--A

-----A
-----------G

--C
---G

---A
-G

--------T
--G

T
T

------------C
-C

--A
-A

G
T

----G
----A

---A
-----------C

----A
T

A
------

4
7

2
2

D
2

0
5

-A
--------G

--C
--G

-----A
-----A

-...----A
--A

--C
--G

--A
--G

---------------G
---A

-G
----------G

G
T

---------C
-----T

--A
-A

A
T

----G
----A

------------T
--C

----A
T

A
------

4
7

1
4

E
H

O
-A

--T
------A

-C
C

----T
--A

-----A
-...----A

--A
--------A

-------------------A
T

-A
-G

-----------G
T

------------G
--T

--A
-A

A
T

----G
--------A

--------T
--C

----A
T

A
------

4
7

1
2

M
M

2
5

1
-G

--T
--------T

C
-C

---T
---------...-------A

--A
-----A

--------T
-----C

-----T
-A

-G
--------T

-G
G

T
A

T
T

C
---------T

-----A
G

A
A

----G
--C

------------G
--A

-C
----A

T
A

----T
-

4
6

3
4

M
M

3
2

H
-G

--T
--------T

C
-C

---T
---------...-------A

--A
--------------T

--G
--C

-----T
-A

-G
--------T

-G
G

T
A

T
T

C
---------T

-----A
G

A
A

----G
--C

------------G
--A

------A
T

A
----T

-
4

6
5

9
M

M
1

A
1

1
A

A
-G

--T
--------T

C
-C

---T
---------...-------A

--A
-----A

--G
-----T

-----C
-----T

-A
-G

--------T
-G

G
T

A
T

T
C

---------T
-----A

G
A

A
----G

--C
------------G

--A
-C

----A
T

A
----T

-
4

6
5

7
M

M
1

4
2

-G
--T

--------T
C

-C
---T

---------...-------A
--A

-----A
------A

G
T

-----C
-----T

-A
C

---------T
-G

G
T

A
T

T
C

---------T
-----A

G
A

-----G
--C

-A
----------G

--A
------A

T
A

----T
-

4
1

4
4

M
M

2
3

9
-G

--T
--------T

C
-C

---T
---------...-------A

--A
-----A

--------T
-----C

-----T
-A

-G
--------T

-G
G

T
A

T
T

C
---------T

-----A
G

A
A

----G
--C

------------G
--A

-C
----A

T
A

----T
-

4
6

5
8

M
N

E
-G

--T
--------T

C
-C

---T
---------...-------A

--A
-----A

--------T
-----C

-----T
-A

-G
--------T

-G
G

T
A

T
T

C
---------T

-----A
G

A
-----G

--C
-A

----------G
--A

------A
T

A
----T

-
4

1
2

6
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-A

--T
--------C

C
-----T

-A
-----A

-...----A
--A

--G
--G

--A
--G

-----------C
-------A

-G
--------T

-G
G

T
A

T
T

C
--------T

T
----T

A
G

G
----------A

----------G
--A

------A
T

A
------

4
4

2
4

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-A

--T
--------C

C
-----T

-A
-----A

-...----A
--A

--G
--G

--A
--G

-----------C
-------A

-G
--------T

-G
G

T
A

T
T

C
--------T

T
----T

A
G

G
----------A

----------G
--A

------A
T

A
------

4
4

2
5

S
M

M
P

B
J6

.6
-A

--T
--------C

C
-----T

-A
-----A

-...----A
--A

--G
--G

--A
--G

-----------C
-------A

-G
--------T

--G
T

A
T

T
C

--------T
T

----T
A

G
G

----------A
----------G

--A
------A

T
A

------
4

6
1

7
S

M
M

H
4

-A
--T

--------C
C

-----T
-A

A
----A

-..A
----A

--A
--A

-----A
--G

--------G
--C

-------A
-G

--------T
-G

G
T

A
T

T
C

--------T
T

----T
A

G
G

----------A
----------G

--A
------A

T
A

------
4

6
4

6
S

M
M

H
9

A
A

--T
--------C

C
-----T

-A
-----A

-...----A
--A

--G
--G

--A
--G

-----------C
-------A

-G
-----A

--T
-G

G
T

A
T

T
C

------R
-T

T
----T

A
G

G
----------A

---A
------G

--A
------A

T
A

------
4

1
3

1
S

T
M

-A
--T

-----G
--C

C
-------A

-----A
-...----A

--A
--------A

--G
-------------------A

-G
-G

-----G
---G

T
-T

T
C

--G
-----C

-----A
A

G
G

----------A
G

--A
-----G

G
-T

A
------A

-A
-G

----
4

3
0

5
R

N
A

se
H

-_
_

I_
_

R
_

_
Q

_
_

V
_

_
L

_
_

F
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

._
_

I_
_

E
_

_
P

_
_

A
_

_
Q

_
_

E
_

_
E

_
_

H
_

_
E

_
_

K
_

_
Y

_
_

H
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

K
_

_
E

_
_

L
_

_
T

_
_

H
_

_
K

_
_

F
_

_
G

_
_

I_
_

P
_

_
L

_
_

L
_

_
V

_
_

A
_

_
R

_
_

Q
_

_
I_

_
V

_
_

N
_

_
S

_
_

C
_

_
A

_
_

Q
_

_
C

_
_

7
9

9
P

o
l

R
N

A
se

H
e

n
d

/\
P

o
l

In
te

g
ra

se
sta

rt



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-107
D

E
C

97

B
E

N
A

A
C

A
G

A
A

A
G

G
A

G
A

A
G

C
C

A
T

A
C

A
T

G
G

G
C

A
A

G
T

A
A

A
T

G
C

A
G

A
A

A
T

A
G

G
C

G
T

T
T

G
G

C
A

A
A

T
G

G
A

C
T

A
C

A
C

A
C

A
C

T
T

A
G

A
A

G
G

A
A

A
A

A
T

C
A

T
T

A
T

A
G

T
A

G
C

A
G

T
A

C
A

T
G

T
T

G
C

A
A

G
T

G
G

A
T

T
C

A
T

A
G

A
A

G
C

A
G

A
A

G
T

C
A

T
C

C
C

A
C

A
G

G
A

A
T

C
A

G
4

8
9

1
B

E
N

_
N

_
_

R
_

_
K

_
_

E
_

_
K

_
_

P
_

_
Y

_
_

M
_

_
G

_
_

K
_

_
$

_
_

M
_

_
Q

_
_

K
_

_
$

_
_

A
_

_
F

_
_

G
_

_
K

_
_

W
_

_
T

_
_

T
_

_
H

_
_

T
_

_
$

_
_

K
_

_
E

_
_

K
_

_
S

_
_

L
_

_
$

_
_

$
_

_
Q

_
_

Y
_

_
M

_
_

L
_

_
Q

_
_

V
_

_
D

_
_

S
_

_
$

_
_

K
_

_
Q

_
_

K
_

_
S

_
_

S
_

_
H

_
_

R
_

_
N

_
_

Q
_

1
5

1
5

B
E

N
_

_
T

_
_

E
_

_
R

_
_

R
_

_
S

_
_

H
_

_
T

_
_

W
_

_
A

_
_

S
_

_
K

_
_

C
_

_
R

_
_

N
_

_
R

_
_

R
_

_
L

_
_

A
_

_
N

_
_

G
_

_
L

_
_

H
_

_
T

_
_

L
_

_
R

_
_

R
_

_
K

_
_

N
_

_
H

_
_

Y
_

_
S

_
_

S
_

_
S

_
_

T
_

_
C

_
_

C
_

_
K

_
_

W
_

_
I_

_
H

_
_

R
_

_
S

_
_

R
_

_
S

_
_

H
_

_
P

_
_

T
_

_
G

_
_

I_
_

R
1

5
0

7
B

E
N

Q
_

_
Q

_
_

K
_

_
G

_
_

E
_

_
A

_
_

I_
_

H
_

_
G

_
_

Q
_

_
V

_
_

N
_

_
A

_
_

E
_

_
I_

_
G

_
_

V
_

_
W

_
_

Q
_

_
M

_
_

D
_

_
Y

_
_

T
_

_
H

_
_

L
_

_
E

_
_

G
_

_
K

_
_

I_
_

I_
_

I_
_

V
_

_
A

_
_

V
_

_
H

_
_

V
_

_
A

_
_

S
_

_
G

_
_

F
_

_
I_

_
E

_
_

A
_

_
E

_
_

V
_

_
I_

_
P

_
_

Q
_

_
E

_
_

S
_

_
1

5
6

8
G

H
1

-------------G
--------------G

-----------------T
--C

-------------G
------------------G

--------------------------------------------------T
----------------

4
3

3
5

D
1

9
4

---------------------------------------------------------------G
------------------------------------G

-------------------------------------------------
4

3
3

6
U

C
2

-------------G
-------------------------------------------------G

---------------------------------------------T
--------------------G

-------------------
4

8
9

1
R

O
D

----------G
-----T

------------------------C
-----A

C
--------------G

------T
-----------G

-----------------------------------T
-------------------------------

4
3

3
7

N
IH

Z
----------G

--G
--T

------------------------C
-----A

C
--------------G

------T
------------G

----------------------------------T
-----G

--------T
----------------

4
3

2
9

IS
Y

----A
-----G

-----T
------------------------C

-----A
C

C
-------------G

------------------------------------------------------T
-------------------------------

4
3

3
2

S
T

-G
--------G

--G
--T

------------------------T
-----A

C
--------------G

------------------------------------------------------T
-------------------------------

4
3

3
6

C
A

M
2

----------G
--G

--T
------------------------G

-G
---A

C
C

-------------G
------T

C
----G

-----------C
-----------------------------T

-------------------------------
4

9
0

0
M

D
S

-------------G
--T

-----------------------C
T

-----A
C

--------------G
---T

--T
------------G

----------------------------------T
-----G

---------------------A
---

4
3

3
5

K
R

----------G
-----T

---------------G
--------C

-G
---A

C
--------------G

------------G
-----------------------------------C

--G
--T

--------------T
------------A

-G
-

4
8

5
9

U
C

1
----A

-----G
-----T

G
-T

-----A
--G

------------C
----A

A
C

A
-----G

-------G
T

-----------------G
G

----A
-----G

-----C
-----A

--C
--------T

-----G
-----G

--A
--A

--C
--A

---A
---

4
8

7
2

D
2

0
5

----A
-----G

-----T
--T

-----A
--G

-----------C
C

----G
A

C
A

-----G
-------G

T
-----T

--------------T
--A

-----G
-----C

-----A
--C

-----G
--T

-----------G
--A

--A
--C

--A
--G

A
---

4
8

6
4

E
H

O
----A

-----G
-----T

--T
-----A

--G
------T

-----C
----G

A
C

A
-------------G

T
-----T

-----G
-----G

G
-T

--A
-----G

-----T
-----A

--C
-----------------------A

--A
--C

--A
---A

---
4

8
6

2
M

M
2

5
1

-T
--------------T

-----------G
------T

----T
C

----G
A

C
--------------G

T
--C

--T
C

-------------A
G

-C
-----T

-----------A
--T

-----------------------A
--T

-----A
--G

A
---

4
7

8
4

M
M

3
2

H
-T

--A
-----------T

-----------G
------T

----T
C

----G
A

C
------------T

-G
T

--C
--T

C
----G

--------A
--C

-----T
-----------A

--T
-----------------------A

--T
-----A

--G
A

---
4

8
0

9
M

M
1

A
1

1
A

A
-T

--------------T
-----------G

------T
----T

C
----G

A
C

------------T
-G

T
--C

--T
C

----G
--------A

--C
-----T

-----------A
--T

--------------------G
--A

--T
-----A

--G
A

---
4

8
0

7
M

M
1

4
2

-T
--A

-----------T
-----------G

------T
----C

C
----G

A
C

------------T
-G

T
--C

--T
C

----G
--------A

G
-C

-----T
-----------A

--T
-----------------------A

--T
-----A

---A
---

4
2

9
4

M
M

2
3

9
-T

-----------G
--T

-----------G
-C

----T
----T

C
----G

A
C

------------T
-G

T
--C

--T
C

----G
--------A

--C
-----T

-----------A
--T

--------------------G
--A

--T
-----A

--G
A

---
4

8
0

8
M

N
E

-T
--------------T

-----------G
------T

----T
C

----G
A

C
------------T

-G
T

--C
--T

C
----G

--------A
--C

-----T
-----------A

--T
-----------------------A

--T
-----A

--G
A

---
4

2
7

6
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-C

-----------------------A
---------------C

----G
A

C
--------------G

T
------C

----G
--C

-----A
--------T

-----------G
--T

--------------G
--------A

--T
--G

------A
---

4
5

7
4

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-C

-----------------------A
---------------C

----G
A

C
--------------G

T
------C

----G
--C

-----A
--------T

-----------G
--T

--------------G
--------A

-----G
------A

---
4

5
7

5
S

M
M

P
B

J6
.6

-C
-----------------------A

---------------C
----G

A
C

--------------G
T

------C
----G

--C
-----A

--------T
-----------G

--T
--------------G

--------A
-----G

------A
---

4
7

6
7

S
M

M
H

4
-C

---------------------------------------C
----G

A
C

--------------G
T

--G
---C

-------C
-----A

--------T
-----------G

--T
--------T

-----G
--------A

-----G
------A

---
4

7
9

6
S

M
M

H
9

-C
-T

------------Y
--------------------R

-R
-C

----G
A

C
--------------G

T
------C

----G
--C

-----A
--------T

-----------G
-G

T
--------------G

--------A
-----G

-R
----A

---
4

2
8

1
S

T
M

-C
--------------T

-----------------------G
T

----G
A

C
------G

-------G
T

-----T
C

-------C
--G

--A
--------------------A

--T
-----G

--T
-----G

--------A
--------A

---A
---

4
4

5
5

In
te

g
ra

se
Q

_
_

Q
_

_
K

_
_

G
_

_
E

_
_

A
_

_
I_

_
H

_
_

G
_

_
Q

_
_

V
_

_
N

_
_

A
_

_
E

_
_

I_
_

G
_

_
V

_
_

W
_

_
Q

_
_

M
_

_
D

_
_

Y
_

_
T

_
_

H
_

_
L

_
_

E
_

_
G

_
_

K
_

_
I_

_
I_

_
I_

_
V

_
_

A
_

_
V

_
_

H
_

_
V

_
_

A
_

_
S

_
_

G
_

_
F

_
_

I_
_

E
_

_
A

_
_

E
_

_
V

_
_

I_
_

P
_

_
Q

_
_

E
_

_
S

_
_

P
o

l

B
E

N
G

A
A

G
G

C
A

G
A

C
A

G
C

A
C

T
C

T
T

C
C

T
A

T
T

A
A

A
A

C
T

G
G

C
C

A
G

T
A

G
G

T
G

G
C

C
A

A
T

A
A

C
G

C
A

C
T

T
G

C
A

C
A

C
A

G
A

C
A

A
T

G
G

C
C

C
C

A
A

C
T

T
C

A
C

T
T

C
A

C
A

G
G

A
A

G
T

G
A

A
G

A
T

G
G

T
G

G
C

A
T

G
G

T
G

G
G

T
A

G
G

T
A

T
A

G
A

A
C

A
A

T
C

C
T

T
T

G
G

A
G

T
A

C
C

T
T

A
C

A
5

0
4

1
B

E
N

_
E

_
_

G
_

_
R

_
_

Q
_

_
H

_
_

S
_

_
S

_
_

Y
_

_
$

_
_

N
_

_
W

_
_

P
_

_
V

_
_

G
_

_
G

_
_

Q
_

_
$

_
_

R
_

_
T

_
_

C
_

_
T

_
_

Q
_

_
T

_
_

M
_

_
A

_
_

P
_

_
T

_
_

S
_

_
L

_
_

H
_

_
R

_
_

K
_

_
$

_
_

R
_

_
W

_
_

W
_

_
H

_
_

G
_

_
G

_
_

$
_

_
V

_
_

$
_

_
N

_
_

N
_

_
P

_
_

L
_

_
E

_
_

Y
_

_
L

_
_

T
_

1
5

6
0

B
E

N
_

_
K

_
_

A
_

_
D

_
_

S
_

_
T

_
_

L
_

_
P

_
_

I_
_

K
_

_
T

_
_

G
_

_
Q

_
_

$
_

_
V

_
_

A
_

_
N

_
_

N
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

H
_

_
R

_
_

Q
_

_
W

_
_

P
_

_
Q

_
_

L
_

_
H

_
_

F
_

_
T

_
_

G
_

_
S

_
_

E
_

_
D

_
_

G
_

_
G

_
_

M
_

_
V

_
_

G
_

_
R

_
_

Y
_

_
R

_
_

T
_

_
I_

_
L

_
_

W
_

_
S

_
_

T
_

_
L

_
_

Q
1

5
5

6
B

E
N

-_
_

R
_

_
Q

_
_

T
_

_
A

_
_

L
_

_
F

_
_

L
_

_
L

_
_

K
_

_
L

_
_

A
_

_
S

_
_

R
_

_
W

_
_

P
_

_
I_

_
T

_
_

H
_

_
L

_
_

H
_

_
T

_
_

D
_

_
N

_
_

G
_

_
P

_
_

N
_

_
F

_
_

T
_

_
S

_
_

Q
_

_
E

_
_

V
_

_
K

_
_

M
_

_
V

_
_

A
_

_
W

_
_

W
_

_
V

_
_

G
_

_
I_

_
E

_
_

Q
_

_
S

_
_

F
_

_
G

_
_

V
_

_
P

_
_

Y
_

_
1

6
1

8
G

H
1

-------------G
--------------------------------------A

-----A
---------------T

-----------------------------------------A
----------G

----------------------
4

4
8

5
D

1
9

4
----------------------------------------------------A

---------------------------------------------------------------A
----------G

----------------------
4

4
8

6
U

C
2

----------------------------------------------------A
--------------------------------------------A

--A
--------------------------G

----------------------
5

0
4

1
R

O
D

----A
--A

-----------------G
--------A

-----------------A
--------T

-----T
-----T

G
-------------------G

-----------A
---------A

---------------------------------
4

4
8

7
N

IH
Z

-------A
--------G

---T
--C

-G
--------------------------A

---C
----------T

-----T
G

-------------------------A
-----A

------------------------A
----------G

-------
4

4
7

9
IS

Y
-------A

--------------------------------------------A
--------------T

-----T
G

-------------------G
--A

--------A
--------------C

----------------------------
4

4
8

2
S

T
-------A

--G
------------C

----------------------------A
--T

-----------------T
G

----------------------A
------------------A

-------------------C
-------------

4
4

8
6

C
A

M
2

-------A
---------------------T

----T
--C

--------------A
-----A

--------T
-----T

G
----------------------A

--------A
--------------C

---------A
------------------

5
0

5
0

M
D

S
----------------------G

-----------T
-----------------A

--------------T
-----T

G
-------------------------------A

---------A
---------------------------------

4
4

8
5

K
R

-------A
--------------------------------------------A

---C
----------T

-----T
G

----------C
-----------A

--------A
--G

------A
C

--------------------------------
5

0
0

9
U

C
1

----A
--A

-----T
--------G

------T
-------C

--A
-----T

--C
--A

---C
-------------C

---G
----------C

-----A
--C

----------C
---C

------A
----G

---------A
----C

--G
-----C

--T
-

5
0

2
2

D
2

0
5

----A
--------T

---------C
----G

T
-------C

--A
-----T

--C
--A

---C
-A

-----------C
--T

G
----------C

----C
A

A
G

T
--A

--------A
--C

-----------A
---------A

-T
-----------C

--T
-

5
0

1
4

E
H

O
----A

--------T
--------G

-----G
--------C

--A
-----T

--C
--A

---C
-------------C

--T
G

----------------A
--T

-----A
----C

A
--C

------A
----G

---------A
-A

--C
-----G

--C
--T

-
5

0
1

2
M

M
2

5
1

----A
-----------A

--T
--G

------T
----A

G
-C

--A
-----T

--T
--A

--T
C

-A
--------T

-----T
G

-T
-----T

G
-C

--G
--A

-----A
--------T

----------C
---G

-----G
--C

A
-------G

-----A
----

4
9

3
4

M
M

3
2

H
----A

-----------A
--T

--G
------T

----A
G

-C
--A

-----T
G

-T
--A

--T
C

-A
--------T

-----T
G

-T
-----T

G
-C

--G
--A

-----A
--------T

----------C
---G

-----G
--C

A
-------G

-----A
----

4
9

5
9

M
M

1
A

1
1

A
A

----A
-----------A

--T
--G

------T
----A

G
-C

--A
-----T

--T
--A

--T
C

-A
--------T

-----T
G

-T
-----T

G
----G

--A
-----A

--------T
----------C

---G
-----G

--C
A

-------G
-----A

----
4

9
5

7
M

M
1

4
2

----A
-----------A

--T
--G

------T
----A

--C
--A

-----T
--T

--A
--T

C
----------T

-----T
G

-T
-----T

G
----G

--A
-----A

--------T
----------C

---G
-----G

--C
A

-------G
-----A

----
4

4
4

4
M

M
2

3
9

----A
-----------A

--T
--G

------T
----A

G
-C

--A
-----T

--T
--A

--T
C

-A
--------T

-----T
G

-T
-----T

G
----G

--A
-----A

--------T
----------C

---G
-----G

--C
A

-------G
-----A

----
4

9
5

8
M

N
E

----A
-----------A

--T
--G

------T
----A

--C
--A

-----T
--T

-----T
C

-A
--------T

-----T
G

-------T
G

----G
--A

-----A
--------T

----------C
---G

-----G
--C

A
-------G

-----A
----

4
4

2
6

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

----A
--A

--------G
--T

--G
C

-----T
-A

-----C
--A

-----C
--C

--A
--T

C
----T

--T
--T

-----T
G

----T
-----A

-----A
--------A

-----T
--T

-------C
---G

--T
-----G

A
-------G

--------T
-

4
7

2
4

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
----A

--A
--------G

--T
--G

C
-----T

-A
-----C

--A
-----C

--C
--A

--T
C

----T
--T

--T
-----T

G
----T

-----A
-----A

--------A
-----T

--T
-------C

---G
--T

-----G
A

-------G
--------T

-
4

7
2

5
S

M
M

P
B

J6
.6

----A
--A

--------G
--T

--G
C

-----T
-A

-----C
--A

-----C
--C

--A
--T

C
----T

--T
--T

-----T
G

----T
-----A

-----A
--------A

-----T
--T

-------C
---G

--T
-----G

A
-------G

--------T
-

4
9

1
7

S
M

M
H

4
----A

--A
--------G

--T
--G

-----G
T

-A
--T

G
-C

--A
-----C

--C
--A

--T
C

----T
--T

--T
-----T

G
----T

-----A
-----A

--------A
-----T

--C
-------C

---G
--T

-----G
A

-------G
--G

-----T
-

4
9

4
6

S
M

M
H

9
----A

--A
--------G

--T
--G

C
-----T

-A
-----C

--A
-----C

--C
--A

--T
C

----T
--T

--T
-----T

G
----T

-----A
-----A

--------A
-----T

--T
-------C

---R
--T

-----G
A

-----R
-G

--------T
-

4
4

3
1

S
T

M
-G

--A
---------T

-G
--T

--G
--G

--G
T

-A
--A

--C
--A

-----T
G

-C
--A

---C
-------G

--T
------G

-T
--------C

--G
-----G

--A
--------A

--C
-------C

G
--A

---------A
------------------

4
6

0
5

In
te

g
ra

se
-_

_
R

_
_

Q
_

_
T

_
_

A
_

_
L

_
_

F
_

_
L

_
_

L
_

_
K

_
_

L
_

_
A

_
_

S
_

_
R

_
_

W
_

_
P

_
_

I_
_

T
_

_
H

_
_

L
_

_
H

_
_

T
_

_
D

_
_

N
_

_
G

_
_

P
_

_
N

_
_

F
_

_
T

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
V

_
_

K
_

_
M

_
_

V
_

_
A

_
_

W
_

_
W

_
_

V
_

_
G

_
_

I_
_

E
_

_
Q

_
_

S
_

_
F

_
_

G
_

_
V

_
_

P
_

_
Y

_
_

P
o

l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-108
D

E
C

97

B
E

N
A

C
C

C
A

C
A

A
A

G
C

C
A

G
G

G
A

G
T

A
G

T
A

G
A

A
G

C
A

A
T

G
A

A
T

C
A

C
C

A
C

C
T

A
A

A
G

A
A

T
C

A
G

A
T

A
A

G
T

A
G

A
A

T
T

A
G

A
G

A
A

C
A

G
G

C
A

A
A

T
A

C
A

A
T

A
G

A
A

A
C

A
A

T
A

G
T

A
C

T
G

A
T

G
G

C
A

G
T

T
C

A
T

T
G

C
A

T
G

A
A

T
T

T
T

A
A

A
A

G
A

A
G

G
G

G
A

G
G

A
A

T
A

G
G

G
G

A
T

A
5

1
9

1
B

E
N

_
T

_
_

H
_

_
K

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
$

_
_

$
_

_
K

_
_

Q
_

_
$

_
_

I_
_

T
_

_
T

_
_

$
_

_
R

_
_

I_
_

R
_

_
$

_
_

V
_

_
E

_
_

L
_

_
E

_
_

N
_

_
R

_
_

Q
_

_
I_

_
Q

_
_

$
_

_
K

_
_

Q
_

_
$

_
_

Y
_

_
$

_
_

W
_

_
Q

_
_

F
_

_
I_

_
A

_
_

$
_

_
I_

_
L

_
_

K
_

_
E

_
_

G
_

_
E

_
_

E
_

_
$

_
_

G
_

_
I_

1
6

0
0

B
E

N
_

_
P

_
_

T
_

_
K

_
_

P
_

_
G

_
_

S
_

_
S

_
_

R
_

_
S

_
_

N
_

_
E

_
_

S
_

_
P

_
_

P
_

_
K

_
_

E
_

_
S

_
_

D
_

_
K

_
_

$
_

_
N

_
_

$
_

_
R

_
_

T
_

_
G

_
_

K
_

_
Y

_
_

N
_

_
R

_
_

N
_

_
N

_
_

S
_

_
T

_
_

D
_

_
G

_
_

S
_

_
S

_
_

L
_

_
H

_
_

E
_

_
F

_
_

$
_

_
K

_
_

K
_

_
G

_
_

R
_

_
N

_
_

R
_

_
G

_
_

Y
1

6
0

3
B

E
N

N
_

_
P

_
_

Q
_

_
S

_
_

Q
_

_
G

_
_

V
_

_
V

_
_

E
_

_
A

_
_

M
_

_
N

_
_

H
_

_
H

_
_

L
_

_
K

_
_

N
_

_
Q

_
_

I_
_

S
_

_
R

_
_

I_
_

R
_

_
E

_
_

Q
_

_
A

_
_

N
_

_
T

_
_

I_
_

E
_

_
T

_
_

I_
_

V
_

_
L

_
_

M
_

_
A

_
_

V
_

_
H

_
_

C
_

_
M

_
_

N
_

_
F

_
_

K
_

_
R

_
_

R
_

_
G

_
_

G
_

_
I_

_
G

_
_

D
_

_
1

6
6

8
G

H
1

-----------------------------------------T
-------------------------------------------------C

--------A
-------------------------------------------------

4
6

3
5

D
1

9
4

-T
--------------------------------------------A

-----------------------------------------------------A
-------------------------------------------------

4
6

3
6

U
C

2
----------------------------------------------------------------------------T

------G
-G

--------------A
-------------------------------------------------

5
1

9
1

R
O

D
-T

-----G
-----A

--------------------------T
-----A

--C
--A

-----------C
-----------------------------------A

------A
----------------------------G

-------------
4

6
3

7
N

IH
Z

-T
-----------A

-----------------------T
--T

-----A
---------G

A
C

-----------G
------------G

--------------T
-A

-------------------------------------------------
4

6
2

9
IS

Y
-T

-----------------------------------------G
--A

---------G
A

A
-----------G

--------------G
--------------A

-------------------------------------------------
4

6
3

2
S

T
-T

-----------A
--------G

-----------------------A
-----------C

-----------G
--------C

---G
----------------A

-----------------------------G
-------------------

4
6

3
6

C
A

M
2

-------------A
--------------------------------A

------------------------------------G
----------------A

-------------------------------------------------
5

2
0

0
M

D
S

-T
-----------A

--------------C
-----------------A

-----------------C
-----T

------------G
----------------A

-------------------------------------------------
4

6
3

5
K

R
-T

-----------A
---------------------------T

----A
--C

--------C
-----------G

--------------G
------------T

-A
-------------------------------------------------

5
1

5
9

U
C

1
----------T

-----------------------C
--T

--------A
--C

--A
---G

A
------C

--G
--C

------G
T

A
T

-------G
---G

-T
-----A

-------C
---C

-------------------------------------
5

1
7

2
D

2
0

5
----------T

--A
--------G

-----------C
--T

-----G
--A

-----A
---G

A
C

---C
-C

-----C
--A

---G
T

A
T

-------G
---G

-T
-----A

------A
C

---C
-------------------------------------

5
1

6
4

E
H

O
-T

---G
----T

-----------------------C
--T

--T
--G

--A
---------G

A
C

-----------T
------G

T
A

T
-------G

---G
-T

--G
T

-A
------A

C
---C

-------------------------------------
5

1
6

2
M

M
2

5
1

-T
-----G

--T
-----------G

--------------------G
--A

-----A
---G

A
------C

--G
-----A

------T
--G

-------C
------T

-A
-------------------------------------------------

5
0

8
4

M
M

3
2

H
-T

-----G
--T

-----------G
--------------------G

--A
-----A

---G
A

------C
--G

-----A
------T

--G
-------C

------T
-A

-------------------------------------------------
5

1
0

9
M

M
1

A
1

1
A

A
-T

-----G
--T

-----------G
--------------------G

--A
-----A

---G
A

------C
--G

-----A
------T

--G
-------C

------T
-A

-------------C
G

-------------------------C
--------

5
1

0
7

M
M

1
4

2
-T

-----G
--T

-----------G
--------------------G

--A
-----A

---G
A

------C
--G

-----A
------T

--G
-------C

------T
-A

-------------------------------------------------
4

5
9

4
M

M
2

3
9

-T
-----G

--T
-----------G

--------------------G
--A

-----A
---G

A
------C

--G
-----A

------T
--G

-------C
------T

-A
-------------------------------------------------

5
1

0
8

M
N

E
-T

-----G
--T

-----------G
-----------------T

-----A
-----A

---G
A

------C
--G

-----A
------T

----G
-----C

------T
-A

-------------------------------------------------
4

5
7

6
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-T

-----G
-----A

--G
-----G

-----G
-----C

--T
--T

-----A
-C

C
--A

---G
A

----------------------T
----------T

--------A
-------------------------------------------------

4
8

7
4

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-T

-----G
-----A

--G
-----G

-----G
-----C

--T
--T

-----A
-C

C
--A

---G
A

----------------------T
------T

T
T

-T
--------A

-------------------------------------------------
4

8
7

5
S

M
M

P
B

J6
.6

-T
-----G

-----A
--G

-----G
-----G

-----C
--T

--T
-----A

-C
C

--A
---G

A
----------------------T

------T
T

T
-T

--------A
-------------------------------------------------

5
0

6
7

S
M

M
H

4
-T

-----G
-----A

--------G
-----------C

--T
--T

T
----A

-C
C

------G
A

---------------A
-----C

T
-------G

--T
--------A

--------------T
----------------------------------

5
0

9
6

S
M

M
H

9
-T

-----G
-----A

R
-G

-----G
-----G

-----C
--T

--T
-----A

-C
C

--A
---G

A
----------------------T

----------T
--------A

------A
----------C

-------------------------------
4

5
8

1
S

T
M

-T
-----G

-----A
--------G

-----C
--------T

--T
T

------C
C

------G
A

C
-----------T

--A
-----C

---G
-------T

G
-------C

-----------C
--------------G

-A
----------C

---------
4

7
5

5
In

te
g

ra
se

N
_

_
P

_
_

Q
_

_
S

_
_

Q
_

_
G

_
_

V
_

_
V

_
_

E
_

_
A

_
_

M
_

_
N

_
_

H
_

_
H

_
_

L
_

_
K

_
_

N
_

_
Q

_
_

I_
_

S
_

_
R

_
_

I_
_

R
_

_
E

_
_

Q
_

_
A

_
_

N
_

_
T

_
_

I_
_

E
_

_
T

_
_

I_
_

V
_

_
L

_
_

M
_

_
A

_
_

V
_

_
H

_
_

C
_

_
M

_
_

N
_

_
F

_
_

K
_

_
R

_
_

R
_

_
G

_
_

G
_

_
I_

_
G

_
_

D
_

_
P

o
l

B
E

N
T

G
A

C
C

C
C

A
G

C
A

G
A

A
A

G
A

C
T

A
A

T
C

A
A

C
A

T
G

A
T

T
A

C
C

A
C

A
G

A
A

C
A

A
G

A
A

A
T

A
C

A
A

T
T

C
C

T
C

C
A

A
A

G
A

A
A

A
A

A
T

T
C

A
A

A
T

T
T

T
A

A
A

A
A

T
T

T
C

C
A

G
G

T
C

T
A

T
T

A
C

A
G

A
G

A
A

G
G

C
A

G
A

G
A

T
C

A
G

C
T

G
T

G
G

A
A

A
G

G
A

C
C

T
G

G
T

G
A

A
C

T
A

C
T

G
T

G
G

A
5

3
4

1
B

E
N

_
$

_
_

P
_

_
Q

_
_

Q
_

_
K

_
_

D
_

_
$

_
_

S
_

_
T

_
_

$
_

_
L

_
_

P
_

_
Q

_
_

N
_

_
K

_
_

K
_

_
Y

_
_

N
_

_
S

_
_

S
_

_
K

_
_

E
_

_
K

_
_

I_
_

Q
_

_
I_

_
L

_
_

K
_

_
I_

_
S

_
_

R
_

_
S

_
_

I_
_

T
_

_
E

_
_

K
_

_
A

_
_

E
_

_
I_

_
S

_
_

C
_

_
G

_
_

K
_

_
D

_
_

L
_

_
V

_
_

N
_

_
Y

_
_

C
_

_
G

_
1

6
4

7
B

E
N

_
_

D
_

_
P

_
_

S
_

_
R

_
_

K
_

_
T

_
_

N
_

_
Q

_
_

H
_

_
D

_
_

Y
_

_
H

_
_

R
_

_
T

_
_

R
_

_
N

_
_

T
_

_
I_

_
P

_
_

P
_

_
K

_
_

K
_

_
K

_
_

F
_

_
K

_
_

F
_

_
$

_
_

K
_

_
F

_
_

P
_

_
G

_
_

L
_

_
L

_
_

Q
_

_
R

_
_

R
_

_
Q

_
_

R
_

_
S

_
_

A
_

_
V

_
_

E
_

_
R

_
_

T
_

_
W

_
_

$
_

_
T

_
_

T
_

_
V

_
_

E
1

6
5

1
B

E
N

M
_

_
T

_
_

P
_

_
A

_
_

E
_

_
R

_
_

L
_

_
I_

_
N

_
_

M
_

_
I_

_
T

_
_

T
_

_
E

_
_

Q
_

_
E

_
_

I_
_

Q
_

_
F

_
_

L
_

_
Q

_
_

R
_

_
K

_
_

N
_

_
S

_
_

N
_

_
F

_
_

K
_

_
N

_
_

F
_

_
Q

_
_

V
_

_
Y

_
_

Y
_

_
R

_
_

E
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

Q
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

G
_

_
P

_
_

G
_

_
E

_
_

L
_

_
L

_
_

W
_

_
1

7
1

8
G

H
1

-------------------------------------------------------------------------------------C
--------------------------------------------------A

-------------
4

7
8

5
D

1
9

4
----------------------T

--------C
-----------------------------------------------------A

--------------------------------------------------A
--G

----------
4

7
8

6
U

C
2

-------G
-----------------------------------------------------------------------C

-----A
--------------------------------------------C

-----A
-------------

5
3

4
1

R
O

D
----T

---T
--------T

-------T
-----C

--------------G
---------------G

C
C

-----------A
--A

---G
----T

-G
--------T

-------------------T
----------------G

-------------
4

7
8

7
N

IH
Z

-----------------A
-------T

-----C
------------------------------G

C
------------A

--A
--------T

-G
--------T

------------------------------------G
-----G

-------
4

7
7

9
IS

Y
---------T

----------G
----T

-----C
------------------------------G

C
------------A

--A
--------T

-G
--------T

-------------A
----A

------C
----------G

--G
----------

4
7

8
2

S
T

-------------------------T
---G

-C
--T

G
-------G

------------------G
C

------------A
--A

C
-------T

-G
--------T

------------------------------------G
-------------

4
7

8
6

C
A

M
2

----T
---T

----------------T
-----C

--------------G
---------------G

C
C

-----------A
--A

--------T
-G

--------T
-------------------T

----------------G
-------------

5
3

5
0

M
D

S
--------T

----------------T
-----C

------------------------------G
C

C
-----------A

--A
--------T

-G
--------T

-------------------T
----------------G

--G
----------

4
7

8
5

K
R

-------------------------T
-----C

-----------------------------C
G

C
------------A

--A
----------G

--------T
------------------------------------G

-------------
5

3
0

9
U

C
1

-------T
-----G

------G
-T

--------A
--------------------G

---T
-----G

C
--------T

---A
---C

-------------------------------------A
--C

-----------------G
---T

------
5

3
2

2
D

2
0

5
-------T

------------G
-T

--------A
--------G

-----------G
---T

-----G
C

--------T
---A

---C
-------------------------------------A

--C
-----G

---------------T
------

5
3

1
4

E
H

O
-------T

---------A
--G

----------A
--T

----------------------------C
--------T

---A
--C

C
---------G

---------------------------A
--C

-----G
-----------T

---T
------

5
3

1
2

M
M

2
5

1
----T

------------T
----T

--------C
--T

--------------------T
-A

A
---T

C
------C

-----A
-----------T

-G
---------------------------A

--------G
-----C

-----G
---T

------
5

2
3

4
M

M
3

2
H

----T
------------T

----T
--------C

--T
--------------------T

-A
A

---T
C

------C
-----A

-----------T
-G

---------------------------A
--------G

-----C
-----G

---T
------

5
2

5
9

M
M

1
A

1
1

A
A

----T
------------T

----T
--------C

--T
--------------------T

-A
A

---T
C

------C
-----A

-----------T
-G

---------------------------A
--------G

-----C
-----G

---T
------

5
2

5
7

M
M

1
4

2
----T

------------T
----T

--------C
--T

--------------------T
-A

A
---T

C
------C

-----A
-----------T

-G
------------------------------------G

-----C
-----G

---T
------

4
7

4
4

M
M

2
3

9
----T

------------T
----T

--------C
--T

-----------G
--------T

-A
A

---T
C

------C
-----A

-----------T
-G

---------------------------A
--------G

-----C
-----G

---T
------

5
2

5
8

M
N

E
----T

------------T
--C

-T
--------C

--T
----------------------A

A
---T

C
------C

-----A
-----------T

-G
------------------------------------------------G

---T
------

4
7

2
6

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

----T
------------T

--G
----T

-----C
-------------------------A

A
---T

C
------------A

-----------T
-G

------------------------C
-----------------C

-----G
---T

------
5

0
2

4
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

----T
------------T

--G
----T

-----C
-------------------------A

A
---T

C
------------A

-----------T
-G

------------------------C
-----------------C

-----G
---T

------
5

0
2

5
S

M
M

P
B

J6
.6

----T
------------T

--G
----T

-----C
-------------------------A

A
---T

C
------------A

-----------T
-G

------------------------C
-----------------C

-----G
---T

------
5

2
1

7
S

M
M

H
4

----T
------------T

--G
----T

-----C
-------------------------A

A
---T

C
------------A

-----------T
-G

------------------------C
-----------------C

-----G
---T

------
5

2
4

6
S

M
M

H
9

----T
------------T

--G
----T

-------------------------------A
A

---T
C

------------A
-----------T

-G
------------------------C

-----------------C
-----G

---T
------

4
7

3
1

S
T

M
-----------------T

--G
-T

--T
-----C

-----------------------T
-A

A
---T

C
------------A

--C
--------T

-G
------------G

--------------A
--A

-----G
-----C

-----G
---T

------
4

9
0

5
In

te
g

ra
se

M
_

_
T

_
_

P
_

_
A

_
_

E
_

_
R

_
_

L
_

_
I_

_
N

_
_

M
_

_
I_

_
T

_
_

T
_

_
E

_
_

Q
_

_
E

_
_

I_
_

Q
_

_
F

_
_

L
_

_
Q

_
_

R
_

_
K

_
_

N
_

_
S

_
_

N
_

_
F

_
_

K
_

_
N

_
_

F
_

_
Q

_
_

V
_

_
Y

_
_

Y
_

_
R

_
_

E
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

Q
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

G
_

_
P

_
_

G
_

_
E

_
_

L
_

_
L

_
_

W
_

_
P

o
l



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-109
D

E
C

97

-->
V

if
cd

s
sta

rt
B

E
N

A
G

G
G

A
G

A
A

G
G

A
G

C
A

G
T

C
A

T
A

G
T

C
A

A
G

G
T

A
G

G
G

A
C

A
G

A
C

A
T

A
A

A
A

G
T

A
G

T
A

C
C

A
A

G
A

A
G

G
A

A
G

G
C

C
A

A
G

A
T

T
A

T
C

A
G

G
G

A
C

T
A

T
G

G
A

G
G

A
A

G
A

C
A

G
G

A
A

C
T

G
G

A
T

A
G

T
A

G
T

C
C

C
C

A
C

C
T

G
G

A
G

G
G

T
G

C
C

A
G

G
G

A
G

G
...A

T
G

G
A

G
A

A
A

T
G

G
5

4
8

8
B

E
N

_
R

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
Q

_
_

S
_

_
$

_
_

S
_

_
R

_
_

$
_

_
G

_
_

Q
_

_
T

_
_

$
_

_
K

_
_

$
_

_
Y

_
_

Q
_

_
E

_
_

G
_

_
R

_
_

P
_

_
R

_
_

L
_

_
S

_
_

G
_

_
T

_
_

M
_

_
E

_
_

E
_

_
D

_
_

R
_

_
N

_
_

W
_

_
I_

_
V

_
_

V
_

_
P

_
_

T
_

_
W

_
_

R
_

_
V

_
_

P
_

_
G

_
_

R
_

_
._

_
M

_
_

E
_

_
K

_
_

W
_

1
6

9
2

B
E

N
_

_
G

_
_

R
_

_
R

_
_

S
_

_
S

_
_

H
_

_
S

_
_

Q
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

R
_

_
H

_
_

K
_

_
S

_
_

S
_

_
T

_
_

K
_

_
K

_
_

E
_

_
G

_
_

Q
_

_
D

_
_

Y
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

W
_

_
R

_
_

K
_

_
T

_
_

G
_

_
T

_
_

G
_

_
$

_
_

$
_

_
S

_
_

P
_

_
P

_
_

G
_

_
G

_
_

C
_

_
Q

_
_

G
_

_
#

_
_

#
_

_
W

_
_

R
_

_
N

_
_

G
1

6
9

7
B

E
N

K
_

_
G

_
_

E
_

_
G

_
_

A
_

_
V

_
_

I_
_

V
_

_
K

_
_

V
_

_
G

_
_

T
_

_
D

_
_

I_
_

K
_

_
V

_
_

V
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

K
_

_
A

_
_

K
_

_
I_

_
I_

_
R

_
_

D
_

_
Y

_
_

G
_

_
G

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
L

_
_

D
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

H
_

_
L

_
_

E
_

_
G

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
#

_
_

#
_

_
G

_
_

E
_

_
M

_
_

1
7

6
6

G
H

1
-------C

------------------------G
--------------A

----------------------------A
--------------G

--A
-----------...-T

------------------------A
G

G
-------G

G
---

4
9

3
2

D
1

9
4

-------C
------------------------G

-G
--------------------------------------------------------G

--A
---------------T

------------------------...-------G
G

---
4

9
3

3
U

C
2

-------------G
------------------G

----------------------------------------------------------G
--A

--G
-------------------------------------...-------G

G
---

5
4

8
8

R
O

D
-A

---------------C
-------------A

------------A
--A

-------------A
--------C

-----A
-----------------A

--G
A

--------G
--T

------------------------...------------
4

9
3

4
N

IH
Z

-------C
-----------------------------A

-----------------------A
--------C

--T
-A

A
--------------G

--A
--G

A
--------G

--T
----T

T
------------------...-------G

----
4

9
2

6
IS

Y
-A

--G
--C

-----------------------------T
---------A

----------A
-----------C

-----A
---------C

C
---G

--A
--G

A
-------C

G
--T

------------------------...------------
4

9
2

9
S

T
----G

--C
------------------------G

-T
---------A

--A
-------------A

--T
-----C

----A
A

--------------G
--A

--G
A

-------C
G

--T
--A

--T
------------------...-------G

G
---

4
9

3
3

C
A

M
2

-------C
-----------------------A

-----T
------A

--A
-------G

-----A
--------C

-----A
--------------G

--A
--G

--------C
---T

-----------------------A
...--------G

---
5

4
9

7
M

D
S

-------C
-----------------------A

------------A
-------------------------C

-----A
--------------G

--A
--C

A
--------G

--------T
--------A

---------...--------G
---

4
9

3
2

K
R

-------T
------------------------------------A

----G
-----------A

--T
-----C

-----A
--------------G

-G
A

--G
G

-----------T
-----T

--------A
---------...--------G

---
5

4
5

6
U

C
1

-A
--G

------------C
-C

A
-A

--------------G
--C

------A
----C

--------A
--A

-----C
--A

---C
----------G

G
--A

-A
---T

-----T
--G

--A
--G

--A
------A

-A
-----C

---...C
-A

---------
5

4
6

9
D

2
0

5
-A

--G
--------------C

A
-A

--------------A
--C

-----------C
--G

--A
--A

--A
--A

-----A
---C

-----------G
--A

-A
-G

-T
-----T

-----G
--G

--A
------A

-A
-----C

---...C
-A

----G
----

5
4

6
1

E
H

O
-A

--G
--------------C

A
-A

--------------A
--C

------A
----C

-----A
--A

--A
-----C

--A
---A

-----------G
--A

-A
---T

-----T
-C

---G
--G

--G
------A

-A
---T

-C
---...C

-A
----G

G
---

5
4

5
9

M
M

2
5

1
-A

--G
--------------C

T
-A

-----------------T
--G

--------C
-----A

-----T
--A

-------A
A

--T
---------G

--A
-A

--G
G

-------C
---T

-----A
------A

-A
--G

-A
----...C

-A
----G

G
---

5
3

8
1

M
M

3
2

H
-A

--G
--------------C

T
-A

-----------------T
--G

--------C
-----A

-----T
--A

-------A
A

--T
---------G

-G
A

-A
--G

G
-------C

---T
-----A

------A
-A

--G
-A

----...C
-A

----G
G

---
5

4
0

6
M

M
1

A
1

1
A

A
-A

--G
--------------C

T
-A

-----------------T
--G

--------C
-----A

-----T
--A

-------A
A

--T
---------G

--A
-A

--G
A

-------C
---T

-----A
------A

-A
--G

-A
----...C

-A
----G

G
---

5
4

0
4

M
M

1
4

2
-A

--G
--------------C

T
-A

--------A
--------T

--G
--------C

--G
--A

-----T
--A

-------A
A

--T
---------G

--A
-A

--G
A

-----------T
-----A

------A
-A

--G
-A

----...C
-A

----G
G

---
4

8
9

1
M

M
2

3
9

-A
--G

--------------C
T

-A
-----------------T

--G
--------C

-----A
-----T

--A
-------A

A
--T

---------G
--A

-A
--G

G
-------C

---T
-----A

------A
-A

--G
-A

----...C
-A

----G
G

---
5

4
0

5
M

N
E

-A
--G

------------G
-C

T
-A

-----------------T
--G

--------C
-----A

-----T
----------A

A
--T

---------G
--A

-A
--G

G
-------C

---T
-----A

------A
-A

--G
-A

----...C
-A

----G
G

---
4

8
7

3
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-A

--G
--------------C

C
-A

--------------G
--C

--G
-----------G

-----A
--T

--A
-------A

A
------------G

--A
-A

---T
--------G

--T
-----T

------A
-A

--G
------...C

-A
-----G

---
5

1
7

1
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-A
--G

--------------C
C

-A
--------------G

--C
--G

-----------G
-----A

--T
--A

-------A
A

------------G
--A

-A
---T

--------G
--T

-----T
------A

-A
--G

------...C
-A

-----G
---

5
1

7
2

S
M

M
P

B
J6

.6
-A

--G
--------------C

C
-A

--------------G
--C

--G
-----------G

-----A
--T

--A
-------A

A
------------G

--A
-A

---T
--------G

--T
-----T

------A
-A

--G
------...C

-A
-----G

---
5

3
6

4
S

M
M

H
4

-A
--G

--------------C
C

-A
--------------G

--C
--G

-----------G
-----A

--T
--A

-------A
A

------------G
--A

-A
---T

--------G
--T

-----T
------A

-A
--G

-A
----...C

-A
----G

G
---

5
3

9
3

S
M

M
H

9
-A

--G
--------------C

C
-A

--------------G
--C

--G
-----------G

-----A
--T

--A
-------A

A
------------G

--A
-A

---T
--------G

--T
-----T

------A
-A

--G
------...C

-A
-----G

---
4

8
7

8
S

T
M

-A
--G

--------------C
--A

-----------------T
--------------G

--A
-----T

--A
--C

----A
A

--T
---------G

--A
-A

--G
G

--------G
--T

------------A
-A

---------...C
------G

G
---

5
0

5
2

In
te

g
ra

se
K

_
_

G
_

_
E

_
_

G
_

_
A

_
_

V
_

_
I_

_
V

_
_

K
_

_
V

_
_

G
_

_
T

_
_

D
_

_
I_

_
K

_
_

V
_

_
V

_
_

P
_

_
R

_
_

R
_

_
K

_
_

A
_

_
K

_
_

I_
_

I_
_

R
_

_
D

_
_

Y
_

_
G

_
_

G
_

_
R

_
_

Q
_

_
E

_
_

L
_

_
D

_
_

S
_

_
S

_
_

P
_

_
H

_
_

L
_

_
E

_
_

G
_

_
A

_
_

R
_

_
E

_
_

._
_

D
_

_
G

_
_

E
_

_
M

_
_

P
o

l
V

if
C

D
S

sta
rt

_
M

_
_

E
_

_
E

_
_

D
_

_
R

_
_

N
_

_
W

_
_

I_
_

V
_

_
V

_
_

P
_

_
T

_
_

W
_

_
R

_
_

V
_

_
P

_
_

G
_

_
R

_
_

._
_

M
_

_
E

_
_

K
_

_
W

_
V

if

B
E

N
C

A
T

G
C

C
C

T
T

G
T

C
A

A
G

T
A

C
C

T
G

A
A

A
T

A
C

A
G

A
A

C
A

A
A

A
G

A
C

C
T

A
G

A
G

G
A

G
G

T
G

C
G

C
T

A
T

G
T

T
C

C
C

C
A

C
C

A
C

A
A

G
G

T
G

G
G

A
T

G
G

G
C

A
T

G
G

T
G

G
A

C
T

T
G

C
A

G
C

A
G

G
G

T
A

A
T

A
T

T
C

C
C

A
C

T
A

C
A

A
G

G
A

A
A

A
A

G
T

C
A

T
C

T
A

G
A

A
A

T
A

C
A

G
G

C
A

T
A

T
5

6
3

8
B

E
N

_
H

_
_

A
_

_
L

_
_

V
_

_
K

_
_

Y
_

_
L

_
_

K
_

_
Y

_
_

R
_

_
T

_
_

K
_

_
D

_
_

L
_

_
E

_
_

E
_

_
V

_
_

R
_

_
Y

_
_

V
_

_
P

_
_

H
_

_
H

_
_

K
_

_
V

_
_

G
_

_
W

_
_

A
_

_
W

_
_

W
_

_
T

_
_

C
_

_
S

_
_

R
_

_
V

_
_

I_
_

F
_

_
P

_
_

L
_

_
Q

_
_

G
_

_
K

_
_

S
_

_
H

_
_

L
_

_
E

_
_

I_
_

Q
_

_
A

_
_

Y
_

1
7

4
2

B
E

N
_

_
M

_
_

P
_

_
L

_
_

S
_

_
S

_
_

T
_

_
$

_
_

N
_

_
T

_
_

E
_

_
Q

_
_

K
_

_
T

_
_

$
_

_
R

_
_

R
_

_
C

_
_

A
_

_
M

_
_

F
_

_
P

_
_

T
_

_
T

_
_

R
_

_
W

_
_

D
_

_
G

_
_

H
_

_
G

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
A

_
_

G
_

_
$

_
_

Y
_

_
S

_
_

H
_

_
Y

_
_

K
_

_
E

_
_

K
_

_
V

_
_

I_
_

$
_

_
K

_
_

Y
_

_
R

_
_

H
_

_
I

1
7

4
3

B
E

N
A

_
_

C
_

_
P

_
_

C
_

_
Q

_
_

V
_

_
P

_
_

E
_

_
I_

_
Q

_
_

N
_

_
K

_
_

R
_

_
P

_
_

R
_

_
G

_
_

G
_

_
A

_
_

L
_

_
C

_
_

S
_

_
P

_
_

P
_

_
Q

_
_

G
_

_
G

_
_

M
_

_
G

_
_

M
_

_
V

_
_

D
_

_
L

_
_

Q
_

_
Q

_
_

G
_

_
N

_
_

I_
_

P
_

_
T

_
_

T
_

_
R

_
_

K
_

_
K

_
_

S
_

_
S

_
_

R
_

_
N

_
_

T
_

_
G

_
_

I_
_

1
8

1
6

G
H

1
---A

G
T

--------------A
-------------G

------------------------------------------------G
-----------------------------T

---A
-----G

-------------G
------------

5
0

8
2

D
1

9
4

---A
G

----------C
-------G

---------------T
-------------------------T

--------A
------------------------------------------G

-----G
-------------G

------------
5

0
8

3
U

C
2

---A
G

---------A
-----A

-------------------------G
----------------------------------------------------------------------A

-----G
-------------G

------------
5

6
3

8
R

O
D

---A
G

------------T
--A

-------A
------G

--T
-----A

A
-----T

----------------T
---------------------------------------------T

--A
-------C

-----------G
------------

5
0

8
4

N
IH

Z
---A

G
-T

-G
---------T

--------------------T
-----A

----A
T

-------------T
--T

--------G
--------------------------------------G

A
---A

G
--C

--------G
--G

-----A
------

5
0

7
6

IS
Y

---A
G

----A
-------T

--A
-----------------T

-----A
C

----------------------T
--------G

------------------------------------T
--A

-------C
-----------G

------------
5

0
7

9
S

T
---A

G
----A

-------T
--A

------------G
G

---T
------A

-----T
----------------T

--------------G
------------------------------T

--A
-----G

----------G
--G

-----------C
5

0
8

3
C

A
M

2
---A

G
------------T

--A
-------A

----G
G

---T
-----A

C
-----T

----------------T
-----A

---------------------------------------T
--A

G
----G

-C
----G

------G
------------

5
6

4
7

M
D

S
---A

G
------------T

T
-A

-------A
---------T

-----A
--------------C

--------T
---------------------------------------------T

-G
A

-------C
-----------G

------------
5

0
8

2
K

R
---A

G
------------T

--A
---C

-------------T
--G

--A
-G

----T
----------------T

---------------------------------------------T
----------T

-----C
-----G

------------
5

6
0

6
U

C
1

--C
A

G
T

--G
--------------G

C
-T

-----------G
T

-G
C

-A
C

----C
T

C
T

-----C
--T

--------------------C
--------------T

--A
-----------C

---A
---A

-G
--G

C
A

T
-C

T
----G

G
-C

--A
-G

G
---

5
6

1
9

D
2

0
5

--C
A

G
T

--G
A

-T
-----T

--T
--G

--T
------G

G
---G

T
-G

C
-A

C
----C

T
C

T
-----C

--T
-----------A

--------T
--------------T

--A
A

-------T
--C

---A
-C

A
A

-G
G

-G
C

A
T

G
G

------G
-C

--A
-G

----
5

6
1

1
E

H
O

--C
A

G
T

--A
A

-T
--A

-----------T
--G

---------T
-G

C
-A

C
----C

T
C

T
--------T

-----T
-----A

--------T
--------------T

--A
--------T

--C
--G

A
---A

-G
G

-G
C

A
---------G

-C
--A

-G
---C

5
6

0
9

M
M

2
5

1
---A

G
---C

A
-A

--A
--T

--------T
-A

---T
-----T

---C
-A

A
----T

T
-------G

-----T
T

T
T

-----C
-----------------C

--------A
-----C

-----C
-----G

-A
-G

G
---C

---T
-----G

----A
-G

G
---

5
5

3
1

M
M

3
2

H
---A

G
---C

A
-A

--A
--T

--------T
-A

---T
-----T

---C
-A

A
----T

T
-------G

-----T
T

-T
-----C

-----------------C
--------A

-----C
-----------G

-A
-G

G
---C

---T
-----G

----A
-G

G
---

5
5

5
6

M
M

1
A

1
1

A
A

---A
G

---C
A

-A
--A

--T
--------T

-A
---T

-----T
---C

-A
A

----T
T

-------G
-----T

T
T

T
-----C

-----------------C
--------A

-----C
-----------G

-A
-G

G
---C

---T
-----G

----A
-G

G
---

5
5

5
4

M
M

1
4

2
---A

G
---C

A
-A

--A
--T

T
-------T

-A
---T

-----T
---C

-A
A

---C
T

T
-------G

-----T
--T

-----C
-----------------C

--------A
-----C

-----------G
-A

-G
G

---C
---T

-----G
----A

-G
G

---
5

0
4

1
M

M
2

3
9

---A
G

---C
A

-A
--A

--T
--------T

-A
---T

-----T
---C

-A
A

----T
T

-------G
-----T

T
T

T
-----C

-----------------C
--------A

-----C
-----------G

-A
-G

G
---C

---T
-----G

----A
-G

G
---

5
5

5
5

M
N

E
---A

G
---C

A
-A

--A
--T

--------T
-A

---T
-----T

---C
-A

A
----T

T
-------G

-----T
--T

-----C
-----------------C

--------A
-----C

-------------A
------C

--A
T

-----G
----A

-G
G

---
5

0
2

3
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
---A

G
---C

A
----A

C
----------T

-A
C

--T
---------C

--A
---C

T
T

-T
-----A

-----T
--T

--A
--T

--------------------------A
-----C

------T
--A

-G
-A

T
G

--G
C

----T
-G

---G
------G

----
5

3
2

1
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

---A
G

---C
A

----A
C

----------T
-A

C
--T

---------C
--A

---C
T

T
-T

-----A
-----T

--T
--A

--T
--------------------------A

-----C
------T

--A
-G

-A
T

G
--G

C
----T

-G
---G

------G
----

5
3

2
2

S
M

M
P

B
J6

.6
---A

G
---C

A
----A

C
----------T

-A
C

--T
---------C

--A
---C

T
T

-T
-----A

-----T
--T

--A
--T

--------------------------A
-----C

------T
--A

-G
-A

T
G

--G
C

----T
-G

---G
------G

----
5

5
1

4
S

M
M

H
4

---A
G

---C
A

----A
C

----------T
-A

C
--T

---------C
--A

T
--C

T
T

-T
-----G

-----T
--T

--A
--T

--------------------------A
-----T

------T
--A

G
G

-A
T

G
-G

-C
----T

-G
---G

----A
-G

----
5

5
4

3
S

M
M

H
9

---A
G

---C
A

----A
C

----------T
-A

C
--T

---------C
--A

---C
T

T
-T

-----A
-----T

--T
--A

--T
--------------------------A

-----C
-----G

T
--A

G
G

-A
T

G
-G

G
C

----T
-G

---G
----A

-G
----

5
0

2
8

S
T

M
---A

G
---C

A
-A

--A
C

-T
T

-A
--G

--T
-A

C
--T

-----G
---A

G
C

A
---C

A
T

-------G
--------T

-----T
--G

--------------------T
--A

--G
--T

--T
--C

T
-G

------G
--G

C
A

--C
------G

-T
--A

-G
G

---
5

2
0

2
In

te
g

ra
se

A
_

_
C

_
_

P
_

_
C

_
_

Q
_

_
V

_
_

P
_

_
E

_
_

I_
_

Q
_

_
N

_
_

K
_

_
R

_
_

P
_

_
R

_
_

G
_

_
G

_
_

A
_

_
L

_
_

C
_

_
S

_
_

P
_

_
P

_
_

Q
_

_
G

_
_

G
_

_
M

_
_

G
_

_
M

_
_

V
_

_
D

_
_

L
_

_
Q

_
_

Q
_

_
G

_
_

N
_

_
I_

_
P

_
_

T
_

_
T

_
_

R
_

_
K

_
_

K
_

_
S

_
_

S
_

_
R

_
_

N
_

_
T

_
_

G
_

_
I_

_
P

o
l

V
if

_
H

_
_

A
_

_
L

_
_

V
_

_
K

_
_

Y
_

_
L

_
_

K
_

_
Y

_
_

R
_

_
T

_
_

K
_

_
D

_
_

L
_

_
E

_
_

E
_

_
V

_
_

R
_

_
Y

_
_

V
_

_
P

_
_

H
_

_
H

_
_

K
_

_
V

_
_

G
_

_
W

_
_

A
_

_
W

_
_

W
_

_
T

_
_

C
_

_
S

_
_

R
_

_
V

_
_

I_
_

F
_

_
P

_
_

L
_

_
Q

_
_

G
_

_
K

_
_

S
_

_
H

_
_

L
_

_
E

_
_

I_
_

Q
_

_
A

_
_

Y
_

V
if



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-110
D

E
C

97

<
--

P
o

l
C

D
S

e
n

d
(fra

m
e

3
)

B
E

N
T

G
G

A
A

C
C

T
A

A
C

A
C

C
A

G
A

A
A

A
A

G
G

A
T

G
G

C
T

C
T

C
C

T
C

T
C

A
T

G
C

A
G

T
A

A
G

A
T

T
A

A
C

C
T

G
G

T
A

T
A

C
A

G
A

A
A

A
G

T
T

C
T

G
G

A
C

A
G

A
T

G
T

T
A

C
C

C
C

A
G

A
C

T
G

T
G

C
A

G
A

C
A

T
C

C
T

A
A

T
A

C
A

T
A

G
C

A
C

T
T

A
T

T
T

C
T

C
T

T
G

C
T

T
T

A
C

G
G

C
A

G
G

T
G

A
A

G
T

A
5

7
8

8
B

E
N

_
W

_
_

N
_

_
L

_
_

T
_

_
P

_
_

E
_

_
K

_
_

G
_

_
W

_
_

L
_

_
S

_
_

S
_

_
H

_
_

A
_

_
V

_
_

R
_

_
L

_
_

T
_

_
W

_
_

Y
_

_
T

_
_

E
_

_
K

_
_

F
_

_
W

_
_

T
_

_
D

_
_

V
_

_
T

_
_

P
_

_
D

_
_

C
_

_
A

_
_

D
_

_
I_

_
L

_
_

I_
_

H
_

_
S

_
_

T
_

_
Y

_
_

F
_

_
S

_
_

C
_

_
F

_
_

T
_

_
A

_
_

G
_

_
E

_
_

V
_

1
7

9
2

B
E

N
_

_
G

_
_

T
_

_
$

_
_

H
_

_
Q

_
_

K
_

_
K

_
_

D
_

_
G

_
_

S
_

_
P

_
_

L
_

_
M

_
_

Q
_

_
$

_
_

D
_

_
$

_
_

P
_

_
G

_
_

I_
_

Q
_

_
K

_
_

S
_

_
S

_
_

G
_

_
Q

_
_

M
_

_
L

_
_

P
_

_
Q

_
_

T
_

_
V

_
_

Q
_

_
T

_
_

S
_

_
$

_
_

Y
_

_
I_

_
A

_
_

L
_

_
I_

_
S

_
_

L
_

_
A

_
_

L
_

_
R

_
_

Q
_

_
V

_
_

K
_

_
$

1
7

8
8

B
E

N
L

_
_

E
_

_
P

_
_

N
_

_
T

_
_

R
_

_
K

_
_

R
_

_
M

_
_

A
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

C
_

_
S

_
_

K
_

_
I_

_
N

_
_

L
_

_
V

_
_

Y
_

_
R

_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
D

_
_

R
_

_
C

_
_

Y
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

C
_

_
R

_
_

H
_

_
P

_
_

N
_

_
T

_
_

$
_

_
H

_
_

L
_

_
F

_
_

L
_

_
L

_
_

L
_

_
Y

_
_

G
_

_
R

_
_

$
_

_
S

_
_

1
8

6
4

G
H

1
-----------G

---------------------------T
----G

---A
------------------G

--------------------------A
-------------------------------------------------------

5
2

3
2

D
1

9
4

---------------------------------------T
-------G

------------------------------------------------------T
C

---------C
------------------------------------

5
2

3
3

U
C

2
-----------G

---------------------------T
--------C

----------------------------------------------------------------------C
-------G

-------G
--------------

5
7

8
8

R
O

D
------T

-----------------------------T
--T

--------A
----T

-----C
-----------------------------------------T

G
-----------------------C

----------A
------------

5
2

3
4

N
IH

Z
------T

-------------------------------C
T

----G
---A

----T
-----------------------------------------------T

-C
----------------------------------------------

5
2

2
6

IS
Y

------------------------------------T
--T

--------A
-G

--T
-----C

T
-----G

G
-----------------------------------C

---------C
------------------------------------

5
2

2
9

S
T

-----------------------------------C
T

--T
--------C

----T
--------------A

-----------------------------G
---T

C
---------------------------------------C

------
5

2
3

3
C

A
M

2
------T

-----------------------------T
-----------A

-G
--T

-----C
-----------------------C

-------------------C
------------T

--------------------A
-----G

------
5

7
9

7
M

D
S

-----------------------------T
-----A

T
----------G

C
-G

--T
-----C

--------A
---------------------------------T

C
----------------------A

----------A
----------C

-
5

2
3

2
K

R
------------------------------------T

-----------A
----------------G

-G
----------------------------------T

C
---------------------------T

--------G
---------

5
7

5
6

U
C

1
-----T

--G
--C

--G
----G

G
----T

C
T

-G
A

G
---C

T
----T

------C
----A

-------A
-A

G
G

-G
C

--T
-A

T
--------G

--A
--T

---G
T

G
------C

A
G

---C
-G

---G
-G

T
-------------------A

--C
A

A
-------

5
7

6
9

D
2

0
5

-----------C
-------G

G
----T

C
T

-G
A

G
---C

T
----T

------C
----A

------G
A

G
A

G
G

--C
--T

-A
T

--------A
--A

--T
--T

G
T

G
------C

A
G

---C
-G

---G
-G

T
-----------------T

-A
--C

A
A

-------
5

7
6

1
E

H
O

--------G
--C

-------G
G

----T
C

T
-G

A
G

T
--C

T
----T

------C
----A

------G
A

G
A

G
G

-G
C

--T
-A

T
--------A

--T
--T

--T
G

T
A

------C
G

A
T

--C
-G

---G
-G

T
------------C

G
-----A

--T
A

A
-------

5
7

5
9

M
M

2
5

1
---C

-T
T

-G
----------G

---G
------A

G
T

A
--T

-------G
--G

A
----------C

T
--A

G
G

--C
--T

-----------A
--A

-------A
---------T

T
--C

-G
---------------C

----------A
--G

--A
-----G

5
6

8
1

M
M

3
2

H
---C

-T
T

-G
----------G

---G
------A

G
T

A
--T

-------T
--G

A
----------C

T
--A

G
G

--C
--T

-----------A
--A

-------A
---------T

T
--C

-G
---------------C

----------A
--G

--A
-----G

5
7

0
6

M
M

1
A

1
1

A
A

---C
-T

T
-G

--------------G
------A

G
T

A
--T

-------G
--G

G
----------C

T
--A

-G
--C

--T
-----------A

--A
---A

---A
---------T

T
--C

-G
---------------C

----------A
--G

--A
-----G

5
7

0
4

M
M

1
4

2
-----T

T
-G

----------G
---G

------A
G

T
A

--T
-------G

--G
A

----------C
T

--A
-G

G
-C

--T
-----------A

--A
-----A

-A
------T

--T
T

--C
-G

---------------C
----------A

--G
--A

-----G
5

1
9

1
M

M
2

3
9

---C
-T

T
-G

--------------G
------A

G
T

A
--T

-------G
--G

A
----------C

T
--A

-G
--C

--T
-----------A

--A
---A

---A
---------T

T
--C

-G
---------------C

----------A
--G

--A
-----G

5
7

0
5

M
N

E
-----T

T
-G

----------G
---G

------A
G

T
A

----------G
---A

----------C
T

--A
G

G
--C

--T
-----------A

--A
-----------------T

T
--C

-G
---------------C

----------A
--G

--A
-----G

5
1

7
3

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----T
T

-G
--------G

-----G
------A

G
T

A
--T

-------G
---A

----------C
T

-C
A

G
---T

--------------G
--A

-----T
-A

--------C
T

T
--C

-G
---G

-----------C
--------T

-A
-A

G
--A

------
5

4
7

1
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-----T
T

-G
--------G

-----G
------A

G
T

A
--T

-------G
---A

----------C
T

-C
A

G
---T

--------------G
--A

-----T
-A

--------C
T

T
--C

-G
---G

-----------C
--------T

-A
-A

G
--A

------
5

4
7

2
S

M
M

P
B

J6
.6

-----T
T

-G
--------G

-----G
------A

G
T

A
--T

-------G
---A

----------C
T

-C
A

G
---T

--------------G
--A

-----T
-A

--------C
T

T
--C

-G
---G

-----------C
--------T

-A
-A

G
--A

------
5

6
6

4
S

M
M

H
4

-----T
T

-G
G

--------------------A
G

T
A

--T
-----------A

----------C
T

-C
A

G
---T

--------------A
--A

-----T
-A

--------C
T

T
--C

-G
---------------C

--------T
-A

-A
G

--A
------

5
6

9
3

S
M

M
H

9
-----T

T
-G

--------G
R

----G
------A

G
T

A
--T

-------G
---A

----------C
T

-C
A

G
---T

-------------C
A

--A
-----T

-A
--------C

T
T

--C
-G

---G
-----------C

--------T
-A

-A
G

--A
------

5
1

7
8

S
T

M
-----T

T
-----------------------A

G
T

G
A

A
T

----T
--G

--G
A

----T
--------C

A
G

---T
------T

-------A
--A

--------------T
C

A
G

---C
-G

---G
-----------C

----------A
--G

--A
-----G

5
3

5
2

In
te

g
ra

se
L

_
_

E
_

_
P

_
_

N
_

_
T

_
_

R
_

_
K

_
_

R
_

_
M

_
_

A
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

C
_

_
S

_
_

K
_

_
I_

_
N

_
_

L
_

_
V

_
_

Y
_

_
R

_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
D

_
_

R
_

_
C

_
_

Y
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

C
_

_
R

_
_

H
_

_
P

_
_

N
_

_
T

_
_

$
_

P
o

l
C

D
S

e
n

d
V

if
_

W
_

_
N

_
_

L
_

_
T

_
_

P
_

_
E

_
_

K
_

_
G

_
_

W
_

_
L

_
_

S
_

_
S

_
_

H
_

_
A

_
_

V
_

_
R

_
_

L
_

_
T

_
_

W
_

_
Y

_
_

T
_

_
E

_
_

K
_

_
F

_
_

W
_

_
T

_
_

D
_

_
V

_
_

T
_

_
P

_
_

D
_

_
C

_
_

A
_

_
D

_
_

I_
_

L
_

_
I_

_
H

_
_

S
_

_
T

_
_

Y
_

_
F

_
_

S
_

_
C

_
_

F
_

_
T

_
_

A
_

_
G

_
_

E
_

_
V

_
V

if

-->
V

p
x

C
D

S
sta

rt
B

E
N

A
G

A
A

G
A

G
C

C
A

T
C

A
G

A
G

G
G

G
A

A
A

A
G

T
T

A
T

T
G

T
C

C
T

G
C

T
G

C
A

A
C

T
A

T
C

C
C

C
A

A
G

C
T

C
A

T
A

A
A

G
C

A
C

A
G

G
T

A
C

C
A

T
C

A
C

T
T

C
A

A
T

A
C

C
T

A
G

C
C

C
T

A
G

T
A

G
T

A
G

T
A

C
A

A
C

A
A

......A
A

T
G

A
C

A
G

A
C

C
C

C
A

G
A

G
A

A
A

G
G

G
T

A
C

C
G

C
C

A
G

G
A

A
A

5
9

3
2

B
E

N
_

R
_

_
R

_
_

A
_

_
I_

_
R

_
_

G
_

_
E

_
_

K
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

C
_

_
C

_
_

N
_

_
Y

_
_

P
_

_
Q

_
_

A
_

_
H

_
_

K
_

_
A

_
_

Q
_

_
V

_
_

P
_

_
S

_
_

L
_

_
Q

_
_

Y
_

_
L

_
_

A
_

_
L

_
_

V
_

_
V

_
_

V
_

_
Q

_
_

Q
_

_
._

_
._

_
N

_
_

D
_

_
R

_
_

P
_

_
Q

_
_

R
_

_
K

_
_

G
_

_
T

_
_

A
_

_
R

_
_

K
_

1
8

4
0

B
E

N
_

_
E

_
_

E
_

_
P

_
_

S
_

_
E

_
_

G
_

_
K

_
_

S
_

_
Y

_
_

C
_

_
P

_
_

A
_

_
A

_
_

T
_

_
I_

_
P

_
_

K
_

_
L

_
_

I_
_

K
_

_
H

_
_

R
_

_
Y

_
_

H
_

_
H

_
_

F
_

_
N

_
_

T
_

_
$

_
_

P
_

_
$

_
_

$
_

_
$

_
_

Y
_

_
N

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

M
_

_
T

_
_

D
_

_
P

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
V

_
_

P
_

_
P

_
_

G
_

_
N

1
8

3
1

B
E

N
K

_
_

K
_

_
S

_
_

H
_

_
Q

_
_

R
_

_
G

_
_

K
_

_
V

_
_

I_
_

V
_

_
L

_
_

L
_

_
Q

_
_

L
_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

S
_

_
$

_
_

S
_

_
T

_
_

G
_

_
T

_
_

I_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

P
_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

S
_

_
S

_
_

T
_

_
T

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

$
_

_
Q

_
_

T
_

_
P

_
_

E
_

_
K

_
_

G
_

_
Y

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
1

9
0

9
G

H
1

-------------------------------------------------------------T
---------------------------------G

-----G
------......------------------------------------

5
3

7
6

D
1

9
4

--------------------------------------------C
--------------------------------------------------G

-----G
------......----G

-------------------G
-----------

5
3

7
7

U
C

2
-----------------------------------------------------------------------------------------------G

-----G
------......------------------------C

-----------
5

9
3

2
R

O
D

-----------------------------------------T
-------G

--------G
---C

--------G
----------T

T
--G

---T
----G

-----G
------......------------------G

-C
A

-----A
--------

5
3

7
8

N
IH

Z
-----------------------A

-----------------A
--C

----G
---G

----G
-T

-C
--------G

----------T
T

--G
---T

----G
-----G

------......---------T
-----G

----C
A

--G
--A

--------
5

3
7

0
IS

Y
--------------G

--A
-------C

---------------T
-----------C

-----G
T

-C
A

-------G
-----C

----T
T

--G
---T

-------------G
---......-------A

----------G
-C

A
A

----A
--------

5
3

7
3

S
T

------------------------C
----A

--------------C
--------C

-----G
T

A
C

--------G
-----C

--G
-T

T
--G

---T
----G

-----G
------......----G

---G
---------G

-C
A

A
----A

--------
5

3
7

7
C

A
M

2
-----------------------------------------A

-------G
---C

----G
-T

-C
-------------------T

T
--G

---T
----G

-----G
------......------------------G

-C
C

-----A
--------

5
9

4
1

M
D

S
-----------------------------------------T

--------G
--C

------T
-T

--------G
A

---------T
T

--G
---T

----G
-----G

------......----G
-------------G

-C
A

-----A
--------

5
3

7
6

K
R

---------------------------C
-------------T

--C
--------C

----G
-T

-T
A

-------G
-T

---C
----T

T
--G

---T
----------G

------......----G
-----------A

---C
A

-----A
--------

5
9

0
0

U
C

1
--G

-----------G
--A

------A
---------A

------------A
T

C
------C

G
---G

G
---------A

G
C

T
-A

--G
-T

T
---------A

G
G

--C
A

----G
G

--G
G

A
...--A

--T
G

--T
-----G

--G
--A

--G
--A

--------
5

9
1

6
D

2
0

5
--G

-----------G
--A

------A
---------A

------------A
T

C
------C

G
---G

G
---------A

G
C

T
-A

--G
-T

T
---------A

G
G

--C
-----G

G
--G

G
A

...--A
A

-T
G

--T
-----G

--G
--A

--G
--A

--------
5

9
0

8
E

H
O

--G
-----------G

--A
------A

--------C
A

---------C
--A

T
C

--------C
--G

C
---------A

G
T

T
-A

--G
-T

T
---------A

G
---T

------G
--G

G
A

...--A
--T

G
--T

-----G
--G

--A
-----A

--------
5

9
0

6
M

M
2

5
1

-----G
--------G

--A
---C

-A
C

-G
C

----T
--------G

-T
C

--G
A

G
--------G

G
T

A
C

---------A
G

C
--A

--G
---T

----A
---A

A
-------A

G
C

.........G
---T

----T
-----G

--G
--A

A
-C

--A
--T

-----
5

8
2

2
M

M
3

2
H

-----G
-T

------G
--A

---C
-A

C
-G

C
-------------G

-T
C

--G
A

G
--------G

G
T

A
C

---------A
G

T
--A

--G
---T

----A
--G

A
G

-------A
G

T
.........T

---T
----T

-----G
--G

--A
A

-C
--A

--T
-----

5
8

4
7

M
M

1
A

1
1

A
A

-----G
--------G

--A
---C

-A
C

-G
C

----T
-------G

G
-T

C
--G

A
G

---------G
T

A
C

---------A
G

C
--A

--G
---T

----A
--G

A
A

-------A
G

C
.........G

---T
----T

-----G
--G

--A
A

-C
--A

--T
-----

5
8

4
5

M
M

1
4

2
-----G

--------G
--A

---C
G

A
C

-G
C

----T
-------G

G
-T

C
--A

A
G

---------G
C

A
C

---------A
G

T
--A

--G
---T

----A
--G

A
G

-------A
G

T
.........C

---T
----T

-----G
--G

--A
A

-C
--A

--T
-----

5
3

3
2

M
M

2
3

9
-----G

--------G
--A

---C
-A

C
-G

C
----T

-------G
G

-T
C

--G
A

G
---------G

T
A

C
---------A

G
C

--A
--G

---T
----A

--G
A

A
-------A

G
C

.........G
---T

----T
-----G

--G
--A

A
-C

--A
--T

-----
5

8
4

6
M

N
E

-----G
--------G

--A
---C

-A
C

-G
C

----T
-------G

G
-T

C
--G

A
G

---------G
A

-C
---------A

G
T

--A
--G

---T
----A

--G
A

G
-------A

G
T

.........T
---T

----T
--------G

--A
A

-C
--A

--T
-----

5
3

1
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

C
----G

--------G
--A

-----A
--G

C
----T

--------G
-T

C
--G

A
----------G

A
A

T
---------A

G
C

--A
--G

--T
-----A

---A
C

------G
A

G
C

.........C
---T

----T
-----G

--G
--A

A
-C

--A
--T

-----
5

6
1

2
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

C
----G

--------G
--A

-----A
--G

C
----T

--------G
-T

C
--G

A
----------G

A
A

T
---------A

G
C

--A
--G

--T
-----A

---A
C

------G
A

G
C

.........C
---T

----T
-----G

--G
--A

A
-C

--A
--T

-----
5

6
1

3
S

M
M

P
B

J6
.6

C
----G

--------G
--A

-----A
--G

C
----T

--------G
-T

C
--G

A
----------G

A
A

T
---------A

G
C

--A
--G

--T
-----A

---A
C

------G
A

G
C

.........C
---T

----T
-----G

--G
--A

A
-C

--A
--T

-----
5

8
0

5
S

M
M

H
4

C
-G

-A
G

--------G
--A

--G
--A

--G
C

----T
--------G

-T
C

--G
A

-----------A
A

T
---------A

G
C

--A
--G

--T
-----A

---A
C

-------A
G

T
.........C

---T
----T

-----G
--G

---A
-C

--A
--T

-----
5

8
3

4
S

M
M

H
9

C
----G

--------G
--A

-----A
--G

C
----T

--------G
-T

C
--G

A
----------G

A
A

T
---------A

G
C

--A
--G

--T
-----A

---A
C

-------A
G

T
.........C

---T
-R

S
R

T
-----G

--G
--R

A
-C

--A
--T

-----
5

3
1

9
S

T
M

--------------G
--A

---------C
----T

-------G
G

-T
C

A
-G

A
----------G

A
A

C
---------A

G
C

T
-A

--G
---T

----T
T

--A
A

------G
G

--.........C
---T

----T
--------G

--A
A

-------C
-----

5
4

9
3

V
if

_
R

_
_

R
_

_
A

_
_

I_
_

R
_

_
G

_
_

E
_

_
K

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
C

_
_

C
_

_
N

_
_

Y
_

_
P

_
_

Q
_

_
A

_
_

H
_

_
K

_
_

A
_

_
Q

_
_

V
_

_
P

_
_

S
_

_
L

_
_

Q
_

_
Y

_
_

L
_

_
A

_
_

L
_

_
V

_
_

V
_

_
V

_
_

Q
_

_
Q

_
_

._
_

._
_

N
_

_
D

_
_

R
_

_
P

_
_

Q
_

_
R

_
_

K
_

_
G

_
_

T
_

_
A

_
_

R
_

_
K

_
V

if
V

p
x

_
M

_
_

T
_

_
D

_
_

P
_

_
R

_
_

E
_

_
R

_
_

V
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

N
V

p
x



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-111
D

E
C

97

<
-

V
if

C
D

S
e

n
d

B
E

N
C

A
G

T
G

G
A

G
A

A
G

A
G

A
C

C
A

T
T

G
G

A
G

A
G

G
C

C
T

T
C

G
A

G
T

G
G

C
T

A
G

A
G

A
G

G
A

C
C

A
T

A
G

A
A

G
C

C
T

T
A

A
A

C
A

G
G

G
A

G
G

C
A

G
T

G
A

A
C

C
A

T
C

T
G

C
C

C
C

G
A

G
A

G
C

T
C

A
T

T
T

T
C

C
A

G
G

T
G

T
G

G
C

A
A

A
G

G
T

C
C

T
G

G
A

G
A

T
A

T
T

G
G

C
A

T
G

A
T

G
A

A
C

A
A

G
G

G
A

T
6

0
8

2
B

E
N

_
Q

_
_

W
_

_
R

_
_

R
_

_
D

_
_

H
_

_
W

_
_

R
_

_
G

_
_

L
_

_
R

_
_

V
_

_
A

_
_

R
_

_
E

_
_

D
_

_
H

_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
K

_
_

Q
_

_
G

_
_

G
_

_
S

_
_

E
_

_
P

_
_

S
_

_
A

_
_

P
_

_
R

_
_

A
_

_
H

_
_

F
_

_
P

_
_

G
_

_
V

_
_

A
_

_
K

_
_

V
_

_
L

_
_

E
_

_
I_

_
L

_
_

A
_

_
$

_
_

$
_

_
T

_
_

R
_

_
D

_
1

8
8

8
B

E
N

_
_

S
_

_
G

_
_

E
_

_
E

_
_

T
_

_
I_

_
G

_
_

E
_

_
A

_
_

F
_

_
E

_
_

W
_

_
L

_
_

E
_

_
R

_
_

T
_

_
I_

_
E

_
_

A
_

_
L

_
_

N
_

_
R

_
_

E
_

_
A

_
_

V
_

_
N

_
_

H
_

_
L

_
_

P
_

_
R

_
_

E
_

_
L

_
_

I_
_

F
_

_
Q

_
_

V
_

_
W

_
_

Q
_

_
R

_
_

S
_

_
W

_
_

R
_

_
Y

_
_

W
_

_
H

_
_

D
_

_
E

_
_

Q
_

_
G

_
_

M
1

8
8

1
B

E
N

T
_

_
V

_
_

E
_

_
K

_
_

R
_

_
P

_
_

L
_

_
E

_
_

R
_

_
P

_
_

S
_

_
S

_
_

G
_

_
$

_
_

R
_

_
G

_
_

P
_

_
$

_
_

K
_

_
P

_
_

$
_

_
T

_
_

G
_

_
R

_
_

Q
_

_
$

_
_

T
_

_
I_

_
C

_
_

P
_

_
E

_
_

S
_

_
S

_
_

F
_

_
S

_
_

R
_

_
C

_
_

G
_

_
K

_
_

G
_

_
P

_
_

G
_

_
D

_
_

I_
_

G
_

_
M

_
_

M
_

_
N

_
_

K
_

_
G

_
_

1
9

5
5

G
H

1
------------------------------------------C

-----T
-----------------A

--------------------------------------------------------------C
-----------C

--------
5

5
2

6
D

1
9

4
------------------------------------------C

-----T
---------------------------------------------------------------------------G

C
------------------------

5
5

2
7

U
C

2
------------------------------------------C

-----T
-----------G

-----A
-----G

--A
-----C

-----------------------------------------------C
------------------C

-
6

0
8

2
R

O
D

---C
--C

--------T
--C

-------------C
C

------A
-C

-----A
G

--------A
-------A

--A
--------T

--C
--A

--------A
--T

-----------------G
--------------C

--------------------
5

5
2

8
N

IH
Z

---C
--C

--G
-----T

--C
-A

-----------C
A

--------C
-----A

G
----G

--T
A

-------A
-----------T

--C
-A

C
--A

--------------------C
-----G

--------------C
--------------------

5
5

2
0

IS
Y

------C
-----A

--T
--C

-A
------------T

--------C
-----G

G
--------A

-------A
--------------C

------A
-G

-----T
--------------------------------C

-----------G
--------

5
5

2
3

S
T

------C
-----A

--T
--C

-----------------------C
-----G

G
--------A

-------A
--------------C

--------------T
--------------------------------C

-----------------A
--

5
5

2
7

C
A

M
2

------C
--------T

--C
-A

-----------C
C

--------C
-----A

G
-------T

A
-------A

-----------T
--C

--------G
-----T

--------------------------------C
--------------------

6
0

9
1

M
D

S
---C

--C
--------T

--C
-A

G
C

---------C
C

--------C
-----A

G
--------A

-------A
-----G

-----T
--C

--------------T
--------------------------------C

--------------------
5

5
2

6
K

R
-G

----C
----T

A
--T

-----------T
----C

T
--------A

----T
G

G
----G

---A
-------A

--------------C
-----T

--G
-----T

--------------------------------C
-----------C

-T
------

6
0

5
0

U
C

1
---C

-A
C

-----A
--A

--A
-----A

--A
-----T

--------A
--A

--A
---A

C
--A

G
C

-C
-------T

A
-----C

-----C
T

----------A
--------------C

-----G
----G

T
---G

C
---C

----G
---G

-----G
--C

--
6

0
6

6
D

2
0

5
---C

-A
C

-----A
--A

G
-A

-----A
--A

----C
T

--------A
--A

--A
---A

C
--A

G
C

-C
-------T

A
--G

--C
------T

----------A
--T

-----------C
-----G

-----T
---G

C
---C

----G
---G

-----G
--C

--
6

0
5

8
E

H
O

---C
--C

-----A
--A

G
-A

--------A
-----A

----------C
A

--A
T

-----C
A

T
C

-C
-----A

-T
A

-----C
--T

--C
T

-----A
-G

--A
--T

-----------C
-----G

-A
---T

---G
C

--------G
---G

-----G
--C

--
6

0
5

6
M

M
2

5
1

---------------A
--A

--------------A
------A

-C
--A

--A
G

----G
-A

G
A

-------A
--------A

-----C
--A

--A
A

-G
-----G

-----------T
-----------T

---G
A

---C
--------------------

5
9

7
2

M
M

3
2

H
---------------A

G
-A

-----A
--------A

------A
-C

--A
--A

G
----G

-A
G

A
-------A

-----G
--A

-----C
--A

--A
A

-G
-----A

-----------T
-----------T

---G
A

---C
--------------------

5
9

9
7

M
M

1
A

1
1

A
A

---------------A
--A

--------------A
------A

-C
--A

--A
G

----G
-A

G
A

-------A
-----G

--A
-----C

--A
--A

A
-G

-----A
-----------T

-----------T
---G

A
---C

--------------------
5

9
9

5
M

M
1

4
2

---------------A
--A

-----A
---------------A

-C
--A

--A
G

----G
-A

G
A

-------A
-----G

--A
-----C

--A
--G

A
-G

-----A
-----------T

-----------T
---G

A
---C

--------------------
5

4
8

2
M

M
2

3
9

---------------A
--A

--------------A
------A

-C
--A

--A
G

----G
-A

G
A

-------A
-----G

--A
-----C

--A
--A

A
-G

-----A
-----------T

-----------T
---G

A
---C

--------------------
5

9
9

6
M

N
E

---------------A
--A

-----A
--------A

------A
-C

--A
--A

G
----G

-A
G

A
-------A

--------A
-----C

--A
--A

A
-G

---T
-G

-----------T
-----------T

---G
A

---C
--------------------

5
4

6
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

------------A
--A

--A
--C

-----------C
--------C

--A
--A

G
------A

A
A

---------C
A

--------T
---T

----G
A

-G
--A

--A
-----------C

----G
----------G

A
---C

------------A
T

G
-----

5
7

6
2

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
------------A

--A
--A

--C
-----------C

--------C
--A

--A
G

------A
A

A
---------C

A
--------T

---T
----G

A
-G

--A
--A

-----------C
----G

----------G
A

---C
---T

--------A
T

G
-----

5
7

6
3

S
M

M
P

B
J6

.6
------------A

--A
--A

--C
-----------C

--------C
--A

--A
G

------A
A

A
---------C

A
--------T

---T
----G

A
-G

--A
--A

-----------C
----G

----------G
A

---C
------------A

T
G

-----
5

9
5

5
S

M
M

H
4

------------A
--A

--A
---A

----------A
------A

-C
--A

--A
G

------A
A

A
---------C

A
-----A

--T
--C

-----G
A

-G
-----A

-----------T
----G

----------G
A

---C
------------A

T
G

--A
--

5
9

8
4

S
M

M
H

9
------------A

--R
R

-A
--C

-----Y
-----C

------C
-C

--A
--A

S
------A

A
A

---------C
A

--------T
---T

----R
A

-G
-----A

-----------C
----G

----K
-----G

A
---C

------------A
T

G
-----

5
4

6
9

S
T

M
-------------G

-A
--A

-A
G

--A
--A

------------C
-C

--A
--G

G
----G

-A
-A

-----C
-A

--------A
--------A

--G
A

-G
--A

--G
-----------C

----G
------T

---G
A

---C
-----------G

--------
5

6
4

3
V

if
_

Q
_

_
W

_
_

R
_

_
R

_
_

D
_

_
H

_
_

W
_

_
R

_
_

G
_

_
L

_
_

R
_

_
V

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
D

_
_

H
_

_
R

_
_

S
_

_
L

_
_

K
_

_
Q

_
_

G
_

_
G

_
_

S
_

_
E

_
_

P
_

_
S

_
_

A
_

_
P

_
_

R
_

_
A

_
_

H
_

_
F

_
_

P
_

_
G

_
_

V
_

_
A

_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
E

_
_

I_
_

L
_

_
A

_
_

$
_

_
V

if
C

D
S

e
n

d
V

p
x

_
_

S
_

_
G

_
_

E
_

_
E

_
_

T
_

_
I_

_
G

_
_

E
_

_
A

_
_

F
_

_
E

_
_

W
_

_
L

_
_

E
_

_
R

_
_

T
_

_
I_

_
E

_
_

A
_

_
L

_
_

N
_

_
R

_
_

E
_

_
A

_
_

V
_

_
N

_
_

H
_

_
L

_
_

P
_

_
R

_
_

E
_

_
L

_
_

I_
_

F
_

_
Q

_
_

V
_

_
W

_
_

Q
_

_
R

_
_

S
_

_
W

_
_

R
_

_
Y

_
_

W
_

_
H

_
_

D
_

_
E

_
_

Q
_

_
G

_
_

M
V

p
x

B
E

N
G

T
C

A
G

C
A

A
G

C
T

A
C

A
C

A
A

A
G

T
A

T
A

G
A

T
A

T
T

T
G

T
G

C
C

T
A

A
T

G
C

A
A

A
A

A
G

C
T

A
T

A
T

T
T

A
C

A
C

A
T

T
T

C
A

A
G

A
G

A
G

G
G

T
G

C
A

C
T

T
G

C
T

G
G

G
G

G
.G

A
G

G
A

C
A

T
G

G
G

C
C

G
G

G
A

A
G

G
A

T
T

G
G

A
A

G
A

C
C

A
A

G
..G

A
C

C
T

C
C

C
C

C
T

C
C

T
C

C
C

C
C

T
C

C
A

G
G

6
2

2
9

B
E

N
_

V
_

_
S

_
_

K
_

_
L

_
_

H
_

_
K

_
_

V
_

_
$

_
_

I_
_

F
_

_
V

_
_

P
_

_
N

_
_

A
_

_
K

_
_

S
_

_
Y

_
_

I_
_

Y
_

_
T

_
_

F
_

_
Q

_
_

E
_

_
R

_
_

V
_

_
H

_
_

L
_

_
L

_
_

G
_

_
#

_
_

R
_

_
T

_
_

W
_

_
A

_
_

G
_

_
K

_
_

D
_

_
W

_
_

K
_

_
T

_
_

K
_

_
#

_
_

T
_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

S
_

_
R

_
1

9
3

5
B

E
N

_
_

S
_

_
A

_
_

S
_

_
Y

_
_

T
_

_
K

_
_

Y
_

_
R

_
_

Y
_

_
L

_
_

C
_

_
L

_
_

M
_

_
Q

_
_

K
_

_
A

_
_

I_
_

F
_

_
T

_
_

H
_

_
F

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
C

_
_

T
_

_
C

_
_

W
_

_
G

_
_

#
_

_
G

_
_

H
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

R
_

_
I_

_
G

_
_

R
_

_
P

_
_

#
_

_
#

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
G

1
9

2
8

B
E

N
C

_
_

Q
_

_
Q

_
_

A
_

_
T

_
_

Q
_

_
S

_
_

I_
_

D
_

_
I_

_
C

_
_

A
_

_
$

_
_

C
_

_
K

_
_

K
_

_
L

_
_

Y
_

_
L

_
_

H
_

_
I_

_
S

_
_

R
_

_
E

_
_

G
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
#

_
_

E
_

_
D

_
_

M
_

_
G

_
_

R
_

_
E

_
_

G
_

_
L

_
_

E
_

_
D

_
_

Q
_

_
#

_
_

D
_

_
L

_
_

P
_

_
L

_
_

L
_

_
P

_
_

L
_

_
Q

_
_

2
0

0
2

G
H

1
----C

-------------------------------G
-----G

------G
------T

-------------------------C
T

----G
----------A

------G
-...A

T
-G

---T
--G

-...------------------------
5

6
7

0
D

1
9

4
----A

----T
------------------------A

-------G
------G

-G
-A

--T
-----------A

G
------------C

T
----A

----------C
------G

-...A
T

-G
------G

-...------------------------
5

6
7

1
U

C
2

----T
----------------------------------------G

-----G
----T

----C
------A

-------------C
T

----G
-----------------G

-...A
T

-G
------G

-...---G
--------------------

6
2

2
6

R
O

D
-----A

---T
------------------------A

----A
--G

-----A
G

-G
-A

C
-T

G
---G

-T
-G

--A
------T

------C
T

----A
-G

-----------A
---G

-...G
T

-G
------G

-...G
-----T

-----------------
5

6
7

2
N

IH
Z

----A
-------------A

---------------T
----A

--G
-T

G
--A

--G
-A

C
-T

G
---G

C
T

-------A
T

G
--------C

T
----G

----.--------A
-A

-G
-...G

T
-G

---T
--G

-..----------------A
--------

5
6

6
4

IS
Y

----C
G

----------------------------T
-------G

------G
-G

--C
-T

G
----------A

-------------C
-----G

A
------------A

---G
-...G

T
-G

---T
--G

-...---------------T
--C

-----
5

6
6

7
S

T
----A

T
---T

--------------------------------G
--------G

--C
-T

-----C
T

------------------C
T

----G
-----------------G

-...A
T

-G
---T

--G
-...------------------------

5
6

7
1

C
A

M
2

----C
A

---T
-----C

------------------T
-------G

-----A
G

-G
--C

-T
------T

------------------C
T

----G
----G

--------A
---G

-...G
T

-G
------G

-...------------------------
6

2
3

5
M

D
S

----A
----T

------------------------T
-------G

-----A
--G

-A
C

-T
----G

G
T

-G
--A

-------------C
-----G

A
---G

--------A
---G

-...G
T

-G
------G

-...------T
-----------------

5
6

7
0

K
R

----C
A

---T
---------------------C

--T
-------G

T
-T

-----G
--C

-T
----G

-T
----A

-------------C
T

----G
-----------------G

-...G
T

-G
------G

-...------------------...---
6

1
9

1
U

C
1

----A
G

T
--T

--T
--C

--A
--------C

----T
G

--------G
-----A

--G
---G

T
G

--C
-A

T
-C

A
-A

G
--C

--T
-G

A
---C

T
-C

A
-G

A
G

--C
--------A

--G
G

-...A
T

-G
---T

--G
-...------T

--------T
--C

-----
6

2
1

0
D

2
0

5
----A

T
T

-----T
--C

--A
--------C

----T
G

--------G
-----A

--G
---G

T
G

--C
-A

T
-C

A
-A

G
--C

--T
-G

G
---C

T
-C

A
-G

A
G

--C
--------A

--G
G

-...A
T

-G
---T

--G
-...------T

--------T
--C

-----
6

2
0

2
E

H
O

----A
T

T
--T

--T
--C

--A
-----G

--------T
--------------A

--G
----T

---C
--T

G
C

A
-A

G
--T

--T
G

G
A

--T
C

T
-C

--G
A

---C
--------A

--G
G

-...A
T

-G
---T

--G
-...------T

--------T
--C

-----
6

2
0

0
M

M
2

5
1

----C
A

------T
G

T
---A

--C
-----C

-----T
T

----------G
---T

------T
G

----G
-----A

---C
--T

-G
A

--T
C

T
A

---G
A

------C
---G

-A
---G

-...A
T

-G
------G

-...------T
-----------------

6
1

1
6

M
M

3
2

H
----C

A
------T

G
T

---A
--C

-----C
-----T

T
----A

-----G
---T

------T
G

----G
-----A

---C
--T

-G
A

--T
C

T
A

---G
A

------C
---G

-A
--G

G
-...A

T
-G

------G
-...------T

-----------------
6

1
4

1
M

M
1

A
1

1
A

A
----C

-------T
G

T
---A

--C
-----C

-----T
T

----A
-----G

---T
------T

G
----G

-----A
---C

--T
-G

A
--T

C
T

A
---G

A
------C

---G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...------T
-----------------

6
1

3
9

M
M

1
4

2
----C

A
------T

-----A
--C

-----C
-----T

T
----A

-----G
---T

------T
G

----G
-----A

---C
--T

-G
A

--T
C

T
A

---G
A

------C
---G

-A
--G

G
-...A

T
-G

------G
-...------T

-----------------
5

6
2

6
M

M
2

3
9

----C
-------T

G
T

---A
--C

-----C
-----T

T
----A

-----G
---T

------T
G

----G
-----A

---C
--T

-G
A

--T
C

T
A

---G
A

----------G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...------T
-----------------

6
1

4
0

M
N

E
---G

C
A

------T
G

T
------C

-----C
-----T

T
----A

-----G
---T

------T
G

----G
-----A

---C
--T

-G
A

--T
C

T
A

---G
A

----------G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...------T
-----------------

5
6

0
8

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----T
C

--------T
--A

--C
-----C

------T
-G

--A
--G

--------G
----T

G
----G

-----A
------T

-G
G

----T
A

--A
G

---A
G

------G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...G
-----T

-----------------
5

9
0

6
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-----T
C

--------T
--A

--C
-----C

------T
-G

--A
--G

--------G
----T

G
----G

-----A
------T

-G
G

----T
A

--A
G

---A
G

------G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...G
-----T

-----------------
5

9
0

7
S

M
M

P
B

J6
.6

-----T
C

--------T
--A

--C
-----C

------T
-G

--A
--G

--------G
----T

G
----G

-----A
------T

-G
G

----T
A

--A
G

---A
G

------G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...G
-----T

-----------------
6

0
9

9
S

M
M

H
4

-----A
------------A

--------C
------T

-G
--A

--G
------C

-G
---G

T
G

----G
-----A

------T
-G

G
----T

A
--A

G
A

G
-A

G
------G

-A
--G

G
-...A

T
-G

---A
--G

-...G
-----T

-----------------
6

1
2

8
S

M
M

H
9

-----T
C

--------T
--A

-R
C

-----C
------T

-G
--A

--G
------C

-G
----T

G
----G

-----A
------T

-G
G

----T
A

--A
G

---A
G

------G
-A

--G
G

-...A
T

-G
------G

-...G
-----T

-----------------
5

6
1

3
S

T
M

-C
-C

-G
G

-----T
G

T
T

--A
--------C

------T
-G

--A
--G

------T
-G

----T
G

---A
G

------G
--A

----G
A

----T
----G

A
----------G

-A
---G

-...A
T

-G
------G

-...C
-----T

-----------------
5

7
8

7
V

p
x

_
_

S
_

_
A

_
_

S
_

_
Y

_
_

T
_

_
K

_
_

Y
_

_
R

_
_

Y
_

_
L

_
_

C
_

_
L

_
_

M
_

_
Q

_
_

K
_

_
A

_
_

I_
_

F
_

_
T

_
_

H
_

_
F

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
C

_
_

T
_

_
C

_
_

W
_

_
G

_
_

#
_

_
G

_
_

H
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

R
_

_
I_

_
G

_
_

R
_

_
P

_
_

#
_

_
#

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
G

V
p

x



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-112
D

E
C

97

--...>
V

p
x

C
D

S
e

n
d

-->
V

p
r

C
D

S
sta

rt
B

E
N

T
C

T
A

G
T

C
T

A
...A

T
G

A
C

T
G

A
A

G
C

A
C

C
A

A
C

A
G

A
G

T
T

T
C

C
C

C
C

A
G

A
A

G
A

T
G

G
G

A
C

C
C

C
A

C
G

G
A

G
G

G
A

C
T

T
A

G
G

G
A

G
T

G
A

C
T

G
G

G
T

A
A

T
A

G
A

A
A

C
T

C
T

G
A

G
G

G
A

A
A

T
A

A
A

G
G

A
A

G
A

A
G

C
C

T
T

A
A

G
A

C
A

T
T

T
T

G
A

T
C

C
C

C
G

C
T

T
G

C
T

A
A

T
T

G
C

T
6

3
7

6
B

E
N

_
S

_
_

S
_

_
L

_
_

._
_

M
_

_
T

_
_

E
_

_
A

_
_

P
_

_
T

_
_

E
_

_
F

_
_

P
_

_
P

_
_

E
_

_
D

_
_

G
_

_
T

_
_

P
_

_
R

_
_

R
_

_
D

_
_

L
_

_
G

_
_

S
_

_
D

_
_

W
_

_
V

_
_

I_
_

E
_

_
T

_
_

L
_

_
R

_
_

E
_

_
I_

_
K

_
_

E
_

_
E

_
_

A
_

_
L

_
_

R
_

_
H

_
_

F
_

_
D

_
_

P
_

_
R

_
_

L
_

_
L

_
_

I_
_

A
_

1
9

8
4

B
E

N
_

_
L

_
_

V
_

_
$

_
_

#
_

_
$

_
_

L
_

_
K

_
_

H
_

_
Q

_
_

Q
_

_
S

_
_

F
_

_
P

_
_

Q
_

_
K

_
_

M
_

_
G

_
_

P
_

_
H

_
_

G
_

_
G

_
_

T
_

_
$

_
_

G
_

_
V

_
_

T
_

_
G

_
_

$
_

_
$

_
_

K
_

_
L

_
_

$
_

_
G

_
_

K
_

_
$

_
_

R
_

_
K

_
_

K
_

_
P

_
_

$
_

_
D

_
_

I_
_

L
_

_
I_

_
P

_
_

A
_

_
C

_
_

$
_

_
L

_
_

L
1

9
6

8
B

E
N

V
_

_
$

_
_

S
_

_
#

_
_

#
_

_
D

_
_

$
_

_
S

_
_

T
_

_
N

_
_

R
_

_
V

_
_

S
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

W
_

_
D

_
_

P
_

_
T

_
_

E
_

_
G

_
_

L
_

_
R

_
_

E
_

_
$

_
_

L
_

_
G

_
_

N
_

_
R

_
_

N
_

_
S

_
_

E
_

_
G

_
_

N
_

_
K

_
_

G
_

_
R

_
_

S
_

_
L

_
_

K
_

_
T

_
_

F
_

_
$

_
_

S
_

_
P

_
_

L
_

_
A

_
_

N
_

_
C

_
_

2
0

4
6

G
H

1
---------...-----------------------------------------------------A

C
-----G

--------------A
G

--T
----G

-A
----------------------A

G
-----------------------C

---
5

8
1

7
D

1
9

4
---------...--------------------------------------------------A

--G
C

--------A
C

--------------------A
------C

----------------A
-------------T

--------------
5

8
1

8
U

C
2

---------...----T
G

----G
-G

-T
..........................................................A

G
--G

-T
G

A
-T

G
T

-T
-------A

----------A
---G

---------------------------
6

3
1

5
R

O
D

---G
-----...---G

-----------------C
-C

-----G
-T

G
-------------T

------G
C

C
----G

A
---G

---A
---------T

C
T

----A
--------A

--------T
----A

G
--------C

--T
---------------

5
8

1
9

N
IH

Z
-T

-------...--------------------A
C

-C
-----G

--G
---A

---------C
------G

C
C

----G
A

--C
A

-------------T
C

-----A
------G

-A
--------T

-----G
--------C

--T
----------C

----
5

8
1

1
IS

Y
-T

-------...---------------G
-------------G

--G
-------------C

------A
C

C
----G

A
---G

-------------T
------A

-----------------T
----A

G
--------C

--T
----------C

----
5

8
1

4
S

T
---------...----------------------C

------G
--G

---A
---------C

------G
C

C
----G

A
---G

--------------C
-----A

--G
-----A

T
-------T

----A
G

--C
-----C

--T
------------A

--
5

8
1

8
C

A
M

2
G

T
-------...---------------------C

-C
--T

-----G
-------------C

------G
C

C
----G

A
---A

-------------T
C

-----A
--C

-----A
---------C

---A
G

--C
-----C

--T
----------C

----
6

3
8

2
M

D
S

-T
-------...---------------------C

-C
-----G

--G
-------------C

------G
C

C
----G

A
---G

-------------T
------A

--G
----C

A
--------T

C
-T

-A
G

--------C
-G

-A
---------C

----
5

8
1

7
K

R
C

--------...---------------G
-------------G

--G
----A

A
-------C

-----G
G

C
C

----G
A

---G
----------G

--T
C

-----A
---T

---G
A

--------T
----A

G
--------C

--T
----------C

-A
--

6
3

3
8

U
C

1
C

----C
---...---G

-A
------G

-C
C

-----A
C

---T
-----G

A
---A

A
-G

-----A
---A

--G
C

C
-T

--G
A

A
--G

------G
A

G
--C

G
T

C
A

--G
A

----------C
-------------G

----------------------C
---G

6
3

5
7

D
2

0
5

C
--G

-C
---...---G

-A
------G

-C
C

-----A
-C

--T
-----G

A
-C

-A
--A

-----A
A

--A
--A

C
C

G
T

--G
A

A
--G

---A
--G

G
G

--G
-T

C
---G

A
----------C

------------A
G

-----------T
----------C

---G
6

3
4

9
E

H
O

-----C
---...---G

-A
------G

T
C

C
-----A

----T
-----G

---A
A

A
-A

-----A
A

--A
--A

C
C

G
T

--G
A

A
C

-G
------G

-G
--C

G
T

C
---G

A
---------A

C
------------A

G
--------C

--------A
T

---C
---A

6
3

4
7

M
M

2
5

1
A

----C
A

--A
..---G

A
A

---A
G

---T
C

----............-A
---A

A
G

G
-----A

A
-----A

C
C

-T
--G

A
---A

------G
-G

--G
G

T
----G

A
A

---T
-G

--A
--------T

----A
------------T

----------C
---A

6
2

5
2

M
M

3
2

H
A

----C
A

--A
..---G

A
A

---A
G

---T
C

----............-A
---A

A
G

G
-----A

A
-----A

C
C

-T
--G

A
---A

------G
-G

--G
G

T
----G

A
A

---C
-G

--A
--------T

----A
------------T

----------C
---A

6
2

7
7

M
M

1
A

1
1

A
A

A
----C

A
--A

..---G
A

A
---A

G
---T

C
----............-A

---A
A

G
G

----T
-A

-----A
C

C
-T

--G
----A

------G
-G

--G
G

T
----G

A
A

---C
-G

-------G
---T

----A
------------T

----------C
---A

6
2

7
5

M
M

1
4

2
A

----C
A

--A
..---G

A
A

---A
G

---T
C

----............-A
---A

A
G

G
-----A

A
-----A

C
C

-T
--G

A
---G

------G
-G

---G
T

-----A
A

---C
-G

--A
--------T

----A
G

-----------T
--G

C
-T

----C
C

--A
5

7
6

2
M

M
2

3
9

A
----C

A
--A

..---G
A

A
---A

G
---T

C
----............-A

---A
A

G
G

A
----A

A
-----A

C
C

-T
--G

A
---A

------G
-G

--G
G

T
----G

A
A

---C
-G

--A
--------T

----A
------------T

----------C
---A

6
2

7
6

M
N

E
A

----C
A

--A
..---G

A
A

---A
G

---T
C

----............-----A
A

G
G

-----A
A

-----A
C

C
-T

--G
A

---A
------G

-G
--G

G
T

----G
A

----C
-G

--A
--------T

----A
------------T

----------C
---G

5
7

4
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

A
----C

A
--A

A
.-----A

---A
G

---T
C

----............-----A
A

G
------A

------A
C

C
G

T
--G

A
---A

------G
-----G

T
----G

A
---------A

---------C
-G

-A
C

-----------T
----------C

---G
6

0
4

3
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

A
----C

A
--A

A
.-----A

---A
G

---T
C

----............-----A
A

G
------A

------A
C

C
G

T
--G

A
---A

------G
-----G

T
----G

A
---------A

---------C
-G

-A
C

-----------T
----------C

---G
6

0
4

4
S

M
M

P
B

J6
.6

A
----C

A
--A

A
.-----A

---A
G

---T
C

----............-----A
A

G
------A

------A
C

C
G

T
--G

A
---A

------G
-----G

T
----G

A
---------A

---------C
-G

-A
C

-----------T
----------C

---G
6

2
3

6
S

M
M

H
4

A
----C

A
--A

A
.---G

-A
---A

G
---T

C
----............-----A

A
G

------A
------A

C
C

-T
--G

A
---A

------G
-G

---G
T

---A
G

A
----T

----A
---------C

-G
-A

------------T
----------C

---G
6

2
6

5
S

M
M

H
9

A
----C

A
--A

A
.-----A

---A
G

---T
C

----............-----A
A

G
------A

------A
C

C
G

T
--G

A
---A

-----R
G

-----G
T

----G
A

----C
K

---A
---------C

-G
-A

C
--K

--------T
-----------Y

--G
5

7
5

0
S

T
M

C
T

---C
A

--G
A

.-----A
C

-C
A

G
---T

C
----............G

----A
A

G
G

-----A
---A

--A
C

C
-T

--G
A

---G
------G

-G
---G

T
----G

A
---------A

C
--------C

-G
C

-G
-----------T

----------G
C

--G
5

9
2

4
V

p
r

_
M

_
_

T
_

_
E

_
_

A
_

_
P

_
_

T
_

_
E

_
_

F
_

_
P

_
_

P
_

_
E

_
_

D
_

_
G

_
_

T
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

D
_

_
L

_
_

G
_

_
S

_
_

D
_

_
W

_
_

V
_

_
I_

_
E

_
_

T
_

_
L

_
_

R
_

_
E

_
_

I_
_

K
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

L
_

_
R

_
_

H
_

_
F

_
_

D
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
I_

_
A

_
V

p
x

V
p

x
_

_
L

_
_

V
_

_
$

_
_

V
p

x
C

D
S

e
n

d

-->
T

a
t

C
D

S
sta

rt
B

E
N

C
T

T
G

G
C

T
A

C
T

A
T

A
T

C
C

A
T

A
A

T
A

G
A

C
A

T
G

G
A

G
A

C
A

C
C

C
T

T
G

A
A

G
G

C
G

C
C

A
G

A
G

A
G

C
T

C
A

T
T

A
A

A
A

C
C

C
T

A
C

A
A

C
G

A
G

C
C

C
T

C
T

T
C

G
T

G
C

A
C

T
T

C
A

G
A

G
C

G
G

G
A

T
G

T
A

A
C

C
G

C
T

C
A

A
G

A
A

T
T

G
G

C
T

A
A

A
C

A
A

G
G

A
G

A
A

G
A

A
C

T
C

C
T

T
G

C
C

C
A

6
5

2
6

B
E

N
_

L
_

_
G

_
_

Y
_

_
Y

_
_

I_
_

H
_

_
N

_
_

R
_

_
H

_
_

G
_

_
D

_
_

T
_

_
L

_
_

E
_

_
G

_
_

A
_

_
R

_
_

E
_

_
L

_
_

I_
_

K
_

_
T

_
_

L
_

_
Q

_
_

R
_

_
A

_
_

L
_

_
F

_
_

V
_

_
H

_
_

F
_

_
R

_
_

A
_

_
G

_
_

C
_

_
N

_
_

R
_

_
S

_
_

R
_

_
I_

_
G

_
_

$
_

_
T

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
T

_
_

P
_

_
C

_
_

P
_

2
0

3
3

B
E

N
_

_
L

_
_

A
_

_
T

_
_

I_
_

S
_

_
I_

_
I_

_
D

_
_

M
_

_
E

_
_

T
_

_
P

_
_

L
_

_
K

_
_

A
_

_
P

_
_

E
_

_
S

_
_

S
_

_
L

_
_

K
_

_
P

_
_

Y
_

_
N

_
_

E
_

_
P

_
_

S
_

_
S

_
_

C
_

_
T

_
_

S
_

_
E

_
_

R
_

_
D

_
_

V
_

_
T

_
_

A
_

_
Q

_
_

E
_

_
L

_
_

A
_

_
K

_
_

Q
_

_
G

_
_

E
_

_
E

_
_

L
_

_
L

_
_

A
_

_
Q

2
0

1
8

B
E

N
S

_
_

W
_

_
L

_
_

L
_

_
Y

_
_

P
_

_
$

_
_

$
_

_
T

_
_

W
_

_
R

_
_

H
_

_
P

_
_

$
_

_
R

_
_

R
_

_
Q

_
_

R
_

_
A

_
_

H
_

_
$

_
_

N
_

_
P

_
_

T
_

_
T

_
_

S
_

_
P

_
_

L
_

_
R

_
_

A
_

_
L

_
_

Q
_

_
S

_
_

G
_

_
M

_
_

$
_

_
P

_
_

L
_

_
K

_
_

N
_

_
W

_
_

L
_

_
N

_
_

K
_

_
E

_
_

K
_

_
N

_
_

S
_

_
L

_
_

P
_

_
2

0
9

1
G

H
1

------A
------------G

---------------A
-C

-----------------------G
--T

-------------------------C
-------A

--G
------------------A

--C
---------------------T

----
5

9
6

7
D

1
9

4
------A

--------T
----------------------------A

----------------G
-G

T
-------------------------A

--------------G
------------A

G
---C

--------------G
-----------

5
9

6
8

U
C

2
----A

-A
--------T

--------------A
---------------------------------T

-----------------C
-A

-----C
------T

----G
---G

-------------------------------------------
6

4
6

5
R

O
D

------A
-A

------T
---C

-------------------------------------------G
T

---G
-----------T

---A
C

------------A
------G

G
--A

-------------C
-G

------G
--G

---A
----C

T
-T

--
5

9
6

9
N

IH
Z

------A
G

A
------T

---C
---G

-------------------------------------G
--T

---G
----------------C

------------A
------G

G
--A

-------------C
-G

------G
--G

---A
----C

T
-T

--
5

9
6

1
IS

Y
---------------T

---C
-----------------------------------------G

G
G

T
-------------------A

C
------------A

------G
G

--A
-------------C

--C
-----G

------A
----C

T
-T

--
5

9
6

4
S

T
------A

--------T
--G

C
--------------------------------G

--------G
G

-T
----------------C

--T
-------------A

-----C
G

G
---------G

-----T
C

-G
C

-C
---G

--C
---A

-----T
A

T
--

5
9

6
8

C
A

M
2

------G
G

A
C

-----T
--G

C
----------------------A

-A
----------------G

G
G

T
---G

---------------A
C

---------G
--A

-----C
----A

-------------C
----T

---G
--G

---A
----C

T
-T

--
6

5
3

2
M

D
S

------A
G

A
C

-----T
---C

------------T
--------------------A

-------G
--T

-T
-----------------A

C
A

-----------A
------G

G
--A

-------------C
-G

------G
--G

---A
----C

T
-T

--
5

9
6

7
K

R
------A

--------T
G

-G
C

------------------C
---A

-------------------T
G

T
---G

-----------------------------A
--------A

A
T

-------------C
--------G

--G
A

G
-------T

-T
--

6
4

8
8

U
C

1
-----T

A
-T

-T
----T

-C
-G

---G
--------T

-------C
---A

--A
G

---------------T
---C

--G
------------C

-C
-----------C

--T
---C

-A
-A

------G
--C

--A
C

--C
--G

--G
--G

---A
----C

T
-T

--
6

5
0

7
D

2
0

5
-----T

A
---T

----T
-C

-G
---G

--------T
-------C

---A
--A

G
---------------T

---C
---------------C

-C
-----------C

--T
---C

-A
-A

------G
-----A

C
--T

--G
--G

--G
---A

----C
T

-T
--

6
4

9
9

E
H

O
------A

-T
-T

----T
-C

-----G
------A

-T
-----------A

--A
G

--------------C
T

---C
--G

--G
--A

------C
-C

----------G
---T

--C
C

-A
-A

------G
-----A

C
--C

-G
G

--G
--G

---A
----C

T
-T

--
6

4
9

7
M

M
2

5
1

-----T
A

-T
C

-----T
-------------------------G

--A
--A

G
----A

-------G
--T

---C
--------G

------A
----T

--T
----G

C
-----C

----A
---C

-----C
---C

--C
-T

G
--G

--G
---A

----C
T

-T
--

6
4

0
2

M
M

3
2

H
-----T

A
-T

C
-----T

-------------------------G
--A

--A
G

----A
-------G

--T
---C

--------G
------A

----T
-------G

C
-----C

----A
---C

-----C
---C

--C
-T

G
--G

--G
---A

----C
T

-T
--

6
4

2
7

M
M

1
A

1
1

A
A

-----T
A

-T
C

-----T
-------------------------G

--A
--A

G
----A

-------G
--T

---C
--G

--G
--A

------A
------------G

C
--C

--C
-T

--A
---C

---------C
--C

-T
G

--G
------A

----C
T

-T
--

6
4

2
5

M
M

1
4

2
-----T

A
-T

C
-----T

-------------------------G
--A

--A
G

----A
-------G

--T
---C

--------G
------A

-A
--T

------A
G

C
--C

--C
-G

--A
T

--C
-----C

---C
--C

-T
G

--G
--G

---A
----C

T
-T

--
5

9
1

2
M

M
2

3
9

-----T
A

-T
C

-----T
-------------------------G

--A
--A

G
----A

-------G
--T

---C
--------G

------A
----T

-------G
C

-----C
-T

--A
---C

-----C
---C

--C
-T

G
--G

--G
---A

----C
T

-T
--

6
4

2
6

M
N

E
-----T

A
-T

C
-----T

-------------------------G
--A

--A
G

----A
----------T

---C
-----G

--G
------A

------------G
C

--C
--C

-C
--A

---T
-----C

---C
--T

-T
G

-A
G

--G
---A

----C
T

-T
--

5
8

9
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----T
A

--------T
--G

-------------------------A
--A

G
------------G

--T
---C

--G
A

----A
------A

-C
--T

-------G
T

-----C
-G

A
-A

---C
-----C

---C
-G

T
-T

G
-A

G
--G

---A
----C

T
-T

--
6

1
9

3
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-----T
A

--------T
--G

-------------------------A
--A

G
------------G

--T
---C

--G
A

----A
------A

-C
--T

-------G
T

-----C
-G

A
-A

---C
-----C

---C
-G

T
-T

G
-A

G
--G

---A
----C

T
-T

--
6

1
9

4
S

M
M

P
B

J6
.6

-----T
A

--------T
--G

-------------------------A
--A

G
------------G

--T
---C

--G
A

----A
------A

-C
--T

-------G
T

-----C
-G

A
-A

---C
-----C

---C
-G

T
-T

G
-A

G
--G

---A
----C

T
-T

--
6

3
8

6
S

M
M

H
4

-----T
A

-------T
T

--G
-------------------------A

--A
G

----A
-------G

--T
---G

--G
A

----A
------A

-C
--T

------A
G

T
------G

C
--A

---C
-----C

---C
--........................

6
3

9
1

S
M

M
H

9
-----T

A
--------T

--G
-------------------------A

--A
G

------------G
--T

---C
--G

G
----A

------A
-C

--T
-------G

T
-----C

-G
A

-A
---C

-----C
---C

-G
T

-T
G

-A
G

--R
---A

----C
T

-T
--

5
9

0
0

S
T

M
-----T

A
--------T

--G
-------------------------A

--A
G

-------------G
-T

---C
--G

------------A
------------G

C
--T

--C
C

G
--A

---C
--G

------C
--C

--G
-A

G
--G

---A
-----T

G
G

--
6

0
7

4
V

p
r

_
L

_
_

G
_

_
Y

_
_

Y
_

_
I_

_
H

_
_

N
_

_
R

_
_

H
_

_
G

_
_

D
_

_
T

_
_

L
_

_
E

_
_

G
_

_
A

_
_

R
_

_
E

_
_

L
_

_
I_

_
K

_
_

T
_

_
L

_
_

Q
_

_
R

_
_

A
_

_
L

_
_

F
_

_
V

_
_

H
_

_
F

_
_

R
_

_
A

_
_

G
_

_
C

_
_

N
_

_
R

_
_

S
_

_
R

_
_

I_
_

G
_

_
$

_
_

T
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

T
_

_
P

_
_

C
_

_
P

_
V

p
r

T
a

t
C

D
S

S
ta

rt
_

M
_

_
E

_
_

T
_

_
P

_
_

L
_

_
K

_
_

A
_

_
P

_
_

E
_

_
S

_
_

S
_

_
L

_
_

K
_

_
P

_
_

Y
_

_
N

_
_

E
_

_
P

_
_

S
_

_
S

_
_

C
_

_
T

_
_

S
_

_
E

_
_

R
_

_
D

_
_

V
_

_
T

_
_

A
_

_
Q

_
_

E
_

_
L

_
_

A
_

_
K

_
_

Q
_

_
G

_
_

E
_

_
E

_
_

L
_

_
L

_
_

A
_

_
Q

T
a

t4
2



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-113
D

E
C

97

V
p

r
C

D
S

e
n

d
<

--
-->

R
e

v
C

D
S

sta
rt

B
E

N
G

C
T

G
C

A
C

C
G

A
C

C
C

C
T

A
G

A
G

C
C

A
T

G
C

A
C

T
A

A
C

A
A

A
T

G
C

T
A

T
T

G
T

A
A

G
C

G
A

T
G

C
A

G
T

T
T

C
C

A
T

T
G

C
C

A
G

C
T

G
T

G
T

T
T

C
T

C
G

A
A

A
A

A
G

G
G

G
C

T
C

G
G

A
A

T
A

T
C

A
T

A
T

G
A

G
C

G
A

A
A

G
G

G
C

A
G

A
C

G
A

A
G

A
A

G
G

A
C

T
C

C
A

A
G

G
A

A
A

A
C

T
A

A
G

A
C

T
C

C
6

6
7

6
B

E
N

_
A

_
_

A
_

_
P

_
_

T
_

_
P

_
_

R
_

_
A

_
_

M
_

_
H

_
_

$
_

_
Q

_
_

M
_

_
L

_
_

L
_

_
$

_
_

A
_

_
M

_
_

Q
_

_
F

_
_

P
_

_
L

_
_

P
_

_
A

_
_

V
_

_
F

_
_

L
_

_
E

_
_

K
_

_
G

_
_

A
_

_
R

_
_

N
_

_
I_

_
I_

_
$

_
_

A
_

_
K

_
_

G
_

_
Q

_
_

T
_

_
K

_
_

K
_

_
D

_
_

S
_

_
K

_
_

E
_

_
N

_
_

$
_

_
D

_
_

S
_

2
0

7
9

B
E

N
_

_
L

_
_

H
_

_
R

_
_

P
_

_
L

_
_

E
_

_
P

_
_

C
_

_
T

_
_

N
_

_
K

_
_

C
_

_
Y

_
_

C
_

_
K

_
_

R
_

_
C

_
_

S
_

_
F

_
_

H
_

_
C

_
_

Q
_

_
L

_
_

C
_

_
F

_
_

S
_

_
K

_
_

K
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
_

I_
_

S
_

_
Y

_
_

E
_

_
R

_
_

K
_

_
G

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

T
_

_
P

_
_

R
_

_
K

_
_

T
_

_
K

_
_

T
_

_
P

2
0

6
8

B
E

N
S

_
_

C
_

_
T

_
_

D
_

_
P

_
_

$
_

_
S

_
_

H
_

_
A

_
_

L
_

_
T

_
_

N
_

_
A

_
_

I_
_

V
_

_
S

_
_

D
_

_
A

_
_

V
_

_
S

_
_

I_
_

A
_

_
S

_
_

C
_

_
V

_
_

S
_

_
R

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
S

_
_

E
_

_
Y

_
_

H
_

_
M

_
_

S
_

_
E

_
_

R
_

_
A

_
_

D
_

_
E

_
_

E
_

_
G

_
_

L
_

_
Q

_
_

G
_

_
K

_
_

L
_

_
R

_
_

L
_

_
2

1
4

0
G

H
1

-------------------G
----T

------T
C

--------------A
G

-----C
----------------------T

------A
--------G

----G
G

----C
A

-----A
A

-------G
-----A

--------A
--G

----------A
6

1
1

7
D

1
9

4
-------------------G

-----------T
C

--------------A
G

-------A
--------------------T

------A
--------G

----G
G

----C
----C

-------------------------A
-------------A

6
1

1
8

U
C

2
---A

---------------G
-----------C

C
-------------A

A
G

----------------------------T
------A

--------G
----G

G
----T

------A
---G

----------A
-------A

--G
-----------A

6
6

1
5

R
O

D
---A

T
-------------A

A
------A

----T
C

-------------------T
-C

-A
------T

---A
-------T

C
T

A
--C

-----------G
----G

T
-----A

----------------------------A
--------------A

6
1

1
9

N
IH

Z
---A

T
--------------G

-----------T
C

C
--------C

---A
A

----T
-C

-A
-G

----------------T
-T

A
C

-------------G
----G

G
-----C

----------------------------A
----------G

---A
6

1
1

1
IS

Y
---A

T
-------------A

A
------A

-----------T
-------G

-G
---T

-C
--------------------T

-T
A

--C
-----------G

----G
T

-----C
----------------------G

---G
-A

----------G
---A

6
1

1
4

S
T

---A
T

---A
----------G

-----G
A

---------T
--C

-----A
A

A
G

---T
-C

-A
----------A

-------T
-T

A
--C

-----------G
----G

G
-----A

------------A
-------A

-----G
-A

----------G
---A

6
1

1
8

C
A

M
2

---A
T

---A
---------A

G
A

---T
G

A
----T

C
-------------------T

-C
-A

T
-----------A

-----T
C

T
A

--------------G
----G

T
-----C

----------------------------A
----G

-----G
---A

6
6

8
2

M
D

S
---A

T
-------------A

G
------A

------T
------------------T

-C
-A

----------A
-A

-----T
-T

A
--C

-----------G
----G

G
-----A

----------------------------A
----G

---------A
6

1
1

7
K

R
---A

T
---A

----------G
------A

----C
C

---T
---------A

A
---T

T
---A

------------A
-----T

-T
A

--------A
-----G

----G
T

-----A
--G

-------------------------A
----G

-A
---G

---A
6

6
3

8
U

C
1

---A
T

----C
--T

--T
--A

G
-----G

A
---T

--------C
-----A

A
A

----T
---A

------------T
------C

T
T

--------C
--T

--G
----G

G
-----C

-A
C

T
C

-A
-A

-A
-A

--......T
--T

---A
A

-G
G

G
-----G

T
-A

-
6

6
5

1
D

2
0

5
A

--A
T

----C
-----T

A
--G

-----G
A

---T
-C

------C
------A

A
----T

-C
-A

------------T
-----T

C
T

T
--------T

--T
--G

----G
T

-----C
--C

T
C

......G
A

----G
--A

T
--G

---A
A

-G
-G

--------A
-

6
6

4
3

E
H

O
---A

T
----C

--T
--T

A
--G

------G
---T

-C
------C

-----A
A

A
---T

T
C

C
-A

------------T
--C

--T
C

T
T

--------C
--G

--G
----G

T
-----A

--C
T

C
-A

-A
-A

G
A

--......T
--T

---A
A

-G
G

G
--------A

-
6

6
4

1
M

M
2

5
1

A
--A

T
----C

--T
--T

---G
-G

---T
A

-----C
------------A

A
A

G
--T

T
-C

-A
----------T

-T
-----T

C
T

T
--------A

T
-G

--G
----G

T
-------A

G
T

C
A

C
-A

-A
G

A
-------A

-----G
-A

A
--G

G
-----G

--A
A

6
5

5
2

M
M

3
2

H
A

--A
T

----C
--T

------G
-G

---T
A

-----C
------------A

A
A

G
--T

T
-C

-A
----------T

-T
-----T

C
T

T
--------C

T
-G

--G
----G

T
-------A

G
T

C
A

C
-A

-A
G

A
-------A

-----G
-A

A
--G

G
-----G

--A
A

6
5

7
7

M
M

1
A

1
1

A
A

---A
T

----C
--T

-----A
G

-----T
A

-----C
------------A

A
A

G
--T

T
-C

-A
----------T

-T
-----T

C
T

T
-----A

--C
T

-G
--G

----G
T

-------A
G

T
C

A
C

-A
-A

G
A

-------A
-----G

-A
A

--G
G

-----G
--A

A
6

5
7

5
M

M
1

4
2

A
--A

T
----C

--T
-----A

G
-----T

A
-----C

---------C
--A

A
A

G
--T

T
-C

-A
----------T

-T
-----T

C
T

T
--------C

T
-G

--G
---A

G
T

------A
A

G
T

C
A

C
A

---G
A

-------A
-----G

-A
---G

G
-----G

--A
A

6
0

6
2

M
M

2
3

9
---A

T
----C

--T
-----A

G
-----T

A
-----C

------------A
A

A
G

--T
T

-C
-A

----------T
-T

-----T
C

T
T

-----A
--C

T
-G

--G
----G

T
-------A

-T
C

A
C

-A
-A

G
A

-------A
-----G

-A
A

--G
G

-----G
--A

A
6

5
7

6
M

N
E

A
--A

T
----C

--T
-----A

G
A

----T
A

-----C
---------C

--A
A

A
G

--T
T

-C
-A

----------T
-T

-----T
C

T
T

--------C
T

-G
--G

----G
T

-------A
G

T
C

A
C

-----A
-------A

-----G
-A

---G
G

-----G
--A

A
6

0
4

4
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
A

--A
T

----C
--T

------G
-G

--T
T

A
------G

-----C
-----A

A
-G

--T
T

-C
-A

T
-----T

----A
T

-----T
C

T
T

--------C
T

-G
-------G

C
-------A

G
C

-A
C

-A
---A

--......-----G
-A

---G
------G

--A
A

6
3

3
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
A

--A
T

----C
--T

------G
-G

--T
T

A
------G

-----C
-----A

A
-G

--T
T

-C
-A

T
-----T

----A
T

-----T
C

T
T

--------C
T

-G
-------G

C
--C

----A
G

C
-A

C
-G

---A
--......-----G

-A
---G

------G
--A

A
6

3
3

8
S

M
M

P
B

J6
.6

A
--A

T
----C

--T
------G

-G
--T

T
A

------G
-----C

-----A
A

-G
--T

T
-C

-A
T

-----T
----A

T
-----T

C
T

T
--------C

T
-G

-------G
C

-------A
G

C
-A

C
-A

---A
--......-----G

-A
---G

------G
--A

A
6

5
3

0
S

M
M

H
4

............T
------G

-G
---T

A
------G

-----C
------A

-G
--T

T
-C

-A
T

-----T
----A

T
-----T

C
T

T
--------T

T
-G

-------G
C

-------A
G

C
-......C

--------A
-----G

-A
---G

------G
--A

A
6

5
2

3
S

M
M

H
9

A
--A

T
----C

--K
G

-----G
-G

--T
T

A
------G

--Y
--C

------A
A

---T
T

-C
-A

T
-----T

----A
T

-----T
C

T
Y

--------C
T

-G
-------G

C
-------A

G
C

-A
C

-A
---A

---......----G
-A

---G
------G

--A
A

6
0

4
4

S
T

M
A

--A
T

----C
--A

------G
A

G
--T

T
G

------G
----T

---C
--A

A
A

---T
T

-C
-A

T
--C

--------------T
G

T
T

-C
---A

--T
--T

------A
-C

---------T
C

A
A

-A
---A

--......G
T

-A
A

G
-A

A
--G

G
--------T

A
6

2
1

8
V

p
r

_
A

_
_

A
_

_
P

_
_

T
_

_
P

_
_

R
_

_
A

_
_

M
_

_
H

_
_

$
_

_
V

p
r

C
D

S
e

n
d

T
a

t
_

_
L

_
_

H
_

_
R

_
_

P
_

_
L

_
_

E
_

_
P

_
_

C
_

_
T

_
_

N
_

_
K

_
_

C
_

_
Y

_
_

C
_

_
K

_
_

R
_

_
C

_
_

S
_

_
F

_
_

H
_

_
C

_
_

Q
_

_
L

_
_

C
_

_
F

_
_

S
_

_
K

_
_

K
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
_

I_
_

S
_

_
Y

_
_

E
_

_
R

_
_

K
_

_
G

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

T
_

_
P

_
_

R
_

_
K

_
_

T
_

_
K

_
_

T
_

_
P

T
a

t
R

e
v

_
M

_
_

S
_

_
E

_
_

R
_

_
A

_
_

D
_

_
E

_
_

E
_

_
G

_
_

L
_

_
Q

_
_

G
_

_
K

_
_

L
_

_
R

_
_

L
_

_
R

e
v



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-114
D

E
C

97

\/
5

’
sj

(m
a

jo
r)

-->
E

n
v

C
D

S
sta

rt
B

E
N

T
T

C
G

C
C

T
T

C
T

G
C

A
C

C
A

G
A

C
A

A
G

T
G

A
G

T
A

T
G

G
A

G
C

C
T

G
G

T
A

G
G

A
A

T
C

A
G

C
T

G
T

T
T

G
T

T
G

T
C

A
T

T
T

T
A

C
T

A
A

C
A

A
G

T
G

C
T

T
G

C
T

T
A

G
T

A
T

A
T

T
G

T
A

G
C

......C
A

G
T

A
T

G
T

G
A

C
T

G
T

T
T

T
C

T
A

T
G

G
C

A
T

A
C

C
C

G
C

G
T

G
G

A
A

A
A

A
T

G
C

A
T

C
T

6
8

2
0

B
E

N
_

F
_

_
A

_
_

F
_

_
C

_
_

T
_

_
R

_
_

Q
_

_
V

_
_

S
_

_
M

_
_

E
_

_
P

_
_

G
_

_
R

_
_

N
_

_
Q

_
_

L
_

_
F

_
_

V
_

_
V

_
_

I_
_

L
_

_
L

_
_

T
_

_
S

_
_

A
_

_
C

_
_

L
_

_
V

_
_

Y
_

_
C

_
_

S
_

_
._

_
._

_
Q

_
_

Y
_

_
V

_
_

T
_

_
V

_
_

F
_

_
Y

_
_

G
_

_
I_

_
P

_
_

A
_

_
W

_
_

K
_

_
N

_
_

A
_

_
S

_
2

1
2

7
B

E
N

_
_

S
_

_
P

_
_

S
_

_
A

_
_

P
_

_
D

_
_

K
_

_
$

_
_

V
_

_
W

_
_

S
_

_
L

_
_

V
_

_
G

_
_

I_
_

S
_

_
C

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
F

_
_

Y
_

_
$

_
_

Q
_

_
V

_
_

L
_

_
A

_
_

$
_

_
Y

_
_

I_
_

V
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
S

_
_

M
_

_
$

_
_

L
_

_
F

_
_

S
_

_
M

_
_

A
_

_
Y

_
_

P
_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

M
_

_
H

_
_

L
2

1
1

1
B

E
N

L
_

_
R

_
_

L
_

_
L

_
_

H
_

_
Q

_
_

T
_

_
S

_
_

E
_

_
Y

_
_

G
_

_
A

_
_

W
_

_
$

_
_

E
_

_
S

_
_

A
_

_
V

_
_

C
_

_
C

_
_

H
_

_
F

_
_

T
_

_
N

_
_

K
_

_
C

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
I_

_
L

_
_

$
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
V

_
_

C
_

_
D

_
_

C
_

_
F

_
_

L
_

_
W

_
_

H
_

_
T

_
_

R
_

_
V

_
_

E
_

_
K

_
_

C
_

_
I_

_
2

1
8

5
G

H
1

----T
--------T

--------------A
-A

T
-T

G
-----A

--G
--T

A
--A

-G
-----C

--G
C

--G
---G

-T
-------A

------------C
-C

-......--A
---------------------G

-G
----T

-----G
---------C

6
2

6
1

D
1

9
4

-C
-----C

-----T
----T

----A
---------------------------C

------C
-------T

----T
------------A

-------C
-A

A
......--A

----------------------------------G
----------

6
2

6
2

U
C

2
-C

--------A
----------------------------------------C

---C
----------T

-----------------A
-------C

-A
A

......--A
-----------C

---------G
------T

-----G
----------

6
7

5
9

R
O

D
-C

--T
--C

--A
-------------------A

T
-.........---------C

--A
---C

-------T
--G

-T
--------------------C

-C
-......--A

-----A
---------------G

-----A
--------------A

-C
6

2
5

4
N

IH
Z

-C
--T

--------T
----------------A

--G
G

-A
---A

------A
---C

-G
A

---C
T

---G
-----G

-T
-------A

-C
--A

--C
----C

-A
G

......--A
-T

---------------C
----------------G

G
--------C

6
2

5
5

IS
Y

----T
--C

-----T
--------------C

A
A

T
-A

G
-----A

A
-T

-------C
------C

-T
--C

-G
-----T

------------A
-------C

-C
-......A

-A
--------------------A

G
------T

---------------C
6

2
5

8
S

T
----T

--------T
--------------A

-A
T

-T
G

------------A
--A

-------C
--G

C
--G

---G
-T

------------A
-------C

G
T

-......--A
---------------------G

-G
----T

-----G
---------C

6
2

6
2

C
A

M
2

----T
--------T

--------------------G
---C

--A
---------C

--A
---C

----C
-----G

-T
------------A

-------C
--A

...C
A

A
--A

---------------------G
----------------------C

6
8

2
9

M
D

S
-C

--T
--------T

----------------A
C

--G
C

A
A

A
-T

-C
--------C

--A
---C

------------T
------------A

-------C
-A

A
C

C
A

C
A

A
--A

-----A
----------------------------G

G
--------C

6
2

6
7

K
R

----T
--------T

---------------A
A

T
-G

A
-A

----A
--------A

A
------C

------------T
------------A

-------C
G

C
-......--A

-----------------------------------G
--------C

6
7

8
2

U
C

1
-G

-A
T

--------T
-----G

-----------C
A

-A
C

A
C

---C
-----C

------A
--T

-G
C

-C
C

----T
-T

-----T
C

-A
T

G
G

G
T

-T
C

T
G

G
--C

A
T

A
A

G
A

A
A

A
-C

-----C
-----C

--------------T
--A

----G
G

--C
---A

-G
6

8
0

1
D

2
0

5
-G

-A
---------------------------C

A
T

A
-T

T
---C

-G
C

-G
C

---C
C

-A
---C

G
C

-C
C

-G
--T

-T
-G

--A
T

C
A

-T
G

G
G

T
-T

G
T

A
----A

A
......--A

-----T
-----C

-----------------A
----G

G
--C

---A
-A

6
7

8
7

E
H

O
-A

-A
T

-----------A
--G

-----------C
A

-A
--T

--A
T

---T
-C

--A
C

-----A
C

A
C

-C
C

-G
--T

-T
----A

T
C

-A
T

G
G

G
T

A
T

A
T

G
G

-C
-A

G
......A

-C
-T

---C
-----C

--------T
--------A

--------------A
6

7
8

5
M

M
2

5
1

-A
-A

T
--------T

--A
------A

-------G
A

T
G

-C
T

-G
-----------C

--A
-C

-C
---C

--G
--T

T
T

-----T
C

-A
T

G
G

G
A

-C
-------C

T
......--A

-----C
--A

--C
--T

-----T
G

----A
--T

----G
G

-----G
A

-A
6

6
9

6
M

M
3

2
H

-A
-A

T
--------T

--A
------A

-------G
A

T
G

-C
T

-G
-----------C

--A
-C

-C
---C

--G
--T

T
T

-----T
C

-A
-G

G
G

A
-C

-------C
T

......--A
-----C

--A
--C

--T
-----T

G
----A

--T
----G

G
-----G

A
-A

6
7

2
1

M
M

1
A

1
1

A
A

-A
-A

T
--------T

--A
------A

-------G
A

T
G

-C
T

-G
-----------C

--A
-C

-C
---C

--G
--T

T
T

-----T
C

-A
T

G
G

G
A

-C
-------C

T
......-T

A
-----C

--A
--C

--T
-----T

G
----A

--T
----G

G
-----G

A
-G

6
7

1
9

M
M

1
4

2
-A

-A
T

--------T
--A

--G
---A

-------G
T

T
G

-C
T

-G
-A

---------C
--A

-C
-C

---C
--G

--T
C

T
-----T

C
-A

T
G

G
G

A
-T

-------T
T

......--A
-----C

--A
--C

--T
-----T

G
----A

--T
----G

G
-----G

A
-A

6
2

0
6

M
M

2
3

9
-A

-A
T

--------T
--A

------A
-------G

A
T

G
-C

T
-G

-----------C
--A

-C
-C

---C
--G

--T
T

T
-----T

C
-A

T
G

G
G

A
-C

-------C
T

......-T
A

-----C
--A

--C
--T

-----T
G

----A
--T

----G
G

-----G
A

-A
6

7
2

0
M

N
E

-A
-A

T
--------T

--A
------A

-------G
A

T
G

-C
T

-G
-----------C

--A
-C

-C
---C

--G
T

-T
C

T
------C

-A
T

G
G

G
A

-C
-----C

-T
T

......--A
-----C

--A
--C

--T
-----T

G
----A

--T
----G

G
-----G

A
-A

6
1

8
8

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-A
-A

T
--------T

---------A
-------G

A
T

G
-C

T
-G

-----------C
--A

-C
-C

G
C

-C
--G

---T
T

--------C
A

G
G

G
A

-T
------G

T
T

......--A
-----A

--A
--A

--------T
-----A

--A
----G

G
-----G

A
-A

6
4

8
1

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-A

-A
T

--------T
---------A

-------G
A

T
G

-C
T

-G
-----------C

--A
-C

-C
G

C
-C

--G
---T

T
--------C

A
G

G
G

A
-T

------G
T

T
......--A

-----A
--A

--A
--------T

-----A
--A

----G
G

-----G
A

-A
6

4
8

2
S

M
M

P
B

J6
.6

-A
-A

T
--------T

---------A
-------G

A
T

G
-C

T
-G

-----------C
--A

-C
-C

G
C

-C
--G

---T
T

--------C
A

G
G

G
A

-T
------G

T
T

......--A
-----A

--A
--A

--------T
-----A

--A
----G

G
-----G

A
-A

6
6

7
4

S
M

M
H

4
-C

-A
T

T
-C

-----T
--A

------A
-------G

A
T

G
-C

T
-G

-----------C
--A

-C
-C

G
C

-C
--G

---G
T

-----T
--T

A
G

A
G

A
-T

-G
----G

T
T

......--A
-----A

--A
--A

--------T
G

----A
--A

-----G
-----G

A
-A

6
6

6
7

S
M

M
H

9
-A

-A
T

T
-------T

---------A
-------G

A
T

G
-C

T
-G

-----------C
--A

-C
-C

G
C

-C
-C

G
---T

Y
--------C

A
G

G
G

A
-T

------G
T

T
......--A

-----A
--A

--A
--------T

G
----A

--A
----G

G
-----G

A
-A

6
1

8
8

S
T

M
-C

-A
A

T
-------T

--A
------A

-------C
C

T
G

C
C

C
-G

-A
-----A

---C
--A

-C
-C

T
--C

--G
---T

T
------------G

A
C

C
-----C

-C
T

......--------C
--G

--A
--T

-----T
G

----A
--A

----G
G

-----G
A

-G
6

3
6

2
T

a
t

_
_

S
_

_
P

_
_

S
_

_
A

_
_

P
_

_
D

_
_

K
_

T
a

t
e

xo
n

e
n

d
/in

tro
n

sta
rt

R
e

v
L

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
H

_
_

Q
_

_
T

_
_

N
_

R
e

v
e

xo
n

e
n

d
/in

tro
n

sta
rt

E
n

v
C

D
S

sta
rt_

M
_

_
E

_
_

P
_

_
G

_
_

R
_

_
N

_
_

Q
_

_
L

_
_

F
_

_
V

_
_

V
_

_
I_

_
L

_
_

L
_

_
T

_
_

S
_

_
A

_
_

C
_

_
L

_
_

V
_

_
Y

_
_

C
_

_
S

_
_

._
_

._
_

Q
_

_
Y

_
_

V
_

_
T

_
_

V
_

_
F

_
_

Y
_

_
G

_
_

I_
_

P
_

_
A

_
_

W
_

_
K

_
_

N
_

_
A

_
_

S
_

3
9

B
E

N
A

T
T

C
C

C
T

T
A

T
T

T
T

G
T

G
C

A
A

C
T

A
A

A
A

A
T

A
G

A
G

A
C

A
C

T
T

G
G

G
G

G
A

C
C

A
T

A
C

A
G

T
G

C
T

T
G

C
C

A
G

A
C

A
A

T
G

A
T

G
A

T
T

A
T

C
A

G
G

A
A

A
T

A
A

T
T

T
T

A
A

A
T

G
T

G
A

C
A

G
A

G
G

C
T

T
T

T
G

A
T

G
C

A
T

G
G

A
A

T
A

A
T

A
C

A
G

T
G

A
C

A
G

A
A

C
A

A
G

C
A

G
T

A
G

A
A

G
A

T
6

9
7

0
B

E
N

_
I_

_
P

_
_

L
_

_
F

_
_

C
_

_
A

_
_

T
_

_
K

_
_

N
_

_
R

_
_

D
_

_
T

_
_

W
_

_
G

_
_

T
_

_
I_

_
Q

_
_

C
_

_
L

_
_

P
_

_
D

_
_

N
_

_
D

_
_

D
_

_
Y

_
_

Q
_

_
E

_
_

I_
_

I_
_

L
_

_
N

_
_

V
_

_
T

_
_

E
_

_
A

_
_

F
_

_
D

_
_

A
_

_
W

_
_

N
_

_
N

_
_

T
_

_
V

_
_

T
_

_
E

_
_

Q
_

_
A

_
_

V
_

_
E

_
_

D
_

2
1

7
7

B
E

N
_

_
F

_
_

P
_

_
Y

_
_

F
_

_
V

_
_

Q
_

_
L

_
_

K
_

_
I_

_
E

_
_

T
_

_
L

_
_

G
_

_
G

_
_

P
_

_
Y

_
_

S
_

_
A

_
_

C
_

_
Q

_
_

T
_

_
M

_
_

M
_

_
I_

_
I_

_
R

_
_

K
_

_
$

_
_

F
_

_
$

_
_

M
_

_
$

_
_

Q
_

_
R

_
_

L
_

_
L

_
_

M
_

_
H

_
_

G
_

_
I_

_
I_

_
Q

_
_

$
_

_
Q

_
_

N
_

_
K

_
_

Q
_

_
$

_
_

K
_

_
M

2
1

5
6

B
E

N
Y

_
_

S
_

_
L

_
_

I_
_

L
_

_
C

_
_

N
_

_
$

_
_

K
_

_
$

_
_

R
_

_
H

_
_

L
_

_
G

_
_

D
_

_
H

_
_

T
_

_
V

_
_

L
_

_
A

_
_

R
_

_
Q

_
_

$
_

_
$

_
_

L
_

_
S

_
_

G
_

_
N

_
_

N
_

_
F

_
_

K
_

_
C

_
_

D
_

_
R

_
_

G
_

_
F

_
_

$
_

_
C

_
_

M
_

_
E

_
_

$
_

_
Y

_
_

S
_

_
D

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
S

_
_

R
_

_
R

_
_

2
2

2
9

G
H

1
------C

-C
-----------------C

-----T
--------A

------------A
A

---------------------A
-------C

C
--G

-----------------C
--C

------G
----------A

---------------------
6

4
1

1
D

1
9

4
------C

-------------C
-----------T

--------------C
-------------------------------------C

C
--------------A

---------------G
----------A

------------A
--------

6
4

1
2

U
C

2
--C

---C
-------------C

-----------T
---------------------------------------------------C

C
---------------A

---------------G
----------A

------------A
--------

6
9

0
9

R
O

D
------C

-C
-----------C

-G
------G

--T
--------A

-----------------T
-------------------------C

---G
-----A

--------------------------------A
------------A

--------
6

4
0

4
N

IH
Z

------C
-G

-----------C
-----------T

--------A
--A

-----------A
----------------------------C

-C
-------------------C

--------------------A
-----------------G

---
6

4
0

5
IS

Y
------C

-C
-----------------------T

--------A
-----------------------------------A

--G
---C

C
---G

-----A
--------------C

------G
------T

---A
---------------------

6
4

0
8

S
T

------C
-C

-----------------------T
--------A

-----------------------------C
------------G

C
------------------C

--C
--C

-----------------A
---------------------

6
4

1
2

C
A

M
2

------C
-C

--------------------G
--T

--------A
--T

-----------A
-----------------------G

---C
C

---------------------C
---------G

--------A
-A

------------A
----G

---
6

9
7

9
M

D
S

------C
-C

--C
--------C

--------G
--T

--------A
---------------------------------G

-A
------G

C
---G

---------------------------G
----------A

---------------------
6

4
1

7
K

R
------C

-C
-----------C

-G
---------T

--------A
------------------------------------------C

C
------------------------C

--------C
--------A

---------------------
6

9
3

2
U

C
1

G
----T

C
-C

--C
--------C

-C
---C

--G
--T

--C
-----A

--T
G

--------C
-C

----------G
G

-----C
A

C
C

--G
--C

-G
-G

-----A
-A

--------------------------------A
--------G

--------T
---

6
9

5
1

D
2

0
5

G
-----C

-C
A

----------C
-C

---C
--------C

-----A
--T

G
-------T

C
-C

----------G
---C

--C
A

C
T

--G
--C

-G
G

C
----C

A
-A

---------------------G
--------------C

----G
--------T

---
6

9
3

7
E

H
O

------C
-C

--------T
--C

-G
---C

-----T
--C

-----A
--T

G
----A

---C
-C

-----T
--------C

---A
C

C
-----C

C
A

A
------A

-A
---------------------G

----------------T
--G

---A
C

-A
-G

---
6

9
3

5
M

M
2

5
1

------C
-C

--C
--------C

--G
-----G

--T
--------A

--A
-C

T
------C

-A
-----T

----G
-------T

C
A

---T
-G

G
C

C
C

-T
-----T

-----A
A

G
C

--------T
---G

-G
--------C

--------G
---A

----G
--C

6
8

4
6

M
M

3
2

H
------C

-C
--C

--------C
G

-G
-----G

--T
--------A

--A
-C

T
------C

-A
-----T

----G
-------T

C
A

---T
-G

G
C

C
C

-T
--C

--T
-----A

A
G

C
--------C

---G
-G

--------C
--------G

---A
----G

---
6

8
7

1
M

M
1

A
1

1
A

A
------C

-C
--C

--------C
--G

-----G
--T

--------A
--A

-C
T

------C
-A

-----T
----G

-------T
C

A
---T

-G
G

C
C

C
-T

-----T
-----A

A
G

C
--------T

---G
-G

--------C
--------G

---A
--------

6
8

6
9

M
M

1
4

2
------C

-C
--C

--------C
--G

-----G
--T

--------A
--A

-C
T

------C
-A

-----T
------------T

C
A

---T
-G

G
C

C
C

-T
-----T

-----A
A

G
C

--------T
---G

-G
--------C

--------G
---A

----G
--C

6
3

5
6

M
M

2
3

9
------C

-C
-----------C

--G
-----G

--T
--------A

--A
-C

T
------C

-A
-----T

----G
-------T

C
A

---G
-G

G
C

C
C

-T
-----T

-----A
A

G
C

--------C
--------------C

--------G
---A

----G
---

6
8

7
0

M
N

E
------C

-C
--C

----T
---C

-G
G

-----G
--T

--------A
--A

-C
T

------C
-A

-----T
------------T

C
A

---T
-G

G
C

C
C

-T
---A

-T
-----A

A
G

C
--------T

---G
-G

--------C
--------G

---A
----G

---
6

3
3

8
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
G

-----C
-C

--C
--------C

--G
-----G

-----------A
--A

-C
---A

-----------T
----G

------C
T

C
A

---T
-G

G
C

A
A

-T
-----C

-----------------T
---G

----------C
------------A

----G
---

6
6

3
1

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
G

-----C
-C

--C
--------C

--G
-----G

-----------A
--A

-C
---A

-----------T
----G

------C
T

C
A

---T
-G

G
C

A
A

-T
-----C

-----------------T
---G

----------C
------------A

----G
---

6
6

3
2

S
M

M
P

B
J6

.6
G

-----C
-C

--C
--------C

--G
-----G

-----------A
--A

-C
---A

-----------T
----G

------C
T

C
A

---T
-G

G
C

A
A

-T
-----C

-----------------T
---G

----------C
------------A

----G
---

6
8

2
4

S
M

M
H

4
------C

-C
--C

--------C
--G

-----G
-----------A

--A
-C

---A
-----------T

-----------C
T

C
A

---T
-G

G
C

A
A

-C
-----C

-----------------T
---G

----------C
------------A

----G
---

6
8

1
7

S
M

M
H

9
G

-----C
-C

--C
--------C

-G
------G

--T
--------A

----C
---A

-----------T
----G

------C
T

C
A

---T
-G

G
C

A
A

-T
-----C

-----------------T
---G

----------C
------------A

----G
---

6
3

3
8

S
T

M
------C

-C
--C

--------C
--G

-----G
--T

--------A
--A

-C
T

--A
--T

C
-A

----------G
------C

T
C

A
---T

-G
G

C
A

A
-------C

-----------------C
---G

-C
--------C

------------A
----G

---
6

5
1

2
E

n
v

g
p

1
2

0
_

I_
_

P
_

_
L

_
_

F
_

_
C

_
_

A
_

_
T

_
_

K
_

_
N

_
_

R
_

_
D

_
_

T
_

_
W

_
_

G
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
C

_
_

L
_

_
P

_
_

D
_

_
N

_
_

D
_

_
D

_
_

Y
_

_
Q

_
_

E
_

_
I_

_
I_

_
L

_
_

N
_

_
V

_
_

T
_

_
E

_
_

A
_

_
F

_
_

D
_

_
A

_
_

W
_

_
N

_
_

N
_

_
T

_
_

V
_

_
T

_
_

E
_

_
Q

_
_

A
_

_
V

_
_

E
_

_
D

_
8

9



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-115
D

E
C

97

B
E

N
G

T
C

T
G

G
C

A
T

C
T

A
T

T
T

G
A

G
A

C
A

T
C

A
A

T
A

A
A

A
C

C
A

T
G

T
G

T
C

A
A

G
C

T
A

A
C

A
C

C
T

C
T

A
T

G
T

G
T

G
G

C
A

A
T

G
A

A
T

T
G

T
...........................A

G
C

A
G

G
G

T
T

C
A

A
G

G
G

A
A

T
A

C
C

A
C

G
A

C
C

C
C

G
A

A
T

C
C

C
A

G
G

A
C

C
T

C
G

A
G

T
T

C
C

7
0

9
3

B
E

N
_

V
_

_
W

_
_

H
_

_
L

_
_

F
_

_
E

_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

K
_

_
P

_
_

C
_

_
V

_
_

K
_

_
L

_
_

T
_

_
P

_
_

L
_

_
C

_
_

V
_

_
A

_
_

M
_

_
N

_
_

C
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
S

_
_

R
_

_
V

_
_

Q
_

_
G

_
_

N
_

_
T

_
_

T
_

_
T

_
_

P
_

_
N

_
_

P
_

_
R

_
_

T
_

_
S

_
_

S
_

_
S

_
2

2
1

8
B

E
N

_
_

S
_

_
G

_
_

I_
_

Y
_

_
L

_
_

R
_

_
H

_
_

Q
_

_
$

_
_

N
_

_
H

_
_

V
_

_
S

_
_

S
_

_
$

_
_

H
_

_
L

_
_

Y
_

_
V

_
_

W
_

_
Q

_
_

$
_

_
I_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
A

_
_

G
_

_
F

_
_

K
_

_
G

_
_

I_
_

P
_

_
R

_
_

P
_

_
R

_
_

I_
_

P
_

_
G

_
_

P
_

_
R

_
_

V
_

_
P

2
1

9
3

B
E

N
C

_
_

L
_

_
A

_
_

S
_

_
I_

_
$

_
_

D
_

_
I_

_
N

_
_

K
_

_
T

_
_

M
_

_
C

_
_

Q
_

_
A

_
_

N
_

_
T

_
_

S
_

_
M

_
_

C
_

_
G

_
_

N
_

_
E

_
_

L
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
Q

_
_

G
_

_
S

_
_

R
_

_
E

_
_

Y
_

_
H

_
_

D
_

_
P

_
_

E
_

_
S

_
_

Q
_

_
D

_
_

L
_

_
E

_
_

F
_

_
2

2
6

8
G

H
1

------A
G

---------------------------C
-----A

-----------------A
-------G

----............................................................A
A

---C
---A

-T
-A

C
A

A
-

6
5

0
1

D
1

9
4

------A
G

A
--G

------------------------------T
-G

--G
--C

-----------G
---------...............................................................-A

T
-T

A
A

-T
T

C
A

G
G

G
6

4
9

9
U

C
2

------A
G

G
--------------G

------------------T
-G

---------------------------..............................-A
T

C
C

A
G

T
T

A
C

A
G

G
G

-A
T

-A
C

---A
A

T
G

C
C

A
-A

G
C

C
-A

A
C

-A
-C

C
G

-A
7

0
2

9
R

O
D

--------------C
--------------------------A

---------T
-------A

--------A
--C

...........................-----C
A

C
A

G
-G

A
-C

-G
C

--A
G

G
--A

-A
A

C
-C

A
A

--T
C

A
-A

G
A

G
C

-C
A

A
G

-
6

5
2

7
N

IH
Z

------A
----------------------------------A

T
-------C

T
-------A

--------C
---............................................................A

-A
----A

-A
T

--C
C

A
-A

6
4

9
5

IS
Y

------A
----------------------------------A

T
----G

---T
-------A

A
-------C

---............................................................A
A

-G
C

A
-G

T
A

-A
G

A
G

A
G

-
6

4
9

8
S

T
------A

G
---------------------------C

-----A
--------C

T
-------A

------C
G

----...................................................-A
-A

G
C

-C
A

A
-T

G
C

A
-A

A
A

A
C

-C
A

A
--

6
5

1
1

C
A

M
2

------A
-------C

--------------------------A
T

--------T
-------A

--------A
---................................................-A

C
-T

A
A

G
T

-C
A

A
G

T
G

A
C

--A
A

-T
-T

G
A

T
A

7
0

8
1

M
D

S
------A

G
------C

---------------------------T
-------C

T
-------A

--------C
---............A

G
C

A
G

A
C

T
C

A
G

T
G

A
C

---G
C

A
A

G
C

A
C

-A
----C

--A
--C

--A
A

A
C

G
C

C
A

--G
C

A
G

--A
-A

-C
C

A
-A

6
5

5
5

K
R

------A
-----------------G

----------------A
T

-------C
T

--------C
A

----G
-A

---......................................................A
A

C
-G

C
A

-A
--T

--A
G

A
---C

A
G

T
7

0
2

8
U

C
1

--G
---A

G
---T

-----A
--C

--C
--------------T

-----G
--G

--G
--G

--C
----------G

A
---.......................................A

A
T

--C
--A

G
G

A
---A

A
T

-C
-A

-T
-C

T
-A

A
C

-T
-T

-A
-T

7
0

6
2

D
2

0
5

--G
---A

G
A

--C
-----A

--C
--C

-----------------A
-----C

--A
--G

--------------C
---.................................A

G
-A

--A
C

C
G

-A
--A

-A
C

C
-A

G
G

----G
----T

-G
T

A
-T

-C
C

A
--

7
0

5
4

E
H

O
--G

---A
G

---C
--------C

-----------------T
--A

T
----C

--A
--G

------A
-------G

---.......................................A
A

T
--G

--G
T

G
--G

-T
-A

G
C

-A
G

--A
A

G
A

G
A

-C
-C

-A
-G

7
0

4
6

M
M

2
5

1
--A

-----A
--C

--------C
--------G

--T
-----A

--A
T

--T
-C

--A
T

----C
A

-T
A

-T
----G

A
--C

A
A

T
A

A
A

A
G

T
G

A
G

A
C

A
G

A
T

A
G

A
T

G
G

G
G

A
T

T
G

-C
A

A
A

A
T

C
-T

C
A

-C
A

--A
-T

A
--A

A
-A

G
C

A
G

-A
C

C
A

--A
--A

......
6

9
9

0
M

M
3

2
H

--A
-----A

--C
--------C

--------G
--T

-----A
--A

T
--T

-C
--A

T
----C

A
-T

A
-T

----G
A

--C
A

A
T

A
A

A
A

G
T

G
A

G
A

C
A

G
A

T
A

A
A

T
G

G
G

G
A

T
T

G
-C

A
A

A
A

T
C

-T
T

A
-C

A
--A

--A
G

-A
--A

-C
A

G
-A

C
C

A
--G

G
-A

......
7

0
1

5
M

M
1

A
1

1
A

A
--A

-----A
--C

--------C
--------G

--T
-----A

--A
T

----C
--A

T
----C

A
-T

A
-T

----G
A

--C
A

A
T

A
A

A
A

G
T

G
A

G
A

C
A

G
A

T
A

G
A

T
G

G
G

G
A

T
T

G
-C

A
A

A
A

T
C

-T
.........-A

--A
A

-A
-C

C
A

-A
G

C
A

G
-A

C
-A

......
7

0
0

4
M

M
1

4
2

--A
-----A

--C
--------C

--------G
--T

-----A
--A

T
--T

-C
--A

T
----C

A
-T

A
-T

----G
A

--C
A

A
T

A
A

A
A

G
T

G
A

G
A

C
A

G
A

T
A

A
A

T
G

G
G

G
A

T
T

G
-C

A
A

A
A

T
C

-T
C

A
-C

A
--A

--A
G

-A
T

-A
-C

A
A

-A
-C

A
--A

A
-A

......
6

5
0

0
M

M
2

3
9

--A
-----A

--C
--------C

--------G
--T

-----A
--A

T
--T

-C
--A

T
----C

A
-T

A
-T

----G
A

--C
A

A
T

A
A

A
A

G
T

G
A

G
A

C
A

G
A

T
A

G
A

T
G

G
G

G
A

T
T

G
-C

A
A

A
A

T
C

-A
......T

A
--A

--A
A

-A
G

C
A

T
-A

-C
A

--A
--A

......
7

0
0

8
M

N
E

--A
--------C

--------C
--------G

--T
-----A

--A
T

----C
--A

T
----C

A
-T

A
-T

-----A
--C

A
A

C
A

A
A

A
G

T
G

A
G

A
C

A
G

A
T

A
A

A
T

G
G

G
G

A
T

T
G

-C
A

A
A

A
T

C
-T

......-A
--A

--A
A

-A
G

C
A

--A
-C

A
G

-A
A

T
A

......
6

4
7

6
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
--A

---A
-C

--C
-----A

-----C
--T

--G
--C

-----A
--A

--C
--C

--A
------A

-A
A

------G
G

---A
A

T
A

A
A

A
G

T
G

A
G

A
C

A
G

A
C

A
G

A
T

G
G

G
G

T
T

T
A

-C
A

-G
A

A
C

-C
C

A
G

C
A

C
-A

--A
--A

A
-A

C
-A

A
-A

-C
A

--A
A

-A
C

A
A

G
-A

6
7

8
1

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
--A

---A
-C

--C
-----A

-----C
--T

--G
--C

-----A
--A

--C
--C

--A
------A

-A
A

------G
G

---A
A

T
A

A
A

A
G

T
G

A
G

A
C

A
G

A
C

A
G

A
T

G
G

G
G

T
T

T
A

-C
A

-G
A

A
C

C
C

C
A

G
C

A
C

-A
--A

--A
A

-A
C

-A
A

-A
-C

A
--A

A
-A

C
A

A
G

-A
6

7
8

2
S

M
M

P
B

J6
.6

--A
---A

-C
--C

-----A
-----C

--T
--G

--C
-----A

--A
--C

--C
--A

------A
-A

A
------G

G
---A

A
T

A
A

A
A

G
T

G
A

G
A

C
A

G
A

C
A

G
A

T
G

G
G

G
T

T
T

A
-C

A
-G

A
A

C
-C

C
A

G
C

A
C

-A
--A

--A
A

-A
C

-A
A

-A
-C

A
--A

A
-A

C
A

A
G

-A
6

9
7

4
S

M
M

H
4

--G
---A

-C
--C

-----A
-----C

--T
--G

--C
-----A

--A
--C

--C
--A

------A
-A

-------G
A

---A
A

T
A

A
A

A
C

T
G

A
G

A
C

A
G

A
T

A
G

G
T

G
G

G
G

T
T

T
G

-C
A

-G
A

A
-C

-C
A

G
G

G
--A

--A
--A

A
-A

G
C

A
A

T
A

-C
A

--A
A

-A
......

6
9

6
1

S
M

M
H

9
--A

---A
-C

--C
-----A

-----C
--T

--G
--C

-----A
--A

--C
--C

--A
------A

-A
A

------G
G

---A
A

T
A

A
A

A
G

T
G

A
G

M
C

A
G

M
C

A
G

A
T

G
G

G
G

T
T

T
A

-C
A

-G
A

G
S

-C
C

A
G

C
A

C
-A

--A
--A

A
-A

C
-A

A
-A

T
C

A
--A

A
-A

......
6

4
8

2
S

T
M

------A
-C

--T
-----A

-----C
--T

-----T
-----A

--A
T

-G
--T

--A
------A

-T
-------G

G
---A

A
T

A
A

G
A

A
T

G
A

A
A

C
A

G
A

C
A

A
A

T
G

G
G

G
A

T
T

G
-C

A
-G

G
A

--A
C

A
G

T
A

--A
--A

G
T

G
A

-A
C

C
A

A
-A

G
C

A
G

-A
G

-A
......

6
6

5
6

E
n

v
g

p
1

2
0

_
V

_
_

W
_

_
H

_
_

L
_

_
F

_
_

E
_

_
T

_
_

S
_

_
I_

_
K

_
_

P
_

_
C

_
_

V
_

_
K

_
_

L
_

_
T

_
_

P
_

_
L

_
_

C
_

_
V

_
_

A
_

_
M

_
_

N
_

_
C

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

S
_

_
R

_
_

V
_

_
Q

_
_

G
_

_
N

_
_

T
_

_
T

_
_

T
_

_
P

_
_

N
_

_
P

_
_

R
_

_
T

_
_

S
_

_
S

_
_

S
_

1
3

0

B
E

N
A

C
A

A
C

C
T

C
G

A
G

A
C

C
A

C
C

C
A

C
A

T
C

C
G

C
A

G
C

C
T

C
C

A
T

A
A

T
A

A
A

T
G

A
A

A
C

T
T

C
T

A
A

C
T

G
C

A
T

A
G

A
A

A
A

C
A

A
C

A
C

A
T

G
C

G
C

A
G

G
A

T
T

A
G

G
G

T
A

T
G

A
G

G
A

G
A

T
G

A
T

G
C

A
A

T
G

T
G

A
G

T
T

C
A

A
T

A
T

G
A

A
G

G
G

G
T

T
A

G
A

A
C

A
A

G
A

T
A

A
G

A
A

A
A

G
G

A
G

G
7

2
4

3
B

E
N

_
T

_
_

T
_

_
S

_
_

R
_

_
P

_
_

P
_

_
T

_
_

S
_

_
A

_
_

A
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

N
_

_
E

_
_

T
_

_
S

_
_

N
_

_
C

_
_

I_
_

E
_

_
N

_
_

N
_

_
T

_
_

C
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

G
_

_
Y

_
_

E
_

_
E

_
_

M
_

_
M

_
_

Q
_

_
C

_
_

E
_

_
F

_
_

N
_

_
M

_
_

K
_

_
G

_
_

L
_

_
E

_
_

Q
_

_
D

_
_

K
_

_
K

_
_

R
_

_
R

_
2

2
6

8
B

E
N

_
_

Q
_

_
P

_
_

R
_

_
D

_
_

H
_

_
P

_
_

H
_

_
P

_
_

Q
_

_
P

_
_

P
_

_
$

_
_

$
_

_
M

_
_

K
_

_
L

_
_

L
_

_
T

_
_

A
_

_
$

_
_

K
_

_
T

_
_

T
_

_
H

_
_

A
_

_
Q

_
_

D
_

_
$

_
_

G
_

_
M

_
_

R
_

_
R

_
_

$
_

_
C

_
_

N
_

_
V

_
_

S
_

_
S

_
_

I_
_

$
_

_
R

_
_

G
_

_
$

_
_

N
_

_
K

_
_

I_
_

R
_

_
K

_
_

G
_

_
G

2
2

3
6

B
E

N
H

_
_

N
_

_
L

_
_

E
_

_
T

_
_

T
_

_
H

_
_

I_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
H

_
_

N
_

_
K

_
_

$
_

_
N

_
_

F
_

_
$

_
_

L
_

_
H

_
_

R
_

_
K

_
_

Q
_

_
H

_
_

M
_

_
R

_
_

R
_

_
I_

_
R

_
_

V
_

_
$

_
_

G
_

_
D

_
_

D
_

_
A

_
_

M
_

_
$

_
_

V
_

_
Q

_
_

Y
_

_
E

_
_

G
_

_
V

_
_

R
_

_
T

_
_

R
_

_
$

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
2

3
1

3
G

H
1

------A
-A

-C
-G

G
G

A
G

----A
-A

-G
G

A
T

G
--A

G
A

G
---------------C

C
A

-.----C
..T

C
A

G
---A

C
---A

-------G
---A

-G
--A

-----A
G

-C
A

-T
---C

-----T
------C

A
--A

-----G
A

G
-----------A

A
C

A
-

6
6

4
8

D
1

9
4

--T
---G

---C
C

--G
A

G
T

C
--C

-A
A

A
C

A
T

T
A

-A
------G

------A
-----C

---T
----G

C
G

------A
C

---A
-----------A

-A
--A

---G
--G

-T
G

-G
----------------C

----C
---------------------A

-
6

6
4

9
U

C
2

G
-C

-G
A

C
-A

-C
C

A
-C

A
A

-C
-T

--A
T

A
C

C
T

T
A

---------------G
-----C

---T
G

---G
C

G
C

A
G

---A
T

---A
-------G

---G
-C

--A
-G

----G
-T

A
-T

---A
------------C

---A
C

-G
-------------T

--A
-G

--
7

1
7

9
R

O
D

------A
-A

-C
C

A
--------G

A
-C

A
G

-A
G

C
A

A
G

A
G

----G
---G

G
A

-A
--C

C
A

---G
C

-C
G

C
G

C
A

G
---A

C
---T

-------G
--A

G
-G

--A
--A

-C
---C

A
-T

--C
C

------------C
A

--A
------A

G
-----------A

A
C

A
-

6
6

7
7

N
IH

Z
T

G
G

--A
G

G
---G

A
--G

A
---C

C
A

A
A

A
T

A
T

-A
-A

--T
--------C

-----C
.C

A
---G

C
..G

T
G

C
A

G
---A

C
---A

--------A
A

-G
-G

--A
--A

-----C
G

-C
---C

----T
-G

-----C
A

--A
-----G

A
G

---C
----G

--A
A

C
A

-
6

6
4

2
IS

Y
G

--G
T

T
G

-A
-C

T
A

--A
G

-C
----T

-G
-C

-T
G

A
T

--G
--------T

---G
A

-C
C

A
------C

--T
T

G
----A

T
---T

-----C
-G

A
--G

-G
--A

--C
---G

-C
G

-G
---C

------------C
A

--A
C

----G
T

T
-----------A

A
C

A
-

6
6

4
8

S
T

T
-C

--A
C

-A
-C

-A
-C

A
-----A

-A
---A

A
-A

-A
-C

----G
G

A
--G

-A
----T

C
A

------C
G

C
-C

A
G

---A
C

---A
----G

--G
--A

G
-A

--A
------G

-C
G

-C
---C

------------C
A

--A
-----G

A
G

G
----------A

A
C

T
A

6
6

6
1

C
A

M
2

-G
G

--A
A

-C
-C

---C
A

G
----G

-T
A

A
--A

G
G

-A
C

C
-----G

---C
-A

----C
C

T
------C

G
C

-C
A

----A
C

---T
---------A

-G
-A

--A
A

----A
G

-C
A

-G
---C

-C
----------C

A
--A

------A
G

-----------A
A

C
A

-
7

2
3

1
M

D
S

-T
C

-G
A

G
-C

-C
-A

-C
A

T
A

G
--C

-A
A

G
G

A
A

-A
-A

-C
C

----G
---G

-A
----C

C
A

------C
G

C
G

C
A

G
---A

C
---T

-----C
---A

-G
-G

--A
------G

-C
A

-G
---C

-A
----------C

A
--A

---C
-G

A
T

-----------A
A

C
A

-
6

7
0

5
K

R
-A

C
-G

-A
-A

--T
G

A
G

G
G

G
-G

C
A

-A
-T

C
C

-A
G

A
G

---T
----C

------A
--T

C
A

------A
C

C
-------G

C
---T

---A
T

------A
G

---A
---G

-A
G

-C
G

-T
---C

G
-----------C

A
--A

C
--C

---T
-------C

C
-C

A
-C

A
A

7
1

7
8

U
C

1
---C

-T
A

T
T

-C
T

A
-T

A
-T

-A
-C

-A
T

---A
A

A
A

-T
--C

-C
--C

--C
--A

A
G

-C
C

A
--T

--T
A

----T
G

----C
---C

-G
---A

----A
C

T
A

--A
A

-C
-C

A
G

-T
G

-C
---T

-C
--T

--C
----C

A
--A

C
--A

G
-A

G
----G

------A
A

C
A

A
7

2
1

2
D

2
0

5
--T

-A
G

C
-T

-C
T

A
-C

A
--T

-T
C

G
T

-G
G

C
T

G
A

A
A

-C
G

--T
--C

-----A
G

A
C

C
C

A
------A

----T
G

---G
C

---A
-----C

----A
G

-A
-----A

--A
---------A

-T
--T

-G
-----C

---A
C

--A
G

-A
G

----G
--C

T
--A

A
C

A
A

7
2

0
4

E
H

O
T

-C
T

--G
--T

C
C

-T
C

A
G

A
T

-T
--T

A
-T

C
A

G
A

--C
--C

-C
--C

---G
A

-A
G

C
--A

--T
--T

C
----T

G
---G

C
--T

-----G
A

----A
C

T
A

--A
--A

-----A
G

-C
---C

-A
-----A

----C
A

--A
---A

--A
G

----G
--T

C
--A

A
C

A
A

7
1

9
6

M
M

2
5

1
.........G

C
----G

T
A

T
--G

A
A

A
A

-A
T

A
G

A
---G

G
-C

-----G
---A

G
-T

C
T

--T
----C

T
C

-G
--T

-A
T

---A
----C

--G
-A

A
C

-A
---C

-A
-----A

A
G

C
---A

-A
----C

C
----C

A
------A

--A
G

---C
----C

--A
-G

A
-

7
1

3
1

M
M

3
2

H
..................G

----A
A

A
-A

T
A

G
A

---G
G

-C
-----G

---A
G

-T
C

T
--T

---A
C

T
C

-T
G

-T
-A

T
---A

----C
--G

-A
A

C
-A

---C
-A

-----A
G

G
C

---A
-A

-----C
----C

A
------A

--A
G

---C
----C

--A
-G

A
-

7
1

4
7

M
M

1
A

1
1

A
A

.........-A
G

G
--A

T
G

T
--G

A
A

A
A

-A
T

A
A

A
---G

--C
-----G

---A
G

-T
C

T
--T

----T
T

C
-T

G
-T

-A
T

---A
----C

--G
-A

A
C

-A
---C

-A
-----A

G
G

C
---A

-A
-----C

----C
A

------A
--A

G
---C

-------A
A

G
A

-
7

1
4

5
M

M
1

4
2

......A
-A

G
C

-A
A

-T
-A

G
T

-G
A

G
A

--A
G

A
G

A
----G

-C
-----G

---A
G

-C
C

T
--T

G
---T

T
C

-T
G

-T
-A

T
---A

----C
--G

-A
A

C
-A

---C
C

A
-----A

A
G

C
---A

-A
-----C

----C
A

------A
--A

G
---C

-------A
-G

A
-

6
6

4
4

M
M

2
3

9
.........-C

G
A

--G
-A

T
--G

-A
A

A
--T

A
G

A
---G

G
-C

-----G
---A

G
-T

C
T

--T
----C

C
C

-G
G

-T
-A

T
---A

----C
--G

-A
A

C
-A

---C
-A

-----A
A

G
C

---A
-A

-----C
----C

A
------A

--A
G

---C
-------A

A
G

A
-

7
1

4
9

M
N

E
.........C

C
-A

--A
A

A
G

--G
A

G
---A

T
A

A
A

A
G

-G
G

-C
-----G

-A
-A

G
-C

C
T

--T
---A

-T
C

-T
G

-T
-A

T
---A

----C
--G

-A
A

C
-A

---C
C

A
-----A

A
G

C
---A

-A
-----C

----C
A

------A
--A

G
---C

----G
---A

G
A

-
6

6
1

7
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
T

----A
A

-A
C

C
-A

--T
-A

C
--A

T
A

A
----A

A
A

G
G

-T
G

-------C
-G

-G
A

-C
C

T
--T

---A
---T

T
--T

-A
T

--T
A

----C
--G

-A
A

C
-G

---C
C

C
---G

-A
A

G
T

---A
-A

--T
--C

----C
A

------A
--A

G
---C

--A
--G

--A
G

A
A

6
9

3
1

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
T

----A
A

-A
C

C
-A

--T
-A

C
--A

T
A

A
----A

A
A

G
G

-T
G

-------C
-G

-G
A

-C
C

T
--T

---A
---T

T
--T

-A
T

--T
A

----C
--G

-A
A

C
-G

---C
C

C
---G

-A
A

G
T

---A
-A

--T
--C

----C
A

------A
--A

G
---C

--A
--G

--A
G

A
A

6
9

3
2

S
M

M
P

B
J6

.6
T

----A
A

-A
C

C
-A

--T
-A

C
--A

T
A

A
----A

A
A

G
G

-T
G

-------C
-G

-G
A

-C
C

T
--T

---A
---T

T
--T

-A
T

--T
A

----C
--G

-A
A

C
-G

---C
C

C
---G

-A
A

G
T

---A
-A

--T
--C

----C
A

------A
--A

G
---C

--A
--G

--A
G

A
A

7
1

2
4

S
M

M
H

4
.........G

C
-A

----A
-G

T
G

T
A

----A
A

A
A

T
G

-T
----------G

-A
A

-C
C

T
------A

----T
--T

-G
T

--T
-----C

--G
-A

A
C

-G
---C

C
C

-----A
G

G
T

---A
-A

--T
--C

----C
A

------A
-T

A
G

G
--C

--A
--G

-A
A

G
A

A
7

1
0

2
S

M
M

H
9

.........C
C

----T
-A

C
--A

T
A

A
T

---A
A

A
G

G
-T

G
-------C

-G
-G

A
-C

C
T

--T
---A

G
--G

T
--T

-A
T

--T
A

----C
--G

-A
A

C
-G

---C
C

C
---G

-A
A

G
T

---A
-A

--T
--C

----C
A

------A
--A

G
---C

--A
--G

--A
G

A
A

6
6

2
3

S
T

M
...............G

-A
G

--A
-A

A
A

G
C

-A
G

A
G

T
--G

----------A
A

G
C

T
C

---T
G

--A
G

T
-------A

C
---A

----C
--G

-A
A

G
-A

--A
T

C
A

C
-A

G
-A

G
G

T
---A

-A
----------C

A
--A

C
--A

--A
G

------A
--G

--A
G

A
-

6
7

9
1

E
n

v
g

p
1

2
0

_
T

_
_

T
_

_
S

_
_

R
_

_
P

_
_

P
_

_
T

_
_

S
_

_
A

_
_

A
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

N
_

_
E

_
_

T
_

_
S

_
_

N
_

_
C

_
_

I_
_

E
_

_
N

_
_

N
_

_
T

_
_

C
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

G
_

_
Y

_
_

E
_

_
E

_
_

M
_

_
M

_
_

Q
_

_
C

_
_

E
_

_
F

_
_

N
_

_
M

_
_

K
_

_
G

_
_

L
_

_
E

_
_

Q
_

_
D

_
_

K
_

_
K

_
_

R
_

_
R

_
1

8
0



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-116
D

E
C

97

B
E

N
T

A
T

A
A

G
G

A
C

A
C

A
T

G
G

T
A

T
T

T
A

G
A

A
G

A
T

G
T

G
G

T
T

T
G

T
G

A
C

...A
A

C
A

C
A

............A
C

A
G

C
T

G
G

C
A

C
A

T
G

T
T

A
C

A
T

G
A

G
A

C
A

T
T

G
C

A
A

C
A

C
A

T
C

A
A

T
C

A
T

C
A

A
A

G
A

G
T

C
A

T
G

T
G

A
T

A
A

G
C

A
C

T
A

T
T

G
G

G
A

T
G

C
T

A
T

G
A

G
G

T
T

T
A

G
A

7
3

7
8

B
E

N
_

Y
_

_
K

_
_

D
_

_
T

_
_

W
_

_
Y

_
_

L
_

_
E

_
_

D
_

_
V

_
_

V
_

_
C

_
_

D
_

_
._

_
N

_
_

T
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
T

_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

_
C

_
_

Y
_

_
M

_
_

R
_

_
H

_
_

C
_

_
N

_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

K
_

_
E

_
_

S
_

_
C

_
_

D
_

_
K

_
_

H
_

_
Y

_
_

W
_

_
D

_
_

A
_

_
M

_
_

R
_

_
F

_
_

R
_

2
3

1
3

B
E

N
_

_
I_

_
R

_
_

T
_

_
H

_
_

G
_

_
I_

_
$

_
_

K
_

_
M

_
_

W
_

_
F

_
_

V
_

_
#

_
_

#
_

_
T

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

Q
_

_
L

_
_

A
_

_
H

_
_

V
_

_
T

_
_

$
_

_
D

_
_

I_
_

A
_

_
T

_
_

H
_

_
Q

_
_

S
_

_
S

_
_

K
_

_
S

_
_

H
_

_
V

_
_

I_
_

S
_

_
T

_
_

I_
_

G
_

_
M

_
_

L
_

_
$

_
_

G
_

_
L

_
_

D
2

2
7

6
B

E
N

V
_

_
$

_
_

G
_

_
H

_
_

M
_

_
V

_
_

F
_

_
R

_
_

R
_

_
C

_
_

G
_

_
L

_
_

$
_

_
#

_
_

#
_

_
H

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

S
_

_
W

_
_

H
_

_
M

_
_

L
_

_
H

_
_

E
_

_
T

_
_

L
_

_
Q

_
_

H
_

_
I_

_
N

_
_

H
_

_
Q

_
_

R
_

_
V

_
_

M
_

_
$

_
_

$
_

_
A

_
_

L
_

_
L

_
_

G
_

_
C

_
_

Y
_

_
E

_
_

V
_

_
$

_
_

2
3

5
1

G
H

1
-----T

--A
--------C

-C
-A

-------A
--------A

T
C

A
--T

-A
T

...A
C

C
A

A
A

G
A

T
G

G
G

A
A

A
A

A
--G

-----------A
C

---------------G
------C

---------------------------------A
-A

-------
6

7
9

5
D

1
9

4
-----T

---G
-------C

-C
-A

G
----------------A

A
G

-C
A

-A
C

............G
G

-A
-A

---------------------------------G
-------------------C

----------------------A
-------

6
7

8
7

U
C

2
----C

T
-----------C

-C
---T

---------------A
G

C
-C

A
-A

C
...A

A
G

A
C

A
G

G
C

---A
A

C
A

C
G

--------------------T
---------G

-------G
--A

-----------A
--T

---------T
------A

-------
7

3
2

6
R

O
D

-----T
--A

--------C
-C

-A
----------------G

A
C

A
--T

-A
T

...A
G

C
A

C
A

...-A
T

C
A

G
A

C
-C

A
G

----------A
C

---------------G
------C

---A
--------C

--------------------A
---------

6
8

2
1

N
IH

Z
----C

T
--A

G
-------C

-C
-A

-----------------...--T
-A

C
...A

C
C

T
C

A
...-G

T
C

A
G

A
---A

G
----------A

C
---------------G

------C
-------------------------------------------

6
7

8
3

IS
Y

----G
T

--A
--C

-----C
-C

-A
----------------A

T
C

A
G

-T
-A

C
...A

G
C

A
C

A
...G

A
C

C
G

A
A

A
A

-G
-----------A

C
---------------G

------C
------------C

-----------------------A
------

6
7

9
2

S
T

-----T
--A

--------C
-C

-A
-------A

--C
-----A

T
C

A
--T

G
A

C
...A

C
C

A
A

G
...-A

--A
G

A
A

A
-------------A

C
--C

------------G
------C

------------C
---------------A

--------------
6

8
0

5
C

A
M

2
--C

--T
--A

--------C
-C

-A
G

C
--------------T

A
A

T
-G

----G
A

T
C

A
G

A
C

C
A

C
A

-A
T

-A
G

A
C

---G
----------A

C
---------------G

------C
-------------------------------------------

7
3

8
1

M
D

S
-----C

--A
--------C

-C
-A

G
C

-------------G
A

G
A

A
-T

G
-A

T
...A

A
C

A
C

C
A

C
A

-A
C

C
A

A
A

---G
G

--C
--------C

---------------G
-----------------------------------A

--------------
6

8
5

2
K

R
----G

T
--A

--------C
-C

-A
-G

-----A
---------A

C
A

-C
T

-A
T

.........G
G

G
--C

A
G

C
C

---A
-----------A

C
---------------G

------C
-------------------------------------------

7
3

1
9

U
C

1
-----------C

-----C
G

A
-A

-----T
-A

-A
G

--C
A

-............C
G

G
C

A
A

C
A

G
C

--C
A

G
C

A
C

--T
-------------A

C
---T

--T
--C

---G
-G

---C
----------------A

--T
--C

-----C
A

G
C

T
-A

--A
-----G

7
3

5
0

D
2

0
5

-----A
-----C

-----C
-C

-------T
-A

-A
G

---A
-T

A
A

.........T
A

C
C

A
G

G
A

A
G

T
A

T
A

-C
A

---G
---C

--T
--A

---A
C

C
---------A

----T
---C

-------------C
--A

--T
--------C

A
G

C
T

-A
--------G

7
3

4
5

E
H

O
-----------C

------A
A

-C
-----T

-A
--G

-----A
A

A
G

G
G

G
-......C

A
A

G
G

A
G

T
-A

T
-A

A
A

---A
------T

--A
-A

-A
C

C
--T

--T
--------T

---C
----A

--------C
--A

--T
---------A

G
-T

-A
--A

-----G
7

3
4

0
M

M
2

5
1

--C
--T

--A
--T

-----C
-C

T
A

C
----T

----------A
C

A
A

G
G

G
-A

...T
A

G
C

A
C

T
G

A
T

-A
T

-A
A

A
---G

---C
-------A

T
--C

--T
-----T

--T
G

-T
---C

----A
--T

-----C
--A

--T
---------A

----T
--A

-----G
7

2
7

8
M

M
3

2
H

--C
--T

--A
--T

-----C
-C

T
A

C
----T

----------A
C

A
A

G
G

G
-A

...T
A

G
C

A
C

T
G

A
T

-A
T

-A
A

A
-T

-G
---C

-------A
T

--C
--T

-----T
--T

--T
---C

-------T
-----C

-----T
---------A

----T
--A

-----G
7

2
9

4
M

M
1

A
1

1
A

A
--C

--T
--A

--T
-----C

-C
T

-C
----T

----A
-----A

C
A

A
G

G
G

-A
...T

A
G

C
A

C
T

G
G

T
-A

T
-A

A
A

-T
-G

-----------A
T

--C
--T

-----T
--T

G
-T

---C
-------T

-----C
--A

--T
--------------T

--A
-----G

7
2

9
2

M
M

1
4

2
--C

--T
--A

--T
-----C

-C
T

-C
----T

----------A
C

A
A

G
G

G
-A

...T
A

G
C

A
C

T
G

G
T

-A
T

-A
A

A
-T

-G
-----------A

T
--C

--T
--T

--T
--T

G
-T

---C
------G

T
-----C

--A
G

-T
--------------T

--A
-G

----
6

7
9

1
M

M
2

3
9

--C
--T

--A
--T

-----C
-C

T
-C

----T
----A

-----A
C

A
A

G
G

G
-A

...T
A

A
C

A
C

T
G

G
T

-A
T

-A
A

A
-T

-G
-----------A

C
--C

--T
-----T

--T
G

-T
---C

-------T
-----C

--A
--T

--------------T
--A

-----G
7

2
9

6
M

N
E

--C
--T

--A
--T

-----C
-C

T
-C

----T
----------A

C
A

A
G

G
T

-A
...T

A
G

C
A

C
T

G
A

A
-A

T
-A

A
A

-T
-G

-----------A
T

--C
--T

-----T
--T

G
-T

--T
C

----A
--T

-----C
--A

--T
--------------T

--A
-----G

6
7

6
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----T
--A

----------C
-A

G
----T

-A
--------A

C
A

A
--......T

A
G

C
A

A
T

G
A

A
--T

-A
C

A
-T

-A
---C

--T
----A

C
-----T

-----C
A

G
T

G
-T

--T
C

----A
--C

-----C
--A

--T
--------------T

--A
------

7
0

7
5

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
-----T

--A
----------C

-A
G

----T
-A

--------A
C

A
A

--......T
A

G
C

A
A

T
G

A
A

--T
-A

C
A

-T
-A

---C
--T

----A
C

-----T
-----C

A
G

T
G

-T
--T

C
----A

--C
-----C

--A
--T

--------------T
--A

------
7

0
7

6
S

M
M

P
B

J6
.6

-----T
--A

----------C
-A

G
----T

-A
--------A

C
A

A
--......T

A
G

C
A

A
T

G
A

A
--T

-A
C

A
-T

-A
---C

--T
----A

C
-----T

-----C
A

G
T

G
-T

--T
C

----A
--C

-----C
--A

--T
--------------T

--A
------

7
2

6
8

S
M

M
H

4
-----T

--A
----------C

-A
G

----T
-A

A
-C

-----G
C

A
G

T
C

......A
G

C
G

A
A

T
G

A
A

-G
T

-A
G

A
-T

-A
----------C

A
T

-----T
-----C

A
G

T
G

-T
--T

C
----A

--C
-----C

-----T
--------------T

--A
------

7
2

4
6

S
M

M
H

9
-----T

--A
----------C

-A
G

----T
-A

--G
-----A

C
A

A
--T

-G
C

A
A

T
G

G
A

A
A

T
G

A
A

--T
-A

C
A

-T
-A

---C
--T

----A
C

-----T
-----C

A
G

T
G

-T
--T

C
----A

--C
-----C

-----T
--------------T

--A
--Y

---
6

7
7

3
S

T
M

--C
--T

--A
--G

-----C
-C

T
A

G
C

---C
-A

A
-C

-----A
C

A
A

--T
......G

T
C

A
C

T
G

G
C

G
A

--A
G

A
---G

---C
-----------------T

--C
A

G
T

G
-A

--T
C

----A
--C

-----C
--A

--T
-----------C

T
-A

--------G
6

9
3

5
E

n
v

g
p

1
2

0
_

Y
_

_
K

_
_

D
_

_
T

_
_

W
_

_
Y

_
_

L
_

_
E

_
_

D
_

_
V

_
_

V
_

_
C

_
_

D
_

_
._

_
N

_
_

T
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
T

_
_

A
_

_
G

_
_

T
_

_
C

_
_

Y
_

_
M

_
_

R
_

_
H

_
_

C
_

_
N

_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

K
_

_
E

_
_

S
_

_
C

_
_

D
_

_
K

_
_

H
_

_
Y

_
_

W
_

_
D

_
_

A
_

_
M

_
_

R
_

_
F

_
_

R
_

2
2

5

B
E

N
T

A
C

T
G

T
G

C
A

C
C

A
C

C
G

G
G

C
T

T
T

G
C

C
C

T
A

T
T

A
A

G
A

T
G

T
A

A
T

G
A

T
A

C
C

A
A

C
T

A
T

T
C

A
G

G
C

T
T

T
G

A
A

C
C

T
A

A
G

T
G

C
A

C
T

A
A

A
G

T
A

G
T

A
G

C
T

G
C

T
T

C
A

T
G

C
A

C
A

A
G

G
A

T
G

A
T

G
G

A
A

A
C

G
C

A
A

A
C

T
T

C
T

A
C

T
T

G
G

T
T

T
G

G
C

T
T

T
A

A
T

G
G

C
A

C
T

A
G

A
7

5
2

8
B

E
N

_
Y

_
_

C
_

_
A

_
_

P
_

_
P

_
_

G
_

_
F

_
_

A
_

_
L

_
_

L
_

_
R

_
_

C
_

_
N

_
_

D
_

_
T

_
_

N
_

_
Y

_
_

S
_

_
G

_
_

F
_

_
E

_
_

P
_

_
K

_
_

C
_

_
T

_
_

K
_

_
V

_
_

V
_

_
A

_
_

A
_

_
S

_
_

C
_

_
T

_
_

R
_

_
M

_
_

M
_

_
E

_
_

T
_

_
Q

_
_

T
_

_
S

_
_

T
_

_
W

_
_

F
_

_
G

_
_

F
_

_
N

_
_

G
_

_
T

_
_

R
_

2
3

6
3

B
E

N
_

_
T

_
_

V
_

_
H

_
_

H
_

_
R

_
_

A
_

_
L

_
_

P
_

_
Y

_
_

$
_

_
D

_
_

V
_

_
M

_
_

I_
_

P
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
A

_
_

L
_

_
N

_
_

L
_

_
S

_
_

A
_

_
L

_
_

K
_

_
$

_
_

$
_

_
L

_
_

L
_

_
H

_
_

A
_

_
Q

_
_

G
_

_
$

_
_

W
_

_
K

_
_

R
_

_
K

_
_

L
_

_
L

_
_

L
_

_
G

_
_

L
_

_
A

_
_

L
_

_
M

_
_

A
_

_
L

_
_

E
2

3
2

2
B

E
N

I_
_

L
_

_
C

_
_

T
_

_
T

_
_

G
_

_
L

_
_

C
_

_
P

_
_

I_
_

K
_

_
M

_
_

$
_

_
$

_
_

Y
_

_
Q

_
_

L
_

_
F

_
_

R
_

_
L

_
_

$
_

_
T

_
_

$
_

_
V

_
_

H
_

_
$

_
_

S
_

_
S

_
_

S
_

_
C

_
_

F
_

_
M

_
_

H
_

_
K

_
_

D
_

_
D

_
_

G
_

_
N

_
_

A
_

_
N

_
_

F
_

_
Y

_
_

L
_

_
V

_
_

W
_

_
L

_
_

$
_

_
W

_
_

H
_

_
$

_
_

2
3

9
4

G
H

1
-----------------T

-A
-------C

-------C
-----------T

-----------C
--G

--A
-----T

T
--------------T

--A
----------------------------C

--C
--------------------------G

6
9

4
5

D
1

9
4

-----------------T
---------C

-------C
------------------------------------T

-----------------------------------------------------------------------------
6

9
3

7
U

C
2

-----C
A

----------T
-A

----T
--C

-------C
--------------C

--G
-------C

------T
---C

-------------------------T
---------------------------------------------------

7
4

7
6

R
O

D
-----------------T

-A
---------------------------T

-------------C
---C

--C
--T

T
--------------T

--A
-------C

-----------------------C
--A

------------------------
6

9
7

1
N

IH
Z

-----------------T
------T

--C
-------C

-----------T
-------------C

------C
---T

-----------------A
-------C

--A
-----------------------A

------------------------
6

9
3

3
IS

Y
-----------------T

----T
-T

-G
C

----G
--C

-----------T
--C

-----------G
--C

--T
---T

--------------T
--A

----T
-----A

---------------C
-----------C

-------------------G
6

9
4

2
S

T
--T

--------------T
--------G

C
-------C

-----------T
--------------G

--C
--T

--T
T

----G
------------A

----T
-----------------------C

--C
--------------------------G

6
9

5
5

C
A

M
2

-----------------T
------A

--C
-------C

-----------G
--C

----------C
---C

--C
--T

T
----G

---------T
--A

-------C
--A

--------------G
--------G

--------------------C
---

7
5

3
1

M
D

S
-----------------T

------T
-G

C
-------C

-----C
-----T

--------G
---C

-G
--C

--T
--T

T
--------------T

--A
----T

--C
--------------A

-----------G
------------------------

7
0

0
2

K
R

-----------------T
--A

T
G

-T
-G

C
-------C

-----------T
--------------G

--C
-----T

C
-----------------A

----------A
-----------------------------------------------G

7
4

6
9

U
C

1
--------T

--C
--A

--A
-A

---T
--G

C
-------------C

------------------A
T

G
--A

--A
--T

-G
-----------T

G
T

-C
--T

--------A
--------G

--A
--G

--C
-----A

-----------C
-----T

--G
--G

7
5

0
0

D
2

0
5

--T
-----T

--C
-----G

---T
T

T
---C

-------------------------------C
A

T
G

--C
--C

----G
---G

--------G
T

-C
--C

--------A
-----------A

--G
T

-C
-----A

-----------C
-----T

--A
--G

7
4

9
5

E
H

O
--T

-----T
--C

--A
--A

-----T
T

-G
C

-------C
--------T

--A
-----------C

A
T

G
--C

--C
--T

-G
---G

-------T
A

T
--C

T
...G

T
A

C
--A

-----------A
--G

--C
-----A

-----------C
-----T

--A
--G

7
4

8
7

M
M

2
5

1
--T

--------T
--A

--T
-A

---T
T

-G
C

-T
-----------C

--A
--T

------------A
T

G
-----A

--T
T

----G
--G

--G
-T

C
T

----------------------G
--A

--G
--------------------------A

------
7

4
2

8
M

M
3

2
H

--T
--------T

--A
--T

-A
---T

T
-G

C
-T

-----------C
--A

--T
------------A

T
G

-----A
--T

T
----G

--G
--G

-T
C

T
----------------------G

--A
--G

--------------------------A
------

7
4

4
4

M
M

1
A

1
1

A
A

--T
--------T

--A
--T

-A
---T

T
-G

C
-T

-----------C
--A

--T
------------A

T
G

-----A
--T

T
----G

--G
--G

-T
C

T
----------------------G

--A
--G

--------------------------A
------

7
4

4
2

M
M

1
4

2
--T

--------T
--A

--T
-A

---T
T

-G
C

-T
-----------C

--A
--T

------------A
T

G
-----C

--T
T

----G
-----G

-T
C

T
----------------------G

--A
--G

---------------C
-G

--------A
------

6
9

4
1

M
M

2
3

9
--T

--------T
--A

--T
-A

---T
T

-G
C

-T
-----------C

--A
--T

------------A
T

G
-----A

--T
T

----G
--G

--G
-T

C
T

----------------------G
--A

--G
--------------------------A

------
7

4
4

6
M

N
E

--T
--------T

--A
--T

-A
---T

T
-G

C
-T

-----------C
--A

--T
------------A

T
G

-----C
--T

T
----G

--G
--G

-T
C

T
-------------A

--------G
--A

--G
--------------------------A

------
6

9
1

4
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
--T

--------G
--A

--T
-A

---T
T

-G
C

-T
--G

---------T
-A

--T
-------------C

T
-----C

--T
-----G

-------T
-T

-------------A
-----------A

-----C
--------------T

--C
-----T

------
7

2
2

5
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

--T
--------G

--A
--T

-A
---T

T
-G

C
-T

--G
---------T

-A
--T

-------------C
T

-----C
--T

-----G
-------T

-T
-------------A

-----------A
-----C

--------------T
--C

-----T
------

7
2

2
6

S
M

M
P

B
J6

.6
--T

--------G
--A

--T
-A

---T
T

-G
C

-T
--G

---------T
-A

--T
-------------C

T
-----C

--T
-----G

-------T
-T

-------------A
-----------A

-----C
--------------T

--C
-----T

------
7

4
1

8
S

M
M

H
4

-----------G
--A

--T
-A

---T
T

-G
C

-T
--G

---------T
-A

--T
----T

--------C
T

-----C
--T

T
----G

-----G
-T

-T
-------------A

--------G
--------C

-----------------C
-----T

-----G
7

3
9

6
S

M
M

H
9

--T
--------G

--A
--T

-A
---T

T
-G

C
-T

--G
--------------T

-------------C
T

-----C
--T

-----G
-------T

-T
-------------A

-----------A
-----C

--------------T
--C

-----T
------

6
9

2
3

S
T

M
--T

-----------T
--T

-A
---T

T
-G

C
-C

-----C
--------A

--T
---A

---------C
------T

---T
----G

-------T
C

T
-C

--G
--T

--T
--A

--------G
--A

--------A
--------------------A

------
7

0
8

5
E

n
v

g
p

1
2

0
_

Y
_

_
C

_
_

A
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

F
_

_
A

_
_

L
_

_
L

_
_

R
_

_
C

_
_

N
_

_
D

_
_

T
_

_
N

_
_

Y
_

_
S

_
_

G
_

_
F

_
_

E
_

_
P

_
_

K
_

_
C

_
_

T
_

_
K

_
_

V
_

_
V

_
_

A
_

_
A

_
_

S
_

_
C

_
_

T
_

_
R

_
_

M
_

_
M

_
_

E
_

_
T

_
_

Q
_

_
T

_
_

S
_

_
T

_
_

W
_

_
F

_
_

G
_

_
F

_
_

N
_

_
G

_
_

T
_

_
R

_
2

7
5



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-117
D

E
C

97

B
E

N
G

C
A

G
A

A
A

A
T

A
G

A
A

C
A

T
A

T
A

T
C

T
A

T
T

G
G

C
A

T
G

G
C

A
G

A
G

A
T

A
A

T
A

G
G

A
C

T
A

T
C

A
T

T
A

G
C

T
T

A
A

A
C

A
A

G
T

A
T

T
A

T
A

A
T

C
T

C
A

C
A

A
T

G
C

G
T

T
G

T
A

A
G

A
G

A
C

C
A

G
G

A
A

A
T

A
A

G
A

C
A

G
T

T
T

T
A

C
C

A
A

T
A

A
C

A
C

T
T

A
T

G
T

C
A

G
G

A
T

T
A

G
T

G
T

T
T

C
A

C
7

6
7

8
B

E
N

_
A

_
_

E
_

_
N

_
_

R
_

_
T

_
_

Y
_

_
I_

_
Y

_
_

W
_

_
H

_
_

G
_

_
R

_
_

D
_

_
N

_
_

R
_

_
T

_
_

I_
_

I_
_

S
_

_
L

_
_

N
_

_
K

_
_

Y
_

_
Y

_
_

N
_

_
L

_
_

T
_

_
M

_
_

R
_

_
C

_
_

K
_

_
R

_
_

P
_

_
G

_
_

N
_

_
K

_
_

T
_

_
V

_
_

L
_

_
P

_
_

I_
_

T
_

_
L

_
_

M
_

_
S

_
_

G
_

_
L

_
_

V
_

_
F

_
_

H
_

2
4

1
3

B
E

N
_

_
Q

_
_

K
_

_
I_

_
E

_
_

H
_

_
I_

_
S

_
_

I_
_

G
_

_
M

_
_

A
_

_
E

_
_

I_
_

I_
_

G
_

_
L

_
_

S
_

_
L

_
_

A
_

_
$

_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

I_
_

S
_

_
Q

_
_

C
_

_
V

_
_

V
_

_
R

_
_

D
_

_
Q

_
_

E
_

_
I_

_
R

_
_

Q
_

_
F

_
_

Y
_

_
Q

_
_

$
_

_
H

_
_

L
_

_
C

_
_

Q
_

_
D

_
_

$
_

_
C

_
_

F
_

_
T

2
3

6
9

B
E

N
S

_
_

R
_

_
K

_
_

$
_

_
N

_
_

I_
_

Y
_

_
L

_
_

L
_

_
A

_
_

W
_

_
Q

_
_

R
_

_
$

_
_

$
_

_
D

_
_

Y
_

_
H

_
_

$
_

_
L

_
_

K
_

_
Q

_
_

V
_

_
L

_
_

$
_

_
S

_
_

H
_

_
N

_
_

A
_

_
L

_
_

$
_

_
E

_
_

T
_

_
R

_
_

K
_

_
$

_
_

D
_

_
S

_
_

F
_

_
T

_
_

N
_

_
N

_
_

T
_

_
Y

_
_

V
_

_
R

_
_

I_
_

S
_

_
V

_
_

S
_

_
2

4
3

7
G

H
1

-----G
-----------------------------------------------C

--------------------C
--T

T
-T

--A
-A

------------------C
---------G

-------------C
--------G

------------
7

0
9

5
D

1
9

4
----0

-0
-------------------------T

-A
0

----------------------------0
--------------------A

----------------------------G
----------------------G

C
G

-A
G

-------
7

0
8

3
U

C
2

--------------------------------T
-----C

--------------------------A
C

----------T
-------A

---C
------------------------G

-----------------------C
A

T
A

G
------T

7
6

2
6

R
O

D
-----G

--------------------------------------A
--------C

-----------A
-------------G

T
T

---A
---------G

-----G
-------T

---G
A

A
--A

-----T
G

------------C
A

T
---------

7
1

2
1

N
IH

Z
--------------------------------T

-A
------C

--A
-----T

--C
--------T

--C
-T

------------T
----A

---------G
--G

--------------G
------------T

----------G
--T

A
A

-------
7

0
8

3
IS

Y
--------------------------------T

--G
-----C

--A
-----T

--C
-----------A

--------------C
--A

-T
-----G

--------A
------A

------G
-------------C

--------C
C

G
C

A
G

A
------

7
0

9
2

S
T

--------------------------------T
--G

--------A
----------------------T

------------C
G

-A
-A

---------G
--------C

---------G
-------------C

--------G
------------

7
1

0
5

C
A

M
2

-----G
--------------------------T

-A
------C

--A
--------C

--T
---------C

-------C
---T

-T
---T

A
-----G

---G
-----------------G

G
-G

--------------------G
C

A
-A

G
A

------
7

6
8

1
M

D
S

--------------------------------T
-A

------C
--A

--------C
--------T

G
C

A
A

G
----------T

-C
T

---A
---------G

-----------A
-----G

G
----------------------------------T

7
1

5
2

K
R

--------------------------------T
-----------------T

--C
--------T

-C
A

C
------------------A

---------G
------------T

-------G
-------------G

------G
A

G
----------

7
6

1
9

U
C

1
A

----------G
--------G

---------A
-T

-A
------------C

-----A
-----G

--T
--------------A

-------A
---C

-G
A

--G
-----G

--C
--------C

A
-----------A

-C
---------C

-G
A

A
T

--C
--T

7
6

5
0

D
2

0
5

-----G
--C

--G
--------A

----------A
A

-A
---C

--------C
-----A

--------T
-C

A
--C

------T
-G

T
----A

-A
C

--------G
--------C

-----G
---G

---------G
-A

C
C

G
--------C

--C
-T

--C
--T

7
6

4
5

E
H

O
--------C

--G
--------------------T

-A
---C

--------------A
--------T

T
C

A
-----------G

-------A
C

-----A
--G

--------C
--A

-T
G

---G
-G

-------G
-A

C
C

G
-------T

A
-T

C
-C

--C
--T

7
6

3
7

M
M

2
5

1
--------------T

-----T
--C

--------T
--G

--------------A
-----T

-----T
--------------A

------A
A

A
----G

A
---------------------------G

-C
--C

A
-------T

-----G
--T

--C
---

7
5

7
8

M
M

3
2

H
--------------T

-----T
--C

--------T
--G

--------------A
-----T

-----T
--------------A

------A
A

A
----G

A
---------------------------G

-C
--C

A
-------T

-----G
--T

--C
---

7
5

9
4

M
M

1
A

1
1

A
A

--------------T
-----T

--C
--------T

--G
--------A

-----A
-----T

-----T
--------------A

-----A
A

A
A

----G
A

---------------------------G
-C

--C
A

-------T
C

A
---G

--T
--C

---
7

5
9

2
M

M
1

4
2

--------------C
-----T

--C
--------T

-----------------A
-----T

C
----T

---C
----------A

------A
A

A
----G

A
---------------------------G

-C
--C

A
-------T

-C
---G

--T
--C

---
7

0
9

1
M

M
2

3
9

--------------T
-----T

--C
--------T

--G
--------------A

-----T
-----T

--------------A
------A

A
A

----G
A

---------------------------G
-C

--C
A

-------T
-----G

--T
--C

---
7

5
9

6
M

N
E

--------------T
-----T

--C
------A

---A
---------------A

-----T
--G

--T
--------------A

------A
A

A
----G

A
---------------------------G

-C
--C

A
-C

-----T
-----G

--T
--C

---
7

0
6

4
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-----------------C

--T
---------------A

G
C

-----A
--C

--A
-----------T

--------------A
------A

-A
----G

A
--------------------C

------G
-C

--C
A

----------G
--G

--C
--C

--T
7

3
7

5
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-----------------C
--T

---------------A
G

C
-----A

--C
--A

-----------T
--------------A

------A
-A

----G
A

--------------------C
------G

-C
--C

A
----------G

--G
--C

--C
--T

7
3

7
6

S
M

M
P

B
J6

.6
-----------------C

--T
---------------A

G
C

-----A
--C

--A
-----------T

--------------A
------A

-A
----G

A
--------------------C

------G
-C

--C
A

----------G
--G

--C
--C

--T
7

5
6

8
S

M
M

H
4

-----------------C
--T

-------------A
-A

G
------A

--C
--A

--------G
--T

--------------A
------A

-A
----G

A
-------A

-------------------G
-C

--C
A

----------G
--G

--C
--C

--T
7

5
4

6
S

M
M

H
9

-----------------C
--T

---------R
-----A

G
C

-----A
--C

--A
-----------T

-------R
------A

------A
-A

----G
A

--------------------C
------G

-C
--C

A
----------G

--G
--C

--C
--T

7
0

7
3

S
T

M
-----------------------------------G

--------------T
--------G

-----------C
---T

-A
------A

-C
----G

A
--------G

--C
--A

-----C
------G

-C
--C

A
----------C

--G
--C

--C
--T

7
2

3
5

E
n

v
g

p
1

2
0

_
A

_
_

E
_

_
N

_
_

R
_

_
T

_
_

Y
_

_
I_

_
Y

_
_

W
_

_
H

_
_

G
_

_
R

_
_

D
_

_
N

_
_

R
_

_
T

_
_

I_
_

I_
_

S
_

_
L

_
_

N
_

_
K

_
_

Y
_

_
Y

_
_

N
_

_
L

_
_

T
_

_
M

_
_

R
_

_
C

_
_

K
_

_
R

_
_

P
_

_
G

_
_

N
_

_
K

_
_

T
_

_
V

_
_

L
_

_
P

_
_

I_
_

T
_

_
L

_
_

M
_

_
S

_
_

G
_

_
L

_
_

V
_

_
F

_
_

H
_

E
n

v
E

n
v

g
p

1
2

0
e

n
d

/\
E

n
v

g
p

4
1

sta
rt

cle
a

ve
d

b
y

ce
llu

la
r

p
ro

te
a

se
,

m
o

st
like

ly
fu

rin

B
E

N
T

C
T

C
A

G
......C

C
A

A
T

C
A

A
C

A
C

A
A

G
G

C
C

T
A

G
G

C
A

G
G

C
A

T
G

G
T

G
C

C
G

G
T

T
T

G
G

A
G

G
C

A
G

A
T

G
G

A
G

G
G

A
A

G
C

C
A

T
G

C
A

G
G

A
G

G
T

G
A

A
G

C
A

A
A

C
C

C
T

T
G

T
A

C
A

A
C

A
T

C
C

C
A

G
A

T
A

C
A

A
A

G
G

A
A

T
C

......A
A

T
G

A
T

A
C

A
G

G
G

A
A

A
A

T
T

A
A

C
7

8
1

6
B

E
N

_
S

_
_

Q
_

_
._

_
._

_
P

_
_

I_
_

N
_

_
T

_
_

R
_

_
P

_
_

R
_

_
Q

_
_

A
_

_
W

_
_

C
_

_
R

_
_

F
_

_
G

_
_

G
_

_
R

_
_

W
_

_
R

_
_

E
_

_
A

_
_

M
_

_
Q

_
_

E
_

_
V

_
_

K
_

_
Q

_
_

T
_

_
L

_
_

V
_

_
Q

_
_

H
_

_
P

_
_

R
_

_
Y

_
_

K
_

_
G

_
_

I_
_

._
_

._
_

N
_

_
D

_
_

T
_

_
G

_
_

K
_

_
I_

_
N

_
2

4
5

9
B

E
N

_
_

L
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
Q

_
_

S
_

_
T

_
_

Q
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
_

R
_

_
H

_
_

G
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

E
_

_
A

_
_

D
_

_
G

_
_

G
_

_
K

_
_

P
_

_
C

_
_

R
_

_
R

_
_

$
_

_
S

_
_

K
_

_
P

_
_

L
_

_
Y

_
_

N
_

_
I_

_
P

_
_

D
_

_
T

_
_

K
_

_
E

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

M
_

_
I_

_
Q

_
_

G
_

_
K

_
_

L
_

_
T

2
4

1
2

B
E

N
L

_
_

S
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
N

_
_

Q
_

_
H

_
_

K
_

_
A

_
_

$
_

_
A

_
_

G
_

_
M

_
_

V
_

_
P

_
_

V
_

_
W

_
_

R
_

_
Q

_
_

M
_

_
E

_
_

G
_

_
S

_
_

H
_

_
A

_
_

G
_

_
G

_
_

E
_

_
A

_
_

N
_

_
P

_
_

C
_

_
T

_
_

T
_

_
S

_
_

Q
_

_
I_

_
Q

_
_

R
_

_
N

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

$
_

_
Y

_
_

R
_

_
E

_
_

N
_

_
$

_
_

2
4

7
8

G
H

1
--C

---......--------T
-----A

--------A
---------T

----C
A

A
-----A

G
-----------------------A

------------A
--A

----------G
--T

-------C
-......--C

--C
---A

A
---T

------
7

2
3

3
D

1
9

4
----G

-...C
C

A
G

T
C

T
A

-----A
--A

A
---G

-------------T
T

-----C
A

-----A
C

----T
A

----------G
--------------------C

-A
----------G

---G
G

-----C
A

......-----------A
---------

7
2

2
4

U
C

2
------...G

C
A

G
T

C
-------A

--A
A

-----A
------------T

-----A
A

-----A
C

----A
A

-G
-----------------------------C

-G
G

---------G
----------C

-A
......-------G

A
-T

--G
------

7
7

6
7

R
O

D
--C

--C
T

A
C

C
A

G
--G

-----T
-A

---A
--C

--A
--A

---------T
----C

A
A

-----A
-----A

A
--C

------------------G
---------C

-A
----------G

--T
-G

-----C
-......-----C

---A
----T

----G
-

7
2

6
5

N
IH

Z
--C

---...C
C

A
G

T
C

-----T
-A

--A
A

--C
-----A

--------T
T

----C
-A

----C
A

-----A
----------------------G

-G
-------C

G
A

-------------T
-----G

-A
-...A

G
G

-G
C

C
G

C
----A

---T
-----A

7
2

2
7

IS
Y

--C
---...A

A
G

A
T

C
-----T

-A
--A

A
--C

-----A
--------------C

A
A

----G
A

G
--------------------------A

------------A
----------G

--T
-------C

-......-----C
---A

A
T

---------
7

2
3

3
S

T
--C

---......--------T
-G

---A
--C

-----A
---------T

----C
A

A
----G

A
G

----A
----------A

------------T
--------C

-A
----------G

--T
-------C

-......--C
--C

----A
A

------C
G

T
7

2
4

3
C

A
M

2
--C

-G
-...C

C
A

A
T

C
--T

--T
-A

------C
-----A

---------T
----C

A
A

-----A
C

----C
A

-----------------A
-------------C

G
G

-G
--------G

--T
-------C

-......--A
A

-C
-T

-A
C

-G
-T

----C
-

7
8

2
2

M
D

S
--C

---......--G
-----T

-G
---A

--------A
---------T

----C
A

A
G

----A
C

------A
G

---------------A
---G

-----A
--A

--A
----C

-----G
--T

--G
----C

-......-G
-A

-C
-T

-A
C

A
--T

----C
-

7
2

9
0

K
R

--C
-G

A
...C

C
G

A
T

C
-----T

G
A

---A
--C

-A
-------------T

----C
-----T

G
A

T
----A

-A
-------------------A

-----------G
A

----------G
--T

-G
-----C

-A
......-C

--C
---C

A
----------

7
7

6
0

U
C

1
--G

---......--T
C

----T
--C

--A
--C

--A
-----T

------T
-----A

A
G

--A
-A

C
----T

A
--------A

A
G

------A
---G

-G
---A

-C
A

--A
----------G

--T
-------C

A
A

......--A
-C

--C
-A

--G
G

--A
-G

A
7

7
8

8
D

2
0

5
--A

---......--T
-----T

-A
G

--A
--C

--A
--A

--T
------T

-----A
A

G
--A

-A
C

----C
A

--------A
A

----------A
A

G
G

---A
-C

A
--A

----------G
--T

------G
G

T
G

C
A

A
A

A
---A

T
C

---A
-C

G
T

--A
G

T
T

A
7

7
8

9
E

H
O

--A
---......--T

-----T
-A

---A
----A

A
--A

--T
------T

-----A
A

---A
-A

C
----C

A
--------A

-----------A
G

-G
---A

--A
A

-A
-T

-----------T
T

C
-----C

A
A

......C
A

A
---T

C
T

C
A

C
-G

--A
-G

G
7

7
7

5
M

M
2

5
1

--A
--A

......--------T
G

A
T

-----A
-A

------------T
T

----------A
-A

-----A
---T

--A
--A

A
-A

--------A
--G

---A
----C

A
----------G

--T
-C

T
----C

T
A

......-C
A

----T
-A

T
-----C

--T
7

7
1

6
M

M
3

2
H

--A
--A

......--------T
G

A
T

-----A
-A

------------T
T

----------A
-A

T
----A

---T
--A

--A
A

-A
---A

-------G
---A

----C
A

----------G
--T

-C
T

----C
T

A
......-C

A
----T

-A
T

-----C
--T

7
7

3
2

M
M

1
A

1
1

A
A

--A
--A

......--------T
G

A
T

-----A
-A

------------T
T

-----A
----A

-A
-----A

---T
--A

--A
A

-A
-----------G

---A
----C

A
----------G

--T
-C

T
----C

T
A

......-C
A

----T
-A

T
-----C

--T
7

7
3

0
M

M
1

4
2

--A
--A

......---G
----T

G
A

G
-----A

-A
------------T

A
----------A

-A
T

----A
---G

--A
--A

A
-A

-----------G
---A

----C
A

----------G
--T

-C
T

----C
T

A
......-C

A
---G

T
-A

T
-----C

--T
7

2
2

9
M

M
2

3
9

--A
--A

......--------T
G

A
T

-----A
-A

------------T
T

----------A
-A

-----A
---T

--A
--A

A
-A

-----------G
---A

----C
A

----------G
--T

-C
T

----C
T

A
......-C

A
----T

-A
T

-----C
--T

7
7

3
4

M
N

E
--A

--A
......--------T

G
A

T
-----A

-A
A

-----------T
A

------A
---A

-A
T

----A
---G

--A
--A

A
-A

-----A
-----G

---A
----C

A
----------G

--T
-C

T
----C

T
A

......-C
A

----T
-A

T
-----C

--T
7

2
0

2
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
--G

--A
......--C

--A
--T

G
A

G
--A

--A
-A

A
-----C

------T
----------A

G
A

-----A
A

A
-G

-----C
-----A

------G
-----T

-G
--C

A
----------G

--T
-C

G
----C

T
A

......--A
-G

--T
-A

A
C

-------G
7

5
1

3
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

--G
--A

......--C
--A

--T
G

A
G

--A
--A

-A
A

-----C
------T

----------A
-A

-----A
A

A
-G

-----C
-----A

------G
-----T

-G
--C

A
----------G

--T
-C

G
----C

T
A

......--A
-G

--T
-A

A
C

-------G
7

5
1

4
S

M
M

P
B

J6
.6

--G
--A

......--C
--A

--T
G

A
G

--A
--A

-A
A

-----C
------T

----------A
G

A
-----A

A
A

-G
-----C

-----A
------G

-----T
-G

--C
A

----------G
--T

-C
G

----C
T

A
......--A

-G
--T

-A
A

C
-------G

7
7

0
6

S
M

M
H

4
--G

---......--C
--A

--T
G

A
G

--A
--A

-A
A

-----C
------T

------A
---A

--C
----A

A
A

-G
-----C

-----A
------G

-----T
-G

--C
A

----------G
--T

-C
G

----C
T

A
......-------T

A
----------T

7
6

8
4

S
M

M
H

9
--G

--A
......--C

--A
--T

G
A

G
--A

--A
-A

A
-----C

------T
----------A

G
A

-----A
A

--G
-----C

-G
---A

------G
M

-M
--T

-G
--C

A
----------G

--T
--G

----C
T

A
......--R

-K
-Y

T
R

A
A

C
-------G

7
2

1
1

S
T

M
--G

--A
......--C

--T
--T

G
A

G
--A

--A
-A

A
--A

--T
------T

----------A
G

A
------A

-G
---A

--A
A

-A
-----T

---G
-----T

-G
--C

A
----------G

--T
-C

-----C
-A

......----C
--G

-C
A

-----A
-G

G
7

3
7

3
E

n
v

g
p

4
1

_
S

_
_

Q
_

_
._

_
._

_
P

_
_

I_
_

N
_

_
T

_
_

R
_

_
P

_
_

R
_

_
Q

_
_

A
_

_
W

_
_

C
_

_
R

_
_

F
_

_
G

_
_

G
_

_
R

_
_

W
_

_
R

_
_

E
_

_
A

_
_

M
_

_
Q

_
_

E
_

_
V

_
_

K
_

_
Q

_
_

T
_

_
L

_
_

V
_

_
Q

_
_

H
_

_
P

_
_

R
_

_
Y

_
_

K
_

_
G

_
_

I_
_

._
_

._
_

N
_

_
D

_
_

T
_

_
G

_
_

K
_

_
I_

_
N

_
E

n
v



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-118
D

E
C

97

B
E

N
T

T
T

A
C

G
A

A
A

C
C

G
G

G
A

G
C

A
G

G
C

T
C

A
G

A
C

C
C

G
G

A
A

G
T

G
G

C
A

T
T

T
A

T
G

T
G

G
A

C
T

A
A

C
T

G
C

A
G

A
G

G
A

G
A

A
T

T
T

C
T

C
T

A
C

T
G

T
A

A
C

A
T

G
A

C
T

T
G

G
T

T
C

C
T

C
A

A
T

T
G

G
G

T
A

G
A

A
G

A
C

A
A

G
A

A
C

.................................
7

9
3

3
B

E
N

_
F

_
_

T
_

_
K

_
_

P
_

_
G

_
_

A
_

_
G

_
_

S
_

_
D

_
_

P
_

_
E

_
_

V
_

_
A

_
_

F
_

_
M

_
_

W
_

_
T

_
_

N
_

_
C

_
_

R
_

_
G

_
_

E
_

_
F

_
_

L
_

_
Y

_
_

C
_

_
N

_
_

M
_

_
T

_
_

W
_

_
F

_
_

L
_

_
N

_
_

W
_

_
V

_
_

E
_

_
D

_
_

K
_

_
N

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
2

4
9

8
B

E
N

_
_

L
_

_
R

_
_

N
_

_
R

_
_

E
_

_
Q

_
_

A
_

_
Q

_
_

T
_

_
R

_
_

K
_

_
W

_
_

H
_

_
L

_
_

C
_

_
G

_
_

L
_

_
T

_
_

A
_

_
E

_
_

E
_

_
N

_
_

F
_

_
S

_
_

T
_

_
V

_
_

T
_

_
$

_
_

L
_

_
G

_
_

S
_

_
S

_
_

I_
_

G
_

_
$

_
_

K
_

_
T

_
_

R
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

.
2

4
4

8
B

E
N

L
_

_
Y

_
_

E
_

_
T

_
_

G
_

_
S

_
_

R
_

_
L

_
_

R
_

_
P

_
_

G
_

_
S

_
_

G
_

_
I_

_
Y

_
_

V
_

_
D

_
_

$
_

_
L

_
_

Q
_

_
R

_
_

R
_

_
I_

_
S

_
_

L
_

_
L

_
_

$
_

_
H

_
_

D
_

_
L

_
_

V
_

_
P

_
_

Q
_

_
L

_
_

G
_

_
R

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

2
5

1
5

G
H

1
-----A

-----A
---A

G
------------A

----------A
C

-----------------------------------C
------------------------------A

---G
A

C
C

G
.................................

7
3

5
0

D
1

9
4

--------G
--A

---A
T

---T
--------A

------A
---A

C
--------------------------------------T

---------------------------A
-T

----C
G

.................................
7

3
4

1
U

C
2

---G
T

------A
----T

------------A
--G

---A
---A

C
---------------------------T

----------------------------------G
--G

A
---G

--C
G

.................................
7

8
8

4
R

O
D

---G
-A

G
C

G
--A

---A
A

------------A
-----A

----A
C

-----------------------G
-----------C

------------------------A
----G

A
-T

----C
A

.................................
7

3
8

2
N

IH
Z

----A
A

G
C

---A
--G

A
G

------------A
-----A

A
---A

C
-------------------------C

---------C
-----------------------------G

A
---G

--C
G

.................................
7

3
4

4
IS

Y
-----A

G
C

---A
-A

-A
A

--A
---------A

-----A
----A

---------------------------C
-----T

--C
-----------------T

------------A
------C

G
.................................

7
3

5
0

S
T

----T
A

G
C

G
--A

----A
-C

----------A
----------A

C
-----------------------------------C

--T
---------------------------A

---G
A

-C
G

.................................
7

3
6

0
C

A
M

2
--C

-A
A

G
C

---A
-A

-A
G

---T
--------A

------A
---A

C
------T

--------------------T
-------C

--------C
---------------------A

-T
--A

C
C

T
.................................

7
9

3
9

M
D

S
--C

---G
C

---A
---A

A
------------A

-----A
----A

C
-----------------------------------C

------------------------------A
---G

A
-C

T
.................................

7
4

0
7

K
R

-----A
C

----A
---A

A
---T

-----T
G

-A
-------T

--A
C

-----------------------------A
-----C

---------C
--------------A

-----A
---G

-G
C

A
.................................

7
8

7
7

U
C

1
--G

G
T

A
G

G
G

--C
T

C
G

-----T
--------A

--G
---A

G
-C

A
---------------T

--G
--------C

T
----T

-----T
-----C

-----T
T

-A
--C

-----G
--G

A
---G

A
-C

A
.................................

7
9

0
5

D
2

0
5

G
-A

T
-A

G
---A

T
---A

A
---T

-----T
--A

---A
C

A
A

---A
---------C

--T
--T

-----------C
T

-A
--------T

-----C
------T

-A
--C

--------G
A

----A
-C

A
.................................

7
9

0
6

E
H

O
--A

G
-A

G
-G

-A
C

-C
G

A
G

-A
-------T

--A
-----A

A
G

--A
---------------T

--G
-----G

--------------T
-------T

T
---T

-A
--C

---------A
-T

-G
A

-C
T

.................................
7

8
9

2
M

M
2

5
1

--A
---G

C
T

--T
----G

---...---T
--------T

A
-C

--C
--------A

--T
-----------G

--C
-----------A

----A
------T

--A
-----------G

--T
-G

-G
-...............T

G
T

A
A

C
T

A
C

C
C

A
G

A
G

G
C

C
A

7
8

4
8

M
M

3
2

H
--G

---G
C

T
--T

A
---G

---...---T
--------T

A
-C

--C
--------A

--T
-----------G

--C
-----------A

----A
------T

--A
--------------T

-G
-G

-...............T
G

T
A

A
C

T
A

A
C

C
A

G
A

G
G

C
C

A
7

8
6

4
M

M
1

A
1

1
A

A
--G

---G
C

T
--T

----G
---...---T

--------T
A

-C
--C

--------A
--T

-----------G
--------------A

----A
------T

T
-A

--------------T
-G

---...............T
A

C
A

G
C

T
A

A
C

C
A

G
A

A
G

C
C

A
7

8
6

2
M

M
1

4
2

--G
---G

C
T

--T
A

---G
---...---T

--------T
A

-C
--C

--------A
--T

-----------G
--------------A

----A
------T

--A
--------------T

-G
--G

...............T
C

T
A

A
C

T
A

C
C

C
A

G
A

A
G

C
C

A
7

3
6

1
M

M
2

3
9

--G
---G

C
T

--T
----G

---...---T
--------T

A
-C

--C
--------A

--T
-----------G

--C
-----------A

----A
------T

--A
--------------T

-G
---...............T

A
C

A
G

C
T

A
A

C
C

A
G

A
A

G
C

C
A

7
8

6
6

M
N

E
--G

---G
C

T
--T

----G
---...---T

--------T
A

-C
--C

--------A
--T

-----------G
--------------A

----A
------T

--A
--------------T

-----.........T
C

T
G

A
C

T
G

G
A

A
C

T
A

C
C

C
A

G
A

A
G

C
C

A
7

3
4

0
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
C

-A
--A

G
C

T
--A

----G
---...---T

--A
-----T

A
-T

--C
--------A

--T
--T

C
----------C

T
-A

--T
--C

--A
----A

------T
--T

------------A
-T

-T
A

C
-...A

A
A

T
G

G
T

T
C

T
A

G
A

T
G

G
A

C
A

A
G

T
C

A
A

A
A

C
C

A
G

7
6

5
7

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
C

-A
--A

G
C

T
--A

----G
---...---T

--A
-----T

A
-T

--C
--------A

--T
--T

C
----------C

T
-A

--T
--C

--A
----A

------T
--T

--------------T
-T

A
C

-...A
A

A
T

G
G

T
T

C
T

A
G

A
T

G
G

A
C

A
A

G
T

C
A

A
A

A
C

C
A

G
7

6
5

8
S

M
M

P
B

J6
.6

C
-A

--A
G

C
T

--A
----G

---...---T
--A

-----T
A

-T
--C

--------A
--T

--T
C

----------C
T

-A
--T

--C
--A

----A
------T

--T
--------------T

-T
A

C
-...A

A
A

T
G

G
T

T
C

T
A

G
A

T
G

G
A

C
A

A
G

T
C

A
A

A
A

C
C

A
G

7
8

5
0

S
M

M
H

4
C

-A
--A

G
C

T
--A

-C
--G

---...---T
--A

-----C
A

-T
-----------A

--T
--T

C
----------C

T
-A

--T
--C

--A
----A

------T
--T

-----------G
----G

A
G

--C
A

A
A

A
G

G
G

T
G

G
C

A
G

A
T

G
G

A
A

A
C

A
A

C
A

A
A

A
T

A
G

G
7

8
3

1
S

M
M

H
9

C
-A

--A
G

C
T

--A
----G

---...---T
--A

-----T
A

-T
--C

--------A
--T

--T
C

----------C
T

-A
--T

--C
--A

----A
------T

--T
-------------Y

T
-T

A
--...A

A
A

T
G

G
T

T
C

T
A

G
A

T
G

G
A

C
A

A
G

T
C

A
A

A
A

C
C

A
G

7
3

5
5

S
T

M
A

-A
G

T
-G

C
T

--T
--G

-G
---...---T

--A
--G

--C
A

-C
--C

--------A
--T

---C
-T

-----------T
--T

--C
--A

----A
-------T

-A
------A

-----A
---G

A
-G

T
A

C
A

T
C

A
G

A
A

A
T

G
A

G
A

G
A

T
T

G
G

A
A

C
A

A
A

A
A

C
A

A
A

7
5

2
0

E
n

v
g

p
4

1
_

F
_

_
T

_
_

K
_

_
P

_
_

G
_

_
A

_
_

G
_

_
S

_
_

D
_

_
P

_
_

E
_

_
V

_
_

A
_

_
F

_
_

M
_

_
W

_
_

T
_

_
N

_
_

C
_

_
R

_
_

G
_

_
E

_
_

F
_

_
L

_
_

Y
_

_
C

_
_

N
_

_
M

_
_

T
_

_
W

_
_

F
_

_
L

_
_

N
_

_
W

_
_

V
_

_
E

_
_

D
_

_
K

_
_

N
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

E
n

v

B
E

N
......C

A
A

A
C

A
C

G
G

C
G

C
A

A
C

T
A

T
......T

G
C

C
A

T
A

T
A

A
A

G
C

A
G

A
T

A
A

T
T

A
A

T
A

C
C

T
G

G
C

A
T

A
A

A
G

T
A

G
G

G
A

A
A

A
A

T
G

T
A

T
A

T
T

T
G

C
C

T
C

C
T

A
G

G
G

A
A

G
G

G
G

A
G

T
T

G
G

C
C

T
G

T
G

A
A

T
C

A
A

C
A

G
T

A
A

C
C

A
G

C
A

T
A

A
T

T
G

C
T

A
A

C
A

T
T

G
A

C
8

0
7

1
B

E
N

_
._

_
._

_
Q

_
_

T
_

_
R

_
_

R
_

_
N

_
_

Y
_

_
._

_
._

_
C

_
_

H
_

_
I_

_
K

_
_

Q
_

_
I_

_
I_

_
N

_
_

T
_

_
W

_
_

H
_

_
K

_
_

V
_

_
G

_
_

K
_

_
N

_
_

V
_

_
Y

_
_

L
_

_
P

_
_

P
_

_
R

_
_

E
_

_
G

_
_

E
_

_
L

_
_

A
_

_
C

_
_

E
_

_
S

_
_

T
_

_
V

_
_

T
_

_
S

_
_

I_
_

I_
_

A
_

_
N

_
_

I_
_

D
_

2
5

4
4

B
E

N
_

_
._

_
#

_
_

K
_

_
H

_
_

G
_

_
A

_
_

T
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
A

_
_

I_
_

$
_

_
S

_
_

R
_

_
$

_
_

L
_

_
I_

_
P

_
_

G
_

_
I_

_
K

_
_

$
_

_
G

_
_

K
_

_
M

_
_

Y
_

_
I_

_
C

_
_

L
_

_
L

_
_

G
_

_
K

_
_

G
_

_
S

_
_

W
_

_
P

_
_

V
_

_
N

_
_

Q
_

_
Q

_
_

$
_

_
P

_
_

A
_

_
$

_
_

L
_

_
L

_
_

T
_

_
L

_
_

#
2

4
8

7
B

E
N

._
_

._
_

#
_

_
N

_
_

T
_

_
A

_
_

Q
_

_
L

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

P
_

_
Y

_
_

K
_

_
A

_
_

D
_

_
N

_
_

$
_

_
Y

_
_

L
_

_
A

_
_

$
_

_
S

_
_

R
_

_
E

_
_

K
_

_
C

_
_

I_
_

F
_

_
A

_
_

S
_

_
$

_
_

G
_

_
R

_
_

G
_

_
V

_
_

G
_

_
L

_
_

$
_

_
I_

_
N

_
_

S
_

_
N

_
_

Q
_

_
H

_
_

N
_

_
C

_
_

$
_

_
H

_
_

$
_

_
2

5
5

3
G

H
1

...A
A

T
--G

----A
--A

---T
---G

C
G

C
C

G
----------G

---A
-----------------C

--G
-----------------------------A

-----A
C

-----A
----C

A
-C

--------G
------------------------

7
4

9
7

D
1

9
4

...A
A

C
-------A

C
G

--------G
C

G
C

C
A

----------G
------------C

-----------G
-------C

----------------------------------A
----C

A
-T

---------------------------------
7

4
8

8
U

C
2

...A
G

C
----A

--A
----------G

C
G

C
C

A
----------G

------------------------G
------C

--T
--------------------------------A

----C
A

-C
---------------------------------

8
0

3
1

R
O

D
............-A

C
-----T

---G
C

A
C

C
G

--------------A
--------C

--A
--------G

-------G
------------------C

------------C
--T

----C
A

-C
---------------------------------

7
5

2
0

N
IH

Z
...G

G
T

--G
-A

--A
------T

---G
C

A
C

C
G

----G
-----G

---A
-----------------C

-G
G

------------C
-------------C

---------------A
----C

A
-C

-----G
--G

--------------C
--------T

7
4

9
1

IS
Y

...G
G

T
--...--A

--A
T

------G
T

G
C

C
G

---------G
----A

--------------------G
-----------------------------------A

------T
----C

-----------G
-----T

--C
--------------T

7
4

9
4

S
T

...A
A

T
--G

----A
--A

---T
---G

T
G

C
C

A
--------------A

-----------------C
--G

-----------------------------------A
C

----A
A

----C
A

-C
--T

-----G
------------------------

7
5

0
7

C
A

M
2

...A
A

T
A

C
G

---A
A

------T
---G

C
A

C
C

A
----------G

---A
--------C

-----------G
--------G

-----------------C
---------------A

----C
A

-C
--------G

------------------------
8

0
8

6
M

D
S

...G
A

T
A

-G
C

--T
---A

---T
---G

T
A

C
C

A
--------------A

--------C
-----------------A

-G
------------------C

--------A
-------T

---C
A

-C
--------G

------------------------
7

5
5

4
K

R
......--C

C
---A

------T
---G

C
A

C
C

G
----------G

---A
-------------------G

------C
C

-----A
-------------------------A

----T
---C

A
-C

---------------------------------
8

0
2

1
U

C
1

...G
G

T
A

C
---T

-A
-A

A
G

--T
---G

T
G

A
C

G
-----C

--C
--A

------G
-C

--C
--G

-----C
--G

--T
--A

---T
-C

--------------A
-----G

--T
A

C
-C

-C
T

-----A
-T

--C
-G

T
--C

-----T
C

-T
--A

--C
---------

8
0

5
2

D
2

0
5

...A
A

T
A

C
---T

---A
-A

--T
---G

C
G

C
C

A
--T

-----C
-G

A
--------C

--C
--G

-----C
--G

--T
---------A

-------------A
--A

-----T
---C

-C
T

-A
---A

-T
--C

--T
--G

--T
---C

-C
--A

--C
-----C

A
--

8
0

5
3

E
H

O
......G

G
G

C
T

C
A

A
-A

-A
--T

---G
C

G
T

C
A

-----C
--C

-G
A

------G
-C

--C
--G

-----C
--G

A
-T

--A
-G

------G
-----------A

--A
--G

--T
--A

C
-C

T
-----A

-T
--C

--T
--T

------C
-C

--A
--C

---------
8

0
3

6
M

M
2

5
1

A
A

G
G

A
A

-G
G

C
A

T
A

-A
A

-G
--T

--C
G

T
G

C
C

G
--T

-----T
-G

A
--A

-----C
--C

--T
--------------C

--------T
-----------A

--A
--G

--A
--C

C
-C

A
-G

---A
-C

--C
-----G

-----T
C

-C
--A

--A
-----A

--T
7

9
9

8
M

M
3

2
H

A
A

G
G

A
A

-G
G

C
A

T
A

-A
A

-G
--T

--C
G

T
G

C
C

A
--T

-----T
-G

A
--A

-----C
--C

--T
--------------C

--------T
-----------A

--A
--G

--A
--C

C
-C

A
-G

---A
-C

--C
-----G

-----T
C

-C
--A

--A
-----A

--T
8

0
1

4
M

M
1

A
1

1
A

A
A

A
G

G
A

A
---C

A
T

A
A

A
A

-G
--T

--C
G

T
G

C
C

A
--T

-----T
-G

A
--A

-----C
--C

--T
--------------C

--------T
-----------A

--A
--G

--A
--C

C
-C

A
-G

---A
T

C
--C

-----G
-----T

C
-C

--A
--A

-----A
--T

8
0

1
2

M
M

1
4

2
A

A
G

G
A

A
-G

G
C

A
T

A
A

A
A

-G
--T

--C
G

T
A

C
C

A
--T

-----T
-G

A
--A

-----C
--C

--T
--------------C

--------T
-----------A

--A
--G

--A
--C

C
-C

A
-G

---A
-C

--C
-----G

-----T
C

-C
--A

--A
-----A

A
-T

7
5

1
1

M
M

2
3

9
A

A
G

G
A

A
--G

C
A

T
A

A
A

A
-G

--T
--C

G
T

G
C

C
A

--T
-----T

-G
A

--A
-----C

--C
--T

--------------C
--------T

-----------A
--A

--G
--A

--C
C

-C
A

-G
---A

-C
--C

-----G
-----T

C
-C

--A
--A

-----A
--T

8
0

1
6

M
N

E
C

A
G

G
A

A
-G

G
C

A
T

A
A

A
A

-G
--T

--C
G

T
G

C
C

A
--T

-----T
-G

A
--A

-----C
--C

--T
--------------C

-G
------T

-----------A
--A

--G
--A

--C
C

-C
A

-G
---A

-T
--C

-----G
-----T

C
-C

--A
--A

-----A
--T

7
4

9
0

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

A
A

A
G

A
G

-G
-C

A
-A

--A
-A

--T
---G

T
G

C
C

A
--T

-----T
-G

A
--------C

--C
--G

-----C
--------C

--------G
--------------------A

--C
C

--A
-A

---A
-T

--C
--T

-----T
---C

-C
--A

--A
G

-A
--A

--T
7

8
0

7
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

A
A

A
G

A
G

-G
-C

A
-A

--A
-A

--T
---G

T
G

C
C

A
--T

-----T
-G

A
--------C

--C
--G

-----C
--------C

-----------------------------A
--C

C
--A

-A
---A

-T
--C

--T
-----T

---C
-C

--A
--A

G
-A

--A
--T

7
8

0
8

S
M

M
P

B
J6

.6
A

A
A

G
A

G
-G

-C
A

-A
--A

-A
--T

---G
T

G
C

C
A

--T
-----T

-G
A

--------C
--C

--G
-----C

--------C
--------G

--------------------A
--C

C
--A

-A
---A

-T
--C

--G
-----T

---C
-C

--A
--A

G
-A

--A
--T

8
0

0
0

S
M

M
H

4
A

A
A

G
A

G
---C

A
G

A
A

-A
A

A
--T

---G
T

G
C

C
A

--T
-----T

-G
A

--A
-----C

--C
--G

-----C
--------C

-----------------------------A
--C

C
--A

-A
--C

A
-T

--C
--T

-----T
--T

C
-C

--A
--A

G
-G

--A
--T

7
9

8
1

S
M

M
H

9
A

A
A

G
A

A
-G

-T
A

C
-A

-A
A

A
--T

---G
T

G
C

C
A

--T
-----T

R
G

A
--------C

--C
--G

-----C
--------C

--------G
-R

------------------A
--C

C
--A

-A
---A

-C
--C

--T
-----T

---C
-C

--A
--A

G
-A

--A
--T

7
5

0
5

S
T

M
A

A
G

G
A

A
---C

A
-A

A
-A

-G
--T

---G
T

A
C

C
A

-----C
--C

-G
A

--A
G

----------A
-----------------------T

-----------A
--A

C
----A

--C
C

-T
A

-T
---A

-T
--C

--T
--G

-----T
-----A

--A
---------

7
6

7
0

E
n

v
g

p
4

1
_

._
_

._
_

Q
_

_
T

_
_

R
_

_
R

_
_

N
_

_
Y

_
_

._
_

._
_

C
_

_
H

_
_

I_
_

K
_

_
Q

_
_

I_
_

I_
_

N
_

_
T

_
_

W
_

_
H

_
_

K
_

_
V

_
_

G
_

_
K

_
_

N
_

_
V

_
_

Y
_

_
L

_
_

P
_

_
P

_
_

R
_

_
E

_
_

G
_

_
E

_
_

L
_

_
A

_
_

C
_

_
E

_
_

S
_

_
T

_
_

V
_

_
T

_
_

S
_

_
I_

_
I_

_
A

_
_

N
_

_
I_

_
D

_
E

n
v



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-119
D

E
C

97

B
E

N
......A

T
A

G
A

T
A

A
A

A
A

T
C

G
G

A
C

T
C

A
T

A
C

C
A

A
C

A
T

T
A

C
C

T
T

T
A

G
T

G
C

A
G

A
A

G
T

G
G

C
A

G
A

A
C

T
G

T
A

C
C

G
A

T
T

A
G

A
A

C
T

G
G

G
A

G
A

C
T

A
C

A
A

A
T

T
A

A
T

A
G

A
A

A
T

A
A

C
A

C
C

A
A

T
T

G
G

C
T

T
C

G
C

A
C

C
T

A
C

A
G

A
T

C
A

G
A

G
A

A
G

G
T

A
C

T
C

C
T

C
A

A
C

T
8

2
1

5
B

E
N

_
._

_
._

_
I_

_
D

_
_

K
_

_
N

_
_

R
_

_
T

_
_

H
_

_
T

_
_

N
_

_
I_

_
T

_
_

F
_

_
S

_
_

A
_

_
E

_
_

V
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
_

Y
_

_
R

_
_

L
_

_
E

_
_

L
_

_
G

_
_

D
_

_
Y

_
_

K
_

_
L

_
_

I_
_

E
_

_
I_

_
T

_
_

P
_

_
I_

_
G

_
_

F
_

_
A

_
_

P
_

_
T

_
_

D
_

_
Q

_
_

R
_

_
R

_
_

Y
_

_
S

_
_

S
_

_
T

_
2

5
9

2
B

E
N

_
_

._
_

#
_

_
$

_
_

I_
_

K
_

_
I_

_
G

_
_

L
_

_
I_

_
P

_
_

T
_

_
L

_
_

P
_

_
L

_
_

V
_

_
Q

_
_

K
_

_
W

_
_

Q
_

_
N

_
_

C
_

_
T

_
_

D
_

_
$

_
_

N
_

_
W

_
_

E
_

_
T

_
_

T
_

_
N

_
_

$
_

_
$

_
_

K
_

_
$

_
_

H
_

_
Q

_
_

L
_

_
A

_
_

S
_

_
H

_
_

L
_

_
Q

_
_

I_
_

R
_

_
E

_
_

G
_

_
T

_
_

P
_

_
Q

_
_

#
2

5
2

9
B

E
N

#
_

_
._

_
#

_
_

R
_

_
$

_
_

K
_

_
S

_
_

D
_

_
S

_
_

Y
_

_
Q

_
_

H
_

_
Y

_
_

L
_

_
$

_
_

C
_

_
R

_
_

S
_

_
G

_
_

R
_

_
T

_
_

V
_

_
P

_
_

I_
_

R
_

_
T

_
_

G
_

_
R

_
_

L
_

_
Q

_
_

I_
_

N
_

_
R

_
_

N
_

_
N

_
_

T
_

_
N

_
_

W
_

_
L

_
_

R
_

_
T

_
_

Y
_

_
R

_
_

S
_

_
E

_
_

K
_

_
V

_
_

L
_

_
L

_
_

N
_

_
2

5
9

8
G

H
1

............G
T

----A
-T

-A
C

--G
--A

--T
-----------------G

-----------A
------------T

-------T
--T

------------G
-------------------------G

A
G

A
G

---A
---A

--T
-----G

G
--

7
6

3
5

D
1

9
4

.........T
C

A
G

-T
G

G
A

A
A

T
...--G

------------------------------------------------T
----G

-----------G
------G

-----------C
C

G
------------A

-A
G

---A
---A

--T
-----G

G
--

7
6

2
6

U
C

2
............-C

-G
--G

-A
-A

---G
-----------------------G

------------------------T
----------------G

---------------------------------A
G

-G
-A

-A
---A

--T
-----G

G
-C

8
1

6
9

R
O

D
.........T

G
G

C
----C

A
A

T
-A

---G
--A

--------------------G
-----------A

---A
----G

--G
T

-------T
--T

-----G
G

--------------------------------A
-A

G
-A

-A
---A

--------T
G

--
7

6
6

1
N

IH
Z

............G
C

G
G

G
A

G
...A

---A
--A

--T
-----------------G

-C
---------A

--------G
---T

----G
--T

---------G
-------C

------------------------T
C

A
G

T
A

-A
G

--A
--------T

G
--

7
6

2
6

IS
Y

.........-T
-G

-T
G

G
A

G
A

T
-A

C
-G

G
--A

--T
-----------------G

-----------A
--------G

---T
----G

--T
--T

------G
-----G

-------------------C
-------C

A
G

-A
-A

---A
--------T

G
--

7
6

3
5

S
T

............G
G

-G
G

A
G

A
--A

C
--G

--A
--T

-----------------G
-----------A

------------T
----G

--T
--T

-----G
------G

----------------T
---------C

C
A

G
T

A
-A

---A
--------T

G
--

7
6

4
5

C
A

M
2

.........--G
-G

G
G

--A
A

T
C

A
G

A
C

A
--A

--T
-----------------T

--------------------G
---T

----G
--T

--T
-----G

G
--------------------------------T

C
A

--A
-A

G
--A

------C
-T

G
--

8
2

2
7

M
D

S
............G

-C
--G

G
A

T
-A

---G
--A

--T
-----------------T

-----------A
------------T

-------T
--T

------G
--------------------------------C

C
A

G
-A

-A
-C

-A
--------T

G
--

7
6

9
2

K
R

............-T
G

T
T

-G
A

T
-A

C
--G

--A
-G

------------------G
-----------A

--------G
---T

-------T
---------G

--------------------------------T
C

A
G

-A
-A

------T
-----T

G
--

8
1

5
9

U
C

1
G

T
G

T
A

T
T

A
T

---G
G

C
---G

A
T

--C
A

-G
-----T

------A
-G

-------------G
----------A

----G
--------G

------------G
-------------G

--------T
-----------G

A
T

A
-A

---A
--T

--------G
8

2
0

2
D

2
0

5
............T

C
-G

-C
A

A
C

-G
-A

C
C

-----T
---T

-T
G

-G
------------T

----------T
A

----G
--------G

-----T
------G

-----------------------------------G
T

A
-----A

---------G
T

A
8

1
9

1
E

H
O

.........T
G

G
-T

-G
--A

A
--A

C
-T

---T
--T

-----T
G

-G
------------T

----------T
A

A
---G

--------G
------------G

----G
-----------------T

---------A
G

-A
T

A
-A

---A
--T

------G
T

G
8

1
7

7
M

M
2

5
1

.........T
G

G
-C

T
G

--G
-A

-A
C

--A
--T

-G
T

--C
---A

-G
--------G

--------------T
-----G

--G
T

-------T
--T

------G
----G

--C
--T

--G
--------G

--C
--C

------G
T

--A
G

------A
-T

A
-T

G
G

-
8

1
3

9
M

M
3

2
H

.........T
G

G
-C

T
G

--G
-A

-A
C

--A
--T

--T
--C

---A
-G

--------G
--------------T

-----G
---T

-------T
--T

------G
----G

--C
--T

-----------G
--C

--C
------G

T
--A

G
------A

-T
A

-T
G

G
-

8
1

5
5

M
M

1
A

1
1

A
A

.........T
G

G
-C

T
G

--G
-A

-A
C

--A
--T

--T
--C

---A
-G

--------G
--------------T

-----G
---T

-------T
--T

------G
----G

--C
--T

-----------G
--C

--C
---A

--G
T

---G
------A

-T
A

-T
G

G
-

8
1

5
3

M
M

1
4

2
.........T

G
G

-C
T

G
--G

-A
-A

C
--A

--T
-G

T
--C

---A
-G

--------G
--------------T

-----G
---T

-------T
--T

------G
-------C

--T
-----------G

--C
--C

---A
--G

T
--A

G
------A

-T
A

-T
G

G
-

7
6

5
2

M
M

2
3

9
.........T

G
G

-T
T

G
--G

-A
-A

C
--A

--T
--T

--C
---A

-G
--------G

--------------T
-----G

---T
-------T

--T
------G

----G
--C

--T
-----------G

--C
--C

------G
T

--A
G

------A
-T

A
-T

G
G

-
8

1
5

7
M

N
E

.........T
G

G
-T

T
G

--G
-A

-A
C

--A
--T

--T
--C

---A
-G

--------G
--------------T

-----G
---T

-------T
--T

------G
----G

--C
--T

-----------G
--C

--C
---A

--G
T

--A
G

------A
-T

A
-T

G
G

-
7

6
3

1
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
.........T

G
G

-T
C

---G
-C

-A
-G

-G
-----T

--C
---A

-G
--------G

--------------T
-----G

--G
T

-------T
---------G

----G
--T

--T
-------C

------C
--C

---A
G

-G
T

A
-A

-------A
--A

-----
7

9
4

8
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

.........T
G

G
-T

C
---G

-C
-A

-G
-G

-----T
--C

---A
-G

--------G
--------------T

-----G
--G

T
-------T

---------G
----G

--T
--T

-------C
------C

--C
---A

G
-G

T
A

-A
-------A

--A
-----

7
9

4
9

S
M

M
P

B
J6

.6
.........T

G
G

-T
C

---G
-C

-A
-G

-G
-----T

--C
---A

-G
--------G

--------------T
-----G

--G
T

-------T
---------G

----G
--T

--T
--------------C

--C
---A

G
-G

T
A

-A
-------A

--A
-----

8
1

4
1

S
M

M
H

4
.........T

G
G

-T
C

---A
-C

-A
-G

-G
-----T

--C
---A

-G
--------G

--------------T
-----G

--G
T

-------T
--------------G

--T
--T

-----------G
--C

--C
---A

G
-G

T
A

---------A
--A

-----
8

1
2

2
S

M
M

H
9

.........T
G

G
-T

C
---G

-C
-A

-A
-G

-----T
--C

---A
-G

--------G
--------------T

-----G
--G

T
-------T

---------G
----G

--T
--T

--------------C
--C

---A
G

-G
T

A
-A

-------A
--A

-----
7

6
4

6
S

T
M

.........T
G

G
-C

T
--C

A
A

T
-A

-G
-G

--T
-----C

--T
G

C
A

--------G
--------------T

-----G
---T

-------T
---------G

----------T
-----------G

--C
--A

--G
A

--G
T

--A
G

--A
---A

-A
A

-T
-G

-
7

8
1

1
E

n
v

g
p

4
1

_
._

_
._

_
I_

_
D

_
_

K
_

_
N

_
_

R
_

_
T

_
_

H
_

_
T

_
_

N
_

_
I_

_
T

_
_

F
_

_
S

_
_

A
_

_
E

_
_

V
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
_

Y
_

_
R

_
_

L
_

_
E

_
_

L
_

_
G

_
_

D
_

_
Y

_
_

K
_

_
L

_
_

I_
_

E
_

_
I_

_
T

_
_

P
_

_
I_

_
G

_
_

F
_

_
A

_
_

P
_

_
T

_
_

D
_

_
Q

_
_

R
_

_
R

_
_

Y
_

_
S

_
_

S
_

_
T

_
E

n
v

B
E

N
...C

C
A

G
T

G
A

G
G

A
A

C
A

A
A

A
G

A
G

G
T

G
T

G
T

T
C

G
T

G
C

T
A

G
G

G
T

T
C

T
T

G
G

G
T

T
T

T
C

T
C

G
C

G
A

C
A

G
C

A
G

G
T

T
C

T
G

C
A

A
T

G
G

G
C

G
C

G
C

G
G

T
C

C
C

T
G

A
C

G
C

T
G

T
C

A
G

C
C

C
A

G
T

C
C

C
G

G
A

C
T

T
T

A
C

T
G

G
C

C
G

G
G

A
T

A
G

T
G

C
A

G
C

A
A

C
A

G
C

A
A

C
A

G
C

T
G

8
3

6
2

B
E

N
_

._
_

P
_

_
V

_
_

R
_

_
N

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
V

_
_

F
_

_
V

_
_

L
_

_
G

_
_

F
_

_
L

_
_

G
_

_
F

_
_

L
_

_
A

_
_

T
_

_
A

_
_

G
_

_
S

_
_

A
_

_
M

_
_

G
_

_
A

_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
T

_
_

L
_

_
S

_
_

A
_

_
Q

_
_

S
_

_
R

_
_

T
_

_
L

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
I_

_
V

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Q
_

_
L

_
2

6
4

1
B

E
N

_
_

#
_

_
Q

_
_

$
_

_
G

_
_

T
_

_
K

_
_

E
_

_
V

_
_

C
_

_
S

_
_

C
_

_
$

_
_

G
_

_
S

_
_

W
_

_
V

_
_

F
_

_
S

_
_

R
_

_
Q

_
_

Q
_

_
V

_
_

L
_

_
Q

_
_

W
_

_
A

_
_

R
_

_
G

_
_

P
_

_
$

_
_

R
_

_
C

_
_

Q
_

_
P

_
_

S
_

_
P

_
_

G
_

_
L

_
_

Y
_

_
W

_
_

P
_

_
G

_
_

$
_

_
C

_
_

S
_

_
N

_
_

S
_

_
N

_
_

S
_

_
C

2
5

7
4

B
E

N
#

_
_

#
_

_
S

_
_

E
_

_
E

_
_

Q
_

_
K

_
_

R
_

_
C

_
_

V
_

_
R

_
_

A
_

_
R

_
_

V
_

_
L

_
_

G
_

_
F

_
_

S
_

_
R

_
_

D
_

_
S

_
_

R
_

_
F

_
_

C
_

_
N

_
_

G
_

_
R

_
_

A
_

_
V

_
_

P
_

_
D

_
_

A
_

_
V

_
_

S
_

_
P

_
_

V
_

_
P

_
_

D
_

_
F

_
_

T
_

_
G

_
_

R
_

_
D

_
_

S
_

_
A

_
_

A
_

_
T

_
_

A
_

_
T

_
_

A
_

_
2

6
4

6
G

H
1

...--------------------------T
---------------------------------------------------G

C
---------------G

--T
------------------------------------------------

7
7

8
2

D
1

9
4

...-----------------------------------------------------A
G

---------------------G
C

N
C

----T
----------G

--T
------------------------------------------------

7
7

7
3

U
C

2
...----C

-------------------------------C
-----------------------------------------G

C
------------------T

------------------------------------------------
8

3
1

6
R

O
D

...-A
C

-G
---A

C
-T

-C
---------------------------------------A

------------------------G
C

---------C
G

----G
--T

------------------------------------------------
7

8
0

8
N

IH
Z

...-A
C

C
A

---A
C

-T
-C

------------T
------------C

-A
-----------A

--------------C
---------G

C
----T

-------------T
-----T

---------T
--------------------------------

7
7

7
3

IS
Y

...----G
---A

C
-T

--G
---------C

-T
------------C

-A
---------A

-----------G
----------G

---G
C

---T
-----------G

--T
-----T

---------T
-C

C
G

T
---------------------------

7
7

8
2

S
T

...-----------T
-----------A

-----------------A
---------A

----------A
G

--------------G
C

----T
----------G

--T
-----T

---------T
--------------------------------

7
7

9
2

C
A

M
2

...-A
C

-G
---A

C
C

T
----------C

---T
------------------------A

-A
--------A

G
T

----------A
--G

C
----T

-------------------T
---------T

--------------------------------
8

3
7

4
M

D
S

...-A
C

-G
---A

C
-T

--------------T
------------------------A

-A
---------G

--------------G
C

----T
----------C

--T
-----T

------------------------------------------
7

8
3

9
K

R
...---C

A
------T

--------------T
--------A

G
----------------A

------------------------G
C

----T
----------G

--T
--T

C
--G

-A
C

T
--A

C
T

G
---T

---------------------------
8

3
0

6
U

C
1

...A
--C

C
------T

-----------A
A

-G
-----------------A

C
----T

--A
-T

G
--------------------A

A
C

----T
-------------T

--------------------T
--------------G

------------
8

3
4

9
D

2
0

5
...A

A
-C

C
------T

-----------A
A

-G
--------A

--------A
--C

--T
--A

-T
G

--------------------A
A

C
---T

T
-------------T

-----------------------------------G
----------C

T
8

3
3

8
E

H
O

...A
--C

C
------T

-----------A
C

-T
-----------T

-----A
--C

--T
-----G

---------------------G
C

----T
-----T

----G
--T

--------------------T
--------------G

-----------C
8

3
2

4
M

M
2

5
1

G
G

C
A

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
--------------------------A

--G
---------------------G

C
---G

T
--------A

-C
--T

---------------T
----T

---------------------------
8

2
8

9
M

M
3

2
H

G
G

C
A

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
--------------------------A

--G
---------------------G

C
---G

T
--------A

-C
--T

--A
------------T

----T
---------------------------

8
3

0
5

M
M

1
A

1
1

A
A

G
G

C
A

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
--------------------------A

--G
---------------------G

C
---G

T
--------A

-C
--T

---------------T
----T

----------------------T
----

8
3

0
3

M
M

1
4

2
G

G
C

A
-C

T
C

A
--A

--T
--------G

--C
--T

--------------------------A
--G

---------------------G
C

---G
T

----C
G

--A
-C

--T
---------------T

----T
---------------------------

7
8

0
2

M
M

2
3

9
G

G
C

A
-C

T
C

A
--A

--T
--------G

--C
--T

--------------------------A
--G

---------------------G
C

---G
T

--------A
-C

--T
--------A

------T
----T

---------------------------
8

3
0

7
M

N
E

G
G

C
A

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
--------------A

-----------A
--G

---------------------G
C

---G
T

--------A
-C

--T
---------------T

----T
---------------------------

7
7

8
1

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

G
G

T
G

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
---------------------------------------------A

-----G
C

----G
----------G

--T
--------------G

T
----T

---------------------------
8

0
9

8
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

G
G

T
G

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
---------------------------------------------------G

C
----G

----------G
--T

--------------G
T

----T
---------------------------

8
0

9
9

S
M

M
P

B
J6

.6
G

G
T

G
-C

T
C

A
--A

--T
--------G

--C
--T

---------------------------------------------------G
C

----G
----------G

--T
--------------G

T
----T

---------------------------
8

2
9

1
S

M
M

H
4

G
G

T
G

-C
T

C
A

--A
--T

--G
-----G

--C
--T

---------------------------------------------------G
C

----G
----------G

--T
--------------G

T
----T

---------------------------
8

2
7

2
S

M
M

H
9

G
G

T
G

-C
T

C
A

--A
--T

--------G
--C

--T
---------------------------------------------------G

C
---G

T
----------G

--T
--------------G

T
----T

---------------------------
7

7
9

6
S

T
M

A
...-C

T
C

A
--A

-C
T

--G
-----G

--C
-----------------------------------------------------A

G
C

---G
---------A

-G
--T

---------------T
--A

-T
---------------------------

7
9

5
8

E
n

v
g

p
4

1
_

._
_

P
_

_
V

_
_

R
_

_
N

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
V

_
_

F
_

_
V

_
_

L
_

_
G

_
_

F
_

_
L

_
_

G
_

_
F

_
_

L
_

_
A

_
_

T
_

_
A

_
_

G
_

_
S

_
_

A
_

_
M

_
_

G
_

_
A

_
_

R
_

_
S

_
_

L
_

_
T

_
_

L
_

_
S

_
_

A
_

_
Q

_
_

S
_

_
R

_
_

T
_

_
L

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
I_

_
V

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Q
_

_
L

_
E

n
v



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-120
D

E
C

97

B
E

N
T

T
G

G
A

C
G

T
A

G
T

C
A

A
G

A
G

A
C

A
A

C
A

A
G

A
A

A
T

G
T

T
G

C
G

A
C

T
G

A
C

C
G

T
C

T
G

G
G

G
A

A
C

G
A

A
A

A
A

C
C

T
C

C
A

G
G

C
A

A
G

A
G

T
C

A
C

T
G

C
T

A
T

C
G

A
G

A
A

G
T

A
C

C
T

A
A

A
G

C
A

T
C

A
G

G
C

A
C

A
G

C
T

A
A

A
T

T
C

A
T

G
G

G
G

A
T

G
T

G
C

G
T

T
T

A
G

A
C

A
G

G
T

C
T

G
C

C
A

C
8

5
1

2
B

E
N

_
L

_
_

D
_

_
V

_
_

V
_

_
K

_
_

R
_

_
Q

_
_

Q
_

_
E

_
_

M
_

_
L

_
_

R
_

_
L

_
_

T
_

_
V

_
_

W
_

_
G

_
_

T
_

_
K

_
_

N
_

_
L

_
_

Q
_

_
A

_
_

R
_

_
V

_
_

T
_

_
A

_
_

I_
_

E
_

_
K

_
_

Y
_

_
L

_
_

K
_

_
H

_
_

Q
_

_
A

_
_

Q
_

_
L

_
_

N
_

_
S

_
_

W
_

_
G

_
_

C
_

_
A

_
_

F
_

_
R

_
_

Q
_

_
V

_
_

C
_

_
H

_
2

6
9

1
B

E
N

_
_

W
_

_
T

_
_

$
_

_
S

_
_

R
_

_
D

_
_

N
_

_
K

_
_

K
_

_
C

_
_

C
_

_
D

_
_

$
_

_
P

_
_

S
_

_
G

_
_

E
_

_
R

_
_

K
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

Q
_

_
E

_
_

S
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

R
_

_
S

_
_

T
_

_
$

_
_

S
_

_
I_

_
R

_
_

H
_

_
S

_
_

$
_

_
I_

_
H

_
_

G
_

_
D

_
_

V
_

_
R

_
_

L
_

_
D

_
_

R
_

_
S

_
_

A
_

_
T

2
6

2
0

B
E

N
V

_
_

G
_

_
R

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
T

_
_

T
_

_
R

_
_

N
_

_
V

_
_

A
_

_
T

_
_

D
_

_
R

_
_

L
_

_
G

_
_

N
_

_
E

_
_

K
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

K
_

_
S

_
_

H
_

_
C

_
_

Y
_

_
R

_
_

E
_

_
V

_
_

P
_

_
K

_
_

A
_

_
S

_
_

G
_

_
T

_
_

A
_

_
K

_
_

F
_

_
M

_
_

G
_

_
M

_
_

C
_

_
V

_
_

$
_

_
T

_
_

G
_

_
L

_
_

P
_

_
2

6
9

5
G

H
1

-----------------------------------------------------------T
---------------------------------T

-----G
-C

---------T
-------------G

-----------G
------------

7
9

3
2

D
1

9
4

--------G
---------------------------T

----------------------T
-----------------------------A

---T
-----G

-C
-----------------------------------G

------------
7

9
2

3
U

C
2

------A
--------------------C

-------------------------------T
---------------------------------T

-----G
-C

---------------------------A
-------G

------------
8

4
6

6
R

O
D

--------G
------------------C

-------------------------------------------------------A
------------C

--G
-C

-----G
-G

------------------------------A
---------

7
9

5
8

N
IH

Z
-----T

--G
--------------------------------------------A

-----T
-----------------------A

---------------G
-C

-----G
--------------------------------A

---------
7

9
2

3
IS

Y
--------G

--------------------------------------------T
-----------------------------T

------------G
C

A
G

-C
-----G

-G
A

-----------------------------A
---------

7
9

3
2

S
T

--------G
--------------------------------------------A

-----T
-----------------------------A

---T
-----G

-C
-----G

--A
-----------------------------A

---------
7

9
4

2
C

A
M

2
--A

-----G
------------------T

-------------------------A
----T

T
-----------------------A

---------------G
----------------------------------------A

---------
8

5
2

4
M

D
S

--------G
--------------------------------------------A

-----T
-----------------------A

---------------G
-C

-----G
--A

--------------G
--------------A

---------
7

9
8

9
K

R
--------G

--------------------------------------------A
-----T

------A
----------------------A

-------G
-G

-C
-----G

-G
---------------------A

--------A
------T

--
8

4
5

6
U

C
1

C
-------G

-----A
--------G

---C
-------G

------------------------------A
-------------C

--------A
---------G

-C
-------T

A
--------G

-----------T
-----G

-----T
--T

---
8

4
9

9
D

2
0

5
G

-------G
-----A

--------G
---C

-------G
--------------G

-----------------------------C
--------A

---------G
----------A

--------------------T
--C

-----------T
---

8
4

8
8

E
H

O
G

-------G
-----A

------------C
-------G

--------------G
-----------------------------C

--------A
--T

--C
--A

G
-C

--------A
--------------------T

--C
-----------T

---
8

4
7

4
M

M
2

5
1

--------G
------------------T

-------------------------A
--G

---------A
-T

--G
--------C

------------T
-----G

-C
-----G

---------G
-T

--------------------A
---------

8
4

3
9

M
M

3
2

H
--------G

------------------T
-------------------------A

--G
---------A

-T
--G

--------C
------------T

-----G
-C

-----G
-----G

---G
-T

--------------------A
---------

8
4

5
5

M
M

1
A

1
1

A
A

--------G
------------------T

-------------------------A
--G

---------A
-T

--G
--------C

--------A
---T

-----G
-C

-----G
-----G

---G
-T

--------------------A
---------

8
4

5
3

M
M

1
4

2
--------G

------------------T
-------------------------A

--G
---------A

-T
--G

---T
----C

------------T
-----G

-C
-----G

---------G
-T

--------------------A
-----T

---
7

9
5

2
M

M
2

3
9

--------G
------------------T

-------------------------A
--G

---------A
-T

--G
--------C

------------T
-----G

-C
-----G

-----G
---G

-T
--------------------A

---------
8

4
5

7
M

N
E

--------G
------------------T

-------------------------A
--G

---------A
-T

-----------C
------------T

-----G
-C

-----G
---------G

-T
-----------A

--------A
--------T

7
9

3
1

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----T
--G

------------------T
-----------------------G

-T
--G

---------A
-T

------------------------------G
-------G

-----------------------T
-----G

------------
8

2
4

8
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-----T
--G

------------------T
-----------------------G

-T
--G

---------A
-T

------------------------------G
-------G

-----------------------T
-----G

------------
8

2
4

9
S

M
M

P
B

J6
.6

-----T
--G

------------------T
-----------------------G

-T
--G

---------A
-T

------------------------------G
-------G

-----------------------T
-----G

------------
8

4
4

1
S

M
M

H
4

-----T
--G

------------------T
-------------------------T

--G
---------A

-T
--------------------------G

---G
-------G

-----------------------T
-----G

--A
-----T

---
8

4
2

2
S

M
M

H
9

-----T
--G

------------------T
-------------------------T

--G
---------A

-T
------------------------------G

-------G
-C

R
N

-------------------T
-----G

------------
7

9
4

6
S

T
M

--------G
------------------T

-------------------------C
--G

---------A
-T

--------------------A
---------G

-------------------T
------------------------------

8
1

0
8

E
n

v
g

p
4

1
_

L
_

_
D

_
_

V
_

_
V

_
_

K
_

_
R

_
_

Q
_

_
Q

_
_

E
_

_
M

_
_

L
_

_
R

_
_

L
_

_
T

_
_

V
_

_
W

_
_

G
_

_
T

_
_

K
_

_
N

_
_

L
_

_
Q

_
_

A
_

_
R

_
_

V
_

_
T

_
_

A
_

_
I_

_
E

_
_

K
_

_
Y

_
_

L
_

_
K

_
_

H
_

_
Q

_
_

A
_

_
Q

_
_

L
_

_
N

_
_

S
_

_
W

_
_

G
_

_
C

_
_

A
_

_
F

_
_

R
_

_
Q

_
_

V
_

_
C

_
_

H
_

E
n

v

B
E

N
A

C
T

A
C

T
G

T
A

C
C

G
T

G
G

G
T

A
A

A
T

G
A

C
T

C
T

T
T

A
T

C
G

C
C

T
G

A
C

T
G

G
A

A
A

A
A

T
A

T
G

A
C

A
T

G
G

C
A

G
G

A
G

T
G

G
G

A
G

A
A

A
C

A
A

G
T

C
C

G
C

T
A

C
C

T
A

G
A

G
G

C
A

A
A

T
A

T
C

A
G

T
C

A
A

A
G

T
T

T
A

G
A

A
G

A
A

G
C

C
C

A
A

A
T

T
C

A
A

C
A

A
G

A
A

A
A

G
A

A
T

A
T

G
T

A
T

G
A

A
8

6
6

2
B

E
N

_
T

_
_

T
_

_
V

_
_

P
_

_
W

_
_

V
_

_
N

_
_

D
_

_
S

_
_

L
_

_
S

_
_

P
_

_
D

_
_

W
_

_
K

_
_

N
_

_
M

_
_

T
_

_
W

_
_

Q
_

_
E

_
_

W
_

_
E

_
_

K
_

_
Q

_
_

V
_

_
R

_
_

Y
_

_
L

_
_

E
_

_
A

_
_

N
_

_
I_

_
S

_
_

Q
_

_
S

_
_

L
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

Q
_

_
I_

_
Q

_
_

Q
_

_
E

_
_

K
_

_
N

_
_

M
_

_
Y

_
_

E
_

2
7

4
1

B
E

N
_

_
L

_
_

L
_

_
Y

_
_

R
_

_
G

_
_

$
_

_
M

_
_

T
_

_
L

_
_

Y
_

_
R

_
_

L
_

_
T

_
_

G
_

_
K

_
_

I_
_

$
_

_
H

_
_

G
_

_
R

_
_

S
_

_
G

_
_

R
_

_
N

_
_

K
_

_
S

_
_

A
_

_
T

_
_

$
_

_
R

_
_

Q
_

_
I_

_
S

_
_

V
_

_
K

_
_

V
_

_
$

_
_

K
_

_
K

_
_

P
_

_
K

_
_

F
_

_
N

_
_

K
_

_
K

_
_

R
_

_
I_

_
C

_
_

M
_

_
N

2
6

6
6

B
E

N
H

_
_

Y
_

_
C

_
_

T
_

_
V

_
_

G
_

_
K

_
_

$
_

_
L

_
_

F
_

_
I_

_
A

_
_

$
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

Y
_

_
D

_
_

M
_

_
A

_
_

G
_

_
V

_
_

G
_

_
E

_
_

T
_

_
S

_
_

P
_

_
L

_
_

P
_

_
R

_
_

G
_

_
K

_
_

Y
_

_
Q

_
_

S
_

_
K

_
_

F
_

_
R

_
_

R
_

_
S

_
_

P
_

_
N

_
_

S
_

_
T

_
_

R
_

_
K

_
_

E
_

_
Y

_
_

V
_

_
$

_
_

2
7

4
2

G
H

1
-----------A

-----------T
--------------------C

-----------------A
-----A

---------------------------------------------C
-G

--A
------------------------------

8
0

8
2

D
1

9
4

-----------A
--------------C

---A
-A

-----------C
-----------------A

-----A
----G

-----A
----------------------------------C

-G
--A

------------------------------
8

0
7

3
U

C
2

-----------T
------------------A

-A
---A

G
A

-----C
-----------------A

-----A
--------------------------------------C

--------G
--A

------------------------------
8

6
1

6
R

O
D

-----------A
-----T

-----T
--C

---G
-A

---------G
-C

--------G
--------A

-----A
-----------------G

---------------A
-----------C

-G
--A

--------G
-----G

--A
------------

8
1

0
8

N
IH

Z
---T

-------A
-----------T

A
-C

--G
A

-A
-----T

-----C
--------G

--------A
-----A

C
--A

-------------G
---------------------C

-----C
----A

--------G
--------------------G

8
0

7
3

IS
Y

-----------A
------------A

-C
---A

-A
-----G

-----C
--C

-----------A
--A

-----A
C

-C
A

--A
------T

-------------------G
-G

---------C
-G

--A
-----C

--G
--------------------G

8
0

8
2

S
T

-----------A
------------A

-C
---A

-------T
-----C

--C
--------------A

------C
---G

-A
-----A

--------------------G
-----------C

-G
--A

-----C
--G

-----------C
---------

8
0

9
2

C
A

M
2

-----------A
----C

------G
------A

-A
-----T

-----C
-----------------A

-----A
C

--A
-G

-----------G
-----------------------------G

--A
---C

----G
---------------------

8
6

7
4

M
D

S
-----------A

---------A
G

T
--C

---G
A

A
-----T

---G
----------G

--------A
-----A

C
--A

-G
-----------G

-------------------A
G

--------G
--A

-----C
--G

--G
---C

----C
--------G

8
1

3
9

K
R

--C
-------T

A
----A

----A
--A

G
C

A
--G

T
A

-----T
-----C

--C
-----G

--------A
-----A

C
-----A

C
----G

--------------------A
G

-T
C

G
-----G

C
-G

--A
-----C

--------G
--A

-----------G
8

6
0

6
U

C
1

--G
--------A

---C
C

------A
A

--C
-C

A
-A

--A
------G

----C
-----------A

C
-------A

--G
-G

----A
A

T
-T

-T
-G

--T
--------A

-C
A

G
C

C
C

T
G

--------G
--T

--G
--A

----------G
---C

---------
8

6
4

9
D

2
0

5
--G

--------A
---C

C
------A

A
-C

C
-C

A
-A

--A
A

-T
-----T

--C
-----------A

C
-------A

--G
-------A

T
-T

-T
-G

--T
--------A

-C
G

G
C

T
C

T
G

--------G
--T

--G
--A

-----G
--------C

---------
8

6
3

8
E

H
O

--G
--------A

-----------A
--C

C
-T

A
A

---A
--------T

--C
-----------A

C
-A

-------G
G

----------T
-T

-G
--T

--------A
-C

A
A

--T
T

A
C

-------G
--A

--G
--A

--------------C
--------G

8
6

2
4

M
M

2
5

1
-----------A

---C
C

-----C
A

A
G

-C
--A

-A
--A

--------C
---G

A
T

--T
-----A

---------C
G

-A
-G

--T
G

A
--T

-T
-G

----A
------A

-C
A

G
C

C
C

T
C

C
-------G

--A
--------------G

-----C
---------

8
5

8
9

M
M

3
2

H
-----------A

---C
C

-----C
A

A
G

-C
--A

-A
--A

--------C
---G

A
T

--T
-----A

---------C
G

-A
-G

--T
G

A
--T

-T
-G

----A
------A

-C
A

G
C

C
C

T
C

C
-------G

--A
--------------G

-----C
---------

8
6

0
5

M
M

1
A

1
1

A
A

-----------A
---C

C
-----C

A
A

G
-C

--A
-A

--A
A

-G
-----C

---G
A

---T
-----A

---------C
G

-A
-G

--T
G

A
--T

-T
-G

----A
------A

-C
A

G
C

C
C

T
C

C
----G

--G
--A

--------------G
-----C

---------
8

6
0

3
M

M
1

4
2

-----------A
---C

C
-----C

A
A

G
-C

--A
-A

--A
--T

-----C
---G

A
---T

-----A
---------C

G
G

A
-G

--T
G

A
--T

-T
-G

-----------A
-C

G
G

C
C

C
T

C
C

-------G
--A

--------------G
-----C

---------
8

1
0

2
M

M
2

3
9

-----------A
---C

C
-----C

A
A

G
-C

--A
-A

--A
A

-G
-----C

---G
A

---T
-----A

---------C
G

-A
-G

--T
G

A
--T

-T
-G

--A
-A

------A
-C

A
G

C
C

C
T

C
C

----G
--G

--A
--------------G

-----C
---------

8
6

0
7

M
N

E
-----------A

---C
C

-----C
A

A
A

-C
--A

-A
--A

A
-T

-----C
---G

A
---T

-----A
---------C

G
-A

-G
--T

G
A

--T
-T

-G
----A

------A
-C

G
G

C
C

C
T

---------G
--A

--------------------C
---------

8
0

8
1

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

-----------A
A

--C
C

-------A
-A

--G
A

-A
---A

-------C
--------T

-----A
--------A

-----G
--G

A
A

--T
---------------A

-C
----T

C
A

--G
--------A

--------G
-------------C

-------
8

3
9

8
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

-----------A
---C

C
-------A

-A
--G

A
-A

---A
-------C

--------T
-----A

--------A
-----G

--G
A

A
--T

---------------A
-C

----T
C

A
--G

--------A
--------G

-------------C
-------

8
3

9
9

S
M

M
P

B
J6

.6
-----------A

---C
C

-------A
-A

--G
A

-A
---A

-------C
--------T

-----A
--------A

-----G
--G

A
A

--T
---------------A

-C
----T

C
A

--G
--------A

--------G
-------------C

-------
8

5
9

1
S

M
M

H
4

-----------A
---C

C
------A

A
-A

--G
G

T
----A

-T
-----C

--------T
-----A

--------A
-G

---G
--T

G
A

--T
---------------A

-C
----T

T
A

-----------A
--------G

---------------------
8

5
7

2
S

M
M

H
9

-----K
-----A

---C
C

-------A
-A

--G
A

-A
---A

R
------C

-------Y
T

-----A
--------A

-----G
--G

A
A

--T
---------------A

-C
-S

--T
Y

A
--G

--------A
--------G

------M
--------------

8
0

9
6

S
T

M
--C

--------A
---C

C
------T

-----G
G

T
A

--G
--T

-----C
-----------------A

-------G
-A

-G
--T

G
A

--T
T

--T
-----------A

-C
A

---C
T

G
-----------T

---G
-------G

-----------------G
8

2
5

8
E

n
v

g
p

4
1

_
T

_
_

T
_

_
V

_
_

P
_

_
W

_
_

V
_

_
N

_
_

D
_

_
S

_
_

L
_

_
S

_
_

P
_

_
D

_
_

W
_

_
K

_
_

N
_

_
M

_
_

T
_

_
W

_
_

Q
_

_
E

_
_

W
_

_
E

_
_

K
_

_
Q

_
_

V
_

_
R

_
_

Y
_

_
L

_
_

E
_

_
A

_
_

N
_

_
I_

_
S

_
_

Q
_

_
S

_
_

L
_

_
E

_
_

E
_

_
A

_
_

Q
_

_
I_

_
Q

_
_

Q
_

_
E

_
_

K
_

_
N

_
_

M
_

_
Y

_
_

E
_

E
n

v



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-121
D

E
C

97

B
E

N
T

T
A

C
A

A
A

A
A

T
T

A
A

A
T

A
G

C
T

G
G

G
A

T
A

T
T

C
T

T
G

G
C

A
A

C
T

G
G

T
T

T
G

A
C

T
T

A
A

C
C

T
C

C
T

G
G

G
T

C
A

A
G

T
A

T
A

T
T

C
A

A
T

A
T

G
G

A
G

T
G

C
A

T
A

T
A

G
T

A
G

T
G

G
G

A
A

T
A

A
T

A
G

C
T

T
T

A
A

G
A

A
T

A
G

C
A

A
T

C
T

A
T

G
T

A
G

T
G

C
A

A
T

T
G

T
T

A
A

G
T

A
G

A
T

T
T

A
G

A
8

8
1

2
B

E
N

_
L

_
_

Q
_

_
K

_
_

L
_

_
N

_
_

S
_

_
W

_
_

D
_

_
I_

_
L

_
_

G
_

_
N

_
_

W
_

_
F

_
_

D
_

_
L

_
_

T
_

_
S

_
_

W
_

_
V

_
_

K
_

_
Y

_
_

I_
_

Q
_

_
Y

_
_

G
_

_
V

_
_

H
_

_
I_

_
V

_
_

V
_

_
G

_
_

I_
_

I_
_

A
_

_
L

_
_

R
_

_
I_

_
A

_
_

I_
_

Y
_

_
V

_
_

V
_

_
Q

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
R

_
_

F
_

_
R

_
2

7
9

1
B

E
N

_
_

Y
_

_
K

_
_

N
_

_
$

_
_

I_
_

A
_

_
G

_
_

I_
_

F
_

_
L

_
_

A
_

_
T

_
_

G
_

_
L

_
_

T
_

_
$

_
_

P
_

_
P

_
_

G
_

_
S

_
_

S
_

_
I_

_
F

_
_

N
_

_
M

_
_

E
_

_
C

_
_

I_
_

$
_

_
$

_
_

W
_

_
E

_
_

$
_

_
$

_
_

L
_

_
$

_
_

E
_

_
$

_
_

Q
_

_
S

_
_

M
_

_
$

_
_

C
_

_
N

_
_

C
_

_
$

_
_

V
_

_
D

_
_

L
_

_
E

2
7

0
6

B
E

N
I_

_
T

_
_

K
_

_
I_

_
K

_
_

$
_

_
L

_
_

G
_

_
Y

_
_

S
_

_
W

_
_

Q
_

_
L

_
_

V
_

_
$

_
_

L
_

_
N

_
_

L
_

_
L

_
_

G
_

_
Q

_
_

V
_

_
Y

_
_

S
_

_
I_

_
W

_
_

S
_

_
A

_
_

Y
_

_
S

_
_

S
_

_
G

_
_

N
_

_
N

_
_

S
_

_
F

_
_

K
_

_
N

_
_

S
_

_
N

_
_

L
_

_
C

_
_

S
_

_
A

_
_

I_
_

V
_

_
K

_
_

$
_

_
I_

_
$

_
_

2
7

8
8

G
H

1
--------G

C
--------------G

-C
T

----------------T
------------A

----------------------T
T

----------A
---G

-G
----T

---------------A
---A

--------------------C
-----

8
2

3
2

D
1

9
4

C
--------C

--------------G
-C

T
----------------T

--G
---------A

----A
-----------------T

T
----------A

----------G
------------C

--A
---A

--------------------C
-----

8
2

2
3

U
C

2
------------------------G

-C
T

----------------T
------------A

----A
--------------G

--T
T

----------A
--------------------------A

------------------------------
8

7
6

6
R

O
D

C
--------------------------T

-------T
----------------------------------------------T

----A
----A

-C
-G

------------------T
G

--A
--------A

---A
----------G

C
-----

8
2

5
8

N
IH

Z
C

-----------------------G
--T

--A
C

---T
---C

-------C
-------------G

------------------T
T

--G
-------A

------G
---------------T

---A
---A

----A
--G

A
-----------C

-----
8

2
2

3
IS

Y
C

-G
-----G

C
--------------G

--T
-------T

---------------------A
----------------------C

A
T

G
--------A

------G
-----C

-C
-------T

---A
--------A

---A
--C

--------C
-----

8
2

3
2

S
T

C
-----------------------G

--T
----------------T

------------A
----A

--------G
--------T

T
----------A

----------T
-----------T

---A
--------A

---A
-----------C

-----
8

2
4

2
C

A
M

2
C

-------------C
-A

-------G
--T

--A
C

-------------------------A
---G

C
-----------------T

T
----------A

----------T
-----------T

---A
--------A

---A
--C

-------G
C

-----
8

8
2

4
M

D
S

C
-------------C

------------T
-------T

---------------------A
----------------------T

T
-C

--------A
----------T

-----------T
---A

--------A
---A

--C
--------C

-----
8

2
8

9
K

R
C

-----------------------G
--T

----------------T
------------A

-T
-----------G

--------T
T

--G
--A

--A
-A

----------------------T
---A

--------A
-----A

C
--------C

-----
8

7
5

6
U

C
1

-----G
------------------G

--T
----T

--T
-----------C

---------A
-G

G
C

A
--C

--C
A

G
G

-T
A

---C
-A

T
--G

------C
A

---T
------T

G
----------T

---A
--C

A
-T

A
----G

A
--C

--G
C

A
---C

----G
8

7
9

9
D

2
0

5
-----G

---A
--------------G

--T
----T

--T
---------C

-C
---------A

-A
--A

-----C
--T

-T
A

---C
-A

T
---------C

A
--G

T
--G

---T
G

----------T
-G

-A
--C

A
-T

-----G
A

--C
--G

C
A

---C
----G

8
7

8
8

E
H

O
-----G

---------C
A

A
---------T

-C
A

-T
--T

-----------C
---------A

-G
G

C
A

--C
--C

A
G

G
-T

A
---T

-A
T

--------A
-A

------G
---T

A
--------------A

--C
A

-T
A

-A
--G

A
--C

--G
C

A
--G

C
----G

8
7

7
4

M
M

2
5

1
--------G

--G
------------G

-G
T

-------T
---------C

-T
G

-T
--T

---A
-A

--------A
---------A

-T
T

--G
----T

--A
---G

-----C
T

G
----------T

G
------A

----A
---A

--C
--G

C
--A

G
--A

--G
8

7
3

9
M

M
3

2
H

--------G
--G

------------G
-G

T
-------T

---------C
-T

G
-T

--T
---A

-A
--------A

-----------T
T

-------T
--A

---G
-----C

T
G

----------T
G

------A
----A

---A
--C

--G
C

--A
G

--A
---

8
7

5
5

M
M

1
A

1
1

A
A

--------G
---------------G

-G
T

-------T
---------C

-T
G

-T
--T

---A
-A

--------A
-----------T

T
-------T

--A
---G

-----C
T

G
----------T

-------A
----A

---A
--C

--G
C

--A
G

--A
--G

8
7

5
3

M
M

1
4

2
--------G

--G
------------G

-G
T

-------T
---------C

-T
--T

--T
---A

-A
--------A

---------A
-T

T
-----A

-T
--A

---G
-----C

T
G

----------T
G

------A
----A

---A
--C

--G
C

---G
--A

---
8

2
5

2
M

M
2

3
9

--------G
--G

------------G
-G

T
-------T

---------C
-T

G
-T

--T
---A

-A
--------A

-----------T
T

-------T
--A

---G
-----C

T
G

----------T
G

------A
----A

---A
--C

--G
C

--A
G

--A
--G

8
7

5
7

M
N

E
--------G

--G
------------G

-G
T

-------T
---------C

-T
G

-T
--T

---A
-A

-G
------A

-----C
-----T

T
-------T

--A
---G

-----C
T

G
----------T

G
------A

----A
---A

--C
--G

C
--A

G
--A

--G
8

2
3

1
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
--G

------------------------T
-------T

---------C
-T

--T
--T

---A
-A

--A
-----A

--------T
--A

-T
G

-----T
C

-A
---G

------G
A

----------T
G

--A
-----------G

A
-----G

C
---G

--A
---

8
5

4
8

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
--G

------------------------T
-------T

---------C
-T

--T
--T

---A
-A

--A
-----A

--------T
--A

-T
G

-----T
C

-A
---G

------G
A

----------T
G

--A
-----------G

A
-----G

C
---G

--A
---

8
5

4
9

S
M

M
P

B
J6

.6
--G

------------------------T
-------T

---------C
-T

--T
--T

---A
-A

--A
-----A

--------T
--A

-T
G

-----T
C

-A
---G

------G
A

----------T
G

--A
-----------G

A
-----G

C
---G

--A
---

8
7

4
1

S
M

M
H

4
--G

-----------------------C
T

-------T
---------C

-T
--T

--T
---A

-A
-G

A
-----A

--------T
--A

-T
------T

C
-A

---G
------G

G
----------T

---A
------------A

-----G
C

---G
--A

---
8

7
2

2
S

M
M

H
9

--G
--------------S

K
-----N

--T
-Y

-----T
---K

-----C
-T

--T
-Y

T
---A

-A
--A

-----A
--------T

--A
-T

G
-----T

C
-A

---G
------G

A
----------T

G
--A

-----------G
A

-----G
C

---G
--A

---
8

2
4

6
S

T
M

--G
------C

--------------G
-A

T
-------T

---------C
-T

-----T
-----A

-G
A

--C
--A

-----------A
T

--T
----T

A
-A

---T
--G

--A
T

G
------G

-----------A
--A

-----------G
C

---G
C

----G
8

4
0

8
E

n
v

g
p

4
1

_
L

_
_

Q
_

_
K

_
_

L
_

_
N

_
_

S
_

_
W

_
_

D
_

_
I_

_
L

_
_

G
_

_
N

_
_

W
_

_
F

_
_

D
_

_
L

_
_

T
_

_
S

_
_

W
_

_
V

_
_

K
_

_
Y

_
_

I_
_

Q
_

_
Y

_
_

G
_

_
V

_
_

H
_

_
I_

_
V

_
_

V
_

_
G

_
_

I_
_

I_
_

A
_

_
L

_
_

R
_

_
I_

_
A

_
_

I_
_

Y
_

_
V

_
_

V
_

_
Q

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
R

_
_

F
_

_
R

_
E

n
v

\/
3

’
sj

m
a

jo
r

T
a

t
C

D
S

e
n

d
<

-
B

E
N

A
A

G
G

G
C

T
A

T
A

G
G

C
C

T
G

T
T

T
T

C
T

C
T

T
C

C
C

C
C

C
C

C
G

G
T

T
A

T
C

T
C

C
A

A
C

A
G

A
T

C
C

A
T

A
T

C
C

A
C

A
A

G
G

A
C

C
G

G
G

G
A

C
A

G
C

C
A

G
C

C
A

A
C

G
A

A
G

G
A

A
C

A
G

A
A

G
A

A
G

A
C

G
T

C
G

G
A

G
G

C
G

A
C

A
G

T
G

G
T

T
A

C
G

A
C

T
T

G
T

G
G

C
C

T
T

G
G

C
C

A
A

T
A

A
A

C
T

A
T

8
9

6
2

B
E

N
_

K
_

_
G

_
_

Y
_

_
R

_
_

P
_

_
V

_
_

F
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

Y
_

_
L

_
_

Q
_

_
Q

_
_

I_
_

H
_

_
I_

_
H

_
_

K
_

_
D

_
_

R
_

_
G

_
_

Q
_

_
P

_
_

A
_

_
N

_
_

E
_

_
G

_
_

T
_

_
E

_
_

E
_

_
D

_
_

V
_

_
G

_
_

G
_

_
D

_
_

S
_

_
G

_
_

Y
_

_
D

_
_

L
_

_
W

_
_

P
_

_
W

_
_

P
_

_
I_

_
N

_
_

Y
_

2
8

4
1

B
E

N
_

_
R

_
_

A
_

_
I_

_
G

_
_

L
_

_
F

_
_

S
_

_
L

_
_

P
_

_
P

_
_

P
_

_
V

_
_

I_
_

S
_

_
N

_
_

R
_

_
S

_
_

I_
_

S
_

_
T

_
_

R
_

_
T

_
_

G
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

_
_

P
_

_
T

_
_

K
_

_
E

_
_

Q
_

_
K

_
_

K
_

_
T

_
_

S
_

_
E

_
_

A
_

_
T

_
_

V
_

_
V

_
_

T
_

_
T

_
_

C
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
_

Q
_

_
$

_
_

T
_

_
M

2
7

5
5

B
E

N
K

_
_

G
_

_
L

_
_

$
_

_
A

_
_

C
_

_
F

_
_

L
_

_
F

_
_

P
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

S
_

_
P

_
_

T
_

_
D

_
_

P
_

_
Y

_
_

P
_

_
Q

_
_

G
_

_
P

_
_

G
_

_
T

_
_

A
_

_
S

_
_

Q
_

_
R

_
_

R
_

_
N

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
Q

_
_

W
_

_
L

_
_

R
_

_
L

_
_

V
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

N
_

_
K

_
_

L
_

_
2

8
3

7
G

H
1

-----------------------------T
-------------------------------C

-----------------------------------------A
-A

---A
----G

A
--------------A

---------G
---------

8
3

8
2

D
1

9
4

-----------------------C
-------------------------------------C

----A
---------------------A

--------------C
-----A

-----------T
--G

----------------C
-------C

8
3

7
3

U
C

2
-----------------------C

-----------------------------------T
-C

A
--------------G

----------A
--------G

-----C
-----A

--C
------C

--------C
-----------G

--------C
8

9
1

6
R

O
D

---------------------------------------A
------------------------------------------------A

--------------G
T

---A
--A

--G
----A

G
--A

G
A

-A
C

-----C
-----G

---G
C

A
---

8
4

0
8

N
IH

Z
--------------------------------------C

A
---------------------------A

--A
-----------G

A
----A

---------------T
---A

--A
--G

----A
G

--A
G

A
-C

T
-----------G

---G
C

A
---

8
3

7
3

IS
Y

---------------------------------------A
-T

------------------------T
---A

--------A
--G

A
----A

---------------T
--G

A
A

----G
T

---A
A

G
-A

G
A

-C
C

-----------G
---G

-A
---

8
3

8
2

S
T

----------------------------------C
---C

T
------------------------------A

-----------G
A

----A
---------------T

---A
A

-A
G

-G
T

---A
G

--A
-T

-G
------C

-----G
----G

A
---

8
3

9
2

C
A

M
2

-----------------------C
---T

-----------A
---------------------------C

--A
-----------G

-----A
---------------T

------A
--G

----A
G

--A
G

A
-C

C
----------A

G
---G

-A
---

8
9

7
4

M
D

S
---------------------------------------A

------------------------------A
--------A

--G
A

----A
---------------T

------A
--G

----A
G

--A
G

A
-C

T
-----C

-----G
---G

C
A

---
8

4
3

9
K

R
---------------------------------------A

--------------------------T
---A

--------A
--G

A
----A

------C
-------C

----A
A

-A
G

--T
---A

G
--A

G
--C

----------------G
C

A
---

8
9

0
6

U
C

1
--------------A

--A
-----C

-----T
---T

C
----A

C
T

----------C
-----G

---A
C

------------------------A
---------C

--A
-G

T
---A

A
---A

G
-G

-C
----A

G
A

-C
T

-----C
----A

G
---G

-A
--C

8
9

4
9

D
2

0
5

--------------A
--A

-----C
-----T

---T
C

----A
C

T
----------C

-----G
-----------------------------A

-----------G
A

-G
T

---A
A

----G
-G

-A
C

---A
G

A
-C

C
-----C

----A
G

---G
-A

--C
8

9
3

8
E

H
O

--------------A
--A

-----C
-----T

---T
C

----A
C

T
----------C

-----G
-----------------------------A

-----------G
A

-G
T

---A
A

-A
--G

A
G

--C
---A

G
A

-C
T

-----C
----A

G
--C

G
-A

--C
8

9
2

4
M

M
2

5
1

C
----G

--------A
--G

-----------A
---T

C
----T

----G
T

---C
T

----C
---A

C
------C

--C
--T

----A
---G

A
-----C

-A
-----G

-----G
T

----A
A

-G
-G

----C
A

--A
G

--C
C

----------A
G

---G
-A

---
8

8
8

9
M

M
3

2
H

C
----G

--------A
--G

-----------A
---T

C
----T

----G
----C

---------A
C

------C
--C

--T
----A

---G
A

-----C
-A

-----G
-----G

T
----A

A
-G

-G
----C

A
--A

G
--C

C
----------A

G
---G

-A
---

8
9

0
5

M
M

1
A

1
1

A
A

C
----G

--------A
--G

-----------A
---T

C
----T

----G
T

---C
---------A

C
------A

--C
--T

----A
---G

A
-----C

-A
-----G

-----G
T

----A
A

-G
-G

----C
A

--A
G

--C
C

----------A
G

---G
-A

---
8

9
0

3
M

M
1

4
2

C
----G

--------A
--G

-----------A
---T

C
----T

----G
T

---C
-----C

---A
C

----T
-C

--C
T

-T
----A

----A
-----C

-A
-A

---G
-----G

T
------A

G
-G

----C
A

--A
G

--C
C

----------A
G

---G
-A

---
8

4
0

2
M

M
2

3
9

C
----G

--------A
--G

-----------A
---T

C
----T

----G
----C

---------A
C

------C
--C

--T
----A

---G
A

-----C
-A

----A
G

-----G
T

----A
A

-G
-G

----C
A

--A
G

--C
C

----------A
G

---G
-A

---
8

9
0

7
M

N
E

C
-A

--G
--------A

--G
-----------A

--T
T

C
----T

----G
T

---C
--------G

A
C

------A
--C

--T
----A

----A
-------------G

-----G
T

------A
G

-G
----C

A
--A

G
--C

C
----------A

G
---G

-A
---

8
3

8
1

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

C
----T

--------A
--G

-----------T
----C

----G
-T

--G
-------C

------G
-C

--G
--A

--A
--T

----A
----A

------G
A

-----G
-----G

T
------A

G
A

G
----C

A
--A

G
A

-C
T

----------A
G

---G
-A

---
8

6
9

8
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

C
----T

--------A
--G

-----------T
----C

----G
-T

--G
---G

---C
------G

-C
--G

--A
--A

--T
----A

----A
------G

A
-----G

-----G
T

------A
G

A
G

----C
A

--A
G

A
-C

T
----------A

G
---G

-A
---

8
6

9
9

S
M

M
P

B
J6

.6
C

----T
--------A

--G
-----------T

----C
----G

-T
--G

-------C
------G

-C
--G

--A
--A

--T
----A

----A
------G

A
-----G

-----G
T

------A
G

A
G

----C
A

--A
G

A
-C

T
----------A

G
---G

-A
---

8
8

9
1

S
M

M
H

4
C

----T
--------A

--G
-----------T

----C
----G

-T
--G

-------C
-----------G

--A
--A

--C
----A

----A
------G

A
-----G

-----G
T

----A
-A

G
A

G
----C

A
G

-A
G

A
-C

T
----------A

G
---G

-A
---

8
8

7
2

S
M

M
H

9
C

----T
--------A

--G
-----------T

----C
--R

-G
-T

Y
-G

-------C
----Y

-R
-C

--G
--A

--A
--T

----A
----A

------G
A

-----G
-----G

T
----R

-A
G

A
G

----C
A

--A
G

A
-C

T
-------R

--A
G

---G
-A

---
8

3
9

6
S

T
M

--A
--T

---C
-------G

-----------T
---T

C
--G

--G
T

--G
-------C

-----------G
--A

--A
-------A

----A
----------------G

A
-G

T
----A

-A
G

A
G

----A
A

T
-A

---C
C

----------A
----G

-A
---

8
5

5
8

T
a

t
S

_
_

I_
_

S
_

_
T

_
_

R
_

_
T

_
_

G
_

_
D

_
_

S
_

_
Q

_
_

P
_

_
T

_
_

K
_

_
E

_
_

Q
_

_
K

_
_

K
_

_
T

_
_

S
_

_
E

_
_

A
_

_
T

_
_

V
_

_
V

_
_

T
_

_
T

_
_

C
_

_
G

_
_

L
_

_
G

_
_

Q
_

_
$

_
_

T
a

t
R

e
v

P
_

_
Y

_
_

P
_

_
Q

_
_

G
_

_
P

_
_

G
_

_
T

_
_

A
_

_
S

_
_

Q
_

_
R

_
_

R
_

_
N

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
R

_
_

R
_

_
Q

_
_

W
_

_
L

_
_

R
_

_
L

_
_

V
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

N
_

_
K

_
_

L
_

_
R

e
v

E
n

v
g

p
4

1
_

K
_

_
G

_
_

Y
_

_
R

_
_

P
_

_
V

_
_

F
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

Y
_

_
L

_
_

Q
_

_
Q

_
_

I_
_

H
_

_
I_

_
H

_
_

K
_

_
D

_
_

R
_

_
G

_
_

Q
_

_
P

_
_

A
_

_
N

_
_

E
_

_
G

_
_

T
_

_
E

_
_

E
_

_
D

_
_

V
_

_
G

_
_

G
_

_
D

_
_

S
_

_
G

_
_

Y
_

_
D

_
_

L
_

_
W

_
_

P
_

_
W

_
_

P
_

_
I_

_
N

_
_

Y
_

E
n

v



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-122
D

E
C

97

B
E

N
G

T
G

C
A

G
T

T
C

C
T

G
A

T
C

C
A

C
C

T
A

C
T

G
A

C
T

C
G

C
C

T
C

T
T

G
A

T
C

G
G

G
C

T
A

T
A

C
A

A
C

A
T

C
T

G
C

A
G

A
G

A
C

T
T

A
C

T
A

T
C

C
A

A
G

A
A

C
T

C
C

C
C

G
A

C
C

C
G

C
C

G
A

C
T

G
...A

T
C

T
C

C
...C

A
G

A
G

T
C

T
A

............A
C

A
G

C
A

A
T

C
A

G
G

G
A

C
T

G
G

C
T

G
9

0
9

4
B

E
N

_
V

_
_

Q
_

_
F

_
_

L
_

_
I_

_
H

_
_

L
_

_
L

_
_

T
_

_
R

_
_

L
_

_
L

_
_

I_
_

G
_

_
L

_
_

Y
_

_
N

_
_

I_
_

C
_

_
R

_
_

D
_

_
L

_
_

L
_

_
S

_
_

K
_

_
N

_
_

S
_

_
P

_
_

T
_

_
R

_
_

R
_

_
L

_
_

._
_

I_
_

S
_

_
._

_
Q

_
_

S
_

_
L

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

T
_

_
A

_
_

I_
_

R
_

_
D

_
_

W
_

_
L

_
2

8
8

5
B

E
N

_
_

C
_

_
S

_
_

S
_

_
$

_
_

S
_

_
T

_
_

Y
_

_
$

_
_

L
_

_
A

_
_

S
_

_
$

_
_

S
_

_
G

_
_

Y
_

_
T

_
_

T
_

_
S

_
_

A
_

_
E

_
_

T
_

_
Y

_
_

Y
_

_
P

_
_

R
_

_
T

_
_

P
_

_
R

_
_

P
_

_
A

_
_

D
_

_
#

_
_

#
_

_
S

_
_

#
_

_
#

_
_

R
_

_
V

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

Q
_

_
Q

_
_

S
_

_
G

_
_

T
_

_
G

_
_

$
2

7
9

2
B

E
N

C
_

_
A

_
_

V
_

_
P

_
_

D
_

_
P

_
_

P
_

_
T

_
_

D
_

_
S

_
_

P
_

_
L

_
_

D
_

_
R

_
_

A
_

_
I_

_
Q

_
_

H
_

_
L

_
_

Q
_

_
R

_
_

L
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
E

_
_

L
_

_
P

_
_

D
_

_
P

_
_

P
_

_
T

_
_

#
_

_
#

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
E

_
_

S
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
S

_
_

N
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
2

8
7

8
G

H
1

A
-A

--T
-------------------------------C

------------G
----------------------C

--------------A
-------...------...----A

----............---------------------
8

5
1

4
D

1
9

4
A

-A
--A

-------------------------------C
--------------G

------G
-G

----------------------------------...------...---------............---------------------
8

5
0

5
U

C
2

A
-A

---C
-------------G

--------T
-------C

T
----------G

---------G
------------G

C
----------------------...------...----A

---G
............---------------------

9
0

4
8

R
O

D
A

-A
--T

----------G
--A

G
----T

-----------C
-A

-A
-------G

---------G
-------------G

--G
--T

--T
-----T

--A
---C

...----A
-...----A

---C
.....................--A

---------
8

5
3

1
N

IH
Z

A
-A

--T
----------G

---G
----T

-----------C
---------------------G

-------------G
--T

--------T
--T

--A
--C

A
...----T

-...--------C
C

A
G

A
G

A
G

C
A

C
T

A
-----------A

---------
8

5
1

7
IS

Y
A

-A
--T

----------G
---G

----T
C

----------C
-A

-A
----------G

------G
-------------G

A
C

T
--A

--T
--T

--T
--A

--C
A

.......................................C
----A

---------
8

4
9

3
S

T
A

-A
--T

----------G
--A

G
----T

-----------A
-A

-A
-----------------G

-------------G
--G

--T
--A

-----T
--A

---A
...------...--------T

C
G

G
A

G
A

G
C

A
T

T
G

------G
----A

---------
8

5
3

6
C

A
M

2
A

-A
--T

----------G
--A

G
----T

C
----------C

---A
-----------------G

A
------------G

--T
--T

--A
-----T

--A
--C

C
...---C

T
-...----A

---C
.....................--A

---------
9

0
9

7
M

D
S

A
-A

--T
----------G

---G
----T

-----------C
-A

-A
--G

-------G
------G

-------------G
--T

--T
--T

-----T
--A

--C
C

...----T
-...----A

---C
.....................--A

---C
A

----
8

5
6

2
K

R
A

-A
--T

----------G
--A

G
----T

-----------C
-----------G

-G
------A

G
-------------G

--G
--T

--------T
--A

---A
...----T

-...--------T
C

A
G

A
G

A
G

C
A

C
T

A
---A

-----------------
9

0
5

0
U

C
1

-C
T

--C
--T

-----T
-G

--A
-----G

G
A

A
---------T

T
----G

------G
G

------G
A

-------G
-T

G
----C

-----A
A

-T
--T

--A
--C

A
...G

C
A

C
T

-....................................C
-A

C
C

---C
9

0
6

0
D

2
0

5
A

-T
--T

--T
--A

C
-G

-G
--A

G
----G

G
A

A
------A

--T
T

-----------G
G

-------A
C

------G
-T

G
----C

--T
--A

A
-T

--T
--.--C

A
..A

-----A
...A

C
C

-A
---C

........................C
-A

C
C

A
--C

9
0

5
8

E
H

O
A

-C
--C

----C
---T

-G
--A

-----G
G

G
A

---------T
T

---------G
-G

G
-------A

C
----T

----A
----C

--T
--A

A
----T

--A
--C

A
...G

-A
C

T
-....................................C

-A
C

C
---C

9
0

3
5

M
M

2
5

1
A

-T
--T

----------G
--A

-----T
A

----------C
T

T
------T

--G
--A

-------A
C

---G
-----G

-G
A

G
C

A
-A

--A
--T

--T
--A

--C
A

...--A
C

T
-...-----G

--C
T

C
T

G
C

G
A

C
C

C
T

A
C

G
-A

G
G

G
-T

C
-A

--A
G

T
C

--C
9

0
3

3
M

M
3

2
H

A
-T

--T
----------G

--A
-----T

A
----------C

T
T

------T
--G

--A
-------A

C
---G

-----G
-G

A
G

C
A

-A
--A

--T
--T

--A
--C

A
...--A

C
T

-...-----G
--C

T
C

T
G

C
G

G
C

C
C

T
A

C
A

G
A

G
---T

C
-A

--A
G

T
C

--C
9

0
4

9
M

M
1

A
1

1
A

A
A

-T
--T

----------G
--A

-----T
A

----------C
T

T
------T

--G
--A

-------A
C

---G
-----G

-G
A

G
T

A
-A

--A
--T

--T
--A

--C
A

...--A
C

T
-...-----G

--C
T

C
T

G
C

G
A

C
C

C
T

A
C

G
-A

G
G

--T
C

-A
--A

G
T

C
--C

9
0

4
7

M
M

1
4

2
A

-T
--T

----------G
--A

-----T
A

----------C
T

T
------T

--G
--A

-------A
C

---G
-----G

-G
A

G
C

A
-A

--A
--T

--T
--A

--C
A

...--A
-T

-...-----G
--C

T
C

T
G

C
G

A
C

C
C

T
A

C
G

G
A

G
---T

C
-A

--A
G

T
C

--C
8

5
4

6
M

M
2

3
9

A
-T

--T
----------G

--A
-----T

A
----------C

T
T

------T
--G

--A
-------A

C
---G

-----G
-G

A
G

T
A

-A
--A

--T
--T

--A
--C

A
...--A

C
T

-...-----G
--C

T
C

T
G

C
G

A
C

C
C

T
A

C
A

G
A

G
G

--T
C

-A
--A

G
T

C
--C

9
0

5
1

M
N

E
A

-T
--T

----------G
--A

---A
-T

A
----------C

T
T

--T
---T

--G
--A

-------A
C

---G
-----G

-G
A

G
C

A
-A

--A
--T

--T
--A

--C
A

...--A
-T

-...-----A
T

-C
T

C
C

A
C

G
A

C
C

C
T

A
C

A
G

A
G

----C
-A

--A
G

T
C

--C
8

5
2

5
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
A

-T
--T

----------G
--A

G
T

---T
A

----------C
T

T
------T

--G
--G

T
--------T

-G
G

----T
G

-G
-----G

--A
A

----T
--A

G
-C

A
...G

-G
C

T
-...-----C

--C
T

C
A

A
G

G
A

C
G

C
T

G
C

A
G

A
G

-G
C

-C
-T

--A
G

T
C

A
-C

8
8

4
2

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
A

-T
--T

----------G
--A

G
T

---T
A

----------C
T

T
------T

--G
--G

T
--------T

-G
G

----T
G

-G
-----G

--A
A

----T
--A

G
-C

A
...G

-G
C

T
-...-----C

--C
T

C
A

A
G

G
A

C
G

C
T

G
C

A
G

A
G

-G
C

-C
-T

--A
G

T
C

A
-C

8
8

4
3

S
M

M
P

B
J6

.6
A

-T
--T

----------G
--A

G
T

---T
A

----------C
T

T
------T

--G
--G

T
--------T

-G
G

----T
G

-G
-----G

--A
A

----T
--A

G
-C

A
...G

-G
C

T
-...-----C

--C
T

C
A

A
G

G
A

C
G

C
T

G
C

A
G

A
G

-G
C

-C
-T

--A
G

T
C

A
-C

9
0

3
5

S
M

M
H

4
A

-T
--T

----------G
--A

G
T

---T
A

----------C
T

T
------T

--G
--G

------G
--T

-G
G

----T
G

-G
--G

--A
--A

--T
--T

--A
--C

A
...G

-G
C

T
-...-----C

--C
T

C
A

A
C

G
A

C
G

T
T

G
C

A
-A

G
-G

--C
-T

--A
G

T
C

A
-C

9
0

1
6

S
M

M
H

9
A

-T
--T

----------G
--A

G
----T

A
----------C

T
T

------T
--G

--G
T

-----G
--T

-G
G

----T
G

-G
--N

--G
--A

A
-T

--T
--A

G
-C

A
...G

-G
C

T
-...-----C

--C
T

C
A

A
G

G
A

C
G

C
T

G
C

A
G

A
G

-G
C

-C
-T

--A
G

T
C

A
-C

8
5

4
0

S
T

M
A

C
T

--T
----------G

--A
G

--A
G

T
A

----------C
T

T
----G

-------A
--T

---G
-C

T
-G

T
-------G

--T
--A

--A
-----T

--A
C

-C
A

...-C
--T

-...--A
--G

A
-C

T
C

C
A

G
G

A
T

A
C

T
G

C
A

G
A

G
---T

--A
--A

G
T

C
G

-C
8

7
0

2
R

e
v

C
_

_
A

_
_

V
_

_
P

_
_

D
_

_
P

_
_

P
_

_
T

_
_

D
_

_
S

_
_

P
_

_
L

_
_

D
_

_
R

_
_

A
_

_
I_

_
Q

_
_

H
_

_
L

_
_

Q
_

_
R

_
_

L
_

_
T

_
_

I_
_

Q
_

_
E

_
_

L
_

_
P

_
_

D
_

_
P

_
_

P
_

_
T

_
_

#
_

_
#

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
E

_
_

S
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
S

_
_

N
_

_
Q

_
_

G
_

_
L

_
_

A
_

_
R

e
v

E
n

v
_

V
_

_
Q

_
_

F
_

_
L

_
_

I_
_

H
_

_
L

_
_

L
_

_
T

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
I_

_
G

_
_

L
_

_
Y

_
_

N
_

_
I_

_
C

_
_

R
_

_
D

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
K

_
_

N
_

_
S

_
_

P
_

_
T

_
_

R
_

_
R

_
_

L
_

_
._

_
I_

_
S

_
_

._
_

Q
_

_
S

_
_

L
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
T

_
_

A
_

_
I_

_
R

_
_

D
_

_
W

_
_

L
_

E
n

v

R
e

v
C

D
S

e
n

d
<

--
-->

N
e

f
C

D
S

sta
rt

B
E

N
A

G
A

C
T

T
A

A
G

G
C

G
G

C
C

C
A

A
C

T
G

C
A

A
T

A
T

G
G

G
T

G
C

G
A

G
T

G
G

A
T

C
C

A
A

G
A

A
G

C
T

T
T

C
C

A
A

G
C

A
T

T
C

G
C

G
A

G
G

A
C

T
A

C
G

A
G

A
G

A
G

A
C

T
C

T
T

G
C

G
G

G
C

G
C

G
T

G
G

G
G

A
T

G
G

T
T

A
T

G
G

G
A

A
G

C
A

G
C

G
C

G
A

C
G

C
A

T
C

G
G

G
A

G
G

G
G

A
A

T
A

C
T

C
G

C
A

G
T

T
9

2
4

4
B

E
N

_
R

_
_

L
_

_
K

_
_

A
_

_
A

_
_

Q
_

_
L

_
_

Q
_

_
Y

_
_

G
_

_
C

_
_

E
_

_
W

_
_

I_
_

Q
_

_
E

_
_

A
_

_
F

_
_

Q
_

_
A

_
_

F
_

_
A

_
_

R
_

_
T

_
_

T
_

_
R

_
_

E
_

_
T

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
A

_
_

W
_

_
G

_
_

W
_

_
L

_
_

W
_

_
E

_
_

A
_

_
A

_
_

R
_

_
R

_
_

I_
_

G
_

_
R

_
_

G
_

_
I_

_
L

_
_

A
_

_
V

_
2

9
3

5
B

E
N

_
_

D
_

_
L

_
_

R
_

_
R

_
_

P
_

_
N

_
_

C
_

_
N

_
_

M
_

_
G

_
_

A
_

_
S

_
_

G
_

_
S

_
_

K
_

_
K

_
_

L
_

_
S

_
_

K
_

_
H

_
_

S
_

_
R

_
_

G
_

_
L

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
R

_
_

A
_

_
R

_
_

G
_

_
D

_
_

G
_

_
Y

_
_

G
_

_
K

_
_

Q
_

_
R

_
_

D
_

_
A

_
_

S
_

_
G

_
_

G
_

_
E

_
_

Y
_

_
S

_
_

Q
_

_
F

2
8

4
2

B
E

N
E

_
_

T
_

_
$

_
_

G
_

_
G

_
_

P
_

_
T

_
_

A
_

_
I_

_
W

_
_

V
_

_
R

_
_

V
_

_
D

_
_

P
_

_
R

_
_

S
_

_
F

_
_

P
_

_
S

_
_

I_
_

R
_

_
E

_
_

D
_

_
Y

_
_

E
_

_
R

_
_

D
_

_
S

_
_

C
_

_
G

_
_

R
_

_
V

_
_

G
_

_
M

_
_

V
_

_
M

_
_

G
_

_
S

_
_

S
_

_
A

_
_

T
_

_
H

_
_

R
_

_
E

_
_

G
_

_
N

_
_

T
_

_
R

_
_

S
_

_
2

9
2

7
G

H
1

--------A
------T

-C
------------G

-------------------A
--------------A

-A
----------------------A

----A
-----G

G
-------T

-C
-----T

--A
----G

----------------------C
8

6
6

4
D

1
9

4
---------------T

-C
--------------------------------G

----G
---------A

------G
-----------A

--------------A
-G

G
-------T

----------A
------------------C

--------C
8

6
5

5
U

C
2

---------------T
-C

------------------------------------------A
----A

------G
--------------------------A

-G
G

-------T
A

-G
----T

--A
G

-----------------C
--------C

9
1

9
8

R
O

D
-------G

A
A

-A
---T

T
C

T
-------------------------------A

-----G
--C

G
C

-------G
----A

-----------------------C
A

-G
G

-C
--G

---A
G

G
-T

-T
T

-G
A

---A
--------------------G

---
8

6
8

1
N

IH
Z

--G
-----A

--A
---T

-C
-----G

--------------------------G
--------C

C
-T

--A
--------A

--------------A
------G

--A
--G

A
C

--G
---A

G
G

--G
C

T
--A

---A
-----------G

-----T
-----C

8
6

6
7

IS
Y

-----C
-----A

---T
-C

-----G
--------------------------G

-----G
--C

C
--------G

T
---A

------------A
--A

-----G
--A

-G
A

-C
--G

----G
G

--T
C

T
-G

----A
-----A

-----G
------------

8
6

4
3

S
T

---T
----C

A
-A

---T
-C

------------G
-------------------G

----G
---C

---------G
-----G

-----------A
-A

A
A

---C
---A

--G
-C

--C
----G

G
A

--C
T

-G
---A

A
--T

--------------T
-----C

8
6

8
6

C
A

M
2

--G
-C

---A
-T

A
---T

T
C

--------------------------------G
-----G

--C
G

C
T

--A
---G

--G
-A

-----------------------C
A

-G
G

A
C

G
-G

----G
-A

T
G

T
T

A
-A

------T
--A

--------C
--T

--G
--C

9
2

4
7

M
D

S
C

------G
A

A
T

A
---T

T
C

--A
-----------------------------G

-----G
--C

---------G
T

---A
------------A

--A
-------C

A
-G

G
-C

--G
----G

G
A

--T
T

-G
----A

--T
-----------------G

--C
8

7
1

2
K

R
-------C

A
A

T
A

---T
-C

-------------------------------T
G

C
----G

-T
C

C
-T

--A
------------------------A

--------A
--G

A
C

--G
----G

G
---A

T
-G

----G
-----C

-----------T
------

9
2

0
0

U
C

1
--G

---T
C

A
C

T
T

--A
T

-C
--C

--G
------A

T
-A

G
C

---T
----------A

A
--------G

C
A

A
-----G

--G
-----------------A

A
-A

-A
G

-A
A

--G
C

C
C

-----A
----T

C
T

C
A

--A
-G

-C
A

-C
-G

A
A

-C
---C

A
----G

A
-C

9
2

1
0

D
2

0
5

--G
--C

C
C

--T
T

--G
T

-C
--C

--G
------A

T
-A

G
C

---T
----------G

C
---G

---G
G

C
A

--A
---G

-----G
----A

---------A
-T

--C
G

-A
-A

G
A

C
C

--------G
--T

C
T

C
A

-G
A

-A
G

C
G

-C
---A

-C
---C

A
----G

A
-C

9
2

0
8

E
H

O
--G

---C
C

A
C

-T
--A

T
-C

--C
-G

-------A
T

-A
G

C
---T

----------A
A

--------G
C

A
--C

---G
--G

--G
--------------A

-----G
C

-A
-G

A
C

C
-C

G
----G

--T
C

C
T

C
A

-G
A

-A
G

C
G

-C
A

G
-A

-A
G

--C
A

-T
---A

-A
9

1
8

5
M

M
2

5
1

--G
A

C
-G

-A
C

T
-A

--T
-C

--A
-----------G

A
G

C
-A

T
T

----T
--G

--G
G

-------C
G

G
-T

G
---A

T
--G

---C
---A

------------------A
--G

A
C

--------G
A

-T
C

T
T

A
-G

A
-A

G
G

T
--A

--A
T

-G
--C

------A
-C

9
1

8
3

M
M

3
2

H
--G

A
C

-G
-A

C
T

-A
--T

-C
--A

-----------G
A

G
C

-A
T

T
----G

--G
--G

G
------T

C
G

G
-T

G
---A

T
--G

---C
-------------------------G

A
C

--------G
A

-T
C

T
T

A
-G

A
-A

G
G

T
--A

--A
T

-G
---------A

-C
9

1
9

9
M

M
1

A
1

1
A

A
--G

A
C

-G
-A

C
T

-A
--T

-C
--A

-----------G
A

-C
-A

T
T

----T
--G

--G
G

----G
-T

C
G

A
-T

G
---A

T
--G

---C
-------------------------G

A
C

-----A
--G

--T
C

T
T

A
-G

A
-A

G
G

T
--A

--A
T

-G
--C

------A
-C

9
1

9
7

M
M

1
4

2
--G

---G
-A

C
T

-A
--T

-C
--A

-----------G
A

G
C

-A
T

T
----------G

G
-------C

G
C

-C
A

---A
T

--G
---C

-------------------------G
A

A
--------G

--T
C

T
T

-A
-A

-G
G

G
T

--A
--A

T
-G

--C
------A

-C
8

6
9

6
M

M
2

3
9

--G
A

C
-G

-A
C

T
-A

--T
-C

--A
-----------G

A
G

C
-A

T
T

----T
--G

--G
G

----G
--C

G
--T

G
---A

T
--G

---C
-------------------------G

A
C

--------G
A

-T
C

T
T

A
-G

A
-A

G
G

T
--A

--A
T

-G
---------A

-C
9

2
0

1
M

N
E

--G
A

C
-G

-A
C

T
A

A
--T

-C
--A

-----------G
A

G
C

-A
C

T
-------G

--G
G

------T
C

G
C

-T
G

---A
T

--G
---C

-------------------------G
A

C
--------G

A
-T

C
T

-G
--A

-A
G

-T
--A

--A
T

-G
---------A

-C
8

6
7

5
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
---G

--C
--A

T
A

---T
-C

--A
--G

--------G
C

G
T

-A
C

C
----------A

G
C

G
--G

--G
-G

G
T

G
--A

A
T

T
-G

T
A

C
-------------A

A
--------A

--G
A

C
--------G

A
-T

C
T

-G
--A

-G
G

-T
--A

---------------A
-C

8
9

9
2

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
---G

--C
--A

T
A

---T
-C

--A
--G

--------G
C

G
T

-A
C

C
----------A

G
C

G
--G

--G
-G

G
T

G
--A

A
C

T
-G

T
A

C
-------------A

A
--------A

--C
A

C
--------G

A
-T

C
T

-G
--A

-G
G

-T
--A

---------------A
-C

8
9

9
3

S
M

M
P

B
J6

.6
---G

--C
--A

T
A

---T
-C

--A
--G

--------G
C

G
T

-A
C

C
----------A

G
C

G
--G

--G
-G

G
T

G
--A

A
T

T
-G

T
A

C
-------------A

A
--------A

--G
A

C
--------G

A
-T

C
T

-G
--A

-G
G

-T
--A

---------------A
-C

9
1

8
5

S
M

M
H

4
---A

--G
-A

A
T

A
---T

-C
--A

-----------G
C

G
C

-A
T

T
----------A

G
-A

-----G
-G

G
T

G
--A

A
C

T
-G

--C
-------------A

A
-----------G

A
C

A
-------G

A
-T

C
T

-G
--A

-G
G

-T
--A

--A
--G

---------A
-C

9
1

6
6

S
M

M
H

9
---G

--G
--A

T
A

A
--T

-C
--A

--G
--------G

C
G

T
-A

C
C

----------A
G

C
G

--R
R

G
C

-G
G

T
G

--A
A

T
T

-G
Y

R
C

-------------A
A

--------A
--G

A
C

--------G
A

-T
C

T
-G

--A
-G

G
-T

--A
---------------A

-C
8

6
9

0
S

T
M

-----A
G

G
A

--A
---T

-T
T

-A
--G

---------A
T

C
--------------A

G
C

G
------G

C
A

T
G

---A
G

--G
--G

--------------A
-----G

--A
--G

A
C

---------A
-T

C
T

T
G

--A
-G

G
-T

-----A
A

-G
--C

G
G

G
--C

A
-C

8
8

5
2

R
e

v
E

_
_

T
_

_
$

_
_

R
e

v
C

D
S

e
n

d
E

n
v

g
p

4
1

_
R

_
_

L
_

_
K

_
_

A
_

_
A

_
_

Q
_

_
L

_
_

Q
_

_
Y

_
_

G
_

_
C

_
_

E
_

_
W

_
_

I_
_

Q
_

_
E

_
_

A
_

_
F

_
_

Q
_

_
A

_
_

F
_

_
A

_
_

R
_

_
T

_
_

T
_

_
R

_
_

E
_

_
T

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
A

_
_

W
_

_
G

_
_

W
_

_
L

_
_

W
_

_
E

_
_

A
_

_
A

_
_

R
_

_
R

_
_

I_
_

G
_

_
R

_
_

G
_

_
I_

_
L

_
_

A
_

_
V

_
R

e
v

N
e

f
_

M
_

_
G

_
_

A
_

_
S

_
_

G
_

_
S

_
_

K
_

_
K

_
_

L
_

_
S

_
_

K
_

_
H

_
_

S
_

_
R

_
_

G
_

_
L

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
R

_
_

A
_

_
R

_
_

G
_

_
D

_
_

G
_

_
Y

_
_

G
_

_
K

_
_

Q
_

_
R

_
_

D
_

_
A

_
_

S
_

_
G

_
_

G
_

_
E

_
_

Y
_

_
S

_
_

Q
_

_
F

N
e

f



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-123
D

E
C

97

E
n

v
C

D
S

e
n

d
<

--
B

E
N

C
C

A
A

G
A

A
G

A
A

T
C

A
G

G
C

A
G

G
G

A
G

C
A

G
A

A
C

T
C

G
C

C
C

T
C

C
T

G
T

G
A

G
G

G
A

C
A

G
C

A
G

T
A

T
C

A
G

C
A

G
G

G
A

G
A

G
T

A
C

A
T

G
A

A
C

A
G

C
C

C
A

T
G

G
A

G
A

A
A

C
C

C
A

G
C

A
A

C
A

G
A

A
A

G
A

C
A

G
A

A
A

G
A

T
T

T
G

T
A

T
A

G
G

C
A

G
C

A
A

A
A

T
A

T
G

G
A

T
G

A
T

G
T

A
G

A
T

T
C

9
3

9
4

B
E

N
_

P
_

_
R

_
_

R
_

_
I_

_
R

_
_

Q
_

_
G

_
_

A
_

_
E

_
_

L
_

_
A

_
_

L
_

_
L

_
_

$
_

_
G

_
_

T
_

_
A

_
_

V
_

_
S

_
_

A
_

_
G

_
_

R
_

_
V

_
_

H
_

_
E

_
_

Q
_

_
P

_
_

M
_

_
E

_
_

K
_

_
P

_
_

S
_

_
N

_
_

R
_

_
K

_
_

T
_

_
E

_
_

R
_

_
F

_
_

V
_

_
$

_
_

A
_

_
A

_
_

K
_

_
Y

_
_

G
_

_
$

_
_

C
_

_
R

_
_

F
_

2
9

8
2

B
E

N
_

_
Q

_
_

E
_

_
E

_
_

S
_

_
G

_
_

R
_

_
E

_
_

Q
_

_
N

_
_

S
_

_
P

_
_

S
_

_
C

_
_

E
_

_
G

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Y
_

_
Q

_
_

Q
_

_
G

_
_

E
_

_
Y

_
_

M
_

_
N

_
_

S
_

_
P

_
_

W
_

_
R

_
_

N
_

_
P

_
_

A
_

_
T

_
_

E
_

_
R

_
_

Q
_

_
K

_
_

D
_

_
L

_
_

Y
_

_
R

_
_

Q
_

_
Q

_
_

N
_

_
M

_
_

D
_

_
D

_
_

V
_

_
D

_
_

S
2

8
9

2
B

E
N

S
_

_
K

_
_

K
_

_
N

_
_

Q
_

_
A

_
_

G
_

_
S

_
_

R
_

_
T

_
_

R
_

_
P

_
_

P
_

_
V

_
_

R
_

_
D

_
_

S
_

_
S

_
_

I_
_

S
_

_
R

_
_

E
_

_
S

_
_

T
_

_
$

_
_

T
_

_
A

_
_

H
_

_
G

_
_

E
_

_
T

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Q
_

_
K

_
_

D
_

_
R

_
_

K
_

_
I_

_
C

_
_

I_
_

G
_

_
S

_
_

K
_

_
I_

_
W

_
_

M
_

_
M

_
_

$
_

_
I_

_
2

9
7

5
G

H
1

--------G
--------A

--G
------A

----------------------------G
---------T

-T
--------C

-----------C
---G

----T
----G

--------A
-G

--A
--C

-A
-------------------A

-------
8

8
1

4
D

1
9

4
--------G

------------------A
----------------------------------------T

--------C
-----------C

-------G
--A

T
-G

-G
------A

---C
A

----A
---------------------------

8
8

0
5

U
C

2
-----G

--G
------------------A

----------------------------G
---------T

----------C
-----------C

--------T
G

---G
----------G

-C
A

--C
-A

---------------------------
9

3
4

8
R

O
D

--------G
-----A

------------A
-------------------G

------------------C
-T

T
-----T

-C
T

-------A
G

G
--------G

-------G
G

-----A
-------C

-----A
-----------------------

8
8

3
1

N
IH

Z
---C

----G
-----------------------------------------G

A
--------------T

-T
T

G
-A

--T
-C

-----------C
-------G

-------G
G

-------A
-----C

-A
A

------------------------C
T

8
8

1
7

IS
Y

---C
----G

------------------A
-T

-------------------A
G

A
--------A

-----C
-T

T
-----T

-C
-----------C

--------------A
G

G
-A

-----A
-C

---C
-----A

-----------------------
8

7
9

3
S

T
--------G

-----------G
------A

-------------------G
--G

------A
--------T

-T
T

-----T
-C

----------G
C

-------G
A

--...-G
G

------G
C

-C
---C

-A
---A

-----------------------
8

8
3

3
C

A
M

2
--------G

-----A
-----------------T

-----------------G
A

-----------G
--C

-T
T

-----T
-C

----------G
C

-------G
----G

G
-G

A
-----A

--G
C

A
--C

---------------------A
-------

9
3

9
7

M
D

S
--------G

-----A
--A

--G
-----G

A
-----------------------------A

--A
--G

--C
-T

------T
-C

T
----------C

-------------G
-G

G
---------C

A
-----A

--A
-----------------------

8
8

6
2

K
R

--------G
-----------G

--------T
---------------G

----G
------A

--------C
-T

T
-------C

-----------C
T

------G
---G

---G
G

--G
G

-A
C

A
-----C

-A
---A

---------------------G
-

9
3

5
0

U
C

1
--C

--G
--G

-----A
--A

---C
T

T
------------T

----------.............-C
A

-T
G

C
C

C
--A

--G
---A

A
G

G
G

----G
G

C
A

A
--..................................................----A

-
9

2
9

7
D

2
0

5
--C

--G
--------A

--A
---C

T
T

------A
-----T

----------.............A
A

A
-T

G
C

C
C

G
G

G
-G

G
---A

A
G

G
G

----G
G

C
A

A
--..................................................----G

-
9

2
9

5
E

H
O

--C
--G

--G
-----A

--A
--G

--T
------------T

-----T
----.............A

A
A

---C
-T

T
G

G
--G

---A
A

G
G

G
----G

--A
A

--..................................................------
9

2
7

2
M

M
2

5
1

--T
--G

--G
--T

-----A
--G

C
T

T
--G

---A
-G

---T
------------A

-A
--C

A
-T

-----G
C

----T
-----T

-C
T

-----------------T
G

A
-----A

-G
-A

---T
T

A
G

C
A

--C
--A

A
-A

---------------A
-----G

A
9

3
3

3
M

M
3

2
H

--T
--G

--G
--T

--A
--A

--G
C

T
T

--G
---A

-T
---T

------------A
-A

--C
A

-T
-----G

C
----T

-----T
-C

T
-----------------T

G
A

---G
---G

-A
---T

T
A

G
C

A
--C

--A
A

-A
---------------------G

A
9

3
4

9
M

M
1

A
1

1
A

A
--T

--G
-----T

--A
--A

--G
C

T
T

--G
---A

-T
---T

------------A
-A

--C
A

-T
----A

-C
----------T

-C
T

-----------------T
G

A
---G

---G
-A

---T
T

A
G

C
A

--C
--A

A
-A

---------------A
-----G

A
9

3
4

7
M

M
1

4
2

--T
--G

--G
--T

--A
--A

--G
C

T
T

--G
---A

-T
---T

--------C
--A

A
-A

--C
A

-T
--------A

--------T
-C

T
-----------------T

G
A

---G
--G

A
-A

---T
T

A
C

C
A

--C
--A

A
-A

--------A
------A

-----G
A

8
8

4
6

M
M

2
3

9
--C

--G
--G

--T
--A

--A
--G

C
T

T
--G

---A
-T

---T
------------A

-A
--C

A
-T

------C
----T

-----T
-C

T
-----------------T

G
A

---G
---G

-A
---T

T
A

G
C

A
--C

--A
A

-A
---------------A

-----G
A

9
3

5
1

M
N

E
--T

--G
--G

-----A
--A

--G
C

T
C

--G
--T

A
-T

---T
------------A

-A
--C

A
-T

------C
---T

T
-----T

-C
T

-------A
---------T

G
G

---G
--G

G
-A

---T
T

A
G

C
A

--C
--A

A
-A

--------A
------A

-----G
A

8
8

2
5

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

------C
-C

--------A
--G

C
T

T
--G

---A
-T

---T
------C

C
T

---A
-A

---T
G

T
G

----T
C

-A
-T

T
-----T

-C
---T

-----G
------------------G

C
A

---T
T

A
G

A
T

-----A
--A

-----C
-----------G

---A
G

9
1

4
2

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
------C

-C
--------A

--G
C

T
T

--G
---A

-T
---T

------C
C

T
---A

-A
---T

G
T

G
----T

C
-A

-T
T

-----T
-C

---T
-----G

------------------G
C

A
---T

T
A

G
A

T
-----A

--A
-----C

-----------G
---A

G
9

1
4

3
S

M
M

P
B

J6
.6

------C
-C

--------A
--G

C
T

T
--G

---A
-T

---T
------C

C
T

---A
-A

---T
G

T
G

----T
C

-A
-T

T
-----T

-C
---T

-----G
------------------G

C
A

---T
T

A
G

A
T

-----A
--A

-----C
---------------A

G
9

3
3

5
S

M
M

H
4

--T
--G

C
-C

--------A
--G

C
T

T
--G

---A
-T

---T
------C

C
T

---A
-A

---A
G

T
G

-----C
-A

--T
-----T

-C
---C

-----G
------------------G

C
A

---T
T

A
G

G
T

-----A
--A

-----C
-----------G

---G
A

9
3

1
6

S
M

M
H

9
--M

R
--C

-C
--------A

--G
C

T
T

--G
---A

-T
---T

------C
C

T
---A

-A
---T

G
T

G
----T

C
-A

-T
------T

-C
---T

-----G
---------------G

--G
C

A
---T

T
A

G
G

T
-----A

--A
-----C

-----------G
---A

A
8

8
4

0
S

T
M

-----G
C

-C
-----A

--A
--G

C
T

T
------A

-A
---T

------C
C

T
---A

G
A

---A
-T

G
-A

--T
C

-A
-T

T
-----T

-C
---T

----A
------G

---G
-------C

G
C

T
--G

C
T

A
G

A
A

-----A
--------C

---------------G
A

9
0

0
2

E
n

v
g

p
4

1
_

P
_

_
R

_
_

R
_

_
I_

_
R

_
_

Q
_

_
G

_
_

A
_

_
E

_
_

L
_

_
A

_
_

L
_

_
L

_
_

$
_

_
E

n
v

g
p

4
1

C
D

S
e

n
d

N
e

f
_

_
Q

_
_

E
_

_
E

_
_

S
_

_
G

_
_

R
_

_
E

_
_

Q
_

_
N

_
_

S
_

_
P

_
_

S
_

_
C

_
_

E
_

_
G

_
_

Q
_

_
Q

_
_

Y
_

_
Q

_
_

Q
_

_
G

_
_

E
_

_
Y

_
_

M
_

_
N

_
_

S
_

_
P

_
_

W
_

_
R

_
_

N
_

_
P

_
_

A
_

_
T

_
_

E
_

_
R

_
_

Q
_

_
K

_
_

D
_

_
L

_
_

Y
_

_
R

_
_

Q
_

_
Q

_
_

N
_

_
M

_
_

D
_

_
D

_
_

V
_

_
D

_
_

S
N

e
f

->
3

’
L

T
R

sta
rt

B
E

N
T

G
A

T
G

A
T

G
A

T
G

A
C

C
T

.........A
A

T
A

G
G

A
G

T
...T

C
C

T
G

T
T

A
C

...A
C

C
A

A
G

A
G

T
A

C
C

A
C

G
G

A
G

A
G

A
A

A
T

G
A

C
C

T
A

T
A

A
A

T
T

G
G

C
A

A
T

A
G

A
T

A
T

G
T

C
A

C
A

T
T

T
T

A
T

A
A

A
A

G
A

A
A

A
A

G
G

G
G

G
A

C
T

G
C

A
A

G
G

G
A

T
G

T
T

T
T

A
C

A
G

T
A

G
G

A
G

9
5

2
9

B
E

N
_

$
_

_
$

_
_

$
_

_
$

_
_

P
_

_
._

_
._

_
._

_
N

_
_

R
_

_
S

_
_

._
_

S
_

_
C

_
_

Y
_

_
._

_
T

_
_

K
_

_
S

_
_

T
_

_
T

_
_

E
_

_
R

_
_

N
_

_
D

_
_

L
_

_
$

_
_

I_
_

G
_

_
N

_
_

R
_

_
Y

_
_

V
_

_
T

_
_

F
_

_
Y

_
_

K
_

_
R

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
T

_
_

A
_

_
R

_
_

D
_

_
V

_
_

L
_

_
Q

_
_

$
_

_
E

_
3

0
2

1
B

E
N

_
_

D
_

_
D

_
_

D
_

_
D

_
_

#
_

_
._

_
._

_
#

_
_

I_
_

G
_

_
#

_
_

#
_

_
P

_
_

V
_

_
#

_
_

#
_

_
P

_
_

R
_

_
V

_
_

P
_

_
R

_
_

R
_

_
E

_
_

M
_

_
T

_
_

Y
_

_
K

_
_

L
_

_
A

_
_

I_
_

D
_

_
M

_
_

S
_

_
H

_
_

F
_

_
I_

_
K

_
_

E
_

_
K

_
_

G
_

_
G

_
_

L
_

_
Q

_
_

G
_

_
M

_
_

F
_

_
Y

_
_

S
_

_
R

_
_

R
2

9
3

4
B

E
N

L
_

_
M

_
_

M
_

_
M

_
_

T
_

_
#

_
_

._
_

._
_

#
_

_
$

_
_

E
_

_
#

_
_

#
_

_
L

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
Q

_
_

E
_

_
Y

_
_

H
_

_
G

_
_

E
_

_
K

_
_

$
_

_
P

_
_

I_
_

N
_

_
W

_
_

Q
_

_
$

_
_

I_
_

C
_

_
H

_
_

I_
_

L
_

_
$

_
_

K
_

_
K

_
_

K
_

_
G

_
_

D
_

_
C

_
_

K
_

_
G

_
_

C
_

_
F

_
_

T
_

_
V

_
_

G
_

_
3

0
1

3
G

H
1

-A
G

------------.........-G
-G

-----...---------...--------------T
A

----C
-------------------G

----------------------G
A

---G
G

--...----G
-T

------------------G
A

8
9

4
6

D
1

9
4

---------------.........-G
-G

-----...--------T
...G

-----------G
-T

-------------------C
-------------------------------------A

------G
-------A

------------G
A

8
9

4
0

U
C

2
-------A

------A
.........-G

-G
-----...-T

-------...-T
------------T

A
---C

C
---------C

--G
------G

--------------------------------------G
--------------------G

A
9

4
8

3
R

O
D

A
-------------A

.........-G
--A

----...-T
----C

--...-----A
--------T

A
---C

C
------A

C
---G

------------------------A
------A

C
--G

G
---------G

-----------------G
A

A
--

8
9

6
6

N
IH

Z
A

-------------A
.........-G

-----T
-...C

-----C
--...-------------T

T
A

---C
C

------A
-T

C
---------G

----------T
---------------------------G

-----C
-------T

---C
A

---
8

9
5

2
IS

Y
A

--------------.........-G
----G

--...C
T

---A
C

--...-T
-----------T

T
-----C

------A
----G

-A
-----G

----C
------G

----A
--------T

--G
---------G

---------A
-------G

A
---

8
9

2
8

S
T

A
--------------.........-G

----G
--...C

-----C
--...-------------T

T
A

-----------A
----G

G
-------G

---------------G
-----------G

---------G
-----C

---A
-------G

A
T

--
8

9
6

8
C

A
M

2
A

--------------.........-G
-G

--G
--...-----C

C
--...--------------T

A
---A

C
------A

------------G
----C

---------------------------------G
-----C

-----------G
A

A
--

9
5

3
2

M
D

S
A

--------------.........-G
-----T

A
...C

T
----C

--...-------A
C

-----T
A

----C
------A

------------G
--------------------------------------G

-----------------G
A

A
--

8
9

9
7

K
R

A
---A

-----A
----.........------G

--...C
-----C

--...-------------T
T

A
--G

-C
------A

-----G
------G

-------A
---------C

----T
-----G

---------G
-T

-------A
-------G

A
---

9
4

8
5

U
C

1
A

------A
G

---T
G

A
G

G
A

T
A

A
T

G
A

-G
-G

--G
--...C

T
A

---A
-G

...---C
-A

T
A

G
G

----T
----T

C
------A

--C
--G

A
----------C

-----T
-----------------G

---------G
-------T

-A
C

--T
---G

A
---

9
4

4
1

D
2

0
5

A
-----A

A
G

---T
G

A
G

G
A

C
G

A
T

G
A

-G
-G

----C
..C

A
T

A
---A

-G
.A

C
C

----T
--------T

----C
C

------A
--C

---C
-A

---G
----C

-----T
---------------C

-G
---------G

---------A
---T

---G
A

---
9

4
4

2
E

H
O

A
-----G

-----T
G

A
G

G
A

C
A

A
T

G
A

-G
----G

--...C
-G

---A
-G

...---C
G

-G
--C

----T
---G

C
C

------A
-T

C
---C

-A
---G

----C
-----T

------T
----------G

----A
----G

-------T
--C

--T
---G

A
---

9
4

1
6

M
M

2
5

1
G

--A
---------T

-.........G
G

----G
--...A

T
-A

--G
-G

...G
----A

---T
--C

-T
A

----C
------T

--C
--------------------T

-----------------G
---------G

-------T
-A

-------G
C

A
--

9
4

6
8

M
M

3
2

H
G

--A
---------T

-.........G
G

----G
--...A

--A
--G

-T
...G

---C
----T

--C
-T

A
---A

C
-----G

T
--C

---------G
----------T

-----------------G
---------G

-------T
-A

-------G
C

A
--

9
4

8
4

M
M

1
A

1
1

A
A

G
--A

--------T
T

-.........G
G

----G
--...A

T
-A

--G
-G

...G
----A

---T
--C

-T
A

---A
C

-----G
T

--C
--------------C

-----T
-----------------G

---------G
-------T

-A
---T

---G
C

A
--

9
4

8
2

M
M

1
4

2
G

--A
---------T

-.........G
G

----G
A

-...A
--A

---G
A

...G
G

-C
-----T

--C
-T

A
---A

C
-----G

T
--C

--------------------T
-----------------G

---------G
-------T

-A
-------G

C
A

--
8

9
8

1
M

M
2

3
9

G
T

-A
---------T

-.........G
G

----G
--...A

T
-A

--G
-G

...G
----A

---T
--C

-T
A

---A
C

-----G
T

--C
--------------C

-----T
-----------------G

---------G
-------T

-A
-------G

C
A

--
9

4
8

6
M

N
E

A
--A

---A
-----T

-.........G
G

----G
--...A

--A
--G

-G
...G

---C
----T

--C
T

T
A

---A
T

---A
-G

T
--C

---------G
----------T

-----------------G
---------G

-------T
-A

-------G
A

A
--

8
9

6
0

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

--C
---C

......T
-.........-G

----T
T

G
...---A

--G
-G

...C
--------C

--C
G

T
A

---A
T

C
-----A

--C
--------------C

-----T
-----------------G

---------G
-------T

-A
-------G

A
T

--
9

2
7

1
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

--C
---C

......T
-.........-G

----T
T

G
...---A

--G
-G

...C
--------C

--C
G

T
A

---A
T

C
-----A

--C
--------------C

-----T
-----------------G

-----T
---G

-------T
-A

-------G
A

T
--

9
2

7
2

S
M

M
P

B
J6

.6
--C

---C
......T

-.........-G
----T

T
G

...---A
--G

-G
...C

--------C
--C

G
T

A
---A

T
C

-----A
--C

--------------C
-----T

-----------------G
---------G

-------T
-A

-------G
A

T
--

9
4

6
4

S
M

M
H

4
---A

---------T
-.........------T

--...C
T

-A
--G

C
A

...C
--------C

--C
T

T
A

--G
-C

C
-----A

--C
--------------C

-----T
-----------------G

---------G
-------T

-A
-----A

-G
A

---
9

4
5

1
S

M
M

H
9

---A
---......T

-.........-G
----T

T
G

...---A
--G

-G
...C

--------C
--C

G
T

A
---A

T
C

-----A
--C

--------------C
-----T

-----------------G
---------G

-----G
-T

-A
--------T

T
--

8
9

6
9

S
T

M
G

--A
------A

-T
--.........-G

-------...A
G

-A
--A

C
A

...T
--------C

----T
T

--G
--------T

--C
--G

-----------C
C

-----------------A
G

C
--G

---------G
-------T

-A
-------G

A
---

9
1

3
7

N
e

f
_

_
D

_
_

D
_

_
D

_
_

D
_

_
#

_
_

._
_

._
_

#
_

_
I_

_
G

_
_

#
_

_
#

_
_

P
_

_
V

_
_

#
_

_
#

_
_

P
_

_
R

_
_

V
_

_
P

_
_

R
_

_
R

_
_

E
_

_
M

_
_

T
_

_
Y

_
_

K
_

_
L

_
_

A
_

_
I_

_
D

_
_

M
_

_
S

_
_

H
_

_
F

_
_

I_
_

K
_

_
E

_
_

K
_

_
G

_
_

G
_

_
L

_
_

Q
_

_
G

_
_

M
_

_
F

_
_

Y
_

_
S

_
_

R
_

_
R

N
e

f



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-124
D

E
C

97

B
E

N
G

A
G

A
C

A
T

A
G

A
A

T
C

C
T

A
G

A
C

A
T

A
T

A
C

C
T

A
G

A
A

A
A

A
G

A
G

G
A

A
G

G
G

A
T

A
A

T
A

C
C

A
G

A
T

T
G

G
C

A
G

A
A

T
T

A
T

A
C

T
C

A
T

G
G

G
C

C
A

G
G

A
G

T
A

A
G

G
T

A
C

C
C

A
A

T
G

T
A

C
T

T
C

G
G

G
T

G
G

C
T

G
T

G
G

A
A

G
C

T
A

G
T

A
T

C
A

G
T

A
G

A
A

C
T

C
T

C
A

C
A

A
G

A
G

G
C

A
G

A
9

6
7

9
B

E
N

_
E

_
_

T
_

_
$

_
_

N
_

_
P

_
_

R
_

_
H

_
_

I_
_

P
_

_
R

_
_

K
_

_
R

_
_

G
_

_
R

_
_

D
_

_
N

_
_

T
_

_
R

_
_

L
_

_
A

_
_

E
_

_
L

_
_

Y
_

_
S

_
_

W
_

_
A

_
_

R
_

_
S

_
_

K
_

_
V

_
_

P
_

_
N

_
_

V
_

_
L

_
_

R
_

_
V

_
_

A
_

_
V

_
_

E
_

_
A

_
_

S
_

_
I_

_
S

_
_

R
_

_
T

_
_

L
_

_
T

_
_

R
_

_
G

_
_

R
_

3
0

7
0

B
E

N
_

_
R

_
_

H
_

_
R

_
_

I_
_

L
_

_
D

_
_

I_
_

Y
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
E

_
_

G
_

_
I_

_
I_

_
P

_
_

D
_

_
W

_
_

Q
_

_
N

_
_

Y
_

_
T

_
_

H
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

V
_

_
R

_
_

Y
_

_
P

_
_

M
_

_
Y

_
_

F
_

_
G

_
_

W
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

L
_

_
V

_
_

S
_

_
V

_
_

E
_

_
L

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
A

_
_

E
2

9
8

4
B

E
N

-_
_

D
_

_
I_

_
E

_
_

S
_

_
$

_
_

T
_

_
Y

_
_

T
_

_
$

_
_

K
_

_
K

_
_

R
_

_
K

_
_

G
_

_
$

_
_

Y
_

_
Q

_
_

I_
_

G
_

_
R

_
_

I_
_

I_
_

L
_

_
M

_
_

G
_

_
Q

_
_

E
_

_
$

_
_

G
_

_
T

_
_

Q
_

_
C

_
_

T
_

_
S

_
_

G
_

_
G

_
_

C
_

_
G

_
_

S
_

_
$

_
_

Y
_

_
Q

_
_

$
_

_
N

_
_

S
_

_
H

_
_

K
_

_
R

_
_

Q
_

_
3

0
5

7
G

H
1

T
------------------T

-G
-----------G

----------------------------------------------------------------G
T

-----------A
------------C

-------T
G

----------------
9

0
9

6
D

1
9

4
-------------------T

-G
-T

---------G
------------------------------------------------A

C
---------------------------------A

------C
-------C

A
----------------

9
0

9
0

U
C

2
T

------------------T
-G

-----------G
---------G

----------------------------------------G
-------------G

------------------A
------C

-----A
-C

A
-G

--------------
9

6
3

3
R

O
D

A
-------A

----T
--A

-T
------T

-------G
--A

-----------T
G

-------------C
--C

--------------------A
----------T

---T
--------A

------------C
-------T

G
--C

-------A
-G

G
--

9
1

1
6

N
IH

Z
A

------------T
-----T

-----T
----C

.......................................................................................................................
8

9
8

3
IS

Y
A

------------------------T
-------G

--A
-----------T

--------------C
-------------T

--------------------T
---T

--------A
------------C

-----A
C

T
G

--C
-------A

-G
G

--
9

0
7

8
S

T
-----G

----G
--------------T

-------G
--A

--G
--A

-----T
G

G
---C

--------C
-----------A

--------------T
----A

--T
---T

------T
-A

------------C
-------T

G
--C

---------G
---

9
1

1
8

C
A

M
2

A
--------------G

--T
------T

----------A
-----------T

G
-------------C

------A
G

---------------A
----------T

---T
--------A

------------C
-------T

A
C

-----------G
---

9
6

8
2

M
D

S
A

-----------------T
------T

-------G
--A

-----------T
--------------------------------G

A
C

---A
-----C

-A
--G

---T
--------A

------------C
-------T

---C
-------...T

--
9

1
4

4
K

R
A

------------T
-----------A

-G
-----G

--A
-----------T

--------------C
-------------------------------A

--T
---T

--------A
------------C

-------C
G

--C
------G

T
-A

---
9

6
3

5
U

C
1

A
-----------A

-------C
---T

-----G
--T

--------C
--T

G
--T

-T
-G

A
-----A

--C
-----A

T
----------G

A
-------T

----G
-A

C
---T

--------------------G
C

-------T
A

-A
C

--G
-G

----A
-A

G
9

5
9

1
D

2
0

5
A

-----C
-----A

T
------C

---T
T

-T
--G

--T
--A

-----C
--T

G
-G

T
-T

-G
C

-----A
--C

-----------------G
A

-------T
--C

-A
A

-----T
--T

--------------G
---C

-------G
G

-G
C

--G
C

--C
-A

-C
C

G
9

5
9

2
E

H
O

A
--G

----A
---A

-------C
----T

-------T
--A

-----C
--T

G
-G

T
-T

-G
A

--------C
--C

--A
-----------------A

--T
--C

-A
--T

---T
--C

-----A
-----------G

C
--A

--A
-T

A
-G

A
T

-G
C

---A
C

----
9

5
6

6
M

M
2

5
1

A
------------T

-------G
---T

-------G
--A

-----C
--C

---------------G
----C

--C
T

C
A

--A
------A

-T
--A

-------A
-A

C
A

--T
--C

-----A
-----A

T
----C

C
-T

---A
-T

G
-A

---G
-T

------C
-

9
6

1
8

M
M

3
2

H
A

------------T
-------G

---T
-------G

--------C
--C

---------------G
----C

--C
T

C
A

--A
------A

-T
--A

-------A
-A

C
A

--T
--C

-----A
-----A

T
----C

C
-C

---A
-T

G
-A

---G
-T

------C
-

9
6

3
4

M
M

1
A

1
1

A
A

A
------------T

-----------T
-------G

--A
-----C

--C
---------------G

----C
--C

T
C

A
--A

------A
-T

--A
-------A

-A
C

A
--T

--C
-----A

-----A
T

----C
C

-T
---A

-T
G

-A
---G

-T
------C

-
9

6
3

2
M

M
1

4
2

A
------------T

-----------T
-------G

--A
-----C

--C
----------------..--C

-.C
T

C
C

--A
------A

-T
--A

----T
--A

-A
T

G
--T

--C
-----A

-----A
T

--A
-C

C
-T

---A
-T

G
-A

---G
-T

------C
-

9
1

2
8

M
M

2
3

9
A

------------T
-----------T

-------G
--A

-----C
--C

---------------G
----C

--C
T

C
A

--A
------A

-T
--A

-------A
-A

C
A

--T
--C

-----A
-----A

T
----C

C
-T

---A
-T

G
-A

---G
-T

------C
-

9
6

3
6

M
N

E
A

-------A
----T

-------G
---T

-------G
--A

-----C
--C

--G
-----------------C

--C
T

C
G

--A
------C

C
T

--A
-------A

-A
C

A
--T

--C
-----A

-----A
T

----C
C

-T
---A

-T
G

-A
---G

-T
------C

-
9

1
1

0
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
A

-------A
---A

T
----T

C
-G

---T
-------G

--A
-----A

-----------------A
-----C

--A
G

C
A

---------A
-C

--A
-----T

----T
---T

--A
-----C

-----A
T

----C
C

-G
---A

-T
G

-----G
-T

--A
--T

C
-

9
4

2
1

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
A

-------A
---A

T
----T

C
-G

---T
-------G

--A
-----A

-----------------A
-----C

--A
G

C
A

---------A
-C

--A
-----T

----T
---T

--A
-----C

-----A
T

----C
C

-G
---A

-T
G

-----G
-T

--A
--T

C
-

9
4

2
2

S
M

M
P

B
J6

.6
A

-------A
---A

T
----T

C
-G

---T
-------G

--A
-----A

-----------------A
-----C

--A
G

C
A

---------A
-C

--A
-----T

----T
---T

--A
-----C

-----A
T

----C
C

-G
---A

-T
G

-----G
-T

--A
--T

C
-

9
6

1
4

S
M

M
H

4
A

-----------A
T

----T
--G

---T
-G

-----G
--A

-----A
-----------------A

-----C
--A

T
C

A
---------A

-T
--A

-----T
---C

---A
T

--------C
-----A

T
----C

C
-------T

G
-----G

-T
--A

--T
C

-
9

6
0

1
S

M
M

H
9

A
-------A

---A
T

----T
C

-R
---T

-------R
--A

-----A
-----------------A

-----C
--A

G
C

A
---------A

-C
--A

-----T
----T

---T
--A

-----C
-----A

T
---W

C
C

-G
---A

-T
G

-----G
-T

--A
--T

C
-

9
1

1
9

S
T

M
A

-----------A
T

-G
-----G

---T
----------A

---------G
-T

-----------------C
--A

G
C

A
--A

-----G
A

----A
-------A

-C
-G

--T
--A

-----A
-----A

------C
-------T

A
-G

---A
-T

------C
-

9
2

8
7

N
e

f
_

_
R

_
_

H
_

_
R

_
_

I_
_

L
_

_
D

_
_

I_
_

Y
_

_
L

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
E

_
_

G
_

_
I_

_
I_

_
P

_
_

D
_

_
W

_
_

Q
_

_
N

_
_

Y
_

_
T

_
_

H
_

_
G

_
_

P
_

_
G

_
_

V
_

_
R

_
_

Y
_

_
P

_
_

M
_

_
Y

_
_

F
_

_
G

_
_

W
_

_
L

_
_

W
_

_
K

_
_

L
_

_
V

_
_

S
_

_
V

_
_

E
_

_
L

_
_

S
_

_
Q

_
_

E
_

_
A

_
_

E
N

e
f

B
E

N
G

G
A

A
G

A
............T

G
A

G
G

C
C

A
A

C
T

G
C

T
T

A
G

T
A

C
A

C
C

C
A

G
C

A
C

A
A

A
C

A
A

G
C

A
G

A
C

A
T

G
A

T
G

A
T

G
A

G
C

A
T

G
G

G
G

A
G

A
C

...A
T

T
A

G
T

G
T

G
G

C
A

G
T

T
T

G
A

C
T

C
C

A
T

G
C

T
G

G
C

C
T

A
T

A
A

C
T

A
C

A
A

G
G

C
C

T
T

C
A

C
T

C
T

G
T

A
C

C
C

A
G

A
A

G
A

9
8

1
4

B
E

N
_

-_
_

R
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
$

_
_

G
_

_
Q

_
_

L
_

_
L

_
_

S
_

_
T

_
_

P
_

_
S

_
_

T
_

_
N

_
_

K
_

_
Q

_
_

T
_

_
$

_
_

$
_

_
$

_
_

A
_

_
W

_
_

G
_

_
D

_
_

._
_

I_
_

S
_

_
V

_
_

A
_

_
V

_
_

$
_

_
L

_
_

H
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

$
_

_
L

_
_

Q
_

_
G

_
_

L
_

_
H

_
_

S
_

_
V

_
_

P
_

_
R

_
_

R
_

3
1

0
9

B
E

N
_

_
E

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

E
_

_
A

_
_

N
_

_
C

_
_

L
_

_
V

_
_

H
_

_
P

_
_

A
_

_
Q

_
_

T
_

_
S

_
_

R
_

_
H

_
_

D
_

_
D

_
_

E
_

_
H

_
_

G
_

_
E

_
_

#
_

_
#

_
_

L
_

_
V

_
_

W
_

_
Q

_
_

F
_

_
D

_
_

S
_

_
M

_
_

L
_

_
A

_
_

Y
_

_
N

_
_

Y
_

_
K

_
_

A
_

_
F

_
_

T
_

_
L

_
_

Y
_

_
P

_
_

E
_

_
E

3
0

2
7

B
E

N
R

_
_

K
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
R

_
_

P
_

_
T

_
_

A
_

_
$

_
_

Y
_

_
T

_
_

Q
_

_
H

_
_

K
_

_
Q

_
_

A
_

_
D

_
_

M
_

_
M

_
_

M
_

_
S

_
_

M
_

_
G

_
_

R
_

_
#

_
_

#
_

_
$

_
_

C
_

_
G

_
_

S
_

_
L

_
_

T
_

_
P

_
_

C
_

_
W

_
_

P
_

_
I_

_
T

_
_

T
_

_
R

_
_

P
_

_
S

_
_

L
_

_
C

_
_

T
_

_
Q

_
_

K
_

_
3

0
9

8
G

H
1

---C
--............----A

------A
----A

C
------------------------------C

--------A
--A

--...-C
--C

-T
----G

-------C
---C

----------G
-T

--------T
----T

----C
-T

--------
9

2
3

1
D

1
9

4
-----T

............A
---A

-----------------------------------T
-------C

--------------...-C
----T

----G
-------C

---------------G
T

-------------T
----C

----------
9

2
2

5
U

C
2

---T
--............----A

-----------A
-G

---------------------T
-------C

A
T

A
-----------...-C

---------G
----A

-----------------G
-G

-----------------A
-----------

9
7

6
8

R
O

D
---C

A
C

............----A
-T

C
-------------T

----------------A
G

T
T

------C
C

C
------------...-C

----C
---G

-------T
C

--T
-------T

----G
T

---G
----T

--T
-T

--G
---------G

--
9

2
5

1
N

IH
Z

............................................................................................................................-----T
--T

--------------G
--

9
0

0
9

IS
Y

---C
A

C
............----A

-T
C

T
-------A

-G
---T

--------G
T

-------T
T

------C
C

C
------------...-C

----C
---A

--------C
----------T

C
--G

-G
----C

-A
----T

-T
---A

--------G
--

9
2

1
3

S
T

T
--C

A
G

............----A
-T

C
----------G

--T
-----------------G

T
T

------C
C

C
------A

--A
--...------T

---A
G

-------C
---C

---A
--T

-T
--G

----G
-------T

-T
--G

A
--------G

--
9

2
5

3
C

A
M

2
---C

A
C

T
G

A
G

A
C

T
G

A
C

A
C

----A
-T

C
--------T

----------------------G
--------C

A
T

------------...-C
-G

--C
---A

--------------------C
T

---G
--T

G
-------T

----G
A

-----------
9

8
2

9
M

D
S

-A
-C

A
C

............----A
-T

C
-------G

--G
--T

----------T
-----A

G
T

T
------C

C
----------A

--...------T
---A

G
----------C

----------C
G

-G
--T

-C
A

-----T
-A

A
-----------G

--
9

2
7

9
K

R
---C

C
-.....................-------C

--------------------G
-G

T
C

------C
C

C
T

--------A
--...----A

-----A
G

-------C
-T

-G
----------G

-G
--T

-C
---T

--T
-A

--G
A

-----------
9

7
6

1
U

C
1

--G
--C

............G
--A

A
---G

T
--T

C
-G

--G
-----------G

-T
C

T
C

T
T

C
-T

G
G

-----C
A

T
C

--C
--------...C

C
-T

-C
C

----G
-------C

--C
-C

-----A
C

--G
----T

G
T

A
-------A

C
A

G
------------

9
7

2
6

D
2

0
5

A
--G

--.........G
G

A
G

--A
A

--C
-T

---C
--A

-G
-----G

-----G
-T

C
T

C
-T

C
-T

G
G

-----C
A

T
C

-----------...T
C

-T
A

-C
-----------T

---C
-C

-----A
---G

-T
--T

G
T

---T
----A

-A
G

--T
T

--------
9

7
3

0
E

H
O

---C
--............G

--A
A

--C
-T

--T
C

-G
--G

--T
--------G

--C
T

C
-G

C
-T

G
G

-----C
C

C
C

--C
-A

A
-----...C

C
-T

--C
---------------C

-C
--A

--A
---G

----T
G

T
--------G

C
A

G
--T

------G
--

9
7

0
1

M
M

2
5

1
---G

--............----A
G

G
C

-T
-A

T
---A

-G
--G

-----T
-----T

T
C

--A
G

T
G

G
-----C

C
C

T
..--------G

.G
T

T
C

---C
----A

-------T
C

-A
-C

T
--A

-----C
-C

T
--T

G
----A

-A
T

G
--A

G
A

-----------
9

7
5

3
M

M
3

2
H

---G
--............----A

G
G

C
-T

-A
T

---A
-G

--G
-----T

-----T
T

C
--A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

..--------G
.G

T
T

C
---C

A
---A

-------T
C

-A
-C

T
--A

-----C
-C

T
--T

G
----A

-A
T

G
T

-A
G

A
-----------

9
7

6
9

M
M

1
A

1
1

A
A

---G
--............-----A

G
C

-T
-A

T
---A

-G
--T

-----T
-----T

T
C

-C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

..--------G
.G

T
T

C
C

--C
A

---A
--------C

-A
-C

T
--------C

-C
T

--T
G

----A
-A

T
G

T
-A

G
A

-----------
9

7
6

7
M

M
1

4
2

---G
--............-----A

G
C

-T
-A

T
-----G

--------T
-----T

T
C

-C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

..--------G
.G

T
T

C
---C

A
---A

-------T
C

-A
-C

T
--A

-----C
-C

T
--T

G
----A

-A
T

-T
-A

G
A

-----------
9

2
6

3
M

M
2

3
9

---G
--............-----A

G
C

-T
-A

T
---A

-G
--T

-----T
-----T

T
C

-C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

..--------G
.G

T
T

C
---C

A
---A

-------T
C

-A
-C

T
--------C

-C
T

--T
G

----A
-A

T
G

T
-A

G
A

-----------
9

7
7

1
M

N
E

---G
-G

............-----A
G

--T
-A

T
---C

-G
--T

-----T
-----T

T
C

-C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
T

..--------G
.G

T
T

C
----A

---A
-------T

C
-A

-C
T

--A
-----C

-C
T

--T
G

----A
-A

T
-T

-A
G

A
-----------

9
2

4
5

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

------............C
---A

-A
C

-T
-A

---G
A

-G
--T

-----------T
T

C
T

C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
C

..--------G
.G

T
-C

-G
-C

A
---A

-------T
C

-A
-A

-T
-A

--T
--------T

-----A
--T

G
T

-G
A

-C
----------

9
5

5
6

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
------............C

---A
-A

C
-T

-A
---G

A
-G

--T
-----------T

T
C

T
C

A
G

T
G

G
-----C

C
C

C
..--------G

.G
T

-C
-G

-C
A

---A
-------T

C
-A

-A
-T

-A
--T

--------T
-----A

--T
G

T
-G

A
-C

----------
9

5
5

7
S

M
M

P
B

J6
.6

------............C
---A

-A
C

-T
-A

---G
A

-G
--T

-----------T
T

C
T

C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
C

..--------G
.G

T
-C

-G
-C

A
---A

-------T
C

-A
-A

-T
-A

--T
--------T

-----A
--T

G
T

-G
A

-C
----------

9
7

4
9

S
M

M
H

4
------............C

---A
-A

C
-T

---C
-G

--G
--T

--G
-----G

--T
T

A
T

C
A

G
T

G
G

-----C
C

C
C

..--------G
.G

T
-C

-G
-C

A
---A

-------T
C

-A
G

A
A

T
-A

--T
----G

---T
-----A

--T
-T

-A
A

------------
9

7
3

6
S

M
M

H
9

------............C
---A

-A
C

-T
-----G

A
-G

--T
-----------T

T
C

T
C

A
G

T
G

G
-----C

C
C

C
..--------G

.G
T

-C
-G

-C
A

---A
-------T

C
-A

R
A

-T
-A

--T
---R

----T
-----A

--T
G

T
-G

A
-C

----------
9

2
5

4
S

T
M

---G
--.........T

G
A

--G
-A

-A
C

-T
-A

T
C

-G
--G

--T
--------G

---C
A

T
C

A
G

T
G

G
-----C

C
C

T
..--------A

.G
T

-C
-G

--T
---A

-A
-----T

C
-A

C
-A

T
-A

---C
---C

T
--T

G
-------T

G
T

-A
G

A
C

----------
9

4
2

5
N

e
f

_
_

E
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
E

_
_

A
_

_
N

_
_

C
_

_
L

_
_

V
_

_
H

_
_

P
_

_
A

_
_

Q
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

H
_

_
D

_
_

D
_

_
E

_
_

H
_

_
G

_
_

E
_

_
#

_
_

#
_

_
L

_
_

V
_

_
W

_
_

Q
_

_
F

_
_

D
_

_
S

_
_

M
_

_
L

_
_

A
_

_
Y

_
_

N
_

_
Y

_
_

K
_

_
A

_
_

F
_

_
T

_
_

L
_

_
Y

_
_

P
_

_
E

_
_

E
N

e
f



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-125
D

E
C

97

N
e

f
C

D
S

e
n

d
<

--
B

E
N

G
T

T
T

G
G

G
C

A
C

A
A

G
T

C
A

G
G

A
T

T
G

C
C

A
G

A
G

A
A

A
G

A
A

T
G

G
A

A
G

G
C

A
A

A
A

C
T

G
A

A
A

G
C

A
A

G
A

G
G

G
A

T
A

C
C

A
T

A
T

A
G

T
G

A
...A

T
A

A
C

A
G

G
A

A
C

A
A

C
C

A
T

A
C

T
T

G
G

T
C

A
A

G
G

C
A

G
G

A
A

G
T

A
G

C
T

A
C

..............T
A

A
G

A
A

A
C

A
G

C
T

G
A

G
9

9
4

7
B

E
N

_
V

_
_

W
_

_
A

_
_

Q
_

_
V

_
_

R
_

_
I_

_
A

_
_

R
_

_
E

_
_

R
_

_
M

_
_

E
_

_
G

_
_

K
_

_
T

_
_

E
_

_
S

_
_

K
_

_
R

_
_

D
_

_
T

_
_

I_
_

$
_

_
$

_
_

._
_

I_
_

T
_

_
G

_
_

T
_

_
T

_
_

I_
_

L
_

_
G

_
_

Q
_

_
G

_
_

R
_

_
K

_
_

$
_

_
L

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
$

_
_

E
_

_
T

_
_

A
_

_
E

_
3

1
4

9
B

E
N

_
_

F
_

_
G

_
_

H
_

_
K

_
_

S
_

_
G

_
_

L
_

_
P

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
W

_
_

K
_

_
A

_
_

K
_

_
L

_
_

K
_

_
A

_
_

R
_

_
G

_
_

I_
_

P
_

_
Y

_
_

S
_

_
#

_
_

#
_

_
$

_
_

Q
_

_
E

_
_

Q
_

_
P

_
_

Y
_

_
L

_
_

V
_

_
K

_
_

A
_

_
G

_
_

S
_

_
S

_
_

Y
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

K
_

_
K

_
_

Q
_

_
L

_
_

R
3

0
6

9
B

E
N

S
_

_
L

_
_

G
_

_
T

_
_

S
_

_
Q

_
_

D
_

_
C

_
_

Q
_

_
R

_
_

K
_

_
N

_
_

G
_

_
R

_
_

Q
_

_
N

_
_

$
_

_
K

_
_

Q
_

_
E

_
_

G
_

_
Y

_
_

H
_

_
I_

_
V

_
_

#
_

_
#

_
_

N
_

_
R

_
_

N
_

_
N

_
_

H
_

_
T

_
_

W
_

_
S

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
V

_
_

A
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
R

_
_

N
_

_
S

_
_

$
_

_
3

1
3

8
G

H
1

---------------------------------G
---------------------------------------T

-...-C
----------G

-----------------------------...............C
T

G
A

G
----------

9
3

6
3

D
1

9
4

A
--------------------------------G

-----------------------------------------...--------------------------G
--------A

------...............C
T

-A
G

----------
9

3
5

7
U

C
2

A
--------------------------------G

-----------------------------------------...---------------------------A
---------------..............-------T

-------
9

9
0

1
R

O
D

A
-----------------C

C
--------G

----G
--------G

-G
---------------A

-------T
----T

-...-A
G

---------G
-T

-----------G
-----------A

---...............A
C

-------------
9

3
8

3
N

IH
Z

A
--------T

--T
------C

-------------G
--------G

-G
------------G

--A
-------T

----T
-...-A

----------G
-T

-----------G
---------------...............C

T
G

A
G

----------
9

1
4

1
IS

Y
A

------------------A
--G

A
---A

G
-T

--C
----------------------------------T

----T
-...-A

------------------------G
-A

-------------...............C
T

G
A

-----------
9

3
4

5
S

T
-------T

----------C
C

--------G
-T

-------------G
---------------------G

-T
---C

T
-...-A

----------G
-T

-----------G
-----------A

---A
..............C

-G
A

-----------
9

3
8

6
C

A
M

2
A

-----------------C
C

-A
-----A

G
-T

--G
--------G

-------------------------T
----T

-...-G
G

G
---------------A

---C
--G

---------------...............C
T

G
A

-----------
9

9
6

1
M

D
S

A
---------C

-------C
C

-A
-----A

G
-G

-----------G
-G

------------G
--A

-----C
-T

--A
C

T
-A

..G
A

G
---------G

-T
-----------G

-----------A
---...............C

T
G

A
-----------

9
4

1
2

K
R

A
------T

-T
--------C

C
-------A

G
----G

----------------------------------T
----T

-...-A
G

---------G
-T

---T
-------G

A
A

----------A
-.........................-A

---A
9

8
8

3
U

C
1

-------T
-T

C
----------A

--------G
--G

--A
-----T

-G
---A

-----------------...--C
A

--..C
T

A
G

G
--A

--G
A

C
-G

--......-C
A

T
-A

A
------C

-----G
A

C
A

C
T

G
C

.A
C

.A
A

G
A

G
G

G
A

--C
T

------C
9

8
6

3
D

2
0

5
---C

---T
--C

-------G
C

-A
------G

-G
--G

--------T
-G

---A
-----------------...--C

A
--..T

T
A

G
G

--A
--G

A
C

-G
--......-C

A
T

-A
A

------C
-----G

A
C

A
C

T
G

C
.A

C
.A

A
G

A
A

G
G

A
--C

T
---A

--C
9

8
6

7
E

H
O

-------T
-T

C
--------A

-------------G
--------T

-------G
---------A

-----...--C
A

--..G
T

A
G

-------A
T

-A
--......-C

A
C

-A
A

G
-----C

------A
C

A
C

T
G

C
.A

T
A

G
A

G
A

A
G

G
A

--C
T

------T
9

8
3

9
M

M
2

5
1

---.--A
A

G
---------C

C
--T

-----G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

--------C
C

-T
-T

T
A

-.C
A

--G
...C

-G
---A

--................................................G
G

G
A

--C
T

C
------

9
8

5
0

M
M

3
2

H
------A

A
G

---------C
C

--------G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

--------C
C

-T
-T

T
A

-.C
A

--G
...C

-G
---A

--................................................A
G

G
A

--C
T

C
------

9
8

6
7

M
M

1
A

1
1

A
A

------A
A

G
---------C

C
--T

-----G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

--------C
C

-T
-T

T
A

-.C
A

--G
...C

-G
---A

--................................................A
G

G
A

--C
T

--A
----

9
8

6
5

M
M

1
4

2
------A

A
G

---------C
C

--T
----------G

G
T

T
--A

A
G

--G
G

--A
G

C
C

--------C
C

-T
-T

T
G

-.-A
--G

...C
-G

------................................................A
G

G
A

--C
T

------C
9

3
6

1
M

M
2

3
9

------A
A

G
---------C

C
--T

-----G
----G

G
T

T
-G

A
A

G
--G

G
--A

-C
C

--------C
C

-T
-T

T
A

-.C
A

--G
...C

-G
---A

--................................................A
G

G
A

--C
T

C
-----A

9
8

6
9

M
N

E
------A

A
G

---------C
C

--T
-----G

----G
G

T
T

-G
A

A
G

--G
G

--A
-C

C
--------C

C
-C

T
T

-A
-.-A

--G
...C

-G
---A

--................................................G
G

G
A

--C
T

-------
9

3
4

3
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
------T

A
G

T
C

-------C
---T

--A
--G

----G
G

T
-C

--A
G

--G
G

--A
-C

C
--------C

C
-T

T
T

-A
-.-A

--G
...C

-G
---A

--................................................A
G

-A
--C

A
----A

--
9

6
5

4
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

------T
A

G
T

C
-------C

---T
--A

--G
----G

G
T

-C
--A

G
--G

G
--A

-C
C

--------C
C

-T
T

T
-A

-.-A
--G

...C
-G

---A
--................................................A

G
-A

--C
A

----A
--

9
6

5
5

S
M

M
P

B
J6

.6
------T

A
G

T
C

-------C
---T

--A
--G

----G
G

T
-C

--A
G

--G
G

--A
-C

C
--------C

C
-T

T
T

T
A

-.-A
--G

...C
-G

---A
--................................................A

G
-A

--C
A

----A
--

9
8

4
7

S
M

M
H

4
------T

A
G

T
--------C

---T
-----G

----G
G

T
A

---A
G

--G
G

--A
-C

C
--------C

C
-T

.T
T

A
-.-A

--G
...C

-G
---A

--................................................A
G

G
A

--C
A

-------
9

8
3

3
S

M
M

H
9

------T
A

G
T

C
-------C

---T
--A

--G
----G

G
T

-C
--A

G
--G

G
--A

-C
C

--------C
C

-T
T

T
-A

-.-A
--G

...C
-G

---A
--................................................A

G
-A

--C
A

----A
G

-
9

3
5

2
S

T
M

------T
T

C
T

--------C
------A

--G
----G

G
T

T
G

--A
G

--G
G

--A
-C

C
--------C

C
-T

-T
-A

-.G
A

--G
...C

-G
---A

--................................................A
G

G
A

--C
A

-------
9

5
2

3
N

e
f

_
_

F
_

_
G

_
_

H
_

_
K

_
_

S
_

_
G

_
_

L
_

_
P

_
_

E
_

_
K

_
_

E
_

_
W

_
_

K
_

_
A

_
_

K
_

_
L

_
_

K
_

_
A

_
_

R
_

_
G

_
_

I_
_

P
_

_
Y

_
_

S
_

_
E

_
_

._
_

$
_

_
N

e
f

C
D

S
e

n
d

N
F

-ka
p

p
a

-B
B

E
N

G
C

T
G

C
A

......G
G

G
A

C
T

T
T

C
C

A
G

........................A
A

G
G

G
G

C
T

G
T

A
A

C
C

A
A

G
G

G
A

G
...G

G
A

C
A

T
G

G
G

...A
G

G
A

G
C

T
G

G
T

G
G

G
G

A
A

C
G

C
C

C
...T

C
A

T
A

C
T

T
A

C
T

G
T

A
T

A
A

A
T

G
T

A
C

C
C

G
C

...T
T

C
T

T
G

C
A

T
T

G
T

1
0

0
5

5
B

E
N

_
A

_
_

A
_

_
._

_
._

_
G

_
_

T
_

_
F

_
_

Q
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
K

_
_

G
_

_
L

_
_

$
_

_
P

_
_

R
_

_
E

_
_

._
_

G
_

_
H

_
_

G
_

_
._

_
R

_
_

S
_

_
W

_
_

W
_

_
G

_
_

T
_

_
P

_
_

._
_

S
_

_
Y

_
_

L
_

_
L

_
_

Y
_

_
K

_
_

C
_

_
T

_
_

R
_

_
._

_
F

_
_

L
_

_
H

_
_

C
_

3
1

8
4

B
E

N
_

_
L

_
_

#
_

_
._

_
#

_
_

G
_

_
L

_
_

S
_

_
#

_
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

._
_

#
_

_
R

_
_

G
_

_
C

_
_

N
_

_
Q

_
_

G
_

_
#

_
_

#
_

_
D

_
_

M
_

_
#

_
_

#
_

_
G

_
_

A
_

_
G

_
_

G
_

_
E

_
_

R
_

_
#

_
_

#
_

_
H

_
_

T
_

_
Y

_
_

C
_

_
I_

_
N

_
_

V
_

_
P

_
_

#
_

_
#

_
_

S
_

_
C

_
_

I_
_

#
3

0
9

8
B

E
N

-_
_

C
_

_
#

_
_

._
_

#
_

_
D

_
_

F
_

_
P

_
_

#
_

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
._

_
#

_
_

G
_

_
A

_
_

V
_

_
T

_
_

K
_

_
G

_
_

#
_

_
#

_
_

T
_

_
W

_
_

#
_

_
#

_
_

E
_

_
L

_
_

V
_

_
G

_
_

N
_

_
A

_
_

#
_

_
#

_
_

I_
_

L
_

_
T

_
_

V
_

_
$

_
_

M
_

_
Y

_
_

P
_

_
#

_
_

#
_

_
L

_
_

A
_

_
L

_
_

3
1

6
7

G
H

1
------G

C
T

G
C

A
------------........................---------------------...---------...---------------------...-----------------------T

---...-----A
------

9
4

7
7

D
1

9
4

A
-----......------------........................---------------------...---------...---------------------...-----T

-C
T

------------------...------------
9

4
6

5
U

C
2

A
-----......------------........................---------------------...---------...---------------------...---------------------------...---C

C
---C

---
1

0
0

0
9

R
O

D
A

-----......------------........................---------------------...---------...---------------------...-----T
-C

T
----------A

-------..T
A

G
----------

9
4

9
2

N
IH

Z
A

-----......------------........................---------------G
-A

---...---------...---------------------..T
--------T

------------------...-G
----------

9
2

5
0

IS
Y

A
-----......------------........................---------------G

-----...---------...---------------------...--------T
------------------...-G

--C
-------

9
4

5
3

S
T

A
-----......------------........................----------T

----G
-----...---------...------C

--------------...--------T
------------------...-A

--C
-------

9
4

9
4

C
A

M
2

A
-----......------------........................-----------C

-.-G
-----...---T

-----...---------------------...------C
-T

----------T
C

------...-G
----------

1
0

0
6

8
M

D
S

A
-----......------------........................---------------------...---------...---------------------...------C

-T
------------------...-G

----------
9

5
2

0
K

R
A

-----......------------........................---------------G
-----...----G

----...----A
-C

--------------...-------.T
------------------...-G

----------
9

9
9

0
U

C
1

A
-C

---......-----------A
........................---A

---------.-T
-----...---------...-----T

----T
----------...A

T
T

A
-A

-C
T

------------------...------------
9

9
7

0
D

2
0

5
A

-----......-----------A
........................---A

---------A
.T

-----...-A
G

--A
---...---G

-T
----T

----------...A
T

T
A

-A
-C

T
------------------...----C

-------
9

9
7

4
E

H
O

A
-----......-.----------........................-------------A

G
T

-----...---------...------A
--.-A

---------...A
T

C
A

-G
A

C
T

------------------...--T
G

--------
9

9
4

5
M

M
2

5
1

A
T

A
---......-----------C

........................------A
---T

-.................----..G
------C

---C
------A

---...A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--...A

-T
-C

--T
C

---
9

9
4

5
M

M
3

2
H

A
-A

---......-----------C
........................------A

---T
--...---G

A
...--T

A
C

----..G
------C

---C
------A

---...A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--...A

-T
-C

--T
C

---
9

9
7

3
M

M
1

A
1

1
A

A
A

-A
---......-----------C

........................------.---T
--...---G

A
...--T

A
C

----..G
------C

---C
------A

---...A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--...A

-T
----T

A
---

9
9

7
0

M
M

1
4

2
A

-A
---......-----------C

........................------A
---C

-T
...---G

A
...--T

A
C

----..G
------C

---T
------A

---...A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--...A

-T
-C

--T
C

---
9

4
6

7
M

M
2

3
9

A
-A

---......-----------C
........................------A

---T
--...---G

A
...--T

A
C

----..G
------C

---C
----------...A

-T
-T

---G
A

---------A
-C

A
-T

--...A
-T

-C
--T

C
---

9
9

7
5

M
N

E
A

-A
---......-----------T

........................------A
---C

-T
...---G

A
...--T

A
C

----..G
------C

---C
------A

---...A
-T

-T
---G

A
---------A

-C
A

-T
--...A

-T
-C

--T
C

---
9

4
4

9
N

F
-ka

p
p

a
-B

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

A
-A

---......-----------C
.A

A
A

G
A

C
A

G
C

A
G

G
G

A
C

G
T

T
C

C
A

C
A

------A
--C

T
--...---G

A
...--T

A
C

----..G
---------.C

T
---------...A

-G
--T

-C
T

----------A
C

-A
-T

--...A
-T

-C
--T

C
---

9
7

8
2

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
A

-A
---......-----------C

.A
A

A
G

A
C

A
G

C
A

G
G

G
A

C
T

T
T

C
C

A
C

A
------A

---T
--...---G

A
...--T

A
C

----..G
---------.C

T
---------...A

-G
--T

-C
T

----------A
C

-A
-T

--...A
-T

-C
--T

C
---

9
7

8
3

S
M

M
P

B
J6

.6
A

-A
---......-----------C

.A
A

A
G

A
C

A
G

C
A

G
G

G
A

C
T

T
T

C
C

A
C

A
-----A

A
---T

--...---G
A

...--T
A

C
----..G

---------.C
T

---------...A
-G

--T
-C

T
----------A

C
-A

-T
--...A

-T
-C

--T
C

---
9

9
7

5
S

M
M

H
4

A
-A

---......-----------C
........................----------C

-....T
--G

A
...--T

A
C

----..G
---------.C

T
---------...A

-T
--T

-C
T

----------A
C

-A
-T

--...A
-T

-C
--T

C
---

9
9

3
7

S
M

M
H

9
A

-A
---......-----------C

.......................A
------A

---T
--...---G

A
...--T

T
C

----..G
---------.C

T
---------...A

-T
--T

-C
T

----------A
C

-A
-T

--...A
-T

-C
--T

C
---

9
4

5
8

S
T

M
A

-A
---......-----------C

........................-------------..----G
A

...--T
A

C
----...----A

----------------...-T
T

-----T
----------A

C
-A

----...--A
-A

--T
C

---
9

6
2

9



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-126
D

E
C

97

3
’

L
T

R
e

n
d

U
3

<
-

B
E

N
...A

T
T

C
A

G
T

C
G

C
T

C
T

G
C

G
G

A
G

A
G

G
C

T
G

G
C

A
G

A
T

C
G

A
G

C
C

C
T

G
A

G
A

G
G

T
T

C
T

C
T

C
C

A
G

C
A

C
T

A
G

C
A

G
G

T
A

G
A

G
C

C
T

G
G

G
T

G
T

T
C

C
C

T
G

C
T

G
G

A
C

T
C

T
C

A
C

C
A

G
T

A
C

T
T

G
G

C
C

G
G

T
A

C
T

G
G

G
C

A
...G

A
C

G
G

C
T

C
C

A
C

G
C

T
T

G
C

T
T

G
C

T
T

A
1

0
1

9
9

B
E

N
_

._
_

I_
_

Q
_

_
S

_
_

L
_

_
C

_
_

G
_

_
E

_
_

A
_

_
G

_
_

R
_

_
S

_
_

S
_

_
P

_
_

E
_

_
R

_
_

F
_

_
S

_
_

P
_

_
A

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
R

_
_

A
_

_
W

_
_

V
_

_
F

_
_

P
_

_
A

_
_

G
_

_
L

_
_

S
_

_
P

_
_

V
_

_
L

_
_

G
_

_
R

_
_

Y
_

_
W

_
_

A
_

_
._

_
D

_
_

G
_

_
S

_
_

T
_

_
L

_
_

A
_

_
C

_
_

L
_

3
2

3
2

B
E

N
_

_
#

_
_

F
_

_
S

_
_

R
_

_
S

_
_

A
_

_
E

_
_

R
_

_
L

_
_

A
_

_
D

_
_

R
_

_
A

_
_

L
_

_
R

_
_

G
_

_
S

_
_

L
_

_
Q

_
_

H
_

_
$

_
_

Q
_

_
V

_
_

E
_

_
P

_
_

G
_

_
C

_
_

S
_

_
L

_
_

L
_

_
D

_
_

S
_

_
H

_
_

Q
_

_
Y

_
_

L
_

_
A

_
_

G
_

_
T

_
_

G
_

_
#

_
_

#
_

_
T

_
_

A
_

_
P

_
_

R
_

_
L

_
_

L
_

_
A

_
_

$
3

1
4

3
B

E
N

#
_

_
#

_
_

S
_

_
V

_
_

A
_

_
L

_
_

R
_

_
R

_
_

G
_

_
W

_
_

Q
_

_
I_

_
E

_
_

P
_

_
$

_
_

E
_

_
V

_
_

L
_

_
S

_
_

S
_

_
T

_
_

S
_

_
R

_
_

$
_

_
S

_
_

L
_

_
G

_
_

V
_

_
P

_
_

C
_

_
W

_
_

T
_

_
L

_
_

T
_

_
S

_
_

T
_

_
W

_
_

P
_

_
V

_
_

L
_

_
G

_
_

#
_

_
#

_
_

R
_

_
L

_
_

H
_

_
A

_
_

C
_

_
L

_
_

L
_

_
3

2
1

1
G

H
1

...---
9

4
8

0
D

1
9

4
...----

9
4

6
9

U
C

2
...---T

--C
-------------------------------------------------------C

---------C
--------------A

-------------G
--C

------C
--------...------------------------

1
0

1
5

3
R

O
D

..A
C

---G
--------------------------T

--------G
----------------G

-----------------------------A
------------C

-----------G
-------...------C

-----------------
9

6
3

7
N

IH
Z

...--------------.-C
--------------T

--------G
----------------------------------------------A

-------------G
---------C

G
-------...------------------------

9
3

9
3

IS
Y

...-------------------------------T
--------G

------------------------------------------------------------G
---------C

G
-------...------------------------

9
5

9
7

S
T

...-------------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
-------------G

---------C
--------...------------------------

9
6

3
8

C
A

M
2

..A
C

------------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
-------------G

---------C
--------...------------------------

1
0

2
1

3
M

D
S

..A
C

---
9

5
2

5
K

R
...----------------------------------------G

----------------------------------------------A
--------------------------------...------------------------

1
0

1
3

4
U

C
1

...----------------------------------------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-------...------------------------
1

0
1

1
4

D
2

0
5

...----
9

9
7

8
E

H
O

...----------------------------------------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-------...------------------------
1

0
0

8
9

M
M

2
5

1
...-------------------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
--------A

--G
-------..G

A
G

T
---------------------

1
0

0
9

0
M

M
3

2
H

...-------------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
---------------------

1
0

1
1

8
M

M
1

A
1

1
A

A
...-G

-----------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
-A

-------------------
1

0
1

1
5

M
M

1
4

2
...----------------------------C

--T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
---------------------

9
6

1
2

M
M

2
3

9
...-------------------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-------..G
A

G
T

-A
-------------------

1
0

1
2

0
M

N
E

...-------------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
---------------------

9
5

9
4

S
M

M
P

B
J1

4
.4

4
1

...--------A
----------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-------..G
A

G
T

---------------------
9

9
2

7
S

M
M

P
B

J1
4

.1
5

...--------A
----------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
-----------G

-------..G
A

G
T

---------------------
9

9
2

8
S

M
M

P
B

J6
.6

...--------A
----A

-----------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
---------------------

1
0

1
2

0
S

M
M

H
4

...-------------------------------T
--------G

----------------------------------------------A
------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
---------------------

1
0

0
8

2
S

M
M

H
9

...--------A
----------------------T

--------G
-----------------------------------------------------------C

-----------G
-------..G

A
G

T
R

--------------------
9

6
0

3
S

T
M

...--------A
----------------------T

--------G
----------------------------------------------A

------------C
--------A

--G
-----T

-..G
A

G
T

---------------------
9

7
7

4

B
E

N
A

A
G

A
C

C
T

C
T

T
C

A
A

T
A

A
A

G
...C

T
G

C
C

A
...G

T
T

A
G

A
A

G
C

A
A

G
T

T
A

A
G

T
G

T
G

T
G

T
T

C
C

C
A

T
C

T
C

T
C

C
T

A
G

T
C

G
C

C
G

C
C

T
G

G
T

...C
A

T
...T

C
G

G
T

G
T

T
C

A
T

C
...T

G
A

G
T

A
A

C
A

A
G

A
C

C
C

...T
G

G
T

C
T

G
T

T
A

G
G

A
C

C
C

T
T

C
T

C
G

C
T

T
T

G
1

0
3

3
1

B
E

N
_

K
_

_
T

_
_

S
_

_
S

_
_

I_
_

K
_

_
._

_
L

_
_

P
_

_
._

_
V

_
_

R
_

_
S

_
_

K
_

_
L

_
_

S
_

_
V

_
_

C
_

_
S

_
_

H
_

_
L

_
_

S
_

_
$

_
_

S
_

_
P

_
_

P
_

_
G

_
_

._
_

H
_

_
._

_
S

_
_

V
_

_
F

_
_

I_
_

._
_

$
_

_
V

_
_

T
_

_
R

_
_

P
_

_
._

_
W

_
_

S
_

_
V

_
_

R
_

_
T

_
_

L
_

_
L

_
_

A
_

_
L

_
3

2
7

4
B

E
N

_
_

R
_

_
P

_
_

L
_

_
Q

_
_

$
_

_
#

_
_

#
_

_
C

_
_

#
_

_
#

_
_

L
_

_
E

_
_

A
_

_
S

_
_

$
_

_
V

_
_

C
_

_
V

_
_

P
_

_
I_

_
S

_
_

P
_

_
S

_
_

R
_

_
R

_
_

L
_

_
#

_
_

#
_

_
#

_
_

#
_

_
R

_
_

C
_

_
S

_
_

#
_

_
#

_
_

E
_

_
$

_
_

Q
_

_
D

_
_

#
_

_
#

_
_

G
_

_
L

_
_

L
_

_
G

_
_

P
_

_
F

_
_

S
_

_
L

_
_

W
3

1
7

8
B

E
N

K
_

_
D

_
_

L
_

_
F

_
_

N
_

_
K

_
_

#
_

_
#

_
_

A
_

_
#

_
_

#
_

_
$

_
_

K
_

_
Q

_
_

V
_

_
K

_
_

C
_

_
V

_
_

F
_

_
P

_
_

S
_

_
L

_
_

L
_

_
V

_
_

A
_

_
A

_
_

W
_

_
#

_
_

#
_

_
#

_
_

#
_

_
G

_
_

V
_

_
H

_
_

#
_

_
#

_
_

S
_

_
N

_
_

K
_

_
T

_
_

#
_

_
#

_
_

V
_

_
C

_
_

$
_

_
D

_
_

P
_

_
S

_
_

R
_

_
F

_
_

3
2

4
7

U
C

2
-------.C

-T
-------...------...A

--------------------------------------------------C
...--T

...-----------T
...--------------T

...------------------C
-------

1
0

2
8

4
R

O
D

--A
-----C

-T
-------...------...----------

9
6

7
1

N
IH

Z
-------.C

---------...------...A
--------------

9
4

3
1

IS
Y

--A
G

A
-C

T
C

-T
-------...------...---------------

9
6

3
6

S
T

--A
G

A
-C

T
C

-T
-------...------...----------

9
6

7
2

C
A

M
2

-------.C
-T

-------...------...---------------------------------------------------C
...--T

...---------C
-T

...--A
-----------T

...-------------------T
------

1
0

3
4

4
K

R
-------.C

-T
-------...------...---------------

1
0

1
7

2
U

C
1

--A
C

---.C
-T

------....------...A
-------------G

------------------------------------C
...--T

...-A
A

--C
--T

A
-T

....-A
A

-T
A

-------T
...-----------------T

C
T

------
1

0
2

4
3

E
H

O
--A

C
---.C

-T
------A

...-----T
...A

-----------A
C

-------------------------------------C
...--T

...-----C
--C

A
-T

........-G
--.----T

...---------------C
-T

C
T

------
1

0
2

1
4

M
M

2
5

1
------------------...------T

..T
-------T

---C
C

-.-----------------------------------C
...-A

C
..-----A

C
--G

G
T

A
.....A

---G
-------T

...-----------------T
C

T
------

1
0

2
2

1
M

M
3

2
H

------------------...------T
..T

-------T
---C

--.-----------------------------------C
...-A

C
..-----A

C
--G

G
T

A
.....A

---G
-------T

...-----------------T
C

T
------

1
0

2
4

9
M

M
1

A
1

1
A

A
---C

--------------...------T
..T

-------T
---C

--.-----------------------------------C
...-A

C
..-----A

C
--G

G
T

A
.....A

---G
-------T

...-----------------T
C

T
------

1
0

2
4

6
M

M
1

4
2

------------------...------...T
-------T

-
9

6
4

6
M

M
2

3
9

---C
--------------...------T

..T
-------T

---C
--.-----------------------C

-----------C
...-A

C
..-----A

C
---A

T
A

.....A
---G

-------T
...-----------------T

C
T

------
1

0
2

5
1

M
N

E
------------------...-----T

...T
-------T

-
9

6
2

8
S

M
M

P
B

J1
4

.4
4

1
-----------------A

..G
------...T

-------T
---C

C
-.-----------------------------

9
9

9
6

S
M

M
P

B
J1

4
.1

5
------------------...------...T

-------T
---C

C
-.-----------------------------

9
9

9
6

S
M

M
P

B
J6

.6
------------------...------...T

-------T
---C

C
-.-----------------------C

-----------C
...--C

..-----A
C

--G
A

A
.....C

A
---G

---C
---T

...-----------------T
C

T
--

1
0

2
4

6
S

M
M

H
4

------------------...------...A
-------T

---C
A

-.-----------------------------------C
...--C

..-----A
C

--G
A

-....A
C

A
---G

-------T
...-----------------T

C
T

------
1

0
2

1
3

S
M

M
H

9
------------------..G

------...--------T
-

9
6

3
8

S
T

M
T

-T
-T

-------------...------A
..T

-------T
---C

A
-.---G

-------------------------------C
...-A

C
..-----A

C
--..............-------T

...-----------------T
C

T
--

9
8

9
2



H
IV

2/S
IV

C
om

plete
G

enom
es

I-127
D

E
C

97

B
E

N
G

G
A

A
T

C
C

A
A

G
G

C
A

G
G

A
A

A
A

T
C

C
C

T
A

G
C

A
1

0
3

5
9

B
E

N
_

-_
_

I_
_

Q
_

_
G

_
_

R
_

_
K

_
_

I_
_

P
_

_
S

_
_

3
2

8
4

B
E

N
_

_
E

_
_

S
_

_
K

_
_

A
_

_
G

_
_

K
_

_
S

_
_

L
_

_
A

_
3

1
8

7
B

E
N

-_
_

N
_

_
P

_
_

R
_

_
Q

_
_

E
_

_
N

_
_

P
_

_
$

_
_

x
3

2
5

6
U

C
2

---------A
--G

---------------
1

0
3

1
2

C
A

M
2

----A
-----------------------

1
0

4
9

4
U

C
1

----A
-----------------------

1
0

2
7

1
E

H
O

----A
-----------------------

1
0

3
5

1
M

M
2

5
1

A
---A

--G
-A

------------------
1

0
2

7
7

M
M

3
2

H
----A

--G
-A

------------------
1

0
2

7
7

M
M

1
A

1
1

A
A

----A
--G

-A
------------------

1
0

2
7

4
M

M
2

3
9

----A
--G

-A
------------------

1
0

2
7

9
S

M
M

H
4

-A
--A

--G
--------------------

1
0

2
4

1


