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“Habitats Costeros Caracteristicos” se basa en informacién contenida en las “Environmental Considerations for Marine Oil
Spill Response”, publicada por el Instituto Americano del Petréleo [American Petroleum Institute (su sigla en inglés es

API)], la Administracion Nacional Océanica y Atmdsférica, la Guardia Costera de EE.UU.y la Agencia de Proteccion
Medioambiental de EE.UU. (U.S. Environmental Protection Agency).
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Introducciéon

El petroleo puede dafiar el entorno en aguas costeras, lineas litorales o habitats submareales, interrumpir
las actividades de recreo, provocar dificultades econdmicas, perturbar la actividad comercial y costoso de
limpiar. La decision de eliminarlo o no, y dénde, cuando y como, afecta a cada una de estas consecuencias
potenciales de un derrame de petréleo.

Las decisiones acertadas de limpieza dependen de la informacion precisa sobre los tipos de habitat
afectados, el grado de contaminacion, la localizacion y el probable comportamiento del petroleo. “Habitats
Costeros Caracteristicos” ilustra los atributos fisicos y biolégicos tipicos de los hébitats costeros de
Norteamérica bajo riesgo de derrames de petréleo. El texto describe cada habitat y discute el probable
comportamiento del petréleo y las consideraciones para su tratamiento.

La coleccion de “Habitats Costeros Caracteristicos” estd concebida para acompafar a las “Environmental
Considerations for Marine Oil Spill Response”, publicada por el Instituto Americano del Petréleo (API), la
Administracion Nacional Océanica y la Atmésférica, la Guardia Costera de EE.UU. y la Agencia de Proteccion
Medioambiental de EE.UU.

La Tabla del Método de Atencion para cada habitat se basa en la informacion contenida en la publicacion
"Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response". Consulte dicha publicacion para la
informacion completa acerca del uso adecuado y advertencias referentes a las guias presentadas en las
Tablas de Métodos de Respuesta.

La coleccion “Habitats Costeros Caracteristicos” es de utilidad para formar a las personas que participaran
en la evaluacién de limpieza como parte de la Unidad de Medio Ambiente dentro del Mando de Incidentes.
Asimismo complementa la Asistencia para la Evaluacion de Litorales de la NOAA. Visite la pagina principal
de la Oficina de Atencion y Restauracién en http://response.restoration.noaa.gov para las copias de la
guia. “Habitats Costeros Caracteristicos” esté disponible en version digital en esta pagina web.



Como utilizar este documento

Este documento resume las consideraciones técnicas para la seleccion de métodos de respuesta para
cinco categorias de petroleo en habitats especificos. Junto con “Environmental Considerations for
Marine 0Oil Spill Response”, Caracteristicas de los Habitats Costeros puede ayudarle a elegir las
opciones de respuesta apropiadas para minimizar los impactos ambientales negativos de un derrame de
petréleo. La guia describe habitats de aguas abiertas, submareales poco profundos, entremareales y
habitats helados. Las opciones de respuestas especificas incluyen la recuperacién natural,
tratamientos biolégicos, mecénicos y quimicos, y la quema in-situ.

Al escoger opciones de respuesta eficaces, incluyendo la recuperacion natural, deben considerarse sus
aspectos negativos potenciales sobre el entorno y el marco temporal de su aplicacién. “Environmental
Considerations for Marine 0Oil Spill Response” discute en detalle estas cuestiones, consiltela antes de
utilizar esta guia. Recuerde que los beneficios e impactos de las opciones de respuesta dependen de
las condiciones especificas de cada incidente y afectan a la idoneidad del uso de esa opcién en un
habitat determinado durante alglin derrame. Por ejemplo, combinar varios métodos simultaneamente a
lo largo de un incidente puede resultar en una respuesta mas efectiva con menores impactos
ambientales.

Cada seccidn de esta guia incluye informacion sobre métodos actualmente en uso durante repuestas a
derrames de petroleo en entornos marinos. Las dos tablas que siguen a esta seccion presentan
informacion sobre el impacto ambiental relativo de los métodos en ausencia de petréleo para cada
habitat. Estas tablas le ayudaran a comprender el impacto de una opcion de respuesta
independientemente de los efectos del petréleo. A continuacion de esta seccion, en la seccion de
Habitats, se describen los habitats entremareales, submareales poco profundos, de aguas abiertas. En
cada categoria hay una descripcion del tipo de habitat y una tabla que describe el impacto ambiental
relativo del petréleo y del método de respuesta en ese habitat, para cinco diferentes categorias de
petréleo. Estas tablas le ayudaran a comprender el impacto de la opcion de respuesta junto con el
petréleo en cada habitat.



Impactos ambientales en ausencia de petroleo

Entornos entremareales

litorales
(1 de 2)

Nota: La tabla contintia en las paginas 8 y 9

Las categorias siguientes
comparan el impacto ambiental
relativo de cada método de
respuesta para un habitat y entorno
especifico. Los cddigos en cada
tabla significan:

A = Elimpacto menos adverso sobre el

habitat.

Algin impacto adverso sobre el

habitat.

Impacto adverso significativo sobre

el habitat.

D = Elimpacto mas adverso sobre el
habitat.

I = Informacion insuficiente - no se
pudo evaluar el impacto o la eficacia
del método.

B

n
n

—=No aplicable.
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Método de respuesta § g i %é 58 & § § §§ % 'g% £
Recuperacion natural A A A A A A A A A
Barreras flotantes - - - - - - - - -
Recolectores - - - - - - - - -
Barreras / bermas - - - B D B C - C
Agrupamiento fisico - - - - - - - - B
Eliminacién manual del petréleo / limpieza B B B B D B B A C
Eliminacién mecanica del petréleo - - - C D C C C D
Absorbentes B B B B C B B A B
Aspiracion B - B B D B B A B
Eliminacién de desechos B - B B A B B A B
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - C D C C - D
Cortado / eliminacion de la vegetacion - - - C D C - - D
Inundado (diluvio) - - B B C B B B B

Esta tabla proporciona informacion sobre los impactos ambientales relativos de los métodos de respuesta en ausencia de petréleo
para entornos entremareales litorales.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de
utilizar esta tabla

* - Consideracion de necesidad bioldgica especial - si hay tortugas o aves anidando la categoria seria “D".
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Impactos ambientales en ausencia de petréleo

Entornos entremareales

litorales
(2 de 2)

Las categorias siguientes
comparan el impacto ambiental
relativo de cada método de
respuesta para un hébitat y entorno
especifico. Los codigos en cada
tabla significan:

A = Elimpacto menos adverso sobre el

hébitat.

Algln impacto adverso sobre el

habitat.

C = Impacto adverso significativo sobre

el habitat.

El impacto mas adverso sobre el

hébitat.

I = Informacion insuficiente - no se
pudo evaluar el impacto o la eficacia
del método.

B

o
]

—=No aplicable.

Método de respuesta (cont.)

Acantibds

roOs G5 eXpUestts
Estructurassoélidas
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Plataformas

rocs asexpuestas

Acantibdcs

detundra

Plyas mitasde

arenay grave*

prap

D guesderoca

wela

P Bbyores( bnuras
arsteras) expuestas

Lavado con agua a temperatura ambiente,
a baja presion

@

W| expuestasconstrudas

@

@| Phyasarenosas”

o

@

w| Phyasdegraa

@

(]

Lavado con agua a temperatura ambiente,
a alta presion

(@]

o

(@]

o

Lavado con agua caliente, a baja presion

Lavado con agua caliente, a alta presion

Limpieza con vapor

o o o

ol o o

Limpieza con chorro de arena

O o g o

oo 9O o

O o g o

oo 9O o

Dispersantes

Emulsificantes

Modificadores de la elasticidad

Substancias de agrupamiento

Solidificantes

Substancias de limpieza litoral

| ™

Enriquecimiento con nutrientes

Sembrado de microorganismos naturales

o

—| -

Quema in-situ

OH o m

O H o W wm

O o W W

Esta tabla proporciona informacion sobre los impactos ambientales relativos de los métodos de respuesta en ausencia de petréleo

para entornos entremareales litorales.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de

utilizar esta tabla

* - Consideracion de necesidad bioldgica especial - si hay tortugas o aves anidando la categoria seria “D".
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Impactos ambientales en ausencia de petroleo

Entornos de aguas abiertas y
submareales poco profundas

Las categorias siguientes
comparan el impacto ambiental
relativo de cada método de
respuesta para un habitat y entorno
especifico. Los codigos en cada
tabla significan:

A = Elimpacto menos adverso sobre el

habitat.

Algin impacto adverso sobre el

habitat.

Impacto adverso significativo sobre

el habitat.

D = Elimpacto més adverso sobre el
habitat.

I = Informacion insuficiente - no se
pudo evaluar el impacto o la eficacia
del método.

—=No aplicable.

B

s
I
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Método de respuesta

ics
Aned fes
decoral

Pasts

marinos

Alges
pardas

blandos

Fondos mikta
y durs

Recuperacion natural

Barreras flotantes

Recolectores

w| @ > Cotaafuera

Djoj:‘>Beh|'asy

@ O >

W W >

W W >

> > > Fondas

> > >

Barreras / bermas

Agrupamiento fisico

@

Eliminacién manual del petréleo / limpieza

o @

O m

Eliminacién mecanica del petréleo

Absorbentes

Aspiracion

Eliminacion de desechos

OO o o w

W OO O W

WO o O o

W O W O W W@

™ OO

Retrabajo de los sedimentos/arrastre

Cortado / eliminacion de la vegetacion

o

Inundado (diluvio)

Esta tabla proporciona informacion sobre los impactos ambientales relativos de los métodos de respuesta en ausencia de petréleo

para entornos entremareales litorales.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de

utilizar esta tabla

* - Consideracion de necesidad bioldgica especial - si hay tortugas o aves anidando la categoria seria “D".



Método de respuesta (cont.)

Bahias y

105

Arred fes

decoral

Pasts

marinos

Fonds

Fondos mias
ydurs

Lavado con agua a temperatura ambiente, a baja presion

I | Cstaafuera

" |blandos

Lavado con agua a temperatura ambiente, a alta presion

Lavado con agua caliente, a baja presion

Lavado con agua caliente, a alta presion

Limpieza con vapor

Limpieza con chorro de arena

Dispersantes

Emulsificantes

Modificadores de la elasticidad

Substancias de agrupamiento

Solidificantes

Substancias de limpieza litoral

Enriquecimiento de nutrientes

Sembrado de microorganismos naturales

Quema in-situ
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ENTREMARFAL Acantilados Rocosos Expuestos

Descripcion
® la zona intermareal es escarpada, (inclinacion >30°) y estrecha, con muy poca anchura.

e las acumulaciones de sedimento no son muy habituales porque el oleaje elimina los escombros de los acantilados
erosionados.

® Hay una marcada zonificacion vertical de diferentes comunidades biol6gicas entremareales.

e |a diversidad y densidad de especies varia en gran medida, pero pueden abundar percebes, caracoles, mejillones, poliquetos y
macroalgas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

o El petréleo se mantiene fuera de la playa por las olas reflejadas en las superficies duras e inclinadas.
e Cualquier petréleo que se haya depositado se elimina rapidamente de las superficies expuestas.

e El petroleo mas resistente permanecera como una banda en parches, en o sobre la linea de pleamar.

e Se espera que el impacto sobre las comunidades entremareales sea de corta duracién. Una excepcion podria ser si altas
concentraciones de un hidrocarburo ligero refinado llegasen muy rapidamente a la orilla.

Consideraciones de respuesta
® Normalmente no se necesita limpieza.

e El acceso a la zona puede ser dificil y peligroso

15
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Acantilados Rocosos Expuestos

Descripcion de las categorias
de hidrocarburos

I - Productos de gasolina

II - Productos de tipo diesel y crudos
ligeros

III - Crudos de grado medio y fracciones
intermedias

IV - Crudos pesados y productos residuales
V- Hidrocarburos no flotantes

Las cateporias siguientes

comparan el impacto ambiental
relativo de cada método de

respuesta en el habitat y entorno
especifico para cada tipo de

petroleo. Los cddigos en cada tabla

significan:

A = Elimpacto menos adverso sobre el
habitat.

B = Algin impacto adverso sobre el
hébitat.

C = Impacto adverso significativo sobre
el habitat.

D = Elimpacto mas adverso sobre el
hébitat.

I = Informacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = No aplicable.

ENTREMAREAL

Categoria de petroleo

Método de respuesta II II1 v A%
Recuperacion natural A A A A
Barreras / bermas - - - -
Eliminacién manual del petréleo / limpieza - B B B
Eliminacién mecanica del petroleo - - - -
Absorbentes B A A A
Aspiracion A A A A
Eliminacion de desechos A A A A
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - -
Cortado / eliminacion de la vegetacion - - - -
Inundado (diluvio) - - - -
Lavado con agua a temperatura ambiente, A A B B
a baja presion

Lavado con agua a temperatura ambiente, B B B B
a alta presion

Lavado con agua caliente, a baja presion - C C C
Lavado con agua caliente, a alta presion - C C C
Limpieza con vapor - D D D
Limpieza con chorro de arena - D D D
Solidificantes - - - -
Substancias de limpieza litoral - C C C

Enriquecimiento con nutrientes

Sembrado de microorganismos naturales

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.



tructuras Solidas Expuestas Construidas por el Hombre

BAJAMAR
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Estructuras Solidas Expuestas Construidas por el Hombre ENTREMARFAL

Descripcion
e Estas son estructuras sélidas artificiales como muros de defensa, espigones, revestimientos, muelles e instalaciones portuarias.
e Muchas de las estructuras estan hechas de hormigén, madera o metal.

. Se construyen para proteger la orilla de la erosion por el oleaje, de las estelas de las embarcaciones y de las corrientes, por consiguiente
estan expuestas a procesos rapidos de eliminacion natural.

e A menudo no hay un substrato al descubierto en la bajamar, pero pueden estar presentes maltiples habitats.

e La presencia de plantas y animales adheridos es de escasa a moderada.

Prediccion sobre el comportamiento del petroéleo
o El petroleo se mantiene a distancia de la costa por las olas reflejadas en las superficies duras e inclinadas.
e El petroleo se adhiere con facilidad a superficies secas y rugosas, pero no a substratos himedos.

e El petroleo mas resistente permanecera como una banda en parches en o por encima de la linea de pleamar.

Consideraciones de respuesta
e Normalmente no se requiere limpieza

. Puede llevarse a cabo el rociado a alta presion para eliminar el riesgo de contaminacion de personas, embarcaciones o para mejorar la
estética.



Estructuras Sélidas Expuestas Construidas por el Hombre

Categoria de petrdleo

Método de respuesta II 111 v \%
Descripcion de las categorias Recuperaci6n natural/ A A A A
de hidrocarburos Barreras / bermas/ - - - -
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza/ - B B B
II -. Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecanica del petréleo/ - - - -
ligeros
III -. Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes/ B A A A
intermedias Aspiracion/ - - - _
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos _ _ _ _
V- Hidrocarburos no flotantes , .
Retrabajo de los sedimentos/arrastre/ - - - -
Las categorias siguientes Cortado / eliminacion de la vegetacion/ - - - -
comparan el impacto ambiental Inundado (diluvio)/ _ _ _ _
relativo de cada método de :
s Lavado con agua a temperatura ambiente,/ A A B B
respuesta en el habitat y entorno K ..
especifico para cada tipo de a baja presion/
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente,/ B B B B
significan: a alta presion/
A= il;l;?;cm menos adverso sobre el Lavado con agua caliente, a baja presion/ - C C C
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion/ - C C C
habitat. Limpieza con vapor/ - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre Limpieza con chorro de arena/ _ D D D
el habitat. Y]
Solidificantes/ - - - -
D = Elimpacto mas adverso sobre el < — ,
habitat Substancias de limpieza litoral/ - B B B

Informacion insuficiente - no se

—
[}

pudo evaluar el impacto o la

eficacia del método.

No aplicable.

Enriquecimiento con nutrientes/

Sembrado de microorganismos naturales/

Quema in-situ/

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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ENTREMARFAL Plataformas Rocosas Expuestas

Descripcion

e Estas orillas estan formadas por una cornisa o plataforma de lecho rocoso de anchura variable e inclinacion muy suave
e la superficie de la plataforma es irreqular; pozos mareales son comunes

e Presentan sélo pequeiias acumulaciones de sedimentos a lo largo de los farallones, mayormente en la linea de pleamar.

e Se encuentran a menudo junto con playas de grava; la playa de grava puede estar en la mitad superior o inferior de la zona entremareal,
dependiendo de la naturaleza del afloramiento del lecho rocoso.

e la diversidad y densidad de especies varia en gran medida, pero pueden abundar percebes, caracoles, mejillones y macroalgas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroéleo

e El petréleo no se adherira a la superficie hiimeda de la roca, pero podria penetrar en las grietas y en las capas superficiales de los
sedimentos.

e La persistencia del petréleo es habitualmente corta, excepto en sombras de ola o donde el petréleo se deposit6é por encima de la
actividad normal del oleaje.

Consideraciones de respuesta
e Normalmente no se requiere limpieza

e Si el area de pleamar es accesible, puede ser factible eliminar manualmente las acumulaciones y los restos del petréleo.

21
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Plataformas Rocosas Expuestas

ENTREMAREAL

Categoria de petroleo

Método de respuesta II 111 IV \
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A A
de hidrocarburos Barreras / bermas - - - -
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza B B B B
o- E;"e‘:g:t“ de tipo diesel y crudos Eliminacién mecénica del petréleo - - - -
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes B A A A
intermedias Aspiracion A A A A
IV - Crud d duct idual P 2
ruos pesados y productos residuates Eliminacién de desechos A A A A
V- Hidrocarburos no flotantes
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - -
Les categories siguientes Cortado / eliminacion de la vegetacion - - - -
comparan el impacto ambiental Inundado (diluvio) A A B B
relativo de cada método de .
s Lavado con agua a temperatura ambiente, A A B B
respuesta en el habitat y entorno X ..
especifico para cada tipo de a baja presion
petroleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, B B B B
significan: a alta presion
A= E;L'}Eicm menos adverso sobre el Lavado con agua caliente, a baja presién D C C C
B = Algdn impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion D C C C
habitat. Limpieza con vapor - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre Limpieza con chorro de arena _ D D D
| habitat. g
el hebita Solidificantes C C - -
D = Elimpacto mas adverso sobre el - " " -
habitat Substancias de limpieza litoral - C C C
I Enriquecimiento con nutrientes - - - -
I = Informacion insuficiente - no se
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales I I I I
eficacia del método. Quema in-situ D D D _

No aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Playas Arenosas ENTREMARFAL

Descripcion

® Estas playas son planas o moderadamente inclinadas y relativamente compactas.
® Pueden haber grandes acumulaciones de desechos.

e Son usadas por aves y tortugas.

e La fauna de la playa superior incluye cangrejos fantasma y anfipodos, la fauna de la playa inferior puede ser moderada pero altamente variable.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

® Pequefos acumulaciones de petréleo se depositaran formando remontes o bandas a lo largo de la zona entremareal superior.

® Grandes acumulaciones de petréleo cubrirdn toda la superficie de la playa; a medida que sube, la marea arrastrara el petréleo desde la parte baja de la playa.
® La penetracion méxima del petroleo en la arena de grano fino o mediano es de aproximadamente 10-15 cm, y en arena gruesa hasta de 25 cm .

o El enterramiento de capas contaminadas por arena limpia puede ser rapido (un dia) y el enterramiento a profundidades de hasta un metro es posible si el
petréleo llega a la orilla durante el inicio de un periodo de deposicion.

® Los organismos que habitan en el sedimento de la playa pueden morir por asfixia o por las concentraciones letales del petroleo en el agua intersticial.

® Elimpacto biolégico incluye disminuciones temporales en la infauna (comunidad béntica) que puede afectar areas de alimentacion importantes para las aves
playeras.

Consideraciones de respuesta
e Estas playas son uno de los tipos de lineas litorales o bordes de playa mas faciles de limpiar.
® La limpieza debe concentrarse en eliminar el petrdleo y sus restos de la zona de remonte superior una vez la mayor parte del petréleo haya alcanzado la orilla.

® Se aconseja la limpieza manual en lugar de llevarla a cabo mediante maquinas explanadoras o excavadoras para minimizar el volumen de arena extraida de la
costa y que requiere eliminacion.

® Todos los esfuerzos deben concentrarse en impedir que el trafico vehicular y de personas mezcle el petrleo a mas profundidad dentro del sedimento.

® El retrabajo mecanico de los sedimentos ligeramente contaminados desde la linea de pleamar hasta la zona intermareal superior a lo largo de las playas
descubiertas puede ser eficaz.



Playas Arenosas

Categoria de petroleo

Método de respuesta I IT 11T v \Y%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A B B c D
de hidrocarburos Barreras / bermas B B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacion manual del petréleo / limpieza D B A A A
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacion mecanica del petréleo D B B B B
III - 2?;;22 de grado medio y fracciones Absorbentes - B A A B
intermedias Aspiracion - - B A A
{/V ) :::‘:;’;?EZ?::ZZ ?lg"t:t‘;':;s residuales | Eliminacién de desechos - A A A A
Retrabajo de los sedimentos/arrastre D B B B B
Les categories siguientes Cortado / eliminacion de la vegetacion - C C C C
comparan el impacto ambiental Inundado (diluvio) A A A B C
relativo de cada método de Lavado con agua a temperatura ambiente, B B B B C
respuesta en el habitat y entorno . L
especifico para cada tipo de a baja presion
petroleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
significan: a alta presion
A = EL,L’T‘tpicm menos adverso sobre el Lavado con agua caliente, a baja presion - - C C C
B - Afgénai;npacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre Limpieza con chorro de arena _ _ _ _ _
et habitat. Solidificantes - - B - -
b - i;:tzcm mas adverso sobre el Substancias de limpieza litoral - - C C C
I - Informacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - A A B C
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales - I I I I
Quema in-situ - - C C C

eficacia del método.

No aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta

tabla.
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Acantilados de Tundra
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ENTREMARFAL Acantilados de Tundra

Descripcion

Estas son algunas caracteristicas de la erosion con la vegetacion de tipo tundra que cubren el suelo de turba o de hielo descubierto o permahielo.
La altura de los acantilados va desde menos de 1 metro hasta 5-10 metros.
Puede estar presente una playa estrecha o simplemente una escarpa vertical.

A medida que los acantilados se erosionan a un ritmo de 0.5 - 4 metros / afio, la vegetacion y la turba o manto de vegetacion muerta se acumulan en
forma de bloques irregulares en la base del acantilado hasta que son modificados por el oleaje.

La vegetacion de la tundra es una comunidad de plantas vivas sensibles a las perturbaciones.

Estos litorales pueden ser utilizados por gran nimero de aves migratorias durante los meses de verano.

Prediccion sobre el comportamiento del petroéleo

El petrdleo puede permanecer inmévil en la orilla sélo durante la estacion de verano, sin hielos.
No es probable que el petrdleo se adhiera al suelo helado descubierto, a menos que la temperatura del aire esté bajo cero.

En la mayoria de los casos, la persistencia del petréleo en la vegetacion y en los substratos de turba serd de corta duracién, debido a la erosién natural
de los acantilados, siempreque el petrdleo no esté inmévil durante el inicio de la congelacion.

Si el petroleo se mezcla con los substratos turbosos o la turba acumulada se podrian generar brillos hasta que el area afectada se erosione.

El riesgo biolégico es mayor para las aves que en el verano, se alimentan en los acantilados contaminados.

Consideraciones de respuesta

*

La turba natural puede utilizarse como sorbente siempre que se extraiga de los depdsitos de turba de la playa y no de la tundra viva.

Si es necesaria la eliminacion del petrdleo, lo mas practico es la eliminaciéon manual o mecénica del petrdleo o de la tundra/ turba contaminada, aunque
el substrato de turba es blando y se disgrega con facilidad al pisarlo.

No es apropiado un lavado con agua caliente, ni siquiera a baja presion, ya que pueden acelerar la erosién térmica y mecénica del hielo del acantilado,
provocando el desprendimiento de bloques, hundimientos y flujos de barro.

Los acantilados habitualmente presentansocavacién y son inestable por naturaleza, por lo que la seguridad del personal es una cuestion de gran
importancia.

La limpieza puede llevarse a cabo sélo durante el corto verano artico, un intervalo muy limitado de intensa actividad ecoldgica.
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Acantilados de Tundra

ENTREMAREAL

Categoria de petroleo

Método de respuesta I IT 11 v \Y%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A B B B B
de hidrocarburos Barreras / bermas B B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza D B B B B
IT - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacion mecanica del petréleo C C C C C
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - B A A B
intermedias Aspiracion - - B A A
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacion de desechos _ B B B B
V' - Hidrocarburos no flotantes - -
Retrabajo de los sedimentos/arrastre D B B B C
Las categx’lws sngnmt? l Cortado / eliminacion de la vegetacion D D D D D
comparan el impacto ambienta T
P pact Inundado (diluvio) A A A B C
relativo de cada método de .
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, C B B B C
especifico para cada tipo de a baja presion
petroleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
significan: a alta presion
A = Elimpacto mems adverso sobre el - - —
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - - -
B = Algan impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre —
- Limpieza con chorro de arena - - - - -
el habitat. R
D = Elimpacto més adverso sobe el Solidificantes - - B - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - - - -
I = Inbrmacion insuficiente — no se Enriquecimiento con nutrientes - B B C C
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales - I I I I

eficacia del método.

— = 1 aplicable.

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Playas Mixtas de Arena y Grava

Descripcion

Debido a los tamaiios de los sedimentos mixtos en estas playas moderadamente inclinadas, pueden haber zonas de arena pura, guijarros o pedruscos.

Pueden haber cambios a gran escala en el patron de distribucién de los sedimentos segin las estaciones, debido al transporte de la fraccion de arena a la
costa afuera durante las tormentas.

La desecacion y la movilidad de los sedimentos en playas expuestas determinan la baja densidad de animales y plantas adheridos.

La presencia de algas, mejillones y percebes adheridos indican playas que estén relativamente protegidas, con substratos mas estables que soportan
biota mas rica.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

En los derrames pequeiios, el petroleo se depositara a lo largo y por encima de la duna de pleamar.
Los derrames grandes se extenderan por todo el &rea entremareal.

La penetracion del petroleo en los sedimentos de la playa puede ser de hasta 50 cm; sin embargo la fraccion de arena puede ser muy mévil, con lo que el
comportamiento del petréleo es muy similar al de una playa arenosa si la fraccion de arena supera el 40%.

El enterramiento del petréleo puede ser profundo en y por encima de la linea de pleamar, donde el petréleo tiene tendencia a persistir, en particular en
playas expuestas al oleaje solo de forma intermitente.

Se pueden formar placas de sedimentos asfalticos en lugares abrigados de la playa si no se eliminan las acumulaciones del petroleo, ya que la mayor parte
del petréleo permanece en la superficie.

Consideraciones de respuesta

Eliminar las acumulaciones grandes de petrdleo encharcado de la parte superior de la playa.
Todos los restos de petroleo deben ser eliminados; limitdndose al maximo la eliminacion del sedimento.

Puede emplearse el lavado a baja presion para alejar el petréleo de los sedimentos, para su recuperacion mediante recolectores o sorbentes. El rociado a
alta presion debe evitarse a causa del riesgo potencial de transportar sedimentos contaminados més finos (arena) hacia las zonas entremareal inferior o
submareal.

El retrabajo mecanico de los sedimentos afectados desde la zona de pleamar hasta la zona entremareal superior pueden ser eficaces en areas expuestas
regularmente a la accion del oleaje. Sin embargo, los sedimentos contaminados no deben ser recolocados por debajo de la zona de media marea.

EL removido in-situ puede emplearse para alcanzar capas de petroleo enterradas a mayor profundidad en la zona de media marea en playas descubiertas.



Playas Mixtas de Arena y Grava

Categoria de petrdleo

Método de respuesta I IT 111 IV A%
Descripcion de las categorias Recuperaci6n natural A B B c c
de hidrocarburos Barreras / bermas C C C B B
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza D C B A A
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecénica del petréleo D C B B B
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - A A B B
intermedias Aspiracion - - B B B
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos _ A A A A
V - Hidrocarburos no flotantes < <
Retrabajo de los sedimentos/arrastre D B B B B
Les (zueg:)rllas 3'9"9”'? l Cortado / eliminacién de la vegetacién - C C C C
comparan el impacto ambienta T
relativo de cada método de Inundado (diluvio) . A A B ¢ ¢
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, B A A B C
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - C D D
significan: a alta presion
A = Elimpacto memws adverso sobre el - - —
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - C C C
B = Algln impacto adverso sobe el Lavado con agua caliente, a alta presion - - D D D
habitat. P
anita Limpieza con vapor - - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre —
- Limpieza con chorro de arena - - - - -
el habitat. R
D = Elimpacto mas adverso sobe el Solidificantes - - B - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - C C C
I = Inbrmacién insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - A A B C
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales - I I I I
eficacia del método. Quema in-situ - - C c c

— = 1 aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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ENTREMAREAL Playas de Grava

Descripcion

Las playas de grava pueden ser muy escarpadas, con multiples bermas de oleaje formadas en la parte superior de la playa.
El grado de exposicion a la energia de las olas puede variar considerablemente en las diferentes playas de grava.

La densidad de animales y plantas en la zona entremareal superior es baja en playas expuestas, pero puede ser alta en playas de grava protegidas y en la
zona entremareal baja de todas las playas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

Es probable que el petréleo inmévil penetre profundamente en las playas de grava a causa de su alta permeabilidad.
La persistencia a largo plazo sera controlada por la profundidad del grado habitual de retrabajo fisico causado por el oleaje

Es probable la formacion de brillos permanentes y placas de asfalto a lo largo de extensiones protegidas de litoral donde las acumulaciones son més
grandes.

Consideraciones de respuesta

Deben eliminarse rapidamente de la zona superior de la playa las acumulaciones grandes de petrdleo encharcado.

Deben eliminarse todos los desechos contaminados.

Debe limitarse al maximo la eliminacién de sedimentos.

El lavado a baja - alta presion puede ser efectivo si todo el petréleo liberado se recupera mediante recolectores o sorbentes.

El retrabajo mecanico de los sedimentos afectados desde la zona de pleamar hasta la parte baja de la superficie superior de la playa pueden ser eficaces
en areas expuestas regularmente a la accion del oleaje; la presencia de miiltiples bermas de tormenta es una evidencia de la actividad del oleaje.

El removido in-situ puede emplearse para alcanzar capas de petroleo enterradas a mayor profundidad en la zona de media marea en playas descubiertas.
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Playas de Grava

ENTREMAREAL

Categoria de petrdleo

Método de respuesta I IT II1 v A%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A B B B
de hidrocarburos Barreras / bermas - B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza D C B B A
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacion mecanica del petroleo D D C C C
ligeros
IIT - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - A A B B
intermedias Aspiraci()n - - B B B
{/V - ﬁtzdos Pssadosvzfotducttos residuales | Eliminacién de desechos - A A A A
— Hidrocarburos no flotantes N "
Retrabajo de los sedimentos/arrastre D B B B B
Les categories siguientes Cortado / eliminacion de la vegetacion - - - - -
comparan el lmpacj:o ambiental Inundado (diluvio) A A B C C
relativo de cada método de d bi
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, A A A C
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los cddigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - B B B
significan: a alta presion
A = Elimpacto menos adverso sobre el " " —
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - C B B
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - C C C
habitat. Limpieza con vapor - - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre )
o Limpieza con chorro de arena - - - - -
el habitat. ldif B
D = Elimpacto més adverso sobre el Solidi ca.ntes e . - - - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - B B B
I = Informacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - A A B B
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales - I I I I
eficacia del método. Quema in-situ - - C C C

— = No aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Diques de Roca Suelta (Riprap) ENTREMAREAL

Descripcion
® Las estructuras de riprap estan compuestas de bloques de granito, hormigon, caliza u otros materiales, de tamafios que van desde piedras hasta pefiascos.

e Las estructuras de riprap se utilizan como revestimientos y espigones para la proteccion de la orilla o borde de playa, y como rompeolas y diques de
encauzamiento alrededor de bocanas y puertos de recreo.

® La biota adherida en general esta dispersa en el riprap descubiertas.

e Son comunes en areas costeras urbanizadas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo
e Es probable la penetracion profunda del petréleo entre los bloques
o El petréleo se adhiere con facilidad a la superficie rugosa de los bloques.

e El petroleo que no se limpia puede provocar infiltraciones permanentes hasta que se endurezca.

Consideraciones de respuesta
e Cuando el petroleo esta fresco y liquido, puede ser eficaz el rociado a alta presion y/o inundado de agua si todo el petroleo liberado se recupera.

® Los petroleos pesados o intemperizados son mas dificiles de eliminar, requiriendo rascado y lavado a alta presion con agua caliente.



Diques de Roca Suelta (Riprap)

Categoria de petrdleo

Método de respuesta IT 111 IV A%
s , Recuperacion natural A B B B
Descripcion de las categorias
. Barreras / bermas - - - -
de hidrocarburos TP ~ P
. Eliminacién manual del petréleo / limpieza A A A A
I - Productos de gasolina — . -
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecénica del petréleo - B C C
tigeros Absorbentes A A B B
III - Crudos de grado medio y fracciones T iz
intermedias Aspiracion - A A A
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacion de desechos A A A A
V' - Hidrocarburos no flotantes Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - -
Las categorias siguientes Cortado / eliminacién de la vegetacion - - - -
comparan el impacto ambiental Inundado (diluvio) A B C C
relativo de cada método de Lavado con agua a temperatura ambiente, A B C C
respuesta en el habitat y entorno bai ..
especifico para cada tipo de a baja presion .
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, A B B C
significan: a alta presion
A= hE,lb‘TptaCt" meros adverso sobre el Lavado con agua caliente, a baja presion C C C C
abitat. . Py
B = Algan impacto adverso sobe el Lavado con agua caliente, a alta presion C C C C
habitat. Limpieza con vapor - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre Limpieza con chorro de arena _ D D D
el habitat. Solidificantes B B - -
D = Elimpacto mas ad be el - r— -
) b‘mpac 0 Mas adverso sobe € Substancias de limpieza litoral - B B B
abitat. " — "
I Enriquecimiento con nutrientes A A B B
I = Inbrmacion insuficiente - no se . .
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales I I I I
Quema in-situ - D D -

eficacia del método.

— = 1 aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta

tabla.

37



Playones (Llanuras Costeras) Expuestos ENTREMAREAL
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ENTREMARFAL Playones (Llanuras Costeras) Expuestos

Descripcion
® Los playones expuestos son areas entremareales amplias compuestas principalmente por arena y pequeiias cantidades de grava.
e |a presencia de arena indica que las corrientes y olas de la marea son lo suficientemente fuertes para mover sedimentos.

e Usualmente asociados con otros tipos de playas, al lado de tiera de ellos, aunque pueden aparecer como bajios aislados, normalmente se las asocia con
bocanas de esteros/bahias.

e El uso bioldgico puede ser muy alto, con grandes cantidades de infauna, importante para las aves para su alimentacion y descanso, y también para la
alimentacion de los peces.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

* Normalmente, el petroleo no se adhiere a la superficie de los playones expuestos, pero se desplaza a lo largo del playon y se acumula en la linea de
pleamar.

® Se puede depositar petréleo en el playon al bajar la marea si las concentraciones son altas.
e El petréleo no penetra en los sedimentos saturados de agua, pero puede penetrar en arena de grano grueso y recubrir la grava.

e El dafo biolégico puede ser severo, principalmente para la infauna, reduciendo las fuentes de alimento para aves y otros predadores.

Consideraciones de respuesta
e Las corrientes y las olas pueden ser muy eficaces en la eliminacion natural del petrdleo.

e Debe restringirse el uso de maquinaria pesada para evitar la mezcla del petréleo con los sedimentos.
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Playones (Llanuras Costeras) Expuestos

Categoria de petrdleo

ENTREMAREAL

Método de respuesta II 11 v \%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A A
de hidrocarburos Barreras / bermas B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza C B B B
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecanica del petroleo D D D D
ligeros
IIT - Crudos de grado medio y fracciones Abs?rb(?ntes A A B B
intermedias Aspiracion C B B B
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacion de desechos B B B B
V- Hidrocarburos no flotantes " -
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - C C C
Les categories siguientes Cortado / eliminacion de la vegetacion D D D D
comparan el impacto ambiental Inundado (diluvio) A A A B
relativo de cada método de d bi C C
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, B B
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - -
Z1gmﬁ;a}n: ) e el a alta presion
= Elimpacto menos adverso sobre e < - o
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - -
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre Limpieza con chorro de arena
el habitat.
D = Elimpacto més adverso sobre el SOhd]ﬁca'ntes s . ¢ ¢ - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - - -
I = Informacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes I I I I
Sembrado de microorganismos naturales I I I I

pudo evaluar el impacto o la

eficacia del método.

No aplicable.

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Escarpas Protegidas




ENTREMAREAL Orillas Rocosas y Escarpas Protegidas

Descripcion
e Las orillas rocosas protegidas se caracterizan por un substrato rocoso que puede variar mucho en permeabilidad. Una preocupacion particular son las
orillas rocosas que poseen un recubrimiento semipermeable de escombros angulosos que recubren el lecho rocoso.

® Las escarpas arcillosas protegidas se caracterizan por un escarpa de arcilla compacta y rigida muy inclinada, habitualmente vertical. La vegetacion se da
usualmente en el lado de tierra del a escarpa.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

e El petroleo se adherira con facilidad a las superficies secas, asperas y rocosas, especialmente en la linea de pleamar, formando una banda de petrdleo
caracteristica.

® La zona entremareal inferior de las orillas rocosas esta habitualmente cubierta de algas y permanece hiimeda, evitando la adhesion del petrdleo.
e El petréleo no se adherira a la superficie del sedimento arcilloso himedo, pero puede penetrar en el sedimento seco.

o El petréleo inmdvil persistira debido a que son zonas de baja energia.

Consideraciones de respuesta
e El lavado de las orillas rocosas a baja presion y temperatura ambiente es més eficaz cuando el petrdleo es fresco y todavia liquido.

* Han de tomarse precauciones especiales durante las operaciones de lavado en la zona entremareal superior para evitar que los derrames de petrdleo
afecten a los niveles inferiores biolégicamente ricos.

® No cortar las algas fijas contaminadas; utilizar sorbentes para recuperar el petroleo a medida que este se vuelve a desplazar por efecto de la marea.

e Donde la linea de marea alta del escarpe es accesible, podria ser facil la eliminacion manual de las acumulaciones de petrdleo pesado y de los desechos
contaminados.

e El substrato lodoso del escarpe no puede sostener equipo pesado e incluso el caminado podria romper los sedimetnos y mezclar profundamente el
petroleo.
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Orillas Rocosas

scarpas Protegidas

ENTREMAREAL

Categoria de petrdleo

Método de respuesta II II1 v A%
Descripcion de las categorias Recuperaci6n natural A B B B
de hidrocarburos Barreras / bermas - - - -
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza C B C C
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecanica del petroleo - - - -
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes A B ¢ ¢
intermedias Aspiracion B B B C
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos A A A A
V' - Hidrocarburos no flotantes . _
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - -
Las categorias siguientes Cortado / eliminacién de la vegetacion - D D D
com]?aran el lmpacf:o ambiental Inundado (diluvio) A A B C
relativo de cada método de .
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, A A B C
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los cddigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, C B B C
significan: a alta presion
A = Elimpacto menos adverso sobre el - < ot
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - D D D
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - D D D
habitat. Limpieza con vapor - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre .
. Limpieza con chorro de arena - D D D
el habitat. Solidifi C C
D = Elimpacto mas adverso sobre el otidi Ca.ntes e . - -
b ubstancias de Llimpieza utora -
sbita, Substancias de | litoral B B B
I = Informacién insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes A B C C
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorgam’smos naturales I I I I
eficacia del método. Quema in-situ D C C C

No aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pégina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Estructuras Solidas Protegidas Construidas por el Hombre ENTREMAREAL

Descripcion
e Estas son estructuras como muros de defensa, espigones, revestimientos, muelles e instalaciones portuarias, hechas de metal, hormigon o madera.

e La mayoria de las estructuras estan concebidas para proteger una sola propiedad, por tanto su composicién, disefio y condiciones son altamente
variables.

e A menudo no hay playa expuesta durante la marea baja, pero miltiples habitats pueden estar presentes.
e Pueden haber grupos densos de flora y fauna.

e Son comunes en areas costeras urbanizadas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo
e El petroleo se adherird con facilidad a las superficies asperas, especialmente en la linea de pleamar, formando una banda de petrdleo caracteristica.

e La zona entremareal inferior permanece habitualmente himeda (en particular si esté cubierta de algas), impidiendo la adhesion del petréleo a la
superficie.

Consideraciones de respuesta
® Los muros de defensa se limpian habitualmente por razones estéticas o para evitar infiltraciones de petréleo.

e El rociado a temperatura ambiente y a baja o alta presion es mas efectivo cuando el petréleo esta fresco.



Estructuras Solidas Protegidas Construidas por el Hombre

Categoria de petrdleo

Método de respuesta I IT 111 IV A%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A B B B
de hidrocarburos Barreras / bermas - - - - -
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza - B B B B
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacion mecénica del petréleo - - - - -
ligeros
IIT - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - A A B B
intermedias Aspiracion - - - - -
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos _ A A A A
V- Hidrocarburos no flotantes " -
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - - -
Les categories siguientes Cortado / eliminacién de la vegetacién - - - - -
comparan el 1mpacFo ambiental Inundado (diluvio) ~ ~ ~ ~ ~
relativo de cada método de d bi c c
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, - A B
especifico para cada tipo de a baja presion
petrdleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - B B C C
significan: a alta presion
A = Elimpacto menos adverso sobre el " " —
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - C C C
B = Algan impacto adverso sobe el Lavado con agua caliente, a alta presion - - C C C
habitat. ; . Limpieza con vapor - - D D D
C = Impacto adverso significativo sobre TS
p, ; 9 Limpieza con chorro de arena - - D D D
el habitat. Solidif
D = Elimpacto mas adverso sobe el otian ca.ntes S . - - - - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - B B B
I = Inbrmacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - I I I I
Sembrado de microorganismos naturales - I I I I

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = 1 aplicable.

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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ENTREMAREAL Litorales de Turba

Descripcion

Este tipo de litoral incluye escarpas de turba expuestos, turba erosionada y lodos de turba.

Las escarpas de turba expuestos se dan en los lugares donde la turba esta congelada.

Se erosionan facilmente (>1metro/afio) como consecuencia de la accion de las olas, del arrastre por el hielo y el deshielo de la turba congelada.
La zona entremareal a menudo es muy compleja, con trozos de turba hundidos y una capa fina (y temporal) de arena sobre la turba.

La turba erosionada adopta la forma de placa o recubrimiento de turba en estado deshidratado, depositado en playas de arena o grava; normalmente tiene
menos de 20cm de grosor y se considera relativamente efimera.

Los lodos de turba (que tienen la consistencia de café molido) tienen un grosor de hasta 50 cm y una anchura de 10 metros.

Los lodos de turba se encuentran al pie de las escarpas de turba en proceso de erosion y en las areas de deposicion; son elementos relativamente
permanentes que se mueven a lo largo de la orilla con las corrientes.

Los litorales de turba comprenden el 70% de la costa del Mar de Beaufort en Alaska.
La zona entremareal de este tipo de litoral no posee una particular importancia como habitat bioldgico.

Prediccion sobre el comportamiento del petréleo

El petroleo puede permanecer inmévil en la orilla s6lo durante la estacion de verano sin hielos.

La penetracion y persistencia del petrdleo suelen ser muy bajas en los escarpes de turba helada.

El petroleo ligero puede penetrar en los lodos de turba, especialmente cuando la turba esta seca.

La turba incluso cuando esté seca resiste la penetracion de petroleos pesados.

El lodo de turba reacciona con el petroleo como un sorbente granuloso suelto y contendra e impedira parcialmente la extension del petroleo.

Consideraciones de respuesta

El substrato de turba es blando, por tanto la limpieza sera dificil; pisar la turba no plantea tantos problemas si esté congelada o se trabaja desde
embarcaciones.

La rotura del substrato es un problema relativamente pequefio gracias al rapido ritmo de erosion, siempre que no se afecte a la tundra adyacente.

El lodo de turba puede utilizarse como un sorbente natural; la absorcion sera mas efectiva con petrdleos liquidos y frescos.

Debido al alto ritmo de erosion, el petroleo inmévil tendré tiempo de permanencia limitado.

Los acantilados de tundra habitualmente presentan socavaciones y son inestables por naturaleza, por lo que la seguridad es un aspecto importante
durante las operaciones de respuesta.

No es apropiado el lavado con agua caliente a alta o incluso a baja presion puesto que podrian erosionarse grandes cantidades de turba en el area de
tratamiento.
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Litorales de Turba

ENTREMAREAL

Categoria de petrdleo

Método de respuesta I II II1 v \Y%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A A A
de hidrocarburos Barreras / bermas - - - _ _
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza C B B B B
m- E;";szms de tipo diesel y crudos Eliminacién mecanica del petréleo D D D D D
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - A A B B
intermedias Aspiracion - B B B B
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacion de desechos C B B B B
e H]dmcaibums_no _ﬂOtanteS Retrabajo de los sedimentos/arrastre C C B B B
ﬁﬁ'ﬁ;‘g{:ﬁental Cortado / eh'.min.aci()n de la vegetacion D D C C C
relativo de cada método de Inundado (diluvio) ¢ B B ¢ D
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, C B B C D
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los cddigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
significan: .
A = Elimpacto mems adverso sobre el aalta presion
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - - -
8 - h‘;lgiﬂt';‘t"mp“t" adverso sobe el Lavado con agua caliente, a alta presién - - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre Limpieza con vapor - - - - -
el habitat. Limpieza con chorro de arena - - - - -
D = Elimpacto més adverso sobe el Solidificantes - - - - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - - - -
I = Inbrmacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - B B C C
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales - I I I I

eficacia del método.

— = 1o aplicable.

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Playones (Llanuras Costeras) Protegidos ENTREMARFAL

Descripcion

® Los playones protegidos se componen principalmente de lodo con pequefias cantidades de arena y concha.

e Se dan habitualmente en habitats de aguas tranquilas, protegidas de la actividad del oleaje fuerte, y respaldados por humedales vecinos.
e |os sedimentos son muy blandos y no pueden sostener siquiera el paso a pie en muchas areas.

e En los sedimentos pueden haber importantes concentraciones de bivalvos, gusanos y otros invertebrados.

e Son muy usadas por las aves para su alimentacion.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

* Normalmente el petrdleo no se adhiere a la superficie de los playones protegidos, sino que se desplaza a lo largo del playon y se acumula en la linea de
pleamar.

o Si las concentraciones de petroleo son altas se pueden depositar en el playon al bajar la marea.

e El petréleo no penetrara en los sedimentos saturados de agua, pero podria penetrar las madrigueras y las grietas de desecacion u otras aperturas en los
sedimentos fangosos.

e En las areas de alta concentracion de sedimentos suspendidos, el petrdleo y los sedimentos podrian mezclarse causando la deposicion de sedimentos
contaminados en el playon.

e El impacto biolégico puede ser severo.

Consideraciones de respuesta
® La proteccion de estas areas es prioritaria debido a que las opciones de limpieza son limitadas.
o La limpieza de la superficie del playon es muy dificil a causa del substrato blando, puede que muchos métodos no sean utilizables.

e Se puede intentar el lavado a baja presion y el despliegue de sorbentes desde embarcaciones de bajo calado.



Playones (Llanuras Costeras) Protegidos

Categoria de petrdleo

Método de respuesta II 111 v \Y%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A B B B
de hidrocarburos Barreras / bermas B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacion manual del petréleo / limpieza D C C C
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecanica del petréleo - - - -
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes A A B B
intermedias Aspiracion C B B B
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos B B B B
V' - Hidrocarburos no flotantes - -
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - -
Les categories siguientes Cortado / eliminacién de la vegetacion - D D D
com]?aran el lmpacf:o ambiental Inundado (diluvio) B B B C
relativo de cada método de Lavad bi C C D D
respuesta en el habitat y entorno avado con agua a temperatura ambiente,
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - -
significan: a alta presion
A = Elimpacto menos adverso sobre el - . ot
hibitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - -
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre P
. Limpieza con chorro de arena - - - -
el habitat. Solidifi c c
D = Elimpacto més adverso sobre el oudi Ca.ntes s . - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - - -
I = Informacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes I I I I
Sembrado de microorganismos naturales I I I I

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = No aplicable.

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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ENTREMAREAL Humedales Salados y Salobres

Descripcion

Los terrenos himedos entremareales contienen vegetacion herbacea emergente , incluyendo ambos humedales de marea y humedales modificadas.
Dependiendo de su ubicasion y de las variaciones interanuales en la cantidad de precipitacion y drenaje, las especies de flora puede incluir especies
adaptadas o que toleran condiciones de aguas saladas, salobres o incluso de agua dulce mareal.

La anchura de los humedales puede variar desde franjas estrechas hasta areas extensas.

Los sedimentos se componen de fangos organicos excepto en los margenes de las zonas descubiertas donde abunda la arena.

Las areas expuestas estan situadas a lo largo de bahias con areas de generacion amplias y a lo largo de vias navegables con trafico importante.
Las areas protegidas no estan expuestas a una actividad significativa de oleaje o estelas de embarcaciones.

Flora y fauna residentes son abundantes, con numerosas especies y ampliamente utilizadas por aves, peces, moluscos y crustaceos.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

El petréleo se adhiere con facilidad a la vegetacion entremareal.

La banda de recubrimiento varia mucho, dependiendo del nivel del agua en el momento de la contaminacion.

Las manchas grandes persistiran durante numerosos ciclos de marea, y recubriran todo el tallo desde la linea de pleamar hasta la base.

El recubrimiento por petréleo pesado esta limitado al margen exterior de la vegetacion més densa, aunque petréleos més ligeros pueden penetrar mas
profundamente, hasta el limite de la influencia de la marea.

Los petroleos pesados o medianos no se adhieren o penetran con facilidad en los sedimentos finos, pero pueden acumularse en la superficie o en
madrigueras de animales o cavidades de raices.

Los petroleos ligeros pueden penetrar unos pocos centimetros en la parte superior del sedimento; bajo algunas circunstancias el petroleo puede penetrar
hasta un metro en madrigueras y grietas.

Consideraciones de respuesta

Si la contaminacion es ligera, lo mejor es dejar que el &rea se recupere de forma natural.
Deben evaluarse la velocidad de los procesos de eliminacion natural antes de llevar acabo la limpieza.

Las acumulaciones grandes de petréleo pueden eliminarse mediante la aspiracion, uso de absorbentes o el lavado a baja presion. Durante el lavado se
debe cuidar de no desplazar el petréleo a areas sensibles cuesta abajo o a lo largo de la orilla.

Las actividades de limpieza deben ser supervisadas cuidadosamente para evitar el dafo a la vegetacion.

Ninguna actividad de limpieza debe mezclar el petréleo a mayor profundidad en el sedimento. Debe minimizarse el pisado de las plantas y la perturbacién
de los sedimentos blandos.

Sélo se deben emplear métodos agresivos de limpieza cuando los otros recursos (aves migratorias, especies protegidas) corran mayor riesgo si la
vegetacion se deja contaminada.
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Humedales Salados y Salobres

Categoria de petrdleo

ENTREMAREAL

Método de respuesta I IT II1 v \Y%
Descripcion de las categorias Recuperaci6n natural A A B B B
de hidrocarburos Barreras / bermas B B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacion manual del petréleo / limpieza D D C C C
IT - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecénica del petréleo D D D D D
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - A A A B
intermedias Aspiracion - B B B B
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos _ B B B B
V' - Hidrocarburos no flotantes Retrabajo de los sedimentos/arrastre D D D D D
Les categories siguientes Cortado / eliminacién de la vegetacion D D o o o
com]?aran el lmpacf:o ambiental Inundado (diluvio) B B B B B
relativo de cada método de Lavad bi B B B B B
respuesta en el habitat y entorno avado con agua a temperatura ambiente,
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
significan: a alta presion
A = Elimpacto menos adverso sobre el - . ot
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - - -
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre P
. Limpieza con chorro de arena - - - - -
el habitat. Solidifi C C
D = Elimpacto mas adverso sobre el ouadi Ca.ntes s . - - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - B B I
I = Informacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - A B B B
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorganismos naturales - I I I I
eficacia del método. Quema in-situ - B B B C

No aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Descripcion

Las raices y los tallos se encuentran entremareales, y sélo las hojas inferiores inundadas por la marea alta.

La anchura del bosque puede variar desde un arbol hasta muchos kilémetros.

EL substrato puede ser arena, fango, restos de hojas o turba, a menudo como un ligero recubrimiento sobre un lecho rocoso.
Puede haber grandes acumulaciones de desechos.

Son zonas altamente productivas, sirven como habitat de cria y protegen a gran variedad de especies de animales y plantas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

El petroleo puede atravesar los manglares si alcanza la costa durante la pleamar.

Si hay alguna berma o algln borde de playa presente, el petroleo tiende a concentrarse y penetra en los sedimentos de la berma o se acumula como
restos/desechos.

El petroleo pesado y emulsionado puede quedar atrapado en los setos de las raices de soporte de los manglares rojos.
EL petroleo se adhiere con facilidad a las raices, troncos y neumatéforos.
La recontaminacion por residuos de petroleo liberados o en suspension puede causar dafios adicionales con el paso del tiempo.

Los arboles contaminados empiezan a mostrar signos de los efectos (amarilleo de las hojas) algunas semanas después de la contaminacion; la muerte de
los &rboles puede llevar muchos meses, especialmente en el caso de petrdleos pesados

Consideraciones de respuesta

Los restos contaminados pueden eliminarse una vez haya pasado la amenaza del derrame. Los restos pueden en realidad proteger a los &rboles del
contacto directo con el petréleo.

Se pueden colocar barreras de sorbentes delante de los bosques contaminados para recuperar el petréleo liberado de forma natural.
En la mayoria de los casos, no se recomiendan otros tipos de actividades de limpieza.

Cuando las acumulaciones gruesas de petrdleo no se eliminan en forma natural, se puede intentar el lavado a baja presion o la aspiracién en el margen
externo.

No debe intentarse la limpieza del interior de los manglares a no ser que sea posible el acceso al petroleo desde areas en tierra.

Es extremadamente importante evitar las perturbaciones del substrato por pisadas; la mayoria de las actividades deben llevarse a cabo por tanto desde
embarcaciones.



Categoria de petrdleo

Método de respuesta I I II1 v A%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A A A
de hidrocarburos Barreras / bermas B B B B B
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza - D C C C
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacion mecanica del petréleo - - - - -
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - A A A B
intermedias Aspiracion - B B B B
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos _ A A A A
V- Hidrocarburos no flotantes Retrabajo de los sedimentos/arrastre - -
Las categorias siguientes Cortado / eliminacion de la vegetacion - - - - -
comparan el lmpacj:o ambiental Inundado (diluvio) _ B B
relativo de cada método de q bi C C C
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, - B
especifico para cada tipo de a baja presion
petroleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
significan: a alta presion
A = Elimpacto mems adverso sobre el - < ot
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - - -
B = Algin impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre PR
. Limpieza con chorro de arena - - - - -
el habitat. ldif C C
D = Elimpacto mas adverso sobe el Solidi ca.ntes S . - - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - I I I
I = Inrmacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - I I I I
Sembrado de microorganismos naturales - I I I I

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = 1 aplicable.

Quema in-situ

Consultar el documento “Environmental Considerations for

Marine 0Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Tundra Baja Inundada
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ENTREMARFAL Tundra Baja Inundada

Descripcion

Este tipo de litoral se da en secciones muy bajas del litoral Artico inundadas recientemente por el mar a causa del asentamiento del terreno.

También incluye areas que no se encuentran normalmente en la zona entremareal pero que pueden ser inundadas frecuentemente por agua salada durante
las mareas de primavera o por oleaje causado por el viento.

Presentan lineas de litoral complejas y sinuosas, compuestas de tundra, areas con vegetacion, orillas de rios, placas de turba, lagunas salobres y pequefios
arroyos.

Estos litorales tienen alto contenido de hielo; el material de la superficie es mayormente turba, con pocos sedimentos minerales.
Si la hay, la vegetacion es tolerante a la sal y puede estar mas adaptada a condiciones secas que la de los humedales saladas.
La tundra es una comunidad vegetal viviente y proporciona importantes areas de alimentacion para las aves migratorias en el verano.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

El petroleo puede permanecer inmévil en la orilla s6lo durante la estacion de verano sin hielos.
Durante los oleajes causados por tormentas, el petrleo derramado puede alcanzar cientos de metros tierra adentro.

Los sedimentos superficiales / depésitos de turba estan usualmente saturados de agua durante los meses de verano, asi que el petrdleo inmovil tiende a
permanecer en la superficie.

El ritmo de eliminacién fisica de petréleos medios y pesados sera lento.

Consideraciones de respuesta

Durante el verano, el substrato serd demasiado blando como para permitir el paso de personas o vehiculos; cualquier tarea requerira la construccion previa
de pasarelas o caminos.

Este tipo de trabajo sera menos agresivo en invierno, cuando la capacidad de carga de estas areas bajas, aumenta.

La rotura fisica excesiva puede alterar completamente las caracteristicas del substrato, la hidrologia y la vegetacion durante muchos afos.
Evitar ensuciar de petréleo en las plantas vivas por pisadas o rastrillado.

La turba puede utilizarse como un absorbente natural; la absorcion serd mas efectiva con petréleos liquidos y frescos.

La inundacion o el lavado a temperatura ambiente y a baja presion pueden elevar la capa local de agua y dirigir el petrdleo flotante hacia la zona de
barreras para su recogida.

Se puede utilizar agua de mar si las especies presentes son tolerantes al agua salada; si hay especies de agua dulce usar sélo agua dulce.

Considerar la posibilidad de quemado sélo si existe una capa aislante de agua que proteja las raices e impida la penetracién profunda en el substrato. La
turba con alto contenido de agua puede hacer ineficaz el quemado, dejando una capa de residuo persistente més dificil de eliminar que el propio petréleo.
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Tundra Baja Inundada

Categoria de petrdleo

ENTREMAREAL

Método de respuesta I I II1 v \%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A B B
de hidrocarburos Barreras / bermas - - - - -
I - Productos de gasolina Eliminacién manual del petréleo / limpieza D C C C C
II - Productos de tipo diesel y crudos Eliminacién mecanica del petroleo D D C C C
ligeros
III - Crudos de grado medio y fracciones Absorbentes - ¢ ¢ ¢ -
intermedias Aspiracion - B B B C
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminacién de desechos _ C C C C
V- Hidrocarburos no flotantes , .
Retrabajo de los sedimentos/arrastre - - - - -
Las categories siguientes Cortado / eliminacién de la vegetacion D D D D D
comr:varan el lmpacj:o ambiental Inundado (diluvio) C C C D -
relativo de cada método de .
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, - D D - -
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
significan: a alta presion
A = Elimpacto menos adverso sobre el < - ,,
habitat. Lavado con agua caliente, a baja presion - - - - -
B = Algtn impacto adverso sobre el Lavado con agua caliente, a alta presion - - - - -
habitat. Limpieza con vapor - - - - -
C = Impacto adverso significativo sobre PR
. Limpieza con chorro de arena - - - - -
el habitat. Solidifi C C
D = Elimpacto mas adverso sobre el otidi ca'ntes e . - - -
habitat. Substancias de limpieza litoral - - - - -
I = Informacion insuficiente - no se Enriquecimiento con nutrientes - I I I I
pudo evaluar el impacto o la Sembrado de microorgam’smos naturales - I I I I
eficacia del método. Quema in-situ - C C C -

No aplicable.

Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
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Arrecifes de Coral SUBMARFAL

Descripcion
o Los arrecifes de coral son estructuras creadas y mantenidas para el establecimiento y crecimiento de poblaciones de corales pétreos y algas coralinas.

® La mayoria de los arrecifes de coral son de naturaleza submareal, aunque las partes mas superficiales de algunos arrecifes pueden quedar expuestas
durante las mareas muy bajas.

® Una preocupacidn particular es para las plataformas anchas de aspecto pavimentado que adoptan los arrecifes al alcanzar el nivel del mar.

® Muchas especies de coral se reproducen simultaneamente en un corto periodo de tiempo (dias), comportamiento que hace muy vulnerable a toda la clase
de repoblacion.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

® Los arrecifes de coral muestran gran variedad de sensibilidad al petréleo derramado, dependiendo de la profundidad del agua, del tipo de petréleo y de la
duracion de la exposicion.

® Hay tres vias principales de exposicion: el contacto directo con el petréleo flotante, la exposicion al petrdleo disuelto y dispersado en columnas de agua,
y la contaminacion del substrato por el petrdleo depositado en el fondo

e las comunidades de peces, crustaceos, erizos de mar etc., asociadas al arrecife pueden mostrar mortalidad significativa.

Consideraciones de respuesta
® Deben tomarse precauciones a la hora de desplegar y anclar barreras en las cercanias de los arrecifes para evitar dafos fisicos a los arrecifes.
* No debe permitirse el paso a personas o vehiculos sobre una plataforma arecifal, el acceso ha de hacerse desde el mar y en embarcaciones.

e El uso directo de dispersantes sobre arrecifes poco profundos puede afectar seriamente la comunidad del arrecife. Su uso en areas a distancia de la orilla
puede reducir el impacto sobre los entornos entremareales altamente sensibles.

® El quemado in-situ por fuera de las inmediaciones del arrecife puede proteger los entornos entremareales altamente sensibles. Los residuos de la quema
pueden hundirse; los efectos potenciales de estos residuos dependeran de la composicion y de la cantidad de petréleo.



SUBMAREAL

Arrecifes de Coral

Categoria de petrdleo

Método de respuesta II 111 v \Y%
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A B
de hidrocarburos Barreras flotantes B B B -
I - Productos de gasolina Recolectores B B B -
II - Productos de tipo diesel y crudos Agrupamiento fisico - - - -
ligeros P Py P PR
101 - Crudos de grado medio y fracciones Eh.anacTon manua.l del petréleo / limpieza - B B B
intermedias Eliminacién mecanica del petréleo - - D D
IV - Crudos pesados y productos residuales Absorbentes A A A B
V- Hidrocarburos no flotantes - —
Aspiracion - B B B
Les categories siguientes Eliminacién de desechos - - - -
comparan el impacto ambiental Cortado / eliminacién de la vegetacion - - - -
relativo de cada método de -
fr Lavado con agua a temperatura ambiente, B B C C
respuesta en el habitat y entorno . .
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Dispersantes C C C -
significan: Quema in-situ B B -
A = Elimpacto mems adverso sobre el
habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
B = Algln impacto adverso sobe el
hébitat.
C = Impacto adverso significativo sobre
el habitat.
D = Elimpacto mas adverso sobe el
habitat.
I = Inbrmacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = 1 aplicable.
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Pastos Marinos
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sUBMAREAL

Descripcion
® Los pastos marinos son habitats altamente productivos que se encuentran en extensiones entremareales planas y en aguas costeras poco profundas en el
ambito mundial, desde el artico hasta los tropicos.

e La distribucion de los pastos viene determinada por la temperatura del agua, la penetracion solar, los tipos de sedimentos, la salinidad y la energia del
oleaje y de las corrientes.

® Los pastos marinos son fuente de alimentacion para las tortugas verdes, los manaties y las aves acudticas, que pastan en las algas.

® Los pastos marinos son utilizadas por peces y crustaceos como areas de cria.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo
* Normalmente, el petroleo pasara por encima de los lechos de algas submareales, sin contaminacion directa.
o El petroleo mas denso que el agua puede quedar atrapado en los lechos, recubriendo las hojas y los sedimentos.

o El petréleo se adhiere con facilidad a la vegetacion; cuando se contaminan los lechos entremareales, la defoliacion de las hojas recubiertas ocurre
rapidamente.

o El petréleo flotante inmdvil en las playas adyacentes puede arrastrar sedimentos, erosionar y acabar depositandose en los lechos vecinos.

Consideraciones de respuesta
e Deben tomarse precauciones a la hora de desplegar y anclar barreras para evitar dafos fisicos a los pastos marinos.

e Evitar que los sedimentos en suspension se mezclen con el petrdleo; evitar asimismo perturbar las raices y la vegetacion por, medio de pisadas o con
embarcaciones.

® No cortar los pastos marinos a no ser que especies como las tortugas de mar, los manaties o las aves acuaticas presenten el riesgo evidente de ingerir o
entrar en contacto con el petrdleo.

® El uso de dispersantes directamente sobre los pastos marinos submareales puede afectar a las comunidades altamente sensibles. Sin embargo, su uso en
areas a distancia de la orilla puede reducir el impacto sobre los entornos entremareales igualmente sensibles.

® Puede recurrirse a la quema in-situ fuera de las inmediaciones de los pastos marinos para proteger los entornos entremareales sensibles. Los residuos de
la combustion pueden sumergirse; los efectos potenciales de estos residuos dependeran de la cantidad y composicion del petréleo a quemar.
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Pastos Marinos

SUBMAREAL

Categoria de petrdleo

Método de respuesta II 11 v \Y%

Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A B B
de hidrocarburos Barreras flotantes B B B -
I - Productos de gasolina Recolectores B B B -
II - Productos de tipo diesel y crudos Agrupamiento fisico B B B -

ligeros ) Py P PR
111 - Crudos de grado medio y fracciones Elel.nacTon manua.l del petréleo / limpieza - B B B

intermedias Eliminacién mecanica del petroleo - D D D
IV - Crudos pesados y productos residuales Absorbentes A A A B
V- Hidrocarburos no flotantes " ot

Aspiracion - B B B

Les categories siguientes Eliminacion de desechos - B B B
comparan el 'mpac,to ambiental Cortado / eliminacion de la vegetacion - C C C
relativo de cada método de d bi
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - -
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Dispersantes c c c -
significan: Quema in-situ B B -
A = Elimpacto menos adverso sobre el

habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
B = Algln impacto adverso sobre el

hébitat.
C = Impacto adverso significativo sobre

el habitat.
D = Elimpacto més adverso sobre el

habitat.
I = Informacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = No aplicable.
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Algas Pardas SUBMARFAL

Descripcion

Las algas pardas son grandes algas que crecen en substratos submareales duros en regiones templadas frias.
Las algas pardas tienen un disco del talo que las une al substrato, un estipite en forma de tallo y hojas largas y planas denominadas laminas.

Debido a que las algas pardas necesitan del movimiento constante del agua para absorber los nutrientes aparecen en escenarios relativamente altos en
energia.

Los bosques de algas pardas soportan una variada comunidad animal de peces, invertebrados, mamiferos marinos asi como a importantes comunidades de
otras algas.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

Las algas pardas poseen un recubrimiento mucoso que impide la adhesién directa del petrdleo a la vegetacion en la superficie del agua.

El petroleo puede quedar atrapado entre las densas algas entrelazadas en la superficie, prolongando la persistencia del petroleo dentro del entorno de
este tipo de algas.

La persistencia del petréleo en las algas marrones aumenta los riesgos de exposicién para los organismos que se concentran en los habitats de bosques de
estas algas.

Consideraciones de respuesta

Los esfuerzos de limpieza se ven a menudo obstaculizados por la dificultad de recuperar el petroleo de la masa densa de algas.

Los petroleos pesados pueden acumularse en cavidades resguardadas en el fondo, reaparecer flotando durante las tormentas y volviendo a exponer los
recursos al petroleo.

Tomar precauciones al anclar embarcaciones y barreras para minimizar el dafio mecanico a las algas.

Cortar abruptamente las algas pardas provoca un cambio stbito en el régimen de la luz solar en el fondo.

EL corte es mas apropiado para ciertos tipos de algas (Macrocystis y Cystoseria) que para otros (Nereocystis).

Es probable que el impacto del petréleo dispersado sea mayor sobre la comunidad de organismos asociados a las algas pardas que sobre las algas en si.

La quema in-situ estara condicionada por la ausencia o el traslado de los mamiferos y de las aves en la zona inmediata. La masa de algas puede funcionar
como una barrera flotante natural que detenga y concentre el petrdleo hasta un grosor que pueda arder.



SUBMAREAL

Algas Pardas

Categoria de petrdleo

Método de respuesta I IT 11T v \Y%

Descripcion de las categorias Recuperaci6n natural A A A B B
de hidrocarburos Barreras flotantes - B B B -
I - Productos de gasolina Recolectores - B B B -
II - Productos de tipo diesel y crudos Agrupamiento fisico - B B B -

ligeros Y P P PR
111 - Crudos de grado medio y fracciones Eliminacién manual del petréleo / limpieza - - - - -

intermedias Eliminacién mecanica del petréleo - - - - -
IV - Crudos pesados y productos residuales Absorbentes _ A A A _
V- Hidrocarburos no flotantes n —

Aspiracion - - - - -

Les categorias siguientes Eliminacién de desechos - - - - -
comparan el impacto ambiental Cortado / eliminacién de la vegetacién - - B B -
relativo de cada método de Lavad bi
respuesta en el habitat y entorno avado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Dispersantes - C C c -
significan: Quema in-situ - B B B -
A = Elimpacto nenos adverso sobre el

habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine 0il Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta
B = Algin impacto adverso sobe el tabla.

habitat.
C = Impacto adverso significativo sobre

el habitat.
D = Elimpacto mas adverso sobe el

habitat.
I = Inbrmacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = 1 aplicable.
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Fondos Blandos
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SUBMAREFAL Fondos Blandos

Descripcion

Los hébitats submareales de fondo blando estan compuestos en porcentajes variables de arena, sedimento y arcilla; se encuentran en bahias y estuarios
protegidos y en areas mas profundas fuera de la costa.

La presencia de sedimentos de grano fino indica que el substrato no esta expuesto a actividad energética significativa por el oleaje o las mareas.

Los recursos bioldgicos asociados a este habitat incluyen camarones, cangrejos, almejas, peces y las comunidades pelagicas y bénticas que los soportan
(plancton, gusanos, anfipodos, isopodos).

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

Este habitat no suele estar expuesto al petréleo derramado. EL mayor riesgo de exposicion proviene del petréleo que se hunde o de la absorcion del
petrdleo disperso en los sedimentos suspendidos que se depositan después en el fondo.

Cantidades significativos de dispersion natural del petroleo en la columna de agua occure solamente durante las tormentas fuertes o en los derrames
cercanos a la costa.

La limpieza del litoral puede provocar la suspension de petrdleo y sedimentos finos, causando la deposicion de sedimentos oleosos en los habitats
cercanos a la costa.

La posibilidad de contaminacion de los mariscos a causa del petréleo dispersado puede convertirse en un problema serio. La contaminacion real, potencial
o la preocupacion de que exista puede provocar el cese de la actividad de la pesca.

Consideraciones de respuesta

Puede ser necesaria la eliminacion en los lugares en que cantidades grandes de petréleo se hayan hundido y hayan formado placas o concentraciones de
bolas de alquitran en la superficie del sedimento.

Seran necesarios esfuerzos especiales para controlar los sedimentos y el petréleo suspendidos durante las operaciones de recuperacion.

Se pueden utilizar dispersantes en habitats submareales blandos con objeto de proteger los entornos entremareales sensibles. Los efectos sobre la biota
son menores en aguas profundas o con mayores tasas de dilucion.

Se puede aplicar la quema in-situ para proteger los entornos entremareales sensibles. Al arder, algunos petrdleos pueden generar residuos sumergibles;
los efectos potenciales de estos residuos dependeran de la cantidad y concentracion del petrdleo a quemar.
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Fondos Blandos

SUBMAREAL

Categoria de petrdleo

Método de respuesta I IT 111 v A%

Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A A B B
de hidrocarburos Barreras flotantes A A A A -
I - Productos de gasolina Recolectores - A A A -
II - Productos de tipo diesel y crudos Agrupamiento fisico - B B B -

ligeros Y P P PR
101 - Crudos de grado medio y fracciones Eh.anacTon manua.l del petréleo / limpieza - - B B B

intermedias Eliminacién mecanica del petréleo - - - C C
IV - Crudos pesados y productos residuales Absorbentes _ A A A B
V- Hidrocarburos no flotantes - —

Aspiracion - - B B B

Les categorias siguientes Eliminacién de desechos - - - - -
comparan el 'mpac,to ambiental Cortado / eliminacion de la vegetacion - - - - -
relativo de cada método de Lavad bi
respuesta en el habitat y entorno avado con agua a temperatura ambiente, - - - - -
especifico para cada tipo de a baja presion
petréleo. Los codigos en cada tabla Dispersantes - c c c -
significan: Quema in-situ - B B -
A = Elimpacto menos adverso sobre el

habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
B = Algln impacto adverso sobre el

hébitat.
C = Impacto adverso significativo sobre

el habitat.
D = Elimpacto més adverso sobre el

habitat.
= Informacion insuficiente - no se
pudo evaluar el impacto o la

eficacia del método.

No aplicable.
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Fondos Mixtos y Duros SUBMAREAL

Descripcion

Este habitat consiste de substratos submareales compuestos de roca, pefiascos o piedras, aunque pueden haber extensiones con una capa fina de arena
recubriendo el fondo duro.

Pueden haber comunidades ricas y diversas de animales y algas asociados; a menudo hay poco espacio abierto.

Algunos de estos hébitats forman elevaciones (bancos o arrecifes) de varios metros de altura que atraen numerosos peces.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

Los hébitats de fondos duros y mixtos no se consideran especialmente sensibles a los derrames de petréleo.

EL petroleo en la columna de agua pocas veces alcanza niveles toxicos y los organismos bénticos tienen poca exposicion.

Hay poco riesgo de deposicion de petroleo o sedimentos contaminados en estos habitats.

Podria haber una exposicion de corta duracion al desplazarse los sedimentos a través del habitat en direccién a areas mas profundas.

La posibilidad de contaminacion de mariscos a causa del petréleo dispersado puede convertirse en un problema serio. La contaminacion real, potencial o
la preocupacion de que exista puede provocar el cese de la actividad de pesca.

Consideraciones de respuesta

Es de esperar que la limpieza natural se produzca rapidamente, especialmente en entornos de alta energia.
Evitar anclar las barreras en las areas conocidas como sensibles, como son las areas de fondo vivo.

Se pueden usar dispersantes directamente sobre estos hébitats para proteger las areas entremareales sensibles. Cuanto mas profunda es el agua mayor la
dilucion y por tanto menor el efecto sobre los habitats de fondo duro y mixto.

Se puede aplicar la quema in-situ directamente sobre estos hébitats para proteger los entornos entremareales sensibles. Al arder, algunos petrdleos
pueden generar residuos sumergibles; los efectos potenciales de estos residuos dependeran de la cantidad y concentracién del petréleo a quemar.



SUBMAREAL

Categoria de petrdleo

Método de respuesta IT 11T v \Y%

Descripcion de las categorias Recuperacion natural A A B B
de hidrocarburos Barreras flotantes B B B -
I - Productos de gasolina Recolectores A A A -
II - Productos de tipo diesel y crudos Agrupamiento fisico A A A -

ligeros Y P P PR
111 - Crudos de grado medio y fracciones Eliminaciéon manual del petréleo / limpieza - B B B

intermedias Eliminacién mecanica del petréleo - - - -
IV - Crudos pesados y productos residuales Absorbentes A A A B
V- Hidrocarburos no flotantes n —

Aspiracion - B B B

Les categories siguientes Eliminacion de desechos - - B B
comparan el impacto ambiental Cortado / eliminacién de la vegetacién - - - -
relativo de cada método de d .
respuesta en el habitat y entorno Lavado con agua a temperatura ambiente, - - - -
especifico para cada tipo de a baja presion
petrdleo. Los codigos en cada tabla Dispersantes B B B _
significan: Quema in-situ B B B -
A = Elimpacto nenos adverso sobre el

habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta
B = Algin impacto adverso sobe el tabla.

habitat.
C = Impacto adverso significativo sobre

el habitat.
D = Elimpacto mas adverso sobe el

habitat.
I = Inbrmacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = 1 aplicable.
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AGUASABIERTAS

Descripcion

Las aguas de costa afuera son aquellas cuya profundidad es > 30 pies (10 metros) sin tierra alrededor.

La evaluacion del impacto ambiental sobre los habitats de aguas abiertas se centra en los organismos de la columna de agua y los que habitan o utilizan
la superficie.

Los animales incluyen animales marinos, tortugas de mar, aves peldgicas y numerosos peces e invertebrados pelagicos de importancia econémica y
recreativa.

La densidad de organismos en estas zonas es generalmente baja.

Pueden existir densidades altas localizadas en areas tales como en zonas de convergencia y en corrientes ascendentes.

Las aves pelagicas corren mayor riesgo cuando se concentran grandes cantidades para alimentacién, migracion, invernado o cria.
Los recursos biolégicos de la columna de agua son menos vulnerables a los derrames que los de la superficie.

La microcapa de la superficie marina es importante para los procesos bioquimicos; los organismos més vulnerables a la exposicion son poco moviles o
pasivos (formas de plancton).

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo

El movimiento del petréleo derramado esta controlado por los vientos y las corrientes mas que por las mareas o la mezcla con aportaciones de agua dulce.
La mayoria de los componentes solubles y toxicos del petroleo derramado se pierden tras la intemperizacién durante horas y dias.
Las mayores concentraciones de petrdleo disuelto o dispersado -se encuentran a pocos metros de la parte superior.

Consideraciones de respuesta

Las actividades de respuesta se centran en la eliminacion del petréleo de la superficie del agua.

La respuesta al derrame se lleva a cabo desde naves de superficie o desde el aire, no desde la orilla.

Las condiciones del mar y del tiempo pueden obstaculizar significativamente las operaciones de respuesta.

Los petroleos de categoria V suelen sumergirse, y la mayor parte de los métodos de respuesta sdlo pueden emplearse en la superficie del agua.
Puede ser necesario equipo especial para ciertos productos (por ej. barreras de contencién que se extiendan por lo menos 9 pies (mas de 3 metros).

Ciertas opciones de respuestas estan limitadas a las estaciones para la proteccion de etapas de cido de vida sensibles.

79



80

AGUASABIERTAS

Categoria de petrdleo

Método de respuesta IT II1 v
Descripcion de las categorias Recuperacion natural A B B
de hidrocarburos Barreras flotantes - contencion A A A
I - Productos de gasolina Barreras flotantes - desvio / exclusion A A A
II - Productos de tipo diesel y crudos Recolectores A A A
ligeros : )
IIT - Crudos de grado medio y fracciones Agrupamiento fisico B B B
intermedias Eliminacion manual del petréleo / limpieza - - -
{/V - E{rt;dos p;sados y ?lroductos residuales Absorbentes B B B
- Hidrocarburos no flotantes — ot
Eliminacion de desechos A A A
Les categories siguientes Dispersantes A A A
coltharag el l‘rjnpacj:f Zml;ental Emulsificantes B B B
relativo de cada método de e ey
- Modificadores de la elasticidad B B -
respuesta en el habitat y entorno - -
especifico para cada tipo de Substancias de agrupamiento B B -
petréleo. Los cédigos en cada tabla Solidificantes B B -
significan: Quema in-situ A A A
A = Elimpacto mems adverso sobre el
habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
B = Algln impacto adverso sobre el
hébitat.
C = Impacto adverso significativo sobre
el habitat.
D = Elimpacto mas adverso sobe el
hébitat.
I = Inbrmacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la
eficacia del método.

— = 1o aplicable.




AGUASABIERTAS Bahias y Estuarios
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Bahias y Estuarios AGUASABIERTAS

Descripcion

® Aguas cercanas a la costa rodeadas parcialmente de tierra y mas protegidos que los habitats de costa afuera.

e (Circulacion y lavado limitados, con profundidades a menudo inferior a 30 pies.

® Las concentraciones de sedimentos suspendidos pueden ser altas.

® Altamente sensibles a los derrames de petréleo, especialmente donde las tasas de lavado son bajas y las probabilidades de contacto aumentan.

® Muchas especies desovan en estos habitats durante la primavera, y sus fases vitales iniciales y sensibles pueden prolongarse en aguas poco profundas.

® A menudo se encuentran en estas areas gran ndmero de aves migratorias invernando, aves zancudas y buceadoras. En los estuarios y bahias se encuentran
también mamiferos marinos y tortugas de mar.

® Los estuarios y las bahias son utilizados por peces, crustaceos y otros organismos de migracién estacional de importancia econémica o recreativa.

Prediccion sobre el comportamiento del petroleo
o El petréleo puede afectar los habitats del fondo (organismos bénticos) cuando el agua es poco profunda.
o El petréleo inmdvil en orillas cercanas puede convertirse en fuente permanente de petrdleo liberado a la columna de agua.

e Las mareas y el agua dulce pueden influir sensiblemente en el movimiento del petréleo derramado.

Consideraciones de respuesta

® A menudo la prioridad consiste en reducir el impacto sobre los organismos que viven en la superficie.

® Debe considerarse también la reduccion del impacto sobre habitats submareales o entremareales cercanos a la costa.
e |a respuesta al derrame se lleva a cabo desde naves de superficie o desde el aire, no desde la orilla.

e (iertas opciones de respuestas estan limitadas a las estaciones para la proteccion de etapas de ciclo de vida sensibles.

® Los efectos mas adversos sobre las aves tienen lugar durante las migraciones y el invernado, cuando las aves forman grandes bandadas.



AGUASABIERTAS

Bahias y Estuarios

Categoria de petrdleo

Método de respuesta IT 11T v \Y%
Descripcion de las categorias »
. Recuperacion natural B B C C
de hidrocarburos .,
. Barreras flotantes - contencién A A B -
I - Productos de gasolina _ -
II - Productos de tipo diesel y crudos Barreras flotantes - desvio / exclusion A A B _
tigeros Recolectores A A A -
IIT - Crudos de grado medio y fracciones : )
intermedias Agrupamiento fisico B B B -
IV - Crudos pesados y productos residuales Eliminaciéon manual del petréleo / limpieza - C B B
V- Hidrocarburos no flotantes Absorbentes B B B _
Las categprias siguientes Eliminacién de desechos A A A B
comparan el impacto ambiental Dispersantes B B B -
relativo de cada método de Emulsificantes B B B _
resPu?S,ta en el hab]ta.t y entorno Modificadores de la elasticidad B B - -
especifico para cada tipo de . .
petréleo. Los codigos en cada tabla Substancias de agrupamiento B B - -
significan: Solidificantes B B — _
A = Elimpacto menos adverso sobre el Quema in-situ A A B -
habitat.
B = Algln impacto adverso sobre el
habitat. Consultar el documento “Environmental Considerations for Marine Oil Spill Response” mencionado en la pagina 5 antes de utilizar esta tabla.
C = Impacto adverso significativo sobre
el habitat.
D = Elimpacto més adverso sobre el
hébitat.
I = Informacion insuficiente - no se

pudo evaluar el impacto o la

eficacia del método.

No aplicable.
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