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°/±�²Z³4´�µ6´�¶·i¸�²U³9¹�º�³�³�¶	³'»�ºo·¼ºo½�¸�¶·�³<¾�µ6½�¸�²,½o¿�µ6½�¸À¶�Áo´�¶·�²,¶½�¹�¶¡»6ÂÃº�³1²�½o¿uÄ6Å�ÆqÂ�»7·4Ç>¶	³�³9µ6¿7¶�´�µ�³�³�²,½o¿
²�½À¾�±o¶�¹�»7½�¾�¶�Áo¾:»6Â$¾�±o¶D²,Ç>´�È,¶Ç>¶½�¾�µ6¾�²,»7½#»ÉÂÊ³�´�µÉ·�³�¶�¸�²,·�¶	¹�¾¼³�»ÉÈ�Ë�¶·�³:»�½uÇÌº�È,¾�²,´o·�»o¹�¶	³�³�»�·:Ç�µ7¹9±�²,½o¶	³Í
Îs½Ï´�µ6·9¾�²Z¹�º�ÈUµÉ·	Ð'Ñ/¶Ò³�¾�º�¸�ÓÔÑ:µLÓ\³Õ»6Â>Ç�µ6Ö�²,½o¿×¾�±o¶dÇ>¶	³9³�µ6¿7¶5´�µ�³�³�²,½o¿×Çiº�¹9±ÏÇ>»7·�¶d·�»�Øoº�³�¾uÑ/²,¾�±
·�¶	³�´�¶	¹�¾¡¾�»dÄ6Å�Æ�³<Ó\³�¾9¶ÇÙ·9¶�È�¶	µ�³�¶	³>»�·>º�³�¶u»6Â'Ä6Å�ÆÕ²,½�¾�¶·9½�µLÈ¼Øoº�Ú&¶·�³>µ6½�¸Û¹�»�½�³�²Z¸�¶·>²,½B¸�¶¾�µL²�ÈÜ¾�±o¶
Ö7²,½�¸b»6ÂÌµLÈ,¿7»7·<²�¾9±oÇi²Z¹#¹9±�µ6½o¿7¶	³Õ¾�±�µ6¾uµ6·�¶u·�¶	Ý�º�²,·�¶	¸b¾�»Ò¶½�µÉØ�È�¶d¾�±�²Z³Õ·�»7Øoº�³�¾9½o¶	³�³ÍÔÞ5¶ÀÂ8¶¶�È¼¾�±�µ6¾
¾�±o¶>È,¶	³�³<»7½�³i¾�±�µ6¾qÑ/¶>±�µLË7¶>È,¶	µ6·9½o¶	¸Ûµ6·�¶¡Ë7¶·�Ódº�³�¶�Â8º�ÈG¾9»ß³<±�µ6·�¶>Ñ/²,¾�±Û¾9±o¶¢¹�»7ÇÕÇÌºo½�²,¾�Ó5Ñ:±o»Àº�³�¶
Ä*Å�Æ4Â8»7·/Ç>¶	³�³�µ6¿�¶'´�µ7³�³�²,½o¿Õ²�½dµ7¸o¸�²,¾�²,»7½#¾9»>¾�±o»�³�¶'Ñà·�²,¾�²,½o¿�³�»7´o±�²Z³�¾�²Z¹µ6¾9¶	¸#½�ºoÇ>¶·�²Z¹µLÈ�´�µ7¹�Ö6µ6¿7¶	³áÂ8»7·
¸�²U³<¾�·�²,Øoºo¾�¶	¸ÀÇ>¶Ç>»7·9Ó>Ç�µ7¹9±�²,½o¶	³Í

°/±o¶#¸�²,·�¶	¹�¾u³�»6È,ºo¾�²,»7½b»6ÂÜ³�´�µ6·�³�¶¡È�²�½o¶	µÉ·#³�Ó\³<¾�¶Ç�³qº�³�²,½o¿×â'µ6º�³�³�²Zµ6½Û¶�È�²,Çi²,½�µ6¾�²,»7½Ô±�µ7³Õµ5¹9È,¶	µ6·
µ7¸�Ë*µ6½�¾�µ6¿�¶u»*Ë�¶·i²,¾�¶·�µ6¾�²,Ë7¶ÀÇ>¶¾�±o»o¸o³i²,½Ô¾�¶·�Ç¡³i»6Â�½�ºoÇ>¶·�²Z¹µLÈ'·�»7Øoº�³�¾�½o¶	³9³>µ6½�¸l²,¾¡·�¶Ç�µL²,½�³¡¾�±o¶
Ç>¶¾�±o»o¸�ã8»6Â�ãs¹9±o»6²Z¹�¶ÔÂ8»7·ÛÇ�µ6½�Óä²�È�È�ãs¹�»�½�¸�²�¾<²Z»7½o¶	¸å³�Óo³�¾�¶Ç�³=Í æ:»6Ñ/¶Ë7¶·	ÐÕ²,¾l²Z³ÛË7¶·9Óç¹9±�µLÈ�È�¶½o¿É²�½o¿
¾�»è²,Ç>´�È,¶Ç>¶½�¾é³�º�¹�±êÇ>¶¾�±o»o¸o³Ï¶�ëu¹9²�¶½�¾�È,Ó�¶Ë�¶½�»7½ìµ�³�²,½o¿6È,¶�´o·�»o¹�¶	³�³�»7·í½o¶Ë7¶·îÇw²�½�¸ê»7½
ÇÌº�È,¾�²,´o·�»o¹�¶	³�³�»�·#Ç�µ7¹9±�²,½o¶	³Íðï:½o¶5»6Âi¾�±o¶dÇ�µL²,½Ï·�¶	µ�³�»7½�³Õ²Z³uØ^¶	¹µ6º�³�¶5»6ÂqñoÈ�È�ãn²,½í²,½î¾�±o¶dÇ�µÉ¾�·�²�Á
Âjµ7¹�¾9»7·�²,ò	µ6¾�²,»7½&ÍèóÀ»7·�¶»6Ë7¶·	Ð/½�ºoÇ>¶·�²Z¹µLÈ�´�²,Ë7»7¾<²�½o¿bÑ/²�È�È'²�½�Ë7»6È,Ë7¶l¸�Ó�½�µ6Çw²U¹µ*È)È,ÓÏ¾9·�µ7¹9Ö7²,½o¿Û¾�±o¶ÀñoÈ�È,ã
²�½�³w¾�±�µ6¾>µ6·�¶¡¿7¶½o¶·�µ6¾9¶	¸ô²�½×³<»7Ç>¶Ñ:±�µ6¾iºo½o´o·�¶	¸�²Z¹�¾�µÉØ�È�¶ÀÑ:µ	Ó7Í5æ4µ6½�¸�È�²,½o¿Ò±�²,¿7±�È,Ól²,·�·�¶¿�º�ÈUµÉ·�¸oµ6¾�µ
µ7¹¹�¶	³�³�µÉ½�¸Ò¹�»7ÇÕ´oºo¾�µ6¾�²,»7½d²Z³ÜÂ�ºo·�¾9±o¶·Ì¹�»7Ç>´^»7ºo½�¸�¶	¸ôØ�Ó5³�»7´o±�²Z³�¾<²U¹µÉ¾�¶	¸Ò¹�»�Ç>´oºo¾�¶·ÌµÉ·�¹�±�²,¾�¶	¹�¾9ºo·�¶	³
Ñ/²,¾�±×³�¶Ë7¶·�µ*È ÈZµLÓ7¶·�³q»6Â¼Ç>¶ÇÕ»7·�Ó5±�²,¶·�µ6·�¹�±�Ó7ÍdÞ5¶¡±�µ	Ë�¶�´�µ6·�µLÈ�È�¶�È�²,ò¶	¸b¾�ÑÃ»d¸�²�Úm¶·9¶½�¾�µ*È�¿�»7·�²,¾�±oÇ�³
¾�»g´�¶·�Â8»7·�Ç ³<´�µ6·�³�¶gâ'µ6º�³�³�²Zµ6½è¶�È�²,Çi²,½�µ6¾�²,»7½ðÂ8»7·×¸�²Z³�¾�·�²,Øoºo¾�¶	¸õÇ>¶Ç>»�·�Óçµ6·�¹�±�²,¾�¶	¹�¾�ºo·9¶	³lÑ:±o¶·�¶
¹�»7Ç>Çiºo½�²Z¹µ6¾�²,»7½g²Z³lØ�ÓîÇÕ¶	³�³�µ6¿7¶Û´�µ�³�³�²,½o¿gº�³�²,½o¿îÄ6Å�Æ7Íiï:½o¶Û²Z³lµÏÇiº�È,¾�²�Â8·�»7½�¾�µLÈ�³�»6È,Ë7¶·Û¹µLÈ�È,¶	¸
Ä	ö7Ä6Å7÷dø.ù�Ð úû�Ð&¾�±o¶¡»7¾�±o¶·D²U³iµÀ³�ºo´�¶·�½o»o¸oµLÈ¼³�»6È,Ë7¶·>¹µLÈ�È,¶	¸Û÷=ü6ý\þÿ��Lößø��6ûsÍ¡ÄLöÉÄ6Å7÷uµ6½�¸5÷=ü6ýoþÿ��Löuº�³�¶
¸�²)Ú&¶·�¶½�¾'µLÈ,¿7»7·�²,¾�±oÇ�³àØoºo¾'µ6·�¶�·9¶´o·�¶	³�¶½�¾�µ6¾�²,Ë7¶q»6ÂÊµÕÑ/²Z¸�¶i·�µ6½o¿7¶'»ÉÂÃ³�´�µ6·�³�¶i¸�²,·�¶	¹�¾Ü³<»6È,Ë7¶·�³Í/Þb²,¾�±
·�¶¿�µ6·�¸ô¾�»À´�µ6·�µLÈ�È,¶�È�²�ò	µÉ¾�²,»7½&Ð/ÄLöÉÄ6Å7÷uµ7¸�»7´o¾�³�µ�Â�º�È�È,ÓÛµ7³�Ó�½�¹�±o·�»�½o»7º�³iµ6´o´o·�»�µ7¹9±&Ð�Ñ:±o¶·�¶	µ7³i÷=ü6ýoþ�ÿ��Lö
º�³�¶	³:µDÈ,»�»�³<¶�È�Ó#³<Ó�½�¹9±o·�»7½o»7º�³/µ6´o´o·9»�µ7¹9±&Í��4¶	³<´�²�¾9¶'¾�±o¶�¸�²�Úm¶·9¶½�¹�¶	³ÐoÑ/¶4Â�»�ºo½�¸>¾�±�µÉ¾Ã¾9±o¶�²�·à´�µ6·�µLÈ�È,¶�È
´�¶·�Â8»7·�Ç�µÉ½�¹�¶ÒÑ:µ7³Õ²,½���ºo¶½�¹�¶	¸gØ�ÓÏ¾�±o¶ôÄ*Å�Æd²,Ç>´�È,¶Ç>¶½�¾�µ6¾�²,»7½ä²,½g³�»7Ç>¶Ñà±�µ6¾�³�²,Çi²�ÈZµ6·5Ñ:µLÓ7Í
	
¸�¶¾�µL²�È,¶	¸ÛÝ7º�µ6½�¾�²,¾�µ6¾<²�Ë�¶¢¹�»7ÇÕ´�µ6·�²Z³�»7½l»6Â:¾�±o¶¡¾1Ñ/»d³�»6È,Ë7¶·�³q±�µ7³qµ6´o´�¶	µ6·9¶	¸l¶�ÈU³<¶Ñ:±o¶·�¶5ø��6ûsÍÀÎs½l¾�±�²Z³
´�µ6´�¶·	Ð�Ñ/¶àÂ�»o¹�º�³/»7½�È,Ó>»7½¡¾�±o¶àÂjµ�¹�¾�»7·�²,ò	µ6¾�²,»7½¡´o±�µ7³�¶4²,½uÑ:±�²Z¹9±u¾�±o¶4´�¶·�Â8»7·�Ç�µÉ½�¹�¶:²Z³:µLÚ&¶	¹�¾�¶	¸wÇ>»�³�¾
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k?lim�n�o�pUq�r(sut�t�p'v�l�w�x�pHo�p'y�p�l�z�p={9k6k%| }?ojw�y�p�~��,x���p��1w�y�x�~�o�l��'w�x@li~��^����w���p�~��,tEw�xQo�lX�����������-���?�
n��ul���m^�H��o�~�y�p'����~�o��5~���x���p����%�6��},������lixQ�^���)� �� ¢¡�¡�£�¤ ��¥V¦§��p�x�x�~H¨V©5ª�«VxQp'��¬�+®¯w�y�°§w�o�p'w��
y�~�o�o�p'���)~���v=xQ~\xQ��p(x�l�t�p\���)p��Vx�li�Z±�²V³�¬

Process 1 1 1 1 1 1 1 1 MPI_Recv 1 4 80 79 79 79

Process 2 1 1 1 1 1 1 MPI_Probe 79 79 79 79 79 79

Process 3 1 1 1 1 1 1 1 MPI_Recv Facto_L1 79 79 79 79

Process 4 1 1 1 1 1 1 1 80 MPI_Recv MPI_Recv 1 1 1 1 1

Process 5 1 1 1 1 80 MPI_Recv MPI_Recv 1 1 80 80 79 79

Process 6 1 1 1 1 1 1 80 MPI_Recv MPI_Recv 1 1 80

Process 7 1 1 1 1 1 1 1 1 79 MPI_Probe 79 79 79 79 79 79

Process 8 1 1 1 1 1 1 1 Facto_L1 79 79 79 79 79

MPI
VT_API
Application

                         

k?lim�n�o�pU´�rHs1t�t�p'v�l¯w7x�p=o�p'y�p�l�z�p�{9µ:|�}?ojw�y�p=~��5x���pH�¶w�y�x�~�o�l��'w�x�l�~��·����w���pZ~��9tEw7x�o�lX�¸���������-���?�
n��ul���m^�H��o�~�y�p'����~�o��5~���x���p����%�6��},������lixQ�^���)� �� ¢¡�¡�£�¤ ��¥V¦§��p�x�x�~H¨V©5ª�«VxQp'��¬�+®¯w�y�°§w�o�p'w��
y�~�o�o�p'���)~���v=xQ~\xQ��p(x�l�t�p\���)p��Vx�li�Z±�²V³�¬

Process 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Facto_L1 4 4

Process 2 1 1 1 1 1 1 1 108 108 108

Process 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Facto_L1

Process 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Process 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 108

Process 6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Facto_L1

Process 7 1 1 1 1 1 1 1 1 Facto_L1 108 108 108

Process 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 Facto_L1

MPI
VT_API
Application
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Ã�Ä�Å Å�Æ�Ç�ÈhÉ {9k6k Ã�Ä�Å Å�ÆVÇ�È�É {9µ

10.0s 20.0s

Application

MPI

VT_API

10.0s 20.0s

Application

MPI

VT_API
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