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INTRODUCCION

Las instalaciones marinas de Petroleos Mexicanos, particularmente las plataformas, estin expuestas a varios
riesgos de origen ambiental y operacional que pueden dafiar los componentes estructurales o poner en riesgo

la integridad de dichas instalaciones.

PEMEX ha venido efectuando inspecciones submarinas a las plataformas desde 1982, aplicando una filosofia
desarrollada en el Instituto Mexicano del Petroleo (IMP) con asistencia técnica de la compaiiia Det Norske
Veritas (DNV). Como resultado de dichas inspecciones se han detectado una gran variedad de daflos,
causados por las actividades de operacion que en las plataformas se realizan y por efectos del oleaje de
operacion y de huracanes. Algunos de los daflos han sido reparados, a otros unicamente se les ha monitoreado

su crecimiento y el resto se han considerado sin importancia por sus dimensiones.

Por la ubicacion de los dafios, su costo y sus limitaciones, las alternativas de reparacion existentes son pocas,

entre ellas tenemos:

®  Abrazaderas cementadas

s Abrazaderas mecénicas

¢ Remocion de grietas por esmerilado
* Soldadura hiperbarica

s Soldadura himeda

Esta ultima ha sido empleada con éxito en la sustitucion de elementos estructurales de plataformas del Golfo
de Mé¢xico y del Mar del Norte, de acuerdo con la literatura técnica existente. Sin embargo, en México ha
tenido poca aplicacion, en donde se ha aplicado no se han obtenido los resultados esperados, por ello el IMP
con PEMEX Exploracién y Produccidén Region Marina Noreste realizan un proyecto para identificar el estado
del arte de la Soldadura Submarina, las instituciones y compafiias que emplean esta tecnologia, los
requerimientos, etc., de tal manera que PEMEX pueda adquirir y aplicar la tecnologia en la reparacion de

dafios en elementos estructurales de plataformas.

Con el proposito de conocer el estado del arte de la soldadura himeda y difundirlo entre personal de PEMEX
y del IMP, el IMP conjuntamente con la Escuela de Minas de Colorado (CSM) organizaron el Seminario de
Soldadura Himeda, el cual fue patrocinado por PEMEX Exploracion y Produccion Region Marina Noreste y

por el Minerals Management Service (MMS) de los Estados Unidos,




CHARLES E. SMITH
Nacio el 11 de Qctubre de 1942 en Waynesville Carolina del Norte.
Curso la carrera de Ingeniero Civil en el Instituto Militar de Virginia en 1965.

Cuenta con dos maestrias la primera en Ingenieria de Estructuras cursada en el Instituto de
Tecnologia de Georgia en 1967 y la segunda en Mecanica Aplicada cursada en la
Universidad de Virginia en 1972.

Realizd sus estudios de Doctorado en Estructuras y Dinamica en la Universidad George
Washington en 1994,

Actualmente es Gerente de Programas de Investigacion del 4drea de Ingenieria e
Investigacion en el Minerals Management Service Department of the Interior.

El Dr. Smith se incorpord al Minerals Management Service (MMS) (antiguamente la
Divisién de Conservacion, Prospeccion Geoldgica de los Estados Unidos), en 1991 fue
colaborador del Gerente del Programa de Investigacion y Desarrollo, en las Operaciones de
Minerales Costafuera, en 1993 el Dr. Smith asumié el cargo de Gerente de Programas de
[nvestigacion del Programa de Evaluacion de Tecnologia e Investigacion el cual realiza
estudios generales con universidades, compaiiias privadas y laboratorios gubernamentales
para evaluar la integridad estructural de plataformas y lineas costafuera, métodos de
monitoreo adecuados, factores humanos y administrativos y contencion de derrames de
aceite y procedimientos de limpieza total para asegurar las operaciones libres de
contaminantes.

Antes de incorporarse al MMS el Dr. Smith fue Capitan de la Seccion de Ingenieria
(Division de Ingenieria Civil) de los Cuarteles Generales de la Guardia Costera de los
Estados Unidos (USCG), donde trabajo como asesor y consejero del personal de la USCG
en cuestiones técnicas relacionadas a problemas de Ingenieria Civil y Estructuras. Sus
principales areas de interés fueron en andlisis y disefio de torres atirantadas, ingenieria en
sismo y viento, plataformas costafuera y ayuda para resistir el hielo en la navegacion.

Esta registrado como Ingeniero Profesional y es miembro de muchas sociedades
profesionales, particularmente del Instituto Americano del Concreto (ACI) donde fue el
presidente anterior del Comité 301 (Especificaciones para Concreto Estructural), de la
Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE) donde es miembro del comité en
confiabilidad de estructuras costafuera y del consejo técnico de Ingenieria en las regiones
frias, del comité de disefio y construccién. El Dr. Smith es miembro de honor de la
sociedad Thu Beta Pi y ha publicado muchos articulos técnicos relacionados a estructuras
costafuera.



DR. STEPHEN LIU

El Dr. Liu se recibié como Ingeniero Quimico Industrial en 1971, de la Escuela Técnica Federal
de Minas Gerais en Brasil. Mientras colaboraba como Quimico Analista y catedratico obtuvo el
grado de Ingeniero en Mectalurgia en 1976 en la Escuela de Ingenieria de la Universidad Federal
de Minas Gerais.

Trabajé varios afios como investigador en metalurgia con la compafiia Acesita Specialty Steels
Corporation. Durante el mismo periodo recibid el grado de Maestro en Ciencias en Metalurgia en
la misma universidad.

En 1984, el Dr. Liu completé su Doctorado en Ingenieria Metaltrgica en la Escuela de Minas de
Colorado, y se incorpor6 al Departamento de Ingenieria Industrial de la Universidad Estatal de
Pennsylvania, como Asistente de Profesor en Manufactura y Procesos de Fabricacion

Regresd a la Escuela de Minas de Colorado en 1987, en donde actualmente es Profesor Asociado
y Profesor de Ingenieria Metalurgica y de Materiales. El Dr. Liu ha ensefiado y conducido areas
de investigacion en metalurgia de los aceros, soldadura y recubrimientos.

Dr. Liu es Autor y Coautor de mas de 170 publicaciones técnicas. Ha recibido varios
reconocimientos de la Sociedad Americana de Soldadura (AWS), entre los que estan el Premio
McKay-Helm (1986), Adams Memorial Membership (1988), Miembro Distinguido (1993),
Robert L. Peaslee (1994), District Meritorious (1994), y Miembro Honorario (1996). Dr. Liu fue
elegido miembro del AWS en 1996. Por su trabajo de investigacién en consumibles de soldadura
humeda la prestigiada Engineering New-Record seleccion6 al Dr. Liu como uno de los 25 mas
novedosos en la industria de la construccién en 1996. También recibid el premio al desempefio
que otorga ASME-OMAE en 1991 y el premio SAE Teetor (1986). El Dr. Liu es actualmente
Jefe de Editores de la revista Offshore Mechanics and Arctic Engineering de la Sociedad
Americana de Ingenieros Mecanicos ASME.

Activo en varias sociedades profesionales entre las que estan la Sociedad Americana de la
Soldadura (AWS), ASM Internacional, Sociedad de Metalurgia y Materiales, Sociedad
Americana de Ingenieros Mecanicos, Sociedad de Soldadura de Japén, y del Instituto de
Materiales (Miembro Profesional). El Dr. Liu también es un Ingeniero Profesional Registrado
ante el Consejo de Ingenieria del Reino Unido.



RODGER D. HOLDSWORTH
Director of Management Systems
RRS Engineering

Rodger Holdsworth es Director de Sistemas Administrativos de la Compaftia RRS Engineering,
localizada en Nueva Orleans, Louisiana

Tiene mas de 27 afios de experiencia en la solucion de problemas, toma de decisiones en el
manejo de proyectos, programas y sistemas sirviendo a la industria costafuera y terrestre,
incluyendo los 4 afios anteriores en la administracién del proceso de seguridad y certificacidn.

Ha ocupado varias posiciones de administracién técnica y de negocios relacionadas con la
revision de disefio de equipo, integracion de sistemas mecdanicos, construccion costafuera,
sistemas de calidad y desarrollo de administracion PSM.

Ademas de servir como un auditor dirigente y calificado de 1SO 9000 y PSM y lider de grupo de
trabajo para la certificacion de Integridad mecanica. Rodger Holdworth ha fungido como jefe de
proyecto en varios proyectos que requirieron el desarrollo de sistemas de manejo independiente
de integridad mecanica, programas para identificacién de riesgos, anélisis de confiabilidad y
riesgo para instalaciones terrestres y marinas.

Proporciona también capacitacion para manejo de software, servicios de consultoria en auditorias
PSM, analisis de procesos de riesgo, Integridad mecanica PSM, RPM y desarrollo de sistemas de
calidad y su implantacion.

Antes de integrarse a RRS Engineering, Rodger Holdsworth colaboré con Primatech Inc., como
gerente de servicios de consultoria y con American Bureau of Shipping (ABS) en el grupo de
Verificacion Industrial como gerente de distrito de los estados del Golfo, sus responsabilidades
incluian manejo de servicios técnicos para la industria relacionados con calidad, seguridad,
riesgo, inspeccién y certificacion de equipo y sistemas de ingenieria

El Sr. Holdsworth es miembro de ASQC, TC 207 (ISO 14000) en manejo de sistemas y
funcionamiento, preside el comité D3 de Soldadura en fa Construccion Marina, y el D3b. para
Soldadura Himeda, y miembro del Comité Técnico del AWS.



THOMAS T. LAURENDINE, P.E.

Curso la carrera de Ingeniero Civil y una Maestria en Ciencias en la Universidad de Nueva
Orleans

Por lo que Respecta a su experiencia profesional, desde septiembre de 1996 trabaja como
Ingeniero Estructural en el Minerals Management Service (MMS) en Nueva Orleans.

Es responsable de las modificaciones, reparaciones e inspecciones de las plataformas
localizadas en la Placa Continental del Golfo de México

Esta registrado como Ingeniero Civil en el Estado de Louisiana
Es miembro de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles (ASCE)
En 1998 recibié el premio MOISSEIFF de la Sociedad Americana de Ingenieros Civiles

(ASCE) por el articulo titulado “Efecto de la Presion Externa en la Resistencia de
Miembros Tubulares Cortos”



ROBERTO ORTEGA R.

Curso la Carrera de Ingeniero Civil y es candidato a Maestro en Ciencias de la Escuela
Superior de Ingenieria y Arquitectura del Instituto Politécnico Nacional.

Actualmente es Jefe de la Division de Plataformas Marinas del Instituto Mexicano del
Pétroleo y Coordinador de Proyectos de Diseilos Especiales.

Tiene mas de 23 afios de experiencia en el area de plataformas marinas y fue profesor de
estructuras de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura.

FAUSTINO PEREZ G.

Curso la Carrera de Ingeniero Civil en la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura del
Instituto Politécnico Nacional.

Actualmente es Jefe del Departamento de Inspeccion y Mantenimiento de Plataformas del
Instituto Mexicano del Pétroleo y Coordinador de Proyectos de Inspeccién de Plataformas

Marinas.

Ha participado en un proyecto de fatiga en aceros de alta resistencia en la Universidad de
Londres.

Tiene mas de 11 afios de experiencia en el area de plataformas marinas.
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Figure 4.11 Variation of the oxygen content along the length of weld beads deposited
by electrodes B and E.
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