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Exploracion extrema, educacion extrema

Una era de exploracién sin precedente esta ocurriendo en el presente. Una flota internacional
de mas de una docena de sondas espaciales estan haciendo noticias a través del sistema
solar. Estos acontecimientos historicos sucesivos ofrecen a maestros una oportunidad anica de
mostrar la verdadera ciencia que hay detras de cada evento. E departamento educativo de la
NASA ha recopilado una coleccion de actividades escolares, alineadas a los Estandares
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momentos ensefiables. Para aprender mas, déle vuelta a este péster.
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% Toma parte de la aventura

En este momento, se ha armado una flotilla cientifica tan avansada de sondas espaciales como nunca antes
en busqueda de los misterios mas grandes y dificiles de nuestro sistema solar: ;De dénde venimos? ;A dénde

vamos? ;Estamos solos?

"La emocion natural que un cientifico siente en su continua exploracion del sistema solar llega a su maxima
plenitud en los siguientes tres afos," explica el Dr. Ellis Miner, cientifico planetario."Nunca jdmas han habido
tantas sondas espaciales listas para investigar tantos misterios acerca de tantos miembros planetarios
durante tan corto periodo de tiempo." Pistas de estos misterios estan dispersos entre los planetas, lunas,

asteroides, y cometas que componen nuestro sistema solar. Evidencia de los primeros dias del sistema solar

pueden existir en las superficies de Mercurio, Marte o la Luna. Pistas quimicas de nuestro origenes pueden persistir en los centros congelados de

los cometas o en la atmdsfera brumosa de Titan, la luna gigante de Saturno.

Al'igual que sondas robéticas de los ainos sesentas desempefaron el trabajo pionero de abrir camino seguro sobre la Luna donde caminaron
astronautas, los exploradores robdticas avanzados del presente estan planeando el curso que nos llevard de regreso a la Luna y al més all3.
No sera facil. Estas maquinas exploradoras tienen que resistir calor y frio extremoso y radiacion intensa durante largos viajes a través de
distancias incalculables. Aun a velocidades de 80,400 kph (50,000 mph), el viaje de ida a Plutén tardaria unos nueve y medio afios.Si todo va
bien, y no hay garantias para viajes interplanetarios, seremos entre los primeros en mirar a Plutén de cerca. Tendremos que esperar hasta la
sonda espacial de NASA, Nuevos Horizontes, nos deje mirar a Plutdn en el aio 2016. Afortunadamente, hay mucho que hacer y ver mientras

esperamos.

Espacio extremo

Si la Tierra tuviera hermosos anillos gigantes come ‘-@’

los que tiene Saturno, se verian de noche como una

cinta esbelta estirada hasta una tercera parte de la distancia a la
Luna. Aunque los anillos primarios de Saturno son mas de 273,600
km (170,000 millas) de ancho, la mayoria tiene menos de 10 km (6
millas) de espesor.

De origenes humildes

Cuando estan lejos del Sol, la mayoria de los cometas son pequefas
motas insignificantes de menos de 10 km (6 millas) de ancho. Pero
cuando el cometa se acerca al Sol, las nubes de gases que la
envuelven pueden llegar a tomar el tamafio de Jupiter - més de diez
veces el didametro de la Tierra. También los cometas pueden tener
colas estirandose por millones de kilémetros a lo lejos del Sol.

Dias extranos

Al medio dia en Mercurio, el Sol domina el cielo casi  =wm=z=
tres veces mas grande de como lo que vemos aqui E':_',f"l x .
en la Tierra. Mientras tanto en el muy distante t’if:ﬁ o
Plutdn, el medio dia pareceria mas como una noche ]é
iluminada por la Luna aqui en la Tierra. La luz de Sol E'N\"%

en Pluton es casi 1,000 veces mas tenue de lo que vemos aqui en la
Tierra.

Vida dura

Puede parecer que nuestro sistema solar sea un lugar bastante
extremo donde sobrevivan los seres humanos, pero eso no quiera
decir que no haya vida en otras partes. Los cientificos aqui en la
Tierra han encontrado organismos que vivan en agua hirviente y en
las tierras congeladas de la Antartida. ;Podrian haber organismos
super resistentes similares a estos en otros mundos?

Frenos exagerados

Para sobrevivir un aterrizaje en Marte, una sonda
espacial tiene que reducir su velocidad mil veces en
s6lo seis minutos-viajando a través del espacio a 19,000
kph (12,000 mph) a menos de 19 kmp en la superficie.

Carreras en la NASA

No todos los que trabajan para NASA son astronautas. David y
Ramona trabajan para la Red de Espacio Profundo (Deep Space
Network), un sistema mundial de antenas que controlan y se comuni-
can con sondas espaciales. Estan disfrutando de varios emocionantes
y sumamente ocupados afios, mientras que la flotilla de sondas
espaciales del 2003-2006 envian informacién a través del sistema
solar.

Soy David y soy miembro de la seccién de
Navegacién y Disefio de la Mision en el Laborato-
rio de Propulsién a Chorro (Jet Propulsion
Laboratory) de NASA. Nosotros analizamos la
informacion usada para volar sondas espaciales
desde la Tierra a otros planetas, lunas, y cometas.
Mi trabajo es ayudar a determinar dénde han estado los orbitadores
Mars Global Surveyor y el Mars Odyssey, a ddnde estdn en este
momento y qué tan rapidos estan viajando y a dénde se encon-
traran en el futuro. Esta informacion es util para los cientificos que
quieren saber donde dirigir los instrumentos (por ejemplo camaras y
otros sensores) en cada sonda espacial. Tengo un Bachillerato de
Ciencias en aeronduticas y astronauticas del Instituto de Tecnologia
de Massachusetts.

Me llamo Ramona y trabajo como analista de
telecomunicaciones para varias misiones de
NASA. Mi trabajo consiste en observar la salud y
condicién de los subsistemas de telecomuni-
cacion de cada sonda espacial para asegurar que
la sonda espacial pueda comunicarse a todo
tiempo con la Red de Espacio Profundo (Deep Space Network), atin
en caso de emergencia. Lo que me gusta mas de mi trabajo es recibir
informacién cientifica en la pantalla de mi computadora, sabiendo
que vienen desde Marte, Jupiter, Saturno o de la orilla del sistema
solar. Una parte de la informacion es procesada para producir
fotografias de importancia cientifica. Tengo mi Bachillerato y
Maestria en ingenieria eléctrica del Instituto de Tecnologia de
Massachusetts.

Para mas informacién de programas estudiantiles y oportunidades
de trabajar con NASA, visite:
http://www.nasa.gov/about/career/index.html

Nuestro sistema solar es enorme. Las distancias entre los planetas se miden de millones a billones de

:Qué tan lejos estan los planetas?

Piense en esto:

kildmetros. Por no tener que usar todos eso ceros, los cientificos desarrollaron una forma especial de

medir las distancias entre los planetas--una Unidad Astrondmica (UA). Una UA representa la distancia
promedio entre el Sol y la Tierra--150 millones de kilémetros (93 millones de millas). Marte estd a 1.5

¢Esta a escala este diagrama del
sistema solar?

UA del Sol.Saturno queda a 9.5 UA del Sol. Y Plutén estd a 39.5 UA del Sol.

Sabiendo esto, jpuedes calcular la distancia entre la Tierra y Marte, Saturno y Plutén en UA,

kildémetros y millas?

{Qué cambios harias al diagrama?

Actividades del sistema solar

En la primera actividad, Un Nuevo Mundo Extraio, estudiantes
miran planetas extrafios en el salon de clases utilizando tubos
ordinarios de carton . Estudiantes reinen nueva informacion
mientras de que planean y simulan misiones que pasan por, orbitan,
aterrizan, y regresan muestras de =
un planeta. La segunda actividad,
Explorando Misiones al Sistema
Solar, permite que estudiantes
representen simbodlicamente las
misiones que ocurren durante los
afos 2003 al 2006. Después de
investigar a fondo cada mision y colocar imagenes de cada miembro
planetario del sistema solar en una cartulina grande, los estudiantes
pondran junta a cada planeta simbolos correspondiendo a cada
evento (por ejemplo: un anillo = orbitador).

Metas de aprendizaje:

Los estudiantes identificaran distintos objetos en el sistema solar y
representaran misiones de exploracion robética. Estudiantes también
disefaran un péster de la exploracion del sistema solar.

Estandares Nacionales para la Educacion de las Ciencias:
La tierra en el sistema solar
Objetos en el cielo
Estandar Pedagdgico de Ciencias - Desarrollo de un medio
ambiente que facilita el desarrollo en la ciencias

Obtenga esta y otras lecciones relacionadas a estas misiones en:
http://solarsystem.nasa.gov/educ/extreme.cfm

En busqueda de planetas habitables

Se les preguntan a los estudiantes que se necesita para que sea
habitable un planeta o una luna. Todos los estudiantes discuten en
grupo que caracteristicas de los miembros de nuestro sistema solar
sea necesarios para desarrollar la vida. Los estudiantes, trabajando
solos o en grupos, estudian una
serie de cartas presentando
planetas y lunas habitables. Los
estudiantes agrupan las cartas
segun la posibilidad (muy probable,
posible, muy poca) de que exista
vida en ellas. Tendran que explicar la J i

forma que agruparon sus cartas. Muchas misiones de NASA buscan
contestar la pregunta ;Estamos solos en el universo? Como se
comparan las decisiones de los estudiantes a los planetas y lunas que
NASA esta presentemente buscando signos de vida.

Metas de aprendizaje:

Los estudiantes estudiardn las caracteristicas de los planetas y las
lunas que los harian habitables a la vida y evaluar nuestro sistema
solar en busqueda de otros mundos habitables.

Estandares Nacionales para la Educacidn de las Ciencias:
Caracteristicas de un organismo
Poblaciones y ecosistemas
Materia, energia, y la organizacién de sistemas vivientes

Obtenga esta y otras lecciones relacionadas a estas misiones en:
http://solarsystem.nasa.gov/educ/extreme.cfm

Mas recursos pedagdgicos

Para mas informacion, lecciones, y materiales educativos, visite:

Recursos educativos de la Exploracion del Sistema Solar de NASA: http://solarsystem.nasa.gov/education
Recursos para educadores del Centro de Operaciones de NASA: http://core.nasa.gov Llame gratis al: (866) 776-CORE

Programa Educacional de NASA: http://education.nasa.gov
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