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"Acta Mo, 86, Octubre 1, de 1926,
A las once horas del dfa primero
de octubre de mil novgcientos
velntlsels la Comision Unida se
reunlo en l s oficinas de la

a llamado del Comisionado ilexicrno,
con el objeto cde recitir un informe
de les operaciones técnicas co=-
rrespondientes a2l leventamiento del
Valle de E1 Paso, hecho por los
Ingenieros Consultores de ambas
Secciones, el mepa fsnexo al ,mismo
informe y dos libretas de cdlculos,
Los aocumentos antes rencionados se
recibieron pot la Comision y

forman perte cde esta Acta. EY Co-
1m1510n"do iexicano propuso que €sos
'trabajos técnicos fueran aprobados
iv el Comisionado Americanc declind

1dicho mena e informemoestren los 16
bancos situados entre L1 Paso y Tort
Quitmen, Texas, los cuales n¢ han
sido arrobodos por lz Comision ¥ se
reservg aprobar dicho informe haste

bangos de referencia, Ia Comisidn
paso en seguida a ocuparse de otros
asuntos,
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Comisionado liexicano
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funciones)

Seccidn Americana en El Prso, Texas,

| part hereof,

ﬂprobar el informe por el hecho de qu

que la Coinisiodn apruebe ¢1walmente 1os

.qntev\uuonug %onﬂda.\y .(:’ummw&m
Nnited States and (")nui«)

Ilinute llo. 86, October 1, 1926,
!On the first day of October, 1926,
at 11 4, I, the Joint Comaission’
riet in the offices of the ‘merican
Section, El1 Paso, Texas, ot the
cell rof the llexican Cotmissioner,
for the purpose of receiving a
report relative to the techniecel
work in tke survey of the El

: Paso Vrelley made by the Consult-

irg Engineers of both Bections,

including & map and two books
on computations end results,

The said docunents wvere received
by the Commission and form a
The llexican Com-
rissioner proposed tiint the
technical work be arproved, and
the American Commissioner de-
clined to approve the report
owing to the fact thet the said
Swan 2nd report show tle 16
bencos situated between El

Poso and Fort Quitmen, Texas,

. which hove not been ppprovea
;uy the Couarission, end reserves
DplOVul of trhe said revort
until such time 2s the Com-
.mission shell finally wnsss on

‘ the bpances referred to. The

| Commission thien proceeded to

i take u» other m?tte“s
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Lex1can Com”'
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entre DMlixica y fos Gstudas Unidos.
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\EL Paso, Texas,15 de Septiembre,1926, E1 Paso,Texds, Septemter 15th,1926

"A los Honorables Comisionados de 1la |

Comisién Internacional de Limites
.entre México y-Estados Unidos.=----
Presentes,
 Sefiores:= En las Actas Nims. 50-y

' 51 de fecha 2 de Qctubre de 1924,

'8¢ sirvieron uds. disponer que hi-

'ciéramos "un levantamiento eomin del

.

"'Valle de E1 Paso para la eliminacién

—_

de bancos™, en’ cooperacidm con el
Servicio Aéreo del Ejército de los
Estados Unidos en los detalles fo-
 togrificos de este levantamiento.
‘En cumplimiento de las ins trucciones

‘de uds., hemos hecho el levanta--
‘miento citado y como resiltado del

‘mismo tenemos el honor de presentar
‘2 uds. el mapa general ad junto gue
'abarea todo el Valle y en el cual
aparecen 10s 16 bancos eliminables -
descritos en nuestro informe del 30
'de Julio de 1925, A continuaeidn
hacemos un resumen de las operacio=-
‘nes técnicas de este levantamiento.=-

' OBJETO DEL LEVANTAMIANTO.- El prin-

' eipal objeto del levantamiento ha
'8ido el de preparar un mapa general
que muestre las posiciones relati=
'vas de los bancos, y preparar pla=-,
nos de cada banco por separado,con-

~ forme a las estipulaciones del Tra=

tado de 1905, Contando con la ¢coo=
peracidn del Servicio Aéreo de los

‘Estados Unidos, se consiguid que el
levantamiento cubriera todo el lele

__'de El1 Paso, por considerar que el

‘mapa. de uicho Valle es de mucha im-
portancia para la Comisidon Intere
nacional de Limites y para las de-
pendencias de ambos Gobiernos encar-
gadas de obras de defensa, de irri-

'DISTRIBUCION DEL LEVANTAAIENTO.-----
El leéventamiento abarcd desde el Ca=-
"'fién arriba de E1 Paso hasta el Ca=
fiédn abdjo de Fort Quitman y de Me-
'sa a Mesa de uno y otro lado dibu=-
jéndose el mapa a la escala de---~
1:25000.
‘Este mapa se prepard mediante las
rfotografias aéreas tomadas por los
‘aviadores del e Jérecito americano
—*y con la ayuda de levantamientos en
el terreno, Para poder controlar

‘estas fotografias, se convino en es-

(a la wvuelta)
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The Honorable Commissioners, Int-

. érnational Boundary Commission,
! United States and Mexieo.

City. ““““““““““ N A - e . -
. Sirs:- In Minutes Nos. 50 ‘axd 51,
 dated October 2nd,1924, we were

~direeted by you "to make a Jjoint

survey of the Velley of L1 Paso
for the elimination of bancos”,
cooperating with the Air Servine
U.S. Army, in the photographie
features of this_ survey. In com-
pliance with your instructions

we have made the survey, and as a
result of it we hereby beg to sub-
mit a general map attached which
covers all the Vel ley and in vhich
are shown the 16 bancos subjeet to
elimination and deseribed in our
réport of July 30th,1925. We give
a résumé of the technical features
of this survey.=<=e---- m—m———— ————

.PURPOSE OF THE SURVEYs======= ————

The main purpose of the survey

. 'has been to prepare a general map
‘Showing the relative location of

bancos, and to prepare individual

., maps of each banco under provis-

ions of the Treaty of 1905. With
the cooperation of the U.S. Air
Service, the survey was made so as
to cover all the Valley of El Pa=-
, so, the map of such Valley being
very important to the Internat-

glonal Boundary Commission and to
| the. Bureaus of both Covernments

'in charge of flood control wotks,

irrigation and drainage,
ete.

highways,

-

 PLAN OF THE SURVEY.- The survey

gacidn y drenaje, de caminos,eto.--- EXtended from the Canyon above

El Paso to the Canyon below Fort
Quitman and feom Mesa to iiesa on
‘both sides. The map was plotted
to a scale of 1:25,000.

'This map was prepared from the air
" pictures taken by the U.S. Air
.Service, and from ground surveys.

For the control of these pictures,
it was agreed to establish & trian=-
gulation chain from the upper to

. the lower end of the Vulley amd
from Mesa to Mesa, with second=-

ary points on the bottom landas of
(over)
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-tablecer una cadena de triangulacidn
desde el extremo superior hasta el ex-

tremo inferior del Valle y abarcando de

Mesa a Mesa, con puntos secundarios en
los terrenos del fondo del Valle. E1

__.eJe de la cadena de triangulacidn tie-

..ne una direceidén general del N.W. al-
%,g., con una longitud de 130 kildme-

ros (80 millas) y una anchura
entre 11 kilometros (6-3/4 millas).y
2 kilémetros (1+ milla) siendo la an-

chura media de 7 kilome tros (4% millas).
El area cubierta por esta triangulacidm

es aproximadamente de 900 kildémetros

cuadrados (350 millas' cuadradas).-=---=-
"TRIANGULAC ION, -

=9

drildteros desde el monumento No. 2 _de
la linea divisoria internacional hasta
la entrada del cafién de C= joncitos.

Todos estos cuadrildteros estdn Yuxta-

que varismiles).

La trianpgulaeion pri-
maria consiste de una cadena de 20 cua-

the Valley., The axis of the
triangulation has a general dir-
ection from N.W. to S.E. with

& length of 130 kilometers (80

'miles) and a width of from 11

kilometers (6-3/4 miles) to 2
kilometers (13 mile) and an aver=
age width of 7 kilometers (43

The area covered by this
triangulation is about 900 square
kilome ters (350 square miles).---
TRIANGUIAT ION.= The primary
triangulation conkists of a cain
of 20 quadrilaterals from monument
No. 2 of the Internationzl Bound-

ary, to the ugger endi of Cajonci-
tos Canyon. 1l these gquadrilat-

erals are Juxtaposed, there being
no overlap, with the exception

of the bases quadrilaterals., Thds
primary triangulation was tied -

puestos, y no se enciman, con excepecidn
-de los cuadrildteros de las bases. La
triangylacidn primaria se 1igé a los
ponumentos de la 1linea divisoria inter=-
nacional al Qeste ve E1 Paso, a la =
- triangulagidn geodésica del U.S. {oast
& Geoletie Survey, a los levantamientos
del Cuerpo de Ingenieros del Ejéreito
de los Estados Unidos, y a los levan-
tamientos hechos por la Comisidn Inter=
nacional de Limites en 1907 y 1913.====~
En cada uno de los vértices de la =-
triangulacién primeria y de la triangu-
lacidén secundaria, se construyeron mo-
"numentos permanentes de concreto cuya
base inferior es un cuadrado de 60 cen=
timetros (2 piés) de lado, la base su-
perior un cuadrado de 30 centimetros
de lado (1 pié) y de 75 centimetros de
‘altura (2% piés). En cada monumento

. to the monuments of the intermat
ional boundary line West of El
Paso, to the geodetic triangula t-
ion of the U.S. Coast and Geodetiec
Survey to the surveys of the --
Corps of Engineers, U,S. Army,
and to the International Boundary
Commission surveys of 1907 and =
1913, =~ cmmcmmcccc e mmna e~
At each point of the primary
triangulation and of the second-
ary triangulation, permanent
concrete monuments were built,

2 feet square at the lower base,
1 foot square at the upper base,
and 2+ feet high,with an iron
plate with the Boundary Commis- .
sion initials and the number --

' of the monument, with the letters
T.P. for primayy triangula tion,

se coloco una placa de hierro con las

“1niciales de la Comision de Limités

TeS. for secondary triangulate-
ion and the word "banco" for ban-

y el numero del vértice precedido @e las co monuments. The points of the

letras T.P. para triangulaecién prima-

ria, T.S, paraz triangulacidén secunda= .

‘tertiary trianguls tion are the

steeples of the churlles, the

ria, y la palabra "baneo"” parz los mo=
numentos de los bancos. Los vértices
~~“de 1a triangulacion de tercer orden-

estédn constituidos por las eruces de

las Iglesias, las chimeneas de las des-
pepi tadoras, etes~=~-=---- e LT T ————
TRI\NGULACION PRIM-.RIA,-~- Para evitar
la acumulacidén de errores en la faja
angos ta y large por levantar, se forméd
una cadena de figuras resistentes y se
hicieron las medidas angulares con pre-
eisidn con €l fin de poder hacer la :
compensacidn de las figuras por métodos length of the sides, of the ==

(a 12 hoja No. 2) (to sheet lo. 2Z)

. £ ,, e

smoke-stacks of the gins, etece~--
PRIMARY TRLINGULATION.- To .prevent
the accumulation of errors in

the narrow and long tract to be
surveyed, a chain of strong -
figures was made, and the angle
, measurements were made with -
precision, in order to make the
ad Justment of figures by topo-
graphie methods under the prine-
ciples of least squares, The
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Comivibn Tutoinasicnel s Shanibes

entre Mixico y los Gatados Unidas.
(hojJa No. 2)

topogrdficos basados en la teoria
de los m{nimos cuadrados. Lz lon=-
gisud de 1l.s lados de las figuras
varia entre 11 y 2 kildmetros para

.qntc'tnuﬁ.onaf -(,Boundtuﬂ (Dnmm,imim\
Anited States and Maxica

figures was between 11 and 2 kil-
ome ters for the cross sides, and
up to 17 kilometers for the disg-
onals, the points being on the -

los lados transversales y llega has- Mesa on each side of the riwer.

ta 17 kildmetros en las diagonales,
estando situados los vértices en la
mesa de uno y otro lado del rio.
Después de un reconocimiento muy

. euidadoso, la triangulacidén prima-

ria quedd constituida por una cade-
na de 18 cuadrildteros adyacentes
que no se enciman, y dos figurss
auxiliares para cuadrildteros de =
las bases.
gulacidn, asi como de los vértices
de segundo y tercer Ordenes, apare-
cenen el mapa general adjunto. En

' los cuadernos de edlculos que tame

bién acompafiamos, aparecen esquemas
que muestran la resistenecia de las
figuras de la triangulacidén prima-
I‘iﬂ.. ““““““““““““““““““““““““““““
Los dmgulos se midieron con un teo=-
dolito Berger & Somns, de 10", por
el método Ge repeticiones hacien-
do 6 repeticiones dobles para cada
dngulo de tal modo gque cada dngulo
se acumulaba 6 veces en el instru-
mento estando el anteojo en posi-
cidén directa, y se deshucia este
movimiento con el telescopio inver-
tido. ILa primera medida del &ngulo
se anotaba en la libreta como guia,
y el valor final aceptado para el
angulo era el gque resultaba de di-
viair la leetura final del eirculo
horizontal entre el nimero de repe-
ticiones, tomando el promedio de -
las lecturas en posiciones directa

de 90 x 60 centimetros (3 x 2 piés)
divididos en cuadrantes, dos de e=

llos rojos y dos blancos, en forma

seme Jante a las miras de los esta-

dales de nivelacidén. ZIstos basti=

dores se erigian en un poste verti-
cal sobre cada vértice de modo que

uno de los bastidores medara en

la dirececidén longitudinal del Valle
y el otro en direccion transversal.
En cada vértice de primer orden se

After a very careful reoonnaissance
the primary triangulation was made
by & chain of 18 adjoining quad-
rilaters without any overlap, ana
two auxiliary figures for base
quadrilaterals. The sketeh of this
triangulation, and of the second-
ary and tertiary points, is shown
on the general map attached. In

El esquema de esta trian-the attached books of computat-

ions, we submit also sketches --
giving the 8trength of figures of
the primary triangula tion,-=-=---=«
Angles were measured with a 10
seconds theodolite Berger & Sons,
by the method of repetitions mak-
ing 6 double repetitions of each
angle, in suech a way that the -
angle was aceumulated 6 times on
the instrument of the direect -
position of the telescope, and

. turned back on the freverse posit-

ion, The first measurement o’

this angle was written on the field
book, and the accepted measurement
of the angle was the final reading
of the horizontal circle divided

by the number of repetitions, -

taking the mean of the readings on
direet and reverse positions, The
signals used were rectangular --

 frames 3 x 2 feet divided in 4

sections, 2 red and 2 white,similar

' to the targets of the leveling

| rods.

e inversa. les sefiales empleadas confon a vertical pole at each point

sistian en bastidores rectangulares

These frames were erected

in such way that one of them -~
would be along the Valley, and the
other across the Valleyje-====ecw=-a
At each primary point, each angle
of the triangles was measured by

 repetitions, and the explement

between the side-shots was also
measured. Thus was obtained an
error for a turn of horizon, the
ad Justment of which was made after
many stations had been completed.

med{an inde endientemente y por re- Theoretically, the error in the
| peticiones cada uno de los &ngulos | measurement of an angle is indep-
' de los triingulos, y se media tamhiePendent of the size of the angle;
- (2 la vuelta) , (over)



_, €l explemento entre lus visuales ex~  but our observations showed that
. tremas. "n esta forme se obilenfa um | the error in the explement was
~ primer error por vuelta de horizoute, always larger than the one for
" hebiéniose hecho el - Juste respeetivo any angle. In these condiitions,
después de huber completudo las obe= | the compéWSation for the closure
“servaciones em warios vértices. Ted= ' of horf#0® &4 each primary stat- |
ricamente, el error en l: medida de u{ fonr was made éﬁrrect’&ngl’z 0 |
. £ngulo es ince jen iente de 1a amplitud boe error %o ike exvlement and |
T del mismo fngulo; pero lus observacloe~ bh€ other half by even parts to
res hechas por mosotros indicaron que She & angles of tie figures,
el error enm el explemento ers sismpre FXce it in oue instunce,the errors
mayor que el error en cnalguiera de | Of closure for uny friangle of
los dngulos, n est.s coniiciones, la bhe primur; triangulation were
compensaeidn pars el cierre por vnelta undGer 10 veconds, wnd for a full
de' horizonte en los vértices de primer GUedril.feral unier 18 .seconmls,=--
-~ orden ®se hizo corriglendo la mitud .  Smoke und fog, especially ab the
T~ @el error 1l explemento y distribuyen- Upper emd of the Valley, were
4o ls otrs mitad por piurtes igmales | responsible for the slow progress
--r-entre los eunsitro Slmmlos de 1. figue'  of this workse=-c-ecccscccacr---=
ruse Zxceplto en un cuso, €l error de At the lower end 2 20 second .
.l elerre de cuda trilngulo de 1. trlungu~theodolite Troughton 4 Simms was
| lacibn de primer orden, f™aé inferjor  uged for primsry triungulstion
« 10 segunios, y el error de elerre  nmaxing 8 doudble repetitions for
-para un cusdriliterc eompleto fuf im- | .. SUEA N i e it
(o IeTier & 16 MRS, =~ ~hosmnnana T="° The eompens.tion of gquadrilate
£1 trabajo progresd lentumente en la | o g0 oo a0 b o 2abbied |
arte superior del Vuille dedido 4l hue . { 2 |
P _ . method bssed onm least sgunares, .
mO y « la miebla que .iflcultuban la ' eptie method is not very popular |

= i T R R S S o ot oo g
*n el extremo uferior del vValle se m ;’;B;’;'_"T;“::;‘:Je"‘l- ""‘:;"

empled un teololito Troughton & Simms . ;

Ge 20" para lus obeerviciones Ge_los ::e::& ";git“?::‘:;b;:f:::“n

vérises do prinescorden, Daodemio 8 °| Jooy' g it the method weed ean

"PON‘§:19“' Aob1nn - Jiku-1a 04l 09 | 4. 4100 be ant 0rat0elpsesevinncaas

Mﬂ 6“10.----O-----a--------u‘------.l ﬂ.--‘--.-- i - : %

La compensaeidn de los cuudriliteres | B.GESe= After cireful recounals g
in

--g8 hizo ,or un método preciso bassio - DO, S WEs Bade-Nue 2 inees

= : { San Tlizurlo, was locuted is a 4
en minimos cusdraios. Zste método mo gomal of . quadrilatersl, the

es - mmy conocido, pero lo hemos encontrig,. .. di.gonal being one of the
do muy ripldoe y seneillo. Los cfloulo® giges of the prnhrf medriluatersls,
de 1los cuzdriliteros ue dcompafien & ' The stremgt: .f tuis figure is
~_este Informe se¢ presentan en forma td evenu higher than that of the last
gue pnede -ntenderse fieilmente el mé~ two guadril.teruls of the chainm.
3080 €0)leui0emmmmmmmmmaemmmeseahenee The Dase N0, 1 8 located on tie
B1STSe~ Duspués Az, ceuidadoso reconoei- Horthern side of tue road fwom
a a 48 S £l lLel
Hioulod s et dibng rinaloal, | nieke e S Ciumris, dud s,
disgon.l de un cnadrilitero,ciendd 18 2015,594 meters long and the rele

‘obra diagonzi uno de ‘los lados de 1a
trizngnlueidn primuria, L: resistencial :::'; :?;g.géofg;o?;;‘u:::ﬁ:

de:egta figur. es mayor gué la de 108&“8&0&1 of this bise quadrilat- .

dos dltimos cuudriliteros de 1. esdenal
Ls base Ko. 1 se situd eén 1. cuneta |crok is 10,582.34 meters long.
Norte cél cumino:de Teiéti = “un 1%~ | The base was meusured in two sect~

B i ~ o ' ions, on the evenings of Hovembe r
gario inmedictunente 41 K.7, Ge Jum | ’ &8 &
§1izario. L. buse mide 2015.594 me- | 12%h and 13%h,1924, Veather comi-

. : ; i 'itions were responsible Tor the
tros de lon?iﬁgf.hzjiltifr%’i relativo (to sheet No. 3)

B l




......

euniait'ul 5n(¢unqei.omf de ‘S?u'milu
entre Mlixica y fos Gstuados nidos.

(Hoja No. 3)

lAeida meddds 'de e11a fub de 1 &

1

| 10,000.000., Lz otra diagonal del
' euadrildtero de la base mide

-

10,582.34 metros de longitud.
la base se midid en dos tramos las

- - - -

| noches del 12 y del 13 de Noviegbre

de 1924, 1las condiciones atmosfé-

' riecas muy favorables contribuyeron

mucho para el buen resaltado de es=-
ta medida. La base se prepard colo=-
cando estacas de 4 x 4" y 5 piés de

- longitud, en cuyas cabezas se 0o0lo=

¢d una l4mina marcando en ellas --

*un punto en la alineacidn dehida,

- - -

' medio & 1a cinth, se colocaron pos-

1

' cinta de acero ILafkin, de 50 me-

5

tes auxiliares con un e¢lavo situado
a une altura tdl que quedara éen la
misma 1lfnea de pendiente de las es-
tacas en los extremos del tramo,--
Fn los extremos de la base se cons-
truyeron monumentos de concreto per=
manentes. lLa base se midid con una

‘| tros dé longitud, comparada previa-

mente en la Oficina de Patrones de
los Estados Unidps, La tension apli-
cada a la cinta fué de 20 libras,

y las lecturas se ‘hicieron en 4
indices diferentes separados 5 cen-
time tros uno de otro, hacienco la

~estimacidén de la fraccidén con un do-
'ble decimetro. E1 primer kilome tro

' 1la medida,

se midio de ida y de regreso la pri-|
mera noche, y el resto de la base |
se midid en la misma forma la noche |
siguiente,~==-=ecmmcccccccaca=-=a- S
Los edlculos de la longitud de la
base asi como de las correcciones
respectivas y del error probable de |
se acompafiun a este-in-
forme. Al cuidado puesto en la-medi-
'da y & las condiciones atmosféricas
muy favorables se debe el excelente
resultado de 12 medida de esta base.
Partiendo de la base medida, se __
~ealeuld ladisgonal T.P-7, T.P-12, ¥
' de ésta se hicieron los cdlculos
|'a uno y otro lado.
iCon objeto de comprobar el levanta-
miento, se midié una base auxiliae |
'de comprobacidén’a inmediaciones de |
' Fort Quitman, ‘tal como aparece en el
‘esquema de la triangulacidén, habien-
‘dose obtenido resultados muy s&tis=-
. (over) |

{4
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Iaternational Boundary Commission
Ul[nihd 5‘&% and t-’)nui‘o

(Sheet No. 3)

good results of this measurement,
The base was marked with 4 x 4"
posts 5 feet long, on whose heads

a point was marked on the exsct
line., Posts with a nail ‘were used
&8s an intermediate "support of the
tape, this intermediate point being
on the same grade line., A%t the two
ends of the base permanent concrete
monuments were built. The base was
measured with a.Lufkin steel tape,
50 meters long, previously compared
by the U.S. Bureau of Standards.,
Ténsion used was 20 pounds, emd 4
different ends were used for the
tape, each being 5 centimeters from
the other, the readings being made
with & small scale, The first kil-
ome ter was measured forward and

' backward on the first evening, and
. the second seetion the hext evening.

The _computations of the length of
the base and the proper corrections

'and also of the probable error, are

attached to this report. The very

careful measurement ani the weather
,conditions were responsible for
'the exeellent result of this meas-
‘urement.
 From this base, the diagonal T.P-7

- S e e o R SR e E W Am R m My S G W e e e

T.P-12 was computed, « nd from this
the computations were mde to both
sides,
To_cheek our survey, & _secom ary

' check base was meazsurel near Fort

Quitman as shown on the.sketeh, the
results being very satisfactar ye--=
SECONDARY TRI.NGUIATION.- Second-

ary ¢ es_are madg by & second-
=y "I‘;i"’ﬁg%:ﬁ 7are’ fh@”re%@ge‘sﬁéé” oints

on the.bancos, a few monuments of
the international boundary-line at

. the Cérdoba cut-off and Scn-Eli=-
zario Island, and permanent mon-

uments of prior surveys. Angles
were measured with a 20 secom -
transit Buff & Buff, each angle

was repeated 6 times direct amd
reverse, and the explemnent measurea.
Adjustment for horizon turn was
mede as desceribed on the prmry
triangulation. T he accepted error

of closure on secondary triangles
was 15 seconds, and was evenly -
(2 1la wvuel ta)
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TRIANGULACION SECUNDARIA.~- Los triéne

gulos de segundo orden estdn consti-

tuidos por un vértice secundario liga-
do directamente a 2 vértices de primer
orden. Los vértices secundarios son los
puntos de referencia en los bancos,

. algunos monumentos de la linea diviso-
ria internacional en el corte de Cdr=-
doba y en la Isla de San Flizario, ¥y
al gunos monumentos permenentes de- le=
ven tamientos anteriores, Los dngulos °
de la triangulacidon secundaria se mi-
dieron con un trdnsito Buff & Buff de

" 20 segundos, repitiemdo cada éngulo, 6 |
veces en posicion directa y en posiecion
inversa, y midiendo el explemento., El
aJus te por vuelta de horizonte se hizo
en la misma forma descerita em la trian-
gulacidn prihud a, El error de cierre
de los tridngulos de segundo orden fué
inferior siempre a 15 segundos y se °
repartié por purtes iguales entre los
tres édngulos. -
El vértiee T.S-41 Loma Blenca, se 1ligd
a la triangul: ¢idén primaria por medio

"de 2 tridngulos por ser un punto al
cual se ligaron varios vértices de se-

==

TRIANGULACION TERCIARIA.~ Los vértices
de tercer orden se sifuaron por in-
terseceiones visdndolos desde tres vér-
tices de primer orden, haclendo las
medidas de los dngulos con un transito
de 20" y mediinte 4 repeticiones_do-
blegSe====~ac=m=na e e T
Al hacer el c¢dlculo del lado comin en
los tridngulos de las tres interseo=-_.
‘eiones,
el promédio de los dos edlculos, sin
de Jar que la diferencia entre los dos

resultados excediera de 1,50 metrose=-=-=-
CAIC Se= ILa compensacién de los cua=-
driliteros de primer orden y de los

“tridngulos de ségundo y de tercer 4r-
"denaggge hizo ensgg forma antes des~

erite. Después de calealadas las'lon-
"gitudes de los lados surgio el pro--
blema del cdleulo de los azimutes,pues

como la direceidn general de la cadena |

de cuadrildteros es de Noroeste a Sus--
reste, si se aplicaban correccioneés de
convergencia de meridianos & cada lado
resultaban modificados los 4ngulos de

la triangula cidén. Por esta razdém, y no

-obstante que el levantamiento era_to-=-
(a 1a hoja No. 4)
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corrected between the 3 angles,
TeS-41, Loma Blunea, being a
reference point for secondary

points, was tied to the prmary
triangulation by two triangles.
TERTIARY TRIANGUL.TION.- Tertiary

l points were located by intersections

from 3 primary points, the angles
being measured by 4 double rep=

- etitions with a 20 second transit.

While computing the common cow se
of the triangles of the 3 intere
sections, the mean of the two

computations was agreed om, pro=-

- vided the difference was under

1.50 meter!.-----.-

. COMPUTATIONS.~ Compensation of

primary @malirilaters and of se=- |
condary and tertiary triangles |
was made as above deseribed, Af-.
ter computing the length of the
sides, the question came up of
how to compute the azimuths,

owing to the faet that the g re ral
direction of the chdin of qua-
drilaters is from N.W. to S.E.,
and if loeal corrections for con=-

rvergence of meridians were made,
gundo orden,-=--- R L e T ‘angles of the triangulation wounld
be changed.

‘and notwithstanding that this was

Due to.this faot,

8 topographic survey, it was reg-

uired to make compubations of the
‘geodetic positions for the primary
points, these computations being

made upon what is called the =
North American datum, this being
an ellipsoid agreed on for geo-

Mexico and Capada. The computati on
of the geodetiec posl tions of the

se tomé como valor de cicho ladgiétlc work in the United States,

primary points was mude by meams

of the tables prepared by the U.S.

-[Coast & Geodetic Survey, accord-
Ang to attached computations,

the method being similar to the
one used for computation of se-
eondary geodetie trianzulatiom .
Compu ta tions were started from
T+P=2;-ealled monument 2 eccen=
‘tric by the U.S. Coast & Geodetie
survey, amd T.P~l called Scenis
(JLrive by the U.S . Corps of Eng-
inners. From the geodetiec posit-

ions of these two points, whieh
(to sheet No. 4)
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~-pogrifico, fué necesario hacer el
¢ilculo de las posiciones geoddsie
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. are one side of a4 guadrilateral
. of our triangulation, all the pri-

cas de los vértices de primer orden, mary points were computed,===-=--<«

llame el"North-American Da tum", -que
€s un elipsoide cuyas dimensiones

han sido aceptadas por México, Es-
tddos Unidos y Canadd para sus tra-

- ba jos geodésicos. Tl odleulo de las

posiciones geodésicas de los vérti=-

- ces de primer orden se hizo emplean-

do las tablas preparadas por el U,

. basando estos edlculos en lo que se The size of the triangles on the

primary quadrilaterals are such

that the spherical excess is ne=-
- 8ligible for the compensation of
the figures, but it must be introd-
uced in the computations of & o-
detid positions. For the secondary

S. Coast & Geodetie Survey en la for-P0Sitions were computed from the

ma que aparece en los edilculos ad- o
| Juntes y siguiendo un método seme- - Secondary-angles,

Jante al que se usa para el cdleulo

' de los vértices de triangulaciones
| geodésicas secundarias, Los cdl-

culos que hicieron partiendq del

vértices que forman un lado de un

. cuadrild tero de nuestra triangula-

R s s S e Bgone £5:2. G

' Las dimensiones de los tridngulos

de los cuadrild teros de primer or-

. den son sales gue el exceso esfé=
rico es- despreciable para la compen=-
. saeidn de las figuras, aunque debe
- tomarse en, cuenta al caleular las

posiciones geodésicas. Los azimutes
y las posicfiones geodésicas de la

triangulacién secundaria se calculaj Geodetic positioms as computed

ron partiendo de la triangulacidn

. primarial y mediante los dngulos
| d& segundo orden. Las tablas que se

emplearon en este easg s nlias que
ha preparado el U.S. Geologicak
Survey, y dan la diferencia de la-

| titud y 1a diferencia de longitud -
' mediante las proyecciones de los la- The differences with the Emorye

dos de los tridngulos sobre e jes
NeSe y EuW. lLa correceidd por con-

| \NeSe & KoWo

primary triangulation ani the --
Tables used
were those prepared by the U.S.
Geological Survey, giving the dif-

ference in latitude and in longit=~
ude by means of the projections

. T.P-2 que es’'un vértice del levanta= Of the sides of the triangles over
. miento geodésico de los Istados :
' Unidos llamado monumento 2 excéntrie
| 60, y del T.P-1, gue es un vértiee
- 1lamado Scenic Drive por el Cuerpo
de ‘Ingenieros de los Estados Unidms .
. Los cdlculos de los vértices prima-|
| rios se hicieron partienio de las

- posiciones geodésicas de estos dos

lines, The correction
for convergence of meridians on
the secondary triangulation was

| made at different latitudes, com-

' puting coefficientsby means of the

lineal length of an arc¢ of one

' degree ‘in aifference of longitude,

 The strebeh covered by the trimg-

' ulation was divided into 4 sections

for this purpose, as follows:
lean Latitude Co yergsnee of

seconds” per kil-
ometier.
31°40? 19.9289
31° 30! 19.7992.
31°20¢ 19.6707
31°08! 19.5166.

| Geodetic positions of tertiary

. points were computed in 2 similar
WaAY ¢ ==~mmmmmmmmmaa== —————— —e——m—m———

{ in our survey show a very small
difference with those computed

| for the monuments West of Tl Paso

. in 1894, the difference being

, due to more accurate methods used

, at present and be tter instruments.

i Salazar computations. pf 1852
| are much larger. The differenee

vergencia de meridianos en la triane- in latitude is negligible, but

gulacidn secundaria se hizo calcue
lando coeficientes pura diferentes
latitudes medias en funcion de la

———

longitud lineal de un arco de un
' ( & Xa vuelta)

s+ the difference in lonzitude wh ich
' is about 10 seconds at monument

' 2, at T.P-49 of our survey, which
Twas Imory-Star Hub and astronomie
: ' (over) e

triangulation, azimuths and & odetic



grado‘de'diferengia de longitud. Con es-sisation of 1852, the.difference
te fin se dividié en 4 trumos la por- in longitude in‘3 minutes, The .

cidn abarcada por la triungulagién, @ Emory-Salazar survey also < ows
_.. -empleando los datos siguientes: & difference of 10 degrees in
Latitud Media Convergeneia de the true North. We made a very
Meridianos, Se- . careful inveéstigation with the
gunaos ggr kilome-~ vyiew to locate an error and we
o LA found out that the Emory-Salazar
o |
giogg: : }g'gggg g survey was made ‘in two sectionms,
310201 19'5707 3 4 the connection between the two
T ass” s “ K sections being near La Piedra
é1°08! : 19.5166. Banco below San Ignacio; and
Las posiciones geodésicas de las vére it appears that a mistake was mede
. tices de tercer orien se calcularom . in the connection of the two
en esta misma forma,-==--<--- Smmmmm—a - surveys, The channel of the river

e R,

.Las posiciones geodésicas calouladas Dgiweep Tl Faso %é%aﬁig igpaglo,

segun nuestro levantamiento difierenn Joneitos Canyon, independently,
muy poco de las caleculadas en 1894 - agree as shown by Tmory and by
para los monumentos al QOeste de E1 Paso, former surveys,===--===c=eccac-=
debiendo atribuirse estas diferencias  IEVELING.~ Level lines were run
& los instrumentos y mésodos mis pers= to some primary and secondary
fectos que se usan en la actualfdad. | points from the precise leveling
Las diferencias con los levantamientos ©Of the U.5. Coast and Geodetic
de Emory-y Salazar de 1852 son muého Survey along the G.Hed S.A.

mgy ores, pues aunque la diferencia en @ Railroad,----

latitud es despreciable, la diferencia DRAFTING.- In view of the size
en longitud qug es de 16;: :n el ;gf 1-0of the map and the me thods used ..

numento No, 2, 1lega hasta 3 minutes ' for computation, the map had to
en_el punto T.S-49 de nuestre trian- be plotted in polyecanic projecte
gulacion, que fué el poste usado - ions, using the geodetic positions

por Emory como estacion astrondmica-em - of the trianguluation points and
1852, El levantamiento de Tmory-Sa- . the polyconic projeetion tables

lazar tiene una diferencia de 10° en of the U.S. Coast and Geodetic
orientaeidn con el levintamien to nues= Survey computed with the North

tro., Ante estas diferencias, hici=- Ame rioan Aatumi~~s~s~eceiiancces 4
mos una investigaeidn fuy euidadosa The general map was made to the .
con.el objeto de localizar algun error, scale 1 to 25,000, the mean -
hebiendo encontrado que el levanta- ‘latitude for the polyconic project=

miento de Emory y Salazar se hizo enm 'ioms being 31°30', and showing

.dos . tramos, -que -se ligzron-a inmedia-= 'meridians and paralels every two

cioges del banco de La Piedra, aEaJ°‘¢°ﬁminutea. Triangulation points,
Sa Ignaeio, y parece ser que hubo una primayy, secondary and tertiary,
€quivocacion en la liga de estos dos andl referenee points on bancos,

tramos,pues el caunce del rio entre El ‘were plotted on the map. The

Paso y Sa Ignaclo y entre San Ignacio |present river chammel and the old
y Cajoncitos, independientemente, segin river channel at baneds were actna-
los planos de Emory, concuerda con los 1ly surveyed by the Boundary Com=-
levantamientos posteriores,------ i - 'mission, Other topography shown
NIVELACION.- Varios vértices de primer on the map was taken from maps -
ysegundo Ordenes se ligaron por medio furmished by the City and County

de lineas de nivel con lz nivelacidn of ©1 Paso, the Bureau of Rec-
de precisidén heeha por la Comisidn - lamation, and Southern Pacific .
Geodésica de los Estados Unidos a lo Railroad, and from air pictures
largo del Ferrocarril GeGed Seld,=-==--= - obtained through eooperation with

v . the Air Service. This map being
DIBUJO.~ En vista d? las dimemsiones prepared under the provisions of
del mapa y de los métodos emplea%ga the Convention 1905, we suppose

1 ario ujar g :

en los oalculos(affg Bgﬁgsmg. 5? J 'that bdn?gg gﬁ&%tbﬁoflé inated amd
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el mapa en proyecdiones poliednicas, therefore the boundary line will

usando las posiciones geodésicas de

follow the present river ‘channel,

los puntos de triangulacidn y las ta= €xcept at Cordoba cut-off and San

blas de proyecciones policdénicas -

preparadas por el U.S. Coast and

Geodetic Survey, con los datos geo-

désicos de Norte-América,~------- -

| nicas

El mapa general se hizo a la escala

de 1 a 25,000, tomando como latitud

media para las groyecciopeg olicé-
a de 31°30', y trazando una

' euadrfcula de meridianos y parale--

los a cada dos mihutos., Los vérti-
ces de triangulacidén de primero,

segundo y tercer 6rdenes, ¥ les pun=-

tos de referencia de los bancos, se
situaron directamente en el mapa.

Elizario Island where the line
is monumented, and also except

~-.at the Chamizal tract,-~~==s=ec==-=a

BANCO S. - Banco surveys were mpade
according to provisions of the -
Treaty of 1905 and to the liinute
of the Commission dated December
6th, 1907¢=====mcccccccccccccnaaaa
PRECISE LINE 1913.- Reference -
points of the precise line survey
made in 1913 by the American Sect-
ion had been permanently marked

on the ground by concrete monume: ts.
We tied a few of these referemse

Fl cauce actual del rio y los cauces Points to our triangulation and

- abandonados en los bangos se levan-

. taron direetamente ‘por la Comisidn
| de Limites. E1 resto @e los detalleg ©f the field books and comput-

| planos proporcionados por la Ciudad

queé aparecen en el mapa se -tomd de

y por el Condado de El Paso, par la

’

Qficina de Irrigacidon de los Estados

Unidos y por el Ferrocarril Sud-Pa-
cifico y de las fotografias aéreas
que se obtuvieron mediante la coo-

peracidn con el Servicio Aéreo. Co=-

mo este plano se prepard conforme

found a difference at the lower
end, After a careful investigation

ations of 1913, we found that -
there was a mistake between R.P-14
amd R.,P-16., The ceorrecet location

of these two boints was computed
by a direet survey with our --
L R e vyt 2

The new coordinates o” the ref-
erence points agreed to by us ana

attached to this report were comp-

a las estipulaciones de la Conven-- -uted from the direet ties to our
cién de 1905, suponemos que los bane. triangulation and using as correct
cos serdn eliminados y que, por tan- the projections from reference -
to, la linea divisoria seguird el point to reference point’ computed
cauce actual del rio, excepto én el | in 1913, except at P.P-14 and
corte de Cérdoba y en la Isla de Sam R.P-16s=-=====eoeo-a-. S T -
Elizario en donde la l{nea estd mo- AIE CURVEY.- Through fhe coopera t-
numentada, y excepto también én €1 |- iom-of the-Air Service, U.S. Army,
territorio del Chamizal,=e=-==== wew | &lr pictures were secured which
BANCOS.- Los levantamientos dé bam- COVer all the area surveyed. These

_ | pictures are controlled by our
cos se hicieron conforme a las €8=- | 4,;,,n1ation; and from sime & great

tipulaciones del Tratado de 1908 ¥ ---53..7 of to ’
: = pography was taken. The
al Acta de la Comision del 6 de Di-i . o 0% "3 % otion secured for

1 d- 1907. ---------------- —--e
§1§§2r33 ;RECISION DE 1913.- Los the aerial photographs is worth
puntos de referencia de la linea de -2 &reat deal of MONEYe===m===m====

ORGANIZATION.- Field work was
started early in Scptember 1924,
and was completed early in May
1925, It was agreed that stations

precisidén levantada en 1913 por la

Seceidén Americana, estdn constitui-
dos por monumen tos de cgncrgto peﬁ-
manentes. Al hacer la liga de varios .
de estos puntos &e referencia a would be ocupied only by one eng-
nues tra triangulacién,encontramos | ineer. The slow procedure in the
una discrepancia en el extremo infes triangulation was due only to poor

' rior y después de una investigacidn Wweather conditions which made ==
4 (over) (a la vuelts)
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" niero.

culdadosa de‘las libretas de campo
y de los cdlculos de levantamiento de
1913, localizamos una equivoeaeidn

visibility of the signals very
difficult.
The bases were measured Jjointly

entre los puntos de referencia 14 y 16, by the two sections. Bancos

Estos dos puntos fueren localizados
debidamente por medio de una liga di-

reocta a nnestra triangulacidn.,-===-=--= -

_______

de referencia convenidas por nosotros
dos y que aparecen en los cdlculos

ad juntos, se caleularon mediante ligas
- - Gireotas a nuestre -triangylaeion’y

usanio como .correctas las proyecciones
entre dos puntos de referenecia con=-

secutivos, tal como aparecen en los -
traba Jos de 1913, a excepcion del -
tramo P.R-14 a "6 T Pkt Tmmescsens

LEVANT \MIENTO AEREO.,~ Mediante la -
cooperacidn del Serviecio Aéreo del-
EjJéreito de los Estados Unidos, se ob-
tuvieron fotografi.s aéreas que &bar=-
can todd el drea levantada. Estas
Totografias estén controeladas por --

~ nuestra trianguluacion, y de ellas se

tomaron numerosos detalles topogrdfi-
cos para el mapa. ILa cantidad de de=-
talles tomada de lus fotografius aé-
Teas representa una suma de dinero -
“tonsiderable.-
'ORG&NIZ4CION.- El trabajo de campo -
se empezd a principios de Septiembre °
de 1924 y se completd a fines de Mayo
de 1925, Se convino que los vértices
se ocuparfun solamente por un Inge=-
El progreso lento de la trian- .
gulacidén se debid dnicamente a condi-

- - - - -

__elones atmosféricas. desfavorables gue

““ciones @r estos trabajos.------------- 1

Agustin P,Carranza

hacian muy diffcil-la visibiliaad de
las sefialeS,===—=c-==cccacmmmcecccn===

Las bases se midieron en comin poxr._ . __ _

las dos Secciones y aunque en log ban-

cos los levantgmiepntos hie
or cadsa Secoia d poiigonaieﬁ
esl inde se localizo @ comin,===-- -—-

Débemos hacer constar la eficacia
y el cuidado demostrado por todos lowm
Ingenieros y Ayudantes de zumbas See=-

SECCION ‘NEXICANA
‘Armando Santacruz Jr. Ing.
Joagquin C.Bustamunte
Juan D.Hernindez Topbgrafo
Rafael Ferndndez MzeGregor, #
Isidro Diaz Caleunlador
Dibu jan tes

(a la Hoja No. 6)

Consul tor

Prlmer Ingeniero

were surveyed by each section,

' anc the traverse located Jointly.

Credit should be given to the

- Engineers and Assistants of both

Sections for their efficienoy

and carefulness,----- Seememssmaaa -
AMERICN SECTION

R.E.Fishburn C(Consulting Engineer

J.F. Schaffer , issistant Engineer

. F.U.,Hammel, Surveyor,
WeJequentin, nn
C.K. Velie, Computor

VoM. Henkell, BPraftsman,

MEEICAN SECTION

Armando Santaeruz Jr. Cons lt.Eng
Joaquin C.Bustamante, Assistant Eng.
Juan D.Hernénd-z, . Surveyor,
R.Fernédndez liacGregor, e

Isidro Diaz, Computor
Agustin P.Carranza, Draftsma,

Respectfully submitted.
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R.E. Fishburn, Ingeniero Consultor
Jo.F. Schaffer, Primer Ingeniero
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C.K. Velie, Calculador
V.M. Henkell, Dibujante.
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