
���������
	��������	�������	��������
����� �"!$#%�&!(')�+* , -/.0!1-3242�5�!6-/. 7 !
89!:#;!:<0-

=?>6@A>ABDC
EGFGHJILKMC
NOIQP$RTSUPVK�KMC
HJWXC
YZFOI\[]P^NGF(_a`bNdceI\[ ILfOIgC�P
RZ@^IeFhNdi(F
HJihcjF(NdilkACXWGmhNdPV_ P$n$o
`bNORpP(H�KqFOI\[]P^NrkACsW
mhNdPV_ P:n$out$Fhv:PhHwFOIgPhHJo
x F:[ ILmdC
HJcyvhfhHJn1z|{}B)~$�:�:�:�}=�@V�

�GC
vGH�fGF
H�oXza~:�:�$~
t([�K�[ IgCXi��ViV[ I\[ PVN





�"�����l�����D���L�V���Z�����D�&���������D�y���
� �|�� ?����¡��D¢?£ ¤¦¥j�¨§��Z§ª©$�V�y�|�(§ª���

«��|�(§ª���Z�D¡�¬g��©$�(§��V��h�4�D�¦���h�?��¥?���y¥®©¯�T�Z¥ � �|�� ?�Z��¡��D¢?£
¬g���°�D�O�����h§ª�Q� � �|�� ?�Z��¡��D¢?£3±��D²��D�y���:�T�y£

��³µ´·¶¸��¹ ¶¸º
�»)¹½¼¿¾+¼L¹½¼
³�À ¶Áº ¹½Â+³

À�¹��¹½¼yÀ¦¹½¼X»Ã½Ä ³µÅÇÆÇ¼
Å+³�³��¨¼GÅ3Æ ÈÉ¼Ê¾+¼°À�¼s¶¸Å

º�³µË ��Ì�½�ÎÍ Ï�Ð�Ð�Ï

ÑZÒÔÓUÕ(Ö°×pØ�Ù%ÚÛÕhÖy×�ÒAÜ�Ý|Þàß^ØUáÛßVÖ¿âÎã^ä6äaå�æ"ç�ÕVèyÕ(é;ê�ÕhÖ�ã^ä6äaå
ÚÛáÛêUëw×�èLß(ì°×�ÒaØAí(Ý�ÞOß^ØUáÛß^Ö¿âÎã^ä6ä6äîæ"ç�ÕVèyÕ(é"ê�Õ(Ö�ã^ä6äaå



ïAð
ñÔò$ógôGõUö}÷ùø\úûú1ð^ülý:þ
òÿø¿ð��^ð����ªð�����ý
	����ý��1ð�� ��ò$ô°ô����®ýdøeý ��� ��ð��Vò��



�����! #"$�! &%

' (*),+�).-/)10�2435+76�8�+�)16:9 ;

< =?>?@BA C

D E 8F0
GH6JI >K=MLONPN4@ 8F)16�- Q
RTS1U V ýW�Ôò
ô°÷Jý�	���òdø\ógð��wð^þB� SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPSYUJZ

RTS1U[S.U]\_^�`Xa�V ýW�Ôò$ôL÷Jý�	b��òdø\ógð��wð^þB�$cPdTñ(ò:ó�ñÔ÷wò:e S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPSYUJZ
RTS1U[S1fg\_^�`Xa�hi	(ø¿ò:ó ý��¿ø¿÷ ñ(òXj7��÷H�\÷ øgýGø¿÷wð�	îð7kldnmÔ÷H	^÷ªð�	 SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPSYU7R
RTS1U[S1Rpoq=:^�`basr�÷ªò:ó ýhót�yúÔ÷H�ÊýJ�5V ýW�Ôò$ôL÷Jý�	4uv	VýJ�.�^ôL÷Jôjð�k5w�x5�gUJy�zO{6õ}|
ý��:ò!wJ~[m1ò$óe÷wð^ó

�h÷ªôyúX�6÷ªô°ô�~ ò�k ðVóv�hýGøgø���uv�\÷H�Vô®ý�	���� ï5V ô S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPSYU:z
RTS1U[S�z \_^�`�a}V ýW�(ò$ôL÷ªý�	�uvm�m1ógðÔý��°úqø¿ð�ïAð^ü��Ô÷H	^÷�	1þKx�ò$ô�~�� øgô*k ógðVü���~�� ø¿÷HmO�ªò���òdø\ú1ð��^ô�UJ{
RTS1U[S1�g\_^�`XarïAð�	^ôsòJ	Vô�~6ô���ýJ��~ ò
ô���u�Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	�u�m�mVóeðÔý��°ú�S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPSYUJ�
RTS1U[S�{ �q�[��`$aKhi	(ø¿ò:ó�	VýGø¿÷wðO	VýJ�OwGø�~[�7��ð7kÔø\ú1ò}wJ~[�O�wòOøLú^ýJ�Tj7�Aò
�¿øeôZð�k��h÷ªógò�whülð��:òÿð�	

wJ~ ó�ñÔ÷ ñhý��^÷���÷ ø���ý�	��brqò$ýJ�ùøLú SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS�f�Z
RTS1U[S���oq=:^�`�a���ôL÷H	1þ!V ýW�(ò$ôL÷ªý�	���òdø\ú1ð��^ô�øeð�h�ü�mVóeð
ñ(òrý�ïUý��J÷H�VógýdøÊ÷ªð�	�� ógðVþGógý:ü�õ

ïUýJ��÷H�1ó ýGø¿÷wðO	�ð�k�ý�� ógò$ô°ô�~ ógò��6ó ý�	Vô?�O~T�\ò:ó ��ôL÷H	1þ4����	Výhüî÷H�¡|
÷�	1ò$ýhó¢��ð��1ò���÷H	1þ£f�f
RTS1U[S�� ¤¥=
¦�`�a§��ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(ø�� ógðhø¿ðO�\ð��¢�®òàñ(ò��wðOm1üûòJ	(ø/��hi	1ú1ð^üûð^þ
ò
	Vò:ð�~6ô$jW¨7�

m1ò:óg÷wülò
	(øeýJ���©	Ô÷ øeô:�Ôý�	����ÎýhóF�$ð$ñ�ïAúVý$÷�	���ð�	(ø¿ò�ïUýhót�wð S4SXSPS4S4SPSXS4SPS�f��
RTS�f ªUòB��ïAðVü�mVýhóg÷ªôyð�	^ô�ý�	����©	��\ò$ó øeý$÷�	(ø���� óe÷�	��\÷HmO�ªò$ô«S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS�f��

RTS�fTS.U¬oq=:^�`Xa�ªUòB��ïAðVü�mVýhóg÷ªôyð�	^ô�ý�	����©	��Êò:ó øeý
÷H	(ø���� óe÷�	��\÷HmO�ªò$ô�SXSPS4S4SPSXS4SPS�f��
RTS�fTS1fpoq=:^�`ba�ïAðVü�mVýhóg÷ªôyð�	%ð7k��Vò:ü�m1ò:ó ýGø�~ ógò�x�ò$ýJ�J÷.\ýdøÊ÷ªð�	Vô¡k ógðVü®�ORTS,��ZO���bª&ø¿ð

yOR�RTS¯z[�
R$ª S4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS�R�Z
RTS�fTS1Rpoq=:^�`Xa�jW¨7m1ógò$ô°ôL÷wðO	ûð7kl�©	��\ò$ó øeý$÷�	(ø��r÷H	b��~[	��Êø¿÷ªð�	VýJ����ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(ø°SXS4SPS�R�R
RTS�fTS�z \_^�`©a�V ýW�(ò$ôL÷ªý�	±uv	VýJ�,�^ô°÷JôAð7k
ø\ú1òTïAï5�lx!ªAò/�MïAð^ü�m^ýhóe÷JôsðO	MðO	$²ÿò$ý:óF�/hi	Ok ó ýhógò
�

w�m1ò
�¿ø\ó ýJ�#xUò
ô³mVð�	VôL÷ ñÔ÷ùø��´SXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS�R�{

U



RTS�fTS1�g\_^�`XaKuµZò
	Vò:ó ýJ�J÷.Lò
�îïUð�	O¶[�Vò
	��\òXhi	(ø¿ò:ó�ñ(ý��Tk ðVó�ø\ú1ò�ïAð�	Vôyò
	^ô�~1ô}��ò$ý
	 SPS�R��
RTS�fTS�{ ¦T¦T¦�`4a�wGøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��T�©	��\ò$ó øeý$÷�	(ø��Kuv	VýJ�,�^ô°÷JôTð�k�ïAï�j[�·�/ª*fqïUðVü�mVýhóe÷Jôyð�	Vô?ð�k

xUò
ô°÷JôÊøeý�	��\ò�wGøeý
	��Výhót�Vô¸SXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¥zOZ
RTS�R � ógð��\ò
ôyô�ïAúVýhó ý��¿ø¿ò:óg÷1ÊýGø¿÷wðO	¹S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¥zTR

RTS�RTS.U¬oq=:^�`Xa����ªð�eº��ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(øgôvk ðVó���~�� ø¿÷H�B��òdø¿ò$ó5�6ó ý�	Vô�k ò:ó±wGøeý
	��Výhót�Vô SPS¥zTR
RTS�RTS1fg¦T¦T¦�`!a�²ÿðO	O�J÷�	1ò$ýhó¢²ÿòdøte�ð^óF����ò$ý$ô�~6óeò$üûò
	hø w/�^ôÊø¿ò:ü S4SXSPS4S4SPSXS4SPS¥zO{
RTS�RTS1Rg¦T¦T¦�`ba�wGøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý���uv	VýJ�.�^ôL÷Jôjð�k±r�÷ªþ
ú��?w�mVò:ò
��dnmhø¿ðVò��ªò
�¿ø\óeðO	^÷H�»��ò$ý:ô�~ ógò
�

üûòJ	(øeô£S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¥zO�
RTS�RTS�z ¦T¦T¦�`!a�u¼wGøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��&��ð��1òW��k ð^óDïq�ªý
���^÷H	Vþ4�?÷Jýhülòdø¿ò:óDð7k&dnmhøÊ÷��ÊýJ�&�h÷��1ò:ó ô½S���Z
RTS�RTS1� E�`!a�|
÷1k òdø¿÷wülòqð�k��ÎýhþW	1òdø¿÷H�Êý����.�P�1ógý
m�m1ò
��²ÿò�~^ø\ógð�	Vô¾SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS���f
RTS�RTS�{ �q�[��`ba�wGøeð��°úVý:ôÊø¿÷H����ð��Vò��J÷�	1þrý�	��¿jÔôÊø¿÷wü�ýGø¿÷wðO	}ð�k±hi	(ø¿òJ	VôL÷ ø��%ð�k�ý!w�m1ó ýW�

� ógð��\ò$ô°ô SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS��Mz
RTS�RTS���oq=:^�`XarïAóÀ�Ôð^þ
òJ	^÷H��|$ð�e¸jO	Vò:ógþB�»u®ô°ô°ýW��ð�k�²ÿò�~^ø\óe÷�	1ð^ô�Ápï5|�jWu¡²�Â»S4SPSXS4SPS���{
RTS�RTS�� E�`!aXwGøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý���u�	^ýJ�.�^ôL÷ªô�ð�k5��ò
�¿ýW���?ýGøeý1õ �®òdø¿ò$óÊüî÷H	^÷�	1þ��©	��\ò$ó øeý$÷�	(ø���÷H	

rqý���k_�Ã�J÷1k òPjÔô\ø¿÷ªülýGø¿÷ªð�	îð�k5x�ý
�^÷wðO	O~[�Ã�J÷��1ò$ôÄS4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS����
RTS�RTS�ygoq=:^�`Åa ïAðVü��^÷�	^÷H	1þ·� ógð��\ò$ô°ôûïUý�mVý
�^÷���÷ ø��Æhi	��^÷��\ò$ô�k ógðVü ýÇwhò
ÈO~ ò
	��\ò"ð�k

hi	��1ò
m1òJ	��1ò
	(ø¢w:ýhü�m��wò$ô»SXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°{�U
RTS�RTS.UJZ$¦T¦T¦�`!a�uµö�ò:ò
�
�.��ï����Ã�wòq÷�	�uZø\üûðÔô?m1ú1ò:óg÷H��ï�ýhóF�1ðO	��?÷ªðB¨:÷H�1ò S4S4SPSXS4SPS°{�z
RTS�RTS.U�U$E�`!a4w�x5�ÉzTR���{6õ�|:ð�e»�M|:òXñÔò��&x�ý��Ô÷wð�	�~[�Ã�J÷H�Vò}u?ôyú1ò
��Vað�	1ò SPS4S4SPSXS4SPS°{�{

RTS¯z ïAð7���ªý
�1ðVó ýGø¿÷wðO	«S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¸�WZ
RTS¯zlS.U]\_^�`�a·wGøeýGø¿÷Jô\ø¿÷��ÊýJ�q�Z÷ªô�~6ýJ��÷1ÊýGø¿÷wð�	�ð7kn²ÿòdøte�ð^óF�Ç�^ò:ó�k ð^óÊü�ý�	��\òî÷H	��Vò:óÊü�ô ð�k

�©m�m1ò:ó Êv~1ý�	(ø¿÷��ªò$ô S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¸�WZ
RTS¯zlS1fg\_^�`Xa�x�ý
	��:÷H	1þ�u �wþGðVóg÷ ø\ú1ü�ôvk ð^óv�(ý��\ò!x�ò
�\ðVþW	^÷ùøÊ÷ªð�	gS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¸�
f
RTS¯zlS1Rg\_^�`�aXu®ót�yúVòdø���mVýJ�q�1ðOm^÷H�¿ôÿ÷�	�j:ñ(ý���~6ýGø¿÷ªð�	}ð7k�h�	�k ðVóÊü�ýGø¿÷wðO	sx�òdø\óe÷wòXñ(ý��lw/�^ô³�

ø¿ò:ü�ô S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¸�
�
RTS¯zlS�z �q�[��`Xa�x�ý�	Vþ
òXh�ülýhþO÷H	Vþ�ý�	���x�ò:þd÷JôÊøLó ýGø¿÷ªð�	���òdø\óeð7�wð^þB�sS4SXSPS4S4SPSXS4SPS¸�W�
RTS¯zlS1�]¤¥=
¦�`§a¸V6÷wðÔý��¿øÊ÷ùñÔ÷ ø��;ð�kn��� ø\ó ý��/r�÷ªþ
úÆ��ð��ªò
�Ã~��ªýhó�ö%ò
÷wþGú(ø��^ð��,�Ôòdø\ú7���ªò
	1ò

ÁË�Kr4�;ö���j
Â�ö�ò
ýhó��;÷H�°ógð�mVý:ó ø¿÷H�Ã�wò
ô}SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°��Z
RTS¯zlS�{ ¤¥=
¦�`�as�aú1ò�j7�Uò
�¿øeô ð�kvr}�7�1ógð��.�hø¿÷��4��ò$þ
ó ý��VýdøÊ÷ªð�	�ð�	uøLúVòÌV6÷wðO�\ðVü�mVýGø¿÷��

�^÷���÷ ø���ð�k�ý��Vð7�.���ªý
�Êø¿÷��#uv�\÷H����ôyò
�Xk ðVónVað�	1ò�x�ò
mVý$÷ªó·S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°�Of
RTS¯zlS��]�q�[��`Xa$�aú1ò:óÊü�ýJ�l� ógðOm1ò:ó ø¿÷ªò$ôQð�k*�O�Vógð��\ò$ógý:üÍy�{�Z�{pS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°��z

f



RTS¯zlS��goq=:^�`Xa�j^óÊógð^ógô�÷�	$��ýhóe÷Jý��O�ªò$ô¢k ð^ó±�ý:ô}��òdø\óeð7�wð^þB��ïUýJ�J÷��1ó ýGø¿÷wðO	Vô®S4SPSXS4SPS°��{
RTS��Äw�x5�Îô�ý
	���Zò
	1ò:ó ýJ�aïUð�	Vô�~��ùøÊ÷�	1þÎS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°���

RTS��TS.U]\_^�`Xa4wGøeý�	��^ýhót��x�ò�k ò:ógò
	��\òX�ÎýGø¿ò:óg÷ªýJ�JôÏS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°���
RTS��TS1fg¦T¦T¦�`!a�ïUúVýhó ý��¿ø¿ò:óg÷1¿÷H	1þ��?÷ªò��wòJ�Êø\óg÷H�©�ÎýGø¿ò:óg÷ªýJ�Jô S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°y�Z
RTS��TS1R]¤¥=
¦�`!arïAúVýhó�m
���¢��	1ð:ø��°úÌx�ò�k ò:ógò
	��\ò}��ýJ��~6ò»�©	��\ò:ó øeý$÷H	hø�� SPS4S4SPSXS4SPS°yOf
RTS��TS�z oq=:^�`XarïAò:ó ø¿÷�¶[�ÊýdøÊ÷ªð�	�ð�k���ðÔ÷JôÊøF~6óeò ÷H	�ïAót~[�1ò�d®÷1� õ5x�ò�k ò:ógò
	��Êò

wGøeý�	��^ýhót����x5�Îô}f7�
f
UO��f7�
f�fTS�²ÿðhøTý�ógð7~^ø¿÷H	1ò¡u�	^ýJ�.�^ôL÷ªô S4SXSPS4S4SPSXS4SPS°y�z
RTS��TS1� E�`!aKuDøeðVü�ôQð�	��®ò:ülý
	�� SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS°y�{
RTS��TS�{ ¤¥=
¦�`!a���~[	��¿ø¿÷wðO	�x�ò:þO÷ªôÊø\ó ýGø¿÷wð�	î÷H	��ÎýGøeò:óe÷JýJ�ªô}xUò
ôsò
ýhót�yú¥SXSPS4S4SPSXS4SPS°y��
RTS��TS��]�q�[��`Xa�h ü�m1ógð
ñÔ÷H	1þ!VT~1÷1�H�^÷�	1þqïAðO�1ò$ôTñÔ÷Jý��l� ïAïsjÔô\ø¿÷ªülýGø¿÷ªð�	 S4S4SPSXS4SPS*UJZ�U
RTS��TS�� �q�[��`!aîï&d�wJ��õ:u�ö%ò
���VðVð7�[k ðVó wGøeýGø¿òXrM÷wþGú7e ý:�lïAðO	��°óeòOø¿ò��;÷¯¨
ø�~ ógòPdnm��

ø¿÷wüî÷1ÊýGø¿÷wð�	ÐS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*UJZ�z
RTS��TS�y �q�[��`�aÌx�ò
�\ð^üûülò
	��Vò
�s�®ò�kpýJ~��ùø���ýJ��~6ò$ô�k ðVó?ï����Ã�J÷�����ò:þGó ý��VýGø¿÷ªð�	l÷�	îø\ú1ò

��d¡j»uT÷wóDïAðO	��^÷ ø¿÷ªð�	1ò:ó ô�ý
	��br ò$ýdø¡��~ ü�mVôv�Vò$ôÊø¡� ógðO�\ò
�O~ ógò$ôÑS4S4SPSXS4SPS*UJZ��

Ò =WÓ 6JI?) @WÔlE 8F0�ÕW8 @�N - '�'7Ö
zlS1U ö�ò
��� ógð��O~T�ÊøgôPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U�U�U

zlS1U[S.U ²�hiwJ�T×
wOj[��u��&j^ï�r¹jO	1þd÷�	1ò:ò:óg÷H	1þ�wGøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êô©hi	(ø¿ò:ó�	1òdø©r�ý�	����1ðVðO�¼SPSXS4SPS*U�U�U
zlS1U[S1fÑuµUJZ���wGø¿òJm�j��lu«� ógð��Êò
�O~ ógò�k ðVóAø\ú1òvuv	VýJ�,�^ô°÷JôTð�k&f��M|:òXñÔòW���(ý
�ÊøeðVóe÷JýJ�&�®ò$ôL÷wþW	Vô/U�U7�
zlS1U[S1R xUòJ�1ò$ôL÷wþW	ûð7k ø\ú1ò�wOj���ö�òJ���ÔýhþGò$ôÏSXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U�UJ�

zlS�f hi	(ø¿ò:ó�	VýGø¿÷wðO	VýJ�7uv�¿øÊ÷ùñÔ÷ ø¿÷wò
ô S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f
U
zlS�fTS.UÄwOj���u��¿ø¿÷ ñÔ÷ùøÊ÷ªò$ô�eq÷ùøLú�hi	(ø¿ò:ó�	VýGø¿÷wðO	VýJ��d�ógþdý�	^÷1ÊýGø¿÷wðO	¡k ð^ó[wGøeý�	��Vý:ó��Ô÷1ÊýGø¿÷wð�	�Á�hiw�d ÂtU7f
U
zlS�fTS1fÑu�ülò:óg÷H�Êý�	!whðO�\÷wòdø��îð�k���ò
�°úVý�	Ô÷H�ÊýJ�qjO	1þd÷�	1ò:ò:ó ô S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�f
zlS�fTS1R ö�ðVó��hôsúVð�muðO	��©	��\ò:ó øeý$÷H	hø���u?ô°ôsò
ôyôyülò
	(ø*k ðVóTïAúVò:ü�÷��ÊýJ�q��ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(øeôØS*U7f�f

zlS�R jO�O~[�¿ýGø¿÷wð�	¥S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�R
zlS�RTS.U�u��hñ(ý�	��Êò
���Îý$ôyô}��ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(øeô SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�R
zlS�RTS1f V ýW�Ôò$ôL÷Jý�	X��~^ø¿ð^óe÷JýJ�sS4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�R
zlS�RTS1R �;÷H	1ð^óe÷ùø���hi	(ø¿ò$óF	Vôyú^÷�m$uv	�	1ð7~[	��\ò:ülò
	(ø�S4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7fMz

R



zlS¯z ²ÿò:eYwGøeý��®S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�{
zlS¯zlS.U�u�	^ý!hwñ(ò��J÷Jôyôyò©u�ñÔ÷1�wò$ô SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�{
zlS¯zlS1fÏÙyð^ú�	�|�~ SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f7�
zlS¯zlS1R VT�ªý�Êý»�1ð^ülý�	 SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f��
zlS¯zlS�z �?÷�mVý���ªvS���ò/�]SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�y
zlS¯zlS1���1ð^ü£x��(ý
	®S4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7f�y

zlS��ÄwGø�~[�1ò
	høeô�� ógðVþGó ýhü SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R�Z
zlS��TS.UÄwJ~ ülüûò:ó5wGøF~T�1ò
	(øeô¡f�Z�Z�U¸S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R�Z

Ú =?>?@BA¼E�LOÛ7Ô )1I @³> )10�27- @ 2�Ü E 8F0�ÝÞ6W-B-/)1072 @WÔOß I > ),+�) > )16�- ' D�D
�TS1U ��~[�O��÷H�ÊýdøÊ÷ªð�	Vô S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R�R

�TS1U[S.U ��~[�O��÷H�ÊýGø¿÷ªð�	Vô?÷H	�� óe÷�	(ø�SXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R�R
�TS1U[S1f ²�hiwJ�b�Vò
�°ú�	^÷H�¿ýJ�lx�ò
m1ðVó øeôbS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R7�
�TS1U[S1R VaðVð���x�òXñÔ÷wò:eqô·SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R��
�TS1U[S�z ��~[�O��÷H�ÊýGø¿÷ªð�	Vô?÷H	�� ógð��\ò$ô°ô¥S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R��
�TS1U[S1� ö�ðVó��:÷H	1þX�Ôý�m1ò:ó ôÆS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U7R�y
�TS1U[S�{àu����7	1ð
e��ªò
�1þGò:üûòJ	(øeô®÷�	���~[�O�J÷��ÊýGø¿÷wðO	Vô S4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zOZ

�TS�fp�^ýJ�H�hô SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:z�U
�TS�fTS.Up�1òJ�yú�	^÷H�Êý����Vý��H�hôgS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:z�U
�TS�fTS1f¬Zò
	1ò$ógý��&h�	hø¿ò:ógò$ôÊø �^ýJ�H�hô S4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zTf
�TS�fTS1R ö�ðVó��hôsúVð�mVônk ð^óvh�	��O~6ôÊø\ói� SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zTR
�TS�fTS�z |:ò
�¿ø�~ ógò»whò:óg÷wò$ôsSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zTR

�TS�R � ógð�k ò$ô°ôL÷wðO	VýJ�7uv�¿øÊ÷ùñÔ÷ ø¿÷wò
ô¾S4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zTR
�TS�RTS.U ²�hiwJ�%ïAð^üûüî÷ øgø¿ò:ò©uv�¿øÊ÷ùñÔ÷ ø¿÷wò
ô�S4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zTR
�TS�RTS1f¬wGøeý�	��^ýhót�VôQïAð^üûüî÷ øgø¿ò:òX��ò:ü��1ò:ó ôyú^÷�mVô¼S4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:z�z
�TS�RTS1R¬dTø\ú1ò:ón� ógð�k ò
ôyôL÷ªð�	VýJ��whðO�\÷wòdø���uv�¿øÊ÷ùñÔ÷ ø¿÷wò
ô�S4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:z�z

z



�TS¯z � ógð�k ò$ô°ôL÷wðO	VýJ�OÙ°ð�~ ó�	VýJ�Jô�SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:z�z
�TS¯zlS.U jO�^÷ øeðVó ôyú^÷HmVô SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:z�z
�TS¯zlS1f xUòWk ò:ógò:ò
÷H	Vþ�S4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zT�

�TS�� � ógð�m1ðÔô°ýJ�5x�òXñÔ÷wò:e�÷H	1þ SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zT�
�TS,{ rqð�	1ð^ógôÉSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zT�
�TS����6óg÷HmVônw�m1ð�	Vôyð^óeòJ�b�J��dTø\ú1ò:ó ô®ý�	���w$÷ ø¿ò}�Z÷ªôL÷ øgô�SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zT�
�TS,�g�6ó ý$÷�	^÷H	Vþ»á¥jO��~[�ÊýGø¿÷wðO	VýJ��whò��1k_�M��òXñÔò��ªð�m1ülò
	(ø S4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zO{
�TS,y w�m1ò
�\÷JýJ��u?ôyôL÷ªþ�	1ülò
	(øgô�SPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS4SPS4SXSPS4S4SPSXS4SPS*U:zO{

�



â¿ã¹äÎå³æ�å % å �b� ç æ "�è æ�å "©é

²ÿò��1��whò
�1ó ý�	Vô?�T�ÔïAú^÷wòWk
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü
�aú1òvwGøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��
jO	1þd÷�	1ò:ò:óg÷H	1þn�T÷ ñÔ÷JôL÷wð�	KÁËwOj��±Â1ð�kGøLúVò©hi	Ok ð^óÊü�ýGø¿÷wð�	¡�1òJ�yú�	1ð��ªðVþ/�$|$ý��VðVó ýGø¿ð^ói��Áih_�#|:Â
ð�k:ø\ú1ò�²jýGø¿÷ªð�	VýJ�Oh�	^ô\ø¿÷ùøF~Ôø¿òjð�kOwGøeý�	��^ýhót�Vô�ý�	����1ò
�°ú�	Vð��wð^þB��Á�²�hiwJ��Âq�\ðO	��O~[�¿øeô�ô\øgýGø¿÷ªôÊø¿÷H�ÊýJ�:ógò$ôyò$ýhót�°ú
ð�	$m1ógð����wò:ü�ôZ÷H	�üûòOøLógð7�wðVþ/��ý
	��P�Êð����Jý��1ð^ógýdø¿ò$ôTð�	�ógò$ôyò$ýhót�°úq÷H	�ðhø\ú1ò:ó±�T÷ ñÔ÷ªôL÷ªð�	Vô�ð�kqh_�#|O�
÷H	�ðhø\ú1ò$ó
|$ý
�1ðVó ýGø¿ð^óe÷ªò$ô�ð7k5²�hiwJ�}ý�	��4e�÷ ø\ú�²�hiwJ�#ý�ô�÷�	��O~6ôÊø\óe÷JýJ�[mVý:ó øÃ	1ò:ó ô
S
�aú1ò%ógð��ªò}ð�kvwOj��¨÷ªô$m1ò:ó�ñ(ý$ô°÷ùñÔòuý
�yógðÔôyô�²�hiwJ�#þlwOj��¨ô\øgýJ��ý��¿ø¿÷ ñ(ò��.�s�Êð����Jý��1ð^ógýdø¿ò�eq÷ùø\ú"ð
ñÔò:ó4�
��ÿ
ð�k�ø\ú1òûô³�\÷ªò
	(ø¿÷�¶[�P�?÷ùñÔ÷ªôL÷wðO	Vô ýGøP²�hiwJ�Îý�	���e�÷ ø\ú&ôyðVülò}ð7k�øLúVòuý��1üî÷H	^÷JôÊøLó ýGø¿÷ùñÔòuð����Êò$ô ý:ô�e�òW����S
ïAð7���ªý
�1ðVó ýGø¿÷wðO	Vô ýhógò��^÷ ñ(ò:ó ôsòî÷H	¦ò�¨
ø¿ò
	(øMý
	���÷�	¿�:÷�	��Aõ}wOj���ô\øgýJ��m1ógð$ñÔ÷��1ò�ø\ú1ò�ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��5�^ý:ôL÷ªô
k ðVó��\ò:ó ø¿÷�¶[�ÊýdøÊ÷ªð�	»k ðVó#wGøeý�	��Výhót�bx�ò�k ò:ógò
	��\ò»�ÎýGø¿ò$óe÷ªý��ªô±m1ógðO�O~[�\ò
��ýGø¢²�hiwJ�îý�	���k ðVó�²�hiwJ���ÊýJ�J÷��1ó ý��
ø¿÷wðO	Vô:þ�wOj�� e ðVó��hô�e�÷ ø\ú"ô?�L÷ªò
	(ø¿÷ªôÊøeô�òJ	1þGý:þ
ò
�&÷�	��1ò$ôL÷wþW	^÷�	1þûý�	��&÷wü�mO�wò:ülò
	(ø¿÷�	1þ�÷H	(ø¿ò$óF	VýGø¿÷ªð�	VýJ�
ò�¨7m1ò:óg÷wülò
	(øeô?øeð��1òdø¿ò$óÊüî÷H	1ò�ò
ÈO~1÷ùñ(ýJ�ªò
	��\ò�ð�kAô\øgý�	��Výhót�Vô:þTwOj��·ôÊøeýJ�¦ýJ�Jôsðlò
	1þdýhþGò�÷�	��ªð�	1þW�¿ø¿ò:óÊü��
�ªý:óeþGò
�Lô?�ÊýJ�ªò$²�hiwJ�}ógò$ôyò$ý:ó��°ú�òW�Að^ó øeôZø\úVýGø±�1ó ýWe¨ô?�\÷wò
	(ø¿÷1¶[�Dò�¨7m1ò:ó ø¿÷Jôsò}k óeð^ü9ôyòXñÔò:ó ýJ�q²�h�wJ���ªý
�1ðVó ý��
ø¿ð^óe÷wò
ô�S
u?ôqülò:ü��Vò:ó ôqð�k�ü!~�� ø¿÷H�Ô÷ªô?�\÷HmO��÷H	VýhóÀ�uógò$ôyò$ýhót�°úlø¿ò$ý:ülô:�&wOj��Ãô\øgýJ�§�\ð7���ªý
�1ðVó ýGø¿òî÷H	ûø\ú1ò��1ò�¶T	^÷ ø¿÷wðO	
ð�k1ógò$ôyò$ýhót�°ú�ðO����ò
�¿ø¿÷ ñ(ò$ô:��k ðVó¿ü�~��ªýGø¿òQôÊøeýGø¿÷Jô\ø¿÷��ÊýJ�(ôÊø\ógýdø¿ò:þO÷wò$ôZý
	��P�Vòàñ(ò��wðOmrôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��Ôüûòdø\ú1ðO�Vô5k ð^ó
m1ógð��Êò$ô°ôn�°úVýhó ý��¿ø¿ò:óg÷1ÊýGø¿÷wðO	rý�	��îý�	Vý��.�^ôL÷ªô?ð�kUò�¨7m1ò:óg÷wülò
	(øeýJ���VýGøeý�Sl�aú1ò ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý�� ò�¨7m1ò:ó ø¿÷Jôsò��\ò
	��
ø\ó ýJ� øeðûý�ü!~��ùøÊ÷��^÷ªô?�\÷Hm��J÷H	^ýhóÀ�lógò$ôyò$ýhót�°ú�mVóeð���ò
�¿ø�ü�ýW���J÷ªò�÷�	uü�ý�	7�îô�~T���^÷ªô?�\÷Hm��J÷H	Vò$ô©Áª÷H	��Ã�1~[�^÷H	Vþ�ò�¨7�
m1ò:óg÷wülò
	(øeý��J�Vò$ôL÷wþW	��Gþ
ò
	Vò:ó ýJ�J÷.Lò
�¡�J÷�	1ò$ýhó ülð��1ò��Jô:�Oô\øeð��°úVý:ôÊø¿÷H�Ûülð��1òW�ªô:��V ýW�Ôò$ôL÷Jý�	ÿ÷�	Ok ò:ógò
	��\òO�yø¿÷wülò
ôyò:óe÷ªò$ô ý�	Vý��.�^ôL÷ªô:�|ógò��J÷Jý��^÷1�J÷ øi��ý�	VýJ�,�^ô°÷Jô:�Ûô\øgýGø¿÷ªôÊø¿÷H�ÊýJ��ôL÷wþW	VýJ��m1ógð��\ò$ô°ôL÷H	Vþ��|÷wü�ýhþGòuý�	VýJ�,�^ôL÷ªô:�Ûô?mVýGø¿÷ªýJ�
ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�¿ôW��ÈO~6ýJ��÷ ø����\ð�	høLógð7���Ûò�¨7mO�ªðVó ýGø¿ð^ói�s�^ýGøeýlý�	VýJ�,�^ô°÷Jô:��ôÊøeýGø¿÷Jô\ø¿÷��ÊýJ�#�\ð^ü�m�~^øeýGø¿÷wðO	�ý�	��¦þGó ý�m1ú��
÷H�¿ôW�^òdø��JS Â³S rqð�e òàñ(ò:ó³�(øLúVòPwOj�� ðO����ò
�¿ø¿÷ ñ(ò ÷Jô�ýJ�,e ýW�^ôDø¿ð�ô\ø\ógò
	1þXø\ú1ò
	�ø\ú1ò»kH~[	��Výhülò
	(øgýJ�aógò$ôyò$ýhót�°ú
�1ò$ôL÷ªþ�	}ý�	��uøeð%÷ªü�m��wò:ülò
	(øTø\ú1òîülð^ôÊø}m1ð
e�ò$ó�kH~��ÛôÊøeýdøÊ÷JôÊøÊ÷��ÊýJ��øeðVð��JôKk ð^ó©�1ó ýWeq÷�	1þ�÷�	Ok ò:ógò
	��\ò
ôÿý
	��
k ðVóÿò$ôÊø¿÷wü�ýGø¿÷H	1þ$~[	��\ò:ó øeý$÷�	(ø¿÷wò$ô
S�wJ~T�Ã�\ò$ô°ôM÷�	%ø\ú1ò$ôyò��\ð��1�ªý��VðVó ýGø¿÷wðO	Vôq÷ªô��Jýhógþ
òW�.�Ì��~ òîø¿ð}ø\ú1òb�1ò$ò
m
÷H	hñÔð��ùñÔò:ülò
	(øQð�k*wOj�� ô\øgýJ�¿e�÷ ø\úlø\ú1ò�ô?�L÷ªò
	��\ò�÷ øeôyò��1kUñÔ÷ªý�ø\ú1ò
÷ªó?÷H	hø¿ò:ó ý��¿ø¿÷wð�	^ô©e�÷ ø\ú}ô?�\÷wò
	(ø¿÷Jô\øn�\ð7�H�
�wò
ýhþ:~6ò$ô
S
u?ôM÷H	��1ò
m1ò
	��1ò
	(øjóeò
ôsò
ýhót�yúVò:ó ôW�qwOj��)ôÊøeýJ���1òàñ(ò��wðOms	1òMe ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�¿ýJ�|ülòdø\ú1ð��1ð7�wð^þB��k ðVóQülòdø\óeð7�H�
ðVþ/��ý
	���üûðO�1ò��J÷�	1þ7�Wk ðO��~1ô°÷�	1þ�ðO	$mVóeðO�O�wò$ülô�e ú1ò:ógò�÷H	�	1ð
ñ(ýGø¿÷wðO	�÷Jô5�°óg÷ ø¿÷H�Êý��
ø¿ð��\ðVü�mO�ªò�¨Mülð��1ò���÷H	1þ
ý�	���ú^÷ªþ
ú��.�Xm1ógò
�\÷ªôyòqý�	Vý��.�^ôL÷ªô
STuv�(ñhý�	��\ò$ôT÷H	îôÊøeýGø¿÷Jô\ø¿÷��ÊýJ� ülòdø\ú1ð��Vð��wð^þB��ýhóg÷ªôyò�k ógðVü�kH~[	��Výhülò
	(øeýJ�
÷ªô°ô�~ ò$ô?÷H	lüûòOøLógð7�wðVþ/�q�Ok ógð^üÇô³�\÷ªò
	(ø¿÷�¶[�®üûðO�1ò���÷H	1þ»m1ógðO�O�wò:ü�ô�~[	Ô÷HÈO~ ò�ø¿ð�²�hiwJ�q�^ý�	��!k ógðVüÇôÊøeýGø¿÷ªô?�
ø¿÷H�Êý��aóeòJÈO~1÷wógò:ülò
	(øgôvk ðVó�÷�	��\ð^óFm1ð^ógýdøÊ÷ªð�	î÷H	(øeð�	Vò:e¨ôÊøeý�	��^ýhót�Vô
S±��~[	��Vý:üûò
	høeýJ�aógò$ôyò$ýhót�°úr÷H	�m1ógð����
ý��^÷1�J÷Jô\ø¿÷���ülð��1ò���÷H	1þ7�V÷�	b�1ò$ôL÷ªþ�	ûð�k|ò�¨7m1ò:óg÷wülò
	(øeô:�Ô÷H	îø\ú1ò$ðVóÀ�lý�	��uüûòdø\ú1ðO�1ð��ªðVþ/�ûð�kÛ÷�	Ok ò:ógò
	��Êò��Ô÷�	
�\ð^ü�mO~ÔøeýGø¿÷wðO	VýJ���,�î÷�	(ø¿ò
	VôL÷ùñÔò�ô\øgýGø¿÷ªôÊø¿÷H�ÊýJ�1ø¿ð^ð��JôW�^÷H	�ô³m^ýGø¿÷ªýJ�aôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�¿ô�ý�	���÷H	�Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	î÷�	Ok ò:ógò
	��Êò
ý�	��&üûðO�1ò��J÷�	1þ�	1ðhøqð�	��.�&ò�¨7mVý�	��%øLúVòuôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��Zülòdø\ú1ð��Vð��wð^þB��ýdñ(ý$÷1�ªý��O�ªòîø¿ð·²�h�wJ�Îô?�\÷wòJ	(ø¿÷ªôÊøeô
ý�	��¦ò
	1þO÷H	Vò:ò:ó ô�ý�	��uøeð}ø\ú1ò
÷ªó©�Ã~6ôÊø¿ðVülò:ó ô:�&�O~^øjýJ�ªôyð��\ð�	høLóg÷H�O~Ôø¿ò�÷�	%ý�kH~[	��Výhülò
	(øeýJ��e ýW�ûø¿ðûø\ú1ò

{



�^÷Jô³�\÷�mO�J÷�	1ò ð�k�ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êô
S
ö}÷ùøLúÔ÷H	X²�hiwJ�q�àø\ú1òjógð��wòjð7kTwOj��;ò�¨
ø¿ò
	��Vô|ø¿ð$�^÷Jôyôyò:üî÷H	^ýGø¿÷wð�	�ð�k1ôÊøeýdøÊ÷JôÊøÊ÷��ÊýJ�(ülòdø\ú1ðO�1ð��ªðVþ/��ø\ú1ógð�~ þGú
ò
�O~T�ÊýGø¿÷wðO	lý�	��!e ò
��mVóeðO�O~[�¿øeô
S¢whú1ð^ó ø��\ð7~ ó ôyò$ô�ý�	��Xe�ð^óF�hôyú1ð�m^ôQýhógòP�1ò
ô°÷ªþ�	Vò
��øeðuò
ÈO~V÷Hm�ô³�\÷ªò
	��
ø¿÷ªôÊøeô±eq÷ùøLúîô�~��b�\÷wò
	(ø*~[	��1ò:ó ôÊøeý�	��^÷�	1þ ð�k��Vý:ôL÷��?ôÊøeýGø¿÷Jô\ø¿÷��ÊýJ� ülòdø\ú1ð��Vð��wð^þB��ø¿ð��1ò��\ðVü�m1òdøeò
	(øv�Výdøeý
ý�	Vý��.�^ôÊøeôKk ð^óQô\øgý�	��Výhót�"ò�¨7m1ò$óe÷wülò
	(øgôW��ý�	��uø¿ðÌ�1òûý:ôÊø�~^ø¿ò��Ã~6ôÊø¿ðVülò:ó ô}e ú1ò
	�ô?m1ò
�\÷ªýJ��÷1\ò
�}ôÊøeýGø¿÷ªô?�
ø¿÷H�Êý��Uülòdø\ú1ðO�1ð��ªðVþ/�l÷ªô©	1ò$ò
�1ò
��Slu®ô¡	1òMe ülòdø\ú1ðO�1ð��ªðVþ/�l÷ªô©�1òXñÔòW�wð�mVò
��� ôyò:ü�÷�	Výhó ô�ý
	��îø�~^ø¿ð^óe÷JýJ�ªô
÷H	høLógðO�O~[�\òÿô³�\÷ªò
	(ø¿÷ªôÊøeô�øeð�ôyð�kJøteqýhógòÿý�	�� ø¿ð�e�ò
�Pm1ógð��O~T�ÊøgôW�(ôyðVülòÿð�kOe ú^÷H�°ú�ýhógòMýJ�Jôyð�ýdñ(ý$÷1�ªý��O�ªòMðO	
ø\ú1ò�ò�¨
ø¿ò:ó�	VýJ�*²�h�wJ��e ò
��mVýhþGò$ô
S�hi	��°ógò$ý:ôL÷�	1þ�ýdøeøeò
	(ø¿÷wðO	û÷ªô}�1ò
÷�	1þrþO÷ ñ(ò
	�ø¿ð��Ô÷ªô?�\÷HmO��÷H	1òP�jô?m1òJ�L÷1¶[�
ø�~^ø¿ð^óe÷ªý��ªô�k ðVóÛô?�\÷wò
	høÊ÷JôÊøeôZý�	��qø¿ð�øLúVò��1òXñÔò��ªð�m1ülò
	(ø�ý$ô*e�ò
�Pm1ógð��O~T�Êøgô®ð7k^ø¿ò:ü�mO�JýGø¿ò$ô5k ð^ó�ôÊøeý
	��Výhót�
ülòdø\óeð7�wð^þd÷��ÊýJ���ÊýJ���Ã~��ªýGø¿÷ªð�	Vô
S
�aú1ò¡m1ógð�k ò
ôyôL÷ªð�	VýJ�:ô\øgýJ���\ð^ü�m1óg÷ªôyò$ôAø\ú1ógò:ò©Zógð�~[m^ôDð�k^ü�ýGø\ú1ò:ü�ýGø¿÷H�ÊýJ�
ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�\÷Jý�	Vô�eq÷ùø\ú þ
ó ý��O~1ýGø¿ò
�1ò:þGógò:ò$ô:�:ý:ô���÷ªôÊø¿ò
��÷H	Pwhò
�¿øÊ÷ªð�	XfTS&�7e�ð�ð�kVø\ú1ò��óeð7~[mVôTýhógò}�ªð��Êýdø¿ò
��÷�	4�ý
÷ ø\ú1ò:ó ô?�O~ ógþ7���ÎýhóÀ���ªý�	��qþ
ø\ú1ò�ø\ú^÷wót�}÷ªôÿ÷H	�Vað�~����1ò:ó³�UïAð��ªðVó ý��1ðlSK�Z÷ªôL÷ ø¿÷H	Vþ��(ý��Ã~��ùø��uý�m�m1ð(÷H	(ø¿ò$ò$ô�ý�	���kpý��Ã~��ùø��b�\ð7���ªý
�1ðVó ýGø¿ð^ó ô
k ógðVü/ôyòXñÔò:ó ýJ�T~T	^÷ ñ(ò:ó ô°÷ùø¿÷wò$ô®ýhógò ÷�	(ø¿ò:þGó ýJ�Vø¿ð�wOj���ý��¿ø¿÷ ñÔ÷ùø¿÷wò$ô
S
�aú^÷JôjóeòJm1ðVó ø¡m1ógð
ñÔ÷H�Vò$ô�ø¿ò
�°ú�	^÷��ÊýJ��ô�~6üûü�ýhóe÷ªò$ô�ð7kÛôyðVülòrð7kUøLúVò�ôL÷wþW	^÷�¶T�Êý�	(ø�m1ógð���ò
�¿øeô©~[	��1ò$ó øeý��$ò
	
�O~ óg÷H	1þÿø\ú1òK�(ò$ýhóvf�Z�Z�U[S#�aú1ò�m1ógð���ò
�¿øeô©m1ógò$ôyò
	(øeò
�ûúVò:ógò�ú^ýGñÔò$�1ò:ò
	îôyò��ªò
�¿ø¿ò
��ø¿ð�m1ógð
ñÔ÷H�1ò�ý�ô°ýhü��
mO��÷H	1þ�ø\úVýdø ÷ªô�÷H	��Ô÷H�ÊýGø¿÷ùñÔò�ð�kDø\ú1ò%ô³mVò
�¿øLót~ ü0ð7knwOj���ý
�Êø¿÷ùñÔ÷ ø¿÷wò$ô�ó ýGø\ú1ò:óÿø\úVý
	ÎýÌ�\ð^ü�mVóeò$ú1ò
	VôL÷ ñ(ò
�J÷JôÊø�S��aú1ò ü!~�� ø¿÷H�Ô÷ªô?�\÷HmO��÷H	VýhóÀ�4�\ð7���Jý��1ðVó ýGø¿÷ªð�	Vô?ô�~ üûü�ýhóg÷1\ò
��ú1ò:ógòqýhógò��_~1ô\ø�ø\úVýGøàõ���ðÔ÷H	hø*e ðVó��»e�÷ ø\ú
÷H	hø¿ò
	VôL÷ ñ(òÿ÷�	(ø¿ò:ó ý��¿ø¿÷wðO	�e�÷ ø\ú�ô?�\÷wòJ	(ø¿÷ªôÊøeôZý�	��rò
	1þO÷H	Vò:ò:ó ô
S5�Ôð^ó*�1ò
ô³�°óg÷Hm(ø¿÷wðO	VôTð�k1ôsð^üûòMð�k^ø\ú1òMülý
	7�
ý��¿ø¿÷ ñÔ÷ùøÊ÷ªò$ô?ð�k&wOj���ø\úVýGø¢�¿ý�	�	1ð:ø¢�1ò ÷H	��Ã�1~[�1ò
�îú1ò$óeòO���\ðO	Vô�~�� ø�ø\ú1ò�wOj��¯ú1ðVülò�mVýhþGò�ýdøOõ
ú(øgøÃmAõ ×W×MeKe}ebS�÷ ø���S�	^÷ªôÊøWSùþGð
ñ�×
�Ô÷ ñ���y��J× S

�aúVý�	��»�Ôð7~�k ð^óDógò$ý��^÷�	1þTS	�Ûð7~ ó �\ðVülüûòJ	(øeô�ý:óeò�ülð^ôÊø5e ò����\ðVülò�S

²ÿò�����whò
�Vógý
	Vô?�[�[� ú�S���S
ïAú^÷wòWkt�OwGøgýGø¿÷ªôÊø¿÷H�ÊýJ�qjO	1þd÷�	1ò:ò:óg÷H	1þ$�?÷ùñÔ÷ªôL÷wðO	
UJZ�Z�VT~ ógò$ýJ~Ì�®óe÷ ñ(ò��T�Îý$÷���wGøeð�m���y���Z
²jýGø¿÷wð�	^ýJ�&hi	VôÊøÊ÷ùø�~^ø¿ò�ð�k&wGøeý�	��Vý:ó��^ô�ý�	��!�Vò
�°ú�	1ð��ªðVþ/�
�ý$÷ ø\ú1ò$ógô?�O~6óeþ7�[�Æ� f�Z���y�y��?��y���Z
j^ülý$÷1� õ&	Vò�����Sbôyò
�1ó ý�	Vô?��
±	^÷Jô\øWSbþ
ð
ñ
� ú1ð�	1òVõlÁ�R�Z�UMÂ�y��
���Bf��OR�y

�



� ã�  ����

²ÿò��1��whò
�1ó ý�	Vô?�T�ÔïAú^÷wòWk
wGø¿ò
mVúVý�	7��V ý$÷��ªòB�q��whò
�°ógòdøeýhóÀ�
¤ 6 > 8F0 Ô 07Õ�� =?>?@/> ).- > )1I³- @ 2OÜ o 0 N4Ó7L�>?@/> )10�2��l8F0 L�Ó
²Q÷wòJ	��hý�	��GúVý�	1þ7���Îý
	VýhþGò:ó
�ÎýhóÀ�lï��ªýhó��[�7whòJ�yógòdøgýhóÀ�
�¥S^ïUýhó¿ógð����aïUóeðÔýhóF�:÷�	��
�T÷HmVý�����ò/�q���hý��Ã~�� ø��XÁË�©	^÷ùñÔò:ó ôL÷ ø���ð�kUïAð�	�	1ò
�¿ø¿÷H�Ã~^øtÂ
ö}÷1����*~^ø\ú1óg÷wò
ïAúVý:ó��wò
ô¡r�ýhþ/e�ð^ð��
u �ªý�	brqò
���:ò:ó ø
ö%ýJ�ùø¿ò:ón|G÷wþGþ
òdøgø
Ù°ðVú�	�|�~
Ù°ð^ý�	�xUðÔôyò
	��O�JýGøgø��
Zó ý��\ò��Aý�	1þ7�T�(ý��Ã~�� øi��ÁË�©	^÷ùñÔò:ó ôL÷ ø���ð�k��ÎýhóÀ���ªý�	��7Â
=�>³@³> ).- > )1I @�Ô�¤ 0�ÜO6 Ô ).27Õ @ 2�Ü ß 2 @�Ô �7-/).-��#8F0 L�Ó
ÙLýhüûò
ô¡�h÷1����÷H�1ò
	q�[�Îý
	VýhþGò:ó
wGø¿ò
mVúVý�	7��V ý$÷��ªòB�q��whò
�°ógòdøeýhóÀ�
hwñÔò���÷ªô°ôyònu�ñÔ÷��ªò$ô
�®ò
	�	^÷Jô�|:òJ�1ò:ó
wGø¿ò�kpý
	�|:ò
÷ªþ
ú
rK~[	1þW�?�
~[	VþX|
÷�~
uv	��1ógò:e�x�~[�(ú^÷�	��T�(ý��Ã~�� øi�!ÁË���ÆVaï[Â
VT�ªý�Êý��VðVü�ý�	
ÙLýhüûò
ô��Ûò
	

� 0 L7Ô Ü�6�8 =�>³@³> ).- > )1I?-��l8F0 L�Ó
�®ðVüî÷H	^÷�����ò
�F�yúÔ÷ªý����Îý�	^ýhþ
ò$ó
|:ð^óF	Vý�VT~ úVôyò���whò
�°ógòdøeý:ói�
� ~6ý�	1ò!VaðVò$ô:�T�(ý��Ã~��ùø��XÁ ïUð��wð^ó ý��1ð�wGøeýGø¿ò$�©	^÷ ñ(ò:ó ôL÷ ø���Â
ªUòàñÔ÷�	ûïUð^ý��
�wò/�
r�ýhóe÷ªúVýhó ý�	�hH�Ôò:ó?�[�hý��Ã~�� ø��!ÁpïAð��ªðVó ý��1ð�wGøeýGøeò$�©	Ô÷ ñÔò$ógôL÷ùø���Â
ÙLý�����ö%ý�	Vþ
Ù°ð��wòJ	1ò�w�mO�wòdøgø

� ��!OôMî:ë#"*ô:îBô:ì
õÃï%$qô:õ

�



& ã(' è��*)O"*+� �-,/. . �4è å "�%

y



021%3 4�57698;:=<>5#?A@ 8=BDCFEHGIE9JK6

L�MONPMON QKRTS=UFV�WXRTY[Z\U^]`_ba�cda=e�Sgfih2jkUF_lj�WdU�m
²ÿò��1��whò
�1ó ý�	Vô?�
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü

−0.1 0.0 0.1 0.2

0
5

10
15

Between−Run Effect

P
os

te
rio

r 
D

en
si

ty

Run 1
Run 2
Run 3
Run 4
Run 5

�h÷wþM~ ógòPUVõ5xaý�	��1ð^ü½òW�Aò
�¿øeô��O~ òMø¿ð�ó�~T	Vô
S

UJZ



n @ �76W-/) @ 2 ¤ 6 > 8F0 Ô 07Õ��n).-56 N 6W8FÕ:).2�Õ @ - @ 2n).2�+ @�Ô,L�@
Û�Ô 6v- >?@/> )1- > )1I @WÔMN 6 >bo 0OÜ�0 Ô 07Õp�¢ÝÞ0�8 >bo 6 N 0OÜ�6�8Ã2
I o�@�Ô,Ô 6�27Õ�6�-�0�Ý�-MI³)16�2�I/6©9 o )1I o Ü�6 NP@ 2�Ü�6�qbI?)�6W2 > Ü�6�-³)1ÕW27-n0WÝ�6�r Ó 6W8F) N 6�2 > - > 0�I o�@ 8 @ I > 6�8F)ts/6 o ).Õ o�Ô �
I/0 N4Ó7Ô 6�r�-u�7- > 6 N -�v ��@ ��6�-/) @ 2 N 6 >bo 0�ÜO0 Ô 0�Õp�Ì- L�N4N4@ 8F)ts/6�-�Ü @³>³@ ).2 > 6�8 N -!0WÝ�).2�ÝÞ078 NP@/> )1072 @ 2�Ü
>bo 6�w L�@�Ô ) > �X0�Ý >bo�@/> ).2WÝÞ078 N4@³> )10�2�v = I³)16�2 > )yx[I©)12�+76W- > ).Õ @/> )�0727- @ 8Ã6»0WÝ > 6W2!Ü��72 @�N )1I^z @ I³I/0 N4Ó7Ô ).- o 6�Ü
>bo 8F0 L Õ o�@ -B6�w L 6W2�I/6b0WÝ�6�r Ó 6W8F) N 6W2 > -�z#6 @ I obÛ7L ) Ô >�L�Ó 0�2 >bo 6�0�2�6 Û 6³ÝÞ0�8F6�v ��@ ��6�-/) @ 2b- >³@³> ).- > )�I?-
ÝÞ0 Ô.Ô 0
9»- >bo ).- Ó�@ 8 @ Ü7).Õ N v;{Ì) >bo 6 @ I o 2�6:9¥6�r Ó 6�8F) N 6�2 > z ��@ �76W-/) @ 2»).2�ÝÞ6W8Ã6W2OI³6�- >?@ 8 > -¢9�) >bo 6�r�)1- > ).27Õ
).2WÝÞ0�8 NP@/> )�072»Ý�8F0 N¸Ó 8Ã6M+�)10 L -K6br Ó 6�8F) N 6W2 > -�z�Ý�8F0 N 0 Û -B6�8�+ @/> )1072!0WÝ @�Ó 8Ã0�I/6W-B-¡)1240 Ó 6�8 @/> )�072kzWÝ�8Ã0 N
6�r Ó 6�8 > 0 Ó ).2�)10�2kz�078 Û � @JÓ�Ó�Ô ��).27Õ ÓTo �7-/)1I @�Ô�Ô.@ 9�-�v � 8Ã0 N¾>�o )1-P- >?@ 8 > )127Õ Ó 0�).2 > z�6�q�I³)16�2 > 6br Ó 6�8F)}|
N 6W2 > -*��)�6 Ô Ü�2�6M9½Ü @/>?@ ÝÞ0�8K- >³@³> ).- > )�I @�Ô�N 0�ÜO6 Ô ).27Õ�z @ 2 @�Ô �7-/).- @ 2�Ü�)12WÝÞ6W8Ã6�2�I³6 >bo�@/> 6�r Ó�Ô )1I³) >³Ô � @ 2�Ü
-u�7- > 6 N4@/> )1I @�Ô,Ô �4).2�I/078 Ó 0�8 @/> 6�6br�).- > ).27Õ�).2WÝÞ0�8 NP@/> )�072�v

~ ú1ò�V ýW�(ò$ôL÷ªý�	b��òdø\ógð��ªðVþ/��� ógð���ò
�¿øD÷ªô®ý�¶^ñÔòJ�F�(ò$ýhóDò��UðVó ø�ø¿ð��1òXñÔòW�wð�mlý�	���÷H	hø¿ò:þGógýdø¿ò!Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	
ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�¿ýJ�|ülòdø\ú1ð��1ð7�wð^þB�}÷H	(ø¿ðûø\ú1ò��1ò$ôL÷ªþ�	%ý�	��%ý�	^ýJ�.�^ôL÷ªôÿð7kv²�hiwJ�;ógò$ôyò$ý:ó��°ú�Snu�m�mO�J÷��ÊýGø¿÷wðO	VôKk ð^ó
V ýW�Ôò
ô°÷Jý�	�üûòOøLógð7�wðVþ/���Êð$ñ(ò:óTý4�1ógðÔý��ûô?m1ò
�¿ø\ó�~6üÌ�(÷H	��Ã�1~[�^÷H	Vþ��1ðhø\ú�k óeòJÈO~ ò
	(ø��,��ò
	��\ð�~[	hø¿ò:ógò
�îø\ó ý��
�^÷ùøÊ÷ªð�	Vý��&²�hiwJ�ûý
	VýJ�.�^ôyò$ôDý
	��îð�	1òJ�yð7k_�Lý����h÷�	��îú^÷ªþ
úO�,�4�\ðVü�mO�ªò�¨�ô?m1ò
�\÷JýJ�J÷.Lò
�Pm1ógð��O�ªò:ü�ôvk ðVóle�ú^÷��°ú
ôÊøeý�	��^ýhót�lü�ýGø\ú1ò:ü�ýGø¿÷H�¿ýJ�O×�ôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�Êý��Ôø¿ð^ð��ªô��1ð!	1ð:øTý�m�m��.�#S�hi	�ôyðVülò»�Êý:ôyò$ôTýGñhý$÷��Jý��O�wòPVaý:�Ôò$ôL÷ªý
	
ülòdø\ú1ð��1ð7�wð^þB���Êý�	b�1ò�ý�m�mO��÷wò
�qþ ðhø\ú1ò:óv�Êý:ôyò$ôÿógò
ÈO~1÷ªóeò øLúVòX�1òXñÔò��ªð�m1ülò
	(øQð�k*	1ò:e ülòdø\ú1ð��1ð7�wð^þB�
k ðVó|ülðVógòQô?m1ò
�\÷ªýJ��÷1\ò
� ülòdø\óeð7�wð^þd÷��ÊýJ�Ôý�	VýJ�,�^ôyò$ô
S��¢~ óg÷H	1þ?ø\ú1ò¡mVý$ô\ø��Ôò$ýhó?�OV ýW�(ò$ôL÷ªý�	�ülòdø\ú1ð��^ôZúVýGñ(ò
�1ò:òJ	�ý
m�mO�J÷ªò
��÷H	��\ð7���ªý
�1ðVó ýGø¿÷wðO	Vô¢e�÷ ø\ú�òàñ(ò:óÀ��²�hiwJ�Ç|
ý��1ð^ógýdø¿ðVóÀ�#S
�aú1ò�¶ ó ôÊø?ðO����ò
�¿ø¿÷ ñ(ò ÷JôDøeð��Vòàñ(ò��wðOmXe�÷ ø\ú^÷�	�wOj�� ý��Êý��1ógò�ð�k*Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	rôÊøeýGø¿÷ªôÊø¿÷H�\÷ªý
	Vô:�7�1ðhø\ú�ýP�ÊðVógò
e�÷ ø\ú�m1óe÷ªülýhóÀ�%ò�¨7m1ò:ó ø¿÷Jôsò�÷�	§V ýW�(ò$ôL÷ªý�	}÷�	Ok ò:ógò
	��\ò�ý
	��%ý��VóeðÔý��&þGógð�~[m�eq÷ùø\ú�ô?�:÷��1�Û÷H	ûø\ú1òîý�m�mO��÷H�
�ÊýGø¿÷ªð�	;ð�kKV ýW�Ôò
ô°÷Jý�	;ülòdø\ú1ð��1ð7�wð^þB�#Ss�aú1ò%ógò$ôyò$ýhót�°ú;ð�����òJ�Êø¿÷ùñÔòu÷ªôqø¿ð§�1òXñÔò��ªð�mÎý�	��&÷ªü�mO�ªò:ülò
	(ø
V ýW�Ôò
ô°÷Jý�	�üûòOøLógð7�wðVþ/�røeðVð��Jôveq÷ùø\ú�ô?m1òJ�L÷1¶[�®ý
m�mO�J÷��ÊýGø¿÷wðO	�ø¿ð�²�hiwJ�}üûò$ý$ô�~6óeò$üûò
	hø m1ógðO�O�wò:ü�ô
S��aú1ò
e�÷H�1ò:ó�ð�����ò
�¿ø¿÷ ñÔòj÷ªô�øeðrò�¨
ø¿ò
	�� øLúVò}~^ø¿÷���÷1ÊýGø¿÷wðO	�ð7klV ýW�Ôò$ôL÷Jý�	�ülòdø\ú1ðO�1ð��ªðVþ/� ø¿ð�ô?�\÷wò
	høÊ÷JôÊøeôZýGø¢²�hiwJ�
ø\ú1ógð�~ þGú4e�ò
��m1ógð���~[�¿øeô:�q²�hiwJ���\ð7~ ó ôyò$ô�ý�	��rø�~^øeðVóe÷JýJ�ªô
S
�®òàñ(ò��wðOm1üûòJ	(ø�ð�k�	1ò:e¾V ýW�(ò$ôL÷ªý�	lüûòOøLúVð��1ð7�wðVþ/�û÷H	^÷ùø¿÷ªýJ�1�.�4k ð��Ã~6ôyò
�uðO	�ø\ó ý��\ò$ý��Ô÷��J÷ùø��q�1ý�	^ýJ�.�^ôL÷ªô�ð�k
wGøeý�	��Výhót�·x�ò�k ò:ógò
	��\òb�ÎýGø¿ò:óg÷ªýJ��ò�¨7m1ò$óe÷wülò
	(øgôW�q�ÊýJ��÷H�1ó ýGø¿÷ªð�	}ý�	��}÷�	Vô?m1ò
�¿ø¿÷wð�	^ô�m1ógð��Êò$ô°ôsò
ô�S4��ðVógò
ógò
�\ò
	hø&e�ð^óF��ý
���1ógò$ô°ôyò$ô�÷H	hø¿ò:ó��Jý��1ð^ógýdø¿ðVóÀ��÷�	(ø¿ò:ót�\ð^ü�mVý:óe÷ªôyðO	Vô±Ápò$ô?m1ò
�\÷ªý����.�jø\ú1ò�÷H	hø¿ò:óF	^ýGø¿÷wð�	^ýJ��ªUòB�
ïAð^ü�mVý:óe÷ªôyðO	Vôrýhülð�	Vþs²jýGø¿÷wð�	^ýJ�©��òdø\ógð��wð^þd÷��ÊýJ�¡hi	VôÊøÊ÷ùø�~^ø¿ò$ôFÂF�Tò��J÷��\÷ øeýGø¿÷ªð�	Îð�knm1óe÷ªðVóq÷H	Ok ð^óÊü�ýGø¿÷wðO	
k ðVó�~T	��\ò:ó øeý$÷H	høÊ÷ªò$ô�ÁwôsòJ�\ð�	���ülðVülò
	(øeôFÂF�$ý�	��$�Vòàñ(ò��wðOm1üûòJ	(ø�ð7k�	1ðO	�mVýhó ýhülòdø\óe÷��¢V ýW�(ò$ôL÷ªý�	 ülð��Vò��ªô
~6ôL÷H	Vþqò:ü�m^÷wóg÷H�ÊýJ�T�^÷ªôÊø\óe÷��O~^ø¿÷wðO	Vô
S
�VðP�Výdø¿ò��
ø\ú^÷ªô�m1ógð���ò
�¿ø�ú^ý:ô±�1ò:òJ	rú^÷ªþ
úO�,��ô�~[�Ã�Êò$ô°ô�kH~��Jeq÷ùøLúXf�Z�mVóeð7k ò$ô°ôL÷wð�	^ýJ��mVóeò
ôsòJ	(øeýGø¿÷wðO	VôZý�	��!U7f
mO~[���J÷H�¿ýGø¿÷wð�	^ô�÷�	�m1ógð�k ò$ô°ôL÷wðO	VýJ�hôÊøeýdøÊ÷JôÊøÊ÷��ÊýJ�b��ð�~6óF	VýJ�Jô
Sq�aúVòQþ
ðÔýJ�(ð�k(÷�	(ø¿ò:þGó ýGø¿÷H	1þ}Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	qüûòOøLúVð����
ð��ªðVþ/�q÷�	(ø¿ðP²�hiwJ�4m1ó ý��¿ø¿÷H�\ò®÷Jô�ý��ªôyð��1òG÷H	1þ�ülòdø/þsø\úO~6ô#kpýhó³�JU7R�wGøeý�	��Výhót�!xUò�k ò$óeòJ	��\òK�ÎýGøeò:óe÷JýJ�ªô�úVýGñ(ò
�1ò:òJ	�ý�	Vý��.�7\ò
�%ý�	��s�Êò:ó ø¿÷�¶6ò
�Ì~6ôL÷�	1þ�V ýW�Ôò$ôL÷Jý�	�ülòdø\ú1ðO�1ð��ªðVþ/�#S�ÁijW¨$ýhü�mO�wò
ô�ý
m�m1ò$ýhójò��Jôyò:e�úVò:ógò
÷H	uø\ú^÷ªô��1ðVðO�&S Â¼hi	(ø\ógð��O~T�ÊøeðVóÀ�¿�wò
�¿ø�~ ógò$ô�ýdø�²�hiwJ��úVýGñÔò��1ò:òJ	}ñ(ò:óÀ��e�òW���H�°ógò
�\òG÷ ñÔòJ��S�u�ôyò:óg÷wò$ô�ð�k
²�hiwJ�X�Êð�~ ó ôyò$ô|÷H	XV ýW�Ôò
ô°÷Jý�	qülð��1òW�J÷H	Vþn�1ò:þO÷H	Vô|÷H	P�(ò
�1ó�~1ýhóÀ�Pf�Z�ZOfTS��Ôð^óAýjüûð^óeò©�Vòdøeý$÷1�wò
���1ò$ô?�°óe÷�m��
ø¿÷wðO	&ð�k�øLúVòÌV ýW�(ò$ôL÷ªý�	���òdø\ógð��wð^þB��� ógð���ò
�¿øÿý�	���k ðVóÿò�¨$ýhü�mO�wò
ô ð�k�Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	¦ý�	^ýJ�.�^ôyò$ô�ð�kn²�hiwJ�
ò�¨7m1ò:óg÷wülò
	(øeô:���\ð�	^ô�~�� øàõ�eKe}e�S ÷ ø���S,	^÷Jô\øWSbþ
ð
ñ�×J�^÷ ñ���y��J×J�VýW�(ò$ôL÷ªý�	O×$ú1ð^üûò
m^ýhþ
ò[Sùú(ø\üÇS

U�U



~ $qô*��úÞê�ûF���¢í��Tô�íO���qìOï?ë�ø����qì���ô:îÃíHìJò���ô�ë�$qø���î-$�ìJî�ì�ðHõÃô:ìF������ô
ô:ò[�Tôp��ø7ò�îMë_õtì�ëiô���÷Bí�ì�îp!Oïl�
ïÃô:î�î��I!�ð�ì��k�[ð�íÀïtì�ëHíiø7ò�íHòqëiøÇïÃø7õÃôi��ú�ê�û�ëHì
î��7î$ì
ò���í�ò�ëiø�îBø���ôbïÃø����[ðÀô%����ú�ê�û�õÃô:îBô:ì
õÃï%$7�sú����#ô��
ëI!
î�ïÃø���ô:î9�_õÃø��ÍîBïtíiôMò�ëHí��&ï ìJò�����ô�ë_õÃø
ðiø
ó��!ïÃø�����!
òOíiëËíÀô:î��¢í�ë�$Oí�òbì
ò���ø=!�ëHîÃí��Tô���ú�ê�ûXëiøXìT�Tø���ë��ì���ôMî�í�ì
ò���ø��TôBð1íHòOó�ëiô
ï%$�òOí��D!Oô:î*í�ò�ø7õ��Tô:õ±ëiø$ôp����ô���î�íX�/!Wð�ëHì
ò�ô
ø=!
îÃð��©íHò!ë�$qô2��ø��TôBð�î¢ôp���[íHõtíiïtìWð
ì
ò��4îMëiø�ï%$�ì
îMëHíiïvôBðiô`��ô:òqëHîvíHò�ïÃø��/�Jí�ò�ì�ëHíiø7òi�¢í�ë�$���$=�JîÃíiïtì�ðTð�ìT��î��

�h÷wþM~ ógò4f^õ�xUòXñ#S7�aú1ð^ülý:ô�Vaý:�Ôò$ô

U7f



L�MONPM�� ��YF]pUF_uR��u]`W�j=Ui kc�Wd�pWt]`R�]bWOa=Y�aT¡�h2¢=WXYkWOa=Y
�T÷HmVý�����ò/�q�T��SOÊ�SJÙyð^ú�	�|�~l�TªA÷ªü��Vý�����ªl	^÷ªô?�:ò:ó�	
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü

£ w L 0 > 6�Ý�8Ã0 N½ß v&3�¤t¥ @ Õ @ 2§¦H'7Q�Q Cp¨ ÜO6W-MI/8F) Û 6�- @�Ó�>?Ô � >�o 6X) N4Ó 078 >³@ 2�I/6�0�Ý Ó 8F)1078�6 Ô )1I³) >?@/> )�072�).2
- >?@/> )1- > )1I @WÔ7Ó 8 @ I > )�I³6 a7©:E 8F)1078 6 Ô )1I³) >³@³> )1072�)1- @-ª 6`�$I/0 N4Ó 0�2�6W2 > 0�Ý @ 2��$-M6W8F)10 L - ��@ �76�-³) @ 2 @ 2 @�Ô �7-/).-
).2¿9 o )1I ob>�o 6ÌÜ @/>?@�@ 8F6�2O0 > -M0Ç2 L�N 6W8Ã0 L - @ - > 0¿-³9 @�N4Ó 9 o�@³> 6M+76�8 Ó 8F)10�8$)12WÝÞ078 N4@³> )1072 >bo 6�8F6
N ).Õ oM>¡Û 6�v7«l6 >�> 0P6 Ô )1I³) >�@ Õ�6�2 L ).2O6 Ó 8F)1078vÜ�).- > 8�) Û�LW> )1072�¦ @ 2�Ü > � Ó )�I @�Ô,Ô �»9 o�@/> ).-©2�6J6�ÜO6�Ü4).- @ GË0�).2 >
Ó 8F)10�8»Ü�).- > 8�) Û�LW> )1072�)12�-B6:+76W8 @WÔ Ü�) N 6W2�-³)�0727- ¨ ).- @ I/0 N4Ó7Ô 6�r Û�L -/).2O6W-B-!Ü�6 NP@ 2�Ü7).27Õ @ - LOÛ - >³@ 2 > ) @�Ô
6 A 078 > 072 >�o 6 ÓO@ 8 > 0WÝ Û 0 >bo�>bo 6b- >³@³> ).- > )1I³) @ 2 @ 2�Ü >�o 6 Ó 6W8F-M072�9 o 0�-M6 Ó 8F)1078 Û 6 Ô )�6³Ý�- @ 8F6 > 0 Û 6
6 Ô )1I³) > 6JÜ�vO¬ \ 2 >bo ).- Ó 8Ã0JGH6JI > z @�N 6 >bo 0�ÜO0 Ô 0�Õp�¿9�) Ô,Ô5Û 6�Ü�6M+76 Ô 0 Ó 6�Ü¿9�) >bo�L 2OÜ�6�8 Ô ��).27Õ�).2 > 6�8 @ I > ),+76
I/0 N4Ó7LW> 6W8 Ó 8Ã07Õ�8 @JN ÝÞ078X6 Ô )�I?) > ).2�Õ >�o 6 o � Ó 6W8 Ó�@ 8 @�N 6 > 6W8F-�0WÝ @ - LOÛ GH6JI > ),+76 Ó 8F)10�8XÜ7).- > 8F) Û7LW> )1072�v
^�o 6�-M0�Ý > 9 @ 8Ã6�9�) Ô.ÔTÛ 6 L -M6/Ý L7Ô ÝÞ0�8 N4@ 2��§ \À=:^4Ó 8Ã0 Û�Ô 6 N -�- L I o�@ - >�o 6P6�- > ) N4@/> )10�2!0WÝ±I/0727-M6�27- L -
N 6 @ 2!078¢8Ã6�ÕW8Ã6W-B-/)1072 ÓO@ 8 @JN 6 > 6�8�-}).2 >�o 6 Ó 8Ã6W-M6�2�I³6P0WÝ5I³0�+ @ 8F) @/> 6�-�v

ðÔôÊø4²�hiwJ��m1ógð����wò:ü�ô$�Êý�	Ç�1ò�k ðVóÊü!~��JýGø¿ò
��÷�	%ø\ú1ò�k ð^óÊü ð�kTýuþ
ò
	Vò:ó ýJ�5��÷H	1ò$ý:óÿülð��Vò�����ô�~[�°ú
ý:ô}�\ðO	Vôyò
	Vô�~6ôÿüûò
ý�	uò$ôÊø¿÷wü�ýGø¿÷wðO	�Áwý�	����:ò/���\ðVü�mVýhóg÷ªôyð�	^ôÃÂF�aü!~�� ø¿÷H�Ã�Jý��O×$ü�~��ùø¿÷H�°üûòOøLúVð��ûôÊø�~[�^÷ªò$ô:�
�J÷�	1ò$ýhó¢�ÊýJ��÷H�1ó ýGø¿÷ªð�	��1ý
	���m1ð7�.��	1ð^ü�÷JýJ�Ûógò:þGógò$ô°ô°÷ªð�	�� òOø��JSv�aúVò�ò��J÷��\÷ øeýGø¿÷ªð�	ûý��wþGðVóe÷ùø\ú1üÇ÷ªô}�Vý:ôyò
�}ðO	
ý�	}ò�¨7m1ò$ó ø/ý�ôÿð�mÔ÷H	^÷ªð�	%ð�	îøLúVò�üûòJ�^÷ªý�	lý�	��uýPk ò:e ôyò��ªò
�¿ø¿ò
��ÈO~6ý�	(ø¿÷1�wò$ôjð7kUøLúVòXm1ógò
�^÷��Êø¿÷ùñÔòX�^÷JôÊøLóg÷H�
�O~^ø¿÷ªð�	�ð7kVøLúVò��1ò
m1òJ	��1ò
	(ø|ñhýhóe÷Jý��O�wò[S5h_kVø\ú1ò�ò�¨7m1ò:ó ø�m1ógð$ñÔ÷��1ò$ô®ð�	O�,� ø\ú1òqülò$ý�	�ý
	���ø\ú1òMôÊøeý
	��Výhót�
�1òXñÔ÷ªýGø¿÷ªð�	�� ý�m�mVóeðB¨:÷ªülýdø¿ò�ÈO~6ý�	(ø¿÷1�wò$ô¡�Êý
	��1òîð��høeý$÷H	Vò
���
�uý�	1ð^óÊü�ýJ�Ûð^ó�ý¯®Ã�v�^÷JôÊøLóg÷H�O~ÔøÊ÷ªð�	�Sn�aú1ò
k ð��1�wð
eq÷�	1þ�ý:ô°ô�~ ü�m(ø¿÷wð�	^ô�ýhógò�	1ò:ò
�Vò
��÷H	�ð�~ ó�k ó ýhülò:e ðVóF� õ
U[S��aú1ò�üûò$ý
	îð�kaø\ú1ò»�Vò
m1ò
	��Vò
	(øZñhýhóe÷Jý��O�wò�÷Jô:�
e�÷ ø\ú^÷�	�øLúVò�ógò��ªòàñhý�	(øTógý
	1þ
òO�Ôý»��÷H	1ò$ý:ó*kH~[	��¿ø¿÷wðO	
ð�kaø\ú1òq÷�	��1ò
m1òJ	��1ò
	(ø�ñ(ýhóg÷ªý����wò$ô:�

fTS��aú1òuò:ó¿ógðVó ôq÷H	uø\ú^÷ªô ógò��JýGø¿÷wðO	Vôyú^÷Hm�ýhógò�÷�	��1ò
mVò
	��1ò
	høK	1ðVó¿ülý��le�÷ ø\ú�Lò$óeð¦ülò$ý�	%ý�	���ò
ÈO~6ýJ�
ñ(ýhóg÷ªý�	��Êò��

RTS��aú1ò}ò�¨7m1ò:ó øBý ô�m1ð^ôÊø�~��JýGø¿ò
�ÇmVóe÷wð^óK�Ô÷ªôÊø\óe÷H��~^ø¿÷wð�	¦÷ªô ýûüûò:ü��1ò:óÿð�k�øLúVòb�\ðO	��_~ þdýGø¿ò�kpýhü�÷1�.��ð�k
m1óe÷ªðVó �^÷ªôÊø\óe÷��O~^ø¿÷wðO	Vô:�

zlS��aú1ò�ò�¨7mVò:ó ø�÷ªô��ÊðVú1ò:ógò
	høQ÷H	lø\ú1òîôyò
	Vôyò�ø\úVýGøjú1ò:ót×:ú^÷Jô�ðOm^÷H	Ô÷wð�	^ô»�Êý�	��1ò�ülð��1òW�wò
���J��ô�~[�����ò
�¿ø¿÷ ñÔò»mVóeðO�Vý��^÷1�J÷ùø��#S

~ $qô2��ì�í�òÌë�$�õu!
îMë±ø����qõtíiø7õ©ôBð�íÀïtí�ëHì�ëHíÀø7ò�ìJò��°��ø��TôBð�í�òOó�ôI���#ô:õ³ë�ø��[í�òOíiø�ò�í�î�ëiø��_ì�ï�í1ð�íiëHì�ëiô�ì*�I!�ð1ð��
îp!��u±�ô
ï?ëHí�÷Wô��qì���ô:îÃíHìJò·ìJò�ì�ð��JîÃí�î�ø�����ô�ë_õ�øJðiø
ó����qõÃø=�JðÀôp��î��³²qø7ò�îMô��D!Oô:ò�ëHð��JùKë�$�íHî���ô�ë�$qø��§�qõÃøk�
÷Bí��TôMî�ì!ë�$qô
ø7õÃô�ëHíiïÞì�ð�ðd�2±l!
îMëHí��Tì��JðiôKì��k�qõÃø7ìOï%$��Þø7õ5í�òqïÃø7õ´�#ø7õtì�ëHíHòOó$îBïtíiô:òqëËí}�&ï�±�!T��ó���ô:ò�ëHîµ�_õÃø��£ë�$qô
ôI���#ô:õ³ë#íHò¿ë�$�ô��Þø7õ � ø���ì¯�qõ�íÀø7õ���í�îMëÀõtí´�k!�ëHíÀø7ò7�Xû^$qô»õ�ôMî�!Wð�ëHíHòOó§!
òqïÃô:õ?ëHì�í�ò�ë��·¶Hï�õÃô���í´�JðÀô�¸ íHò�ëÀô:õ�÷Bì�ð�î�¢í�ð�ð7��ô���ø7õÃô�õÃô:ìWð�íHîMëHíiï9�2$�ô:òÌë�$qô�ò�!�����ô:õ�ø���ø=��îBô:õ�÷BìOëËíÀø7ò�î�ù	��ô�ë�$qø���î�ù&ø7õ�ðHì���î í�î�î���ìWð�ð%�

U7R



L�MONPM�L ¹-WdU�_�RF_b�^ºkWO�^R�c�QKRFS=UTVpWORTY�»¼YDR�cXS=V�WXV½aT¡µ¾k¿µZ N=ÀTÁ�ÂDÃ9Ä�RTÅkU�¾�ÆD¢�U�_uWdak_-Ç�WXV�ºgÈ�WOV^V�Æ	U�¡ ak_Ç=R�]�]bSg»���WdÉ=V�RFY	ÉËÊPÌHQKV
VT�ªý�Êý��VðVü�ý�	��OwGø¿ò�kpý�	�|:òG÷wþGú
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü
ïq~ ó ø¿÷ªô}� ú^÷H	�	VòB�q�[�;÷H�°ú1ò��ªò»w��°úVý�	(ø�Í ò�ì�ð��OëHíÀïtì�ð;²�$qôp�!íHîMë_õ%�Jù#²[ê�û�ü

MLE Inf. Bayes non-inf. Bayes grand mean mean of means

method

30

34

38

42

C
on

se
ns

us
 M

ea
n

Comparison of Methods
PCB 101

�h÷ªþ:~ ógòÌR^õ��aú^÷Jô»¶ þ:~6óeò}ôyú1ð
e ô�ý��ÊðVü�mVýhóe÷Jôyð�	;ð�k�ø\ú1òbyO��mVò:ót�\ò
	(ø��\ðO	O¶[�1ò
	��\òu÷H	(øeò:ó�ñ(ýJ�Jô�ð7k�ø\ú1ò
�Ã�ªý:ô°ôL÷H�¿ýJ�¡�\ðO	Vôyò
	Vô�~6ô}ülò$ý�	 ò$ôÊø¿÷wü�ýGø¿ð^ó ô�eq÷ùø\ú�ø\ú1ò·yO�§m1ò$ó��Êò
	(ø�r4�l�3÷H	(ø¿ò$ó�ñhýJ�ªô�k ðVó�ø\ú1ò�	Vð�	��
÷H	�k ðVóÊü�ýGø¿÷ ñ(ò»ÁXÎ6ýGøtÂ�ý�	���÷�	Ok ðVó¿ülýGø¿÷ùñÔò»Áª÷H	rø¿ò:ó¿ülô�ð�k��1òdøte�ò$ò
	X�ªý���ñ(ý:óe÷ªý
	��\ò:Â±Vaý:�Ôò$ô�ò$ôÊøÊ÷ªülýdø¿ðVó ô

U:z



~ o 6 Ó�L 8 Ó 07-M6�0WÝ >�o )1-�9»0�8 ª 9 @ - > 0�I³6�8 > )¯Ý���).2OÜ�),+�)1Ü L�@�Ô Ý @/>F> � @ I³)1Ü�- @ 2�Ü E�o�� -$).2 =7�#¤ '7Q Ò ;Tz
`J@�ª 6 =:L�Ó 6�8F)1078 � ).- oX^ )1-/- L 6�v ^�o 6�I/072OI³6�2 > 8 @/> )�0727-�0WÝ5-/)tr > �F| > 9�0 E�o�� -}9�6W8Ã6 N 6 @ - L 8F6JÜ @/>  \À=:^
@ 2�Ü @/> 0 >bo 6�8�6�2�+�).8Ã072 N 6�2 >?@�Ô#Ô.@
Û 0�8 @/> 0�8F)16W- Û � N$L�Ô > ) Ó7Ô 6 N 6 >�o 0�Ü7-�v o 0�2�I/6W2 > 8 @³> )1072�-40�Ý5ÝÞ0�8 > �F|
ÝÞ0 L 8[Ý @³>F> � @ I³)1Ü7-*9�6W8Ã6 N 6 @ - L 8Ã6�Ü @/>  \À=:^�@ -*9�6 Ô.Ô:@ - @³> -M6M+76�8 @�Ô 0 >bo 6�8 Ô.@JÛ 078 @³> 078F)16�-±6�r Ó 6W8F)16�2�I/6�Ü
).2»2 L�> 8F) > )1072 @WÔ7N 6 @ - L 8Ã6 N 6W2 > -�v ^�o 6¡Ü @/>?@ Ý�8F0 N´>bo 6}Ü7) A 6�8Ã6W2 > -M0 L 8ÃI/6W-v9�6W8Ã6 >bo 6�2$I³0 N4Û ).2�6JÜ L -`|
).27Õ�I Ô.@ -B-/)1I @WÔ ¦ N4@ r�) NPL�NÎÔ ) ª 6 Ô ) o 0�0OÜ ¨�@ - 9�6 Ô.Ô7@ - ��@ �76�-/) @ 2 N 6 >�o 0�Ü7- > 0 @ 8Ã8F),+76 @³>*>�o 6�I/0727-M6�27- L -
+ @WÔ.L 6W-

~ ú1ò?ô³mVò
�\÷�¶[�Zü�ýGø\ú1ò:ü�ýGø¿÷H�¿ýJ�^üûðO�1ò���~6ôyò
��÷H	qø\ú1ò4V ýW�Ôò
ô°÷Jý�	�ý
	VýJ�.�^ôL÷JôZð�kVø\ú1ò»UJy�zO{�w�x5�Ñ�VýGøgý�÷ªô
ñÔò$ói��ô°÷ªü�÷1�ªýhóaøeðqø\ú1òMüûðO�1ò��7~6ôyò
�4�J�qø\ú1òMülýB¨:÷ªü�~6üÎ�J÷��:ò��J÷ªú1ðVðO�rülòdø\ú1ð��#STu?ô�÷ªô�ø\ú1ò}�Êý:ôyò©k ðVó�ø\ú1ò
�Æ|�j�� øLúVòû÷H	��Ô÷ ñÔ÷H��~6ýJ�#�ªý��qý�ô$�VýGøeýûýhógò��\ðO	VôL÷H�1ò:ógò
�%ø¿ðs�1òuógý
	��1ðVüÑ�1ó ýWeqô»k óeð^ü ýb�^÷ªôÊø\óe÷��O~^ø¿÷wðO	
e�÷ ø\úlø\ú1ò�ô?m1ò
�\÷�¶[�n�Jý��%üûò
ý�	uý�	��lñhýhóe÷Jý�	��\ò[SK�©	��1ò:óTø\ú1ò�V ýW�(ò$ôL÷ªý�	uüûðO�1ò����1ø\ú1òP�Jý��%üûò
ý�	Vôjýhógò
�\ðO	VôL÷H�1ò:ógò
�Îó ý�	��VðVüÏ�Vógý:e ô$k óeð^üÁý��^÷JôÊøLóg÷H�O~ÔøÊ÷ªð�	Ìe ú1ð^ôyò%ülò$ý�	�÷Jô ø\ú1òb�\ð�	Vôyò
	^ô�~1ôrülò$ý�	&ý
	��
e ú1ð^ôyòuñ(ýhóg÷ªý�	��Êòu÷ªô�ø\ú1ò��1òOø�e ò:ò
	��ªý
�&ñhýhóe÷Jý�	��\ò[S¼�ÔðVó�w�x5� UJy�zO{���ø\ú1ò�m1óe÷ªðVó��^÷Jô\ø\óg÷H�O~^ø¿÷ªð�	�ð�k
ø\ú1ò}�\ð�	Vôyò
	^ô�~1ôDüûò
ý�	q÷ªô�øeý
�:ò
	�ø¿ðP�VòMý�Î6ýGø*ÁË�Ã�wðÔôsò�ø¿ð»~[	^÷1k ðVóÊü4Âq�^÷JôÊøLóg÷H�O~ÔøÊ÷ªð�	��$ógò^Î ò
�¿ø¿÷H	1þ?ø\ú1ò©kpý��¿ø
ø\úVýGø ø\ú1ònm1óg÷wð^ó&�7	1ð�e��wò
�Vþ
ò�÷Jô�üî÷H	Ô÷wü�ýJ��S[�aú1ò�m1óe÷ªðVó&�^÷JôÊøLóg÷H�O~ÔøÊ÷ªð�	 ð7k$øLúVò©�1òdøte�ò$ò
	�ý�	��©eq÷ùøLúÔ÷H	K�Jý��
ñ(ý:óe÷ªý
	��\ò$ô&e�ò$óeòQýJ�Jôyðÿøeý��:ò
	Mø¿ð��1ò}	1ðO	^÷H	Ok ð^óÊü�ýGø¿÷ ñ(ò�S��aú1ò»Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	 üûðO�1ò��(ýJ~^øeðVü�ýGø¿÷H�ÊýJ�1�.��m1ð^ð��ªô
�VýGøgý¡k ógð^ü��^÷��Uò:ógò
	(øl�ªý��VôÛø¿ð�ò$ôÊø¿÷wü�ýGø¿òTø\ú1ò®ñ(ý:óe÷wð7~6ô�m^ýhó ýhüûòOø¿ò:ó ô:�$ý¡m1ógð�mVò:ó ø��$�ÊýJ���ªò
��ÏB�VðVóÊógð
eq÷�	1þ
ôÊø\óeòJ	1þàø\ú	Ï7S&�aú^÷Jô¢m1ógð�m1ò:ó ø��rþO÷ ñÔò
ô�øLúVòPV ýW�Ôò
ô°÷Jý�	rülòdø\ú1ðO��ý�	�ý��(ñ(ý
	(øeýhþGò�ð
ñÔò$ó5�Ã�ªý:ô°ôL÷H�¿ýJ�ÔüûòOøLúVð��Vô
e ú1ò
	X�Výdøeý ýhógò ógò��ªýGø¿÷ùñÔò��,��ô?�Êýhót�\ò�S��aúVýGø�÷ªô:��e�úVò
	�ò$ý��°úP�Jý���úVý$ôZñ(ò:óÀ�Pk ò:e�ðO�Vôyò:ó�ñ(ýGø¿÷ªð�	Vô
SÛö�úVò
	
�VýGøgý%ýhógò�mO�wòJ	(ø¿÷�kH~��i�|÷�	�ø¿ò:ó¿ülô�ð�k¢	�~ ü��Vò:ó�ð7k¢�Jý��Vô�ý:ô�e ò�����ý:ô�ôyý:ü�mO�ªòuôL÷1\ò$ôKe�÷ ø\ú^÷H	&ò$ý��°ú¿�ªý
���
ø\ú1ò4V ýW�(ò$ôL÷ªý�	�ò$ôÊøÊ÷ªülýdø¿ò$ôDýhógò»�Ã�wðÔôsò�ø¿ð�ø\ú1òP�Æ|7jÔô
S�hi	îðVót�1ò:ó|øeð�òàñhýJ��~1ýGø¿òjø\ú1òqógðO�O~6ôÊøÃ	1ò$ô°ô�ð7kVø\ú1ò
ülòdø\ú1ð����$ôsòJ	VôL÷ ø¿÷ ñÔ÷ùø���ý�	VýJ�,�^ô°÷Jôleqý:ô±mVò:ó�k ð^óÊülò
��S�hpø�ôyú1ð
e�òJ�qø\úVýGøUøLúVò}mVóe÷wð^ó#�^÷ªôÊø\óe÷��O~^ø¿÷wðO	VôDð�k(ø\ú1ò
�\ðO	Vôyò
	Vô�~6ô?üûò
ý�	�ý�	��îð�k1ø\ú1ò¡e�÷ ø\ú^÷H	$�ªý���ñhýhóe÷Jý�	��\ò
ôTúVý��4�J÷ùøgøF�ªòqò��Uò
�¿ø�ð�	�ø\ú1ò ógò$ô�~��ùøeô
S&�aú1ò»m1óg÷wð^ó
�^÷Jô\ø\óg÷H�O~^ø¿÷ªð�	�ð�khøLúVò}�Vòdøte�ò:òJ	��Jý��Mñ(ýhóg÷ªý�	��Êò©�^÷H��úVýGñ(òjôyð^üûòjò��Uò
�¿ø�ðO	qø\ú1ò¡m1ðÔô\øeò:óe÷ªðVóUñ(ýhóg÷ªý�	��ÊòQð�k
ø\ú1ò»�\ðO	Vôyò
	Vô�~6ô?üûò
ý�	�S&�aúVò üûðÔô\ø±�\ðO	Vôyò:ó�ñ(ýGø¿÷ ñ(ò ò$ôÊø¿÷wü�ýGø¿ò$ô5e ò:ógò�~6ôyò
�4k ðVó|ø\ú1òMý��¿øF~1ýJ�1ý�	^ýJ�.�^ôL÷ªô
S

Ð ÷�ô:ò�ë�$qø=!�ó�$!ë�$�ôKïtðHìJî?îÃíÀïtì�ðHù�ì
ò���òqøTë�ë�$�ôÑ��ì��
ô:îÃíHì
ò�÷Bì�ð�!Oô:î9�}ô:õÃôÑ!
îBô����Þø�õ ë�$qô¡ïÃôMõ³ëHí��&ïÞì�ëHíiø7ò!ø��
êT"�ÒÔÓTÕuÖ=×Mù�ë�$qôØ�qõÃø�±Ãô
ï?ë�îBô:õ�÷�ô���ì
î5ì}îp!OïÃïÃôMî?î��I!�ð�ëiôMî:ëqïtì
îBôµ�Þø7õ�ë�$qô-!JîMô}ø���$OíiôMõ�ìJõ�ï%$OíÀïtì�ðD��ì���ôMî�í�ì
ò��ô�ë�$qø���î¢í�ò�êT"�ÒÄïÃô:õ?ëHí��&ïtìOëËíÀø7ò7�

U7�



L�MONPM�Á QKRTS=UFV�WXRTYg»¼¢D¢D_ba=R���º°]pa/Ì7akÙ�Ú=W�YkWXYDe�¿7UTVpÆ=ct]`V�¡>_bakÙÛZÜÆ=ct]bW�¢DcOU/ZÝU�]pº�aDÉ=V
rK~[	1þW�?�
~[	VþX|
÷�~&�[²Q÷ªò
	b�(ý�	��GúVý
	1þ
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü

��òdø\ú1ð�� ��ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(øvjOÈ�S �©	��\ò:ó øeý$÷�	(ø��FÞ
�T÷ªô?�°ógòdø¿ò ßÑàâá=ã äuå æ�ç�äuååÞ èêéìë æ�í ë å�î åï

wGøeý�	��Vý:ó�� ß�àñðá è[ò Þó¯ôöõ ä å æ ç�ä ååÞ èêéìë æ�í ë å�î åï

�6ó ý�mVòWLð(÷H� ß�à÷ðá èùø á Þ �§á�ú ø ô°û½ü úï^ý Þ é ä å æ ç�ä åå îþ è ÿ é ë æ´í ë å�î åú Þ

VqdKV ß�à÷ðá èùø á Þ �§á ú ø ô°û½ü � ý ä å æ ç�ä ååþ èêéìë æ í ë å î åú Þ
r�÷ªò:ó ýhót�°ú^÷H�Êý�� ß�à÷ðá è � � ò Þó ô�� �
j�Vq�B�Æ|7j ß�àñðá è�� ô
	 ä å æ ç�ä ååï èêéìë æ í ë å î åú Þ

j�V��?�Kj ß�àñðá è�� ô
	 ä�å æ�ç�äuååï è þ é ë æ´í ë å�î åï
�^ý��O�wò�RTS1UVõ�hi	�ø\ú^÷JôZøgý��O�wòO�:ø\ú1ò�üûò$ý$ô�~6óeò$üûò
	hø�ò
ÈO~6ýdøÊ÷ªð�	Vô?ý�	��$~[	��\ò:ó øeý$÷�	(ø¿÷wò$ôDô?ÈO~6ý:óeòJ��ýhógòK�J÷Jô\øeò
�
k ðVó¢�^÷1�Aò:ógò
	hø®üûòOøLúVð��VôQôÊø�~[�^÷ªò
�!e ú1ò
	���à � �7eq÷ùøLú���Uý�	������&�1ò�¶[	Ô÷H	1þÿø\ú1òP�\ò:ó ø¿÷1¶ ò
�rñ(ýJ�1~ ò�ý
	��
~[	��Êò:ó øeý
÷H	(ø��»�Vý:ôyò
��ðO	qø\ú1ò��wø\ú�ülòdø\ú1ðO���:ógò$ô?m1ò
�¿ø¿÷ ñ(ò��.�q�Gý�	��iðárý�	�� ò Þó ýhógò�ø\ú1òQô°ýhü�mO�wòQülò$ý�	qý
	��ñ(ý:óe÷ªý
	��\ò��^ógò$ô?m1ò
�¿ø¿÷ ñÔòW�.�q�^ð�k�ø\ú1ò�üûòOøLúVð��lüûò$ý
	VôØá ��� �7à�� ��������� ��Sn�®òdøeý
÷��ªô�ð�kaø\ú1ò�üûòOøLúVð��Vô�ý
	��
ø\ú1ò
÷ªóZý:ô°ôsðO�\÷ªýGø¿òJ��ý�	��\÷��1�ªýhóÀ��ñ(ýhóg÷ªý����wò$ô���� õ � û½ü�� ý � � �(ý�	�� 	 ýhógòq÷H	�|
÷1~�ý�	����GúVý�	1þ�Áif�Z�Z�UMÂ?S

UJ{



@ 2��b-M0 Ô,LW> )10�27- > 0 >bo 6 Ó 8Ã0 Û7Ô 6 N 0WÝv6W- > ) NP@/> ).27Õ >�o 6!I³0�27-M6W27- L - N 6 @ 24Ý�8Ã0 Nº>�o 6X8Ã6�- L�Ô > -40WÝ
NPL7Ô > ) Ó7Ô 6 N 6 >�o 0OÜ7-�078 Ô.@
Û 0�8 @/> 0�8F)16W- o�@ +�6 Û 6�6�2 Ó 8Ã0 Ó 07-M6�Ü	v \ 2 >bo 6 ��@ �76W-/) @ 2 @ 2 @�Ô �7-/).-�z >bo 6�I/072F|
-M6W2�- L - N 6 @ 2$)1-©- Ó 6�I³)yx�6�Ü >bo 8F0 L Õ o4Ó 8F0 Û7@
Û ) Ô )1- > )1I¡ÜO6 Ó 6W2OÜ�6�2�I�� @ -}6W) >�o 6W8 @� ÓO@ 8Ã6�2 > ¤70�8 @� I o ) Ô Ü=¤
0WÝ >bo 6 N 6 >�o 0OÜ N 6 @ 27-�vµ{Ç6 Ó 8F0 Ó 0�-B6JÜ @�L 2�)yx[6JÜ @JÓ�Ó 8F0 @ I o»> 0!-M0 N 6$0WÝ >bo 6W-M6 ��@ �76�-K-M0 Ô.LW> )�0727-
Û ��6�r Ó 8F6�-B-/).27Õ >bo 6�I/0727-M6�27- L - N 6 @ 2 @ - @�N 6 @ - L 8 @
Û�Ô 6�Ý L 2�I > )1072§0�Ý >bo 6 N 6 >bo 0�Ü N 6 @ 27- @ 2�Ü
-M0 N 6 @ 2�I³) Ô,Ô.@ 8I�4+ @ 8F) @
Û�Ô 6�v

! òOø�ø\ú1ò�üûò$ý$ô�~6ógý
	��*ß}�1òÿø\ú1òQøLót~ òQñhýJ��~6òjø¿ðX�1ò�ò$ôÊøÊ÷ªülýdø¿ò
�Pk ógðVüº�VýGøgý�~6ôL÷H	1þÿü�~�� ø¿÷HmO�ªò�ülòdø\ú��
ð��^ô©ÁpðVó �^÷��Uò:ógò
	(ø±�ªý��1ð^ó ýGø¿ðVóg÷wò$ôFÂ?S�u?ôyô�~ ülò»�VýGøgýrðO�(øeý$÷�	1ò
���
�"�lülòdø\ú1ð��Vô�×W�ªý��^ô e�÷ ø\ú

# �%$ àâá � è'& �($)� ��à*� ��������� � ü,+ � ý �.- à/� ���������102���
e�÷ ø\ú�á � �1ò�¶T	^÷H	1þqø\ú1ò�ø\ó�~ ò�ñhýJ��~6ò�ð�kPß�k ðVóTø\ú1ò3�pø\ú�ülòdø\ú1ð���S$�®ò
	1ð:ø¿ò54 � à ü # � ú ��������� # �76 8:9 ý �<;4Üà
ü 4 ú �������=� 4?> ý � ý�	�� ;á�à ü á ú �������@� áA> ý � dv~ óÛþGð^ýJ�(÷Jô�ø¿ð»¶[	���ý$V ýW�(ò$ôDò$ôÊø¿÷wü�ýGø¿ð^ólÁË�\ò:ó ø¿÷1¶ ò
��ñ(ýJ�1~ ò:Â�ð7k�ße ú1ð^ôyò�m1ð^ôÊø¿ò$óe÷wð^óZñhýhóe÷Jý�	��\ò»Á�~[	��\ò:ó øgý$÷H	(øi��ô?ÈO~6ýhógò
��Â*�Êý�	��1ò��1ò
�ÊðVü�m1ð^ôyò
�lý��Ã�\ð^ó��Ô÷H	1þÿø¿ð�ø\ú1ò4hiw�d
*~1÷��1òMø¿ð�ø\ú1ò4jW¨7m1ógò$ô°ô°÷ªð�	lð�k&�©	��\ò:ó øeý$÷H	hø���÷�	���ò$ý:ô�~ ógò:ülò
	(ø±Á�hiw�d´����sÂ?S
dv~ óqm1óe÷ªðVóAðO	ÑßD÷ªô|ý©�1ò
ô³�°óg÷Hm(ø¿÷wðO	qð�k^ð7~ ó&�Ã~ óÊógò
	hø���	Vð�e��wò
�1þGò�ý��1ð7~^ø	ß[S#hi	ÿø\ú1ò�V ýW�(ò$ôL÷ªý�	ÿý�	VýJ�,�^ô°÷Jô:�
ý:ô�ýP�^÷Jô\ø¿÷�	��¿ø¢�\ð^ü�m1ðO	1ò
	(ø?÷�	�ø\ú1ò$m1ógð��^ý��^÷���÷ ø��lüûðO�1ò��[k ðVó ü ß � ;á � ;4 ý �Tß��Êý�	��1ò�ô³mVò
�\÷�¶ ò
�rø\ú1ógð�~ þGúm1ógð��^ý��^÷���÷ªôÊø¿÷H�v�1ò
m1ò
	��1ò
	��t��÷H	�øte�ð�m1ðÔô°ô°÷��O�wòKeqýW�^ôGõ
Áª÷.ÂPßÿ÷ªô®ýCB¯mVýhógò
	høBýÔð7k ;á��Ôý:ô®÷�	�ú^÷wò:ó ýhót�°ú^÷��ÊýJ�6ülð��Vò��ªô:�^ðVó
Áª÷J÷,Â ;áu÷JôTø\ú1òDB¯m^ýhógò
	(ø/ý(ð�k�ßO�(ý:ôT÷H	�V ýW�(ò$ôL÷ªý�	�V�d�V�ÁÞ|$òàñ(ò
	Vôyð�	lòdøTý���S�Áif�Z�Z�ZWÂËÂ?S
hi	rò
÷ùø\ú1ò:óqe ý:�q�Gø¿ðrü�ý��:ò�ø\ú1òK�Ô÷ªôÊø\óe÷H��~^ø¿÷wð�	�ð�k ü ß � ;á � ;4 ý ÷H�1ò
	høÊ÷1¶6ý��O�ªò��
�Êð�	��^÷ùø¿÷wð�	^ýJ�^÷�	��1ò
mVò
	��1ò
	��\òð�kDßqý
	�� ;4¨þd÷ùñÔò
	 ;áu÷Jô¢~1ô�~1ýJ���,��ý��ªôyð�ý:ô°ô�~ üûòJ��S
ö�ò�m1ógð�mVð^ôyò
�îøeð!~T	^÷�k���ø\ú1ò$ôyòMøte�ðîý�m�mVóeðÔý��°ú1ò$ô��
�îô³mVò
�\÷�k��Ô÷H	Vþ�ø\ú1ò�ülò$ý:ô�~ ó ý�	���ß�à³ß ü ;á � õ ý ý:ô?ýülò$ý:ô�~ ó ý��O�ªò}kH~[	��¿ø¿÷wðO	�ð�k ;á��
ø\ú1òÿø\ó�~6òK~[	��7	1ð
e�	�ôÊøeýGøeò ð�k�	VýGø�~ ógò ð7k6ø\ú1ò�üûòdø\ú1ðO�Vô:�(ý�	�� õ �hôyðVülòý�	��\÷1���ªý:ói� ñhýhóe÷Jý��O�ªò���e�úÔ÷H�°ú�÷ªôT÷H	��1ò
m1ò
	��1ò
	(øTð�k ü ;4 � ;á ý S�hi	!�1ð(÷H	1þqôyðq��Áª÷.ÂÛý�	��!Áª÷J÷,Â��1òJ�\ðVülòqô?m1ò
�\÷ªýJ��Êý:ôyò$ôDý$ôT÷1���1~6ôÊøLó ýGøeò
��÷�	�ø\ú1òqò�¨$ýhü�mO�ªò$ôZ÷H	�ø\ú1òQøeý��O�ªò�ý��1ð
ñÔò[SÛö�ò�ýJ�Jôyð4�1òXñÔò��ªð�m1òJ��ý�ÏJV ýW�(ò$ô?�Êøi��m1ò
ø\ú1ò:ð^óeò$ü�Ï®ø¿ð�ôL÷wü�mO�J÷1k�� ø\ú1ò��\ðVü�mO~^øeýdøÊ÷ªð�	ûð�k�~[	��\ò:ó øeý$÷�	(ø¿÷wò$ô
S

~ $Oí�îÑÒ´ôMì
îp!
õÃôp��ôMò�ë¡ñ��D!
ì�ëHíiø7ògÍ��k�qõÃø7ì�ï $�íHîXë�$qôXî:ë�ì
ò���ì
õ���ø7òqôi!
îBô�� ���ÌúÞêFE �HG7Ò�JI�$qô:ò
ë�$qôØ��ô:ì
îp!
õÃôp��ô:ò�ëqô��D!
ì�ëHíiø7ò�í�î#ð1íHòqôMì
õqíHòXë�$qô¢ìJòqïtí�ð�ð�ì
õ%��÷Bì
õtíHì��JðÀô:ù�ë�$qô�!
ò�ïÃô:õ³ë�ì�íHò�ëd�»ø��Tø=!Jõ#��ì���ô:î
ô:îMëHíO��ì�ëiø7õ�í�î�î�$qø���òÌëÀø�$�ì�÷�ô�ì��Tô
ïÃø����#ø7îÃí�ëHíiø�ò�ë�$�ì�ë�íHî}úÞêFEù�HG7ÒÄïÃø����[ð�íHìJò�ë��

U��



L�MONPM�K Ì7akYDV�U�Y�VpÆ�V�L9R�c�Æ	UTV5M2»÷QKRTSkUTV�WXRTYi»¼¢D¢D_ba=R���º
ï¢S[�¥S(ö%ý
	1þ��Tr�STª�SThH�Ôò:ó?���»ST�&SJ��ò
�F�yúÔ÷ªý���ÙJS���SOw�mO�ªòdøgø/�Ôý
	��Ì�»S^ï¢S�VaðVò
ô
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü

�h÷ªþ:~ ógò»z�õ�V�d�VÌÁH�7��m1òbV �^÷Jô\ø\óg÷H�O~^ø¿÷ªð�	bd 	sV ÷ªý:ôFÂ5�1ò
	Vðhø¿ò$ôjý�	lý�m�m1ógðÔý��°úîø¿ð��¿ýJ�H�Ã~��JýGø¿÷H	1þjø\ú1ò�~[	��
�\ò:ó øeý$÷�	(ø���ð�kÔý©�Êð�	Vôyò
	Vô�~6ôUñhýJ��~ ò�m1ógò$ôyò
	(ø¿ò
�»�J�4�?÷ùñÔ÷ªôL÷wðO	�ýJ~^ø\ú1ð^ó ô¢|$òàñ(ò
	Vôyð�	 òOøAý���SBÁ�f�Z�Z�ZWÂ?SUö�úVýGø
ý��1ð7~^øZø\ú1ò ôyò
ÈO~ òW�lV��:V�d�V#�Ôý�Vaý:�Ôò$ôL÷ªý
	rñ(ò:ó ôL÷wð�	�ð7k�V�d�VON

UJ�



P 6W8 > )yx[I @³> )10�2b0�Ý 8Ã6³ÝÞ6�8F6�2�I/6 N4@³> 6W8F) @�Ô -�).-�0�Ý > 6�2 Û�@ -M6JÜ�072bÜ @/>?@ Ý�8Ã0 N¸> 9»0b078 N 078Ã6 N 6 @ - L 8F6�|
N 6W2 >XN 6 >bo 0OÜ7-!078¡Ý�8Ã0 N½> 9»0¿078 N 0�8F6 Ô.@
Û 0�8 @/> 0�8F)16W-�vÌ3�2�6�0WÝ >bo 6 NP@ ).2�8Ã6 @ -M0727-�ÝÞ0�8 >�o 6 L -M6
0WÝ N$L7Ô�> ) Ó�Ô 6 N 6 @ - L 8F6 N 6�2 >!N 6 >bo 0OÜ7-!).- >bo 6 L 2 @ + @ ) Ô.@JÛ ) Ô ) > �Ì0WÝ @ -/).27Õ Ô 6 N 6 >bo 0�ÜÌ9 o 07-M6 @ I/I L |
8 @ Il� @ 2�Ü Ó 8F6JI³).-/)1072 o7@ +76 Û 6�6�2Ç- @/> ).-�Ý @ I > 0�8F) Ô �§I o�@ 8 @ I > 6W8F)tsB6�Ü	v { o 6W2 NPL7Ô > ) Ó7Ô 6 N 6 >bo 0�Ü�- @ 8F6
L -M6JÜkz >�o 6`� @ 8Ã6�Õ�6�2�6�8 @�Ô,Ô ��I o 07-M6�2Ç).2s- L I oÇ@ 9 @ � >bo�@/> ) > ).-�8Ã6 @ -M072 @
Û�Ô 6 > 0Ç6�r Ó 6JI >P>�o 6 > 8 L 6
+ @WÔ.L 6 > 0 Û 6 Û 8 @ I ª 6 > 6JÜ Û � >�o 6b- N4@WÔ,Ô 6W- >X@ 2OÜ >bo 6 Ô.@ 8�ÕJ6W- > 8F6�- L7Ô > -�0 ÛW>?@ ).2�6JÜ Û � >�o 6�Ü7) A 6�8F6�2 >
N 6 >bo 0�Ü�-�v ^�o 6 Ó 8Ã0 Û�Ô 6 N¹>bo 6�2b).-$072O6�0WÝ�Ü�6 > 6�8 N ).27).27Õ @ I/0727-M6�27- L -P+ @�Ô,L 6Fz @�Ô 0�27Õ49�) >�o�@ + @WÔ )�Ü
L 2�I/6�8 >³@ )12 > �$- >³@³> 6 N 6W2 > z >bo�@³> I @ 2 Û 6 L -M6JÜ > 0$I/6W8 > )�Ý�� >�o 6}8Ã6³ÝÞ6�8Ã6W2�I/6 N4@³> 6W8F) @�Ô ).2*w L 6W- > )1072	v ^�o 6
> 8 @ Ü�) > )10�2 @WÔ[@JÓ�Ó 8F0 @ I o ÝÞ078©Ü�6 > 6�8 N )12�).27Õ @ I/072�-B6�27- L -»+ @�Ô,L 6$).- Û7@ -M6�Ü�072 >bo 64072�6�|�9 @ ��8 @ 2�ÜO0 N
6 A 6JI > - N 0�ÜO6 Ô z79�) >boPN 6 >�o 0�Ü7- @ -/- L�N 6JÜ > 0 Û 6 @ 8 @ 2�Ü�0 N - @�N4Ó7Ô 6¡Ý�8F0 N¹@»Ó 0 Ó7L7Ô1@³> )1072!0�Ý N 6 >bo |
0�Ü�-�v ` 6M+76W2�-B0�2b6 >}@�Ô v�¦ < Ö�Ö�Ö ¨;o�@ +76 Ó 07).2 > 6�Ü�0 LW>�> 9�0 Ó 8F0 Û�Ô 6 N -�9�) >bo�>bo ).- @ -/- L�N4ÓW> )10�2�v � ).8F- > z
) > I @ 272�0 >»Û 6�G L - > )yx[6JÜ�)12�-M0 N 6XI @ -M6W-�v = 6JI³0�2�Ükz�6M+76W2�)�Ý59�6 N4@�ª 6 >bo 6 @ -B- L�N4ÓW> )1072=z�9 o 6�2 >�o 6
2 L�NXÛ 6�8»0WÝ N 6 >bo 0�Ü�-$)1-$- NP@�Ô,Ô ¦�- @ �kz < 078 D�¨ z >bo 6�2 LON4Û 6W8»0WÝ�Ü�6�ÕW8Ã6J6W-!0WÝ�Ý�8Ã6�6JÜ�0 N®@ -B-M0�I³) @/> 6JÜ
9�) >�o�>�o 6�6�- > ) N4@/> 6�0WÝ L 2OI³6�8 >?@ ).2 > �s).- @�Ô -M0�- NP@�Ô,Ô z*8F6�- L7Ô > ).27Õ�).2 @ I³0�2�x[ÜO6W2�I/6�).2 > 6�8�+ @�Ôq>bo�@³> ).-
-M0 N 6 > ) N 6W- > 0�0s9�)1Ü�6 > 0 Û 6 L -M6³Ý L7Ô v ^�o 6p�Ç- L Õ�Õ�6�- > 6JÜ @ 2 @�Ô > 6�8Ã2 @/> ),+76 @�ÓOÓ 8Ã0 @ I o ).2Ç9 o )1I o�@
> � Ó 6^| ��@ -B- L�NPÓ�> )�0724).- Ó7Ô1@ I/6�ÜX0�2 >bo 6 Û ) @ -�v ^�o 6`�XI @�Ô,Ô 6JÜ >�o 6 N 6 >�o 0OÜ � 3 � v ^�o 6p�P- o 0
9�6JÜ � 3 �
I @ 2 Û 6 ÓO@ 8 > ) @�Ô,Ô ��G L - > )yx�6�Ü Û � @���@ �76�-³) @ 2 o )16�8 @ 8ÃI o )1I @�Ô±N 0OÜ�6 Ô v \ 2 >bo ).-X9�078 ª z*9»6 L -M6 @ Ý L�Ô,Ô
��@ �76�-/) @ 2»ÝÞ0�8 NPL7Ô.@/> )1072 > 040 ÛW>?@ ).2 @ I³0�27-M6W27- L -K+ @WÔ.L 6 @ 2OÜ @ 2 @ -B-M0�I³) @/> 6JÜ L 2�I/6W8 >³@ ).2 > �X).2 > 6W8�+ @WÔ v
3 L 8 > 8Ã6 @/>/N 6�2 > ).-KI³0�27-/).- > 6�2 > 9�) >�o�\À= 3 L 2�I/6W8 >³@ ).2 > �!Õ L )�Ü�6 Ô ).2�6�-�v

ò&ý$ôyô�~ ülòÌ	1ð�	^÷�	Ok ðVó¿ülýdøÊ÷ùñÔò¿m1óe÷ªðVó ôuðO	�ülòdø\ú1ð���ülò$ý�	^ôîý�	�� ôÊøeý�	��Výhót�¼�1òXñÔ÷ªýGø¿÷ªð�	Vô
S ö�ò
kH~ ó øLúVò:óaý$ôyô�~ ülòTý�	ÿ÷�	Ok ðVó¿ülýGø¿÷ùñÔò�mVóe÷wð^óUðO	jø\ú1òTø\ó�~ òZñ(ýJ�1~ òRQqý�	����1ò:óe÷ùñÔòZøLúVònm1ð^ôÊø¿ò$óe÷wð^óUð7kSQ�þO÷ ñ(ò
	
ø\ú1ò�üûò
ý:ô�~ ógò:üûòJ	(øn�VýGøeýqS��aú1ò�üûò$ý
	%ð�k�ø\ú1ò!mVð^ôÊø¿ò:óg÷wðVó�÷Jô�m1ógð�mVð^ôyò
��ý$ôjø\ú1ò��\ð�	^ôsòJ	Vô�~6ôQñhýJ��~6ò��
ø\ú1ò�ôÊøeý�	��Výhót�!�1òXñÔ÷ªýGø¿÷wðO	r÷ªô±~6ôyò
�rý$ô?ý�ô\øgý�	��Výhót�4~[	��\ò:ó øgý$÷H	(øi�q�hý�	��rýqôt�Vüûülòdø\óe÷���÷H	(ø¿ò$ó�ñhýJ�1ý
�1ð�~^ø
ø\ú1ò�ülò$ý�	�eq÷ùø\ú�ý�ô?m1òJ�L÷1¶ ò
�Pm1ógð��Vý��Ô÷��J÷ùø��X�\ð�	hø¿ò
	(ø�÷ªô�~1ôsòJ� ø¿ð�ð��(øeý
÷H	�ø\ú1ò�ò�¨
ø¿òJ	��1ò
�P~T	��\ò:ó øeý$÷H	hø��q�
ðVó�ò
ÈO~V÷ ñ(ý��wò
	(ø��,�q�Gø\ú1ò��1ò$þ
ógò:ò$ôTð7k�k ógò:ò
�1ð^ü�S*��~ ó øLúVò:ó³�We òMôyú1ð
e)ú1ð�e·ø\ú1ò��\ðO	Vôyò
	Vô�~6ô�ñhýJ��~6ò�ü�ýW�
�1òîógò
m1ð^ó ø¿òJ�%÷�	uý�ü�ý�	�	1ò:ó�ø\úVýGø�÷ªô}�\ðO	VôL÷ªôÊø¿ò
	(ø e�÷ ø\úlø\ú1ò�hiw�d ~[	��Êò:ó øeý
÷H	(ø��uþM~1÷��1ò��J÷�	1ò$ô
S�ö%ò!�ÊýJ���
ø\ú^÷ªôPV ýW�Ôò$ôL÷Jý�	%ôsð7��~^ø¿÷ªð�	§Vq�MV�d�Vsk ð^ó3T�V ýW�Ôò
ô°÷Jý�	ûñÔò:ó ôL÷wðO	&ð7knV�d�V�SOÏ ö�ò�þO÷ ñÔò�ý��\ðVü�mO~^øeýdøÊ÷ªð�	Vý��
ýJ�ªþ
ð^óe÷ ø\ú1ü9ý�	���÷��1��~6ôÊø\ó ýGø¿÷ ñÔò ò�¨
ýhü�m��wò$ô
S

n �l�UE����qõÃøO÷Bí��Tô:î»ì�ë�$qô
ø7õÃô�ëHíÀïtì�ð�ðd��±l!
îMëHí��Tì��JðiôXì��k�qõÃø7ìOï%$i�Þø7õ¡í�òqïÃø7õ´�#ø7õtì�ëHíHòOó�îBïtíiô:òqëËí}�&ï#±l!F��ó����ô:ò�ë�íHò�ë�$qô��Þø7õ%�½ø��Tì¼�qõ�íiø�õµ¶Ëë��p�#ô��l��¸µ��íHîMë_õ�í��k!�ëHíiø7ò�ø7ò�ë�$�ô�ë_õ�!Oô�÷Bì�ð�!OôVQ;�nû^$qô���ô
ë�$�ø���íHî�ôMì
î��
ëiøKíO���[ðiôp��ô:ò�ë��vû�$�ônõÃô:îp!�ðiëËí�òOó�!
òqïÃô:õ?ëHì�í�ò�ë��}íHòqëiô:õ�÷Bì�ð�î ì
õÃô�ôI���#ô
ï?ëiô��4ëiø���ô���!Oï%$���ø7õÃônõÃô:ì�ð1íHîMëHíiï
ì
ò���òqøTëK!Jò��D!�ð��»ïÃø7ò�îBô:õ�÷BìOëËíi÷�ônì
î*íHîvë�$�ô�ïtì
îBô��víië�$*�_õÃô��D!Oô:òqëËí�îMë[ì��k�qõÃø7ìOï%$qô:îµ�2$qôMò�ë�$qô©ò	!��/��ôMõ
ø��	��ô
ë�$�ø���î¢í�î�î���ìWð�ð%�

UJy



L�MONPMdÂ ��YF]pUF_uYDR�]bWdakYDRFc;¾`]bÆ�ÉkS�aT¡#]pºDU§¾�Æ�Ú=cOU^]pº=RFcH �W�UT��]`V�aF¡�Ç�W�_bUi¾�Ù/a=ÅkUgakY�¾�ÆD_lj�WXjkRTÚ=W}c�Wt]bSRTY�É�¹*UTR�ct]pº
VT�ªý�Êý��VðVü�ý�	
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü
xU÷��yú^ýhót���ý�	�	�� ÙÃ~��J÷ªò4²ÿòàñÔ÷Jý:ôyò:ó�YX�"±ü

iteration
Z

de
lta

[1
,1

0]

 500 1000
[

1500
[50

55
60

Trace of delta[1,10]
\

(1000 values per trace)
]

delta[1,10]
^50

_
55
_

60
`0 

 
0.

2

Kernel density for delta[1,10]
a

(1000 values)
]

•• ••• ••• •• •••• • ••• ••• •• • •• ••• •• ••• •• ••• •••• •• • •• ••• •• •••••• • • •• •• •• •• ••• •• ••• •• •• ••• •• •• ••• • ••• • • •• • ••• • ••••• • ••• •• •• •• •••• • • ••• • •• •• •• •• ••• •• • • ••• ••• • •• •• • •• •• ••••• ••• • ••••• ••• • ••• • •• •• • ••• •• • •• •• •• • •• •• • •• •• ••• •• ••• • •• • •••• •• •• ••• •• •• •• •• • •••• ••••• •• • •• ••••• •• •• • •• ••• • •• •••• • •• ••• • •••• ••• • • • •• ••• •••• ••••• •• •• • •• • •• ••• •••• ••••• • •• •• •• ••• • • •• ••• • ••••• • • •• •• •• • • •• • ••••••• • •••• • •• •• • •• • •• • •• •• •••• •• ••• • •• • •• •• •••• •• • •• •• ••• •• •• •• • •• • •• •• •••• • •• •••• • • •• •• •••• •••• •• •• • •• •• ••• ••• • ••• • •• • •• •• •• ••• •• •••• ••• • ••••• • ••••• • •• • ••••• • •• •• ••• • • •• •• •• •• •• •• • •• ••••• •• ••• •• •••• •• • •• ••• ••• • •• •••• ••• • ••• • • • ••• •• ••• • ••• •• •••• •• •• ••• •• ••• ••• • •••• •• ••• • ••• •• •• •• •• • •••• ••• ••• •• • •• • •• ••• •• •• ••• • • •• • •••• •• • •• ••• •• •• • ••• • • ••• •• • •• • •• ••• •• •• •• •• •••• • •• • •••• •• •• ••• •• •• •••• •• ••• • •• •• • •• • ••• • ••• • •• •• •• •• •• •••• • • •• •••• •• ••• ••• •••• ••••• •• •• ••• •• •• ••• • •• •• •• • •• ••• •• ••• •• •• • ••• ••• ••• •••••• •• •• • •• •• • •••• ••• •••• • ••• • •• • ••• •• •• • •• • ••• •• •• • • • ••• •• •• • •• •• •• • ••• •••• • •• •• •• •••••• • •••• ••• •• •• ••• •• ••• • ••• ••• ••• •••• ••• ••• • • • •

iteration
Z

de
lta

[1
,1

1]

 500 1000
[

1500
[40

60
80

Trace of delta[1,11]
\

(1000 values per trace)
]

delta[1,11]
^40

b
50
_

60
`

70
c0 

  
0.

05

Kernel density for delta[1,11]
a

(1000 values)
]

•• • ••• •• • •• ••• •• • •• ••• •• • • •••• • •• ••• •• •• •• ••• • •• ••• ••••• • •• •• •• • •• •• ••• • •• ••• • • •• • •• •• • •• • •• • •• ••• • • •• ••• ••••••• •• ••• • •••• •• ••• •••• •• • ••• •••• • ••• ••• • • • ••• •• • •• • ••• •• • • •••••• • ••• •• • •• • • •• •••• • • • ••• • •• •• ••• ••• ••• ••• • ••• • • •• •• ••• • • ••• ••• ••• • • •• ••• •• •••• • •• • •••• • •• • ••• ••• • •• •• •• ••• •• •• • ••• ••• •••• •• •••• •• •• • • •• •• •• •• • •• ••• •• •• •• •• • •• ••• • •• •• ••• •• ••• • • ••• •• • •• •• •• •• •• •• •• •• ••••• • •• • •• •• •• ••• •• • ••• • • •• •• • •• •• • •• •• ••• • • •• ••• ••• •••• ••• ••• ••• •• •• ••• ••• ••• ••• •• • ••• • •••• ••• •• • ••• • ••• ••• •• • •••• • •• • • •• • ••• • •• • •• •• • •• •• • ••• ••• •• • • •• ••• ••• •• •• ••••• • ••• ••• • •••• • ••• •• • •• •• •• •• • •• • ••• • •• • •• • •• • •• •• •• •• ••••• •• ••• •• ••• •• •• • ••• •• • • •• • ••• ••• ••• • •• ••• • ••• •• • •• •• ••• • •••• •• • • •• • •• •• •• •• •• • ••• •• ••••• • ••• ••• •• •• • •• • • •• • •• • •••• ••• • ••• • •• •• • ••• •• •• • • •• ••• ••• •• • ••• •• • •• ••••• •• ••• • ••• •••• ••• • • •• • •• •• •••• •• •••• • ••••• ••• • •••• • • •• •• •••• • • ••• •• •• • ••• • •• • •••••• •••• •• •• • •• •• •• •• •• ••• • • •• ••• • •• ••• • •• • • • • ••• •• • •• •• •• •• •• • •• • •• • •• • •• •• ••• ••• ••• •• •• •• •••• •• •• •• ••• • •• • • ••••••• • ••• • ••• •• •• •• • • ••• • ••• ••• •• • • ••• • •• • • • ••••• •• •• •••

iteration
Z

de
lta

[1
,1

2]

 500 1000
[

1500
[36

38
40

Trace of delta[1,12]
\

(1000 values per trace)
]

delta[1,12]
^36

d
38
d

40
b0 

 
0.

5

Kernel density for delta[1,12]
a

(1000 values)
]

• •• •••• • • •• ••••• ••• •• •• • •• ••• • •••• • •••• ••• ••• • •• •• • •• ••• •• •• ••••• • •• • • •• • •••• ••• ••• •• •• •• •• ••• • • •• ••• •• •••• •• ••• •• •••• ••• • ••• • •• • ••• ••• ••• •••• ••• •••• • • •• • • ••••• •• •••• •• ••• ••• •• ••• •• • •• ••••• • ••• • •• • •••• • ••• •• •• •• •••• • •••• •• • ••• •• •• •• • ••• •••• •• •• • • • •• •••• •• • •• • •• ••• •• • • •• • • •• •• ••• •• •• • •• •• •• •• ••• ••• • • ••• •• •••• • • ••• •• • •• ••• •• •• ••• • •• •• •• •• •• ••• •• • •• • • ••• •• ••• • •• • ••• • •••• •• •• •• ••• • • • ••• ••• • •• •• •• •• •••• ••• • •• •• •• • ••• •• • •• •• •••••• ••• • ••• ••• • •• ••• •• • ••• •• •• •••• •• • •• •••• • • •• ••• •• • •• •• ••• •• • •• • •••• •••• •• •• ••• ••• •••• • ••• ••• •• •• ••• •• • ••• • • ••• • ••• •• ••• • •• ••• ••• •• •• •••• •• • ••• •• • •• •• •• •• • •••• • •• ••• •• •• •••• • ••• ••• •• •• • • •••• ••• • •• •• • ••• •• •• • ••• •• ••• •• •• • •••• •• •• • • •••• •• • ••••• • • •• •• • •• •• ••• • •• •• ••• •• •••• •• •• • ••• •• ••• • •••• •• • •• ••• • •• •• • ••• • • ••• ••• • •• ••• • •• • • •• •• • •• ••••• ••• •• •• •• ••• ••• •• •••• •• •• ••• ••• • •• •• •• •••• • • •••• •• • • ••• ••• • • ••• •• • • •• •• •• •• • •• • ••• • ••• •• •• •• ••• •• •• • ••••• •••• • •••• •• •• • •• • •• •• •• •• •• •• ••• •• •• • ••• • • ••• •• • • •• •• •• • •• • •••• •• ••••• ••• • • • • •• ••• • ••• • • ••• •••• ••• •• •• • •• •• •• •••• •• • •• •••• •••• • •• •• ••

iteration
Z

de
lta

[1
,1

3]

 500 1000
[

1500
[30

35
40

Trace of delta[1,13]
\

(1000 values per trace)
]

delta[1,13]
^30

d
32
d

34
d

36
d

38
d0 

 
0.

2

Kernel density for delta[1,13]
a

(1000 values)
]

• •• • ••• •• •• • •• • •• • ••• ••• • • •• •••• ••• • ••••• •• •• •• ••• •• •• •• ••• • •• •• •••• • ••• ••• ••• • ••• • •• •• •• • •• • • •• • •••• •• •• •• • •• • •• •• • • ••• •• •• • • •••• • ••• • ••• • • •••••• •• • ••• •• • •• •• • •• •• ••• • •• • •• • •••• • ••• ••• • • • ••• • •• ••• • •• ••• • • ••• • ••• •••• •• • ••• • •••• •• •••• •• ••• ••••• •• •• •• •• ••• ••• •• ••• ••• • ••• ••• •• •• • •• •••• •• • •• • • ••• •• •••• ••• • •• • ••••• •• • •• •• • •• •••• •• • •• ••• • ••••• •••• •• ••• • • • •• •• •• •• • • •• ••• •••• •• • •• •• • ••• •• •• • •• •• • ••• •• • •• • • ••• •• ••• • •• ••• ••• • •• •• • •• •• ••• •• • •••• • ••• •• • • • •• ••• ••• ••• ••• •• • ••• • ••• •• •••• •• • •• • •• •••• • • •• • •• ••• ••• ••• ••• •• ••• •• •• •• ••• • ••• • •• • • ••• ••• •• • •• ••• ••••• •• •• • •• •• • •• •• •• • ••• • ••• •• • • •• •• •• • ••• ••• • • ••• • • •••• ••• ••• •• •• ••• ••• •• • •• ••••• • •• ••• • ••••• •• • •• ••• •• •• ••• • ••• ••• •••• •• •• • ••• • ••• •• •• •• • •• •••• •• •••• • • •• •• • •• •• •• •• • •• •• ••• • •••• •• ••• •••• • ••••• • • •••• •• •• • •• •• •• •• •• • •• ••• •• • •• •• • ••• •• ••• •• • ••• •••• • •• •• •• • ••• •• ••• •••• • •• • • •• ••• ••• ••• ••• ••• • • ••• ••• •• ••• •• • ••• •• •• • • •• ••• ••• •• ••••• • •• •• •• • • •••• • • •• • ••• •• • • •• •• •• •••• • ••• • •• ••• • •• •• • •• • •• •• • ••• • • •• •• ••• •• •• ••• • •• ••• • •• ••• • • ••• • •• •• •• •• •••• •• • ••• •• •• • •• •••

ganne

�h÷wþM~ ógòX�^õAï&d��luµ�Ô÷ªýhþW	1ð^ôÊø¿÷H�¿ô�ð�~Ôø�m�~^ø¢k ðVó�ø\ú1ò�wOjT��w$m1ógð���òJ�Êø

f�Z



f 2 ¤«@ � < Ö�Ö�ÖTz >�o 6 � ).8Ã6 E 8F0 > 6JI > )10�2 � 6�-B6 @ 8FI o$� 0 L 2�Ü @³> )10�2½¦ �TE��l��¨T@ 2�Ü >bo 6- @/> )�072 @�Ô�\ 2�- > ) >³LW> 6
0WÝ =�>³@ 2OÜ @ 8FÜ�- @ 2�Ü ^ 6JI o 2�0 Ô 07Õ���¦� \À=W^p¨TÛ 6�Õ @ 2 @©NP@ GH0�8 Ó 8F),+ @/> 6?g Ó7L�Û�Ô )1I#xT8Ã6©8Ã6W-M6 @ 8ÃI o ).2�) > ) @/> ).+�6 > 0
Ó 8Ã0
+�)1ÜO6 -MI³)16�2 > ) x[I*).2WÝÞ078 N4@³> )10�2 ÝÞ078 Ó7LOÛ7Ô )1I Ó 0 Ô )1Il� N4@�ª 6�8F-�v ¦ 2 > ) >?Ô 6JÜ >bo 6�¬ \ 2 > 6W8Ã2 @/> )1072 @�ÔW=�>³L Ü��}0WÝ
>bo 6 =MLOÛ7Ô 6 >bo�@�Ô�¦�A 6�I > -}0WÝ � )18F6 =:N 0 ª 6»0�2 =ML 8�+�),+ @�ÔT@ 2�Ü°¥n6 @�Ô >�o ¬�¦ =
¦T��=�¨ z >bo 6 Ó 8Ã0JGË6�I > 0 Û GH6JI > ).+�6�-
@ 8F6 > 0 a '=v \ ÜO6W2 > )�Ý��2xT8Ã6©-MI³6�2 @ 8�)�07-*ÝÞ0�8&9 o )1I o - L�Û�Ô 6 >�o7@WÔ 6�r Ó 07- L 8Ã6W- > 0K- N 0 ª 6 Ô 6 @ Ü > 0K-/).ÕW2�) x[I @ 2 >o�@ 8 NDh�< v o 0 N4Ó ) Ô 6 >�o 6 Û 6�- >¢@ + @ ) Ô.@
Û�Ô 6 > 0^rJ)1I/0 Ô 0�Õ:)1I @WÔ Ü @³>³@ 072 o 6 @/>¢@ 2�Ü»- N 0 ª 6 @ 2�Ü >bo 6:)1856 A 6JI > -
072!6�-MI @JÓ 6 @ 2�ÜX- L 8�+�),+ @�Ô 0WÝ Ó 6J0 Ó7Ô 6�0WÝ�Ü�) A 6�8�)127Õ @ Õ�6 @ 2�Ü ÓTo �7-³)�I @�Ô I³0�2�Ü�) > )10�2kz�)�Ü�6�2 > )¯Ý���).27Õ�9 o 6�2
6�rJ).- > ).2�Õ}Ü @/>?@K@ 8Ã6©).2�- L q�I³)16�2 > ÝÞ078 L -M6¡).2�x[8F6 o�@ s @ 8ÃÜ @ 2 @�Ô �7-/).- hOD v¢(56:+�6 Ô 0 Ó�@ + @�Ô )1Ü @/> 6JÜ N 6 >bo 0�Ü
> 0KÕ�6�2�6�8 @/> 6 Ó 8Ã0�Ü L I > - N 0 ª 6©Ü @³>³@ ÝÞ078�x[8F6 o�@ s @ 8FÜ @ 2�Ü�8F).- ª¡@ 2 @�Ô �7-/).- hW@ 2OÜ Ò v;�#6�2�6�8 @/> 6 Ó 8 @ I > )�I @�Ô
Õ L )1Ü @ 2�I/6�ÝÞ0�8 L -/).2�Õ >bo 6W-M6¿Ü @/>?@ I/078Ã8Ã6�I >³Ô ��).2§xT8Ã6�- @ ÝÞ6 > ��ÜO6�I³).-/)10�27-�v ^�o 6öxT8F- >�ÓTo�@ -M6¿0�Ý >�o 6
8Ã6W-M6 @ 8ÃI o�Û 6�Õ @ 2»).2 ¤ @ � < Ö�Ö�Ö @ 2�Ü»).2�I Ô,L ÜO6�Ü >�o 6vÝÞ0 Ô,Ô 0
9�).27Õ >³@ - ª - a�@ v Ó 8Ã0
+�)1ÜO6KÜO6�I³).-/)10�2F| NP@�ª 6W8F-
9�) >�o�>bo 6 Û 6W- >¡@ + @ ) Ô1@JÛ7Ô 6 Ô 6 >�o7@WÔT@ 2�Ü4).2�I @�ÓO@ I³) >³@³> ).27Õ > 0^r�)�I Ó 0 > 6�2�Il�4+ @�Ô,L 6�-�ÝÞ0�8 >bo 6»- N 0 ª 6¡Ý�8Ã0 N
I/0 N4N 6�8FI³) @�Ô*Ó 8F0OÜ L I > -�ÝÞ078 L -M6�)12�w L�@ 2 > )�Ý���).27Õ >bo 6b6 A 6�I > -!0�Ýn- N 0 ª 6b072 Ó 6�0 Ó7Ô 6F¤ -X- L 8�+�),+ @WÔ ).2xT8Ã6W-�v Û v @ -B-M6W-B- >�o 6 Ó 0 > 6�2 > ) @WÔ ÝÞ0�8 L -/).2�Õ @ + @ ) Ô.@
Û�Ô 6$Ü @/>?@ -M6 > - > 0 Û 0 L 2�Ü >�o 6 NP@ ÕW2�) >?L ÜO6P0�Ý >�o 6i v = v Ó 0 Ó�L7Ô.@/> )�072P9 o 0 @ 8Ã6 o�@ 8 N 6JÜ Û �X- L�Û�Ô 6 >�o7@WÔ 6�r Ó 07- L 8Ã6�- > 0Ñx[8F6�v

~ ú1ò�ô\øgýGø¿÷ªôÊø¿÷H�ÊýJ��ð�����ò
�¿ø¿÷ ñÔò
ô�ð�k�ø\ú^÷ªô ôÊø�~[�7��e ò:ógò�ø¿ð�ýhóÊóg÷ ñÔòlýGø��\ð�	^ôsòJ	Vô�~6ôMñ(ýJ�1~ ò$ô ý�	��¿~[	��\ò$óF�
øeý$÷�	(ø��}ülò$ý:ô�~ ógò$ônk ðVó¢�wòdø\úVýJ�Uý�	��û÷�	��Êý�m^ý��\÷ øeýGø¿÷�	1þqøeðB¨:÷H�}m1ðhø¿òJ	��t��ñ(ýJ�1~ ò$ô©k ðVó®ý4�ªýhógþGò!	O~ ü��1ò:ó®ð�k
�O~1÷1�H�^÷�	1þuü�ýGø¿ò$óe÷ªý��ªô»~[	��1ò$ójø\ú1ógò:ò��^÷��Uò:ógò
	(ø»�\ð^ü��O~1ô\ø¿÷ªð�	��\ðO	��^÷ ø¿÷ªð�	Vô
SÌ�aú1ò��\ðO	Vôyò
	Vô�~6ôqñ(ýJ�1~ ò$ô
e ò:ógò�ø¿ð��1ò��Vý:ôyò
�%ðO	Ì�^ýGøeý�ð��høeý$÷H	Vò
��k ógð^üÉü�ý�	7�b�^÷1�Aò:ógò
	højôÊø�~[�^÷wò
ô}k ð7~[	��u÷H	lø\ú1ò4��÷ ø¿ò$ógýdøF~6óeò[S
�aú1òPÈO~6ýJ��÷ ø��ûð7k�ø\ú1ò$�VýGøeý ñ(ýhóg÷wò
��k óeð^ü3ô\ø�~[����ø¿ðûôÊø�~[�7�î÷H	rø¿ò:óÊü�ôjð�kaøLúVò�÷�	Ok ðVó¿ülýGø¿÷ªð�	�m1ógð$ñÔ÷��1ò
�
ý�	��uð�k|ý��Ã�Ã~ ó ý��Þ�#S��aú1ò�ôyý:ü�mO�ªò�ôL÷1\ò$ô�ñ(ý:óe÷wòJ�}þ
ógò$ýdøF�,�#S©whð^üûò�ôÊøF~T�^÷wò$ô}m1ógð
ñÔ÷H�Vò
���\ð�	O¶T�1ò
	��\ò�÷H	��
ø¿ò:ó�ñhýJ�ªôQý�	��uôyðVülò4�^÷���	1ðhøWS}Vaò
�Êý�~6ôyòrð�kaøLúVò$�ªý
�?�rð�k��\ðO	VôL÷ªôÊø¿ò
	��Þ�ûð�k�ø\ú1òP�VýGøeý��1÷ ø±eqý:ô¡�1ò
�\÷H�Vò
�
ø\úVýGø�ý·V ýW�Ôò
ô°÷Jý�	ÎüûòOøeý�ý
	VýJ�.�^ôL÷Jô�e ð�~����Å�1òuø\ú1ò¿�Vò$ôÊø�ý�m�m1ógð^ý
�yú"ø¿ðÎýhóÊóg÷ ñÔò%ýGø ø\ú1òÌ�\ðO	Vôyò
	Vô�~6ô
ñ(ý���~ ò$ô
S*u°Vaý:�Ôò$ôjú^÷ªò:ó ýhót�°ú^÷H�Êý��Uülð��Vò���eqý:ô¡�\ðO	VôÊøLót~[�¿ø¿ò
�b~6ôL÷�	1þ ýJ���6ñ(ýhþM~ òXmVóe÷wð^ó ôÿýdø?ø\ú1ò��wð
e�ò$ôÊø
�wòXñÔòW�|ð�kÛø\ú1òîú^÷wò$ógý:ó��°ú7�#S}�aú1ò�ôÊø\ó�~T�Êø�~ ógòîð7kÛø\ú^÷Jô�ülð��Vò��|ýJ���ªð�e ò
�bk ðVó?ø\ú1ò!�ÊðVü��^÷H	VýdøÊ÷ªð�	%ð7k��Výdøeý
k ógðVüÉôÊø�~[�^÷ªò$ôjø\úVýdøQ÷H	����1~[�1ò
�b~T	��\ò:ó øeý$÷H	hø���ülò$ý:ô�~ ógò$ôÿý�	��ûø\ú1ðÔôsò�ø\úVýGø©�^÷��¿	1ð:øWS»�aú1ò�m1ð^ôÊø¿ò$óe÷wð^ó
ülò$ý�	Vô*m1ógð
ñÔ÷H�1ò
�P�\ð�	^ôsòJ	Vô�~6ôÛñhýJ��~6ò$ô�ý�	���ø\ú1ò¡m1ðÔôÊø¿ò:óe÷ªðVóÛôÊøeý�	��^ýhót�$�VòàñÔ÷JýGø¿÷wð�	^ô�m1ógð
ñÔ÷H�1òJ� ø\ú1òn~[	��
�\ò:ó øeý$÷�	(ø��ûülò$ý:ô�~ ógò$ô
S �aú1òX�ÊðVü�mO~^øeýGø¿÷ªð�	Vô�e ò:ógò4�Êýhó¿óe÷ªò
�uð7~^øv~6ôL÷H	1þMø\ú1ò��Îýhó��:ð
ñuïAúVý$÷�	Ì��ðO	(ø¿ò
ïUýhót�wðîülòdø\ú1ð��^ôn�Vý:ôyò
��ðO	�ø\ú1ò!V��©�w�ôsð7kJøte ýhógò�S

~ $qôKíO���qìOï?ënø��©ë�$OíHî��}ø7õ%��í�î��#øTëiô:òqëËí�ì�ð�ðd��ðHì
õ�óOô§��ô
ïtì�!
îBô�ë�$qô�îMëI!T����í�îö��ô/íHòOó·��íHî�îBôp�!íHò�ìOëiô��
ë�$�õÃø=!�ó�$qø=!�ë$ë�$qôË�k!�í�ð���íHòOó¿íHò��D!Jî:ë_õ%�Jù���øTë�$µò�ìOëËíÀø7ò�ì�ð1ð��sì
òD�·í�ò�ëiô:õ�ò�ì�ëHíiø�ò�ì�ð�ðd�=�Ðû^$qô[��ì���ôMî�í�ì
ò��ô�ë�$qø��Tø
ðÀø
óF���nìJî��TôJ÷WôBðiø^�#ô��!ì�ë#êOñTö«ì��tëiô:õ¢ì�ëtëiôp����ëHî©ì�ë5ïtðHìJî?îÃíÀïtì�ð�ì
ò�ìWð��JîÃíHî-����ë�$qô�îMïtíÀô:ò�ëHíHîMëHî��í��4òqøTë=�qõÃø��D!OïÃô�î�ì�ëHíHî��_ìOï?ëiø7õ%�»õ�ôMî�!Wð�ëHî�ù;�¢í�ë�$�ë�$�ô¯��ì��
ô:îÃíHì
ò�ì��k�qõÃø7ìOï%$!îp!���îBô��D!Oô:òqëËðd�$õÃô
ïÃô/í�÷BíHò�ó
ì�ðiøTë�ø��=�#ø7îÃí�ëHí�÷Wô�ìOë�ëÀô:ò�ëHíiø7ò�ì�ë#��ú�ê�û��

f
U



L�MONPM�j k9V�W�YDe�QKRFS=UTVpWORFY�ZÝU�]pº�aDÉ=V�]pa/��Ù�¢D_�akjkU°RöÌKRFc}WOÚ=_�R^]bWdakY Ê�_ba=eF_uRTÙ[Ã�ÌKRFc�WXÚD_uR�]bWOa=Y/aF¡R/Ê�_bUFV�V�ÆD_�UgÈ�_�RFY�V�ÉkÆ	�^UF_3kØV�WXYDeml�SkYDRTÙ§Wd�gÄ�WXY�UTRF_�Z\a�ÉDU�c}WXYDe
ïAúVý:ó��wò
ô¡r�ýhþ/e�ð^ð��
êOëHì�ëHí�î:ëHíÀïtì�ð�ñ7òOóJí�òqô
ô:õtíHòOó�ö¢í�÷Bí�î�íÀø7ò�ùlú�ûOü

p
2

p
1

h

L

pressure generator

(done in steps)

yi

     x i

nporq)sutwv3x2y{z}|S~�or��t1|���or���D�pv�����s2�U�

f�f



� �A���F���?�:�@���������?�?�����������?�����m�U�¡ p���@�7¢A�m¢?£¤�@�?�¦¥@�?§¡��¨A�����@�?���?��©¦���?¥@�?§¡��¨A�����@�?�D�?�m�ª�A���������5�?����)�) A�?���?§������5�?�«©A�����ª�A¬V�:�A�H�ª�A���@�������?����®�«���:�?�¯¨p§��H§¡�®£1�@���ª����°²±��¯¥:�³���S¥��?§¡��¨������@��¢A�³�ª��©�¢����J´³�µ�:�A¢p����S¶�¶A§ª·p�ª�A¬¸¶�����¢��¹¥@��§ª��¨A���@�@��¢��¦©��@�@��°'º²�m�ª�5¶���¢¯ A�����?���C¢�£«�:�¯�ª�D¶���¢�¬����?�»���C¨����ª�A¬¸���@��©p���S©
�:�p�@��5�S¼¯�?�½���:��¢?£J���A�¦¶����7¢A�D¥@��§¡�7¨A���@�@��¢A�¾©A�����m p�ª�¾¿��?·A�����ª�S�������:�A¢�©��A°À¿F·'�����ª��¬½�:�A�¦¶����) p��¢A���¥@��§¡�7¨A���@�@��¢A��©��@�@�Á�S�Â¶�����¢��V����£1¢A���5�@�@��¢A�uÃS�:�A��¿��?·p�?���ª�S��¶���¢�¥��?©A�����5�5��·�¶���¢¯ p�7©��3�Á���S©p��¥��@��¢A�D�ª�����¥��?���@�������=·D¢�£Ä�:�A�<¥��?§¡��¨������@��¢A���?���@�ª�5�@�����A°

Å ��v<or�FÆ���tÇsuÈCv¯�A�²|pÈC�F��qÂ��É�vÁÈD|p�AÊÁ��É�|��²��É�v�Ë�h��SÌ'ÍutwvSÆ=Æ=s2tÇv�ÎÏvS|SÆ=s2tÇvSÈ½v¯�p�ÇÆ³Ð�oªÑ�o¤Æ�o¤�F�DÒ�|S~�or���t1|���v?Æ�o¤Æ²��É�v3��twvSÆ=Æ=s2tÇv���t1|p�FÆ�Ó�suÒ�vStRq�|Ss2q?vO�}ÌOÉ�vÁ��twvSÆ=Æ=s2tÇv"��t1|p�FÆ�Ó�suÒ�v¯tRq�|?suq?v³o7Æ«|p��o¤�FÆ���twsuÈCv¯�A���ÉF|��²Ò����AÑ�v¯t,�ÇÆJ�FtÇv?Æ�Æ�sutwv"o¤�A����|p�5v?~rv¯Ò���tÇo¤Ò�|S~�Æ�orq��F|S~Ç�RÔOv¯Ò�|Ss�Æ@vJ��É�vSÆ�v�|ptwv�~r�¯ÕÖ�FtÇv?Æ�Æ�sutwv<q�|Ssuq�vSÆ�×p|ÈD|p���FÈCv���vStRo7Æ�s2Æ�v¯ÓD|¯ÆV��É�vÁÒ�|S~�or��t1|���or�Fq<o¤�FÆ���tÇsuÈCv¯�A���UÌOÉ�v5ÈD|p����È½v)��v¯tØo¤ÆHv?Æ�Æ�v¯�p��o7|S~7~¡Ê5|Á~�orÙ�s�o¤ÓÚ ~�~rv¯ÓmÛÝÜ¦Þ�ß�à�áKkâ�FtVÕ<É�orÒ=ÉC��É�v¹Ñ�v¯t,��orÒ�|S~{Æ@vS�F|pt1|���or���¸��kã��ÉFv�~�orÙ�sForÓ}ä®Æ�Æ�sut�kå|¯Ò�vSÆÂq�o¡Ñ�vSÆ"|DÈ½v?|¯Æ�sutwv��kF��É�v�Ó�o7æ}v¯twv¯��Ò�v���v��wÕ3vSv¯�3��É�v³��twvSÆ=Æ�sutwvSÆ�|��Y��É�v³v¯�FÓFÆ¯�{ÌOÉ�v"~�orÙ�sForÓ¹o7Æ�s�Æ=s�|S~7~¡Ê¹È½vStÇÒ�sut�ÊÄ×�Õ³|���vSt�Ft���o7~�×FÕ3É���Æ�v�Ó�v¯�FÆ�oª��o¤vSÆç|ptwvÁÕ3v�~7~ãèA���¯Õ3�Y�Vé��½o�~7~�s2Æ���t1|���o¤�F�
�7kã��É�v�Ò���su��~�or��q3s2Æ�v¯Ó½o¤�C��ÉFv�Ò�|S~�or���t1|���or����o¤ÆHÆ�É��pÕ<�½o¤�D��É�v Ú q)sutwv�|p���?Ñ�vu�çÌOÉ�v�q�|Ssuq�vSÆH|ptwv�Ò��F�F��v¯Ò���v¯Ó
�SÊ�|�ÈD|p��o�kâ�A~rÓ}×�Õ<É�o¤Ò�ÉDo¤ÆÒ���������v¯Ò���vSÓ����D|¹��twvSÆ=Æ=s2tÇv¹q?vS��v¯t1|�����t��}éR�²��É�v3Æ��Ç|pt,����kO��É�vÁÒ�|S~�or��t1|���o¤�F�}×���twvSÆ=Æ�sutwv¹|��V|¹Ò�v¯t,�Ç|So¤�~rv�Ñ�v�~ão¤Æ³twv?~¤vS|¯Æ�v¯Ó�o¤�A���½��É�vDÈC|p��o�kâ��~¤Ó�kâtÇ��Èê��É�vDq?vS��v¯t1|�����t��3ÌOÉ�vDtwv?~rv?|¯Æ�v¯Ó¸��twvSÆ=Æ�sutwv½��tw��Ó�suÒ�vSÆ��twvSÆ=Æ�sutwvSÆ�|��Á���p��É���É�v.ÈC|¯���FÈCv���v¯t³|¯��Ó'��É�v���tw|¯�FÆ�Ó�suÒ�v¯t<|p�FÓ���É�v�ÊÏ|ptwv.tÇvSÒ��FtwÓ�v¯ÓÏ|¯Æ�|m�F|So¤të7ìuí=î1ï¯í�ð �çÌOÉ�o7Æ"Æ��Ç|pt,��or��qÁ��twvSÆ=Æ�sutwv5o¤ÆÂt1|pÈ½�Fv¯Ó�su�C���¸Ò=twvS|���v<�ÇÕ<�
��v)Õñ��twvSÆ=Æ�sutwvSÆÂ|�����É�v3�wÕ3�Cor���Æ���tÇsuÈCv¯�A�ÇÆ�× ë7ìFò�î1ï�ò�ð ×Ä|p��ÓóÆ��¸�F�¸su�A��o7~YÆ=|�ÊÄ×2ô'Ò��FÈC�F|ptÇo7Æ��F�½ÑA|S~�suvSÆ"|ptwvC�FtÇ��Ó�suÒ�vSÓ}× ë7ì�õ�î1ï)õ¯ð �ÂéR�vS|pÒ=ÉD��twvSÆ=Æ�sutwvÁÆ�v��w��or�FqÂ��ÉFvÁ�FtÇv?Æ�Æ�sutwv<or��Ó�suÒ�v¯ÓD|��²��É�vÁÈC|¯���FÈCv���v¯tRÒ�|p�½�Fv³ÑAv¯t�ÊD|pÒ�Ò�sut1|��Çv?~ªÊ�Ó�v¯���v¯t�ÈDo¤��v¯ÓU�ÏÔu|¯Æ�v¯Ó'���.��É�v¸ÈC|¯���FÈCv���v¯t�tÇv?|pÓ�or�Fq�×ö|¸Ò��Ft�twv¯Ò���o¤�F�¦o7Æ$kâ�Asu��ÓÇkâ�FtH��É�v���t1|p��Æ@Ó�suÒ�v¯t)�ÌOÉF|��²o¤Æ�×¯��ÉFvÁÒ��Ft�twv¯Ò���or����o¤ÆJ��|¯Æ�v¯ÓD�F�D|¹Ò�|S~7o¤��t1|���or�F�DÒ�sut�Ñ�v3��v)�ÇÕ<v¯v¯�¹��É�v ì ä÷Æ�|¯��Ó ï ä÷Æ¯�
ÌOÉ�v.Ò�|S~�or��t1|���or����Ò�s2t�ÑAvóo7Æ<øâs�Æ��<|Ìkrs2��Ò���o¤�F�F|?~�twv?~¤|���o¤�F�FÆ�É�o¤�¾��v)�ÇÕ<v¯v¯�m��É�v.È½v?|¯Æ�sutwv¯È½vS�A�ÇÆ ïúùû:ü ë7ì�ð ×�Õ�oª��É<ýJ|"�F|pt1|pÈCv���v¯tO��ÉF|��ão¤Æ²v?Æ���o¤ÈC|��Çv¯Ó³s2Æ�or��qV��É�vHÒ�|S~�or��t1|���o¤�F�ÁÓF|��Ç|�× ë7ì�þ�î1ï)þåð �{ÿ¸É�v¯�"��É�v¯twvo¤Æ"ÈC�FtwvÁÑA|ptwo¤|p��o7~7o¡�,Ê½or�C��É�vÁ��t1|p�FÆ�Ó�suÒ�v¯t���ÉF|p�C��É�v�ÈD|p����È½v��Çv¯t@× ï o7ÆJ�w|pè¯v¯�¸|¯ÆJ��É�v�ÈC|¯���FÈCv���v¯ttwvS|pÓ�o¤��q��JÌOÉ�v¯�Ä×O|¯�½or�AÑAv¯t1Æ�or�F����tw�SÑ�o¤Ó�vSÆç��ÉFv�Ò��Ft�twv¯Ò���o¤�F��kâ��t ì ×�o��¡vu�r× ìóù û�� í�ü ë7ïpð ���vkYÒ���sut1Æ�vF×u|ÈC�F���¯���F��o¤Ò�����t1��or���D��k2��ÉFv<Ò�|S~7o¤��t1|���or����Ò�s2t�ÑAv³o¤Æ²�Ç|pè¯v¯��|SÆR��É�v<twv?~¤v:Ñp|p�A�VÓF�FÈD|Sor�4kâ��tUÕ3É�o¤Ò=É3��É�vtwv?~¤|���o¤�F��É��A~rÓFÆ¯���¢k7��v¯�¹Õ3ÉFv¯�Á��É�v¯twv�o¤Æ«����|p���FtÇvSÒ�o7|p��~¤v<Ó�o7æ}v¯twv¯��Ò�v3��v)�ÇÕ<v¯v¯�Á��É�vÂÑp|ptÇo7|p��Ò�v?Æ«�7k ì|p��Ó ï ×S���3o¤�AÑ�vStwÆ�vço¤Æ���vSÒ�vSÆ=Æ=|pt�ÊÄ×�oÇ�¡vO�¤×���É�vÂtÇv�~¤|���or��� ï<ù û:ü ë7ì2ð q�o¡Ñ�vSÆö��É�vÂÒ��Ft�twv¯Ò���o¤�F�}×�Õ3É�vStÇv"���pÕï Ó�v¯�F�p��vSÆ���ÉFvÁÈD|p����È½v)��v¯t²twvS|pÓ�or��q��
ÌOÉ�v«��t1|p�FÆ�Ó�suÒ�vSt{Æ���suÓ�orv¯ÓÂÕ³|¯Æ²Ò�|S~7o¤��t1|���v¯Ó<|p��Ó3twv¯Ò�|?~7or�Ftw|���v¯Ó��V��o¤È½vSÆö�?Ñ�v¯tO��É�vJ~7|¯Æ��Ä�wÕ<v?~ªÑAv�ÊAvS|pt1Æ�×�
	�	�� × �
	�	 f�× �
	�	� × �
	�	 x¦|p��Ó �
	�	�	 � ÌOÉ�v.ÓF|��w|�Ò��A~7~rvSÒ��Çv¯ÓÏ|��5vS|pÒ=É�Ò�|S~7o¤��t1|���or���¾��vStÇor��Ó'Õ<v¯twvtwv¯Ò���tÇÓFv¯Ó½|¯Æ ë7ì�þwë Þ ð�î1ï)þwë Þ ð1ð�î Þ ù��������¯î��������Sî��������pî��������¯î��������

ì�þwë Þ ð ù � Þ��5Þ ��!?ô#"�$�ß&%�á'�(��á�!�$ � ô*)+!�ÞãÞ �-, á/.Fá�� � 0 $�Þï)þ1ë Þ ð ù � Þ�� , !�ô 0�, á=Þ,á��(�)á�!�$ � ô*)+!�ÞãÞ �-, á/.Fá�� �10 $³Þ32
ÌOÉ�v3twv¯����t1�R���¹��É�v3Ò�s2Æ����FÈCv¯tØo¤Æ²��É�v3Ò�|S~�or��t1|���or���DÒ�s2t�ÑAv

ï2ë Þ ðãù !�4�56! í1ì}ë Þ ð 587'7'7�59!�: ì}ë Þ ð : 5'à í<;�0 ) í 4 ë7ì}ë Þ ð1ð 5'à ò)ë=;�0 ) í 4 ë7ì}ë Þ ð1ð1ð ò >@? � ��A
|S~¤�F��q�Õ³o¡��É½|p�Dsu��Ò�v¯t,�Ç|So¤�A�,Ê�kâ��tR��É�v<��t1|p�FÆ�Ó�s2Ò�v¯tØÕ3É�vS�½s2Æ�or��q"��É�v¹Ò�|S~7o¤��t1|���or����v¯Ù�s�|���or�F�Y�"ËÂ�¯��v��ÉF|��²or�AÑAv¯t1Æ@v3Ò�|?~7or�Ftw|���o¤�F��o¤ÆVs2Æ�v¯Ó}×po�� vO�r×S��É�v3��tworÈD|pt�Ê�Æ��Ç|p�FÓF|ptwÓDo7Æ��Ç|¯è¯v¯�D|¯ÆR��É�v ï ��Ñp|S~7s2vO�
Ôu|�Ê�v?Æ=o7|p��Ò�|S~7o¤��t1|���or�F�"��k?��É�vR��t1|p��Æ@Ó�suÒ�v¯t2s2Æ�vSÆÄ��É�v��FtÇvSÓ�orÒ���oªÑAvJÓ�v¯�FÆ�o¡�,ÊJ���³Ò��FÈC��s���v�|�Ò�|S~�or��t1|���or���vSÆ���orÈD|���vF×F|¯Æ�Õ3v?~�~}|SÆç|p�½su��Ò�v¯t1�Ç|?or�A�,ÊCo¤�A��v¯t�Ñp|S~��«ÌOÉ�v���twv�Ñ�or�As2Æ�Ò�|S~7o¤��t1|���or�F��Æç|ptwv¹s2Æ�v¯Ó�|¯ÆÂ��twor��t

f ?



or��kâ�Ft�ÈD|���or���'|p��Ó�|mÓpÊF�F|pÈ�orÒÁ~�or��v?|pt³ÈC�FÓ�v?~�o7Æ¹s2Æ�v¯Ó¦���¦��o¤v½��ÉFv.Ò�|S~7o¤��t1|���or�F��ÆÁ���Fq�v���É�v¯t)�ÏÌOÉ�vÓAÊF�F|¯ÈDo¤Ò�~�or��vS|¯t²È½��Ó�v?~2o7Æ
B ë Þ ð ù C�ë Þ ð ý ë Þ ð 5EDGF ë Þ ð >@? ��f Aý ë Þ ð ù ý ë Þ{Ü ��ð 5HDJI ë Þ ð >@? � ? A

Õ�oª��É C�ë Þ ð�î B ë Þ ð |¯ÆÂq�o¡Ñ�v¯�
o¤�¿j�ÙU� > ��A |¯��ÓKF ë Þ ð o7ÆÂ|5ô ë Þ ðML6� Ñ�v¯Ò�����tJ��kØÈ�s�~ª��oªÑp|ptÇo7|���v��F�Ft�ÈD|S~{v¯t��tw�Ft1Æ�Õ³o¡��ÉmÈCvS|p�ON�vStÇ�ó|p��Ó
ÑA|ptwo¤|p�FÒ�v¯�=Ò��?ÑA|ptwo¤|p�FÒ�vDÈC|���twoQPD��É�vDorÓ�vS�A��oª�,ÊóÈC|���twoQP}��ÌOÉFv�Ñ�vSÒ��Ç�FtÂ��ktwv¯q�tÇv?Æ�Æ�o¤�F�¦��|pt1|pÈ½v)��v¯t1Æ³o¤Æ3Ó�vS���p��vSÓ��¯Ê.ý ë Þ ð ��hr�Âo¤Æ<|¯Æ=Æ�suÈCv¯Ó
�Ç�¦ÉF|�ÑAvC|�ÈDsF~ª��oªÑp|ptÇo7|���vC���Ft�ÈC|S~Ó�o7Æ���twor��s���o¤�F�U�«ÌOÉ�v�v¯t�tÇ��tRI ë Þ ð o¤Æçor��ÓFv¯��v¯��ÓFv¯�A�J��kãý ë ÞãÜ ��ð |¯��ÓSF ë Þ ð �JÌOÉ�o¤Æço¤Æ«��É�v5Æ��Ç|¯��ÓF|ptwÓ¸ÓAÊF��F|pÈ�orÒã~7o¤��vS|pt}È½��Ó�v?~SÕ�oª��É3�F|pt1|pÈCv���v¯t1Æ ë ý î D ð ×?Æ@vSv3Í���~¤vF×�ÿóvSÆ��U|p��Ó�T�|pt�two¤Æ��F� > �
	�	�UA �{ÌOÉ�v�ÊÁq)oªÑAvÕ³|�Ê�Æ����DÓ�v)��v¯t�È�or�FvWV ë Þ ð ×¯��É�v"ÑA|ptwo¤|p��Ò�v¯�=Ò��?ÑA|ptwo¤|p��Ò�v<ÈC|���twoQP¹��kXI ë Þ ð �
é²�çv?|pÒ=É���orÈCv5�Fv¯tÇo¤�FÓ}×FÞ ù Þ þ�î��ØùY�:î 2'2'2 î[Z�ë Þ þYù\�������¯î]�������Sî]�������pî^�������Sî]��������ð ×2��É�v¹��tÇo¤�Ft1ÆH|ptwvÒ=É���Æ�v¯�Dtwv¯Ò�sut1Æ�oªÑAv?~ªÊÄ×pÆ��Ç|pt,��or��qÂÕ�oª��É�|�ÑA|pq)suv�ËÂ�Ft�ÈC|S~#_ö|pÈ½ÈD|3��twor�FtR��� ë ý ë Þ@4 ð�î D ð �
ÌOÉ�v3ÓAÊF�F|¯ÈDo¤Ò�~�or��vS|¯t²È½��Ó�v?~O|S~¤q?��tÇoª��É�È q?��vSÆJ|¯Æ kâ��~�~r�¯ÕDy
` ���Ç|¯t1��Õ�oª��ÉH|baU|pq�s2vHËÂ��t�ÈD|S~�_Ø|pÈCÈC|HÍutÇo¤�Ftu�F� ë ý ë Þc4 ð�î D ð Õ³o¡��ÉÂ�F|pt1|pÈCv���vStwÆ#d ë Þc4 ð�î3eÄë Þ@4 ð�î[fØë Þ@4 ð�î�göë Þ@4 ð �
`ih Æ�vÂ��ÉFv³Æ��w|���v<v¯Ù�s�|���or�F�5ý ë Þ í�ðYù ý ë Þ@4 ð 5jDkI ë Þ í�ð ����Ò��FÈC��s���v<|3Ó�v¯twoªÑAv¯Ó���tÇo¤�Ft*kâ��t ë ý ë Þ í�ð�î D ð �±hr�Õ�o7~7~O�FvÁ�F�Ft�ÈD|S~Oq�|pÈCÈC|"Õ�oª��ÉD�F|pt1|pÈCv���v¯t1ÆRdXl ë Þ í�ð�î3e l ë Þ í�ð�î[f l ë Þ í�ð�î�g l ë Þ í�ð �
` z{�FÈC��s��ÇvÂ��ÉFv<����Æ���v¯twor��t²Ó�v¯�FÆ�o¡�,Ê���k ë ý ë Þ í�ð�î D ð q)oªÑ�vS�Á��ÉFv³ÓF|��Ç| ï�ë Þ í�ð�î�C¦ë Þ í�ð ��hr�UÕ³o�~7~2�Fv<���Ft�ÈC|S~q�|pÈ½ÈD|"Õ�oª��ÉD�F|pt1|pÈCv���v¯t1ÆMdJm�n�o ë Þ í ð�î3e m�n�o ë Þ í ð�î[f m�n�o ë Þ í ð�î�g m�n�o ë Þ í ð �
` z}�FÈC��s���v���É�vmÈD|ptwq)or�F|S~RÓ�v¯�FÆ�oª��Ê'ý ë Þ í�ð �µhr�<Õ�o7~�~V��vó����s2Ó�v¯�A��ä÷Æ����³Õ�oª��É�èA���pÕ<�¾��|pt1|pÈ½v)��v¯t1Æ¯�h Æ�vmoª�wÆ�ÈCvS|p���Ç� vSÆ���orÈD|���vmý ë Þ íÇð �*ÌOÉ�o¤Æ½Ò�|p� ��v¦s2Æ�v¯Ó����úÒ=É�vSÒ�è Ú �¹Õ�oª��É���É�v'ÓF|��Ç|�×qpïFë Þ í�ð¸ùC¦ë Þ í�ð@rts ý ë Þ í�ðvu�w !?Þ@!yxw�
` z{��È½��s���v���É�v«��twv¯Ó�orÒ���oªÑAv�Ó�vS�FÆ�oª�,Ê"�7k ïyz|{�}wë Þ í�ð|~ o¡�2Õ³o�~7~?��v�����suÓFv¯�A��ä÷Æ����2Õ³o¡��É�èA���pÕ<����|pt1|pÈ½v)��v¯t1Æ¯�
` é²�Ø��o¤È½v�Þ ò ×�s2Æ�v"��É�v3����Æ���vStÇor��t���k ë ý ë Þ í�ð�î D ð |SÆ���É�v3��tÇo¤�Ft)�
`t� v¯��v?|����
�pv�Ñ�v¯t1|S~«Ò���È½�F|¯tÇo¤Æ����FÆ�|ptwv.ÈC|pÓFv.�Fv��wÕ3v¯vS����É�v�Ôu|�Ê�vSÆ�o7|p�Ï|¯��Ó���É�v.zÄ~7|¯Æ=Æ=o¤Ò�|S~�Ò�|S~7o¤��t1|���or�F��Æ��F�~7s���o¤�F�FÆ�×«vO�¡q��r×ØÕ�orÓA��É �7k���É�v.su�FÒ�v¯t1�w|Sor�A��ÊÏor�A��vSt�Ñp|S~¤Æ¯�Ïé Ò��FÈC�F|ptwo¤Æ��F� ��kH��twv¯Ó�orÒ���v¯ÓÏÑp|S~7suv?Æ5o¤Æ��v¯ttkâ�Ft�È½v¯ÓY��T<v¯twvC�F��vCtw�pÕ o¤Æ�twv¯È½�?ÑAv¯ÓÌkâtw�FÈ»v?|pÒ=É¸ÓF|��Ç|CÆ�v��Â|p��Ó¸|½Ò��FÈC�F|ptwo¤Æ��F�¸o¤Æ�ÈC|¯Ó�v¹���Ó�v��Çv¯t�È�or��v"Õ<É�orÒ=É�ÈCv���É��FÓ�o¤Æ«��v��w��vStRo¤�D��twv¯Ó�orÒ���or�FqÂ��ÉFv�Ñp|S~7s2v<��kO��É�v3Ó�v�~rv���vSÓCtw�¯Õ��
� �����+�c�#���X�|�����y�
�'�������U���U�|���K���������M�@�����|�@�J���*�U�+�����*���9�=���@���|���������8�1�&�=�t�K���1���*���U  �U¡k¢

£�k�J�K���U¤R�1�������t�|������ c���+�]���'�¦¥��|��������� �U�O�&���1�������G���@���*�� R§����&¤����|����¨|�q�U¤©�&���
���k�U�|�k�tª
�*«G�J�<� ¬�@�J�<�@�������®+�U���&���k¡*�@�J�
¯

�
£
§
£
���±°��y¡��U���M²&³�³U´

£
�k�������<�� R¨<�� µ��«��<�G���@���*�] ��G«G�J�<�G�@�J�<�@���t�[¶
¥��|�������U������@���|�����

£

f 



L�MONPM-· ¸º¹k»G¼�½�¾�¹k¿j¹JÀ&Á^Â�¾�ÃJÁ�Ã#Ä
Ã*Å�ÆÇ¹JÈX¹�Å-Ã�É�¿j¹JÀ&ÁUÊXËcÀ#Ì#Ã�¿�ÃXÍ&¹kÀ�¹GÃ*½�¼+Î*ÏGÉÐ¹J¾ÒÑÓ¿�¹JÀkÁ�»kÅ*Ô�À�ÑÕÁ�¼JÊ»&À�Ö9¸×»k¾�Ø�Ã*È�ÙÚÌX»kÑ=ÀE¸×ÃXÀkÁ�¹SÙÛ»k¾ÒÅ-Ã
ÿ¸|S~¡��v¯tÇÜ�orq�q?v��w��&���G���=����� ¨<�� �ÝJ�&¡
�=���U���<���&¡q���c���=�'� �J�

¯
���&ª

1 2 3 4 5 6

WETTING TIME (s)

-0
.2

-0
.1

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

W
E

T
T

IN
G

 F
O

R
C

E
 (

N
/m

)

Solderability  -1.15
Solderability  -1.15
Solderability  -1.15
Solderability   0.15
Solderability   0.15
Solderability   0.15
Solderability   1.54
Solderability   1.54
Solderability   1.54
Solderability  -0.54
Solderability  -0.54
Solderability  -0.54

npo¤q�sutwvßÞ�y2ÿóv��w��or��q kâ�FtwÒ�vHÒ�sut�Ñ�vSÆ#kâ�Ft�kâ�AsutO��vSÆ�����~rvS|pÓ³Æ�v��wÆ > vSÆ���orÈD|���v¯Ó<Æ���~¤Ó�v¯t1|p��o�~7o¡��o¤vSÆYor��~rvSq?v¯�FÓ A �ÿ
o¡��É�or��Æ�v��ØÑp|ptÇo7|���or�F��Ó�suv³�Ç�5Ñp|ptÇo7|p��o�~7oª��Ê�o¤�5Õ<v��w��or��q��F|S~¤|¯��Ò�v³|p��Ó¹��v?Æ�����~rv?|pÓXkå|p��tÇo¤Ò�|���or���U�

f��



à �<�����3¶��p·A�@�7¥��?§u�)¥��7����¥��?�?Ã2�¹�5�?�?�������?�5�?����¶���¢��@¢�¥@¢A§u�:¶��S¥��âáu���³�A¢p´ �Á���?��¶F¢A�A�)��Ã2�3����´ ���?�
ã�������?©. p��§¡�F�AÃY���"��¢.¨���¢�¨����?�ª���S©C£,��¢A� �D���p�µ�?ÃU�C¶F�¯·A����¥��?§Ø¢�¨
äå�?¥��p°�åâ�D�:�A�½�@���¹¶�§�������¥��S�)�AÃÄ���A������:¶�¢��A�)� B �ª�Â¬��¡ A�?�D¨¯·
B ù®f 5 C�g 5 r3î´³�µ��� C ©��?��¢��@�ª�A¬ö�����V¶���¢�¶��?����·"¢�£S�:�A�V���p�µ�}���A�@�U�ª�Ä��¢H¨��«�����S�������S©2Ã f �S��© g �S���V¥:�p�S���¯¥��@�?�������@��¥@�¢�£F�:�A�ç¶���¢��@¢�¥�¢p§âÃ?�S��© r �ª�«�H���?��©�¢A�� ¯�S���ª�¯¨p§��ç´��µ�:�" p�?���ª�S��¥��iæ ò ���p���R�ª�«��§��:¢³�"¥��A�?���S¥��������ª���@��¥J¢�£�:�A��¶���¢��@¢�¥@¢A§�°ãº'¨��?����¥J����������¨p�?�@�³¢�£{�³¶���¢���¢�¥�¢p§��ª���µ���J�)�����@�®���¡ p�®�=·2Ã��:�A�Â��������¢ g ò�ç æ ò °Råâ�H�:�A���@����ã¶A§7�����"¥@�S�:��Ã�¶���¢��@¢�¥@¢A§O©��) A��§�¢A¶��5�?���"�ª���¹�yè?�ª�¹�Õé@���@��¢A�D¢?£Ä�:�A�Á�:�?�A���µ�@�¡ p�µ��·Ä°�ê���¨A�)�
ëp���?���³���@�?¶��"�ª��:�A�ç©��� p��§�¢�¶���������¢�£O�ç�5�?�?�������?�5�?���V�@·A���@�?�*�ª��¥@§¡�F©��H¥@��§ª��¨A���@�@��¢��2Ã�´3�¯��¥:�"�ª�Y�:�A�ç©��@�@�?���Á���A�@�@��¢��¢�£ f �S��© g Ã?�S��©��S���)�?�:�����?���«¢?£A�:�A�J����¥��?���@�������=·³�ª���5�?�S�@�����?�5�?���@�ö�:�p���ã���A�H��·A���@�?�*¶���¢�©A��¥����A°º²���A�?�²§�¢��A¬ç¨��S�������?¥�¢A¬?�p�Õé��S©2Ã¯¶���¢���¢�¥�¢p§S©��) A��§�¢A¶��5�?���R�)�A¢p��§�©�¶����?¥��?©��J�ª��������§ª�¯¨�¢������@¢��Ç·��@�?�����ª��¬¢�£ö�<�����S�������?�������"��·A�������¸°

º²¶�¶���¢A�¯¥:�A���Á�@¢ó¶���¢��@¢�¥@¢A§Ø©��� A��§�¢�¶��������5�S����©A�ª�������A¬��A���:���?©m§ª�S��¬S��§ª·m¨¯·.¶F�¯·A����¥��?§²�?�:¶��S¥����A°¸ºØ§µã�:�A¢p��¬S�¦�:¢��5�@�@�ª�5�?�Á�:�A�?�������D�)¥��7�����@�ìáu¥Á�����?¢��Ç·
�@¢m¬��A�7©��¸¶���¢��@¢�¥�¢p§R©��� A��§�¢�¶���������Ã�¢�£Â�ª���������?����A�?���C�ª�"���A��¥@�?�)������´<�¯�7¥��¸��èS¶��?���ª�������@��¶���¢¯ p��©��D¶����ª�5�S�Ç·ó¬��A��©A�S��¥��F°íê)��¥:�ó��è¯¶��?���ª�5�?���@��¥@�?§¡§£1¢A�¹���?�:¶�¢��A�)���¸¢�¨����?�ª���S©m´<�������?§µ�@�?���A�@�@�¡ A�¸¶���¢��@¢�¥�¢p§��C�S���¸�S¶�¶�§¡���S©
�@¢m p�?����¢A���
��èS¶F�����ª���������?§���p�®���A°Råâ�3�¹�S�p·¹¥@�S�:�?�SÃ������Â¶���¢��@¢�¥�¢p§��ç�?���³©��?��������¥����ª p�Jî����A�@�«�ª�SÃA���¯¥:�Á��è¯¶��?�����5�?�����?§����p�µ��·p����§�©A�¢A�A§¡·�¢����<�����:¶F¢A�A�)��°bï¯�����)�<��¢A���3©p�âð½¥@�A§µ�H¥@�S�:�?�Â�S���ç�����H£1¢�¥@����¢�£Ä���¯���J´<¢���¼u°
º²¶�¶���¢A�¯¥:�A���V�@¢Á��èS¶��?���ª�������@��§F¶���¢���¢�¥�¢p§F©��) A��§�¢A¶��5�?���J�?���³©p�ª���@�ª�A¬��A�ª�)�A�S©5¨p·Â�����Â�? p���¡§��S¨A�¡§¡�µ��·Á¢�£��è¯¶��?�����5�?�����?§¯���p�µ�@�A°Ûïp�A�H��èS¶��?���ª�������@��©�¢���¢������
ëp�A�ª���Â��èS¶��?���ª�������@��§¯���A�µ����´��µ�:��¼¯��¢¯´<�� ¯�?§¡���?�¢�£ C Ã:�:�A�ç¶���¢A¶F���,��·<¢?£u�����@�?���?����Ãp¨p�?�V©�¢³����ëA�A�ª�����:�p���Y�����H��èS¶F�����ª���?�����?§p���p�µ�@�� p�S�Ç·<�S¶�¶����S¥����S¨A§¡·�ª���:�A��¶���¢A¶F���,�=·ó¢?£��ª���@�?���?���3�?��©����p���3¢��:�A�?�H p�S�����@�@��¢A���ª���:�A����è¯¶��?�����5�?�����?§ã���p�®���Á�5���@¥:�5���A��ª��������©��S©C�S¶�¶�§¡��¥@�@�@��¢A�½¢�£{�:�A�Á¶���¢��@¢�¥@¢A§�°(ñm�µ�:���?�C�?¶�¶���¢A¶����ª���@�5�)�@��¢?£R��èS¶F�����ª���������?§O���p�®���SÃu¢A���¥@�?��¥@¢��¹¶��?���5¶���¢��@¢�¥@¢A§ª�³�S¥�¥�¢A��©p�ª�A¬³��¢�´3�A���:�A�?�R�����)·C�����:¶F¢A��©½�)��§��S¥����ª p��§¡·Á��¢3�:�A�¹¶���¢A¶��?�,�=·
¢�£�ª���������?���Â�?��©��¯¥�¥@¢���©A�ª�A¬H��¢"�:�A�<©���¬?���S�Á¢?£O�:�A���ª���)�����@�®���¡ p�®�=·Ä°

ò ���FÆ�orÓ�v¯tÂ|¸��tw�p�Ç�FÒ��A~VÓ�v:ÑAv?~r����ÈCv¯�A�³v'PA��v¯tÇo¤È½vS�A�çÕ³o¡��Ém|
Æ�orÈC��~¤v�Ó�vSÆ�o¤q?�U�¹éVÆ=Æ=s2È½v���É�|��ç��É�vÑA|?~7suvSÆ«�kó*ôHóâ��tY��É�v<v'PA��v¯tÇo¤È½vS�A�Ç|S~�su��oª�wÆJÒ�~7s2Æ���vStã��orq�ÉA��~ªÊ5|ptw��s2��ÓDvS|pÒ=É��kó���É�twv¯v<�FtRÈC�Ftwv�~¤v:ÑAv?~¤Æ��ÉF|��J|ptwvÁÕ³o¤Ó�v?~¡Ê½Æ@vS�F|pt1|���v¯ÓY�³�¯|�Ê���É�|��«��É�vStÇv�|¯tÇvÁ��É�twv¯v���tJÈC�Ftwv�|S~ª�Çv¯t��F|���o¡Ñ�v��FtÇ�¯���FÒ���~¤Æ�×ãv?|pÒ=ÉÕ�oª��É
oª�ÇÆ<�¯Õ3�.Ò�|S~�or��t1|���o¤�F�óÒ�sut�Ñ�vD|p��Óót1|p��Ó���È»v¯t�tw�Ft)�3ÌOÉ�vCv�PA�Fv¯tÇo¤È½v¯�p�HÒ����FÆ�o¤Æ��ÇÆ<�Jó²���A�Ç|So¤��or�FqtwvSÆ����F��Æ@v?Æ�óâtw�FÈ�|S~7~���É�vç��tw�p����Ò���~7Æbóâ�FtÄÆ@��È½vçv'PA��vStÇorÈCv¯�A�w|S~Ssu��oª�ÇÆU|��{vS|pÒ=É"~¤v:ÑAv?~���õ��Â��ÉFvJ|p�F|S~¡Ê�Æ=o7Æ�kóØ��É�v½v'PA��v¯tÇo¤È½vS�A�Ç|S~öÓF|��w|�×}��ÉFv¯twv½o¤Æ<Æ��FÈCvC~7|pÒ=è
�kóRo¤Ó�v¯�A��o Ú |p��o�~7oª��Êm��v��wÕ<v¯v¯�¸��É�v�ÑA|ptwo¤|���o¤�F�.o¤�v'P¯v¯Ò�s���o¤�F���JóØ��ÉFv¸��tw�p����Ò���~�|p�FÓ.ÑA|ptwo¤|���or���.o¤�.��ÉFv
v'PA��v¯tÇo¤È½vS�A�Ç|S~Usu��o¡�ÇÆ¯��ËÂv�Ñ�v¯t,��ÉFv?~rvSÆ=Æ�×ãoÓóvóâ��tvS|pÒ=É3��tw�p�Ç�FÒ��A~�|p��Ó<~rv�Ñ�v�~,×S|ÂÆ�s*ö�Ò�o¤v¯�A�ã��suÈC��v¯tY�kó�v'PA��v¯tÇo¤È½vS�A�Ç|S~¯s2��oª�ÇÆØ|ptwv"ÈCvS|¯Æ�sutwv¯Ó}×)��É�v¯�"��É�vÆ�v¯�FÆ�oª��o¡Ñ�oª�,Ê<�kó���É�vÂ��tw�p�Ç�FÒ��A~¤Æ«Ò�|p�Á��v"t1|p�Fè¯v¯ÓU�ãÌOÉFv"Ò=ÉF|S~�~rv¯�Fq?vJo¤Æöor�&óâv¯twv¯�FÒ�v«Õ3É�vS�¹����~ªÊÁ|"ÈC�FÓ�vSÆ����suÈC��v¯tÁ�kóçv�PA�Fv¯tÇo¤È½v¯�p�Ç|S~�su��o¡�ÇÆ�o¤Æ�ÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÓY�úÌOÉ�o¤ÆDÒ=ÉF|?~7~rvS��q?v.Ò�|p�Ï��vmÈ½v��<Õ�oª��ÉÝÔO|�Ê�vSÆ�o¤|¯�|p�F|?~ªÊ�Æ�o¤Æ��F|SÆ@vSÓ��F��Î�|pt�è¯�?ÑDz{É�|Sor�½ÎÏ���A��v3z}|ptw~r�ã�2é Æ�Ò=tÇo¤�A�bóâ�FtY��É�v³Ò��FÈC��s���or��q�Ò�|p����v<Ò=twvS|��Çv¯Ó��É�tw��suq�É'ÈC�FÓ�o Ú Ò�|���or�����kó�Æ�Ò=tÇo¤�A�ÇÆ¦óâ�FtJ��É�v
Ò�|¯Æ�v½�kóR~r����q)oª��suÓ�o¤�F|S~RÓ�|��Ç|Ä��ÌOÉ�v¯twv�|ptwvF×U�kóVÒ���sut1Æ�vF×ÈD|p�AÊ�Ù�suvSÆ���or���FÆV��ÉF|���ÈDs�Æ��R��v3|p�FÆ�Õ<v¯twv¯Ó�or�D��v¯t<óâ�Ft�È�or�Fq�Æ�suÒ=É�|p��|p�F|S~¡Ê�Æ=o7Æ¯�
õ��½twvS|¯Ò�É�or��qJ��ÉFv<sF~ª��orÈD|���v3q���|S~O�JóãÈD|pè¯or��qÁÔO|�Ê�vSÆ�o¤|¯�D|¯�F|S~ªÊ�Æ�o7ÆV|�ÑA|So�~¤|p��~¤vÂ���Cv¯��q)or��v¯vStwÆ²Õ<É��DÓ����tw�p�Ç�FÒ��A~UÓ�v:ÑAv?~r����ÈCv¯�A��×�Æ�v:ÑAv¯t1|S~}ÈDo�~rvSÆ�������vSÆHÈ�s2Æ��«��v��F|SÆ�Æ�v¯ÓY��ÌOÉ�v Ú t1Æ��Vo¤ÆHÓF��or�FqÁ|½ÔO|�Ê�vSÆ�o¤|¯�|p�F|?~ªÊ�Æ�o¤Æ«�kó2Õ3v)�Ç��o¤��q?�=�F|?~¤|p��Ò�vÁÓ�|��Ç|¦óâ�FtöÕ<É�orÒ=É�|¦óâtwv¯Ù�suv¯�p��o7Æ���|p�F|?~ªÊ�Æ�o¤Æ«ÉF|¯Æ«|S~rtwvS|pÓpÊD��vSv¯�DÓ��F��vu�ÌOÉ�v�Æ�v¯Ò�����Ó
o¤ÆJ��ÉFvCÒ��FÈC�F|ptÇo7Æ��F�ó�kóU|S~¡��v¯t���|���oªÑ�v?ÆÂo¤�C��ÉFvDÆ��Ç|���o7Æ���o¤Ò�|S~YÓFvSÆ�orq��
|p��Ó¸|p�F|S~¡Ê�Æ�o¤Æ¯�ÂÌOÉ�v

÷?x



��É�ortwÓ�o¤Æ���sut1Æ�s�oª�«�Jó}|ÁÒ��A~7~7|p���Ft1|���o¤�F�5Õ³o¡��É�Æ��FÈCv¯����v"Õ3É���o7Æ«s2Æ�or�Fq³Ò��FÈC��o¤�F|�����tÇo¤|?~}ÈCv���É���ÓFÆMóâ��tÆ���suÓ�orv?Æ"or�.ÈD|���v¯two¤|S~ãÆ�Ò�orvS��Ò�vO��ÌOÉ�vqóâ�Asut1��É¸o¤Æç��vS|pÒ=É�o¤��q5|p�ó�&øOÐÖÒ��Asut1Æ@vC�F�.��tw�p�Ç�FÒ��A~RÓ�v�Ñ�v?~¤�F���ÈCv¯�A���
ù �v�[¶U�U��¥X @���R�U¤#�1���R����¥Û�J�Ò���
��¨|�(�U¤�¥��|���@�*¨ú�U *��������  �
¥��í�����

¯
¨|�J�G�'� �����/����� ���ú�����*�&�-� �J���U¤#�1����*�U�|�k�������R�U¤&�±�&�@���[�=�� ��

¯
�����@���<¥��|�����G��� �J�q�
¤#¨ú�J�j«
�=�*�G�@���[���y *�[¶
¥Û���[�=�í�������M�J�¦���G�@���<���� =�

¯
�U���i�=� ¬¥��|�G�y���K�������U¤b���U�Ð��¤1�&¨��[�U�<���&¡Kû#�U�y Ó�c�-¢

£
� �����������&�-� �J�S¥��|���@�*¨|�
 ���¤����Ç�*�U�|�k�������ß�K���U���U�|���K������������U @���K¨3���U� ¨|�S�U¤v�=��������� ���ß���*�y¥Û�

¯
�U�K�X�U���i�
¤v¤��J�|¨|�q�y¥�¥X µ�@�U�9� �E� �#�������������@���

¯
�U���K���U @�����¤��J�¦�1�����3¶
¥Û���[���K�����=�� M�U�&�c�

£
Ý�¶
¥Û���[�=�í�������� ��U�&�@�����M�@�1�j��«��|�J�&�K�G�U�|�k�������ß�<�U�&¡&�±¨<�
�ü«G���X« ¬�����=���U���1�*�|�X��¡U��¥��|�*¨ú���������U�[�=�G���@�J�����&¨3���U�i���U�<���G��� �J�����������&�/�1�|���G�1�K�������=�O� �#�¦¨<�U���¦�U¤����@�U�� 

£§��J��«
���G�G�@�J�<���� ©�[¶
¥Û���<���K�������^�U�|���&�[�1�<�&¨����c�y�O«G�U¨��*�U���q�1����¢í�G���Ó µ�µýÒ�q�����3¢������� Ó Ú�|¥Û�
¨[�=�í���*�i¤�������&¨3�q�3¶
¥Û���[���K�����=�� ��Ò�U�
£
�G�&¨ú¨|�����R�'�
û#�����|���(�1�*�G�*¥��|���@�*¨ú�U ��i«G�^�������� @�
¥Û�U��� �G�G�#�� Ó  �*�þ���G�@���[���y ¥��|�
¥Û�����-� ���¦���U�|�Ó -¢��K���U���U�|�U���J�K���&¨3�S ��U�c¡&���(�ú¥Û�U¨<���K���*�¦�@�j«G�������@���3�q�=���U���J�K���±�y Ó Û�ú¥Û�U¨ ¬���K���*�

£
�@��¥��|�G�y���K�����i�U¤R���U�Ð��¤1�&¨��[�U�<���&¡jû#�U�� Ó�@�1¢�¡G�������<�� Ó -¢S�|�Uû#�����|���W�K���U���U�|���K�����i�U¤i�1������U�Ð��¤1�&¨��[�U�|�U�ü�U�&�@���

£9ÿ
¢����U�3¢y�=�&¡9�1���q���U�Ð��¤1�k¨Ò�[�U�<���&¡�¥��|�*¨|�����

¯
�����O¨<�U�H�X«*�����=�6�O�<�U�&¡&�O�U¤�[¶
¥Û���[�=�í�������� i�
�&�c���q�1�*�G�i¨<�U�®«G�í�
���
�E�@�K����¥��|�G�y�í� �#���í���
�y�
�'���í������¥��|���@�*¨ú�U 

£
^�c�1�þ�1�&������U� ¥��|��� �*¨|�U 

¯
�J���q¨<�
���|�U�#�k¨|�S�1�������U�[�=�G���@�J�K���9�1���t�±�
�Ð��¤1�&¨��[�U�[�=�&¡�¥��|�*¨|�����

£
���&�=�i¥��|�*¨|�����¨<�U��«G�^�c� ���<�G�@�U�q¤[�U��� �#���

£
�����������[¶U�U��¥X @���������G�\�1�*�G�Ð¥��|���@�G¨|�U b�������� @�
¥��K�����Ú���^�
¤<�@���O� � ��¢���@��¥S���q�|���&¨3�&���k¡��3¶
¥Û���[���K�����=�� X¡G�J�� =�

£

÷JÞ



����� �	��
�������������������������� "!#��$%���'&(�)�*�)&+
-,.�/�*��$(�*��01���
L�M32�MON 4/¹/5jÙÛÃ�¿�É�»&¾�Ñ�¼
ÃXÀ#¼�»kÀ�ÖjÔ�À�Ä
¹J¾|Á�»JÑ=ÀkÁ65HÂ�¾ÒÑÓÀ�Ä�Ñ=ÉXÅ-¹&¼
ËçorvS�
np|p�87�ÉF|p��qA×�ÿ�o7~7~�_ös���É�tÇo¤vF×uÔ2~¤|�N�|<Ì���ÈC|p�Ä×OËÂv?~�~u�pv¯Ó�t1|p��Æ@è�&���G���=����� ¨<�� �ÝJ�&¡
�=���U���<���&¡q���c���=�'� �J�

¯
���&ª

�µ�:�Á�:�A�����?¥������3���ª¬��p���A¬�¢�£Y�:�A��� ��������§:9O�S¥@¢�¬��p�µ�@��¢���ºR�����S�A¬?�?�5�?���<;���9�º�=Ø¨¯·¹�:�A�±åâ�������'ã�A�����7¢A�A�?§?>O¢A�5�¹�µ�����?�½£1¢A��ñ¦���ª¬S�)�����?��© ���?�?�������?�@;A>ÚåÇ�O�B=ÇÃ?CR�@�@��¢��A��§J�/������¢A§�¢A¬�·8åâ�A�����µ�@�������;3CJ� åwµ�D=��S��©E9O�?¬��7¢A�A�?§p���@�@��¢p§7¢A¬�·GF²��¬��S�p�Õé��@�@��¢A���?;H9Y�IF�®�J=��S��¢A����©V���A��´3¢A��§�©Â�A�� A��¥@¢��¹�¹�µ���@�S©�:�A���5�)��§ª p�?�³�@¢¸�?�����¯¨p§¡�ª�)�¯���A¬3�:�A�C�
ëp�A�ª ¯�?§��?��¥��½¢?£ö�:�A���ª�³�5�?�S�@�����?�5�?���5�����S��©A�S��©��A°K>u�������?���@§¡·2Ã�A¢p´<�� p�?��ÃV��¢Ï�?¬?���S�����?������è?�ª�������S�¹��¢¸�����.¨��?���½���@�@�@�ª�����7¥��?§R¶���¢�¥��?©A�����?�D£1¢A��©�¢p�ª�A¬C���¯���p° ïS¢�S���������5�S¥�¥@�����@���AÃÄ��ð�¥��7�����³�S�:�:�?�:�:�5�?���<¢�£��
ëp���¡ p��§��?��¥��AÃ����A��ê=�@�@�@�ª���@��¥��?§ã±��A¬��ª���S�����ª��¬��ö�¡ p�ª����¢��;�ê¯±O�L=V�p�?�5¶���¢A¶F¢A�)�S©��@¢
¶���¢¯ p�7©��D�D���p�ìáu�S©ó���@�@�@�ª�����7¥��?§�£,���S�5��´<¢���¼½�S��©ó©����@���ª§��?©
¬��A��©��?��¥��5£1¢A��:�¯�ª�H��¢���ã�·A�@��ã�©���á2���S©�¶���¢�¥@�?�:�p°

� É�v
Î � éñtwvSÆ�������ÓFÆÁ���'|.q�tÇ�¯Õ³o¤��qó��v¯v¯Ó6óâ��t³|p���F��v¯�Ä×ö��t1|p��Æ@��|ptwv¯�A��×²|p��Ó�Ò���È½�FtÇvSÉ�v¯�FÆ�oªÑAvÆ�Ò=É�v¯ÈCv3���óq�o¡Ñ�v5s2Æ�v¯t1Æ�tÇv�~7o¤|¯��~rv�Ù�s2|p�A��oª�w|���oªÑ�v�o¤�&óâ�Ft�ÈC|���o¤�F�¸�F�½��É�v�Ò���È½��|pt1|p��o7~�oª�,Ê¸�kóØ�F|���o¤�F�F|S~ÈCv���tÇ�A~r��q:Ê�Æ@vSt�Ñ�o¤Ò�vSÆ¯�võr�²Õ�o7~7~u|?~¤Æ��D��tw�SÑ�o¤Ó�v<��É�v���v¯Ò=É���orÒ�|S~2�F|¯Æ�o¤Æ�óâ�FtöÕ³o¤Ó�v¯tR|pq�twv¯v¯ÈCv¯�A�ÇÆ���v¯q��p��or�|���vSÓ±óâ�FtRor�A�Çv¯t��F|���o¤�F�F|?~{Ò���È½ÈCv¯twÒ�vÁ|p��Ó�twv¯q)s�~7|����Ft�Ê�|SæÄ|Sort1Æ¯�Ué è¯v:Ê��Ç�
È½vSv���or��qÂ��É�v����pø�v¯Ò���oªÑAvSÆ�kóV��ÉFv�Î � éÂ×�É��¯Õ3v�Ñ�v¯t�×Vo7Æ�|¦Æ��Asu��Ó¾|¯��Ó¾|pÒ�Ò�v¯�A��vSÓ¾Æ�v��¹�JóH��tw�FÒ�vSÓ�sutwvSÆ�óâ�FtÁvSÆ��Ç|p��~�o¤Æ�É�o¤��qC��É�vv¯Ù�sFoªÑA|?~rv¯��Ò�v<�kó}�F|���or���F|S~uÆ��Ç|p��Ó�|ptwÓFÆ¯�
õ��A��v¯tw~¤|p�F�Ft1|�����t�Ê�Æ���suÓ�orv?Æ�vSÆ��Ç|p��~�o¤Æ�É5|p��Ó¹v¯�FÆ�sutwv³ÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�öÒ�|p�F|p��o�~7o¡�,ÊWóâ�FtUÒ��FÈCÈCv¯twÒ�v�Æ�or��Ò�v|pÒ�Ò�sut1|��Çv¸È½vS|SÆ=s2tÇvSÈ½v¯�p�ÇÆ3|ptwv¸��v¯Ò�vSÆ=Æ=|pt�Ê�óâ�Ft³|SÆ�Æ�vSÆ=Æ�or�Fq½��tw��Ó�suÒ��3Æ���v¯Ò�o Ú Ò�|���or���FÆ¯�¦�&øOÐ Æ��Ç|���o¤Æ����orÒ�o¤|¯�FÆ5É�|�Ñ�v.��v¯v¯�ÏtwvSÆ����F��Æ=o¤��~rvKóâ�FtÂ��É�vóÆ��Ç|���o¤Æ���orÒ�|S~VÓ�vSÆ�orq���|p��Ó�|p�F|S~¡Ê�Æ=o7Æ5�Jó�o¤�A��v¯tw~¤|p����t1|����Ft�ÊÆ���suÓ�orv?Æ�óâ��tçÈC|p�pÊCÊAvS|pt1Æ¯�NM}v�Êóz}�FÈC�F|ptÇo7Æ��F�FÆÂ|ptwv�or�A��vSt��F|���o¤�F�F|S~Äor�A�Çv¯tÇ~7|p���Ft1|��Ç�Ft�Ê.Ò���È½��|ptÇo7Æ@���Æ���suÓ�orv?ÆçÒ=É���Æ�v¯�C�¯Ê5��ÉFv5z{���FÆ�s�~ª�Ç|���o¡Ñ�vÁz{�FÈCÈ�oª�w��v¯vSÆ«su��Ó�v¯tö��É�v¹z�õ�Í{Î ���CvSÆ��Ç|p��~�o¤Æ�É���É�v¹Ó�v¯q�twv¯v�kó}v¯Ù�sFoªÑA|?~rv¯��Ò�v<��v��wÕ3vSv¯�D�F|���or���F|S~OÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�ØÆ��Ç|p��ÓF|¯tÇÓ�Æp�YÌOÉFvÁz}�F�FÆ�s�~¡�Ç|���oªÑAvÁz}�FÈCÈDo¡�Ç�Çv¯vSÆ|ptwvHtwvSÆ����F�FÆ�o¤��~rvÇóâ�Ft}o¤Ó�v¯�A��oµó7Ê�or��qV|çÆ@v)�U�kóFè¯v�Ê3Ò��FÈC�F|ptÇo7Æ��F�FÆUor�3vS|pÒ=É Ú v?~¤Ó}×:Õ3É�o¤Ò=É<Ò��?Ñ�v¯t1Æ²|Ât1|p��q�v�kó{Æ��w|p��ÓF|ptwÓFÆ�×�Æ��D|¯ÆV������vSÆ��R��É�vÁ��tÇo¤��Ò�or�F|S~���vSÒ�ÉF��orÙ�s2vSÆ�or�5��É�v Ú v?~rÓ�Æp� � v¯Ò�v¯�A��~ªÊÄ×(M{v�Ê½z{��È½��|pt��o¤Æ����FÆ²ÉF|�Ñ�vH��tw�?Ñ�orÓ�v¯Ó¹ÈC|¯�AÊ³��v�Õ��F�F���Ft,��s2��oª��orv?Æ/óâ�FtY�&øOÐ.�Ç�ÁÒ���~7~7|p����tw|���vJÕ�oª��É<Æ�Ò�orv¯�A��o7Æ��wÆö|pÒ=tw��Æ=ÆËßõ��SÌã�u�&øOÐ ÉF|¯ÆÂ��v¯v¯�Cor�AÑA��~ªÑAv¯Ó�or�Cor�A��vSt��F|���o¤�F�F|S~LM}v:Ê
z{��È½��|ptÇo7Æ@���
��tw�¯ø�v¯Ò��ÇÆÂo¤��Ò��A~7~7|p���Ft1|���o¤�F�Õ�oª��ÉDv?orq�ÉA�V�As��«�Jó �
� z{�F��Æ=sF~ª�Ç|���o¡Ñ�v3z{�FÈCÈ�oª�w��v¯vSÆVsu��Ó�vStU��ÉFvÁzÛõ�Í{Î/�
éOM}v�Ê
z{�FÈC�F|ptwo¤Æ��F�¸ÓF|��Ç|D�F|¯Æ�v�ÉF|SÆ"�Fv¯v¯�
Ó�v�Ñ�v�~r�F�Fv¯Ó�ø���or�p��~¡Ê��¯ÊmËßõ��SÌ.|p��ÓC��É�v�õ��A�Çv¯t��F|���o¤�F�F|?~Ô2sutwvS|SsEóâ�Ft�ÿ¸v?orq�ÉA�ÇÆ�|¯��Ó ÎÏvS|¯Æ�sutwvSÆ > ÔÐõ�Í{Î A �MT³�pÕ<v:ÑAv¯t@×R|�����É�vó��twvSÆ�v¯�A�"��o¤È½v�×U��É�v¯twv
o¤Æ��F�Ò����FÆ�v¯�FÆ�s2ÆÂ|pÈ½����q<��É�v¹Ñp|ptÇo¤��s2ÆHor�A�Çv¯t��F|���o¤�F�F|?~{~¤|p��Æ"|p�FÓ.z}�F�FÆ�s�~¡�Ç|���oªÑAv�z{�FÈCÈDo¡�w��v¯vSÆÂ|¯ÆJ���C��É�v��vSÆ��JÒ=É���o¤Ò�v5�JóU��tw�FÒ�vSÓ�sutwvSÆ"��v¯t[óâ��t�ÈCv¯Ó½|��çv?|pÒ=ÉCÆ���v¯�Y�PM}v�Ê¸z}�FÈC�F|ptÇo7Æ��F���ÇvSÆ���o¤��q<o¤Æç|��«oª�wÆ"Ò��Ftwv|3Æ��Ç|���o¤Æ���orÒ�|?~O��tw�FÒ�vSÆ=Æ¯�VÐV|��Ç|Á|ptwvÁÒ���~7~¤v¯Ò���v¯Ó}×�Æ��Ç|���o¤Æ���orÒ�|S~7~¡Ê�|¯�F|S~ªÊJN�v¯Ó}×A|p�FÓC|Átwv�óâv¯twv¯��Ò�v�Ñp|S~7s2v3|¯��ÓÓ�v¯q�twv¯vSÆV�kóÄv¯Ù�s�oªÑp|S~rv¯�FÒ�v"|pÈC�F�FqJ��É�v³��|pt1��orÒ�o¤�F|���or��qç~¤|¯���Ft1|�����tÇo¤vSÆ�|ptwv³vSÆ���orÈD|���v¯ÓU�}ÿóv�Æ�v¯v³q�twvS|����v¯�Fv Ú �ÇÆ����Ï��É�v¦or�p��v¯t���|���or�F��|S~çÒ���È½È�su��o¡�,ÊÏor�úÓFv:ÑAv?~r����or��qm|'Æ��w|���o¤Æ���orÒ�|S~�tw��|pÓFÈC|p�¾��ÉF|��ÁÕ�o7~7~Ò�~¤|ptwoÓó7Ê¸��É�v¸Ò=É��AorÒ�vSÆÁ|p��Ó����A��orÈ�oµN�v���É�v¸�FtÇ��Ò�vSÆ=Æ¯�'ÌOÉ�o7Æ<ÊAvS|pt<�&øOÐ\óâ��t�ÈCv¯Ó�|.��tw�¯ø�v¯Ò��"��vS|pÈ �����tw�FÈC�p�Çv¹|<su��o Ú v¯Ó�|p����tw��|pÒ=É����Dv'PA��v¯tworÈCv¯�A�Ç|?~uÓ�vSÆ�orq���|p��Ó�|p�F|?~ªÊ�Æ�o¤ÆRóâ�Ft�M}v�ÊCz{��È½�F|¯tÇo¤Æ����FÆ¯�
�p��v¯Ò�o Ú Ò�|S~�~ªÊÄ×:��ÉFv"ÓF|��Ç|�Ò���~7~¤v¯Ò���or�F�Á��ÉF|SÆ@vÂ��v¯vSÓFÆ²Æ��Ç|���o¤Æ���orÒ�|S~7~¡Ê<Æ���s2��Ó¹|p�FÓ¹v�ö�Ò�orv¯�p�Uv'PA��v¯tworÈCv¯�A�Ç|S~

÷RQ



Ó�vSÆ�o¤q?�FÆ¯�ãÌOÉ�o¤Æ«o¤��Ò�~7suÓFvSÆ�ÓFv¯Ò�o¤Æ�or���FÆ«|SÆ����¹��É�v3��suÈC��v¯tR�Jóu��t1|�Ñ�v�~7or�Fq�Æ��Ç|p��ÓF|¯tÇÓ�ÆJ|p��Ó¹��É�v3�F|��w��v¯t���kóu��É�v¹Ò��FÈC�F|ptÇo7Æ��F�FÆ¯�Rõr�V|S~¤Æ���or�FÒ�~�suÓ�vSÆ�Ó�v���vSt�È�or�F|���o¤�F�D�kóu��ÉFvÁÆ=|pÈC��~rv<Æ�oµN�vßóâ�Ft�vS|pÒ=ÉDÈCvS|¯Æ�sutwv¯�ÈCv¯�A�H|��ÂvS|pÒ=É�~7|p�}×}|¯��Óó����Æ=Æ�or��~¡Ê���É�v�~¤|�Ê���s��"�kóã��É�vDv�PA�Fv¯tÇo¤È½v¯�p�H|��HvS|pÒ=É�~¤|p�
oµó²ÈC�Ftwv¹��ÉF|p�¸|Æ�or��q)~rv"Ò��FÈC�F|ptwo¤Æ��F�Áo¤ÆV��v?o¤��q"�Fv¯t[óâ��t�ÈCv¯ÓU�{ÿ¸v³��tw�F����Æ�v��Ç�5Æ���s2ÓAÊ<��É�v"o¤Æ=Æ�suvSÆ��JóF��É�v³v'PA��v¯tworÈCv¯����Ç|S~{Ó�vSÆ�orq����FÉF|¯Æ�vF×�s�~¡��o¤ÈC|���v?~ªÊ�orÓ�vS�A��oÓó7Ê�or�Fq3|5Ò��Ftwv5Æ�v����JóUÒ��F�FÓ�oª��or���FÆH|p��Ó
�FÉAÊ�Æ�orÒ�|S~}Ò����FÆ���t1|So¤�A�ÇÆsu��ÓFv¯tUÕ3É�orÒ=É�|¹ÓFvSÆ�orq��C�Fv¯v¯ÓFÆR���D��v3v�ö
Ò�o¤v¯�A���
ÌOÉ�vDÆ�v¯Ò��F�FÓm��É�|¯Æ�vC�JóY��É�v@M}v:Êóz{�FÈC�F|ptwo¤Æ��F�ó��tw��Ò�vSÆ=Æ�o¤ÆH��ÉFvCÓFv���v¯t�ÈDo¤�F|���or���.�JóU��É�vDtwv�óâv¯twv¯��Ò�vÑA|?~7suv�|¯��Óó��É�v�|¯Æ=Æ�vSÆ=Æ�È½vS�A���kóçË<Îþõ�Æ��Ç|p��ÓF|¯tÇÓ�su�FÒ�v¯t1�w|Sor�A��ÊY�
ÌOÉ�v
Ù�suvSÆ���or�F�'�JóØÕ3ÉFv���É�v¯t"|¯��ÓÕ<É�v¯�¦|¸twv�óâvStÇvS��Ò�vDÑp|S~7suvDo¤ÆÁ��v¯vSÓ�v¯Ó}×U|p��ÓmoµóRoª�"o¤ÆÁ��vSv¯Ó�v¯Ó�ÉF�pÕ �Ç�'vSÆ���o¤ÈC|���vCo¡�:×öÈ�s2Æ�����v
|pÓ��Ó�twvSÆ=Æ�v¯ÓU�ãÌOÉFv�su��Ò�v¯t,�Ç|So¤�A�,Ê5|p�F|S~¡Ê�Æ�o¤ÆVÒ��F��Æ=o7Æ��ÇÆ��Jóu��É�v<ÓFv¯Ò��FÈC����Æ=o¡��or�F�D�Jó2Ñp|ptÇo7|p��Ò�v���v��wÕ3vSv¯�Á��É�v��t1|p�FÆ'óâv¯tØÆ��Ç|p�FÓF|ptwÓC|¯��ÓDvS|pÒ=É½Ë<Îþõ�ä÷ÆJÆ��Ç|¯��ÓF|ptwÓU�YÌOÉ�v3�F|SÆ=o¤Ò«�FtÇor�FÒ�o¤��~rv?Æ�óâ��tY��É�o¤Æ«|ptwvÂÕ3v?~�~OèA���pÕ<�|p��Ó5o¤�A��v¯t��F|���or���F|S~�~ªÊÁ|pÒ�Ò�v¯�A��vSÓU�©T³�pÕ<v:ÑAv¯t@×S��É�v¯twv�|ptwvÂÑp|ptÇo¤��s2ÆØÑA|?~7orÓ¹|S~ª��vSt��F|��Çv³��tw�FÒ�vSÓ�sutwvSÆ�|¯��Óoª�öÕ³o�~7~O��v"Ñp|S~7s2|¯��~rv"����Æ���suÓAÊÁ��ÉFvSÆ�v3|¯��Ó�Æ@v)�V��s��VÆ��FÈCvÁq)s�o¤Ó�v?~7o¤��vSÆRóâ�FtU��É�v?o¤tØs2Æ�vO�
ÌOÉ�v Ú ��|S~u��ÉF|SÆ@v<�Jó���ÉFvNM{v�Ê�z{�FÈC�F|ptwo¤Æ��F����tw��Ò�vSÆ=ÆVo7ÆR��É�v<ÓFv���v¯t�ÈDo¤�F|���or����|p��Ó�twv¯����t1��or��q��kó���É�v~rv�Ñ�v�~Ø�Jó�v¯Ù�sFoªÑA|?~rv¯��Ò�vC|pÈC�F�FqÁ��ÉFv��F|pt,��orÒ�or�F|���o¤��q¹~7|p�FÆ<|p��Ó.twv?~¤|���v¯Ó.s2��Ò�v¯t,�Ç|Sor�p��o¤vSÆ¯�
ÍutwvSÆ�v¯�p��~¡ÊÄ×��É�v¯twv
|ptwv�Æ�v�Ñ�v¯t1|S~öÕ³|�Ê�Æ3s2Æ�v¯Ó.���'Ù�s�|p�A��oÓó7Ê¸��É�v¸Ó�vSq?twv¯v¸�Jó�vSÙ�s�oªÑp|S~rvS��Ò�vO�¸ÿ¸v¸��v?~7o¤v:ÑAvD��ÉF|���oª�Õ<��s�~¤Ó½��v3��vS��v Ú Ò�o¤|?~����DÉF|�ÑAv3|3Æ��Ç|p�FÓF|ptwÓ½�FtÇ��Ò�vSÆ=Æ�óâ��tU��É�o¤Æ��w|¯Æ�è{�
ÎÏv¯v���o¤��q3��É�vDtwvSÆ�vS|ptwÒ=É¸Ò�É�|S~7~¤v¯��q�vSÆÂÓ�vSÆ�Ò=tÇor�Fv¯Ó
|p���?Ñ�v5Õ�o7~7~Utwv¯Ó�suÒ�v¹��É�vD���p��vS�A��o¤|S~�~ªÊ
Ó�su��~�orÒ�|���v¯Óv?æ}�Ft,��v�PA�Fv¯��Ó�v¯Óóor�m��~¤|p�F��or��q�|¯��Ó¦v'P¯vSÒ�s���o¤��q�è¯v�ÊmÒ���È½�F|¯tÇo¤Æ����FÆ³|p��ÓóorÈC��tw�?Ñ�vD��É�vCÙ�s2|S~�oª�,Ê.�kótwvSÆ�s�~ª�wÆH�F�A�Ç|?or��v¯ÓY�ÂÍ�|pt,��orÒ�or�F|¯�A�ÇÆJ|p�FÓCs2Æ�v¯t1ÆH�kó�M{v�Ê�z{��È½�F|¯tÇo¤Æ����FÆVÕ�o7~7~Ä|S~7Æ@�Dq�|Sor�C|�Ò�~rv?|ptwv¯tØsu���Ó�v¯t1Æ��Ç|p�FÓ�or��qV�kóSM{v�Ê"z{��È½��|ptÇo7Æ@����ÓF|��Ç|�|p�FÓ�twvSÆ�s�~ª�wÆ�óâtw�FÈ ��É�vVsu��o Ú v¯ÓHor�A�Çv¯t���twv��w|���or�F��ÆÐóâ��~7~¤�pÕ�or��qóâtw�FÈñ��É�v<Æ��Ç|���o7Æ���o¤Ò�|S~OtwvSÆ�vS|ptwÒ=ÉU�
� �&�=��¥��|�UT'�
¨Ò�X���Ó Ó ����=�|�U¨��- -¢Ç�y��¥�¥Û�J�Ò�X�+���#�(V �/���
�®�6Wb�J�����R�@�+�������*«
 Ó�=�����
û#���c���� @���#¨|�i�M�@� �����1������¦� �DV �v�U���<X©�IYGV �(�U�������R�ZX#°

£
X��U¨|�����Û¨ú�U Ó =�*«G�J�<�G���@�J�G�/����� �k���©�U�|����«G�����]�U�����&Ý��H�U���+�����[W¤1�|�J� �*� �#���\YE]�V �]�*�G�y��¨<  ���U�[ -¢t�@���������_^Ð�U���1���������|���|�t�U���±���U�
��¤����M¡���� �k�U��¨|�^���6¨<�U�3�[���k¡O�X�G�

` ��¢�§�����¥��U�<�����J�*�
£

� ���� =�U�c¡G���+¨|�J��� �3¶��
¯

�1�&���^¥��|�UT'�U¨��v���^�=� � �U�Ò¥X���&¡��M�@�1�þ� �#�q�|�U¨|�����i�1�|������@�*���U�|� �
¥Û���þ���U� � �����±¤1�G�y�J�|�U� «�¢6�®«��|�J�&�H�<�U�&¡&�9�U¤+�U¨|�J�#�J�q�=�����
¯

�����#�
���1�3¢j @���k�����<�
¯

�U���¡G�&�����ú�*�K�������y Ð�U�#�t�=���@��� ¬ ¡&�G�y���ú�G�í�������� ��J�c¡��U�&� ý'�&�-� �J�*�
£

÷ 	



L�M32�M32 Ù�Ã�¿íÉ�»k¾ÒÑ=¼UÃ�À6Ãba�ck¹k¿íÉ�¹k¾Ò»
Á�½#¾�¹ed�¹&»JÅÓÑgfy»�Á�Ñ-Ã�À�¼ha[¾�ÃX¿ ·�L�M-·jilk&·e4jÁ�Ãnm�LkL�MgoqpkLr4
ÿ
o�~7~7o7|pÈên}�&_ös���É�tÇo¤v�&���G���=����� ¨<�� �ÝJ�&¡
�=���U���<���&¡q���c���=�'� �J�

¯
���&ª

_²twv¯q<����tw��s2Æ�vF×uÔ2o7~�~ªÊ�Î�|p��q)suÈ�X�|�*¨|�����]�����
�y�
�'���í�������ß�M�@�����|�@�J�
¯
§��#�&ª

ø�tÇo¤Ò=É�ÌFv¯q�v?~rvSt�X�X¢
�|� � �� Ó�=��¨3� ¬ ���U¨3�*�&����¨3�����
ÿ
�U���������
�*������ c�

¯�s ���ú���U�X¢
t=�FÉ��Cz{�F�F����~�~ªÊ���G���@���*�� Ú�����U���U�|���K�����vª
�*«G�J�<�G�@�J�3¢

¯
°��
���1�<�� µ���

 

IRL/MSL

1032

NRLM

040 KR
u

ISS

4386

NI
v

M

4386

NIST

Co
w

ordinator
1094, 1098A, 1098B,

4
x

386, 1032

4
x

385, 1030A, 1030B

NM
y

L

Su
z

b-Coordinator
4
x

386, 1032, 040
PTB

Su
z

b-Coordinator
4
x

385, 1030A, 1030B

VNIIM

4
x

385 BNM/INM

4385, 1030A

SMU

4385, 1030B

NPL

4385, 1030B

NM
v

i/VSL

1094

NR
v

C

1098A

IMGC

1098B

BIPM

4
x

385, 1030B

npo¤q�sutwv{Q2yó�pÒ=É�v¯ÈD|���orÒÁÆ�É��pÕ�or��q���É�v�v'PA��v¯tworÈCv¯�A��Ó�vSÆ�o¤q?� �JóH|p�¾o¤�A��v¯tw~¤|p����t1|����Ft�Ê v'PA��v¯tworÈCv¯�A����.Ò��FÈC�F|ptwvCtwvS|S~7o N�|���o¤�F�FÆ"�kóY��É�vKõâÌO�p� 	�� |��ÂÓ�o�æ{v¯twv¯�p�3Ë<Îþõ�ä÷Æ¯�±ø�|¯Ò�Éó�?ÑA|?~²��tÂtwv¯Ò��Ç|¯��q�~¤v�or�½��É�vÆ�Ò=É�v¯ÈD|���orÒ5twv¯�FtÇv?Æ@vS�A�ÇÆC|p�ÝË<Îþõ�|p��Ó¾~�o¤Æ��ÇÆ¹Õ<É�orÒ=É���t1|p��Æ�óâvSt3o¤�FÆ���twsuÈCv¯�A� > ��Í � ÌYä®Æ A ��ÉF|��¹~¤|¯���F�t1|�����t�ÊÝÒ�|S~7o¤��t1|���v¯Óúor� ��tÇÓFv¯t¹��� Ò��FÈC�F|ptwv���É�v�ort�twvS|S~�oµN�|���or�F��Æ��JóÂ��É�v8õâÌO�p� 	�� Õ³o¡��É ��É�v��p��É�vSt~¤|¯���Ft1|�����tÇo¤vSÆ¯�<ÌOÉ�v¸Ë<Îþõ�ä®ÆÂ��ÉF|��H�F|pt1��o¤Ò�o¤�F|���vSÓ¸o¤�½��ÉFvCv'PA��vStÇorÈCv¯�A�J|ptwv¸ÔÐõ�Í{Î > õ,�p��v¯t���|���or�F��|S~ A ×ÔãË<Î}|kõÇË<Î > n�t1|p��Ò�v A ×XõÇÎH_²z > õå�w|S~ªÊ A ×�õ � Ü[|�ÎÏ�*Ü > ËÂv�ÕO7�vS|?~¤|p��Ó A ×jM � õ,�p� > �p��s���É@M}�FtwvS| A ×ÄËßõÇÎ> z{É�o¤�F| A ×VËßõ��SÌ > h ��o¡��v¯Ó'���Ç|��ÇvSÆ A ×�Ë<Î'og|�a��*Ü > ËÂv���É�v¯tw~¤|p��Ó�Æ A ×�Ë<Î�Ü > é�s2Æ���t1|S~�o¤| A ×�Ë3ÍÚÜ > h ��o¡��v¯ÓM{o¤��q�Ó��FÈ A ×YË � z > zÄ|p�F|pÓF| A ×{Ë � Ü�Î > t=|¯�F|p� A ×YÍ�ÌYÔ > _²vSt�ÈD|p�AÊ A ×u�FÎ h > �S~r�?ÑA|pè¯o7| A ×2|p��Ó�aJËßõ<õ�Î> � s2Æ=Æ�o¤| A �ÖÌOÉ�v�|¯t�tw�pÕ³Æ�Ò��F����vSÒ���o¤��q
��É�v¦~7|p����tw|����FtworvSÆCÆ�É��pÕ É��pÕ ��ÉFv.��t1|p��Æ�óâvStÁor��Æ���twsuÈ½vS�A�ÇÆ> �
� ? � é"× �
� ? � ÔY× �
� ? ÷�× �
��	� × �
��	 Q:éÂ× �
��	 Q�ÔY×  ? Q&��×  ? Qpx�×A|p��Ó ��&�yA Õ3vStÇv<Ò�o¤tÇÒ�s�~7|���v¯Ó5��v��wÕ3vSv¯���É�v³~¤|p�F�Ft1|�����tÇorv?Æp�

? �



ù �²¶��S���²¢�£¯�:�A��¢A�A¬S¢p�ª��¬«�U~U¢A�,�R¨¯·\CR������¢��A�?§p���@�@��¢p§�¢�¬�·ßåâ�A���@�µ�@���@�?��;3C�� åwµ�D=��?��¢p����©V�:�A��´<¢���§7©�@¢ó�?�:�)���:�������C�
ëp�A�¡ p�?§��?��¥@�
¢?£ö�:�A���ª���5�?�?�������?�5�?���������S��©A�S��©����?��©.¶���¢�¥��?©A�������SÃU�S�
�ª��������§ª�¯¨kã¢A�����@¢A��·¸¥@¢��¹¶��?���ª�)¢A�m¢�£�©p��~ö���������¹¥�¢p�����������?�?u���?��§¡� é@�@�@��¢��A�5¢?£U�:�A�Såâ���@�?�����@�@��¢A����§Úï?�?�5¶��?�����������ê�¥@�?§��ó¢�£��/������; å1ïUê�ã�����=«´<�?��§7���¯©'¨¯·��:¥@���?���@�ª�������@�@C�å êyï�°��p�®£¤�@�S���¦§ª�¯¨�¢������@¢��������½¶��S�,����¥@�ª¶��@���?©�ª�D�:�¯�ª����è¯¶��?���ª�5�?���?ÃU���Ä��·�>O¢��¹¶��?���ª�)¢A�uÃã´<�p��¥:�ó¥@¢��¹¶��?���S©C�:�A�¹�@�?�¹¶F�����@�@���������?��§ª�Õé@������¢��A���@��)�) A�?�
©��Òáu�p�ª�A¬Wá*èS�?©
¶F¢p�ª�����Á¢��5�:�A�Så1ï�ê�ã������?��©¸¢���������¶�¶A§��?�5�?���@�?��·qáGèS�S©
¶�¢p�����¯°D±��¯¥:��á*èS�?©¶�¢A�ª����¢����:�A�²�����5¶��?�����@�����Â�)¥��?§����ª�Y�:�A�ç����§µ�����A¬AÃ@£,���S��é����A¬AÃA¢A�O�@���ª¶�§��ç¶�¢A�ª����¢?£u�H¶������H�5�@���?§�°Úïp�A�áGèS�S©5¶�¢A�ª������£1¢��R´3�¯��¥:�5¥@¢��¹¶��?���ª�)¢A���ç´3�����³�¹�¯©����S���³�S��¬?¢A�#;ªºR��=ÇÃp������¥@����·8;��J¬6=ÇÃA¬��?§¡§¡�ª���;A�ã�'=ÇÃ�ª��©A�¡����; åâ��=ÇÃÄ���ª�n;�ê���=ÇÃ²¥��¯©A�¹�¡����;A>O©�=ÇÃÛé��ª��¥�;��:��=ÇÃØ�?��©m�?§¡���¹�ª�p����;ªºØ§�=ÇÃY���m¢A��©��?�¹¢?£J�ª��¥������S���ª�A¬�@�?�5¶��?������������°bê=���S��©��?��©3¶�§ª�@�@�ª�p���Ö���?���ª�����S��¥����:�A������¢A������������;�êA��9#ïFµ�D=�´<�?���H���)�?©H�@¢<¥�¢A�5¶��S����:�A�Á�����5¶��?���@�@�����½���?��§¡� é@�@�@��¢��A��¢�¨��@�������?©¸´��®���¸�?�S¥:�±áGèS�S©ó¶�¢A�ª���p°���¢A�J�:�¯�ª����èS¶F�����ª���?����ÃØ���¯¥:�§ª�¯¨�¢������@¢��Ç·�¥��?§¡��¨������@�S©�¢A���¸¢��3�5¢�����êA��9#ïFµ�C¥@�ª��¥@�A§ª���@�S©¦¨�����´3�?�?�'¥@¢A���������7����¨¯·�C�å ê�ïF°/ê?�) A�?�©p��~U�?���?���ÇêA��9#ïFµ�«´<�?���ç���)�S©<�ª�H�:�A�"��èS¶F�����ª�������Ø��¢<¶��S����§¡§7��§¡� é����:�A�H�������p�ª�A¬<¢�£F�:�A����èS¶F�����ª�������¯°ïp�A�3©������ª¬?��¢?£O�:�A�3��èS¶��?���ª�������Â�ª�Â�)�A¢p´³�5�ª�³�:�A�iá2¬������Á¢A���:�A�<¶����S¥@�S©p�ª��¬Á¶��S¬?��°©ïp�A�³�������A§®���³¢�£�:�A�3��è¯¶��?�����5�?���?Ã�����§ª���@�¡ A�J�@¢������8C�å ê�ï3�������A§®���SÃ��S���<�)�A¢p´³��¢��"�:�A�iá2¬������Á¢A���:�A�<����è:�H¶��S¬?��°

ù Æ5�F|pt1�Á�kóR��ÉFv
��v?|pÈ ~rv?|pÓ�or�FqD��É�o¤Æ�M{v�ÊÏz}�FÈC�F|ptÇo7Æ��F�}×R�&øOÐ Æ��w|SæÝÉ�v?~¤��v¯Ó¦Õ³o¡��Ém��É�v¸|p�F|?~ªÊF�Æ�o¤ÆÁ�kóØ��É�v¸Ó�|��Ç|�×{Õ3É�orÒ=É�ÉF|pÓ¦��v¯v¯��Ò���~7~¤v¯Ò���v¯Ó'�?Ñ�vSt�Æ�v:ÑAv¯t1|S~UÊAvS|pt1Æ¯��ÔOv¯Ò�|Ss2Æ�v���ÉFv
��tw�p����Ò���~Róâ��t��É�v¸v'PA��v¯tworÈCv¯�A��×ö|¯q?twv¯v¯Óm���'�SÊ¦��É�v¸��|pt1��orÒ�o¤�F|���or��q�~¤|¯���Ft1|�����tÇo¤vSÆ���twor��tÂ���.��É�v¸Æ=o¤q?��or��q½�kó²��É�vÎ's���s2|S~ � v¯Ò��Fq���oª��or���³é�t�t1|p��q�v¯È½vS�A��×AÓ�orÓ����¯��Æ���v¯Ò�oµó7Ê¹v'PS|pÒ���~ªÊ5É��¯Õ�ÈD|p�AÊ5ÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�ÇÆ�v?|pÒ=É~¤|¯���Ft1|�����t�Ê�Õ3�As�~rÓÏÈD|pè¯vó�FtÂÕ<ÉF|��+óâ��t�ÈD|��ÂÕ3�As�~rÓÏ��v¸s2Æ�v¯Óm���'Æ=s2��ÈDo¡����É�v?o¤t<twvSÆ�s�~ª�ÇÆ�×�����vó�kó��É�v Ú t1Æ����Ç|¯Æ�èpÆ¹o¤�.��É�v¸|p�F|S~¡Ê�Æ=o7ÆÁ�kóR��ÉFv.Ó�|��Ç|�Õ<|SÆ3����Ò���� Ú t�È»Õ3É�v)��ÉFv¯tH��É�v¸Æ�su��È�oª�w��v¯Ó�Ò���È½�������v¯�A�ÇÆÂ�Jó{su��Ò�vSt1�Ç|So¤�A�,Ê�Õ<v¯twv¦óâ�Ft�|p�Co¤��Ó�oªÑ�o¤Ó�s2|S~ÄÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A���Ft�óâ��tö��ÉFv5ÈCvS|p�C�kóYtwv¯��~�orÒ�|���vÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�ÇÆ¯�+õ��&óâ�Ft�ÈC|���o¤�F�ó�F�½��É�v���suÈC��v¯tç�Jó²ÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�wÆ"ÈD|pÓ�v��SÊ.v?|pÒ=É�~¤|p����t1|����Ft�Ê|p��Ó���ÉFv�Ó�v¯q�twv¯vSÆÂ�kóÚóâtwv¯v¯ÓF�FÈ óâ��t�vS|¯Ò�ÉDsu��Ò�vSt1�Ç|So¤�A�,Ê½v?Æ���o¤ÈC|��Çv3Õ3vStÇv¹|S~¤Æ��C�F�A�Ç|?or��v¯ÓY�çÌOÉ�v���v'P?�Æ���v¯�mo¤�ó��É�v½|¯�F|S~ªÊ�Æ�o7ÆÂÕ<|SÆ"����Ó�v��Çv¯t�È�or��v½É��pÕ vS|pÒ=Éósu��Ò�v¯t,�Ç|So¤�A�,ÊmÒ���È½�F�F��v¯�p�<Ò��F�A��tÇo¤��s���vSÓ.�����É�v³ÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�övSt�tw�Ft²�JóF��É�v³��tw�FÒ�vSÆ=ÆVÆ��³��É�|��²Ò��?ÑA|ptwo¤|p��Ò�vSÆV��v��wÕ3vSv¯��ÈCvS|¯Æ�sutwv¯ÈCv¯�A�ÇÆUÕ�oª��É�o¤�vS|pÒ=Ém~7|p����tw|����Ft�ÊÏÒ���s�~¤ÓÏ�Fv
|pÒ�Ò��Asu�A��v¯Ó6óâ��t�������É�v¯t"o7Æ=Æ=s2vSÆ���É�|��<|?æ{v¯Ò���vSÓ.��ÉFv
|p�F|S~¡Ê�Æ=o7ÆÁ�kó²��É�vÓF|��w|�or��Ò�~�suÓ�v¯Ó�ÓFv���v¯t�ÈDo¤�F|���or���5�kó2s2��Ò�v¯t,�Ç|Sor�p��o¤vSÆR|¯Æ=Æ��FÒ�o¤|���v¯Ó<Õ�oª��É3��É�v���Í � ÌYä÷ÆRs2Æ�v¯Ó5|SÆ²��t1|p�FÆ'óâv¯tor��Æ���twsuÈ½vS�A�ÇÆ�×p|p����tw����tÇo7|���v3Ò��FÈC��s��w|���or�F�D�JóOÒ��?Ñ�v¯t1|pq�vßóå|pÒ����Ft1Æ²�����F�A�w|Sor��v'PA�F|p�FÓ�v¯Ó�su��Ò�vSt1�Ç|So¤�����orvSÆ�Õ³o¡��É½Ò��Ft�twv¯Ò���Ò��F� Ú Ó�v¯��Ò�v3~rv�Ñ�v?~7Æ�×�v'PA��~¤|¯�F|���or�����kóãv?æ{vSÒ��wÆJ|ptÇo7Æ�or��q^óâtw�FÈêÓ�o�æ{vStÇvS�A���F|���ÉFÆÇóâ��tÒ���È½��s���o¤��q<�Çv¯È½�Fv¯t1|���sutwvCÓ�o7æ}v¯twv¯��Ò�vSÆÂ|pÒ=tw��Æ=ÆHÆ�su�FÆ�v��ÇÆ"�kóY~¤|¯���Ft1|�����tÇo¤vSÆ�×Oo¤�A��v¯t���twv��Ç|���or���ó�kó�M}v:Êz{��È½�F|¯tÇo¤Æ���� � vyóâv¯twv¯��Ò�vqaö|?~7suvSÆ�×Y|p��Ó¦Ó�v¯ÈC�F�FÆ���t1|���or�F�'�Jó«È½v���É���ÓFÆ+óâ�FtÂ~�or��è¯o¤��q���É�v?Æ@v�tÇv?Æ=sF~ª�ÇÆÕ�oª��É�órs���sutwv3Æ�su�F��~rv¯ÈCv¯�A�w|pt�ÊDÒ���È½��|ptÇo7Æ@���FÆJ�Fv��wÕ3v¯vS� � v¯q)or���F|S~YÎÏv���tw��~r��q:Êq�Jtwq�|¯��oµN�|���or���FÆ¯�
� ���M�|������ c�=�^�U¤b�1�&�=�����[�&�G¢����Ó µ �«G�i����¨< ��k���U�t�=�K� �#� ` ��¢q§��J��¥��U�[�=���J�K�Ç�G���G«��U���^�����=�������=���U�«�¢]�1���

ÿ
�[�Ð� �&¨|¨|�J�|���=�&¡ß�@�ß� �#�Ç� �G�[�U�� +X��U¨|�U¡U�&�c��� �J�(°R�ú�<�U�&¡&���í�����

£
�������|�(�1����¢]�M�µ Ó �«G�v�G�����µ  ¬�*«
  �¦¤��J�ß�U���±«�¢��U�X¢U�J���+�����@���|�����@�U�±���6�����@���3�q�=�&���k¡q���*�Y���_Wb���|���#¨|�����=�S����� ���ú�*�&�-� �J�*�� R� ��� ¬¥Û���<�G�[�U�|�i�����U�#�k�U�|�k�����Ó¡U���*����¥��&¨��Ú�1���(����  �����U¤Ú� ����¥Û���[�&�3�
�'� ¬ �|�� =�G�@�U�q�Uû#�y�µ¥��K�����Ð�J�������'���@¨|���«G�������U�����ú¥Û�U¨<�g^Ð¨�¨|�X�
���1�[�@���

£
°ü���U���±�U�3¢��U¤Û�1�&��� ` ��¢�§��J��¥��U�[�=���J�±���Ó Ó ��� ����q«G�Ç¥/�*«
 µ�������U�¦�=�

ÎÏv���tw��~¤�Fq)o¤| £
^�c�1�O�1�������i�|������ c�=�����@���� -¢^�G�����µ ��*«
  �

¯
�@����¥Û���<�G�[�U�|�+���gW/���|����¨|����«G�U�<���U���S¨ú�X�U� ¬�1�[� ���t¨<�U�H«G�+¤[�U�Ò�1�����]���[�&���@�
���@�������@���ú�������±�1�������¦¨<�*�
�����^�U�����@��^X�������J¢
��� �O�|�U�#�&¨ú�O�1�����=�����¡��&�@�[�&���

£
� ���&�����c��� �J�

¯
�1���tû#�k�����-� �J�*���<�������U���U�����[¶
¥Û���[� ����¨|�i¡��y�����U�+�=�í�1�&�=�����[�&�G¢�¨<�U�í«G��U���U�±�@�W����¥��'�&���t�1���Wû#�U�� Ó�@�1¢¦�U�����'�
�#�&¨|�t� �#�t¨|�����=�]�U¤X¤[�G�[�U�|� ` ��¢�§��J��¥��U�<�����J�*�

£

? �



 

-6

-4

-2

0

2

4

6

B
IP

M

B
N

M

IM
G

C

K
R

IS
S

M
SL�

N
IM

N
IS

T�
N

M
L� N

R
C�

N
R

L
M

PT
B

SM
U

V
N

II
M� V
SL�

D
iN

PL�  = (T i� -T
N

PL� ) / mK
Ar, direct

Ar, inclusive

Ar, dir. & inc.

-2.0

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

B
IP

M

B
N

M

IM
G

C

K
R

IS
S

M
SL�

N
IM

N
M

L

N
PL�

N
R

C�

N
R

L
M

PT
B�

SM
U

V
N

II
M� V
SL�

D

  iN
IS

T
 =

 (
T

i� -T NIST� ) / m
K

Hg, direct

Hg, inclusive

Hg, dir. & inc.

-1.5

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

B
IP

M

B
N

M

IM
G

C

K
R

IS
S

M
SL�

N
IM

N
M

L� N
PL�

N
R

C�

N
R

L
M� PT
B

SM
U

V
N

II
M� V
SL�

D
iN

IS
T
 =

 (
T

i-T
N

IS
T� ) / mK

Ga, direct

Ga, inclusive

Ga, dir. & inc.

-6

-4

-2

0

2

4

6

B
IP

M¡ B
N

M¡
IM

G
C¢ K

R
IS

S

M
SL

N
IM

N
M

L

N
PL

N
R

C

N
R

L
M

PT
B

SM
U

V
N

II
M� V
SL

D
iN

IS
T�  = (T i� -T

N
IS

T� ) / mK

In, direct

In, inclusive

In, dir. & inc.

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

B
IP

M¡ B
N

M

IM
G

C

K
R

IS
S

M
SL

N
IM�

N
M

L� N
PL

N
R

C

N
R

L
M� PT
B

SM
U

V
N

II
M

V
SL

D
iN

IS
T
 =

 (
T

i-T
N

IS
T
) 

/ m
K

Sn, direct

Sn, inclusive

Sn, dir. & inc.

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

B
IP

M¡ B
N

M¡

IM
G

C

K
R

IS
S

M
SL

N
IM�

N
M

L� N
PL

N
R

C

N
R

L
M� PT
B

SM
U

V
N

II
M

V
SL

D
iN

IS
T�  = (T i-T

N
IS

T
) 

/ m
K

Zn, direct

Zn, inclusive

Zn, dir. & inc.
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Al, direct

Al, inclusive

Al, dir. & inc.
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Dual Meter Experiment Design for Flow Transfer Standard Testing

Run Day Flow Rate Upstream
Meter

Downstream
Meter

1 1 high 1 2
2 1 low 1 2
3 1 low 1 2

4 1 high 1 2
5 1 low 2 1

6 1 high 2 1
7 1 high 2 1
8 1 low 2 1

9 2 high 2 1
10 2 low 2 1

11 2 low 2 1
12 2 high 2 1
13 2 low 1 2

14 2 high 1 2
15 2 high 1 2

16 2 low 1 2
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stationary background rate / neutron trap filling rateç
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Half-life time series from moving window data: m= 30

time index
#

ha
lf-

lif
e

0 10 20 30 40 50 60

9.
65

9.
80

9.
95

9.6 9.7 9.8 9.9

0
2

4
6

8

half life

Histogram of moving window half-life estimates

¥ �-½C�s����¨1¨,« Ê ���b£��$�6�-�$©,�*�G�I��� ��� �	�W� � ¯i�G� � �X�Z�1�;©	���(�$�$�^©W�;� �	�5ª �,�Y�-��½��	�'� � ¯7�*� � �r£1�W�*�s�'� � � �,� �'�1���Ç&J1¯ ª�� �-��� �5� £!����½ � ���	� �1� �i�s©,�L��� �!� �	�/����¤ Ê ����� �,ªÒª �1���'� ª � � �m�n^��!��©,�E�6�^�Á����� � �m��� ª�� �$�6�1¢�$�[�Y� � �9���	�(���W�W�L�'�X�$���|�/�y�7���^� �$� ¯��<�1�,� � �1�Y�Y�I£��e� � �s�1� ª �W�6� � �:� � �,�-��� � �C�¸©��e�Z�W���(�$��©W�w�7���ª ���W�(�$���Z� ��� � �	� �m� � ����� � �-�	�/�Y� � � ��� � � ��½/�$�y�	�W� � ¯i�G� � � ª �1�<�Y���7�-�W�$¤ Ê ���m� �1� �$� ª �1���/�s�L� �1� �Â�7����,�*�7� � ½/��� �Ë��� �	�W� � ¯7�*� � ��£1�W�*�s�'�/� � �,�-���8�W���(�$���Y�*�W�*�E�b� � £��$�<�2�A�<�1��½/��×KJ ý Ü ® J ýMLDN Û �$�i�-½'�,� ¼ �Z�1�1�Z�E�r�*�1��½'�W��7�	�1�9�7���f�s���7�W�<�6�W�-�����e��� ª�� ���Y�$�w���9�7���m�W�1�6�G���$� ª �s©,�G�-�(���$�5���W�i���I���1¤

ÚKJ



��������O »>��4\À������m�z�Dö�#+�zxL "0&0{»@!"��!1À������N%(8}ô	�����dxL /0W~°#+��4 !�7/ "P�2� 6��x& ��/~>ô����z /�� /���z /�/%O76!/4-��z�w "0
�3���W� ¥ �1�  �	�1��½�,ì�ð	ì�é-íCì�é¡è�ð'ï>=�ê,îWé-ê�ã$ãCå�é�ê,î�?Âé�û\é-íié¡æ�ê�ý@� �"A

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
−0.02

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

time

¥ �-½C�s���f¨1Ç,« Ê �,�*� ¼ ½��s���8�(� �$� �2�7��� � �$����� � ©	�W�*�1���7�b�	�C�6� � � �	� �8����� � ���Z�'� ª � � �7�'�(�$¤�Í®�7�<�1�	� � �$��6�1�	Ø � �I�7� � ���f��� ���1� £��'�I£!�N�1�	� � ��� � �,� �s�$� £��W�E£!�f�-�y���(�$�2¤

Ú/H



Q S7M!]R@/P\Pb]LJ'j,JWU�DEBEDdK(`fDIH!V1D*]L@'PrPLQ	]R?�J'PSRUT$qVR TXW q$J'H,VYRUT'ZÒ?�J v @�U!@W@/HNQ,P\@WVNDGHmF9JWH1Q'O�J$]ZK(Q,SYDGH�p3O<M�Sj!S7M!]R@'PRPÂJ'P\P�@/P\P\F;@/HCK�JWH!V[O<M�S2@ v J/BEQ,JLKLDGM�H�M/O�j!Q!S7]R?�J'PRDIH�pbV,@']LDIPRDGM!H�P�_©�1?�@C`Xj!S7M v DGV,@[F9JWH�JWp'@'F^@'HCKgfDdKR?�J8PLDGH�pCBG@WTZH1Q!F;U!@'S¹PLQ,F9F^J'SY`�V!@'P�]RSYD*U1DIH�pAKR?!@X@+X\KL@'HCK2KRM8gN?$D*]R?fJXj!S7M!]R@/P\P3?1JWP[]RM�H/O<M!S7F^@WVbKRMDdKLP8P\j,@W]LD§�s]LJLKLDGM!H�P�_O�'MfKRSYJ$]\h9j,SZM,]L@'P\Pm](JWj!J$U1DIBEDdK�`;DIHwM!SZV,@/S¹KRMej!SZDGM!SYD§K(DNQ\@mj!S7M!]R@'PRPfDGF9j,SZM v @'F^@'HCKj!S7M21}@']ZKLP'q/l�Q!J'BEDdK�`X@'H�p/DIH!@W@/SZPyJWH!Vbj,SZM,]L@'P\PyM�j,@'SZJLKRM�SZPcJWS7@AM'O-KL@'HXJWP\h$@WV�KLMXPRQ!F9F^JWSYD�QR@cKR?�@[l1Q,J/BED§K�`M/O	JAj!S7M!]R@/P\PyU$`b]RM�F;U1DIH1DGH�pÂJAP\@Wl1Q	@/H!]R@rM/O[R TXW M�S\RUT'ZÁSZ@'PRQ�BdKLPµO<M!S,K\?�@AP\J'F;@yj,SZM,V1Q,]ZKLDGM�H8j!S7M!]R@/P\PU1Q'KÂO�SZM!F�V1D�]2@'SZ@'HCKXU!JLKR]R?!@/P�_
> ��� R TXW ���	���_^��*�r��� ¼ ���$�w�$� R TXW É ÃI^�_>×a`Sbdce>±Æ ® Æ
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Distributional Fitting of Radionuclides(47 Distributions / Element)
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Errors in Variables for Gas Metrology
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If Difference > 0: Reverse Weibull Fits Better than Gumbel (88 sites)

If Difference < 0: Gumbel Fits Better than Reverse Weibull (12 sites)
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Category 1
90th Percentile = 0.17
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Category 2
90th Percentile = 0.13
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Category 3
90th Percentile = 0.14
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Category 4
90th Percentile = 0.11

90th Percentile for Modified ARI Parameter
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Ò�¿]kJ¿Ax0p]�fÅ^j^j�Ég¿Ax0¹x�¾`v�k�x��^~Bv�k0m�k�nZ¼�k0��qo¿fj[»0¹,x0p]��¹Gj0tI¿+nZq`¹RQ�x0p]�g¿Ax0¹CÅ^k0kLp4k � q�v�k�w�k�¾�~ � k�¾V¾Ov�k Àm�k�nZ¼�k0�TS�pAx+qÇnoj�pAx�¾!¾�~Cx0p]�(n`prqZkLv	pAx^q`noj�pAx�¾!¾�~VUD½�x�p]�Bx+mDv�j�¹,¹Tx�¾V¾r¹Lk�m�qoj�v�¹XW&nÂp]�f»0¹Lq�v	~�½�x+m%x+�Xk�w3n`x0½r}+j^¼ Àk�vDpAw�kLprq�½fx�p]�B��Y[ÐGÃ�Ò�¿]kSt%k0k��fÅ x+mDÉE¿Ax0¹TÅ^k0k�p*¼�nÂv�q>»0x�¾!¾�~Hx�¾V¾�º�j�¹�n<q`n<¼�k�Q�¹�j�w;kG¼�k�vD~Tº�j�¹�n<q`n<¼�k'S�x0p]�¹�n`we»�¾<qÂx0p]k0j[»�¹·¾Ç~K¼�k�vD~Hº�j0nÂprqZk0��U�W
Z Ó � x0prqZk��(qZjGm�j p+} v�x^q>»�¾Âx^qZkS~ j[»Hj�p�~0j[»0v�Ô[5�u�|X�]\C¹�nZqZkEÃZÃZÃ�~ jX»0v�¹�n<qZkRn`¹Ox0pCk � m�k�¾V¾ZkLprqqD»+qZj�v>nÂx�¾^S!x�¾V¾1m	¿^x�ºOqZk�v�¹Ex0v�kg¼�k�vD~B}^jAj^�gx0pf��q�¿]k*k � x0w3º[¾ok�¹Ex0v�k � k�¾!¾Oº]v�k�¹�k�prqok0��ULÃ�Ó¿]j�º�kEwBx0p[~9¼�nÂ¹�n<q\~ j[»�vs¹�n<qZkEx0p]�K¹LqZj�º � x0¹Lq`n`p+}(¿�»0pf��v·k���¹Ej�tIq�¿]j[»0¹,x0p]��¹Hj0t\�Xj0¾V¾Âx0v�¹j�p;qo¿fk�¹�kGÔ�n � Ô�n!} wBx�¹�k�w3n`p^x0v�¹ Z`_ ÃoÃZÃ a
Z Ò�¿+n`¹�n`¹�} v�k�x^qVbIÓcÖ w8xGÅ�nZj0¾oj0}�nÂ¹Lq�S � n<q�¿�x0pCk�p+}�nÂp]k0k�v�n`p+}�º]¿[~�¹�nZm�¹c\^ÕEUD½^x0pf��¿^x^¼�k�Å^k0k�p¾ZjAj�É0nÂp+}Gt%j�vIx � x�~Bqoj(}^jGt�v�j�w ��x^qÂx9qZj(w�j^�Xk�¾]v>x+qo¿fk�vTq�¿Ax�peq�¿]kJjXq�¿]k�v � x ~�Ö×v�j[»0pf�ÃZÃZÃ Z`_ x+m�x+�XkLwKnÂx"a
Z ÃZÃoÃRq�¿+n`¹&nÂ¹1x�p9k � m�k�¾!¾Zk�p]q�v�k�¹�j[»0v�¹�kVY�¹·nZqZk�b���x+q`x�º[¾ZjAqAn`¹&} v�k�x^qOqZjAj[b�wBx0p[~ � nV¾!¾�Å^k�p]k"d�qt�v·j w qo¿fk�k�Á\j�vcq`¹j0trx�¾V¾�q�¿]j ¹LkGm�j prq�v>n%ÅX»+qÇnÂp+}KqZj9q�¿]kxAÅ^j^¼�k^Ã Z`_ Ó,Ò�nÂp]�f»0¹Lq�vD~�a
Z Ò�¿]kT¿Ax0pf�fÅ^jAj�ÉHn`¹Rx�} v�k�x+qOqojAj0¾At%j�v�¾ZjAj É nÂp+}3»�º9v·k�¾Vn`x^Å�nV¾VnZq�~n`p+t%j v	wBx^q`nZj�pOÃ&Ó\Å^k�¾VnZk�¼�kqo¿fk � j�v	É�n`¹¼�k�vD~3m�j w3º[¾ok qZk�x0p]� � k�¾!¾ � v�n<q�qZk�p�Ã Ze_ qZk�¾ok0m�j�wBw n`p]�f»�¹�q�vD~�a
Z Ó&¿^x^¼�kGt%j[»0pf��q�¿]kE¾ok�¼�k�¾Ij0t1qZk0mD¿Ap�nZm�x�¾�nÂp+t%j�vDw9x^q`noj�p�j[»^qÂ¹�qÂx0p]� n`p�}Bx^qI~0j[»0v � k�Å ¹�n<qZkÃZÃZÃSÒ�¿fk��Xk�ºOqo¿3x�p]�C¹�m�j�º�kEj0tOqo¿fk�m	j�prqZk�p]qrn`¹T¼�k�vD~K¼�x�¾%»�xAÅ�¾Zk=t%j�vIw*~º]v·j^�f»+mcqO�Xk�¼�k�¾ZÀj�º]w�kLprq�x0pf�=f]Õ�p]k0k0��¹ Z`_ 5RÃ�Ô[Ã�n`p]�f»0¹Lq�vD~�a
Z Ó � »�¹�q� n`¹�m�j+¼�k�v�k0�4~ j[»0vCj�p�¾Vn`pfk*¿^x0p]�fÅ^jAj�Éex0p]�i¹�j�t�x0vHn<q�¾ojAj�É�¹�¾!n`É+k9xgt�x0prqÂx0¹LqÇnomqo¿�n`p+}fÃPÒ�¿^x0pAÉ3~0j[»Et%j�v=ÅX»�nV¾o� n`p+}�n<q�Ã Z`_ x+m%x+�Xk�w3n`x"a
Z Ò�¿Ax0pAÉB~0j[»�t%j v\}^k�p]kLv>x+qÇnÂp+}9qo¿fk(|�p+}�n`p]k�k�v>nÂp+}CÔ+q`x^q`n`¹Lq`nZm�¹g3�x0p]�fÅ^jAj ÉBj�pT0�nÂp]khS!¹�nomiULÃÈÆ~i��x+�e} x^¼�k9w�k9x�¹�k q�j0t�¹Lq`x^q`n`¹Lq`nZm%¹gÅ^jAj�É�¹B�Xk�¼�k�¾Zj�º�k0�ÚÅ ~�q�¿]kj5�ÔBÕRv	w*~i~0k�x0v�¹x�}^j9q�¿Ax^qO¿Ax+�Cv·kLx�¾V¾Ç~Km�¾Zk�x0v=m�j�pfm>nÂ¹�kJk � º[¾`x�pAx^q`nZj�p^¹�j0t&q�¿]k(qo¿fk0j�vD~�½]º]v�x+mcqÇnom�k�½�x�p]�Cn`p]ÀqZk�v�º]v�k qÂx^q`nZj�p�ÃZÃoÃlkAj[»�v�¿^x0p]�fÅ^jAj�ÉgnÂ¹Kk�¼�k�pãÅ^k q�qZk�vCq�¿Ax�p � ¿Ax^qÓs¿^x+��Ã Zm_ mD¿]kLwKnom�x�¾n`p]�f»0¹Lq�vD~�a
Z ÃZÃoÃãq�¿Ax0pAÉ�~ j[»;t%j�vEx0p�n`p]¼�x�¾<»0xAÅ�¾Zkej�prÀ%¾!n`p]keÅ^jAj ÉHb�Õ t%k ��� k0k�É�¹Cx�}^j2Ó� no��p]jAqÉ�pfj � w�»�m	¿BxAÅ^j[»+qrv�k�¾!n`xAÅ�n!¾Vn<qÇ~KqZk�¹Lq`n`p�}(x�p]�*Ó�p]j � t%k0k�¾f¹LjJwe»+mD¿Kw�j�v�k�m�j�p%dr�Xk�prq�Ã Z_ ¹�k�wKnom�j�p]�f»�m�qoj�v&n`p]�f»0¹Lq�vD~�a
Z Ò�¿Ax0pAÉe~0j[»�¼�k�vD~*w�»�m	¿�t%j�vEq�¿]k=3�x0p]�fÅ^jAj�É�bgÓ>q=Å^k0m�x�w�kJn`wBw�k0� nÂx^qZk�¾Ç~Bw*~9w;j�¹Lqt�x^¼�j�v�n<qZkT¾VnÂpAÉrÃ Z`_ mD¿]k�w3nZm%x�¾Xn`p]�f»�¹�q�vD~�a
Z Ó�x�w x3hA¿]kLwKnom�x�¾�|�p+}�n`p]k0kLv>n`p�}�º]v�j0t%k�¹,¹�j�v\x0pf�(¿^x^¼�k � »0¹Lq]v�k0m�k�prq`¾Ç~3� n`¹�m�j+¼�kLv·k��9q�¿]k¿Ax0p]�fÅ^jAj É�ÃIÓ�we»0¹Lq�m�j�p�} v�x^q>»�¾`x+qZk(q�¿]kxA»+qo¿fj�v�¹Tj�pKx0¹,¹�k�weÅ�¾Vn`p�}GxEv�k�x�¾V¾Ç~K»�¹Lk�t>»�¾�m�j0¾ZÀ¾Zk0mcq`nZj�pBj0t[É�p]j � ¾Zk0� }+kPx0p]�E¹�q�v�»+mcqD»�v>n`p�}�n<q�qZjCq`x0É+kwBx � n`we»0w x+�[¼�x0p]q`x�}^k�j0tf¿[~�º�k�vcÀ¾Vn`p^É nÂp+}�x0p]� ÌgÌgÌ º]v�k�¹�k�prq`x^q`noj�pOÃ Ze_ x+m%x+�Xk�w3n`x"a
Z kAj[»0v Z |�n�Ä\ÓonG|X|X�IÓpn�Ä;ÔfÒcÕPÒ�Ó<ÔfÒ+ÓDh[Ô`3SÕPnGÐ`\�ÑsÑLq Z n`¹&x0p3k � m�k�¾V¾ZkLprq[v�k�¹�j[»0v�m�kHk�p]Àv>nZmD¿]k�� � nZqo¿3pr»0wKnÂp]j[»0¹rS�¹�nZmsU&¹Lq`x+qÇnÂ¹LqÇnom�x�¾�qojAj0¾`¹=q�¿Ax^q]x0v�kG¼�kLv	~Tº]v�x+mcq`nZm�x�¾An`p9kLp+}�nÂp]k0k�vcÀn`p+}fÃRÓDqr¿]k�¾�º]¹�»0¹SxH¾ojXq]¾ojXqtS�¹�nZmsU�bubpb Z Sv5RÃ!Ô[Ã�n`p]�f»�¹�q�vD~VU
Z Ó]x0w x�p9k�p+}�n`p]k0kLvwY�v·kL¹LkLx0v�m	¿fk�v � j v	É0n`p+}Hx^q&ÃZÃoÃIj�p(x�v·jXÅ^jXq`nZm�¹Rv�k�¹�k�x0v�mD¿Jº]v�j � k0mcqXt%j�v� ¿+nomD¿9Ó � x0prqZk0�KqojJ�Xj�¹�j�w�ksv�k�¾VnÂxAÅ�nV¾!n<q�~Em�x�¾Zm�»�¾Âx^q`nZj�p^¹0ÃOÔ�k0mcq`nZj�p&x�j0trq�¿]kg3�x0p]�fÅ^jAj�É¿Ax+� � »0¹Lq � ¿Ax^q&Ó�pfk0k0�Xk0� Zy_ Ó,ÒTn`p]�f»0¹Lq�vD~�a
Z Ô^»�º�k�v�ÅJ¿^x0p]�fÅ^jAj�É�Q�Ñ&pfkJj0t�q�¿]kJÅ^k�¹Lq&Ó,Ö ¼�k¹�k0k�p�Ã Z`_ 5RÃ!Ô[Ã�nÂp]�f»0¹Lq�vD~�a
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Z ÃZÃoÃPÓOv�k�x�¾V¾Ç~Bq�¿+n`p^ÉB~ j[»J¿Ax^¼�kEx�} v�k�x+q�¹·nZqZk�½]nZq`¹H¼�kLv	~*»�¹Lk�t>»�¾]t%j v1¹Lq>»+�Xk�p]q`¹S¾Vn`É�kEw;k^Ã Z_ x+m�x+�XkLwKnÂx"a
Z Ó � »0¹Lq1� nÂ¹�m�j^¼�k�v�k0�g~ j[»�vTj�p+¾!n`p]kE¹�qÂx^q`¹�¿^x0p]�fÅ^jAj�ÉrÃ�ÓcÖ wîÊf»�n<qZkEnÂw3º]v�k�¹,¹�k0�HbEÓZpej�p+¾�~xJt%k � wKnÂp�»^qZkL¹c½IÓ � x0¹=xAÅ�¾Zk(qZjzd[pf�Kx � k�x�¾<q�¿�j�t�n`p+t%j v	wBx^q`nZj�p�j�p�qZkL¹�q`nÂp+}(t%j�v1p]j�p]Àv>x�p]�Xj�wBp]k�¹,¹�Ã Ò�¿]k9º]v·j ¹Lk;nÂ¹�kLp+}�nÂp]k0k�vcÀ�t�v�nZk�pf� ¾�~AS�p]jXq�qZjAj2we»+mD¿Æw9x+qo¿XU3x0p]� q�¿]k¿[~�º�k�v>¾!n`pAÉ�¹&wBx0É+k�n<qrkLx0¹,~GqojedA}A»0v�kS¹�j�w;k q�¿+n`p�}�jX»^q � ¿]k�p�x�qZkLv	w j�vIq � jTn`¹&¿fj0¾Z� nÂp+}Å x+mDÉ(w*~B»0p]�XkLv>¹Lq`x�p]� n`p+} Z`_ x+m�x+�XkLwKnÂx"a
Z kAj[»0v]3Hx�p]�fÅ^jAj�ÉSn`¹Rq�¿]k�w�j ¹�q[m�j�wCº[¾Zk0qZkP�XjAm�»0w�kLprq]Ó^¿Ax^¼�kTk�¼�kLv�¹Lk�k�pCj�pCq�¿]k Ì k�Å]ÃÕ=�X� nZqÇnoj�pAx�¾!¾�~�½]nZq�n`¹ � v>nZq>qok�p*n`p9x0pek�p�}�n`pfk0k�v>nÂp+}�¾`x0p+}A»0x�}+k(q�¿Ax^qOwBx0É+k�¹SnZqI¼�k�vD~Bk�x0¹·~qZj�»0p]�Xk�v�¹Lq`x0pf�Hx0pf�Tx0¹,¹·nÂwKn!¾`x^qokHÃZÃZÃ&h]j�p�} v�x^q>»�¾`x+qÇnoj�pA¹IqZjTx�¾!¾Xq�¿]k&º�k0j�º[¾ok � ¿]j � j�v	É+k��n`pCq�¿+n`¹OwBx0v·¼�k�¾oj[»0¹�º]v·j � k0mcq�ÃZÃZÃ\Ó � j[»�¾Z�P¾VnÂÉ+kPqZj�»0¹�kPq�¿]kPq�v�x0pA¹�¾`x^q`noj�p(j0t�¹�j�w;k=q�¿]k�w;k�¹j0t�~0j[»0vR¿Ax0pf�fÅ^jAj�É�nÂp;qo¿fkH¹�j0t�q � x0v�k � kx0v�kJ�Xk�¼�k�¾oj�º[n`p�}]Ã Zy_ ¹Lj�t�q � x0v�k(m	j�w3º]x�p[~�a
Z 0+j+¼�k�~0j[»0v�¹·nZqZk�b=Ò�¿+n`¹\nÂ¹1xP} v�k�x^qfv�k�t%k�v�k�pfm�kGqZjAj0¾>Ã1Ä�jAj^�Cm�j�prqok�prqfx0p]�E¾Âx�~ j[»+q·Ã ZP_ j�nV¾n`p]�f»0¹Lq�vD~�a
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Y 1 :  -10.88 12 :  3.18 13 :  -22.82 14 :  -2.77 15 :  -16.58 16 :  0.52 17 :  -3.43

X2

2 :  -2.77 23 :  -3.43 24 :  -10.88 25 :  0.52 26 :  -16.58 27 :  -22.82

X3

3 :  -16.58 34 :  0.52 35 :  -10.88 36 :  -2.77 37 :  3.18

X4

4 :  3.18 45 :  -3.43 46 :  -22.82 47 :  -16.58

X5

5 :  -22.82 56 :  3.18 57 :  -2.77

X6

6 :  -3.43 67 :  -10.88

X7

7 :  0.52

Industrial Filtration Time (Box, Hunter, & Hunter / Wiley, p. 424)
Interaction Effects Matrix

Step 4
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Bayesian Metrology Project
The NIST Statistical Engineering Division is developing the use of Bayesian statistical methods to
solve NIST metrology problems as a NIST Competence Project. 
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Additional information 
The above graph contains a link to a Bayesian
analysis of the Michelson light data (in PDF format).

If you cannot view PDF format files from your
browser, the Adobe Acrobat Reader can be freely
downloaded. You may also contact the SED
webmaster to request a printed copy of the
document. 

Date created: 8/28/2001
Last updated: 9/12/2001
Please email comments on this WWW page to sedwww@cam.nist.gov. 
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ü/Ù ±



à è�×·´/ëY×�Ö2ÓRí�×'â/ä2Ü'õ-ß<×'Ý£ÓgÔ9â´ñR¯C×'Ü'õC×·´'Ü	í^ë�õg×�Ý�à/è�ä³æY×'ÝÞ×ìç�ÓNõNõ ù ×�Õ�ÝÞ×�ß�äÃà�í^à	äÃÓêï	Ü9äÃ×�Ü	âYß^×·´/ë�õRÜ'ÓRâ�ä³æY×í^×�ä³æYà<ßYà/õgà�Ô)ò²ñ\©¦äÏä³æY×�×�âYß¶à/èIä£æ<×Gã³à/Õ-ÖåÝ°×�î�ä£æ<×GÝÑäÑÕ�ßY×�â/ä¦ç�ÓNõÌõ ù ×�Ü ù õg×bäÃà¶ëY×'Ö2èéà<ÖÃí ä£æ<×'ÝÞ×�Ü	â<Ü�õ`�ò�ÝÞ×'Ý�Õ�Ý£ÓRâYÔGèéÖH×�×�õêòAÜ9ï/Ü�ÓNõRÜ ù õg×�ÝÞà èNäHçTÜ�Ö2×^ãÑÜ'õÌõg×�ß�Û�8P.&Cñ]¬�æY×�ãÑà Õ-ÖåÝÞ×Uç�ÓNõÌõ ù ×Gä2Ü'Õ�Ô�æ/ä�èéÖHà<í âYà�äÃ×'Ýç�Óêä³æ�Ö2×9èé×�ÖH×�âYã³×'Ý[äÃà�Ü�äÃ×·´�ä ù à<à^®Iñ
ù�ú$§]ú$§ ������+��V������ýw�(���(���� ?�����6�����
+�����#?�(Ç6���%�
ö�æ<Ü�Ö2õg×�ÝP«�Ü	Ô6ç�à�à<ßÔ+q`x^q`nÂ¹�q`nom�x�¾O|�p+}�nÂp]k0k�v�n`p+}KÐ1n<¼�nÂ¹·noj�pA½�Ó,Ò%0
¬�æY×S� ��"��������c�V�c"�#����������������	�����E�O�': �!���V��� à è	ä£æ<×�ûhÜ9äÃÓgà<â�Ü'õ+�Lâ<ÝÑäÃÓêäÃÕ�äÃ×hà/è^9äHÜ	âYß<Ü	ÖHß<ÝWÜ	âYß�¬<×�ãÍæYâYà/õgà<Ô6ò¡¯ûH�Z�¬^¤[Ü�âYâYà Õ�âYã³×'Ý�Ó�ä2Ýe� � � �G� ���+��������7������������L�0��� à è]Ý£Õ-ëY×'ÖLï ÓNÝÞ×�ßeëYÖåÜ	ãÃäÃÓgãÃÜ'õYç�à�Ö	®U×·´/ëY×�ÖHÓg×�âYãÑ×TÓRâÜ	ëYë õNÓg×'ß�ÝÑä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÝ]èéà�ÖIíUÓgâYà�Ö2ÓêäLòìÕ-âYßY×�ÖHÔ9ÖåÜ	ß�Õ�Ü9ä2×'Ý�ñ�9äÃÕ-ßY×'â/ä2Ý´í^Ü�ò�ë<Ü	Ö¯äÑÓRã³Ógë<Ü9ä2×4Ógâhä³æY×ÏÓgâ/ä2×�ÖÑâ<ÝÞæ�ÓRëß�Õ-ÖHÓgâYÔhÝ£Õ-í^í�×�ÖIï/Ü�ãÑÜ9äÃÓgà�â<ÝÏÜ	âYß+ª'à<Ö[ß Õ-Ö2ÓRâYÔ�ÝÞ×�í^×'ÝÑäÃ×�Ö ù ÖH×'Ü ®	Ý�ñX©?ã³à<â/äÃÓRâ�Õ�Ü9äÃÓgà�âdà è<ä³æY×�ëYÖHà<Ô9ÖHÜ�íí�Ü9òTÜ�õRÝÞà ù ×ìëYà�ÝÍÝ£Ó ù õR×hèéà�Ö�Ü�ÝÑäÃÕ-ßY×'â/äIçTæYà�×�õg×'ãÑäHÝ²äÃà�Ô�à�à�âbäÃà�Ô9ÖHÜ�ß�Õ�Ü9äÃ×hÝÑäÃÕ-ß/òTÓRâTÝ³äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÝ�ñ]¬�æY×ë�Õ-ÖÃëYà�ÝÞ×bà/è<ä³æY×�ëYÖHà�Ô�ÖåÜ	í«ÓRÝWäÃà�ÓRâ/äÃ×�ÖH×'ÝÑäQíUÓgâYà�Ö2Ó�ä¯ò�ÝÑäÑÕ�ßY×�â/ä2Ý¦ÓRâ�Ü�ÝÑä2Ü�äÑÓNÝÑäÑÓRãÑÝÏãÑÜ	ÖH×�×'Ö ù òGëYÖHà�ï Ógß�ÓRâYÔæ<Ü	â<ß<Ýc�Þà�â�×,´/ë<×�Ö2ÓR×�âYã³×�ñ
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ûH�Z�¬�î)Ü	â�Ü	Ô9×�âYãåò�à è'ä³æY×T¥�×�ë�Ü	Öåä³í^×�â/ä�à è ö�à�í�í^×�ÖHã³×<î°çbÜ�Ý²×'ÝÑä2Ü ù õNÓNÝ°æ<×�ß�äÃà�Ü�ÝÍÝÍÓNÝÑä�ÓgâYß�ÕYÝ³ä³ÖºòìÓgâ�ä³æY×ßY×6ï ×�õRà<ëYí^×�â/ähà è]äÃ×�ãÍæYâYà/õgà�Ô)òAâY×�×�ß<×�ß�äÃàeÓgí^ëYÖHà�ï ×^ëYÖHà<ß�Õ-ãÃä�ÿ Õ�Ü'õNÓ�ä¯òCîYäÃàáí�à�ßY×�ÖÑâ Ó!³³×Uí^Ü	â ÕYè`Ü	ã,�äÃÕ-Ö2ÓRâYÔ�ëYÖHà<ã³×�ÝÞÝÞ×'Ý�îIäÃà�×�â<Ý£Õ-ÖH×eëYÖHà�ß�Õ-ãÃäbÖ2×9õNÓRÜ ù ÓNõÌÓêä¯òµÜ�âYßAäÃàáè`Ü	ã³ÓNõÌÓêä2Ü9ä2×�ÖåÜ	ë�ÓRß¼ã³à�í�í^×�ÖHã³ÓRÜ'õÌÓ!³ÑÜ9äÃÓgà<âà è�ë<Ö2à�ß�Õ-ãÃä2Ý ù Ü�ÝÞ×�ß¼à�â¼âY×�ç&ÝÞã³Óg×�â/äÃÓÌú-ãbß�ÓNÝ°ãÑà'ï/×�Ö2ÓR×'Ý�ñ*¬�æ<×UäÃ×�ãÍæYâ ÓgãÑÜ'õQë<Ü	Ö¯äbà è�ûH�Z�¬Eã³à<â�ÝÍÓNÝÑä2Ý�à è×�âYÔ=Ógâ<×�×�ÖåÝGÜ	â<ßEë<æ/ò�Ý£ÓgãÑÜ'õ[Ý°ã³ÓR×�â/äÃÓRÝÑä2Ý�ßYà ÓRâYÔ ù Ü�Ý£Ógã�ÝÞã³Óg×�âYãÑ×¶Ü	âYß�ÖH×'ÝÞ×'Ü	ÖHãÍæðä2à�Ü�ã³ã³à<í^ë�õÌÓRÝÞæ�ä£æ<×'ÝÞ×Ô9à�Ü'õNÝ	ñ�¬�æ<×;9ä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ�õ1§�âYÔ=Ógâ<×�×�Ö2ÓRâYÔ�¥�Ó�ï ÓRÝ£Ógà�â¼ëYÖHà�ï ÓgßY×'ÝGã³à õÌõRÜ ù à<ÖåÜ9äÃÓêï/×¶Ý³äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ'õ[ã³à<â�ÝÍÕ<õêäÃÓgâYÔèéà<Ö4ä³æY×'ÝÞ×UÝÞã³Óg×�â/äÃÓNÝ³äHÝ	ñ©�ÝbÜ	âáÜ	ßYß�Ó�äÃÓgà<â�Ü'õWëYà ÓRâ/ä�à è[ëYÖ2ÓRßY×�Ü ù à Õ�äTûH�<�¬�î�Ógâðü'ó	ó<þdÜ	âYß¼Ù�ô	ô üGäHçTàà è4à/Õ-ÖbëYæ/ò�Ý£ÓRã£ÓNÝÑä2ÝTçTà<â?ûìà ù ×�õP -ÖHÓ!³³×'ÝTÓgâ� -æ/ò�Ý£ÓgãÃÝ	ñ�øEà�ÖH×AÓRâ�èéà<ÖÃí^Ü�äÑÓRà<âðÜ ù à Õ�ädûH�Z�¬$Ü�âYßµä³æY×9ä2Ü9äÃÓNÝ³äÃÓRãÑÜ'õ�§�âYÔ�ÓRâY×�×�ÖHÓgâYÔK¥ÏÓêï ÓRÝ£ÓRà<âeãÃÜ	â ù ×Gèéà/Õ-âYß¶Ü9äÏä³æY×K-á× ù ÝÍÓ�äÃ×'Ýìæ/äHä³ë�Ú@ª�ª=ç�çìçeñ�â�ÓRÝÑä9ñ�Ô9à�ï Ü�âYßæ/äHä³ë�Ú@ª�ª=ç�çìçeñ�â�ÓRÝÑä9ñ�Ô9à�ï�ª�Ó�äÃõVª'ß�Óêï<ý	ó	ý ñ
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� Ü�Ô9×�âY×'ÖHÜ�õf® â<à	ç�õg×�ßYÔ9×�à èIÝ³äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ'õ�í�×�ä³æYà�ßYà õRà<Ô6ò
� ×�õg×�í^×�â/äHÜ	ÖºòUãÑà<í^ë�Õ�äÃÓgâYÔbÝc®�ÓNõÌõ
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ü/Ù=Ø



Î ÕYÝ°×�à/èIÝÑä2Ü9äÃÓNÝ³äÃÓRãÑÜ'õ�ÝÞà èNäHçbÜ	ÖH×<î+�©sYî�ED�î'A [ Yî�ø+Ógâ�Ó�ä2Ü ù î�ø�Ü9äÃõRÜ ù ÓRÝ�ßY×'Ý£ÓgÖåÜ ù õg×
� ã³à Õ-ÖåÝÞ×�çTà<ÖD®dÖH×�ÿ�ÕYÓRÖ2×'í�×�â	ä2Ý
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Î à�âY×�à<Ö¦í^à<ÖH×�ÝÞ×�í^×'ÝÑäÃ×�ÖåÝ4à èCÝÑä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÝ4Ü	âYß�ëYÖHà ù Ü ù ÓNõÌÓêä¯ò
Î à�âY×�Ý°×'í�×'ÝÑäÃ×'Ö[à èCÝÑä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ�õ-í�×=ä£æ<à<ß<Ý�à<ÖÏÖH×�Ô�ÖH×'ÝÍÝ£Ógà�â�à<ÖÏß<Ü9ä2Ü�Ü	â<Ü�õêò�Ý£ÓRÝ
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©4â<ÜG�gï/×�õNÓNÝÞÝÞ×I©´ï ÓÌõRÝ[æ�Ü�Ý ù ×�×'â�ÜTø�Ü9ä³æY×�í�Ü9äÃÓgãÃÜ'õ�9ä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgã³ÓNÜ	â�Ógâ�ä³æY×T9ä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÝR§�âYÔ=ÓgâY×�×'Ö2Ógâ<ÔH¥�Ó�ï Ó`�Ý£Ógà�â�Ü�ä¦ûH�Z�¬GÝ£ÓRâYã³×c/£Õ<õêò�Ù�ô	ô ü-ñ�	æY×�ÖH×�ãÑ×�Óêï/×�ß�æY×�Ö& -æ´ñÂ¥�ñ�ßY×'Ô�ÖH×�×�Ógâ(�LâYß�ÕYÝ³ä³ÖHÓRÜ'õA§�âYÔ=Ógâ<×�×�Ö2ÓRâYÔ4Ü�âYßø�Ü	â<Ü�Ô�×�í^×�â/ä=	ã³Óg×�â<ã³×'Ý�èéÖHà<í ûìà<Öåä³æ/çT×'ÝÑäÃ×�ÖÃâT8�â�Óêï/×�ÖåÝÍÓ�ä¯òeÓgâ�/³Õ-âY×�Ù�ô	ô ü-ñH	æY×GÓRÝ�ä³æY×UÖH×�ã³Ógë�ÓR×�â/äà è�Ü^ûT�Òz.[ÖåÜ	ß�Õ�Ü�äÃ×�Ò ×9õNõgà�çTÝÞæ�ÓRëIî�Ò/à<ÖHßµÒ à/Õ-âYß<Ü9äÃÓRà<âáÒ/×�õNõRà	çbÝ°æ ÓgëIî�ø�Ü	ÖºòáûhÜ9ä³ÖH×�õNõNÜJ	ãÍæYà/õRÜ	ÖåÝÞæ�ÓRëIî§/õNõÌÓRÝK¯4ñ�¦ÏäHäE	ãÍæYà õNÜ	ÖåÝ°æ ÓgëIî´Ü	âYß�¯IÓRãÍæ<Ü	ÖHß;©�ñ[Ò/Ö2×9Õ-âYß.�Lâ/äÃ×�ÖÃâ<Ü9äÃÓgà�â<Ü'õR	ãÍæYà/õRÜ	ÖåÝÞæ�ÓRë´ñ�	æY×eÓRÝ�Ü'õNÝÞàã³à�í�íUÓêäHäÃ×�ßEä2à�ßY×6ï ×�õRà<ë�ÓRâYÔAäÃ×'ãÞæ<â�Ógÿ�Õ�×'ÝGäÃà$è`Ü	ã³ÓNõÌÓêä2Ü�äÃ×Aä³æY×ðÝÑäÃÕ-ß/ò?à/è	ã£ÓR×�âYã³×�Ý9î�ø�Ü9ä³æY×'í^Ü9äÃÓRãÑÝ�îÜ	âYß4§�âYÔ�ÓRâY×�×�ÖHÓgâYÔGäÃàáï ÓNÝ£Õ�Ü'õNõ�òáÓgí^ë<Ü'ÓRÖH×�ß¼ëY×�à�ë�õg×-ñi«b×�Ö�ÖH×'ÝÞ×'Ü	ÖHãÍæµÓRâ/äÃ×�ÖH×'ÝÑä2Ý�Ógâ<ã£õÌÕ-ßY×^Ý³äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ'õßY×'Ý£ÓRÔ�â�Ü	âYß�Ü	â<Ü'õ�ò�Ý£ÓRÝWà è<ÓRâYß�Õ�ÝÑä³Ö2ÓNÜ'õ/×·´/ëY×�ÖHÓgí^×�â/ä2Ý�î9õNÓgâ<×'Ü	ÖIÜ	â<ß�âYà�â�õNÓRâY×'Ü	Ö]íUÓ ´'×�ßA�Í×�¶I×�ãÃä2Ý¦í^à<ßY×9õRÝ�îÿ�Õ�Ü�õNÓêäLòdÓRí�ëYÖHà�ï ×'í�×�â	ä�Ü	âYß�ÿ�Õ�Ü�õNÓêäLò�ã³à�â/ä³ÖHà õÃñ
¦�ûT�ß.&¦T�2ûy.  �¯�¦]/�§�ö[¬f
��¥4×)ï/×�õgà�ë�Ü	âáÜ	ëYëYÖHà�ëYÖ2ÓNÜ9äÃ×^Õ�âYã³×�Ö¯ä2Ü'Ógâ	ä¯òAÜ�â<Ü'õêò�Ý£ÓNÝ�èéà<ÖP	ëY×'ã£ÓNÜ'õ�¬<×'ÝÑä`7+£�ü'ô	ô ���Lí�ë�Õ<õRÝÞ×K	ëY×�ãÃä³Ö2Õ-í©4í�ë�õÌÓêäÃÕ-ßY×-ñ�¡Â¬<à<Ô9×�ä³æY×�Öìç�Óêä³æ?ûdññ.hñI  Ü'ÕYõêä2×�Ö�Ü	âYß�¥Tñ`¯�ñ�4'Ü	ÖåÝÞà<âCîs¥ÏÓêï¼ý ü	ü-ñU¤t�)Ò�õgà	ç øE×'Ü�Ý£Õ-ÖH×0�í^×�â/ä2Ý²èéà<ÖWø+Õ<õêäÃÓ`�)øE×�äÃ×'Ö]¬�ÖåÜ	â<Ý£èé×�Ör9ä2Ü	âYß<Ü�Ö2ß�Ý	ñ�¡Â¬Yà�Ô�×=ä£æ<×�Ö�çbÓ�ä³æ`-?ñNÒIñX.WÕ�ä³æYÖHÓg×�Ü	â<ßr/�ñú/�ñ�Ò�ÓNõNõÌÓ ù ×'âIî¥ÏÓêïµý	ó	ý^Ü	âYß4 �ñV�Íñ�§ ÝÞë�Ógâ<Ü^Ü	âYßT.ìñ!§]ñ´ø�Ü9äHäÑÓRâYÔ=õêòCî&¥ÏÓêïAý+±�7CñU¤z�c9ä2Ü�âYß<Ü	ÖHß4¯I×�èé×'Ö2×'âYã³×Aø�Ü9äÃ×�ÖHÓRÜ'õNÝ�ÚA¯Qø ü'ô	ô+±�ãc�,	ëYæ<×�Ö2ÓRãÑÜ'õ�.WõNÜ�ÝÍÝ�Û�×'Ü	ß�Ý	ñc�Þö�à^���Lâ<ÝÑä³Ö2Õ-ãÃäÃà�Ö�¡Nç�Óêä³æ`/�ñú/�ñ/Ò	ÓÌõNõÌÓ ù ×�âCî^¥ÏÓêï�ý	ó	ý�¤Ñî	öIà Õ-ÖåÝÞ×�à�â¥4×'Ý£ÓgÔ9âeà è�§�´/ëY×�Ö2ÓRí�×'â/ä2ÝP¡`ô�Ù�ª�ô�Ù�¤ÞñX�Þö�à+�ÞöIæ<Ü'ÓgÖR¡Ìç�Óêä³æ(©TñV�Íñ�]æ�Õ-ÖHÓ¯îG8�â�Ó�ï ×�ÖåÝ£ÓêäLò�à èQÒ�õgà<ÖHÓgß<Ü�¤³î-öIà<âA�èé×�ÖH×�âYãÑ×bà<âg¥4×'Ý£ÓgÔ9â<Ý¦èéà<Ö�.[×�âY×�ÖåÜ'õÌÓ!³³×�ß°49ÓgâY×'Ü�ÖÏøEà�ßY×�õRÝ�¡`ô�Ø�ª�ô�Ù�¤Þñy��Û-Ü�Ý£ÓgãS¯C×'ÝÞ×'Ü	ÖHãÍæ�ÚH@	©�ÝÞÝÞ×�í ù õR×�ß¥4×'Ý£ÓgÔ9â<Ý4èéà�Ö�§ Ý³äÃÓRí^Ü9äÃÓRâYÔ(¥ÏÓRÝÞëY×�ÖåÝ£Ógà�âg§�¶I×�ãÃä2Ý�@ ñ
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¦�ë/äÃÓRí^Ü'õ�¥�×'Ý£ÓRÔ�â<Ý�èéà<Ö�ø+ÓN´�×�ßA��§�¶I×�ãÃä2ÝbøEà<ß<×�õRÝ�ç�Óêä³æC¬ çTà�¯CÜ	â<ßYà<í ûì×'ÝÑäÃ×'ß¶Ò	Ü	ãÃäÃà<ÖåÝ
¬�æY×�í^Ü'ÓRâ�à ù µL×�ãÃäÃÓêï/×eà/èQä£æ ÓRÝTë<Ü�ëY×�ÖìÓNÝìäÃà¼ë<Ö2à�ï ÓRßY×¶×·´/ëY×�ÖHÓgí^×�â/ä2Ü'õWßY×�ÝÍÓRÔ�â�Ýbèéà<Ö�ä£æ<×e×'ÝÑäÃÓgí�Ü9äÃÓgà�âà è]ú0´�×�ßA×�¶I×�ãÃä2ÝhÜ	âYßUä2çTà�ï	Ü	Ö2ÓNÜ	âYã³×�ã³à<í^ëYà<â<×�â/ä2Ý�î-Ógâ�ä³æY×�ëYÖH×'ÝÞ×�âYã³×dà/èWâY×'ÝÑäÃ×�ß¶ÖåÜ	â<ßYà<í ×�¶�×'ãÑäHÝ	ñ¯�Ü	âYßYà�í�âY×'ÝÑäÃ×'ß�è`Ü	ãÃäÃà<ÖåÝ�Ü	ÖHÓRÝÞ×^èéÖHà<í ÿ�Õ�Ü�â/äÃÓêä¯òðßY×�ÝÍÓRÔ�â�Ü9äÃÓgà<â�Ý�Ý£Õ-ãÍæµÜ�Ýbõgà�äTà�Ö ù Ü9ä2ãÞæ�Ü	âYß�èéÖHà<íÝÍÜ	í^ë�õNÓRâYÔ¼Ü	âYß í�×�Ü�Ý£Õ-ÖH×�í�×'â/ä^ëYÖHà�ã³×�ß�Õ-ÖH×'Ý�ñû-A×�ÓRâ/ä³Ö2à�ß�Õ-ã³×EÜ?Ô9×�âY×'ÖHÜ�õ�ã³õNÜ�ÝÍÝ¶à èTßY×'Ý£ÓgÔ9â<Ýeèéà�ÖíUÓ ´�×'ßA�Í×�¶�×'ãÑäHÝ4í^à<ß<×�õRÝ[çbÓ�ä³æUÖHÜ�âYßYà<í âY×'ÝÑäÃ×�ßGè`Ü�ãÑä2à<ÖåÝ�î/ãÑÜ'õNõR×�ßGÜ�ÝÍÝÞ×�í ù õg×'ßdßY×'Ý£ÓgÔ9â<Ý�ñE-A×TëYÖHà'ï ÓRßY×ë<Ü	ÖåÜ	í^×�äÃ×'ÖHÝìÜ	âYßeâYà	ä2Ü�äÑÓRà<â¶èéà<Ö�ßY×'ÝÞãÍÖ2Ó ù ÓgâYÔ�Ü	âYß¶×'â�Õ-í^×�ÖåÜ9äÃÓgâYÔ�Ü�ÝÍÝÞ×�í ù õg×�ß¶ß<×'Ý£ÓgÔ9â<Ý�ñ=¬�æY×�à�Ö2×'í^Ý×'ÝÑä2Ü ù õNÓRÝÞæ�ÓRâYÔìã³à<âYß ÓêäÃÓgà�â<Ý�èéà�Ö[×·´�ÓRÝÑäÃ×�â<ã³×�Ü	âYßGÕ�â�Ógÿ�Õ�×�âY×'ÝÍÝÏà èO¥��Íà<ë/äÃÓgí�Ü'õ�Ü'ÝÞÝÞ×�í ù õR×�ßdßY×'Ý£ÓRÔ�â<Ý¦èéà�Öä³æY×GãÃÜ�ÝÞ×Gà èIäHçTàUï	Ü	Ö2ÓNÜ	âYã³×�ã³à<í^ëYà�âY×�â/ä2ÝìÜ	ÖH×Gë<Ö2×�Ý°×'â/äÃ×�ß´ñS	ëY×�ã³ÓÌú-ãÑÜ'õÌõêòCî�ç�×GÝÞæYà�ç ä£æ�Ü9ä6îYÓgâeí^à�ÝÑäëYÖåÜ	ãÃäÃÓgãÑÜ�õYÝ£ÓêäÃÕ�Ü9äÃÓRà<â<Ý�î/ßY×'Ý£ÓRÔ�â<Ý[ä³æ<Ü9ä[Ü	ÖH×Tí�à ÝÑä ù Ü�õRÜ	âYãÑ×�ßdÖH×'Ý£ÕYõêäQÓgâg¥��Íà<ë/äÃÓRí^Ü'õ�ßY×'Ý£ÓgÔ9â<ÝÏèéà<Ö[í�Ü�´��ÓgíUÕ-í«õNÓ`®'×�õNÓRæYà<à�ß�×'ÝÑäÃÓgí�Ü9äÃÓgà�â´ñ
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Û��Z¦�.s¯A©T r«J�Lö^©y4�%\§�¬YöO«/Íà<æYâI4�Õ*µLà/ÓgâY×�ß�ä³æY×K9ä2Ü9äÃÓNÝ³äÃÓRãÑÜ'õ�§�â<Ô�ÓRâY×�×�ÖHÓgâYÔ*¥ÏÓêï ÓNÝ£Ógà<â¶ÓRâ�/³ÕYõ�òðÙ�ô	ô ü-ñC«b×�ÖH×�ã³×�Ó�ï ×�ß¼ø ñ'Cñ�Ü�âYß -æ´ñÂ¥�ñ�ßY×�Ô9Ö2×'×'Ý�ÓgâeÝÑä2Ü�äÑÓNÝÑäÑÓRãÑÝ�èéÖHà<íVä³æY×Í8�â�Ó�ï ×�ÖåÝ£ÓêäLòeà è¦ûìà<Ö¯ä³æ¶öIÜ	ÖHà õÌÓgâ<Ü<î-ö�æ<Ü	ëY×9õO«�ÓNõÌõ¯îYÜ	â<ßeÜeÛfßY×�Ô9ÖH×�×TèéÖ2à�í  <×�®	ÓRâYÔ�8�â�Ó�ï ×�ÖåÝ£Óêä¯òdÓgâáÛ�×�Ó'µéÓRâYÔ/î<ö�æ Ógâ<ÜCñE/Íà<æYâ^ãÑÜ	í^×bèéÖHà<í �Lâ<Ý£ÓgÔ9æ/äÃègÕYõCö�à<ÖÃëYà<ÖåÜ9äÃÓRà<â¡Rèéà<ÖÃí�×�ÖHõêòðø�Ü9ä³æA	à èNäH�¯â<ã	¤ÏÜ	âYßeçTÜ�Ý�Ü�í^×�í ù ×�Ö�à/è´ä³æY×m.[×�à<ë<æ/ò�Ý£ÓgãÑÜ'õO9äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÝJ -Ö2à�µL×�ãÃäìÜ9ä4ä³æY×ûhÜ9äÃÓgà�â<Ü'õ�ö�×'â/äÃ×�Ö[à/èA©[ä³í�à Ý°ë<æY×�Ö2ÓRã¯C×'ÝÞ×'Ü	ÖHãÍæ3¡¯ûìö^©¯[¤°ñ
¦�ûy.&¦P�Ãûy.  �¯�¦]/�§�öX¬f/Íà<æYâh4�ÕTæ�Ü�ÝIÓgâ	ï à õ�ï ×�ß�çbÓ�ä£æìÝÞ×)ï/×�ÖåÜ'õ�ëYÖHà0µL×�ãÃä2Ý²Ü9ä]ûH�<�¬]ñ�¦�âY×ÏÓRÝ�ä³æY×ìÛ�Ü�ò ×'Ý£ÓRÜ�â�í^×�ä³ÖHà õgà�Ô)òìëYÖHà0µL×�ãÃä6îÓgâeçTæ�ÓgãÍæµæ�ÓRÝ�èéà�ã³Õ�Ý�ÓNÝTà<â�ßY×)ï/×�õgà�ë�Ógâ<Ô�ã³à�í�ë Õ�ä2Ü9äÃÓgà�â<Ü'õ�äÃà�à õRÝ�Ü	â<ßEÛ-Ü9ò/×'Ý£ÓRÜ	âµí�×=ä£æ<à<ßYà/õgà<Ô6òáèéà�Öí�Ü	â/òeûH�<�¬eëYÖHà ù õg×�í�Ý�èéà<ÖWçTæ�ÓgãÍæ�ä³æY×UÛ-Ü9ò ×'Ý£ÓNÜ	âdÜ	ëYëYÖHà Ü	ãÍæ�í�Ü9òUà�¶I×�Ö[Ü�í�à�Ö2×�Ý£ÕYÓêäHÜ ù õg×bèéÖåÜ	í^×0�çTà<Ö	®¶èéà�ÖhÕ-â<ã³×�ÖåäHÜ'Ógâ/äLòµÜ	â<Ü'õ�ò�Ý£ÓRÝ9Úh×,´�Ü	í^ë�õg×'ÝbÓRâYã³õNÕ-ß<×�ã³à�í ù Ógâ�ÓRâYÔdÓgâ�èéà�ÖÑí�Ü9äÃÓgà<âáèéÖHà<í í�Õ<õêäÃÓ`�³õRÜ ùÜ	âYß�íUÕYõêäÃÓÂ�Þí^×�ä³æYà�ß�ÝÑäÃÕ-ß�ÓR×'Ý�î9ÕYÝ°×hà/è/ä¯ò<ë<×�ÛGÓRâ�èéà<ÖÃí^Ü�äÑÓRà<âIî9Ü	âYßbÓRâ/äÃ×�ÖåÜ	ãÃäÃÓêï/×ì×9õNÓgã³Ó�ä2Ü9äÃÓgà�âTà è<×,´/ë<×�Öåäà<ë Ógâ�ÓRà<â´ñA©�âYà�ä³æY×�Ö´ëYÖHà0µL×�ãÃä²ÓNÝ´ä³æY×Tûì×�äHç�à�Ö	®�øE×'Ü'ÝÍÕ�Ö2×'í�×�â	ä2Ý[Ü	âYßUøEà<ß<×�õNÓRâYÔE -Ö2à�µL×�ãÃä²ègÕ-â<ßY×�ß ù ò¥�¦�¥�î²ãÑà õNõNÜ ù à�ÖHÜ�äÑÓRâYÔGçbÓ�ä£æAä£æ<×J©4ß/ï/Ü	â<ã³×�ß?ûì×�äHçTà<Ö	®g¬<×�ãÍæYâYà/õgà<Ô6ò.¥ÏÓêï ÓRÝ£ÓRà<âðÜ	â<ß¼à	ä³æY×�ÖhÝÑä2Ü9äÃÓRÝc�äÃÓgã³ÓRÜ�â<Ý�Ü9ä�+§f¥ìî´ÓRâµç�æ ÓgãÍæ�ä£æ<×¶Ý³äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ'õ´ä£ÖHÕ�ÝÑäTÓNÝTäÃà�ßY×6ï ×9õgà<ë$ÖH×'Ü'õNÓNÝÑäÑÓRãTÝ³äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ'õ[Ü	âYß�äÃÓgí^×ÝÞ×�Ö2ÓR×'Ýìí�à�ßY×�õNÝhèéà�Ö�æY×'Ü�ï	ò^�ÑäHÜ'ÓNõR×�ß�ä³ÖåÜ?³¶ãìß<Ü9äHÜUÜ	âYß^äÃàAßY×'í�à�â<ÝÑä£ÖåÜ9ä2×dÜ	ëYë�õÌÓgãÑÜ9äÃÓRà<â<ÝhÓgâ¶ÖH×'Ü�õ`�ÃäÃÓgí^××�íUÕYõRÜ�äÑÓRà<â+ª�Ý£ÓgíUÕYõRÜ�äÑÓRà<â+ª'ëYÖH×�ß�ÓRãÃäÑÓRà<âUà/è�âY×=ä2çTà<ÖD®�ä³ÖåÜ?³¶ã'ñ
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Ù�ôCñ�ö�ñ[«bÜ	Ô6çTà<à<ß*¡Nç�Óêä³æT4�ò<âYâ<×K¯Cà�ÝÞ×�â	ä£æ�Ü'õ�¤�¯C×�õNÓNÜ ù ÓÌõNÓêäLò^à è�ö�à<â èéà<ÖÑí�Ü	âYãÑ×E¬<×'ÝÑä2Ý�î Ó>|X|X|�Ò�v�x0p^¹�Àx+mcqÇnoj�pA¹Pj�p;��k�¾!n`xAÅ�n!¾Vn<qÇ~ î[£�ô�¡LÙ�¤³î-Ù�ô�Ø+�6Ù�ô	ýYî�Ù�ô	ô ü-ñ
Ù�ü-ñ�ö�ñ+«�Ü	Ô6ç�à�à<ßIî�¡Ìç�Óêä³æ*¥Tñ�	æY×�ë<æY×�ÖHßIîA¯4ñ�Ò	Óg×9õgß<Ý	¤O§�ï/Ü'õÌÕ�Ü9äÃÓgà�âGà/è�ä³æY×�§/õg×6ï/Ü�äÃ×�ßJ¬<×�í^ëY×�ÖåÜ9äÃÕ-ÖH×ö�ÖH×�×�ë;9ä³ÖH×�âYÔ6ä£æeà è�¬�æYÖH×�×°4'×'Ü	ßA�6Ò ÖH×�×(	à õgß<×�Ö�©ÏõNõRà'ò�Ý�ÓRâg	à õRßY×�ÖH×�ß�/Íà Ógâ	ä2Ý�îC×'íÈ/Íà Õ-ÖÃâ<Ü'õ�à è¬Y×'ÝÑäÃÓgâ<Ô�Ü	âYßg§�ï/Ü'õÌÕ�Ü9äÃÓgà�âIî�/£Õ<õêò�Ù�ô	ô ü�î[±�ý	ô ��±�ý�7Cñ

ü�±=Ø



Ù	Ù�ñ=Cñ`¥Tñ
4'×�ÓgÔ9æIî+¡ÌçbÓ�ä£æe �ñ+9äÑÕ äD³³í�Ü	â�¤Wö�à�í�ë<à�Ý£ÓêäÃÓgà�â<Ü'õ�©4â<Ü'õêò�Ý£ÓNÝ�à èWûH�Z�¬�¯I×9èé×�ÖH×�âYã³×Uø�Ü9äÃ×�ÖHÓRÜ'õöCõNÓRâA®�×�Ö�ý�Ø�ý�7Yî u[v�jAmLÃ2ÓZp]qZk�v	p^x^q`nZj�pAx�¾Ph]k�w;k�prqPÈ4nZmDv�j�¹�m�j�º]~3ÕR¹,¹Lj^m�Ã4È k0k0qÇnÂp+} îf©4ëYÖ2ÓÌõ�±�ôYîÙ�ô	ô	ôYî�øEà�â/ä³Ö2×�Ü'õÃñ
Ù ±�ñ=Cñ`¥Tñ�4'×�ÓgÔ9æIî�¡ÌçbÓ�ä£æB¯4ñ`¥Tñ�	æ�ÕYõÌõ¯î�¯4ñ`¥Tñ øEã=ø+ÓRãÍæ<Ü	×�õLî�4�ñú/�ñ�9çbÜ	Ö¯äD³³×�âYß<Ö2Õ ù ×'Ö%¤�© ù ÝÞà õÌÕ�äÃ×�ø�Ü�Ô��âY×�äÃÓgã�øEà�í�×�â	ä�øE×�Ü�Ý£Õ-ÖH×�í�×'â/ä2ÝÏà èIû�Ógã,®�×�õ^	ëYæY×�ÖH×'Ý�ñ {�j[»�v	pAx�¾]j0t�Õ\ºXº[¾Vnok0�3u[¿[~�¹�nZm%¹ î/ý<þT¡`ó�¤Ñîø�Ü9ò¶Ù�ô	ô	ôYî ë´ñ[£�ó	ó�Ù"9�£�ó	ó�Ø]ñ
Ù=Ø]ñ=Cñ`¥Tñ�4'×�ÓgÔ9æIî ¡Ìç�Óêä³æÍ.hñ!4�ñ���Ü	âYÔ/î�/'ñNÒ�ñ�-¶ÓRßYí^Ü�âYâIî CñÂ¯4ñ'ö�æ<Ü	ÖåÜ	Ô=Õ-âYß�õNÜYî�öÏñA -ÖH×'ÝÍÝÞ×�Ö%¤�©$öIà<ÖÑÖH×�ã,�äÑÓRà<âbèéà<Ö�	ë<ÖHÜ�òJ�Lâ/ä2×�â<Ý£Óêä¯òdøE×'Ü�Ý£Õ-ÖH×�í^×�â/ä2Ý�¦ ù äHÜ'ÓgâY×'ß�ï ÓNÜE -æ<Ü�ÝÞ×�¥4à<ëYë õg×�Ö\�Lâ/äÃ×�ÖHèé×�ÖHà<í^×�ä³Öºò²ñÕ=k�v�j�¹�j0¾�Ô�m�nZkLp]m�kx0p]�eÒ�k0mD¿Apfj0¾Zj0}�~ î^±	ÙE¡s7�¤Ñî�/³Õ-âY×GÙ�ô	ô	ôYî�ë´ñ�Ù"9/ü'óCñ
Ù £�ñ=Cñ`¥TñE4'×�ÓgÔ9æIîX¡Ìç�Óêä³æ&/'ñNÒ�ñ%-¶Ógß<í^Ü	â<âIî�ö�ñr -ÖH×'ÝÍÝ°×'Ö%¤R�Lí�ë<Ö2à�ï ÓRâYÔGëYæ�Ü�ÝÞ×9¥4à<ëYë�õR×�ÖÏï/à õNÕ�í�×'BYÕ ´í�×'Ü'ÝÍÕ�Ö2×'í�×�â	ä2Ý�Ógâhõgà	ç ß<Ü9äHÜhÖHÜ�äÃ×�Ü	ëYë õNÓgãÃÜ9äÃÓgà<â�Ý	ñ È k�x0¹�»0v�k�w;k�prqAÔ�m�nZk�pfm�kIx0pf�3Ò�k0mD¿Ap]j�¾Zj0}�~ îü/Ù î1/³Õ-âY×GÙ�ô	ô ü�î�ë´ñYü	ü'ý	ô�9/ü	ü'ó	ôCñ
Ù�7Cñ=Cñ`¥Tñ
4'×�ÓgÔ9æIî+¡ÌçbÓ�ä£æG©Tñr¯CÕ[®/æ�ÓgâIî1��ñYöCÜ	Ö2õÌÓgâY×�ä6î�Å�ñ�.WÜ'õêäÃÓg×'Ö°îG�ñ�ø+ÓNõÌõRÝ	¤WöIÜ'õÌÓ ù ÖåÜ9äÃÓRâYÔbÜ	âE©�ãÃäÃÓêï/×ûì×�äHç�à�Ö	®+ûìà<ßY×�ñ u[v�jAmLÃiÔ�k�m�j�p]� Ì j v	É�¹,¿]j�º j�p�ÕSmcqÇnZ¼�k;È4nZ�X� ¾ok � x0v�k9Ô�k�v·¼�nZm�kL¹ î]©�Õ�Ô�Õ�ÝÑäÙ�ô	ô	ôCñ
Ù/þYñ=Cñ`¥Tñr4�×�ÓRÔ�æCîS¡ÌçbÓ�ä³æI/�ñ1'ÓR× ù ×�Ö<¤�öI×�ÖåäÃÓNú�ãÑÜ9äÃÓgà�â�à èA¯Qø ü'ý�Ø�ýÆ -öWø2¦8©�ß<ß�ÓêäÃÓêï/×Æ �Ü	ã,®'Ü�Ô�×�ñu[v·j^m�Ã! #"�q�¿JÕ1p^p�»0x�¾OÐkLpr¼�k�vH¤=À,��x�~Kh]j�p+t%k�v�k�pfm�k î�©�Õ-Ô=Õ�ÝÑä�Ù�ô	ô	ôYîf¥�×'â/ï ×�ÖÞî ö�à õRà<ÖåÜ	ßYà]ñ
Ù�ýCñ=Cñ`¥Tñ�4'×�ÓgÔ9æIî�¡Nç�Óêä³æe/�ñ�ÅQ×�ÖD®�à Õ äÃ×�ÖH×�â�¤Wûì×�ç 4'à	çE���LâYß<×,´Í4�Ógÿ ÕYÓgßK¯I×9èéÖHÜ�ãÑäÃÓ�ï ×H�¯â<ßY×·´E9ä2Ü	âYß�Ü	ÖHß�ÚA¯Qø ü'ó�Ù	Ù�ñr¦ v�k�¹�k�p�n%»0¹0Ö�{�j[»0vDpAx�¾Oj0t[ÕRpAx�¾Ç~+qÇnom�x�¾&hA¿]k�w3n`¹Lq�vD~ î]±�7<þG¡Z±�¤Ñî(/£Õ-â<×�Ù�ô	ô	ôYî�ë´ñ�Ù	Ù�7�9Ù ±�ü-ñ
Ù�óCñ=Cñ`¥Tñ�4�×�ÓRÔ�æCî�¡Ìç�Óêä³æ=©�ñ�¯CÕ[®/æ�ÓgâIî"Å�ñX.QÜ'õ�äÑÓR×�Ö°î���ñ9öIÜ�Ö2õNÓRâY×�ä6î1�ñ/ø+ÓÌõNõRÝ	¤]§�´/ëYÖH×'ÝÍÝ£ÓgâYÔ�øE×�Ü	â�Ógâ<Ô�ègÕYõ -Ö2à�ã³×'ÝÍÝ£ÓgâYÔT¯I×'ÿ�ÕYÓgÖH×�í^×�â/äHÝWÜ	í^à<â<ÔP«b×�äÃ×�ÖHà<Ô9×�âY×'à Õ�ÝÏûìà<ßY×�ÝWÓgâ�Ü	âs©4ãÑäÃÓ�ï ×�ûì×�äHçTà<ÖD®�ñ u[v�jAmLÃ¡�p]� Ì ÑRÔ+uiÀ Ì j�v	É�¹,¿]j�º�j�p9Ô�j0t�q � x�v·kJu[k�v>t%j�vDw9x�p]m�k î+	×�ë/äÃ×'í ù ×'Ö°î�Ù�ô	ô	ôYî+¦¦ä2äHÜ9çTÜ�ñ
±�ôCñ=Cñ`¥Tñ
4'×�ÓgÔ9æIî+¡ÌçbÓ�ä£æG©Tñ�¯IÕX® æ ÓgâIî?/�ñA	à	ä2àCî�/'ñCûì×�ãÍæ/ï/Ü9äHÜ'õ¯î�×�ä�Ü'õ'¤f© 9ä2Ü9äÃÓNÝ³äÃÓRãÑÜ'õX¬<×'ÝÑä�'ÕYÓêä2×�èéà�Ö¯CÜ	â<ßYà<í Ü	âYß   ÝÞ×�Õ-ßYà�ÖHÜ�âYßYà<í û�Õ-í ù ×�ÖÍ.Q×�âY×�ÖåÜ9äÃà�ÖåÝ^èéà�ÖGö�Öºò<ë/äÃà�Ô�ÖåÜ	ë<æ�ÓgãG©�ë<ë�õNÓRãÑÜ9äÃÓgà�â<Ý�ñûH�<�¬g	ëY×�ã³ÓRÜ�õ� YÕ ù õÌÓgãÑÜ9äÃÓRà<â�ý	ô	ô �6Ù	Ù�ñO¦�ãÃäÃà ù ×�Ö°î�Ù�ô	ô	ôCñ
±�ü-ñ=Cñ`¥Tñ14'×�ÓgÔ9æIîL¡Ìç�Óêä³æP/'ñNÒ�ñ�-¶Ógß<í^Ü	â<âIî�ö�ñ� -Ö2×�ÝÞÝÞ×�Ö<¤[§�¶�×'ãÑä�à/è�Û�Õ-ÖåÝ³ä��,	ë�õÌÓêäHäÃÓgâYÔs§�ï ×'â/ä2Ý´à<â( -æ�Ü�ÝÞ×¥�à�ëYë�õg×'Ö��Lâ/äÃ×�ÖHèé×�ÖHà<í^×�ä³Öºò�øE×'Ü�Ý£Õ-ÖH×�í^×�â/ä2Ý�ñ u[v�jAmLÃ £ "�q�¿=Õ=ÓVÕ�ÕBÕ=kLv·j ¹�º]x�m�k1Ô�m�nZkLp]m�k�¹\È k0k q�Àn`p+} î<ë<Ü�ëY×�Ö4Ù�ô	ô ü��°ü	ü�±�ôYî<ý �°ü/ÙP/ÍÜ�â�Õ�Ü	ÖºòCîYÙ�ô	ô ü�î]¯C×�âYà�îCû^Å�ñ
±	Ù�ñ=Cñ`¥Tñ?4'×�ÓgÔ9æIî�¡Nç�Óêä³æ1©�ñ�¯IÕ[®/æ�ÓRâIî�©Tñ�«T×�ã,®�×'Öåä6î  �ñ�.[ÖHà	ä³æY×�ÖÞîV/�ñ� -æ�ÓÌõNõNÓRë<Ý�î'ø ñ�øEà<à<ß	òCî�4ñ�²â�ÓNÝ�®'×�ÖÑâIîCñX«T×'Ü�ä£æ ¤O¬�ÖåÜ	â<Ý£èéà<ÖÃí^Ü�äÑÓRà<âIîf¯�Ü	âA®�ÓgâYÔ/î<Ü�âYß�ö�õNÕ�ÝÑäÃ×�ÖHÓgâYÔ�èéà�Ö�Ò/Ü	ã³×3¯C×�ã³à<Ô9â�Ó�äÑÓRà<â�©�õRÔ�à�Ö2Óêä³æYí <×�ÖHèéà<ÖÃí^Ü	â<ã³×�ñ u[v�jAmLÃ�Ò�¿+n`v�� Ì j�vDÉ�¹,¿]j�º�j�pBÕP»^qZj�wBx^q`nZmEÓ��Xk�prq`n}d�m�x^q`nZj p*ÕS�[¼�x0pfm�k0�ÚÒ�k0mD¿rÀp]j0¾Zj�}�nZkL¹ySUÕP»^qZjXÓ>ÐHÎ�¡"YXÓD|X|X|�U îIø�Ü�Ö2ãÍæeÙ�ô	ô�Ù î�¬<Ü	ÖÃÖºò	äÃà	çTâIîCû^��ñ
± ±�ñL-?ñ'Cñ�49ÓgÔ9Ô�×=ä2ä6î�ûìà<â<ë<Ü	ÖåÜ	í^×�ä³Ö2Ógã�Ü	âYßK	×�íUÓgë<Ü�ÖHÜ�í�×�ä³ÖHÓgã�øEà<ß<×�õRÝ�Ógâ�ö�à<í^ë<Ü	ÖHÓRÝÞà<âUà/è�¦ ù ÝÞ×�Ö	�ï/Ü9äÃÓgà�â<Ý�à/èIÜK  Ü	ÖåäÃÓRã£õR×H'Ó!³³×C¥ÏÓRÝÑä³Ö2Ó ù Õ�äÃÓgà<âCî u[v�jAm	k0k0� n`p�} ¹Tj�t\q�¿]k�ÓoprqZk�vDpAx^q`nZj�p^x�¾Oh]j�p+t%kLv·kLp]m�kj�p�nEk � Ò�v�k�p]��¹In`pgh]j w3º�»^qÂx^q`nZj�pAx�¾fÔ+q`x^q`nÂ¹�q`nom�¹ � nZqo¿=\Xnoj�w�k�� nZm�x�¾0Õ\ºXº[¾VnZm%x^q`nZj�pA¹ îX/£Ü	ë<Ü	â<×'ÝÞ×	à<ã³Óg×�äLò�à/è�ö�à�í�ë Õ�ä2Ü9äÃÓgà�â<Ü'õf9ä2Ü�äÑÓNÝÑäÑÓRãÑÝ�îYÙ�ô	ô ü�î<ëYë²ñ-ü�±�ü�9/ü�Ø�ýCñ
±=Ø]ñL-?ñ'Cñ14�ÓgÔ9Ô9×�äHä)î�¡Ìç�Óêä³æC �ñ�¦Ïï ×'Ö%¤G8�âYßY×�ÖåÝÑä2Ü	âYß ÓgâYÔR¬�¯�§�ö;¯I×'Ý£ÕYõ�ä2Ýu9�ä³æY×H¯Ià/õg×�à/è^9äHÜ9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÝ�î \O»�¾<À¾Zk q`n`p2j0tPq�¿]k;ÓoprqZk�vDpAx^q`nZj�p^x�¾1Ô+q`x+qÇnÂ¹LqÇnom�x�¾sÓZpA¹Lq`n<q>»^qok�½r¢ £ v���Ô�k�¹,¹�nZj�p2u[v�jAm�k0k0� nÂp+} ¹ î&�Lâ/äÃ×�ÖÃâ<Ü �äÑÓRà<â<Ü�õf9ä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÑÜ�õr�Lâ<ÝÑäÑÓ�äÃÕ�äÃ×<î�Ù�ô	ô ü�î<ë<ë´ñ/ØX£"99Ø�ýCñ

ü�± £



± £�ñL-?ñ'Cñ�4�ÓRÔ�Ô9×�äHä6î�¡ÌçbÓ�ä£æìö�ñ'Û�Õ-ã,®	õR×)ò ¤(N4Õ-×�ÖºòH§�´/ë�Ü	â<Ý£Ógà�â�	×�×�â=¬�æYÖHà Õ�Ô�æ(¯C×�äÃÕ-ÖÃâ�¦�ÖHßY×�Ö-à/èX¯I×9õg×0�ï/Ü	â/ä�¥�à�ã£Õ�í�×�â	ä2Ý�î Ò�¿fk^n=nÂprq�¿BÒ�k � qA�I|Xq�v�nZk�¼�x�¾^h]j�p+t%kLv·kLp]m�k�S%Ò��I|[hrÀ$"pU î�×�ß<Ý�ñ�§]ñRø ñ�ÅQà�à<ÖÑæ<×�×'ÝÜ	âYß�¥�ñ}�ñX«�Ü	ÖÑí�Ü	âIî�ûH�Z�¬g	ë<×�ã³ÓRÜ'õ� YÕ ù õNÓRãÑÜ9äÃÓgà�âg£�ô	ô �6Ù=Ø�óYî�Ù�ô	ô ü�î ëYë´ñ[£�ü�9�þ9ôCñ
±�7CñL-?ñ'Cñ�4�ÓgÔ9Ô9×�äHä4î+¡Ìç�Óêä³æCCñÂ¯4ñ�4'à	çdî[¥�ñú/�ñA YÓêäÃãÍæ�Õ-ÖH×<îX/'ñ�	à�âYÔ�¤²öIÜ�ë<Ü ù ÓÌõNÓêäLò�Ógâ*¯Cà<ã,®�çT×�õNõ-ö9	ãÑÜ'õR×«bÜ	ÖHßYâ<×'ÝÍÝ9î {�jX»0v	pAx�¾Oj�t&��kL¹LkLx0v�m	¿;j0t\qo¿fkKnTx^q`noj�pAx�¾OÓopA¹LqÇnZq>»^qZk(j�tOÔ+q`x0pf��x0v���¹Sx0p]��Ò�k0mD¿Ap]j�¾<Àj0}�~ î<ü'ô+£ î�Ù�ô	ô	ôYî<ëYë²ñf£�ü	ü�9�£ ± ±�ñ
±/þYñ«�ñ}�ñ[49ÓNÕ]î^¡ÌçbÓ�ä£æz/�ñN¬²ñf«hçTÜ	â<Ô î�Ü	â<ß°.ìñA9äÃ×�â ù Ü ®�®�×�â�¤1«�§�4^ ¶èéà<Ö�ø+ÓRÝÍÝ£Ógâ<ÔK¥�Ü9ä2Ü<î u[v·j^m�k0k0�[Àn`p+}0¹Kj0tPq�¿]keÍ1¢�q�¿�ÓoprqZk�vDpAx^q`nZj�p^x�¾ Ì j�vDÉ�¹,¿]j�º j p2Ô+q`x^q`n`¹Lq`nZm�x�¾SÈ jA�Xk�¾VnÂp+};W&nEk � ÒLv·kLp]��nÂpÔ+q`x^q`n`¹Lq`nZm�x�¾OÈ jA�Xk�¾Vn`p�} î<Ù�ô	ô	ôYî�ëYë´ñ/Ø%7 ü�99Ø%7�Ø]ñ
±�ýCñ«�ñ}�ñ(4�ÓÌÕ]î�¡Nç�Óêä³æUûdñNÒ�ñ�29æ�Ü	âYÔ�¤´Û-Ü9ò ×'Ý£ÓNÜ	âS©�ë<ëYÖHà�Ü	ãÍæ�äÃà�ö�à<í ù Ógâ ÓgâYÔ�¯C×'Ý£ÕYõ�ä2ÝQèéÖHà<í ø+Õ<õêäÃÓgë�õR×øE×�ä³æYà<ß<Ý�î u[v·j^m�k0k0� nÂp+} ¹Pj0t�Ò�¿]k�¡+Î Î0Íc{�j�n`prqOÔ+qÂx^q�ÃRÈãk�k q`n`p+}0¹
±�óCñL2Yñ'�ßN�ñ�4�Õ]ît4�à<ãÃÜ'õ1 <à/õêò<âYà�í�ÓNÜ'õR -ÖH×�ß�ÓgãÃäÃÓgà�â�Ü	â<ß°ÅQà/õRÜ9äÃÓÌõNÓêäLò�§ ÝÑäÃÓgí�Ü9äÃÓgà<âAÓgâ¼Ò	ÓRâ<Ü	âYã³ÓRÜ�õ�¬�Ógí^×	×�Ö2ÓR×'Ý�ñ]ö�æ�Ü	ë/äÃ×�ÖR£bà/è È jA�Xk�¾Vn`p�}Hx0pf� ¦ j�v�k0m�x0¹Lq`n`p+} ¦ n`pAx0pfm>nÂx�¾�Ðsx^q`x�W�Ò�k0mD¿Ap+noÊf»+k�¹Sj0t�nEj�prÀ¾Vn`pfk�x0v�ÐP~�pAx�wKnom�¹ ¡Z§�ß<Ý�ñA©Tñ'	à�à ú�Ü	âYß'4�òìöCÜ	à ¤Ñî=×·´/ëY×�ãÃäÃ×'ß�ë�Õ ù õNÓgãÃÜ9äÃÓgà<âTø�Ü	ÖHãÍæTÙ�ô	ô�Ù î?IõNÕ�çT×�ÖÞîëYë´ñ�ü	ü�£��°ü�±�7J¡ÌäÃ×�â	ä2Ü9äÃÓêï/×�¤Þñ
Ø�ôCñL2Yñ'�ßN�ñ]49Õ]îO¡ÌçbÓ�ä£æA4�ñRø ñRÛ�×�Ö2õÌÓgâY×�ÖÞî²ö�ñ'	â	ò ßY×�Ö<¤S¦�ë/äÃÓgí�Ü'õ�¥�×'Ý£ÓRÔ�â�èéà�Ö�	ë<Ü�äÑÓNÜ'õWÜ	âYß*©4ß<Ü	ë/äÃÓ�ï ×¦ ù ÝÞ×�Öºï/Ü9äÃÓRà<â<Ý�ñ�ö�æ<Ü	ë/ä2×�Ör£Ïà è Ô+q>»+� nZk�¹fn`pSÕ=q�w�j ¹�º]¿fk�v>nom]Ô�m�nZk�p]m	k�¹ î14�×�ãÃäÃÕ-ÖH×�ûìà	äÃ×�Ý�ÓgâT9ä2Ü9äÃÓRÝc�äÑÓRãÑÝ�î1ÅWà õÃñêü�Ø	Ø�î^	ë<Ö2Ógâ<Ô�×�ÖD�Ãï ×�ÖHõRÜ	Ô/î<Ù�ô	ô	ôYî<ë<ë´ñ�7+£��=þ9ýCñ
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±�ñ`�ñ /'ñ�ö�à Ü ®�õg×6òCîT«^ñÏö�æ<×�âA�)ø�Ü9ò ×'Ö°î�.hñP4'Ü�í^Ü�³³×<îT¥�ñI'Ógí^à<â<Ý�î�öIÜ'õNÓ ù ÖåÜ9äÃÓgà�â�à èhÜ¼ÝÑäÃà�ëYë�ÓRâYÔëYà	çT×�Ö[í^à<ßY×9õ<èéà<Ö´Ý£ÓNõNÓRã³à<â ù Ü�ÝÞ×�ßdà�âeûì×�Õ�ä³ÖHà<â*¥4×�ë/ä³æg -ÖHà ú<õNÓgâ<Ô�Ü	âYß(	×�ã³à<â<ß<Ü	Öºò3�Là<âeø�Ü�ÝÍÝ	ëY×�ãÃä³Ö2à�í�×=ä£Öºò øE×'Ü�Ý£Õ-ÖH×�í^×�â/ä2Ý�î n�»+m�¾ok�x0v;ÓZp^¹�q�v�»0w�kLprq`¹gx0pf� È k q�¿]jA��¹Kn`p�u[¿[~�¹�nZm�¹���k À¹LkLx0v�m	¿T\ î	ä2à�Ü�ëYëY×'Ü	Ö
Ø]ñ`�ñ /'ñ[ö�à�Ü ®�õR×)òEÜ�âYß ¯4ñ°CñQö�×�Öºï ×�â	òCî�©�-á×�×�®	õ�òEö<ò ã³õg×áÓgâ�©¦ä³í^à�ÝÞëYæY×'Ö2ÓgãUöCÜ	Ö ù à�â ¥ÏÓgà�´�ÓRßY×<îÄ�k0j�º]¿[~�¹�nom�x�¾���k�¼�nZk � 0+k q�qZk�v�¹ î/ä2à^Ü	ë<ëY×'Ü	Ö
£�ñ`�ñ /'ñIö�à�Ü0®	õR×)òCî�/'ñRø ñ�¯IÓgãÍæ<Ü�Ö2ß�Ý°à�âIî�2YñCöIæYà	çTßYæ�Õ-ÖHÓ¯î�-?ñRø ñr	âYà�çUî´ø ñ'CñO¥4×�ç�×6ò²ñC§ ÝÑäÃÓgí�Ü �äÑÓRà<âEà è�ûì×�Õ�ä³ÖHà<â øE×�Ü	âI-¶Ü9ï ×�õR×�âYÔ6ä³æ+èéÖHà�í ¯Ià�ãc®�ÓRâYÔáöCÕ-Öºï ×4¥4Ü�ä2ÜYî {�j[»0v	p^x�¾Pj0tRÕ\ºXº[¾Vnok0�hAvD~�¹�qÂx�¾V¾oj0} v�x�º]¿[~ î�Ý£Õ ù íUÓêäHäÃ×�ß
7Cñ`�ñ /'ñhöIà�Ü ®�õg×6òCî�.ìñ!4-ñ"�]Ü�âYÔ î�§ ÝÑäÑÓRí^Ü�äÑÓRà<â�à è	ä³æY×bûì×�Õ�ä³ÖHà<â�4�ÓÌèé×�äÃÓgí^×YÚ�ö�à<í^ë<Ü	ÖHÓRÝÞà<â�à/èIøE×�ä³æA�à<ß<Ý�çTæ�ÓRãÞæE©4ã³ã³à/Õ-â/äÏèéà�Ö�Û�Ü�ãc®'Ô�ÖHà Õ�âYßIî u[¿X~�¹·nom�x�¾��Ok�¼�nok � h î ÝÍÕ ù í�Ó�äHäÃ×�ß
þYñL-?ñNÒ�ñE.WÕ�ä³æYÖHÓg×9¡Nç�Óêä³æ¼öÏññ.ìñr'Ógí^à<âµÜ	âYß+Ò�ñ¿-?ñ
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ü�£�ñL-?ñ'Cñ�4�ÓRÔ�Ô9×�äHä6î\§�í�ë ÓgÖ2ÓRãÑÜ'õR§�ï/Ü'õÌÕ�Ü9äÃÓgà�â�à/ès�Lâ�èéà<ÖÃí^Ü�äÑÓRà<â2¯I×�ä³ÖHÓg×6ï/Ü'õ\)ò�ÝÑäÃ×'í^Ý�î Óop+t%j�v	wBx^q`nZj p��k q�v>nok�¼�x�¾ î	äÃà ù ×�ÝÍÕ ù í�Ó�äHäÃ×�ß´ñ
ü?7Cñ«�ñ}�ñ^4�ÓÌÕ]îI¡ÌçbÓ�ä³æ .hñ&9ä2×�â ù Ü ®�®�×'â�¤E§�í^ë�ÓgÖHÓgãÑÜ'õ�øEà<ßY×�õÌÓgâYÔðøE×=ä£æ<à<ß<ÝdÕ�Ý£ÓRâYÔi  Ü	ÖåäÃÓRÜ�õ=¥4Ü�ä2ÜYîÕ-âYßY×�Ö[Ý£Õ ù í�ÓNÝÞÝ£ÓRà<â´ñ
ü þYñ�ö�ñRø ñ�-AÜ	âYÔ/î1�ñú/�ñ)ö�à�Ü0®	õR×)òCî�¡Ìç�Óêä³æ( �ñ`¥Tñ�«bÜ'õR×<î�¬]ñ'Cñ6öCõR×�í�×'â/ä�¤%8�âYã³×�Ö¯ä2Ü'ÓRâ/ä¯ò�à è	à�ÝÞã³ÓNõNõRà�ÝÞã³à�ëY×äÑÓRí�× ù Ü�ÝÞ×�ß�ÓNÝÑäÃà<Ö¯äÑÓRà<âd×�Ý³äÃÓRí^Ü9ä2×<î Ó>|X|X|gÒ�v�x0pA¹,x+mcq`nZj�pA¹Sj�pBÓZp^¹�q�v�»0w�kLprq`x^q`nZj p3x0p]�3È k�x0¹�»0v�k Àw�k�p]q î ÓgâUëYÖH×'ÝÍÝ�ñ
ü'ýCñ�ö�ñRø ñ?-AÜ	âYÔ/î�¡Nç�Óêä³æ(¬]ñ /'ñ3¥4ÖåÜ	ëY×�õNÜ�¤A©?ÝÑä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÃÜ'õYí^à<ß<×�õYèéà<ÖWã³õRÜ	ßYß ÓgâYÔìß�ÓRÜ�í�×�ä2×�ÖQà/èIà�ë/äÃÓgãÑÜ�õú ù ×�ÖåÝ�î Ò�k0mD¿Ap]j�w;k q�v>nom�¹ î Ý£Õ ù í�Ó�ä2ä2×�ß´ñ
ü'óCñP.ìñ�4�ñß��Ü	âYÔ/î�¡Ìç�Óêä³æECñ ��ñ�«b×�¤Ñî § Ý³äÃÓRí^Ü9äÃÓRà<âbà/è]¯C×�Ô9ÖH×'ÝÍÝÍÓRà<âC  Ü	ÖåÜ	í^×�äÃ×�ÖåÝ�çbÓ�ä£æK4�×�èNä]¬�ÖHÕ-âYãÑÜ�äÃ×�ß¥4Ü9äHÜYî�Ý£Õ ù í�Ó�ä2ä2×�ß�èéà�Ö¦ë�Õ ù õÌÓgãÑÜ�äÑÓRà<â´ñ
Ù�ôCñ�/�ñ!«�ñ��²×'âIî�©4âB§ ÝÑäÑÓRí^Ü�äÃà<Ö´à èr§�¶I×�ãÃä&'Ó!³³× ù Ü�ÝÞ×�ßGà�â�ä³æY×�ø�Ü	â<âA��-áæ�Óêä³âY×6òJ9ä2Ü�äÑÓNÝÑäÑÓRã=î u+¹,~ mD¿]jXÀ¾Zj0}�nZm�x�¾rÈãk0qo¿fjA��¹ î ÓRâ^ÖH×6ï ÓRÝ£Ógà�â´ñ
Ù�ü-ñ�ûdñNÒ�ñ�29æ<Ü	âYÔ/î"-áæ�Ü9ä�ä³æY×^.Q×�âY×�ÖåÜ'õÌÓ!³³×�ß�øEà�ï ÓRâYÔ�©´ï ×�ÖåÜ	Ô9×'Ý²öIÜ�â�¥4àhèéà�ÖYä³æY×P -ÖHà<ã³×�ÝÞÝ[øEà�â�Óêä2à<Ö	�ÓgâYÔ/î ¡+Î Î0ÍCu[v�jAm�k0k�� n`p+}0¹Ej�t�Ô�k0mcq`nZj�p�j0tIu[¿[~�¹�nZm%x�¾�x0pf�;|�p+}�nÂp]k0k�v�n`p+}3Ô�m�nZk�pfm�k�¹�j0tfÕRw;k�v>nom�x0pÔ+q`x^q`n`¹Lq`nZm�x�¾�Ô�j^m>nok q�~ î'äÃà�Ü	ëYëY×�Ü	Ö�ñ
Ù	Ù�ñ�ûdñNÒ�ñt29æ<Ü	âYÔ/îs¡Ìç�Óêä³æ ûdñI	×�ßYÖåÜ	â<Ýc®�îP¥�ñ].ìñ�/£Ü	ÖÃÖ2×=ä2ä�¤E9ä2Ü9äÃÓRÝÑäÃÓgãÃÜ'õ^8�âYã³×�Ö¯ä2Ü'Ógâ	ä¯ò�©�â�Ü'õêò�Ý£ÓRÝdà èö�öO§-ø2�"QÙTö�à<í^ë<Ü	ÖHÓRÝÞà<â<Ý�à è�¯I×�ÝÍÓNÝÑä2Ü	âYã³×G9ä2Ü�âYß<Ü	ÖHß<Ý�î�äÃà ù ×�Ý£Õ ù í�Ó�ä2ä2×�ß´ñ
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